DISTANCIA DE

REACCION FRENADO
50 km/h. Eficacia de frenado ol 60 % = 7
b
g
Eficacia de frenado cel 80 % < |_Apicacién -
¥ | delos franos
bl
@
z
80 km/h. Eficacia de frenado ol 60 % =

110 km/h.

‘mmsmuica

SISTEMAS

DE FRENOS

Distancia de frenado.

DISTANCIA DE

Deswamenio 0%  40% 0% 80% 100%

Eficacia de frenado cel 80 %

15 m. A maver deslizamiento relatvo
entre el neumatico y la carre-

tera. menor eficacia de frenado

Eficacia de frenado del €0 %

Eficacia de frenado cel 80 %



http://www.todomecanica.com

INT [\ mecanzca

Reduccion de lavelocidad y

detencion del coche.

£l calor generadc
durante frenadas
prolongadas origina

Bugno | | §|
e e et Bl ~— L. | madificaciones
; WME‘EL——* \ — temporales en
: E —————==  pierden eficacia

!

1

1

i)

los frerps, gque
Sl matenal

es bueno, las
maodificaciores son
progresivas; con
material de poca
calidac, la pardda
de frccién es

Fricoion

X : brusca ifalic
JSIUE: 100°C 200°C  300°C  400°C imprevisia).

Distribucion del esfuerzo durante
el frenado.

VELOCIDAD UNIFORME COCHE FRENADOC

et

i pesD o un cochs que giroula @ ona veloodad unitlarme se distribuye sntre las ruedas
celantaras v raseras Al frenar se cargan lzs delanteras v se descargan les traseras
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™ Tipos fundamentales

de frenos

TIPOS FUNDAMENTALES
DE FRENOS

Freno de tambor. Dos zapatas cur-
vas, cada una con su forro de friccion, pre-
sionan contra la superficie interior de un
tambor. Muchcs coches presentan este
sisterna de frenos de expansian intarna en
fas cuatro ruedas

Freno de disco. Un par de pasullas,
sobre las que actia una presion Aidrauli-
ca, 5 oprimen contra los lados de un
disco metdlioc giratorio uride 2 la rueda.
Al disminuir la velocidad del disco, dis-
minuye también lg de la rueda.

Freno de tambor

FRENO
NO ACCIONADO

Cuanco el frenc de
tambor ne

tambor.

ELEMENTOS DEL FRENO DE

Tambor ol freno.

Zapata

{
Gonjunic de retencion
>istica de las zepetas

nos de tambc
la montan fr

movil

FRENO
ACCIONADO

oonazapares

TAMBOR

Cancucto
hidréulico
deal mantacion

Forrc de la
zapaiz

™ Cilingro higraubc
de rusida

Reglaje manual
de las zapatas

“Terlle de fjacion
alastica de la za0:
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Zapatas no accionadas. Ambas zaps El mismo freno en accién. La
1as se apoyan en el mismo pivote pale primaria (derecha) frenz mas.

DOBLE ZAPATA PRIMARIA

Frenc de zapatas primarias. Se El mismo frenc en accién.
apcyarn en dos puntos opuestos bas rapatas ejercen Iz misma fuerza

Llanie A= rueda

_ Tambar
del frena
___Zapata

Flac
parazapata.

El platc con las zapatas se ure a ura
parte fiia, mentras que el tambor gira
caon la rueda.
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FRENO DE DISCO CON MORDAZA FIJA

Disco macizo de.
hierro fundido.

Pistanes y
pastillas que
presionan el di

Placa (o escudo de

Cubo ce rueda

Ternila de
Fjacion do la

e B A

.mlﬁﬁ»lh:k’
-

o

im‘mnﬂ»uﬁ

Disco Disco

Pastilla

Piston

Fistén
I
|

astilas unida Cilindro

asu soporte

de acero
Disco y pastilla. Comala mordaza Elementos principales. Cada una
s6lo cubre una pequefic parte de lasu- de las mitades unidas entre-si cue for-

perficie, el aire refrigera el disco con fa- man la mordaza contiene un alojamiento
cilidad v el agua se rechzza sin dificutad cilindrico, un piston y una pastilla

FUNCIONAMIENTO DEL FRENO DE DISCO

B Al ascionar of
Pastilla en - freno, les pastilas
|Teposc Diace) resionan sobre

|
Pistones sin Liquido de Fiston sometidc
prosion frenos a la presion

Sin accionar. Cuzndo no se utilizan Accionado. Al piser el freno, la pre-
los frenos se elimina la presion sobre las 5i6n hidréulica fuerza los pistones contra
oastilles. Estas pueden rozar ligeramente las pastillas, que oprimen las caras del

2on el disco, pero sin desgastarse. disco y reducen su velocicad
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Conducio de
alimentacion del
liquido de frenos Fastila

Piston

Pastilla

™ \ordaza
l oscilante

Freno de disco Lockheed de mordaza os- Freno G g de mordaza oscilante. Un
cilante. Incorpora un pstén hidrau nico deac-  piston hidraulico acta sobre el piston de la pastilla
zién directa, que actiia sobre ura pastilla defreno;  a través de una palanca que tiene su punto de apoyo
a presidn del liquido sobre el cilindro okliga ala mor-  en la mordaza. La reaccién en el punto de apoyo
daza a actuar sobre la otra pastilla despazz la mordazay acciona la otra pastilla.

Pastillas dz treno

5 | El pistén
- S Hd‘ra:h('
mueve la i .
mordaza Disco_ musve el
N empujadar
( =1 pistan
acciona

|
. Is pastilla

|
B

La pelanca |

i
S 7
—— | El l'ouido de

= mueve
e frenos mueve 2l pston |
£ &l piston
-2 mo-daza | piston Furto de
acciona la Tueve | apayo

pastilla & pastilla Mordaza
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m
. Freno Girling de
mordaza dedlizante

Freno Girling de mordaza deslizante. Cors-
ta también de un solo cilindro hidraulce en el que se
alojan dos pistones. Uno actla directamente sobre
una pastilla de friccion; el otro mueve |z mordaza
v aplica la segunda pastilla

Disco J_\

El liquido de frano.
mueve las pistones

El pistén El piston Mordaza
frueve mueve
la mordaza Ia pastilla

Cilindro principal.
Elliquide llega
procecertede un
depbsito situado N
encima de el ",
0 par un conducto \
desde un dapbsito >
remoto -

Vahula que se en

de gue haya siernpre un

¢ tambien proviene del
depdsiio

Enrrada
cel liguido ce
:pOsIG

La pieza de goma
ot la pérdida del iqude
El piston uerza of

liquido hacia los
sibndros de rueda

Guardapols

Sujador
accionado por el
pedal del frero
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+ &l cilindro de
doble, la
Gn datermina
que lcs pistones
se desplacen hacia
afuera v actien
scbre las zapatas

“- El muglle mantiene
25 juntas contre
log pistones

Junta del piston
" Pistar

- Guardapoko

. Muslle recunerador
de la zapats

Ampliacion del esfuerzo sobre el
pedal.

La fuerza sobre el cilindro
_prir:[:ipal es ds 63 kg.

J
Ef piz apiica un
esfusrze de 18 kg,
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Conducte prosedente.
del depdsita Villa de presién
| rosidual :

m Funcionamiento
del conjunto
de cilindros.

Piston

Cilindro principal

\} Podsl dal franc

Pedal pisado. Cuzndo el
conductor pisa ol pedal dol freno, .
el pistén principal se desplaza hacia
adelante y corta el paso da fiquido
procedente del deposito. La
esion hidrdulica se transmite T
s pistones del eilindro de meda S e

L

Pedal parcialmente suelto.
Cuando el conductor suelta el
pedal del freno, el liquido abre Ia »
valvula de presién residual y vueive

poco a poco al cilindro principal

Un muelle cierra después esta

vélvula para mantener una

ligera presion,

Pedal libre. Alvolver, el liquide

impulsa hacia atras el pistén del

eilindro principal hasta que se .
descubre el orificio de comunicacion

con el depdsito. El muelle

mantiene la junta contra el pistén

Fuerza aplicaca por
el pedal del frenc

Primer piston Segundo circuite’
Primer cirouito——
La pérdida de iquico
permite gue el primer

pislan actie directamente
sobre el segundo

Presion narmal
de acc onemiento

Pérdida de liguido
por fugs



http://www.todomecanica.com

Riston

INT [\ mecanzca

Otros cilindros de freno

3 ; Guardapohao
Guardapolve Pistén Muelle recuperadaor

. Cémara de
. liquido

-

Cilindro de rueda simple. Este ti  Cilindro para freno de disco. Dos
po sdlo tizne un piston; el olindro tambien  cilindros como éste accionar 10s pistones,
g2 desplaza, susttuyendo as! al sequnde  gue fuerzan las pastillas de freno contra

las caras del disco

Vavulalimitadora de la presion.

Vialvula limitadora de la presion.
Para evitar el blogueo de las ruadas poste-
rofes  algunos sistemas tidraalicos  dis-
ponen ce una vélvula reguladora gue bi-
mita la presion, En el npo mas sencillo,
gl flujo se cierra de manera automatca
cuando sube la presicn en el sistema.

Cerrada. Impide Abierta. Lavahula
al paso del Hgudo permite ¢l paso de
a los frenos liggucie

10
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vofreno de vacio con diafragma

SERVOFRENO DE VACIO CON DIAFRAGMA
Conduocion
hidréulica & Conducto de
Jos frenos puesta en
atmbsfera

Cilincro princioa i
G - Bl mualle devuelve
L eldiafragma a su
osicion de

Pedal del freno s

saulitre
La vilvula de cantrol
de aire s¢ 307 para
anular el vack

diafragma

La conexiér conel
colector de admision
proporciona la succi
necesaria en ambos

laccs del diafragma

Entrada de fluido -
hidraulico
: procecerta del
Salida al circuita cilindro prncipal para
de los frencs abrir le valvula “servo” empuja
de cortol de aire alpistan y genera
presion hcraulica para
accionar los frenos

4 ; €l diatragma se
£l vastago dol s mueve cuands 5
anula el vacio
en uno de lcs lados

Lz presion

e Valwia ce control i

control de air2
comienzaa abrirse

aire
abierla

Vélrula de control

de aire cerrada
arcial

? El piston del cilndro

Pistén Muelle de hiclrau Gl ite

£ sk penetra procedente h',-m et

Salida sl circuite retorno i la presion a los frenos Muelle de
del cilindio

s frenas. o retormeo
principal
comprimico

El liquido~"

Frenos sin aplicar. £l vacio parcial Presién ligera. La presicn hidraulica Fuerte presién. Aumenta =l flujc ce
ctor de admision actle por igual evante la vluula de cortrol de aire y Ia aire ue atraviesa la vélvuia de control
lados del piston, que vuelve oresi6n atmosférica actda sabre una cars tanto, |z presién tras sl oistén
muelte de retomo. Lavélv.la per fel piston prinepal que la ransmite a ur principal, que se desplaza y la ransmie
nanece cerrada y mantiens baja ‘a preson. piston intercalzdo en el circuito hidraulico, al sistema hidraulico
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Frenas traseros
{generamente Padal del freno
de tambor) /
Clingro principal,
4ue prosorciona
fiquido v oresi6n al
stera hidraulico

Frenos delanteros
(de tamter o de
discc)

canico el frerc

de mano a los

frenos traseras Palzncz de
en0 de mano

Canduccipn rigida

FRENQS EN LAS RUEDAS
O EN EL DIFERENCIAL

L e

; i \\} /% _4\

!

alindrcs de la rueda Enlamayorie delos  Algunos modelcs
scches tienen los frer
frenos se jos a lz salida
montan en las del diferencia

Ircuito doble

Creuto higraulico a Ios
/ dos frencs delantercs
¥ uno trasero

Gilindro prrcipal doble
Y (Cirurto hidraulico

J a los dos frenas

delantercsy al otro trasero

Accién sobre tres ruedas. Cada uno de los cos
Accién sobre dos ruedas. El iquido procedente pistanes del cilindro principal actta sobre las ruedas
del primer circuito cel clindro principal actia sobre las delanteras y s00re una rueda trasera a través de circuitos

euatro ruecss. El liquide del segundo cireuto sblo actia v cilincros de rueda independientes. Si uno de los
sobre los frenos delanteros Si falls uro de los cireuitas circuitos falla, el coche conservard los dos frenos
hidraulicos al coche le quedardn Ios frenos delanteros. delanteros y uno trasero.
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pyotante en torma de
te la tension a los ﬁ

Dos cables
indepenche:
una para
freno wesero

Cable Jricc de la palanca / L
/
del freno de mano | m
| 7
=
Palanc
Palanca del

# de mana f
T C T i S 5
%? able tnico. Conectado a
& una palanca en form e T, Irenc ce mano actda sobre
transmite la tensior @ ambos dos cables, uno oara cadz fre
frenos por igual 5 no trasero

/freno ce mano

Dos cables. 1 palanca de

Accionamiento del freno de mano
-
La pALANCA del freno de mano posee ~u £
un mecanismo de trinquete accionado
or un botén, que permite al conductor
loquear ¢l fremo a la tensién mdas con
veniente. La palanca suele estar colo
cada a la derecha del conductor, entre
ambos asientos delanteros, aunque en
algunos casos esta a la izquierda, cerca
de 1a puerta v debajo del tablero. En este
dltimo caso la liberacion se consigue
girando la empufiadura o mediante ¢l Freno suelto. Al apretar &l boton del
accionamiento de una palanca que for-  extremo de la p ca se desconeciz el
ma parte de ésta. te y #s1a queda libre

La palanca queda
ida, gracias al

Accionar las balatas con € freno
de mano

ACCION DE LA PALANCA ACCION DE LA PALANCA
SOBRE UNA ZAPATA SOBRE AMBAS ZAPATAS

__-Pletina de

' \ unidn Plata portazapalas

Palanza

Cuzndo el conductor acciona e freno
dz mano, la tensién del caale se trans
mite a una palanca situada en el inte-
rior del tambor cel freno. Un extremo En otro sistema de frero, la palanca La palanca gjerce efecte directa sobre
& palanca acciona una de las zape- lcibujada en posicién de reposot se ura zapala. El da la olra se corsigue
tes, y una pletina transversai a olre halla fuera del tambor lazande cilindro y sooorte

13
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Freno de mordaza oscilante
Girlina.

Freno de mordaza oscilante Girling.
La palanca de accionamiento puede ser
movida tudraulica o mecénicamehte

REGLAJE AUTOMATICO

_r||'|q1|{.~tt:.

Sistama de reglaje automdtico de frenc trasero. El dibujo muesira la ufia v el wrin-
quete. Si el frene de mano puede desplazarse, la ufia apoyara er el diente inmediato.

14
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NEUMATICOS

Componentes principales del
neumatico y larueda.

0)}1_.4

iy

LT

15
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Disco de acero estampado.  Ruede de radias. Disco de eleacion ligera

RUEDA CON DISCO PERFORADO

_Pestaria

Lasranurasde -
ventilacisn permiten

del neyl

Tapacuoo cromado
o de acero
inoxidabee. que
ajusta elésticamente
sobre el disca

opuestos al punto “Porcion pesada

de maximo peso

Contrapesos a
cada lado

S no se equilibra, de la rueda
& rona mas
pesada afectara
a la direccidn
Equilibrado estédtico. lLos con- Equilibrio dinamico. Los con-
trapesos de plomo se fijan en el frapesos se fijan an los dos bordes
boroe exterior de la llanta. de la llanta.

16
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ontgje de rueda

Carz de
acoplamiznio
de la rueda

Rodamiento,

Rocamento
Espérrago para
el cenvrade
dela uecs
yfijacién . Manguets
al cubo

Los espérragos roscados aseguran la
rueda al cubo y se montan equidistantes
alrededor del centro. Algunos disafics
tienen cuatro esparragos (como

an el dibuja) y otros cinco.

M \ontgje de
B rueda

~Soporte da suspension delantera
Czra del cubo

Manguea

Tuerca ce rueda

- Rueda

Neumético

Corte ransversal del disce de la rueda,
ael cubo y de [a mangueta

Esparrago
enroscady

ara del cuba

prea de rueda

Espérrago

Cubo

hre centrar correctemente la rueda en el
bbo, los agujeros de aguélla tenen
ientos otnicos v las tusrcas presentan
a conicidad en sus extremos.
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Neumaticos cony sin camara

Extremo del obus

Tap6n de la
Obas de lavélvula, valvula

Negumético sin

camara. Un reves-

timiento blando re- S Vélvula
tiene el aire y sella 8 2 pegada
parcialments, si s8 : 313 camara
produce, un pinchazo, : |

Muelle de ratorma

Neumadtico con Walvula de nauméti- Camara. Lla valula, pegada,
camara. El aire se  co sin camara. Tiene sale par un orificio de la llanta,
encuentra en ‘a cd-  un nicleo cue permite la mientras gue la del nzumético
mara, que se desin- entrada de aire e impide sin camara {a la zguierdal, se
flaré répidarrente en  su salide, a manos quese aloja en un tapan de gema blanda.
caso de pinchazo. apriete elcertrodelabis que cierra el orificio en la llanta.

___Bandade

Estructuradel [ NG
neumatico

Cable de
del taltn

Revestimienta
inerior.

_Protecsién
ol flanco

Canales<~

e dronaie

Dibujo

18
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Neumatico diagonal. Perfil de
la banda.

M Neumético
B radial.

Conterno hueco. Secciongs esque-
maticas  del reumatico desinflado iz

auierda) e inflado [derechal.

19
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Neumatico mixto

Las cuerdas de las
lonas de revestimiento son diagonales.

Diferencias entre ambos
neumaticos

Si su inflado es
adecuado, el neumatico
radial se ensanchara
mucho mas que el
diagona . a expensas
de la superficie de
contacio.

Radial Diagonal

Al tomar las curvas, la
distorsion se distribuye
mejor en el neumatico
radal, gue es mas
flexible y elastico que el
diagonal.

Racial Diagonal
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Tendencia a ensanchamiento de

|os neumati cos.

TENDENCIA AL ENSANCHAMIENTO DE LOS NEUMATICOS

4 pulgadas
(16,1 ¢m.) D

- Neumético movero Neumatico de com-  Neumalico antiguo  Se tends a neumati-  Lasrelaciones inferiorss del 60% sirven
Neumatico moderno con montadoen unarueda  peticion montada en  montado sobre una s Chos, con  para circular por carratera, paro seria muy
una relacion del £0 % da anchura media. una ueda ancha ‘ueda estrecha. del 70%.  dficil acormedar neumat cos tan anchos.

Recauchado sobre una carcasa
viga.

i Banda nueva

Recauchutado sobre una carcasa vieja.

21
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b
oS surcos. princ
banda da rodadur:

pales de fa

Dibujo simétrico.
El dibujo as igual
desde el centro a
cada borde del
neumanco

Dibujo asimétrico.
En el borde exterior,

el dibujo es mas
profundo que en el
interior.

Neumatico
claveteado.

Les clavos de acero
Proporcionar ung buena
acherencia

22
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