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Tema 24. Sistema combinado de
Inyeccion y encendido. Gestion

de motor

Motores y sus sistemas auxiliares

Tema 24. Sistemas Combinados
de Inyeccion y encendido.
Motronic

Sistemas de inyeccion

Sistema de inyeccion Tipo Fabricante Caracteristicas
K-Jetronic Mecénica Bosch Continua Simultanea Plato Sonda
KE-Jetronic Mixta Bosch Continua Simultanea
D-Jetronic Analégica Bosch Intermitente Simultanea Fluidometro(Volumen aire)
L-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Semisecuencial
LE-Jetronic Analdgica Bosch Intermitente Simultanea Inyectores 12v.
LE2-Jetronic Analégica Bosch Intermitente Simultanea Enriquecimiento precalent.
LH-Jetronic Analbgica Bosch Intermitente Simultanea Hilo caliente (Masa de aire)
LE3-Jetronic Digital Bosch Intermitente Simultanea
Motronic ML 4.1 Digital Bosch Intermitente Simultanea Codigos averia.Fase degradada
Digifant Digital Bosch Intermitente Simultanea
Renix Digital Renault Intermitente Simultanea Map(Presion en admision)
Fenix Digital Bendix Intermitente Simultanea
EFIV Digital Ford Intermitente Secuencial DISC, Air Pulse
IAW 8F.52 Digital M.Marelli Intermitente Secuencial
Motronic 2.5 Digital Bosch Intermitente Secuencial

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 2
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Funciones de la gestion de motor

L RCENIFITNG
ELEC TR
TNFECK AL

=Y ECC i
ELTCTHONICA DRCEVAL

CORTRC BF FrISMovEs
CUONTAMINANTES

FARE NE EMERL ENCTA

ALTODLAGNRIS

TONTIOL B SINTEWAs
PREIFERI T

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 3

Control de emisiones
contaminantes

Emisiones por el tubo de escape

= Gestion lambda

= Catalizador

Evaporaciones de hidrocarburos

= Canister

Evaporaciones de aceite
Disminucion de éxidos de Nitrégeno
= Vélvula EGR

= Disminucién de emisiones en

precalentamiento
= Valvula Air-Pulse

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 4
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Fase degradada (Emergencia)

= Permite que la UCE se calcule sus
propios valores de sensores a partir de
otros, permitiendo al vehiculo llegar al
taller

TCE
Semie

Wi o st I ASE B
AN EMERGERCTA

FASE
DEGRAIRA DA
HIPL!

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 5

Autodiagnosis

= Autochequea el circuito y graba los
codigos de averia

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 6
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Control de sistemas perifericos

= De acuerdo a informaciones de sensores, es
capaz de activar otros sistemas del motor
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Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 7

Subsistemas de gestion de motor

Inyeccion

Encendido

Emisiones contaminantes
Control de periféricos

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 8
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Subsistema de inyeccion

= Circuito hidraulico
= Circuito neumatico
= Circuito eléctrico

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 9

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico

FILTHC IE
CAREON ACTIV

HEGUL AT
BF PR

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 10
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Bomba de combustible

Bomba principal

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 11

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Bomba de combustible

Biescalonada

Cagrisu=s s Lani

Amisten ta
venmaniile

Etapn previa

Conssiu do oot

Etapa principal

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 12
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Bomba de combustible

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 13

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Bomba de combustible

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 14
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Bomba de combustible

TERHIFTOR

TV IMTAL TS “

GENE AT DL
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Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 15

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Filtro de combustible

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 16
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Rampa y regulador

= La rampa tiene la misidbn de mantener una reserva de
presion.

= Los inyectores suelen empotrarse en la rampa para
mejorar la refrigeracion de estos.

= El retorno al deposito garantiza la refrigeracion y
renovacion del combustible

RECULADOR % & E‘
ENRAMEA =~ |

_ INYECTORES EMPOTRADY FN LA AMIPA

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 17

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Rampa y regulador

= El regulador
mantiene
constante la
diferencia de
presion entre la
rampa y el colector
de admision (2 bar
aprox). Para ello se
conecta al vacio
del colector

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 18
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Inyectores

ALAMERTACION STPERIL

ALTMESTALIN LATERAL

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 19

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Inyectores

FILTRO

JUNTA%
TORICAS

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 20
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Inyectores

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 21

Subsistema de inyeccion. Circuito
s Nidraulico. Inyectores

IVEC CHvE SIMILE TANER

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 22
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Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Inyectores

= Alimentacion del inyector
= Saturado
» Intensidad controlada
= Tension controlada

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 23

Subsistema de inyeccion. Circuito
hidraulico. Inyectores

= Alimentacion del inyector

= Saturado

= Se aplica una intensidad elevada y no
controlada.

= La resistencia para sistemas simultaneos suele
ser de 16 ohmios, y de 3 ohmios para sistemas
secuenciales.

= La intensidad maxima es de 4 Amperios

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 24
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Subsistema de inyeccion. Circuito
s Nidraulico. Inyectores

= Inyector saturado.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 25

Subsistema de inyeccion. Circuito

hidraulico. Inyectores
= Inyector saturado.

CENWAS BE TIPS BE STVECCHKN V PP

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 26
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Subsistema de inyeccion. Circuito
s Nidraulico. Inyectores

= Alimentacion del inyector

= Intensidad controlada
=« La apertura se realiza con una corriente
elevada
= Una vez abierta se mantiene constante la
intensidad para mantenerlo abierto.
= La reduccion de intensidad disminuye la
necesidad de refrigeracion del los inyectores y

de la etapa de potencia que alimenta a los
inyectores.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 27

Subsistema de inyeccion. Circuito
s Nidraulico. Inyectores

= Inyector con intensidad controlada

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 28
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Subsistema de inyeccion. Circuito
s Nidraulico. Inyectores

= Alimentacion del inyector

= Tensidon controlada

» La apertura se realiza con elevada intensidad y
no controlada (4A aprox). Una vez abierto solo
se necesita una pequefia intensidad para
mantenerlo abierto.

= Una vez abierto se mantiene con pulsos de
tension controlada.

= Se utiliza en sistemas Renix. Renault y Volvo

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 29

Subsistema de inyeccion. Circuito
s Nidraulico. Inyectores

= Inyector con tension controlada

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 30
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico
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Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 31

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Fluidémetro

NEE RER G T84 CALIENTE

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 32

16


http://www.todomecanica.com

Jodo REEE

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Fluidometro

ALETAH BONGA
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CIRCUIT
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33

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Fluidémetro

SENSOR DF
TEMPERATUR A _
DE Ali¥ \ - R
Al T Borma %, Afiinentacin
- - .'i g {‘,I
Farmie 11 s

Har. 15, infermocidm
votiioen Jé nire

Rar. 3, varincicn
rhjy e e is

Barne 24 Inforrsciin
de In Semsperanem del ain

= Se alimenta generalmente con una tension de
5 volts.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 34
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Fluidometro

= En los vehiculos no
catalizados, la riqueza
de la mezcla se regula
con un potenciémetro
gue puede ir situado en
el fluidometro o en la
UCE.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 35

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire.

Sensor MAP

= Esta formado por un elemento piezoeléctrico sometido a la
depresion del colector de admision, que envia una
pequefa tensidn a un circuito electronico.

= Al acelerar el motor y disminuir la depresion, el
piezoeléctrico enviara una tension mayor al circuito
electrénico para que este la amplifique

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 36
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Sensor MAP L.
_ = El circuito electronico

puede trabajar de dos

formas

= Amplificador Lineal

= Amplificador de Frecuencia
= El sensor de temperatura

se monta en el colector de

admision

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 37

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Sensor MAP

= Amplificador Lineal
= Amplifica la sefial aumentando proporcionalmente la
tension enviada por el piezoeléctrico
= Ralenti: 0,5 voltios
= Plena carga:4,8volts

= Amplificador de Frecuencia

= Amplifica la sefial y la envia en forma de onda cuadrada
de frecuencia proporcional a la sefal.
= Ralenti 95 Herzios.
= Plena carga 150 Herzios.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 38
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Medidor de masa de aire (Hilo caliente)

= Muy utilizado, ya que la masa de aire es
independiente de la temperatura de aire
y de la presion.

MOLIIECHR IS IRELODY CARIENTE

MITFDOR T INLD CALTENTE CO0% BY-TASS

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 39

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Medidor de masa de aire. Hilo caliente

SENSOR DE TEMMERATIRA

= Al apagar el motor, el hilo
caliente se calienta hasta
1600°C para limpiarse.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 40
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

COETE L ADDR
ILECTROMOCO LA

HY-FASEL2)

CLERG{ LY

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 41

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Medidor de masa de aire. Pelicula caliente

LTI LA TN SN U TEMIENATU
o 5

= La lamina de platino se
mantiene a una
temperatura constante
de 200°C. Cuando
aumente la carga del
motor se enfriara, el
sensor informara a la
UCE, y esta aumentara
la intensidad para
mantener cte la
Temperatura, con lo
gue aumentara la
tension en 12.

T W
.l'j A TIMNRAIIRA

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 42
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Medidores de aire

Medidor de masa de aire. Pelicula caliente

= Si el sensor

| falla, la UCE
ne ‘/uuu- se epte(;alra a
m‘-_:f_;rl{:_-nwgr . tl’:aVES e
cierre a masa
por 30.
= En borne 12
= Ralenti: 0,5v

= Plena carga
45v

T MANA DE
INTOTAVLAE 0N

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 43

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Posicion de mariposa

% ’ E
= : . ]
1

La posicion de la mariposa se
necesita para:

= Corte de inyeccién en deceleracion
= Sobreenriquecimiento a plena carga
= Apertura de valvula EGR

= Calculo de masa de aire (si no existe o
esta averiado el medidor de aire)

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 44
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

WALVEILA IFE TNMIPINLS0S

= Varia la cantidad de aire que pasa por admision
cuando la mariposa esta cerrada.

= Ajusta el régimen de ralenti para cualquier
condicion de carga del motor

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 45

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 46
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Subsistema de inyeccion. Circuito
& neumatico. Actuador de ralenti

= Cuando el motor esta caliente y a ralenti (Sensor de
temperatura y potenciometro) mantiene estable el
ralenti entre 750 y 800 rpm.

= Cuando el motor esta frio (por debajo de 70°C) entra
en marcha el programa de precalentamiento, y se
aumenta el régimen de giro y/o la riqueza de mezcla

= Cuando se le aplica una carga (Consumidor eléctrico,
Compresor de AA, bomba hidraulica de
servodireccion, centralita de gestion del cambio
automatico), se aumenta la entrada de aire para
aumentar la carga del cilindro.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 47

Subsistema de inyeccion. Circuito
s NEUMAatico. Actuador de ralenti

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 48
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

FRESDETATO DE LA
DEHECTHN ASISTIG
Aitui el e s sl e ls

b bs eresnallers

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 49

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

Servomotor
m ERCTTAL 08 WALYEL AT ANIGHT

. FUEREA  BE  GIKD
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| CAMPL ATALGNTTTICD
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[t“*\ |

FUERLS L 1K)
3 PRODETCIIL O

) I MUFLLE
= El muelle mantiene la

valvula neumética
abierta

= El inducido lleva solo
dos delgas en un Unico
devanado

= La excitacién del

bobinado cierra la
valvula

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 50
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

Servomotor

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 51

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

Motor paso a paso

= El inducido lleva tres
delgas en dos
devanados

= La excitacion del

devanado derecho abre
la valvula, y la del
izquierdo la cierra

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 52
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

Motor paso a paso

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 53

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Actuador de ralenti

Valvula de impulsos

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 54
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Subsistema de inyeccion. Circuito
& neumatico. Actuador de ralenti

Valvula de impulsos

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 55

Subsistema de inyeccion. Circuito
s Neumatico. Circuito eléctrico

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 56
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Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Circuito eléctrico

Control de los electroventiladores

WELTL T

VELOEMIRE
TAFIL

= Al llegar a 90°C, se cierra a
masa por 11, activdndose la
velocidad lenta

= Si se alcanzan los 110°C se
desconecta por 11y se S et ¢
cierra por 45, activandose la ———=
velocidad répida

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 57

Subsistema de inyeccion. Circuito
neumatico. Circuito eléctrico

Control del aire acondicionado

= La UCE
desembraga el
compresor :
= Con motor parado .
= En aceleraciones |

= A120°C de T2
motor.

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 58
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Sistema Mono Jetronic Bosch

ESQOUEMA GENERAL
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Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 59
Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 60
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Sistema Mono Jetronic Bosch
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Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 61

Sistema Mono Jetronic Bosch

PARTE INFERIOR DE LA UNIDAD DE INYECCION
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e SiStema Mono Jetronic Bosch
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Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 63

Sistema Monopunto Magneti
we Marelli

e e U L

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 64
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Bosch Motronic

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccion y encendido. Motronic 65
rig. ¥ Cuadre resemen del sistema Mo-
framic
1 Dapdsito de combistibis 16 Medidor del caudal de aire
37 Er?cm;gumba u'e'?;mtmsume ;g gerecror de la temperatura del aire
i de combustibie onda Lambda
4 Am.orrn’p'um?rdenscfraclnms 19 Interruptor térmico temporizado
3 Unidad o8 contot 20 Detector de la temperatura del motor
& g;;‘;g”;‘,ﬁfﬂ;*’;i”ﬁf?m 21 Viélvula de aire adicional
B ia -+ hon 22 Tornillo de ajuste de mezcla al ralenti
9 Vilvuis de inyecdidn 23 Transmisor de referencia angular
10 Distribuidor de sombusiibie gg g?rgsfmsw de régimen
'T Regufador de s ria
12 Vdlvuia de arangue an frio 26 Conmutador de encendido y arranque
13 Tomillo de ajusie del rdgimean e 27 Rele principal
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1. Mando eléctrico del encendido
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1. Mando eléctrico del encendido

Anguba
mhonodids

Fig. 2 clm;n clr:ét;rfﬂmadumndb
de de un sisfema de encendlido con avan-
co de sncendido mecdnico.

-Mgor consumo
- Mgor par motor

- Menos emision de gases
contaminantes

- Correccion de combustion
detonante

- Mgor comportamiento de
marcha

Tema 24. Sistemas Combinados de Inyeccién y encendido. Motronic 68

34


http://www.todomecanica.com

INTN [\ mecanzca

& 2. Mando del angulo de cierre
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* 3. Régimen y referencia angular
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3. Procesamiento de sefales
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4. Mapa tridimensional lambda

FRp. I Mlajs incimanaimeal jamdes

|
4l
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4. Mapa tridimensional lambda
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5. Arranque en frio

= Cantidad de combustible inyectado

= Valvula de arranque en frio

= Interruptor térmico

= Aumento de inyeccion en otras valvulas

= Mando de encendido con arranque en frio
= Fase de postarranque

= Control del encendido
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5. Arrangque en frio

Fig. & Vitvale gde smangue os (e moe  FaE 4 imerradds iivmdd’o semponiada (1) Figs d Wdinuils oo arrsgia e frio (] @
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T
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5. Arranque en frio
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5. Arranque en frio

= Mando de encendido

= Bajas revoluciones. Con motor frio y bajas rpm,
Poco avance

= A mayor rpm, aumentar el avance

= A medida que aumenta la temperatura, disminuir
el angulo de avance, para evitar combustion
detonante

= Postarranque.

= Posteriormente al arranque, a bajas temperaturas
se enriquece la mezcla brevemente. Depende de
la temperatura y del tiempo.
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6. Fase de calentamiento

= Elevacion del régimen de ralenti
= Valvula de aire adicional

= Control del encendido

= Detector de temperatura
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6. Fase de calentamiento
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7. Ralenti

= Regulacion de llenado al ralenti
= Actuador rotativo de ralenti

= Interruptor de mariposa

= Caudal de inyeccion en ralenti
= Mando del encendido en ralenti
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7. Ralenti

= Caudal de inyeccién
= Ligeramente rico en conjuncion con el
encendido
= Mando de encendido

= Angulo de avance mayor que en un
sistema mecanico, debido a que no
interfiere con el angulo de arranque.
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8. Aceleracion

= Enriquecimiento para aceleracion
= Mando del encendido
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8. Aceleracion

Fig 27 Ef prriguecimnio Dars sowans
citl o nolo 8o adapla @ Jo duracide o
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. Aceleracion

Enriquecimiento

= Al acelerar, se empobrece la mezcla, hay
gue suministrar mas combustible para
compensar. Depende de la temperatura del

motor
Mando de encendido

» Limitando el angulo de avance, se
consiguen limitar las detonaciones y
disminuir el contendido de NOXx.
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9. Plena carga

= Enriguecimiento

= El contactor de mariposa indica esta situacion a la
UCE, la cual aumenta los tiempos de inyeccion. El
motor desarrolla su par maximo, manteniendo
niveles aceptables de consumo y rendimiento

= Mando de encendido

= El riesgo de detonacion es alto, y la UCE controla
el punto en el que se obtiene la méaxima potencia
sin que se produzca dicha detonacion, en funcion
de las temperaturas del aire y del motor.
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11. Influencia de la temperatura
del aire aspirado
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Fig. 25 Factor de enriquecimiento a di-
ferentes temperaturas exteriores.
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11. Influencia de la temperatura
del aire aspirado

= Mando del encendido

= La influencia de la temperatura del aire es mayor
con cargas elevadas.

= Al ser mayor la temperatura, el limite de
detonacion se desplaza hacia &ngulos de avance
mas pequeiios, independientemente de la
disminucién de densidad. Esto es especialmente
problemético en los motores Turboalimentados.
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12. Trayectos de montana a gran
altitud

= Se produce una disminucion de la
densidad que provoca un
enriquecimiento de la mezcla. Esto
exige la utilizacion de una mezcla mas
pobre.
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13. Fluctuaciones de la tension de
la bateria
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Fig. 27 Prolongacien del ilampo da in- Fig. 28 Control del tiempo de cierre a di-
yoccion e funcion de ld fension de s ferentes tensiones de red del vehiculo.
Bateria:
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14. Calidades de combustible
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