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1.- EL SONIDO

“Es la sensacion engendrada en e oido por las ondas acusticas producidas por la
vibracién de elementos materiales y transmitidas en un medio elastico”.

2.- CARACTERISTICAS DEL SONIDO
El sonido tiene tres caracteristicas:
2.1.- Intensidad (Volumen).- Es la amplitud entre picos de la onda senoidal
productora del sonido y se regula con e mando de Volumen. Se mide en decibelios
(dB) y un nivel superior a 120 dB es doloroso para el oido humano.
2.2.- Tono (Agudos-Graves).- Es la frecuencia del sonido. Segun € tono, los
sonidos se dividen en : graves (20-500 Hz), medios (500-3.000 Hz) y agudos (3.000-
20.000 Hz). La voz humana suele abarcar desde los 80 Hz (bgjos), hasta los 1.200 Hz
(sopranas).
2.3.- Timbre.- Es una caracteristica del instrumento que emite & sonido y esta
producido por los arménicos que acomparian a la onda principa. Asi pues, por € timbre
distinguimos una nota DO que dé una guitarra, de la producida con un piano.

3.- EL SONIDO Y EL OIDO HUMANO
3.1.- Espectro sonoro.- Es e margen de frecuencias que podemos oir: 20 Hz —
20.000 Hz, siendo & Hz (Hertzio) la unidad de frecuencia, un ciclo por segundo. A
menudo, en edades avanzadas, € timpano pierde elasticidad y no percibe los sonidos
mas agudos.
3.2.- Sensacion sonora.- En € oido, la sensacién sonora crece con € logaritmo
decima de la intensidad de la onda actstica (ley de Weber-Fechner); es decir, que a
doble impulso sonoro, corresponde sélo un 30% de aumento de la sensacién sonora (0,3
es € logaritmo de 2). Por esto, los potenciémetros de volumen son logaritmicos, asi
como los decibelios (dB), unidad de amplificacion.
3.3.- Loudness.- Hay que destacar que, a bajos niveles de volumen, € oido no capta
bien los sonidos agudos, para compensar esto, se cred € loudness, que realza €
volumen de estas frecuencias, pero hay que desconectarlo a partir de medio volumen,
porque distorsiona.

4.- PROPAGACION DEL SONIDO

El sonido no se propaga en € vacio, para que se propague necesita un medio eléstico:
metales, aire, agua.

De todos modos, es importante destacar que los sonidos agudos se propagan
direccionalmente en un angulo muy estrecho y son absorbidos por la tapiceria y
reflggados por los cristales, mientras que los sonidos graves se propagan en todas las
direcciones. Debemos tener en cuenta esto para colocar adecuadamente los diferentes
tipos de atavoces en los vehiculos: los atavoces para agudos (que son los que dan la
sensacion estéreo) se colocardn donde los “vean” los oidos, bien directamente en la
parte superior de las puertas, o bien por reflexion en e parabrisas, cuando se colocan
horizontales en e sapicadero; los altavoces para graves se pueden colocar en la parte
inferior de las puertas, bajo el asiento del conductor, o bien en el maletero.
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5.- ALTAVOCES

5.1.-El altavoz

El altavoz electrodindmico es un mecanismo compuesto por un iman permanente, una
bobina mévil y una membrana, que transforma la tension senoidal aterna que le
proporciona el amplificador del autorradio en energia mecanica para hacer oscilar la
membrana, cuyas oscilaciones se convertiran en ondas de presién sonoras en €l aire.
5.2.-Caracteristicas de un altavoz

Potencia.- Viene en watios y € valor de su potencia méxima debe ser 1,5 veces € de
la potencia del canal de salida del amplificador. Hay que tener en cuenta que la potencia
normal de trabajo son los watios RM S o, en su defecto, la potencia nominal. Deberemos
desconfiar de altavoces con imanes pequefios que pongan una potencia grande: es la
potencia PM PO, que no nos sirve, porque todo es ruido.

Impedancia.- Es la resistencia a paso de la corriente alterna. La impedancia de los
altavoces tiene unos valores normaizados: 4, 8 y 16 ohmios. En coche se suelen
emplear atavoces de 4 ohmios de impedancia, porque dan una buena potencia sonora.
Cuanto menor es la impedancia de los altavoces, mayor es la potencia sonora, pero
cuidado, s bajamos de la impedancia minima admisible por la etapa de sdida del
amplificador, éste se puede quemar.

Polaridad.- Aunque la sdlida del amplificador es una onda senoidal de corriente
alterna, los atavoces tienen sus terminales marcados (es més pequefio e “positivo”, o
tiene una marca de color, o0 los terminales tienen los signos + y -) y los dimenta un
cable paralelo bicolor, para poner en fase todos los altavoces y que salgan y entren sus
conos alavez, para producir una éptima presién sonora.

Rendimiento.- Su rendimiento, es decir, la porcion de energia eléctrica que
transforma en ondas de presion sonoras, oscila entre un 1% y un 10%. El rendimiento
de un atavoz viene expresado como sensibilidad o presién de sonido (“La presion de
sonido (dB) que emite un atavoz a 1 metro de distancia, cuando se alimenta con una
sefial senoidal eléctrica de 1 watio de potencia’) y viene medido en dB/W/m (decibelios
por watio y por metro). Este dato o proporcionan las marcas de calidad y los buenos
atavoces son los que tienen una sensibilidad de 90 dB/W/m 6 superior.

Altavocesy frecuencias.-

5.3.- Funcionamiento segun las frecuencias

Para reproducir graves (hasta 500 Hz)todo € conjunto movil se desplazara con grandes
amplitudes de movimiento como un solo blogue (se dice que & altavoz trabgja como
piston); la membrana sera de gran diametro, deberd montarse con buena suspensién y
SU masa sera importante.

Para reproducir sonidos medios (500-3.000 Hz), la membrana vibra en su conjunto.

En la reproduccién de agudos (més de 3.000 Hz), solamente vibrara la clpula de la
membrana. La membrana y sus suspensiones deben estar tensas (se emplean
“membranas’ de aluminio) y la clpula estd metalizada. El conjunto mévil debe ser
ligero para que pueda oscilar bien a altas frecuencias.
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5.4.- Tipos de altavoces

Segun la frecuencia que pueden reproducir sin distorsiones del sonido, los podemos
dividir en:

Tweeter.- Son altavoces para frecuencias de 3 kHz a mas de 20 kHz (agudos). Son de
pequefio didmetro (10, 18 6 25 mm.) con membranas metdlicas y algunos traen un filtro
paso alto incorporado, para evitar que trabajen a bajas frecuencias.

Woofer.- Son atavoces para graves ( frecuencias de 20 Hz a 4.000 Hz), de gran
diametro (de 20 a 30 cms.), con un gran iméan y buena suspension del conjunto del cono.
Estos también necesitan un filtro paso bagjo (para que no trabaen a frecuencias dtas) y
se deben elegir de una potencia que sea 1,5 veces la potencia del amplificador de salida.
Todo Rango (All Range 6 Full Range).- Son los empleados normalmente de origen,
gue se colocan en las puertas 0 en e sapicadero. Tienen diametros de 10, 13y 16 cms.
Y son una solucién de compromiso, pues reproducen frecuencias de 45 Hz a 18 kHz.
Doble cono.- S alos anteriores se le afiade arededor de la clpula un cono pequefio
de plastico o metal, se mejorala propagacion direccional de los agudos.

Tweeter coaxial.- Es un atavoz todo rango a que se le ha afladido un Tweeter con su
filtro, en su mismo e, con una conexion exterior comin. Estos ya dan agudos hasta los
20.000 Hz.

Hay que tener en cuenta que tan malo para e sonido es que un woofer trabagje a altas
frecuencias, como que un Tweeter |0 haga a bgjas frecuencias, por eso debemos emplear
filtros en las salidas a estos altavoces. Es decir:

QUE NINGUN ALTAVOZ RECIBA FRECUENCIAS QUE NO

PUEDE REPRODUCIR BIEN
Los tipos de atavoces que se emplean con més frecuencia en |os automaoviles son:

TIPO Y DIAMETRO DEL ALTAVOZ RANGO DE
FRECUENCIAS
Tweeter 1 cm (p/superficie) (3/8") |5kHz —22 kHz
Tweeter 2 cm (p/superficie) (3/4") | 3kHz —35kHz
*Tweeter 2,5 cm (p/superficie) (1) | 3,5 kHz — 22 kHz
Altavoz 8,7 cm (p/sal picadero) (3,5") |50 Hz- 20 kHz
* Altavoz 10 cm (p/sal picadero) (47) |45Hz—-20kHz

* Altavoz 13 cm (puerta/ montante) (5,25”) |45 Hz — 20 kHz

* Altavoz 16,5 cm (puerta/ montante)(6,5”) | 35 Hz — 22 kHz

*Altavoz eliptico 16x24 cm (6x9") [30Hz—26 kHz

Subwofer 20 cm 30 Hz —4.000 Hz
Subwofer 25 cm 25Hz -3.500 Hz
Subwofer 30 cm 20 Hz —3.000 Hz

www.todomecanica.com
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6.-Filtros de sonido

Filtros pasivos
Para que a un Tweeter solo le lleguen las frecuencias altas, se intercala en serie un
condensador no polarizado, pues la impedancia del condensador es. Z= 1/ 2pfC, en
donde Z es la impedancia en ohmios, f es la frecuencia en Hertzios y C es la capacidad
del condensador en faradios. Asi, en cuanto aumenta f, disminuye Z, que esta en serie
con laZ del atavoz y pasalaondaa Twester.
Esto se conoce como un filtro paso-alto y o definen su frecuencia de corte (crossover),
en Hertzios y su pendiente de atenuacion (6, 12 6 18 dB/octava).
Para que a un woofer solo le lleguen frecuencias baas, se intercala en serie una
inductancia (bobina), pues la impedancia de una bobina es: Z= 2pL C, en donde Z es la
impedancia en ohmios, f es la frecuencia en Hertzios y L es la inductancia de la bobina
en Henrios. Esto sustituye un filtro paso-bajo.
Los filtros pasivos deben venir formando conjunto con |os altavoces respectivos.
En los sistemas de dos vias, se emplea un altavoz todo rango en la puerta, un Tweeter
montado en superficie en € sapicadero, con un filtro de 2 vias que ya viene calibrado
para esos dos altavoces.
En los sistemas sofisticados de tres vias, compuestos por un Tweeter, un Woofer y un
Médium, se emplean tres filtros: un paso-bagjo para e Woofer, un paso-banda para el
Médium y un paso alto para el Tweeter.

Esto se ve con més claridad en e siguiente grafico de un filtro de 3 vias:

4
]
l Altavoz
U'g Altavoz de graves Altavoz de medios —_{ _ de agudos
P " N
§ NI/ N/
$ /
z A\
/ I\ *
0 20 50 00 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

Frecuencia en Hz

Esquema de un filtro de 3 canales con frecuencias de corte en
200y 6.000 Hz.

Filtros ajustables

En las etapas de potencia de calidad, en cada canal hay dos potenciémetros para gjustar
las frecuencias de corte (crossover) del filtro y asi poder gustar las salidas del cand a
rango de frecuencias de |os atavoces que montemos.
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7.-Etapas de potencia (amplificadores)

Las etapas de potencia externas pueden ser de varios tipos, aunque para elegir una
etapa, primero tenemos que saber s el autorradio dispone de salidas RCA pre-out 0 no
y, después tendremos que elegir seglin e presupuesto y € numero de altavoces que
gueramos instalar.

Estas etapas tienen una alimentacion de positivo de bateria independiente (protegida por
su fusible) y una buena masa, asi como un cable que viene del autorradio y que trae
positivo cuanto el autorradio estéa encendido (es el Remote). Por otra parte, tiene unas
entradas de sefial, que pueden venir de los canales de salida de altavoces (DI) FL y DD
(FR) dd autorradio (Alt Level) o, mucho meor de las sdidas RCA pre-out (del
preamplificador del aparato) del autorradio que ofrecen una calidad superior.

Tipos de etapas
Se clasifican por sus canaes de sdida
Lamés sencillaeslade 2 canales, con entradas de alto nivel.
La etapa 3/2 puenteable, ofrece 2 canales y uno adicional del doble de potencia, con su
filtro gjustable para un woofer. También se pueden unir en paraelo los candes 1y 2y
quitar €l filtro del cana 3, paraalimentar 2 altavoces potentes.
Las etapas 4/2 puenteables tienen 4 canales de salida, que se pueden unir 2 a 2, para
altavoces maés potentes (configuracion 4 salidas).
Las etapas 5/4/3 tienen 4 canales normales y 1 para Subwofer, también se pueden
emplear solo los 4 canales y por Ultimo, se pueden puentear los candles1 cone 2y € 3
con €l 4, manteniendo € 5 para e Subwofer (configuracion 3 salidas).
La mayoria de estas etapas tienen impedancias de salida de 2 ohmios (se pueden colocar
2 dtavoces de 4 ohmios en paralelo en cada sdida). Las etapas méas caras tienen
impedancias de salida de 1 ohmio, por |o que se pueden agrupar hasta 4 atavoces de 4
ohmios en paralelo en cada canal, con lo que instalariamos en un coche 25 altavoces (24
normalesy un Subwofer), en el caso de |la etapa 5/4/3.
Muchas etapas tienen un potenciémetro trasero (GAIN), para aumentar o disminuir el
“volumen” de los atavoces que estan conectados a la etapa.

ETAPA DE POTENCIA 5/4/3 (Puenteable)

+30 ¥ REMOTE
O
1
OUTPUT
OZ.N OUTPUT ’—‘ 1
_ﬂ_z |Cﬂﬂal1 Canal2 | |cana|3 Canald | Woofer
r OO OO C3OC3a C3JC-d —
* = + - + - + - + -
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8.- Laradio en el automovil

Para tener una buena recepcion de la sefial de radio es muy importante que, tanto la
masa de la carcasa del autorradio como de la antena sean buenas; de lo contrario, los
parasitos inundaran la recepcién, sobre todo en Onda Media y en emisoras Igjanas de
Frecuencia Modulada.

Es importante conocer las diferentes ondas que se captan en laradio del coche:

Onda Media (OM) (MW) (AM) (PO).- Comprende las frecuencias que van desde los
150 Khz. alos 254 kHz. Se propaga por onda directa'y con un alcance que oscila entre
los 200 Kms. de dia y los 2.000 Kms. de noche. Su fidelidad es media, sin sonidos
agudos por encima de los 4.500 Hz., por lo que se ha especializado en programas de
informacién general y tertulias. Su sensibilidad alos parésitos es bastante grande.

Frecuencia Modulada (FM) (UK).- Van de 84 MHz a 104 MHz. Su fidelidad es total,
pues abarca todo el espectro sonoro (incluso ultrasonidos para la sefia portadora del
estéreo). Su sensibilidad alos parésitos es casi nula, sobre todo en emisoras locales.

Se propaga en linea rectay es poco flexible, viéndose afectada por las montafias y otros
obstéculos, por 1o que su alcance oscila entre 30 Kms. (estéreo) y 50 Kms. (mono), por
lo que en un vigje largo deberemos mover & sintonizador (Tunner) con frecuencia . Para
evitar este problema de pérdida de sefid esta € sistema RDS (Radio Data System), que
permite seleccionar una emisora en e autorradio y que éste vaya sintonizando en cada
momento la frecuencia méas proxima de la misma emisora.

9.- OTROS ACCESORIOS

9.1.- Cargadores 6 cambiadores de CD.- Son aparatos que tienen dentro 6 6 10
Compact-Disc de musicay se pueden controlar desde el autorradio. Se suelen montar en
el maletero, con un cable bus que los une a autorradio, del que forman pargjay que
sirve para controlar qué CD del cargador queremos oir y nos indica en € display €
nombre de la cancion y e autor. Como se pueden montar tanto vertical como
horizontalmente, tienen un selector que debemos poner segin €l tipo de colocacion.
Congtituyen una gran ayuda a la seguridad activa en la conduccion, pues los CDs son
muy engorrosos de manipular mientras se conduce.

9.2.- Procesadores digitales de sefial (DSP).- Se intercalan en € circuito y permiten
ecualizaciones automaticas pre-programadas (jazz, rock, classic, vocd,...) y, ademés
permiten simular la audicion en un estadio, retardando la sefid que llega a los altavoces
traseros 2 6 3 milisegundos. Los mas avanzados tienen un pequefio micréfono en
parasol del conductor que sirve para gjustar la intensidad de todos los atavoces y las
frecuencias que producen, para que llegue a conductor una sefial sonora éptima. Por
altimo, los més caros tienen un puerto serie y un software para que e melémano
experimentado pueda gjustar con & ordenador e sonido de salida a sus gustos.
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INSTALACION DE EQUIPOS DE SONIDO

En primer lugar, hay que tener presente el presupuesto que vamos a destinar a la

instalacion y s queremos una instalacion sdlo con atavoces delanteros o con 4
altavocesy, por ultimo, saber s vamos a emplear etapas de potencia auxiliares o no.
También debemos seguir las siguientes recomendaciones en la manipulacion e
instalacion de los componentes:

1.-

PRECAUCIONES

p
p
p

iv)

NO PROBAR EL AUTO-RADIO SIN CONECTAR LOS ALTAVOCES

NO PROBAR A MUCHO VOLUMEN LOS ALTAVOCES “AL AIRE”

NO CORTOCIRCUITAR SALIDAS DE AUDIO (SE DESTRUYE EL
AMPLIFICADOR DE SALIDA)

NO CONECTAR OHMETROS EN LOS CABLES DEL AUTO-RADIO

NO LIMAR NI TALADRAR CERCA DE UN ALTAVOZ

NO HACER ACOPLAMIENTOS DE ALTAVOCES DE IMPEDANCIA
RESULTANTE INFERIOR A LA MINIMA SOPORTADA POR LA ETAPA DE
SALIDA

.- OPTIMIZACION DE EQUIPOS

PONER UNA BUENA MASA EN EL AUTO-RADIO Y EN LA MALLA DE
BLINDAJE DEL CABLE DE ANTENA

SELLAR BIEN LOS ALTAVOCES DE MEDIOS Y GRAVES

ELEGIR ALTAVOCES CUYA POTENCIA SEA, COMO MINIMO 1,5 VECES
LA DEL AMPLIFICADOR DE SALIDA

COLOCAR “EN FASE” LOS ALTAVOCES DE UN MISMO CANAL
AJUSTAR EL TRIMMER DE ANTENA EN UNA EMISORA DEBIL DE
ONDA MEDIA

COLOCAR CADA ALTAVOZ EN SU SITIO (QUE SE “VEAN” LOS
TWEETER)

- OTROS

SE PUEDEN COMPROBAR LAS SALIDAS DE AUDIO CON UN
VOLTIMETRO DE CORRIENTE ALTERNA O, MEJOR, CON UN
OSCILOSCOPIO

EN ALTAVOCES SIN MARCAS, SE PUEDE AVERIGUAR LA POLARIDAD
DE SUS TERMINALES DANDO PULSOS CON UN OHMETRO Y
OBSERVANDO EL SENTIDO DEL DESPLAZA-MIENTO DEL DIAFRAGMA
(HACIA DELANTE O HACIA ATRAS)

AL INSTALAR AMPLIFICADORES, EL ULTIMO CABLE QUE
CONECTAREMOS SERA EL POSITIVO QUE VIENE DIRECTO DE
BATERIA (PROTEGIDO POR SU FUSIBLE AEREO JUNTO A LA
BATERIA)

www.todomecanica.com



ELECCION DE COMPONENTES:

A) EL AUTO-RADIO.- Tendremos que elegir un auto-radio que, como minimo
tenga sintonizador digital PLL o, megjor aln s es RDS. Este Ultimo sistema nos
informa del nombre de la emisora, avisa de incidencias de tréfico, selecciona
emisoras de un mismo tipo (rock, clasica, informacion,...) y también permite
sintonizar unaemisoray que Se mantenga en un viaje.

Si vamos ainstalar un cargador de CDs, deberemos adquirirlo formando conjunto

con €l auto-radio.

En la medida de lo posible tendremos que elegir auto radios con conectores traseros

ISO, y mucho meor s tiene sdidas traseras pre-out, que estan antes del

amplificador y sirven para enviar una sefid de bajo nivel sin distorsiones para

montar etapas de potencia auxiliares:

CONECTORES IS0
(PARTE TRASERA AUTORRADIO)

% @ ¢
T

/H m EJ B\ (Altavoces)
ES
Phane]  eomete)| |1 conencte,

NN
181 0| [coneotors]

P00 et

VISTA POSTERIOR GEMERAL DEL AUTORRADIO

AUTORRADIO CON SALIDA PRE-OUT, PARA ETAPAS
AMPLIFICADORAS EXTERIORES
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Para instalar €l auto-radio disponemos de un hueco DIN en la consola central o
en e sapicadero y también llevan los coches una preinstalacion de radio compuesta
por: antena con su cable coaxial y una ficha de conexiones con: 2 cables paraelos
bicolor pasados hasta las puertas delanteras o hasta los extremos del salpicadero (para
instalar dos atavoces) y las diferentes alimentaciones de positivo y masas.

La solucion mas limpia 'y que menos tiempo lleva es comprar un juego de cables
de adaptacion de la ficha de preinstalacion del coche alas tomas traseras del auto-radio.

Lo dltimo que podemos cambiar es € sistema de alimentacion, que de origen
viene através del positivo de accesorios y, S queremos que el aparato funcione sin tener
gue girar la llave de contacto, tendremos que unir el cable que va a polo +BAT y € de

+ACC, pero como en lafigura (s no, hariamos “el puente’):
“— +BAT

Las salidas para los atavoces tienen dos cables de diferentes colores o bien uno
liso y otro con dos colores atodo lo largo, para poner todos los altavoces en fase. Estan
marcadas | as salidas con las siguientes siglas:

FL (Front Left).- Delantero izquierdo
FR (Front Right).- Delantero Derecho
RL (Rear Left).- Trasero lzquierdo
RR (Rear Right).- Trasero Derecho

Si instalamos asi los 4 altavoces, tendremos los canales estéreo dispuestos a
izquierda (Left) y a derecha (Right) y podremos variar la intensidad entre los canales
con & mando de BALANCE. Tenemos ademas € mando de FADER para regular la
intensidad entre los atavoces delanteros y 1os traseros.

B) LA ANTENA .- Normalmente los coches vienen equipados con una antena en
el techo y ya esta pasado € cable coaxial hasta €l hueco de laradio.

De todos modos, es muy importante que la antena tenga una buena masa y € auto-

radio también, para poder captar bien las emisoras.

g
3
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: L]:m

www.todomecanica.com



Si no tiene antena ni agujero en la carroceria, una solucion muy comoda es
instalar una antena electronica en e interior del cristal, aimentandola a través del
polo REMOTE del auto-radio, para que no quede en tension. En algunos vehiculos
de gama alta esté incorporada la antena en €l interior del parabrisas.

Otra opcidn es instalar una antena automética que sdlo se despliega cuando la
radio esta conectada, pero hay que hacer un agujero en la carroceria:
1°) Elegir un modelo de antena automatica adecuado al modelo del vehiculo.
2°) Leer bien lasinstrucciones
39 Proteger con cinta de carrocero la zona a taladrar
4°) Siguiendo las instrucciones de la antena, trazar con un 1apiz sobrala cinta de
carrocero € punto de colocacion
59 Dar un granetazo suave sobre la cinta
6°) Taladrar sin hacer mucha fuerza para que la broca no resbale sobre la aleta
7°) Agrandar el agujero con una fresa cénica especial
8°) Proteger de la corrosién el canto vivo del agujero de la chapa con pintura
99 Colocar bien la antena, gjustando correctamente todas las arandelas de gomay
plastico que protegen de la corrosién el agujero.
10°) Sujetar bien el extremo inferior de la antena
11°) Realizar €l conexionado, buscando parala masa un punto de conexiones de
masa del vehiculo cercade los faros traseros.

+30
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Comprobaciones de la antena.- Las comprobaciones se realizan con un ohmetro
y son tres: 1) continuidad del cable interior de sefial entre el exterior de la antena 'y
el terminal centra del cable que va a auto-radio, 2) verificacion de masa de la
antena entre e terminal exterior del cable del auto-radio y un punto de masa , 3)
comprobacion de aidamiento entre €l terminal exterior y € interior que se conectan
alaradio.

C) LOS ALTAVOCES.- Debemos elegir altavoces de marcas reconocidas, que
nos dan unos datos bastante fiables en cuanto a potencia méxima 'y sensibilidad
(dB/W/m). Deberiamos elegir atavoces de una sensbilidad minima de 89
dB/W/m, para que suenen lo més fuerte posible. La impedancia que se emplea
actualmente es de 4 ohmios y la potencia del altavoz de graves (woofer) y € de
medios o todo rango, debe ser 1,5 veces la del canal de sdida a que esté
acoplado. La potencia del atavoz de agudos (Tweeter) puede coincidir con la de
la etapa de salida.
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Casi todas las marcas tienen 3 lineas de dtavoces para un mismo vehiculo:
altavoces de doble cono de potencia normal o grande, altavoces tweeter coaxiales de
potencia normal o de alta potencia y sistemas de kits de varios altavoces por cana
(multicomponentes), con filtros de cruce.

Los adtavoces para las puertas y montantes traseros suelen tener unos
diametros de 13 6 16 cms. y s estan en los extremos del salpicadero, su diametro es
de 10 6 de 8,7 cms. Debemos consultar un catdlogo del fabricante para ver qué tipo
de atavoces podemos adaptar, sabiendo que segln nuestro presupuesto podremos
poner: atavoces de doble cono, tweeter coaxiales o bien sistemas multicomponente,
S queremos buen sonido pero con un precio alto.

Colocacion de |los altavoces.- Los Tweeter se colocaran en la parte superior de
las puertas 6 encima del salpicadero, para poder oir bien los agudos. Si tenemos un
vehiculo con huecos en los bajos de las puertas, no debemos gastar dinero poniendo
altavoces tweeter coaxiales: pondremos atavoces de doble cono y unos Twester
suplementarios en los extremos del salpicadero. Los woofer se pueden poner en
cualquier parte que tengan un gran volumen detras, para la descompresion de la
onda posterior; por gemplo, en la bandegja trasera. Para hacer esto, deberemos
reforzar la bandeja con un tablero de DM o, mejor, de contra-chapado que es més
ligero y resistente. También hay woofer y subwofer que vienen ya preparados en
recintos para acoplar bajo del asiento del conductor o en e maletero.

Conexionado de |os atavoces.- Debemos tener en cuenta que podemos asociar
varios altavoces en un mismo canad en pardeo, sempre que la impedancia
resultante no sea menor que la minima admitida por canal e amplificador del auto-
radio o de la etapa de potencia externa, porque podriamos deteriorar |a etapa.

PARA OBTENER EL MAXIMO DE PRESION SONORA, PODREMOS
EMPLEAR ALTAVOCES O ASOCIACIONES QUE COINCIDAN CON LA
IMPEDANCIA MINIMA DE SALIDA DEL AUTO-RADIO

L os altavoces se conectan todos en fase, poniendo € cable rojo (o liso) del
paralelo al terminal mas pequefio del altavoz 6 a que esté marcado con + 6 con un
punto de pintura.

Los cables para los altavoces traseros no suelen venir preinstalados y los
tendremos que pasar por la moldura bajo puertas en e larguero contrario a que pasa
la instalacion eléctrica del coche, para evitar posibles interferencias. También se
pueden pasar por debajo del insonorizante del piso, junto alos rincones laterales.

Como ahora se llevan los cables paraelos transparentes de cobre sin

oxigeno, deberemos marcar €l cable positivo con un rotulador indeleble a comienzo
y d fina; para esto, conectamos uno de los dos cables del paralelo a masa en un
extremo y en e otro detectamos cudl es probando con un ohmetro a masa.
Truco para instalaciones sencillas de 4 altavoces: Si normalmente ocupamos solo los
asientos delanteros, podemos conseguir un sonido estéreo bastante espectacular
delante-detras s intercambiamos las conexiones de los dtavoces FL y RR, aunque
guedan cambiados los mandos de BALANCE y FADER. S desplazamos €
BALANCE un poco hacia atrés (izquierda) para equilibrar e sonido que oimos de
los altavoces delanteros y traseros, lograremos un efecto estéreo espectacular.
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D) ETAPAS DE POTENCIA.- Se suelen colocar para alimentar un woofer y
dos altavoces todo-rango en la bandea trasera, y siempre que gueramos
aumentar la dindamica del sonido.

Todas las etapas necesitan un cable de 25/10 directo desde la bateria con un fusible

aéreo (junto ala bateria), un cable de masa, que se puede coger de un punto de masa

de los pilotos traseros, y tres cables que vienen del auto-radio: 2 gruesos
apantallados con terminales RCA de la salida pre-out y uno de 16/10 que trae la
sefial de excitacion del relé de la etapa (es e REMOTE). Si el auto-radio no tiene
salidas pre-out, entonces vendran cuatro cables de sefid de los atavoces (+FR,-

FR,+FL,-FL), en lugar de los dos gruesos apantallados.

Si gqueremos que la bandgja trasera siga siendo extraible, pondremos dos
conectores entre la parte fijay la bandga. En este caso, es preferible no sujetar la
etapa alabandeja, para evitar més conectores.

Las etapas llevan en la parte trasera un mando de ganancia (GAIN),
expresado en decibelios, que suele estar en lamitad y sirve para adaptar la etapa ala
potencia de los dtavoces y a la sefid de entrada; también sirve para equilibar €
sonido cuando utilizamos etapas delante y detréds. Este mando de ganancia jno
debemos llevarlo a tope, pues muchas etapas distorsionan a partir del 70% de su
volumen:

V4 R

7 P

A
o gy

Sefial plana a la entrada, y sefial distorsionada a Ja salida.

Las etapas de calidad tienen en cada salida dos selectores para regular las
frecuencias de corte de filtros regulables paso alto y paso bajo, por s conectamos en
esas sdlidas tweeter, medios 0 woofer. Para esto, debemos conocer las
caracteristicas de los atavoces que vamos a acoplar.
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E) ANTIPARASITAJE.- Los parésitos son las perturbaciones radioeléctricas
gue interfieren en e sonido. Fundamentalmente vienen del alternador y del
encendido (en los vehiculos con motores de gasolina).

Normalmente |os vehicul os vienen con un antiparasitaje bueno de fébricay,
antes que empezar a poner cosas, DEBEREMOS VERIFICAR LA CORRECTA
MASA DE LA ANTENA Y DEL AUTO-RADIO.

Para comprobar si los parasitos vienen del sistema de encendido o del aternador,
mantenemos € motor a 4-5.000 RPM y cortamos € contacto: si |os parasitos se
siguen oyendo hasta que se para el motor, es el aternador.

Sistemas de antiparasita e

1.- En d circuito de carga.- El aternador yatiene un condensador entre el borne B+
y masa. A pesar de esto, Si continlan los parasitos, se pone un filtro de choque en la
alimentacién del auto-radio (algunos aparatos traen ya un filtro de dos hilos
intercalado en e cable de alimentacion).

FILTRO DE CHOQUE
? (OPCIONALY

2.- En é encendido.- La mayoria de coches ya traen cables antiparasitarios (con
resistencias de 1 a 6 kw, pues esta prohibido que emitan perturbaciones
radioeléctricas a exterior. También tienen pipas de bujias antiparasitarias y otros
tienen €l rotor del distribuidor con unaresistencia de 1 kw entre el centro y la punta.
En otros vemos un anillo metdlico, conectado a masa, que rodea |la tapa del
distribuidor y, en todos los casos, € capd motor debe tener una buena trenza de
masa en los tornillos que sujetan las bisagras (que a veces se olvidaen las
reparaciones de chapa). También hay bujias que llevan incorporada una resistencia
antiparasitaria. Por Ultimo, las bobinas de encendido convenciona tienen un
condensador entre €l borne 15 y masa.

Debemos ir probando medidas progresivamente: 1°) comprobar masa del auto-

radio y la antena, 2°) comprobar |la masa del motor, 3°) comprobar la masa del cap6
motor, 4° comprobar cables de bujias y ponerlos antiparasitarios, 5°) colocar un
anillo metdlico rodeando al distribuidor, 6°) ir afadiendo resistencias en los
diferentes puntos (dedo del distribuidor, pipas de bujias, etc. SSEMPRE QUE NO
SOBREPASEMOS UNA RESISTENCIA DE 15 kw EN LA LINEA DEL
SECUNDARIO DE ENCENDIDO (BOBINA-DISTRIBUIDOR-CABLE DE
BUJIA-PIPA DE BUJIA-BUJIA).
3.- Otros parasitos.- También puede suceder que se filtren los chispazos del relé de
intermitencias, del claxon, del regulador de tensién del cuadro, etc. Esto se solventa
colocando un condensador entre € borne de alimentacion de estos elementos y
masa.
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F) EVALUACION DEL RENDIMIENTO.-

1)

2)

3)

Con un voltimetro analdgico.- s tenemos un polimetro analégico que
tenga escda de decibelios en e voltimetro de corriente aterna,
colocandolo en paralelo con € atavoz del cana eegido, podré medir los
decibelios (eléctricos) que da entre picos, aunque la sefid de salida ya no
sea senoidal y haya distorsion.

Con un osciloscopio.- Grabamos una cinta casette con una sefia senoidal
de 1 kHz, la colocamos y ponemos las puntas de un osciloscopio en
paralelo con un altavoz. Le vamos dando volumen hasta que la onda que
se ve en @ osciloscopio ya no sea senoidal pura y medimos la tension
entre picos, que nos dard indirectamente la potencia maxima: P = V%Z,
en donde Z eslaimpedancia del atavoz.

Con un sondmetro.- Colocamos el micréfono del sonémetro en un punto
del habitéculo y medimos los decibelios de presidn sonora directamente.

G) AJUSTE FINO DEL SONIDO

Necesitamos un generador de ruido rosa (muy caro) y un analizador de espectros
con e micréfono colocado en e cabezal del conductor, para ir gustando los
ecualizadores y asi conseguiremos una respuesta linea (igua intensidad en todas
las frecuencias). Algo parecido se consigue automaticamente con los procesadores
digitdes de sefiad (DSP) més avanzados, que para autorregularse tienen un
micréfono en el parasol del conductor.
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2.1.-INSTALACION SENCILLA CON DOS
ALTAVOCES DELANTE
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2.3.-INSTALACION CON DOS ALTAVOCES
DELANTEROSY TWEETERS EN EL SALPICADERO (con
filtro incorporado)
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2.4.-INSTALACION DE ALTAVOCES DELANTEROS
CON ETAPA DE POTENCIA, TWEETERS Y FILTROS
PASIVOS DE DOS VIAS (Kit)

:El A

|
|
Y

':||—|:|—B

IR

+30

F? 31
+30 ﬂ_‘ T REMOTE
[ ]

ALT LEVEL O
NPUT OUTPUT
+FL| +FR | left rigth | F
L.FL|-FRT— [—Cp LC3C
o+ - + -

e

(D

4LL FEANGE |

.
- :Ei(] )i
TWEETER +—

SYIAZ
oAlsSYd

S
"
Eﬂ
a &

FILTRO

ALL RAMNGE

=
-
-
A
(=

' bl 4
INPUT |— —| INFTUT
+ 1;
|_
+
||

+
TWEETEER

www.todomecanica.com



2.5.-INSTALACION DE ALTAVOCES DELANTEROS CON
ETAPA 3/2, FILTROS DE 2 VIAS, WOOFER Y TWEETERS
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4.1.- INSTALACION SENCILLA CON 4 ALTAVOCES
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4.2.- INSTALACION CON 2 ALTAVOCES DELANTEROS Y 2
TRASEROS AMPLIFICADOS
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4.3.- INSTALACION CON DOS ALTAVOCES DELANTEROS Y DOS
TRASEROS CON WOOFER AMPLIFICADOS (Tipicajuvenil)
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4.4.- INSTALACION CON ALTAVOCES Y TWEETERS (CON FILTROS)
DELANTEROS AMPLIFICADOS Y ALTAVOCESY WOOFER
TRASEROS AMPLIFICADOS
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