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Sistemas el éctricos, de seguridad
y confortabilidad
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6.1 Historia

- Méguinas eléctricas

- Relé electromagnéti co.

- Ondas Hertzianas (radio)

- Vavulade vacio

- Semiconductores (transistor)
- Circuitos integrados

- Microprocesador
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6.2 Definicion de electronica

Ciencia que trabaja con el movimiento de |os el ectrones dentro de
cuerpos semiconductores o conductores bajo ciertas condiciones

Laprincipal diferencia con la electricidad estriba en que esta se
ocupa del flujo de el ectrones a través de conductores metdlicos.
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6.3 Componentes basicos de un circuito electr onico

Semiconductores
diodo
transistor
tiristor

No semiconductores
resistencias
condensadores
bobinados
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6.3 Componentes basicos de un circuito electr dnico
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}“‘— T — H]}] - ‘:_ Figura 1. Ejemplo de un esquema
! CENERADOR DE 9‘,' A electronico, en este caso un disefio
| IMPULSOS $5 de encle?ndfda por descarga
| 1 capaditiva, dotado de generador
| R de impulsos. RO, rotor. 1, convertidor

2, puente rectificador de diodos.

3, bobina de encendido. 4, una de las
bujias. 5, bateria de acumuladores.

b, conexion del cuentarrevoluciones,
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6.3 Resistencia al paso delacorriente

Resistencia: 2 O

Resistencia: 1012

Resistencia: 50 0

i"'--iﬂ-i.]
R,
- T
COBRE

GERMANIO

Tema 6. Electricidad y electronica



www.todomecanica.com

6.4 Constitucion dela materia

I [ Il v V Vi Vi Vil
1 H 2 He
Hidrdgeno Helio
3 Li |4 Be|5 B|6 C|7 N|8 o] :] F|10 Ne
Litio Berilio Boro Carbono | Nitrégeno | Oxigeno Flaor Nedn
11<>Na 12(_ﬁ Mg| 13 Al (14 Si [15 P bﬁ 17 Cl|18 Ar
Sodio | Magnesio | Aluminio | Silicio Fosforo | Azufre Q Argon
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6.5 Launion deatomosentresi

Enlaceidnico

Se establece entre atomos de distinta naturaleza a
base del robo de e ectrones de valencia de una a otra 6rbita.

Ejemplo: El Cloro con el Sodio
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6.5 Launion deatomosentresi

*Enlace metalico

L os &tomos se desprenden de los atomos que les sobran y
estos forma una nube el ectronica que gira alrededor de los
atomos. Tendran facilidad de ceder electronesy conducir
corriente eléctrica

Ejemplo: El Sodio, El Hierro
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6.5 Launidon deadtomosentresi

*Enlace covaente

Se daen € caso de que dos &omos se ven en la
necesidad de compartir sus electrones con los atlomos
vecinos. Lamolécula no puede ceder facilmente el ectrones
Ejemplo: El Oxiaeno. Silicio

Tema 6. Electricidad y electronica
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6.6 L os semiconductor es

L os semiconductores como e S 0 el Ge (4 electrones de
valencia) son malos conductores de la corriente eléctrica.
¢Que ocurre s |es anadimos impurezas como As, Sb, P(5
electrones de valencia) o bien In, Ga, Al(3 electrones de
valencia)?

e Cristal N. Anadimos As, con 5 electrones de valencia,
sobre el Ge (dopado)
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6.6 L os semiconductor es

e Cristal P. Ahadimos In, con solo tres electrones de
valencia sobre e Ge. Al aplicar una diferencia de potencial,
se establece una corriente de huecos
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6.7 El diodo, la primera union

Dopamos una zonadel cristal semiconductor de Germanio
con impurezas de Indio (creamos huecos), y la otra zona con
Impurezas de Arsenio (creamos electrones libres)

Se crea una zonaen € centro (£Z) llamada zona agotada o
zonha de resistencia donde se han combinado |os huecos del
germanio P con los electrones del germanio N, con lo que
agui no hay portadores de carga. El diodo permancece en
reposo

Tema 6. Electricidad y electronica
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6.7 El diodo, la primera union

Al aplicarle una diferencia de potencia positiva sobre la
zona N, los huecos (positivos) se concentraran en €l polo
negativo, y los electrones en el negativo, aumentando la
anchura de la zona agotada, que se comporta como un
semiconductor puro que no conduce la corriente
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6.7 El diodo, la primera union

S polarizamos al contrario, a aplicarle unadiferenciade
potencial negativa sobre lazona N, los electrones de dicha
zona son repelidos y se dirigen haciala zona Z, que se hace
muy pequeia, laatraviesan y ocupan los huecos del cristal
P, el cual cede continuamente electrones al polo positivo.
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Laresistenciade launion PN depende del sentido de
polarizacion.

LazonaP ese anodo, y lazona P es € catodo
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6.8 Caracteristicastécnicas de los diodos
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6.8 Caracteristicastécnicas de los diodos

Con polarizacion directa, aproximadamente a0,7v empieza a
conducir la corriente.

Con polarizacion inversa solo conduce una pequefia corriente de
fuga, hasta que se alcanzalatension de ruptura.
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6.9 Diferentes funciones delos diodos

eRectificador
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6.9 Diferentes funciones delos diodos

eProteccion

>
: X P N
D

Generador Diodo Bateria

Errvrir=a 2 Cf commmmlimm il m b b o 2 I

No degja circula corriente de la bateria a generador.
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6.10 Diferentestipos de diodos

*SiImbolos

SiMBOLOS

SIMBOLOS
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6.10 Diferentestipos de diodos

e Diodo de union

Es el visto hasta ahora, |as utilizaciones principales son
las vistas, rectificacion, proteccion, etc.

Tema 6. Electricidad y electronica
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6.10 Diferentestipos de diodos

*Diodos zener
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6.10 Diferentestipos de diodos

 Diodos zener
Con polarizacion directa se comportaigual que un diodo de union.
Lo interesente es su funcionamiento en la polarizacion inversa.

En principio se comporta como un diodo normal, con una pequena
corriente, hasta que se alzanza la tension de ruptura, en la cual
empieza a conducir, en este caso entre 5,5 y 6 volts.
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6.10 Diferentestipos de diodos

e Diodos zener. Utilizacion en & automovil
- Estabilizador de tension

Cuando latension entre 1y 2 superalatension de ruptura, €
diodo conduce, y bajalatension entre 1y 2 hastaun nivel inferior
al de ruptura

10~
+
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6.10 Diferentestipos de diodos

e Diodos zener. Utilizacion en e automovil
- Proteccion

Cuando latension suministrada a motor es superior alade
ruptura, €l diodo conduce hasta que bagja dicha tension
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6.10 Diferentestipos de diodos

e Diodos emisores de luz (LEDS)

*Emiten fotones cuando | os el ectrones vuelven a su capa de
valencia. Para ello se les anaden impurezas de galio-
fosforo(verde), galio-arsenio(rojo). Producen unaluz intensa con
Muy POCO consumo de corriente

qura 4.2. Aspecto que presentan
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6.10 Diferentestipos de diodos

e Fotodiodos

Funcionan como un diodo zener, con polarizacion inversa, en €
cual latension de ruptura varia linealmente con respecto al flujo
luminoso. Se llego a utilizar en los primeros sistemas de
encendido electronico sin ruptor.
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S—— V- KSESS— anodo

Figura 45. Constitucion de un
fotodiodo.
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6.10 Diferentestipos de diodos
 Diodos capacitivos(V aricaps)

Diodo de capacidad variable, obtiene una capacidad que es
funcion de latension inversa aplicada. Se utiliza principal mente
en circuitos sintonizadoresderadioy TV.

eDiodo Gunn

Tiene caracteristica muy diferentes alos vistos, es un generador
de microondas, que utiliza el [lamado efecto Gunn, que consiste
en gue cuando se aplica unatension continua de 7 volts entre
anodo y catodo se crean una corriente continua que lleva
superpuesta unos impulsos de alta frecuencia que pueden
utilizarse parainducir oscilaciones en un circuito resonante.

En e automovil se utiliza para producir sistemas de miniradar,
sistemas antirrobo, y para medir lavelocidad de circulacion de
vehiculos.
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6.11 Identificacion de electr odos en diodos
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6.12 Codigo de designacion de diodos semiconductor es

Se identifican por un codigo formado por dos letras seguidas de un
N° de serie.

12LetraA=Gearmanio B=Silicio C=Antimoniuro delndioo
Arseniuro de galio

2°_etra A=Diodo comun B=Varicap C=diodo tunel
H=Generador Hall en circuito magnético abierto

M=Generador Hall en circuito magnético cerrado, excitado
magnéticamente

Y =diodo rectificador

Z=diodo zener

N° serie, depende del fabricante.ilgllaspaca uso domestico 4
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6.12 Codigo de designacion de diodos semiconductor es

L os diodos zener ademas llevan un cddigo que indica su tension
zener y su tolerancia

Letra Signatura Numero Significado
A | Tolerancia nominal de la tension Tension Zener tipica referida
de Zener del 1 % a la corriente nominal espe-

cificada para toda la serie

B Tolerancia nominal de la tensidn
de Zener del 2 %

C Tolerancia nominal de la tension LoV La letra V entre dos cifras o
de Zener del 5 % numeros hace las funciones
de coma decimal

D Tolerancia nominal de la tension ... R Polaridad inversa (anodo a
Zener del 10 % capsula). Esta letra solo se uti-
liza en donde sea adecuado

E Tolerancia nominal de la tension
de Zener del 15 %
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