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CAPITULO 1: CAMBIO DE PASTILLAS DE FRENOS

1.1.- INTRODUCCION

MUY IMPORTANTE I!!

CADA VEZ QUE HAGAS CUALQUIER CAMBIO DE PASTILLAS O
MANIOBRA CON LAS MISMAS: NO OLVIDES QUE DEBES BOMBEAR
EL PEDAL DE FRENO VARIAS VECES PARA FINALIZAR EL
PROCEDIMIENTO, HASTA QUE SIENTAS QUE TIENES RESISTENCIA
A PISAR EL PEDAL.

Muchas personas olvidan esto y al mover el automaovil por primera vez, luego
del cambio de pastillas, se chocan o se llevan un gran susto al no operar
correctamente el freno.

NO DEBES PISAR EL PEDAL SIN LAS PASTILLAS PUESTAS IYA
MORDAZA EN SU LUGAR, CASO CONTRARIO SE SALDRAN LOS
EMBOLOS Y SE COMPLICARA MUCHISIMO UNA OPERACION QUE
ES RELATIVAMENTE SENCILLA.

Los procedimientos que se
describen a continuacion
requieren de ciertos

cuidados para evitar

lesiones y/o dafios, por lo
que antes de empezar con
los mismos debes
asegurarte que una de las
llantas este bloqueada con

ubicar tacos de
madera para evitar
-/ deslizamiento
accidental del
automédvil

tacos de madera, 2
preferentemente una
trasera y evitar que nifios Y 2
estén alrededor sin 7 ﬂi b
A SRR R

supervision de adultos !

El funcionamiento del sistema de frenos es primordial y debe ser revisado
periédicamente para evitar pasar sustos innecesarios. Una inspeccion del estado de los
frenos toma una media hora, y esta inspeccién servira para tomar las acciones preventivas
y/o correctivas.

Cuando las pastillas de freno se han desgastado bastante, empiezan a producirse
sonidos de golpeteos provenientes de las llantas delanteras. Debes aprender a reconocer
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este tipo de golpeteos de las pastillas de frencs pa confundirlos con otro u otros
posibles problemas, como por ejemplo un perno suelto, una tuerca floja, etc.

Una manera muy sencilla de reconocer el golpeteo de las pastillas de freno
desgastadas, es la de presionar levemente el pedal del freno cuando se esta transitando, si el
problema se elimina ya sabes que debes proceder al cambio de las mismas. Esta prueba
sencilla debes realizarla varias veces para determinar concretamente que son las pastillas
desgastadas.

Debes llevar registro del ultimo cambio de pastillas de freno, y si ya han
transcurrido 10.000km, entonces debes inspeccionar el grosor del material de carbono
restante en la pastilla y si es de unos 3 milimetros 6 menos cambiar inmediatamente.

El cambio a tiempo de las pastillas te evita un posible accidente, o que se puedan
deteriorar excesivamente los discos de freno. Si esto Ultimo te llegara a pasar, deberas
proceder a cambiar los discos de freno.

Recuerda que tus habitos en el frenado pueden igsadi$ustancialmente la
duracién de las pastillas de freno, llevando a que se desgasten prematuramente. Ademas
debes considerar también que la calidad de las pastillas también influye en la vida uatil de
las mismas.

Otro sintoma del que debes estar atento es del nivel de liquido de frenos, cuando las
pastillas se desgastan el nivel del contenedor de este liquido baja incluso por abajo del
MINIMO. Algunas veces se piensa en que hay una fuga del contenedor del liquido o una
fuga de las tuberias o cafierias del sistema de frenado.

Claro que primero debes asegurarte que no se haya roto ninguna tuberia, ya que en
muchas ocasiones simplemente el descenso se debe al desgaste de pastillas o zapatas de
frenado.

Sucede que a medida que las pastillas se hacenealyzlas, es necesario que el
eémbolo que las presiona contra el disco de frenado se desplace mas, lo que a su vez
ocasiona que mas liquido de frenos descienda del contenedor de liquido de frenos.

Es bastante comlUn que en estos casos se proceda a completar "el faltante", pero cuando se
cambian las pastillas viejas por unas nuevas, se derrama el exceso de liquido y si no te
percatas y enjuagas con bastante agua, se empiezan a producir corrosiones en los elementos
del motor. Por eso debes estar seguro de cual es la verdadera causa del descenso del liquido
de frenos.

Con esta introduccion mas o menos larga, ya estas en ambiente y con bastante
informacion para proceder a realizar el mantenimiento 6 cambio de las pastillas de freno.
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1.2.- HERRAMIENTAS PARA EL CAMBIO DE PASTILLAS DE FR ENO
Las herramientas que necesitas son:

Gata mecanica

Llave de tuercas

Palanca de la gata

Destornillador plano

Un taco de madera 6 mejor dos

Llave de corona de 14mm

Juego nuevo de pastillas de freno SP1086

JUEGO NUEVO
DE PASTILLAS
DE FRENO

VALOR:
USD 16,00
(GENERICAS)

USD 45,00
(ORIGINALES)

Con todo lo anterior listo, ubicas el automévil en una superficie plana y firme.

Asegurate que el automovil quede con la primera marcha, el freno de mano, y los tacos o cufias en la
llanta trasera.

Ninguna persona debe estar subiendo o bajando del automdvil, evita que los nifios jugueteen

alrededor del automévilTRABAJA ANTE TODO CON SEGURIDAD!

1.3.- CAMBIO DE PASTILLAS DE FRENO EN NEUMATICO DELANTERO
IZQUIERDO

Muestro a continuacion concretamente el cambio de las pastillas de freno del lado izquierdo del
automovil- visto desde el conductor.

Desmonta el tapacubos y con la llave de tuercas afloja las tuercas de sujecién de la rueda, no las
retires todavia!l!:
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afloja las
tuercas

PERO NO LAS
RETIRES AUN .

Ahora gira el volante totalmente a la izquierda y ubica la gata mecanica firmemente en el punto de
levantamiento del automovil, existe una pequefa depresion que indica este punto:

gire el volante
totalmente a

la izquierda

ubica la gata
mecdnica en el

punto de
levantamiento

Procede a elevar la gata hasta que quede el neumatico libre del piso unos tres
centimetros, remueve las tuercas y retira el neumatico sin hacer movimientos bruscos que
puedan hacer caer la gata. Con cuidado ubica el neuméatico debajo del eje, de modo que
sirva de soporte en caso que el auto caiga por cualquier razén, observa las fotos a
continuacion para que veas el detalle:
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Observa la mordaza por su costado, inserta la hoja del destornillador plano y separa
poco a poco el émbolo que aprisiona las pastillas internas, tal como te muestro en las fotos

siguientes:

Debes hacer que el émbolo retroceda lo mas posible, para que mas
adelante puedas cerrar la mordaza sobre las pastillas nuevas. Debes
comprimir el émbolo de modo que quede alrededor de 1.5cm libre para
las pastillas nuevas.

Observa el contenedor del liquido de frenos, y notards como sube el nivel
en el mismo conforme haces retroceder el émbolo, esto es totalmente

normal.
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Con la llave de corona de 14 milimetros, suelta el perno inferior de la mordaza. Con
cuidado retira la manguera que lleva el fluido de frenos para que no se rompa o deteriore en
la maniobra siguiente, que es levantar la mordaza:

MORDAZA ¥ RETIRA LA
L)€—MANGUERA

PERNO DE DEL LiQuIDO

SUJECION DE FRENOS

LLAVE DE 14mm| | y

MORDAZA
LEVANTADA

EMBOLO

PASTILLAS
DE FRENO

Las dos pastillas de freno quedan visibles por completo, con el destornillador plano
las retiras. Puedes tomarte unos minutos para compararlas con las nuevas, notaras que hay
algunos milimetros de diferencia en el grosor.

MUY IMPORTANTE: No se te ocurra pisar el pedal del
freno en este momento, porque se saldrian los émbolos de
su lugar.

También debes observar si el disco de frenado se encuentra en buenas condiciones,
pasa el dedo por su superficie interna y externa, puedes notar si existen canales o roturas
del disco.
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En ocasiones las pastillas de freno traen granulos de algin material extremadamente
duro, que tallan el disco y lo dafian. Si encuentras que una pastilla tiene algun granulo que
esta produciendo acanaladuras en el disco, cambia la 6 las pastillas con el defecto.

Un disco con algunos afios de uso presenta un desgaste pequefio, en la superficie
donde apoya la pastilla de freno, es alrededor de 1 milimetro en 5 afios. Si es mayor este
desgaste de modo que comprometa la integridad del disco, puedes cambiar el disco de
freno.

Para colocar las pastillas nuevas, primero limpia los rastros de las pastillas viejas y/o
polvo en el disco de freno.

Coloca las pastillas nuevas de modo que el borde de las pastillas coincida con el
borde del disco, baja la mordaza y procede a reponer el perno de sujecién y aprieta
firmemente con la llave 14mm, te ilustro unas fotos de estas operaciones a continuacion:

mordaza y
émbolo

baja la
mordaza

fija este perno
con la llave
14mm

pastillas nuevas

Fija la manguera que lleva el liquido de frenos, la que removiste anteriormente.
Realiza el montaje del neumatico y las cuatro tuercas, notards que no puedes ajustarlas
totalmente. Para esto debes bajar un poco la gata mecanica de modo que exista presion
sobre el neumatico, y luego ya puedes ajustar con tu llave de tuercas, hazlo en cruz. Por
ultimo colocas el tapacubos.

Asegurate que ninguna tuerca o perno queden flojos 6 mal ajustados!

Con todo lo anterior realizado, DEBES BOMBEAR EL PEDAL DEL FRENO
PARA QUE BAJE EL EMBOLO , NOTARAS QUE EN LAS PRIMERAS
BOMBEADAS EL PEDAL ESTARA SUAVE, SE DEBE A QUE EL
LIQUIDO DE FRENOS HA SUBIDO AL CONTENEDOR DEL LIQUIDO
EN EL MOMENTO DE SEPARAR CON EL DESTORNILLADOR EL
EMBOLO.

Muchas personas olvidan esto y al mover el automovil por primera vez, luego
del cambio de pastillas, se chocan 6 se llevan un gran susto al no operar
correctamente el freno.
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Hasta este momento has realizado el cambio de pastillas de freno del neumatico
delantero izquierdo, para el neumatico derecho el proceso es practicamente igual al proceso
descrito anteriormente, sin embargo te lo voy a ilustrar con fotos todo el proceso.

1.4.- CAMBIO DE PASTILLAS DE FRENO EN NEUMATICO DERECHO

Retira el tapacubos:

iAfloja las tuercas, no las retires!.

afloja las
tuercas, NO LAS

RETIRES

Mueve el volante totalmente a la derecha:

gire el neumadtico
totalmente a la
derecha
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Ubica la gata mecénica, eleva el automovil hasta que quede libre el neumatico,
retira las tuercas y retira el neumatico, ubicalo bajo el eje como un taco improvisado:

disco y mordaza
libres, el neumatico
gueda como faco
improvisado

Con el destornillador plano, separa el émbolo de la pastilla, deja bastante espacio para las
pastillas nuevas:

con el
destornillador
plano, separa el
émbolo

Usa la llave 14mm vy afloja y retira el perno inferior de la mordaza:

retira el perno
inferior de la
mordaza
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Con cuidado desmonta la manguera del liquido de frenos:

separa la
mangquera del

soporie

mordaza

Sube la mordaza y retira las dos pastillas viejas y desgastadas:

eleva la mordaza

retira las pastillas
desqgastadas

Si el disco se encuentra en buenas condiciones, limpia cualquier residuo y monta las
pastillas nuevas:

pastillas de freno,
nuevdas
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Cierra la mordaza, inserta el perno inferior de ¢adaza y ajustalo con la llave del4mm:

cierra la mordaza

ajusta el perno
inferior de la
mordaza

Vuelve la manguera del liquido de frenos a su soporte:

ubica la
manguera del
liquido frenos

Por ultimo monta el neumatico, sus cuatro tuercas en cruz y monta el tapacubos:

realiza el montaje
del neumdtico, las
tuercas en cruz y
tapacubo

NO OLVIDES QUE DEBES BOMBEAR EL PEDAL DE FRENO VARIAS
VECES, HASTA QUE SIENTAS QUE TIENES RESISTENCIA A PISAR EL
PEDAL.
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iFELICITACIONES TU CAMBIO DE PASTILLAS DE FRENO
HA TERMINADO!

Siempre es conveniente no frenar bruscamente los primeros
kilbmetros recorridos después del cambio de pastillas de freno, hasta
gue éstas se desgasten y se amolden a la superficie del disco.



CAPITULO

2

LIQUIDO DE FRENOS
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2.1.- ¢ CUANDO SE DEBE REEMPLAZAR EL LIQUIDO DE FRENOS?

La respuesta va acompafada del conocimiento previo del buen estado del resto de
elementos y sistemas de frenado, esto es: si los discos de frenos se encuentran en buen
estado, las pastillas de frenos son nuevas 0 se encuentran bien, las tuberias y mangueras no
tienen fugas del liquido de freno y no has cambiado el liquido de frenos en mucho tiempo 6
incluso en afios ENTONCES DEBES REEMPLAZAR EL LIQUIDO DE FRENOS.

También si has notado que el frenado es de menor potencia y exactitud que antes y ya has
descartado todo lo mencionado arriba.

Pero, ¢por qué es que debes remplazar el liquido de frenos si todo
se encuentra bien?

Para entender el por qué, debemos saber algo mas acerca del liquido de frenos, su
composicion, sus caracteristicas y otras cosillas mas.

Primero que todo, unas nociones de cémo funciona el sistema de frenado:

El fisico francés Blas Pascal invento la conogitensa hidraulica, la misma que se basa
en la presiéon hidraulica para multiplicar la fuerza. El principio que descubrié Pascal en el
siglo XVII, se resume asi:

E1 Existe un sistema de tuberias de diferente
diametro que se comunican entre si
conteniendo un liquido, cada tubo termina
en émbolos que se pueden mover.

De modo que la fuerza F2 es la fuerza F1
multiplicada por la razon entre las areas de
los émbolos, en otras palabras si el Area 1
Area?2 es diez veces el Area 2, entonces la fuerza
F2 es DIEZ VECES la fuerza F1.
b. 4
Ll'quido/

Este préactico principio es el que aplica en el sistema de frenos de nuestros
vehiculos, donde la fuerza F1 es la que se obtiene de nuestro pie, y la fuerza F2 es la que se
transmite por las cafierias hacia las pastillas de freno finalmente.

Areal

Ahora que sabemos como funciona nuestro sistema de frenos, hablemos del tipo de
liquido y caracteristicas que se deposita en nuestros vehiculos.
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Cuando pisamos el pedal del freno, la energia cinética del automovil se transforma
en calor, parte del mismo llega al liquido de frenos llegando a calentarlo a muy altas
temperaturas incluso superando ampliamente los 100 grados Celsius.

Si pusiéramos agua en las caferias entonces la alta temperatura convertiria el agua
liguida en gas, y en este caso no serviria de nada el sistema de frenos- los gases se
comprimen y cambian facilmente de volumen.

Con estos antecedentes ya sabemos qué caracteristicas debe tener el liquido de frenos
para nuestros automoviles:

» Alto punto de ebullicion
* Bajo punto de congelacién

En resumen los liquidos de frenos tienen puntos de ebullicion superiores a los 200
grados Celsius, y por las composiciones empleadas para los mismos se agrega una
propiedad NO TAN DESEABLE al liquido de frenos.

El liquido de frenos es Higroscopico, es decir que capta agua, esto es aplicable para el
DOT3 y DOT4, mientras que el DOT5 no.

Al captar agua, el liguido de frenos pierde su principal propiedad de la NO
COMPRESIBILIDAD por tener burbujas de vapor de agua y/o aire y debe ser cambiado,
esto se nota al pisar el pedal del freno con mayor fuerza de la acostumbrada. Claro que esto
se da después de afios de operacion o cuando hay pequefias quebraduras en las tuberias que
dan acceso al agua.

En cuanto al bajo punto de congelacion, resulta obvio que sea necesario asi, caso
contrario al congelarse el liquido de las cafierias del sistema de freno, este ultimo quedaria
inservible.

Las temperaturas de ebullicibn de los diferentes liquidos de frenos existentes en el
mercado para automaoviles comunes, son:

DOT3 205°C
DOT4 230°C
DOT5 260°C

Los fabricantes Daewoo Matiz y Chevrolet Spark, recomiendan el uso de liquido de
frenos DOT3 6 DOT4, aunque recomiendo el uso del DOT3 por ser menos corrosivo que el
DOTA4.
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El liquido de frenos con mayor punto de ebullici@®T4, debe ser empleado
cuando las condiciones de frenado son muy bruscas lo que genera mayor temperatura y
pudiera conllevar una baja en el rendimiento de frenado con liquido de frenos DOTS3.

2.2.- CAMBIO DE LIQUIDO DE FRENOS: PROCEDIMIENTO
Para empezar revisemos los materiales que necesitamos:

» 3 frascos de liquido de frenos DOT3, de 250 cc

» Botella plastica con tapa, de medio litro

» Tubo plastico de 30cm de largo y diametro 7mm, que puede ser de un acuario
* Llave de 10mm

» Tacos de madera

» Gata mecanica y llave de tuercas

* Una persona como ayudante

El drenaje 6 purga del liquido de frenos debe hacerse en un orden establecido por el
fabricante: frengosterior DERECHO, freno posterior IZQUIERDO , freno delantero
DERECHO vy frenodelantero IZQUIERDO.

En nuestro caso aconsejo por mayor facilidad realizar el drenaje posterior solamente
desde el freno izquierdo, ya que es el que posee la valvula de purga mientras que el derecho
NO.

Se observa que pasa un ducto desde el freno posterior derecho al freno posterior
izquierdo, sin tener valvula de drenaje.
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2.3.- DRENAJE EN FRENOS POSTERIORES

El tubo plastico debe conectarse a la valvula de purga posterior izquierda- retirando
primero la tapita que protege la véalvula, y su otro extremo se ingresa a la botella plastica
transparente:

rocedimiento para drenaje de liguido de
frenos: tubito plastico. contenedor y llave

Con la llave de 10mm, afloja la valvula de drenaje- donde se encuentra conectado el
tubo plastico, un cuarto de vuelta a la vez que pides a tu auxiliar que tenga presionado el
pedal del freno.

Sucederan un par de cosas:
» Elliquido de frenos empieza inmediatamente a salir hacia la botella plastica,
» El auxiliar te indicara que el pedal del freno se hunde con facilidad

La fotografia te ilustra cOmo empieza a salir el liquido de frenos
viejo.

Compara el color del liquido saliente con el color del nuevo: el
viejo tiene un color CAFE OSCURO, mientras que el nuevo
tiene un color AMARILLENTO Y ES

| SEMITRANSPARENTE.

Pide a tu auxiliar que bombee varias veces el pedal del freno, y
notaras que sigue saliendo el liquido de frenos.
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Con cada bombeada del pedal del freno notaras cbmweet del liquido de frenos
en el deposito bajo el capd disminufAR LO QUE DEBES EMPEZAR A REPONER
EL LIQUIDO DESPLAZADO CON LIQUIDO NUEVO.

Una vez que rellenes el depodsito del liquido de frenos con
| liguido nuevo, pide a tu ayudante que bombee el pedal del freno
varias veces mas y observa cémo van saliendo burbujas a través
del tubito plastico.

Realiza esta operacion cuantas veces sea necesasasth que
no salgan burbujas por el tubo plastico y empiece a salir
liquido limpio. Para esto son necesarios los dos primeros
y frascos de 250cc.

Controla el nivel del dep0ésito y si es necesario rellénalo otra
vez.

Cuando no salgan mas burbujas y empiece a salir liquido limpio, cierra la valvula de

drenaje con la llave de 10mm, retira con cuidado el tubo plastico para que no se derrame y
asegurate de ajustar bien la vélvula, finalmente tapa la valvula con el capuchén de
proteccion.

ES IMPORTANTE QUE EL AJUSTE DE LA VALVULA DE DRENAJE SE HAGA
MIENTRAS EL AYUDANTE TIENE PRESIONADO EL PEDAL A FONDO, ESTO
EVITARA QUE PUEDA INGRESAR AIRE A LAS CANERIAS DEL SISTEMA DE
FRENOS.

Pide nuevamente a tu ayudante que pise el pedal del freno y observa si no hay fugas
en la valvula que acabas de ajustar, si las hay corrige el problema.
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2.4.- DRENAJE EN FRENO DELANTERO DERECHO

Ahora procederemos a purgar las cafierias del freno delantero derecho, realizando
algo muy similar a lo descrito para los frenos posteriores.

Para ubicar la valvula de drenaje, es preciso desmontar el neumatico la primera vez.

Aunque para futuras purgas tan solo con girar completamente el volante a la derecha ya
podras saber donde conectar la manguerita de plastico y realizar todo el proceso sin
desmontar el neumatico.

Si desmontas el neumatico para localizar la valvula de
drenaje y/o cualquier otra maniobra no olvides que DEBES
HACERLO CON MUCHO CUIDADO Y ATENCION, asi te
evitaras malos ratos 0 accidentes.

Por cualquier duda te adjunto fotografias en ambos casos- con neumatico desmontado y con
neumatico en su lugar.

Observa que se encuentra desmontado el neumatico, he
retirado el capuchdn de proteccion de la valvula de
drenaje.

Ubica el neumatico bajo el eje delantero sino tienes un
taco grande de madera 6 caballete metalico.

Aqui no se ha desmontado el neumatico, simplemente se ha
girado el volante totalmente a la derecha del conductor. Luego
se conecta la manguera plastica para el drenaje, se afloja la
valvula de drenaje y se procede a bombear el pedal del freno
para evacuar el liquido de frenos viejo.

De esta manera ahorras mucho tiempo, aunque si no has
revisado en mucho tiempo las pastillas de frenos, puedes
aprovechar para ver su estado, y programar un mantenimiento
de pastillas de frenos.
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La fotografia muestra como se encuentra conectada la
manguerita plastica a la vélvula de drenaje derecha.

Se procede a aflojar la valvula con la llave de 10mm, apenas un
cuarto de vuelta, con esto el liquido empieza a salir.

Pedimos a nuestro colaborador(a) que bombee varias veces el
pedal de freno y evacuamos el liquido viejo. Si el liquido no se
drena con facilidad abre ligeramente la valvula de drenaje y
notaras como el liquido es evacuado con facilidad.

No olvidar ir llenando con liquido nuevo el depdsito para evitar
gue ingrese aire desde este depdésito.

Esta fotografia ilustra la manguerita de plastico adosada a la
valvula de drenaje SIN HABER DESMONTADO EL
NEUMATICO.

Notaras la presencia de una burbuja de aire en la manguera,
debes bombear tantas veces sea necesario hasta que no salgan
mas burbujas, y luego empiece a salir liquido limpio.

Esto ultimo es facil de observar ya que hay bastante diferencia
entre el color del liquido viejo y el liquido nuevo.

Cuando ya no salgan burbujas y salga liquido de frenos
limpio a través del tubito plastico, pide que te mantengan
presionado el pedal para asi ajustar la valvula de purga.

Una vez hayas terminado de ajustar la valvula de purga, debes
revisar que no haya fugas. Para esto pide una vez mas a tu
auxiliar que te mantenga presionado el pedal del freno e
inspecciona que no existan goteos ni fugas.

A esta altura del procedimiento, la botella plastica que recibe el liquido viejo debe
estar alrededor de los tres cuartos de su contenido, y se llenara casi por completo al
realizar el drenaje en el freno delantero izquierdo donde terminamos con el cambio
del liquido de frenos de todo el sistema.
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2.5.- DRENAJE EN FRENO DELANTERO IZQUIERDO

Para finalizar con este procedimiento, debemos drenar el liquido en el freno
delantero izquierdo. Podras darte cuenta en este momento que ya no es necesario el
desmontaje del neumético, pues resulta bastante sencillo entender cémo se va a purgar el
ultimo freno. En todo caso te dejo unas fotografias de como luce el conjunto una vez
desmontado el neumatico.

Aqui podras observar el capuchdn, la valvula de drenaje que protege y de paso la
manguera que trae el liquido de frenos desde el cilindro maestro del sistema de liquido
de frenos.

Solamente resta adosar el tubito plastico que se us6 para los drenajes anteriores,
aflojar un cuarto de vuelta la valvula y luego bombear hasta remover el liquido viejo y
todas las burbujas de aire que contenga.

Bombear el pedal del freno hasta que el liquido de frenos limpio salga por el tubito
transparente.

Una vez logrado esto, pide a tu ayudante que mantenga presionado el pedal hasta
ajustar correctamente la valvula de drenaje.

NO OLVIDES QUE DEBES IR REPONIENDO LIQUIDO NUEVO EN EL
DEPOSITO DEL LIQUIDO DE FRENOS.

Revisa que no hayan fugas con el pedal presionado TAL COMO SE HIZO
ANTERIORMENTE.

RELLENA EL DEPOSITO DEL LIQUIDO DE FRENOS HASTA EL NIVEL DE
MAXIMO.
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2.6.- ¢ QUE RESULTADOS DEBO ESPERAR?

Debes notar una vez que empieces a manejar quedal de freno OFRECE
MAYOR RESISTENCIA Y CONSISTENCIA cuando se lo presiona, comparativamente
hasta antes de realizar el cambio del liquido de frenos, esto en cuanto al pedal.

Notaras que el frenado es mas potente y preciso que antes de este mantenimiento,
siendo este EFECTO muy notorio.

NOTA FINAL: toma en cuenta kilometraje al momento de este cambio, para realizar

el siguiente a los 20.000km. Si notas algun problema o disminucion importante de la
eficacia en el frenado antes de los 20.000km realiza el cambio del liquido de frenos
inmediatamente.

El liquido de frenos viejo no debe ser descartado por los desaglies de nuestras casas,
ya que cOmo recordaras es corrosivo y pudiese dafiar las tuberias domiciliarias,
puedes buscar un sitio de reciclaje de aceites y fluidos automotrices o alguno similar,
NO CONTRIBUYAMOS CON LA CONTAMINACION DE NUESTRO ENTORNO

Y NUESTRO PLANETA!
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3.1.- INTRODUCCION

Al igual que en el mantenimiento del sistema de freno de mano, aqui también debe
considerarse laseguridad como primera regla por eso antes de realizar cualquier
maniobra con el vehiculo PRIMERO ES NECESARIO BLOQUEAR UNO DE SUS
NEUMATICOS. Ademas no olvidar que el automovil debe ser ubicado en terreno
plano y firme.

Los procedimientos que se
describen a continuacion
~requieren de ciertos
cuidados para evitar
lesiones y/o dafios, por lo
- que antes de empezar con
los mismos debes
asegurarte que una de las
llantas este bloqueada con
~ tacos de madera,
preferentemente una
trasera y jevitar que nifios
estén alrededor sin
supervision de adultos!

BB 8 85V BB 0 B O V80 w 2l 2l

A

ubicar tacos de
madera para evitar
7 deslizamiento
accidental del
automévil
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Al liberar el freno de mano, es posible hacer getdambor de frenado propiamente
dicho y mas adelante retirarlo totalmente, tal como se muestra. Para efectos de prueba
puedes aplicar nuevamente el freno de mano y notaras cémo no es posible hacer girar el
tambor de frenado.

con un destornillador
plano remueve y retira
| el tapén del eje

El pasador debe ser remplazado por uno
nuevo, N0 es una practica segura usar
pasador viejo. ¢Por qué no es buen
practica? Este pasador tiene un cost
bastante bajo, y LO MAS IMPORTANTE:
ES SU FUNCION DE MANTENER
TODO EL MECANISMO DE LAS
RUEDAS TRASERAS EN SU LUGAR.

: para retirar el pasador-
seguro debes enderezar
las patas del mismo con
una pinza y luego con el
destornillador retirarlo.

% Descdrtalo y al final usa
Y uno nuevo lll

iLa falla de este pasador hara que tu
automovil se quede sin un neumaético al ir
rodando, pudiendo ocasionarte un terrible
accidente!
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PASADORES DE PUNTA DE EJE NUEVOS

El pasador de punta de ejeGatter pin como se lo conoce
en inglés) tiene un costo de UN DOLAR por unidad, puedes
comprar unos dos pares para reparaciones y cambios futuros.

Recuerda la gran importancia de estos elementos y NO LOS
DEJES DE COMPRAR.

Con una llave ajustable retira la tuerca encastillada © TUERCA ALMENADA, esta tuerca
especial esta asegurada al eje por el seguro de alambre 6 pasador de punta de eje, de suma
importancia.

retira la tuerca de
— bronce notards
que es una tuerca

¥ especial, deltipo
"~ || ENCASTILLADA

|

v

S

Al retirar el cojinete o rodamiento observa como esté instalado, debe quedar al final del
proceso en la misma posicion.

retira el cojinete,
observa cémo su
parte de menor
didmetro va hacia
»  adentro
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Con el tambor de frenado en mano, procede a su limpieza primero. Busca si existen
rajaduras que comprometan el buen funcionamiento de esta pieza.

~ tambor de frenado
| desmontado,

observa su
superficie en busca

| derajaduras o
. quebraduras, si

dispones de
calibrador mide el

didmetro interno, no
debe ser mayor g
18,2cm

Inspecciona el grosor de la zapata, su grosor normal es de 4mm. Si es de 1mm o0 menos se
debe remplazar.

¥= nota el grosor de la zapata
de frenado, en este caso
supera fdcilmente Imm de
espesor.

Solamente es necesario
realizar limpieza y luego
una recalibracién para una
eficacia del freno de mano

CALIBRACION DE LOS FRENOS DE TAMBOR

Para la calibracion del freno se actlia sobre la rueda dentada, se debe girar una media vuelta
hacia afuera. Comprueba que se pueda poner el tambor en su lugar, si han quedado muy
abiertas las zapatas entonces retorna algo esta rueda dentada hasta que ingrese el tambor.
Notaras al aplicar el freno de mano- para lo que no es recomendable subir al auto ya que se
puede caer de la gata mecanica, que el recorrido esta limitado a uno o dos clicks menos que
antes del ajuste.
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rueda dentada para requlacion
del freno de tambor

presilla o seguro de la
requlacion del freno de tambor

Arma todo el mecanismo del freno de tambor; instala el rodamiento, la tuerca encastillada,
un pasador NUEVO vy el tapon del eje. Este Gltimo ajustalo con un taco de madera para que
no se deforme al ser golpeado con un martillo metéalico o si posees un martillo de caucho
Usalo.
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3.3.- REVISION, AJUSTE Y CALIBRACION DEL FRENO DE TAMBOR
DERECHO

El procedimiento para revisar y regular el freno de tambor de la otra llanta es muy
similar al descrito, deben tenerse los mismos cuidados para no sufrir lesiones ni dafios
materiales.

1.- Desmonta el neumatico, asegurate de haber bloqueado el neumatico izquierdo. Utiliza el
mismo neumatico como taco.

2.- Retira el tapon con un destornillador plano, desdobla el pasador y retiralo, afloja y saca
la tuerca encastillada, luego retira el rodamiento. Ubica estas piezas en lugar seguro para
gue no se extravien y/o ensucien. No olvides de desechar el pasador que acabas de retirar.
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3.- Libera la palanca del freno de mano para que puedas remover el tambor del freno,
limpialo e inspecciona por si presenta algin deterioro que comprometa su buen
funcionamiento. Limpia y revisa el grosor de las zapatas, que este grosor no sea menor a
1Imm.

Ajusta la rueda dentada para la regulacion del freno- tercera fotografia de la
secuencia siguiente, NO OLVIDES QUE PUEDE SER POSIBLE QUE TENGAS QUE
RETORNAR ESTA RUEDA UN POCO PARA QUE INGRESE EL TAMBOR.

4.- Por ultimo realiza el montaje del tambor, rodamiento, tuerca encastillada 06 tuerca
almenada, pasador-seguro NUEVO, tapdn de proteccion contra polvo y neumatico.

Si toda la secuencia de ajustes y revisiones fue llevada correctamente notaras que la
palanca del freno de mano recorre menos clicks que antes, debe quedar entre 3 y 4 clicks.
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CAPITULO 4.- FRENO DE MANO

4.1.- INTRODUCCION

En las ocasiones en que tu automoévil debe estanidete parqueado, debemos
recurrir al FRENO DE MANO para asegurar que no se deslice o mueva peligrosamente. El
freno de mano actla sobre las llantas traseras en los denominados frenos de tambor.

La palanca del freno de mano se encuentra entre los asientos delanteros y actla
sobre un cable de acero que se conecta con los frenos posteriores.

Debemos inspeccionar que las diferentes partes este sistema se encuentren en buen
estado. El cable de acero debe estar libre de roturas y oxidaciones de manera que pueda
deslizarse libremente en el momento de realizar la maniobra de aplicar el freno de mano.

Los procedimientos que se
describen a continuacion
requieren de ciertos
cuidados para  evitar
lesiones y/o dafios, por lo
que antes de empezar con
los mismos debes
asegurarte que una de Iasj
llantas este bloqueada con
tacos de madera,
preferentemente una
trasera y jevitar que nifios
estén alrededor sin
supervision de adultos!

ubicar tacos de
madera para evitar
/ deslizamiento
accidental del
autombvil

4.2.- DESMONTAJE DEL FRENO DE MANO

Para acceder al mecanismo debajo dg
la palanca del freno de mano
debemos retirar la cubierta que se
encuentra detras de la palanca ce
freno de mano, la que se encuenira
sujeta con un tornillo.

Luego retirar los cuatro tornillos que
sujetan el protector mismo de la
palanca del freno de mano.

tornillos de sujecidén
del protector de la

palanca del freno
de mano

La fotografia muestra los dos
tornillos traseros de este protectcr,
mientras que los dos restantes se
encuentran hacia el frente del mismo,
retiralos y guardalos en lugar seguro.
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Luego procede a retirar la cubierta
que rodea la palanca de cambios.

La forma més facil de retirarla es
introduciendo un desarmador plano &
en la parte superior de la cubierta,
para luego con el mismo desarmador,
ir levantado poco a poco.

con un desarmador plano
remueve el protector de la
palanca de cq_n"l_bics,
EMPIEZA INSERTANDOLO EN
LA PARTE DELANTERA !

La cubierta tiene seis seguros:

Dos hacia la parte delantera,

dos en la porcidon media y dos en la

parte trasera.

La palanca de cambios esta protegida con un forro de cuerina, éste es sujeto con
cuatro tornillos del tipo TROPICALIZADOS y cabeza en estrella, retiralos y luego separa
la cubierta de plastico teniendo cuidado de no perder ningun tornillo ni quebrar parte
alguna:

los dos tornillos del
costado del protector de
la palanca son negros

los tornillos que sujetan el
protector de cuerina de
la palanca de cambios,
son TROPICALIZADOS- DE
COLOR AMARILLO !

protector removido, observa
gue fiene SEIS SEGUROS vy los
CUATRO HUECOS de los
tornillos

seguro
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Para terminar de retirar el protector de la palanca de cambios es necesario retirar un
tornillo interno, que se halla debajo de la cubierta de la palanca de cambios. Visto desde
arriba se halla a un costado de la palanca de cambios entre los asientos delanteros, como
muestra la fotografia siguiente:

remueve y retira
~easte tornillo, esto
libera totalmente el
protector en su base

Retira el protector de la palanca de cambios, para esto baja la parte delantera del protector y
eleva la parte posterior. Puede ser necesario liberar por un momento la palanca del freno de
mano para facilitar ain mas el desmontaje, luego ubicalo en un lugar seguro como el
portaequipajes del vehiculo:

para retirar el protector,
debes bajarlo de la parte
delantera y levantarlo
entre los asientos
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4.3.- INSPECCION DEL SISTEMA DE FRENO DE MANO

Una vez que tengas acceso total al mecanismo de la palanca de cambios,
inspecciona que el soporte plastico no presente fisuras o quebraduras que comprometan su
desempefio. Si por el contrario se encontrara muy deteriorado- a veces sucede por golpes,
procede al remplazo con la brevedad posible evitando asi una falla inesperada. Revisa que
esté engrasado todo el mecanismo, retira los restos de suciedad acumulados, las pelusas,
etc. Sies necesario ajusta cualquier tuerca y/o tornillo sueltos.

comprueba gque exista
grasa en la palanca de
cambios y retira todo el
polvo, pelusas y objetos
extraios que hayan
caido

inspecciona que no haya
suelta ninguna tuerca en
los dos mecanismos de la

planca

Afloja las tuercas con llave 14mm vy retira la pieza en forma de E, para que tengas acceso
total a inspeccionar el cable de acero.

con una llave de 14mm
remueve las tuercas y
retira la pieza en forma
de E, esto te deja libre el
cable de acero para

inspeccion
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La palanca del freno de mano se la puede libergargo dos pernos y una tuerca con la
llave 10mm, ubica todas las partes en lugar seguro.

4.4.- INSPECCION DEL INTERRUPTOR DE FRENO DE MANO

Una vez libre la palanca del freno de mano, con cuidado inspecciona el interruptor
de la luz, su pestafia de accionamiento, y si es necesario puedes reajustar el tornillo

pequefio con cabeza en estrella para asegurarte un buen funcionamiento e indicacion del
freno de estacionamiento o parqueo.

interruptor v pestana de
accionamiento de la luz
de indicacion del freno
de mano

contacto a chasis para
encender-apagar la luz
indicadora del freno de
mano
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La polea por donde pasa el cable de acero del freno de mano esta en la base de la palanca y
debe ser revisada en busca de roturas y/o atascamientos que impidan el correcto
funcionamiento.

soporte de polea
para el cable de
acero, debes
inspeccionar la
polea para verificar
su estado

si es necesario retirar
la polea para
remplazo, remueve el
eje y seguro-pasador
gue se encuenirg

debdgjo

Concluida toda inspecciéon y ajuste, asegura
primero la palanca del freno de mano, teniendo
cuidado de no tensar el cable del interruptor ni
tampoco dejandolo debajo de la palanca al
asegurar ésta. Para facilidad de reubicacion de la
palanca es recomendable que esté en la posicion
mas baja posible asi no tensa el cable de acero y
te permite trabajar con facilidad.

RECUERDA QUE EN ESTE CASO EL
AUTOMOVIL PUEDE DESPLAZARSE

PORQUE ESTA SIN FRENO DE MANO Y DE
SEGURO TAMBIEN SIN MARCHA- ESTO

ES NECESARIO AL REALIZAR LOS

DIFERENTES AJUSTES, INSPECCIONES Y
MANIOBRAS PARA RETIRAR LOS

PROTECTORES Y CUBIERTAS, PARA LO
CUAL DEBES COMPROBAR QUE LOS
TACOS DE MADERA DEBEN ESTAR EN
UNO DE LOS NEUMATICOS, jMEJOR EN
UNO DE LOS TRASEROS!
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Por eso te vuelvo a recordar la primera indicacantadal empezar este capitulo, mira la
siguiente imagen:

Los procedimientos que

se describen requieren de’
ciertos cuidados para
evitar lesiones y/o dafios,
por lo que antes de
empezar con los mismos
debes asegurarte que una
de las llantas este
bloqueada con tacos de
madera, preferentemente -
una trasera y jevitar que
niflos estén alrededor sin
supervision de adultos!

ubicar tacos de
madera para evitar
Hf deslizamiento
accidental del
avtomovil

.‘
= Mﬁx A

Puede sonar muy reiterativo, pero cuando se trata de seguridad, ningun
cuidado esta demés. Recuerda que mas vale prevenir que lamentar.

4.5.- TENSADO DEL CABLE DEL FRENO DE MANO

Recordaras que el cable de acero pasa por una funda de acero y se encuentra sujeta
por cuatro tuercas hexagonales de 14mm, sobre estas tuercas es necesario actuar para tensar
el cable de freno de mano.

El tensado debe
hacerse de modo que
el automoévil quede
firmemente frenado al
PARA TENSAR EL CABLE aplicar entre tres vy
DEL FRENO DE MANO, cuatro clicks a la
DESPLAZA LOS DOS TUBOS| Palanca del freno de
UNOS MILIMETROS HACIA | Mano con una fuerza
ATRAS, ACTUANDO SOBRE | 9¢ 20 kilogramos,

Con el uso regular el
LAS CUATRO TUERCAS nimero de clicks
DE 14mm

aumenta hasta llegar
incluso a ser ineficaz
el freno de mano.

Afloja las dos tuercas traseras de modo que puedas retirar esa pieza en forma de E, y
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tener acceso a las tuercas delanteras, mueve astaast unos pocos milimetros hacia
delante de manera que la parte roscada de los tubos sea menor. Inserta la pieza en forma de
E, y ajusta las dos tuercas traseras. La palanca del freno e mano debe estar en la posicién
mas baja para facilitar este ajuste.

Aplica el freno de mano y cuenta el numero de clicks, repite el procedimiento hasta
conseguir un desplazamiento entre tres y cuatro clicks.

Finalizados los diferentes ajuste

-
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CAPITULO 5.- CAMBIO Y LIMPIEZA DEL DISTRIBUIDOR DE ALTA TENSION

5.1.- INTRODUCCION

Ahora te explico brevemente la funcion de estos componentes: al girar el cigiiefal
del motor se produce un movimiento giratorio del rotor- 0 conejo, el que a su vez debe
entregar a los tres contactos en la tapa del distribuidor la alta tensién para producir un
chispazo en cada bujia.

Si uno de estos componentes esta sucio, desgastado o dafiado no se producira alto
voltaje- o alta tension, en las bujias. Esto producird malfuncionamiento del motor o incluso
gue el motor no encienda.

Puedes realizar una limpieza de estos componentes periédicamente- cada tres
meses, aprovechando para chequear desgaste y evitar acumulamiento de suciedad. Pero
cuando se ha presentado desgaste en los puntos de contacto, es mas facil que se acumule
suciedad y se dificulte el encendido del motor, aqui debes pensar en cambiar estos
componentes.

Con el cambio de estos repuestos recuperaras mejores caracteristicas de tu motor:
facilidad de arranque, mayor rendimiento en combustible.

Para pensar en realizar el cambio de estos repuestos, primeros debes adquirirlos, Sl
TU MISMO, no te preocupes que en la seccion:
¢,Donde y como comprarhttp://www.autodaewoospark.com/donde-como-comprrat, ht
te doy algunas pautas que te ayudaran a comprar repuestos sin mayor dificultad.

Una vez que ya tienes los repuestos comprados a tu gusto y al menor precio posible,
veamos qué necesitas y cOmo hacer este trabajo. Te lo voy a ilustrar con fotografias.

5.2.- HERRAMIENTAS NECESARIAS

Para este trabajo solamente deberas tener un destornillador mediano estrella y uno
plano, existe la posibilidad de tener los dos en uno, como te muestro a continuacion:
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Lo demas serdn pequefios implementos de limpiezasigmpre disponemos en
nuestras casas a mano.

5.3.- MANTENIMIENTO DEL DISTRIBUIDOR, UBICACION

Dedica unos minutos iniciales a solamente mirar para que puedas ubicar cada
componente en tu motor, recuerda que debe estar frio y mejor si esta limpio, evitaras
ensuciarte en exceso. A continuacion te muestro una imagen general del motor:

filtro de
aire

sensor de dire

filtro de gire
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Con el destornillador plano suelta las dos abrazaderas de la manguera, no retires las
abrazaderas completamente, solo aflojalas un poco para que puedan ser extraidas en
conjunto con la manguera posteriormente:

5.4.- DESMONTAJE DE TAPA DE DISTRIBUIDOR Y ROTOR

Con el destornillador estrella, suelta los dos tornillos de la tapa del filtro de aire:

Estos dos tornillos quedan sujetos en la tapa del filtro de aire una vez que son aflojados, no
es necesario que los retires de la tapa del filtro.
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Retira con cuidado el cable del conector del seths@ire, tiene un seguro de alambre que
debe ser presionado. Puede ser que tu auto tenga una variante en que sea necesario levantar
el seguro y luego retirar el conector:

retirando el
conector del sensor
de admisidén de aire

Puedes ahora retirar la tapa del filtro de aire, teniendo cuidado de no doblar excesivamente
las mangueras, veras que queda expuesto el filtro mismo, ten cuidado de no ensuciarlo. La
tapa del filtro de aire debe ser ubicada en lugar seguro y limpio hasta que realices el resto
del procedimiento.

distribuidor de
alta tensién

fillro de aire
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Retira los cables del distribuidor, el cable cdrded distribuidor viene por arriba-
este cable viene de la bobina de generacién de alto voltaje, y los otros por abajo- estos tres

cables van a las bujias. Presta atencion como estan conectados para que al final queden en
la misma posicion:

distribuidor de alta tensién

cable de alimentacién de
alta, viene de la bobina

c.cables de distribucion de
alta tensidn a las bujias

distribuidor sin cables de
alta tensién 6 alto voltaje

Quita los dos tornillos del distribuidor, €
superior es muy visible, mientras que
inferior debes localizarlo con los dedos
insertar el destornillador por debajo de
bateria. No quites la bateria para hag
esto, que en un minuto pueds ‘

\ retirando los tornillos

de la tapa del
" distribuidor

destornillarlo:
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5.5.- LIMPIEZA'Y CAMBIO DE TAPA DE DISTRIBUIDOR

Retira la tapa del distribuidor y veras la condicion en que se encuentra la tapa y el rotor, la
foto siguiente muestra humedad y desgaste, por eso procedo a cambiarlo mas adelante. Si
no has comprado los repuestos, simplemente limpialo con un pafio sin que queden pelusas,
retira los restos blancos en los contactos de la tapa con un destornillador y lava con agua
tibia y jabon la tapa, también es recomendable usar bicarbonato de sodio para esta limpieza,
ya que neutraliza la reaccion generada:

tapa de distribuidor con
agua y suciedad

" observar el estado de los
! tres contactos de
aluminio y limpiarlos

Queda expuesto el rotor en su base, y puedes notar el estado en que se encuentra,
para retirarlo basta con retirarlo con la mano, aplicando un poco de fuerza, esta montado
sobre un eje que termina en forma triangular:

rotor viejo
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Observa las diferencias entre los repuestos nueviesog:

tapa
de distribuidor
nuevd

rotor nuevo

-
|.g
o

de distribuidor rotor viejo

viejd

Inserta el rotor nuevo, preferiblemente en la misma posicién original, monta la tapa
nueva con los tornillos de la tapa vieja y asegurala- con el tapén de desfogue de humedad
hacia el fondo.

Notaras que la tapa se puede poner solamente en una posicién, ya que los dos
tornillos de sujecién no estan diametralmente opuestos, sino ligeramente a un lado de la
linea del diametro de la tapa.

Conecta los capuchones de los cables de alta enselomugar original, si no
recuerdas las posiciones originales, usa las fotos siguientes como guia, veras lo facil que
resulta:
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5.5.- LIMPIEZA'Y CAMBIO DE TAPA DE DISTRIBUIDOR

Retira la tapa del distribuidor y veras la condicion en que se encuentra la tapa y el rotor, la
foto siguiente muestra humedad y desgaste, por eso procedo a cambiarlo mas adelante. Si
no has comprado los repuestos, simplemente limpialo con un pafio sin que queden pelusas,
retira los restos blancos en los contactos de la tapa con un destornillador y lava con agua
tibia y jabon la tapa, también es recomendable usar bicarbonato de sodio para esta limpieza,
ya que neutraliza la reaccion generada:

tapa de distribuidor con
agua y suciedad

Y observar el estado de los
! tres contactos de

aluminio vy limpiarlos

Queda expuesto el rotor en su base, y puedes notar el estado en que se encuentra,
para retirarlo basta con retirarlo con la mano, aplicando un poco de fuerza, estd montado
sobre un eje que termina en forma triangular:

rotor viejo
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Observa las diferencias entre los repuestos nueviesog:

tapa
de distribuidor
nuevd

rotor nuevo

—
|.g
a

rotor viejo

de distribuidor
vieja

Inserta el rotor nuevo, preferiblemente en la misma posicién original, monta la tapa
nueva con los tornillos de la tapa vieja y asegurala- con el tapén de desfogue de humedad
hacia el fondo.

Notaras que la tapa se puede poner solamente en una posicidon, ya que los dos
tornillos de sujecién no estan diametralmente opuestos, sino ligeramente a un lado de la
linea del diametro de la tapa.

Conecta los capuchones de los cables de alta enselomugar original, si no
recuerdas las posiciones originales, usa las fotos siguientes como guia, veras lo facil que
resulta:
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Monta la tapa del filtro de aire, asegurala con los dos tornillos, luego inserta el
conector del sensor de aire, inserta la manguera que tiene forma de "L", y asegura por
ultimo las dos abrazaderas:

Antes que nada, inspecciona que todo haya quedado en su
lugar, por si acaso se te haya olvidado o pasado algo por alto.
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Luego prueba encendiendo tu automoévil y notards cambios favorables, mayor
facilidad de encendido, y un poco de mayor potencia al recorrerlo, jesto es comprobado!,
porque a mi me ha pasado.

Puedes notar variaciones bruscas en las revoluciones del motor, sobretodo cuando
estd en ralenti- sin aceleracion. Se debe a que el rotor nuevo no se ha acoplado
completamente a los contactos, esto se supera en un par de dias de recorrido normal al
producirse un ligero desgate y acoplamiento en ambos componentes.
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6.1.- INTRODUCCION

El calor generado en el motor por la combustion, debe ser evacuado hacia el exterior
adecuadamente. Caso contrario el motor puede llegar a presentar fallas graves, como
émbolos fundidos, culatas sopladas y/o deformadas, piezas recalentadas, etc.

Existe un sistema de intercambio de calor con el exterior, que se encarga de evacuar
el calor. Se emplea como agente removedor ¢ intercambiador una mezcla de AGUA y
ETILENGLICOL (C2Hs O2).

A este ultimo también se le conoce como glicol de etileno 6 simplemente glicol. Es
usado como anticongelante-refrigerante en solucion acuosa en partes iguales, vale decir,
50% de agua y 50% de etilenglicol.

Actualmente se han desarrollado liquidos refrigerantes (coolant en inglés), que no
contienen glicol de etileno (free ethylene). Estos nuevos productos son mas amistosos con
el medio ambiente, siendo biodegradables y muy poco téxicos. Ademas de no producir
corrosion en las tuberias del sistema de refrigeracion.

Estos nuevos refrigerantes no requieren de adicién de agua. Al no contener agua,
estos nuevos liquidos tienen poca corrosividad, ya que el agua es uno de los principales
agentes corrosivos.

Los hay de colores verde fosforescente, rojo, amarillo. Esta coloracion es usada para
una deteccion facil en caso de fugas.

Otra de las propiedades que tienen los refrigerantes de hoy dia, es que contribuyen a
sellar micro poros y/o micro grietas.

Con unas fotografias te ilustro uno de los refrigerantes en galén que yo he usado en
mi vehiculo, hasta ahora con buenos resultados.




CAPITULO 6.- REFRIGERANTE (COOLANT)

El siguiente esquema muestra cOmo esta compuesist&na de intercambio de
calor del automovil Gistema de refrigeracion del motor

NUCLEO DE CALEFACCION

(— v h

DEPOSITO DEL REFRIGERANTE u
==
: Il =
Vs
____ A /F\
'BOMBA tU NERl
MOTOR
i e -
&j¢ TERMOSTATO
S
-
4 VENTILADOR [ v
RADIADOR

SISTEMA DE REFRIGERACION DEL MOTOR

Aqui se muestra: el radiador-entrega al ambiente el calor extraido del motor, el
ventilador termocontrolado- un contacto eléctrico lo activa cuando la temperatura es alta, el
termostato- que permite el flujo de liquido refrigerante a cierta temperatura, la bomba del
refrigerante- que impulsa el refrigerante, el nucleo de calefaccion- entrega calor a la cabina

de pasajeros para calefaccion y desempanado de vidrios, finalmente el depdsito de la
mezcla refrigerante.

Aunque el etilenglicol es incoloro en estado puro, lo encontraras de varios colores
segun algunas presentaciones comerciales.

El color se usa como elemento indicador de fugas, existe de color rojo, rosa, verde,
marrén, amarillo fosforescente.
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6.2.- PROPORCION AGUA/ETILENGLICOL

El liquido refrigerante debe tener cierta proporcion de agua y anticongelante, de
modo que la refrigeracion del motor pueda ser cumplida en una variedad de condiciones
climaticas.

Para climas frios y tropicales se recomienda que la mezcla tenga 50% de agua y
50% de etilenglicol, con esta proporcion se logra que el punto de congelamiento del liquido
refrigerante sea de unos -35grados Celsius.

Podras intuir qué con este punto de congelamiento (-35grados Celsius), el sistema
de refrigeracion del motor cumplira su cometido en casi cualquier clima.

Cuando tengas que trabajar con el vehiculo en climas extremadamente frios, debes
emplear una solucion que tenga 40% de agua y 60% de etilenglicol, esto nos da un punto de
congelamiento de -49grados Celsius. De paso es el punto mas bajo de congelamiento que se
puede obtener de esta mezcla.

Te muestro una tabla de los puntos de congelamiento de soluciones agua-glicol,
para que la tengas siempre en mente.

% Punto de Notarads que el punto de congelamiento
glicol congelamiento de | mas bajo de la solucion se obtiene con
mezcla agua-glicol | 60% de glicol y 40% de agua.
10 -4°C En cualquier otra proporcion siempre el
20 -9°C punto de congelamiento es mas alto.
30 -16°C _
40 25°C El agua a ser u_sada para estas soluciones acuosas
S debe ser desmineralizada, de modo que se evite
50 -36,5°C las formaciones y/o incrustaciones de los
60 -49°C minerales contenidos en el agua usada en las
70 -44°C cafierias del sistema de refrigeracion.
80 -43°C _
90 27°C Se puede usar a_quella agua destilada que se vende
S en las estaciones de autoservicios Yy/o
100 -12°C supermercadoslO CONFUNDIR CONAGUA

ACIDULADA para baterias. Si llegaras a usar agua con acido se producira corrosion
acelerada en las cafierias. Por eso al comprar dicha agua LEE ATENTAMENTE LA
ETIQUETA DEL FRASCO, porque incluso a veces los expendedores se equivocan al darte
el agua, y por un error de estos se producira grandes dafos.

En todo caso si llegaras a incurrir en este error y lo notas, cambia inmediatamente
ese liquido. Debes tirar todo el contenido retirando la manguera inferior del radiador y
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rellenando con agua limpia varias veces el tanqueefieggerante para limpiar todas las
tuberias.

Luego usa agua desmineralizada y glicol en las proporciones mencionadas segun
sea necesario dependiendo de la temperatura ambiente del sitio en donde vivas.

Es muy comun el empleo de la palabra ANTICONGELANTE para designar el
liquido refrigerante, aunque el término anticongelante solamente se refiere a una de las
propiedades del etilenglicol, por tanto es mejor hablar del “refrigerante” del motor.

6.3.- MATERIALES PARA EL CAMBIO DE LIQUIDO REFRIGERANTE

» Recipiente tendido de unos 8 litros, para recoger el refrigerante viejo- una paila vieja o
similar te puede servir

» Alicate para liberar las grapas o abrazaderas de las mangueras

« Etilenglicol nuevo: 2 litros 6

» 1 galon de refrigerante

* Agua limpia

» Cepillo y pafios para limpieza

6.4.- CUIDADOS AL DRENAR EL REFRIGERANTE CALIENTE

No remover la tapa del tanque 6 contenedor de esfije con motor en caliente:
iTE PUEDES LLEGAR A QUEMAR!

Espera a que se enfrie el motor para manipular la tapa del tanque del refrigerante.
No apoyes las manos cerca del radiador.
TE PUEDES QUEMAR O TE PUEDES CORTAR Sl EL VENTILADOR DEL
RADIADOR SE ACTIVA, Recuerda que un contacto eléctrico enciende el
ventilador cuando la temperatura del refrigerante sobrepasa un cierto valor.

6.5.- DRENAJE Y CAMBIO DEL LiIQUIDO REFRIGERANTE
Una vez que se halla enfriado el motor y tengas todos los materiales necesarios para

el cambio del refrigerante, ubica el recipiente tendido debajo del vehiculo donde se
encuentra el radiador.
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Nota que el radiador tiene dos mangueras de cauclode ellasngresa por la
parte superior derecha mientras que la segwadapor la parte media izquierda del
radiador-viendo el motor con el cap6 abierto.

Esta segunda manguera es la que se usa para drenar el liquido refrigerante.
Te vuelvo a incluir el diagrama del sistema refrigerante para que sepas a cual

manguera me refiero, asi como un diagrama pictorico de la ubicacion de la manguera para
el drenaje.

NUCLEQ DE CALEFACCION

1Mt

(e
=

=

[ g—

BOMBA

MOTOR

/Hﬁ VENTILADOR

— RADIADOR

Retira la tapa del tanque del refrigerante (1), suelta la abrazadera (2) de la manguera
de drenaje y retira la manguera. Inmediatamente empezara a salir todo el liquido
refrigerante, recogelo en el recipiente evitando que se riegue por el motor. Notaras que el
tanque se vacia por completo.

Usa agua corriente para rellenar el tanque del refrigerante de modo que se elimine
todo residuo en el tanque y en las mangueras.

Si es necesario usa un cepillo para remover los residuos adheridos al tanque, luego
usa mas agua para dejar todo limpio.

No botes el liquido refrigerante viejo por el désgagde la casa, el etileno de glicol
puede llegar a contaminar fuentes de agua subterraneas, de rios y/o manantiales. Acude a
un lugar de reciclaje.

Conecta la manguera de drenaje en su lugar- no pongas la abrazadera, rellena de
agua limpia hasta la marca de MAXIMO del tanque. Arranca el motor y espera unos
minutos a que se active el termostato una vez que se caliente el motor.

El termostato deberé activarse cuando el agua supere los 82 grados Celsius, en ese
momento no podras sostener la mano sobre las mangueras del radiador y apenas se active el
termostato descendera el agua del tanque de recuperacion del refrigerante. Llegara incluso a
alcanzar un nivel por debajo del minimo.
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Al activarse el termostato empezara a circular una pequefa porcion del liquido viejo
con el agua afadida, apaga el motor y retira la manguera de drenaje. Repite el
procedimiento con agua limpia hasta que agua del tanque de recuperacion esté limpia por
completo.

Elimina toda el agua retirando la manguera de drenaje y deja escurrir unos minutos.

Conecta la manguera en su lugar, asegurala con la abrazadera y luego llena el
tanque de recuperacion con refrigerante nuevo hasta el maximo. Enciende el motor y espera
a que se active el termostato, al activarse el termostato el refrigerante desciende, adiciona
un poco mas de refrigerante hasta casi el maximo.

Como lo indican las especificaciones del vehiculo, el sistema de refrigeracion tiene
una capacidad de 3,8 litros (un galon), de modo que al rellenar el tanque deberas emplear
practicamente todo el galon de refrigerante pedido al principio.

Después de unos minutos de operacion del motor, el liquido debera estar entre las
marcas de minimo y maximo si todo esta bien.

No olvides de poner la tapa del tanque.

Debido a la alta temperatura que alcanza el refrigerante es normal que el nivel
descienda al evaporarse, y debes completarlo de tanto en tanto. Revisa y completa cuando
sea necesario cada dos o tres meses. Si tienes que completar en periodos mas pequefios es
gue tienes fugas, revisa las mangueras y cambialas de ser necesario.
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7.1.- INTRODUCCION

Aunque las bujias son bastantes baratas y deben cambiarse cada 10 000km, es
necesario hacerles limpiezas entre cambios para mantener lo mas alto posible el
rendimiento del motor.

Realizar una limpieza de bujias puede tomarte una media hora, ademas de la
limpieza puedes inspeccionar el estado general de las bujias y anticiparte a realizar el
cambio de las bujias si alguna de ellas presenta un desgaste prematuro ya sea por falla de
los materiales u otro problema.

Es necesario tener en mente que la misién del mantenimiento es JUSTAMENTE
ANTICIPARSE a fallas de cualquier tipo, evitando que un desperfecto te tome por sorpresa
y te ocasione molestias.

Para entender como y por qué debe hacerse la limpiezdas bujias, revisemos
unos pocos fundamentos sobre las bujias.

7.2.- FUNCION DE LA BUJIA: Debe producir una chispa entre su electrodo central y
tierra cuando se aplica un voltaje de alta tensién. Esta chispa produce la explosién de la
mezcla aire/gasolina dentro de las camaras de combustién de tu vehiculo.

7.3.- COMPOSICION DE UNA BUJIA:

Este dibujo te ilustra claramente como estd formada
una bujia.

El conector recibe la alimentacion de alta tensién a
través de uno de los cables provenientes del
distribuidor de alta.

La porcion de cerdmica sirve para aislar el bloque del
motor del electrodo central de la bujia.

La junta de aluminio evita que haya fugas de los
gases de las camaras de combustion.

El electrodo central permite el salto de la chispa, y
estd separado del electrodo de tierra alrededor de
1mm. Este espaciamiento 6 GAP varia segun la
bujia.

Los miles de chispazos producidos van depositandbdrcay otros residuos
alrededor de los electrodos y ceramica de la bujia.
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El carbén acumulado hace que sea mas dificil la produccion de la chispa, lo que a su
vez produce dificultad al encendido y una chispa de menor potencia. Todo esto conlleva
una reduccién del rendimiento del motor y menor potencia.

7.4.- BUJIAS PARA CHEVROLET SPARK 800/DAEWOO MATIZ

Las bujias usadas para el Daewoo Matiz y/o Chevrolet Spark 800cc pueden ser del
siguiente tipo:

TIPO DE BUJIA°  MARCA SEPARACION
BPR5EY-11 NGK 1,2mm
RN9YC4 Champion 1,1mm
WR8DCX Bosch 1,2mm
93230927 AC Delco 1,1mm

Para evitar confusién de cables es mejor limpiar una a una las bujias, evitando
también el ingreso de suciedad a las camaras de combustidn al tener todas las bujias afuera.

Para empezar puedes observar el motor desde el frente, la primera bujia a la
izquierda es la numero 1, la siguiente es la numero 2 y la Ultima la nimero 3.

Sigue el cable de la bujia 1 hacia el distribuidor de alta tensién y notaras que esta
conectado en el terminal con el numero 1. El circulo en rojo de la segunda fotografia a
continuacion muestra dénde esta un numero “1” en alto relieve.

Secuencia de bujias en el motor Tapa de distribuidor
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Las dos fotografias anteriores resumen la disposicion de las bujias, la primera
muestra las bujias sobre el bloque del motor mientras que la segunda muestra los
correspondientes terminales sobre la tapa del distribuidor de alta tension.

;"«"- D~ | . ‘ Retira el tubo de acceso de aire o

resonador- sujeto con Gnico perno.
| e
=

(4 Usa la llave de 10mm para remover
este perno y tener acceso a la tercera
bujia.

El circulo rojo muestra el tubo de
acceso de aire-resonador, que debe
ser removido, mientras que la flecha
roja nos indica la posicién del perno
gue sujeta este tubo-resonador.

Si todavia no has tenido la oportunidad de ver pe@e de una bujia nueva,
observa la siguiente fotografia.

ceramica
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Como podrés notar el electrodo central esta roddaaeramica blanca, esta ultima
termina contaminada por los restos de carbén y otros residuos producto de la combustion en
la cdmaras de combustion.

Para retirar las bujias usa la llave de copa 13/16”, afloja con cuidado y no te
confundas al momento de empezar a aplicar la fuerza, algunas personas fuerzan las bujias y
terminan dafiando sus bases.

La limpieza de cada bujia debe concentrarse en eliminar los residuos de la parte
central de la ceramica que rodea el electrodo central, usa cualquier implemento que notes
que sea necesario: cuchilla, lima, lija.

Para retirar los residuos removidos de la bujia no uses productos téxicos- como
limpiadores de uso delicado, usa por ejemplo un pafio humedo con alcohol comun.

El extremo del electrodo central de la bujia termina en “V” para el caso de las bujias
usadas en el Daewoo Matiz y/o Chevrolet Spark. No vayas a pensar que se trata de
un desperfecto como picado por alta tensidén o un efecto de la alta temperatura.

La terminacion en “V” del electrodo central hace que el salto de la
chispa sea mas eficiente elevando igualmente la eficiencia del
encendido.

La ranura en “V” para el electrodo central de las bujias fue propuesta
hace unos 15 afios atras, esta tecnologia se la conoc&/dorao

El uso de esta tecnologia hace que las emisiones de los motores sean
reducidas, anotandose otra ventaja mas a favor de esta tecnologia de
ranura en “V”.
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La limpieza de cada bujia también debe concentemmsdejar sin ningun tipo de
suciedad la ceramica aislante del cuerpo de la bujia, eliminado asi la posibilidad de fugas de
alta tension y manteniendo lo mas 6ptimo posible el rendimiento de todo el conjunto.

7.5.- MEDICION Y CALIBRACION DE HOLGURA DE LAS BUJIAS

Al manipular la bujia es posible que la separacion entre electrodos- 6 GAP, se haya
modificado, por lo que debes asegurarte que se encuentre en 1,1mm.

Para medir la separacion entre los electrodos de la bujia ¢
usar un CALIBRADOR DE LAMINAS.

Este instrumento consiste en delgadas laminas metalica
espesores que van desde algunas décimas de milimetros
algunas centésimas de milimetros.

En concreto para medir el gap de nuestras bujias junta
laminas de 0,60mm y 0,50mm y prueba que ingresen ¢
espacio entre los electrodos de la bujia sin que quede ni
ni muy apretado.

Si el calibrador queda muy flojo, retira las laminas y
golpea el electrodo de tierra con un pequefio martillo.

Por el contrario si no entran las laminas de calibracion
emplea un destornillador fino para separar el terminal de
tierra del electrodo central de la bujia.

Cada lamina del calibrador tiene dos nimeros que indican
su grosor, el superior estd expresado en fracciones de
pulgada mientras el inferior en milimetros, observa las dos fotografias anteriores.

Para referencia o por si alguien estuviese mas habituado a trabajar en pulgadas, te
dejo el equivalente de 1,1mM0433 pulgadas.

Después de limpiar cada bujia, debes manipularla déa parte hexagonal
metdlica. La insertas en la copa para bujias 13/16”, ajustas suavemente sin emplear la
palanca y finalmente ajustas sin excederte para no dafar la rosca en el blogue del
motor.
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Realiza esta ultima operacién con cuidado, ya que si por descuido o error se
estropea la rosca en el bloque del motor estards en serios problemas, aunque esto no debe
atemorizarte si enroscas las bujias con cuidado.

Para finalizar el procedimiento de limpieza de las bujias, monta el tubo de ingreso
de aire con su perno y ajustalo.

Luego prueba el encendido, debes notar mejores caracteristicas de rapidez y
confiabilidad al arranque.

7.6.- CAMBIO DE BUJIAS

El cambio de las bujias es sencillo y rapido pero de cuidado, sobretodo al momento
de ajustarlas en su base. No deben entrar torcidas ni tampoco debe excederse al apretarlas.
Este cuidado basico ya se mencioné para la limpieza de las bujias.

Retira el resonador de la misma manera que se hace para la limpieza de bujias, se lo
hace retirando un anico perno con la llave de 10mm.

Con las bujias nuevas listas, es decir ya revisadas que se encuentran en perfecto
estado y que se ha verificado que la holgura de electrodos es de 1,1mm medidos con el
calibrador de laminas, se procede a retirar el capuchdn de alta tension, se inserta con la
mano la copa sacabujias 13/16"-para no quebrar la bujia vieja, se afloja y retira usando la
palanca correspondiente.
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Observa la bujia vieja, los restos acumulados dabb@jia te muestran cédmo esta
funcionando el motor de vuestro automavil.

Una bujia sometida a un trabajo normal debe
presentar pocos rastros de carbon, ningun tipo de
deformacién de electrodos y/o cerdmica ni debe
presentar rastros de aceite.

IMPORTANTE: Inserta la bujia nueva en la copa de bujias y con cuidado ubicala en el
motor ajustando inicialmente con la mano hasta que se endurezca, para luego aplicar fuerza
con la palanca, cuando sientas resistencia a apretar, aplica 1/2 vuelta y nada mas-esto es lo
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que recomienda el fabricante PARA UNA BUJIA NUEVAagi no exceder la fuerza
aplicada.

Para el caso de una bujia ya usada, la fuerza que se debe aplicar con la palanca
después que se ha ajustado con la mano y tienes resistencia a apretar, es de apenas 1/8 de
vuelta.

Una vez instalada la bujia nueva, conecta el capuchdn del cable de alta tension.
Revisa que quede seguro y que no se salte con la primera vibracion.

RECUERDA QUE ESTE CAMBIO DE BUJIAS LO DEBES REALIZAR
CONJUNTAMENTE CON EL CAMBIO DE FILTRO DE AIRE, CAMBIO DE FILTRO
DE COMBUSTIBLE Y LIMPIEZA DE INYECTORES PARA UN OPTIMO
RENDIMIENTO.

7.7.- CAMBIO DE BUJIAS BPR5EY-11(GM#:94535748) EN IMAGENES

Usa bujias originales como las NGK: BPR5EY-11 que
aungue son un poco mas costosas- USD 5,00 por unidad, te
garantizan un mejor desempeiio en el motor. Esto es muy
notorio, cuando se usan bujias mas baratas-USD 3,00 por
unidad, y “equivalentes” de otras marcas no reconocidas, si
quieres puedes usar para que aprendas por experiencia
propia. Yo te ahorro esa molestia, usa repuestos originales
y recomendados.
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8.1.- INYECTORES

Un inyector tiene como misién entregar el combustible liquido que recibe en un
chorro de combustible pulverizado dentro de la camara de combustion.

El inyector es una valvula mecénica controlada por impulsos eléctricos enviados
desde la Unidad de Encendido Electronico (ECU 6 ECM por sus siglas en inglés).

ECU: Electronic Control Unit
Unidad de Encendido Electrénico

ECM: Electronic Control Module
Modulo de Control Electrénico

Existe un inyector por cada uno de los cilindros del motor, y cada uno es controlado
independientemente por la ECU por pulsos de 12V, con una duracion de unos pocos
milisegundos y una frecuencia- 3Hz a 130Hz, determinada por las revoluciones del motor.
Todo esto se auto regula y controla por el programa almacenado en memoria PROM de la
ECU.

Te ilustro a continuacion la forma y partes que tienen los inyectores usados en
nuestros vehiculos.

Esta fotografia muestra las dos juntas de caucho que
tiene el inyector para evitar cualquier fuga de
combustible, ya sea en la entrada en la toma del riel 0
en la salida hacia la camara de combustion.

También se observa el conector de alimentacion.
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T=———_Riel de admisién Este diagrama muestra como es el funcionamiento del
inyector de combustible.

Junta de caucho

Filtro de 20 micrones

Almentacién, puisos L& ga}s,olina liquida ingresa a presion por el riel de

de 12V admision, luego es filtrada en el filtro de 20 micrones.

Bobina

Solenoide Cuando la ECU entrega pulsos de 12V a la bobina, esta

REBGHE activa el solenoide que esta sujeto a la aguja de la valvula,

Juntadecaucho - abriendo un pequefio paso para el combustible a presién
gue se ve forzado a salir en un pequefio chorro hacia la
camara de combustion.

de combustion

8.2.- LIMPIA-INYECTORES EN EL COMBUSTIBLE

Cuando un inyector realiza su trabajo es sometido a diferentes agentes: quimicos
gue contiene la gasolina, carbén, barnices, elevadas temperaturas, estrés mecanico y
eléctrico.

La acumulacién de suciedad puede llegar a comprometer el correcto funcionamiento
de los inyectores, presentando uno o mas de las siguientes fallas:

* Que el chorro de gasolina pulverizada ya no tenga la forma conica
e Cierre inadecuado de la valvula, generando goteos diversos
e Disminucion de la cantidad de combustible entregado a la cAmara de combustion

Estas fallas conllevan a una baja en rendimiento de combustible y una menor potencia
de motor, mayores emisiones contaminantes.

Una buena practica para mantener limpios los inyectores sin desmontarlos del riel
de admision, es usar un LIMPIADOR DE INYECTORES EN LA GASOLINA. Existen
algunos productos para este efecto en el mercado.

Existen diversas marcas de limpiadores de inyectores: Bardahl, Wynn's, STP,
Qualco, Chevron, et®ebes usar un limpiador que sea amistoso con el P&a.
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Lee las etiquetas de las botellas de los limpiadargdes de elegir uno de ellos, te
recomiendo que leas en los supermercados en las secciones automotrices donde los hay a
mano. Revisa que no contengan productos cancerigenos y que sean reconocidos
internacionalmente.

El uso de estos limpiadores alarga los periodos de desmontaje obligatorios de
inyectores para limpieza externa, que pueden ser de unos 40.000km si has usado
regularmente- cada dos 0 tres tanquedas de gasolina, el limpiador de inyectores.

8.3.- LIMPIEZA DE INYECTORES

Una vez que ya no sea efectivo el uso de productos limpiadores para los inyectores
en la gasolina ytengas un gran kilometraje desde la Ultima limpieza de inyectores,
desmontalos del motor y limpialos tu mismo.

Para empezar debes dejar que el motor se enfrig,deue contrario o te quemas o
no puedes ni tocar las piezas para trabajar.

Ademas en el procedimiento se te derramara algo de gasolina, la misma que podria
inflamarse al caer sobre el motor caliente, si decides trabajar en caliente.

Con el motor en frioprimero desconecta la bateriapara eliminar cualquier
posibilidad de chispazos o encendidos accidentales durante el proceso que vas a empezar.

Con la desconexion de la bateria evitas ademas que se bombee gasolina en un eventual
encendido y pueda provocarse un incendio.

El circulo rojo en esta fotografia te muestra donde se halla
ubicada la manguera de alimentacion de combustible al riel de
inyectores.

Debes usar las yemas de los dedos para presionar sobre un par
de seguros de depresion sobre el conector de la manguera y asi
retirar la manguera.

SE TE DERRAMARA UN POCO DE GASOLINA, por tanto
no fumes o enciendas fuegos cerca del motor en estos
momentos.
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Ubica la manguera con su extremo hacia arriba deormjo@ no se derrame mas
gasolina de la minima necesaria para hacer esta maniobra de forma segura.

8.4.- DESMONTAJE DE RIEL DE INYECTORES

El riel de inyectores debe desmontarse con los inyectores unidos al riel.

Retira los tres conectores (en azul) de los cables de alimentacion de los inyectores,

tienen un seguro de alambre.

/

8.5.- LIMPIEZA DE LOS INYECTORES Y RIEL

Notaras que existe carbon y residuos negros depositados en la boquilla de cada
inyector. Usa alcohol y un pafio limpio para eliminar todas las impurezas y suciedades, dale

a cada inyector un bafo de limpieza.

Luego afloja los dos pernos
tropicalizados que sujetan el riel de
inyectores (1).

Remueve vy retira el riel con los tres
inyectores. (2)

Una vez con el riel de inyectores
afuera del motor, retira los seguros
(1) que sujetan cada inyector.

Remueve vy retira los inyectores del
riel (2).

Retira y descarta las juntas de caucho
en mal estado (3).

Procede a la limpieza individual de
los inyectores y el riel.
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Limpia la entrada superior del inyector, la que contiene el filtro de 20 micrones y
observa que su estado, remplaza el filtro de 20 micras.

Los filtros de 20 micras al igual que los anillos de
caucho (O ring en inglés) son vendidos en un kit
como el que te muestro en la fotografia, por precios
de alrededor de USD 10,00.

Los filtros de 20 micras se pueden retirar del inyector insertando un tornillo
metalico para madera #10 0 similar, se extrae el filtro como si estuvieras descorchando una
botella de champagne.

Mira la diferencia entre un filtro de inyector con varios
afios de uso y uno nuevo.

Ahora revisa y limpia el riel de los inyectores, ubicalo en lugar seguro hasta
terminar de limpiar y verificar el buen estado de funcionamiento de los inyectores.

8.6.- PRUEBAS CON MULTIMETRO

Ahora puedes verificar la resistencia eléctrica del bobinado de cada inyector, esta
prueba sencilla te mostrara algunas cosas:

Si la resistencia de los terminales se encuentra @8t5 ohmios y 15,6 ohmios nos
indicara un inyector con bobinado en buen estado.

Si la resistencia es menor a 1 ohmio, sera indicio de un inyector con bobinado en
corto, cambia inmediatamente ese inyector antes que te ocasione un dafio mayor en
la ECU, lo que te evitara un gasto mayusculo al tener que cambiar la ECU.
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Por el contrario si la resistencia es mucho mayerlfy6 ohmios sera indicio de un
inyector “abierto”, y un inyector asi no estd cumpliendo su trabajo o en el mejor de
los casos realiza una inyeccion parcial, también procede a sustituirlo de inmediato.

La medicion de resistencia eléctrica del bobinado es tan solamente una parte de la
verificacion del estado del inyector y si no pasa la prueba debe descartarse, si pasa esta
prueba puedes llevar al inyector a la prueba de funcionamiento. Esta prueba determinara si
el inyector puede volverse a instalar en el riel y luego en el motor.

8.6.1.- PRUEBA DE INYECTORES CON BATERIA

Esta fotografia ilustra coOmo se puede probar de
manera facil y sencilla el funcionamiento del
inyector fuera del motor.

Consigue una jeringa plastica de modo que la
boquilla de la jeringa calce en la entrada de
combustible del inyector.

Con un par de cables con terminales 0 clips de
cocodrilo aislados- preferiblemente rojo y negro,
conecta la bobina del inyector a probar tal como
se indica.

/ Mantén presionado el émbolo de la jeringa para
@ luego conectar los cables a la bateria, si el
o inyector esta en buenas condiciones empezara a

pulverizar la gasolina administrada por la jeringa.

Observa que el cono de pulverizado sea uniforme, y con una abertura no mayor a unos 30
grados. Si el cono tiene forma irregular procede a limpiar el inyector con liquido limpiador
de inyectores.

iNO MANTENGAS CONECTADA LA BATERIA AL INYECTOR MAS ALLA
DE UNOS CINCO (5) SEGUNDOS O SE TE PUEDE QUEMAR LA BOBINA DEL
INYECTOR!

Primero conecta los terminales de cocodrilo del lado del inyector y luego de la
bateria para evitar cortocircuitos.

Prueba cada uno de los tres inyectores de la manera descrita anteriormente y cuando
estén limpios déjalos secar para luego armar el riel de inyectores, no olvides de cambiar los
filtros de 20 micras y los O rings dafados.
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Cuando esté armado el riel, instalalo en ordenrsava como fue retirado. Asegura
el riel con el perno tropicalizado del lado derecho, para con cuidado insertar los inyectores
en su lugar y finalmente coloca el segundo perno. Asegura los pernos firmemente.

Conecta los tres conectores de alimentacion de los inyectores. Conecta la manguera
de combustible y la bateria. Revisa todo el cableado y mangueras circundantes para
confirmar que se hallan en su lugar.

Gira la llave de encendido del vehiculo a la posicion de “CONTACTQO” y verifica
gue ninguno de los inyectores presenta fugas de combustible.

Procede al encendido y nota las mejoras de la limpieza efectuada.

Recuerda que este mantenimiento te ahorrara una buena cantidad de dinero, ya que
adicional a la mano de obra ahorrada es posible que no gastes en cambiar ingadtores,
inyector cuesta alrededor de USD 60,00 mas impuestos.

8.7.- MANTENIMIENTO DE INYECTORES EN IMAGENES
8.7.1.- DESCONEXION DE LA BATERIA
Debido a que pueden presentarse encendidos accidentales del vehiculo al manipular

los pernos inferiores del generador, pues cerca de éstos se halla el motor de arranque, es
necesario desconectar la bateria.

Para esto debemos igualmente actuar con cuidado y desconectar PRIMERO EL
CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO, LUEGO EL POSITIVO.
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Las dos primeras fotografias anteriores muestraro&e retira el cable del terminal
NEGATIVO con una llave de 10mm, mientras que la tercera y cuarta muestran la
desconexion del terminal positivo.

Alguien puede estar pensando: ¢ por qué lo hago en este orden?

Esto te evitara ocasionar cortos y posibles quemaduras en tus manos, ya que
algunas personas proceden primero con el cable del terminal positivo y al girar
la llave tocan el chasis ocasionando un gran cortocircuito. Esto no sucede si
primero desconectas el terminal negativo.

P2 )
Una vez desconectada la bateria para evitar encendidos accidentales, retira la manguera de
admision del combustible del riel de inyectores, desconecta los tres conectores de control

de los inyectores. Luego con la llave de 12mm retira los dos pernos que sujetan el riel.

'._5‘—1‘/ u X = : . v k :,\' » \
Para retirar el riel de los inyectores usa una palanca introduciéndola por donde muestra esta
fotografia. Finalmente retira por el lado izquierdo todo el conjunto inyectores-riel




CAPITULO 8.- LIMPIEZA DE INYECTORES

Ten a mano el kit de Orings-empaques de caucho, y microfiltros para el mantenimiento de
los inyectores. Retira los seguros metalicos que sujetan cada inyector al riel. Con un tornillo
No. 10 y un alicate retira los microfiltros viejos, no insertes mucho el tornillo porque no te
dejara extraer con facilidad los microfiltros viejos.

Observa el seguro metdlico de cada inyector, sus dos empaques de caucho y el microfiltro
enroscado en el tornillo No. 10. Limpia todos los residuos de barniz, aceite y suciedad

acumulados en cada inyector. Usa alcohol comun para la limpieza. Observa todo el

conjunto de inyectores con seguros, empaques de caucho viejos y nuevos, microfiltros
viejos y nuevos. Cambia todos los empaques de caucho y los microfiltros.

Los empaques de caucho se ponen facilmente con la mano mientras que los microfiltros
nuevos necesitan de un pequefio golpe con un matrtillo para que ingresen completamente.

Recuerda que te aconsejo usar alcohol para la limpieza ya que es un buen solvente y no es
tan volatil y molestoso como la gasolina, ademas de ser menos toxico.
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k¢
Observa la diferencia de in microfiltro viejo y uno nuevo. Mide la resistencia de bobinado
de cada inyector, debe tener una lectura de alrededor de 15 ohmios cuando se encuentra en
buen estado. Llena de alcohol el inyector con una jeringa y aplica un poco de presion,
alimenta por unos pocos segundos el inyector con 12V de la bateria, notaras que sale un
pequefio chorro conico si el inyector se encuentra en buen estado.

Limpia el riel aplicando un poco de alcohol, lo dejas actuar por unos minutos para que
remueva el barniz acumulado internamente. Repite el procedimiento de limpieza con
alcohol hasta que salga limpio, sera necesario hacerlo unas tres veces. Finalmente arma
todo el conjunto, insertando los seguros metélicos en el canal mas alejado del extremo de
ingreso de combustible del inyector. El segundo canal no tiene toda la circunferencia
hundida en el inyector y es para evitar que el inyector se mueva o gire.

Con todo el riel limpio y armado, instalalo en su lugar teniendo cuidado de que no se dafien

los empaques de caucho al insertarlos en los correspondientes orificios, aplica una buena
presion al riel hasta que ingresen por completo los empaques. Asegura todo el conjunto con
los dos pernos tropicalizados usando la llave de 12mm ¢ una copa de 12mm segun sea
necesario.
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Ahora procede a conectar los conectores de caéatorye inserta la manguera de
combustible, debes sentir un click cuando el conector de la manguera ha ingresado
correctamente.

Ubica la llave de encendido en la posicion de “contacto”, revisa ahora que no
existan fugas de combustible por los empaques de los inyectores que acabas de remplazar.

Enciende tu automovil durante unos minutos a la vez que confirmas que no hay
existan fugas de combustible. Si las hubiera, es que no has insertado bien los inyectores y/o
los empaques de caucho se te cortaron en el momento de la instalacion del riel en su lugar.
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9.1.- INTRODUCCION

El aire que ingresa a las camaras de combustion de nuestros motores debe estar libre
de las grandes particulas que normalmente lo contaminan. Todas estas particulas pueden
producir desgaste mecanico adicional en las partes del motor, ademas de no permitir una
combustion eficiente y limpia.

Para retener y eliminar estas particulas se intercala en los ductos de ingreso de aire

un filtro cuadrado en nuestro caso. El filtro est4 constituido por papel poroso plegado.

Filtro de aire nuevo, notards que viene protegido con
plastico y debe retirarse momentos antes de la instalacion
para evitar contaminacion.

El filtro puede ponerse solamente con la misma cara hacia
el interior del motor-LA MAS LIMPIA.

i | : El filtro de aire tiene un borde o pestafia que evita que el
o filtro pueda ser reinstalado de forma incorrecta, y en caso
" de un filtro usado se ponga el lado sucio hacia el interior

del motor después de una manipulacion 6 mantenimiento
del filtro.

No piques o rompas el plastico protector del filtro.

Un filtro tipico como el de la fotografia cuesta alrededor de unos USD 8,00 6 el equivalente
de la moneda del pais donde te encuentres.

9.2.- LIMPIEZA Y/O CAMBIO DEL FILTRO DE AIRE

Cambiar y/o limpiar el filtro de aire es una de las tareas mas rapidas y sencillas de
todo el mantenimiento de tu automovil, no te tomara mas alla de unos cinco minutos.

En todo caso te muestro una secuencia de fotografias donde se explica cdmo se hace
este trabajo.

La limpieza consiste en sacudirle todo el polvo acumulado de la cara de entrada de
aire, si tienes un soplador eléctrico usalo con cuidado para evitar que la presion de aire lo
vaya a desgarrar o romper, sino simplemente sacudelo y limpialo de la mejor manera que
puedas.

Aplica la boquilla del ventilador o soplador eléctrico por el lado limpio de modo que
se elimine el polvo y suciedad acumulados, al revés lo que lograras es que se incruste mas
la suciedad.
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9.1.- INTRODUCCION

El aire que ingresa a las camaras de combustion de nuestros motores debe estar libre
de las grandes particulas que normalmente lo contaminan. Todas estas particulas pueden
producir desgaste mecanico adicional en las partes del motor, ademas de no permitir una
combustion eficiente y limpia.

Para retener y eliminar estas particulas se intercala en los ductos de ingreso de aire
un filtro cuadrado en nuestro caso. El filtro est4 constituido por papel poroso plegado.

Filtro de aire nuevo, notards que viene protegido con
plastico y debe retirarse momentos antes de la instalacion
para evitar contaminacion.

El filtro puede ponerse solamente con la misma cara hacia
el interior del motor-LA MAS LIMPIA.

- : El filtro de aire tiene un borde o pestafia que evita que el
| filtro pueda ser reinstalado de forma incorrecta, y en caso
" de un filtro usado se ponga el lado sucio hacia el interior

del motor después de una manipulacién 6 mantenimiento
del filtro.

No piques o rompas el plastico protector del filtro.

Un filtro tipico como el de la fotografia cuesta alrededor de unos USD 8,00 6 el equivalente
de la moneda del pais dénde te encuentres.

9.2.- LIMPIEZA Y/O CAMBIO DEL FILTRO DE AIRE

Cambiar y/o limpiar el filtro de aire es una de las tareas mas rapidas y sencillas de
todo el mantenimiento de tu automaovil, no te tomara mas alla de unos cinco minutos.

En todo caso te muestro una secuencia de fotografias donde se explica como se hace
este trabajo.

La limpieza consiste en sacudirle todo el polvo acumulado de la cara de entrada de
aire, si tienes un soplador eléctrico Usalo con cuidado para evitar que la presion de aire lo
vaya a desgarrar o romper, sino simplemente sacudelo y limpialo de la mejor manera que
puedas.

Aplica la boquilla del ventilador o soplador eléctrico por el lado limpio de modo que
se elimine el polvo y suciedad acumulados, al revés lo que lograras es que se incruste mas
la suciedad.
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Estas dos primeras fotografias muestran:

Como se retira la manguera en “L” que sale desde el filtro- debes soltar las dos
abrazaderas que la sujetan.

Una vista del protector del filtro desmontado y el filtro viejo en su lugar, observa el
color que tiene debido a la acumulacion de polvo.

En este momento puedes realizar la limpieza- si es el caso, evitando que tus manos
vayan a contaminar la parte limpia del filtro. Limpia también cualquier suciedad visible
en los tubos de entrada y en el fondo de la cavidad del filtro.

Vuelve a colocarlo en su sitio y arma todo el conjunto de nuevo, ubica la tapa del
protector del filtro de aire, sujétala con los dos tornillos correspondientes.

Conecta el cable del sensor de entrada de aire y
[~ finalmente conecta la manguera en “L" con sus dos
W abrazaderas bien ajustadas.
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Para el caso de que decidas 6 tengas que cambiarlo, retira el
filtro viejo.

Limpia la cavidad y ductos de acceso de aire, luego con las
manos limpias retira la cubierta protectora de plastico del
filtro- 6 sacalo de la caja, y coldcalo.

Recuerda que solamente ingresa en una posicion, ya que
tiene una pestana por todo el borde, que evita la posibilidad
de dar vuelta al filtro.

Para terminar coloca el protector del filtro, aseguralo con
sus tornillos, ubica el cable del sensor de aire en su lugar y
la manguera con sus dos abrazaderas.

Como ya te dije es un proceso rapido y sencillo de realizar, sin embargo es de suma
importancia que el aire suministrado al motor se encuentre bien filtrado.

Aqui encontramos dos filtros, uno nuevo y uno viejo
totalmente lleno de polvo.

Descarta el filtro viejo.

Eso es todo por ahora, has finalizado el
cambio y/o limpieza del filtro de aire.
iFELICITACIONES!

NOTA: Recuerda que si estas realizando un ABC del motor, este
cambio también debera ir acompafado del cambio en conjunto del
filtro de gasolina, el cambio de bujias y la limpieza-mantenimiento

de los inyectores de combustible.
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10.1.- INTRODUCCION

Por el filtro de gasolina circula todo el combustible que ingresa al motor a través de
los inyectores, por tanto es evidente que este filtro debe retener las impurezas que se hallan
en la gasolina.

Un filtro de gasolina o combustible tiene un orificio de entrada que se conecta con
una cavidad dénde se halla alojado un pafio de FIELTRO, que es el que realmente retiene
las impurezas de la gasolina, para luego pasar al orificio de salida hacia las tuberias que
alimentaran los inyectores.

Salida do Este dibujo muestra en corte la estructura sencilla- pero
combustible necesaria, de un filtro de gasolina como los usados en
filtrado nuestros automoviles.

El combustible es bombeado a alta presion desde el
tanque de combustible por su correspondiente bomba e
ingresa a este filtro a una presion de 55PSI - 3,7
atmésferas, el fieltro retiene hasta particulas minimas
Ficltro de de 4 6 5 micras.
4 a5 micrfis

También tiene una terminal en que se conecta un cable al
chasis del automavil con miras a eliminar la electricidad
: estatica que genera el combustible al circular por las
| Entrada de tuberias.

combustible

Cuerpo
metalico

Terminal sin filtrar Esta electricidad estatica pudiera llegar a generar
de tierra chispas, que en determinadas condiciones ocasionaria un
incendio.

10.2.- CAMBIO DE FILTRO DE GASOLINA

El filtro de gasolina debe ser cambiado cada 10.000km para mantener una buena
condicion de filtrado y una buena presion de combustible, las que contribuyen a un mejor y
rapido encendido.

El cambio de filtro de combustible debe hacerse conjuntamente con el cambio de
filtro de aire, cambio de bujias, limpieza y mantenimiento de inyectores para lograr un
efecto de alto rendimiento en el motor, esto se conoce como ABC del motor.
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Si vas a proceder al cambio de este filtro, lee también los
capitulos correspondientes a Cambio de bujias asi como
Limpieza y mantenimiento de inyectores para ejecutar estas tres
tareas conjuntamente.

Con TODOS los repuestos nuevos, procede al cambio de filtro de
gasolina.

Esta operacion debe hacerse acostandote sobre el suelo, ya que el filtro
de combustible se halla ubicado debajo del automovil cerca de la llanta trasera
derecha. Busca un retazo de alfombra y usa un sobretodo- overall.

Eleva los neumaticos traseros usando unas cuiias de madera similares a
las que se muestran en las fotografias siguientes. Puedes visitar un carpintero
y pedirle que te las haga en unos 10 minutos con un trozo de madera fuerte-
eucalipto o similar, el precio es muy bajo: a mi me costaron USD 4,00.

Estas cufas tienen unas dimensiones de 60
cm de largo, un grosor de 12 cm y un
descanso de 25 cm.

Son bastantes utiles para muchas otras
cosas que tienes que hacer debajo del
vehiculo, hazte confeccionar al menos dos
de ellas. Son muy baratas y rapidas de
conseguir comparadas con cualquier otra
opcion.

Ubica el trozo de alfombra o moqueta al
costado de la llanta, tal como muestra la
fotografia.

Para subir sobre las cufias de madera, ubica el automaovil en suelo plano
y firme. Ubica las dos cufias detras de los neumaticos, luego sube con cuidado,
te aconsejo que abras la puerta del conductor y observes para no caer de las
cuias.
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Las siguientes fotografias muestran el filtro viejo, su ubicacion JUNTO
AL TANQUE DE COMBUSTIBLE y cable de tierra, mangueras de conexion,
abrazadera y tornillo de sujecion.

~ TANQUE oé'éh“séuﬁn/
" 3

Antes de empezar con estos procedimientos y por seguridad, desconecta
el terminal negativo de la bateria. TE EVITARA UN POSIBLE INCENDIO,

YA QUE EN ESTAS OPERACIONES SE DERRAMA ALGO DE
GASOLINA.

Retira primero el cable de tierra, tiene un terminal de presiéon que lo
retiras con los dedos directamente.

Para retirar las tuberias de combustible del filtro, debes presionar con
las yemas de los dedos sobre los seguros-TERCERA FOTOGRAFIA, que se
hallan ubicados en el extremo de cada manguera.

Debes tener cuidado porque se riega algo de gasolina, evita que te
salpique y realiza este trabajo en un lugar ventilado. {NO FUMES Y NO
ENCIENDAS NINGUN FUEGO!

Si tienes dificultades para retirar los conectores de las mangueras de
gasolina con los dedos, puedes improvisar el uso de un ALICATE
ESPECIAL. Con un alicate grande y un par de correas plasticas ubicadas en
las puntas del alicate puedes aplicar presion con cuidado para no dafar los
seguros de los conectores.
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Esta improvisacion queda ilustrada en la
siguiente fotografia.

Usa amarras o correas plasticas de unos 20
0 25 cm.

Al cortar los extremos restantes de las
correas plasticas hazlo al ras.

Antes de usar la herramienta, verifica que

las cabezas de las correas queden
enfrentadas y con una separacion de unos
2,5Ccm

Por supuesto esta la opcion de que
compres el alicate especifico.

No presiones excesivamente porque se dafarian las mangueras y eso ya
un problema un tanto mayor.

Una vez que has retirado las mangueras, suelta el tornillo para quitar por
completo el filtro viejo.

Filtro de gasolina viejo.
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Realiza el montaje del filtro nuevo: conecta el cable de tierra revisando que no este
demasiado flojo. Aprieta el terminal de ser necesario.

Conecta la manguera de entrada, manteniendo presion con los dedos sobre los
seguros facilitando el ingreso del conector de la manguera, debe sonar un CLICK cuando
ha ingresado correctamente.

Haz lo mismo con la otra manguera, no debes olvidar de conectar bien. También
presiona con los dedos hasta escuchar o sentir el CLICK.

Ubica el tornillo de la abrazadera.

Enciende el motor y observa por un par de minutos que no
hayan goteos o cualquier tipo de fugas en los dos conectores.

Mira como queda el filtro nuevo el esta fotografia, no se
observan fugas- al momento de la fotografia el motor esta
encendido.

Es muy posible que experimentes una pequefia dificultad de
encendido en el primer arranque después del cambio del
filtro, recuerda que ha ingresado aire dentro del filtro nuevo
y debe ser evacuado del sistema, lo que hace que el
encendido sea ligeramente mas largo.
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11.1.- INTRODUCCION

La combustion del motor genera productos nocivos tales: mondxido de nitrogeno,
combustibles no quemados, monéxido de carbono.

El sensor lambda tiene como misién entregar informacién a la ECU 6 ECM de
modo que se regule la proporcion aire y gasolina en la proporcion de 14,7 a 1 en peso. Esta
proporcion es la que asegura que la combustion sea la Optima y se generen la menor
cantidad de gases en el escape, y que los que se generan sean convertidos en productos
menos toxicos con el ambiente como son: dioxido de carbono 6 CO2, agua y nitrégeno.

Debido a las condiciones extremas a que se encuentra sometido el sensor lambda
como son: alta temperatura, vibraciones y gases nocivos, éste pierde su eficacia al verse
disminuida su superficie de medicion.

Las gasolinas con plomo producen depositos de plomo sobre este sensor y terminan
dafiandolo ya que el plomo no puede ser retirado con una simple limpieza.
11.2.- ¢ QUE PASA S| ESTA DANADA LA SONDA LAMBDA?

Una merma en la eficiencia de medicion de este sensor o su dafio incrementa la
cantidad de emisiones contaminantes, aumenta el consumo de combustible y disminucion
del rendimiento del motor.

Por esto se recomienda la limpieza del sensor lambda cada vez que se hace un ABC

del motor: cambio de bujias, filtro de combustible, limpieza y mantenimiento de inyectores
ya que los cuatro estan ligados entre si para dar un buen desempefio del motor.

11.3.- LIMPIEZA DEL SENSOR LAMBDA

) - ie®c'e WY | . .
IMPORTANTE: Todo el siguiente procedimiento debe hacerse con el motor en frio para
evitarte quemaduras, te recomiendo que lo hagas un fin de semana por la mafiana.
Desmonta el resonador 0 acceso de aire al motor retirando el perno que lo sujeta con la
llave de 10mm. Para retirar el “protector” del multiple de expulsion remueve los dos pernos
superiores con la llave 10mm tal como muestran las fotografias.
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El tercer perno que sostiene el “protector” del multiple de salida 6 expulsion esta por el
costado tal como muestra la fotografia. El circulo rojo en la segunda fotografia nos indica la
ubicacion del sensor lambda 6 sensor de oxigeno. Retira el conector del sensor de la entrada
de aire y afloja la abrazadera de la manguera del filtro.

Afloja la segunda abrazadera que SUJeta la manguera del flltro de aire para poder retirarlo.
La fotografia central nos muestra como tenemos acceso al sensor lambda y su cableado.
Para quitar el conector del sensor de oxigeno debes levantar la pestafia de plastico que
muestra la tercera fotografia, pero con cuidado de no romperla y sacas el cable con los
cables morado y rosado del sensor de oxigeno.

| |
Una vez que se encuentre desconectada la sonda lambda, usa una 7/8” para aflojar el sensor
y retirarlo. Notards que tiene en la punta carbdn y suciedad. Elimina esta suciedad usando
un cepillo plastico y alcohol como solvente, no dejes que se golpee el sensor lambda porque
podria dafarse.
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i - . T A

En un vaso que contenga alcohol sumerge la punta del sensor por una hora para que se
remueva la suciedad interna acumulada en el sensor. Luego deja secar el sensor e instalalo
en su lugar. Arma todo el conjunto: conecta el cable del sensor y aseguralo como estaba
antes de la limpieza.

REVISA QUE LOS CABLES CIRCUNDANTES COMO LOS CABLES DE LAS
BUJIAS SE ENCUENTREN FIRMES, YA QUE EN LAS MANIPULACIONES DE
MANTENIMIENTO DEL SENSOR LAMBDA SE PUEDEN AFLOJAR IMPIDIENDO
QUE TU AUTOMOVIL ENCIENDA.

Notaras que cuando el sensor lambda se encuentra desconectado, se enciende la
alarma del CHECK ENGINE en el panel de instrumentos.

11.4.- ; CUANDO CAMBIAR LA SONDA LAMBDA?

La sonda lambda en si no presenta desgaste de sus partes, pero puede dafiarse
cuando se usa gasolina con plomo. En este caso debe remplazarse.

Bosch fue quien introdujo este elemento en los motores de combustién hace unos 30
afios con vistas a disminuir las emisiones contaminantes y aconseja que se cambie cada
30.000km de recorrido.

Pero te sugiero que si tu vehiculo pasa los tests de emisiones de gases no lo
remplaces por ser un componente un tanto costoso, tiene un precio de alrededor de USD
95,00 mas impuestos.
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12.1.- TIPOS DE LAMPARAS

Las diferentes lamparas, bombillas, focos 6 luces del automévil son alimentados con

12V nominales, teniendo varias formas y potencias segun su funcion.

Tenemos luces de un solo filamento de 21W, luces de 55W/60W de doble

filamento, luces de doble filamento de 21W/5W, etc.

Lamparas

Potencia

Faros, alta y baja

60/55W, halégeno

Luz de posicion

SW

DELANTERAS Luz de viraje 21W
Luz de niebla 55W, halégeno
Luz direccional lateral 5w
Luz de viraje 21W
Luz de freno (alto 6 stop) 21W/5W
Luz de niebla 21W
TRASERAS Luz de reversa 21W
Luz de freno central alta 21W
Luz de placa 5W
INTERIOR O SALON Luz interior 10W

\31WI5W

.

10W
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12.2.- CAMBIO DE LUCES POSTERIORES

Cambiar las bombillas eléctricas dafiadas lo puedes hacer en pocos minutos y con
poca herramienta. Claro que debes anticiparte y comprar bombillas nuevas para realizar el
trabajo en una sola ocasion.

Las bombillas traseras son del tipo de doble filamento, es decir, que dichas
bombillas tienen dos intensidades luminosas: baja y alta.

Bombilla tipo bayoneta, tiene dos potencias: 21W en alta y 5W en baja.

Estas bombillas presentan varios tipos de dafios: puede dafarse-fundirse, uno de los
dos filamentos 6 dafarse por completo la bombilla al perder el vacio dentro de la ampolla
de vidrio, con lo que la bombilla se ennegrece.

El casquillo es del tipo bayoneta, es necesario girar “un cuarto de vuelta’ la
bombilla para asegurarla ¢ retirarla de su base.

Para empezar debes abrir la puerta posterior, notards que las luces traseras estan
sujetas con dos tornillos cada una. Retira estos dos tornillos y ubicalos en lugar seguro para
gue no se pierdan.
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Luego remueve todo el grupo de las luces SOLAMENTE CON LAS MANOS, no
es necesario insertar ningun destornillador o herramienta similar. Si empleas herramientas
se te puede dafar la pintura. Ademas no vayas a tensar los cables porque los puedes
reventar.

» Tienes cuatro (4) luces traseras a izquierda y cuatro (4) a derecha.

» Para inspeccionar cada bombilla debes girar un cuarto de vuelta la base y retirarla.

» Observa en la fotografia siguiente la disposicion de cada una de las luces en el faro

posterior derecho.

» Elizquierdo tiene una disposicion practicamente igual.

Luz #1:

Luz #2:

Disposicion de luces posteriores, faro derecho.

Luz de freno y posicion
Potencia: 21W/5W

Luz de giro o viraje

Potencia: 21W

Luz trasera
Potencia: 21W

Luz de reversa
Potencia: 21W
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Esta fotografia ilustra el zécalo de la primera bombilla
fuera de su posicion, notaras que en la base existen cuatro
ranuras para poder girar el zécalo y asegurarlo.

Inspecciona y remplaza las bombillas de ser necesario.

Asegurate que el zocalo quede fijo y en su lugar.

Observa como la tercera bombilla se halla dafiada, ha
ingresado aire dentro del encapsulado de vidrio.

He puesto una bombilla nueva junto a la dafiada para que
puedas notar la diferencia.

Termina de inspeccionar las bombillas, remplaza las
dafiadas y asegura los z6calos.

Para finalizar, realiza el montaje del faro. T

Nota que el faro tiene dos vastagos que ingresan en un
de orificios en la carroceria.

Asegurate de que no quede ningun cable atrapado y po
altimo ubica el faro en su lugar con los dos tornillos.

Verifica con un ayudante que funcionen las cuatro luces
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12.3.- LUCES DE REVERSA

DIAGRAMA ELECTRICO DE LAS LUCES DE REVERSA

Hot in Run and Start

v FUSIBLE EN LA CAJA DE FUSIBLES BAJO
15A 8 Fo ' Elli,sgk EL TABLERO

14 ¥ G204

RED/YEL

Reverse INTERRUPTOR DE REVERSA

Switch

. VER ILUSTRACION DE UBICACION
I, EN LA SIGUIENTE PAGINA

DK GRN/GRY
6% C102

DK GRN/GRY

13 4 G202

DK GRN/GRY

1 g Right Backup
Left Backup T G Lamp
Lamp § — (W/O Rear
Fog Lamp)
LUCES DE REVERSA ! BLK
BLANCAS DE 21W

G401 G402
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UBICACION DEL INTERRUPTOR DE LUCES DE REVERSA

VALVULA IAC

SENSOR OPTICO DE VELOCIDAD
DEL MOTOR

__pALAECM

INTERRUPTOR DE LAS
SENSOR DE TEMPERATURA LUCES DE REVERSA

DEL REFRIGERANTE

En este dibujo se muestra una vision general del motor, para ubicar con facilidad el
INTERRUPTOR DE REVERSA.

Nota que se encuentra bajo la posicion del distribuidor de alta tensién y la bateria.
Es un elemento con base hexagonal de 13/16” y tiene un par de cables negros que terminan
en un conector.

Las luces de reversa tienden a fallar muy cominmente por dafio de este interruptor
debido a que se encuentra sometido a muy altas temperaturas por encontrarse en el bloque
del motor adosado en el sector de la caja de cambios.

Es muy comdn que las luces no se enciendan porque este interruptor se quede
abierto pero en otras pocas ocasiones puede llegar a suceder que las luces permanecen
encendidas aunque no se aplique la reversa, en ambas situaciones se hace necesario el
cambio del interruptor de reversa.

Antes de pensar en que debes cambiar este interruptor, revisa el fusible de luces de
reversa y las dos bombillas. Luego asegurate la base hexagonal del interruptor este bien
fija, ya que ha habido ocasiones en que las luces de reversa fallan simplemente porque este
interruptor se ha aflojado. De ser asi no tienes nada mas que usar una llave fija de boca de
13/16” para apretar este elemento.
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NO APRIETES EXCESIVAMENTE EL INTERRUPTOR DE REVERSA,
YA QUE AL TRATARSE DE UN ELEMENTO DE ALUMINIO ES MUCHO MAS
SUSCEPTIBLE A DANARSE.

12.4.- CAMBIO DEL INTERRUPTOR DE REVERSA

Para determinar de una manera facil y rapida que el interruptor de reversa esta
dafiado y necesita ser remplazado, debes desconectar el conector y poner un “puente” de
alambre entre los terminales del conector para remplazar el interruptor de reversa. Con la
palanca en reversa y el switch de encendido del automdvil en “CONTACTO” deben
encenderse las dos luces de reversa.

El interruptor de reversa- sompo de reversacomo se le conoce en algunos
paises, falla por varias razones. Una de ellas es por el carb6n interno acumulado en los
contactos sumado al aceite de la caja de cambios que puede ingresar hacia el interruptor
dejandolo inoperable. A veces se queda “pegado” este contacto y aunque el automovil no se
encuentre en reversa, las luces de reversa quedan encendidas todo momento en que el
vehiculo esté en funcionamiento. Una udltima y poco habitual falla es por desgaste del
vastago de accionamiento del interruptor, lo cual exige inmediato remplazo.

Cuando sea necesario el cambio del interruptor de reversa, primero debes acudir a
un almacén de repuestos Daewoo y/o Chevrolet, llevando el automovil para evitar una
compra incorrecta del interruptor.

Esta fotografia ilustra un interruptor de reversa
nuevo para nuestros vehiculos.

El costo de esta unidad fue de USD 11,50 con
impuestos incluidos.

Al momento de instalacion del interruptor nuevo
aplica un par de gotas de aceite 75W85- aceite
para la caja de cambios, en el empaque de caucho
para asegurar una hermeticidad de la caja de
cambios en este elemento.

Como la base del interruptor es de aluminio, no
debe ajustarse excesivamente.
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Para tener un acceso total al interruptor de reyeesmonta el resonador Yy filtro de aire
con la secuencia siguiente:

* Afloja las abrazaderas de la manguera en “L” que salen del filtro de aire y remueve la
manguera

* Retira el conector del sensor de aire
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* Retira el resonador Yy filtro de aire, afloja con la llave de 10mm los tres pernos que los
sostienen

Con el resonador vy filtro fuera, tenemos acceso total para poder revisar y cambiar el
interruptor de reversa tal como se ilustrara a continuacion.
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Ahora tenemos acceso al interruptor de reversa y su
conector.

Desconectamos el conector del interruptor, aplicando con
la mano izquierda presion sobre el seguro plastico y
tiramos el conector y cable del interruptor con la mano
derecha.

Con una llave fija 13/16” removemos el interruptor
mismo, teniendo cuidado que no caiga polvo y/o suciedad
en el agujero del interruptor.

Por curiosidad y para un mayor entendimiento de como funciona todo el sistema de
las luces de reversa, pide a alguien te ayude antes de insertar el interruptor nuevo a aplicar
la reversa mientras observas el agujero del interruptor. Notards como una pequeiia varilla
metalica aparece por el agujero de izquierda a derecha.

Aplica un poco de aceite de caja (75W85) en el empaque de caucho, inserta el
interruptor sin conectarlo todavia. Ajustalo con la llave 13/16” sin excederte.

Por ultimo conecta el cable del interruptor usando las dos manos, pero antes de
proceder con el armado total comprueba que las luces de reversa encienden al poner la
reversa y poner en contacto el interruptor de encendido del vehiculo. Una vez con las luces
en funcionamiento arma todo el conjunto, no olvides ningun perno ni conector.
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12.5.- LUCES GUIAS O DE POSICION

DIAGRAMA ELECTRICO DE LUCES GUIAS O DE POSICION

| Hotat A Times |
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Estas luces son usadas para indicar a los deméas conductores de la presencia de tu
vehiculo en momentos en que empieza a disminuir la luz natural, ya sea por efectos de
neblina o cuando empieza a oscurecer.

Se encienden desde la palanca de luces, tal como ilustra la imagen de la siguiente
pagina. Las luces guias se encienden cuando la palanca de luces se encuentra en la posicion
intermedia.
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12.6.- LUCES DELANTERAS

DIAGRAMA ELECTRICO DE LUCES DELANTERAS
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INTERRUPTOR DE\ ENCENDIDO DE LUCES

12.7.- REMPLAZO DE LUCES FRONTALES

En muchas ocasiones es necesario el cambio de las lamparas de 55W/60W ya que
uno de los dos filamentos, ya sea de baja 0 alta se dafian. El costo de las lamparas de
55W/60W es un poco mas alto que las otras lamparas, alrededor de USD 6,00 cada una.

El remplazo es sumamente rapido y facil, incluso los vendedores se ofrecen a
cambiarlos sin costo adicional. Basta con abrir el cap0 y retirar el conector de tres cables
gue alimentan la lampara, luego se retira el protector circular de caucho (observa que tiene
la palabra TOP, éste va hacia arriba).

Una vez que se retira este protector se observan los tres terminales de la lampara de
55W/60W. Un seguro metalico de alambre sostiene la lampara en su lugar, para liberar este
seguro, aplica una ligera presién con el pulgar y el indice.

suiasurerion | NOt@ como la lampara esta encajada con sus tres guias
' \ de manera que se te facilite el montaje de la lampara
X ~ g) nueva.
y__ Al costado de esta lampara se encuentra un foco de
g & - menor tamafo, que es la luz guia.
GUIAS lN_l—'_E_fiIP_FEE'




CAPITULO 12.- LUCES

12.8.- LUCES DE ALTO (STOP)

DIAGRAMA ELECTRICO DE LUCES DE ALTO (STOP)

Hot at All Times
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154 ~ Fs5 : CAJA DE FUSIBLES BAJO TABLERO

: siopamp INTERRUPTOR ASOCIADO
X, ;Swich ~ AL PEDAL DEL FRENO

E
YEL
YEL
—_— YEL
15% C205
12 4 C201
YEL
L A
yEL G401 YEL himrmnmenid
‘E‘ Electronic
Brake
2 3 3 Caontral
Centar Laft Right Modula
High Mourt 4q {EBCIM)
Staplamp @Smmamp Stoplamp
1 2 2
BLK BLK BLE
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Recuerda que estas luces estan adosadas a los faros traseros en un solo bloque de
cuatro luces, si tienes necesidad de cambiar una de estas luces revisa CAMBIO DE LUCES
POSTERIORES en este capitulo.
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12.9.- LUZ DE SALON

DIAGRAMA ELECTRICO DE LUZ DE SALON
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CAPITULO 13.- BANDA DE TRANSMISION

13.1.- INTRODUCCION

La banda del generador 6 alternador tiene por mision transferir parte de la energia
mecanica desarrollada por el motor hacia el generador, para luego ser transformada en
voltaje continuo, el mismo que cargara la bateria durante los recorridos o cualquier
momento que se encuentre encendido el motor del vehiculo.

Ademas de cargar la bateria, el generador entrega energia para todos los sistemas
eléctricos del automdvil: iluminacion interna y externa, radio, encendedor, accionamiento
de seguros de puertas, limpiaparabrisas y otros.

Esto ultimo es verdad cuando el motor se encuentra encendido, ya que cuando se
halla apagado entonces quien debe entregar todo ese suministro de energia es LA
BATERIA. Ademas esta Ultima debe entregar un pico muy alto de energia al momento del
encendido, razén por la cual debe encontrarse a plena carga.

Con los antecedentes anteriores ahora es facil dartgmorque la banda del
generador 0 alternador, debe estar en condiciones 6ptimas de funcionamiento.

La banda del generador suele desgastarse, resquebrajarse o incluso alargarse por el
uso.

Cuando se la encuentre resquebrajada, deshilachada o con indicios que
comprometan su correcto desempefio, debemos proceder a cambiarla.

Esta banda se dafia, cuando no tenemos cuidadasifarnaos sobre charcos de agua
a alta velocidad o nos vemos obligados a pasar sobre los mismos. Es por eso que si esto
ultimo ocurre debemos en lo posible bajar la velocidad para que agua fria no salpique hacia
la banda, que por la friccién natural a la que se encuentra sometida, se calienta. El contraste
de temperaturas hace que la banda se estire y por ultimo se destense, llegando a producir
RECHINIDOS, que se agudizan cuando llueve.

Estos rechinidos se producen al patinar la banda sobre las poleas, y el patinado es
mayor con el agua, ya que baja el factor de friccion.

Por esto si la banda empieza a rechinar debes tensarla, tal como aqui se describe
mas adelante. Descartando primero que no se encuentre comprometida la integridad de la
banda.
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13.2.- UBICACION DE LA BANDA DE TRANSMISION

POLEA DEL
GENERADOR

N CABLES DE
ALTA TENSION

CORREA DE

TRANSMISION
FILTRO DE ACEITE

POLEA DEL
CIGUENAL

13.3.- ;.COMO COMPROBAR QUE LA BANDA SE ENCUENTRE CON LA
TENSION CORRECTA?

Ante cualquier duda sobre la tension de esta correa o banda, tenemos una forma
practica y rapida de confirmar si se halla bien ajustada o no.

Deja que el motor se enfrie, luego deslizas la mano izquierda por el costado donde
se observa la bayoneta de medicidén de nivel de aceite y podras tocar por debajo la correa de
transmision del generador y las poleas- la mas proxima y mas grande esta unida al cigtiefal
y mas adelante la segunda esta unida al eje del generador.

Aplica una presion de “10kilogramos” como recomienda el fabricante y la correa
debe desplazarse alrededor de un centimetro.

Qué es aplicar una fuerza de 10kilogramos?

Sencillamente toma en cuenta el esfuerzo que te toma poder levantar una masa
de 1Okilogramos- alrededor de una arroba 6 exactamente 22libras, entonces
aplicando una fuerza similar sobre la correa en cuestion podemos saber si se
encuentra correctamente ajustada o no.
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13.4.- TENSADO DE LA BANDA O CORREA DEL GENERADOR

Como ya sabemos debemos tensar la banda del genatadenor RECHINIDO,
para lo cual debemos entender primero la mecéanica involucrada.

Esta mecanica es bastante simple y facil de entender, existe una polea adosada al
ciguefal- la que genera la potencia, tal potencia es acoplada por la banda de transmision a
una segunda polea adosada al eje del generador.

Para reajustar o tensar la banda del alternador es necesario desplazar EL
ALTERNADOR unos pocos milimetros, luego de aflojar unos pocos pernos.

Las siguientes fotografias muestran el generador desmontado con el objetivo de
saber la ubicacion de los TRES PERNOS que lo sujetan en su posicion:

13.4.1.- DESCONEXION DE LA BATERIA

Debido a que pueden presentarse encendidos accidentales del vehiculo al manipular
los pernos inferiores del generador, pues cerca de éstos se halla el motor de arranque, es
necesario desconectar la bateria.

Para esto debemos igualmente actuar con cuidado y desconectar PRIMERO EL
CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO, LUEGO EL POSITIVO.
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Las dos primeras fotografias anteriores muestran como se retira el cable del terminal
NEGATIVO con una llave de 10mm, mientras que la tercera y cuarta muestran la
desconexion del terminal positivo.

Alguien puede estar pensando: ¢ por qué lo hago en este orden?

Esto te evitard ocasionar cortos y posibles quemaduras en tus manos, ya que
algunas personas proceden primero con el cable del terminal positivo y al girar
la llave tocan el chasis ocasionando un gran cortocircuito. Esto no sucede si
primero desconectas el terminal negativo.

Una vez conocidas las ubicaciones de los tres pernos en mencién, es necesario que
los tres pernos sean aflojados.

El perno 1 es accesible desde arriba por el cap0, y se encuentra justamente debajo de
las mangueras de combustible. Esto es lado izquierdo del motor visto desde el frente del
vehiculo. Y esta sujeto al generador atravesando una perforacion alargada sobre una pieza
en forma de “L”, la misma que se observa en la fotografia siguiente. Esta pieza es amarilla
por el tratamiento de tropicalizado a que se le ha sometido.

Mientras que los pernos 2y 3 son accesibles por abajo y en cuanto al ajuste de la
correa 6 banda tienen “LA FUNCION DE PIVOTE O EJE”".



CAPITULO 13.- BANDA DE TRANSMISION

Como podras intuir “EL PERNO 1” es el principal responsable DEL TENSADO
DE LA BANDA DEL ALTERNADOR. Es muy posible que no sea necesario aflojar los
pernos 2 y 3, ademas que hacer esto tiene su complicaciéon por tener que hacerse desde
abajo del vehiculo.

Una vez flojo el perno 1, separa las mangueras de combustible con cuidado e inserta
una llave de %" o similar entre el cuerpo del generador y el motor, probando si es posible
tensar la correa del generador.

Si fuera posible mover el generador, hazlo de manera que la correa quede tensa-
pero que no se rompauego con la llave 12mm asegura el perno 1.

El fabricante del automovil recomienda una tension de la correa de
transmision, tal que aplicando “10kilogramos” de presion con el dedo
sobre la banda, ésta se desvie UN CENTIMETRO.

Una vez tensa la correa, verifica con tu mano izquierda la regla aconsejada por el
fabricante, sino se cumple vuelve a repetir el procedimiento.

Si fuera necesario aflojar los pernos 2 y 3, debes elevar el automovil unos veinte
centimetros del piso para poder tener acceso. Para esto usa tu ingenio si no dispones de



CAPITULO 13.- BANDA DE TRANSMISION

rampa o gatas mecdanicas que te ayuden. Te dejdatoggafias de como lo hice sin tener
mas que unos tablones.

Claro que debes tener cuidado que no se deslice el automdvil cuando haces el
procedimiento, ya que podrias dafar el faldén delantero o bumper, si vas a usar la calzada
ubica un tablon como un paso de escalera para subir a la calzada y avanza el automovil
unos 40cm del borde, luego ubicas los tablones en las posiciones que ves. NO OLVIDES
DE PONER TACOS DE MADERA DETRAS DEL TABLON TRASERGNTES DE
TRATAR DE SUBIR EN REVERSA, ASI EVITARAS QUE EL AUTOMOVIL SE
PUEDA CAER Y GOLPEAR AL SUBIR A LOS TABLONES.

Ademas pide a un asistente que te guie para completar esta maniobra de manera mas
segura.

USA TODAS LAS SEGURIDADES, FRENO DE MANO Y MARCHA, TACOS DE
MADERA.

Revisa finalmente que los tres pernos queden apretados correctamente.

Después de este tensado los rechinidos simplemente se han eliminado, aunque se te
humedezca la banda en la lluvia.
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13.5.- CAMBIO DE LA CORREA O BANDA DEL ALTERNADOR

La correa de transmision debe ser cambiada cada 30 000km, esto es alrededor de
cada 2 afos con un recorrido mensual entre 1000km y 1500km.

El costo de la correa de transmision es de unos USD 6,00. La imagen siguiente
muestra una banda de transmision nueva, la misma que usaremos para proceder al cambio
en el vehiculo, proceso que muestro a continuacion.

Si en alguna ocasion ya tuviste que tensar la correa de transmisién del generador,
entonces ya tienes avanzado gran parte del proceso para realizar el cambio de la vieja
correa por una nueva.

iNO OLVIDES DE DESCONECTAR LA BATERIA ANTES DE
PROCEDER A RETIRAR LA CORREA DE TRANSMISION!

13.5.1.- DESCONEXION DE LA BATERIA
Debido a que pueden presentarse encendidos accidentales del vehiculo al manipular

los pernos inferiores del generador, pues cerca de éstos se halla el motor de arranque, es
necesario desconectar la bateria.

Para esto debemos igualmente actuar con cuidado y desconectar PRIMERO EL
CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO, LUEGO EL POSITIVO.
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Las dos primeras fotografias anteriores muestran como se retira el cable del terminal
NEGATIVO con una llave de 10mm, mientras que la tercera y cuarta muestran la
desconexion del terminal positivo.

Alguien puede estar pensando: ¢ por qué lo hago en este orden?

Esto te evitara ocasionar cortos y posibles quemaduras en tus manos, ya que
algunas personas proceden primero con el cable del terminal positivo y al girar
la llave tocan el chasis ocasionando un gran cortocircuito. Esto no sucede si
primero desconectas el terminal negativo.

Entonces procede luego con el retiro de la correa vieja, para lo cual debes aflojar y
EN ESTE CASO RETIRAR LOS TRES PERNOS que sujetan el alternador.

Afloja el perno 1 accediendo desde arriba por el
capo, este perno enrosca en el block- 6 bloque, del
motor.

El perno 2 tiene tuerca y se puede acceder desde
abajo del automovil.

El perno 3 se puede aflojar con una llave de boca-
corona de 12mm accediendo por el costado donde
esta la bayoneta de nivel de aceite.

Antes de retirar los pernos por completo, prueba si
=———————— —  teniéndolos bastante flojos es posible retirar la
————— = | banda de transmision vieja.

e
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El no retirar por completo los pernos te ahorra bastante tiempo, aunque si
debes retirarlos por la razon que sea no te queda mas que dedicar un poco mas de tiempo.

Si has removido los pernos inferiores ubicalos en lugar seguro durante todo el
proceso para evitar que se pierdan o confundan haciéndote perder tiempo.
Aqui te muestro las dos bandas, la nueva debajo- incluso

mantiene la forma dada por el cartén de embalaje.

La banda superior estd completamente circular por los afios de
rodamiento.

Es importante que compruebes que sean del mismo tamafio.

Estas fotografias muestran la banda vieja, la misma que muestra
signos claros de deterioro, todos los surcos estan agrietados y a
punto de fallar.

Esta banda es una banda trapezoidal con surcos.

Esta fotografia muestra la polea del generador sin su banda de
transmision.
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Aqui ya se ha montado la banda de transmision sobre las poleas,
§| aunque todavia no se ha tensado la misma.

Para terminar, debes ubicar el generador cerca de su posicion final e ir ajustando
poco a poco los tres pernos que lo mantienen en su sitio. Ajusta casi por completo los dos
pernos inferiores.

Inserta una llave de boca-corona de 32" o similar entre el cuerpo del generador y el
bloque del motor para proceder a tensar la banda. Ajusta con una llave de 12mm el perno
superior- perno 1, y comprueba que la banda de transmisién haya quedado correctamente
tensada, si no ha quedado adecuadamente repite el proceso de tensado hasta que quede
bien.

13.6.- ¢ QUE SUCEDE SI SE REVIENTA LA BANDA DE TRANSMISION?

Al reventarse la banda de transmision, toda la energia eléctrica requerida para
mantener en funcionamiento el vehiculo es entregada por la bateria.

De modo que si esto sucede y no te percatas, la bateria se descargara en un par de
horas y te quedaras varado.

Por el contario si te has dado cuenta, busca de inmediato una banda nueva e instalala
siguiendo el procedimiento aqui dado.

Existe la posibilidad que la bateria se descargue lo suficiente como para no
permitirte arrancar luego de la instalacion de la nueva banda de transmision.

Para solucionar esto tienes dos opciones: recargar la bateria- cosa que puedes hacer
mientras instalas la banda nueva si dispones de un cargador de baterias- QUE ES MUY
RECOMENDABLE. La segunda opcion es pedir a un amigo o familiar “QUE TE DE
CORRIENTE” desde otro vehiculo hasta lograr el arranque.

La segunda opcion tiene la desventaja de poderrliegdanar el generador del
vehiculo que ENTREGA LA CORRIENTE, ya te explico el POR QUE.

La transferencia de corriente,de un vehiculo a otro DEMANDA FUERTES
CORRIENTES DESDE EL VEHICULO QUE SIRVE DE FUENTE:
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Una parte la constituye un pico de energia ini@aaargar la bateria descargada,
Mientras que otra gran porcion la demanda el motor de arranque del segundo
vehiculo.

Para minimizar los riesgos de dafios en el sistema de generacion del vehiculo
fuente se deben tomar unas CUANTAS PRECAUCIONES:

Apagar todos equipos eléctricos del automovil a encender,

No cortocircuitar los cables pasacorrientes,

No tocar con el cable positivo el chasis de ninguno de los dos automoviles,

Los automoviles en cuestion no deben tocarse,

Conectar TERMINAL POSITIVO del primer automévil con TERMINAL
POSITIVO del segundo automovil,

Conectar TERMINAL NEGATIVO del primer automévil con TERMINAL
NEGATIVO del segundo automovil,

Cargar unos 10 minutos al menos la bateria descargada ANTES DE INTENTAR
encender el segundo automovil.

Al tratar de encender el automovil debes hacerlo con cautela, primero retira los
cables uno por uno sin provocar cortocircuitos.

Como la bateria esta cargada casi a pleno es facil encender el vehiculo, luego de lo
cual debes dejarlo asi por unos diez minutos si no vas a salir en recorrido,
facilitando asi la carga completa de la bateria.

Una vez que has arrancado comprueba que efectivanseniesta cargando la
bateria, para lo cual emplea un multimetro y monitorea el voltaje de bateria de tu vehiculo.
El multimetro indicar4 unos 12 voltios de corriente continua, y mostrara una lectura en
ascenso, la que variara unas pocas décimas de voltio hacia arriba conforme esté cargando la
bateria.

El voltaje final de carga- con el vehiculo encendido, deberd ser de 14,5 voltios
(14,5vVDC).
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14.1.- PRESION DE AIRE

La presion de aire en los neumaticos es clave para un mejor desempefio, afecta
desde el rendimiento de combustible hasta el desgaste desigual de los heuméticos, asi como
la estabilidad en la frenada.

La presion recomendada por el fabricante esta siempre disponible cada vez que
abres la puerta del conductor, se encuentra en una etiqueta adherida en el borde interno del
marco de esta puerta, tal como te muestro:

[

A TIRE GAGE PR RE
{ A S VALID FOR CDELB Tlsgsso?ltf
TIRE SIZE : 155/65 R13

‘_LDAD_ {&-’}?F‘:l.’-%l]'ri'F psilbar
LIP T¢ | FI

Aqui puedes notar que la presion de las llantas delanteras y traseras es de
30PSI(libras por pulgada cuadrada) cuando lleves a tres pasajeros, en cambio a plena carga

(5 pasajeros) la presion de llantas delanteras se mantiene en 30PSI y la trasera sube a
34PSI.

Tal como muestra la etiqueta, la presion debe tomarse en frio, ya que al rodar la
presion sube por efecto del incremento de temperatura.

Notards ademas en la etiqueta el tamafio de neumatico-TIRE SIZE, recomendado
por el fabricante para nuestro Chevrolet Spark: 155/65 R13.

Para monitorear la presion de aire de los neumaticos es aconsejable que lleves
siempre a mano un medidor de presién, que lo puedes conseguir a muy bajo costo, lo
consigues incluso en los supermercados a menos de USD 2,00.

Te aconsejo que lo lleves, sobretodo para evitar sobre inflar los neumaticos, esto te

pudiera ocasionar un accidente al transitar a alta velocidad por un reventon en el neumatico
con mayor presion.
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Sobre inflar los neuméticos también te presenta problemas de control sobre
pavimento irregular, ya que el automovil trata de rebotar como si fuera un balon.

Ademas de problemas de control y estabilidad de tu vehiculo al sobre inflar los
neumaticos puedes llegar a producir deformaciones que van a dafar el neumatico, a veces
estas deformaciones son muy visibles pero también hay dafios ocultos. Una deformacion
por exceso de aire por ejemplo, te puede llegar a producir un “molestoso cabeceo” en el eje
delantero y esta deformacién del neumatico es ya irreversible.

Cuando compres tu calibrador o medidor de presién, compara las lecturas. Sucede
por lo general que hay diferencia de lecturas entre calibradores. Por mencionarte el
calibrador circular de la imagen anterior marca 36 PSI cuando en otros calibradores marca
30 PSI, bueno con eso ya tengo una muy buena referencia y que no me ocurra como en una
ocasién que puse aire sin calibrador, LA PRESION QUE LUEGO MEDI, ERA DE 50 PSI,
estaba corriendo un riesgo de forma innecesaria.

Tomar la presion de los neumaticos no te llevara mas de
5 minutos, esto incluyendo la adicion de aire en los
neumaticos bajos, o eliminado el exceso en los sobre
inflados.

Por ninguna razén debes exceder la presion maxima para
la que fue disefiado el neumético, este valor DE
PRESION MAXIMA, consta en el costado del
neumatico, en el caso de mis neumaticos marca Kumho
es de 50 PSI.

La presion en exceso puede dafiar los tejidos que
componen el neumatico, generando deformaciones,
hinchazones, etc.

Ademas utiliza siempre los tapones roscados en
cada valvula de los neumaticos para evitar que se taponen con barro y dificulten poner aire.
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14.2.- DATOS DEL NEUMATICO

Un neumAEtico trae en su costado
grabada informaci n que en algunas

ocasiones desconocemos O no
ponemos atenci n.

Te describo las mAs importantes y a
las que es necesario poner atenci n:

CONTINENTAL : Esta es la marca
registrada del neum/Ztico

ALTIMAX : Es el nombre que el
fabricante da a su producto

165/65 Este par de ncemeros indican

Ancho del neumatico 165mm, yalto del perfil en porcentaje de su anchura: 165 x 65%

=107mm

R13: Indica eltamafio o diametro del ring en pulgadas, para nuestro autom vil 13

pulgadas

77T: Este es el cdigo ndice de carg@®) y el ndice de velocidad |

A continuaci n te muestro una tabla conteniendo estos dos ndices:

14.3.- INDICES DE VELOCIDAD PARA NEUMATICOS

Q 160(km/h)
170(km/h)
180(km/h)
190(km/h)
200(km/h)
210(km/h)
240(km/h)
ZR 240(km/h)
W | 270(kmvh)
Y 300 (km/h)

<ICHwnao
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14.4.- INDICES DE CARGA PARA NEUMATICOS

indice ' Peso
decargaen kg

20 80

22 85

24 85

26 90

28 100
30 106
31 109
33 115
35 121
37 128
40 136
41 145
42 150
44 160
46 170
47 175
48 1180
50 1190
51 195
52 200
53 206
54 212

indice |Peso
decarga en kg
55 218
58 218
59 243
60 250
61 257
62 265
63 272
64 280
65 290
66 300
67 307
68 315
69 325
70 335
71 345
72 355
73 365
74 375
75 387
76 400
77 412
78 425

indice | Peso indice | Peso

decarga en kg decarga en kg
79 437 101 825
80 450 102 850
81 462 103 875
82 485 104 900
83 487 105 925
84 500 106 950
85 515 107 975
86 530 108 1000
87 545 109 1030
88 560 110 1060
89 580 111 1090
90 600 112 1120
91 615 113 1150
92 630 114 1180
93 650 115 1215
94 670 116 1250
95 690 117 1285
96 710 118 1320
97 730 119 1360
98 750 120 1400
99 775
100 800

Usando estas dos tablas sabemos algo mas sobre nuestros neumaticos: segun el indice de
carga 77, éste nos indica que el neumatico puede soportar hasta 412kg. Por otro lado el
indice de velocidad T, nos hace saber que es posible transitar a velocidad sostenida de

190km/h.

DOT: Esta inscripcién nos hace saber que el neumatico es aprobado por el Departamento

de Transportes de los Estados Unidos (Deparment Of Transportation)

M+S: Significa Mud + Snow, lo que equivale a decir que el neumatico es apto para

transitar por lodo y nieve
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14.5.- NEUMATICOS RECOMENDADOS PARA CHEVROLET SPARK/ DAEWOO
MATIZ

El fabricante recomienda usar uno de los dos siguientes tipos de neumaticos para el
Spark y/o Matiz: 145/70 R13 6 155/65 R13.

Analicemos las caracteristicas de estos neumaticos y veamos una tercera opcion que
también puede ser usada.

145/70 R13 155/65 R13 165/65 R13
Diametro ring: Diametro ring: Diametro ring: 330mm
330mm 330mm
Altura del perfil: Altura del perfil: Altura del perfil: 107mm
102mm 101mm 107mm

Diametro del caucho:
533mm

Diametro del caucho:
532mm

Diametro del caucho:
545mm

Porcentaje de variacion:
0%

Porcentaje de variacion:
-0,28%

Porcentaje de variacion:
+2,11%

En esta tabla podemos comparar los tres tipos de neumaticos usados para nuestro
vehiculo, como ya mencioné los dos primeros son los recomendados por el fabricante, pero
si los comparamos con el neuméatico 165/65 R13 nos damos cuenta que hay una variacion
del diametro del cauchmenor al 5%, que es lo que se recomienda al cambiar de tamafio
de neumatico para cualquier automavil.

Personalmente recomiendo en vista de las equivakede la tabla anterior usar el
neumatical65/65 R13 por las razones que voy a exponer:

» Una mayor superficie de contacto con el camino nos proporciona una estabilidad
mayor para conducir de manera segura

e El perfil del neumatico unos 12mm mayor que los otros dos neumaticos
equivalentes, nos disminuye la posibilidad de dobleces o torceduras en los rines,
al golpear contra objetos duros o caer en huecos en el pavimento

» El perfil de mayor altura también nos hace més facil pasar por obstaculos en la
via, evitando golpes en la parte inferior del automovil

» Un didmetro ligeramente mayor nos disminuye el numero de revoluciones dadas
por kildmetro recorrido
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» El indice de carga es mayor para el neumatico 165/65 R13, en este caso es de
412kg (indice de carga=77) mientras que el original era de 365kg (indice de
carga=73).

Por ultimo no es recomendable un neumético de mayor tamafio a los aqui
mencionados, por ejemplo el 175/60 R13. En caso de insistir en instalar ese neumético se
hace indispensable cambiar el ensamblaje de la direccién para evitar dafios en la direccion
original.

14.6.- ; CUANDO CAMBIAR LOS NEUMATICOS?
Un neumatico es seguro de usar hasta cuando su labrado es superior a los

1,6mm. Bajo estos limites es muy probable que el neumatico pueda explotar al transitar a
altas velocidades.

Muchos neumadticos traen en el labrado un indicador de desgaste, de modo
que cuando el labrado se ha desgastado y llega al indicador es momento de cambiar los
neumaticos.
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Si el grosor del labrado es muy escaso, es mengroabr de cualquier moneda
mediana-no importa el pais donde vivas, esto sera suficiente para saber que es el momento
de cambiar los neumaticos.

Una segunda posibilidad es usar un medidor de
profundidad, algunos calibradores 6 medidores de presion
de aire lo traen como una opcion.

clera la mordaza

Insertas la varilla metalica en el hueco del labrado y
desplazas el cuerpo del calibrador hasta que toque la parte
alta del labrado, luego mides en la escala calibrada en

dustaelpemo | miimetros.

inferior de o La misma escala viene calibrada en PSI, libras por pie,
. atmésferas y en milimetros, es muy facil de usar.
8 mordaza

A

El recorrido util de los neumaticos es de alrededor de 45.000km como promedio,
luego de lo cual deben ser cambiados para una conduccién segura. Este kilometraje puede
ser reducido sustancialmente por los habitos de manejo bruscos, esto es aceleraciones y
frenadas bruscas.

Es verdad que en muchas ocasiones notas que los neumaticos se encuentran
todavia en condiciones de seguir rodando a pesar de haber llegado hasta los indicadores de
desgaste, y te preguntastdy seguiré usanda?

Los puedes usar un poco mas pero con la conciencia de no “correr” y que debes
cambiarlos prontamente, ademas recuerda que cualquier accidente que se presente por esta
causa saldra mucho més caro que cambiar los neumaticos.

Cuando los neumaticos han recorrido grandes kilometrajes también han acumulado
muchos pinchazos y deterioros de su estructura, lo que los hace inseguros.

14.7.- ROTACION DE NEUMATICOS

Debido a que los neumaticos traseros y delanteros realizan tareas diferentes llegan a
desgastarse de manera desigual, por lo que es aconsejable intercambiarlos de posicion cada
5.000km. Esta operacién se denomina rotacion de los neumaticos.

El no rotar los neumaéticos trae aparejado un par de problemas: desgaste prematuro
de uno o todos los neumaticos, vibraciones al circular, pérdida de estabilidad, baja
eficiencia de combustible.
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Se recomienda que también se incluya el neumatico de emergencia en la rotacion,
tal como se muestra en el siguiente diagrama.

En el caso de que los neumaticos se hayan desgastado desigualmente, es
recomendable dejar los dos mejores neumaticos en el eje delantero.

14.8.- BALANCEO Y ALINEACION

El balanceo consiste en compensar la falta de homogeneidad de masas en la llanta 'y
neumatico, se logra adicionando unos pequefios pesos en el borde del ring metalico. Esta

operacion se hace en centros especializados cada 10.000km 6 antes si notas que es
necesario.

El balanceo se hace en cada llanta por separado, adicionando pesos de no mas de
100 gramos (3,5 onzas) en los bordes interno y externo del ring de ser necesario.

La alineacion es un procedimiento en el que se coloca un aditamento con un sensor
Optico en cada llanta y van conectados a un computador para monitorear y ajustar
basicamente tres angulos de los neumaticos delanteros.
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El objetivo de la alineacion es ajustar los neurnétide modo que se distribuya
correctamente el peso sobre los neumaticos- CAMBER, se tenga la mayor facilidad de
avance de los neumaéticos delanteros- TOE, y el mejor apoyo de los neumaticos respecto de
su eje, CASTER.

Cuando lleves tu automovil a una
alineaciéon, observa el monitor del
computador que esta monitoreando el
estado de los neumaticos, notaras que
aparecen algunos numeros en rojo y/o
verde.

Cualquier numero en rojo te
muestra una calibracion fuera de su rango
y evidentemente el verde te indicara que la
calibracién de un determinado angulo- ya
sea camber, caster 0 toe, esta dentro de
parametros para un buen desempenio.

Al finalizar la alineacién te
entregaran una hoja con los resultados de
los ajustes y calibraciones, todos los datos
deben estar en verde si se ha realizado una
alineacién correcta.
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15.1.- OCTANAJE DE COMBUSTIBLE

Este tema es bastante interesante ya que se escuchan en ocasiones opiniones
diversas y mal fundadas sobre qué es el octanaje de la gasolina y como debe elegirse éste.

15.1.1.- ¢ QUE ES EL OCTANAJE DE LA GASOLINA?

OCTANAJE es simplemente una medida de cudn ANTIDETONANTE es una
determinada gasolina.

Veamos que significa esta definicion. El octanaje de la gasolina muestra que tan
facil o dificil es que una gasolina explote dentro de las camaras de combustién de nuestros
vehiculos al ser sometida a compresion.

El octanaje tiene un rango de medida que varia entre 0 y 100. Aunque algunos
combustibles pueden alcanzar octanajes sobre 100, pero los combustibles de uso comun
hoy en dia en nuestros vehiculos tienen la escala antes mencionada: de 0 a 100.

Una gasolina con octanaje 0, tendra la mayor facilidad
para explotar, mientras que una gasolina con octanaje de
100 sera la gasolina con la mayor dificultad de encendido
y/o explosion.

El octanaje de una gasolina se determinada comparandola con una mezcla de iso-
octano (GHz1s) y heptano (@Hzs), de la siguiente manera: se mezclan iso-octano y heptano
en porcentajes tales que el producto resultante tenga la misma capacidad explosiva que la
gasolina a determinar su octanaje. Evidentemente estas pruebas son efectuadas en un
laboratorio.

Cuando se logra esto, se dice que la gasolina en cuestion tiene tantos octanos igual
al porcentaje de ISO-OCTANO £§B18) DE LA MEZCLA. En otras palabras, supongamos
estamos buscando el octanaje de una gasolina que al final de comparaciones tiene el mismo
poder explosivo que una mezcla de 69% de iso-octano y 31% de heptano, ENTONCES EL
OCTANAJE DE LA GASOLINA ES 69.
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15.2.- (',C;OMO ELEGIR EL OCTANAJE DEL COMBUSTIBLE PARA NUESTROS
AUTOMOVILES?

Mucho se escucha sobre este tema al momento de reponer gasolina en nuestro
automovil.

Y el concepto mas escuchado y erronees el de pensar que mayor octanaje
significa mejor gasolina y mayor potencia de motor.

ilnclusive hay quienes piensan que una gasolina de bajo octanaje es “gasolina sucia”
como también que una gasolina de alto octanaje es una “gasolina limpia” y libre de
impurezas, claro que no es asi: OCTANAJE ES SINONIMO DE GRADO DE PODER
EXPLOSIVO Y NADA MAS!

Las gasolinas tienen diferentes octanajes ya que los motores necesitan justamente
POR DISENO gasolinas con diferentes grados de explosividad. Esto esta orientado a lograr
un maximo desempefio y rendimiento del motor, sucede en palabras sencillas que si la
gasolina se inflama antes del momento de mayor compresion en la camara de combustion
NO SE LOGRA UN ALTO RENDIMIENTO DEL MOTOR.

Al comprimir la mezcla aire gasolina, esta mezaade a auto inflamarse por el
incremento de temperatura.

Con este ultimo concepto nos vamos dando cuenta de cémo debe elegirse el
OCTANAUJE, y el octanaje del combustible va mas asociado con la relaciéon de compresion
del motor.

Un factor determinante en la potencia de un motor es su relaciébn de compresion- no
el OCTANAJE. Es decir, a mayor relacion de compresion MAYOR sera la potencia del
motor.

Veamos entonces lo que es la RELACION DE COMPRESION (RC) DE UN
MOTOR:

La relacion de compresion es la relacion entre el itomen del cilindro de la
camara de combustion y el volumen final alcanzado por la mezcla gasolina-aire
en la compresion. Por decirlo de manera facil: el cilindro de la camara de
combustion tiene 200 cm cubicos y el volumen final gasolina-aire es de 20 cm
cubicos, esto nos da RC=200cc / 20cc=10, y se dice que la RC es 10:1

La relacibn de compresion es usada para obtener motores con mejor
desempefio, al subir la relacién de compresién se logran rendimientos altos.

Sila RC es mayor que 8,6:1 se dice que el motor es de alta compresion.
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Por lo expuesto en las lineas anteriores, cuandebasugasolinas de diferentes
octanajes en tu motor no debes notar aumento ni disminucion de la potencia.

Si la relacion de compresiéon es alta, debemos usar una gasolina con un octanaje
mayor, pero no necesariamente el mayor de los octanajes disponibles.

El fabricante nos indica que octanaje minimo a usar, pero si no dispones claramente
de esa informacion, existe una manera practica de como determinar el octanaje adecuado.

Prueba como funciona el motor con el octanaje mas bajo, si te produce cascabeleos
continuos y/o explosiones debes cambiar a gasolina de mayor octanaje, si esto no se da
puedes estar tranquilo de usar esa gasolina.

También es posible que mucha gente decida por AHORRARSE UNOS PESOS,
usar la gasolina de menor octanaje- la mas barata, pero estas explosiones pueden llegar a
dafnar el motor, y te pregunto: DAnde esta el ahorro? , por eso es necesario estar consciente
de usar la gasolina con el octanaje correcto.

15.3.- VENTAJAS DEL USO CORRECTO DE OCTANAJE EN EL MOTOR

Si pones atencion a elegir el octanaje correcto @amgotor de tu vehiculo, puedes
tener un par de ventajas:

MENOR GASTO ECONOMICO.- Piensa que NO estas usando una gasolina de mayor
octanaje al necesario, y que no estas gastando mas en cada tanqueada. Estamos hablando de
alrededor de un 30% a un 40% DE AHORRO, dependiendo del pais donde te encuentres.
Solamente revisa los nimeros y saca tus propias conclusiones.

MENOR CONTAMINACION.- Si el motor de tu auto combustiona correctamente estas
REDUCIENDO las emisiones toxicas, esto redunda en aire limpio para tu familia y tu
ciudad.
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16.1.- RENDIMIENTO DE COMBUSTIBLE O GASOLINA

El rendimiento del combustible en tu automovil es un parametro que debe ser
tomado en cuenta, para a partir de éste realizar mantenimiento en algunos sistemas
involucrados.

En las propagandas que circulan en television, radio y prensa, se menciona que el
Chevrolet Spark 800cc (Daewoo Matiz) puede recorrer 70km por galén. Este dato es tan
solamente cierto en casos muy especiales, este rendimiento de combustible se logra en
laboratorio y se acerca bastante cuando se viaja por carretera, donde las condiciones de
operacion son muy diferentes de las que tenemos en ciudad.

En la practica el Spark puede recorrer con tanque lleno entre 400km y 500km hasta
gue la luz de alarma de combustible se enciende:

La hoja de especificaciones del Spark 800 cc. nos indica que la capacidad del tanque
de combustible es de 38 litros, esto es: 38 litros / 3,785 litros = 10 galones. También lo
puedes comprobar cada vez que recargues gasolina con el indicador ya encendido,
verificando la cantidad de gasolina expendida.

La luz indicadora de combustible bajo, se enciende cuando queda alredidor) de
galon de reserva.
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Puedes confirmar que efectivamente la capacidad del tanque de nuestro automovil
es la mencionada, al tanquear con la luz de combustible encendida por completo, seran
necesarios casi nueve galones de gasolina para llenar el depésito de combustible.

Con lo anterior, podemos sacar un rendimiento promedio por galén vy litro de la
siguiente manera: digamos que recorremos 450km con tanque lleno hasta que se enciende
la luz de combustible bajo, entonces se han consumido 9 galones (38 litros - 3,8 litros =
34,2 litros) en recorrer 450km, por tanto

16.2.- RENDIMIENTO DE COMBUSTIBLE EN CIUDAD
RENDIMIENTO EN CIUDAD= 450km/9galones = 50km/galon

RENDIMIENTO EN CIUDAD = 450km/34,2litros = 13,15km/litro

Estos rendimientos son bastante reales en ciudades de densidad vehicular media a
alta, donde como es logico de suponer se tendra un rendimiento menor que en carretera,
donde se pueden alcanzar hasta unos 600km por tanque 6 66,7km/galén lo que se aproxima
bastante a lo mencionado al principio de este articulo:

16.3.- RENDIMIENTO DE COMBUSTIBLE EN CARRETERA
RENDIMIENTO EN CARRETERA = 600km/9galones = 66,7km/galon

RENDIMIENTO EN CARRETERA = 600km/34,2litros = 17,5km/litro

Si tu automdévil recorre menos de 400km por tanqueandgativo que tiene
rendimiento bajo o que tienes recorridos de transito lento, esto es posible en ciudades de
alta densidad vehicular. Si no fuera el caso de alta densidad vehicular y tu automovil
recorre menos de los 400km mencionados de seguro que tus bujias estan sucias, no has
cambiado ni de filtro de aire ni de combustible, como tampoco has realizado limpieza de
inyectores.

También es preciso mencionar que este rendimiento se ve afectado por las
costumbres y habitos de manejo, si tienes la costumbre de acelerar bruscamente esto
afectara el rendimiento negativamente. En algunos casos la desesperacion e impaciencia del
conductor al momento de espera en los semaforos, hace que pegue acelerones, aun cuando
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el vehiculo se encuentra totalmente detenido, corabhscer esto fuesen a hacer cambiar
la luz del seméaforo méas prontamente.

El habito de "correr" también hace que desperdicies el combustible y no le saques el
jugo, piensa que el semaforo se encuentra en rojo y te acercas a toda velocidad acelerando,
pero debes detenerte y frenas bruscamente.

¢A donde crees que se va la energia que has empleado en acelerar
innecesariamente? RESPUESTA: Esa energia se transforma en calor en los frenos de tu
automovil no generando ningun tipo de utilidad.

De los calculos realizados notaras que el rendimiento en carretera es de alrededor de
un 33% mayor al obtenido en la ciudad, por eso es a veces preferible dar un recorrido por
las avenidas externas a la ciudad para ir de un punto a otro, que estar atascado en trafico de
la ciudad.

Esto Ultimo te aliviara del estrés de la ciudad e incluso te ahorrara tiempo en tus
desplazamientos, PRUEBALO Y NOTA LA DIFERENCIA!
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17.1.- VISCOSIDAD DEL ACEITE

Viscosidad significa simplemente la mayor o menor facilidad que tiene un
determinado aceite para fluir por cualquier conducto.

Una viscosidad alta significa que el aceite tiene mucha dificultad para fluir mientras
gue una viscosidad baja significa aceite con facilidad para fluir.

La temperatura del aceite hace variar la viscosidad del aceite, y en
general cualquier aceite es MAS VISCOSO A BAJAS TEMPERATURAS
mientras que la VISCOSIDAD ES MENOR A ALTAS
TEMPERATURAS.

Para no complicarnos con este término deberemos entender por viscosidad el grosor
del aceite 0 su espesura, por tanto si un aceite tiene viscosidad alta entonces es un aceite
espeso y viceversa.

La viscosidad del aceite se mide cominmente en centiStokes 6 ¢St y se establece
una cierta viscosidad a diferentes temperaturas.

A continuacion te aparece una tabla con algunas caracteristicas de los aceites que

pudiesen ser usados en el Matiz 6 Spark, y que mas delante de los andlisis y criterios
expuestos veremos cual de ellos sera el mas conveniente para cada caso en particular.

17.2.- ESPECIFICACIONES TIiPICAS DE ACEITES

Grado de Viscosidad SAE 5W-30 10W-30 15W-40 20W-50
Gravedad APl a 60° F 31.0 28.1 28.0 27.0
Viscosidad cSt a 40° C 62.5 69.8 116.0 175.0
Viscosidad cSt a 100° C 10.4 10.4 15.6 18.8
indice de Viscosidad 160 140 140 127
Punto de Inflamacién 204° C 221°C 221°C 227°C
Punto de Fluidez (Max.) -37°C -33°C -29° C -26° C

API: Instituto Americano de Petréleo
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SAE: Sociedad de Ingenieros Automotrices

cSt:  Unidad de medicién para viscosidad dinamica, centiStoke

17.3.- ACEITES MONOGRADO Y MULTIGRADO

Entendemos perfectamente que la funcién de cualquier aceite es brindar lubricacion
a las partes en movimiento y en contacto de nuestro motor, pero mas alla de este simple
hecho existen otros factores que deben ser considerados a la hora de elegir un aceite.

Antes de 1950 existian los aceites lubricantes MONOGRADO, los cuales tienen una
viscosidad bastante elevada a bajas temperaturas con lo que no se protegia el motor hasta
gue este tomara temperatura produciendo un gran desgaste en las etapas iniciales de
encendido de los motores.

Posteriormente a este afio, se produjeron aceites con viscosidades bajas a
temperaturas bajas lo mismo que a temperaturas altas, este tipo de aceite es el denominado
MULTIGRADO, es decir un aceite que protege el motor desde el mismo encendido hasta
gue toma la temperatura de operacion estable y en sus pasos intermedios.

Los aceites monogrados tienen denominaciones como: SAE 40, mientras que un
aceite MULTIGRADO tiene denominaciones como: 5W30.

El 5W indica que a bajas temperaturas este aceite tiene una viscosidad BAJA como
la de un SAE 5, y a altas temperaturas se comporta con una viscosidad de un SAE 30.

La letra W en medio de los numeros indica un aceite para usos en baja temperatura
como los de inviernd//inter).

Los aceites monogrados no son recomendados para automoviles de serie, ya que
estan sometidos a variaciones de temperatura bastantes extremas, pudiendo ir con
temperaturas menores a cero grados Celsius en invierno hasta alcanzar temperaturas
superiores a 35 grados Celsius en verano. Estos aceites son mas adecuados para
automoviles de competencia y motores estacionarios que funcionan las 24 horas del dia.

En cuanto a los aceites multigrados, se recomienda usar aceites de menor indice de
viscosidad cuanto menor sea la temperatura ambiente de operacién del automovil, es decir,
si el fabricante aconseja usar los aceites 5W30 y 10W30 para un determinado motor, el
5W30 seré el mas aconsejable para el invierno mientras que el 10W30 debera ser usado
para el verano. Logrando con estas consideraciones la maxima protecciéon lubricante del
motor y sus partes en las diferentes estaciones.

El aceite 5W30 facilitara el arranque en frio, comparativamente si se usa el aceite
10W30 en el mismo motor y en las mismas condiciones ambientales.
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17.4.- ELIGIENDO LA VISCOSIDAD DEL ACEITE

Para entender como trabaja un aceite en funcion de la temperatura vamos a analizar
los datos para cuatro aceites: 5W30, 10W30, 15W40 y 20W50.

retira la tuerca de
bronce, notaras
que es una tuerca
especial, del tipo
ENCASTILLADA

En el grafico anterior notamos que en general cualquier aceite al ser calentado
presenta una viscosidad menor- MAYOR CAPACIDAD DE LUBRICACION, y que a altas
temperaturas de operacién no existe una diferencia sustancial.

Es en las bajas temperaturas en las que los aceites presentan diferencias a ser
tomadas en cuenta, porque de esto depende la correcta lubricacién y un menor desgaste.

Tomemos la situacion que se presenta al encendido de un motor que ha estado
apagado toda la noche. En la mafiana tendra una temperatura entre 5 grados Celsius y 15
grados Celsius- esto dependiendo de la ciudad donde vivas, si te fijas en el grafico de arriba
y consideramos que el motor tiene un aceite 20W50 entonces el aceite del motor tendra una
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viscosidad de alrededor de unos 1000cSt mientrasiglenotor tiene un aceite 5W30 éste
presentarad una viscosidad cuatro veces menor de alrededor 250cSt.

Por tanto, a bajas temperaturas ambiente nuestro vehiculo
encendera mas facilmente si el motor tiene aceite 5W30 que si
tiene aceite 20W50.

Cuando usas el aceite 20W50 en lugares de bajas temperaturas ambientes, el motor
gueda sin lubricacién por varios minutos, hasta que la temperatura alcanza de unos 60
grados. Por ejemplo, el aceite 20W50 llega a tener el mismo poder lubricante que el 5W30-
250cSt, después que la temperatura ha subido hasta 33 grados Celsius. Obsérvalo en el
grafico anterior.

Al cambiar de aceite debes tomar estas consideraciones ya que si pides que te
cambien de aceite y el mecanico de turno desconoce estos pequefios detalles, de seguro que
se generaran problemas de encendidos futuros y desgaste prematuro de las partes del motor
de tu vehiculo.

En cuanto a costos entre estos aceites existe una minima diferencia, el litro de aceite
5W30 es alrededor de un dolar mas caro por litro que el aceite 20W50, por lo que no hay
excusas en poner el aceite correcto cuando sea necesario.

No hay que olvidar que aunque el tipo de aceite del motor influye en su encendido,
también influyen en el encendido las bujias, los inyectores, filtro de aire y gasolina, bateria.
Por todo esto debes tener a punto todas las partes del vehiculo asi como los mantenimientos
al dia.
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18.1.- FILTRO DE ACEITE

El filtro de aceite esta disefiado para atrapar los pequefios cuerpos extrafios al aceite,
gue pueden estar presentes en el aceite del motor por descuido a la hora del cambio, por
desprendimiento de particulas en el sistema de lubricacion del motor, por presencia de
oxidos, etc. El aceite debe estar libre de toda impureza de modo que pueda brindar una
lubricacion total y practicamente desde el primer instante en que se enciende el motor.

18.2.- PARTES DE UN FILTRO DE ACEITE

Carcasa

Resaorte
Valvula de Bypass

/ Sujeccion interior

)

il

R

Papel filtro

A

%)

/f”ff

Valvula de retencion
lade limpio

Valvula de retencién
lado sucio
Junta

Tapa

El aceite sucio proveniente del motor y sus partes ingresa al filtro por las
perforaciones de los costados, una valvula impide el retorno del aceite sucio hacia el motor.
Internamente el aceite es forzado a pasar a través del papel especial, este Ultimo retiene las
impurezas contenidas en el aceite.

El aceite es impulsado por la bomba de aceite, que se halla localizada en la parte interna y
baja del bloque del motor y adosada al cigiefal.

Una vez filtrado el aceite, éste sale por el agujero central que posee el filtro y es
enviado nuevamente al motor y sus partes para continuar con la lubricacién y limpieza.
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18.3.- TIPO DE FILTRO DE ACEITE PARA SPARK/MATIZ

Nuestros automdviles vienen equipados desde fabrica con el siguiente filtro de
aceite, fabricado por la General Motors para Daewoo: GM# 96570765.

Existen muchas equivalencias para este filtro en otras marcas como: Fram PH966B,
Vort PH966C, Champ PH2835 y otras mas.

Como en la practica no existe una diferencia econémica grande de una marca a otra,
ya que este filtro tiene un valor de entre USD 4,00 y USD 5,00- incluido el original de la
General Motors, es totalmente recomendable usar el original.

Filtro de aceite Vort

Filtro de aceite Champ
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Filtro Fram PH966B

18.4.- ACEITE PARA MOTOR

Debido a la funcion vital que cumple el aceite, éste debe ser elegido con cuidado y
prestando atencion a varios factores como la temperatura ambiente y su viscosidad.

Te recomiendo que leas la informacion del capitulo Viscosidad del aceite, en donde se
analizan las variables de temperatura y viscosidad, una vez que se entienden que son y
como influyen estas variables en el comportamiento del motor es facil saber qué aceite
elegir para el motor de nuestro vehiculo.

En muchas ocasiones se usa el aceite 20W50 por ser un poco mas barato 6 simplemente
porque ese recomienda el mecanico 6 por costumbre.

EL ACEITE RECOMENDADO PARA USAR EN EL CHEVROLET SPARK O
DAEWOO MATIZ ES EL10W30 EN LA MAYOR PARTE DE AMBIENTES,PERO
CUANDO LA TEMPERATURA ES MUY BAJA SE RECOMIENDA EL 5W30.

Se ha evaluado el desgaste que presenta un motor en las diferentes fases en que trabaja y
RESULTA SER QUE EL DESGASTE ES MAYOR A LA HORA DEL ARRANQUE,
LLEGANDO AL 80% DEL DESGASTE TOTAL.

Con esta ultima nota se aprecia LO FUNDAMENTAL que es elegir correctamente el aceite
para el motor.

Ademas es necesario recordar que el aceite empieza su funcion protectora cuando es
bombeado por todo el sistema de lubricacion del motor y alcanza una temperatura de
alrededor de 80 grados Celsius, por eso es sabido que hasta ese momento el motor queda
sin lubricacion y presenta desgaste.
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18.5.- ACEITE PARA CAJA DE CAMBIOS

El tipo de aceite de la caja de cambios es diferente del tipo de aceite para el motor,
ya que a pesar de tener en su fundamento la misma funcion: la de lubricacién, lubrican
partes con materiales y funciones diferentes.

El fabricante recomienda cambiar el aceite de Z&&85 cada 30.000km para
tener una proteccion adecuada en la caja de cambios.

El volumen de aceite 75W85 para nuestra caja de cambios es de 2,1 litros (NO
CUARTOS, por lo que deberas adquirir tres cuartos y usar 2,1 litros. No uses aceite de
mayor viscosidad que algunos vendedores te recomienden ya que te traera problemas al
realizar los cambios, pudiendo llegar incluso a dafiar la caja de cambios.

Por referencia 1 cuarto equivale a 946 centimetros cubicos y un litro a 1000 centimetros
cubicos. Un galdn tiene 3785 centimetros cubicos.

con un desarmador plano
remueve el protector de la
palanca de cambios,
EMPIEZA INSERTANDOLO EN
LA PARTE DELANTERA !

Este diagrama muestra la ubicacion de los tapones de llenado (2) y el de vaciado del
aceite de la caja de cambios. Es necesario aflojar el tapon de llenado, luego el de vaciado y
una vez que lo retiras recoges el aceite viejo en un recipiente apropiado.
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18.5.- ACEITE PARA CAJA DE CAMBIOS

El tipo de aceite de la caja de cambios es diferente del tipo de aceite para el motor,
ya que a pesar de tener en su fundamento la misma funcién: la de lubricacion, lubrican
partes con materiales y funciones diferentes.

El fabricante recomienda cambiar el aceite de €8)&/85 cada 30.000km para
tener una proteccion adecuada en la caja de cambios.

El volumen de aceite 75W85 para nuestra caja de cambios es de 2,1 litros (NO
CUARTOS, por lo que deberas adquirir tres cuartos y usar 2,1 litros. No uses aceite de
mayor viscosidad que algunos vendedores te recomienden ya que te traera problemas al
realizar los cambios, pudiendo llegar incluso a dafar la caja de cambios.

Por referencia 1 cuarto equivale a 946 centimetros cubicos y un litro a 1000 centimetros
cubicos. Un galdn tiene 3785 centimetros cubicos.

remueve vy refira
este tornillo, esto
libera totalmente el
protector en su base

Este diagrama muestra la ubicacion de los tapones de llenado (2) y el de vaciado del
aceite de la caja de cambios. Es necesario aflojar el tapén de llenado, luego el de vaciado y
una vez que lo retiras recoges el aceite viejo en un recipiente apropiado.
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Dejas que drene por gravedad el poco aceite queadgreth caja por unos cinco minutos,
reubicas el tapdn de vaciado sin apretar excesivamente y con la bomba manual de aceite
rellenas el contenedor de aceite de la caja de cambios.

El cambio del aceite de la caja de cambios no tiene gran misterio, el problema radica en el
momento de rellenar el compartimiento del aceite. Para esto se necesita una bomba que
impulse el aceite.

Cada litro de aceite de aceite 75W85 tiene un costo de unos USD 4,00 a USD 5,00.

18.6.- CAMBIOS DE ACEITES

El aceite de motor debe cambiarse cada 3.000km mientras que el aceite de caja de
cambios se lo cambia cada 30.000km.

, Para el cambio de aceite de motor compra un galén de
compruebuqueexisla | aceite 10W30- 6 5W30 si tu auto se encuentra en
i/ qrasoenlopalancade | clima muy frio.

cambios y retira fodo el
polvo, pelusas y objefos

B extrafios que hayan
caido

Un filtro de aceite- la fotografia muestra dos como
referencia.

. ; El costo del galon de aceite 10W30 fue de USD 23,00.
inspecciona que no haya
suellaninguna fuercaen | Cada filtro de aceite costé en promedio USD 5,00
los dos mecanismos de la
plonca Para aflojar y retirar el filtro se necesita una llave para
filtro de aceite, pero puedes usar una correa de cuero
vieja. Aunque si el filtro fue ajustado correctamente al
momento de la instalacion sera solamente cuestion de

Se retira la tapa de llenado del aceite de motor con la
mano.
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La imagen muestra dénde se encuentra ubicado el
filtro de aceite.

Usa la llave para aflojar el filtro, la mano si no esta
excesivamente apretado o una correa.

Retira el tapon de drenaje del aceite y recolecta el
aceite en un recipiente adecuado.

Deja que se drene el aceite viejo durante unos cinco
minutos.

Retira el filtro viejo.

Reubica el tapon de
vaciado, aplica un poco de aceite
nuevo en el borde de caucho del
filtro nuevo e instalalo.

Cuando el filtro toque el asiento en el
motor, apriétalo con la mano girando %
de vuelta.

No exageres el apretado si usas una
llave, ya que podrias romper el empaque
de caucho y se dafaria el filtro.

3/4

Si no te percataras de la rotura del
empaque, el aceite se fugara.
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CAMBIO DE ACEITES

Agrega el aceite nuevo, cuidando de
no exceder los 2,7 litros.

Recuerda los dafios que te ocasiona
el agregar aceite en exceso, se te
ensuciaran las bujias y los
inyectores.

| Arranca el motor y espera a que circule el aceite

nuevo por todo el sistema de lubricacion.

Apaga el motor y deja que el aceite descienda un
par de minutos para que puedas revisar si el nivel
de aceite indicado por la bayoneta de nivel esta
entre las dos marcas que tiene la bayoneta en la
punta.

No olvides limpiar con un papel limpio o trapo la
punta de la bayoneta para no tomar una medida
incorrecta.

FELICIDADES ACABAS DE FINALIZAR EL
CAMBIO DEL ACEITE DEL MOTOR DE TU
VEHICULO.

Tal como ya te mencioné esta tarea
puedes evitarla si al comprar el aceite vy filtro te
.
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CAPITULO 19.- FUSIBLES

19.1.- INTRODUCCION

La funcién de un fusible es cortar la corriente de un determinado circuito cuando
ésta ha alcanzado un valor peligroso para ese circuito en particular.

Por ejemplo, el encendedor de cigarros tiene un fusible de 20A, el mismo que se
fundird en caso que la corriente supere los 20A, que puede ser ocasionado por la presencia
de una moneda o un objeto metalico en el agujero del encendedor. Incluso este valor de
corriente puede verse superado con el mismo encendedor en caso de entrar en cortocircuito.

Los fusibles deben ser remplazados por fusibles del mismo valor, y una vez que se
sabe cual ha sido la causa del dafio y se ha corregido la misma.

Los fusibles para nuestro vehiculo tienen valores y colores estandarizados, tal como
se resume a continuacion:

ROJO: 10A

AZUL: 15A

AMARILLO:
20A

VERDE: 30A
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ANARANJADO:
40A

Los colores y valores de fusibles antes indicados son los mas usados para nuestro
caso, aunque existen varios colores y valores mas.

Existen dos cajas de fusibles en el Daewoo Matiz 6 Chevrolet Spark: la primera se
puede hallar dentro de la cabina localizada bien sea a la izquierda y bajo el tablero 6 a la
derecha y bajo el tablero, mientras que la segunda se halla bajo el capé.

19.2.- VARIANTES DE CAJA DE FUSIBLES INTERIORES

O O

OVER = E

REAR | SPEED 8
BLINKER UNIT WARNING WIPER BLINKER UNIT
(TURN SIGNAL F2 Fo LaMP | BUZZER RELAY F2 Fo (TURN SIGNAL
LAMP RELAY) L RELAY | (FENIX LAMP RELAY)
5MR)

F3 M F10 F3 ] Fio

Fa F11 } Fé4 F11 E|
F5 —| F12 F5 - F12

WIPER l: ] DIMMER REAR FOG [ CIGAR

F6 F13 CONTROL F6 F13 RELAY
RELAY RELAY LAMP RELAY

F7 F14 F7 F14

Fi F8

 A—
m
Q
o]

[} [}
|: Fusibles de repuesto O |:|Fusibles de repuesto O

Volante al lado izquierdo Volante al lado derecho

Blinker unit (turn signal lamp relay): Relé intermitente de luces direccionales
Wiper relay: Relé del limpiaparabrisas

Rear fog lamp relay: Relé de luz neblinera trasera

Over Speedy warning buzzer: Zumbador 6 chicharra de limite de velocidad
Dimmer control relay: Relé de control de atenuacion de luz

Cigar relay: Relé del encendedor de cigarros

Los siguientes son los valores de los fusibles para ambos casos, las diferencias entre
las dos variantes son los relés que van adosados a la caja de fusibles como indican las
figuras anteriores. Ademas hay diferencia en algunos circuitos dependiendo del afio del
modelo, de si tiene o0 no aire acondicionado, circuitos de alarma contra robo, etc.
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La tapa de la caja de fusibles en cada vehiculo tiene etiquetado el correspondiente
circuito para cada modelo de automovil, asi como el amperaje de cada fusible.

Para abrir la tapa debes presionar una pestafa plastica en el costado, y girar la tapa.

F1 | 10A | Reloj, control antirrobo
F2 | 10A | Bolsas de aire
F3 | 30A | Ventana eléctrica
F4 | 10A | Luz de direccion
F5 | 15A | Luz de freno
F6 | 10A | Radio
F7 | 20A | Encendedor de cigarros
F8 | 15A | Limpiaparabrisas
F9 | 15A | Luz de reversa
F10 | 10A | Espejo retrovisor eléctrico
F11 | 10A | Luz de habitaculo 6 salén
F12 | 15A | Luz de advertencia
F13 | 20A | Seguro centralizado de puertas
F14 | 20A | Motor de arranque
Valores de fusibles en caja interior

Ubicacion de caja de fusibles interna

Este dibujo te muestra la ubicacion de la caja de fusibles interna, hay unos cuantos
conectores y racimos de cables alrededor de éste. Notaras que esta a la izquierda de los
pedales del automovil.
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Para abrir la caja sin desmontar el tablero, pusdsr la mano derecha y soltar el
seguro plastico de la tapa, la tapa queda sujeta con una bisagra plastica a la caja de fusibles.

Para cambiar los fusibles no emplees objetos metalicos al extraerlos, usa tus dedos o
una de las pinzas para fusibles que se encuentran en los compartimientos de las cajas de
fusibles.

Como el lugar donde se encuentra la caja de fusibles tiene poca luz usa una linterna
o realiza esta operacion a la luz del dia.

La segunda caja de fusibles se encuentra hacia la derecha de la bateria bajo el capo
del vehiculo, tal cdmo se observa en la fotografia siguiente:

La distribucién de los fusibles, sus valores y sus circuitos se resumen a
continuacion:

= - — — ——— Cooling fan high

= Speed relay: Relé del

Pk 8 oo i ventilador, alta

a velocidad ]
= = Main relay: Relé

. B = principal

| O Ignition relay: Relé de

O EER encendido
= || m FA‘NtS'S - [ A/IC comp. Relay:
(&= cour = Relé del compresor del

aire acondicionado
Hi-.nn FUEL — . .
Fm pove | (1= [llumination relay:
Relé de iluminacion

Cooling fan low Speed: Relé del ventilador, baja velocidad
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19.3.- DIAGRAMA ELECTRICO DE FUSIBLES

Resulta en ocasiones muy util el diagrama eléctrico de los fusibles a fin de
diagnosticar rapidamente un dafio, no solamente de los fusibles sino del cableado asociado

a los circuitos.

DIAGRAMA ELECTRICO DE FUSIBLES

F&
104
HalACCE) F7
YEL 20A
e - >
: Et3 LIS(IGN1)
: llurninatian 104 [ _. F10
85 (L:I:;l’ Relay et REDIYEL 104
okl e
85 oA i
SO(ET)
b, HEDWYEL X

C205 Hi““' E'VLIZI

Efe 2
104 DK GRN/ g DK GRN/
coNNEENE, GRY GRY BRNDK GAN
104
Ef10 L2
104 BRENS "2"
DK GRN

104
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Veamos por ejemplo la utilidad del Diagrama eléotrite alimentacion que se
muestra en la pagina anterior.

Pensemos que tenemos un problema de luces, digamos que no se enciende ninguna
de las luces.

Para que esto suceda lo mas probable es que se halla fundido el fusible de
anaranjado de 40A, ya sea porque se produjo un cortocircuito accidental con una
llave u otra herramienta. Claro que también puede deberse a la falla de un cable de
este circuito- circuito asociado al fusible de 40A.

Antes de remplazar el fusible fundido es necesario encontrar la causa de esta falla,
para remplazar con toda seguridad el fusible y no generar problemas adicionales.

Lo que muestra en todo caso este ejemplo, es la utilidad de tener el Diagrama que
nos orienta de manera muy sencilla.

No utilices los tipicos fusibles de “papel metalico de los cigarrillos” u otro objeto
metalico que no sea el fusible correcto. Esto no es correcto a menos de esto dependa tu
vida, pues si el fusible se fundié por un cortocircuito de un equipo lo que conseguiras es un
dafio mayor al usar un puente metalico NO FUSIBLE.

En cada caja de fusibles existe una pequefia pinza plasticas que se ha puesto ahi para
facilitar la extraccion de los fusibles dafiados.
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CAPITULO 20.- ESPECIFICACIONES DAEWOO MATIZ O CHEVROLET
SPARK 800cc

20.1.- INTRODUCCION

Te resumo a continuacién algunos de los datos mas relevantes del Spark 800cc, que
pueden ser de mucha utilidad en diversas ocasiones.

Por ejemplo, si ya no dispones del manual de tu auto y deseas realizar el cambio de
aceite, o al menos saber que te estan poniendo en el motor la cantidad adecuada de aceite,
puedes acudir a los datos aqui suministrados y no dejar que el mecanico de turno TE
PONGA TRES LITROS DE ACEITE, porque su experiencia eso le inGid&NDO EL
MANUAL TE INDICA 2,7 LITROS.

Puede parecer algo trivial, pero al poner mas aceite que el recomendado por el
fabricante, éste ingresa a las camaras de combustién y se producen dos problemas:

+ Se quema aceite en la combustion y una muestra clara de esto es el humo blanco
saliendo del tubo de escape: MAYOR CONTAMINACION, CONSUMO
INNECESARIO DE ACEITE.

» El otro problema es que se ensucian las bujias, ocasionando fallos en el encendido y
pérdida de rendimiento.

¢, Qué tal ahora? , pues con estos puntos en contra no parece tan trivial poner aceite en
exceso, ¢verdad?

20.2.- DIMENSIONES DEL AUTO

IDIMENSIONES DEL AUTO

ILongitud total 13,49 m
IAncho total 11,49 m
Altura total 11,48 m
IDistancia entre ejes | 2,34m

20.3.- PESO DEL AUTOMOVIL

IPESO

[Transmision manual

IPeso en vacio: estandar | 778kg
IPeso en vacio:opcional | 835kg
IPeso bruto vehicular:estandar | 1153kg
IPeso bruto vehicular:opcional | 1210kg

INGmero de pasajeros | 5
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SPARK 800cc
20.4.- DESEMPENO
IDESEMPENO
\Velocidad méaxima | 144km/h
IRadio minimo de giro | 45m
20.5.- TRANSMISION
TRANSMISION
Relacion de cambios: | 1a | 3,82
| s P
| s 12
| 42 |1.03
| [ES 0,84
| IReversa | 3,58
20.6.- MOTOR
IMOTOR
IDesplazamiento total | 796 cm clbicos
Relacion carrera/diametro | 68,5x 72mm
Relacion de compresion | 93:1
[Energia total | 37,5/6000kw/RPM
Torsion total | 68,6/4600NmM/RPM
BTDC 5°
20.7.- NEUMATICOS
INEUMATICO
"Tamario || 145/70 R13
| |155/65 R13
IDimension del ring | 453 x13
20.8.- SISTEMA DE COMBUSTIBLE
'SISTEMA DE COMBUSTIBLE | MPFI

Octanaje RON 89 0 superior
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SPARK 800cc
20.4.- DESEMPENO
IDESEMPERNO
\Velocidad méaxima | 144km/h
IRadio minimo de giro | 45m
20.5.- TRANSMISION
ITRANSMISION
IRelacion de cambios: | 1la | 3,82
| 2a [2.21
| B [142
| 4 [L03
| ||5a 10,84
| |IReversa | 3,58
20.6.- MOTOR
IMOTOR
IDesplazamiento total | 796 cm cubicos
IRelacion carrera/diametro | 68,5 x72mm
IRelacién de compresion | 93:1
[Energia total | 37,5/6000kw/RPM
Torsion total | 68,6/4600NmM/RPM
IBTDC 5e
20.7.- NEUMATICOS
INEUMATICO
[Tamafio | 145/70 R13
| 1155/65 R13
IDimensién del ring | 453x13
20.8.- SISTEMA DE COMBUSTIBLE
ISISTEMA DE COMBUSTIBLE | MPFI

Octanaje RON 89 6 superior
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SPARK 800cc

Capacidad de tanque de combustible 38 litros
|S|STE|V|A DE ENFRIAMIENTO DE MOTOR

IRefrigerante || 3,8 litros
20.9.- LUBRICACION

ILUBRICACION

|Aceite de motor incluyendo filtro (Recomiendo 10W30) || 2,7 litros
|Aceite para caja de cambios: 75W85 | 2.1litros
20.10.- SISTEMA ELECTRICO

[SISTEMA ELECTRICO

Bateria, libre de mantenimiento: NS40 460 | 12vDC, 35Ah
|Alternador | 12vDC, 65A
IMarcha | 12vDC, 0,8A

20.11.- EMBRAGUE

[EMBRAGUE

[Tamafio: diametro exterior x didmetro interior x grosor

| 170x110x7,15mm

20.12.- FRENOS

IFRENOS

IRueda delantera(Pastillas tipo SP1086) | Disco
IRueda trasera | Tambor
Servofreno | 7 pulgadas

20.13.- DIRECCION

ISISTEMA DE DIRECCION

ITipo

|Pifién y cremallera

IRelacion total de cambios

| [ Transmisién manual | 22,3:1
| |Direccién hidraulica || 16,6: 1
Diametro de llantas con bolsa de aire 375mm
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SPARK 800cc

sin bolsa de aire 370mm

lInclinacion || Delantera | 30°+30 |
| | Trasera | 0° 20" |
IConvergencia | | 2°48 +30 |
| |Delantera | 10'+ 10 |
| |Trasera | 20" £ 20° |
20.14.- BUJIAS

IBUJIAS |
INGK |IBPR5EY-11 |
\Champion | RNOYC4 |
IBosch | WRSDCX |
IAC Delco 193230927 |
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CAPITULO 21.- VALVULA IAC

21.1.- ¢QUE ES LA VALVULA IAC?

La valvula de admision de aire de la marcha en reposo O RALENTI, A€ (
AdmissionControl) 6 IACV (dle AdmissionControl Valve), es la encargada de regular o
controlar las revoluciones del motor en vacio. Este control se logra inyectando mas o
menos cantidad de aire en las camaras de combustion.

Cuando la valvula IAC permite mayor ingreso de aire entonces las revoluciones
tienden a incrementarse mientras que cuando la valvula IAC reduce el ingreso de aire
también lo hacen las revoluciones.

La vélvula IAC es controlada por la ECM ¢ Unidad de Encendido Electrénico,
basandose en las lecturas tomadas de varios sensores: temperatura del refrigerante, sensor
de presion de vacio y otros.

La fotografia ilustra como es una valvula IAC.

Se nota el conector por donde se ingresan los
voltajes de control desde la ECU 6 ECM.

El trompo o junta cénica que sirve para la
regulacion o paso de aire hacia las camaras de
combustion.

Una junta de caucho para la hermeticidad de la
unidad con el interior del motor.

Los agujeros de los tornillos de montaje.

Este diagrama muestra como la valvula
IAC regula el paso de aire hacia el interior
de las camaras de combustion.

El conector de control tiene cuatro
contactos eléctricos para controlar la
apertura 0 cierre de la valvula.

Dos de estos contactos reciben los pulsos
de control para cierre y los otros dos para la
apertura, corresponden dos contactos a un
bobinado y los dos restantes a un segundo
bobinado.
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21.2.- DIAGRAMA ELECTRICO DE LA VALVULA IAC

El circuito eléctrico de la valvula IAC es bastante sencillo como se aprecia del
diagrama eléctrico que se adjunta a continuacion.

E Idle Air Control
! (IAC)
' Valve
hre M2 | 70
High Low High Low Engine
IAC "A" IAC "B" Control
Module
(ECM)

Este diagrama muestra que la ECM entrega dos pares de cables de control hacia la
valvula IAC, incluso se incluyen los colores estandarizados que desde fabrica se instalan
para esta valvula: El cable verde con amarillo (GRN/YEL) y el verde con rojo (GRN/RED)
controlan uno de los bobinados de la IAC mientras que los cables azul con blanco
(BLU/WHT) y azul con rojo (BLU/RED) alimentan el segundo bobinado.

Las palabras High y Low que se hallan en la ECM se refieren al voltaje que
entregan dichos terminales en funcionamiento, vale aclarar que el terminal Low se
encuentra conectado al chasis mientras que el terminal High entrega un voltaje nominal de
12V en impulsos.

La valvula IAC es un motor eléctrico de PASOS. Un motor de pasos es un motor
gue produce un movimiento muy controlado al momento de aplicarle corriente eléctrica.
Un motor de pasos puede girar unos pocos grados con cada impulso eléctrico que se le
aplique, el eje del motor de pasos puede girar con cada impulso desde 1,8 grados hasta
pasos de 90 grados por ejemplo.

Los motores de paso son frecuentemente usados en la roboética, en relojeria y en
cualquier aplicacion en dénde se necesite de pequefios y precisos movimientos del eje del
motor. Un motor de pasos de un reloj por ejemplo, tiene movimientos de 6 grados en el
segundero (360 grados / 60 segundos = 6 grados / segundo), luego el minutero y horario se
hallan engranados al primero.
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21.3.- LIMPIEZA DE LA VALVULA IAC

Para empezar con la limpieza y pruebas de la valvula IAC
necesitamos tener un juego de destornilladores TORX, un
poco de alcohol como solvente, un pafio limpio, aceite fino
como el 3en 1.

El destornillador Torx tiene un perfil del tipo estrella
hexagonal:

La fotografia nos muestra un juego de Torxs con las
siguientes dimensiones: T10, T15, T20, T25, T27 y T30.

Estas dos fotografl'as indican la ubicacién de la valvula IAC

Con el dedo indice levanta ligeramente la pestafia de retencién del conector
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Soporte de valvula IAC y valvula desmontada con empaque

Cuando esté desmontada la valvula IAC toma medida de la longitud de la parte saliente del
eje para una vez finalizada la limpieza la dejes en la misma posicion y se facilite la
calibracion.
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Para limpiar la valvula, empieza desarmandola dgimds en sentido antihorario al
eje. Una vez destornillado el eje tendras todas las piezas a mano para limpiarlas. Aconsejo
usar alcohol de botiquin é antiséptico, ya que es un buen solvente y no se volatiliza como
otros productos-gasolina y limpiadores en aerosol, llegando a ser peligrosos al inhalarlos.

Limpia el cono del eje y observa que no esté desgastado y/o deformado. De tener
algun dafio remplaza la valvula inmediatamente porque te puede ocasionar dafios mayores
en la base de aluminio del bloque del motor y ESO SI ES UN PROBLEMA
MAYUSCULO.

Cuando esté limpio el sector alrededor del eje del motor, aplica unas gotas de aceite
fino para lubricar el eje del motor.

21.4.- PRUEBAS DE RESISTENCIA ELECTRICA DE LA VALVULA IAC

Con un multimetro mide la resistencia eléctrica de los dos bobinados del motor de pasos, el
valor debe estar entre 40 ohmios y 60 ohmios.

El medidor marca 49 ohmios para ambos bobinados.
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Para tomar las mediciones de los ds=s
bobinados observa en el dibujo que =i
conector tiene cuatro terminales, la prime

medida se hace con los dos superiores y

inferiores.

Te debe marcar circuito abierto ent
cualquiera de los dos terminales superio
con los dos inferiores.

Una vez limpia la vélvula IAC y realizadas las comprobaciones eléctricas, armala y

tenla lista para el montaje y calibracion posteriores.

a
Con un trapo limpio-sin pelusas, y humedecido en alcohol retira los restos de hollin en el

acceso de aire de la valvula IAC

valvula IAC.

Inserta el conector de la valvula.

Con el acceso de aire limpio, revisa que la base no presente
desgaste ocasionado por el movimiento del cono de la

Luego de esto realiza el montaje de la valvula, no olvides de
poner el empaque rojo para la estanqueidad de la valvula.
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21.5.- CALIBRACION DE LA VALVULA IAC

Luego de la limpieza y pruebas de la valvula, es necesario hacer una calibracion
de la valvula IAC.

Si enciendes el auto después de la limpieza notaras que el auto esta acelerado, y es
por esto que debe calibrarse la valvula, la que se hace de la siguiente manera:

D RBSSR e Sh AR R @ Rl s
 Enciende el auto

» Déjalo que tome la temperatura de operacién, espera a que el indicador de temperatura
se estabilice

* Enciende todos los accesorios eléctricos por DIEZ segundos a maxima potencia,
incluido el aire acondicionado

» Apagalos por DIEZ segundos
» Enciéndelos nuevamente DIEZ segundos
Apaga todos los accesorios eléctricos
Apaga el automovil
Fin del procedimiento de calibracion
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CAPITULO 22.- BATERIA

22.1.- FUNCION DE LA BATERIA

Una bateria tiene por mision guardar energia eléctrica para el encendido del motor
del automdvil y el funcionamiento de los accesorios eléctricos del mismo.

La energia eléctrica es almacenada en forma de reaccion quimica entre un par de
placas de componentes de plomo (Pb) y un electrolito compuesto de agua y &cido sulfarico
(H2SOy).

En el momento del encendido del automdévil, la bateria entrega en un tiempo muy
pequeiio (1 a 2 segundos) una gran cantidad de energia para alimentar al motor de arranque.
A la vez otros sistemas son alimentados para garantizar el encendido: ECM, inyectores,
sensores, bomba de gasolina, bobina de alta tension y su circuito de generacion, valvula
IAC, luces indicadoras, etc.

Una vez que se ha logrado encender el motor la bateria deja de suministrar energia
eléctrica e inmediatamente empieza la recarga desde el alternador 6 generador para tener en
todo momento posterior la disponibilidad de la energia de la bateria.

22.2.- TIPO DE BATERIA

Ya se mencioné que la bateria es del tipo acido-plomo, aunque existen otros tipos de
baterias en funcion de su reaccion quimica; niquel-cadmio, niquel-metal i6n, litio-idn,
manganeso-zinc.

La bateria acido-plomo es la que mejor desempefio tiene para los requerimientos del
automovil considerando su relacidn de costo-beneficio. Actualmente se realizan
investigaciones alrededor del mundo para obtener baterias de altas densidades de energia y
mayor autonomia, pero es posible que puedan pasar muchos afios antes que se encuentre un
remplazo a las actuales baterias de plomo-acido.

Aqui se ilustra como es una bateria plomo-
BORNE NEGATIVO acido tipica.

CONEXION
SERIE DE
L _CELDAS

Un contenedor de plastico muy resistente
contiene a la bateria en si, que puede ser de
color, transparente, blanco 6 negro.

Una bateria de 12V estd compuesta de seis
celdas en serie, cada celda entrega un voltaje de
alrededor de 2 voltios.

CONTENEDOR
DE PLASTICO

ESPACIO PARA El electrolito en el que se encuentran
SEPARADOR DEPOSITOS . ,
e T sumergidas las placas de las celdas esta
AR formado por agua destilada y acido sulfurico.
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El proceso quimico dentro de la bateria generasgasel electrolito evaporandolo,
adicional a esto la bateria esta sometida a altas temperaturas por encontrarse cerca del
motor y su sumamos los movimientos y sacudidas del automévil podemos llegar a tener
una pérdida importante de este liquido después de uno o dos afios en funcionamiento
normal.

La bateria de nuestro automovil es del tipo “libre de mantenimiekt®” for sus
siglas en inglésMaintenancd-ree) que significa que no es necesaria la adicion de liquido
electrolitico durante la vida util de la bateria. Por otro lado “libre de mantenimiento” no
significa que la bateria no deba ser limpiada, revisados sus bornes 0 que se encuentre bien
sujeta en el interior del compartimiento del motor.

22.3.- VOLTAJE Y CORRIENTE

La bateria con que viene equipado el Spark y/o Matiz es del tipo NS40 XXX con un
voltaje de 12V y una capacidad de 35Ah.

La denominaciéon XXX puede ser
BATERIA NS40 un m’Jmero como 4(_)0, 460, 5(_)0 0
similar y es la corriente maxima
en Amperios que la bateria es
capaz de entregar en arranque por
30 segundos sin que el voltaje de
la bateria caiga por debajo de 8
voltios aproximadamente.

La capacidad de 35Ah es el valor
de corriente multiplicado por
tiempo, de la siguiente manera: si
la corriente que entrega la bateria
a una determinada carga eléctrica
es de 1Amperio entonces la podra
entregar por aproximadamente
35horas.

Este producto se mantiene para
corrientes de 1/10 de la capacidad
en Ah para toda bateria, vale
decir para este caso: corrientes
menores a 3,5A.
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22.4.- LIMPIEZA GENERAL Y DE BORNES

Para la limpieza de la bateria es necesario usar abundante agua para eliminar todo
rastro de polvo, aceite o sulfataciones observadas.

Puede emplearse bicarbonato de sodio con agua tibia para remover los rastros de
sulfataciones ya sean blancas y/o verdes en los bornes, emplea un cepillo viejo para dientes.

Si los sujetadores metalicos presentan oxidaciones, éstas deben ser eliminadas con
lija y repinta las partes dafiadas con pintura anticorrosiva en lo posible.

El retirar los rastros de polvo y humedad sobre la bateria evita que se produzca
descarga cuando el automévil quede inactivo por varios dias. Hay quienes no se preocupan
de la limpieza de la suciedad sobre la bateria y luego de varios dias de estar apagado el
vehiculo encuentran “inexplicablemente” descargada la bateria, luego empiezan a buscar el
circuito” que produce la descarga cuando se debe simplemente a suciedad acumulada.

Si ya se te ha presentado sulfatacion y los cables estan dafiados remplazalos por
unos nuevos, luego cada vez que pongas aceite nuevo en el motor, limpies el motor,
cambies bujias, etcétera, echa una ojeada a los terminales de la bateria y al menor rastro de
suciedad o sulfatacion eliminala para que no se te vuelvan a dafar los cables.

22.5.- PRUEBA DE DESCARGA/CARGA DE LA BATERIA

Puedes facilmente probar si la bateria de tu automovil esta siendo cargada desde el
alternador 6 generador.

Esta sencilla prueba te evita la posibilidad de quedarte varado en cualquier instante
por esta situacion, si llegas a descubrir una falla con anticipacion.

Para empezar esta sencilla prueba usa un multimetro en funcién voltimetro de
corriente continua- en escala hasta 20Voltios de continua:

» Mide el voltaje de la bateria directamente en sus terminales, con todos los circuitos
eléctricos del automaovil apagados: el voltimetro debe marcar entre 12V y 13V

» Enciende las luces bajas y mide el voltaje

» Enciende las luces intensas y vuelve a medir el voltaje de la bateria

» Enciende por unos CINCO (5) minutos todos los accesorios eléctricos del automovil:
luces altas, luces de parqueo, luces internas, radio, aire acondicionado

 Mide el voltaje de bateria con el voltimetro, si notas que el voltaje desciende
rapidamente- en menos de 1 minuto, bajo los 11 voltios jENTONCES DETEN ESTA
PRUEBA!, YA QUE SERA MUESTRA SUFICIENTE QUE LA BATERIA SE
ENCUENTRA EN MALAS CONDICIONES DE CARGA.
Deja reposar por unos cinco minutos la bateria y enciende el motor para dejar cargando
la bateria por unos DIEZ minutos.
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El voltaje de la bateria debe empezar a subir ramdée- lo debes verificar con el
multimetro y el motor encendido, hasta alcanzar unos 14,5Voltios.

Realiza un recorrido de una hora mas o menos de modo que la bateria quede cargada
completamente y vuelve a repetir este proceso dejando reposar la bateria unas dos
horas. Si puedes completar la prueba de descarga y luego encender el motor tienes la
bateria del automaovil en condiciones confiables.

* Luego apaga todos los accesorios eléctricos

» Enciende el motor de tu automovil

* Si puedes encender el motor sin dificultades esto sera una muestra de que LA
BATERIA FUNCIONA CORRECTAMENTE Y MANTIENE SU CARGA
ELECTRICA

22.6.- VIDA UTIL DE UNA BATERIA

Si la bateria ha sido sometida a los correctos cuidados, esto es: estar bien sujeta- lo
que evitara que se pueda romper en frenadas bruscas y derramar el electrolito, tener
despejados sus bornes 0 terminales, limpieza de polvo, aceite u otros contaminantes
ENTONCES LA VIDA UTIL DE LA BATERIA PUEDE FACILMENTE SUPERAR LOS
CUATRO (4) ANOS.

Existen algunas causas que pueden acortar mucho la vida util de una bateria: los
golpes la pueden cortocircuitar 6 perforar, cortocircuitos externos- al dar incorrectamente
corriente a otro vehiculo y descargas continuas.

Recuerda que al adquirir una bateria nueva te dan garantia de un afo, guarda la
factura de la bateria con los documentos de tu vehiculo y Usala para aplicar la garantia de
ser necesario si a pesar de los cuidados y mantenimiento requeridos la bateria llega a fallar.
Si transcurrido el afio la bateria no te presenta problemas es muy probable que te brinde
energia por CUATRO O CINCO ANOS.

Cuando te veas en la necesidad de cambiar de bateria, no deseches la bateria vieja
con los desperdicios de basura comun.
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La bateria tiene componentes altamente téxicos igrpsbs: tiene acido sulfurico que
puede ocasionar quemaduras en al piel y el plomo de las placas/terminales puede provocar
saturnismo- intoxicacion por plomo.

Existen hoy en dia muchos lugares dedicados al reciclaje
artesanal y profesional de baterias, evitando que los
productos contaminantes vayan a parar en sitios donde
pueden provocar mucho dafio.

Piensa por ejemplo que descartas la bateria en la basura
comun con desperdicios de comida, muchos animales e
incluso personas- los recicladores, pueden quemarse o0
intoxicarse al manipular los restos de comida con los
productos altamente téxicos de una bateria plomo-acido,
iSE PRUDENTE!

Incluso puedes recuperar unos pocos pesos al vender tu bateria vieja en los centros
de reciclaje, por ejemplo en el dltimo cambio de bateria me dieron USD 4,50 por la bateria
vieja.

22.7.- PASO DE CORRIENTE DESDE OTRO VEHICULO

La transferencia de co[riente de un vehiculo a otro DEMANDA FUERTES
CORRIENTES DESDE EL VEHICULO QUE SIRVE DE FUENTE:

Una parte la constituye un pico de energia inicial para cargar la bateria descargada,
Mientras que otra gran porcion la demanda el motor de arranque del segundo vehiculo.

Para minimizar los riesgos de dafios en el sistema de generacion del vehiculo fuente se
deben tomar unas CUANTAS PRECAUCIONES:

Apagar todos equipos eléctricos del automovil a encender,

No cortocircuitar los cables pasacorrientes,

No tocar con el cable positivo el chasis de ninguno de los dos automoviles,
Los automoviles en cuestion no deben tocarse,

Conectar TERMINAL POSITIVO del primer automoévil con TERMINAL POSITIVO del
segundo automovil,
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Conectar TERMINAL NEGATIVO del primer automévil corERMINAL NEGATIVO

del segundo automovil,

Cargar unos 10 minutos al menos la bateria descargada ANTES DE INTENTAR encender
el segundo automovil.

Al tratar de encender el automévil debes hacerlo con cautela, primero retira los cables uno
por uno sin provocar cortocircuitos.

Como la bateria esta cargada casi a pleno es facil encender el vehiculo, luego de lo cual
debes dejarlo asi por unos diez minutos si no vas a salir en recorrido, facilitando la carga
completa de la bateria.
22.8.- CARGA EXTERNA DE LA BATERIA

Cuando por olvido o descuido has dejado alguna luz encendida de tu vehiculo por
un par de dias o incluso solamente de la noche a la mafiana te encontraras con la sorpresa
que la bateria esta descargada, para cargarla tienes también la opcion de un cargador

externo.

Aunque te pude tomar un par de horas esta carga, a veces no te queda otra ya que
nadie se te ofrece a pasar corriente.

La manera de conectar correctamente la bateria al cargador es:

Terminal positivo de la bateria con terminal positivo del cargador y

Terminal 6 borne negativo de la bateria con borne negativo del cargador.

NOTA: TEN PRESENTE QUE AL CONECTAR LOS TERMINALES DEL CARGADOR
A LA BATERIA SE PRODUCE UNA CHISPA, NO TE ASUSTES NI SUELTES LOS
CABLES PORQUE PUEDES OCASIONAR CORTOCIRCUITOS.

Deja cargar la bateria en lugar ventilado y seguro, para evitar qguemaduras con el acido o
inhalacién de gases.

La carga incorrecta puede llegar a provocar una explosion de la bateria, esta explosion te
pudiera quemar la piel, usa en lo posible guantes de caucho y gafas.

No conectes la bateria al revés con el cargador, es decir NO CONECTES (+) CON (-).
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23.1.- HERRAMIENTAS

No es necesario tener una tienda de herramientas a tu disposicion para poder hacer
mantenimiento de tu automovil. Aqui dos reglas practicas:

Primera.- En tu automovil debes llevar pocas herramientas. Las necesarias para cambiar un
neumatico, un par de destornilladores y unas pocas llaves.

Segunda.En tu casa puedes tener una maleta de herramientas un poco mas completa, no la
lleves en tu automdovil. Hay varias razones de no llevar la maleta completa a todos lados
gue te desplaces con tu vehiculo. Si lo haces estas gastando combustible por llevar peso
muerto a todo lado y ademas son muy pocas las posibilidades de usarlas todas, por ultimo si
te abren el auto te pueden robar todo tu preciado material de herramientas.

Te propongo que lleves en tu automdvil las siguientes herramientas:

1. Gata mecénica
2. Palanca para la gata mecanica
3. Llave para tuercas de rueda

4. Destornilladores medianos plano y estrella
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5. Juego de llaves milimétricas de boca y corona, desde 6mm hasta 16mm 6 similar

6. Un taco de madera
7. Mochila para las herramientas

Que tus herramientas estén siempre limpias, ordenadas y en perfecto estado. Esto te
evita la molestia de ademas de tener un dafio en tu vehiculo el tener que preocuparte por
una herramienta dafiada o que no funciona.

23.2.- MALETA DE HERRAMIENTAS PARA LA CASA

La maleta que debes tener en tu casa va a contener herramientas de poco uso diario,
pero totalmente necesarias para realizar el Mantenimiento basico de tu automdvil.

Enumeremos las herramientas que debe contener tu maleta de herramientas:

* Llave de copa 13/16”, para extraccion de bujias
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e Calibrador de laminas, para medir pequefias separaciones u holguras de valvulas y
bujias.

« Multimetro digital. En cuanto a esta herramienta existen muchas opciones de bajo
precio disponibles en el mercado. Te ilustro dos de ellas, puedes elegir la que mas
opciones de medicién tenga: Voltajes continuos y alternos, corrientes continuos y
alternos, resistencia eléctrica, medicién de semiconductores, medicion de temperatura-
con sonda externa.

La primera fotografia muestra un multimetro Pro’sKit modelo MT-1260, es un
multimetro auto rango y ademas puede medir temperatura con la sonda que se encuentra
junto. Es un poco mas caro que el segundo de los multimetros aqui mostrados, aunque tu
economia es la que decide cuél comprar.
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Es verdad que existen multimetros automotrices,qles tienen otras funciones
incorporadas, pero hay que recordar dos cosas en este momento: un multimetro automotriz
tiene un valor seis a diez veces que cualquiera de los aqui mencionados. Si dispones de los
recursos para adquirir uno de ellos te aconsejo el Fluke 78, que es un multimetro automotriz
de excelentes caracteristicas.

« Palanca dinamomeétrica 6 torquimetro, usado para no sobre apretar tuercas y/o pernos.
» Cinta métrica 6 flexometro
e Martillo mediano

* Cincel fino, para cortas tuercas y piezas pequeias

e Calibrador o pie de rey, mediciones con precision: exteriores, interiores y
profundidades

* Lima mediacafia

* Pliego de lija fina 220

» Par de cables con terminales de cocodrilos, para pruebas eléctricas
» Taladro eléctrico con mandril de 3/8”

* Juego de brocas para metal,

e Cautin tipo lapiz de 25W y 40W: iNO USAR ACIDO PARA SOLDAR!
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* Rollo de suelda blanda con nucleo de resina, 1mm de diametro, 60% plomo y 40%
estafio: iNO USAR ACIDO PARA SOLDAR!

» Extension eléctrica de 25m de longitud, calibre 16AWG

Esta maleta puede irse completando poco a poco, ya que podras notar que si pretendes
adquirir todos sus componentes de una sola vez, tendras un gasto medianamente fuerte.
Ademas que es mejor ir adquiriendo cada una de ellas a medida que las vas necesitando en
los diversos mantenimientos de tu automovil.



