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e Asistente de cambio de carril
e Sistema de aparcamiento optico (OPS)
e Camara retrovisora
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Sistemas de asistencia al conductor

En el desarrollo de nuevos modelos, uno de los objetivos prioritarios consiste en potenciar continuamente la
seguridad de los vehiculos. Los nuevos sistemas de asistencia al conductor, montados por primera vez en el
Audi Q7, constituyen una contribucion bésica en la mejora de la seguridad. El Q7 puede obtenerse
opcionalmente con varios innovativos sistemas de asistencia a la conduccion: el asistente de cambio de carril
asistido por radar, el sistema de aparcamiento 6ptico OPS (Optical Parking System) con indicacién acusticay
visual, y el sistema de cdmara retrovisora.

Una causa frecuente de los accidentes por cambio de carril es la omisidén de otros vehiculos en las huellas
contiguas. Gracias a la vigilancia permanente de los carriles vecinos, especialmente en la zona posterior del
vehiculo, el asistente de cambio de carril auxilia al conductor en las fases de adelantamiento y de cambio de
carril, y contribuye de ese modo a aumentar la seguridad activa. El sistema informa al conductor si uno de los
carriles vecinos estd ocupado por uno o varios vehiculos. A pesar de todas las prestaciones del sistema,

el conductor debe ser siempre consciente de que el sistema actua como ayuda y que no le exime de su
responsabilidad en la toma de decisiones. El giro de la cabeza, la observacién de los retrovisores laterales y la
observacion del trafico continiian siendo necesarios a pesar del asistente de cambio de carril.

El sistema electronico de aparcamiento asistido ha sido nuevamente optimizado. El cliente dispone ahora de
dos nuevas funciones. El ya conocido aparcamiento asistido mediante sefiales acusticas se ha ampliado con
un grafico de visualizacién en la pantalla del MMI. Mediante diagramas de barras muestra detalladamente al
conductor en qué punto puede producirse una colision. Los diagramas de barras permiten evaluar con
precision la distancia con el obstaculo. El aviso acustico continua utilizandose.

Para aquellos clientes que prefieren obtener una imagen real de la situacion existente detras del vehiculo se
dispone en oferta de una camara retrovisora, la cual transmite la imagen a la pantalla del MMI. La cdmara
integrada en en el liston de apertura del portén trasero proporciona una vision general 6ptima de la situaciéon
existente en la parte trasera del vehiculo. La imagen de la cdmara se muestra automaticamente al conectarse
la marcha atrés.

I En la cuspide: Con diseio y prestaciones
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El programa autodidactico facilita conocimientos basicos sobre la construccién y el funcionamiento de los
nuevos modelos, asi como de los nuevos componentes del vehiculo o nuevas técnicas utilizadas. Referencias

I
Nota
iEl programa autodidactico no es un manual de reparaciones!

Los valores indicados sirven solamente para obtener una mejor comprension y se refieren '

hii

a la version de software vigente en el de la pt ion del programa autodidactico.
Para los trabajos de mantenimiento y reparacion le rogamos utilizar sin falta la literatura técnica actual. @
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Asistente de cambio de carril (SWA) en el Audi Q7

Introduccion

La funcion del asistente de cambio de carril consiste en vigilar el entorno trasero y lateral del vehiculo
mediante sensores de radar y asistir al conductor en la realizacién de un cambio de carril. La zona vigilada
comprende también el denominado "dngulo muerto". Se vigila tanto el lado del conductor como el del
acompanante. Para cada lado se dispone de un sensor de radar propio.

Si el asistente de cambio de carril (SWA) registra una situacioén critica que pudiera ocasionar un accidente
durante el cambio de carril, lo indica o avisa urgentemente al conductor. El conductor recibe la informacion a
través de unos testigos de advertencia dispuestos en el respectivo retrovisor exterior; el aviso con caracter
urgente se indica mediante los destellos intensos de dichos testigos.

375_040
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Sensores de radar y unidades de control

El asistente de cambio de carril dispone de dos
unidades de control: la unidad de control J769
(unidad maestra) y la unidad de control 2 J770
(unidad esclava). La unidad de control maestra
forma una unidad con el sensor de radar derecho;
la unidad de control esclava forma una unidad con
el sensor de radar izquierdo.

Desde el punto de vista constructivo, ambas
unidades de control son idénticas. El nucleo lo
constituye una placa electronica con un procesador
de senfales digital como unidad de céalculo central.
Entre otras funciones, sirve para el registroy
seguimiento de los objetos detectados mediante los
sensores de radar. El fabricante del sistema es la
empresa Hella.

La placa de antenas contiene las antenas de emision
y recepcion, y esta conectada con la placa
electronica mediante una regleta de conexion.

La antena emisora consta de 40 superficies de
cobre; las tres antenas receptoras estan formadas
por 8 o 16 superficies de cobre. Una superficie de
cobre se denomina en el lenguaje técnico "patch”.
Las ondas reflejadas, captadas mediante las antenas
receptoras, son seguidamente analizadas por el
procesador de senales digital en cuanto a sus
propiedades fisicas. De ese modo se puede calcular
el tamano, la posicion y la velocidad del objeto
reflejado.

La unidad de control dispone en su parte final
superior de una tapa de plastico denominada
cupula de radar o "radom".

Se trata de un plastico especial que puede ser
atravesado 6ptimamente por las ondas de radar sin
que se produzcan pérdidas apreciables.

375_001

375_002

Antena emisora

Antenas receptoras
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Lugares de montaje

Ambas unidades de control van dispuestas en el Audi Q7 en la zona del parachoques trasero y se encuentran
fijadas a la pieza terminal. La pieza terminal esta fijada al revestimiento del parachoques mediante clips y
atornillada a la carroceria. Las unidades quedan asi ocultas por el revestimiento del parachoques y,

a diferencia de los transmisores del aparcamiento asistido, no resultan visibles desde el exterior. Como el
revestimiento del parachoques es de plastico, no representa ningun obstaculo para las ondas de radar.

Las unidades se montan con un dngulo de 22 grados con respecto al eje transversal del vehiculo para que
pueda registrarse mejor el entorno lateral. Hacia arriba estan inclinadas 3 grados aproximadamente. El ajuste
exacto se realiza con ayuda del equipo de diagndstico y de herramientas de ajuste especiales tras la fijacion al
vehiculo.

Tanto la operacion de ajuste como las herramientas necesarias se describen detalladamente en un capitulo
posterior. La posibilidad de realizar un ajuste mecénico de precision, tal y como se conoce del sistema ACC,
no existe para los sensores del asistente de cambio de carril.

i‘ 3 g
A
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Zona de vigilancia del sensor de radar

La zona de vigilancia de cada lado del vehiculo esta formada por una zona trasera y una zona lateral. La zona
de vigilancia trasera se extiende unos 50 metros hacia atras desde el borde trasero del vehiculo. Esta distancia
corresponde a la zona de color gris entre las lineas Ay B. La zona lateral abarca desde el borde trasero del
vehiculo hasta el montante B aproximadamente (zona gris entre las lineas B y C). La anchura de las zonas
grises es de aprox. 3,60 metros.

] 50m I I

50 m

Zona de vigilancia de los sensores 375_005

La ilustraciéon de la zona de vigilancia de los sensores muestra un tramo de carretera recto. En los trazados
curvilineos, el asistente de cambio de carril trabaja hasta un radio de curva minimo de unos 170 metros. Si el
radio de la curva es inferior al limite de 170 metros, el asistente de cambio de carril pasa al estado de
desactivacion, ya que las ondas de radar emitidas ya no registran los 50 metros completos de la zona de
vigilancia trasera. Este umbral de desactivacién posee una histéresis de 30 metros. Esto significa que un
asistente de cambio de carril desactivado debido al radio de la curva vuelve a activarse a partir de un radio de
curva superior a 200 m.

El discurso de la carretera lo calcula la unidad de control del asistente de cambio de carril utilizando la
magnitud de viraje y las distintas velocidades de rueda proporcionadas por la unidad de control del ABS J104.
La zona de vigilancia arqueada en los tramos de curva se transforma de nuevo en un trazado rectilineo
mediante la intervencion de software. De ese modo, la base de evaluacion para el algoritmo de aviso acerca
de si es necesario o no advertir al conductor permanece igual en un trazado recto o en una curva.
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Testigos de advertencia en los retrovisores exteriores

El asistente de cambio de carril informa o advierte al conductor sobre peligros potenciales durante un cambio
de carril a través de testigos de advertencia integrados en los dos retrovisores exteriores.

La designacién utilizada normalmente en Servicio es la siguiente: Testigo de advertencia de sistema de
asistencia de cambio de carril, en retrovisor exterior lado conductor K233 y Testigo de advertencia de sistema
de asistencia en cambio de carril, en retrovisor exterior lado acompanante K234.

Los dos testigos K233 y K234 pueden sustituirse por separado sin necesidad de desmontar la carcasa del
retrovisor. El procedimiento a seguir se describe en el Manual de Reparaciones.

Los testigos de advertencia son activados directamente por la unidad de control esclava J770 y estan
formados por cuatro diodos amarillos.

375_006

Si el asistente de cambio de carril detecta una situacioén critica en uno de los dos carriles sin que exista la
intencion del conductor de realizar un cambio de carril, procede a activar los diodos del testigo en el
respectivo retrovisor para informar de ese modo al conductor. Si, por el contrario, el conductor acciona los
intermitentes indicando asi la intencion de cambiar de carril estando la huella contigua ocupada, el sistema
activa cuatro veces el testigo de forma intermitente para advertir asi al conductor.

La luminosidad de los testigos puede ajustarse en cinco diferentes niveles a través del MMI.

Para definir la intensidad luminosa de los testigos se utiliza también el nivel de claridad del entorno medido
por el sensor de deteccion de lluvia y luz G397.
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Dos situaciones de conduccidon concretas

Seguidamente se describen a modo de ejemplo dos
situaciones tipicas que provocan la respuesta del
asistente de cambio de carril:

Situacion 1

El vehiculo con asistente de cambio de carril (SWA)
circula por el carril central de una autopista de tres
carriles y se encuentra rebasando en ese momento
al vehiculo de la derecha. La diferencia de velocidad
del vehiculo con SWA con respecto al vehiculo
rebasado es inferior a 15 km/h. Debido a que la
diferencia de velocidad es pequena, el proceso de
adelantamiento dura algun tiempo y el vehiculo
rebasado desaparece en un instante determinado
situandose dentro del "angulo muerto". En esta
situacion, el testigo del retrovisor derecho debe
informar al conductor de que la huella derecha esta
ocupada. Si el conductor del vehiculo con SWA
pone ahora ademas los intermitentes derechos,

el testigo del retrovisor derecho advierte al
conductor emitiendo cuatro destellos.

375_007

Situacion 2

El vehiculo con asistente de cambio de carril (SWA)
circula a una velocidad media por el carril derecho
de una autopista de tres huellas. Otro vehiculo se
acerca desde detras por el carril central con una
velocidad sustancialmente mayor. El asistente de
cambio de carril registra el vehiculo que se acercay
activa el testigo del retrovisor izquierdo. Si ahora se
accionan los intermitentes izquierdos, el testigo
comienza a emitir destellos indicando al conductor
que no cambie de huella, ya que existe peligro de
colision.

La distancia entre los dos vehiculos a partir de la
cual se activan los testigos depende de la diferencia
de velocidad.

Cuanto mayor es esa diferencia, tanto mayor es la
distancia entre los dos vehiculos a partir de la cual
se informa del peligro de colision. Sin embargo, lo
mas antes que puede advertir el sistema es a partir
de una distancia de 50 m, ya que 50 m es el limite
superior de la zona de registro de los sensores de
radar.

375_008
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Manejo del sistema

En el lado derecho de la puerta del conductor, junto al conmutador para el cierre centralizado, va dispuesto el
pulsador para el asistente de cambio de carril E530. La funcion de este pulsador consiste en conectar o
desconectar el sistema. Un LED rojo en el pulsador indica el estado de conexion actual. Si el LED esta
encendido, significa que el asistente de cambio de carril estd conectado. Si no esta encendido significa que el
sistema esta desconectado o averiado. Tras cada nuevo arranque se adopta el estado ajustado por ultima vez.

Estando el sistema conectado, el asistente de cambio de carril puede hallarse o bien activo o bien inactivo.
Para la activacion del sistema deben cumplirse dos condiciones: el vehiculo debe superar la velocidad minima
de 60 km/y el radio de curva actual no debe ser inferior a 170 metros. Si deja de cumplirse una de las dos
condiciones, el asistente de cambio de carril pasa entonces al modo inactivo.

Hay que tener en cuenta que al conductor no se le
indica si el sistema se encuentra en ese momento
activo o inactivo.

375_009
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Ajuste de la luminosidad de los testigos de
advertencia

A través del MM, el cliente dispone de la
posibilidad de ajustar la luminosidad de los testigos
de advertencia en los retrovisores exteriores,
adaptandola asi a sus deseos. Para ello hay que
seleccionar en el menu Car del MMI la opcion "Audi
side assist" y activarla pulsando el mando giratorio.

La luminosidad puede ajustarse en 5 niveles,
correspondiendo la tercera posicién al ajuste de
fabrica. Tras la seleccion, los testigos se activan
durante 2 segundos con la luminosidad ajustada.

Personalizacion

Finalizado el viaje, la unidad de control del asistente
de cambio de carril J769 (unidad de control
maestra) memoriza la luminosidad ajustada por el
conductor en relacion con la llave utilizada.

Al conducirse de nuevo utilizando esa llave,

se vuelve a activar el ajuste correspondiente.

‘Usuario

Car Libro de a bordo

/ Luminosidad de los testigos

X

Sistemas

Mas claro # ‘% Mas oscuro

Version

375_010
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Realizacion de la funcion - Hardware y software

Diagrama de conexiones del sistema

Las unidades de control maestra y esclava intercambian datos a través de un bus CAN privado de alta
velocidad.

La unidad de control maestra esta integrada también en el bus CAN extendido (Extended CAN) para poder
intercambiar datos con otros participantes del bus a través de la interfaz de diagnostico del bus de datos
J533. La unidad de control maestra es también la responsable de registrar el estado del pulsador de conexién
y desconexion del asistente de cambio de carril E530, mientras que la unidad de control esclava se encarga de
activar los dos testigos de advertencia K233 y K234 en los retrovisores exteriores.
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SWA en el retrovisor del N

lado del conductor
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54' Testigo de advertencia
'~ SWA en el retrovisor del
E&' lado del acompaiiante

R K234

SIS
1z
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Pulsador para
el sistema SWA
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Interfaz de
diagnoéstico del 5
o CAN extendido P
J533 [ SN
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Reparto de funciones entre las unidades de control maestra y esclava

Las dos unidades de control emiten ondas de radar con sus antenas emisoras. Las ondas emitidas son
reflejadas por los objetos. Segun las caracteristicas del objeto, se reflejardn muchas, pocas o ninguna onda.

Las ondas reflejadas son registradas por tres antenas receptoras y medidas en las dos unidades de control.
A partir de las propiedades fisicas de las ondas reflejadas, las unidades de control son capaces de obtener
diferentes informaciones sobre los objetos que han provocado la reflexion. Dentro de las propiedades fisicas
procesadas hay que destacar, entre otras, el retardo temporal entre la emisién y la recepcién de la sefal de
radar, el desplazamiento de la frecuencia entre la sefial de emision y recepcién, y también las diferentes
posiciones de fase en las antenas receptoras. Con esa informacion es posible calcular la posicién actual,

la velocidad y la direccién de movimiento de los objetos mas diversos.

Cada una de las unidades de control es capaz de reconocer objetos inmoviles, como, por ejemplo, la valla de
seguridad, edificios dispuestos en el borde o vehiculos parados. Como estos objetos no pueden provocar
ningun aviso de advertencia, tampoco son reseguidos por las unidades de control.

Los objetos detectados como vehiculos en movimiento si son reseguidos por la unidad de control maestra.
En esta unidad de control se transforman también los trazados curvos de la carretera en un trazado recto.
De ese modo el algoritmo de advertencia puede evaluar mas facilmente la situacién actual.

Unidad de control del asistente Unidad de control 2 del asistente
de cambio de carril de cambio de carril
(unidad maestra) (unidad esclava)

375_012

Los datos ya preparados son enviados a través del bus privado a la unidad de control esclava J770, en la cual
esta implementado el algoritmo de advertencia. Si la unidad de control esclava detecta en base a los criterios
de advertencia predefinidos que existe un peligro de colision por cambio de carril, procede entonces a activar
el testigo del lado correspondiente. Si el conductor acciona ademas los intermitentes del lado critico,

el testigo deja de activarse permanentemente con baja intensidad para emitir destellos con una mayor
intensidad.

13
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Estructura de la comunicacion del asistente de cambio de
carril

El asistente de cambio de carril requiere de un gran nimero de informaciones de las unidades de control mas
diversas, las cuales a su vez se hallan conectadas en diferentes sistemas de buses. Seguidamente se describe
con qué unidades de control intercambia informacién el asistente de cambio de carril a través de los sistemas
de buses y de qué tipo de informacion o magnitudes se trata.

Testigo de

el retrovisor del

advertencia SWA en

lado del conductor

by

Testigo de

advertencia SWA en
'4 el retrovisor del lado
del acompanante

" de confort

Unidad de control
para la red de a bordo
J519

. N

Unidad control central
p. sistemas de confort
J393

14

Unidad de control
para deteccion de
remolque
J345

5
A
L]

diagnéstico del
bus de datos

K233 K234
Pulsador para
el sistema SWA
E530
CAN SWA .
4
po s = Unidad de control
CAN extendido == . ., enelcuadrode
Sensor de Unidad de control ‘ 4 é:’\ﬁ'lr'w::&"w “#l instrumentos
deteccion de para autorizacién de i MEERICTER ) J285
lluvia y luz acceso y arranque / de instrumentos
G397 J518 4 |
T .
| CAN de sistemas Interfaz de CAN Unidad de

motopropulsor
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r & 7 rrryg 4
i

control del ABS
J104
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Sensor de deteccion de lluvia y luz G397

A través de su LIN maestro, facilita al asistente de
cambio de carril y a la unidad de control para la red
de a bordo J519 la luminosidad ambiental existente
en ese momento. De ese modo es posible adaptar
6ptimamente la luminosidad de los testigos a la
luminosidad ambiental.

Unidad de control en el cuadro de instrumentos
J285

Informa al conductor mediante textos sobre la
aparicion de anomalias en el asistente de cambio de
carril y emite adicionalmente una sefal acustica.

Unidad de control del ABS J104

Suministra al asistente de cambio de carril la
magnitud de viraje y la velocidad actual de las
ruedas. Con estas magnitudes se calcula, entre
otras informaciones, la velocidad actual del vehiculo
y el radio de la curva que se esté tomando en ese
momento.

Unidad de control para deteccion de remolque J345

Comunica al asistente de cambio de carril si el
vehiculo tiene enganchado un remolque o no.

La funcion se desactiva si el vehiculo arrastra un
remolque, ya que existe el peligro de que el area de
registro del sensor se vea afectada negativamente.
El conductor recibe el mensaje correspondiente en
el cuadro de instrumentos.

e R Iy MEC ANIG O AUTOMO TRIZEC RS =, S

Unidad de control central de sistemas de confort
J393

Informa acerca del accionamiento de los
intermitentes derechos o izquierdos. Con esta
informacién, el asistente de cambio de carril
registra que el conductor pretende realizar un
cambio de carril. La unidad de control de sistemas
de confort indica también al asistente de cambio de
carril si las luces de marcha atras estdn conectadas
en ese momento o no. El asistente de cambio de
carril permanece inactivo en marcha atras.

Unidad de control para autorizacion de acceso y
arranque J518

Transmite el numero de la llave que se esta
utilizando en ese momento. Al conectarse el
encendido se adopta entonces el ajuste de
luminosidad personalizado para los testigos de
advertencia.

Unidad de control p. unidad de mandos con pantalla
de informacion delantera J523

A través de ella el cliente puede ajustar la
luminosidad deseada para los testigos de
advertencia. El valor se memoriza en la unidad de
control del asistente de cambio de carril J769 junto
con la llave correspondiente.

15
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Diagndstico

La unidad de control maestra para el asistente de cambio de carril J769 tiene asignado en el equipo de
diagnostico el codigo de direccion 3C. Con el equipo de diagndstico no es posible comunicar por separado
con la unidad de control esclava J770 y, por lo tanto, ésta no dispone de cddigo de direccidn propio.

La memoria de averias, los bloques de valores de medicion, la codificacion y los canales de adaptacion del
asistente de cambio de carril se encuentran en la unidad de control maestra J769.

En los bloques de valores de medicién se facilitan,
entre otras, las siguientes magnitudes:

® Alimentacion de tension y temperatura interior
de las unidades de control maestra y esclava.

® Estado de la comunicacion del bus CAN privado
entre las unidades maestra y esclava.

® Estado actual del sistema (conectado/
desconectado).

® Magnitudes de entrada de la funcidn, emitidas
por otras unidades de control a través del bus
CAN.

® Radio de curva actual calculado.
® Estado del pulsador SWA y de su testigo.

® Estado de los dos testigos de advertencia en los
retrovisores exteriores.

® Coordenadas X e Y del préximo objeto en el carril
izquierdo, central y derecho.

® Velocidad relativa del proximo objeto en el carril
izquierdo, central y derecho.

® Estado actual de la autocalibracion del sistema;
informaciones de calibracion.

® Estado de la comunicacion con las unidades de
control participantes en la funcidn global.

En la codificacion se codifican las siguientes
propiedades:

® Modelo de vehiculo en el que va montado el
sistema SWA.

® Pais donde presta servicio el vehiculo.
® Volante a la izquierda o a la derecha.

® Montaje o no en el vehiculo de una unidad de
control para remolque.

En los canales de adaptacion pueden adaptarse los
siguientes pardmetros:

® Luminosidad de los testigos de advertencia.

El diagndstico de actuadores permite activar los
siguientes componentes:

® LED en el pulsador del sistema SWA.

® Testigo de advertencia en el retrovisor del lado
del conductor.

® Testigo de advertencia en el retrovisor del lado
del acompanante.
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Herramienta especial para la calibracion del sistema

Para calibrar los sensores de radar se han desarrollo
herramientas especiales. Se trata del panel de
calibraciéon con generador Doppler VAS 6350, de los
denominados captadores de centro de rueda VAS
6350/1 y del medidor de distancia VAS 6350/2 con
técnica de medicion laser. El panel se utiliza tanto
para calibrar los sensores de radar del asistente de
cambio de carril, como para calibrar la cAmara
retrovisora.

375_014

El primer paso consiste en posicionar
correctamente el panel de calibracion (se describe
con detalle en las instrucciones para la calibracion).
Dicho documento se halla disponible en forma de
Manual de Reparaciones. Primeramente se dispone
el panel a una distancia definida con respecto a las
dos ruedas traseras. Para ello se montan los
captadores de centro de rueda (también
denominados "paddels") sobre las tuercas de las
ruedas utilizando un dispositivo especial. La fuerza
de gravedad orienta los paddels moéviles
perpendicularmente con respecto al suelo. Con un
medidor electrénico de la distancia se ajusta ahora
el panel en ambos lados a la distancia especificada.

375_015

Con ayuda de un laser lineal dispuesto en el centro del panel se realiza ahora el centrado del mismo en
relacién con el eje longitudinal del vehiculo, sin que se deba modificar la distancia ajustada en el paso
anterior.

El laser genera un trazo vertical sobre la parte trasera del vehiculo, el cual, si el ajuste es correcto, divide por
ejemplo en dos mitades iguales el emblema de Audi.

Finalizado el ajuste puede iniciarse el proceso de calibracién con ayuda del equipo de diagndstico.

La secuencia de operaciones siguiente se realiza de forma totalmente automatica. Los circulos negros del
panel tan s6lo son necesarios para calibrar la cAmara retrovisora. Para calibrar los sensores de radar se utiliza
el denominado "generador Doppler". Mediante un rodete giratorio, este dispositivo simula un objeto en
movimiento, cuya posicion nominal es conocida por la unidad de control. En base a la diferencia entre las
posiciones real y nominal, la unidad de control puede aprender los valores de correccidon con los que se
deberan corregir de aqui en adelante las posiciones medidas.

17
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Asistente de camblo de carrll (SWA)

Técnica de radar utilizada
Sensores de radar

La palabra RADAR es un neologismo derivado de RAdio Detection And Ranging, que viene a significar
"Deteccion de un objetivo mediante ondas electromagnéticas".

La tecnologia se utiliza en objetos estaticos para determinar la posicién en forma de distancia y angulo.
En objetos maviles, el movimiento se registra en forma de posicion actual, velocidad y direccion del
movimiento.

Esto se realiza mediante la emisién de ondas electromagnéticas de alta frecuencia, las denominadas

"microondas", y el procesamiento de las ondas reflejadas por los objetos. El comportamiento de la reflexiéon
de los objetos es aqui de decisiva importancia. Los objetos metalicos reflejan muy bien las ondas, mientras
que, por ejemplo, los objetos de plastico permiten el paso casi completo de las ondas a través del material.

Asi pues, los automoviles constituyen objetos muy apropiados para su deteccion mediante sensores de radar.

Ventajas de los sensores de radar con respecto a otros tipos de sensores

Para la eleccion de los sensores se opto por la técnica de radar en detrimento de otras posibles técnicas,
como video, ultrasonido o infrarrojos.

Los sensores de ultrasonido tienen la desventaja de que su alcance es muy limitado y son muy sensibles ante
influencias medioambientales. Ademas, los sensores de ultrasonido deben tener siempre contacto directo
con el medio de propagacion (aire), lo que haria necesario emplazarlos en puntos que resultarian visibles.

Los sensores de infrarrojos son basicamente apropiados para registrar movimientos laterales, pudiendo
detectar muy deficientemente los movimientos de acercamiento y de alejamiento con respecto al sensor.
Precisamente esta direccion de movimiento es de vital importancia para el asistente de cambio de carril.
Ademas de lo expuesto, también los sensores de infrarrojos presentan una alta sensibilidad ante influencias
medioambientales, tales como la lluvia.

La sensibilidad ante las influencias medioambientales es también el motivo por el que no se han implantado
para esta aplicacion los sensores de video. Otras desventajas de los sensores de video son el alcance y la falta
de precision. La falta de precisidon viene dada por el hecho de que para determinar una distancia resultaria
necesario interpretar la imagen de video, lo cual constituye un método indirecto de medicion con respecto al
método directo de los sensores de radar.

Los sensores de radar resultan ideales para esta aplicacion, ya que son insensibles a las condiciones
medioambientales y las ondas pueden atravesar materiales no metalicos, lo que permite emplazarlos detras
del revestimiento del parachoques. Ademas de lo expuesto, en los Ultimos afnos las aplicaciones de radar se
han vuelto mucho mas rentables desde el punto de vista econdmico, lo que hace posible su implantacion a
gran escala.



http://www.mecanicoautomotriz.org/

D e R e MEC ANIG O AUTOMO TRIZECREST <&, -frda

19


http://www.mecanicoautomotriz.org/

20

Sistema de aparcamiento 6ptico (OPS) en el Audi Q7

Introduccion

El sistema de aparcamiento dptico (OPS) es una
ampliacion innovadora de los sistemas de
asistencia al aparcamiento utilizados hasta ahora en
Audi. Ya conocidos son los sistemas de 4 canales
(aparcamiento asistido so6lo detras) y de 8 canales
(delante y detras), a través de los cuales el
conductor recibe la informacion sobre la distancia
del vehiculo con respecto a un obstaculo mediante
una senfal acustica.

El nuevo sistema de aparcamiento 6ptico (OPS) es
siempre un sistema de 8 canales. Aparte del aviso
acustico, transmite una imagen a la pantalla MMI en
la cual se representa esquematicamente la distancia
actual de cada uno de los transmisores de
aparcamiento asistido con respecto a un obstaculo.
Para esta ampliacion funcional no se requiere
ningun hardware adicional. El sistema OPS puede
obtenerse con o sin cdmara retrovisora.

Una ventaja fundamental para el cliente en
comparacioén con el sistema puramente acustico, es
que ahora puede conocer exactamente en qué
punto del vehiculo se produce el acercamiento a un
obstaculo. En la solucion puramente acustica, la
frecuencia de la sefal sélo permite diferenciar si el
obstaculo ha sido detectado por los 4 transmisores
delanteros o por los 4 transmisores traseros.

Aparcamiento asistido

A jControl adicional de la distancia!

375_016
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Unidad de control del sistema de aparcamiento asistido J446

La unidad de control del sistema de aparcamiento
asistido realiza las siguientes funciones:

® Proporciona la tension de alimentacién para los
transmisores del sistema.

® Procesay acondiciona las sefiales de los
transmisores.

® Activa los dos avisadores acusticos H15y H22 del
sistema.

e Transmite a la unidad de control para la unidad 375017
de informacién delantera J523 las informaciones
necesarias para mostrar la imagen OPS en la
pantalla del MMI.

® Memoriza los ajustes relacionados con la llave
durante el cierre del vehiculo (volumen detras/
delante, frecuencia detras/delante).

® Diagndstico del sistema; gestion de la memoria
de averias.

® Registro de la posicién del pulsador de
aparcamiento asistido E266.

® Control del testigo de funcionamiento en el
pulsador E266.

® Comunicaciéon con otras unidades de control
para el envio y recepcion de mensajes.

Diagrama funcional de la unidad de control del sistema de aparcamiento asistido J446

Avisador acustico Avisador acustico  Pulsador del sistema

aparcamiento aparcamiento de aparcamiento
asistido, delante asistido, detras asistido
Hacia los nodos H22 H15 E266
CAN traseros K
5 |2 I{ . i
| |3
gl | *
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o o [fe} o -
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S S | | o
Unidad de control del si de apar i asistido
J446
N A S B 4
Transmisores traseros de aparcamiento Tr isores del os de apar ient 375 018
asistido asistido B
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Lugar de montaje

La unidad de control del sistema de aparcamiento
asistido J446 esta montada debajo del piso del
espacio de carga, lado trasero derecho.

Puede accederse a ella con el equipo de diagndstico
mediante el codigo de direccion 76.

375_019

Transmisores del sistema de aparcamiento Transmisor de aparcamiento asistido Transmisor de
. g de cuarta generacion aparcamiento asistido
asistido de quinta generacion

En el Audi Q7 se utilizan por primera vez
transmisores de aparcamiento asistido de quinta

generacion. Con respecto a los transmisores de

cuarta generacion, presentan dimensiones bastante

mas reducidas. La carcasa de plastico rigido que Carcasa de plastico
rodeaba a la masa pulsatoria del transmisor de
cuarta generacion se ha suprimido en la nueva
generacion de transmisores.

Masa pulsatoria
(emisor y receptor ultrasénico)

Masa pulsatoria
(emisor y receptor ultrasénico)

375_020

Funcionamiento del sistema de aparcamiento éptico (OPS)
Zona de vigilancia del sistema de aparcamiento asistido

Al igual que los sistemas de 8 canales utilizados hasta ahora, también el sistema OPS vigila el entorno del
vehiculo mediante 4 transmisores delanteros y 4 transmisores traseros integrados en los parachoques.

El aviso acustico de distancia se lleva a cabo mediante dos avisadores acusticos: uno instalado en la parte
delantera del habitaculo y otro en la parte trasera. La indicacién visual se realiza en la pantalla del MMI;
tanto la variante High, como la variante Low soportan la funcién OPS.

En funcién de su posicion de montaje, los transmisores del aparcamiento asistido reconocen los obstaculos
del modo siguiente:

® Transmisor trasero lateral: a partir de 60 cm aprox.
® Transmisor delantero lateral: a partir de 90 cm aprox.
® Transmisor trasero central: a partir de 160 cm aprox.
® Transmisor delantero central: a partir de 120 cm aprox.

La senal pasa a un tono continuo a partir de las siguientes distancias:
® Delante:a partir de 25 cm aprox.

® Detras Sin enganche de remolque: a partir de 30 cm aprox.
Con enganche de remolque: a partir de 35 cm aprox.
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Manejo del sistema de aparcamiento asistido

El aviso acustico y el grafico en pantalla se producen solamente si el sistema de aparcamiento asistido esta
activado. La activacion se produce automaticamente al conectarse la marcha atras.

Para que el sistema detecte obstaculos durante el aparcamiento o acercamiento a un objeto hacia delante es
necesario activar manualmente el sistema mediante el pulsador de aparcamiento asistido. La activacion del
sistema se le indica siempre al conductor mediante un sonido de confirmacion. La activacion del sistema
también puede reconocerse por la activacion del testigo en el pulsador.

Al activarse el sistema, también se cambia automaticamente en el MMI a la indicacién grafica del sistema
OPS. Si en el vehiculo va montado también el sistema de cdmara retrovisora, es posible definir en el menu Car
del MM, opcién "Audi parking system", cudl de los dos tipos de imagen se mostrara en pantalla.

Las posibilidades de que dispone el cliente para ajustar el MMI se explican con mas detalle en el capitulo
dedicado al sistema de camara retrovisora.

375_021

La desactivacion del sistema de aparcamiento asistido se produce

® al sobrepasar el vehiculo una velocidad de 15 km/h aprox. (sentido de avance).
® al desconectarse el encendido.

® accionando el pulsador del sistema de aparcamiento asistido.

Tras la desactivacion se apaga el testigo de funcionamiento en el pulsador y el MMI conmuta de nuevo a la
fuente de imagen que habia conectada antes de la activacion del sistema.

23


http://www.mecanicoautomotriz.org/

24

Avisos al conductor

Si estando el sistema de aparcamiento asistido
activado se detecta un obstaculo dentro del area de
registro, se inicia entonces el aviso de distancia. A
medida que se reduce la distancia con el obstaculo,
se reduce también la separacion temporal entre las
sefales acusticas y, a partir de una distancia critica,
el aviso acustico se produce en forma de tono
continuo (sin interrupciones).

En el sistema OPS, ademas del aviso acustico se
muestran en la pantalla del MMI los valores de
distancia actualmente medidos por los
transmisores del sistema de aparcamiento asistido.
Para ello, cada transmisor tiene asignado un sector;
en el sistema de 8 canales, esto corresponde a

4 sectores delante y a cuatro detras. Dentro de cada
sector, el segmento rojo representa la distancia
actual del obstaculo con respecto al vehiculo,
mejor dicho, con respecto al transmisor que realiza
la medicion. Si un obstaculo se mueve hacia el
vehiculo, también el segmento rojo del gréafico se
mueve hacia el vehiculo.

Funcionamiento con remolque

Sila unidad de control del sistema de aparcamiento
asistido detecta en base a la codificacidon que va
montado un enganche de remolque, el margen en
que se produce el tono continuo se ampliaen 5 cm
a 35 cm. Esto es necesario debido a que el enganche
de remolque alarga el vehiculo hacia atras.

Sistema de aparcamlento optlco (OPS)

Grafico OPS en el MMI High

Aparcamiento asistido

'!

onido

desactivado& jControl adicional de la distancia! Rear View

375_022

Grafico OPS en el MMI Basic

375023

Aparcamiento asistido

A jControl adicional de la distancia!

375_024
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Estructura de la comunicacion del sistema de aparcamiento
optico (OPS)

Para poder trabajar correctamente. la unidad de control del sistema de aparcamiento asistido necesita
también informaciones de otras unidades de control. Estas informaciones las recibe a través del bus CAN de
confort. La interfaz de diagnostico para el bus de datos transmite al bus CAN de confort las informaciones que
el sistema precisa de los participantes de otros sistemas de buses y de ese modo la unidad de control del
aparcamiento asistido puede acceder a dichas informaciones.

Unidad de control
p- unidad de mandos
con pantalla de
informacion delantera

Unidad de J523

control para la
red de a bordo
J519

Interfaz de
diagnéstico
del bus de datos
J533

CAN de confort

Unidad de
control
para deteccion
de remolque

J345

Unidad de control

para autorizacion
de acceso y

arranque J518

Bus MOST

Unidad de

Unidad de control

del cambio control
automatico del ABS
J217 J104

375_025
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Sistema de aparcamlento optlco (OPS)

La unidad de control del sistema de aparcamiento
asistido -J446 recibe las siguientes informaciones
de las siguientes unidades de control:

Unidad de control para red de a bordo J519

Conexion de las luces de marcha atras. La unidad de
control sabe asi que estad conectada la marcha atras
y que es necesario activar el aparcamiento asistido.
(el mensaje CAN so6lo se procesa en vehiculos con
caja de cambios manual.)

Unidad de control para deteccion de remolque J345

Indica si hay montado o no un remolque. Si se
detecta que actualmente hay enganchado un
remolque, se desactiva el aparcamiento asistido
para la parte trasera.

Unidad de control para autorizacion de acceso y
arranque J518

Indica el estado actual de los bornes y el nimero de
la llave que se esta utilizando en ese momento.

El namero de la llave sirve para activar los ajustes
personales, tales como el volumen y la frecuencia
del aviso acustico.

Unidad de control del ABS J104

Transmite la velocidad actual del vehiculo.

Esta informacién es necesaria debido a que la
funcion de aparcamiento asistido para la parte
delantera del vehiculo s6lo esta disponible hasta un
umbral de velocidad v=15 km/h. Si se sobrepasa
dicho umbral, se desactiva el sistema. Como la
velocidad del vehiculo sdlo es necesaria para el
aparcamiento asistido delantero, el mensaje de la
unidad de control del ABS J104 solamente se
procesa en el sistema de 8 canales.

Unidad de control p. unidad de mandos con pantalla
de informacién delantera J523

Transmite a la unidad de control del aparcamiento
asistido los ajustes personales: esta ultima
memoriza los ajustes en la llave que se esté
utilizando. La unidad de control J523 sirve también
para indicar al conductor las distancias calculadas
por los transmisores del sistema de aparcamiento
asistido en forma de grafico de segmentos.

Unidad de control del cambio automatico J217

Indica si la palanca selectora se encuentra en la
posicion "R". Si la palanca se coloca en dicha
posicion, se activa el sistema de aparcamiento
asistido.
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Diagndstico

La unidad de control del sistema de aparcamiento asistido tiene asignada en el equipo de diagndstico el
codigo de direccion 76.

En los bloques de valores de medicion se facilitan, entre otras, las siguientes magnitudes:
Distancia de cada sensor trasero con respecto a un obstaculo

Distancia de cada sensor delantero con respecto a un obstaculo

Distancia minima de los cuatro sensores traseros

Distancia minima de los cuatro sensores delanteros

Velocidad del vehiculo

Tension de alimentacién de los transmisores del sistema de aparcamiento asistido
Marcha atras conectada (si/no)

Remolque enganchado (si/no)

Accionamiento del pulsador del sistema

Volumen y frecuencia ajustados detras

Volumen y frecuencia ajustados delante

Tiempos de amortiguamiento de cada uno de los sensores traseros

Tiempos de amortiguamiento de cada uno de los sensores delanteros

Numero de llave valida actualmente

Ajustes memorizados para la llave utilizada actualmente

En la codificacion se codifican las siguientes propiedades:
Variante de carroceria (berlina, Avant, coupé, ...)

EE.UU. o Resto del mundo

Tipo de caja de cambios montada (manual/automatica)
Montaje o no de una camara retrovisora en el vehiculo

Montaje o no de un enganche de remolque

Sistema de aparcamiento 6ptico (OPS) o sistema puramente acustico de 8 canales

En los canales de adaptacion pueden adaptarse los siguientes parametros:
® Sonido de confirmacion al activar el aparcamiento asistido (on/off)

® Devolver el volumen y la frecuencia a los ajustes de fabrica

El diagndstico de actuadores permite activar los siguientes componentes:
® Avisador acustico para aparcamiento asistido trasero H15
® Avisador acustico para aparcamiento asistido delantero H22

® Testigo de funcionamiento del sistema de aparcamiento asistido K136

27
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Camara retrovisora (Rear View) en el Audi Q7
Introduccion

La camara retrovisora AUDI ofrece al cliente una mejor visibilidad hacia atras, registrando la zona posterior
del vehiculo y mostrandola en la pantalla del MMI. De ese modo resulta mas facil para el conductor tanto el
desplazamiento como el aparcamiento marcha atras.

La camara retrovisora permite ademas poder acercar mas el vehiculo a un obstéaculo. El cliente puede orientar
la mirada basicamente hacia delante, siendo innecesario que mantenga girada la cabeza durante todo el
tiempo. Las lineas auxiliares estaticas y dindmicas que se muestran con la imagen de video simplifican
ademas el aparcamiento marcha atras.

En principio, el sistema de cdmara retrovisora puede obtenerse como sistema de aparcamiento asistido
independiente o en combinacién con el aparcamiento asistido acustico trasero o el sistema de aparcamiento
6ptico (OPS). Sin embargo, las opciones ofrecidas dependen en gran medida del mercado en cuestion.

375_032
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Camara retrovisora

La camara retrovisora Audi es de la marca PANASONIC. Tiene un peso de 40 gramos y unas dimensiones de 27
mm x 24,5 mm x 35 mm. Gracias a su disefio compacto ha sido posible integrarla en el listén de apertura del
porton trasero.

375_026

Se trata de una cdmara panoramica con un angulo
de cobertura horizontal de 130° y de un angulo de
cobertura vertical de 95°. Gracias a la lente gran
angular utilizada, la imagen presenta una fuerte
distorsion y debe ser corregida antes de mostrarla
en la pantalla del MMI. Esta correccion de la imagen
se realiza en la unidad de control del sistema de
cadmara retrovisora J772.

. - . . 375_027
El chip utilizado para el registro de la imagen posee

una resolucion horizontal de 510 pixeles y una
resolucién vertical de 492 pixeles, con lo cual se
obtiene un resolucion total de 250 kilopixeles.

La lente de la cdmara posee un revestimiento que repele la suciedad. La unidad de control del sistema de
camara retrovisora no es capaz de detectar si la lente esta sucia, sino que es el propio conductor el que lo
aprecia por la calidad de la imagen mostrada en la pantalla del MMI. El conductor es el encargado de limpiar
la lente sucia. Se recomienda humedecer la lente con un producto limpiacristales a base de alcohol, de tipo
corriente en el mercado, y limpiarla con un pafo seco.

375_028
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Unidad de control para el sistema de camara retrovisora J772

Funciones de la unidad de control

La unidad de control del sistema de camara retrovisora J772 es un participante del bus CAN de confort.

Sus funciones son las siguientes:

Proporciona la alimentacion de tensidon a la cdmara retrovisora.

Corrige la imagen panoramica de la camara.

Incorpora las lineas auxiliares estaticas y dindamicas a la imagen.

Pone a disposicién una entrada de video para la seial de la cdmara.

Pone a disposicién una entrada de video para el receptor de TV.

Conmuta a la sefal de video deseada mediante un conmutador de video integrado.
Pone a disposicion una salida de video para la senal de video conmutada.
Autodiagndstico de la unidad de control.

Diagnéstico de las sefales de cdmara entrantes.

Calibracion del sistema mediante el comprobador VAS y un panel de calibracion.

El receptor de TV se ofrece como equipamiento
extra. Si en el vehiculo no va montado ningun
receptor de TV, la segunda entrada de video de la
unidad de control permanece sin utilizar.

375_029

Lugar de montaje

La unidad de control del sistema de cdmara
retrovisora va dispuesta en la parte trasera derecha
del vehiculo, cerca del paso de rueda. Para la
transmision de las imagenes, la cdmara retrovisora
esta conectada a la unidad de control mediante un
cable blindado. A través de este cable se transmite
la sefal de video completa, con informaciones de
color, luminosidad, supresion y sincronizacion.

375_030


http://www.mecanicoautomotriz.org/

Diagrama de conexiones del sistema

La camara retrovisora y la unidad de control del sistema estan conectadas entre si mediante 4 lineas:
un cable para la alimentacion de tension de la cdmara junto con el cable de masa correspondiente, y un cable
blindado para la sefal de video con el blindaje conectado a masa de la videosenal.

La camara se conecta y desconecta a través de la alimentacion de tension.

La tensién de alimentaciéon de la cdmara es de 6,5 Vy es generada en la unidad de control del sistema
mediante una fuente de alimentacién conmutada. Durante el funcionamiento requiere una potencia de 500
mW aprox.

La tensidn de alimentacién de la cAmara se desconecta a partir de una velocidad de 25 km/h, ya que la funcién
no estd activa a mayores velocidades.
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La unidad de control para la unidad de mandos con pantalla de informacion delantera J523 sélo tiene una
entrada de video, aunque en el vehiculo pueden darse dos fuentes de sefiales de video: el receptor de TV R78
y la cdmara retrovisora R189. Por esa razén, la unidad de control del sistema de camara retrovisora J772
dispone de 2 entradas de video y de un conmutador que permite cambiar en caso necesario entre la imagen
del receptor de TV o de la camara retrovisora a través de la Unica salida de video. La salida de video de la
unidad de control del sistema de cadmara retrovisora J772 estad conectada con la entrada de video de la unidad
de mandos con pantalla de informacién delantera J523.

En la imagen superior se muestra la posicion de reposo del conmutador de video en la unidad de control
J772: la sefal de video del receptor de TV se envia a la salida de video. En la cdmara retrovisora,

el conmutador de video cambia s6lo cuando se requiere la imagen de la camara en el MMI. Primeramente es
necesario acondicionar la imagen de la camara retrovisora en la unidad de control del sistema antes de
enviarla a la unidad de mandos con pantalla de informacion delantera J523 a través del conmutador de video
y de la salida de video.
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Modos de aparcamiento

En el sistema de camara retrovisora de Audi existen dos distintos modos de aparcamiento: el modo de
"aparcamiento en bateria" y el modo de "aparcamiento en fila". El cliente puede decidirse por uno de los dos
modos en funcidn de la situacién de aparcamiento. El modo ajustado de forma estandar es el modo de
"aparcamiento en bateria". Para cambiar de modo hay que accionar en el panel de mando del MMI la tecla
virtual (softkey) vinculada a la opcién "Modo".

Si el vehiculo va equipado ademads con un sistema de aparcamiento 6ptico (OPS), mediante la tecla virtual
vinculada a "Gréafico" puede cambiar a la visualizacion del grafico OPS.

Modo de aparcamiento 1: Aparcamiento en
bateria

El modo 1 "Aparcamiento en bateria" (véase la
ilustracion contigua) es especialmente apropiado
para aparcar marcha atrds. También resulta muy
apropiado para recorrer marcha atras vias
estrechas, como por ejemplo entradas largas de
garajes. La zona azul representa una prolongacion
de 5 metros del contorno de vehiculo. El vehiculo
recorreria la zona marcada en azul si retrocediera
5 metros sin girar el volante.

El tono azul variable facilita al conductor poder
evaluar mejor la distancia con respecto a los
obstaculos. La primera transicion, del campo azul
oscuro al campo azul, se encuentra a 1 metro aprox.
de distancia del parachoques trasero; la transicion 375 032
siguiente, a unos 2 metros. El ultimo campo,

de color azul claro, abarca hasta una distancia de

5 metros aprox.

La linea roja donde acaba el campo azul oscuro se
encuentra alejada unos 40 cm de la parte trasera del
vehiculo. Siincide contra un obstaculo, el conductor
no debe continuar retrocediendo.

Como la orientacion del campo auxiliar es
independiente del angulo de giro del volante y tan
so6lo depende de la posiciéon actual del vehiculo,

a este campo se le denomina también "campo
auxiliar estatico".

De forma contraria, las lineas auxiliares de color
naranja indican la trayectoria que desarrollaria el
vehiculo en los préoximos 5 metros si se mantiene
fijo el volante en la posicion actual. Como el radio
de las lineas depende del giro del volante, se las
denomina también "lineas auxiliares dinamicas".
Las marcas laterales de las lineas auxiliares
dinamicas se encuentran separadas entre si 1 metro
aprox.

iControl adicional de la distancia! Gréfico
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Modo de aparcamiento 2: Aparcamiento en fila

El modo 2 "Aparcamiento en fila" facilita al conductor el aparcamiento marcha atras a lo largo del bordillo.
Se muestran dos campos azules: uno azul claro para el estacionamiento marcha atras en el lado derecho y
uno azul oscuro para el estacionamiento en el lado izquierdo. Las lineas estaticas azules representadas
indican al conductor el punto 6ptimo en que deberia ir girando el volante.

375_034

Modo de proceder en el estacionamiento marcha
atras

Si la zona azul oscura cabe entre los dos vehiculos
entre los cuales se desea aparcar marcha atras, es
sefal de que el hueco es suficientemente grande.
Ahora hay que retroceder el vehiculo justo hasta el
punto en que el extremo de la zona azul oscura
toque el vehiculo trasero (véase la ilustracion
superior de las dos ilustraciones). Seguidamente
hay que conducir hacia atras con el volante girado
totalmente a la izquierda. Al realizar esta operacion,
el conductor debe asegurarse de no golpear al
vehiculo detras del cual quiere aparcar. Cuando la
linea azul oscura toque el canto del bordillo (véase
la ilustracion inferior de las dos ilustraciones), hay {Control adicional de la distancia! Grafico
que girar el volante todo a la derecha y continuar
retrocediendo hasta que el vehiculo quede paralelo
al bordillo.

Ya tan sélo quedar tirar un poco recto hacia delante
y el vehiculo queda aparcado 6ptimamente.

375_035

jControl adicional de la distancia! Grafico
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Manejo del sistema
Activacion de la camara retrovisora

La visualizacion de la imagen de la camara
retrovisora en la pantalla del MMI se activa
automaticamente tan pronto como esté activado el
borne 15y se conecte la marcha atras.

En los vehiculos con sistema de aparcamiento
optico (OPS) es posible ademas activar la
visualizacion de la camara retrovisora mediante el
pulsador del sistema de aparcamiento asistido en la
consola central. Esto es posible a velocidades de
avance < 10 km/h.

Desactivacion de la camara retrovisora

La imagen de la cdmara retrovisora se anula en el
MMI cuando se desconecta el borne 15, se acciona
otra tecla fisica (hardkey) del MMl o el vehiculo se
desplaza con una velocidad de avance > 10 km/h. En
los vehiculos con sistema OPS, el accionamiento del
pulsador del sistema de aparcamiento asistido
anula también la imagen en pantalla de la camara
retrovisora.

Posibilidades de ajuste en el MMI

Tal y como ya se conoce de otros modelos Audi
equipados con aparcamiento asistido, el cliente
dispone de la posibilidad de ajustar a sus deseos el
volumen del aviso acustico delante y detras.

Para ello hay que seleccionar en el menu Car del
MMI la opcién "Audi parking system".

Como en los vehiculos con sistema OPS y camara
retrovisora se dispone de dos posibles sistemas de
asistencia al aparcamiento, es posible aqui realizar
en la opcién "Display APS" los ajustes indicados en
la tabla contigua para la visualizacion en el MMI al
iniciar un ciclo de aparcamiento.

Los ajustes quedan activos para el proximo ciclo de
aparcamiento.

Usuario Car

Sistemas

375_021

Libro de a bordo

/ Audi parking system i\

Display APS W off
Volumen delante Grafico
Frecuencia delante Rear View
Volumen detras Automatico
Frecuencia detras
\ 4
TelT™ME Versién
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Estructura de la comunicacion del sistema de camara
retrovisora

La unidad de control para el sistema de cdmara retrovisora intercambia informaciones con diferentes
unidades de control. Estas informaciones son necesarias para el correcto funcionamiento de toda la funciény
pasan a describirse a continuacion:

Camara retrovisora

Unidad de control (:___Ib

U;:::«Iladr:;:odlgraol del sistema de Uniqad control central
bord aparcamiento de sistemas de confort
1519 asistido J393

J446

Unidad de control Unidad de control para
para deteccion de autorizacion
remolque de acceso y arranque
J345
‘6 g
‘€ Unidad de control p.
8 unidad de mandos con
Unidad de control| Transmisor del 3 . pantalla de
del ABS angulo de direccion z informacion delantera
J104 G85 S J523 d ;
Interfaz de
diagnéstico del bus Receptor de TV
de datos R78
CAN motopropulsor J533
Bus MOST

375_039
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Camara retrowsora (Rear Vlew)

Transmisor del angulo de direccion G85

Proporciona el angulo actual de giro del volante,
necesario para el calculo de las lineas auxiliares
dindmicas que se muestran en la imagen de la
camara.

Unidad de control del sistema de aparcamiento
asistido J446

Informa acerca de si el aparcamiento asistido se ha
activado mediante el pulsador o por conexion de la
marcha atras y si la unidad de control del
aparcamiento asistido esta averiada.

Unidad de control para deteccion de remolque J345

Comunica al sistema de camara retrovisora si el
vehiculo tiene enganchado un remolque o no. Si hay
un remolque enganchado, se desactivan el campo y
las lineas auxiliares.

Unidad de control central de sistemas de confort
J393

Envia la informacion acerca de si el portdn trasero
esta cerrado o abierto. Si esta abierto, se desactivan
el campo y las lineas auxiliares.

Unidad de control para autorizacion de acceso y
arranque J518

Envia a la cAmara retrovisora el estado actual del
borne 15.

Observaciones

Las siguientes unidades de control son opcionalesy
por lo tanto no estan montadas en todos los Audi
Q7:

® Unidad de control del sistema de aparcamiento
asistido J446

® Unidad de control para deteccion de remolque
J345

® Receptor de TV R78

Unidad de control p. unidad de mandos con pantalla
de informacion delantera J523

Muestra en su pantalla la imagen de la camara
retrovisora. También es posible realizar ajustes de
sistema relacionados con la camara retrovisora.

Unidad de control para red de a bordo J519

Informa acerca de la activacion de las luces de
marcha atrds. En los vehiculos sin unidad de control
para aparcamiento asistido, esta informacién sirve
para registrar que la marcha atras esta conectada
en ese momento y que laimagen de la cdmara debe
mostrarse en la pantalla del MMI.

Unidad de control del ABS J104

La informacion "velocidad actual del vehiculo” la
necesita la unidad de control J104 a fin de registrar
las condiciones para la conexion y desconexion de
la cdmara retrovisora.

Interfaz de diagndstico para bus de datos J533

Transmite al bus CAN de confort los mensajes CAN
necesarios procedentes de otros sistemas de buses.
Transmite los datos instantaneos en que se ha
producido una anomalia en caso de establecerse un
registro en la memoria de averias de la unidad de
control para el sistema de cdmara retrovisora.
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Diagndstico

La unidad de control del sistema de cdmara retrovisora tiene asignada en el equipo de diagnodstico el cédigo
de direccién 6C.

En los bloques de valores de medicion puede consultarse la siguiente informacion:

Estado del contacto S y del borne 15

Marcha atras engranada (si/no)

Alimentacion de tension de la unidad de control
Tensién de alimentacién de la camara

Porton trasero abierto/cerrado

Velocidad actual del vehiculo

Calibracién activada/no activada

Estado de la ultima calibracion

Causa que ha producido que la calibracion no se realizara con éxito

En la codificacion se codifican las siguientes propiedades:

Fabricante del vehiculo (VW/Audi)
Variante de pais

Sistema OPS montado (si/no)
Enganche de remolque montado (si/no)
Direccién montada

Altura de la cdmara sobre el nivel del suelo (en funcién del tren de rodaje y de los neumaticos)

Modelo de vehiculo

En los canales de adaptacion pueden adaptarse los siguientes parametros:

® Inicio de la calibracién
® Informaciones de coordenadas para la calibracion de la camara

® Ajustes de luminosidad, contraste y color para la imagen de video

37
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Herramienta especial para la calibracion del sistema

Par calibrar la cdmara retrovisora se utiliza el mismo panel de calibracién que se utiliza para ajustar el
asistente de cambio de carril. Sin embargo, en este caso no se necesita el generador Doppler.

En el respectivo Manual de Reparaciones se describe detalladamente cémo hay que posicionar el panel con
respecto al vehiculo; en el capitulo dedicado a la calibracion del asistente de cambio de carril se ofrece
también una breve descripcion. Ademas hay que observar que a través de los tres pies giratorios en la parte
inferior del panel se alcance una posicidon plana exacta. El panel de calibracion integra un nivel de burbuja
que indica si se ha alcanzado la posicidon necesaria.

La distancia de la superficie del panel con respecto al suelo debe determinarse con una cinta métrica; el valor
obtenido hay que introducirlo en el equipo de comprobacidon antes de iniciar el proceso de calibracién. Para la
medicién de la distancia se ha dispuesto un orificio junto al nivel de burbuja.

375_037

La calibracion debe realizarse siguiendo las instrucciones que se facilitan en la "Localizacion de averias
asistida". Una vez se ha posicionado correctamente el dispositivo, ya es posible iniciar el programa de
calibracion en la "Localizacion de averias asistida”.

La calibracion de la cdmara retrovisora sirve para corregir las distorsiones de la imagen. Para ello se buscan
primeramente los dos rectangulos con el borde negro dispuestos en el panel de calibracion. Una vez se han
localizado, se buscan los seis circulos negros interiores y sus respectivos puntos centrales. Seguidamente se
compara la posicién real de los puntos centrales de los circulos con la posicidon nominal memorizada en la
unidad de control. De ahi se calculan los parametros de correccidén con los cuales se corregira la distorsion de
la imagen de la camara.
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