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PRESENTACION DE LA NUEVA RANGER
Motorizaciones Diesel utilizadas:

- Motor Diesel DURATORQ 2.2L TDCi Puma MP (Potencia Media) de 4 Cilindros y 16

Valvulas DOHC con Cadena de Distribucion, de 130 CV (96 KW). Inyeccién Directa Diesel
Common Rail Continental Siemens.

- Motor Diesel DURATORQ 3.2L TDCi Puma Global de 5 Cilindros y 20 Valvulas DOHC con
Cadena de Distribucién, de 200 CV (148 KW). Inyeccion Directa Common Rail Siemens.
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Cajas de Cambios utilizadas:

- Caja de Cambios Manual MT82 de 6 Velocidades. Aplicada a los dos Motores Diesel:
Motor Puma |4 DURATORQ 2.2L TDCi de 130 CV solo con Transmisién 4X2.
Motor Puma 15 DURATORQ 3.2L TDCi de 200 CV con Transmisiones 4X2 y 4X4.

- Caja de Cambios Automatica 6R80 de 6 Velocidades. Aplicada solo al Motor 3.2 TDCi:
Motor Puma |5 DURATORQ 3.2L TDCi con opciones de Transmision 4X2 y 4X4.

Transmisiones 4WD:

En las versiones con Transmisién 4WD el cambio de 4X2 a 4X4 lo realiza el PCM de forma
Eléctrica y la Potencia del Motor se puede distribuir de las siguientes 3 formas:

- Propulsion Trasera solamente.
- Propulsion 4X4 Alta.
- Propulsion 4X4 Baja.

Diferenciales Traseros:
Existen 2 versiones:

- Diferencial de Deslizamiento Limitado (Autoblocante Mecanico).
- Diferencial con Bloqueo Electrénico (Autoblocante Electrénico).

MOTOR DIESEL Puma Global 14 DURATORQ 2.2L TDCi (130 CV)

Motor Duratorq Puma Global 2.2L TDCi
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Ref. Descripcion 2 |Rampa de inyeccion de combustible
1 | Céarter de aceite 6 |Colector de admision
2 | Turboalimentador [ | Enfriador de aceite
J |Bomba de vacio 8 |Bomba de refrigerante
4 |Tapa de culata 9 |Bomba de combustible

Especificaciones:

Orden de encendido 1-3-4-2
Diametro del cilindro 86 mm
Carrera 94 6 mm
Cilindrada 2198 cc
Relacion de compresion 15,71
Potencia a _3700 rpm 92 KW (125 CV)
Par entre 1700 y 2300 rpm 330 Nm
Regimen de ralenti 800 rpm
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Capacidad del aceite del motor

Designacion Litros
Llenado inicial, incluyendo el filtro de aceite 8,69
Llenado de servicio, incluyendo el filiro de aceite 8,55
Especificaciones de presion de aceite
Designacion bar
Presion de aceite minima al ralenti 1,25
Presion de aceite minima a 2000 rpm 2.0

Lubricantes, liquidos, selladores y adhesivos

Articulo

Especificaciones

Aceite de motor Ford Formula E SAE 5W-30

WSS-M2C913-C

del motor

Sellador — carter de aceite, apoyo del arbol de levas y cubierta delantera

WSE-M4G323-A4

Localizacion de Componentes de Control Motor:
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Ref. Descripcion 4 |Sensor de temperatura del refrigerante
1 | Sensor de Flujo de aire (T-MAF) del motor (ECT)
2 |Sensor de posicion del arbol de levas 5 | Sensor de presion del aceite motor
(CMP) 6 Sensor de presion absoluta del colector
3 | Sensor de posicion del cigiiefial (CPK) (MAP)

MOTOR DIESEL Puma Global 15 DURATORQ 3.2L TDCi (200 CV)

Motor Duratorqg Puma Global 3.2L TDCi
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Ref. Descripcién 7 | Tapa de culata
1 Turboalimentador 8 -Termostato
2 |Colector de escape 9 | Bomba de refrigerante
3 |Carter de aceite 10 |Bomba de combustible
4 |Volante motor 11 | Colector de admision
5 |Bomba de vacio 12 | Enfriador de aceite
& |Rampa de combustible 13 |Valvula de EGR

Especificaciones:

Orden de encendido 1-2-4-5-3
Diametro del cilindro 89,9 mm
Carrera 100,76 mm
Cilindrada 3198 cc
Relacion de compresion 17,51

Potencia a 3500 rpm 147 KW (200 CV)
Par entre 2000 v 2500 rpm 470 Nm

Regimen de ralenti 770 rpm
Consumo maximo de aceite 0,11/1000 km
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Localizacién de Componentes de Control Motor:

Capacidad del aceite del motor

Designacion Litros

Llenado inicial, incluyendo el filtro de aceite 12.6

Llenado de servicio, incluyendo el filtro de aceite 114

Llenado de servicio, sin incluir el filtro de aceite 11.0

Especificaciones de presion de aceite

Designacion bar
Presion de aceite minima al ralenti 1,25
Presion de aceite minima a 2000 rpm 2.5

Lubricantes, liquidos, selladores y adhesivos

Articulo

Especificaciones

Aceite de motor Ford Formula E SAE 5W-30

WSS-M2C913-B

del motor

Sellador — carter de aceite, apoyo del arbol de levas y cubierta delantera

WSE-M4G323-A4

Sensor de temperatura del refrigerante
del motor (ECT)

Sensor de presiéon del aceite motor

Ref. Descripcion
1 Sensor de Flujo de aire (T-MAF)
2 Sensor de posicion del arbol de levas
(CMP)
3 Sensor de posicion del cigiefial (CPK)

Sensor de presién absoluta del colector
(MAP)
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Conector de Diagnédstico y Fusibleras
DLC OBDIl Vista de Frente

1PveRRY C
LTIy

Asignacién de Pines del DLC

PIN FUNCION
4y5 Masa
16 Positive Bateria

Gy14 BUS CAN HS Intersistemas

Iy BUS CAN M5 Carroceria

1y9 BUS I-HS CAN Infotenimiento

(Segin version)

# Pines 1y 9 presentes en la version Base

& Pines presentes en todas las versiones

- Fusiblera del Vano Motor: Llamada BJB (Battery Junction Box )

- Fusiblera del Habitaculo: Llamada CJB (Central Junction Box). Esta integrada al
Maodulo de Control de Carroceria BCMii. Posee Fusibles externos y Micro Relés internos.

CJB en BCMi| |

\é;
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1
BJB-EJB
R4 | R17 | R19| | R23
R3 R22 R7 R8 R12
R1 R15 R16 R21
R2 — R10 R26 | R27
R11
Fia
N I Im ] = RO LR IR Jris
Fi1 | Fiz | Fiz | Fav Bearlrsolent | e u e '._Emli=Eﬁ e le|FEH - F5
Fe | Fo | Fio frat]Fes|raa |res I I . -
Fa3
B O I o o o e | RS 3 R24| [R25
|
Fusible Amperaje Circultos protegldos
1 &0 Caja de fusibles del interior del vehiculo (bateria)
2 60 Suministro a la caja de fusibles del habitaculo (encendido)
3 (gasolina) 50 Ventilador de refrigeracion del motor
3 (gasoil) 60 Modulo de control de la bujia de calentamiento
4 40 Modulo ABS
5 30 Elevalunas eléctricos (delanteros y traseros)
6 25 Masa del motor para la traccion a las cuatro ruedas (4WD)
7 - No se utiliza
8 - No se utiliza
g 20 Asiento con regulacion eléctrica
10 30 Elevalunas eléctricos (delanteros)
11 30 Motor del soplador

Pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com

Te: Oficina: 0299 - 446 8189

Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152




Auftolngenieria

12 o5 Toma de corriente del motor para la traccion a las cuatro
ruedas (4WD)

13 20 Solenoide de arranque

14 20 Luneta trasera térmica

15 (gasolina) 10 Bomba de combustible flexible
15 (gasoil) 15 Bujia de calentamiento del evaporador

16 10 Embrague del aire acondicionado

17 25 Elevalunas eléctricos (delanteros)

18 20 Motor del limpiacristales del parabrisas

19 20 Masa del motor del limpiacristales del parabrisas

20 20 Encendedor

21 15 Bocina

22 15 Inye:ctores de combustible o valvula de combustible
flexible

23 10 Solenoide de bloqueo del diferencial

24 20 Enchufe auxiliar
Bobinas de encendido, sensor de flujo de aire y tempera-

25 15 tura, médulo qe las bujras?de calentarpignto, valvula dlep
control de vacio (VCV), valvula electrénica de regulacion
devacio (EVRV)

26 75 Médulo de mando electrénico (ECM)

27 10 Maédulo de control de la caja de cambios (TCM)
Oxigeno de gases de escape calentado, sensor de oxigeno

28 10 calentado de gases de escape, bobinas de relg, interruptor
de corte de combustible

29 15 Modulo de mando electrénico (ECM)

30 15 Sensor de control de la bateria

31 20 Enchufe auxiliar (consola trasera)

32 5 Interruptor de presion del A/A

33 10 Modulo de control de la caja de cambios (TCM)

34 - No se utiliza
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35 20 Suministro a la caja de fusibles del habitaculo (encendido)
36 5 Maodulo ABS
37 10 Nivelacion de los faros
38 20 Asientos calefactados
39 10 Retrovisores electricos
40 10 Bomba del vaporizador
4] 10 Retrovisores calefactados
42 10 Bocina de la alarma
43 30 Parabrisas téermico (derecho)
44 30 Parabrisas termico (izquierdo)
45 25 Maodulo ABS
46 20 Enchufe auxiliar (forro protector)
47 40 Modulo de conduccion con remolque
48 - MNo se utiliza
49 - No se utiliza
50 5 Relé del encendido, bobinas de relé
51 {51:_)[0 30 Elevalunas electricos (traseros)
Brasil)
5 20 T[ar:{:itjn deLlrnglque (alimentacion a bateriade 12013
pines, durabilidad permanente)
Relé Circultos controlados
R1 Bloqueo de llave
RZ Limpiacristales conectados o desconec-
tados
R3 Bocina
R4 Embrague del aire acondicionado
R5 Bloqueo del diferencial
R6 Limpiacristales Hio Lo
R7 Ventilador de refrigeracion del motor bajo
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R8 Ventilador de refrigeracion del motor alto
R9 Bomba de combustible flexible, bujia de
calentamiento del evaporador

R10 Luneta trasera térmica

R Parabrisas térmico

R12Z No se utiliza

R13 Mantenimiento de alimentacion del médulo

de mando electrénico (ECM)
R4 Encendido
R15 Motor con traccion a las cuatro ruedas 2
(en sentido de las agujas del reloj)

R16 Motor contracciona lascuatroruedas1(en
sentido contrario de las agujas del reloj)

R17 Motor con traccion a las cuatro ruedas

R18 Bocina de seguridad

R19 Motor de arranque

R20 No se utiliza

RZ1 No se utiliza

RZ22 No se utiliza

RZ23 No se utiliza

R24 No se utiliza

RZ25 No se utiliza

R26 Motor del soplador

RZ7 Asiento con regulacion eléctrica
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CJB-BCMi
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Fusible Amperaje Clrcultos protegidos
56 20 Bomba de combustible
57 - MNo se utlliza
58 - MNo se utlliza
59 5 Modulo del sistema antl-

rrobo pasivo (PATS)
Luz de cortesia, blogue de
Interruptores de la puerta
60 10 del conductor, lluminaclon
de amblente, luces Inte-
gradas, camblo automatico,
luz del hueco para los ples
61 - MNo se utlliza
62 Modulo del sensor de lluvla
63 Tacografo
b4 - MNo se utlliza
65 - No se utlliza
Cerradura de la puerta del
66 20 conductor, blogqueo doble
central
Interruptor de las luces de
67 2 freno
68 - MNo se utlliza
Cuadro de Instrumentos,
69 5 modulo de control Integrado
(ICP), modulo de segul-
miento y blogueo
70 20 Clerre centrallzado
71 5 Alre acondiclonado
712 75 Boclnade laalarma
73 5 Diagnosls de a bordo |
74 20 Luz larga

14
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Fusible Amperaje Clrcultos protegldos
75 15 Faros antinlebla
Luz de marcha atras, retro-
7% 10 visor
77 20 Bomba del lavacristales
78 5 Interruptor de encendido
79 15 Fadlo
Pantalla multifunclonal,
80O 20 audlo HI, modulo de clerre
de lavalvulade freno (BVC)
Sensor de movimiento Inte-
81 5
rlor
Conexlon a masa de la
82 20 bomba del lavacristales
Conexlon a masa del clerre
83 20 centrallzado
Blogueo de la puerta del
84 20 conductor, masa de blogqueo
doble central
Cuadro de Instrumentos,
modulo del aslstente de
85 7.5 aparcamlento, camara
retrovisora, alre acondlclo-
nado manual, retrovisor
Sistema antlimpacto, Inte-
86 10 rruptor de desactivaclon del
alrbag del acompafante
87 5 Tacografo
88 - Mo se utlliza
89 - Mo se utlliza

El Modulo BCMii es una Fusiblera Electrénica que, ademas de cumplir las funciones de Control de
Carroceria, Alimenta con Positivos a otros Mddulos y controla el “Balance de Carga” de la Bateria.

El Médulo BCMii es la Fuente de Alimentacion de varios Médulos como el HVAC (Calefaccién y
Aire Acondicionado), IPC (Panel de Instrumentos), MFD (Pantalla Multifuncién), ACM (Médulo de
Control de Audio), etc. Para esto controla al Relé de Encendido (R14) de la BJB.

Realiza también la de Funcién Wake Up (despertar) al PCM y TCM sin colocar el Contacto.
El Médulo BCMi es también el Gateway entre los Buses HS CAN de Alta y MS CAN de Media.
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Alimentacion de los Modulos y Control de la Energia
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Testigo de cambio de aceite
(solo Diesel)

El testigo de cambio de
Eavgd acelte advierte de que el
motor necesita un cambio
del aceite.
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Procedimiento de apagado del Testiqo de Cambio de Aceite

- La calidad del Aceite de Motor es calculada por el PCM.

- Cuando el cambio de Aceite es requerido el PCM envia al ICL, via BCMi el
requerimiente de encendido del Testigo.

- Luego de reemplazar el Aceite de Motor es necesario realizar un
Procedimiento de Reset del Testigo del Panel.

Procedimiento

1- Pisar a fondo simultaneamente el Freno y el Acelerador. Mantener pisado
durante todod el Procedimiento.

2- Colocar el contacto y esperar como minimo 10 segundos.

3- Soltar el Freno y el Acelerador y cortar el contacto.

4- Colocar nuevamente en contacto y verificar el apagado del Testigo.

Modo Transporte

Modo de transporte

+ Elmodo de transporte esta activo durante el Si se arranca el motor cuando el vehiculo esta en
desplazamiento desde la planta de montaje el modo de transporte, este modo quedara
hasta el concesionario. El vehiculo se puede interrumpido momentaneamente. Se volvera a
conducir sin que esto afecte a la seguridad de activar después de desconectar el encendido.
conduccion. -

El modo de transporte lo debe desactivar el

* Algunos modulos o sistemas eléctricos (p. ej., concesionario. Para ello es necesario pisar el
sistema de alarma antirrobo, reloj y mando a freno cinco veces y pulsar dos veces el interruptor
distancia) se desactivan. de las luces de emergencia antes de que

* De esta forma queda garantizado que el nivel transcurran 10 segundos.

de carga de la bateria sea suficiente cuando se

entrega el vehiculo al cliente. Si el modo de transporte se desactiva, el BCM

pasa automaticamente al modo normal.

Al desactivar el Modo Transporte el Panel mostrara por 10 segundos el mensaje Standard.

[ Toamoport mods |
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Tabla de Lubricantes y Fluidos

Pleza: XT 0L
Espec. Ford: W55-M2C938-A

Sistema Lubricante Capacl- Obsarvaclones
dades
Diesel 321 SAESW30 QBL Fara temperaturas del
Duratorg - TD(CI ACEAASBS medio amblente Inferlores
Espec. Ford: WS5-M2C913-D a-10%C {menos diez grados
5 Mafta 251 Duratec - HE AL centigrados) utilice un
2 [ DiesatzzL 6L ;E‘;'ﬁ;eprgﬁzﬁ e
Duratorg - TOCI especificaclonas Ford.
Reomplazar el luorcants
cada 10,000 km.
Manual MTBZ APIGEL- & (Sintatico) 27L Controlar el nivel en cada
[ Motores Dlesel) Espec. Ford: WSS-M2C200-D2 sanicio. Agregar lubricante,
=l s necesario. Reemplazar
cada 10 anos & 250000 km
=
i._?l Manual MT7S SAETEW G0 (Sintetica) 17L Controlar el nivel en cada
E | (Motor Nafta) Pleza: RF1BSBY sanyicio. Agregar lubricante,
a0 Espec. Forao WSD-M2C200-C sl es mecesarno. Reemplazar
g cadald anos o 250,000 km
Automatica AT ATF MERCOM LY 1051 Comtrolar el nivel en cada
&R80 Pleza: XT10/00LY fhiomeda) | serviclo. Agregar lbricante,
(Motor Dieset 32 L) | Espec. Ford: WSS-M2C038-A B0Lis=ca) | g s necesario. Reemplazar
cada 10 anos o 250,000 km
Delantero (5000 4xd) | SAE BOWSO 13L Controlar el nivel en cada
APIGL-5 sanviclo. Agregar lubricante,
E=zpec. Ford: WSP-M2C197-4A =l es necesario. Resmplazar
cada 10 anos o 250,000 km
_. | Trasero SAETIW140 (Sintatlco) 34L Controlar el nivel en cada
g [autoblocante Epec. Fora: WSL-M2C192-4 sarvicio. Agregar lubricante,
C | electranico) =l g5 necesario. Resmplazar
- cada 10 anos o 250,000 km
- Trasero SAETEW140 (Sintatlco) 3241+ | Controlarel nivel en cada
[autoblocante E=pec. Ford: WSL-MZC192-4 OIe*L | serviclo. Agregar lbricante,
mecanico) + 5% de Modificador de friccian =l es necesarlo. Reamplazar
Forg* cada 10 anos & 250,000 km
Plera {Mod. Friccian): XL
E=zpec. Ford: EST-MZCTIE-A
Caja de Transferencla ATF MERCOM LY 121 Controlar el nivel en cada
Au s Plera: XT10/00LY sanvicio. Agregar lubricante,
Espec. Forao WS5-M2C0358-4 =l s necesario. Reemplazar
cada 10 anos o 250,000 km
Direccion nidraullica ATF MERCON LV 12L Controlar el nivel en cada

sanvicio.

Apgregar fluldo, sles
necesario.

MO es necesario regmplazar
el fluido.
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Sistema Fluido Capaclk Observaclones
dades
o | Diesel3.2L Aaitivo refrigerante, 129L
= | Duratorg- TDCI anticongslants y anticornsivo
2 | (MTB2) Pleza: R/RA/SA/ (color Naranja/ ggm&tﬂf elnivel en cada
Rosa :
£ | Diesel 321 Duratom ESpE-.':l_. Fora: WSS-MOTB&4-D 13B5L Rellene con una mezcla
5 | -TDCI (AT) oe refrigerantey agua
-m oel 50450 con liquido
9 | Nafta Z.5L Duratec noL especificado por Fond.
g - HE Reemplazar el fluldo cada
= 10 anos & 100,000 Km.
ﬂ Dieseal 2 21 Duratorg NnsL
- T (MTFS)
ﬁ as refrigerante R1244 B50 +/-
E Espec. Fora: WSH-MI/BIS-A 10g Controlar el funclonamiento
o odel alre acondicionado en
2 | Lupbricante del Pollaquiengiicol 120 mi cada servicko. Complatar
# | compresor gelaire | Espec. Fora: W5H-MICZ31-8 s0l0 en caso de ser
E acondiclonado necesano
=
Freno y Embrague Super DOT 4-140 Lienar Conitrolar el nivel an cada
Espec. Forg: Wa5S-MBCE5-AZ hasta la soryicho.
marca Agragar fluldo, sl es necesano.
MK Reemplazar al fluldo cada 2
anos o 50.000 Km.
Liquido lavaparabrisas Lig. lavaparabrisas Motorcraft 5L Controlar el nivel en cada
Concentrado servicio. Completar sl es
Pieza: RALLP Y necasano.
Lig. lavaparabrisas Motorcaft
listo para usar
Pieza: RALLPA2S
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Ubicacion de los Mddulos de la Nueva Ranger

Ref. Descripcion Ref. Descripcion

1 Maodulo del sistema de frenos antibloqueo 11 Modulo de la puerta trasera
o modulo del programa electréonico de - " —
estabilidad 12 Mudull_:)'de control de dispositivos de

retencion

2 |[Mddulo de control del motor (PCM). 13 |Médulo de control del asistente de

3 Mdodulo de control antirrobo estacionamiento

4 Alternador 14 Maédulo de remolque

5 Pantalla multifuncional/Pantalla 15 | Conjunto de intermuptores muakliple del
multifunciéon de navegacion elevalunas

6 Modulo de control de la transmision 16 Madulo de la puerta delantera del

7 |Bluetooth/Control por voz b bl

8 |Modulo de la puerta del acompafiante L 3‘:‘;’0'::'::"?&' sensor del angulo de la

E| sl 18 | Modulo de control de la carroceria (BCM)

10 Control electronico de temperatura de 19 | Cuadro de insttumentos
doble zona

20
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Red de Comunicacion de Modulos

La Nueva Ranger utiliza, segun las versiones, 5 BUSES de Comunicacion entre Médulos.
Los Sistemas de BUS de Datos utilizados son Redes de Controladores CAN y Redes de
Interconexién Local LIN.

{@)

1©

Interconexion de Madulos

Nueva RANGER

BCMi

éﬁ@ﬁ

e L

HoN

"
o (E
® L2 ACM
BRG]
Ref. Descripcion
A | Bus HS CAN (Infoocio)
B |Bus MS CAN (lado de la camroceria) 6 |Modulo de control de dispositivos de 16 |Mbdulo de la puerta frasera
) retencion 17 | Médulo de la puerta delantera del
D |Bus HS CAN {lado del motor) 7 |Module de control de la carroceria (BCM) conductor
E |Resistencias de terminacién 8 |Sistema de control de la bateria 18 | Conjunto de interruptores miltiple del
- elevalunas
F | conector para diagnosis 9 | Sensor de lluvia :
10 | Bocina con bateria 19 | Control electronico de temperatura de
doble zona
Ref. Descripcion = _—
: 1 fSen;nr de deteccion de movimiento en el 50 | Cusdro de instumentos
1 | Modulo de confrol del motor (PCM). interior
2 | Altemador 12 | Calefactor auxiliar eléctrico 21 | Bluctooth/Control por voz
; 22 | Pantall [tifuncionaliPantall
3 | Modulo de control de la fransmision 13 | Module de remolgue mum:_.:u"g: de ?[;?:gadén N
4 | Modulo del sistema de frenos antibloqueo 14 | Médulo de control del asistente de 23 | Panel de control intearado
[ mﬁdglu del programa electronico de estacionamiento . . g
i 15 |Modulo de la puerta del acompanante = Urt'dad e
5 | Médulo del sensor del angulo de la 25 | Modulo de seguimiento y blogueo

direccion
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Las Redes se desarrollaron con el objeto de lograr una mayor flexibilidad de los Sistemas
Eléctricos, haciendo posible enviar y recibir Mensajes entre los distintos Mddulos y Sensores
Inteligentes conectados a los Buses. Todas las Redes CAN tienen Configuracién Lineal.

Las Redes Principales conectan en Paralelo a los distintos Modulos y al DLC para la Diagnosis.
Los Buses LIN son interfaces dedicadas entre 2 Mddulos o entre un Sensor y un Médulo.

- BUSES con terminacion al DLC: La Impedancia de los Buses CAN, medida en el DLC es de 60 Q.
HS CAN (High Speed CAN): Conecta a los Pines 6 y 14 del DLC. - 500 Kbits/seg-.

MS CAN (Medium Speed CAN): Conecta a los Pines 3y 11 del DLC. -125 Kbits/seg-.
- BUSES sin terminacion al DLC:

Private HS CAN: Conecta al Sensor de Angulo de la Direccién con el Médulo ABS/ESP.
LIN (Local Interconnect Network): Conecta Médulos Esclavos a Médulos Principales.

Nota: EI BUS I-HS CAN (CAN de Alta de Infotenimiento), en versiones de bajo equipamiento,
conecta al DLC en los Pines 1 y 9. Transmite a una Tasa de 500 Kbits/seg.
I-HS CAN

CAN Network

RC M Steerlng MS CAN
@ Terminating

Resistor

HS CAN

Alternator

Las Redes estan compuestas por una serie de Modulos llamados NODOS unidos entre si a
través de 2 Cables (BUSES CAN) o de 1 Cables (BUSES LIN). Para funcionar y poder
comunicarse con los demas Médulos y con el Scanner (IDS) cada Mdédulo debe tener correcta
su Alimentacion (Positivos 12 Volt y Masas) y estar conectado a los Cables del BUS.

22 pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com
Te: Oficina: 0299 - 446 8189 Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152




Autoln_genieria

Fallo de un Médulo: De producirse un corte en el suministro eléctrico (falta de alimentacion) de
un Modulo éste no podra comunicarse con los otros Nodos de la RED ni con el Scanner.

Pero si los cables del BUS estan danados (en corto circuito) colapsara el BUS completo y no
sera posible la comunicacién entre ninguno de los Médulos del BUS ni con el Scanner.

Los Modulos utilizan los Sistemas de BUS de Datos para compartir informacion, permitiendo el
intercambio de una gran cantidad de Avisos, Mensajes y Comandos. Esto permite realizar
operaciones de mayor complejidad, reduciendo los cableados y la duplicacién de Sensores

Cada Modulo esta programado (Software) para enviar y recibir por el BUS distintos mensajes
desde y hacia otros Nodos. Cuando un Médulo no recibe un Mensaje proveniente de otro
Médulo se genera un DTC en el Médulo que no lo recibid.

Algunos tipos de fallos pueden producir que 2 0 mas Mddulos ordenen encender la Luz de
Malfuncionamiento en el Panel e incluso queden inoperantes. Por ejemplo una falla en el
Control del Cuerpo de Mariposa encenderd la Luz Mil (PCM) y la Luz del ESP.

Topologia de las distintas Redes:

- BUSES CAN: la Ranger posee 3 Buses CAN.

El Bus CAN HS y el Bus CAN Privado se utilizan para establecer comunicaciones entre los
Médulos que tienen funciones importantes en Tiempo Real.

El Bus CAN MS y el Bus I-CAN o MM-CAN se utilizan para establecer comunicaciones entre
los Médulos de los Sistemas de Carroceria, Confort y Multimedia.

Los 3 BUSES CAN se componen de 2 cables independientes, CAN H y CAN L que deben tener
entre si una Impedancia de 60 Q, compuesta por 2 Resistencias de terminacién del BUS de 120
Q cada una, localizadas en sendos Mo6dulos.

La Integridad de los 3 Buses CAN se puede verificar midiendo su Impedancia desde el Conector
DLC. Esto no se puede comprobar si los Buses estan activos. Para realizar esta medicion se
debera cortar el contacto y retirar la Llave de la Contactora, esperando unos minutos o
desconectar un Borne de la Bateria.

MS CAN 3y 11 delDLC |-HS CAN 1y9delDLC

HS CAN 6y 14 delDLC

—

Otra forma de verificacion es observando las Tramas de Comunicacion con Osciloscopio.
Cuando el BUS esta “Recesivo” el Voltaje debe ser de alrededor de 2,5 V en ambos cables.
Mientras el CAN H es “Dominante” hacia arriba, el CAN L es “Dominante” hacia abajo.

Los niveles de Tensién de la comunicacion deben ser de alrededor de 1 Volt de Amplitud.
Se debe verificar que los “Niveles Logicos” de la Transmisién estén dentro de la Norma.
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CANH transm|te de 2,5V ag3,5V (haciaarriba) y CAN L de 2,5V a 1,5V (hacia abajo).

25 Volt= | W

Wl
o] T
=N

W/ Div.

\ (
MULLURAINYLRY _#\ J\'LLWWIJ\H N L|1

1,5 Volt= CAN L Dominante —— BUS Recesivo

0 Yolt

T/ Diw.

CAN HS Intersistemas y CAN HS Privado

El HS CAN es un Bus de Alta Velocidad con una Tasa de Transmisién de 500 Kbits/seg.
HS CAN

HS CAN & Private CAN

oair # Terminaling
ABS e
£

DLC - High Speed CAN

HS CAN Hi Pin 6

" M
BCM ) DLC :

| BoM_ ey
l-";

Las Resistencias de Terminacion del BUS de 120 Q estan colocadas en el PCM y el BCMi.
El BUS HS CAN conecta a los Pines 6 y 14 del DLC permitiendo la Diagnosis con IDS.
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Estan conectados a la Red HS CAN Intersistemas los siguientes Médulos:

PCM (Powertrain Control Module).

TCM (Transmisién Control Module).

RCM (Restrain Control Module — Airbag).

ABS (Anti-lock Break Module).

BCMii (Body Control Module). Funcién de Gateway con el BUS CAN de Media.

CAN HS Privado: Se utiliza para establecer comunicaciones entre el Sensor de Angulo de la
Direccion (Goniométrico) y la Unidad de Control del ABS. Trabaja a 500 Kbits/seg.

CAN MS Confort y Carroceria

El Bus de Media MS CAN permite la comunicacién entre Médulos de Confort y de Carroceria.
Trabaja a una velocidad de 125 Kbits/seg. Dos Resistencias de terminacién del BUS de 120 Q
estan colocadas una en el BCMii y otra en el panel de instrumentos IPC.

El BUS MS CAN conecta a los Pines 3 y 11 del DLC permitiendo la Diagnosis con el IDS.

ms S CAN
Terminating
Resistor

DLC - Medium Speed CAN

MS CAN Hi
Pin3

IPC i ’ ;
_—

MS CAN Lo
Pin 11

Estan conectados a la Red MS CAN los siguientes Modulos segun version:

BCMii (Body Control Module). Funcién de Gateway con el BUS CAN de Alta.
IPC (Instrument Panel Control).

HVAC (Heating, Ventilation and Air Conditionig Module)

PAM (Parking Assist Module).

DDM (Driver Door Module).

PDM (Passenger Door Module).

TRM (Trailer Module). No disponible para version Argentina.

Los Médulos de Puerta Traseros reportan por BUS LIN a los M6dulos de Puerta Delanteros.
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I-HS CAN Infotenimiento - Multimedia
El Bus I-HS CAN de Infoteniento — Multimedia, llamado también MM CAN (CAN Multi Media),

permite la Comunicacion entre Médulos de Informacion y Entretenimiento.
EL I-HS CAN es un BUS rapido. La Tasa de Transferencia de Datos es de 500 Kbits/seg.

El motivo de la Alta Velocidad del BUS Multimedia es aumentar el rendimiento, mejorando la
conectividad con dispositivos externos tipo iPods y Reproductores MP3 con entrada USB.

Las Resistencias de Terminacién del BUS de 120 Q estan localizadas en los Médulos IPC
(Panel) y ACM (Mddulo de Control de Audio).

Existen 2 posibles arquitecturas en el BUS I-HS CAN Multimedia segun equipamiento.

Vehiculos con Médulo de Aparcamiento PAM y Camara Trasera:

En este caso la Red I-HS CAN no tiene conexidn a los Pines 1y 9 del DLC. El| Panel de
Instrumentos IPC funciona como “Interfaz Transparente” entre la Red CAN MS de Media y la
Red CAN I-HS de Infotenimiento, permitiendo la Transferencia de datos entre los dos Buses.

Esta Puerta de Enlace “Transparente” permite también acceder con el Scanner, a través del
Panel IPC, a los Médulos del BUS I-HS CAN sin tener que acceder a la Diagnosis del Panel.

En este caso los Pines afectados a la Diagnosis de los Médulos de la Red CAN I-HS de
Multimedia son el 3y el 11 del DLC.

= MS CAN
FHS CAN
Terminating
Resistor

MS CAN Hi
Pin 3

l

1 'U"U"I"U"U"U"U"U' 8

gﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ“‘ _
MS CAN Lo
Pin 11

Los Médulos de Control que estan presentes en la Red I-HS CAN son los siguientes:

IPC (Instrument Panel Control).
ACM (Audio Control Module).
BVC (Bluetooth Voice Control).
MFD (Multi Function Display).

Vehiculos sin Sistema de Aparcamiento PAM:

En las versiones con menor equipamiento no esta presente en el BUS I-HS CAN el Médulo
BVC (Voice Control) ni cuentan con Sistema de Ayuda al Estacionamiento PAM en el Bus de
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Media. En estos casos el BUS I-CAN HS conecta directamente a los Pines 1y 9 del DLC
permitiendo la Diagnosis directa con el IDS.

=t |-HS CAN

Resistor

I LALLLLLE
STy, 'PC
‘

I-HS CAN LofZLiR:]

En este caso el Cuadro de Instrumentos IPC también sirve de Gateway o Pasarela entre las
Redes I-HS CAN y MS CAN, permitiendo la circulacion de datos entre ambas Redes.

- BUSES LIN:

ElI BUS LIN es una Interfaz de Red econémica que permite la comunicacion entre dos Mddulos
o entre un Médulo y Sensores Inteligentes. Los Buses LIN se utilizan cuando el volumen de
informacion a transmitir no requiere el Ancho de Banda de un BUS CAN.
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Las Redes LIN se componen de un Mddulo Principal Maestro (Master) conectado por una
Interfaz dedicada a un Modulo Esclavo (Slave). Los Buses LIN son del Tipo Punto a Punto.
La funcidén de Diagnosis del Mddulo Esclavo esta presente en el Modulo Principal.

Los Médulos Principales que utilizan el BUS LIN son:
e BCMii: (Médulo de Control de la carroceria):

- BMS (Battery Monitoring Sensor). Sensor de Monitoreo de la Bateria.
- Sensor de Movimiento en el Interior Volumétrico (Alarma).
- BBS (Battery Backed Sounder) Bocina de Alarma con Bateria.

- Sensor de Lluvia.

e PCM: (M6dulo de Control Motor):

- Alternador Smart Charge.

e DDM: (Mdédulo de Puerta del Conductor):

Modulo de Puerta Trasera lzquierda.
- Modulo de Puerta Trasera Derecha.
e PDM: (Modulo de Puerta del Pasajero):

Médulo de Puerta Trasera Derecha)
e MDF: (Médulo Pantalla Multifuncién):

Médulo Panel de Instrumentos.

- Los Buses LIN son de un solo cable y no utilizan Resistencias de Terminacién de BUS.
- La Tasa de Transferencia de datos de los Buses LIN es de 20 Kbits/seg.

B ID5-75.05 lol@| 8 |
L ; =
2 Recesivo Tramas LIN E
A 3 |

11 Volt lr 5{,
= i z ! gpon v §

W/ Div. RiLL | “ IIIIII
2 \idey
< || =0 volt A
¥ Dominante Q"
= 101}%

T/ Div. 5 msediv @:

Ve (@
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La Baja Velocidad del BUS LIN permite aumentar el Voltaje de las Tramas de mensajes a
valores de entre 8 Vy 12 V (Voltaje de Bateria). Esto le otorga una alta inmunidad a las
interferencias Parasitas por quedar claramente definidos los umbrales de los estados
Dominante (0 Volt) y Recesivo (12 Volt) en la comunicacion.

Cada Modulo Esclavo o Sensor Inteligente debe tener correcta su alimentacién (Positivos y
Masas) y su Conexion LIN para poder funcionar.

Los Buses LIN no tienen conexion al DLC. La Diagnosis se realiza a través del Modulo
Maestro, el cual registra los DTCs de Fallo de Comunicacién con el Médulo Esclavo.

La Diagnosis Activa del Médulo Maestro permite evaluar el funcionamiento del Médulo Esclavo.

- Cada Médulo Esclavo o Sensor Inteligente conectado al BUS LIN tiene Alimentacion (Positivo
y Masa) y un cable de conexién dedicado al Médulo Maestro.

Funciones del Modulo BCMi

La Nueva Ranger posee “Configuracion Centralizada de Modulos”. La Configuracion
Central es un “Archivo de Datos” almacenado en el BCMi con una Copia de Seguridad
guardada en el IPC.

Este Archivo se denomina “As Build Data” o Datos de como fue construido el Vehiculo.

El contenido del As Build Data de un vehiculo se corresponde con informacién acerca del tipo
de Motor, el Tipo de Transmisién, El equipamiento de Carroceria y Chasis y las Preferencias
del Cliente. Desde el BCMi se configuran los demas Médulos.

Las Funciones del Médulo BCMii son las siguientes:
- Control de la Alimentacion de Positivo de Contacto a Modulos de Chasis y Carroceria.

BCMi

« Almacena v transmite la configuracion
central del vehiculo. As Build Data

« Modulo de control {dispositivos de Carroceria)

« Puerta de enlace de CAN HS/CAN MS (Gateway)

« (Caja de fusibles del compartimento del
acompanante

« (aja de rel€s (internos)

El BCMii es un Médulo de Carroceria que entre otras funciones recibe peticiones y controla
directamente los Circuitos de Salida de: Sistema Inmovilizador PATS, Bomba de Combustible
del Control Motor, Luces Interiores y Exteriores, Bocina, Limpiaparabrisas, Cierre Central, etc.

El Médulo BCMi controla ademas el estado de carga de la Bateria (Balance de Carga) y la
Alimentacion de otros Modulos, a los retira de servicio cortandoles el Positivo, luego de la
finalizacion de las comunicaciones de los Buses.
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Sistema de Carga

Consta de un Alternador del Tipo “Smart Charge” (Carga Inteligente) conectado por BUS LIN al
PCM y por el Sensor BMS. La consigna de Carga la establece el PCM en conjunto con el BCMi
en virtud del Voltaje de Bateria y la demanda de los consumidores. El Alternados es de 110 Amp.

=
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% ety Alternador Smart Charge
T Monitor de Bateria
Borne Hegativo
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El Alternador Smart Charge tiene una ficha de conexion de 1 solo cable. En el plano se puede
observar la conexion LIN (cable azul/marrén) entre el Alternador y el PCM. Ademas se observa
un dispositivo localizado sobre el Borne Negativo de |la Bateria lamado BMS (Battery
Monitoring Sensor) o Sensor de Monitoreo de la Bateria que tiene conexiéon LIN con la BCMii.

Se puede apreciar que el Alternador no tiene conexién con el Panel de Instrumentos IPC, por lo
que la demanda de encendido del Indicador de Bateria en el Panel se realiza por BUS CAN de
Alta desde el PCM al BCMi y por BUS CAN de Media desde el BCMi al Panel.

Diagndsticos del Regulador Smart Charge:

La Diagnosis del Alternador Smart Charge se realiza a través del PCM.

La Diagnosis comienza recuperando DTC del PCM. Ante un Fallo en la comunicacion
producida por un Regulador de Voltaje dafiado, o una interrupcién/cortocircuito del LIN, el
PCM registrara DTC especificos. En este caso un DTC tipo “U” de Red (Network).

] IDS-75.05

Seleccion de opcidn Médulo de control del motor

iiiil

Descripcion - U0120 _I

Pérdida de comunicacion con &l modulo de control del
motor de arranquel/generador.

'PCM CMDTCs » | Tipo de fallo - 00
| g Mo hay informacion de tipo de fallo adicional para este
| DIC

Estado - 2E (DTC actual)

Actuaimente existe un fallo presente.

Protocolo de diagnostico - 14

Seleccione el botdn | de ayuda para obtener
informacién adicional sobre |a estructura 14228 DTC

EIEE

S I

En este caso se debe medir punto a punto la integridad y aislamiento del cable LIN. Si esta
correcto se debe conectar el Osciloscopio y comprobar que las Tramas LIN sean correctas.

Las Tramas LIN deben tener una amplitud adecuada. Se debe prestar atencidon a los niveles
l6gicos de la comunicacion. Los Bits tienen valores de Voltaje Maximos y Minimos.

Las Tramas son tipicamente inferiores a 3 Volt para el “1 16gico” Dominante y superiores a
9 Volt para el “0 I6gico” Recesivo.
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f |_rhits de Sincronismo

¥ Recesiva Min. 9V

2 Widiv

YV Dominate Max. 3V

B d 13
¥ L &
— || 100% Tramas LIN tipicas

'.' i & masid + ‘_ = =

En la Diagnosis Activa con IDS se deben seleccionan los PIDs especificos del Datalogger para
comprobar el correcto funcionamiento del Alternador Smart Charge.

Los PIDs a seleccionar seran B+(Voltaje de Bateria), VPWR (Voltaje de Alimentacién y Voltaje
Deseado de carga (GENVDSD), pudiendo agregar las RPM de Motor.

S
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Tension de Bateria efectiva. Tension de Carga Deseada
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Alternador Smart Charge. Funcionamiento normal
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Condicién: Motor en Ralenti con todos los Consumidores aplicados
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Si el rendimiento del Alternador es bajo, esto se puede deber a un problema de Carbones, falla
del Bobinado Trifasico del Estator, fallo del Bobinado del Rotor 0 a una Placa Rectificadora con
Diodos dafados. Al conectar consumidores al vehiculo el Voltaje B+ comenzara a bajar.

B+ 12867V | - —
ey | |e==]
GENVDSD & 1500V
w (%]
Tensidn de Carga deseada ‘:# |
Tensidén de Bateria 'ﬁ] :
.
=
VPR 12684 E
[
W 125 0 75 5 25 0
Tension positiva de la bateria [ Y=

Si el Regulador de Voltaje Smart Charge funciona correctamente pero el Alternador tiene bajo
rendimiento por Diodos Rectificadores abiertos, trabajara al 66 % de su capacidad (dos de las
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3 Fase) y el valor deseado GENVDSD# se distanciara del valor de B+ en Ralenti. Al acelerar

el motor aumentara el rendimiento del Alternador y los valores comenzaran a aproximarse.

Diagnostico del Alternador:

Centro de Estrella

Estator Trifasico

Regulador
Smart Charge

Rotor de 12 Polosﬁ
B 5
Vame?

W Anillos
Rozantes

3 Conexiones alaPlaca
de Diodos Rectificadores

El Alternador tiene 3 Fases en el Estator (Inducido) y 12 Pares de Polos en el Rotor (Inductor).

La conexidon del Estator Trifasico es en “Estrella”.
Cada extremo libre del Bobinado Trifasico del Estator se conecta entre 2 Diodos Rectificadores.

=l o B+ = Salida a la Bateria
.J"’ \\
£ Centro de la Estrella
4 "
R SR Diodos
——-.1:——- Rectificadores
r” \L
i % Estator
L__l__\
l
Opcional
M |

La comprobacion de la Placa de Diodos Rectificadores se debe realizar con la Pinza
Amperométrica Transductora del Osciloscopio, directamente sobre el Borne de Bateria.
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| Riple de la Corriente Rectificada

—ine WY VYV Y Y VYN Y YN VY YYYY { ¥ ¥

La amplitud de todas las "crestas"del Riple debe ser similar

Rendimiento del
Alternador

Alternador

Pinza Transductora de
Corriente de 50 Amp.

Battery

Se observan las “crestas” de Corriente de cada Semiciclo Positivo de las 3 Fases Rectificadas.

Riple normal. 36 crestas

por vuelta del Alternador

VY YYVYVVV VY YV Y VY]

|Alternador sin Fallal

Si hubiera Diodos Rectificadores Abiertos la forma de Onda de la Corriente cambiara.

La distorsion de la onda se repite ciclicamente

Diodos Rectificadores "Abiertos"

|Fallo de Placa Rectificadoral
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En el oscilograma de abajo se observa la forma de onda tipica de la salida del Alternador.

ll Variaciones en la carga del Alternador y las RPM del Motor
Oscilograma "Real" Normal del Alternador o s a0V

M =E

Factores que afectan a la Onda medida del Alternador:

- Fluctuaciones en las RPM del Motor.

- Ciclo de Trabajo aplicado a la Excitatriz (Rotor).

- Carga Eléctrica del Alternador.
En Ralenti las fluctuaciones de RPM del Motor son apreciables. El Ciglenal describe un
Movimiento Armonico cuya Velocidad Angular o varia con cada Compresion-Expansion.

Fluctuaciones en la Velocidad Angular del Ciguefial

/ Increasing \ power power |
! spead \ ity \ \ |

spead \ i compression | H compression | comprassion

COMprassion
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La Corriente generada la controla el Regulador pulsando por PWM al Bobinado Excitatriz del
Rotor, a través de los Carbones. El Smart Charge ensancha o achica el Ancho del Pulso al

Rotor segun la demanda de carga impuesta por los Consumidores y el valor de VPWR de
consigna del PCM. Esto determina el nivel Corriente generada por el Alternador.

Baja demanda de carga

e ——— e e e

._.ﬁ_._._._._._._._._ﬁT._._._._._._._._._.___._._ﬁﬂ_'.-

Estas pulsaciones sobre el Rotor afectan a la onda de Corriente generada por el Alternador.

I
Variacion en las RPM del Motor

Pulsos aplicados al Roto
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Switcheo On-Off

Fluctuacion de RPM
el Regulador

i
|

b ‘

Oscilograma de Corriente Real
Alternador funciona correctamente

Sensor BMS (Batery Monitoring Sensor):
Es un Sensor Inteligente que esta montado directamente sobre el Borne Negativo de la Bateria.

—

e .

Borne de Bateria Hegativo

1

A

- "'-"r{.r"'-._-. y -
=1

- Sensor BMS

El Sensor BMS mide la Carga y Descarga de |la Bateria. Tiene un Conector de 2 Pines que
corresponden a una Alimentacién Positiva (por el Fusible F30 de la BJB) y a una conexion LIN
que lo vincula a la BCMii. La Masa la toma directamente del Borne Negativo.
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Feesssssssssasaammas
Fem e ————————

L S —

MS Montado sobre el

Borne de Bateria

Si el Sensor BMS esta inoperante el BCMii envia el pedido de encendido del Testigo de
Bateria al Panel IPC por Bus MS CAN. El M6dulo BCMii registrara un DTC de Red (Tipo U).
Sin embargo si el Alternador funciona correctamente no se registrara ningun DTC en el PCM

Seleccion de opcidn

Médulo de control de la carroceria

BCMii CMDTCs

U1007:00-2F- BCMii

Datos instantaneos

U1007:00-2F- BCMii

Descripcion - U1007

Pérdida de comunicacion con el sensor de
supervision de la bateria

Tipo de fallo - 00

No hay informacion de tipo de fallo adicional para
este DTC

Estado - 2F (DTC actual)
Actualmente existe un fallo presente,
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Trama LIN del Sensor BMS

:

Conexion LIN entre el Sensor 4
BMS y el Modulo BCMi

Cable Blanco

\; ?

: Ul L R T L Lo WU L L m
5
0

- 2 maldw ” g,]
@ =

En la Diagnosis Activa se ingresa a la Linea de Datos del BCMii y se seleccionan el PID de
VPWR y los PIDs que comienzan con BAT_ como BAT_CURRENT, etc.

El Sensor BMS informa al BCMii el Balance de Carga sobre la Bateria. No indica la Corriente
que esta generando el Alternador.

Con el Motor en marcha, una parte de la Corriente generada va directamente a los
Consumidores y otra parte se almacena en la Bateria.

BAT_CURREINT | BAT_MOIL_REG
=4 43&& Active

BAT_ST|cHRG @

@-! i) [l Motor en Ralenti con todos los Consumidores conectados

BAT_THAF BET
TR0, T

VPWR = Voltaje de Alimentacidn (debe ser igual al Voltaje de Bateria

Nivel de Carga de la Bateria

0% % 60%

a0 | 100%
o

—BAT_CURRENT = Corriente que entra o sale de la Bateria
- Si el valor de BAT_CURRENT es Positivo = La Corriente esta entrando a la Bateria

- Si el valor de BAT_CURRENT es Negativo = La Corriente esta saliendo de la Bateria

Analizando las lecturas del Sensor BMS se pueden realizar Diagnésticos indirectos.
Por ejemplo, al colocar el contacto se puede evaluar si la Bomba de Combustible se
Temporizd, si las Bujias de Pre-Post Calentamiento estan funcionando, etc.
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¢
w
BAT _CINHENT BAT_MON_REG BAT_TEMP BET VPR
N -tuun._/ Aethva M o 12160

BAT_ST_CHRG  T9.80%

1) A% % 8% % 100% | *

Motor en KOEO j

=]

-
( BAT CURRENT | BAT MONPEG || BaT TEMP BET PWR

REIRTED : Adtive 40 00 TG4

BAT_ST_CHRG  TH0#%

0% 0% 0% 0% 8% 0%

Motor en Arranque

& ||
(fBM_IZUHIEIIT‘\ BAT_MOI_PEG || BAT_TEMP BET ﬂn&m—"‘\

: A i Aitlve BAC H.40°C 120V

BAT_ST_CHRG &0

0% A% 0% E0% B0% 100%

Motor en Ralenti

o
BAT_CURRENT VPWR
-97.93A 1.04V

BAT ST _CHRG | 75%

0% 20% 40% B60% 80% 100%

PIDs del BMS al colocar contacto en una Ranger 3.2 TDCi

Se puede ohservar la Corriente de las Bujias de Pre Calentamiento
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También se puede complementar el Diagnédstico del Alternador Smart Charge analizando los
PIDs del BMS con el Motor en Marcha.

BATTERY_AGE '."E.UuT_i.'lltRHI'-l“\I BAT_MON_REG BAT_TEMP BET VFWR

57 —49 ,39}‘1 Active 2C NN 1 :35“-'..

BAT ST_CHRG  T3.00%

100%

- Corriente Negativa = el Alternador no esta cm - Voltaje VPWR muy bajo

Consumos de Bateria Remanentes:

Al detener el Motor los Modulos en Red intercambian datos y guardan informacion relevante
para el préximo arranque. Luego quedan en condiciones de apagarse. El PCM realiza su
propia gestién de Alimentacion manteniendo temporizado al Relé de Inyeccién (R13 de BJB).

El corte de la Alimentacién de los otros Modulos lo realiza el BCMii luego de verificar que los
Buses quedan inactivos. Si el vehiculo queda sin Contacto pero con la Llave colocada dentro
de la contactora los Buses siguen funcionando y los Médulos mantienen su alimentacion.

En esta condicién el consumo remanente es alto. Lo mismo ocurre si alguno de los Modulos
de Carroceria tiene un fallo. EI Mddulo no se apagaria y el Bus seguiria funcionando
generando un gran consumo que puede descargar a la Bateria.

La BCMii corta los consumos a la Bateria luego de 10 minutos si no hay actividad.

iy
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Sistema Inmovilizador PATS

- La Nueva Ranger tiene un Sistema Inmovilizador PATS por reconocimiento de Llave.
- La Funcién PATS esta integrada al Médulo BCMii, donde se Programan las Llaves.

Coleccion PATS Ranger 2012

2 ol
| RERTIE RN
mary

———
W

FaNsGo
[

[res ]
[rii |
[ o]
[ ]
L ran |
[ ]
{rr |
[ro ]
[ ]

1- Transponder integrado a la Llave.

2. Antena-Transceiver,

3- BCMii. Almacena las llaves y Gestiona
la Funcidn PATS,

4- PCM. Elemento de Bloqueo. Controla
al Motor de Arranque via Relé. ‘

5- Motor de Arranque. Si el vehiculo esta HS CAN BUS —
inmovilizado no gira.

En el interior de las Llaves o Telemandos se localiza un Transponder.

El Transponder utiliza tecnologia de “encriptamiento” que consta de un Cédigo Fijo,
universal Unico e imborrable (entre miles de millones posibles) llamado “Identificante” y una
Memoria Programable, llamada “Autentificante” en donde se aloja un Algoritmo (ecuacion
matematica).

Esta Direccion de Memoria del Transponder se configura solo durante el Procedimiento de
Programacion de Llaves.

Cada vehiculo tiene programado en el Médulo que Gestiona el PATS, en este caso el BCMii,
un Algoritmo unico que sera programado a todas las piezas de la Coleccion del PATS (PCM,
BCMii y Llaves) durante las Funciones de Servicio que se realizan con el IDS.

Al colocar el Contacto el Médulo del PATS genera un numero aleatorio para ser introducido en
el Algoritmo de Autentificacion de toda la coleccién. Se genera entonces un Unico resultado
que se compara con los resultados de los célculos enviados por los otros Modulos o piezas de
la coleccidn. Esta informacion se transmite del Transceiver al BCMii por Tx y Rx (cables
dedicados) y por BUS CAN HS entre el BCMiiy el PCM.

Si todos los resultados recibidos son concordantes con lo calculado por el BCMii se habilita el
arranque del Motor. Si alguno de los Médulos o Piezas de la coleccidn envia un resultado
distinto 0 no envia resultado se inhabilita el Motor de Arranque y se inhibe la Gestién Motor.
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CHPIZE -
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= THOT TEOG = =1
CIRTZS - 3

Tx

« | Antena Transceiver

:?” mﬁumnmmm

THOT VETA

El Testigo del PATS esté integrado al Panel de Instrumentos y es encendido o apagado via

mensaje CAN MS al IPC a requerimiento del BCMii.

i
Testigo PATSE)

b
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En la Ranger 2012 la gestidon del LED PATS es distinta a la normalmente utilizada por Ford.
El Sistema no entrega Cédigos de Destello. Ante cualquier fallo del Sistema el LED destella
rapido durante alrededor de 30 segundos y se apaga.

El Acceso de Seguridad del PATS es Codificado del Tipo Out Code - In Code. Para el
Borrado y Programacion de Llaves o la Inicializacion de un PCM o BCMii nuevos se requiere
un Codigo Alfanumérico (hexadecimal).

Puesta en Contacto:

: i Al PCM y al Relé R19 de BJB (Starter Relay)
F;::mm .1 1 3 o ' _—
: _ z | Solo en Posicidn 50
4 1 -
s iy il = '2
? [f}:]}| i E = CONTROL i dictica cental (CE]
: ;i | BCMii
j : 3 !
Transceiver oPRH . 53_ _HEE =
LE] [EI Y
E |Ek
g |58
S I L _

CID WD 0%
COCIC JTAD 0.
THIT BOGT

SAFTE IAD 05
AT ENAD

COCRC

i
T T IR0 WE T T =T TOCER TG TR

i

SN

SMNCE
Fa)
==

20O

o a8

[ =] e fn
gi & EEE

2 |
g% = E Igr

Interruptor de Llave Presente

Lol I
Blogqueo de Llave {solo en TA).
;g g ; F q f )

Intermuptor de encandido
e e
_____.Lu_{ﬁ_ﬁ_J Ei* L‘%EE%Z Contactora

Al introducir la Llave en la Contactora se cierra el Switch de Presencia de Llave y se alimenta
con 12 Volt a un Pin del BCMii. Este interroga a la Llave aunque el contacto no esté colocado.
Al cerrarse el Switch de Presencia el BCMii despierta al PCM y TCM (Wake Up) con 12 Volt
aunque la Llave no se haya llevado a la Posicién de Contacto. Esto se comprueba porque en
los Sensores del Motor y la Caja Automatica aparecen 5 Volt (VRef.).

Al girar la Llave a la Posiciéon 15 (Contacto) el BCMii vuelve a leer el Transponder de la Llave.
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Relé del Motor de Arranque:
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Si el Transponder de la Llave es reconocido el BCMii libera el Arranque del Motor.

Al llevar ahora la Llave a la Posicion 50 (Arranque) se alimenta con Positivo al Relé R19
(Inhibidor de Arranque) de la BJB y en paralelo al PCM en el Pin de “IGN RUN START”.

El PCM coloca Masa sobre su Pin “ST ENABLE RLY LSD” y activa al Relé R19 de la BJB
girando el Motor de Arranque.

Transceiver (Antena):

El Transeiver conecta directamente al BCMii. Tiene 4 Pines de Conexidn correspondiendo 2 a
la Alimentacion (12 Volt y Masa) y los otros 2 cables a la comunicacion Tx y Rx. Los
Transceiver no estan codificados y se pueden intercambiar de un vehiculo a otro.

Antena Transceiver

Llaves Transponder:

El sistema puede almacenar hasta un maximo de 8 Llaves. Se deben programar un minimo
de 2 Llaves para que el vehiculo arranque. Las Llaves utilizadas pueden tener Telemando.
Tanto los Transponder como los Telemandos se almacenan en el BCMii.

Diagnosticos sobre el PATS:
Ante una falla del Sistema el Motor de arranque no girara y el LED del PATS destellara a
mayor frecuencia. El Arranque del Motor queda inhabilitado por cualquier medio.
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Los Diagnésticos del PATS comienzan en el Modulo BCMii. Ante un fallo se registrara un DTC
especifico vinculado a la Lectura de la Llave, el estado de la Antena o Transceiver, la
Comunicacion entre Modulos, etc que nos orientara sobre las mediciones y/o procedimientos a

realizar.
En el Datalloger del BCMii se accede a los PIDs relevantes para el Diagnostico del PATS.

| R

IGH_Si¥ " KEY_LRN_MODE " KEY_5W0 " MAK_KEY RFA || NUMKEYS NUM_REM || PATS_ACC_TYP " PCHM_ID See_Acc_0tim §

Run% " SEHUII:E, " Key-n g " L Y || 19 1 @ || Coded ¢ " Stored 4 10008 o

Switch de IgnisilinJ #
Modo de entraga del PATS

Llave en Contacto
Nimero de Llaves Mazimo
Nimero de Llaves grahadas.

Telemandos programados.
Tipo de Acceso de Seguridad.
Identificante del PCM almacenado.
Temporizacion del Acceso de Sequridad.

e Programacion Manual de nuevas Llaves:

Procedimiento
Las llaves PATS adicionales se pueden
programar si ya tiene 2 llaves programadas. * Introduzea la primera llave y active el
51 s0lo dispone de una llave, hay que utilizar encendido.
- ID:S B » Extraiga la llave en un plazo de 10
Stk segundos.

» Introduzca la segunda llave en un plazo

de 10 segundos v active el encendido.
T p—— * Extraiga la llave en un plazo de 10
T et
| awe N -
* Introduzca la llave adicional que desee

programar en un plazo de 10 segundos.

Pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com 49

Te: Oficina: 0299 - 446 8189 Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152




Autolngenieria

Llaves con Telemandos

Los Telemandos son almacenados en el Médulo BCMii al igual que los Transponder de Llave.
La Programacién de Telemandos es manual. Se podran Programar hasta 8 Telemandos.

o

Botdn para plegar/desplegar la
llave

Desbloqueo
Bloqueo

Nota: Ef clerre centralizado se activa solo
cuando todas las puertas de pasajero estan
cerradas.

Nota: Si el vehiculo permanece bloqueado
durante varias semanas, el mando a
distancia se deshabilitara. El vehiculo debe
desbloquearse, y el motor se debe arrancar
empleando la llave. Al desbloqueary
arrancar el vehiculo una vez se habilitara el
mando a distancia.

Bloqueo Doble o Superbloqueo

Pulse el botén € dos veces antes de cuatro
segundos para activar el bloqueo doble de
las puertas.

El blogueo doble es una funcién del
sistema de proteccidon antirrobo que
impide abrir las puertas desde dentro.

= Introduzea va destornillador en la
posicion ilustrada v empuje el clip con
cuidado.

Cambio de Pila del Telemando

* Presione el clip hacia abajo para liberar
la tapa de la pila.

(1L S

= Retire la tapa con cuidado.

» Gire el control remoto para extraer la pila.

« Coloque tna pila nueva (3V CR 2032)
con el signo + hacia arriba.

* Vuelva a colocar la tapa de la pila.

50
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Programacion de Telemandos:

Programacion deunmandoa

distancia nuevo
4. Repita este Ultimo paso en todos los

Para programar nuevos mandos a
distancia, gire la llave de encendido a
la posicion Il 4 veces en 6 segundos.

Gire la llave de contacto a la posicidn
0. Un tono suena para indicar que ya
es posible programar los mandos a
distancia durante 10 segundos.

Pulse cualquier botén del mando a
distancia nuevo. Una sefal sonora
confirma la programacion.

mandos a distancia, incluyendo el
original. Noretire la llave del encendido
cuando pulse el botén de este mando
a distancia.

Vuelva a conectar el encendido
(posicion Il) o espere 10 segundos sin
programar otro mando a distancia para
finalizar la programacion de llaves.
Solamente los mandos a distancia que
acabe de programar le permitiran
bloquear y desbloquear el vehiculo.

Cuando se accede a la ventana de Programacién de Telemandos el Buzzer del Panel IPC
emite un sonido a pedido del BCMii por el BUS MS CAN.

Cambio del Tipo de Desbloqueo (1 Fase o 2 Fases):

La Funcién de desbloqueo se puede Programar para que con una sola presién al boton del
Telemando se abra la Puerta del Conductor solamente o todas las Puertas de la camioneta en

forma simultanea.

desbloqueo

Para reprogramar la funcién de

Nota: Al pulsar el boton de desbloqueo se
desbloquean todas las puertas o solamente
la puerta del conductor. Pulsando el boton
de desbloqueo una vez mads se desbloquean
todas las puertas.

cambio.

Mantenga pulsados los botones de
desbloqueo y bloqueo del mando a
distancia simultaneamente durante al
menos cuatro segundos con el encendido
desconectado. Los intermitentes
parpadearan dos veces para confirmar el

Para volver a la funcion de desbloqueo
original, repita el proceso.
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Autolngenieria
Diagndstico Electréonico de Motores Diesel Duratorqg Puma 2.2 y 3.2 TDCi
En ambos Motores el Sistema Control es Continental Siemens SID 208. Los PCM son

similares, cambiando las Calibraciones, dado que ademas de tener distinta cantidad de
Cilindros, existen algunas deferencias en el Control de Emisiones y el Turbocompresor.

Fusibles y Relés BJB

i e

I- -...__

|Re|e de Motor de Arranquel

,\_» =

Rﬁ Limp |a Crlstales HI =) Lo

F1-60 Amp Caja de Fusible del Interior{Bateria).

F2- 60 Amp Suministre a la caja de Fusibles Habitacule.

F3-60 Amp Médule de Contrel de la Bujias de Calentamiento.

F11- 30 Amp Seplader interno.

F13- 20 Amp Selencide de control del Motor de Arranque.

F14- 20 Amp Luneta Termica.

F16- 10 Amp Embrague del Compresor del AIC.

F21-15 Amp Bocina.

F25- 15 Amp Alimentacién sensor MAF Madule Bujias,Vavula
VCV y Electrovalvula EVRV.

F26-7.5 o 20 Amp Module PCM Diesel o Nafta.

F28- 10 Amp Control de Bobinas de Rele.

F29- 15 Amp Module PCM.

F32-5 Amp Interruptar de Presion del AfA (Presostato de
Baja).

F35- 20 Amp Suministro a la caja de Fusibkles de
Habitaculo (Encendido).

F47- 40 Amp Module para Tailer.

F530-5 Amp Rele de Encendido y Bobinas de Rele.
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Autolngenieria
Fusiblera de Habitaculo Modulo BCMii — CJB

[Fusiblera del Habitacule Médulo BCM-CJB
Ubicacion de Fusibles

o
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| Fe5 |
| Peg_|
| FE8 | 6
| Fe9 |
| F72 |

m
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R R R

ek R B
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F56- 20 Amp Bomba de Combustible.

F59- 5 Amp Module Pats.

F69- 5 Amp Médulo IPC (Cuadro de Instrumentos).
F71- 5 Amp Aire Acondicionado.

F72-7.5 Amp Bocinas de Alarmas.

F73- 5 Amp Positive 12V conector OBD II.

F78- 5 Amp Interruptor de Encendido.
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Autolngenieria
Pineras del Médulo BCM-CJB

C1 Color Verde 42 Pines
C2 Color Marrén 60 Pines
C3 Color Azul 60 Pines
C4 Color Gris 20 Pines
1C5 Color Verde 2 Pines
"|C6 Color Verde 20 Pines
|C7 Color Marrén 20 Pines
C8 Color Celeste 20 Pines |5

e~ .’" Y
PCM Mndulﬂ del cantrﬂl MDTD
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Autolngenieria
Para acceder al Médulo PCM, se debe desmontar las Trabas plasticas de la Fusiblera del

Motor EJB-BJB vy retirar el soporte de Hierro que sujeta la Fusiblera Motor.
Vista de conectores de PCM SID 208

%m -. FEEHETTE Aerew ey II- IIIIJ in

315011011:1 AB39-12A850-FB
FoMolCo

J3sAacC

Pinera A: 53 Pines Color Negra
Pinera B: 53 Pines Color Marron

Ubicacion de los Pines del PCM lado Conector (Cableados)

Pinera A Pinera B Pinera C
[] o] [] 5] ENE
bs |
1] B1]
Bol [2] |l Bol Bzl sl
, ,, 15 |
nils 6 B B
[5 ] bs |
4] Bsl [in] Ral sl
[6 ] Bo | [e2
I [i1] [2s] I fi1] ksl
| |
= =
k=] L] Eo |
Bs] Eo ] B = | ] B
22] pa]
lie] lso] fis] ko] |11 23 | |as | a7
7] B Bl B[
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Autolngenieria
Alimentaciones del PCM Motores 2.2L y 3.2L TDCi

I_/" '\_I l’/'
1 Pin 39 Positivo de Contacto Pinera A Color Megra| Pinera B Color Marrdn Pinera C Color Gris
CJ Pines de Masas: 02, 03, 07, 42 y 53
I Pin 48 Control de Relé de PCM-ECM
[1Pines de Positivo por Rel&:05, 17,29
Positivo en Arrangue Pin 47
agaRs) 5 DEEE
u Elz o= DE D
é B E B BE 0= B &
ﬂ B B B E B B E E
I =y vy | [ = |
O E B H mE B A
EE el e "
D EB@E E B B E
: o= i HEE e
. El === |
ﬁ)_ b : HEA B
ﬁ y HEEE
e 48 Pines
/ 53 Pines | e

1-Torgue: 10 Nm
2-Torgue: 11 Nm

Pineras desconectadas Vista de Frente

En la Imagen Superior se puede verificar que sobre la Pinera A se encuentran el Positivo de
Contacto, Masas, Positivos por Relé y la Activacion del Relé de PCM.

Detalles sobre la Pinera C del PCM
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Autolngenieria
La Pinera C del PCM es de Menor Tamaro y se encuentra a desnivel con las Pineras Ay B.

- Pinera A 53 Pines: Los Numeros se encuentran de frente en el Conector Negro lado Ramal.

- Pinera B 53 Pines: Los NUmeros se encuentran de frente en el Conector Marrén lado Ramal.

- Pinera C 48 Pines: Los NUmeros se encuentran de Frente en el Conector Gris lado Ramal.

Analizando el Plano del PCM, en la Pinera C se encuentran Letras y Numeros indicando los
distintos Pines a medir. En la foto de arriba vemos que las letras se encuentran en forma
horizontal sobre la Parte inferior del conector del PCM y los Niumeros se encuentran en forma
Vertical. Esto sucede solamente en la Pinera C por lo que se debera ubicar correctamente la
coordenada del Pin a Medir, como por Ejemplo C_F4 (Pinera C - Pin F4).

Veamos algunos ejemplos de la nomenclatura utilizada para individualizar los Pines del PCM
Pinera A - Pin 12

CCAZA 378D 05 | & .
AT GRET = 7 - #1 —
coca2s -2 | S | czcam- 1
: 2CA20
1 Inbemugitor de posician del pedal de freno (BPF)
|
;‘E““’w a0 05 “'CB%eagea mED 035
BRAELIGHTSN A4 | A T3
i CICHO8 - 1 CICE08 -
ICB08
Intermupdor de ks luces de freng
MASA
Pinera B - Pin 40
Pinera B Pin 40
Sensor def separador de agua
GD12G B0 05 VEBMA 1RO 05
T W TiF0 BN 'WATER, IN FUEL-DIG N
GDXE JED 110
T B AGHD
GDIRC JWE0 10 CIEIEA ﬂE;-
0 K L) T
GDIED JMED 10 CIEIEA WE;_
E0 B T8 M@ PG
GDIXE JED 10 CIEWMA g;lElt
RV L) WV
GM2A 8D 40 GMHC 0 075 CIEMA -00
B T B-TE 5 v ceEc
I
v, N T O LD DR DR LT
FENDER FRONT LEFT 3RD GROUND POINT
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Autolngenieria

Pinera C - Pin A2 (nomenclatura diferente)

Pinera \P%Z

S1EM1B

= DEFI1 IXAE 075 = REAMB 318D o75 CIEWEC l

1

1 o~ LEIBA IBD 0TS . CIEW8C - '\u

| T THET GrT T 1 A2/ PSSV VREF
-3 V! veriia amo o | ! '

; ; THET  TENT i ; =5 ClH3 CP5+
-2 \ | RE13B 3TBD 075 | | CIENEC -2 |

| TEN  GWEN B Eo5l e o

L | M

GIAd PS5 SHIELD GHD

Para desconectar las Pineras del PCM se debe presionar la Traba Plastica y hacerla deslizar
suavemente. Se debera tener cuidado ya que los Pines del PCM son muy finos y en caso de

un mal procedimiento se puede doblar o deformar.
Primero se debe desconectar la Pinera A o la C y luego las demas.

Positivos de Contacto y Arranque (Pinera A)

| Positivo en Arranquel

Positivo de Contacto|

1064 -

1IIH-J|.

-

CDC35B JTED 0.5 5 .

:

CIDCR - § £ -7 20032 - 1
,_ﬂ_ HL'E Iﬂﬁ InfeTuptor de encendido
;:_3!%_ E }Hj&.n____‘_
mz-;l‘}u
Posttivo de BCN-CJB Contactora de Arranque
Informacién de llave

colocada al Modulo — —
BCM-CJB Positivo de Eater|a|
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Autolngenieria

En la imagen superior se puede observar que el Positivo de contacto sale del Pin 1 del
interruptor de Encendido. El Positivo en Arranque sale por el Pin 7 y el Positivo permanente
del Interruptor de Encendido entra al Pin 4.

Sobre el Pin 5 del interruptor de Encendido, al colocar la llave en la ranura se encuentra un
SW (Interruptor Key In) en todas las Versiones, que le enviara una sefal de positivo 12Volt al
médulo BCM-CJB y el Médulo interrogara por TX y RX al Médulo Transceiver (Antena)
localizado sobre la Contactora de Arranque.

En la version con caja Automatica se utiliza para activar el Relé R1(localizado en BJB-EJB)
qgue bloquea el retirado de la Llave si el vehiculo no esta en Parking.

El Médulo BCM-CJB por el Pin 32 del Conector 1 coloca 12V al Médulo PCM al Pin 28 de la
Pinera A llamado WAKE UP. Este Positivo “despierta” al PCM que comienza a intercambiar
Datos con el BCMii por el BUS CAN HS.

Positivos por Relé de Inyeccion (Pinera A)
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Masas del PCM (Pinera A)

Modulo PCM

GDT2B 3TED 10
A BK
GDfZ2C 3TED 10
A BK
GD120 3TED 10
WA BK
GDTZE 3TED 10
WA BK
GDIZA_3TED 40 GDfAC _3TED 075
SINZA 7080 B TR0 BRYE

GIDIZHA
FENDER FRONT LEFT 3RD GROUND POINT

Pin de Control del Relé de Inyeccion del PCM (Pinera A)
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Presentacion del Equipo de Inyeccion Diesel SIEMENS SID 208 CAN

La Nueva Ranger 2.2y 3.2 TDCi Electronica con Motor Puma posee un Equipo Siemens
de Inyeccion Diesel Common Rail de Alto desemperio, llamado de 32 Generacion.

El Sistema Siemens Common Rail puede trabajar con Presiones de Inyeccién superiores a
los 1800 Bares. Esto mejora la pulverizacion del combustible, dando por resultado una mayor
Potencia y una reduccion importante en la Emision de Particulados (Humos Negros).
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Autolngenieria

El alto desempefio del Motor y su Sistema de Inyeccidn requieren, para un 6ptimo
funcionamiento, un combustible Diesel de calidad, con menos azufre, pero por sobre todo sin
agua ni contaminantes solidos (Gas Oil sucio).

Posee una Bomba de Alta Presion controlada por Entrada. Por tal motivo la Bomba cuenta
con una sola Electrovalvulas de Control de Caudal llamada VCV (control por Entrada).

En la Bomba de Alta se encuentra el Sensor de Temperatura de Gasoil (FRT), del tipo NTC.

Aunque la Bomba de Alta tiene integrada una Bomba de Transferencia de Paletas, el
sistema cuenta con una Bomba Eléctrica o Bomba de Levante ubicada en el Aforador del
Tanque de Combustible. Esto facilita el Purgado del Sistema y mejora el desemperio del
Equipo asegurando un buen abastecimiento de combustible a la Bomba de Alta.

Los Inyectores Common Rail son Siemens del Tipo Piezo Eléctricos, lo que les da una alta
velocidad de operacion. Los Tiempos de inyeccién tipicos muy bajos, menores a 2 mseg.

El Sistema de Admision de Aire cuenta en los dos Motores Turbocompresor.

- En el Motor 2.2 L se limita la Presién de Admision mediante una Valvula Wastegate o de
Derivacidn, accionada en forma Neumatica por una Electrovalvula EVR controlada por el
PCM. La Véalvula posee un Sensor EVP (3 cables) que informa la posicién de la Wastegate.

- En el Motor 3.2 L esta montado un Turbo TGV. El Control del Turbo se realiza por medio de
un Médulo TGV (montado en el mismo Turbo), conectado directamente al PCM.

En cuanto a los Anticontaminantes ambos Motores disponen de Sistema de Recirculacion de
Gas de Escape (EGR) Motorizada y de Sistema de Pre-Post Calentamiento (Bujias de
Precalentamiento), controlado por un Médulo que es gobernado por el PCM.

Turbo TGV Ranger 3.2L Turl:n:r Con Waste Gate Ranger 2.2L

r*..l.
;! A

Modulo TGV 5"

Sensc-r de Posicion de la
' Valvula Wase Gate
A °« 7 y N

El Sistema de Combustible se divide en: Sistema de Baja Presién y Sistema de Alta Presion.
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Auftolngenieria
Sistema de Combustible de Baja Presion

Mo Wilizada para Versiones G
Argentinas

Descripcion

1 Filtro de combustible

2 | Depdsito de combustible
3 Filtro de combustible primanac

Ref. Descripcion
1 Tuberia de retorno del filtro al enfriador
de combustible

2 | Enfnador de combustible de la tuberia de
retorno al depésito de combustible

3 | Tuberia de alimentacion del depdsito de
combustible al filtro de combustible

4 | Tuerca roscada del aforador de
combustible

5 | Aforador de combustible

6 | Tuberia que conecta =l filtro de
combustible pimario al deposito de
combustible

7 | Filtro de combustible primario

& | Tuberia de retomo del vaponzador al filtro
de combustible pnimario

9 |Valvula(s) de ventilacion del depdsito de
combustible

10 | Protector del depésito
11 | Flejes del depésito de combustible

12 | Depodsito de combustible
13 | Tubo respiradero

14 | Tubo de llenado del depdésito de
combustible

15 | Enfriador de combustible
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Autolngenieria
Filtro de Combustible:

Bomba Eléctrica al Filtro.

2- Salida de Combustible del Filtro ala
Bomba CR.

3- Retorno de Combustible desde el
Sistema CR al Filtro de Combustible.

4- Salida del Filtro de Combustible al’
Tanque.

| l1- Entrada de Combustible desde la

Descripcidn

Filtro de combustible

Filtre de combustible de la tuberia de
alimentacian al motor

Tuberia de retorno del motor al filtro

Filtro de combustible de la tuberia de
retorne al enfriador de combustible

Tuberia de alimentacion del depésito al
filtro de combustible

Sensor del separador de agua

En la imagen se puede observar que el Filtro de Combustible posee 4 acoples rapidos de
conexion, de pico fino y grueso

- Los picos gruesos que estan indicados con 1y 2 son entradas de combustible.

- Los picos finos que estan indicados con 3 y 4 son Retornos o Salidas de combustible.

La Entrada principal al Filtro es Roja y esté indicada con 1. El abastecimiento a la Bomba de
Alta es el numero 2 de color Celeste.

El Retorno Principal al Tanque de Combustible esta indicado con 4 de color Rojo.
La entrada de los Retornos (Bomba e Inyectores) esta indicada con 3 y es de color Celeste.

Comprobaciones a la Bomba de Levante

La Bomba Eléctrica de “Levante”, localizada dentro del Aforador, es activada por la BCMii al
dar contacto al vehiculo. Para esto el BCM dispone de un Relé interno. EI PCM no tiene
control directo sobre el Relé de la Bomba.

La Presién que genera la Bomba se puede medir con un Manémetro sobre el Filtro de
Combustible en el acople 1 color Rojo Pico Grueso, dado que el sistema no presenta un
Puerto de Medicion en el Filtro de Gasoil.

Presiéon de Levante Tipica] 0,7 Bares

Cuando la Presion de la Bomba Eléctrica es baja (menor a 0,35Bar) y el Equipo de Inyeccion
tiene desgastes (falta de eficiencia de la Bomba de Alta Presion o fuga por Inyectores) se
pueden producir “Tironeos” en la marcha. Esto también pueden tener su origen en un Filtro
de Combustible tapado o un Regulador de Presién de Baja fuera de rango.
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Aforador y Requlador de Presion de Levante:

Eléctrica al Filtro, dentro del mismo Aforador.

El Regulador esta ubicado en el fondo del Aforador. Para acceder al Regulador se debera
desmontar la Bomba Eléctrica. La conexién entre el Regulador y la salida al Filtro es por
medio de una manguera plastica y del lado regulador por acople rapido de color Rojo. El
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Autolngenieria

Acople rapido al Regulador BSPrefiltro de malla de laBomba
de Presion de Baja de Combustible
i

b T TR rt-L-icl:L-#'l:L‘l..'l't"l.

i Salida de Presion|  [Valvula Unidireccional ‘ﬁ

La Bomba tiene un Prefiltro que se encuentra en el interior del depésito del Aforador de
Combustible. Para limpiarlo se debe desarmar el Aforador. Sobre la salida de la Bomba se
encuentran 2 mangueras plasticas, una con acople Rapido y otra conectada a presion.

Una de las mangueras a la salida posee una Valvula Unidireccional impidiendo que se vacie
el sistema de combustible. La manguera plastica restantes conecta, a través de un acople
rapido de color Rojo, al Regulador de Baja Presion.

Acople Rapido |

L""egulaclur de Presion de Eaj

- S
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Deposito del Aforador

Paso calibrado sobre el mismo deposito

NOTA: Cuando el Equipo de Inyeccion funciona correctamente y no tiene desgaste (Vehiculo
nuevo) el motor arranca sin Bomba Eléctrica. Sin embargo, el vehiculo puede manifestar
marchas irregulares por falta de abastecimiento a la Bomba Alta.

El problema surgira cuando se reemplace el Filtro de Combustible y no se lo pueda purgar.

El Combustible llega al Filtro y sale del mismo Filtro hacia la Bomba de Alta Presion. La
Bomba de Transferencia, integrada a la Bomba de Alta, aumenta la Presién a 4 / 6 Bares
enviandola a los 3 Elementos Bombeantes a través de la Valvula VCV.

Medicion de Presion de Baja sobre el Filtro de Combustible (0,7 Bares):
Presion de Baja Motor en Ralentif.a
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Autolngenieria
Gestion de la Bomba Eléctrica

Al colocar el contacto el BCMi activa el Relé de Bomba (Relé interno) aunque el PCM esté
desconectado o el vehiculo inmovilizado. Si el arranque esta autorizado al girar la Llave a la
Posicion +50 el PCM enviara por CAN HS al BCMi la peticidén de Activacion de la Bomba.
La Temporizacion de la Bomba en contacto y Motor desbloqueado es mas larga que lo
habitual (30 segundos). Con Motor inmovilizado la Temporizacién es muy corta.

Aforador de Combustible

[Palanca del Reostato del Aforador

i ib’
[Bomba Eléctrical

Medicion de Caudal de la Bomba de Levante

Conecor de Bomba y nivel de Combustible

El Caudal normal de la Bomba de Levante es superior a 500 cm3 en 10 segundos.
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Conexion Eléctrica de la Bomba de Levante

La conexion Eléctrica de la Bomba no se encuentra en los Planos del PCM porque éste no la
controla. El Relé es interno de la BCMii y la Salida es por el Pin 9 del Conector 7 del BCMi.

-

C1 Color Verde 42 Pines

C2 Floo
C2 Color Marron 60 Pines
C3 Color Azul 60 Pines

-
]
¢ Ill
C4 Color Gris 20 Pines

- |C5 Color Verde 2 Pines
'{c6 Color Verde 20 Pines
CT Color Marrén 20 Pines

Alimentacion desde el Relé de Contacto en BJB-EJB al
Fusible F56 de 20Amp de la CJB para el Relé de Bomba de

i

Combustible

Pin de Monitor de la
Bomba de Combustible

FPM {L 15 SUPPLY FROM EJB
1 pp — FUELPAR [Salida ala Bomba de Combustible|
i o g & sl o5y {1 Yrum P MoDULE
MC - -~ cro
4 ¢ T

iq

Activacion por Masa al Relé
de Bomba

Conector 7 del Modulo BCM Pin @ Salida
de 12V ala Bomba de Levante Color de
cable Amarillo-Gris Sin Interruptor Inercial

y Verde con Interruptor Inercial

W Conector 7 Marron del Modulo BCM 20 Pines

Pin 9 salida de 12V a Bomba de Levante
[=9 cestso [veer|amo 25 + cemes [veoy fwo 2o
—8 CPLI} BMON WD 25

_, Seccion
—6 SEPET BURD ZPD 0% Eolur del Cable|

=3
—4

—3
—2 GDM3A BKBU ITAD 25

CPL11 G¥BN ITAD 25

1 EE BEE EIIZI'IZI'

ElE Bl El El E El El El El E]
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Corte de la Bomba e Interruptor de Inercia:

Aunque en los Planos figura el Interruptor de Inercia, el mismo no esta montado. Todas las
versiones disponen de Médulo RCM (Airbag). En algunos casos con Pretensores y Bolsas y
en otros solo con Pretensores Pirotécnicos. Ante un choque el RCM registra el impacto con y
por Bus de Alta envia al BCM y al PCM la orden de Corte de Combustible y apagado del
Motor para evitar el derrame. Simultaneamente el BCMii enciende las Balizas.

Mediciones Eléctricas sobre el Sistema de Baja Presion

1- Localizar el Conector 7 del Médulo BCM vy verificar el Pin 9 de Salida a la Bomba de
Levante. Con la Pinera desconectada Colocar el Tester en Escala de 200 Q y unir las
Puntas de medicion para descontar el valor Residual. Medir sobre el Pin 9 de salida
respecto a Masa la Resistencia de La Bomba de Baja. Esta medicion verifica toda la
conexion de la Bomba. ;Qué Resistencia midio la Bomba?

Resistencia del Motor de la Bomba: Q.

2- Verificacién de la activacion a la Bomba del BCM. Conectar una Lampara de 1 Watt entre el
cable del Pin 9 (Amarillo/Gris) del Conector 7 de la BCMii y Masa. Dar contacto.

TN T

Salida de 12v por el Pin 9 del conector C2 cable
Amarillo/Gris para el control de la Bomba de levante

!_ Lampara de 15W sobre el Pin 9
salida de la Bomba de Levante
3- Colocar el Tester en la Funcién Amperimetro de Corriente Continua (DCA), retirar el
Fusible de la Bomba F56 de la CJB y medir la corriente que toma la Bomba.
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Diagnéstico con Scanner del Sistema de Baja Presion

En caso de Falla Eléctrica vinculada a la Bomba de combustible, el BCMii registrara
automaticamente un DTC. EI DTC estara presente sobre el M6dulo BCM y no en el PCM.

7 IDS-75.05 l=[@] = ]
o
Seleccién de opcién Médulo de control de la carroceria

BCMii ODDTCs >

B10C0:11- BCMii >

Descripcion - B10C0

BCMii CMDTCs > Alimentacion de la bomba de combustible.

B10C0:-11-2F- BCMii » Tipo de fallo - 11 FTB 11 eléctrico
Datos instantaneos >

B10C0:11-2F- BCMii > Protocolo de diagnostico - 14

Seleccione el botdon | de ayuda para obtener
informacion adicional sobre la estructura 14229 DTC

E | Vs BB

El DTC se gener6 sobre el BCMii. EI DTC tiene prefijo B (Body o Carroceria).
En este caso el Cédigo B10CO es especifico de Ford. El Codigo tiene formato I1ISO 14229
(Europea) y SAE J 2012 (USA). Contiene 4 Bytes de informacién en formato “hexadecimal’.
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Autolngenieria

- Los Primeros 2 Bytes corresponden al DTC B10CO0 especifico con poca descripcion.

- El Tercer Byte corresponde al “Tipo de Fallo” (FTB). En nuestro caso 11 indica que el Tipo
de Fallo es eléctrico (se retir6 el Fusible de Bomba F56 en CJB) y se detectd por Monitor.
La Tabla de Definicion del Tercer Byte es de la SAE.

SAE J2012 Revised DEC2007 =130 -
FTB
| ailure Type
Byte (hex DTC Sub Type Title DTC Sub Type Description
@ Circuit Short To Ground This sub type is used for failures, where the control module
measures ground (battery negative) potential for greater than a
specified time perdod or when some ather value is expected.

\Cc’rdigu EDBDH Tipologia de causas
\OO HND hay informacién acerca de la tipologia de causas

‘01 HFaIIo eléctrico general

‘02 HError de sefial general

‘03 HEH’OI de sefal modulada por frecuencia (FM)/modulada por anchura de impulso (PWM)
\04 HFaIIo interno del sistema

\05 HFaIIo de la programacion del sistema

\06 HFaIIo debido a anomalia en el algoritmo del control

‘0? HAveria mecanica

‘08 HFaIIo transmision de datos (senal de bus de datos)

‘09 HFaIIo de componenie

‘11 HCDrlocircuito a masa

\12 HCDrtocircuito a positivo

‘13 HCir{:uito abierto

‘14 HCir{:uito abierto/cortocircuito a masa

‘15 HCircuito abierto/cortocircuito a positivo

‘16 HTensic’m del circuito por debajo del umbral

\1? HTensic’m del circuito por encima del umbral

- El Cuarto Byte corresponde al “Byte de Estado”, en nuestro caso 2F, pero el Scanner no da
detalles de su significado. Sin embargo puede brindar informacién relevante acerca de la
condicién en que se carga el DTC. Para interpretarlo se debe convertir el nUmero Hexadecimal
2F a Binario. Un Byte tiene 8 bits (pueden ser ceros o unos). En nuestro caso el Byte de
Estado 2F en hexa es 101111 en binario pero se debe colocar los 8 bits completando con
ceros de izquierda a derecha. El Byte de Estado 2F (hex) pasado a binario quedara 00101111.

Los bits se deben colocar desde el "7 (bit de
mayor peso) al "0" {(bit de menor peso).

Bitn*" 75543210

Yalor de mascara 1-1-1-1-1-1-1-1

Silos Primeros 2 o 4 bit no estan ocupados se debe
colocar en su lugar "Ceros" yv completar los restantes.
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Tabla de definicion de cada hit

.. [-La ECU no reguiere que el indicador de advertencia se active
+ 1-LaECU requiere que el indicador de advertencia se acfive

Ejemplo de Byte de Estado

El Byte de estado es "2F"
. % 0-La prueba de DTC letd este ciclo de monitoreo
2F hex=101111 (hay 6 bits ocupados) BLE 1"\ ruehado DTC o it ol i de monforo

Se debe completar con "Ceros" los primeros 2 bits

. - 0- La prueba de DTC no ha fallado desde que se bomd el ditimo codigo

: Bit5 *

El Byte de Estado quedara. 00101111 \ » 1-Laprueba de DTC ha fallado al menos una vez desde que se bomo el codigo por Gfima vez
t0

/bitT bi

. ® 0-Laprueba de DTC se efectud desde que se bomd el codigo por Gitima vez
» 1-Laprueba de DTC no se ha efectuado desde que se bomo el titimo codigo

s r g an . . g o~ 8 0-EIDTC no se confirmd en el momento en que se solicito
Bit mas significativo | Bit menos significativo B3 < 1~ ENDTC se confimis en el momenko e gue se sofc
Bit 7| Bit 6| Bit 5|Bit 4| Bit 3 | Bit 2 | Bit 1 | Bit 0 B2 " 0 - La prueba de OTC se?fectuéy no fallo en &l ciclo de monitoreo actual o anterior
# 1-Laprueba de OTC fallo en el ciclo de menitoreo actual o anterior

1" 0 -La prueba de DTC no ha fallado en el ciclo de monitoreo actual

Unbit 0 signiﬁca "NO" # 1-La prueba de DTC falld en el ciclo de monitoren actual
: - ngm gitg * 0-EIDTC no fallo en el momento en que se solicito
Unbit_1significa S| # 1 -E| DTC fallg en el momento en que se solicitd

Byte de estado 2F
2 equivale a 0010 F equivale a 1111

Elbit7 ElLit6 El kit 5 Elbit4 | Elbit3 | Elkit2 El bit 1 Elbit 0
equivale a | equivale a | equivale a | equivale a | equivale a | equivale a | equivale a | equivale a
0 0 1 0 1 1 1 1

En el Cuarto Byte (2F) se observa que la Falla no requiere encendido de la MIL (primer bit).
Para realizar la conversién de Hexa a Binario se puede utilizar la calculadora de Windows en
formato cientifico. Se escribe el niumero en Hexa (hex) y se cliquea sobre Binario (Bin).

F Calculadora [z| [z| F Calculadora
Edcion Yer Ayuda Edicion Ver Ayuda

| @) Qo)

Obee O0ct Ofn @ 0wod ODword Oword O Bpte OHex ODec O0ct ®0wod ODwad Owod O Byte
Cinv Oy I_ |_ %'rocesa” CE “ C I_ ‘He'rcce:n” CE “ C

FE ||J IR KR ERIERIT i | M| | 7l 8|l 9| 7 [|Mod||and
five | | ams || Exp i . . f

I WA 4 5 b ! Or | | MA =- 5 b : Or || *or
Sum i || ¥y || log [ 1 |m2 3 < || Lsh InI WS 1 2 | 3 - || Lsh [] MNat
i 13 il b+ 0 + 4 = i I
|

|
I
| 4 0 #/- | r . a it
2 rcl pl I A B L L E ;
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Sistema de Combustible de Alta Presion

Los Motores 2.2L y 3.2L Duratorq utilizan una Bomba de Alta Presion Siemens de nuevo
diseno, controlada por Entrada, que es accionada por la Cadena de Distribucién.

La Bomba no tiene Puesta a Punto. Tiene 3 Elementos Radiales que le permiten generar
presiones de hasta 1800 bares. Incorpora una Bomba de Transferencia de Paletas que es
accionada por el eje.

Sobre la Bomba esta montada una Valvula Reguladora de Caudal VCV que se acopla entre la
zona de Presion de Transferencia y los Elementos Bombeantes.

Posee un Sensor de Temperatura de Combustible localizado debajo de la Valvula VCV.

Bomba Common Rail 2.2L-3.2L

Retorno de Combustible
— . o -

Valvula VCV

Ref. Descripcion Ref_ Descripeion
1 Rampa de combustible 1 Rampa de combustible
2 | Sensor de presion del acumulador (FRP) 2 | Inyector{es) de combusiible
3 |Inyectores 3 | Sensorde presion del combustible (FRP)
4 | Valvula dosificadora de combustible 4 |Valvula dosificadora de combustible
5 | Sensor de temperatura del combustible 5 | Sensorde temperatura del combustible
G | Bomba de combustible 6 |Bomba de combustible
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A- Entrada de Combustible desde el Filtro.

B- Entrada de Abastecimiento a los elementos de Bombeo.
C- Salida de Alta Presidn al Rail.

D-Retorno de Combustible.

1- Regulador de Presidén de la Bomba de Trasferencias.
2- Filtro de Valvula VCV.

3- Orificio de Succidon de la Trasferencia.

4- Bomba de Paleta ITP.

5-Valvula VCV.

6- Bomba CR.

T-Leva Excéntrica solidaria al Cabezal o Propulsor.
8- Vialvula de entracda del elemento de Bombeo.
9-Valvula de Salida del elemento de Bombeo.

10- Conducto de Alta Presion.

11- Elementos de Bombeo.

12-Valvula de Lubricacién o de Engrase.

Diagnosticos sobre el Sistema de Alta Presion

Los Inyectores Siemens no suelen tener problemas de Fugas por la Tercera Etapa (Control de
retorno) y el Rail no cuenta con Valvula de Sobre Presién, por lo que no es comun en los
Equipos Siemens encontrar problemas de baja Presiéon de Arranque por fugas.

El Mayor problema que presenta el Sistema Common Rail es el deterioro de los Elementos
Bombeantes de la Bomba y la Valvula VCV por combustible contaminado.

Ante Problemas de Arranque se debera seleccionar los PIDs de la Linea de Datos del PCM
que tengan vinculacion con el Arranque del Motor.
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Autolngenieria
Los PIDs a seleccionar para una condicion de Motor no arranca son los siguientes:

Sincronismo de Motor CKP- CMP en Fase

RPM en Arranque

10 75 5 25

Voltaje del Sensor de Presion

N W o

b

Presion de Arranque deseada

195 10 15 5 2%

=

R R Gl e ol el Y A

Presion de rampa de combustible

RPM:

FRP:

SYNC: Yes (hay sincronismo de Motor entre CKP y CMP. Estan en Fase).
194 RPM. (el PCM recibe la Senal de Giro correctamente).

FRPS: Senal del Sensor de presion del Rail en Voltaje 0,87V. (la Presion esta baja).
Presion Deseada por el PCM.

Analizando el DatalLogger se observa que el Motor tiene Sincronismo CKP-CMP, la Presién

deseada es correcta, pero el Voltaje del sensor FRP esta por debajo del umbral necesario

para la Presién de Arranque.

Nota: En el Datalogger no se encuentra el PID de Presién Real sino el PID de Presién
Deseada. Para evaluar la presion en el Rail solo figura el Voltaje de la Senal del Sensor FRP.

Otra posibilidad de Diagnéstico es ingresar al PCM por Modos de OBDII, ingresando por Eje
de Transmision- Modo de prueba de OBDII- Datos de Motor y Caja obtenidos en el Modo 1.
Ingresando de esta forma se puede encontrar el PID de Presion del Rail.

Sin embargo no encontraremos los PID’s de Sincronismo Motor (SYNC), Voltaje del Sensor

FRP (FRPS)y la Presié

n deseada por el PCM (FRP).
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] IDS-75.05 EIEE |
[ —— . RPM en Arranque

ORFM 1000RPY 20008 SO0ORPM A000RPK SOO0EPM

1

[@ Presion en el Rail en MPa

2 e~ (G2 () [ e e i

Py

E.h )

Mediciones con Tester sobre el FRP:

Esta colocado en un Extremo del Rail, en la parte trasera del Motor. Informa al PCM la
Presién de Combustible en el Rail.

El Sensor FRP posee 3 cables conectados a la Pinera C del PCM:
5V (Vref)= Pin 3 (Gris) Masa= Pin 2 (Azul/Marrén) Senal= Pin 1 (Verde)

|.- g : l"--
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Medicion sobre el cable de Senal del sensor FRP en Contacto

er"‘il FR en contacto Pin 1 color Verde
en ambos Motores

s
o

=

e B |
] >

Senal del FRP en Marcha Pin 1 color Verde
en ambos Motores

e _ Y
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1- Seleccionar en el Flujo de Datos del PCM los PIDs orientados a Diagnosticar un problema
de Presion de Arranque y completar la siguiente tabla:

Pid’s a seleccionar:
RPM Revoluciones de Motor.
FRPS (Senal en Voltaje del Sensor FRP).
FRP en Presion
FRPD (Presion del Rail Deseada)

Motor Ralenti Motor a 3000 RPM
FRPS
FRP
FRFD
2- Desconectar el Sensor FRP y dar arranque ¢ Arranca el Motor? Si NO

¢, Qué conclusion saca si al desconectar el FRP el Motor Arranca?

Mediciones sobre la Valvula VCV de la Bomba:

La Valvula VCV es Normal Cerrada (NC). Esto establece que si permanece trabada o se
produce un problema Eléctrico, la Bomba no puede generar Alta Presion.

L _

La Bomba de Alta Presion no esta accesible, por lo que las mediciones de la Valvula VCV se
realizaran desde la Pinera del PCM.

78  Pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com
Te: Oficina: 0299 - 446 8189 Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152




Autolngenieria
Conexion de la VCV al PCM

|
IF25 15 Amp BJB-EJB

ar3 ol

Valvula dosificadora de combustible |

THE3T WHAOG GDLD"— Plsss —-“GDLD TR GT

|
CBB25T 378D 075 CESME - L j _LIESE - 2 VES0A 378D 075 CIEIBL - A1 [ capn HPPPVOLCTRLUALE
[.= = &
= |

Mediciones con Multimetro:
Resistencia de la Valvula VCV sobre su misma Electrovalvulas

.

Reslistencia de la Valvula VCV

_" . : - l

Medir la resistencia de la Valvula VCV desde la Pinera A del PCM y el Fusible F25 de la BJB.

Resistencia de la Valvula VCV = Q

Medicion de la Valvula VCV con Osciloscopio:

El PCM pulsa a la VCV a Frecuencia constante por variacion del “Ciclo de Trabajo (Duty
Cycl)e en %). Controla asi la corriente media que la Valvula toma y con ello la posicion de
apertura, permitiendo el paso de mayor 0 menor cantidad de Gas Oil a los Bombeantes.
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Oscilograma de la Valvula VCV en Ralenti

VID: 2V
TID: 500us

ViD: 2V
TID: 500us
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Si el Motor no arranca por fugas de Presion el Pulso a la VCV se ensancha. Si en cambio la
Presidn esta elevada el Pulso se achica.

La Frecuencia del Pulso es de alrededor de 600 Hz.

El Duty en Ralenti es de 23-25 %. En aceleracion brusca el Pulso se ensancha hasta 35 %.

DTC de la Valvula VCV problema eléctrico
O BOS-TS05 =la] = |

Seleccion de opcion Madulo de control del motor EI
| PCM KOEO CMDTCs » | | Descripcién - PODD1
Ml FOO01 00-AF- PO Interrupcion del circuito de control del regulador del
| > vnll.lnm_de la bolsa de aire del depdsito de
E Bormrar CMDTCs combustible.

Tipo de fallo - 00

Mo hay informacién de tipo de fallo adicional para
este DTC

Estado - AF (DTC actual - Luz de
advertencia iluminada)

Actualments existe un fallo presente, con luz de
advertancia luminada (MIL , Llave, Canitro de
mensajes, ete.).

Protocolo de diagndstico - 14

B

Seleccione el botén | de ayuda para obtener
infermacién adicional sobre la estructura 14229 DTC

I I v

Los PIDs a evaluar ante un problema de Presidn son los siguientes:
Motor Frio en Ralenti. Funcionamiento Normal

]

Y 1057505

[ — - RPM 772
— T e e | W

-n@ - VCV 25%
0 20% o o 30% T '-_I".

L — - FRP 25 MPa =

OHPa AT By BOMPa 1200Pa 06 Fa L00MPa

| =¥
¥
[
r
=
=
Presion de rampa de combustible ' oo
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Motor No arranca. La Presion en el Rail se encuentra baja

T & ID5-75.05 T o [ |
RPM  260.75RPM RFPM en Arranque 261
oORPM 1000RPM 2000APM IMEORPH 4000RFH SD00APM E000APM | *l
ficvoe saTee ) _ Porcentaje de laValvula VCV 33%
0% 2% 40k B0 B 100%. 1:1‘
SRp— Presién del Rail 1.1MPa |
DK Pa 40HPa S0WPR 1208 Pa 1E0RPa 2008MPa
|
>
[Presion de rampa de combustible B =

El Motor no arranca por porque el sistema no Junta Presidn suficiente en el Rail. EI PCM
determina aumentar el Ancho del Pulso PWM sobre la Valvula VCV para aumentar la
Presién de Arranque. El Pulso PWM esté al 33%.

Pulsos a la VCV_contra la Corriente que toma la Valvula
7 ID5-75.05 i -\, ﬁ.

Amp/D: 1Amp
TiD: 500us
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Inyectores Piezoeléctricos:

La ventaja de los Inyectores Piezoeléctricos es su bajo consumo y su rapida operacion. Es por
esto que todos los fabricantes de Equipos de Inyeccion estan comenzando a utilizarlos.

Esto permite dividir en varias inyecciones el Caudal a Inyectar en cada ciclo logrando que se
generen menores presiones en la Camara y que la Combustion sea mas ISOBARICA (a Presion
Constante) disminuyendo la distorsion del Ciclo Diesel real. Los Pulsos de Inyeccion tipicos de
los Inyectores Piezoeléctricos tienen al Ralenti menos de 1ms de duracion.

1. Actuador piezoeléectrico.
2. Conector.

3. Conexion de alta presion.
4. Retorno de combustible.
5
6
7

. Cabeza del inyector.
. Soporte del inyector.
. Boquilla del inyector.

obera del Inyecto

El Pulso aplicado por el PCM se amplifica dentro del Actuador Piezoeléctrico alcanzando los 100
Volt. El Actuador Piezo Eléctrico estd formado por un centenar de ldminas muy delgadas de
Material Ceramico apiladas. Estas laminas al ser afectadas por una Tension se expanden unos
micrones empujando hacia abajo a la Véalvula de Control (Tercera Etapa del Inyector) que
libera la Presion de Control al Retorno. El Inyector permanecera abierto hasta que se el PCM
aplique otro Pulso de Polaridad invertida que contrae al Piezo y Cierra al Inyector.

Los Inyectores Piezoeléctricos requieren 2 Pulsos, uno para abrir y otro para cerrar.

Conexion interior del Actuador Piezo Eléctrico del Inyector SIEMENS

Wfﬁlh‘ll o

— \
[ e e R R lacas

BIckzs S o R
Tk PENSER SRS

I . CUlllch_t':li‘fllly'
expansion

Bornes de
conexion
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Mediciones a los Inyectores de la Nueva Ranger

Caracteristicas de los Inyectores Piezoeléctricos:

- La resistencia debe ser superior a 150 K Ohm. El valor Tipico es de 198 KQ
- Se puede medir la capacidad con un Capacimetro. Debe ser superior a 3 micro Faradios.
- Consumen poca corriente (aprox hasta 6 Amp.) y no tienen pulso BIP.

- Con pinza Amperomeétrica para osciloscopio se puede observar el cambio de sentido de la
corriente de Apertura y de Cierre del Inyector Piezoeléctrico (polaridad)

- El Pulso de Inyeccion dura alrededor de 0,4 mseg.

- El pulso de inyeccién es de alrededor de 100Volt.

Medicion de Resistencia del Inyector:

Resistencia del Inyector Piezoeléctricos
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Conexion de los Inyectores Piezoeléctricos:

El control de los Inyectores lo realiza el PCM por medio de 2 cables. En los dos Motores los
Inyectores comparten cables siendo similar la conexion.

- Pin 1 Lado Alto el PCM aplica Voltaje (100 Volt) y Pin 2 Lado Bajo el PCM coloca la Masa.

Conexidn a los Inyectores para el Motor 2.2 L - 130 CV

1E205  Inyector de combustible 1
] CEJ5A 3TBD 10 CIEIBL -3 |
"=='" T GNED 05 C313 INJHA
CIE25 -2 | =— | CIE205 - 1
RE2054 3TBD 1.0 X C1E108-C !MEL
< —TIB637 YEBU = CE= cim LA
i REM06A  3TBD 1.0 CIE108C -
inyector de combustbie 2 25637 BUDG e E‘E{‘ CIM LD
| mj SUVER é CE2064 3TBD 1.0 x ~ CENGB 3TBD 10 CIE10BL - L1 L
AT i O\ TIBET GYYE TE= calt HDB
CAEXG - 2 — | C1EX6 - 1 SIE06 |
1E207  _Inyector de combustible 3 : PCM
PMEEMBEMTW_?_ '
CIENT -2 | = | CiE27 -1
| RE207 3TBD 10 C1E108-C Ij.'i l
P L —— x._E{- CLM  NJLB
1E208  Inyector de combustible 4 |
“ CE2084 3TBD 1.0 CIE108-C -
e EE}- G INHC
CIENE - 2 1E208 - 1
| RE2084 3TBD 1.0 X CIE1BL - 2 |
< TIBE3T BU = COH M NLE
Plano Simplificado conexion a Inyectores para Motor 3.21 200 CV
Inyector de combustible 1
54 3TBD 10 CIE108C -
EAEE;WI GBI E'Ef- i3 INIHA
C1E205 - 2 - REMNEA 3TED 10 X CIE108C - M4 |
=T YR o T o IMILA
1E206 Inyector de combustible 2 I
SIVER g CE06AA 3TBD 10 ,~° 20" cexgeA 378D 10 CIE10BL - L1 |
P EE__UZJJTE:"EHE 1 T GYTE T THEI GYIE CE 311 INHDE
REZ06AA 3TBD 1.0 X CIE108-C -yaE:_
= =T e L x._l CIM3  INJLB
1E207 Inyector de combustible 3
SIVER g CE207AA 3TBD 105 E20L CEX7B_3TBD 10 CIEMGC -12
— T VTGY T TIBEIT VIGY Lo @l NHEC
] RE207A 3TBD 1.4 X CIE18C - 14 |
~ TIO63T GHVI - T8 cil4  INLE
1E208 Inyector de combustible 4 '
SIVER ¢4 | | CEJ0AA  3TBD 10~ : PCM
— [ TC-Ua
CIENE -2 | == | C1E00 -1 X oooean 378D 10 x CIENWBL -M2
< TI8ET  BU = CE:‘ M NLC
Inyector de combustible 57° |
— 5 CE2094 gﬂn 10~ |
LA [
CIENS -2 | = | CIE209 - 1 :
RE2094 3TBD 10 CIE18C - M1,
S_J/TEEIr WHGN €= w1 LD
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Mediciones con osciloscopio del Pulso de Inyeccion:

Pulso de Inyeccion en Voltaje. Motor Frio en Ralenti

VID: 20V
T/D: 500us j = 1

]2 Pré-lnyécion;&ﬂ - F'rin-::ipal|-
v L ~ |Post-Inyecion |

500 usdiv

El Sistema de gestion Motor genera Inyecciones Multiples para bajar la rumorosidad del. Motor
Diesel. Normalmente el Sistema tiene 2 Pre-Inyecciones y 1 Inyeccién Principal.
Con el Motor en Frio el PCM agrega una Post-Inyeccién con el fin de acelerar el encendido del
Catalizador de Oxidacién. La Post-Inyeccion desaparece alrededor de los 50°C.

Pulso de Inyeccidn en Corriente. Motor Frio y en Ralenti

AmpiD: 1Amp| E
TID: 500us | |E8

~|1-Pre-Inyeccion
_|2- Pre-Inyeccion
3-Inyeccion Principal
' |4- Post-Inyeccion '
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Pulso de Inyeccidn Voltaje Vs. Amperes Motor Frio

+ | = E17=
¥ @

Inyeccion Principal] |

~

\T{F’ulsu en Ampe:res|

| Tj-"‘IF'ulsn en Voltaje] |

500 usdiv
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Diagnostico de los Actuadores Piezoeléctricos de los Inyectores:

En los Inyectores Piezoeléctricos puede ponerse en corto el material ceramico en el Interior del
Actuador. Por este motivo es muy importante verificar la Resistencia del Inyector (198 KQ).

En otros casos las placas del cristal comienzan a perder aislacion y se produce una Fuga
interna entre el Piezo y el cuerpo del Inyector (Fuga contra Masa).

Cada vez que se pone el contacto el PCM monitorea que ningun Piezo se encuentre en
cortocircuito o tenga Fugas a Masa.

Si el problema es un Inyector en Cortocircuito pero sin Fuga el PCM inhabilita a ese Inyector.

En cambio si se detecta una Fuga a Masa el PCM deshabilitara el Pulso de Inyeccion a todos
los Inyectores porque no es posible individualizar al daflado. Esta estrategia se realiza para
proteger a la Fuente de Tensién. EI Motor no arrancara y el PCM registrara un DTC.

Monitor de los Inyectores: (aplicado a las dos motorizaciones)

El PCM internamente posee una Fuente Conmutada que puede genera hasta 200 Volt.

Al colocar el Contacto el PCM envia por el Pin 1 del Inyector dos Pulsos de muy corto tiempo
pero de aproximadamente 200 V de amplitud. Si el Inyector esta conectado eléctricamente y
no hay Fugas de Corriente a Masa, espera recibir por el Pin 2 del Inyector el retorno o reflejo
de los 200 Volt. Con estos se verifica que no haya corto sobre el inyector o los Cableados.

Esta estrategia de comprobacion de los Inyectores y sus Circuitos se realiza una sola vez al
poner Contacto, aunque el Inyector esté desconectado.

Deben aparecer 2 pulsos de 200V consecutivos en los dos Pines del Inyector y luego no haber
mas actividad hasta el arranque.

Ficha del Inyector desconectada. Osciloscopio sobre el Pin 1 (Lado Alto). Seinal OK

VID: 50V
TID: 500us

Pulsos de control al colocar el contacto sobre &l Pin 1

IH
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Ficha del Inyector conectada Osciloscopio sobre el Pin 2 (Lado Bajo). Senal OK

ViD: 50V

TID: 500us

[Pulsos de control al colocar el contacto sobre el Pin 2|

VID: 5V
T/D: 5C0us

| Fulso de control al colocar en cantacto Pin 1|

%,
?f} 4

o

VID: 5V

T/D: 500us

Pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com
Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152

Te: Oficina: 0299 - 446 8189




Autolngenieria

La imagen superior muestra el oscilograma obtenido al colocar una Lampara de 21Watt con
una patita al Pin 2 del Inyector y la otra a Masa. Esto gener6 una Fuga a Masa por el Lado
Bajo del Inyector. El osciloscopio midié 20 Volt cuando el Pulso deberia ser de 200 Volt. El
Motor no arranca porque el PCM inhibe a los Inyectores. Se genera el DTC P062D.

Seleccion de opcidon Madule de contral del motor

Descripcion - PO62D

E Fallo de funcionamiento del circuito amplificador de los
!M CMDTCs | inyectores (bancada 1)

| FOG2D:49-AT- PCM

| | | Tipo de fallo - 49
E_I:.}TC pendientes | Fallo electrénico interno

POG2D- PCM Estado - AT (DTC actual - Luz de advertencia

CMDTCs | | iluminada)

PCM Actualmente existe un fallo presente, con luz de advertencia
= luminada (MIL, Llave, Centro de mensajes, etc.).

Protocolo de diagnostico - 14

Seleccione el batdn | de ayuda para obtener infoarmacidn
adicional sobre la estructura 14229 DTC

DTC asociados al Tipo de Fallo de Inyectores:

1- Problema de cable cortado o falsos contactos sobre el Conector del Inyector sin importar si
es el Lado Alto o Bajo. El Motor Arrancara fallando. Se genera un DTC de Circuito especifico.

W D5 6. 03N

Seleccion de opcion Modulo de control del motor

M CMDTCs Descripcion - P0201
I Interrupcion dal circuito dal inyector: cilindro 1.

Tipo de fallo - 00

o PO201:00-26- FCM

Mo hay informacién de tipo de fallo adicional para este DTC
Estado - 26 (DTC actual)

Actualments axiste un fallo prasants.

PO201- PCM

Protocolo de diagnostico - 14

Seleccione el botén | de ayuda para obtener informacion
adicional sobre la estructura 14229 DTC
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ElI DTC P0201 “Interrupcion del Circuito” hace referencia al Inyector del Cilindro 1. EI DTC se
genera al colocar el Contacto. EI PCM en contacto esperaba recibir por el Pin 2 a través del
Piezo los 2 Pulsos de 200 Volt y por un problema de Cableado o Conéctica no le llegan.

El Byte de Estado (26) hace referencia a que el problema esta presente en éste momento.

Control sobre el Actuador Piezo al Colocar el contacto

PCM Actuador Piezoeléctrico

2000 o o Pin 1

0 | Lado Alto _|_
o T Pin 2

Lado Bajo
il gl |

|Ccrntrcr| del Actuadnr|

2- Fuga de Corriente del Piezo contra Masa. La Fuga se puede producir por el mismo cuerpo
del Inyector o por un cable sin aislamiento. El Motor No Arranca y se carga un DTC.

Bl DS 7E. 034

Modulo de control del motor

Descripcion - PO62D

Fallo de funcionamiento del circuito amplificador de los
inyectores (bancada 1)

Tipo de fallo - 49

|DTC pendientes Fallo electronico interna

FoG20- FCM Estado - AT (DTC actual - Luz de advertencia
iluminada)

Actualmente existe un fallo presente, con luz de advertencia
iluminada [MIL. Llawe, Centro de mensajes, atc.).

Protocolo de diagndstico - 14

Seleccione &l botdn | de ayuda para obtener informacion
adicional sobre la estructura 14229 DTC

El DTC P062D hace referencia al Circuito de la Fuente Switching del PCM. El Byte de Estado
A7 nos informa que la Luz Mil esta encendida por éste Fallo.

El Circuito de la Fuente del PCM controla que la corriente que sale por un Pin para los
Inyectores retorne por otro Pin. Si la corriente que retorna es menor que la que salié del PCM
(control Diferencial) el Circuito de evaluacién determina una Fuga y carga el DTC.

Si del Lado Alto del PCM salieron 5 Amperes, por el Lado Bajo deberan retornar 5 Amperes.
La suma de las Corrientes debe ser igual a cero. Si es distinta de cero hay una Fuga.
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Para Diagnosticar esta falla es una buena técnica desconectar los Inyectores de a uno por vez
y dar arranque. Si el Motor arranca el Inyector desconectado es el que Fuga por el Piezo.

Se debe reemplazar el Inyector.

Control de corriente de los Actuadores Piezoeléctricos

PCM Actuador Piezoeléctrico
516
200V o o * V;“-: 1 > Pln 1
5 bt Lado Alto
56 B
—o i < Pin 2
/J” 7 & Lado Bajo

Control del Actuador

3- EI PCM puede detecta si hay un Cortocircuito entre el Lado Alto y el Lado Bajo de un
Inyector o en su Circuito. EI Motor no Arrancara. En este caso es conveniente realizar un
Test KOEO al PCM. Durante el KOEO el PCM pulsa a una Frecuencia elevada a los

Inyectores. Si detecta una irregularidad genera un DTC como el P1261 especifico de Ford.

Seleccidn de opcidn

Médulo de control del motor

PCM KQEO ODDTCs

'Descripcion - P1261

cortocircuito.

Lado de alta a lado de baja del cilindro 1 en

|Tipo de fallo - 00

este DTC

éPrutunulu de diagnostico - 14

informacion adicional sobre la astructira 1

HNe hay informacién de tipo de falle adicional para

Seleccione el botdn | de ayuda para obtener

4228 DTC

i
¢

I - I—

|VE1 -|ﬂ'
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Balance de Cilindros:

El PCM Siemens realiza un Balance Cilindro a Cilindro para equilibrar la velocidad angular del
cigiienal y mejorar el Ralenti. La estrategia se suspende al alcanzar mas de 1500 RPM.

Para equilibrar los Cilindros el PCM utiliza la Sefal del CKP que se acelera cada vez que un
Cilindro quema y se frena cuando comprime.

Para equilibrar la marcha el PCM regula la cantidad de combustible que inyecta en cada
cilindro con el objeto de acelerar o frenar los Pistones del Motor.

La Correccion maxima que realiza el PCM en la Ranger es del 20 %.
El PID que representa el Balance de Cilindros se indica como CilBal y no tiene unidad.

El valor ideal del CilBal es 1 (sin correccion), el minimo valor posible sera 0,8 (sac6 un 20 %
de Combustible) y el maximo 1,2 (agregé un 20 % de Combustible).

Cuando se realiza un Borrado de Memoria KAM o se desconecta la Bateria se borran también
estas correcciones. Al arrancar el Motor el PCM comenzara desde “1” a ajustar el CilBal.

El Datalogger del IDS solo muestra el CilBal de los Cilindros 1 al 4. El Cilindro 5 no tiene PID.

s
RPM TGTRPM

ORPM 1000RPH Z000RPH J000RPK 4000RPK S000RPM. GOOORPM —

e I .
0 0.5 ] 15 2 25 3

T =
CylBal_3 0.8 l
. oy g E—

Se observa que el CilBal del Cilindro 1 esta corrido en i

el sentido de agregar casi un 20 % de Combustible.

El CilBal tipico se debe situar entre 0,9 y 1,1 @l
CylBal 5 0.8

El Dato de Balance o Equilibrado de Cilindros se puede explotar en el Diagnostico de un
Motor con marcha despareja. El origen de la Falla puede estar en un Inyector defectuoso o en
una Camara de Combustion con baja compresién. Para discriminar el origen de la falla se
puede cambiar de lugar el Inyector y verificar si se traslada la falla.

Codificacion de los Inyectores:

El sistema Siemens SID 208 que equipa a la Ranger tiene Inyectores con Caodigo.

El Cédigo del inyector es un ajuste fino sobre el software del PCM para compensar las
pequenas dispersiones de tolerancia entre dos piezas.

Al cambiar un Inyector se debera ingresar con el IDS un Cédigo de 6 digitos alfanumérico.
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La no codificacién del Inyector nuevo no implica que el mismo no funcione, pero al programar
el cédigo el motor debera funcionar mas sereno.

Codificacion de Inyectores Siemens con IDS. Motor 2.2L y 3.2L
El procedimiento se realiza en Funciones Especiales o de Servicio del PCM.

i IDS-75.05 B, rge——y

Multimetro digital
Herramientas de osclloscopio M
Autocomprobacion
Datal ogger
Programacion de médulo
Comprobacién de red
S5GM
Carroceria
Chasis W
Eje de transmision Combustible

Modos de prueba de OBD

Reajuste KAM

Funciones de servicio

Transmision.

¥

Funciones de servicio —

Factores de correccion de los ? .

imyectores de combustible

| EQFEEEZM o8 'M'HEI‘EI' IN‘H‘IEIECII
| * de la valvula de aire del colector de ? [ 3

akminiGn Lieve a cabo esta funcitn de servicio si ha instalado un

: Restablezca los valores aprendidos nuevo inyector de combustible.

* de la valvula de recirculacion de los
| gases de escape

Reinicializar los valores aprendidos
del filtro de particulas Diesel m
| Reinicializar los valores aprendidos

| * del sensor de presion diferencial del
filtro de particulas Diesel

nl nd nd
v
|

Regeneracion estatica del filtro de
particulas Diesel

nd
L

! Restablezca el testigo del separador ?
de agua.

I AN = v

I %
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1 ID5-7505 = @) &8
[« - I
" Factores de correccion de los inyectores L
a

Lieve a cabo aste procedimients si s& ha sustituido el siguients components:

+ Inyector de combustible
Each injector has an individual 6§ digit code called an injector correction factor. This
code applies individual compensation for sach injector as a means of reducing the
fuel delivery tolerance.

Realice este procedimiento para introducir el factor de correcclon de Inyector
necesario.

El factor de correcclion del inyector s& encuentra en el cuerpo del inyector,
Introduzea los factores de comeccion de los inyectores en el orden de los cilindros.
Para actualizar el codigo o introducir uno nuevo, seleccione el inyector deseado e

introduzea el cédige correcto. Introduzea todos los cddigos necesarios, y a
continuacian, pulse el boton de intro que aparece en pantalla.

Pulsar gl kottn de continuar para continuar

cilindro

8DBKCE
9EEKEG

Al 8| c|o|E| Fle|H]
]3] ®| 1| u] | of ]
0| r| s| 7] u| v|w] x|
x|z| of1]z2|s]4]
5|sf7|s|s] _J

N ode L b

I| BOHJHJ
|
|

El codign que se muestra aqui es especifico para este inyector
Esto €5 5000 Un eemplo.

Faclor de cormeccion
del inyector 86FCDE
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cilindro

| e

Factores de co n de los
ores de stible

Fin de la Codificacion de Inyectores

Restablezca los valores aprendidos

* de la valvula de aire del colector de 7
addeminiin Lieve a cabo esta funcién de servicio si ha instalado un
Restablezca los valores aprendidos nuevo inyector de combustible.

* de la valvula de recirculacion de los 7

gases de escape

Modulo del Sistema de Pre-Post Calentamiento

El Modulo de las Bujias de Pre-Post Calentamiento esta ubicado en la Parte delantera del
Vehiculo del lado de la Bateria, Un mal funcionamiento de éste Médulo podria originar fallas
que ponen al Motor en “Emergencia” limitando la aceleracion.

Testigo de Pre Calentamiento
Modulo de Pre Calentamiento
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. N
4 Médulo de F'reF'uﬁt Calentamiento

1- Alimentaciones y Control por parte 2- Salida para las Bujias
delPCM para el Modulo de Bujias

Las Bujias de Pre Calentamiento mejoran el arranque en condiciones “bajo cero”. Con
temperaturas normales no funcionan antes del arranque.

Sin embargo, en los arranques en frio y una vez que el Motor encendid, se activaran las
Bujias para ingresar calor a las Camaras y disminuir la emisiéon de Contaminantes. A esta
funcién se la denomina “Post-Calentamiento”.

El Médulo de Bujias es controlado por el PCM, quien determina si se produce
Precalentamiento o Postcalentamiento. EI Médulo controla a las Bujias por PWM, modulando
la Corriente, dado que las Bujias son de Calentamiento Rapido y muy baja Resistencia.

La Fase Post-Calentamiento se produce solamente si el Régimen del Motor es inferior a 2500
RPM. Al aumentar las RPM el Post-Calentamiento se suspende para preservar la vida util de
las Bujias. El tiempo méximo de Pre-calentamiento a una temperatura de -20 grados o inferior
es de 30 a 45 Seg. Con temperatura superior a 50 grados no hay Post-calentamiento.

Las Bujias son Controladas por PWM, por lo tanto son bujias de muy baja Resistencia.

Bujia Incandescente
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518256
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Medicion de la Resistencia de las Bujias de Precalentamiento
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1- Desconectar el Conector 2 (Salida a Bujias) y colocar el Multimetro respecto de Masa
para medir la Resistencia de las Bujias. Cortocircuitar las Puntas del Multimetro para
descontar lo residual. Asegurase que el Motor este Frio porque las Bujias son de un
material PTC y al calentarse aumenta su Resistencia.

Bujia 1 Q Bujia 2 Q
Bujia 3 Q Bujia 4 Q

2- Conectar el conector 2 del Modulo de Bujias y colocar una Lampara de 1 W a la salida
De una Bujia. ¢ La Lampara queda encendida Fija o destella?

Truco de Diagnéstico: Las Bujias de Precalentamiento son de material PTC que aumenta su
valor de Resistencia con la Temperatura. Aprovechando esta condicidn se puede diagnosticar
una Camara descomprimida midiendo la Resistencia de las Bujias con el Motor en marcha. El
Cilindro con menor compresion generara menor calor y la Bujia tendra menor Resistencia.
El Cilindro con mayor compresion quemara bien generando mayor calor y la Bujia tendra
mayor Resistencia.

Mediciones con osciloscopio sobre el Médulo de Pre-Post Calentamiento:
Senal Pin 2 Marrén/Violeta Control del PCM al Médulo de Bujias Motor parado en contacto

[ Bl Seral de Control del PCM al Médulo de Bujias

VID: 2V | ' | ' ' l

TI/D: 5ms

El osciloscopio esta colocado sobre el Pin de control del Médulo de Bujias. EI PCM lo controla
por PWM vy al colocar el contacto la sefial de control es de aproximadamente 90%.
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Senal Pin 1 Violeta/Verde Monitor de confirmacion del Médulo de Bujias al PCM

Y — S I=] = )

Senal de confirmacion del Madulo de Bujias al PCM

El osciloscopio esta colocado sobre el Pin 1 del Médulo. EI PCM recibe una confirmacién del
Calentamiento desde el Mddulo de Bujias.

Salida del Médulo a la Bujia Cilindro 4 por el Pin 6 Amarrillo/Azul

VID: 2V [ E : i
T/D: 5ms - : |

Las Bujias son controladas por Ancho de Pulso PWM. De esta forma se obtiene un mejor
control de la Corriente sobre la Bujia y se prolonga su Vida Util. Las Bujias estan colocadas a
Masa permanente. El Modulo le aplicara 12 Volt Pulsantes por Flanco ascendente.
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Osciloscopio a 2 Canales. Senal de Control Vs. Sehal de Confirmacién.
Se conecto el Osciloscopio a dos canales, uno sobre el Pin 2 del Médulo y el otro sobre el Pin
1 para observar la Senal de Control y la de Confirmacion.

1 ID5-75.05 [= =] ==

Iiir S -Seﬁal de Control Vs Serfial de Confirmaciéon _

s Canal 1: Naranja
b~ Canal 2: Rojo
|Cana| 2 Serfial de Canﬁrmaciénl
-
- |
f i3

e |canal 1 Sefial de control |

_ | L 2]

¥ IT

— [l 100%

ol-] | Fl=z] (=
1= I A IC=

Senal con el Osciloscopio a 2 Canales Pin de Control Vs Pin de Salida a Bujia

= =
= Senal de Control Vs Salida a Bujias Incandescentes

Canal 1: MNaranja
Canal 2: Rojo

Canal 2: Salida a Bujias Incandescentes

Canal 1: Seral de Control

1/

I

En la Imagen se puede apreciar que cada vez que el PCM envia el Pulso por el Pin de
Control, se produce la Salida desde el Modulo a las Bujias Incandescentes.
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Pid’'s del PCM especificos para el control de Bujias Incandescentes:

Motor parado sin Activacion al Médulo de Bujias

|E Control del PCM al Médulo de Bujias

GSLOWWPLLWG_RLY & - . -
% Salida del Médulo a las Bujias

=
[3#]
Confirmacion al Médulo PCM
et
=
2]

[Glow Plug Relay State - Feedback | e

El PiD de Control del PCM al Médulo llamado (GLWPREL) indica OFF porque el Motor esta
parado y el PCM no manda activar al Médulo de Bujias.

El PID de Confirmacion del Médulo al PCM llamado (GP_RELAY_MES) marca ON. En el
momento que se produzca el Precalentamiento el PID cambiara de ON a OFF indicandole al
PCM que el sistema esta Precalentando.

El PID de Salida a las Bujias llamado (GLOWPLUG_RLY#) y se encuentra en OFF porque las
Bujias no estan activadas.

Motor parado en contacto sistema de Precalentamiento activo

i IDS-75.05 (== = ]
R Control del PCM al Médulo de Bujias

e e

S | confirmacion al Médulo PCM

on

GLOWPLUG_RLY &

Salida del Médulo a las Bujias

o~/ (Gl

TN
LA

|Glow Plug Relay State - Feedback
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Al colocar el contacto el Médulo PCM por el Pin de Control conecta al Médulo de Bujias y el
PID de control (GLWPREL) cambia de estado de OFF a ON.

El Pid de Confirmacion (GP_RELAY_MES) debe cambiar de ON a OFF todo el tiempo que
dure el Precalentamiento. El Pid (GLOWPLUG_RLY#) se debera encontrar en ON indicando
la salida de Corriente a las Bujias.

DTC sobre el sistema de Bujias Incandescentes:

Selaccion de opcion Médulo de control del motor —
PCM KOEO ODDTCs =
FOGT1:00- ECM > | | Descripcion - PO674
P0672:00- FCM o Bujia de precalentamiento del cilindro n® 4: ‘-
POG73:00- PCM - interrupcion del circuito.
Mo hay informacion de tipo de fallo adicional para g
| este DTC
KOED
E | Voo (@B =2

Realizando una Prueba KOEO al PCM podra detectar el Numero del cCilindro que posee la
Bujia con el Circuito interrumpido. En este caso se desconectd el Conector 2 del Médulo por lo
que hay DTCs referidos a los 4 Cilindros.

Diagnosis Activa sobre el Sistema de precalentamiento con IDS:
Se debe ingresar al BCMii para seleccionar los PIDs relevantes VPWR y BAT_CURRENT.
| & IDs-75.05 Elﬂﬁ

Tension de Bateria 11.04 WV

11040

|E““—‘:”m" Sensor de la Bateria BMS  -97.93 Amp
-87.93A

Estado de carga de |la Bateria

e _ o

0% 20% 40% 60% S0% 100%:

e e i

[

(]
2]

Bateria del vehiculo - Estado de carga b
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La Corriente que toman las Bujias se evaluan con el Sensor BMS. El Voltaje de |la Bateria
debe descender por el gran consumo. De esta forma se puede evaluar el Circuito completo.

Diagnésticos al Turbocompresor

En el Motor 2.2L el Turbocompresor es controlado por el PCM por medio de una Valvula de
Vacio quien es la encargada de manejar al actuador de la Valvula Waste Gate.

En el Motor 3.2L el PCM maneja un Médulo TGV quien es el encargado de controlar los
Alabes del Turbocompresor segun la carga del Motor. No posee Valvula Waste Gate.

Turbocompresor Motor 2.2L

oy r— L5

LT
Electrwalvula Cuntmlada nor PWM

§

l -"‘ ' 1-Entrada de Vacio desde |a Depresora Motor.

' {‘ ‘ 2- Conexion de salida de Vacio al Actuador de la Valvula
: 3"*-——- WasteGate.

-;i:p ,
- 4-Conexion electrica de la Electrovalvula de control de
—0 WasteGate

3-Entrada desde el Filtro de Aire.

Entrada del Filtro de Aire

F

-
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La Electrovalvula tiene 3 puertos de conexion para mangueras. Una manguera la vincula con
la Depresora (1), otra con la Wastegate (2) y la tercera es una conexidén a atmdésfera para
descargar la Wastegate (3).

El vacio aplicado a la Wastegate es regulado por una Electrovalvula, que es controlada por
Ancho de Pulso PWM por el PCM.

Funcionamiento del Turbocompresor:

El PCM controla por PWM el Solenoide del Turbocompresor. La Valvula WasteGate o de
derivacion es Normal Abierta.

Al Poner en marcha el Motor la Depresora genera vacio y el PCM modula el Solenoide que es
aplicado sobre el Actuador de la Valvula WasteGate.

Al recibir vacio por el puerto OUT la WasteGate se Cierra y el Turbocompresor aumenta la
Presion de Admision.

Para disminuir la Presién de Admision el PCM achica el PWM aplicado al Solenoide. En esta
situacion la Electovalvula cambia de posicion para liberar el Vacio aplicado al Wastegate a
atmdsfera sobre el Filtro de Aire.

El Turbocompresor de los Motores 2.2L posee un Sensor de Posicidén del Pulmén de la
Wastegate. Este Sensor informa al PCM el estado de desplazamiento de la WasteGate.

El PCM posiciona entonces a la Wastegate segun la Presién de Admision medida por el
Sensor MAP.

Nota: El cambio de posicidén de las mangueras del Solenoide de la Wastegate puede
ocasionar fallas de desempeiio del Motor al impedir el correcto control del Turbocompresor.
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Mediciones con Multimetro del Sensor de Posicién de la Wastegate:

Mediciones con Osciloscopio sobre el Solenoide de la Wasteqgate:
Motor en Ralenti

Pulso en Ralenti

ViD: 2V
TID: 500us
|

El Solenoide de la Wastegate por el Pin 1 tiene alimentacion Positiva desde la BJB y por el
Pin 2 est4 conectado al PCM que le modula la Masa.

Se observa que en ralenti el PCM tiene completamente Cerrada al la Wastegate aplicandole
un porcentaje alto de Masa. En esta condicidn, si se acelera el Motor, la Presién de Admision
serda maxima. En una Aceleracion desde Ralenti el Porcentaje debe mantenerse alto hasta
gue el motor tome vuelo. Luego el Pulso se achicara para evitar exceso de Presion.

El PCM registra la Posicion de la Wastegate con el Sensor de Posicion.
Al agrandar el Pulso la Presién de Admision debe aumentar y al achicarlo debe disminuir.
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Motor en Aceleracion con limitacion de Presion

=S R O

WID: 2V
ITID: 500us

El PCM detect6 con el MAP el limite de sobrealimentacion requerida. EI PCM modifica el
PWM del Solenoide de la Valvula WasteGate llevandolo al 40%. En esa condicién la
WasteGate queda parcialmente abierta y habilita la derivacién del Turbo hacia el escape.
En esta condicién el Sensor de Posicion debera cambiar el Voltaje de la senal.

Si esto no ocurre se genera un DTC de Desempenio / Rendimiento.

Conexion del Vacuometro sobre el Solenoide de control de la Valvula WasteGate

Se desconecta la Manguera de salida (OUT) del Solenoide de la Valvula WasteGate. Se
conecta en paralelo el Vacuémetro para medir el Vacio aplicado sobre el Actuador de la
WasteGate. Se debe verificar cambios en el vacio en Ralenti y en Aceleracion brusca.
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Motor en Ralenti o en Aceleracion brusca.
. W W

VID: 2V ' ' ' "

TID: 500us

F‘c:rsen‘taje de Masa Aplicado al Solenoide

‘= 100%
O
=Y (I

i

El PCM modula al Solenoide de control de la Valvula WasteGate casi al 100% vy el
Vacio aplicado a la sobre el actuador de la WasteGate es de 24 Pulgadas de Hg.

Motor en Aceleracion Brusca con limitacion de Sobrealimentacion

- 1

VID: 2V i ; ’
TID: 500us | - ,”'{

v
¥

IE‘nrcentaje de Masa Aplicado al Solenoide

o] -

Dv'

El PCM detecté un aumento de la Presiéon de Sobrealimentacion con el MAP y achica el Pulso
al Solenoide para regular la sobre presién maxima.

DTC referidos al Turbocompresor:

El DTC P2598 hace referencias a Bajo rendimiento del Sensor de Posicion del Actuador de la

Valvula WasteGate. Este DTC se gener6 porque se desconecto la manguera OUT desde el
Solenoide de control de la Valvula WasteGate.

El Turbocompresor funciona con Bajo Rendimiento ya que la Valvula WasteGate permanece

abierta. La sefal del Sensor de Posicion de la Wastegate no cambia.
108
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Seleccion de opcidn Maédulo de control del motor

Descripcion - P2598

Rendimiento del sensor A de posicion del conirol de
refuarzo del turbocompresor — Bloqueado bajo

A P2598:00-AT- PCM * | Tipo de fallo - 00

|DTC pendientes Lg Mo hay informacién de tipo de fallo adicional para este

DTC
P2598- PCM >
Estado - A7 (DTC actual - Luz de
advertencia iluminada)

Actualmente existe un fallo presente, con luz de
advertencia iluminada (MIL, Llave, Centro de mensajes, m
etc.).

Protocolo de diagnoéstico - 14
Seleccione el boton | de ayuda para obtener
infoermacitn adicional sobre la estructura 14229 DTC

1=l - I o

e e r—
B ID5-75.05 = | = <

Madulo de control del motor —

Descripcion - P2599

* Rendimiento del sensor A de posicion del control de
refuerzo del turbocompresor — Blogueado alto

| Tipo de fallo - 00

{DTC pendientes L] =% s

| Mo hay informacién de tipo de fallo adicional para este
P2599- PCM > o1

Estado - AT (DTC actual - Luz de
advertencia illuminada)

Actualments axiste un fallo presente, con luz da
advertencia iluminada (MIL, Llave, Centro de mensajes, t
&
g

etc.).

Protocolo de diagnéstico - 14 - '

Seleccione el botén | de ayuda para obtener @
informacion adicional sobre la estructura 14229 DTC

I : I V@

El DTC P2599 hace referencia a una Sefal Alta del sensor de Posicidn del Actuador de la
Valvula WasteGate. EI DTC se generé al cambiar de posicion las Mangueras VAC con OUT
(Entrada de Vacio de la depresora con la Salida al Pulmén). El Turbocompresor

Funciona en exceso. El problema se produce cuando el PCM achica el Pulso PWM para
reducir la Presidon de Sobrealimentacion y la sefial del Sensor de Posicién queda por arriba del
Umbral esperado.
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Senal sobre el Solenoide de control de la Valvula WasteGate
Mangueras de VAC y OUT cruzadas

VID: 2V

TID: 500us

. 1

| ! £ ! £ . - !
lF’Drcentaje de Masa Aplicado al Solenoide

El PCM achica el Pulso PWM al 10%, dejando abierta la Valvula WasteGate para limitar la
sobrealimentacién. El PCM carga el DTC por que esperaria ver que la Senal del Sensor de
Posicion cambie en sintonia con el Porcentaje aplicado al Solenoide.

Analisis de los PIDs del Turbocompresor:

51 ID5-75.05 %

. W

£ BRAOUT —
N, sa6e% /S . E
RPM  B00.5APM *
1000RPM Z000RPH 3000RPU A000APM SODORFM #

\ 85%

MAF 100KPa

89,69%

a3 {4

Tas 125 1 18 5 28 o

BFA_OUT Porcentaje Aplicado por el PCM al Actuador de la WasteGate
BPA_POS Porcentaje de desplazamiento de la Varilla dz la WasteGate(Posicion de WasteGate)

3

[N
Jei

Sersnr de presion absoluta del colector

=
:

=

Los PIDs mas importantes para el Diagndstico del Turbo son BPA_ POS y BPA_OUT.
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El PCM Modula al Solenoide al 89% para aplicarle Vacio al Actuador de la Véalvula
WasteGate. EI PCM verifica con el Sensor de Posiciéon que el Vacio aplicado cierre a la
WasteGate.

- BPA_POS permite diagnosticar si la Varilla de control de WasteGate se mueve. Indica el
porcentaje que se desplazo la Varilla del Pulmén para que la WasteGate se cierre.

- BPA_OUT (Actuador) es el Porcentaje que el PCM quiere cerrar a la Valvula WasteGate.
Motor 2.2L Condicién de liberacion de Sobrealimentacion

26,98% 40.94%

20K Pa [

El PCM detecta por el Sensor MAP Sobre Presidén de admision y baja el porcentaje aplicado al
Solenoide de la Wastegate. El Sensor de Posicion le confirma al PCM que la Varilla de la
WasteGate se desplazé respecto al Porcentaje solicitado por el PCM.

Manguera Rota de Salida del solenoide de control de Valvula WasteGate
= - i W —=

A 0DDRPW 2R SRR AODHIRPW

Y

4,22% 17,33%

:
i

o |2

MAP  100HPs

15 125 10 TS 5 25

o

Ml e

E'!,'Iq

|Sensnrdepres:dn absoluta del colector ' |m
— — —
Pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com 111

Te: Oficina: 0299 - 446 8189 Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152



Autolngenieria

El PCM Modula al 84,22% al Solenoide porque el Motor se encuentra en Ralenti. En esa
condicién el PCM debera mantener Cerrada a la Valvula WasteGate. EI PCM por medio del
Sensor de Posicion reconoce que la Valvula WasteGate estd Abierta y se generara un DTC.

Si el Porcentaje aplicado sobre el Solenoide de Control es de 84,22%, el Sensor de Posicion
debera marcar alrededor de 85% dado que el Vacio aplicado al Actuador de la Vélvula
WasteGate es casi Pleno. En este ejemplo se puede observar que el % aplicado al Solenoide
es de 84,22% y el Sensor de Posicion marca 17,33%.

Control del Turbocompresor (TGV) del Motor 3.2 TDCi:

El motor 3.2L viene equipado con un Turbocompresor TGV (Turbo de Geometria Variable). El
Turbocompresor es controlado por un Motor de C.C. accionado por el PCM.

|TurbDCumpresurTGV| e _ |Turb0CDmpresarTGV|

f—

Varilla para el Control de los |§ - - N b
Alabés d urboCompresor

Conexion Eléctrical

Los Turbocompresores convencionales tienen el Inconveniente que a bajas RPM o con poca
carga la Turbina es débilmente impulsada por los gases de escape.

Una solucion posible es utilizar un Turbo pequeno de bajo caudal, que empiece a comprimir el
aire aspirado desde muy bajas revoluciones.

El inconveniente es que a Altas revoluciones del Motor el Turbo pequeino no tiene capacidad
suficiente para comprimir todo el Aire que necesita el Motor y se restringe la Potencia. Se
debe colocar 2 Turbos (Bi-Turbo), uno pequeno y otro mas grande.

Para corregir este inconveniente se desarrollaron los Turbocompresores de Geometria
Variable o TGV, que permite agrandar o achicar el paso de la Turbina dentro del rodete.

Sistema de mando de la Geometria Variable
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La variacion del paso de la Turbina se realiza moviendo unos Alabes que encausan el Gases
de escape dentro del Caracol del Turbo. Los TGV no utilizan Valvula Wastegate.

Funcionamiento de la Geometria Variable del Turbocompresor

Motor a Altas RPM I Turbine Vanes Open| =~ Motor a Bajas RPM

|Turbine Vanes Closed\

Mec'anismo de Movimiento de
los Alabes dentro del "Rodete”

Actuador de los Alabes Actuador de los Alabes
High Exhaust Flow Low Exhaust Flow
High Turbine Speed Low Turbine Speed

Ventajas del Turbocompresor TGV

Menor contra Presion de gases de Escape en la turbina en el margen superior de
Revoluciones. Mayor potencia en el margen inferior de las revoluciones.

Menor consumo de combustible por aumento de la Endotermia del Motor..
Optima Presion de Sobrealimentacion y mejor combustion en toda la gama de RPM.
Valores reducidos de Emisiones de Escape.

Actuador del turbocompresor de geometria variable |

PCM
CIF432 -4~  VEBA 35CD 075 ,~  CIEIRC -p2
2 TOBG3 W u-'E{'
vee |LEIH32 -5 LE437A  35CD 075 \ / CIE068 - B |
Elili_.u"!l'32 ) TGS, YE /\ CIERC ol H2 38  VGTiYVREF
- RE43IA  35CD 0.75 -
WIS /T GV 4 &EI- CIKI  VGT SIGGND
CIFH -2 Ny CE432A  35CD 075 O CIE18L - ,1 1
o i) € H VETumR-
. 432 - 1 x CE43B  35CD 0.75 x CIE108C -
L@ =5 TG WH w, E‘El' CLEA  VGTMIR4
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El Actuador del Turbo TGV tiene 5 Pines de conexion directos al PCM.

Internamente Tiene un Motor de Corriente continua que es el encargado de posicionar los
Alabes del Turbo. EI PCM controla al Motor de C.C (12 Volt) invirtiendo polaridades.

Dentro del Actuador del TGV hay un Sensor de Posicion de los Alabes del Turbo, que le
informa al PCM la posicion exacta del Alabe. La sefial que genera el Sensor es de tipo alterna,
pero internamente tiene un conversor digital que la transforma en cuadrada PWM de 5 Volt.

__ el e ——
Modulo TGV NS P e

5;117”'- R} J'irl f

1 & L i, .|
Y5
1 q :

~ M Motor de corriente continual
i I 1 I

e

La Senal es el Pin 4 del Actuador (cable Blanco)blanco y llega a la Pinera C pin E2 del PCM.
El Sensor esta alimentado con VRef (5 Volt) por el Pin 5 y Masa por el Pin 3.
El Motor de C.C es controlado por los Pines 1y 2 del Actuador.

Medicion del Sensor de Posicion del Turbo:
Seinal en KOEO

-

WD 1N
TI/D: 500us

Serial de cion de los Alabes Motor parado en contacto

r—-— 1 1 i 1
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Senal en Ralenti

S E

VID: 1V ' |

E TID: 500us

Senal del Sensor de Posicion Motor en Ralenti

1 Widief]

= ——
I 5a [ |

Senal en aceleracion

|"-..«"ID: K"
TID: Eﬂﬂus
l 1 ! | - 1

Senal del sensor de Posicion en una Aceleracion Brusca

J— [ re—— g S e .

Voo (B =
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Medicion con Multimetro del sensor MAP
El Sensor MAP se encuentra colocado sobre el Multiple de Admision. Por medio del Sensor
MAP el PCM verifica la Presién de Admision y controla al Turbocompresor por Lazo Cerrado.

Sensor MAF

e 11—- =
]

e

Sensor de presion absoluta en el colector (MAP)

PCM

08 - B2 LE3298 3TBD 075 CIEB03 - 3 GO
B -fEE_if R CiERDY - 2 Gé.J-_E:
i08-C - H2 REBD3A 3TBD 075 -
MAF SIGGND  C3 K -fEE_i.iE TIBE3T  BNGN S Gét—s
Eilfl[lﬂ-ﬂ - 03 VEBOIA 3TBD 075 -
NAOGI) c1m3 [0 TIBE37 BUGN €

Senal del sensor MAP

Senal del sensor MAP en KOEO o en Ralenti

;._ Fin 3 Serfial del MAFP en Ralenti
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Senal del sensor MAP en una Aceleracion Brusca

Senal del MAP en aceleracion Brusca

PIDs relevantes para le Diagnostico del MAP:
Motor 3.2L Condicion de Ralenti

S000APM S000RPW

68,62%
-B;[lﬁ
62,58%

B0%.

\\CBACB‘I Porcentaje aplicado al Actuador del Turbo TGV E:

Boost_Pres FPorcentaje Deseado al Actuador del Turbo TGV
e

MAP 107KPSE

10 L s 2.5 0 »

Banco 1 del actuador de presion de empuje: posicion deseada |([JJ} |21

En el PID CBACB1 se observa que el PCM polariza al Motor de Continua al 68,62%
ejerciendo una inclinacién sobre los Alabes del Turbo.
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Motor 3.2L Condicion en Aceleracion Brusca

1 IDS-75.05

Motor en Aceleracion

[nsis ] 1 0P 2R SO00RFM A000EPM SOD0RPR EODORFPM
heer o> I 15.52 7 |
% 20% A0 B0 8O el
EoTeSa 0 EwEEe |
0% 20% A0% BO% BO% 100%

T3y

10 T5 5 2.5 L

0 o] (G ) ) e e i

Py
X

—

e |Earlcn1 del actuador de presion de empuje: posicion deseada |- [E-'

Sistemas de Control Anti contaminantes

Funcionamiento del Sistema de EGR: (el mismo Tipo para las dos Motorizaciones).
- — —

- W
Conector de la EGR B : |
r il - e e

Enfriador de la EGR conectado al circuito de Refrigeracion

La EGR (Exhaust Gas Recirculation) o Recirculacién de Gases de Escape, consiste en
enviar gas de escape a la Admision con el fin de ocupar el lugar del aire.

Las condiciones para la Formacién de Oxidos de Nitrogeno son las altas Temperaturas y el
exceso de Oxigeno.

Los Motores Diesel por definicion trabajan en exceso de aire por lo que en caliente producen
mucho Oxido de Nitrégeno (NOx). Al ocupar el lugar del aire con gas de escape se limita el
exceso de Oxigeno y se baja la temperatura de la Camara. Esto reduce los NOx.
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En los Motores Diesel la EGR funciona en Ralenti y en Cargas Parciales, y es deshabilitada a
Plena Carga o en aceleraciones bruscas dado que en estas condiciones no sobra oxigeno y
se pueden generar humos.

[ Motor de c.c de la EGR
Control eléctronico sobre la EGR

v N

La valvula EGR esta compuesta un Motor de Corriente Continua (CC) y un Sensor Analdgico
que indica la posicion. La valvula EGR vy el enfriador de EGR estan atornillados a su mismo
cuerpo. El Enfriador esta conectado al Circuito de Refrigeracion del Motor.

Valvula de recirculacion de los gases de escape (EGR)

PCM
108-C - C1 LE139AA 3TBD 05 C1E139 -6 (5(;||)
EGR SENS_5V VREF cict 'EEF 18637 BNWH - —
CIF108-C - B3 VE721A 3TBD 05 CIE139 -2 GOLD |}, op
EGRSENS_ANALOGIN| c3B3 [ERI TIB63T WHUG 2
E108C - RE139AA 3TBD 05 CIE139 -4 GOLD
EGRSENS SIGGND C3n  [BR3 128637 GY-0G Lo m—
108C - K4 CE102A 3TBD 0.75% C1E139 -5 GOLD
EGRMIRCIRL- | C3 K4 -EE_.-J‘E @ TIBG3T—VERU @ o=
108C - M4 )( CE101A 3TBD 075 X CIE139-1  GOLD .
EGRMIRCTRL+| Cau [FRD (o TIB637 WHVT \ L

Medicion con Multimetro sobre la Senal del Sensor de la EGR:
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,g M

L]

—

Ademas de controlar la posicion de la EGR en forma directa con el Sensor del Actuador, el
PCM realiza la evaluacién del desempeno a través del Sensor MAF.

Para una condicion estable cada vez que se abre o se cierra la EGR el Sensor MAF (Sensor
de Fujo de Aire) debera cambiar su Sefial, dado que varia el Aire aspirado por el Motor.

Este Monitoreo indirecto no permite que se anule a la EGR por obturacion.
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PIDs relevantes para el Diagnéstico de EGR:
Pid's en KOEO para EGR

Pid's en KOEO

EGRVPSY

EGRPCT- Porcentaje aplicado por el PCM para el Motor de C.C

Ll

#]
T
=
]

20% 4% B0% e

1000APM

—*Frecuencia del Sensor MAF 737.50 Hz

ﬂ_

i
r

o 75

I’I'ensldn del sensor de posicidn de la vahula EGR

Pid’'s en Ralenti para EGR

EGRPCT- Porcentaje aplicado porel PCM para el Motor de C. C|

20% 4% B0% 100%

S| R [iffi

-

[__GRF‘ Porcentaje deseado por el PCM

4000RPY S000APs

1000RPM 2000RPHM

T~.758.25 RPM

L —eFrecuencia del Sensor MAF 3,36KHz

e

ﬁ-

s=lelmz

10

MAF 13.37Tgs

&

o 75

Solicitud de activacion de EGR
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Pid’s a 2000 RPM para EGR

54.,90%
EGRFPCT- Porcentaje aplicado por el PCM para el Motor de C.C_

0%

0% 405 B80% B0% 100%

1000RDU SO000RPH E000APM

[™~1948 RPM

tFrecuencia del Sensor MAF 5,15KH=z

ks
=]
[
]

|Ter|5i6n del sensor de posicion de la vahula EGR

Mediciones v Funcionamiento sobre el Sensor T- MAF

Los nuevos Sensores MAF de Ford funcionan por variaciéon de Frecuencia. El Sensor
Posee 4 Pines de conexion y se encuentra localizado siempre a la salida del filtro de aire.

Se utiliza solo en las versiones Diesel. El Sensor MAF informa al PCM la cantidad de Aire que
ingresa al Motor. Posee un Sensor IAT por lo que se lo denomina T-MAF.

El MAF funciona bajo el Principio de Hilo Caliente para medir la Masa de Aire que ingresa al
Motor. Utiliza un segundo Hilo caliente para medir la temperatura del Aire de Admisién.

El Sensor de Temperatura de Aire IAT es del Tipo NTC.

12V de Alimentacion desde el Relé de PCM

PCM Sensor de temperatura y flujo de aire (MAFT)
1088 09 RE320 31BD 05 - —
TMAF ANALOG INTEMP  B2_09 P2 a2 BU
1088 15 RE325 318D 05
TMAF SIG GND B2_15 [F23 90 VIEN

1088 24 VES09 3TBD 075
B2 24 'F"G—l*g 0 GNOG

CBB2W 318D 05
140 WHUG
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Alimentacion del Sensor MAF

Sensor MAF oy
N i | i

—

S| ampara de 1w

7/ Sensor MAF

Medicion de la Senal del MAF:
Senal en KOEO del Sensor MAF

Serial del MAF de Frecuencia en KOEQO

VID: 1V

B -
2| |TiD:500us|
-

1 Widiv

= -
E Freq-714 Hz
=' 100%
o] -] e EICT £ =
L] | Ve (@8 =

La sefal de Sensor MAF tiene una Amplitud de 4,3V y una frecuencia de 714 Hz para una
condicién de KOEO. Al poner en marcha el Motor la Frecuencia varia de acuerdo al Aire
ingresado. La amplitud de la Sefal no cambia. Los Sensores MAF de Frecuencia se pueden
medir con Multimetro seleccionado en la escala de 20KHz o con Osciloscopio.
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Motor en Ralenti a Temperatura de Trabajo

Serial de MAF Ralenti

ViD: 2V
TID: 500us

¥l Freq-3.32 KHz

Motor a 2000 RPM

Serial del MAF a 2000 RPM

VID: 2V
T/D: 500us

|1Du%

- .
¥ llFreq-5.02 kHz
L

| — [ | 200 usidiv

Senal de MAF: KOEO 714 Hz, Ralenti 3.32 KHz y en Aceleracién 2000 RPM 5,02 KHz.
El Rango de la Senal del MAF va desde los 700 Hz hasta los 7KHz.
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Sensor de Presién de Aceite EOP: Aplicado en Todas las Motorizaciones.

El Sensor EOP (Engine OIL Pressure) funciona como un Interruptor, detecta la Presion de
Aceite del Motor, el Sensor posee 1 cable y la sefal es enviada al PCM, el PCM coloca el

mensaje via Bus CAN HS al M6dulo BCMii. EI BCM envia la peticion de encendido del testigo
al Panel IPC via Bus CAN MS.

El indicador de Presion de Aceite del Panel NO es controlado Por cable Dedicado.

El Interruptor EOP se encuentra Abierto con Motor parado. Al arrancar el Motor, si la
Presion de Aceite es normal cierra al Interruptor EOP.

El cuerpo del Interruptor EOP esta colocado a Masa del Motor y el PCM coloca 12V por el Pin
A3 de la Pinera C. Al colocar el contacto el PCM verifica que sobre la sefial EOP aparezcan
12 Volt y a dar arranque la sefial a 0,5 Volt.

Este tipo de funcionamiento no permite la desconexién del Sensor.

Interruptor de presion del aceite del motor (EOP)
PCM

:___.I_N

CIFI4C - A3 CES0BC 3TBD 05 CIMC24 - 1 X
=03 TI8637  BUBN €a 6—1_
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Funciones de Servicio de los Motores 2.2L y 3.2L

5 I05-75.05 == = |
_'
Funciones de servicio EE
i —
| Factores de correccion de los =
| inyectores de combustible ? ]
Restablezca los valores aprendidos
{ ® de lavalvula de aire del colector de ? >

admision

Lleve a cabo esta funcion de servicio si ha instalado un

Restablezca los valores aprendidos nueve inyector de combustible.

| = delavalvula de recirculacion de los
| gases de escape

Reinicializar los valores aprendidos
del filtro de particulas Diesel

i Reinicializar los valores aprendidos
{ ® del sensor de presion diferencial del 7
| filtro de particulas Diesel

Regeneracion estatica del filtro de
particulas Diesel

Restablezca el testigo del separador
de agua.

Dastahlasimlantsa da las uslaras LI

Funciones de servicio

Pantalla de ayuda @

Restablecimiento de los valores aprendidos del
maodulo de control del motor

vy
v
»

. Restablezca el valor de temperatura de los gases de
escape

RS Fag
v

. Reinicializacian de los valores aprendidos del
sistemna de combustible de alta presion

. Reinicializacion de los valores aprendidos del sensor

de flujo de aire (MAF) Seleccione elemento para mas informacion.

i
v

. Restablezca los valores programados del inyector de
combustible

"
v

Restablezca los valores programados del
turbocompresor.

® Activacion de la funcion de parada-arranque

® SALIR

RS vAd
v ¥

/7 m0Ranger -RE(FL..  / Googe Transiates - W DE-77A.05
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Control Electrénico de la 4X4

Cantrul del Motor eléctrico en sentido de la agl.uas del Reluj

44-‘:_1, £

g

5
3 r

ﬁﬂrifv‘ ARS

i'r*:li._....l

- '_ ___ __.,_" —

. :"_ 1 E'-.—- g“; .
TR ',I.:;.:'* F 6 25 Amp

i 5 .
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Descripcion de Eje Transmisor y Palieres delanteros:

Los Palieres delanteros estan Equipados con juntas de Homocinéticas y transfieren la Torsién
desde el Diferencial Delantero a las Ruedas delanteras.

El Diferencial Delantero, el Cardan y los Palieres son arrastrados en todo momento.

El Diferencial Delantero es Convencional. El sistema de Transmisiéon Delantera no esta
equipado con ningun tipo de dispositivo de Bloqueo o de desbloqueo (Cubos de Bloqueo).

Descripcion de Eje Transmisor Trasero:

El Eje Transmisor trasero esta compuesto por Dos Piezas con un cojinete central y esta
equipado con Dos Juntas Universales.

Se utiliza 2 Tipos diferentes de Diferenciales Traseros:
1- Diferencial de Deslizamiento Limitado o Autoblocante.
2- Diferencial de Bloqueo electrénico ELD

- El Diferencial de Deslizamiento Limitado reduce la Velocidad de Patinamiento entre las
Ruedas, garantizando que no se pierda Torsion en las Ruedas con deslizamiento.
Esto mejora la Traccion al acelerar en condiciones en que la superficie sea resbaladiza.

El diferencial de deslizamiento limitado posee un paquete de Embragues Multidiscos,
similares al modelo de Ranger anterior.

En cada Pinén Lateral (Planetarios) y sobre el Alojamiento de la Corona, los Embragues
Multidiscos se componen de un Material de Acero y Friccién. La Fuerza de Frenado ejercida
por el Embrague es sensible a la Temperatura.

Cuando una rueda desliza genera calor en el Embrague Multidiscos. El calor hace que los
Disco se dilaten y ejerzan mas Fuerza entre el Piidon Lateral y el alojamiento de la Corona.
Al reducir la Velocidad entre Ruedas Traseras se mantienen la Torsion en la rueda que
transfiere el Par.

Diferencial de Deslizamiento Limitado

1 Planetario. 1 Portacorona.
2 Resorte del embrague. : ﬁupler:e:lu c:e embr:.gue,
3 Placas y discos de embrague. aq_ue & de placas Yy discos.
4 Portacorona. 4 Satélite.
: 5 Resorte de precarga.
5 Sateélite .
6 Planetario.
T

Eje de satelites
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- El Diferencial de Bloque Electronico ELD permite al Conductor seleccionar si desea que el
eje Trasero funcione como un diferencial convencional o de Bloqueo Electronico, donde las
ruedas traseras estdn hermanadas y solo pueden girar a la misma velocidad.

Su Funcionamiento se activa a través de un Interruptor Ubicado en el Habitaculo, que

acopla un Embrague de Garras de manera Electromagnética (Embrague de Trasmisién
Positiva), bloqueando el Pifién Lateral (Planetario) en el Alojamiento de la Corona.

Esto fuerza a las Ruedas a girara a la misma Velocidad.

No se debe Activar el Diferencial ELD en Superficies revestidas como el Asfalto.
Nota: El Diferencial Trasero de Bloqueo se desactivara automaticamente cuando se
activen funciones del ABS.

Z
S
o

El sistema de Bloqueo de Diferencial Trasero se puede utilizar en cualquier
Rango de Transmisién de Marcha 2H - 4H - 4L.

Z
S
o

Cuando esta activado el Bloqueo del Diferencial Trasero ELD también se
desactivaran las Funciones del Programa Electrénico de Estabilidad (ESP)
quedando encendido el indicador correspondiente.

Interruptor de Seleccion de 4X4

Cuenta con 2 resistencias en su interior. EI PCM Coloca un Voltaje sobre un Pin'y segun la
Posicion seleccionada 2H, 4H o 4L el Voltaje Cambia valores fijos.

Intermuptor de seleccion de modo
CIE1088 - 46

C13- 25
RCF13 3TBD RCF13A 2TAD 0.35 RCF13C 2TAD 05

B2 46 ";'B_IHZIJ_WH:BH—E'E_WE_WH:HH—E‘ TAB0TY — WH-BN

4WD MODE SW 51G. GND

pch g g}

CiE1D3-A - C13- W £33- 4 C3CF13 - 3
CCF13 ITBD 05 CCF13A 2TAD 0.5 CCF13C_ 2TAD 05

R —amr WRBD =20 TADs WHED =2

CECF13 - 2

£1_43
4WD MODE SELSW
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El control de la 4X4 lo realiza el PCM.

El interruptor de seleccidén Posee 4 pines de Conexion. El Médulo PCM por el Pin 43 de la
Pinera A coloca a circuito abierto 12.4Volt que llegan al Pin 3 del Interruptor (blanco/Azul).
El PCM por el Pin 46 de la Pinera B coloca Masa al Pin 2 (Blanco/Marrén) del Interruptor.

e Enla Posicién 2H el Voltaje es de 8.59 Volt.
e Al Seleccionar 4H el Voltaje cae a 6.12 Volt.
e Enlaposicion 4L el Voltaje cae a 3.93 Volt.

Mediciones con Multimetro del Interruptor de 4X4

Sefaldellnterrupto en la Posicion 2H S

efial del Interruptor en la Posicidn 4H

Voltaje que aplica el PCM sobre el Pin de Sefial del Interruptor a
Ficha desconectada
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El PCM por medio de los 3 Relé Inversores localizados en la Fusiblera BJB, realiza el

enclavamiento del Motor Eléctrico. Segun la Activacion de los Relé podra hacer girar al Motor
en sentido horario o antihorario

Sobre la Caja de Trasferencia se encuentra el Motor de Corriente continua y un Sensor de
Posicion del Motor llamado ENCODER, que Informara al PCM la Posicion cada vez que el
Motor eléctrico se Mueve en algun sentido para poder posicionar la Transferencia.

En caso de una anomalia sobre el Sistema de 4x4, se generara un DTC sobre el M6dulo
PCM. Los DTC referidos a la Trasmision son PO7XX — P17XX - PO08XX — P18XX segun
sean Genéricos de OBDII o Codigos OEM.

La Caja de Transferencia

Corte Interno de la Caja de Transferencias

| Bomba de Aceite

Medicion con Multimetro sobre el Sensor de Posicion del Motor

Mddulo PCM

CCF2E 4TED 25

L

Polarizacién al Motor de

C.C de la Trasferencia

Pines de control a los Relés
de la 4X4

1
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LCFMA 4TED 05 s ats LoF24 3730 05 a1 51 !
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TR R = = ‘E‘{ o7 i = !
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Senal del Encoder en condicion 2H

Interruor d4 en H

Interruptor de 4 X4 aL '
- |
- \

S
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DTC de 4X4 sobre el PCM:

[ ws 7505 EN . . W = =] =]
Seleccién de opcidn Médulo de control del motor E‘
PCM KOEO ODDTCs » —| ||Descripcion - P1874
. Fallo del circuito de alimentacidn del sensor de efecto
— Hall de la caja de transferencia.
PCM KOEO CMDTCs »

Tipo de fallo - 00

No hay informacién de tipo de fallo adicional para este
DTC

Estado - AF (DTC actual - Luz de
advertencia iluminada)

P1874:00-AF- PCM »

Actualmente existe un fallo presente, con luz de
advertencia iluminada {MIL, Llave, Centro de mensajes, IE

| atc. ).

Protocolo de diagnéstico - 14 » 1

|| Seleccione el boton | de ayuda para obtener
informacién adicional sobre la estructura 14229 DTC

5l - I %

Al Realizar una Prueba KOEO el PCM, polariza al Motor eléctrico de la Transferencia y
verifica que la Senal del Sensor de Posicion ENCODER se encuentre dentro de los Margenes
normales. EI DTC hace referencia de Fallo de Circuito de Alimentacién al Encoder o Sensor
de Posicion del Motor de la Caja de Transferencia.

Condiciones de Cambios para Activar la 4X4

Condicion de Cambios de 2H a 4H Condicion de Cambios de 2H a 4L

Se puede realizar con el vehiculo en 1. Pare el vehiculo en cuanto sea

movimiento hasta 120 km/h, pero solo posible hacerlo con seguridad.

sin pisar el pedal del acelerador. El 2. Pulse el pedal del embrague (caja

testigo parpadeara durante el cambio. manual).

Sino parpadea, vaya marcha atras una 3. Mueva la palanca selectora a la

distancia corta con el volante girado. posicién de punto muerto (N)

Nota: Cuando se cambia a 2H, se (caja de cambios automatica).

reactivan todas las funciones de 4. Gire el interruptor de la caja de

control de estabilidad (ESP). transferenciade 2ZHa 4L ode 4L a
2H.

Cuando se cambia a 4L se
desactivan el control de traccién del

motory el control de estabilidad del
remolque. El control de descenso en
pendiente, la asistencia de arranque
en pendientes y el control de tracciéon
sobre frenos permanecen activos.

El testigo parpadeara durante el cambio.
Sino parpadea, vaya marcha atras una
distancia corta con el volante girado.

134 pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com

Te: Oficina: 0299 - 446 8189 Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152




Autolngenieria

Condicion de Cambio de 4H a 4L

1. Pare el vehiculo en cuanto sea
posible hacerlo con seguridad.

Z2. Pulse el pedal del embrague (caja
manual).

3. Muvueva la palanca selectora a la
posicion de punto muerto (IN)
(caja de cambios automatica).

4. Gire el interruptor de la caja de
transferenciade 4H a 4L ode 4L a 4H.

Nota: Cuando se cambia a 4L se
desactivan el control de traccion del
motor y el control de estabilidad del
remolqque. El control de descenso en
pendiente, la asistencia de arranque
en pendientes vy el control de traccion
sobre frenos permanecen activos.

El testigo parpadeara durante el
cambio.

Indicador de Blogqueo del Diferencial
B ]

Indicador de Bloqueo del Diferencial Trasero

g —anterruptor de Blogue de Diferencial

‘ B0 - 121
B0
uo
V

¢

Cuando se activa el Bloqueo Electronico del Diferencial el Panel enciende el Indicador de ESP
desactivado.

Pinamar 350 (8300) Neuquén- E-mail:autoingenieria@argentina.com - web:www.autoingenieria.com 135
Te: Oficina: 0299 - 446 8189 Soporte Técnico: 0299 - 155 832495 Contacto y Ventas: 0299 - 155 556152




Autolngenieria

Conexion Eléctrica del Solenoide de Bloqueo del Diferencial

(-1

L peTian 70 035
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LUJ | 8243
i VB T 15 i ::'.'ErsanchuEst
@ B VI ey e [RRDRFLOCKRY
% ﬂ S 3 Solenoide del bloquea de! iferencial efecironico (ELJ
b | CIBB03 - 52 A - S
| e mESY 5
Ny | | OB R .
=2 i ;
B ;Ema' S o 3 &
U z T WHERD 8
- 10AMN (18803 - F232 g

=

El solenoide de Bloqueo del Diferencial esta conectado a Masa permanente, al Accionar el
Interruptor de Bloqueo Electrénico el PCM activa por MASA a la Bobina de Mando del Relé
R5. Cuando se Activa el Relé el Solenoide de Bloqueo recibe 12V.

Medicién con Multimetro de la Resistencia del Solenoide de Blogueo del Diferencial:

Retirar el Relé R5 de Control del Solenoide de Bloqueo del Diferencial Trasero, localizado en
la BJB-EJB. Colocar un Multimetro en la Funcién Ohmetro entre el Pin de salida del Relé
hacia el Solenoide y Masa. Resistencia tipica 1.5 Ohm.
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Medicion sobre el R5 | dn:mn sobre el RS _
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DIFF_S4d_STAT LOCKDIF
Dperi Diffs an
DIFF_S¥i_STAT
R O Locked Bloqueo del Diferencial Solicitado QN - OFF

Estado del Diferencial Trasero

Bloqueo del diferencial solicitado con el interruptor del conductar

4 Start EC-EH mosmaans 1§ unistied - Pant
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DTC vinculado al Bloqueo de Diferencial ELD:

Seleccion de opcion Modulo de control del motor E

'PCM KOEO ODDTCs

B =127C:00- PCM

'PCM KOEO CMDTCs

Descripcion - P187C
Circuito abierto en &l control de bloqueo del difsrencial

Tipo de fallo - 00

vy v v w

Comprobacion satisfactoria - PCM

Mo hay informacién de tipo de fallo adicional para este DTC

Protocolo de diagnostico - 14

Seleccione el botdn | de ayuda para obtener informacién adicional sobre
la estructura 14229 DTC

2] & [~

El DTC hace referencia al Circuito de control de Bloqueo del Diferencial, es este DTC se
desconecto el Relé de Control del Solenoide R5 localizado en BJB-EJB.
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