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PowerShift Presentacion

 Generalidades

« Montaje

« Transmision de potencia
« Doble embrague humedo
« Sistemade control

« Utiles especiales

« Control de aceite
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Caja de cambios PowerShift

La terminologia Ford es 6 DCT 450 (antes MPS6)

6 = Seis marchas

D = Doble

C = Clutch (embrague)
T = Transaxle

450  =paren NM

En Marketing es...FordPowerShift Direct Transmission

Feel the difference



¢, Que es PowerShift ?

La PowerShift de Ford es una nueva transmision avanzada de doble
embrague multidisco en aceite.

Combina la comodidad y facilidad de una automatica ,
con la flexibilidad de una transmision manual.

Caracteristicas
» Doble embrague humedo
 Disefio de doble eje primario

» Acoplamiento Hidraulico
 Modo de conduccidén automatico o manual secuencial
» Caja negra durante 1 ano

*Esta caja de cambios permite un ahorro de
combustible de entre un 4 y un 8 %.

Feel the difference

La siguiente marcha esta ya engranada |



¢, Que es PowerShift ?

Posiciones de la palanca:

P: Estacionamiento

R: marcha atras

N: neutro

D: Control automatico de marchas TCM

M/S: Cambio manual secuencial con funciones +/-

Si la palanca selectora se encuentra en la posicion Py
se ha aparcado el vehiculo, el TCM engrana 22 y marcha
atras)

Esto posibilita una respuesta mas rapida después de
arrancar el vehiculo. rectihe dierence



¢, Que es PowerShift ?

Durante el funcionamiento una de
las secciones esta siempre acoplada,
mientras que en la otra seccion la
marcha siguiente esta engranada
pero el embrague suelto.

*Esto hace posible la suavidad de la
caja, ya que el par no se pierde por
completo.

Feel the difference



¢, Que es PowerShift ?

Traccidon continua

Caja manual
1° marcha

2* marcha

Transmision de par [Nm]

v

Transmision de par [Nm]

PowerShift

1* marcha

22 marcha

v

Feel the difference



Palanca de cambios

Com'FT23 | FordPowerShift Transaxle

Feel the difference



PowerShift Caracteristicas

Modelo : Focus 2008.5 (C307 / C214) , Mondeo 2007.5, S-Max
2.0L Duratorg-TDCi (DW) Diesel

Peso: 91.8 kg (incl. oil)

Llenado de aceite inicial: 7 litros

Llenado de aceite en servicio: 5.5 litros
Especificacion de aceite: WSS-M2C936-A (BOT341)

Fabricante: GETRAG FORD (Transmision GmbH)

Feel the difference



PowerShift Caracteristicas

Capacidad de transmision de patr:

« Par maximo de motor 450 Nm

e 280 - 320 Nm 12 (reduccion via PCM)
« 390-420 Nm 22

« 420-450Nm 32a6’

« 250NmenR

Feel the difference



Montaje

> wh e

Motor 5. Eje de entrada | (solido, interno)
Cuerpo de los embragues 6. Eje de salida Il

Embrague doble humedo 7. Diferencial

Eje de salida | 8. Eje de entrada Il (hueco, exterior)

Feel the difference



Distancia entre ejes

6 DCT 450

&

Eje de salida |

Ejes de entrada

372

393

Eje de salida Il

Feel the difference



Ejes de entrada

Embrague 1 para:
12, 33, 53 R

Embrague 2 para:

28, 48, 68

Feel the difference



Ejes primarios solido y hue

Eje solido para:
12 32 52 R




Feel the difference
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Transmision de potencia

12 marcha (eje de entrada solido)
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Transmision de potencia

22 marcha (Eje de entrada hueco)
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Transmision de potencia

32 marcha (eje de entrada solido)
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Transmision de potencia

42 marcha (Eje de entrada hueco)

Feel the difference
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Transmision de potencia

52 marcha (eje de entrada solido)

wp
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E98357



Transmision de potencia

62 marcha (Eje de entrada hueco)

Feel the difference
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Transmision de potencia

R (eje de entrada solido)

==

ll*

R con un pifion loco
de marcha atras

Feel the difference

E98359



Transmision de potencia

Feel the difference



MONTAJE.wmv

Doble embrague

Soporta hasta: 450 Nm y 8200 rpm

Feel the difference
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Disefo de acoplamiento

- Conexion muy compacta al motor
- Sin holgura

- Procedimieno especial de alineacion
volante

Embrague

Feel the difference




Doble embrague

4
Eje solido ¥ » ‘;
123,33, 58y R | g

Eje hueco A {52
2a’ 4a y 63.

o3 Feel the difference



Doble embrage

Video Clip

Feel the difference
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Video Animation and Pictures/Video/04_Acople de embragues.wmv
EMBRAGUES.wmv

Componentes mecanicos

Engranajesy ejes

Todas los engranajes estan endurecid \, |

» Diferencial y eje de entrada con ajuste
« Sincronizadores basados en la MMT6
« 13, 22 32y 42 con sincronizadores dobles

« 58, 62y R con sincronizadores simples

Feel the difference



Componentes mecanicos
Bloqueo de P integrado en la carcasa

Feel the difference
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Componentes mecanicos

Bloqueo de Parking

« Engranaje de bloqueo de P con 8
dientes

Feel the difference



Controles Iinternos

1st/ 3rd Cilindro y pistéon
Eje de salida | (1 - 4) 5%/ R Cilindro y piston

6° Cilindro y piston

223/ 42 Cilindro y piston

d

Ejes de entrada I/l

Eje de salida Il (5,6, R)

Feel the difference
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Componentes mecanicos

Controles internos

» Horquillas activadas por embolos

« Actuacion indirecta para 5/Ry 6

« Actuacion directa para las otras marchas

Feel the difference
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ACOPLAMIENTO VELOCIDADES.wmv

Controles internos

Actuacion directa

Actuacion indirecta

Feel the difference



Controles internos

Funcién de blogueo de mecanismos

Funcion:
Inhibir el acoplamiento de dos
marchas

Max 3 mm de holgura cuando
hay otra marcha acoplada.

Feel the difference



Solenoides | vaula de control del
embrague 1(1-3-5-R)

Valvula de control del
embrague 2 (2-4-6)

‘Valvulas acoplamiento

Valvula de activacion
de piston de acoplamiento

Valvula de seleccion
de horquilla

dq marchas

/| Valvula de
presion principal

Valvula de refrigeracion
del embrague

Feel the difference



Sistema de control

Blpqueo de arranglu
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Componentes eléctricos

Conector:

 Alimentacion, entrada de contacto

« CAN bus a: ECU, ABS, ESP, IC...

« Conexion eléctrica a la palanca, interruptor de Fesi the difsrence

freno <>



Componentes eléctricos

» Todos los componentes eléctricos estan integrados en la caja
iIncluido el TCM

Feel the difference
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Componentes electricos

Conector del . K3

| Sensor de ‘

Vehiculo

posicion TR

/ ! ) .
Sistema ,,,4? < RS
hidraulico 1_ s Sl
A st y _ &
A t: Q, . i"’ Py
. !.!4"':' A I y ot ;{? 4 L
2 y /4s v'/ : é Ty
R " bk 3 // :

Sensor de @
presion, Ry
temperatura y | .
solenoides v,

Transmission Control
Module Assembly .
TCM

*i Sensor de rpm I

Sensor de
posicion de
horquillas

Velocidad de
los ejes

Feel the difference




Sensores de posicion de horquillas

: L e y y sensor de velocidad
g ,,vdel eje primario marchas
\impares

52y R

+r Sensor de velocidad del
eje primario marchas
pares.

Feel the difference



Sensor de posicion de horquilla

| Movimientos de la horquilla frente al sensor magnético |

Las tolerancias mecanicas se memorizan en produccion

(y en servicio en caso de sustitucion de algun componente)

difference

\



Sensor TR

I Sensor TR I

Feel the difference




Conectores

Conector del
vehiculo
(frontal)

Conector del
vehiculo
(Atras)

Conector de la
caja (frontal)

Conector de la
caja (atras)

=
o
o
Pin Signal
1 | Shift Lock Output X
2 CANO Low (Vehicle) X
4 CANL1 Low (Application) X
5 CANO High (Vehicle) X
6 Battery (V BATT) X
8 Brake Pressure Input X
9 CAN1 High (Application) X
11 Ignition (IGN) X
13 Not used
14 | Start Lock Output X
16 Hardwired Shift Down X
17 Not used
19 | Ground (GND) X
20 | Hardwired Shift Up X

Feel the difference
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Utiles especiales

Existe un util de alineacion del conjunto del embrague 308-665
gue permite el correcto montaje de la caja en el plato de arrastre.
Cuando se pide una caja a recambios viene con este util ya
montado o se puede pedir por servicio

Existen tambien un util para el montaje y desmontaje de la unidad de
los embragues de la caja (enroscando / desenroscando la unidad)

Existe un atil de alineacion del sensor TR para su montaje

Feel the difference
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Lubricacion
La caja de cambios tiene un circuito de aceife propio
para todas las funciones de la caja de cambios.

Este circuito de aceite debe satisfacer los siguientes
requisifos:

« Viscosidad fija en toda la gama de temperaturas
« Resistencia confra cargas mecanicas
« Garantizar el conftrol hidranlico

« Garantizar el control de presion del embrague

Feel the difference



Bomba y filtro de aceite

La perdida de presion en el filtro puede ser como
maximo de 1,0+~ 0.2 bares. Caso de que se supere este
valor debido a impurezas, se abre una valvula de
derivacion vy el aceite deja de pasar por el filtro.

Feel the difference



Bomba de acelte

espaciador

engranaje Chaveta
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Eje de entrada con
engranaje
Tapa de
aluminio
Tapa de Feel the difference
aluminio



Comprobacion del nivel de aceite

loil filling bore
clutch

chamber maincontrol
chamber

i Y

dual wet
clutch

oil level
check bore

Ty " =

gear set chamber

Folie

Feel the difference




Comprobacion del nivel de aceite

IDS

* Seleccionar la T2 del aceite
« Tade aceite aprox. 40 °C +/-5°C
 Motor en marcha

« Pasar por todas las posiciones de palanca (P-R-N-D-M) — en cada
posicion 20 seg.

 Parar el motor

Feel the difference



Comprobacion del nivel de aceite

« Quitar el tornillo de llenado en la parte superior de la caja
 Abrir el tornillo de comprobacion de nivel
* Deje que salga aceite durante 3 minutos

« Ahora rellene a traves del orificio de llenada hasta que empiece a
salir aceite a través del tapon de nivel (!!! obligatorio!!!)

* Deje que salga el aceite 3 minutos
« Apriete los tornillos al par especificado

Feel the difference
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6 DCT 450

Video montage

Feel the difference
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6 DCT 450

Funcion de control del cambio de marchas.

El TCM controla los diferentes solenoides para efectuar
el cambio de marcha automatico.

Todos los parametros:

velocidad del vehiculo

angulo de posicion del pedal del acelerador
sefial del sensor de presion de frenado
sensor de inclinacion del ESP

son procesados por el TCM.

Feel the difference
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6 DCT 450

Control adaptativo

El TCM supervisa todos los procesos de cambio.
Posibilita unos cambios de marcha suaves.

El médulo de control consigue estos cambios de marcha
suaves aumentando o disminuyendo la presion del
sistema hidraulico (accionamiento de los embragues y
de las horquillas) para el proceso de cambio de marcha.
Se adaptan:

el llenado del embrague,

» el punto de presion del embrague,

- el par del embrague y la presion del embrague
(igualacion del par motor con el par de la caja de
cambios),

* la posicion de las horquillas.

Los valores de presion y de posicion se guardan en la
RAM (Memoria de acceso aleatorio) no volatil del Feel the diference
modulo de control. B e 3



6 DCT 450

Control de los cambios de marcha

Modo automatico, palanca selectora en la posicion
D

« EI TCM adapta los puntos de cambio a las
condiciones de conduccion.

» Cuando se reconocen condiciones de conduccion
especiales, el TCM cambia utilizando curvas
caracteristicas predefinidas.

Feel the difference



6 DCT 450

Modo manual, palanca selectora en la corredera
manual

« Si la velocidad del vehiculo disminuye de forma que
se supera el limite inferior del regimen del motor, el
TCM ordena el cambio a una marcha inferior.

 Si el conductor intenta cambiar a una marcha inferior
y existe el peligro de que se sobrepase el limite
superior del regimen del motor, el TCM impide el
cambio de marcha.

 Si al acelerar se supera un régimen del motor de 4500
rpm, el sistema cambia automaticamente a una
marcha superior.

* En el modo manual también se realizan cambios
forzados.

Feel the difference
* Es posib!e ipiciar la marcha en 22 (sustitucion del <D
modo-“de invierno).



6 DCT 450

Palanca selectora de la posicion N ala posicion R

* El TCM solo permite cambiar a marcha atras si la
velocidad del vehiculo es inferior a los 12 km/h.

 Si la velocidad del vehiculo es superior a los 12
km/h, no se engrana marcha atras, impidiendose con
ello el cambio de marcha.

Feel the difference



6 DCT 450

Condiciones de conduccion especiales

Ascenso de pendientes

El TCM determina que el vehiculo esta ascendiendo comparando los pares
motor transmitidos por el PCM (modulo de control del motor) y los memorizados,
aplicables a la conduccion en llano.

Si el par motor es superior en la situacion de conduccion, el TCM determina que

se trata de un ascenso y ordena el cambio a una marcha inferior para aumentar

la fuerza de propulsion.

Descenso de pendientes

El TCM determina que el vehiculo esta descendiendo comparando los pares

motor transmitidos por el PCM y los memorizados, aplicables a la conduccion en
llano.

Si el par motor es inferior en la situacion de conduccion, el TCM determina que

se trata de un descenso y ordena el cambio a una marcha inferior para reducir

la carga sobre los frenos del vehiculo.

Correccion por altitud

A altitudes elevadas a medida que baja la presion del aire se reduce también la
potencia del motor. El PCM reconoce esta situacion y la transmite al TCM.

El TCM modifica los puntos de cambio para reajustarse a esta situacion de reeiine diference
funcionamiento y adaptar las caracteristicas de inicio de marcha. T @D



6 DCT 450

Control de velocidad
Con el sistema de control de velocidad en funcionamiento, el TCM puede
realizar un cambio de marcha.

Reduccidn del par en la posicion D con el freno pisado y el vehiculo
parado

Cuando se para el vehiculo en la posicion D, el TCM preselecciona 22 y marcha
atras y reduce el par del embrague para iniciar la marcha a aprox . 5 Nm.

Esta funcion estabiliza el ralenti, reduce el consumo de combustible y disminuye
las vibraciones transmitidas por el motor y la caja de cambios.

Funcidon de retencidén en cuesta

Al detener el vehiculo cuesta arribaen Py en N se preselecciona 12y se
aumenta el regimen del motor de 800 a 1100 rpm dependiendo de la pendiente.
Al detener el vehiculo cuesta abajo en Py en N se preselecciona marcha
atras R y se aumenta el régimen del motor de 800 a 1100 rpm dependiendo de
la pendiente.

Feel the difference
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6 DCT 450

Temperatura del aceite

Si la temperatura del aceite de la caja de cambios alcanza un valor demasiado
alto, se inician distintas medidas dependiendo de la temperatura en ese
momento.

Para ello se consideran la temperatura del embrague calculaday la
temperatura del carter de aceite de la caja de cambios.

La temperatura del embrague es superior a:

160 °C — Nivel de advertencia 1: El testigo de la caja de cambios en el cuadro
de instrumentos se enciende en color amarillo, el vehiculo comienza a vibrar
debido a la oscilacion del par del embrague. Esta medida incita al conductor a
accionar el freno para que el embrague se desacople y se pueda enfriar.

165 °C — Nivel de advertencia 2: Igual que el nivel de advertencia 1, aunque con
una oscilaciéon mas fuerte.

170 °C — Nivel de advertencia 3: Los embragues se desacoplan para evitar que
sufran dafnos.

La temperatura del carter de la caja de cambios es superior a:

125 °C — Nivel de advertencia 1: El testigo de la caja de cambios en el cuadro

de instrumentos se enciende en color amarillo, el vehiculo no comienza a vibrar

debido a la oscilacion en el par del embrague.

136 °C — Nivel de advertencia 2: Igual que el nivel de advertencia 1, aunque CORqi e difrerence
una oscilacion fuerte. e
138 °C — Nivel de advertencia 3: Los embragues se desacoplan para evitar que  Fore
sufran dafnos.



6 DCT 450 Powershift

GRACIAS

Feel the difference
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