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« serie 3 » Diesel
(a partir de 1991)

MW reafirma su imagen
de marca dotada de
sobriedad y elegancia con
la nueva “Serie 3" (familia E36)
lanzada en noviembre de
1990. El constructor bavaro
marca una renovacion del
estilo, sin dejar de afianzar su
imagen de buenas
restaciones.
undamentalmente diferente
de la generacion Precedenle,
la nueva “Serie 3" es rica en
innovaciones técnicas (diseno,
motores, trenes de ruedas).
Disponible al principio sélo en
motorizacion de gasolina, la
version Diesel inicia su carrera
en octubre de 1991, equipada
con un motor de 2497 cm3 con
bloque de fundicién, culata de
aluminio y distribucién por
cadena. Esta version,
dedicada a los conductores de
mucho kilometraje, ofrece una
potencia de 115 CV (85 kW) a
4800 rpm para un par maximo
de 22,62 m.kg (22,2 m.daN) a
1900 rpm.
En junio de 1993, BMW,
deseosa de afianzar su
imagen de constructor de
vehiculo con mecanicas de
grandes prestaciones, equipa
a la “Serie 3" con el mismo -
M51 (identificacion de BMW ..
del motor de 2,5 litros), pero L
con una configuracion mas potente
que alcanza los 143 CV (105 kW) a
4800 rpm para un par maximo de
26,50 m.kg (26 m.daN) a 2000 rpm.
Esta ganancia de potencia se
obtiene esencialmente por el montaje
de un intercambiador térmico de tipo
aire-aire en el circuito de
alimentacién, en combinacion con
una gestion adaptada de Ia
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2\ Bl Compacto es un “Serie 3" simplificado, puerta de acceso a la gama BMW, de ficil
manejo en ciudad,

inyeccion,

Hasta 1994 no aparece el M41,
motor de 1665 ¢m3 de cilindrada.
Este nuevo 4 cilindros desarrolla una
potencia de 80 CV (66 kW) a 4400
rpm para un par maximo de 19,36

..

s

m.kg (19 m.daN) a 2000 rpm.

De arquitectura proxima al motor
M51, esta también dotado con una
bomba de inyeccién Bosch de
gestion electrénica y un dispositivo
anticontaminacién basado en la
recirculacion de los gases de escape
(EGRY) que le permitira
responder a las nuevas
n o r m a s
anticontaminacion, que
entrarian en vigor el 1°

— | de enero de 1996.

En marzo de 1994, una
nueva versién viene a
ampliar la gama de la
“Serie 3". Esta conserva
el bloque delantero de
las berlinas, pero su
parte trasera

< La version Touring, une el
lado practico de un break
5 puertas con una linea

elegante.

<]

especialmente acortada sugiere
la denominacién “Compact”.
Esta carroceria especial de 3
puertas sélo se comercializa
con el “pequenc” Diesel M41.
En lineas generales, esta
version parece dar un paso
atras, adoptando el tren
trasero y el salpicadero de la
antigua “Serie 3". El precio de
batalla de este modelo
ciertamente no debe ser ajeno
a la decision del constructor
aleman.
Solo le faltaba una pieza al
“puzzle”, el break, denominado
ouring”, que hace su entrada
en febrero de 1995. Este
modelo sélo se ofrece en Diesel
con dos moterizacicnes, la M51
de 143 CV y la M41. Su linea se
mantiene muy aerodinamica,
con un Cx de 0,34.
La seguridad esta muy
presente en [a “Serie 3", que
dispone de protecciones
laterales para el habitaculo,
cinturones de seqguridad con
punto de anclaje superior de
altura regulable, con pretensor
y mecanismo de bloqueo del
cinto. Se encuentra igualmente un
airbag para el conductor y su
pasajero (en opcion) y ABS de
serie, asi como los reposacabezas
de los pasajeros de detras. |
En cuanto al equipamiento, BMW
ofrece en todos estos modelos una
version “pack”, mejor equipada, que
tiene de serie volante deportivo con
envoltura de cuero, reposacabeza para
los pasajeros de detras, proyectores
antiniebla y asiento del pasajero de
altura ajustable, entre otros.
Estamos ante una gama bien
estructurada con un Interesante
abanico de motorizaciones y
eguipamiento, que haré feliz a los
que puedan pagarlo.

Stéphane Randan

Elg:r:m Estudio Técnicoy
Practico trata de los BMW
"Serie 3" con motores Diesela
partir del lanzamiento de estos
~modelosen1991.
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PLACA DE CONSTRUCTOR (A)

La placa de constructor esta remachada
en la aleta delantera derecha, detras de
la fijacion superior del elemento de sus-
pension.

Indica:

- El nombre del constructor.

- El nimero de identificacion.

- El numero de serie.

- El peso total autorizado con carga.

- El peso total rodante autorizado.

- La carga maxima sobre el eje delantero.
- La carga méaxima sobre el gje trasero.

NUMERO DE IDENTIFICACION (B}

El nimero de identificacion, disimulado
bajo una trampilla, esta grabado en la
base del parabrisas cerca del brazo de
limpiaparabrisas derecho.

NUMERO DE MOTOR (C)

El nimero de motor esta grabado en la
parte inferior del bloque de cilindros,
bajo la bomba de inyeccion, justo enci-
ma del plano de junta del carter inferior.

CUADRO DE IDENTIFICACION

Denominacién comercial Tipo Tipo motor gg{::;?:[akﬁ?cav}‘; N m;;raﬁ:‘iﬂgxha "
318 tds Compact CJs1 174T1 1665/66/90 Mec./5
3181ds CCs1
3251 cen 256T1 2497/85/115 Mec./5

ccat Aut /4
325 tds CC3t 256T1 2 497/105/143 Mec./5
CC41 Aut./4
3181ds Touring CF51 174T1 1665/66/90 Mec./5
318 tds Touring Pack CF50
325 tds Touring CFo1 Mec./5
325 tds Touring Pack CFg0 256T 1 2497105143
325 tds Touring Pack CF00 Auto/d
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CON EL GATO DEL COCHE CON UN GATO DE TALLER O UN PUENTE ELEVADOR

Introducir el gato en los orificios de levantamiento situados en los largue- | Colocar los topes apoyados sobre los bosajes situados debajo de los
ros, en las partes delantera y trasera del vehiculo, Para acceder a los ori- | bajos de carroceria y a la altura de los orificios de levantamiento previs-
ficios, hay que sacar sus tapas con un destornillador. tos para el gato del coche.

.
- o
-

Unas trampillas situadas en los parachogues delantero y trasero dan acceso a unos agujeros roscados en los que se atornilla una anilla de remolcado.
Esta anilla esta incluida en el caja de herramientas situada bajo la tapa de maletero.
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Caracteristicas detalladas

GENERALIDADES

Motor Diesel de 4 tiempos con inyeccion indirecta, 4 cilindros (motor M41) o
6 cilindros (motor M51) en linea, verticales, dispuesto longitudinalmente en
la parte delantera del vehiculo. Distribucién por arbol de levas simple en
cabeza arrastrado por una cadena.

Tipo motor 17471 256T1
Digmetra cilindro (mm) .......cccooooee. 80,00
Carrera (mm) ............ 82,80
Cilindrada (em? .. 1665 2497
Relacién de compresmn 2200at 2250a1
Presion de compresmn {bars} 20
Potencia max.
-CEE {kWarpm} w0624 400 8524800 10524800
-DIN{CVarpm) ....ooee| 9024400 11524800 | 14324800
Par maximo :
-CEE ([daNmarpm) .......ccceoe..| 19,0022 000 | 222021900 | 26,00 2 200
-DIN {mkgarpm) ....oooovvvv.] 193622000 | 226221900 | 26502 200

CULATA

Altura nominal: no comunicada.

Defecto de planitud:

- longitudinalmente: 0,10 mm.

- fransversalmente: 0,05 mm.

No es admisible el rectificado de la culata.

JUNTA DE CULATA

Junta de materiales sintéticos con ribetes de chapa metalica alrededor de los
cilindros y cordon peritérico de silicona.
Sentido de montaje: marcas dirigidas hacia arriba.

GUIAS DE VALVULA

Guias de bronce idénticas en la admision y el escape. Estan caladas a pre-
sién en la culata.

Diametro interior (mm}:

- origen: 6,0.

- 1% reparacion: 6,1.

- 2* reparacion: 6.2.

Juego entre valvula y guia: 0,5 mm.

ASIENTOS DE VALVULA

Asientos de acero, calados a presion en la culata.
Condicicnes de montaje: culata a 20°C y asientos a -150°C (refrigeracion por
nitrégeno liquido).

Caracteristicas de los asientos

de las valvulas Admision

Escape

Angulo de asiento... e T s
Angulo de rectificado exterior.

Angulo de rectificado inferior ..
Diametro en (mm} : ............
Anchura de asiento (mm) @ ....oovevvvees

&

355
20£025

306
2,75£0,15

VALVULAS

De acero inoxidable; la cola con cromado duro. Las vélvulas de escape son
huecas y rellenas de sodio para asegurar su enfriamiento.
Estan accionadas por un arbol de levas en cabeza

Caraqterislicas de Admision Escape
las valvulas (mm) Ma1 M51 Ma1 M51
Diametro de la cabeza .... 36,0 31,0
Diametro de la cola :
-0nigen .| 5,97-0,015 | 6,97/597 | 596-0,015 | 6,95/5,96
-0,015 - 0,015
- 1* reparacion...............| 6,07-0,015 | 607707 | 6,06-0015| 6,06/7,06
-0,015 -0,015
- 2* reparacion ..............| 6,17-0015 | 617717 | 6,16-0015 | 6,16/7,16
-0,015 -0,015
Hundimiento de la valv....| 0,75+0.1 NC. 095+0,1 NC.
Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacién hidraulica del juego.

BLOQUE DE CILINDROS

De fundicién gris, con los cilindros mecanizados directamente en el blogue.
Diametro de cilindro:

- origen 1: 80,000 +0

- origen 2: 80,080 +0,014 mm
- reparacion: 80,250

Ovalizacion maxima: 0,01 mm.

Conicidad maxima: 0,01 mm.

TREN ALTERNATIVO

CIGUENAL
De acero forjado, con 5 apoyos en el M41 y 7 apoyos en el M51.

Caracteristicas de los cuellos:

Diametro:

- origen: 45,00

- 1% reparacion: 44,75 -0,025

- 2% reparacion: 44,50 -0,009 mm

Juego radial: 0,020 a 0,055.

Caracteristicas de los apoyos (mm):
Diametro de origen:

- Amarillo: 59,984 a 59,990.

- Verde: 59,977 a 59,983.

- Blanco: 59,971 a 59,976.

Diametro minorado -0,25:

- Amarillo: 59,734 a 59,740.

| - Verde: 59,727 a 59,59,733.

- Blanco: 59,721 a 59,726.
Diametro minorado -0,50:

- Amarillo: 59,484 a 49,490.
- Verde: 59,477 a 59,483.

- Blanco: 59,471 a 59,476.
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— MOTOR —

Anchura del apoyo n°® 2:
- origen: 25,00
- 1% reparacion: 25,20.
- 2* reparacion: 25,40,
Juego axial del ciglenal: 0,080 a 0,163 mm.
Juego radial del ciglenal: 0,020 a 0,058 mm.

BIELAS

De acero forjado, con cojinetes de trimetal desmontables.
Bielas con seccion en “I" y cabeza con corte recto.
Diametro de la cabeza: 48,000 a 48,016 mm.

Diferencia maxima de pesos: +4 g.

Torsion maxima: 0°5".

Defecto de paralelismo entre cabeza y pie: 0,05 mm.

Casquillo de pie de biela:

Diametro exterior: 29 +0,021 mm.

Diametro interior: 27 +0,008 mm.
+0,015

PISTONES

De aleacion de aluminio.

Diametro:

- origen 1: 79,96

- origen 2: 80,04

- reparacion: 80,21
Juego de desgaste max.: 0,15 mm.

} 0,009 mm

BULON DE PISTON

De acero rectificado, montado libre en la biela y en el pistdn, frenado lateral-
mente por dos aros de blogqueo.

Los bulones y los pistones estan emparejados, por lo que hay que cambiar-
los a la vez.

SEGMENTOS

Tres segmentos por piston: uno de fuego, uno de compresion y un rascador
de aceite. Sentido de montaje: marca “Top” hacia arriba.
Segmento de fuego:

- juego en el corte: 0,2 a 0,4 mm.

- juego en la ranura: sin medicion.

Segmento de compresion:

- juego en el corte: 0,2 a 0,4 mm.

- juego en la ranura: 0,040 a 0,072 mm.

Segmento rascador;

- juego en el corte: 0,2 2 0,4 mm,

- juego en la ranura: 0,030 a 0,065 mm.

VOLANTE MOTOR

De fundicion, fijado por ocho tornillos. Centrado por tetdn que sélo permite |

una posicion de montaje.
Salto maximo: 0,6 mm.

DISTRIBUCION

Distribucion mediante arbol de levas en cabeza para el escape y la admi-
sién. Acciona directamente las vélvulas por medio de empujadores hidrauli-
cos.

El arbol de levas es arrastrado por una cadena simple desde el ciglenal.
Juego axial: 0,150 a 0,330 mm.

Juego radial: 0,040 a 0,081 mm.

CADENA DE DISTRIBUCION

Cadena simple tensada por un patin tensor.
Numero de eslabones:

- 80 eslabones (arbol de levas/bomba de inyeccion).
- 74 eslabones (bomba de inyeccion/ciglenal).

LUBRICACION

Lubricacion por circulacion forzada de aceite con bomba de aceite de engra-
naje interior arrastrada en el extremo del ciglefal.

BOMBA DE ACEITE

Presion de aceite de motor:

- en ralenti: 0,5 bar.

- presién de reglaje: 3,8 bar.
No se preconiza ningdn control del juego pinon/rotor. Solamente se puede
efectuar un control del estado de las piezas.

FILTRC DE ACEITE

Filtro desmontable con elemento filtrante separado.
Marca v tipo:
- motor M51: Purflux L244 o Mann H938/1 x.
- motor M41: no comunicado.
Periodicidad de mantenimiento: substituir el filtro en cada cambio de aceite.

ACEITE DE MOTOR

Capacidad (con filtro):

- motor M41: 5,0 litros.

- motor M51: 6,5 litros.
Preconizacion: aceite multigrado SAE 10W30 a 10W60 segun la norma
CCMC-G5/PD2.
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision de taller determina-
da por el indicador de mantenimiento.

REFRIGERACION

Refrigeracién por liguido con circulacion forzada por bomba de agua arras-
trada por correa desde el ciglefal.

El circuito incluye un radiador, un vaso de expansion, un termostato y un
ventilador arrastrado por un acoplamiento viscoso.

RADIADOR

Radiador sin 1apén de llenado, tubular de aleta de flujo transversal.
Colocado delante del motor a la altura del travesano superior delantero.
Presién de control: 1,5 bar.

VASO DE EXPANSION

Vaso de plastico colocado en el paso de rueda delantero izquierdo.
Apertura de la valvula de descarga:
- motor M41: 2,4+0,7 bar.
- motor M51: 1,4+0,2 bar.

BOMBA DE AGUA

Bomba fijada en el blogue de cilindros en el lado de la distribucion y arrastra-
da por una correa poliuve desde el ciglienal.

CORREA DE BOMBA DE AGUA
Correa poliuve comdn con el alternador y la bomba de direccion asistida.
Marca y tipo:

- motor M41: Continental 5PK x 1885.

- motor M51: Continental 6PK x 1815,

VENTILADOR

Ventilador con 7 paletas que tiene un acoplamiento viscoso especial para la
motorizacion Diesel. Asegura un gran caudal de aire con un bajo nivel sonoro.

ACOPLAMIENTO VISCOSO

Temperatura de embrague: no comunicada.
Temperatura de desembrague: no comunicada.
Régimen maximo de rotacién: no comunicado.

—8—
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TERMOSTATO

Termostato clasico, colocado en una caja fijada en la culata en el lado de la
distribucion.
Temperatura de principio de la apertura: 80°C.

LIQUIDO REFRIGERANTE

Capacidad:

- motor M41: 7.5 litros.

- motor M51: 8,75 litros.

Preconizacion: mezcla de agua + anticongelante al 50 % {proteccion hasta -
25°C).

Periodicidad de mantenimiento: cambio del liquido cada 3 afos.

ALIMENTACION DE AIRE

Circuito de alimentacion clasico con turbocompresor e intercambiador térmi-
co aire-aire solo en el motor M51.

Dispositivo anticontaminante EGR de recirculacion de los gases de escape
gestionado electronicamente.

FILTRO DE AIRE

Filtro de elemento de papel recambiable, situado en una caja fijada en la
culata.
Marca y tipo:
- M41: Mann S03 C40 124,
- M51: Mann C158 165 S02.
- M51: Purflux A 216.
. Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision.

- TURBOCOMPRESOR

Fijado en el colector de escape.
No se puede cambiar la valvula de descarga. En caso de fallo de la misma,
proceder al cambio del turbocompresor completo.
Marca y tipo:
Motor M41:
- Mitsubishi TD04-11G4.
- Garrett GT 15.
Motor M51 (berlina): Garrett TB 2514.
Motor M51 (Touring): Garrett T25.
Presion de sobrealimentacion:
- Motor M41: 1,05 bar.
- Motor M51 (115 CV). 0,9 bar.
- Motor M51 (143 CV): 1,1 bar.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de tipo aire/aire colocado debajo del radiador de liquido refri-
gerante en las motorizaciones M51, en la parte delantera del compartimento
del motor, y que actua entre éste y el colector de admision.

VALVULA DE RECIRCULACION DE LOS GASES DE ESCAPE
Esta colocada en la entrada del colector de admision de aire.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

Bujias tipo 1apiz.

Marca y tipo: Beru 719 MJ:

Tensién de control: 12+0,5 voltios.

Resistencia interna a 20°C: 0,4 a 0,6 Q.
Consumo de corriente a 20°C: 60 a 80 amperios.

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Circuito de alimentacion clasico integrado principalmente por un depdsito, un

filtro de combustible, una bomba de inyeccion de distribucion rotativa e | )
. Incremento de espesor entre las arandelas de reglaje: 0,05 mm.

i Célculo del valor de una arandela de reglaje en funcién de la presion:
| Presion de apertura 10 bar = 0,1 mm de espesor de la arandela de reglaje.

inyectores.

DEPOSITO

Depésito de plastico colocado bajo la carroceria delante del eje trasero.
Capacidad: 65 litros y 8 litros de reserva.

Preconizacion: gasdleo.

CALENTADOR DE COMBUSTIBLE

Esta montado en la parte superior del filtro de gasdleo.

Esta constituido por una resistencia calefactora PTC (coeficiente de tempe- |

BMW « Serie 3 »
Diesel

lnl'l'lq

ratura positiva) gue aumenta con el incremento de la temperatura. Un termo-
contacto integrado en el calentador limite la temperatura a un valor de
130°C. Entra en accion cuando la temperatura del carburante es inferior a
2°C y cesa de funcionar a 7°C.

Marca: BMW.

Resistencia interna: 5,36 MQ.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Esta fijado en el soporte del calentador de combustible.

Las tuberias de entrada y salida de combustible son del tipo de racores rapi-
dos.

Marcas y tipos: Knecht KC 62.

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision determinada por el
indicador de mantenimiento.

BOMBA DE INYECCION

Bomba de distribucion rotativa, dispositivo de correccion del avance y de
baja carga gestionado por la unidad de control. El arrastre de la bomba y la
parte hidraulica son idénticos a los de una bomba tradicional.
Los dispositivos de reglaje de la cantidad inyectada, de dosificacion y de
avance estan gestionados por la UC.
Arrastre desde el ciglienal por cadena simple.
Marca y tipo:
Motor M41: Bosch VE 4/96 E 2200 R 576.
Motor M51 (115 CV) de 09/91 a 12/93: Bosch VE 6/10 E2400 R 300-1.
Motor M51 (115 CV) desde 01/94: Bosch VE 6/10 E2400 R 575.
Motor M51 (143 CV): Bosch VE 6/10 E2400 R515.
Orden de inyeccion:
- motor M41: 1-3-4-2.
- motor M51: 1-5-3-6-2-4.
Presion interna de la bomba (bar):
- 700 rpm:- 6,5 max.
- 4.5 min.
- 4800 rpm: - 10 max.
-8 min.
Régimen de ralenti en caliente:
- motor M41: 820 = 50 rpm.
- motor M51: 770 = 50 rpm.
Régimen de ralenti con marcha metida (cambio automatico): 730 = 50 rpm.
Régimen de ralenti con marcha metida y climatizacién (cambio automatico):
750 = 50 rpm.
Régimen maximo: 5250 = 50 rpm.
Calado estatico de la bomba: desplazamiento de 0,95:0,02 mm del pistén
de bomba, con el motor en posicion de calado (0'60+0'03 para M41).
Control del calado {cadena de distribucién que lleva montada 20.000 kmj:
desplazamiento del pistén de bomba 0,90+0,02 mm (M51).

ELECTROVALVULA DE PARO

Electrovalvula electromagnética situada en el extremo de la bomba de inyec-
cion en el circuito de alimentacion del distribuidor.

Tensién min.: 10 voltios.

Reistencia a 20°C: 7,51 Q.

| INYECTORES

| Marca y tipo:

| - motor M41: Bosch DNO SD318.
| - motor M51: Bosch DNO SD300.
| Presion de apertura:

i - valor de reglaje: 150 a 158 bar.
¢ - valor min.: 140 bar.

- valor max.: 160 bar.

. Diferencia maxima entre los inyectores: 10 bar.

Espesor de las arandelas de reglaje: 1.a 2 mm.

PORTAINYECTORES

Marca y tipo {sin palpador):
Bosch KCA 21 871 R.
Marca y tipo {con palpador):

| - motor M41: Bosch KCA 21 S76/1.

- motor M51: Bosch KCA 21 891 R.
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GESTION DEL MOTOR

UNIDAD DE CONTROL

La UC esta colocada en la parte delantera derecha, en el compartimento del
motor junto al salpicadero. Gestiona el dispositivo de caudal, el tiempo de
precalentamiento y la recirculacion de los gases de escape par medio de la
valvula EGR.
También controla la climatizacion, si lleva el vehiculo, y segun la version.
Marca y tipo:
Motor M41: Bosch 0 281 001 243.
Motor M51 (115 CV):

- caja mecanica: Bosch 0 281 001 201.

- cambio automatico: Bosch 0 281 001 294,
Motor M51 (143 CV):

- caja mecanica: Bosch 0 281 001 201.

- cambio automatico: Bosch 0 281 001 302.

CAPTADOR DE REGIMEN DE CIGUENAL

Captador de reluctancia variable que transmite a la UC una sefial de tension
cuya frecuencia es directamente proporcional a la velocidad de rotacion del
ciglenal.

Este captador esta colocado en el bloque de cilindros frente al volante motor.
Marca y tipo: no comunicados.

Resistencia interna: 1 276 Q.

CAPTADOR DE POSICION DE LA PALANCA DE ACELERADOR

Este captador estd integrado por un potenciémetro monopista de caracteris-
tica lineal que informa de la carga impuesta por el conductor. Transmite a la
UC una senal de tensién directamente proporcional a la posicidn angular de
la mariposa.
Esta fijado en el extremo del eje de la palanca de acelerador.
Marca y tipo: no comunicados.
Resistencia interna:

- entre bornes 33 y 37:

- ralenti: 1700 Q.

- en plena carga: 1200 Q.

- entre bornes 37 y 13

- ralenti: 900 Q.

- en plena carga: 1500 Q.

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO REFRIGERANTE

Termistancia de coeficiente de temperatura ne?atwo {NTC), colocada en el
centro de la culata. Transmite a la UC una senal dlrectamente proporcional a
la temperatura del liquido refrigerante.

Marca y tipo:

- Motor M51: Beru 0 280 130 055.

- Motor M41: no comunicado.

SONDA DE TEMPERATURA DE AIRE DE ADMISION

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC), colocada bajo el
colector de admision. Transmite a la UC una senal directamente proporcio-
nal a la temperatura del aire aspirado por el motor.

Marca y tipo:

Motor M51: Beru 9 800 103 985.

SONDA DE TEMPERATURA DE COMBUSTIBLE

Termistancia de coeficiente de temperatura negativo (NTC), colocada en la
parte superior de la bomba de inyeccion justo debajo de fa tapa del actuador
de caudal. Transmite una sefial directamente proporcional a la temperatura
del carburante aspirado por el motor.

Marca y tipo: no comunicados.

ELECTROVALVULA EGR

Esta electrovalvula, gobernada por la UC, permite el paso de la depresion
hacia la valvula de recirculacidn de los gases de escape, colocada en el
compartimento del motor.

Marca y tipo: Pierburg PAG-GF30.

CORRECTOR DE AVANCE EN FRIO
Este corrector, situado en la bomba de inyeccion, es gobernado por la UC.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

De tipo electromagnético, su alimentacion provoca una variacion del avance
del punto de inyeccion. Deja de intervenir cuando el motor ha alcanzado su

| temperatura normal de funcionamiento.

RELE DE CLIMATIZACION
Cuando el vehiculo estd equipado con climatizacion, la UC gobierna a través

| de este relé la puesta en marcha del compresor de climatizacién. La UC

comprueba, previamente, mediante los diferentes captadores, que la poten-
cia absorbida por el compresor no perturbaré el buen funcionamiento del
motor, en cuyo caso impide su puesta en funcionamiento.

 PARES DE APRIETE

- (m.daN o m.kg)
. Toirgﬂes %é culata (2ornftlos nuevos y ligeramente acettados}
1% fase
< P*fage: aﬁo;a,mieaté de rﬁedaa vuelta.

-3%fase: 5
- 4% fase: 90°.
- 5% fase; 90", :
Poner el motora su tamperalura n@rmalde functonamtentn
durante 25 minutos.

- 6° fase: 90°.
Tapas de bancada:
-1*fase: 2.
- 2% fase: 50°.
Tapas de biela:
-1%fase:2.
- 2" fase: 70°,
Tapas de cojinete de arbol de levas:

; - tornillos M6: 1.
- tornillos M7 1,5.
- tornillos M8: 2.
Pifion de arbol de levas:
- -1%iase: 2.
- 2* fase: 35°

Pifion de bomba de inyeccion: 5.
Bomba de myeocién 2.2

Votame mo%Qf
. _ ' *sa;:@n?gm 19512
o . ‘automatico:
Cste an&wi)radergl cagife?ial -
- 1 fase: 10 e
- 2% fase: 60° "
- 3" fase: 60°.
- 4* fase: 30°,

Surtidor de aceite: 1,3.
Turbocompresor a colector de escape:
Colector de escape a culata: ;
- tornillos M6: 1.
- tornillos M7: 1,5,
- tornillos M8: 2,2.
' ja de termostato: 1.
Col ector de admision a culata:

. - tornillos M6: 1. M e
«torniflos MA7:15. - . 0. o
:“Wlﬁ&mzz

Cérter inferior: 1. .
Tapdn de vaciado de aoe:te de motor
'  -tornillos M12x 1,5:3,5.
. ~tornillos M22 x 1,5: 8.
Tapa de culata:
- -torpillos M6: 1.

~ -tomillos M7:1,5. \
Bomba de aceite a blogue de cilindros: 2,2.
Tapa de bomba de aceite: 1.
Bomba de agua

_ - tornillos M6: 1.

- tornillos M8: 2,2.
Bomba de vacio: 2,2.
Bujias de precalentamiento: 2
Inyectores a culata: 6.5.
Tubos de alta presion a inyectores: 2
Corom de mpu!sos a cugiieﬁal 1 3
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Consejos prdcticos

BMW « Serie 3 » n lll a

Diesel

RESUMEN:

No es admisible el rectificado de la culata, s6
Antes de desmontar el motor es

esta operacion.

El pifion de bomba de inyeccién tiene dos marcas, de “4” y "6" cilindros. Tener en cuenta estas mscrrpcrones en el

calado de la distribucion o de la bomba de i II1 eccion de los diferentes motores.
o es posible su control. ;

preciso desmontar la caja de velocidades. '

Al desconectar la batera se borran los codigos de averfa de las memorias de las umdades de control. Por ello es reco-

mendable comprobar siempre que sea posible el contenido de las memorias con el equipo BMW antes de proceder a

PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

Control y reglaje del ALIMENTACION
juego de las vélvulas

—— Camll))lo gll;ell filtro de

La apertura de las valvulas es accio- combustible

nada por empujadores hidraulicos

que no requiepre]n ningdn reglaje de DESMONTAJE

funcionamiento. . Desconectar la bateria.

Corte de un em
1. Camara de alimentacion -

2. Camara de alta presion - 3
. Piston - 4, Cola de vilvula -

jador hidraulico.

mentacion de aceite.

5. Arbol de levas - 6. Tuberia de ali-

. Colocar un latiguillo de diametro 8
mm en el extremo del filtro.

. Colocar un recipiente de recogida
bajo el filtro para recuperar el com-
bustible.

. Vaciar el filtro aflojando el tornillo
de su extremo.

. Desenroscar el filtro de su soporte
y dejarlo a un lado sobre un reci-
piente adecuado. Comprobar la pre-
sencia de la junta en la parte supe-
rior del filtro.

MONTAJE

. Colocar el filtro vigilando la posi-
cién correcta de la junta.

. Retirar el recipiente de recogida
del combustible.

. Purgar de aire el circuito de combusti-
ble (ver la operacion correspondiente).

. Conectar la bateria.

Desmontaje y montaje
del calentador de
combustible

El calentador de combustible esta
montado en la parte superior del
soporte de filtro de combustible. Toda
intervencion en el mismo requiere el
desmontaje del filtro de combustible y
después, de su soporte.

Purga de aire del cir-
cuito de combustible

Nota: esta operacion se debe efec-
tuar después de cada intervencion
en el curso de la cual se haya abier-
to el circuito de combustible. El cir-
cuito no tiene tornillo de purga y
ésta se efectla automaticamente.

1. Depésito - 2. Junta - 3.
Tapon de depdsito - 4.

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Brocal de llenado - 5.
Bomba de gasolina - 6.
Medidor de nivel de carbu-
rante - 7. Brida de sujecion,

Filtro de combustible.
1. Tubo de entrada de combustible - 2. Tubo de sahda
de combustible - 3. Filtro - 4. Soporte de filtro - !
Tornillo de fijacion del soporte de filtro.




ALIMENTACION DE AIRE

N
: \:-”[ 12 1. Conducto de entrada de aire - 2. Caja de filtro
L de aire - 3. Filtro de aire - 4. Soporte de filtro de
i aire - 5. Vilvula EGR - 6. Cdpsula de depresion -

7. Intercambiador (motor M51) - 8. Manguitos de

aire - 9. Tuberia de retorno de aceite - 10.
Tuberia de entrada de aceite - 11.
Turbocompresor - 12. Vélvula eléctrica - 13.
Colector de adm:'s:’énd- 14. Sonda de temperatura
e aire.

BOMBA DE INYECCION - FIL- 1 12
TRO DE COMBUSTIBLE

A. Motor de 6 cilindros - A. Motor de 4 cilindros.

1. Pifion de bomba de inyeccidn - 2. Chaveta media
luna - 3. Junta térica - 4. Bomba de inyeccién - 5.
Junta térica - 6. Electrovilvula de paro - 7. Regulador
de avance de la inyeccidn - 8. Conector eléctrico - 9.
Tuberia de retorno - 10. Inyectores - 11. Soporte - 12,
Tuberias de inyeccién - 13. Tuberia - 14. Racor - 15,
Junta - 16. Cartucho filtrante - 17. Soporte de filtro de
combustible - 18. Tuberia de entrada del combustible.




. Colocar un recipiente de recogida
para la salida del liquido.

. Sacar la grapa de sujecion de la
tuberia de retorno al soporte de filtro
combustible.

. Accionar el motor de arranque pro-
cediendo por sucesivas acciones de
arrastre de 4 a 5 segundos, segui-
das de interrupciones de 8 a 10
segundos.

. En cuanto aparezca combustible al
nivel del racor, colocar éste.

. Hacer funcionar el motor hasta
obtener un funcionamiento regular
en ralenti.

. Parar el motor y volverlo a poner
en marcha a fin de controlar la efica-
cia de la purga.

Purga de la bomba de inyeccion

. Colocar un recipiente de recogida
para la salida del combustible.

. Aflojar dos vueltas el tapon rosca-
do situado detras de la bomba.

. Accionar el motor de arranque pro-
cediendo por acciones sucesivas de
arrastre de 4 a 5 segundos seguidos
de 8 a 10 segundos de interrupcién.
. En cuanto aparezca el combustible
al nivel del tapon roscado, apretar
éste.

. Hacer funcionar el motor hasta
obtener un funcionamiento regular
en ralenti.

. Parar el motor y volverlo a poner
en marcha a fin de comprobar la efi-
cacia de la purga.

Purga de las tuberias de inyeccion
. Aflojar los racores de las tuberias
de inyeccion en los inyectores.

. Accionar el motor de arranque pro-
cediendo por acciones sucesivas de
arrastre de 4 a 5 segundos seguidos
de 8 a 10 segundos de interrupcion.
. En cuanto aparezca combustible al
nivel de los racores, apretar estos.

. Hacer funcionar el motor hasta

— MOTOR —

obtener el funcionamiento regular
en ralenti.

. Parar el motor y volverlo a poner
en marcha a fin de comprabar la efi-
cacia de la purga.

Desmontaje, montaje y
calado de la bomba de
inyeccion
DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desmontar el colector de aire de
admision.

- en el motor M51:

. Desmontar el ventilador y la care-
na de ventilador.

- en todos los tipos:

. Desempalmar la tuberia de retorno
de aceite.

. Desempalmar y sacar las tuberias
de retorno y de alimentacion de la
bomba de inyeccion.

. Desmontar, con ayuda de la herra-
mienta BMW 13.5.020, las tuberias
de inyeccion.

. Calar el motor en el PMS mediante
el mandril de calado BMW 11.2.300.
. Como comprobacién, desenroscar
el tapon de llenado de aceite de
motor y ver que la leva del arbol de
levas esté dirigida exactamente
hacia arriba.

- en el motor M41:

. Desmontar el vaso de expansion.

- en todos los tipos:

. Aflojar el tapéon del tensor de
correa de arrastre de los accesorios.
. Aflojar y sacar la tuerca central.

. Atornillar la herramienta BMW
13.5.120 en el cuerpo de tensor.

. Desenganchar todos los cables
que van a parar a la bomba.

. Quitar los tornillos de fijacion trase-

Bomba de inyeccidn.
a. Actuador de la anilla de caudal - 2. Captador de posicién de la anilla de caudal - 3.
Electrovilvula de paro - 4. Distribuidor de regulacion - 5. Electrovalvula de avance - 6.
Vilvula de salida - 7. Tap6n obturador - 8. Sonda de temperatura de combustible - 9.
Hacia los inyectores - 10. Filtro.

T
s

BMW « Serie 3 »
Diesel

A L e

Desmontaje del tapon del tensor de la correa de arrastre de accesorios.

ra de la bomba.

. Aflojar y sacar la tuerca de soporte
de la bomba.

. Expulsar la bomba mediante el tor-
nillo especial BMW 13.5.120 atorni-
llado en el interior del cuerpo del
tensor.

. Sacar la bomba de inyeccion.

Colocacion de la herra-
mienta BMW 13.5.120 en
¢l cuerpo del tensor,

6n: no sacar la herramien
ta .5.120 atomillada en
cuerpo del tensor durante toda
las operaciones de ',
‘montaje de la bomba de fbg,ec
cion. Esta herramienta permit
sujetar el pifion de bomba d
inyeccion e posicionen ol crer

—43 —p—--
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MONTAJE Y CALADO

. Cambiar la junta térica de la
bomba de inyeccion.

. Colocar en posicion con ayuda de
la herramienta BMW 13.5.062 el eje
de bomba. La palanca debe estar
perpendicular al eje de montaje de
la bomba (ver figura).

. Colocar la bomba de inyeccion,
montar sus tornillos de fijacion y
apretarlos muy ligeramente.

. Desmontar la herramienta especial
BMW 13.5.120, colocar la tuerca de
fijacion del pinon de bomba y apre-
tarla con el par prescrito.

. Apretar el tapén del tensor de la
correa de arrastre de accesorios.

. Aflojar y sacar el tap6n roscado de
la parte trasera de la bomba.

. Atornillar el soporte de comparador
BMW 13.5.330 en la parie trasera
de la bomba y colocar en el extremo
el comparador con una precarga.

. Hacer girar el motor en su sentido
normal (sentido de las agujas del
reloj) hacia el PMS del ter cilindro

Colocar en posicion el eje de
bomba mediante la herramienta
BMW 13.5.062.

— MOTOR —

hasta que la aguja del comparador
se mantenga unos instantes en el
punto mas bajo.

. En esta posicion, poner el compa-
rador a cero.

. Calar el motor en el PMS con el
mandril de calado BMW 11.2.300.

. En esta posicion, medir la carrera
del piston de bomba y compararla
con el valor prescrito.

. Para el reglaje, aflojar las fijacio-
nes de la bomba.

. Hacer girar la bomba hasta obtener
el valor prescrito en el comparador.

. Apretar los tornillos de fijacion de
la bomba.

. Dar una vuelta completa y compro-
bar el calado.

- en el motor M41:

. Montar el vaso de expansion.

- en todos los tipos:

- Montar con ayuda de la herramien-
ta BMW 13.5.020 las tuberias de
inyeccion,

. Empalmar las tuberias de retormo y ali-
mentacion de la bomba de inyeccion.

225
217

Calado de la bomba de
inyeccién Bosch.

1. Soporte BMW 13.5.330 -
2. Comparador.

. Empalmar la tuberia de retorno de
aceite.
- en el motor M51:
. Montar el ventilador y la carena de
ventilador.
- en todos los tipos:
. Montar el colector de aire de admi-
sion.

. Conectar la bateria.

Purgar de aire el circuito de com-
bustlble (ver la operacién correspon-
diente).

Desmontaje y montaje
de un portainyector

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desmontar el colector de aire de
admision.

. Desempalmar la tuberia de inyec-
cién y los tubos de sobrante del por-
tainyector.

. Desmontar el portainyector con la
herramienta BMW 13.5.320.

. Recuperar la arandela de protec-
cion térmica y la junta.

MONTAJE

. Montar el portainyector (ver la ope-
racion correspondiente).

. Empalmar la tuberia de inyeccion v los
tubos de sobrante en el portainyector,

. Conectar la bateria.

. Purgar de aire el circuito de com-
bustible {ver la operacion correspon-
diente).

Revision de un inyector

. Desmontar el portainyector (ver la
operacion correspondiente).

. Sujetar el cuerpo de portainyector
en un tornillo de banco provisto con
mordazas blandas.

. Aflojar el portainyector.

. Desarmar el cuerpo del portainyec-
tor y recuperar todas sus piezas
integrantes marcando su posicion
para el ensamblado.

EXAMEN VISUAL

. Pueden haberse producido lo:
siguientes deterioros:

- Asiento de la aguja deformado ¢
superficie rugosa.

- Teton de inyeccion sucio de carbo
nilla o danado.

- Estrias o senales de presion en e
aguja.

- Cavitacion del asiento de la aguja.
- Ovalizacion del orificio de inyec
cion.

- Calentamiento excesivo del cuerpt
de inyector.

- Desgaste del fondo de inyector.
En caso de tener piezas desgasta
das o deterioradas, se debe cambia
el inyector completo.

ENSAYO DE DESLIZAMIENTO DE
LA AGUJA

. Limpiar el inyector en gaséleo lim
pio.

. Mojar la aguja en liquido de ensa
yo limpio e introducirla completa:
mente en el cuerpo de inyector.

. Extraer la aguja hasta 2/3 de st
longitud.

. Soltar la aguja, que debe caer sol:
hasta su asiento.

En caso contrario, cambiar el myec
tor completo.

CONTROL DE LA PRESION DE I‘
APERTURA |
]

Atencién: en el control de la pre-

sion de apeﬁura. evitar colocar las
-mamsoe[cg del chorro, ya que el
_combustible a fuerte presion
podria penetrar bajo la piel y cau-
sar graves heridas.

Atendén Ia agujay el cgg
rmec!@r son

ra (1/1000 de mm).
Esta precision de meeap@ﬁdo
requiere una manipulacién cuida- |
dosa y siempre con las manos
untadas con combustible o aceite
de ensayo (la acidez natural de
las manos podria provocar una
rmcrmrrom \de | smﬁu&s},

"@’@..

. Efectuar a continuacion los diferen-
tes examenes y controles que se
describen méas abajo.

. Ensamblar el conjunto de las pie-
zas, montar el cuerpo de portainyec-
tor y apretarlo con el par prescrito.

. Montar el portainyector.

== =

. Montar el inyector en una bomb:
de tarar,

. Accionar la palanca de la bomba
medir la presion de tarado.

. Si el valor medido es incorrecto
corregirlo cambiando las arandela
de reglaje en el portainyector.

CONTROL DEL HERMETISMO

. Montar el inyector en un manéme
tro de control de presion.

. Hacer subir la presion a 120 bar
mantenerla en este valor durante 1
segundos. En esta configuracion, n
debe salir liquido por el asiento d
la aguja del inyector.

Reglaje de la bomba de
inyeccion

REGIMEN DE RALENTI

Nota: esta operacion se efectua co
el motor caliente y con uno de o
aparatos de comprobacion de BM\
Service, el DIS o el MoDIC, conet
tado al enchufe de diagnéstico.
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GESTION DE MOTOR

Constitucion y funcionamiento

La gestién de motor BMW DDE (Diesel Digital Electronicol, sélo afecta a la
correccion del avance del punto de inyeccion, la regulacion de la cantidad
inyectada y la presion de sobrealimentacion.

La unidad de control gestiona electrénicamente estos dispositivos en funcion
de los valores cartograficos que tiene en memoria v de las informaciones sobre
las condiciones de funcionamiento del motor que recibe de las diferentes son-
das y captadores.

Esta gestion se aplica concretamente al funcionamiento del motor mediante el
mando de los diferentes actuadores.

ALIMENTACION ELECTRICA

La alimentacion eléctrica general del sistema pasa por el borne del punto B+
situado en el compartimento del motor. Esta alimentacion se efectia después
de dar el contacto y llega a los bomes 16 y 17 de la UC a través del relé de la
UC. La alimentacion llega también al borne 7 del mecanismo de dosificacién y
atraviesa el bobinado para llegar a los bornes 1y 2 de fa UC.

Alimenta también la vilvula EGR, que se conecta a masa por el borne 6 de la
UC, la electrovilvula de avance la inyeccion, que se conecta a masa por el
borne 10 de fa UC, y la unidad de precalentamiento.

Una alimentacién permanente pasa por un fusible 31 de 5 amperios, colocado
en la caja de fusibles del compartimento del motor. Esta alimentacion llega al
borne 1 de la UC a través de los bornes 5 y 4 de la unidad antiarranque.

Se efectda también una alimentacion después del contacto al borne 6 del relé
dela UC.

Al dar el contacto, la bomba de carburante es alimentada y protegida por un
fusible 18 de 15 amperios.

La conexién a masa del borne 9 de la UC provoca el cierre del circuito de
potencia del relé de climatizacion y comporta con ello la alimentacién del
compresor de climatizacién. Esta conexién a masa solo tiene lugar si la poten-
cia absorbida por el compresor no perturba el funcionamiento del motor, en
cuyo caso la UC no permite esta conexion a masa.

Situacion de los diferentes elementos
integrantes de la gestion del motor
(M41):

1. Unidad de control -

2. Inyectores -

3. Tubo de retorno -

4. Sonda temperatura aire admision -
5. Filtro de combustible -

6. Calentador de combustible -

7. Captador de presién de aire -

8. Enchufe de diagnéstico -

9 Electrovalvula EGR -

10. Vélvula EGR.

BMW « Serie 3 »

R|T|a

CAPTADORES

Se distinguen dos tipos de captadores: los “activos” y los “pasivos”, que se
caracterizan por su funcionamienlo internc en razén de su construccion.

Los captadores activos funcionan de una manera auténoma, es decir, no tienen
necesidad de ninguna alimentacion eléctrica exterior para funcionar y transmi-
tir una senal. Por contra, los captadores pasivos tienen necesidad de una ali-
mentacion eléctrica exterior para transmitir una senal que, en la mayoria de
gasos, es recogida directamente en la propia alimentacion eléctrica del capta-

or.

La UC recibe las informaciones siguientes:

- Tension de bateria: es medida por la fuente de alimentacion de la UC.

- Presién de sobrealimentacion: es transmitida por una sonda de presion de
marca Nippon Denso unida al colector de admision.

- Posicion angular de la palanca de acelerador: la carga impuesta por el con-
ductor es transformada en una tensién variable, segdn la posicion angular de la
palanca de acelerador. Se trata de un potenciémetro colocado en el eje del
pedal de acelerador. También comprende un contactor de posicion de ralenti.
- Posicién de ralenti: Un contactor situado en el potenciometro de pedal de
acelerador informa a la UC cuando éste estd en reposo.

- Captador de alzada de aguja de inyector: captador de tipo inductivo integra-
do en el invector del cilindro n® 4 {lado de la distribucion) en el M41 y n® 6 en
el M51, que informa a la UC de la alzada de aguja para determinar el principio
de inyeccion a fin de modificar el avance.

Estd constituido por un nicleo solidario de la aguja del inyector que se despla-
za delante de una bobina provocando una variacién del campo magnético.

- Velocidad de rotacion del cigliefial: un captador inductivo colocado frente a
seis contactos fijados en el volante motor transmite una sefial de tension senoi-
dal proporcional al régimen del motor.

- Temperatura de liquido refrigerante, de aire v de carburante: son transmitidas
por medio de termistancias de coeficiente de temperatura negativo INTC) cuya
resistencia interna disminuye proporcionalmente a la temperatura del liquido
refrigerante, del aire o del carburante.

- Captador de posicién del anillo de caudal: se trata de un captador inductivo,
colocado en el anillo de caudal, que informa a la UC de la posicién de anillo.

- Paro/marcha de la climatizacion: la puesta en marcha de la climatizacion es
gobernada por la UC que, segun las condiciones de funcionamiento del motor,
permite o impide la alimentacién del embrague del compresor.




— MOTOR —

Hidd
aeinques jpa obnsay - ¢ =
wgjeoasd obysal - ¢ o b_.mvmm .xl O u
SBUOION|OABLEIUBND — 2
8JUBINGIED OWINSUOD JOREDIPUI — | Hah4 AND JOPEZI}EW||D 0]2BJUOD
SOLNIWNYLSNI 30 OHAYND | €2 - — - - ElEN oejsosaid sandsap
- - 1 x BI0BH BloeH +
N 55 G | |
© © & B8 s 3 :
H F Lo u m
anbeiqlue e
a2 12 6] 8 2N v
1010BIU07) Jﬁ gﬁ iy i eueinges |
1 1 daols seon| oonsoubiep g equiog
= IDIORIUOD | h = _"\Ezco:m )
o . Josaidwios < n
5.5 © 2 g “ 02 sl 21100 93U Px
5 [ £ . & eIoE} '8
e c g x] S 19eH =
. g @ = E| |z |z Z 3 %
— o -~ A (2] — [
o K= ol €] 2 |- = o = @
= wal £ 1= x| Bl g Pl2 g o
. So 1|18l | Lo >
- 2 (e} 2 .m
x AR CRESE % 55 % o 8
g HH e 84 [ 4808 € 7|3 = EE 2
R HEL e 4= ° | g8 3
& oonsoubep  |* S mm s ;
- 13 Bynyouy 0 o) 08 2
8 ) s [8 Gk 8 6h 62 Il h € € eoh v
= o - '3
3 Ts  eax ¢ 1w 2
. BUBJEG ~
T e Lo 1’2300 & NOIDJIANI A ON : 3
h ' 1 L/69% H
] s 2/69% oIS a5 Lh 2l s £ £l hl 12 6€E 5 1 2 Bl 9
Jw T
JOSIWSUBI| 2 1 Sda i 2 e L %
P lo @ z ¢ |z FE 1=l P i = mﬁu S
9/21x g eg c @S oipuIfD) w
@ 1 1 =) 2 593 EJ ¥
P-4 [5} =
o od 8 za NER 2 >
_ b | m i) g = <
< e = =9
3 h \ @ £ 25 h 3 ac
\~, \ﬁ. AR ] ] k3] wﬂ:. 09
ik UOIDEIUSWIERIqOS bt @ M _.Fm 8 z m g
uoisasd epuog uw(Be m.6._ | B8 ® o) g m
Jjopeiden ) m W_ o8
pepidofea ap x 0j98Aur einbiade | @ al sl 8l ¢ _..m_..vﬁ..
Jope|nbey o JosIWSUR | T | ® 8 3 ©
v d — . = m ) z ©
: ==y . @
m — & & M W a/y m\:mﬂmn
e] 2° 1°
ajusnuEluaedIa.d
pepiur|
Jaa |z
224 =
h
0)0B}JUOD
sondsap O— oipuD
(11¥ 21~ 19IN) HOLOW 30 NOLLS3D 30 OLINJYID 130 0JIHLIINI YWINDS3 + reex "N 1aseex

BLR1eq
+

S |



* R|T|a

Diesel

BMW « Serie

— MOTOR —

- -
1 W82 4 sjuRINgQeD [8n 0Bse) — ¢ W24
1 X quafesssd obnse) - £ ---JR-- - o
8 i momwco_.__o:_o%w%%mum%o - m 4 hl/Llp@ix
3 eudleq FUBING) LUNSUCD J 1pul — HSh4
= B AWD JOPEZHELWID 0}2B3U0D
H I SOLNIWNHLSNI 30 OHAYND | gz - o o101 olesoseid Shiar
! 00 B ea| i T :
(-]
1098|898 _ : ® 7 2 -
o g oo P 2 b 25
ioj0B1U0D) w el 3 = w o 508
= e N a5y
P x [ [ £ M -
B '3 @3
oo K g =l £ I\YY |
il ke 6 mHBe o @ = = 10524dWod _u_, ””._
Ewm @ x 2 g E 8 = apoo
GE 2 S 3 g ! 9I04 BIOEH
58 S B B Lk T | B . )
[OF= "] & ol [2ls] 1=]2| |€ |= o & &
o® WNH r.—‘ mm.ﬁ g W 21 m z m 2l PIE B2 W 48
e n
. SASERERRE g L 2
* [-<] ] Pm m y n..w- ‘w 5
x = x18 fa 18 |3 =[S X 8
4] o cm M || o802 8] g8 4@ g 8 o 0
o N —J ¥z dls 13| |R b w a 1 =
cE B g oonsoubeip anyouy | = ik N_:_
— E- il
- 1 L £ [=2]
m..U._“I 9 J1/69x 82 Eh B [ 8  6h 62 Il h %2 It £ = . =
m s b )| '3 8
e p—Oo———ad . - o5
2 e 10 1'230a @ NOIDDO3ANI 3A 2N g = {3 g
h ' I usesx 8 m b W , i
A = £
" opempoe a/69x " WIS 2% Lh 2l ¢ €S El hl 12 6€ GE 1 2 el 3 L9l 8 e W
L) © Lo} L* e L) o L o BJUBINGQIED
Josiwsue) | 2 M o | Y il @ m
= ’ z c = - e £ < =P B o o o]
2 o = =
rex . £ 1 L c Z |& o4pulD w
§z : sl | € | %3
3 g = . | mmm 5t Fo = m 2
Q.= Q < 1 ] 2 e o o
\_—4 x—z ’ @ o I = lg e84k =m w - @ S
1 N g m 8 W ar = w z B 00
* 3% .m.m ! @ m i lm_Heu R B E8
L I ] 25
ap Jopenba 3 awopsiu ey ¥ m - m £
N3y W 1208 JOSIUSUBI ] all m.ﬂ A an - 316 __ T35
= J n x ] 1 = M .
- = - ] —
21
[] d hd hd W ] [T BSA2X e JOpBIBIE
()
8 ._. _.m ‘Juejesaid €
nHEm S pepiun a
_|4
aley
Qoﬂcoo _
sendse o
(119 52 - LSIW) HOLOW 30 NOILS3D 30 OLINDHID 73d 021412313 YIWANDS3 e 3 LEEX M [2/B2x oipulD)




— MOTOR —

ACTUADORES

ELECTROVALVULA DE DEPRESION

Es accionada por la UC y permite el paso de la depresion hacia la vilvula de
recirculacion de los gases de escape. La depresidn le llega por un tubo empal-
mado en la bomba de vacio, y cuando la UC la conecta a la tension, una val-
vula interna se abre y permite el paso de la depresién hacia la valvula de recir-
culacion de los gases de escape.

VALVULA DE RECIRCULACION DE LOS GASES DE ESCAPE

Permite o no la recirculacién de los gases de escape por el colector de admi-
sién. Es accionada por [a depresion que le llega por medio de la electrovilvula
de depresion. El desplazamiento de una membrana solidaria de un eje y de
una vilvula comporta la apertura de esta vélvala v, con ello, el paso de una
parte de los gases de escape hacia el colector de admision.

Esto tiene por objeto producir una caida de la temperatura de combustién que
permite una disminucion de la cantidad de éxidos de nitrégeno INOx) produ-
cidos, siendo estos dltimos especialmente contaminantes v peligrosos para el
organismo humano.

En efecto, la mezcla de los gases de escape con el aire fresco de admisién
causa una disminucion del contenido en oxigeno del aire aspirado v, por lo

A Circuito de recirculacion de los gases de escape
1. Unidad de control - 2. Colector de admision - 3.
Turbocompresor - 4. Valvula de recirculacién de los gases
de escape - 5. Electrovdlvula de depresidn - 6. Filtro - 7,
Captador de depresion - 8. Colector de escape.

>

Situacion de los diferentes elementos
integrantes de Ja gestion de motor (M51).
1. Unidad de control -

2. Borne B+ -

3. Enchufe de diagndstico -

4. Relé de precalentamiento -

5. Sonda de temperatura de admision -
7. Filiro de combustible -

8. Calentador de combustible -

9. Captador de presién de aire -
10. Tornillo de fijacién del filtro -
11. Inyectores -

12. Tubo de retorno -

13. Situacion de Ja valvula EGR en Jas
motorizaciones M51 a partir de 12 de
Enero de 1996,

|

tanto, una disminucién de la temperatura de combustion y de ahi la caida d
los NOx producidos en el escape. La produccion de NOx estd directament
ligada a la temperatura de combustién. Cuanto mds elevada es ésta, mayor e
la produccion de NOx en el escape,

ELECTROVALVULA DE AVANCE

Electrovalvula situada en la bomba de inyeccion que permite modular la pre
sién ejercida sobre el piston de avance y con ello la del anillo de levas, modifi
cando entonces la posicion angular del rotor. Es alimentada por la UC con un:
tension de relacion ciclica variable, Cuando no es alimentada, la electrovalvu
la estd abierta y el avance es maximo.

RELE DE CLIMATIZACION
Cuando un vehiculo estd equipado con la climatizacién, la LIC gobierna el rels
de puesta en marcha del compresor de climatizacion. Ello le permite compro
har, mediante los diferentes captadores, que la potencia tomada por el com
presor no perturbara el funcionamiento del motor, en cuyo caso no permite s
puesta en funcionamiento.

m

Funcionamiento de la elec-
trovilvula de avance.

1. Electrovilvula de avance -
2. Muelle de corrector -

3. Corrector,

— 18 —
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Diagndstico de la

Controles, intervenciones
y reglajes

Ninguno de los drganos integrantes
del sistema de gestion del motor es
ajustable, solo es posible un control
eventual. En caso de defecto de
uno de ellos, es preciso cambiarlo.
Generalmente, esta operacion no
plantea dificultades en razén de la
simplicidad de sus fijaciones.

gestion del motor

El procedimiento de diagnostico, asi
como los controles que se describen
mas abajo, sdlo se aplican a los
vehiculos tratados en este estudio
(ver cuadro en el apartado “IDENTI-
FICACION"), en el bien entendido
de que respondan a sus especifica-
ciones de origen.

Las caracteristicas eléctricas de los
rganos integrantes de la gestion
del motor proporcionadas en las
péginas que siguen son el resultado
de mediciones efectuadas mediante
un téster Métrix MX 63 de comercia-
lizacion corriente. Este aparato es
un téster digital clasico al que se
han integrado las funciones de uso
especifico para el automovil (cuen-
tarrevoluciones, medicion del tiempo
de inyeccion, informe ciclico de la
sonda lambda, etc.).

Es indispensable tener un aparato
e prestaciones al menos equiva-
lentes para poder efectuar el diag-
nostico correctamente.

UTILIZACION DEL
PROCEDIMIENTO DE
DIAGNOSTICO

- Antes de iniciar el procedimiento
de diagnostico es absolutamente
necesario efectuar los controles pre-
liminares que se indican a continua-
cién, asi como las reparaciones que
de ellos se deriven. .

- Las caracteristicas eléctricas pro-
porcionadas sin tolerancia son el
resultado de mediciones efectuadas
en el vehiculo. Su interpretacion
debe, pues, tener en cuenta las dis-
paridades de produccion.

- La utilizacion del procedimiento
requiere el conocimiento previo del
funcionamiento del sistema de
:ni.re<30|0n:‘encend|do, Consultar para
ello el apartado que lo describe.

- El procedimiento de diagndstico
debe empezar sistematicamente por
el anélisis de los sintomas de mal
funcionamiento.

- El cuadro de mas abajo permite
establecer |a lista de controles a
efectuar en funcion de los sintomas
detectados.

CONTROLES
PRELIMINARES

- Circuito de arranque en buen esta-

do: bateria, cableado y motor de

arranque.

- Carburante conforme y en canti-

dad suficiente.

- Circuito de alimentacion de com-

bustible: hermetismo de las tuberias

E de los racores, filtro de combusti-
le limpio y montado correctamente,

calentador de combustible en buen

funcionamiento,

- Circuito de alimentacién de aire:

BMW L Serie 3 »
Diesel

Identificacion de los bornes del conector de la UC,

hermetismo de las tuberias, cierre
{Jerfecto de las piezas entre si (jun-
as de caudalimetro, de intercambia-
dor, de colector, etc.), filtro de aire
limpio y bien colocado.

- Reglajes v arrastre de la bomba de
inyeccion correctos. .

- Circuito de precalentamiento en
buen estado.

Medicion en los bornes
de la UC.

0 DE CONTROL CRONOLOGICO DE LOS ORGANOS QUE FALLAN EN FUNCION DE LOS SINTOMAS

- Tuberias de recirculacion de vapo-
res de aceite: hermetismo y tuberias
no obturadas ni estranguladas.

- Circuito de asistencia de freno her-
mético y valvula de retencion en
buen estado.

- Motor en buen estado mecanico
(compresion, etc.).

El motor no arranca o lo hace muy mal Importante: Si finalizado el procedimiento los controles no han puesto de manifiesto ninguna
El motor arranca y se cala a continuacion anomalia y los sintomas persisten, efectuar la totalidad de los controles descritos en las
Problemas de ralenti (régimen, polucion) paginas siguientes y, sélo en Ultimo caso, proceder a la sustitucion de la unidad de control.
El motor se comporta mal en aceleracion (saltos, baches)
Potencia insuficiente del motor o picado
Consumo anormalmente elevado
Falsas explosiones
Causas posibles
1 1 1 1 1 1 1 | Controles preliminares
3 Control de alim. eléctrica
4 3 2 2 2 2 2 | Control de alimentacién de carburante
2 3 Electrovalvula de paro
5 2 5 4 3 3 3 | nyectores
4 4 3 Bujias de precalentamiento

7 5 | Sonda de temperatura de aire

6 Captador de régimen de ciglenal

5 6 | Captador de posicién de la palanca de acelerador

6 Sonda de temperatura de liquido refrigerante
5 6 5 Corrector de avance en frio
8 5 8 7 | Control del circuito de recirc. gases escape

5 6 7 7 6 9 Calado de la bomba de inyeccion

— 19—
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PROCEDIMIENTO Y CONTROLES

CONTROLES DE LA ALIMENTACION ELECTRICA GENERAL DE LA GESTION DE MOTOR

Estos controles consisten en comprobar si la gestién de motor esta correctamente alimentada y se deben efectuar con el conjunto de los cone
tores enchufados.

Control Condiciones de control | Medida entre bornes Valor correcto Origen probable de la averia

11 Contacto quitado 30 de contactor de llave y masa tens. bateria Cableado

112 Punto toma + bateria y masa

113 8 relé UC y masa Cableado
Punto toma +

114 2 platina fusibles de compart. motor y masa Cableado
Fusible 31

115 5 unidad antiarranque y masa

116 1 calentador carburante y masa Cableado
Punto toma +

177 Contaclo dado 6 rele UC y masa Tens. bateria aprox Cableado

Contactor de llave

18 16 de UC y masa Cableado
Punto toma +
Relé de UC

119 17de UC y masa

110 5rele UC y masa Cableado
Relé de UC

iah 2 electrovalv. correccion avance y masa Cableado
Relé de UC

Punto toma +

112 2 electrovaly. inversién recirc. gases
escape y masa

113 2electrovalv, inversion recirc. gases
escape ¥ masa
114 16 platina fusibles Cableado
compart. motor y masa Fusible 18
115 2 bomba aliment. y masa
116 12 platina fusibles Cableado
compart. motor y masa Fusible26
117 3 calent. carburante y masa
118 7 mecanismo dosificacion inyeccion y masa Cableado
119 12 platina fusibles y masa Cableado
Fusible16
1120 4 relé climatiz. y masa
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CONTROL DE LOS CAPTADORES, ACTUADORES Y SUS CABLEADOS
Este control, que consiste en comprobar el estado de los periféricos de la UC, se debe efectuar con el conector de la UC desenchufado.

BMW

-seies: [R[P| @

Diesel

Control n° Organo de control Medida entre bornes Valor correcto Origen probable de la averia
AN Actuador de anillo de caudal 1y16delaUC 09@ Cableado
Actuador
22 Captador pos anillo caudal 21y 14 de UC {motor parado) 59Q Cableado
captador
2N Captador régimen ciglenal 13y47de UC 1276 Q Cableado
captador
204 Electrovalv. EGR 6y16de UC 31,730 Cableado
electrovalvula
%»° Electrovalv. de avance 10y 16 de UC 1544 Q Cableado
Electrovalv. corrector
de avance
26 Captador dealzada de aguja 5y12de UC 101,5Q Cableado
captador
o Sonda temp. de combustible 13y 35de UC a30C:1795Q
208 Sonda temp. aire 52y 13de UC a22°C:5778Q Cableado
sonda
29 Electrovalv. paro 3y19de UC 75Q Cableado
electrovélvula
210 Sonda temp. agua 53y 13de UC a30°C: 1766 Q Cableado
sonda
m Captador pos palanca aceler. 33y37deUC en ralenti: 1700 Q Cableado
enplena carga: :1200Q | captador
37y13de UC en ralenti: : 900 Q
en plena carga: : 1500 Q
212 Contactor de ralenti 25y19de UC en ralenti: resistencia infinita| Cableado
en plena carga: 1 990 @ contactor
213 Contactor stop 31 y19deUC en ralenti: resistencia infinita| Cableado
en plena carga: : 0,3 Q contactor
214 Calentador de combustible 1y3deUC 536 Q Cableado
recalentador

ufado.

CONTROL DE LA ALIMENTACION ELECTRICA O DE LA SENAL TRANSMITIDA POR LOS CAPTADORES
controles, que consisten en comprobar la alimentacion eléctrica o la senal de los captadores, se deben efectuar en los bornes del conector de la UC

aras de la eficacia, es preferible efectuar estos controles mediante una caja de conexiones conectada en serie entre la UC y su conector.

(sonda desench.)

Control n° Organo de control Medida entre bornes Valor correcto Origen probable de la averia
n Sonda temp. agua 53y 13de UC 5 voltios Cableado
(sonda desench.)
32 Sonda temp. aire 52y13de UC 5 voltios uc
{sonda desench.)
n Sonda presidnsobrealiment. 51y54de UC 4,72 voltios
{sonda desench.)
51y 13de UC 5 voltios
34 Electrovalv. EGR 6y 16de UC Tens. bateria
35 Electrovéalv de paro 3 de UC y masa Tens. bateria
36 Sonda temp. combustible 52y 13de UC 5 voltios
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TRABAJOS QUE NO REQUIEREN
LA RETIRADA DEL MOTOR

SOBREALIMENTACION

Desmontaje y montaje
del turbocompresor

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desmontar el filtro de aire y su
soporte.

. Desempalmar el conducto de
entrada de aire del turbocompresor.
. Desempalmar el tubo metalico de
entrada y el de salida de aceite del
turbocompresor.

. Desacoplar el tubo delantero de
escape del turbocompresor.

. Quitar los tornillos de fijacién del
turbocompresor al colector de esca-
pe y separar el turbocompresor.

MONTAJE

Nota: cambiar todas las juntas des-
montadas.

. Ensamblar el turbocompresor y el
colector de escape.

. Montar el conjunto de colector y
turbocompresor en la culata.

. Montar el tubo delantero de escape.
. Empalmar el tubo de salida de
aceite en el turbocompresor.

. Empalmar el tubo metalico de
entrada de aceite en el turbocom-
presor llenando previamente con el
aceite de motor preconizado la
camara de lubricacion del turbocom-
presor.

. Empalmar el tubo de recirculacion
de los vapores de aceite en la tapa
de culata.

. Montar el filtro de aire y su soporte.
. Conectar la bateria.

DISTRIBUCION

Desmontaje y montaje
de la cadenas y calado
de la distribucion.

DESMONTAJE

. Desmontar la culata (ver la opera-
cion correspondiente).

. Vaciar el aceite del motor.

Bloqueo del pistén de tensor con el mandril de calado BMW 11.3.340.

. Desmontar el carter inferior.

. Sacar la polea de bomba de agua.
. Desmontar la bomba de agua con
su junta.

. Destensar y sacar la correa de
arrastre de los accesorios (ver la
operacioén correspondiente).

. Desmontar la bomba de direccion
asistida.

. Desmontar el alternador y
soporte.

. Colocar la herramienta BN
11.2.150 en el cubo antivibrador.

. Aflojar el tomillo central y sacar el cu

Nota: en los modelos con comp
sor de climatizacion interponer
calzo BMW 11.2410.

co de cadena - 11, Patin tensor - 12. Vilvula de esca

DISTRIBUCION

1. Crter inferior - 2. Junta - 3. Pifion de drbol de levas - 4. Cadena de distribucion - 5. Rail de guia superior - 6.
Pifién de bomba de inyeccion - 7. Rail de guia inferior - 8. Pifidn de cigiienal - 9. Patin tensor - 10. Tensor hidrduli-
- 13. Vilvula de admisién - 14. Retenes de cola de vilvula -
15. Copelas inferiores - 16. Muelle de vilvula - 17. Muelle de vdlvula interior - 18. Copelas superiores - 19.

Semiconos - 20. Empujador hidriulico - 21, Arbol de levas.




Desmontar el carter inferior de dis-

. Hundir el piston del tensor para
bloguearlo con el mandril BMW

. Aflojar la tuerca de fijacion del
pitdn de bomba de inyeccién y

la herramienta BMW 11.5.120,
expulsar el piion de bomba de

Sacar los pifiones de ciglefal y de
e inyeccion junto con las
adenas instaladas en los pifiones.

AJEY CALADO

Colacar el cigliefial de forma que
el cilindro }T51 se encuentre a 26°

La chaveta del ciglienal debe que-

Calado de la distribucién
A. Pifion de bomba de in

1. Tensor hidraulico - 2. Rail de guia - 3. Patin de tensor.

— MOTOR —

Marca del ’piﬁén de bomba
de inyeccion.

dar dirigida frente a la marca de la
bomba de aceite.

. Colocar la bomba de inyeccion en
el centro de sus agujeros colisos.

. Con ayuda de la herramienta BMW
13.5.062, hacer girar el eje de
bomba de inyeccion hasta que el
1er cilindro se encuentre en posi-
cion de principio de alzada (la
palanca se debe encontrar delante
de la primera leva).

. Colocar la cadena de 80 eslabones
(arbol de levas/bomba de inyec-
ci6n).

. Colocar la cadena de 74 eslabones
(cigliefial) y hacer coincidir los esla-
bones cobreados con la marca del
pifién de cigiiefal y, por otro lado,
con la marca de cilindro “4” 0 “6",
seguln version, del pinén de la
bomba de inyeccion.

cién - B. Pifién de cigliefial.

. Introducir los dos pifiones con las
cadenas montadas en el ciglenal y
el eje de bomba de inyeccion.

. Poner la marca del pifion de bomba
de inyeccion hacia arrba, Sino es asf,
darle una vuelta completa al motor.

Alenclon: 1 marca dl pin ce
S

Poniade,

i

. Montar la tuerca de fijacion del
pinén de bomba de inyeccién y
apretarla con el par presctiro.

. Sacar el mandril de bloqueo BMW
11.3.340 mientras se ejerce una
cierta presion sobre el patin a fin de
evitar el deterioro del tensor.

- Montar el cérter inferior de distribu-
cion.

. Montar la culata (ver la operacion
correspondiente).

. Montar el soporte y el alternador.
,cl'jdlontar la bomba de direccion asis-
tida.

. Montar el cubo antivibrador y apre-
tarlo con el par prescrito.

. Tensar la correa de accesorios (ver
la operacion correspondiente en el
capitulo “EQUIPQ ELECTRICO".

. Montar la bomba de agua con una
junta nueva.

. Colocar la polea de bomba de
agua.

. Montar el carter inferior.

. Llenar hasta el nivel de aceite de
motor.

BMW « Serie 3 »
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CULATA

Desmontaje y montaje
de la culata

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desmontar el ventilador y su aco-
plamiento (ver la operacion corres-
pondiente).

. Desmontar el colector de aire de
admision.

. Desmontar las tuberias de inyec-
cion.

. Vaciar el circuito de refrigeracion
(ver la operacion correspondiente).

. Desenchufar las conexiones eléc-
tricas y desempalmar los manguitos
que van a parar a la culata.

. Desmontar la tuberia de la vélvula
EGR.

. Desmontar el turbocompresor (ver
la operacion correspondiente).

. Sacar la correa de alternador (ver
la operacion correspondiente en el
capitulo “EQUIPOS ELECTRI-
Cos").

. Desmontar el soporte del tensor de
correa de alternador.

. Desmontar la tapa de culata.

. Desempalmar las tuberias de la
bomba de vacio.

. Desmontar la bomba de vacio.

. Con ayuda de la herramienta BMW
113.3.320, bloquear el arbol de
levas (PMS en el cilindro n°® 1 y val-
vulas del cilindro 4 0 6 en cruce).

CULATA

1. Culata - 2. Junta de culata - 3. Apoyos de drbol de levas - 4. Junta de
tapa de culata - 5. Tapa de culata - 6. Tapon de tapa de culata - 7.
Tapon - 8. Termocontacto - 9. Sonda de temperatura de agua - 10 - 11.
Indicadores de temperatura,
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Inmovilizacién del arbol de levas con la herramienta BMW 11.3.320,

MONTAJE

. Limpiar los planos de junta de la A
culata y el bloque de cilindros.
Utilizar un producte quimico de lim-
pieza y no utilizar nunca herramien-
tas cortantes que podrian deteriorar
el plano de junta.

. Medir la altura de los pistones a fin
de seleccionar el espesor de la junta

Nota: si se reutilizan cadenas que
hayan funcionado durante mas de
20.000 km (solo en el motor M51),
hay que interponer en el lado de la
admisidn una galga de espesor de
4,5 mm entre la herramienta BMW
11.3.320 y la culata (ver figura).

. Aflojar el tapon obturador del cérter
de distribucion inferior (ver figura).

Con la herramienta BMW
11.3.360, comprimir el
patin de tensor de cadena y
mantenerlo en posicion de
reposo mediante la herra-
mienta BMW.3.340.

. Colocar en el interior del carter la
herramienta especial BMW 11.3.360
apoyada en el tornillo de fijacion del
rail inferior y bajar luego la palanca
para comprimir el patin del tensor
de cadena.

. Por el orificio del obturador, inser-
tar la herramienta especial BMW
11.3.340 y bloguear el tensor de
cadena.

. Sacar el pinon de arbol de levas.

. Aflojar el tornillo de fijacién supe-
rior del patin del tensor y sacarlo.

. Quitar los tornillos de fijacion de la
culata al carter inferior de distribu-
cion.

. Aflojar progresivamente los torni-
llos de culata en el orden prescrito y
sacarlos ( ver figura).

. Sacar la culata y recuperar su
junta.

de culata correspondiente.

. Efectuar la medicion en dos puntos
del piston, “A"y “B".

. Comprobar que la marca en el
pifidn de bomba de inyeccion esté
perfectamente dirigida hacia arriba.
Si no es asi, dar una vuelta comple-
ta al motor a fin de alinear la marca.

 Atencién: la marca s6lo es visible

: eon !&wiém ﬁé\sﬂwngaf?a A

. Comprobar visualmente que l0s
tetones de centrado no estén mar-
cados ni aplastados, asi como sus
posiciones de montaje.

. Aplicar producto sellante en el
plano de junta superior del carter
inferior de distribucién en las unio-

113 320

1 Galga de espesor de 4,5
mm.

ST, V.

Medicién de la altura de un
piston con un comparador.

Marca de espesor de




\\nes entre el bloque de cilindros y el

‘L carter de distribucion.

. Colocar la junta de culata, con la

scripcién dirigida hacia arriba y

thacia el lado de la distribucion.

Colocar la culata en el bloque de

lindros.

Apretar en el orden y con el par

| prescritos los tornillos de culata.

. Apretar los tornillos de la culata en

el carter inferior de distribucion.

1. Colocar la guia superior y montar

" sus tornillos de fijacion con la junta
prica nueva.

1. Mediante la herramienta BMW

11.3.320, bloguear el arbol de levas

en el cilindro n® 1 y valvulas

gel cilindro 4 o 6 en cruce).

1. Hacer girar el motor en su sentido

normal y calarlo mediante la herra-

‘mienta BMW 11.2.300.

Montar el pifion de arbol de levas

ton la cadena.

Colocar dentro del carter la herra-

ienta especial BMW 11.3.360 apo-

ada en el tornillo de fijacion del rail

superior y bajar la palanca para

comprimir la guia superior y el ten-

or de cadena.

. Extraer la herramienta 11.3,320 del

orificio de obturacién.

. Apretar el tapn obturador con una

Orden de apriete de los tornillos de culata del motor M51.

— MOTOR —

junta nueva en el carter inferior de
distribucién.

. Sacar la herramienta BMW
11.3.320 del arbol de levas.

. Sacar el mandril de calado
11.2.300.

. Montar la bomba de vacio.

. Empalmar las tuberias de la
bomba de vacio.

. Montar la tapa de culata.

. Montar el soporte del tensor de la
correa de alternador.

. Montar la correa de alternador (ver
la operacion correspondiente en el
capitulo “EQUIPO ELECTRICO").

. Montar el turbocompresor (ver la
operacion correspondiente).

. Montar la tuberia de la valvula
EGR.

. Enchufar todas las conexiones
eléctricas y empalmar los manguitos
que van a parar a la culata.

. Llenar el circuito de refrigeracion y
purgarlo (ver la operacion corres-
pondiente).

. Montar las tuberias de inyeccion,

. Montar el colector de aire de admi-
sion.

. Montar el ventilador y su acopla-
miento.

. Conectar la bateria.

2y
Colocacion del mandril de calado def
cigliefial en PMS motor M41

Reacondicionamiento
de la culata
DESARMADO

Atencién: tener cuidado durante
el desarmado de marcar el con-
junto de las piezas y su eventual
emparejamiento con vistas al

ensamblado.

Desmontaje de un empuja-
dor hidrdulico.

BMW « Serie 3 »
Diesel

R|T|a

. Desmontar la culata (ver la opera-
cion correspondiente).

. Desmontar el colector de admisién.
. Desmontar la caja de termostato.

. Desmontar los inyectores.

. Desmontar las bujias de precalen-
tamiento.

. Desmontar el colector de escape.

. Colocar la culata sobre una super-
ficie de trabajo limpia o por medio
de la herramienta BMW 11.1.065 y
fijarla con los tornillos suministra-
dos.

Atencidn: para el desmontaje y
montaje del arbol de levas es obli-
gatorio usar el utillaje BMW. En
caso contrario, se puede romper
el arbol de levas.

. Aflojar las tapas de cojinete de
arbol de levas por pasos de media
vuelta, desde sl exterior hacia el
interior.

. Sacar del arbol de levas las tapas
de cojinete.

. Desmontar los empujadores
hidraulicos mediante las ventosas
BMW 11.3.250.

. Colocar los empujadores sobre
una superficie limpia, desprenderlos
y luego marcarlos con el orden de
desarmado.

. Comprimir los muelles de valwla
con un compresor apropiado, sacar
los semiconos, los muelles, las
copelas y las valvulas y guardarlos
respetando su emparejamiento.

. Extraer con la herramienta BMW
11.1.480 los retenes de cola de
valvula.

Desmontaje de un retén de
cola de vilvula mediante la
herramienta BMW
11.1.480.



ENSAMBLADO Y CONTROL

. Desmontar la culata (ver la opera-
cion anterior).

. Comprobar la planitud del plano de
junta de culata y de los colectores
de admision y de escape.

Nota: no es admisible el rectificado
del plano de junta de culata.

. Calar con la mano a fondo los rete-
nes de cola de valvula con ayuda de
la herramienta BMW 11.1.120.

. Medir el juego entre valvula y guia.
Si el juego es excesivo, remandrinar
la guia de vélvula. En este caso,
montar valvulas con colas mayora-
das. Después del rectificado de las
guias de valvula, rectificar obligato-
riamente los asientos de valvula,

. Retocar los asientos de valvula
hasta alcanzar la cota de hundi-
miento “R" prescrita.

. Esmerilar a continuacion las valvu-
las en su asiento.

. Montar las valvulas, los muelles,
las copelas y los semiconos con un

Medicién del juego entre
vilvula y guia por medio de
un comparador.

— MOTOR —

compresor de valvulas.

. Montar la culata (ver la operacion
correspondiente).

. Montar los empujadores hidrauli-
€os.

. Aceitar los apoyos de arbol de
Jevas y colocar el arbol de levas.

. Montar las tapas de cojinete, que
estan marcadas de 1 a 5 mediante
una marca grabada en frio en el
lado del escape.

. Apretar las tapas de cojinete en
pasos de media vuelta desde el
exterior hacia el interior y apretarlas
después con el par prescrito.

. Sacar la culata de la herramienta
BMW 11.1.065.

. Montar el colector de escape pro-
visto con una junta nueva.

. Montar las bujias de precalenta-
miento.

. Montar los inyectores y apretarlos
con el par prescrito.

. Montar la caja de termostato pro-
vista con una junta nueva.

. Montar el colector de admision pro-
visto con una junta nueva.

Medicién del hundimiento
de una vélvula.

A

SOPORTES DEL GRUPO MOTOPRO-
PULSOR

A. Motor de 6 cilindros - B. Motor de 4 cilindros.
1. Soporte derecho del motor - 2. Silentbloc derecho - 3. Soporte
izquierdo del motor - 4. Silentbloc izquierdo.

DESMONTAJE DEL MOTOR

. Desconectar la bateria.

. Colocar el cap6 en la méaxima posi-
cidn vertical.

. Desmontar la junta de delante del
salpicadero.

. Desmontar la rejilla de toma de
aire de la base del limpiaparabrisas.
. Quitar los dos tornillos de fijacion
de la envoltura de los cables.

. Sacar el desagie de la toma de
aire (2 tornillos a la derecha y uno a

la izquierda) tirando de €l hacia si.

. Vaciar el circuito de refrigeracién
(ver la operacion correspondiente).

- Motor M41:

. Desmontar el ventilador y el aco-
plamiento del ventilador.

Ateridéh'; ia tuerca del ventilador
tiene rosca a izquierdas.

- Motor M51:

. Desmontar el soporte de filtro de
aceite y separarlo a un lado.

. Sacar del salpicadero el latiguillo
del servofreno, el manguito de cale-
faccion y la tuberia de retorno de
carburante a la bomba.

. Desempalmar el latiguillo de la val-
vula EGR

- Motor M41:

. Desmontar el filtro de combustible
y su soporte (evitar que se derrame
el combustible).

- En todos los tipos:

. Desenganchar el manguito de
depresion del servofreno.

. Desmontar la proteccion de plasti-
co del colector de aire de admision.

. Desmontar la valvula de recircula-
cion de los gases de escape (EGR)
del colector.

. Desenchufar la sonda de tempera-
tura del aire de admision.

. Desmontar el colector de aire ¢
admision.

. Desenchufar el haz de cables di
compartimento del motor.

. Desatornillar y sacar la trenza d
masa en el soporte derecho de
motor.

. Desconectar los cables de alimer
tacion del motor de arranque.

. Desenchufar la sonda de temper:
tura de agua.

. Desenchufar las alimentaciones d
las bujias de precalentamiento.

- Motor M51:

. Desenganchar las tuberias d
combustible del filtra.

. Desempalmar el retorno de |
bomba de inyeccion.

- En todos los tipos:

. Desempalmar los manguitos d
refrigeracion de la calefaccion por
salpicadero y el radiador.

- Motor M51:



. Desmontar el compresor de clima-

fizacion, con la tuberias empalma-
das, y separarlo a un lado.

- En todos los tipos:

. Desmontar la bomba de direccion

istida, con las tuberias empalma-
,y separarla a un lado.

. Desmontar el depdsito de liquido de

ion asistida y separarlo a un lado.

. Desmontar los tubos de escape del

r.
. Suspender el motor mediante la
rramienta BMW 11.0.000 en el

— MOTOR —

motor M41 y BMW 11.0.020 en los
M51 por las patas de izado situados
en la parle delantera y trasera
izquierda de la culata.

. Quitar las tuercas de los soportes
derecho e izquierdo del motor.

. Desmontar la caja de velocidades
(ver la operacién correspondiente
en el capitulo “CAJA DE VELOCI-
DADES").

. Levantar levemente el motor con
una grua y sacarlo del compartimen-
to del motor por encima.

MONTAJE DEL MOTOR

operacion se efectua en orden
rs0 al desmontaje teniendo cui-
, en todo caso, con los puntos
iquientes:
spetar todos los pares de aprie-
escritos.
colocar el motor, prestar aten-
on a no danar el compartimento
I motor y los 6rganos gue lo rode-

. Llenar y purgar el circuito de refri-

geracion (ver la operacion corres-
pondiente).

. Completar los niveles de aceite de
la caja de velocidades y el motor.

. Ajustar 1a tensién de la correa de
direccion asistida (ver la operacion
correspondiente en el capitulo
“EQUIPO ELECTRICO").

. Efectuar un ensayo en ruta para
comprobar la ausencia de anomali-
as de funcionamiento y de fugas.

DESARMADO

DEL MOTOR

Desmontar el motor (ver la opera-
cion correspondiente).

on: tener cuidado durante
sarmado de marcar el con-
 de piezas y su eventual
e;gg_iejnio con vistas al

. Montar el motor en un soporte ade-
cuado.

. Desmontar la culata (ver la opera-
cién correspondiente).

. Sacar las cadenas de distribucion
(ver la operacion correspondiente).

. Desmon_t_ar la bomba de aceite (ver
la operacion correspondiente).

BMW « Serie 3 »
Diesel

1. Desmontaje del filtro de aspiracion de aceite - 2. Desmontaje de la
envoltura de refuerzo.

Con la herramienta BMW
11.2.470 (1) fijada en el
extremo de la biela, sacar
el conjunto de biela y pis-
16n del bloque de cilindros.

. Si lleva el vehiculo, desmontar el
compresor de climatizacion.

. Desmontar el rodillo tensor de la

BLOQUE DE CILINDROS
1. Bloque de cilindros - 2. Casquillo de centrado - 3. Sogone - 4. Envoltura de refuerzo - 5. Generador

de impulsos de cuentarrevoluciones - 6. Chapa de recu

del lado del volante motor - 9. Retén.

rimiento - 7, Junta metdlica - 8. Tapa de retén

correa de bomba de direccion asisti-
da.

. Desmontar el filtro de aceite y su
soporte.

. Desmontar la bomba de inyeccién
(ver la operacion correspondiente),

. Desmontar el motor de arranque.

. Desmontar la varilla de nivel de
aceite con su tubo.

. Inmovilizar el volante motor
mediante un sector dentado BMW
11.2.170 cogido a la corona de
arranque.

. Aflojar progresivamente los torni-
llos y sacar el mecanismo y el disco
de embrague.

. Aflojar los tornillos y sacar el volan-
te motor.

. Desmontar el filtro de aspiracion
de aceite.

. Desmontar la envoltura de refuer-
20.

. Desmontar el carter de cierre del
volante motor.

. Desmontar las tapas de biela con
sus cojinetes.

. Colocar la herramienta BMW
11.2.470 en el extremo de la biela
para sacar el conjunto de biela y
pistén del bloque de cilindros.

. Desmontar las tapas de bancada y
sus semicojinetes.

. Sacar el ciglienal y recuperar los
semicojinetes de los apoyos.
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ENSAMBLADO DEL MOTOR

Antes del ensamblado, limpiar con
especial cuidado todas las piezas
para poder revisar su grado de des-
gaste y decidir de forma precisa la
reparacion a efectuar. Consultar
para ello las “Caracteristicas detalla-
das” donde se mencionan todas las
cotas dimensionales y de funciona-
miento del motor.

Atencion: al ehégmbiar, limpiar y
lubricar sistematicamente con el
aceite de motor preconizado

todas las piezas en contacto.

. Sacar el bulon de piston con la
mano o con un botador de latén.

. Separar la biela del piston.

. Comprobar el paralelismo de las
bielas (B) y la torsion maxima (ver
figura).

. En un mismo motor utilizar sélo las
bielas de un mismo grupo de peso
con una tolerancia total de +4 g (sin
semicojinetes). El grupo de peso
esta senalado con una marca de
pintura.

. En caso de desaparicion de la
marca, sacar y pesar otra biela para
comparar.

Se deben cambiar sistematicamente
en cada desarmado las juntas y
organos que participan en el herme-
tismo interno y externo del conjunto
de motor.

CONTROL DE LOS CONJUNTOS
DE BIELA Y PISTON

. Sacar el aro de bloqueo del buldn
de piston.

Atencion: utilizar solo pistones de
la misma marca y el mismo grupo

depesos.

. Medir el diametro del piston con un
micrometro en la cota "A” tomada a
partir del borde inferior del piston y per-
pendicularmente al bulon del piston.

. Comprobar el estado de los seg-
mentos y sus juegos en el piston.

. Comprobar el juego en el corte de

Control de las bielas.

5
1

C-d-

los segmentos.

. Montar los segmentos en el pist
separando sus cortes a 120°.

. Colocar la biela y el bulon de p
ton. El bulon de pistén esta empa
jado con el piston.

. Presentar la biela en el pist¢
aceitar el buldn de piston, entra
sin forzar y montar el aro de bl
queo.

Atencién: vigilar el sentido d
_montaje de las bielas en los pistt
nes: debe ser visible el ndmero ¢
emparejamiento y la flecha aplics
‘da a la cabeza del pistén deb
estar orientada a la derecha.

TREN ALTERNATIVO

A. Motor de 6 cilindros - B. Motor de 4 cilindros - C. Caja de velocidades
mecdnica - D. Cambio automdtico
1. Cigiienal - 2. Cojinete de bancada - 3. Tornillo de biela - 4. Tapa de biela
- 5. Cojinete de biela - 6. Bulén de piston - 7. Biela - 8. Anillo de sujecion -
9. Bulon de piston - 10. Piston - 11. Segmento de fuego - 12. Segmento de
compresidn - 13. Segmento rascador - 14. Rodamiento piloto - 15. Volante
motor - 16. Brida de arrastre del convertidor - 17. Arandela de seguridad -
18. Volante motor - 19. Arandela cénica - 20. Arandela de seguridad - 21.
Polea de cigiiefial - 22. Antivibrador - 23. Brida - 24. Pifion 5& cigtiefial,

— g



Niimero de empareliamien-
to visible en la biela.

. Revisar el estado de los cojinetes
de biela. En caso de rayas o sefa-
les pronunciadas de desgaste, cam-
biarlos.

. Medir el juego de los cojinetes de
tapa de biela respectivos utilizando
hilo de aplastamiento calibrado (hilo
de plastigage).

. Escoger los cojinetes del espesor
adecuado para respetar los juegos
prescrito.

;@m on: existen dos tipos de
cO de biela: una primera ver-

n (‘Low”) normal y una segun-
mas resistente al desgaste

. Repetir estas operaciones en los
demas conjuntos.

— MOTOR —

La flecha debe estar dirigi-
da hacia la distribucion.

. Comprobar el diametro de los cilin-
dros y emparejar los conjuntos de
biela y piston en consecuencia.

CONTROL DEL CIGUENAL

Nota: tener en cuenta la cota de
rectificado del ciglefal indicada en
el contrapeso del lado de la distribu-
cion. El ciglienal esta marcado con
una marca de pintura amarilla,
verde o blanca segUn las tolerancias
de los apoyos.

- Revisar el estado de los cuellos y
los apoyos. Si estan rayados o sus
caracteristicas no son conformes,
disponer el rectificado del cigienfal.

. Revisar el estado de los cojinetes y
apoyos de bancada. En caso de
rayas o senales pronunciadas de

_‘ Medicion del f‘uego

axial del cigiiefia

desgaste, cambiarlos.

. Medir el juego de los apoyos v los
cuellos con sus cojinetes respecti-
vos empleando hilo de aplastamien-
to calibrado (hilo de plastigage).

. Escoger cojinetes de espesor ade-
cuado para respetar los juegos
prescritos.

. Medir el juego axial del cigienal de
la forma siguiente:

- Montar los semicojinetes en el blo-
que de cilindros.

- Montar el ciglenal y apretar sus |

apoyos con el par prescrito respe-
tando el emparejamiento y el orden
de montaje.

- Fijar un comparador en el extremo
del ciglienal y medir el juego axial
desplazando el ciglienal con una
palanca.

- i no queda respetado el juego
prescrito, montar un semicojinete de
juego axial diferente {reglaje del
juego axial por el semicojinete del
apoyo n° 4).

. Montar con ayuda de la herramien-

Reglaje del juego axial
mediante el semicojinete
del apoyo n” 4.

L.

Grupo de pesos de
las bielas grabado en
las tapas de biela.

BMW « Serie 3 »
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ta BMW 11.2.470 los conjuntos de
biela y piston respetando el empare-
jamiento con las tapas de biela y el
sentido de montaje (flecha en la
cabeza del piston dirigida hacia la
distribucion).

. Montar los cojinetes y las tapas de
biela.

Nota: En un mismo motor sélo hay
que montar cojinetes de un mismo
grupo de pesos.

. Apretar las tapas de biela con tuer-
cas nuevas y el par prescrito.

. Montar la envoltura de refuerzo
(flecha hacia el lado de la distribu-
cion).

. Montar el filtro con un retén nuevo.
. Montar el retén del ciglenal
mediante la herramienta BMW
11.1.260.

. Colocar una junta metélica nueva y
la tapa portarretén del volante
motor.

. Montar un retén mediante la herra-
mienta BMW 11.2.213,

T
-

Marcas de las tapas de ban-
cada.




. Montar le volante motor con torni-
llos nuevos untados con producto
fijador.

. Cambiar en el volante motor el
casquillo de guia del eje primaric de
caja de velocidades.

. Inmovilizar el volante motor con un
sector dentado cogido a la corona
de arranque.

. Montar la bomba de aceite (ver la
operacion correspondiente).

Montaje del retén con la herramienta
BMW 11.1.260.

. Colocar las cadenas de la distribu-
cion (ver la operacion correspon-
diente).

. Montar la culata y apretar los torni-
llos con el par prescrito y en el

— MOTOR —
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Montaje del retén con ayuda de la herra-
mienta BMW 11.2.213.

orden indicado (ver la operacién
correspondiente).

. Montar el tubo de la varilla de nivel
de aceite del motor asi como la vari-
lla.

. Montar la bomba de inyeccion sin
apretar sus tornillos de fijacion.

. Montar el soporte del filtro de acei-
te y el filtro.

. Mentar la bomba de direccion asis-
tida.

. Ajustar la tension de la correa de
direccion asistida (ver la operacion
correspondiente en el capitulo
“EQUIPO ELECTRICQO").

. Montar el compresor de climatiza-
cion.

. Montar el motor de arranque.

LUBRICACION

Desmontaje y montaje
de la bomba de aceite

DESMONTAJE

Esta operacion requiere el desmon-
taje del motor, de la distribucion
completa y del carter de aceite.

. Desmontar el filtro de aspiracion
de aceite.

. Desmontar |a chaveta media luna
del ciglenal.

Bomba de aceite.
1. Carter de bomba de
aceite -
2. Pifién interior -
3. Pindn exterior -
4. Vilvula de desca
5. Muelle -
6. Tapén -
7. Anillo de sujecion.

. Desmontar la bomba de aceite.
. Desmontar a continuacién la ta
de la bomba de aceite.

CONTROL Y MONTAJE

. Desmontar la bomba de aceite |
la operacion correspondiente).

. Comprobar el grado de desga
del carter y de la tapa y si hay sei
les de gripado o rayas (no hay jue
prescrito entre el carter de bomb:

LUBRICACION

A. Motor de 6 cilindros - B. Motor de 4 cilindros.
1. Brida de bomba - 2. Rotor interior de bomba de aceite - 3. Rotor exterior
de bomba de aceite - 4. Tapa delantera - 5. Asiento de muelle - 6. Junta

tdrica - 7. Anillo de sujecion - 8. Muelle de vilvula - 9. Vilvula de descarga

- 10. Junta de filtro

PR

aspiracién - 11. Filtro de
depdsito de filtro de aceite - 13. Sonda
Depésita de filtro de aceite - 15. Tornille de fijacion - 16. Tjga -
17. Junta térica - 18, Cartucho filtrante - 19. Intercambiador
aceite/agua - 20. Refrigerador de aceite - 21. Junta de cdrter
inferior - 22. Varilla de nivel de aceite - 23. Tubo de varilla de
nivel - 24, Carter inferior - 25. Junta de de vaciado - 26.
Tapon de vaciado - 27. Junta - 28. Chapa de cierre.

iracion - 12, Junta de
presion de aceite - 14,

N Ty T



el rotor, sélo es posible un control
isual).

Con ayuda de unos alicates de punta
fina, desmontar la valvula de descarga
g inspeccionarla visualmente.

. Montar la valvula de descarga.

. Montar los rotores en la misma
posicion, El chaflan del rotor exterior
se orienta hacia el carter.

Montar la tapa de la bomba de
aceite.

. Con ayuda de las herramientas
BMW 11.4.201, 11.4.202/203, cen-
trar la bomba de aceite respecto al
ciglenal.

. Apretar los tornillos de fijacion de la
bomba de aceite con el par prescrito.
. Montar la chaveta media luna en el
ciglenal.

Con ayuda de las herra-
mientas BMW 11.4.202,
11.4.202/203, centrar la
bomba de aceite respeclo
al cigiienal.

Control de la presién
de aceite

. Quitar el tornillo de la tapa del filtro
de aceite.

. Montar en su lugar un mandémetro.
. Arrancar el motor y ponerlo en su
temperatura normal de funciona-
miento.

. Medir el valor de la presién de
aceite del motor en régimen de
ralenti y compararlo con el valor
prescrito.

. Parar el motor, sacar el manome-
tro y colocar el tornillo con una junta
nueva.

— MOTOR —

Control de la presion de
aceite del motor.

BMW « Serie 3 »
Diesel

REFRIGERACION

Desmontaje y montaje
del termostato

DESMONTAJE

. Vaciar el circuito de refrigeracion
(ver la operacion correspondiente).

. Desmontar la proteccion del colec-
tor de aire de admisién.

. Desmontar el acoplamiento y el
ventilador.

. Desempalmar el manguito de refri-
geracion de la tapa de la caja de ter-
mostato.

. Quitar el tornillo de fijacion de la
tapa y sacarla.

. Marcar la posicion y el sentido de
montaje del termostato antes de
desmontarlo.

MONTAJE
. Limpiar los planos de junta de la

tapa y de la caja.

. Colocar el termostato en la posi-
cion marcada y montar la tapa pro-
vista con una junta nueva.

. Empalmar el manguito de refrige-
racion y montar el colector de aire
de admision.

. Llenar y purgar el circuito de refri-
geracion (ver la operacion corres-
pondiente).

Desmontaje y montaje
de la bomba de agua

DESMONTAJE

. Vaciar el circuito de refrigeracion
(ver la operacion correspondiente).

. Destensar y sacar la correa de
accesorios {ver la operacion corres-
pondiente).

REFRIGERACION

A. Motor de 6 cilindros - B. Motor de 4 cilindros.
1. Radiador - 2. Marco de ventilador - 3. Acoplamiento viscoso - 4.
Ventilador - 5. Polea - 6. Tapa de caja de termostato - 7. Junta de
tapa de termostato - 8. Termostato - 9. Bomba de agua - 10. Junta
bomba de agua - 11, Tuberia de agua - 12, Tapon de vaso de
expansion - 13. Vaso de expansion - 14. Manguito de agua - 15.
Intercambiador aceite/agua.




. Sacar la polea de arrastre de la
bomba de agua.

. Aflojar y sacar los tornillos de fija-
cion de la bomba de agua.

. Expulsar la bomba de agua del
carter inferior de distribucion.

MONTAJE

. Limpiar el plano de junta del céarter
inferior de distribucion.

. Colocar la bomba de agua con una
junta nueva y montar sus tornillos
de fijacion.

. Montar la polea de bomba de agua
y colocar sus tornillos de fijacion.

. Colocar la correa y tensarla {ver la
operacion correspondiente).

. Llenar y purgar el circuito de refri-
geracién (ver la operacion corres-
pondiente).

Vaciado del circuito de
refrigeracion

- Colocar el boton de mando de la
calefaccion del habitaculo en posi-
cion de temperatura maxima.

. Colocar un recipiente de recogida
bajo el motor.

. Sacar el tapon del vaso de expan-
sion.

. Sacar el tapén de vaciado del blo-
que de cilindros.

. Sacar el tapdn de vaciado del
radiador y dejar que todo el liquido
de refrigeracion caiga en el recipien-
te de recogida.

Llenado y purga del cir-
cuito de refrigeracion

. Colocar el botén de mando de la
calefaccion del habitaculo en posi-
cion de temperatura maxima.

. Colocar los tapones de vaciado del
bloque de cilindros y del radiador.

ESCAPE

Motor de 6 cilindros
1. Colector de escape - 2. Junta de colector - 3.
Tubo delantero - 4. Catalizador - 5. Soporte - 6.
Anilla de goma - 7. Silenciador secundario.

Tornilles de fijacion de la | que el nivel del liquido se estabilice y

bomba de agua - 2. | seencuentre en el limite del rebose.
Tornillos de fijacion del ter-

. Verter lentamente el liquido refrige- | . Abrir los tornillos de purga
rante en el vaso de expansion hasta | radiador y del termostato.

. Esperar a que el liquido refriger.
te salga sin burbujas y cerrar os |

mostato. . Arrancar el motor y ponerlo en sy | Mlos de purga.
temperatura normal de funciona- | . Completar el nivel si es precis
miento (embrague del ventilador). parar el motor al cabo de un minu
ESCAPE

Motor de 4 cilindros
1. Colector de escape - 2. Junta de colector - 3. Tubo delante-
_® ro - 4. Brida - 5. Soporte - 6. Catalizador - 7. Silenciador
secundario - 8. Anilla de goma.




Caracteristicas detalladas

Embrague monedisco en seco de mande hidraulico.

ecanismo de diafragma, disco con cubo amortiguador elastico y cojinete de
puje de bolas en apoyo constante.

diametro del disco: 215 mm.

:spesor total del disco: min. 7,5 mm.

salto méx. del disco: 0,5 mm.

Calidad de guarnicién: Textar T 50 SM7.

DO

Circuito hidraulico de mando con un cilindro esclavo y un cilindro de mando.
El depdsito compensador es comun con el circuito de frenos.

Cil. de mando Cil. esclavo
Teves
19,05 mm 20,64 mm
...... 32 mm 23 mm

LIQUIDO DE EMBRAGUE

Capacidad: 0,7 litros aprox.
Preconizacion: liguido sintético segun normas SAE J 1703 DOT 4.
Periodicidad de mantenimiento: cambio del liquido cada 2 anos.

 PARES DE APRIETE
(daNmomkg)

Mecanismavolame\ i : :
- -tomillos M8 8.8:2.4.
~ -tomillos M8 10.9: 3 4.
Cilindro de mando a soporte de pedales: 1. ;
Cilindro de mando a soporte: 2,2. =
- Cilindro esclavo a cérter de errﬁ)rague 2,2
Tuberias hidréulicas: 1. -

Consejos practicos

M requerlr lare
 ocasiones cambiar sisteméticamente el conjunto del disco, e

esta observacién slo es aplicable
averi

el embrague es hidraulico y no requiere ningtn

rﬂn del embrague el desmonta;e de la cafa de ve!ocudacies (oper

a intervenciones debidas al des
entes de defectos de fabricacion de alguna de las piezas o de fugas de aoelte, pér ejemplo.

e

acion costosa} es aco;ﬁelable en tales |
mecanismo y el cojinete de empuje. Queda bien entendido
te normal de funcionamiento y en ningiin caso a

laje.

t:é?ﬁblﬁ del disco o del mecanismo se hace después de d&smonlar la cal_a de velocndades

El depdsito de liquido de embrague es comin con el circuito de frenos.

i‘elﬁﬁjctlmdro esclavo y viceversa,

 Por razones de fiabilidad de la reparacmn, el cambro del cilindro de mando cie embrague se debe acompmar s;egﬁpfe con

bio del disco o del
ecanismo

DESMONTAJE

Desmontar la caja de velocidades
ver la operacion correspondiente
n el capitulo “CAJA DE VELOCI-
DADES").
Inmovilizar el volante motor para el
iro mediante un sector dentado
fogido a la corona de arranque y
ifiojar progresivamente y en diago-
al los tornillos de fijacion del meca-
smo al volante motor.
Sacar el mecanismo y recuperar el
isco de embrague marcando el
entido de montaje de este Ultimo.
Revisar el estado de las piezas y
 especial el desgaste de la super-
cie de friccion del volante motor y
de los extremos del muelle dia-
Comprobar la presencia y el esta-
0 del rodamiento situado en el
iglefial.

Nota: en caso de rectificado del
volante motor, tener en cuenta recti-
ficar en el mismo valor la superficie
de friccion y la superficie de apoyo
del mecanismo de forma que no se
modifique el tarado de éste.

MONTAJE

. Limpiar la superficie de friccion del
volante motor con un disolvente
(tipo tricloroetileno).

. Colocar el disco con ayuda del

W N

FW

2 1

mandril de centrado (ver cotas de
fabricacion en la figura) y respetan-
do el sentido de montaje marcado al
desmontar.

r

b=

Centrado del disco de
embrague y cotas de
fabricacion del mandril
de centrado.

R
7,

<

Sentido de montaje del
disco de embrague.

1. Inscrlpcmn “lado caja
velocidades” - 2.
Inscripcion “lado motor”.

En el montaje de origen, el disco de
embrague tiene dos inscripciones:
“lado del motor” y “lado de la caja de
velocidades™.

- Pras




— EMBRAGUE —

EMBRAGUE

1. Disco - 2. Mecanismo - 3. Resorte - 4. Cojinete de empuije - 5.
Horquilla - 6. Cilindro esclavo - 7. Cilindro de mando.

Atencion: compcobajieme el disco
deslice correctamente por el eje
primario. En caso de punto duro,
engrasar muy ligeramente las
estrias d !e{ con una grasa

aproplada.

. Montar el mecanismo y apretar pro-
gresivamente y en diagonal los tor-
nillos de fijacion hasta el par prescri-
to.

. Sacar el mandril de centrado y la
herramienta de bloqueo del volante
motor.

. Monlar la caja de velocidades (ver
la operacion correspondiente en el
capitulo “CAJA DE VELOCI-
DADES").

Cambio del cojinete de
empuje del embrague

. Desmontar la caja de velocidades
(ver la operacion correspondiente en
el capitulo “CAJA DE VELOCI-
DADES").

. Desprender el resorte de la hor-
quilla de embrague, la horquilla y su
cojinete de empuje.

. Lubricar ligeramente los puntos de
apoyo de la horquilla de embrague.

Nota: no lubricar la guia del cojinete
de empuije.

. Entrar el conjunto de horquilla y
cojinete de empuje y colocar el
resorte de sujecion.

. Montar la caja de velocidades (ver

la operacion correspondiente en el
capitulo “CAJA DE VELOCI-
DADES").

Cambio de los cilindros
de mando y esclavo

. Retirar le tapon de llenado del
deposito compensador y aspirar el
contenido con una jeringa hasta
hacer bajar el nivel por debajo del
racor de alimentacién del cilindro de
mando de embrague.

. Desmontar el carenado inferior de
proteccion del compartimento del
motor.

. Desempalmar la tuberia que une el
cilindro de mando con el cilindro
esclavo y taponar sus extremos
para evitar que entren impurezas en
el circuito.

. Quitar las tuercas de fijacion y
separar el cilindro esclavo de la caja
de velocidades.

. Desmontar la guarnicion inferior
izquierda del salpicadero.

. Desprender el vastago del pistdn
del pedal de embrague.

. Desempalmar la tuberia de alimen-
tacién del cilindro de mando.

. Quitar sus tornillos de fijacion y
sacar el cilindro de mando.

Para el montaje, proceder en orden
inverso al desmontaje y llenar y pur-
gar el circuito hidraulico de mando
(ver la operacion siguiente).

Purga del circuito
hidraulico de mando

Efectuar la purga después de toda
operacion en el curso de la cual se
haya abierto el circuito. De forma
general, la purga se debe efectuar
cuando se alarga la carrera del
pedal y cuando es necesario accio-
nar varias veces éste para obtener
un desembragado eficaz.

En la medida de lo posible, se reco-
mienda utilizar un aparato de purga
a presion. De todas maneras, y
como solucién de emergencia, se
puede emplear el método de purga
“con el pie”, a efectuar entre dos
personas, aunque con todas las
reservas en lo que respecta a su efi-
cacia,

. Vigilar que se mantenga el nivel en
el deposito compensador durante
toda la operacion.

. Colocar en el tornillo de purga del
cilindro esclavo un tubo transparen-

Purga del circuito hidrauli-

co de mando: situacion del

tornillo de purga (1) en el
cilindro esclavo.

— 34—

te cuya extremo se debe sume
en un recipiente que contenga li
do de frenos.

. Pisar el pedal de embrague p
poner el circuito a presion.

. Si el pedal no presenta ningL
resistencia al hundimiento, “be
bear” en él con un movimiento le
y continuo hasta obtener una
sién, aunque sea minima, bajg
pedal.

. Abrir el tornillo de purga para d
salir el aire del circuito, evacuac
que se manifiesta mediante un d
prendimiento gaseoso en el re
piente de liquido.

Es esencial que durante esta f:
de apertura del tornillo de purga
pedal se mantenga en el fondo df
carrera.

. Cerrar el tornillo de purga.

. Soltar entera y lentamente
pedal.

. Repetir la operacion hasta la de
paricion total de las burbujas.




Caracteristicas detalladas

as versiones 325td y 325tds equipadas con motor M51 (26 6T 1} tienen una
caja de velocidades mecanica de la marca ZF,
aja de velocidades mecanica de 5 marchas adelante y marcha atras. La 5°
a es directa.
d :ZF_
ipo: S5D 260 Z.

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

T f Par Desmultiplicacion

Combinacion | Relaciones
de veloc. de caja reductor total

325td 325tds 325td 325tds

L. 0,1965 0,0741 0.0767

R 0,3571 0,1348 00,1395

..... 0,5682 0,3774 0,3906 0,2144 02220

..... 0,8000 0,3019 0,3125

S 1,0000 0,3774 0,3906

Marcha atrés ......... 0,2123 0,0801 0,0829

ego axial del eje secundario: 0 a 0,09 mm.

Sallo max. del eje secundario: 0,07 mm.

Salto méx. del plato de salida: 0,07 mm.

Distancia entre los anillos sincronizadores y los cubos de sincronizador:
1*2%1,1a 1,6 mm.

3:0952a 1,35 mm.

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES

Capacidad total: 1,3 litros.

Capacidad después de vaciado: 1,2 litros.
Preconizacion: aceite para cambio automatico segun la norma

ATF Dexron Il.

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision determinada por el

indicador de mantenimiento.
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Vaciado y llenado de la
raja de velocidades

ACIADO

Calentar la caja de velocidades
aciendo circular el vehiculo.

Colocar el vehiculo sobre un puen-
elevador,

Desmontar el carenado inferior de :
oteccion del compartimento de | Situacién de los tapones de vaciado (1) y
otor. llenado y nivel (2).

Colocar un recipiente de recogida
3j0 la caja de velocidades.

Aflojar el 1apon de vaciado y el de
ENalo.

plocar el tapon de vaciado provis-
) CON Una junta nueva.

LLENADO Y CONTROL DEL
NIVEL

. Llenar con una jeringa el carter de
aceite de la caja de velocidades

hasta que el aceite salga por el orifi-
cio del tapon de llenado.

. Colocar el tapon de llenado provis-
to con una junta nueva.

Desmontaje y montaje
de la caja de velocidades

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

Nota: al desconectar la bateria se bor-
ran todos los codigos de averia de las
memorias de las unidades de control.
Es recomendable, pues, que siempre
que sea posible se compruebe antes
de la desconexion el contenido de las
memorias con el comprobador BMW.,

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Desmontar el carenado inferior pro-
tector del compartimento del motor.

. Desmontar el escape completo
habiendo desenchufado previamen-
te el conector de la sonda Lambda.

. Desmontar el puente de refuerzo
del tanel.

. Desmontar la proteccion térmica.

. Separar el eje de transmision del
plato de salida de caja de veloci-
dades y separar el eje de la caja
(ver el capitulo “TRANSMISION -
PUENTE TRASERQ").

. Colgar el eje de transmision con un
alambre.

. Desacoplar las varillas de mando
de la caja de velocidades.



. Desmontar el cilindro esclavo de
embrague sin desempalmar la
tuberia,

. Desenchufar el conector del
contactor de luces de marcha atrés.
. Desprender el conector de la
sonda Lambda de su soporte.

. Sujetar un cable de izado a la pata
situada en la parte trasera de la
culata para sostener el motor.

. Colocar un gato hidraulico provisto
con una calzo de madera bajo la
caja de velocidades.

. Desmontar el travesano de soporte
de fla caja junto con los dos silent-
blocs.

. Bajar lentamente la caja de veloci-
dades.

. Desmontar el tirante superior de la
caja.

. Sostener la caja con un soporte
adecuado.

. Quitar los tornillos de unién de
motor y caja y sacar la caja de velo-
cidades.

MONTAJE

Proceder en orden inverso al des-
montaje respetando los puntos
siguientes:

- Limpiar correctamente las estrias
del eje primario y aplicarles una
grasa al bisulfuro de molibdeno.

- Comprobar la presencia de los dos
casquillos de centrado en el motor.

- Montar el cilindro esclavo de
embrague orientando el tornillo de
purga hacia ¢l exterior.

- Lubricar las articulaciones del
mando de las marchas.

- Acoplar el eje de transmision (ver
la operacion correspondiente en el
capitulo “TRANSMISION - PUENTE
TRASERO").

- Proceder a una prueba en ruta.

— CAJA DE VELOCIDADES ZF —

Reacondicionamiento de
la caja de velocidades

DESARMADO DE LA CAJA DE
VELOCIDADES

. Desmontar la caja de velocidades
(ver la operacion anterior).

. Sacar el resorle y separar la hor-
quilla y el cojinete de empuje de
embrague.

. Quitar los tornillos de fijacion de la
guia de cojinete de empuje y sacar
la guia.

. Extraer el retén.

. Sacar el anillo de sujecion teniendo
cuidado de no rayar el eje primario.

. En el lado izquierdo de la caja,
desmontar los ejes de articulacién
de horquillas en el carter delantero.

Situacidn del eje de articulacién a la
derecha del contactor de luces de mar-
chas atrds en el carter de embrague.

. En el lado derecho, desmontar el
contactor de luces de marcha atras
y €l eje de articulacion de horquilla
en el carter delantero.

. Sacar el anillo de sujecion y quitar
el tapon del fiador de interbloqueo
de eje de mando (ver figura).

. Sacar el muelle y el fiador.

. Quitar los tornillos de unién de los

Situacion de los ejes de articulacion de
las horquillas en el lado izquierdo del
carter de embrague.

.’

Desmontaje del tapén del fiador de inter-
blo?ueo del eje de mando
1. Anille de sujecidn - 2. Tapon.

Desmontaje del fiador de interbloqueo
del eje de mando
1. Muelle - 2. Fiador.

CARTERES DE CAJA DE VELOCIDADES

1. Carter de embrague - 2. Cirter de pifioneria - 3. Guia de cojinete de empuje - 4. Retenes - 5. Tapon - 6.
Casquillo de guia - 7. Respiradero - 8. Tapén de llenado y de nivel - 9. Tapén de vaciado - 10. Imdn - 11,
Casquillo de centrado - 12. Contactor de luces de marcha atrés.

carteres de embrague v pifioneri
. Extraer el carter de embrag
Utilizar si es preciso el extra
BMW 33 1301 provisto con la pl
23 2280 (ver figura).

. Desmontar el rodamiento
rodillos de eje intermedio.

. Extraer el eje de mando tenie
cuidado de no perder los cus
rodillos.

. En el lado derecho del carte
pifoneria, sacar los ejes de horqui
. Repetir esta operacion en el |
izquierdo.

. Desmontar la palanca de encle
miento, el muelle y el tornillo |
figura).

Extraccion del cirter de embrague
mediante una herramienta especia

Situacion de los ejes de articulacion
horquillas en el carter de pifioneria, e
derecha.

Situacién de las articulaciones, a I
izquierda del cirter de pinoneria,

e J -"‘ : A ?
Separacion de la palanca de enclavami
1. Palanca - 2. Muelle - 3. Tornillo.



Quitar el tornillo (Torx macho) de
Sujecion del eje del pifion de marcha
dlras.

Sacar el pifion de marcha atras, el
casquillo de aguijas, la arandela. el
eje y la semicoquilla.

n la parte trasera de la caja, tala-
drar un orificio en el tapdn del extre-
o del eje intermedio.

Extraer el tapon con un destornilla-
dor.

Meter una marcha con la mano.
Sujetar el plato de salida con una
lave de tetones, aflojar el tornillo del
extremo del eje intermedio y sacarlo
con la arandela.

Aflojar la tuerca del plato de salida.
Extraer el plato.

Colocar un extractor en cada eje
secundario e intermedio), con las
alas apoyadas en el plano de junta
el tornillo en los ejes.

BMW « Serie 3 » R lll a

Diesel
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;ién: para no marcar el
interponer made-

patas y éste.

Accionar simultaneamente los
extractores por pasos de octavo de
elta hasta la separacion de los

Separar el eje primario del eje
secundario y recuperar el anillo sin-
onizador de 5* y el casquillo de
gujas.
olocar el extremo trasero del eje
gcundario en un tornillo de banco.
Sacar el desplazable de 5° tenien-
0 cuidado de no perder los dedos
8 enclavamiento y los muelles (3
gedos y 3 muelles).

Colocar el eje secundario en una
prensa apoyando en el pinon de 12,
Apoyar en el eje mediante un man-
dril de diametro apropiado.
Recuperar el cubo de sincroniza-
gor, el anillo sincronizador de mar-

Separaciones de los ejes primario y
secundario
1. e primario - 2. Eje secundario - 3.
Anillo sincronizador.

PINONERIA

ujecion - 3. Distanciador - 4. Eje primario -

-

Jazables - 12. Pifion conducido de marcha atrds - 13,
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los intermedios - 16. Pi

2-15. Ani

-

- 7. Anillos de sujecién - 8. Rodamiento de a
- 29. Eje de pifion de reenvio - 30, Brida de retencion del eje.

tivo de enclavamiento - 11. D

- 14. Pifion conducido de 1
del eje intermedio - 22. Eje intermedio - 23. Pifion conductor de 3? - 24, Pifién conductor de 4 - 25,

Rodamiento de doble hilera de bolas - 26. Arandela - 27. Tornillo - 28, Pifién de reenvio de marcha atrds

1. Bridas de rodamientos - 2. Anillo de s
jas - 6. Anillos sincronizadores
Sposil
Casquillo
secundario - 18. Rodamiento a bolas - 19. Brida de salida

zador - 10. Di
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Extraccidn con prensa del cubo de sin-
cronizacion de 5%/marcha atrés.

cha atras, el pinén de marcha atras,
el casquillo de agujas y el pifién de
13

. Sacar el anillo sincronizador de 17,
el casquillo de agujas y el despla-
zable de 1%/2*,

. Sacar ¢l anillo de sujecion.

. Colocar el eje apoyado en el pifion
de 2° y expulsar el eje.

. Recuperar el cubo de sincroniza-
dor, el anillo sincronizador de 2° y el
casquillo de agujas.

Extraccion del cubo de sincronizacion de 22,

ENSAMBLADO DEL
EJE SECUNDARIO
. Limpiar perfectamente todas las

piezas.
. Comprobar el estado de los

— CAJA DE VELOCIDADES ZF —

dientes de los pifiones, las superfi-
cies de apoyo de rodamiento y los
casquillos de agujas.

. Cambiar sistematicamente todos
los anillos de sujecion.

. Comprabar los anillos sincroniza-
dores.

. Para ello, colocar los anillos en los
conos de los pinones correspon-
dientes.

. Medir con un juego de galgas (ver
figura) el juego entre el aniflos y los
dientes de embrague. El juego no
debe ser inferior a 0,9 mm en los
sincronizadores de 1* y 2% 0,75 mm
en los de 3%, 4 y 5" y 0,5 mm en el
de marcha atrés; si no es asi, cam-
biar los anillos.

. Montar el casquillo de agujas v el
pifon de 2* orientando los vaciados

Control de un anillo sincronizador
X: cota a medir.

i

..

Posicion del pifion de 2* en el eje.
Flechas: vaciados.

hacia la parte delantera del eje.

. Calar a fondo con una prensa el
cubo de sincronizacion.

. Colocar la arandela y el anillo de
sujecion,

. Colocar el desplazable de 1%2%
con la cara achaflanada hacia la
parte trasera del eje.

. Colocar los muelles y los fiadores
de interbloqueo.

. Colocar el desplazable en posicion
neutra.

. Colocar el anillo sincronizador de
1%, el anillo intermedio y el anillo
interior con sus garras en los vacia-
dos del cubo (ver figura).

. Colocar el pinén de 1* haciendo
coincidir las ranuras con las patas

Ensamblado del sincronizador de 12
1. Anillo sincronizador - 2. Anillo inter-
medio - 3. Anillo interior - 4. Patas - 5.

Vaciados.

del anillo intermedio (ver figura).

. Colocar la arandela de tope y la
pista inferior del rodamiento de agu-
jas del pifidn de marcha atras.

Nota: antes de calar estas dos pie-
zas, calentarlas a 80°C aprox.

Posicién del pifion de 12
1. Pifién - 2. Patas.

. Colocar el casquillo de agujas y el
pindn de marcha atras.

. Colocar el anillo sincronizador de
marcha atras.

. Calentar el cubo de sincronizacion
de 5%marcha atras a 80°C aprox. y
calarlo en el eje, con su cara conica
dirigida hacia arriba (ver figura).

. Colocar la arandela y el anillo de
sujecion.

Nota: el anillo de sujecién no debe
tener ningun juego axial en su ranu-
ra. En caso contrario, colocar una

Calado del cubo de sincronizacion de
5¢/marcha atrés.
1. Cara conica - 2. Vaciados - 3. Patas.
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Colocacion del anillo de sujeciér
1. Anillo de sujecion - 2. Arandela
ajuste del juego.

arandela mas gruesa. Estas exi
en varios espesores, de 3,6 a 4 |

. Colocar el desplazable de 5%
cha atras.

. Colocar los fiadores de inter
queo y poner el desplazable
posicion neutra.

. Colocar el anillo sincronizado
3? el casquillo de agujas y el eje
mario.

DESARMADO DEL
EJE INTERMEDIO

. Colocar el eje intermedio apoy
en el pifion de 3* (ver figura).

. Expulsar el eje con la pren:
recuperar la pista interior del r
miento de doble hilera de bola
arandela, el pindn de 4% y su
quillo de agujas, el sincroniz:
completo y el pifién de 3* cor
casquillo de agujas.

Separacion del eje intermedio y su p
neria mediante prensa.
1. Eje intermedio.

ENSAMBLADO DEL
EJE INTERMEDIO

. Comprobar el juego entre
anillos sincronizadores y los diel
de embrague (ver figura).

. Si éste es inferior al valor presc
cambiar los anillos sincronizador
. Separar el desplazable del ¢
sincronizador teniendo cuidade
no perder los fiadores y los muel
. Colocar el casquillo de agujas
pifén de 3.

. Colocar el anillo sincronizador
3*y calar el cubo de sincronizaci
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MANDO DE LAS MARCHAS

'\ 1. Eje de mando - 2. Fiadores de interblogueo - 3. Tapones - 4.

Anillos de sujecién - 5. Manguitos estriados - 6. Rodillo - 7.
Dedo de mando - 8. Resorte - 9. Tope de resorte - 10,

Harquilta de 5%marcha atrds - 11. Horquilla de 1%/2* - 12,

Horquillas de 3%/4? - 13, Guias - 14. Apoyos de horquillas - 15.

Fiadores de interbloqueo - 16. Muelles - 17. Asientos de muel-
le - 18. Trinquete de marcha atrds - 19. Articulacion - 20.

Contactor de luces de marcha atrds - 21. Eje de soporte - 22,

Eje de mando - 23. Palanca - 24. Casquillo - 25, Fuelle protec-

tor - 26. Empunadura.

Montaje de la palanca de enclavamiento.

| B \ b, | o
e . 1. Palanca - 2. Lado mas largo de la
5P byl P G lengiieta. &
14
{{5\

|
%- - . Central manualmente la palanca y
e Ay 3 18 colocar los ejes de articulacion.
14 . Introducir el eje de mando provisto
con sus 4 rodillos.
. Pegar los rodillos con una grasa
espesa para evitar perderlos.

pante quimico. mas larga entre en la hendidura de | - [nmovilizar el eje de mando en
la horquilla de 5%marcha atras (ver | Puntomuerto. .

. Cambiar sistematicamente los | figura). - Colocar el casquillo de agujas en

rodamientos y los retenes. . Enganchar la palanca de enclava- | ©€je intermedio. -

. Presentar los ejes provistos con la | miento en las horquillas de 1°/2* y | - Sujetar con un cordel en posicion

horquilla de 3*/4% en el carter trasero. | 3%/4% (ver figura). horizontal la horquilla de 5°/marcha

. Hundir los ejes hasta el tope. atras (ver figura).

. Unir los carteres después de untar

uno de sus planos de junta con

pasta sellante.

. Apretar progresivamente y en cruz

los tornillos con el par prescrito.

. Montar los ejes de articulacién de

las horquillas.

. Colocar los tornillos (Torx macho)

de fijacion del pifion de marcha

atras.

. Colocar los fiadores de interblo-

queo, los muelles y los tapones.

. Colocar un anillo de sujecion

nuevo en el eje primario.

. Colocar la guia de cojinete de
. o , A Posicion de la palanca de enclavamiento | €Mpuje de embrague.

Colocar el anillo sincronizador de respecto a las horquillas . Comprobar que los ejes giren libre-

¥, el casquillo de agujas y el pifion. Montaje de un eje de articulacién 1. Palanca. mente.

Calentar la arandela de tope y la de horquilla

ista interior del rodamiento a 80*C 1. Eje.

. Montar las articulaciones de la hor-
quilla de 3%42 colocando ésta a mano
frente a los agujeros (ver figura).

. Montar la brida de salida y apretar

Montaje del desplazable de 3%/4*
1. Chaflan,

Montar la pista inferior del casquillo
geujas del pifon de 4°.
r los fiadores y los muelles
interbloqueo.
Entrar el desplazable de 3*/4* con

chaflan dirigido hacia arriba (ver
ra) y colocarlo en posicion neu-

Qalar estas (IjOS piezas teniendo su tuerca con el par prescrito.
tidado de orientar el reborde la | Colocar el torillo y la arandela de
hacia abajo. sujecién del eje intermedio y colocar

-

L
i

un tapén nuevo. Sujecién de la horquilla de —
BLADO DE . Colocar el pifion de marcha atras 5Ymarcha atras con un — f;j‘-?—‘
A DE VELOCIDADES después de untar con pasta sellante cordel. = __".:5 %.
CAJA DE VELOCID la semicoquilla del orificio de fijacién. ESOLE
impiar perfectamente los carteres. | . Montar la horquilla de 5*%marcha S~/ I,
I i =)
ta: evitar rascar los planos de | . Introducir la palanca de enclava- =

nta. Utilizar si es posible un deca- | miento de forma que su lengleta




Caracteristicas detalladas

Las versiones 318td y 318tds, con motor M41 (17 4T 1), estan equipadas
con una caja de velocidades mecanica de marca Getrag.

Caja de velocidades mecanica de 5 marchas adelante y marcha atras. La 5°
marcha es directa.

Marca: Getrag.

Tipo: 85D 200 G.

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

A . Par Desmultiplicacion
Combinacion | Relaciones

de veloc. de caja reductor ) totad

Berlina Break Berlina Break

I i, 10,1842 0,0695 0,0660

) e 10,3390 01279 0,1215

0,5525 03774 0,3584 0,2085 0,1980

0,7936 0,2995 0,2845

1,0000 03774 0,3583

Marcha aIras 0,2016 00761 0,0723

Juego axial del eje primario: 0,04 mm.

Juego axial del eje secundario: 0 a 0,09 mm.

Salto méax. del eje secundario: 0,07 mm.

Salto max. del plato de salida: 0,07 mm.

Alabeo méaximo del plato de salida: 0,1 mm.

Distancia entre los anillos sincronizadores y los cubos de sincronizador:
-1%2*1,3a2,1 mm.

-3*1,1a15mm.

-4%5%.0,9a 1,5 mm.

- Marcha atras: 1,1a 1,7 mm.

Temperatura de los carteres para el montaje de los rodamientos: 80°C.

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES GETRAG

Capacidad total: 1,1 litros,
Capacidad después de vaciado: 1 litro.

Preconizacion: aceite para cambio automético segun la norma ATF Dexro
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision determinada pe

indicador de mantenimiento.

PARES DE APRIETE
(daN.m o m.kg)

- tornillos M8: 2,5.
- tornillos M10: 4,9.
~tornillos M12: 74.
Carter de pmanerla a carter de embrague: 7,6.
Cérter trasero a carter de pifioneria: 2,2.
Guia de cojinete de empuje: '
- tornillos M8x22: 1,8.

- tornillos M8x30: 2,5.
. - tornillos M6: 1.
Fijacion dei eje de pifion de marcha atrés: 4 9
Tornillo de eje intermedio:
- 1*fase: 7. i
- 2% {ase: aflojamiento. 3
- 3" fase: 6.

- 1% fase: 19.
~2‘!ase aﬂolamwmo
- 3* fase: 12.

Céner de embrague a motor:

Plato de satlda

. Refuerzo a‘caja 2 3
Tapones de vacnado y llenado: 5.
Soportes a caja; 4

Soportes a travesaro: 2,1.

Consejos practicos

 RESUMEN:
La caja de vekoadades se reﬁra soia por deba;o del véhlculo
tral del eje de transmision. Esta operacién se describe en el

és del montaje de la caja de velocidades es conveniente comprobar su alineacién y la preca
El montaje de Eas eles en el cdrter trasero requiere ka utlllzacl

itulo “TRANSMISION - ?UEN ET
de una herramienta especial.

ERO”.

LLENADO Y CONTROL
DEL NIVEL

. Llenar con una jeringa el carter de
aceite de la caja de velocidades
hasta que el aceite salga por el orifi-
cio del tapon de llenado.

. Colocar el tapon de llenado provis-
to con una junta nueva.

Vaciado y llenado de la
caja de velocidades

VACIADO

. Calentar la caja de velocidades
haciendo circular el vehiculo.

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Desmontar el carenado inferior de
proteccion del compartimento de
motor.

. Colocar un recipiente de recogida
bajo la caja de velocidades.

. Aflojar el tapon de vaciado y el de

DESMONTAJE Y MONTAJE DE
LA CAJA DE VELOCIDADES

llenado.
. Colocar el tapdn de vaciado provis-
to con una junta nueva.

Consultar para esta operacion el
método descrito para la caja ZF en
el capitulo anterior.

Situacién de los tornillos de vaciado (1} y llenado y nivel (2).

— A0 —

a del apoyo cen-
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CARTERES DE CAJA

1. Cérter de embrague - 2. Carter de pifioneria - 3. Guia de cojinete de empuje - 4. Retenes - 5. Casquillo de cen-
trado - 6. Tapén de llenado y nivel - 7. Imén - 8. Tapon de vaciado - 9. Casquillo - 10. Respiradero.

Reacondicionamiento de
a caja de velocidades

DESARMADO DE LA CAJA DE
ELOCIDADES

Desmontar la caja de velocidades.
Desmontar el resorte y sacar la
orquilla y el cojinete de empuje de
brague.

Desmontar Ja guia del cojinete de
Empuje.

Extraer el retén.

Sacar el anillo de sujecién teniendo
tuidado de no rayar el eje primario.
Sujetar el plato de salida con una
ave de tetones y quitar la tuerca.
Desmontar la tapa de los fiadores
ge interbloqueo (ver figura).

Sacar los muelles y los fiadores
ayudandose con un iman.

Desmontar la brida del rodamiento
asero de eje intermedio.

. Meter la 2* marcha y colocar el
dedo de interbloqueo en posicion

Desmontaje de la caja de
velocidades
1. Soportes de la caja de
velocidades - 2. Brida de
acoplamiento del eje de
transmision,

Desmontaje de la tapa (1} de los fiadores
de interbloqueo.

Posicion de un fiador (1) de interblo-
queo.

central (ver figura).

. Desmontar el contactor de luces de
marcha atras, el tornillo y el tapén.

. Quitar el muelle y el empujador de
enclavamiento.

Desmontaje de la brida y
del iman
1. Brida - 2. Imén.

Separacién de los ejes pri-
mario y secundario.
1. Casquillo de agujas.

S

BMW « Serie 3 »
Diesel
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. En el lado izquierdo, quitar los dos
tornillos de fijacion del eje del pinon
de marcha atras.

. Quitar los tornillos de unién de los
carteres.

. Separar el cérter de pifioneria (uti-
lizar un extractor si es preciso).

. Poner la caja en punto muerto.

. Desmontar la brida {1) y el iman
(2) (ver figura).

. Sacar el tetdn (3), la palanca de
reenvio (4), el eje (6) y la varilla de
mando (5) (ver figura).

. Separar la pifioneria del carter de
embrague.

. Sacar el rodamiento a rodillos del
eje intermedio, el eje y el pifion de
marcha atras.

DESARMADO DEL
EJE SECUNDARIO

. Separar el eje primario del eje
secundario y recuperar el casquillo
de agujas y el anillo de 5%

. Sacar el desplazable de 5*%/marcha
atras teniendo cuidado de no perder
los enclavamientos.

. Sacar el anillo de sujecion.

. Dar la vuelta al eje y sacar el pifion
de 1%, el casquillo de agujas, el
anillo sincronizador, el anillo cénico
y el anillo de friccién.

. Sacar el desplazable de 1%/2* y
recuperar los enclavamientos.

. Colocar en la prensa el eje apoya-
do en el pifion de 2* y expulsarlo.

Desmontaje del sistema de
mando

3. Tetén - 4. Palanca de
reenvio - 5. Varilla de
mando - 6. Eje.




Desarmado del eje secundario
1. Pifién de 12 - 2. Casquillo de agujas - 3.
Anillo sincronizador - 4. Anillo cénico -
5. Anillo de friccién.

. Recuperar el cubo y al anillo sin-
cronizador, el pindn de 2° y el cas-
quillo de agujas.

- Dar la vuelta al eje y apoyarlo en el
pinon de marcha atras.

. Expulsar el eje con la prensa.

. Recuperar el cubo y el anillo sin-
cronizador, el pinon de marcha atras
y el casquillo de agujas.

ENSAMBLADO DEL
EJE SECUNDARIO

. Limpiar perfectamente todas las
piezas.

. Revisar el estado de los dientes de
los pifiones, de las superficies de
apoyo de los rodamientos y de los
casquillos de agujas.

. Cambiar sistematicamente todos
los anillos de sujecion.

- Revisar los anillos sincronizadores.
. Para ello, colocar los anillos en los
conos de los pifiones correspon-
dientes.

. Medir con un juego de galgas el
juego (ver figura) entre el anillo y las
garras de embrague. El juego no
debe ser inferior a 0,8 mm en los
sincronizadores de las marchas
adelante y 0,5 mm en el sincroniza-
dor de marcha atrds; en caso
contrario, cambiar los anillos.

. Colocar el casquillo de agujas, el
pinon de marcha atras y el anillo
sincronizador.

. Calentar el cubo de sincronizacion
de 5%marcha atrds a 120°C aprox. y
calarlo en el eje.

. Colocar un anillo de sujecion y
comprobar que el juego axial en su
ranura no sobrepase 0,04 mm. Si
éste no es el caso,escoger un anillo

Control de un sincronizador.
X: cota a medir.
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PINONERIA

uillos de a

-13. Eje
eguro de

rds
nductor de marcha atris - 22. Pifién

- 17. Tuerca- 18. §

fion co
io - 25. Pifién de reenvio de marcha atr,

12 - 16, Plate de salida
reenvio

rimario - 12. Pifdn conducido de marcha at
- 21. Pi

ujas - 4. Anillos sincronizadores - 5. Anillos intermedios - 6.
le enclavamiento - 8. Rodamiento a bolas - 9. Rodamiento de

cido de
quillo

p
tuerca - 19. Pifién de arrastre del eje intermedio - 20. Cas

e
e

11.

sitivo

i
ifion con

secundario - 14. Pifién conducido de 2? - 15. Pil
26. Arandela - 27. Tornillo.

-7 D?s

esplazables

agujas - 10. Rodamiento de doble hilera de bo
- 23, Eje intermedio - 24. Eje de pifién

4

1. Anillos de sujecion - 2. Distanciador - 3. Cas
conductor de 4

Cubos de sincronizador con d




Montaje del desplazable de 5¢/marcha
atrds
1. Desplazable - 2. Ranura - 3. Pifion de
marcha atras.

sujecion mas grueso. Los espe-
res disponibles van de 2 a 2,3
, en incrementos de 0,05 mm.
Montar los enclavamientos y el
lazable en el cubo de sincroni-
dor respetando el sentido de
taje (ver figura).
Dar la vuelta al eje {parte trasera
igida hacia arriba) y colocar el
uillo de agujas y el pinon de 27,
locar por orden el anillo cénico,
anillo de friccién y el anillo sincro-
I,
Vigilar que las patas del anillo de
ion entren en los vaciados del
(ver figura).
ntar el cubo de sincronizador
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Montaje del sincronizador de 22
1. Pifi6n de 22 - 2. Anillo cénico - 3.
Anillo de friccion - 4. Anillo sincroniza-
dor - 5, Patas del anillo de friccién - 6.
Vaciados del pinén - 7, Vaciados del
anillo conico - 8. Patas del anillo sincro-
nizador.

Montaje del desplazable Fe
122

1. Desplazable - 2. Ranura
orientada hacia el pifion de
22. 3. Pata - 4, Vaciado - 5.
Dientes ranurados - 6.
Vaciados de las correderas.

de 1%/2* a 120°C aprox. y calarlo en
el gje.

. Proceder a continuacion igual que
para el sincronizador de 5%marcha
atras.

. Colocar el casquillo de agujas y el
eje primario.

DESARMADO DEL
EJE INTERMEDIO

. Sacar el anillo de sujecion de la
parte delantera del eje intermedio.

. Extraer el pifidn con una prensa.

. Doblar con unos alicates las
lengletas del anillo de cierre de las
semiarandelas de reglaje (ver figu-
ra).

. Quitar las dos semiarandelas y la
arandela estriada.

BMW « Serie 3 » R T a

Diesel

Doblado de las lengiietas del anillo de
cierre :
1. Anillo - 2, Semiarandelas - 3. Arandela
estriada,

. Sacar el pifdn de 4°, el anillo sin-
cronizador y el casquilio de agujas.

. Sacar el desplazable de 3%/4% y
recuperar los enclavamientos.» .

Extraccion del eje intermedio.
1. Pifién de 32 - 2. Cubo de sincroniza-
cion - 3. Casquillo.

MANDO DE LAS MARCHAS

1. Eje de mando - 2. Rodillos - 3. Horquilla de 3%/4* - 4.
Horquilla de 5%/marcha atrds - 5. Apoyo - 6. Palanca de
mando - 7, Palanca de reenvio - 8. Eje - 9. Horquilla de 1%/2? -
10. Fiadores de interblogueo - 11. Bolas de enclavamiento -
12. Muelles - 13. Tapa - 14. Espdrrago - 15. T.
- 17. Empujador de enclavamiento de eje
Articulacion - 19. Contactor de luces de marcha atrds - 20.
Casquillo - 21. Brazo de soporte - 22. Palanca - 23, Barra de
mando - 24. Fuelle protector - 25. Empufiadura,

- 16, Muelle
mando - 18.
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Colocar el eje apoyado en el pifion
de 3% y expulsar el eje con la pren-
sa.

. Recuperar el casquillo, el cubo sin-
cronizador, el anillo, el pifidn de 3* y
el casquillo de agujas.

ENSAMBLADO DEL
EJE INTERMEDIO

. Comprobar el estado de los anillos
sincronizadores y de sus juegos tal
como se indica en el apartado
“Ensamblado del eje secundario”.

. Colocar el casquillo de agujas, el
pifion de 3 y el anillo sincronizador.
. Calentar el cubo de sincronizador
a 120°C aprox. y calarlo en el gje.

. Proceder igual con el anillo rectifi-
cado.

. Montar los enclavamientos vy el
desplazable en el cubo de sincroni-
zador (ver figura).

. Colocar el anillo de 4%, el casquillo

— CAJA DE VELOCIDADES GETRAG —

delantero y calarlos hasta el tope.

. Colocar la arandela en el eje pri-
mario y colocar el anillo de sujecion.
. Medir el juego axial del eje prima-
rio introduciendo una galga entre la
arandela y el anillo de sujecion. El
juego prescrito es de 0,04 mm.

. En caso contrario, sacar el anillo
de sujecion y colocar una arandela
del espesor adecuado. Los espe-
sores disponibles van de 2,3 a 2,65
mm.

. Colocar el anillo de sujecion.

. Montar el retén y la guia de cojine-
te de empuje.

. Apretar los tornillos de sujecion del
eje de pifdn de marcha atras.

. Colocar los 4 rodillos en el eje de
mando. Pegarlos con una grasa
espesa.

. Alojar la barra de mando en el car-
ter delantero.

. Alojar el eje (2) (ver figura) de
forma que la entalla esté dirigida

Montaje del desplazable de 3%/4?
1. Desplazable - 2. Ranura - 3. Pifion de
3*- 4, Dientes hundidos frente a los
muelles - 5. Muelles.

de agujas y el pifion de 47,

. Colocar la arandela estriada vy las
dos semiarandelas.

. Colocar un anillo de cierre nuevo
teniendo cuidado de que las lengle-
tas entren en la ranura de las semia-
randelas.

. Calar con la prensa el pifion de
arrastre del eje después de calentar-
lo a 180°C aprox.

. Calar el rodamiento trasero, montar
la arandela y apretar el tornillo con el
par prescrito.

ENSAMBLADO DE LA
CAJA DE VELOCIDADES
. Limpiar perfectamente los carteres.

Nota: evitar rascar los planos de
junta. Utilizar preferiblemente un
decapante quimico del tipo Loctite
“Decap-joint”,

. Cambiar sistematicamente los
rodamientos y los retenes.

. Calentar la pista interior del roda-
miento de eje primario a 120°C
aprox. con un chorro de aire calien-
te.

. Presentar los ejes en el carter

Colocacion del anillo de sujecidn del eje
primario
1. Arandela de reglaje del juego - 2.
Anillo de sujecidn.

1y 2.- Tornillos de sujecion del eje del
piiién de marcha atrds.

Colocacién del sistema de mando
1. Barra de mando - 2. Eje con entalla
dirigida hacia la parte superior del carter,

hacia arriba.

. Colocar la palanca de inversion
{ver figura).

. Colocar el fiador de interbloqueo
en el eje de 1%/2% y pegarlo con un
poco de grasa (ver figura).

Posicién de la palanca de reenvio.
1. Palanca de reenvio - 2. Eje de mando
de la horquilla de 1%/2? - 3. Pasador.

Al 1

Posicién del fiador de interbloqueo
1. Fiador - 2, Eje de horquilla de 1%/22,

. Colocar la chapa en el pinon de 2°,
. Untar el plano de junta del carter
delantero con pasta sellante.

. Calentar la pista interior del roda-
miento trasero del eje secundario
(en el carter trasero) a 120°C aprox.
. Colocar el iman en el carter delan-
tero y colocar la herramienta BMW
23 2440 en el agujero de la chapa
{ver figura).

. Presentar el carter trasero hacien-
do pasar la herramienta BMW 23

Posicion de las piezas antes
del cierre de los cirteres

1. Chapa - 2. Iman - 3, Eje
de pifion de marcha atras.
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2440 a traves del agujero ros
superior derecho del carter (ver
1a).

. Montar la brida del rodamient

Paso de la herramienta BMW 232
por el agujero roscado del carter |
colocar la chapa.

sero y fijarla con tres tornillos.

. Sacar la herramienta BM\
2440 y atornillar el cuarto tornill
. Apretar los tornillos de unién ¢
carleres con el par prescrito.

. Continuar el ensamblado invi
do las operaciones de desarma

Atencion; al montar el empﬁj‘.
de enclavamiento de la barre
mando, vigilar que el rodillo qu

horizontal (ver figura).
. Comprobar el libre giro de los

P
Ol
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Montaje del emﬁjador de enclavam
de la barra de mando

1. Empujador - 2, Muelle - 3. Rod
orientado en horizontal.




Caracteristicas detalladas

siones 325 td pueden estar equipadas con un cambio automéatico de
marchas de la marca GM.

automatico con convertidor de par hidraulico y trenes epicicloidales,
chas adelante y marcha atras.

| hidroeléctrica de los cambios de marcha acoplada a la unidad de
g gestion del motor.

tipo: General Motors TH-M-R1 (A4S 270 R).

de seleccion con 7 posiciones:

vilizacion mecanica del vehiculo.

ha afrds.

o muerto.

ceion automética de las cuatro marchas,

peion automatica de las tres primeras marchas.

ceion automatica de las dos primeras marchas.

ceion de la primera marcha.

posible arrancar el motor en las posiciones P o N.

L mosiciones 1, 2 0 3 no se debe realizar a velocidades super-

U

adicional de programa
0 automatico posee también un selector que ofrece la eleccion entre
S de pasos automaticos y una modalidad semiautomnatica, denomi-
al’,

E: Conduccion “econdmica’.

S: Conduccion “deportiva”, con el paso de las marchas a regi-
as elevados.

M: Conduccion “manual”, que permite conservar la marcha meti-

ancadas se producen en la marcha seleccionada sin retroceso

ONES DE DESMULTIPLICACION

Relaciones Par Desmultiplicacion
cidades de caja reductor total
03496 0,1083
06173 01811
1,0000 0.3096 0,3096
1,3889 0,4301
0.5000 0,1548

ES DE PASO DE LAS MARCHAS

e seleccidn en posicion D, programa E y pedal de acelerador

5.2 1.520 rpm: 10 a 17 km/h.
221543 rppm: 24 a 31 km/h.
5a1.443 rpm: 36 a 48 km/h.

e seleccion en posicion D, programa S y pedal de acelerador
de kick-down.

5a5.110 rpm: 50 a 57 km/h.

624.963 rpm: 94 a 101 km/h,

62 4.986 rpm: 165 a 172 km/h.

422.849 rpm: 133 a 140 km/.

922.999 rpm: 75 a 82 km/h.

622711 rpm: 28 a 35 km/h.

CONVERTIDOR DE PAR

Identificacion: SE/5.
Diametro: 245 mm.
Régimen de calado {con todos los frenos blocados): 2.265 a 2.449 rpm.

PRESION DE MANDO

Palanca de seleccion en posicion P o N y boton de programa en posiciones
S,EoM:9,6a 10,5 bar a un régimen de min. 1.500 rpm.

Palanca de seleccion en posicion R: 12,9 a 13,9 bar a un régimen de min.
1.500 rpm.

JUEGO AXIAL DE LOS EJES

Juego axial del eje primario: 0,1 2 0,8 mm.
Juego axial del eje de salida: 0,36 a 0.8 mm.

ACEITE DE CAMBIO AUTOMATICO GM

Capacidad total {con convertidor): 8,8 litros.

Capacidad después de vaciado: 3,0 litros.

Preconizacion: aceite para cambio automatico segun norma ATF Dexron Il
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision determinada por el
indicador de mantenimiento.
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— TRANSMISION AUTOMATICA GM —

Consejos practicos

”RfSUhi e e e ;:5 5553;! f-if’;* 3 s e 55
mmsmgmﬁmot@ ae:uyawvew“ i S b i
EI cgnh‘bk | del io automético se efecttia cuando el acei'le estéa una temperatura de 30 a55°C. .
Los tornillos de ﬁ;ag ﬁffrmde a@m f etm g@ arrﬁcm ‘de tm de prwén Qe aceite tienen rosca de
paso en pulgadas. -
Vaciado y llenado del
cambio CARTERES DE CAMBIO AUTOMATICO
VACIADO

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Desmontar el carenado inferior de
proteccion del compartimento del
motor.

. Colocar un recipiente de recogida
bajo el cambio automatico.

. Aflojar el torniflo de vaciado y dejar
salir el aceite.

. Colocar el tapén provisto con una
junta nueva.

LLENADO Y CONTROL DEL
NIVEL

Nota: el control del nivel de aceite
se debe realizar a una temperatura
comprendida entre 30 y 55°C.

. Llenar con ayuda de una jeringa el
carter de aceite del cambio automa-
tico con la cantidad preconizada. El
aceite debe salir a nivel de la rosca
del tapén de llenado.

. Colocar el tapon de llenado y su
junta.

. Arrancar el motor.

. Pisando el pedal del freno, despla-

1. Carter principal - 2. Carter trasero - 3. Junta - 4. Transmisor de impulsos - 5. Juntas tdricas - 6. Retenes - 7.
Plato de salida - 8. Tuerca - 9. Arandela - 10. Filtro de aspiracién - 11. Cdrter secundario de aceite - 12. Cirte
principal de aceite - 13. Tapdn de vaciado - 14. Tapén de llenado - 15. Imén.

Nota: al desconectar la bateri
borran todos los codigos de a
en las memorias de las unidade
control. Es recomendable, p
tanto, comprobar siempre que
posible el contenido de las mem
con el aparato comprobador
antes de efectuar esta operacior

zar la palanca de seleccion pasando
por todas las marchas.

. Comprobar la temperatura del
aceite. Debe estar comprendida
entre 30 y 55°C.

. Parar el motor.

. Colocar la palanca de seleccion en
posicién “N” o “P”,

. Sacar el tapon de llenado.

Situacién de los tapones de
vaciado (A) y de llenado y
nivel (B).

o R e Wy e v o G B s R e
/-—

. Comprobar que el aceite llegue al
nivel de la rosca del tapon de llena-
do. Si el nivel es excesivo, dejar que
rebose y si es insuficiente, comple-
tarlo con una jeringa.

. Colocar el tapdn de llenado provis-
to con una junta nueva.

Desmontaje y montaje
del cambio automatico

DESMONTAJE
. Desconectar Ja bateria.

— 45—

. Colocar el vehiculo sobre el pu
elevador.

. Desmontar el carenado pro
del compartimento del motor.

. Desmontar el escape comy
después de desenchufar el con
de la sonda Lambda.

. Desmontar el puente de refy
del tunel.

. Desmontar el protector térmico.
. Separar el eje de transmisidr
plato de salida del cambio autor
co y separar el eje de la caja (v
operacion correspondiente ¢
capitulo “TRANSMISION - PUE
TRASERO").

. Colgar el eje de transmision y ¢
tarlo con un alambre.



— TRANSMISION AUTOMATICA GM —

BMW « Serie 3 »
Diesel

TRENES EPICICLOIDALES - EJES - EMBRAGUES

Jomba de aceite - 2. Juntas téricas - 3. Platos distribuidores - 4. Piston de marcha atrds/1? - 5. Discos de embrague de marcha atrds/1? - 6, Nuez - 7.
tdn de 22 - 8. Discos de embrague de 22 - 9. Nuez - 10. Discos de embrague de 3° - 11. Rueda libre - 12. Tren epicicloidal - 13. Rueda libre - 14.

as de freno - 15. Discos de embrague de 42 - 16. Eje de salida - 17. Pistén de 42 - 18. Discos de embrague de 47 - 19. Tren epicicloidal - 20. Pistdn
; de bloqueo - 21. Brida de salida - 22. Tuerca - 23. Arandela.

atuerca (1) de sujecion del cable

una llave plana. -
ociona la palanca (ver fiqura). s

probar que la palanca de Atencién: a fin éb@déﬁﬁi&éﬂ
: “Pe,ste perfectamente en la | | napje f;eibbérvg sug eimbjgg con
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Desmontaje del cambio
automatico

1. Tuerca de sujecién del
cable de seleccion - 2.
Llave de retencion del suje-
tacable - Flecha: fijacién
del tope de envoltura.

. Aflojar la fijacion del tope de envol-
tura en la pata y sacar el cable de
seleccion del cambio automatico.

. Desenchufar el conector eléctrico
{ver figura).

. Desmontar el conector fijo del
cambio automatico.

. Desenchufar el conector del capta-
dor de régimen.

. Desmontar las bridas de las
tuberias rigidas de circulacién de
aceite.

. Sacar el tapon situado en el carter
de convertidor,

. Hacer girar el cigienal con la
mano para acceder sucesivamente
a los tornillos de fijacion del
convertidor a la brida de arrastre y
quitarlos.
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. Colocar un soporte apropiado bajo
el cambio automatico.

. Sostener el motor por la parte tra-
sera de la culata.

. Desempalmar las tuberias de lubri-
cacion del radiador de aceite.
Taponar sus extremos para evitar la
introduccion de impurezas.

. Desmontar de la carroceria el tra-
vesafo de soporte del cambio
automatico.

. Desmontar el soporte de silentbloc
del cambio automatico.

. Aflojar los tornillos de unién de
motor y cambio automatico.

. Sacar el cambio automatico.
Prestar atencion a que no caiga el
convertidor de par.




MONTAJE

. Proceder en orden inverso al des-
mantaje teniendo en cuenta los pun-
tos siguientes:

- Apretar los tornillos de fijacion del
convertidor con el par prescrito.

- Comprobar la presencia de los
casquillos de centrado del motor y el
cambio automatico.

- Ajustar el cable de seleccion (ver
el apartado siguiente).

- Comprobar la limpieza de los
conectores eléctricos y, si es preci-
s0, pulverizar con un desoxidante
para contactos.

- Respetar las precauciones de
montaje del eje de transmision (ver
el capitulo “TRANSMISION - PUEN-
TE TRASERO").

- Proceder a una prueba en ruta y
comprobar que no haya fugas.

Reglaje del cable de
seleccién

. Colocar la palanca de seleccion en
posicién “P”,

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Aflojar la tuerca (1) de sujecion del
cable de seleccion a la palanca (ver
figura).

Atencién: a fin de no deformar el
cable, retener el sujetacable con
una llave plana. . ]

— TRANSMISION AUTOMATICA GM —

. Empujar la palanca (3) a fondo
hacia la parte delantera del vehicu-
lo.

. Empujar el extremo del cable hacia
atras y dejarlo volver a su posicion.

. Enganchar el cable en la palanca y
apretar la tuerca (2).

. Comprobar la correcta seleccion
de la marchas.

Control de la presion
de mando

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Desmontar el carenado protector
del compartimento del motor.

. Sacar el tapon del orificio de toma
de presién del convertidor de par
{ver figura).

Atencién: la rosca del orificio de-
toma de presion tiene paso en

pulgadas. i

. Empalmar en su lugar un adapta-
dor provisto con un manometro de
presion (de 0 a 15 bar).

. Arrancar el motor.

. Colocar la palanca de seleccién en
posicion “P" o “N”,

. Poner el motor en un régimen de
1.500 rpm.

. Medir la presion en el manometro.
Si no esta comprendida en las tole-
rancias, proceder a la revision del
cambio automatico.

. Sacar el manémetro y su racor.

. Colocar el tapdn del orificio de
torma de presion.

. Montar el carenado protector del
compartimento del motor.

. Hacer bajar el vehiculo al suelo.

Desmontaje y montaje
del carter de aceite y
cambio del filtro de
aspiracién

DESMONTAJE

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Desmontar el carenado protector
del compartimento del motor.

. Vaciar el aceite (ver la operacion
correspondiente).

. Aflojar los tornillos y desmontar el
carter.

. Aflojar los tornillos de fijacion del
filtro de aspiracion y sacarlo.

. Recuperar la junta térica.

MONTAJE

Atencidn: los tornillos de fijac
del filtro de aspiracion tienen
paso de rosca en pulgadas, mi
tras que los del carter de ace
tienen la rosca en paso métrico
Los tomnillos de fijacién del cé
de aceite estan untados con
producto fijador microencapst
do. Es obligado cambiarlos d

pués de cada desarmado.

. Limpiar cuidadosamente el filtr
aspiracion y no dudar en camb
si se hace dificil obtener una lim
za perfecta.

. Colocar una junta térica nue
apretar el tornillo del filtro de as|
cion con el par prescrito.

. Limpiar el carter de aceite asic
el iman.

. Comprobar el estado de la jun
cambiarla si es preciso.

. Montar el carter de aceite y apr
los tornillos con el par prescrito.
Llenar de aceite y comprobar el |
{ver la operacion correspondients

Reglaje del cable de seleccién,

1. Palanca de seleccién - 2. Tuerca - 3. Palanca -
4. Extremo del cable - 5. Llave de retencidn de
sujetacable - Flecha: Empujar a fondo el extremo
del cable hacia atris.

Tornillos de fija-
cién del filtro de
aspiracion,

Montaje del filtro
aspiracion.
Flecha: junta.

Control de la presion de

mando.
1. Tapén del orificio de
toma de presion.

Montaje del carter
de aceite.

Flecha: posicién del
iman.
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as versiones 325 tds pueden estar equipadas con un cambio automatico de !
inco marchas de la marca ZF.

ambio automatico con convertidor de par hidraulico y trenes epicicloidales,

@ 5 marchas adelante y marcha atras.

Gestion hidroeléctrica de los cambios de marcha acoplada a la unidad de
ontrol de gestion del motor.

ay tipo: ZF 5 HP 18.

Palanca de seleccion con 7 posiciones:

P: Inmovilizacion mecanica del vehiculo.

R: Marcha atras.
N: Punto muerto.
D: Seleccion automatica de las cinco marchas.

4: Seleccion automatica de las cuatro primeras marchas.

3: Seleccion automatica de las tres primeras marchas.

2: Seleccion automatica de las dos primeras marchas.

blo es posible arrancar el motor en las posiciones P o N.

El paso a las posiciones 2, 3 0 4 se puede efectuar a cualquier velocidad, al
pedir la unidad de control todo retroceso a destiempo.

pccion adicional de programa

El cambio automatico ZF 5 HP 18 posee un selector que ofrece la eleccién

ire dos leyes de pasos automaticos y una modalidad semiautomatica,

gnominada “invernal”.

Programa E: Conduccién “econdmica’”.

ograma S: Conduccion “deportiva”, con el paso de las marchas a regi-
g5 mas elevados.

a invernal: En posicién D, las marchas 2 a 5 se utilizan automatica-

e de forma que se optimice la adherencia sobre las calzadas deslizantes.

5 Ias posiciones 4, 3 y 2, se conserva la marcha escogida. Las arrancadas

¢ efectlian, pues, en la marcha seleccionada sin retroceso posible.

CIONES DE DESMULTIPLICACION

PRESION DE MANDO

Caracteristicas detalladas

Palanca de seleccion en posicion P o N: 5,4 a 6,4 bar en ralenti.

ACEITE DE CAMBIO AUTOMATICO ZF

Capacidad total {con convertidor): 8,9 litros.

Capacidad después de vaciado: 3,3 litros.

Preconizacion: aceite para cambio automatico segin norma ATF Dexron |1,
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision determinada por el

indicador de mantenimiento.

Cérter de convertrdcr 25,
Cérter trasero: 2.5,

- Brida de convertidor: 0,9.
Carter de aceite; 0,6,
Tapon de vaciado: 1,6.
Tapén de llenado: 10.
Bloque hidraulico a cérter: 2.

PARES DE APRIETE

: {mdaNomkg)
.Cambeo aytoméﬁeoamtgf
: . T e -torrﬂﬂoéMS'24
. ‘ _ _sromwasmw 45
~ -tomillos M12:8.2.

" -tom'llos“ro;x M8: 2.1.
- tornillos Torx M10: 4,2.
' -torml#os’rom M12:6,3.

.y . inliaanis Refuerzo a cambio automatico: 2,3.
I mgfdcaisgs Re acégj;;es re(ﬁcrtor Desmutlgﬁllcaclon Bomba de aceite a carter: YT
0.2725 0,1064 SILH0M ¥ 98] P fase:2
0,5000 0,1953 Cérter de bomba de aceite: 2.
0,7092 0.3906 02771 Filtro de aspiracién: 0,5
...... }gg?g g.gggg Convertidor a volante motor: 2,6.
3 f m
tha aas........ 02439 0,0953 J Sap_or!e? ke au_t.om#m 2 : ;
L J -~ -
Consejos practicos
RESUMEN: %

la retlrada del cambio automatico se efecnaa por. deha;o gel \rehmio
El control del nivel de aceite del cambio automatico requiere 1a uiliizaaﬁn dtf aparato espeaal de dlagnéshco BMW.

proteccion del compartimento del
motor.

. Colocar un recipiente de recogida
bajo el cambio automatico.

. Aflojar el tornillo de vaciado y dejar

Waciado y llenado del
mbio

LWADU

olocar el vehiculo sobre un puen- | salir el aceite.
elevador. o . Colocar el tapon provisto con una
Desmontar el carenado inferior de | junta nueva.

LLENADO Y CONTROL DEL
NIVEL

Nota: el control del nivel de aceite
se debe realizar a una temperatura
comprendida entre 30 y 55°C.

. Llenar con ayuda de una jeringa el
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carter de aceite del cambio automa-
tico con la cantidad preconizada.

. Arrancar el motor.

. Pisando el pedal del freno, despla-
zar la palanca de seleccion pasando
por todas las marchas.

. Compraobar la temperatura del
aceite. Debe estar comprendida
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CARTERES DE CAMBIO AUTOMATICC

1. Cérter principal - 2. Junta de carter de aceite - 3. Carter de aceite
4. Junta de tapén de vaciado - 5. Tapén de vaciade - 6. Junta de
tapén de llenado - 7. Tapon de ﬂ‘madg‘-) 8. Tapa del tapon - 9. Juntz
tdrica - 10. Arandelas de reglaje - 11. Tuerca de cincamo - 12. Anill
de sujecion - 13, Rodamiento a bolas - 14. Cdrter trasero - 15. Retén

16. Brida de salida.

| Reglaje del cable de Desmontaje y montaj
1 seleccion del carter de aceite y
é @ @ . Colocar la palanca de seleccién en | Cam bio del filtro de
posicion “P". H A
. Colocar el vehiculo sobre un puen- aspiracion
&—4 é te elevador.
o 6 . Aflojar la tuerca (2) de sujecion del
5 E cable {ver figura). DESMONTAJE
_& 7 Nota: a fin de evitar que se retuerza | . Colocar el vehiculo sobre un p
8 el cable, retener el sujetacable por | te elevador.
detras de la palanca (3). . Desmontar el carenado protel
. Empujar !a(!)aianca (3) a fondo | del compartimento del motor.
helazcia la parte delantera del vehiculo. | . Kﬁcyar Iel aceltelzl, I
. . . Empujar el extremo del cable hacia | . Aflojar los tornillos y sacar el cé
Desmomale Y monta]e la parte trasera y apretar la tuerca (2). | . Aflojar los tornillos de fijacion
del cambio automdtico - Comprobar la correcta seleccion | filtro de aspiracion y sacarlo.
de las marchas. . Recuperar la junta torica.

Estas operaciones son idénticas a
las realizadas para el cambio
automatico GM, consultar pues el
capitulo anterior “CAMBIO AUTO-
MATICO GM".

Reglaje del cable de seleccion

1. Palanca de seleccion - 2. Tuerca - 3. Palanca - 4. P
Extremo del cable - 5. Llave de retencién del suje-

tacable - Flecha: Empujar a fondo el extremo del

cable hacia atras.

Situacion de los tapones de vaciado (1) y
llenado y nivel (2).

entre 30 y 55°C.

. Dejar funcionar el motor al ralentiy
colocar la palanca de seleccion en
posicién “N” o “P".

. Comprobar el nivel de aceite con el
aparato especial BMW.

. Colocar el tapon de llenado provis-
to con una junta nueva.

Desmontaje del cambio automalico
Flecha: tapa del orificio para el desmon-
taje del tornillo de fijacion del converti-

dor de par.




Desmontaje y montaje
del filtro de aspiracion
A. Tornillos de fijacion
del filtro de aspiracion -
B. Emplazamiento de la
junta torica.
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Monlaje del cirter de aceite
Flechas: emplazamiento de
los imanes.

MONTAJE

. Limpiar impecablemente el filtro de
aspiracion y no dudar en cambiarlo si
se hace dificil una limpieza perfecta.

. Colocar una junta torica nueva y
apretar los tornillos del filtro de aspi-

BMW « Série 3 » R Ill a

D

racion con el par prescrito.

. Limpiar el carter de aceite asi
coma los imanes.

. Comprobar el estado de la junta y
cambiarla si es preciso.

. Montar el cérter de aceite y apretar
los tornillos con el par prescrito.

. Llenar con aceite.

21 TRENES EPICICLOIDALES - EJES - EMBRAGUES

- & 1, Juntas téricas - 2. Bomba de aceite - 3. Cinta de freno - 4. Pistén de
-mando - 5 y 6. Embrague - 7. Embrague - 8. Eje de entrada - 9. Eje intermedio - 10. Planetario - 11. Campana - 12. Planetario - 13. Portasatélites - 14.
Planetario - 15. Campana - 16. Freno - 17. Embrague - 18. Plato de arrastre - 19. Planetario - 20. Satélites - 21. Planetario - 22. Distanciador - 23.

Tuerca - 24. Anillo de sujecidn - 25. Rodamiento a bolas - 26. Cirter trasero - 27, Retén - 28. Brida de salida.

|
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Control de la presion
de mando

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Desmontar el carenado protector
del compartimento del motor.

. Sacar el tapon del orificic de toma
de presion situado en un costado
del cambio automatico (ver figura).
El tapén del orificio de control de
presion esta marcado con la inscrip-
cion “PH" grabada en el carter.

. Empalmar en su lugar un adapta-

— TRANSMISION AUTOMATICA ZF —

dor provisto con un manémetro de
presion (de 0 a 15 bar).

. Colocar la palanca de seleccidn en
posicion “P" o *N™.

. Arrancar el motor y dejarlo funcio-
nar al ralenti.

. Medir la presion en el manémetro.
Si no esta comprendida en las tole-
rancias, proceder a la revision del
cambio automatico.

. Sacar el manometro y su racor.

. Colocar el tapén del orificio de
toma de presion.

. Montar el carenado protector del
compartimento del motor.

. Hacer bajar el vehiculo al suelo.

Control de la presion
de mando

1. Tapon del orificio de
toma de presién, marca
“PH".

MANDO DEL CAMBIO
AUTOMATICO

1. Empuiadura - 2. Palanca - 3. Envoltura - 4. Cable de seleccion -
5. Palanca de seleccién - 6. Chapa - 7. Soporte .- 8. Chapa de inso-
norizacion.




Caracteristicas detalladas

EJE DE TRANSMISION

tubular con 2 framos, unido a la caja de velocidades mediante un flector.
dos tramos se unen mediante una junta de cardan. El tramo delantero
4 sostenido por un apoyo fijado a la carroceria.

DYO CENTRAL
carga del taco de goma dirigido hacia la parte delantera del vehiculo: 4 a

ulo de flexion de los acoplamientos de transmision

Modelos M4t M51
clor de salida de caja -24'a+36 -30'a+30
de cardan central -52'a+08' -48'a+ 12
la de cardan trasero -43a+1°43 -46'a1° 46

PUENTE TRASERO

' e de tipo “K" 0 “M"” suspendido, con doble par conico hipoide montado
e rodamientos de rodillos conicos. Diferencial autoblocante (coeficiente
lizamiento 25 %) disponible en opcién.

ON DE DESMULTIPLICACION

DIFERENCIAL

Diferencial clasico con dos satélites.
En opcion: diferencial de 4 satélites autoblocante por disco de friccién y
arandelas elasticas.

Valores especiales del diferencial autoblocante

Coeficiente de deslizamiento: 25 %.

Par de rotacion con un planetario inmovilizado y el otro arrastrado (discos
lubricados): 50 a 75 N.m.

Espesor de los discos con guarnicién: 1,9 - 2,0 - 2,1 mm.

ACEITE DE PUENTE

| Capacidad del puente tipo K: 1,1 litros.

Capacidad del puente tipo M: 1,7 litros.

Precogjzacién: aceite multigrado SAE 80W90 segun normas APl GL4 o MIL-
2105 C.

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision BMW determinada
por el indicador de mantenimiento.

SEMIEJES

Dos semiejes macizos, ambos con dos juntas homocinéticas de bolas.
Cantidad de grasa por junta: 80 g.

Tipo de grasa a utilizar: grasa para rodamientos que contenga bisulfuro de
molibdeno (MoS2) y que tenga las caracteristicas siguientes:

- grado NLGI2.

- ensayo Shell de 4 bolas: 3.500 N.

Modelos 318 TDS 325TD 325TDS

2 mecanica 0377 0390 e s

ibio automético 0309 | 03% wETe R e e
o e S e

mperatura de montaje de la corona: de 80 a 100°C.
0 entre dientes:
omaximo del plato de transmision: 0,07,

de rotacion de los rodamientos de piién de ataque (N.m)

 Tipo de puente k M

ientos FAG ............. 1,602 3,36 1583326
amientos SKF ................ 1,402 260 1302250
lentos Timkem ... 1452265 1.25a3,40
jentos Koyo ............... 1,27 a 2,65 1,23a273

200 entre |a arandela Belleville, las arandelas de reglaje y los planetarios:
da0,1

~ Tipo de puente k M

ntos FAG ................ 1182262 1,1022,44
Mamientos SKF ..... 1,202 2,40 1,00a2,00
gamientos Timkem ......... 1,28a260 0,70a 2,56
damientos Koyo .............. 1,20 a 2,62 1,40 22,60
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Consejos practicos

RESUMEN:

cidn se efectda

neacion.

sus juntas de cardan. Es preciso comp

La alineacién de la transmision es ajustable. Para obtener un funcionamiento silencioso y sin vibraciones, la alinea-
por centrado de la caé:bcie_- velocidades y control de los

Al desmontar el puente trasero, prestar atencion a la version y a la relacién de puente (con o sin diferencial autoblo-
cante). Ambas estdn grabadas en una chapita junto al tapon de vaciado del puente trasero.

velocic dngulos de flexion del eje de transmisién en
r la alineacion después del desmontaje de un 6rgano que influya en esta ali-

EJE DE TRANSMISION

Desmontaje y montaje
del eje de transmision

DESMONTAJE

. Desmontar el escape completo.

. Desmontar el protector térmico.

. Aflojar el anillo deslizante del eje
de transmision.

. Separar el eje de la caja de veloci-
dades.

. Quitar los 3 tornillos gue fijan el
flector a la brida de salida de caja.

. Separar el eje de transmision del
puente trasero.

. Quitar los dos tornillos de fijacion
del apoyo central.

. Flexionar el eje de transmision
hacia abajo por la junta de cardan

Desmontaje y montaje del eje de transmisién
A. Tornillos de fijacion del flector a la caja de veloci-
dades v al eje de transmision - B. Tornillos de fijacion a
la salida del eje de diferencial.

central y sacarlo del mufién central
de la brida de salida de la caja de
velocidades.
. Sacar completamente el eje de
tfransmision.

Nota: el eje de transmision esta
equilibrado en blogue, por lo que se
debe cambiar completo. Para desar-
marlo a nivel de la corredera, efec-
tuar marcas previamente.

MONTAJE

Engrasar ligeramente el apoyo de
centrado de la brida de salida de
caja de velocidades con Longtem 2.
. Entrar el eje de transmision en la
brida de puente y luego en el cojine-
te de centrado de la brida de la caja
de velocidades sin olvidar el amorti-

guador de vibraciones.

. Filar el apoyo central a la carro-
ceria aplicandole una precarga de 4
a6 mm.

. Cambiar sistematicamente las
tuercas autoblocantes y apretarlas
con los pares prescritos. Para apre-
tar los tornillos del flector, actuar
unicamente sobre las tuercas del
lado de la brida para no dar una pre-
carga al flector.

. En las versiones con junta de
cardan en el lado de la caja de velo-
cidades, montar el travesano de fija-
cién de la caja y proceder a su cen-
trado (ver la operacion correspon-
diente).

. En las versiones con corredera,
apretar el anillo con el par prescrito.
. Comprobar la alineacion del eje de
transmision (ver la operacion corres-
pondiente).

. Montar |a proteccidn térmica.

. Montar el escape completo.

Control de la alinea-
cion de la transmisior

Esta operacion se debe efectuar
pués de desmontar el motor, la
de velocidades o el eje de tran:
sion o cuando se produzcan vi
ciones intempestivas al conducir.

CONTROL DEL CENTRADO DI
LA CAJA DE VELOCIDADES

Montar el calibre BMW 26.1,
{esta herramienta se puede fabi
con dos tubos deslizantes provi
con una punta en cada extrem
un tornillo de fijacion) entre el ag
ro del larguero y en el centro d
caja de velocidades.

Caja mecanica

La caja de velocidades se encl
tra descentrada 10 mm haci:
derecha, vista en el sentido d

Rodamiento a bolas - 9. Anii

EJE DE TRANSMISION

1. Flector - 2. Eje delantero - 3. Anillos de cierre - 4. Casquillo roscado - 5.
Anillo de sujecion - 6. Anillo %uardapoivo - 7. Apoyo central - 8.
lo guardapolvo - 10. Eje trasero.

S R



Ce fro se encuentra a 10 mm
ia la izquierda del centro de la
de velocidades.

mbio automatico

fa el cambio automatico, medir

mm hacia adentro desde el cen-

( a%ujero‘ Partiendo del centro
cambio automatico, medir 10

hacia la izquierda y colocar la
lienta especial.

las distancias se deben respe-
por lo que se debe proceder en
s0 al reglaje que sigue.
ojar el escape.
flojar los silentblocs de fijacion
oLor.

jar los tornillos de fijacion del
de la caja de velocidades.
acer deslizar la caja de veloci-
gs laleralmente hasta que el
e indique la misma cota.
etar entonces los tornillos con
pares prescritos.

ROL DE LOS ANGULOS DE
EXION DE LOS ACOPLAMIEN-
DEL EJE DE TRANSMISION

control se efectua con ayuda
calibre BMW 26.1.030, com-
slo por una chapa metalica con
graduacion angular (1 division =
en la parte inferior y un balancin
culado en su parte superior. El
in tiene un nivel de burbuja
permite inmovilizarlo en posi-
nvertical para leer la division que
2. Para saber el angulo de
kion de un acoplamiento de eje
ransmision, hay que medir el
0 de inclinacion de los 2 ele-
0s que componen el acopla-
to con el calibre BMW
1.030.

dilerencia de estos dos angulos
da el angulo de flexion del aco-
iont

08 angulos de flexion medidos no
corresponden con los valores
icados en las caracteristicas
falladas, se los puede corregir
pcando arandelas bajo la fijacion
la caja de velocidades o del
oyo central, no debiendo sobre-
sar el valor de las arandelas los 3
. El hecho de modificar un angu-
influira sobre todos los demas,

Centrade de la caja de
velocidades.

: N

p——

por lo que se tendran que compro-
bar otra vez todos los angulos des-
pués del montaje de las arandelas.
Procurar obtener los angulos de
flexion minimos.

Angulo de flexion del flector

. Medir la inclinacion del motor colo-
cando el calibre BMW 26.1.030 en
el plano del carter de aceite fijado al
bloque de cilindros 0 mediante un
montaje en el antivibrador.

. Medir la inclinacién de la parte
delantera del eje de transmision
aplicandole el calibre BMW
26.1.030.

. La diferencia entre estas dos medi-
ciones da el angulo de flexion del
flector. Corregirlo en su caso inter-
poniendo arandelas bajo la fijacion
de la caja de velocidades o del
apoyo central.

Angulo de flexién de la junta de
cardan central

. Medir la inclinacion del tramo
delantero del eje de transmision.

. Medir la inclinacion del tramo tra-
sero del eje de transmision.

. La diferencia entre estas dos medi-
ciones proporciona el angulo de
flexion de la junta de cardan central.
Corregirlo en su caso interponiendo
arandelas bajo la fijacion de la caja
de velocidades o del apoyo central.

Angulo de flexion de la junta de
cardan trasera

. Medir la inclinacion del tramo tra-
sero del eje de transmision.

. Medir la inclinacion del puente
efectuando un montaje con una
regla de acero atornillada a la tapa
trasera del puente,

. La diferencia entre estas dos medi-
ciones proporciona el angulo de
flexion de la junta de cardan trasera.
Corregirlo en su caso interponiendo
arandelas bajo la fijacion del apoyo
central.

Cambio del flector de
transmision

. Quitar los tornillos de fijacion del
flector a la caja de velocidades.

—5
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. En las versiones con corredera,
aflojar unas vueltas el anillo de cor-
redera.

. Quitar los tornillos de fijacion del
apoyo central.

. Hacer bajar el eje y sacarlo. Colgar
el eje de la carroceria para no estro-
pear la junta de cardan del puente.

. Quitar los tornillos de fijacion del
flector al eje.

. Sacar el flector.

. Comprobar el estado del apoyo de
centrado. Engrasarlo o cambiarlo si
hace falta.

. Montar el flector nuevo en el eje,
con las flechas orientadas hacia los
brazos de la brida.

. Montar tuercas autoblocantes de
fijacion nuevas.

. Apretar las tuercas o el tornillo por
el lado de la brida para evitar some-
ler el flector a un esfuerzo.

. Colocar el gje.

. Colocar los tomillos de fijacién del
flector a la brida de caja de veloci-
dades con tuercas nuevas y apretar
con el par prescrito por el lado de la
brida.

. Colocar los tornillos del apoyo cen-
tral dandole una precarga de 4 a 6
mm hacia adelante en la version de
corredera y de 2 a 4 mm en las
demas.

Cambio del anillo de
centrado del acopla-
miento de antes del
flector

. Desmontar el eje de transmision
{ver la operacién correspondiente).

. Llenar completamente con grasa el
anillo de centrado.

. Introducir en el alojamiento del
anillo el mandril BMW.1.310 o, en
su defecto, una herramienta cuyo
diametro exterior corresponda al
diametro interior del anillo.

. Golpear el mandril para que com-
prima la grasa que expulsara el
anillo.

. Engrasar el anillo nuevo con
Longtem 2 y montarlo con el labio
orientado hacia afuera.

. Calar el anillo mediante el mandril
BMW 11.1.310 hasta obtener una
altura de 4,5 +0,2 mm.

Montar el eje de transmisién (ver la
operacion correspondiente).

Cambio del apoyo cen-
tral de transmision

. Desmontar el eje de transmision

(ver la operacion correspondiente).

5 —
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. Al haber sido equilibrado el eje en
blogue, es indispensable efectuar
marcas con punzon antes de sepa-
rarlo por su parte central,

. Retirar el anillo de corredera con la
herramienta BMW 26.1.040.

. Separar el eje de transmision en
dos.

. En las versiones con corredera,
retirar el anillo de sujecion y la cube-
ta guardapolvo.

. Extraer el apoyo completo con
ayuda de un extractor universal.

. Expulsar con una prensa el roda-
miento del apoyo central y montar
un rodamiento nuevo de la misma
forma.

. En las versiones con corredera,
montar la cubeta guardapolvo y
calar el apoyo con el casquillo BMW
24.1.050, montar la segunda cubeta
guardapolvo y el anillo de sujecion.

. En las versiones sin corredera,
montar la cubeta guardapolvo y
calar el apoyo con el casquillo BMW
24.1.040.

. Comprobar la nivelacion de las
cubetas guardapolvo en el apoyo y
comprobar la libertad de giro en
este.

. En las versiones con corredera,
entrar en las estrias el casquillo ros-
cado, la arandela y el anillo de
goma, y engrasar la corredera con
Longtem 2.

. Unir los dos tramos del eje respe-
tando las marcas efectuadas al
desarmar.

. Apretar con el par prescrito el
anillo o el tornillo segun la versién.

. Montar el eje de transmision (ver la
operacion correspondiente).

Cambio de la junta
homocinética del eje
de transmision

. Desmontar el eje de transmision
{ver la operacidn correspondiente).

. Sacar la abrazadera de fijacion del
fuelle.

. Sacar el anillo de sujecién de la
junta homocinética.

. Arrancar la junta homocinética con
un extractor universal.

. Llenar la junta homocinética con
80 g de grasa.

. Limpiar las estrias del eje y apli-
carles Loctite 270, al igual que en
las estrias de la junta homocinética.
. Calar la junta homocinética en el
eje con el casquillo BMW 23.1.040.

. Montar el anillo de sujecion en su
ranura.

. Montar la abrazadera en el fuelle.

. Montar el eje de transmision (ver la
operacion correspondiente)
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PUENTE TRASERO

: H te elevador.
Desmonta]e Y monta] € . Vaciar de aceite el puente trasero.
del puente _ Colocar un soporte BMW 33.4.390
bajo el carter.
DESMONTAJE . Desenchufar el conector del capta-

dor de impulsos del velocimetro.

. Colocar el vehiculo sobre un puen-

A. Berlina y Touring - C.
Compact.

Situacién del tapon de
vaciado (1) y del tapén de
llenado (2) del diferencial
trasero.

F 3

. Desmontar los apoyos de barra
estabilizadora y luego la barra.

. Quitar los tornillos de acoplamiento
de la junta de cardan.

. Desacoplar los semiejes de las
salidas de diferencial.

. Quitar los tornillos de fijacion del
puente.

. Sacar el puente.

MONTAJE

. Proceder en orden inverso
operaciones de desmontaje teni
cuidado con los puntos siguiente
- Respetar los pares de apriete
critos.

- Cambiar sistematicamente las
cas autoblocantes.

Emplazamiento de los tornillos de fijacion del diferencial
A. Berlina y Touring - C. Compact.

CARTER DE DIFERENCIAL

A. Berlina y Touring - C. Compact
1. Seguro de tuerca - 2. Tuerca - 3. Brida - 4. Protector - 5. Retén - 6.
Rodamiento delantero - 7. Casquillo deformable de precarga de los roda-
mientos - 8. Arandela de reglaje de la distancia conica - 9. Rodamiento
trasero - 10. Semicdrter defmtero - 11. Junta - 12. Junta de cobre - 13.
Tapon de vaciado - 14. Semicdrter trasero - 15. Junta cénica - 16.
Captador de velocimetro - 17. Junta - 18. Caperuza protectora -
19.Silentbloc.




ado y ensam-
0 del puente

DO

pontar el puente trasero (ver
racion correspondiente).

car el puente sobre un soporte
dll).

ontar la tapa trasera.

er con ayuda de dos palancas
0 del desmontable las bridas
astre de semiejes retenidas
aro de bloqueo.

ar las dos tapas laterales
¢ golpes de punzon y des-
as; en caso de que no se
ervenir en el reglaje de los
entos de diferencial, marcar
delas con su tapa respecti-

la jaula de satélites.
la chapita de retencion del
de la brida de entrada de

se desarma solo para cam-
én, Como que se puede ver
a de los rodamientos, hay que
| par de rotacién del pifon de
00N un dinamometro.

ccion de |a brida de
smision con la herra-
BMW 33.1.150.
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. Inmovilizar la brida para el giro con
la herramienta BMW 23.0.0.020 y
aflojar y sacar la tuerca plana.

. Arrancar la brida con el extractor
BMW 33.1.150 o un extractor uni-
versal.

. Expulsar el pindn de ataque hacia
el interior del carter con una prensa
sin dafar la rosca.

. Extraer el retén con la herramienta
BMW 00.5.010.

. Extraer la pista exterior del roda-
miento delantero con la herramienta
BMW 33.1.350.

. Extraer la pista exterior del roda-
miento trasero con la herramienta
33.1.160.

Nota: a falta de estas herramientas,
se pueden extraer las pistas de
rodamiento con una arandela de
diametro adaptado apoyada sobre
la pista de rodamiento, una varilla
roscada con dos tuercas y una
placa apoyada en el carter.

. Recuperar la arandela de reglaje
de la distancia cénica colocada
detras de la pista de rodamiento tra-
sero del pifion de ataque.

. Extraer el rodamiento trasero del
pifion de ataque mediante el extrac-
tor BMW.33.1.300.

Medicion del par de rota-
ci6n del pindn de ataque.

ENSAMBLADO

Nota: los dos rodamientos del pifion
de ataque y los dos rodamientos del
diferencial deben ser dos a dos de
la misma marca.

En caso de cambio de los rodamien-
tos del pifion de ataque o del propio
pinon de atague, se debe compro-
bar la distancia cénica y cambiar la
arandela de reglaje.

Para el cambio de los rodamientos
de diferencial o de la corona, se
debe efectuar la precarga de los
rodamientos y el juego entre dientes.
. Colocar la arandela de reglaje
detras de la pista de rodamiento.

. Montar las pistas exteriores del
rodamiento del pifion de ataque
mediante la herramienta BMW
33.1.360 o0, en su defecto, con aran-
delas de diametro adaptado apoya-
das en cada pista de rodamiento,
una varilla roscada y 2 tuercas que
acerguen las dos arandelas.

. Calar el rodamiento trasero en el
pifion de ataque con el casquillo
33.1.020.

. Colocar el casquillo deformable
junto al pifdn de ataque.

. Colocar el pindn de atague en el
carter.

. Montar el rodamiento delantero en

Casquillo deformable.
A la izquierda: nuevo - A la
derecha: usado.

Valor de correccién de la distancia cdnica.

Colocacion de la brida de
transmisién con la herra-
mienta 23.1.300.
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el pifidn de ataque mediante la her-
ramienta BMW 23.1.300.

. Untar el retén nuevo con aceite de
puente y calarlo a nivel con el man-
dril BMW 00.5.500, 33.3.430 y
33.3.470.

. Calar la brida de acoplamiento en
el pinén de ataque con la herra-
mienta BMW 23.1.300.

. Colocar la tuerca.

. Apretar la tuerca progresivamente
midiendo de vez en cuando el par
de rotacion con un dinamémetro.
Ajustar el apriete de la tuerca hasta
obtener el par indicado en las carac-
teristicas detalladas en funcion de la
marca de los rodamientos y anadir a
este par 0,2 N.m para el retén. Si se
sobrepasa el par de rotacion pres-
crito, hay que cambiar el casquillo
deformable por otro nuevo.

. Comprobar la distancia conica si
hay que cambiar piezas (ver mas
adelante).

. Colocar el diferencial en el carter
de puente.

. Cambiar las juntas toricas de las
tapas laterales y los retenes previa-
mente untados con aceite de puente
con la herramienta BMW 33.1.260.

. Colocar las tapas laterales con su
arandela de reglaje respetando las
marcas efectuadas al desarmar y

e

orientar los dos agujeros hacia arriba.
. Comprobar y ajustar el juego entre
dientes, la superficie de contacto
entre el pifién de ataque y la corona y
la precarga de los rodamientos si hay
que cambiar piezas (ver pag. 62).

. Montar la tapa trasera con una
junta nueva.

. Montar las bridas de arrastre de
los semiejes comprobando que
estén colocados los aros de fijacion.
. Colocar la chapita de retencion de
la tuerca de la brida de entrada.




REGLAJE DE LA DISTANCIA
CONICA

Al cambiar los rodamientos del
pifién de ataque o del par cénico,
hay que ajustar la distancia entre la
cara exterior del pinén de ataque y
el eje de diferencial.

. Colocar la arandela de reglaje
encontrada detras de la pista de
rodamiento en el desarmado.

. Montar las pistas exteriores de
rodamiento.

. Colocar el pifion de ataque con los
rodamientos nuevos sin el casquillo
deformable.

. Montar la brida de arrastre y apre-
tar la tuerca para obtener un par de
rotacion de 2,5 N.m.

. Fijar un comparador en el soporte
BMWw 33.1.481.

. Poner el comparador a cero en el
disco de medicion BMW 33.1.462.

. Colocar el disco BMW 33.1.462 en
el pifion de ataque.

. Colocar la herramienta BMW
33.1.481 equipada con el compara-
dor en los apoyos del carter y medir
la distancia Y (ver figura).

Método de célculo

C = 11,50 mm (valor tedrico de
base).

e = distancia correctora grabada en
el piidn de ataque en centésimas
de milimetro (ver figura).
C+e=C1.

B = 9,50 mm = espesor del disco
BMW 33.1.462.

Y = distancia medida con el compa-
rador.

B+Y=C2

a = C1 - C2 = correccion a efectuar
en el calzo colocado.

El espesor del calzo a colocar
detras de la pista de rodamiento tra-
seroseraX1=X+a.

. Desmontar el pifion de ataque y la
pista exterior del rodamiento trase-
ro.

. Cambiar la arandela colocada por
una arandela de espesor X1.

. Montar un casquillo deformable
nuevo en el pifdn de ataque.

. Montar el pifion de ataque y su
rodamientos, un retén y la brida, y
ajustar el par de rotacién en funcién
de la marca de los rodamientos.

REGLAJE DE LA PRECARGA DE
LOS RODAMIENTOS DE DIFE-
RENCIAL

. Colocar el diferencial en el carter.

. Montar las tapas laterales en sus
lugares respectivos sin sus juntas
téricas, pero con la arandela de
reglaje del lado opuesto a la corona.
. Apretar con el par prescrito los tor-
nillos de la tapa del lado opuesto a
la corona y montar la brida de
arrastre del semieje a fin de medir
su par de rotacion.

. Apretar progresivamente los tor-
nillos de la tapa del lado de la coro-

— TRANSMISION - PUENTE TRASERO —

:/;j

Reglaje de la distancia conica.

na hasta alcanzar el par de rotacion
prescrito en funcién de la marca de
los rodamientos (este par se indica
sin retén montado).

. Medir con un juego de galgas la
distancia entre la tapa y el carter.
Esta medida indica el espesor de la
arandela a montar.

. Ajustar el juego entre dientes (ver
la operacién correspondiente).

REGLAJE DEL JUEGO ENTRE
DIENTES

. Montar un comparador en un
soporte adaptado y medir el juego
entre dientes.

. Para aumentar el juego, aumentar
el espesor de la arandela de la tapa
lateral del lado de la corona y dismi-
nuir el de la del otro lado.

. Para disminuir el juego, disminuir

el espesor de la arandela de la ta
lateral del lado de la corona
aumentar el de la del otro lado.

. El espesor total de las arandel:
de las tapas laterales debe perm
necer constante.

Desarmado, ensambla:
do y reglaje del diferer
cial clasico

DESARMADO

. Desmontar la estrella de impulst
sin deformarla.

. Quitar los tornillos de la corona
sacar ésta en frio.

. Expulsar el eje de satélites con|
mandril BMW 33.1.470 por el lad
del eje que tiene un refrentado.

. Sacar los satélites haciendo gir
el planetario.

Emparejamiento de la corona y del pifi
de ataque.

DIFERENCIAL CLASICO

1. Jaula de satélites - 2. Corona - 3. Pifi6n de ataque - 4. Satélites - 5. Planetarios - 6, Anillo de sujecion - 7. Eje de
satélites - 8. Pasador - 9. Arandela elistica - 10. Arandela de reglaje del juego de diferencial - 11. Anille de suje-
cion - 12. Estrella de impulsos del velocimetro.
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ntar los planetarios con sus

y arandelas marcando sus

iones (derecha e izquierda).

r los rodamientos mediante

r BMW 33.1.300.

Isar las pistas exteriores de
laterales con el extractor

350 y la estrella BMW
1.

con la prensa las pistas exte-
de rodamiento con la placa
33.1.365.

r los rodamientos en la caja
encial con la prensa y el cas-
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Orden de apriete de los tornillos de fijacion de la corona.

guillo 33.1.003.

. Colocar en su lugar respectivo los
planetarios con sus arandelas de
reglaje y arandelas Belleville (cara
convexa en el lado de la caja de
diferencial).

. Separar los dos planetarios para
montar los satélites con la arandela
33.1.306 apoyada en un planetario,
la arandela roscada BMW 33.1.441
en el otro y el tornillo de separacién
BMW 33.1.430. (Este montaje se
puede realizar con una varilla rosca-
da y arandelas del espesor y el dia-
metro adecuados).

. Apretar el tornillo hasta que la
brida montada en el planetario este

practicamente bloqueada para el
giro.

. Colocar los satélites exactamente
uno frente al otro en los dientes de
los planetarios y, por giro de la
brida, ponerlos en su lugar en la
jaula de satélites.

. Introducir el mandril piloto en lugar
del eje de satélites por el lado sin
aro de blogueo.

. Calar con la prensa el eje de saté-
lites a continuacién del mandril pilo-
to, con el vaciado grande en primer
lugar.

. Una vez entrado el aro de bloqueo,
la presion sube instantaneamente;
parar el calado.

REGLAJE DEL JUEGO DE LOS
PLANETARIOS

. Colocar la arandela roscada BMW
33.1.441 apoyada en la cara de un
satélite y el tornillo BMW 33.1.431
dispuesto para apretar el satélite
contra la jaula de satélites.

. Fijar en la jaula de satélites un
soporte y un comparador apoyados
en el planetario y poner el compara-
dor a cero.

. Apretar el tornillo BMW 33.1.431
para comprimir a fondo la arandela
Belleville colocada entre la jaula de
satélites y el planetario y medir el
valor en el comparador.

. Girar el planetario y repetir la medi-
cién en varios puntos.

. Hacer lo mismo en el otro planeta-
rio.

. El valor debe estar comprendido
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entre 0,03 y 0,1 mm:; si no, desmon-
tar los satelites y modificar el espe-
sor de las arandelas de reglaje,
montar arandelas mas gruesas para
disminuir el juego y viceversa.
Procurar acercarse al juego minimo.
Limpiar las roscas de los tornillos de
corona con un macho roscade. Para
guiar la corona al colocarla, montar
dos esparragos sin cabeza en la
caja de diferencial.

. Calentar la corona a 100°C
(controlar la temperatura con un
1&piz termocromo).

. Montar solo tornillos nuevos unta-
dos con Loctite 270 y apretarlos con
el par prescrito respetando el orden
que se indica en la figura.

. Calar la estrella de impulsos con la
prensa y el casquillo BMW 33.1.304.
. Colocar el diferencial en el carter
de puente y ajustar la precarga de
los rodamientos y el juego entre
dientes.

Desarmado, ensambla-
do y reglaje del diferen-
cial autoblocante

DESARMADO

. Desmontar el puente y extraer el
diferencial.

. Desmontar la estrella de impulsos.

. Quitar los tornillos de fijacion de la
tapa de carter de diferencial y sacarla.
- Invertir los tornillos y sacar las pie-
zas interiores.

DIFERENCIAL

AUTOBLOCANTE

1. Cérter de diferencial - 2, Arandelas de calado
- 3. Arandelas de friccion - 4. Arandelas eldsti-
cas - 5 y 6. Discos - 7. Portasatélites - 8.
Planetarios - 9. Satélites - 10. Tapa - 11. Corona
- 12. Pifién de ataque.




ENSAMBLADO

. Comprobar el estado de las dife-
rentes piezas, el espesor de los dis-
cos y el estado del revestimiento de
molibdeno de los dientes.

. Determinar el espesor de los discos
macho a montar (ver el apartado
siguiente).

. Montar en el carter de diferencial y
en el orden siguiente:

- una arandela de tope {ranuras de
engrase en el lado del carter).

- una arandela Belleville pequena
(cara concava en el lado del satelite).

- una arandela con patas (cara lisa
en el lado de la arandela Belleville).

- la arandela de separacion.

- una arandela Belleville grande (cara
concava en el lado de los satélites).

- un disco macho (de patas exte-
riores).

- un disco hembra revestido de
molibdeno (de dientes interiores).

- un anillo de apoyo.

- un planetario (con un movimiento
de giro para introducir en el disco
hembray.

- los satélites y sus ejes.

- el sequndo planetario.

- el segundo anillo de apoyo.

- el segundo disco hembra revestido
con molibdeno (de dientes inter-
iores).

- €l sequndo disco macho.

- la sequnda arandela Belleville gran-
de (cara cdncava en el lado de los
satélites).

. Colocar en la tapa enganchadas
con grasa:

- la segunda arandela de lope (ranu-
ras de engrase en el lado de la tapa).
- la segunda arandela Belleville
pequena (cara convexa en el lado de
la tapa).

- la sequnda arandela de patas (cara
lisa en el lado de la arandela
Belleville).

. Colocar la tapa en la caja, fijarla con
sus tornillos untados con Loctite 270
y apretar con el par prescrito.

DETERMINACION DEL ESPESOR
DE LOS DISCOS MACHO

. Colocar en el carter de diferencial el
conjunto de las piezas excepto las
arandelas Belleville grandes y la tapa.

. Medir con una galga de profundidad
la distancia A entre la superficie de
apoyo de la tapa en la caja y el disco
macho.

. Medir en la tapa la altura B entre las
superficies de apoyo de la tapa en el
carter y el disco macho.

. Superponer las dos arandelas
Belleville en el mismo sentido y
medir su espesor total E.

. Calcular el juego de montaje de la
manera sigulente. Este juego debe
estar comprendido entre 0,1 y 0.4
mm; si no, cambiar los discos macho
por discos de espesor apropiado.
J=A-(B+E).

. Proceder luego al ensamblado
completo de los elementos del dife-
rencial.

. Aplicar firmemente con la mano la
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tapa sobre el carter de diferencial
{los tornillos no estan montados) y
comprobar con una galga de espesor
que exista un juego uniforme en el
contorno entre la tapa y el carter: si

no es asi, comprobar las arandelas
Belleville pequenas, las arandelas de
patas y las arandelas de tope.

. Proceder al ensamblado completo
tal como se ha descrito anteriormente.

SEMIEJES

Desmontaje y montaje
de un semieje

DESMONTAJE

. Desmontar la tapa de la tuerca de
cubo.

. Desmontar la tuerca de tubo.

En los frenos de tambor:

. Expulsar la chapa protectora
mediante la herramienta BMW

33.1.020.

En todos los tipos:

. Quitar los tornillos de unién del
semieje y la brida de salida de
puente trasero.

En el Compact:

. Montar el brazo de suspension con
un gato de taller.

. Aflojar el tornillo de fijacion del
amortiguador y sacar el tornillo.

En todos los tipos:

. Expulsar el semieje mediante la her-
ramienta BMW 33.2.11, 117 y 111,

Tornillos de fijacion de un
semieje en el lado del dife-
rencial.

MONTAJE

. Proceder en orden inverso a
operaciones de desmontaje teni
do en cuenta los puntos siguiente
- respetar los pares de apriete pr
critos.

- cambiar sistematicamente las tu
cas autoblocantes.

Cambio de un fuelle d
junta homocinética de
semieje

. Desmontar el semieje (ver la of
racion correspondiente).

. Desprender la tapa de la jur
homocinética correspondiente.

. Desmontar el anillo de sujecion.
. Retirar la abrazadera del fuelle.

. Desprender la tapa del fuelle
hacer retroceder el fuelle por
semieje.

. Extraer con una prensa la jur
homocinética (la junta homocinét
debe estar apoyada en su pi
interior).

. Sacar el fuelle y montar el nuevo
. Limpiar las estrias del gje.

. Untar con Loctite 270 las estr
del eje y de la junta.

. Ensamblar con la prensa ¢l eje
junta homocinética. Es preciso d
montar la tapa de la otra jun
homocinética para no danarla
apoyarse en ella.

. Montar el anillo de sujecion.

. Llenar con grasa la junta y el fuel
. Montar la abrazadera en el fuelle
. Hacer herméticas las superfic
de apoyo de la tapa con una pa
tipo Loctite “Auto joint OR”.

. Montar el semieje y apretar 10s 1
nillos con el par prescrito.

SEMIEJE

1. Anillo de sujecién - 2. Junta térica - 3. Junta - 4. rodamiento - 5. Pista
de rodamiento - 6. Retén - 7. Protector - 8. Guardapolvo - 9. Brida de

salida de diferencial - 10. Semieje - 11. Disco - 12. Abrazaderas - 13.
Fuelles.




Caracteristicas detalladas

Direccion de cremallera, asistida hidraulicamente en todas las versiones.
Columna de direccion en dos tramos articulados por una junta de cardan.

ACEITE DE ASISTENCIA

Capacidad: 1,2 litros.
Preconizacion: aceite para cambio automatico segun norma ATF Dexron |1,

CAJA DE DIRECCION Periodicidad de mantenimiento: sin cambio, sino control de nivel en cada

Marca: ZF.
Desmultiplicacion total: 16,8 a 1.

Nimero de vueltas de volante de tope a tope: 3.4.

Diémetro de giro:
-entre paredes: 10,40 m.
-gnfre aceras: 9.4 m.

EOMBA DE ASISTENCIA

Bomba de paletas arrastrada desde el cigleal por una correa poliuve.

Marca: ZF

Piesion de asistencia (con el volante en el tope): 110 a 120 bar max.

CORREA DE BOMBA DE ASISTENCIA

Corea poliuve comun con el arrastre del alternador y la bomba de agua.

Marca y tipo:
-318 tds: Continental 5 PK x 1.885.

251 y 325 tds: Continental 6 PK x 1.815.
Tension: asegurada automaticamente por un tensor hidraulico.

revision BMW determinada por el indicador de mantenimiento.

B

‘Rotulas axiales a cremallera: 7,1.
Horquilla de cardan a columna: 1,9

Racores hidraulicos a bomba:

~ Volante a columna: 6,3.
' Bomba de asistencia a motor: 2,2.
- Rétula a mangueta: 4,5.

‘Racores hidraulicos a distribuidor: 0,8

mzes DE APRIETE e
(m.daNom leg) e
Ca§1a de duraocm acuna de motor: 4,1. -

-M10:1,2.
. f e sM14c3.8. v
r ~M16:4,0.
Colwmnadedlzmdnasaiplcadem 22

Consejos practicos

RESUMEN:

El cambio de la ¢
teristicos del tren

cada desmontaje.

No esté previsto el reamnd]uonanﬁento de la caja de direccion, sélo es
El reacondicionamiento de la bomba de direccion se limita al cambio del | conjunto de juntas.
Ide ciiﬁecﬁén,ﬁe una hleleta o de una rétula requieren la comprobacién de los 5ngu[os carac-
antero.
La columna de direccion estﬂ ﬁ' ada asu sﬁporte ‘medmﬂe tornillos de cabeza romptbie que sedeben caml)m en

Después de desconéctar la balem; esperar una decena de minutos antes de intervenir en los a:f-bag

sible el cambio completo.» .

Desmontale y montaje
de la caja de direccion

DESMONTAJE

.Colocar el volante en linea recta.
Vaciar con una jeringa el contenido
del depdsito compensador del cir-
wito de asistencia.

. Levantar el vehiculo y desmontar
las ruedas delanteras.

.Desmontar el carenado inferior
protector del compartimento del
motor.

. Desempalmar el tubo de alimenta-
tign del depésito y vaciar el circuito.
.Desempalmar los racores de alta
presion de la caja de direccion y

taponar todos los orificios para evi-
tar la introduccion de impurezas.

. Aflojar las tuercas de fijacion de las
rotulas de direccion a las manguetas.
. Desprender con un extractor apro-
piado las rotulas de las manguetas.

. Desprender la brida de columna de
direccion del pifdn de cremallera
después de marcar su alineacion.

. Quitar los dos tornillos de fijacion
de la caja de direccion a la cuna y
sacarla por la parte delantera del
vehiculo.

MONTAJE

. Colocar la caja de direccion sobre
la cuna y entrar a la vez el piAdn de

cremallera en la brida de columna
de direccién respetando las marcas
efectuadas al desmontar.

. Montar y apretar con el par prescri-
to los tornillos de fijacion de la caja
de direccion a la cuna.

. Empalmar los racores de alta pre-

sion provistos con juntas nuevas asi

como el tubo de retorno al deposito
compensador.

. Acoplar las rétulas de direccion en
las manguetas y montar y apretar
con el par prescrito tuercas autoblo-
cantes nuevas.

. Sujetar la brida de columna de
direccion al pifion de cremallera.

. Montar las ruedas delanteras y el
carenado protector.
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. Comprobar la geometria del tren
delantero (ver la operacion corres-
pondiente en el capitulo “SUSPEN-
SION - TREN DELANTERO -
CuB0OS").

. Llenar y purgar el circuito de asis-
tencia (ver las operaciones corres-
pondientes).

Cambio de una bieleta
de direccion

. Levantar la parte delantera del
vehiculo y desmontar la rueda del
lado en cuestion.

. Aflojar la tuerca de fijacion de la
rotula de direccion a la mangueta y
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desprender la rétula de la mangu
con un extractor adecuado.
. Desmontar las abrazaderas de |
cién del fuelle y sacar éste.
. Enderezar la arandela de segur

,A_t'gr‘!ciém para no dafar la cr
mallera, enderezar la arandela
seguro con unos alicates y nun
con un martillo.

. Aflojar la rétula axial y desmor
la bieleta.

. Montar una arandela de seg
nueva (con la pata de posicion:
orientada hacia la caja en el fresz
efectuado en la cremallera).

Nota: existen dos tipos de arand
de seguro, montar una arand
idéntica a la desmontada.

. Atornillar la bieleta y doblar ¢
unos alicates la arandela de segu
. Acoplar la rétula a la manguet;
colocar una tuerca autoblocal
nueva.

. Montar el fuelle y sus abrazade
de fijacion.

. Montar la rueda y bajar el vehic
al suelo.

. Comprobar la geometria del
delantero (ver la operacién corr
pondiente en el capitulo “TRI
DELANTERQ").

Desmontaje de la caja de direccion.
1. Tornillos de fijacion de la caja - 2. Acoplamiento de la
brida de columna de direccion y el pifion de cremallera - 3.

Rétula de direccion.

DIRECCION

A. Reglaje de la inclinacién del volante - B Sin reglaje de la incli-
nacion del volante.

1. Caja de direccidn - 2. Bieletas de direccion - 3. Tuerca de regla

je del paralelismo - 4. Rotulas axiales - 5. Fuelles - 6. Eje articulado

(a partir de 5/95) - 7. Eje articulado (a partir de 1/95) - 8. Apoyos-
9. Columna de direccion - 10. Pata tﬁe fijacion - 11. Muelﬁao de
retorno - 12. Soporte con air-bag - 13. Soporte sin air-bag - 14,

Palanca de reglaje de inclinacion del volante - 15. Tubo de envol-

tura - 16. Semicarenados - 17. Tubo de envoltura sin air-bag - 18,

Tubo de envoltura con air-bag.




cerrado.

. Colocar el volante en linea recta.

. Aflojar el tornillo de fijacién del
volante a la columna de direccion.

ontaje y montaje de
golumna de direccion

Nota: al sacar el tornillo se distiende
el muelle del contactor circular. Con
ello se inmoviliza el anillo rotativo en
la posicion de linea recta.

SMONTAJE

sconectar la bateria.

smontar la guarnicion inferior
lerda del salpicadero.

tar el tornillo de union del semi-
ado inferior de la columna de
oeion y sacar éste.

¢l lado izquierdo de la columna
g0cion, sacar el conector naran-
su soporte y desenchufarlo,
senchufar también el conector
do en el mismo soporte.

. Sacar el volante. Recuperar el
anillo de seguridad del aro de blo-
queo.

. En el compartimento del motor,
marcar la posicién del cardan de
acoplamiento de los dos tramos de
la columna de direccion.

. Aflojar el tornillo del cardan de aco-
jar los tornillos de fijacién del | plamiento y separar el cardan del
pag al volante (tornillos Torx | tramo superior tirando de él hacia
gsibles por detras). | abajo.

parar el air-bag del volante y | . Aflojar el anillo de bloqueo del
hufar sus conectores. apoyo inferior de la corona de direc-
ardar el air-bar dirigiendo la cara | cion girandolo hacia la izquierda
jor hacia el suelo en un local | (anillo de cuarto de vuelta).

Desmonlaje de la columna
de direccion,

1 v 2. Conectores a desen-
chufar,

Desmontaje del volante.
1. Muelle del contactor circular.

— DIRECCION —

. Desenchufar los conectores eléctri-
€OS que van a parar a la columna de
direccién.

. Segun el modelo, quitar el tornillo
de fijacion de la columna de direc-
cion a su soporte o desatornillar los
tornillos de cabeza rompible con un
cortafrios (o perforarlos).

MONTAJE

. Colocar la columna de direccion.

. Colocar correctamente el apoyo
inferior y apretar el anillo de bloqueo
(cuarto de vuelta).

. Apretar los tornillos de cabeza
rompible hasta su rotura o apretar el
tornillo de fijacién al soporte de la
columna.

. Acoplar el cardan respetando la
marca hecha al desmontar.

. Apretar el tornillo de fijacién del
cardan.

. Enchufar los conectores eléctricos
que van a parar a la columna de
direccion.

. Comprobar la presencia del cas-
quillo ranurado en el extremo de la
columna de direccion.

. Montar el volante y su tornillo,
Hacer coincidir el teton con la hendi-

Montaje del volante.

A. Montaje de

la anillo ranurado - B.
Hacer coincidir el teton
con al hendidura.

1. Anillo ranurado - 2.
Teton - 3. Hendidura.

BMW « Serie 3 »
Diesel
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dura situada en el anillo del volante.
Apretar el tornillo con el par prescrito.
. Enchufar los conectores del air-bag
y colocarlo.

. Montar el semicarenado inferior en la
columna de direccion y la guarnicién
inferior izquierda del salpicadero.

. Continuar el montaje procediendo
en orden inverso al desmontaje.

Desmontaje y montaje de
la bomba de asistencia

DESMONTAJE

. Aspirar el aceite de asistencia conte-
nido en el deposito compensador.

. Desmontar el carenado inferior pro-
tector del compartimento del motor.

. Colocar un recipiente de recogida
bajo el vehiculo y desempalmar los
racores hidraulicos de la bomba de
asistencia.

. Destensar la correa de arrastre de
la bomba.

. Quitar los tornillos de fijacion de la
bomba y sacarla.

.,




MONTAJE

. Presentar la bomba en su soporte
y acercar los tornillos de fijacion.

. Colocar la correa y tensarla (ver la
operacion siguiente).

. Empalmar los racores hidraulicos
en la bomba de asistencia y apretar-
los con el par prescrito.

. Llenar y purgar el circuito de asis-
tencia (ver la operacion correspon-
diente).

Reglaje de la tension de
la correa

La correa de la bomba de asistencia
es comun con la de la bomba de
agua y el alternador. El método de
reglaje de la tensién de esta correa
se describe en el capitulo “EQUIPO
ELECTRICO").

— DIRECCION —

Desarmado y ensam-
blado de la bomba de
asistencia

DESARMADO

Atencion: efectuar el desarmado
en un lugar limpio, marcar las pie-
zas antes de desmontarlas y
manipularlas con cuidado,ya que
solo las juntas se venden como
e i

. Desmontar la bomba de asistencia
(ver la operacion correspondiente).

. Desmontar la polea del eje de
bomba.

. Retirar los tornillos de unién de la
tapa de bomba y sacarla.

. Desmontar la brida provista con su
retén.

. Hundir el rotor y sacar su anillo de
sujecion.

. Sacar el eje del carter.

. Sacar el rotor con sus paletas.

. Sacar el retén que ha quedado en
el carter.

ENSAMBLADO

. Limpiar y lubricar todas las piezas
con aceite ATF Dexron.

. Montar un retén nuevo en el céarter,
con el labio orientado hacia adentro.
. Introducir el eje en el cérter.

. Montar el rotor en el eje orientando
la ranura de colocacion del anillo de
sujecién hacia afuera.

. Montar el anillo de sujecion en el gje.
. Montar las paletas en el rotor
orientando los extremos redondea-
dos hacia el estator.

. Comprobar gue las paletas desli-
cen libremente dentro del rotor.

. Colocar un retén nuevo con la parte
larga en la brida y montar la guia.

. Montar la brida en el estator frente
a los tetones de centrado.

. Colocar un junta nueva en la tap

. Montar la tapa y apretar los t
nillos con el par prescrito.

. Montar la bomba en el vehiculo.

. Llenar y purgar el circuito de as
tencia (ver la operacién siguiente)

Llenado y purga del ci
cuito de asistencia

. Llenar el circuito con el motor pa
do hasta la marca “MAX" del indi
dor del nivel del deposito.

. Arrancar el motor.

. Girar lentamente el volante de fc
a tope unas fres ¢ cuatro veces.

. Parar el motor.

. Comprobar el nivel de aceite
completarlo en su caso hasta
marca “MAX".
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CIRCUITO DE ASISTENCIA

1. Depdsito compensador - 2, Abrazaderas - 3. Tuberia de aspira-
cién - 4. Racores banjo - 5. Refrigerador - 6. Tuberia de retorno -
7. Tuberia de alta presion - 8. Bomba de asistencia.
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Caracteristicas detalladas

SUSPENSION DELANTERA

Suspension de ruedas independientes tipo falso Mac Pherson con triangulo
nferior ¥ barra estabilizadora. Muelle helicoidal concéntrico con el amorti-
or formando el elemento de suspension. La articulacion del triangulo
ior se efecta en el lado de la cuna de motor con un cojinete elastico
flras y una rotula hermética de lubricacion perpetua delante.

TREN DELANTERO

CARACTERISTICAS DE LA GEOMETRIA

lelismo (ajustable): convergencia de 2+0,9 mm 0 0°18'+8".
da de rueda:
hasta el modelo de 1994: -0°40'+30".
~apartir del modelo de 1995: -0°30'+30".
flerencia méx. entre derecha e izquierda: 30'.
del pivote (no ajustable):
-o0n las ruedas giradas 10" 3'44'+30",
«0on |as ruedas giradas 20" 3°52'+30".
Dierencia méx, entre derecha e izquierda: 30",
Giro maximo de ruedas:
-tueda interior: 44° aprox.
+leda exterior: 36 aprox.

CUBOS DELANTEROS
En el cubo delantero se integra un rodamiento de doble hilera de bolas con
contacto oblicuo.
El rodamiento no es disociable del cubo, por lo que se tienen que cambiar a
la vez.
Salto max. del cubo: 0,1 mm.

PARES DE APRIETE
_(daN.m o mkg)

Fijacién inferior del elemento de suspension a la mangueta: 10,7.
Fijacion superior del elemento de suspension a la carroceria; 2,2,
Tuerca de la vastago de amortiguador:
- exagonal maciza: 6,4.
) - Allen: 4,4, :
Anillo de fijacion de cartucho de amortiguador: 13.
Cuna delantera a carroceria:
= tornillos M10: 4,7.
- tornillos M12:7,7.
: - tornillos M12/12.9: 10,5.
Rotula de triangulo inferior a cuna. 8,5.
Roétula de triangulo inferior a mangueta: 6,2.
Cojinete trasero de triangulo inferior: 4,7
Colinetes de barra estabilizadora: 2,2.
Bieletas de barra estabilizadora: 5,9. ;
Horquillas de bieleta de barra estabilizadora a triangulo: 4,2.
Tuerca de cubo: 29
Tornillo de rueda: 9.

Consejos practicos

RESUMEN:
cambiarlos en cada desarmado.

Solo el pa

Al estar untados los tornillos de fijacion inferior del elemento de suspensién con cola microencapsulada, es obligado

El control de los dngulos caracteristicos del tren delantero se debe efectuar con el coche cargado.
ralelismo es ajustable. Si se presenta un defecto en la caida de rueda o el avance del pivote, hay que com-
probar el estado de los elementos integrantes del tren delantero asi como la geometria de la carroceria. .

SUSPENSION DELANTERA

Fijaciones de un elemento de suspension.
A, Fijacion superior - B. Fijacion inferior.

Desmontaje y montaje
de un elemento de sus-
pension

Nota: cambiar siempre los amorti-
guadores o los muelles por tren
wmpleto. Es muy recomendable
gstoger amortiguadores de marcas
wreditadas, ya que estos condicio-

fn en gran medida el buen com-
potamiento dindmico del vehiculo.

DESMONTAJE

' Levantar el vehiculo y desmontar
& ruedas delantera.

.Desconectar el cable del testigo de
fesgaste de las pastillas (ver posi-
tin del conector en la figura del

oo B D Do CEN] N DN MW T e W B mEe <]




capitulo “FRENQOS".

. Sacar el cable del testigo de des-
gaste y la tuberia de freno de sus
soportes.

. Disponer la sujecion de la mangue-
1a, con un alambre por ejemplo.

. Quitar los tornillos de fijacion infe-
rior del elemento de suspension a la
mangueta.

. Aflojar las tuercas de fijacion
superior del elemento de suspen-
sion a la carroceria.

. Sacar el elemento de suspension
del paso de rueda.

MONTAJE

. Colocar el elemento de suspension
en el paso de rueda entrando las
espigas del soporte de fijacion en
los orificios de la carroceria y acer-
car las tuercas sin apretarios.

. Sacar la sujecion y acoplar el ele-
mento de suspension a la mangueta
sin apretar sus tornillos de fijacién
inferior (que se deben cambiar en

— SUSPENSION DELANTERA —

cada desarmado) con el par prescrito.
. Apretar definitivamente y con el par
prescrito las tuercas de fijacion super-
ior del elemento de suspension,

. Conectar y fijar el cable del testigo
de desgaste de las pastillas, asi
como la tuberia de freno, en sus
soportes respectivos.

. Montar las ruedas y bajar el vehi-
culo al suelo.

. Comprobar la geometria del tren
delantero (ver la operacion corres-
pondiente).

Desarmado y ensam-
blado de un elemento
de suspension

DESARMADO

. Desmontar el elemento de suspen-
sion (ver la operacion anterior).

. Comprimir el muelle de suspension
con un compresor de muelle apro-
piado hasta aliviar su presion sobre
la copela superior,

. Sacar el tapatuerca y desmontar la
tuerca de vastago de amortiguador
y su arandela.

. Sacar a continuacién el conjunto
de las piezas integrantes del ele-
mento de suspension segun su
orden de colocacion.

Importante; por razones evidentes
de seguridad, descomprimir el muel-
le de suspension si el ensamblado
no se ha de efectuar de inmediato.

ENSAMBLADO

Se efectua en sentido inverso al
desarmado. Respetar el orden de
colocacion de las piezas y los pares
de apriete prescrilos y tener cuidado
con la colocacion correcta de los
extremos del muelle en las copelas.

Desmontaje y montaje
de un tridngulo de sus-
pension

DESMONTAJE

- Levantar el vehiculo y desmontar
la rueda del lado en cuestion.

. Sujetar la mangueta con un
alambre por ejemplo.

. Quitar la tuerca de fijacion de la
rotula inferior a la mangueta.

(Esta tuerca no se puede sacar
totalmente sin haber aflojado previa-
mente los tornillos de fijacion inferior
del elemento de suspension a la
mangueta).

. Desprender la rotula inferior de la
mangueta con un extractor de rotulas.
. Quitar los tomnillos de fijacion del
soporte trasero del triangulo a la
carroceria.

SUSPENSION - TREN DELANTERO
- CUBOS

1. Cuna de motor - 2. Triangulo de suspension - 3. Cojinete
trasero - 4. Silentbloc - 5. Barra estabilizadora - 6. Bieleta - 7,
Horquitla - 8. Amortiguador - 9. Mangueta - 10. Captador de

rueda de ABS - 11. Guardapolvo - 12. Cubo - 13. Tuerca de

cubo - 14, Tapatuerca - 15. Asiento inferior del muelle - 16.
Muelle de suspensidn - 17. Protector - 18. Tope de goma - 19.
Asiento superior del muelle - 20. Copela superior - 21. Tope -
22. Saporte de fijacion - 23. Cojinete eldstico - 25. Tuerca de

vdstago de amortiguador - 25, Tapatuerca.

B —




— SUSPENSION DELANTERA —

Desmontaje de un tridngulo de suspensién.
. Triangulo de suspensin - 2, Tornillos de fijacion del soporte trasero del tridngulo - 3.
Tuerca de fijacion de la horquilla de bieleta de barra estabilizadora.

Afiojar fa tuerca de fijacion de la rotu-

adelantera del triangulo a la cuna.

Desprender la rotula de ¢ la cuna
Ipeando su extremo con un mazo
plastico.

Sacar el triangulo.

IONTAJE

Proceder en orden inverso al des-
lontaje teniendo en cuenta cambiar
istematicamente el conjunto de
jercas autoblocantes y los tornillos
e fijacion del elemento de suspen-
ion, respetando siempre los pares
e apriete prescritos.

Cambio de un silentbloc
de triangulo inferior

Aiencféﬁ: cambiar obligatoria-
mente el silentbloc de tridngulo
inferior de ambos lados y montar-

los de la misma marca.

i

. Desmontar el triangulo inferior (ver
la operacion anterior).
. Utilizar un extractor para despren-

i

..t_‘ X

Cambio de un silentbloc de
triangulo de suspension.
Orientar la flecha del
silentbloc hacia la marca
(trazo).

A. Respetar el reparto “X"”
en ambos lados - B. Medir
la separacion Y = 0,8 £ 0,5
mm.

der el soporte trasero del triangulo
inferior.

. Extraer el silentbloc del soporte
mediante un mandril del diametro
apropiado.

. Limpiar correctamente todas las
piezas.

. Con el mismo mandril, introducir el
silentbloc nuevo por el lado achafia-
nado del soporte.

Respetar la orientacion del silentbloc:
la flecha inscrita en el silentbloc se
debe orientar hacia la marca efectua-
da en el soporte (lado exterior).

. Comprobar que el silentbloc sabre-
salga en el mismo valor en ambos
lados del soporte.

. Medir con una galga de espesor la
anchura de la separacion delantera
{Y =08 + 0,5 mm) del silentbloc. Si
el valor no es correcto, cambiar el
silentbloc.

. Montar el triangulo de suspension
y comprobar la geometria del tren
delantero (ver las operaciones cor-
respondientes).

Desmontaje de la barra
estabilizadora.

1. Barra estabilizadora - 2.
Cojinete - 3. Bieleta.

BMW « Serie 3 »
r\' 1

Desmontaje y montaje
de la barra estabilizadora

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo y desmontar
las ruedas delanteras.

_ Aflojar las tuercas de fijacion de las
bieletas de barra estabilizadora a la
barra estabilizadora.

. Aflojar la tuerca de fijacién de los
cojinetes de barra estabilizadora.

. Quitar la barra estabilizadora recu-
perando los cojinetes elasticos.

T | a

MONTAJE

El montaje no presenta especiales
dificultades. Proceder en orden
inverso al desmontaje teniendo cui-
dado en todo caso de limpiar per-
fectamente las superficies de
contacto de los cojinetes elasticos,
cambiar todas las tuercas autoblo-
cantes y respetar los pares de
apoyo prescritos.

TREN DELANTERO

Control y reglaje de la
geometria

Del conjunto de &ngulos del tren
delantero, solo el paralelismo es
ajustable. En caso de medicion de
valores fuera de tolerancia en los
angulos no ajustables, comprobar el
estado de los elementos integrantes
del tren delantero asi como la geo-
metria de la carroceria.

COMPROBACIONES PREVIAS

Antes de efectuar el control de la
geometria del tren delantero, hay
que comprobar los punios
siguientes:

- Neumaticos: comprobar la equiva-
lencia en un mismo tren (dimen-

— BT —

siones, presiones de hinchado, gra-
dos de desgaste).

- Articulaciones: comprobar el esta-
do de los silentblocs y el juego de
las rétulas y rodamientos.

- Salto de las ruedas: no debe exce-
der de 1,2 mm (se debe compensar
con el aparato de control de los
angulos).

- Colocar el vehiculo en condiciones
de carga, es decir, 68 kg en cada
asiento delantero, 68 kg en medio
de la banqueta trasera, 21 kg en
medio del maletero y con el depaosi-
to de carburante lleno.

- Altura de la carroceria correcta, es
decir, respetando la cota X = 576 =
10 mm, medida entre el reborde de
la llanta y el borde inferior del paso
de rueda siguiendo la perpendicular




al suelo que pasa por el centro de fa
rueda.

REGLAJE DEL PARALELISMO

El paralelismo se ajusta por alarga-
miento o acortamiento simétrico de la
longitud de las bieletas de direccion.

— SUSPENSION DELANTERA —

. Aflojar las contratuercas de las bie-
letas de direccion.

. Actuar sobre las bieletas para
obtener el valor prescrito y apretar
las contratuercas.

. St es preciso, rectificar la posicion
angular del volante respecto a la
columna de direccion.

Reglaje del paralelismo
1. Emmiration

. Contratuerca.

freno, sacar la pinza y colgarla del
paso de rueda.

. Desmontar el disco de freno (ver la
operacion correspondiente en el
capitulo "FRENOS"),

. Desmontar la caperuza de la tuer-
ca de cubo, desbloquear la tuerca y
aflojarla.

. Extraer el cubo de la tapa de man-
gueta (solidaria con la mangueta)
mediante un extractor de golpe.

Nota: Todo desmontaje del cubo
comporta obligatoriamente su cambio.

. En caso de que la pista interior del
rodamiento quede en la tapa de
mangueta, extraerlo desmontando
previamente, para facilitar su acce-
s0, la chapa protectora del disco.

. Desmontar el guardapolvo del
rodamiento.

. Limpiar meticulosamente la tapa
de mangueta y lubricarla ligera-
mente.

. Montar un guardapolvo nuevo y
colocar la chapa protectora del
disco (si se ha desmontado).

. Colocar el cubo nuevo en la tapa
de mangueta utilizando un montaje
cuya presion se aplique sobre la
pista interior del rodamiento.

. Montar una tuerca de cubo nueva,
apretarla con el par prescrito, frenar-
la y montar la caperuza.

. Montar el disco y la pinza de freno
(ver las operaciones correspon-
dientes en el capitulo "FRENOS"),

. Montar la rueda y bajar el vehiculo
al suelo.

CUBOS DELANTEROS

Cambio de un cubo
delantero

Nota: el rodamiento y el cubo delan-
tero forman un conjunto indesmon-
table. Si el rodamiento esta defec-

tuoso, hay que cambiar el cubo
completo y, como norma general, el
tren completo.

. Levantar el vehiculo y desmontar
la rueda del lado correspondiente.
. Sin desempalmar el latiguillo de

Corte de un cubo delantero
1. Cubo - 2. Tuerca de cubo -
3. Mangueta- 4. Guardapolvo
- 5. Caperuza.

VISTA DE CONJUNTO
DEL TREN DELANTERO
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(Berling y Touring)

Caracteristicas detalladas

SUSPENSION TRASERA

uspension de ruedas independientes a partir de seis brazos de quia is por
eda): 2 brazos longitudinales articulados en la carroceria por delante del
e y cuatro brazos fransversales articulados en el centro en el soporte de
uente. Los muelles helicoidales estan fijados a los brazos transversales
uperiores y los amortiguadores, a los brazos inferiores,

LLES
luelle helicoidal independiente unido al brazo superior y a la cuna.

ORTIGUADORES
” iguador hidraulico telescopico no desmontable y no concéntrico con el
elle.

ARRA ESTABILIZADORA

odos los modelos estan equipados con una barra, unida al brazo superior
or bieletas de conexion.

TREN TRASERO

CARACTERISTICAS DE LA GEOMETRIA

Londiciones de control y de reglaie de la geometria
Larga en el vehiculo: 2 x 68 kg en los asientos delanteros, 68 kg en medio
la ﬁwanqueta trasera, 21 kg en medio del maletero y el depésito de carbu-
nte lleno.
lura de carroceria medida entre el reborde de llanta y el borde inferior del
de rueda siguiendo una perpendicular al suelo que pase por el centro

Consejos practicos

de la rueda: 523 = 10 mm.
Caida de rueda: 1°40' + 15 (ajustable)j _
Paralelismo: convergencia de 2,8 + 0,7 mm o0 0°24' + 6' (ajustable).

CUBOS TRASEROS

Cubos traseros que forman un bloque con los rodamientos. Estos son del
tipo de doble hilera de bolas con contacto oblicuo. El cambio del rodamiento
implica el del cubo completo.

Juego axial max. del rodamiento: 0,06 a 0,80 mm.

| PARESDEAPRETE

 (mdaNomkg) 3

Brazos longitudinales a eje: '-617'.“ e e e

VAT I R 08 o

Brazos transversales superior e inferior a portacubo (M12 x 1,5): 11.
Brazos longitudinales a cojinete delantero: 11. - . s
Cojinete delantero de brazo longitudinal a carroceria: 7,7.

_Brazo transversal inferior a eie??M] 2109):7.7.

Brazo transversal superior a eje y portacubo: 12,7.
Soporte de eje a carroceria: o

g . -M12x15:7.7.

] -M14 x1,5: 14.
Fijacion superior de amortiguador: 22.
Fijacién inferior de amortiguador; 10.
Tuerca de vastago de amortiguador: 1,4. .
Tuercadeeuborod, = .
Tornillos de rueda: 10. e

S

i

UMEN: Lam h e R LR e e
H tren trasero se puede desmontar en un solo conjunto.
E control del tren trasero se efectda con carga,

SUSPENSION TRASERA

Cambio de un amorti-
guador

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, con las rue-
das colgantes, y desmontar las rue-

mportante: cambiar siempre los
nuelles o los amortiguadores por
ren completo. Es muy recomen-
jable escoger amortiguadores de
narcas acreditadas, ya que condi-
ionan en gran medida el buen com-
ortamiento dinamico del vehiculo,

das traseras.

. Montar el brazo de suspensién
algunos centimetros (5 a 10) colo-
cando un gato de taller o un caballe-
te bajo el extremo del brazo inferior.
. Desmontar la guarnicion lateral del
maletero en el lado correspondiente.

Fijacion del amortiguador
A. Fijacion superior - B.
Fijacion inferior.




. Quitar las dos tuercas de fijacion
del amortiguador a la carroceria.

. Quitar el tornillo de sujecion del
amartiguador en el portacubo.

. Sacar el amortiguador.

MONTAJE

Proceder en sentido inverso a las
operaciones del desmontaje.
Apretar los tornillos y las tuercas
con el vehiculo ya sobre sus ruedas.

Cambio de un muelle

muelles @_.mpe,-ejgétﬁgr obligato-
famentspor en compleo.

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo
sobre caballetes o sobre un puente
elevador, con las ruedas colgantes,
y desmontar las ruedas traseras.

- Sostener el portacubo con un gato
hidraulico. .

. Desmontar la barra estabilizadora.
. Separar el eje de transmision del

— TREN TRASEROQ (Beriina y Touring) —

Tornillos de fijacion del eje trasero

puente.

. Quitar e tornillo de fijacion inferior
del amortiguador.

. Bajar lentamente el portacubo y
sacar el muelle.

MONTAJE

. Comprobar el estade de las aran-
delas de apoyo del muelle.

. Pulverizarlas con un praducto anti-
friccion.

. Continuar invirtiendo las opera-
ciones de desmonta!je.

. Apretar los tornillos y las tuerca
con los pares prescritos con el vehi-
culo sobre sus ruedas.

Cambio de un brazo
longitudinal

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo
sobre caballetes o sobre un puente
elevador, con las ruedas colgantes,
y desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar ¢l cable de freno de

SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS

1. Cuna - 2. Silentblocs - 3. Brazo superior - 4. Braza inferior - 5. Brazo longitudinal y
velocidad de rueda para el sistema ABS - 7. Tapa - 8. Copela superior - 9. Muelle - 10. Copela inferior con tope - 11.
Amortiguador - 12, Amortiguador - 13. Tope elastico - 14. Fijacién superior - 15. Arander
guador - 17. Caperuza - 18. Barra estabilizadora - 19. Brida - 20. Rieleta - 21. Horquilla - 22. Rodamiento de cubo -

23. Anillo de sujecion - 24. Cubo - 25, Tuerca de transmisién.

rtacubo - 6. Captador de

as - 16. Tuerca de amorti-

mana.




. Desmontar el captador de ABS.

. Desmontar el freno completo y la
chapa protectora (ver la operacion
correspondiente en el capitulo
FRENOS").

. Extraer el cubo (ver la operacion
correspondiente).

. Separar la barra estabilizadora del
brazo transversal superior.

. Sostener el portacubo con un gato
hidraulico.

. Quitar el tornillo de fijacion inferior
del amortiguador,

. Quitar los tornillos de articulacién
de los brazos transversales en el
portacubo.

Ei_E.alar lentamente el brazo longity-
inal.
. Quitar los tres tornillos de fijacion
de la articulacion delantera del
brazo longitudinal en la carroceria.
.Sacar el brazo.

MONTAJE

. Repetir en orden inverso las opera-
tiones del desmontaje.

. Respetar los pares de apriete pres-
eritos.

. Apretar las articulaciones con los
pares prescritos una vez el vehiculo
sobre sus ruedas.

. Purgar los frenos (ver la operacion
correspondiente en el capitulo
‘FRENOS").

. Efectuar el control de la geometria
del tren trasero (ver la operacién
correspondiente),

Fijacion de los brazos
transversales al portacubo
1. Brazo transversal super-

ior - 2. Brazo transversal
inferior.

— TREN TRASERO (Berlina y Touring) —

Cambio de un brazo
transversal superior

DESMONTAJE

. Desmontar el muelle de suspen-
sion (ver la operacion correspon-
diente).

. Separar la bieleta de la barra esta-
bilizadora.

. Desmontar el captador de ABS y
desprender el cable.

. Quitar el tornillo de articulacion del
brazo en el portacubo.

. Colocar un brazo hidraulico bajo el
puente.

. Quitar los tornillos de fijacion del
puente y bajarlo ligeramente.

. Quitar el tornillo de articulacién del
brazo en el soporte de tren trasero y
sacar el brazo.

MONTAJE

. El montaje no presenta especiales
dificultades.

. Respetar los pares de apriete pres-
critos.

. Montar el muelle de suspension
(ver la operacion correspondiente).

. Apretar definitivamente las articula-
ciones, con el vehiculo sobre sus
ruedas.

. Proceder al control de la geometria
del tren trasero.

Fijacion de los brazos
transversales al eje

1. Brazo transversal super-
ior - 2. Brazo transversal
inferior.

Cambio de un brazo
transversal inferior

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo
sobre caballetes o sobre un puente
elevador, con las ruedas colgantes,
y desmontar las ruedas traseras.

. Separar el eje de transmision del
puente.

. Colocar un gato hidraulico bajo el
puente.

- Quitar los tornillos de fijacién del
puente y tirarlo hacia atras lo mas
posible.

. Quitar los dos tornillos de articula-
cion del brazo inferior y sacarlo.

MONTAJE

. El montaje no presenta especiales
dificultades.

. Respetar los pares de apriete pres-
critos.

BMW « Serie 3 »
Diesel

R|T|a

. Apretar definitivamente las articula-
ciones con el vehiculo sobre sus
ruedas.

. Proceder al control de la geometria
del tren trasero (ver la operacion
correspondiente).

Cambio de los silent-
blocs de los brazos de
suspension

. Esta operacion no presenta espe-
ciales dificultades.

. Expulsar los silentblocs con una
prensa y un casquillo de diametro
adecuado.

. Untar los silentblocs nuevos con
grasa a base de silicona y calarlos
con prensa.

. Proceder al control de la geometria
del tren trasero (ver la operacion
correspondiente).

TREN TRASERO

Control y reglaje de la
geometria

Comprobaciones preliminares
Comprobar el desgaste y la presion
de los neumaticos.

Poner el vehiculo en condiciones de
carga.

REGLAJE DE LA CAIDA DE
RUEDA

. Colocar la ruedas traseras sobre
platos giratorios.

. Aflojar la tuerca de la articulacion
del brazo inferior en el portacubo.

. Girar el tornillo en un sentido u otro
hasta obtener el valor de caida de
rueda preconizado.

Reglaje de la caida de rueda
1. Tuerca - 2. Extractor.

B

REGLAJE DEL PARALELISMO

. Coloca las ruedas traseras sobre
platos giratorios.

. Aflojar los 3 tornillos de fijacion del
cojinete delantero del brazo longitu-
dinal {ver figura).

. Colocar la herramienta BMW
32.3.080 en &l tornillo exterior del
cojinete (ver figura).

. Girar |a herramienta en un sentido
u otro hasta obtener el valor de
convergencia preconizado.

Nota: la herramienta BMW 32.3.080
es un casquillo excéntrico gue se
apoya sobre las lengietas de chapa
de ambos lados del tornillo,

Reglaje del paralelismo
1. Fijacion - 2. Lengieta.




— TREN TRASERO (Berlina y Touring) —

043, 046, 047 para calar el cojinete | . Purgar el circuito de frenos (ver la
completo y 33.4.041, 042, 043, 045 | operacion correspondiente en el
y 048 para el cubo.

CUBOS TRASEROS

capitulo “FRENOS").

Cambio de un roda-
miento de cubo

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo
sobre caballetes o sobre un puente
elevador, con las ruedas colgantes,
y desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar el semieje (ver la operacion
correspondiente en el capitulo “TRANS-
MISION - PUENTE TRASERQ").

. Desmontar el freno completo y el
captador de ABS.

. Expulsar el cubo con un extractor

de golpe.

. Sacar el anillo de sujecion del coji-
nete.

. Colocar el extractor compuesto por
las herramienlas BMW 33.4.045
(placa de apoyo), BMW 33.4.041 y
043 (tornillo y tuerca), BMW
33.4.044 (manguito) y BMW
33.4.042 (tuerca).

. Extraer el cubo.

. Extraer mediante la herramienta
BMW 00.7.500 la pista interior del
rodamiento de cubo, si ésta ha que-
dado encima.

. Para el montaje, invertir las opera-
ciones del desmontaje utilizando las
herramientas BMW 33.4.041, 042,

Desmontaje del anillo de
sujecion del rodamiento,

Colocacion del rodamiento
y vista del sistema de cala-
do con tornillo.

Extraccién del rodamiento
mediante las herramientas
BMW 33.4.041, 042, 043 y
044 (un extractor de golpe
puede ir bien).




(Comnpeash)

Caracteristicas detalladas

SUSPENSION TRASERA

Suspension de ruedas independiemes a partir de los brazos longitudinales
articulados oblicuamente sobre un eje que también soporta el puente trase-
ro. Los muelles helicoidales estan fijados a los brazos longitudinales y a la
carroceria. Los amortiguadores estan fijados directamente al eje trasero y a
la carroceria.

MUELLES
Muelle independiente helicoidal unido al brazo y a la carroceria.

Altura de la carroceria medida entre el reborde de llanta y el borde inferior
del paso de rueda segun una perpendicular al suelo que pase por el centro
de la rueda: 523 + 10 mm,

Caida de rueda: 2°00" » 30" (no ajustable).

Paralelismo: convergencia de 3,3 + 1,4 mm 0 0°30' + 13" (ajustable).

CUBOS TRASEROS
Cubos que forman bloque con los rodamientos. Estos son del tipo de doble

hilera de bolas con contacto oblicuo. EI cambio del rodamiento implica el del
cubo completo.

AMORTIGUADORES T e e e e
Amortiguador hidraulico telescopico no desmontable y no concéntricoconel || PARESDEAPBIEI‘E e a8
muelle. s Bnol (m.daNomJ;g_ b
Marca: ' ; c
Brazoslongnudmalésa\eje* N -
TREN TRASERO < en g arazent oL BERR LS
»Sownedee;eaca:roceria . ; e o
CARACTERISTICAS DE LA GEOMETRIA ; mgﬂg?‘? > - g e
Condiciones de control y de reglaje de la geometria _‘?ﬁ%s" noﬁw}’ 2' . ' g
Carga en el vehiculo: 2 x 68 kg en los asientos delanteros, 68 kg en medio Tuerca de vast dea:mmguador 1% i o
de la banqueta trasera, 21 kg en medio del maletero y deposito de carburan- Tuercadewbaﬁﬁ; e B o
te lleno. __Tomﬂiosderueda.w i LSRG TR
- -~ L]
Consejos practicos
BESEIMEN: -+ < 750 7 L el A i ¢ e e
'Eltrel;!msemsepuededm tarcampmsolocomunm. >
'EIcontroldelageometmdeltr&ltrasemseefedﬂamncarga e 000 el
SUSPENSION TRASERA
Importante: cambiar siempre los
muelles o los amortiguadores por Desmonta]e y monta]e de
tragl completo. Es muy recome(;:- un brazo de suspensuon
d tiguado
able escoger amortiguadores de DESMONTAJE

marcas acreditadas, ya que estos
condicionan en gran medida el buen
comportamiento dinamico del vehi-
culo.

Cambio de un amorti-
guador
(ver la operacian en la pag. 69).

Cambio de un muelle
{ver la operacion en la pag. 70).

. Levantar el vehiculo, colocarlo
sobre caballetes o sobre un puente
elevador, con las ruedas colgantes,
y desmontar las ruedas traseras,

. Desmontar el cable de freno de mano,

. Desempalmar las tuberias de freno.

. Desmontar el captador ABS.

. Sostener el portacubos con un
gato hidraulico.

Suspension - tren trasero [

1. Muelles - 2. Amortiguadores - 3.
Fl]acmn inferior del amom%uador 4,
Brazos transversales - 5. Eje.

S



. Quitar el tornillo de fijacién inferior
del amortiguador,

. Desmontar el muelle (ver la opera-
cién correspondiente).

. Quitar los dos tornillos del brazo en
el gje.

. Sacar el brazo.

MONTAJE

. No hay dificultades especiales para
el montaje. Repetir en orden inverso
las operaciones del desmontaje.

. Respetar los pares de apriete pres-
critos.

. Apretar las articulaciones con los
pares prescritos una vez el vehiculo
descanse sobre sus ruedas.

. Purgar los frenos (ver la operacion
correspondiente en el capitulo “FRE-
NOS”).

A. Lado izquierdo - B. Lado derecho.
1. Tornillo de fijacion del eje - 2. Tornillo
de fijacion del brazo al eje en el lado del
cubo - 3. Tornillo de fijacion del brazo al

eje en el lado del diferencial.

Cambio de los silentblocs
del brazo de suspension

. Utilizar la herramienta BMW
33.3.352 y 33.3.351 para extraer el
silentbloc.

. Humedecer los silentblocs nuevos
con aceite de calado o con agua.

. Utilizar la herramienta BMW
33.3.353 y 33.3.351 para calar los
dos silentblocs, con el collarin del
lado exterior en el tridngulo.

— TREN TRASEROQ (Compact) —

Desmontaje y montaje
del eje trasero

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo
sobre caballetes o sobre un puente
elevador, con las ruedas colgantes,
y desmontar las ruedas traseras,

. Desmontar el cable de frenc de
mano.

. Separar el eje de transmision del
puente.

. Desmontar el captador de ABS.

. Mantener en contacto el eje con el
conjunto de herramientas espe-
ciales BMW.

. Desmontar las fijaciones del eje a
la carroceria (ver figura).

. Desmontar las fijaciones inferiores
de los dos amortiguadores.

. Desmontar fa fijacion que une el
puente con el gje trasero (ver figura).
. Bajar lentamente el eje trasero
para desprender los muelles helicol-
dales y después el eje.

MONTAJE

. No hay dificultades especiales
para el montaje. Repetir en orden
inverso las operaciones del des-
montaje.

. Respetar los pares de apriete pres-
critos.

. Apretar (as articulaciones con los
pares prescritos una vez el vehiculo
sobre sus ruedas.

. Purgar los frenos (ver la operacion
corresgondleme en el capitulo
“FRENOS”).

Cambio de los silent-
blocs del eje trasero

. Desmontar el eje trasero (ver la
operacion correspondiente).

Cambio de los silentblocs del eje trasero

. Colocar la arandela de extraccion
BMW 33.3.111 entre la carroceria y
el silentbloc.

. Colocar el extractor BMW 00.8.550
apoyado en el eje trasero y extraer
el silentbloc mediante el tornillo
BMW 33.3.107 que coja la arandela
33.3.111 y el extractor BMW
00.8.550.

Nota: calentar eventualmente la
zona de apoyo del silentbloc en el
eje con chorro de aire caliente.

. Montar el silentbloc nuevo invirtien-
do la operacion con ayuda de las
herramientas BMW 33.3.115 (anillo
de apoyo superior), la herramienta
BMW 33.3.112 (anillo de apoyo en
el silentbloc), la herramienta BMW
33.3.103 (tornillo} y con el silentbloc
untado con un producto deslizante.

Nota: Vigilar la posicion correcta de
la muesca del silentbloc respecto al
eje.

CUBOS
TRASEROS

Cambio de un roda-
miento de cubo
(ver la operacion de la pag. 72).

SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS (Compact)

1. Eje - 2. Brazo - 3. Silentblocs - 4. Captador de velocidad de rueda para el sistema ABS - 5. Barra estabifizadora -
b. Cojinetes de barra estabilizadora - 7. Refuerzo de la bieleta de barra estabilizadora - 8. Bieleta de barra estabi-
lizadora - 9. Copela inferior - 10. Muelle - 11. Copela superior - 12. Amortiguador - 13. Arandela - 14. Protector -
eldstico - 16. Anillo - 17. Fijacion superior - 18. Tuerca de amor-

15. To,

tiguador - 19. Caperuza - 20. Rodamiento de cubo - 21. Anillo de sujecién
- 22. Cubo - 23. Arandela de seguro - 24. Tuerca de transmisién.

919
(=]

RN

@—17

3
316
&

==y
|
L)

15




Caracteristicas detalladas

Frenos de mando hidraulico con doble circuito en “I” asistido por servomando
de depresion. Frenos delanteros de discos macizos (318 tds) o ventilados
(325 td y 325 tds) y frenos traseros de tambores (318 tds) o de discos maci-
205 (325 td y 325 tds).

Freno de mano de mando mecénico por cables que actia sobre las ruedas
traseras. En los modelos con frenos traseros de disco, el disco tiene un tam-
bor en su centro al que se aplican las mordazas para el freno de mano.
Sistema Antibloqueo Teves Mark [V/3 montado de serie en todos los modelos.

FRENOS DELANTEROS

Freno delantero de discos macizos (318 tds) o ventilados (325 td y 325 tds),
con pinza flotante monopiston.

Marca: Teves.

Diametro del cilindro de rueda: no comunicado.
Diametro del disco: 286 mm.

Espesor del disco macizo: 12 mm (min. 10).
Espesor del disco ventilado: 22 mm (min. 20).
Espesor min. después del rectificado del disco:
-discos macizos: 10,4 mm.

- discos ventilados: 20,4 mm.

Diferencia max. de espesor del disco: 0,02 mm.
Rugosidad maxima del disco: 1,5 a 3,5 micras,
Salto max. del disco:

-disco montado: 0,2 mm,

- disco desmontado: 0,05 mm.

Espesor min. de las guarniciones: 2 mm.
Calidad de las guarniciones: Textar T 4020.

FRENOS TRASEROS DE TAMBOR

Frenos de tambor clasicos con dispositivos de recuperacion automatica del
desgaste y mecanismo de freno de mano integrado.

Diametro nominal del tambor: 228 mm.

Diametro max. del tambor después de rectificado: 229,5 mm.

Salto méx. del tambor: 0.05 mm.

Rugosidad max. del tambor; 1,5 a 3,5 mm.,

Espesor min. de las guarniciones (soporte no incluido): 1,5 mm.

Calidad de las guarniciones: Energit 551 FF.

FRENOS TRASEROS DE DISCO

Pinza flotante monopistén. En el disco se integra un tambor para el dispositi-
vo de freno de mano.

Marca: Teves.

Diametro del cilindro receptor: no comunicado.

Diametro del disco:

-berlina y break: 280 mm.

- compact: 227 mm.

Espesor nominal del disco; 10 mm.

Espesor min. del disco: 8,0 mm.

Espesor min. después de rectificado del disco: 8,4 mm.
Diferencia méax. de espesor del disco: 0,02 mm.

Rugosidad max. del disco: 0,5 a 3,5 micras.

Salto max. del disco:

-disco montado: 0,2 mm.

- disco desmontado: 0,05 mm.

Espesor min. de las guarniciones: 2,0 mm.

Calidad de las guarniciones, soporte no incluido: Textar 4021.

Tambor de freno de mano

Diametro del tambor: 160 mm.

Salto max. de la superficie de friccion: 0,1 mm.

Rugosidad max. de la superficie de friccion: 1,5 a 3,5 mm.
Espesor min. de las guarniciones, soporte no incluide: 1,5 mm.

MANDO

Asistencia de depresion del tipo Isovac.
Marca: Teves.
Diametro: 254 mm (107).

CILINDRO MAESTRO

Cilindro maestro tandem.
Marca: Teves.

LIQUIDO DE FRENOS

Capacidad: 0,7 litros aprox.
Preconizacion: liquido sintético, norma SAE J 1703 DOT 4.
Periodicidad de mantenimiento: cambio del liquido cada dos anos.

SISTEMA ANTIBLOQUEO

Sistema antibloqueo electrénico de 4 captadores.
Marca y tipo: Teves Mark IV/3.
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Purgar el circuito de frenos ﬂespués de toda opermﬁn en que se
haya abierto.
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FRENOS DELANTEROS

. Colocar el vehiculo sobre cabal-
letes y desmontar las ruedas delan-
teras.

. Desenchufar el conector de testigo
de desgaste (ver situacion en la
figura) y sacarlo de sus soportes,

. Sacar las caperuzas protectoras
de los tornillos de guia de la pinza.

Cambio de las pastillas

Importante: cambiar siempre las
pastillas de freno por tren completo
y respetar la marca y calidad de
guarnicion preconizadas.
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. < Cambio de las pastillas de freno

i A. Desmontaje de la grapa de retencién -
B. Desmontaje de la caperuza protectora
de los tornillos - C. Desmontaje de los
tornillos de fijacion de la pinza - D.
Desmontaje de la pinza y de la pastilla
exterior - . Desmontaje de la pastilla
interior del pistén.

. Desmontar la grapa de retencion
de las pastillas de freno mediante
un destorniliador.

. Vaciar ligeramente con una jeringa
el contenido del depdsito compen-
sador a fin de evitar que rebose al
hundirse el piston de pinza.

. Separar con una palanca el piston
de la pinza.

. Allojar los tornillos de guia de la
pinza.

. Sacar la pinza.

. Desmontar la pastilla exterior del
portapinza. La pastilla de freno inter-
jor esta retenida en el piston por un
resorte de patas.

. Separar la pastilla de freno interior
del pistén de la pinza.

. Hundir a fondo el piston de la
pinza.

- Montar la pastilla en el piston de la
pinza y colocar la pastilla exterior en
¢l portapinza.

. Montar la pinza en su soporte.

FRENO DELANTERO

1. Disco macizo (318 tds) - 2. Disco ventilado (325 td { 325 tds) - 3. Chapa pro-

tectora - 4. Portapinza - 5. Grapa de retencion - 6. Pastillas - 7. Pinza - 8. funta -

9. Piston - 10. Guardapolvo - 1. Tornillo de Fura - 12. Protector - 13. Testigo de
desgaste - 14. Tornillo de purga.

Situacion del conector del testigo de desgaste
v y del captador de ABS.




. Limpiar los tornillos de guia, colo-
carlos y apretarlos con el par pres-
crito

. Montar las caperuzas protectoras.

. Montar la grapa de retencion,

. Colocar el cable del conector del
testigo de desgaste en sus soportes
y enchufarlo.

. Montar las ruedas y hacer bajar el
vehiculo al suelo,

. Pisar varias veces el pedal de
freno para que las pastillas cojan su
posicion de funcionamiento.

. Restablecer en su caso el nivel de
liquido de frenos en el deposito
compensador.

Desmontaje y montaje
de una pinza

DESMONTAJE

. Colocar sobre caballetes la parte
delantera del vehiculo y desmontar
la rueda en cuestion.

. Aspirar con una jeringa el liquido
de frenos del deposito compensa-
dor.

. Desempalmar la tuberia de freno
de la pinza. Taponar su extremo
para evitar |a introduccion de impu-
rezas,

. Separar con una palanca el piston
de la pinza.

. Desenchufar el conector del testigo
de desgaste (ver posicion en la figu-
ra) y sacarlo de sus soportes.

. Sacar las caperuzas protectoras
de los tornillos de guia de la pinza.

, Sacar la grapa de retencion de las
pastilas de freno mediante un des-
tornillador.

. Aflojar los tornillos de guia de la
pinza.

. Sacar la pinza. Recuperar la pas-
lila del piston.

MONTAJE

. Colocar las pastillas de freno en el
piston de la pinza y en el portapinza.
.Empalmar la tuberia de freno en la
pinza.

.Montar la pinza y apretar sus tor-
nillos de guia con el par prescrito.
.Montar las caperuzas protectoras.
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. Montar la grapa de retencién de
las pastillas.

. Montar las ruedas y bajar el vehi-
culo al suelo.

. Purgar el circuito de frenos (ver la
operacion correspondiente).

Reacondicionamiento
de una pinza

. Desmontar la pinza (ver la opera-
cion correspondiente).

. Colocar la pinza en un tornillo de
banco provisto con mordazas blan-
das.

. Sacar el guardapolvo del piston
(sacar primero el resorte si tiene su
montaje).

. Extraer el piston de su alojamiento
aplicando un chorro de aire compri-
mido en el orificio de alimentacion.

Nota: a fin de evitar golpes, interpo-
ner un calzo de madera entre la
pinza y el piston.

. Limpiar cuidadosamente las piezas
con alcohol.

. Revisar escrupulosamente las pie-
zas. Toda raya o senal de desgaste
en el piston o su alojamiento com-
portan sistematicamente el cambio
de la pinza completa.

. Comprobar que los tornillos de
guia deslicen libremente, limpiarlos
y lubricarlos en su caso.

. Proceder al ensamblado cambian-
do sistematicamente las piezas de
cierre y teniendo cuidado de lubricar
lodos los 6rganos hidraulicos con
liquido de frenos antes de montar-
las.

. Montar la pinza en el vehiculo y
purgar el circuito de frenos.

Desmontaje y montaje
de un disco

Importante: cambiar siempre los
discos de freno por tren completo.
El cambio de los discos implica el
montaje de pastillas nuevas.

DESMONTAJE
. Desmontar la rueda delantera del

Tornillo de fijacidn
del disco.

lado correspondiente.

. Desmontar la pinza de freno sin
desempalmar la tuberia y colgarla.

. Desmontar el portapinza de la
mangueta.

. Aflojar el tornillo de fijacion del
disco y sacarlo.
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MONTAJE

Repetir en orden inverso las opera-
ciones respetando los puntos
siguientes:

- respetar los pares de apriete pres-
critos.

- pisar varias veces el pedal de freno
a fin de poner las pastillas en
contacto con el disco.

FRENOS TRASEROS DE TAMBOR

Cambio de las mordazas

Importante; cambiar siempre las
mordazas por tren completo y respe-
tar la marca y calidad preconizadas.

. Levantar el vehiculo y desmontar
las ruedas traseras.

. Destensar el freno de mano.

. Aflojar el tornillo de fijacién del tam-
bor.

. Sacar el tambor.
. 8i no se puede sacar el tambor,

?irarlo hasta colocar un agujero de
ijacién de la rueda a 80° hacia atras
respecto a la vertical. Apoyar con un
destornillador sobre la palanca de
mando del freno de mano.

. Si sigue sin poderse sacar, girarlo
hasta colocar un agujero de fijacion
de la rueda a 50° hacia adelante
respecto a la vertical. Girar con un
destornillador la moleta del dispositi-
vo de recuperacion del juego para
aproximar las mordazas.

. Desmontar |a arandela de bloqueo
y el muelle de retencion lateral de
las mordazas.

. Desenganchar el muelle de retorno

Freno trasero de tambores
1. Mordazas - 2, Dispositivos de retencién lateral - 3. Muelle de retorno - 4. Cable de
freno de mano - 5. Palanca de mando de freno de mano - 6. Dispositivo de recupera-
cion automatica del juego - 7. Cilindro de rueda.

Desarmado del dispositivo
de recuperacion del juego
con un destornillador intro-
ducido en un orificio de
tornillo de rueda.
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FRENOS TRASEROS DE TAMBOR

1. Tambor - 2. Tornillo de fijacion del tambor - 3. Cilindro de rueda - 4. Muelfe -
5. Copela - 6. Piston - 7. Guardapolvo - 8. Tornillo de purga - 9. Mordazas - 10.
Buldn de retencidn lateral - 11. Muelle - 12. Arandela de bloqueo - 13. Muelles
de retorno de las mordazas - 14. Muelle de retorno del dispositive de recupera-
cion automdtica del desgaste - 15. Disposifivo de recuperacion automdtica del

L lesgaste - 16,

fanca - 17. Plato.

superior de la mordaza secundaria.

. Desprender la mordaza secundaria
de su tope superior y desenganchar
el cable de freno de mano.

. Sacar la mordaza primaria de su
tope.

. Desenganchar el muelle de retorno
inferior.

. Sacar la mordaza primaria junto
con la bieleta de recuperacion
automatica del juego.

. Revisar y limpiar el conjunto de las
piezas: utilizar alcehol como limpia-
dor.

. Enganchar el cable de freno de
mano en la palanca y colocar la
mordaza primaria.

. Montar la bieleta de recuperacién
automatica,

. Montar la mordaza secundaria y
colocar los muelles de retorno.

. Montar los bulones de retencion
lateral, los muelles y las arandelas

de bloqueo.

- Montar el tambor.

. Montar fa rueda.

. Pisar varias veces el pedal del
freno para acercar las guarniciones
(reglaje automatico).

. Comprobar el nivel en el deposito
compensador y completarlo en su
€aso.

Cambio de un cilindro
de rueda

. Levantar el vehiculo y desmontar
las ruedas.

. Desmontar las mordazas de freno
(ver la operacion anterior).

. Desempalmar la tuberia de freno
del cilindro de rueda y taponar su
extremo.

Tornillo de fijacidn del tam-
bor de freno.

. Taponar el cilindro de rueda.

. Quitar los dos tornillos de fijacion
del cilindro al plato.

. Sacar el cilindro de rueda.

. Limpiar el cilindro de rueda.

. Limpiar el plato con alcohal.

. Montar el cilindro de rueda y sus
tornillos de fijacion.

. Empalmar su tuberia de alimenta-
cién,

. Montar las mordazas de freno
(lodo rastro de liquido de frenos o
de grasa en las guarniciones debe
comportar inmediatamente el cam-
bio de las cuatro mordazas de freno
trasero).

. Montar el tambor.
. Purgar el circuito de frenos.

FRENOS TRASEROS DE DISCOS

Cambio de las pastillas

Importante: cambiar siempre las
pastillas de freno por tren completo
y respetar la marca y calidad de
guarnicién preconizadas.

. Colocar el vehiculo sobre cabal-
letes y desmontar las ruedas trase-
ras.

. Desmontar las caperuzas protecto-
ras de los tornillos de guia de la
pinza.

. Desmontar con un destornillador fa
grapa de retencion de las pastillas
de freno.

. Vaciar ligeramente con una jeringa
el contenido del deposito compen-
sador para evitar que rebose al hun-
dirse el piston de pinza.

. Separar con una palanca el pistdn
de la pinza.

. Afiojar los tornillos de guia.

. Sacar la pinza tiranda de ella hacia
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atras,

. Desmontar la pastilla exterior del
portapinza. La pastilla de freno inter-
ior esta retenida en el piston par un
resorte de patas.

. Sacar la pastilla de freno interior
del piston de la pinza,

. Hundir el piston de pinza hasta el
fondo.

. Montar una pastilla nueva en el
piston de la pinza y el otro en su
soporte.

. Montar la pinza en su soporte.

. Limpiar los tornillos de guia (no
lubricarlos), colocarios y apretarlos
con el par prescrito.

. Montar las caperuzas protectoras.

. Montar la grapa de retencién.

. Montar las ruedas y bajar el vehi-
culo al suelo,

. Pisar varias veces el pedal de
freno para poner las pastillas en
contacto con el disco.

. Restablecer si es preciso el nivel
de liquido de frenos en el depaosito
compensador.




Cambio de las pastillas de freno
A. Desmontaje de la grapa de retencion -
B. Desmontaje de la caperuza protectora
de los tornillos - C. Desmontaje de los
tornillos de fijacidn de la pinza - D.
Desmontaje de la pinza y de la pastilla
exterior - E. Desmontaje de la pastilla
interior del piston.

Desmontaje y montaje
de una pinza

DESMONTAJE
. Colocar sobre caballetes la parte

BMW « ie3»
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trasera del vehiculo y desmontar la
rueda del lado en cuestion.

. Aspirar con una jeringa liquido de
frenos del depésito compensador.

. Desempalmar la tuberia de freno
de la pinza. Taponar su extremo
para evitar la introduccion de impu-
rezas.

. Separar con una palanca el piston
de la pinza.

. Desmontar las caperuzas protecto-
ras de los tornillos de guia de la
pinza.

. Desmontar con un destornillador la
grapa de retencion de las pastillas
de freno.

. Aflojar los tornillos de guia de la
pinza.

. Sacar la pinza, Recuperar la pas-
tilla del piston.

MONTAJE

Efectuar en orden inverso las opera-
ciones del desmontaje teniendo en
cuenta los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete pres-
critos.

- purgar el circuito de frenos.

Reacondicionamiento
de una pinza

Consultar para esta operacion el
apartado “Reacondicionamiento de
una pinza” de freno delantero.

FRENOS TRASEROS
DE DISCOS

1. Disco - 2. Chapa protectora - 3. Tornillo de porta-
pinza - 4. Portapinza - 5. Pinza - 6. Grapa de reten-
cion - 7. Pastillas - 8. Anillo de sujecion - 9.
Guardapolvo - 10. Piston - 11. Junta - 12. Testigo de
desgaste - 13. Tornillo de purga - 14. Tornillo de guia
- 15. Caperuza,




Desmontaje y montaje
de un disco

Importante: cambiar siempre los
discos de frenos por tren completo.
El cambio de los discos obliga al
montaje de pastillas nuevas.

DESMONTAJE

. Desmontar la rueda delantera del
lado en cuestion.

. Desmontar la pinza de freno sin
desempalmar la tuberia y colgarla,

- Aflojar los tornillos de fijacion del
portapinza al portacubo.

. Sacar el portapinza.

. Aflojar el tornillo de fijacion del
disco y sacar éste.

MONTAJE

Repetir en orden inverso las opera-
ciones de desmontaje teniendo en
cuenta los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete pres-
critos.

- pisar varias veces el pedal del
freno para poner las pastillas en
contacto con el disco.

1. Cilindro maestro - 2. Retenes - 3. Depdsito compensador - 4. Estabilizador

de nivel - 5. Junta - 6. Contactor de nivel - 7. Tapon

de depresion - 10. Valvula antirretorno - 11. Soporte - 12. Pedal - 13,
Contactor de stop.

- 8. Servofreno - 9. Tubo

Tornillo de fijacién de un
disco de freno

MANDO

Desmontaje y montaje
del cilindro maestro

DESMONTAJE

. Aflojar el tapon del depositc com-
pensador y desenchufar el conector
eléctrico.

. Aspirar con una jeringa el liquido
de frenos del depésito compensa-
dor.

. Desmontar el deposito compensa-
dor.

. Desempalmar las tuberias del cilin-

dro maestro teniendo cuidado de
marcarlas.

MONTAJE

Efectuar en orden inverso las opera-
ciones anteriores teniendo en cuen-
ta los puntos siguientes;

- respetar los pares de apriete pres-
critos.

- cambiar las luercas autoblocantes
de fijacion del cilindro maestro,

- comprobar que las gomas de cier-
re estén en buen estado y, en caso
contrario, cambiarlas.

- purgar el circuito de freno.

Desmontaje y montaje
del servofreno

DESMONTAJE

. Desmontar el cilindro maestro (ver
la operacion anterior).,

. Desempalmar el tubo de depresion
del servofreno,

. Desmontar la guarnicion inferior
izquierda del salpicadero.

. Desprender la varilla de mando del
pedal haciendo saltar la grapa y
sacando el bulon de sujecidn.

. Aflojar las fijaciones del servofreno
y sacar éste.

MONTAJE

Efectuar en orden inverso las opera-
ciones anteriores y teniendo en
cuneta los puntos siguientes:

- respelar los pares de apriete pres-
critos.

- cambiar las tuercas autoblocantes.
- purgar el circuito.

Desmontaje y montaje
de las guarniciones de
freno de mano (frenos
de disco)

Importante: cambiar siempre las
mordazas por tren completo y
respetar la marca y calidad preconi-
zadas.

DESMONTAJE

. Desmontar los discos de freno tra-
sero (ver la operacion correspon-
diente).

= g

. Desenganchar el muelle de retorno
superior.

. Desmontar los dispositivos de
retencion de las mordazas.

. Separar la parte alta de las guarni-
ciones y sacarlas por la abajo.

/

Freno de mano (con freno de disco).
1. Mordaza de freno - 2. Dispositivo de
recuperacion del juego - 3. Moleta - 4.
Muelle de retorno superior - 5. Muelle de
retorno inferior.



MONTAJE

Efectuar en orden inverso las opera-
ciones anteriores teniendo en cuen-
1a las puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete pres-
critos.

- gjustar el freno de mano.

Reglaje del freno de
mano

. Sacar el fuelle de |a palanca de
freno de mano.
. Aflojar las contratuercas de los
cables de freno.

FRENOS DE TAMBOR

| Pisar el pedal del freno hasta que
deje de actuar el dispositive de
recuperacion automética del juego
(chasquido audible).

FRENOS DE DISCOS

— FRENOS —

. Desmontar las ruedas traseras.

. Girar el disco de freno hasta colo-
car el agujero de acceso a 65° res-
pecto a la vertical, por arriba hacia
atras.

. Actuar con un destornillador sobre
los sistemas de recuperacion
automatica del juego pasando por el
agujero de acceso a fin de poner las
guarniciones en contacto con el

Tuercas de reglaje del freno
de mano.

| disco (hasta que ya no pueda girar).
En el lado izquierdo, girar la maleta
bajando y en la derecha, hacia arri-
ba.

. Girar 18 dientes en sentido inverso
las moletas de los dispositivos de
recuperacion. Los discos de freno
deben girar libremente.

EN TODOS LOS TIPOS

FRENO DE MANO

{con freno trasero de discos)

1. Cable de mando - 2. Tope de envoltu-
ra - 3. Mando de las mordazas - 4.
Dispositivo de reglaje - 5 y 6. Muelles

7.

de retorno de las mordazas -
Mordazas.

. @,f ‘“’%

%

FRENO DE MANO

1. Empuniadura - 2. Fuelle - 3. Boton de desblo-
queo - 4. Palanca - 5. Cable.
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. Apretar 6 dientes el freno de mano.
. Apretar las tuercas de reglaje de
los cables de forma que las ruedas
traseras empiecen a poder girar nor-
malmente.

. Apretar las contratuercas.

. Destensar el freno y comprobar
que las ruedas traseras giren libre-
mente.

. Colocar el fuelle de la palanca de
freno de mano.

Purga del circuito de
frenos

Efectuar la purga después de toda
operacion en el curso de la cual se
haya abierto el circuito. De forma
general, la purga se debe efectuar
cuando el pedal se vuelve “elastica” y
cuando es necesario pisarlo varias
veces para obtener un frenado eficaz.
En la medida de lo posible se reco-
mienda utilizar un aparato de purga
a presion. Sin embargo, y como
recurso de emergencia, se puede
emplear el método de purga con el
pie, a efectuar entre dos personas,
aungue con todas las reservas
sobre su eficacia.

Instrucciones generales:

- el dispositivo de asistencia no
debe estar actuando durante la ope-
racion;

- vigilar que se mantenga durante
toda la operacion el nivel de liquido
de frenos en el deposito;

- al estar dispuesto el circuito de fre-
nos en “I", la purga se debe efectuar
en cada cilindro de rueda siguiendo
un orden concreto, que es: detras
derecha, detras izquierda, delante
derecha y delante 1zquierda.

. Colocar en el tornillo de purga del
primer receptor de rueda (ver el
orden preconizado) un tubo transpa-
rente cuyo otro extremo debe estar
sumergido en un recipiente que
contenga liquido de frenos.

. Pisar el pedal del freno para poner
el circuito bajo presion.

. Si el pedal no presenta resistencia
al hundimiento, "bombear” en éste
con un movimiento lento y continuo
hasta obtener una presion, aunque
sea minima, bajo el mismo.

. Abrir el tornillo de purga para dejar
que salga el aire del circuito, mani-
festandose esta salida con un des-
prendimiento gaseoso en el reci-
piente de liquido.

Es esencial que durante esta fase
de apertura del tornillo de purga el
pedal se mantenga en el fondo de
su carrera,

- Cerrar €l tornillo de purga.

- Soltar completa y lentamente el
pedal.

. Repetir la operacion hasta la desa-
paricion total de las burbujas.

. Proceder igual en cada receptor
respetando siempre el orden preco-
nizado,
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SISTEMA ANTIBLOQUEO

PRINCIPIO

La mayor eficacia del sistema de frenado se produce cuando la friccion entre el
neumatico y el suelo es maxima. Para frenar, el neumdtico debe transmitir una
cierta fuerza de friccion al suelo. La consecuencia es un deslizamiento entre el
neumatico y la superficie de la calzada. Es decir, la velocidad periférica de la
rueda se mantiene inferior a la velocidad del vehiculo,

Existe un intervalo de frenado en que la fuerza de frenada transmisible es maxi-
ma. Més alla de este intervalo, la rueda se bloquea y disminuye la fuerza de
friccion con el suelo.

La accion del sistema ABS consiste en limitar y mantener la accién de frenado
de la rueda en el extremo de la zona de efecta dptimo.

Debe ser de accion especifica para cada rueda y de actuacion instantinea para
responder inmediatamente a los cambios de revestimiento de la calzada.

CONSTITUCION

El sistema ABS Teves Mark 1V/3 se basa en un servofreno de depresion en el
que esta montado un cilindro maestro de freno tandem.

Un captador de carrera integrado en el servofreno indica permanentemente a
la unidad de control ABS la posicion del pedal de freno., La UC ajusta la pre-
sion de frenado accionando unas electrovilvulas y la bomba de alimentacion
de las electrovalvulas. Las electrovalvulas {blogue de vdlvulas) y la bomba de
alimentacién constituyen el grupo de regulacién hidraulica.

Los 4 captadores (1 en cada rueda) informan a la UC de la velocidad de rota-
cidn de las ruedas,

FUNCIONAMIENTO

Frenado sin regulacidn ABS

El freno funciona como en un sistema de frenado convencional, sin ABS.

Todas las electrovilvulas del bloque estin fuera de circuito, las vilvulas de
admision estan abiertas y las valvulas de escape estin cerradas.

Frenado con regulacién ABS
Por medio de los captadores de velocidad, la UC de ABS calcula continuamen-
te la velocidad de las ruedas.
Si una rueda tiene tendencia a bloquearse, la valvula de admisién correspon-

diente se cierra y la vdlvula de escape se abre (las electrovilvulas reciben ten-
sion). El liquido de frenos puede entonces volver al depésito y se reduce la pre-
sién en el freno.

En cuanto el sistema deja de constalar la tendencia al bloqueo, se vuelve a
poner a las electrovilvulas bajo tensidn, es decir, que la valvula de admisidn
se abre y la valvula de escape se cierra. La presion del freno sobre la rueda
vuelve a aumentar de nuevo.

El sistema puede también mantener temporalmente una presién constante, cer-
rando simultineamente las valvulas de admisién y de escape.

En el curso de la fase de subida de la presion, el volumen de liquido necesario
lo proporciona el cilindro maestro de freno tandem. Cuando la UC del ABS
constata que el pedal alcanza una posicion concreta, se pone en marcha la
bomba de alimentacion de las electrovilvulas e impulsa por el circuito de fre-
nos correspondiente liquido de frenos procedente del depésito.

Dado que el caudal volumétrico sobrepasa la cantidad efectivamente necesa-
ria, los pistones del cilindro maestro tandem vy, por consiguiente, el pedal de
freno son rechazados hacia atrds. Cuando el pedal de freno alcanza la posicidn
previamente determinada por la UC de ABS, la bomba de las electrovilvulas se
para de nuevo.

la bomba se mantiene parada hasta que el pedal de freno vuelve a la posicion
anterior de puesta en circuito. Esto explica por qué el pedal de freno esta
sometido a pulsaciones al intervenir la regulacién ABS, es decir, que pasa
alternativamente de |a posicion de puesta en circuito a la de fuera de circuito
de la bomba,

Precauciones a tomar
con el sistema ABS

- En caso de trabajos de pintura, la

Cambio de un captador
de rueda

. Desconectar la bateria.

UC no puede exponerse durante | . Desmontar la rueda del lado cor-

mas de dos horas a 8°C. respondiente. _
- En caso de intervencion en la ins- | - Aflojar el tornillo del captador de
rueda.

talacion de frenado, tener cuidado
de montar correctamente las
tuberias de frenos y de purgar cor-
rectamente el circuito.

- Vigilar que los terminales de la
bateria hagan un contacto perfecto
con los cables.

. Desprender el cable de su sujecion
y desmontar el captador de rueda.

. Comprobar el retén y cambiarlo en
su caso. Antes de montarlo, lubricar
el captador.

. Montar el captador y fijarlo con el
tornillo de fijacion.

. Colocar correctamente el cable.
. Montar la rueda y conectar la

bateria.

Desmontaje Jr montaje
del grupo hidraulico
DESMONTAJE

. Aflojar el tapén del deposito com-

pensador y desenchufar el conector

eléctrico.

. Aspirar con una jeringa el liquido

ge frenos del deposito compensa-
or.

. Desenchufar el conector eléctrico
del grupo hidraulico.

. Marcar las tuberias hidraulicas y

tera derecha - 13. Hectrovilvula de admision

Esquema de principio del sistema antibloqueo Teves Mark IV
1. Freno - 2. Grupo hidriulico - 3. Cilindro maestro - 4. Testigo de averia - 5. Unidad de control - 6. Relé principal - 7.
Relé de bomba - 8. Electrovilvula de escape trasera - 9. Eelectrovalvula de admision trasera - 10. Electrovilvula de
escape delantera izquierda - 11, Electrovalvula de admision delantera izﬂ:ierda - 12. Eectrovilvula de escape delan-

lantera derecha.

desempalmarlas. Colocar tapones
en su extremo.

. Desempalmar las tuberias de ali-
mentacion y retorno de liguido de la
bomba de alta presion.

. Aflojar la fijacién del grupo hidrauli-
€0 y sacar éste.

MONTAJE

Proceder en orden inverso al des-
montaje respetando los puntos
siguientes;

- empalmar las tuberias en su lugar.
- purgar el circuito.
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Caracteristicas detalladas

318 tds: 12 voltios - 65 amperios/hora - 300 amperios.
325td y 325 tds: 12 voltios - 85 amperios/hora - 450 amperios.

LTERNADOR

lternador trifasico con regulador electronico incorporado.

larca y tipo:

318 tds: Valeo A 13 VI 97,

3251d y 325 tds: Valeo A13 VI 18.
apacidad:

Valeo A13 VI 18;

84 amperios a 6000 rpm.

112 amperios a 8000 rpm.

Valeo A13 VI 97:

B3 amperios a 6000 rpm.

100 amperios a 8000 rpm.

ongitud minima de las escobillas: 5 mm.

ORREA DE ALTERNADOR

orrea poliuve comun con el arrastre de la bomba de agua y de la bomba de

sistencia de direccion.
larca y tipo:
318 tds: Continental 5 PK x 1885,

325 td y 325 tds: Continental 6 PK x 1815,
ension: asegurada automaticamente por tensor hidraulico.

- 318 tds: 1800 vatios.
- 325 td y 325 tds: 2200 vatios.

Juego axial del inducido: 0,1 a 0,2 mm.

Tension de control: 12+0,3 voltios.

Longitud minima de las escobillas: 13 mm,

PROYECTORES
Marca: Hella.

BOMBILLAS

Proyectores principales:
- luces de cruce: H7 55 W.

- luces de carretera: H7 55 W,
Proyectores antiniebla: H1 55 W,
Luces de posicion del.: 5 W,
Intermitentes: 21 W.
Intermitentes laterales: 5 W.
Luces de stop: 21 W,

Luces de pos. tras./niebla: 421 W.
Luces de marcha atras: 21 W.
llum. de la matricula: 5 W,

Luz de stop central:

- Berlina: 21 W.

- Touring: 7 bombillas de 3 W.

- Compact: 6 bombillas de 5 W.

FUSIBLES
IOTOR DE ARRANQUE Los fusibles estan colocados en una caja en la parte trasera izquierda del
larca; Magnetti Marelli, compartimento del motor. Las funciones de los diferentes fusibles estan indi-
otencia: cadas en la tapa de la caja.
» -~ -
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ALTERNADOR

lesmontaje y montaje
el alternador

ESMONTAJE

Jesconectar la bateria.
Jesmontar el carenado inferior pro-
ctor del compartimento del motor.

otor M41

sacar la bateria y su soporte,
Jesmontar la tuberia de alimenta-
on de aire del turbocompresor y
| colector de admision.

. Desprender el vaso de expansion y
separarlo a un lado, sin desempal-
mar sus tuberias.

. Quitar el tornillo de fijacion del tubo
de varilla de nivel de aceite.

. Desenchufar el conector del alter-
nador.

. Por debajo del vehiculo, aflojar la
fijacion inferior del alternador.

. Desmontar la fijacién superior del
alternador y separarlo hacia adelante.
. Desconectar el cable de alimenta-
cion procedente de la bateria.

. Desmontar la tapa de la Ultima fija-

cion y aflojarla.
. Sacar el alternador por arriba.

Motor M51

. Desmontar el filtro de aceite.

. Aflojar la fijacion de las tuberias de
aceite al alternador.

. Sacar la correa de arrastre del
alternador (ver la operacién corres-
pondiente).

. Desmontar las fijaciones del depo-
sito compensador de direccion asis-
tida sin desempalmar sus tuberias,
y separarlo a un lado.

. Desmontar las fijaciones de la
sonda de presion de sobrealimenta-
cion y de la electrovalvula de filtro
de carbon activo del anclaje super-
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ior de elemento de suspension
izquierda,

. Desprender el vaso de expansion y
separarlo a un lado, sin desempal-
mar sus tuberias.

. Desenchufar las conexiones eléc-
tricas del alternador.

. Aflojar las fijaciones del alternador
y sacar éste.

MONTAJE

. Repetir en orden inverso las opera-
ciones del desmontaje.

Nota: para facilitar el montaje del
alternador del motor M51, empujar
los casquillos de centrado de éste
ultimo hacia afuera.



Reacondicionamiento
del alternador retirado

Las operaciones de desarmado y
ensamblado del alternador no pre-
sentan dificultades especiales (ver
los despieces que indican al posi-
cion respectiva de las piezas).

Hay que prestar atencion, en todo
caso, a los puntos siguientes duran-
te la inspeccidn mecanica:

- El estado de las escobillas, su
grado de desgaste, su pasicion y su
presion sobre el colector.

- El estado aparente del colector,
que debe limpiarse exclusivamente
con un trapo mojado con gasolina o
tricloroetileno y pulirse con papel de
lija fino. No utilizar nunca tela de
esmeril.

- El estado de los rodamientos, que
no requieren ningun mantenimiento
especial, al ser de engrase perpetuo.
- El estado aparente del rotor y del
estator, cuyos bobinados no deben
presentar cortes ni senales de que-
mado.

Nota: en los controles eléctricos
efectuados en el alternador, espe-
cialmente en el rectificador, los apa-
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Correspondencia de los fusibles

SITUACION DE LOS
FUSIBLES ¥ LOS RELES

A. Montaje 318 tds - B.
Montaje 325 td y 325 tds.

1. Relé de corte de alterna-
dor - 2. Relé de la UC de
inyeccién - 3. Relé de
bomba de carburante - 4.
Relé de bocina - 5. Relé de
proyectores antiniebla - 6.
Relé de luces de cruce - 7.
Relé de luces de carretera -
8. Relé de intermitente - 9,
Relé de motor impulsién
aire - 10. Relé de motoven-
tilador de refrigeracién -
11. Relé de compresor de
climatizacion - 12. Relé de
motoventilador de refrige-
racion 2? velocidad (con
climatizacion) - 13. Relé de
homba de ABS - 14. Relé
principal de ABS - 15. Relé
de Juneta lérmica,

ratos utilizados no deben causar
tensiones superiores a 14 V, para
no destruir ciertos componentes.
lgualmente, al ser los diodos rectifi-
cadores sensibles a la temperatura,
las operaciones de soldadura deben
ser rapidas y realizarse mediante un
soldador de poca potencia.

Cambio y tension de la
correa de alternador

La correa de alternador es comun
con la bomba de direccion asistida y
la bomba de agua. Su tension es
asegurada automaticamente por un
tensor hidraulico.

. Desconectar la bateria.

. Desmontar el ventilador de refrigera-
cion y el acoplamiento viscoso.

Atencién: el acoplamiento visco-
so esta fijado en el eje de bomba |
de agua por medio de una tuerca

de rosca a izquierdas.

N® Inten. Correspondencia
(A)

1 30 Techo practicable

2 15 Enchufe remolque

3 30 Limpialuna PV; Limpialuna GV: Lavaluna; lavafaros

4 15 Calentamiento asientos

5 30 Reglaje apoyo lumbar asiento izq.

6 20 Luneta térmica

7 5 Calentam. cerraduras (mando)

Cierre centralizado (mando)
Unidad de control centralizado (mando)

8 15 Bocinas

9 20 Autorradio

10 30 ABS

1" 7.5 Proyector de cruce izquierdo

12 75 Proyector de cruce derecho

13 5 Elevalunas (mando)

14 30 Electronica centralizada; Elevalunas del. izq. subida;
elevalunas del. izg. bajada; elevalunas del. izq. par
blocado; elevalunas del der. subida; elevalunas del.
der. bajada; elevalunas del. der. par blocado

15 5 Proyectores antiniebla y testigo

16 15 Mando climatizacion

17 10 Luz antiniebla tras. + testigo

18 15 Bomba de carburante

19 30 Elevalunas tras. izq. subida; elevalunas tras. izq.
descenso; elevalunas fras. izq. par blocado;
elevaluna tras. der. subida; elevalunas tras. der.
bajada; elevalunas tras. der. par blocado

20 30 Calefac. ventil. 1 V Calefac. ventil. 2 V
Calefac. ventil. 3 V Calefac. ventil. 4 V Calefac.
ventil. 5 V Calefac. ventil. 6 V

21 5 ABS

22 5 llum. interrup. AB del.; excit. relé AB del.

23 5 ABS; excit. relé calent, asiento; central
intermitencias; cuadro instrum.; excit. relé luces
carret. + testigo

24 10 Mando distancia parquing; retrovisor eléctr.

25 5 Transmisor golpe alarma; excit. relé luces. pos.
der. + izg.; excit. rele luces cruce

26 10 llum. mando cambio autom; calent. carburante;
luces marcha atrés

27 5 Cuadro instrumentos

28 5 Regulador velocidad; cambio autom.

29 75 Proyector de carretera izq.

30 7.5 Proyector de carretera der.

k| 5 Luz “led" alarma; unidad antiarranque; cuadro
instrum. ; reloj; climatizacion; mando distancia parquing

32 30 Encendedor

33 10 Electrénica centralizada; ilum. ciudad izq.; luz int.
delantera; luz int. fras. izq.; luz int. tras. der.; ilum.
maletero; ilum. autorradio

34 15 Luces emergencia

35 25 Electrénica centraliz.; cierre centralizado

36 30 Lavafaro; lavaluna

37 10 Reglaje proyectores; ilum. ciudad der. + matricula +
mandos

38 30 ABS

39 7.5 Compresor climatizacion

40 30 Reglaje apoyo lumbar asiento der.

4 30 Motoventilador (climatiz.) PV Motoventilador
(climatiz.) GV

42 75 Airbag

43 5 Airbag; electrénica centraliz ; ilum retrov. int. izg.,
ilum. retrov. int. der.; lector mapas izq.; lector
mapas der.

44 15 Autorradio; electrénica centraliz.; ilum.
guantera; lavafaro; lavaluna

45 7.5 Ordenador de ruta; reloj

46 5 Modulo antiarranque

47 15 Electronica centralizada

48 40 Libre
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ALTERNADOR

1. Polea de arrastre - 2. Rodamiento delantero - 3. Apoyo
delantero - 4. Estator - 5. Rotor - 6. Rodamiento trasero - 7.
Apoyo trasero - 8. Rectificador - 9. Portaescobilla - 10.
Regulador - 11. Tapa de pldstico.

. Hacer palanca con un destomilla-
dor sobre el tensor de correa para
destensarla.

. Separar la correa de sus poleas y
sacarla.

. Colocar la correa prestando aten-
cion a su posicion correcta en las
gargantas de las poleas.

. Soltar la accién sobre el tensor.

. Montar el acoplamiento viscoso y
el ventilador de refrigeracién,

. Conectar la bateria.

MOTOR DE
ARRANQUE

Desmontaje y montaje
del motor de arranque

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desmontar el carenado inferior pro-
tector del compartimento del motor.

Motor M41

. Sacar la bateria y su soporte.

. Desmontar |a tuberia de alimenta-
cion de aire del turbocompresor y
del colector de admision,

. Desenchufar el conector eléctrico
del contactor de luces de marcha
atras,

. Desenchufar las conexiones eléc-
tricas del motor de arranque.

. Aflojar las fijaciones del motor de
arranque, hacerlo inclinar delante

BMW « Série 3 »
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del soporte del motor y sacarlo por
debajo del vehiculo.

Motor M51

. Desmontar la pata de soporte del
colector de entrada de aire.

. Aflojar el tornillo de fijacion del
tubo de la varilla de nivel de aceite y
sacarlo.

. Desenchufar las conexiones eléc-
tricas del motor de arranque.

. Aflojar las fijaciones del motor de
arranque y sacarlo por debajo
haciéndolo inclinar bajo el filtro de
aceite.

MONTAJE

Efectuar en orden inverso las opera-
ciones del desmontaje.

En los motores M51, comprobar la
presencia de la junta torica del tubo
de varilla de nivel de aceite.

Reacondicionamiento
del motor de arranque
retirado

Las operaciones de desarmado y
ensamblado del motor de arranque
no presentan dificultades especiales
{ver los despieces que indican la
posicidn respectiva de las piezas).
Hay que prestar atencion, en todo
caso, a los puntos siguientes duran-
te la inspeccion mecanica:

- El estado de las escobillas, su
grado de desgaste y su buen desli-
zamiento en las guias respectivas,

- La presion y posicion de los
muelles de las escobillas.

- El estado aparente del colector,
que se debe limpiar exclusivamente
con un trape mojado con gasolina o
tricloroetileno y pulir con papel de
lija fing. No utilizar tela de esmeril.

- El estado de los casquillos autolu-
bricados de los apoyos. En caso de
cambio, sumergir los casquillos nue-
vos en aceite durante al menos 20
minutos antes de colocarlos.

- El estado aparente del inducido y
de los inductores, cuyos bobinados
no deben presentar ni cortes ni que-
mados,

MOTOR DE
ARRANQUE

1. Morro - 2. Pifién - 3. Tren reductor - 4.
Horquilla de mando del pifion - 5.

Solenoide - 6. Inducido - 7. Inductores -
8. Portaescobilla - 9. Tapa.
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. Quitar los tornillos (ver figura),

NT separar la parte inferior del cuadro
EQUIPAMIE 0S de instrumentos del salpicadero y
separar el cuadro hacia si para
tener acceso a los coneclores.

. . . Retirar las palanquitas de los
Desmontaje y montaje | conectores y desenchufarlos.

del cuadro de instru- . En las berlinas y los Touring, sacar

el cuadro de instrumentos por
mentos delante.

. En los Compact, sacar el cuadro de

instrumentos por el lado izquierdo.
DESMONTAJE
. Desconectar la bateria. MONTAJE
. En las berlinas y los Touring, des- | Enchufar los conectores, poner en | situacién de los tornillos de
montar el volante. posicion el cuadro de instrumentos, fijacion del cuadro de ins-
. En los Compact, desmontar el | apretar los tornillos de fijacion y trumentos,
botén de mando de los proyectores | comprobar el buen funcionamiento A. Berlina y Touring - B.
(desenroscarlo de su eje). de los equipos eléctricos. Compacl.

CUADRO DE INSTRUMENTOS

1. Cuadro de instrumentos - 2. Cuentarrevoluciones - 3. Indicador de
temperatura de agua - 4. Indicador de nivel de combustible - 5.
Intermitente - 6, 7 y 8. Testigos de control - 9. Indicador de consumo -
10. Indicador de mantenimiento - 11. Velocimetro.

H H . Desprender el resorte de sujecion
Desmﬂma’e y montale del intermitente y sacar éste.

de un pI‘OYECtOI' . Desmontar el carenado protector
del radiador de refrigeracion.
DESMONTAJE . Aflojar los tornillos de fijacion del
. proyector. Para no deteriorar las
. Desconectar la bateria. fuercas expandibles, sujetarlas con
. En el lado izquierdo, desmontar la | una llave plana.
caja de filtro de aire. . Sacar el proyector.

OPTICA Y CALANDRA

1. Soporte de proyector principal - 2.
Reflector - 3. Optica de faro - 4.
Intermitente - 5. Junta - 6. Corrector de
posicion - 7. Chapa de calandra - 8. Rejilla
de calandra - 9. Proyector antiniebla - 10,
Soporte de proyector antiniebla,




MONTAJE

Proceder en orden inverso al des-
montaje y efectuar el reglaje de los
proyectores (ver la operacion
siguiente).

Reglajes de los
proyectores

Condiciones previas

- Comprobar la presion de hinchado
de los neumaticos.

- Debe haber una persona sentada
en el asiento del conductor (75 kg
aprox.).

- Debe estar lleno el deposito de
carburante.

- Colocar el reglaje de posicion de
los proyectores en posicion “0”
{posicién de vacio).

- Los proyectores deben estar cor-
rectamente fijados respecto a la car-
roceria.

Reglaje

- Por encima de la optica, efectuar
el reglaje vertical mediante el tornillo
(1) y luego el reglaje horizontal
mediante el tornillo (2).

Reglaje de los provectores.
1. Reglaje vertical - 2. Reglaje horizontal,
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Desmontaje y montaje
de un mecanismo de
limpiaparabrisas

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desmontar la rejilla de recubri-
miento del cajon de admision de

aire.

. Separar el haz de cables del salpi-
cadero.

. Abatir el revestimiento insonorizan-
te y quitar el tornillo situado debajo.

. Quitar los tornillos de la envoltura
de cables.

. Separar el haz de cables, quitar los
tornillos y sacar el soporte.

BMW « Série 3 »
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. Sacar el cajon de admisién de aire
tirando del mismo hacia arriba.

. Quitar los dos brazos de limpiapa-
rabrisas.

. Tapar el travesano de delante del
salpicadero y quitar las tuercas de
los ejes de limpiaparabrisas.

. Desmontar la pata de retencion del
salpicadero.

. Desenchufar el conector del salpi-
cadero.

. Envolver el eje de limpiaparabrisas
y sacar el mecanismo,

MONTAJE

Repetir en sentido inverso las ope-
raciones del desmontaje y efectuar
una prueba para asegurarse de que
los brazos estén colocados correc-
tamente.

Desmontaje y montaje
del mecanismo de lim-
pialuneta trasera

(Touring)

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desmontar el brazo de limpialuneta.

MECANISMO DE
LIMPIAPARABRISAS
1. Marco - 2. Tapa de motor - 3.

Motor - 4. Bieletas - 5. Brazos - 6.
Escobilla.

— 87—




. Aflojar la tuerca de fijacion del eje
del brazo,

. Quitar los dos remaches expan-
dibles {uno en cada lado) expulsan-
do su eje central de la guarnicion
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de fijacion.

de limpialuneta y aflojar sus tornillos

. Sacar el motor de limpialuneta.

Desmontaje del mecanismo
de limpiaparabrisas trasero
{Touring).

Flechas: situacion de los
dos remaches expandibles -
1. Tornillos de fijacion del

MONTAJE

Repetir en sentido inverso las ope-
raciones de desmontaje y efectuar
una prueba para asegurarse de que
el brazo este en posicion correcta.

interior de la tapa de maletero (ver mecanismo - 2. Conector.

figura).

. Desenganchar la guarnicion de
tapa de maletero.

. Desenchufar el conector del motor

MECANISMO DE LIMPIALU-
NETA TRASERA

1. Motor - 2. Cojinete elastico - 3. Brazo - 4. Escobilla
- 5. Embellecedor.
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Caracteristicas detalladas

Berlina y Touring 325 tds
o . Demult. total 2
Combinacidn Relaciones Velocidad Km/h
de veloc. de desmult. con par 0,3906 por 1000 rpm *
LT 0,1965 0,0767 8.841
2 0,357 0,1395 16,071
3. 0,5682 0,2220 25,571
4. 0.8000 03125 36,000
B siswats g 1,0000 0,3906 45,000
Marcha atras ..., 0.2123 0,0829 9554

* Con neumaticos 205/60 R 15, circunferencia de rodadura 1920 mm.
Berlina 325 td con cambio automatico

Demult, total

Combinacion Relaciones Velocidad Km/h
de veloc. de desmult, con par 0,309 por 1000 rpm *
oA 0,3496 0,1083 12471
o 06173 0,1911 22,018
3 1,0000 0,3096 35,665
L GO 1,3889 04301 49,548
Marcha atras ....... 0.5000 0,1548 17,832

* Con neumaticos 205/60 R 15, circunferencia de rodadura 1920 mm.

Berlina y Touring 325 tds con cambio automatico

RUEDAS
hinchado (bars)
Modelos Liantas Neumaticos Del, / tras.
envacio | con carga
Compact 318 tds .. acero 6415 185/65 R 15 1822 22127
Berlina 318 1ds .| (aleacion 7J15) | (20580R15) | oop3 | 23028
Berinad251d .....| 515 05E0R (s |_2024 | 2580
Berfina 325 tds ... | (aleacion 7J15) 2226 | 2681
Touring 318tds ... cerg B 18 185/65R 15 - =
(afsacion 74 15) | (205/60 R 15)
Touring 325 tds ..... 65415 205/60 R 15 - —
(R88en 74 15)
PRESTACIONES
RELACIONES DE DESMULTIPLICACION
Berlina y Compact 318 tds
—— . Demult. total :
Combinacion Relaciones Velocidad Km/h
de veloc. de desmult. con par 0,3774 por 1000 rpm *
} B 0,1842 0,0695 7,901
2 0.3390 0.1279 14,545
3. 0,5525 0,2085 23,707
4. 0,7936 0,2995 34,052
B s 1,0000 03774 42 805
Marcha atrés ... 02016 0.0761 B.650

* Con neumnaticos 185/65 R 15, circunferencia de rodadura 1895 mm.

Combinacion Relaciones cgﬁmu:th'g?bla Velocidad Km/h

de veloc. de desmult. par®d, por 1000 rpm *
Vs 02725 0,1064 12,261
2. 0,5000 0,1953 22 500
3. 0,7092 02771 31,920
4. 1,0000 0,3006 45,000
B el 1,3513 0,5280 60,823
Marcha atrés ...... 0,2439 0,0953 10,975

* Con neumaticos 205/60 R 15, circunferencia de rodadura 1920 mm.

CONSUMOS CONVENCIONALES (L/100 KM)

Touring 318 tds
o s Demutt. total :
Combinacion Relaciones Velocidad Km/h
de veloc. de desmult. con par 0,3584 por 1060 rpm *
 pr 0,1842 0,0660 7,505
2 0,3390 0,1215 13,815
<9 0,5525 0.1980 22519
4 07936 0,2845 32,347
e AN 1,0000 03583 40,752
Marcha atras ._..... 02016 00723 8216

Con neumaticos 185/65 R 15, circunferencia de rodadura 1895 mm,

por

Modelos a 90 km/h a 120 km/h cludad
Compact 3181dS ......covevrris i 44 6,0 74
Berlina 318 tds ... 44 58 7.6
Berlina 3254d ..o 51 6.8 B9
Berlina 325 td (cambio aut.) 51 6,7 93
Berling 3284d5 ....ivininnninin 49 6.5 88
Berlina 325 tds (cambio aut.) ...... 49 64 94
Touring 318 S ... vcvueerriiiines 45 6,1 7.8
Touring 325 tdS ...\ emeieiiinnnnts 50 66 89
Touring 325 tds cambio aut. ....... 50 6.4 96

Berlina 325 td
. . . Demult. total :

Combinacion Relaciones Velocidad Km/h
de veloc. de desmult. con par 0,3774 por 1000 rpm *

1. (0,1865 0.0741 8,540

2 0,351 0,1348 15,525

Fis 0,5682 0,2144 24,699

4, 0,8000 0,3019 34,782

B s 1,0000 03774 43,471

Marcha atras ....... 02123 0,0801 9,230

* Con neumnaticos 205/60 R 15, circunferencia de rodadura 1920 mm,

VELOCIDADES MAXIMAS (KM/H)

Compact 318 tds: 175.
Berlina 318 tds: 182,
Berlina 325 td: 198.

Berlinas 325 td (cambio automatico): 194.

Berlina 325 tds: 214,

Berlinas 325 tds (cambio automatico): 211,

Touring 318 tds: 179.
Touring 325 tds: 206.

Touring 325 tds (cambio automatico); 204,
S 7,




— VARIOS —

CAPACIDADES Y PRECONIZACIONES

DEPOSITO

Capacidad: 65 litros (8 de reserva).
Preconizacion: gasoleo.

MOTOR

Lubricacion
Capacidad {con filtro):
- motor M41: 5,0 litros.
- motor M51: 6,5 itros.
Preconizacién: aceite multigrado SAE 10W30 a 10W60 segln normas
CCMC-G5/PD2.
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision BMW determinada
por el indicador de mantenimiento.

Refrigeracion

Capacidad: :

- motor M41: 7,5 litros,

- motor M51; 8,75 litros. _ B
ggggomzaclon: mezcla de agua + anticongelante al 50 % (proteccion hasta -

Periodicidad de mantenimiento: cambio del liquido cada 3 anos.

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES MECANICA ZF

Capacidad total; 1,3 litros.

Capacidad despues de vaciado: 1,2 litros.

Preconizacion: aceite para cambio automatico segtn norma ATF Dexron Il.
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision BMW determinada
por el indicador de mantenimiento.

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES MECANICA GETRAG

Capacidad total: 1,1 litro.
Capacidad despues del vaciado: 1 litro.
Preconizacion: aceite para cambio automatico segun norma ATF Dexron Il

BMW « Serie 3 »
Diesel

R|T|a

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision BMW determinada
por el indicador de mantenimiento.

ACEITE DE CAMBIO AUTOMATICO GM

Capacidad total (con convertidor): 8,8 litros.

Capacidad después de vaciado: 3, 0 litros.

Preconizacion: aceite para cambio automatico segan norma ATF Dexron 1,
Periodicidad de mantenimiento: en cada revision BMW determinada por el
indicador de mantenimiento.

ACEITE DE CAMBIO AUTOMATICO ZF

Capacidad total (con convertidor): 8,9 litros.

Capacidad después de vaciado: 3, 3 litros.

Preconizacion: aceite para cambio automatico segun norma ATF Dexron II.
Periodicidad de mantenimiento: en cada revision BMW determinada por el
indicador de mantenimiento.

ACEITE DE PUENTE

Capacidad de puente tipo K: 1,1 litros,

Capacidad de puente tipo M: 1,7 litros.

gr%%@rzacm aceite multigrado SAE 80W90 segun norma API GL4 0 MIL-
1

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision BMW determinada

por el indicador de mantenimiento.

ACEITE DE DIRECCION ASISTIDA

Capacidad: 1,2 litros.

Preconizacion: aceite para cambio automatico segin norma ATF Dexron |1.
Periodicidad de mantenimiento: sin cambio, sino control de nivel en cada
revision BMW determinada por el indicador de mantenimiento.

LIQUIDO DE FRENOS Y DE EMBRAGUE

Capacidad: 0,7 litros aprox.
Preconizacion: liquido sintético segln norma SAE J 1703 DOT 4.
Periodicidad de mantenimiento: cambio del liquido cada 2 anos.

Consejos practlcos

f‘oulrol Es recomendable, por
el comprobador BMW ames»de proceder

D;spude dmonectar la batena, esperar u

_ edelmdmdordecalefaccnénmez i E:e.élﬂésmﬁt‘a;é‘ i M bttt 20 S o
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racion.
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Desmontaje y montaje
del salpicadero (berlina
y Touring)

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desenganchar las rejillas de venti-
lacién de encima de la guantera.

. Abrir la guantera y quitar sus tor-
nillos de fijacion.

. Sacar la guantera de su emplaza-
miento y desenchufar los conec-
tores de iluminacion.

. Desmontar el revestimiento de la
columna de direccion.

Tornillos de fijacién de la guantera (berlina y Touring).

. Desenchufar los conectores fijados
a la columna de direccion.

. Desmontar el cuadro de instrumen-
tos (ver la operacion correspondien-
te en el capitulo “EQUIPO ELEC-
TRICO").

Con Airbag de pasajero
. Sacar la tapa superior del salpica-
dero.

. Quitar los tornillos de fijacion del
airbag al salpicadero.

. Levantar el airbag y desenchufar el
conector eléctrico.

. Sacar el airbag.

. Desmontar el refuerzo del salpica-
dero.

En todos los tipos
. Desmontar los ceniceros de la

consola trasera.

. Quitar los tornillos de los emplaza-
mientos de los ceniceros de la
consola trasera y sacarla.

. Desprender los interruptores de
elevalunas eléctrico y de la senal de
emergencia de la consola central,
desenchufar su conector y sacarlos.
. Desenganchar el marco del fuelle
de la palanca del cambio.

Tornillos de fijacion de la consola trasera
(berlina y Touring).

. Desmontar las bandejas de la
consola central.
. Quitar los tornillos de fijacion de la
consola central y sacarla tirando de
ella hacia atras.



— VARIOS —

SALPICADERO (berlina y Touring)

1. Salpicadero - 2. Revestimiento inferior izquierdo - 3. Tapa - 4. Revestimiento inferior
derecho - 5. Consola central - 6. Bandeja - 7. Encendedor - 8. Revestimiento lateral - 9.
Cenicero delantero - 10. Cenicero trasero - 1. Consola trasera - 12. Tapa de guantera -

13. Conducto de aire - 14. Guantera.

. Desmontar la rejilla de ventilacion
central y el ordenador de ruta.

. Sacar los botones de los mando de
calefaccion tirando hacia si.

. Aflojar los dos tornillos de fijacién

sacarlo.

del panel a la platina de mando y

. Dejar la platina de mando colgan-
do de sus cables.
. Desmontar las guarniciones infe-

Tornillos de fijacion de la
consola central (berlina y
Touring).

riores de debajo del salpicadero.

. Aflojar y desprender la consola
central.

. Desenchufar el conector del encen-
dedor y sacar la consola central.

. Desmontar las guarniciones late-
rales del salpicadero y las de los
montantes de parabrisas.

. Quitar los dos tornillos laterales de
ambos lados del salpicadero.

. Desmontar las dos rejillas de

desempanado del parabrisas
haciéndolas deslizar hacia adentro y
sacandolas por arriba,

. Por el emplazamiento de las tobe-
ras de ventilacion, en el salpicadero,
quitar los cuatro tornillos de fijacion.
. Desmontar el salpicadero tirando
de €l horizontalmente para no arras-
trar el bloque de calefaccion y com-
probando que no quede engancha-
da ninguna fijacion o conexion.

Tornillos de fijacion del salpicadero (berlina y Touring).



Desmontaje y montaje
del salpicadero
(Compact)

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Abrir la tapa de guantera y des-
prender los dos fiadores hacia aden-
tro. Sacar la tapa.

. Aflojar los tornillos de fijacion de la
guantera.

. Sacar la guantera de su emplaza-
miento y desenchufar los conec-
tores de iluminacion.

Con Airbag de pasajero

. Desmontar la tapa superior del sal-
picadero.

. Alflojar los tornillos de fijacion del
airbag al salpicadero.

. Levantar el airbag y desenchufar el
conector eléctrico.

. Desmontar el airbag.

En todos los tipos

. Desmontar la guarnicion inferior
izquierda del salpicadero.

. Desmontar la chapa de aislamiento
sonoro del salpicadero, despren-
diéndola de la boca de calefaccion.

. Desmontar el semicarenado infe-
rior de la columna de direccion.

. Desmontar el volante (ver la opera-

— VARIOS —

Desmontaje de la guantera (Compact).

Tornillos de fijacion de guarnicion inferior izquierda del salpicadero (Compact).

SALPICADERO (Compact)

1. Salpicadero - 2. Revestimiento interior izquierdo - 3. Marco del cuadro de instrumentos - 4. Guantera - 5.
Tapa de guantera - 6. Revestimiento de tapa de guantera - 7. Revestimiento de consola central - 8. Encendedor -
9. Bandeja - 10. Consola central - 11. Tapa de palanca de preseleccion - 12. Caja de cassettes - 13. Cenicero tra-

sero - 14. Bandeja trasera - 15, Consola trasera,

BMW <Serie3» (IRIT'| @
Diesel

cion correspondiente en el capitulo

‘DIRECCION").

. Sacar los botones de mando de los
proyectores y el de los proyectores
antiniebla (estan atornillados a su
eje de mando).

. Aflojar la tuerca de fijacion del
boton de mando de los proyectores
y desprenderlo hacia el interior del
salpicadero.

. Desenchufar el conector del boton
y sacarlo.

. Proceder de forma idéntica con el
botdn de mando de los proyectores
antiniebla.

. Desmontar el cuadro de instrumen-
tos (ver la operacion correspondien-
te en el capitulo “EQUIPO ELEC-
TRICQO").

. Desmontar el cenicero de la
consola trasera.

. Desmontar el fuelle protector de la
palanca del cambio.

. Desprender hacia arriba los
botones de mando de elevaluna y
del de las luces de emergencia,
desenchufar su conector y sacarlos.
. Aflojar los tornillos de fijacion de la
consola trasera y sacarla.

. Desmontar el autorradio o la ban-
deja (segun equipamiento).

. Sacar los botones de mando de
calefaccion tirando de ellos hacia si.
. Quitar los dos tornillos de fijacion
del panel a la platina de mando.

. Desprender el reloj y el boton de
mando de desempanado trasero del
panel. Desenchufar su conector y
sacarlos.

. Quitar los tornillos de fijacion del

Tornillos de fijacién de la consola trasera
{Compact).
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panel a la consola central.

. Sacar el panel. Esta retenido por
dos ganchos en la parte inferior,

. Dejar colgar la platina de mando
de sus cables.

. Desmontar la consola central.

. Quitar el tornillo de fijacion de
mando de intermitentes y limpialuna.
. Desprender el conjunto hacia
abajo y desenchufar el conector.

. Quitar las dos rejillas de desem-
panado del parabrisas haciendolas
deslizar hacia adentro y despren-
diéndolas hacia arriba.

. Por el emplazamiento de las tobe-

— VARIOS —

Desmontaje del panel de la
consola central (Compact).
A. Tornillos de fijacion de
la platina de mando - B.
Fijaciones del panel. 1.
Tornillos de fijacion - 2,
Ganchos.

ras de ventilacion, en el salpicadero,
quitar los cuatro tornillos de fijacion
(ver la figura que corresponde a las
berlinas y Touring).

. Sacar el salpicadero tirando de él
horizontalmente para no arrastrar el
bloque de calefaccién y comproban-
do que no guede enganchada nin-
guna fijacion o conexion.

MONTAJE

Proceder en orden inverso al des-
montaje comprobando que todos los
conectores estén enchufados antes

Tornillos de fijacion del sal-
picadero (Compact).

de los cables colocados.

. Desprender las grapas y sacar el
recubrimiento del motor.

. Desprender el conector.

. Desmontar |a brida de fijacién y

de montar los diferentes paneles.

- Comprobar, después conectar pro-
visionalmente la bateria, el buen
funcionamiento del cuadro de instru-
mentos y de los diferentes equipos

eléctricos. sacar el motor.

- Montar todos los elementos de | _ Levantar el cable y sacar el ventila-
revestimiento. dor.

Desmontaje y montaje | MONTAJE

Operar en sentido inverso al des-
montaje y comprobar el buen funcio-
namiento del ventilador.

del ventilador de cale-
faccion

Desmontaje y montaje

DESMONTAJE .
del bloque de calefaccion

. Desmontar la rejilla protectora del
cajon de entrada de aire.

. Aflojar los tornillos de fijacion del
paso de envoltura al cajon y el
soporte del lado derecho.

. Sacar el cajon de entrada de aire
tirando del mismo hacia arriba,

. Desmontar el carenado protector

. Desmontar la rejilla protectora del
cajon de entrada de aire.
. Aflojar los tornillos de fijacion del
paso de envoltura al cajon y el
soporte del lado derecho.

Tornillos de fijacidn del ventilador de calefaccién,

Tornillos de fijacion del bloque de calefaccion.
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. Sacar el cajon de entrada de aire
tirando del mismo hacia arriba.

. Quitar el tornillo y sacar la brida de
toma de agua.

. Desmontar el salpicadero (ver la
operacién anterior).

. Cortar el sujetacable y quitar los
tornillos de fijacion del tubo de
refuerzo de la columna de direccion.
. En el caso de vehiculos con air-
bag de pasajero, sacar el tubo de
refuerzo.

. Quitar los tornillos y sacar el
blogque de calefaccion.

MONTAJE

Operar en sentido inverso al des-
montaje y comprobar el nivel del
liquido refrigerante.

— VARIOS — D

Desmontaje y montaje del
radiador de calefaccién

DESMONTAJE

. Desmontar el cajon de entrada de
aire.

. Quitar los tornillos y separar la
brida de toma de agua.

Nota: insuflar aire en el conducto a
fin de que el liquido refrigerante que
ha quedado en el radiador no caiga
a la moqueta del suelo.

. Desmontar la guarnicion interior
izquierda del salpicadero.

. Desmontar la brida del radiador,

- Quitar el tornillo del sujecion del
radiador y sacarlo,

BMW « Serie 3 »

Tomnillos de fijacion del
radiador de calefaccion.

MONTAJE

Efectuar en sentido inverso las ope-
raciones de desmontaje y comprobar

el nivel de liguido refrigerante y el
buen funcionamiento de la calefac-
cion.

BLOQUE DE CALEFACCION

A. Berlina - B. Compact - C. Con climatizacién - D. Mando de calefaccion cldsico - E. Mando de climatizacion manual - F. mando de climatizacion
automatica.

1. Junta - 2. Grapa - 3. Marco - 4. Carter de radiador - 5. Radiador - 6. Ventilador - 7. Carter de ventilador - 8. Interruptor de ventilador - 9. Platina -
10. Modulo de calefaccion - 11. Panel de calefaccidn.




Caracteristicas detalladas

Carroceria monocasco autoportante de chapa de acero embutida y soldada
eléctricamente por puntos.
Tipos:
- berlinas 2 volumenes en version de 5 puertas.
- Compact 2 volumenes en version de 3 puertas,
- Touring 2 volimenes en version 5 puertas,
Nimero de plazas: 5.

CARACTERISTICAS AERODINAMICAS DIMENSIONES (mm)
Cx S(m) S.Cx (m?) Carroceria Compact berlina y Touring
Longitud total ..............ccooo.ee 4210 4433
318 tds Compact ... 0,34 0,66 Anchura total .. 1698
318 tds berlina...., ...... 0.30 0.58 Batalla .......occce. 2700
KZCR () E—— 0,31 196 0,60 Voladizo delfatero ................. 748
325 tds berfina..... 032 ' 062 Voladizo trasero . 762 985
318 tds Touring ... : 034 0,66 Via delantera....... 1408 1408/1418
325 tds TOUMNG 1v..ovevvvn 034 0.66 Via trasera........oowvvoec. 1413 142111 431
PESOS (kg)
318 tds , 325 td (berlina 5 puertas)
Versiones Compact berlina Touring Versiones CVmée, | CYméSS | b oy | camb. aut/
3 puertas 5 puertas 5 puertas * | susp sport + S5 | susp sport
Vacio en orden de marcha ............ 1290 1265 1310 Vacio en orden de marcha ... 1335 1370
- sobre el eje delantero.................. 760 645 635 - sobre gje delantero .......... 670 695
- s0bre el eje trasero .............| 915 620 675 -Tzotaf;ffn g;e gﬁx%?fzoado 665 675
) °;§Lr”;a§ Aiplzach con AR i b Lot CON CAIGA oo 1795 | 1775 | 1830 | 1810
je delantero ......o.ccceve 840 855 850 ~25b16 Sle delaniaeg 880
- s0bre eje rasero ........ 915 980 1060 Bt 0 1030
T : e rasern ...
otal rodante autorizado ...........| 1675 3025 3110 Total rodante autorizado ....| 3095 | 3075 | 3110
Remolgue sin freno ..., 620 600 725 Remolque Sin freno ........... 600
Remolque con freno .......coocvceevi 1275 1300 1375 Remolgue con freno ............ 1300
325 tds
Versiones berlina 5 puertas berlina 5 puertas berlina 5 puertas berlina 5 puertas :
(CV méc.) CV méc fsusp sport) (camb. aut.) (camb. aut/susp sport) Touring § puertas
Vacio en orden de marcha............. 1350 1385 1485
- sobre eje delantero ..., 680 705 795
- S0DrE €Je FASero ..o 670 680 1115
Total max. autorizado con carga ...... 1810 | 1790 1845 | 1825 1910
- s0bre gje delantero ... 890 900
- SODE €J8 TASETO w.ovveerrviveceee e 1030 1115
Total rodante aUOMZado ............c.ceuvemsrmeneen 3210 | 3190 1 3045 I 3025 3510
Remolgue Sin freno ... 600 670
Remolgue con freno ... 1400 1675
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Consejos practicos

BMW « Serie 3 » B lll @
D....

'RESUMEN:

 Este capitulo trata sélo de los elementos desmontables de la carroceria.

PARTE DELANTERA

Desmontaje y montaje
del capé

DESMONTAJE

. Abrir el capo.

. Marcar con un rotulador la posicion
de las bisagras en el capo.

. Desempalmar el racor del tubo de
lavaparabrisas.

. Desprender los amortiguadores de
gas comprimido.

. Entre dos personas, sostener el
capo por ambos lados.

. Quitar los tornillos de fijacion del
capo a las bisagras y sacar el capo.

MONTAJE

. Engrasar las articulaciones de las
bisagras.
. Colocar el cap6 en las bisagras y

colocar los tornillos de fijacion
apretandolos solo ligeramente.

. Alinear las marcas efectuadas al
desmontar y apretar los tomillos de
fijacion.

. Empalmar el racor de lavalunas.
. Si es preciso, efectuar el reglaje
del capo (ver la operacion
siguiente).

Reglaje del capo

. Aflojar los tornillos de las bisagras.
Si la carrera de reglaje no es sufi-
ciente, aflojar los tornillos de fijacion
de las bisagras a la carroceria.

. Ajustar el capo respecto a las ale-
tas delanteras.

. Apretar los tornillos aflojados pre-
viamente.

. Aflojar los tornillos de los dos gan-

Desmontaje del capé.

A. Tornillos de fijacion del
capo a las bisagras - B.
Fijacion de los amortigua-
dores,

Reglaje del capo.
1, Contratuerca - 2. Dedo de enclava:
miento.

chos de cerradura del capo.

. Cerrar varias veces el cap6 para
que se centren los ganchos de cer-
radura.

Nota: no llegar a cerrar el capo.

. Para el reglaje en altura, aflojar la
contratuerca (1) y actuar sobre el
dedo de enclavamiento (2).

. Ajustar el capd a la misma altura
que las aletas delanteras y compro-
bar que la separacion entre el capd
y la chapa de calandra sea constan-
te.

. Comprobar que las cerraduras y

sus ganchos entren correctamente y
reajustarlas en su caso.

Desmontaje y montaje
de la rejilla de calandra

La rejila de calandra estan engan-
chada con grapas a la chapa de
calandra y se desmonta actuando
sobre las grapas.

Desmontaje y montaje
de la chapa de calandra

. Desmontar el parachoques delan-
tero, los carenados guardabarros,
los intermitentes y los proyectores.

. Desenganchar de la chapa los
cables eléctricos.

. Quitar los tornillos de fijacion
delantera de las aletas delanteras.

. Quitar los tornillos de fijacion a los
largueros delanteros.

. Quitar los tornillos de fijacion infe-

CAPO - ALETA DELANTERA

1. Capé - 2. Juntas - 3. Gancho - 4. Cerradura - 5. Sistema de apertura - 6. Bisagra - 7.
Amortiguador - 8. Articulacion - 9. Empuiiadura - 10. Aleta delantera - 11. Conducto de aire - 12.

Carenado guardabarros - 13. Pldstico protector.
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Tornillos de fijacion de la chapa de
calandra,

rior entre las aletas delanteras y la
chapa de calandra,

. Desmontar la chapa de calandra
teniendo cuidado de no rascar la
pintura de las aletas delanteras.

. Para el montaje, efectuar en orden
inverso las operaciones del des-
montaje.

Desmontaje y montaje
de un parachoques
delantero

. Colocar el vehiculo sobre un puen-
te elevador.

. Sacar los intermitentes.

. Desmontar los proyectores.

. Levantar el vehiculo.

Tornillos de fijacion del parachoques al
larguero.

PARACHOQUES DELANTERO

1. Parachoques - 2. Revestimiento lateral - 3. Tapa - 4. Soporte de
matricula - 5. Amortiguador - 6. Fijacién lateral - 7. Soporte de para-
choques - 8. Soporte - 9. Guia lateral,

. Desmontar los carenados guarda-
barros.

. Quitar los tornillos de fijacién cen-
trales a través del emplazamiento
de los proyectores.

. Tirar del parachoques hacia ade-
lante teniendo cuidado con la pintu-
ra de las aletas delanteras.

. Para el montaje, colocar el para-
choques y operar en sentido inverso
al desmontaje.

Nota: se puede desmontar solo el
revestimiento del parachogues.

Hay dos tornillos de fijacion en cada
lado bajo las molduras del para-
choques.

Reparacién de un para-
choques delantero por
soldadura

Los parachoques estan fabricados
de polipropileno, por lo gue se sue-
len reparar por fusion del material
por un aparalo de aire caliente 0 un
soldador grande. Para facilitar el tra-
bajo y para evitar danos a otros ele-
mentos, desmontar el parachoques.
. Limpiar las partes a soldar con un
disolvente ligero.

. Alinear las secciones que haya
que fusionar, sosteniéndolas con
unas mardazas y un soparte rigido.
Si el parachoques esta deformado:

. Ablandarlo con un chorro de aire
caliente sin fundirlo.

. Apretarlo contra un soporte para
devolverle su forma original.

. Dejar enfriar durante 10 minutos.

SOLDADURA

. Colocar una boquilla en la pistola

de aire caliente para concentrar el

calor,

. Aplicar la pistola sobre |as partes a

soldar,

. Con un movimiento continuo, des-
lazar la pistola provocando la
usion.

. Utilizar como aporte una barrita

delgada del mismo plastico recupe-

rado de un parachoques viejo.

. Sostener [a barrita formando éngu-

lo recto con la fisura.

. Soldar por delante y por detras de

la zona rota.

. Tratar de la misma manera el inter-

ior del desgarrén.

. Enrasar con una cuchilla la rebaba

de la soldadura.

. Lijar la superficie reparada, en

seco, con un papel de grano 150, y

pulirla con un grano 600 al agua.

. Pintar el parachoques con una pin-

tura especial, compatible con el

material plastico.

Desmontaje y montaje
de una aleta delantera

. Quitar el tornillo delantero de la
bisagra del capo (en el lado que cor-
responda) y aflojar el tornillo trasero.
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. Quitar los tornillos situados debajo
de los baljos de carroceria.

. Quitar los tornillos de unidn entre
la aleta { la chapa frontal.

. Quitar los tornillos de fijacion de la

aleta al montante delantero.

. Quitar los tornillos superiores y
sacar la aleta.

. Para el montaje, colocar la aleta,
colocar los tornillos sin apretarlos,
ajustar los juegos d& apertura y
apretar los tornillos.

Tornillos de fijacion de una aleta delantera.

PUERTAS

Desmontaje y montaje
de una puerta delante-
ra o trasera

DESMONTAJE

. Abrir la puerta correspondiente.
. Extraer del montante delantero el
conector multiple.
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Desmontaje de una
puerta.

A. Delantera - B.
Trasera.

1. Tornillos de fijacion
de las bisagras - 2.
Tornillos de fijacion del
limitador de abertura -
3. Conector mdltiple.

. Segun el montaje, expulsar el pasa-
dor de fijacion del limitador de abertu-
ra del montante delantero o central.

. Quitar los tornillos de retencion axial
de las bisagras.

. Sacar la puerta de las bisagras
levantandola.

MONTAJE

. Engrasar los pasadores de las bis-
agras.

. Montar la puerta en las bisagras.

. Colocar los tornillos de retencion
axial de las bisagras.

. Segun el montaje, montar el pasador
de fijacion del limitador de abertura en
el montante delantero o central.

. Colocar el conector mdltiple en el
montante delantero.

. Comprobar el cierre y ajustar los

BMW « Serie 3 » R III @
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juegos en su caso.

Desmontaje y montaje
de una guarnicién de
puerta

. Aflojar el boton de seguro de cierre.

. Desmontar el embellecedor del sis-
tema de apertura empujandolo hacia
adelante.

. Si lleva, desconectar el mando de
retrovisor eléctrico. En la empunadura,
sacar las tapas y quitar los tomillos.

. Desenganchar la guarnicion de
puerta y desenchufar el conector del
altavoz.

. Para el montaje, efectuar en
orden inverso las operaciones del
desmontaje.

PUERTAS

A. Delantera, todos los tipos, trasera berlina - B. Trasera Touring.
1. Puerta delantera - 2. Puerta trasera - 3. Bisagra inferior - 4. Tope de puerta - 5. Bisagra
superior - 6, Calzo - 7. Amortiguador.
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Desmonlaje y montaje de una guarnicidn de puerta

delantera en berlina, Touring o Compact. Situacién de
las fijaciones.
A. Berlina y Touring - B. Compact.

Desmontaje y montaje
de un mecanismo de
elevaluna delantero o
trasero

DESMONTAJE

. Desmontar la guarnicion de puerta
y la luna (ver la operacion corres-
pondiente).

. Desenchufar el conector del motor,

. Quitar el tornillo y sacar el sistema
de apertura de puerta.

. Con una taladradora equipada con
una broca de diametro 6 mm, sacar

— CARROCERIA —

o

A. Desmontaje y montaje de una guarnicion de puerta
trasera en Berlina y Touring con la situacion de las fija-
ciones - B. Desmontaje del embellecedor del sistema de
apertura - C. Desmontaje del elevaluna manual - D.
Desmontaje de los tornillos de fijacion de la guarnicion.
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Fijacion de un mecanismo de elevaluna.
A. Puerta delantera - B. Puerta trasera en version eléc-
trica - C. Puerta trasera en version manual,

los remaches.

. Quitar los dos tornillos de fijacion
del mecanismo.

. Sacar el mecanismo por el
reborde.

MONTAJE

. Hacer girar el mecanismo y colo-
carlo frente a los agujeros de fija-
cién.

. Cambiar los remaches que se han
quitado anteriormente por tornillos
M6x10 y una arandela de diametro 6.4.
. Proceder a continuacion en sentido
inverso al desmontaje,
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GUARNICION DE
PUERTA

A. Berlina - B. Compact
1. Guarnicion delantera - 2.
Refuerzo - 3. Guarnicidn trasera
- 4. Marco - 5. Empunadura de
apoyo - 6. Bandeja.

MECANISMO DE ELEVALUNA

A. Delantero de berlina y Touring - B. Trasero de Berlina y Tourin,
1. Mecanismo - 2. Motor - 3. Manivela - 4. Rail guia luna - 5. Junta - 6. Guia - 7.
Angulo - 9. Mddulo - 10. Burlete - 11. Junta de luna trasera fija.

>
W

uia de luna - 8.

Desmontaje del emebellecedor de
empufadura exterior.

11 | Desmontaje y montaje
de un mecanismo de
apertura de puerta

. Desmontar la guarnicion de puerta
(ver la operacion correspondiente).

. Despegar la hoja protectora de
humedad.

Desmontaje de la empunadura
exterior

. Desmontar la luna de puerta y el
raill de guia de Juna.

. Desprender los cables de sus gra-
pas y desenchufar los conectores.
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. En las puertas traseras, desmontar
la cerradura (3 tornillos) y el sistema
de cierre centralizado.

. Desmontar la tapa del canto de la
puerta.

. Empuijar la barra hacia adelante y
desmontar el embellecedor de
empunadura exterior.

. Desprender las varillas.

. Desmontar por dentro del cajon de
puerta los tornillos de fijacion de la
empufadura.

. Aflojar con una herramienta espe-
cial la tuerca del bombin y sacar
éste (puerta delantera),

. Desmontar la empufiadura exte-
rior,

Desmontaje de una cerradura
. Desmontar la guarnicién de puerta
y, en las puertas traseras, la luna.

— CARROCERIA —

. Desmontar el sistema de apertura
interior y la palanca de reenvio.

. Desprender las grapas de reten-
cion de la varilla de conexion del
sistema con la empufadura.

. Desmontar el rail de guia de luna
{puerta trasera).

. Quitar los tres tornillos de fijacion
de la cerradura y, si lleva, el sistema
de cierre centralizado.

. Desprender las varillas que van a
parar a la cerradura por |a parte
baja de la puerta.

MONTAJE DEL CONJUNTO

. Repetir para cada elemento las
operaciones en orden inverso al
método de desmontaje.

Tornillos de fijacién de la cerradura y del sistema de apertura.

MECANISMO DE
APERTURA DE
PUERTA

A. Puerta - B. Puerta frasera.

1. Empunadura exterior - 2,
Embellecedor de empunadura - 3.
Cerradura - 4. Sistema de cierre
centralizado - 5. Grapa de reten-
cién del embellecedor - 6. Gancho

de cerradura - 7. Calzo - 8. Cha

de tuerca - 9. Empunadura inferior

- 10. Embellecedor de empuiiadura
interior - 11. Bombin.
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LUNAS

Cambio del parabrisas
o de la luneta trasera

El parabrisas y la luneta trasera
estan encolados. Contribuyen con
ello a la rigidez de la carroceria y
tienen, por lo tanto, una incidencia
en la seguridad pasiva. Estos ele-
mentos no se pueden considerar
como desmontables y se salen del
marco de este estudio.

Desmontaje y montaje
de una luna delantera

. Desmontar la guarnicion de puerta
(ver la operacion correspondiente).

. Despegar la hoja protectora de
humedad.

Nota: es obligado cambiar la hoja
en el momento.
del montaje.

. Abrir la luna de puerta 300 mm
aprox.

Nota: desenchufar por seguridad el
conector de elevaluna.

. Desprender las grapas de reten-
cion de la luna a la elevaluna.
. Sujetar la luna de puerta y des-
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prender los brazos del elevaluna.

. Inclinar la luna y sacarla por arriba.
. Para el montaje, operar en sentido
inverso al desmontaje y comprobar
que la luna esté bien colocada en
sus guias.

Desmontaje y montaje
de una luna trasera

DESMONTAJE

. Desmontar la guarnicion (ver la
operacion correspondiente).

. Sacar la hoja protectora de
condensacion.

. Bajar ligeramente la luna.

. Sacar parcialmente el burlete.

. Desmontar la guia de luna.

. Sacarla luna fija de puerta trasera.

. Desprender la grapa de retencién
de la luna al elevaluna y sacar la
luna por arnba.

MONTAJE

- Colocar la luna fija en su emplaza-
miento.

. Montar el rail de guia de luna y el
burlete sin apretar los tornillos de
fijacion.

. Entrar la luna por arriba.

. Montar la grapa de retencion.

. Apretar los tornillos de fijacion del
rail de guia de luna.

. Comprobar el deslizamiento de la
luna y montar la guarnicion de puerta.

A. Touring - C. Compact

Mecanismo de apertura lateral.

LUNA TRASERA DE
APERTURA LATERAL

1. Luna - 2. Junta - 3. Montante - 4.

BMW « Serie 3 »
Diesel

Luna y mecanismo
1. Remaches de sujecion del mecanismo a la puerta - 2. Grapa de fijacion de
la luna al mecanismo.

]

u

Desmontaje de una luna de puerta trasera.
Quitar el tornillo de fijacion del rail de
guia y sacar la grapa.

Desmontaje y montaje
de una luna trasera de
apertura lateral

. Desmontar la guarnicion del mon-
tante trasero.

. Desenchufar el conector de la luz
interior.

- Quitar los tornillos de fijacion de la
empunadura de apertura al montan-
te trasero.

. Quitar la caperuza y luego el tor-
nillo de fijacién de la hebilla del cin-




turon de segundad al montante central.
. Sacar la caperuza de bloqueo del
cinturén de seguridad.

. Sacar parcialmente las juntas que
tocan el montante central,

. Desmontar al guarnicion del mon-
tante central.

. Quitar los tornillos de fijacion del
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mecanismo de reglaje del cinturon
de seguridad.

. Quitar los tornillos de fijacion de la
luna y sacarla por el lado.

Para el montaje, proceder en senti-
do inverso al desmontaje.

PARTE TRASERA

Desmontaje y montaje
de la tapa de maletero
trasera

. Desprender los amortiguadores de
gas comprimido.

. Desenchutar los conectores y
sacar el haz de cables de la tapa de
maletero.

. Quitar los tornillos inferiores de las
bisagras.

. Aflojar los tornillos superiores de
las bisagras.

_ Sacar la tapa de maletero.

. Para el montaje, repetir en orden
inverso las operaciones del des-
montaje y vigilar que los espacios
entre los paneles de aleta trasera y
la tapa de maletero sean uniformes,

Desmontaje y montaje
del port6n

. Descaonectar y sacar el haz de
cables del portén asi como el tubo
de lavalunas.

. Desconectar el cable de amplifica-
dor de antena; si no esta atornillado,
basta con tirar de él.

. Mantener el porton abierto.

. Desprender los amortiguadores de
gas comprimido.

. Retirar |as tapas de las bisagras.

. Antes de desmontar las fijaciones
de las bisagras, marcar sus posi-
ciones con una punta de marcar.

. Quitar los tornillos de fijacion de
las bisagras del porton y dejarlo a
un lado.

. Para el montaje repetir en orden
inverso las operaciones del des-

Desmontaje del porion
1. Amortiguador - 2. Conector mdltiple - 3. Bisagras.

montaje y vigilar que los espacios
entre los paneles de aleron sean
regulares.

Desmontaje y montaje
del parachoques trasero

- Quitar los tornillos de union entre el
arachoques y el plastico guarda-
arros.

_ Quitar los tornillos de fijacion del

parachoques a la falda trasera tenien-

do cuidado de no erosionar la pintura

de los paneles de aleta trasera.

Nota: igual que en el parachoques
delantero, se puede desmontar el
revestimiento aflojando las tuercas
situadas bajos las molduras protectoras.

. Para el montaje, repetir en orden
inverso las operaciones del des-
montaje.

Clasificacion de documentos y
redaccion: S.R. y Y.M.

PORTON
(Touring)

1. Porton - 2. Guarnicion - 3.
Junta - 4. Amom;guadores
neumaticos - 5. Bisagras - 6.
Cierre centralizado - 4.
Cerradura y gancho - 8.
Cerrojo.

— 108 —




— CARROCERIA —

BMW « Serie 3 » R T

Diesel

PORTON
(Compact)

1. Porton - 2. Guarnicion -
3. Junta - 4. Cerradura - 5.
Tapa - 6. Amortiguadores
neumaticos - 7. Bisagras - 8.
Mando de cierre centraliza-
do - 9. Cerrojo.

PARACHOQUES TRASERO
TAPA DE MALETERO

1. Tapa de maletero - 2. Empunadura - 3. funta -
4. Cerradura - 5. Tapa - 6. Amortiguador neuma-
tico - 7. Bisagra - 8. Mando de cierre centralizado

- 9. Cerrojo - 10. Trampilla de ventilacién - 11.
Soporte lateral de parachoques - 12. Armadura -

13. Junta - 14. Soporte - 15. Solgone - 16.
Guardabarros lateral - 17. Guardabarros trasero -

18. Parachoques - 19 y 20. Embellecedor de pro-

teccion,
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"REVISTA
TECNICA
del automovil

COLECCION DE ESTUDI

ALFA ROMEO

33 1.3-1.5-1.5e-1,Tie-1.7 16V-1.7 16V 4x4 (90-93) .
145/146 1.3, 1.6 Boxer y diesel ..

156 1.6 - 1.8 - 2.0 Twin Saprk - 1. 9JTD 2.4 47D ..

AUDI

80-90, 1.85-1.8E-2.0E-2.2E-2.3E-20V (87-91) ..
80-Avant 2.0-2.0E-2.0 16V - 2.0E auto - TD-TDi desde 92 ......
A4 1.6-1.8-1.8T-1.9Tdi .. s e
A31.9TDi...

BMW
316-318i-318is-320i-323i-325i (carroc. E30 83-90)............
316i-318i-318is-320i-325i (carroc. E36 desde 91)........... .
3181ds-325 td-325tcB{E36berllna,Oompact yTomng 91 96}
525 tds (E39) a partir de 1996 .

CITROEN

Saxo 1.0-1.1-1.4-1.6 (8 valvulas) ...
ZX 1.6i-1.8i-1.9i-2.0i-2.0i 16V (hasla 1996}

Z% 1.1-1.4-1,9D-1.9TD (1991-1996) .
Xantia 1.6i-1.8-2,0i-2.0i autom-16V- 1 9D-TurboD. ..
Evasion (gasolina y diesel). -
Berlingo 1.1 - 1.4i - 1. BD—19D
Saxo diesel ., e .
Citroén Xsara 1 4| 1 81 1 Bl aulo 1 8| 16V

DAEWOO
TEEIRIEL Vi ot s s S S Y R B W I i

FIAT

Cinguecento 900-1108 cm3. .
Punto 55-60-75-TD .

Tipo 1.1-1.4-1.4DGT- 1 GDGT (ca.rburador)
Bravo-Brava 1.4 12V-1.6 16V-19D .........
Ulysse (gasolina y diesel). .
Marea TD75, TD100, TD!25

FORD

Fiesta 89 {1.1-1.4-1.3-1.6-XR2i,carbu,inyec.} hasta 93. ...
Escort-Orion gasolina 1.4-1.6-1.8 desde 91................
Mondeo 1.6i-1.8i-2.0i-2.0i auto (hasta 94). ...
Transit motores diesel (86-95) .................
Maverick motores diesel 2.7 (hasta 96)
Galaxy diesel (90 y 110 CV) ..

Fiesta'96 (maotores gasolina Zetec 1 25 y 1
Ka...
Festa 1 8 dlesei desde 1996 {beﬂmas yfurgonetaCourm ,,,,,,,,,,
Focus 1.4, 1.6 {motores ZETEC-SE) y 1.8, 2.0 {motores ZETEC-E) ....

WECO
TN BN o v syt SRS RSN BT AR

LANCIA
Zeta (gasolina y diesel). .......ooooiiviiiiiiiii e

LAND ROVER
Defender-Discovery (motor 200 Tdi). .....occeeeeeeenes

MERCEDES BENZ

TECNICOS EN ESPANOL - JULIO 2001

ce 10021
....10521
...10871

.. 10051

10191

.. 10451
10741

....10041
10151

10461

.. 10511

.....10471
... 10371
....10431
....10231
....10321
... 1051
..10621

10701

10631

v 10341

....10251
....10071
....10401
....10321
...10671

.. 10101
10144
10181
....10361
....10421
...10561
....10571
.. 10611

.. 10271

200-230-260-300(W124)berlina,break,coupé,motor gasolina.. 10121

Clase C diesel (200D-220D-2500-250D Turbo, 93 a 96)
Vito diesel 108D - 110D... -

NISSAN

Micra 1.0-1.3 desde 93..

Primera 1.6-2.0i-2.0D (hasta 94}

Patrol, Patrol GR (motor diesel R028 6 cN 2 8)
Terrano motores diesel 2.7 (hasta 96) .. 1u
Almera motores gasolina 1.4i, 1.6y 2. 0 diesel .
Primera P11 (desde octubre de 1997} ...

..10581

..,10?81

OPEL

Corsa 93 1.2i-1.4i-1.6{-16¥-1.5D-1.5TD-1.7D. e 10211
Astra 1.4-1.6-2.0-16Y hasta 93.. - ... 10091
Vectra B diesel 1, ?y20(83y1000\0 ....10641

Vectra B gasolina 1.6 16V, 1.8 16V, 2.0 16\«" desde 1996 L1073
Omega B 2.5 diesel .,
Astra G gasolina desde 04;’98

PEUGEOT
306 1.4-1.6-1.8-1.8 autom-XSi-S16-d-dT .. vslieee 10261
405 1.6-1.8-1.9-2.0- MnS(myecc gasol hasta 95)
406 diesel (1.9-2.1)...

806 (gasolina y dlesel)
Partner 1.1i - 1.4i - 1.8D - 1.9D ..
406 gasolina 1.6, 1.8 16V, 2.0 16V, 2016Vau‘l 20turb0
206 motores gasolina1.1-1.4-1.6 .
206 motores diesel DW8 y DW10DT (HD:)

RENAULT

Clio 1.7RT-1.BRT-Baccara- 16V, ........cccoieiiirmrnrisiennninnens
Twingo hasta 94. .

Laguna 1.8-2.0-2. 0 autom 2 DS VG 2 ZD
Megane 1.4-1.6-2.0, 16v. gasolina, berlinas, ooupé yScemc .. 10501
Espace desde 1997 (2.0 gasolina y 2.2 diesel) .. ;
Kangoo diesel D55 / D65 ..
Clio Il gasolina 1.2- 1.4 - TG(Bv) desdeMarzode 1998
Megane-Scénic 1.9D, dT, dTi ...........

Clio Il 1.9 diesel a partir de Marzo de 1998 .
Laguna fase |l desde 4/98 (1.8-2.0-1.9 dTi-1. 9 dC)

ROVER
200-400 (1.4,1.6 gasol,1.8 diesel hasta 94). . veeeen 10201
600 (2.0 gasol.atmo-2.3-2.0D) ......
420 diesel (96 a 98) .

214i, 214 Si, 216 Si (a partir de 1996) ... 10721
SEAT

Ibiza-Cérdoba 1.05i-1.3i-1.4i-1,6i-1.9D-1.9TD. . .....10241
Tded016-1&1816V20-20am0m190—19mmast393) ...... 10081
Alhambra diesel (90 y 110 CV) ... we.-. 10561
SUZUKI

Vitara JLX-JLXi motor 1.6 gasol. hasta 94...............cceeieeen. 10171
TOYOTA

CarinaE (1.6 gasohna 2.0 dlesel) AR A [ 0 12 )
RAV 4 . d 105631
Yaris 1 0 gasolma 10931
VOLKSWAGEN

Polo 1995 (1.3i, 1.6i monopunto). . e [ 1< -

Golf GTi-16V,Jetta GT-GTX-16V (84 91} e 10011
Golf-Vento CL-GL-GT-GTi {motor 4 cil, gasol desde 92) .,......10131
Passat 1.6-1.8i-2.0i-1.816V-2.016V-1.9D-1.6TD {88 94) ........ 10281
Sharan diesel (90 y 110 CV) ... ST sy 10561
Golf IV 1.4-16-1. SGTTurbofBora16 ... 10751
Polo 1.9 D - 1.9 SDi {1995-1999) ............... ....10801
Golf V1.9 SDi, TDi90 y 110CV ... ....10841

Passat 97' 1.9TDi (90, 110 y 115 CW)ceooociicriniiini e 10861
VOLVO

440-460-480 motores gasolina (87-92). ..........cccvciiciniienene.... 10291
SUPLEMENTOS TECNICOS

Inyecciones Monopunto ... 10111
Climatizacién ..10221

....10331
...10441

Vehiculos electncos..‘y recambros de freno ..
) 10551

Multiplexado y liquidos de frenos .
Motores Diesel .. .
lluminacion y Correas de dIstnbucnén ....10661
Evoluciones de modelos anteriores .. 10771
Evoluciones de modelos anteriores {II} 10881






