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SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR

GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES  esoacoto
BOBINA DE ENCENDIDO

CARB SOHC DOHC

Tipo Bobina-doble Bobina-doble Bobina-doble

Resistencia de la bobina principal 1.2 £ 0.12Q 0.5 + 0.050 0.5 + 0.05Q

Resistencia de la bobina secundaria 13.7 + 2.1kQ2 12.1 + 1.8kQ 12.1 + 1.8k02
BUWJIA

Tipo SIN PLOMO

NGK BKR5ES-11

Champion RC9YC4

Espacio de bujia mm(pulg.)

1.0-1.1 (0.039-0.043)

MOTOR DE ARRANQUE

Tipo

Salida nominal

Tiempo nominal
Caracteristicas sin carga
Voltaje del terminal
Amperage

Velocidad méaxima

Numero de dientes del pifion

Espacio del pifidén (pulg.)

Tipo de accionamiento directo

12V 0.7 kW, 0.9 kW (Con direccion asistida, T/A)

30 seg.

11.5V

60A 0 menos

6,600 rpm o mas

8

0.5-2 (0.0197-0.079)

GENERADOR

Tipo
Salida nominal
Tipo de regulador de voltaje

Voltaje de ajuste del regulador

Compensacion de temperatura

Sensibilidad del voltaje de la bateria

13.5V 75A, 90A (DOHC)

Tipo electrénico incorporado

14.4 + 0.3V
-10 + 3mV/°C
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BATERIA

Tipo MF 45Ah MF 55Ah (si estd instalada)

Amperio-hora (5 HR) 36 Ah 0 mas 44 Ah o mas

Amperio hora (20HR) 45 Ah o mas 55 Ah 0 mas

Arranque en frio [a -17.8°C (0°F)] 380A 0 mas 433A 0 mas

Capacidad de reserva 80 min. 90 min.

Gravedad especifica [a 25° C (77° F)] | 1.270 £ 0.01 1.270 £ 0.01

El AMPERAJE DE ARRANQUE EN FRIO es la intensidad que una bateria puede entregar y mantener por 30
segundos a un voltaje del terminal de 7.2 V o superior, a una temperatura especificada.
La TASA DE CAPACIDAD DE RESERVA es la cantidad de tiempo que una bateria puede producir 25 A y

mantener un voltaje minimo de terminal de 10.5 V a 26.7° C (80°F).
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SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR

SISTEMA DE ENCENDIDO (DOHC)

INFORMACION GENERAL

EBDAOQ150

E!l punto de encendido es controlado por el sistema elec-
tronico de control de encendido. Los datos estandar de
referencia del punto de encendido para las condiciones
de operacion del motor estan programados en la memo-
ria de control electronico (ECM).

Las condiciones del motor (velocidad, carga, condi-
ciones de calentamiento, etc.) son detectadas por varios
sensores. Basandose en las sefales de estos sensores
y en los datos del punto de encendido, las sefales que

LOCALIZACION DE AVERIAS

interrumpen la corriente primaria son enviadas al ECM.
La bobina de encendido es activada, y el punto de en-
cendido es controlado.

EBDAQ15A

Condicion del problema

Causa probable

Remedio

El motor no arranca o es dificil
hacerio arrancar (pero gira)

0 rotas

Bobina de encendido defectuosa

Cable de alta tension defectuoso
Bujias de encendido defectuosas
Error en el sistema de inmovilizacién

Conexiones de encendido desconectadas

Reemplazar la bobina de encen-
dido

Reemplazar el cable de alta tension
Reemplazar las bujias
Ajustar

Inspeccionar y reemplazar

Ralenti aspero o ahogado

tuoso

Bujias de encendido defectuosas
Conexiones de encendido defectuosas

Bobina de encendido defectuosa

Conductor flexible de alta tensién defec-

Reemplazar las bujias
Reemplazar las conexiones

Reemplazar la bobina de encen-
dido

Reemplazarconductor flexible de
alta tensién

Motor vacila/aceleracion pobre

Bujias de encendido defectuosas

Conexiones de encendido defectuosas

Reemplazar las bujias

Reemplazar las conexiones

Deficiente economia de com-
bustibie

Bujias de encendido defectuosas

Reemplazar las bujias

BOBINAS DE ENCENDIDO

EBDA0170

COMPROBACION DE LAS BOBINAS DE
ENCENDIDO

1. Medicion de la resistencia de bobina primaria entre
los terminales del conector C11-2 1 y 2 (las bobinas
en el lado del cilindro num. 1 y 4) de la bobina de
encendido y también entre terminales del conector
C11-1 1 y 2 (bobinas en el lado del cilindro nim 2
y 3).

Valor estandar: 0.5 = 0.05kQ?

EBDAOO7A

2. Medicion de la resistencia de la bobina secundaria
entre el terminal de alto voltaje de los cilindros de
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niam. 1y 4,y entre los terminales de alto voltaje de
los cilindros de numero 2y 3.

Valor estandar: 12,1 + 1,8 kQ2

PRECAUCION

Al medir la resistencia de bobina secundaria, ase-
gurarse de desconectar el conector de la bobina de
encendido.

.:F -_‘—. o7

EBDAO17B

REVISION Y LIMPIEZA DE LAS
BUJIAS

EBDAQ190

1. Desconectar el cable de la bujia de encendido de
la bujia de encendido.

NOTA

Tirar del manguito del cable de la bujia de encendido
al remover el cable de la bujia de encendid y no del
cable, ya se puede danar.

2. Usando una llave para bujias, extraer todas las
bujias de la culata del cilindro.

PRECAUCION

Cuidar de que los contaminantes no entren a través
del agujero de bujia encendido.

1.) Aislador roto

2) Electrodo desgastado
3) Depositos de carbén
4) Junta dafiada o rota

5) La condicién del aislador de porcelana del
extremo de la bujia de encendido

EBDAOOSB

»

Comprobar el espacio de la bujia de encendido
usando un calibrador de galgas y ajustar si es
necesario.

wr=

Ay  Flojo
Apretado ng [f-{
— NP

&GRS

EBDAO1SA

3. Comprobar lo siguiente en las bujias de encendido:

Valor estandar :
1.0-1.1 mm (0.039-0.043 puig.)

—Eﬂ:f% ESPACIO

EBDAO0SC

5. Reinsertar la bujia de encendido y ajustar a la par
de torsién especificada.

Si se ajusta demasiado puede dafarse la parte
roscada de la culata del cilindro.

Apretamiento de par de torsion:

20-30 Nm (204-306 kg.cm, 15-21 Ib.pie)
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Flojo

Apretado QQ} :g:g -

EBDAQ19A

ANALISIS DE LA BUJIA DE ENCENDIDO

Las condiciones del motor se pueden analizar por medio
de los depdsitos en la punta cerca de! electrodo.

Condi- | Depositos os- Depdsitos blancos
cion curos
De- 0 Mezcla muy | o Mezcla muy débil de
scrip- rica de com- combustibles
cién bustibles o Encendido avanzado.
o Poca ad- o Apretamiento insufi-
mision de aire | ciente de {a bujia

PRUEBA DE LA BUJIA DE ENCENDIDO
(CUANDO SE PUEDA ARRANCAR EL
MOTOR)

Conectar el cable de bujia. Conectar a tierra el electrodo
exterior (cuerpo principal) y hacer arrancar el motor. En
la atmosfera, s6lo se producen chispas cortas debido a
que el espacio de descarga es pequefio. Sin embargo,
si la bujia de encendido es buena, habra chispas de
descarga (entre los electrodos). No habra descargas en
una bujia de encendido defectuosa, ya que habra fuga
a través del aislamiento.

Cable de bujia de encendido

CILINDRO No.1 No.2 No.3 No.4
LONGITUD 605 545 450 370
(mm)

RESISTEN- | 2.71- 2.44- 2.02- 1.66-
CIA 4.07 3.66 3.02 2.49

(BOUGIH

RESISTEN- | 6.05- 5.45- 4.50- 3.70-
CIA 12.71 11.45 9.45 7.77

(R16AIPS)(

NOTA

La resistencia no debe superar los 10.000 2 -por pie
de cable. Si la resistencia es superior, reemplazar el
cable.

" Aislamiento defectuosa

Aislamiento defectuosa

Encendido bueno

Aislamiento defectuoso

EBDAO1SE
PRUEBA DE LOS CABLES DE LA BUJIA

1. Comprobar si la cabeza y el cuerpo exterior presen-
tan grietas.

2. Mida la resistencia.

EBDAOOSF
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DESMONTAJE E INSTALACION DE
COMPONENTES

EBDAO0230

PAR DE TORSION : Nm (kg.cm, Ib.pie)

BOBINAS DE ENCENDIDO

1. Quitar el fusible de encendido (Enlace de fusible -
F (30A))

2. Quitar la cubierta del balancin

3. Desconectar el cable de alta tensién y los cables de
las bujias.

4. Quitar el perno de montaje de la bobina de encen-
dido y extraer la bobina de encendido.

5. Lainstalacion es el orden inverso del desmontaje.

EBDA023A

EBDA0238

INSTALACION DE LOS CABLES DE LAS
BUJIAS

La colocacion no adecuada de los cables de las bujias
dara lugar a la inducciéon de voltaje entre los cables,
causando gue no se encienda la chispa y desarroilar un
sobrevoltaje en la aceleraciéon durante la operacion el
alta velocidad

Por lo tanto, poner mucho cuidado y colocar correcta-
mente los cables de las bujias.
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EBDAQ23C
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SISTEMA DE ENCENDIDO (SOHC)

INFORMACION GENERAL

El punto de encendido es controlado por el sistema elec-
trénico de control de encendido. Los datos estandar de
referencia del punto de encendido para las condiciones
de operacién del motor estan programados en la memo-

ria de contro! electronico (ECM).

Las condiciones del motor (velocidad, carga, condi-
ciones de calentamiento, etc.) son detectadas por varios
sensores. Basandose en las sefales de estos sensores

EBDAO150

La bobina de encendido es activada, y el punto de en-

cendido es controlado.

y en los datos del punto de encendido, las sefales que
interrumpen la corriente primaria son enviadas al ECM.

LOCALIZACION DE AVERIAS

EBDAOO3A

Condicién del problema

Causa probable

Remedio

El motor no arranca o es dificil
hacerlo arrancar (pero sobregira)

Bobina de encendido defectuosa
Cable de alta tensién defectuoso
Buijias de encendido defectuosas

Error en el sistema de inmovilizacion
Conexiones de encendido

desconectadas o rotas

Reemplazar la bobina de encendido
Reemplazar el cable de alta tension
Reemplazar las bujias

Ajustar

Reemplazar cableado

Ralenti aspero o ahogado

Bujias de encendido defectuosas

Conexiones de encendido defectu-
0sas

Bobina de encendido defectuosa

Conductor flexible de alta tension de-
fectuoso

Reemplazar las bujias

Reemplazar las conexiones

Reemplazar la bobina de encendido

Reemplazarconductor flexible de alta
tension

Motor vacita/aceleracion pobre

Bujias de encendido defectuosas

Conexiones de encendido defectu-
osas

Reemplazar las bujias

Reemplazar las conexiones

Deficiente economia de com-
bustible

Bujias de encendido defectuosas

Reemplazar las bujias

CONMUTADOR DE ENCENDIDO

INSPECCION

EBDA0O50

1. Separar el conector que se encuentra debajo de la

columna de la direccion.

2. Comprobar que hay continuidad entre los termi-

nales.
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Terminal . Solsnoide
Conmutador de encendido | del bloqueo
de llave
Posicion\ Llave 11234 ]|5]|6]|1]2
Removido
LOCK
Insertado
START Ot )
NOTA

O : indica que existe continuidad entre los terminales.

R : Removido, |: Insertado

RO : Giro de la barra de bloqueo
RE : Retorno de la barra de bloqueo
L : Bloqueado, F : Libre

EBDAQOSA

e | L2
11903 1
1 ; 2 \r 3 f ,[2};.
4156 Lo
Conmutador de Solenoide de
encendido bloqueo de Have
(M11) (M46

EBDAOO7A

2. Medir la resistencia de la bobina secundaria. entre

la resistencia el terminal de alto voltaje de los
cilindros de num. 1y 4, y entre los terminales de
alto voltaje de los cilindros num. 2 y 3.

Valor estandar: 12.1 + 1.8 k2

PRECAUCION

Asegurarse de que al medir la resistencia de bobina
secundaria, desconectar el conector de la bobina de
encendido.

EBDAQOSB

COMPROBACION DE LAS BOBINAS DE
ENCENDIDO

EBDA0070

1. Medir la resistencia de bobina primaria entre la
resistencia entre los terminales 1y 2 del conector
C11-2 (las bobinas en el lado del cilindro ndm. 1
y4) de la bobina de encendido y también entre
terminales 1 y 2 del conector C11-1 (bobinas en
el lado del cilindro num 2 y 3).

Valor estandar: 0,5 = 0,05 k2

EBDAQO7B

INSPECCION Y LIMPIEZA DE LA BUJIA
DE ENCENDIDO

EBDAQ090

1. Desconectar el cable de la bujia de encendido de
la bujia de encendido.

NOTA

Tirar del manguito del cable de la bujia de encendido
al sacar el cable de la bujia de encendido, no tirar
del cable, ya que puede ser dafado.

2. Usando una llave para bujias, extraer todas las
bujias de la culata del cilindro.

PRECAUCION

Cuidar de que los contaminantes entren a través del
agujero de bujia encendido. .
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5. Reinsertar la bujia de encendido y ajustar a la par
de torsién especificado.

Si se ajusta demasiado puede danarse la parte de
la roscada de la culata del cilindro.

Apretamiento de par de torsién :
20-30 Nm (204-306 kg.cm, 15-21 Ib.pie)

EBDAOOSA
3. Comprobar lo siguiente en las bujias de encendido:
1) Aislador roto
2) Electrodo desgastado
3) Depdsitos de carbon
4) Junta dafada o rota

5) La condicién del aislador de porcelana en la
punta de la bujia de encendido

EBDAOOSB

4. Comprobar el espacio de la bujia de encendido
usando un calibrador de galga y ajustar si es
necesario.

Valor estandar :
Sin plomo : 1.0-1.1 mm (0.039-0.043 pulg.)
Con plomo : 0.7-0.8 mm (0.028-0.031pulg.)

E:,——»J ESPACIO

L !

EBDAQQSC

EBDA0OSD
ANALISIS DE LA BUJIA DE ENCENDIDO

Las condiciones dei motor se pueden analizar por medio
de los depdsitos en la punta cerca del electrodo.

Condi- | Depositos os- "
- Depdsitos blancos
cion curos

De- 0 Mezcla muy | o Mezcla muy débil de

scrip- rica de com- combustibles

cion bustibles 0 Avance del encendido.
o Poca ad- o Apretamiento insufi-
mision de aire | ciente de la bujia
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SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR

PRUEBA DE LA BUJIA DE ENCENDIDO
(CUANDO SE PUEDA ARRANCAR EL
MOTOR)

Conectar la bujia de encendido al cable. Conectar a
tierra el electrodo exterior (cuerpo principal) y hacer ar-
rancar el motor. En la atmésfera, sélo se producen chis-
pas cortas debido a que el espacio de descarga es pe-
queno. Sin embargo, si la bujia de encendido es buena,
habra chispas de descarga (entre los electrodos). No
habra descargas en una bujia de encendido defectuosa,
ya que habra fuga a través del aislamiento.

2. Medir la resistencia

Cable de la bujia

Bobina de o=l
encendido f i
l_r-——vb Y " .
1 _}:t/ Bujia de encendido
H B J
e,
O_/TI \T(\
- f ECM}
P -
Conmutador de {
encendido A
- R ;,_L
Aislamiento . )
defectuosa Aislamiento
defectuosa
: Encendido bueno
Aislamiento defectuosa

CILINDRO No.1 No.2 No.3 No.4
LONGITUD 560 440 360 310
(mm)
RESISTEN- | 2.51- 1.97- 1.61- 1.39-
CIA 3.76 2.96 2.42 2.08
(BOUGHQ
RESISTEN- | 5.60- 4.40- 3.60- 3.10-
CIA 11.76 9.24 7.56 6.51
(R16AIPS)
Q
NOTA

La resistencia no debe superar los 10.000 © por
cada pie de cable. Si la resistencia es superior,
reemplazar el cable.

EBDAOOSE

COMPROBACION DE LOS CABLES DE LA
BUJIA DE ENCENDIDO

1. Comprobar si la tapa y el recubrimiento exterior
tienen fisuras.

EBDAQOSF
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DESMONTAJE E INSTALACION DE
COMPONENTES  eeoron0

Cable de la bujia

Bobina de encendido

EBDAO13A

BOBINAS DE ENCENDIDO

1. Quitar el fusible de encendido (Eslabdn de fusible -
F)

2. Desconectar el cable de alta tension.

3. Quitar el perno del montaje de la bobina de encen-
dido y extraer el montaje de la bobina de encendido.

4. Para instalar, aplicar e! orden invertido del desmon-
taje.

; m\ 1

EBDA013B
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SISTEMA DE CARGA

INFORMACION GENERAL  esoac2e
El sistema de carga incluye una bateria, un generador
con regulador incorporado y la luz indicadora de carga
y el cable. Ei generador dispone de seis diodos
incorporados (tres positivos y tres negativos), donde
cada uno de ellos rectifica la corriente AC a corriente
DC. Por lo tanto, la corriente DC aparece en el terminal
"B"del generador.

Ademés, la tensién de carga de este generador la reg-
ula el sistema de deteccion de voltaje de la bateria. Los
componentes principales del generador son el rotor, el
estator, el rectificador, las escobillas del condensador,

LOCALIZACION DE AVERIAS

los cojinetes y la polea dentada en V. El portaescobil-
las contiene un regulador de tension electrénico incor-
porado.

Regulador de voltaje
electrénico integrado
en el portaescobilla

Polea de correa
trapezoidal acanalada

3

Escobilia

=l

v

Rotor
Montaje absorbente =
de calor del rectificador -1

Estator

EBDAQ24A

Condicién del problema

Causa probable

Remedio

El indicador de aviso de carga no
se enciende cuando el conmuta-

dor de encendido esta en "ON" y
el motor apagado

Luz fundida

Conector flojo

El fusible se ha fundido

Regulador en mal estado

Comprobar los fusibles
Reemplazar luz
Comprobar conectores

Cambiar el regulador de voltaje

El indicador de aviso de carga no
se apaga cuando el motor esta
girando (La bateria necesita re-
cargas frecuentes)

La correa de la transmisién esta
sueita o desgastada

Cables de bateria flojos, corroidos o
danados

Fusible fundido
Unién de fusible dafiada
Regulador en mal estado

Fallo cableado

Ajustar la tension o sustituya la correa
de transmision

Reparar o cambiar

Comprobar fusibles
Reemplazar la union de fusible
Comprobar alternador

Reparar el cableado

Bateria descargada

La correa de la transmision esta
suelta o desgastada

Conexion eléctrica floja o circuito
abierto

Unién de fusible dafnada

Fallo de la luz de aviso o del resistor
de pre-excitacion

Mala masa
Regulador o alternador defectuoso

Bateria vieja

Ajustar la tension o sustituir los cables

Apretar las conexiones flojas o
reparar el alambrado

Reemplazar la unién de fusible

Reemplazar los componentes

Reparar
Comprobar alternador

Reemplazar bateria

Sobrecarga

Anomalias en el regulador electronico
de tensién

Falla el cable sensor de voltaje

Reemplazar el regulador de tension

Reparar el cable
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DIAGRAMA DE CIRCUITO  esonceso

SIEMPRE CALIENTE |
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' (ALT) ECW . )
¥ it
1 100 A 20A ’ : 2.0G Vea Distribucinn en
: N L 1 ta pagina S0 12
8.08 ' ! 20G
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RECTIFI- BOBINA juneta trasera en la pagina SO 128
CADOR  ZXXXA DE
p CAMPO
i3
k?
T
VYV
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=

INSPECCION DEL SISTEMA DE
CARGA

EBDA0270

COMPROBACION DEL CIRCUITO DE
ALIMENTACION

La bobina de campo induce la bobina del estator, el cual
genera la corriente de carga.

PRUEBA

FBDADZSA

1. Colocar el conmutador de encendido en posicion de

encendido,

"N".

2. Con el conmutador de encendido en posicion "ON"
(pero con el motor parado) aseqgurarse de ue la luz

de! indicador de carga esta iluminado.
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SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR

3. Desconectar el conector de la resistencia de preex-
citacion.

A continuacion, conectar un ohmiometro entre los
terminales 1 y 3 (lado componentes). Conectar la
punta positiva (+) al terminal 3 y la negativa (-) al
terminal 1.

PRECAUCION

Si las puntas del ohmiémetro no se conectan cor-
rectamente, no habra lectura. Asegurese de que
conecta correctamente las puntas.

jum | (o]

2 |1 1] 2

4|3 3|4
LADO COMPONENTES LADO MAZO

EBDA027A
RESULTADO

1. Si al realizar los pasos 2 y 3, hay continuidad
eléctrica, el circuito esta correcto.

Si al realizar los pasos 2 y 3, no hay continuidad
eléctrica, entonces el circuito esta defectuoso y no
la bateria.

2. Si sblo en el paso 2 no hay continuidad, de-
bera comprobar el circuito del indicador de carga y
repararlo. Si sélo en el paso 3 no hay continuidad,
entonces debera comprobar y sustituir la resisten-
cia de preexcitacion. (Consultar el diagrama del cir-
cuito).

NOTA

Si no hay continuidad en uno solo de los pasos 2 y
3, entonces el sistema funciona normalmente. Sin
embargo, el circuito identificado debera repararse
para que el funcionamiento del sistema sea bueno.

PRUEBA DE CAIDA DE VOLTAJE DEL
CONDUCTOR DE SALIDA DEL
GENERADOR

EBDA0290

Esta prueba determina si la instalacién entre el terminal
del generador "B" y el terminal de la bateria (+) estan
bien para el método de caida de voltaje.

PREPARACION

1. Poner el conmutador de encendido en "FF".

NOTA

Para identificar los problemas de conexion, asegu-
rarse de que durante esta prueba no se introduce
perturbaciones en ninguno de los terminales ni en
sus conexiones.

2. Conectar un voltimetro digital entre el terminal
"B" del alternador y el terminal (+) de la bateria.
Conectar el conductor (+) del voltimetro al terminal
"B" y el conductor (-) al terminal (+) de la bateria.

CONDICIONES PARA LA PRUEBA

Con el motor en marcha, los faros y el ventilador
encendidos, comprobar la lectura en el voltimetro.

RESULTADO
1. El voltimetro debera indicar 0,3 V estandares.

2. Si la lectura esta por encima de los 0,3 V, debe
pensar en un cableado deficiente.

Comprobar el cableado que va del terminal "B" del
generador pasando por el eslabén de fusible hasta
el terminal (+) de la bateria.

Comprobar que no hay cables flojos o sueltos,
o buscar cables que hayan cambiado de color
debido a un sobrecalentamiento. Corregir y volver
a comprobar.

3. Al acabar la prueba, ajustar el motor a la marcha
en vacio.

Luego apagar los faros, el ventilador y el encendido.
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j Terminal "B"
Ho - -

Generador

® 1O
Eslabdn de l
fusible N

Voltimetro

Bateria

EBDAQO29A

PRUEBA DE LA CORRIENTE DE
SALIDA

EBDA0310

Esta prueba verifica si el generador da una corriente de
salida que es equivalente a la salida nominal.

PREPARACION

1. Antes de la prueba, comprobar los conceptos sigu-
ientes y corregir como sea necesario.

1) Verificar la bateria instalada en el vehiculo para
asegurarse de que esta en buenas condiciones.
Para mas detalles, vea el apartado "BATERIA".

NOTA

La bateria que se use para probar la corriente de sal-
ida debe ser una que esté parcialmente descargada.
Con una bateria que esté completamente cargada,
puede que no se conduzca correctamente la prueba
debido a una carga insuficiente.

2) Revisar la tension de la correa de transmision
del generador. Vea "REFRIGERACION"

2. Apagar el conmutador de encendido.
3. Desconectar el cable de tierra de la bateria.

4. Desconectar el conductor de salida del generador
del terminal "B" del generador.

5. Conectar en serie un amperimetro DC (0 a 100A)
entre el terminal "B" y el conductor de salida de-

sconectado. Asegurarse de conectar el conductor (-
) del amperimetro al conductor de salida desconec-
tado.

NOTA

Apretar muy bien cada conexioén, ya que correra una
corriente pesada. No se fie de fijar con pinzas.

6. Conectar un voltimetro (0 a 20V) entre el terminal
"B" y tierra. Conectar el conductor (+) al terminal
"B" del generador y el conductor (-} a una buena
conexion de tierra.

7. Fijar un tacometro de motor y conectar el cable de
tierra de la bateria.

8. Dejar el capo del motor abierto.

p—| }:-j f——w»
50A

O EEKS—
Eslabén de
‘—r]{e ® fusible
B N
teri
a en'a Avisode [IGN
Eslabon de cargo
fusible T

Voltimetro ~ Amperimetro

EBDAO31A
PRUEBA

1.  Comprobar para ver si el voltimetro da el mismo
valor que el voltage de la bateria. Si el voltimetro
da 0V, y hay circuito abierto en el cable entre el
terminal "B" del generador y el terminal (-) de la
bateria, seguramente significa que un eslabon de
fusible esta fundido o no hay buena conexién con
tierra.

2. Poner en marcha el motor y los faros.

3. Poner los faros en luz larga y el ventilador de calen-
tador a HIGH (maximo), incrementar rapidamente
la velocidad del motor a 2.500 rpm vy leer el valor
maximo de la corriente de salida que indica el am-
perimetro.
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NOTA

Después de arrancar el motor la corriente de carga
desciende rapidamente, por lo tanto, la operacion
que se menciona debe de hacerse rapidamente para
poder leer el valor maximo de la corriente correcta-
mente.

RESULTADO

1. El valor que de el amperimetro debe de ser mayor
que el valor limite. Si es mas bajo pero el cable de
salida del generador esta en buenas condiciones,
retirar el alternador del vehiculo y revisarlo.

Valor limite :
52.5 A min. : 75A generador
63.0 A min. : 90A generador

NOTA

1. El valor de la corriente de salida nominal se
muestra en la placa de identificacion sujeta al
cuerpo del generador.

2. El valor de la corriente de salida varia con la
carga eléctrica y la temperatura misma del gen-
erador. Por lo tanto quizas no se pueda lle-
gar a conseguir la corriente de salida nominal.
En eso caso, dejar encendido la luz delantera
para descargar la bateria, o usar las luces de
otro vehiculo para incrementar la carga eléc-
trica. Quizas no se pueda conseguir la corri-
ente de salida nominal si la temperatura misma
del generador o la temperatura ambiente es de-
masiado alta. En ese caso, reducir la temper-
atura antes de probar nuevamente.

2. Al finalizar la prueba de corriente de salida, reducir
la velocidad del motor a velocidad de marcha en
vacio y quitar contacto.

3. Desconectar el cable de tierra de la bateria.

4. Quitar el amperimetro y voltimetro y el tacémetro
del motor.

5. Conectar el cable de salida del generador al termi-
nal "B" del generador.

6. Conectar el cable de tierra de la bateria.

PRUEBA DE VOLTAJE REGULADO

EBDAQ330

El propdsito de esta prueba es comprobar que el
regulador de voltaje electronico controla correctamente
el voltaje.

PREPARACION

1. Antes de la prueba, comprobar los siguientes pun-
tos y corregir si es necesario.

1) Probar la bateria instalada en el vehiculo para
asegurarse de que esta completamente car-
gada. El método para probar la bateria ver la
seccion de "BATERIA".

Comprobar la tension de la correa de trans-
misién del generador. Para la comprobacion
de la tension de la correa ver la seccion "RE-
FRIGERACION".

2. Poner el conmutador de encendido en "OFF".
3. Desconectar el cable de tierra de la bateria.

4. Conectar el voltimetro digital entre el terminal "S(L)"
del generador y tierra. Conectar el conductor
(+) del voltimetro al terminal "S(L)" del generador.
Conectar la toma (-) a una buena conexion de tierra
o al terminal (-} de la bateria.

5. Desconectar el conductor de salida del generador
del terminal "B" del generador.

6. Conectar en serie un amperimetro DC (0 a 100A)
entre el terminal "B" y el conductor de salida de-
sconectado. Conectar la toma (-) del amperimetro
al conductor de salida desconectado.

7. Fijar un tacometro de motor y conectar el cable de
tierra de la bateria.

’_‘M—h‘
50A Carga >
— K
Eslabon de
fusible
Bateria
Eslabdn de Aviso de |IGN
fusible 7 {ga_rg_o_ -

Voltimetro Amperimetro

EBDAO33A



SISTEMA DE CARGA EE -19

PRUEBA

1. Encender el conmutador de encendido y probar si
el voltimetro indica el siguiente valor.

Voltaje: El voltaje de la bateria

Si se lee 0V, hay un circuito abierto en el cable entre
el terminal "S(L)" del generador y el terminal (+) de
la bateria, o el eslabén de fusible esta quemado.

2. Arrancar el motor. Mantener apagadas todas las
luces y accesorios.

3. Hacer funcionar el motor a una velocidad de més
o menos 2,500 rpm vy leer el voltimetro cuando
la corriente de salida del generador baje a 10A o
menos.

RESULTADO

1. Si la lectura del voltimetro esta de acuerdo con
los valores de la Tabla de Regulacién de Voltaje
siguiente, el regulador de voltaje esta funcionando
correctamente. Si la lectura es diferente a! valor
estandar, el regulador de voltaje o el generado estan
danados.

TABLA DE REGULACION DE VOLTAJE

Regulador de voltaje . Regulador de voltaje V

a tgir:r?g ragr(a;Fa)m- Ger;esr:\dor Generador 90
-20 (-4) 14.2-15.4 14.3-15.2
20 (68) 13.9-14.9 14.1-14.7
60 (140) 13.4-14.6 13.5-14.4
80 (176) 13.1-14.5 13.3-14.3

2. Cuando se complete la prueba, bajar fa velocidad
del motor a ralenti y apagar el conmutador de
encendido.

3. Desconectar el cable a tierra de la bateria.

4. Remover el voltimetro, el amperimetro y el
tacémetro del motor.

5. Conectar el conductor de salida del generador al
terminal "B" del generador.

6. Conectar el cable a tierra de la bateria.
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GENERADOR  &goaosso

COMPONENTES
75A
Perno de ajuste
20-28 (200-280, 9-11)
20-25 (200-250, 14-18)
Perno de soporte
90A

1.2-1.5 kg.m

Conjunto de abrazadera

Perno de ajuste
Generador
2.0-2.5 kg.m

PAR : Nm (kg.cm, Ib.ft)

EBDAO35A
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DESMONTAJE

1. Desconectar el terminal negativo de la bateria y
desconectar el conector del ventilador del radiador
y el conector del ventilador del condensador.

EBDAQ35B

2. Extraer los pernos de montaje del radiador.

EBDAQ35C

3. Aflojar el perno de ajuste de la tension de la correa
y extraer el perno de montaje.

A continuacién elevar el vehiculo.

EBDAQ35D

4. Desconectar el conector del generador y quitar el
cable del terminal B+.

EBDAO3SE

Quitar la correa y sacar el perno y la tuerca de
montaje del generador.

Extraer el conjunto del generador mientras eleva el
radiador.

EBDAO35F



EE -22

SISTEMA ELECTRICO DEL MOTOR

COMPONENTES

EBDA0370

<75A>

<90A>

1. Polea

2. Sello

3. Conjunto del rotor
4. Cojinete trasero

5. Tope del cojinete
6. Cojinete delantero
7. Ménsula

8. Estator

9. Placa

10. Regulador de voltaje y portaescobilla
11. Escobilla

12. Resorte de escobilla

13. Deflector

14. Rectificador

15. Ménsula posterior

DESMONTAJE (75A)

1. Remover los tres pernos pasantes.

EBDAO37A



SISTEMA DE CARGA

EE -23

2. Insertar un destornillador de punta plana entre la
meénsula delantera y el nucleo de estator, y hacer
palanca hacia abajo.

PRECAUCION

1. NoInsertar el destornillador muy adentro, ya que
existe el peligro de que pueda danar ia bobina
del estator.

2. Puede que la cubierta trasera sea dificil de
remover ya que se usa un anillo para bloquear
el aro acanalado exterior del cojinete trasero.
Para facilitar la extraccion de la cubierta trasera,
calentar la seccién de la caja del cojinete con un
soldador de 200W.

No usar una pistola de aire caliente, ya que
puede danar el montaje del diodo.

EBDA0378

Solador >
(Capacidad 200W) b J |

8. Quitar el montaje del estator de la ménsula poste-
rior.

9. Separar el deflector del portaescobilla.

10. Cuando se va a quitar el estator, desoldar las tres
tomas del estator a los diodos principales en el
rectificador.

PRECAUCION

1. Al soldar o desoldar, asegurarse de que el calor
del soldador no se transmita a los diodos por
un tiempo largo.

2. Tener cuidado de no usar fuerzas excesivas en
los cables de los diodos.

11. Al separar el rectificador del portaescobillas, desol-
dar las dos placas soldadas al rectificador.

EBDA037D

EBDAQ37C

3. Asegurar el rotor en una mordaza con el costado
de la poiea hacia arriba.

PRECAUCION

Tener cuidado de que las mordazas de tornillo no
dafnen el rotor.

4. Quitar la tuerca de la polea , después la arandela
del muelle, luego la polea y por ultimo el espaciador

5. Quitar la ménsula delantera y los dos selios.
6. Quitar el rotor de las mordazas de tornillo.

7. Quitar los tornillos del portaescobilla, los tornillos
del rectificador y la tuerca del terminal B.

Area
Soldado

EBDAQ37E

INSPECCION(75A)

EBDA0390
ROTOR

1. Comprobar si hay continuidad en la bobina del rotor.
Asegurarse de que hay continuidad entre los anillos
corredizos. Si la resistencia es muy baja significa
que hay un cortocircuito. Si no hay continuidad o si
hay un cortocircuito, reemplazar el ensamblaje del
rotor.

Valor de resistencia: Approx. 3.1
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EBDAO39A

2. Comprobar la bobina del rotor para la conexion a
tierra. Asegurarse de que no haya continuidad entre
el anillo corredizo y el nacleo.

Si hay continuidad, reemplazar el conjunto del rotor.

EBDA039B

ESTATOR

1. Hacer una prueba de continuidad en la bobina del
rotor. Asegurarse de que hay continuidad entre los
cables de la bobina.

Si no hay continuidad, reemplazar el montaje del
estator.

EBDA039C

2. Comprobar la bobina del rotor para la conexion a
tierra. Asegurarse de que no hay continuidad entre
la bobina y el nucleo.

Si hay continuidad reemplazar el montaje del esta-
tor.

EBDAQ37D

RECTIFICADOR
PRUEBA RECTIFICADOR POSITIVO

Comprobar la continuidad entre el rectificador positivo y
el terminal de la conexion del conductor de la bobina del
estator con un ohmimetro. El ohmimetro debe mostrar
continuidad so6lo en una direccién. Si hay continuidad en

_ambas direcciones, hay un corto circuito en un diodo.

Reemplazar el montaje del rectificador.

EBDAOQ3SE

PRUEBA RECTIFICADOR NEGATIVO

Comprobar la continuidad entre el rectificador negativo y
el terminal de la conexién del conductor de la bobina del
estator. El ohmimetro debe mostrar continuidad sélo en
una direccion. Si hay continuidad en ambas direcciones,
hay un corto circuito en un diodo y se debe reemplazar
el montaje del rectificador.

O HmMEDHE

EBDAO39F
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PRUEBA DEL TRIO DE DIODOS

Comprobar la continuidad de los tres diodos conectando
un ohmimetro en ambas puntas de cada diodo.- Cada
diodo debe tener continuidad solo en una direccién.

Si hay continuidad presente en ambas direcciones, hay
un diodo defectuoso y se debe reemplazar el absorbente
de calor.

EBDA039G
REEMPLAZO DE LA ESCOBILLA

Reemplazar las escobillas si se han desgastado hasta

la linea limite.
) 0

Linea limite de desgaste

EBDAO39H

1. Desoldar el cable flexible de conexién y quitar la
escobilla vieja y el muelle.

EBDAQ39I

2. Instalar el muelle de la escobilla y una escobilla
nueva en la portaescobilla.

3. Meter la escobilla donde hay un espacio de 2 a 3
mm (0,079 a 0,118 pulg.) entre la linea limite y la
punta de la portaescobilla.

4. Soldar el cable flexible de conexion a la portaesco-
billa.

i
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EBDAQ39J

EBDA0410

INSPECCION (90A)

1. Quitar la tuerca del terminal "B" y la tapa posterior.

2. Cuando tenga que extraer el estator, desoldar los
cuatro cables que conectan el estator a los diodos
principales del rectificador.

NOTA

1. Al soldar y desoldar, tener cuidado de no some-
ter a los diodos a altas temperaturas durante
mucho tiempo.

2. Tener cuidado de no ejercer demasiada fuerza
sobre los conectores de los diodos

Soldadas

\ ™
\ ;
_.' m‘mml‘l&' -e\v‘ \
/ - ) ~ [

EBDAQO41A

3. Extraer el conjunto del estator de la ménsula
trasera.

4. Quitar el portaescobillas y el rectificador.
5. Quitar los cuatro pernos pasantes

6. Insertar un destornillador de punta plana entre la
meénsula delantera y el nlcleo del estator y hacer
palanca hacia abajo.

NOTA

1. Noinsertar el destornillador muy a fondo porque
puede dafar la bobina del estator.

2. La tapa trasera puede resultar dificil de extraer
porque se usa un anillo para bloquear el anillo
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de rodadura exterior del cojinete trasero. Para
facilitar la extraccion de la tapa trasera, calentar
la seccion de la caja de cojinetes con un sol-
dador de 200 W. No utilizar una pistola de aire
caliente, porque puede dafar los diodos.

EBDA0O41B

INSPECCION (90A)

EBDAO41E

EBDA0430

ROTOR

1.

Revisar la continuidad de la bobina del rotor. Com-
probar para asegurarse de que hay continuidad en-
tre los anillos rozantes. Si la resistencia es ex-
tremadamente baja, significa que hay un corto cir-
cuito. Si no hay continuidad o hay un corto circuito,
reemplazar el montaje del rotor.

Valor de resistencia: Aprox 3,1 2

EBDA041C
7. Sujetar el rotor en una mordaza con el costado de
la polea hacia arriba.
NOTA

Tener cuidado de que los dientes de la mordaza no
daiien el rotor.

EBDAO43A

Revisar la bobina del rotor para comprobar la co-
nexién de tierra. Comprobar para asegurarse que
no hay continuidad entre el anillo rozante y el
nucleo.

Si hay continuidad reemplazar el montaje del rotor.

8. Quitar la tuerca de la polea, luego la arandela
de muelle, luego la polea y a continuacién el
espaciador.

9. Quitar la ménsula delantera y los sellos.

10. Sacar el rotor de la mordaza.

EBDA041D

11. Al separar el rotor del portaescobilias, desoldar las

dos placas soldadas al rectificador.

EBDA043B
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ESTATOR

1. Hacer una prueba de continuidad en [a bobina
del estator. Comprobar para asegurarse que hay
continuidad entre los conductores de bobina.

Si no hay continuidad, reemplazar el montaje del
estator.

EBDAQ43C

2. Comprobar la conexion a tierra de la bobina. Com-
probar que no hay continuidad entre la bobina y el
nucleo.

Si hay continuidad, reemplazar el montaje del esta-
tor.

EBDAQ43D

RECTIFICADORES
PRUEBA DEL RECTIFICADOR POSITIVO

Comprobar la continuidad entre el rectificador positivo y
el terminal de la conexién del conductor de la bobina del
estator con un ohmiémetro. El ohmiémetro debe mostrar
continuidad en una sola direccién. Si hay continuidad en
ambas direcciones, hay un corto circuito en un diodo.
Reemplazar el montaje del rectificador.

EBDAO43E

PRUEBA DEL RECTIFICADOR NEGATIVO

Comprobar la continuidad entre el rectificador negativo y
el terminal de la conexidn del conductor de la bobina del
estator. El ohmiometro debe mostrar continuidad en una
sola direccion. Si hay continuidad en ambas direcciones,
hay un corto circuito en un diodo y se debe reemplazar
el montaje del rectificador.

EBDAQ43F

PRUEBA DEL TRIO DE DIODOS

Comprobar la continuidad de los tres diodos conectando
un ohmidmetro en ambas puntas de cada diodo. Cada
diodo debe tener continuidad sélo en una direccion.

Si hay continuidad presente en ambas direcciones, hay
un diodo defectuoso y se debe reemplazar el absorbente
de calor.

EBDA043G

REMONTAJE

EBDAQ450

Remontar en orden inverso al desmontaje. Poner

atencion a lo siguiente:
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Antes de que el rotor se monte en la ménsula trasera,
introducir un alambre a través del orificio pequefio en la
ménsula trasera para enclavar la escobilla.Después que
el rotor haya sido instalado, se puede sacar el alambre.

<75A>

Ménsula trasera

Escobilia '——//——
Cable

It

u%

<\

V\*\@%/

EBDAO45A

Ménsula trasera

e
Escobilla \-—/

3.

Insertar los separadores (el espacio A en el dibujo),
fijar la tuerca , y completar la instalacion.

EBDA045B

I N STA LAC |0 N EBDA0470
1. Poner en posicion el generador e insertar el perno
de soporte. (No fijar la tuerca)

2. Empujar el generador hacia adelante y determinar
cuantos separadores (grosor: 0.198 mm) se deben
insertar entre la pata delantera del generador y la
caja delantera (el espacio A en el dibujo).

(Debera haber separadores suficientes como para
que no se caigan al soltarlos)

Perno

de soporte Generador

BATERIA

1.

EBDAO47A

EBDA0430

La bateria libre de mantenimiento es, como su
nombre indica, totalmente libre de mantenimiento
y no tiene tapones de bateria removibles.

Nunca se necesita agregar agua a la bateria libre
de mantenimiento.

La bateria estd completamente sellada, excepto por
los respiraderos pequefios en la cubierta.

EBDAOQ49A
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INSPECCION VISUAL DE LA BATERIA (1)
Comprobar dafios obvios tales como la caja o Ia cubierta rota
o agrietada que pueda permitir la pérdida de electrdlitos.
Determinar la causa del dafio y corregi como sea necesario.
Limpiar la corrosién con una solucién de bicarbonato sddico y
agua.
No O.K.
OK. Reemplazar la bateria
Comprobar la densidad especifica.
Referirse a la “Tabla de prueba de la gravedad especifica”
para la compensacioén de temperatura del electrdlito, y lue-
go seleccionar la lectura que corresponda abajo.
Menos de 1.100 1.100-1.220 Sobre 1.220
Carga lenta Recargar Llevar a efecto la prueba de carga.
Cargar la bateria lentamente a 5A Referirse a la guia de advertencias
durante un maximo de 14 hrs., lue- sobre carga y seguridad.
go hacer la prueba de carga.

Cargar la bateria de prueba.

Aplicar una carga de 200A durante 15 seg., luego pro-
bar el voltaje de la bateria y comparar abajo.

Sobre 9.6 voltios 9.6-6.5 voltios Menos de 6.5 voltios
Bateria O.K./ Volver a usar Cargar la baterfa rapidamente y luego Bateria en malas condiciones.
hacer la prueba de carga nuevamente. Reemplazar.
NOTA: Si la bateria continiia con

menos de 9.6 voltios después de la
segunda carga rapida y la prueba de
carga, entonces debe ser reemplazada.

EBDA0498B
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EBDAO48D

EBDAOQ49E

TABLA DE PRUEBA DE DENSIDAD
ESPECIFICA  esonosto

La densidad especifica del electrdlito de la bateria
cambia con la temperatura. El calor diluye la solucion y
baja la densidad especifica. El frio espesa la solucién y
sube la densidad especifica.

Una bateria cargada completamente debera tener una
densidad especifica entre 1.260 y 1.280, con la temper-
atura del electrdlito a 26.7°C. La lectura de la densidad
especifica debe ser corregida agregando 4 puntos por
(0.004) por cada 5.56° sobre 26.7°C o restarle 4 puntos
por cada 5.56° bajo 26.7°C.

Por ejemplo: La lectura del hidrometro es 1.280 y la
lectura de la temperatura del electrdlito es 5,56°C. Al
usar la tabla, la densidad especifica se debe bajar en
0.028 puntos. La lectura correcta es 1.252.

1.280 - 0.028 = 1.252

Nunca debe tomar la lectura del hidrémetro inmediata-
mente después de haber agregado agua. El agua y
el electrdlito se deben mezclar ya sea cargandola unos
minutos a un grado bajo o permitiendo que la bateria
descanse por una hora.

PRECAUCION

Una diferencia de 50 puntos (0.050) o mas entre
uno o mas elementos indica una bateria defectuosa.
Debera reemplazarse.

TEMPERATURA DEL  CORRECCION GRAVEDAD
ELECTROLITO  ESPECIFICA

120° - +.016
110" FEH - +012
100" HEH - +.008
90° -gz_ +.004
go' - o
700 H H- -004
60° H H— -o0s
s0' H H- -o012
400 HH - -016
30 H H - -020
200 HH - -024
100 H H- -o28
o HH- o032
10" H H- -036
20" H'H- -040

@.

EBDAQ51A
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GRADO DE CARGA DE LA BATERIA

EBDA0530

Método de carga
Densidad especfica Carga lenta (5A) Carga rapida (20A)

Bajo 1.100 14 horas 4 horas
1.100 - 1.130 12 horas 3 horas
1.130 - 1.160 10 horas 2.5horas
1.160 - 1.190 8 horas 2.0 horas
1.190 - 1.220 6 horas 1.5 horas
Sobre 1.220 4 horas 1.0 horas

INSPECCION VISUAL DE LA BATERIA
(2) EBDAQ550

1. Asegurarse de que el conmutador de encendido
esté en la posicién Off y que todos los accesorios
estan en Off.

2. Desconectar los cables de la bateria (los negativos
primero).

3. Sacar la bateria del vehiculo.

PRECAUCION

Tener cuidado en el caso de que la caja de la bateria
esté agrietada o con fugas, para proteger la piel
del electrélito. Se deben usar guantes de goma
apropiados (no los de uso casero) al remover la
bateria.

EBDAOS5A

4. Inspeccionar el portabateria para detectar dafos
causados por péerdida de acido de la bateria. Si
se encuentran dafios causados por acido, sera
necesario limpiar el area con una solucion de agua
tibia limpia y bicarbonato sédico. Escobillar el area
con un cepillo de cerda dura y limpiar con un pafio
mojado con bicarbonato sédico y agua.

5. Limpiar la parte superior de la bateria con la misma
solucién descrita en el punto 4.

6. Inspeccionar la caja de la bateria y la cubierta por
si hay grietas. Si hay grietas presentes, se debe
reemplazar la bateria.

7. Limpiar los montantes de la bateria con un limpiador
de montante de baterias apropiado.

8. Limpiar la superficie interior de las mordazas de
los terminales con una herramienta de limpieza
apropiada para la bateria. Reemplazar los cables
danados o corroidos y las mordazas del terminal
que esten rotas.

9. Instalar la bateria en el vehiculo.

10. Conectar los terminales de los cables al montante
de la bateria, asegurandose de que la parte superior
de los terminales esté nivelada con la parte superior
del montante.

11. Apretar muy bien la tuerca del terminal.

12. Cubrir todas las conexiones con un lubricante min-
eral ligero después de haberlas ajustado.

PRECAUCION

Cuando las baterias se estdn cargando, se forma
un gas explosivo debajo de la cubierta de cada ele-
mento. No fumar cerca de baterias que estén siendo
cargadas o que se han cargado recientemente. No
romper ningun circuito cargado en los terminales de
baterias que se estén cargando. Se producira una
chispa en donde se rompa el circuito. Mantener toda
llama lejos de una bateria abierta.
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SISTEMA DE ARRANQUE

INFORMACION GENERAL  esoacso
El sistema de encendido incluye la bateria, el motor de
arranque, el conmutador de solenoide, el conmutador
de encendido, el conmutador de transmisiéon (T/A so-
lamente), los alambres de conexién y los cables de la
bateria.

Cuando la llave de encendido se pone en posicion
de arranque, la corriente fluye e impulsa la bobina
del solenoide del motor de arranque. Cuando esto
ocurre e! émbolo del solenoide y la palanca de cambio
del embrague se activan, y el pifiéon de embrague se
engancha al engranaje anular. Los contactos se cierran
y el motor de encendido arranca.

LOCALIZACION DE AVERIAS

Para prevenir dafios causado por rotacion excesiva del
inducido del arrancador cuando el motor se enciende, el
pifnén de cambio de velocidad gira a mayor velocidad.

1

EBDAQS7A

Remedio

Causa probable

Condicion del problema

El motor no arranca

Carga de bateria baja

Cables de la bateria sueltos, corroid
0s o desgastados

Conmutador del transmisién dafiado
(Vehiculo con transmisién automatica
solamente)

Eslabdn de fusible fundido
Motor de arranque dafado

Conmutador de encendido dafado

Cargar o reemplazar la bateria

Reparar o reemplazar los cables

Ajustar o reemplazar el conmutador

Reemplazar el eslabén de fusible
Reparar el motor de partida

Reemplazar el conmutador de
encendido

E! motor arranca lentamente

Carga de bateria baja

Cables de la bateria sueltos, corroid
os o desgastados

Motor de arranque danado

Cargar o reemplazar la bateria

Revisar y corregir el cableado

Reparar el motor de arranque

El motor de arranque no se
detiene

Motor de arranque daﬁado

Cableado de encendido dafado

Reparar el motor de arranque

Reparar y reemplazar

Arrancador gira pero motor no
arranca

Corto circuito en cable

Dientes del pifién satélite rotos o
motor de arranque dafiado

Dientes del engranaje anular rotos

Reparar los cables

Reparar el motor de arranque

Reemplazar el engranaje anular del
volante o convertidor de par
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DESMONTAJE E INSTALACION  esososso

26-33 (270-340, 20-25)

Motor de arranque

9.8-16 (100-160, 7.3-11.7)

PAR DE TORSION : Nm (kg-cm, Ib-pie)

EBDAO59A
1. Desconectar el cable a tierra de la bateria.

2. Remover el cable del marcador de velocidad y el
cable de cambios.

3. Desconectar el conector de motor de arranque vy el
terminal.

4. Quitar el conjunto del motor de arranque.

5. La instalacion es el orden inverso de desmontaje.
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COMPONENTES  espaos1o

1. Ménsula delantera 9. Palanca

2. Buje delantero 10. Soporte

3. Tapa 11. Muelle

4. Tornillo 12. Guarnicion

5. Solenoide 13. Arandela

6. Embolo 14. Anillo de tope
7. Muelle 15. Tope

8. Guarnicién 16. O.R.C.

17.
18.
19.
20.

21

(Embrague de sobremarcha)

Inducido

Arandela
Conjunto de horquilla
Conjunto de placa

. Cubierta posterior
22.
23.
24,

Buje posterior
Tornillo
Perno

AJUSTE DE SEPARACION DEL PINON

1.

2.

Desconectar el cable del terminal-M.

Conectar una bateria de 12V entre terminal-S y
terminal-M.

EBDAOS1A

3. Poner el conmutador en "ON" y el pifién se movera

hacia afuera.
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PRECAUCION

Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para prevenir que la bobina se
queme.

Conmutador
5 o

B

Bateria de 12V

Motor de
arranque

EBDA0618

4. Probar el pifién del juego del tope (separacion del
pifién) usar un calibrador. Si la separacion del pifién
esta fuera de especificacion, ajustar poniendo o
quitando arandelas entre el solenoide y la ménsula
delantera.

Separacion del piién: 0.5-2.0 mm (0.0197-0.079
pulg.)

Espacio del pifién

Bateria de 12V

Motor de
arranque

Pifidn

EBDA0G1C

PRUEBA DE TRACCION DEL SOLENOIDE

1. Desconectar el conector del terminal-M.

2. Conectar una bateria de 12V entre el terminal-S y
el terminal-M.

PRECAUCION

Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para prevenir que la bobina se
queme.

3. Si el pifién se sale, la bobina de traccion esta bien.
Si no, reemplazar el solenoide.

EBDAO61D
PRUEBA DE SUJECION DEL SOLENOIDE
1. Desconectar el conector del terminal-M.

2. Conectar una bateria de 12V entre el terminal-S y
el cuerpo.

PRECAUCION

Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para prevenir que la bobina se
queme.

3. Si el pifidn se mantiene fuera, todo esta en orden.

Si el pifion entra, el circuito de sujecion esta abierto.
Reemplazar el conmutador magnético.

Bateria de 12V

Motor de
arranque

EBDAOS1E
PRUEBA DE RETORNO DEL SOLENOIDE
1. Desconectar el conector del terminal-M.

2. Conectar una bateria de 12V entre el terminal-S y
el cuerpo.

PRECAUCION

Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para prevenir que la bobina se
queme.

3. Sacar el piAdn y soltarlo. Si el piAdn vuelve
rapidamente a su posicién original, todo esta bien.
Si no, reemplazar el solenoide.
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Bateria de 12v

Motor de
arranque

EBDAOG1F

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO (SIN-CARGA)

1. Hacer la prueba de circuito sin carga como se
muestra.

2. Después de ajustar el redstato hasta que el voltaje
de la bateria, indicado en el voltimetro, indique 11,5
voltios; comprobar que el amperaje maximo esta
dentro de las especificaciones y que el motor de
arranque gira suave y libremente.

Corriente: 60A o0 menos

INSPECCION (DESPUES DEL
DESMONTAJE)  esonosso

PRUEBA DE MASA DE LA BOBINA DE
INDUCIDO

Usar un ohmioémetro, comprobar que no haya con-
tinuidad entre el conmutador y el nucleo de la bobina
de inducido. Si hay continuidad, reemplazar el montaje
de inducido.

Conmutador

Amperimetro
Redstato de placas
Motor de de carbon =
arranque C) 182a\t/ena 5
Voltimetro T
(escala de 15V ) T

EBDA061G

DESMONTAJE  esoa0s30

Para quitar el embrague de sobremarcha del eje in-
ducido, quitar el anillo de tope.

Mover el anillo de tope hacia el pifién y sacar el anillo
de seguridad. Ahora el anillo de tope del eje puede ser
quitado del eje.

EBDAOS3A

EBDAOBSA

PRUEBA DE CORTOCIRCUITO DE LA
BOBINA DE INDUCIDO

Probar la bobina de inducido con un probador de
inducidos. Reemplazar la bobina si hay sefales de
cortocircuito. Si la hoja fijada al nlcleo vibra mientras el
nucleo da vueltas, hay cortocircuito en el inducido.

EBDA065B

PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO DE LA
BOBINA DE INDUCIDO

Usar un ohmiometro. Probar la continuidad entre los
segmentos del conmutador. Si no hay continuidad, los
segmentos del conmutador estan abiertos. Reemplazar
el inducido.
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i

J

|

|

Linea de
limite

EBDA0E5C

PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO DE LA
BOBINA DE CAMPO

Usar un ohmiémetro. Probar la continuidad de la bobina
de campo. Si no hay continuidad, la bobina de campo
esta abierta. Reemplazar la bobina de campo

EBDAQOBSD

PRUEBA A TIERRA DE LA BOBINA DE
CAMPO

Con la bobina de campo montada en Ia horquilla, probar
la continuidad entre la bobina de campo y la horquilla
usando un ohmiémetro. Si hay continuidad reemplazar
la bobina de campo.

EBDAOGSF

PORTAESCOBILLA

Probar la continuidad entre el lado (+) de la portaesco-
billa y la base de la portaescobilla. Si hay continuidad
reemplazar el montaje de la portaescobilla.

EBDAOGSE

ESCOBILLA

Se debe reemplazar una escobilla desgastada hasta el
punto limite.

EBDAQB5G
EMBRAGUE DE SOBREMARCHA

Inspeccionar el pifién y los dientes ranurados por des-
gaste o dafio. Reemplazarlos si estan dafiados. Tam-
bién inspeccionar el anillo anular del acoplamiento de
rueda libre por dafo.

Hacer girar el pifién. Debe dar vueltas libremente en
la direccion de las agujas del reloj y cerrar cuando dé
vueltas en sentido contrario a las agujas del reloj.

I\

Liberar

Blo

EBDAQGSH
REEMPLAZAR LA ESCOBILLA

1. Quitar la escobilla desgastada teniendo cuidado de
no dafar el cable flexible.

2. Lijar la punta del cable flexible con papel de lijar
para asegurar una buena conexién de soldadura.
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3. Soldar la punta del cable flexible.

Cable flexible

S—
LN

Superficie marcada

Soldar aqui

EBDAO06S!

REEMPLAZAR EL BUJE DE LA MENSULA
TRASERA

1. Antes de quitar el buje, medir y tomar nota de la
posicién metida a presién (profundidad) del buje.

2. El buje se puede ser quitado usando un extractor,
como se muestra en fa ilustracion.

3. Meter a presion un nuevo buje, hasta la posicion
anotada en el punto 1.

EBDAQB5J

REMONTAJE  esoacso
1. Instalar el embrague de sobreaccionamiento a la
punta delantera del eje de inducido.

2. Instalar el anillo de tope y el anillo de seguro del
extremo delantero del eje de inducido. Empujar el
anillo de tope toda la distancia hacia el anillo de
seguro.

3. Al montar la palanca en la ménsula delantera, poner

atencion a su direccién. Si se monta en la direccion
inversa, el piAdn quedard en una posicién hacia
afuera y no funcionard como corresponde.

e

Anillo de tope

Amllo de tope ORC
del embrague

s

Anillo de retencion

EBDAOG7A

EBDAOG7B

INSPECCION DEL SISTEMA DE
ARRANQUE DE EMBRAGUE (SISTEMA
DE CERRADURA DEL

ENCENDIDO)

EBDAO0E90

COMPROBAR EL PEDAL DE EMBRAGUE

Comprobar que la altura del pedal, el juego libre pedal
y el juego del pasador de abrazadera del pedal de
embrague son correctas. (Remitirse al grupo CH).

o /
= /
3 /ﬂ_ —,
\
i /
= O
e =
cij ¥

Conmutador de
bloqueo
de encendido

EBDAOB9A
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COMPROBAR EL RELE DE

ARRANQUE

EBDA0710

Quitar el relé de arranque y comprobar la continuidad
entre los terminales. Si la continuidad no es como se

especifica, reemplazar el relé.

Terminal ) 3 @ )
Condicion s1 S2 B
Cuando esta sin energia O ()
Cuando esté con energia O o e
EBDA0718
EBDA071A

COMPROBAR EL CONMUTADOR DE

CERRADURA DE ENCENDIDO

EBDAQ730

Comprobar la continuidad entre los terminales.

Terminal
Condicién 1 2
Empujado Ormmmem——)
Libre

EBDA073B

EBDAQ73A
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