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ESTUDIO TECNICO Y PRACTICO

de los BMW Serie «3» a partir de 1983

PROLOGO

‘nueva serie “3". Aunque aparentemente esta-

ba muy préxima a la anterior, de hecho dife-
ria completamente de la misma, ya que todos sus
elementos habian sido redisefiados.

E n noviembre de 1982 BMW presentd su

A nivel de los motores, sélo el “316” de 4 cilin-
dros conservaba una alimentacion por carburador,
mientras que el “318i" seguia fiel en 1983 a la in-
yeccion Bosch “K-Jetronic”, para adoptar la inyec-
cién “L-Jetronic” a partir de los modelos del 84. En
los 6 cilindros, solo se ofrece la alimentacion por
inyeccién: los “320i" y “323i" Hlevan equipo Bosch
“L-Jetronic”, reservado. hasta entonces a los BMW .
“grandes”. La adopcién del sistema “L-Jetronic” . |
permiti® mejoras tanto en las caracteristicas pro-
pias del motor (relacion de compresion elevada a
9,8, lo que permite la adopcion de un nuevo arbol
de levas) como ensu-rendimiento (mejora del valor
y de la distribucién del par, mejor disponibilidad de
la potencia maxima), y en"su economia global (me-
diante la instalacién de un indicador de consumo
instantaneo -"energy control’™- y un sistema de
corte de alimentacion en desaceleracion a partir de
las 1200 rpm).

Los trenes rodantes también han sido revisados:
nuevo tren delantero completamente redisefado
con una asimetria en el suelo reducida (10 mm .
contra los 62 mm anteriores), tren trasero de trian-
gulos oblicuos ya montados en las series “5" y “7”,
ruedas de 14 pulgadas (en lugar de 13) con adop-
cién de neumaticos 175/70 en los “316" y “318i", y
195/60 en los “320i" y “323i", serie “VR” en este
uttimo.

En cuanto a las cajas de cambio, el surtido es de
los mas amplios, ya que se ofrecen: la 4 marchas
Getrag ya conocida, la Getrag “Sport” de relacio-
nes cortas y cerradas y dos nuevas cajas de 5
marchas Getrag o ZF. En cambios automaticos,
vuelve a aparecer la ZF 3HP22 (de 3 marchas) y, a
partir de los modelos del 84, la 4HP22 (de 4 mar-
chas y embrague puente).

Subrayemos finalmente que, a partir de los mo-
delos del 84, el “323i” se ofrece con 150 caballos
(contra los 139 anteriores).

AA.

ante Estudio Técnico y Préctico

os BMW 9 égnl‘c"'g'r.tarhr de
"y "*!3151" nes de 4 ci-
320i" y “323’1 ‘en v%'slones de 6

A partir de los modelos de 1983, los BMW de la “Serie 3" se comercializan en versiones de
dos o cuatro puertas.
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IDENTIFICACION

PLACA DEL CONSTRUCTOR (1)

Colocada sobre la chapa de refuerzo delantera, a-la derecha, indica el
tipo, el numero de 17 cifras y los pesos.

NUMERO DE IDENTIFICACION (2)

El nimero de 17 cifras estéd marcado en la parte delantera del salpica-
dero.

REFERENCIA DE LA PINTURA (3)
Etiqueta autoadhesiva en la caja del amortiguador delantero izquierdo.

NUMERO DEL MOTOR (4)

Marcado en el lado izquierdo del motor (6 cilindros) o' cerca del carter
del embrague (4 cilindros). :

CUADRO DE IDENTIFICACION DE LOS BMW ‘SERIE 3, 4 CILINDROS, A PARTIR DE LOS MODELOS 1983 (Serie E 30)

Denominaciones comerciales 316 318i
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Caja de 5 velocidades ...
Caja autom. de 3 vel
Cilindrada (cm3)

AK 51 S5 | AK 61 A3

.......... 2

* *
*

AC 51 S5 | AC 61 A3

AK 71 85 | AK 81
4 2

*
* *

.......... 1.766 1.766
Potencia (Cv DIN).......... 30 105
Alimentacion ©......o o] Carburador Inyeccion

AC 71 S5 | AC 81 A3
4

*
*

A3

CUADRO DE IDENTIFICACION DE LOS BMW SERIE 3, 6 CILINDROS, A PARTIR DE LOS MODELOS 1983 (Serie E 30)

Denominaciones comerciales

320i

323i

TPOS ..o

AA3185| AA4143|AA41A4> AD 31 85] AD 41 A4

AATH S5| AT M5| AA 81 A3| AABI A4 | AD 71 SSIAD71 M5!AD81 Ad

Numero de puertas
Caja de 5 marchas

*

*

*

*

Caja de 5 marchas Sport.......
Cambio autom. — 3 marchas ... *
Cambio autom. — 4 marchas ...

Gilindrada (cm3) ................ 1.990 2.316
Potencia (HP DIN).............. 125 139, luego 150* 150
Alimentacion .................. | Inyeccién Inyeccién

* *

** A partir de los modelos de 1984.

LEVANTAMIENTO Y REMOLCADO

LEVANTAMIENTO
Con el gato del coche

En cada lado del vehiculo, los bajos de ia carroceria tienen dos puntos
reforzados (2 y 3) para la colocacion del gato de cremallera y apoyo mo-
vil. Hay que tomar la precaucién de separar la parte superior del gato del
eje longitudinal del vehiculo a fin de obtener una buena sujecidén de la
base en posicion elevada y evitar dafios a la puerta.

Con un gato de taller

En la parte delantera, bajo el travesario inferior con interposicion de un
calzo de madera.

En la parte trasera, bajo el travesafio trasero; no apoyar nunca bajo el
cérter de puente.

REMOLCADO

En el caso de vehiculos equipados con cambio automatico, colocar fa
palanca selectora en posicidn “N” (punto muerto). No sobrepasar nunca
una velocidad de remolcado de 50 km/h. Distancia maxima de remolcado

sin precauciones especiales (excepto la velocidad): 40 a 50 km.

Més alla de esta distancia, afiadir 1 litro de aceite ATF en la caja por
encima del nivel prescrito.

En caso de remolcado a larga distancia, efectuarlo levantando ia parte
trasera del vehiculo o desacoplando el eje de transmision.

Todos los modelos estan provistos de un gancho de remolcado en la
parte delantera (1) y de otro en la trasera (4).




MOTOR 4 cilindros

Caracteristicas detalladas

GENERALIDADES .

Motor de gasolina, de 4 tlempos 4 cmndros en linea, lnchnado 30° y refri-
gerado por liquido permanente.

Arbol de levas en cabeza arrastrado por Cadena

Motor dispuesto longitudinalmente.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

O exterior Admision Escape
del asiento (mm) 316 318i 316 318i
—Deorigen......., 44,15-0,009 | 47,15-0,009 § 38,15-0,009 | 40,15-0,009
-0,025 -0,025 -0,025 -0,025
— 12 reparacion ... .. + 0,20 + 0,20
— 22 reparacion .. . . + 0,40 + 0,40

Modelos 316 318i
TIPO « e 184VC*184VD** 184EA*/184EB
Didmetro (mm) ...l 89 89
Carrera (Mm).......coviiiinnin... 7 71
Cilindrada (cm3) ...............oo 1,766 1,766
Relacién de compresion................ 95ail 10 a 9,5a
1* e
Presion de compresion (kg/cm?) . ....... 10a 11 10a 11
Potencia maxima (Cv/rpm).............. 90 a 5,500 105 a 5800
W) o (66) (77)
Par maximo (m.kg/rpm) ................ 14,324,000 | 14,5 a 4,500
(NP (140) (145)
Régimen maximo permitido............. 6,200 6,200

*Modelos de 1983
**A partir de los modelos de 1984

CULATA

Culata de aleacion ligera de camaras de combustidn triesféricas. Asientos
y guias de valvulas insertados, calados a presion.

Altura de culata: 129 + 0,1 mm

Altura min. de culata después de rectificada: 128,7 mm.

En caso de rectificado, retocar la tapa del carter de distribucion en el
mismo valor (méx. 0,3 mm), lo que requiere el montaje de una junta de cu-
lata de reparacién (+ 0,3 mm de espesor).

A partir de los modelos de 1984, se monta una nueva culata en el
318i (paso de la inyeccion Bosch K-Jetronic a la inyeccion L).

JUNTA DE CULATA

Junta de culata montada en seco.
Disponible en cota de reparacion = + 0,3 mm de espesor.

Apriete de la culata (en frio) (daN.m o m.kg)

Los tornillos se deben apretar en el orden prescrito (ver foto de la pag.
34) en 4 etapas: 3,4 a 4, 5,8 a 6,2, 7,8 a 8,2, después 20 min. de espera,
poner el motor a temperatura y apriete angular de 25° + 5°

GUIAS DE LAS VALVULAS

De fundicién especial, caladas a presion en la culata.
Idénticas en la admision y el escape.
Longitud: 50,5 mm.
@ exterior (mm):14 + 0,044

+ 0,033
@ alojamiento en la culata (mm): 14 + 0,018

0
Cota de reparacién (mm) + 0,1 - + 0,2 - + 0,3 mm.
@ interior (mm): 8 + 0,015 '
0

Altura de las guias: 15 + 0,5 mm.
Temperatura de montaje de las guias: culata: + 50 °C; guias: — 150 °C.

ASIENTOS DE VALVULAS

Desmontables, insertados en la culata.
Ancho del asiento: 1,3 a 2,0 mm.
Angulo del asiento: 45°.

Apriete del asiento: 0,10 a 0,15 mm.
Temperatura de montaje de los asientos: culata: + 50°C, asientos: - 150°C.

VALVULAS
Valvulas dispuestas en V accionadas por arbol de levas en cabeza.

Caracteristicas Admision Escape
(mm) 316 318i 316 318i
@ delacabeza....|42 O 46 0 3 0 38 0
-0,16 -0,16 -0,16 -0,16
Longitud .......... 103,8 £ 0,2 104,3 £ 0,2
@ del vastago ..... 8 -0,025 8 - 0,040
-0,040 - 0,055

Espesor min. del
reborde de la ca-
beza de valvula. . .. 1,3 2,0

Juego de desgaste méax. entre cola y guia de vélvula: 0,15 mm.
Reglaje del juego de las valvulas por excéntricas sobre los balancines.

Juego de funcionamiento en frio
Admisién y escape: 0,20 mm.
Juego de funcionamiento en caliente
Admisién y escape: 0,25 mm.

MUELLES DE VALVULAS

Los muelles de valvulas son idénticos en la admision y el escape. La
marca de color debe colocarse hacia abajo, del lado de la culata.

Muelles de valvulas Admision

y escape

verde, amarilla o blanca
segun el fabricante

Marcadecolor.............cooviviiii i

Didmetro del alambre (mm)................. 4,25

Diametro exterior (mm) .........c..cco.ooc... 31,9+ 02

Longitud fibre (mm)............... ... ... 43,5 a 46

Longitud (mm) bajo carga de:

—29+12daN ... 38

—70+£28daN ... 28,5
BALANCINES

De aleacion ligera con asiento de fundicién dura, idénticos en la admision
y el escape.

@ del alojam. de los balancines (mm): 15,5 + 0,018.
@ del eje de los balancines (mm): 15,5 - 0,016.

- 0,034.
@ del alojamiento en la culata (mm): 15,5 + 0,043

0
Juego de montaje de los ejes de balancines en la culata (mm): 0,016 a
0,077.

Juego de los balancines con el eje (mm): 0,016 a 0,052.

BLOQUE DE CILINDROS

De fundicion gris especial, con los cilindros mecanizados directamente en
el bloque.

-6 -
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- MOTOR 4 CILINDROS -

Diametros de los cilindros (mm)

@ de la cota de origen: 89,00 + 0,01.
Cota intermedia: 89,08 + 0,01

12 cota de reparacion: 89,25 + 0,01
22 cota de reparacion: 89,50 + 0,01

Qvalizacion max. de los cilindros: 0,01 mm.

Conicidad maxima de los cilindros: 0,01 mm.

No se puede rectificar la superficie superior del bloque de cilindros.
PISTONES

De aleacion de aluminio.
Marcas: Mahle, Nueral Alcan, KS (Karl Schmidt).

Diametro de ios pistones (mm)

@ cota de origen: 88,97
Cota intermedia: 89,05.
12 cota de reparacién (+0,25): 89,22.
2° cota de reparacion (+0,50): 89,47.

Medir los diametros de los pistones en una cota “A” tomada a partir del
bajo de la falda del pistén (ver pag. 36).

Cota “A” (mm) Mahie KS Nueral Alcan
316 ..o 14 23,85 14,70
S18i..iiiiiii 14 30,85 -

Juego de montaje de los pistones: 0,02 a 0,05 mm.
Juego max. admisible entre piston y cilindro (con el motor rodado): 0,1 a
0,15 mm.

Identificacién de los pistones

Modelos 316 318i * 318i **
Altura del bosaje
del buldén (mm) ....... 4,5 6,0 4,8

* Modelos de 1983 (inyeccion K).

**A partir de 1984 (inyeccion L).

Indicacién del grupo de pesos: marca “-" o “+” grabada en la cabeza de
pistén.

Diferencia de peso méax. admisible entre pistones: 10 gramos.

Orientacién de los pistones al montarios: con la flecha de la cabeza hacia
la distribucion.

BULONES DE PISTON

De acero rectificado, con montaje deslizante y sin juego en el casquillo de
pie de biela y en los bosajes del piston. Frenados lateralmente por aros de
bloqueo.

Descentrado del bulén (mm): 1,0.

@ del bulén (mm):

— Marca blanca: 22 - 0

- 0,008
— Marca negra: 22 — 0,008;
- 0,006;

@ del alojamiento en el pistdn (mm): 22 + 0,004

0
Juego del bulén en el piston (mm): Mahle y Nueral Alcan: 0,001 a 0,005.
KS: 0,002 a 0,006.
Juego del bulén en el casquillo de pie de biela (mm):
— Marca blanca: 0,005 a 0,013;
— Marca negra: 0,008 a 0,016.

SEGMENTOS

Tres segmentos por pisién. Sentido del montaje: marca “top” (oben) ha-
cia arriba.

- Juego en Juego en
Caracteristicas {(mm) Espesor el corte la garganta
Fuego .................. 1,75-0,010 | 0,302 070 |0,060 a 0,090
- 0,022

Compresion. ............ 2,00 -0,010 ) 0,20 a0,40 }0,030 a2 0,072
- 0,020

Rascador ............... 4,00 - 0,010 0,25a 0,50 | 0,20 a 0,060
- 0,022

Como recambio, los segmentos estan disponibles con cota de reparacion:
+ 0,10, + 0,25, + 0,50 mm.

BMW Serie «3»
después modelos 83

BIELAS

R|T

De acero forjado tratado, con cojinetes trimetalicos desmontables. Sec-

cién en “I". Cabeza de corte recto.
Longitud (mm): 135 £ 0,1.
@ interior del pie de biela (mm): 24 + 0,21.
0

@ interior de la cabeza de biefa (mm): 52 + 0,015

0

@ exterior del casquillo de pie de biela (mm): 24,060 a 24,100.
@ interior del casquillo de pie de biela (mm): 22 + 0,003

+ 0,008.

Defecto méximo de aifineacion de los alojamientos de cabeza y pie de

biela (medido a 150 mm) (mm): 0,04.
Defecto de torsion maximo: 0°30

Diferencia de peso max. entre las 4 bielas (g): 4.

Cojinetes de cabeza de biela

Grueso de los cojinetes (de origen): 1,983 a 1,993 mm.
Cota de reparacion: + 0,025, + 0,250, + 0,500, + 0,750.
Juego diametral dentro de los cojinetes: 0,019 a 0,054 mm.

CIGUENAL

De fundicién nodular sobre 5 apoyos (con el apoyo central mas ancho).

@ del alojamiento en el bloque del motor (mm):

Marca roja: 60 + 0,010.
0

Marca azul: 60 + 0,010.

+ 0,019.

@ de los apoyos (mm)

Cotas de origen:

Marcaroja.......covviiiiiiii i 55,00 - 0,010
- 0,020
Marcaazul...............coooon 55,00 - 0,020
] -0,029

Cota de 12 reparacion (+ 0,25):
Marcaroja.....cooviiiii e 54,75 - 0,010
- 0,020
Marcaazul............cooviiiiiiiiiii 54,75 ~ 0,020
- 0,029

Cota de 22 reparacién (+ 0,50):
Marcaroja.....oooueeeinriiiii i 54,50 - 0,010
- 0,020
Marcaazul..........ccviiiiiiiiii 54,50 - 0,020
- 0,029

Cota de 3 reparacion (+ 0,75):
MarCaroja. ..o vuiniiiiiii i 54,25 - 0,010
- 0,020
Marca azul. .. ..oveeii e 54,25 - 0,020
- 0,029

Cojinetes de los apoyos (trimetalicos)

Cotas de reparaciéon (mm)

Cotas de origen:

54,984 a 54,990

—amariffo...... ...

L= £ [ 54,977 a 54,993

—~Dlanco. ... 54,971 a 54,976
12 cota:

54,734 a 54,740
54,727 a 54,733

54,721 a 54,726 .

54,484 a 54,490

54,477 a 54,483

54,471 a 54,476

3? cota:
—amarllo. ...

54,234 a 54,240
54,227 a 54,233

54,221 a 54,226 -

Juego radial de los cojinetes: 0,03 a 0,07 mm.
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- MOTOR 4 CILINDROS -

Ancho del apoyo central (mm)

Cotadeorigen ....................... 30,00 + 0,053
+ 0,020

Cota de 12 reparacion ................ | 30,20 + 0,064
+ 0,025

Cota de 22 reparacion ................ 30,40 + 0,064
+ 0,025

Cota de 32 reparacion ........ ER 30,60 + 0,064
+ 0,025

Juego axial del cigtefial: 0,085 a 0,174.

Diametro de los cuellos (mm)

Cotadeorigen ..................ouud 48,00 - 0,009
- 0,025

Cota de 12 reparacion ................]| 47,75 - 0,009
- 0,025

Cota de 22 reparacion ................] 47,50 - 0,009
-0,025

Cota de 32 reparacion ................J 47,25 - 0,009
- 0,025

Maximo desequilibrio dinamico del cigliehal solo: 50 cm.g.
Méximo salto permitido en el apoyo central: 0,1 mm.

VOLANTE MOTOR

Fijado en el extremo del cigliefial por ocho tomillos. Posicionado por te-
tén de centrado que solo permite una posicion.

Corona de arranque colocada sobre el volante por calentamiento a 220-
230°C, controlando la temperatura mediante lapiz termocromo. Chaflan de
los dientes dirigido hacia el motor.

Max. desequilibrio estético: 15 cm.g.

Salto maximo:

Medido en un didmetro de 100 mm: 0,1 mm.

Espesor minimo del volante: 23,6 — 0,1 mm.

DISTRIBUCION

Arbol de levas en cabeza accionado por cadena simple.

Tensién de la cadena controlada por tensor automético con amortiguador
hidraulico y dispositivo antirretorno.

Carteres de distribucion de aleacién de aluminio.

Diagrama de distribucién (con un juego de funcionamiento teérico de
0,28 mm medido entre el balancin y el dorso de la leva).

AAA antes del PMS: 18°.

R.C.A. después del PMI.: 66°.

A.A.E. antes del PMI: 66°.

R.C.E. después def PMS: 18°.
* Numero-de dientes de} pifion del-arbol de levas: 26.

Numero de dientes del pifién del cigliefial: 13.

Numero de eslabones de la cadena: 94.

Cadena doble: 3/8” x 7/32".

@ de los rodillos (mm): 6,35.

ARBOL DE LEVAS

Sobre tres apoyos.

Juego entre la brida de centrado y el arbol de levas: 0,02 a 0,13 mm.

Juego radial: 0,034 a 0,075 mm. '

Salto maximo del pifion de arrastre del distribuidor det encendido: 0,025
mm.

Tensor de la cadena

Longitud del pistén del tensor (mm): 61,8 a 62.
Longitud libre del muelle (mmy): 155,5.
Diam. del alambre (mm): 1 + 0,015.

ENGRASE

Engrase por circulacion forzada con filtro en el circuito principal.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de rotores tipo Eaton arrastrada por cadena a partir del cigiienal
(lado de la distribucién).

Caracteristicas (mm)
@ exterior del rotor: 57,1 — 0,025
0

@ interior del cuerpo: 57,2 + 0,025

Altura del rotor: 16 - 0,015
- 0,045
Profundidad del cuerpo: 16 + 0,050
+ 0,020

Juego radial entre el rotor y el cuerpo de la bomba: 0,1 a 0,15 mm.

Juego axial del rotor en el cuerpo de la bomba: 0,035 a 0,095 mm.

Juego entre rotores: 0,12 a 0,20.

Profundidad maxima de desgaste de la tapa: 0,05.

Distancia entre el tabique del cuerpo de bomba y la superficie de apoyo
del pifidn en el cubo: 42,7 £ 0,1.

Longitud libre del muelle de la valvula de descarga: 68.

Presién de apertura de la valvula de descarga (bar): 4,12 a 4,50.

Presiones de aceite:

- En ralenti: 0,5 a 2 bar.

~ En régimen méaximo: 4 a 6 bar.

El testigo de presion de aceite se enciende por debajo de (bar): 0,35 +
0,15.

Cadena de arrastre de 46 eslabones: 3/8” x 5/32".

NUmero de dientes de los pifiones: 18 (cigliefial) y 27.

La tensién de la cadena se puede ajustar mediante el espesor de la cha-
pa interpuesta entre el bloque de cilindros y el cuerpo de la bomba, con
dos espesores disponibles: 0,10 y 0,30 mm.

Contenido de aceite: 4 litros.

Filtro de aceite:

Conectado en serie en el circuito principal con cartucho intercambiable y
valvula de descarga.

Presién de apertura de la vélvula de descarga: 2,5 bar.

Marca: Purolator.

Tipo: PC 201.

REFRIGERACION

Por agua con bomba arrastrada por correa a partir de la polea del cigle-
fal, radiador, termostato. Ventilador en el extremo de la bomba.

Capacidad del circuito: 7,0 litros (40% de anticongelante).

Presion de control del circuito: 1 bar.

RADIADOR
Radiador con tapén de vélvula de seguridad incorporado.
Marca: Behr.
Presiones de apertura:
— Sobrepresion (bar): 0,9 a 1,1;
— Depresién (bar): - 0,9:
Presién de control (bar) del radiador: 1,5.
Los modelos equipados con cambio automético llevan un radiador que
contiene un refrigerador de aceite.
Presion de control del refrigerador de aceite (bar): 12.
Presién de funcionamiento (bar): 8.
Marca: Behr.

BOMBA DE AGUA

Bomba centrifuga de turbina, dispuesta en la parte delantera del motor y
arrastrada por correa. .

Espacio entre cuerpo y turbina: 1 £+ 0,2 mm.

Distancia entre el borde superior de la brida y el extremo del eje: 3,0 a
3,5 mm.
Correa

La correa arrastra la bomba de agua y el alternador.

Marca y tipo: Gates
-~ 316 y 318i: 6215 (9,5 x.875 mm);
— 316 y 318i (cambio autom.): 6214 (9,5 x 850 mm).

Tension | .
Aprox. 7 Nm. Controlar mediante el aparato 115020.

VENTILADOR

Ventilador de 8 palas, situado en el extremo de la bomba de agua y
montado con acoplamiento viscoso. Regulacién en funcion de la tempera-
tura y el régimen. ’

Didmetro: 400 mm.

Temperatura de acoplamiento: 72 a 80°C.

Régimen méaximo: 2400 a 2600 rpm.

Temperatura de desconexion: 65 a 70°C.

Régimen maximo (sin acoplar): 800 rpm.
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Termostato

Principio de apertura: 80°C + 1,5°.
Carrera de la vélvula: 8 mm. -
Marca: Wahler.

ALIMENTACION

BOMBA DE GASOLINA
Bomba mecanica de membrana-acciepada por empujador.
Marca: Pierburg.
Presion de alimentacion: 0,1 a 0,3 bar, en ralenti.
FILTRO DE AIRE

Filtro de aire con elemento filtrante intercambiable.

Marcas: Purolator o Mann.

Tipos: Purolator PM 1137 ~ Mann C 3260.
DEPOSITO

De chapa embutida, colocado delante del eje de las ruedas traseras.
Capacidad: 55 litros.

CARBURADOR (316)

Carburador de doble cuerpo invertido Pierburg 2B4
(316, modelos 1893).

Elementos de reglaje (2B4) 1¢" cuerpo 2° cuerpo
Difusor (mmj...... .. 24 28
Surtidor principal 120 90
Calibre de aire del circuito principal. . .. | 135 75
Calibre de aire de ralenti de base .....] 120 125
Surtidor de ralenti de base. ... 50 40
Calibre de aire de progresion. . 180
Surtidor de progresion ......... 110
Enriquecimiento de plena carga 90 115
Calibre de aire de estarter TN .. . 50
Surtidor de estarter TN......... ) 55
Conducto - de descarga (mm). . 0,7 0,5
Aguia (mm) ..o 2,0 2,0
Surtidor de enriguecimiento de

cargaparcial...........cooviinil ) 60
Marca de la tapa del estarter.......... | PTC N° 203
Caudal de inyeccion (cm3/inyectada) . . | 1,1a15
Apertura positiva (mm) ................]J 5a7
Abertura de ta mariposa estrangulador

(Pult down) (mm)........c.oovvninn. 40a4,4
Precarga del muelle de tope de la

mariposa (Mm)........coovevenennn.. ) 22 a24
Cota X entre el tornillo de

reglaje y la palanca (mm)............. 45a55
Nivel de cubeta (mm) .................] 27a29 | 29 a 31
%méx.deCO ... 1
Régimen de ralenti....................]| 850 + 50 tr/mn

A partir de los modelos de 1984, los “316” llevan un carburador de
doble cuerpo invertido Pierburg 2 BE. Es un carburador 2 B4 dotado de un
sistema electrénico de formaciéon de la mezcla llamado “Ecotronic”, puesto
a punto por Pierburg'y Bosch.

Elementos de reglaje (2BE) 1¢" cuerpo 2° cuerpo
Difusor (Mmm).........cocovnivnen.s. 24 28
Surtidor principal. ... 120 110
Calibre de aire del circuito principal... ., 140 70
Surtidor del ralenti ....................] 47,5
Calibre de ralenti (progresién) .........] 180
Enriquecimiento de plena carga ......| 69 95
Conducto de descarga (mm).........., 0,65 0,60
AQUIE. ..o 2,0 2,0
Conducto de derivacion................ 0,60-0,65-0,75 1,0-1,0
Conducto para depresion de
distribuidor de encendido ............] 2,0
Conducto de admisién de aire ......... 1,0
Conducto de corte de combustible. .. . ‘ 0,5
Reglaje de base de la mariposa
lado “D” (mm)..............ool ] 0,05 + 0,04

- 0,03
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Elementos de reglaje (2BE) 1¢" cuerpo 2° cuerpo
Punto de apertura del 2° cuerpo,
cota Y (MM)......veevirniii 1,3a 1,7
Punto de cierre del 2° cuerpo,
cota “Z" (MM)..oveeien e 0,1a0,5
Salida de mezcla de ralenti,
cota ‘@’ (MmM).....coovveneriinnnnnnnn. 0,5
% max.de CO ................ . 1,5
Régimen de ralenti 800 a 900 tr/mn

Tope de mariposa adicional

Resistencia del bobinado: 0,97 a 1,63 ohms.
Resistencia de aislamiento entre las diferentes conexiones y masa: infinito.

Tope de mariposa

Resistencia en el bobinado de las electrovalvulas: 35 a 80 ohmios.

Carrera del empujador: 12,4 a 13,7 mm.

Resistencia del potencidometro entre las conexiones 4 y 5: 1300 a 2500
ohmios.

Resistencia del potencidémetro entre las conexiones 7 y 4 (en posicién de
aceleracion): 0 a 500 ohmios.

Resistencia del potenciometro entre las conexiones 7 y 4 (en posicion de
arranque): 900 a 1900 ohmios.

Contactor de ralenti

Resistencia con el contactor cerrado (hundido): O ohmios.
Resistencia con el contactor abierto: infinito.

Potenciémetro de mariposa

Resistencia entre los conectores E y A: 1300 a 2500 ohmios.

Resistencia entre los conectores A y S en posicién de cierre (potencidéme-
tro montado en el carburador): 0 a 250 ohmios.

Resistencia entre los conectores A y S en posicién de plena carga (po-
tencidmetro montado en el carburador): 1300 a 2500 ohmios.

Intensidad méxima en el colector: 1 mA.

Tensién maxima: 5 V.

Valvula de aire de aceleraciéon

Depresién hasta la cual la valvula estéd completamente cerrada: 160 mbar.
Depresion a partir de la cual la valvula estd completamente ablerta 270
mbar.

Unidad de control

Marca Bosch
Referencia: 0 260 200 002

Sonda de temperatura en el tubo de admision

Marca Bosch

Referencia: 0 280 130 026

Resistencia: 8200 a 10500 ohmios a ~ 10°C. 2200 a 2700 ohmios a
20°C. 300 a 360 ohmios a 80°C.

INYECCION K (3181, modelos de 1983)

Los BMW 318i, modelos 1983, estén equipados con el sistema de inyec-
cién de gasolina Bosch K-Jetronic que funciona meoamcamente e inyecta
el carburante de forma continua.

FUNCIONAMIENTO

La gasolina aspirada por una bomba eléctrica es impulsada hacia el acu-
mulador de presién.

Asi se mantiene la presiéon de la gasolina hasta llegar a un dosn”cador
distribuidor, después de pasar por un filtro.

El'caudalimetro de aire colocado entre el filtro de aire.y la mariposa.de
los gases estd sometido a la depresion-del motor. La depresion levanta ef
plato sonda que, a su vez, desplaza la palanca del pistdon de mando del
dosificador distribuidor, determinando de esta manera la cantidad de gasoli-
na. En funcién del aire medido por el cuadalimetro, el dosificador distribui-
dor reparte entre los cilindros, por medio de los inyectores, la cantidad de
carburante requerida para la elaboracién de una mezcla éptima.

Un regulador de presidon de mando hace descender la presion ejercida
sobre el pistén de mando durante la fase de calentamiento, lo cual se tra-
duce, a caudal de aire constante, en un mayor caudal de gasolina, o sea,
en una mezcla mas rica.

La caja de aire adicional montada en derivacién respecto a la mariposa
permite la admisidon de una cantidad.de aire-carburante mas elevada en
frio, lo que se traduce en una ralenti acelerado en frio.
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El dispositivo se completa con un injector electromagnético de arranque
en frio que entra en circuito en la puesta en marcha y un termocontacto
temponzado que limita la duracién de la apertura de ~este inyector en fun-
cion de la temperatura del motor.

Régimen de ralenti: 900 + 50 rpm.

% CO: 0,5 a1,5.

BOMBA DE GASOLINA

Bomba eléctrica de gasolina colocada en la parte trasera, a la izquierda.
Marca: Bosch. - —

Referencia: 0 580 254 980.

Presién de funcionamiento a 12 V: 5 bar.

Caudal a 12 V: 2 I/min.

Intensidad méx. absorbida a 12 V: 9,6 A.

ACUMULADOR DE PRESION

El acumulador esté fijado al lado de la bomba de gasolina.
Marca: Bosch.

Referencia: 0 438 170 037.

Margen de funcionamiento: 1,5 a 2,4 bar.

Volumen de la acumulacion: 40 cm3,

FILTRO DE GASOLINA
Esta colocado después del acumulador de presion.

Marca: Purolator.
Tipo: GF 148.

FILTRO DE AIRE

Filtro con elemento filtrante intercambiable.
Marca y tipo: Purolator AF 3087 o Mann C 3394.

REGULADOR DE LA MEZCLA

Marca: Bosch.
Referencia: 0 438 040 088.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Marca: Bosch.
Referencia: 0 438 120 140.

DOSIFICADOR DISTRIBUIDOR DE CARBURANTE

Marca: Bosch.

Referencia: 0 438 100 101.

Presion de control del sistema: 4,7 a 5,4 bar.
Presién de reglaje: 4,9 a 5,1 bar.

INYECTORES

Marca Bosch.

Referencia: 0 437 502 006.

Angulo de inyeccién: 35° aprox.

Presién de funcionamiento: 4,5 a 5,2 bar.

Minima presion hasta la cual estan cerrados los inyectores: 2,5 bar.
Fuga en gotas por minuto a la presién de control de 2,5: 1.

TERMOCONTACTO TEMPORIZADO
Marca:. Bosch.
Referencia: 0 280 130 214.
Temperatura de intervencion: 35 + 5°.
Tiempo de apertura: 8 + 3 segundos.

Por debajo Por encima

Controles de 30°C de 40°C
Resistencia entre el borne
G y masa (caja) (ohmios).............]| 25 a 40 50 a 80
Resistencia entre el borne
W y masa (caja) (ohmios)............. 0 100-a 160
Resistencia entre los bornes .
GyW(©hmios)..............ooooe 25 a 40 50 a 80

REGULADOR DE CALENTAMIENTO
Marca: Bosch.
Referencia: 0 438 140 005.
Tiempo maximo de regulacion: 5 seg.
Presién en caliente con depresién: 3,4 a 3,8.
Presién en caliente sin depresién: 2,7 a 3,1.

Caida de presion maxima en 15 segundos (hermetismo del dxafragma)
100 mbar.

VALVULA DE AIRE ADICIONAL
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 140 134.
Tension de funcionamiento: 7 a 15 V.
Tiempo de regulacién permitido a 20°C bajo 14 V: 2 a 5 min.

INYECTOR DE ARRANQUE EN FRIO
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 170 410.
Caudal a la presion de 4,5 bar: 85 cm3/min. + 20%.
Presién de funcionamiento: 4,5 a 5,5 bar.
Angulo de inyeccién: 80° aprox.
Tensién de funcionamiento: 7 a 15 V.

INYECCION L (318i a partir de los modelos de 1984)

A partir de los modelos de 1984 los BMW 318i llevan inyeccién de ga-
solina Bosch L-Jetronic, tipo LE con corte de inyeccidon en desaceleracion.
Con este sistema de mando electrénico, el carburante es inyectado de for-
ma intermitente.

FUNCIONAMIENTO

Una bomba eléctrica envia gasolina a una rampa de distribucion a la pre-
sién de unos 2,5 bar, a través de un filtro. De la rampa parten los tubos que

-van a los inyectores (1 por cilindro). Un regulador de presién colocado en el

extremo de la rampa mantiene constante la presion de inyeccién y devuelve
al depdsito el sobrante de carburante, asegurando de esta manera la circu-
lacién de la gasolina (no hay riesgo de formacion de burbujas de vapor).

La cantidad de gasolina inyectada es determinada por la unidad de con-
trol electrénico a partir de las informaciones proporcionadas por varios cap-
tadores y sondas; los parametros que se tienen en cuenta son: el volumen
y la temperatura del aire aspirado, la velocidad de rotacién del motor, la
carga del motor y la temperatura del mismo. E! volumen de aire aspirado es
medido por el caudalimetro de aire y constituye el elemento principal para
determinar la dosificacién del carburante. Un potenciémetro transforma la
medicién de la abertura de una mariposa en una sefial eléctrica transmitida
a la unidad de control. Esta dosifica la cantidad de carburante que el motor
necesita a base de mantener durante mas o menos tiempo la apertura de
las electrovalvulas de los inyectores. Estos inyectan simuitaneamente, con
independencia de la posicion de la vaivula de admision, dos veces durante
cada vuelta del arbol de levas. Si la valvula esté cerrada, la gasolina se acu-
mula delante de ella y es aspirada en la apertura siguiente junto con ef aire.
Una vélvula de aire adicional para el funcionamiento en ralenti en frio y un
inyector de arranque en frio completan el sistema.

Régimen de ralenti: 850 £ 50 rpm.

% méx CO: 1%.

BOMBA DE GASOLINA
Bomba eléctrica colocada en la parte posterior izquierda.
Marca: Bosch.
Referencia: 0-580 464 013.
Presiéon de funcionamiento a 12 V: 3 bar.
Caudala 12 V = 2,2 V/min.
Intensidad absorbida a 12 V: 6,5 A.

FILTRO DE GASOLINA
Esta fijado al lado de la borriba de gasohna
Marca: .Purolator.
Tipo: GF 148.

FILTRO DE AIRE

Con elemento filtrante intercambiable.

Marca.y tipo: Purolator AF 3087 o Mann C 3394.
REGULADOR DE PRESION

Marca: Bosch

Referencia: 0 280 160 225.
Presién nominal: 2,5 + 0,05 bar.

UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO

La caja de mando esta colocada bajo el salpicadero a la derecha (por en-
cima de la bandeja).

Marca: Bosch.

Referencia: 0 280 000 318.

Marca de color: violeta.

Régimen de corte de alimentacién: 1200 + 50 rpm.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Marca: .Bosch.
Referencia: 0 280 202 050.
Marca de color: violeta.
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TERMOCONTACTO TEMPORIZADO
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 130 220.
Temperatura de intervencion: 35 + 5°
Tiempo de apertura: 12 = 3 segundos.

SONDA DE TEMPERATURA DEL AGUA
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 130 023.
Resistencia (k ohmios).
~a-10°C: 7 a 11,6;
~a+20°C:2,1a2,9;
~a+80°C:0,2a0,4.

VALVULA DE AIRE ADICIONAL
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 140 171
Tiempo de regulacion a 20 °C bajo 14 V: 2,5 a 4,5 min.

INYECTORES
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 150 209.
Presion de funcionamiento: 2,5 bar.
Angulo de inyeccién: 30° aprox.
Caudal a la presién de control de 2,5 bar (cm3): 176 + 3%.
Fuga en gotas por minuto a la presién de control de 2,5 bar: 1.
Resistencia de la bobina-a unos 20 °C: 15 a 17,5 aprox.
Marca de color del conector: negro.
Marca de color del casquillo protector del interruptor: amarillo.

INYECTOR DE ARRANQUE EN FRIO
Marca:. Bosch.
Referencia: 0 280 170 043.
Angulo de inyeccion:- 80° aprox.
Caudal a la preswn de:controf de 3 bar: 93 cm3/min £ 12%.
Caudal a’la presion.de control de 2,5 bar: 85 cm®/min £+ 12%.
Fugaa una presién de control de 3,0 bar: 0,3 cm3min.
Resistencia de la bobina a 20 °C: 3 a 5 ohmios aprox.

ENCENDIDO

Encendido- electrénico- Bosch- TSZi Hybride gue incluye un distribuidor de
encendido-sin contactos, una bobina y una unidad de control situada en el
salpicadero bajo .un protector de goma:

Orden de encendido: 1-3-4-2.

Cilindro n® 1 en el lado de la distribucion.

BMW Serie «3» RiTa
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A partir de los modelos de 1984, se monta el encendido TSZ-S (nuevo

distribuidor de encendido, UC Siemens o Telefunken)

- BOBINA (en todos los modelos)

Marca: Bosch:

Referencia: 0 221 122 319.

Resistencia del primario: 0,82 ohmios.
Resistencia del secundario: 8,25 ohmios.

DISTRIBUIDOR DEL ENCENDIDO

Dlstntnndor de ‘generador dé impulsos. cori sistémas ‘de avance oentnfugo
y por depresuén Limitador de régimen-integrado en e} rotor del distribuidor.
El distribuidor montado en el “316” incluye una céapsula de depresion que

" proporciona avance o retraso.

Sentido de giro: contrario al de las agujas del reloj.
“Marca: Bosch. -

Referencia: 316 = 0 237 011 004.

Referencia: 318i = 0 273 005 003.

Resistencia del bobinado: 1100 ohm + 10%.

Entrehierro entre la rueda polar y el estator: 0,35 a 0,70 mm.

Resistencia antiparéasitos del rotor del distribuidor = 1 K ohmio + 20%
- 10%.

Control del reglaje del punto de encendido

316: 25° antes del PMS a 2500 % 50 rpm.
318i: 25° antes del PMS a 2300 + 50 rpm.

A partir de los modelos de 1984, se montan nuevos distribuidores de
encendido.

Marca: Bosch.

Referencia: 316 = 0 237 005 010.

Referencia: 318i = 0 237 005 011.
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Control del reglaje del punto de encendido (a partir de los modelos de
1984)

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)
Tornillos de culata (en 4 etapas): 3,4 a 4, 5,8 a 6,2, esperar 20 min., 7,8

316: 25° antes del PMS a 2500 + 50 rpm.
318i: 30 antes del PMS a 3000 + 50 rpm.

UNIDAD DE CONTROL DEL ENCENDIDO

Marca: Bosch.
Referencia: 0 227 100 111.

A partir de los modelos de 1984. Referencia 1286 137 o 677.

BUJIAS -
Tipo M 14 x 125.

Marcas y tipos: Bosch W 8 DC, Beru 14-8 DU o Champion N9YC.

Separacion entre electrodos: 0,7 + 0,17 mm.

Buijias: 2,5 a 3.

a 8,2, poner el motor a temperatura y apriete angular de 25° + 5°,
Tapa de bancada: 5,8 a 6,3.
Tuerca de biela: 5,2 a 5,7.
Tornillo de volante (con Loctite): 10 a 11,5.
Tornillo de reglaje de balancin: 0,9 a 1,1.
Cérteres de aceite y distribucion: 0,9 a 1,1.
Polea del cigtiefial: 18 a 20.

Consejos practicos

Reglaje del juego

de las valvulas

e Desmontar la tapa de balancines.

e Poner las valvulas del cilindro n° 4 (fado del vo-
lante) en posicién de cruce (final del escape, prin-

cipio de la admisién) haciendo girar el motor (he-
rramienta 11 3 110).

e Controlar el juego en las valvulas del cilindro n°®
1 introduciendo -la galga apropiada entre la cola
de valvula'y la excéntrica.

e Ajustar en su caso después de haber aflojado la
tuerca de blogueo.

* Volver a apretar la tuerca de bloqueo.
e Proceder igual con los otros cilindros.

Aflojamiento de la tuerca excéntrica para el
reglaje de los balancines

Método de reglaje
“en cruce de valvulas”

Valvulas en cruce
en el cilindro n°

Ajustar las valvulas
del cilindro n®

W=N A
N W=

Juego de funcionamiento en frio (mm):
Admisién y escape: 0,20 mm

ENCENDIDO

Atencion: en todos los trabajos en el
encendido electrénico, parar el motor y
cortar el contacto. Peligro de muerte.

No existe reglaje del angulo de leva; éste es
fijado por el constructor y no se puede modifi-
car.

Puesta a punto del encendido

e Enchufar una lampara estroboscdpica con
desfase.

¢ Desconectar el tubo de avance por depre-
sion y, eventualmente, el de retraso por de-
presion.

e Arrancar el motor y ponerlo en régimen de
control (ver las “Caracteristicas detalladas” se-
gun el nimero del distribuidor de encendido).

Registro de reglaje del punto de avance en
el carter de embrague

* Dirigir la ldmpara estroboscédpica hacia el
registro del céarter de embrague; el nimero de
grados dado en el régimen de control debe
aparecer en el centro del registro.

* Si es preciso efectuar una correccion, girar
el distribuidor del encendido después de ha-
ber aflojado su tornillo de fijacion.

e Volver a apretar el tomnillo de fijacién del
distribuidor del encendido y controlar otra vez.
e Conectar el o los tubos de depresion.

* Retirar la lampara estroboscépica.

~12 -

El distribuidor de encendido es fijado a su brida
por un tomillo (1)

Desmontaje y montaje del
distribuidor del encendido
DESMONTAJE

e Desconectar los ‘cables de las bujias y desmon-
tar la tapa del distribuidor.

* Hacer girar el motor para llevar el pistén del ci-
lindro n° 1 al PMS, con la muesca en el rotor del
distribuidor alineada-con:la muestra del cuerpo del
distribuidor.. {La marca dé:PMS en @l volarite, OT,
debe aparecer en el centro.del registro del carter
de embrague).”.

¢ Desenchufar los tubos de depresion y el conec-
tor.

* Desmontar la brida de fijacién del distribuidor

" del encendido y sacarlo.

MONTAJE

» Colocar el riuevo distribuidor de encendido en-
carando.las-mugescas.

e Enchufar el conector y apretar a mano el tornillo
de la brida. } i

* Colocar la tapa del distribuidor y conectar los
cables.

* Proceder al calado del distribuidor (ver mas arri-
ba).

Control del generador de impulsos

e Desenchufar el conector del generador de im-
pulsos y conectar un voltimetro.

e Hacer girar el motor del vehiculo mediante el
motor de arranque {a unas 300 rpm).
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El piston del cilindro n° 1 esta en el PMS cuando

la muesca del rotor del distribuidor esta alineada

con la muesca del cuerpo (la muesca de la polea
frente a la marca del carter).

e La tension producida en el generador de impul-
s0s debe alcanzar 1,56 a2 V.

Si no se registra tension, hay que cambiar el
generador de impulsos.

Cambio del
generador de
impulsos

DESMONTAJE

* Desmontar el distribuidor del encendido.

* Sacar la capsula de depresion (empujar la biele-
ta hacia abajo).

* Sacar el rotor y el guardapolvos.

* Sacar ef anillo de sujecion y la arandela ondula-
da (posiciones 4 y 5 del despiece).

* Sacar con cuidado la rueda polar con ayuda de
dos destornilladores colocados diametraimente
debajo suyo y apoyandose en el cuerpo del distri-
buidor.

A partir de los modelos de 1984 (montaje del
distribuidor TSZ-S), la UC de encendido puede
ser de marca Telefunken o Siemens.
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* Recuperar la clavija (6).
e Sacar el anillo de sujecién (4).

» Quitar el tornillo de fijacién del conector y
retirar éste tirando de él.

* Quitar el primer tornillo de fijacién de la pla-

tina del generador de impulsos y aflojar el se-.

gundo hasta que deje ver la superficie interior
del cuerpo del distribuidor.

® Sacar la platina hacia arriba.

* Quitar los 3 tornillos inferiores de la platina
y sacar el generador de impulsos.

MONTAJE

* Montar el generador de impulsos en la pla-
tina cuidando de que las arandelas aislantes
interpuestas entre ambos estén en perfecto
estado.

Colocar bien las lenglietas de conexién.

e Colocar la platina en el cuerpo del distribui-
dor y apretar sus dos tornillos de fijacién.

¢ Colocar el conector y su tornillo de fijacion.
e Colocar el anillo de sujecién.

e Colocar la rueda polar.en posicion correcta
(ranuras) a fin de poder introducir la clavija.

. Controlar el entrehierrc (ver “Caracteristicas

detalladas”) entre la rueda polar y el estator.

BMW Serie «3» RITIa

después modelos 83

Unidad de control del encendido TSZ-S coloca-
da en el salpicadero.

1 DISTRIBUIDOR

DEL ENCENDIDO

1. Tapa - 2. Rotor - 3. Guardapolvos - 4. Anillo

de sujecion - 5. Arandela — 6. Clavija cilindrica

7. Rueda polar - 8. Generador de impulsos -

9. Cépsula de depresién - 10. Cuerpo -
12. Conector - 15. Pifién - 16. Clavija.
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o Colocar la arandela ondulada y el anillo de suje-
cién.

e Colocar la cépsula de depresién después de
haber engrasado la bieleta.

e Colocar el guardapolvos vy el rotor.

* Montar el distribuidor de encendido y proceder
al reglaje del punto de encendido.

Control de la electrovalvula
de correccion por depresion
del encendido R
(316 a partir de los modelos de 1984)
* Dar el contacto al encendido.
e Cuando la temperatura en el colector de admi-
sién sobrepasa los 17 °C, la electrovélvula esta
bajo tension. El tubo que va a la cépsula del distri-
buidor esta comunicado con el exterior mediante
el capuchon (A).
e Desenchufar el conector. El tubo que va a la
capsula comunica de nuevo con el tubo que va a
la brida del carburador.

Consultar también el cuadro de deteccién de
anomalias del carburador 2BE, pag. 24.

La electrovalvula de correcccién por depresion

del encendido esta colocada en el salpicadero a

la derecha de la unidad de control del encendi-
do (316 con carburador 2 BE). A. Capuchdn.

(

Conexion
del generador

SISTEMA DE ENCENDIDO

1. Bobina - 2. Protector - 3. Capucha protectora - 4. Aislamiento - 5. Empalmes (resistencia:

1000 ohmios) - 8. Ficha - 7. Conexion de buijia {resistencia: 5000 ohmios) - 8. Placa aislante -

9. Soporte - 10. Unidad de control del encendido TSZ-i - 11. Junta - 12. Brida del distribuidor
13. Sonda' de presion de aceite.
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de impulsos

- Distribuidor del encendido
‘ Borne 15
A

CONEXION DE UNIDAD DE CONTROL
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p—— Motor de arrandue Borne 50
$—— L E Jetronic Bornie 4

Relé de deslastrado Borne 85
Cuadro de instrumentos

Esquema de conexion del encendido TSZ-S
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BMW Serie «3»
después modelos 83

El motor de arranque gira, el motor
no arranca o tiene falsas explosio-
nes, o bien le falta potencia.

Controlar la tension del generador
de impulsos.

Hacer girar el motor con el motor
de arrangue - tensidn alterna de
unos 1,5 -2 V.

i’

Controlar la tapa del distribuidor de
encendido, el rotor del distribuidor,
los cables de encendido vy las bu-
jlas.

i

Controlar la bobina de encendido.
Control visual: quitar el protector y
comprobar que no falta el tapén y
que la brea no se sale.
Control eléctrico (téster).
Bobina primaria (bornes 15y 1)
0,7 - 0,9 ohmios
Bobina secundaria (bornes 15 y 4)
7,3 . 8,3 ohmios

si

1

Arrancar el motor - el motor fun-
ciona.
si

!

Controlar el avance del encendido
— avance correcto.

sf
Controlar la alimentacién eléctrica
de la unidad de control electronico.
Conectar el voltimetro a los bornes
4y 2 del conector (cables 15 y 31).
Hacer funcionar el motor al ralenti.
La tensién registrada debe ser de
12-14 V y no debe acusar una cai-
da de mas de 1 V respecto a la
tension de la bateria.

sf

!

Controlar el corte de corriente en
reposo (téster).

Conectar el amperimetro en serie
en el borne 15 de la bobina de en-
cendido.

Dar el contacto al encendido.

La aguja del amperimetro puede
desviarse ligeramente durante un
segundo como maximo y debe vol-
ver luego a 0 amperios.

si

1

Controlar fa tensién primaria.

" Hacer funcionar el motor al ralent.

¢Es correcto el valor medido?

si

Instalacién de encendido en orden.

no

no

Reparar el circuito de alta tension.

1. Si falta el tapdn o se ha salido la
brea, cambiar la unidad de control
y la bobina de encendido.

2. Si las resistencias no son las co-
rrectas, cambiar la bobina de en-
cendido.

Desconectar ios cables positivo y
negativo de la bateria. Desenchufar
el conector de fa unidad de control.
Poner la llave del contacto en la
posicion “FAHRT/MARCHA”.

1. Conectar los bommes 4 y 2 del
conector (cables 15y 31).

Conectar el ohmimetro en los bor-
nes positivo y negativo de la bate-
ra.

Controlar y en su caso suprimir la
resistencia de paso.

Méxima resistencia de paso total
0,2 ohmios.

2. Conectar los bornes 3y 4 en la
bobina de encendido.

Conectar el ohmimetro al borne 1y
al positivo de la baterfa.

Méaxima resistencia de paso total
0,2 ohmios.

Ajustar el punto del encendido.

Hacer girar el motor al ralenti.
Controlar la caida de tension entre
el borne positivo de la bateria y el
borne 2 (cable 31) de la unidad de
control, asi como entre el negativo
de la bateria y el borne 4 de la UC
{cable 15).

Cambiar la UC y la bobina de en-
cendido.

Cambiar la UC.

Medir la resistencia del generador
de impulsos, con su cable incluido,
entre los bornes 5y 6 del conector
desenchufado de la UC.
Resistencia 1.0 — 1,2 k ohmios.

SI

Controlar en el conector desenchu-
fado de la UC si la bobina dei ge-
nerador de impulsos y el cable no
estan cortocircuitados a masa. Co-
nectar el ohmimetro entre el borne
5y la masa del coche.

Resistencia.

si

Controlar el estado mecénico del
sistema del generador de impulsos.
Controlar el entrehierro entre la
rueda polar y el estator — 0,35 -
0,70 mm.

St

Controlar la alimentacién de la UC.
Desenchufar el conector y conectar
el voltimetro entre los bomes 4 y 2.
Dar el contacto al encendido.
Ei voltimetro debe indicar la tension
de bateria.

si

Co)ntrolar el circuito primario (tés-
ter).
Conectar el voltimetro a los bornes
1 y 2 del conector desenchufado
de la unidad de control.
Dar el contacto al encendido.
El voltimetro debe indicar la tensién
de bateria.

si

Controlar ta bobina de encendido.
Control visual: Quitar el protector
de la bobina, comprobar que no
falta el tapon y que no se sale la
brea.

Control eléctrico.

Arroffamiento primario (bomes 15 y
1

0,7 — 0,9 ohmios
Arrollamiento  secundario
15y 4)

7,3 — 8,3 k ohmios.

(bomes
si

Cambiar la UC

no

Cambiar la bobina del generador
de impulsos o el cable.

Cambiar el sistema dei generador
de impulsos.

Controlar la continuidad de los ca-
bles y conexiones entre el contacto
de encendido y el borne 4 (cable
15) del conector de la UC, inclu-
yendo el cable de masa al borne 2
(cable 31).

Controlar la continuidad del cable
entre el contacto del encendido y
el bome 15 del primario y la bobi-
na de encendido y el cable entre el
bome 1 de la bobina de encendido
y el borne 1 (cable 1) del conector
de la unidad de control, incluyendo
§|1§:able de masa al bormne 2 (cable

1. Si falta el tapon o se ha salido la
brea, cambiar la UC y la bobina de
encendido.

2. Si las resistencias no son co-
rrectas, cambiar la bobina de en-
cendido.

. CUADRO DE DETECCION
DE ANOMALIAS DEL ENCENDIDO TSZ
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Precauciones a tomar
con el encendido
electronico

~ No arrancar el motor con la tapa del distribuidor
desmontada o si el cable que va al borne 4 de
la bobina esta desconectado.

-~ Montar sélo las bobinas indicadas.

~ No conectar el condensador antiparasitos o la
lampara testigo al borne 1 de la bobira.

- No poner a masa el cable del borne 1 de la bo-
bina de encendido {en el caso de tener monta-
da una alarma no utilizar este cable para impe-
dir el arranque, utilizar por ejemplo el cable del
borne 50 del motor de arranque).

— Desenchufar el conector de la UC al controlar
las compresiones del motor.

- No montar en el circuito secundario antiparasi-
tos una resistencia superior a los 9 k ohmios.

ALIMENTACION

CARBURACION

Bomba de gasolina
LIMPIEZA
¢ Quitar la tapa, la junta y el filtro.

¢ Limpiar cuidadosamente la bomba y quitar las
impurezas del filtro.

¢ Montar el filtro y la junta, y apretar la tapa.

Comprobacion de la presion de la bomba y
de la aguja del carburador

e Conectar un manémetro entre la bomba de ga-
solina y el carburador, con un grifo en la tuberia
entre carburador y manémetro.

¢ Hacer funcionar el motor al ralenti; la presiéon no
debe ser inferior a los 0,3 bar; en caso contrario,
cambiar la bomba.

¢ Parar el motor y cerrar el grifo; Ila presion debe
mantenerse entre 0,29 y 0,30 bar. Si la presién
cae, cambiar la aguja.

Desmontaje y montaje

* Desenchufar los flexibles de alimentacion vy reti-
rar la bomba.

¢ Comprobar y cambiar, si hace falta, la brida ais-
lante y las juntas.

* Montar la bomba vy fijar los flexibles de alimenta-
cién.

La bomba de gasolina esta fijada por dos
tuercas

- MOTOR 4 CILINDROS -

1. Tornillo de reglaje del ralenti.

Filtro

En el racor de entrada al carburador esta alojado
un filtro. Para desmontarlo, utilizar un tornillo (M3).

CARBURADOR PIERBURG 2B4
Reglaje del ralenti
* Ajustar el ralenti a 850 rpm mediante el tornilio

.

* Comprobar que el contenido en CO esté entre
0,5y 1%.

* Si es preciso, quitar el precinto de seguridad
del tornillo de riqueza y ajustar el CO mediante el
tornillo (2).

* Poner el régimen en 850 rpm y controlar de
nuevo el CO.

* Repetir estas dos operaciones hasta que el
contenido en CO no sobrepase el 1 % a 850 rpm.
e Colocar un precinto de seguridad nuevo.

3

BOMBA DE GASOLINA - FILTRO

1. Empujador de bomba - 2. Separador térmico - 3. Bomba de gasolina - 4. Filtro antes de
bomba - 5. Filtro - 6. Filtro con separador.

— 16 ~
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2. Tornillo de reglaje del CO - 3. Tornillo de tope del 1" cuerpo.

Reglaje de base de las mariposas
El reglaje de las mariposas se efectia en fabrica

y no se debe modificar. Si es preciso, proceder al

reglaje de base de las mariposas.

s Ejercer una depresion sobre la capsula del re-

gulador de la mariposa para llevarlo hacia atras.

» Quitar los' precintos de los tornillos de tope del

18"y 2° cuerpo.

MARIPOSA DEL 1¢" CUERPO
o Aflojar el tornillo (3) hasta obtener un juego de
0,05 mm entre el tornillo y la palanca.

e Apretar una wuelta el toinillo (3) y colocar un
precinto.

MARIPOSA DE 2° CUERPO

¢ Afiojar el tornillo de tope del 2° cuerpo (girar el
carburador) hasta obtener un juego de 0,05 mm
entre el tornillo y el tope.

e Apretar media vuelta el tornillo de tope y colo-
car un precinto.

Control y reglaje del caudal de la
bomba de aceleracion

e Sacar el carburador y colocarlo encima de un
recipiente graduado.

* Con el regulador de la mariposa completamente
cerrado accionar diez veces la bomba de acelera-
cion mediante fa palanca de la mariposa.

e Comparar la cantidad medida con el valor indi-
cado en las "Caracteristicas detalladas”, pag. 9..

e Ajustar en su caso mediante la tuerca {pos. 77
del despiece).

¢ Frenar la tuerca con un togue de pintura.

Reglaje del estarter automatico

e Sacar el filtro de aire.

* Sacar la tapa de la caja del estarter.

¢ Suijetar la palanca en posicion de tope mediante
una goma.

* Empuiar la varilla superior hacia la derecha.

* Controlar la apertura de la valvula de arranque
con una broca de 4,2 mm (tolerancia 4,0 a 4,4
mm).

*. Ajustar en su caso mediante el tornillo del extre-
mo de la capsula de depresion (flecha en la foto).
* Frenar el tornillo con un togue de pintura. .

- MOTOR 4 CILINDROS -

BMW Serie «3» RIT a

después modelos 83

Reglaje del estarter automatico. Flecha: tornillo de reglaje.

COLECTOR DE ADMISION
1. Colector - 2. Junta de goma - 3. Juntas (3) - 4. Junta (1)

Nota.- Se puede proceder al control dei
estarter automatico aplicando una depresién a
la céapsula mediante una bomba manual, lo
cual evita desmontar la tapa del estarter.

1. Valvula de enriqueci-
miento del estarter TN
2. Estarter TN.

—17 -

Control del estarter TN

Importante: Desmontar el estarter TN sélo
cuando la temperatura del liquido de refrigeracion
sea de unos 20 °C.

e Desmontar el estarter TN.

e | a aguja del elemento de dilatacién debe sobre-
salir 9 £ 1. mm. :

* No hay:reglaje posible. -
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Control de la valvula Control del regulador
de enriquecimiento de la mariposa
del estarter TN | ¢ Controlar la longitud del muelle, debiendo

) . . ser la cota “A” igual a 23 = 1 mm.
e Desmontar-la valvula de enriquecimiento y Co- | e Ajustar en su caso mediante la tuerca (1)

nectarla a 12 V durante al menos 2 minutos. después de aflojar la contratuerca,

e Controlar la cota “B” entre la palanca de
mando de las mariposas y los tomillos de
tope. Si esta cota no es igual a 5 mm, ajus-
e Dejar enfriar la vélvuta hasta 20 °C y_controlar el | tarla mediante la varilla roscada (2) después
saliente de la aguja; debe estar comprendido en- de aflojar su contratuerca e inmovilizar el vas-
tre 4 y 6 mm. tago de membrana (en el centro del muelle).

o La aguja de la valvula de enriquecimiento debe
desplazarse hacia el exterior.

Orientacién de la tapa del estarter. Con la
muesca de la tapa frente al punto: del cuerpo

Control del nivel
de los flotadores
e Sacar la tapa del carburador vy la junta.

e Con una regleta graduada, medir la cota entre
el punto més alto de cada flotador vy €l plano de la
junta de tapa.

18" cuerpo: 28 mm — 2° cuerpo: 30 mm.

CARBURADOR 2 B4

20. Palanca de mando de la mariposa del 2° cuerpo
con tornillo de tope - 28. Estarter TN - 29. Tomillo de
rigueza - 30. Tomillo de reglaje del ralenti - 32. Pre-
cinto del tornillo de rigueza - 34. Precinto del tomillo
de tope de la mariposa del 2° cuerpo - 35. Corte
electromagnético de combustible - 40. Caja del es-
tarter - 45. Varilla de mando de la mariposa del es-
trangulador - 46. Bomba de aceleracion - 50. Mando
de la mariposa del estrangulador - 55. Tapa del es-
tarter con bimetal - 58. Valvula de enriquecimiento
suplementaria - 69. Membrana-registro, muelle y tapa
de estarter TN - 63. Pulmén - 65. Palanca del acele-
rador - 70. Regulador de la mariposa - 71.. Tornillo
de tope de la mariposa y precinto - (72) 74. Surtidor
de progresién del 2° cuerpo - 75. Vélvula de enrique- - .
cimiento - 76. Inyector de la bomba de aceleracion
con su junta - 77. Mando de la bomba de acelera-
cién - 85. Palanca de la bomba de aceleracion - 89.
Aguijas, flotadores y sus ejes - 93-94. Difusores - 96-
97. Surtidores principales - 97a. Surtidor de alimenta-
cién del TN-98-99. Columnas de emulsién de ralenti
con surtidores y calibres de aire de ralenti comple-
mentario - 101. Calibre de aire del sistema de pro-
gresion - 102. Calibre de aire - 106. Tomillo central
de fijacién de la tapa.

- 18 -
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Control del nivel del flotador
(carburador 2 B 4)

N

CARBURADOR
PIERBURG 2BE

’ El carburador 2BE puesto a punto por Pierburg
- y Bosch esta dotado de un sistema de mando
¢ electrénico llamado “Ecotronic”. Se compone de
. un carburador de base que ha conservado sus
principales. elementos constitutivos, aparatos co-
rrectores, sondas, captadores y una unidad de
control electrénico.

El “Ecotronic” tiene en cuenta el mando de enri-
quecimiento de la mezcla en el arranque durante
el calentamiento del motor y en la aceleracion, la
regulacién del régimen al ralenti, el corte de gaso-
lina en desaceleracién y al parar el motor. El siste-
ma puede mantener un funcionamiento minimo en
caso de fallo del mando electrénico.

Componentes

El carburador 2B recibe a partir de su versién ele-
mental los siguientes elementos:

VOGO ™ oy

— MOTOR 4 CILINDROS -

Reglaje de la apertura de la
mariposa (carburador 2 B 4)

BMW Serie «3»
después modelos 83

R|T|a

- Potenciometro de mariposa (pos. 1 en el
despiece) cuyo papel consiste en detectar la posi-
cién de la mariposa del 1. cuerpo y seguir sus
desplazamientos.

~ Posicionador (o servomotor) del estrangula-
dor (1.5 cuerpo), pos. 49, que, al gobernar la
apertura de la mariposa, sirve para determinar la
dosificacion de la mezcla en las fases definidas en
el parrafo precedente.

- Regulador de la mariposa (pos. 38). Es un
posicionador (o0 servomotor) electroneumatico que,
mediante un empujador, desplaza la mariposa del

6

1. Potenciémetro de posicionado de la mariposa de 1.%" cuerpo - 6. Tornillo de
riqueza del ralenti - 13. Junta - 19. Junta - 20. Tapa - 21. Flotador y aguja -
22. Véalvula - 23. Filtro - 24-25. Surtidores principales - 33. Surtidor de ralenti -
34. Surtidor de progresién - 38. Regulador de la mariposa - 46. Céapsula de

CARBURADOR 2 BE

- depresioén del 2° cuerpo

49. Servomotor del es-

trangulador.

~-19-
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18
)

1"

17

10 %

13

ESQUEMA DE IMPLANTACION DEL CARBURADOR 2 BE

1. Carburador - 2. Potenciémetro de mariposa - 3. Posicionador del estrangulador - 4. Regulador
de mariposa con contactor de ralenti - 5. Unidad de control electrénico - 6. Sonda de temperatu-
ra - 7. Contactor de encendido (borne 15) - 8. Relé principal - 9. Electrovélvula (mando del punto
de encendido) - 10. Distribuidor de encendido - 11. Unidad de control del encendido (informacién
del régimen) sefal TD - 12. Capsula manométrica del 2° cuerpo - 13. Valvula termostatica (amorti-
guacion en funcién de la temperatura) - 14. Indicador de consumo - 15. Valvula de aire de desa-
celeracion - 16. Filtro de aire - 17. Filtro - 18. Racor de gasolina.

e

™45
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Corte en desacelera- emperatura
Etapa cidn-paro motor - ?
Contactor de ralenti

salida de
mariposa Regulador del ré- Il
Ang. pos. mariposa

gimen de ralenti

Etapa Mando arranque en
salida frio y calentamiento.

. mariposa e Régimen
estran- Enriquecimiento en |
gulador aceleracion

Unidad de control electrénico

Posicién mariposa

Proceso de
las sefales

Nt/

al lado)

Desmontaje del filtro de llegada de gasolina

1.80 cuerpo por medio de una palanca montada
en ¢l eje de la mariposa; el empujador se despla-
za por efecto de una membrana sometida a la de-
presion contra un muelle de retorno.

La presion de trabajo necesaria es proporcionada
por dos electrovalvulas, una de las cuales esta en
comunicacion con la presion atmosférica y la otra,
con la depresion que existe bajo la mariposa. Ade-
mas, un potenciémetro permite sefialar la posicion
del empujador. El regulador incluye también un con-
tactor de ralenti conectado a la unidad de control.

- Unidad de control electrénico, situada bajo el
salpicadero a la derecha, recibe cinco informacio-
nes: posicion de la mariposa, posicién del empuja-
dor del regulador, sefial del contactor de ralenti,
régimen del motor y temperatura del colector de
admision. Las informaciones, una vez procesadas,
son transmitidas en forma de sehales a los servo-
motores del-regulador de fa mariposa y del estran-

-gulador.

(i
CONEXIONES ENTRE CARBURA-

DOR Y UNIDAD DE CONTROL

2. Potenciémetro de la mariposa -
- 3. Posicionador del estrangulador

4, Regulador de la mariposa -
6. Sonda de temperatura -

29. Mariposa del estrangulador -

45. Mariposa - 77. Contactor
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CORTE DEL CARBURADOR 2 BE
18. Entrada de gasolina con filtro 57. Flotador del 2° cuerpo -
52. Flotador del 1r cuerpo - 59, Valvula corte de gasolina -
53. Valvula de aguja del 1°" cuerpo 60. Membrana -
56. Valvula de aguja del 2° cuerpo 61. Muelle de valvula.
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CONTROLES
Y REGLAJES

Reglaje del ralenti

No existe reglaje del régimen de ralenti al estar
gobernado electrénicamente. No obstante, puede
aumentarse en unas 100 rpm conectando dos ca-
bles entre si (ver foto) bajo el salpicadero, debajo
del cuadro de instrumentos, a la derecha.”

s Controlar el contenido en CO (ver las “Caracte-
risticas detalladas”). ) ‘

e Si es necesario, quitar el precinto del torniflo de
riqueza y ajustar el CO.

e Poner un precinto nuevo.

Los 2 cables (1) conectados entre si permiten
aumentar, si es preciso, el régimen de
ralenti en unas 100 rpm

Reglaje del porcentaje de CO

Control del nivel de
los flotadores

* Sacar la tapa del carburador.

¢ Con una regla graduada, medir la cota entre el
punto més alto de cada flotador y el plano de jun-
ta de la tapa.

18" cuerpo: 28 mm ~ 2° cuerpo: 30 mm.

Controlar los elementos y su colocacion (peso
del flotador: 5,9 a 6,5 gramos), y cambiarlos si
hace falta.

- MOTOR 4 CILINDROS -

Control del nivel del flotador

Cambio del servomotor
del estrangulador

DESMONTAJE

e Sacar el filtro de aire.

© Desenchufar el conector.

e Quitar los ‘4 tornillos de fijacion del servo-
motor y retirarlo.

Control

e Comprobar que la palanca de mando se
mueva libremente (320° de rotacion).

e Comprobar la movilidad de la mariposa.

e Controlar con un ohmimetro la resistencia
entre las clavijas centrales: debe estar com-
prendida entre 0,87 y 1,63 ohmios.

e Controlar la resistencia entre las dos clavi-
jas de conexién y la caja del servomotor: el
ohmimetro debe marcar infinito.

MONTAJE

e Comprobar la colocacion correcta de la va-
rila de acoplamiento y de la palanca de la
mariposa.

¢ Colocar el servomotor (una sola posicién) y
montar la brida de fijacién con sus cuatro tor-
nillos.

e Enchufar el conector.

e Montar el filtro de aire.

Cambio del regulador
de la mariposa

DESMONTAJE

e Sacar el filtro de aire.

* Desenchufar el conector central.

* Desenchufar los dos tubos de depresién.

e Desenchufar el conector del regulador.

* Quitar las tuercas de fijacion y retirar el re-
gulador de la mariposa.

Control de hermetismo

* Poner bajo tensién el borne (2) del conector
y poner a masa el borne (3); la electrovélvula
se abre.
¢ Aplicar una depresién en el racor (A) (el em-
pujador del regulador retrocede) hasta que el
ohmimetro conectado entre los bornes (7) y
(4) indique 500 a 700 ohmios.
® Desconectar la masa del borne (3); la elec-
trovélvula se cierra.
e Anular la depresién en el racor (A).

Si el ohmimetro varia en mas de 200 oh-
mios en el transcurso de un minuto, cambiar
el regulador de mariposa.
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Controlar el servomotor conectando un
ohmimetro a las clavijas del aparato

Control de las carreras y
tiempos de retroceso
del empujador

e Apiicar una depresidn constante de unos 250
mbar en el racor (A).
* Poner bajo tension el borne (2) del conector y
poner a masa el borne (3); el empujador del regu-
lador retrocede rapidamente; tiempo de retroceso
maximo: 1 segundo.

Posicionamiento del servomotor.



Control de la carrera del empujador

* Deconectar la tension del reguiador y dejar de
aplicar la depresion.
* Comprobar gue la cota (ver foto de arriba) esta
comprendida entre 56,8 y 59,2 mm (con el con-
tactor del ralenti suelto).

Si el tiempo o la carrera de retroceso no son
correctos, cambiar el regulador de la mariposa.
* Poner bajo tensiéon el borme (2) del conector y
poner a masa el borne (8).

El empujador avanza: tiempo de salida maximo:
1 segundo.

Controlar la resistencia del contactor del ralenti
conectando un ohmimetro entre los bornes del
conector.

- MOTOR 4 CILINDROS -

Marcado de Ioé bornes
del regulador de la
mariposa

e Controlar con una regla graduada; la cota
debe estar comprendida entre 69,5 y 71,5
mm (con el contactor del ralenti suelto).

Si el tiempo o la carrera de avance no son
correctos, cambiar el regulador de la maripo-
sa.

Control de la resistencia del
contactor de ralenti
e Conectar un ohmimetro entre los bomes
del conector.

Resistencia con el contactor cerrado: 0 oh-
mios.

Resistencia con el contactor abierto: infinito.

Control de la resistencia de las
electrovalvulas

e Controlar sucesivamente la resistencia entre
los bornes (2) y (3) (valvula de depresion) y
después, entre (2) y (8) (valvula de comunica-
cion con el aire libre). El ohmimetro debe indi-
car un valor entre 35 y 80 ohmios.

Control del potenciometro

¢ Controlar la resistencia total conectando el
ohmimetro entre los bornes (4) y (5). La resis-
tencia debe estar comprendida entre 1300 y
2500 ohmios.
* Conectar luego el ohmimetro entre los bor-
nes (4) y (7). .
— Con el empujador salido, el ohmimetro
debe indicar entre 900 y 1900 ohmios.
¢ Introducir lentamente el empujador.
- Con el empujador entrado, el ohmimetro
debe indicar entre 0 y 500 ohmios.
Si no se alcanza estos valores, cambiar el
regulador de la mariposa.

MONTAJE

® Colocar el regulador y apretar sus tres tuer-
cas de fijacion. ]

* Enchufar el conector del regulador.

¢ Enchufar los tubos de depresién laterales.

e Enchufar el conector central.

Reglaje de base

* Roscar un nuevo tomillo de reglaje en la
pata que hay al extremo del regulador.

* Aplicar una depresion de 250 mbar en (A)
{ver foto) y mantenerla constante.

® Desenchufar el conector de la sonda de
temperatura en el colector de admision y co-
nectar entre si las dos clavijas del conector.

® Dar el contacto.

_oo_

Para el reglaje de base del regulador,
colocar un tornillo de reglaje nuevo.

Herramienta 131.110 en posicion para el
. reglaje de base del regulador.

* Apretar el tomillo de reglaje hasta que la herra-
mienta 131 110 pueda pasar faciimente (ver foto).
e Cortar la cabeza del tornillo de reglaje.

¢ Controlar el ralentf y el contenido en CO.

Cambio del potenciémetro

de la mariposa

DESMONTAJE

¢ Desenchufar el conector del potenciémetro.

. ‘:,Qyitar el tomillo de fijacion del soporte y sa-
carlo.* ’ - ) Co

Tornillo de fijacion de la chapa de freno del
potenciémetro de mariposa.

N
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7 ' FILTRO DE AIRE

1. Elemento filtrante - 2. Cuerpo del filtro - 3. Regulador - 4. Junta.

S0
RSty il
i 13113355
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e Sacar el potencidémetro.
e Comprobar el manguito de acoplamiento vy
cambiario si es preciso.

CONTROL (con el potenciémetro desmontado)
e Comprobar que la palanca de accionamiento se
mueve libremente (giro de 90°) y controlar la fuer-
za del muelle de retorno.
e Conectar un ohmimetro entre los bornes (A) y
(E) del conector. El valor indicado debe estar com-
prendido entre 1300 y 2500 ohmios.

Si el valor medido no es el correcto, cambiar el
potenciémetro.

Marcas de los bornes del potenciémetro y
muescas para el montaje.

MONTAJE

* Colocar el manguito de acoplamiento y el po-
tencidmetro teniendo cuidado de colocarlos co-
rrectamente (hendiduras).

* Montar el soporte y el tomillo de fijacion.
* Enchufar el conector.

CONTROL (con el potencidmetro colocado)

e Conectar un ohmimetro entre los bornes (A} y
S).

—~ En posicion de cierre, el valor indicado debe
estar comprendido entre 0 y 250 ohmios.

- En posicién de plena carga, el valor indica-
do debe estar comprendido entre 1300 y
2500 ohmios.

Control de liberacion

y retorno forzado

del 2° cuerpo

(Con la capsula de depresién en buen
estado de funcionamiento)

El regulador de la mariposa debe estar en po-
sicién de desaceleracion y la capsula de de-
presion, a la presion atmosférica.

BMW Serie «3» RiT a

después modelos 83

Control de la liberacién y retorno forzado del 2°
cuerpo.

e Con la mariposa del 2° cuerpo cerrado, medir
las cotas (Z} e (Y) por la parte més estrecha.

¢ Si los valores medidos no son los correctos, Z
=0,1a05mm-~-Y =13a 17 mm, ajustar do-
blando la horquilla (1).

La unidad de control electrénico esta situada bajo el salpicadero, a la derecha.
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INYECCION

INYECCION BOSCH
K JETRONIC

Descripcion y funcionamiento

La gasolina aspirada por una bomba eléctrica
es impulsada hacia el dosificador distribuidor pa-
sando por el acumulador y el filtro.. —

El aire es aspirado por el motor a través del co-
lector de admisién y es medido por el caudalime-
tro de aire.

El caudalimetro estd colocado antes de la mari-
posa. El aire aspirado por el motor levanta el plato
sonda, lo que desplaza la palanca del piston de
mando y determina la cantidad de gasofina.

El piston de mando central del dosificador distri-
buidor determina la cantidad de gasolina que ¢ir-
cula. El repartidor comprende una valvula de pre-
sién diferencial con una tuberfa de inyeccién y un
inyector por- cilindro. Cuando el plato sonda del
caudalimetro se levanta, el pistébn de mando de!
dosificador distribuidor libera la entrada de la mis-
ma en forma proporcional por medio de las ranu-
ras hacia el lado superior de la membrana. La pre-
sion de la gasolina y la presién del muelle (lado
superior de la membrana) se hacen mayores que
la presion en el lado inferior de la membrana. Esta
es empujada hacia abajo, con lo que se abren los
conductos que van a los inyectores.

El dosificador distribuidor esta provisto de un re-
gulador de presién que la limita a un valor deter-

- MOTOR 4 CILINDROS -

minado y deja que la gasolina sobrante vuelva
por el conducto de retorno.

_Organos anexos

El filtro de gasolina limpia la gasolina que
circula.

El acumulador de gasolina estd colocado
después de la bomba eléctrica. Las camaras
de amortiguacion y de gasolina estan separa-
das por una membrana.

Antes de la membrana hay un tabique su-
plementario con una valvula de disco para ali-
mentaciéon de gasolina y un orificio de estran-
gulacién para el retorno de la misma.

Una vez puesta en marcha la bomba, se
llena fa camara de gasolina y la membrana de
muelle es tensada hasta el tope. Al parar el
motor, la tensién de la membrana conserva la
gasolina bajo presién e impide su evapora-
cién, facilitando de esta manera la mejora del
proceso de arrangue en caliente.

Arranque en frio y fase de calentamiento
del motor

Tres érganos suplementarios tienen por fun-
cion permitir el arranque y ejercen un papel
equivalente al del estéarter de un carburador.

Inyector de arranque en frio

Inyecta gasolina suplementaria en el colec-
tor de admisién en el momento del arranque
del motor. Esta asociado a un termocontacto
que gobierna el circuito eléctrico del inyector
en funcion de la temperatura det motor y del
tiempo de actuacion del motor de arranque.

INYECCION K-JETRONIC

1. Dosificador distribuidor - 2. Depdésito de
carburante - 3. Bomba de gasolina - 4. Acu-
mulador 5. Filtro de gasolina - 6. Regulador
de presién - 7. Inyector - 8. Tornillo de regia-
je del régimen de ralenti - 11. Relé de mando
12. Distribuidor del encendido - 13. Inyector
de arranque en frio - 14. Termocontacto
temporizado - 15. Valvula de aire adicional -

Valvula de aire adicional

Permite obtener un régimen mas elevado
del motor durante la fase de calentamiento. Al
arrancar en frio, se abre el paso de aire adi-
cional. Una tira bimetdlica se calienta y accio-
na la valvula rotativa. El paso de aire adicional
se cierra progresivamente a medida que la
temperatura aumenta.

16. Regulador de presién de mando

BMW Serie «3»
después modelos 83

1 4

3

Funcionamiento del caudalimetro de aire
1. Plato sonda - 2. Piston de mando - 3. Punto
de giro - 4. Hacia las vélvulas de admision.

| 6

Funcionamiento del dosificador distribuidor
1. Muelle de vélvula - 2. Membrana - 3. Pist6n de
mando - 4. Soporte de ranuras - 5. Camara infe-
rior - 6. Camara superior - 7. Hacia el inyector -
9. Pistéon de mando.
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Funcionamiento del regulador de calentamiento
A. En frio - B. En caliente
1. Tira bimetdalica - 2. Retorno - 3. Presion de
mando - 4. Espiras de calentamiento.

El aire adicional también es medido por el plato
sonda. El pistdn de mando levantado en propor-
cion asegura asi mismo el aumento def régimen
del motor (mariposa cerrada).

- MOTOR 4 CILINDROS -

Regulador de calentamiento

Este 6rgano produce el enriguecimiento en
gasolina durante la fase de calentamiento del

| “'motor. Cuando el motor esta frio, una tira bi-

metélica se apoya sobre el muelle de valvula.
Se abre la conduccion de retorno, con lo que
se debilita la presion sobre el pistdn. El plato
sonda levanta mas el pistén de mando permi-
tiendo que una gran cantidad de gasolina lle-
gue a los inyectores.

El calentamiento de la tira bimetélica dismi-
nuye la presion sobre el muelle, con lo que se
cierra lentamente el conducto de retorno, la
presion de mando alcanza su valor normal y
el enriquecimiento se detiene.

BOMBA DE GASOLINA

CONTROL DE LA PRESION

e Desconectar del dosificador distribuidor la
tuberfa de presién de mando que procede del
regulador de recalentamiento.
e Enroscar el racor 13 3 068 en el dosifica-
dor distribuidor.
¢ Enchufar el racor 13 3 069 al extremo de la
tuberia de presién de mando.
* Mediante manguitos, conectar un manéme-
tro entre los dos racores.
¢ Estrangular el manguito entre la tuberia de
presién de mando y el manémetro (herramien-
ta 13 3 010).
e Quitar el relé de mando de la bomba de
gasolina.
* Conectar €l borne 87 de la base de relés
situada bajo la tapa de plastico en la aleta de-
lantera izquierda al positivo de la bateria.

La bomba de gasolina funciona.

e | a presién medida debe ser de 5 bar.

8

BOMBA DE GASOLINA - ACUMULADOR (Inyeccion K)

1-2. Soporte - 3. Bomba - 4. Casquillo de goma - 5. Acumulador - 6. Casquillo de goma -
7. Volumen de amortiguacién - 8. Amortiguador.

~ 26—

Tornillo de reglaje del ralenti (318i K-Jetronic)

CONTROL DEL CAUDAL
(ver pag. 28)

DESMONTAJE Y MONTAJE

¢ Desconectar los cables y tuberias después de
haber estrangulado los manguitos.

* Sacar la chapa de fijacion (3 tuercas) y retirar la
bomba de gasolina con el soporte del amortigua-
dor.

® Separar la bomba de gasolina.

* Montar la bomba.

e Cambiar si es preciso las juntas del racor del
extremo de la bomba y los soportes de goma.

Reglaje del ralenti

* Poner el motor a la temperatura normal de fun-
cionamiento. '

e Ajustar el régimen de ralenti a 900 *+ 50 rpm
con el tomillo de régimen.

¢ Medir el contenido en CO: maximo 1,5 %.

* Quitar, en su caso, el precinto (herramienta 13
012) y ajustar el contenido en CO con la herra-
mienta 130020. :

No acelerar durante el reglaje.

e Colocar un precinto nuevo (herramienta 13.
1013).

o

‘Reglaje del CO.

CONTROL Y REGLAJE
DEL SISTEMA
DE INYECCION

Reglaje de base de la mariposa

El reglaje de base de la mariposa requiere el
desmontaje del portamariposa.
» Aflojar la contratuerca del tornillo de reglaje y
aflojar éste.
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(¢) DOSIFICADOR DISTRIBUIDOR, FILTRO (inyeccién K)

1. Dosificador distribuidor - 2. Tapa --3. Caudalimetro de aire - 4. Junta - 5. Carter -

6. Tubos de inyeccion - 7. Inyectores - 8. Filtro - 9. Filtro con separador.

e Colocar una galga de 0,05 mm entre la maripo-
sa y el cuerpo de la mariposa en el lugar de la
toma de correccion del avance por depresion.

¢ Apretar el tomillo hasta que la mariposa empie-
ce a separarse de la galga.

* Apretar la contratuerca y quitar la galga.

Importante: Los orificios de depresién diame-
tralmente opuestos en el cuerpo de la mariposa
no deben -quedar tapados por ésta; controlar con
ayuda de una broca de @ 1 mm:.

* Después del reglaje, debe verse un hilo de luz
entre la mariposa y su cuerpo.

Vélvula de aire adicional

s Desconectar el flexible de aire superior de la
valvula de aire adicional. Con el motor en frio, el
orificio debe estar medio abierto.

* Conectar el flexible de aire y hacer funcionar el
motor durante 5 min.

* El orificio de aire debe estar completamente ce-
rrado.

¢ Controlar la alimentacion eléctrica de la valvula

BMW Serie «3» R T a

después modelos 83

Dosificador distribuidor

e Sacar el filtro de aire.

* Sacar la brida de la tuberia de admision y des-
prenderla.

* Desconectar el tubo de depresién de la parte
trasera de la tuberia.

¢ Aflojar los tomillos de fijacion del dosificador dis-
tribuidor al motor y separarlo de éste.

* Quitar el relé de la bomba de gasolina.

* Conectar el borne 87 de la base de relé con el
positivo de la bateria. La bomba de gasolina se
pone en marcha.

e Tirar del plato sonda lentamente hacia arriba
con un iman. La resistencia debe ser uniforme en
todo el recorrido.

® Hacer bajar el plato sonda y volver a tirar de éi
hacia arriba.

* Debe percibirse inmediatamente una resistencia.
e Al empujar el plato sonda hacia abajo no se
debe notar ninguna resistencia.

Plato sonda
1. Principio del cono - 2. Resortes - 3. Tornillo
de reglaje del centrado.

Posicion del plato sonda

El platc sonda debe quedar al nivel del inicio de
la parte conica de la entrada de aire o ligeramente
por debajo (0,5 mm).

* Ajustarlo si hace falta deformando el resorte (2).

10| COLECTOR DE ADMISION
(inyeccion K)

1. Colector - 2. Pieza intermedia - 3. Bri-

da de conexiéon - 4. Inyector de arranque

en frio - 5. Junta (1) - 6. Junta (3) - 7. So-

porte - 8. Junta - 9. Caja de mariposa -
10. Palanca.

de aire y cambiarla si es preciso.




Nota.- El plato sonda demasiado afto provoca
autoencendido.

El plato sonda demasiado bajo provoca un mal
arranque en frio o en caliente. :
e Comprobar el centrado del plato sonda.
e [l reglaje se efectiia mediante el tornillo (3).

Control del caudal
de la bomba de gasolina

e Desconectar la tuberia de entrada=de gasolina
del dosificador distribuidor y colocarla en un reci-
piente graduado.

e Quitar el relé de la bomba y conectar el borne
87 de la base de relé con el positivo de la bateria.
La bomba de gasolina se pone en marcha.

e Controlar el caudal: 2 I/min.

Control del inyector
de arranque en frio

e Separar el inyector de arrangue en frio y desen-
chufarlo.

e Colocarlo en un recipiente graduado.

¢ Conectar sus clavijas al positivo de la bateria y
a masa.

¢ Quitar el relé de la bomba de gasolina y conec-
tar el borne 87 de la base de relé con el positivo
de la bateria. La bomba de gasolina se pone en
marcha.

e Controlar el angulo de inyeccion y el caudal (ver
las “Caracteristicas detalladas”, pag. 10).

e Desenchufar el conector y secar la tobera: du-
rante un minuto no debe caer ninguna gota del in-
yector.

CONTROL
DE LAS PRESIONES

Presion de mando

¢ Desconectar del dosificador distribuidor la tube-
ria de presién de mando.

e Enroscar el racor 13 3068 en el dosificador dis-
tribuidor.

e Empalmar el racor 13 30689 al final de la tuberia
de presién de mando.

¢ Mediante manguitos, conectar un mandmetro
entre ambos racores.

* Quitar el relé de la bomba y conectar el relé 87
de la base de relé al positivo de la bateria. La
bomba de gasolina se pone en marcha.

e Comparar la presion medida segun la tempera-
tura del liquido de refrigeracion de acuerdo con el
diagrama de debajo. Si la presién medida es de-
masiado baja, el regulador de calentamiento es
defectuoso.

Si la presién medida es demasiado elevada, el
retorno de gasolina es insuficiente o el regulador
de calentamiento es defectuoso.

* Revisar la tuberia de retorno de gasolina y pro-
bar un regulador nuevo.
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Presion del sistema

e Proceder igual gue con el control de la pre-
sién de impulsion de la bomba de gasolina
(ver pag. 26).
e Comparar los valores con los indicados en
“Caracteristicas detalladas”.
En caso de presién inferior, buscar la causa
en:
- la falta de hermetismo de las tuberias y ra-
cores de alimentacion;
— el caudal de gasolina demasiado pequeno;
- la presion de alimentacion mal ajustada.
Si es superior a la especificada:
- el regulador de presién de alimentacion mal
ajustado o el pistdn que se atasca.
La presiéon de alimentacion puede ser ajus-
tada mediante el espesor de las arandelas del
extremo del piston.

Espesor de las Variacion

arandelas (mm) en bar
0,1 0,06
0,5 0,3

Presion remanente

Control de estanqueidad

e Proceder igual que con el control de la pre-
sién de impulsion de la bomba de gasolina
(ver pag. 26).

e Una vez la bomba de gasolina en marcha,

esperar que la presion llegue al méaximo y cor-- .

T

Reglaje de la presion de alimentacion

2-3. Juntas téricas - 4. Junta - 5. Arandelas de
reglaje.

tar la conexion entre el positivo de fa bateria y el
borme 87.

e Al cabo de 20 min. de espera, la presién no
debe ser inferior a 1,5 bar.

* Una caida de presion puede ser debida a que
la junta de goma del regulador de presion no sea
hermética, a la falta de hermetismo del inyector de
arranque en frio, de los inyectores o de los raco-
res de las tuberias.

Inyectores

— Comprobar que los inyectores sean estancos
sacéndolos de su alojamiento. Con la presion
remanente aplicada, no debe caer ninguna gota
durante 15 segundos.

Control del caudal

En caso de que el motor funcione de forma irre-
gular, comprobar la variacién del caudal de los in-
yectores (con las presiones de compresién correc-
tas).

e Sacar los inyectores e intercalar tuberias de
control entre ellos y sus tuberias mediante racores
13 5 012.

e Colocar los inyectores en cubetas graduadas.

e Quitar el relé de la bomba de gasolina y conec-
tar el borne 87 de la base de relé al positivo de la
bateria. La bomba de gasolina se pone en marcha.
e Quitar la tuberia de admisién y levantar el plato
sonda hasta que se llenen las probetas.

11

FILTRO DE AIRE (inyeccién K)

1. Filtro completo - 2. Elemento filtrante.
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o Vaciar las probetas.

e |Levantar el plato sonda hasta que el nivel de
gasolina en las probetas alcance los 14 cm.

e | a variacion entre cilindros no debe sobrepasar
el 15 %.

¢ Si se observa mayor variacion, cambiar el inyec-
tor causante.

¢ En caso de que subsista el defecto en otro in-
yector, hay que cambiar el regulador de mezcla.

~ MOTOR 4 CILINDROS -

INYECCION BOSCH L
JETRONIC

Descripcion
del funcionamiento
Ver el capitulo “Motor de 6 cilindros”, pag. 49.

BON.BA DE GASOLINA

CONTROL DE LA PRESION

e Desconectar la tuberia de alimentacion de la
rampa de inyeccion y conectar un mandmetro.

e Quitar el relé de la bomba de gasolina y conectar
el borne 87 b de la base de relé al positivo de la
bateria. Se pone en marcha la bomba de gasolina.
e La presién registrada debe ser de 3 bar.

12

"~

SISTEMA DE INYECCION L

1. Colector - 2. Junta (1) - 3. Junta (3) - 4. Brida de conexion - 5. Inyector de arranque en frio - 6. Rampa de inyeccion - 7. Inyector -

8. Regulador de presion - 9. Amortiguador - 10. Junta - 11. Caja de mariposa - 12. Contactor de la mariposa - 13-14. Palanca -

15. Soporte - 16. Chapa de soporte - 17. Tuberia - 18. Silentbloc - 19. Caudalimetro de aire - 20. Vaivula de aire adicional. Para la
bomba de gasolina y el filtro, ver el capitulo “Motor 6 cilindros”, pag. 49 y 52.

-30 -
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El borne 87 b se encuentra en la base de

relé que hay sobre la aleta delantera iz-

quierda, bajo una tapa protectora de plasti-
co (que aqui esta quitada).

CONTROL DEL CAUDAL

e Desconectar la tuberia de alimentacion de la
rampa de inyeccion y dejarla en una probeta gra-
duada.

s Quitar el relé de la bomba de gasolina y conec-
tar el borne 87 b de la base de relé al positivo de
la bateria. La bomba se pone en marcha.

e £l caudal debe ser de 2,2 I/min.

DESMONTAJE Y MONTAJE

e Desconectar los cables vy las tuberias después
de estrangular los manguitos.

e Quitar la chapa de fijacién (3 tuercas) vy retirar la
bomba con su soporte.

e Quitar el tornillo de la brida, sacarla y desconec-
tar la tuberfa del extremo de la bomba.

e Sacar la bomba de su soporte.

e Montar la bomba.

e Cambiar si es preciso los soportes de goma.

Reglaje del ralenti

* Poner el motor a su temperatura normal de fun-
cionamiento.

* Ajustar el régimen de ralenti a 850 + 50 rpm
con el tornillo (1).

* Controlar el contenido en CO = 1 % max.

® Quitar en su caso e! precinto (herramienta 13 1
011) y ajustar el contenido en CO con la herra-
m)ienta 13 1 060 6 13 1 100 mediante el tornillo
2).

* Poner un precinto nuevo.

1. Tornillo de reglaje del ralenti
{318i L Jetronic).

- MOTOR 4 CILINDROS -

BMW Serie «3» RIT | a

después modelos 83

13

1. Fittro completo - 2. Elemento filtrante.

FILTRO DE AIRE (inyeccion L)

CONTROL Y REGLAJE
DEL SISTEMA
DE INYECCION

Reglaje del contactor

de la mariposa

® Colocar una galga de 3 mm entre las pa-
lancas.

e Conectar un ohmimetro entre los bornes 2
y 18 del conector del contactor.

e Debe marcar infinito.

* Ajustar en su caso haciendo girar el .con-
tactor después de haber aflojado los 2 torni-
llos de fijacion.

Control del inyector de
arranque en frio
e Desenchufar el conector.

e Quitar las dos tuercas de fijacion y sacar el
inyector de la caja.

Colocacién de la galga de 3 mm para el re-
glaje del contactor de la mariposa

-31 -

2. Situacion del tornillo de reglaje del CO.

e Quitar el relé de la bomba de gasolina.

e Conectar el borne 87 b de la base de relé con
el positivo de la bateria; la bomba‘ se pone en
marcha.

Tornillo de reglaje del contactor de la mariposa



e Comprobar el hermetismo: la fuga no debe ser
superior a 0,3 cm®/min. (a una presién de 3 bar).

e Colocar el inyector encima de una probeta gra-
duada y conectarlo directamente.

e Controlar el angulo de inyeccién (unos 80°) y el
caudal del inyector de arranque en frio (ver “Ca-
racteristicas detalladas”, pag. 11).

Cambio de

un inyector I,

e Quitar los dos tornillos de fijacion de la rampa
de inyeccion.

o Tirar de la rampa hacia arriba hasta que los in-
yectores salgan de su guia en el colector de admi-
sién.

» Desenchufar el conector, quitar la pinza de su-
jecién y sacar el inyector.

e Para montar, comprobar y cambiar si es preci-
s0 las juntas toricas del extremo del inyector.

Control de los inyectores

o Colgar del capd la rampa de inyeccién equipa-
da con los inyectores y el regulador de presion y
conectar los extremos de la rampa a la entrada y
retorno de carburante.

s Quitar el relé de la bomba de gasolina y conec-
tar el borne 87 b de la base de relé con e! positi-
vo de la bateria. La bomba se pone en marcha.

¢ Comprobar el hermetismo: la fuga no debe ser
de mas de 1 gota por minuto (a la presion de 2,5
bar).

Control del caudal

* Poner los inyectores en una-probeta graduada y
conectarlos directamente.

s Controlar el angulo del chorro y su caudal (ver
“Caracteristicas detalladas”, pag. 11).

- MOTOR 4 CILINDROS -

Motor 318i con inyeccion L Jetronic
1. Rampa de inyeccién - 2. Valvula de aire adi-
cional - 3. inyector de arranque en frio. Flecha:
situacion del relé de la bomba de gasolina.

Para el control de la resistencia de los dife-
rentes elementos de la inyeccion utilizar un
ohmimetro y consuitar los valores indicados
en “Caracteristicas detalladas”, pag. 11.

El cuadro de deteccion de anomalias de funcio-
namiento del sistema L Jetronic se encuentra en
el capitulo “Motor de 6 cilindros”, en la pag. 53.

TRABAJOS QUE NO REQUIEREN EL DESMONTAJE DEL MOTOR

Desmontaje de la culata

+_Desconectar del colector los tubos de escape y
soltar la brida de la caja de velocidades.

o Desconectar el cable de masa de la bateria.

e Sacar el tapdn del circuito de refrigeracién en et
motor y vaciar el circuito.

* Sacar el fitro de aire.

* Desconectar los tubos de agua de la parte tra-
sera de la culata y el tubo de depresion del servo-
freno.

* Desconectar los cables eléctricos y los conecto-
res.

U Desmohtar el enchufe de diagnostico.
¢ Desconectar los tubos de agua,

e .Desenroscar el soporte de la varilla de ruvel y el
soporte del colector.

¢ DeSmontar la tapa del distribuidor de encendi-
:do.

‘e Desenchufar los flexibles de depresion.
* Desenganchar el cable del acelerador.

En el caso de vehiculo equipado con cambio
automatico, sacar el cable del lado de la caja de
velocidades.
¢ Desconectar el o los tubos de carburanite (se-
gun el modelo).
¢ Desconectar los tubos de inyeccion en el dosifi-
cador distribuidor y colocar capuchones de pro-
teccién (“318i” K Jetronic).

* Desmontar la tapa de balancines.
* Sacar el carter de distribucién superior.

e Poner el cilindro n° 1 en PMS (la marca de
la polea frente a la marca del bloque) y des-
montar el distribuidor del encendido.

¢ Quitar el tapdn roscado de acceso al pistéon
del tensor de cadena y desmontar el muelle y
el pistén.

¢ Sacar el pifdn del arbol de levas.

o Aflojar los tornillos de culata en orden inver-
so al del apriete y retirar la culata.

1.- Tap6n de acceso al piston. del tensor de
cadena - 2. Situacién del termostato.
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Desarmado de la culata

 Colocar la culata sobre el soporte 111040 y sa-
car el canal de aceite central. _

e Desmontar fa bomba de alimentacién y separar
el empujador (316).

e Dar el maximo de juego al conjunto de los ba-
lancines de admisién y de escape.

e Montar la placa de apoyo 111040 y apretar los
balancines.

e Comprobar el juego entre la brida de centrado y
el arbol de levas.

* Desmontar la brida de centrado y sacar. el arbol
de levas con cuidado.

e Sacar la placa de apoyo.

e Deslizar los balancines y sus arandelas de tope
por sus ejes y desprender los aros de blogueo.

e Sacar la brida del distribuidor de encendido.

e Expulsar los ejes de balancin con un bulén
apropiado.

* Recuperar y guardar en el orden de montaje las
piezas: muelle, arandela de- apoyo, balancin, aran-
dela de centrado.

e Con ayuda de un compresor de muelle univer-
sal o de la herramienta 111040 provista de un cal-
z0 de madera especial, comprimir los muelles de
valvula y desprender los semiconos.

® Quitar las copelas, los muelles y los retenes de
guia de valvula.

¢ Recuperar las vélvulas y guardar las piezas en
orden.
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Vista en corte del motor de 4 cilindros

e Limpiar los planos de junta de la culata y del
bloque del motor.

e Controlar la deformacién del plano de junta de
la culata mediante una regla rectificada y un juego
de galgas.

Si es preciso, rectificar el plano de junta dentro
de los limites admitidos (ver “Caracteristicas deta-
lladas”). En este caso, rebajar en el mismo valor el
carter superior de distribucion.

Cambio de las
guias de valvula

® En el caso de desgaste excesivo de una guia
(ver las cotas de desgaste méaximo en el apartado
“Caracteristicas detalladas”), proceder a su substi-
tucion.

* Expulsar la guia (en fric) mediante el mandril
111 100 empujandola desde la parte superior de
la culata hacia la camara de combustion. '

* Comprobar la dimension del alojamiento de la
guia en la culata. Si excede el didmetro prescrito
(ver “Caracteristicas detalladas”), mandrinar el alo-

jamiento a una medida superior y utilizar una
guia con “cota de reparacién”.
e Calentar la culata (ver “Caracteristicas deta-

lladas”) y calar la guia con la prensa por el
lado del arbol de levas con ayuda del mandril

~ 111 160, con el resalte de la guia en el lado

del arbol de levas.

El diametro interior del mandril determina la
altura de la guia (ver “Caracteristicas detalla-
das”).

¢ Una vez enfriada completamente, mandrinar
la guia para ajustar la cota.

e Comprobar la perfecta concentricidad de la
nueva guia y el asiento de vaivula.

¢ Si es preciso, rectificar los asientos.

Cambio de los

asientos de valvula

Esta operacion sélo debe efectuarla un ta-
ller especializado.

e Mandrinar el asiento de valvula a substituir

Apriete de los balancines

— 33 -~
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después modelos 83

Desmontaje del pinén del arbol de levas

vigilando el perfecto centrado de la mandrinadora
y su reglaje en profundidad de forma que no
arranque metal del alojamiento del asiento.

e Mandrinar el alojamiento del asiento teniendo en
cuenta los valores de apriete entre asiento y culata
(ver “Caracteristicas detalladas”).

e Poner la culata y el asiento a las temperaturas
requeridas.

e Calar el asiento con cota de reparacién asegu-
randose de que toca et fondo del alojamiento.

e Rectificar el asiento.

Rectificado de los

asientos de valvulas

y de las véalvulas

» Rectificar las vélvulas si pueden ser reutilizadas.

* Rectificar los asientos de vélvula con ayuda del
utillaje apropiado.

e Proceder al esmerilado de las véalvulas en sus
asientos respectivos y comprobar su hermetismo.

e Limpiar y soplar la culata y las valvulas después

| del rectificado y esmerilado de los asientos de val-

vula.

e Comprobar que las valvulas son estancas lle-
nando las camaras de combustién con gasolina
(con las bujias en posicién). :

Ensamblado de la culata

e Limpiary revisar el estado de las piezas.
e Proceder a la inversa que en el desarmado res-
petando los siguientes puntos concretos:

* Lubrificar el alojamiento interior de las guias y
de las colas de valvula antes de colocarlas.

. Proteger el.extremo de las colas de las valvulas
(a la altura de las ranuras de la chavetas media
luna) con papel adhesivo antes de entrar los rete-
nes a fin de no dafar los labios de los mismos.

A la izquierda: eje de balancines lado admisién
A la derecha: eje de balancines lado escape
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A. Lado de la admisién - E. Lado del escape
5. Muelle - 6. Arandela - 7. Balancin - 8.
Arandela de tope

« Colocar las copelas superiores y las chavetas
media luna con ayuda del soporte 111 040 (ver
“Desarmado de la culata™ o de un compresor uni-
versal.

e Entrar los ejes de balancin vigilando la buena
colocacion de los muelles, balancines, arandelas
de apoyo y de centrado (ver figura). El eje de ba-
lancines del lado de la admision esté abierto por
la parte posterior de la culata; el eje del lado del
escape lleva en el mismo lado un tapén de cierre
(ver figura). En caso de fijacién defectuosa del ta-
pén de cierre, cambiarlo y asegurar su hermetis-
mo con Loctite 270.

e Colocar los ejes de balancines de tal manera
que los vaciados practicados en los ejes estén ali-
neados con los pasos de los tornillos de fijacién
de la culata.

e Colocar en posicion el soporte 111 040 y entrar
el arbol de levas después de comprobar que las
excéntricas de reglaje de los balancines estan en
posicién de méximo juego y después de haber lu-
brificado (con aceite de motor) los apoyos y levas
del arbol.

« Cambiar los tapones de cierre y montarios con
Loctite 270.

* Colocar en posicion la brida de centrado y ase-
gurarse de que el arbol de levas gire libremente.

Montaje de la culata

* Después de limpiar la superficie del blogue mo-
tor, controlar la altura de los tetones de centrado,
que no debe sobrepasar los 5 mm.

e Comprobar la completa limpieza de los agujeros
ciegos. Comprobar en particular que no exista de-
pésito de aceite en el fondo de los taladros. Al
apretar los tornillos de culata, la compresién del
aceite podria provocar rotura del bloque de cilin-
dros.

e Untar el plano de junta del carter de distribucion
con Curil K 2.

Montaje de la culata: orientacién del arbol de
levas,

e Colocar la junta de culata.

e Qrientar el arbol de levas de tal manera que
la muesca de la brida del arbol del levas coin-
cida con el resalte en la culata.

e El pistén del cilindro n° 1 debe estar en el
PMS, con la muesca de la polea frente a la
marca del céarter.

e Colocar la culata, poner los tomillos de fija-
cién y apretarlos progresivamente en el orden
prescrito, en 4 etapas (ver “Caractetisticas de-
talladas”, pag. 12).

Orden de apriete de la culata

¢ Presentar el pifidén del arbol de levas con la ca-
dena montada. Los pasos de los tornillos de fija-
cién deben estar perfectamente alineados vy el ta-
ladro en el pifidén colocado hacia abajo.

e Apretar los tornillos y doblar las arandelas de
retencion.

e Colocar el pifién del tensor de cadena, ef muelle
y €l tapén, procurando un buen encaje de la ca-
beza del piston en el tensor.

e Ajustar el juego de los balancines.

14

CULATA
A. 316 - B. 318i

1. Tapoén de lienado de aceite - 2. Calibre - 3. Tapa de culata - 4. Junta - 5. Culata - 6. Racor -

7. Junta de culata - 8. Asientos de vélvula - 9. Guias de valwuia - 10. Tapén - 11. Brida -

12. Tubo - 13. Tornillo racor -14. Tubo respiradero - 15. Racor - 16. Tubo - 17. Piezaen T -
19. Codo de empalme.
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Montar la bomba de alimentacion, la tuberia

central de aceite y el distribuidor del encendido
(ver pag. 12).

Repetir en orden inverso las operaciones del

desmontaje.

Desmontaje de los carteres
de aceite

Sacar el indicador de nivel.

Vaciar el aceite del motor.
Desmontar el cérter inferior.

Sacar la bomba de aceite.
Desmontar el travesafio de refuerzo.
Desconectar la trenza de masa.
Desmontar el cérter superior.

En el montaje, limpiar los planos de juntas, un-

tar los planos de unién del carter de distribucion
con producto sellante y cambiar las juntas.

|lenar el motor de aceite.

Desmontaje de la bomba
de aceite

Vaciar el aceite del motor.
Desmontar el cérter de aceite inferior.
Desmontar el piidn de la bomba de aceite (3

tornillos).

Quitar los tornilos de fijacién de la bomba de

aceite y retirarla.

Montaje de la bomba
de aceite

Colocar una junta térica nueva en la tuberia de

descarga.

Colocar en posicion la bomba de aceite des-

pués de haber interpuesto las chapas de reglaje,
los orificios de paso de aceite de las chapas fren-
te al agujero del carter.

Colocar en posicién el pifidén y la cadena, y

apretar los tornillos del pifidn.

Comprobar la tension de la cadena: tiene que

ceder al apoyar ligeramente el puigar.

Ajustar si es preciso mediante el espesor de las

chapas.

Montaje de la bomba de aceite

Desmontaje y montaje del motor

e Retirar la caja de velocidades (ver el capitulo
“Caja de velocidades”).

En los vehiculos con direccién asistida, separar

la bomba de asistencia del motor sin desconectar
los tubos.

Sacar el radiador.
Desenganchar el sistema de sujecion de la

apertura del capd y mantenerlo abierto del todo
con algin apoyo.

* Desconectar los cables de la bateria y el cable
de masa delante de la bateria.

Desconectar los cables de la bobina.
Sacar el filtro de aire.

- MOTOR 4 CILINDROS -~

Retirada del motor

e Desenganchar el cable del acelerador.

e Desconectar el tubo de depresion del ser-
vofreno.

¢ Desconectar las tuberias de carburante.

o Desconectar los cables eléctricos y los tu-
bos de depresion.

¢ Desenchufar el conector de la unidad de
control del encendido.

* Bajo el salpicadero, en el lado de la guante-
ra, desenchufar los conectores de la unidad
de control vy retirar el haz de cables hacia el
compartimento del motor (316 y 318i a partir
de los modelos de 1984).

¢ Desenchufar los tubos de agua.

e Desconectar la trenza de masa del céarter
inferior.

e Quitar las tuercas de los soportes del motor
y sacar el amortiguador del motor.

e Enganchar la herramienta 110 000 en las
patas de izado delantera y trasera del motor.
e Retirar el motor.

MONTAJE
* Proceder a la inversa que en el desmontaje.

Desarmado
del motor

e Colocar el motor sobre un soporte giratorio.
e Desmontar la culata (ver mas arriba).

¢ Quitar la chapa de proteccién y el colector
de escape, el afternador y el motor de arran-
que.

* Desprender la. chapa de proteccién de la
corona de arrangue del volante e inmovilizal
este Ultimo. ,
e Quitar la tuerca de la polea de ciglefial y la
polea.

o Sacar el carter inferior de distribucion.

® Sacar la cadena marcando su sentido de
montaje (marca de pintura en la cara delante-
ra). Sacar la corredera y el patin tensor.

* Sacar el mecanismo de embrague y el dis-
co marcando su sentido de montaje (saliente
de! cubo hacia el lado opuesto al volante mo-
tor). :

* Desmontar el volante motor.

* Desmontar la tapa y el retén que asegura el
hermetismo de la parte trasera del ciglenial.

e Vaciar el aceite del motor y darle la vuelta
sobre el soporte para desmontar el carter in-
ferior.

* Sacar la bomba de aceite.

e Comprobar las marcas de las tapas de bie-
la y de bancada (n° 1 en el lado de la distri-
bucién), efectuando marcas si hace falta.

* Desmontar las tapas de biela y los semicoji-
netes inferiores y guardarlos conservando el
orden.
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e Sacar los conjuntos de pistdn-biela hacia arriba
y montarlos con su tapas y cojinetes respectivos.

e Desmontar las tapas de bancada (n° 1:en el
lado de la distribucién), separar el ciglenal y los
semicojinetes, y guardarlos conservando el orden.

Desarmado de los conjuntos
de biela y pistén

lL,os bulones de pistén estdn montados con
deslizamiento duro en el pistdn y en el pie de bie-
la. Estan sujetos lateralmente por aros de blo-
queo.
e Desmontar los segmentos.
e Con una punta de trazar, desprender los aros
de bloqueo de su alojamiento.
e Colocar la biela verticalmente en un tomillo de
banco provisto de mordazas blandas y ‘expulsar
los bulones de pistdn ayudandose con un mandril
de dimensiones apropiadas.

“A” distanci;a: entre- el alojamiento del bulén
v la:superficie superior del pistén.

Limpieza y control

de las piezas’ ,
Los juegos de montaje, cotas limites de desgas-

te y de-rectificado estan indicados en el apartado

“Caracteristicas detalladas”.

Control de los conjuntos
de biela y piston

e Comprobar que las bielas pertenezcan realimen-
te al mismo grupo de peso: + 4 g (sin cojinetes) y
de marcas de trazo de color. En caso. de haber
desaparecido las marcas, proceder a una pesada
comparativa a partir de una biela utilizada de refe-
rencia. ] ' ‘

e Controlar el estado de los casquillos de pie-de
biela.-Cambiarios en su caso alineando los orificios



Punto de medicién de los pistones
Ver las cotas “A” seguin la marca de los pistones
en las “Caracteristicas detalladas”.

Posicion de montaje de los casquillos de pie de
biela.

de engrase: con el corte del casquillo a 90° res-
pecto a la perforacién del pie de biela (ver figura).
Los casquillos estan rectificados de origen a su
dimension. Comprobar, no obstante, que el buldn
desliza bien (ligeramente lubrificado, con sebo o
aceite de motor) y, si es preciso, retocar el cas-
quillo con un rasquete.
s Comprobar la perpendicularidad y la torsidén de
las bielas (ver la figura y el apartado “Caracteristi-
cas detalladas”).
¢ Comprobar el grupo de pesos de los pistones:
marca *+” o “-” grabada en frio en la cabeza del
pistén.
¢ Comprobar los juegos de montaje entre piston
y cilindro (ver “Caracteristicas detalladas” midiendo
el didmetro de los pistones en la altura “A”, tal
como indica la figura correspondiente.
¢ Colocar una aro. de blogueo en el bosaje
opuesto a la flecha que indica el sentido de mon-
taje del piston.

Sentido de montaje del piston en la biela: con el
orificio de engrase del pie de biela en el lado de
la flecha de la cabeza de piston. El signo “+”
grabado en la cabeza indica el grupo de peso.

- MOTOR 4 CILINDROS —
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Control de la perpendiculari-
dad y de la torsién de las
bielas.

e Colocar la biela verticalmente en un tornillo
de banco provisto de mordazas blandas, con
el orificio de engrase del pie mirando al suelo.
e Lubrificar el casquillo de pie de biela y los
bosajes del piston.

* Presentar el piston con la flecha mirando
hacia nosotros y entrar el buldén hasta que
haga tope con el aro de bloqueo previamente
instalado.

e Colocar el segundo aro de blogueo.

e Montar provisionalmente los conjuntos bie-
la-pistén-tapa de biela-cojinetes en su orden
de montaje.

Montaje del

cigiienal

¢ Comprobar la correspondencia de las dimensio-
nes entre apoyos y cojinetes de bancada. Los co-
jinetes deben llevar las mismas marcas de color
(rojo o azul, amarillo, verde o blanco) que las del
cigliehial.

Nota.- Los cigliefiales rectificados (rectificacion
que sélo puede efectuar el constructor) llevan tra-
zos de pintura que indican el grado de rectificado.

15 BLOQUE DE CILINDROS

1. Bloque - 2. Refuerzo inferior - 3. Goma - 4. Junta - 5. Tapa - 6. Arandela -
7. Retén trasero del cigliefial - 8. Cérter inferior - 9. Junta - 10. Cubeta de aceite.
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Cuellos y apoyos del cigiiefal

1 trazo de pintura: 12 cota de reparacion.

2 trazos de pintura: 22 cota de reparacion.

3 trazos de pintura: 3* cota de reparacion.

Los ciglenales con cota de origen llevan puntos
de color alineados en el lado del contrapeso.

Cambio del rodamiento
de centrado del arbol primario

» Deprender el conjunto de rodamignto-ghapa de
recubrimiento-casquillo de fieltro-chapa de protec-
cion, mediante un extractor “Kukko” 11 2 010.

o Limpiar y secar el alojamiento del rodamiento en
el ciglienal.

e Untar el alojamiento en el ciglefal con grasa
universal.

e Calar el rodamiento mediante un tubo de di-
mensiones apropiadas (herramienta 11 2 030).

e Colocar fa chapa de recubrimiento, con la ins-
cripcién hacia afuera, el casquillo de fieltro y la
chapa de proteccion.

Cambio de la corona de arranque del volante

En caso de desgaste pronunciado de los dien-
tes, cambiar la corona de arranque.

Para ello:
e Taladrar la corona entre dos dientes con una
broca de 6 mm en una profundidad de unos 8
mm.
e Con un cortafrios introducido en el entrediente,
provocar con un golpe seco la rotura de la corona.

La nueva corona se instalara con el chaflan de
los dientes orientado hacia el motor, después de
un calentamiento uniforme a 200/230 °C (utilizar
un lapiz termocromo, ya que esta temperatura no
tiene que ser sobrepasada en ningun caso).
 Utilizar un botador de bronce para asegurar un
contacto perfecto de la corona con el resalte del
volante.

Rectificado del volante motor

* En caso de desgaste irregular o de grietas mar-
cadas, proceder al rectificado de la superficie de
apoyo del volante.

¢ Después de! rectificado, el espesor “A” del vo-
lante no debe ser nunca inferior a la cota prescrita
(ver “Caracteristicas detalladas”).

- MOTOR 4 CILINDROS -

Espesor minimo del volante después del
rectificado.

Control del juego radial
del cigtienal

e Colocar los semicojinetes de los apoyos en
el lado del bloque sin lubrificarlos (el juego
axial del cigliefial queda asegurado por el coji-
nete central con rebordes).

e Colocar en posicién el ciglefal (impio y
SEeco).

¢ Instalar las tapas de bancada provistas de
sus semicojinetes sin engrasar, respetando su
orden de montaje (n° 1 en el lado de la distri-
bucién) interponiendo un hilo de Plastigage
tipo PG 1 entre semicojinete de bancada y
apoyo de cigledal.

e Apretar las tapas de bancada con el par
prescrito.

s Desmontar los apoyos y, por comparacion
del hilo aplastado con la escala de lectura
“plastigage”, comprobar el valor del juego ra-
dial.

¢ Quitar los hilos de Plastigage, limpiar los
apoyos de ciglefial con un trapo seco, lubrifi-
car los apoyos de bancada y colocar las ta-
pas apretandolas con el par prescrito.

Control del juego axial
del ciglienal

e GColocar la tapa del retén trasero, después
de cambiar el retén.

BMW Serie «3» RiIT|a
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¢ Instalar el volante motor. Fijarlo con tornillos
nuevos, con las roscas untadas con Loctite 270,
después de inmovilizar el volante.

e Quitar la herramienta de sujecion, colocar un
comparador con la punta apoyada sobre la super-
ficie rectificada del volante, y moviendo axialmente
el cigliefial con una palanca, medir el valor del jue-
go axial.

Control del juego

radial de las bielas

en el cigtiefial

¢ Enirar cada conjunto de biela y pistén (sin mon-
tar los segmentos) en su cilindro rspectivo (1° 1 en
el lado de la distribucién, con la flecha de la cabe-
za de pistén dirigida hacia la distribucion).

* Intercalar entre el semicojinete sin engrasar
(lado de la tapa) y el cuello del ciglefial un hilo de
Plastigage tipo PG 1.

* Apretar la tapa con el par prescrito y luego des-
montarla y medir el aplastamiento del hilo.

* Sacar de los cilindros los conjuntos de biela y
piston.

* Colocar los segmentos en los cilindros para
controfar el juego en el corte, instalarlos en sus ra-
nuras respectivas respetando su sentido de mon-
taje (ver la figura y la marca “top” dirigida hacia
arriba) y comprobar el juego en las ranuras (ver
“Caracteristicas detalladas”).

* Engrasar los segmentos y colocarlos con los
cortes separados a 120°.

* Comprimir los segmentos con un zuncho y en-
trar los conjuntos de biela y pistén en los cilindros
previamente lubrificados (flecha de la cabeza de
piston dirigida hacia la distribucion).

* Montar la bomba de aceite (ver pag. 39).

e Montar el carter inferior.

Montaje
de la distribucién

e Entrar la polea en el extremo del ciglefial sin fi-
jarla y hacer girar el motor para llevar el cilindro n°
1 (lado de la distribucién) al PMS.

En esta posicion, la marca en la polea debe
quedar frente al indice del cérter inferior.

16

TREN ALTERNATIVO

1. Cigtenal - 2. Semicojinetes - 3. Cojinetes de apoyo central - 4. Polea -

5. Pifidn - 6. Chavetas media luna - 7. Rodamiento - 8. Arandela - 9. Casquillo

de fieltro - 10. Tetén de centrado - 11. Tapa - 12. Volante - 13. Corona -

14. Clavija cilindrica - 15. Arandela - 16. Diafragma de arrastre (con transmision

automatica) - 17. Bola (diam. 4,0 mm) - 18. Cojinetes de bielas - 19. Bielas -
20. Gasquillo de pie de biela - 21. Piston - 22. Buldn - 23 Segmentos.
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e Entrar la cadena en la corredera y en el piidn
del cigliefial. Respetar su sentido de montaje: con
la marca de pintura hecha al desmontar.

¢ Colocar la corredera en posicién.

e Unir los dos ramales en la parte alta de la co-
rredera con un alambre.

* Colocar el retén del céarter inferior de la distribu-
cion y untar la superficie inferior del carter con una
pasta sellante Atmosit.

e Desmontar la polea de ciglienal (sin girar el ci-
glienal) y colocar el cérter inferior de la distribu-
cién.

e En la culata previamente preparada (ver “En-

- MOTOR 4 CILINDROS -

Sentido de montaje de

los segmentos (marca

“Top” dirigida hacia la
cabeza del piston).

samblado de la culata”, pag. 33), orientar la
brida del arbol de levas de forma que el teton
de centrado se dirija hacia abajo. En esta po-
sicion, la muesca de la brida debe estar ali-
neada con el saliente de fundicién en la culata.
e Apretar la culata (ver “Ensamblado de la
culata”).

e Soltar la cadena previamente sujeta con un
alambre y entrara en el pindn de arbol de le-
vas de forma gue coincidan los taladros del
pifon y fa brida.

e Fijar el pindn y doblar las arandelas de re-
tencion.

* Llenar la reserva de aceite en el carter de-distri-
bucion superior (al nivel del pistdn tensor de cade-
na) y cebar el tensor de cadena:

Para ello:

e Colocar el pistéon y el muelle de tensor haciendo
entrar la muesca delantera del piston en el apoyo
de la corredera del tensor y dirigiendo el extremo
cénico del muelle hacia el tapdn de cierre.

e Enroscar parciaimente el tapdn de cierre.

e Con ayuda de un destornillador, imprimir al so-
porte de la corredera un movimiento de vaivén
hasta que salga aceite por el tapén de cierre y se
note una cierta resistencia.

e Limpiar y apretar el tapdn de cierre.

Nota.- En caso de ruidos anormales a nivel
de la cadena de distribucién, éstos pueden
provenir de un pistén mal purgado (falta de
cebado) o agarrotado, de ranuras de venti-
lacion del pistdn obstruidas, de un mal fun-
cionamiento de la vélvula de bolas, de un
muelle demasiado fuerte o flojo, de un aga-
rrotamiento del soporte de la corredera en
su gje.

e Colocar el carter superior de distribucion (untar
la parte inferior del carter con pasta sellante Atmo-
sit).

¢ Montar el soporte del distribuidor de encendido
y entrar &l distribuidor de forma que su rotor esté
dirigido hacia la muesca del cuerpo del distribui-
dor (con el cilindro n° 1 en posicién de PMS com-
presién).

17

glenal -

DISTRIBUCION

1. Cérter superior - 2. Carter inferior - 3. Termocontacto - 4. Gancho de izado - 5. Retén delantero del ci-
6. Pifidn - 7. Arbol de levas - 8. Brida de sujecion del arbol de levas - 9. Tensor - 10. Patin de ten-
sado - 11. Patin de guia - 12. Eje de balancines de escape - 13. Ee de balancines de admisién - 14. Balan-

cines - 15. Valvulas de admisién - 16. Valvulas de escape.

G@W‘*@w@

- 38 —

h”'ﬁ.



iy

N

N TN

Lt

feP@eesabesBew oo

e Fijar la polea en el extremo del ciglenal des-
pués de colocar la chaveta en posicion.

e Cambiar el disco (saliente del cubo en el lado
opuesto al volante) y el mecanismo de embrague.

o Ajustar los balancines (ver pag. 12) y montar el
conjunto de eguipos y accesorios retirados al des-
montar.

o Colgar el motor de eslingas y proceder a su
montaje.

ENGRASE

Bomba de aceite

Tanto el desmontaje como el montaje de la
bomba de aceite no presentan dificultades espe-
ciales (ver “Desmontaje y montaje de la bomba de
aceite”, pag. 35).

Desarmado de la bomba de aceite

s Desmontar la vélvula de descarga: tapon (1),
muelle (2), pistén (3).

e Desmontar la tapa de bomba (4).

e | impiar y soplar el conjunto de piezas.

Control de la bomba de aceite
(ver “Caracteristicas detalladas”)

¢ Medir la longitud libre del muelle de véalvula de
descarga (68 mm).

e Comprobar el juego entre el rotor exterior y el
cuerpo de la bomba, el juego entre los rotores in-
terior y exterior, el hundimiento del rotor exterior
respecto al cuerpo de la bomba.

* En caso de juego excesivo entre el el rotor y el
cuerpo de la bomba, cambiar el cuerpo. En caso
de juego excesivo entre rotores, cambiar los roto-
res exterior e interior. En caso de hundimiento ex-
cesivo del rotor exterior, cambiar el cuerpo de la
bomba.

El desmontaje del rotor interior se efectlia des-
pués de extraer la brida de arrastre. Utilizar un ex-
tractor universal de dos patas. No intentar nunca
extraer la brida mediante palancas.

* Al montar la brida, respetar el valor “A” de hun-
dimiento igual a 42,7 = 0,1 mm.

Filtro de aceite

Esta conectado en serie (Full-Flow) en la tuberia
principal de engrase.
Es del tipo de cartucho desmontable.

Ensamblado y montaje de la bomba de aceite

Para el ensamblado, proceder al“revés del de-
sarmado, controlando los juegos entre el rotor y el
cuerpo, asi como entre los dos rotores, y montar
la tapa de la bomba. ) '

Distancia de hundimiento dela brida
A: 42,7 + 0,1 mm

~ MOTOR 4 CILINDROS — o Serte > o+ IR T €@

Bomba de aceite
desarmada

18

ENGRASE

A. 316 - B. 318i (modelos de 1983) - C. 318i (de 1984 en adelante)

1. Pifdn de arrastre - 2. Cadena - 3. Tubo de presidén - 4. Chapa de reglaje - 5. Carter de

bomba - 6. Rotor interior - 7. Rotor exterior - 8. Chapa intermedia - 9. Tapa con filtro de aspira-

cién - 10. Valvula de descarga - 11. Junta - 12. Soporte de fitro - 13. Cartucho de fitro de
aceite - 14. Varilla indicadora de nivel - 15. Tubo guia.
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» Fijar la bomba al blogue de cilindros, colocar el
pifion de arrastre y apretar la pata de fijacion te-
niendo cuidado de que el cuerpo de la bomba no
sufra ningun esfuerzo.

e Montar el carter inferior después de untar las
dos caras de la junta con pasta sellante Atmosit.

REFRIGERACION"

Desmontaje de
la bomba de agua

s Vaciar el circuito de refrigeracion.
e Sacar el ventilador después de inmovilizar la po-
lea: Atencion, aflojar a derechas.

e Aflojar el alternador.

e Sacar la polea de la bomba de agua y la co-
rrea.

¢ Desconectar los tubos de agua.
® Sacar la bomba de agua.

- MOTOR 4 CILINDROS —

Desarmado y ensamblado de la bomba
e Con un extractor universal de dos patas

- sacar el cubo de arrastre calado a presion.

e Quitar el anillo de sujecion y expulsar con
la prensa la turbina y el rodamiento.

* Expulsar el retén y el anillo.

e Limpiar y controlar las piezas. Proceder al
ensamblado respetando los siguientes pun-
tos concretos:

e Entrar la turbina con prensa utilizando Loc-
tite 270. Respetar la separacién B =1 £ 0,2
mm.

La presién de montaje es de unos 400 kg
para las piezas reutilizadas y de 500 kg para
las piezas nuevas.
¢ Colocar en posicion el cubo respetando la
cotaA=3%0,5mm.

Montaje de la bomba de agua

¢ Rascar cuidadosamente los plancs de jun-
ta y cambiar las arandelas de cobre.

¢ Proceder a la inversa del desmontaje vy lle-
nar el circuito de refrigeracion después de

poner el mando de la calefaccion en posicion de
apertura total.

* Poner el motor en marcha y comprobar que no
haya ninguna fuga.
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REFRIGERACION
A. 316 - B. 318i

1. Radiador - 2. Tapén de vaciado del radiador - 3. Tapén de lienado - 4. Carena - 5. Tubos de refrigeracion del aceite de la transmisién automatica
6. Cubo acoplador - 7. Ventilador - 8. Polea - 9. Cubo de polea - 10. Brida - 11. Anillos de sujecion - 12. Eje de bomba - 13. Cuerpo de bomba -
14. Junta - 15. Turbina - 16. Caja del termostato - 17. Termocontacto de 55 °C - 18. Sonda - 19. Termocontacto - 20. Termocontacto de 70 °C.
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Montaje del cubo de la bomba de agua
A=3+05mm

Reglaje de la tension
de la correa
e Comprobar la tension de la correa con el apara-

to 11 5 020; debe ser de 7 Nm (flecha de 5 a 10
mm bajo la presion del puigar).

e Ajustar si es preciso y volver a comprobar.

Lienado del circuito

de refrigeracion

e Colocar el grifo de la calefaccion en posicion
abierta y llenar lentamente el radiador.

e Cerrar el tapdn del radiador dandole vuelta has-
ta el segundo diente.

e Hacer funcionar el motor hasta que alcance la
temperatura normat de funcionamiento.

* Purgar el circuito de refrigeracion devolviendo el
tapén al primer diente.

o Sacar el tapdn y anadir agua al radiador. El ni-
vel debe llegar como maximo hasta 2 cm del fon-
do del tapén.

e Poner el tapdn.

Control del hermetismo
del circuito de
refrigeracion

e Utilizar la bomba manual equipada con mano-
metro. Colocarla en el orificio de lienado del radia-
dor. Llevar la presién a 1 bar. No debe caer du-
rante un periodo de 2 minutos (caida méxima:
0,15 bar).

* Comprobar la vélvula de sobrepresion del ta-
pon, que debe abrirse en el valor indicado en el
tapon.

Tapén de vaciado del bloque

|20
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BMW Serie «3» RiITia

después modelos 83

ESCAPE

1. Chapa - 2. Colector - 3. Junta de tubo - 4. Junta de colector = 5. Tubo
delfantero - 6. Tubo intermedio - 7. Silenciador - 8. Cola de @ 46 mm.

Termostato

Su desmontaje y montaje no presentan. difi-
cultades especiales. Vaciar el circuito de refri-

geracion, aflojar las bridas y sacar el termostato.

e Controlar el principio de apertura y la carrera de
apertura (ver las “Caracteristicas detalladas”).

21 | SOPORTES DEL MOTOR

1. Soporte izquierdo - 2. Amortiguador - 3. Soporte derecho - 4. Silentbloc - 5. Chapa
de proteccién térmica
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MOTOR DE 6 CILINDROS J

Caracteristicas detalladas

GENERALIDADES

Motor de gasolina, de 4 tiempos y 6 cilindros en linea, inclinado 20° y re-
frigerado por liquido permanente. Arbol de levas en cabeza arrastrado por
correa dentada. Motor dispuesto longitudinalmente.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Modelos 320i 323i* 323i**

TIPO e 20 6E B 23 6EB 236EC
Diametro (mm) .......... 80 80 80
Carrera (Mm)............ 66 76,8 76,8
Cilindrada (cmd)......... 1.990 2.316 2.316
Relacién de compresion. 98alt 98ai 98ai
Presién de compresion. .

(kg/cmd) ...l 10a 11 10a 11 10a 11
Potencia méxima
CV/irpm) .o 125 a5.800 | 139 a5.300 {150 a 6.000
KW) oo (92) (102) (110)
Par méximo (m.kg/rpm) 17,3 2 4.000 | 20,9 a 4.000 | 20,9 a 4.000
(NM) .o (170) (205) (205)
Régimen méximo

autorizado (rpm) ....... 6.200 6.200 6.200

**Modelos de 1983
** De 1984 en adelante

CULATA
De aleacion de aluminio con camaras de combustion triesféricas.
Asientos y guias de valvulas insertadas.
Altura de la culata (mm): 125,1 + 0,1.
Rectificado méx. del plano de junta (mm): 0,3.
(Montar una junta de culata mas gruesa: + 0,3 mm).

JUNTA DE CULATA
Montada en seco.
Disponible en cota de reparacién = + 0,3 mm.

Apriete de la culata: (en frio) (daN.m o m.kg)

Los tornillos deben apretarse en el orden prescrito (ver foto de la pag. 55)
en 3 fases = 3 a 3,5, 6 a 6,5, después esperar 20 min., poner el motor a
temperatura y apriete angular de 25° + 5°.

GUIAS DE VALVULA

De fundicion especial, idénticas en la admision y el escape. Caladas a
presion en la culata.

Longitud: 45 mm.

o exterior: 13 + 0,044
+ 0,033

o del alojamiento en la culata: 13 + 0,018.

Cotas de reparacion: + 0,1, + 0,2 + 0,3 mm.
@ interior: 7 + 0,015.

Altura de las guias: 14,5 mm.
Temperaturas de montaje de las guias: culata + 50°, guias —150 °C.

ASIENTOS DE VALVULA

Desmontables, insertados en la culata.
Ancho de los asientos: 1,3 a 2,0 mm (Cota “B” del dibujo de la pag. 56).
Angulo de asiento: 45°.

o exterior del asiento (mm) Admision Escape
ONgeN ..ot 42,15 - 0,009 | 37,65 - 0,009
-0,025 ~ 0,025
18 reparacion. ........c.ooviiiiiiii + 0,20 + 0,20
22 1ePAraCION. . .. v e + 0,40 + 0,40
@ del alojamiento de la culata (mm) Admision Escape
ONgeN .ot 42,00 - 0,025 | 37,50 ~ 0,025
-0 -0
12 reparacion. . .......ovveviiiiin + 0,20 + 0,20
22 reparaCion. . ........ooiiii i + 0,40 + 0,40

Apriete del asiento en la culata: 0,10 a 0,15 mm.
Temperatura de montaje de los asientos:
culata + 50 °C, asientos — 150 °C.

VALVULAS

De acero especial, con los vastagos cromados. Valvulas dispuestas en V
y accionadas por arbol de levas en cabeza.

Caracteristicas (mm) Admisién Escape

odelacabeza .................... 40 -0 34-0
-0,016 -0,016
Longitud ......ooviiii 102,5 £ 0,2 102,56+ 0,2
@ delvastago. ......ovviiiiiia 6,975 -0 6,960 ~ O
- 0,015 - 0,015

Espesor min. del reborde de la
cabeza de vélvula (cota “A") ....... 1,3 2,0

Juego de desgaste méx. entre cola y guia de valvula: 0,15 mm.
Reglaje del juego de las valvulas por excéntricas que actlan sobre los ba-
lancines.

Juego de funcionamiento en frio
Admisién y escape: 0,25 mm.
Juego de funcionamiento en caliente
Admision y escape: 0,30 mm.

MUELLES DE VALVULA

Los muelles de valvula son idénticos en la admision y el escape. La mar-
ca de color debe estar situada hacia abajo (lado de la culata).

La marca de color varia en funcion del fabricante: verde, blanca, amarilla.

o exterior (mm): 31,90 £ 0,2.

@ del alambre (mm): 4,25. i

Longitud fibre (mm): 43,5 a 46,0 segln la- marca.

Longitud bajo carga de (mm): 29 + 1,2 kg: 37,6 ; 70 + 2,8 kg: 28,5.

BALANCINES

De aleacion ligera con apoyo de fundicion dura.
o para los ejes de balancin (mm): 17,5 + 0,043
0

@ del alojam. del balancin sin casquillo (mm): 20 + 0,021
0
@ interior casquillo montado en el balancin (mm): 17,5 + 0,018
0
@ de los ejes de balancin (mm): 17,5 — 0,016
0,034.
Juego diametral sobre el eje (mm): 0,016 a 0,052.
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- MOTOR 6 CILINDROS -

BLOQUE DE CILINDROS
De fundicién gris especial con cilindros mecanizados directamente.

Diametros de los cilindros (mm)

@ en cota de origen: 80,00 + 0,01.
Cota intermedia: 80,08 + 0,01.

12 cota de reparacion: 80,25 + 0,01.
22 cota de reparacion: 80,50 + 0,01.

Ovalizacion méx. de los cilindros: 0,01 mm.
Conicidad max: 0,01 mm.

PISTONES

De aleacién de aluminio.
Marcas: Mahle, Nueral Alcan, KS (Karl Schmidt).

@ en cota de origen: 79,98.

Cota intermedia: 80,06.

12 cota de reparacion (+0,25): 80,23.
22 cota de reparacion (+0,50): 80,48.

Medir los pistones en una cota “A” tomada a partir del borde inferior de
la falda del piston (ver foto de la pag. 36).

Cota A (mm) Mahle KS Nueral Alcan
3200 ... 9 25,95 20,50
3230 i 12 28,05 22,7

Juego de montaje de los pistones: 0,01 a 0,04 mm.
Juego max. admisible entre piston y cilindro (con el motor rodado): 0,01
a 0,15 mm.

IDENTIFICACION DE LOS PISTONES

Modelos 320i 323i

Altura del bosaje de! piston........ 3,3 0,7

Indicacién de grupo de pesos: marca “~" 0 “+” grabada en la cabeza de
piston.

Méxima variacién de peso admisible entre pistones: 10 gramos. Orienta-
cién de los pistones al montarlos: la flecha de la cabeza hacia la distribucion.

BULON DE PISTON

De acero rectificado montado libre y sin juego en el casquillo de pie de
biela y los bosajes del pistén. Freno lateral del bulén mediante aros de blo-
gueo. Los bulones van emparejados con los pistones.

@ exterior del bulén (mm):; 22 - 0,004.

Juego del bulén en el piston Mahle (mm): 0,001 a 0,005. KS (mm): 0,002

BMW Serie «3» RITIa

después modelos 83

Defecto de alineacion max.: alojamientos cabeza y pie de biela (medido a
150 mm) (mm): 0,04.

Defecto de torsidn admisible en un lado: 0° 30’
Variacion de pesos admisible entre las 6 bielas del motor (g): + 4.

Cojinetes de biela
Cojinetes delgados de trimetal marca KS o Glyco.
Cotas de reparacion: + 0,25 . + 0,50.
Juego radial de los cojinetes: 0,03 a 0,07 mm.

A partir de noviembre de 1983, montaje de nuevos cojinetes disponibles
en cota de origen, de 1° reparacion (+ 0,25) y de 22 reparacién (+ 0,50),
marcados en rojo o azul.

Juego radiat de los cojinetes: 0,020 a 0,053.

CIGUENAL

De fundicién nodular de 7 apoyos con el segundo apoyo (por el lado del
volante) mas ancho.

Marcas
320i 323i
(@707 [1e o TN U \%
Carrera (mm) grabada en el resalte 6. . | H 66 H 76,8
o de los apoyos (mm). (Doble clasificacién)

Cotas de origen:

Marcaroj@......ooovivniiniii 60,00 - 0,010
- 0,020

Marca azul........ccoviviriiiiiiiinnn, 60,00 - 0,020
- 0,029

Cota de 12 reparacion (+ 0,25):

MarCaroja .. ...o.ove e 59,75 - 0,010
- 0,020

Marcaazul.........c.oovviiiiiiinin 59,75 - 0,020
= 0,029

Cota de 2° reparacién (+ 0,50):

Marcaroja......oovvviiiniiineiiiii 59,50 - 0,010
- 0,020

Marcaazul........coovviiiii e 59,50 - 0,020
- 0,029

Juego radial de los cojinetes: 0,03 a 0,07 mm.

o de los cojinetes de apoyos (mm). (Triple clasificacion) -

a 0,006. Cotas de origen:
—amarilo. ... 59,984 a 59,990
SEGMENTOS CNOITE e 50,977 a 59,093
Tres por piston. Sentido de montaje: marca “top” (oben) hacia arriba. —DIANCO . e e 59,971 a 59,976
- Juego Juego 12 cota:
Caracteristicas (mm) Espesor en el corte en ranura —amarllo........coo i 59,734 a 59,740
S VEIAE . 59,727 a 59,733
LR U<Te (o TN 1,50 - 0,010 0,30 a 0,50 0,05 a 0,08 DlANCO . e 59,721 a 59,726
-0,022 - -
Compresion................. 2,00 - 0,10 0,30 a 0,50 0,04 a 0,07 22 cota:
- 0,22 —amanlio. ..o 59,484 a 59,490
Rascador..................... 3,50 - 0,010 | 0,25a 0,50 0,02 a 0,05 SVeIde ... 59,477 a 59,483
- 0022 = BlANCO . .. 59,471 a 59,476

Como recambio, fos segmentos estan disponibles con cota de repara-
cion: + 0,10. + 0,25 . + 0,50 mm.

BIELAS

De acero forjado tratado, con cojinetes trimetal desmontables.
Distancia entre ejes de las bielas (mm): 130 * 0,1.
Didmetro interior del pie de biela (mm): 24 + 0,021.

0

Diametro de ta cabeza de biela (mm): roja — 48,000 a 48,007 — azul:
48,007 a 48,014.

@ ext. del casquillo de pie de biela (mm): 24,060 a 24,100.

@ int. del casquillo de pie de biela (mm): 22 + 0,003.

Ancho del apoyo de guia (mm)

Cotadeorigen ..............oooientt. 25 +0,053
+ 0,020
Cota de 12reparacion ................. 25,2 + 0,053
+0,020
Cota de 22 reparacion ................. 25,4 + 0,053
+ 0,020

Juego axial del ciglefal: 0,08 a 0,163.

—43 -



- MOTOR 6 CILINDROS -

@ de los cuellos (mm)

Cotadeorigen .............coovviit 45,00 - 0,009
-0,025
Cota de 12 reparacion ................ 44,75 - 0,009
- 0,025
Cota de 22 reparacion ................ 44,50 — 0,009
- 0,025

Desequilibrio dinamico méax. del cigligfal solo: 25 cm.g.
Salto méx. admisible en el apoyo central: 0,15 mm.

A partir de noviembre de 1983, montaje de nuevos cojinetes, con cota
de origen, cota de 12 reparacion (+ 0,15) y cota de 2° reparacion (+ 0,50),
marca amarilla, verde o blanca en cada lado.

VOLANTE MOTOR

Fijado en el extremo de ciglienal por ocho tornillos. El centrado permite
una sola posicién.

Salto méx. medido en el diametro exterior: 0,1 mm.

Espesor minimo: 25,1 - 0,17 mm.

Corona de arranque montada en el volante por calentamiento a 200 —
230 °C; temperatura a controlar por lapiz termocromo. Entrada del dentado
hacia el motor.

DAMPER ANTIVIBRADOR
Diametro: 320i: 200 mm — 323i: 235 mm.
Salto max.: 0,2 mm.
Alabeo méax.: 0,3 mm,

DISTRIBUCION

Arbol de levas en cabeza arrastrado por correa dentada y balancines de
aleacién ligera con apoyos de fundicién dura. Tension de la correa asegura-
da por rodilio tensor.

Diagrama de distribucion (con juego de funcionamiento tedrico medido
entre balancin y dorso de leva).

Juego tedrico 0,3 mm

AAA antesdel PMS................. 22°

R.C.A. después del PMI . 50°
AAE antesdel PMI.................. 62°
R.C.E. después del PMS . . ... ... .. 10°

ARBOL. DE LEVAS

Arbol en cabeza sobre 7 apoyos.
Juego axial del arbol (mm): 0,2.

CORREA DENTADA
Marca vy tipo: Gates 6041.
Numero de dientes: 111.
Anchura (mm): 25,4.
Tensada por rodillo tensor mecanico FAG, INA o SKF.
Alabeo en la guia lateral en @ 52 mm: 0,3 mm, salto (mm: 0,2).

EJE INTERMEDIO

Eje arrastrado por correa dentada de distribucion. Provisto de un piidn
de 12 dientes, gira sobre 2 apoyos y arrastra la bomba de aceite y el distri-
buidor.

ENGRASE

Engrase por circulacion forzada con filtro de aceite montado en serie y
valvula limitadora de presién. Bomba de aceite de engranajes arrastrada por
pifiones helicoidales a partir del eje intermedio mediante el eje de distribui-
dor prolongado. Cérter de aceite de aluminio.

Bomba de aceite

Bomba de aceite de engranajes.
Profundidad del cuerpo de la bomba (mm): 19,2 + 0,06
+0,3

Altura de los pifiones (mm): 19,2 — 0,020
~ 0,041
Juego axial méax. (mm): 0,11.
Juego entre dientes de los pifiones admitido (mm): 0,24 a 0,36.
Presién de apertura de la vélvula de descarga de la tapa de la bomba
(bar): 8 a 9.
Longitud del muelle helicoidal (mm): 4,4 + 0,2.
o del eje de arrastre (mm): 15 0
- 0,011
o del alojamiento del arbol de arrastre en el cuerpo de la bomba (mm):
15 + 0,043.
+ 0,016.
Juego radial de los pinones de arrastre (eje de arrastre/gje intermedio)
(mm): 0,016 a 0,054.
Presion de aceite:
— En ralenti: 0,5 a 2,0 bar;
— En régimen maximo: 4 a 6 bar;
— Contenido de aceite: 4,25 litros.

Filtro de aceite

Montado en serie en el circuito principal con cartucho intercambiable y
valvula de descarga.
Marca: Purolator PC 253 o Mann W 719/15.

REFRIGERACION

Por liguido, con bomba arrastrada por-correa a partir de la polea del ci-
gliefal, radiador, vaso de expansion, termostato. Ventilador en el extremo
de la bomba.

Capacidad del circuito: 10,5 litros (40% de anticongelante).

Presioén de control del circuito: 1 bar.

RADIADOR

Radiador sin tapén de llenado, tubular de aletas de fiujo transversal.

Marca: Behr.

Valvula de sobrepresion en el tapén de lienado del vaso de expansion.

Presiones de apertura:

— Sobrepresién (bar): 0,9 a 1,1;

— Depresién (par): = 0,9.

Presién de control (bar) del radiador: 1,5.

Los modelos equipados con cambio automatico llevan un radiador con
un refrigerador de aceite.

Marca: Behr.

Presién de control de! refrigerador de aceite (bar): 12.

Presién de funcionamiento (bar): 8.

BOMBA DE AGUA

Bomba centrifuga de turbina, colocada en la parte delantera del motor vy
arrastrada por correa.

Espacio entre cuerpo y turbina: 0,4 a 0,8 mm.

Distancia entre el borde superior de la brida y el extremo del gje: 4,1 a
4,4 mm.

Correa : ’
La correa arrastra la bomba de agua y el alternador.
Marca y tipo: Gates.
320i hasta junio de 1983: 6218 (9,5 x 950 mm).
320i a partir de junio de 1983: 6266 (9,5 x 963 mm).
323i: 6218 (9,5 x 950 mm).
Tension: unos.7 Nm. Controlar mediante la herramienta 115020.

VENTILADOR

Ventilador de 9 palas en el extremo de la bomba de agua, montado con
acoplamiento viscoso, con regulacion en funcién de la temperatura y del ré-
gimen.

Didmetro: 420 mm.

Temperatura de acoplamiento: 72° a 80 °C.

Régimen maximo: 2300 a 2500 rpm.

Temperatura de desconexion: 65 a 70 °C.

Régimen maximo (sin acoplar): 800 rpm.

TERMOSTATO

Principio de apertura: 80° + 1,5 °C.
Carrera de la vélvula: 8 mm.
Marca: Wahler.
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ALIMENTACION

DEPOSITO

De chapa embutida, situado delante de! eje trasero.
Capacidad: 55 litros.

INYECCION

Los BMW 320" y “323i" estan equipados con el sistema de inyeccion de
gasolina Bosch L-Jetronic tipo LE con corte de inyeccion en desacelera-
cion. Con este sistema de mando electrénico el carburante es inyectado de
forma intermitente.

Una bomba eléctrica envia la gasolina a una rampa de distribucion con
una presiéon de unos 2,5 bar, a través de un filtro. De la rampa parten los
tubos aue van a los inyectores (1 por cilindro). Un regulador de presion co-
locado en el extremo de la rampa mantiene constante ia presion de inyec-
cion y devuelve al depdsito el exceso de carburante, con lo que asegura la
circulacion de la gasolina (no hay riesgo de formacién de burbujas de va-
por).

La cantidad de gasolina inyectada es determinada por la unidad de con-
trol electrénico a partir de las informaciones suministradas por los diversos
captadores y sondas. Los parametros tenidos en cuenta son: el volumen y
la temperatura del aire aspirado, la velocidad de rotacion, la carga del mo-
tor y su temperatura. El volumen de aire aspirado es medido por el caudali-
metro de aire y constituye el elemento principal que determina la dosifica-
cién del carburante. Un potencidmetro transforma el valor medido por
medio de la apertura de la mariposa en una sefial eléctrica transmitida a la
unidad de control. Esta dosifica la cantidad de carburante necesaria para el
motor a base de provocar una apertura mas o menos prolongada de las
electrovalvulas de los inyectores, los cuales inyectan simuitdneamente, con
independencia de la posicién de la vaivula de admision, dos veces por cada
vuelta del arbol de levas. Si la valvula esta cerrada, la gasolina se acumula
delante suyo y es aspirada en la siguiente apertura junto con el aire. Una
vélvula de aire adicional para la marcha al ralenti en frio y un inyector de
arranque en frio para la fase de puesta en marcha completan el sistema.

Régimen de ralenti: 800 + 50 rpm.
Méx. % CO: 1,5.
0,6 (323i a partir de los modelos de 1984).

BOMBA DE GASOLINA
Bomba eléctrica colocada en la parte trasera izquierda.
Marca. Bosch.
Referencia: O 580 464 013.
Presién de funcionamiento: a 12 V = 3 bar.
Caudal a 12 V = 2,2 {/min.
Intensidad absorbida a 12 V: 6,5 A.

FILTRO DE GASOLINA
Esta colocado al lado de ta bomba.
Marca: Purolator GF 146 o Mann WK 830.

FILTRO DE AIRE
Con elemento filtrante recambiable.
Marca y tipo: Purolator AF 3087 o Mann C 3394.

REGULADOR DE PRESION
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 160 225.
Presién nominal: 2,5 + 0,05 bar.

UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO
Estéa situada bajo el salpicadero, a la derecha (encima de la bandeja).
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 001 301.
Marca de color: azul claro.
Régimen de corte: 1250 + 50 rpm.

CUADALIMETRO DE AIRE
Marca: Bosch.
Referencia: 0 280 202 031.
Marca de color: azul claro.

TERMOCONTACTO TEMPORIZADO
Marca Bosch.
Referencia: 0 280 130 220.
Temperatura de intervencion: 35 + 5 °C.
Tiempo de apertura: 12 + 3 segundos.

BMW Serie «3» |
después modelos 83 n T a
SONDAS DE TEMPERATURA DE AGUA

Marca: Bosch.

Referencia: 0 280 130 0283.

Resistencia (K chmios):

- a-10°C=83,7a11,6;
-—a+20°C=2,1a209;
-a+80°C=02a04.

VALVULA DE AIRE ADICIONAL

Marca: Bosch.

Referencia: 7 137 8402 (320i) — 7 137 8403 (323i)
Entrehierro a una temperatura de 20° + 1 °C.

6,0 + 0,2 mm (320i).

5,5+ 0,2 mm (323i).

MANOCONTACTO (contactor de carga parcial)

Marca: Bosch.

Referencia: 0 280 110 005.
Resistencia entre los bornes 1y 3:
— 30 K ohmios a 170 mbar;

— infinito a 260 mbar.

INYECTORES

Marca: Bosch.

Referencia: 0 280 150 208.

Presion de funcionamiento: 2,5 bar.

Angulo de inyeccion: aprox. 30°.

Caudal a fa presion de control de 2,5 bar (cm?3): 133 + 3 %.
Fuga en gotas por minuto a la presién de control de 2,5 bar: 1.
Resistencia de la bobina a unos 20 °C: aprox. 15 a 17 ohmios.
Marca de color del conector: blanca.

Marca de color del casquillo protector del inyector: amarilla.

INYECTORES DE ARRANQUE EN FRIO

Marca: Bosch.

Referencia: 0 280 170 043.

Angulo de inyeccion: aprox. 80°.

Caudal a una presion de control de 3 bar: 93 cm3/min. + 12%.
Caudal a una presién de control de 2,5 bar: 85 cm3/min. = 12%.
Fugas a una presion de control de 3 bar: 0,3 cm3/min.
Resistencia de la bobina a 20 °C: aprox. 3 a 5 ohmios.

ENCENDIDO

Encendido electrénico Bosch TSZi (hibrido) que incluye un distribuidor de
encendido sin contactos, una bobina y una unidad de control colocada so-
bre el salpicadero bajo un protector de goma.

— Orden de encendido: 1-5-3-6-2-4.

— Cilindro n° 1 lado distribucion.

BOBINA

Marca: Bosch. i

Referencia: 0 221 122 319,

Resistencia del primario: 0,82 ohmios.
Resistencia del secundario: 8,25 ohmios.

DISTRIBUIDOR DEL ENCENDIDO

Distribuidor de generador de impulsos con sistemas de avance centrifugo
y por depresion y de retraso por depresion. .

Limitador de régimen integrado en el rotor del distribuidor.

Sentido de giro: agujas del reloj.

Marca: Bosch. '

Referencia: 320i: 0 237 302 037 - 3283i: 0 237 302 038.

Resistencia del bobinado: 1100 ohmios + 10%.

Entrehierro.entre la rueda polar y el estator del generador de impulsos:
0,35 a 0,70 mm.

Resistencia antiparasitos del rotor de distribuidor: 1 K ohmio + 20%.

- 10%.

Control del avance del encendido

320i: 26° antes del PMS, a 3000 * 50 rpm.

323i: 19° antes del PMS, a 3000 £ 50 rpm.

A partir de marzo de 1983, montaje de nuevos distribuidores de encen-
dido.

Marca: Bosch.

Referencia: 320i: 0 237 302 039 —~ 323i: 0 237 302 040.
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Conirol del avance del encendido

320i: 23° antes del PMS, a 5000 + 50 rpm.
323i: 16° antes del PMS, a 5000 + 50 rpm.

- MOTOR 6 CILINDROS -

A partir de los modelos de 1985, los 323i llevan un nuevo distribuidor

de encendido.
Marca: Bosch.
Referencia: 0 237 304 025.

Contro! del avance del encendido

16° antes del PMS a 5000 + 50 rpm.

CUADRO DEL AVANCE DEL ENCENDIDO

Ne del distribuidor 320i
0 237 302 037 26° a 3000 + 50 rpm
0 237 302 039 23° a 5000 £ 50 rpm
N° del distribuidor 323i
0 237 302 038 19° a 3000 £ 50 rpm
0 237 302 040 16° a 5000 * 50 rpm
0 237 304 025 16° a 5000 + 50 rpm
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Utilizacién de las curvas de avance:

A. Avance centrifugo - B. Avance por depresion -

B’. Retraso por depresion.
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- MOTOR 6 CILINDROS - después modelos 83
UNIDAD DE CONTROL DE ENCENDIDO Cérter de aceite: 09 a 1,1.
Marca: Bosch. Voll.antte.t al;ig)ﬂeﬁai: 10,4 a 11,5 (tornillos con microcapsulado o tornillos
con Loctite .
Referencia: 0 227 100 B T Damper al cigliefial: 39 a 43.
BUJIAS Tomnillos de cabeza de biela (2 etapas): 2,0 — apriete angular de 70°.
Pifién de arbol de levas: 5,5 a 6,5.
Tipo: M 14 x 125. Fijacion del rodillo tensor: 2 a 2,4.
Marcas vy tipos: Bosch W 8 DG, Beru 14-8 DU o Champion N9YC. Tomillo de reglaje del balancin: 0,9 a 1,1.
Separacion entre electrodos: 0,6 + 0,1 mm. Pifién de eje intermedio: 5,5, a 6,5.
. Manocontacto de presién de aceite: 3 a 4.
PARES DE APRIETE (daN.m © m.kg) Bomba de acsite: 2,2 a 2,4.
Tornillos de culata (en 3 etapas): 3 a 3,5, esperar 20 min., 6,0 a 6,5, Bomba de agua: 2,0 a 2,4.
puesta a temperatura del motor y apriete angular de los tomnillos: 25° + 5°. Polea bomba de agua: 0,8 a 1,0.
Tapas de bancada del cigienal: 5,8 a 6,3. Caja de termostato: 0,8 a 1,0.

Brida de tope en la culata: 2 a 2,4.

Consejos practicos

i Reglaje del juego de las valvulas | ENCENDIDO
ol s Sacar la tapa de balancines.
e e Poner las vélvulas del cilindro n° 6 (en el lado Atencion: en todos los trabajos en el
" del volante) en posicion de cruce de vélvulas (final encendido electrénico, hay que parar el
3 del escape, principio de la admisién, haciendo gi- motor y quitar el contacto jPeligro de
rar el motor mediante el tornillo del damper). muerte!.
e Controlar el juego en las valvulas del cilindro n°
1 introduciendo la gaiga adecuada entre la cola No se puede ajustar el angulo de leva, al
de valvula y la excéntrica. ser éste fijado por el constructor y no poderse
& e Ajustar si hace falta después de aflojar la tuerca modificar.
de bloqueo.
e Apretar la tuerca de bloqueo mediante una lave | Pyesta a punto del encendido
especial 111150
o Fl;'roceder igual con los otros cilindros. aeggggdar una lampara estroboscopica con
< - e Arrancar el motor y ponerlo en el régimen
Método del re.glaje de control (ver “Caracteristicas detalladas” se-
en cruce de valvulas gun el ndmero de distriblidor de encendido).
i 3 B e Dirigir la lampara estroboscépica hacia el
Valvulas en cruce Ajustar las vaIVL:Ias démper: en los grados- que corréspondan al
en el cilindro n del cilindro n régimen deé control la marca de encendido “Z”
debe encontrarse enfrente del trazo de marca
g 23 del F:érter. » Marcas de reglaje en el damper
4 3 * Si hay gue efectuar una qurecoC|on, da_r ‘OT-Punto muerto superior - Z. Punto de encen-
i vuelta al distribuidor de encendido en el senti- dido.
& 1 6 do de las agujas del reloj para obtener un re- 1. Transmisor de PMS.
& g i traso y en sentido contrario para el avance.
L ] -
2.: di Ci);.)retar la fijacién del distribuidor de enoen’ Control del genera dor
- - — * Volver a comprobar. - de impulsos
g J“igﬁ,g?éf:m:;';imf'(',tg;,':“:': © * Conectar los tubos de depresion. * Desenchufar el conector del generador de im-
t y pe: U, e Desconectar la ldmpara estroboscépica. pulsos y conectar un voltimetro.
l e Hacer girar el motor del vehiculo con el motor
= Desmontaje y montaje del de arranque (a unas 300 rpm). _
e distribuidor del encendido ¢ La tension producida en el generador de impul-
. i sos debe alcanzar entre 1,5y 2 V.
B DESMONTAJE Si no se registra tension, hay que cambiar el
€ « Desenchufar el conector del encendido y el | 9enerador deimpuisos.
o cable de masa.
wr e Desprender las dos fijaciones de la tapa del | Cambio del generador
£ distribuidor y sacarla. de lmpulsos
* Desconectar los tubos de depresuon
e Sacar el rotor y el guardapolvos. DES_MONTAJE
, ¢ Colocar el rotor. o i it ‘
\ e Llevar el cilindro n° 1 al PMS (marca OT en . g:gi: 5:2?; 3%%?;?;%;\,2:encendldo'
el damper) de forma que el rotor se alinee | o pegenchufar el conector del generador.
con la muesca del cuerpo. o e Sacar el distribuidor de encendido.
. * Quitar el tornilo de fijacién del distribuidor | o pegmontar la capsula de depresion (2 tomillos)
de encendildo,. sacar la chapa de fijacion y re- empujando la bieleta hacia abajo.
- tirar el distribuidor. e Sacar el anillo de sujecidn (posicion 4 del des-
piece) y la arandela (5).
i MONTAJE e Sacar con cuidado la rueda polar ayudandose
wr e Dar vuelta al rotor 30° en el sentido de las | con 2 destomilladores diametralmente opuestos
; agujas del reloj a partir de la marca del cuerpo. colocados debajo.
i e En esta posicion, colocar el distribuidor. ¢ Recuperar la clavija (6).
Reglaje de los balancines. e Ajustar el punto de encendido. e Sacar la arandela.
— 47 -
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22| DISTRIBUIDOR DE
ENCENDIDO

1. Tapa - 2. Rotor - 3. Guardapolvos -
4. Anillos de sujecién - 5. Arandela - 6. Clavi-
ja cilindrica - 7. Rueda polar - 8. Generador
de impulsos - 9. Cépsula de depresion -
10. Cuerpo - 11. Conector - 12. Pifdn.

¢ Quitar los tres tornillos de fijacion con una
llave Allen de 3 mm.

e Sacar el anillo de sujecion.

¢ Sacar la chapa de fijacion lateral (1 tornillo).
e Desenchufar el conector.

¢ Aflojar los tornillos de fijacion de la platina y
separarla.

e Sacar el generador de impulsos de la pla-
tina.

MONTAJE

¢ Atornillar el generador de impulsos a la pla-
tina y orientar adecuadamente las lengletas
de conexién.

e Colocar la platina en el distribuidor de en-
cendido y apretar las fijaciones.

Control del entrehierro entre la rueda polar
y el estator.

Cambio del generador de
impulsos
1. Tornillo - 2. Chapa -
3. Conector
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Distribuidor de encendido desmontado
1. Rueda polar - 2. Generador de impulsos -
3. Platina - Los circulos indican las lengiie-
tas y el corte.

¢ Fijar ta chapa lateral y enchufar el conector.

* Montar el anillo de sujecion.

e Apretar los tres tornillos de fijacion con la llave
Allen 3 mm.

¢ Colocar la arandela.

e Colocar la rueda polar fijandola con la clavia en
la posicién adecuada.

e Comprobar el entrehierro entre la rueda polar y
el estator (ver “Caracteristicas detalladas”).

e Colocar la arandela y el anillo de sujecion (4 y
5).
e Colocar la cépsula de depresion después de
engrasar la bieleta.

¢ Montar el distribuidor de encendido.

e Colocar el guardapolvos vy el rotor.

¢ Poner a punto el encendido.

Precauciones

a tomar con el .

encendido electrénico

- No poner el motor en marcha con la tapa del
distribuidor quitada o con el cable que va al
borne 4 de la bobina desconectado;

— Montar sélo las bobinas indicadas;

— No conectar ningin condensador antiparasitos
ni lampara testigo en el borne 1 de la bobina;

— No poner a masa el cable del borne 1 de la bo-
bina de encendido (en caso de montar una alar-
ma,. no utilizar este” cable para “bloguear el
arranque, utilizar por ejemplo €l cable del borne
50 del motor de arrangue);

La unidad de control de encendido (Bosch)
esta fijada al salpicadero.
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_ Desenchufar el conector de la unidad de control
al comprobar las compresiones del motor;

— No montar en el circuito secundario un antipa-
rasitos de resistencia superior a 9 K ohmios.

Cuadro de control
del encendido

BMW Serie «3» RiT | a

después modelos 83

- MOTOR 6 CILINDROS -

Ver el capitulo “Motor de 4 cilindros”, pag. 15.
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SISTEMA DE ENCENDIDO

1. Bobina - 2. Protector - 3. Capucha de pro-

teccion - 4. Aislante - 5. Empalmes (resistencia:

1000 ohmios) - 6. Clavija - 7. Conexion de la

bujia (resistencia: 5000 ohmios) - 8. Base ais-

lante - 9. Soporte - 10. Unidad de control de
encendido.

CIRCUITO DE DEPRESION DEL
DISTRIBUIDOR DE ENCENDIDO
A. Hasta febrero de 3981% ésB. A partir de marzo

e

1. Amortiguador - 2. Valvula - 3. Céarter de la
mariposa

25

FILTRO DE CARBURANTE

1. Filtro - 2. Filtro con separador.

INYECCION

Descripcién

y funcionamiento
de la inyeccién
Bosch L-Jetronic
(Ver también “Caracteristicas détalladas™.

El aire procedente del filtro pasa por el caudali-
metro'y el cuerpo de la mariposa y llega al colec-
tor de admisién, que tiene tantos conductos
como cilindros.

Cada cilindro posee un inyector de mando elec-
tromagnético montado antes de la vélvula de ad-
misién.

Alimentacion

Una bomba de gasolina eléctrica establece la
presion de inyeccidon que se mantiene constante
gracias a un regulador de presién; la cantidad de
gasolina inyectada sélo depende de la duracion
de la apertura del inyector.




- MOTOR 6 CILINDROS -

Inyeccion L Jetronic
1. Depésito - 2. Tuberia de salida hacia la bomba
- 3. Bomba de gasolina - 4. Filtro - 5. Rampa de
inyeccion - 6. Salida hacia los inyectores -
7. Tubo de depresion - 8. Regulador de presion -
9. Tuberia de retorno hacia el depésito - 10. Uni-
dad de control electrénico - 11. Contactor de la
mariposa - 12. Valvula de aire adicional - 13. En-
trada de aire - 14. Caudalimetro de aire -
15. Cuerpo de la mariposa - 16. Colector de ad-
mision - 17. Inyector de arranque en frio -
18. Motor - 19. Inyectores - 20. Relé de la bomba
de gasolina - 21. Termocontactor temporizado -
22. Sonda de temperatura del agua - 23. Bateria
24. Contactor de encendido-arranque.

Medicion de la cantidad de aire

La cantidad de aire aspirado es medida por el
cuadalimetro, mediante una mariposa unida a un
potenciémetro que transforma el valor angular de
apertura de la mariposa en una sefial de tension
transmitida a la unidad de control.

Unidad de control electrénico

La unidad de control determina la duracion de la
apertura de las electrovélvulas de los inyectores
en funcion de las informaciones proporcionadas
por las sondas y captadores. )

Arranque en frio

El enriguecimiento necesario para el arranque en
frio se obtiene gracias 'a un inyector de arranque
en frio que funciona mientras la temperatura del
motor se mantiene inferior a un valor dado. E ter-
mocontacto temporizado limita la duracién de la
inyeccién.

Ralenti

A fin de asegurar un ralenti estable con el motor
frio, una vélvula de aire adicional permite aportar el
aire que el motor necesita sin pasar por la maripo-
sa del acelerador.

El circuito de aire de ralenti a temperatura
de funcionamiento normal del motor se efec-
tda también mediante una derivacion respecto
a la mariposa del acelerador.

Corte en desaceleracion

El contactor de la mariposa de acelerador, que
en posicion de plena carga transmite una sefial
que gobierna la duracion de apertura méxima de
los inyectores, gobierna también el corte de la in-
yeccion en desaceleracion, en cuanto el pedal del
acelerador vuelve a su posicion de descanso.

Bomba de gasolina

CONTROL DE LA PRESION

* Desconectar la tuberia de alimentacion de la
rampa de inyeccion y conectar un manémetro.

¢ Quitar el relé de la bomba de gasolina y conec-
tar el borne 87 b de la base de relé con el positivo
de la baterfa. La bomba de gasolina se pone en
marcha.

e [a presion medida debe ser de 3 bar.

El relé de la bomba de gasolina (1) esta protegi-
do por una tapa de plastico.

1. Caudalimetro - 2. Cuerpo de la mariposa.
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SISTEMA DE INYECCION

1. Colector - 2. Junta (1) - 3. Juntas (4) - 4. Soporte - 5. Tornillo de estrangulacién - 6. Empalme - 7. Inyector de arranque en frio - 8. Inyectores -
9. Rampa de inyeccién - 10. Amortiguadores - 11. Regulador de presion - 12. Contactor de la mariposa - 13. Caja de la mariposa - 14. Junta -
15. Palanca - 16. Junta - 17. Cépsula de depresién - 18. Caudalimetro de aire - 19. Tubo de empalme - 20. Silentbloc - 21. Valvula de aire adicio-
nal - 22. Vélvula de retencion.

La bomba de gasolina, fi-

jada a la parte trasera iz-

quierda del vehiculo, es
accesible por debajo.

- 59—

CONTROL DEL CAUDAL

e Desconectar la tuberia de alimentacion de la
rampa de inyeccion y sujetarla sobre: una probeta
graduada.. - - : : TR

+ Quitar el'relé d¢ la bomba de gasolina y conec-
tar el borne 87 b 'de la-base  de relé al positivo de
la'baterfa. La bomba:de gascliina se pone. en mar-
cha. Cenh R

o -El caudal debe ser de 2,2 I/min.

DESMONTAJE Y MONTAJ‘E

¢ Desconectar los cables y tuberfas, con los man-
guites estrangulados. )

* Sacar la chapa de fijacion (3 tuercas) y sacar la
bomba con su- soporte. s

¢ -Sacar el tomillo. de'la abrazadera, desmontarla y
desconectar la tuberia del extremo de la bomba.

¢ :Sacar la bomba de su soporte.

¢ Montar la bomba.

e Cambiar si es preciso los soportes de:goma.
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BOMBA DE GASOLINA

1-2. Soporte - 3. Bomba - 4. Casquillo de goma - 5. Amortiguador -
6. Volumen de amortiguacion.

Reglaje del ralenti

* Poner el motor a su temperatura normal de fun-
cionamiento. .

* Ajustar el régimen de ralenti a 800 = 50 rpm
con el tornilio (1).

e Comprobar el contenido en CO: max. 1,5 %.

® Quitar en su caso el precinto (herramienta
181011) y ajustar el contenido en CO con la he-
rramienta 131 060 6 13 1110 por medio del torni-
llo (2).

e Colocar un precinto nuevo.

CONTROL DEL ENRIQUECIMIENTO
DE CARGA PARCIAL

* Desconectar el flexible de depresion (A) y tapo-
narlo.

* El contenido en CO debe aumentar hasta mas
o0 menos €l 2,5 %.

Cambio de un inyector

*. Quitar los ‘4 tomillos de fijacién de la rampa de
inyeccion, -

* Empujar hacia arriba la rampa de inyeccion has-

1. Tornillo de reglaje del régimen de ralenti.

ta que los inyectores salgan de su guia en el
colector de admisién.

* Desenchufar el conector, sacar la pieza de
blogueo y sacar el inyector. o
e Al montar, revisar y cambiar si es preciso
las juntas téricas del extremo del inyector.

Control de los inyectores
y del inyector de

~arranque en frio

e Colgar del cap6 la rampa de inyeccién
equipada con todos los inyectores y el regula-
dor de presién y conectar los extremos de la
rampa con la entrada y retorno de carburante.
* Quitar el relé de la bomba de gasolina y co-
nectar el borne 87 b de la base de relé con el
positivo de la bateria. La bomba se pone en
marcha.

e Controlar el hermetismo (ver “Caracteristi-
cas detalladas”).

La unidad de control electréni- -

co de la inyeccion L Jetronic

esta fijada bajo el salpicadero,
ala derecha.

-52 -

A. Tubo de depresion que hay que obtﬁrar en el
control del enriquecimiento de carga:pargial.

Control del caudal

* Poner los inyectores sobre una probeta gradua-
da y conectarios’ directamente.

» Controlar el angulo del chorro y su caudal (ver
“Caracteristicas detalladas”, pag. 45).

Para el control de la resistencia de los diferentes
elementos de la inyeccidon utilizar un ohmimetro y
tener en-cuenta los valores indicados en “Caracte-
risticas detalladas”).
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- MOTOR 6 CILINDROS -

28 FILTRO DE AIRE

1. Filtro completo - 2. Elemento filtrante

Desmontaje de la culata. Hacer pasar el tubo (3)
por debajo del colector.

Montaje de la culata

¢ Limpiar el plano de junta de la culata.

* Con ayuda de una jeringa quitar el aceite que

pueda haber en los orificios ciegos.

® Colocar la culata vigitando que entre bien el

tubo de compensacién y comprobar la junta téri-

ca, cambiéndola si es preciso.

e Para el apriete de la culata, consultar las “Ca-

. racteristicas detalladas”, pag. 42.

TRABAJOS QUE NO REQUIEREN LA RET'RADA DEL * Comprobar mediante las marcas que el ciglie-
) ) : fal, el distribuidor de encendido y el arbol de le-

MOTOR vas estan en posicién correcta.

Desmontaje de la culata

* Desempalmar los tubos de escape de los colec-

tores y separar la brida de la caja de velocidadeés.

¢ Desconectar €l cable de masa de la bateria.

* Quitar el tapon del circuito de refirgeracion en el

motor y vaciar el circuito,

* Desenganchar el cable del acelerador.

. Desconectar los cables eléctricos y los flexibles
de depresion.

Desenchufar los conectores eléctricos.

Sacar-el fittro de aire con el caudalimetro.

Desmontar el enchufe del diagnéstico.

Desconectar las tuberias de. gasolina.

Sacar los tubos de agua.

Aflojar la tuerca del soporte de purga.

Desenroscar el soporte del registro de aire del

colector. . : :

* Desenchufar los conectores de todos los inyec-

tores.

* Desconectar los flexibles (1), (2) y (3) y. hacer

pasar el (3) por debajo del colector de aire.

* Empuijar el tubo respiradero hacia abajo e inmo-

vilizarlo con la herramienta 111 290.

* Sacar la tapa de balancines. :

® Sacar la abrazadera de la parte delantera de la

culata y separar los cables del encendido.

* Desmontar la pata de izado.

* Sacar la correa del alternador.

* Separar el cable del captador de PMS.

* Sacar la cubierta superior de distribucién.

* Llevar el cilindro n° 1 al PMS y el rotor del distri-

buidor de encendido frente a la marca del cuerpo.

¢ Alflojar los tomillos de fijacién del rodillo tensor,

empujar el rodillo hacia adentro para aflojar la co-

rrea 'y, en esta posicion, bloguear el tornillo supe-

rior.

* Sacar la correa dentada del pifion del arbol de

levas.

* Aflojar los tomillos de culata en orden inverso al

apriete y sacar la culata.

Vista en perspectiva del motor de 6 cilindros

~54 -
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Colocacién de la herramienta 111 290 de
inmovilizacién del tubo respiradero

e Colocar la correa dentada y tensarla (ver el ca-
pitulo de “Distribucion”, pag. 61).

e Montar la cubierta de proteccién de la correa
dentada sin olvidar la pata de izado del motor.

* Colocar €l cable del captador de PMS.

e Tensar la correa del altemador (flecha de 5 a 10
mmj.

* Poner en su lugar los cables de encendido y
montar la abrazadera.

e Empalmar los flexibles y los tubos de agua.

e Enchufar los conectores y los cables eléctricos.
e Empalmar los tubos de depresion.

* Conectar las tuberias de gasolina.

Montar el enchufe del diagnéstico.

Montar el filtro de aire y el caudalimetro de aire.
Enganchar el cable del acelerador y ajustario.
Conectar el escape.

- MOTOR 6 CILINDROS -

BMW Serie «3» RiT a

después modelos 83

29

CULATA

1. Tapén de lienado de aceite - 2. Tapa de culata - 3. Junta - 4. Culata - 5. Racor
6. Junta de culata - 7. Retén - 8. Asientos de valvulas - 9. Guias de vélvulas -
10. Tuberia de aceite - 11. Tubo respiradero. '

e |lenar el circuito de refrigeracion.

e Ajustar el juego de las valvulas.

¢ Colocar la tapa de balancines.

* Poner el motor a su temperatura de funcio-
namiento normal y acabar el reapriete de la
culata.

Orden de apriete de la culata e identificacion de las valvulas.

— 55 —

Reacondicionamiento

de laculata- - .

¢ Colocar la culata sobre un soporte (11 1060).

e Desconectar la tuberia de aceite.

* Sacar el pifion del arbol de levas y ajustar las
vélvulas de todos los cilindros para obtener el jue-
go maximo.

e Sacar los tapones de registro del extremo del
eje de balancines.

e Desmontar la brida de guia y sacar los resortes
de sujecién de los balancines.

¢ Colocar la arandela y el racor para poder dar
vuelta al arbol de levas.

¢ Comprobar que las valvulas del cilindro n° 6 es-
tén en cruce y empujar el balancin del primer cilin-
dro hacia el interior.

Apriete angular de los tornillos de biela.



- MOTOR 6 CILINDROS -

Desmontaje de los ejes de balancines
- 1. Brida de guia - 2. Ranura - 3. Alojamiento
de los registros.

e Dar vuelta al arbol de levas en direccién a la
admision hasta que todos los balancines estén
aflojados.

e Sacar el gje de balancines de admision.

¢ Dar vuelta al arbol de levas en direcciéon al es-
cape hasta que todos los balancines estén afloja-
dos.

* Sacar el eje de balancines de escape.

* Revisar el estado de los balancines, el desgaste
de las piezas de friccion y de la excéntrica de re-
glaje.

* En caso de cambio, el lado aplanado del tormllo
de la excéntrica de reglaje debe orieritarse hacia:el
talén del batancin.

¢ Colocar las bujias y girar la culata.

. Lienar:las. cdmaras de combustion con gasolina
y comprobar el hermetismo de las vélvulas.

e Colocar la placa de apoyo 111 066 en el dispo-
sitivo de montaje 111 060.

e Sacar el colector de admision.

* Comprimir los muelles de vélvula y sacar las
chavetas, copelas, resortes y valvulas.

* Sacar los retenes de guia de vélivulas.

Cambio de una guia de valvula

* Expulsar en frio la guia de véivula hacia la céa-
mara de combustién con ayuda del mandril 111
330.

Cambio de.los balancmes B
1. Tornillos callbrados - 2. Exgér
‘3. Arandélz

Los cwculos indican la- parte plana: del toml-

lloy eI talén del balancl

. Poner Ia culata y las gunas a Ia temperatura‘

requenda (ver "Caractenst;cas detalladas”)

o Calar la guia-por- e} :lado, del arbol- de: Ievas
con ayuda del: mandnl
de la-guid én elllado del

rbol de levas.

* El didmetro interior del mandnr determma la- |

altura de la guia: 14,5+ 0,5 mm.:

. Remandnnar la guia con el ‘escariador OO 4

200.

RECTIFICADO DE LOS ASIENTOS
DE VALVULA Y DE LAS VALVULAS

e Tener-en Cuenta el espesor minimo del re-

borde y del’ éngulo de asiento.

* Rectificar !Qs, asnentos y esmen'lar- las véalvu-
las. '

. Comprobar el hermetismo de Ias valvulas
(ver mas arriba).

- 56 ~

11, 320 conelresalte B

Desmontaje de las valvulas con ayuda del compresor

111 060 y de la placa de apoyo 111 066.

Rectificado de los asientos de valvula y de las
valvulas.

A. Espesor minimo del reborde - B. Ancho de
asiento.

Ensamblado de la culata

‘o Montar- las -valvulas después ‘de -haber lubrifica-
- do-la'guia y. la cola de valvula. .

* e Colocar en las colas de valvula un casquillo pro-
tector de plastlco o cmta adhesiva.

¢ Calar los retenes de gwa de valvula medlante el
mandril. 111 140 (reten

‘Calado de los retenes de giiia de valvula

con:el mandril 111.140.
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Montaje de los resortes de sujecion de los
ejes de balancin.

e Colocar las copelas inferiores y los muelles con
las espiras mas juntas hacia la culata.

e Comprimir los muelles y colocar las copelas su-
periores y las chavetas.

e Colocar los ejes de balancin de forma que los
orificios grandes de paso de aceite queden orien-
tados hacia la guia de vélvula y que las ranuras

‘para la brida de guia se encuentren hacia adentro.

e Colocar los resortes de sujecion de los balanci-
nes procurando gue entren bien en la ranura de
los ejes.

¢ Colocar la brida de guia y montar los registros.

Desmontaje del motor

* Sacar la caja de velocidades (ver capitulo “Caja
de velocidades”, pag. 74). )

e Desmontar las fijaciones de la bomba de asis-
tencia de direccién y sacar la correa.

* Separar la bomba sin desconectar los tubos.

® Vaciar el circuito de refrigeraciéon (tapdn del blo-
que).

® Sacar el radiador.

* Desenganchar el sistema de sujecion de la

abertura del capé y mantener éste completamente
abierto con ayuda de un apoyo.

e Desconectar los cables de la bateria y el cable
de masa.

* Bajo el salpicadero, a la derecha, desenchufar el .

conector de la unidad de control de inyecién-y el
otro conector de mas a la izquierda, y hacer pasar
el haz de cables al compartimento del.-motor.

¢ Desenganchar el cable del acelerador.
¢ Desempalmar los tubos de depresion.
* Desconectar las conexiones eléctricas.

® Quitar el relé (1) de la bomba de gasoliha (ver

foto de la pag. 50).

* Sacar el filtro de aire con el caudalimetro.
* Desconectar las tuberias de gasolina.

» Desconectar los tubos de agua.

* Desenchufar el conector debajo de la tapa de
plastico junto a la caja de fusibles y el conector de
la unidad de control de encendido del salpicadero.

* Sacar el vaso de expansion.
* Bajo el vehiculo, desconectar la trenza de masa.

* Quitar las tuercas de fijacién de los dos sopor-
tes inferiores del motor.

e Desmontar el amortiguador del motor.
* Levantar el motor y sacarlo por arriba.

~ MOTOR 6 CILINDROS -

Desmontaje del protector del conector
fijado a la caja de fusibles.

Montaje del motor
Proceder en orden inverso al del desmontaje.

Desarmado del motor

Colocar el motor sobre un soporte apropia-
do.
¢ Desmontar los colectores de admision y de
escape.
e Sacar el distribuidor del encendido.
® Sacar el transmisor de PMS, el alternador,
la correa y la polea.
e Sacar la culata-tal como se indica en el pa-
rrafo “Desmontaje de la culata”.
® Sacar el carter de aceite.
e Sacar el antivibrador de su cubo.
¢ inmovilizar el cigliefal (lave 11 2 150) y qui-
tar el tomillo dei cubo antivibrador. Sacar el
cubo con un extractor {por ejempio Kukko 00
7 501 con espérragos 11 2 312).
e Sacar la correa dentada y separar el pifién
del cigliefal (extractor Kukko 00 7 501 con
esparragos 11 2 131).
» Inmovilizar el pifdn del eje. intermedio (lave
11.2 190) y quitar el tornillo y la arandela.
* Sacar el pifidn del gje intermedio.

Desmontaje del pifiién del cigiieial.

- 57 =
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después modelos 83

1. El “+” indica el grupo de peso de los
pistones.

Desmontaje del tornillo de fijacién del cubo
antivibrador.

Desmontaje del pi_ﬁ()n del eje intermedio.
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Extraccién del ¢ _été de agd)as del

Control del juego axial del cigiiefial. cigiiefal.

» Sacar el cérter de aleacion  con los retenes del ¢ Desmontar el volante motor y luego Ia tapa

cigtiefial y del eje intermedio. trasera.

® Sacar el mecanismo de embrague. e Comprobar la presencia de marcas en las
e Con un comparador, determinar el juego axial tapas de biela n° 1 (lado de la distribucion) y . .
del cigtierial. sacar las tapas de biela. Marcar las tapas de biela antes del desmontaj‘e.

30 BLOQUE DE CILINDROS

1. Blogue - 2. Tubo de compensacién - 3. Chapa separadora - 4. Sonda de presién de aceite - 5. Valvula de descarga - 6. Junta de goma -
7. Refuerzo inferior a partir de los modelos de 1984 - 8. Tapa trasera - 9. Retén trasero del ciglienal - 10. Tapa - 11. Retén del eje intermedio -
12. Retén delantero del cig'L'Jeﬁal; 18. Junta - 14. Cubeta de aceite - 15. Tapdn de vaciado - 16. Tapa - 17. Transmisor de nivel de aceite.

_ 58~
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e Sacar los conjuntos pistén-biela por arriba y
emparejarios con sus tapas y cojinetes respecti-
VOS.

e Marcar las- tapas de bancada y desmontarlas

para guardarlas conservando su orden.

e Sacar el ciglenal.

e Sacar el cojinete de agujas con un extractor 11
2 010.

Desarmado de los pistones
y bielas

¢ Observar la posicién de la biela respecto al pis-
ton. -

e Sacar el aro de blogueo y desmontar el buldon
de piston.

* Medir el juego en fa ranura de los segmentos.

» Desmontar los segmentos y comprobar el juego
en el corte (segmento dentro del cilindro).

e Comprobar el diametro de los cilindros y el de
los pistones.

Ensamblado del motor

Los cigliefiales con cota de origen estédn marca-
dos con un punto de pintura roja o azul en el lado
de los contrapesos.

Los ciglefiales que han recibido un tratamiento
de superficie sélo deben rectificarse en fabrica.

Nota.- Los ciglienales rectificados llevan trazos
de‘pintura que-indican el grado de rectificado.

Apoyos y cuellos:

- 1 trazo de pintura: 12 cota de reparacion.

- 2 trazos de pintura: 22 cota de reparacion.

* Colocar los cojinetes limpios de aceite con plas-
tigage tipo PG 1.y medir el juego con las tapas ‘de
bancada apretadas con el par prescrito y.evitando
que gire el cigliefial. .

* Calar el cojinete de agujas con un mandril apro-

- MOTOR 6 CILINDROS -

piado, con las inscripciones del cojinete hacia
afuera.

- Respetar la cota de calado, o sea, un hun-
dimiento de 5 mm.

e Colocar los cojinetes y el cigliefial.

e Colocar las tapas de bancada de forma
que coincidan las pestafias de los cojinetes.

¢ Colocar la tapa trasera del lado de! volante
motor.

¢ Colocar el volante motor y comprobar el
juego axial (reglaje con el cojinete nimero 6).

Montaje de bielas y pistones

e Comprobar que el defecto de paralelismo

de las bielas (A) — a 150 mm - sea como

max. de 0,04 mm vy la torsion méx. (B), de 0°

30"

e Utilizar en cada motor bielas del mismo

grupo de pesos con una tolerancia total de +

4 g (sin los semicojinetes). El grupo de pesos

esta sefialado por una marca de pintura.

¢ En caso de desaparicion de la marca, des-

montar y pesar otra biela para comparar.
Atencion.- Utilizar sélo pistones de la mis-

ma marca y del mismo grupo de pesos. El

grupo de pesos estd marcado con un signo +

o - en ¢l fondo del pistén.

e Colocar la biela y el bulon del piston. £ bu-

|6n y el piston estan emparejados.

e Para el montaje, debe bastar una débil pre-

sién del pulgar para entrar el bulén por e cas-

quillo de pie de biefa.

e Colocar el aro de blogueo del buldn.

e Limpiar de aceite los cuellos del ciglefal,

colocar plastigage y poner en posicién la tapa

de biela; comprobar el juego de los cojinetes

(con los tornillos de biela viejos).

e Sacar los conjuntos biela-pistén de los cilin-

dros.

BMW Serie «3»
después modelos 83
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Control de las bielas

e Colocar los segmentos, con la marca TOP ha-

cia arriba.

¢ Dejar los cortes de los segmentos a distancias

iguales de 120°.

e Colocar el conjunto biela-pistén, con la flecha

del pistén dirigida hacia la distribucion.

e Colocar las tapas de biela y apretar los tornillos
nuevos con el par prescrito (méas un apriete angu-

lar de 70°).

¢ Montar la bomba de aceite y el cérter inferior.
* Montar la culata.

e Montar el embrague.

Cambio de los retenes
de la tapa
delantera

DESMONTAJE

Esta- operacion también se puede efectuar so-
bre el propio vehiculo después de desmontar - el

radiador.
e Desmontar el antivibrador y el cubo.

* Sacar la-correa dentada y los pifiones de ciglie-

fAal y eje-intermedio.

Q)

31

TREN ALTERNATIVO

arrastre - 24. Casquillo.

A. Con caja de cambios mecanica - B. Con cambio. automatico ‘
1. Ciglienal - 2. Cojinetes - 3. Cojinetes axiales - 4. Pifdn de cigliefal - 5. Antivibrador déamper - 6. Polea - 7. Arandela con resalte - 8. Biela -
9. Cojinetes de biela - 10. Casquillo de pie de biela - 11. Piston - 12. Anillo de sujecién (2) - 13. Bulon de pistdn - 14. Segmentos - 15. Cojinete
de agujas - 16. Rodamiento - 17. Arandela - 18. Disco de fieltro - 19. Tapa - 20. Volante motor - 21. Chapa - 22. Volante - 23. Diafragma de

-~ 59—



Colocacién del conjunto de biela y.pistén, con
la flecha hacia el lado de la distribucion.

Colocacién de la tapa delantera provista de sus
retenes mediante los casquillos de calado 1y 2.

* Quitar los tres tornillos delanteros del carter de
aceite.

* Aflojar los otros tornillos del carter de aceite.
* Sacar la tapa y los retenes.

MONTAJE

* Colocar retenes nuevos mediante los casquillos
241 050 y 241 040 de forma que tengan un hun-
dimiento de 1 a 2 mm.

® Llenar con grasa los labios de los retenes.

* Colocar en posicién los casquillos de calado
112 211 (1) en el cigliefial y 112 212 (2) en el eje
intermedio.

* Cambiar la junta de la tapa y entrar la brida en
los casquillos de calado.

* Montar el pifidn de ciglienal, el pifidn de eje in-
termedio y la correa dentada.

Cambio del retén de
la tapa trasera

DESMONTAJE
* Sacar el embrague y el volante motor.

* Quitar los 2 tomillos de union del carter de acei-
te y la tapa.

* Desmontar la tapa y extraer el retén.

-~ MOTOR 6 CILINDROS -

MONTAJE
e Cambiar la junta de la tapa.

- Comprobar el hermetismo del tapdén del

conducto de aceite principal vy, si es preciso,
cambiarlo.

* Montar el tapén nuevo con Loctite n° 270.

e Calar el retén mediante el casquillo 11 1
260 con el mango 00 5 500, de forma que
quede con un hundimiento de 1 a 2 mm.

e Llenar los labios del retén con grasa.

* Untar la zona de unién entre la tapa y el
carter de aceite con el producto Aimosit o
Curil K2,

e Colocar en posicién el casquillo de calado
11 2 213 en el ciglefal y entrar la tapa.

Cambio de la corona

de arranque

* Sacar el embrague y el volante motor, in-
movilizandolo con la herramienta 11 2 170.

* Taladrar entre dos dientes de la corona un
agujero de 8 mm de profundidad con una
broca de 6 mm de didmetro.

* Por la parte perforada, cortar la corona con
un buril.

¢ Calentar la corona nueva entre 200 y 230
°C, controlando la temperatura con un lapiz
termocromo. El chaflan de los dientes debe
estar orientado hacia el motor.

* Golpear con un mandril de latén para entrar
la corona de arranque completamente hasta
su tope.

DISTRIBUCION

Desmontaje y montaje
del arbol de levas

DESMONTAJE
* Desmontar la culata y los ejes de balanci-
nes.

* Desmontar la brida de tope del arbol de le-
vas y sacar el arbol de levas.

Cambio de la tapa trasera
1. Tapon del conducto de aceite.

Inmovilizaciéon del volante para desmontar el
embrague y el volante,

MONTAJE

¢ Comprobar el estado del retén y de la junta téri-
ca de la brida de tope y cambiarlos si es preciso.

Zonas a untar con Curil K2.
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Montaje de la brida de tope del arbol
de levas.

e Colocar el arbol de levas y cubrir su extremo
con el casquillo de calado 11 2 212,

e Entrar la brida de tope en el casquillo de calado
y asegurar su fijacion.

Desmontaje y montaje del tensor
de la correa dentada

e No retensar una correa usada que se ha afloja-
do; cambiarla.

e Desmontar las bujias.

e Poner el cilindro n® 1 en PMS, con el rotor del
distribuidor .de encendido frente a la marca en el
cuerpo.

- MOTOR 6 CILINDROS -

32 DISTRIBUCION

1. Cérter superior - 2. Carter inferior - 3. Guarnicién de goma - 4. Captador de posicién del ci-

glienal - 5. Correa - 6. Brida - 7. Arandela - 8. Polea del arbol de levas - 9. Arbol de levas -

10. Dispositivo de tensado - 11. Rodillo tensor - 12. Eje intermedio - 13. Brida de retencion

del eje intermedio - 14. Polea del eje intermedio - 15. Brida - 16. Ejes de balancines - 17. Val-

vula de escape - 18. Valvula de admisién - 19. Resorte de sujecion del balancin - 20. Registro
21. Balancines.

BMW Serie «3» RiT a

después modelos 83
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‘Montaje de la correa deniada y calado de
la distribucién.
1. Tornillo de bloqueo del rodillo tensor.

¢ Desmontar el carter superior de la distribucion y
la pata de izado {2 tornillos).

e Sacar la correa del alternador.
* Sacar el cable del captador de PMS.
* Desmontar el cubo antivibrador.

® Separar la pata de reglaje de la correa del alter-
nador y desprender el captador de PMS.

* Desmontar el carter de distribucion inferior.

o Aflojar et tomnillo (1) y el tomillo inferior del ten-
sor.

e Empuijar el rodillo tensor hacia adentro y apretar
el tornillo (1).

¢ Marcar el sentido de giro de la correa y sacaria.

Importante No hacer g]rar nunca el motor sin
la correa dentada :

. Com obar el estado de la correa y camblarla sr
es’preciso; .

. Oomprobar Ia alineacion de Ias marcas (polea
det arbol de levas, pifion. de cigliefal, distribuidor -
de encendldo)

e Colocar la polea dentada empezando por el pi-
non del cigliefial y procediendo en sentido inverso
al giro del motor.

» - Aflojar el tomillo superior del rodillo tensor y con
ayuda de una llave de carraca intentar hacer girar
una o dos veces el ‘motor én seritido contrario al
giro normal por medio del pifidn del arbol de le-
vas, para asegurar el tensado.



e Apretar los dos tornilios de rodillo tensor y com-
probar de nuevo fa alineacion de las marcas.

e Continuar el montaje en orden inverso al del |

desmontaje.
e Tensar la correa del alternador.

Desmontaje y montaje
del eje intermedio )
¢ Desmontar la brida de tope delantera (ver el pa-

rrafo “Cambio de los retenes de la brida de tope
delantera”).

-

e Desmontar el distribuidor del encendido.
e Sacar la brida de retencidén del eje intermedio.

e Sacar el gje.

1. Brida de retencion del eje intermedio.

ENGRASE

Desmontaje y montaje
del carter de aceite

® Sacar la chapa de proteccién (en el lado del
embrague).

* Vaciar el aceite.

* Separar la caja de direccién del travesaro de-
lantero.

¢ Desconectar la trenza de masa.

.L'S".'E['

Desmontaje de la bomba de aceite
1. Valvula de descarga.

- MOTOR 6 CILINDROS -

Vdélvula de descarga desarmada.

* Desprender el conector del soporte al blo-
que y separarlo.

¢ Quitar los tornillos del céarter de aceite.
* Sacar el carter.

MONTAJE
¢ Limpiar los planos de junta.

¢ Untar con el producto Atmosit o Curil K2
las zonas de unién entre el carter y la brida
de tope.

e Cambiar la junta y colocar el cérter de acei-
te.

e |ienar con aceite de motor.

Desmontaje y montaje
de la bomba de aceite

¢ Desmontar el carter de aceite (ver el apartado
anterior).

® Sacar la bomba de aceite, aflojandola del blo-
que motor.

* Para el montaje, introducir el eje de arrastre en
el eje del distribuidor de encendido y montar la
bomba.

CONTROL DE LA BOMBA DE ACEITE

* Proceder al desarmado de la bomba de aceite y
comprobar el estado y las cotas de las piezas (ver
“Caracteristicas detalladas”).

33
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ENGRASE

1. Cérter de bomba - 2. Valvula de descarga - 3. Piston - 4. Tapa - 5. Tamiz - 6. Chapa
de proteccion - 7. Eje de arrastre - 8. Pifion conductor - 9. Pifidn conducido - 10. Varilla
de nivel - 11. Tubo guia - 12. Cartucho del filtro de aceite.




RN

- ~ MOTOR 6 CILINDROS - dotposs modoionss o] % | @

‘ Desmontaje y montaje
. de la valvula de descarga
» Desmontar el carter de aceite y desenroscar la
valvula de descarga situada cerca de la bomba de
aceite. .
e Sacar el tubo (1), aflojar el tapdn roscado (2) y
sacar el muelle (3} y el piston (4).
* Comprobar la longitud libre del muelle, que no
debe modificarse. - -

REFRIGERACION

Desmontaje de la bomba de agua Control de la distancia de montaje de la

. - . " turbina.

* Vaciar el circuito de refrigeracion.

e Quitar los tornillos de fijacion del céarter superior : B R

de distribucion y de la pata de izado. * Montar la polea y tensar la correa del alter- Desmontaje de la bomba de agua.

® Sacar el ventitador. nador. SRR

* Sacar la polea y la correa del alternador. ¢ Colocar el ventilador. . Comprqbar el estado de la turbina y cambiarla

e Desmontar el carter superior. * Montar los tornillos del cérter superior y la | Si €s preciso.

« Comprimir el muelle del rodillo tensor v fiarlo en | Pata de izado. .
esta posicidén mediante la herramienta 115 010. * Llenar el circuito de refrigeracion y purgarlo. | Ensamblado )
:’ * Sacar los tubos de agua de la bomba. . * Colocar el rodamiento v el eje con la parte mas
g e Sacar la bomba. Reparaclon de la bomba larga orientada hacia la turbina.

de agua e Colocar el prensaestopas. :

Montaje de la bomba de 808 | 'secr s bombo cs s ot 555 e e e Err o
e Colocar en posicion la bomba de agua con una | e Exiraer el cubo (extractor Kukko 00 8 500). tando la distancia de 0,6 + 0,2 mm entre turbina y
£ junta nueva. e Sacar el anillo de sujecion y expulsar fa tur- cuerpo.
e Sacar el dispositivo 115 010. bina del eje y el rodamiento del cuerpo de la e Cambiar el anillo de sujecion.
!l » Empalmar los tubos de agua. bomba. e Colocar el cubo respetando la cota de calado

e Colocar el cérter superior. e Cambiar el rodamiento y el prensaestopas. de 4,1 + 0,3 mm.

REFRIGERACION

1. Radiador - 2. Tapén de vaciado - 3. Carena - 4. Pantalla - 5. Tubos de refrigeracién de aceite de la transmision automatica - 6. Cubo acopla-

dor - 7. Ventilador - 8. Polea - 9. Cubo de polea - 10, Brida - 11. Anillo de sujecioén - 12. Eje de bomba - 13. Cuerpo de la bomba - 14. Junta -

15. Turbina - 16. Caja del termostato - 17. Sonda de temperatura de agua - 18 y 19. Termocontacto - 20. Termostato - 21. Junta - 22. Tapa -
. 23. Tornillo de purga - 24. Vaso de expansion - 25. Sonda de nivel,
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Vaso de expansion del circuito de refrigeracion.

Reglaje de la tension

de la correa

e Comprobar con el aparato 115 020 la tension
de la correa, que debe ser de 7 Nm (flecha de & a
10 mm bajo la presion del pulgar).

e Ajustar en su caso y volver a comprobar.

Vaciado y llenado

del circuito de

refrigeracion - purga

* Poner el grifo de la calefaccidn en posicion
abierta y abrir el tapon del vaso de expansiéon.

- MOTOR 6 CILINDROS -

Medicion de la distancia de calado del cubo

de la bomba de agua.

Tornillo de purga del circuito de refrigeracion.

e Sacar el tapdn de la parte inferior del radia- e Parar el motor al cabo de un minuto mas o me-
dor y el tornillo de cabeza exagonal (llave de nos.

19 mm) colocado detras del blogue de cilin-

dros a la derecha.

LLENADO

"Control del hermetismo
del circuito

* Una vez colocados los tapones de vaciado de refrlgeramon
(en el radiador y en el blogue) llenar el circuito e Utilizar una bomba manual provista de mano-

de refrigeraciéon por el vaso de expansion.

metro. Colocarla en el orificio de llenado del vaso

¢ Poner en marcha el motor al ralenti acelera- | de expansion.

do y abrir el tornillo de purga (1).

e Llevar la presién a 1 bar. No debe caer durante

* Esperar que el liquido salga sin burbujas y | 2 minutos (caida max. : 0,15 bar).
afiadir poco a poco por el vaso de expansion. e Comprobar la valvula de sobrepresion del ta-

e Cerrar el tomillo de purga.

pén, que debe abrirse al llegar al valor indicado.

35

ESCAPE

1. Colectores - 2. Juntas (2) - 3. Juntas (2) - 4. Tubos delanteros - 5. Brida - 6. Tubo intermedio - 7. Manguito - 8. Silenciador - 9. Cola.
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— MOTOR 6 CILINDROS — despuse madsion 83

Desmontaje y montaje
del termostato 36

e Esta operacion no presenta dificultades espe- -

del termostato en la caja.

Posicion de montaje del termostato.

SOPORTES DEL MOTOR

ciales. En el montaje, vigilar la posicion correcta 1. Soporte izquierdo - 2. Soporte derecho - 3. Silentbloc - 4. Chapa de proteccidon térmica.

CORTE TRANSVERSAL
DEL MOTOR
6 CILINDROS

W
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EMBRAGUE

- — Caracteristicas detalladas

Embrague monodisco en seco, con mando hidraulico y recuperacion au- Tornillos de fijacién del cilindro maestro: 2,2 a 2,4.
tomatica del desgaste. Tornillos de fijacion del cilindro esclavo: 2,5 a 2,8.
Marca. F & Sachs 6 Luk (316/318i). Racores para tuberias: 1,3 a 1,6.
- Tornillos de fijacion del mecanismo.
Cilindro maestro )
— Tornillos exagonales 8,8: 2,2 a 2,4.
Marca: Ate, Kugelfischer. — Tornillos exagonales 10,9: 3,0 a 3,5.
Diametro interior: 19,05 mm.
Carrera: 32,00 mm. Caracteristicas 316y 318i 320i - 323i
Cilindro esclavo Tipo de mecanismo................u.. MF 215 K- MF 228 K
. ] LUKT 215
ggﬁi&rﬁt;tzrﬁ:?ggsg ; ?'r:m. Marqg {punto de pintura):............. Sélo azul Amarillo | Marrdn
Presion de apoyo (Kg). .. vvvvvnvnnnnnn 407 a 479 450 a 540 a
Carrera: 23,00 mm. 520 612
Liquido hidraulico: Ate — BMW ~ Castrol — norma DOT 4. Presion de desembrague (kg) . ........ _ 190 a 143 a
140 158
Tope de embrague Desequilibrio méx. (g.cm).............. 20 20
Marca del tope: Fichtel & Sachs o SKF. Salto méax. de las puntas del muelle
Diémetro interior: 38 + 0,012 mm diafragma (mm)....................L 0,6 0,6
+ 0,050 Tipode disCo....oovviviiiiiiiiae 215 PSD 228PSD/228 TD
@ext. del disco(Mmm) ................. 216+ 1 228+ 1
Identificacion 316 - 318i 320i - 323i @ int. del disco (mm).................. 144 +1 150 £ 1
del cojinete Espesor total del disco (mm).......... 9,65 a 10,45 10,05 a 10,85
(ver foto pag. 67) FyS SKF Fys SKF Espesor bajo carga de 480 kg (mm)...| 8,9+ 0,25 9,3+0,25
: Espesor min. del disco libre (mm) ..... 8,95 9,35
AlturaC.............. 25+ 0,25 30 + 0,25 Espesor min. bajo carga de
AturaB.............. 49+04 | 51,5+1 | 52£04 | - 480 kg (mm).............o 7.8 82
Calidad de guamiciones. .............. Textar Textar
T50/17 T50S/17
PARES DE APRIETE (daN.m 6 mKg) Espesor min. de las guarn)iciones (mm) 7.5 7.5
. Salto méax. del disco (mm) 0,5 0,5
_ ﬁg’_“g;‘; ‘;”;b'ague Desequillbrio max. (@.om).............. 10 10
. i Defecto de paralelismo méax. )
-M10:4,7a51. de las GUAMIGIONES . ................. 0,15 015
-M12: 7,8 a 8,6. -

Consejos practicos

Desmontaje del embrague
* Retirar la caja de velocidades (ver pag. 74). - ,
* Con el embrague en posicién, comprobar €l

salto de las patas del muelle de diafragma en las:

puntas.

Control del desgaste del disco de embrague me-
diante una gaiga.

¢ Inmovilizar el volante motor y. aflojar los tor-
_ nillos. de fjacién del mecanismo. una vuelta o
“vuelta'y media cada: véz hasta que se afloje el
embrague. . ’
-e Sacar-el mecanismo y el disco, marcando
su sentido de montaje.

Comprobacion del desgaste
del embrague
. Se’puede controlar el desgaste del disco de
embraguesin desmontar nada.
e Colocar el vehiculo sobre un puente eleva-
dor y pasar la galga 21 2060 entre el cérter y
el cilindro esclavo del embrague. .
¢ §i la galga hace tope con el cilindro escla-
vo, el disco esta en buen estado.

Si queda un espacio de unos 5 mm entre la
superficie de apoyc de la galga y el cilindro
esclavo, desmontar el embrague.

Control del embrague

o 'Limpiar el mecanismo y proceder al control
visual: fijacién de los rémaches y muelles en-
tre el plato de presion y la tapa. Comprobar

— 66 —

con una regla rectificada la superficie del plato de
presion.

- Comprobar también el estado de la superficie
de apoyo del volante motor.

e Comprobar el espesor.

Montaje del embrague

e Comprobar que el cubo del disco desliza libre-
mente por las estrias del eje primario de la caja de
velocidades. Lubrificar las estrias hasta el fondo
de la ranura con grasa Molykote Longterm 2.

* Comprobar si el rodamiento del cigliefial gira li-
bremente y, si no es asi, cambiarlo.

* Montar el disco de embrague vigilando su orien-
tacion: con el saliente del cubo en el lado opuesto
al volante motor.

* Montar el mecanismo de embrague (los tetones
de centrado sdlo permiten una posicion).

* Apretar ligeramente los tornillos de fijacién del
mecanismo al volante y centrar el disco mediante
un mandril.

* Apretar en cruz los tomnillos de fijacién; compro-
bar que el mandril de centrado desliza libremente
dentro de las estrias del disco y sacarlo.

¢ Montar la caja de velocidades.

e
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Cambio del cojinete

de desembrague

(Con la caja de velocidades desmontada)

* Separar el muelle de la horquilla de desembra-
gue, la horquilla y el cojinete.

e Comprobar las alturas B y C del cojinete (ver
las “Caracteristicas detalladas”).

e llenar la ranura interior del cojinete con grasa
Molykote Longterm 2, asi como las guias y los
apoyos de la horguilla de desembrague.

e Entrar el conjunto de horquilla y cojinete y cam-
biar el resorte de fijacion.

Desmontaje y montaje

del cilindro maestro

DESMONTAJE

* Vaciar el depdsito del liquido de frenos hasta el
nivel del racor para el circuito de embrague.

e Desconectar la tuberia que va al cilindro escla-
VO.

* Desmontar la guamicién inferior izquierda del
salpicadero.

* Liberar el vastago del piston del pedal del em-
brague.

* Desconectar la tuberia de alimentacién del cilin-
dro maestro.

e Quitar los tornillos de fijacion del cilindro maes-
tro y sacarlo.

MONTAJE

* Proceder en orden inverso al del desmontaje y
montar el tornillo de acoplamiento del vastago del
pistén con Molykote Longterm 2.

* Purgar el circuito.

Desmontaje del cilindro esclavo

* Vaciar el depésito de liquido de frenos.

* Desconectar la tuberia del cilindro esclavo, ta-
ponando su extremo.

* Quitar las tuercas de fijacién y sacar el cilindro
esclavo.

* Para el montaje, proceder en orden inverso al
del desmontaje.

* Orientar el tornillo de purga hacia abajo y mon-
tar la varilla de empuje con Molykote Longterm 2.
* Purgar el circuito.

Purga del circuito hidraulico

* Limpiar y aflojar una vuelta el tomillo de purga
det cilindro esclavo. Enchufar sobre el mismo un
tubo cuyo otro extremo se sumerja en un recipien-
te limpio que contenga el liquido recomendado.

- EMBRAGUE -

Sentido de montaje del dis-
co de embrague.

® Llenar el depdsito del cilindro maestro de
embrague con liquido.

¢ Hundir réapidamente el pedal del embrague
y cerrar el tornillo de purga.

e Soltar progresivamente el pedal de embra-
gue y bombear varias veces, cerrando el tor-
nillo de purga al final de cada carrera del pe-
dal.

¢ Repetir la operacion, vigilando el nivel en el
depésito, hasta la expulsién total del aire con-
tenido en el circuito.

¢ Retirar el cilindro esclavo de la caja de velo-
cidades y hundir a fondo la varilla de empuje
en el cilindro.

e Hacerla salir lentamente.

e Montar el cilindro esclavo.

Nota.- No accionar nunca el pedal del em-
brague cuando el cilindro esclavo esta des-
montado.

BMW Serie «3»
después modelos 83

Centrado del disco de embrague y cotas
de fabricaciéon del mandril.

Control del cojinete de desembrague.

37

EMBRAGUE

1. Mecanismo - 2. Disco - 3. Horquilla - 4. Cajinete - 5. Resorte de fijacién - 6. Teton -
7. Tomnillo de fijacion.
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Tornillo de fijacion del cilindro esclavo

- EMBRAGUE -

38

MANDO DEL EMBRAGUE

1. Cilindro maestro - 2. Depdsito -
3. Cilindro esclavo - 4. Tomillo de purga.

39 CARTER DE CAJA DE VELOCIDADES (caja de 4 marchas)

1. Cérter principal - 2. Guia del cojinete - 3. Junta tdrica - 4. Retén - 5. Anillo de sujecién - 6-7-8. Arandelas de reglaje - 9. Rodamiento -

10. Anillo de sujecién - 11. Tap6n - 12. Anillo de sujecién - 13. Rodamiento - 14. Respiradero. - 15. Contactor luces marcha atras -

16. Tapones @ 15 mm. - 17. Chapa separadora - 18. Junta - 19. Clavijas (2) - 20. Carter trasero - 21. Tapén de vaciado - 22. Rodamiento
23. Arandela de reglaje - 24. Junta - 25. Retén - 26. Anillo de soporte.

— 68 ~
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CAJA DE VELOCIDADES )

4 marchas

Caracten’sticas detalladas

TIPO 242/19

Caja de velocidades Getrag de 4 marchas adelante con sincronizacion
Borg-Warner y marcha atrés.

Combinacién de Relacién Desmultiplicacion
velocidades de caja total con par
reductor 3,640
18 3,764 13.,700
2 e e 2,043 7,436
G S 1,320 4,804
A 1,00 3,640
Marchaatrés................ 3,456 12,540

Eje infermediario parcialmente desmontable. Solo los pifiones de 12 y 22
‘marcha forman parte integrante del eje. La extracciéon y montaje de los pi-
fiones: de 3% y de toma constante. se efectian con prensa.

Presion: de extraccién: 10 toneladas.

Presién-de -calado: con los pifiones calentados a unos 120 °C, entre 6 y
7 toneladas. .

Salto méximo medido en el apoyo del eje secundario: 0,07 mm.

Juego axial de los ejes primario.y secundario: 0 a 0,09 mm.

Juego axial del eje intermediario: 0,1 a 0,2 mm.

Distancia entre el anillo sincronizador nuevo y el cuerpo de! sincronizador:
1a1,3 mm.”

Distancia minima entre. el anillo sincronizador y el cuerpo de sincroniza-
dor: 1,0 mm.

Mando del velocimetro: 10/4.

Ancho de guia de las horquillas de 1?3, 22, 32 y 4% min. 4,8 mm.

Rodamientos

Eje primario: FAG 6206 E TNH C 3 ¢ SKF 6206 C 3 361 781.

Eje secundario: FAG 6306 C 3 700 672 6 SKF 6306 C 3 VB-005.

Eje intermediario, delante: FAG 6304 TNH C 3 139 677 6 SKF 6304 C 3
361 163 A.

Detras: FAG NJ 304 C 3 DIN 5412 6 SKF NJ 304.

Temperatura de calentamiento del carter para el montaje de los roda-
mientos: 80 °C.

Rodamientos de agujas del eje secundario
1 de 35 x 40 x 32 mm.

2 de 37 x 42 x 31,5 mm.
1de30x22x 15 mm.

Arandelas de reglaje rodamiento eje primario

Lado del embrague:

12 arandela: 30 x 42 x 2,3 (espesores desde 2,3 a 3,1 mm, en incremen-
tos de 0,1 mm).

22 arandela: 30 x 42 x 0,3 (0,4 — 0,5) mm.

32 arandela: 50 x 62 x 0,3 (0,4 - 0,56 — 1,0) mm.

Lado de la pifioneria:

12 arandela: idéntica a la 22 del lado del embrague.

22 arandela: idéntica a la 3* del lado del embrague.

Arandela de reglaje rodamiento eje secundario
56 x 72 x 0,3 (0,4 — 0,5) mm.

Arandela de reglaje rodamiento delantero eje intermediario
20 x 28 x 0,3 (0,4 — 0,5) mm.
Arandela de reglaje del juego axial del eje secundario
(colocada delante del pifién de marcha atras) )
33,1 x 42 x 2,1 (espesores de 2,10 a 2,40 mm, en incrementos de 0,05
mm)
Arandela de reglaje entre aro de bloqueo y manguito déesplazable de
3y 4 .
28x40x 1,9(2,0-2,1-22) mm.

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)
Caja de velocidades al motor:
Tormillos exagonales:

-M8=22a27.
-M10=4,7a51.
-M12=6,6a8,2.
Tornillos Torx:
-M8=20a24.
-M10=3,8a4,7.
-M12 =6,4 a 8,0.

Caja de velocidades al cérter de embrague: M12 = 7,2 a 8,0.
Travesafo de refuerzo a caja de velocidades: M8 = 2,2 a 2,4.
Brida‘de salida: 10 con Loctite o Hylogrip.

Carcasa al cérter: 2,5.

Tapc’)n de vaciado: 5 + 1.

Consejos practicos

Desmontaje de la caja
de velocidades

Consultar el desmontaje y montaje de la caja de 5
marchas (pag. 74).

arandelas de reglaje.
las arandelas.

Desarmado de la caja extractor adaptado.

de velocidades

¢ Desmontar el travesafio de soporte trasero y el
soporte del tubo de escape.

¢ Fijar la caja a un soporte giratorio (placa de
fijacién 23 0 050).

* Vaciar el aceite de la caja de velocidades.

e Por la parte delantera de la caja, sacar la
horquilla y el cojinete de desembrague.

seleccion, el muelle

tornillos de fijacion

e Sacar la gufa del cojinete y recuperar las
e Sacar el anillo de sujecion del eje primario y
¢ Sacar el rodamiento del eje primario con un

e Sacar el tapdén de bloqueo de la barra de

tomillo del eje del pifién de marcha atras.
¢ Por la parte posterior de la caja, quitar los

expulsar las guias de centrado de la tapa.

¢ Proteger el saliente del eje primario con un
casquillo apropiado (& 28 mm longitud 25

mm.) .y desprender el carter de la caja de
velocidades con ayuda de la herramienta 23 1
1000. Al apretar, la herramienta se apoya en el gje
por medio del casquillo y el cérter se separa.

e Sacar el cérter y expulsar el rodamiento del eje
primario, recuperando las arandelas de reglaje.

e Sacar en el cérter trasero el tapén roscado, el
muelle y el rodillo de bloqueo.

¢ Entrar la 3% y expulsar lo mas lejos posible la
clavija de la horquilla de 3% y 4%, entrandola entre
los dientes del sincronizador.

* Aflojar el tomillo del eje de mando situado en la
parte superior del céarter trasero y girar el eje de
mando.

y el rodillo, y quitar el

de la tapa trasera y
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Identificacion de los ejes y correderas de
mando.

® Sacar €l eje de horquilla.

® Sacar el casquillc de bloqueo del extremo del
eje de seleccion, expulsar el bulén del saliente y
recuperarto.

* Apoyar firmemente la horquilla de 3* y 42 en el
manguito desplazable y sacar la barra de selec-
cién después de haber girado el dedo de selec-
cién hacia arriba.

s Aftojar el tomillo de la palanca de mando de
marcha atras sftuado en el lado del cérter trasero
y sacar la palanca. Sacar el eje de horquilla y re-
cuperar la bola de bloqueo.

* Poner el manguito desplazable en punto muerto
y sacar la horquilla.

* Sacar el casquillo y el pifibn de mando del velo-
cimetro.

¢ Sacar la arandela de retencion situada en el
centro de la brida de transmisién de salida.

* Colocar el centrador 23 1 200 sobre el eje e in-
movilizar la brida con la herramienta 23 1 140.

¢ Quitar la tuerca de la brida de transmisién y sa-
carla, si es preciso con un extractor.

* Sacar el apoyo trasero y recuperar las arande-
las de reglaje.

¢ Colocar un trozo de chapa de 2 mm de espe-
sor entre el piién de 22 y el de 32 para proteger el
sincronizador de 22 y extraer el rodamiento del eje
secundario de la tapa trasera con la herramienta
Rillex 23 2 060. Recuperar las arandelas de regla-
je.

* Levantar ligeramente el eje primario y el eje se-
cundario y desprender el eje intermediario.

* Sacar el eje con la horquilla®de marcha atras y
el pifin de reenvio de marcha atras. Recuperar
las bolas de enclavamiento.

— CAJA 4 MARCHAS -

Control del fiador de enclavamiento.

e Desprender los ejes primario y secundario
con el gje de la horquilla y la horquilla de 12 y
22, Recuperar las bolas de enclavamiento.

e Desmontar el contactor de luces de marcha
atras y la plaquita situada a su derecha.

Desarmado de los ejes

e Sacar el eje primario, el anillo sincronizador
y el rodamiento del extremo del eje
secundario.

e Sacar el anillo de sujecién, la arandela de
apoyo, la arandela de reglaje, el cubo
desplazable, el anillo sincronizador, el pifién
de 3y su jaula de agujas.

e Extraer con prensa el eje secundario
apoyando en el pifidn de 2® y recuperar el
pifién de mando del velocimetro, la arandela,
el pifdbn de marcha atrds, el casquillo
distanciador, la jaula de agujas, el pifidn de
18, el anillo sincronizador, el cubo desplazable
y el otro anillo, la jaula de agujas y el pifion de
22,

EJE INTERMEDIARIO

e Sacar con prensa el pifién de 42 con el ro-

damiento a bolas y recuperar las arandelas de
reglaje.

Desarmado con prensa del eje secundario.

-70 -

Desmontaje de la tuerca de la brida de transmi-
sion.

Inscripcion en el eje primario que permite deter-
minar el espesor de la arandela de reglaje.

* Sacar el anillo de sujecion y extraer con prensa
el pin6n de 3% presion de extraccion: 10 tonela-
das.

Ensamblado de los ejes

e Comprobar el ancho de los nervios de guia de
las horquillas: 5 mm £ 0,1 mm.

e Comprobar los anillos sincronizadores, que
deben ser sustituidos si la distancia entre el anillo
y el cuerpo del sincronizador es inferior a 0,8 mm
{en los anillos nuevos, 1,0 mm).

* Proceder al ensamblado a partir del pifién de 22
en orden inverso del desarmado hasta llegar al
pifidn de marcha atréas.

* Colocar una arandela de reglaje y catar a fondo

| el pifién de mando del velocimetro. Medir el juego

axial, que debe ser de 0 a 0,09 mm, y ajustarlo
mediante el espesor de la arandela.

* Proceder al ensamblado de las piezas del otro
lado del eje, escogiendo el espesor de la arandela
de reglaje de forma que se obtenga un montaje
apretado, sin juego.

EJE INTERMEDIARIO

¢ Calentar los pifiones de 3y 42 a 120-150 °C.

* Al montar, orientar el resalte de estos pifiones
hacia el pifién de 22

* Colocar con prensa el pifion de 3? (presion de
calado: 7 toneladas) y el anillo de sujecion.

* Colocar de la misma manera el pifién de 42 y el
rodamiento.
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Eje primario (a la izquierda) y eje secundario
(en el centro).

Ensamblado de la caja
de velocidades

EJE SECUNDARIO

* Medir la cota entre el rodamiento situado en el
carter trasero y el plano de junta, sin retén (cota
C).

* Afadir la cota A prescrita, 0 sea 22 mm, a la
cota B, es decir, el espesor del pifidn del veloci-
metro, y se tiene la cota D.

Medicion del eje intermediario colocado en po-
sicion en el carter trasero.

—~ CAJA 4 MARCHAS -

* La diferencia entre la cota C y la cota D da
el espesor de la arandela X a colocar en el
ensamblado entre el pifidn del velocimetro y el
rodamiento.

EJE PRIMARIO

e Medir la profundidad del carter principal,
con el rodamiento en posicién y habiendo ins-
talado debajo de éste una arandela de 1 mm.
Tomar la cota del plano de junta respecto al
rodamiento. El espesor de la arandela a colo-
car guedaré determinada en base a la profun-
didad del carter medida y la inscripcion gra-
bada {con lépiz eléctrico) en el eje primario
(ver foto de la pag. 70).

e Colocar la arandela de reglaje resultante en
el eje primario y sacar el rodamiento.

BMW serie <3»  ITRI'T'| €@
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e Medir la distancia entre el plano de junta del

carter principal y el anillo de freno del rodamiento.

¢ Medir la distancia entre el plano de junta de la

tapa trasera y el asiento del rodamiento.

e Sumar estas dos cotas y afiadirles el espesor

de la junta: 0,2 mm.

* Restar de la cota obtenida la longitud del eje in-

termediario tomada entre rodamientos.

e Esta cota final disminuida en el valor del juego

maximo da el espesor de la arandela de reglaje.
Proceder al ensamblado de la caja efectuando

las operaciones en orden inverso al del desarma-

do, teniendo cuidado con los siguientes puntos

concretos:

e Colocar la bola de enclavamiento, el eje de hor-

quilla y la palanca de marcha atras.

¢ Instalar la brida de arrastre y frenarla con Loctite

(en la rosca) y una arandela de retencién de cha-

pa.

e Entrar el cérter delantero después de haberlo

calentado si hace falta para facilitar la entrada del

rodamiento delantero del eje intermediario.

-C

s

-~ A-B

40

PINONERIA (Caja de 4 marchas)

1. Eje secundario - 2. Eje primario - 3. Eje intermediario - 5. Brida - 6. Pifién de velocimetro -
7. Arandela de reglaje. )

B

\

-71 -

Ensamblado de la caja de velocidades.
Determinacion del espesor de la arandela X.
(A + B = cota D).

Medicion de la profundidad del carter.
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« Unir los dos cérteres. Para ello, acercar dos tor- | Seleccion de las arandelas de reglaje del eje secundario
nillos, sin apretarlos, y luego entrar los tetones de

centrado. Apretar luego los tomnillos en cruz y con. Prof. del carter . Marcaen el Cota correspondiente | Espesor arandela
el par prescrito. {mm) eje primario (mm) (mm)
s Con los carteres unidos, entrar el rodamiento
delantero del eje primario con la herramienta 23 24 364 0,5
1000 1569,9 ;

! . 23,9 162 0,6
» Colocar las arandelas y el anillo de freno (mon- - -
taje sin juego). 1508 24 364 0,4
e Medir el hundimiento de la pista de.rodamiento : ' 539 160 05
respecto al plano de junta. Medir la altura del re- i ’
salte de la guia del cojinete de embrague. La dife- 24 364 0,3
rencia entre estos dos valores indica el espesor de 159,7 539 160 0
las arandelas de reglaje a colocar. J ’
e Montar la guia del cojinete despues de untar las 24 364 0,3

; 169,6

caras con Curil K2. 539 oo 03

* | lenar de aceite la caja.

41

HORQUILLAS -
Y ENCLAVAMIENTOS 6
(caja de 4 velocidades) .

—_
=%,
(3

N

1. Barra de seleccion - 2. Eje y horqui- :\'
lla de 32y 42 - 3. Eje y horquilla de 1°y /,\]
22 - 4. Eje y horquilla de marcha atras - ‘-3;{ .

5. Dedos - 6-7. Enclavamientos de la
barra de seleccion - 8. Enclavamientos
de las horquillas - 9. Contactor de lu-
ces de marcha atras - 10. Bolas de in-
terbloqueo - 11. Mando del velocime-
tro. Para el mando de la caja de
velocidades, consultar la pag. 81.

42

CARTER DE CAJA DE

VELOCIDADES (Getrag 5
velocidades)

A. Excepto 323i - B. 323i

1. Cérter principal - 2. Guia de cojinete - 3. Retén -
4. Retén - 5. Contactor de luces de marcha atras -
6. Retén - 7. Chapa de separacion.

-72 -
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CAJA DE VELOCIDADES J

GETRAG 5 marchas
Caracteristicas detalladas

5 y 260/5
TIPO,S 240/5y . , Sincronizadores 12-2a.3a.4a M. atras
Caja Getrag de 5 marchas adelante con sincronizadores de carrera corta
y marcha atrés sincronizada. Distancia entre anillo sincronizador
. nuevo y cuerpo sincronizador (mm) 1ain 0,5a0,6
316 - 318i (240/5) Distancia minima (mm) ............ 0,8 0,4
Combinacién Relacién Desmuitiplicacion Ancho de guia de las horquillas: min. 4,8 mm.
d locidad d N total con par red.
e velocidades e caja 3,640
Presion de extraccion de los
12 3,717 13,529 cubos sincronizadores (ton) 240/5 260/5
2 e 2,019 7,349 o "
8 1,316 4,790 Py BEMA L 39 3
42 1, 3,640 ’ !
B e 0,804 2,926
Marcha atrds .......... 3,46 12,694 Presién de calado de los
cubos sincronizadores (ton) 240/5 260/5
320i (240/5) 1222y BAMA. 2,1 2,5
BB s 1,9 2.1
. » " ipli io
Combinacién Relacién Desmultiplicacién El mando del velocimetro se toma en el puente trasero.
< . total con par red.
de velocidades de caja 3.450
d Rodamientos de agujas del eje secundario (mm)
3,717 12,823 - -
2019 6,965 Tipo 240/5 ipo 260/5
1,316 4,540 1de 23 x 35x 16 1de 23 x 35 x 16
1, 3,450 1 de 40 x 45 x 30 1 de 50 x 45 x 30
0,804 2,773 1de 37 x42x 27,5 1 de 50 x 45 x 27
3,45 11,937 2 de 41,7 x 46,7 X 28,5 2 de 55 x 50 x 30
1 de30x34x325 1 de 40 x 35 x 28,5
323i (260/5) Rodamientos de agujas del eje de piiién de marcha atras (mm)
Tipo 240/5: 2 de 20 x 26 x 17.
iplicacié Tipo 260/5: 2 de 30 X 22 X 15.
Combinacién Relacion Desmultiplicacion 'po 260/5: 2 de
de velocidades de caja otal con par rec. f : : :
3,250 Arandelas de reglaje en el eje primario (mm)
a Tipo 240/5:
1 3,829 12,444 —2de30x42x23 (2,4 - 2,5~2,6)
22 2,199 7,146 -1de52x65x%x 1,3(1,4=1,5)
32 1,401 4553 Tipo 260/5:
42 1, 3,250 -2ded46x38x%x1,3
5. 0,809 2620 -1 de 63 x 80 x 0,3 (0,4 -0,5).
Marcha atrés .......... 3,46 11,245 Arandelas de reglaje del eje secundario (mm)

Eje intermediario monoblogue. Sdlo el pifion de 5* es desmontable, con

prensa.
Tipo caja 240/5 260/5
Presién de extraccion del
pifidén de 5 (toneladas) .......... 45ab5,5 55a6,8
Temperatura (°C).................. 120 120 .
Presion de calado del
pifén de 5° (toneladas) .......... 40a55 49a6,8
Temperatura °C).................. 120 120

Salto méximo medido en el apoyo del eje secundario: 0,07 mm.
Juego axial del eje primario y secundario: 0 a 0,09 mm.

Juego axial del eje intermediario: 0,13 a 0,23 mm.

Tipo'240/5: 1 de 72 x 60 x 0,3 (0,4 — 0,5).
Tipo.260/5: 1 de 63 x 80 x 0,3:(0,4 — 0,5).

-A‘réndelas de reglaje del eje intermediario (mm)

Tipos 240/5 y 260/5: 1 de 44 x 36,56 x 1,7 (1,8 - 2,0 - 2,1 - 2,2).

Anillos de sujecion en el tipo 260/5:
- en el eje primario: 2 de 35 x 2,0 2,1 -2,2-2,3 -2,4);

- en el gje secundario: 1 de 52 x 44 x 2,00 (1,95 - 1,90 - 1,85 - 1,80);
- en el eje intermediario: 1 de 44 x 1,75.

Temperatura de calentamiento del cérter para el montaje de los roda-

mientos: 80 °C.

Tipo 245 Sport

Caja Getrag de 5 marchas adelante (22 y 32 una frente a la otra) con sin-

cronizacion Borg-Warner y marcha atras.
~-73 -
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Combinacién Relacién Desmultiplicacién

de velocidades de caja ‘total con par red.
3,250
18 3,764 12,333
2 2,325 7,556
3 1,612 5,239
N 1,229 3,994
[ N o 3,250
Marcha atrds .......... 4,10 13,325

Eje intermediario parciaimente desmontable. Sélo los pifiones de 2% y 32
forman parte del eje.

Presion de extraccion de los pifiones de 3% y 4% 5 a 5,5 toneladas.

Presion de extraccion del pindn de 5% 150 kg a una temperatura de unos
120 °C.

Presion de calado de los pifones de 32y 4% 6 a 7 toneladas a una tem-
peratura de unos 120 “C.

Calado del pifion de 5% ajuste deslizante. Calentar a unos 120 °C.

Salto maximo, medido en el apoyo del eje secundario: 0,07 mm.

Juego axial del eje de salida y del eje primario: 0 a 0,09 mm.

Juego axial del eje intermediario: 0,1 a 0,2 mm.

Distancia entre anillo sincronizador nuevo y cuerpo del sincronizador: 1,0
a 1,3 mm.

Distancia minima entre anillo sincronizador y cuerpo del sincronizador: 1,0
mm.

Ancho de guia de las horquilias: min. 4,8 mm.

Rodamientos de agujas del eje secundario (mm)

1de30x22x 15.
1 de 32 x 38 x 16.
1de 37 x42x 31,5,

Rodamientos de agujas de rueda doble de marcha atras (mm)
2 de 20 x 28 x 20.

Consejos practicos

Montaje de la caja
de velocidades

* Colocar en posicidn la caja de velocidades
y apretar con el par prescrito los tomillos de

GETRAG
5 MARCHAS

. R fijacién al motor.
Desmontaje de la caja

de velocidades

* Desmontar la tuberia del escape completa.

* Sacar la chapa de proteccion térmica.

» Desacoplar el eje de transmisién de la salida de
caja de velocidades.

* Quitar las tuercas de fijacién del apoyo central.

* Flexionar el gje de transmision hacia abajo y se-
pararlo del apoyo de centrado.

¢ Desacoplar la barra de mando de las marchas
después de sacar el anillo de sujecion vy la arande-
la del extremo del eje.

¢ Desconectar los cables del contactor de las Iu-
ces de marcha atras.

¢ Quitar los tornillos de la consola de la caja de
velocidades.

* Quitar las tuercas de fijacion del cilindro esclavo
del embrague y separar este Ultimo de la caja.

* Sacar la chapa de proteccion del embrague se-
gun el montaje.

* Sujetar la caja de velocidades y sacar el trave-
safio.

* Hacer bajar la caja de velocidades hasta tocar
con el gje delantero.

¢ Aflojar todos ios tornillos de fijacion de la caja
de velocidades al motor y sacarla hacia atras.

gue.

cia abajo.

e Acoplar el travesano a la carroceria.
¢ Colocar la chapa de proteccion del embra-

¢ Montar el cilindro esclavo del embrague,
con el tornillo de purga de aire orientado ha-

Tornillos de fijacion de la chapa de protec-
cion del embrague.

Arandelas de regiaje rodamiento eje primario (mm)

Lado del embrague:
— 12 arandela: 30 x 42 x 2,3 (2,5 - 2,5);
— 22 arandela: 30 x 42 x 0,3 (0,4 - 0,5);
— 3% arandela: 52 x 65 x 0,3 (0,4 - 0,5).
Lado de la pifioneria : 30 x 42 x 0,3 (0,4 - 0,5).

Arandela de reglaje rodamiento eje secundario en carter trasero
56 x 72 x 0,3 (0,4 — 0,5) mm.

Arandela de reglaje extremo eje primario
28 x40x1,9(2,0-2,1~2,2) mm.

Arandela de reglaje rueda doble de marcha atras
17,1x40x45 (4,6 -47-48-49-50) mm.

Arandela de reglaje rodamiento delantero eje intermediario
20 x 28 x 0,3 (0,4 - 0,5) mm.

Temperatura de calentamiento del carter para montaje rodamientos:
80 °C.

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)

Caja de velocidades al motor
Tornillos exagonales:

-M8:22a27.

- M10: 4,7 a 5,1.

-M12: 6,6 a 8,2.
Tomillos Torx:

-M8:20a24.

-M10: 3,82 4,7.

- M12: 6,4 a 8,0.
Caja de velocidades al carter de embrague: M12: 7,2 a 8,0.
Travesano de refuerzo a caja de velocidades: 2,2 a 2,4.
Brida de salida: 10 con Loctite o Hylogrip.
Tapén de vaciado: 5 + 1.
Chapa de apoyo para eje de pifndn de marcha atras (tipos 240 y 260):
2,5.

Travesaiio de soporte de la caja de velocidades

¢ Colocar los tornillos de fijacién de la consola.

* Conectar los cables del contactor de las luces
de marcha atras.

¢ Acoplar la barra de mando de las marchas, co-
locar la arandela y montar el anillo de sujecion.

¢ Poner en posicién el eje de transmision y apre-
tar las tuercas del apoyo central después de ha-
berlo vencido de 2 a 4 mm hacia adelante.

* Acoplar el gje de transmisién a la caja de veloci-
dades y apretar las tuercas (cambiarlas siempre
por unas nuevas).

* Montar la chapa de proteccién térmica.

—74 ~
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Flechas: tornillos de fijacion de la guia de
cojinete.
1. Anillo de sujecion de la pista del eje interme-
diario en el carter delantero.

1. Tap6én - 2. Muelle - 3. Bulén de enclavamiento

g

Desmontaje de la arandela y del anillo de suje-
cién del eje primario.

- CAJA 5 GETRAG -

Desarmado de la caja
de velocidades

"TIPOS 240 Y 260

e Fijar la caja de velocidades a un soporte
apropiado (soporte 23 0 90 sobre el caballete
00 14 90).

¢ Vaciar el aceite de la caja de velocidades.

-+ Desmontar el muellle de soporte del cojine-

te de embrague.

e Sacar el soporte y el cojinete de desembra-
gue.

e Sacar la guia y recuperar las arandelas de
reglaje.

e Desmontar el contactor de las luces de
marcha atras.

e Sacar el muelle (2) y el eje de enclavamien-
to (3), después de haber sacado el tapdn (1).
e Sacar el anillo de sujecién del eje primario y
la arandela colocada detréas.

o Quitar e! tornillo (1) (foto de arriba a la dere-
cha).

¢ Expulsar los tetones de centrado del carter
delantero y quitar los tomillos de fijacion.

e Sacar el cérter delantero utilizando las he-
rramientas 23 1 460 y 33 1 301 para la caja
260.

e Sacar la arandela de retencion del eje se-
cundario.

e Colocar el casquillo de guia 231 200 y suje-
tar la brida de salida con la herramienta 230
020.

Desmontaje del carter delantero con ayuda
de herramientas especiales (caja de veloci-
: dades 260). o

. Clavija de la palanca de re

— 75~
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Tornillo del eje de marcha atras en el carter de-
lantero. |

Antes de sacar el carter, expulsar los tetones de
centrado. ’

o Aflojar la tuerca mediante el casquillo- 231 210.
e Sacar la brida de salida con el extractor 331
150.

¢ Quitar el tornilio (1) y desprender la plaguita (2).
¢ Quitar el tornillo (3) (foto de abajo a la derecha).
e Sacar el eje con el pifidn de marcha atras y el
rodamiento de agujas.

¢ Sacar la clavija (4) de la palanca de reenvio (5).
e Sacar la barra de reenvio (6) v la palanca (5)
(ver foto de la pagina siguiente). :

e Entrar la 42 velocidad.

e Empuijar la clavija (7) para sacar el eje de man-
do. Recuperar los rodillos.

¢ Desmontar el dedo de mando.

* Desmontar la chapa de cierre (1) (ver foto de la
pagina siguiente).

“Tornillo de: fijacién de la plaquita de retencion
(2) del pifion:de marcha atras - 3. Tornillo del eje
de marcha atras en el carter trasero.




5. Palanca de reenvio - 6. Barra de reenvio -
7. Clavija del dedo de mando.

1. Chapa de cierre (caja de velocidades 260)
2. Tapon a retirar.

* Sacar el tapdn (2).

* Sacar los 3 muelles de los enclavamientos (el
muelle mas corto corresponde a la marcha atras).
e Expulsar la clavija de la horquilla de 3 y 42,

* Separar la horquilla de 32 y 42 hacia adelante y
desprender el fiador del eje de horquilla.

* Recuperar las dos bolas de interbloqueo.

» Extraer los ejes del carter trasero mediante un
extractor (Kukko 231 050) protegiendo el plano de
junta de! carter.

»:Recuperar la arandela del extremo del pifion de
-8 (caja de velocidades 260).

~ CAJA 5 GETRAG -

DESARMADO DEL EJE SECUNDARIO

e Sacar el eje primario, el anillo sincronizador
y el rodamiento del extremo del eje secunda-
rio.

e Sacar el pifién de 57, el anillo sincronizador
y el rodamiento de agujas.

® Sacar el aro de bloqueo y la arandela.

o Extraer con prensa el pifién de 32 junto con
el sincronizador (herramienta 231 490).

* Sacar el rodamiento de agujas.

e Extraer con prensa la pista de rodamiento y
el pindn de 22,

® Sacar el rodamiento de agujas y €l anillo
sincronizador.

* Sacar el aro de blogueo del pifion de 12.

* Extraer con prensa el pifdn de 12 con el
sincronizador.

* Sacar el rodamiento.de agujas.

* Sacar el aro de bloqueo del pifidn de mar-
cha atréas.

e Extraer con prensa el sincronizador y el pi-
fién de marcha atras.

* Sacar el rodamiento de agujas.

.Desmontaje del aro de bloqueo y de la
arandela del extremo del eje secundario.

o Extraccion de los ejes del
carter trasero.

—~ 76 —

Desarmado del eje secundario
con la prensa.

ENSAMBLADO DEL EJE SECUNbARIO

Nota.- Los anillos sincronizadores de 12 y 22 lle-
van siempre un revestimiento de molibdeno.
* Colocar en posicién el rodamiento de agujas, el
pifién de marcha atrés y el anillo sincronizador.
* Colocar el cubo sincronizador con el desplaza-
ble.

Anillo 'y rodamiento del pifion de 2.
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Control del desgaste del anillo sincronizador. R o -
Colocacion del pinén de 5%, el rodamiento de
agujas y de la arandela (caja 260).

¢ Correr el desplazable hacia el pifion.
e Montar un aro de blogueo nuevo, escogiendo
su espesor de forma gque se elimine totalmente el
juego del cubo sincronizador.
* Colocar en posicion el rodamiento de aguijas, e!
anillo sincronizador vy el pifién de 22.

El resalte del eje secundario debe sobresalir li-
e Calar a fondo el cubo sincronizador con la geramente.
prensa mediante un casquillo {herramienta 231 | * Calentar la pista del rodamiento a unos 80 °C y
290), con los dedos del anillo sincronizador | colocarla en el gje.

€-
-~ Colocacioén del sincronizador de 3%y 4°.
&

P

w frente a los vaciados del cubo sincronizador. » Colocar en posicion el rodamiento de agujas, el
: e Correr el desplazable hacia el pifién de | pifién de 32y el anillo sincronizador.
marcha atrés. ¢ Colocar el cubo sincronizador con el desplaza-

¢ Montar un aro de bloqueo nuevo escogien- | ble, con la ranura en el lado del pifidén de 42.
do su espesor de forma que quede suprimido ¢ Calar a fondo el cubo sincronizador ‘con prensa

totalmente el juego del cubo sincronizador. ayudandose con un casquillo.
e Colocar el rodamiento de agujas, el piidn ¢ Montar la arandela y el aro de bloqueo de for-
de 12y el anillo sincronizador. ma que el juego entre el aro'y el cubo esté com-
e Colocar el cubo sincronizador con el des- | prendido entre O y 0,09 mm.
plazable. e Colocar en posicion el rodamiento de agujas, el
Seleccionar un aro de bloqueo de espesor * GCalar a fondo con prensa el cubo sincroni- | anillo sincronizador, el pifdn de 5° y la arandela
correcto antes de colocarlo. zador con ayuda de un casquillo. del extremo del gje {caja 260).

R

43 PINONERIA (Getrag 5 velocidades)

1. Eje secundario - 2. Eje primario - 3. Eje intermediario - 4. Brida de transmisién - 5. Arandela - 6-7-8-9. Arandelas de reglaje - 10. Pifdn de
marcha atras
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Cambio de los
rodamientos

DESMONTAJE

Carter delantero

e Expulsar el rodamiento a bolas del eje primario
con ayuda de un mandril (herramienta 231 480).

e Despegar el aro de blogueo dando un golpe
sobre el mandril 231 270 colocado Egbre el aro
de blogueo del rodamiento det €je intérmediario.

e Sacar el 5r0 de blogueo y la arandela.

e Expulsar la pista mediante un mandril.

Carter trasero

e Sacar el tapédn y recuperar el muelle (4).

¢ Montar la herramienta 231 250 y sacar el balan-
cin de seleccion por arriba (recuperar los rodillos)
después de quitar el tornillo Allen (1).

® Sacar la palanca de enclavamiento y la brida.

e Sacar la junta y el rodamiento a bolas del eje
secundario (herramienta 231 120).

* Recuperar la arandela.

e Extraer la pista del rodamiento del eje interme-
diario mediante un extractor, o bien utilizar la he-
rramienta 231 280 colocada en la pista, el casqui-
flo 334 020 y la herramienta 231 300.

Colocacion de la herramienta 231 250.

Jo

- CAJA 5 GETRAG -

1. Tornillo a sacar para
separar el balancin de
selector.

MONTAJE

¢ Medir la profundidad del alojamiento del eje
secundario en el carter trasero y el espesor
del rodamiento.

La diferencia entre estas dos cotas da el
espesor del calzo a colocar bajo el rodamien-
to.

e Calentar el alojamiento del rodamiento en el
cérter trasero a unos 80 °C.

e Colocar el calzo determinado.

e Colocar en posicion el rodamiento calando-
lo hasta el fondo, con la pista cerrada hacia
adentro (caja 240) y el resalte de la pista inte-
rior hacia-el lado de la pifioneria (caja 260).

e Montar la junta.

e Colocar en posicion la brida (1) y fa palanca
de enclavamiento (2) vigilando la posicién co-
rrecta de esta Ultima y del empujador (3).

e Colocar en posicion el muelle (4) e introdu-
cir el balancin de selecciéon mediante la herra-
mienta de montaje 231 250.

e Empujar hacia afuera el balancin de selec-
cién, con el rodillo encima de la palanca de
enclavamiento.

e Hacer pasar el extremo del resorte (5) por
encima del resalte.

* Empuijar el balancin de seleccién hacia aba-

e Fijar el balancin mediante el tomillo Allen
untado con producto sellante.
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HORQUILLAS Y ENCLAVAMIENTOS (Getrag 5 marchas)
A. Caja 240 - B. Caja 260

1. Barra de selecciéon - 2. Fiador - 3. Eje y horquilla de 5 y marcha atrés - 4. Eje y horquilla
de 3%y 42 - 5. Eje y horquilla de 12y 22 - 6. Dedo - 7. Bolas de los enclavamientos - 8. Selec-
tor - 9. Soporte - 10. Palanca - 11. Plaquita de retencion.

Carter trasero (caja de velocidades 260}
1 y 2. Brida y palanca de enclavamiento. Al des-
montar, la palanca debe quedar en la brida -

3. Empujador - 4. Muelle - 5. El extremo del ~

resorte del balancin de seleccion se apoya sobre
el resalte.

e Colocar en posicion el tapdn del muelle (4) un-
tado con producto seltante. :

s Colocar en posicién en el cérter trasero la pista
del rodamiento del eje intermediario alineando su
hendidura con la espiga del carter.

e Colocar el aro de blogueo en el carter delantero
y colocar en posicion los calzos recuperados en el
desarmado.

e Calar a fondo en el cérter delantero la pista del
rodamiento del eje intermediario con Loctite 573.
La ranura de engrase debe coincidir con la del
cérter.
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¢ Introducir el eje intermediario provisto de sus ro-
damientos en el carter trasero.
¢ Colocar en posicion el carter delantero vy fijarlo
con dos tornillos diametralmente opuestos.
e Centrar el céarter delantero con las clavijas cilin-
dricas.
e Desenroscar el tapdn de llenado de aceite.
e Montar un comparador con la punta apoyada
en un diente del gje intermediario.
e Comprobar el juego axial del eje intermediario
desplazando el eje con ayuda de un destornillador
introducido en el taladro de llenado de aceite.

El juego debe estar comprendido entre 0,13 y
0,23 mm.
* En su caso, corregir el juego mediante el espe-
sor de las arandelas de reglaje colocadas detras
de la pista del rodamiento en el carter delantero.

- CAJA 5 GETRAG -

Colocacion de los ejes en el
carter trasero mediante he-
rramientas especiales.

Ensamblado de la caja
de velocidades

¢ Con las horqguillas colocadas en posicién en
el eje secundario junto con los ejes de 1%/22 y
de 5%/marcha atrés, colocar los ejes en el car-
ter trasero.

e Calar los ejes en el carter trasero mediante
las herramientas 232 150 y 231 300.

e introducir el eje de horquilla de 3%/4° en la
horquilla.

¢ Colocar el fiador con grasa en el gje y em-
pujar este Ultimo en su alojamiento, con €l va-
ciado del eje hacia arriba.

e Colocar en posicion las dos bolas de inter-
bloqueo con grasa.por el orificio del que ante-
riormente se ha quitado el tapén (2).

* Empujar el eje de 3%4° hasta el enclava-
miento.

BMW Serie «3» R T .}

después modelos 83

Colocacion del fiador de bloqueo
de los ejes.

e Introducir una clavija nueva en la horquilla de
3%/42 mientras se sujeta el eje.

* Colocar en posicién las 3 bolas y los 3 muelles.
e Colocar un tapén (2) nuevo v la chapa de cierre
(1) {ver foto pag. 80) con Loctite 573.

e Colocar la palanca de reenvio, con la marca
grabada (-) hacia abajo y en el lado exterior, asi
como la barra de reenvio.

e Colocar en posicion la clavija de la palanca de
reenvio.

» Expulsar la claviia del dedo del mando.

¢ Introducir la barra de mando con sus rodillos
untados con grasa y colocar el dedo.

e Poner la clavija en el dedo.

* Colocar en posicion la ‘junta’ de-la barra de

mando con-la herramienta 231 240.

o Untar el tomillo del pifién de ‘marcha atrés y el
taladro del carter con Loctite 573. _

¢ Montar el eje con el rodamiento de agujas vy el
pifidn de marcha atras.

® Colocar el tomillo del eje de marcha atrds sin
apretario.

45

CARTER DE CAJA DE VELOCIDADES (5 marchas Sport)

1. Cérter principal - 2. Chapa de separacién - 3. Respiradero - 4. Guia del cojinete - 5. Junta térica - 6. Retén - 7-8-9-10. Arandelas de reglaje -
11. Rodamiento de rodillos - 12. Casquillo - 13. Rodamiento - 14. Carter intermedio - 15. Cérter trasero - 16. Tapdn de vaciado - 17. Arandela de

reglaje.
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Colocacion del retén de la. barra de mando.

e Colocar la plaquita vy fijaria.

* Colocar en posicién la brida de salida.

e Colocar la tuerca untada con producto sellante.
* Colocar en posicién sobre la tuerca el casquillo

~ CAJA 5 GETRAG -

1. Chapa de cierre -
2. Tapén

231 200 y sujetar la brida con la herramienta
230 020.

e Apretar la tuerca mediante el casquillo 231
210.

® Colocar y frenar la arandela de retencion.

e Untar el plano de junta del carter con Locti-
te 573.

* Colocar el rodamiento en el extremo del eje
intermediario, con el diametro menor hacia
arriba.

e Untar el carter delantero al nivel del pifidn
de marcha atras con Loctite 573.

* Sacar el tapdn de vaciado.

e Entrar una marcha.

e Colocar en posicion el carter delantero.

e Girar el gje intermediario con un destornilla-
dor introducido en el agujero de vaciado has-
ta que el rodamiento del eje intermediario en-
tre en su alojamiento.

e Colocar el tomillo del eje de marcha atras
untado con Loctite 573 sin apretario.

® Colocar en posicién los tetones de centra-
do.

* Apretar los tomillos del céarter y los 2 torni-
llos del eje de la marcha atras.

Apriete de la tuerca del extremo del eje secun-
dario.

Colocacion de la arandela de retencién.
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PINONERIA (5 velocidades Sport)

1. Eje secundario - 2. Eje primario - 3. Eje intermediario - 4. Brida - 5. Pifién de velocimetro - 6. Arandelas de reglaje.
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Colocacién de las arandelas de reglaje y de la
guia del cojinete

¢ Colocar en posicién en el cérter el rodamiento
del eje primario. En la caja 260, utilizar las herra-
mientas 231 007 y 231 000 y las clavijas 231 006.
El resalte de la pista interior debe colocarse en el
lado de la pifioneria. Golpear sobre la herramienta
para ir calando el rodamiento.

¢ Colocar la arandela en el rodamiento y escoger
un aro de blogueo cuyo espesor produzca un jue-
go comprendido entre 0y 0,09 mm.

¢ Medir la distancia entre el rodamiento y el plano
de junta.

* Medir el reborde de la guia del cojinete de em-
brague.

* Colocar en posicién las arandelas definidas por
la diferencia de las cotas medidas (el juego debe
estar comprendido entre 0 y 0,09 mm).

e Colocar en posicion el bulon de enclavamiento
(con el eje del rodilio colocado verticaimente), el
muelle y el tapdn.

* Montar el contactor de luces de marcha atrés.

¢ Untar con Molykote Longterm 2 la ranura interior
del cojinete de embrague y las superficies de la
guia del cojinete.

¢ Montar el soporte, el cojinete y el resorte de re-
tencion.

BMW Serie «3» R
después modelos 83

- CAJA 5 GETRAG -
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MANDO DE LA CAJA DE
VELOCIDADES (todos los tipos)

1. Empufadura - 2. Varilla - 3. Palanca - 4. Fue-
lle - 5. Protector - 6. Insonorizador - 7. Chapa -
8. Barra de mando - 9. Tope elastico - 10. Arti-

culaciones.

48

HORQUILLAS Y ENCLAVAMIENTOS (5 velocidades Sport)

1. Barra de seleccion - 2. Eje de horquilla de 4% y 5% - 3. Eje de horquilla de 22 y 3 - 4. Eje de horquilla
de 1? y marcha atrés - 5. Enclavamiento de barra de selecccion - 6. Enclavamiento de horquillas -
7. Contactor de las luces de marcha atras - 8. Bolas de interbloqueo - 9. Mandoe del velocimetro.
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( @ (v i) CAJA DE VELOCIDADES J

ZF 5 marchas
" Caracteristicas detalladas

Tipo: S5 - 16 Distancia minima entre anillo sincronizador y cuerpo de sincronizador:
Caja ZF de 5 marchas adelante y marcha atras. ~ 1%y 2% marchas: 0,7 mm.
a de 5 mar y — 32-42-52 marchas: 0,9 mm.
316 - 318i Ancho de guia de las horquillas: min. 4,8 mm.
Presion de extraccion y de calado de los manguitos de guia: 80 kg.

o y Desmuiltiplicacion El mando del velocimetro se toma en el puente trasero.
Combinacién Relacion total con par red
de velocidades de caja 3.640 : Rodamientos:
’ — Eje primario: 30 x 72 x 18,97 mm.

18 3,716 13,526 ~ Eje secundario: 25 x 72 x 19 mm ~ 22 x 41,5 x 17 mm.

2% 2,037 7,414 . . . \

38 1.339 4.873 Rodamientos de agujas del eje secundario (mm)

R 1,000 3,640 1de22x32x14,8.

B 0,818 2,977 2 de 36 x 40 x 26,8.

Marcha atrés .......... 3,543 12,896 2 de 43 x 47 x 26,8.

1 de 30 x 34 x 26,8.
320i Rodamientos de agujas eje pifion de marcha atras (mm)
2 de20x 26 x13.
Combinacié Relacién Desmultiplicacion
mpinacion efaciol total con par red. Arandela de reglaje del eje primario
de velocidades de caja 3.450 )
4 60 x 71,8 x 2,0 (2,1 a 3,0 en incrementos de 0,1 mm).

3,716 ' 12,820 Anillos de sujecién (mm)
f'ggg Z'g% ~ Eje primario: 67,4 x 77,1 x 1,6 (1,8 = 1,9 — 2,0 - 2,1).
1’000 3’450 - Eje secundario: 33 x 38,6 x 2,0 (1,9 - 1,8) - 42 x 1,75 (1,65 - 1,55).
0'8 18 2’822 Temperatura de calentamiento del carter para el montaje de los roda-
3543 12.896 mientos: 80 °C.

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)

Caja de velocidades al motor:
Tomillos exagonales:
-M8:22a27.

Eje intermediario parciaimente desmontable. Sélo los pifiones de 12 y 22
son parte integrante del eje.

Pinones de las marchas 32 43-5° ~M10: 4,7 a 5,1.
By - -M12: 6,6 282
Presion de extraccion de los Tornillos Torx:
pifiones (toneladas) ............. 7,5 8,0 ~M8: 2,0 a2,4.
9 -M10:3,8a4,7.
Presion de calado de los —M12: 6,4 a 8,0.
pifones (kg) ....... SSTEREERTRREE 15 15 Caja de velocidades a carter de embrague: M12 = 7,2 2 8,0.
a la temperatura de (°C).......... 150 a 180 150 a 180 Travesaio de refuerzo a caja de velocidades: 2,2 a 2,4,
i Brida de salida: 10 con Loctite o Hylogrip.
Salto maximo medido en el apoyo del eje secundario: 0,07 mm. Tomillos de la palanca de reenvio: 4,0 a 4,5.
Juego axial de los ejes primario y secundario: 0 a 0,09 mm. Tornillos de la placa de enclavamiento: 0,8 a 1,0.

‘Consejos practicos

ZF 5 MARCHAS . \[/)aciar €|taC€ilt€- o al o del odi -A'Iﬂ?tecttjperar y limpiar la arandela magnética del
: » Desmontar el resorte del sopotte del cojine- | cérter trasero.
R . te de embrague. i i -
3 e sim on_t aj Ce’ y ml on@ gl ed Y S ol sg) borte y ol cojinete. goﬁacar la arandela de retencion del eje secunda
€ la caja de velocidades ® Sacar la guia de cojinete y recuperar la ® Colocar el casquillo de guia 231 200 en la tuer-
Consultar el desmontaje y montaje de la caja Ge- arandela de reglaje. ca y sujetar la brida de salida con la herramienta
trag de 5 marchas, pag. 74. e Sacar el anillo de sujecidn del eje primario. 23 020.
A * Desmontar el contactor de luces de marcha | ® Aflojar la tuerca con ayuda del casquillo 231
Desarmado de la caja atrés. 210.
de velocidades o Hundir los tetones de centrado en el carter | ® Sacar la brida de salida con el extractor 331
* Fijar la caja de velocidades en un soporte apro- | antes de quitar los tornillos de fijacion. 150.
piado (soporte 230 090 sobre un caballete 001 | ¢ Desmontar el cérter delantero con ayuda de | ¢ Sacar ios 3 tapones de la parte posterior de
490). la placa 231 460 y del tomillo 331 301. carter y recuperar los 3 muelles.
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Desmontaje del anillo de sujecion de eje
primario (caja de velocidades ZF).

» Sacar los 3 fiadores de enclavamiento con ayu-
da de unos alicates para anillos.

e Expulsar las clavijas de las horquillas de 1 y 22
y de 32y 42, teniendo cuidado de. sujetar los ejes.

e Sacar el tapén pivote de la palanca de reenvio.

* Empujar el resorte plano (4) de la marcha atras
con ayuda-de la herramienta 232 170 hasta que
quede liberado el dedo de mando. El eje de man-
do debe:deslizar libremente.

+ Desprender el dedo de mando de la ranura del
eje de horquilla.

¢ Sacar el efe de 3y 4°

. Quitar el tornillo-Allen del eje de marcha atras.

o Sacar el eje con el vpiﬁén de marcha atras, el
rodamiento de agujas y la arandela de tope.

¢ Empujar hacia abajo el resorte plano.

- CAJAS ZF -

Desmontaje de la arandela magnética.

e Extraer los ejes del carter trasero mediante
el extractor Kukko 231 050 teniendo cuidado
de proteger el plano de junta del cérter.

Desmontaje de los fiadores de enclavamiento

49

CARTER DE CAJA DE VELOCIDADES (ZF 5 marchas)

1. Carter principal - 2. Guia de cojinete - 3. Junta - 4. Retén - 5. Contactor dé luces de marcha
atrés - 6. Tapén de goma.

BMW Serie «3» RITIa

después modelos 83

Desmontaje del tornillo.del eje de marcha atras

DESARMADO DEL EJE SECUNDARIO

e Sacar el eje primario, el anillo sincronizador y el
rodamiento- del extremo del eje secundario.

e Sacar el aro de bloqueo.

e Extraer.con prensa el pifidn de 32 con el cubo
sincronizador y el desplazable.

e Sacar el rodamiento de agujas.

e Extraer con prensa la pista de rodamiento, la
arandela y el pifidn de 22,

e Sacar el rodamiento de agujas y el anillo sincro-
nizador.

e Sacar el aro de bloqueo del pifidn de 12,

» Extraer con prensa el pifién de 12 con el cubo
sincronizador y el desplazable.

* Sacar el rodamiento de agujas.

e Extraer con prensa la arandela de tope y el pi-
fién de 52

e Sacar el anillo sincronizador y el rodamiento de
agujas.



Desmontaje del aro de blogueo- del sincronizador.

e Sacar el aro de blogueo del pifién de marcha
atras.

e [Extraer con prensa el cubo sincronizador con el
desplazable y el pifidn de marcha atras.

e Sacar el rodamiento de agujas.

 Sacar el anillo sincronizador (de latén) con 6 bo-
las (sélo con la marcha atras sincronizada).

ENSAMBLADO DEL EJE SECUNDARIO

Nota. Los anillos. sincronizadores. de 12y 22 lle-
van siempre un revestimiento de molibdeno.
* Colocar el rodamiento de agujas, el pifidn de
marcha atras y el .anillo sincronizador con-6 ‘bolas
untadas con grasa {sélo con la marcha atras sin-
cronizada). ’

- CAJA B ZF -

Anillo y arandela del pifiién de 32

e Montar el cubo sincronizador con el despla-
zable, debiendo tener el cubo el anillo de su-
jecion en el lado del pifidn de marcha atras, y
con el resalte mayor del desplazable en el
lado del pifidn de marcha atrés.

e Calar con prensa hasta el fondo el cubo
sincronizador con ayuda def casquillo 231
290, con los dedos del anillo sincronizador
frente a los vaciados del cubo sincronizador.

e Correr el desplazable hacia el pifidn de
marcha atras.

e Colocar un aro de blogueo cuyo espesor
elimine el juego del cubo sincronizador.

e Colocar el anillo sincronizador, el rodamien-
to de agujas y el pifidn de 52 )

e Calentar la arandela de tope a unos 80 °C
y colocarla en el eje secundario, o bien calarla
con un mandril (herramienta 231. 040). Dar
vuelta al eje y colocar el rodamiento de agu-
jas, el pifion de 1 2y el anillo sincronizador.

e Colocar el cubo sincronizador con el des-
plazable, dejando el collarin estrecho en el
lado del pifion de 12.

Colocacion del desplazable de 12y 22,

50

PINONERIA (ZF 5 marchas)

1. Eje-primario - 2. Eje secundario - 3. Eje intermediario - 4. Brida - 5. Arandela de reglaje- - 6. Pifién de marcha atras.
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Calentamiento del anillo sobre una placa
calefactora. Controlar la temperatura
mediante lapiz termocromo.

¢ Calar hasta el fondo con prensa el cubo sincro-
nizador.

e Correr el desplazable hacia el pifion de 12

o Colocar un aro de blogueo cuyo espesor elimi-
ne el juego del cubo sincronizador.

¢ Colocar el anillo sincronizador.

¢ Montar el rodamiento de agujas y el pifion de
22

e Calentar la arandela de tope a unos 80 °C vy
colocarla en el eje secundario.

¢ Calentar el anillo a unos 80 °C y colocarlo en el
gje. : o

e Utilizar el mandril 231 440 para la colocacién de
la arandela y del anilio.

¢ Montar el rodamiento de agujas, el pifién de-32
y €l anillo sincronizador.

e Montar el cubo sincronizador con el desplaza-
ble, dejando el resalte mas ancho del cubo en el
lado del pindn de 32. ’

¢ Calar a fondo el cubo sincronizador con la
prensa.

* Montar el aro de bloqueo.

Ensamblado del eje secundario con la prensa.

Cambio de los rodamientos
DESMONTAJE

Carter delantero

* Expulsar el rodamiento de bolas del eje primario
en direccion del carter de embrague.

® Sacar el rodamiento del eje intermediario y

luego la pista exterior con el extractor Kukko 008
550 y la placa 331 356 apoyada en el cérter.

- CAJAL ZF -

Carter trasero

e Sacar el resorte de ldmina.(1).

» Sacar las patas de retencién 2 y .3 del ro-
damiento de bolas del eje secundario.

¢ Desprender el retén y expulsar el rodamien-
to mediante el mandril 231 120.

e Sacar el rodamiento del eje intermediario y
la pista exterior con ayuda del extractor Kuk-
ko 008 550.

MONTAJE

Carter delantero

¢ El montaje del rodamiento del eje primario
se hace al efectuar el reglaje del juego axial
del eje primario. Consultar el ensamblado de
la caja.

¢ Calentar el cérter en la zona de alojamiento
del rodamiento del eje intermediario a unos 80
°C.

e Calar el rodamiento del eje intermediario
con ayuda del mandril 232 220.

Carter trasero

e Calentar la parte posterior del carter a unos
80 °C.

¢ Colocar el rodamiento a bolas del eje se-
cundario hasta el tope.

e Colocar el retén en posicién con el mandril
232 160 y aceitar su labio.

e Montar las patas de retencién del roda-
miento vy el resorte de lamina.

¢ Calentar la parte posterior del céarter a unos
80 °C y calar el rodamiento del eje interme-
diario mediante el mandril 232 220.

Ensamblado de la caja
de velocidades

¢ Introducir los ejes en el cérter trasero, con
los ejes de horquilla de 12y 22 y de 52 y mar-
cha atras, y la horquilia de 32 y 42, vigilando la
posicion de la palanca de reenvio. Sujetar las
horquillas con una goma elastica.

¢ Colocar en posicién la herramienta 232 170
y estirar el muelle de enclavamiento con una
herramienta fabricada; después sacar la herra-
mienta.

e Calar los ejes con la herramienta 231 300 y
el casquilio 232 150, comprobando la coloca-
cién correcta de los ejes.

¢ Introducir el eje de horquilla de 32 y 42, con
las muescas hacia arriba, después de compri-
mir el resorte de lamina con la herramienta
232 170.

e Sacar la herramienta y colocar el tornillo de
la palanca de reeenvio sin apretarlo.

BMW Serie «3» n T

después modelos 83

1. Muelle de lamina - 2 y 3. Patas de sujecién
del rodamiento.

¢ Colocar en posicion las clavijas de las horquillas
de 3y 4%y de 17 y 28, sujetando los ejes.

e Colocar los 3 fiadores de enclavamiento y los 3
muelles.

¢ Montar tapones nuevos untados con Loctite
573 y chafarlos ligeramente.

e Sacar la goma elastica que sujetaba los ejes y
horguillas.

e Colocar la arandela de tope, con la pata intro-
ducida en-el vaciado superior. del cérter.

* Colocar el pifion de marcha atras (con el collarin
largo -en el lado del cérter), los dos rodamientos
de agujas'y el eje.

Antes de colocar los ejes y las horquillas, suje-
tar juntas las piezas con una goma elastica.

Herramienta a fabricar para estirar el muelle
de enclavamiento.
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Colocacion de la arandela bajo el piiién
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Herramientas para la colocacién del roda-
miento delantero.

Poner en posicién el cérter delantero.

Hundir los tetones de centrado.

Apretar los tornillos del carter (sin arandelas).
Sacar la varilla de guia y colocar el tapon
del eje de mando en el céarter. ;
¢ Apretar el tornillo del eje de marcha atras.

¢ Colocar en posicion en el carter delantero el
rodamiento del eje primario, con el anilo de
sujecion colocado en el rodamiento, con ayu-
da de las herramientas 231 007, 231 000 y las
clavijas 231 006, con el rebaje plano en el lado
del eje primario. Golpear en el extremo de la
herramienta para ir calando el rodamiento.

¢ Colocar el anillo de sujecién en el gje pri-
mario.

¢ Medir la distancia entre el apoyo de junta
de la guia del cojinete de embrague vy la pista
exterior del rodamiento.

* Medir la distancia entre el plano de la guia
de cojinete y la arandela de reglaje recupera-
da al desmontar, colocada en la guia.

¢ El juego resultante debe estar comprendido
entre O y 0,09 mm.

¢ Cambiar la junta de la guia de cojinete.

* Colocar en posicién la arandela de reglaje.
¢ Fijar la guia de cojinete.

e Colocar el contactor de luces de marcha
atras.

e Untar con Molykote Longterm 2 la ranura
interior del cojinete, asi como la guia vy las su-
perficies del soporte.

Desmontaje del tapén que permite el paso

de la varilla de guia. Medicion de la distancia entre el rodamiento

y el plano de junta.

Colocacién de la varilla de guia del céarter
delantero en el eje de mando.

» Colocar el tomillo del eje del pifion de marcha
atras sin apretarlo.

* Colocar en posicion la brida de salida, con la
tuerca untada con producto de fijacién.

» Colocar el casquillo de guia 231 200 y sujetar la
brida de salida con fa_herramienta 230 020.

! > ) * Colocar el soporte, el cojinete, y cambiar el Medicion de la distancia entre el plano
Apretar la tuerca mediante el casquillo 231 210. muelle. de junta de la guia de cojinete y la arandela i
Colocar y frenar la arandela de retencion. * Llener de aceite la caja. de reglaje instalada. 5

Colocar la arandela magnética en el céarter.

Colocar fa junta del carter con producto Hylomar.

Sacar el tapén (ver foto arriba izquierda).

Colocar una varilla de gufa (herramienta 232
80) en el eje de mando para guiar el carter.

— ® ® o ® o o

o1

HORQUILLAS Y
ENCLAVAMIENTOS
(ZF 5 velocidades)

1-2. Eje y horquilla de 12y 22 - 3-4. Eje y hor-
quilla de 3%y 42 - 5. Eje de seleccion - 6. Pa-
lanca - 7. Dedo de seleccion - 8-9. Eje y hor-
quila de 5* y marcha atras - 10. Patas de

retencién del rodamiento.
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CAMBIO AUTOMATICO |

MARCA Y TIPO: ZF 3 HP 22

Cambio automatico con convertidor de par hidraulico y tren epicicloidal
con 3 marchas adelante y una marcha atras.

Palanca de seleccién con 6 posiciones: P. Estacionamiento - R. Marcha
atras - N. Punto muerto - D. Seleccion automética de 12, 22 y 3% marchas -
2. Seleccion automatica de la 12 y 22 marchas - 1. Seleccion de 12 Unica-
mente.

La puesta en marcha del motor se efectlia en las posiciones N 6 P.

En las posiciones D 6 2, se produce el retroceso automatico de las mar-
chas 0 se puede pasar a una marcha inferior mediante el kick-down (mayor
presion sobre el pedal del acelerador).

Arrastre de la bomba primaria (que efectta la alimentacion de aceite del
convertidor, del mecanismo de acoplamiento y de los embragues) por el
convertidor de par, al régimen del motor. La bomba no es accionada cuan-
do se remolca el vehiculo a motor parado, de ahi la necesidad de no remol-
car un vehiculo equipado con cambio automético una distancia superior a
los 50 km a una velocidad de mas a 50 km/h, o bien de desacoplar el gje
de transmision.

Identificacion

Modelos 316 318 i 320 323 i
1043 000 24511043 000 246 14045 600 247]1043 000 248
1043 000 296*| 1043 000 273"
Letras de marca } RS SE* | RT SA* RU RV
* A partir de los modelos de 1984.
316 - 318 i
Combinacién Relacion tDeternultiplicaci(:jr]
de velocidades de caja otal con par red:
3,640
18 2.478 9.019
2 1.478 5.379
3 1 3.640
Marcha atrds ......... 2.090 7.607
320 i
Combinacioén Relacion tDoetzrln:‘l):ilpFl’i:f (r:;gjn
locidad N H
de velocidades de caja 3,450
1 2.478 8.549
2 1.478 5.099
G 1 3.450
Marcha atrés.......... 2.090 7.210
323 i
Combinacién Relacién ?:;T:;ﬂpggf cr:;é:jn
de velocidades de caja 3,250
T8 2.478 8.053
2 1.478 4.803
3 1 3.250
Marcha atrds ......... 2.090 6.790
Convertidor de par
Marca: P (316 - 318i - 320j) - E (323i)
Diametro del apoyo: 32 mm.
Régimen de acoplamiento
Modelos 316 3181 320 i 323i
M., 2 080 2 000 2170 1910
a2 180 a 2 100 a2 270 a2 010

Caracteristicas detalladas

Puntos de paso a la marcha superior
(con la palanca selectora en D)

Modelos 316 318 i 320 i 323 i
18 —> 22
Pedal dei acelerador
en posicién plena carga
PM o 3 860 3 680 3920 3880
a 4 640 a4 650 a4 670 a 4 640
km/h oo 45 a 55 45 a b5 46 a b6 | 49 a60
18— 28
Pedal del acelerador
en posicion kick-down
0100 I 5480 5 480 5 520 5490
a6 130 a6 130 | a6170 | a6 140
km/h oo 65a74 65 a74 69 a 76 72 a 80
2253
Pedal del acelerador
en posicidn plena carga
MM e 4970 4970 5 000 4 990
a5 440 ab440 f ab5470 | - a5450
km/h oo 99 a 109 99a 109|102 a111}108 a 119,
2253
Pedal del acelerador
en posicion kick-down
19100 TP 5 580 5 580 5 630 5610
a 6 040 a 6 040 a6 080 a 6 050
km/h oo 112a121 112 a121] 115a125}122 a 133
Puntos de retroceso (palanca del selector en D)
Modelos 316 318 i 320 323 i
3 - 22
Pedal del acelerador
en posicién plena carga
100 P 2910 2 910 3020 2990
a 3200 a3200 | a3300 } a3260
Km/h.ooooooii 77 a 88 77 a 88 79a90 | 84 a96
3222
Pedal del acelerador
en posicion kick-down
PM. 3730 3730 3 800 3750
a 4 030 a4030 | a4100 } a4 040
kKoo 1062116 | 106 a 116] 109 a 119|116 a 127
2212
Pedal del acelerador
en posicion kick-down .
(19112 1N 3180 3180 | 3300 3 240
a 3 590 a3590 | a3670 | a3610
km/h..ooooo 59 a 64 59a64 | 61a70 | 65a75
Puntos de retroceso (mando manual)
Modelos 316 318 320 i 323i
F¥F->22Da?2
1701 TR 3 500 3 500 3 500 3 500
a4 000 a 4 000 a4 000 | a4 000
K/ 113a 125 113 a 125§ 116.a 128{123 a 136
2512 2al) .l
TPM e 2 800 2 800 2 800 2 800
: a 3450 a3450'| a3450 | a3450
km/h. oo 62a73 62a73] 64a75 ] 68a80
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Presioén principal (bar) Puntos de paso
- - - Palanca selectora en D, pedal del acelerador en posicién
Modelos 316 3181 | 3201 323 medio gas ’ |
Palanca selectora en R Modelos 320 i 323 i
—ralenti ...l 12,5 a 14,5 PP
— kick-down ........... 171 16,5 17,3 17,1
2189 2183 a 19,4 2189 1] 1S 2020 a2 040 2 070a2 090
Palanca sefectora o KON 17,7 a 18,2 17,7 a 18,2
P-N-D-2-1 -3
) . -~} [10] 2 0 T P 2130 a2 390 2 160 a 2 400
- ralenh ............... 55a64 ke oo 34,22a429 34,2 2429
— kick down ........... 74a83 |72a80]72a85]74a83 = 2
A partir de los modelos de 1984, en los modelos 320 y 323i se monta rk’?n”)h """"""""""""" 2 51028 2 27220 2;058 : 27250
una nueva transmision autormatica. — convertidor puenteado: ! ’
1] 1.0 TS 2 250 a 2 360 2270a2 370
MARCA Y TIPO ZF 4 HP 22 km/h.......... PEITETTITPU 78,6 a 85,3 78,6 a 85,3
Cambio automatico de convertidor de par hidraulico con puenteo en la 42 — convertidor sin puentear:
marcha, engranaje epicicloidal, con 4 marchas adelante y una marcha atras. TPM. e 1765 a1 920 1765a1 920
Palanca de seleccién con 7 posiciones: P. Estacionamiento - M. Marcha K/ 759 a 82,6 75,9 a 82,6

atras - N. Punto muerto - D. Seleccién automética de Ja 1?2, 22, 32 y 42 mar- .
chas - 3. Seleccion automatica de la 1%, 2° y 3* marchas - 2. Seleccidn au- | palanca selectora en D, con el pedal del acelerador en posi-

tomética de la 12 y 22 marchas - 1. Seleccion de solo la 12 marcha. ci6n plena carga
El motor se pone en marcha en las posiciones N o P.
En las posiciones D, 3 6 2, retroceso automatico de las marchas, tam- Modelos 320 i 323 i
bién es posible reducir a una marcha inferior por kick-down {mayor presion 12 o8
sobre el pedal del acelerador). 4
Arrastre de la bomba primaria que efectla la alimentacion de aceite al 100a 4 740 4 12024 760
h h ) 49,3a 57,7 493 a 57,7
convertidor, al mecanismo de acoplamiento y a los embragues por el con-
vertidor de par al régimen del motor. La bomba no es accionada cuando el
vehiculo es remolcado con el motor parado, de ahi la necesidad de no re- 491025290 4920 a 5 300
molcar un vehiculo equipado con cambio automatico una distancia de mas kv 100,3 2 108,6 1003 a 108_'6
de 50 km a una velocidad superior a 50 km/h, o bien, de desacoplar el eje 3 - 42
de transmision. [19] 1.2 S 4 520 a 4 830 4 550 a 4 850
K/D. e 136,2 a 145,9 136,2 a 145,9
£ -3
Identificacion MM e 2 584 a 2 809 2 584 a 2 809
KN e 111,1 a 120,8 111,12 120,8
Modelos . 320 i 323 32 5 08
REFEIENCIA . ... v veeereeenes 1043010094 | 1043010093 PIM 273022950 | 2750a2 980
Letras de Marca ...........o........ ™ ™ - KO 7302822 7302822
22— 12
119701 T 2250 a2 600 2 300 a 2 620
. km/h, oo 32,8a454 32,8a 454
320i
e Palanca selectora en D, con el pedal del aceleraddr en posi-
Combinacion Relacién E)etsarlnultlpllc? cu:? cion kick-down ’ P
de velocidades de caja otal con par red:
3,450 Modelos 320 3231
12 2,48 8,556 a a
2., 1,48 5,106 i 5390 3
g 1 3,450 Lpn;h ......................... o a {;3910 5390 a5 930
20 073 2518 ran a .................. ,1a73, 66,1 a 73,1
Marcha atrés .......... 2,09 7,210 2253
1070 £ F 55830 a 5 890 5530 a5 890
KM/, 113,8 a 121,5 113,8a 121,56
323 i 3542 ' - _
! 42 5 3. inmediatamente
A » Desmultiplicacion 3 - 27
acombinacion_ Fj;;'acci:;’a" total con par red: TDMe e e 367023910 3670 a 3920
3,250 km/h. ... T TO . 107,42 115,9 107,4a 115,9
12 2,48 8,060 210 .
22 ... 1,48 4,810 119101 T - 2930a3100 2 950 a 3 300
3.... 1 3,250 K/ 54,8 a 63,9 54,8 a 63,9
42 ) 0,73 2,372
Marcha atras 2,09 6,792 . Puntos de retroceso (mando manual)
Modelos 320 i 323 i
. 42— 3P inmediatamente
Convertidor de par 3P 2
- - - [0 1 £ A 3 600 a 3 990 3 590 a 3 990
Modelos 3201 | 323i KM/D. 116,7 a 129 116,7 a 129
Didmetro (mm)...................... 260 22— 10
Marca ... F2 K2 TP e s 255023070 2 540 a 3 060
Régimen de acoplamiento (rpm) ... 199022240 1 202022190 km/ho. 57,3a 67,9 57,3a67,9
Didmetro del apoyo (mm) ........... 32 ) .
Seguridad de la marcha atras: 22,1 a 23,8 km/h.
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Presién de aceite (bar) - Palanca selectora en D

- CAMBIO AUTOMATICO -

Presion del convertidor con la palanca selectora en D

(convertidor puenteado): max. 0,7 bar.

CONTENIDO DE ACEITE (its)

Cajas 3 HP 22 4HP 22
Capacidad total................ 5,7 a 6,1 7,0 aprox.
En e! primer llenado de una caja
nueva o de cambio estandar. . 2,2 aprox. 2,2 aprox.
Cambio de aceite.............. 2,0 aprox. 2,2 aprox.

BMW Serie «3» RiTia

después modelos 83

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)
Caja de velocidades al motor:

Modelos 320i 3231 - M8:25a27.
1a - M10: 4,7 a 5,1.
—ralenti........... .o 60a75 -M12:7,8a28,8.
— kick-down. ................. 9,6a10,6 | 93a103 Travesaio de refuerzo a caja: 2,2 a 2,4.
100 P T aprox. 4 000 Alargadera: 2,3 a 2,6.
Da_3a 48 Campana de convertidor:
—ralenti... ... } . 46a58 - ,\1\2213024368 2,6.
— Kick-down. .......c..unn - 7,6a85 7,3a8,2 - - +0. .
ik dowt\ """"" 02 | Z Tapén de vaciado: 1,5a 1,7.
Mar;:h?’atras 11213 Tubo de llenado de aceite: 10,0 a 11,5.
AN Bomba de aceite: 1,0 a 1,1.
—kick-down.................. 15,7a17,6 i 15,1 a17,2 Convertidor:
-M8:25a27.
- M10: 4,7 a 5,1.

Consejos practicos

Desmontaje del cambio
automatico

* Desconectar la bateria.

* Desenganchar el cable del acelerador.
* Desmontar el escape completo.

® Sacar la chapa de proteccién térmica.

* Desacoplar el eje de transmision al nivel del
flector.

® Desacoplar el varillaje de seleccion.

® Sacar el cojinete de la transmision.

* Hacer bajar el eje y desprenderio def apo-
yo central.

® Vaciar el aceite del cambio automatico.

e Sacar el tubo de llenado de aceite.

* Desconectar del cambio los tubos que van
al refrigerador de aceite.

e Sacar la chapa de cierre.

* Sacar el travesafo de refuerzo (316 - 318i).
* Quitar los tornillos que fijan el convertidor
de par al diafragma de arastre, haciendo gi-
rar el motor por medio del damper para tener
acceso a los tornillos.

e Quitar los tornillos de fijacion del cambio al mo-
tor.

e Apuntalar el cambio.

* Sacar el travesano de soporte.

® Hacer bajar el cambio hasta el soporte del eje
delantero.

e Sacar el protector del lado del cérter y separar
el cambio del motor con ayuda de un destornilla-
dor, separando a la vez el convertidor.

e Sacar el cambio automético.

DESMONTAJE DEL CONVERTIDOR

® Retirar el convertidor con precaucién utilizando
las empufiaduras 244 000.

Vista en perspectiva del interior.del cambio automatico
: - "3HP22.
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Montaje del cambio automatico
Si el diafragma de arrastre ha sido desmontado

(después de inmovilizar la corona), cambiar los |

tornillos de fijacion y apretarlos después de untar
su rosca con Loctite 270.

MONTAJE DEL CONVERTIDOR

e Introducir el convertidor hasta el tope haciéndo-
lo girar ligeramente. Utilizar las empufaduras 244
000. _ P

MONTAJE DEL CAMBIO

Proceder en orden inverso al del desmontaje.
¢ Vencer el cojinete de apoyo de la transmision
aproximadamente 2 a 4 mm en el sentido de la
marcha.
¢ No reutilizar el aceite vaciado al desmontar.
¢ Ajustar el varillaje de seleccién.
¢ Ajustar el cable del acelerador.

Reglaje de los mandos
REGLAJE DEL MANDO DE SELECCION

e Comprobar que el soporte esta fijado correcta-
mente.

¢ Desacoplar la varilla (1) de la palanca de selec-
cién (2) en (6).

e Colocar la palanca selectora de la caja (3) en
posicion N.

e Enpujar la palanca selectora (4) contra el tope
(5) de la rejilla.

¢ Modificar la longitud de la varilla (1) hasta que el
eje (6) coincida con el alojamiento de la palanca
2).

- CAMBIO AUTOMATICO -

Reglaje del mando de seleccion (3 HP 22)
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CARTERES DEL CAMBIO AUTOMATICO

1. Carter principal - 2. Tapdn registro - 3. Junta del regulador - 4. Regulador - 5. Carter trasero - 6. Junta y cubeta de aceite - 7. Varilla de nivel -
8. Chapa separadora - 9. Carter del convertidor - 10. Rejilla de ventilacién - 11. Bomba de aceite - 12. Junta torica - 13. Junta - 14. Placa interme-
dia - 15. Junta - 16. Mando hidraulico - 17. Junta - 18. Filtro de aceite.
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BMW Serie «3»
después modelos 83
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TRENES PLANETARIOS - EJES Y EMBRAGUES

1. Cilindro - 2. Pistén - 3. Eje de entrada - 4. Piston - 5. Cilindro - 6. Cilindro - 7. Pistén -
8. Conjunto epicicloidal - 9. Eje intermediario - 10. Eje de salida - 11. Caja del regulador -
12. Brida - 13. Mando del velocimetro.

* Acortar la longitud de la varilla (1) en una o dos
vueltas.
* Acoplar la varilla (1) a la palanca (2).

Nota.- La varila (1) debe estar enganchada
siempre en el alojamiento de la palanca (3) y no
en el alojamiento marcado con fa flecha (3 HP 22).

REGLAJE DEL CABLE DEL
ACELERADOR

* En la posicién de descanso, el juego “S” entre
la punta (5) y el extremo de la funda (6) debe ser
de 0,50 £ 0,25 mm. Ajustarlo mediante las tuer-
cas (1).

En el “316” a partir de los modelos de 1984
(carburador 2BE), controlar de la forma siguiente:
* Arrancar €l motor.
* Estrangular con una pinza el flexible de comuni-
cacién con la atmoésfera del regulador de la mari-
posa. .
* Parar el motor.
* La palanca de la mariposa debe apoyarse en €l
tope.
* En esta posicién, ajustar el juego “S” entre la
punta y el extremo de la funda a 0,50 *+ 0,25 mm
mediante las tuercas (1).
* Sacar la pinza que estrangula el flexible.

CONTROL DEL TOPE DE KICK DOWN

* Aflojar la contratuerca (3) y apretar el tope de
kick-down (2).

* Hundir el pedai del acelerador (4) hasta el punto
duro de la caja de velocidades.

* En esta posicion, aflojar el tope de kick-down
hasta que el pedal del acelerador se apoye enci-
ma Suyo.

Empujar el pedal del acelerador a la posi-
cion de final de carrera (kick-down).

El juego (S) la punta y el extremo de la fun-
da debe alcanzar al menos 4,4 mm.

Control de las presiones

(Cambio 3 HP 22)

* Enchufar un manémetro al orificio (1) de la
caja de velocidades, con los racores 240 022
y 240 023.

e Comprobar previamente el nivel de aceite
en la caja, con la palanca selectora en posi-
cion Py el motor al ralenti.

Reglaje del mando de seleccion (4 HP 22)

N -
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MANDO DEL CAMBIO AUTOMATICO

1. Empufadura - 2. Varilla - 3. Palanca - 4. Interruptor - 5. Sector - 6. Soporte - 7. Insonoriza-
dor - 8. Palanca - 9. Bieleta - 10. Pata - 11. Eje y sector - 12. Cable de kick-down.

Conexién para control de las presiones
1. Orificio de empalme del racor. No tocar el ta-
pon (2) en la transmision 3 HP 22.

Después del control, completar el nivel de aceite
con el cambio en posicién P, la transmisidn calien-
te y el motor girando al ralenti. Con el vehiculo so-
bre un suelo horizontal, el nivel debe situarse entre
las dos marcas.

Cantidad de aceite entre las dos marcas de mé-
ximo y minimo: unos 0,4 litros.

Control de las presiones
(Cambio 4 HP 22)

¢ Enchufar una mandmetro en el orificio (1) de la
caja de velocidades con los racores 240 070 y
240 023 para controlar la presion de bomba, y en
el orificio (2) para controlar la presion del converti-
dor, con los racores 240 030 y 240 023.

e Comprobar previamente el nivel del aceite en la
caja, con la palanca selectora en la posicion Py el
motor al ralenti.

METODO DE CONTROL (3 HP 22) METODO DE CONTROL (4 HP 22)
(ver los valores de las presiones en las “Caracte- Posicion g
risticas detalladas”) Control palanca Marcha Rc:fgm;an PI('gZIr())n
Control Posicién Posicién ’ selectora
Cable de!l ace- palanca cable 1 700 a 1000 6,0a7,5
lerador suelto, selectora acelerador Presién de bomba D 2.3-4 aprox 4000 46a5,8
motor girando - -
Pedal de freno Presién de convertidor D 4 Convertidor max. 0,7
apretado, freno puenteado
de mano apli-
cado
Presion R 1. Ralenti
rincipal 2. Kick-down
Presion D-2-1- 1. Ralenti
principal P-N 2. Kick-down

Reglaje del cable del acelerador y
control del tope de kick-down.
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Vista en corte del cambio automatico
4 HP 22
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Corte del cambio automatico 4 HP 22
1. Arrastre (motor) - 2. Embrague de puen- no de laminas- C - 8. Freno de laminas D -
teo {lock-up) del convertidor - 3. Converti- 9. Tren epicicloidal - 10. Tren epicicloidal
dor de par: P. Bomba (impulsor) - L. Reac- para la 4° marcha - 11. Embrague de dis-
tor (estator) - T. Turbina (receptor) - 4. cos E - 12. Freno de laminas F - 13. Brida
Embrague de discos A - 5. Embrague de de salida - 14-15-16-17. Rueda libre.

discos B - 6. Freno de ldminas C’ - 7. Fre-
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TRANSMISION - PUENTE TRASERO J

Caracteristicas detalladas

EJE DE TRANSMISION

Tubular, de dos tramos articulados en un apoyo central fijado a los bajos
de carroceria, incorpora un rodamiento a bolas. Acoplamiento elastico en la

parte delantera mediante junta Giubo.

Angulo de flexion de los acoplamientos de transmision

Par de flexion de las articulaciones cardan: 20 a 70 Ncm.
Precarga del apoyo central (hacia adelante): 2 a 4 mm.

MOTORES 4 CILINDROS MOTORES 6 CILINDROS
Cajas 4 y 5 vel. Caja autom. Caja 5 vel. Caja autom.
Junta delantera (Giubo) ........ -27"a+ 33 - 25'a + 35 - 47"a +13' -49"a+ 11"
Cardancentral................. -48" a+ 12 -50"a + 50 -70"a+10' -68'a+ 8
Cardan trasero ................ -10"a + 50’ - 10"a+ 80 - 10" a +50' -10"'a+ 50'

PUENTE

Puente trasero suspendido de tipo hipoide montado sobre rodamientos

de rodillos conicos.
Dentado tipo Gleason o Klingelnberg.

Marca de desmuitiplicacion en la parte delantera del fado izquierdo.
Temperatura de montaje de la corona: 80 a 100 °C.

Juego entre dientes: 0,07 a 0,13 mm.

Precarga de los rodamientos del pifidn de ataque:

— 250 Ncm (rodamientos nuevos).

— 160 Ncm (rodamientos reutilizados).
Afadir 20 Ncm para el caso de retén nuevo.
Salto maximo en-la brida de entrada: 0,07 mm.

Relaciones de desmultiplicacion

SEMIEJES

(roja).

Espesor de los discos macho: 1,9 - 2,0 -2,7 mm.
Espesor de los discos hembra: 2,0 mm.

Dos semigjes con juntas homocinéticas de bolas.
Engrase: 80 gr por junta (Shell Retinax AM).
Cola para los fuelles de transmision :

Bostik 15-13 (roja) o Epple 48.51

Sellado de la tapa con el capuchoén: Epple 39.

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)

Flector de transmisién; 4,3 a 4,8.
Transmision a brida de entrada: 6,8 a 7,6.
Articulacién de transmisién a la carroceria: 2,2 a 2,4,

Corona a la caja de diferencial: 50 a 55° y luego 55 a 60° (montaje con

Modelos 316 318 320 323 Cérter de puente al travesano: 11 a 12,3.
Marcas ....... Ho Ho H 41 H10 Silentbloc de puente a la carroceria: 8,0 a 8,7.
- - Tapa trasera de puente: 4,0 a 5,0.
Ca!a normal. .. .. 3,64 3,64 3,41 3,23 Carteres de ‘apoyos: 2,2 a 2,5.
Cajasport .......... : 3.23 Tapones de llenado y de vaciado: 5 a 6.
Captador taquimétrico: 0,9 a 1,0.
DIFERENCIAL Loctite Frenbloc).

Juego entre la arandela de reglaje y planetario: 0,03 a 0,10 mm.,
Diferencial autoblocante: par de rotacién con un planetario inmovilizadoy

el otro planetario arrastrado: 30 a 50 Nm.

Consejos

TRANSMISION

Desmontaje y montaje
de un eje de
transmision

DESMONTAJE

* Desmontar el escape desde el silenciador de-
lantero hasta el trasero.
® Sacar la pantalla de proteccion térmica.

¢ En los modelos equipados con cambio au-
tomético de 4 marchas, apoyar la caja sobre
un caballete y sacar el travesafo de la caja.

e Aflojar el eje de transmision de la caja de
velocidades y del puente.

e Aflojar el apoyo de articulacion.

e Separar el apoyo de articulacion hacia aba-
jo y sacar el eje de transmisiéon del centrador
en el lado de la caja de velocidades.

e Retirar el eje de transmisién teniendo cuida-
do de no apoyario sobre el tubo de conexion
del depdsito de gasolina.

- 94 -

Cérter de diferencial blogueable: 3,0 a 3,3.
Brida de transmision al puente: 5,8 a 6,3.
Tuerca de cubo: 19,5 a21.

Tomillo de rueda: 10 £ 1.

practicos

MONTAJE

¢ Lubrificar ligeramente el centrador de la caja de
velocidades.

e Colocar el eje de transmision en posicion, enca-
rando la brida trasera en el puente, luego la brida
delantera en el centrador de salida de caja y final-
mente’ el apoyo central en la carroceria.

¢ Al fijar el apoyo central en la carroceria vencerio
hacia adelante de 2 a 4 mm.

e Fijar las bridas en los flectores (colocar tuercas
nuevas y apretar por el lado de la brida para evitar
retorcer los flectores) (ver figura).
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BMW Serie «3» RiT a

después modelos 83
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TRANSMISION

1. Eje de transmision completo - 2. Casquillo guia - 3. Junta flexible - 4. Retén - 5. Apoyo central - 6. Semieje completo - 7. Semieje de
reparacion - 8. Tapa - 9. Distanciador - 10. Caperuza - 11. Placa - 12. Tuerca - 13. Collarin de seguridad.

° En los vehiculos equipados con cambio auto-
matico de cuatro marchas, montar el travesano de
la caja y sacar el caballete.

s Comprobar la alineacion correcta del eje de
transmision.

e Colocar la pantalla de proteccion térmica te-
niendo cuidado de dejar un espacio suficiente en-
tre el depdsito vy la pantalla.

* Montar el escape untando los tomillos de la bri-
da de sujecion con pasta a base de cobre CRC.

Cambio del flector
de transmision
* Sacar el gje de transmision.

* Sacar los tornillos de fijacion del flector a la bri-
da.

e Sacar el flector.

s Comprobar el estado del cojinete de centrado.
Si hace falta, engrasarlo o cambiarlo.

e Colocar el flector nuevo en el eje, con las fle-
chas orientadas hacia las patas de la brida.

¢ Colocar tuercas autoblocantes nuevas.

¢ Apretar las tuercas o los tornillos por el lado de
la brida para evitar retorcer el flector.

* Montar el eje de transmision.

Colocacion del flector de transmisén. Fijarse en

la orientacién de las flechas respecto a las bri-

das. 1y 2. Apretar siempre las cabezas de los
tornillos que apoyan en la brida.

Cambio del anillo de centrado

e Sacar el eje de transmision.

e Llenar de grasa el centraje y expulsar el
anillo golpeando con un botador de un dia-
metro que corresponda al interior del anillo
(mandril 11 1 130 BMW).

e Untar el anillo nuevo con grasa y calarlo
con ayuda de un mandril adecuado (11 1 130
BMW).

e El labio debe orientarse hacia afuera y el
anillo debe sobresalir 4,5 mm.

¢ Montar el eje de transmision.

Cambio de la articulacion
de la transmision

& Sacar el eje de transmision.

* Marcar la alineacion de los dos ejes uno
respecto al otro.

o Desatornillar la tapa de junta deslizante del
arbol delantero (lave 26 1 000 BMW).

® Separar el gje, el anillo de goma, la arande-
la y la tapa.

¢ Sacar el anillo de retencién del rodamiento.
e Utilizar un extractor o una prensa y sacar el
cojinete completo con el rodamiento.

e Con la prensa, sacar el rodamiento del
apoyo de la. articulaciéon. Calar el rodamiento
nuevo procediendo de la misma manera.

¢ Colocar el guardapolvos y calar el apoyo de
articulaciéon (con ayuda del casquillo 24 1 050
BMW).

e Colocar el guardapolvos.

e Comprobar el enrase de los guardapolvos
respecto al apoyo de articulacion.

e Comprobar el movimiento libre del apoyo
de articulacion.

e Colocar el anillo de bloqueo del rodamiento,
la tapa del arbol delantero, la arandela y €l
anillo de goma. :

e Entrar el eje por las estrias siguiendo las
marcas efectuadas en el desmontaje.

o Atornillar la tapa al arbol delantero.

e Colocar el eje de transmisién y apretar la
tapa con el par prescrito.

Desmontaje y montaje
de un semieje
DESMONTAJE

* Levantar la parte trasera del vehiculo y des-
montar la rueda del lado en cuestion.

— 95 —

Fijacion del semieje a la brida de salida del
puente. Flechas: tornillos de apriete.

e Desprender la arandela-de retencién de la tuer~
ca. ST
e Quitar la tuerca.

¢ Quitar los tomillos de fijacion de la brida a la sa-
lida de puente. ‘
e Separar el eje del puente y suspenderlo.

¢ Colocar el extractor 33 2110 en el cubo para
extraer el semigje.

e Sacar el semigje.

MONTAJE

« Entrar el semigje en el cubo.

¢ Colocar en posicién la herramienta 32 2 110.

* Enroscar el husillo 33 2 214 en el semieje v tirar
del mismo con ayuda de la tuerca 33 4 042.

e Colocar la brida del semieje en la salida de
puente.

¢ Colocar los tomillos y apretarios.

¢ Colocar la arandela de retencion (mandril 33 4
050 y 005 000).

¢ Colocar la tuerca de cubo.

e Apretar la tuerca con el par prescrito.

¢ Colocar la rueda y bajar el vehiculo al suelo.



Extraccion del semieje mediante la
herramienta 33 2 110.

Colocacion del semieje rnediante el husillo
33 2 214.

. Colocacién de la arandela de retencion.

Cambio de un fuelle
de junta de semieje

Sacar el semigje.
Desencajar la tapa distanciadora.
Sacar el anillo de bloqueo del semieje.

Aflojar los collarines del fuelle y despegar la
tapa del soporte del fuelle. Arremangarlos en el

semieje.

e Colocar una placa de apoyo bajo la pista inte-

rior-de la junta de bolas y expulsar el semieje.

* Untar las estrias del semieje con Loctite Fren-

Revisar la junta de bolas.
Sacar el fuelle y limpiar las piezas.
Colocar el fuelle nuevo.

bloc.
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Corte de junta homocinética.
1. Situacién del anillo de bloqueo - 2. Placa
de apoyo para el desmontaje - 3. Pista de
bolas de la junta - 4. Semieje.

e Calar el semieje en la junta de bolas.

e Llenar con grasa el fuelle y la junta de bo-
las.

¢ Colocar el fuelle en la junta de bolas y co-
locar los collarines.

e Colocar el anillo de bloqueo.

¢ Colocar la tapa distanciadora.

* Montar el semieje en el vehiculo.

Nota.- En caso de desarmado de la junta
de bolas para limpiarla, marcar las posiciones
respectivas de las pistas interiores, centrales y
exteriores.

Semieje
1. Tapa distanciadora.

PUENTE TRASERO

Desmbntaj‘e y montaje
del puente

DESMONTAJE

* Vaciar €l céarter del puente.
* Desacoplar el eje de transmision.

¢ Desacoplar los semiejes y sujetarlos a la
carroceria.

* Desatomillar las fijaciones del puente al tra-
vesafio del tren trasero.

¢ Sostener el.carter de puente con un gato
hidraulieo. -

¢ Desconectar el cable del transmisor del ta-
quimetro.

e Quitar el tornillo de fijacion del cojinete de
goma a la carroceria.

e Separar el puente.

MONTAJE

Efectuar las operaciones del desmontaje en
orden inverso, teniendo cuidado de apretar
los tornillos con ‘los pares prescritos, cambiar

~ 06 —

las tuercas autoblocantes y completar o compro-
bar el nivel de aceite en el puente una vez monta-
do.

Desarmado, ensamblado y
reglaje del puente

DESARMADO

¢ Colocar el carter de puente sobre un soporte
adecuado.

e Sacar la tapa trasera.

e Sacar la arandela dg retencién de la tuerca de
fijacién de la brida de acoplamiento.

¢ Medir y anotar el par de rotacién del puente.

e Utilizando palancas, desprender las bridas de
arrastre de los semigjes.

e Marcas las tapas de cierre de las bridas con re-
lacion al carter de puente (lado izquierdo y dere-
cho).

e Sacar las tapas de cierre de las bridas junto
con las juntas téricas y las arandelas de reglaje.

e Sacar la caja del diferencial.

¢ Sacar la estrella del velocimetro sin danarla.

* Bloquear la brida (herramienta 23 0 020 BMW)
y aflojar la tuerca de fijacién de la brida de trans-
mision.

¢ Desmontar la brida con ayuda de un extractor
(herramienta 33 1 150 BMW).

e Sacar el retén.

Medicion del par de rotacion en el puente
desmontado

¢ Utilizar una prensa para extraer el pifion de ata-
que hacia el interior del céarter del puente.

* Sacar la pista exterior del rodamiento delantero
mediante el extractor 33 1 350.

» Sacarla pista exterior. del rodamiento trasero
mediante el extractor 33.1 360.

* Recuperar-la ‘arandela-de reglaje colocada de-
tras de la-pista exterior.del rodamiento-trasero del
pifén de ataque. T
ENSAMBLADO

¢ Colocar las pistas’ exteriores de rodamiento” del
pifén de ataqie".mediante la herramienta 33 1
360 después de colocar-ia arandela de reglaje de-
tras de la pista posterior. '

e Calar el rodamiento. trasero en el pifion de ata-
que mediarite un casquillo apropiado (herramienta
23 1 300 BMW). ) :

¢ Colocar el pifion de ataque en el carter.

¢ Colocar una arandela distanciadora nueva.

e Colocar el rodamiento delantero en el pifion de
ataque:

* Untar el retén con aceite y colocario en posicién
(mandril 33 1 270 BMW).

¢ Colocar la brida de acoplamiento y ponerie-la
tuerca.
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Montaje del puente
Abajo, vista de conjunto - A la izquierda, fijacion
trasera en la carroceria - A la derecha, fijaciones
delanteras en el fravesafio.
1. Acoplamiento con el eje-de transmision - 2.
Acoplamiento de los semiejes - 3. Cable del
transmisor del velocimetro.

Extraccion de la brida de transmisién con la he-
rramienta 33 1 150.

e Medir el par de rotacién y ajustarlo si es
preciso (ver mas abajo).

e Comprobar la distancia cénica (ver péag.
98).

¢ Colocar la estrella del velocimetro en la caja
de diferencial (utilizar el casquillo 33 1 304
BMW).

e Colocar en posicion el diferencial en el car-
ter.. -

Colocacién de la brida de transmision con
ayuda de la herramienta 23 1 300.

~97 -

¢ Si es preciso, cambiar las juntaé téricas de las
tapas de apoyo v los retenes (untadas con aceite
y caladas con la herramienta 33 1 260).

o Comprobar la presencia de las arandelas de re-
glaje de los rodamientos de diferencial.

e Colocar los cojinetes respetando las marcas
efectuadas en el desmontaje.

e Comprobar y ajustar el juego entre dientes y el
engrane del pindn-de ataque en la corona (toque
de dientes con azul de Prusia). .

* Colocar la tapa trasera del puente.

¢ Colocar las bridas de arrastre de los semigjes.

¢ Colocar la arandela de retencion de la tuerca de
la brida de acoplamiento de la transmision.

e Colocar el puente en el vehiculo.

Reglaje del par de rotacion
del pinén de ataque
¢ Colocar el pindn de ataque provisto de sus ro-

damientos y del distanciador nuevo en el cérter de
puente.

¢ Colocar la brida de acoplamiento mediante la
herramienta 23 1 300 BMW.

¢ Colocar la tuerca de retencién de la brida de
acoplamiento y fijarla comprobando el valor del
par de rotacion de los rodamientos (ver “Caracte-
risticas detalladas”).



Casquillo distanciador nuevo (izquierda) y usado
{derecha)

o En caso. de sobrepasar el valor preconizado,
sacar el pifion de ataque y cambiar el distancia-
dor antes de reanudar el reglaje.
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Reglaje de la distancia cénica

¢ En caso de cambio de los rodamientos del

pifién de ataque o de sustituciéon del par cé-
" nico es necesario ajustar la distancia que se-

para la cara exterior del piidén de ataque del

eje tedrico del diferencial.

e Montar la arandela de reglaje recuperada

en el desmontaje delante de la pista de roda-

miento trasero.

* Montar las pistas exteriores en el carter.

e Montar el piidn de ataque equipado con

sus rodamientos sin colocar el distanciador.

e Colocar la brida de acoplamiento y apretar

hasta obtener un par de rotacién de 250

Nem.

e Fijar un comparador a la platina 33 1 481

(BMW).

Poner el aparato a cero con el disco medi-

dor 33 1 482 (BMW).

e Colocar el disco 33 1 482 (BMW) sobre el

pifidén de ataque.

e Colocar la herramienta 33 1 481 equipada

con el comparador sobre los alojamientos de

los cojinetes del céarter y medir la distancia Y {ver
figura) a obtener.

C = 9,02 mm (valor de base tedrico).”

e = valor de correccion grabado en el pifién de
ataque (en centésimas de milimetro).

C+e=0Ct
Distancia cénica medida C2

Y: distancia medida con el comparador.

B: espesor del disco 33 1 482 (BMW) = 7,02
mm. )

Y+B=C2

Valor de ajuste de la arandela de reglaje:

a=C1-C2

X = Espesor de la arandela montada para la
medicion.

El espesor de la nueva arandela de reglaje X1 a
interponer detras de la pista de rodamiento interior
sera:

X1 =X+a
e Sacar el pifidn de ataque y la pista exterior del
rodamiento trasero.

» Sacar la arandela de reglaje y cambiarla por
otra del espesor correcto X1.

56

PUENTE TRASERO

1. Puente completo - 2. Carter - 3. Junta - 4. Tapa con soporte - 5. Generador de. impulsos del velocimetro - 6. Rodamiento de rodillos cénicos -
7. Arandela de reglaje de la distancia coénica - 8. Casquillo - 9. Rodamiento de rodillos cénicos - 10. Retén - 11. Guardapolvos - 12. Brida de arras-
tre - 13. Tuerca - 14. Collarin de seguridad - 15. Estrella del velocimetro - 16. Conjunto de pifién de ataque y corona - 17. Caja de diferencial -
18. Planetario - 19. Eje de satélites - 20. Arandela Belleville -~ 21. Arandela de reglaje - 22. Anillo de sujecion - 23. Junta térica - 24. Arandela de
reglaje - 25. Rodamiento de rodillos cénicos - 26. Cojinete (con el rodamiento) - 27. Retén - 28. Guardapolvos - 29. Brida de transmision.,
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distancia cénica.

Corte de la colo-
cacién del piién
de ataque para el
reglaje de la dis-
tancia coénica.
X. Calzo de re-
glaje.

e Colocar un distanciador nuevo sobre el pifion
de ataque.

¢ Colocar el pifién en el carter y ajustar el par de
rotacion del pifidn de ataque.

Reglaje de la precarga de los
rodamientos del diferencial

e Colocar el diferencial en el carter.

e Colocar una tapa de cojinete sin arandela y
apretar progresivamente los tornillos hasta obtener
un par de rotacion en los ejes de salida de 200 a
280 Ncem.

¢ Medir la distancia comprendida entre la tapa y
el carter. Este valor da el espesor de las arandelas
de reglaje a colocar.

e Ajustar el juego entredientes.

Reglaje del juego entredientes

* Montar un comparador y medir el valor del
juego entredientes.

e Para modificar el juego entredientes, trasladar.
las arandelas de reglaje debajo de cada tapa de

Indicacién de correccién de la distancia
cénica (e).

i

cojinete de un lado al otro sin modificar el
espesor total de las arandelas.

Diferencial (sin autoblocante)
DESARMADO

e Desmontar el puente y sacar el diferencial
(ver pag. 96).

¢ Sacar la estrella del velocimetro.

e Quitar los tornillos de la corona y sacarla
(en frio).

¢ Expulsar el pasador elastico y el eje de sa-
télites.

e Sacar los satélites dando vuelta al planeta-
rio.

e Sacar los planetarios con su calzos. Marcar
su posicion (derecha o izquierda).

e Extraer los rodamientos con ayuda de ia
herramienta 3 1 300 (BMW).

e Sacar las pistas exteriores de las tapas de
cojinete mediante el extractor 3 1 350 y la es-
trella 33 1 151 (BMW).

ENSAMBLADO

e Colocar las pistas exteriores de rodamiento
de las tapas de cojiente con ayuda del man-
dril 33 1 373 (BMW).

* Colocar los rodamientos en la caja de dife-
rencial con el mandril 33 1 330 (BMW).

* Ajustar el juego de los planetarios en la caja
del diferencial y colocarlos con los calzos
adecuados.

e Colocar los satélites exactamente uno fren-
te al ofro y entrarlos hasta su posicién girando
un planetario.

e Colocar el gje de satélites y poner un pasa— ’

dor eléstico nuevo.

e Calentar la corona a 100 °C (controlar con
un lapiz termocromo).

* Colocar dos esparragos de guia en la corona

Apriete de la coro-
na en la caja del di-
ferencial.

Empareja-
miento de pi-
fion de ata-
que y corona.

- 99 -
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e Colocar la corona en la caja de diferencial.

e Colocar los tornillos untados con Loctite Fren-
bloc y apretarlos en el orden indicado (ver figura).
e Colocar el diferencial en el carter de puente,
ajustar el juego entredientes y la precarga de los
rodamientos.

e Colocar el puente en el vehiculo.

Reglaje del juego de los
planetarios

e Colocar los planetarios equipados con arande-

las Bellevile de reglaje 331 3 1201, pero sin cal-

zos de reglaje.

* Colocar en posicion un tomillo y una arandela

roscada apoyando en el interior de uno de los pla-

netarios (33 1 441, 33 1 431 BMW).

e Apretar el planetario mediante el tornillo.

e Fijar un comparador a la caja ‘de diferencial v,

colocando la punta apoyada sobre el planetario

blogueado, ajustario a cero.

e Aflojar el tornillo de bloqueo del planetario.

e |eer en el comparador el desvio del planetario y

anotar el valor (D). )

e Sacar el comparador, el tomillo y la placa de

bloqueo, los satélites, los planetarios y. las arande-

las Belleville.

e Medir el espesor (E) de la arandela Bellevile del

lado de la medicion.

o Establecer el espesor (X) del calzo a colocar de-

jando un juego de 0,02 a 0,07 mm.
X=D+E-0,02.

e Ensamblar el diferencial.

Diferencial (autoblocante)
_,,DESARMADO )

] Desmontar el puente y sacar el dlferenCIal (ver

_pag. 96).

. Sacar la estrella. del veloc:lmetro
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Diferencial autoblocante: desmontaje de la
tapa de caja, de la arandela Belleville y de
la arandela de tope.

e Quitar los tornillos de la corona y retirarla.

¢ Quitar los tornillos de fijacion de la tapa del dife-
rencial.

e Dar vuelta a la caja y separar las piezas interio-
res.

e Comprobar el estado de las piezas y cambiar
las que estén defectuosas.

ENSAMBLADO
e Seleccionar los discos macho del diferencial.

e Colocar en la caja del diferencial la arandela Be-
lleville, con la cara céncava en el lado del satélite.
e Colocar la arandela de tope, con las ranuras de
engrase en el lado del satélite.

¢ Colocar la arandela Belleville, con ta cara coén-
cava en el lado del eje de satélite.

* Colocar el disco macho (con las patas hacia
afuera).

e Colocar el disco hembra (con el estriado inte-
rior).

57

PIEZAS ESPECIALES EN EL PUENTE AUTOBLOCANTE

1. Tapa - 2. Caja de diferencial - 3. Arandela Belleville - 4. Arandela de tope - 5. Arandela Belle-
ville - 6. Discos macho - 7. Discos hembra - 8. Pieza de presion - 9. Planetarios - 10. Satélites -
11. Ejes de satélites.

¢ Colocar la arandela de apoyo.

e Colocar el planetario. Engranarlo en el disco
hembra haciéndolo girar.

» Colocar los satélites con sus ejes.
¢ Colocar el segundo planetario.

e Colocar el anillo de apoyo, el disco hembra
y el disco macho.

e Colocar la arandela Belleville, con la cara
concava orientada hacia los satélites.

e Untar con grasa la arandela de tope y la
arandela Belleville, y colocarlas simétricamente
a las primeras arandelas puestas en la tapa
de caja.

¢ Colocar la tapa de caja.

¢ Colocar los tornillos con Loctite Frenbloc y
apretarlos con el par indicado.

s Colocar el diferencial en el carter de puen-
te.

Reglaje del espesor
del disco macho
e Colocar por orden en la caja el conjunto de

piezas excepto las arandelas grandes Belleville y la
tapa.

e Medir ef hundimiento (D) del conjunto del mon-
taje respecto al plano de apoyo de la caja.

* Medir la aftura (B) hacia el interior de la tapa
respecto a la superficie de apoyo en la caja.

e Superponer las dos arandelas Belleville en el
mismo sentido y medir su espesor (E).

e Calculas la cota de regjuste (R) de los discos
macho previendo un juego de montaje de 0,1 a
0,4 mm.

R=D-(B+E+0,1)

DIRECCION MECANICA
A. 316 y 318i - B. 320 y 323i .
1. Conjunto caja de cremallera - 2. Rétula - 3. Barras de acoplamiento -
4. Barra de acoplamiento derecha - 5. Soporte - 6. Amortiguador -

58

7. Tubo protector.
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DIRECCION )

(MECANICA Y ASISTIDA)

Caracteristicas detalladas

Direccion de cremallera ZF. Columna de direccion de dos tramos, con Bomba de asistencia: presion 100 bar a 500 rpm.
dos articulaciones cardan y un flector. Correa de la bomba: 9,5 x 825.

Amortiguador de direccién en el 316 y 318. Marca: Continental Fo 9,5 x 825 LaZ C 244,

Desmultiplicacion: 21,4 a 1.

Namero de vueltas de volante (de tope a tope): — AMORTIGUADOR DE DIRECCION

o de giro: 10,5 m.

Par de rotacién (con el mecanismo desmontado) en 360° (0,5 vueltas de Montado en los 316 y 318.
volante a cada lado de la posicién central): 90 a 130 Nem.

Par de rotacion fuera de la zona de control: 200 Ncm. PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)

@ del volante: 380 mm.

c Rétula de bieleta a mangueta: 4,0 a 4,7.
£o Referencia de la cremallera: ZF 0983.

Caja de cremallera a travesano: 4,0 a 4,7.
Horquilla de cardan de columna: 2,2 a 2,4.

ASISTENCIA Volante a columna: 7,0 a 8,5.
7 Bomba de alta presién de paletas y cremallera con vélvula distribuidora. Soporte de bomba de direccién asistida: 2,2 a 2,4.
) Capacidad del circuito: 1.000 cm. Racor de los flexibles de bomba y caja de cremallera: 2,2 a 2,4.
£
Consejos practicos
Desmontaje v montaje e Montar las bieletas de direccion en las | Cambio de una bieleta
de la cremallera manguetas (al montar, vigilar la limpieza de los de direccién
conos de rétulas y de los alojamientos de las
DESMONTAJE manguetas, y colocar tuercas autoblocantes | ® Levantar la parte delantera del vehiculo y des-
| . nuevas). montar la rueda del lado en cuestion.
* Levantar el vehiculo. * Fijar la brida de columna al pifidn. e Separar la rotula de la mangueta mediante un
b e Desmontar las ruedas delanteras. e Montar las ruedas delanteras. extractor adecuado.
» Comprobar los reglajes del tren delantero. * Quitar las abrazaderas del fuelle y sacarlo.

e Separar las barras de direccion de las mangue-
tas.

e Desacoplar la articulacion cardan inferior del pi-
fon de cremallera después de marcar la alinea-
cién.

* En las direcciones asistidas, desconectar el
tubo de retorno de la cremallera y vaciar el circui-
to, desempalmar los racores de alta presion y co-
locar tapones en todos los orificios.

* Quitar los dos tornillos de fijacion de fa caja de
cremallera at travesano.

SN X XK

* Sacar la cremallera.

.- MONTAJE

e Colocar la caja de cremallera en el travesano y
entrar el pindn en la brida de columna respetando
las marcas efectuadas en el desmontaje.

s Colocar los tornillos de fijacion en el travesafio
) (en los taladros delanteros para direccidon manual,
© en las traseros para direccién asistida, ver foto en
la pagina siguiente).

* En las direcciones asistidas, colocar los racores
de alta presién con las juntas nuevas y empaimar
el tubo de retorno al deposito.

Desmontaje de la caja de cremallera
1. Rétula de bieleta de direccién - 2. Brida
inferior de la columna al pifién - 3. Tornillo
de fijacion.
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~ DIRECCION -

Colocacion de la caja de cremallera .
A. Direccién manual - B. Direccion asistida

e Enderezar la arandela de retencion de la bieleta.
e Entrar la cremallera en la caja de forma que la
fijlacion de la bieleta quede a nivel de la caja.

» Desatomillar la bieleta de direccién y sacarla
(herramienta 33 2 100 BMW 6 33 2 110 en caso
de amortiguador de direccion).

e Desprender la arandela de retencion.

e Colocar una arandela de retencion nueva (con
la espiga de bloqueo orientada hacia la caja den-
tro del fresado efectuado en la cremallera).

e Atomnillar la bieleta de direccion y doblar la aran-
dela de retencion con unas alicates.

¢ Colocar la rétula en la mangueta.

e Colocar el fuelle y sus abrazaderas.

e Montar la rueda y bajar el vehiculo al suelo.

¢ Comprobar el reglaje del tren delantero.

Desmontaje y montaje

de la columna de direccion
DESMONTAJE

® Desconectar la-masa de la bateria.

» Quitar el tornillo de la brida de columna de di-
reccion al pifdn de cremallera.

59 DIRECCION ASISTIDA

A. 316 y 318i, a partir de los modelos de 1984
B. 318i modelos 1983 - C. 320 y 323i
1. Conjunto caja de cremallera - 2-3-4. Tuberias a la
Gaja - 5. Conjunto bomba de asistencia - 6. Polea -
7. Correa de arrastre - 8. Retén - 9. Junta térica -
10. Anillo de sujecién - 11-12. Anillo gufa y junta -
13. Soporte .- 14. Pata de soporte - 15. Pata de
reglaje - 16. Tubo de presion, - 17-18. Tubos de
alimentacion - 19. Depdsito.
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yar el tornillo de la brida superor de la arti-
culacion inferior de la columna.

¢ Separar la articulacién inferior del pifidn de cre- .

mallera y de la columna, y sacarla.

e Retirar el volante de direccién.

« Desmontar la guarnicion inferior del salpicadero.
e Desmontar el carenado inferior de la columna.
e Desenchufar el conector central.

e Cortar los tomillos que no se pueden aftojar.

¢ Desmontar el carenado superior.

o Aflojar la abrazadera inferior y sacar la columna
completa.

MONTAJE

Efectuar a la inversa las operaciones preceden-
tes cuidando los puntos siguientes:
e Colocar los tornillos de fijacion de columna nue-
vos y apretarios (herramienta 33 3 120 BMW) has-
ta romper su cabeza.
o Al montar la articulacién inferior, colocar el vo-
lante y las ruedas en posicién recta (marcas en el
pifidn de cremallera y en la caja).

e Cambiar las tuercas autoblocantes.

Desmontaje y montaje
de ia bomba de alta presién
de direccion asistida

DESMONTAJE

e Colocar un recipiente bajo el vehiculo y desco-
nectar los racores de alta presion y de retorno en
la cremallera.

— DIRECCION -

Colocacion de la columna en la caja de
cremallera
1. Marca en la caja - 2. Marca en la
columna.

e Vaciar el circuito de aceite de la asistencia
de direccion.

o Aflojar la tuerca de bloqueo del tensor y sa-
car la correa.

BMW Serie «3» RIT &

después modelos 83

e Quitar los tornillos de fijacién de la bomba al
grupo y retirar la bomba.

MONTAJE

Efectuar en orden inverso las operaciones del
desmontaje, tensar la correa y purgar el circuito
de aceite. Tener cuidado de cambiar todas las
juntas del circuito de alta presion.

Reglaje de la tensién
de la correa
El agujero coliso del tensor de la bomba lleva

una cremallera que engrana con un pifdn con un
hueco exagonal.

o Aflojar las fijaciones de la bomba.

s Apretar el pifidn mediante una llave dinamomé-
trica con un par de 8 a 8,5 Nm.

o Apretar la contratuerca.
e Comprobar la tension.

Llenado y purga del circuito

de asistencia

de !a direccion

® Llenar el circuito con el motor parado hasta la
marca “MAX” del indicador de nivel del depésito.

e Arrancar el motor.

e Cirar el volante dos veces hasta el tope, a dere-
cha e izquierda.

e Comprobar el nivel de aceite y completarlo si es
preciso hasta la marca “MAX”.

60

COLUMNA DE DIRECCION

1. Eje inferior - 2. Protector - 3. Flector - 4. Articulaciéon cardéan - 5. Eje superior - 6. Junta - 7. Abrazadera - 8. Columna - 9. Volante - 10. Volante

deportivo
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...Caracteristicas detalladas

SUSPENSION

Suspension delantera del tipo Mac Pherson de ruedas independientes.
Brazo inferior y barra estabilizadora.

La articulacion del triangulo se realiza en el lado de la mangueta por rétu-
la de engrase permanente y en el lado del travesano, por una articulacion

BARRA ESTABILIZADORA
2185 mm.

TREN DELANTERO

elastica por detras y una rétula por delante.

Caracteristicas (con carga)
La carga estd compuesta por 2 pesos de 68 kg en los asientos delante-
ros; 1 de 68 kg en la banqueta trasera, 21 kg en el maletero y el depdsito

Altura de carroceria: 570 £ 10 mm (entre el borde superior de la llanta y

Avance del pivote: 8° 56" + 30" ; diferencia méx. entre el derecho vy el iz-

Cubos delanteros monoblogue con dos rodamientos a bolas.
Pistas de rodamiento rmecanizadas directamente en el cubo. No repara-

MUELLES de gasolina lleno.
Cuadro de muelles el borde de paso de rut'eda), ’
segun modelos 316 318 320y 323 Caida de rueda: — 40" + 30'.
1126 397 Todos tipos quierdo : 0° 30'.
2 puertas Angulo de salida: 13° 56" + 30'.
1127 279 Todos tipos Todos tipos Convergencia: 0° 19’ £ 15" ¢ 2 + 0,6 mm.
4 rt
uores CUBOS DELANTEROS
1127 282 Todos tipos
4 puertas
y caja manual
bles.
4 puertas Salto maximo del cubo: 0,1 mm.
1128 349 Caja automatica Engrase: 20 g de grasa Esso Univex N3.
4 puertas

Referencia grabada en et extremo.

Muelles marcados en rojo y montados con un calzo 1 124 654.

AMORTIGUADORES

Marca: Boge

Referencia: BMW.
~-316y 318: 1125 474t-1 125150 s.
- 320y 323: 1125 475u -1 125 151 p.

Cantidad de aceite entre el cartucho de amortiguador y el montante: 20 a

25 cmd.

Cubo: 26 a 32.

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)

Travesafio delantero a la caja: 4,3 a 4,8.

Triangulo al travesano: 7,7 a 9,5.

Soporte de silentbloc a caja: 4,0 a 4,7.

Caojinete de amortiguador a caja: 2,2 a 2,4.

Véastago de amortiguador a cojinete. 6,0 a 7,3.
Cartucho de amortiguador en el montante: 12,0 a 14,0.
Brida de barra estabilizadora a carroceria: 2,2 a 2,4.
Fijacion de barra a triangulo: 4,0 a 4,7.

Tornillos de rueda: 10 + 1.

Consejos practicos

SUSPENSION DELANTERA

Desmontaje y montaje

de un montante

e Levantar el vehiculo y desmontar la rueda del
lado en cuestion.

* Desconectar el testigo de desgaste de las pasti-
llas.

¢ Quitar los tornillos de fijlacién de la pinza de fre-
no y colgarla de la aleta con un alambre (sin sacar
el latiguilio).

¢ Quitar la tuerca de fa rétula de direccion y sacar
ésta con un extractor adecuado.

* Quitar fa tuerca de rétula del triangulo inferior a
la mangueta.

e Extraer la rétula de triangulo inferior.

¢ Desatornillar la bieleta de barra estabilizadora.

* Quitar las tres tuercas de fijacién del montante
a la carroceria.

* Sacar el montante.

Efectuar el montaje procediendo en orden inver-
SO y ajustar el tren delantero.

Cambio de un amortiguador
o de un muelle

DESARMADO

e Sacar el montante.

¢ Colocar sobre el conjunto un compresor de
muelle y comprimir el muelle.

¢ Desacoplar el vastago def amortiguador del
cojinete superior {a ser posible, mediante las
herramientas 31 3 170 BMW).

¢ Quitar la tuerca autoblocante, la arandela, el
cojinete, la arandela de cierre y la arandela
grande.

¢ Sacar el muelle.

e Sacar el tope de espuma vy el tubo protec-
tor.

® Desenroscar la tuerca de bloqueo del car-
tucho de amortiguador en el montante (cas-
quillo 31 3 150 BMW).

e Sujetar el montante en posicidn vertical.

e Sacar el cartucho.

e Vaciar el montante de aceite (no hay aceite
en los montajes con amortiguadores de gas).
e Limpiar y revisar el conjunto de las piezas.

- 104 -

ENSAMBLADO

* En caso de montaje de amortiguadores de acei-
te, llenar el montante con 20 a 25 cm® de aceite
de motor (aceite de refrigeraciéon del amortigua-
dor).

¢ Colocar un cartucho nuevo y montar la tuerca
de blogueo.

e Apretar la tuerca con el par prescrito (ver las
"Caracteristicas detalladas”).

e Montar el tubo protector y el tope de espuma
en el vastago.

* Montar el muelle instalado en un compresor
(dejar libres las Ultimas espiras).

¢ Colocar las arandelas de apoyo del muelle (se-
gun equipamiento).

e Colocar la arandela grande, la arandela de cie-
rre (con la cara céncava orientada hacia el cojine-
te), el cojinete, la arandela pequena y una tuerca
autoblocante nueva.

* Apretar la tuerca con el par prescrito (si es po-
sible, con el casquillo 31 3 170 BMW).

¢ Destensar el muelle asegurandose de que el ex-
tremo se asiente en los topes dispuestos en las
copelas (ver figura).
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e Afiojar la tuerca de fijacion de la rétula en la
mangueta y extraer la rotula.

"o Retirar el brazo.

Para el montaje, efectuar las operaciones
anteriores en orden inverso cambiando las
tuercas autoblocantes y sustituyendo la de la
rétula de articulacion del tridangulo por una
tuerca deformable y una arandela gruesa
(consultar el servicio de recambios de BMW).

Cambio de un silentiboc de
triangulo inferior
{con el brazo en el vehiculo)

LLa operacion puede efectuarse igualmente
con el brazo desmontado.

Fijacién del cartucho de amortiguador
1. Caperuza - 2. Cojinete superior - 3. Tuerca
autoblocante - 4. Arandela - 5. Arandela de
cierre - 6. Arandela - 7. Tope - 8. Tubo pro-
tector - 9. Tubo del elemento de suspension
- 10. Arandela superior del muelle -
11. Copela superior de muelle - 2. Muelle
helicoidal - 13. Vastago del pistén del amor-
tiguador - 14. Arandela inferior del muelle -
15. Anillo roscado.

61 SUSPENSION DELANTERA

1. Travesafio - 2. Brazo - 3. Cojinete trasero de brazo - 4. Silentbloc - 5. Barra estabi-
lizadora - 6. Bieleta de articulaciéon - 7. Tubo de montante - 8. Amortiguador - 9. Tuer-
Montante en posicién ca de blogueo - 10. Fuelle - 11. Arandela - 12. Muelle - 13. Tubo protector - 14. Tope

1. Tornillo de fijacién del cojinete superior a la de espuma - 15. Arandela - 16. Copela - 17. Cojinete - 18. Tuerca - 19. Caperuza.
carroceria - 2. Rétula de bieleta de direccion -
3. Rétula de brazo inferior.

e Sacar el compresor de mueile.
e Colocar el montante en el vehiculo.

Desmontaje y montaje
de un brazo de suspensién

e |Levantar el vehiculo y desmontar la rueda del
lado en cuestion.

e Quitar los tornillos de fijacion del soporte trasero
a la carroceria.

e Desacoplar la bieleta de empuje de la barra es-
tabilizadora.

e Aflojar la tuerca de fijacion de la rétula de arti-
culacion delantera del triangulo.

e Separar la rétula golpéandola con un mazo de
plastico.

€3 o B g G T T
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Desmontaje del brazo de suspension inferior




~ SUSPENSION - TREN DELANTERO - CUBOS -

e Aplicar un golpe de punzdn en el centro del
brazo de suspension.

« Quitar los tornillos de fijacion del soporte a fa .

carroceria.

e Utilizar un extractor para arrancar el silentbloc
del brazo de suspension (extractor 00 75600 BMW
y 31 2 151).

e Extraer el cojinete del soporte mediante un
mandril (3 12 130 BMW). .
o Efectuar el montaje con ayuda del mandril 3 12
130 (BMW).

Respetar la orientacion del silentbloc (con el sa-
liente del buldn del brazo hacia afuera).
o Limpiar el apoyo del brazo de supension y un-
tarlo con spray antifriccion.

e Calar la junta elastica nueva mediante las herra-
mientas 00 7 501, 31 2 152, 31 2 153, 31 2 154
(BMW).

e Montar el brazo de suspension en la carroceria
y bajar el vehiculo al suelo.

e Esperar unos 30 min. para que el spray se eva-
pore y apretar la articulacion.

Desmontaje y montaje
de la barra estabilizadora

e Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas de-
lanteras.

e Desacoplar la bieleta de empuje de la barra es-
tabilizadora.

e Quitar los tornillos de fijacién del soporte trasero
del triangulo.

o Aflojar los cojinetes de la barra estabilizadora.
e Separar la barra estabilizadora.

Efectuar e! montaje invirtiendo las operaciones
de desmontaje, respetando los pares de apriete.

Reglaje del tren delantero
CONTROL Y REGLAJE

Antes de empezar el reglaje, comprobar:
- La presion de las ruedas y su equilibrado;
- Las articulaciones de las ruedas;
~ Los juegos en la direccion, en las bieletas;
- El funcionamiento de los amortiguadores.

Abrazadera de reglaje del paralelismo.

La caida de rueda y el avance del pivote no son
ajustables. En caso de anomalia, comprobar las
piezas gue componen la suspension.

REGLAJE DEL PARALELISMO

El reglaje del paralelismo se efectla sobre un
suelo plano o a ser posible en un elevador, con el
coche vacio en orden de marcha.

s Comprobar la alineacion de las ruedas delante-
ras respecto al eje trasero.

e Aflojar la contratuerca de una bieleta de dire-
cion.

‘Desmontaje y montaje

e Enroscar o desenroscar el tubo de enlace
de la bieleta para obtener la cota indicada.

de un cubo delantero

Levantar el vehiculo y desmontar la rueda
del fado en cuestion.
o Quitar los tornillos de fijacién de la pinza de
freno.
e Separar la pinza y colgarla bajo la aleta con
un alambre (sin sacar el latiguillo).
e Sacar el disco y la tapa del cubo.
e Desfrenar la tuerca y aflojarla.
e Extraer el cubo con ayuda de la herramien-
ta 31 2 101/102/104.

El cubo no es reparable y no puede ser
reutilizado.

Su desmontaje implica el cambio por uno
nuevo.
e £n caso de que la pista interior del roda-
miento quede en la mangueta, sacar la chapa
de proteccion del disco y extraer la pista.
e Sacar el guardapolvos.
e Colocar un guardapolvos nuevo y colocar
en posicidn la chapa de proteccion del disco

(si hace falta).

Corte de un cubo delantero
i. Mangueta - 2. Cubo - 3. Guardapolvos -
4. Tuerca con collar - 5. Tapa del cubo.

e Montar el cubo utilizando el mandril 31 2 120
(BMW).

e Colocar una tuerca nueva vy frenarla después de
apretar con el par prescrito.

¢ Colocar la tapa del cubo, €l disco y la pinza de
freno.

e Montar la rueda.

62

CUBO DELANTERO

1. Guardapolvos - 2. Cubo con
rodamiento - 3. Arandelas -
4. Tuerca - 5. Tapa del cubo.

63

SUSPENSION TRASERA -
TREN TRASERO

1. Travesario trasero - 2. Tope de goma -
3. Brazo trasero - 4 - 5. Arandelas de apoyo
6. Muelle - 7. Amortiguador - 8. Tope -
9. Tubo protector - 10. Soporte - 11. Pro-
tector - 12. Barra estabilizadora - 13. Bieleta.
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SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS )

SUSPENSIONES

Ruedas independientes guiadas por brazos longitudinales articulados obli-
cuamente a un travesafio que también soporta el puente. Muelles helicoida-
les abombados.

Inclinacion del eje de los brazos respecto a la perpendicular al eje del ve-
hiculo: 15°.

MUELLES
Cuadro de muelles Todos los tipos 323
para cada modelo excepto el 323
2PUEMHAS +vvee e 1.128 110 1.128 114
1.128 316 1.128 186
1.128 320
4 puertas o 2 puertas
Suspensién reforzada —
utilizacion de remolque . ............. 1.128 114 1.128 118
1.128 186 1.128 190
1.128 320 1.128 324
4 puertas
Suspensién reforzada —
utilizacién de remolque .............. 1.128 118
1.128 190
1.128 324

Referencia grabada en el extremo del muelle.
Montaje de las arandelas:

— marca roja en el muelle: 1.127 224,

- marca blanca en el muelle: 1.127 516.

- sin marca: 1.127 218.

AMORTIGUADORES

Marca: Boge.
Referencia BMW: )
- En todos los tipos excepto el 323: 1.125 473 o 1.125 079.

aaracteristicas detalladas

— 323i cambio manual: 1.125 476.
— 323i cambio automatico: 1.125 156.

BARRA ESTABILIZADORA
@ 12 mm.

TREN TRASERO

Caracteristicas (con carga) . B

La carga esta constituida por 2 pesos de 68: kg en Ios asnentos delante-
ros, 1 de 68 kg en el asiento trasero, 21 kg en el'maletero y el deposvto de
gasolina lleno.

Altura de la carroceria {entre el borde ‘superior de la Ilanta y el-borde del :
paso de rueda). S . :

(mm) £ 10 316 y 318 | _”3‘2"0' teses
Suspension normal. ............... | sa0 |osss f B35
Suspensién reforzada .. ....... o] 540 686 | - 636,

Calda de rueda: —1°45’ + 30°. :
Convergencia: 0°18’ + 7' 62 +.0,8: mmr
Eje de contacto geométrico: 0° +.15% ..

CUBOS
Cubos monoblogue sobre dos rodamientos a bolas no reparables

PARES DE APRIETE (daN.m o mKg)

Carter de puente a travesano: 11 a 12,3.
Silentbloc de puente a carroceria: 8,0 a 8,7.
Silentbloc de travesafio a carroceria: 14 a 15,5
Amortiguador-a brazo de suspension: 7,2 a 8,7.
Amortiguador a carrocerfa: 2,2 a 2,4.

Barra estabilizadora a bieleta: 2,2 a 2,4.

Brazo a travesafo: ~

Tuerca de cubo: 19,5 a 21,0.

Tomillo de rueda: 10 + 1.

Consejos practicos

SUSPENSION
TREN TRASERO

Desmontaje y montaje
de un amortiguador

* Colocar el vehiculo sobre un puente elevador
con plataforma o sobre un foso.

* Quitar las dos tuercas de fijacion del amortigua-
dor en el maletero.

* Quitar el tomillo de fiacion del amortiguador al
brazo inferior.

* Quitar el amortiguador y la junta de la carroce-
ria. El montaje se efectta |nv1rt|endo las operacio-

nes de desmontaje.

LS

Desmontaje y montaje
de un muelle de suspension

e Levantar el vehiculo y desmontar la rueda
trasera del lado en cuestion. )
e Colocar un caballete bajo el brazo de sus-
pension al nivel del cubo.
e Quitar - el tornillo de fijacién trasero del
puente a la carroceria y hacer bajar el puente.
e Quitar el tornillo de enlace de la barra esta-
bilizadora al triangulo (si lo lleva).
» Quitar el tornillo de fijacién del amortiguador
al brazo.
e Levantar el vehiculo con cuidado para se-
parar el brazo de la carroceria controlando la
posicién de las cardanes de la transmision.
e Sacar el muelle.

El montaje se efectta invirtiendo las: opera-
ciones de desmontaje. :
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Desmontaje y montaje
de un brazo ‘de suspension’

DESMONTAJE

® Levantar el vehiculo y- desmontar la rueda trase-

ra del lado correspondiente.-

e Desmontar el semieje (ver pag. 95).

e Desenganchar el cable del freno de mano.

e Desenchufar los fubos de frehos y taponarlos.

e Apoyar el brazo de suspension y desprender el

amortiguador.

e Bajar el ‘brazo de suspension y desmontar el

muelle.
* Sacar los bulones de los cojinetes.
e Sacar el brazo de suspension.




— SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS -

Fijacion superior e inferior del amortlguador
trasero

MONTAJE

e Una vez revisadas y limpias las piezas, colocar
el brazo fijando primero el cojinete interior y des-
pués el exterior.

* Colocar el muelle (ver pag. 107).

® Colocar los tubos de liquido de frenos.

* Colocar el mando del freno de mano.

* Colocar el semieje (ver pag. 95).

* Purgar el circuito de frenado (ver pag. 113).
® Colocar la rueda y bajar el vehiculo al suelo.

Cambio de los silentblocs

de brazo de suspension

* Humedecer con agua el resalte del casquillo 3 3
053 y encajarlo en el collarin del silentbloc

e Utilizar la herramienta 33 3 050 para extraer. el
silentbloc.

* Humedecer con aceite en spray o agua los. si-
lentblocs nuevos.

» Utilizar la herramienta 33 3 050 para calar los
dos silentblocs, con el collarin en el lado exterior
del triangulo.

Desmontaje y montaje

de un travesaiio trasero
DESMONTAJE

» Desmontar la parte posterior del escape.
¢ Desacoplar el eje de transmision.

® Sacar los brazos de suspension.

* Sacar el puente (ver pag. 96).

Desmontaje de la fijacién del travesaiio tra-
sero y del soporte de travesafio.

e Quitar-los. tomillos de fijacién del travesano
a la carroceria.
* Sacar el travesafio.

MONTAJE

e Colocar el travesafio en posicidén con sus
tomillos.

e Colocar el puente (ver pag. 96).

e Colocar los brazos de suspensién y los se-
miejes.

¢ Acoplar el eje de transmisién (ver pag. 94).
e Colocar la parte posterior del escape.

* Apretar. las articulaciones de los brazos
después de dejar el vehiculo apoyado sobre
sus ruedas.

e Purgar el circuito de frenado y ajustar el fre-
no de mano.

Cambio de los silentblocs

de travesano trasero

e Levantar el vehiculo y desmontar la rueda
del lado en cuestion.

* Sacar la banqueta de los asientos traseros.
e Apoyar el brazo de suspension.

e Quitar la tuerca de fijacion del soporte de
travesafio y sacar el soporte.

e Expulsar el bulén de fijacién del travesano
hacia arriba (dentro del habitaculo).

e Colocar la arandela de extraccién 33 3 111
entre la carroceria y el silentbloc.

*» Colocar el extractor 00.8 550 apoyadq bajo
el travesano y extraer el snentbloc con:ayuda
del tomillo 33 3 101 ‘cogido a l& arandela 333
111 y el extractor 00 8550.

Montaje del silentbloc del travesaiio con ayu-
da de las herramientas 333 103/104/112 y 113
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Valor de correccion de la convergencia (mm)

Desmontaje del muelle
1. Desmontaje de la bieleta de barra estabiliza-
dora - 2. Desmontaje del bulén inferior de amor-
tiguador.

e Efectuar el montaje del silentbloc nuevo invir-
tiendo el orden de la operacion y utilizando las he-
rramientas 33 3 113 (casquillo de apoyo superior),
33 3 112 (casquillo de apoyo en el silentbloc), 33
3 104 (tornillo), habiendo untado el silentbloc con
aceite en spray o0 agua.

Nota.- Vigilar la colocacién correcta de la
muesca en-el silentbloc respecto al travesario.

Reglaje del tren trasero

La convergencia incorrecta ‘de las ruedas trase-
ras puede. corregirse montando - silentblocs con
bulén descentrado.

Nota.~- No aplicar jamas este procedimiento en
caso de modificacion de la geometria del eje de
ruedas a conséecuencia de un accidente.

PRINCIPIO

Los silentblocs descentrados suministrados
como recambio estan graduados en el lado del
collarin de 0 a 9 (cada 20°).

1,2
1,1

10

09 |~

08

’ /
0.7 /

06 —+—A
05 -/

o V4

/
03
0,2 /

V4

9 8 7 6 5

Inclinacién del silentbloc

Tabla de modificacién de la convergencia me-
diante montaje de silentblocs especiales.

e

5
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Desmontaje del anillo de sujecion del rodamien-
to de cubo.

Colocacion del rodamiento’
\ Tornillo y tuercas 334 041, 042 y 043; placas de
apoyo 334 046 y 047.

\ Orientando de manera igual e inversa el silent-
& “bloc (uno hacia adelante, el otro hacia atras) se
o provoca una modificacién del angulo formado por
& el eje del triangulo y la perpendicular al eje del co-
.g_ che (valor nominal 15° y por lo tanto, de la con-
- vergencia de la rueda en cuestion.

© El valor del reglaje méximo es de 1 mm en
& cada rueda (ver figura).

£

¢ CUBO TRASERO

€ 1. Rodamiento - 2. Anillo de sujecion -

3. Cubo.

RO XN NN R

-
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METODO DEL REGLAJE
e Comprobar y anotar los valores de reglaje.

" e Sacar el brazo de suspensién (pag. 107).

e Sacar los silentblocs (ver pag. 108).

e Efectuar dos marcas alineadas diametral-
mente en el alojamiento del brazo en sentido
horizontal.

* Montar el silentbloc descentrado corrigien-
do el paralelismo. Utilizar la curva de correc-
cién (ver la figura).

e Montar el brazo de suspensién.

e Comprobar los valores de reglaje del tren
trasero.

Cambio de los rodamientos
del cubo trasero

e | evantar el vehiculo y desmontar la rueda
trasera del lado en cuestién.

* Desmontar el semigje (ver pag. 95).

® Sacar el tambor del freno (o el disco, segin
el montaje).

e Sacar el anillo de sujecién del cojinete.

* Colocar en posicidn el extractor compuesto
por los Utiles 33 4 045 (placa de apoyo), 334

0 41 y 043 (tornillo y tuerca), 33 4 044 (man-
guito) y 338 4 042 (tuerca).

e Extraer el cubo.

* Extraer con una herramienta apropiada la
pista interior del rodamiento si ha quedado en
el cubo (00 7 500 BMW).

BMW Serie «3» RiIT|a

Desmontaje del rodamiento: tomillos y tuercas
334 041, 042 y 043; 334 044 (manguito); 334 045
{placa de apoyo).

En el montaje, invertir las operaciones de des-
montaje utilizando las herramientas 33 4 041, 042,
043, 046 y 047, para calar el cojiente completo y
33 4 041, 042, 043, 045 y 048 para el cubo.
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FRENOS DELANTEROS

1. Soporte - 2. Pinza con retén - 3. Piston - 4. Tope de goma - 5. Tomillo guia - 6. Protector -
7. Tornifio de purga - 8. Pastillas - 9. Testigo de desgaste de pastillas - 10. Plato - 11. Disco
(316 - 318i) - 12. Disco ventilado (320 - 323i). o

Y
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Frenos de mando hidraulico con doble circuito (entre el eje delantero y el
trasero).

Asistencia por servofreno de depresion y regulacion de la presion en los
frenos traseros.

Frenos delanteros de discos macizos en los 316 y 318, de discos ventila-
dos en los 320 y 323. Frenos traseros de tambor en los 316, 318 y 320,
de discos en los 323 y en los 320 equipados con sistema antibloqueo ABS.

Freno de'mano de mando por cable sobre los tambores traseros en los
316, 318, y 320; sobre el intetior del disco con mordazas independientes
en los 323 y los 320 con ABS.

FRENOS DELANTEROS

De discos macizos (316 y 318) o ventilados (320 y 323). Pinzas de pistén
simple Girling tipo “Colette”.

Caracteristicas 316y 318 | 320 y 323
@delosdiscos{mm)..............oooeeiiien 260 260
Espesor min. (limite de

rectificado) (mm).............cooiiiii i 151 - 23,4
Tolerancia max. de espesor (mm}.............. 0,02 0,02
Salto méax. de la superficie

de frenado, disco montado (mm}............ 0,2 0,2
Disco desmontado (mm) ................o..... 0,06 0,05
Rugosidad de las superf.

defrenado (Rap)......oovveviiiiniiinnnnnes 1,5a35 | 1,56a35

Calidad de pastillas: Textar T 297.
Grosor minimo de las guarniciones: 2,0 mm.

FRENOS TRASEROS DE TAMBOR

Montaje Girling de recuperacién automatica.

2 de los tambores: —

Limite de rectificado: 229,6 mm.

Rugosidad de la superficie de frenado: 1,5 a 3,5 Rau
Ovalizacién méax. de los tambores: 0,05 mm.

Calidad de las guarniciones: Energit 551 FF.

Grosor minimo de las guarniciones: 1,5 mm.

@ del piston del cilindro de rueda: ~

FRENOS TRASEROS DE DISCO

Discos macizos con pinzas monepiston Ate.
o de los discos: 258 mm.

Espesor nominal: 10,5 mm.

Espesor min.: 8,4 mm.

FRENOS

Caracteristicas detalladas

Tolerancia de espesor en la superficie de frenado: 0,02 mm.
Salto méx. del disco:
- montado: 0,02 mm.
— desmontado: 0,05 mm.
Pastillas: Textar T 297.
Grosor min. de las guarniciones: 2,0 mm.

MANDO

Cilindro maestro

Cilindro mestro en tandem.
@: 20,64 mm.

Servofreno
De depresién.
2: 10’ (254 mm).
Marca: Ate.

Limitador de frenado
Marca: -

Control

Control de hermetismo: a motor parado.
Fuerza aplicada al pedal: 500 N.

Presion en la tuberia: 50 bar:

Caida de presion admisible: 8 % en-2 min.

Freno de mano

" De'mando por cable, actuando sobre los frenos traseros; en el 323 y 320
con ABS en el interior del propio disco.

Salto max.: 0,1 mm.

Rugosidad de la superficie de frenado: 1,5 a 3,5 Rap.

Dispositivo antiblbqueo

Unidad de control: Bosch 0265 103 004.
Central hidraulica: Bosch 0265 200 013.

PARES DE APRIETE (daN.m o m.kg)

Tomillos en el eje de guia de.la pinza: 3,1 a 3,5
Racores de tuberia: 1,0 a 1,5.
Latiguillos: 1,3 a 1,6.
Cilindro maestro: 2,2 a 2,4.
~ Tomillos de ruedas: 10 + 1. ~

Consejos practicos

FRENOS DELANTEROS

Desmontaje y montaje
de las pastillas

* Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas de-
lanteras.

* Aflojar el tomillo autoblocante inferior de fijacién

de la pinza a su soporte.
* Girar la pinza hacia arriba sobre su soporte.

* Desconectar el cable det testigo de desgaste de

las pastillas.
* Desprender las pastillas.

e

* Hundir el pistén-en el "cu'er’po'de' la.pinza
con una herramlenta adecuada después de
quitar, si es preciso, un poco “de liquido de
frenos del depdsito compensador.

» Comprobar el estado del disco y del guar-
dapolvos del pistdn.

* Colocar-las pastillas y-la pinza en posicién
en su soporte (comprobar la colocacion co-
rrecta de los resortes de su1ecxon de las pasti-
llas).

* Colocar un tornilio de fijacién de la pinza
nuevo untado con Loctite Frenbloc.

e Conectar el cable del testigo de desgaste
de las pastillas.
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¢ Montar las ruedas.

* Pisar varias veces el pedal del freno para poner

las pastillas en posicion.

* Completar si hace falta el nivel del liquido de '
frenos en el depdsito compensador.

Cambio de una pinza de freno
DESMONTAJE .

e Desmontar las pastillas.de freno {ver el parrafo
anterior).

¢ Quitar el tornilo superior de fijacion de la pinza.
* Sacar el latiguillo del freno y taponario adecua-
damente.
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¢ Desmontar la pinza.

e Quitar los tornilios de fijacién del portapinza a la
mangueta.

e Sacar el portapinza.

MONTAJE

e Colocar el portapinza en fa mangueta.

¢ Colocar el latiguillo de freno en la pinza.

s Colocar la pinza en su soporte y-fijar el tornillo
superior (nuevo) untado con Loctite Frenbloc

e Colocar las pastillas.

e Purgar-el circuito de frenos.

Desmontaje de las pastillas de freno delanteras

A. Conexién del testigo de desgaste de las pas-

tillas - B. Liberacion de la guia inferior - C. Pivo-
tamiento de la pinza, retirada de las pastillas.

— FRENOS -

Cambio de un disco de freno
e |evantar el vehiculo y desmontar la rueda

_del lado en cuestion.

¢ Aflojar el tornillo de fijacion del disco.

e Desmontar -las pastillas de freno (ver el
apartado correspondiente).

e Quitar los dos tornillos de fijacién del sopor-
te de pinza a la mangueta.

e Colgar el conjunto de pinza y soporte bajo
la- aleta mediante un alambre (sin desconectar
el latiguilio).

e Quitar el tornillo de fijacion y sacar el disco.

Para el montaje, operar invirtiendo las ope-
raciones del desmontaje.

Nota.- Para asegurar un frenado igual en
ambos lados, los dos discos deben presentar
un espesor y un estado de superficie idénti-
cos. Se recomienda cambiar a'la vez los dos
discos.

FRENOS TRASEROS
DE TAMBORES

Cambio de las guarniciones

e | evantar el vehlculo y desmontar las ruedas
traseras.-

¢ Destensar el cable:del freno de mano.

e Mediante un destornillador, acercar las
guamiciories de freno  soltando la recupera-
cion automética (ver figura).

* Sacar el tambor dg freno.

* Sacar la arandela-de blogueo y el resorte
de sujecion de'la-mordaza primaria. :
. Desenganohar el muelle mfenor en su exire-
mo delantero.

. Desprender las- mordazas de freno del cilin-
dro de rueda. .

e Desenganchar por delante el muelle supe-
rior.

® Sacar la mordaza delantera junto con la
bieleta de recuperacion automatica.

e Desenganchar el cable del freno de la pa-
lanca.

e Sacar la mordaza posterior.

BMW Serie «3» RIT a

después modelos 83

Untar el tornillo de pinza con Loctlte Frenbloc
i antes de montar :

Desmontaje de la pinza y de su soporte

1. Tornillo de pinza - 2. Tornillo del portapinza -
3. Racor de alimentacion.
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FRENOS TRASEROS (316 - 318i - 320i sin ABS)

1. Plato - 2. Guarniciones - 3. Sistema de recuperacién automéatica - 4. Junta - 5. Cilindro -
6. Tambor.
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Dlsposuzlén del mecamsmo de freno: trasero a

" tambor S .
1. Mordazas. - 2.-Arandela de bloqueo: del d po-:
sitivo de retencion de-las mordazas: = 3. Muelles
de retorno. - 4. Cabledel freno de mano:- - 5. Pa-
lanca del mecanismo de freno de mano - 6. Sis-
tema de recuperacion automética del desgaste -

7. Cilindro de rueda. -

Nota.- Cambiar siempre las cuatro’guarniciones
a la vez, respetando’las. calidades de ;guamnicién
preconizadas; . y cambiar- al mismo tiempo: " los
muelles 'y el tnnquete del:sistema de recuperamon
autoratica.

* Revisar y limpiar el conjunto de. piezas :(evitar
respirar el'polvo, que es toxtco) utilizando aleohol.

¢ Enganchar en la palanca ei ‘cable del‘freno de
mano y colocar la mordaza trasera.

e Colocar la bigleta de recuperaciéon automatica
del juego.

® Colocar la mordaza delantera y poner en posi-
cidn los muelles de retorno.

e Colocar los ejes de retencion, ios muelles vy las
copelas.

¢ Colocar el tambor,
* Montar la rueda.

* Pisar varias veces el pedal del freno a fin de
acercar las guarniciones (reglaje automatico).

e Comprobar el nivel en el depésito de compen-
sacién del liquido de frenos y completarlo si hace
falta.

Cambio de un cilindro
de rueda trasero _
* {evantar el vehiculo y desmontar las ruedas.

* Desmontar el tambor y las guarniciones de fre-
no trasero.

* Desconectar el conducto de freno del cilindro
de rueda.

® Separar un poco el conducto del cilindro y ta-
ponario.

* Colocar otro tap6n en el cifindro de rueda.

* Quitar los dos tornillos de fiiacién del cilindro al
plato.

e Sacar el ciindro de rueda.

¢ Limpiar el cilindro de rueda.

* Limpiar el plato con alcohol.

* Colocar el cilindro y sus tornillos de fijacion.

- FRENOS -

Fijacion del cilindro de rueda trasero
1. Tornillo - 2. Racor de alimentacién
3. Purgador.

Desbloqueo del reglaje: e_iptdméﬁcé de

e Colocar ‘las-guarniciones de- freno (todo- rastro

de liquido de frenos o de grasa en las guamicio-

nes obliga al-cambio de las cuatro mordazas de

freno traseras).

* ‘Colgcar el:tambor. - ' ‘
* Purgar. completamente el C|rcu1to de frenos. \

FRENOS TF{ SEROS

Camblo de las pastlllas

o | evantarel vehv __Io y desmontar las ruedas tra—_ .
seras.- el
. Expulsar las tapas de plastlco de los tornillos de .

gufa de‘la-pinzag=: -+ : A
¢ Aflojar los tomlllos de guia. . Yoy
* Desenchufar el conector del testxgo de desgaste' 3
de las pastilas. R
e Sacar el resorte de SUJeolon extenor
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FRENOS TRASEROS (320 con ABS y todos lOS 323!) | l

1. Pinza completa - 2. Tomillo de purgé -3. Resorte - 4.. Pastillas‘ 5, Plato - 6. 'D.ISCO‘ 7. Tes-

- tigo de desgaste de las guarniciones - 8. Bieleta de reglaje 9. Soporte - 10..Mando: de sepa—

racién - 11-12. Mordazas de freno de mano -:13: Cable de freno de’ mano
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Desmontaje de las pastillas de freno traseras
A. Desmontaje de los tornillos de pinza - B. Des-
montaje del resorte exterior - C. Desmontaje del
conjunto de pinza y pastillas - D. Desmontaje de

la pastilla interior.

- FRENOS -

e Separar la pinza hacia atras.
e Desmontar la pastilla exterior.
e Desmontar la pastilla interior con su resorte

-de sujecion.

o Hundir el pistén en el cuerpo de la pinza.
Efectuar el montaje invirtiendo las operacio-
nes de desmontaje.

Desmontaje y montaje
de una pinza

e | evantar el vehiculo y desmontar las ruedas
traseras.
e Desmontar las pastilas de freno (ver el
apartado anterior).
* Desconectar el conducto de freno al nivel
de! racor entre el flexible y el tubo en el brazo
de suspension.
e Colocar tapones adecuados en los tubos
de liquido de frenos.
e Quitar los tornillos de fijacion del portapinza
al brazo de suspension.

El montaje se efectua invirtiendo las opera-
ciones de desmontaje. Purgar el circuito de
frenos.

Desmontaje y montaje
de un disco de freno

e |evantar el vehiculo y desmontar la rueda
en cuestion.
e Quitar los tomnilios de fijacién del portapinza.
e Separar la pinza completa y colgarla bajo la
aleta mediante un alambre- (dejar el latiguillo
enchufado).
e Quitar el tornillo de retencién del disco.
e Sacar el disco de freno.

Para el montaje, efectuar las operaciones
del- desmontaje en orden inverso. Ajustar el
freno de mano y rodar las superficies.

BMW Serie «3» RiT|a

después modelos 83

e Accionar cinco veces el freno de mano a 50
km/h sin llegar a parar el vehiculo.

e Dejar enfriar el conjunto de los frenos.

e Parar el vehiculo cinco veces con el freno de
mano a 50 km/h.

MANDO

Desmontaje y montaje
del cilindro maestro

DESMONTAJE

e Vaciar el depésito de compensacién, utilizando
una jeringa adecuada.

e Desenroscar el cilindro maestro y las tuberias
de freno.

e Quitar las tuercas de fijacién del cilindro maes-
tro al servofreno.

e Separar el cilindro maestro.

MONTAJE

e Comprobar la presencia de la junta térica entre
el cilindro maestro y el servofreno.

e Colocar el cilindro maestro en posicion.

e Colocar las tuercas de fijacion del cilindro
maestro.

e Concectar las tuberias.

e Colocar el depdsito de compensacion.

* Purgar el sistema de frenos.

s Comprobar la estanqueidad.

Purga del circuito de frenado

e Utilizar un aparato a presion del tipo Arc 50.

¢ Desenroscar la tapa del depdsito de liquido de
frenos y enroscar el racor de purga adecuado.

e Colocar el sistema de frenos bajo presion y pro-
ceder a la purga delante y detréas.

e Comprobar el hermetismo del circuito.

68

SERVOFRENO - CILINDRO MAESTRO

1. Tapén con contactor de nivel - 2. Filtro - 3. Depésito - 4. Juntas - 5. Cilindro maestro. -
6. Tornillo de bloqueo - 7. Servofreno - 8. Filtro - 9. Fuelle - 10. Racor - 11. Vélvula de reten-
cion - 12. Regulador de presion.
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MANDO DEL FRENO DE MANO

1. Empunadura - 2. Fuelle - 3. Palanca - 4. Cable.

Freno de mano

Desmontaje y montaje de un cable de freno
de mano

e En el interior del vehiculo, desprender el fuelle
de goma de la palanca de freno de mano.

e Aflojar la tuerca del cable de mando.

e Por debajo, desenganchar el cable de la carro-
ceria y del brazo.

» Levantar el vehiculo y desmontar la rueda del
lado en cuestion.

e Sacar el tambor.

¢ Desenganchar el cable de la palanca de la mor-
daza primaria.

e Montar el cable efectuando las operaciones de
desmontaje en orden inverso.

s Ajustar la tension del cable en la palanca.

SISTEMA ANTIBLOQUEO ABS

Principio de funcionamiento

El sistema de frenado alcanza la maxima efica-
cla cuando la friccion entre el neumatico y el suelo
es méxima. Para frenar, el neumatico debe trans-
mitir una cierta fuerza de friccion al suelo. De ello
se deriva un deslizamiento entre el neumatico y la
superficie de la calzada. Es decir, la velocidad pe-

riférica de la rueda se mantiene inferior a la veloci- -

dad del vehiculo.

Existe un intervalo de frenado en el que la fuer-
za de frenado transmisible-es méxima.: Péro més
alla de este intervalo; la rueda se bloquea'y dismi-
nuye la fuerza de friccion con el suelo.

El efecto del sistema ABS consiste en limitar y
mantener la accion de frenado de la rueda en el
extremo de la zona éptima.

Tiene que ser un efecto especnflco para cada
rueda y de accién instantanea para poder réspon-
der inmediatamente a los cambios de los revesti-
mientos de la calzada.

Concepcion

El sistema antibloqueo ABS esta integrado por
generadores de impulsos, una central hidraulica y
una unidad de control electronico.

En cada rueda hay un generador de impulsos.
Consta de una rueda dentada montada sobre el
cubo de la rueda, que transmite a un captador de
induccién el movimiento de rotacién de la rueda.

L'a unidad de control electrénico esta situada
bajo el salpicadero, en el habitaculo.

Recibe informacion en forma de sefales eléctri-

cas de la velocidad de rotacién de cada rueda.

La unidad de control calcula las. caracteristi-
cas de aceleracion, desaceleracion y desliza-
miento, que determinan los impulsos manda-
dos a las electrovalvulas de la central
hidraufica.

La central hidraulica esta situada en el
circuito - de frenado, después del cilindro
maestro. En cada uno de los cuatro circuitos
hay situada una electrovalvula que pone en
derivacién el circuito de frenado hacia una
bomba eléctrica que permite el mantenimiento
bajo presidn-del circuito normal.

Funcionamiento

En cuanto la desaceleracion o el desliza-
miento de una rueda anuncian su bloqueo, la
electrovalvula gobernada por la unidad: de
control :cierra el circuito de afimentacién de

forma que s> mantenga la presion de frenado en
la rueda afectada.

~ Si sigue el bloqueo de la rueda, la electrovélvula
pone en derivacién el circuito del freno y baja la
presion de frenado; de esta manera la rueda pue-
de recuperar su adherencia 'y se puede restable-
cer entonces la presion, lo que reanuda el ciclo de

regulacion.

Control

El control se efectda en el cuadro de instrumen-
tos mediante 'una luz testigo. Esta se enciende al

" dar el contacto y se apaga al arrancar el motor.

En-caso de fallo del sistema; la unidad de con-
trol corta -su funcionamiento para restablecer un
frenado convencional (sin regulacién). La lampara
testigo del cuadro de instrumentos queda encen-
dida permanentemente.

El diagnostico de averia sélo puede efectuarse
mediante el BMW Service Test y un banco de fre-
nado.

Précauciones a tomar con el sistema ABS

=" En taso ‘dé desmiontar la bateria o de operacio-
‘nes “de soldadura eléctrica, . desenchufar el co-
nector de la unidad de Control (con el contacto
quitado).

— En caso de trabajos de pintura, la unidad de
control no puede “estar .expuesta durante. méas
de dos horas a 85 °C. )

— En caso de intervencion en la instalacién. de fre-
nado, tener cuidado de gue los conductos de
freno estén bieri montados: y: de que la purga
del circuito sea correcta.

— Tener cuidado de que los bornes de Ja batena
hagan un contacto perfecto con los cables: -

Desmontaje y montaje
de la central hldrauhca
DESMONTAJE

» Desconectar el cable de masa de la batéria.
¢ Sacar.la caja del filtro-deaire.

70

impulsos (de rueda delantera) -

SISTEMA ABS

1. Unidad de control electrénico - 2. Central hldrauhca 3. Tapa - 4-5. Relés -'7. Generador de
8. Generador de impulsos (de rueda trasera):
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Central hidraulica del dispositivo ABS.

Unidad de control electrénico
1. Conector eléctrico - 2. Tornillo de fijacion de
la UC.

— FRENOS -

* Sacar la tapa de los proyectores.

* Aspirar con una jeringa el fiquido de frenos
en el depdsito compensador.

-e- Desenchufar el conector eléctrico y la tren-
za de masa.

o Aflojar los casquillos de sujecion de los tu-
bos de freno al blogue hidraulico.

o Aflojar los tomillos de fijacién de 1a central.

e Colocar trapos entre la central y la carroce-
ria para evitar todo contacto del liquido con la
pintura.

¢ Desconectar los tubos de freno del bloque
hidraulico (sin retorcerlos).

e Sacar la central hidraulica.

MONTAJE

¢ Colocar la central hidraulica y enchufar los
tubos respetando su posicion respectiva.

e Colocar los tornillos de fijacién de la central
a la caja. '

¢ Fijar los tubos de freno a la central.

e Enchufar el conector eléctrico y la trenza de
masa.

e Colocar la tapa de los proyectores.

e Colocar la caja del filtro de aire.

e Conectar el cable de masa de la bateria.

e Completar el nivel en el depdsito compen-
sador.

e Purgar el sistema de frenado.

Desmontaje y montaje
de la unidad de control

DESMONTAJE

¢ Desmontar la guarnicion inferior del salpica-
dero.

e Comprobar que esté quitado el contacto
del encendido.

e Tirando el resorte hacia la derecha, des-
prender el conector eléctrico.

e Sacar la unidad de control.

MONTAJE

¢ Colocar la unidad. de controt.

¢ Enganchar el lado izquierdo del conector y
luego el derecho.

BMW Serie «3» R T a

después modelos 83

Generador de impulsos (en la rueda delantera)
1. Rueda dentada en el cubo - 2. Captador.

e Colocar el resorte de sujecion.
e Controlar el funcionamiento del sistema ABS.
o Colocar la guarnicién inferior del salpicadero.

Desmontaje y montaje

de un generador

de impulsos

¢ Quitar el contacto del encendido.

¢ Desmontar la rueda det lado en cuestion.
¢ Quitar el tornillo de fijacion del captador.
® Sacar el captador.

¢ Desconectar el cable eléctrico- (desmontar la
banqueta de asientos traseros para el captador
trasero).

Para el montaje, efectuar las operaciones de
desmontaje en orden inverso, teniendo cuidado
de engrasar el captador y el alojamiento.

71

ALTERNADOR

1., Tapa apoyo delantera - 2. Rodamiento - 3. Placa de soporte - 4. Rotor - 5. Rodamiento - 6. Estator - 7. Portadiodos - 8. Escobilla -

9. Regulador - 10. Tapa apoyo trasera.

resvwwese
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EQUIPO ELECTRICO

_Caracteristicas detalladas

BATERIA
. Marca | Ampe-
12V, 44 Ah en el 316 y 50 Ah en los 318, 320 y 323. del raje) Lista de consurnidores
: fusible] (A)
ALTERNADOR
L 1 7,5 | Luz carretera izquierda
Marca: Bosch. 2 7,5 | Luz carretera derecha
Aplicacion 316 318 320y 323 3 15 Ventilador suplementario {91 °C)
- 4 15 Intermitentes
Referencia Bosch 0 120 489 191 | 0 120 489 595 |0 120 489 593 5 | 25 Instalacion de lavaparabrisas, limpiaparabrisas, lavafaro
Ny 6 7,5 | Luces de stop, regulador automético de velocidad
TIPO .t » \P/<165RIA o K1RL 14V 55 A 20 7 | 15" |Boona
8 25 Luneta térmica
Resistencia de! estator: 0,14 ohmios (excepto el 316) -~ 0,1 ohmios (316) 9 7.5 Ei‘ﬂggse('je;%‘;?cg‘: Qt“gg" (motor con carburador)
Resi ia del : 4 ohmios (excepto el 316) — 2,8 ohmios (316). -
esistencia del rotor: 4 ohmios (excep ) 316) 10 7.5 | Instrumentos, ordenador-de ruta
. 11 15 Bomba de gasolina, bomba de cebado
Val ba: 992 o
33(132?5 de prueba 12 15 Radio, control de-averias e instrumentos
~ 20 A a 1400 rpm, 13 7,5 § Luz de cruce izquierda
_ 14 7,5 | Luz de cruce derecha - -
44 A a 2100 rpm. NS
15 7,5 | Luz trasera de niebla
- 66 A a 6000 rpm. » PRSI
. . 16 15 Calefaccion.del: asiento
Demas modelos: N
~ 10 Aa 1200 rpm. 17 25 Techo practlgable
~ 36 A a 2000 rpm 18 30 Ventilador suplementario (99 °C)
_ 40 A a 2350 rpm: 19 15 Reglaje del retrovisor; calefaccion del retrovisor -
~ 55 A a 6000 rpm. 20 30 Ventilador de: calefaccion )
) 21 7,5 | Luz techo, luminacidn de la guantera;. malétero;:
bandeja; reloj; radio: (memoria dé emisoras); ordenador
MOTORES DE ARRANQUE dovia ( i ) ordena
Marca: Bosch GF 12 V 810 W. 22 7,5 | Luz piloto y luz réja trasera de posicidn izquierda
— N 23 .| 7.5 | Luz piloto y luz roja trasera de posicion derecha.
Aplicacién 316y 318 320y 323 lluminacion instrumentos y matricula.
REferencia. . ... ........c....... 001 311 100 001 311 125 24 | 15 | Intermitencias de emergencia
25 Disponible
@ del colector: 26 Disponible
— nuevo: 36 mm; 27 25 Cierre centralizado, calefaccién de cerraduras de
— minimo: 33,5 mm. puertas, alarma antirrobo '
Longitud min. de las escobillas: 13 mm. 28 25 | Encendedor, antena automatica, calefaccion auxiliar
Juego axial det inducido: 0,1 a 0,3 mm. 29 7,5 | Proyector antiniebla izquierdo
Valores de prueba: 30 7,5 | Proyector antiniebla derecho
En vacio: méax. 70 A a 7500 rpm, a 11,5 V min.
En cortocircuito: 410 2490 Aa 6,5V, 0480a560Aa7,4 V.
Par bloqueado : 15 a 16 Nm.
Tensién minima de atraccién del contactor: 8 V. CUADRO DE BOMBILLAS
LIMPIAPARABRISAS Cantidad Tipo Aplicacién
Motor Bosch ref. 0 390 241 086. 4 H1, 55 W] Proyectores de cruce y carretera
2 4 W | Luces de estacionamiento
PROYECTORES 4 21 W | Intermitente
Marca: Bosch. 2 5W | intermitentes laterales
4 épticas H1. 6 21 W | Stop, antinieblas, luces de marcha atras
2 5W | Luces de posicion traseras
FUSIBLES (ver foto de la pag. 117) 2 5W | Luces de placa de matricula
) T . , . 10 W | Luz interior del techo
Colocados en una caja a la izquierda, bajo el cap6 del motor. 2 B
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Consejos practicos

ALTERNADOR

Desimontaje y montaje

del alternador

DESMONTAJE

» Desconectar la trenza de masa de la bateria.

¢ En los 320 y 323, sacar el filtro y el caudalime-
tro de aire.

¢ Desconectar los cables del alternador.

¢ Afiojar las fijaciones y destensar la correa.

e Sacar la correa.

¢ Quitar los tornillos de fijacion del alternador.
e Sacar el alternador.

MONTAJE

¢ Colocar en posicidon el alternador con-sus tomi-
llos de fijacion.

¢ Colocar la'correa 'y tensarla

* Apretar las fijaciones.

¢ Colocar los cables de alimentacién en el alter-

nador.

e En el 320y el 323, colocar el fitro de aire y el
caudalimetro.

 Conéctar la trenza de masa de la baterfa.

Desarmado y ensamblado
del alternador

Consultar el despiece para- efectuar estas .ope- '

raciones; gue no presentan dificultades especiales.
Al ser los diodos sensibles:al. calor, utilizar pin-
zas de. rechero para desoldar . las oonexnones y
soldarlas rapidamente. - *. .
Evitar el empled de soldador eleotnco ya que
los diodos .cofren riesgo de destruccion si. el ais-

lante del soldador est4 deteriorado. )
En las pruebas que se-efectien: en el alternador

la tensién no debe sobrepasar los 14 V.
Para control ‘de los diodos, - utilizar 'sélo un equi-

po que no sobrepase los 24 V de conente conn— ;

fua. .

Utilizar como liquido de l|mp|eza aguarras y se-
car inmediatamente Jas piezas limpiadas (en parti-
cular el bobinado) con aire comprimido.

Caja de fusibles. Numeracién de 1 a 30.

Reglaje de la tension
de la correa

El agujero coliso del tensor del alternador
lleva una cremallera con la que engrana un pi-
fibn con un hueco exagonal.
¢ Aflojar las fijaciones del alternador.

e Apretar el pifidn mediante una llave dina-
mométrica con un par de 7 Nm.

o Apretar la contratuerca.

e Comprobar la tension.

MOTOR DE ARRANQUE

Desmontaje y montaje
del motor de arranque

DESMONTAJE Y MONTAJE
EN EL 316

¢ Desconectar la trenza de masa de la bateria.
e Sacar: el soporte trasero del motor de
arrangue.

¢ Desconectar.los cables del contactor elec-
tromagnético.

* Quitar'las dos tuercas de fijacién delantera
y retirar el motor.de arranque.

. Para el montaje, efectuar en orden inverso
Ias operacion"es’ del desmontaje.

: 'DESMONTAJE Y MONTAJE EN

e LOS 318 EQUIPADOS CON

. -INYECCION K-JETRONIC

. Desc;oneotar la trenza de masa de la bateria.
-¢_Desconectar- los cables del contactor elec-

tromagnétloo

. Sacar €l corrector dé recalentamiento de su
soporte. ;-

* ‘Sacar ef soporte del corrector de recalenta-
miento, después: de sefialar su posicion.

e Sacar ' el . soporte trasero del motor de
arranque..

. Quitar las tuercas de fijacion a la campana

del embrague. . -
¢ Dar la vuelta al motor de arranque para po-
ner-el contactor. electromagnético hacia arriba.

.* Sacar pok: abajo el motor de arranque.

Para-el montaje, efectuar en orden inverso

" las operaciones del desmontaje.
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Reglaje de la tensién de la correa del alternador
1. Cremallera del tensor -~ 2. Tornillo del tensor -
3. Tuerca de fijacion.

DESMONTAJE Y MONTAJE EN

LOS 318, 320 Y 323 EQUIPADOS

CON INYECCION L-JETRONIC

¢ Desconectar la trenza de masa de la bateria.

* Estrangular con una pinza el tubo de calefac-
cién inferior.

¢ Desenchufar el tubo de calefaccion y oolocar un
tapén en el tubo rigido. ;

¢ Desconectar los cables del contactor electro-

magnético.

e Quitar el tormnillo superior de ﬁjacn’)n del motor
de arranque a la campana del’ embrague

® Sacar el soporte trasero del motor de arranque.

« Levantar el vehiculo y aflojar el tornallo inferior en
la campana del embrague.

e Sacar por debajo &l motor de arranque

Para el montaje, efectuar en orden inverso las

operaciones del desmontaje 3

Desmontaje del mecanismo del limpiaparabrisas..
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MOTOR DE ARRANQUE

1. Tapdn - 2. Cojinete - 3. Céarter apoyo - 4. Placa portagscobilla -

5. Inducido - 6. Cuerpo - 7. Pifdn - 8. Horquilla - 9. Solenoide -
' 10. Morro.

Desmontaje del cuadro de instrumentos
A. Desmontaje de la placa de revestimiento - B. Desmon-
taje de la visera - C. Desmontaje de los tornillos del con-
junto de instrumentos

73 LIMPIAPARABRISAS

1. Brazo - 2. Escobilla completa - 3. Escobilla de goma -
4. Motor - 5. Tapa - 6. Soporte - 7. Biela de arrastre -
8. Manivela.
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Reacondicionamiento del motor
de arranque desmontado

Las operaciones de desarmado y ensamblado del

motor de arranque no presentan dificultades espe-

ciales (ver los despieces que indican las posicio-
nes respectivas de las piezas). Con todo, hay que
tener cuidado con:

- El estado de las escobillas, su grado de des-
gaste, el buen deslizamiento en sus guias res-
pectivas;

- La presion y la posicion de los muelles de esco-
billas;

— El estado aparente del colector, que se limpiara
exclusivamente con un trapo mojado con gaso-
lina o tricloroetileno y se pulird con papel de lija
fino. No usar nunca tela de esmeril;

- E! estado de los casquilios autolubricados de
los apoyos. En caso de cambio, sumergir los
casquillos nuevos durante al menos 20 minutos
en aceite de motor (SAE 30/40) antes de colo-
carlos.

LIMPIAPARABRISAS

Desmontaje y montaje
del mecanismo

Desconectar la trenza de masa de la bateria.

e Sacar el motor del ventilador de la calefaccion
(ver pag. 142).

¢ Sacar el soporte angular de fijacién del motor.

¢ Desenchufar el conector eléctrico.

¢ Desmontar los dos brazos del impiaparabrisas.
¢ Sacar la rejilla de ventilacion.

¢ Sacar la tapa del cojinete.

e Sacar las tuercas de fijacién de los cojinetes a
la carroceria y las arandelas. .
* Sacar el mecanismo de limpiaparabrisas.

Para el montaje, efectuar las operaciones ‘dél”

desmontaje en orden inverso.

CUADRO DE
INSTRUMENTOS

Desmontaje y montaje

“del cuadro de instrumentos

* Desconectar la trenza de masa de la bateria.
¢ Quitar los tornillos de fijacion (5) y la guarnicidn
inferior del salpicadero.

¢ Quitar las tuercas de fijacion de la guarnicién -

del cuadro de instrumentos y la guamicion.
e Quitar los 6 tornillos de fijacion y la visera.
e Quitar los tornillos del cuadro de instrumentos
).
¢ Separar el cuadro de instrumentos.
¢ Desenchufar el conector eléctrico.
e Sacar el cuadro de instrumentos.

Efectuar el montaje invirtiendo ef orden de las
operaciones de desmontaje.

BMW Serie «3»
después modelos 83
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Principio del velocimetro electrénico
1. Rueda dentada solidaria de la caja de diferen-
cial - 2. Captador - 3. Velocimetro.

74 CUADRO DE INSTRUMENTOS

1. Visera - 2. Rampa derecha de testigos - 3. Rampa izquierda de testigos - 4. Soporte - 5. Cir-

cuito impreso - 6. Circuito impreso - 7. Indicador de nivel de gasolina - 8. Velocimetro -

9. Cuentarrevoluciones {316-318i) - 10. Cuentarrevoluciones (320i-323i) - 11. Termdmetro de

agua - 12. Reloj (316-318i modelos 1983) - 13. Reloj (316-318i a partir de los modelos de 1984)

14. Indicador de consumo de carburante - 15. Cuentarrevoluciones con reloj digital (316-318i)
- 16. Reloj digital - 17. Tapa - 18. Soporte - 19. Caja de check-control.
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REGLAJE A DISTANCIA DE LOS PROYECTORES

1. Placa de mando en el salpicadero - 2. Soporte de fijaciéon - 3. Caja de reglaje.

' Reglaje de los proyectores

e Ajustar los proyectores utilizando preferente-
mente un aparato de’ control optico como el
Réglolux SEV:-Marchal, el regloscopio Cibi¢ o el
visidmetro Ducellier.

* -E| reglaje se efectia mediante botones mole-
teados situados detras de las dpticas en el inte-
rior del compartimento del motor (ver figura).

Reglaje de los faros
1. Reglaje de altura - 2, Reglaje de direccion.

- 120 -




N

N g

R P LN

Y X Yo

~ EQUIPO ELECTRICO -

BMW Serie «3» RiTia

después modelos 83

LEYENDA DEL ESQUEMA ELECTRICO

316 y 318i
paginas 122 a 127
Situacion
Marcas - <Funcion en el
esquema

A2 Cuadro de instrumentos ................... 169-193
B1 Sonda termométrica.............. ...l 172
B2 Captador del velocimetro ................. 186-187
E1, E2 lLucesde marchaatras .................... 14-16
E3 lluminador def desempafiado trasero....... 19
E4 Luneta térmica trasera..................... 23
E5, E6 lluminacién interior.. ... 77y 79
E7 lluminacién del maletero ................... 81
E8 Bandeja .......coiiiiii 87-88
E9 lluminacién guantera....................... 85
E10, E11 | Antiniebla. . ....coovivii 91-93
E12,E13 JLargoalcance .............coviiiiiint 95-96
E14, E15 | Faros. ...t 101-103
E18, E19 | Luces de posicion ............ooovviiaunn 120-121
E20, E21 Jlucesdecruce...........oovvvnnnvennnn, 124-125
E22, £23 { lluminador de matricula . ................... 136-137
E24, E25 | lluminacién de cuadro de instrumentos... .. 191
E26 Encendedor ... -] 198
E27, £28 | lluminacién de los mandos de la cale-

fACCION . oo 200-202
F FUSIDIES . . vvvt e
G1 Bateria ... 1
G2 Afernador... ... 2
H1 Bocina ... 28
H2,3,4,5 Intermitentes .......... ..o i 62 a 65
H6, H7 Lucesde stop..........oovvviiii 130y 131
H8 Testigo del frenodemano................. 169
H9 Testigo de nivel de liquido de frenos ....... 170
H10 Testigo de presion de aceite................ 171
H11 Testigo de desgaste de las pastillas........ 177
H12 Contactor de desgaste de las pastillas ... .. 177
H13 Testigo del nivel de gasolina ............... 181
H14, H15 ] Testigos de intermitentes .................. 184-185
H16 Testigo de los faros..................... 188
H17 Testigodecarga ............coooiiiiiin 189
H18 Testigo de faros antiniebla . ................ 189
H19 Testigo de luces de niebla traseras. ........ 190
K Relés..... 1
M1 Motor de arranque. ... 3-4
M2 Motor de limpiaparabrisas. ................. 36-37
M3 Bomba de lavaparabrisas.................. 40
M4 Bomba de gasolina (318i)..................} 72
M5 Motor de elevaluna eléctrico ............... 163-166
M7 Motor de ventilador de calefaccion.......... 215
P1 Indicador de mantenimiento................ 177
P2 Indicador de temperatura del agua......... 179
P3 Indicador de nivel de gasolina.............. 182
P4 Medidor de nivel de gasolina............... 182
P5 Relof ..o 181-184
P6 Velocimetro. .....oovvvei i 186
R1 Resistencia de motor de ventilador......... 210-212
S Contactores .....c..ovvvviinneennn,
S1 Contactor en el cambio automatico
S2 Contactor de luces de marcha atras,

cambiomanual ... 14
S3 -1 Contactor de arranque y encendido........... 16-17
s7 Interruptor de intermitentes de emergencia .| 51-53
S8-1 Conmutador de intermitentes ..............
Y1 Ventilador eléctrico (segun montaje)

LEYENDA DEL ESQUEMA ELECTRICO

320i y 323i
pag. 128 a 133

Situacién
Marcas Funcién en el
esquema

Al Unidad de control......................... 132-150
A2 Cuadro de instrumentos .................. 169-193
B1 Sondatérmica...........oooiiiiiiiniin.., 172
B2 Captador de velocimetro.................. 186-187
E1, E2 Luces de marcha atrés.................... 14-16
E3 lluminador de desempafiado trasero....... 19
E4 Lunetatérmica...................o.oi il 23
E5, E6 lluminacion interior ......................L. 77-79
E7 lluminacién del maletero. .................. 81
E8 Bandeja ... 82-83
E9 fluminacion de la guantera ................ 85
E10, E11 | Lucesdeniebla...........ccovivininints. 91-93
E12,E13 | Largoalcance ............ccoovvivniennn... 95-96
E14,E15 L Faros.......covieriiiiii e 101-103
E16, E17 | Antinieblas (323)...........cocoviiiiin. 107-108
E18, E19 | Lucesde posicion ...............oouvent. 120-121
E20,E21 | Lucesdecruce..........cooovevvevinn.n. 124-125
E22, E23 | lluminadores de matricula ................. 136-137
E24, £25 | lluminacion de cuadro de instrumentos ...} 191
E26 Encendedor ...t 198
E27, E28 | fluminacién del mando de calefaccion ... .. 200-202
F Fusibles .......ooviiiiii i
G1 Baterfa ........cooiii 1
G2 Alternador ... 2
H1, H2 Bocina. . ..o 26-28
H4,5,6,7 | Intermitentes.............................. 62 a 65
HO, H10 flucesdestop..............ooevivinnnn.. 130-131
H11 Testigo del frenodemano ................ 169
H12 Testigo de nivel de fiquido de frenos....... 170
H13 Testigo de presién de aceite .............. 171
H14 Testigo de unidad de control.............. 172
H15 Testigo de desgaste de pastillas de .

freno trasero (8231 .........oooieiiiiil "174-175
H16, H17 | Testigo de desgaste de pastillas de

freno delantero ...l L 177
H18 Testigo del nivel de gasolina ........... L) 181
H19, H20 | Testigos de intermitentes.................. 184-185
H21 Testigode faros ©....0ccooovveviiiinn., 188
H22 Testigodecarga..........covvvvvinenin, 189
H23 Testigo de antiniebla.,.................... 189
H24 Testigo de luz de niebla................... 190
K REIES . .o
M1 Motorde arranque.............cooeieean . 3-4
M2 Motor del limpiaparabrisas ................ . 36-37
M3 Motor de lavaparabrisas................... .40 -
M4 Motor de limpiaparabrisas:................ 172
M5 Motor de elevaluna. . ..............vunn.. .. 163-166
M7 Motor de ventilador de calefaccion . 1.215
P1 Relof oivveeiie i ...} 87-89
P2 Indicador de mantenimiento............... 177
P3 Indicador .de temperatura del agua ......... 179
P4 Cuentarrevoluciones .«....... e 181
P5 Indicador del nivel de gasolina. . ...) 182
P6 ‘Medidor de nivel de gasolina.............. 182
P7 Medidor de consumo ~.........vvunnnn... 184
P8 Velocimetro.......ooovevvvinnna. 186
R1 Resistencia del motor del ventilador .. 210-212
S Contactores . .......ovevviviiiininn, ...
S1 Contactor en el cambio automatico ....... 9-12
S2 Contactor de luces de marcha atras,

cambiomanual ............... ...
S3,1 Contactor de encendido y arranque
S7 Interruptor intermitentes de emergencia. ...} 51-53
$8,1 Conmutador de intermitentes.............. 63-64
Y1 Ventilador de refrigeracion................. 206
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- EQUIPO ELECTRICO -

——— T _
=l xy
- MONTAJE DE LOS ELEVALUNAS
ELECTRICOS
.
|' 7, M1 Motor de la luna delantera izquierda
i g i M2  Motor de la luna delantera derecha
e S1  Disyuntor de seguridad
S2  Interruptor izquierdo

Interruptor derecho

| :

[+ 4
&
[ I ;’_‘"':;L]_'-"!
i i |
@qu Bireal
. e {-is2 1,‘1. T T i
i IDENTIFICACION DE LOS CABLES
s 29 DEL ESQUEMA ELECTRICO
Colores:
BL: Azul
EE HEN BR: Marrén
3 J Yixe GE: Amarillo
GN: Verde
§ GR: Gris
o & RT: Rojo
? & é ?SJ ?f g2 3 % SW: Negro
VI: Violeta
WS: Blanco
Yy, 2 C) o TR: Transparente
B L] OR: Naranja
Marcas de los cables
1. Seccién (mm?2)
2. Color principal
3. Color secundario
5 4. N° del cable
5. N° de bome de conexion
30
—15RTGE 22—=
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BMW Serie «3» R

— EQUIPO ELECTRICO - después modelos 83
__—*"*_"Esﬂblﬁs T T T T T _"m“—_*_*_""ﬁﬂﬂt-:]—"_—"_
MONTAJE DE ENCHUFE DEL REMOLQUE
(SIN “CHECK CONTROL”)
. een E1 Luz de posicién izquierda
E2 Luz de niebla izquierda
E3 LLuz de marcha atras izquierda
E4 Luz de marcha atras derecha
E5 Luz de niebla derecha
E6 Luz de posicién derecha
H1 Intermitente izquierdo
N — H2 Luz de stop izquierda >
W Z sl ¢ & H3 Luz de stop derecha g 3
7 & A & 2 2 H4  Intermitente derecho g =
i X Conectores
P X3 Conector para el remolque
: GRVI
BLWS
L3 1,0GNRT
’ 15BR N
Llsee Jou  bus  fus  Ise 19 %y Lhe  fse Jos_ fwa fsm Yod xq
‘ 2
z 5 -
BL
i n
& o 2 J o 8 - . ooz 3 2
N 2 & 28 K «| &l wl = El Y v o o Z 4l s =
EEEEEEEEEEEEEEREEEENE
Iy ! [ ]
* L_bl.l BL nsi_ frs s 1) x2 P\!I BL A.u'n_nsl 54 BR mj X3 (M E) sur as NS fse JXS
&
‘ ®n ébm ®n ®ss ®m ®n3 [ ®zs He
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- EQUIPO ELECTRICO -

MONTAJE DE ENCHUFE DEL REMOLQUE

E1
E2
E3
E4
E5
E6
H1
H2
H3
Ha
K1
X
X4

SanL

—
14
*
t;E_J

10GRB!
J0GNGE

5GNSW

158LRY
GRVI
BLWS

15BLSW

L‘Em g [ix2
10GNBL
_GRGN_

BLWS
GRVL
L§;_L5\vl
GRSW.
A0GNBL

|
8 2
@)
A
™ e
n
& =
E g é* st Z = 15BLSW
O = -
5’ 5| &
wl Z| = s Y o e« o
g 5‘ IR - -
C‘“";‘_,"J,“" SRR o [ W S T )
b i O LS LS Lo LITVY B s vsu Qe

(CON “CHECK CONTROL”)

Luz de posicion izquierda

Luz de niebla izquierda

Luz de marcha atras izquierda
Luz de marcha atras derecha
Luces de niebla de la derecha
Luz de posicion derecha

Luz de stop izquierda
Intermitente izquierdo
Intermitente derecho

Luz de stop derecha

Relé detector de averia
Conectores

Conector para el remolque

1
p_ Poxe

E6o. |ES

R @ua@u%a
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BMW Serie «3»
después modelos 83

6 .

MONTAJE DE INYECCION K JETRONIC
(318i 1983)

0,75BR

23 Bateria ) 911 Manocontacto de presién de aceite
900 Enchufe de conexién haz de cables del motor. 913  Sonda térmica
901  Distribuidor del encendido 938 Enchufe diagnostico
902 Bobina 956 Inyector de arranque en frio
905 Unidad d& control del encenddido 958 Termocontacto
906 Buijias 962 Regulador de contrapresion
907  Alternador 968 Bomba de gasolina
908 Motor de arranque 969 Relé
976  Termocontacto
J:ﬂ'lSm
]
Iy
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z
=
=2
]
[n]
=z
=
(=~
3
g |3
[ M
"
5l
Sl ala
- Sl 2 2
ol HEE 215
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VARIOS )

_Caracteristicas detalladas

CAPACIDADES Y PRECONIZACIONES RUEDAS .
Liantas
Carburante: 55 litros (58 | hasta marzo de 1983) Llantas de acero 5 J 14 H2 6 5,5 J 14 H2, 6 de aleacion de aluminic 6J
‘ ) ' 14 H2,
Stper Bombeo: 35 mm.
Refrigeracion Neumaticos
Liquido: 7 | (4 cilindros) 6 10,5 | (6 cilindros).
0,5 | suplementarios cuando lleva climatizador. co"e'-'a“tgiente 316y 318 320 323
Vaciado y limpieza cada dos afios. ¥
. 5 J 14 (chapa) 6
Aceite de motor 6 J 14 (aleacion) ... 175/70 HR 14

Aceites HD tipo APl SE 6 SF 10 W 50 6 15 W 40.

Caja de velocidades
Caja de 4 marchas: 1,0 L.
Caja de 5 marchas: 1,15 1 (caja sport: 1,5 I)
Aceite: SAE 80 para caja de velocidades.

5,5 J 14 (chapa)

0 6 J 14 (aleacion) | 195/60 HR 14

195/60 HR 14
[¢]
175/70 SRHR 14

195/60 VR 14
6

175/60 SR/HR 14

Presiones de hinchado (bar)

Periodicidad: En la 22 revisiéon BMW. Carga normal Carga fuerte
Cambio automatico Modelo Delante | . ' Detras Delante | Detras
Capacidad después del vaciado: 2 (cambio de 3 marchas) - 2,2 (4 mar- 316y 318 1.8 2.0 2.0 2.4
chas). 320i 20° 2,2 23 5
En el primer llenado: 5,7 a 6,1 | (cambio de 3 marchas) — 7 (4 marchas). 323' """"""""" 2'0 2'2 2'3 2,
Aceite: ATF Dexron. AR 2, , , 2,6

Periodicidad: En la 22 revision BMW.
CARROCERIA
Puente .
i Monocasco autoportante de chapa de acero embutida.
Capacidad 0,95 I. Disposicion interior: 2 6 4-puertas.
Aceite: SAE 90 para engranajes hipoides. Numero de plazas: 5 (conductor incluido).
Periodicidad: En la 22 revision BMW.
DIMENSIONES (mm)
FRENOS Longitud: 4325.
0,3 I de liquido de frenos Ate “3” Anchura: 1645.
Purga cada afio Altura (en vacio): 1380.
Voladizo delantero: 759.
Voladizo trasero: 996.
DIRECCION ASISTIDA _ Batalla: 2570.
Capacidad 1 I. . Via delantera: 1407.
Aceite para transmision automatica ATF Via trasera: 1415.
PESOS (en kg)
s 323
316 316 318 318 320 320 323 “I' 2 puertas 323
2 puertas | 4 puertas | 2 puertas | 4 puertas | 2 puertas | 4 puertas |: 2 puertas |- 1%0 C\al 4 puertas
TPO .o AK 51 AC 51 AK 71 AC 71 AA 31 AD 31 AA 71 AA 71 AD 71
AK 61* AC 61* AK 81* AC 81* AA 41* AD 41* AA 81* AA 81* AD 81*
Envacio.................... 990 1.015 1.000 1.025 1.050 1.085 1.080 1.090 1.115
1.000* 1.025* 1.010 1.035* 1.060* 1.105* 1.090* 1.110* 1.135*
Méx. concarga............. 1.450 1.475 1.460 1.485 1.510 1.545 1.540 1.550 1.575
Max. en el eje delantero. ... . 710 720 710 720 760 770 760 760 770
Max. en el eje trasero ....... 810 825 820 835 820 835 850 860 870
Total rodante ............... 2.650 2.675 2.660 2.685 2.710 2.745 2.740 2.650 2.775
Remolque sin freno ......... 500 500 500 500 500 500 500 500 500
Remolque con freno ....... 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200

* Vehiculos con cambio automatico
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BMW Serie «3» .
- VARIOS - después modelos 83 R T a
PRESTACIONES 323 caja sport
Desmult. final ; .
CAJA DE 4 MARCHAS Combinacién Relaciones con relacién ve.:::f/fa;,f"
Desmult. final Velocidad en de velocidades de caja de p;gg;e de 1000 rpm
Combinacion Relaciones con relacién | km/h por 1000 rpm >
de velocidades de caja de puente de » o 1@ 3,764 12,333 8,828
3,640 2 2,325 7,556 14,293
12 3,764 1'3700 8,102 7,883 3: ............... 1,612 5,239 20,615
23 __________ 2’043 7,436 14‘927 14,524 4a ............... 1 ,229 3,994 27.040
Fo 1,320 4,804 23,106 | 22,481 5. e 1 3,250 33,2300
e 1,000 3,640 30,495 | 29,670 Marcha atras ... 4,10 13,325 8,105
Marcha atras .. 3,445 12,540 8,852 8,612

* Con neumaticos 175/70 x 14, 1.850 mm. de circunferencia de rodadura.
** Con neumaticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura. *

CAJA GETRAG DE 5 MARCHAS 316 Y 318

Desmult. final Velocidad en
Combinacion Relaciones con relacién km/h por 1000 rpm
de velocidades de caja de puente de * bl
3,640
12 3,717 13,529 8,205 7,982
22 2,019 7,349 15,104 14,695
3. 1,316 4,790 23,173 22,546
42 1,000 3,640 30,495 29,670
[ 0,804 2,926 37,936 36,910
Marcha atras.. 3,46 12,5694 8,814 8,575

* Con neumdticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circunferencia de rodadura.
** Con neumaticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

320
Desmult. final Velocidad en
Combinacion Relaciones con relacién km/h por 1000 rpm
de velocidades de caja de puente de » i
3,450 -
12 3,717 12,823 8,656 8,422
22 2,019 6,965 . 15,937 15,505
3 1,316 4,540 24,449 23,788
42 1,000 3,450 32,174 31,304
[ 0,804 2,773 40,029 38,936
Marcha atras .. 3,460 11,937 9,299 9,074

* Con neumaticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circunferencia de rodadura.
** Con neumaticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

323
Desmult. final .
Combinacion Relaciones con relacion Vellocvlldatil)ren
de velocidades de caja de puente de 1000 r’:)m
3,250
1 3,829 12,444 8,678
2 2,199 7,146 15,112
3B, 1,401 4,553 23,720
42 1,000 3,250 33,231
1SS 0,809 2,629 41,080
Marcha atras . ... 3,46 11,245 9,604

Con neuméticos 195/60 VR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

Con neumaticos 155/60 VR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

CAJA ZF DE 5 MARCHAS 316 y 318

Desmult. final Velocidad en
Combinacion Relaciones con relacién | km/h por 1000 rpm
de velocidades de caja de puente de * *k
3,640
o 2,716 13,526 8,206 7,984
2 2,037 7414 14,971 14,567
o 1,339 4,873 22,778 22,163
2o 1,000 3,640 30,494 29,670
[ S 0,818 2,977 37,285 36,278
Marcha atras .. 3,445 12,540 8,852 8,612

* Con neumaticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circunferencia de rodadura.
** Con neumaticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

CAJA ZF DE 5 MARCHAS - 320

Desmult. final Velocidad en
Combinacion Relaciones con relacién | km/h por 1000 rpm
de velocidades de caja de puente de * L
1 : © 3,450
12 2,716 12,820 8,658 8,424
2 2,037 7,027 15,790 15,369
£ - 1,339 4,619 24,031 23,381
Ao : 1,000 3,450 32,174 31,304
5% 0,818 2,822 39,334 38,270
Marcha atras .. - 3,543 12,896 8,607 8,374

* Con neuméticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circuhferencia de rodadura.

** Con neumdticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

CAMBIO AUTOMATICO DE 3 MARCHAS - 316 - 318

Desmuilt. final Velocidad en
Combinacion Relaciones con relacion | km/h por 1000 rpm
de velocidades de caja de puente de > *x
3,640
B LR 2,478 9,019 12,307 | 11,975
22 1,478 5,379 20,636 20,078
3 1,000 3,640 30,494 29,670
Marcha atras.. 2,090 7,607 14,692 14,197

* Con neuméaticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circunferencia de rodadura.
** Con neumaticos 195/60 HR 14, 1800 mm de circunferencia de rodadura.
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- VARIOS -

320 323
Desmult. final Velocidad en Desmuilt. final Velocidad en
Combinacién Relaciones con relacién |- xm/h por 1000 rpm Combinacién Relaciones con relacién km/h por
de velocidades de caja de puente, de * wx de velocidades de caja de puente de 1000 rpm
3,450 3,250
12 2,478 8,549 12,984 12,633 1 2,48 8,060 13,399
22 1,478 5,099 21,769 21,181 1,48 4,810 22,453
3 1,000 3,450 32,174 31,304 1,00 3,250 33,230
Marcha atras .. 2,090 - ~4,210 15,396 14,979 0,73 2,372 45,531
Marcha atrés .... 2,09 6,792 15,901

* Con neumaticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circunferencia de rodadura.
** Con neumaticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

323

316: 175 171**
318: 184" 179*

Con neuméticos 195/60 VR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura.

VELOCIDAD MAXIMA (km/h)

- 320: 196 191
. . Desmult. final | o\ igaden | | 323 (139 CV): 202* 197
Combinacion Relaciones con relacién km/h por 323 (150 CV): 204* 200**
de velocidades de caja de puente de * Cambio manual
1000 rpm . -
3,250 ** Cambio automético
O 2,478 8,053 13,411
2% 1,478 4,803 22,486
ge T 1,000 3250 33,231 CONSUMOS CONVENCIONALES (LITROS/100 KM)
Marcha atras .... 2,090 6,790 15,906 Cirout
, Tipo Caja de velocidades | 90 km/h | 120 km/n | ©ireUite
Con neuméticos 195/60 VR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura. urbano
316 2 puertas... |5 marchas 59 7.9 10,9
316 2 puertas... |C.A. 3 marchas 7,2 9,6 10,3
316 4 puertas... |5 marchas 58 7.6 9,8
... JCA h 7, ) E
CAMBIO AUTOMATICO DE 4 MARCHAS 310 4 puertas 8 marchas 0 9.2 9.8
320 2 puertas ...... 5. marchas 5,9 7.7 10,4
318 2 puertas..... C.A. 3 marchas 7,2 9,4 9,8
¢ Desmult. final Velocidad en 318 L
Combinacién Relaciones con relacién | km/h por 1000 rpm 4 puertas ...... 5 marchas 5,8 7,6 9,6
de velocidades de caja de puente de * ok 318 4 puertas... |C.A. 3 marchas 7,0 9,2 9,8
3,450 5 marchas 6,2 8,1 11,9
C.A. 3 marchas 75 9,7 11,6
T 2,48 8,556 12,973 12,623 C.A. 4 marchas 6.3 8.2 115
2: ............ 1,48 5,106 21,739 21,152 323 (139 HP).... |5 marchas 6,3 8,2 12,1
SIREEREREREREE 1,00 3,450 82,174 | 31,804 323 (139 HP).... |5 marchas “Sport” 7,2 92 13,3
Ho e 0,73 25518 44,082 | 42,891 323 (139 HP). ... | C.A. 3 marchas 7.6 9,7 11,8
Marcha atras .. 2,09 7,210 15,395 14,979 323 (1 50 HP). .. 15 marchas 6,2 8,1 11,9
* Con neumdaticos 175/70 x 14, 1.850 mm de circunferencia de rodadura. ggg g gg Sg - g?azcg?:rcﬁgs rt ég gg 1?2
** Con neuméticos 195/60 HR 14, 1.800 mm de circunferencia de rodadura. — — . : .

Consejos practicos

Desmontaje y montaje
del motor ventilador de
calefaccion

DESMONTAJE

¢ Desconectar la trenza de masa de la baterifa.

* Despegar fa junta del capd del motor.

* Desprender las abrazaderas de fuacxon de los
cables eléctricos.

+ Quitar los tornillos y sacar la tapa del mecanis-
mo del limpiaparabrisas.

* Desprender las abrazaderas de fijacion de la
tapa del motor y sacarla.

* Desenchufar los conectores eléctricos.

» Desenganchar la grapa inferior del motor.

* Sacar el motor con las turbinas.

MONTAJE

Tener cuidado de no dafar la mariposa de
aire.

El motor esté equilibrado con las turbinas, por

lo que no hay que desplazarlas por el eje ni des-
montarlas.

e Colocar el motor con sus turbinas.

» Prender las grapas de fijacion del motor.

o Erchufar los conectores eléctricos.

» Colocar la tapa y las abrazaderas de retencion.
e Colocar la tapa del mecanismo del limpiapara-
brisas.

e Colocar los 4 tomillos.

e Montar la junta del capé y su;etar los cables
mediante abrazaderas.

Desmontaje y montaje
del bloque de la calefaccién
DESMONTAJE

e Desconectar la trenza de masa de la bateria.

e Estrangular con pinzas los manguitos de cale-
faccion en el compartimento del motor.

¢ Desconectar los manguitos del salpicadero y
recuperar el liquido del radiador de calefaccion.

® Desenchufar el conector eléctrico del blogue
de ventilacién.

e Desmontar la guarnicion inferior del salpicade-
ro.
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e Sacar los manguitos de conexién de la ventlla—
cion. .
e Cerrar las tramplllas de recwculacron

o Quitar las tuercas de fijacion.

* Sacar el bloque de ventilacion.

MONTAJE

* Comprobar gue esta bien colocado el mangui-
to de paso de los tubos de calefaccion en el sal-
picadero.

e Comprobar el estado de las juntas.

e Cerrar las trampillas de recirculacion.

e Colocar en posicion el blogue de ventilacion.

e Empalmar los conductos de evacuacion de la
condensacién y de ventilacion trasera.

e Colocar las tuercas de fijacion del blogue de
calefaccion.

e Empalmar los tubos de calefaccién en los
manguitos del compartimento del motor.

e Sacar las pinzas de estrangulacion.

e Completar el nivel de liquido de refrigeracion y
purgar el circuito.

¢ Colocar ta guarnicion inferior del salpicadero.

e Conectar la trenza de masa de la bateria.
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después modelos 83

76
~CALEFACCION - VENTILACION

1-2. Botones de mando - 3. Panel del mando - 4. Caja de mando - 5. Cable de temperatura - 6. Cable de la trampilla inferior - 7. Cable de ventila-
cién - 8. Cable de desempariado - 9. Placa de iluminacion - 10. Interruptor térmico - 11. Carcasa superior - 12. Carcasa inferior - 13-14. Conduc-
tos - 15. Junta - 16. Junta - 17. Ventilador - 18. Registro de retencion - 19-20. Carcasas - 21. Radiador - 22. Grifo.

AL
‘, ‘

Clasificacién documental y redaccién:
J.M.F. y P.R.D.
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EVOLUCION DE LA CONSTRUCCION

de los BMW Serie “3”

“31 6”

“318 i” - “320 i”
a partir de 1985

“325 i

Las paginas que siguen tratan exclusivamente de las modificaciones experi-
mentadas por los BMW Serie 3, con posterioridad a 1985.
En ambos casos, PARA TODAS LAS CARACTERISTICAS, REGLAJES Y CONSE-
JOS PRACTICOS QUE NO SUFREN MODIFICACION, HAY QUE CONSULTAR EL ES-
TUDIO DE BASE que figura en la primera parte de la obra (reediciones de “Estu-
dio y Documentacion”).

GENERALIDADES

MODELOS DE 1985

Desde setiembre de 1984, el “318 i” esta equi-
pado con el sistema de inyeccién LE Jetronic de 42
generacion, con limitador de régimen integrado, y
lleva un nuevo médulo de mando del encendido.

El “320 ", por su parte, lleva el sistema de inyec-
cion LE Jetronic de 3 generacion modificado.

MODELOS DE 1986

Aparicion de un nuevo modelo, el “325 i, equi-
pado con un nuevo motor de 6 cilindros de 2,5 li-
tros de cilindrada, derivado del motor “ETA”. Este
motor lleva un nuevo sistema de inyeccion Bosch
“ME Motronic”, que gobierna también el encendido.

Este nuevo modelo sustituye al 323 i, que deja
de fabricarse.

Tipo “325 i":

- 2 puertas:

Cambio manual: AB 31.

Cambio automatico: AB 41.
— 4 puertas:

Cambio manual: AE 31.

Cambio automatico: AE 41.

El “325 i” lleva como opcién un diferencial auto-
blocante.

El “320 I” aumenta su potencia a 129 CV (DIN).

En toda la serie “3”, direccién de desmultiplica-
cion variable ZF y “Airbag” en opcion.

Desde enero de 1986, montaje de un reloj ana-
l6gico con indicador de revisién anual obligatoria.

Indicadores de mantenimiento modificados.

©® MOTOR (4 cilindros)

CULATA

Desde setiembre de 1984, el procedimiento de
apriete de la culata queda modificado como sigue:

12 fase: 6 £ 0,2 m.kg.

Esperar 15 minutos.
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2° fase: 33° + 3°
25 minutos para calentar el motor.
3° fase: 25° & &°

ALIMENTACION

A partir de los modelos de 1985, los BMW
“318 " disponen de inyeccidn electrénica Bosch de
3?2 generacién tipo- “LE 3-Jetronic”.

El imitador de régimen maximo va. incorporado al
sistema de inyeccién en vez de al encendido.

La informacién del régimen del motor deja de to-
marse del borne 1 de la bobina y se toma del bor-
ne TD del médulo electrénico TSZi.

ENCENDIDO

A partir de setiembre de 1984, se ha dispues-
to un captador en el céarter del embrague que per-
mite ajustar el punto de encendido.

- 316: 25° a 2.900 rpm;

- 318 i: 18° a 2.000 rpm.




ESQUEMA DE CABLEADO DEL SISTEMA “LE 3 JETRONIC”

Ordenador
de ruta/in- Sonda de : o e ,
dicador de  Contactor de Registrode  temperatura Caudalimetro de aire r -2 TReté de Base de relés
TD _15 consumo  lamariposa a)re adicional delagua [ T T T T 1 ! § mando Vista por encima
r=- - -/ il i I ol | i | i 876
A ISRl Kiniia L |
. U sl . - N N .
v O ! ~ o '
Unidad | ? |18{) ‘ | a! | | I | Isls s ! I 87 [agso [0 |rofis )o!
! : : . : 1
deceﬂl.rojl _ L Lyyd Lyyd  Lyy.—.—.—yyd Lyyx —y.—rxxl
r'-—i 10— F-— ]
Pue ) | .
} 2> = s i Bateria + ‘
s ! .
VR S— :
% wt | ]
s
HET B ~ |
. o 4(
i e ‘ ) /() Borne 50
! 20- bom—————— 1
| ” OL! // 1
el }
LaFs T H
| ,,.10 i
T
w I
L |
| 0 r ¢
i \21!* t l rh
Hga
| b3 T !
H by
-1 ‘b
- I K116
TSZi(31) _ A _ma _K1.TD
Clavija diag- : i ) ]
nostico PIN 1 ! i TSZi-S i
! (I
i .
L 1
Ci

— = s Electro- L0 Borne 1
Masa I%;T:C_mr ?eyecmr Cxl it. 2 Cil. 3 Gil. 4 boml'J'a de Bobina de encendido
temporizado ~ arranque Inyectores o

ESQUEMA DE CABLEADO DEL SISTEMA “LE 4 JETRONIC”

Contactor ’ ————— Relé de . Base de relés '
de Sonda temperatura Caudalimetro de aire r o4 7 - > ‘
e TD _15 BOKVA  mariposa liquido refrigeracion [-—-==-—-—-— 7 ey | staporendima :
[ S : r=- d ! H . 87b
Py ouou L , i 11 I P fB] ! \
ORI S B B ! it i P i ™ 7o !
' i ' I I . . J1 . 50 15
(ljJ:ldagt I I 2 his[3 | | ] l 5 |s 9"7! l a?lm 50 In mvs.:o!- n 2
contro
] L. o j e Lywo.—._yy] LYYY_9. x.J
r e l
l 15' i \— 0O Bateria +
I 3>
16—+
] 4
7. |
L e —
l 18- |
| 6
l e ) 5 Borne 50
orne
1 > ol /0
T
). | ¢
I 2." 1 . i
l . L
| 24>— l
: u §
| " rh
[ 257! IHisa
L. -=13 [ Ly
TSZL ) 4 18
i (31) 1 Y T
sTg ras ! Tasl Fayl gl rsg Igy? 8 r
Cavija diag- PP ettt D orsziog b
néstico PIN 1 T RA 1Rl Tedl TRl Rl & ! i
H [ . [ .. - ! e
e i g Ui |
L dbL_JdbL_ . db_Ji_.i .I.
Masa Gi.i ci2 Ci3 Cild4 Cis5 Cib Electro-  ——0 Borne 1
bomba de Bobina de encendido
Inyectores gasolina L

- 146 -




XX s haki

AN AT
T A

@

oo

@@
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MOTOR M 20 B 20

CULATA

A partir de los modelos de 1985, el prOCGdI*
miento de apriete de la culata queda modificado
como sigue:

12 fase: 4 + 0,5 m.kg.

Esperar 15 minutos.

22 fase: 6 £ 0,5 m.kg.

Esperar 25 minutos.

32 fase: apriete angular: 25° £ 5°

DISTRIBUCION

A partir de los modelos de 1985, se modifica
la correa de distribucion, reduciéndose el nimero
de dientes de 111 a 110. El rodillo tensor queda
por tanto modificado.

ALIMENTACION

A partir de setiembre de 1984, los BMW “320

i” son equipados con inyeccién Bosch LE 4 Jetro-

nic.

Las principales modificaciones respecto al LE 3

Jetronic son:

— Supresién del inyector de arranque en frio; el en-
riquecimiento pasa a efectuarse por medio de
los inyectores principales.

— Montaje de un captador electroneumatico para
deteccion de la carga parcial.

- Unidad de control electrénico modificada de
acuerdo con lo anterior.

MOTOR M 20 B 25

A partir del modelo del ailo 1985, BMW co-
mercializa un nuevo motor de 6 cilindros de 2,5 Ii-
tros de cilindrada, que equipa a los BMW “325 1",
Este motor se deriva del motor de 2,7 litros del
“325¢e”, del que conserva el didametro de cilindro.
La carrera- se modifica a 75 mm.

CARACTERISTICAS

Tipo: M 20 B 25.

Didmetro de cilindro: 84 mm.

Carrera: 75 mm,

Cilindrada: 2.494 cm3,

Relacién de compresién: 9,7:1.

Potencia méx. DIN: 171 CV a 5.800 rpm. ISO:
126 kW a 5.800 rpm.

Par maximo DIN: 22 mi.kg a 4.000 rpm. ISO:
22,6 m.daN a 4.000 rpm.

CULATA

De aleacion ligera, con asientos y guias inserta-
das.
Altura minima: 124,7 mm.

ASIENTOS DE VALVULAS
Admision
Didmetro exterior: 43,15 mm.
Cotas de reparacion: +0,2; +0,4 mm.
Altura: 7,3 + 0,2 mm.
-0,1
Cotas de reparacion: +0,2; +0,4 mm.

Escape

Didmetro exterior: 37,65 mm.
Cotas de reparacion: +0,2; +0,4 mm.
Altura: 7,3 + 0,2 mm.

- 0,1
Cotas de reparacion: +0,2; 0,4 mm.
Angulo de asiento: admision, escape: 45°.

Anchura de asiento: admision, escape: 1,65 *
0,35 mm.

GUIAS DE VALVULAS

Guias de bronce en la admision y el escape.
@ exterior: admision y escape. 13,2 mm.
Cotas de reparacion: +0,1: +0,2 mm.

@ interior: admisién y escape: 7,0 H7.

Cotas de reparacion: +0,1; +0,2 mm.
Saliente de las guias: 14,5 mm.

MUELLES DE VALVULA

Los muelles son idénticos en la admision y el es-
cape.

La marca de color varia segin el fabricante: ver-
de, blanca o amarilla.

@ exterior: 31,9 £ 0,2 mm.

@ del alambre: 4,25 mm.

Longitud libre: 43,5 a 46,0 mm segun la marca.

Longitud baio carga de:

29 + 1,2 kg: 37,6 mm.

70 + 2,8 kg: 28,5 mm.

VALVULAS

Dispuestas en V, de acero especial y accionadas
por un arbo! de levas en cabeza.

Caracteristicas (mm) | Admision | Escape
@ delacabeza........ 42 36
Longitud .............. 102,5+0,2 | 102,5+0,2
Gdelacoa........... 7,0 7.0
Ancho min. del asiento 1,3 2,0

Juego limite de desgaste entre la guia y la cola
de valvula: 0,15 mm.

Reglaje por excéntrica del JuegO entre valvulas y
balancines.

Juego de funcionamiento en frio:
Admision y escape: 0,25 mm.

Juego de funcionamiento en caliente:
Admision y escape: 0,30 mm.

BALANCINES

De aleacion ligera con apoyos de fundicion trata-
da.
@ de los ejes: 17,5 + 0,043 mm.
-0
Juego entre balancines y ejes: 0,016 a 0,052
mm.

BLOQUE DE CILINDROS

De fundicién especial con los cilindros mecaniza-
dos directamente en el blogue.

Diametro de los cilindros (mm)

2 de origen: 84,00 + 0,01.

@ intermedio: 84,08 + 0,01.
Cota de 12 reparacion: 84,25 + 0,01.
Cota de 22 reparacion: 84,50 + 0,01.
Ovalizacion méaxima: 0,03 mm.
Conicidad méxima: 0,02 mm.
Rugosidad superficial: 3 a 4 um.

PISTONES

Pistones autotérmicos de aleacién ligera.

@ de origen: 83,98 = 0,01 mm.

@ intermedio: 84,06 + 0,01 mm.

Cota de 12 reparacion: 84,23 + 0,01 mm.

Cota de 22 reparacion: 84,48 + 0,01 mm.

Juego de montaje: 0,01 a 0,04 mm.

Limite de desgaste: 0,12 mm.

Méxima variacion de pesos entre 2 pistones de
un mismo motor: 10 gramos.

Punto de medicién del diametro de los pistones:
9 mm por encima de la parte baja de la falda, para
cualquier marca.

BULONES DE P’IST_ONV
Bulones de acero, rectificados, montados' libres
~ 147 -
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en el pistdn y la biela (montaje "Full Floating”).
Descentrado del eje del pistdén; 1,0 mm por de-
tras en el sentido de rotacion.

del buldn:
— marca blanca: 22 - 0
- 0,003 mm
— marca negra: 22 - 0,003
-~ 0,006 mm

@ del alojamiento del piston: 22 + 0,004 mm.
Juego del bulén en el pistén: 0,001 a 0,005 mm.
Juego del buldn en el pie de biela:

- Marca blanca: 0,005 a 0,013 mm.

- Marca negra. 0,008 a 0,016 mm.

SEGMENTOS

Tres segmentos por pistdn. Sentido de montaje:
marca Oben (top) hacia arriba.

Juego en | Juego en la

el corte (mm)} ranura (mm)

Segmento de fuego| 0,2 a0,5 0,04 a 0,08
Segmento de

compresion ... 0,2a0,5 0,03 a 0,07

Segmento rascador{ 0,2a0,5 0,02 a 0,05

BIELAS

De acero forjado, con cojinetes trimetalicos des-
montables.

Didmetro del alojamiento del pie de biela sin el
casquilfo: 24,06 a 24,10 mm.

Diametro del alojamiento de la cabeza de biela
sin el cojinete:

Marca roja: 48,000 a 48,008 mm.

Marca azul: 48,009 a 48,016 mm.

Defecto de alineacién max. del pié y la cabeza
medido a 150 mm: 0,04 mm.

Torsién méx. admisible. 0° 30"

Diferencia de peso entre bielas de un mismo mo-
tor: 4 gramos.

Cojinetes de biela
Cojinetes delgados trimetalicos.

Cotas de reparacion. + 0,25; + 0,50 mm.
Juego radial: 0,020 a 0,053 mm.

Cigtienal .

De fundicién nodular, con 7 apoyos y 12 contra—
pesos.

La carrera esta grabada en un contrapeso del cil,
n° 6: H.75.

Las demas caracteristicas son ldentlcas a las de
los cigliefales del 320 i.

Volante motor
Fijlado en el extremo del cigliefial mediante ocho

" tornillos. El centrado solo permite una posicion.

Salto maximo medido en el diametro exterior: 0,
mm.

Espesor minimo: 25,1 mm + 0,1.

Montaje de la corona a presion. Entrada del den-
tado orientada hacia el lado del motor. !

Damper

Diametro. 235 mm.
Salto max.: 0,2 mm.
Alabeo méax.: 0,3 mm.,

Distribucién
Arbol de levas en cabeza sobre 7 apoyos, arras-
trado por cotrea dentada.

Tension por rodillo.
Caracteristicas idénticas a las del “323 i”.

ENGRASE

Caracteristicas idénticas a fas del “323 i




REFRIGERACION

Caracteristicas idénticas a las del “323 i".

ALIMENTACION
Depdsito idéntico al del “323 1.

INYECCION/ENCENDIDO _..

El BMW “325 i” estd equipado con un sistema
de inyeccion electronico Bosch ME-Motronic.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

El sistema Motronic puesto a punto por Bosch
es de hecho una sintesis de dos sistemas ya cono-
cidos y utilizados por separado, a saber:

- El 'sistema de inyeccién de mando electrénico LE
2 Jetronic.

- El sistema de encendido electrénico integral VSZ
(Vollelektronische Spullen Zindung).

Este sistemna recurre a la electronica digital, es
decir, utiliza sefiales binarias procesadas por micro-
ordenador.

La unidad de control consta de.

- Un convertidor A/N que transforma las informa-
ciones analégicas procedentes de los captadores
en sefales' digitalizadas.

- Un microordenador.

- Circuitos de entradas y salidas con etapa de po-
tencia.

Determinacion del valor del avance
del ‘encendido '

En la memoria fija. del microordenador .estan al-
macenados 256. valores de avance del encendido
que-se dividen en 16 valores de régimen de rota-
cién y 16 valores de carga del motor.

UNIDAD DE
CONTROL

Sefiales de entrada Convertidor y Unidad central Etapas de potencia
circuitos de
entradas/salidas
Posicion del piston ~ —1H] a_p\;\f UL
{respecto al PMS)
ﬁ_{ NS
Régimen del motor n Juut
+HO — 3%
Caudal de aire U }” @ NN,
aspirado ¥
JINTC 1 .. Etapa Bobina .de
Temperatura del aire Juu L] final encendido
aspirado ;,5, r
» ©
Temperatura del liquido —1 NTCT UL é @ Q] N
de refrigeracion s
g Etapa Electrobomba de
- s fi asolina
Tension de bateria -+HUs UL = inal 9
R T 1 Q)
Posicion de la mariposa j L
— Etapa Inyectores
U final
Informacién det VST L
arranque
- Jum
Limitador de tempera- a8 L

tura del refrigerante

ESQUEMA SINOPTlCO DE LA UNIDAD DE CONTROL

La unidad de control recibe las sefiales de 9
captadores. El microordenador calcula el valor épti-
mo del avance y lo compara con los valores regis-
trados en memoria.

. >

o .

e o

5 1 Convertidor | Circuitos de
g -—-—’. pemememdpd cntradas/salidas
@ ’ ' )

£ > >

$ Encendido

=y Electrobomba de gasolina

$ Inyeccion

Memoria “ ‘Micropro-
intermedia cesador.
Memoria fija

ESQUEMA SINOPTICO DEL MICROORDENADOR
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1°) Si el valor calculado corresponde a uno de
los valores memorizados, el ordenador aplica este
valor. .

2°) Si el valor calculado estd comprendido entre
dos valores consecutivos memorizados, la memoria
intermedia calcula: un valor intermedio.

Esta memoria es capaz de calcular 3 valores in-
termedios, asegurando con ello una extremada
precision def punto de encendido.

Determinacion del tiempo de inyeccion

La " determinacion del tiempo de inyeccidon se
hace igual que en el sistema LE2 Jetronic.

El limitador de régimen méximo estd ajustado a
6.400 £ 80 rpm.

Régimen de ralenti: 760 + 40 rpm.

Méx. % de CO: 1 £+ 0,5.

BOMBA DE GASOLINA. .

Electrobomba colocada en la-parte trasera, a la
izquierda.

Marca: Bosch.

Referencia: 0580 464 013 y 0580 464 032 a
partir del modelo de 1986.

Presion a 12 V: 2,5 a 3 bar.

Caudal a 12 V: 1,7 Vmin. )

Intensidad absorbida: 6,5 A (5 A a partir del'mo-
delo de 1286).

FILTRO DE GASOLINA

Colocado al lado de la bomba.
Marca: Purolator GF 146 o Mann WK 830.

FILTRO DE AIRE

Del tipo de elemento intercambiable.
Marca: Purolator AF 3087 6 Mann C 3394.

REGULADOR DE PRESION
Marca: Bosch.
Referencia: 0280 160.226.
Presién nominal: 2,5 bar.
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Conector miiitiple de la unidad de control

Clavija del diagndstico
y cuentarrevoluciones

73012025

UNIDAD DE CONTROL

Esta colocada bajo el salpicadero, a la derecha.
Marca: Bosch.

Referencia: 0280 001 300.

Marca de color: verde.

Régimen de corte: 1.250 rpm.

_ CAUDALIMETRO DE AIRE

Marca: Bosch.
Referencia: 0280 202 082.
Marca de color: roja.

<> TERMOCONTACTO TEMPORIZADO

PEENENEENES

6 @ o @
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Marca: Bosch.

Referencia: 0280 130 214.
Temperatura de intervencién: 35°C.
Tiempo de apertura: 8 s.

SONDA DE TEMPERATURA DEL AGUA

Marca: Bosch.
-Referencia: 0280 130 026.
Resistencia (en k ohmios):
-10°C: 8,22 10,5.
+20°C:'22a27.

+80° C: 0,3 a2 0,36.

REGISTRO DE AIRE ADICIONAL

Marca: Bosch.
Referencia: 0280 140 124.

INYECTORES

Marca: Bosch.

Referencia: 0280 150 203.

Presién de funcionamiento: 3 bar.

Angulo de inyeccién: 30°.

Caudal a 3 bar: 185 cm3/min. = 3 %.

Fuga a 3 bar durante 1 minuto: 1 gota.

Resistencia de la bobina a 20° C: 15 a 17
ohmios.

Marca de color del conector: marrén/amarilia.

Marca de color del casquillo: naranja/amarifio.

INYECTOR DE ARRANQUE EN FRIO
‘Marca: Bosch.
Referencia: 0280 170 032.
Angulo de inyeccién: aprox. 80°.
Caudal a 3 bar: 93 cm3/min. + 12 %.

© CAJA DE VELOCIDADES

El “325 i” lleva una caja tipo 260/5.

Capacidad de aceite: 1,25 | de aceite SAE 80
APl GL-4.

Relaciones: ver pag. 151.

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
practicos sobre la caja de velocidades, con-
sultar el capitulo “CAJA DE VELOCIDADES”
del Estudio de Base.

® (bis) CAMBIO
AUTOMATICO

El BMW “325 |” puede equiparse con un cambio
automatico ZF 4HP22 del mismo tipo que en los
“320 i". Sdlo se diferencia en los reglajes:

Identificacion:

Referencia: 1043 010 232/1043 010 372.
Letra de marca: VX/YN.

Combinacion Relaciones
de velocidades de caja
1 2,48
2 1,48
G N 1
A2 0,73
Marcha atrés .......... 2.09

Convertidor de par

Diametro: 260 mm.

Marca: W 2.

Régimen de acoplamiento: 2120 a 2320 rpm.
Didmetro:del-apoyo: 32 mm.

Puntos de cambio

Palanca selectora en D, pedal acelerador en
posicién de medio gas.

Fuga a 3 bar: 0,3 cm3/min. FPRERP
Resistenci i ° C: ios. .
esistencia de la bobina a 20° C: 3 a 5 ohmios. Moo 2099 a 2112
REGULADOR DE RALENTI km/h.ooooo 18,2 a 18,7
Marca: Bosch. 225 3
Referencia: 0280 140 509. 10100 T 2.184 a 2.391
km/h. oo 35,2 a 44,2
32— 42
PM. e 2.196 a 2.286
km/h. .o 51,56a589
® EMBRAGUE
) . . ) Puenteo del convertidor:
Sin modificaciones importantes. TOM e et 2.347 a 2.428
km/h. oo 86,3 a 92
Para las caracteristicas, reglajes y consejos Liberacién del convertidor
practicos sobre el embrague, consuitar el ca- TOM et 1.883 a 2.012
pitulo "EMBRAGUE” del Estudio de Base. KN e 83,4 a 89,1
-149 -
LT
e

BMW Serie «3» T
después 1985 R a
Palanca selectora en D, pedal acelerador en
posicién plena carga.

12— 2%

19122 A 4.157 a 4.882

kmvh. ..o 51,7a61,4

225 3

49701 N 4.939 a 5.387

km/h.ooooooi 104,2 a 114,3

3P - 4

[ 10711 1 4.554 a 4917
141,6 a 163,5
2,609 a 2.871
115,6.a 127,2

M. 2.703 a 2.981

km/h..oooo 76,0 a 86,7

225 1?

10121 1NN 2.240 a 2.624

km/h. oo 35,2 a 49,2

Palanca selectora en D, pedal acelerador en
posicién kick-down. :

12— 22
mPM.......... 5.249 a 5915
km/ho oo 66,2 a-75,1
22 3
[19)21 TP 5.431 a 5.870
115,1 a 124,9.
inmediato
30— 28 -
10100 TN 3.603 a 3.921
k.o 108,5 a 119,2
22— 1@ -
10100 PN S 2.859 a 3.291
K/ 54,4 a.65,6

Puntos de retroceso (con el mando mahual).

inmediato

3.588 a 3.992
120,2.a 132,9

2.540 a 3.055
..569,0a69,9

Presion de aceite (bar). Palanca selectora en

D.
12 SR -
—ralenti...covo il i -6a75
= kick-down. ... i e . 9aMn
M., e 4.000 aprox.
28 3, 42 "
—ralenti.................. 6,9 a 8,9
— kick-down.............. 11 a13
Marcha atras:
—ralenti .......... ... 16,5 a 19,5
— kick-down..............

~ Presi6n del convertidor con palanca selecto-
ra en D (convertidor puenteado): max. 0,7 bar.

Capacidades (l):
Capacidad total: unos 7,5 (aceite Dexron ATF).
1¢ llenado de una caja nueva: 2,2.
Vaciado: 3,0.
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1 Conector multiple de la unidad de control 23 -Relé 2 (relé principal con diodo protector de polaridad)
2 Masa de la unidad de control (inyeccién) 24 Bateria
3. Contactor de la. mariposa, microrruptor.1 para el.ralenti 25 ;. Bomba de gasolina
4 Contactor dela mariposa, microrruptor-2 para plena carga .26 Proteccién. de la bomba
5 Inyector del cilindro n° 2 27  Ficha del motor
6 Inyector.del cilindro n° 1 28 - Hacia-el. manocontacto de presion de aceite
7 Inyector del cilindro n° 3 29  Captador del teletermometro
8 Inyector del cilindro n° 4 30 . Hacia.el motor de arranque, borne 30
9 Inyector del cilindro n° 6 31 Hacia el borme B del alternador
10  Inyector del cilindro n° 5 . 32 Contactor de nivel de aceite
11 Captador de temperatura {termistancia) para refrigerante 33 Contactor de teletermdmetro y alarma
NTC II , 34  Borne D alternador
12" Termocontactor (115° C) o
13 Captador de régimen
14 Captador referencia posicion del pistdn
16 Caudalimetro de aire Ademas, para el esquema 2 (nuevo)
16 Sonda de temperatura, NTC Il (aire) ' )
17 Termocontactor temporizado 35 Distribuidor de encendido
18  Inyector de arranque 36 Captador de posicion
18 Bobina 37  Alternador
20 Masa del vehiculo, para unidad de control (encendido) 38 Motor de arranque
21 Hacia la ficha de diagndstico y cuentarrevoluciones 39 Caudalimetro de aire
22 Relé 1 (relé de la bomba) 40 Registro de aire adicional
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~Para las demas caracteristicas, reglajes y
consejos practicos sobre el cambio automati-
co, consultar el capitulo “CAMBIO AUTOMA-
TICO” del Estudio de Base.

o~

O TRANSMISION -
PUENTE TRASERO

Los BMW “323 i" a partir de noviembre del 83 y
los “325 i” estan eguipados con un puente trasero
similar al que equipa los BMW “serie 5 E28". Ca-
pacidad de aceite: 1,7 | de aceite SAE 90 para en-
granajes hipoides.

EJE DE TRANSMISION

Tubular, de. dos tramos articulados sobre un
apoyo central que lleva un rodamiento a bolas, fija-
do a los bajos de carroceria. En la parte delantera,
acoplamiento flexible junta Giubo.

PUENTE

Puente trasero colgante, de engranaje coénico hi-
poide montado sobre rodamientos de rodillos céni-
COS.

Dentado tipo Gleason.

Marca de desmultiplicaciéon en la parte delantera
del lado.izquierdo.

Temperatura de montaje de la corona: 80 a 100°

C.

Juego_ entre dientes: 0,07 20,13 mm.
Alabeo maximo del plato de entrada: 0,07 mm.
Par de rotacién de la junta cardén: 20 cmN.

- Relaciones de desmultiplicacién

Cambio:automatico: H30: 3,46: 1.
Caja manual-de 5 marchas: H27: 3,91: 1.
Caja manual 5 marchas “Sport™: H34: 3,64: 1.

Para las demas caracteristicas, reglajes y
consejos préacticos sobre la transmision y el
_puente trasero, consultar el .capitulo “TRANS-
MISION - PUENTE. TRASERO™ del Estudio de
Base.

© DIRECCION

A partir.del modelo de 1986, los BMW “Serie
3 E30” estan equipados con una direccion de des-
multiplicacién variable.

Esta permite aumentar la relacién de desmultipli-
cacion de la direccion (mediante la variacion del
maédulo del dentado de la cremallera) para angulos
de giro grandes, a fin de facilitar las maniobras.

Para pequefas correcciones, en cambio, la di-
reccion es suficientemente directa.

@ de giro: 10,50 m.

Angulo de flexién de las juntas de transmision

BMW Serie «3»
después 1985

RI|T a

Caja de 5 marchas Caja automatica

Junta delantera (Giubo)..........c.......... U
Juntacentral......

dJuntatrasera..........ocoiiii i

- 47" 413" ~ 49" + 11"
~ 70"+ 10’ - 68 +8'
~10' + 50’ - 10" + 50'

| /1o “FRENOS" del Estudio de Base,

O SUSPENSION -
TREN DELANTERO - CUBOS

Sin modificaciones impor‘[antes.'

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
préacticos relativosal tren, suspension y cubos
delanteros, consultar el capitulo - “SUSPEN-
SION. - TREN DELANTERO CUBOS™ del Es-
tudio de Base. |

@ SUSPENSION -
TREN TRASERO - CUBOS

El BMW “325 i” esta equado con amomguado»
res especiales.

Marca: Boge.

Referencia BMW: 1-130 309

Para las demas caracteristicas, reglajes y
consejos préacticos relativos:a la suspension,
tren 'y cubos traseros, consultar el -capitulo
“SUSPENSION: - TREN TRASERO CUBOS” ;
del Estudlo de’ Base N

. GI‘FRENOS

Sin modifioaéiones .'!m'po'rtante’s., .

@® vARIOS

Llantas (325 i)
5-1/2 J14, de acero.

Neumaticos (325 i)
Carcasa radial Tubeless.
195/65 VR 14.

" DIMENSIONES Y PESOS (325 i)

Dimensiones (mm)
Longitud. total: 4.325.
Anchototal: 1.645.

~Alturaen vacio: 1.380.
Via delantera: 1.407.
Via trasera: . 1.415.

Peso (kg) )
+Péso.en vacio: 1.125.
Carga util:-460.
: Ppso maximo remolcable:
- remolque con freno: 1.200.
= remolque sin.freno:. 500.
* Carga méxima sobre ef techo: 75.
: Carga méxima- sobre el gancho de remolque 50

PRESTACIONES (325i)

Comblnaclon Relaciones Desmultiplica
de de cién
velocidades caja del puente
12 383:1
2% 2,20 :1
F 1,40 : 1 3,64 :1
48 1,00 : 1
B2 0,81 :1
Marcha atrés. 3,56 : 1

Para las: caracteristicas, reglajes y consejos
practicos sobre tgs frends, consultar el capitu-

‘© EQUIPO ELECTRICO

ElI BMW “325:i" lieva: una bateria de 12 V 66 Ah.

Esta colocada en la parte trasera-en un compar-
timento especial del maletero.

Hay previstos dos bornes en el compartimento
del motor para permitir el arranque con una bateria
auxiliar.

En el BMW “325 i Cabriolet” la bateria esté situa-
da en el compartimento del motor.

(estos valores se refieren al modelo equnpado con
caja de cambios *Sport”).

- Relacion peso/potencia (kg/CV): 6,57.

Relacion péso/par (kg/m.kg): 51.

Potencia. especifica (CV/l): 68,1.

Par especifico (m.kg/l): 8,8.

Aceleraciones
1.000 m'salida parado: 28,9 seg.
0.a 100 km/h: 8,3 seg.
80 a 120 km/h en 42: 8,9 seg.

Velocidad maxima: 217 km/h.

Consumos convencionales (I/100 km)
A 90 knmvh: 6,4.
A-120 km/h: 8,1.
Circuito urbano: 12,2.
Promedio: 8,9.

Para las demés caracteristicas, reglajes y
consejos practicos sobre la direcciéon, consul-
tar el capitulo “DIRECCION” del Estudio de
Base.

Para las demés caracteristicas, reglajes vy
consejos practicos sobre el equipo eléctrico,
consultar el capitulo “EQUIPO ELECTRICO”
del Estudio de Base.

Para las demés caracteristicas, reglajes y
consejos practicos referentes al apartado de
varios, consultar el capitulo "VARIOS” del Es-
tudio de:-Base:-

ok
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La seguridad en carrefera se
ha converiice en la primere
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PARA MAS INFORMACION SOBRE NUESTRAS PUBLICACIONES, LLAMENOS,
DISPONEMOS DE UN AMPLIO CATALOGO.

ANETO - E.T.A.L

'ublicaciones Técnicas profesionales de la automocién
\legre de Dalt, 45 - 08024 Barcelona
‘eléfono (93) 219 35 08 - Fax (93) 213 25 14
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Aparicién en el curso del aho 1988 de una carroceria de 5 puertas que toma el nombre de “Touring”.

EVOLUCION DE LA CONSTRUCCION
de los BMW “Serie 3”

de dos ruedas motrices y motor de gasolina, a partir de 1986

Las paginas que siguen tratan sobre la -actualizacion de los BMW Serie
“3” equipados con motores de gasolina a partir de la aparicién de nuestro
estudio de base y de la reseia de actualizacion anterior.

PARA LAS CARACTERISTICAS, REGLAJES Y CONSEJOS PRACTICOS QUE NO
EXPERIMENTAN CAMBIOS, CONSULTAR EL ESTUDIO DE BASE

GENERALIDADES

MODELO 1986

En el curso del afio, aparicion de dos nuevos
modelos:

~ “825 i” equipado con motor de 6 cilindros de 2,5
litros, con sistema de inyeccion “ME Motronic”
que gestiona también el encendido. Lleva en op-
cion un diferencial autoblocante. Este modelo re-
emplaza al “323 i".

~ Cabriolet dos puertas sin arco, con el motor del
“325 .

Ademas, el “320 i” incrementa su potencia hasta
129 CV DIN, y en todos los “serie 3” de direccion
mecanica se monta la direccion de desmultiplica-
cién variable.

A partir de enero de 1986, se monta un reloj
analégico con indicador de revisién obligatoria e in-
dicador de mantenimiento modificado.

MODELO 1987

Sin modificaciones importantes, aparte de la
apariciéon de una versidon con tracciéon total, que
toma la denominacién de “325iX". Esta versién no
se incluye en el presente estudio.

MODELO 1988

— En todos los modelos: parachoques de plastico
negro que reemplazan a los de acero cromado
(que se conservan en el cabriolet) y luces traseras
nuevas. Aumento de la capacidad del depdsito de
gasolina de 55 a 64 | en las berlinas 6 cilindros, y a
62 | en el cabriolet.
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Aparicion en el eurso del afio de una nueva ca-
rroceria de 5 puertas “Touring”. Sdlo esta disponi-
ble con motor de 2,5. litros. : -
-."318 i": nuevo motor tipo M 40 B18 de 1.795

cm3 y 115 CV DIN. A este motor enteramente

nuevo se le dedica un capitulo de motor especi-
fico (3 y Ill) en la presente evolucion.

- “325 i": el ABS forma parte ya del equipamiento
de serie de esta versién.

- “Cabriolet”: en adelante, disponible en versién
“320 i”, ademas de la “325 i".

MODELO 1989

- “316 i": nuevo motor tipo M40 B16 con una ci-
lindrada de 1.596 cm3. Derivado del M40 B18
del “318 i”, desarrolla una potencia de. 102 CV
DIN.



© En.los modelos 1989, los “316i” van equipados con ui: nuevo motor M40
‘También se puede ver en esta foto los nuevos parachoques y las nuevas 6pticas adoptadas en toda la gama {excepto el cabnolet)

©— “325 iS”: nueva versidn equipada con la misma
mecanica que el “325 i”, pero con una caja de
velocidades cerrada, una suspension depomva y
una presentacion también mas deportiva.

MODELO 1990

—~ "318 iS”: nueva version provista de un motor de
1,8 litros 16 valvulas tipo M42 B18, con una po-
tencia de 136 CV DIN. Esta version, que sélo se
ofrece en berlina de 3 puertas, esta tratada de
forma deportiva.

Motor de 2,5 litros: montaje de una sistema de
escape con catalizador, que reduce la potencia del
motor en 1 CV DIN.

Touring: esta carroceria se ofrece en dos nue-
vas versiones: “318 i Touring” y “320 i Touring”.

MODELO 1991

Cabriolet: un parachoques de plastico pintado
del color de la carroceria reemplaza al paracho-
qués‘de acero.

Lanzamiento del “318 i Cabriolet”, que tiene la
misma mecanica que la berlina.

© MOTOR
(4 cilindros tipo M10)

Sin modificaciones importantes.

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
préacticos sobre los motores de 4 cilindros
tipo -M10, consultar el capitulo “MOTOR DE 4
CILINDROS” del estudio de base y la actuali-
zaciéon anterior.

@ (bis) MOTOR

(6 cilindros)

A partir de los modelos de 1990, 105 “325 " - ‘

van equipados- con sistema de escape con catali-

zador. La potencia, par. motor 'y relacion de com-"

presion quedan ligeramente modificados y cambian
los elementos de inyeccién y encendido segun se
indica a continuacion.

CARACTERISTICAS
PRINCIPALES

Potencia méaxima: 170 CV DIN a 5.800.rpm. 125.-

kW ISO a 5.800 rpm.

Par maximo: 22,6 m.kg DIN a 4.300 rpm 22 2
m.daN a 4.300 rpm.

Relacion de compresion: 8,8 a 1.

INYECCION Y ENCENDIDO

A partir del 09/87 cambia el caudalimetro. de
aire.

Marca: Bosch.

Referencia: 0280 202 093.

A partir del-06/88 cambia el regulador del ralenti.

Marca: Bosch.

Referencia: 0280 440 524.

Modelo 1990

Como consecuencia del montaje de un sistema
de escape con catalizador, cambian los siguientes
elementos de encendido e inyeccion.

REGULADOR DE PRESION

Marca: Bosch.
Referencia: 0280 160 249.
Presién nominal: 3 + 0,5 bar.
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CAUDALIMETRO DE AIRE

Marca: Bosch.
Referencia: 0280 _202 092.

INYECTORES

“Marca: Bosch.

Referencia: 0280 150 715.

Caudal estatico en 1 minuto: 170 cm3.
Presion de control: 3 + 0,05 bar.
Resistencia a 20° C: 15 a 17,5 ohmios.

"PARES DE APRIETE

‘Las culatas, que llevan tomillos de cabeza Torx,

_ modifican su par de apriete.

1% fase: 3 m.kg.
2° fase: apriete angular de 90°.
* 3 fase: apriete angular de 90°.

O (y ) MOTOR
(M40 y M42)

Caracteristicas
detalladas

GENERALIDADES

(cuadro de la pagina siguiente)

Motor de gasolina de 4 tiempos, 4 cilindros en li-
nea, inclinado a la derecha y colocado longitudinal-
mente.

Un érbol de levas en cabeza arrastrado por co-
rrea dentada en los motores M40.

Dos arboles de levas en cabeza arrastrados por
cadena en los motores M42,
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CULATA DE 8 VALVULAS
{(motor M40)

Caracteristicas principales: ver el cuadro de al
lado.

Culata de aleacion de aluminio con céamara de
combustién triesférica. Asientos y guias de valvulas
insertados.

Altura nominal: 141 mm.

Altura min. después de rectificado: 140,55 mm.

Alojamiento guias de vélvulas (mm): .

- Origen: 12,5.
- 12 reparacién: 12,6.
- 22 reparacion: 12,7.

Tolerancia: +0 — 0,018 mm.

Alojamiento asientos de vélvulas: ver cuadro de
al lado.

JUNTA DE CULATA

Junta de culata montada en seco con la marca
hacia arriba.

GUIAS DE VALVULAS

De fundicién especial, idénticas las de admision y
las de escape, caladas a presion en la culata.
Longitud total: 43,5 mm.
@ exterior (mm):
- Origen: 12,5.
~ 12 reparaciéon: 12,6.
— 22 reparacion: 12,7.
Tolerancia: -0,033 a +0,044 mm.
Didmetro interior (mm):
- Origen: 7.
- 12 reparacion: 7,1.
~ 22 reparacion: 7,2.
Tolerancia: 0 a 0,015 mm.
Saliente de las guias: 8,1 mm.
Temperatura de montaje de las guias:
= culata a 20° C.
- guias a =150° C.

ASIENTOS DE VALVULAS

De fundicién especial, calados a presidon en la
culata.

Temperatura de montaje de los asientos:
- culata a 20° C.
— asientos a -150° C.

Caracteristicas de los asientos: ver cuadro de al
lado.

VALVULAS

De acero especial, con vastagos cromados. Val-
vulas de escape rellenas de sodio. Vélvulas dis-
puestas en "V” y accionadas por un arbol de levas
en cabeza.

Caracteristicas de las vélvulas: ver cuadro de al
lado.

Juego de funcionamiento de las valvulas:
no se puede ajustar, lieva empujadores
hidraulicos

CULATA DE 16 VALVULAS
(motor M42)

Culata de aluminio colado a presion de fiujo
transversal. Lieva 4 valvulas por cilindro y dos cajas
en las que se apoyan los arboles de levas y los
empujadores hidraulicos.

Altura nominal: 140 mm.

Altura min. después de rectificar: 139,55 mm.

Alojamiento gufas de valvula (mm):

- Origen: 12,5. :
- 12 reparacion: 12,6.
— 22 reparacion: 12,7.

Tolerancia: +0 a =0,018 mm.

Alojamientos asientos de vélvulas: ver cuadro de
al lado.

BMW Serie «3»
después 1986 R T a
Tipo de motor M40B 16 M40B 18 M42B 18
Cilindros (mm) ................ 84 84 84
Carrera (mm) ................. 72 81 81
[ Cilindrada (cm3)............... 1.596 1.795 1.795
Relacion de compresion ... 9ai 88a7 10a1
Potencia méax.
~KW/rpm (CEE) .............. 73/5500 85/5750 100/6000
—CV/Mpm DIN) ... 102/5500 115/5750 136/6000
Par maximo:
~ Nm/rom (CEE). ............. 141/4250 165/4250 172/4600
—-mkg/mom DIN) ............. 13,8/4250 16,1/4250 17/4600
Alojamientos asientos Admision Escape
de valvulas motorées M40 (mm) P
Oorigen. ... 43,00 + 0,25 37,50 + 0,25
12 reparacion 43,20 + 0,25 37,70 + 0,25
22 reparacion 43,40 + 0,25 37,90 + 0,25
Caracteristicas asientos s
motores M40 Admision Escape
Angulo de asiento. ................ ... 45° 45°
Angulo de rectificado. . . 60° 60°
Diametro (mm):
—0rgen . . 43,15 37,65
— 12 reparacion .. .. 43,35 37,85
— 22 reparacion .. o 43,55 38,05
—Tolerancia ...............cooiiinnt. -0,009 a -0,025 —-0,009 a 0,025
Altura (mm):
~OfgeN ... 7,3 7,3
— 12 reparacion ... 7.5 7,5
— 22 reparacion .. 7,7 7.7
—Tolerancia ................ e Oa+0,1 Oa+0,1
Ancho de asiento (mm) ............... 1,4a19 1,75a2,25
Caracteristicas valvulas Admisién Escape
motores M40 (mm)
Diametro de la cabeza ................ 42 . 36
Diametro del vastago: B
—0ngeN . .. 6.975 6.975
—12reparacion ..........oeiiiiiinenn. 71 7
—22reparacion .........oiiiiiiiee., 7,2 7,2
Juegoentrecolayguia............... 0,5 0,5
Alojamientos asientos Admision Escape
de valvulas motor M42 (mm)
—OngeN ..t 34 31,5
—12reparacion .........c.ooiiiiniiin., 34,2 31,7
—22reparacion ... 34,4 31,9
—Tolerancia ...........cocoiiiiiont +0a+ 0,025 + 0a+ 0,025

JUNTA DE CULATA
Montada en seco con la marca hacia arriba.

GUIAS DE VALVULAS

De fundicion especial, idénticas en la admision y
el escape, caladas a presion en la culata.
Longitud total: 43,5 mm.
Diametro exterior (mm):
— Origen: 12,5.
— 12 reparacion: 12,6.
— 22 reparacién: 12,7.
Tolerancia: ~0,033 a + 0,44,
Didgmetro interior (mm):
- Origen: 7.
- 12 reparacioén: 7,1.
- 1565 -

— 22 reparacion: 7,2.
Tolerancia: 0 a 0,015 mm.
Saliente de las guias: 4,7 + 0,3 mm.
Temperatura de montaje de las guias:
- culata a +20° C.
— guias a -150° C.

ASIENTOS DE VALVULAS

De fundicién especial, calados a presion en la
culata.

Temperatura de montaje de los asientos:
- culata a 20° C.
— asientos a -150° C. -

Caracteristicas de los asientos: "ver pagina si-
guiente.




VALVULAS

4 vélvulas por cilindro de acero especial y vasta-
gos cromados. Valvulas de escape rellenas de so-
dio. Véalvulas dispuestas en "V” y accionadas por
dos arboles de levas en cabeza (uno de admision y
uno de escape) por medio de empujadores hidrau-
licos. Las valvulas de admisién estan inclinadas
20°15’ y las valvulas de escape, 39°45’ respecto a
la vertical.

Caracteristicas: ver cuadro de al lado.

Juego de funcionamiento de las valvilas:
no ajustable, empujadores hidraulicos.

BLOQUE DE CILINDROS

De fundicidn gris perlitica con cilindros mecaniza-
dos directamente en el blogue.
— de los cilindros {mm):

— Origen: 84.

— Cota intermedia: 84,080.

— 12 reparacion: 84,250.

— 22 reparacion: 84,500.
Tolerancia: +0,014 a -0.
Ovalizacién max. (mm): 0,01.
Conicidad méx. {(mm): 0,01.
Rugosidad: 3 a 4 micras.

TREN ALTERNATIVO

CIGUENAL

De acero forjado, con 5 apoyos y 8 contrapesos.
Los apoyos estan emparejados siguiendo un sis-
tema de triple clasificacién marcada por cédigo de
color. ’
Caracteristicas de los apoyos: ver cuadro de al
lado.
Caracteristicas de los cuellos:
Diametro (mm):
— Origen: 45.
— 1% reparacion: 44,75.
— 22 reparacion: 44,50,
Tolerancia: +0,009 a +0,025.
Juego radial: 0,020 a 0,055.
Rugosidad max.: 1,5 micras.
Carrera de los cuellos (mm):
- motor M40 B 16: 72+0,1.
— motores M40 B 18 y M42: 81,01.

BIELAS

De acero forjado tratado, con cojinetes trimetali-
cos desmontables.

Bielas de seccidén en “I", con corte de cabeza
recto.

Diametros de la cabeza (mm):
— marca roja: 48 a 48,008.
— marca azul: 48,009 a 48,016.

Variacion méxima de pesos: 4 gramos.

Torsion méaxima: 0° 30'.

Defecto de paralelismo entre cabeza y pie: 0,04
mm.

Casquillo de pie de biela:

Diametro exterior: 24,060 a 24,10 mm.

Diametro interior: 22 +0,010 +0,05 mm.

PISTONES

De aleacién de aluminio. Los pistones de los mo-
tores M42 tienen una cabeza provista de cuatro
huecos para el paso de las vélvulas. La superficie
interior de los pistones de los motores-M40 B 18 y
M42 esté enfriada por chorro de aceite.

Caracteristicas asientos

del motor M42 Admisién Escape

Angulo de asiento..................... 45° 45°
Angulo de rectificado.................. 60° 60°
Diametro (mm):
—0rigen.......oi 34,1 31,6
~ 1%reparaCion..................couins 34,3 31,8
— 2% reparaCion . ... 34,5 32
—Tolerancia..................oii ~0a-0,025 -0a-0,025
Altura (mmy:
—0rgen. ..o 7.3 7,3
— 12reparaCion..............cooiiin 7.5 7,5
— 22reparacion ... 7.7 7.7
~ToleranCia..................oolel. -0a-01 -0a-0,1
Anchura del asiento (mm) ............. 1,4a1,9 1,4a1,9

Caracteristicas valvulas Admisién Escape

de motor M42
Didmetro de lacabeza .............. . 33 30,5
Diametro de la cola:
~ ONgeN. oo 6.975 6.975
— 12reparaCion...........coveeiiiin.. 71 7.1
— 22 reparaCion ..., 7,2 7,2
Alzadadevalvula ..................... 9,7 9,7
Juego entre colay guia ............... 0,5 0,5
Caracteristicas de los apoyos Cotas (mm)

Diametro de origen:
- Verde
Diametro minorado -0,25 mm:
- Verde

Diametro minorado -0,50 mm:

Ancho del apoyo n° 2

Juego axial del cigtiefial

~Amarillo .. ... e

—Blanco ...

~Amarillo . ...

—Blanco ...

~Amarillo ...

= Blanco ...
Juego radial del cigliefial. ...............coooiin s
Salto méx. del apoyo central .................. ..

= ONgEN L
=12 reparaCion. . ... e
— 22 rEPAraCION . . ot
—ToleranCia. . .......ovii i

Rugosidad max. .........oviiiiiiiiiiiiie

59,984 a 59,900
59,977 a 59,983
59,971 a 69,976

59,734 a 69,740
59,727 a 59,733
59,721 a 59,726

59,484 a 59,490

59,477 a 59,483

59,471 a 59,476
0,020 a 0,05
0,15 .

25,0
25,2
25,4
+ 0,053 a + 0,020
0,080 a 0,163
1,5 microns

Diametro (mm):

- Origen: 83,98.

— Cota intermedia: 84,06.

— 12 reparacion: 84,23.

— 22 reparacion: 84,48.
Juego de montaje: 0,01 a 0,04 mm.
Juego de desgaste méax.: 0,15 mm.
Variacion de peso: = 10 g.

BULON DE PISTON

De acero rectificado, montado libre y sin juego
en la biela y en el pistdn, frenado lateralmente por
dos aros de bloqueo.

Los bulones y los pistones estan emparejados,
hay que cambiarlos siempre a la vez.

SEGMENTOS

Tres segmentos por pistén: uno de fuego, uno
de compresion y un rascador de aceite. Sentido. de
montaje: “Top” hacia arriba.

~ 156 ~

Segmento de fuego (cilindrico):
— Juego en el corte: 0,2 a 0,4 mm.
- Juego en la ranura: 0,02 a 0,052 mm.

Segmento de compresién (con talén de cara cé-
nica).
- Juego en el corte: 0,2 a 0,4 mm.
- Juego en la.ranura:. 0,02 a 0,052 mm.

Segmento rascador (ranura de muelle espiral):
- Juego en el corte: 0,2 a 0,45 mm.
- Juego en la ranura: 0,02 a 0,055 mm.

VOLANTE MOTOR

De fundicién, fijado por ocho tomillos. Centrado
por teton que sélo permite una posicion de mon-
taje.

Salto méximo: 0,1 mm (medido en el diametro
exterior). .

Espesor del volante: 23,2 mm.
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DISTRIBUCION DE 8 VALVULAS
(motores M40)

Distribuciéon por arbol de levas en cabeza arras-

trado por correa dentada que acciona las vélvulas’

por medio de empujadores hidraulicos.
La tensién de la correa dentada se efectia me-
diante rodillo tensor.

Diagrama de distribucion
-AAA
-R.CA.
-AAE.
-R.CE.

No comunicado

ARBOL DE LEVAS

Arbol de levas en cabeza sobre 5 apoyos meca-
nizados directamente en la culata. Arrastrado por
correa dentada a partir del cigliefial.

Mando de las vélvulas por medio de empujado-
res hidraulicos.

Juego axial: 0,15 a 0,33 mm.

Juego radial: 0,020 a 0,054 mm.

Altura de leva: 34,83 a 34,95.

CORREA DENTADA

Marca y tipo: Gates 58110 x 19,5.
Ancho: 19,5 mm.

DISTRIBUCION DE 16 VALVULAS
(motor M 42)

Distribucién mediante dos arboles de levas en
cabeza: uno para_la admisién y uno para el esca-
pe. Accionan directamente las valvulas por medio
de empujadores hidraulicos.

Los dos éarboles de levas son arrastrados por
una cadena doble a partir del cigliefial.

Diagrama de distribucion
AAA.
R.C.A.
AAE.
R.C.E.

No comunicado

ARBOLES DE LEVAS

Dos arboles de levas en cabeza que giran cada
uno de ellos en un carter de apoyos fijado a la cu-
lata, con cinco apoyos.

Juego axial: 0,15 a 0,33 mm.

Juego radial: 0,020 a 0,054 mm.

Altura de leva: 47,7 + 0,06 mm.

CADENA DE DISTRIBUCION

Cadena doble tensada por patin hidraulico y lu-
brificada por surtidor de aceite situado encima del
pifién de reenvio.

NUmero de eslabones; 120.

ENGRASE

Engrase por circulacién forzada de aceite con
bomba de aceite de engranaje interior arrastrada
por cadena desde el ciglienal.

BOMBA DE ACEITE
Presion de aceite:

—en ralenti: 1,3 a 2 bar.

—a 6200 rpm: 4 a 4,3 bar.

- -Apertura de la valvula de descarga: -

Longitud libre del muelle de la valvula de descar-
ga: 84,1 mm. )
Juego radial rotor exterior / cuerpo de bomba:
0,120 2 0,196 mm.
Juego axial:
- rotor interior: 0,02 a 0,065 mm.
— rotor exterior: 0,04 a 0,09 mm.

FILTRO DE ACEITE

Filtro desmontable de elemento filtrante separa-
do.

Marca vy tipo:

Presion de apertura de la valvula de derivacion:
2,5+ 0,5 bar.

ACEITE

Capacidad:
- motor M40: 3,65 + 0,35 litros con filtro.
— motor M42: 3,39 + 0,46 litros con filtro.

Preconizacion: aceite  SAE  15W50
CCMC G2; API SF.

Periodicidad: cambio en cada revision de taller
BMW determinada por el indicador de manteni-
miento.

normas

REFRIGERACION

Por liguido con circulacién forzada por bomba
arrastrada por correa a partir del cigliefial.

El circuito comprende un radiador, un vaso de
expansion, un termostato y un motoventitador eléc-
trico.

RADIADOR

Radiador sin tapén de llenado, con aletas de flu-
jo transversal. .
Presién de controt: 1,5 bar.
Marca: Behr.

VASO DE EXPANSION
Apertura de la valvula de descarga: 1 + 0,1 bar.

TERMOSTATO

Principio de apertura: 88° C.
Carrera de la valvula: 8 mm.
Marca: Wahler.

MOTOVENTILADOR

Motoventilador -eléctrico gobernado por termo--

contacto. :
Régimen de'rotacion:

— 12 velocidad: 1400 rpm.

— 22 velocidad: 2400 rpm.

LIQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad:

— sin climatizacién: motor M40: 7 litros; motor
M42: 6,4 litros.

— con climatizacién: 11 litros. .
Preconizacion: mezcla de agua y anticongelante.
Periodicidad: cambio de liquido cada dos afnos.
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ALIMENTACION

L.os motores M40 y M42 estan equipados con la
inyeccion Bosch Motronic acoplada con el encen-
dido. Sin embargo, hay dos tipos de inyecciones
montadas segun las versiones.

— motor M40: Motronic M1.3.
— motor M42: Motronic M1.7.

(Para los principios de funcionamiento, ver la pa-

gina siguiente).

Motronic 1.3

Las funciones de inyeccién y encendido estan
asociadas mediante el dispositivo Bosch Motronic
M 1.3.

Las informaciones procedentes del caudalimetro
de aire, del potenciometro de ralenti y de los dife-
rentes captadores, sondas o contactores, son pro-
cesadas por un calculador Unico que gestiona el
control del encendido vy la inyeccién.

Motronic 1.7

El Motronic 1.7 es un desarrolio del Motronic
1.3. Las principales diferencias estan en la integra-
cién del mando de distribucién del encendido sin
piezas moviles, lo que implica la presencia de cua-
tro etapas de salida de encendido {una por cilindro)
en vez de la salida Unica convencional.

Para determinar la posicién del arbol de levas,
para el orden de encendido y el de inyeccién, hay
alojada una espiga de referencia en el pifién del ar-
bol de levas.

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco con elemento de papel recam-
biable.

Marca: Mann o Purolator.

DEPOSITO

Capacidad: 55 litros.

Preconizacion:
~ M40 B 16 y M40 B 18: gasolina sin plomo RON
91 o super RON 97.
— M42: Sin plomo RON 95 o super. RON 97.

BOMBA DE GASOLINA
Electrobomba sumergida, colocada en la parte
superior del depésito.
Marca y referencia: Bosch 05 80 464 032,
Presién de funcionamiento a 12 V: 3 bar.
Caudal a 12 V en vacio: 1,9 /min.
Consumo a 12 V: 5 A.

REGULADOR DE PRESION
Colocado “en la rampa de ‘inyeccion, permite
mantener una presién constante en el circuito.
Marca v tipo: :
~ motor M40: Bosch 0 280 160 285.
~ Motor M42 B 18: Bosch 0 280 160 503.
Presién nominal de regulacién: 3 + 0,06 bar.

INYECTORES
Inyector electromagnético gobernado por fa uni-

‘dad de control, que determina el momento y el

tiempo de inyeccion.
Marca y referencia: Bosch 0 280 150 715.
Resistencia: 15 a 17,5 ohmios a 20° C.
Caudal estatico: 170 cm3/ min.
Presién de mando: 3 + 0,05 bar.



UNIDAD DE CONTROL

Colocado en un compartimento estanco situado
bajo el capé del motor sobre la aleta derecha.

En funcién de las informaciones recibidas, la UC
controla la inyeccién y el encendido.

Marca y referencia.
— motor M40 B 16: Bosch 1 721 427.
— motor M40 B 16 con cambio automético: Bosch
727 312.
motor M40 B 18: Bosch 1 717 605.
motor M40 B 18 con cambio automatico: Bosch
722 699. - en
— motor M42: Bosch 1 721 720.

=y
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VALVULA DE REGULACION DEL
RALENTI

Colocada en derivacién respecto a la caja de la
mariposa, la valvula de regulacion del ralenti obtura
méas o menos el paso de aire y mantiene el ralenti
a un régimen constante.

Marca y referencia: Bosch 0 280 140 519.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de mariposa, que mide la cantidad
de aire admitido por el motor e informa de ello al
calculador mediante un potenciémetro montado en
el eje de la mariposa.

Marca y referencia:

— motor M40 B 16: Bosch 0280 200 201.
— motores M40 B 18 y M42: 0 180 202 308.

CAJA DE LA MARIPOSA

Colocada después del caudalimetro de aire, in-
forma al calculador del estado de carga del motor.
Marca: Bosch.

SONDA DE TEMPERATURA DE AGUA

Marca y referencia: Bosch 323 805/009/001.
Valores de control:

— a-10°C: 8,2 a 10,5 k ohmios.

— a+20° C: 2,2 a 2,7 k ohmios.

— a+80° C: 0,3 a 0,36 k ohmios.

REGLAJE DEL RALENTI
Régimen (rpm):

— motor M40: 800 + 40.

— motor M42; 850 + 40
Contenido en CO: 0,7 % + 0,5

ENCENDIDO
(motores M40)

Encendido electrénico integral acoplado a la in-
yeccion. El calculador determina el avance optimo
en funcion de las informaciones facilitadas por cap-
tadores y sondas.

El sistema se compone de un distribuidor, de 4
bujias, de una bobina y de la unidad de control
{comun con la inyeccion).

El distribuidor solamente realiza ta funcién de re-
particion de chispa.

El avance no es ajustable.

Aqui solo se describen los 6rganos especificos
de la funcién del encendido. Para los érganos co-
munes con la inyeccion, consultar el parrafo de in-
yeccion.

DISTRIBUIDOR

Arrastrado por el arbol de levas, solo realiza la
funcién de reparticion de chispa.

Marca y referencia: Bosch 0 237 005 010.

Resistencia del bobinado: 1,1 £ 0,1 ohmios.

Entrehierro: 0,3 a 0,7 mm.

Resistencia del rotor: 1 + 0,3 ohmios.

Orden de encendido: 1-3-4-2.

BOBINA

Marca y referencia: Bosch 022 122 319.
Resistencia primaria: 0,82 ohmios.
Resistencia secundaria: 8,25 k ohmios.

BUJIAS

~ Motor M40 B 16: Bosch W8 DC - Beru 148 DJ.
— Motor M40 B 18: Bosch F8 LCR.
Separacion entre electrodos: 0,6 a 0,7 mm.

ENCENDIDO
(motores M42)

El sistema de encendido se compone de una
unidad de control (comun con la inyeccion), de
cuatro bobinas y de cuatro bujias. Cada bujia esta
asociada a una bobina, vy la distribucién se realiza
mediante la unidad de control electrénico.

Un captador de cilindro de referencia colocado
en la culata informa a la unidad de control cuando
el detector fijado al arbol de levas de admision
esta frente al captador.

Al estar el encendido gobernado enteramente
por la unidad de control, no se puede efectuar nin-
gun reglaje.

Aqui solo se describen los érganos especificos
del encendido. Para los érganos comunes con la
inyeccion, consultar el parrafo de “Inyeccién”.

BOBINA

Hay una bobina asociada a cada bujia.

Las bobinas estan fijadas en el paso de rueda
derecho. :

Marca: Bosch.

Resistencia primaria: aprox. 0,4 = 0,1 chmios.

Resistencia secundaria: no medible.

BUJIAS
Bujias con electrodo de masa triangular.
Marca y tipo: Bosch FO2 DAR -
BCPR6ER.
Separacién entre electrodos: 0,8 a 0,9 mm.

NGK

PARES DE APRIETE
(daN.m o m.kg)

Tormnillos de culata: tornillos nuevos y ligeramente
engrasados. 12 fase: 3 a 4 - 22 fase: apriete angu-
lar de 90° - 3° fase: apriete angular de 90°.

Volante motor al cigliefial: 11,3 a 13 (tornillos
nuevos).

Polea a rueda dentada (motor M40) o a pinén
(motor M42) de distribucion del cigliefal: 2,3 + 1.

Rueda dentada de ciglefial (motores M40): 31 *
1.

Pifidn de distribucién al cigliefial (motor M42): 31
+ 1.

Tapas de bielas: 12 fase: 2 - 22 fase: apriete an-
gular de 70°.

Rueda dentada de arbol de levas (motor M40):
55 a6.5.

Cajinetes de éarbol de levas: 1,3 a1,7.

Pindn de reenvio de distribucién (motor M42): 2
az24.

Pifiones de distribucion a arboles de levas (mo-
tores M42): 1,3a1,7.

Tapdn tensor de cadena (motor M42): 2,3 a 2,7.

Manocontacto de aceite: 2,4 a 3,1.

Bomba de aceite al céarter del motor: 2 a 2,4.

Tapa de la bomba de aceite: 0,8 a 1.

Tapa del filtro de aceite: 2,7 a 3,3.

Conducto de aceite para lubrificacion del arbol
de levas (motores M40): 0,8 a 1.

Bomba de agua al carter: tornillos M8: 2 a 2,4 -
Tornillos M6: 0,8 a 1.

Polea a bomba de agua: 0,8 a 1.

Caja de termostato (motor M42): 0,8 a 1.

Colector de admisién: 1,3 a 1,7.

Colector de escape:
~ motor M40: 2,2 a 2,5;

— motor M42: 2,2 a 2,6.

Carter de aceite al bloque:
- tornillos M6: 0,9 a 1,1;

- tomnillos M8: 1,8 a 2,2.

Soporte del motor al motor:

~ tornillos M8: 2,2;
- tornillos M10: 4,2.

Silentbloc al soporte del motor: 4,2.

Silentbloc al eje delantero: :
- tornillos M8: 2,2;

— tomillos M10: 4,2,

Consejos practicos

PUESTA A PUNTO
DEL MOTOR _

JUEGO DE LAS VALVULAS

La apertura de las valvulas es accionada por
empujadores hidraulicos que no necesitan ningin
reglaje.

ENCENDIDO - INYECCION

El sistema Bosch-Motronic equipa a fos motores
M40 y M42. Este sistema relre los sisternas de
encendido e inyeccién y asegura su reglaje.
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La unidad de control electrénico es el dispositivo
central de la instalacion (calculador). Esta dotada
de un microordenador digital que permite transfor-
mar una gran cantidad de caracteristicas de inyec-
cion y encendido mediante un mando cartografico.

El dispositivo Bosch-Motronic M1.3 que equipa
a los motores M40 es de hecho una sintesis entre
dos sistemas ya conocidos: un sistema de inyec-
cion L-Jetronic y un sistema de encendido electro-
nico integral.

El dispositivo Bosch Motronic M1.7 que equipa
al motor M42. posee ademas un encendido “estéti-
co” que incluye principalmente una bobina por ci-
lindro.
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Constitucion y funcionamiento

Al estar acoplados los sistemas de encendido e
inyeccion, ciertos organos sirven para ambas fun-
ciones.

El sistema DME (Digital Motor Electrique) permite
un mando preciso de la inyeccién y del encendido.
bajo todas las condiciones de utilizacion.

Las principales funciones reguladas por este dis-
positivo son:

- el mando de la inyeccién;

- el mando vy el reglaje del punto de encendido;

- la distribucién del encendido por el calculador
electronico en los motores M42; ~ -

el mando del arranque en frio;

la regulacion del régimen de ralenti;

la regulacion del régimen de rotacion;,

el autodiagnéstico.

|

i

Distribuidor de encendido (motores M40
Motronic 1.3)

Colocado en el extremo del arbol de levas (en el
lado de la distribucion) y arrastrado por éste, el dis-
tribuidor de encendido realiza soélo la funcién de
distribucién. Tiene una sola posicion de montaje,
por lo que no se tiene gue efectuar ningun reglaje
ni puesta a punto.
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ENCENDIDO DEL MOTOR M40

1. Rotor del distribuidor - 2. Caperuza del dis-
tribuidor - 3. Regleta de cables del encendido
4. Cables del encendido - 5. Bujias.

¢
i’.
5
3

ESQUEMA DEL SISTEMA DE INYECCION
BOSCH MOTRONIC

1. Depésito - 2. Bomba de carburante -
3. Filtro - 4. Regulador de presion - 5. Bobina
{una por cilindro en el motor M42) - 6. Cau-
dalimetro de aire - 7. Inyector - 8. Distribui-

dor {excepto en el motor M42) - 9. Contactor
(motor M40) o potenciémetro (motor M42) de
mariposa - 10. Unidad de control electrénico
- 11.. Regulador rotativo de ralenti - 12. Son-
da“de temperatura del liquido refrigerante -
13. Captador de régimen - 14. Acumulador
de carbon activo - 15. Valvula de desconge-
lacién - 16. Relé de la bomba de carburante.

Bobina (motores M40, Motronic 1.3)
Realiza la funcién de amplificador de tension
Z0mo una bobina clasica.

Instalacion de encendido con distribucién de
alta tensién sin piezas moviles (motor M42,
Motronic 1.7)

Hay una bobina de encendido gobemada por
una ‘etapa de salida del sistema electrénico por
cada cilindro. Esta bobina transmite a la bujia de
encendido una elevada tension (hasta 32 kV). Gra-
cias a este sistema, se puede hacer variar rapida-
mente el .angulo de avance del encendido, de for-
ma independiente en cada cilindro.

Debido a la supresién de las piezas rotativas, el
intervalo Util para el mando del avance del encendi-
do ha podido aumentarse en unos 10° del cigle-
fial, hasta alcanzar los 59° de ciglefal para cada
cilindro. Se utiliza un transmisor.de angulo del arbol
de levas para garantizar el orden de encendido co-
rrecto.

Las bujias de encendido estan ‘provistas con
electrodos de. masa triangular, lo cual reduce e}
desgaste de los mismos y aumenta su duracion.

Unidad de control electrénico DME

La unidad de control recibe las informaciones de
los diferentes captadores y sondas, las analiza y,
en funcién de su programa, gestiona los diferentes
programas de encendido e inyeccion. .

Existe por tanto una UC especifica para cada

tipo de motor. Al cambiar la UC se debe compro-
bar la referencia.
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Captador de régimen

Este captador es comun para el encendido vy la
inyeccién. Colocado frente a una rueda dentada
montada sobre la polea del ciglefal, el captador
realiza la funcién de informacién del régimen del
motor al calculador. Los dientes de la corona (116)
permiten, al pasar delante del captador, determinar
el régimen.

Captador de posicion

Colocado al lado del captador de régimen, indica
al calculador la posicion del cigienal.

Sonda de temperatura del liquido refrigerante
Se trata de una sonda NTC (su resistencia dismi-

- nuye a medida gue aumenta la temperatura) colo-

cada en la culata, que informa al calculador de la
temperatura del liquido refrigerante.

Sonda de temperatura del aire

Se trata de una sonda NTC colocada en el cau-
dalimetro. de aire que informa al calculador de la
temperatura del aire admitido.

Caudalimetro de aire

Et caudalimetro permite medir la cantidad de aire
admitido por el motor, gracias al desplazamiento
de un plato sonda. Segun la posicién angular de
éste, el potencidmetro colocado en su eje de giro
permite enviar una sefal elétrica al calculador que
determina el estado de carga del motor.

Caja de la mariposa

La caja se compone de la mariposa y de un
contactor. Estan colocados en el colector de admi-
sién e informan al calculador sobre la posicién del
acelerador. Para ello, en los motores M40 con in-
yeccion Motronic M1.3, se cierra un contacto eléc-
trico respectivamente para las posiciones extremas
de “plena carga” y “ralenti”. En los motores M42
con inyeccién Motronic 1.7, un potencidémetro reali-
za esta funcion.




Regutador rotativo de ralenti

El regulador de ralenti es un ajustador rotativo
.eléctrico de bobinado (servomotor) que acciona
una valvula rotativa en el sentido de la apertura y
que actla contra la fuerza de un muelle, el cual
hace girar la vélvula en el sentido del cierre.

El regulador determina mediante su seccion el
caudal de aire cuando esté cerrada la mariposa v,
por lo tanto, el régimen de ralenti.

El regulador esta gobernado por la parte “regula-
cién” de la unidad de control electrénico. Sirve de
variador para la regulacién del ralenti y substituye a
la valvula de aire adicional durante el arranque en
frio y el calentamiento. Con ello, es posible mante-
ner con independencia de los estados de carga un 1
régimen nominal determinado de ralenti.

Bomba de carburante

Montada en la parte superior del deposito, es del
tipo de rodillos.

‘Regulador de presién

Fijiado a la rampa de inyeccion, permite mantener
una presién constante en el circuito en funcién de
la depresién.

ENCENDIDO DEL MOTOR M42

1. Conjunto bobinas de encendido - 2. Tapa de

| proteccion - 3. Haz de cables del encendido (agui
(=] un solo cable de alta tension) - 4. Regleta de ca-
bies del encendido con chapa de proteccion tér-
mica - 5. Abrazadera de guia - 6. Protector.

Rampa de inyeccion
Esta rampa soporta los inyectores. El volumen
de la rampa reduce los ruidos de funcionamiento y

las variaciones de presion.

Inyectores

Inyectores de mando electromagnético. La aper-
tura de los inyectores se realiza mediante impulsos
eléctricos procedentes de la unidad de control.

Los inyectores estan gobernados, o bien en gru-
pos de 2, o bien en paralelo-(consultar el principio
de funcionamiento).

Limitacion de régimen

La limitacion del régimen méaximo del motor la re-
aliza la unidad de control mediante el corte de la
alimentacién de los inyectores.

Mando de arranque en frio

Al principio de la fase de arranque, se inyecta
por tres veces durante las primeras vueltas del ci-
gliefial una cantidad de carburante extra en cada
grupo de cilindros.

La cantidad inyectada depende de la temperatu-
ra.del motor.

En la fase de arranque, se produce una reduc-
cion del caudal inicial en funcion de la temperatura
y del régimen, para evitar un enriquecimiento exce-
Sivo.

Si el intento de arranque se produce varias veces
en el periodo de un minuto, los inyectores dejan de
suministrar’ toda la cantidad prevista normalmente
para el arranque.

Después de la puesta en marcha (a partir de
unas 600 rpm), la inyeccién se produce soélo una
vez por cada vuelta del ciglefial, para cada grupo
de cilindros. Esto significa que la inyeccion tiene lu-
-gar en los cilindros 1 y 4 en la primera vuelta de ci-
glenal y en los cilindros 2 y 3 en la segunda vuel-
ta.

Durante la fase de calentamiento, hasta que el
motor alcanza una temperatura de 70° C, los tiem-
pos c}el inyeccion se prolongan también en funcion
del régimen vy la temperatura. Estos valores estan

programados de forma permanente en la unidad
de control.

Autodiagnéstico

La mision del sistema de autodiagnostico es de-
tectar las perturbaciones de la unidad de control o
de los componentes del DME y memorizarlas.

En caso de fallo de la sonda de temperatura del
motor, de la sonda de temperatura del aire aspira-
do o de la sefal del caudalimetro de aire, la unidad
de control DME funciona sobre la base de unos
valores por defecto. En cuanto vuelve a ser posible
un funcionamiento normal, desaparecen los valores
por defecto. Para facilitar la localizacion de las ave-
rias, es posible consultar los valores actuales por
medio de la unidad de control DME vy activar los di-
ferentes componentes.

Para efectuar la localizacién de las averias me-
morizadas, es necesario poseer €l equipo de diag-
néstico BMW,

Controles y reglajes

PRECAUCIONES

Los circuitos primario y secundario del circuito
de encendido estan sometidos a altas tensiones.
¢ No desconectar la bateria si no esta indicado en
las operaciones, ya gue con ello se borran todas
las grabaciones en la memoria de averias.

¢ Desenchufar los conectores de las unidades de
control sdlo cuando esté quitado el contacto.

* Proceder al control de los organos -o los cables
solo con el conector correspondiente desenchufa-
do.

e Cuando los controles eléctricos se efectian a ni-
vel def conector de la unidad de control, no intro-
ducir nunca los prolongadores del téster en las fi-
chas del conector: utilizar una caja de bomes
teniendo cuidado de respetar la correspondencia
de marcas.

e En caso de problemas de funcionamiento del
encendido o la inyeccion, hay que revisar siempre
el estado de todos los conectores eléctricos antes
de responsabilizar a la unidad de control 0 a uno
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de los captadores o sondas. Para efio, desenchufar
los conectores eléctricos, limpiarlos y rociarlos con
un spray antiéxido.

Si persisten los fallos, efectuar el procedimiento
de lectura de los cddigos de averia utilizando el
equipo de diagndstico BMW y proceder después,
en funcién de los resultados, a los controles indica-
dos a continuacion.

Circuito de encendido
(motor M40,
inyeccion Motronic 1.3)

Cambio de la tapa del distribuidor
de encendido

DESMONTAJE
e Sacar el protector de plastico.
¢ Desenchufar la ficha del antiparasitos.

e Desconectar los cables de alta tension. Los. ca-
bles de los cilindros estdn marcados enla tapa. El
cable de-la bobina de encendido esta marcado ZS.

e Sacar el ventilador de refrigeracion.

Cuidado.- La tuerca dé fiacion del ventia-
dor tiene una rosca a izquierdas.

e Sacar €l carenado del ventilador.

¢ Aflojar los tomillos de fijacion de la tapa del dis-
tribuidor. :

e Sacar la tapa de distribuidor.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en orden inverso al det
desmontaje. :
¢ Tener cuidado de no dafiar las aletas del radia-
dor.
* Montar el protector sobre la tapa del digtribuidor
teniendo cuidado de que quede bien enganchado.
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Cambio del rotor del distribuidor

DESMONTAJE

¢ Retirar la tapa del distribuidor (ver la operacion
anterior).

» Aflojar los tomnillos de fijacion del rotor y des-
montario.

MONTAJE

e Medir la resistencia del rotor (ver el valor en las
caracteristicas detalladas) y comprobar duié no pre-
sente ninguna fisura, raya o quemadura.

e Colocar el rotor y apretar sus tornillos de fijacion.
* Montar la tapa del distribuidor (ver la operacién
anterior).

Circuito de encendido
(motor M42,
inyeccion Motronic 1.7)

Al ser estatica la distribucion de encendido, no
se puede efectuar ningun reglaje.

Respecto a los controles, los érganos a compro-
bar son:

- las bobinas;
- las buijias;
- el cableado.

Circuito de inyeccion

Nota.- No se puede efectuar el reglaje del régi-
men de ralenti, por lo que no hay previsto ningin
tomillo a este efecto.

Control y reglaje de base

del caudalimetro

¢ Desconectar las tuberias de aire del caudalime-
tro.

e Desenchufar el conector eléctrico.

¢ Quitar los tomillos de fijacién del caudalimetro.

e Sacar el caudalimetro.

* Medir el hundimiento del tornillo de reglaje inicial
y compararla con el valor grabado en la parte su-
perior del caudalimetro.

® Ajustar la medida si es preciso.

* Montar el caudalimetro.

¢ Empalmar las tuberias de aire.

Control y reglaje del contactor
dela mariposa

* Sacar la tuberia de aire procedente del caudali-
metro.

* Aflojar los tornillos de fijacion del contactor de la
mariposa.

* Conectar un ohmimetro entre los bornes 18 y 2
de la caja de contactores.

i e Mover el contactor hasta que el ohmimetro indi-

! que resistencia cero (contacto entre los bornes 18
\y 2 cerrado).

& Apretar los tornillos de fijlacion de la caja de con-
tiactores (untarios con Frenetanch).

o} _Comprobar que en la posicibn de mariposa
“ablierta, la resistencia entre los bornes 18 y 3 sea
nuleg. En caso contrario, cambiar el contactor.

3
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Reglaje de base de la mariposa
del gas

. 5
. Desent,;",hufar el flexible de entrada de aire a la
Caja de la\ matiposa.

3
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Reglaje de base del caudalimetro
A. Cota de hundimiento del tornillo de reglaje

del contenido en CO.

e Instalar un comparador con alargadera para me-
dir el desplazamiento de la mariposa.

e Comprobar que el dedo del comparador pueda
moverse libremente.

e Sacar el precinto del tornillo de reglaje.

o Aflojar el tomillo hasta que deje de tocar la pa-
lanca.

e Poner el tomillo justo en contacto con la palan-
ca.

e Apretarlo hasta obtener un desplazamiento de
0,15 a 0,20 mm de la mariposa del gas.

e Frenar el tornillo.

e Colocar el precinto.

Control de la bomba de
carburante

CONTROL _
DE LA PRESION DE IMPULSION

e Enchufar un manémetro de control (graduado de
0 a 5 bar) al conducto de entrada de carburante al
regulador de presion. .

e Obturar el conducto de retorno de carburante al

depdsito con una pinza adecuada.

* Sacar la tapa de la caja de relés electrénicos.

e Desenchufar el relé de la bomba de carburante.

e Puentear los bornes 87 b y 30 (marcas indica-

das en el enchufe del relé).

e Comprobar la presion de impulsién de la bomba

de gasolina (debe estar comprendida entre 2,8 y

4,2 bar).

Se pueden presentar varios casos:

~ Presién superior a 4,5 bar: comprobar el circuito
de alimentacion: filtro y. tuberias. Si estos orga-
nos estan en buen estado, cambiar la bomba.

— Presién comprendida entre 3,2 y 4,5 bar: desco-
nectar el tubo de retomo de carburante, poner
en el regulador un tubo sumergido en un probe-
ta y comprobar la presion. Si la presion es co-
rrecta, revisar las tuberias de alimentacién o bien
el regulador.

— La presién cae en cuanto se para la bomba: es-
trangular el tubo de alimentacién de carburante
después de poner el circuito bajo presién, Si la
presién no cae, cambiar la bomba (valvula anti-
rretorno defectuosa), en caso contrario compro-
bar el regulador de presién. )

CONTROL DEL CAUDAL DE LA BOMBA

e Desenchufar el conducto de retorno de carbu-
rante.
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e Colocar el extremo de la tuberia en una probeta.
e Sacar la tapa de la caja de relés electronicos.
e Quitar el relé de la bomba.

¢ Puentear los bornes 87b y 30 (marcas indicadas
en el enchufe del relé).
e Comprobar el caudal.

Si el caudal es incorrecto, revisar el circuito de
aspiracion de la bomba v el filtro. Si estas compro-
baciones resultan correctas, cambiar la bomba de
carburante.

Control del

regulador de presion

e Conectar un manémetro (graduado de 0 a 5 bar)
a la tuberia de entrada de carburante.

e Sacar la tapa de la caja de relés electronicos.

e Quitar el relé de la bomba de carburante.

* Puentear los bornes 87b y 30 (marcas indicadas
en el enchufe del relé).

e Anotar la presién de carburante indicada por el
manoémetro.

e Empalmar una bomba de vacio manual al tubo
de toma de depresion.

e Aplicar mediante la bomba de vacio una depre-
sién de 0,5 bar al regulador.

e La presion del carburante también debe caer en
0,5 bar. En caso contrario, cambiar el regulador de
presion.

Control del
caudalimetro de aire

CONTROL DE LA ALIMENTACION

¢ Desenchufar el conector del caudalimetro.

e Conectar un voltimetro entre el borne 44 del co-
nector y masa (ver las marcas de los bomes del
conector en la figura).

e Accionar el motor de arranque.

¢ La tensién medida debe ser superior a 9 voltios.
Si este valor no es correcto, comprobar el relé ta-

‘quimétrico y la continuidad del circuito eléctrico.

CONTROL DE LA MASA

e Desconectar la bateria.

e Conectar un ohmimetro entre el borne n° 12 de

conector del caudalimetro y masa. :
La resistencia debe ser inferior a 1 ohmio. En

caso contrario, comprobar la continuidad del circui-

to.

CONTROL DEL ESTADO MECANICO

e Quitar el racor de entrada del caudalimetro de
aire.

* Accionar 1a mariposa con un destomillador.
Comprobar que se desplaza sin resistencia y sin
frotar con €l cuerpo.

e Limpiar el cuerpo del caudalimetro con un trapo
limpio y sin pelusa.

CONTROL DEL CURSOR

e Conectar un ohmimetro entre los bornes 7 vy 8
del caudalimetro. Quitar la tuberia de entrada ‘de
aire del caudalimetro.

e Mover la mariposa con un destomillador.

La resistencia debe variar y estar comprendida
entre 60 y 1000 ohmios.

Si los valores son incorrectos, cambiar el caudali-
metro.




COLECTORES

A. Admisién motor M40 - B. Admisién motor
M42 - C. Escape.

1. Colector de admision superior - 2. Colector

de admisién inferior - 3. Junta entre colector y

culata - 4. Junta entre colectores - 5. Soporte -

6. Colector de escape - 7. Junta entre colector
y escape - 8. Junta entre colector y culata.

Control de la sonda
de temperatura del aire

Nota.- Esta sonda esta situada en el caudalime-
tro de aire.
* Desenchufar el conector del caudalimetro.
e Conectar un ohmimetro entre los bornes 44 y 26
del caudalimetro.
e Comprobar el valor consultando las caracteristi-
cas detalladas.

Control de la sonda
de temperatura del liquido
de refrigeracion

e Sacar el conector de la sonda.

* Medir la resistencia en los bornes de ia sonda.

e Comprobar el valor consultando las caracteristi-
cas detalladas.

Control de
la valvula de regulacion

DESMONTAJE

* Desenchufar el conector eléctrico.

* Desmontar la abrazadera de fijacion.

* Desenchufar las tuberias de circulacion de aire
de la valvula.

e Sacar la valvula.

CONTROL MECANICO

El piston de la valvula debe poder moverse en
rotacion respecto al cuerpo. Si no es asi, cambiar
la valvula.

CONTROL ELECTRICO

* Medir la resistencia entre los dos borh‘es de los
extremos: el valor obtenido debe ser de unos 40
ohmios.

¢ Medir la resistencia entre el borne central y uno
del extremo (n° 1 o 3): el valor obtenido debe ser
de unos 20 ohmios ¢ idéntico para cada lado.

Si uno de los valores no es correcto, cambiar la
valvula.

CONTROL DINAMICO

e Sacar la vélvula, pero dejar enchufado el conec-
tor eléctrico.

e Abrir o cerrar completamente el piston rotativo
de la valvula.

e Dar el contacto. )

¢ El pistén debe ponerse en .una posicién interme-
dia dejando aparecer como un 50 % de la seccién,
y debe permanecer en esta posicion.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en orden inverso al
del desmontaje.

Control del ralenti

No hay dispuesto ningin tomillo de reglaje del
régimen ni del contenido de CO.

Si el régimen de ralentf no es correcto, compro-
bar el hermetismo del sistema de admisién.

Si el contenido de CO es demasiado elevado,
comprobar los inyectores, la presién de alifmenta-
cién.y la sonda de temperatura del agua. Si el CO
es demasiado bajo, comprobar los flexibles y raco-
res de la instalaciéon de regulacion del ralenti y, en
Su caso, suprimir la toma de aire.

TRABAJOS QUE NO REQUIEREN LA
RETIRADA DEL MOTOR (motores M40)

DISTRIBUCION

CAMBIO
DE LA CORREA DE DISTRIBUCION

Importante.- Una correa dentada gue ya ha
sido usada ‘debe ser cambiada sistematicamente
por una nueva-independientemente de los kilome-
tros que lleve instalada.

DESMONTAJE

e Sacar el distribuidor de encendido.

e Sacar la correa del alternador.

e Sacar la polea de la bomba de agua y la polea
del cigliefial.

¢ Sacar la-cubierta inferior de la correa de distribu-
cion.

e Sacar ia cubierta superior.
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 Poner el cilindro n® 1 en posicién de PMS ha-
ciendo girar el ciglefial; para ello, introducir el pa-
sador de calado en el volante motor (ver figura).

¢ Aflojar-la tuerca de fijacion de la rueda dentada
del arbol de levas.

¢ Aflojar la tuerca del rodillo tensor.
e Sacar la correa dentada.

MONTAJE Y PUESTA A PUNTO /
DE LA DISTRIBUCION

e Colocar el arboi de levas en la posicién de, PMS
(cilindro 4 en posicion de cruce de valvula§¥ me-
diante la herramienta 11 3190.

e Montar la rueda dentada del arbol de /‘evas y
apretar ligeramente su tornillo de fijacion (Ia rueda
dentada debe poder girar sin juego y sm arrastrar
el arbol de levas).




Y

G
k<3
2
2
‘:
&y

Bloqueb del cigueial en el PMS del cilindro n° 1 con ayuda de un pasador.

PR EdOHE e

® Hacer girar la rueda dentada del arbo! de levas
hasta llegar al tope en el sentido de giro del motor

* Apretar ligeramente el rodillo tensor: :

* Colocar Ia correa dentada nueva sngwendo e! or-
den: S
- rueda dentada deé cnguenal
— rodillo tensar;

~ rueda dentada del arbol de levas L

ponef a’cero la herramlenta (ver"‘las tnstrucc ries

de utilizacion de la herramienta) Colocar I herraA
“mienta entre-el arbol ‘de levas y el rodilo tensor:de
;forma que:el punto-de ‘apoyo central quede entre

dos dientes de fa correa.
 Empuijar -€l -cursor hacia adentro hasta que se
quede armado el gatillo.
. Ajustar {a'tensidn de'la Correa puvotando &l rodillo

“tensor- hasta" alcanzar el valor ‘de 32+ 2 divisiones;

apretar el rodillo tensor con:un: par: de 2,2°m. kg y
la ruéda dentada del &rbol de levas con 6 3 mkg.

* Sacar el pasador de calado del volante motor.

* Montar las cubiertas superior e inferior de la co-
rrea de distribucion y la junta.

¢ Colocar la polea de crguenal y fiiarla con: el par

sprescrito.

',_- ‘Golocar la polea de la bomba de agua y fJarla
con el par prescrito.

‘e Colocar la correa del alternador y djustar Su ten-

sion.
. Montar el distribuidor del encendido.

CULATA

DESMONTAJE

* Vaciar el circuito de refrigeracion.

* Sacar la correa de distribucion (ver la operacion
anterior).

* Desmontar el colector de‘admision.

*» ‘Destnontar el colector de escape.

o Quitar los tomillos y sacar fa oaja de termostato
y el‘termostato.

e Sacar los racores de empalme de los mangultos
de la calefaccion.

e Desmontar la tapa de culata. .

* Con la herramienta 11 31 80, hundir la cola de
una vélvula y desmontar el baiancin correspondien-
te (la leva debe estar dirigida hacia arriba). Des-

montar de fa misma forma los demas balancines,
teniendo cuidado de guardarios ordenados:

* Desmontar los empujadores hidrauficos y-los te-
tones de centrado, y guardarios conservando el or-
den.

Nota.- Guardar los empujadores en posicion ver-
tical para due no pierdan-aceite. -

*-Sacar la rueda dentada del arbol de levas.
 Sacar-la cubierta inferior de la correa de dlstnbu~
cién. .

©
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¢ Aflojar los tornillos de culata desde el exterior ha-
cia el interior.
e Sacar la culata.

MONTAJE

¢ Limpiar los planos de junta de la culata.

¢ Colocar una junta de culata nueva con la inscrip-
cion “TOP” hacia arriba y la inscripcion “FRONT”
hacia el lado de la distribucion.

* Comprobar la presencia de casquillos de-centrado.
e Montar la culata.

o Aceitar ligeramente los tornillos: de culata.

Cuidado.- Los tomillos de ou!ata sOlo pueden
ser reutilizados una vez.

* Comprobar dque no haya aceite -en los orificios
ciegos del bloque de motor (riesgo de que se
agriete el bloque, pares de apriete falsos).

* Apretar la culata en el ‘ordefi (ver figura) y con el

-par prescrito (ver las Caracteristicas Detalladas). -

Efectuar a continuacion las operaciones-de.des- -
montaje en orden inverso, teniendo.presentes los
puntos siguientes:

* Respetar todos los pares de apriete.

Boo0

8
®

Orden de apriete de la culata (motores M40)

* Colocar la correa de distribucion.

« Apretar los tomnillos de la tapa de culata en cruz
desde adentro hacia afuera.

* Revisar la junta térica del termostato y cambiarta
si hace falta.

* Montar el colector ‘de escape con una junta' y
tuercas autoblocantes nuevas.

guenal -

_ DISTRIBUCION DEL MOTOR M40

1. Rueda dentada del arbol de levas - 2. Rodillo tensor - 3. Correa de

distribucién - 4. Polea guia - 5. Chaveta - 6. Rueda dentada de! ci-

7. Rodillo guia - 8. Bulén de rodillo tensor - 9. Tuberia de

aceite - 10. Arbol de levas - 11. Balancin - 12. Chaveta - 13. Copela

superior del muelle de valvula - 14. Muelles de vélvula - 15. Retén de

cola de valvula - 16 y 17. Copelas inferiores - 18. Valvulas de escape
19. Vélvulas de admision - 20. Empujadores hidraulicos.

- 163 -



* Montar el colector de admisién con una junta
nueva.

e Efectuar el llenado y la purga del circuito de refti-
geracion.

Desarmado de la culata

e Sacar la culata.

e Sacar la tuberia de aceite.

e Desmontar las tapas de cojinete del arbol de le-
vas aflojandolas progresivamente.

e Comprimir los muelles de valvulas con un com-
presor apropiado; sacar las chavetas, los-muelles,

las- copelas 'y las vélvulas, y guardarlos respetando

su emparejamiento.
* Extraer. los retenes de cola de valvula.

Revisién y ensamblado
de la culata

» Comprobar la ‘planitud dela culata. Si fa culata
esté rectificada; montaria con una junta de espegsor
0,3 mm mas gruesa y una junta torica para el con-
ducto del agua de refrigeracion también mas grue-
sa.

e Medir el juego entre la vélvula y la gufa. Si es de-
masiado grande, remandrinar la guia de valvula. En
este caso, montar valvulas con- cola mayorada.
Después de rectificar las guias de vélvulas, hay que
rectificar necesariamente los asientos de valvulas
(ver esquema).

e Efectuar a continuacion el esmerilado de las val-
vulas-en su asiento.

e Lubrificar y calar hasta el tope los retenes de
cola de valvula.

* Montar las valvulas, los muelles, las copelas y fas
chavetas con el compresor de muelle de valvula.

e |_ubrificar los cojinetes del arbol de fevas y mon-
tar el arbol de levas.

¢ Aplicar a la superficie de asiento de las tapas de
caojinete una fina capa .de pasta de juntas-que no
endurezca. )

* Montar las tapas de cojinete del arbol de levas y
apretarlas-progresivamente con el par prescrito.

e Montar el conducto de aceite con una junta nue-
va en el racor central. i

« Montar la culata.

TRABAJOS QUE NO
REQUIEREN LA RETIRADA
DEL MOTOR
(motor M42)

DISTRIBUCION

Cambio de la cadena
de distribucion
DESMONTAJE

Sacar la correa del alternador.
Sacar el alternador.
Sacar la guia de la varilla del nivel de aceite.
Sacar el soporte del alternador.
Sacar la caja del filtro de aceite.
Sacar la polea de la bomba de agua.
® Sacar la polea del cigliefial y el cubo de la po-
lea. Para ello, bloquear el volante motor.
® Sacar las cubiertas de distribucion.
¢ Girar el cigliefial en el sentido de giro para poner
hacia arriba las levas de admision y de escape del
cilindro n° 1 (valvulas cerradas).

Las flechas que llevan los pifiones de los arboles
de levas deben estar orientadas hacia arriba.
¢ En esta posicion, inmovilizar el cigtiefial con el
pasador colocado en el volante motor (ver el es-
quema).

DISTRIBUCION DEL MOTOR M42

1. Pifidn del arbol de levas de escape - 2. Pifidén del
arbol de levas de admisién - 3. Cadena de distribu-

-cion - 4. Empujador del tensor de cadena - 5. Guia

de cadena - 6. Pifidén de reenvio - 7. Pifdn de cigle-
fal - 8. Guia de cadena - 9. Guia superior de cade-
na - 10. Arbol de levas (dos) - 11. Empujadores hi-
dréaulicos - 12. Chaveta --13. Copela superior -
14. Muelles - 15 y 16. Copelas inferiores - 17. Retén
de cola de véaivula - 18. Véivulas ‘'de admision -
19. Valvulas de_escape.

Desmontaje del tensor hidraulico de cadena. Se

puede ver también la posicion de los pifiones de

los arboles de levas _gle)chas dirigidas hacia
arriba).

e Sacar el tensor de cadena.

e Sacar la guia superior de la cadena.
e Sacar la guia inferior de la cadena.
e Sacar la cadena.

MONTAJE Y PUESTA A PUNTO
DE LA DISTRIBUCION

Colocar los arboles de levas en posicion de re-
glaje con la herramienta 11 3240.

Cuidado.- Si hay que modificar la posicion de
los arboles de ievas, hacer girar el cigliefial en sen-
tido inverso al de su giro para que ningun piston
quede en el PMS (de lo contrario, las valvulas to-
can el piston).

e Comprobar que el cigliefial esté en el PMS del
cilindro n° 1 y ajustarlo con el pasador en el volan-
te.
e En esta posicién, colocar la cadena de distribu-
cién.
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Bloqueo de los arboles de levzis en bdsicién de
puesta a punto con la herramienta 113240.

Distribuidor del motor M42
1. Pifiones de arbol de levas - 2. Pifidn de cigiie-
fial - 3. Pifién de reenvio - 4. Cadena - 5. Guia
superior de cadena - 6. Guia inferior de cadena -
7. Tensor de cadena.
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e Montar las guias inferior'y superior de cadena.

e Golpear el casquillo exterior del tensor de cade-
na sobre un yunque; con ello, el pistdn del tensor
debe desbloquearse.

s Colocar el conjunto del tensor de cadena en un

tornillo de banco provisto de mordazas blandas y-

comprimir el tensor.

e Tener cuidado de que el primer diente entre co-
rrectamente en €l casquillo.

e Comprimir el tensor hasta que el 2° diente se
enganche con un ruido perceptible.

» Aflojar el tornillo de banco. El tensor de cadena
debe seguir comprimido; en caso contrdrio, repetir -

la operacién precedente.

‘e Colocar el tensor de cadena.
» Empujar brevemente la corredera del tensor con-

tra el tensor hidraulico hasta que el tensor se dis-
pare.
" Repetir luego las operaciones del desmontaje te-

jnlendo presentes los puntos siguientes:

‘» Después de montar-la oublerta de distribucion
inferior, rellenar con pasta los ‘cortes entre las jun-
tas.

e Cambiar la junta térica y el retén de la caja del
filtro de aceite.

e Efectuar el reglaje de la tension de la correa de
alternador.

CULATA
Qesmontaje y montaje

DESMONTAJE

* Desconectar la baterfa.

* \aciar el circuito de refrigeracion.

* Desacoplar el colector de escape de la culata.
Desacoplar el colector de admision de fa culata.
Sacar la tapa de las bujias.

Desconectar las caperuzas de las bujias.

¢ Quitar fas .dos tuercas y sacar el haz de cables
del encendido completo. ’

e Sacar la tapa de culata.

* Desempalmar el manguito de liquido de refrige-
racion del tubo rigido.

® Sacar el captador de posicion del arbol de levas.
e Sacar la cubierta superior de distribucion.

* Hacer girar el motor en el sentido de rotacion
hasta que las puntas de las levas de admisién y de
escape del cilindro n° 1 queden orientadas una ha-
cia la otra. Las flechas de los pifiones de arboles
de levas deben estar orientadas hacia arriba.

o Inmovilizar el cigliefial con ayuda de un pasador
introducido en el volante motor (ver figura de la
pag. 163).

e Sacar el tensor hidraulico de cadena.

® Sacar la guia superior de cadena.

* Quitar el tornillo superior de la guia derecha de la
cadena.

* Sacar los pifiones de los arboles de levas.

e Aflojar y quitar los tomillos de culata en varias
etapas, procediendo de afuera hacia adentro.

® Sacar la culata.

MONTAJE

e Limpiar los planos de junta de la culata.

® Sacar las arandelas frenadas contra la culata, y
cambiarlas por arandelas nuevas (sin frenarlas).

* Colocar una junta de culata nueva con la inscrip-
cién “Top” hacia arriba, y “Front” hacia la distribu-
cién.

Nota.- Hay disponibles juntas de culata mayora-
das en 0,3 mm para las culatas rectificadas.

¢ Colocar la junta del carter de distribucion.
e Colocar la culata.
¢ Lubrificar ligeramente los tornillos de culata.

Desmontaje de los pifiones de los arboles de
levas..

Cuidado.- L os tomillos de culata sélo pueden
volver a utilizarse una vez.

e Comprobar que no haya aceite en los orificios
ciegos del blogue del motor (riesgo de que se
agriete el blogue, pares de apriete falsos).

e Apretar los torillos de culata en el orden (ver fi-
gura) y con el par prescrito (ver las “Caracteristicas
detalladas”).

* Mediante la herramienta 113 240, colocar los ar-
boles de levas en posicidén de puesta a punto.

Cuidado.- Si hay que modificar la.posicion de
los arboles de levas, dar vuelta al ciglefal en el
sentido contrario al-de rotacion para que no esté
ningun pistén en PMS (de lo contrario, las valvulas
podrian tocar los pistones).

e Colocar los pifiones de los arboles de levas y la
cadena de distribucién.
e Colocar el tornillo superior de la guia de cadena
derecha.
e Montar la guia de cadena superior.
¢ Golpear el casquillo exterior del tensor de cade-
na sobre un yunque; el pistén del tensor debe des-
bloquearse.
e Colocar el conjunte del tensor de cadena en una
tornillo de banco provisto de mordazas blandas y
comprimir el tensor.
e Asegurarse de que el 1r diente entre correcta-
mente en el casquillo.
e Comprimir el tensor hasta que el 2° diente se
enganche con un ruido perceptible. -
e Aflojar el tomillo de banco. El tensor de cadena
debe seguir comprimido; en caso contrario, repetir
las operaciones anteriores.
* Colocar el tensor de cadena.
e Empujar brevemente la corredera del tensor de
cadena contra el piston hidraulico hasta que el ten-
sor se dispare.

Repetir a continuacion las operaciones del des-
montaje teniendo en cuenta los puntos siguientes:
e Cambiar la ]unta de la cublerta superior de distri-
bucién.
¢ Lienar de pasta los huecos en los cortes entre
las juntas.
* Para el montaje de la cubierta superior de distri-
bucion, colocar dos tornillos y empujar la cubierta
hacia abajo hasta que su borde quede en el mismo
plano que la culata; apretar entonces todos los tor-
nillos.
e Montar la caja de termostato con una junta nue-
va lubrificada con glicerina.
e Colocar la caja de termostato con la purga de
aire hacia arriba.

e Cambiar todas las tuercas. autoblocantes.
- 135 -
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Orden de apriete de la culata: del mbtof M42. :

e Orientar las juntas del colector del escape con la
cara grafitada hacia la culata.

¢ Efectuar el llenado y purga del circuito de refrige-
racion.

Desarmado de la culata

e Retirar la culata.

e Sacar el colector de admision y desempalmar si-
multdneamente el flexible del regulador de presion
del carburante.

¢ Desmontar el protector y las bridas de fijacién de
los conectores de inyectores.

e Sacar las tuberias y los inyectores.

e Desenroscar la parte inferior det colector y sa-
carlo.

Cuidado.- Para el desmontaje y montaje de los
arboles de levas es indispensable utilizar utillaje
BMW. De no hacerlo asi, se pueden romper los ar-
boles de levas.

* Sacar las bujias.

e Colocar la herrameinta BMW 11 3260 en la cula-
ta y atornillarla a las perforaciones de las bujias con
un par de 2,3 m.kg.

e Dar vuelta al eje de excéntricas de la herramienta
BMW para someter a las tapas de cojinete a una
clerta carga.

¢ Aflojar las tapas de cojinete del arbol de levas.

¢ Desprender la herramienta BMW y sacar las ta-
pas de cojinete.

e Sujetar los empujadores hidraulicos con vento-
sas 11 3250.

Herramienta BMW 11 3260 para desmontaje y
montaje de los arboles de levas.



¢ Sacar la regleta de apoyo completa ;unto con los
empujadores.

e Comprimir los muelles de. valvula con un com-
presor apropiado; sacar las chavetas, los muelles,
las copelas y las valvulas, y guardarios-conservan-
do su emparejamiento.

e Extraer los retenes de las colas de vaivula

Revision y ensamblado de Ia
culata

e Comprobar la planltud de ta culata si |a culata
esta réctificada, montarla ‘con una junta de espesor
0.3 mm mas gruesa. ..

‘s Calar los retenes de cola de valvula a fondo con
_un mandril, -

e Medir-el go entre vélvula y gwa Sl el Juego es
'exc' SSiVO; “rémandrinar 1a-.gufa ‘de valula, -En-este
ontar valvulas con colas mayoradas Des-
bues del rectficado de las guias de valvula, rectifi-
car obligatoriamente:los asientos de valvulas.
¢ Efectuar a continuacion el esmerilado de las val-
vulas en su asiento.

e Colocar las vélvulas, los muelles, las copelas y

las chavetas con un compresor de vaivuias. -

* Montar las regletas de apoyo y los empujadores

hidraulicos. Las regletas llevan las marcas “E” en

las de admisién y “A” en las de escape.

e Colocar los érboles de levas de forma que las

puntas de las levas de las valvulas de admision y

de escape del cilindro n° 1 estén orientadas una

hacia la otra.

* Montar las tapas de cojinete, que llevan las mar-

cas A1 a A5 en el escape y E1 a E5 en la admi-

sién. . )

¢ Colocar la herramienta BMW 11 3260 en la cula-

ta igual que en el desmontaje. .

e Someter a carga las tapas de cojinete haciendo

girar el eje de excéntricas de la herramienta.

* Apretar las tapas de cojiente con el par prescri-

to.

e Retirar la herramienta BMW.

e Montar la parte inferior del colector con una jun-

ta nueva. . )

* Montar los inyectores (lubrificar las toricas) con

sus tuberias.

e Repetir a continuacion las operaciones del des-

montaje en orden inverso sin olvidar el cambio de

la junta del colector superior.

Nota.- Cuando dejan. de estar sometidos. a la
carga de los arboles de levas, los empujadores se
aflojan. Después del montaje, hay que esperar un
cierto tiempo para que se compriman y recuperen
su posicién normal.

Por ello, entre el montaje del arbol de levas y la
colocacion de la culata hay que dejar necesaria-
mente una pausa de 4 min. (a una temperatura de
20° C), o de 30 min. (a una temperatura de 10° C).

e Montar la culata.

DESMONTAJE Y MONTAJE |

DEL MOTOR

~ TREN
ALTERNATIVO
1. Ciguefial - 2. Cojinetes’
- de cigliefial - 3. Tapas de

biela - 4. Cojinetes de biela
- 5. Bielas - 6. Anillos de
sujecion det-buldon - 7. Bu-
16n de pistédn.- 8. Pistén--

9. Segmentos.

‘Motor M40

'n B "
Para estas- operaaones consultar el estudio de
base.

DESARMADO
DEL MOTOR

. Re’nrar el motor. .
*» Efectuar el desmontaje de la correa“de distribu-
cion (motor M40) o de la cadena de distribucion
(motor M42).

* Sacar la culata.

¢ Sacar €l alternador y..8U soporte.
e Sacar la caJa del ﬁltro de acelte

En todos los t|pos

« Sacar 14 tuberla de refrlgeracxén de! bloque de
cilindros.

¢ Quitar los tornillos de ﬁJaC|on de la bomba de
agua.

e Extraer progresivamente la bomba mediante dos
tornillos de fijacién de la misma colocados en los
taladros roscados previstos en la tapa.

Motores M42

. ® Sacar la guia de cadena.

¢ Si hace falta, sacar la corredera del tensor de la
cadena.

* Sacar el piAdn del ciglefial y recuperar la chave-
ta. :

* Si es preciso, desmontar el pifion de reenvio.

En todos los tipos

e Quitar los tornillos y sacar la parte inferior del
carter de aceite.

¢ Bloquear el volante motor.

* Aflojar progresivamente los tornillos y sacar el
mecanismo 'y el disco .de embrague.

e Sacar el volante motor.

e Desmontar las tapas de-biela y exiraer los con-
juntos de biela y pistén. Recuperar los cojinetes y

. marcar las piezas a fin de montarlas en lfa misma

posicion.
* Desmontar las tapas de bancada y sacar el ci-
glenal. Recuperar los cojinetes.

ENSAMBLADO
DEL MOTOR

CONDICIONES PREVIAS

— Todas las piezas deben estar limpias.

- No rascar nunca los planos de junta de las pie-
zas de aluminio; utilizar un decapante.

- Los juegos de montaje, cotas limite de desgaste
y cotas de rectificado estan especificados en las
“Caracteristicas detalladas”.

CONTROL DEL CIGUENAL .

Los ciglefiales de origen estan marcados con un
punto de pintura roja o azul en el lado de los con-
trapesos.

Los ciglenales, que tienen un tratamiento de su-
perficie, solo pueden ser rectificados en fabrica.

Nota.- Los ciglenales rectificados llevan trazos
de pintura que indican el grado de rectificado.

Apoyos y cuellos:
— 1 trazo de pintura: cota de 12 reparacion.
- 2 trazos de pintura: cota de 22 reparacion.
e Colocar los cojinetes en posicidn sin aceite con
un hilo de plastigage tipo PG 1 y medir su juego,
con las tapas de bancada apretadas con el par
prescrito y teniendo cuidado de que no gire el ci-
guenal.
¢ Retirar el cojinete y medir el plastigage para sa-
ber el juego (ver las instrucciones del producto).
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¢ Colocar en posicidn los copnetes y el ciglenal,
lubrificados:

¢ ‘Colocar las tapas de bancada de forma que
coincidan las pestafas de los cojinetes.

e Colocar la brida de tope del lado del volante mo-
tor (motor M40). .

¢ Colocar el volante motor y comprobar el juego
axial (reglaje mediante el cojinete central).

MONTAJE DE BIELAS Y PISTONES

Comprobar que el paralelismo de las bielas (A)
no exceda de 0,04 mm (medidos a 150 mm) y que
la torsién méaxima sea de 0°+30' (ver figura).

e Utilizar en un motor determinado sdlo bielas del
mismo gfupo de pesos con una tolerancia total de
+ 4 g (sin semicojinetes). El grupo de pesos esta
indicado por una marca de pintura.

¢ En caso de desaparicion de la marca, sacar y
pesar otra biela para comparar.

Cuidado.- Utilizar sélo pistones de la misma
marca y del mismo grupo de pesos. El grupo de
pesos esta grabado con un signo + 6 - en el fondo
del pistén.

ofEED—=41) 680

——— e+
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Control de las bielas.




MO @0 e

 Ensamblar bielas y pistones. El buldn esta empa-
rejado con el piston.

o Al montar, una débil presién del pulgar debe ser
suficiente para hacer entrar el bulén por el casquillo
de pie de biela.

* Colocar el aro de bloqueo del buldn.

¢ Montar los conjuntos biela-piston dentro de los

cilindros sin los segmentos.

* Limpiar los cuellos del cigliehal, colocar plastiga-
ge y poner en posicion. la tapa de ‘biela, a fin de
comprobar el juego de los cojinetes (con-los torni-
llos de biela usados).

* Sacar los conjuntos de biela y piston defos cilin-
dros. . ;

e Colocar en posicion los segmentos, con la mar-
ca “TOP” hacia la parte superior del piston.

® Separar los cortes de los segmentos a 120°.

ENSAMBLADO
« Colocar en posicion el conjunto de biela y pis-

tén, con la flecha que hay en el pistén dirigida ha- |

cia la distribucién.

 Colocar las tapas de biela y- apretar los tomniflos
nuevos con el par prescrito.

e Montar el volante motor, untando los tornillos
con pasta frenante y apretéandolos con el par:pres-
crito.

e Centrar el disco de embrague y montar el con-
junto de disco y mecanismo.

Repetir a continuacién las operaciones del des-
montaje en orden inverso, teniendo en cuenta los
puntos siguientes:

* Respetar todos los pares de apriete.

e Cambiar la junta del céarter de aceite.

e Cambiar todas las juntas toricas y untarlas con
pasta antifriccion.

* Antes de colocar la culata, en los motores M42,
desmontar, limpiar y volver a montar el calibre de
alimentacion de aceite de los empujadores hidrauli-
cos.

ENGRASE

Desmontaje y montaje
de la bommba de aceite

Esta operacién requiere la retirada del motor, de
la correa o de la cadena de distribucion, del céarter
de aceite y del céarter de la bomba de aceite,

* Sacar a continuacién la tapa de la bomba de
aceite. ‘

Control de

la bomba de aceite

® Retirar la bomba de aceite.
* Sacar la tapa de la bomba.

Filtro de aspiracion de la bomba de aceite.

BMW Serie «3»
después 1986

BOMBA DE ACEITE
1. Tapa de la bomba - 2. Pifiones de bomba -
3. Carter - 4. Valvula de descarga - 5. Muelle
de valvuia- de.-descarga - 6. Distanciador -
7. Anillo de sujecion.

1
/

Medicion del juego entre el carter de bomba de
aceite y el rotor exterior.

* Medir el juego entre el carter de la bomba y el
rotor exterior, asi como entre el rotor exterior y €l
rotor interior.
* Si se han desmontado los rotores, volverios a
montar en la misma posicion. (El rotor interior debe
montarse de manera que ia guia esté orientada ha-
cia el cérter de la bomba).

Las marcas que llevan los rotores deben quedar
orientadas hacia arriba.
e Colocar la tapa de la bomba y apretar los tormni-
llos a 0,9 m.kg.
* Montar la bomba de aceite en el motor.

REFRIGERACION

Desmontaje y montaje
de la bomba de agua

DESMONTAJE

® Vaciar el circuito de refrigeracion.
® Sacar el ventilador de refrigeracion.
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Medicion del juego entre rotores de la bomba
de aceite.

Desmontaje de la bomba de agua.



Sacar la correa de arrastre de la bomba.
Desempalmar los manguitos de la bomba.

Sacar la polea de la bomba.

Quitar los tornillos de fijacién de la bomba de
agua.

¢ Colocar dos tormnilios en los taladros roscados de

la bomba para extraéerla.
e Sacar la bomba.

MONTAJE

Para el montaje, efectuar en orden inverso las
operaciones del desmontaje,
los puntos siguientes: - o
e Cambiar la junta térica de la bomba.

e Untar con pasta antifriccion la junta térica.

e Apretar los tornillos de la bomba de agua con el

par presctrito.
 Efectuar el llenado del circuito de refrigeracion.

VACIADO

e Abrir el grifo de la calefaccion.

* Sacar el tapén de vaciado del radiador y el torni-
llo de vaciado del bloque de cilindros colocado en
la parte trasera del bloque, en‘el lado derecho.

LLENADO Y PURGA

* Colocar el tapon de vaciado del radiador y el
tornillo de vaciado del bloque de cilindros.

¢ Llenar el circuito por el vaso de expansién.

e Poner el motor en marcha en ralenti y abrir el
tornillo de purga del radiador.

e Esperar a que el liquido de refrigeracion salga sin
burbujas por el tornillo de purga y cerrarlo.

e Completar el nivel si hace falta y parar el motor
al cabo de un minuto.

©® EMBRAGUE

* Sin‘modificiones importantes:

‘Para. las caractéristiéas, ‘reglajes .y'cér:isejds"
practicos referentes al embrague, consuitar el
capitulo “EMBRAGUE" del estudio de base.

©® CAJA DE VELOCIDADES
4 MARCHAS

Sin modificaciones importantes.

Para las caracteristicas; regla)es y consejos ’
practicos referentes a la caja de velocidades
de 4 marchas, consultar el capitulo “CAJA DE
VELOCIDADES DE 4 MARCHAS" de la actua-
lizacién anterior y del estudio de base.

© (bis) CAJA DE
VELOCIDADES GETRAG

Los “316 i”, “318 i" M40 y “318 iS” estan equi-
pados con caja de velocidades Getrag tipo 240/5.

Para las relaciones de caja, ver el cuadro de la
pagina siguiente.

_|. rior y del estudio de base.

teniendo presentes .

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
practicos referentes a la caja de velocidades
Getrag, consultar el capitulo “CAJA DE VELO-
CIDADES GETRAG" de la actualizacion ante-

© (v lll) CAJA DE
VELOCIDADES ZF

_Sin modificaciones importantes.

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
-practicos referentes a la caja de velocidades
ZF, consultar el capitulo “CAJA DE VELOCI-
DADES ZF” de la actualizacion anterior y del
estudio de base.

OylIv) CAMBIOS
AUTOMATICOS

Sin modificaciones importantes.
Para las relaciones del cambio automatico ver el
cuadro de la pagina siguiente.

Para ‘las caracteristicas, reglajes-y consejos
’practloos referentes’”. al ‘cambio automatico,
consultar ef:capftulo; “CAMBIO AUTOMATICO”
dela’ acluallzamon anterior 'y del estudio de
“base.

: Sln modn" icaciones |mportantes

Para Ias caracterlstlcas reglajes y consejos
practicos referentes ala"transmision y- el
puente trasero, consultar. el Gapitulo: “TRANS-.
MISION - PUENTE TRASERO" de la actuali-
zacion anterior y del estudio de base.

© DIRECCION

Sin modificaciones importantes.

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
practicos referentes a la direccién, consultar
el capitulo “DIRECCION” del estudio de base.

@ SUSPENSION
TREN DELANTERO - CUBOS

Sin modificaciones importantes.

Para fas caracteristicas, reglajes y consejos
practicos referentes a la suspension, el tren
delantero y los cubos, consultar el capitulo
“SUSPENSION - TREN DELANTERO - CU-
BOS” del estudio de base.
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@ SUSPENSION
TREN TRASERO - CUBOS

Los valores de la geometria del tren trasero del
cabriolet son especificos:

Paralelismo: 2,4 £ 0,7 mm 6 0°23’ + 7’ de con-
vergencia.

Caida de rueda: -1°50" + 30'. Diferencia méaxima
entre derecha e izquierda: 0°30'.

Para las demas caracteristicas, reglajes y
consejos practicos referentes a la suspension,
el tren trasero o los.cubos, consultar el capi-
tulo “SUSPENSION -:TREN TRASERO = CU-
BOS” de la actualizacion anterior y del estudio
de base.

© FRENOS

FRENOS DELANTEROS

En todas las versiones, nueva.calidad de guarni-
cién: Jurid 506.

Los “316 i" y “318 i” conservan los mismos fre-
nos que las primeras versiones.

Los “318 iS" y “325 i” repiten el montaje de los
anteriores “320 {" y “323 i".

Los “320 i” van equipados, a pamr de enero del
86, con nuevos discos:

Caracteristicas de los nuevos discos de los
“320 i”

@ de los discos: 260 mm. Limite de rectificado:
20,4 mm. Tolerancia de espesor méax.: 0,02 mm.
Saito max.:

- disco montado: 0,2 mm.
- disco desmontado: 0,05 mm.

FRENOS TRASEROS

Los “316 i”, “318 i” y “320 i” conservan los fre-
nos traseros de tambor. No hay que destacar nin-
guna modificacién.

Los “318iS" y “325 i” van equipados con fos mis-
mos frenos de disco. Sélo cambia la calidad de las
guarniciones. Calidad de las guamiciones: Textar T
445 o Jurid 238/2.

Para las demas caracteristicas, reglajes y
consejos practicos referentes a los' frenos,
consultar el capitulo “FRENOS” del estudio de
base.

© EQUIPO ELECTRICO

Para las caracteristicas, reglajes y consejos
practicos referentes al equipo eléctrico con-
sultar el capitulo “EQUIPO ELECTRICO” de la
actualizacién anterior y del estudio de base. -

® VARIOS

LLANTAS

De acero 5 1/2 J x 14 H2 o de aleacién ligera 6
J x 14 H2 en los “316 i, “318 i” con motor M40 y
“318iS".
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NEUMATICOS

De carcasa radial.

Dimensiones:

“316 " M40: 175/70 R 14 84 T o 195/65 R14
89 T.

“318 " M40 y “318 iS": 195/65 R14 89 H.

CAPACIDADES Y
PRECONIZACION

CARBURANTE
Capacidad:

- a pamr de los m_odelos de 1988 en los “320 (” y

“325 i": 64 litros.

— a partir de los modelos de 1988-en el “Cabrxo-'- i

let”: B2 litros.

Preconizacion: . I )
- “316 I”, “318 i, “318" |S" “320'i" “325 i"-hasta
junio de 1989 gasolina sm plomo RON 95 o RON
98; Super RON 97. ::

- “325 {" a partir del micdelo de 1990: sélo gasoli-
na sin plomo de 95 6 98 octanos.

MOTOR

Engrase

Capacidad:
— motor M40: 3,65 + 0,35 litros con filtro.
- motor M42: 3,39 + 0,46 litros con filtro.

Preconizacion: aceite SAE  15W50
CCMC G2; API SF.

Periodicidad: cambio en cada revision de taller
BMW establecida por el indicador de mantenimien-
to.

normas

Refrigeracion
Capacidad:
- sin climatizacion: motor M40: 7 litros.
Motor M42: 6,4 litros.
- con climatizacién: 11 litros.
Preconizacién: mezcla de agua + anticongelante.
Periodicidad: cambio de liquido cada dos afios.

PRESTACIONES

VELOCIDADES MAXIMAS (km/h)

- “316 " M40: 182.

—- “318 i" M40: con cambio manual, 189; con cam-
bio automatico, 186.

~“318iS" 202.

Para todas las caracteristicas, reglajes y
consejos practicos referentes a varios, consul-
tar el capitulo “VARIOS” del estudio de base.

BMW Serie «3»
después 1986

Pesos
316 i 318
2 puertas/ 2 puertas/ 318 i Touring 318 is
4 puertas 4 puertas
Envacio:................. 1065/1085 1075/1085 1180
- En el gje delantero ..... 558/559 564/565 570
- En el gje trasero. ....... 507/516 511/520 610
Total autorizado con -carga: 1525/1545 1525/1545 1660
—~ Méax. delante ........... 775 775/780 785
= Méx.detrés............ T 885 845/865 970 -
-} Total rodante autorizado ... 2725/2745 2725/2745 . 1-- . - 2860
| Remolgue sin‘fréno. ... .. 500 500 7 i 500
Rémolque con freno...... 1200 1200 1200
1. .“316_ i M40 *
Combinacién Relacion “Desmiult. con. m
de velocidades ~de caja par red. 0,2567 por 100 _pm*
©.0,3205 0,0687 7631
- -0,4550 0,1266 14,054
0,7575 0,1937 21,507
1 0,2557 28,389
1,25 0,3144 35,486
0,3898 0,0741 8,29
+.Con neumaticos 175/70R14, circunferencia de rodadura 1,850 m
“318 i” M40 y “318 iS”
Combinacion Relacion Desmult. con Vel. en km/h
de velocidades de caja par red. 0,2439 por 1000 rpm*
LS 0,3205 0,0655 7,277
2 e 0,4550 0,1207 . 13,402
G 0,7575 0,1847 20,509
43 1 0,2439 27,073
B 1,25 0,3048 33,841
Marcha atrés.......... 0,2898 0,0706 7,847
* Con neuméaticos 195/65R14, circunferencia de rodadura 1,850 m.
“318 i” M40 y “318 iS” con cambio automatico
Combinacion Relacion Desmuit. con Vel. en km/h
de velocidades de caja par vred.;O_,2247 poru:ll 000 rpm*
I 0,4032 " 0,0906 10,057
2R 0,6756 0,1518 16,853
[ 1 0,2247 24,943
A 1,3698 0,3078 34,174
Marcha atras. ......... 0,4784 0,1075 11,935
* Con neumaticos 195/65R14, circunferencia de rodadura 1,850 m.
Consumos convencionales (/100 km)
Tipos 90 km/h 120 km/h Circuito urbano
BI8TMAO (oot 57 7,6 9,2
318 i M40 5 marchas .. 6,0 7,9 9,7
318 i M40 automatico..... 6,4 8,3 10,2
318 i Touring 5 marchas.... 6,2 8,0 10,2
318 i Touring automatico . 6,4 8,2 10,4
BB HS i 59 7,6 10,5
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LES ARCHIVES DU COLLECTIONNEUR

MOTEURS 2.0 - 2.2 - 2.4 - 2.7 of CARRERA RS
: EERAD . .

ara cada tipo o gama de vehiculos antiguos, usted encontraré: el histérico ilustrado de la marca, una
Pidenﬁficocién precisa de los modelos a lo largo de los afios, su evolucién, despieces y vistas en corte,
todos los consejos para el desmontaje, reparacién, montaje y puesta a punto, ademas J; todos los
reglajes. Formato 21x27.
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ANETO - ETALL
Publicaciones Técnicas profesionales de la automocion

Alegre de Dalt, 45 - 08024 Barcelona.
Teléfono (93) 219 35 08 - Fax (93) 213 25 14

ALFA ROMEO FORD RENAULT
1954-1963 Giulietta Sprint, Spider, 1949-1954 Vedette, Vedette 53, 1938-1960 Juvaquatre 4 et 6 CV et
berlines SS et SZ 331028 Vendome, Cométe, Monte-Carlo 331024 Dauphinoise 331026
CITROEN JAGUAR 1946-1960 4 CV 331010
A B2,B10,B12 50V 331014 19481971 tous mod: XK,MK, fypes S/E 33103 1956-1967 Dauphine Ondine, Floride,

| 19261928 B 14 331015 MG Dauphine Gordini 1093 331022
19291934 C 4, C 6, Rosalie 8.10.15 33105 1946-1962 Midget TC, TD, TF, MGA 19651970 8 Gordini 331025

- et Twin Cam 33104

19341957 Traction Avant 7, 11 . SIMCA
et 15-Si 33107 PANHARD _ 1951-1963 Aronde 6 ef 7 CV 331023
+ DS 19 56 a 65, ID 19 57 4 66 331030 19481955 Dyna X 3, 4, 5 CV 331016 1955-1959 Trianon, Versailles, Régence
< DS 19, 20 of 211966 & fin 19541965 Dyna Z, PL 17, Tigre, 17 331018 et Marly 331013
de fabrication 331031 19631967 24 tous fypes 331017 1959-1961 Beaulieu, Chambord,
«ID 19 B et ID 20 de 67 & 69, PEUGEOT Présidence et Marly 33108
D Spécial, D Super et D Super 5 de 70
@ fin de fabrication 331032 1930-1935 201, 301, 401, 601 33106 TRIUMPH
« DS 21 inj. 70 & 72 ef DS 23 19361939 202, 302, 402 et boite Cotal 33109 19531967 TR 2, 3, 3A, 4, 4A 33102
de 73 4 fin de fabrication 331033 19481960 203 331011 1959-1981 Herald et Britt, Spitfire 4,
SM 1970-1975 fous modales 331019 19551966 403 8 et 7 CV 331021 MK3, MK4 et 1500 331027
FACEL VEGA PORSCHE VOLKSWAGEN

1959 @ 1964 tous types 33101 1963-1976, 911 - 1973-1976, Carrera RS 331029 Coccinelle avant 1968 331020
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3110423
8t 11 Diesel 83-89 3110439
et 9; 1721°cm® 83-89 3110443
: =1 Turbo et 9 Turbo 84-89, 3110462
CITROEN - CODE . 15 12 TR, 12 TS. (Berline ot Braak) 7180 —____ 3110352
2 CV Berling et F 50 70 3110064 14 L, TL, GTL 76-83 311036A
2CY 4ot GetF 1-87 310287,/ 14 15 7683 3110394
Dyane, Dyane 6 (33 ch), Acadlane Méhari /715 TL, GTL, TS 7279 3110313
of Mehari 4x4 69-85 . 3110279 15 -g'cy et TA 7080 3110299
LN (3 CV) 77-79 3110372 46’7501 TS 77 3110270
LNA (4 CV) 2 cylindres 79-86 3110396 167X gt TX Automatique 74-80 3110339
-LNA 11 E, RE, RS 83-85 . 3410484 47 71, TS ef Gordini 72-80 3110320
Ami 8, Ami B (35 ch) AKB 68-78 110278 * g 7L (fin de fabrication), GTL (jusqu'a 82),
AX 10, 11, 14 essence, GT. Sport 87-89 1397 cm?, et Série 2, 76-86 3110384
AX 14 Diesel 1989 18 TS, GTS, GTL, depuis 1982 (1647 cm?)
Axel’ 1130, 1300 gm’. 1985 6t GTX-(1995 cm®) 78-86 3110382
Visa, Visa Il, Spécial et Club 7968 7 _ 18 Diesel. et Turbo Diesel 80-86 3110415
Visa et C 15 tous types. 4 cyl. sauf GTI 79-89 18, Turbo (110 et 125 ch) 81-86 3110419
Visa Digsel 6t C 15 D 8488 “19:TR; TS, GTS, TSE (Ciéon 1397 cm®
GS.6 CV 1015, G Spécial et GSX 71-78 of ‘Energy 1390 o) 89 3110501
68 7-CV 1220 et GSX 2 73-79 . 19°TD, GTD, TOE et Chamade mot. Diesel 3110511
68 1130,-6SX 3 1300 cm* 77-81 19 et Chamade GTX-TXE-TXi et 165 88-91° 3110531
GSA 1130 et 1300 cm® 80-85 Fuego TL (fin de fabrication), GTL (jusqu'a 82).
‘ZX moteur TU 92 - 1397 cm*, 80-85 3110406
 ZX Diesel et Turbo D 92-93 (mai-93) Fuggo GTS, TX, eTx Automatic, GTL (depuis 83),
BX 14 E, RE, TRE, Leader 83-88 7 cm?, 80 3110412
BX 15 RE, 16 S, RS, TRS 83-91 201, 207L, 20 (m. 76-82 3110362
BX 19 GT. TRS, GTi, Sport, 16 S. 85 20 LS, 20 TS, 20 TX 77-83 3110377
BX Diasal 1769 et 1905 cm® of Turbo 8489 20 D, 20 D Turbo, R 30 D Turbo 80-84 3110409
CX 2000, CX 2200 {gssence) 73:79 3110354 31 ot Nevada moteur 1721 cm?, 86-89 3110471
g; ‘Z\'ZMT";SOL :g':“ CX 20, CX 20 TRE, at10s9s 21 ¢ Nevada Diesel et Turbo 8692 3110487
21 ot Nevada 2 | essence 86-89 3110508
CX 2400 et CX 25 Carbu, Inj., GTi, Turbo 76-90 ___ 3110376 55 75, GTS, TX, GTX, GTX-ABS, TXI (4 Gyi.) 84-90 _ 3110446
CX 2200°D, 2500 D Diesel et Turbo, Turbo 2, 7690 . 3110369 - 35 Digsel ot Turbo Diesel 84-89 3110475
XM dcylessenced0 3110514 55 vp g4-g8 T
XM Diesel 90 3110526~ 30'7s, 30 TX 75-82 3110359
/ Espace essence et. Diesel 85-89 3110484
Apine-Renauk A 310 7186 3110393
PEUGEOT
104 5 CV 73-79 3110327
104 6 CV et 104 Rallye, 104 SL, GL 6. Coupé Z§ 7679 3110371
104 tous modétes 80-88 - 3110401 :
106 mot. essence 1992 311053 TALBOT-MATRA-
204 tous moddles essence 65-76 3110308 CHRYSLER-SIMCA
e & motaurs X 8387 RN I
3 * g 1307 GLS, 1307 S, 1308 GT, 1309 SX 7679 _____ 3110355
205°GL, GR, SR, GT, Rallye mateurs TU, 88 ______ 3110480 = B0 S0 B O e 76.85 3110380
O Bagy 1.9 Bee7 3110450 Malra-Simoa Bagheera, Bagheera ' 7360 3110341
205 Autom. .. Open, Gentry 86 3110506 Matra-Simca Rancho et Grand Raid 78-84 .'3110391
304 &t 304'S Berine. canmm E&_ Oade . Chirysler 160, 160 GT, 180, 2 I. 1610, 71-78 _____ 3110306
pé 69-80 3110365 goira et 1510 8185 3110404
%g g:\eszl;ﬁs-go 5ot Sério 2 76-89 ‘g}:ggg? Samba tous types essence 82-86 3110422
o aRn Tagora 4 cyl. essence ot Diesel 81-83 3110021
305 Diesel GRD, GLD, SRD 79-82 3110407
305 Diesel Série 283-90' 3110436
305 GT, GTX, Astomat. et SR-GR depuis 86, 83-89 _ 3110441
309 GR, SR, GT 1580 et 1905 cm?, 86-90 _______ 3110468
309 Chorus XL, XR, GL, GL Profil, GR,
111aca1 1294 cm® 86-89 3110466 ES LEGE
309 Chorus XL, XR, GL, GL Profil,
GR (moteurs TU) 90-91 3110525 UTILITAIRES LEGERS
309 Diesel 87-91 3110483
309 GTI 87-90 . 3110505
404 tous mod. freins tambours sauf Diesel 61-74 ___ 3110189
405 moteur 1580 et 1905 cm® cartiu’ 87-90
405 SRi, GRi, Mi 16, 87-92 SURPLUS AMERICAINS Jeep, Dodge, GMC 4045 ___ 3110047
405 Diesal, -Turbo Barfine et Break gg 89 BEDFORD_ utilitalre CF Diese! 69-83 3110098
504 carbu., 504 GLs 504 L et dérivés 69-82 CITROEN H, HY.et UZ (essence) 50-82 3110230
504 inj., 504 Ti, Cabrioiet, Coupé 69-82 CITROEN C 25 essence 81-88 _ 3110494
504 Diesel, 504 L et L Diesel 71-82 3110311 CITROEN C 25 Diesel, PEUGEOT J5 Diesel
505 GL, GR, SR, ST, SX, 4x4 Dangel 80-92 _ 3110398 et version 4x4 8191 3110126
505 Ti, 505 STi, 505 GTi 80-90 '3110403  CITROEN C 35 essence 74-85 3110347
505 Diesel GRD, SRD, SRD Turbo 80-90 3110418  CITROEN C 32 et C 35 Diesel 74-82 3110083
604 SL, Ti, 504 V6 et V6 Ti 74-86 - 3110361  FIAT. 238 B1 68-74 3110336
604 D Turbo, GRD, SRD 79-86 _ 3110411 FORD Transit essence el Diesel 68-84 3110314
605 4 cyl. sssance 90 } 3110519 FORD Transit Diesel depuis 86, utilitaire A0407 86-88 3110148
605 Diesel 90-91 3110533  IVECO-UNIC Dally et TurboDally 78-93 3110117
MERCEDES-BENZ util. 207 D, 307 D 77-82 3110102
MERCEDES-BENZ utilitaires 207 . 307 D depuis 1983
et 209 D, 309 D, 407 D, 409 D, 8387 _________ 3110134
RENAULT - MERCEDES-BENZ 100 D 88-91 3110169
4(4et5CV)61-86___ 3110288  PEUGEOT J5 essence 81-88 3110494
4 GTL et Furgonnette 4. F 6, TL depuis 87, 75-93 _ 3110388  PEUGEOT J5 Diesel, CITROEN C 25 Diesel
51, TL, Lauréate L mol. 782, 845, 956 cm? 72-85 __ 3110318 el version 4x4 81-91 3110126
5TL. 5 GTL (moteur 1100) 80-85 3110397  PEUGEOT J7 essence 65-80 3110358
5, 1300 et 1400, LS, TS, Monte-Carlo, PEUGEQT J7,.Diesel 65-80 3110071
TX, Autom., GTL, Lo Car 74-85 3110426  PEUGEOT Jdessence et Diesel 80-89 3110420
5 Alpine, 5 Alpine Turbo 76-84 3110375  RENAULT Estafette R 2132 4 2137 62-80 3110302
Supercing et Express 956, 1108 et 1237 cm® 84-88 __ 3110453  RENAULT SAVIEM SG 2. SG 4 essence 65-77 3110290
Supercing 1397 cm* 84-88 3110458  RENAULT SAVIEM SG 2 D, SG 4 D Diesel 66-83 ___ 3110057
0 cm? 3110518 RENAULT Trafic ess. traction AV et 44 81-92 3110429
5 GT Turbo 85-88 3110464 RENAULT Trafic Diesel (tract. et prop.) 81-92 ____ 3110122
5 et Express. Diesel 86-91 3110480  RENAULT Master T30D, P30D, T35D, P35D 80-92 ___ 3110113
Clio essence (mol. 1100, 1200. 1400) 90 3110523 vm.n(swmeu Transporter essence 79-90 3110452
“Clio Diesel 90-92 3110534 Diesel et iesel 81-89 3110509
Clio 1.7, 1.8 et 16 S 3110546 VOLKSWAGEN LT 28 4 55 (7591) 3110172

MARQUES FRANGAISES

. 6L (5CV) 69-80
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TL (6°CV) 71-80

6

6 U S——
"9°et 11-essence (1100, 1200 et 1400) 82-89

9

1

3110276
3110300

| MARQUES ETRANGERES |

ALFA ROMEO

Atfasud . 73-85 3110346
Alfa 33, 2 et 4 roues molrices 83-89 3110451
Alla 33, 2 et 4 foues motrices dep. 90 3110090
A]tuna 1600, 1800, 2000 73-77 3110368

““Giulid tous mod. depuis 1600 et 1750 et

2000 Berl., Spider Veloce, GT Veloce 62-74 ______ 3110252
Giuliettd 77 83 3110430
Alfa 75 essence 4 cyl. 86-88 3110488
AUDIt

50 et Palo 75-77 3110363
80 tous modeles essence -73-78 3110335
80 L, GL, GLS, GLE 79-86 3110417
80 et 901885, 1.8E, 2,0 E, 2,2 E 87-88 3110489
80 Diesel et Turbo D 89-91 3110522
100 S, 100 LS, 100 GL et Coupé 68-76 3110321

100- €C, CS, CD essence, Ascott 2,0 E. 2,2 E 83-91
AUSTIN-ROVER

3110455

Mini 850 & Innocenti 120 58-92 3110343
Austin et. MG Metro 80-92 3110428
AUTOBIANCHI

A 112 tous types 71-86 - 3110315
Lancia Y10 Fire Touring, Turbo 4 WD 85-87 3110481
BsMw

1600, 1800 et Sérig 2000 65-71 3110301
518, 520, 520 i, 525, 528, 528 i 72-88 3110356
Série 3, 4 et 6 cyl. 75-82 3110414
Série 3 8392 3110448
Série 5 essence et Diesel 89-91 3110521
Série 3 essence 91-93 3110543
DATSUN

Cherry 100 A, 120 A et FIl 72-79 3110349
Cherry 1000, 1200, 1300, 1400. 1500 A et E 79-83 __ 3110427
FIAT

500 D, F et L (sauf Jardiniére) 57-73 3110179
126, 126 Personnal 3 et 4 CV 73-78 3110338
Panda 34, 45, 45 S. 4x4 80-86 3110413

Panda mot. Fire 750 CL, 1000 CL. 1000 S 4 x4, 86-92 3110476
127, 127 Spécial, Brava, Super, Sport, Fiorino 72-85 3110319
128, 128 Rally, Coupé et Zastava 69-81 __________ 3110307
Ritmo 60, 65, 75, S 75, S 85, 105 TC, Regata 78-90 3110392

Ritmo, Ritmo 11, Regala Diesel, Turbo Diesel 80-87 __ 3110421
Tipo 1.1, 1.4, 1.4 DGT, 1:6 DGT 88-89 3110504
Tipo et Tempra moteurs Diesel 88-91 3110527
Une tous types essence 84-89 3110442
Uno moteur 903 et Fire 89-90 3110520
Uno Diesel et Diesel Turbo 3110089
131 Mirafiori, 75-84 3110357
131 Diesel 2000, 2500 79-84 _ 3110014
132 ot Argenta 72-85 = 3110378
Croma essence 85-89 3110507
Croma Dieset 86-92 3110538
FORD

" Taunus 1300, 1600, 1600 GT, V6 (2000, 2300) 71-75 31103!0
Taunus 1300 4 2300 76-82 0366
Granada 1700 & 2800 i 77-81 3110390
Granada Diesel 2.1, 2.5 78-84 3110444
Escort (tous modales) 68-75 3110272
Escort 11 75-80 3110353
Escort et.Orion tract. AV (Carbu, Inj.) 80-84 ________ 3110410
Escort et Orion essence, nouv. carros. 86-89 3110477
Escort et Orion Diesel 84-91 3110467
Escort et Orion Diese! depuis 91 3110532
Fiesta et XR2 900, 1100, 1300, 1600 76-84 _______ 3110373
Figsta et XR2 84-89 3110449
Fiesta (sauf XR2i) ess. et Diesel 1990 ___________ 3110512
Sierra L, GL, Ghia 8ss. 1300 4 2000 (4 cyt) 83-90 __ 3110433
Sierra Diesel 2,31.83-91 = 3110492
Scorpio 4 cyl. ess. 85-90 fv-’ilw‘-tﬂh

JEEP

Samara 87-88 ____|

1200, 1300, ﬁnoJ ] :
Niva 4x4 7887 RBqnz. gzu SERIE' 3 DESPUES 1983

LANCIA .
3110374

Beta 1300 & 2000, Trevi, KPE 72 82
Delta et Prisma 80-91 3110440
Oadra (sauf 4x4) 89-92 3110535

MAZDA

323 Traction AV tous types 80-84

323 mot. 1100, 1300, 1500, 1600 85-88
626 (sauf 4x4) 88-91

MERCEDES-BENZ

190-190 €, 190D, 190D 2,5, 4 et 5 cyl.
essence et Diesel 82-92

230 SL, 250 S, 250 SE, 250 SL 63-68
200 D. 220 D et 240 D 3.0 68-76

200 D, 220 D, 240 D, 300 D (W 123) 7680

3110437
3110491
3110528

3110465
3110267
31 10323

110400

200 D, 250 D, 300 D Berline et Break (W 124) 85-87 3110495
200 4 300 ess. (W 124)8592 536
MITSUBISHI
Pajero Diesel 83-89 3110517
NISSAN
Patrol Diesel 2.8 I. 3110541
Primera 1.6 ess. et 2.0 D 90-92 3110545
OPEL
Corsa 1000, 1200, 1300 essence 83-91 3110432
Corsa moteurs Diesel 87-30 3110513
Kadett C. GTE et City 74-78 3110340
Kadett D traction AV essence 80-84 3110405
Kadett E 85-92 et GSI 16 V 3110461
Kadett Diesel D et E 82-90 3110084
® Astra'mol. essence 92 (avril 93) 3110547
Manta B et Ascona B 75-83 3110364
Ascona traction AV 82-89 3110424
Vectra moteurs essance 89-90 3110515
Rekord 2100 D (Diesel) 72-78 3110344
Rekord £ essence et Diesel 75-80 3110402
ROVER
* 100 essence et diesel 90-93 (mai 93) .. . 3110549
SANTANA
S 410 et S 413 Samurai+SUZUKI 82-89 3110502
SEAT
Ibiza, Ronda P, Malaga 84-89 3110473
Marbeila et Terra 86-90 3110516
TOYOTA
Carina, Celica 71-79 _ 3110383
Land Cruiser BJ et HJ 40-45-60-61-71-
73-61 75. 4 ot 6 cyt. Diesel 74-88 3110019
Land Cruiser LJ 70 et 73 Diesel 85-88 3110493
Lite Ace essence, 1290 ot 1486 cm® 80-86 3110469 -
VOLKSWAGEN
Coccinelle 1200 a 1500, 1302, 1302 S. 1303, 1303 S
ot ulilitaires 68-77 ______ 3110317
Polo 900 et 1100 cm®, Derby et Audi 50 75-82 _ 3110363
Polo, Polo Classic, Derby 82-90 3110425
Golf, Scirocco el Jetta & carburateur
131,151,161 et 1.8 (. 74-84 3110350
Golf, Jetta carbu. 1,31., 1,61.84-88 3110447
Golf, Scirocco, Jetta, GTi. GTi 16 S et GLi 76-84 ____ 3110408
Golt GTi, 16 S, Jetta GT, GTX, 16 S 84-89 _______ 3110474
Golf, Jetta Diesel. Golf Turbo Diesel 77-83 3110385
Golf, Jetta Diessl, Turbo Diesel 84-91 3110463
Golf. Vento 4 cyl. ess. 1992 3110544
Passat L, S, LS, TS 7381 - 3110337
Passat et Santana essence lous types 82-85 3110457
Passat ess. et Diesel 88-91 3110524
vOLvVO
142, 144, 145 67-74 3110305
343, 345, 340, 360 essence 76-91 3110416
440-460-48087-92 3110540
240 ess. et Diesel depuis 82, 740 ess. et Diesel,
760 Turbo et Turbo Diesel, 4 cyl. ess.
et 6 cyi. Diesel 82-87 3110479
COLLECTION
TECHNIQUE ET PRATIQUE
Les autoradios, CB, CD, CDS, DAT 3n2
Les pannes : diagnostic et remeédes 31123
Diesel du lounsme voidures et utilitaires légers _____ 31124
: choix et pose 31126
wnleurs 3127
x4 : conduite, entretien, panorama 31128
’1a|m de la mécanique : outillages
311210
: réparations usuelles 3n2n
‘occasion acnuler et vendre un V.0. __ ____ 311213
ation aux raids auto 311214

,-:0LLECTION TECHNIQUE VERTE

fusns & gazon 341
e Tome 1 3142
Les Tome 2 44
Les 31143
Les S 31145
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