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MOTOR CERATO LD

Capitulo 1. Introduccion al Motor

1. Variacion del Motor

Clase Motor Region
N/Ameérica Europa General Australia
16 L O] O]
Gasolina
20L
Gasolina @ O}
(CVVT)
20L
4DRy5DR | Gasolina O} O
(SIN-
CVVT)
1.5 L Diesel o
(U) (Junio
2004)
2.0 L Diesel O]
(D) (Junio
2004)

2. Descripcion del Motor

El CERATO puede estar equipado con 4 clases de motor 1.6L Alfa-Il DOHC,
2.0L Beta-Il DOCH, 1.5L U y 2.0L D. Entre ellos, los motores alfa y beta son de
gasolina y los U y D son diesen con common rail. La fecha de produccion de
los motores diesel es posterior a los de gasolina.
Todos los motores CERATO son nuevos en los motores Kia.
Los rasgos caracteristicos del motor Alfa-Il son:

- Mecanismo de valvula HLA (Ajustador Hidraulico del Holgura)

- Correa de Distribucion, Cadena de Distribucion

- Sistema Sin Retorno de combustible

- Sistema de encendido sin distribuidor
- Control del tiempo de encendido con sensor de golpe
- ECM integrado con el TCM
- EMS Bosch
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MOTOR CERATO LD &

Los rasgos caracteristicos del motor Beta-Il son:
- Mecanismo de valvula MLA (Ajustador Mecanico del Holgura)
- Correa de Distribucion, Cadena de Distribucion
- Sistema de No-Retorno de combustible
- Sistema de encendido sin distribuidor
- Control del tiempo de encendido con sensor de detonacion
- ECM integrado con el TCM
- EMS Siemens

Segun la region (pais) el motor Beta esta equipado con el sistema CVVT
(Valvula Continuamente Variable de Distribucion) para mejor el rendimiento y

reducir la emision.

3. Especificaciones

Elemento Unidad 2.0 Beta-ll DOHC | 1.6 Alfa-Il DOHC
Desplazamiento Cc 1975 1599
Total
Diametro X Carrera Mm 82 X 93.5 76.5 X 87
Ratio de 10.1.:1 10:1
Compresién
Numero de DOCH 16 valvulas | DOCH 16 valvulas
Valvulas
Orden de Disparo 1-3-4-2 1-3-4-2
Ajustador de la MLA HLA
Holgura de valvulas
Rpm en vacio Rpm 700 (+-) 100 750 (+-) 100
Tiempo de o BTDC 8° (+-) 5° BTDC 9° (+-) 5°
Encendido
Sistema de DLI DLI
Encendido
Sistema de Sin Retorno Sin Retorno
Combustible
Presion del Kg/cm2 3.5 3.5
Combustible
Control de la Externo Interno
Refrigeracion
EMS SIEMENS BOSCH
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Capitulo 2. Mecanica del Motor

1. Motor Beta-ll (2.0L)

1.1Vista General

Habitaculo de motor

Varilla de nivel
de aceite
Injector
o Sensor de arbol
de levas
Alternador
Motor de
arranque
Cipuefial
‘e F Filtro de aceite
&
bt

Vista Frontal
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Vista Izquierda

Vista derecha

Vista Posterior

1.2Cadena y correa de distribuciéon
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MOTOR CERATO LD @

Marca en
_arbol de
lovas

CULATA

_ Corona do

Procedimiento de instalaciéon de la cadena de distribucion
1. Alinee la cadena de distribucion con la rueda de espigas de admision y
salida como se muestra debajo.

Marca ﬁa calado lla.ﬂ:n:dn calado -Cadena de distribucion-
(CVVT) on arbol de levas

2. Instale el arbol de levas y los cojinetes.

Procedimiento de instalacion para la correa de distribucion
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MOTOR CERATO LD &

. Alinee las marcas de tiempo de la rueda de espigas del arbol de levas y

del arbol del ciguefal con el pistdbn n°1 ubicado en el punto muerto
superior y en tiempo de de compresion.

2. Instale el tensor de la correa de distribucién y polea tensora

3. Instale la correa de distribucion en el arbol de levas.
[NOTA]
Cuando la correa de distribucion esté instalada en la rueda de espigas
del arbol de levas, asegurese que esté tensa empujando la polea del
tensor de la correa hacia la bomba de agua.

4. Gire el arbol del ciguefial una vez en la direccidn de funcionamiento
(sentido de las agujas del reloj) y realinee la marca de tiempo de la
rueda de espigas del arbol del ciguenal.

[PRECAUCION]
No gire el arbol del ciguefal en sentido contrario a las agujas del reloj.
Debe ser girado suavemente.
5. Tense el tensor y polea tensora.
(Par de apriete: 43-55 Nm (430-550 kg.cm, 32-41lb.ft)

6. Compruebe nuevamente la tension de la correa. Cuando la zona tensa
de la correa de distribucion es presionada horizontalmente con una
fuerza moderada [aprox. 2kg (20N, 5Ib)] la correa de distribucion se
comba aprox. 4-6 mm (0,16 — 0,24 in.)

1.3Culata

Puente de arbol
de levas (trero)
s Guia inferior de
cadena
Cadena de
Puente de arbol % distribucion
de levas (delantero)
Reten de arbeol de f L : { > Pastilla
levas -

Corona de ﬁ
arbol de levas ;{Ig
e

LA
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1 .

s

|

MLA (Ajustador Mecanico del Holgura)

Comparativa entre el MLA y el HLA

Elemento MLA HLA
Ajustador Mecanico de | Ajustador Hidraulico de
Holgura Holgura
Estructura
Descripcidn La holgura de la valvula | La holgura de la valvula
puede ser ajustada es automaticamente
manualmente mediante | ajustada a cero mediante
las pastillas. la presion del aceite
conforme a la
temperatura y presion.
Ventaja Reduccion del Consumo | Solapamiento y cruce de

de Combustible aprox
3.6%
Coste reducido
Durabilidad Mejorada

valvula estable
Reduccién del ruido
Sin mantenimiento
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*La razon por la cual se reduce el consumo de combustible con la MLA
1. Reduccion en la friccion del arbol de levas
a. La friccion es reducida cuando el arbol de levas empuja el
ajustador de holgura porque la fuerza del muelle puede ser
reducida.
b. La fricciéon es reducida cuando el arbol de levas no contacta con
el ajustador de holgura.
c. La friccion es reducida por la pulida superficie del MLA
2. Reduccion de la fuerza motriz del bombeo de aceite debido a un menor

flujo del mismo.

Ajuste de la holgura de la valvula
1. Coloque el cilindro #1 en compresién TDC
2. Compruebe la posicion TDC del arbol de levas
3. Compruebe la holgura de
#1 valvula de admision, valvula de escape
#2 valvula de admision,
#3 valvula de escape

| ADMISION

Comprobar la tolerancia en el Comprobar Ia talerancia en ol
cilidro N 1 en compresion cilidre §* 4 en compresion

Gire el arbol del ciglefal una vuelta
Compruebe la holgura de

#2 valvula de escape,

#3 valvula de admision,

#4 valvula de admisién, valvula de escape

o s
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6. Sila holgura de la valvula no ajuste  del manual de
se encuentra dentro de las recambios.
especificaciones, reemplace

la pastilla de ajuste con SST. —
Especificacion (20°C) P )/
Admision  0.12  ~ (¢ Prensador
0.28 mm W |i|
Salida 0.20 ~
0.36 mm e “]_Ll
7. Tome como referencia la Freno

tabla selectiva la pastilla de

¢ Como reemplazar la pastilla?

1. Gire el arbol del ciguefial de 3. Quite la pastilla de ajuste con
forma que el I6bulo del arbol un pequefo destornillador e
del arbol de levas de la iman.
valvula de  ajuste se
encuentre hacia

arriba.

Iman flexible

4. Mida el grosor de la pastilla
retirado con un micrometro.

2. Utlizando la herramienta
especial (09220 - 2DO000)
presione el juego de la
valvula y coloque el util entre
el juego de la valvula y el
arbol de levas y retire la
herramienta especial.

(09222 - 2D000) prensador

5. Escoja una nueva pastilla de entre la tabla selectiva de pastillas del
manual de recambios.

10
Centro de Formacion KMIB




MOTOR CERATO LD &

[NOTA] Las pastillas se encuentran disponibles en 20 incrementos de
tamaino de 0.04 mm (0.0016 in.) desde 2.00 mm (0.079in.) hasta 2.76
mm (0.1087 in.)

6.
7.

8.

Coloque una nueva pastilla de ajuste en el juego de la valvula.

Utilizando la herramienta especial (09220 — 2D000) presione el juego de
la valvula y retire el util.

Revise la holgura de la valvula.

[Especificaciéon a 20°C]

Admisién: 0.17 - 0.23 mm (0.0067 — 0.0091 in.)

Escape: 0.25 - 0.31 mm (0.0098 - 0.0122 in.)

1.4Bloque de Cilindros

MNO.1 SEGMENTOQ _

NO.2 SEGMENTO

SEGMENTO _

DE ENGRASE t_ - j
. |
PISTON % # é: — I
3 e
BULON 1
BIELA E TORNILLO

il

CASQUILLO SUPERIOR

By

H‘} CASQUILLOS DE BIELA

-

CASQUILLO INEEEIDE;QBQ
%7 TAPETA DE BIELA

Piston y Biela
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MOTOR CERATO LD

CASQUILLOS DE CIGUENAL AXIALES VOLANTE DEL SENSOR DE
h POSICION DE CIGUENAL

CASQUILLO CENTRAL DE CIGUENAL

CASQUILLO SUPERICR DE ;

CIGUENAL

11-12{110-120,8-9)

CIGUENAL

CASQUILLO INFERIOR & )
DE CIGUENAL v CASQUILLO DE CIGUERNAL CENTRAL

@ APOYO DE BANCADA

57 27 - 33{270 - 330, 20 - 24)4+{60"- 65")

Ciguenal
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1.5Sistema de Refrigeracion

-— RADIADOR

. BOMBA DE AGUA

JH(" =7

~ OO0
s )-—)__/}

—N i

\ CULATA

BLOQUE DE MOTOR
TERMOSTATO

VALVULA BY PASS

==l CALEFACCION

R A
RELE DE ELECTR
OE RADIADDR

* Relés de control

13
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MOTOR CERATO LD

&

A/CON PRESION Velocidad V | VENTILADOR | Temperatura
S/W S/Wibar] [kph] del
Refrigerador
(°C)
Por encima de RAD
18 COND
V <45 RAD
COND
ON Por debajo de | 45 <=V <80 RAD
18 COND
80 <=V RAD
COND
V <45 RAD
COND
OFF 45<=V <80 RAD
COND
80 <=V RAD
COND
Sin Instalar V <80 RAD
80 <=V COND

1.6 Sistema de Lubricacion

SR

ARBOL DE LEVAS {ADMESJ/

ARBOL DE LEVAS (ESCAPE)

CONDUTO DE ACEITE FRINQI-F?AL—\

SUCCIONADOR DE

q

ACEITE

SENSOR DE PRESION DE

ACEITE

J CARTER DE ACEITE

14
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MOTOR CERATO LD @

1.7 Sistema de Combustible

El sistema sin retorno de combustible se utiliza en el Cerato para reducir los
vapores provenientes del tanque de combustible. EI médulo de bombeo de
combustible consiste en bomba, filtro, regulador y medidor del nivel de
combustible.

La presion del combustible se mantiene por el regulador localizado en el
modulo de bombeo de combustible (bomba).

La presion del combustible es: 3.5 kg/cm3

ECM

SERALES DE ENTRADA

T PULSADOR

INYECTORES

A

.BOMEA DE COMBUSTIBLE

(TITUERCA DE APERTURA

15
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Saroa da Praseos S depuais
rdin wm L15A]

Carsdlor del s=neor
ded depesita

B! Tuberia de combustible
@ al matar

Canesior de bomba de
sombuslible & alorador

Bajo ol asierto tragers

OBD-Il USA EUROPA Y OTROS

Moédulo aforador bomba Bomba de combustible

Sensor de auto corte de combustible

El sistema de auto corte de combustible es un dispositivo de seguridad que
evita el fuego cuando el vehiculo se estrella. Corta la corriente eléctrica de la
bomba de combustible si el sensor detecta el impacto.

La ubicacion del sensor se encuentra a la izquierda del puntal donde esta la
camara del motor.

Rango de Funcionamiento:

Por encima de 15 kildmetros/hora impacto frontal: debe estar apagado
14 milla/hora ~ 9 kilbmetros/hora: zona gris

Por debajo de 8 kilbmetros/hora impacto frontal: no debe estar apagado

16
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T

AT Ay
4
rJ

o,

Sensor de auto corte de combustible

Si el vehiculo se estrella, la bola de acero se
mueve hacia arriba. Dicha bola empuja el
“contacto movil”. El interruptor se apaga.
*Mantenimiento

Reinicie el sensor empujando el interruptor de
reinicio cuando el sensor sea reemplazado.
Reinicie el sensor para encender el motor tras
el impacto.

El motor no se encendera si el sensor no fue
reiniciado.

*Inspeccion de Componentes

Las dos terminales deben ser mantenidas tras
el reinicio.

intamuptar RESET

17

Centro de Formacion KMIB




MOTOR CERATO LD

1.8 Sistema de Encendido

El Cerato esta equipado con 2 sistemas de bobinas de encendido. Las bobinas
de encendido estan controladas por el ECM directamente.

™

g

] J

o |

ECM

2 |

=

#1 E #-4 CILINDROS

[0

#2 & #3 ciumioros

1G. kev

Excepto OBD-II
Bobina Principal: 0.5 OHM (+-)
0.005 OHM
Bobina Secundaria: 12.1 OHM (+-)
1.8 OHM
Bujia: Descargado — RC10YC4 /
BKR5ES-11

Cargado -
RC10YC / BKR5ES
Separacion del electrodo: 1.0 ~ 1.1
mm

OBD-lI

Bobina Principal: 0.58 OHM (+-)
10%

Bobina Secundaria: 8.8 OHM (+-)
15%

Bujia: RC10PYPB4 / PFR5N-11(Pt)
IFR5G-11(Ir)

Separacion del electrodo: 1.0 ~ 1.1
mm

18
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2. Motor Alpha Il (1.6L)

2.1Vista

1.6 L Habitaculo de motor

Motor Alpha 1.6 L

19
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2.2Correa y Cadena de Distribucién

Proceso de Instalaciéon para la cadena de distribuciéon
1. Alinee la cadena de distribucién del arbol de levas con la rueda de
espigas de la cadena de distribucion de admisién y la rueda de espigas
de la cadena de distribucion de salida como se muestra en el dibujo
adjunto.
2. Instale el arbol de levas y las cubiertas de los cojinetes.

(TN
PIN DE BLOGUED = A

(CHAVETA)
80 - 100 (800 - 1000, 59 -74)

CARA ELASTICA

MARCA DE CALADC (AGUJERD)
iPifian da arbel de b

RODILLO DE DISTRIEUCION

PINOM DE ARBOL

DE LEVAS 43 - 55 (430 - 5500, 32 - 41)

CARATENSA
TENSOR DE DISTRIEUCION

MUELLE TENSOR _

ESPACIADOR MARCA DE CALADC {Carcasa frontal)

MARCA DE CALADD

2= 27 (0 - 270,16 - 20” (Pifion de ciguefal}

CARCASAFRONTAL ————

PINON DE CIGUERAL

20
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Proceso de Instalacion de la Correa de Distribucion

1. Alinee las marcas de calado de la rueda de espigas del arbol de levas
(A) y las cubiertas de los cojinetes del arbol de levas (B)

Entonces alinee las marcas de calado de la rueda de espigas del eje del
ciglenal y la carcasa frontal con el piston N° ubicado en el centro de su
carrera de compresion.

2. Para instalar el tensor de la correa de distribucion, primeo monte el
tensor, resorte y espaciador. Temporalmente tense los pernos. A
continuacion, tense temporalmente la arandela del lado del agujero
profundo y los pernos. Instale el final del resorte contra la carcasa frontal
como se muestra en la ilustracion.

Instale la correa de distribucion en la
rueda de espigas del eje del ciglefal.
(1) Rueda de espigas del eje
del ciglenal
(2) Rodillo de la correa de
distribucion &€
(3) Rueda de espigas del
arbol de levas
(4) Correa de distribucion 4

3. Apriete los tornillos del tensor.

Par de Torsién del Perno Tensor: 20 ~ 27 Nm (200 ~ 270 kg.cm, 15 ~ 20
Ib.ft)

4. Gire el eje del ciglefial dos vueltas en sentido de funcionamiento (agujas
del reloj) y realinee la marca de tiempo de la rueda de espigas del arbol
de levas con la posicion central elevada.

5. Revise nuevamente la tension de la correa. Verifique que cuando el
tensor y el lado tenso de la correa de distribucion son empujados
horizontalmente con una fuerza moderada [aprox. 49N (11Ib)] el ultimo
diente de la correa de distribucion se encuentra aproximadamente a '
del tornillos de montaje del tensor.

21
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2.3Culata

12- 14 (50 - 80, 4 - 6)
F'l.IENTE (TRASERO)
ARBOL DE LEVAS (ADMISION) e

PUENTE (DELANTERQ) %E

RETEN
\

— ARVOL DE LEVAS
{ESCAPE)

80 - 100 (800 - 1000, 59 -74) \

HLA

RUEDA DENTADA DE ARBOL
DE LEVAS

HLA (Ajustador Hidraulico de Holgura)

HLA ajusta la holgura de la valvula a la holgura cero automaticamente.
Con el HLA lleno del aceite del motor, mantenga A y B con la mano.
Si se comprimen suavemente, reemplace el HLA

Para mas detalles sobre los problemas, véase mas adelante.

-

|

L
|
i

!

Para mas detalles sobre los problemas, véase mas adelante.

Centro de Formacion KMIB
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Problema

Posible Causa

Accion

Ruido temporal al
encender un motor en
frio

Normal

El ruido desaparecera

cuando el aceite en el

motor haya alcanzado
una presioén normal

Ruido continuo cuando el
motor esta en
funcionamiento tras
apagado mas de 48
horas

Pérdida de aceite de la
camara de alta presion
del HLA, permitiendo
entrar aire

Ruido continuo cuando el
motor es encendido por
primera vez tras
reconstruir el cabezal del
cilindro

Aceite insuficiente en la
galeria de aceite del
cabezal del cilindro

Ruido continuo cuando el
motor esta funcionando
tras vueltas excesivas

Ruido continuo cuando el
motor esta funcionando
tras cambiar el HLA

El aceite es drenado de
la camara de alta presion
del HLA, permitiendo
entrar aire. Aceite
insuficiente en el HLA

El ruido desaparecera en
15 minutos cuando el
motor esté a 2000~3000
rpm si no desaparece,
véase el objeto 7 mas
abajo

ATENCION
No hacer funcionar el
motor a mas de 3000
rpm pues podria dahnar

el HLA
Ruido continuo Nivel de aceite del motor | Comprobar el nivel de
descargado tras altas muy bajo o muy alto aceite

velocidades

Drenar o anadir aceite

Cantidad excesiva de
aire en el aceite en altas
velocidades del motor

Revisar el sistema de
suministro de aceite

Aceite estropeado

Comprobar la calidad del
aceite. Si esta
estropeado, reemplazar
con la clase y cantidad
especificadas de aceite

Ruido continuo durante
mas de 15 minutos

Baja presion del aceite

Comprobar la presién del
aceite y el sistema de
suministro de aceite en
cada parte del motor

Fallo de HLA

Retirar la cubierta del
cabezal del cilindro y
presione hacia abajo con
la mano. Si se mueve,
reemplace el HLA.
ATENCION
Cuidado con el HLA
puede quemar

23
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MOTOR CERATO LD
PAGINA 24

2.4Bloque de Cilindros

NO .1 SEGMENTO_____
nNOgo SEGMENTO . @
SEGMENTO _  — ——
o o = J
/ == '

DE ENGRASE

TORNILLO

-

BIELA

CASQUILLO SUPERIOR
) \\“;,-,cnsqmuos DE BIELA

-

CASQUILLO Imm;%ﬂ
%7 TAPETA DE BIELA

Piston y biela

VOLANTE DEL SENSCR DE
POSICION DE CIGUENAL

CASQUILLOS DE CIGUENAL AXIALES

b
CASQUILLO CENTRAL DE CIGUENAL | %ﬁ 4
CASQUILLO SUPERIOR DE Q

CIGUENAL

11-12{110-120,8-9)

CIGUERAL

CASQUILLO INFERIOR &7
DE CIGUEMAL W CASQUILLO DE CIGUERAL CENTRAL

APOYO DE BANCADA

Ciguenal

Centro de Formacion KMIB
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MOTOR CERATO LD

Capitulo 3. Sistema de Direccion del Motor
1. Sensores del Motor

El sistema de inyeccion de combustible por control eléctrico tiene numerosos
sensores para detectar las condiciones del motor.

El Sensor de Masa de Aire Fluyente, sensor de presion absoluta del Colector,
sensor de temperatura del aire de Admision, sensor de la temperatura del
refrigerante del Motor, sensor de posicidn del Acelerador, sensor de posicion
del Eje del Ciglefial, sensor de posicién del Arbol de Levas, sensor de
detonacién, sensor de Fallo de Encendido, sensor de Oxigeno y sensor de
velocidad del Vehiculo y Numerosos Interruptores instalados en el motor.

Sensor MAF MAP (MAF)

TP sensor

Sensor TP sensor ECT

Sensor IAT sensor CKP |::> ECM
Sensor CMP sensor

detonacion

Sensor de Fallo de Encendido sensor de Oxigeno

Sensor de velocidad del Vehiculo Interruptores

1.1Sensor de Flujo de Aire

a. Sensor de Masa de Aire (MAF) (para CVVT

MEDIDOR DE MASA

El sensor de masa de aire fluyente se encuentra ubicado entre el purificador de
aire y el cuerpo del acelerador.

El sensor de masa de aire fluyente mide la cantidad de aire admitido por el
efecto refrigerador de la pelicula caliente. El efecto refrigerador varia
dependiendo de los cambios en el flujo de aire, que causan cambios de voltaje.
El cambio de voltaje se envia al ECM.

25
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MOTOR CERATO LD &

El ECM calcula la cantidad de aire admitida y cantidad de inyeccion de
combustible. La cantidad de aire admitida es calculada por el ECM y puede ser
comprobada a través de los datos de la corriente del Hi-scan. Si los datos son
incorrectos, compruebe el cableado, voltaje del sensor de salida y forma de la
onda.

Circuito del sensor MAF

12V
T | ECM

' Sensor

CIRCUITO INTERNO DEL SENSOR MAF
—=

! — Senal

Hay 12 voltios de tension, en los terminales de las sefales del sensor y tierra
en el sensor de la Masa de aire fluyente. Compruebe las salidas correctas del
voltaje dependiendo de la sefial del sensor y también compruebe la forma de la
onda mediante el osciloscopio.

b. Sensor de Presion absoluta del colector (MAP) (no CVVT)
El sensor de presion absoluta del
colector se encuentra instalado en el

tanque de sobre tension. Detecta la
presion de admision del colector y la Teoria del sensor MAP
envia al ECM. EI ECM calcula la
cantidad admitida de aire y controla la
cantidad de combustible inyectada. El
sensor consiste en un diafragma y
resistencia piezo-resistiva. La
resistencia piezo-resistiva esta
ubicada en el diafragma. El diafragma
es redirigido dependiendo de la

presion del aire admitido.
Consecuentemente, la resistencia
varia y el voltaje de salida también.

La senal del sensor MAP se envia al ECM para calcular la cantidad de aire
admitida y puede comprobarse mediante los datos de la corriente. Si cualquier
cédigo de fallo esta presente o los datos de la corriente son erroneos,
compruebe el sensor, cableado y ECM.

El terminal del sensor consiste en 5 voltios de tension, tierra y sefal.

Para comprobar la tension del cableado del sensor y del cableado de tierra,
mida el voltaje en cada terminal.

26
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MOTOR CERATO LD

Para comprobar el cableado de la
sefal, mida la forma de la onda y el
voltaje en el cableado de la senal T —
dependiendo de las condiciones del
motor. Ademas, compruebe el
cableado de la sefial y el ECM,
realizando una simulacién del
sensor. Y entonces, compruebe los
datos de la corriente para confirmar
las salidas correctas de los datos de
la corriente contra el voltaje
suministrado.

1.2Sensor de temperatura del aire entrante (en el interior del MAP y
MAF)

MEDIDOR DE MASA

IAT Sensor

El sensor de temperatura del aire entrante puede ser integrado con el sensor
MAP o con el sensor de masa de aire fluyente. Independientemente del
modelo, su principio de funcionamiento y procedimientos de revision son
idénticos. Este sensor es una resistencia de Coeficiente Negativo de
Temperatura (NTC) lo que significa que la resistencia del componente se
reducira a medida que aumenta la temperatura.

La senal del sensor de temperatura del aire entrante es enviada al ECM para
corregir la cantidad de aire admitida.

Tipo de Resistencia NTC
Temp.

IAT Sensor

Sensing

Resistencia

NTC : Negative Temperature Coefficient
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La sefnal del sensor de temperatura del aire entrante puede ser comprobada
con los datos de la corriente. Si un cédigo de fallo esta presente o los datos de
la corriente son erroneos, compruebe el sensor, cableado y ECM. Para la
comprobacién del sensor, mida la resistencia a la temperatura probada. Para
comprobar el cableado y el ECM, realice una simulacion del sensor. Y
entonces, compruebe los datos de la corriente para confirmar las salidas
correctas de los datos de la corriente contra el voltaje suministrado.

1.3Sensor del refrigerante de la temperatura del motor

=

= 4

ECT Se_ns?r ECT Sensor

ECT Sensar

El sensor del refrigerante de la temperatura del motor (sensor ECT) monitoriza
la temperatura del motor y la envia al Médulo de Control del Motor (ECM) Esta
sefal se utiliza para determinar en enriquecimiento del calor y mayor velocidad
en vacio. Los principios del sensor y métodos de comprobacion son los mismos
que para la temperatura del aire entrante.
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1.4Sensor de Posicion del acelerador

- ——

s N

Sensor de Posicion de Acelerador TPS

Los sensores de posicion del acelerador estan instalados en el cuerpo del
acelerador y detectan la posicion de la valvula del acelerador. En otras
palabras, detectan la intencion del conductor.

Este sensor es un potenciometro para detectar la cantidad exacta de la
abertura de la valvula del acelerador. E| ECM determina la cantidad de aire
entrante monitorizando el angulo de la valvula del acelerador y la velocidad del
motor.

La senal del sensor de la valvula de posicion del acelerador puede ser
comprobada mediante los datos de la corriente. Si los datos de la corriente son
erréneos, compruebe el sensor, cableado y ECM.

POTENCIOMETRO

El sensor de posiciéon de la valvula del acelerador tiene 4 terminales, si el
sensor de la posicion de la valvula del acelerador y el interruptor de vacio estan
integrados. De otro modo tiene 3 terminales, tierra, senal del sensor y fuerza de
5 voltios.

Para auto-comprobar el sensor, desconecte el conector y mida la resistencia
entre cada terminal. Conecte el conector y mida el voltaje de salida y forma de
la onda en el cableado de la senal. Ademas, para comprobar el cableado de la
sefal y ECM, realice una simulacion. Y entonces, compruebe los datos de la
corriente para los valores correctos de salida con los voltajes suministrados.
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1.5Sensor de Posicion del Eje del Ciguienal
El sensor de posicién del eje del ciguenal detecta la posicion del eje del
ciglefal y envia una sefial al ECM. EI ECM calcula el tiempo de inyeccion,
tiempo de encendido y rpm del motor de acuerdo a la sefial del sensor de
posicion del eje del ciguenal.

a. Clase inductiva (Motor Alfa 1.6L

TIPO INDUCTIVO

permanente i
™

ﬂ[]i] Bobinado

ON DE CIGUENAL ;
g Rueda fonica

El sensor de la clase inductiva consiste en un iman permanente y una bobina
captadora.

El campo de flujo magnético en el sensor responde al diente en el diente
sensor. El sensor genera un voltaje AC por la rotacién del diente sensor.

El sensor inductivo es normalmente un mecanismo de doble cable, sin
embargo, algunos sensores tienen tres cables, siendo el tercero un cable
cubierto coaxial para evitar cualquier interferencia que pueda interrumpir o
corromper la senial.

CIRCUITO & ONDAS

TIPOS DE CABLE

CABLE PARALELO

B

CABLE COAXIAL

Sanal A -

ECM

Para comprobar el sensor y el cableado del sensor, conecte el conector y mida
la forma de la onda del cable de la sefal en posicion.

b. Clase may IC (Motor Beta 2.0)

El sensor de la clase Hall IC consiste en un elemento Hall con un
semiconductor. Cuando el flujo magnético del elemento may cambia, el
elemento may es activado. Monitoriza la rotacion del eje utilizando el efecto
Hall.
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HALL TIPO IC

El terminal de este sensor consiste L T A b
en un sensor de 12V de fuerza, Circuito HALL Tipo IC

una sefal de 5V y tierra.

Los voltajes en cada terminal
deberian ser 12V, 5V y 0V en el
estado IG. Rele de
Para comprobar el sensor y el Contral 17
cableado, conecte el conector y
mida la forma de la onda del
cableado de la sefial en el estado

o funcional.

El sensor de posicion del arbol de levas monitoriza la posicion del arbol de
levas y envia las senales al ECM. ElI ECM distingue el cilindro 1 y el cilindro 4
comparando la sefial del sensor de posicidon del arbol de levas con la sefal del
sensor de posicion del eje del ciguefial. Conforme a ello, mejora la inyeccion de
combustible
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En el cilindro apropiado, la
distribucion de encendido de cada
cilindro y demas.
Tiene el mismo principio de
funcionamiento y procedimientos de
comprobacién que el sensor de
posicion del eje del ciguenal.

Control Rolay

Hensler Ground Signal

ECM

1.7 Sensor de Detonacion

-

SENSOR DE DETONACION SENSOR DE DETONACION

El sensor de detonacion utiliza un elemento piezo-eléctrico. Monitoriza la
vibracion del bloque del cilindro y envia una sefial al ECM. El ECM identifica la
frecuencia, controla la distribucién de encendido y cantidad de inyeccidén para
reducir el detonacion. Cuando el cédigo de fallo es localizado, compruebe el
cableado y los sensores.

Para comprobar el cableado,
compruebe la continuidad de los
cables. Para comprobar el sensor,
mida la resistencia del sensor.

Signal-A Skjmal-B

ECM
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1.8 Sensor de Oxigeno

El sensor de oxigeno esta situado en el colector de escape antes del
catalizador. El sensor reacciona ante el contenido de oxigeno del sistema de
escape. Una vuelta cerrada indica que el sensor monitoriza el contenido de
oxigeno y la senal del sensor es utilizada para controlar la mezcla aire-
combustible conforme a la condicién del gas de salida.
El sensor de oxigeno tiene un elemento calentador, el cual calienta el sensor a
su temperatura 6ptima de funcionamiento 600°C, el sensor es inoperante por
debajo de 300°C.

p—

TIPOS DE SENSOR DE OXIGENO

Sensor de Oxigeno Sensor de Oxigeno
Zirconia RLERE]

Sensor de Oxigeno de Zirconio

El sensor de oxigeno de zirconio genera un pequefio voltaje dependiendo de la
condicion del gas de salida. El rango normal de voltaje es de 0.2 ~ 0.8 voltios.
0.2V indica una mezcla pobre y un voltaje de 0.8V indica una mezcla mas rica.
El sensor puede ser comprobado mediante el cddigo de fallo, datos de la
corriente, medida del voltaje en la terminal, forma de la onda y simulacion del
sensor.
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Control Rolay

Hensler Ground Signal

ECM

El sensor tiene 4 terminales, 2 de ellos son para los calentadores del sensor y
las otras para los sensores.

La fuerza del calentador es de 12V desde el relé de control y el resto del
cableado es controlado por el ECM.

Los dos terminales de los sensores consisten en un cable de seial y tierra.
Para la medida de los datos de la corriente, compruebe los ratios pobre y rico
de los valores de salida aproximadamente al 50%

También compruebe el voltaje maximo y minimo. Deberia oscilar entre 0V y 1V.
Compruebe si el motor se pasa a condicién rica con una aceleracién repentina.
Si se pasa a condiciéon pobre con una deceleracion repentina, compruebe los
ratios pobre y rico, valores maximo y minimo en estado vacio o velocidad
constante.

Si la sefal desde el cable de sehal es demasiado rica o pobre, compruebe una
fuga de aire u obstruccion del sistema de admision, obstruccion del sistema de
combustible, presion del combustible, pobre sistema de encendido, calentador
del sensor de oxigeno u demas. Si la forma de la onda es normal pero los
datos de la corriente no, compruebe el cable de la sefal utilizando la funcion de
simulacién del hi-scan y compruebe que el ECM lee el valor del sensor
correctamente.

1.9Sensor de Velocidad del Vehiculo (Clase
Hall IC)

La funcién del sensor de velocidad del
vehiculo es proporcionar la velocidad del
vehiculo al Médulo de Control del Motor
(ECM) ElI ECM controla la valvula de
control de la velocidad en vacio, tiempo de
encendido y cantidad de combustible
inyectado con el propdsito de mejorar la
manejabilidad y reduccion del gas de salida
dependiendo de la velocidad del vehiculo.

4 pulses per 1 rew

El sensor genera 4 pulsos con una
rotacién, el ECM calcula la velocidad del
vehiculo contando el numero de pulsos por
segundo.
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SENSOR DE VELOC

El sensor de velocidad del vehiculo tipo Hall IC se encuentra ubicado en la
cubierta del engranaje diferencial. Monitoriza la velocidad de salida del cambio.
El sensor de velocidad del vehiculo clase Hall IC puede ser comprobado
mediante el cédigo de fallo y los datos de la corriente. Para comprobarlo mas
precisamente, la forma de la onda puede medirse.

El conector consiste en un sensor de

12V de fuerza, senal de 5V y tierra

Si comprobamos la forma de la onda en

el cable de sefal, encontraremos que la

frecuencia varia con la velocidad del I

Vehl'culo Fl-'ce\edeCcntrol
1.10 Interruptores

Hay un interruptor de aire

acondicionado y uno de transmision. El
ECM monitoriza el interruptor utilizando
el cambio de voltaje dependiendo de las
condiciones on y off de los interruptores.
Para comprobar el cableado y el ECM
adicionalmente, conéctelo a tierra
enérgicamente. Y entonces compruebe
los datos de la corriente para comprobar
si el ECM lee las sefales
correctamente. El interruptor de aire

acondicionado controla el circuito
positivo.
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CIRCUITO DEL INTERRUPTOR

Senal

INTERRUPTOR

2. Actuadores

e,
]
Wy
g

El sistema de inyeccion de combustible de control electronico tiene muchos

actuadores para controlar el motor.

Inyectores, estimulador de velocidad en vacio, bobina de encendido, bomba de
combustible, valvula solenoide de control de purga, ventilador refrigerador, relé

de control y relé de aire acondicionado.

Inyectores

Actuador de relenti

Bobina de encendido
Bomba de combustible

ECM |::> Solenoide de purga
Electro ventilador

Relé de control
Relé de aire acondicionado

2.1Inyectores

Los inyectores se hayan ubicados en el colector
de admision. El inyector consiste en una bobina
solenoidal, émbolo y valvula de aguja. Cuando la
bobina solenoidal esta cargada, el émbolo y la
valvula de aguja se mueven hacia arriba abriendo
el inyector. EI ECM recibe las sefales de los
sensores adjuntados al motor y determina el mejor
tiempo de apertura del inyector para la condicion
del motor. En otras palabras, la cantidad de
combustible inyectada es decidida por la duracion
de la inyeccion. Puede ser comprobada mediante
los datos de la corriente del
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Hi-scan.

Hay varias maneras de comprobar el inyector:
- Comprobando la resistencia

- Comprobando el sonido de funcionamiento
- Comprobandolo con el piloto de prueba

- Comprobando la forma de la onda

- Comprobando la condicién de inyeccion

- Comprobando los datos de la corriente

Al igual que para la comprobacion de la
resistencia, mida la resistencia directamente
tras retirar el conector del inyector. Entonces,
la condicién de la bobina mas interna del
inyector puede ser comprobada.

Para comprobar el sonido de movimiento del
inyector, contacta el estetoscopio al inyector
cuando el motor esté en funcionamiento. El
sonido de funcionamiento del émbolo o de la
valvula de aguja puede ser comprobado.

COMPRC 2ION DE LA RESISTENCIA

RESISTENCIA

Para comprobar el funcionamiento del inyector con el piloto de prueba, conecte
el final del piloto de prueba al terminal positivo de la bateria y conecte el otro al
terminal en el lado del ECM del inyector. Entonces gire el motor para

comprobar si el piloto parpadea.

Mediante esta prueba, podemos comprobar si el ECM controla el inyector o

existe algun problema de cableado.
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Para la comprobacion mediante la forma de la onda, podemos comprobar la
forma de la onda en el cable del lado del ECM. La forma de la onda del
inyector, voltaje antes y después de la operacion de inyeccion deberia ser igual
al voltaje de la bateria. Si no lo es, debe haber un problema en el sistema se
suministro de energia desde el terminal positivo de la bateria al inyector.
Ademas, el voltaje deberia ser cercano a OV como se muestra en la figura
cuando el inyector funciona. Si no lo es, debe haber un problema con el ECM y
el cableado desde el inyector a ECM tierra.

il SFTE ERN SENT |
1| Faoe F .8
COMPROBACION DE LOS INYECTORES

Para comprobar la condicion de inyeccion del inyector, retire el inyector del
motor e instalelo en el probador. Entonces compruebe la inyeccion haciéndolo
funcionar. Podemos comprobar cualquier obstruccién en el interior del inyector.
La duracion de la inyeccion en los datos de la corriente es una figura calculada
por el ECM para controlar el inyector. Utilice este valor sélo como un valor de
referencia porque la duracion actual de la inyeccién puede diferir de los datos
de la corriente.
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2.2 Actuador de relenti (Clase rotatoria)

)
MOTOR DE RELENTI MOTOR DE RELENTI

La funcién del estimulador de control de velocidad en vacio es controlar la
velocidad en vacio conforme a las condiciones del motor como temperatura,
posicion del acelerador, velocidad del motor y diferentes factores de carga. El
ECM compara la velocidad actual del motor con la velocidad objetivo. EI| ECM
transmite una senal al estimulador de control de velocidad en vacio, que ajusta
la velocidad objetivo incrementando el paso de aire cuando la velocidad en
vacio es demasiado baja, y reduciéndolo cuando es demasiado alta. Por
ejemplo, cuando el motor es encendido en clima frio, el Modulo de Control del
Motor (ECM) proporcionara al motor un enriquecimiento del encendido en frio e
incrementara la velocidad en vacio del motor hasta aproximadamente 1000 rpm
o mas. El estimulador de control de velocidad en vacio es el responsable de
este incremento. A medida que el motor alcanza la temperatura de
funcionamiento el enriquecimiento es eliminado y la velocidad en vacio sera
reducida a una velocidad predeterminada; esta velocidad sera mantenida
independientemente de las cargas eléctricas en el alternador y exenta a ciertas
cargas mecanicas externas.

TIPO ROTATIVO

i | CONDUCTO

: IIBY PASS“
/

VALVULA ROTATIVA

—— ARMADURA

El estimulador de clase rotatoria se encuentra ubicado en el cuerpo del
acelerador. La valvula rotatoria en el eje del armazén abre el conducto de paso
de aire hasta que la velocidad en vacio requerida es alcanzada,
independientemente de la carga del motor. El voltaje es aplicado
alternativamente al estimulador rotatorio por dos bobinas sinusoidales y genera
fuerzas opuestas en el armazén pivotante. La valvula rotatoria asume el angulo
de apertura, que corresponde al factor pulso-ciclo de la sefal aplicada.
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Esto significa que la apertura de paso puede ser ajustada variando el factor de
pulso-ciclo. El estimulador de clase rotatoria tiene 2 bobinas sinusoidales,
cuyos nombres son bobina de apertura y bobina de cierre respectivamente. El
ECM controla ambas bobinas. La bobina de apertura abre la valvula y la bobina

de cierre cierra la valvula.

CIRCUITO TIPO ROTATIVO

BOBINADE
AFERTURA

BOBINADE
CIERRE

ISA

BOBINADE

APERTURA

BOBINADE

CIERRE

Cada bobina recibe senales opuestas de la otra alternativamente. En otras
palabras, la bobina de cierre se apaga cuando la de apertura se conecta. Por el
contrario, la bobina de cierre se conecta cuando la de apertura se apaga. El
ECM se encarga de ese apagado y encendido 100 veces por segundo, lo que

corresponde a 100 Hz.

El ECM también controla el tiempo de
encendido y apagado, que varia
dependiendo de la condicion del motor.
Este tipo de control es llamado control
de ciclo, en el que el ratio de apagado y
encendido es controlado.

Por ejemplo, en el caso de un 30% de
ciclo de apertura, la valvula se abre
aproximadamente un 30% Igualmente,
en el caso de un 60% de ciclo de
apertura, la valvula se abre un 60%

La valvula de ciclo del estimulador de
velocidad en vacio se muestra en los
datos de la corriente del Hi-scan. Un
ciclo ISA del 30% significa que el ECM
gira la bobina de apertura un 30% para
permitir que se abra un 30% Aunque no
sera mostrado en los datos de la
corriente, la bobina de cierre se gira un
70% para permitir que se cierre un 70%
debido a que es la inversa de la bobina
de apertura.

BOBIMA
ABIERTA

BOBIMNA
CERRADA
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Existen varias formas para comprobar los
estimuladores de velocidad en vacio.

- Comprobar la resistencia
Comprobar la forma de la onda
Comprobar el funcionamiento de la valvula
Comprobar los datos de la corriente

Ante todo, para comprobar la resistencia,
retire el conecto del estimulador de
velocidad en vacio y mida la resistencia
de la bobina de apertura y de cierre
directamente. Con esto, podemos medir
la condiciéon de la bobina interna del
estimulador de velocidad en vacio.

Para comprobar la forma de la onda, mida
la forma de la onda en uno de los cables
laterales del ECM. La forma de la onda
del estimulador de velocidad en vacio
deberia mostrarse como la de la figura.
En la forma de la onda del estimulador de
velocidad en vacio el voltaje en el estado
off deberia ser el mismo que el de la
bateria. Si no lo es, debe haber un
problema en el sistema de suministro de
energia desde el terminal positivo de la
bateria hasta el estimulador de velocidad
en vacio. Ademas, el voltaje deberia ser
proximo a 0V como se muestra en la
figura. Si no lo es, debe haber un
problema con el ECM o el cableado
desde el estimulador de velocidad en
vacio a ECM tierra.

Lo siguiente es la operacion de
comprobaciéon. Retire el estimulador de
velocidad en vacio del motor y ponga en
funcionamiento el motor. Entonces
compruebe el funcionamiento de Ila
valvula con el porcentaje de ciclo
proporcionado y cualquier ruido de
funcionamiento. Con esto, podemos
comprobar los problemas mecanicos vy
ruidos del estimulador de velocidad en

CIRCUITO TIPO ROTATIVO

vacio.
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El siguiente es comprobar los datos de la corriente.

El ciclo ISA en los datos de la corriente es una figura calculada por el ECM
para controlar el ISA dependiendo de las condiciones del motor. Utilizar este
valor s6lo como un valor de referencia pues la apertura actual puede diferir de
los datos de la corriente en caso de que el estimulador de velocidad en vacio
se estropee.

ISA (ROSA, para CVVT)
Frecuencia: 250Hz
Resistencia de la bobina:
Bobina de apertura:11.9 (+-) 0.8 OHM
Bobina de cierra:  15.4 (+-) 0.8 OHM
Vendedor: Kefico

*Ventajas comparando con el actual ISA
- Flujo de aire maximo: 63~71m3/h a ciclo 96%

- Durabilidad incrementada
‘,
) 4

- Peso reducido (10%)
Ubicacion  Comparacion entre el Nuevo (ROSA) y el Actual (EWD3-2)
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2.3Bobina de Ignicion (Clase sin distribuidor)

La bobina de ignicion funciona como un
dispositivo de almacenamiento de
energia y transformador. Alimentada
con voltaje DC desde el alternador y
proporciona los pulsos de encendido de
alta tension para las bujias.

El motor MFI adopta un sistema de
encendido computerizado. EI ECM
calcula el tiempo de encendido, tiempo
de avance y control de detonacion
mediante sefiales del sensor.

Dos bobinas de encendido estan
instaladas en la clase sin distribuidor El
ECM controla directamente la bobina
principal. Alto voltaje es suministrado a
cada cilindro sin un distribuidor.

El método de comprobacion del sistema
de ignicién es como sigue
- Prueba de Chispa
- Comprobacion de la resistencia
de la bobina
- Medicion de la forma de la onda
de la bobina de encendido
principal

TIEMPO DE ENCENDIDO

EEM )) AVANCE DE ENCENDIDO

CONTROL DE DETONACIONES
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Para llevar a cabo la prueba de
chispa, retire el cable alta tension del
enchufe de chispa y compruebe la
generacion de chispa desde el cable
de alta tension.

Como referencia, cuando la condicién del motor en vacio no es buena, retire el
cable de alta tension de cada cilindro uno a uno y realice la prueba de
equilibrado de energia, que compara la condiciéon del motor. Mediante esta
prueba, podemos encontrar el cilindro problematico y podemos solventar el
problema inspeccionando el sistema de combustible, sistema de encendido,
presion de la camara de combustion que pueden influenciar en la combustidn
del cilindro correspondiente.

Para comprobar la resistencia de la bobina, retire el conector de la bobina y
mida la resistencia de la bobina principal en el conector. Para la resistencia de
la bobina secundaria, retire el cable de alta tension y mida la resistencia de la
bobina secundaria. Debido a que el valor de resistencia de cada bobina difiere
dependiendo de los motores, por favor refierase al manual de tienda para los
valores correctos.

Para comprobar la forma de la onda, midala en la bobina principal.

La forma de la onda en la bobina principal de distribucion deberia ser como la
de la pantalla. Si no lo es, compruebe el voltaje de la bateria, condicion de
tierra, enchufe de chispa, cable de alta tensén y transistor de energia.
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2.4Bomba de Combustible

La bomba de combustible se encuentra acoplada al tanque de combustible y
estd sumergida en combustible. Algunas bombas estan ubicadas junto a la
unidad de envio de combustible y el filtro de combustible como un modulo. Al
modulo de bombeo de combustible se puede acceder mediante un agujero de
inspeccion bajo el asiento trasero.

La bomba de combustible esta
controlada por un relé de bombeo de
combustible controlado por el ECM,
mientras el motor esta en
funcionamiento, el ECM cierra el circuito
del relé. El relé estara con el interruptor
en “on”. La energia de la bateria sera
suministrada a la bomba de
combustible.

Hay varios métodos de comprobacion
de la bomba de combustible,

- Utilizando el conector de

comprobaciéon de la bomba de

combustible - o
. CIRCUITO DE 3ADE C STIBLE
- Comprobando el voltaje de | R : HEtR
funcionamiento
- Comprobando la presion del FUSIBLE | ¢ :
combustible e s
i I:DMBLJETI_ELE 5 ensor
La comprobar el funcionamiento de la i =

bomba de combustible utilizando el ,,
.y Connact

conector de comprobacion de la bomba Ballewfﬂ 1

de combustible, conecte el conector de

comprobacion de Ila bomba de
combustible y el terminal positivo de la
bateria con el cable de extension.

PAGINA 46
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Entonces compruebe el sonido de
funcionamiento de la bomba de
combustible o sienta el flujo de
combustible pinzando el conducto de
combustible.

Para el voltaje de funcionamiento de la
bomba de combustible, mida el voltaje
en la terminal de comprobacion de la
bomba de combustible en condicion de
giro o funcionamiento del motor.

En este caso, la medida del voltaje
deberia ser la misma que el voltaje de la

bateria. Si no lo es, compruebe el : = =
fusible, relé de Ila bomba de \ £
combustible, ECM vy estado del - s =
cableado de la terminal de IR [ Loomousivie !
comprobacion de la bomba de Vo | ] ECM
combustible.

El ECM opera bomba de combustible cuando el sensor de posicidon del eje del
ciglenal transmite la sefial. Si la bomba de combustible, inyector y chispa de
encendido no operan cuando gira, compruebe el sensor de posicidén del eje del
ciguenal. Para la comprobacién del sensor de posicidon del eje del ciguefal, por
favor refiérase a la seccion de sensores del motor.

Para la comprobacién de la presion del combustible, mida la presién del
combustible en la linea de combustible para comprobar si reune las
especificaciones. Por favor, refiérase al manual de tienda, porque la medida de
la localizacién y la presion varian en los diferentes modelos.

Fusible I:l Bomba de 2
g combustible [

| Reledela
u bomb de
1 combustible

| Bomba de
combustible

Coneclorde ﬂ

chequeo da la -
bomiba de - | ECM
combustible
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*Sensor de Auto Corte del Combustible

— Rl o

MENTACION
= >

En algunos vehiculos, se instala un sensor de auto corte del combustible para
evitar el fuego debido a una fuga de combustible en caso de colision.

FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE CORTE DE ALIMENTACION FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR DE CORTE DE ALIMENTACION

Ahora, echemos una ojeada a cémo funciona, una bola de acero se situa en la
chapa en forma de V mediante una fuerza magnética.

Bajo estas circunstancias, si el vehiculo
se estrella, con cierta aceleracion, la
bola se suelta de la chapa en forma de
V y golpea el contacto movil en la
posicion superior. Como resultado, la
terminal de la bomba de combustible
estara abierta e interrumpira la corriente
hacia la bomba de combustible.

SENSOR DE CORTE DE ALIMENTACION

—

El sensor de auto corte del combustible
puede volver a reutilizarse pulsando el
botdn de reinicio en su parte superior.
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Para comprobarlo, retire el conector del
sensor de auto corte del combustible y
aplique una descarga al sensor de auto
corte del combustible. Deberia ser
Discontinua. Presione el botén de
reinicio, deberia ser continua.

2.5Valvula Solenoidal de Control de Purga

VALVULA SOLENOIDE DE PURGADO

VALVULA SOLENOIDE DE PURGADO

Se encuentra instalada entre el canister y el colector de admision, dirige o corta
el gas de vapor hacia el colector de admision que es almacenado en el
canister. EI ECM controla la valvula solenoidal de control de purga.

El motor se encuentra a temperatura
normal. Los hidrocarburos almacenados
son liberados en el colector cuando la
valvula solenoidal es puesta en “on”.
Con el motor apagado o en vacio, la
valvula solenoidal de control de purga
esta cerrada por lo que se evita que los
humos del vapor del canister sean
liberados en el colector de admision.

SISTEMA DE PURGADO

. IS4

Filtro de ) L,
aira

Aire

Deposito de i [_
|

combustible :'I'l

Canistar
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Existen dos sistemas de comprobacién
de la valvula solenoidal de control de
purga, comprobando la forma de la

onda y comprobando la condicion de la Rele dg conlrol
valvula.
Para comprobar la forma de la onda, K PCSV

mida la forma de la onda en la linea de
conexion del ECM.

Cuando la valvula solenoidal de control
de purga se encienda, compruebe que
el voltaje se aproxima a O0V. Y
compruebe que el voltaje vuelve a ser el
mismo que el voltaje de la bateria
cuando se apaga. Si no lo es,
compruebe el cableado, fusible vy

condicion del ECM tierra.

Para comprobar la condicion de la valvula, compruebe la condicién de apertura
y cierre de la valvula utilizando una bomba de vacio.

rr. 7 \ L

Electro de

radiador
@
o

ECM ——(CAIA|
. DE
RELES

e | e

Electro de
condensador
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Los ventiladores refrigerantes estan controlados por el ECM dependiendo del
sensor de temperatura refrigerante del motor, velocidad del vehiculo e
interruptor de aire-acondicionado. Cuando se alcanza la condiciéon de
funcionamiento del ventilador refrigerante el ECM activa los relés de los
ventiladores refrigerantes para encender los ventiladores refrigerantes.

Para comprobar el ventilador refrigerante, caliente el motor hasta que la
temperatura del motor alcance cierto nivel. O simule la temperatura del agua
por encima de 90°C. Entonces compruebe el ventilador refrigerante o relé para
ver si funcionan normalmente. Ademas, compruebe la velocidad de rotacion,
ruido y vibracion del ventilador refrigerante.

2.7Relé de Control
El ECM controla el relé de control y control, cableado o ECM no son
suministra la energia a los sensores funcionales.
y estimuladores. Por consiguiente,
para comprobar el relé de control,
mida el voltaje en los estimuladores

CUITO DEL RELE DE CONTROL

como el inyector, estimulador de la B V3. Ky
velocidad en vacio, donde el relé de E;lfr;e }

control suministra la energia. La

medida del voltaje deberia ser la Alos__

actuadores

misma que la de la bateria en la
posicion “on” de la llave de
encendido. Si no lo es, el relé de

A los sensores

ECM

2.8Relé del Aire Acondicionado
El ECM opera el relé del aire acondicionado. EI ECM se activa para operar el
relé del aire acondicionado recibiendo las sefales del interruptor de aire
acondicionado. Esto es para evitar que las rpm del motor bajen debido a un
funcionamiento repentino del compresor del aire acondicionado.

Fusible interuptor A/'C
1 —
o 1
Rele AIC ; 2
1 rf Interruptor termico
| o

Compresor [% I | Interruptor
¢ |de presion

Para comprobar el relé del aire acondicionado, compruebe el funcionamiento y
su condicion cando el interruptor esté encendido. Podemos comprobar si el
ECM activa el relé o no con los datos de la corriente del Hi-scan. Y entonces
medir el voltaje de funcionamiento al conector del compresor del aire
acondicionado. El voltaje de funcionamiento deberia ser el mismo que el voltaje
de la bateria. Si no lo es, compruebe el relé del aire acondicionado, fusible,
ECM y cables relacionados.
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Capitulo 4. Apéndice
1. Cédigos de Problemas para el Motor Beta 2.0

PAGINA 51

Y: MIL ON y MEMORIA DEL CODIGO DE FALLO
N: MIL OFF y MEMORIA DEL CODIGO DE FALLO

DTC

Descripcién

Partes
Relacionad
as

USA
CAL

USA
FED

EUROP

E

GENERA
L

JAPO

CHINA

CWT
(SULEV

)

CWT

CWVT

Sin CVWWT

CWVT

Sin
CVWVT

Sin
CVVT

P001

Circuito del
estimulador
de Posicion
del Arbol de
Levas (Banco

1)

CWT

Y

P003

Circuito de

Control del

Calentador
HO2S (Banco
1/ Sensor 1)

Sensor 02

P003

Circuito Bajo
del
Calentador
HO2S (Banco
1/ Sensor 1)

Sensor 02

PO03

Circuito Alto
del
Calentador
HO2S (Banco
1/ Sensor 1)

Sensor 02

P003

Circuito de

Control del

Calentador
HO2S (Banco
1/ Sensor 2)

Sensor 02

P003

Circuito Bajo
del
Calentador
HO2S (Banco
1/ Sensor 2)

Sensor 02

PO03

Circuito Alto
del
Calentador
HO2S (Banco
1/ Sensor 2)

Sensor 02

PO07

Circuito Bajo

de la Valvula

Solenoidal de
Control de
Admision
(Banco 1)

CWVT

PO07

Circuito Alto
de la Valvula

CWT
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A,
&i
=0

Solenoidal de
Control de
Admision
(Banco 1)

PO10

Circuito del
Flujo de la
Masa o
Volumen de
Aire Rango /
Funcionamien
to

Sensor de
Flujo de
Aire

P010

Circuito del
Flujo de la
Masa o
Volumen de
Aire Bajo

Sensor de
Flujo de
Aire

P010

Circuito del
Flujo de la
Masa o
Volumen de
Aire Alto

Sensor de
Flujo de
Aire

PO11

Circuito del
Sensor1 de la
Temperatura

del Aire de
Admisién Bajo

Temperatur
a del Aire

PO11

Circuito del
Sensor1 de la
Temperatura

del Aire de
Admision Alto

Temperatur
a del Aire

PAGINA 52

DTC

Descripcién

Partes
Relacionad
as

USA
CAL

USA
FED

EUROP
E

GENERA
L

JAPO

CHINA

CWT
(SULEV

)

CWT

CWVT

Sin CVWWT

CWVT

Sin
CVWVT

Sin
CVVT

PO11

Circuito del
Refrigerador
de la
Temperatura
del Motor
Rango /
Funcionamien
to

WTS

Y Y

PO11

Circuito del
Refrigerador
dela
Temperatura
del Motor Bajo

WTS

PO11

Circuito del
Refrigerador
dela
Temperatura
del Motor Alto

WTS

P012

Circuito del
Sensor de

TPS/APM 1

Centro de Formacion KMIB
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A,
&i
=0

Posicion del
Acelerador
Rango /
Funcionamien
to

P012

Circuito del
Sensor de
Posicion del
Acelerador
Bajo

TPS/APM 1

P012

Circuito del
Sensor de
Posicion del
Acelerador
Alto

TPS/APM 1

PO13

Circuito del
Sensor de 02
(Banco 1/
Sensor 1)

Sensor de
02

P013

Circuito del
Sensor de 02
Bajo Voltaje
(Banco 1/
Sensor 1)

Sensor de
02

P013

Circuito del
Sensor de 02
Alto
Voltaje(Banco
1/ Sensor 1)

Sensor de
02

PO13

Respuesta
Lenta del
Circuito del
Sensor de 02
(Banco 1/
Sensor 1)

Sensor de
02

P013

Sin Actividad

el Circuito del

Sensor de 02
(Banco 1/
Sensor 1)

Sensor de
02

P013

Circuito del
Sensor de 02

Sensor de
02

P013

Circuito del
Sensor de 02
Bajo Voltaje
(Banco 1/
Sensor 2)

Sensor de
02

P013

Circuito del
Sensor de 02
Alto Voltaje
(Banco 1/
Sensor 2)

Sensor de
02

P019

Sensor de
Temperatura
del Aceite del
Motor Rango /
Temperatura

Sensor de
Temperatur
a del Motor

PO19

Sensor de
Temperatura
de Aceite del

Sensor de
Temperatur
a del Motor

Centro de Formacion KMIB
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A,
&i
=0

| Motor Bajo | | | | |
PAGINA 53
USA | USA | EUROP | GENERA | JAPO [CHINA | IEBB |
DTC | Descripcion Partes CAL FED E L N
Relacionad | CVVT |[CVVT| CVVT |SinCVVT | CVVT | Sin Sin
as (SULEV CVVT |CVVT
)
P019 | Sensor de Sensor de Y Y Y N
8 Temperatura | Temperatur
de Aceite del | a del Aceite
Motor Alto
P023 Circuito Bomba de N N N N N N N
0 Primario de la | Combustibl
Bomba de e
Combustible
P026 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
1 Inyector —
Cilindro 1
Bajo
P026 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
2 Inyector —
Cilindro 1 Alto
P026 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
4 Inyector —
Cilindro 2
Bajo
P026 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
5 Inyector —
Cilindro 2 Alto
P026 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
7 Inyector —
Cilindro 3
Bajo
P026 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
8 Inyector —
Cilindro 3 Alto
P027 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
0 Inyector —
Cilindro 4
Bajo
P027 | Circuito del Inyector Y Y Y Y Y N Y
1 Inyector —
Cilindro 4 Alto
P032 | Circuito del | Detonacién N N N N N N
5 Sensor 1 de
Detonacion
P033 | Circuito del CKP Y Y Y N N N
5 Sensor A de
Posicién del
Eje del
Ciguenal
P034 Mal CMP Y Y Y N N N
0 funcionamient
oenel
Circuito del
Sensor A del
Arbol de
54
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A,
&i
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Levas

P034

Circuito del
Sensor A de
Posicion del
Arbol de
Levas Rango /
Funcionamien
to

CMP

P044

Sistema de
Emision de
Evap. —
Circuito
Abierto de la
Valvula de
Control de
Purga

Pcvv

P044

Sistema de
Emision de
Evap. -
Circuito
Cortado de la
Valvula de
Control de
Purga

Pcvv

P050

Sensor A de
la Velocidad
del Vehiculo
Rango /
Funcionamien
to

Sensor de
Velocidad
del
Vehiculo

P050

Sistema de
Control del
Aire en Vacio
— RPM
menores de lo
esperado

Velocidad
en VACIO

PAGINA 54

DTC

Descripcion

Partes
Relacionad
as

USA
CAL

USA
FED

EUROP
E

GENERA
L

JAPO

CHINA

CWT
(SULEV)

CWT

CWVT

Sin CVVT

CWT

Sin
CWVT

Sin

CWT

P050

Sistema de
Control del
Aire en Vacio
— RPM
mayores de lo
esperado

Velocidad
en VACIO

Y Y

N

N

P056

Voltaje del
Sistema

Voltaje de
la Bateria

pd
pd

pzd

P056

Voltaje del
Sistema Bajo

Voltaje de
la Bateria

P056

Voltaje del
Sistema Alto

Voltaje de
la Bateria

P060

BUS de
Comunicacio
n del CAN

CAN

< =<| =<
< =<| =<

< =<| =<
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P060 Error del ECM Y Y N N N N
5 Modulo de ROM/RAM
Control

Interno de la

ROM

P150 | Senal Baja ISA Y Y Y Y N N
5 del

Estimulador

de Carga en

Vacio Bobina
#1

P150 | Serial Alta del ISA Y Y Y Y N N

6 Estimulador

de Carga en

Vacio Bobina
#1

P150 | Senal Baja ISA Y Y Y Y N N
7 del

Estimulador

de Carga en

Vacio Bobina
#2

P150 | Sefal Alta del ISA Y Y Y Y N N

8 Estimulador

de Carga en

Vacio Bobina
#2

P160 BUS de CAN Y Y Y N N N
2 Comunicacié
n del CAN
con TCU
(Fuera de
Tiempo)

2. Cédigos De Problemas para el Motor Alfa 1.6

| DTC |DESCRIPCIO| PARTES | GENERAL | EURO - | TURQUIA |
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A,
&i
=0

N

RELACIONADA
S

UNLEDED

LEADED

Ya

P0030

Circuito de
Control del
Sensor del
Calentador O2
(Banco 1/
Sensor 1)

SENSOR-0O2
FTR

P0031

Circuito Bajo
del Sensor del
Calentador O2

(Banco 1/
Sensor 1)

SENSOR-02
FTR

P0032

Circuito Alto
del Sensor del
Calentador O2

(Banco 1/
Sensor 1)

SENSOR-02
FTR

P0036

Circuito de
Control del
Sensor del
Calentador O2
(Banco 1/
Sensor 2)

SENSOR-0O2 RR

P0037

Circuito Bajo
del Sensor del
Calentador O2

(Banco 1/
Sensor 2)

SENSOR-O2 RR

P0038

Circuito Alto
del Sensor del
Calentador O2

(Banco 1/
Sensor 2)

SENSOR-O2 RR

P0106

Circuito de
Presion
Absoluta del
Colector
Rango /
Funcionamient
0]

SENSOR MAP

P0107

Circuito de
Presion
Absoluta del
Colector Bajo

SENSOR MAP

P0O108

Circuito de
Presion
Absoluta del
Colector Alto

SENSOR MAP

P0O112

Circuito de
Temperatura
del Aire de
Admisién Bajo

SENSOR DE
TEMPERATURA
DEL AIRE

PO113

Circuito de
Temperatura
del Aire de
Admision Alto

SENSOR DE
TEMPERATURA
DEL AIRE

P0117

Circuito de
Refrigerante
de la

WTS
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A,
&i
=0

Temperatura
del Motor Bajo

P0118

Circuito de
Refrigerante
dela
Temperatura
del Motor Bajo

WTS

P0122

Circuito de
Posicion del
Estrangulador
/ Pedal Bajo

TPS

DTC

DESCRIPCIO
N

PARTES
RELACIONADA
S

GENERAL

UNLEDED

LEADED

EURO -
%%

TURQUIA

P0123

Circuito de
Posicion del
Estrangulador
/ Pedal Alto

TPS

Y Y

P0130

Circuito del
Sensor de 02
(Banco 1/
Sensor 1)
CIRCUITO
ABIERTO

SENSOR-02
FTR

PO131

Circuito del
Sensor de 02
Bajo (Banco 1

/ Sensor 1)

SENSOR-02
FTR

P0132

Circuito del
Sensor de 02
Alto (Banco 1/

Sensor 1)

SENSOR-02
FTR

P0133

Circuito del
Sensor de 02
Respuesta
Lenta (Banco
1/ Sensor 1)

SENSOR-02
FTR

P0134

Circuito del
Sensor de 02
Sin Actividad

Detectada

(Banco 1/

Sensor 1)

SENSOR-02
FTR

P0136

Circuito del
Sensor de 02
(Banco 1/
Sensor 2)
CIRCUITO
ABIERTO

SENSOR-O2 RR

P0137

Circuito del
Sensor de 02
Bajo (Banco 1

/ Sensor 2)

SENSOR-0O2 RR
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A,
&i
=0

P0138

Circuito del
Sensor de 02
Alto (Banco 1/

Sensor 2)

SENSOR-O2 RR - -

P0140

Circuito del
Sensor de 02
Sin Actividad

Detectada

(Banco 1/

Sensor 2)

SENSOR-0O2 RR - -

P0261

Cilindro 1 —
Circuito del
Inyector Bajo

INYECTOR #1 Y Y

P0262

Cilindro 1 —
Circuito del
Inyector Alto

INYECTOR #1 Y Y

P0264

Cilindro 2 —
Circuito del
Inyector Bajo

INYECTOR #2 Y Y

P0265

Cilindro 2 —
Circuito del
Inyector Alto

INYECTOR #2 Y Y

P0267

Cilindro 3 —
Circuito del
Inyector Bajo

INYECTOR #3 Y Y

P0268

Cilindro 3 —
Circuito del
Inyector Alto

INYECTOR #3 Y Y

P0270

Cilindro 4 —
Circuito del
Inyector Bajo

INYECTOR #4 Y Y

PAGINA 57

DTC

DESCRIPCIO
N

PARTES GENERAL

RELACIONADA | UNLEDED | LEADED
S

EURO —
%%

TURQUIA

P0271

Cilindro 4 —
Circuito del
Inyector Bajo

INYECTOR #4 Y Y

P0300

Detectado
Error de
Disparo en
Multiples
Cilindros

ERROR DE - -
DISPARO

P0301

Cilindro 1 —
Detectado
Error de
Disparo

ERROR DE - -
DISPARO

P0302

Cilindro 2 —
Detectado
Error de
Disparo

ERROR DE - -
DISPARO

P0303

Cilindro 3 —
Detectado
Error de
Disparo

ERROR DE - -
DISPARO
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P0304

Cilindro 4 —
Detectado
Error de
Disparo

ERROR DE
DISPARO

P0325

Error de
Funcionamient
o del Circuito
del Sensor 1
de Detonacion

SENSOR DE
DETPNACION

P0335

Circuito del
Sensor A de
Posicion del
Eje del
Ciglenal

SENSOR CKP
(CPS)

P0336

Circuito del

Sensor A de

Posicion del
Eje del
Ciglenal
Rango /

Funcionamient
o

SENSOR CKP
(CPS)

P0340

Error de
Funcionamient
o del Circuito
del Sensor A
de Posicion
del Eje del
Ciglenal
(Unico
Sensor)

SENSOR CMP
(CAM)

P0420

Eficacia del
Sistema
Catalizador
por Debajo del
Umbral
(Banco 1)

CATALIZADOR

P0444

Sistema de
Control de
Emision de
Gases —
Circuito
Abierto del
PCSV

VALVULA DE
PURGA

P0445

Sistema de
Control de
Emision de
Gases —
Circuito
Cortado del
PCSV

VALVULA DE
PURGA

P0501

Sensor de
Velocidad del
Vehiculo
Rango /
Funcionamient
0]

VELOCIDAD
DEL VEHICULO

Centro de Formacion KMIB
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e,

]

Wy
g

P0506

Sistema de
Control en
Vacio — RPM
Menores de lo
Esperado

ISA

P0507

Sistema de
Control en
Vacio — RPM
Mayores de lo
Esperado

ISA

P0562

Voltaje del
Sistema Bajo

SUMINISTRO
DE ENERGIA

P0563

Voltaje del
Sistema Alto

SUMINISTRO
DE ENERGIA

PAGINA 58

DTC

DESCRIPCION

PARTES
RELACIONADAS

GENERAL

UNLEDED

LEADED

EURO
- %

TURQUIA

P0605

Error en el Médulo
de Control Interno
de la ROM

ECM

N

N

N

P0650

Error de
Funcionamiento en
el Circuito de
Control Piloto
Indicador de Error
de Funcionamiento
(MIL)

MIL

P1307

Circuito del Sensor
de la Aceleracion
Rango /
Funcionamiento

SENSOR DEL
ACELERADOR

P1308

Circuito del Sensor
de la Aceleracion

Bajo [l

SENSOR DEL
ACELERADOR

P1309

Circuito del Sensor
de la Aceleracion

Alto [l

SENSOR DEL
ACELERADOR

P1505

Senal Baja del
Estimulador de
Carga en Vacio de
la Bobina #1

ISA

P1506

Senal Alta del
Estimulador de
Carga en Vacio de
la Bobina #1

ISA

P1507

Sefal Baja del
Estimulador de
Carga en Vacio de
la Bobina #2

ISA

P1508

Senal Alta del
Estimulador de
Carga en Vacio de
la Bobina #2

ISA

P1690

Error en Siigiig-
IMMO

INMOVILIZADOR

Centro de Formacion KMIB
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P1691

Error en Antena-
IMMO

INMOVILIZADOR

P1693

Error en
Transponedor-
IMMO

INMOVILIZADOR

P1694

Error en la Senal
ECU-IMMO

INMOVILIZADOR

P1695

Error en EEPROM-
IMMO

INMOVILIZADOR

P1696

ERROR NO
COINCIDE /
SOBREINTENTAD
O -IMMO

INMOVILIZADOR

P2187

Error de
Funcionamiento en
el il de
Combustible —
Sistema Demasiado
Pobre en Vacio
(Aditivo)

SISTEMA DE
COMBUSTIBLE

P2188

Error de
Funcionamiento en
el il de
Combustible —
Sistema Demasiado
Rico en Vacio

SISTEMA DE
COMBUSTIBLE
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DTC

DESCRIPCION

PARTES
RELACIONADAS

GENERAL

UNLEDED | LEADED

EURO
- %

TURQUIA

P2191

Error de
Funcionamiento en
el il de
Combustible —
Sistema Demasiado
Pobre con Carga
Elevada (Multiple)

SISTEMA DE
COMBUSTIBLE

N

N

P2192

Error de
Funcionamiento en
el [l de
Combustible —
Sistema Demasiado
Rico con Carga
Elevada

SISTEMA DE
COMBUSTIBLE
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