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INTRODUCCION

La Empresa Volkswagen viene produciendo el automavil Gol con re-
sonante éxito en el mercado nacional. Primero se popularizo la ver-
sion GL dotada con los motores AP en 1600 y 1800 centimetros ctibi-
cos de cilindrada. A partir de 1996, aparecieron en las calles las nue-
vas versiones del denominado Gol 95 que utilizé esas dos plantas
motrices mencionadas y agregd el motor AP de 2000 centimetros et
bicos. En todos los casos esta nueva version, con interesantes nove.
dades mecanicas y una nueva linea exterior, incluye sistema de ali-
mentacion a inyeceion,

Kl presente manual, publicado por Editorial Cosmopolita, pretende
entregar a técnicos, mecanicos y usuarios del VW Gol, en sus distin-
tos modelos (GL, GLi, TOP full, CLD, GLD, CLi y GTi) una amplia
informacion que servira en cualquier caso para conocer mejor las
caracteristicas y prestaciones de este automévil que ha ganado un
merecido lugar entre las preferencias del mercado argentino.



I
CARACTERISTICAS TECNICAS

Identificacion de la unidad

La identificacion de la unidad esta registrada en tres lugares. El
numero del vehiculo en la zona interna del vano motor del lado iz-
quierdo del travesano delantero superior. La carroceria se identifica
mediante un nimero grabado en el panel transversal del comparti-
miento del motor al lado de la bateria. Por dltimo, ¢l nimero del

motor se encuentra grabado en el lado izquierdo del bloque del mo-
tor, junto a la bomba de nafta.
El codigo del motor AP 1.6 es UN.
El ¢codigo del motor AP 1.8 es UD,
El ecodigo del motor AP 2.0 es UQ.

1) Gol GL
Motor 1.61 1.81
Denominacion AP 1600 AP 1800
Disposicion 4 cilindros 4 cilindros
en linea en linea
Cilindrada 1596 e¢m® 1781 em
Diametro de cilindros 81 mm 81,4 mm
Carrera 77.4 mm 86,4 mm
Potencia neta DIN 70020 62,5 kW (85 CV) 64,1 kW (87,1 CV)
a: 6000 rpm a 5200 rpm
Relacion de compresion 91 8,5:1
Orden de encendido 1-3-4-2 1-3-4-2

Combustible
Luz de valvulas
(botadores mecanicos)
motor frio

admision

escape

nafta especial

0,15 a 0,25 mm
0,35 a 0,45 mm

nafta especial

0,15 a 0,25 mm
0,35 a 0,45 mm
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Motor 1.61 1.81
motor caliente
admision 0,20 a 0,30 mm 0,20 a 0,30 mm
escape 0,40 a 0.50 mm 0,40 a 0,50 mm
Encendido electronico electrdnico
Avance inicial 9 +/- 0,5 9 +/-0,6
Marcha lenta 900 +/- 50 850 +/- 50
Consumo de combustible 12,02 km/I S.D.
Indice de CO 2% 2%
Filtro de aire seco seco
con control con control
termostatico termostatico
Bujias
Diametro de rosca M 14 x 1,25

Luz de clectrodos

0,6 a 0,8 mm

Embrague

Tipo monodisco secocon placa a diafragma
Diametro activo 200 mm 200 mm
Caja de velocidades

Relaciones:

lera, 3,45:1 3,45:1
2da. 1,94:1 1.,79:1
Jera. 1,29:1 1:18:1
4ta. 0,91:1 0,83:1
bta. 0,73:1 0,68:1
marcha atras 4,11:1 4,11:1

Frenos
Principales
Delanteros
Traseros

Servo
Estacionamiento
Liquido de frenos

hidraulico con doble circuito diagonal

a disco

de campana

por vacio

mecanico sobre ruedas traseras
Tipo DOT 4
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Direccion
Tipo pinon y cremallera
Vueltas de volante 3,65
Diametro 9.70 m
Suspension
Delantera
Tipo independiente, McPherson con barra estabilizadora
brazos inferiores triangulares y resortes
helicoidales
Amortiguadores telescopicos hidralicos de doble accion
Trasera
Tipo independiente, eje autodeslizantes, brazos tubulares
longitudinales, resortes helicoidales
Amortiguadores telescdpicos, hidraulicos de doble accién
Ruedas
Tipo llanta de disco de acero
HJ x 13 H2
Neumaticos
Tipo radial con cinturdn de acero
17650 S R18

Presion de inflado Ib
media carga

delanteros 24

traseros 26
carga maxima

delanteros 24

traseros 32
Capacidades
Tanque de nafta 47 1
Carter motor

sin filtro 31

con flitro 3,51
Caja puente 21

Sistema de enfriamiento 6,21
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Motor 1.61 [ 1.81
Liquido de frenos 0,341
Lavaparabrisas 31

Sistema eléctrico

Regulador de voltaje electronico, libre de regulacion
Tipo con compensador térmico
Tension controlada 13,7 a 14,6 volts
Alternador
Potencia generada 55 A/h
Bateria
Tipo libre mantenimiento
Tension 12 volts
Capacidad

con atre acond. h4 A/h

sin atre acond.- 36 A/h
Dimensiones
Distancia entre ejes 2,358 m
Trocha delantera 1,350 m
Trocha trasera 1,370 m
Longitud total 3,810 m
Ancho total 1,601 m
Altura (sin carga) 1,350 m
Peso
Con aire acond. 930 kg 945 kg
Sin aire acond. 900 kg 915 kg
Lubricantes
Para motor multigrado 15W40 API SG 6 superior
Para caja orasa multipropdsito Hipoidal

80 6 8OW90 API GL5
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2) VW Gol 95
AP 16001 AP 18001 | AP 20001

Motor
Cilindrada 1596 cm3 | 1781 cm3 | 1984 cm3
Jarrera 77,4 mm 86,4 mm 92,8 mm
Diametro del cilindro 81 mm 81 mm 82,5 mm
Potencia maxima DIN 70020 79 CV 86 CV 115,56 CV
a; na00 rpm | 5500 rpm | 5600 rpm
Relacion de compresion 8,0:1 8,0:1 10:1
Orden de encendido 1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
Bujias
Rosca M14 x 1,25
tipo

Bosch WR7DS WR7DS WREDS

NGK BPR 5EX ‘ BPR 5EX | BPR 5EX
Caja de velocidades
Relaciones de trasmision
lera. 1:3,455 1:3,455H 1:3,465
2da. 1:1,944 1:1,944 1:1,944
Jera. 1:1,286 1:1,286 1:1,286
4ta. 1:0,909 1:0,969 1:0,969
hta. 1:0,730 1:0,800 1:0,800
marcha atras 1:3.18% 1:3,167 1:3.187
diferencial 1:3,889 ;- N i 1:4,111
Frenos
Principales hidraulico con doble circuitos diagonal
Delanteros a disco
Traseros de campana
Servo por vacio
Estacionamiento mecanico sobre ruedas traseras
Liquido de frenos Tipo DOT 4
Direccion Mecdnica Hidraulica
Tipo pifién y cremallera
Vueltas de volante 4,21 3,62
Diametro de giro minimo 10,4 m 10,9m
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Suspension

Delantera

Tipo independiente, McPherson con barra estabilizadora

Amortiguadores

Trasera

brazos inferiores triangulares y resortes

helicoidales
telescopicos hidraulicos de doble accién

Tipo independiente, eje autodeslizantes, brazos tubulares

Amortiguadores

longitudinales, resortes helicoidales
telescopicos, hidraulicos de doble accion

Ruedas
Tipo llanta de disco de acero
BJx 13 H2
Neuma:ticos
Tipo radial con cinturdén de acero
175/70 SR 13

Presion de inflado b
media carga

delanteros 24

traseros 26
Carga maxind

delanteros 24

traseros 32
Capacidades
Tanque de nafta h3l
reserva 8 1
Carter motor

sin filtro 31

con flitro 351
Caja puente 1,81
Liquido de frenos 0,34 1
Lavaparabrisas 2 1

Lavaparabrisas y luneta trasera 4,51




sSistema eléctrico
Regulador de voltaje
Tipo

Tension controlada

CARACTERISTICAS THEONICAS i

electronico, libre de regulacion
con compensador térmico
13,7 a 14,6 volts

Alternador AP 1600/AP 1800 AP 2000
Potencia gencrada
sen aitre acond, 45 A/kW 65 A/kW
con aire acond. 90 A/kW 90 A/kW
Bateria
Tipo libre mantenimiento
Tension 12 volts
Capacidad AP 1600/AP 1800 AP 2000
con atre acond. 54 A/h 54 A/h
sin aire aeond. 27 A/h 36 A/h
Dimensiones
(Ver figura I.1 de pagina siguiente)
Distancia entre ejes -A 2,468 m

Trocha delantera -B
Trocha trasera -C
Longitud total -D
Ancho total -E
Altura (sin carga) -F

1,388 m
1,384 m
3,807 m
1,640 m
1,411 m

Peso

AP 1600 i
AP 1800 CLi
AP 1800 GGLi
AP 2000 i

910 a 930 kg

920 a 940 kg

945 a 990 kg
1005 a 1040 kg

Lubricantes
Para motor
Para caja

multigrado 15W40 API SG 6 superior
grasa multipropdsito Hipoidal
80 6 80W90 API GL5






I1
MOTOR

Los motores de la serie AP aunque difieren en algunas medidas de
sus elementos presentan una configuracion similar en todas sus ver-
siones. De este modo brindaremos una explicaciéon genérica para las
operaciones de desmontaje, montaje, desarmado y armado que ser4
valida, entonces, tanto para el Gol GL como para la nueva linea del
Gol 95 en sus diferentes versiones.

Fig II.1.
F'ijaciones
del motor AP

1. valvula de ventilacion del carter

2. manguera de la ventilacion del ciarter
3. soporte de fijacion de apoyo del soporte
4. apoyo del soporte central del motor
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aislador central del motor

soporte central del motor

distanciadores del soporte

tubo de la varilla de medicion de aceite

protector del aislador derecho

10. aislador derecho del motor

11. aislador izquierdo del motor

12. soporte izquierdo del motor

13. soporte derecho del motor

14. brida delantera del cigtienal

15. brida trasera del cigienal

16. buje superior del arbol de comando de la bomba de aceite
17. buje inferior del arbol de comando de la bomba de aceite
18. tapon de sellado

19. tapon de sellado

20, guia de fijacion de la transmision

21. perno de la tapa portaretén delantera de ciguenal

22, valvula del eyector de aceite

23. eyector de aceite

24. bloque del motor

fo 0Oy e

1. Desmontaje

Para sacar la unidad motriz deben realizarse, en el siguiente orden
las siguientes operaciones:

Desconectar el cable de masa negativo de la bateria.

Drenar el sistema de enfriamiento por la valvula del radiador.
Extraer el filtro de aceite junto a la valvula reguladora de la presion
del carter.

Desconectar el cable del acelerador.

Soltar la manguera del servofreno en el multiple.

Desconectar la manguera del sensor de presion del multiple.
Desconectar la manguera de entrada de combustible.

Soltar la conexi6n de la valvula inyectora (CFI).

Quitar el corrector de la marcha lenta.

Quitar el conector del sensor de posicion de la mariposa (CFI),
Soltar el sensor de temperatura de aire de admision.

Soltar el conector de las valvulas inyectores (EFI).

Desconectar el tubo plastico del filtro de carbon activado.
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Desconectar las mangueras del sistema enfriamiento.

Soltar las conexiones de: interruptor de la lampara indicadora de la
presion de aceite, sensores en el codo de agua, distribuidor de encen-
dido, compresor de aire acondicionado, motor eléctrico del ventila-
dor, resistor del ventilador, interruptor térmico del radiador, alter-
nador,

Se saca el cable del sensor de detonacion (AP 20001),

Se extrae el cable de comando del embrague de su soporte.

Fig. 1.2,

Se extrae el radiador hacia arriba junto al ventilador y los deflecto-
res de aire,

Se quita la grilla delantera y se mueve la bomba hidraulica, soste-
niéndola con la carroceria.

Se saca el soporte central del motor.

Se desconecta el motor de arranque.

Se suelta el sistema de escape del multiple y de la transmision, mo-
viéndolo hacia la parte trasera del vehiculo.

Se extrae la cubierta del compartimiento del embrague.

Se quitan las tuercas superiores e inferiores de los aisladores, cui-
dando de identificarlas para su posterior colocacion,

Se sacan los tornillos de fijacién inferior del motor a la transmisién.
Luego se hace lo mismo con los tornillos de fijacion superior.

Se extrae la transmision,
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En esta situacion se podran instalar las extremidades de la cadena
de elevacion del motor en el ojal trasero del motor y en el soporte del
alternador.

Fio. I1.3. _ : —
Enganche de la
cadena de
elevacion.

2. Desarmado

Con el motor retirado de su compartimiento en el automévil, se lo
ubica en un soporte de trabajo.

Se drena el aceite, se retira la correa dentada, se desacoplan los ca-
bles de las bujias vy se retira el distribuidor removiendo la tuerca de
fijacion indicada en la figura 114,

Fig. I11.4.
Frjacion del
distribuidor.
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Se extrae el alternador.

Se quita la bomba de agua.

Para extracr el engranaje del cigtienal primero se colocan los dos
tornillos de la herramienta en el engranaje a través de los dos torni-
llos de la polea. Se hara coineidir el rebaje de la herramienta con la
saliente del engranaje y la cara A de los pernos quedara apoyada en
el carter (ver figura I1.5)

I s

Fig IL5

Se retira la tapa de valvulas, la junta de sellado y el deflector.

Se saca la tapa de cilindros.

Se remueve la junta de la tapa de cilindros.

Se retira la placa del embrague (hacer una marca de referencia de la
placa y ¢l volante del motor).

Se saca el disco de embrague, se retira el volante del motor.

Se bloquea el engranaje del arbol intermediario con un destornilla-
dor y se lo extrac.
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[f T it o mmm e e = =% ST

Fig. 116,

Se quita el carter y la junta de sellado.
Se saca la bomba de aceite,
Se remueve el retén de sellado del arbol intermediario.
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Se retira ¢l darbol intermediario. Se remueve el retén.
Se retira el soporte del retén del cigaenal.

Fig. 11.8

Se sacan los pistones con las biclas.

Se remueve el ciglienal.

Se retira el filtro v el soporte.

En los vehiculos con aire acondicionado 2 1 se retira el radiador de
aceite.

3. Montaje

IEn cualquier rearmado los retenes y las juntas deben cambiarse por
NUevos.

Se limpia la tapa de cilindros v la cabeza de los pistones,

Se coloca el ciguienal y se mide el juego axial en la bancada 3.

Huelgo minimo 0,07 mm
Limite de desgaste 0,25 mm

(Ver figura I1.9 de pagina siguiente)
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Fig, 1.9

Se montan los pistones con las bielas.

Se instalan las juntas y los retenes del cigtienal.

Se posiciona el retén del arbol intermediario. Luego se monta la jun-
ta en el bloque y se lubrican los labios del retén con gasa de litio.
Se monta el retén del cigiienal del lado de la polea.

Fig 1110,

5052/1
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Se coloca el retén del ciguenal del lado del volante cuidando que se
asiente completamente en el fondo de su alojamiento v que no quede
inclinado.

Se coloca la bomba de aceite. Se coloca el ciarter. Se ubica el soporte
del filtro y el radiador,

Se monta el volante del motor,

Se coloca el disco y la placa de embrague empleando la marca de
referencia realizada.

Se instalan los engranajes del cigtienal y del arbol intermediario.
Se colocan las tapas de cilindros.

Se coloca la bomba de agua.

Se coloca el alternador. Se instala el distribuidor.

Se conectan los cables de las bujias. Se coloca y se tensiona adecua-
damente la correa dentada. Se coloca la junta, el deflectores de acei-
te y la tapa de valvulas.

Se pone aceite en el motor. Se lo cola. Se regula el avance inicial del
encendido y el indice de CO.,

Se monta el filtro de aire y la valyula de ventilacion del carter.

4. Reparacion - Bloque del motor

Medicion del bloque

UNC-UDC diametro diametro identificacién
(1.6 - 1.8) cilindro piston cilindro
standard 81,01 80,985 =

81,03 81,005 103
lera. sobremedida 81,26 81,235 126

81,28 81,255 128
2da. sobremedida 81.51 81,485 151

81.b3 81,505 153
Jera. sobremedida 82,01 81,985 201

82,03 82,005 203
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UuQD diametro diametro identificacion
(2.0) cilindro piston cilindro
standard 82,01 82,485 =

82.53 82,505 203
lera. sobremedida 82,76 82,735 276

82,78 82,755 278
2da. sobremedida 83,01 82,985 301

83,03 83.005 303

Con un micrometro se realizan las mediciones en 5 puntos distintos
(ver figura 11.11)

La mixima diferencia admisible en relacion al diiametro nominal es
de 0,08 mm.

g, .11, B -1 3%
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Para sustituir ¢l bloque del motor se debe remover el motor y des-
montarlo.

Por orden se remueven en ¢l bloque:

el soporte izquierdo

el soporte derecho

el buje superior ¢ inferior del arbol de comando de la bomba de aceite
la valvula del eyector y el eyector de aceite para refrigeracion del
piston

el soporte del alternador
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Se limpia el nuevo bloque con solvente y aire comprimido.

En el mismo se montan:

e ¢l soporte izquierdo

® ¢l buje superior del arbol de comando de la bomba de aceite cuidan-
do que el orificio del buje coincida con ¢l orificio de lubricaciéon del
alojamiento del buje en el bloque

* ¢l buje inferior del comando de la bomba de aceite apoyando el
resalto en el blogue

* ¢ eyector de aceite y su vilvula

Fig .12,

Se debe comprobar que los canales no estén obstruidos. Se los puede
limpiar con solvente v aire comprimido.

Una vez colocado el eyector en la vialvula se aplica adhesivo de baja
viscosidad en la rosca del tornillo,
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Fig 1113,

Se coloca la tapa de sellado del lado del arbol intermediario.
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Se colocan las tapas de sellado.

Fig. II.14.

Se montan las guias de las bridas delantera y posterior del cigiienal

y las guias de sujecion de la transmision.
Se instala el soporte del alternador.
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Fig. I1.15. o
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Compresion de cilindros

Se pone en marcha el motor y se aguarda hasta que el electroventila-
dor se pone en funcionamiento por segunda vez.

Se desacoplan los cables de las bujias.

Se desconecta el sistema Hall del distribuidor.

Sc retiran las bujias,

Se monta el medidor de compresion en el lugar de una de las bujias.
Se mantiene el motor en marcha.

Una vez que la aguja se haya estabilizado se hacen las mediciones.

Motores AP 1600i AP 1800i AP 20001
psi psi psi

Compresion de

cilindros 154 a 184 147 a 146 180 a 210

Diferencia maxima 15 22 15

entre cilindros
Cigiienal-pistones

Ver Fig. I1.16. Despiece del cigiienal-pistones
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1. volante del motor 13. poleas del cigiienal
2. retén del ciglienal 14. correa Poly V
3. brida del retén trasero 15. soporte de la polea tensora
4. junta de sellado 16. engranaje del cigtienal
5. biela 17. tornillo del cigiienal
6. aro de retencion del perno  18. retén delantero del cigtienal
de piston 19. brida de retén delantero
7. perno de piston 20. junta de sellado
8. piston 21. tapas de bancada del cigiienal
9. juego de aros de piston 22. casquillos del ciguenal
10. buje de biela 23. anillo de ajuste
11. casquillo de biela 24. cigtienales
12. correa trapezoidal 25. rodamientos

Fig. 11 16. Despiece del
cigiienal-pistones
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Fig. 1117,

(r. 144 mm
bH. 50,6 mm
I ¢. 20 min

Frg. 11 18. Perno de piston
tmotores AP 16001, 18001 y
2000 1)

a. hT mm

b. 20 mm
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A. zentido de
montaje. La
flecha dehe
apunta hacia
la polea del
cigtuenal.

B. diametro
nominal

C. peso

Fig I1.19.
Identificacion del

mmm Q
Q
1=

Bielas y pistones

Para removerlos primero se retira el motor. Luego la tapa de cilin-
dros, el alternador, el carter y la bomba de aceite.
Se marcan los pistones para su correcta reinstalacion.,

Fig, 11.20. 1
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Se marcan las tapas de las bielas en forma correspondiente a las
marcas que se hicieron para los pistones,

Fia. I1.21.

Se retiran las tapas.

Se remueven las bielas en conjunto con los pistones.

Para instalar se comprimen log aros de los pistones.

Se colocan los pistones en los cilindros mediante un martillo de goma.
Se debe cuidar que la flecha registrada en la cabeza del pistén apun-
te hacia la polea del cigtienal,

Fig, 11.22.
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El saliente de fundicion y el resalto de sujecion del casquillo deberan
quedar orientados hacia el arbol intermediario.

i

Fig. 1123. |__ )

Se colocan los pistones.

Se mide el juego axial de las bielas en el ciguenal que debera estar
comprendido de 0,05 a 0,26 mm con un limite de desgaste de 0,37
mm,

Fig. I1.24.
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Se monta la tapa de cilindros y la correa dentada observando el sin-
cronismo,

Se monta el alternador y se regula la tension de la correa tr apezol-
dal.

Se coloca la bomba de aceite,

Se monta el motor.

Se verifica el estado de los pistones y cilindros midiéndolos y compa-
rando con los valores de la tabla de pagina 27 y 28

Fig 11.25,
Medicion de eilindros.
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La diferencia maxima admisible en los cilindros respecto del diame-
tro nominal es de 0,08 mm.

Para los pistones esa diferencia maxima respecto del diametro nomi-
nal es de 0,04 mm.

También se examina la abertura entre puntas de los aros de piston
colocandolos en los cilindros.

Abertura entre puntas (en mm)

Motor aro pieza limite de
nueva desgaste
UNC Ccom.superior 0,20 a 0,40 |
(1.6) comp.inferior 0,20 a 0,40 1
raspador de aceite 0,40 a 1,40 1,90
UDC comp. superior 0,30 a 0,50
(1.8) comp. inferior 0,30 a 0,50 1
raspador de aceite 0,40 a 1,40 1,90
uQD comp. Superior 0,20 a 0,40 1
(2.0) comp. inferior 0,20 a 0,40 1
raspador de aceite 0,20 a 0,45 1

Con el aro montado en el borde inferior del cilindro (punto muerto
inferior). Se empuja el aro con el piston hasta llegar a una distancia
de 15 mm del borde inferior.

En esta situacion se mide la abertura entre las puntas.

Fig, 11.27.
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Se colocan los aros de pistén en los pistones.
Se comprueba el juego en las ranuras de los pistones.

Fig. 11.98,

Motor aro pieza limite de
nueva desgaste
UNC comp. superior 0,04 a 0,07 .15
comp, inferior 0,02 a 0,05 0,15
raspador de aceite 0,02 a 0,05 0,15
UDC COmp. superior 0,04 20,07 0,15
comp. inferior 0,02 a 0,05 0,15
raspador de aceite 0,01 a 0,02 0,15

Se colocan las bielas en los pistones.
Se montan los pistones con las bielas.

Rectificacion de bielas

Se sacan los pistones.

Se extraen las bielas de los pistones y se colocan las tapas de las
mismas con 30 Nm.

Se retira el buje del ojo menor de la cabeza de la biela.
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Se coloea la biela en el dispositivo especial VW 214 BC junto al he-
rramienta VW 5214 A/ 1.

Fig. 11.30, 5
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VW 214 BC : A. mandril

B. palanca de =sujecion
C. base de apoyo
D). soporte
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Se coloca la base de apoyo sobre la biela v se ajusta la palanca de
sujecion,
Se introduee el perno en la biela.
Se observa la alineacion de la biela con el calibre, tanto en su parale-
lismo como en su torsion, en varios puntos del perno.
La biela estard alineada si en ninguna de las caras del calibre apare-
ciera luz.

Fig. 1131,

Si hubiera un pasaje de luz se debera corregir la alineacién de la
biela.

Para lograr este fin se apoya el soporte en el cuerpo de la biela.

Se introduce la herramienta VW 5214 A/2 en el ojo menor de la biela
y se practica una torsién sobre la misma hasta corregir la falla.

Se verifica nuevamente con el calibre.

Fig. 11.32.

— VW 5214A/2
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Se monta el vastago del alargador en el ojo menor de la biela y en ¢l
agujero del dispositivo VW 214 BC.

Sec oprime firmemente la palanca B (ver figura 11.30) y ¢l soporte D
para apoyar la biela.

Fig. I1.33.

Se escaria el buje de la biela evitando que la superficie presente se-
nales de maquinado. El perno del piston debe entrar mediante una
leve presion de los dedos, sin aceite y a temperatura ambiente.

Fig. I11.34.
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Se comprueba nuevamente la alineacitn de la biela con el perno del
piston y no con el perno de la herramienta. De ser necesario se hacen
las correcciones con la palanca.

Se reemplazan los tornillos y las tuercas de las bielas.

Se montan las bielas en los pistones.

Se colocan los pistones.

Sustitucion de bielas

Con las bielas removidas se montan las tapas de las bielas con 30
Nm sin los casquillos,

Se observa el desgaste en el buje de la biela y en el casquillo, suplan-
tandolos si fuera necesario.

Se verifica la alineacion de las bielas como ya fue explicado. También
se realiza la correspondiente rectificacion si fuera necesario.

Luego de instalar las bielas en los pistones las tapas de las bielas
deben ser apretadas conforme al torque indicado. Los cojinctes v los
casquillos deben estar sin aceite y el cigiiefial no debe girar.

Se colocan los casquillos en las bielas.

Se lubrican y montan los pistones con las bielas.

Se coloca un trozo de "Plastigage" en el cojinete en todo el largo axial
y a 6 mm del centro.

Se colocan las tapas de las bielas y se aprietan los tornillos.

Se retiran las tapas y se mide usando la escala de la caja del "Plasti-
gage".

Iig. 11.35.
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El limite de desgaste es de 0,12 mm
Si los huelgos estuvieran fuera de ese valor, se colocan las tapas de
las bielas. Se mide el huelgo con un calibre de laminas,

g, 11.36.

Huelgo axial 0,05 a 0,26 mm

Limite de desgaste 0,37 mm

Se verifica que el conjunto cigiienal-bielas-pistones esté bien lubri-
cado y que opere libremente. Si el valor medido estuviera fuera de
los valores especificados se efectia una nueva medicion pero esta
vez con una biela nueva. Si siguiera apareciendo un valor incorrecto
el problema reside en la bicla que debera ser sustituida.

Examen del cigiienial

Para verificar el estado del ciglieial se controla en primer término el
desvio maximo de los munones 2, 3 y 4.

Se lubrican los casquillos superiores 1 y 5 y se los coloca en el bloque.
Se monta el ciguenal y se posiciona el reloj comparador en el munon 3.
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Fig. 11.37,

Se rota el cigiienal y se mide el desvio maximo admisible: 0.06 mm.
Se repite este procedimiento en los mufiones 2 y 4 cuyo desvio maxi-
mo es de 0,04 mm.

También se comprueba la ovalizacion midiendo el diametro en varios
puntos y registrando los valores maximo y minimo de cada mufién o
cojinete. La diferencia entre la medida mayor y menor no debe sobre-
pasar el valor especificado.

Casquillo ovalizacion (en mm)

diametro munon  desgaste  didmetro cojinete  desgaste
estand. 03,958 a 53,978 0,030 47,768 a 47,778 0,030

(0,25 23,708 a 53,728 0,030 47,508 a 47,528 0,030
0,50 53,458 a 53,478 0,030 47,258 a 47,278 0,030
0,75 53,208 a 53,228 0,030 47,008 a 47,028 0,030

Con las tapas de las bancadas y de las bielas apretadas en su torque,
los muniones y casquillos sin aceite, se instala el "Plastigage".

Se colocan los casquillos en las tapas y en los alojamientos del blo-
que. Se instala el cigtienal sobre el bloque.
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Se ubica un trozo de "Plastigage" en el mundn en todo su ancho (sen-
tido longitudinal y a 6 em del centro). Se colocan las tapas de las
bancadas v se ajustan los tornillos.

Fig, I1.38.

b

Se remueven las tapas de las bancadas y se mide el huelgo usando la
escala del "Plastigage” cuya deformacion no debe superar los valores
sigulentes:

Huelgo radial 0,03 a 0,08 mm
Limite de desgaste 0,17 mm

En cuanto al huelgo axial del cigiienal, se lo mide con un calibre de
laminas. Los valores especificados son los siguientes:

Huelgo minimo 0,07a 0,17 mm
Limite de desgaste 0,25 mm

El huelgo radial de los casquillos se mide también con un trozo de
"PLastigage" colocado en el munon de la biela en todo el ancho y a 6
mm del centro.
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Fig. 11.39.

El limite de desgaste no debe superar; 0,12 mm

El huelgo axial de la biela se mide con un calibre de laminas.
Los valores especificados son:

Huelgo axial 0,05 a 0,26 mm
Limite de desgaste 0,37 mm

Volante motor

Para removerlo se saca primero la transmision del motor. Se quita la
placa del embrague haciendo una marca de referencia entre volante
y motor.

Se retira el disco. Se saca el volante,

Se examina la superficie de apoyo del disco que debe estar libre de
ranuras y aceite, Puede rectificarse hasta 0,5 mm.

Yara reinstalar se coloca el volante en el cigiienal. Se aplica adhesivo
de baja viscosidad en los tornillos y se los aprieta a 100 Nm.

Se coloca el disco y la placa de embrague respetando la marca de
referencia.

Se instala la transmision del motor.
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Rodamiento de agujas

Se procede con el mismo orden del punto anterior. Luego de sacar ¢l
disco se podra también retirar el rodamiento.

g, 11.40.

Cuando se coloca un rodamiento nuevo se lo lubrica con grasa com-
pleja.

Retén del cigiienal (lado del volante)

Para extraerlo se remueve el volante.
Con un destornillador se saca el retén.
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Retén del cigiienal (1ado de la polea)

Primero se saca la correa dentada.

Se retira el engranaje del cigiienal (tornillo de cabeza dodecagonal).
Se sujeta los dos tornillos de la herramienta en ¢l engranaje del ci-
guenal a traves de los orificios de la polea. El rebaje de la herramien-
ta deberd coincidir con el saliente del engranaje v la cara A de los
pernos apoyada en el earter (ver figura 11.42).

Fig. 11.42,

Se saca el retén.

Correa trapezoidal

Se saca el tornillo de
regulacion de la correa.

Fig 1143,
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Se libera el tornillo del brazo de regulacion.

Se saca el tapon del tornillo cilindrico del soporte del alternador y se
libera el tornillo.

Se libera el tornillo de regulacion de la correa.

Fig. 11.44.

Se regula la tension de la correa girando en sentido horario el torni
llo de regulacion. Una vez conseguida la tension adecuada se apriets
el tornillo.

Fig [1.45.
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Tension de correa
Nueva 10 Nm
Usada 5 Nm

Torque de los tornillos

Soporte del alternador 35 Nm
Brazo de regulacion 25 Nm
Regulacién de la correa 35 Nm

Polea tensora de correa Poly V

Fig. 11.46.

Se extrae la correa Poly V

Se eleva el automdavil.

Se remueve el tornillo de sujecion del soporte de la polea mediante
una llave Allen de 8 mm y un prolongador de 220 mm.

Se remueve la polea tensora.

Correa Poly V

Fig, I1.47,
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Fig. 11.48. Correa Poly V
en vehieulos con aire
acondicionado.
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Tapa de cilindros

Fig. I1.50. Despiece del mecanismo de
comando de valvulas,

1. cubierta superior de la dis- 6. cubierta posterior de la distribu-
tribucion mecanica €10n

2. cubierta inferior de ladistri- 7. arbol intermediario
bucion meedanica 8. anillo de sellado

3. correa dentada 9. retén del arbol intermediario

4. engranaje del drbol de levas  10. brida del darbol intermediario

5. polea tensora 11. engranaje del drbol intermediario
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Fig. 11.51. Despiece del
mecanismo del arbol de
levas.
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12. fleje de refuerzo

13. tapa de valvulas

14. yjunta de la tapa de valvulas
15. deflector de plastico

16. tapa de sellado

17. tapa de cilindros

18. junta de la tapa de cilindros

=t

19. tornillo de cilindros (1ler apriete 40 Nm, 2do 60 Nm y 3ero 180

orados).
20. tapa de la bancada del arbol de levas
21, tapa de las bancadas 2,3y 5
22, retén del arbol de levas
23. arbol de levas
24. botador hidraulico
25. seguros
26. plato superior de los resortes de las valvulas
27. resorte externo
28, resorte interno
29. retén de aceite del vastago de la valvula
30. plato inferior del resorte de valvulas
1. valvulas de admision y valvulas de escape

PREFIJO DEL MOTOR UDncC UNC
QD
[dentificacion del 0371 026 12
arbol de levas.
ADMISION Apertura | DPMS(1) 3" 3" 12’
Cierre DPMI(2) 43° 12’ 25°48
ESCAPE Apertura | APMI(3) 37" 23"48’
Cierre DPMI(2) gu 1o - |
APMI(3) a2 212’ I
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Dimensiones
Frg. 11.52 c - ]
=== -
o
o
Motor AP 1.6i - 1.81
admision (mm) escape (mm)
a 38 33
b 7,956 a 7,970 7,935 a 7,950
¢ 91.90 90,80
0 45 grados 45 grados
Motor AP 2.01
admision (mm) escape (mm)
a 38 33
b 7,906 a 7,970 7,935 a 7,950 I
o 91,90 90,80
o 45 prados 45 prados

Botador hidraulico

Se hace funcionar el motor hasta que se encienda el electroventila-
dor por primera vez,
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Se eleva la marcha hasta 2500 rpm aproximadamente durante 2
minutos,

Se retira el filtro de aire junto a la valvula de ventilacion del carter,
Se saca el soporte de los cables de las bujias,

Se retira la cubierta de la distribucion mecdnica.

Se saca la tapa y el deflector.

Se rota el cigiienal en sentido horario hasta que el par de levas del
cilindro que se verificard quede voleado hacia arriba.

Fig. 11.53. | — o

Con un baston de madera se empuja el botador hacia abajo por un
lapso no mayor a 5 segundos.

Se mide el huelgo entre el botador y el drbol de levas.

St el botador cediera mas de 0,1 mm debera ser reemplazado.

Se repiten esta operacion para los demas cilindros.

Arbol de levas

Para remover el arbol de levas primero se saca el filtro de aire con la
vilvula de ventilacién del carter.

Se saca el soporte de los cables de las bujias de encendido.

Se quita al cubierta superior de la distribucion mecanica.

Se saca la tapa de vdlvulas y se libera la correa trapezoidal.

Se ubica el arbol de levas en el punto muerto superior del 1er, cilin-
dro.
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Fig. 11.54.
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Se saca ¢l deflector y 1a junta.
Se libera la correa dentada.
Se retira el engranaje del arbol de levas.
=S LT VTR =%

Fig. T1.55.

Se liberan las tapas de las bancadas sacando las tapas de las banca-
das 2 y 5 alternadamente en forma cruzada.
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Fig. 11.56. -
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Para retirar la tapa de la bancada se dan unos golpes con martillo de
plastico una vez que las tuercas se hayan aflojado una vuelta.

Se remueve el drbol de levas.

S1 se examina el arbol de levas se deben verificar los valores especi-
ficados.

Desvio maximo 0,01 mm
Huelgo maximo 0,15 mm

Para reinstalar se lubrican los muniones y las levas con aceite motor,
Se verifica que el piston del 1er. cilindro se encuentre en el PMS en
coincidencia con la marca de la polea del cigiienal con la flecha gra-
bada en la proteccién inferior de la correa dentada o en la marca OT
del volante.

Se posiciona el arbol de levas en la tapa de cilindros con el par de
levas correspondiente al ler. cilindro volcado hacia arriba.

Se montan las tapas de bancada en forma correcta.

Se montan las tapas de las bancadas 2 y 5 apretando las tuercas en
forma alternada y cruzada.

Luego se realizan en orden inverso las operaciones descriptas en la
remaocion,
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Retén del arbol intermediario

Se retira la correa dentada. Se traba el engranajoe del arbol interme-
diario con un destornillador y se libera ¢l tornillo.

Se saca ¢l engranaje del arbol intermediario.

Se extrae la brida del arbol intermediario.

Se retira el retén.

g T1L57.

Cuando se cambian la polea tensora y las correa dentada es necesa-
rio comprobar el sincronismo del cigiierial con el engranaje del arbol
intermediario,

Fista comprobacion se efectia en la marca de la polea del cigtienal v
el engranaje, ubicando la polea con un tornillo y girando cuidadosa-
mente el cigiienal y el arbol hasta que coincidan las marcas.

Fig. 11.58.
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La comprobacion se realiza también por la marca de la polea del ci-
guenal y la flecha grabada en la cubierta inferior de la distribucion
mecanica,

Fig, [1.59. b0y =
| N2 \ AR
_e-"'/ "_

Se gira manualmente el
arbol intermediario hasta
que el rotor del distribuidor
quede alineado con la mar-
ca del distribuidor.

Ajuste de la correa dentada

Luego de retirar la correa Poly V y la correa trapezoidal, se saca la
cubierta superior de la distribucion mecdnica.

Se ajusta la tension de la correa, rotando la polea tensora en sentido
horario y a través del exeéntrico.

Se torsiona la correa.

Fig. 11.60.
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Se coloca la cubierta. Se
regula la tension de la co-
rrea trapezoidal.

Se verifica el punto de en-
cendido.

Gol VW

Selladores de los vistagos de las valvulas

Se retiran las bujias.

Se ubica el piston del cilindro en el PMS.
Se coloca un tubo flexible en el alojamiento de la bujia y se inyecta

aire comprimido.

Se comprime el plato de
resorte por medio de la
palanca y se quitan las
chavetas, el plato y los
resortes de las valvulas.
Se sacan los selladores de
los vastagos de las valvu-
las.

Se comprueba la carga de
los resortes

Fig. I1.62.
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Resorte externo Resorte interno
Carga (kgf) largo Carga (kgf) largo
16,7 a 18,5 a2.5 G.71a 7,71 28,6
43,44 2 479 22,3 2004231 18,3

Remociéon de la tapa de cilindros

Para remover la tapa de cilindros, primero se realizan las siguientes
OpPeracioncs.

Se desconccta el cable a masa de la bateria.

Se saca el liquido de enfriamiento,

Se desacoplan los cableados eléctricos.

Se desconectan las mangueras de la valvula de ventilacion del cdr-
ter, de la depresion en el colector de admision, del sistema de alimen-
tacion y del sistema de enfriamiento.

Se retira el filtro de aire junto a la manguera que conduce el aire.
Se libera el cable de comando del acelerador.,

Se quita el tubo delantero del colector de escape.

Se remueve el tornillo del brazo de regulacion del alternador y se
libera la correa trapezomdal.

Se saca la cubierta superior de la distribucién mecénica.

Se saca la tapa de la tapa de cilindros, el deflector y la junta.

Se libera la correa dentada.

Se saca el tornillo que sujeta la cubierta superior de la correa denta-
da a la tapa de cilindros,

Se retiran los tornillos de fijacién de la tapa de cilindros en el orden
indicado en la figura I11.63

Fig. I1.63.
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Se saca la tapa de cilindros y su junta.
En esta condicion se pueden realizar verificaciones en la tapa,
La primera ¢s la comprobacion de su plano cuya desviacion maxima

puede ser de: 0,10 mm
Se mide A (ver figura 1.64)

Fig. 11.64.

A, 133 +/- 0,1 mm

o (@

EE ‘
A

La tapa de cilindros no debe ser rectificada cuando la medida A fue-

ra menor a 132.6 mm.

Diametro de la guia de valvula
Huelgo basculante

acdinision

escape

Si los vastagos de las valvulas

presentaran asperezas deben ser

pulidos con lija fina.

Fig, I1.65.

Medidas y angulos de correccion,
rr. 45 orados

. maximo 3,5 mm

H. minimo 0,5 mm

Si fuera necesario fresar los
asientos de vilvula se respetaran
las siguientes medidas

8a 8,01 mm

1 mm
1.3 mm

Fig. 11.65.

]
s
|

)
|
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Fig 1166, Admision. S
(s : a -
Medidas de fresado. z
a, diametro 39,2 mm ¥s I
h. medida maxima ' =]
! * O,

permitida para el b

fresado f ' ’
¢, 2 mm
Z. plano inferior de la | | {

tapa de cilindros
30 grados: angulo de '
correccion Superior

45 pradoes: angulo de
asiento de la valvula

T

Fig. 11.67. Escape. i
Medidas de fresado. ' e

a. diametro 32,4 mm * %2
b. medida maxima b
permitida para el fresado * }
¢. 2,05 mm
Z. plano inferior de la tapa
de cilindros
30 grados: angulo de <
COITECCION SUperior €50,

45 grados: angulo de
asiento de la valvula

Para calcular b se hace la siguiente resta:

b =A - minima dimension

donde b es el valor que puede rectificarse sin perjudicar al botador
hidraulico vy A es la distancia entre la extremidad del vastago de la
valvula y la parte superior de la misma.



66 Gor, VW

Fig. 11.68.

Minima dimension

valvula de adnusion 33,8 mm
valvula de escape 34,1 mm

Para reinstalar primero se limpia la tapa de cilindros.

Se examina la junta y se la reemplaza si es necesario,

Se coloca la junta guidndola con los pernos guia. La leyenda OBEN
(TOP) debe quedar hacia arriba.

Fig. 11.69, - v ]

. 7

ol 1/"7m| .

Se ubica el piston del 1er. cilindro del PMS haciendo coineidir la marea
existente en la polea del ciglienal con la flecha grabada en la cubier-
ta inferior de la distribucién mecanica.
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Fig. 11.70,

Se posiciona el arbol de levas en la tapa de cilindros con un par de
levas del ler. cilindro volcado hacia arriba.

Se ubica la tapa de cilindros en el bloque.

Se ajustan los tornillos en el orden indicado en la figura [1.71.

Fig. IL.71.

@ ®

A partir de esta operacion se sigue en orden inverso el de las opera-
ciones restantes indicadas en el desmontaje.,
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5. Sistema de lubricacion

2125 Nm}

30MNm

Fig I1.72. Despiece sistema de lubrieacion,
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. varilla de nivel de aceite

.interruptor de lampara indicadora de presion de aceite
. tapon y arandela de drenaje de aceite

. carter

. junta del carter

. deflector de aceite

. tubo de suceion

. tapa de la bomba

.engranaje de la bomba de aceite

.cuerpo de la bomba

 filtro de aceite

.radiador de aceite (autos 2.0 con aire acondicionado)
. tubo roscado

{. soporte del filtro de aceite

. junta del soporte
. tapa de la boca de carga de aceite
.junta de la tapa de carga

Bomba de aceite

Con la bomba removida se saca el deflector de aceite. Se sujeta la
bomba en una morsa con el filtro del tubo hacia arriba. Se presionan

lig

eramente las aletas, se baja la placa y se retira.

Fig I1.73.
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Se retira el tubo de succion de la bomba de aceite.

Se saca la tapa de la bomba y se verifica su estado.

Se remueve el eje motriz y el engranaje de la bomba.

Se limpian las piezas y se las esca con aire comprimido,

Se lubrica y coloca el eje motriz y el engranaje en el cuerpo de la
bomba.

Se mide el huelgo el huelgo entre los flancos de los engranajes de |4
bomba.

Fig 11.74,

El valor del huelgo debe ser de 0,05 mm a 0,20 mm.

Se mide el juego axial de los engranajes que no debe ser superior .
0,15 mm.

Se lubrican los engranajes y se coloca la tapa de la bomba.

Se sujeta el tubo de succidn.

Se acopla el deflector de aceite presionando ligeramente el tubo d:
succion en su alojamiento.

Se ubica la bomba en el bloque, se conecta el eje motriz en el eje de!
distribuidor v se sujeta la bomba.

Se sustituye la junta v se coloca el carter.

Se llena el sistema con lubricante. '
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6. Sistema de enfriamiento

| Frg IL75.
2 (15 Nm)* Despiece sistema de
enfriamiento.

0

10 Nm W

Q;é‘ 10 Nm

interruptor térmico para funcionamiento posterior del ventilador
. sensor de temperatura del liquido

3. brida de las mangueras
4. brida posterior
5. tapa del deposito del liquido
6. depdsito del liquido
. tubo rigido

8. bomba de agua
9. radiador

2

!
3
1
3]
)
7
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Irig. 11.76. Esquema de conexiones - Vehiculos con sistema CFI

. radiador

by

. bomba de agua

. bloque del motor

. multiple de admision

. calefactor de la mezcla
intercambiador de calor

tubo rigido

© N DGR

deposito del liquido
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Fig. 11.77. Esquema de conexiones - Vehiculos con sistema EFI

r

© NS LA Wb~

]

6

. radiador

. bomba de agua

. bloque del motor

. multiple de admisién

. calefactor de la mezcla

. intercambiador de calor

tubo rigido
depasito del liquido
enfriador de aceite (motor 2 1 v aire acondicionado)
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Fig I1.78. Despiece del sistema de enfriamiento.

. radiador

1

2. carcasa del ventilador

3. aislador de apoyo

4. ventilador con motor electrico
5. soporte del resistor

6. resistor

7. compuerta de la ventilacion
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Fig. 11.79. Despiece del sistema de enfriamiento.

1,2 Nm

3 (25 Nm) o

N

. encausador de aire superior

. radiador

. interruptor térmico

. ¢encausador de aire inferior

. soporte del radiador

. encausador de aire lateral derecho

. carcasa del ventilador

. encausador de aire lateral izquierdo
aislador de apoyo del radiador

00 =~ O Oy o Lo BD e
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Verificacion
Para comprobar el sistema se saca la tapa del deposito del liquido de

enfriamiento.
Mediante un adaptador se monta el aparato de prucba en el depdsito.

Fig. I1.80.

Jon la bomba manual
del aparato de medi-
cion se crea una pre-
sion de 1 kef. Si esta
presion no disminuye
el sistema esta en es-
tado correcto.

Interruptor térmico

Este interruptor se puede retirar usando un tubo hexagonal de 30 mm

Fig. 11.81.
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Para comprobar su estado se sigue la siguiente tabla.

Sin alre acondicionado
conecta
desconecta

Con aire acondicionado
conecta

lera velocidad

2da velocidad

desconecta
lera velocidad

2da velocidad

Radiador

90 a 95 grados
85 a 90 grados

92 a 97 grados
99 a 105 grados

84 erados
91 grados

Para removerlo se empieza drenando el sistema.

Se liberan las mangueras de zona superior del radiador.
Se desconectan los mazos clécetricos.

Se retira la parte superior del encausador,

Fig. I[1.82,
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Se saca la grampa de plastico de la zona inferior del encausador.
En vehiculos con aire acondicionado se liberan los tornillos de suje-
cion del condensador,

Se liberan las mangueras de la zona inferior del radiador,

Se saca la tuerca inferior de sujecion del radiador al soporte,

Fig. I1.83.

Se retira la parte inferior del encausador.

Se remueve el soporte del radiador.

Se libera el cable de accionamiento del cierre de la tapa delantera
Se retira el depdsito del limpiaparabrisas.

Se saca la tuerca de sujecion lateral del radiador,

Sc desencaja el radiador de sus sustentacion inferior y se lo alza
inclinando hacia atrdas cuidando que la parte de la caja conductors
de aire lateral no quede fijada en el panel frontal.



Bomba de agua

Morron

I'ig. 11.84, Despiece de la bomba de agua.,

L

. cuerpo de la bomba
. polea de la bomba

. tapa de la bomba

. carcasa de la tapa

. cubo de la polea

. eje - rodamiento

. retén

. rotor

. brida de 1a bomba

.valvula termostatica
tapon

e - ST . RS SO X
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Termostato

Se drena el sistema de enfriamiento.

Se retira la brida de la bomba de agua, el termostato y el anillo de
sellado.

Fig. I1.85.

Para controlar el termostato se sumerge la valvula en un recipient
con liquido de enfriamiento.

Se calienta y se mide la temperatura.

Se mide la apertura de la valvula en los valores de temperatura es-
pecificados.

medida a: 31 mm
medida &: 37 mm

Temperatura inicial de
apertura: 85 a 89 grados

Temperatura final de
apertura: 100 a 104 grados

Fig. 1186
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EMBRAGUE

Fig. I 1. Despiece del sistema de embrague.
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. traba de seguridad

. cable de embrague

L o o~

. traba del pedal

sy

. pedal del embrague

n

. resorte tensor

[

. buje
7. ¢eje de los pedales
8. soporte de los pedales
9. palanca de la horquilla de embrague
10. anillo de traba
11. buje distanciador
12. alojamiento del buje izquierdo de la horquilla de embrague
13. buje izquierdo de la horquilla de embrague
14. resorte de la horquilla de embrague (para motor AP 1800)
15. tornillo de retencion del tubo guia
16. rodamiento de desembrague
17. guia de rodamiento de desembrague
18. horquilla de desembrague
I9. buje derecho de la horquilla del embrague
21. placa de embrague

21. disco de embrague

Desmontaje del pedal

Para desarmar ¢l embrague se debe desconectar ¢l cable a masa do
la bateria, soltar la contratuerca y la tuerca de regulacion del cable.
Se remueve la tapa de acceso a la caja de fusibles para soltar y mover
hacia abajo la central eléctrica.

Se quita la traba de seguridad del cable y se desacopla el cable del
pedal.
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Fig IIL2, I_-

Usando un destornillador se extrae la traba de sujecion del pedal con
el eje en el soporte de los pedales. Se desconecta el resorte tensor del
pedal. Se saca el pedal.

Fig. ITL3.

Para instalar se debe lubricar el buje del pedal con pasta lubricante
blanca. También se engrasa el alojamiento de acople del cable en el
pedal con grasa de litio,
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En caso de ser necesaria la sustitucion, con el cable desacoplado se lo
remueve de la palanca de la horquilla y del soporte izquierdo del
motor para extraerlo por la parte delantera del vehiculo. Al instalar
se deben lubricar las puntas y regular la altura del pedal.

Reemplazo de los bujes del pedal
Se extrae el pedal de embrague. Se quita el buje de plastico del pe-
dal. Se saca el buje de goma del pedal.

Iig. 1114, r o -

Buje de
pedal.

Para instalar se lubrica externamente el buje de plastico con jabén
neutro.

Regulacién de altura del pedal

Para efectuarla primero se sueltan la tuerca y contratuerca de regu-
lacion. Teniendo como referencia el pedal de freno, la altura del pe-
dal de embrague debera estar alineada con el de freno o 10 mm por
debajo del mismo.
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Fig. II1.5. Regulacion
de altura del pedal.

Horquilla del embrague

Para extraer la horquilla, previamente se remueve la transmision,
la palanca de la horquilla de embrague, el rodamiento de desembra-
gue y el anillo de traba con una pinza de puntas.

Fig 1116, Extraccion
del anillo de traba.

Se saca el buje distanciador y se remueve el resorte de la horquilla.
Se quita la gufa del rodamiento de desembrague y el tornillo de re-
tencion de la horquilla. Se extrae el alojamiento con el buje izquierdo
de la horquilla. Para sacar la horquilla se tira primera hacia la iz-
quierda y luego a la derecha hasta desengancharla. Se retira el buje
derecho de la horquilla.
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Para reinstalar se coloca un buje derecho nuevo. Antes de colocar 1a
horquilla se lubrican los dos bujes, la propia horquilla y el tornillo de
retencion,

Se instala el anillo de traba de manera tal que la distancia entre la
parte externa del anillo y el asiento del buje del buje espaciador de
goma sea de 18 a 18,3 mm (medida A en la figura I11.8)

Fig I11.8. Instalacion
del anillo de traba.
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Se coloca la palanca de la horquilla. Se aprieta la tuerea de sujecion
de la palanca a 25 Nm. Se lubrica el alojamiento del acoplamiento
del cable de embrague con grasa de litio y con grasa universal el
estriado del arbol primario. Se coloca la transmision, regulando des-
pués la altura del pedal, si es necesario.

Fig. 111.9. Palanca de la
horquilla de embrague.

Sistema de comando

Para desmontar el ruleman de desembrague se quita previamente la
caja de cambios.

Para extraer la guia del rulemén de desembrague se saca la caja de
cambios, el ruleman y luego la guia. Cuando se instala debe cuidarse
que el orificio para salida de aceite quede mirando hacia abajo.

Fig IIT. 10,



88 GoL VW

Para reemplazar el embrague es remueve la transmision, se traba el
volante del motor haciendo una marea de referencia de la placa con
el volante.

Fig II1.11. Referencia de
placa v volante.

Se extrae la placa y el disco cuidando de soltar en forma gradual los
tornillos.

Si apareciera aceite en el compartimento del embrague se debe lim-
piarlo y sustituir el retén del cigienal o el del arbol primario.

Para instalar se utiliza la herramienta VW 050 en la posicion de
traba. Se presiona la membrana hasta que se pueda colocar un cable
distanciador en toda la circunferencia.

Se coloca la placa en conjunto con el disco y se lo centra. Se ponen los
tornillos de fijacion y se los aprieta a 35 Nm. Debe verificarse que el
cable distanciador evite que el disco de embrague sea presionado por
la placa. Se remueve el cable y luego la herramienta VW 050,

Fig I 12
Instalacion de la
placa de embrague.
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Para examinar la placa de embrague se debe tener en cuenta su des-
gaste, la existencia de roturas o enganches en la membrana. Tam-
bién se debe observar si la placa de presion presenta surcos o marcas
por recalentamiento, si los remaches estan bien sujetos y si las pun-
tas de las lengiietas tienen signos de desgaste o zonas quemadas,
Para controlar la altura de la membrana placa se instala un cable
distanciador en la placa --como ya fue explicado--. Se instala el con-
junto de embrague en el motor y se fija un comparador centesimal en
el bloque del motor y se ubica el cero en una de las lengtietas de la
membrana. Se mide la altura de cada una de las lenglictas y se ano-
tan los valores. La suma de los valores a la izquierda y a la derecha
del cero del comparador no debe superar 0,8 mm. En caso contario se
debe reemplazar la placa.

Fig. I11.13. Verificacion de la placa de embrague.
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En el disco de embrague debe verificarse si la guarnicion esta carbo-
nizada, impregnada de aceite o desgastada. También si los resortes
amortiguadores de torsion estian quebrados.

Se mide el espesor del disco en varios puntos. Si el valor fuera menor
a 6,7 mm se debe reemplazarlo.

Fig. I11.14. Medicion de espesor del disco,
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Fig. IV.2. Despiece del sistema de la palanca de cambios.
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1. perilla
2. presilla de fuelle
3. tuelle de la palanca
4. consgola
5. anillo de traba de seguridad
6. tope del resorte
7. resorte
8. palanca
9. soporte con rotula
10. abrazadera
11. base del soporte
12. tope de las marchas adelante
13. tope de la marcha atras
14. fuelle de la barra de mando
I5. barra de mando
[6. barra soporte
17. acoplamiento de la palanca selectora
18. acoplamiento de la barra de mando
19. soporte derecho de la barra de mando
20. fuelle
21. tubo espaciador
22. soporte izquierdo de la barra de mando
23. buje

Palanca de cambios

Para remover la palanca de cambios primero se quita la perilla, lue-
go el fuelle y por ultimo la consola. Se extrae el anillo de traba de
seguridad y se remueven el tope y el resorte. Siempre se sustituye el
anillo traba si es removido. Se sacan los tornillos que sujetan el so-
porte a la base, se quita el soporte tirando hacia arriba. Se sacan los
tornillos que sujetan la base del soporte, para luego extraerla des-
plazandola hacia atrds y hacia arriba. En esta situacién se puede
desacoplar la palanca de la barra de mandos.

Antes de instalar se debe verificar el correcto estado de todas las
piezas, sustituyendo aquellas que estén dafiadas. Se lubrican los bujes
y topes con grasa de litio.
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I'ijacion del aislador de transmision

Fig. IV.3.

—

25

110 Nm ﬁq&g

1. soporte de la transmision

2. aislador de la transmision

3. espaciador del aislador

4. soporte trasero del aislador
5. soporte delantero del aislador

Remocion e instalacion de la transmision

Antes de desmontar la transmision se deben realizar las siguientes
operaciones;

Desconectar el eable de masa de la bateria, remover el filtro de aire,
soltar el motor de arranque, quitar las tres tuercas de sujecion supe-
rior del tubo delantero de escape, remover la grilla delantera, soltar
los 2 tornillos de sujecidn del soporte central del motor, quitar el ca-
ble del embrague de la palanca de la horquilla, desconectar el co-
mando del velocimetro y el mazo del sensor de velocidad (vehiculos
con inyeccidn CFI) y soltar los tornillos superiores de sujecion de la
transmision con el motor.
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Fig. IV4. Iixtraccion del cable del embrague.
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Fig. IV.6. Desconexion
del velocimetro mecanico.

=X

vW 5301/6
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Sustentando adecuadamente el conjunto motor se eleva el vehiculo.
Se desconecta los mazos de sonda lambda y de la abrazadera de trans-
misién. Se suelta el tubo delantero de escape junto al miltiple (3
tuercas), en la entrada del catalizador (brida) y en el soporte con la
transmision.

Se liberan las articulaciones homocinéticas, teniendo cuidado de sos-
tener adecuadamente los semiejes,

Fig IV.7. s e
Articulaciones b=t
homocinéticas.
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Sacando el vastago soporte de la transmisién, se lo desplaza total-
mente hacia atras.

Se remueve el alambre de traba y el tornillo de sujecién del acople
con el vastago selector de las horquillas (ver figura IV.8)

Fig. IV.8.

R — vw 1 1 a__,_..--'"_'f
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Mo S ""_U“““*_'/]

Se suelta el acople del vastago selector de las horquillas. Se sacan los
tornillos de sujecion de la cubierta de chapa y se extrae esta iltima.
Se quitan los tornillos de sujecién del soporte del motor al bloque y se
saca el soporte.

Se desconectan los terminales del interruptor de marcha atras y el
mazo de la presilla en la transmision (ver figura IV.9)

Fig IV.9.
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Se saca el motor de arranque, manteniéndolo trabado en el soporte
del motor. Se sacan los tornillos (1 y 2 en la figura IV.10)

Fig. IV 10.

Se remueve el aislador de la transmisién y el soporte delantero del
aislador. Con la herramienta VW 5600/5 se sacan los tornillos infe.
riores de sujecion de la transmisién con el motor.
Se desplaza la transmision hacia atras con un destornillador grande
y 8e la retira bajandola con un crique hidraulico.

Fig. IV 11.
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Para efectuar la instalacion se debe calzar el motor para que se pro-
duzea una inclinacién que facilite la colocacion de la transmisién.

Se aprietan los tornillos de acuerdo a las siguientes indicaciones:

Fijacion de la transmision al motor 60 Nm
Fijacion del motor al arranque 35Nm
Fijacion del soporte delantero del aislador 25 Nm
Fijacion aislador a los soportes 20 Nm
Fijacion del aislador a la carroceria 110 Nm
Fijacion del soporte central del motor 65 Nm
Fijacion del los semiejes a las bridas 40 Nm
Fijacion del vastago a la transmision 30 Nm

Se limpia y se aplica masilla selladora en la cubierta de la chapa.
Se limpia y se aplica adhesivo en el tornillo de sujecion del soporte de
la transmision y de los agregados con el travesano. Se ajusta a 70 Nm.
Se regula, si es necesario, la altura del pedal de embrague.

Carcasa del diferencial

Fig, IV.12. Despicee de la
carcasa del diferencial. 10 1 —
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. tapon de drenaje de aceite

. tapon de llenado de aceite

. buje del motor de arranque

perno cilindrico

pista externa del rodamiento delantero del arbol del pifion
buje derecho de la horquilla del embrague

rodamiento de agujas del arbol primario

tapa protectora

D P

[ ) B L

ol

Caja de la palanca selectora de las horquillas

Para trabajar sobre este sector se debe remover la transmisién, Fi-
jando la misma a un soporte, se drena el aceite de transmision,

Se extrae la tapa del rodamiento trasero mediante un destornillador.
Se bloquea el arbol primario.

Fig. IV 13. Blogueo del drbol primario.

Se saca el tornillo de sujecion del arbol primario.
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g, IV 14, Extraceion
de la sujecion del
arbol primario.

Se quitan los tornillos
que fijan la caja de la
palanca selectora de las
horquillas.

Se remueve la caja.

Caja de cambios

Para remover la carcasa de la caja de cambios se drena previamente
el aceite de transmision y se quita la caja de la palanca selectora de
las horquillas..

Se saca el perno traba de la garra de arrastre de las velocidades lera.
y 2 da. mediante un martillos y un punzén. Se gira la garra hacia la
1zquierda.

Se engrana la 3era. velocidad y se saca la palanca selectora de hor-
quillas, girando y tirdndola con suavidad.

Se saca el perno traba y se
remueve la horquilla selecto-
ra y el acople de 5ta. veloci-
dad.

Se remueve el conjunto de sin-
cronizacion y el engranaje de
bta. velocidad del arbol prima-
rio.

Fig. IV. 15,
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Se saca la pista interna del rodamiento de rodillos de la 5ta. veloci-
dad y la arandela de apoyo.
Se engrana una marcha, con el arbol primario bloqueado, y se retira
la tuerca de fijacion del engrane de la Hta. velocidad del arbol del
p1non,

Fig IV.16.

Se remueve el engrane de la 5ta. velocidad.
Se desplazan los pernos de guia, sin removerlos.

Fig IV.17,
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Se extrae la caja de cambios.

Se saca el perno traba de la horquilla selectora de 3era. y 4ta. veloci-
dad y el vastago deslizante.

Se remueve el retén de marcha atras,

Se saca el vastago deslizante de la palanca de inversion de la marcha
atras.

Se quitan los arboles primario y del pinon de la carcasa de la caja de
cambios,

Se remueve el eje y el engranaje de la marcha atras.

Se saca la palanca de inversién de la marcha atras.

Se extrae el anillo de retencién del rodamiento trasero del arbol del
pinan.

Se saca el buje de la palanca selectora de las horquillas.

Se saca el anillo traba usando para ello una pinza de puntas,

Se saca el rodamiento intermediario de rodillos del arbol primario de
6 mm.

Se saca la pista externa del rodamiento trasero del arbol y del pinén.
Se quitan los tapones de acceso de los alojamientos de las trabas
haciendo una rosca de 6 mm.

Se extraen los resortes y los bujes de los alojamientos de las trabas.
Se colocan los bujes y los resortes en los alojamientos de la carcasa
nueva.

—

Fig. IV 18
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Se instala la pista exterior del rodamiento trasero del drbol del pi-
non. Se ajusta el pifon.,

Se remueve la caja de cambios de la carcasa del diferencial

Se coloca el anillo traba mediante una pinza de puntas.

Se instala el rodamiento intermediario de rodillos del drbol prima-
rio.

Se coloca el anillo de retencion del rodamiento trasero y se ajustan
los tornillos a 25 Nm.

Se coloca el buje de la palanca selectora de horquillas.

Se instala el engranaje de la marcha atrés y el eje. Luego se coloca la
palanca de inversion.

Se coloca la arandela y el tornillo de sujecion de la palanca de inver-
S101

S¢ posiciona la palanca de inversion de modo que la distancia A (ver
figura IV.19) entre la carcasa y la palanca de inversién quede entre 9
0 3 filetes de la rosca del tornillo,

Fig. IV.19.

Con un calibre de laminas se mide la distancia B (ver la figura IV.20)
entre la palanca de inversion y el vdstago, que debe ser de 0,30 a 1,80
mim.

Se aprieta el tornillo a 35 Nm. Se engrana la marcha atris y 8e com-
prueba la suavidad del funcionamiento.
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Fig. IV.20. Medicion de distancia B.

Se coloca el retén de marcha atras. Se saca el engranaje corredizo de
la marcha atras y eje.

Se ubica el vastago deslizante de la lera. y 2da. velocidad con la
horquilla selectora y el arbol del pifén en la carcasa de la caja de
cambios.

Se coloca el engranaje corredizo de la marcha atras y el eje.

Se coloca el arbol primario con la horquilla selectora de la 3era. y
4ta, velocidad y el rodamiento trasero externo del arbol del pifién en
la carcasa de la caja de cambios.

Se instala el vastago deslizante de la 3era. y 4ta. velocidad y la hor-
quilla selectora, sujetdndola con el perno traba.

Se calientan a 120 grados C el engrane de la 5ta. velocidad del 4rbol
del pinon, la pista interna del rodamiento de agujas de esa misma
velocidad y el cuerpo del sineronizador.

Se coloca la arandela de apoyo y la pista interna del rodamiento de
agujas de 5ta. velocidad.
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Se instala el engranaje de la 5ta. velocidad en el arbol del pinén.

Fig, IV.21.

Se colocan el engranaje, el conjunto sincronizador, el anillo de sin
cronizado y la horquilla selectora de 1a 5ta. velocidad en el arbol pri
mario.

Fig. IV.22.




TRANSMISION 107

Fig. IV.23.

--c.:‘..‘.‘ ryf

i)

-

Con una nueva junta se coloca la caja de cambios en la carcasa del
diferencial y se ajustan los tornillos a 25 Nm.

Se engrana una marcha y se bloquea el arbol primario.

Se coloca la tuerca del arbol del pifién y se lo aprieta a 100 Nm.

Se posiciona la garra de arrastre de la lera. y 2da. velocidad en el
vastago deslizante.

Mediante un destornillador fino se coloca la palanca selectora de
horquillas en la carcasa de la caja de cambios.

Fig IV.24,
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Se fija la garra de arrastre de la lera. y 2da. velocidad con el perno
traba.

Irig. 1V.25.

Se sujeta la horquilla selec-
tora de la 5ta. velocidad en
el perno traba,

Se coloca la carcasa de la
palanca selectora de las
horgquillas con un nueva
junta de sellado.

Arbol primario
Ver figura IV.26 de pagina siguiente

. tapa del rodamiento trasero

. deflector de aceite

. anillo de traba

. rodamiento trasero del arbol primario

. carcasa de la caja de la palanca selectora de las horquillas
. cuerpo del sincronizador de la 5ta. velocidad

. anillo sincronizador de la Hta. velocidad

. engranaje de la 5ta. velocidad y sincronizador

. rodamiento de agujas del engranaje de 5ta. velocidad

10. anillo interno del rodamiento de agujas de la 5ta. velocidad
11. arandela de apoyo

12. anillo de traba

13. rodamiento intermediario

14, carcasa de la caja de cambios

15. pista interior del rodamiento intermediario

16. anillo de traba dentado

17. engranaje de la 4ta. velocidad

18. anillo sincronizador de la 4ta. velocidad

19. rodamiento de agujas del engranaje de 4ta. velocidad

D Qo o~y Oy G i Lo BO e
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20. anillo de traba

21. sincronizador de 3era. y 4ta.

22. anillo sincronizador de 3era.

23. engranaje de 3era. velocidad

24. rodamiento de agujas del engranaje de 3era. velocidad
25, arbol primario

26. rodamiento de agujas del darbol primario.

Fig. IV.26, Despiece
del arbol primario.

45 Nm
Aplicar adhesivos traba
baja viscosidad.
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110

100 Nm

__ 25 Nm

17 |
18
18
20
22
23

21

Arbol del pinon

Fig, IV.27 Despiece
del arbol del pinon.
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.engranaje de bta. velocidad

rodamiento trasero externo del arbol del pindn

. brida de retencion del rodamiento

pista externa del rodamiento trasero

espesor de ajuste 53

. carcasa de la caja de cambios

rodamiento trasero interno del arbol del pinon

. engranaje de la lera. velocidad

rodamiento de agujas del engranaje de lera. velocidad

. anillo interno del rodamiento de agujas del engranaje de la lera.
velocidad

11. anillo sincronizador de la lera. velocidad

12. sincronizador de lera. y 2da.

13. anillo sincronizador de la 2da. velocidad

14. engranaje de la 2da. velocidad

15. rodamiento de agujas del engranaje de la 2da. velocidad
16. anillo de retencion

17. engranaje de la 3era, velocidad

18. anillo de retencion

19. engranaje de 4ta. velocidad

20. rodamiento delantero del arbol del pinon

21. arbol del pinén

22, perno cilindrico

2.3, pista externa del rodamiento delantero del arbol del pinon

BRNGH & WBN

oy,
S ©

Desmontaje del arbol primario y arbol del pinén

Para desmontar el arbol primario se saca la transmision y luego se la
fija en los soportes. Se drena el aceite.

Se saca la caja de la palanca selectora de horquillas. Se extrae la caja
de cambios. Se saca el arbol primario de la carcasa de la caja de
cambios.

Se remueve el anillo de traba dentado del engranaje de 4ta. veloci-
dad.
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Fig, IV, 28,

Se saca el engranaje, el anillo sincronizador y el rodamiento de agu-
jas de la 4ta. velocidad.
Se quita el anillo de retencién del conjunto sincronizador.

Fig. IV.29.

VW 5161a
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Se remueve el conjunto sincronizador de 3era. y 4ta. velocidad, el
anillo sincronizador y el engranaje de 3era. velocidad.

Se remueve el rodamiento de agujas del engranaje de la 3era. veloci-
dad.

Se saca la pista interior del rodamiento intermediario del arbol pri-
mario.

Se remueve el rodamiento trasero interno y el engranaje de la lera.
velocidad.

Se saca el rodamiento de agujas y el anillo sincronizador de la lera.
velocidad.

Se extrae el anillo interno del rodamiento de agujas, el conjunto sin-
cronizador y el engranaje de la 2da. velocidad.

Fig. IV.30.

se saca el rodamiento de agujas del engranaje de la 2da. velocidad.
Se saca el anillo de traba de la 3era. velocidad con una pinza de pun-
tas.

Se saca el engranaje de 3era. velocidad.

Se remueve el anillo de traba del engranaje de la 4ta. velocidad.

Se remueve el engranaje de la 4ta. velocidad. Se extrae el rodamien-
to delantero del arbol del pifién.



114 Gorn VW

Antes de realizar el montaje se debe controlar el estado de los dien-
tes del pinon, debiéndose reemplazarlo en conjunto con la corona si
estuvieran danados y se caleulan los espesores de ajuste de corona vy
piaon.

También se debe verificar el estado de todos los engranajes v roda-
mientos. Si fuera necesario se los sustituye observando también que
se debe reemplazar el correspondiente en el otro arbol.

Se limpia el cono interno de los anillos sincronizadores mediante un
cepillo de acero.

Fig. IV.31.

Cuando se reemplace el anillo interno del rodamiento de agujas del
engranaje de la lera. velocidad o el rodamiento trasero del drbol del
pinon, se calcula también el ajuste del arbol del pifdn.

Fig. IV.32. Anillos sincronizadores.
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Anillos sincronizadores Medida A
pieza limite
nueva de desgaste
lera. y 2da 1,1 a 1,7 mm 0,50 mm
Jera, y 4ta. 1,35 a 1,9 mm 0,60 mm
ota. 1,1a 1,7 mm 0,50 mm

Montaje del arbol primario

Se comienza instalando la pista interna del rodamiento intermedia-
rio.

Se instala el rodamiento de agujas del engranaje de la 3era. veloci-
dad, lubricandolo previamente.

Se posicionan las piezas del sincronizador de 3era. y 4ta. (ver figura
IV.33)

g, IV.33. Sincronizador de 3era. y 4ta.

1. resorte de los retenes
2. retenes del engranaje
3. desplazable de engranaje
4. cuerpo del sincronizador



116 GoL VW

El cuerpo del sincronizador presenta tres entradas para colocar las
trabas (ver figura IV.34).

Fig IV.34.

El manguito del engranaje posee tres dientes internos que deben co
incidir con las tres entradas del cuerpo del sincronizador.

Fig. IV.35.
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Se monta el sincronizador de 3era. y 4ta. dejando los resortes de re-
tencion desplazados a 120 grados uno de otro. La extremidad dobla-
da debe encajarse dentro de una traba (ver flecha en figura IV.36).

Fig. IV.36. —

El lado del rebaje del cuerpo del sincronizador debe quedar orienta-
do hacia el engranaje de la 3era. velocidad.

g, IV.37.
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Se coloca el engranaje de la 3era. y el conjunto sincronizador de 3era
y 4ta.

Se ubica el anillo de retencion, _

Se coloca el anillo sincronizador, el rodamiento de agujas y el engra-
naje de la 4ta. velocidad.

Se instala un anillo de traba dentado nuevo.

Se oprime con 200 kg el engranaje de la 3era con el conjunto sincro-
nizador y el engranaje de la 4ta. velocidad contra el anillo dentado.

Fig, IV.38.

Quitando el peso se comprueba con un calibre de laminas que la luz
entre el engranaje de la 4ta. velocidad y el anillo de traba dentado
sea de 0,10 a 0,50 mm. En caso de obtenerse otra medida se debe
verificar el estado del engranaje de la 4ta. velocidad y el anillo traba
dentado. De ser necesario se procede al reemplazo.

Fig. IV.39.
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Montaje del arbol del pinén

Se coloca el rodamiento delantero en el arbol del pinon. Se coloea el
engranaje de la 4ta. velocidad.

Se sujeta el engranaje de la 4ta. velocidad utilizando uno de los ani-
llos traba disponibles, comenzando por el de mayor espesor (2,47 mm
-244 mm - 2,41 mm - 2,38 mm - 2,35 mm).

Se instala el engranaje de la 3era. velocidad cuidando que el reborde
quede dirigido hacia el engranaje de la 4ta. velocidad.

Mediante un calibre de laminas se mide el espesor del anillo traba.
De acuerdo a esa medicion se usa un anillo de 1,5 mm si el espesor
medido es inferior a 1,6 mm y un anillo de 1,6 mm si el espesor medi-
do es igual o superior a 1,6 mm

Fig. IV.40.

Se instala el rodamiento de agujas, el engranaje y el anillo sincroni-
zador de la 2da. velocidad.
Se ubican las piezas del sincronizador de lera. y 2da para su montaje.
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Fig. IV.41,
Sincronizador
de lera. y 2da.

I. resorte de los retenes

2. retenes del engranaje

3. desplazable del engranaje
4. cuerpo del sincronizador

Del mismo modo que se explicé para el arbol primario, el arbol de)
pinoén posee tres entradas que deberan coincidir con los tres dientes
internos del manguito del engranaje.

Después de colocar las trabas, se ubican los resortes de retencion
desplazados a 120 grados uno del otro.

Se monta el conjunto sincronizador de lera. y 2da. velocidad cuidan-
do que la ranura del cuerpo del sincronizador quede volcada hacia ¢l
engranaje de la lera. velocidad.

Se coloca el anillo interno del rodamiento de agujas de lera.

Se coloca el sincronizador de lera.

Se coloca el engranaje de lera.

Se monta el rodamiento de agujas del engranaje de lera.

Se instala el rodamiento trasero interno del arbol del pifnon.

Se instala el arbol primario y el arbol del pindén en la carcasa de la
caja de cambios.

Se monta la caja de cambios en la carcasa del diferencial.

Se coloca la caja de la palanca selectora de horquillas en la caja de
cambios.
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Diferencial

Fig. IV.42. Despiece del diferencial.
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I. retén

2. tapa del diferencial

3. espesores de ajuste de la corona ‘

4. anillo externo del rodamiento de la caja del diferencial
5. rodamiento externo de la caja del diferencial

6. buje de arrastre

7. engranaje del comando del velocimetro

8. tornillo autofrenante

9. corona
10). perno plastico
11, eje de los engranajes satélites
12, engranajes satélites
13, engranaje planetario
14. tuerca del tornillo de fijacion de la brida de propulsion
15. tapa de poliamida
16. caja del diferencial
17. perno de sujecion del iman
18. iman

]
Conjunto corona-pinén

Para efectuar el desmontaje se remueve la transmision, se la sujeta
en soportes y se drena el aceite,

Se saca la carcasa de la palanca selectora de las horquillas y de cam-
bios.

Se quita el sensor del velocimetro en el pinon.

Fig IV 43. Sensor
del velocimetro.
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Se bloquea la brida de propulsién y se remueve el tornillo de suje-
ClO1.

Fig. IV 44.

Se saca la brida de propulsion opuesta. Se saca la guia del pinién de
accionamiento del velocimetro y el pinion. Se remueve la tapa del
diferencial.

Fig. IV.45,
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Se saca el diferencial de su carcasa.

Se ubica el diferencial en una morsa usando mordazas de aluminio
Se quitan los tornillos de sujecion de la corona.

Se saca la corona.

Fig. IVAG.

Se extrae el drbol del pinén. Se lo desmonta verificando en detallc
todas las piezas, especialmente los anillos sincronizadores y los en-
granajes. Se sustituyen las piezas defectuosas.

Para el montaje primero se colocan todos los engranajes, rodamien-
tos, anillos y sincronizadores en el pifion nuevo.
Calentando a 120 grados la corona se la monta en la caja del diferen
cial empleando como guias dos pernos roscados.
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Fig. IV.47 -

Se colocan los nuevos tornillos autofrenantes y se los ajustaa 70 Nm.
Se instalan los espesores en los alojamientos correspondientes.

Se coloca la caja de cambios en la carcasa del diferencial con una
nueva junta de sellado.

Se coloca la caja de la palanca selectora de horquillas.

Se limpia y se aplica adhesivo de baja densidad en el tornillo de fija-
cioén del arbol primario y en los tres tornillos de sujecién de la carca-
sa de las horquillas que sujetan también el soporte del aislador.

Se coloca el diferencial en su carcasa.

Se instala la tapa del diferencial, ajustando los tornillos a 25 Nm.
Se coloca el pinon del velocimetro y la guia. Se instala el sensor del
velocimetro.

Se coloca una de las bridas de propulsion, se la bloquea con un pun-
zon y se coloca el tornillo que se aprieta a 20 Nm. Se coloca al brida
de propulsion opuesta. Se llena de lubricante y se reinstala la trans-
mision.

Caja del diferencial

Para sustituirla se debe remover la transmisién y fijarla en soportes.
Se drena el aceite. Se saca la tapa del diferencial y se remueve el
diferencial. Se sacan los rodamientos de la caja del diferencial. Se
quita al corona.

Se extrae el perno eldstico y se remueve el eje de los engranajes saté-
lites.
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Fig. 1V.48.

Se sacan en forma manual los engranajes satélites y planetarios y la
tapa poliamida.

Para reinstalar se debe comprobar el torque de friceion de los roda
mientos del diferencial que por lo minimo debe ser:

Nuevos 250 Nem
Usados 30 Nem

Se reemplazan los tornillos de sujecion de la corona y se los ajusta a
70 Nm,

Engranajes satélites y planetarios

Para su reemplazo se procede como en los casos anteriores hasta
remover el eje de los engranajes satélites. En esa situacion se pue-
den sacar los engranajes satélites y planetarios

Para montarlos, primero se comprueba el estado de la tapa poliami-
da. De ser necesario se la sustituye.

Se sujetan los engranajes planctarios en la caja del diferencial me-
diante las bridas de propulsiin,
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Fig, IV.49,

Se ubican los engranajes satélites y se gira la brida de manera que
los engranajes ingresen en la caja del diferencial.
Se coloca el eje de los engranajes satélites.

Fig. IV.50.
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Se monta el perno elastico en el eje. Se sacan las bridas de propul-
sion del diferencial.

Calentando a 120 grados se coloca la corona en la caja del diferen-
cial. Se monta el diferencial en su carcasa. Se instalan las bridas de
propulsion. Se llena con aceite y se reinstala la transmision.,

Rodamiento de la caja del diferencial

Para removerlo se empieza por el del lado opuesto a la corona y se
continua por el del lado de la corona juntamente con el buje de arras-
tre y el engranaje de comando del pinon del velocimetro.

Se quitan los retenes laterales de transmision.

Fig. IV.51.

Se saca la pista externa del rodamiento del diferencial de la tapa del
diferencial junto al espesor S1.

Se extrae la pista externa del rodamiento del diferencial de la carca-
sa del diferencial junto al espesor S2.

Para reinstalar se monta primero el espesor S2 y la pista externa del
rodamiento en la caja del diferencial.
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Fig. IV.52.

oSe monta la tapa del diferencial, el espesor S1 y la pista externa del
rodamiento.

Se colocan los retenes laterales.

Se calienta el rodamiento del diferencial (lado opuesto a la corona) a
120 grados y se lo instala en la caja del diferencial. Se prensa hasta
obtener el asentamiento correcto.

Fig. IV.53. —? e
. B3

VW 412

L — VW 519
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Se calienta ¢l rodamiento del diferencial (lado de la corona) a 120
grados y se lo monta en la caja del diferencial. Se prensa hasta con-
seguir el asentamiento correcto.

Se colocan el engranaje de comando del velocimetro y el buje de arras-
ire.

Se lubrican los rodamientos del diferencial con el mismo aceite de la
transmisién. Se instala el diferencial en su carcasa y se coloca la
tapa.

Se remueve la caja de la palanca selectora de horquillas y la caja de
cambios,

En el diferencial se instala un torquimetro (con unidades en Kef). A
través del torquimetro se gira el diferencial y se comprueba que el
torque de friccion sea como minimo 25 em Kgf (250 Nem) para roda-
mientos nuevos,

Se ajusta la corona, se instala la carcasa de la palanca selectora de
las horquillas.

Se instalan las bridas de propulsion y se llena de aceite.

Se reinstala la transmision.
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SISTEMA DE ALIMENTACION

A. Sistema de inyeccion electronica CFI1
Para motores AP 1600 y 1800

1. Alimentacion de combustible

Deposito de combustible

Fig. V.1,
Depasito de
combustible
(despiece).

Bomba de combustible

/

Filtro de tela de Ia
bomba de combustible
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Depdsito de
expansidn

Yalvula de alivio
de preasion

Filtro de combustible

Manguera de llenado

Depdsito de combustible

I

Fig. V.2. Deposito de combustible (despiece)

Para acceder al deposito de combustible se retira la bomba de com-
bustible y se vacia el deposito.

Se retira el tubo de llenado.

Se extrae el deflector del tubo intermedio del escape.

Se sacan los tornillos de sujecion del deposito, teniendo el cuidado de
ubicar un soporte para apoyar el deposito.
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Fig. V.3,

Se baja el deposito y se
desacopla la manguera
de respiracion.

Boca de llenado

133

Fig. V4.
Boca de
llenado de | ciindro con llave
combustible.

Tapa de la boca
de llenado

| Fuelle de la boca
de llenado
e X

Manguera de respiro

llenado de
combustible

Deposito de
combustible
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Para remover la boca de llenado se saca la tapa, luego el anillo de
traba del fuelle de la boca.

Se quita la manguera de respiracion del tubo.

Se libera el tornillo de sujecion del tubo, Se libera la abrazadera de
sujecion de la manguera de llenado,

Se libera el tornillo de sujecién inferior del tubo. Se saca el tubo.

Filtro de carbon activado

Fig, V.5,
Filtro de carbdén activado
(despiece).

Valvula del filtro de
carbon activado

 Espuma protectora
«de la valvula

——— Filtro de carbon activado
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Para acceder al filtro se retira el protector del guardabarros de la
rueda delantera derecha.

Se libera el tornillo de sujecién del filtro y se lo desconecta de la
carroceria.

Fig, V.6,

Fig. V.7.
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Cuando se reinstala es importante colocar correctamente la valvula
para lo cual se observa la flecha grabada en la misma que sefala el
sentido del paso de los gases del combustible.

Fz'gr 1"’:8, [

Para controlar el estado de la valvula del filtro se conecta la salida
de la valvula a una bomba de vacio y se aplica una depresién de 500
mm de mercurio. Esta depresién deberda mantenerse. En caso con-
trario sera necesario suplantar la valvula.

Bomba de combustible

Se saca la tapa de acceso a la bomba y se desacopla el conector de la
bomba.

Se pone en marcha el motor que dejara de funcionar después de unos
segundos por falta de combustible.

Se desacopla el encendido.

Se oprimen los conectores y se retiran los tubos de entrada y salida
de la bomba (ver Fig. V.9.)
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Fig. V.9

Se retira al bomba.

Fig, V.10,

Se remueve la tela y se la limpia.
Sensor de nivel de combustible

Se saca la bomba de combustible como fue explicado.
Se desacopla el conector y se cortan los cables del sensor.

137
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Fig V.11. : ==
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Fig V.12,

Para controlar el estado del sensor se conecta un cable en el borne
negativo del sensor acoplado a masa. Después se conecta el otro bor-
ne del sensor a la punta de pruebas.
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Fig. V.13. Prueba del sensor.

o
o
Y |
!
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|

Se mueve lentamente el vastago del sensor y al mismo tiempo se lo
fuerza hacia ambos lados. Durante toda la prueba la polaridad en la
punta de prueba debe ser negativa. Si esto no sucede se deberd reem-
plazar el sensor.

Filtro de combustible

Para acceder al mismo se comienza desconectando el encendido,

Se saca la tapa de acceso a la bomba de combustible y se desacopla el
conector de la bomba.

Se hace funcionar el motor hasta que se pare por falta de combusti-
ble.

Se presionan los conectores y se retiran los conductos de entrada y
salida del filtro (ver fig. V.14.) teniendo cuidado pues el combustible
estd sobre presion.
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Se saca el filtro de su soporte.
Se retiran los conectores del filtro y se instala la pieza nueva.
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Fig. V.16, //

Cable del acelerador

Para regularlo se presiona el pedal del acelerador a fondo y se lo
mantiene en esa posicion.

Se saca el filtro de aire.

Se comprueba el juego entre la palanca del acelerador (en el cuerpo
de la mariposa) y el tope que debe ser de 1 mm,

Fig. V.17.
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S1 fuera necesario se puede regular el juego variando la posicion de
la traba del cable del acelerador.

Para sustituir el cable se lo libera en el pedal y, retirando el filtro de
aire, se sacan las trabas del cable en el cuerpo de la mariposa. El
cable se retira por el compartimento del motor,

Relé de 1a bomba de combustible

Se saca la cobertura y ge libera ¢l porta relé del soporte.
En el relé de la bomba deben identificarse las siguientes senales:

a) Terminales 86 v 30. Positivo permanente. En easo contrario con-
trolar el mazo,

b) Terminal 85. Negativo durante el arranque. En caso contrario se
instala el BOB 4000 y se mide la senal del terminal 22 de la unidad
de comando de la inyeccion. Si existe negativo en el terminal 22 du-
rante el arranque el mazo estd interrumpido. Si no existe negativo
se debe controlar el sistema de inyeccion con el ST 4000,

c) Terminal 87. Positivo durante el arranque. En caso contrario re-
emplazar cl relé.

Fig. V.18,
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1. Cuerpo de la mariposa CFI.

Mide a través de sus componentes la cantidad y la temperatura del
aire que el motor admite. Controla la presion del combustible del
sistema y, a traveés de una valvula inyectora, provee el combustible
necesario para la marcha del motor. Controla el régimen de marcha
lenta.

2. Sensor de la presién en el muiltiple.

Informa a la unidad de mando CFI el valor de la presion en el multi-
ple de admisidn.

3. Sonda lambda

Informa a la unidad de mando CFI la calidad de mezcla combustible/
aire,

4. Bomba de combustible.

Extrae el combustible del depdsito y lo presuriza.

5. Valvula del filtro de carbén activado

Permite la aspiracion de los vapores de combustible almacenados en
el filtro.

6. Filtro de combustible.

7. Interruptor de la presion de la direccion hidrdulica.

Indica a la unidad de mando CFI si el volante de la direccién esta
totalmente girado para proceder a corregir el régimen de marchs
lenta.

8. Sensor de temperatura del sistema de inyeccion.

Informa a la unidad de mando del CFI sobre la temperatura del mo-
tor.

9. Relé de la bomba de combustible.

Alimenta la bomba de combustible.

10. Relé de plena potencia.

Desacopla provisoriamente el aire acondicionado cuando es necesa-
rio apelar a toda la potencia del motor.

11. Rele del sistema de inyeccion.

Provee de alimentacion eléctrica a los distintos componentes del sis-
tema.

12. Unidad de mando CFI.

Es el centro de mando del sistema. Calcula la mezcla ideal de com-
bustible/aire y el mejor momento de encendido.

También verifica el funcionamiento de cada componente del sistema
y cuando existen fallas almacena en una memoria el origen de los
defectos.



SISTEMA DE ALIMENTACION 145

Filtro de aire
e ———— e e e —
Fiag. V.20,
IFiltro de aire
(despicce).

Tapa del filtro de aire —

de aire N "1!i

' i’ T \ Valvula
/ o2 ( . ,/ ﬂ— R G lermoneumalica
Regulador , ! . . . =/

Cr
)

)

S

Manguera
conductora de aire
caliente

Para desarmar se saca primero la tapa del filtro.

Se retira el elemento filtrante.

Se saca el soporte de sujecion de la base del filtro en el cuerpo de la
mariposa. Se retira la base del filtro.
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Cuando se reinstala se conecta la manguera de la valvula termoneu
matica.

g V.21, S

Valvula
tarmoneumatica

Se coloca el soporte de sujecion de la base del filtro de manera que
las marcas del soporte y la base queden alineadas entre si,

Se monta la tapa haciendo que las marcas de la tapa y de la base del
filtro queden alincadas entre si.

N W e
= -, SN

N "“ﬂ-"

S

-l

\/

Fiag V.22,
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Cuerpo de la mariposa

En la tapa del cuerpo de la mariposa se encuentran las valvulas in-
yectoras cuya funcion es clasificar y pulverizar el combustible bajo
presion en los conductos de admision.,

Fig. V.23, Cuerpo de la
muriposi (despiece).

Cuerpo de
mariposa I

Junta de sellado |

Soporte del cuerpo
de mariposa

Junta de sellada

Multiple de
admision
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Para trabajar sobre el cuerpo de la mariposa el motor debe estar frio.
Se desconecta el encendido.

Se remueve la tapa de acceso a la bomba de combustible. Se desaco-
pla el conector de la bomba.

Se pone en marcha el motor hasta que se pare por falta de combusti-
ble.

Se desconecta el encendido,

Se saca el filtro de aire,

Se sacan las trabas para desacoplar el cable del acelerador y el cuer-
po de la mariposa.

Se oprimen los conectores y se sacan los tubos de entrada y salida en
el cuerpo de la mariposa.

Fig. V.24,

Se desacopla la manguera del sensor de presion del maltiple.
Se desacoplan los conectores del cuerpo de la mariposa.
Se retira el cuerpo de la mariposa.
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Fig. V.25,

Fig. V.26. Conexiones de las mangueras en
el cuerpo de la mariposa.

Retorno de
combustible

Sensor de presion
Alimentacitn de en el multiple

combustible

Vélvula termoneumitica
Vélvula del filtro de del filtro de aire

ghrbdn activado
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Multiple de admision

Soporte de fijacion del miltiple de
admision al multiple de escape

Junta de
sellado

Enfriador de la mezcla

Tapa del enfriador
de la mezcla

Fig. V.27. Multiple de S
o e 3 &——— 9Nm
admision (despiece).

Para acceder al multiple, primero se drena el liquido de enfriamiento.
Se saca ¢l cuerpo de la mariposa.

Se libera la bomba de direccion hidraulica y se sostiene adecuada-
mente para evitar el estiramiento de las mangueras.
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Fig. V.28,

Se saca el soporte de sujecion del multiple de admision en el multiple
de escape.
Fig. V.29,

Se retira el captador de aire caliente.
Se retiran las mangueras del servofreno y del sistema de enfriamiento.
Se remueve el multiple de admision.
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Fig. V.30.

e e

Para reinstalar se reemplazan las juntas de sellado y se aprieta con
los siguientes torques:

sujecion del miltiple de admision 25 Nm
soporte de sujecion del multiple

de admision y de escape:

tornillos 20 Nm
tuercas 25 Nm.

Sensor de presion del multiple

Esta ubicado en la parte superior del panel transversal. Su funcién
es medir la depresion en el multiple y convertirlo en una frecuencia
que llegara hasta la unidad de comando.

Para trabajar en el sensor primero se desacopla el encendido.

Se desacopla el conector y la manguera del sensor,
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Fig. V.31,

Se retira el sensor.,
Interruptor de presion de direcciéon hidraulica

Se desacopla el encendido.
Se desacopla el conector del sensor y se lo retira. Se drena el tubo de
la direccién hidraulica,

Fig. V.32

Interruptor de la
direccion hidraulica
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Sensor de temperatura del sistema de inyeccion

Se opera con el motor en {rio.

Se desacopla ¢l encendido,

Con una llave de 256 mm se desacopla el conector y se remueve ¢l
Sensor.
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Unidad de comando CFI

Esta unidad se encuentra ubicada a la derecha | debajo de la guante-
ra. Comanda el funcionamiento de los sitemas de inyeccion de com-
bustible y encendido.

Para trabajar sobre ella primero se desacopla el encendido.

Se remueve la unidad de control de su soporte.

Fig. V.34. "

, ©,

a7 -

57
Se desacopla

el conector de

la unidad. 1- Uave de encendido

™ 5 . "
Se saca el so- 2- Rele de inyeccion @ O L

PUf'tE de la 3- Unidad de comando
unidad.

Sonda lambda

Se desacopla el encendido.
Se desconecta el conector de la sonda.

Fig. V.35,
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Se retiran las presillas de sujecion del mazo de la sonda.

Fig. V.36.

Se retira la sonda.
Relé del sistema de inyeccion

Con el encendido desconectado se accede al porta relés. En el mismo
se identifica el relé del sistema de inyeccion en el que se verifica lo
siguiente:

a) Terminal 85. Negativo constante. Si esto no ocurre se comprueba
el mazo.

b) Terminal 86. Positivo con el encendido conectado. En caso contra
rio verificar el mazo.

¢) Terminal 87. Positivo constante. En caso contrario verificar el mazo
d) Terminal 30. Positivo con el encendido conectado. Si esto no ocu-
rre y con sefales correctas en los terminales 85, 86 y 87, se debera
sustituir el relé.
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Fig. V.37.

Sistema de inyeccion electrénica - Auto Test

Cuando se pone en funcionamiento el Auto-Test verifica el sistema
de inyeccion electrénica y encendido mediante pruebas de integridad
de memorias internas y de la capacidad de procesamiento de la uni-
dad de mando. Su objetivo es comprobar si distintos sectores estan
conectados y operando de manera correcta.

El Auto-Test esta dividido en tres partes: prueba estatica, prueba
dinamica y prucha continua.

Las pruebas estatica y dinamica son examenes que pueden detectar
exclusivamente fallas que se presentan en el momento en que se rea-
liza la prueba. En cambio, la prueba continua tiene capacidad para
detectar fallas durante el uso normal del vehiculo, informacién que
se almacena en una memoria existente en la unidad de mando.

Prueba estdtica

Su condicion es la de encendido conectado y el motor desconectado,
Provee dos tipos de mensajes:

a) Mensaje sobre los defectos actuales.

b) Mensaje sobre defectos pasados detectado por la prueba continua
y almacenados en la memoria KAM.

Para realizar esta prueba se utiliza el Auto-Test ST 4000.
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Prueba dindmica

Su condicion es la de encendido conectado y motor funcionando (de
ahi que se la denomina dinamica).

Preparacion para el Auto-Test

Antes de realizar el Auto-Test es necesario efectuar algunas verifica-
Cclones:

a) En el motor; controlar nivel de aceite lubricante, nivel de agua del
radiador v de combustible en el depdsito.

b) La bateria debe estar con su carga normal.

¢) En forma visual se debe inspeccionar el estado correcto del filtro
de aire, de los tubos flexibles del sistema de vacio del motor, del ra-
mal del sistema EEC-1V, de 1a unidad de mando y sus sensores,

En cualquier caso antes de realizar el Auto-Test se debera reempla-
zar o reparar la pieza danada o defectuosa.

Se desconectan todas las fuentes de consumo de electricidad (aire
acondicionado, desemparniador, luces, etc.)

Se coloca el freno de mano, el cambio en punto muerto y se desacopla
el encendido.

Se conecta el equipo Auto-Test ST 4000 en el enchufe correspondien-
te posicionado en el lado derecho del compartimento motor, cerca de
la unidad de mando del encendido (TFI). Se conecta el equipo.

Fig. V.38
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Prueba estatica

Se conecta el encendido y se espera 10 segundos.

Se activa el Auto-test en su opeion "Test" del Auto-Test ST 4000. Es
muy importante que la conexion del equipo se realice con cuidado y
que todos los conectores estén en buen estado (limpios, sin corro-
s10m ),

Se imprimen todos los mensajes recibidos: defectos actuales, defec-
tos anteriores almacenados por la memoria KAM.

Se desconecta el encendido.

St el equipo proporciona el mensaje "OK" significa que el Auto-Test
no detecto fallas durante la prueba estatica.

Si no aparece el mensaje "OK" pueden ocurrir tres situaciones:

a) KOEQO: existen defectos actuales
KAM: sin mensajes

b) KOEO: existen defectos actuales
KAM: existen defectos anteriores

¢) KOEO: sin mensajes
KAM: existen defectos anteriores

Prueba dinamica

En esta prueba se conecta el encendido y se pone en marcha el motor.
Se espera hasta que la marcha lenta se estabilice.

Se activa el Auto-Test en su opeidn "Test" del Auto-Test ST 4000.

A partir de ese momento el sistema envia un mensaje de identifica-
cion del nimero de cilindros que indica el comienzo de la prueba.
Mientras se realiza la prueba se observa el tablero del ST 4000 hasta
que aparezcea la leyenda "Dynamic Response". Al encenderse el indi-
cador en el tablero se pisa el acelerador a fondo durante un breve
lapso (WOT).

Se imprimen los mensajes recibidos.

Si al Auto-Test no encontré fallas durante la prueba el procedimien-
to finaliza. En este caso, si los defectos de funcionamiento del auto
contintan, el origen de los mismos no reside en la inyeceién electro-
nica.
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Si aparecen mensajes de fallas se siguen los pasos de la prueba dina-
mica (ver tabla de mensajes KOER).

También puede aparecer el mensaje "Falla FMEM" que indica que la
prueba dinamica no fue ejecutada correctamente por defectos duran-
te su desarrollo. En este caso habra que ubicar el motivo de esta falla
en el equipo o en las conexiones,

Mensajes
a)Prueba estatica - KOEO

Codigo Mensaje

11 sistema OK

15 falla en la unidad de mando

19 sin tension en la clavija 26 de la unidad

21 temperatura del agua incorrecta

22 presion en el multiple incorrecta

23 posicion de la mariposa incorrecta

24 temperatura del aire incorrecta

51 temperatura del agua por debajo del rango

53 senal de la mariposa superior al rango

54 temperatura del aire inferior al rango

61 temperatura del agua superior al rango

63 senal de la mariposa inferior al rango

64 temperatura del aire superior al rango

85 falla en el sistema de carbon activado

87 falla en el circuito de la bomba de combustible

95 circuito de la homba de combustible abierto: tierra
96 circuito de la bomba de combustible abierto: bateria

b) Prueba estatica - KAM
Codigo Mensaje

A | sistema OK
14 falla de impulso del encendido Hall



15
18
22
29
41
51
53
54
61
63
64
87
95
96
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falla en la unidad de mando

circuito SPOUT del encendido abierto

presion en el multiple fuera de rango

falla en el sensor del velocimetro

sonda lambda sin actuar

temperatura del agua por debajo del rango

senal de la mariposa superior al rango
temperatura del aire inferior al rango
temperatura del agua superior al rango

sefial de la mariposa inferior al rango
temperatura del aire superior al rango

falla en el circuito de la bomba de combustible
circuito de la bomba de combustible abierto: tierra
circuito de la bomba de combustible abierto: bateria

¢) Prueba dinamica - KOER

Codigo

11
12
13
18
21
22
23
24
41
42
55
T2
73
77
85
87
95
98

Mensaje

sistema OK

corrector de la marcha lenta no eleva RPM
corrector de la marcha lenta no reduce RPM
circuito SPOUT del encendido abierto
temperatura del agua incorrecta

presion en el maltiple incorrecta

posicion de la mariposa incorrecta
temperatura del aire incorrecta

sonda lambda indica mezcla pobre

sonda lambda indica mezcla rica

falla en la alimentacion de la unidad
insuficiente depresion

insuficiente aceleracion

"Dynamic Response" no ejecutada

falla en el sistema de carbon activado

falla en el circuito de la bomba de combustible
circuito de la bomba de combustible abierto: tierra
sistema de emergencia (FMEM)
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3. Sistermna de escape

Iig. V.40. Sistema de escape (despicce),

—

Goma de sustentacidn

Silenciador
trasero

=
o

j/"‘.‘.
@ Deflector
LY térmico

Junta  Deflector del

Mok d
GMipta de tubo delantero

sscape
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Multiple de escape

Se retira el multiple de admision.
Se liberan las sujeciones del tubo delantero en el mualtiple de escape,
primero las superiores y luego las inferiores.

Fig. V41, 7 \q — AN
) . ,

Se retira el deflector del tubo delantero.

Fig. V.42. i
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Se liberan las sujeciones del multiple y se remueve el soporte del
captador de aire caliente.
Se saca el multiple.

Tubo delantero

Primero se retira el filtro de aire.

Se liberan las sujeciones del tubo delantero en el multiple de escape,
primero las superiores y después las inferiores (ver figura V.41)

Se desacopla el conector de la sonda lambda (ver figura V.35)

Se retiran las presillas de sujecién del mazo de la sonda lambda (ver
figura V.36)

Se libera la sujecion del tubo delantero en la transmision.

Fig. V43,

Se liberan las sujeciones del tubo delantero con el catalizador vy se
retira el tubo.
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Fig. V.44.

Torques de ajuste para la reinstalacion:
tubo del multiple de escape 20 Nm

soporte en la transmision 20 Nm
tubo al catalizador 20 Nm
Catalizador

Se remueven las fijaciones del catalizador en ¢l tubo delantero y en
escape.
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Silenciador intermedio y trasero

Se liberan las sujeciones a la salida del catalizador.,
Se sueltan las gomas de sustentacion del escape y se lo retira,

IJ‘JP:-g. 1{4r}l P e Esy—— e ' S e

Se superpone la pieza nueva sobre la que sera reemplazada para
poder marcar el punto donde se hara el corte del escape. Se corta el
escape.

Se monta el material de sellado en las enmiendas y se colocan la
brida y las abrazaderas (sin apretarlas totalmente) en el escape.

Fig. V.47,
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Se monta el escape en el vehiculo con las abrazaderas sueltas.
Se ubica la brida haciendo que la enmienda quede en el centro.

Fig. V.48.

Se ubican las abrazaderas (ver figura V.46)

Fig. V49. [
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Se alinea el escape tratando que las gomas de sustentacién no se
tuerzan.

Se ajustan las abrazaderas de la brida cuidando que los tornillos no
queden hacia abajo.

4, Encendido
Unidad de encendido (TFI)
Se remueve el protector de la caja de agua y se sacan las tuercas de

sujecion de la unidad.
Extraer la unidad con su cobertura.

Fig. V.50,

Se saca la cobertura, se desacopla el conector de la unidad y se sepa-
ra la unidad de su soporte,

Para desacoplar el conector, se aprieta la traba del costado hacia la
unidad y, a la misma vez, se tira hacia afuera.
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Cobertura

Transformador de encendido

Para desacoplar el cable de la bobina se aprietan las trabas del co-
nector y se tira hacia arriba.

Fig. V.52.
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Tener en cuenta que nunca se debe accionar el arranque con el cable
de la bobina desacoplado porque se podria danar el emisor Hall. Si se
necesita poner en funcionaumiento en motor sin salto de chispa se
desacopla el contacto del emisor Hall,

Distribuidor

Para desmontarlo, primero se gira el motor hasta lograr que el rotor
coincida con la marca en la carcasa del distribuidor.

Con un alicate se saca el lacre del tornillo de sujecion del distribui-
dor.

Se extrac el distribuidor.

Fig. V.53.
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Distribuidor

despicee),

Fig. V.54,
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L3

antiparasitario de la tapa

. tapa del distribuidor

. rotor

tapa

pinon

eje con segmento de blindaje

emisor Hall

carcasa

. marca de referencia del primer cilindro. Se usa para alinear el
rotor con esta marca para remover o instalar del distribuidor.,

e Queay Oyl B B RS

Para probar el rotor se realiza la medicion de valor de su resistencia
que debe estar comprendido entre 990 y 1210 ohm.

Fig. V.55.
Resistencia del rotor,
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El valor de la resistencia del cable de bujia debe estar comprendido
entre 4800 y 7200 ohm.

Iig. V.56. Resistencia del cable de bujia.

El valor de resistencia del cable de la bobina debe estar comprendido
entre 2620 y 3940 ohm.

Fig. V.57,

Resistencia del

| —
cable de la bobina. H

L

-
Bujias AP 16001 AP 18001
NGK BPR5HEX BPR5EX

Bosch WRTDS
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Punto de encendido

La verificacion y regulacion del punto de encendido se realiza con el
conector de regulacion desacoplado.
El punto correcto es de 9 grados APMS

Y

<=

e /i
' \ @

If‘fgl HHH. "..-:ﬁ"-—_ ///

La lectura de las revoluciones por minuto con tacémetro convencio-
nal se realiza a través del conector de regulacion.

Fig. V.59

Seccion sin aislador  Pinza del tacometro

Conectado

a la unidad
EIF]

No conecte
este terminal
durante las
mediciones
del punto
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de combustible
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. Sistema de inyeceién electronica EFL

Fig. V6
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1. Sensor de temperatura del aire de admision
Mide el valor de temperatura del aire que el motor admite y envia
este dato a la unidad de mando EFI.

2. Valvula correctora de la mareha lenta
Se encarga de mantener constante el régimen de marcha lenta bajo
cualquier condicidn de carga.

3. Sensor de la presién en el multiple
Informa a la unidad de mando EFI el valor de la presion en el multi-
ple de admision,

4. Sonda lambda

Informa a la unidad de mando EFI la calidad de la mezcla combusti-
ble/aire.

5. Bomba de combustible
Extrae el combustible del depésito y lo presuriza.

6. Distribuidor de combustible
Incorpora las vdlvulas inyectoras y el regulador de presion.

7. Valvula del filtro de carbén activado

Permite la aspiracion de los vapores de combustible almacenados en
el filtro,

8. Filtro de combustible

9. Sensor de detonacion

Este dispositivo capta las vibraciones en el bloque del motor produci-
das por detonaciones. Estos ruidos son transformados en pulsos eléc-
tricos y llegan a la unidad de mando EFI donde se ubica cuil es el
cilindro que produce tales detonaciones. La unidad de mando atrasa
el avance de dicho cilindro evitando nuevas detonaciones.
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10. Interruptor de la presién de la direccion hidraulica

Indica a la unidad de mando EFI si el volante de la direccion esta
totalmente girado para proceder a corregir el régimen de marcha
lenta.

11. Sensor de temperatura del sistema de inyeccion
Informa a la unidad de mando del EFI sobre la temperatura del mo-
tor.

12. Rele de la bomba de combustible
Alimenta la bomba de combustible.

13. Relé de plena potencia
Desacopla provisoriamente el aire acondicionado cuando es necesa-
rio apelar a toda la potencia del motor.

14. Relé del sistema de inyeccion
Provee de alimentacién eléctrica a los distintos componentes del sis-
tema.

15. Unidad de mando EFI

Es el centro de mando del sistema. Calcula la mezc,]a ideal de com-
bustible/aire y el mejor momento de encendido. |

También verifica el funcionamiento de cada componente del sistema
v cuando existen fallas almacena en una memoria el origen de los
defectos.
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1'/9

Conexiones
rapidas

Conexiones rapidas

Fig. V.61, Sistema de alimentacion (despiece)
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. cilindro de la tapa de la boca del depésito de combustible
. tapa de la boca del depdsito de combustible

. tuelle

. capa de proteccion de los tubos flexibles

.valvula de alivio de la presion

. tubo {lexible de respiracion

. boca de abastecimiento

. depdsito de combustible

9. tapa de acceso al medidor de nivel de combustible

10).
1
T2,
13.
14.

traba

anillo deslizante

medidor del nivel de combustible/bomba de combustible
filtro de tela de la bomba de combustible

filtro de combustible

Fig. V.62, I'iltro de aire (despiece)

Tapa del filtro
de aire

Elemento
filtrante

Cuerpo de las
Mariposas

Base del filtro
de aire
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Mg, V.6.3. Maltiple de
admision/distribuidor de
combustible (despiece)

10 Nm
Distribuidor de
combustible
Regulador
: de presion
Soporte

Multiple de
admision

10 Nm

21 Nm
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Fig. V.64, Mulliple de admision/cuerpo de la mariposa (despiece)
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Valvula inyectora
Las vavulas inyectoras en el sistema EF] se encuentran ubicadas en
el canal de admision de cada cilindro. El valor de la resistencia de la

valvula inyectora, medido entre los terminales, debe estar comprendi-
do entre 14 y 16 ohm.

Itig. V.65,
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C. Sistema de alimentaciéon con carburador
Modelos anteriores a 1996

1. Gol GL 1,6

a. Carburador Weber (DMPYV) - Producido hasta octubre de 1991

Doble boca con apertura automética de mariposa secundaria. Pieza
029 129 015.26.

Especificaciones

Componente lera boca 2da. boca
Surtidor de aire marcha lenta 150 -
Calibre del pulverizador

de marcha lenta 52
Surtidor principal de aire 160 155
Surtidor principal de combustible 105 102
Tubo emulsionador F25 F28
Surtidor de aire marcha lenta 70
Calibre del pulverizador de

marcha lenta == 70
Diametro del difusor primario 21 mm 22 mm
Diametro del difusor secundario 10,5 mm 10,5 mm
Identificacién difusores

sccundarios 4
Identificacion del cuerpo

vilvula aguja 175
Combustible suministrado por la bomba

en b inyecciones 3,65 a 3,85 em”
Apertura de la mariposa del cebador 3,33 a 3,37 mm
Altura de flotantes 8 a9 mm
Recorrido de flotantes 41 a 43 mm
Apertura positiva de la mariposa

de aceleracion 0,65 a 0,85 mm
Rotacion de marcha lenta 900 a 1000 rpm

Indice de CO en marcha 1a2%
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Fig V.66. Carburador Weber DMPV.
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Fig, V.67. Sistema
de alimentacion -
llsquema general,

1. tubo de llenado
2. manguera de conexion
3. manguera de ventilacion
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. tanque de combustible
tapa de acceso del medidor de nivel de combustible
6. medidor de nivel de combustible
7. filtro de combustible
8. bomba de combustible
9. separador de vapor
10. valvula de ventilacion
1. filtro de carbon activado
12. valvula de retorno de combustible
13, valvula de ventilacion de cuba

o I S

g, V.68, Filtro de aire (despiece)
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. tapa del filtro
. sensor de temperatura
. elemento filtrante de papel
. base del filtro de aire
. tubo conductor de aire
. conector del filtro de aire
7. junta
8. carburador
9. deflector térmico
10. espaciador
11. colector de admision y escape

Ty O ol WO~

Desarmado del carburador

Una vez removido el carburador del vehiculo se lo instala en un ban-
co de trabajo.

Se retira el seguro plastico (I en la figura V.69) mediante un destor-

nillador fino y se saca el tornillo (2 en al figura V.69) de regulacién de
marcha lenta.

Fig. V.69,
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Se remueve el filtro de entrada de alimentacion de nafta al carbura-
dor (3 en la figura V.70)

L

Se saca la traba de la palanca de la mariposa de cebado.

Fig. V.70.

(e

Fig V.71

L=

2 AT N ;
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Se remueve ¢l dispositivo neumdtico de apertura del cebador (4 en la
figura V.72) junto al soporte de fijacion.

Fig. V.72.

Se aflojan los tornillos de sujecion v se saca la tapa superior del car-
burador (5 en la figura V.73).

Ilig. V.73,
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Se saca el eje del flotante con un perno de 2,6 mm de diametro.

Se retira el flotante y la junta de la tapa superior del carburador.
Se saca el cuerpo (9 en la figura V.74) desde la tapa superior del
carburador y su valvula aguja del flotante (8 en la figura V.74).

Frg. V.74. [

T —_

Se extraen los distintos surtidores del cuerpo principal del carbura-
dor; surtidor de aire de marcha lenta, paso calibrado del pulverizador
de marcha lenta, surtidor principal de aire (lera, y 2da, boca), surti-
dor principal de combustible (lera. v 2da. boca) y tubo emulsionador.
Se remueve el dispositivo neumatico (15 en al figura V.75) de control
de la mariposa de aceleracion de la segunda boca.

Fig. V.75.
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Se atlojan y sacan los cuatro tornillos de sujecién de la tapa del siste-
ma de la bomba de aceleracion (16 en la figura V.76). Se desmonta la
bomba, el diafragma vy el resorte del sistema.

Fig. V.76.

Se aflojan los tres tornillos de sujecion de la tapa de la valvula del
sistema de enriquecimiento o de potencia (17 en la figura V.77) con el
diafragma y el resorte.

F D — T =]

Fig. V.77.
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Se remueve el tubo inyector de combustible del sistema de acelera-
C1011.

Se saca la vdlvula electromagnética de corte de combustible (19 en la
figura V.78).

Fig. V.78

Se sacan los difusores secundarios de ambas bocas presionando con
golpes suaves en el borde inferior de los mismos.

Fig. V.79.

~

=
20 t-ﬂ-JEJL
2
D\ P X .

———




194 Gor VW

Encendido

A, bateria

B. interruptor de encendido
C. distribuidor

D. modulo de 1gnicion

E. bobina
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I Fig, V.80, Circuito externo de encendido.
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Distribuidor

Es el elemento encargado de generar la seial del circuito primario y
distribuir la corriente de alta tension a los cilindros en ¢l momento
adecuado.

Fig V.51, Distribuidor (despicce)
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. fieltro

.anillo traba del rotor
rotor

.unidad de vacio

. bobina captora

. reluctor

. anillo eléastico

. pasador

10. guia de acople

11. eje del distribuidor

12, resorte de avance centrifugo
1.3. contrapesos

14. eje superior

15. carcasa del distribuidor
16. conector

L0~

Especificaciones

Marca

Nro. de pileza

Resistencia de bobina captora
Luz entre rotor v reluctor
Sentido de rotacion

Avance inicial de encendido

Bobina

Resistencia primario
Resistencia secundario
Cable de alta tension

Bujias
Marca

Didametro de rosca
Luz entre electrodos
Cables de alta tension

Bosch
86AU-12100-H
990 a 1210 ohm

0,2 20,6 mm
horario
13°

1,9 a 2,1 ohm
5500 a 7500 ohm
1200 a 2800 ohm

Autolatina VW N32 RC
Bosch W8D
NGK BCPRAES
14 mm
0,6 a08 mm
2800 a 4400 ohm
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b. Carburador Weber (DMPYV)

Producido desde noviembre de 1991,

Doble boca con apertura automatica de mariposa secundaria. Pieza

029 129 015.37.

Especificaciones

Componente

Surtidor de aire marcha lenta
Calibre del pulverizador

de marcha lenta

Surtidor principal de aire
Surtidor principal de combustible
Tubo emulsionador

Surtidor de aire marcha lenta
Calibre del pulverizador de
marcha lenta

Diametro del difusor primario
Diametro del difusor secundario
Identificacion difusores
secundarios

[dentificacion del cuerpo
valvula aguja

lera boca 2da. boca

150 75
50 52
150 100
100 100
F17 F22
75
- 52

21 mm 22 mm

10,5 mm 10,5 mm
3.5 4

175

Combustible suministrado por la bomba

en 5 inyecciones

Apertura de la mariposa del cebador

Altura de flotantes

Recorrido de flotantes

Apertura positiva se la mariposa
de aceleracion

Rotacion de marcha lenta
Indice de Co

2,26 a 3,70 cm?
3,72 4,3 mm
a9 mm

41 a 43 mm

0,55 a 0.75 mm
900 a 1000 rpm
0,6a1,5%
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2. Gol GL 1,8

Carburador Brosol 2E-CE

Doble boca con cebador automatico y sistema de control electronico

do veloeidad de marcha lenta.

Especificaciones
Componente

Surtidor principal
Surtidor de marcha lenta
Surtidor de tubo inyector
Diametro del difusor

lera boca 2da. boca

102,5 102,5
47,5/135
0,35/35

22/8 06/7

Combustible suministrado por 1a bomba

cn H inyecciones

Apertura de la mariposa del cebador

Altura del flotante
Valvula de potencia
Rotacion de marcha lenta
Indice de CO

Referencias Fig, V.82

1. pulverizador de marcha lenta
2. filtro de entrada de combusti-
ble a la cuba
3. cebador automatico
4. desahogador
5. valvula de retardo del desaho-
gador
6. tapa del carburador
7. Junta
8. filtro
9. paso calibrado de lera. boca
10, paso calibrado de 2da. boca
11. flotante
12. conjunto asiento y aguja
13, difusores secundarios

2 95 a4 25 cm”
Ja3d,4mm
20,0 '8 28,50 1mm
4E1
850 a 950 rpm
0,0al,d %

14 . conmjunto inyector bomba de ace-
leracion

15. acciomador mariposa de 2da.
boca

16. seguro plistico de tornillo de re-
gulacidn de mezcla

17, tornillo de regulacion de mez-
cla

18, valvula del corrector de veloci-
dad mareha lenta

19. corrector de veloeidad de mar-
cha lenta

20. valvula de potencia

21. valvula electromagnética

22. bomba de aceleracion

23. cuerpo del earburador
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Frg. V.82, Carburador Brosol
215-CE (despiece)




VI
FRENOS

Pastillas de freno

Para removerlas se saca la rueda, se quita la grampa y los tornillos
cuia. Se retira la mordaza de freno, cuidando de no dejar la mordaza
suspendida de la manguera y de no doblar la manguera.

Se sacan las pastillas de freno del cilindro. Se comprueba el estado
de desgaste cuyo limite es de 9,8 mm.

Siempre las pastillas se reemplazan de a par en un mismo eje.
Para reinstalar se vuelve el piston a su posicion de reposo.

Se ajustan los tornillos guia a 40 Nm y los de fijacion de la rueda a
100 Nm.

Fig. VI 1.

VW 50108/2 A




FreNos 201
Disco de freno

Con la rueda y las mordazas removidas y volviendo a colocar los tor-
nillos de las ruedas, se verifica el alabeo del disco de freno que no
debe superar 0,06 mm.

En caso de necesidad de rectificar el disco de freno, las medidas co-
rrespondientes son:

Espesor minimo del disco después del rectificado: 10,8 mm
Desviacion maxima; 0,06 mm

Freno ruedas traseras

Frg. VI.2. Despiece de freno de ruedas traseras.
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I. plato del resorte

2. resorte de presion

1. perno de retencion

4. resorte inferior de retorno de las zapatas

[y

. resorte de traceiéon de la cunia
6. resorte superior externo de retorno de las zapatas
7. cuna de ajuste
8. resorte superior interno de retorno de las zapatas
4. tope )

10. zapata de freno con la cinta de {riceién

I'l. zapata de freno con la cinta de friceion y palanca de accionamien-

to del freno de estacionamiento

12. cable del freno de estacionamiento

13, palto de freno

1. tapon

Zapatas de freno

Para retirar las zapatas de freno previamente se deben remover las
ruedas, el protector de la maza de las ruedas, la chaveta, la corona
dentada y la tuerca de fijacion de la maza de las ruedas, el tambor de
freno con su arandela de apoyo y el separador de rodillos del roda-
miento externo. Luego se retiran los platos con los resortes de pre-
sion y los pernos de retencion,

Se desconecta la parte inferior de ambas zapatas de su alojamiento.
Se saca el resorte inferior de retorno. En esta situacion se leLdLﬂ
retirar totalmente las zapatas de su alojamiento.

Se saca el cable del freno de estacionamiento de su palanca.

Con las zapatas libres, se las sujeta en una morsa,

Se remueve el resorte de tracecion de la cuna.

Se quita el resorte superior externo de retorno mediante una pinza,

Ver figura V1.3, de pagina siguiente
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Fig. VL3.

Se quita el resorte superior interno de retorno junto al vistago de
apoyo mediante un destornillador.

Fig. VI, m— —
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Para reinstalar, primero se coloca el resorte superior interno de re-
torno y se engancha la otra extremidad del resorte en el vastago de
aApoyo.

Fig. VL5,

Mediante una pinza se posiciona cl vastago de apoyo en su aloja-
miento del patin de freno.

Fig. VL6, g
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En forma manual se corre hacia atras el vastago de apoyo y se mete
la cuna entre el vastago y el tope de la zapata, observando que el
resalto de la cuna quede hacia el plato de freno.

e e o s = =

Fig, VI. 7.

Sce monta la zapata con la palanca accionadora del freno de estacio-
namiento en el vastago de apoyo.

F,Ié‘f_ VI‘ l:g ) e
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Con una pinza se coloca el resorte superior externo de retorno.

Se coloca el resorte de traceion de la cuna. Se liberan las zapatas de
la morsa.

Se acopla el cable del freno de estacionamiento en su palanca.

Se montan las zapatas en su alojamiento.

Se montan los pernos de retencion, los resortes de presion y los platos.
Se desacopla la parte inferior de las zapatas de su alojamiento.

Se coloca el resorte inferior de retorno y se monta nuevamente la
parte inferior de la zapatas.

Se coloca el tambor de freno. Se instala el rodamiento externo, la aran-
dela de apoyo y la tuerca hexagonal. Se los ajusta a 30 Nm haciendo
girar la rueda de modo que el rodamiento se asiente correctamente.
Se coloca la rueda y se ajustas los tornillos a 100 Nm.

Es necesario regular el huelgo del rodamiento y el freno de estacio-
namiento.

Cintas de freno (ruedas traseras)

Cuando se reemplazan las cintas de freno se lo debe hacer de a pares.
Al extracrlas se debe retirar con cuidado los remaches, evitando da-
nos en las zapatas. Estas deben estar limpias y sin rebarbas.

Al colocar cintas nuevas en las zapatas se comienza el remachado por
el centro. La cinta no debe exceder de los limites de la zapata v, al
final, debe quedar perfectamente asentada. Las extremidades de la
cinta deben ser chanfleadas en un largo de 5 mm (ver en figura V1.9),
redondeando las aristas longitudinales.

Fig. VL9,
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Tambor de freno

Valores para rectificacion:

diametro tambor nuevo 180,00 mm
conicidad 0,10 mm
ovalizacion 0,15 mm
desvio lateral maximo 0,20 mm
excentricidad maxima 0,05 mm
limite de desgaste 181,00 mm

Pedal de freno

Fig. VI. 10 Despiece del pedal de freno.

. traba del pedal

. traba del vastago de accionamiento del cilindro
. perno del vastago de accionamiento del ceilindro
. vastago de accionamiento del cilindro

. pedal

. buje

Do Lo oo~

oy
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Cilindro

Para regular el vastago del cilindro maestro se libera la contratuer-
ca del vastago. Se saca el perno del vastago.

Se gira el vastago con el pedal en la posicion de reposo hasta que el
orificio del gancho coineida con el orificio del pedal.

Se coloca el perno en el vastago. Debe introducirse en forma suave
sin forzar el pedal ni el vastago.

Se ajusta la contratuerca con el pedal en posicion de reposo, tratan-
do de no mover el vastago,

Palanca del freno de mano

Fig. VI I1. Despiece de la palanca
del freno de mano.




FriENOS 209

I. manopla

2. cubierta de la palance

. palanca

. fuelle protector

. dispositivo de compensacion

. cable

. interruptor de la lampara indicadora del freno de mano

s Lo

h

~1 O

Para remover la palanca primero se cleva el vehiculo. Se retira el
dispositivo de compensacion.

Fig, V1.12.

Se baja el automaovil.

Se saca la cubierta de la palanca del freno de mano,

Se retira la manopla de la palanca, desenganchandola con un destor-
nillador por abajo v, a la vez, tirando hacia adelante.
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Fig VI.13

Se saca la cubierta del piso.

Se quitan los dos tornillos de sujecion en el piso.
Se¢ desconecta el interruptor de la luz indicadora.
Se tira de la palanca hacia adelante hasta sacarla.
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Cable del freno de mano

Frg. VI 14, Despiece del cable del freno de mano.

| 7 A I ' \
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Para remover el cable, primero se sacan los tambores del freno con
las rucdas.

Se saca el plato del resorte de presion y el perno de retencion de la
zapata trasera.

Se desacopla la parte inferior de la zapata trasera de su alojamiento.
Se retira el resorte inferior de retorno de las zapatas.

Se desplaza la zapata trasera hacia afuera y se remueve el cable del
freno de mano.

Se saca el dispositivo de compensacion.

Se libera el cable de sus sujeciones en la carroceria y del cuerpo del gje.

Mordaza del freno a disco
K

Fig. VI 15. Despiece del freno a disco.
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/. grampa 7. fuelle protector

2. pastilla de freno 8. piston

3. perno guia 9. anillo de sellado

4. mordaza 10, soporte de la mordaza
5. tapa 11. disco de freno

6. tornillo de purgado

Para remover la mordaza, primero se saca la rueda, luego la grampa
v los tornillos de sujecion de la mordaza.

Se retiran las pastillas. Se desacopla la manguera de la mordaza,
tapando la manguera para no perder el liquido de frenos.

Se retira la mordaza.

S1 fuera necesario una reparacion, se coloca la mordaza en una mor-
sa.

Se quita el fuelle de proteccion del piston.

Con un taco de madera colocado en el lado opuesto al piston se lo
extrae usando aire comprimide,

Se saca el anillo de sellado empleando una varilla de plastico.

Cilindro del freno (rueda trasera)

Fig. VI 16, Despicce del cilindro del freno de rueda trasera,
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I.cilindro de freno 5. pistdn del cilindro
2. tornillo de purgado 6. anillo de sellado
3. fuelle protector 7. resorte del piston

4. fuelle protector del émbolo

Para remover el cilindro, se comienza sacando la rueda. Se retira el
tambor de freno con su arandela de apoyo y el separador de rodillos
del rodamiento externo.

Se desacopla el tubo del cilindro de freno, tapando para no verter el
liquido de frenos.

Se saca ¢l tornillo de purgado.

Se remueve el cilindro, usando para ello una llave Allen de 5 mm.

Servofreno

I o, Fig. VI.17. Despiece del
\‘\ S

O 9 servoireno,
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I. conector de la luz de nivel de liguido de {renos
2. valvula de retencion

3. tubo delantero derecho
4. tubo trascro derecho

5. tubo trasero izquicerdo
6. tubo delantero izquierdo
7. cilindro maestro -

8. servofreno

9, filtro
10. arandela
11. espaciador
12. soporte

13. junta
I4. vastago

Yara remover el servofreno, primero se sacan los tubos del cilindro
maestro tapandolos para no perder liquido de frenos,

Se saca la manguera de la valvula de retencion.

Se remueven las conexiones eléctricas. Se retira el perno del vastago
del pedal de freno. Se saca las tuercas de sujecidn del servofreno en
el panel transversal. '

Se quita el servoireno.

Para reinstalar, observar que las tuercas de sujecion del servofreno
al panel transversal deben ajustarse a 15 Nm.

Regulacion del freno de mano

Para regular el freno de mano se tira la palanca hasta el segundo
diente del sector dentado.

Se eleva el automovil,

Se ajusta la tuerca de regulacién junto al dispositivo de compensa-
cion, hasta que las ruedas no giren si se las intenta mover con las
manos.

Se suelta el freno de mano y se comprueba que las ruedas giren libre-
mente. Si aparece alguna resistencia se reitera el proceso de regula-
cion explicado.
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Purgado del sistema de freno

Se comprueba el nivel del liguido en el depdsito v si fuera necesario
se agrega hasta alcanzar el nivel maximo.

Se saca el protector del tornillo de purgado en la rueda trasera dere-
cha. Se conecta una extremidad del tubo plastico transparente en el
tornillo de purgado y la otra en un recipiente de forma tal que el tubo
csté mas alto que el tornillo.

Se presiona varias veces el pedal de freno hasta que ofrezea resisten-
cia y en ese momento se lo mantiene presionado.

Se afloja media vuelta el tornillo de purgado y se lo mantiene abierto
hasta que el pedal Hegue a su posicion mids baja. Se ajusta el tornillo
y se repiten las operaciones hasta que desaparezean las burbujas de
aire en el extremo del tubo en el recipiente.

Se saca el tornillo de purgado y se coloca el protector,

Con el mismo método se realiza el purgado en las otras ruedas si-
gulendo este orden: trasera izquierda, delantera derecha y delantera
1zquierda. Se deja el vehiculo en reposo durante media hora, tras lo
cual se repite todo el proceso de purgado.

Sustitucion del liquido de freno

Luego de vaciar el deposito con un sifon se vuelve a llenar con liquido
nueviao,

En la rueda trasera derecha se retira el protector del tornillo de pur-
gado y se conecta el tubo plastico cuyo otro extremo se coloca en una
probeta de 250 ml.

Se presiona y suelta el pedal de freno varias veces hasta que ofrezea
resistencia y en ese momento se mantiene presionado,

Se afloja el tornillo de purgado media vuelta, se lo mantiene abicrto
hasta que el pedal alcance su punto mas bajo. Se ajusta el tornillo de
purgado y se repite hasta lograr que se purguen 75 ml. Se aprieta el
tornillo ¥ se instala el protector,

Se procede de manera andloga en las otras ruedas:

trasera izquierda - 50 ml

delantera derecha- 30 ml

delantera izquierda - 30 ml.

Se agrega liguido hasta el nivel maximo.



VII
SUSPENSION

En los nuevos modelos Gol se introdujo una modificacion en el siste-
ma de suspension para asegurar mayor estabilidad y confort, que
consiste en ¢l desplazamiento del eje delantero 40 mm hacia adelan-
te v del gje trasero 70 mm hacia atras.

Fig. VII 1. Mayor distancia entre ejes.

1 Entre ejes moveres a | 10 mm
A0 mim -— l Y T —— 70 mm

2468 mm)
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A. Suspension delantera

Fig, VIL.2. Despiece de la suspension delantera,

.
T~
170 Nm—@ \|

230 Nmy
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SUSPENSION

. tapa protectora

. plato de apoyo

. apoyo de la columna de suspension
. plato superior del resorte

. arandela

tope del amortiguador

. fuelle protector

. resorte helicoidal

. amortiguador

. soporte de la columna de suspension
i1.
12.
I3.
4.
15,
16.
17.
15.
13,
20.
21.
22,
23.
24.
25,
26.
27,
28.
29,

anillo traba

protector del disco

mordaza del freno a disco
rodamiento

anillo traba

maza de la rueda

disco de freno

extremo de la articulacion
brazo de suspensidn

buje del brazo de suspensidn
buje de la barra estabilizadora
abrazadera

abrazadera

barra estabilizadora

soporte de los agregados
buje delantero

buje trasero

aislador del motor

semieje articulado

Amortiguador

Para proceder a la remocion primero se saca la rueda.

219

Se retira la tuerca de sujecion del soporte de 1a columna de suspen-
si6n en la carroceria.

Se suelta unas vueltas el buje con rosca.
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Fig. VIL3.
VW 150

VW 001V

s
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Se saca la barra de unidén del soporte de la columna de suspen-
s106M.

Luego de comprimir el resorte helicoidal, se quita el buje roscado.
Se retira el apoyo de la columna de suspension y ¢l plato superior
del resorte.

Se quita el tope del amortiguador junto al fuelle protector.

Se saca la tapa roscada.

En esta situacion se puede retirar el amortiguador y verificar su es-
tado.

Al reinstalar los tornillos de las ruedas debe apretarse a 100 Nm.

Soporte de la columna de suspensién

Para removerla primero se suelta la tuerca del cubo de la rueda. Se
saca la rueda.

Se retira la mordaza de freno y se la deja sostenida adecuadamente.
Se saca la barra de union de direccion del soporte de la columna.



Fig. VIl4,

Se saca el tornillo del ex-
tremo de la articulacion al
soporte de la columna. Se
desengancha el extremo
de la articulacion con una
palanca.

Se saca la tuerca del so-
porte de la columna en la
carroceria.

Se saca el soporte de la
columna.

Rodamiento de rueda

SUSPENSION 221

Para extraerlo se procede a quitar el soporte de la columna como fue

explicado.
Se saca el disco de freno.

Se retira el protector del disco,
Se saca la maza de la rueda. Se remueve la pista interna del roda-
miento de la maza de la ruceda.

v,
Naid
5 !
S —~
Fig. VILS. s g el

K
i
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Se retira la pista externa del rodamiento. Con pasta lubricante blan-
ca se lubrica el alojamiento.

Se monta el anillo traba externo

Se instala el rodamiento nuevo.

Fig. VILS.

Se monta el anillo traba
interno.

Se coloca la maza de la
rueda.

Se nstala el protector de
del disco de freno y el dis-
co. Se monta el soporte de
la columna de suspension.

Resorte helicoidal

Luego de sacar el soporte de la co-
lumna de suspension, se comprime
el resorte helicoidal.

Se saca el buje roscado. Se retira el
apoyo del soporte de la columna y
el plato superior del resorte.

Se saca el resorte helicoidal.

fig. VIL7?.
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Modelo didmetro de la espira  espiral

sin aire 12,2 mm verde/azul
acondicionado

con aire ' 12,5 mm verde/marron/marrén
acondicionado

Extremo de articulacion

Para removerlo se saca el tornillo que sujeta el extremo con el sopor-
te de la columna,

Se sacan las tuercas que unen el extremo con el brazo.

En esta situacion se puede retirar el extremo.

Brazo de suspension delantera

Se comicnza marcando la posicion de colocacion del extremo con re-
lacion al brazo de suspension.,

Se sacan las tuercas del extremo del brazo.

Se retira el tornillo que une el brazo con ¢l soporte de los agregados.
Se comprueba la calibracion del brazo.

Fig. VILS.
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En caso de que el perno de calibracién no coincida con el orificio ova-
lado del brazo se debe reemplazar el brazo v después proceder a la
regulacion de la comba.,

Bujes del brazo de suspension

Se remueve la brazo de suspension.
Se sacan los bujes.

Barra estabilizadora

Para removerla se sueltan las abrazaderas que sujetan la barra. En
esta situacion se puede remover la barra,
Se sacan los bujes de la barra.

Modelo diametro de la barra
CLI - GLI - GTI 18.5 mm
Diesel 18,5 mm

Suspension delantera con conjunto motriz - Desmontaje

Para proceder al desmontaje se comienza quitando el cable a mas:
de la bateria. Se saca el filtro de aire con la manguera de conduccion
del aire caliente. Se liberan las mangueras del cuerpo de la mariposa
y del servofreno. Se retira el cable del acelerador y el cable del trans-
formador del encendido.

Se liberan los conectores eléctricos del motor: cuerpo de la mariposa,
alternador, sensores de temperatura y de presion de aceite, distri-
buidor del encendido.

e saca el cable del embrague, Se desacopla el sensor del velocime-
tro. Se retira el tornillo de sujecion del cable a masa a la carcasa de
la transmision. Se libera el conector del interruptor de la luz de mar-
cha atras y el mazo de la presilla en la transmision. Se sacan las
mangueras de la valvula de calefaccion interior y trasera de la tapa
de cilindros.

Se retira la manguera superior del radiador y la brida en la tapa de
cilindros.

Se remueven las fijaciones de los soportes de las columnas de sus-
pension en la carroceria.

Se saca la rejilla delantera. Se sacan los tornillos de sujecion del
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soporte central del motor del alojamiento del aislador,

Se retira la correa poly "V".

Se saca la polea de la bomba de aceite de la direccion hidraulica.

Se saca la bomba de aceite de la direccion hidraulica y se la mantie-
ne sostenida.

Se eleva el automoavil. Se sacan las ruedas.

Se retira el compresor del aire acondicionado v se lo sostiene.

Se liberan los cables eléctricos del motor de arranque, removiéndolos
de las abrazaderas.

Se remueve el conector de la sonda lambda.

Se libera el tubo delantero de escape al lado de la entrada del catali-
zador.

Se remueve el tornillo de sujecion del vastago del soporte a la tapa de
la caja de la palanca selectora de las horquillas.

Se quita el tornillo de acoplamiento a la palanca selectora de las hor-
quillas.

Se retiran los cilindros de freno y se los mantiene sostenidos.

Se sacan las barras de union de la direccion de los soportes de las
columnas de suspension.

Se desacopla la manguera inferior del radiador ¢n la entrada de la
bomba de agua.

Se posiciona un crigque en el soporte de los agregados vy se sostiene la
suspension y el conjunto motriz.

Se saca el tornillo del aislador trasero de la transmision en el soporte
del piso.

Se retiran los tornillos del soporte de los agregados en los largueros.
En estas condiciones se puede remover la suspension con el conjunto
motriz bajando el crique.

Semieje articulado

Con al automotor apovado sobre el piso, se saca la tuerca autofre-
nante de la maza de la rueda.

Se retira el tornillo del extremo de la articulacion en la columna de
suspension de lado derecho.

Se remueve el extremo de la articulacion de la columna mediante
una palanca.

Se sacan los tornillos de la articulacion homocinética en la brida de
propulsion.
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Fig, VIL9.

Se extrae el semieje articulado.

Fig. VII 10, Dﬁs-piecu del semigje. 3 ?
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1. abrazadera interior
2. abrazadera exterior
3. articulacion homocinética externa
4. anillo traba
5. arandela espaciadora
6. resorte plato
7. fuelle protector
8. semieje
9. abrazadera interior
10. abrazadera exterior
11. anillo traba
[2. articulacion homocinética interior
13. tapa
14. resorte plato
15. fuclle protector

Articulacion externa

Para reemplazarla, se comienza retirando el semieje articulado.

Se sacan las abrazaderas interna y externa y se corre hacia atras el
fuelle protector.

Se extrae la articulacion externa golpeando con un martillo de cuero
o plastico.

Fig. VIIL11.
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Se saca la arandela espaciadora y el resorte plato.

Para reinstalar se unta el lado interno de la articulacién con 90 gra-
mos de grasa de litio y se sustituye la traba de retencion de la articu-
lacion, observando que las superficies de contacto con el fuelle pro-
tector no estén cubiertas de grasa. :

Se posiciona el fuelle protector entre los resaltos del semieje y en la
articulacién externa.

Fig. VII.12, '

Se sujeta con abrazaderas nuevas.

Articulacion interna

Para reemplazarla se empieza retirando el semicje articulado. Se
sacan las abrazaderas interna y externa y se corre el fuelle protector
hacia atras.

Se saca la tapa de la articulacion con punzon y martillo.

Se extrae el anillo traba,

Fig. VII.15.




SUSPENSION 229

Se saca la articulacion del semieje.

Se retiran el resorte plato, la tapa y el fuelle protector del semicje.
Se verifica el estado de las piezas y se reemplazan aquellas que pre-
senten defectos o danos.

Par colocar primero se monta el fuelle de proteccion en el semicje y
después la tapa.

Fig. VII.14.

MG

Se monta el resorte plato en el semieje con la parte concava dirigida
hacia el lado de 1a articulacion,

Se coloca la articulacion en el semigje y un anillo traba de retencién
nuevo,

Se unta la articulacion con 90 gramos de grasa de litio de modo que
las 2/3 partes queden del lado interno y 1/3 en el lado externo.
Empleando un punzon se hacen coineidir los agujeros de la tapa con
los correspondientes en la articulacion.

Se coloca el fuelle protector entre los resaltos del semieje y en la tapa.
Se colocan abrazaderas nuevas.

Luego del ajuste de las abrazaderas el resalto no debe quedar hacia
el orificio de paso de los tornillos dodecagonales.

Fig. VII 15,

Se monta el semieje articulado.



230 Gon VW

txamen de la articulacion

Para examinar la articulacion se hace girar el cubo y ¢l espaciador
de esferas para que salgan de un lado de la articulacion.

Fig. VII16.

Se retiran las esferas del espaciador. Se inclina el cubo y se lo extrae
por el lado chanfleado del separador.

Fig, VII.17.

En estas condiciones se podra comprobar el estado de los elementos
de la articulacion. Si alguna pieza estd danada se debera cambiar
todo el conjunto.



SUSPENSION 231

Para rearmar se instala ¢l cubo en el separador a través de dos de los
chanfles.

Se instalan las esferas en el separador.

Para montar el cubo en la articulacién se introduce primero el lado
chanfleado del cubo dirigido hacia el collar de apoyo del semieje; lue-
go se introduce verticalmente el cubo en la articulacion juntamente
con el separador y las esferas.

Se debe cuidar que la pista larga (@ en la figura VII. 18) coincida con
la pista estrecha (b en la figura VII. 18) del cubo en ¢l mismo lado.

Fig. VI 18.

Basculando el cubo se coloca integramente el cubo con el separador y
las esferas tratando que éstas tengan una distancia entre si que se
corresponda al alabeo entre las pistas.

Fig. VIL.19.
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Se apricta con fuerza el separador y se mete el cubo y las esferas en
la articulacion.

Fig. VII.20, 1

Se comprueba el funcionamiento de la articulacién. Si1 el montaje ha
sido correcto se podra mover el cubo, el separador y las esferas a lo
largo de las pistas de las esferas.

Se coloca la articulacion en el semieje. Se instala el semieje.

B) Suspension trasera

Fig VIIL.21.
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. e
Fig. VII.22. Despiece de la —
suspension trasera . 1_!{.:5.;]
con ¢je trasero bipartido doble 5 == |
k-
' |

en el soporte del eje.

(== 1
1. tapa protectora I4. soporte del eje trasero
2. placa de apoyo 15. buje del soporte del eje trasero
3. aizlador superior I16. punta de ¢je
4. plato del resorte 17. plato de freno
5. tubo distanciador 18. retén del rodamiento interno
6. aislador inferior 19. rodamiento interno
7. arandela de apoyo 20. tambor de freno
8. tope 21. rodamiento externo
9. resorte helicoidal 22, arandela de apoyo
10). apoyo protector del tope 23. tuerca
11, fuelle 24, corona dentada
12, amortiguador 25, chaveta

13. cuerpo del ¢je trasero 26, tapa del cubo de la rueda



1. tapa protectora
2. placa de apoyo
3. aiglador superior
4. plato del resorte
5. tubo distanciador
6. aiglador inferior
7. arandela de apoyo
8. tope
9. resorte helicoidal
1. apoyo protector del tope
11. fuelle
12, amortiguador
13. cuerpo del gje trasero
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14. soporte del eje trasero

15. buje del soporte del eje trasero
16, punta de gje

17. plato de [reno

I8. retén del rodamiento interno
19, rodamiento interno

20}, tambor de freno

21, rodamiento externo

22, arandela de apoyo

23. tuerca

24. corona dentada

25. chaveta

26. tapa del cubo de la rueda
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Rodamiento de rueda trasera

Para regularlo se retira el protector de la maza de la rueda con un
destornillador y un martillo.

Se saca la chaveta y la corona dentada.

Se disminuye o aumenta la presion sobre la arandela de apoyo
liberando o apretando la tuerca y, a la misma vez, se comprucba el
desplazamiento en el sentido radial ejerciendo una leve presion
sobre el destornillador con el dedo indice.

Se monta la corona dentada.

Se verifica la regulacion.

Se reinstala el protector de la maza de la rueda.

Retén del rodamiento interno

Para reemplazarlo primero se saca la rueda. Se extrae el protec-
tor del cubo de la rueda. Se sacan la chaveta, la corona dentada y
la tuerca.

Se saca el tambor del freno con la arandela de apoyo y el separa-
dor de rodillos del rodamiento externo.

Con un destornillador se retira el retén del rodamiento interno.
Para reinstalar se coloca un retén nuevo golpeando con un marti-
llo de plastico,

5S¢ monta el tambor, el separador de rodillos, la arandela de apoyo
y la tuerca.

Se coloca la rueda.

Se ajusta la tuerca de la maza de la rueda a 30 Nm haciendo girar
la rueda durante el ajuste para que calcen los rodamientos. Se
regula el huelgo de los rodamientos.

Punta de eje

Para removerla se saca la rueda junto al tambor del freno,

Se sacan los tornillos del plato de freno y de la punta de ¢je,

En esta situacion se puede examinar el estado de la punta de eje.
Para ello se la coloca en una morsa.

Se efectua la medicion de la punta de cje en tres puntos distintos
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empleando una escuadra y un calibre. Si la diferencia entre los valo-
res medidos supera 0,25 mm se debe cambiar la punta de eje.

Fig. VI1.24.,

Amortiguador

Se saca la cubierta del baal. Se corre el respaldo del asiento trasero
hacia adelante.
Se retira el fuelle protector.

Se quita la tuerca de sujecidn superior del amortiguador.

Fig. VIL.25.
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Se eleva el automavil,

Se extrae el tornillo inferior de sujecion del amortiguador al eje trase-
ro.

Se saca el amortiguador junto al resorte helicoidal.

Se extrae el aislador inferior y la arandela de apoyo.

Se retira el tope del amortiguador, el fuelle protector y el retén del
fuelle.

Buje del soporte del eje trasero (buje bipartido doble)

Luego de sacar la rueda, se desacopla el tubo rigido de la mangucra
en el cuerpo del ¢je y se remueve la traba de sujecion de la mangue-
ra.

Se saca la traba de sujecion de la manguera en el soporte del eje.
Se libera el cable del freno de mano en sus fijaciones del eje y la
carroceria.

Se liberan los aisladores de fijjacion del silenciador trasero.

Se monta el silenciador empleando dos tacos de madera (ver figura
VIIL.26)

I'ig. VII.26. IJI
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Se extraen las tuercas del soporte del eje en el pigo.
Se saca ¢l brazo de suspension de su posicion original y se remueve
el tornillo inferior de sujecion del amortiguador,
Se saca el tornillo de sujecion del soporte en el cuerpo del eje y se

saca el soporte,

Se extrae el buje externo.

Se saca ¢l buje interno.

|
Fig. VII.26. ‘

lixtraccion del ]
buje interno. | -!

e "\-\.“\-\.'.’I}.__ \

r' |

Fig, VII. 27. | 5
Fxtraceion ' i
del buje externo. ]|

T/

Wt

¢t e 1 L I; ' _-H""——,

—— O
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Para reinstalar debe ubicarse los bujes interno y externo en el cuer-
po del gje.

Fig, VI.29,
Colocacion de
bujes interno
y externo.

Se montan los bujes en el cuerpo del ¢je con una distancia de 61,5 a
62 mm entre ellos.

Se posiciona el soporte de los bujes en el cuerpo del eje con una incli-
nacion de 6 grados (A en la figura VIIL.30) en relacion a la linea hori-
zontal del brazo de suspension,

Fig. VII.30.
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Buje del soporte del eje trasero (buje enterizo tnico)

Se desacopla el tubo rigido de la manguera del freno en el soporte del
cuerpo del eje. Se remueve la traba de sujecion de la m anguera.

Se saca la traba de sujecién de la manguera del freno del soporte en
el cuerpo del ¢je.

Se libera el cable del freno de mano de sus fijaciones en la carroceria
y el cuerpo del eje,

Se liberan los aisladores del silenciador trasero.

Se monta el silenciador con 2 tacos de madera (ver figura VIL26)
Se sacan las tuercas del soporte del eje en el piso.

Se retira el tornillo del amortiguador en el eje del lado opuesto.

Se remueve el tornillo del soporte en el cuerpo del eje v se saca el
soporte.

sSe retira el buje.

Fig. VIL31.

Cuando se reinstala debe posicionarse cl soporte de los bujes en el
cuerpo del eje con una inclinacién de 6 grados en relacion a la linea
del brazo de suspension (ver figura VIL.30)
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Suspension trasera - Remocion

Primero se eleva el automovil,

Se libera la sujecion del silenciador delantero.

Se liberan los aisladores de fijacion de los silenciadores delantero v
trasero y se los remueve.

Se saca la tuerca de regulacién del freno de mano y se extrae el dis-
positivo de compensacion.

Se desacopla el cable del freno de mano de la carroceria.

Se desacoplan los tubos rigidos de las mangueras de freno en los
soportes soldados en el cuerpo del eje. Se sacan las trabas de las
mangucras, tapando los orificios de las mangueras para que no se
pierda liquido de frenos.

Se extraen las tuercas del soporte del cuerpo del ¢je en la carroceria,
Se baja el automaovil.

Se retiran las tuercas superiores de los amortiguadores en la carro-
ceria.

Se vuelve a elevar el automavil para sacar la suspensioén trasera.

Cuerpo del eje trasero

Para sustituirlo se levanta el vehiculo con el freno de mano sin acti-
var,

Se sacan las ruedas con los tambores de freno.

Se libera la sujecion del silenciador delantero.

Se retiran los aisladores de los silenciadores delantero y trasero y se
log remueve.

Se desacoplan los tuboes rigidos de las mangueras de freno en los
soportes soldados en el cuerpo del ¢je.

Se libera el cable del freno de mano en el cuerpo del eje.

Se extraen las puntas de ¢je y los platos de freno.

Se sacan los tornillos inferiores de fijacion de los amortiguadores.
Sin remover totalmente, se liberan las tuercas de los soportes del eje
en la carroceria.

Se extrac el cuerpo del eje empleando un carrito.
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Fig. VII.32.

Para reinstalar se montan los bujes. Se comprueba la posicion angu-
lar de los soportes del cuerpo del eje con la linea horizontal de los
brazos de suspension,

Se regula la luz de los rodamientos.

Se regula el freno de mano.

Se procede a purgar el sistema de freno.

Ruedas y neuma:ticos

Llantas de acero 4 1/2 Jx13 H2B ET 38 5Jx 13 H2B ET38
Llanta de aleacion

liviana - bJ x 13 H2B ET38
Tornillos de sujecion M12x 15 M12x 15
Neumaticos 155 R13 175/70 R13

Presion de neumaticos (en libras por pulgada)
Vehiculos con mo.or 1,61

Neumaticos 155 R13 175/70 R13
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Delanteros
Con media carga 26
con carga maxima 26
Vehiculos con motor 1,81
Neumaticos 175/70
Delanteros
Con media carga 27
Con carga maxima 28

Valores de alineacion

Eje delantero

Alineacién de ruedas no comprimidas
Angulo de comba de las ruedas (camber)

Diferencia maxima admisible en
la comba entre las ruedas

Alineacion de las ruedas al girarlas
20 grados a izquicrda o derecha

Angulo de avance de una rueda
(caster)

Alabaeo entre las puntas
de los ejes

Diferencia maxima entre el avance
entre los dos lados

Eje trasero
Comba de las ruedas (camber)

Diferencia maxima de comba
entre los dos lados

Alineacion de las ruedas

Diferencia maxima de convergencia entre

tados izquierdo y derecho

243

Traseros

26
30

R13
Traseros
28
a2

200a00-2a0mm

-lgrado 10' a-30'

30'

-1 grado 40' a -40

1 grado 15' a 2 grados 45'

maximo 5 mm

30'

-2 grados a -1 grado

30'

15" a 35'

10'



VIIl
DIRECCION

El sistema de direccion es del tipo pinon y cremallera por acciona-
miento mecanico o hidraulico progresivo.

El sistema mecanico tiene mayor desmultiplicacion de manera que
en cada vuelta de pindn la cremallera se desplace 42 mm.

Kl sistema progresivo hace que el esfuerzo para mover el volante en
el punto medio de la cremallera sea mayor y vaya decreciendo a me-
dida que la direccion se acerque a sus extremos,

En el sistema de accionamiento hidraulico la progresividad esta deter-
minada porque a altas velocidades el caudal de la bomba disminuye.

Columna de direccion

a) vehicwdos con caja de direceion mecdnica

Fig. VIII 1. Despiece de la
columna de direccion.
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Referencias Iigs, VI 1 v 2

I. cubierta del volante 11. columna de direccion

2. volante de direccién 12, arbol superior de direccion

3. placa de contacto 1.3, arbol inferior de direccion

4. conjunto de conmutadores 14. buje de goma

5. brida 15 a. abrazadera

6. arandela resorte 15 b. adaptador

7. adaptador 16. fuelle

8. arandela traba 17. soporte del fuelle

9. resorte 18 a. caja de direccién mecanica
10). anillo de apoyo 18 b. caja de direccion hidraulica

b) vehiculos con caja de direccion hidraulica

ey
— .
/ fﬂh‘-\ g :T:I:ES.'M._ |
[/ 40 N RN Tﬁ;‘:‘:ﬂ';:‘;{ﬁl
|I |I m ™ :“ 1"—1-':..._'.:_._...'1,.-_} )

Fig. VIIL.2. , %’?W
Despiece de la bi
columna de direccion. U
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Desmontaje

Para remover la columna de direccion se saca la cubierta del volante,
el volante de direccion y se quitan los tres tornillos del revestimiento
inferior de la traba de direccion.

Se remueven las conexiones eléctricas del conjunto de conmutadores
y se extrae el conjunto.

Se saca el revestimiento superior,

Se remueve el conector de la llave de contacto.

Se sacan los cuatro tornillos de sujecién de la columna al panel,

Fig. VIIIL 3.

Se desplaza la columna hacia abajo hasta que el arbol superior se
separe del arbol inferior. Se saca la columna de direccién tirando
hacia arriba.

Se sujeta la columna en una morsa y se remueve cl adaptador.

Se saca el arbol de la columna quitando las arandelas traba y el re-
sorte de presion mediante un destornillador grande,

Montaje

Para reinstalar se debe poner atencion en la posicion de las arande-
las traba que deben tener su lado edncavo mirando hacia arriba y los
rebajes del circulo interno alejados entre si y formando un perfecto
circulo cerrado.
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Fig. VIIL4.

Se montan las arandelas trabas dejando una distancia de 47 mm
entre la extremidad superior v las arandelas.
Se coloca el adaptador ajustando la tuerca hasta lograr apoyo.

Fig. VIIL5.

Se verifica la alineacion del volante de direccion y, de ser necesario,
se la regula.
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Barras de union de direccion y caja de direccion

Fig. VIIILG. o = s

45 Nm

403 Nm

20 M

‘ L e ; A5 Nm

Desmontaje

Se saca la rueda y se gira el volante totalmente hacia la derecha.
Luego de clevar el vehiculo, se retiran las tuercas de sujecion del
soporte de las barras de union,

Mg, VITLY. Fig. VIILS.

Se saca la tuerca del extremo de la articulacion del brazo del soporte
de la columna y se lo desacopla.

Luego de bajar el vehiculo, se gira el volante totalmente hacia la
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izquierda y se sacan los tornillos de sujecion del soporte de la barras
de union a la cremallera.

Se saca el tornillo de sujecion del amortiguador al soporte.

Se sacan las tuercas de sujecion de la barra de unién al soporte. Se
remueve la barra de union.

Montaje

Se comprueba la correcta alineacion de la direceion (convergencia/
divergencia). Se ajustan los tornillos de las ruedas a 100 Nm.

Regulacion de la caja de direccion

Se desplaza cl depdsito del liquido de enfriamiento para facilitar el
ACCeso,

Si la direccidn presenta juego (con ruidos caracteristicos) con un lla-
ve estriada de 10 mm se ajusta el tornillo de regulacion. Si, en cam-
bio, la direccion ofrece resistencia se debe soltar el tornillo.

Fig. VII.9. Regulacion
de la caja de direccion.

Se eleva el auto hasta que las ruedas queden libres y se gira el volan-
te a derecha e izquierda comprobando que no se produzcan engrana-
mientos. 51 apareciera alguna dificultad se repite la regulacion.

Caja de direccion mecanica

Para removerla se desengancha el depdsito de liquido de enfriamien-
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to. Se gira el volante totalmente hacia la derecha. Se cleva el vehicu-
lo y se sacan las tuercas de sujecion de las barras de union.

Se remueve la tuerca de sujecion de la caja de direceion (lado izquier-
do) al panel transversal posterior.

Se sacan los tornillos que sujetan la caja de direccion al guardaba-
rros interior de la rueda delantera izquierda.

Se baja el auto. Se saca el tornillo de la abrazadera que fija el darbol
inferior al pinon de la caja de direccion.

Se remueve el arbol inferior del pinon de direccion,

Se gira el volante totalmente hacia la izquierda. Se sacan los torni-
llos que sujetan al soporte de las barras de unién con la cremallera.
Se quita el tornillo de sujecion del amortiguador al soporte de las
barras de union.

Se remueve la tuerca que sujeta la caja de direccion (lado derecho) al
panel transversal posterior.

Se remueve la caja de direceion.

== —_— e e i e e

¥— 20 Nm

Fig. VIII 10. Despiece de la
caja de direccion mecanica A

1. eaja de direccion &, espesor 15. anillo de sellado

2, anille traba 9. buje de ajuste 16. resorte

J. abrazadera 10. anillo traba 17. cremallera

4. fuelle protector 11. reten 18. retén

5. tapa de la caja 12, pinon I9. buje de la cremallera
. anillo de sellado 13. anillo traba 20. carcasa de la caja

7. resorte I4. tapon de la ecaja
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Reparacion

Con la caja de direccion removida, se le quita el fuelle protector y el
anillo traba. Se saca el anillo traba externo que sujeta el retén del
pinon.

Mediante un destornillador se extrae el retén del pifién. Se saca el
anillo traba interno que sujeta la tapa de la caja de direccion. Se
suelta el tornillo de regulacion de la caja de direccién 2 6 8 vueltas.
Se sacan los tornillos que sujetan la tapa de la caja de direccion. Se
remueve cl resorte y el buje de ajuste. Se presiona el tapin de la caja
hacia adentro y se remueve el anillo traba.

Fig. VIIL 11

Se sacan tapén y resorte.
El pifidn se sujeta en una morsa. Se lo remueve golpeando la carcasa
de la caja de direccion.

Fig. VIII.12.
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Se retira la eremallera. Se saca el anillo de sellado de 1a carcasa de la
caja de direccion. Se extrae el retén de la cremallera. Se saca el buje
de goma y metal de la carcasa de la caja utilizando un perno de 20
mm de diametro y 600 mm de largo y un martillo.

Con las piezas a la vista se verifica su estado y se rcemplazan aque-
llas que estan defectuosas o danadas.

Montaje

Para rearmar la caja de direccion se coloca el buje de goma y metal
en la carcasa de la caja de direccion.

Se coloca el retén en la carcasa.

Se impregna la caja de direceidon con 110 gramos de grasa semifluida.
Se coloca la cremallera y se la centra respetando la distancia indica-
da en la figura VIII. 13.

Fig. VI 13,

Con la cremallera en la ubicacion senalada en la ilustracion anterior
se monta el pinon de direccion con el fresado del vastago dirigido
hacia el lado izquierdo de la caja (ver figura VIII. 14)
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Fig. VIII 14,

Se coloca el pinon de la direccion, Se monta el resorte y el tapan de la
caja de direccion, v

Se oprime ¢l tapon de la caja y se eoloca el anillo traba.

Se coloca el buje y el resorte.

Se coloca la tapa de la caja de direccion y se ajustan los tornillos a 20 Nm.
Con una pinza de puntas se monta el anillo traba interno.

Se coloea el retén del pifnon,

Se coloca el anillo traba externo que sujeta el retén del pinén.

Se instala el retén de la eremallera.

Se coloca el fuelle protector junto al anillo traba.

Se coloca una abrazadera nueva y se la ajusta.

Con el pinon y la eremallera ubicados en el centro se ajusta el torni-
llo de regulacion con 30 ¢cm kgf.

Se suelta el tornillo y se lo aprieta nuevamente, esta vez a 3 em.kgf.
En estas condiciones el momento de rotacion del pinén de punta a
punta no debe superar 25cm.kgf.

Se instala la caja. (ver fig. VIII.15)
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Caja de direccion hidraulica

Desmontaje

Para extraerla se deben realizar las siguientes operaciones.
Primero desenganchar v correr el depasito del liquido de enfriamiento.

Se sacan los tornillos sellantes de sujecion de los tubos de las man-
cueras de alta presion y de retorno de liquido de la caja de direccién.

Fig. VIII. 16
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Se suelta la abrazadera de sujecién de los tubos de las mangueras de
alta presion y de retorno.

Fig. VIIL 17

Se gira el volante hacia la derecha en forma total. Se levanta el vehi-
culo y se quitan las tuercas de fijacion del soporte de las barras de
union a la cremallera.

Fig. VIII. 18
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Se saca la tuerca de sujecion de la caja de direceion (lado izquierdo
S J J zquierdo)
al panel transversal posterior

Fig. VIII 19

Se remueve la fijacion de la caja de direceion al guardabarros de la
rueda delantera izquierda.,

Se baja el automavil. Se gira totalmente la direeccion, esta vez hacia
la1zquierda. Se sacan los tornillos de sujecion de las barras de union
de direccion con la cremallera,

Se desacopla la columna de direccion del pinén de la caja. Para ello
se quita el tornillo inferior de sujecion del adaptador con el pindn de
la caja. También se afloja el tornillo superior de sujecion del adapta-
dlor con el arbol inferior de direccion y se desplaza el adaptador hacia
arriba,

Fig, VIII. 20
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Se extrae la tuerca de fijacion de la caja de direccion del lado derecho
al panel transversal posterior.

Fig. VIII. 21

Se desplazan los tubos de las mangueras de alta presion y de retorno
moviendo hacia adelante y hacia arriba. El conjunto de las barras de
union se corre hacia abajo hasta que el pinon de la caja quede fuera
del habitaculo del automovil.

Montaje

En el montaje se deben respetar los siguientes torques de ajuste de
las distintas fijaciones:

Del soporte de las barras de union 45 Nm
De 1a caja de direccion en el guardabarros 20 Nm
De la caja de direccion

al panel posterior (lera. vez) 40 Nm
Del soporte de la barras con la cremallera 45 Nm
De la caja de direccion al posterior (2da. vez) 40 Nm
Del tornillo inferior del adaptador 25 Nm
Del tornillo superior del adaptador 25 Nm
De la abrazadera de los tubos de las mangueras 0,5 Nm
De los tornillos selladores de alta presion 30 Nm

Se abastece el deposito con liquido ATF hasta la marca C indicada en
la varilla de medicion que posee la tapa del deposito.
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Fig. VIII1.22,

H- nivel maximo con liquido
caliente

C- nivel maximo con liquido frio
ADD- nivel minimo que requiere
agregar mas liquido

Fig. VIII.23. Despiece de la caja de y .
direccion hidraulica. E
@j_;"‘lﬁ ,/E
16 L
é( 30 Nm '
| 6
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T
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1. caja de direccion 7 arandela de ajuste 13, manguera de alta presidn

2. anillo traba &, anillo sellador I4. manguera de retorno

3. abrazadera 9. plato 15, arandela de sellado

4. fuelle protector 10. resorte 16, interruptor de presion de la direccion
5. tapa de la caja 11. espesor hidriulica

6. anillo de sellado 12, buje de ajuste
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Manguera de alta presion

Para cambiarla se comienza retirando el filtro de aire. Se sueltan los
tubos de las mangueras de alta presién y retorno ubicando un reci-
piente para recibir el drenaje del liquido debajo del automévil.

Fig. VIIIL.24.

Se sacan los tornillos de sujecion de las manguceras de alta presion v
retorno de la caja de direccion. Se retira la abrazadera de las man-
gueras de alta presion y de retorno.

Se cortan las cintas plasticas y se remueven las mangueras de las
presillas junto al larguero.

Fig. VIII.25.
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Bomba de direccion hidraulica

1. polea 7. depdsito de liquido ATF
2. manguera de alta presion 8. anillo de sellado

J. manguera de retorno 9. soporte de la bomba

4. bomba de direccion hidraulica 10. soporte tensor

5. tapa del deposito 11. polea tensora

6. presilla



IX
SISTEMA ELECTRICO

Alternador

Kl tratamiento del sistema eléetrico comprende los siguientes com-
ponentes: alternador, motor de arranque, central de distribucion eléc-
trica, relés, conectores, fusibles y mazos eléetricos. También se inclu-
ye tablero de instrumentos, velocimetro, limpiaparabrisas, limpialu-
neta trasera, sistema de audio y luces.

Fig. IX. I. Montaje del alternador.

3 {35 Nm)
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Alternador Bosch 65A

Para realizar el desarmado del alternador, primero se separa la par-
te delantera de la trasera.

Regulador de
| tension _
~yetirarlo en  Carcasa Tapa
primer lugar

I, 1X.3 Desmontaje de la parte trasera del alternador.

wstator Placa de diodos
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Fig. 1X.4. Desmontaje de parte delantera.
(Figuran las herramientas VW especiales que se utilizan)

Tuerca de la polea

- uttlizar mordazas de aluminto

]

®—_ 40 Nm
@

Anillo Intermediario
I resalto del anillo
queda pesicionaco
hacia el rodamiento

I Rotor
- remocion

==

i
—+— VW 4080

!
|
||

Montaje del rotor, tapa
y anillo intermediario

':325 “' '

VW ¢
VW 423

ViIW 401

[Rodamiento del rotor
- Femocion

£ VW -lli_l'_]"

-Instalacion
La cara bhindada es
ubicada hacia el mLm

J

Vi ‘1(}9 ‘I
P
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Alternador Bosch 90A

Para realizar el desarmado del alternador, primero se separa la par-
te delantera de la trasera.

Fig [X.5.

Regulador de [

lension Careass [apa

primer lugar

Fio IX.6. Desmontaje de la parte trasera del alternador.

Fstator Placa de diodos
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265
Fig. IX.7. Desmontaje de parte delantera,
(Figuran las herramientas VW especiales que se utilizan)
== = e e e e ey
Tuerea de la polea
- uttlizar mordazas de aluminio
Gﬂ‘“:
T
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_ g Ai‘ulln Inter medn?uu
[ (A Bl resalto del anilio
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| ' .

__E;‘_E_ hacia el rodamiento
Rator Rodamiento del rotor
- FeNOCon - remocion
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| 7 | 5 |
| | = VW 407
| |
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Motor de arranque

Para desmontar el motor de arranque se sigue el orden indicado en
la figura IX.8.

Fig. IX.8, Desmontaje del motor de arranque.

Fn las figuras IX.9, IX. 10 y IX. 11 se muestra en orden progresivo la
forma en que se desarma el motor de arranque.
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Fig. IX.9. Desarmado del motor de arranque. (los nimeros indican el orden
en que se debe efectuar el desarmado)

Fig 1X.10.

Carcasa

Bancada
intermedia
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Fig IX.11.

—— .
@ Anillo de Tope
I
Anillo de retencion - despues de ,
 sustituirlo siempre tnstalado debe girar
que fuera extraido ‘F"E”‘g“f”‘{“

I : En el montaje encajar el
anillo tope en el de retencion

’ara retirar el YW ‘LL
anillo de b
anul dL cPos || vw 401
retencion
separar ¢l anillo

l { |tope =

Desmonitaje

Se sujeta el motor de arranque en una morsa mediante mordazas de
aluminio. Se retira la tuerca y la arandela del cable de 1a bobina en
la llave magndética,

Se saca la llave magnética.

El émbolo con resorte de la bancada intermedia se saca desacoplan-
dolo de la horquilla del dispositivo de engrane.

Sc retira la tapa de la traba del gje del rotor y el retén.,

Se desacopla la traba del eje del rotor y se remueven las arandelas
espaciadoras.

Se retira el soporte del motor y su tapa de proteccion.

Se remueve la carcasa con el portaescobillas,

Se saca el tornillo de la horquilla y la goma de sellado.

Se remueve ¢l rotor junto a la horquilla y el pifndn de engrane.

Se coloca el rotor en una morsa y se le extrae el anillo tope.
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Fig. IX.12.

Se quita el anillo de retencion y el anillo de tope del eje del rotor.
Se saca el pinén de engrane.
Se liberan los tornillos y se retiran las zapatas de la bobina.

Fig. IX.13.

Se saca el conjunto de bobina v escobillas de la carcasa.
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Buje del motor de arranque

Para llegar al buje debe retirarse el motor de arranque.

Fig. 1X.14.

Central de distribucion elécetrica

Esta ubicada en el lado izquierdo debajo del panel. Tiene capacidad
para contener 7 relés, el disyuntor térmico de los vidrios, 34 fusibles
(6 de reserva) y 9 conectores de mazos.

En los relés y fusibles, las grampas de sujecion poseen doble contacto
para asegurar que las caidas de tensién no sean considerables.
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g, IX. 15, Central electrica.

Rele

Fusibles

La central se alimenta con dos cables de linea 30 con positivo directo
a la bateria.

Iig. IX. 16, Interior de la central electrica.

contactos

dobles

barras

metalicas soportes pliasticos
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Relés

Gor VW

Se colocan en posicion vertical con los pernos hacia abajo.
Las posiciones de los relés en la central estdn senaladas por un siste-
ma de colores que aparecen tanto en la cobertura de los mismos como

en la eentral.

Fig, [X. 17, Posicion de los releés.

Posicion

1
11
[1I
IV

VI
VII
VIIIT
IX

X1

Funcion

lava y limpiaparabrisas
indicador de dircccion y baliza
lava y limpialunela trasera
auxiliar de luz de niebla
temporizador del levanta vidrios
funcion X

auxiliar de las bocinas
disyuntor térmico de los vidrios
traba central

aire acondicionado

auxiliar de luz de profundidad
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En la parte posterior de la guantera se encuentra el soporte para los
releés de las siguientes funciones:

sistema de inyeecion

bomba de combustible
plena potencia

Fio, (X I8,

o,
& b

Frente del vehiculo

corte del
AC tazul)

para rele de
Alimentacion del
sistema de inveccion
CFEI tverde) o EFI (rojo)

— _— e

[ bomba de
combustible
(negro)

Conectores

[La conexion de los mazos con la central se realiza a través de conece-
tores. El mazo del panel en los conectores A, CI, C2, C3 v C4. El
mazo delantero en los conectores B, E1 v E2. El mazo trasero on el
conector [,



Posicion

A
B
1
S
(3
C4

1
e

Fusibles

Los fusibles son del tipo "cuchilla”

(ron, VW

Jolor

naranja
negro
gt
azul
rojo
NArron
blanco
amartllo
verde

Mazo

panel
delantero
pancl
pancl
panel
panel
trasero
delantero
delantero

- Estan identifieados por numeros

del I al 28 y existen otros 6 de reserva en el lado derecho de la een-

tral.

Fig IX 19, Ubicacion de los lusibles en 1a central.
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Fusibles Gol 1.6 (modelos anteriores a 1996)

Nro.

10
11
12
13
14

51
16
17
15
19
20
21

Amp.
10
10
IH
30
10

10
25
30
2D
30
30

Circuito

libre

balizas

bocina, radio, reloj, tablero

interruptor luz de alta y baja, luz de baul
motor electroventilador A/A

luz de posicion derecha, luz guantera
luz posicion izquierda

luz alta izquierda

luz alta derecha

luz baja derecha

luz baja izquierda

luz de freno, valvula de marcha lenta
libre

interruptor luz de giro, luz marcha atras, luz
frasero

motor ¢ interruptor limpiaparabrisas
interruptor ventilacion

luneta térmica

hibre

clectroventilador de A/A

interruptor térmico del electroventilador
soplador del aire acondicionado

Fusibles del Gol 1.8 (modelos anteriores a 1996)

O W~ T AW~
=

Amp.
10
10
15
30
10
10
10
10

Circuito

libre

balizas

bocina, radio, reloj, tablero

interruptor luz de alta y baja, luz de baul
motor electroventilador A/A

luz de posicion derecha, luz guantera

luz posicion izquierda

luz alta izquierda

luz alta derecha
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10
13

13
14

15
16
17
18
19

21

Mazos

30
15
20
30

Gorn VW

luz baja derecha

luz baja 1zquierda

luz de freno, vilvula de marcha lenta

libre

interruptor luz de giro, luz marcha atras, luz
trasero

motor e interruptor limpiaparabrisas
interruptor ventilacion

luneta térmica, encendedor, espejos retrovisores
limpialuneta

electroventilador de A/A

imterruptor térmico del electroventilador
soplador del aire acondicionado, cierre eléctrico de
puertas

El Gol posee tres mazos eléctrico principales: del panel, delantero vy

trasero.

Frg IX 20, Ubicacion de los mazos eléetricos,




-
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En el pilar A (lado izquierdo) los conectores maltiples unen los ma-
zos del panel y delantero, y del panel y trasero. En el mismo pilar A
(lado derccho) 2e unen el mazo del panel con los de encendido ¢ in-
veeeion, el del panel con mazo trascro y el del panel con los parlantes
traseros,

Tablero de instrumentos

Fig, X 21 Desmontaje del tablero de instrumentos,

Yara desmontar se debe retirar el estabilizador de tension y las lam-
paras. Se alza la placa de circuitos y se remueve el circuito de coman-
do de la lampara de control de temperatura. Se saca de la moldura
del tablero desacoplando las trabas.
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fFig. IX 22, Tablero sin reloj digital,

Frg, IX. 23 Tablero con reloj digital,
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Fig. IX.24. Instrumentos del tablero.

Table del velocimelro

Para acceder al mismo se retira el tablero de instrumentos,

Se empuja ol cable hacia el lado del motor,

Se desacopla ¢l extremo del cable unido al diferencial.

Trabajando desde el compartimiento motor, se remueve ¢l cable con
los bujes de goma.

Fig. IX.25, Cable del velocimetro.
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Limpiaparabrisas

Para desarmar el dispositivo del limpiarabrisas se comienza retiran-
do los brazos v el revestimiento inferior dol parabrisas.

Fig. IX.26, \‘{‘Q‘;\\X

¥ -5
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Limpialuneta trasera

Yara desarmar se retira el brazo de la escobilla.

Se remueve la tucrea de sujecion del arbol del motor v los anillos
espaciadores,

Se saca el revestimiento de la tapa trasera v se quitan las sujeciones
del motor (ver figura IX.28),

EE = — =

Fig, IX.28.

Sistema de accionamiento eléetrico de vidrios

Los modelos Gol nuevos vienen provistos con un sistema de aceiona-
miento con retirdo que permite hacerlo funcionar aun durante un
minuto despucs de haber desconectado el encendido del automovil.
En todos los modelos provistos de este sistema bastard un leve toque
en el interruptor para lograr el movimiento deseado. Si se quicre un
movimiento continuo se mantiene apretado el interruptor (modelo
con motor 1.6) o presionado algunos segundos (modelos 1.8 y 2.0).
Una de las claves de este sistema es el llamado bloqueo automati-
co (viene en los modelos 1.8 y 2.0) que hace detener la elevacion en
caso de presentarse algun obstaculo. También poscen mecanismo de
cierre automatico que cierra los vidrios en caso de que el condue-
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tor hubiera olvidado hacerlo al cerrar ¢l vehiculo.

Qi se desconectara la bateria es necesario reprogramar las funcio-
nes de bloqueo y cierre automaticos. Para ello, una vez conectada la
bateria, se cierran todos los vidrios de todas 1as puertas mediante las
toclas de accionamiento manteniéndolas presionadas durante 3 se-
gundos.

Sistema de bloqueo centralizado

Fste sistema sirve para impedir que las puertas puedan abrirse
sin usar las laves. Entra en funcionamiento cuando se cierra la
pucrta del conductor al girar la llave un poco mas de la posicion
habitual. Las puertas no puceden quedar cerradas sin la utiliza-
cion de la llave,

Los dispositives del bloqueo centralizado estan ubicados en la puer-
ta derecha y en la tapa del baul.

Sistema de audio

Equipamicnto de audio segtin modelo

Modelo CLi GlLa CLi GTI
1.6 1.8 1.8 2.0

Radio AM/FM pasacassette

Serie baja

Detachable - 4 parlantes X - = -

Radio AM/FM pasacassette
Serie media

Detachable - 4 parlantes - X X X
Radio AM/FM

Reproductor de compact disc

Detachable - 4 parlantes - -- -~ ope.

Los modclos de las series CL y GL estan dotados de antena eleetroni:
ca en el parabrisas. Los de la serie GTi con antena electronica en el
techo.



Luces
Descripceion

delanteras de carrera
delanteras de posicion
delanteras de giro y
baliza

traseras de freno y
posicion

traseras de giro y baliza
de marcha atras
compartimiento motor
baul

patente

interior

tecla alarma de transito
reloy digital

indicador cebador
indicador freno de mano
panel aire acondicionado
encendedor

guantera

indicador baja presion
de aceite

indicador carga del
alternador

indicador luz alta
indicador luz de giro

y baliza

indicador temperatura
excesiva

Interruptores de luces

S151EMA ELECTRICO

cantidad
2
2

2

e e B e e e el S I B e B (T

tipo de
lampara
halogena
simple filamento

simple filamento

doble filamento
simple filamento
simple filamento
tubular
tubular
simple filamento
tubular
simple filamento
simple {ilamento
led amarillo
led rojo
simple filamento
simple filamento
tubular

led rojo

led rojo
led azul

led verde

led rojo

283

potencia
(watt)
H5/60
4

Para acceder al interruptor de luces se remueve el difusor de aire.
Comprimiendo las trabas de sujecién y tirdndolas hacia afuera se

saca cl interruptor,
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Fro, IX.29. Interruptor de luces,

Para acceder al interruptor del faro de niebla se desacopla la moldu
ra de los interruptores.
Mediante un destornillador fino se desencaja el interruptor.

Fig. IX.30. Interruptor de faro de niebla.
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Para acceder a los interruptores combinados ubicados en ¢l volante
de conduceeion se saca el rodamiento de direccion y las cubiertas infe-
rior y superior con los interruptores.

Fig IX.31. Interruptores combinados.

Para retirar los interruptores se los separa y desengancha,

Fig. IX.32.
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Para acceder al interruptor de luz de freno se trabaja sobre el pedal
de freno. Para sacar el interruptor sc lo gira en sentido antihorario.

Fig, IX .33, Interruptor luz de freno.

— ——

El interruptor de la luz de marcha atras se encuentra sobre el con-
junto de la transmision.

Fig. I1X.34. Ilnterruptor de luz de marcha atras,
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1. Calefacecion

Mg, X 1 Despiece del sistema de ealelaceion.
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Para regular el cable del comando del calefactor se gira en sentido
antihorario la perilla central de accionamiento de la ventilacion.,
Se libera el cable del comando del soporte de la caja de aire.

Fig. X.2,

Se gira la palanca de la compuerta del calelactor en el sentido indica-
do por la flecha en la figura X.3. y se la manticne ¢n esa posician,

Fig X.3. I
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Se tira la funda del cable en el sentido indicado en la figsura X.4. En
esa ublcacion se sujeta el cable de comando.

Fig. X 4,

Para remover el intercambiador de calor se retira primero la caja de
aire. Luego se quita el soporte de los caios del intercambiador,

Fig. X.5. r
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Se liberan las trabas y los tornillos v se abre la caja de aire para
luego retirar el intercambiador de calor.

Fig. X.0.

2. Ventilacion

Ver figura X.7 de pagina siguiente
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Fig. X.7. Captacion del aire externo.

Revestimiento inferior del parabrisas

'r e,
,-%‘;;"_::“‘"--b
s _jl" lfff..l".lrijr
S,

o

g

Cubierta del
captador de aire

Traba del captador
de aire
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Fig. X.8, Despiece de la ventilacion, Distribuidor de aire.

Conductuos laterales de aire

Difugor de aire hacia los pies

Mangueras de distribucién de aire
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Fig. X.9. Difusores laterales de aire (despiece).

Difusor lateral de aire
-Para la remocion del difusor,
extrarga el inferruptor de las
luces y el comando de
acetonamiento del espejo
eléctrico.

Para la remocion de la grilla
del difusor, basta
desengancharfa del difusor

.

Difusor lateral de aire
-Para la remocion de la
grilla del difusor, basta
desengancharla del
difusor




294 Gol. VW

Fig. X.10. Difusor [rontal de aire (despiece).

Moldura del
Illi’{'IIIHIHI'I]H df.‘
regulacion de la
ventilacion I

Difusor
central de aire

Modular de los interruptores




SISTEMA DE CLIMATIZACION 295

Irig. X. 11, Caja de aire (despiece).

Compuerta de
regulacion de la
ventilacion

Carcasa
izquierda de
la caja de aire

Cable de
comando de la
ventilacion

Moldura del
meecanismo de

, regulacion de la
Mecanismo de & e :

o ventilacion
regulacion de la

ventilacion
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Fig. X.12. Caja de aire y caja conductora de aire (despiece).

Caja del evaporador
veltieulos con atre
acondictonado

Curcasa derecha de
la caja de aire

Caja ’
conductora
del aire
velitetulos

SIn aire
acondicionaco

Compuerta de
regulacion de
la calefaccion

Cahle de
comando del
calefactor

- Moldura del

E -
=]

mecanismo de
regulacion de
la ventilacion

Mecanismo de
regulacion de la
ventilacion
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Interruptor del ventilador

Para verificar los valores de la resistencia se retira ol mecanismo de
regulaciom de la ventilacion.
La resistencia se mide entre los pernos del ventilador (ver fisura

X.13)

Fig. X.13

Velocidad resistencia entre valor
del ventilador pernos (en ohm)
1 l1y2 0
2 1y3 0
3 l1yd4d 0
4 1y 5 0
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3. Aire acondicionado

Iz, X. 14, Componentes del sistema de aire acondicionado,

Se. e e,

Manguera de
salida del
evaporador

Filtro gseeador

Manguera del Filtro-
secador al evaporador

Manguera del
compresor al
condensador

Manguera del
condensador al
Filtro-secador

Compresor
Condensador
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g, X.15. Despicce del comando.

Caja de aire > @ = ] Cable de
- comando del
y & S H calefactor
‘ >
=
i ] /HJ I".

\

Cable de comando
de la ventilacion

de aire

{j__r:-j" /ff
”/’r—xpf—ﬁ Difusor
I S r:\ ﬁﬂ/mﬂ\ _ central

Mecanisnio de

1'(‘-Eu_lﬂﬂlfJP de la Comando de aire Accilonador
ventilacion acondicionado del Comando
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Fig. X.16. Caja del evaporador (despiece).

Carcasa superior de la caja
del evaporador

Fvaporador
Stempre
que sea
sustituido
abastecer
lu pieza
nueva con
70 ml de
acelte
lubricante

(Tarcasa inferior

(e la eiga del @
evaporador

Termostato

— .

[

.|
Vilvula de
- EeXPAaNnsion
™

Compuerta del
captador de aire

Motor de
accionamicento de
la compuerta del
captador de aire
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Descarga y carga

Para descargar se retiran las tapas de las valvulas de servicio v se
acoplan las mangueras del juego de mandémetros. Abriendo los ma-
nometros se remueve ¢l gas del sistema.

Fig X, 17.

Una vez completada la descarga se mantiene el sistema en vacio
durante 40 minutos.

Antes de iniciar la carga se comprueba que la depresion se estabilice
entre 27 y 30 pulgadas de mercurio durante 5 minutos. Si el valor
medido no se equilibra significa que existe alguna pérdida que debe-
ra ser ubicada y reparada.

El sistema se carga con 725 a 775 gramos de gas refrigerante.
Finalizada la carga se hace funcionar el motor del vehiculo a 1500
revoluciones por minuto y se miden las presiones:

baja presion 21 a 33 psi
alta presion 199 a 227 psi

Mientras funcione el compresor no deben aparecer burbujas de gas
en el visor del filtro-secador.

Se debe también comprobar que no existan pérdidas en las conexio-
nes.
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Se desactivan el aire acondicionado y el motor del automavil.

Se abren los difusores frontales.

Se coloca un termometro en el difusor central. Se cierran las venta-
nillas. Se acciona el motor y se lo hace funcionar a 1500 rpm.

Con ¢l comando del aire acondicionado en maximo enfriamiento. Se
cierran las puertas,

El correcto funcionamiento del sistema se determinara midiendo las
temperaturas un minuto después de que el compresor se desacople.

Fig X 18 Relacion entre temperatura ambiente y temperatura interior con
¢l aire acondicionado al maximo.
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Termostato

Para acceder al termostato primero se retira la caja de aire.
Se libera la caja del evaporador.

Fig. X.19.

Se sacan las fundas de las mangueras del evaporador,
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Fig. X.20.

Se retira la carcasa superior del evaporador. En esta situacion se
accede al termostato para removerlo.

Embraguc electromagnético
Se afloja la correa Poly V.

Sc libera el ecompresor de sus soporte,
Se bloquea el plato del embrague y se saca la tuerca de sujecion.

Frg X.21. 1
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Se retira el plato. Se retiran la traba y el rotor.

Fig X.22,

Se extrae la traba del estator.

FFig. X 23.
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Cuando se reinstala se debe cuidar que los anillos traba del estator y
del rotor estén ubicados con su superficie rebajada hacia el frente del
COMPresor.

Si se sustituye el plato o el rotor, se usan arandelas de ajuste para
que después de apretar la tuerca de sujecion quede un huelgo de 0,6
a 1 mm cntre el plato y el rotor. La tuerca del plato se aprieta a 20
Nm v los tornillos del compresor en el soporte a 38 N,

Compresor

Para removerlo, se comienza vaciando el sistema de gas,

Se aflgja la correa Poly V.

Se desacopla el conector del embrague electromagnético.

Se desacopla la manguera de alta presion del compresor y se obturan
los extremos desconcctados.

Fig, X.24.

Se saca el soporte del compresor y se sostiene al compresor adecua-
damente.

Se desacopla la manguera de baja presion y se obturan los extremos
desconectados,
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Fig. X.25.

Condensador

Se remuceve la cubierta del radiador. Se vacia el sistema. Se reco-
mienda usar guantes para las operaciones porque el contacto con las
aletas del condensador puede originar heridas.

Se desacopla el condensador de la manguera de entrada.

Fig. X.26.
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Se desacopla el condensador de la manguera de salida.

Fig. X.27.

Se libera el condensador y se lo remueve.

Presostato

El presostato desconecta el compresor con una presion inferior a 2
bar o una presidn superior a 32 bar. Conecta el ventilador del radia-
dor con una presion superior a 15 bar.

Para sustituirlo primero se vacia el sistema

Se desacopla el conector del presostato.

Se remueve el presostato.

Fig. X .25,
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Se sella el filtro-secador.
Para reinstalar se reemplaza el anillo de sellado del presostato. Se
ajusta el presostato con 10 Nm y se carga el sistema.

Distribucion de aire en la caja de aire

Posicion en el comando: frontal

Fig X 29 Comando frontal.
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Posicion en el comando: pies y frontal

Frg. X.30. Comando pies y frontal,

7 y

© i ]
0 i

J

@) O
LAIR condition | Aire dirigido hacia
AC L los difusores
frontales v hacia

los pies

Salida haoia el parabrisas - cerrado

Sahda hacia
los difusores
laterales -
I abierta

1 Salida hacia los
pies - abierta

Salida hacia los difusores
frontales - ablerta
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Posicion en el comando: pies

g, X.31. Comando pies.

@@®

Y
(9 0
0
N
O

| AIR condition |
Bl sl

dirigido
hacia los
pics

Salida hacia el parabrisas
- pequena abertura

Salida hacia los
difusores {rontales
- cerrada

pies - abierta

Salida hacia los \-m\_
\\\1

— Salida hacia los
difusores laterales
- cerrada
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Posicion en el comando: parabrisas

Fig. X.72. Comando parabrisas,

Aire dirngido hacia el parabrisas

NS s @
7N 7
(@ \
U ﬂ
ﬂ 0
L?
[ AlR :anditlun_]
{ AC J[ -l }
Salida haaa el
parabrisas - abierta

Salida hacia los
difusores frontales
- cerrada

Salida hacia los
pies - cerrada

Salida hacia los difusores laterales
- cerrada
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Calefaceion interior

La intensidad de calefaceion se gradia eirando la wrilla central del
; |

comando.

Ifig. X.33. Calefaccion interior,

) 0
! d?IJ
I o O

[ &1R condition |
5]

Perilla totalmente girada en el sentido
horario - calefaceiion medximea

Perilla de
control de 1a
cilefaceion

de calor

Pasaje de aire hacia el
intercambiador de calor
totalmente abierto

Perilla totalimente girada en
el senticddo antihorario -
calefaceion corrada

Pasaje de aire hacia el
imtercambiador de calor
totalmente cerrado
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Climatizacion
Cuando se acciona el sistema mediante la tecla AC el aire —-que pri-
mero pasa por el evaporador-- se enfria y luego puede pasar o no por

¢l intercambiador de calor.

Fig. X.34. Aire acondicionado,

D

7 2
@ 0 y &
0 0

g \
> oL gy
Perilla de control (AIH eondition ]

de la temperatura AC ' T I
interior = : .
Fecla de accionamiento del

aire acondicionado

\
l
/

Tecla AC accionade y la perilla totalmente girada en el sentido antihorario
refrigeracion mexima

Intereambiador
de calor

IEvaporador

Tecla AC accionada y la perilla totalmente givada en el sentido horario
- calefaceidn maxima

Intercambiador
de calor

Kvaporador
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Fig. X.35. Ksquema eléctrico del aire acondicionado. Motores con inyeecion
CFI y BFI.
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Fig. X.36. Esquema eléctrico del aire acondicionado. Motor diesel.

~ Linea X Linea 30
[ s 24 ﬁ AUS. 10
1y 254

] :In-d:mm\gm':ﬁl:\u

C3/3 AJ3
.-
Relé dal
aire aoondicionade
Bé &30
) L AafC 4
s Torf | I
- -
At clel
istema @ 7 |12 Fusible adicional
o He ] “ 50 A
Resivhor L3 Y
i 1 mobor
j =
T Termasiato =
4 3 2 ‘;‘r:’
lnlffl"LI p'ﬂ" ]Lm - ‘ P fa
del fh resoAtoig
ventilbdor ]m 7 7
2 valoc, Alre Acond. *
—-—-——-—*—
2 valoe it i
[enbriamivnts) ':DE::
—
1. s 4
\ Reld del 5 5
f sstema da J | z
enfrigmients
Al toblero de L) il I 4
nstrumentos [Tamp)
A ———
; 1% velacidod
2z Deosd [T
Sansor
Temperatura l
= Embrogue

Reasishor




X
GOL DIESEI

Motor Diesel 1.6
Caracteristicas téenicas

Es un motor de combustion interna con ciclo de 4 tiempos con aspira
cion natural. La inyeccion de combustible es indirecta y se realiz:
por camaras de turbulencia existentes on la tapa de cilindros. Lz
bomba inyectora se localiza en el lateral izquierdo del motor., es Bos
ch tipo VE con regulador mecéanico, corte de rotacion, bomba, dispo
sitivo de bloqueo clectromagnético v dispositivo (KSB) para arran
que cn frio.

El accionamiento de la bomba inyectora se realiza por medio de 1:
misma correa dentada que impulsa al sistema de distribucion. Los
inycctores estan roscados en la tapa de cilindros y proximos a los
mismos se instalan las bujias de incandescencia del calentamientc
previo a la puesta en marcha del motor en frio.

Las bujias de incandescencia entran en funcionamiento con tempe-
raturas de motor inferiores a 50 grados centigrados comandadas pol
un sensor de temperatura ubicado en ¢l conducto de agua que ali-
menta al sistema de ealefaceion.

Especificaciones

Disposicion de cilindros verticales en linea

Diametro | 76,5 mm

Carrera de piston | 86,4 mm

Cilindrada * 1588 em”

Compresion 23,511

Potencia maxima 40 kW (54 CV) a 4800 rpm
Par motor médximo 90 Nm (9,18 kgm) a 3000 rpm

Velocidad media de los pistones 12,96 m/s
Régimen de marcha lenta 850 a 950 rpm



Got DiEsElL 317

Peso del motor
(con aceite y filtro)

Razon de transmision del cigiiefnal

Arbol de levas
Engranaje del arbol de levas
Eje intermedio

Polea del eje intermedio
Tensor de la correa dentada
Diametro de cojinetes

del arbol de levas

Tapa de cilindros

Asiento de valvulas
Guia de valvulas
adimision

escape

Valvulas

disposicion
mando

Valvulas de admision (diametro)
Valvulas de escape (diametro)
Resortes de valvulas

Pistones

Pernos de piston (diametro)
Aros

Bielas

Cojinetes de las bielas (diametro)
Cigiienal

Cojinetes de cigiienal (didmetro)
Volante de motor

132,5 kg

1:0,545

con encaje conico sin chaveta
con encaje conico sin chaveta
con hendidura para chaveta
y giro en sentido contrario a
las agujas del reloj

con hendidura para chaveta
mecanico por rueda tensora

26 mm

de una sola pieza, fundicion de
aluminio, con camara de
turbulencia postiza

de acero colocadas en irvio
cocadas en frio

aleacion especial

aleacion especial

una de admision y una de
escape para cada cilindro
verticales en relacion al eje
del cilindro

directo mediante empujadores
del tipo de vaso

J4 maximo

31 mm maximo

2 por cada valvula

planos con concavidad para
combustion

24 mm fluctuantes

2 de compresion y 1 de control
de aceite

forjadas en "|"

47,827 a 47,788 mm

forjado en acero, 5 bancadas
54,037 a 53,994 mm

hierro fundido
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Block de cilindros

Bomba inyectora
Marca
Orden de inyeccion

GorL. VW

Momento estatico de inyeccion

medido en el PMS
Toberas de inyectores

Diametro y paso de la rosca de
los inyectores en la tapa de cilindros M 24 X 2

de una sola pieza, hierro
fundido

Bosch tipo VE
1-3-4-2
0,86 mm +/- 0,02

DN OSD

Valores de presion de la rosea de los inyectores

en la tapa de cilindros
FHyeceLon
estanqguidad
refrigeracion

Abertura de valvulas
Comienzo de la admision
despues del PMS
Fin de la admision
después del PMI
Jomienzo del escape
antes del PMI

I"in del escape

antes del PMS

Juego de valvulas
motor caliente
admision

escape

motor frio

admision

escape

132-142 kgf/em® (130-140 bar)
20 kef/fem® (20 bar)

con agua por circulacion forza-
da mediante bomba, radiador
y electroventilador comandado
por termostato

4 30"

137 30

277 30°

4° 30'

0,20 a 0,30 mm
0,40 a 0,50 mm

0,15 a 0,25 mm
0,35 a 0,45 mm
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Sistema de enfriamiento
Valvula termostatica

comienzo de apertura 78°C a 82°C
fin de apertura 88°C a 94°C
Tapa de deposito de compensacion

apertiura en sobrepresion 120 a 135 kPa
apertura en infrapresion 1a2kPa

Interruptor térmico del electroventilador
Conectado 90°C a 95°C
Desconectadao 85°C a 90°C

Termostato de mando del LED indicador de
sobrecalentamiento del motor 168 &0 B o e B

Potencia del motor del electroventilador 250 W

Sistema de lubricacion
A presion por bomba de engranajes

Cantidad de llenado 3.6 1 con cambio de filtro
3.1 1 sin cambio de filtro

Filtro de aceite descartable

Indicacion de presion por lampara de control

Consumo de aceite maximo 11 cada 1000 km

Presion minima a 900 rpm y 80°C 15kPa

Presion minima a 2000 rpm y 80°C 200 kPa

Varilla de medicion de aceite

Marea Superior 3.6 1
marca infertor 261

Bomba de aceite
Juego axtal maximo 0,15 mm
Juego entre dientes 0,05 a 0,20 mm

Largo del resorte comprimido de valvula
de sobrepresion del aceite 46,5 mm
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Apertura de valvula de sobrepresion
del filtro de aceite

Interruptor presion del aceite
desconecta con

Aceite lubricante

Mando de valvulas
Orificio del arbol de levas (diametro)
Diametro del murnion

Juego axial del arbol de levas
JUCZTO NLGXIING

Excentricidad del arbol de levas
desvio maxino

Didmetro para empujadores
Diametro empujadores

Tapa y valvulas
Superficie de apoyo maximo
Asiento de vilvulas

ancho admision

ancho escape
admision-angulo de asiento
escupe-angulo de asiento

Guia de valvulas
admision-diametro interno
escape-didinetro interno

Vastago de valvulas
admision diametro
escape diametro

Vastago de la valvula
admision-juego basculante
escape-juego basculante

190 a 250 kPa

15 a 45kPa
API-CD-SAE 15-40W

26 a 26,021 mm
25,939 a 25.,960 mm

0,15 mm

0.01 mm
35 a 35,025 mm
34,950 a 34,975 mm

0,10 mm

Sad3.1mm
2.7 a28 mm
45°

45°

8a8,015 mm
8a8015mm

7,955 a 7,970 mm
7,935 a 7,950 mm

1,3 mm
1.3 mm
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Angulo de correceion del ancho del asentamiento

de valvulas
adrmiston
escane

Limite de desgaste de los asientos de valvulas

admision maximo
escape maximo

Resortes de valvulas
resorte interno
cargallargo

resorte externo

carga ! largo

Compresion de los cilindros
Maxima diferencia de caompresion

entre cilindros de un mismo motor

Limite de desgaste de los cilindros
minima admisible

Pistones y bielas
Juego eilindro/piston
Diferencia de peso entre cilindros

Aro de compresion superior
Juego en la ranura

[imite de desgaste

abertura entre puntas
limite de desgaste

Aro de compresion inferior
Juego en la ranura
limite de desgaste
Juego entre puntuas
limite de desgaste

1. mm
1,5 mm

28,6 kgf/h 34 mm

32,6 kef/7,63 mm

superior a 2760 kPa

n00 kPa

2460 kPa

0,03 +/-0.01 mm
10 g

(0,06 a 0.09mm
0,20 mm

0,3 a 05 mm

I mm

0,05 a 0,08 mm
0,20 mm

0.3 a 0,5 mm

I mm
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Aro de control de aceite

juego en la ranura

limite de desgaste

Juego entre puntas

limite de desgaste

Diferencia de peso de bielas

Diametro buje de biela

Diametro perno de pistin

Juego radial buje de biela/perno de piston

Cigiienal y block de motor
Alabeo maximo

munones 2 y 4

munon 3

Diametro munones de biela

Cojinete de biela/cigiienal
Juego axial
juego radial

Didametro munones del cigtienal

Cojinctes del cigtuenal
Juego radial

Cojinete nro. 3 del cigtienal
Juego axial

Diferencia maxima de cilindros
Alabeo maximo volante del motor

Funcionamiento del motor Diesel

0,03 a 0,06 mm
0,15 mm

0,2h a 0,40 mm

I mm

6 o

24,016 a 24,023 mm
23,997 a 24 mm
0.016 a 0,026 mm

0.04 mm
0.06 mm
47738 a47.778 mm

0.050 a 0,260 mm
0,010 a 0,069 mm

H3,958 a 53,978 mm

0.03 a 0,08 mm

0,07 a 0,17 mm

0,005 mm
0.05 mm

Funciona e¢n 4 tiempos: admision, compresion, expansion y escape.
En la carrera de admisidn ingresa solamente aire en forma libre des
de el filtro de aire hasta la valvula de admision; el control de poter
cia y del régimen de revoluciones se efectiaa modificando la cantida
de combustible inyectado al interior del motor,
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Para obtener la temperatura adecuada para el encendido del com-
bustible entregado por la bomba inyectora, la presion de compresion
alcanza un valor elevado al final de la correspondiente carrera.

La inyeccion de combustible se realiza dentro de una camara de tur-
bulencia que existe en la tapa de cilindros; en esa misma camara se
ubica el extremo interior de la bujia de incandeseencia que se comu-
nica con el cilindro a través de un "canal de disparo".

En la carrera de compresion, el aire del interior del cilindro se ve
impulsado hacia la camara de turbulencia donde se produce un mo-
vimiento de torbellino que distribuye el combustible cuya inyeecion
comicnza en las proximidades del PMS, lograndose una distribucion
uniforme del mismo.

La combustion que se genera en la camara de turbulencia incremen-
ta la presion que se difunde por el canal de disparo hacia el eilindro
donde se acciona el piston en su carrera descendente. Este dispositi-
vo permite una combustion homogénea de aire v combustible, con un
reducido consumo,

Para lograr una buena puesta en marcha con el motor en frio, se
dispone de una bujia de incandescencia eléetrica, ubicada dentro de
la camara de turbulencia, que aumenta la temperatura del recinto
antes y durante el trabajo del motor de arrangue,

COMPONENTES DEL MOTOR
Tapas de cilindros

El accionamicento de las valvulas es idéntico al de los motores a naf-
ta. Sin embargo, las dimensiones de las valvulas y resortes son dife-
rentes. La Ltapa de cilindros incluye alojamientos roscados de los in-
vectores v bujias de incandescencia; posee ademas las camaras de
turbulencia. (Ver figura XI1.1 de pagina siguiente)

1) Al cambiar la junta se debe colocar una similar.

2) Stse cambian los pistones u otros elementos internos se debe medir
la altura de los pistones y elegir una junta de manera que los pisto-
nes no toquen la tapa.

Torques

Tornillos de fijacion de la tapa de cilindros
1" apricte 40 Nm 4" apricte 907 (en caliente)
2" apriete 60 Nm n"apriete 907 (tibio)

3" apriete 180"
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Iig. X1 1. Tapa de cilindros.

1. arbol de levas

2. pastillas calibradas

3. botador

4. inyector

. bujia de precalentamiento

6. camara de turbulencia

/. seguro antigiro

8. suplemento de la camara de turbulencia
9. canal de disparo
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Bloque de cilindros

Fig. XI.2. Conjunto del blogue de cilindros,

8 g - -
- - -

1. tornillo
2. tapa de bancada
4. cojinetes de tapa de bancada 1. 2, 3, 5 (lisos)
4. cojinete de tapa de bancada 4 (ranurado)
5. eigiichal
6. cojinetes de bancada 1, 2, 3, 4, 5 (ranurados)
7. bloque de cilindros
8. conjunto biela-piston
9. arbol secundario

10. brida
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Conjunto biela-piston

Fig. XL3. Conjunto hela-piston

tucrca
tapa de la cabeza de biela
semicojinete de la cabeza de biela
semicojinete de la biela
. tornillo

6. aro seguro

7. perno de piston

8. pistén

9. aro superior de compresion
10. aro inferior de compresidon
11. aro de control de aceite
12. biela
13. buje

oW G bl e

Sl
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Miltiple de admision

Construido en aleacion de aluminio, posee conductos individuales con
curvas amplias que canalizan el {lujo de aire con minima restriceion.
El alojamiento del filtro de aire, que posee un conducto para ventila-
cion de gases del motor, esta integrado al mualtiple.

Arbol de levas

Posee en su extremo delantero una superticie conica para acopla-
miento del engranaje de comando.

Debe tenerse especial cuidado en el ajuste del engranaje en el arbol
de levas yva que la superficie carece de chaveta.

Una ranura, ubicada en el extremo trasero del drbol, permite alojar
la herramienta especial con la que se posiciona adecuadamente el
arbol de levas durante la puesta a punto del sistema de distribucion.

Pistones y pernos

El piston posce un portascegmeoento de acero, ubicado en el alojamien-
to del primer aro de compresion. Su finalidad es aumentar la resis-
tencia de dicho alojamiento para soportar las elevadas cargas térmi-
cas vy mecanicas del sistema diesel. Los pernos de piston son de ma-
yor diametro que los del motor a nafta, también para soportar estas
mavores cargas mecanicas.

Bomba de vacio

La bomba de vacio estd ubicada en la parte trasera del lateral iz-
quierdo del block motor.

La operacion del servo del freno y del servo mecanismo de la valvula
de corte de agua del calefactor es provista por una bomba de vacio
accionada por el eje intermedio del motor.

Esta bomba tiene cuatro paletas y un conductor de aspiracion en la
parte superior de la tapa, la que incluye una valvula de retencion de
depresion. Para dirigir el aceite lubricante desde la galeria principal
del motor hacia las paletas y las camaras de bombeo, el ¢je de la
bomba tiene un orificio. El lubricante con el aire aspirado por el con-
ducto de suceion fluyen al interior del carter del motor a través de un
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conducto lateral localizado en ¢l cuerpo de la bomba.
Sistema de distribucion

Una correa dentada que trabaja sobre ruedas con dentado recto aceiona
los elementos de distribucion y la bomba inyectora. Esta correa es de
mayor espesor y ancho (dimension axial) que la del motor a nafta,

La rueda del comando del eje intermedio es de superficie lisa con dos
resaltos circulares que actian guiando el dorso plano de la correa.
Kl cigtienal posce una rueda dentada con una chaveta integrada: la
rucda de la bomba inyectora y la rueda lisa del ¢je intermedio ticnen
chavetas postizas. La rueda dentada del arbol de levas carece de cha-
vela y estd instalada en el extremo ¢onico del drbol de levas.

Operaciones de control vy ajuste
| )

Mando de valvulas

Laexcentricidad del arbol de levas se realiza con un comparador en
la bancada central, La diferencia méaxima pucde ser de 0.01 mm

[P

Fig, XIL4. Fxcontricidad del arbol de levas.

T @,

— e —
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El juego axial del arbol de levas se mide con los empujadores des-
montados v las tapas de las bancadas 1 y 5 ajustadas. El juego maxi-
mo puede ser de 0,15 mm.

Fig, X1.5. Juego axial l
del arbol de levas. e

Tapa de cilindros

La comprobacion de la deformacion de la tapa se efectiua con una regla
v una sonda de 0,10 mm. La maxima deformacion debe ser de 0,10 mm.
En el motor diesel no es admisible la rectificacion de la tapa de cilin-
dros.

Fig. XI,6, Medicion de la
deformacion de tapa de
cilindros.
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Valvulas

Para rectificar la valvula de admision la medida D no debe ser infe-

rior a 0,5 mm (ver figura XI1.7)

frig. X1.7. Medida D de cabeza de

vialvula, 1 l -
|

_|.-_;" L—'—-——DFC.EMH'I
S —

Las valvulas de escape no admiten rectificacion, sélo se las puede

csmerilar,

Los asientos de vilvulas quemados o gastados pueden rectificarse si
no se alteran los valores de dngulos v asientos especificados. Si lo
valores especificados son excedidos, debera reemplazarse la tapa de

cilindros.

Fig. XIS, Esmerilado de valvalas.
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Asiento de valvulas Asiento de valvulas
de escape de admisién
: 33, 2 mm maximo 35,2 mm maximo
b 30,4 mm 32,8 mm
C 2,4 mm 2mm
d 1,5 mm maximo 1,6 mm maximo

457 angulo de asiento de valvulas
157 angulo de correccion

Durante el esmerilado de valvulas se debe levantar la ventosa airan-
dola uniformemente. Una vez terminado el esmerilado, se debe reti-
rar todo resto de pasta empleada. Con los asientos bien repasados y
valvulas nuevas no es necesario ol esmerilado de los asientos.

Resortes de vialvulas

Los valores para comprobar el buen estado de los resortes son los
siguientes:

Resorte externo

Largo (mm) Carga (Kgt)
7,63 32,6
17,45 22,8
17,93 22,3

Resorte interno

Largo (mm) Carga (Kgf)
5,34 28,6
15,13 18,8
15,63 18,3

Guia de valvulas

El juego basculante maximo es de 1,3 mm. La medicion se realiza
con las valvulas nuevas y con el extremo del vastago de la valvula a
ras con el vastago de la guia.
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Pistones y bielas

La posicion de montaje de los pistones esta indicada por una flecha.

Fig. XI1.9. Posicion de montaje de piston.

A. flecha indicadora del
sentido del montaje
B.diametro nominal

en mim ‘\
C'.peso del piston —

El pistén debe medirse a una distancia de 15 mm del borde inferior y
a 90° respecto del eje del perno de piston.

La diferencia maxima respecto de la medida especificada es de 0,04
mm.

Fig. X110,
Medicion del
p1storn.
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Para comprobar el juego en la ranura de un aro, con los aros instala-
dos se mide la luz con un juego de sondas (la ranura debe estar bien
limpia).

Fig. XI.11. Juego de B ————
ranura de aro.

Nuevo Limite de desgaste

(mm) (mm)
Primer aro de compresion 0,06 a 0,09 0,2
Segundo aro de compresion 0,05 a 0,08 0,2
Control de aceite 0,03 a 0,06 0,15

Para comprobar la luz entre puntas de aros, se colocan los aros de
uno por vez y se mide la abertura entre puntas a 15 mm del borde
inferior del cilindro.

Fig, X112, Medicion de
luz entre puntos del
aro,
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Ancho de la abertura Limite de desgaste

(mm) (mm)
Primer aro de compresion 0,30 a 0,50 1
Segundo aro de compresion 0,30 a 0,50 I
Control de aceite 0,25 a 0,40 1

Las bielas deben tener pesos iguales. Sdlo se admite una diferencia
méaxima de 6 gramos. Esto evita la aparicion de vibraciones cn el
cigtienal o lo que vulgarmente se conoce como deshalanceamiento
del motor.

Durante la fabricacion de estas piezas se las pesa v se las identifica
mediante un codigo numédérico grabado en la tapa de cada bicla>Al
proceder a un reemplazo debe verificarse que el codigo de las bielas
nuevas sea idéntico lo que garantiza pesos iguales.

Fig X113,
Ildentificacion de
bielas.

Cigilienal y block del motor

El juego axial entre la biela y el cigiienal se mide por medio de una
sonda. Los valores admitidos son los siguientes:

Nuevo 0,05 a 0,26 mm
[Limite de tolerancia maximo 0,37 mm

(Ver figura XI. 14 de pagina siguiente)
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Fig. X1 14. Medicion del juego axial.

Con una sonda se mide la luz entre ¢l respaldo del cigiicial en la
bancada numero 3 y el cojinete. Los valores admitidos son los si-
cuientes:

Nuevo 0,07 a 0,017 mm
Limite de desgaste 0,37 mm

Los valores de los diametros de los muiiones de biela y bancada del
cigienial deben verificarse con un micrdmetro. Los va
son log siguientes:

ores admitidos

Munones de baneada

Diametro Ovalizacion maxima
Nuevo Hh3,96 a 53,98 0,03
1" sobremedida a3,71 ah3.78 0,03
2° sobremedida 53,40 a Hh3,48 0,03
3° gobremedida 93,21 a 53,23 0,03

Munones de biela

Diametro Ovalizacion maxima
Nuevo 47,76 a 47,78 0,04
1° sobremedida 47,51 a 47,53 0,04
2" sobremedida 47,26 a 47,28 0,04

37 sobremedida 47,01 a 47,03 0,04
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Pistones y cilindros

GorL VW

La comprobacion del diametro de los cilindros se efectua midiendo
en cruz en tres puntos diferentes --de acuerdo a la figura siguiente--
en sentido transversal A y longitudinal B.

La diferencia entre el mayor valor medido y el valor especificado es
¢l denominado "desgaste del cilindro".

Maxima diferencia nuevo 0,005 mm
Maximo desgaste del cilindro 0,08 mm

Fig, XI.15. Puntos de medicién del cilindro.

A. medida transversal
B. medida longitudinal

Medidas de rectificado

Medida basico

1° sobremedida
2% sobremedida
3° sobremedida
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Diametro de piston Diametro de cilindros

(mm) (mm)
76,48 a 76,50 76,51 a 76,563
76,73 a 76,75 76,76 a 76,78

76,98 a 77 77,01 a 77,03

77,48 a 77,50 71,51 a 77,53
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Sistema de enfriamiento

El control del termostato se efectiia dentro de un recipiente de agua
caliente. Se realizan sucesivas mediciones de la temperatura de acuer-
do a la apertura del termostato. El buen estado del termostato queda
comprobado si se constatan las siguientes mediciones:

Temperatura de inicio de apertura  78°C a 82°C

Temperatura de fin de apertura 88°C a 94°C
Medida "a" (inicio) 31 a32mm
Medida "b" (fin) 38 a 39 mm
Abertura minima a 94°C 7T mm

Sistema de lubricacion

Bomba de aceite

Se debe comprobar el juego entre los dientes. Los valores especifica-
dos son:

Bomba nueva 0,05 mm
Limite de desgaste 0,20 mm

Fig. XI. 16. Medicion del juego
entre dientes.
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Se comprueba el juego axial, cuyo valor maximo puede ser de 0.15
min.

Fig. XI.17. Medicion del juego axial.

Especificaciones del aceite motor

Marca Denominacion Viscosidad Temperatura

YPF Diesel/Mavil AT SAE 15-40 W -18°C y mayor
ESS0O XD3 - db SAE 15-40 W -18°C y mayor
SHELL Rimula X SAE 15-40 W -18 °C y mayor

SISTEMA DE ALIMENTACION DIESEL

Este sistema esta integrado por el tanque de combustible, un filtro,
la bomba inyectora, los conductos de baja y alta presién y los inyecto-
res.



Gor Digsr, 349

Fig. X1.18. Sistema de alimentacion.

== —— e
Tuberia de
; ‘etorne
Filtro retormng
WL

Alimentacion

Bomba distribuidora de inyeceidn Iy

Inyector

Tangue ]

1L

Especificaciones
Bomba inyectora
Identificacion

Tipo

Régimen de marcha lenta

VE 4/9F 2400 R 66-15

con regulador mecanico, disposi-
tivo de blogueo electromagnético
y de arranque en frio

850 a 950 rpm
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Régimen de aceleracion maxima 5400 rpm (en vacio)
4300 rpm (con carga)

Caudal de retorno 360 a 800 cm*/minuto
Inyectores

Identificacion cuerpo superior KCA 30 S 44
Identificacién de tobera DNO SD 293

Presion de apertura 134 kgf/cm? (130 bar)
Presion de estanqueidad 114 kgf/em® (110 bar)

Espesores arandelas de calibracién de 1 a 1,95 mm con variacién
de 0,05 mm

Aceite de prueba SHELL Calibration Fluid "C"
Sensor nivel de combustible

Valores de pruecba
lleno 38 +/- 5 ohm
vacio 291 +/- 25 ohm

Valvula electromagnética

Resistencia 6,85 ohm
Consumo 1,75 ampere

Torques de ajuste

Torques Nm
Tornillos fijacion bomba inyectora 21,5 a 285
Tuerca fijacién engranaje bomba inyectora 40 a 45
Tuerca fijacién engranaje del arbol de levas 40 a 45
Tuerca de tensor 37,4 a 50,6
Valvula electromagnética 0,15 a 0,25
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Niples de conexién tuberias de alta presion (max.) 25
Tornillos huecos de bomba inyectora 22 a 30
Tornillos huecos del filtro de combustible 34 a 36
Tuercas de fijacion tapa de valvulas 9.5a 11,5
Tornillo de cierre de la cabeza de la bomba 20 a 26
Inyectores 60 a 80
Funcionamiento

La funcion de la bomba inyectora es absorber el combustible del tan-
que, hacerlo pasar por el filtro, dosificar la cantidad y presion del
combustible y distribuirlo a los inyectores de acucrdo al orden de
encendido.

Es importante evitar la presencia de suciedad o agua en el combusti-
ble porque éste actua como lubricante y refrigerante de las partes
maviles internas de la bomba. Para prevenir posibles danos, el siste-
ma cuenta con un filtro que dispone de un elemento filtrable recam-
biable y de una camara para separar el agua y drenarla por la parte
inferior.

Iig. X1.19. )
Filtro de ) o
combustible.

Filtro recamliable

Tornillo de drenaje
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La bomba posee también una valvula electromagnética, que se acti-
va al arrancar el motor mediante la corriente originada por un relé,
que abre el orificio de llenado. Cuando el motor se desconecta dicho
orificio se cierra con lo que se detiene el motor.

Fig. X1.20. Valvula electromagneética.

—
[ Valvula magnética
f |
\ Orificio de Henado
\

Para facilitar el arranque en frio y evitar la formacién de "humo azul"
el sistema tiene un acelerador de arranque en frio que se acciona
tirando de la perilla del instrumental que opera sobre un cable que
hace girar la palanca y la leva ubicada en la superficie frontal del
émbolo, el que se mueve avanzando la inyeccién de combustible,
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Fig, X1.21. Dispositivo de arranque en {rio.
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Cable de
accionamiento
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Palanea

Embolo  [evy

Los inyectores se localizan en la tapa de cilindros (protegidos por
una junta antitermica) donde reciben directamente ¢l ealor de la com-
bustion.

Cada inyector posee una aguja que se levantia de su asiento, vencien-
do la accion del resorte, por impulso del combustible suministrado
por la bomba inyectora a alta presion. Todo exceso de combustible
vuelve al tanque por la tuberia de retorno,

Es importante mantener las dimensiones (largo, diametro v espesor)
de la pared de los tubos de alta presion que comunican la bomba con
los inyectores,
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Fre, X122, Ubicacion
del invector.

Fig. X123, Corte del
imyector.

GoL VW

Junta antitérmica

| Camara de turbulencia

o
. mm R e L L

Inyector

’
Vel B

W

Tuberia colectora
de retorno

Arandela de ajuste

Resorte del inyector

Tobera

Aguja del inyector
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1. Bomba inyectora

Fig. XI1.24. Corte de la bomba inyectora.
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I. palanca de mando 10, valvula de presion
2. tornillo de regulacion del nime-  11. embolo distribuidor
ro de rpm maximas 12. corredera de regulacion
3. resorte de regulacion 13, resortes de retorno del émbolo
4. tornillo de regulacidn ralenti 14. vanador de avance
5. palanca de ajuste 15. disco de levas
6. tornillo regulacién caudal de 16. anillo de rodillos
carga plena 17. accionamiento del regulador
7. palanca tensora 18. bomba de alimentacion
&. palanca de arranque 19. conjunto masas rotantes

9. racor de impulsion 2(). manguito del regulador
I g
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Reparaciones

Es importante tener en cuenta que toda reparacion de la bomba in-
yectora debera realizarse conservando el maximo de limpieza de to-
das las piczas involucradas y del ambiente donde se efectien los arre-
glos. En caso de interrumpirse el trabajo, se cubrirdan inmediatamente
los elementos desmontados con pafios que no desprendan pelusa.

a. Extraceion

Se afloja la abrazadera y se quita la manguera de ventilacion del
‘arter donde se une con la tapa de valvulas. Se remueve la cubierta
plastica del filtro de aire y se retira el elemento filtrante, Se saca la
tapa de valvulas junto al deflector de aceite,

Se gira el motor hasta que el pistén nimero uno se ubique en el
punto muerto superior,

Se hace coincidir la marca del volante del motor con la marea de la
carcasa de transmision; luego se traba el 4rbol de levas con una he-
rramienta especial.

Fig, X1.25. Referencia del drbol de levas,




GoL DIESEL 347

Se quitan los tornillos de sujecion de la grilla y se la desmonta.

Se sacan los tornillos de sujecion de la tapa de distribucién y se la
remueve,

El engranaje de la bomba inyectora se bloquea con una herramienta
adecuada,

Fuig. XI1.26. Blogueo del engranaje de la bomba inyectora.

Se afloja la fijacién del engranaje del arbol de levas.

Se golpea con cuidado el engranaje del arbol de levas con un martillo
plastico o de goma hasta removerlo de su alojamiento conico.

Luego de quitar el tornillo, se saca el engranaje del arbol de levas y
se remucve la correa dentada.

Se afloja el tornillo hueco de alimentacion de la bomba de la parte
superior del filtro de combustible.

Se sacan los tornillos huecos de la bomba inyectora v se remueven
las tuberias de admisién v de retorno de combustible.

Importante: reemplazar las arandelas de los tornillos huecos si fuera
necesario. Luego de desmontar las tuberias de combustible reinsta-
lar los tornillos huecos en posicion anterior (no invertirlos) para im-
pedir el ingreso de suciedad en la bomba.
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Se atloja el tornillo de sujecion del cable del dispositivo de avance de
la inyeccion (arranque en frio).

Fig. X1.27. Sujecion del cable de avance de la inyeccion.
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Se quita el seguro elastico de retencion de la boquilla del cable. Se
saca el cable del soporte de la bomba inyectora y se remueve el cable
de la valvula de corte electromagnético.

Se remueven los niples de conexion de las tuberias de alta presion a
los inyectores.

Fry. XI1.28. Remocion del niple de conexion del inyector,
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Se desmontan los niples de conexion de las tuberias de alta presion a
la bomba inyectora.

Fig. XI.29. Desmontaje del niple de conexion de la bomba inyectora.

Se retira la tuerca del extremo del cable del acelerador y se remue-
ven el resorte v sus arandelas. Se saca ¢l seguro y se desmonta el
cable del soporte de la bomba inyectora.

Con una llave especial se quitan los tornillos de sujecién de la bom-
ba.

Se remueve el conjunto de la bomba de su soporte.

b. Instalacion

Se coloca la bomba en su alojamiento y se ajustan sus fijaciones te-
niendo cuidado de hacer coincidir las marcas de referencia de la bomba
y el soporte (la cara del engranaje que tiene la marca debe quedar
dirigida hacia el lado de la bomba inyectora). Se coloca la chaveta y
el engranaje en el eje de la bomba.

Se gira ¢l engranaje de la bomba haciendo coincidir las marcas del
engranaje y del soporte de la bomba.
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Fig. XI.30. Marcas de referencia.

o
Se bloquea el engranaje de la bomba inyectora con el perno, Se coloca
la tuerca que sujeta el engranaje de la bomba y se la ajusta al torque
especilicado.

Se comprueba la coincidencia de la marca del volante y la de la car-
casa de transmision. Se coloca el engranaje del arbol de levas. Se
coloca la correa dentada sobre los engranajes del arbol de levas, la
bomba inyectora y el arbol intermedio. Se ajusta el tornillo de suje-
cion del engranaje del drbol de levas al torque indicado.

Importante: debe cuidarse que el sincronismo de cigienal y drbaol
de levas sea perfecto porque cualquier diferencia puede provocar gra-
ves danos en el motor por el choque entre pistones v valvulas,

Se afloja la tuerca de sujecién del engranaje del darbol de levas una
vuelta. Se desencaja el engranaje de su alojamiento golpeando con
un martillo de plastico o goma. Girando el excéntrico de la rueda
tensora se tensiona la correa dentada hasta lograr el valor correcto.
Se gira el cigienal 2 vueltas en el sentido de giro del motor verifican-
do el sincronismo entre cigiieial v arbol de levas. Comprobar nueva-
mente la tension de la correa y, de ser necesario, corregirla,

Se verifica el comienzo de la inyeceion de 1a bomba y, 81 fuera necesa-
rio, se la regula. Se conecta el cable de la valvula electromagnética.
Luego de verificar que la perilla de accionamiento del dispositivo de
arranque en frio se encuentre en su alojamiento, se monta e engra-
naje del arbol de levas. Se instala el buje de goma en el soporte de la
bomba. Se monta la arandela metalica por el extremo del cable y se
pasa el cable conjunto a través del buje de goma.
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Fig. XI.31. Montaje del cable de accionamiento del dispositivo de arranque
en frio.

Frente del vehiculo
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Se empuja la palanca de la leva hasta alcanzar ¢l tope inferior y se
ajusta el tornillo de fijacion del cable al dado de la palanca de la leva.
Accionando la perilla del dispositivo de avance, se comprueba que la
palanca de la leva apoye contra el tope inferior.

Se instalan los niples de la tuberia de alta presion en la bomba e
inyector y se ajustan cuidando de no torcer los tubos y de colocar
todas abrazaderas para evitar pérdidas de potencia y vibraciones.
Se afloja el dado giratorio en la leva de aceleracion y se posiciona en
la parte interna de la corredera. Se instala el cable conjunto en el
soporte de la bomba con una o dos muescas hacia afuera de la bom-
ba. Se pasa el cable en el orificio del dado giratorio de la leva de
aceleracion.

Fig. X132, Montaje
del cable conjunto en
el soporte de la

bomba

Se colocan las arandelas, el resorte y las tuercas hasta lograr que
estas ultimas alcancen la medida de referencia.

Pisando el pedal del acelerador a fondo se posiciona el dado giratorio
hasta que quede alineado con la funda y, en esa posicion ajustarlo.
Se colocan las tuberias de admision y de retorno de combustible.
Antes de colocar el tornillo hueco de retorno se comprueba que exista
combustible en el interior de la bomba ya que la falta del mismo
puede producir dafios irreparables. Asegurarse que el tornillo hueco
de retorno, que lleva la leyenda grabada OUT, quede instalado co-
rrectamente (ver figura siguiente).
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Fig. XI1.33. Tornillo de retorno de combustible.

-

Se colocan el deflector de aceite y la tapa de valvulas; se instala la
tapa de distribucién. Se monta la cubierta del filtro de aire y se une
la manguera de ventilacion del carter. Se coloca la grilla y se ajustan
los tornillos de sujecion. ~

c. Controles

Sineronismo
Es la relacion entre la posicidon de los distintos ejes del motor opera-
da a través de la correa dentada de la distribucion.

Arbol de levas

Bomba inyectora: las marcas del engranaje, soporte y la carcasa de-
ben coincidir con el pistéon nimero uno en punto muerto superior y
en carrera de compresion.

Cigiierial: 1a marca del volante debe alinearse con la referencia en la
abertura de la carcasa de la transmision, con el piston del cilindro
numero uno en punto muerto superior y en carrera de compresion.
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Fig. X1..34. Referencia del cigiienal.

Comprobacion del comienzo de inyeccion de la bomba

El momento de inyeccion se determina comprobando el movimiento
del émbolo distribuidor cuando el pistén nimero uno se encuentra
en ¢l punto muerto superior utilizando un reloj centesimal.

Fig. X1.35. Momento de inyeecion.

Cabezal

[Embolo
diztribuidor
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Para realizar la verificacion, el dispositivo de arranque en frio debe
estar desactivado. Se retira el tornillo de cierre de la cabeza de la
bomba de inyeccion. En su lugar se instala un adaptador especial
con un reloj centesimal con una precarga de 2.5 mm.

Se gira cl cigtienal en sentido contrario al de las agujas del reloj has-
ta que el indicador del reloj quede detenido. Se ajusta la aguja del
reloj en cero. Se gira el cigtienal en el sentido de las agujas del reloj
hasta que la marca del punto muerto superior O del volante del mo-
tor se aline con la marca de la carcasa de transmision. En ese mo-
mento el reloj centesimal debe indicar ¢l valor especificado.

Fig. X136, Medicion de inveceion de la bomba,

Si el valor medido no es el correcto deben aflojarse los tornillos de
sujecion de la bomba inyectora en los soportes para permitir su des-
plazamiento. Con una herramienta apropiada se gira la bomba en
sentido horario o antihorario hasta que el punto de inyeccion alcance
el valor especificado. Se ajustan los tornillos y se vuelve a verificar el
comienzo de inyeccion.,

Una falla en el comienzo de inyeceion produce problemas en el arran-
que, humo en el escape, pérdida de potencia, excesivo gasto de com-
bustible, vibraciones y, también, darios en el motor.
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Control del régimen de marcha lenta

Se conecta un tacometro para motores diesel. Se pone en marcha el
motor hasta que alcance la temperatura de funcionamiento. Cuando
la leva de aceleracion esté haciendo tope con el tornillo de regulacion
de marcha lenta se toma la lectura. Si ésta no es la correcta se regula
el tornillo hasta llegar al valor especificado.

Calibracion de la bomba

g, X1.37, Tornillos de regulacion de la bomba inyectora.

"

Tornillo de repulacion del regimen de marcha lenta
CALIBRABLE EN EL TALLER
{Con un cuenta revoluciones apropiado)

]III‘L Tornillo de regulacion

Tornillo de regulacion del regimen maximo \ caudal de plena carga
CALIBRABLE EN BANCO DE PRUEBA \ CALIBRABLE EN

\ JANCO DE PRUEBA
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2. Inyectores

Fig, XI.38. Despicee del inyector.

. cuerpo superior del inyector
. arandela de ajuste

. resorte

perno de presion

. suplemento portainyector

. aguja

. tobera

. cuerpo inferior del inyector
9. junta antitérmica
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La funcion de los inyectores es suministrar combustible a la cimara
de turbulencia. Durante la inyeccion, la presion (que se regula me-
diante arandelas calibradas) del combustible se eleva hasta que la
aguja se levanta de su asiento venciendo la resistencia del resorte
Los inyectores se identifican por un cidigo grabado en su cuerpo su-
perior y tobera. Cuando se realizan reemplazos debe tenerse cuidado
de utilizar inyectores con la misma identificacion.
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Fig. XI.39. Corte del inyector.
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Cuando los inyectores estan en mal estado aparecen distintas fallas:

en el encendido

formacion de humo azul al arrancar en {rio
cgolpeteo en cilindros

sobrecalentamiento del motor

pérdida de potencia

humo negro en ¢l escape

consumo excesivo de combustible

Para localizar un inyector averiado, con el motor en marcha, se aflo-
Ja el niple que une uno de los tubos de alta presion con su inyector,
con lo que se interrumpe el paso de combustible a un cilindro deter-
minado. Si el régimen de rotacién del motor no cambia significa que
el inyector desmontado falla.
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a. Extraceion del inyector

Se quitan los niples que unen los tubos de alta presion con los Inyec-
tores, Se remueven las mangueras de retorno de combustible.

Con una llave apropiada se desenroscan los inyectores de la tapa de
cilindros, para ello la fuerza sobre la palanca debe ejercerse hacia la
tapa de cilindros evitando asi la rotura del borde externo del alojamien-
to del inyector. Se sacan las juntas antitérmicas y se tapan los aloja-
mientos de los inyectores en la tapa de cilindros hasta su reemplazo.

Guia para diagnostico de fallas

Prestan de apertura del inyector incorrecta:

* Aguja del inyector sucia o agarrotada

* Obstruccion del orificio del inyector por suciedad o carbon
e Resorte del inyecetor roto o con perdida de tension
El inyector no rechina al inyectar:

* Aguja del inyector pegada o con fugas en su asiento
Pulverizacion desviada del inyector:

* Carbon depositado

* Obstruccian parcial del orificio de pulverizacion

* Aouja del inyector defectunsa

Retorno cxcesivo de combustible:

* Desgaste excesivo en aguja y tobera

Goleo en el inyector:

* Fugas por depositos de carbon
* Suciedad en el inyector
* Asiento defectuoso de la aguja en la tobera

Prueba de inyectores

Para comprobar el estado de los inyectores se debe utilizar instru-
mental adecuado. Para la calibracion no debe usarse gas-oil sino un
acelte para ensayos apropiado (SHELL Calibration Fluid C).

Se conecta el inyector en el tubo de presion del aparato de testeo,
cuidando que no haya fugas en las conexiones.
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Se baja la palanca del aparato de medicion hasta que comience la inyec-
cion (aparcee un suave zumbido), leyéndose en ese momento el valor.
La correceion se efectia reemplazando la arandela de ajuste:

para aumentar la presion se coloca una arandela de mayor espesor y
para disminuirla una de menor espesor. Se debe tener en cuenta que
una arandela de 0,05 mm aumenta la presion en 500 kPa.

Forma del chorro

Con el mandmetro desconectado se mueve la palanca del aparato de
medicion con movimientos rapidos y uniformes. Se comprueba la for-
ma del chorro.

Fig. X1.40. Chorro bien pulverizado, . I
| | |
|

—

' ¥

)

ot

Fig. X1.41. Chorros defectuosos. —
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b. Desarmado del inyector

Se coloca el inyector en una morsa por su cuerpo superior. Se afloja el
cuerpo inferior; se desarma el inyector ubicando las distintas piezas
en orden. Se limpian eliminando todo resto de suciedad o carbén y se
lavan con nafta para impedir la formacion de lacas adheridas,

No manipular la aguja ni utilizar aire comprimido par secar los ele-
mentos.

Fig. XI.42. Despiece del inyector,

Cuerpo superior del inyector

Arandela de ajuste
Resorte

Perno de presian

Suplemento porta inyector

Aguja

" Tobera

Cuerpo inferior del inyector

Junta antitérmica

Utilizando una lupa se examinan la aguja y la tobera. Estas piezas
no deben tener signos de desgaste o rayaduras. El alojamiento de la

aguja no debe estar carbonizado. La aguja debe deslizarse correcta-
mente en la tobera.
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MANTENIMIENTO

Plan de mantenimiento preventivo Gol

Motor

aceite motor: drenar y reemplazar
aceite y arandela selladora cirter

filtro de aceite: reemplazar
bujias: reemplazar
carburador: limpieza y ajuste

carburador: verificar relacion de
mezcla y régimen de marcha lenta

correas de mando: verificar
estado y tension

distribuidor: lubricar y verificar
puesta a punto

filtro de aire: limpiar el elemento
filtrante

filtro de aire: reemplazar el
elemento filtrante

radiador: controlar limpieza y
alinear aletas

liquido de enfriamiento: controlar
pérdidas y completar nivel

X

X

X

g

I

g

X

9

10)

X

X

X

XX XX XX XXX
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I 2 345 67 8 9 10

liquido de enfriamiento: drenar
v reemplazar X

valvulas: calibrar luz y reemplazar

tapa de valvulas X X X
carter: limpiar ventilacion X X X X X
Frenos

liguido: verificar v completar
nivel XXX XXXXXXX

ligquido: drenar y reemplazar X X

controlar desgaste de pastillas
y cintas, estado de los flexibles,
regular freno de mano X XXX XXX XXX

Suspension y direcceion

direccion: ingpeecionar componentes
ajustar caja de direccion, alinear
tren delantero X X X X

verificar estado de guardapolvos v
rotulas, controlar estado v sujeciones
de amortiguadores XX XXX XXXXX

ruedas y neumaticos: efectuar

rotacion, verificar balanceo, presion

de inflado, estado de llantas y

neumaticos XXX XXXXXXX

Transmision

caja: verificar nivel de
lubricante X XXX XXX XXX
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123 456 7 8 9 10

embrague: controlar juego
y regular X XXX XXX XXX

juntas homocinéticas: controlar
estado y guardapolvos X XXX XXXXXX

Sistema eléctrico

bateria: controlar estado X X X X
carga alternador y arranque:

verificar X X X 4
(zlobal

instrumentos, luces y
opcionales X X X X

lubricacidon de puertas,
capd, bail, cable del

acelerador, cebador y pedales X X X X
prueba de ruta: desempeno
general del vehiculo XXXXXXXXXX
Referencias:

I 1(}.000. km 6. 60.000 km

2. 20.000 km 7. 70.000 km

3. 30.000 km 8. 80.000 km

4. 40.000 km 9. 90.000 km

5. 50.000 km 10, 100.000 km
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Compartimiento motor

Fig. XII.1. Compartimiento motor.

. tapa de llenado de aceite del motor
Ailtro de aire
. bateria

.varilla para medir nivel de aceite del motor
deposito del liquido de frenos

. deposito del liquido de enfriamiento

. deposito del limpiaparabrisas

"Qmﬂ?l‘h&;ml“d
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INSTRUMENTOS Y CONTROLES

Gol GL (con aire acondicionado)

Fig XII.2,
Tablero del Gol con
aire acondicionado.

1B |
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I. interruptor de luces de posicion y faros
2. comando de intensidad de luz de instrumentos
3. velocimetro v odometros
4. indicador luminoso de senal de giro
5. indicador luminoso de cebador activado
6. indicador luminose de carga baja del alternador
7. indicador luminoso de temperatura alta
8. indicador luminoso de baja presion de aceite
9. indicador luminoso de nivel de liquido de frenos bajo y de freno
de mano aplicado
10. indicador luminoso de luz alta activada
I1. indicador analégico de temperatura de motor
12, tacometro
I3, indicador analogico de nivel de combustible
14, comando de alarma de transito
15, comando de desempanador de luneta
16. control del ventilador del aire acondicionado
17. control de ventilacion y calefaccion
I8. control de distribucion de aire
19. comando del cebador
20. palanca de accionamiento de luz de giro y cambio de luces
21. puesta a cero del odometro parcial
22 reloj digital
23. comando de la bocina
24 interruptor de encendido
25. palanca de accionamiento de limpiaparabrisas y limpialuneta
trasera
26. radiorreceptor pasacassettes
27. encendedor
28. cenicero.
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Gol GL (sin aire acondicionado)

Fig- XI1.3;
Tablero del Gol sin
aire acondicionado,
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interruptor de luces de posiciin y faros
comando de intensidad de luz de instrumentos
velocimetro y oddémetros

& o o~

indicador luminoso de senal de giro

indicador luminoso de cebador activado

indicador luminoso de carga baja del alternador

indicador luminoso de temperatura alta

indicador luminoso de baja presion de aceite

indicador luminoso de nivel de liquido de frenos bajo y de freno
de mano aplicado

10. indicador luminosoe de luz alta activada

11. indicador analogico de temperatura de motor

12, tacometro

e

© %N

13. indicador analogico de nivel de combustible

I4. comando de alarma de transito

15. comando de desempanador de luneta

16. comando del ventilador de ventilacion y calefaceion

17. comando de ventilacién y calefaccion

18. control de distribucion de aire

19. comando del cebador

20. palanca de accionamiento de luz de giro y eambio de luces

21. puesta a cero del odémetro parcial

22. relo) digital

23. comando de la bocina

24. interruptor de encendido

25. palanca de accionamiento de limpiaparabrisas y limpialuneta
trasera

26- radiorreceptor pasacassettes

27. encendedor

28. cenicero.



XIII
ESQUEMAS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Iy II - Inyeccion electronica (CFI) y (EFI) - Central eléetrica

HI a VIII - Inyeccion electréonica (CFI)

IX a XIV - Inyeccion electronica (EFI)

Referencias
Colores

b blaneco
e amarillo
ver  rojo

e gris

nr negro
li l1la

iz azul

ve verde
mer IMArron

El niumero localizado debajo de la
identificacion del color del cable
corresponde al mazo:

l- principal

2- de la inyeceion

3- trasero

4- de los instrumentos del panel
5- de las vilvulas inyectoras

- cable de las bujias

“- es parte del componente

XVII a XXI - Interruptor de las luces

Referencias
Colores

br blanco
am amarillo
ver rojo

el £T18

pr negro
li lila

az azul

ve verde
maor  marron

El nimero localizado debajo de la
identificacion del color del cable
corresponde al mazo:

1- de los instrumentos del panel

2- principal

3- trasero

4- 1luminacion del compartimiento del motor
H- es parte del componente



I. Inyeccion electronica (CFI) y (EFI)
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II. Inyeccion electronica (CFI) y (EFI)

Central eléctrica / vista de frente

4 N o B | o [

JUOT

| 82765 |

Posicion Posicion de los fusibles
Finalidad
13 Relé del sistema de inyeccion (15A)
14 Relé de la bomba de combustible (15A)
27 Indicador del nivel de combustible (10A)

Color de los Fusibles

3 amper - violeta
D amper - naranja
10 amper - rojo
15 amper - azul
20 amper - amarillo
20 amper - incoloro o blanco
30 amper - verde



III. Inyeccion electronica (CFI)
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I'V. Inyeccion electrénica (CFI)
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V. Inyeccion electronica (CFI)
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VI. Inyeccion electronica (CFI)
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VII. Inyeccion electronica (CFI)
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VIII. Inyeccion electronica (CFI)
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IX. Inyeccion Electronica (EFI)
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X. Inyeccion Electronica (EFI)
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XlI. Inyeccion Electronica (EFI)
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XII. Invececion Electronica (EFI)
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XIII. Inyeccion

(EFI)
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X1V. Inveccion Electronica (EFI)
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XV. Interruptor de las luces
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XVI. Interruptor de las luces
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XVII Interruptor de las luces

Iierds

= i
e —_ 1h ----- —_—
- L L -~ . - r
' T —_ - i
R . -’-r T —— _|
| f | ¥ s
! T Central eléctrica
Fusinie 104 | { i Lines 563
Linea BB ] | | ’/’.
i L ’
| U ! T
[H‘.T / ih i E]'. 5
5
+ / L \\\ £
| I ; | I.I"' |
i Fusitsle 105 |
| Fusibie1s4 | Linea 5Eb
P Linga S5a \ |
|
| i
| | e
e M=z ez Do o e Nz Hno
ol 1 A 1’| a & | =
|
; j k
F H | _ |
] om =14 amr El 5 br c
v Fi i 4 wEr c 1 r
F 7 | ¢ 1 2
i | i
L F )l b
| H H
r:-' =
[T F i ='1“|‘ cas zugfa ¢ [T":'“'H
/ 4 .P Lg_l =
C;.l | )
. ! 1 br Luzbapa  E'0 nr= /? €
:r ;__‘ S lzguerda |.| | f, =
] ¥ \ ‘
i / l;:ﬂ: 1 Larmpars de
l’)r' L] [ control de in s
; 1 lf‘/ Tu ilean !
il -Q Q ®.
1 Lug plta i 1 i \\,\L :;urn'll:n TN
Jorechn i .
f

Larrdnra S i us
e pasioie
SOANIENA PUeTaa L

.

Cableconecialc
en @l Marg dae
luminacicn ded
cormpartimisate
do| o

FF
I

Lampara oe la iy
o posieitn
delaniera dierecta

T -
| —
=
-
=)

M3




XVIII Interruptor de las luces
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XIX. Interruptor de las luces

& =3
a
. _— s
T /— K ‘rr 2 TJ g
7
E Cabie conectado
Cable canectado 5 enal faro deltrang
wn el | Msmuptor delalerdn = Alde
de |uz de eblin ! e In larmigaes
Ibame BY b ¥ 4| enoendidor ¢
\\\ ; de cgambos. 3
T c-"ﬂ'
11
11
r
d
1
zm 1 o nr
P
vf Cable coneciade g it
t em el inlerupion
] 2o fF hurdo frenn
= Chp -
b M .
A M st
H
i chb .
i e "\ O T g
14 ! "
, £ w
gF R Cha
Lampara de om yEr vEr
ftene poseids 9 ¥ Bt B & L n /
darecha 2 L o Y L1 Cable conceado
Lampara delg ’.‘ c;n :r' el arnpaea dee
\ / Iz 3 marcha : IR, F 7| duminacion del
i ! mrhderechn B 17 e mandha o5 CRMCETD
Lirmpara e :"E e S airas izquinrdsi e i ;
ls Iu.: de el llt j‘;' j_ﬁ' .* o r.!: ’. * -"‘ p }ilr f,.‘f
il ® & &
*
T - 5
e o C = \ arek ,.;::l:\\.Ll
i3 i ] I ‘l":-' o £ |
! —¢ \ wl)
dimf III ?"{L: | Lamparas de la
1 i : 9" amparagel Hacs patsate
l | " Al wenoposic |1 11
mp i e i " oerds. S
T ! | |
[ |
| / |
| il
|
. Cable conegtado el [
Terrrind de msss Gada .
en ol interal ranaco Indo inferrupbodce:1a |
i1quierda '] Iz e rruarcha atras r.l
.
|

"de circuito 61







	Tapa
	Indice
	Introduccion
	I - Caracteristicas tecnicas
	II - Motor 
	III - Embrague
	IV - Transmision
	V - Sistema de alimentacion
	VI - Frenos
	VII - Suspension
	VIII - Direccion
	IX - Sistema electrico
	X - Sistema de climatizacion
	XI - Gol Diesel
	XII - Mantenimiento
	XIII - Esquemas de circuitos electricos
	Contra Tapa

		2009-03-20T09:57:00-0200
	Bialet Masse, Cordoba
	Pablo Noseda
	Publicador del documento en Taringa




