CHEVROLET ASTRA / VECTRA 2.0

DATOS TECNICOS

GENERALIDADES
Mator diesel 4 tiempos de inveccién directa, 4 cilindros
en linea dispuesto transversaimenie en ia parte
delantera.
Bloque de cilindros de fundicion y culata en aleacion de
aluminio.
Distribucion con 16 valvulas y simple arbol de levas en
cabeza arrastrado porcadena.

Tipo X20DTLyX20DTH
Diametro interior 84 mm

Carrera 90 mm

Cilindrada 1994 ey’
Relacionde compresion 18 5a1

Presionde compresiéon 17 a24 bar

Diferencia de presion entre los cilindros max. 1 bar
Potenciamax.  X20DTL B0 kw/82 CVa4300pm
X20DTH 74 kw /100 CV a4300 rpm
X20DTL 18,8kga 1800 rmpm

X20DTH 20,5 kg a 1600 - 2750 rpm

Parmaximo

CULATA
Culata en aleacion de alumimio con asientos y guias de
valvulas incorporadas. Los apoyos inferiores de arbol
de levas estan directamente trabajadoes en ia culata.
Tuberia de recirculacién de los gases de escape
ntegrada.
Altura nominal 140 mm
Plano de junta ng rectificable

Junta de culata

La junta de culata tiene unas marcas de espesor del
lado distribucion constituido por ia presencia o no de
muescas (3 como maximo).

Existen 3 espesores de junta de culata disponibles
sequrla altura de pisiones:

- sin muesca: 1,2 mm, para una altura de pistdn entre
040y 0,50 mm. - 1 muesca: 1,3 mm, para una altura ce
piston entre 0,51 y 0,60 mm, - 2 muescas: 1.4 mm, para
una alturade pistonentre 0,61y 0,70 mm.

Valvulas

4 valvulas en cabeza por cilindro paralelas entre ellas y
perpendiculares al plano de junta de la culata.
~ccionadas por simple arbo! de levas en cabeza por
intermedio de balancines (cada leva acciona 2 vaivulas)
y de ernpujadores hidraulicos.

Caracteristicas (mm) Admision Escape
Longited: -Origen 97,1 96,9
-Reparacion 97,2 97
Diamerrodela cabeza 2892291 | 25927261

Ciametrodela cdda
-Ongen
-Reparacion |

-Reparacion 2

Juegocoia/guiade valvula 0,030 2 0,057

Limite soncentricidad valvula/guia 0,03

Guias de valvulas

Guias montadas a presién en la culata.

Diametro interior Origen 6,000a6,012mm
Reparaciont 6,075a6,090 mm
Reparacion2 6,150a6,165 mm

Altura de montajedeunaguia 11,20a 11,50 mm

Asientos de valvulas

Asientos montados a presién enla culata.
Anguio de superficie  45°20°

Ancho delasuperficie 14a1,38mm

Juegn de funcionamiento Sin reglaje posible debido
al montaje de empujadores hidraulicos.

BLOQUE DE CILINDROS
Blogue motor de fundicion con cilindros rectificados
directamente en la masa.
El bloque se compone de un refuerzo desmontable
atornillado igualmente sobre los apoyos de ciguenal.
Las marcas correspondientes al didametro interior de
los cilindros y el diametro de los apoyos estan en la
parte baja del bloque cilindros del iado escapa hacia la
distribucion.

Diametrointerior marca8  83,975a83,985mm
de los cilindros marca 99 83,9885a83 995 mm
marca00 83,985a84 005mm
marca0t1  84.005a84 015mm
marcaC2 84,015a84,025mm

Sabremedida maxima admisible  0,5mm

Diam.apoyos  marca0  72.0000a72 0065 mm

ciguenal marca 1 72.0085a72,0130mm
TREN ALTERNATIVO

Ciguenal

Cigiefial en acero con 8 masas de equilibrado sobre ©
apoyocs y un amortiguador de torsion.
El 6° contrapeso esta provisto de muescas para el
captador de régimen motory el pasador de calado.
Diametro de los apoyos {mm)
Origen marca verde 67.996a67,974
marca marrdon  67,974a67.982
Reparacion 1 {minoracion de 0,25)
marca verde/azul 67,716a67,724
marca marrén/azui 67 724a67,732
Reparacién 2 (minoracion de 0,50)
rmarca verde/violeta 67 466a67,474
marca marronfvioleta 67 474a67,482
Ancho de apoyo {mmn)
Origen 25.950226,002
Reparacion 1 {minoracidon de 0,20)
marca azul 26,150a28,202
Reparacion 2 {(minoracion de 0,40)
marca violeta 26,350 226,402
Diametro de los cuelios (mm)
Origen 48971248990
Reparacién 1 (minoracionde C 25)
marca azul 48721a48.740
Reparacion 2 (minoracion ge 0,50)
marca violeta 48471348 490
max. 0,03 mm
0,01620.069mm

Qvalizacion
Juego radial
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Bielas
Bielas en acero forjado cori tapas obtenidas por rotura.

Ancho 265 mm
Juegoaxial  0,070a0,280 mm
Juegoradial 0010a0,0581 mm
Pistones

Pistones en aleacion de aluminio refrigerados por
surtidores de aceite en el bloque de cilindros. La cabeza
de piston incorpora la camara de combustion y el hueco
de las valvulas.

Segmentos

Tres segmentos por piston: urio de fuego, uno de
estanqueidad y un rascador. El segmenta de fuego es
de seccion rectangular en el motor DTL y trapezoidai en
elDTH.

Sentido de montaje: marca "TOP" dirigida hacia arribay
para el segmento de estanqueidad separacion de
cortes a 120°

Caracteristicas (mm) | Fuego
Espasor 2
0.30a0,50 ‘ al,
0022004 002a004 10012003

Jueqo en el corte

Juggo en la ranura

Bulones de pistones

Eje tubular en acero tratado y rectificads. Montados
libres en las bielas y en los pistones y frenados por 2
anitlos.
Longitud
Diametro

68 mm
29 mm

Volante motor
Volante de fundicion fijado por 10 tornillos con corona de
arranque clavada a presion.

DISTRIBUCION

Distribucidn comandada por un arbol de levas en
cabeza arrasirado desde ei cigilefial por rdos cadenas
con ei guiado asegurado por 2 patines fijos y la tension
por 2 tensores hidraulicos.

El arbol de levas acciona las valvulas porintermedio de
balancines (2 vaivulas cada leva) y de empujadores
hidraulicos

Arbol de levas

Arbolde levas en caheza sobre 5 apoyos
Alzada delevas 8 mm

Juego axial 0040a0.144
Juego radial 0,06C mm

Cadenas

Una cadena cortinua (no puede abrirse) de doble
rodillo, desde el cigliefal a la bomba de inyeccion y una
cadena de rodilios simples desde la bomba de inyeccion
alarbolde levas.

Cadena de doble rodilic

Numero de eslabones 78
Numero de dientes de pifion de ciguenal 19
Nro dientes pifidn bomba inyeccion 38

Cadena de rodillo simple

Numero de eslabones 80
Nro.digntes pifon bombainyec. 27
Numero dientes piidn eje levas 27

Tensores

Tensores hidraulicos

Diametro tensor cadena deble rodiilo
Diametro tensor cadena rodillo simple

19,00 mm
17.95 mm

Lubricaciéon

Lubricacion a presion por bomba de aceite arrastrada
directamente en el extremo del ciguenal. Circuito de
lubricacion con  intercambiador térmice de tipo
agua/aceite filtroy surtidores de refrigeracion de fondo
de pistén.

Bomba de aceite

Bomba de engranaje interior con valvula de descarga y
regulador de presion de aceite incorporado en el carter
de distribucidn.

Presion de aceite a 80°C

alralenti 1,5bar
maximo 3a4 5par
Manocontacto

Presion de abertura 0,30a0 55 bar

Filtro de aceite

Elemento filtrante de papel desmontabie fijado a un
soporte junto con el radiador de aceite, en ei blogue
motcr bajo el colector de admision. Periodicidad de
mantenimienteo: sustitucién en cada vaciadao de aceita.

Aceite motor

Capacidadconfiliro  5.510itros.

Diferencia capacidad entre marcas min./max. 1 htro

Preconizacion aceite multigrado SAE 5W50
10W40 & 10W5S0 normas ACEA
96 B3-96

Pericdicidad de mantenimiento: vaciado cada 15000

km ¢ todos los anos.

REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacion forzada de mezcla
agua/anticongelante en circuito hermetico y bajc
presion. E! circuito esta compuesto de una bomba de
agua, un radiador, un vaso de expansion. un
termostato y un motoventilador comandado por un
termocontacto sobre el radiador. El circuito ests
equipado de un sistema de recalentamiento deil circuito
de refrigeracion

Radiador
Radiador de circulacién horizental.

Bombadeagua

Bomba centrifuga fijada sobre el blogue motor lado
distribucion y arrastrada desde el ciguenal por una
correa

Correa de bomba de agua
Correa multipista comin al arrastre de todos las
accescrics y cuya tension ¢s asegurada por un tensor

automatoco
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Longitud: 1805 mm (1902 mm con climatizacion)
Periodicidad de mantenimiento: cortrof cada 15000 km
y sustitucion segun elestado.

Termostato

Termostato alojado en una caja sobre ja culata.
Temperatura de comienzo de abertura  92°C
Temperatura de plena abertura 107°C

Motoventilador

Motoventilador eléctrice fijo sobre el radiador
comandado porun termaocontacto

Arranque de motoventilador 100°C

Parada de motoventilador 95°C

Vaso de expansidn

Vaso en material plastico alojado en la parte delantera
izquierda del compartimento motor.

Tarado de tapon 14a1Lpar
Temperatura de ebullicion 123°C

Recalentadorde liquido de refrigeracion

Dispositive de calefaccion auxiliar independiente
alojado sobre el salpicadero de!l compartimentn matora
derechas, que utiliza el combustible del depdsite y cuya
potencia maxima es de 3 KW E| sistema esta
comandado por un calculador independiente y se corta
apartirde 80°C.

Liguido de refrigeracién
Capacdad  motor X20DTL 7 4litros
motor X2CDTH 7 2litros
mezcla agua + anticongelfante Opei
para una proteccion hasta de -30°C
Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado prescrito,
control de nivel cada 15000 km ¢ todos los afios.

Preconizacion

ALIMENTACION DE AIRE
Circutto de alimentacion de aire con turbocompresor &
intercambiador térmico (solo X20DTH). Tubuladura de
admision en 2 partes con 4 mariposas de turbulencia
comandadas por una capsula pilotada por una
gtectrovalvula.

Filtro de aire

Eiemento de papel intercambiable situado en una caja
situado sobre la aleta derecha. Periodicidad de
mantenimiento: sustitucion cada 15000 km.

Bujias de precalentanmiento
Bujias de tipo lapiz.

Marca y referencia Bosch 0250202027
Rosca M10x10
Duracion de precalentamiento 4 a 12 segundos

aprox. 0,4 ohmios
1100°C a 1200°C

Resistencia
Temperatura

Turbocompresor

Turbocompresor clasico de turbina en acero cromeoe-
niquel fijado sobre el colector de escape.

Marcay tipo (X20DTL) Garrett Allied Signal 715
Presion sobrealiment. (X20DTL) 0,84 bara4300rpm

LIMENTACION DE COMBUSTIBLE
Circuito de  alimentacion de combustible clasico
constituido principalmente de un depdsito, un filtre. una
bomba de inyeccion rotativay de 4 inyectores,

Depdsito

Deposito en chapa de acero alojade debaje de los
asientos traseros delante del gje

Capacidad 60 litros

Filtrc de combustible

Filtro de cartucho intercambiable atornillade sobre un
saperte fijo sobre el salpicaderc.

Marcay tipo Purflux CP 50 DLV
Periodicidad de mantenimiento: Sustitucicn cada
30000 km.

El soporte de filtro de combustible se compone de un
recalentador eléctrico comandado por el caiculador de
gestidon motory que funcionaentre 0y 5°C

Bomba de inyeccidn
Bomba de inyeccidn mecanica con regulacion
glectrénica.

Marcay tipo Bosch VP 44
Presion de salida 900 bar
Orden de inyeccion 1-3-4-2

Calado realizado en fabrica sin ninguna intervencion
posibie.

Régimen de ralenti 750a 850 rpm {gjustablz
conelaparato Tech 2)
48002 5100 rpm (ajustabie
con el aparato Tech 2)

Régimen rmaximo

Inyectores
inyectores de 5 chorros con doble etapa de inyeccion
Presién de inyeccidn 1t etapa 180 bar

2%etapa 365 bar
Inyectores atimentados por tuberias y conductos de
aliment y de scbrante de combustible fijados en culata
Tipo portainyector KBAL40OPT7S

GESTION MOTOR MSA 15.6 (MOTOR X20DTL)
Los motores X20DTL incorporan un sistema de gestion
motor EDC MSA 156 y los motores X20DTH
incorporan e! sistema MSA 15M. Ambos sistemas son
muy parecidos, aunque el 15M es de una generacion
mas avanzada y se distingue por el conecior det
calculador que es doble con 105 polos en totai
mientras que el conector de la MSA 156 es de 68
bornes Gestionan la inyeccién de combustible la
turbuiencia del aire admision, la presidn de
sobreaiimentacion, el precalentamiento. ei
postcalentamiento y recirculacion de gases de escape

Calculador de gestion motor

Calculador 16 bits (ECU) con funcion de
autodiagnostico y memarizacién de los codigos de
averia. Situado detras de la. guantera, el coneclor es
accessible por debajo del deflector de agua en el
compartimento motor. Para gestionar el
funcionamiento del motor. el calculador (de 68 bornes)
utiliza las informaciones de varios captadores vy
comanda los actuadores A su vez transmite al
calculador de la bomba inyectora por medio de 2 bus de
datos CAN los valores calculados de caudal y de
avance para ia inyeccion de combustible
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Calcuiador de bomba de inyeccion

Calculador fijo sobre la bornba de inyeccién y aunque
desmontable, el conjunto bomba de inyeccign y
calculador de bomba (PCU) debe ser sustituido en caso
de averia. El calculador de bomba de 9 vias posee su
progia cartografia en memoria. La sefa!l del captador de
anguio del eje de mando de la bomba (sistema
angulo/tiempo incremental 1AT) es transmitida via
caiculadorde bomba y el bus de datos del calculador de
gestion motor. El calculador de bomba comanda, en
funcion de las informaciones transmitidas por el
calculador de gestion motor. la electrovalvula de
comienzo de inyeccion {(avance) y la de cantidad de
combustible (caudal).

Caja de antiparasitado

Caje constituida por 2 bobinadss. uno para la
alimentacion y uno para la masa del calculador de
bomba de inyeccion (y los actuadores de la bomba).
Tiene por objetivo eliminar los picos de tension
parasitos perjudiciales para el funcionamienio de la
bomba de inyeccion. Esta colocado enlacaja derelesy
fusibles del compartimento motor. Resistencia de los
bobinados: aproximadamente 0.2 chrmios.

Captadorde posicion de acelerador

Captador situado en el habitaculo encima del pedal
acelerador que convierte la posicion en sefales
electricas para el calculador de gestidon motor. Es un
potencidmetro rotative con tension de alimentacion de 5
voitios.

Captadorde régimen motor
Captador inductivo situado enfrente del sexto
contrapeso de cigliefal y se compone de 4 muescas.
Permite determinar el régimen y la posicion angular
(PMS) del motor. Esta situado scbre e blogue cilindres
debajo del intercambiador de temperatura de aceite
motor; el taladro del captador se utiliza para colocar el
pasador de calado del motor.
Amplitud maxima de sefial
Resistencia del captador

12 voltios.
800 a 1000 chmios.

Caudalimetro de aire

Caudalimetro masico de hilo caliente gque mide Ia

cantidad de aire admitido por el motor. Un hilo conductor

eléctrico es mantenido a una temperatura constante, el

aire de admisién lo refrigera al circular, ia intensidad

necesaria es proporcional a la cantidad de aire

admitido.

Tension de alimentacion 12 voltics

Resistencia  -18C kohmios entre los bomes 2-2y 3-4.
-7 kohmios entre los bornes 2-4

Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion
Sonda de tipo NTC colocada sobre la culata cerca de la
caja termostatica que informa al calcuiador sobre la
temperatura de liquido de refrigeracién.

Tension de alimentacion 5 voltics.

Sonda de temperatura de aire de admision

Sonda de tipo NTC colocada en la salida de la caja de
filiro de aire que informa al caiculador sobre la
temperatura de aire de admision.

Tension de alimentacion 5 volitios.

- Tension de alimentacion

Sonda de temperatura de aceite motor
Sondadetipe NTC colocada en el carter de aceite
Tensién de alimentacion 5voltios

Captadorde presion

Captador de tipo piezoresistivo colocado sobre 2l
colector de admision lado volante motor, que genera
una sefal comprendida entre Oy 5 voltios.

5 voltios
Resistencia entre bornes 1y 3 10,5 kohmios
Captador de posicién de eje de bomba

Captador incorporado en la bomba que mide ia
posicién angular del eje de mando de bomba (sistema
anguio-tiempo incrermental 1AT). Permite determinar el
comienzo de inyeccion mecanica y fegrica, mientras la
inyeccion real esta deterrminada por una electrovaivula
Este captadorno es nidesmontable nicontrolable

Electrovéaivula de caudal
Es parte integrante de la bomba de inyeccion y es
indisociable de la misma. Determina la cantidad de
combustible a inyectar. Esta eiectrovéivula no es ni
desmontable ni controlabie.

Electrovalvula de mando de avance

Es parte integrante de la bomba de inyeccion y es
indisociable de la misma. Sirve para determinar e
comienze real de inyeccidn accionando la leva interna
de la bomba. Esta electrovalvula no es ni desmontable
nicontrolable.

Electrovalvulas de mando neumatico

Tres electrovalvulas que suministran la depresion
obtenida por la bomba de wvacio a 3 capsuias
neumaticas.

Tension de alimentacién 12 voltios

Resistencia aproximadamente 57 ohmios
La electrovalvula de la capsula de regulacion de
presidn de sobrealimentacion esta situada scbre ia
torreta del amortiguador derecho. La electrovaivula de
mando de ias mariposas de turbulencia de adimision y
la de mando de la capsula de recirculacion de los gases
de escape se situan scbre la aleta delantera izquierda
entre la bateray el vaso de expansion.

Antipoiucion

Capsula de recirculacion de los gases de escape
(valvula EGR).

Esta fijada sobre la parte superior de a tubuladura ce
admision y permite el paso, a través de un conducto en
la culata en comunicacién con el colector de escape, de
un volumen de gas de escape determinado por e
calculador Esto tene por objetivo disminuir fes
emisiones de NOx, admitienda aire con poca cantidad
de oxigeno, y reducir la temperatura de combustion. La
capsuia de recirculacion esta pilotada por una
electrovalvula sometido a la accion de la depresion.
Comienzo de abertura 0,7 bar

Plena abertura 0 4 bar

Catalizador

Catalizador de oxidacién de 2 vias, con revestimento
de platine, incorporado al tubo delantero de laiinea de
escape
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PARES DE APRIETE (kg y grados)
Tornlicsde culata  1°fase: 2,5kg/ 2°fase: 65°
3°fase:65°/ 4 fase: 65°
5%fase: 65°/6°fase: 15°
Tornillos de culata sobre carter de distribucion 2 kg
Tapasde bancada 1°fase: 9kg/2°fase: 60°

3°fase: 15°
Refuerzo de bloque cilindros 2Kkg
Volante motor 1°fase: 4,5kg/2%fase: 30°
3°fase: 16°

Poleade cigiiefial: 1°fase: 15kg/2°fase: 45°
3°fase 15°

Tapas de biela: 1°fase: 3,5kg/2°fase: 45°

3°fase: 15°
Apoyos de eje delevas 2kg
Pindn de eje de levas (*)1°fase: 9 kg/ 2° fase: 60°
3°fase: 30°
Pifon sobre brida bomba de inyeccion 2 kg
Patinde cadena 2kg

Patinde guia 0,8 kg

Carter distribucién sobre bloque cilindres 2 kg

Soporte de filtro de combustible 2,5kg

Tuberia de inyeccion sobre la bomba y 2l travesafio de

inyecior 2,5kg

Travesano de inyector(*) apriete hasta hacer tope y
después angularde 380°

Carter de aceite sobre caja de velocidades  Z kg (M8)

4 kg (M10)
Carter de aceite sobre bloque cilindros o carter de
distribucidn 2kg
Tapon de vaciadc de aceite 1,8kg
Manocontacto de presicn de aceite 3kg
Radiadorde aceite 2Kkg

Surtidor aceite refrigeracion fondo pistéon 2,2 kg
Tapon valvula regulacion presion aceite 6 kg
Tapon valvuladescarga 4 5kg
Tapdn de los tensores de cadenas 6 kg
Turbocompresor sobre colectorescape(*)8 kg
Tubo delantero escape sobre colector(*) 2kg

Bomba de agua 2kg
Caja de termostaio 2kg
Tensor de correa de accesorios 4,2kg

Tubuladura de admisién y colector de escape sobre la

culata(™) 2,2kg
Bujias de precalentamiento 1kg
Soporte motor fado derecho (distribucion)4,6 kg
Sopone sobre motor 6 kg

Soporte de caja de velocidades (delantero izquierdo) 6
Soparte trasero 4.5kg
(") Sustituir sistematicamente los tornitios y/o tuercas,

Control de juego de las valvulas
El reglaje de juego de las valvulas no es necesario ya
que el motor esta equipado de empujadores de
compensacion hidraulica de juego.

Fig 1-Inyeccion

1. Bomba de inyeccion - 2. Junia de
estanqueidad - 3. Blogue motor - 4. Piftdn de
arrastre de bomba (38 dientes) - 5. Pifidn de
arrastre del arbol de levas (27 dientes) - 6. |
Portainyector- 7. Travesano de portainyector.

Purga del circuito de combustible
La purga de aire y agua del circuito de combustible se
realiza en el filtrc de combustible. No existe bomba de
cebado manual y debe actuarse con el motor de
arrangue hasta el purgado compieto con intervalos
adecuados para no deteriorar el motor de arranque

Sustitucion de filtro de combustible
No presentia dificultades particulares.

Nota: Es posible utilizar el util de purga KM-948 que es
una bomba eléctrica conectada a la bateria y
empalmada a la altura de la entrada dei filtro de
combustible, que funciona durante 3 minutos.

DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA
BOMBA DE INYECCION

Desmontar la bateria, la tapa de culata, fa caja de filtro
de aire y el conductc de aire de sobrealimentacion
Sostener el motor y desmontar el soporte lado
distribucion. Desmontar la correa de accescrios la
tapa de culata y la parte supenor de la tubuladura de
admisién. Llevarel motor at PMS delcilindro 1y colocar
el pasador KM-929 en el ciglienial despues de haber
desmontado el captader de régimen. Desmontar las
tuberias de combustible, el tensor de cadena supericr
(rodillo simple), el pifidn de arbol de levas (sosteniendo
el arbol de levas con una itave plana) y la carcasa de
bomba de inyeccion del carter de distribucion.
Manteniendo la cadena, desmontar el pifidn de la
bomba de inyeccion. Extraer la cadena de la culata.
Desmontar los torniltos de fijacidn de la brida de bomba
de inyecciony el soporte trasero.

*iz |
e
.7‘ E:f\\/\ 'Y %
/ ). 22\ X \ Fig. 2 - Tornillos de
' @@ L fe
{ (@ t‘; fijacion de la brida de
AN \\ Sh\ //\)/\ bomba al bloque
‘\«/ \/}ﬁ
\k\‘;\“ k é}(/ ;///
e
J> »'\}b— hk\ T l//,

8. Tornilic de fijacion - 9. Tubo de
inyectorcilindroN°1y 2- 10. Tubo
de inyector cilindro N°3 y 4.
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Fig. 3 - Bomba de inyeccidon VP44,

1. Brida de bomba - 2. Captador de posicion de eie de
bomba - 3. Calculador de bomba de inyeccion - 4.
Electrovalvula de cantidad de combustible - 5.
Solenoide de mando de avance - 6. Sistema de
mando de avance de inyaccion

2 3

Fig. 4 - Aimentacion de combustibie
1. Depésito - 2. Cuello de llenado - 2. Soporte de
cuglio - 4. Tapdn de llenado - 5. Junta de
estanqueldad - 6. Placa de sonda de nivel - 7. Patas
de fijacion de depositc - 8. Sonda de niivel de
combustible - 9. Cuerpo de filtro de combustible - 10,
Elemento filtrante - 11. Soporte de filtre - 12. Soporte
de fijacion - 13. Tapdn de vaciado.
Hacia filtro «— #8553 - 8 4/% /7
Sobrante /':@“}v } 5 /ﬁZ@
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Fig 5 - Corte de la culata a la altura del inyector
1 Travesano de myector - 2. Sobrante de combustbie
- 3 Almentacion de combustible - 4 :

Desenchufar ef conector de la bomba de inyeccion
Desmontar!a bomba de inyeccion.

Nota: la bomba de inyeccion esta caiada en fabrica
sobre su bridda, y no se pueds efectuar ninigun reglaje
posterior. El régimen de ralenti y el regimen maximo se
ajustan con e’ aparato de controf Opel Tech 2.

Para el moniaje proceder en el orden inverso de
desmontaje respetando los pares de apriete prescntos
y procediendo a un calado de la distribucion

Nota: Untar de pasia de estanqueidad el plano de junta
de carcasade bomba.

Atencion: No desmontar ia tuerca de fijacion de fa
bomba de inyeccion a su brida de montaje ya que esto
obliga a un calado sobre un banco de controi de
bombas.

Desmontaje y montaje de uninyector

Desconectar la batena. Desmontar el conducto de aire
de sobrealimentacion de ia tapa de culata, la caja de
filtroc de aire con su conducto v 12 tapa de culata
Sostenar el motor y desmontar el soporte {ado
distribucién. Desmontar el tensor de cadena superior.
el pindn del arbol de levas (sosteniendo la cadenay, ios
apoyos de arbol de levas en el orden inverso de apriete
prescrito y el arbol de levas. Aflojar el tornilto de fijacion
deltravesafio de inyectory desmontario. Desmontar la
junta de estangueidad del racor de inyector. Colocar
sobre la rosca del inyector el adaptador KM-921 vy
sobre este ultimo un exiractor de inercia KM-328.
Desmontar el inyector. Recuperar la arandela de cobre
paraillamas. Paraz el montaje prcceder en el orden
inverso del desmontaje, respetando la sustitucion de
las arandelas de cobre de ios inyectores y la posicion
de mentaje delinyector determinada poruna bola.

CONTROL DE LOS INYECTORES

Control de la presion de inyeccion

Montar el inyector sobre una bomba de tarar. Accicnar
la palanca de la bomba y tomar nota de la presion de
apertura (primera etapa). Si el valor encontrade es
incerrecto proceder a la sustitucion del inyector. Siia
capacidad de la bomba de tarar o permite, proceder al
control de la presion de la segunda etapa de apertura
de [a misma manera.

Fig. 6 - Corjunto inyectory
travesano de alimentacion

1 Tornillo fijacion travesano -
2 Travesafo - 3. Junta
estanqueidad alimentacion
myector - 4. Inyector

5 Arandela
gn cobre
parallamas.

Fig 7 - Desmontage de oun
invector con ayuda de un?
cxtractor de inercia y de
adaptador KM-931.
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Fig. 8 - Corte de un inyector.

1. Junta de alimentacion de! inyector - 2. Tuberia de
sobrante - 3. Bola de posicionado - 4 Arandela de
estanqueidad parallamas - 5. Inyector - £ Tuberia de
alimentacion - 7. Carrera para la primera inyeccién -
8. Carrera para la segunda inyeccion.
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Fig. 9 - Montaje de un
inyector: orientacion
de la bola de
posicionado.

Control de estanqueidad

Montar el inyector sobre una bomba de tarar. Subir la
presion a un valor inferior en 10 bar al vaior de presidn
prescrito y sostenerla durante 30 segundos. La tobera
delinyectorno debe gotear en absoluto

Nota: £n caso de defecto del inyector proceder a la
sustitucion del conjunto inyector completc. Cpal no
suministra despieces delinyector.

DESMONTAJE Y MONTAJE DEL
TURBOCOMPRESOR

Desconectar la bateria. Desmontar la tapa de culata.
Desconectar la capsula de regulacién de la presion de
sobrealimentacion. Desmontar el conducto de aire de
admisidn, el tubo delantero de escape, las tuberias de
lubricacion del bloque motor (colocando un recipiente
debajo), el soporte de cabies del bloque motor, el tubo
de aire de sobrealimentacién sobre la culata, la pata de
alimentacion eléctrica de las bujias de
precalentamiento, las pantallas de proteccion térmica
superior y laterales y el soporte de colector de escape
del bioque motor. Aflojar los tornillos de fijacion del
turbocompresor al colector y desmontaric. Desmontar
el carter lateral de turbocompresor y las tuberias de
lubricacion del turbocompresor. Para el montaje

efectuar las operaciones del desmontaje en orden
INVerso.

Fig. 11 - Montaje de un
* travesafo de alimeniacidn
de inyector

Fig. 10 - Alimentacion de aire (X20 DTL)

1. Conductos de admision de aire exterior - 2. Caja
de filtro de aire -~ 3. Elemento filtrante

4. Caudalimetro de aire - 5. Turbocompresor

6. Parte superior de la tubuladura de admision

7. Parte inferior de la tubuladura de admision

8. Junta de tubuladura de admision - 9. Valvula EG
10. Valvula de mando trampilla de admision

11. Junta de estanqueidad - 12. Conducto de aire
13. Electrovalvula EGR - 14. Electrovaivula de
trampilia de admision - 15. Bomba de vacio

16. Presion atmosférica - 17. Capsula trampilia
admision

GESTION DEL MOTOR (X20DTL)

La gestion motor Bosch MSA 156 se aplica a ia
regulacion electronica del avance de inyeccion, del
régimen de ralenti de la cantidad de combustible
inyectada y de la presion de sobrealimentacion. Esta
regulacidn esta asegurada por un calculador gue
gestiona igualmente el pre/postcalentamiento, la
gestion del sistema de reciclaje de los gases de escape
y el mando de turbulencia de admisién. Ef calculador
gestiona electronicamente estos dispositivos en
funcicn de los valores cartograficos que posee en
memoria y de las informaciones sobre las condiciones
de funcionamiento de! motor que recibe de las
diferentes sondas y captadores. Esta gestion se apiica
concretamente al funcionamiento del motor por e!
mande de los diferentes actuadores.

Captadores

Se distinguen dos tipos de captadores llamados
activos © pasivos que se caracterizan por Su
funcionamiento interno y su construccion. Los
captadores activos funcionan de una manera
auténema, es decir, que no tienen necesidad de
ninguna alimentacion electrica exterior para funcionar
y generar una sefial. Por el contrario, los captadores
pasivos tienen necesidad de una alimentacion electrica
exterior para generar una sefial que en la mayor parte
de los caso es explotada directamente sobre la propia
alimentacion eléctrica del captador. Ei calculador
recibe las siguientes informaciones: - Tension batena:
se mide por la alimentacion del calculador . - Fosicion
dei pedal de acelerador. un potenciometro rotativo
convierte la posicidn dei pedal en sefal eléctrica
Contiene iguaimente un contactor de ralenti. - Regimen
motor; un caplador inductivo colocado enfrente del
sexto contrapeso de cigiefal que se compone de 4
cables transmite una sefal sinusoidal equivalente al
regimen de rotacion de motor.
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- Cantidad de aire aspirade un caudalimetro masico de
hilo caliente mide la cantidad de aire admitida por el
motor. La informacion es principalmente utifizada para
determinar ia cantidad de reciclaje e los gases de
escape. - Temperatura de liquido de refrigeracidn v de
aceite. sondas de tipo NTC, su resistencia disminuye
con el aumento de la temperatura y transmite ia
informacion al calculador. - Temperatura de aire de
admision: una sonda NTC sobre e conducto de
admision delante del turbocompresor mide este valor,
La informacion es utilizada junto con el caudalimetro
para determinar el volumen de aire admitide. - Presion
de sobrealimentacion: un captador piezoresistivo mide
la presion en el colector de admisidn. Esta informacion
esta ligada a la de fernperatura y de cantidad de aire
admitide y permite determinar |3 presion de
sobrealimentacién adscuada - Posicion del eje de
mando: es un sistema de tipc anguic/tiempo
incremental IAT incorporado a ia bomba de inyeccion.
Esta compuesto de un captador de disco de campos y
de unarueda dentada calibrada en incrementos de 3%y
decalada cada 90° para determirar cada cilindro.
Determina el anguio de leva para el cual la
electrovalvula de caudal es accionada. - Accion scbre
ios frenos: el calculador es informado pore!l contacter de
stop sobre ei frenado del vehiculo. - Velocidad del
vehiculo: la informacion proviene dei calculador de ABS
y se obtiene a traves de las informaciones transmitidas
por los captadores de velocidad de ias ruedas. -
Funcionamiento de la climatizacion: la conexidn del
embrague de! compresor de climatizacién es
transmitida al calculador de gestion motor.

ACTUADORES

Electrovalvula de caudal de combustible

Ei pistén de bomba proporciona al inyector
correspondiente el combustible bajo presién cuando la
electrovaivula esta cerrada. La apertura de la
electrovaivula determina la cantidad de ccmbustible,
Esta comandada por el calcutador de bomba en funcidn
de los datos transmitidas por el calculador de gestion
motor.

Electrovalvula de mando de avance

Es una electrovalvula que afina el punto de calado de la
bomba de inyeccién Esta comandada por el calcutador
de bomba.

Electrovalvulas de mando neumatico

E| calculador acciona 3 electrovalvuias que comandan
la comunicacion entre e circuils de depresion de la
bomba en vacio y de las capsulas neumaticas. Estas
capsulasson:

-de regulacion de ia presion de sobrealimentacion
-derecirculacidon de los gases de escape

- de turbulencia de admision

Releé de precalentamienta

Elrelé es comandado por ei caiiuiascs de gestion motor
en funcion de las informaciones recibiias
temperatura del aire de admision y de liquidc
refrigeracion. Ei precalentamiento solo se activa vara
temperaturas inferiores de O°C.

Toma diagnéstico

El calculador tiens una funcién de vigilancia de
periféricos. captadores e indirectamente los
cableades, gue memoriza ios disfuncionamientos
eventuales. La lectura de esta memoria solo es posible
con el aparato especifico del fabricante (Tech 2) o bien
con otrc universal que pueda establecer comunicacion
con el calculador. Estos aparatos deben conectarse en
ia toma diagnostico. El conector de diagnosis esta
situado en la conscla central debajo de la paianca de
freno de estacionamiento.

Testigo de averia
Es un testigo situado sobre el cuadro de instrumentes
que se enciende comandado por el calculadory senala

Fig. 12 - Circuito de depresion

1. Electrovalvula reguiacion presion sobrealiment
2. Capsula regulacion presién sobrealimentacion
3. Bormba de vacio - 4. Electrovalvula EGR

5. Elecirovalvula de turbulencia de admision

6. Céapsula turbulencia admision - 7. Capsula EGR

Fig. 13 - Situacion de los elementos dei sistama de
gestiébn motor MSA 15.6 (X20 DTL).

1. Caudalimetrc de aire - 2. Sonda de temperatura de
aire - 3. Electrovalvuia de regulacidn de la presior de
sobrealimentacidn - 4. Captador de posicion de
acelerador - 5. Captador de presion de
sobrealimentacicn - 6. Capsula de mando de
turbulencia - 7. Electrovalvila EGR - 8. Electrovalvuia
de turbulencia - 9. Captador de régiren motor

10. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion
11. Céapsula EGR

|
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una anomalia constatada en ei sistema de gestidn
motor. Ei calculador arranca entorices un sistema de
emergencia gque permite asegurar una continuidad de
funcionamiento del motor con una ligera reduccion de

Fig. 15 - Acceso al conector
del calculador de gestion
maotor.

Fig. 16 - Bornes del conector de caiculador de gestion
motor MSA 156 (X20 DTL) 24 3 45

las prestaciones. El tesligo queda encendido
permanentemente. Un encendido del testigo breve
pero no repetitivo no tiene impoertancia.

Fig. 17 - Situacién del
conector de
autodiagnostico en la
palanca de cambios.

DIAGNOSTICO MANUAL SISTEMA
DE GESTION MOTOR (X20 DTL)

El procedimiento de diagnéstico y los controles
descrites en 1as tablas sélo se aplican a los vehiculos
equipados con ef motor X20 DTL que respondan a sus
especificaciones de origen. Las caractersticas
eléctricas de los organos constituyentes del sistema de
gestion motor son mediciones efectuadas con ayuda
de un muitimetro de comercializacion corriente.

Nota: Es aconsejasble antes de proceder a ia
sustitucion de cualquier pieza costosa, efectuar un
cantrol con ayuda del aparatc Opel Tech 2 u ofro
equivalente.
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Fig. 14 - Esquema eléctrico de gestidn motor MSA 15.6 (X20 DTL)

1 Calculador de gestion motor - 2. Relé principal - 3. Relé de recalentador de combustible - 4. Relé de bomba
de inyeccion - 5. Calculador de bomba de inyeccién - 8. Caja de antiparasitado - 7. Rele de precalentamiento

8 Captador de régimen motor - 9. Caudalimetro vélvula de turbulencia de admision - 14. Electrovélvuia EGR
15. Sonda de temperatura de aire de admision - 16. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion

17 Sonda de temperatura de aceitz - 18 Recalentador de combustible - 19. Recalentador de liquido de
refrigeracion - 20. Contactor de calefaccion - 21. Contactor de regulador de velocidad - 22. Mando de reguiadcr
de velocidad - 23. Informacion velocidad vehiculo - 24. Informacion captador ABS - 25. Hacia climatizacion

26 Contactor de stop - 27. Hacia cuadro de instrumentos - 28. Cuentavueltas - 29 Hacia climatizacion y
contactor de luz stop - 30. Toma diagnostico - 31. Hacia alternador.
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Este control consiste en comprobar la alimentacion electrica general del sistema y debe ser efectuado con todos fos

conectores enchufados (salvo indicaciones particulares)

Test N° | Condicion de control Mediciénentre bornes Valor correcto
11 Contacto cortado 4y 2 derelé principaly masa Tension de bateria
12 4 derelérecalentadory masa ]

173 Contacto dado 38 de conector UC y masa

i 8 derelé principal y masa B

HE) 4 de relé bomba inyectoray masa

118 8 derelérecalentadory masa 6 B de recalentader

17 8 de relé bombainyectora y masa

/8 4 de caja antiparasitos y masa

/9 7 de coneclor calcujador bomba inyeciora y masa

110 2 de electrovalvulas neumaticas y masa

11 9 derele precalentamientoy masa

112 2 de relé precalentamiento y masa

1113 |Contacto cortado y 1.24 646 conector UC y masa Inferiora 2 ohmios
114 [conector UC desenchufado | 6 conectorbombay masa Inferiora 2,2 ohmios

Control de los captadores actuadores y cableados {(X20 DTL)
Este control consiste en comprobar el estado de los perifericos dei calculador y debe ser efectuado sobre los bomes
delconector del calculador desenchufado

Test N° | Condicion de control Medicidn entre bornes Valor correcto

2n Electrovalvula reguiacion 47y 23
de presién aprox. 5,7 ohmics

202 Electrovalv. turbulencia 54y 45
</3 | Electrovalvula EGR 25y 68
214 Captador de presidon 1y 3 aprox. 10,5 kohrios
215 Captador de régimen 21y 8 900 a 1000 chmios
2/6 | Caudalimetrc de aire 13y 21
217 Sonda temperatura de aire |36y 33 aprox. 7 kohmios
218 Sonda temp. liquido refrig. 1 14y 33 vervalores en
219 [ Sensortemp. de aceite 63y 33 Datos Tecnicos
2710 | Captador posic. acelerador {57y 15

Control de alimentacidn eléctrica de los captadores pasivos y activos X20DTL)
Este control consistente en comprobar la alimentacién eléctrica o la sefial de los captadores y debe ser efectuade
sobre los bornes del conector del calculadorenchufado, preferiblemente con una caja de bornes en derivacion.

Test N° | Condicién de control Medicion entre bornes| Valor correcto
KTh Sonda temperatura de aire 36y 33
52 Sonda temperatura liquido refrigerante 14y 33 5 vollios
313 Sonda termperatura aceite 563y 33 {captador o sonda descopectadoss
2 Captador de presion de sobrealimentacion {41y 55
=15 Captador posicidon acelerador 57y55
/6 Rele calculador bomba inyectora 51 (6B6derelé)ymasa |Tension bateria
37 | Captador regimen motor 21y8 Sefial sinuscidal max.. 12 voltios

Fig 18 - Bornes del
calculador de gestién
motor EDC MSA 15/
(X2507H)

AUTODIAGNOSTICO DE LA
GESTION MOTOR MSA 15.6
(X20DTL) Y MSA 15M (X20DTH)

Las gestiones de motor de los motores diesel X200TL
y X20DTH tienen un sistema de autodiagnostico
interno al cual solo puede accederse mediante el uso
de aparatos especializados del constructor (Tech 2
Opel), 0 bien de otros aparatos universales gue puedan
establecer comunicacion con e} calculador de
inyeccion diesel.
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No deben intentarse ningun tipo de puentes ni
conexiones de diodos led en el conector de
autodiagnosis, lo cual entrafiaria un seno riesge de
destruccion dei calculador.

Precauciones previas y condiciones para el
autodiagnostico

No desconectar {a bateria o 1a UC con el motor en
marcha

- Alcargariabateria, desenchufar sus conexiones.

- Desconectar la UC en caso de coperaciones de
soldadura electrica en la carrocena.

- No exponerel vehiculo durante mas de 20 minutos en
una cabina de secado a una temperatura de 80°C.

- Al comprobar las compresiones de jos cilindros,
desconectartodos ios inyectores.

Evitar la produccién de arco voltdice en
intervenciones en circuitos eléctricos.

- Al manipular un conector, comprobar siempre el
estado de los bornes y del cierre de enciavamiento, asi
como la presencia de lajunta de goma.

- Despues de haber conectado fa bateria. es necesario
reprogramar las memorias volatiles. Si la radio esta
codificada, hace falta informar al cliente del
descodificado.

- St se han desmontado cables o trenzas de masa, €s
necesario volver a colocarlos con gran cuidado, ya qus

las

si se pone el motor en marcha cen una masa
defectuosa, hay riesgo de destruccion del calculador

- Durante la busqueda de averias es recomendabis
los bornes de

dtilizar fusibles automaticos si los

conectores deben serpuenteados.

Y28
Fig.19 - Situacién componentes gestion motor EDC
MSA 15M (X2007H) - R. Pulmon reciclaje gases escape
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Fig. 20 - Esquema electrico de la gestion motor EDC MSA 15M (X20DTH). | )
K70 Unidad de control EDC 15M - K76. Relé de pre-postcalentamiento - K80. Relé calentamiento filtro - K114 Rele
principal - K128 Calculador de bomba inyectora - P24. Sonda de temperatura de aceite motor - P30. Sonda de

temperatura de liquido refrigerante - P35. Captadord
Captador de presion de sobrealimerntacion - PE7.
precalentamiento - §43. Conmutador reguiador te

[#4d

velocidad - S116. Contactor de stop - U12. Resisiencia del filtro - X7. C

diagnostico - Y18. Electrovalvula EGR - Y28. Electrova

regulacion presion sobrealimentacion. AC. Climatizac

INS Cuadro de instrumentos - 1D27. Ordenador de a bordo - WEG Sefial de recorrido

g régiren motor en ciguefial - P44. Caudalimetro de aire - P65
Captador de posicion de pedal acelerador - RS Bujias de
velocidad - S45. Contactor de embrague para regulador de

onector salpicaderc - X13. Conector de

lvula regulacion nivel rotacion - Y29, Electrovalvuia

i6n - DZM. Cuentavueitas - ECC. Climatizacion glectronica -

procedente del ABS.
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Tabla de codigos de averia (EDC MSA 156 y EDC
MSA 15M)

P0100 Circuito caudalimetro de aire

PJ105 Sefial captador presion sobrealimentacion
P0110 Serial temperatura aire admision

P0115 Circuito sonda temperatura iiquido refrigerante
P0 190 Defecto mecanico circuito alta presicnbombainyec.
P0135 Circuito sonda temperatura aceite

P0340 Circuito entrada captador regimen motor

P0400 Circuito reciclaje gases escape

P0500 Circuito captador velocidad vehiculo

P0560 Tension circuito alimentacion

P0606 Unidad de controi defectuosa o desprogramada
PO703 Circuito del contactor de stop

P0704 Circuito contactor de embrague

P0725 Circuito entrada captadorregimen motor

P1100 Circuito de admisién de aire variable

P1110 Electrovalvula presién sobrealimentacion

P1125 Caudal incorrecto electrovaiv. presion sobrealim.
P1173 Reduccion combust. por exceso temp. agua/aceite
P 1180 Circuito sonda temperalura combustible

P1220 Mando de avance alainyeccion

P1335 Bomba inyectora defectuosa

P1345 Bomba inyectora defectuosa

P1501 Inicializacién incorrecia del sisterma antiarranque
P1502 No hay sefal delinmovilizador

P1503 Sefal erronea delinmovilizador

1515 Circuito del captador de posicién de acelerador
P1530 Circuito relé corte compresor climatizacion
P1560 Tension alimentacion incorrecta

1604 Calculador defectuoso

P1620 Calculador defectuoso

P1625 Circuito relé de alimentacion eléctrica

P1630 Circuito cantidad de combustible inyectada
1631 Modulo de mando bomba inyectora defectucse
P1635 Circuite del sistema de precalentamiento

P1650 Circuito de conexion CAN

P1651 Circuito de conexion CAN

P1660 Circuito electrovalvula corte combustible

P1690 Circuito del testigo de avernias

P1624 Circuito del testigo de precalentamiento

DESMONTAJE/MONTAJE DE
CADENAS DE DISTRIBUCION

DESMONTAJE

Cadena de rodilio simple (superior}

Desconectar la bateria y el captador de régimen, llevar
2i motor a la posicion de calado (PMS de cilindro N°1) y
colocar el pasador KM-929. Desmontar la tapa de
culata la caja de filtro de aire y e! conducto de aire de
sobrealimentacion con ef caudalimetro. Sostener €l
motor y desmontar el sopoite motor lado distribucion.
Desmontar la correa de accesonios, el tensorde cadena
superior, el pifdn de arbo! de levas y la carcasa de
bomba de inyeccién. Manteniende ia cadensa,
desmontar el pifion de la bomba de inyeccion. Extraerla
cadenadelaculata

Cadena doble rodillo (inferior)

Vaciar el aceite motor y desmontar ! carter ¢ aceiie.
Cesmontar la culata, el alternadory ia polea de ciguenal
(amortiguador de torsion) blogqueandola con ayuda del
util KM-930.

Nota: no utilizar para bloquear el ciguefial el pasador de
calado KM-929.

Fig. 21- 1. Tensor de cadena superior (rodillo simple)
2. Tensor de cadena inferior {debie rodillo).

Desmontar el tensor de cadena inferior, la polea de
bomba de agua. el carter de distribucion extrayendo ei
retén, el pifion de arrastre del arbol de levas, ¢! pinon de
cigiiefal recuperando la chaveta y la cadena infericr
Recuperarlajunta de estanqueidad.

MONTAJE

Nota: Es aconsejable proceder a la sustitucion de ics
patines de guia y de jos tensores de cadenas.

Colocar una junta de estanquerdad nueva. Montar los
patines de guia (si se sustituyen), el pifnon de ciguenal
con su chaveta, el pifion de arrastre del arbol de levas
con la cadena doble (inferior), procurar el buen
posicionado del pifitdn con relacion a ta brida de bormba
Montar el pifndn de bomba de inyeccion sin apretar los
ternillos (marca encarada con el taladro de calado de ia
brida de bomba). Colocar la cadena simple {superor)
scbre el pifién de bomba y suspenderla sobre el patin
de tensién. introducir el pasador de calado de labomba
de inyeccién KM-927. Montar el carter de distribucton y
colocar el retén con ayuda del util KM-935 o de un
mandril apropiado. Montar el resto en orden inverso al
desmontaje hasta colocar el carter de aceite inferio:
Dejar libre |a apertura del pifidn de la bomba inyectora.

CONTROL DE CALADO
Posicionar el motor en PMS del cilindro N°1 y colocar e
pasador de calado de cigiiefial KM-929. Colocar el
pasador de calado de bomba de inyeccion KM-927
(marca encarada con el taladro de calado de la brida de
bomba de inyeccidn). Ceiocar el pasador de calado det
arbol de levas KM-932 después de haber desmentado
la bomba de vacio. Girar el arbol de levas si es
necesario. Comprobar la posicion de la marca de la
polea de ciglierial que debe estar frente a la marca fija
sobre el carter de distribucidn. Colocar el util KM-335
sobre la culata y su brida de arrastre sobre el pinon de
arbol de levas. Ejercer una ligera presion sobre ia ilave
de trinquete introducida en el util KM-933 en el sentde
inverso de rotacié

¢« Fig 22 - Cadena
infaror de distribucion
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Distribucién

1. Bloque mictor - 2. Pifidn de ciguenal - 3. Chaveta de IV
pindn de ciguenal - 4. Cadena de arrasire de bomiba : 3’“

de inyeccion - 5. Patin de guia de cadera - 6. Pifdn b

de bomba (38 dientes) - 7. Pindn de arrastre del arbol
de levas (27 dientes) - 8. Tensor de cadena de bomba
9 Patin de tensor de cadena de bomba - 10. Cadena
de arrastre del arbol de levas

11. Tensor de cadena de distribucion

12 Patin de tensor de cadena de distribucion
13. Arbol de levas - 14 | englieta de mando
de las valvulas de escape
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15. Empujador hidraulico - 16. Semiconos - 17. Copela superior - 18. Mueile de valvula - 19. Retén de vaivula
20. Copela inferior - 21. Vaivuias de escape - 22. Valvulas de admision - 23. Lenglieta de mando de las valvulas
de admision - 24. Junta de carter de distribucién - 25. Conjunto bomba de aceite - 26. Carter de distribucion y de
bomba de aceite - 27. Valvula de regulacién de presion de aceite - 28. Valvula de regulacién de presion de
aceite - 29. Junta de estangueidad - 30. Carcasa de arrastre de bomba de inyeccion

1 32
El pasador de la bomba de inyeccien debe poderse - 12 f——
maniobrar sin dificultad. Apretar el torniiic de fijacién del Fig. 26 - 1. Pasador de 12*-1
pifion de arbol de levas al par prescrito. Montar el {gnsor calado de ciglefial KM-929 L ‘
de cadena superior. Apretar los tornillos de fijacion del 2. Pasador calado bornba 55
piidn de bomba de inyeccién. Desmontar los de inyeccion KM-927. SR N e
pasadores de calado después de haber verificado que 6' 3
salen con facilidad. Montar el resto de piezas en orden = K
inverso aldesmontaje. i
70
\d —_
Fig. 24 - Reglaje de ia posicior y Fig. 27 - Soporte
degla tensisrgﬁ.J dje la cadena 895 e 495 . fijo para tension
superior con ayuda del utif KM- 16,6 de la dsftnbuc«on
o 933 N v (KM 933)
i
| I I 33 l | I
B 125 :Ft

Fig. 28 - Brida para
reglaje de la tensidn
de la distribucion

Fig. 25 - Aplicacion de
pasta de estanqueidad
sobre la carcasa de arrastre
de bomba de inyeccion.
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Fig. 23 - Calado de la distribucion

1. Colocacidn del pasador de calado de cigiienal
2. Colocacion del util de calado de! arbol de levas
3. Colocacién del pasador de calado de ia bomba de
inyeccion - 4. Marca sobre la polea de ciglefial.

e,

DESMONTAJE Y MONTAJE
DE LA CULATA

Desconectar la bateria. Desmontar la proteccion de la
tapa de culata, la caja de fiitrc de aire, los conductos de
aire de turbocompresor, el conducto sobre la tapa de
culata y la tapa de culata Coiocar el motor en posicién
de calado cilindro N°1 en PMS. Desmontar el conducto
de aire de sobrealimentacidn de la tubuladura de
admision y la bomba en vacio con sus tuberias. Vaciar el
circuito de refrigeracion. Desmoentar los manguitos de
refrigeracion de la caja termostatica. Desconectar la
valvula EGR. la cépsula de regulacion de presion de
sobrealimentacion y la de turbulencia de adrision.
Desmontar las tuberias de inyeccion de la bomba.
Desconectar y desmontar la pata de alimentacion
electrica de las bujias de precalentamiento, separar |as
cableados. Sostener el motor y desmontar el soporte
motor derecho lado distribucion. Desenchufar los
conectores de sonda de temperatura de liquido de

Fig. 30 - Medicion
de la altura de la
culata.

Fig. 31

1. Marca de espesor de
junta de culata

2. Casquillos de centrado de
la culata.

refrigeracion, del captador de presion de
sobrealimentacion y de alimentacion de las bujas de
precalentamiento. Desmontar la correa de accesorios.
el turbocomprescr, los manguitos de refngeracion de la
culata al vaso de expansion (purga de aire) y de ia
culata a fa calefaccion Desmontar el alternador. 1a
cadena superior de distribucion, los 3 tornillos de
fijacion de la culata al carter de distribucion y el torniilo
corto de fijacion de la culata al bloque motor. Aflojar ics
tornilios de culata en =! orden inverso de apriete
prescrito, primero un cuarto de vuelta y despues media
vuelta. Desmontar la culata y recuperarlajunta Para e
montaje proceder en el orden inverso del desmontaje

Nota: sustituirlos torniilos de culata porunos nuevos.

Fig. 32 - Culata

1. Junta de culata

2. Culata

3. Tornilio de culata

4. Tornillo de culaia
cortc

5. Apoyos de arbol
de levas

6. Junta de tapa de
culata

7. Tapa de culata

§ Tapon de llenado
de aceite.
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Fig. 33 - 1. Conductc de admisién - 2. Conducto de
turbulencia - 3. Conductos de escape.

REACONDICIONAMIENTO
DE LA CULATA

Para conocer todos los datos de comprobacidon
consultar los Datos Técnicos. Desnudar la culata de
todos sus elementos anexos. Desatornillar los apoyos
de aabol de levas en el orden inverso de apriete
prescrite. Desmentar los inyectores, los balancines de
mando de vaivulas y los empujadores hidraulicos.
Atencién: no poner boca abajo ios empujadores
hidraul:cos para evitar que se vacien de aceite.
Comprimir los muelles y desmontar las vaivulas.
Comprebarla planitud y la altura de la culata.

Nota: las guias y los asientos de valvulas no se
suministran como piezas de recambio pero son
rectificables.

ENSAMBLADO
Para el ensamblado proceder en orden inverso al
desarmado.

DESMONTAJE Y MONTAJE DEL
GRUPO MOTOPROPULSOR

Colocar el vehiculo sobre un puente elevador.
Desmontar la bateria y su soporte, la tapa de culata, los
conductos de admision de aire despues de haber
desconectado el caudalimetro de aire, el conducto de
aire de sobrealimentacién y ia caja de filtro de aire.
Vaciar de circuito de refrigeracion. Desconectar ios
manguitos del vaso de expansion y desmontarlo.
Desmontar los manguitos infericr y superior de
refrigeracion. Desmontar los manguitos de calefaccion
y el manguito del tubo de agua con el soporte de
str <

Fig. 34 - Orden de apriete de los torniiios de apoyos
de arbol de levas.

Fig. 35 - Blogue
motor

1. Bloque motor

2. Tapas de apoyos
de cigtienal

3. Cuadro refuerzo
de blogue moter

4. Tapdn de
vaciado de circuito
de refrigeracion

5 Tapon de circuito
de lubricacion

6. Casquillo de
lubricacion.

alternador. Desconectar las capsulas neumaticas de
regulacion de presion, de sobrealimentacion, de
turbulencia de admisién y de EGR. Desmontar la
calandra, el motoventilador con su soperte, el radiador
de refrigeracion, el parachoques delantero, el tubo de
depresion dei servofreno, las tuberias de alimentacion
y de sobrante de combustible. Desmontar la correa de
accesorios, el compresor de climatizacion, las tuberias
en el compartimento motor. Desmontar la grapa y
desconectar el racor de alimentacion del mando de
embrague hidraulico; taponar el taladro. Aflojar el
tornillo de la abrazadera de apriete del eje de mando.
Desconectar la rétula de la bieleta. Desenchufar ei
conector de contactor de luz de marcha atras.
Desconectar el motor de arranque y el alternador
Desmontar el tornillo de unién entre la cremalleray la
columna de direccion después de haber marcado su
posicidn, Desenchufar el conector eiéctrico multiple del

SE
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Fig. 36 - Soportes de! conjunto motor vy caja de
velocidades

1. Conjunto soporte motor lado derecho (distribucion)
2. Silentbloc - 3. Soporte de caja de velocidades

4 Silentbloc - 5. Soporte trasero fijo sobre ia caja de
velocidades - 6. Silentbloc trasero
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Fig. 37 - Tren alternativo
1. Segmento de fuego - 2. Segmento de estanqueidad
3. Segmento rascador - 4. Pistén - 5. Buldn - 6. Anilio
de freno - 7. Biela - 8. Tapa de hiela - 9. Caojinete de
biela - 10. Cojinete de apoyo de cigLefial
)__ 1 1j ._chjinete apoyo de
ciguenal central {con

&,csu.v /o . . .
&= 3 reglaje de juego axial)
=g 12. Ciglienal - 13. Volante

motor - 14 Corona de
arranque - 15 Polea
16. Retén.

cabieado motor (bloqueo por rotacion de media vuelta).
Desmontar el cable de masa, el conector debaje del
soporte de la bateria y la plancha de! salpicadero lado
motor. Separar las platinas portafusibles y relés al lado
de la bateria. Colocar los cableades sobre el motor.
Sostener el motor ¢ apoyar la cuna con ayuda de! atil
KM-909 y desmontar el conjunte soporte motor
derecho. Desmontar las bieletas de barra
estabilizadora. Vaciar la caja de velocidadesy el motor.
Desatornillar las fijaciones de rotula inferior de
mangueta. Desmontar las transmisiones, el tubo
delantero de escape, la bomba de asistencia de

| Fig. 38 - Orientacion de los
balancines de mando de las
valvulas.

Fig 39 - Marcado de las
bielas y de su tapa.

Fig. 40 - Montaje dei apovo
central con semicojinete
(incorporando los
separadores de reglaje de!
juego axial).

Fig. 41 - Tornillos de
fijacion y orientacion
del cuadro de refuerzo
del blogue motor

Fig. 42 - Orden de §
apriete de los
tornillos de tapas de
apoyos de cigiienal.
Marcas de las bielas j
orientadas hacia el §
volante motor.

Fig 43 - Medicion
del salto de
cigiiefial

direccion y desconectar as tuberias sobre la caja de
direccion. Separar las bieletas de direccion de las
manguetas y las tuberias hidraulicas de la cunra
Sostener ia cuna (utilizar preferentemente el soporte
del fabricante compuesto de los utiles KM-904 y KM-
905) y aflojar los tornillos de fijacion a la carrocena
Bajar la cuna (o levantar el vehiculo) junto con el
conjunte motcr-caja de velocidades, la caj@ de
direccion y la barra estabilizadora. Separar el cenjunto
motor-caja de velocidades de la cuna. Para el montaje
proceder en el orden inverso del desmontaje

Fig. 45 - Elementos
constituyentes de la
bomba de acelie

1. Rotor

_ Estator

PiAon de ciguenal

“w N

Fig. 44 - Orientacion
de ios conjuntos .
biela/piston: flecha
dirigida hacia la
distribucion.
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DESARMADO Y ENSAMBLADO
DEL MOTOR

Desmontar el carter de aceite motor. Separar el motor
de la caja de velocidades. Desnudar el motor de todos
las piezas y elementos accesorios. Bioguear el volante
motor con ayuda del utit KM-652 y aflojar sus tornilios de
fijacion. Desmontar el volante motor, la tapa de culata, la
cadena de distribucion superior, 1a culata, la polea de
ciguerial con ayuda del utii KM-929 el carter de
distribucion y recuperar el retén. Desmontar {a cadena
de distribucion inferior y la bomba de inyeccién (fijacion
de la brida y el soporte trasero). Desmontar ef soporte
trasero de bomba de inyeccién, el pifidn de cigueralyla
chaveta. Extraer el retén lado volante motor. Desmontar
el refuerzo de bloque motor, las tapas de bieia, los
conjuntos biela/pistén, los apoyos de ciglenai, el
ciguenalylos surtidores de aceite.

Controles y montaje

Para el ensamblado consultar todos los datos
necesarios en {os Datos Técnicos. Efectuar todos los
controles del ciguefal; el controi del juego radial de
bancada puede efectuarse por medio del hilo
plastigage.

Montar los surtidores de aceite sobre el blogque motor.
Colocar lus cojinetes en el bloque motor. Montar el
ciguefal. Caolocar los semicojinetes en las tapas de
apcyos de cigliefial y montarlas. Medir el diametro de
piston perpendicularmente al eje y a 7 mm de la parte
baja de la falda. Comprobar el emparejamiento de los
pistones con su cilindro respectivo. Controlar el juego
de cada piston midiendo la diferencia entre el diametro
mterior de los cilindros y el diametro de pistén. Medirlas
dimensiones del bulon. Pesary comprobar la diferencia
de peso de las bielas. Comprobaria ausencia derastros
anormales de calentamientos y la ausencia de arrastre
de metal en las cabezas y pies de biela. Montar la biela
sobre el ciglenal con su semicojinete superior. Colocar
un trozo de hilo de plastigage sobre &l cuello. Montar la
tapa de biela provista de semicojinete y apretarla al par

Fig. 46 - Lubricacion

prescrito. Desmontar la tapa de biela y con ayuda de ia
regia especial medir el ancho de hilo de plastigage S:
el juego no es correcto escoger los cojinetes de
espesores adecuados. Proceder de la misma manera
para las otras bielas. Colocar la biela y el pistdn sobre
soportes. Colocar el bulon y comprobar la postura
correcta de ia biela y del piston {(marca de montaje de
las tapas de biela dirigidas del lado contrario de ia
flecha grabada sobre la cabeza de piston). Con ayuda
de unos alicates de segmentos, montar los segmentos
sobre los pistones; colocar ias marcas de [os
segmentos hacia arriba. Separar los cortes de los
segmentos a 120° Colocar todos los conjuntos biela y
pistén en el bloque motor con ayuda de un compresor
de segmentos respetandc su orientacion (flecha sobre
el pistédn orientada hacia la distribucion) Montar ias
tapas de biela con su cojinete. Apretar ias tapas de
biela al par prescrito. Montar el cuadro refuerzo del
bloque motor, el retén lado volante motor, el pirion de
distribucion y el resto de piezas en orden inverso al
desmontaje.

DESMONTAJE Y MONTAJE
DE LA BOMBA DE ACEITE

Desconectar la bateria. Colocar el vehiculo sobre un
puente elevador. Vaciar el aceite de motory el circuito
de refrigeracion. Desmontar el carter inferior de aceite
después de haber desconectado la sonda de
temperatura de aceite. Desmontar la culata, !a corrsa
de alternador, el alternador y la polea de ciguenal
sujetando el cigiefal con ayuda del util KM-930.
Colocar el pasador de calado de ciglienal KM-929
Desmontar el tensor de cadena inferior, la polea da
bomba de agua, el carter de distribucion (recuperandc
el retén) y los tomnillos de fijacion de la carcasa de
bomba de aceite. Para el mentaje procederen el orden
inverso de la desmontaje.

1. Tapon de vaciado de aceite
- 2. Carter de aceite - 3
Captador de nivel mmimo de
aceite

4. Sonda de temperatura de
aceite - 5. Filtro de aspiracion
- 6. Junta de carter de aceite
7 Alojamiento de varilla de
aceite - 8. Varilla de nivel de
aceite - 9. Surtidor de aceite
de refrigeracion de piston -
10. Casquilic de lubricacion

11 Tapén de circuito de lubricacion - 12,
Junta de carter de bomba de aceite

13. Carcasa de bomba de aceite - 14 y
15. Conjunto bomba de aceite

16. Carter de bomba de aceite

17. Vélvula de regulacidn de presion de
aceite - 18. Valvula de descarga

19. Tuberia de alimentacion de aceite dei
turbocompresor - 20. Tuberia de sobrante
de aceite del turbocompresor

21. Intercambiador termico de
aceite/soporte de filtro de aceite

22. Filtro de aceite - 23. Carcasa de filtro
de aceite.




CONTROL DE LA PRESION
DE ACEITE

Desmoniar et manocontacto de presidn de aceite
(situado debajo del soporte de fijacion infericr del
aliernador, cerca de la valvula de descarga de presion
de aceite). Conectar en su lugar un mandmetro de
control con un adaptador Arrancar el motory calentario
hasta la temperatura normal de funcionamiento
(aproximadamente 80°C). Los valores de control se
encuentran en los Datos Técnicos.

VACIADO, LLENADO Y PURGA DEL
CIRCUITO DE REFRIGERACION

Desmontar el tapon del vaso de expansion.
Desconectar el manguito inferior de radiader v dejar
salir el fiquido en un recipiente. Conectar de nuevo el
manguito inferior de radiador. Llenar el vasc de
expansion hasta la marca "kait/cold”. Arrancar ei motor
y completar el nivel de liquido hasta su estabilizacion.
Calentar el motor hasta la aperiura del termostato.
Comprebar el nivel y cerrar el vaso de expansién. Parar
el motor y dejarlo enfriar; comprobar el nivel y si es
necesario. afadir,

Fig. 47 - Refrigeracion

1 Radiador - 2. Motoventilador - 3. Soporte de
motoventilador - 4. Termocontacto de motoventiiador
5. Termocontacto de ventilador de climatizacion

6 Vaso de expansion - 7. Sonda de temperatura
motor - 8. Caja termostatico - 9. Sonda de
temperatura de liquido de refrigeracion - 10. Tubc de
liquido de refrigeracion (admision intercambiador de
calor) - 11, Intercambiador termico de aceite

12. Bomba de agua

Fig. 48

1. Valvula de
descarga de
presion de aceite
2. Reguiador de
presidén de aceite.
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DESMONTAJE Y MONTAJE
DE LA BOMBA DE AGUA

Desconectar la bateria. Desmontar la caja del fitro de
aire con su conducto y la cubisrta de la tapa de cuiata
Sostener el motor y desmontar el soporte maioy
derecho. Desmontar la correa de accesorios y ja poiea
de bomba. Afiojar los tornillos de fijacion de la bomba
de agua y desmontarla. Para ¢! rnontaje proceder en el
prden inverso del desmontaje.

Fig. 49 - 1. Junta
torica de carcasa
de filtro de acets
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Fig. 50 - Tensor
automatico de
correa de
accesorios
(motores X20D)
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Fig. §1 - Montaje
de la correa de
accesorios
(motores X200)
A. C/climatizacion
R. S/climatizacion

Fig. 52 - Escape

1. Colector de escape - 2. Junta de colector - 3. Junta
entre turbocompresor y colecter - 4. Turbocompresar
-5 Junta de salida de turbocompresor - 5. Pantalla
de proteccicn térmica de turbocompresor - 7 Tubo
delanterc con catalizador - 8. Silencioso - 9. Pantalla
de proteccion térmica de colector - 10.-Silencioso

11. Pantalia de proteccién térmica de silencioso



