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Inyeccion electronica diesel Common Rail

1.-INTRODUCCION

El sistema Common Rail (Conducto Comun) fue inventado por los ingenieros de Magnetti Marelli y Alfa
Romeo pero no lograron desarrollar con el éxito el sistema y fue Bosch quien patentd la inyeccidn.

También se le da el nombre de inyeccion por acumulador de combustible.

En este sistema la generacion de presion y la inyeccion se realizan de forma separada, ya que la
generacién de presion es mecanica, mientras que la inyeccién es electrdnica.

Una bomba de pistones axiales ubicada en el motor se encarga de generar una presion continua.
Esta presion se acumula en el conducto comun y suministra el combustible a los inyectores por medio de
tuberias cortas.

Una unidad electronica se encarga de regular el avance y la cantidad necesaria de gasoil de
manera individual para cada inyector y a cualquier régimen de funcionamiento del motor. De esta manera
conseguimos una de las principales premisas de una buena inyeccion: Caudal y avance individuales para
cada cilindro.

El hecho de disponer de una bomba independiente para la alta presion nos da la posibilidad de
tener una alta presion incluso a bajas revoluciones con las ventajas que ello conlleva. Por otro lado las
electro valvulas de los inyectores ofrecen la ventaja de inyectar en varias etapas (pre inyeccién, inyeccién
principal y post inyeccién) en el momento justo y con la cantidad de gasoil necesaria para cada estado del
motor.

Con este sistema ademas de lograr mejoras de potencia importantes en el motor y reducir los
niveles de sonoridad se consigue rebajar los indices de polucién de manera considerable,en las versiones
de 12 generacion en HDI del grupo PSA se cumplen las normas L3: Euro 96 , estando por debajo de la
norma Euro 3 para diesel que esta en vigor desde el afio 2000 en Europa y cercana a la Euro 4, severa
norma, que reduce las emisiones en un 50 % con respecto a la anterior y que entrara en vigor en el afo
2005.

Este curso quiere abordar varias marcas donde se montan los sistemas CR, hay variaciones en los
distintos motores donde se montan, las denominaciones son diferentes, en FIAT se le llama Unijet (JTD),
basicamente son iguales pero incorporan algunas diferencias:

O 13Generacion en HDI (PSA), tipo y denominacion Bosch EDC 15C2, motor DW10, montado en
90CV con turbo convencional y 110 CV con turbo controlado por convertidores de vacio.

O 22 Generacion Bosch EDC 15C3, tambien en grupo PSA.

0 En Fiat se montd la 1@ Gen. Es la Bosch EDC-15C, en motores 1.9 TD (cddigo motor AR32302) y
2.4 TD, 5 cilindros con intercooler, (codigo motor AR32501).(actualmente se monta la 22 gene.)

0 En Renault, se monta en Laguna II(desde 2001) y Megane —Scenic fase II (desde 2000), de la
misma manera en los vehiculos comerciales de transporte, como el Trafic y otros.

Los motores montados son FOQC y F9QT, con la 2@ gen. Bosch EDC-15C3C.

0 En Opel Omega se monta el sistema de Bosch DDE-4.0 / EDC-15C4, cumpliendo norma Euro III,
en el motor BMW 2.5 L. 24v.6 cil, el los vehiculos comerciales Movano y Vivaro se montan los
motores F9Q y GOT de Renault.

o En BMW en el motor M57 (3.0 L, 24v, 6 cil) tipo motor M57D30 (30 6D 1). Cumple norma Euro III
(Euro 2000) , el sistema es igual que en Opel Omega, Bosch DDE-4.0 / EDC-15C4.

a En Mercedes tenemos Bosch EDC, sin mas denominaciones, internamente en Mercedes se
diferencia CDI-1, es la 12 generacién, motor OM 611, la CDI-2, es la 22 gen. Aplicada al motor OM
611 (2.2L,4cil, 60 y 105 kw), OM 612 (2.7L 5cil, 115 y 125 kw), montado en Sprinter, clase Ey M
(mas potencia) se diferencian en la gestion del motor, existen diferencias en el cto. de
alimentacion combustible (sonda termica en el retorno combustible) y en el sistema EGR, OM613
se monta en la clase alta S y E(3.2L 6 cil, 145 KW).
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2.-ESQUEMA DE CONJUNTO

En el sistema de inyeccion Common Rail
podemos distinguir tres sistemas diferenciados
que iremos desgramando en este libro:

O Circuito de baja presion

[ Circuito de alta presion

1 Gestidn electrénica
- Unidad de mando EDC
- Sensores
- Actuadores
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3.-CIRCUITO HIDRAULICO -

= |

—

El sistema hidraulico esta dividido en 2 secciones bien
diferenciadas, el circuito de baja presion (entrada y
retorno) y el circuito de alta presion.

Leyenda

A - Cirpaito de retarno (haca el deposito de carburante)
B - Circuito baja oresidn

C - Circuita alta presiia carburante
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4.-CIRCUITO DE BAJA PRESION

Este circuito puede considerarse a
efectos practicos como el mas delicado de la inyeccidn, porque normalmente sus anomalias no se registran
en la memoria de averias de la unidad de mando y su mal funcionamiento provoca bajos rendimientos e
incluso tirones en el motor.

Consta de los siguientes elementos: Depésito de combustible
Pre bomba de combustible
Filtro de combustible
Tuberias de baja presién
Enfriador de gasoil

En la figura superior ejemplo del sistema HDI.

Observaciones. Hay que ser especialmente cuidadoso con la limpieza en los trabajos de
mantenimiento, pues cualquier impureza ( Al sustituir un filtro de gasoil)
puede provocar la destruccion de la bomba de alta presion.
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Para BMW y Omega de OPEL, se utiliza algunos componentes afadidos, como:

1 Bomba de alta presion.
2 Regulador de presion de combustible. 1
3 Rampa de alta presion. .dl{
4 Sensor de presion de combustible.
5 Inyector.
6 Valvula de alivio de presion.
7 Valvula bimetalica.
8 Sensor de baja presion combustible.
9 Filtro de combustible.
10 Bomba eléctrica de combustible.
11 Enfriador de combustible.
12 Paso calibrado.
13 Pre - bomba de combustible en
el deposito.

o=y

La bomba de alimentacién de combustible succiona el combustible del Depdsito de combustible a través
del Filtro de combustible y lo envia a la Bomba de alta presién. Como tal, forma parte del Circuito de
alimentacién de combustible. El depésito de combustible difiere de un modelo de vehiculo a otro. Contiene
la reserva de combustible del vehiculo y forma parte del Circuito de alimentacién de combustible. Desde él
se suministra el combustible al Sistema de alta presion a través de la Bomba de alimentacién de
combustible. En el depdsito de combustible, éste se encuentra sin presion. Los depdsitos de combustible
de acero no necesitan Refrigeracién del combustible.

En Mercedes Benz:

La baja presion de combustible es la presion
en el Circuito de alimentacion de combustible
entre la Bomba de alimentacién de )
combustible y la bomba de alta presion. Esta
asciende ya en régimen de ralenti a 2,5 bares.
La Valvula de descarga de la bomba de
alimentaciéon de combustible asegura que no
se supere la presion maxima de 3,5 bares.

1.-Deposito. 5
2.-Bomba engranajes. 6
3.-Tuberias.

4.-Bomba de alta presion. 7
5.-Vélvula de descarga. 8
6.-Valvula de precalentamiento combustible.

7.-Filtro.
8.-Refrigerador de combustible.
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5.-DEPOSITO Y CONDUCTOS

El deposito de gasoil debido a su
construccion de PVC no necesita ningiin mantenimiento pero debe cumplir unas normas y mantener unas
premisas.

Mantenerse estanco con una sobrepresion de 0,3 bares.

Ser resistente a la corrosion

Disponer de valvulas de seguridad

El combustible no saldra por ninguno de sus orificios en cualquier circunstancia (incluso vuelco)
Debe estar separado del motor

Debe estar mas bajo que el filtro de gasoil para evitar que haya fugas por gravedad

Observaciones: Comprobar que no tenga golpes por la parte inferior.
Comprobar que las valvulas de seguridad estén limpias.
Comprobar la limpieza en su interior sobre todo a la existencia de virutas.

Las tuberias de conduccion pueden ser de acero o con estructura de mallazo, aunque las
modernas son de un plastico especial y deben estar dispuestas de tal manera que no las afecte las
deformaciones del vehiculo ni las fuentes de calor extremas. Se sujetaran firmemente con abrazaderas o
bridas especificas.

Observaciones: * Prestar atencion a los dobleces en todo el recorrido, tanto en la llegada al
motor como en el retorno. Una tuberia pinzada nos puede dar mas de un
quebradero de cabeza.

* No se sujetara ningun tendido eléctrico a las conducciones de
combustible bajo ninglin concepto.

Nota: En algunos vehiculos Citroen las tuberias de gasoil hacen ruido ha roto. En este
caso se sustituye la tuberia de entrada al filtro de gasoil por un tramo con
amortiguacion de vibraciones.
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6.-PREBOMBAS Y BOMBAS DE BAJA PRESION.

La mision de la prebomba o bomba previa es suministrar combustible a la bomba principal en cualquier
circunstancia de funcionamiento y con una presion satisfactoria.
Pueden ser eléctricas 0 mecanicas, aungue a veces se colocan ambas.

PRE BOMBA ELECTRICA

Nos podemos encontrar
con bombas eléctricas fuera del
depdsito como la ilustrada a la
derecha , del tipo usan BMW y Omega de Opel,
tambien usan prebomba dentro del depdsito
como en
la figura de abajo.

™=

i En Renault, se utiliza bombas fuera del deposito , situada
en el habitaculo motor a lado de la caja de la direccion.
Los mismo motores Renault montados en vehiculos
comerciales en Opel, como Vivaro, la pre bomba esta
dentro del deposito, en Movano esta fuera.

El motor esta constituido por un iman permanente y un
inducido dentro de una carcasa, todo ello bafiado en gasoil,
que refrigera y lubrica la bomba.

Las bombas tienen un sistema de precarga por el
que entran en funcionamiento 3 seg. al dar el contacto y
se paran si no se acciona el
arranque o deja de haber RPM en el
motor. Disponen de una valvula (1)que hace las veces de
antirretorno al parar
el vehiculo y de sobrepresion.

En ambos casos se trata de bombas celulares de
rodillos o bombas de desalojo, en las que unos rodillos
arrastran el combustible dentro de una pista de
deslizamiento.

Datos técnicos

Resistencia bobinado =05-1Q
Caudal = 3 litros / minuto
Presion habitual en prebomba: 0,5 bar.
Presién en bomba de baja: 3...4 bar.
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7.-BOMBA DE ENGRANAJES

Este tipo de bomba se usa con mas frecuencia en vehiculos
industriales pero también en turismos, entre ellos BMW, Mercedes,
Rover.

Su ubicacion depende del fabricante pudiéndose encontrar
tanto detras de la bomba de alta presiéon formando parte de ella, en
arbol de levas o arrastrada por una correa.

Se compone de 2 ruedas dentadas que giran en sentido
contrario y que se engranan entre si, transportando el combustible
entre los huecos de los dientes.

La union entre los dientes de las dos ruedas hace de valvula
antirretorno.

En este tipo de bombas, el caudal aumenta con el nimero de revoluciones
por lo que es necesario colocar un elemento para regular el caudal. Esta regulacion se efectta por
estrangulacion en el lado de aspiracion o por una valvula de descarga en el lado de impulsion.

Esta exenta de mantenimiento puesto que el mismo

gasoil lubrica y refrigera la bomba. @_
Para la purga del sistema en caso de vaciarse el

circuito de gasoil se incorpora una bomba manual, bien en el
mismo cuerpo de la bomba o en la tuberia de baja presién.
La bomba de alimentacién de combustible es una bomba de
engranajes accionada por el arbol de levas. En su lado de
aspiracion reina una Depresion de combustible (entre -0,2 y
—0,4 bares) y en su lado de alimentacion reina Baja presion
de combustible. Esta asciende al ralenti ya a 2,5 bares y esta
limitada por la Valvula de descarga a un max de 3,5 bares.

1. Engranaje accionado

2. Engranaje impulsado

el
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3. Lado de aspiracion (del filtro de combustible)

4. Lado de impulsion

Si se ha conducido con el vehiculo hasta vaciar el deposito de combustible, puede que tengan que

humectarse con combustible los engranajes de la bomba de alimentacion de combustible, a fin de que

pueda volver a succionar combustible.

Observaciones: Tener presente que si por cualquier circunstancia se bloquea esta bomba los
mismos engranajes impedirian el paso del gasoil, provocando una averia de dificil diagndstico.

8.-FILTRO Y SENSORES

Como ya se ha comentado anteriormente un buen filtrado

es vital para el buen funcionamiento del sistema pues la

alta precision en el mecanizado de la bomba de alta presion y los inyectores
hace que la mas minima impureza provoque el gripado de estos elementos.
Para ello se coloca un papel filtrante con un umbral aproximado de 300 micras.
Ademas de las particulas, el gasoil puede contener agua ligada al
mismo (emulsion) o en estado liquido (condensacion) por lo que se hace
necesario la incorporacion de un recipiente acumulador de agua que disponga
de un drenaje para el mantenimiento periddico.
Observacion: Movano de Opel lleva dos filtros, uno junto al deposito,
otro en habitaculo motor.
Nota: Es imprescindible el drenaje y la limpieza
interior de la carcasa al sustituir un filtro de gasoil.
¢ No es necesario sangrar el circuito al sustituir el filtro, si bien es
aconsejable accionar 3 6 4 veces el contacto (precarga).
e El Renault Laguna lleva un cebador y hay que seguir un proceso que
viene
en las instrucciones del
vehiculo.

SENSORES EN EL FILTRO DE
COMBUSTIBLE

bomba de alta presion.

encontrar los 3 cableados.

Filtro de combustible

1 Tapa del filirn, 2 entrada de corbustible

3 carly
5 recnto acumulacar o
agua, 7 salida de combus

@

lirante da papal, 4 cuerpa,
i, B 1ornilo da vaclado de

En la carcasa del filtro nos podemos encontrar varios
ramales de cables, siendo necesario recurrir a los esquemas
eléctricos para saber a qué atenernos. Es frecuente la
incorporacion de un sensor que nos avisa de la acumulacion
de agua en el filtro. También es normal encontrar resistencias
calefactables para el gasoil, si bien es cierto que éstas se
distinguen por su mayor seccion en el cableado (Alfa Romeo).
Y por ultimo se incorpora al filtro un sensor de presion (sobre
todo con prebombas de engranajes, Opel en Omega, BMW,
Rover) foto izquierda, para llevar a cabo una diagnosis en el
circuito de baja presion. Si la presidon no alcanza los 1,5 bares
el motor no arranca o limita la potencia para no estropear la

En algunos vehiculos como BMW nos podemos

10
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9.-CALENTAMIENTO DEL COMBUSTIBLE

Para mejorar el rendimiento del sistema se calienta el gasoil antes de llegar a la bomba de alta
presion. Hay 2 sistemas, termostatico y eléctrico. Dentro del primero una valvula bypass puede recircular el
gasoil proveniente del retorno, o bien enviarlo a un intercambiador calorifico (fig. 1y 2).

Dentro de los eléctricos podemos ver una resistencia de tipo PTC o bien un termo contacto con un

relé (fig. 3)

+30  +1s
% | Sistema de HDI en PSA:

30 86
1-. Ekmanalilans E1 Entradz filra

8 85 31 2, Ekmanalarmaiatica 51 Salida mci o @rln de salida de

€L aqua
B J-. Frgubdar 4z @@ previdn E2 Enlrads &2 mwailmknada
s o | d-, Gig & purE de aqua =kne 525alds ec@ B bambadeala praidn

deznad
3=, Caplin de salids delaqm 51 Radama depasia

1. Figura 22: Temp.<15°C, el comb. Pasa a la
calefaccion.

2. Fig.2b: Temp..15°C-25°C, se curva el bimetal,
se reparte el paso de combustible.

3. Fig.2c: Temp..>25°C, el comb. Pasa todo al
filtro.

11
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Para Mercedes Benz:

El combustible Diesel debe precalentarse a una temperatura de entre 30 y 45 °C para que en caso de
bajas temperaturas exteriores no obstruya el Filtro de combustible con deposiciones de parafina. El
precalentamiento del combustible garantiza el funcionamiento del motor a temperaturas exteriores de -25
oC, siempre que se utilice gasoleo de invierno.

En los motores CDI-1 (OM 611.960), el precalentamiento del combustible se realiza en el intercambiador
de calor por medio del agente refrigerante.

En los motores CDI-2 se efectlia el precalentamiento dosificando combustible caliente procedente del
Retorno de combustible.

En los motores CDI se realiza el precalentamiento con la ayuda de la valvula de precalentamiento del
combustible que se encuentra sobre el Filtro de combustible.

1. Filtro de combustible

2. Vaélvula de precalentamiento del
combustible

3. Tuberia de retorno del conducto
comun

Tuberia de retorno hacia el depdsito de
combustible

4. Tuberia de alimentacion del deposito de combustible
hacia la bomba de alimentacion de combustible

La valvula de precalentamiento del combustible deriva una parte del combustible caliente en retorno
procedente del Sistema de alta presién al filtro de combustible, siempre que en éste ultimo la temperatura
cae por debajo de aprox. 30 °C. Como consecuencia de esta adicidn, el combustible en direccion a la
bomba de alimentacién de combustible se calienta a una temperatura de entre 30 y 45 °C. La parte del
combustible caliente no bifurcada hacia el precalentamiento fluye de vuelta por la tuberia de retorno al
depdsito de combustible.

12
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Tuberia de retorno del conducto comun

Tuberia de retorno hacia el deposito de combustible
Conexion con el filtro de combustible

Bola

Disco bimetdlico térmico

S XA W N~

Resorte de presion
/. By-Pass

Precalentamiento: Cuando la temperatura cae por debajo de aprox. 30 °C, el disco bimetalico térmico
cierra la tuberia de retorno hacia el depésito de combustible, y el combustible caliente fluye al filtro de
combustible. La presion del combustible presiona la bola en su asiento, liberando asi el paso hacia el filtro
de combustible.

Sin precalentamiento. A partir de aprox. 30 °C, el disco bimetalico térmico cierra paulatinamente la

conexion con el filtro de combustible, y una parte del combustible de retorno que aumenta con la
temperatura accede directamente a la conexion con el filtro de combustible.

10.-ENFRIAMIENTO DEL COMBUSTIBLE .

13
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El combustible en un sistema Common Rail
alcanza temperaturas elevadas en el retorno de la
bomba de alta presién y de los inyectores, debido a
las altas presiones de funcionamiento. Para paliar
las consecuencias negativas que tuviera el gasoil al
llegar al depdsito de combustible, se intercala un
refrigerador del gasoil en la tuberia de retorno. De
esta manera garantizamos la vida util del depdsito
asi como el aumento de presion en el mismo con la
alta temperatura.

Existen varios sistemas de refrigeracion.
Los mas sencillos incorporan un radiador
(intercambiador aire — gasoil) en el circuito de
retorno, ubicado en diferentes lugares segln
fabricante.

Intercambiador aire - gasoil

En el grupo PSA va ubicado en los bajos del vehiculo en la parte central, salvo los de 110 CV que lo llevan
en el frontis, debajo del faro. Mercedes lo lleva en el paso de ruedas trasero derecho. BMW en el
compartimiento motor con una toma de aire forzado del exterior.

En otros modelos como el Audi V8 3.3 optan por incluir intercambiadores agua — gasoil.

En Mercedes Benz: Fotos superiores.

El refrigerador de combustible es en los turismos un Radiador de aletas ubicado en el suelo del vehiculo, y
en el Sprinter, un Serpentin de refrigeracién situado detras del deposito.

14
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Radiador de aletas en el suelo del vehiculo Serpentin de refrigeracion detras del depdsito

En la primera generacion de motores CDI es decir, en el OM 611.960, la refrigeracion del combustible no
se efectuaba a través de la corriente de aire provocada por la marcha del vehiculo, sino en un
intercambiador térmico por medio del agente refrigerante.

En el motor CDI de la Clase A, el OM 668, no requiere un refrigerador del combustible en el retorno, ya
gue dispone de un depdsito de acero.

Para motor Y25DT en Omega de Opel, y BMW M57 3.0L, se encuentra en los bajos del vehiculo.-Figura
superior.

i fl ,
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En BMW y OMEGA se monta entre el filtro y la bomba de alta una valvula de llamada de ALIVIO, descarga
la presion al retorno para mantener una presion de baja de 3...4 bar.

Valvula de alivio Valvula bimetalica.

Esta valvula bimetalica desvia el combustible para que se enfrie en el radiador de combustible , situado en
los bajos del vehiculo (tambié lo montan PSA), similar al termostato de agua, el combustible del retorno se

15
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desvia al deposito y una pequeiia parte al calibre que alimenta a la bomba de baja presion, para una
temperatura <63°c, entre 60..80% al deposito. Si la temperatura >73°C el 100% pasa a n°11, radiador
refrigerador de combustible.

16
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11.-COMPROBACIONES EN EL CIRCUITO DE BAJA
PRESION

Como se indicé al principio del manual, el
circuito de baja es el mas susceptible a “ problemas "
dentro del sistema Common Rail. Esto se debe a que
la mayoria de fabricantes no controlan las presiones
en el circuito de baja.

La manera de comprobar el circuito es
colocando 2 relojes de presion del tipo K-Jetronic de
aproximadamente 10 bares de presion. El primero lo
colocaremos en la entrada del filtro de gasaoil,
intercalandolo con una T en la manguera. El segundo
lo intercalaremos en el retorno a la salida del filtro, y
nos guiaremos de la siguiente tabla:

ENTRADA RETORNO CONTROL
1,8b 0,5b OK
3-3,5b 0,7b FILTRO
GASOIL
+35b -0,7b REGULADOR BAJA
PRESION
+35b +0,7b CIRCUITO DE RETORNO
08-15b -0,5b PREBOMBA
FUGAS

12.-CIRCUITO DE ALTA PRESION

Desde el filtro el combustible llega a

la bomba de alta presiéon donde se genera una presion de hasta 1350 bares. Una electro valvula regula la
presion que se envia al conducto comun y desde él a los inyectores.

Por lo tanto este circuito tiene la mision de generar la alta presion en el sistema, ademas de
distribuirlo y dosificarlo. Se compone de los siguientes elementos:

Electro valvula reguladora de presién

Sensor de presion

Valvula limitadora de presion
Limitador de flujo

Inyectores

Bomba de alta presidn con o sin electro valvula desconectable 3° pistén

Acumulador de alta presion (conducto comin)

17
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13.-BOMBA DE ALTA PRESION

La bomba
de alta presion es el nexo de unidn de la parte de baja y alta
presion.

Su misidn es poner a disposicion del conducto comin y por
consiguiente en los inyectores suficiente combustible comprimido en
todos los margenes de servicio del motor.

Su montaje se realiza normalmente en el mismo lugar de la
bomba rotativa y se arrastra por correa dentada, cadena o rueda
dentada, con la particularidad de que no necesita calado para la
distribucion. Otra ventaja es el poco consumo energético
con respecto a una bomba rotativa,
aproximadamente 10 veces menos,
siendo su rendimiento mecanico del 90%. Dependiendo del tipo
de bomba admite un maximo de 3000 — 3500 RPM y la lubricacién
se realiza por el propio combustible.

La bomba se compone de un taladro de estrangulacion, un eje con leva excéntrica, tres émbolos
dispuestos radialmente y desfasados entre si 120°, 3 valvulas de admisién, 3 de escape y una electro
valvula para la regulacion de la presion. En algunos casos incorporan una electro valvula para la
desconexion de uno de sus émbolos.
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Bomba de alta presicn

FUNCIONAMIENTO

El combustible procedente del filtro (13) llega al taladro de
estrangulamiento de la valvula de seguridad (14), posicion
A vy B en figura inferior, por donde se lubrica y refrigera la
bomba.

La valvula esta tarada a 0,5..1,5 bares y si se supera la
presion el combustible es conducido al conducto de
alimentacion de la bomba(15).

Posicion Reposo

Posiciton abertura

—
| El eje de accionamiento es solidario a la
leva excéntrica (1) y arrastra la leva de

o accionamiento (2) que no gira Yy que sirve

i 0 o P G 1Ol o s e 11 ot e para transmitir la fuerza a los émbolos (3)

P T en movimiento ascendente — descendente en el

tranguladar,
hacia el elemento

orden 1-2-3. Quiere decir que por cada vuelta del
eje se accionan los tres émbolos de forma
consecutiva.

En el movimiento descendente del émbolo, el
combustible es arrastrado hacia el interior del mismo
(4) por medio de la valvula de admisién (5). Cuando
el émbolo llega a su punto muerto inferior la valvula

de admision se cierra por efecto del fleje. El
movimiento ascendente del émbolo comprime el
combustible y lo conduce a través de la valvula
de escape (6) hacia la zona de alta presion.

3
3
3
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14.-DESCONEXION TERCER EMBOLO

En algunos modelos, hay motores de elevada cilindrada y potencia como en BMW, Omega, Fiat,
motores Renault, no llevan la desconexion del tercer piston, en cambio otros si, para minimizar el trabajo
a realizar por la bomba en determinadas condiciones de funcionamiento, se incorpora una electro valvula
que actla en la valvula de admision de uno de los émbolos (generalmente el superior), dejandola abierta.
De esa manera cuando el émbolo se

des plaza hacia arriba no
realiza trabajo porque no comprime el gasoil y lo vuelve a expulsar por la valvula de admision.

Se trata de una electro valvula de tipo ON — OFF.

Funciona con corriente directa del relé de inyeccion (12v) y masa por parte de la unidad de mando.
No se activa a ralenti para no descompensar el motor que pudiera vibrar en esas circunstancias, ni
tampoco a plena carga donde hace falta mucha presion.

Se activa y desactiva en funcion de temperatura excesiva del gasoil.

En Mercedes:

Si la Sonda térmica del combustible en el Retorno del combustible detecta una temperatura excesiva (a
partir de 125 [C), debe reducirse la cantidad de combustible en circulacién en el Circuito de alimentacion
de combustible. Para ello se desconecta uno de los tres elementos (ver Elemento de la bomba) de la
Bomba de alta presion.

Esta desconexion de un elemento es posible en los motores OM 611 de la clase V, el Vito y el Sprinter, asi
como en el motor OM 612 del Sprinter.
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15.-REGULACION DE LA ALTA PRESION ]

La bomba de alta presion es capaz de suministrar mucha mas presion de combustible que la que
se necesita para la combustion ideal en la mayoria
de los regimenes del motor. Por lo tanto se intercala
entre el circuito de alta presion y el retorno un
dispositivo  capaz de regular la presion en el
sistema, enviando al retorno parte de combustible y
bajando la presion de alta en el conducto comdn. Se
denomina electro valvula de regulacion de alta
presion.

Esta ubicada normalmente en la propia bomba
aunque puede estar fuera como el caso de Audi o
Mercedes.

La electro valvula es gobernada por la unidad de
control mediante intervalos (modulacion de amplitud
de impulsos) y una frecuencia fija de 1 KHz.

En reposo, la electro valvula reguladora

de la presion, deja pasar el combustible hacia el
retorno con la Unica oposiciéon de un muelle de
compresion tarado de tal forma que solo se generan 100 bares de presidn en el circuito de alta,
insuficiente para el funcionamiento del motor.

Cuando se excita la electro valvula, la fuerza electromagnética de la bobina mas la fuerza del muelle
impiden el paso de gasoil al retorno, aumentando la presion en el rail.

4 eonducto comim

Muslla de compresian ¢

Empalme para
electroiman

Alta presion

Retorno al depdsito
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16.-CONDUCTO COMUN (RAMPA O RAIL)

El rail es un acumulador de hierro forjado que se encarga de almacenar el combustible a alta presion y
amortiguar las oscilaciones producidas por la apertura de los inyectores y las pulsaciones de la bomba de
alta presion. Ademas distribuye el combustible a los inyectores.

Segun sea el fabricante, incorporan:

Limitadores de flujo

Valvula limitadora de presion

Sensor de alta presién (ver gestién electronica)
Sensor de temperatura de gasoil

17.-LIMITADORES DE FLUJO

Se trata de una valvula mecanico — hidraulica ubicada entre el rail y la
tuberia del inyector. Su misién es evitar que entren en el cilindro
grandes cantidades de gasoil en el hipotético caso de que se quede
abierto el inyector. No se monta en todos los sistemas empleados en
distintas marcas.
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En condiciones normales, el émbolo se encuentra en posicion de reposo contra el tope del lado del rail
debido a la presion de un muelle. El limitador contiene una cantidad de gasoil calculada por encima de la
maxima inyeccion, incluida una reserva de seguridad. Al abrirse el inyector disminuye la presion en la parte
inferior, por lo que el émbolo se desplaza hacia abajo. El limitador de flujo compensa esta diferencia de
presion mediante el volumen desalojado por el émbolo y no por el estrangulador, ya que éste es
demasiado pequefio. Al cerrar el inyector el émbolo no llega al asiento inferior y se igualan las presiones. El
muelle presiona al émbolo a su posicion de reposo y el combustible fluye por el estrangulador.

En caso de quedarse abierto un inyector, se sobrepasa el volumen almacenado en el limitador y el émbolo
llega al asiento estanco, cesando la inyeccion.

18.-VALVULA LIMITADORA DE PRESION

Se trata de una valvula de sobrepresion
mecanico — hidraulica.

Su mision es la de limitar la presion maxima
en el rail a 1.500 bares. N ose utiliza en
todas las marcas de automoviles.
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El cuerpo dispone de un taladro en la parte del rail. Un émbolo con asiento conico cierra el taladro por la
presion de un muelle antagonista que esta tarado a 1500 bar. En condiciones normales la presién no
supera los 1350 bares por lo que la valvula esta cerrada.

Si se supera la presion de 1500 bares que es capaz de aguantar el muelle, el émbolo se desplaza y el
combustible fluye entonces al retorno disminuyendo la presion en el rail.

Valvula fimiadora de presion (esguemal.

1 Empakme de atta presion, 2 valvula,

3 talackros de paso, 4 ambolo,

5 muelle ds comprasiion, 6 topae, 7 portavalvula,
8 retomo.
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19.-INYECTOR ( PARTE HIRAULICA)

El comienzo de la inyeccion asi
como el caudal son ajustados en el inyector por la unidad de
mando.

El inyector en un sistema common rail sustituye al inyector y
porta inyector de las instalaciones convencionales de inyeccion
diesel. Al igual que los motores DI, se alojan en la culata con
garras de fijacion por lo que son también apropiados para estos
motores sin grandes cambios.

En estos inyectores la tobera forma parte del inyector, no
pudiéndose desmontar y debe estar dimensionada para el tipo
concreto de motor al que vaya destinado, sobre todo en lo
referente a numero de chorros, forma de los chorros,
pulverizacion del chorro de combustible y distribucion del
combustible dentro de la camara de combustion.

En los motores common rail se utilizan inyectores con un
didmetro de aguja de 4 mm del tipo P.

Hay dos tipos de inyectores en funcion del taladro de los
orificios de inyeccion: taladro en asiento y taladro ciego,

siendo los primeros los que satisfacen mejor las emisiones
reducidas de hidrocarburos.

Los inyectores se diferencian también por el nimero de taladros
y de seccion de los orificios. Los encontraremos en versiones de
5 6 6 taladros con didmetros entre 15 y 26 centésimas de
milimetro.

NOTA:

Inyector de taladro ciego

Los inyectores en el sistema common rail no tienen despiece

y se venden de intercambio en los servicios Bosch.
Bajo ninguin concepto se tocara la tuerca superior del
inyector porque se destruira.

El comportamiento del inyector con motor en marcha puede dividirse en

Inyector cerrado

Comienzo de la apertura del
Inyector abierto

Cierre del inyector

Forma del casquete en el inyector de
en asiento.
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Inyector (esquema).

a Inyector cerrado
(estado de reposo),

b inyector abierto
(inyeccion).

1 Retorno de combustible,

2 conexion eléctrica,

3 unidad de activacion
(electrovalvula),

4 afluencia de combustible
(alta presién) del Rail,

5 bola de valvula,

6 estrangulador de salida,

7 estrangulador de entrada,
8 camara de control de valvula,
9 embolo de control de valvula,
10 canal de afluencia hacia el
inyector,
11 aguja del inyector.

FormaTEC Auto

26



Inyeccion electronica diesel Common Rail

e INYECTOR CERRADO

En estado de reposo la electro valvula (3) no esta activada. La bola de valvula (5) es empujada a su
asiento por efecto del muelle de la electro valvula y por lo tanto el paso del estrangulador de salida(6) se
encuentra cerrado. En la cdmara de control de valvula (8) se encuentra presente la alta presion del sistema
(rail), al igual que en el canal de influencia (10) y que en la cdmara de la tobera del inyector.

La presion ejercida por el combustible sobre el émbolo de control (9) a través del estrangulador de entrada
(7) y la presion del muelle del émbolo, mantienen cerrada la aguja del inyector (11) venciendo la presion
del combustible en la cdmara de la tobera.

e COMIENZO DE LA APERTURA DEL INYECTOR

La unidad de mando excita la electro valvula con una tensién aproximada de entre 50 y 80 voltios y 20
amperios provocando la apertura rapida de la valvula que vence la presion del muelle de valvula. La bola
de valvula se libera de su asiento y el combustible fluye por el estrangulador de salida hacia el retorno (1),
pasando por la electro valvula que es asi lubricada y refrigerada. Esto provoca la disminucién de presion en
la cdmara de control del émbolo dado que el calibre de salida es mayor que el de apertura.

La presion en la camara de la tobera es ahora superior a la presion en la camara del émbolo de control y
desplaza a éste hacia arriba provocando la apertura de la tobera y por lo tanto el comienzo de la inyeccidn.

e INYECTOR TOTALMENTE ABIERTO

Una vez abierto el inyector la unidad de mando disminuye la intensidad hacia la electro valvula hasta los 12
amperios aproximadamente. Esta es la llamada corriente de retencion o de mantenimiento necesaria para
reducir la temperatura de la electro valvula. Esto es posible porque la distancia entre el inducido y la
bobina es ahora menor por lo que no necesita tanta intensidad para mantener abierta la electro valvula. La
distribucion de presiones en el inyector es igual a la que habia durante la fase de apertura.

En estas condiciones la tobera del inyector esta totalmente abierta y la presion a la salida del
mismo es aproximadamente la presion en el rail.

e CIERRE DEL INYECTOR

Cuando la unidad de mando deja de mandar corriente al inyector la electro valvula vuelve a su posicién
de reposo empujada por el muelle y la bola de valvula cierra el paso de combustible por el estrangulador
de salida.

Al cerrarse el estrangulador de salida se forma de nuevo en el recinto de control un presion igual a la de
la cdmara de la tobera e igual a la presién reinante en el rail.
Este aumento de presidn supone un incremento de fuerza ejercido sobre el émbolo de mando. La presién
del recinto de control del émbolo sumada a la presién del muelle del émbolo, superan ahora la fuerza del
volumen de la cdmara y la aguja del inyector se cierra.

La velocidad de cierre de la aguja del inyector queda determinada por el flujo del estrangulador de
entrada. La inyeccion termina cuando la aguja del inyector alcanza su asiento.
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20.--GESTION ELECTRONICA

El sistema Common rail, como la mayoria de
sistemas de inyeccion, esta estructurado en tres bloques:
e Sensores
e Procesamiento de las sefiales
e Actuadores

En este manual sélo veremos los sensores y actuadores que se son novedad en este sistema de inyeccion
puesto que la mayoria de estos elementos son iguales que en el sistema TDI ya conocido.

SENSORES

Son los elementos encargados de transmitir informacion de los diferentes estados del motor y deseos del
conductor a la unidad de mando. Su cometido en el sistema es sustituir magnitudes fisicas en magnitudes
eléctricas que sean entendidas por la unidad de mando.

Sensor temperatura refrigerante -p ) Rele principal
Relé de prebomba y bomba ad.
Sensor temperatura aire admision » » o Y
mp Electrovilvula presion rampa
Sensor posicion pedal acelerador »
) Tnyector 1
Sensor cigilefial mp =) Tnyector 2
Sensor arbol levas » » Tnyector 3
ECU mp Inyector 4
Medidor de masa de aire 2 EDC 15C4
mp Tnyector 5
s . iy Sensor presion
Sensor presion de sobrealimentacion
P = atmosferica (i| ™ Inyector 6
Sensor presion rampa de inyeccion ‘ » WValvula solenoide turbo
. ) = - Valvula solenoide EGR
Sensor presion de baja (filtro) »
Electrovil. admisién variable
Setial de velocidad del vehiculo =) - Flectrova. Soport amert. motor
Interruptor de pedal de freno - ) Rele de incandescendia
Interruptor pedal de embrague » » Rele compresor aire acond.
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21.-SENSOR DE ALTA PRESIéN Este sensor es el encargado de informar

a la unidad de mando de la presion existente en
el rail y por lo tanto en la parte de alta presion
del sistema. Es un sensor de vital importancia para el sistema y la informacion debe ser precisa con una
tolerancia aprox. del 2% vy rapida.

Consta de una membrana en contacto con el combustible a la que se adhiere un elemento
semiconductor que transforma la presion en una sefial eléctrica. La deformacion max. de la membrana se
sitla en torno a 1 mm a 1500 bares de presién, siendo la variacién de tensién de 0...70 mV. Se basa en el
siguiente principio:

La resistencia eléctrica de las capas aplicadas sobre la membrana varia si se deforman. Esta resistencia
integrada en un puente de resistencias es evaluada y amplificada por un circuito electrénico alimentado
con 5 voltios y que se encarga de enviar a la unidad de mando una sefial de tensidon dentro de los
margenes 0,5....4,5 V.

Tabla de tensidn respecto a la presion y el funcionamiento del motor.

Contacto dado 0 bar 0,5V
Ralenti 300 bar 1,2V
3000 RPM 600 bar 2,0V
Plena carga circulando 1300 bar 43V

5,00V
4,75V

4,65V
4,50V

0,50V L---
0,30V

0,25V

IMPORTANTE:

Tanto si desconectamos
el sensor como si la
tension baja de 0,3V &
sube por encima de los
4,76 V el sistema entrara en fase de emergencia. La unidad entonces regula la presion en el rail (por
medio de la electro valvula de la bomba) a 400 bar fijos.

El motor no pasa de 3000 RPM por seguridad y la EGR no funcionara.

1500 bar
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22.-SENSOR DE FASE

El sensor de reconocimiento de cilindro es también llamado
habitualmente sensor de revoluciones del arbol de levas, sensor de fase o sensor hall.
En un motor de 4 tiempos el cigtiefial gira 2 vueltas por cada ciclo del motor y el sensor del PMS sdlo
reconoce el PMS de dos cilindros cada vez.
El sensor de fase sirve para que la unidad de mando reconozca cual de los dos cilindros que se encuentran
en el punto muerto superior esta en compresion. Dado que el arbol de levas gira la mitad de vueltas que
el cigienal, su posicion determina si un piston se encuentra en compresion o en escape.
Se trata de captadores Hall y en la mayoria de los casos reconoce varios cilindros.

5 immris jou &0
= i pedad
n gl e 81

" ", 1

-

;.':'-.
"

LT

e

Su funcionamiento esta basado en los captadores Hall de
los distribuidores, pero en lugar de tener un iman fijo e
intercalar una chapa ranurada, ahora tenemos imanes
moviles y de diferente tamafio.

Recordar que el sensor Hall tiene 12 V para alimentar el
circuito electronico y los 5V (tension de referencia) vienen
desde la unidad de mando y los deriva a masa cuando es
atravesado su campo magnético por un iman.
Observacion:.

En el caso concreto del HDI la alimentacion del circuito
electrdnico es de 5V mientras que la tension de referencia
es de 12V.

Sensor de arbol de levas, motor 2.5L de
Omega y BMW.
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23.-PROCESAMIENTO DE LAS SENALES

Esta centralita es del tipo "flash
e.p.r.o.m.", es decir, se puede reprogramar el software de los campos caracteristicos en funcion de cada
version.

La unidad de control evalla las senales de los sensores y las limita al nivel de tensién admisible.

La centralita tiene integrados dos tipos de protecciones contra los sobre regimenes, a 5.000 r.p.m. corta el
combustible reduciendo la presion de alimentacion y por encima de 5.400 r.p.m. desactiva la bomba de
combustible y los inyectores.

Si la unidad de mando detecta algln valor fuera de limites en AR S T E
algiin elemento entra en procedimiento de emergencia,
actuando segin memoria interna dependiendo el tipo de
sensor o actuador averiado.

Sensor de revoluciones del motor, interrumpe la alimentacién.

Sensor de fase del motor, en marcha no se para pero es
imposible arrancar el motor.

Sensor de presion de combustible, se asume un valor de
presion de 300 bar. Sensor de presion de
sobrealimentacion, se asume un valor de presion de 0,9 bar.

Debimetro, se deshabilita el mando sobre EGR

Sensor de temperatura, con motor en marcha se asume un valor del liquido de 80 °C (activacion electro
ventiladores del motor)

Sensor de temperatura de combustible, se asume el valor del
sensor de temperatura de motor

Sensor de temperatura de aire, se asume un valor de 40,00 °C.
Sensor de presion atmosférica, se utiliza un valor derivado de la
presion de sobrealimentacion. sensor de sobrealimentacion se
asume un valor de 0,9 bar.

Potencidometro pedal, se asume un valor acelerador de 1300 r.p.m. y
se deshabilita la desconexion del compresor del aire acondicionado. 3 -“-H"If;:f"iﬁ 5

Relé de precalentamiento, después de 10 segundos desde la - et
iniciacion la lampara  precalentamiento comienza un ciclo de
parpadeo durante 30 segundos .Regulador de presion de
combustible, regula la electro valvula con 21% Dwell que equivale .

24.-INTERRUPTORES DE FRENO Y EMBRAGUE.

Situado en el conjunto pedalier de freno. Acta como interruptor ON — OFF.
Sirve para el corte de combustible en deceleracion.

Reduce la potencia bruscamente al cortar el combustible.

La mejor prueba es pisar el freno en aceleracion. si el

sistema esta bien se bajan las RPM del motor.

Conmutadores de pedal de freno

El interruptor de embrague, tambien esta construido de
forma similar, como interruptor ON y OFF.

Se utiliza para reducir rpm y combustible en el momento de
cambiar una velocidad mayor o menor.
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25.-POTENCIOMETRO DE PEDAL ACELERADOR.

El sensor de la posicion dei pedal se encuentra en el hueco para los pies, por encima del pedal . El sensor
de la posicion del pedal convierte la posicion del pedal en una sefial eléctrica y la transmite al controlador.

Resistencias de 1 Kohmio.

El sistema utiliza un sensor doble por seguridad, es
decir doble potenciometro.
Trabajan a mitad de voltaje.

La sefial es utilizada para elaborar la sefial de carga y
cantidad de combustible.
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RALENTI (SIN PIOSARR PEDAL) PISADO AL MAXIMO
AP P 7 Potenciometro numero 1 O_ 95 v 4. Ol:] v
APP 2 Potenciometro numero 2 0_48 V 2.00 V

26.-SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE.

1 Es del tipo NTC, las funciones que realiza son:
. Activa el calentamiento adicional.
. Ajusta el caudal de inyeccion.

Determina temperatura del motor.
Ajusta el avance de la inyeccion.
Autoriza activacion de EGR.

Ajusta alta presién de carburante.
Activa y controla los ventiladores de
refrigeracion del motor.

Tiempo de duracion del precalentamiento y
postcalentamiento.

NOGAWN =

Esta alimentado desde la UCE con 5v. DC,
dependiendo de la temperatura esta tension
disminuye , puede estar comprendida a motor caliente

0,85..1,5v., a motor frio 3,5...4,5v-

Lo habitual es que tenga solo dos terminales, pero existen algunas variantes como en motor 2.5 L
montando en BMW y Omega, el sensor es doble resistencia NTC, una es para el cuadro de instrumentos y
la otra para la inyeccién.(fotografia anterior)

En el sistema JTD de Fiat, motor 1.9 L, el sensor cambia a tres terminales, los bornes B1 y B2 son los de
inyeccion, el A pertenece a la temperatura del cuadro.

A B1 B2
_ W . .
— 1
iNTC P NTC/)-

2 1
- ( (L]
. d

B1
ST
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27.-SENSOR DE TEMPERATURA COMBUSTIBLE.

Construida con una NTC ( a mas temperatura, menor resistencia), esta en contacto
con el carburante , ubicada en el retorno del carburante, informa de la temperatura B
del combustible.
Es utilizada por la UCE para modificar la dosificacion y caudal ya que al
aumentar de temperatura el combustible , cambia su densidad y por lo tanto el
calculo de la UCE debe ser diferente, esta alimentado con 5v. DC. Resistencia entre
180 y 200°C alrededor de 2600 Q.

28.-MEDIDOR DE MASA DE AIRE.

Es del tipo placa caliente, utiliza para medir el sensor de
grafito a una temperatura de 1200°C.

Mide la masa de aire de entrada, calcula la cantidad de
combustible a inyectar en diferentes estados de carga,
controla la apertura de la EGR.

Los medidores de la 12 gen. no miden el reflujo, poco a poco
se va incorporando este tipo de nuevo sensor que tiene en
cuenta el aire no admitido por el cilindro.

En 22 gen. se montan sensores con control de aire de
reflujo. Tambien incorporan el sensor de temperatura de
aire, es una NTC. En otras versiones el sensor de
temperatura se monta fuera.

MEDIDOR MASA AIRE Peugeot 307 MEDIDOR MASA AIRE motor M57 BMW 3.1L.
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u)

s [
Curva caracteristica del A
meduidor de masa de aire. 4 /

3 7

/ !

2

1

0 -

0 120 250 370 480 640 m (kg/h)

Esquema interno del medidor de masa de aire, motor 1.9L ,sistema Common Rail de Fiat JTD.
Las medidas de verificacion se realizan: .

1. En la alimentacion de tension de B
12v. con contacto ( en ocasiones 1
motor a ralenti.) en borne 3
(masa) y br. 4 12V+.

2. Tension de referencia 5v. br2 y

masa. 2 lo \

3. Sefal de salida masa de aire, en

br. 3y 5, hay que hacer la
prueba a ralenti (debe dar un ’
valor entrel,5v...2,5v.) depués 3

acelerar varias veces hasta tope . |H
pedal, debe dar subidas de
voltaje hasta llegar entre 4...4,5 |
v DC.

4. Tension de salida (sefial
temperatura aire), entre br. 1y
masa, dpendel de la temperatura
ambiente, debe estar entre 2,5
....4,5v. (20°C...50°C.), la |
medida de resistecia se hace con 5
el conector quitado de medidor

masa aire, entre br. 1y 3,
resistencia 2000 'Q a temperatura ambiente.
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29.-SENSOR DE VELOCIDAD VEHICULO.

Esta sefal es utilizada para calcular:
0 Cantidad de combustible.
o Control de ralenti.
0 Control de soportes del motor (solo para motor 2.5L Omega y motor
m57 de BMW 3.1L).
Control de crucero (velocidad automatica opcional).
Reconocimiento de marcha seleccionada.
Aire acondicionado.
Control de ventiladores de refrigeracion.

00D Do

La senal puede ser generada desde :
1. La salida de caja de cambios, donde se
encuentra un sensor tipo Hall.

2. Desde el cuadro de instrumentos, el
velocimetro genera la sefial de onda cuadrada

3. En los vehiculos que llevan ABS, esta UCE es la
encargada de enviar la sefial de
desplazamiento, si existe red CAN, se envia desde el bus de datos.

30.-SENSOR PRESION DEL TURBO Y ATMOSFERICA.

El sensor de la presidn de sobrealimentacion se encuentra en
li colector de admision. Detecta la presion en el colector de
admision y la transmite a la ECU. La presion atmosférica no se
detecta por el sensor interno de la UCE. Presién maxima:
desde 1,8...1,95
bar dependiendo
del tipo de motor y
software de la
UCE.

T

Usado en HDI grupo PSA. Motor M57 BMW y Omega 2.5 L.
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B 1v DCo1:1 B 1ev DC 1:1 HOLD

Sefal br. 40 UCE,
0...4,5v.DC, desde ral
apl. carg.

Hegativo alim. br. 55 UCE

Aliment. + desde br. 41 de
UCE, 5v. DC con contacto.

. . . . . . . . SEEms-0IY
OSCILOSCORPIO s
INFUT  INPUT SIMGLE [RANGE &l
A E SHOT TRIGGER MONE A

MAP turbo dch plenha carga

30.-INTERRUPTOR DE INERCIA

El interruptor de inercia es un dispositivo de seguridad del
sistema de inyeccion.

Su mision es desconectar el relé de la bomba previa de
combustible en caso de accidente.

Se rearma manualmente.

Suele estar alojada en el motor aunque a veces, como el
caso de Alfa Romeo, se ubica debajo del asiento del
conductor. Actda con deceleraciones de 8 G.

31.-SENSOR DE REVOLUCIONES
Y PMS.

La funcién dei sensor de la velocidad del
motor es registrar las r. p.m. y detectar el PMS. La velocidad se determina a partir del tiempo periddico y el
PMS se detecta a partir de una combinacion de sefiales del cigliefal y del sistema incrementar
angulo/tiempo A continuacion se muestra la sefial del cigiienal.

La sefal que se general es del tipo alterna senoidal, hay que
medirla con OSCILOSCOPIO, o utilizando el polimetro en AC.
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En el arranque (sefial izqda osciloscopio) debe medir de tension

i ) ) HOLD
de pico a pico 6,5 v AC (el pico + debe ser >2v AC).
A ralenti es mayor, aprozx.- 22 v AC. Eﬂ

-
. . . . . o . S-msz’l:;I'-.-'
VOLTIOS EN MULTiMETRO

oC AC+OC StR0

rpm cig. en arrangque

32.-ACTUADORES

Son los elementos encargados de efectuar las érdenes enviadas por la unidad de mando..

Testigo inyeccidn NOVEDAD
Testigo calentadores

Activacion electro ventiladores Inyectores

Activacion compresor A.A. Electro valvula pres. Combustible
Calefaccion adicional Desconexion tercer piston bomba
Electro valvula EGR Electro valvula paro motor

Electro valvula turbo
Colectores variables
Activacion bomba previa

33.-VALVULA ELECTRICA DE CORTE DE COMBUSTIBLE

(Mercedes Benz).

La valvula eléctrica de corte de La electro valvula de corte combustible (1) se encuentra en la parte
delantera del motor entre la Bomba de alimentacion de combustible y la Bomba de alta presion.

La valvula interrumpe la alimentacién de combustible, (I

e cuando el Blogueo electrénico del arranque no otorga una liberacion,

e cuando se activa el Sensor de colision,
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e 0 cuando la Unidad de control del motor detecta una caida repentina de la presion en el Sistema
de alta presion, atribuible posiblemente a un fallo.

Afluencia de combustible

Salida de combustible © 7

Armadura del electroiman
Bobina 3 : 1
Muelle de retraccion 5

Vélvula de bola 4 :_)
7

Husillo de /a valvula 8

S\

TTTTroy

®® N S B A W N~

Anillo torico

Cuando la armadura del electroiman no recibe corriente, la entrada de combustible hacia la bomba de alta
presion esta libre. Al cerrarse el circuito eléctrico, se cierra la valvula de bola, y el combustible fluye de
vuelta hacia el lado de aspiracion a través de la Valvula de descarga integrada en la Bomba de
alimentacién de combustible.

34.-INYECTORES (Parte eléctrica)
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La electro valvula del inyector controla el desequilibrio de presiones en la parte de alta y baja del émbolo
de control.

La electro valvula del inyector es alimentada por la unidad de mando con una tensién inicial de 80 V y una
intensidad de 20 Amperios para que abra rapidamente.

Esta tension es generada en la unidad de mando por unos
condensadores.

La tension inicial o de apertura dura aproximadamente 1 ms.

Una vez que la aguja del inyector ha alcanzado su carrera maxima y
esta totalmente abierta la tobera, la unidad de mando reduce la
corriente de activacion a un valor mas bajo con una tensiéon de 50 V'y
una intensidad de 12 Amperios (mantenimiento de apertura).

El caudal de inyeccion queda determinado por tiempo de apertura y la
presion en el rail. El tiempo que esta abierto el inyector depende de la
carga de motor, si bien es cierto que se sitla alrededor de 1 ms.

El proceso de inyeccion termina cuando la electro valvula no es
excitada.

La comprobacidén del inyector se efectiia con el osciloscopio y por
comparacion. La sefial aqui vista es una sefial compleja con distintas
sefales sucesivas, por que la unidad de mando utiliza un gobierno
compuesto para controlar la inyeccion (control de apertura y control
de excitacién para la recarga de la unidad).

La mejor prueba la efectuaremos desmontando el tubo de retorno del
inyector y verificando que sale gasoil gota a gota.

La resistencia de la bobina de la electro valvula esta entre 0,3 y 0,6Q,
siendo de 0,42'Q en el caso del HDI.

No obstante la unidad de mando tiene el control de los inyectores en
el incremento de las RPM, produciendo un cddigo de averia ante
cualquier disfuncion.

T oy T —

40
FormaT7EC Auto



Inyeccion electronica diesel Common Rail

o = Angulo de rotacién del ciglienal
IP = Inyeccion piloto
P = Presion (bares)
Pm = Presidén media en el cilindro
1 = Elevacidn de la aguja con sistema convencional
a = Plazo de tiempo de inflamacidn sin inyeccion piloto
2 = Fuerte pic de presion RUIDO IMPORTANTE
3 = Presion correspondiente en el cilindro
4 = Elevacion de la aguja con Common ralil
b = Plazo de tiempo de inflamacion con inyeccion piloto
5 = Subida progresiva de la presion POCO RUIDO
6 = Presion correspondiente en el cilindro
7 = Comparacion de las presiones

My um

VARN /(IR

a o P b .
P P

MAS RUIDO

@ A ®
e e

?2/)
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35.-REGULACION DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

La presion en el rail es controlada por la unidad
de mando por medio de la electro valvula de
regulacion de presion.

En reposo la valvula de cierre solo es controlada
por la presion del muelle de compresion (tarado
a 100 b) y la alta presion circula hacia el
retorno.

Al activarla, el electro iman presiona el inducido
contra el asiento estanco y la valvula se cierra.
El lado de alta presion queda estanqueizado con
el retorno y aumenta la presion en el rail.
Mediante la activacion a intervalos de la
corriente de excitacion (modulacién de amplitud
de impulsos) se puede ajustar variablemente la
presion del rail.

Al condncto conmn

Muelle de compresian

Empalme para
electraiman

Retorno al depdsito
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Resistencia bobinado: 2-3'Q
Frecuencia fija: 1 KHz
Activacion a ralenti HDI : 15-17 % Dwell
JTD : 73-80 % Dwell
A 4000 RPM ( HDI ) : 23-25 % Dwell

Nota: Si se desconecta el regulador, el motor se para.
Si se desconecta el sensor de presion, el Dwell queda fijo en 21 % ,400 bares.
En caso de dificultad de arranque, Dwell entre 40 y 80 %.

36.-COLECTORES VARIABLES

La valvula para el control de la rotacién del aire sirve para influir en el movimiento de giro del aire
aspirado.

Este tipo de colectores suelen tener dos conductos de admision para cada cilindro, uno de ellos corto y
otro mas largo y con canales en forma de espiral.

Se trata de homogeneizar el combustible de una forma dptima.

A ralenti esta cerrado el canal corto (reposo) y el aire circula por el canal largo produciendo un torbellino
del aire entrante y mezclandose mejor el combustible.

En alta se abre el canal corto, mas grueso, y el aire entra directamente en el cilindro a gran velocidad.
La rotacion puede regularse con la ayuda de un actuador de rotacion (una chapaleta o una corredera) en
el area del colector de admision o de la valvula de admision.

1 Electrovalvula control.
mariposas

turbulencia.

2 Valvula de vacio.

3 Brazo de union.

4 Pivote.

5 Canal recto de

admision.

6 Canal de turbulencia.

7 Colector de admision.

8 Mariposa de

turbulencia.

9 Barra de accionamiento.
Mariposas de turbulencia
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Motor M57 de BMW y motor 2.5L de Omega.

- lectrovalvula de mariposas colectores;

UL
- !

ir\’-‘ll*..f.-'l_l.q.l
iy THE

37.-ELECTRO VALVULA CONTROL TURBO.

Controla la activacion del pulmon del turbo, se puede utilizar segin
la marca una electro valvula EPPC ( convertidora de vacio) y
mandada por PWM o RCO por el aparato de mando, otras marcas
utilizan una valvula de apertura maxima (todo abierto o todo
cerrado).

Las siguientes marcas utilizan EPPC:
0 Mercedes Benz CDI y CDII en general.
M57 BMW. 3.1L. EDC 4.0, turbo variable.
Omega 2.5L EDC 4.0, turbo variable.
PSA para HDI EDC 15C, motor 110cv.
Fiat JTD 2.4TD 5 cil. Turbo variable.
Movano de Opel, con motor Renault G9T y F9Q, utiliza
EPPC.
Las siguientes marcas y sistemas utilizan Electro valvula abierta-
cerrada 100%:
Q FiatJTD 1.9 TD.
0 Renault Dci, 1.9 L EDC-15C3C.

Ooooo
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Existe el caso del motor de 90CV , en PSA (Citroén y Peugeot), este motor lleva turbo convencional, no
utiliza ninguna electro valvula para su control.

Esquema para HDI en grupo PSA:

D

13 11

Depresion
Admision de aire
i Escape

Motor de 90 CV convencional. Motor de 110 CV. Con EPPC.

A Entrada Aire de admision.
B Gas de escape.

1.-UCE de mando de la inyeccién.

3.-Bomba de vacio del motor.

4.-Electro valvula EPPC convertidora de vacio.
8.-Valvula watesgate del turbo.

9.-Pulmodn de vacio turbo.

11.-Turbina lado escape.

13.-Turbina lado admision.

19.-Pulmén de presion turbo.

Para FIAT sistema JTD 1.9 TD:
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Circuito de sobrealimentacion -

A. Conducto unido por un tubo a la valvula de regulacit
B. Conducto unido por un tubo al turbocompresor, lat
presién -

C. Conducto unido por un tubo al turbocompresor, lai
admisién -

D. Cilindro -

E. Desde filtro de aire -

F. Hacia el intercambiador de calor -

G. Hacia el escape -

1. Tubo de conexién -

2. Tubo de conexién -

3. Tubo de conexién -

4. Electrovalvula de mando de vias abiertas (en posici
cerrada en el dibujo) -

5. Calculador motor -

6. Valvuia de regulacién -

7. Turbocompresor.

Para Mercedes Benz, control del turbo y EGR:

11 R
? - = } €
. - 4
> ::£f-:‘-?~..?_*----~
T s AT A
B
’
SR .
el

Esquema de funcioamiento de la recirculacién de gases de escape.
1. Filtro de aire - 2 . Intercambiador del aire de sobrealimentacién - 3. Catalizador -
4. Electrovalvula regulacidn presién sobrealimentacion - 5. V4lvula EGR -
6. Electrovélvula EGR - 7. Turbocompresor - 8, Enirada recirculacién de gases de
escape - 9. Pulmén regulacién turbocompresor - 10. captador presion
obrealimentacién -11. Sensor de temperatura de aire de admisién - A. Aire exterior
B. Aire comprimido - C, Gases de escape - ATM. Ventilacion - QUT. Salida
electrovélvulas - VAC. Depresion.
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38.-SISTEMA EGR O AGR.

El sistema EGR, si es activado neumaticamente, o llamado
AGR , si la activacion se hace controlado por una electro valvula eléctrica, con o sin sistema de control de
la posicion de abertura.
El motivo de utilizar la EGR es para cumplir normas anticontaminacion europeas, al recircular los gases
guemados, se empobrece la mezcla de entrada de aire y gasoil, cuando se produce la combustién en el
cilindro desprende menos calor, por lo tanto el 02 y N2 se mezclaran en menor cantidad, ya que dependen
de la presion y temperatura de combustion, de esta manera la formacion de NOx sera en menor cantidad.

El control se hace de dos formas diferentes:

1. Control por vacio por apertura de una electro valvula: La UCE manda una sefial PWM o RCO, con
una frecuencia cte. , depende de la marca de vehiculo puede ser diferente la frecuencia, la electro
valvula EPPC abre el paso de vacio y se activa el pulmén del cuerpo de admision donde este
alojado.

2. Sistema electrico accionado por una electro valvula, puede ser del tipo que informa de la posicion
tomada, gobernada también por una sefial PWM o RCO, con frecuencia cte, ésta puede variar
segun la marca.

Para motores Renault FOQ, G9T (Laguna II, Megane-Scenic con motor 1.9 Dci, en Opel Vivaro 1.9L y
Movano 1.9L;2.1L):

Utiliza AGR electrica.

1.- CUERPO DE AGR.
2.-ELECTROVALVULA AGR.

Grupo FIAT, sistema JTD, motor 1.TD:

La electro valvula de Fiat, también es del tipo AGR, es decir electrica, en figura pagina siguiente tenemos
la circulacién de los gases de escape a través de la AGR.

1.- Paso de gases por la AGR.

Figura DERECHA PAGINA siguiente: Es una electro valvula que tiene pero no utiliza la informacion de la
posicion.

1.-Paso de gases de escape recirculados.

Conector: 1.- Alimentacién 5.- Masa 2,3,4,6.- libres.
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Grupo PSA, motores de 90 y 110CV:

?Iculadpr e |nyeCC|on -
ectrovalvula
re ul aC|0n de reC|C|aJe de los
ases de esca 3. Bomba
e vacio - 4. ecFrovaIvuJa
e regulacion de la presion
e so realimentacion * - 5.
Valvul a e reciciaje_de los
ﬂases de escape - 6.
epartidor de adm|5|on de
a|re 7. Colector de escape -
8. val vu ade _,
sqbreq rgentacmp
a sula de valvyla e
sob r ali mentaC|on 10
Catalizador - 1 1, Turbina de
escape - 12. Turbocompresor
. Turbina de admision de
aire - 14. Caudalimetro de
aire y sonda de temperatura
de aire - 15. Filtro de_ aire -
16. Captador de presion aire
admitido - 17.
[ntercambiador aire 1 gire * -
Captador de presion
atmosferica.

e |
e
9 Depresion — {
Admisién de aire —T—J
15

Bl Escape

e’
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39.-ELECTRO VALVULA DE MARIPOSA.-

Es una electro valvula gue se utiliza para evitar brusgued_ad en el paro del m?tor, la mariposa esta )
controlada por vacio, ésta cierra to,lia mente el paso de aire , de esta forma el motor se detiene sin producir
movimientos bruscos. La electro valvula que deja pasar vacio esta activada por la UCE.

Sistema implantado en JTD de FIAT:

Accionamiento mariposa de aire.

1. Cuerpo.

2. Actuador de vacio.

3. Entrada al tubo de vacio de la
electrovalvula.

4. Electro valvula.

5. Tubo de vacio desde el deposito.

6. Tubo desde el depresor al deposito.

%s(’gema de motores Renault: Motor F9Q 754 y
1.- Mariposa de cierre aire entrada.
2.-AGR.
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40.-AUTODIAGNOSIS.

El sistema de autodiagnosis verifica todas las sefales que le llegan a la UCE y las compara con los datos
memorizados en el software.

En el sistema Common Rail EDC 15C de Bosch, la luz testigo actua de la siguiente manera:

Fase de arranque.
1. Luz averia encendida durante 4 seg. indica fase de test.
2. Testigo apagado después de 4 seg, indica todo correcto, ningun fallo que pueda afectar al sistema
anticontaminante.
3. Testigo encendido después de 5 seg. nos informa de fallo memorizado.

Fase de ralenti y carga parcial.
1. Testigo encendido informa de averia memorizada.

Cuando se memoriza un fallo la UCE reacciona utilizando estrategias de emergencia con valores
sustitutivos.

ESTRATEGIA DE SOCORRO

El calculador extrapola la- informacién faltante a partir de otros valores disponibles, con el fin de limitar las
consecuencias dei defecto.

Captador de régimen
HDI:

Toma en cuenta la informacion régimen suministrada por el captador de referencia cilindro, modo caudal

reducido y corte dei EGR.
Si el captador de referencia cilindro falla igualmente, el motor se para.

JTD:
Interrupcion de combustible de alimentacion.

EDC 4.0.
Necesario para el arranque. Si estd en marcha vy fallo se detendra el motor.

Captador de referencia cilindro

HDI:

El cilindro en compresion en el momento dei paso de la diana ciglienal no es conocido, la estrategia de
socorro tiene como objetivo asegurar una puesta en marcha motor durante un intento sostenido.

El principio es el siguiente :
- Desde la deteccion del defecto, hipétesis dei calculador en un préximo cilindro susceptible de
asegurar la combustion.
- Inyeccion en N cilindros.
- Si es imposible poner en marcha al motor, otro intento.

50
FormaT7EC Auto



Inyeccion electronica diesel Common Rail

Cuando la temperatura del agua es inferior a - 10' C, la estrategia de socorro se inhibe.

JTD:

Interrupcion de combustible de alimentacion.

EDC 4.0:

Es necesario para el arranque, si falla en marcha no se para el motor pero no arrancara la préxima vez.

Captador de temperatura del gasoil

HDI:Valor de sustitucion :

Modo de socorro por puesta en caudal reducido. Si sube a 106°C el combustible el 3er piston de la bomba
se desactiva. Cuando se r3educe el caudal el rpm se reduce a 3200 rpm.

JTD:

Utiliza valor sustituivo 80°C.

EDC 4.0:

No se utiliza.

Captador de temperatura del agua

HDI:

Valor de sustitucion : la temperatura dei carburante después de 5 minutos sobrepasada la puesta en
marcha del motor, después temperatura ficticia de 90° C y puesta en funcionamiento de los moto
ventiladores.

JTD:

Utiliza 80°C y activa ventiladores.

EDC 4.0:

Valor de 80°C, las rpm suben a 300 rpm , en el siguiente arranque utiliza 10c.

Captador del pedal del acelerador

HDI:

No tenido en cuenta en la via de fallo, y aplicacion dei modo caudal reducido si falla una sola vez.
Diferencia de consigna : la via tenida en cuenta es la que indica la consigna mas pequefia, modo caudal
reducido. Después de una temporizacion, decrecimiento dei régimen motor por reduccién progresiva dei
caudal.

JTD:

Se toma un valor sustitutivo de 0% , no activa el compresor de AA.

EDC 4.0.

Limita cantidad de combustible. Se desconecta la presion de carga. Se desconecta el AA.

Captador de presion de aire de admision
HDI:

Valor de sustitucién P = 1 000 mbares.

Corte EGR (no hay mando de la electrovalvula).
JTD:

Valor fijo de 400°c.

EDC 4.0:

Incorporado en el medidor de masa de aire.
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Captador de presion atmosférica. Valor de sustitucion P = 1 000 mbares.

Captador de alta presion.
Modo de socorro por puesta en caudal reducido y mando del limitador de presion en bucle abierto.

Caudalimetro.
- Valor de sustitucion funcion del régimen motor. - Modo caudal reducido, se limita a32 cc por cilindro y
carrera. Corte EGR y post-inyeccion.

Electrovalvula EGR.
Corte alimentacion electrovalvula EGR y mariposa.

Electrovalvula mariposa.
JTD y Renault:
Corte alimentacion electrovalvula mariposa.

Electrovalvula de mando de presion del turbocompresor

- Limitacion del caudal si la presion de sobrealimentacion es demasiado importante. - No hay estrategia si
es demasiado pequefia. Se desactiva EGR. Se utiliza un valor memorizado dem0,9 bar. La cantidad de
inyeccion se limita.

Calculador
Valores por defecto, o parada del motor seguin el nivel del fallo.

Inyector
- Modo caudal reducido. - Parada del motor. Corto o interrupcién .

Captador de velocidad vehiculo

HDI:

- Valor de sustitucion = 5 km/h, acceso progresivo a este valor.

- Seleccion del caudal de plena carga menos elevado teniendo en cuenta la relacion de la caja de cambios.
EDC 4.0:

Valor sustitutivo de 2,5 km/h. Se desactiva control del crucero. Se desactiva suspensién bloques de motor.
El compresor de desconecta.

Interruptor del pedal de frenos
- Regulacion de velocidad prohibida.
- Test de coherencia con el captador pedal el mas operacional.

Interruptor del pedal de embrague - Valor de sustitucién fijo = posicién embragado, - Regulacion de
velocidad prohibido.

Mando de regulacién de velocidad - Regulacién de velocidad prohibido.
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Defectos para HDI, que encienden la luz de averia del cuadro:

Funciones o circuitos vigilados : luz no encendida luz encendida
Captador de referencia Cilindro  .........oevviiiiiiiiiiiiii s X

Captador de vigilancia de combustion
Cajetin de precalentamiento

Desactivador tercer piston
Captador de temperatura del agua

Captador de temperatura del gasoil ...............ccccc X
Electrovalvula de regulacion de presion del turbocompresor ....x
Electrovalvula EGR ... X
Captador de posicion del pedal del acelerador' .........ccccccceeiiiiiiiiiiiieeen. X
Caudalimetro de @ire ... X
Captador de presion del aire de admision

Captador del PMS y régimen MOtOr  ........ceviiiiiiieeieeiiieeee e X
Calculador de control motor ... X X
Captador alta presion gasoil ... X
Regulador alta presion gasoil ...........ooouiiiiiiiiiiii e X
Conjunto porta-inyector COMPIETO .........coooiiiiiiiiiiiiie e X

Union con el calculador de la C.C.A.
Captador de velocidad vehiculo
Contactor de stop

Transpondedor

41.-ELECTROVALVULA DE SOPORTES DE MOTOR

Solo para motor BMW M57 3.1L y Omega 2,5L, sistema EDC 4.0.

La valvula solenoide de amortiguacion (VSV) ajusta el vacio para los soportes del motor.

Si explicamos todo el vacio para los soportes de motor.

La amortiguacion es suave. Si no aplicamos vacio y aplicamos presion atmosférica la amortiguacién es
dura.

El solenoide de amortiguacion de motor estd montado en un soporte sobre el motor de arranque, junto

con el de la valvula EGR.

Electro valvula de soportes motor VSV.
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El solenoide de control de soportes esta controlado por la £CU. La siguiente tabla muestra cuando le VSV
esta activada.

Velocidad T refrigerante Velocidad de motor
V<60 Km - -

- T°<-40°C h <1200 rpm

- -40°C<T°>-10°C n <1200-1500rpm

- T°>-10°C n <1050 rpm

Si aparece un fallo relacionado con la velocidad de motor o la temperatura de refrigerante, el sistema de
control de los soportes de motor se desactivara. Sin vacio el sistema permanecera duro.

N s 3

1.-Soporte izqdo.  2.-Soporte derecho. 3.-Conductos de vacio. 4.-Llegada de vacio.
5.-Electro valvula. 6.-Unidad de control del motor UCE.
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Cto de vacio en general para soportes motor, EGR y turbo variable.

1. Reserva de vacio.

2. Vélvula de corte de refrigerante.

3. Depresor de freno.

4. Vélvula EGR.

5. Conducto de vacio EGR (N/A)
6. Electrovdlvuia EGR.

7. Electrovdlvula turbulencia.

8. Electrovédlvula soportes motor.

9. Conducto de vacio soportes (N/R)

10. Soportes hidroneumdticos.

11. Bomba de vacio.

12. Electrovalvula control turbo.

13. Actuador turbo.

14. Conducto de vacio turbulencia (N/B)
15. Acumulador de vacio.

16. Actuador de turbulencia.
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42.-SISTEMA INCANDESCENCIA

Para HDI, grupo PSA:

Funcionamiento del precalentamiento

Desde la puesta del contacto, el calculador control motor manda al cajetin de precalentamiento que
alimente las resistencias de las bujias y al testigo del combinado del cuadro de instrumentos. La duracién

del precalentamiento varia en funcién de la temperatura del agua.

El testigo indica :

Estando encendido, el funcionamiento dei dispositivo.
Apagado, que el motor se puede poner en marcha.

Cuando no se solicita al motor de arranque después de apagarse el testigo, las bujias estan audin
alimentadas durante 1 0 segundos maximo.

Durante la fase de puesta en marcha, las bujias estan alimentadas si

- La temperatura dei agua es inferior a 20,1 C.
- El motor gira mas de 70 rpm durante 0,2 segundos.

Funcionamiento del postcalentamiento

El post calentamiento consiste en prolongar el funcionamiento de las bujias
por una duracidon maxima de sesenta segundos después de la fase de puesta
en marcha del motor.

Los parametros que pueden interrumpir el post calentamiento son :

1.-Temperatura del agua del motor superior a 20° C.

2.- Caudal inyectado superior a 35mM3.
3.-Régimen motor superior a 2000rpm

Unidad calentadores

UCE motor
1

\

TEMPERATURA REFRIG. DURACION DURACION POST
MOTOR PRECALENTAMIENTO CALENTAMIENTO
-300C 20 SEG 180 SEG
-100C 5 SEG 180 SEG
00C 0.5 SEG 60 SEG
+100C 0.25 SEG 60 SEG
+180C 0 30 SEG
+400C 0 0
56
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BMW MOTOR M57 3.1 L Y OMEGA 2.5L:

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Esta situado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimiento motor, Esta alimentado por el
relé principal (terminal 12) a través dei fusible F2, alojado en la caja de relés compartimiento motor. Posee
una alimentacién permanente protegida por el maxifusible, F104, situado sobre la aleta trasera derecha, en
el maletero. -

Su circuito de potencia alimenta las 6 bujias de precalentamiento en paralelo. Esta comandado por el
calculador de gestién motor en funcidn de la temperatura del circuito de refrigeracién y de la tensién de la
bateria, al poner el contacto (hasta 5"C) y después del arranque del motor, para mejorar el régimen de
ralenti y disminuir las emisiones contaminantes (hasta 50°C).

PRECALENTAMIENTO PRECALENTAMIENTO
TEMPERATURA DE REFRIGERACION DURACION EN SEG
-20°C 8 SEG.
0°C 5 seg.
50C 4 seq.
>50C 0 seg.
POST CALENTAMIENTO POST CALENTAMIENTO
TEMPERATURA DE REFRIGERACION DURACION EN SEG
-20°C 3.7 min.
-10°C 3.5 min.
0oC 3.25 min..
200C 45 seg.
>500C 0 seg.

MECEDES BENZ

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Esta comandado por el calculador de gestién motor en funcién de la temperatura del circuito de
refrigeracion, al poner el contacto y después del arranque del motor, para mejorar el régimen de ralenti y

disminuir las emisiones contaminantes.

PRECALENTAMIENTO PRECALENTAMIENTO
TEMPERATURA DE REFRIGERACION DURACION EN SEG
-400C 15 SEG.
-20°C 8 seg.
0oC 1 seg.
>00C 1 seg.
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POST CALENTAMIENTO POST CALENTAMIENTO
TEMPERATURA DE REFRIGERACION DURACION EN SEG
-40°C 60 seg..
-20°C 30 segq.
0oC No hay: 0 seg.
>00C No hay: 0 seg.

RENAULT:

Al poner el contacto y en funcién de la temperatura dei liquido de refrigeracién, el calculador enciende el
testigo, a través dei calculador de habitaculo, y la unidad de
precalentamiento durante un tiempo variable (ver mas

adelante). Después de este periodo, el tes- tigo se apaga y ____ CONEXIONADO DE LA UNIDAD DE PREGALENTAMIENTO
las bujfas quedan alimentadas durante 10 segundos y a Vias Correspondencia
continuacion durante toda la fase de arranque dei motor. 1(GR) Almentacidn bujia cil. \°3
2 (GR) Alimentacion bujia cil. N°4
. . . . 3 (RG) Positivo permanente a fraves de fusible F11(*)

El post calentamiento permite prolongar el funcionamiento 5 :
de las bujias después del arranque durante 20 segundos ?IS? i i:wnen:ac@ngujia c@:. ;:12

. . s . (BA) imentacion bujia cil. N°
como maximo. Esta funcion se mterrumpe cuando la [ 8 Senal de mando a través del calculador de gestion motor
temperatura del motor alcanza >30°C. 9(Vf) Linea de diagndstico

PRECALENTAMIENTO | PRECALENTAMIENTO
TEMPERATURA REFRIGER DURACION EN SEG
-30°C 12 SEG.
-30°C.......... -12°C 12,0, 8 seg
-200C.......... 0°C S S 3 seg
0oC......... 200C C JUUTTR 1seg
>200C 1 seg..
POSTCALENTAMIENTO | POSTCALENTAMIENTO
TEMPERATURA REFRIGER DURACION EN SEG
-20°C 20 SEG.
-20°C.......... -0°C 20. i, 5 seg
0oC......... 20°0C 5 seg.
200............ 300C ST 0 SEG
>30°C 0 seg..

Unidad de precalentamiento
Esta fijada en el compartimiento motor, a la izquierda, sobre la chapa dei salpicadero.

Contiene un relé comandado por el calculador de gestion motor (ter- minai C3 dei conector 48 vias
marron). Alimenta las 4 bujias de pre- calentamiento en paralelo.

Bujias de precalentamiento
Bujias de tipo lapiz de incandescencia rapido. Intensidad max. consumida:

- al cabo de 1 segundo: 28 amperios.

- alos 10 segundos: 12 amperios.
- alos 30 segundos: 7 amperios.

(") caja de fusibles compartimiento motor.

CONEXIONADO DE LA UNIDAD DE PRE-POSTCALENTAMIENTO
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43.-ESQUEMAS ELECTRICOS. Vistas de componentes, osciligramas y datos

técnicos.

Grupo PSA, sistema HDI:

Primera fila
1 + alimentacién conmutada
2 Mando inyector n? 1 (masa)
3 Mando inyector n® 3 {masa)
4 Mando inyector n? 4 (masa)
5 Mando inyector n? 2 {masa)
6 Mando inyector n? 2 (positivo)
7 Reduccion del par / posicion C.C.A.
8 Diagnosis GMV
9 CanH
10 Diagnosis linea L
" Captader temperatura de aire / caudal imetro
12 Salida 5 V. Alimentacion captador n® 1
13 Sefal caudal de aire {caudalimetro)
14 Sefal captador régimen
15 Seial captador pedal del acelerador
18
17 Entrada regulador de velocidad
18 Sefial captador de referencia cilindro
19 Sehal captador de velocidad vehiculo
20 Sefal captador pedal de embrague sin contacto
21 Sefal captador pedal de embrague (0 neutro C.C.A)
22
23 Alerta temperatura de agua motor
24
25 Mando GMV 1
26 Mando slectrovalvula presién de sobrealimentacion
27
28
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Primera fila
1 + alimentacién conmutada
2 Mando inyector n2 1 (masa)
3 Mando inyector n? 3 (masa)
4 Mando inyector n? 4 (masa)
5 Mando inyector n? 2 (masa)
8 Mando inyector n® 2 (positivo)
7 Reduccién del par / posicion C.C.A.
8 Diagnosis GMV
9 CanH
10 Diagnosis linea L
1 Captador temperatura de aire / caudalimetro
12 Salida 5 V. Alimentacion captador n2 1
13 Senal caudal de aire {caudalimetro)
14 Sefial captador régimen
15 Sefial captador pedal del acelerador
16
17 Entrada regulador de velocidad
18 Sefial captador de referencia cilindro
19 Senal captador de velocidad vehiculo
20 Sefal captador pedal de embrague sin contacto
21 Sefal captador pedal de embrague (o neutro C.C.A.)
22
23 Alerta temperatura de agua motor
24
25 Mando GMV 1
26 Mando electrovalvula presion de sobrealimentacion
27
28
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Tercera fila

56 Salida testigo de precalentamiento
57
58 Mando calentamiento adicional
59
60 Entrada regulacion de velocidad (Anulacion)
81 Entrada regulacién de velocidad {Decel / memo)
62 Salida régimen motor
63 Salida consumo de carburante
64 Salida voluntad conductor
65 Salida par motor para C.C.A.
66 Salida + despertar para A.D.C.
67
68 Sedfial coherente posicion del pedal
69 + despues contacto
70 Entrada temperatura catalizador
71 Entrada presidn de aire de admision
72 Entrada diagnosis precalentamiento
73 Entrada contactor freno redundante
74 Entrada presion carburante
75
76
77 Entrada necesidad velocidad G.M.V. por climatizacion
78 Entrada forzada velocidad G.M.V.
79
80 Control caudal de bomba (desactivacion tercer piston)
a1 Salida informacion temperatura del agua motor
B2 Salida lampara defecto (diagnosis)
83 Salida relé G MV, 2
84 Salida climatizacion AC 7 OUT
85 Mando calentamiento adicional 2
86 Mando relé principal
87 Marwdo relé de potencia
88 tMando valvula E.G.R.
61
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LEYENDA ESQUEMAS ELECTRICOS

BB(O. Bateria,

BB12. Terminal + de unidn en el compartimento motor,
BCP3. Unidad de mando de recalentador del circuito de refrigeracion,
BH12. Caja fusibles compartimento motor.

BH28. Caja de fusibles habitaculo (platina 28 fusibles).
BMF1. Caja maxifusibles 1

B003. Borne equipotencial mixto 3,

C001. Conector de diagndstico.

CAO0. Llave de contacto.

0004. Cuadro de instrumentos - pantalla del visualizador.
1010. Motor de arranque.

1115. Captador de posicitn de eje de levas.

1150. Caja de pre-postcalentamiento.

1160. Bujias de precalentamiento.

1190, Resistencias de calentamiento.

12--, Hacia circuito de inyeccion

1203. Contactor de inercia,

1208. Desactivador del 3er piston de la bomba de alta presion.

1304. Relé doble de gestion moior.

1310. Caudalimetro de aire.

1313. Captador de régimen y de posicitn cigilefial.

1320. Cakulador de gestion motor.

1321, Captador alta presiin de combustible.

1322, Regulador alta presién de combustible,

1331. Inyector cil.. N°1.

1332, Inyector cil.. N°2.

1333, Inyector cil.. N°3.

1334, Inyector cil.. N°4,

15--. Hacia circuito de refrigeracion,

1506. Resistencia motoventilador de refrigeracion (0,8 ohmios).

1508. Relé 1* velocidad motoventilador refrigeracion {sin clim.).
Relé 1° { 22 vel. motoventilador refrigeracion (con clim.).

1509, Relé 2° velocidad motoventilador refrigeracion (sin clim.).
Relé 3° vel. motoventilador refrigeracién (con clim.).

1511. Motoventilador de refrigeracion derecho.

1512, Motoventilador de refrigeracion izquierdo.

1514. Relé inversor.

1519. Resistencia de moetoventilador de refrigeracion (0,54
ohmias).

1620. Captador de velocidad vehiculo.

1211. Conjunto bomba de alimentacion / medidor de nivel de combustible, 2100- Contactor de luces de stop.

1220. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion.
1221, Sonda de temperatura de combustible.

1253, Electrovdlvula EGR.

1261, Captador de posicion de acelerador,

1263, Electrovalvula de caja dosificadora (DW10TD / L4).
1274. Recalentador de combustible.

2300. Interruptor intermitencias de emergencia (con testigo de
antiarranque).

4025. Captador temperatura motor (indicador)

4315. Medidor de combustible en depésito.

7025. Calculador ABS.

7045. Contactor de embrague.

80--. Hacia circuito de climatizacitn.

8005. Relé compresor aire acondicionado.

8007, Presostato de climatizacion,

8010. Unidad de geation temperatura agua,

8008. Termistancia temperaura agua para climatizador.
8020. Compresor aire acondicionado.

8098. Calefactor adicional.

8220. Transpondedor.

8630. Unidad de antiarranque.

MO0DO. Masa de bateria sobre carroceria.

MMO1. Masa sobre caja de velocidades.

Colores: BA. Blanco - BE. Azul - BG. Beige - GR. Gris - JN.
Amarillo - MR. Marrén - NR. Negro - OR. Naranja - RG. Rajo -
RS. Rosa - VE. Verde - VL. Violeta - VJ. Verde amarillo
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Vistas del sistema HDI en el vehiculo:

31.{ woy

SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DE LA
GESTION MOTOR
L. Filtro de combustible - 2. Regulador de presion de combustible -
3. Bomba de alta presion - 4. Inyectores - 5. Bujias de
precalentamiento -6, Captador de posicion del eje de levas-

7. Captador de posicion del cigiienial - 8. Sonda de temperatura de
liguido refrigerante- 9. Recalentador de combustible - 10. Contactor
de inercia - 11. Calculador de inyeccion - 12. Caja de fusibles -
13. Sonda de temperatura de aire -14. Captador posicion acelerador -
15, Caudalimetro - 16. Relés de motoventilador -
17. Tubo de combustible - 18. Electrovalvula de stop
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OSCILOGRAMAS Y DATOS TECNICOS:

Captador de posicion de levas: Sensor Hall,
- Bornes 1y 3: +5v. alimentacion.
- Captador frente a ventana 5v salida sefial.

- Captador frente parte metalica Ov salida senal.

Captador de revoluciones motor cigliefial:
- Resistencia 475 -+ 50 Q.
- 60 dientes -2 : 58 dientes.
- Entrehierro no ajustable.
Medidor masa de aire:
- Alimentacionenbr.2y 6 : 12v.
- Temperatura AIRE NTC, en el medidior de masa de aire:

- Br 1y 3:5v.en vacio sin conectar. Conectado la tension sera de 2.5...4,2v.

TEMPERATURA RESISTENCIA
0°C 5.45...6.46 KQ
10°C 3.54.....4.10KQ
20°C 2.234...2.67KQ
300C 1.58.....1.78KQ
400C 1.09.....1.20K'Q
500C 0.76.....0.86KQ

Temperatura refrigerante motor NTC :

- Alimentacion: 5v. en vacio sin conectar. Conectado sera de 0,9...4,2 v, depende de la

temperatura motor.

TEMPERATURA RESISTENCIA
0°C 15.71..16.93 K'Q
209C 6.08.....6.40K'Q
40°C 2.60...2.71KQ
600C 1.22.....1.27KQ
80°C 0.62.....0.636K'Q
110°C 0.320KQ2

Temperatura combustible NTC :

- Alimentacion: 5v. en vacio sin conectar. Conectado sera de 0,9...4,2 v, depende de la

temperatura combustible.

TEMPERATURA RESISTENCIA
0°C 8620 'Q
25°C 2390Q
40°C 1230Q
60°C 557Q
800C 270Q
65
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Captador presion de combustible:
- Bornes1ly3:5v.
- Resistencia br. 3y 1:634Q

Valores sensor de presién de rampa y regulador de presion

RPM Map rampa |Regulador presion] 3° piston activado
800,000 1 ,322| 1,700 1,800
1000,000 1,360 1,760 1,800
1500,000 1,655 2,027 2,070
2000,000 1,600] 2,090 2,150
2500,000 1,740' 2,275 2,315
3000,000 1,800' 2,350 2,420
3500,000 1,93DI 2,512 2,570
4000,000 2,130' 2,730 2,815

Accionando el contacto el voltaje en el map asciende a 516 mv y posteriormente la presion
desciende un poco y se mantiene en 507mv hasta la desconexién del reté {30seg aprox) Omv

Si el retorno esta obstruido el voltaje asciende a 522 mv y se mantiene hasta la desconexién de la bomba

Regulador de presion combustible:
- Presion maxima : Tension maxima, RCO maximo.
- Presion minima: Tensién minima, RCO minimo.
- Alimentacién en br.2: 12v.
- Resistencia: 2.....3Q.

Desactivador de 3er pistén:
- Br.2:12v.
- Resistencia 25...30Q.

Potenciometro del pedal acelerador:

- Conector de 4 vias.

- Br.3y4 5v.

- Br. 1y 4 desde ralenti a plena carga: 0.5....3.5v.
- Br. 2y 4 desde ralenti a plena carga: 0.28....1.6v.

Interruptor de embrague y freno:
- Embrague Cerrado en reposo. Br 1 a masa : 12v.
- Resistencia 0.5....1'Q maximo.
- Freno abierto en reposo. Br.1 y masa : 12v.
- Resistencia: Pedal no pisado: infinito.
Pedal pisado: 0.5...1Q
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Captador de velocidad vehiculo:
- Sensor Hall transmite al motor 8 crestas por vuelta y 5 por metro recorrido.
- Alimentacion en bril : 12v.
Electro valvula EGR:
- Es del tipo todo o nada.
- Depresion maxima: Tensién maxima , RCO maximo.
- Presion atmosférica: Tension minima, RCO minimo.
- Tension de alimentacion 12v,. br.1
- Depresiéon en bomba de vacio : 1 bar a ralenti.
- Salida de vacio desde electro valvula a pulmén EGR: 0,5 bar. A ralenti. A
2500rpm 0 baR.

Citroén Xsara 2 diesel 90cvy 110 cv.:

1. Interruptor de inercia - 2, Electrovalvula de regulacion de presion turbo - 3. Electrovalvula todo o nada EGR - 4. Electrovalvula EGR y mariposa - 5. Relé doble multifunciones
control motor - 6. Caja de comunicacion proteccion de 3 relés - 7. Inyectores - 8, Caudalimetro - 9. Unidad de precalentamiento - 10. Sonda de temperatura de agua -
11. Sonda de temperatura de aire intercambiador - 12. Sonda de temperatura gasoil - 13. Conector bomba de alta presion
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Mando relé pfincipa'i 'inyeccién e

Linea muftiplexada (via 9)
Electrovalvula EGR todo o nada (via 2) Linea multiplexada (via 7)
Contactor de inercia (via 1) Mando refrigeracion motor
Masa captador de presion turbo (via 1) BSI
Electrovalvula corte tercer piston bomba alta presion (via 1) Conector diagndstico (via 7)
Sefial captador de presi6n turbo {via 2) Sefial respuesta posicion pedal aceleracion (S2)
Sonda de temperatura de agua motor (via 2) Alimentacion captador régimen motor
Sonda de temperatura gasoil (via 1) Mando refrigeracion motor
Alimentacion captador de presion turbo (via 3) Hacia BSI
Sonda de temperatura de agua motor (via 1) Mando refrigeracion motor

Sonda de temperatura gasoil (via 2)
Masa captador alta presion gasoil (via 1)
Masa captador eje de levas

Entrada sefial de presion gasoil

Entrada sefial captador eje de levas
Masa sefial caudalimetro

Alimentacion captador presion gasoil
Alimentacion captador eje de levas
Salida info caudalimetro

Captador régimen motor (via 1)

Entrada sefial temperatura aire
Captadar régimen motor (via 2)

Sefial captador de velocidad vehiculo
Alimentacion + por contacto
Electrovalvula regulacion alta presion gasoil (via 1)

Contactor embrague (via 2}

Hacia presostato sefial climatizacion (via 1)

Hacia presostato sefial climatizacion (via 3}

Masa

Alimentacién captador de respuesta

Sefial respuesta posicion pedal aceleracion (S1) posician pedal
Masa

Hacia presostato sefial climatizacion (via 2)

Masa captador posicion pedal

TTTIToOoOOoOO M MMOOa O m@mm > e
[ O T L% I - T S — PSS P I -

e o— Im P =k O — G — L3 P = B — B NI = P B RD = R L P B o D

Masa Electrovalvula EGR sobre m.é'npusa (via 2)
Alimentacién + por contacto Din@u info funciqpamign_tu calefaccion adicional
Masa Fusible calefaccion adicional

Mando electrovalvula regulacion presidn turbo
" + " mando inyector n°1 {via 1)
" - " mando inyector n°4 (via 2)
"~ " mando inyector n°3 (via 2)
"+ " mando inyector n°3 (via 1)
" + " mando inyector n°4 (via 1)
" - " mando inyector n°1 (via 2)
" - " mando inyector n°2 (via 2)
"+ " mando inyector n°2 (via 1)

b s i = = < N I B g v = Qi = = = e
B L R N R S T~ o=

g ﬁ <] Conexionado del calculador
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Esquema electrico 2.0 L HDI:
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CADD. Liave de contacio - BH2B, Caja 28 fusibles hakitaculc) - BSI. Unidad de servicios mlellgente - 1211, Bomba y aferador de ible - 1304, Relé doble
mulifuncion contral molnr 0004, Cuadro de b g - COH, G ‘tor de diagndstico - BM34. Ca.a 34aus|bhe {compantimento motor) - 1276. Recaleniador
fleo - 1115. Caplad ia vehiculo - T306. Contactor de idad del regulador de velocidad § gue} - 1253, Elsctrovalvula EGR - 1312, Gaptador de
Mo on - 1203, C de inercia - 1320, Calculador de gestidn motor - 1331, | Aor cilindvo 11 - 1332 I clilndia n°2 - 1333, Inyacior clindro n°3 -
1334, Iryector cilidro n°d - 1263, Elactrovahala EGR y mariposa - 1313 Capiadot réglmen motor - 1220, Cantadorwnparsh.ra de liguido de refrigerachon -
130, Caundakmatro de aira - 1208, Bornba de alta presion - 1620, Caplador velocid iculo - 1221, Termi dlea - 1261, Cap posicion pedal acelerador -
1322, Regulador alta presidn dlen - 1233, Ek Alvula de regulacion preskon lurbo - 1321, Caﬂador alta presion gasalen.
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Datos técnicos y bornes del calculador :

DESIGNACION BORNES CAPTADOR = BORNESCALCULADOR |  CARACTERISTICAS
1310 : caudalimetro de aire 1 : alimentacion J3 48Y MR 5 Voltios ]vertahla de resistencias
+ sonda de temperatura de aire 2 : alimentacion 3 32V GR 12 Yoltios temperatura aire
3:masa
5 + sefial caudal de aire H3 48Y MR !
6 : - sefal caudl de aire 63 48V MR .' ] 2 oltos
1220 : sonda de temperatura de agua 11+ seiial . |EtdByMR | 5Voltis : _}'.uert_apla:_'
2:-gefal | DT4BVMR 2,15 voltios en calignte | } de resistencias
1261 : captador de posicion pedal de acelerador 1 senal S1 G3 32V GR ] 0.5Va33sv
4 : - sefial H3 32V GR ]
2 : sefial §2 (2 32V GR 028Vatey
3 alime_ntacién (G2 32V GR 5 Voltios
1221 : sonda de temperatura gasoil 1i+gefial E248VMR | SVoitios .:}v‘ertabia-' Sl
2 -sefal D2 48V MR ; - -J deresistencias
1321 : captador alta presion gasoil 1:- sefial F1 48V MA ] 05Vasy
21+ sefial (31 48V MR : 1,3 voltios al ralenti
3 alimentacion H1 48Y MR 5 Voltios
1331 nyectr Lamentagin | G1IAVMR Fa e e
&l e e et | Josaotmes
1332 : inyector 1: alimentacin H4 32V NR . '
D b H3 32V NR 60 ~ B0 Voltios ] 0.14 chmios
| 1333 :inyector Aialimentacion  |G43YNR Hensio
' 2imasm |ea3anR -mos | Joamee
1334 ¢ inyector 1 alimentacion H1 32V NR ] .
5urmnea GI_E 2V NR 60 ~ 80 Yoltios ] 0,14 ohmios
1313 + captador régimen motor 1:4 sefial o [JBVMR EONE T
= NN 2% el ﬂ VMR 4 }4?5;°hm*93-3525-ﬂﬁml°$- emrgluerm 5&-“'5'”,‘"_’,“-5”-”1;
1115 : captador de eje de levas 1. alimentacion F2 48V MR 5 Yoltios entrehierro de 1,2 mma 1,3 mm
2 :sefal G2 48Y MR
3: - sefial HZ 48V MR
1253 : electrovalvula de regulacion EGR 1:alimentacin S 12 Voltios : R T
- _ 2:mando- I A34BVMR J‘i-jﬂhf_ﬂ?‘?ﬁ:ﬂ'zﬂ:.‘?- W
1620 : captador de velocidad vehiculo 1 alimentacion C3 32V EGR 12 Voltios
2. masa .
3 sefil K2 48V MR } svotos
1208  desactivadortercer pistn altapresion 1 aimentacidn S 12 Voltios ']m.nm.
: : 2:mando- | C34BYMR ST S RS
1322 . regulador de presion gasoil 1 mando - L2 48V MR .
2 dlimentacion 12 Voltios } 2,3 ohmios
1263 : electrovéivula mariposa EGR fogimentain | I 12Volos SRR
| | 2:mando- w0 - .]'555:-9'"_'1@'3.30-0"“1@
1312 ; captador de presion aire admision 1:- senal B2 48V MR ] 05Vas5y 2,38 voltios al ralenti
2 . sefial 04 48Y MR '
3 ; alimentacidn 04 48V MR 5 Voltios
1233 lectovaivua regulacion presion turbo 1 dimentacien | | 12 Voltios } 6,5 ofmios @ 20 ohmios
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ESQUEMA ELECTRICO DE LAS LINEA CAN RELACIONADAS CON LA GESTIDN MOTOR CDI.
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L LEYENDA ESQUEMAS ELECTRICOS GESTIGN MOTOR

A0 Caiculador airhag y pretensores

A2 Centralita eléctrica

A2 Galoulador ABS

A0 Calculador cambio robotizado Sprintshitt
AB2 Caleutador WSP

AG3 Caloulador traccién total

A4 Caleulador airhag ¥ pretensores con airbag kateral

A80  Caiculador gestion mator COI

A1 Unidades de control y mando climatizagion

A3 Calcutador ME

B101  Caudalimetro de aire

B108  Transmisor de posicion drbo! de levas
B110  Sensor nivel aceite motor

B112  Sansor presion de sobrealimentaciin

B113  Sensor presiti combustible en rampa comin

B1§  Sondatemperatura liquido refrigerants
B30 Sondaternperatura de combustible
B73  Transmisor de posicién cigiefial

B8 Transmisor temperatur gas escape
04 Ralé de pracalantamiento

G14  Sonda temperatura aire de admisién
G2 Baterfa

J142  Terminal bome 15 con fusible

k] Terminal bome 30 con fusible

J20 Terminal luz de marcha atras derecha
JME  Terminal bome 31

J342  Terminal home 30

J345  Terminal masa interruﬁ‘mr embragua
J346  Terminal MSS/Sprintshift

J352  Terminal bome

4368 Terminal interruptor final toma de fuerza auxiliar

J369  Tenminal nimero de revolugiones
J371 Terminal sefial colisién para airbag
J378  Terminal CAN-Low

402 Terminal EGR

M04  Termingl inyectores

405 Terminal inyactores

4421 Terminal CAN-Low

Ja22  Terminal CAN-High

J46  Terminal bome 5

P11 Conector diagnstico 14 polos
P15 Cuadvo de instrumentos

P9 Tacografo

A4 Bujia de precalentamiento
R15  Bujia de precalentamionto

R16  Bujia de precalentamiento

R17 - Bujla de pracalentamiento

Ré1 Calefaccion safida de aire bloque motor
5105 Interruptor pedal de embrague
$19.1  Interruptor punio snuarto/ luz marcha atrds
528 Interruptor pedal ds embragua 2
W21 Punto de masa o
[F ] Punto de masa sulpicadard
W7 Punto de masa vano motor
W8 Punto de masa saipicadero
X176 Conector EDW
X194 Conector EDW 2
X195 Gonegtor bastidor/motor
X80 Gonector chasis/salpicadero
X81 Conector chasis/salpicadero
X62 Conectar bastidor/salpicadero

Y14 Inyector 4
Y16 Inyecter 1
Y{7 Inyector 2

Y18 inyector 3

Y68  Electrovdlvula de corts de combustityla

Y83 Elactrovavula EGR

Y87 Electrovalvula regulacion prasién sobrealimentacidn
YRS Electrovélvula desconexion canal admision

S| Y82 Electovalvufa regulacion presion en rampa

Y93 Electrovélvula desconexidn tercer piston bomba ata presion

L. ABREVIATURAS ESQUEMAS ELECTRICOS GESTION MOTOR

AB Airbag

ABS Sisterna de antibloqueo

ADR  Regulacion régimen para toma fuerza
APS  Sistema Autopiloto

ARS  Sistera de traccion 2 ias cuatro ruedas
ASR  §istema de-antlpatinaje

BLL  Lucesintermitentes - :

BLS . Jusgo de cables de salpicadero

€DI " Inyeccidn dirscta Gommon-Rail

DAB  Portacquipajes para sl tacho

DLS Jue?o les del techo

DOKA  Cabina doble

EDW  Sistema antirrobo

FAB Producto de carrocero

GUS  Pretensores da cimurdn

KAWA  Furgdn

KI Cuadrg ds instrumnentos

KLR Climatizador

KZL Lucss de matricula

L Vehiculos con direccidn a la (zqulerda
ME Sistema de inyeccion de gasolina

MG Gambio manyal

MLS  Juego de cables del mator

LY

MSS  Amanque )/ parada del motor i
NA Toma de fuerza auxiliar ;
PRWA  Camibn con caja de carga

RL Vehiculos con dirsccién a la derecha

RLS  Juego de cables del bastidor

SHD . Techo corredizo elevable

SIH Calefaccion ds asientos

SML  Luces laterales de posicion

SRA  Sistema limpiafaros

SRS Airbag y pretensoras

8SG  Cambio robotizado Sprintshilt

TFL Luz de marcha diurna

TEL  Teléfono
TG Tacografo
TPM  Tempomat

URL  Luces de gilibo

WSP  Antiarranque

ZHE  Calefaccidn independiente
2y Ciarre centralizado

Colores de cables:
bl. Azul - br, Marrdn ~ ei. Marfil - ge, Amarillo - gn. Verde - gr. Gris -1
Lila - rs. Rosa - ri. Rojo - sw. Negro - ws, Blanco - or, Naranja.
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Renault motor F9Q, Scenic- Megane, L.aguna:
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_Vias .
GO AT ST Conector A (Gris) : e el O MECE
A2 (verde) 1 Alimentacion regulador de velocidad I 0 [ 5 |' 5 5
A3 (gns) Masa pedal de acelerador (pista 2) | 0 0 0 0
Ad (woleta) Umion muftiplexada CAN L informacion digital | 1] 0 0 | 0
82 {salman) Sedal reguiador de veiocidad 0 | 0 1] | 0
B3 (bewge) Masa pedal de acelerador ipista 1) 1] 0 | 0 0
B4 (blanca) ‘ Unidn multiplexada AN H Informacion digital | 0 | 0 | 0 0
| C1 (violeta) Entrada pedal acelerador (pista 1) ralenti: ver oscilograma n” 1
| | plena carga: ver oscilograma n*2
| C3 (vinieta) | Linea de diagnostico Informacion diginal | 1] | 0 0 0
D2 (blanco) ON / OFF reguiador de velocidad 0 ' 0 0 0
E1 (blanco) Alimentacion pedal de acelerador (pista 1) | 0 5 5 5
E2 (marrén) Entrada contactor de embrague 0 0 [} 0
F1 (beige) Entrada pecal acelerador (psta 2) ralenti’ ver oscilograma n® 3
plena carga ver oscilograma n® 4
F2 (gns) ON / OFF regulador de velocidad 0 0 0 0
F3 (gris) Entrada conlactor de freno | 0 J 0 0 ‘ 0
H2 (verde) _ Almentacion pedal de acelerador (pista 2) = [ - — | 5 5 )
Conector B (Marron) :
| B2 (verge) Masa potenciometro de posicion EGR 0 | ] | 0 | 0
B3 (beige) Union de diagnastico bujias precalentamiento i 12 | 12 | 12
C1 (beige) Entrada captador de presion de sobrealimentacion 0 2 ver gscilograma: n” 5
C2 (marron) Entrada sefial potencidmetro posicion EGR Q 0 | ] 0
C3 (woleta) Mandg reié de precalentamiento 0 5 0 ‘ 0
D1 (marron) Entrada captador de presion de combustible - - . -
D3 (blanco) Entrada sonda de temperatura de aire - | -
D4 (verce) Salida mando relé alimentacion - ‘ - -
E1 (violeta) Masa sonda de temperatura de agua motor 0 0 0 0
| E3 (amaniio) ~ pof contacto 0 | 12 12 12
F2 (salmon) Alimentacion potenciometro posicion EGR 0 | 5 5 5
F3 (verde) Mando calefaccion adicional - . -
G1 (gns) l Masa captador temperatura de combustible (F90750) 0 ‘ 0 | 0 0 |
G2 (marron) Alimentacion caudalimetro de re 0 5 | 5 5 |
63 (blanco) | Sefial captador de regimen motor | ] | 25 ver oscilograma N° 6| -
H2 (verde) | Alimentacion captador 0e presien de combustible - ‘ - . |
H3 (gris) Sefal captador de régimen motor - - -
H4 (naranja) ‘ Entrada senal caudalimetro aire 1] ‘ ver oscdograma: N° 7| ver osclogramer N8y 9
J2 |blanco) Aimentacitn captador presion de sobrealimentacion 0 | 12 12 12
| J3 (planca) | Entrada oe temperatura de combustiie (FO0750) | . . E
K3 {blanco) Entrada sonda de lemperatura oe agua -
L1 (marron) | Salida manco electrovalvula de regulacion oe presion - -
L2 tvicleta) ‘ Salida mando electrovaivula de presion de turbo - ‘ -
L3 inegroj Masa de potencia 0 0 0 0
L4 inegroi Masa de potencia 0 | 0 ¥ 0
W1 (marron) | Sakida mando electrovaivuia EGR - | . . .
M2 [berge) + por contacto ] 12 12 12
M3 (beige) | + por contacto 0 12 12 12
M4 (negro) | Masa de potencia g 0 0 0 0
Al (verde] | Mando bomba electnca ce combustible (F90 754} -
A2 (verce) Mando relé pnmera velocidad del motoventilador - ( -
A3 (gris) Masa caudalimetro de aire 0 0 0 0
Ad (gns) Masa captador de presion de sobrealimentacion 0 0 0 0
B3 (salman) Masa captador de presion de combustiie [ 0 0 I 0 0
B4 (verde) Mando relé segunda velocidad matoventilacer | - | . .
| C1 (beige) Masa captador posicion gje de levas 0 0 0 0
1 E4 (verde) Mando de calefaccion adicional : ‘ : ; : |
F4 ymarron) Marndao de parada motor E - 1 - |
J4 salmon) Manda ce calefacton adicional . - .
K4 (woleta) Senal captador posicion efe Ce levas | : | . ver oschograma N7 10
| L1 (blancol ~ Mando inyector 4 [ , [ . : I
l L2 violeta) Alimentacion inyector 3 ‘ - | - ver osclograma. N° 11‘
L3 (woleta) | Alimentacian inyector 2 . . ver osclograma. N° 11
| L4 (blanco) Mando inyector 2 [ B . | :
| M1 (blanco) Manoo inyector 1 . .
| M2 {blanco) Mando inyector 3 | E - .
| M3 (violeta) Alimentacion inyector 1 | - . ver oscilograma: N° 11
M4 (violeta) Alimentacion inyector 4 | - - ver oscilograma N° 11

75
FormaTEC Auto



Inyeccion electronica diesel Common Rail

SITUACION DE LOS COMPONENTES.

1. Electrovalvula de regulacion de presion de sobrealimentacion - 2. Bomba de alimentacion (FOQ752/754) - 3, Captador de posicion de eje de levas
- 4, Electrovalvula EGR con captador de posicidn - 5. Bujias calentadoras del circuito de refrigeracion - 6. Sonda de temperatura de liquido de refri-
geracion - 7. Captador de régimen y de posicion ciglenal - 8. Relé 1 del calentador del circuito de refrigeracidn (resistencia 1) - 9. Relé 3 del calen-
tador del circuito de refrigeracion (resisiencia 3] - 10. Relé de bomba de alimentacion (F8Q752/754) - 11, Relé del calentador del filtro de combus-
tible - 12. Relé principal de gestion motor - 13. Relé de 17 velocidad de motoventilador de refrigeracion - 14, Relé de 2" velocidad de motoventilador
de refrigeracion - 15. Relé 2 del calentador del circuito de refrigeracion (resistencias 2 y 4) - 16. Calculador de gestion motor con captador de pre-

sion atmosferica - 17. Captador de presion de sobrealimentacién - 18. Regulador de presion de combustible - 19. Captador alta presion de com-
bustible - 20. Sonda de temperatura de combustible - 21, Caudalimetro de aire - 22 Electrovalvula de mariposa - 23. Inyector (cil. n°4) - 24, Bujia de

precalentamiento (cil. n”3) - 25. Recalentador del filtro de combustible.
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193: inyector n°1 1 (MA): alimentacion 0,4 ohmios
2 (0R): masa de mando
194: inyector n°2 1 (MA): alimentacion 0,4 ohmios
2 (BJ): masa de manda
195: inyector n°3 1 (MA): alimentacién 0,4 chmios
2 (BJ): masa de mando
196: inyector n*4 1 (MA): alimentacion 0,4 chmios
2 {BJ): masa de mando
206: presostato C (OR): alimentacion eléctrica 12 voltios, por fusible F37.5A
D (RG); manda del relé de compresor
218: bomba de combustible 1 (MA): alimentacion bomba de combustible 12 voltios

225: conector diagnastico

244: sonda de temperatura de liquide de refrigeracion

247: cuadro de instrumentos

257: unidad de precalentamiento

259: sonda de temperatura del combustitie

319: panel de manda de la climatizacion

338: electrovalvula reguiacion presion de sobrealimentacidn

346 regulador de presion de combustible

398; electrovalvula EGR

675: contactor de embrague

746: captador de posicion de gje de levas

799: caudalimetro de aire

921: captador posicion pedal acelerador

927: contactor de inercia
979; recalentador manguito reciclaje vapores aceite
1032: captador aita presion combustible

2 (NDj: masa
& (MA): CAN H
7 (0R}: linea K de diagnastico
14 (SA): CAN L
15 (BJ): linea L de diagnostico
1 (VE): sefal de temperatura
2 (BA): masa

3 (GR): sefial de temperatura
4 (NOj: masa
17 CY (3A): mando testigo de antiamranque
20 CY (VE): sefial de temperatura de agua motor
23 CY (GR): senal de velocidad del vehiculo
4 NO {BA): sefial de velocidad motor
7 NO (BJ): masa testgo de precalentamiento
7 NO (SA): sefial de caudal de combustible
19 CY (GR): mando masa testiga EOBD
£ (VI): mando relé de precalentamiento
9 {BJ): linea de diagndstico
1 {0R): sefial de temperatura

2 (VE): masa
4 (VE): sefal de mando de climatizacion
1 {MA): mando electrovalvula
2 (BA): alimentaciin eléctrica
1 (BA): alimentacion eléctrica
2 (MA): mando electroviivula

1 (BA): allmentacion eléctrica
2 (Vi): alimentacion potenciometro de posicidn
4 (BJ): masa
5 (SA); masa de mando

5 (OR): seiial del potenciometra posicion EGR
1 (V1): sedal
3 (NO): masa
1 (VE): masa
2 (OR}: sefal
3 (VI): alimentacion eléctrica
1 (BA): sefial sonda de temperatura de aire
2 (Vi) masa
3 {BJy: alimentacion eléctrica
4 (BA): alimentacion eléctrica
5 (MA): sefial de caudal de aire
6 (NO): masa
1 (VE): masa pista 2
2 (VE): masa pista 1
3 (BJ): sedal pista 1
4 (VE): alimentacion pista 1
5 (BA): alimentacion pista 2
6 {B). sefial pista 2
1 {OR;: alimentacidn relé principal
3 (RG): alimentacion eléctrica caja fusibles habitdculo
1 (BA): alimentacion eléctrica
2 (NO): masa
1 {VE): masa

2 (SA): sefial de presion
3 (VE): alimentacion eléctrica

Cuadro de instrumentos
-4 25°C; 2252 = 112 ohmios.
-3 50°C: 811 = 39 ohmics
- @ B0°C: 283 = 8 ohmios.

& 10°C: 3820 = 282 ohmios.
8 25°C: 2050 + 100 ohmios.
a 50°C: B10 = 47 ohmios,

mando por masa
12 voitios, + después contacto
12 voltios, + después contacto
3+ 0.5 ohmios a 20°C
RCO de 25%: 3,15 voltios aproximadamente
RCO de 75%: 3,45 voitios aproximadamente
12 voltios, + despugs contacto
5 voltios
1y5=8=0,50hmios
RCO de 25%: 3,15 votios aproximadamente.
RCO de 75%: 9,45 vo'tios aproximadamente.

masa

12 voltios, + después contacto

5 voltios (3 y 1}
12 voitios, + después contacto (4 y 6)

5 voltos
5 voltios

12 voltos, por fusible F8 5A

12 voltios

5 voltos
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ESQUEMA ELECTRICO DE LA GESTION MOTOR.

147, Captador de presidn de sobrealimentacién » 149, Captador PMS - 160. Contactor de stop - 193, Inyector n®1 - 194, Inyectar n°2 - 195. Inyactor n°
3 - 196. Inyector n” 4 - 206. Presostato - 218. Bomba de combustible - 225. Conector diagnéstico - 244. Sonda de temperatura liguido de refrigera-
cién motor - 247. Cuacko de instrumentos - 257, Unidad de precalentamiento - 259. Sonda de temperatura de combustible - 319. Panel de mando de
climatizacidn - 338. Electrovalvula de regulacidn de turbo - 346. Regulador de pretion de combustible « 398, Ekectrovalvula EGR - 645, Calowador de
habitaculo - §75. Contactor de pedal de embwague - 746, Captador de posicién de aje de levas - 799. Caudalimetso - 521, Pedal de acelerador -

927. Gontactor de inercia - 979. Recalertador manguite de reciclaje de los vapores de aceite - 1032, Captador de presion rampa de combustble.
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TABLA DE COMPONENTES :
147 captacor de presion de sobrealimentacién A (VE): masa |

B (SA4): sefial captador ‘ |
C (VE): alimentacibn eléctrica 12 voitios, + despueés contacto
149: captador de rgimen y posicion ciguenal A (MA): sefal ‘ B00 + BO ohmios

B (VI): masa |
160: confactor de frang 1 {MA): alimentacion eléctrica 12 voltios por fusible F& 204

3 (ORY: sefal de frenado hacia el celculador ABS.

1 (JA): alimentacion eléctrica 12 voltios por fusible F6 204

264
Grupo FIAT ., sistema JTD ., motor antes 99 v después 99:

<99:

Situacion de los componentes de la gestion motor JTD 80.
1. Inyectores - 2, Sonda de presion de sobrealimentacion - 3. Electrovalvula EGR - 4, Unidad de precalentamiento -

5. Sonda de temperatura liquido de refrigeracion - 6. Actuador mariposa de aire - 7. Electrovalvula de sobreali tacion - 8. Caudalimetro.
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1 nagm)
2 nagro)
3 Insgrn)
4 (neran|ainenre)
5 {mamén}

6 [rosa’blanco)
T (rosaiegra)
8 (naranjarblanco)
9a12
13 ioiete)

14
15 [banco/negro)
16 {naranja
17 {azul}

18 (azulfverde)
19 (gris/negro}

20 {gris)

21
22 (negrofverde)
3
24 (rosa)
Bad7
48 {pancorouge)
49
a0
51 {azurblanco)
52 (blanco/verde)
53a57
58 {azur/rojo)
| =]

6 haneomegro
1 (gristlance)
62 (verde/lanco)
63275
76 (marrén’blanco)
77 {azur/negro)
78 (gris/maron)

Masa
Masa
Masa
Allmentacidn actuadoras

Alimentacidn cakculador gesticn motor
CAN A

CAN B

+30 alimentacidn

Iando reld inyaccion por masa

Mando electrovalvula mariposa de aire
fando elecoovalwila EGR

Mando electrovélvula sobrealimentacion
Mando relé climatizador por masa
Mando ral2 velocidad mar. ventilador
per masa

Mando relé velacidad min, ventilador
por masa

Manda bujizs precalentamiento
Marida relé bomba combustible por masa

lineg K

Sefial presostato para conexion velocidad lenta ventliador
Sefial presostato para conexitn velocided rapida ventilador

Senal demanda aceionamiento metor arrangue

Demande conesion climatizador
Interruptor pedal de embrague
Diagnostico bujias precalentamiento

Masa potencidbmatro pedal aceleracor 1
Sefal posicidn pedal acelerador 1
Alimentacian potancidmetro pedal acelerador |

78 {nagrodvioletas
B0 {marror/negrol
81 (blancosmaranja)

82 (grig/verde)

83 (negro/tlanco|

84 (grisianco)
85 (negrofvioketa)
86 (blanco/naranja)

a7
£8 (gris/negro)
&9 (orish

90 (nlancofverde)

91 (naranjs)

92 (azul)

93 {naranja)

94 (gris/amarilla)

95 {2zl clarg)
E

07 {2zl claro/ro0)

98 (pris/amarillo)

94 (hlanco)

100 {rojo)

101 (negro]
02 {rosasneqra)
103 {rojoblance)

104 (bletnech

105a107

108 tverde/blanco)

109 (1osa)

110a113

114 {verde/tlanco}

15

116
117 {marror/negre)
118 (marén/hlanco)

119 {negrofazu)

120 jverde)

121 {marroniverde)

Masa potencidmeiro padal aceleradar 2

Sedal posicion pedal acelerador 2
Alimentacion potenciometro pedal acelerador 2
Sefial sonda temperatura combustiole

Masa sonda de temperaiura combustible
Sefial sondz temperatura de agua

Masa sonda tsmperaiura de agua

Sefal sonda temperatura aire en caudalimetro

Masa sonda temperatura aire ¢n caudalimetro
Sefial caudelimetro

Alimentacidn captador presion combustinie
Sofial captador presién combustible

Masa captador presidn combustible
Alimentacion captador sobrealimentacion
Sedal captador sobrealimentacién

esa captador sobrealimentacion

Tensidn de referencia pare caudalimetro
Intermuptor presion de aceite moior
Sefial captadar régimen motor

Safial captador régimen motor

Masa proteccion captador régiman motor
Alimantacion captador de fasa

Sanal captador de fase

NMasa captador de fase

Alimentacion regulader presidn combustible
Mando por masa de regulador presidn combustible

Mando inyector cilindro 4

Masa comdn inyectores cilindros 1 - 2
Masa coman inyectores cilindros 3 - 4
Mande inyector cilindro 1
Mande inyector cilindre 2
Mande inyecter cllindro 3

FormaT7EC Auto

81




Inyeccion electronica diesel Common Rail

T

DESIGANCION BORNES CAPTADORES | BORNES CALCULADOR | GARACTERISTICAS ;
K81: sonda temperatura combustible 1: sefial captador 82 HY Alimentacion 5V 2500 ohmios a 20°C
2: masa captador 83 :NB NTC 186 ohmios a 100°C
K45: sonda temperatura agua 1: masa 85:NZ NTC 2500 ohmios a 20°C
2: sefial | 84:HB Alimentacion 5 ¥ 186 ohmios a 100°C
| K47: captador de fase 1: alimentacion 102 : SN 12V
2: sefal 103 :RB
| 3: masa 104:B
K46: captador de régimen motor 1: sefial 998 820 ohmios:
2: sefial 100:R 3
3: masa 101N _ :
K55 potenciometro pedal acelerador 1: alimentacién 2 81:8C 5V Ver capitulo
motor diesel 60
6: sefial 2 80 : MN
5. masa 2 79 NZ
2: alimentacion 1 78 ' HM 5Y
4: sefial 1 77 AN
I masai 76 : MB
KK42: slectrovalvula mando mariposa de aire 1: mando 15BN S
2: alimentacion 12VBIFIT)
L35: electrovalvula sobrealimentacidn 1: mando 17:L *
2: alimentacion 12V (B1 F11)
L30: electrovdlvula EGR 5; mando 16.C : £
1: alimentacion e 12V(B1FIh
K41: caudalimetro 1: sefial temp. aire 86 : BC 25Y *
3 masa 88 HN
4: tension de referencia 97 | AR 5Y 2000 ohmios a 25°C
5: sefial 89 :H
2: alimentacidn 12V (B1 F11)
K30: captador presion aceite 1: sefial masa 98 1 HG
N77: regulador presion combustible 1: alimentacion 108 : LN 12y
2: sefial 109:5
N70: inyectores 1: mando inyectores 114,121, 118,120 4
2: masa comun 118, 117
K83: captador presién combustible 1: alimentacion 90 : BV 5V 500 m¥ a0 bar
2: senal 91:C 45Y a 1500 bar
3 masa 92:L
K82: captador presidn sobrealimentacion 1: alimentacitn 93.C 5Y
2: masa 95:A
3. sefial 94 HG
M1: calculador habitaculo 36: CAN 6:58 *
37 CAN 7:8N
131: cantactor inercia 1; masa 61:HB

* ver tabla de oscilogramas

N. Negro - B. Blanco - A. Azul claro - M. Marrén - G. Amarille - R, Rojo - V. Verde - H. Gris - S. Rosa - C. Naranja - Z. Violata - L. Azul.
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K30

Esquema akcirico de la pestion motor JTD 80, A1, Masa baterla - A40. Bujiss de presalentamiende - B1. Cajas de fusibles compartimento motor - B2, Cala de fusibles
solpicadero - BA7. Maxtiusibbe de bujus de peacalsntarmianio - C10. Masa ded. izq. - C20. Masa de salpicaderc lado pasajene - C30. Masaa trag. izg. - D4, Interéonexidn del/motor
= E50. Guatho e -H1, Kim par =121, uator de pedal de embrague - 1I50. Comlactor de mercia - K3, Manoconiacts presion acaite mobor -
K41, Caudalimatro - Kd2. Sonda de ternperatur de airs - K45, Sonda de molor - de Cap (-1 - K47, C: de faze. - K35, P«otenclémelm de podal

de acelerator - KB1. Sonda de temperatura combusitible - K82 Captador de sob 5m - KB3, P e presian ible - KB4, Cor
EGF - L35, Ek hvula de i hoos) - LE2. B e cuempo L - M1 Ci % - W10, Ca geslién
mator - WIS, Unidad de precalentamiento - N40. Bomba de combustible = N70. Inyeciores - N7, Reguladar de poeskon stk 020 Resistencla NHre de bk
Coloras: N. Negro - B, Blanco - A, Azu claro - M. Marron - 3. Amarilio - R. Rojo - ¥, Verde - H, Grig - 5. Rosa - C. Naranja - Z Vigleta - L. Azul
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A0l Bateria (-+) . 55308
A1 Bateria . S530B
AdQ Precalaentador {(cil. 1) 5520C
A40 Precalentador {(cil. 2) 5520C
A40 Precalentador (=il. 3) 5520C
240 Precalentador (cil. 4) 5520C
A40 Precalentador (cil. 5) 5520C
BO1 Centralita de derivacidn S5505aA
BOS Caja MAXMTI FUSIBLES-1
Bll Fusible l1luminacidn mandos
B25 Fusible alimentacidén servicios

bajo llave (i5/54)
B35 Fu=sible memorias inyveccidn y

CODE
B37 Fusible precalentadores ¥y

precalentamientco gasdleo
B39 Fusible precalentamiento
F aan gasdleo
B _ Fusible alimentacidn

centralita inyeccion
B9S Caja portafusibles adicional 55050
B9 Caja maxifusikles en la

bateria
cl10 Masa anterior izgquierda 5505A
31 Masa posterior derecha 55085a4
ROl Conexidn anterior /

salpicadero
DO4 Conexidn anterior / motor
ELO TacHMeTtro S560B .
E15 Cuentarrevoluciocones 5560B
HO1l Conmutador de arrangue S5520A
I30 Interruptor pedal freno 5550D
I31 Interruptor pedal embrague 1060G
IS0 Interruptor de inercia 10405
J1O Telaerruptoeor principal

inyeccidn
J15 Telerruptor bomba de

combustible
J17 Telaerruptor precalentamiento

gasSleo
§}£\ Transmis=cr temperatura motor 10568

Medidor caudal aire 10568
K45 Senscor temperatura motor 1056BR
K46 Sensor de revoluciones 160G
K47 Sensor de fase 1060G
K55 Potencidmetro pedal acelerador 1068A8
K81 Sensor temperatura combustible 1060G
KB2 Sensor de scbrealimentacidn 1060G
K83 . Sensor presidén combustible 1080G
L3O ’ Electrovalvula EGR 1080C
M10O Centralita control motor 1060G
M15 Centralita de precalentamiento

precalentadores
MZ20 Cantralita CODE S5580E
Na0 Electrobomba combustible vy 1040A

medidor de nivel
N70 Electroinvector (<cil. 1) 1060F
N7O Electroinvector (cil. 2) 1060F
N70 BElectroinvector {(c¢cil. 3) 10&0F
M70 Electroinyector (cil. 4% 1LO060F
N0 Electroinyvyector (cile 5) 1060CF
H77 Regulador de presidon 1060E

combustible
o220 Resistencia calentamiento 1044D

~ gassdleo
87
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Conector X71

Conector X70

Conector X72

Conector X74
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Componentes

Fé63 ngrble aparato de mando, R5.4
Diesel

Foa Fgﬂble bomba de combustible, R5.5
Diesel

K16 Relé bomba previa R5.6

K25 Rel{g tiempo de . 543
preincandescencia

Ki14 Relé motor (reié principal) 545

K164 Unidad de cr‘om'rol del Diese! U34
Common Rail

Pg_';/ Sensor drbol de levas _ ;i-_._-‘fls

g
wpe \ Sensor c!e baja presién, tyag

combustible

R5.1 Bu jia de incandescencia - ya7
Cilindro 1
Bujia de incandescencia - ’

R5.2 Cilindro 2 ;- Y38
Bujia de incandescencia -

"33 Cilindro 3

Enchufe

X3 Tablero de instrumentos y motor X72

X30 Motor y refrigeracién motor X73

Bujia de incandescencia -
Cilindro 4

Bujia de incandescencia -
Cilindro 5

Bujia de incandescencia -
Cilindro 6

Conmutador regulador de la
velocidad

Conmutador embrague,
regulador de la velocidad
Elemento de ajuste turbina
Vdlvula electromagnética
retorno de gases de escape

Vilvula electromagnética
regulacidn de la torsidn

Vdlvula electromagnética de
bloque de amertiguacion motor

Vdlvula electromagnética para
regulacidn de presidn

Motor y unidad de control
Diese!, Common Rail

Motor y unidad de control
Diesel, Common Rail
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Sistemas

ENGY25DT Motor Y25DT

Abreviaturas
AT Cambio automdtico MT Cambio manual
Componentes
Ki64 Unidad de c.onfr'ol del Diesel <14 Con'mufador de presion de
Common Rail aceite
- +
P35 Sensor impulsos cigliefial 558 Conmutador temperature,

cajetin de relés
P44 Medidor de cantidad de aire ¥36.1  Inyector del cilindro 1

Sensor presién de

P65 sobrealimentacién

¥36.2  Inyector del cilindro 2

P67 Sensor posicidn pedal ¥36.3  Inyector del cilindro 3

-

iac . Sensor de presidn tuberia
éw, distribucién de combustible

.o

¥36.4  Inyector del cilindro 4

Sensor temperatura

P97 refrigerante

¥36.5  Inyector del cilindro 5

P971  Sefial aparato de mando, Diesei  ¥36.6  Inyector del cilindro 6

Po7.2 Sefial instrumento

Enchufe

X2 Tablero de instrumentos y motor X71 Motor Y unidad de .com‘r'ol
Diesel, Common Rail

X3 Tablero de instrumentos y motor X72 Motor y unidad de control

Diesel, Common Rail

Motor y unidad de control

X30 Motor y refrigeracidn motor X73 Diesel. Common Rail

Motor y unided de control Motor y unidad de control

x70 Diesel, Common Rail X74 Diesel, Common Rail
Puntos a masa
1 Carroceria delantera izquierda 8 Motor
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Rele precalentamiento E

Fa—1

P —1 -
= — Tl " | r=F " o M — Ml g o ':'.'.I -
4 Bus de datos calculador transmision automatica (CAN H) '| !
5 Proteccidn del bus de datos [ |
8 Mando de la electrovalvula de soportes motor [
2 Alimentacion captador de presion de alimentacion L
10 Masa captador de presion de alimentacion |
17 Senal captador de presion de alimentacion ' |
Conector de 52 vias (n°3 6 X2413 [*)) |
1 Alimentacion sonda temperatura caudalimetro de aire | ,
o Sefal caudalimetro de aire |
3 Masa caudalimetro de aire | !
i Senal captador de posicidn de ejes de levas | |
B Sefial captador de régimen y de posicion cigienal |
10 Mando de la electrovalvula EGR |
12 Mando del relé de pre-postcalentamiento |
14 Alimentaciéon captador presion sobrealimentacion |
15 Senal captador de presion de sobrealimentacién [ ]
16 Masa captador de presion de sobrealimentacion ||
17 Masa captador de posicion de ejes de levas |
19 Proteccion captador de régimen y de posicion cigienal L
an Maoaga rantadnr alta nrecidn de ramhoietinble |

BMW M57%

FormaTEC

Correspondencia gl_e los bornes utilizadas del calculador

N® terminal Designacion

Conector de 9 vias [n°1 & 12‘“1 ()

+ por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
Unign informacion calculador transmisién automatica
Masa

Masa

Masa

+ por contacto {a través fusible F1 compartimento motor)
Mando del relé prlnclpal

GO O T O = LD —
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Conectorde40vias (n°46X2414() |

~ Mando del testigo de circuito de carga

Mando cuadro instrumentos / ventilador refrigeracion

Informacidon nivel aceite para indicador mantenimiento
Informacion velocidad vehiculo (captador rueda tras. der.
por calculador ABS/ASC) ]

Senal contactor de luces de stop .|

|
|
|
|
|
Masa captador posicion acelerador I
|
|
|
|

|
Info mandos del volante multifuncion (con regulador de velocidad) |
|

Mando del relé de compresor de climatizacion 'I
Info conexion climatizacion / calefaccion o reciclaje aire / .
luneta tras. ,'

|
|
Bus datos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos EGAN H})

Bus datos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos (CAN L)

1
2 -
caja relés motor
4 Mando del motoventilador de refrigeracion
7 Masa captador de posicion de acelerador
8 Sefial captador de posicion de acelerador
9 Alimentacion captador posicion acelerador
10 Mando relé de bomba alimentacian
11 Mando de! testigo presion de aceite
12
13 Sefial captador posicion acelerador
14 Alimentacion captador posicion acelerador
17 Infarmacion conector de diagndstico
20 Mando del calentador adicional
21
22
23 Senal contactor de embrague
24
26 + por contacto (a través fusible F29 hahitaculo)
27
28 Sefial contactor de luces de stop
29
3
32 Informacién conector de diagnostico
33 Informacidn unidad antiarranque
36
37 or 1
_Conector de 9 vias (n°5 6 X2415 ()
1 Mando de los inyectares cil. 4-6
3 Mando del inyector cil. 6
4 Mando de los inyectores cil. 1-3
5 Mando del inyector cil. 1
B Mando del inyector cil. 4
7 Mando del inyector cil. 3
8 Mando del inyector cil. 2
g Mando del inyector cil. 5

e —\——|——\__—|—|—

n®... marca del conector sobre el calculador. o
41..: identificacidon del conector en los esquemas eléctricos.
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44.-MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LA REPARACION.

Consignas de limpieza antes de desmontar

El emplazamiento de trabajo debe estar limpio (banco, suelo, techo, utillajes [llaves, falsas bujias para
toma de compresiones 1 trinquetes + mandmetros de control de la baja presion], ropa de trabajo). Debe
estar separado de las zonas expuestas a las proyecciones de particulas metalicas o de polvo (carroceria,
mecanica pesada).

Toda intervencién en un motor sucio requiere, previamente, limpiarlo en caso - de abertura de los circuitos
de alta y baja presion. - de tener que quitar la culata,
La utilizacion de un limpiador de alta presion y de aire a presion estan prohibidos.

Proteger los érganos eléctricos de toda proyeccion (alternador + motor de arranque).
Limpiar cada racor a abrir y las piezas con una brocha + desengrasante homologado, utilizar un aspirador
para recoger los residuos.

Consignas de limpieza durante el desmontaoe

A la abertura de los circuitos de alta y baja presion, obturar inmediatamente los orificios con los tapones
adaptados (acondicionamiento por lote en P.R.), en las piezas siguientes : - Tazon de filtracion (+ filtro de
gasoil + regulador baja presion). - Manguito de alimentacién filtro-bomba.

- Bomba Alta Presion (+ regulador de A.P. + desactivador dei tercer piston). - Rarnpa de inyeccion (+
captador de A.P.).

- Inyector + porta-inyector, punta del inyector.

Consigngs concernientes al inyector:
ATENCION :9

RESPETAR EL METODO DE MONTAJE: 1) montaje inyector
2) montaje manguito con punta oliva 3) apriete inyector
4) apriete manguito

IMPERATIVO:
Respetar los pares de ,3r)riete recomendados.

=;> 4fites de cualquier intervencion, efectuar una lectura de las memorias del calculador con el Uti@ de
diagnosis. La metodologia de busqueda de averias (documentos de diagnosis, arborescenci.a de fallo)
"empujan” al ultimo estado las intervenciones en los circuitos Baia v Alta Presion.

- Orificios rarnpas.

- Almacenar las piezas desmontadas al abrigo dei polvo y las impurezas, no dejar abierto el tazén de
filtracion durante las intervenciones.

- Reducir el tiempo "abierto" en el circuito de Alta Presion.

Consignas de limpieza al montaje

- Durante el cambio dei filtro de gasoil, limpiar el fondo dei tazén con un trapo limpio y sin peluche (no
emplear la guata de limpiar).
- Abrir el acondicionamiento de pieza de recambio justo antes del montaje.
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- Evitar toda presencia de particulas metalicas al montaje de los manguitos de Alta Presién. - Quitar los
tapones y obturadores a medida que se vaya realizando el montaje.

Consignas concernientes al inyector :

ATENCION
En la tuerca superior no se debe aplicar ningun util.
Utilizar el extractor de inercia especifico si se requiere tener que quitar el inyector.

ATENCION

Esta prohibida toda limpieza inyector (aun con el limpiador de ultra-sonidos) Disociacion inyector-porta-
inyector excluida.

IMPERATIVO:
No volver a utilizar los manguitos utilizar los manquito de Alta Presion que se hayan quitado (1 manguito

bomba-rail, 4 manguitos de invectores.)
Montar manguitos nuevos.

RESPETAR EL METODO DE MONTAJE: 1) montaje inyector
2) montaje manguito con punta oliva 3) apriete inyector
4) apriete manguito

IMPERATIVO:
Respetar los pares de ,3r)riete recomendados.

Antes de cualquier intervencion, efectuar una lectura de las memorias del calculador con el util de
diagnosis. La metodologia de busqueda de averias (documentos de diagnosis, arborescenci.a de fallo)
"empujan” al ultimo estado las intervenciones en los circuitos Baia v Alta Presion.

SEGURIDAD DE LAS INTERVENCIONES
Al ser muy elevadas las presiones desarrolladas por el sistema , esta terminantemente prohibido intervenir
"I\Iflo_tn un marcha" Pn los diferente ragx rf,,z

3
I

Quitar el contacto y esperar de 20 a 30 segundos antes de cualquier desmontaje.
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