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Introducao

A central eletrénica EEC - IV/DLC é o ponto central de gerenciamento do
sistema de injecao, ignigao e emissoes de gases poluentes dos veiculos Ford
Escort, equipados com motor DOHC 1.8 de 16 valvulas Zetec.

A sigla EEC significa gque o controle do motor € feito eletronicamente
(Eletronic Engine Control - controle eletronico do motor), através de
um modulo gue pertence a 42 geracao (IV).

Esse sistema se diferencia do sistema de gerenciamento
EEC-IV, produzido pela Ford do Brasil em sua fabrica de
produtos eletrénicos (FIC), nos tipos de componentes
utilizados e, principalmente, em sua estratégia de
atuagao.

Neste sistema, foi suprimido o distribuidor € a bobina
de ignicao convencional, sendo substituidos em suas
fungoes por um sistema de ignicao estatica que utiliza:
uma roda fonica (dentada) de 36 - 1 dente, situada
junto ao girabrequim; sensor de relutancia magnética
(CKP); modulo DIS e bobinas (transformadores) de
alta-tensao. O sinal gerado por esse sistema tam-
bém é utilizado pela central para comandar o
momento da abertura dos injetores de combus-

tivel, que atuam de forma seqliencial fasada.

S Para isso, o sistema conta também com um
segundo sensor de relutancia magnética (CMP)
montado junto ao eixo do comando de valvulas de

escapamento. Através de sua monitoracéao, a central
pode reconhecer o periodo de abertura das valvulas de
admissao.
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Subsistema de
Alimentacao
Elétrica

Todo o sistema de injegao e ignicao depende do bom funcionamento da
bateria. Por isso, antes de iniciar qualquer manutencao no sistema, faca a

verificacao da bateria e do sistema de carga, conforme as orientagbes a
seguir:

Exame da Bateria € do Sistema de Carga

Usando o multimetro na fungao "volts", ligar o terminal do cabo positivo do
voltimetro ao terminal positivo da bateria, e o terminal do cabo negativo no
terminal negativo da bateria. Ajuste-o para a escala de 20 volts.

Qualguer alteracéo existente entre os valores indicados na tabela e os
obtidos na leitura indica 0 mau funcionamento do sistema de carga,

o MODULO XVI
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devendo tais valores serem corrigidos antes de qualguer outro procedimento
mecanico, para depois voltar a efetuar os testes até que os mesmos sejam
satisfatorios.

Efetuar os testes conforme a tabela abaixo:

insecao eLeTronicA @D



VIDEOCARRO

Removendo o conector
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Central Eletronica

A central eletrénica EEC-IV/DLC controla a
injecédo de combustivel € a ignigao do motor.
Ela € composta de varios componentes
eletrénicos, suportades por circuitos im-
pressos que incluem o circuito: digital, os
elementos analogicos e os amplificadores de
poténcia dos atuadores do sistema.

Um conector com 60 pinos permite a ligagao

entre a central e os sensores e atuadores do
sistema de injecao e ignigao.

Principio de Funcionamento da Cen-
tral Eletronica

A central eletr6hica é constituida pelos se-

guintes componentes: conversor analégico/

digital, gerador de impulsos e microcomputa-
dor.

Os sinais enviados pelos sensores a central
sao do tipo analdgico, ou seja, chegam sob a
forma de frequéncia, de cotrente altermada ou
continua.

Porém, o microcomputador somente conse-
gue entender sinais digitais.

o MODULO XVI
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Por iss0, € preciso utilizar um conversor de sinais para transformar os sinais
analogicos em sinais digitais. Desta forma, o microcomputador pode reco-
nhecé-los e processa-los.

O Microcomputador € Composto de:

Unidade de entrada/saida;
Microprocessador CPU;

Memoria ROM;

Memoria RAM;

Meméria de manutengao (KAM);
Sistema de transferéncia de dados;
Circuitos amplificadores de poténcia.

Modelo da central
Funcionamento do Microcomputador

Os sinais convertidos de analdgicos para digital séo enviados a unidade de
entrada do microprocessador (CPU = Central Processing Unit = unidade de
processamento central) por meio do sistema de transferéncia de infor-
magoes.

nuecAo eLerronicA @R
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No microprocessador, os dados de entrada
sao comparados com o0s dados do programa
existente no seu interior e sao associados ao
sinal de saida ideal, por meio de um programa
de calculos.

Na meméria ROM (Read Only Memory =
memoria somente para leitura) estdo. armaze-
nados os dados do programa (Software) e os
mapas das caracteristicas do sistema, especialmente concebidos para um
determinado tipo de motor. Esses dados sao inseridos na memoria ROM
durante a produgé@o da central & determinam as situagoes ideais para o
funcionamento do motor. Por ser uma memoria de leitura, seus dados nao
sofrem alteragdes durante sua vida fil, porque a mesma néo aceita a
gravacéo de novos dados.

Meméria EEPROM (chip)

Esses dados contidos na memaoria ROM séo
permanentes e nao dependem da manu-
tengao da alimentacdo elétrica da central.
Portanto, esses dados ndo sofrem interfe-
réncia com o desligamento da fonte de ener-
gia elétrica do velculo (hateria).

A memdria RAM (Random Access Memory =
memoria de acesso aleatorio) é uma memoria
de escrita e de leitura. Nela sdo memorizados os dados das leituras efetu-
adas pelos sensores do sistema de injecao/ignicao, até serem solicitados
pelo microprocessador, ou serem substituidos por novos dados provenientes
de novas leituras dos sensores. Todos os resultados dos calculos do micro-
computador sdo memorizados temporariamente na memoria RAM, até se
tornarem necessérios, sendo, portanto, substituidos periodicamente pelo
resultado de novas leituras e de novos processamentos.

Unidade eletronica

A memdria de manutencao KAM (Keep Alive Memory = preservacao viva da
memoria) faz parte da memoria RAM. Sua fungdo é memorizar as infor-
macdes que nao devem ser apagadas quando desligada a ignicdo do
veiculo, eomo: a pressao atmosférica, qualidade do combustivel e as falhas
do sistema, que sao identificadas a partir da di‘ferénga entre a leitura dos
sensores e o valor padréo com seus desvios maximos:contidos no programa
da memoria RAM.

o MODULO Xvi
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» Para a memorizagao e a manutencao desses dados na meméria RAM e
KAM, € necessaria a existéncia de uma tensao constante de energia elétrica
alimentando o sistema, Quando a bateria do veiculo € desligada, os dados
existentes sao perdidos e precisarao ser readquiridos ao ser restabelecida a
ligacao da bateria. Por isto, durante o periodo inicial de funcionamento do
motor, o sistema estara readquirindo estes dados, o que podera ocasionar
um mal funcionamento do veiculo neste periodo.

Ao ser desligada somente a ignicao do veiculo, os dados contidos na
memoria RAM e KAM nao sao perdidos. Os dados gue saem do microcom-
putador sao enviados aos circuitos amplificadores de poténcia para que
tenham capacidade para acionar os componentes atuadores do sistema.

Estratégia de Emergéncia
Para a Central

No caso de falhas na central eletrénica, é
acionada uma estratégia de emergéncia. A
quantidade de combustivel injetado é mantida
€ 0 maédulo TFI/El (mddulo de igniggo) passa a
acionar a bobina da ignicao com um ponto de
avanco de ignicao fixo. Gragas a esta
estratégia de emergéncia LOS (Limited
Operation Strategy = estratégia de operacéo
limitada), o veiculo podera continuar funcio-
nando, porém, com um desempenho consideravelmente limitado e um-alto
consumo de combustivel, até alcangar uma oficina para ser reparado.

Veiculo em movimento

0 IMPOHTANTE Sobre tempo de funcionamento da bomba
de combustwel

Quando se liga a ignigéo, o relé da bomba aciona a bomba de

- combustivel. Se o motor néo for ligado, a central corta a ‘alimentagao
da bomba. Uma das formas de saber se a central assumiu a
estratégia de emergencia € observar se a bomba de combustivel
continua funcionando somente com a |gmgao Ilgada

inJecAo eLerronica @ED
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. Estratégia de Emergéncia
Para os Sensores

Caso a central perceba gue 0s sinais de Um
determinado sensor estao fora dos padroes de
valores normais de funcionamento, um sinal
de valor pré-programado passa a ser usado.
Isso permite ao sistema continuar funcio-
nando, independentemente do comporta-
mento do veiculo, da qualidade da conducao,
do comportamento no arrangue e do consumo
de combustivel. Nesses casos, € memorizado
um codigo de falha na memoria KAM que facilita o diagnostico posterior
dessa falha.

A central eletrénica € uma "CAIXA PRETA" que nao deve ser aberta pelo
pessoal de oficina. Todas as operagoes de diagnostico dos MODULOS DE
CAIXAS PRETAS devem ser efetuadas através de equipamento préprio
(scanner), de acordo com as indicagbes do manual de diagnéstico do
veiculo.

0 IMPORTANTE - Sobre os médulos eletrénicos

Todas as centrais eletrdnicas EEC-IV/DLC sao idénticas quanto a sua
‘aparéncia externa. No entanto, estas nao devem ser trocadas aleato-
riamente entre si. O programa (software) residente na memoria ROM
da central esta adequado ao tipo do motor utilizado no veiculo em

_que o mesmo é montado. Se essa central for substituida por outra
inadequada, o comportamento do veiculo e seu consumo de com-
‘bustivel serdo fortemente afetados. Para evitar ‘enganos, todas as
centrais estao identificadas com o nimero da pega eum autocolante
especial dividido em duas partes: um . .
borda interna da porta dianteira es rci ; num Iocal 5|tuado entre 0'
limitador e a dobradica inferior dessa porta.

o MODULO XVI
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« Alimentacdo €létrica do Sistema
Para que o sistema EEC-IV/DLC possa operar, & preciso que a central

eletronica seja alimentada com tensao elétrica. Isso ocorre da seguinte
forma:

ALIMENTAGAQ DAS MEMORIAS RAM E KAM \

fusivel : fusivel

FB-60A ; relé de poténoia.  F7-3A
30

1 = |87 fusivel

lgnigan:

fusiyel  (fusivel diodo  gg F13-204

FA-G0A  F10-208

AfNNAR
b h AL

= Alimentagdode

o outros componertes:

bateria

L
Aterramentos
“dacentral

Com a ignicao desligada, a hateria alimenta
com polaridade positiva os contatos dos dois
reles. A central recebe, também pelo mesmo
circuito, a alimentacao de sua memdaria repro-
gramavel, Todo este circuito é protegido pelo
maxifusivel FB, de 60 amperes, e pelo fusivel
F7, de 3 amperes. Entdo, com a ignicéo desli-
gada, estao energizados com polaridade posi-
tiva os contatos dos dois relés e a meméria da
central. A bobina do relé principal possui ater-
ramento proprio e a hobina do relé da bomba
possui seu aterramento na central.

nuecAo eretronica @D
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7

Flia'novmclo‘o conector da central

Quando a ignicao é ligada, a bobina do relé
principal recebe energia positiva da bateria.
Assim, com o positivo da bateria e o aterra-
mento, o relé se arma. Armado, o relé libera
corrente positiva para os injetores & outros
componentes e para a central, que libera o
aterramento da bobina do relé da bomba.
Com isso, o relé da bomba se arma, acio-
nando a bomha de combustivel. Portanto,
toda energia positiva do sistema é liberada
pelo relé principal.

J DICA - Sobre a ativacio da bomba

Em todo circuito de acionamento, a
Ultima etapa € a ativacao da bomba de
combustivel gue s6 acontecera se a
central estiver energizada. Portanto,
uma das formas de saber se todo o
sistema esta funcionando é observar se
‘a bomba de combustivel funciona
quando se liga a ignicao.

Testes da Alimentacao
da Central

Com o auxilio de uma caneta de polaridade,
efetue a seguinte sequéncia de verificacoes:

1. Com a ignicao desligada, remova o conec-
tor da central e verifigue se o terminal 1
esta recebendo tensdo positiva. Caso isso
nao esteja ocorrendo, siga as orientacoes a
seguir:

m MODULO XVI
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» Remova o fusivel FB de sua base e veri-
figue se existe tensao positiva no seu
terminal de entrada. Se existir, continue o
teste. Caso contrério, verifique a alimen-
tagéo desse terminal.

* Examine o fusivel fora de sua base

usando um ohmimetro, que devera indicar  vepificando a tensao na base
continuidade quando ligado aos dois termi-  do fusivel

nais do fusivel. Se estiver apresentando
continuidade, recoloque-o na base e con-
tinue o teste. Caso contrario, substitua o
fusivel antes de continuar o teste. e

1

* Retire o fusivel F7 de sua base e proceda
como ho item anterior,

* Volte a verificar se o terminal 1 da central
esta recebendo alimentagao positiva. Caso
contrario, repita as verificagdes e corrija os
possiveis defeitos.

. Ligue a ignigcao do veiculo e verifigue se os
terminais 37 e 57 da central estao rece-
bendo tensao positiva. Caso isso nao
esteja ocorrendo, siga os procedimentos
abaixo:

¢ Desligue a ignicao e remova o relé prin-
cipal de sua base.

* Verifique com a ponta da caneta de
polaridade se o terminal 30 da base do relé
esta recebendo tensao positiva. Caso nao
esteja, verifique o circuito. Lembre-se que
o fusivel FB, que poderia ser a causa, ja foi
examinado, 0 que indica que esse circuito
esta em ordem.

Verificando a base do relé

insecAo eLetronica @D
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Verificando o aterramento da
base do rele

Localizando o diedo

 Verifique se o terminal 85 do relé esta
aterrado. Caso nao esteja, verifique esse
circuito e corrija esse defejto.

» Ligue a ignicao do velculo e verifique se
o terminal 86 da base do relé esta
recebendo tensao positiva. Caso isso néo
ocorra, é preciso verificar o maxifusivel FA,
de 80 amperes, e o fusivel F16 e o diodo
de poténcia.

* Verifique se esta saindo tenso positiva
do fusivel F16 e se esta chegando tensao
no terminal 86 da base do relé. Caso nao
esteja ocorrendo, efetue a verificagao do
diodo. Para isso, desligue a ignicao e
alimente diretamente com positivo o
terminal 86 da base do rele. Monte o relé
em sua base e volte a ligar a ignigao.
Verifigue se a alimentacao dos terminais
37 e 57 da central foi restabelecida. Se
isso ocorreu, o diodo esta com problemas,
interrompendo o circuito. Precisa, por-
tanto, ser substituido. Se nao houver
alimentagao, faga a verificagao do relé,
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DICA - Sobre como fazer o teste do diodo

Vocé pode também fazer o teste do diodo,
~ seguindo os procedimentos abaixo:

Leitura na escala chmica
Ligue as pontas de prova do ohmlmetro nos'
terminais do diodo. Observe o resultado. Em
seguida, inverta as pontas de provas. Se ndo |
forem encontrados valores de resisténcia em
nenhum sentido, o diodo deve ser substituido.
Lembre-se de que um diodo em bom estado s6
permite passagem de corrente em LUm sentido.

Leitura na escala para diodos
Uma vez direcionado para a escala especifica,
nota-se gue o multimetro oferece um determi-
nado valor em volt para excitar o diodo. No
~sentido correto de passagem da corrente, o \
~ diodo consome uma certa quantidade de ==
energia, como mostra no visor do multimetro.
Ao inverter as pontas de prova, nao haverd
passagem de corrente, pois o diodo a impede
emn fungao de sua construgao. Portanto, nao
acusara queda ou consumo de energia no visor
do aparelho, o que atesta o bem estado do
diodo,

nuecAo eLerronica @D



VIDEOCARRO

* Teste do Relé

* Com o relé removido de sua base, verifique com um ohmimetro a conti-
nuidade entre os seus terminais 85 e 86 (bobina do relé). Deve-se encon-
trar alguma resisténcia. Caso contrario, o relé esta defeituoso e precisa
ser substituido.

» Ligue o ohmimetro entre os terminais 30 e 87 do relé. Deve-se encontrar
circuito aberto.

« Mantendo o ohmimetro ligado entre os terminais 30 e 87, aplique 12 volts
aos terminais 85 e 86 do relé. O ohmimetro devera indicar "circuito
fechado" entre os terminais 30 e 87. Caso contrario, o relé esta com
defeito e precisa ser substituido.

» Recologue o relé em sua base e verifigue se a central esta recebendo
tensao positiva nos seus terminais 37 e 57. Caso contrario, verifique o
fusivel F13 quanto ao seu estado e sua alimentacao.

* Verifique se os terminais 20, 40 e 60 da central estao devidamente ater-
rados. Caso contrario, corrija esses circuitos.

0 IMPORTANTE - Sobre os testes do relé

0 eventual ruido emitido pelo relé quando for aplicada a tenséo;de_; (e
Volts entre os seu terminais 85 e 86 nao garante que ele esteja

funcionando. Nesse momento, € preciso verificar se existe conti-

nuidade entre os terminais 30 e 87, pois o relé pode até ser acionado

(se armar), mas seu circuito pode continuar interrompido, devido a

algum defeito em seus contatos internos.
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Subsistema
de Diagnose

Diagnoéstico de Falhas

Algumas falhas do sistema de injecao EEC-IV
podem ser obtidas através dos Cddigos de
Falhas. Esses codigos indicam quais falhas
estao ocorrendo, oy ocorreram, durante o uso
do velculo. Isso facilita o diagnostico do
sistema, além de auxiliar na resolucéo de um
provavel defeito. Entretanto, lembre-se de que
nem sempre o defeito vai estar nos compo-
nentes  indicados pelo codigo. Em muitos
casos, a avaria em um componente pode
causar o mau funcionamento em outros
componentes do sistema, gerando codigos de
falha de pecas em bom estado de funciona-




falha nao sao conclusives, principalmente no
- teste dinamico.

0s codigos de falha s6 podem ser obtidos
através do uso de um Scanner.

EEC -
mento. Portanto, nao esqueca: 0s cédigos de

IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

reeber que o motor
. Isso acontece

e as novas condrgoes de funciona-

el, néo se femove apenas 0s c6digos
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Sistema de
Alimentacao de Ar

Filtro de Ar do Motor

Funcionamento

O ar admitido passa, primeiramente, por um
filtro de ar que tem a funcao de absorver as
impurezas deste ar. Depois de filtrado, o ar
admitido passa pelo sensor MAF.
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Medidor de Fluxo
de Ar (MAF)

Funcao

0 medidor de fluxo de ar, ou sensor MAF, tem #°  SiSstes——>0
a fungao de medir o fluxo de ar absorvido pelo  localizacao do sensor MAF
motor para o calculo da massa do ar admitido.

Funcionamento

0 medidor do fluxo de ar, ou sensor MAF, é
composto por um circuito eletrénico e por dois
fios: um frio & um quente. O fio que é mantido i .

constantemente frio age como um termo- = {
metro, medindo a temperatura em torno do = -
sensor. O fio quente & mantido a 200 graus  Petalhe do sensor
Celsius acima da temperatura a que é submetido, ou seja, se 0 ar admitido
estiver a 30 graus Celsius, o fio estara aquecido a 230 graus Celsius. Estes
fios sdo componentes em platina, situados num corpo de cerdmica que esta
_ protegido por um revestimento em vidro anticorrosao. O fluxo de ar gue
adentra no motor resfria este fio, criando uma resisténcia para o seu aque-
cimento. A tensdo que aquece o fio & modificada pela acao desta
resisténcia. Quanto maior o fluxo de ar, maior o resfriamento e maior a
resisténcia. Quanto menor ‘o fluxo, menor o resfriamento e menor a
resisténcia. A tens@o modificada pela resisténcia do fio € amplificada pelo
circuito eletronico e transmitida a central como valor da massa de ar. Para
que nao existam reacoes diferenciadas, os dois fios possuem configuragoes
idénticas. Desta forma, sdo evitadas diferengas nas caracteristicas térmicas,
excluindo-se as hipéteses de erros de medicao.

A medicao do sensor MAF é processada de forma independente da densi-
dade do ar, isto €, nem a pressao nem a temperatura do ar influenciam no
valor medido.

inecAo eLerronica EXD
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Esquema Elétrico

fusival fusivet
FB-B80A relé de potencia  FT-3A
./ S e— o
I8 ol—d3i |87 fusivel 3
ianicie I = 137
| fustvel - fusivel - diodo  pgl | o F13-204

uc

FA-BOA-  F16-20A .

bateria

; Sensor |2
= : MAF

L. :
Jelleb =

v
para.o
Sensor de
velooidade

Vantagens no Uso do Sensor MAF

As vantagens na utilizacao do Medidor de
Fluxo de Ar, em detrimento do uso da Medigao
da Quantidade de Ar, s@o as seguintes:

* Registro exato do fluxo de ar;

* Maior rapidez de resposta na medi¢éo do
fluxo de ar;

Sensor MAF * Inexisténcia de influéncias devido a dife-

rencas de pressao barométrica; 2

» |nexisténcia de influéncias devido a dife-
rencas da temperatura do ar admitido;

* |nexisténcia de pegas moveis no Medidor
de Fluxo de Ar;

» Oferecer pouca resisténcia ao fluxo do ar
admitido.




Teste com o Veiculo Parado

* Utilizando extensoes, ligue o voltimetro en-
tre os terminais D e E do sensor, gue cor-
respondem aos terminais 9 e 50 da central.

¢ Ligue o motor. Deve-se encontrar um valor
em torno de 0,6 volt em marcha lenta.

* Aumente a rotagao do motor para aproxi-
madamente 2000 rpm. O voltimetro deve
apresentar um valor em torno de 1,2 volt.

« Aumente a rotagdo para 3000 rpm. A ten-
sao deve aumentar para 1,5 volt.

* Aumente a rotagao para 4000 rpm. O valor
deve estar em aproximadamente 1,8 volt.

Teste de Estrada

* Com o velculo em marcha lenta, a tenséao
deve estar em 0,7 volt.

* A 30 Km/h (42 marcha), a tensao deve estar
em 1,0 volt.

* A 6b km/h (52 marcha), a tenséo deve estar
em 1,7 volt.

¢ A 95 km/h (5% marcha), a tensé@o deve estar
em 2,1 volts.

Teste com o Veiculo em Movimento

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

Preparando para o teste do
sensor MAF

1,0 volt

- 1,7 volt

2,1 volts
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Localizacdo do corpo de borbo-
leta

Corpo de borboleta

Corpo de Borboleta

Nesse componente, esta instalada a valula
de borboleta que controla a quantidade de ar
gue entra para alimentar o motor. A movimen-
tacao dessa velvula & feita pelo motorista
atraves do acionamento do pedal do acele-
rador, gue por sua vez controla a rotacéo do
motor.

O corpo de borboleta usado nesse sistema é
do tipo simples, com somente um difusor de
ar. Esta instalado verticalmente no coletor de
admissao. A posicao de repouso da borboleta
de aceleracdo, controlada pelo parafuso do
batente, e a passagem auxiliar de ar (by-
pass), controlada pelo parafuso dosador exis-
tente no corpo de borboleta, tém suas

posicoes individuais controladas de fabrica. Por isso, essas posicbes nao

devem ser modificadas.

0 bujac e tampa do parafuso de ajuste do bypass original é de gor branca.
0 bujéo e tampa de cor azul indica que o bujdo original (branco} foi removido
e a posicao do parafuse foi alterada em revisao na concessionatria, aten-
dendo a solicitacao do fabricante.

O corpo de borboleta possui um didmetro interno diferente para cada
capacidade de motor em que & montado, conforme demonstra a tabela

abaixo:

com 0 numero da pega para |dentrﬁca~lo.
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Sensor de Temperatura
do Ar Admitido

Funcao

Esse sensor tem a funcao de verificar a tem-
peratura do ar admitido no moter e enviar
essa informacao a central.

Funcionamento

0 sensor de temperatura do ar admitido é
composto por um sensor NTC que; a cada
milésimo de segundo, varia sua resisténcia de
forma inversamente proporcional a tempe-
ratura, ou seja: guanto maior a temperatura,
menar a resisténcia; guanto menor a tempe-
ratura, maior a resisténcia. A tensao modifi-
cada por esta resisténcia retorna a central,
informando a temperatura do ar admitido.

' Esquema €Elétrico

Sensor de Temperatura do Ar Admitido

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

LN ﬂ.'\h ; : .
Localizacao do sensor de
temperatura !

Detalhe do sensor de téiﬂpera-
tura do ar

F UC

b Sinal

=
[k

O Sensor recebe aterramento do terminal 46 da central. De acordo com a
temperatura do ar admitido, ele fornece uma resisténcia a esse aterramento
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“gue volta para a central pelo terminal 47. A variacdo dessa resisténcia
acompanha a seguinte proporgéo:

Localizacao do sensor no corpo
de borboleta

Detalhe do sensor TPS

_Resisténcia
59.000 ohims
27.000 ohms
24,000 chms
16.000 ohms
 11.000 ohms

7.700 ohms

Sensor de Posicao da
Borboleta de Aceleracao
(TPS)

Funcao

Esse sensor tem a fungao de informar a
central a posicao exata da borboleta de acele-
racao.

Funcionamento

O sensor de posicao da borboleta, que &
ligado ao eixo da borboleta de aceleragao, é
um potencidémetro, isto &, um resistor variavel.
Este sensor recebe uma tensdo constante da
central e a modifica por acdo da sua
resisténcia, retornando 'a central o valor gue
possibilita a definicdo da posigao da borboleta
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de aceleracao. Quando a sua resisténcia esta baixa, a tensao de retorno é
alta, indicando a posi¢ao de borboleta aberta. Quando a sua resisténcia é
alta, a tensao de retorno € baixa, indicando a posigao da borboleta fechada.

€squema €Elétrico

uc

g + 5\/

—» sinal

O sensor de posigao da borboleta (TPS) é alimentado com 5 volts pela
central através dos seus terminais 26 (positivo) e 46 (negativo). Pelo seu
terminal 47, a central recebe o valor de tensédo vinda do TPS. Esse valor
varia entre 0,5 volt (marcha lenta) e 4,8 volt (plena carga), de acordo com
a posicao do seu liame interno. Essa posicao € determinada pela posicéo
angular da borboleta de aceleragao.

a IMPORTANTE - Sobre ajustes no TPS

Quando encaixado no corpo de borboleta, o sensor de posicao da
borboleta (TPS) tem uma folga de ajuste que nao deve ser alterada
pelo reparador em uma desmontagem para limpeza. O ajuste correto
80 pode ser efetuado com o auxilio de um scanner
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' 'Testes '

Atraves dessa variacdo e somada a outras mformag,oes a centfal pode
_efetuar os seguintes calculos:

_+ Rotagao da marcha lenta;
SO Aa IBNI0E0), - L E e e

* Quantidade de combustivel necessaria; i

= Controle eletrénico das transmissoes autométrcas.

Esses cdlculos podem ser efetuados porque a central reconhece a posigao
da borboleta de aceleracao e atua diretamente nas seguintes situacoes:
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Valvula de Controle da
Marcha Lenta (IAC)

Funcao

O atuador de marcha lenta tem a fungao de :
prover o ar necessario para o funcionamento lc-zf:c":aﬁﬂ' da valvula IAC no
do motor em marcha lenta.

Funcionamento

No corpo de borboleta é encontrada uma
passagem secundaria para o ar denominada
“bypass”. O ar necessario para manter a rota-
¢ao de marcha lenta passa por esse canal,
sendo controlado pela vélvula de controle da &
marcha lenta IAC, composta por uma bobina EEmt:'“E da valvuls de marcha
ligada a uma mola, que controla sua abertura.

De acordo com a intensidade da corrente

elétrica emitida pela central, a resisténcia da mola é vencida, proporcio-
, hando a abertura variavel da valvula, dosando a passagem de ar.

A central eletrénica recebe as informagées da temperatura e exigéncia do
motor, emitidas pelos sensores, e as compara com as informagoes contidas
em seu programa basico. Com isso, ela pode determinar a intensidade da
corrente elétrica enviada a valvula, controlando, dessa forma, a rotacao de
marcha lenta do motor.

Esquema Elétrico

Pelo esquema elétrico, podemos observar que a hobina da valvula IAC
recebe alimentacdo ‘'positiva’ diretamente do terminal 87 do relé de
poténcia e tem o controle de intensidade feito pelo seu "aterramento”,
fornecido pelo terminal 21 do médulo.
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VALVULATAC
{usive! = fusival:
FB-60A e T
30, —-‘!“‘1
o = [B7 fustvel
ignicao - -Fh.

fusivel —fusival  dodo | ge] | < FA3:204
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baigria"

aiva IAC

Testes
Resisténcia da Bobina da Valvula

- Com a ignicao desligada, desligue o conector
elétrico da vélvula e, com auxilio de exten-
sdes, mega a resisténcia entre seus dois
terminais. Deve-se obter um valor entre 6 e
13 ohms. Valores muito acima de 13 ohms
indicam um mau contato na bobina. Abaixo de
6 ohms, curto-circuito. Nos dois casos, a
valvula devera ser substituida.

Funcionamento da Valvula

- Com a igni¢ao desligada, prepare o conector
elétrico da valvula para receber o voltimetro.
- Funcione o motor e acelere até aproximada-
mente 3.000 rpm. A tensao apresentada
devera variar entre 3 e 9 volts, indicando que
e e o muitinetin a valvula esta efetuando as correcoes.
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S@ DICA - Sobre irregularidades na vélvula de controle da

marcha lenta (IAC)

Devido ao custo elevado da substitwgao da valvula
da marcha lenta (IAC), adotou-se o procedimento
descrito a seguir para minimizar os custos de manu-
tencao.

Se um velculo Escort chegar a sua oficina
com a marcha lenta irregular e, apds o
diagnostico, nao apresentar codigos de
falha, verifique o estado da valula IAC.
Impurezas acumuladas no interior da
valvula podem comprometer o seu funcio-
namento, 0 que causa oscilacbes na
marcha lenta, a ponto de apagar o motor. Nesse
caso, siga 0s procedimentos abaixo:

* Remova a valwla e a cologue submersa em
gasolina por 10 minutos. Apds esse
tempo, retire a valvula e limpe seus dois
furos de passagem de at, utilizando um
pincel. Em seguida, desloque o eixo da
valvula com uma chave de fenda e a
seque com ar comprimido, utilizando
uma pressac maxima de 90 libras,; ou 6
bars. Volte a fazer o teste de resisténcia e instale
a valvula em seu alojamento.

* Um procedimento importante é nao se esque-
cer de remover o fusivel 8 (ou 7),
dependendo do veiculo, para fazer o
reset da central. Isto deve ser feito
todas as vezes que se efetuar a troca

sensores, ou a manutencao em

atuadores do sistema.

INJEGAO ELETRONICA e



VIDEOCARRO

a IMPORTANTE - Sobre valvula IAC

Diversos defeitos na marcha lenta sao a’t’r'i'bui'dos 'é:\}élvulé IAC, mas o
dia a dia das of icinas tem venﬁcado outros motwos como entradas

criticos, 0 posmronamento mcorreto do sensor TPS etc

Tomada de vacuo atras do
coletor

& mopuLo xvi

Dicas sobre Marcha Lenta
Irregular: Mistura Pobre

Veja esta situacao: o veiculo apresenta mar-
cha lenta irregular, morrendo em sinais e
lombadas. O diagnostico indica codigo 172,
ou seja, mistura pobre. O primeiro passo € a
verificagéo do atuador de marcha lenta, fazen-
do um teste répido e pratico.

Com o motor funcionando, faga um movimen-
to rapido de aceleracao até o final do curso da
horboleta e solte rapidamente para gue O
motor nao dispare o giro. Se o carro nao
marrer, com certeza o0 problema naoc esta no
atuador de marcha lenta.

Se a valvula de marcha lenta passou no teste,
o problema entéo pode estar sendo causado
por uma entrada de ar falso. Verifigue a toma-
da de vacuo gue se localiza no coletor de
admissao, em local de dificil acesso. Se a
tomada de vacuo estiver sem o tampao, ou
com o tampaoe danificado por produtos de
limpeza, uma gquantidade de ar adicional
adentrara no motor sem que a central seja
informada, empobrecendo a mistura,




Lembre-se de que nos veiculos com ar condi-
cionado, este problema nao & muito comum,
pois @ mangueira do ar condicionado esta
conectada no lugar do tampao. Porém, o de-
feito pode acontecer se a conexao da man-
gueira ao ar condicionado esfiver desconec-
tada no interior do veiculo.

Dicas sobre Marcha Lenta
Irregular: Valvula de
Ventilacao do Carter

Se depois de verificar a tomada de vacuo, o
Veiculo continuar com a marcha lenta ir-
regular, apresentando o codigo de falha 172,
verifigue a valvula de ventilacdo do carter. A
yalvula fica localizada no tubo de ventilagao
do carter que vai para o coletor de admissao.
Remova-a de seu alojamento e movimente a
valvula de um lado para o outro. Deve-se ouvir
" um ruido resultante do deslocamento do ém-
bolo, 0 gue indica o perfeito funcionamento
da valvula.

Se ndo houver ruldo, o pistao esta travado,
mantendo a valvula constantemente aberta.
Com isso, uma quantidade adicional de ar
falso adentra no coletor de admissao, sem
gue a central seja informada, empobrecendo
a mistura. Isto € causado por residuos
carboniferos acumulados na valvula em
fungao dos gases do motor. Nesse caso, faga
limpeza da valvula, deixando-a de molho em
solvente descarbonizante.

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

Tampao ou mangueira conec-
tado na tomada de vacuo

Localizacao da valvula de ven-
tilacao

Atento aos ruidos internos
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Marcha Lenta Irreqular -
Correia Dentada_____

Se ap6s esses procedimentos, a marcha lenta
do vefculo continuar irregular, verifique o
! =4 ~ ajuste da correia dentada do motor. Se ela
Sincronismo da correia denta-  estiver fora dos padroes, o motor estara desa-
g justado, o que sera indicado pela oscilagao da
marcha lenta. Efetue a correcao confarme a orientagao contida no fi nal;i--
deste video. 2l
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Subsistema de
Alimentacao de
Combustivel

Bomba de Combustivel ; .

A bomba de combustivel encontra-se mon-
tada no tangue, de tal forma que suas areas
de captacdo e retorno de combustivel se
situem em um recipiente contido no interior
do tangue. A funcéo desse recipiente e
manter um nivel de combustivel no seu inte-
rior que possa alimentar a bomba, mesmo em
uma curva de raio longo percorrida pelo

s , 5 Localizacao da bomba de
veiculo, ou estando com nivel baixo de  combustivel

combustivel no tanque.
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bomba

Funcao

A bomba de combustivel tem a funcdo de
manter o combustivel sob pressao na linha de
alimentacao dos injetores.

Funcionamento

A bomba de combustivel fica imersa no
tanque e € montada no mesmo suporte do
indicador de nivel de combustivel do tanque,
usando este combustivel para seu arrefeci-
mento e lubrificacao interna. Acionada por um
motor elétrico, ela envia o combustivel até os
injetores, mantendo a linha de alimentacao
sob uma pressao continua.

Esquema Elétrico
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A central recebe a informagao de que a bomba de combustivel esta
recebendo tensao elétrica, através do seu terminal 8. Esse terminal, por sua
vez, recebe tensdo positiva do relé da bomba, simultaneamente & bomba de
combustivel.

E importante observar que, para a bomba ser acionada, € necessario que o
Interruptor Inercial esteja ligado e o fusivel F33 esteja operacional.

Testes

Para verificar a pressao da bomba de combustivel, acople 0 manémetro na
valvula Schrader e ligue o motor. Em marcha lenta, a pressao deve estar em
torno de 2 bars. Acelere 0 motor. A pressdo deve aumentar para 2,6 bars.
Sua vazao deve estar em torno de 1,6 litros de combustivel por minuto.

1 - Sobre despressurizacao da linha Escort Zetec 1.8

Para despressurizar a linha de alimentacao dos veiculos Escort
Zetec 1.8 - 97/98, basta remover o fusivel F33 com o motor em
funcienamento. Nos veiculos fabricados em 99 e 2000, deve-se
remover o fusivel F14.

2 - Sobre despressurizacao da linha Ford Ka, Endura

Para despressurizar a linha de alimentacao dos veiculos Ka Endura,
basta remover o fusivel F19 com o motor em funcionamento.

3 - Sobre despressurizacao da linha Ford Fiesta

Para despressurizar a linha de alimentacao dos veiculos Fiesta,
basta remover o fusivel F35 com o motor em funcionamento.
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Defeitos Mais Comuns

Se a pressao estiver abaixo dos padroes, o sistema podera estar apresen-
tando os seguintes defeitos:

« Baixa tensao de alimentacao da bomba de combustivel;

* Blogueio na linha de alimentagao, como filtros de captacéo e de linha
entupidos, tubulagao dobrada, etc.;

* Bomba de combustivel defeituosa.

Esses problemas pedem causar:

* Mau desempenho do motor do veiculo;

+ Falhas no funcionamento do motor, principalmente nos momentos de exi-
géncia;

* Mistura pobre de combustivel.

Se a pressao esliver acima dos padroes indicados, o sistema podera apre-
sentar os seguintes defeijtos:

. Regu_lador de presséc- defeituoso;
_* Blogueio na linha de retorno do combustivel.

Esses problemas podem causar:

* Cohsumo alto de combustivel;

* Vistura rica;

* Mau desempenho do motor;

» Motor falha nas exigéncias pelo excesso de combustivel,




Componentes do Suporte
da Bomba de Combustivel

Filtro de Captacdo

O filtro de captacao tem a funcao de efetuar a
primeira filtragem do combustivel.

Na parte da bomba que tem a fungao de
captar o combustivel, € encontrado o ptimeiro
filtro do sistema de alimentagéo. Esse filtro,
construido em material poroso, pode ser. obs-
truido devido & impurezas contidas no com-
bustivel, bloqueando o funcionamento da
bomba. Por esse motivo, é recomendavel gue
seja efetuada sua limpeza ou substituicéo,
periodicamente, assim como, a limpeza do
tangue de combustivel,

Valvula de Bloqueio

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

I. Tampa do conjunto bomba/
marcador

2. Tubo de alimentacao de com-
bustivel

3. Supressor de impulsos

4. Tubo de retorno do combus-
tivel

5. Conjunto indicador do nivel
do combustivel

6. Motor da bomba € valvula de
bloqueio

7. Filtro de captagdo do com-
bustivel

B.Corte das engrenagens do
rotor da bomba

Filtro de captacao

Na saida de combustivel da bomba & montada uma vélvula que impede o
retorno do combustivel pelo interior da bomba, mantendo, desta forma, a
pressao da linha, enquanto a bomba estiver parada. Isso evita & entrada de
ar no sistema e facilita o proximo funcionamento do motor.
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Supressor de Impulsos

E composto por uma capsula dividida por um diafragma, formando duas
camaras separadas no seu interior: a primeira possui Uma guantidade de
gas pressurizado; e na segunda, passa o combustivel sob pressao, prove-
niente da bomba, a caminho da linha de alimentacao do sistema. A funcdo
da camara com géas pressurizado € diminuir as oscilagoes de pressao € 0s
ruidos provenientes do funcionamento da bomba.

Retorno do Combustivel

0 tubo de retorno do combustivel tem sua ponta de retorno mantida na area
de captagao da bomba. Com esse posicionamento, o tubo pode fazer uma
varredura na area de captacdo da bomba, mantendo-a livre de impurezas.

Capa de acesso removida

&I vobuLo xvi

Interruptor Inercial

Funcao

0 interruptor inercial tem a funcao de cortar a
alimentagao da bomba de combustivel em
caso de acidentes com o velculo.

Funcionamento

0 interruptor inercial & um dispositivo de segu-
rancga gue desliga o aterramente da bomba de

combustivel quando o vefculo sofre algum im-

pacto mais violento, interrompendo seu fun-
cionamento. Apos efetuar um exame minu-
cioso no sistema de alimentacgao, eliminando
qualquer possibilidade de incéndio, € preciso
rearmar manualmente o interruptor. Para isso,
localize a peca gue se encontra na lateral
dianteira esguerda, sob Uma protegao de
plastico e aperte o botao de religar.
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Filtro Principal
de Combustivel

Funcao

Tem a funcao de filtrar o combustivel que sai do tanque e é enviado aos inje-
tores.

Funcionamento

O filtro principal de combustivel esta montado entre o tangue de combustivel
e a linha de alimentacao. Sua fungédo é manter o combustivel limpo de
impurezas para nao prejudicar principalmente os injetores de combustivel.
Esse filtro se constitui de vérios materiais de filtragem, mas é composto,
principalmente, de papel especial poroso.

O filtro deve ser substituido em um periodo entre 30.000 e 40.000 Km
rodados pelo veiculo. Em sua montagem, é preciso atencao para o sentido
de fluxo do combustivel, que € indicado pela seta existente na carcaca
externa do filtro. Se o filtro for montado invertido, além de nao funcionar na
filtragem, ainda pode atrapalhar a pressao ou a vazao do sistema de alimen-
tacao.
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Tubo Distribuidor
de Combustivel

Depois de filtrado, o combustivel € enviado, através de canalizagao, para o
tubo distribuidor de combustivel. Nesse tubo, que tem uma capacidade de
armazenamento de combustivel muito maior que a quantidade exigida pelos
injetores, estao posicionados os injetores e o regulador de pressao.

|. Tomada de vacuo
2. Regulador de pressao
3. Entrada do combustivel

4. Tubo distribuidor

5. Eletroinjetor

Nos motores mais antigos, o tubo distribuidor era confeccionado em aco, e
nos mais modernos é confeccionado em liga leve.

Regulador de Pressao

I. Mola do diafragma

2. Valvula de retorno

3. Diafragma

4. Conexao de vacuo do coletor
5. Entrada do combustivel

6. Saida de combustivel (retorno}
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fFuncao

O regulador de pressao tem a fungéo de
enviar o excesso de combustivel presente no
tubo distribuidor de volta ao tanque, aléem de
ajustar a presséo da linha de combustivel de
acordo com a exigéncia do motor.

Regulador de pressao removido

Funcionamento

O regulador de pressao & composto por duas cadmaras distintas separadas
por um diafragma: uma que recebe o combustivel sob pressao do tubo
distribuidor e outra ligada por uma tomada de vacuo ao coletor de admissao.
Na primeira cémara, existe uma saida ligada & linha de retornc de
combustivel, vedada por uma valvula de fluxo que é pressionada por uma
Mola Calibrada.

Quando o tubo distribuidor recebe mais combustivel do que o utilizado pelos
injetores, a pressao do combustivel aumenta e pressiona o diafragma, que
vence a tensao da Mola Calibrada e abre a valvula de fluxo, dando vazao ao
combustivel, que volta ao tangue pela linha de retorno.

A injecdo deve ser proporcional & exigéncia do motor. Como a injecdo é
definida pela pressao da linha, esta também deve ser proporcional &
exigéncia. Para que isso ocorra, o regulador de pressao é ligado ao Coletor
de Admissao por uma linha de vacuo.

Quando o motor esta com baixa exigéncia - numa descida, por exemplo - o
vacuo aumenta e age contra a pressao da Mola Calibrada, abrindo mais a
valvula de fluxo, dando vazao ao combustivel e diminuindo a pressao da
linha. Quando a exigéncia aumenta - numa subida, por exemplo - 0 vacuo
diminui, reduzindo a passagem de combustivel pela valvula de fluxo, disponi-
bilizando maior quantidade de combustivel para os bicos injetores.
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Testes

1 - Com o motor parado, desligue a linha de vacuo do regulador de pressao
no coletor de admissao e instale uma bomba manual de vacuo. Faga o
acionamento da bomba criando vacuo no interior da mangueira e do
regulador. Mantenha esse vacuo, que nao pode retormar. Se retornar,
existe entrada de ar falso pelas conexfes da mangueira, ou o diafragma

do regulador esta furado.

Q\Q\nu L

.\ = &
f_:h ¥ Ty

-5 e i
Manémetro mostrando pressao
da linha

2 - Com o motor parado e um manémetro
instalado no sistema de combustivel, acione
somente ‘@ homba de combustivel pelo co-
nector de diagnose e verifique a pressao do
sistema, que deve ser de 3 bars. Se a pressao
do sistema for mais baixa que 3 bars, blo-
queie, por um rapido instante, a mangueira de
retorno do combustivel e verifique se a
pressao aumenta. Se isso ocorreu, & porgue a
mola do regulador esta fraca e o regulador

precisa ser substituido. Caso contrario, existem problemas na bomba ou
algum bloqueio na linha de pressao.

3 - Se a pressao for mais alta que 3 bars, desligue a mangueira de retorno
de combustivel do regulador de pressao, derivando a saida do regulador
para uma vasilha. Volte a acionar a bomba de combustivel. Se a pressao
normalizou, € porgue existe obstrugdo na linha de retorno ao tanque. Se
a pressao mantém-se alta, & porgue o regulador esta blogueando o

retorno.

Pressao ideal de funcionamento

4 - Ainda com o manémetro instalado, faga o
motar funcionar e verifique a presséo do
sistema, que devera estar entre 2,2 e 2,6
hars com o motar em marcha lenta.
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wMPORTANTE - Sobre pressao da linha de combustivel

Uma pressao fora dos limites vai determinar uma mistura errada de
combustivel, comprometendo o consumo e a vida Gtil do motor.

Se a bateria ou o sistema de carga estiver defeituoso, a bomba ira
formecer uma quantidade e uma presséo_ de combustivel incorreta.
Do lado da camara de vacuo do regulador de pressio nao pode haver
combustivel. Caso isso ocorra, o cilindro mais préximo da tomada de
vacuo tera uma mistura rica, podendo chegar ao ponto de formar um
calco hidraulico no interior desse cilindro.

Injetores de Combustivel

,Funcao
Os injetores de combustivel 1&m a funcao de

pulverizar o combustivel na valvula de admis-
sao do motor, sob 0 comando da central,

Funcionamento

Detalhe do bico injetor

Os injetores de combustivel sdo valvulas eletromagnéticas que se abrem por
acao de um comando elétrico emitido pela central. Esse comando atua na
bobina interna do injetor, criando um campo magnético que vence a tensao
da mola atuante no fechamento do injetor. Eles dao vazao ao combustivel
armazenado no tubo distribuidor, pulverizando-o sobre as valvulas de
admissao. Assim, o combustivel se mistura ao ar que adentrara no cilindro
quando a valvula se abrir. O fechamento do injetor ocorre pela acao da mola
interna, quando cessar o comando elétrico. A guantidade da injecao é
controlada pelo tempo da abertura dos injetores e pela pressdo de
combustivel a eles aplicada.
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Nesse sistema, a injecéo de combustivel é feita de forma seqlencial fasada,
ou seja, 0 momento da injecao coincide com a abertura da vélvula de
admissao do cilindro do motor. Para que isso seja possivel, a central precisa
reconhecer a posicao do girabrequim, o que é feito através do sensor de
rotacao e PMS; assim como a posigao das valvulas, o que € feito pelo
sensor de fase, situado no eixo comando de valvulas.

Sao usados 2 tipos de injetores nesse sistema. Eles podem ser injetores
com alimentagao de combustivel do tipo vertical ou lateral. No caso dos inje-
tores de alimentacao vertical, 0 combustivel é fornecido pela parte superior
do injetor, através do tubo distribuidor. Esse tipo de alimentagao tem como
desvantagem o fato de, apos desligar o motor, a temperatura do bico
aumenta, levando a evaporagao do combustivel contido no interior do
mesmo, resultando em uma bolha de ar. A formagao de bolhas de ar no
interior do injetor pode causar dificuldades no refuncionamento do motor e
uma marcha lenta inicial irregular.

Injetor Vertical

|. Carcaca do injetor
2. Canalizacao do combustivel
3. Bobina magnética
4. Valvula de agulha
5. Anéis de vedagao ("0" Ring)

6. Filtro de combustivel de ma-
Iha fina




EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

Injetor Lateral

I. Galeria do combustivel
. Bobina magnética

3. Valvula de agulha

4. Filtro de malha fina

5. Anéis de vedacao ("O"Ring)

Resisténcia 6hmica da bobina magnética do injetor lateral ou vertical: entre
11 e 18 ohrns.

Alvo do Jato do Injetor

I. Protecao da conexao elétrica

2. Entrada do combustivel na
area de contorno do injetor

3. Entrada lateral de combustivel

4. Area de contorno do injetor
(cheia de combustivel)

5. Anéis de vedacao ("O"'Ring)
6. Coletor de admissao

7. Canalizacao de admissao do
cabecote

B. Valvula de admissao
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€squema €Elétrico

INJETORES
fusived 5 1ua:‘\fel ,_F
FB-B0A relé de poténola  F7-3A
W 57
87 fusfvel
ignigho —— 37
fusival  fusiver dlode  gg F13-208 ; C
FA-80A  F13-204 P U
=85
bateria - 51 Jo—_l_
- [
| g S
36 _'/"_1-
o 1] T S
[
Gil. 1 cil. 2 ol 3 i 4

0BS: Se o veiculo for equipado com madulo antifurto’ (PATS),
consulte o esquema elétrico especifico

Testes

1 - Ligue o motor e retire o fusivel F14 ou F33
para eliminar a pressao residual da linha
de alimentagao.

2 - Em seguida, localize os injetores e desligue
seus conectores.

3 - Para testar a bobina do injetor, meca a re-

; sisténcia entre seus dois terminais. O valor

= encontrado deve ser de 15 ohms, mais ou

Chave na posicao "ligada” menos 10%.

4 - Em caso de valores fora dos padroes,
substitua o injetor.
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Removendo o fusivel Localizacao do tubo Bico injetor removido
Fl4 ou F33 distribuidor

Lembre-se de efetuar a limpeza e a verificagdo dos injetores com equipa-
mento apropriado. Os anéis “0"rings de vedacdo devem ser trocados todas
as vezes que for efetuada a manutengao dos injetores.

Sensor de Fase do €ixo de Comando de
Valvulas (CMP)

Funcdo

0 sensor de fase tem a funcdo de monitorar a posi¢ao do eixo comando de
valvulas de admissdo para que a injecad seja feita de forma segliencial
fasada.

Funcionamento

Localizado junto ao eixo comando de valvulas
de escapamento, o sensor de fase é um
gerador de impulsos. A cada volta do eixo, um
ressalto magnético contido no eixo passa pelo
sensor, gerando um pulso..Esse pulso é envi-
ado a central que, com as informactes do
sensor de rotagéo e PMS, identifica o periodo
de abertura das valvulas de admissao. Dessa
forma, os injetores passam a atuar no mo-
mento da abertura das valvulas, ou seja, de
forma segiencial fasada, o que proporciona
uma melhor homogeneizacado da mistura, me-
Iharando o desempenho do motor, com mais
economia e um nivel mais baixo de gases
poluentes.

Detalhe do sensor de fase
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Durante o acionamento do motor, até uma rotacao de 600 rpm, todos os
injetores atuam (injetam) simultaneamente. Acima dessa rotacéo, os inje-
tores passam a trabalhar de forma sequencial fasada, ou seja, séo acio-
nados durante a abertura das valvulas de admisséo. Caso a rotacdo do
motor caia abaixo de 600 rpm, durante o seu funcionamento os injetores
voltardo a ser acionados simultaneamente, até que a rotagéo volte a se
elevar,

Esquema Elétrico

-~ Sensor de fase

uc

i~ sinal

e

Testes

A forma mais eficiente de teste para esse sensor € utilizar um osciloscopio
ou um scanner. Porem, existe a possibilidade de se efetuar uma verificacao
basica com o multimetro, de acordo com as orientagdes a seguir:

1. Com a ignicao desligada, desconecte o sensor de fase e ligue o
ohmimetro entre seus dois terminais. Deve-se obter um valor entre 300
e 800 ohms. Caso contrario, substitua o sensor;

2. Para verificar os pulsos do sensor, selecione no voltimetro a escala
corrente alternada. Ligue o motor. Em marcha lenta, deve-se obter o
valor entre 0,2 e 0,6 volt. Caso contrario, substitua o sensor.
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Subsistema
de Ighicao

O sistema de ignigao dos veiculos equipados com motores Zetec é do tipo
estatico. Ele € composto por um gerador de impulsos indutivo que indica o
PMS e a Rotacao do Motor; um segundo sensor gerador de impulsos indu-
tivo que indica a posicao do eixo comando de valvulas de escapamento; o
modulo de ignicao EDIS-4 integrado a central eletrénica e a bobina dupla de
ignicao.

Sensor de Rotacao
e PMS (CKP)

0 sensor de rotagao e PMS do motor esta
localizado na carcaga do motor, montado de
frente para a roda fonica.

Localizacao do sensor de PMS
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Funcao

0 sensor de rotacac e PMS tem a fungao de
informar a central o ponto morto superior dos
cilindros e a rotagao do motor.

Funcionamento
Detalhe do sensor de PMS

0 sensor de rotacéo € montado sobre a roda
fonica, € construido em material ferromag-
netico, possuindo no seu nicleo um ima e
uma bobina. No momento da passagem de
cada um dos dentes da roda, cria-se um
campo magnético entre o ima e o dente. Essa
energia magnética é transformada, através da
bobina do sensor, em pulso elétrico enviado a
Funcionamento do sensar de central. Portanto, a cada vez que o sensor
PMS estiver alinhado com um dente da roda, exis-
tira um pulso de corrente para a central eletrbnica. Quando houver um
espaco entre os dentes, o sinal ficara fraco ou desaparecera. Efetuando a
contagem dos pulsos, a central reconhece a rotagao do girabrequim. Essa
informacé&o € importante para a definicao do avanco da centelha.

Outra fungéo do sensor € a definicao do ponto morto superior do cilindro
(PMS). Para isso, foi retirado 1 dente da roda fonica, ficando com 35 dentes
e 1 espaco vazio. Na passagem do espacgo vazio, o sinal enfraquece e a
central determina o reinicio da contagem dos pulsos, podendo, assim,
definir a posicao exata do girabrequim. O primeiro dente depois do espago
vazio é chamado de Dente de Sincronismo.

€squema €Elétrico

uc

P sinal
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DICA - Sobre defeitos causados pelo sensor de PMS

Nas revisdes do motor, remova o sensor PMS e limpe o corpo desse
sensor. Nota-se que limalhas ficam imantadas em torno do seu corpo
magnético, gerando inimeros defeitos no sistema de injecao, sem
emitir cdigos de falhas que possam ser captados por um scanner.

Testes

A forma mais eficiente de se verificar a
eficiéncia de funcionamento desse sensor é
através de um osciloscépio, ou de um
scanner. Porém, existe a possibilidade de se
efetuar uma verificagdo bésica com o mul-
timetro, seguindo-se as orientacoes abaixo:

1. Com a ignicao desligada, desconecte 0  conectando nos terminais do
sensor de rotacao e PMS e ligue um  sensor para teste
ohmimetro entre os seus_terminais. Deve-
se obter um valor entre 300 e 800 ohms.
Caso contrario, substitua o sensor;

2. Para verificar a existéncia dos pulsos do
sensor, selecione o voltimetro na escala
corrente alternada. Posicione o voltimetro
nos dois terminais do sensor. Dé partida no
motor e, durante o acionamento, deve-se
obter o valor de, no minimo, 1 volt. Caso
contrario, substitua o sensor,

Bobina de Ignicao

Funcao

A bobina de ignicdo tem a fungdo de trans- 3 ——
formar a corrente de baixa-tensao (bateria) Localizacao da bobina
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em corrente de alta-tensao, para o centelhamento das velas, além de
substituir o distribuidor.

Funcionamento

A bobina de ignicao é do tipo DIS, possuindo 2 bobinas montadas em um
s6 conjunto. Cada bohina emite centelha para 2 cilindros sincronos. Cada
uma dessas bobinas, ao receber o sinal da central eletrbnica no seu
primério, transforma rapidamente a baixa-tensao e, imediatamente, descar-
rega nos cilindros sincronos respectives. Uma bobina alimenta os cilindros 1
e 4, enguanto a outra alimenta os cilindros 2 € 3. Como um dos cilindros
esta em tempo de explosao, ele usa naturalmente essa centelha para
inflamar a mistura, No outro cilindro, que estd terminandc o tempo de
escapamento e iniciande o tempo de admissao, portanto, sem qualquer
mistura no seu interior, a centelha se perde, conseguindo dar uma vazao
rapida para a alta-tensdo gerada na bobina. Essa vazao simultanea ocorre
para descarregar o alto potencial de energia gerado no interior da bobina.
Se essa descarga nao ocorrer, a bobina pode vir a se danificar pela absorcao
dessa alta-tenséao.

Esquema €Elétrico

ucC

bobina 1 {1

ignican

fusivel fusivel
—

FA-BDA  F18-20A

balgria




Testes

Alimentacdo

1. Desligue o conector da bobina. Com a ig-
nigao ligada, verifique se chega 12 volts,
mais ou menos 10 %, no primario da
bobina.,

Primario

Desligue a ignicao e mega a resisténcia entre
- os terminais do primario da bobina. Deve-se
encontrar um velor entre 0,2 e 0,5 ohm,

Secundario

Em seguida, verifigue os terminais secun-
darios que correspondem aos cilindros 1-4 e
2-3. O ohmimetro deve apresentar um valor
entre 10.000 e 15.000 ohms (10 e 15
" kohm).

Nesse sistema, as duas velas, juntamente
com o enrolamento do secundario de cada
bobina, formam um circuito de ignicao inde-
pendente através do aterramento das velas,
Dai, resultam dois circuitos de ignigdo em
separado: 1-4 e 2-3.

A figura abaixo ilustra o percurso da carrente
do circuito de ignicao dos cilindros 1-4 e 2-3,
Nota-se que, guando ocorre a faisca dupla, a
corrente da vela 1 flui para a massa através
do eletrodo central. Na vela do cilindro 4, a
corrente flui do eletrodo de massa para o
eletrodo central, no sentido dos ponteiros do
relogio. Da mesma forma, nNo circuito de

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

Teste de
resisténcia

Teste de
resisténcia
cilindros

Teste de
resisténcia ”
cilindros
2-3
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ignicao 2-3, a corrente flui, mas no sentido contrario ao dos ponteiros do
relogio.

0 inicio e o final do enrolamento secundario estao unidos pelas velas de
ignicao.

PULSO MODULO) EG*‘;‘%AD IGhicAO PULSO (MODULO)
1 1
v BOBINA T b ¥ BOBINA2 v

l PRIMARID CIL 124 : PRIMARIO CHL. 22 3 |

| NUCLEG DE INDUGAD ] | NUCLED BE INBLIGAD |

| SECURDARIOCIL 184 bl | E SECUNDARIO CIL.2 23

Cil2

Esse processo pode ser comprovado quando utilizada uma pinga indutiva
ligada ao cabo de vela para acionar o osciloscopio. O sentido da montagem
da pinga no cabo da vela 4 é inversa & montagem no cabo de vela 1. O
mesmao ocorre nos cabos das velas dos cilindros 2 e 3.




EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

I. Eletrodo de massa revestido
com platina

2. Eletrodo central revestido
com platina

A. Distancia entre eletrodos
(folga)

Velas de Ignicao

Devido as diferentes diregoes que a corrente toma nos pares de velas de
ignicao do sistema, verifica-se uma erosao nao so do material do eletrodo
de massa, mas também do material do eletrodo central.

Para garantir maior durabilidade, os eletrodos central e de massa das velas
sao revestidos com platina.

Tamina! 68 ——
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=
2 i
E o
& =
k=4
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= N
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3 - C |
Ignigée il
E Cil.2
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Subsistema
de Emissoes
€vaporativas

= 5

Sonda Lambda

A sonda lambda fica localizada no primeiro
estagio do tubo de escapamento.

Funcao
A sonda lambda tem a fungéo de informar a

} ; |l central a concentragao de oxigénio contida
Localizacao da sonda lambda nos gases de escapamento.

a MODULO XVI



Funcionamento

A sonda lambda € formada por um elemento
de zirconio revestido por uma fina camada de
platina, onde é gerada uma tensao elétrica:
um condutor para a tensao elétrica; uma
cobertura e um involucro para proteger esges
componentes de algum dano. O elemento de
zircénio, devido a sua propriedade, gera uma
carga elétrica quando existe uma diferenga de
guantidade de oxigénio entre suas duas faces.
Na medida em que a temperatura se eleva, a
tensao eletrica gerada por ele também se
eleva em funcao da reacao catalitica da
platina. O sensor de oxigénio se utiliza dessa
propriedade para efetuar seu trabalho.

Quando e introduzido ar atmosférico no
sensor de oxigénio, o interior do elemento de
zirconio fica exposto a esse ar, assim como
aos gases de escapamento. Deste modo, ele
pode verificar a diferenga de concentragao de
oxigénio existente no interior e no exterior do
mencionado elemento, analisando, dessa
forma, os gases do escapamento.

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

|. Conexao

2. Isolador

3. Elemento de zirconio

5. Ar atmosférico

6. Gases do escapamento

Detalhe da sonda no escapa-
mento

Verificando o sistema
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A grande diferenca de concentracao de oxigénio resultante de uma mistura
rica gera uma tensé@o de aproximadamente 1 volt e, @ menor diferenga de
concentracao, devido a existéncia de uma mistura pobre, gera uma tensao
proxima de zero volt. Recebendo a tensdo emitida pela sonda, a central
reconhece o indice estequiomeétrico da mistura e pode ajusta-la, para corrigir
as eventuais diferencas.

A sonda somente entra em funcionamento a uma temperatura de 300 graus
Celsius, o que é conseguido através de uma resisténcia de aguecimento.

Esquema Elétrico

fusivel fusivel
i A
FE-B0A relé de paténcia  F7-3A
: e .
| LG 187 fusivel
ignigao ; . E = -
o fuslvsl  fusiver dicdo gg g% F13-204 uc
4 -
FA-B0A - F16-20A r 45
- I8
baleria Sensor Lambds
rasisténcia da
aguscimento
_7[‘!':
r: 4 |—# sinal
'ns"_%

Testes

« Localize o conector da sonda lambda e des-
ligue-o.

= Ligue um ohmimetro entre os dois terminais
o da resisténcia de aquecimento. Deve-se
VEomm N 2 obter um valor entre 5 e 30 ohms com o
Abrindo o conector motor aquecido.

m MODULO XVI




EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

» Caso os valores nao coincidam, a resistén-
cia nao estara atuando, fazendo com que o
sensor demore para se aguecer. Neste ca-
s0, substitua a sonda lambda.

* Com o conector ligado, insira as pontas de
prova do voltimetro nos terminais da
resisténcia da sonda.

* Ligue a ignicao e verifique se chega 12
volts, mais ou menos 10 %, do relé prin-
cipal. Caso contrario, consulte o manual
que acompanha este video e confira o
sistema de alimentacéo elétrica.

* Agdora, posicione as pontas de prova do
voltimetro entre os terminais 44 e 46, Ligue
0 motor e aguarde 5 minutos. A tensao
deve variar entre 0,1 e 0,9 volt.

“ IMPORTANTE - Sobre graxa antiumectante

Sempre que localizar conectores que apresentam oxidagdes, apds a
limpeza e aplicacao de limpa-contato, aplique graxa especial antioxi-
dante.
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DICA - Sobre marcha lenta irregular

Se 0 Veiculo estiver com a marcha lenta
irregular, apresentado o codigo 172, ou
seja, mistura pobre, verifique os con-
tatos da sonda lambda. Uma infiltracao
de agua nos fios da sonda pode gerar
uma oxidacao nos terminais de sua
resisténcia de aguecimento, o que preju-
dicaria o funcionamento da sonda com o
motor frio. Com isso, a marcha lenta
ficara oscilando, até que o0 motor esquente € a sonda comece a
operar. Neste caso, desconecte a sonda e faca a limpeza dos seus
terminais com um produto "limpa contato".

Aplicando limpa-contato

No caso de marcha lenta oscilante sem apresentar codigo de falha,
efetue um aterramento externo na sonda lambda com o motor em
funcionamento e verifique se a marcha lenta do motor se normaliza.
Se isso ocorrer, verifique os aterramentos da central,

L J

Se o defeito persistir, verifigue também uma passivel contaminagao
da sonda por componentes do combustivel adulterado, gue deixa
residuos geralmente brancos na sonda e velas do motor.

0 liquido de arrefecimento do motor que contenha uma capacidade
de conducéo elétrica elevada propicia o mesmo tipo de irregulari-
dade.

Valvula de Alivio
do Canister

Funcao

A vélvula de alivio do canister tem a funcao de
Sistema do canister liberar os vapores armazenados no canister.

m MODULO XVi




EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

Funcionamento

Os vapores dos gases de gasolina formados
no tanque de combustivel sdo enviados a um
depdsito com carvao ativado, chamado CA-
NISTER. Ligado a esse depdsito, encontra-se
uma valvula eletromagnética, normalmente =, N
fechada, denominada valvula de alivio do  Detalhe da localizacao da
canister. Ela é aberta, periodicamente, por Valvula do canister

meio de comando elétrico proveniente da central, liberando o excesso de
vapor de combustivel, acumulado no canister, para o coletor de admissao.

E importante salientar que ao comandar a abertura da valvula de alivio do
canister, a central diminui o tempo de abertura dos injetores, diminuindo a
quantidade de combustivel fornecida ao motor.

€squema Elétrico

fusivel fusivel

FB-60A rele de poléncia  F7-3A
30

37 fusivel
F13-20A

ignicac

fusivel  fusiver  dindo

uc

bateria

Vilvuia de Alivio
do Canister

* A valvwla de alivio do canister é alimentada com tensao positiva pelo
terminal 87 do relé de poténcia, enquanto o sistema estiver operacional
e energizado.

* Sua atuacdo ocorre quando a central efetua seu aterramento pelo ter-
minal 11.
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Testes

1. Com o motor parado e & ignicao desligada,
desligue todas as ligagoes elétricas e de
vacuo da valvula;

=i 3 ;
3 &8 9 Ligue uma bomba de vacuo na salda da
Conjunto de canister sob o s "
clre-arn mangueira da valvula para o coletor de

admissao;

3. Crie vacuo com a bomba e verifigue se o
ponteiro do vacubmetro da bomba nao
abaixa. Se abaixar, a valula esta sem
vedacao e precisa ser substituida. Caso
contrario, prossiga os testes;

4. Faga chegar uma tensao de 12 volts nos
Localizando o conector terminais da valvula. QO ponteiro do vacu-
ometro da bomba devera abaixar de
imediatos

5. Se nao acontecer, a valvula esta blogueada
e precisa ser substituida,

DICA - sobre infiltragées de ar no canister

Se existir penetracéo de ar na linha que liga o canister ao coletor de
admissao, quando a valvula de alivio se abrir, havera um empobreci-
mento momentaneo da mistura, ao invés de uma compensacao de
alimentagao, o que fard o motor baixar de rendimento nesse periodo,
sem causa aparente.

Outros Componentes

Para gue as informacdes da central possam ser completas e precisas,
existem varios outros componentes que fazem parte individual do conjunto,
mas nao estdo ligados a um sistema especifico. Esses componentes
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complementam as informagoes gue permitem gue a central determine, com
bastante precisao, a mistura e o ponto de avango da centelha ideal para o
maotor, nas diversas condi¢coes de trabalho.

Sensor de Temperatura do
Motor

fFuncdo

O sensor de temperatura do motor tem a
funcao de informar a central a temperatura do
liquido de arrefecimento do motor.

Funcionamento

O sensor de temperatura € gomposto por um
sensor NTC, que varia sua resisténcia de
forma inversamente proporcional a tempe-
ratura, a cada milésimo de segundo. Quanto
maior a temperatura, menor a resisténcia; b
guanto menor a temperatura, maior a  Detalhe do sensor de tempera-

. i tura do motor
resistencia.

€squema €Elétrico

Sensar de Temperatura do Motor

J: ucC
7 > sinal
\:’f‘i—%
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0 sensor recebe aterramento do terminal 46
da central.
De acordo com a temperatura do liguido de
arrefecimento, ele fornece uma resisténcia a
esse aterramento que volta para a central pelo
terminal 7.

Preparando para os testes Testes

com O Sensor

A variacao da resisténcia € igual a variacdo
gue ocorre no sensor de temperatura do ar
admitido, como se pode verificar na tabela
abaixo:

Temperatura
10:°¢
20°°¢
30 °C
40 °C

50 °C
60 °C

| a IMPORTANTE - Sobre o sensor

‘ de temperatura
' 0O sensor de temperatura do motor tem

Leitura do sensor uma grande influéncia no desempenho
do sistema como um todo.
E importante salientar que, para que
esse sensor possa desempenhar sua
funcéo a contento, o sistema de arrefe-
cimento do motor precisa estar em bom
funcionamento.
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CondicSes ldeais de Funcionamento do
Sistema de Arrefecimento

* Estar perfeitamente limpo.

* Sua valvula termostatica devera estar em perfeito funcionamento, abrindo-
se a 88 graus Celsius.

* Nao pode conter ar no seu interior, para que nao haja pontos de cavitagéo.
* Deve se apresentar totalmente vedado, ou seja, sem gualguer vazamento.

* A pressao do sistema devera ser mantida pela valvula de alivio do depésito
de expansao, que deve se abrir somente quando o sistema chegar a uma
pressao de 16 Lb (1 bar).

* O eletroventilador deve sgr acionado pela central quando o liquido de
arrefecimento atingir 100 graus Celsius, e ser desligado quando essa
temperatura baixar para 93 graus Celsius.

¢ O liguido de arrefecimento deve ser substituido uma vez por ano, inde-
pendentemente do periodo de utilizagdo do veiculo, e estar dentro dos
padroes indicados, como:

1. Densidade = Determina a quantidade de égua desmineralizada e aditivo
existente na solugao de arrefecimento. Essa solugao devera apresentar-
se de acordo com a tabela a seguir.

nsecAo eLetronica @D
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Densidade
Apresentada
1,050
1,054
1,057
1,061
1,064
1,068
1,071
1,075
1,078
1,082
1,089

2.PH do liquido de arrefecimento = 7.3 a temperatura ideal de trabalho.
3.Capacidade de conducao elétrica = 0,3 volt no maximo.

) ATENCAO - Sobre ionizagio do liquido

A nao observancia destes requisitos pode ocasionar falhas de
funcionamento no sistema de arrefecimento, gerando uma indugao
magnética criada pela alta condugao elétrica do liguido de arrefeci-
mento em circulagao, chegando até a interferir no funcionamento
eletronico da central e provocar falhas injustificadas no sistema.
Essas condicoes eram irrelevantes nos veiculos carburados, mas de
fundamental importancia nos sistemas com Injecao Eletronica.

Sensor de Velocidade (VSS)
Funcao
O sensor de velocidade tem a fungao de

informar a central a temperatura do liquido de
arrefecimento do motor.




Funcionamento

Localizado na saida da transmissao, o VSS é
um sensor do tipo HALL que emite pulsos
guando o veiculo esta em deslocamento. Pela
quantidade de pulsos emitidos em um deter-
minado tempo, a central pode determinar a
velocidade do veiculo. Esse € mais um item
utilizado em seus calculos para determinar a
quantidade de combustivel que deve ser
fornecida ao motor e o avango da centelha da
ignicao.

Um sensor do tipo HALL precisa ser alimen-
tado com uma tensao elétrica, absorvendo um
positivo & um negativo. Quando esse sensor
se defrontar com uma fonte magnética (ima)
ele entao, emite um sinal dg pulso negativo,
que tem a duragaoc igual a do tempo em que
0 sensor se mantiver exposto a essa fonte,

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

= ~— B

Localizacao do sensor V5SS

Detalhe do sensor VSS

No sensor de velocidade, o sensor HALL fica posicionado estaticamente na
carcaca do sensor. A fonte magnética (ima) € montada no eixo do rotor do
sensor, gue € acionado pela transmissao do veiculo e que o faz girar, acom-
panhando a velocidade desse veiculo. Na medida em que essa velocidade
se modifica, a quantidade de pulsos gerados pelo sensor também se altera.
Dessa forma, a central reconhece constantemente, a velocidade de deslo-

camento do veiculo.

inuECAO ELeTrRONICA @D
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Esquema Elétrico

fuzivol fusivel i
FE-80A refe de pofancia  F7-GA
30, =

healt i L
e 87 ewel s [ =
[icigli==l - - Pt =
EAB0A  F16-204 et

T
Ihahe'n'a

uc

in

— simal

Sensor de
Nedocidada

-

O sensor de velocidade recebe positivo do terminal 87 do relé de poténcia,
Juntamente com os terminais 37 e 57 da central, e é protegido pelo fusivel
F13 de 20 ampéres.

0 negativo do sensor é fornecido por um aterramento proprio.

Quando o veiculo se desloca, o sinal gerado pelo sensor é enviado a central,
que recebe esse sinal pelo seu terminal 3.

Testes

= Localize 0 sensor de velocidade, desconecte
o caho do velocimetra e prepare sua remo-

cdo.

* Com o sensor removido, conecte seu plug
ao conector do chicote que vem da central,

* Com a ignicao ligada e, utilizando uma

Sensor de velocidade instalado

m MODULO XVI



caneta de polaridade, confirme a chegada
de tensao positiva no terminal 1 e negativa
no terminal 2 do sensor.

* Em seguida, mergulhe a ponta da caneta no
terminal 3, de retorno. Gire o pino de ro-
tacdo do sensor. Os Leds deverao piscar,
oscilando entre positivo e negativo, confir-
mando o bom funcionamento do sensor. Se
ndo houver pulsos, o sensor deverd ser
substituido.

Caso nao exista tenséo positiva, verifique o
relé principal, o fusivel F13 e a fiagao. Se nao
existir tens@o negativa, examine seu aterra-
mento e corrija o defeito, Lembre-se de que
este € um sensor do tipo HALL. Se nao
receber positivo, ou negativo, ele nao podera
gerar pulsos. .

Interruptor de Pressao da
Direcao Hidraulica (PSPS)

Quando a direcao chega ao final do curso, a
pressao se eleva, ocasionando um esforgo
maior sobre o conjunto da diregao hidraulica.
Entao, a bomba absorve esforco do motor,
fazendo com que a rotagao caia, comprome-
tendo o regime de marcha lenta. Por isso, o
sisterna utiliza um dispositivo denominado
interruptor de pressao da diregao hidraulica,
gue informa a central o momento em que a
direcao chega ao final de seu curso. A central
aumenta a rotagéo do motor e compensa
essa situacao. Para testar esse componente,
efetue o seguinte teste:

- Quando a pressao da linha ultrapassar 31,5

EEC - IV - Escort ZETEC 1.8 16 V

Teste com o jogo da roda para
o lado esquerdo

i,

Movimento do wvolante para
aplicacao do teste do PSPS

nuecao eLetronica @)



VIDEOCARRO

bars (+/- 3,5 bar), o interruptor se abre. Com isso, o sinal negativo
constante do terminal 28 da central € eliminado, fazendo com gue a central
reconheca o esforco e compense essa situagao. O interruptor volta a se
fechar quando a pressao descer para um valor entre 13,5 e 24,0 bars.

Esquema Elétrico

Interruptor PSPS uc

pressao:i| @i 28 |-» sinal
hidraulica == 48 |—

Teste do Interruptor PSPS

* Com a ignicao desligada, desconecte o in-
terruptor.

* Ligue um ohmimetro entre seus dois termi-
nais. Deve-se encontrar circuito fechado.

* Funcione o motor e gire o volante de direcao
até o batente. Neste momento, o circuito é
interrompido, indicando & central, pelo
terminal 28, que a direcdo esta no final do
seu curso. O ohmimetro devera mostrar
circuito aberto, o que indica o perfeito
funcionamento do interruptor.
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Conector de Octanas

Nos Ultimos anos, a Ford adotou um disposi-
tivo para compensar as constantes mudangas
na composicao da gasolina. Esse sistema tem
o objetivo de evitar detonacoes na camara de
combustdo, causadas por combustivel de
composicao adulterada, o que prejudica o de-
sempenho do veiculo.

Nos veiculos Escort Zetec de 16 valvulas,
esse sistema é acessado por um terminal
denominado conector de octanas, através
de um programa especifico. A titulo de
esclarecimento, no Escort, esse conector
€ utilizado apenas para a conexao com o
programa de octanagem da central.

S T 5 =
Detalhe do conector de octanas
.

0 ALERTA - Sobre conector de octanas do Escort

Ao contrario do que muitos pensam, inverter ou desconectar o plug
do conector de octanas nao altera em nada o avango da centelha. O
Escort Zetec 1.8 nao apresenta irregularidades do tipo “pré-ignicao”.
A central, por sua vez, acusa guando o conector estiver aberto, sem
gue isso determine gualguer alteracéo em seus valores de avanco.

Mais ainda...

Ja nos veiculos Ka, motores Endura e Fiesta, motores Endura e Zetec,
esse componente indica para a central o tipo de combustivel utilizado
a partir de valores de resisténcia. Com o plug fechado, o sistema
trabalha normalmente. Se a gasolina utilizada estiver adulterada e
com valores de octanagem comprometidos, causando deto-nagoes,
deve-se desconectar o plug localizado em local estratégico para cada
veiculo, Com isso, a central prepara o sistema, atrasando em 3 graus
0 mapeamento de avango da centelha.
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ATENCAO - Sobre o funcionamento do motor com plug
aberto nos veiculos Ka e Fiesta

O plug devera estar conectado para o funcionamento normal do
veiculo. Mantendo-o aberto, o sistema estard adaptado ao
combustivel irregular, o que nao melhora o desempenho, mas evita,
com isso, que seu rendimento e durabilidade sejam seriamente
comprometidos.,

Assim que a ancmalia for corrigida, volte a conectar o plug. Caso nao
o faga, o motor trabalhara atrasado e com rendimento insatisfatorio.

0- IM PORTANTE - Sobre alteracdo de octanas e localizagao

do conector nos veiculos Ka e Fiesta

Nos veiculos Ka, o conector de octanas se encontra atrds do reser-
vatdrio de expansao de agua.

Nos veiculos Fiesta, fabricados até 97, o conector esta alojado no vao
do motor, na lateral esquerda.

Nos veiculos Fiesta, fabricados a partir de 98, basta retirar o fusivel
F34 para abrir o circuito.

Os veiculos com motor Ro Cam, ndo sao equipados com dispositivos
para alterac&o de octanas.
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Sistema Antifurto
"PATS"

Quando o veiculo possui o sistema antifurto, deve-se observar a existéncia
de irregularidades no sistema que impedem o funcionamento do motor. A luz
indicadora no painel emitira sinal de anomalia com piscadas. Por exemplo:
se houver defeito com a chave de ignigao, o codigo serd o 13 - uma piscada,
pausa e mais trés piscadas continuas.

Seguem, abaixo, os codigo de defeitos do sistema "PATS'".

Quando o Sistema Funciona
Normalmente

Ao ligar a ignigao do veiculo, a luz do sistema
antifurto se acende por 3 segundos & depois
se apaga.

Led aceso

inJEcAO ELeTRONICA 2]
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Quando o Sistema nao esta Funcionando Normalmente

Ao ligar a ignicao do velculo, a luz do sistema antifurto ficard acesa por 1
minuto e, em seguida, comegara a emitir os codigos de lampejamento.

Procedimento de Diagndstico:

Codigos de Lampejamento

13 - Codigo nao recebido (possivel defeito no
transponder)

14 - Caodigo parcialmente recebido

15 - Cadigo errado da chave

16 - Comunicagao ruim com o modulo

21 - Menos de trés chaves programadas

Codificacao:

¢ Gire a chave mestra para a posicac Il e,
quando a luz de controle acender, desligue a
ignicdo e espere até gue ela volte a acender
em, aproximadamente, 2 segundos.

* Quando ela se apagar, vocé tera 10
segundos para remover a chave mestra e
introduzir uma chave ainda nao codificada.

« Com & chave introduzida, gire-a até a
posicao |l, aguarde alguns segundos e o
codigo estara gravado.
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w & IMPORTANTE - Sobre codificacdo de chaves

Caso queira codificar mais chaves, o sistema permite a codificacao de
até 15 chaves.

ATENCAQ - Para alteracao do cédigo da chave

Para mudar o cédigo da chave, deve-se procurar uma concessionaria
ou entao, somente com um programa especifico.

Sobre como evitar interferéncia no
transponder. "

* Posicao correta para acionamento da par-
tida

* Posicao incorreta para acionamento da
partida no motor.
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Esquema Elétrico Zetec 1.8 Escort de 16 Valvulas

ESQUEMA ELETRICO ZETEC 1.8 ESCORT

— PATS i 44 5 v PATS
v 46
5
- L.s Sonda
Elgtroinjetor 1 . Lamlbda
o (e
3
o E = % Sensor
Eletroinjetor 2 46 de Fase
22 —p——F PATS~
39 26 TP
i L5y A7
Eletroinjetor 3 a6
35 5‘;
Eletruinjetar 4 =2 20 Sensdr
37 MAF
1
Canister T 57
a6 Sensor
. pressio
55 . e
S 28 dire¢an
58 jt —i 'PATS
- 7 Sensol temperatuta
PATS =5 liquidede
56 460 arrefeciments
e 3
22 i
60 e Va3
E
21 38-4- PATS
Sensor temperatura
2% = ar admissio
RELE 46 \
DOAC
42 <
e 35 o Ajuste de
10 < = Cctarias
EMEREAGEM 8
DO A/C = i
A J RELE O BOMEBA
DE COMBUSTIVEL
INTERRUPTOR INTERRUPTOR
CONTATOS [l Do citLo DE INERTIAL
DE PRESSAO PRESSACH
ALTA BOMBA DE
INTERRUPTCR COMBUSTIVEL
DE DEMANDA
DEA/C
W BASE DO RELE
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Disposi¢ao dos Pinos no Médulo de Controle
do €scort Zetec 1.8 -16 V

. Pino

Alimentacao da memorna mantida viva

Sensor da velocidade do veiculo

Tacometro

Sensor do liquido de arrefecimento do motor

Menitor da bomba de combustivel

Retorno do sensor do fluxo de massa de ar

Interruptor ciclico do A/C

Solenodide de purga do corpo

Injetor 1 - sem PATS

Injetor 2 - sem PATS

Injetor 3 - sem PATS

Injetor 4 - sem PATS

Injetor 1 - com PATS

Injetor 2 - com PATS

Injetor 3 - com PATS

Injetor 4 - com PATS

Terra

Nao utilizado

Dados (+)

Dados (-)

Terra

Vahula de controle da marcha lenta

Eletrobomba de combustive!

Sensor de fase

Sensor de temperatura do ar

Tensao de referéncia para os sensores (5 volts)

Sensor de pressao da direcao

Alimentacao da ignicgo (12 volts) - com sistema PATS

Rele da sonda lambda - com sisterma PATS

Relé de inibigao de partida - com sistema PATS

Corte do ar condicionado - com sistema PATS

Corie da ar condicionado

Alimentagao (12 volts)

Terra

Ajuste de octanas.

Sonda lamhbda

Retomo do sinal

Sensor de posicao da borboleta

Sensor do fluxo da massa de ar - MAF

Sinal {-) do PMS

Sinal (+) do PMS

Alimentacao (12 volts)

Bobina de ignicao (A)

Bobina de ignicao (B)

29
60
Outros terminais que

Terra
complementam o sistema PATS: 5, 22, 38, 39, 41 ¢ 4.
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Disposicao dos Fusiveis da Central Elétrica do
Escort 97/98

Amperagem
7,5A

10A

15A

154

3A

10A

10A
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Disposicao dos Relés no Escort Zetec 97/98
(Basico)

Aplicacao
Modulo de travamento central/alarme
Rele de status da ignicao

Relé de poténcia do modulo
Rele da bomba de combustivel
Rele da embreagem do ar condicionado

Rele do desembacador traseiro

Rele de intermiténcia do limpador de para-brisa

Relé farol baixo

Rele farol alto

Relé inibidor da partida

Maodulo de aviso de luzes acesas

Rele do farol de neblina dianteira
Rele de corte do A/C (WOT)

Disposicao dos MAXI fusiveis no Compartimento
do Motor do Escort Zetec 97/98

‘|_§‘

—_ Aplicacao

Alimentacao chave (80A) :
Alimentacao dos fusiveis da central interna (60A)
Alimentacao dos fusiveis da central interna (60A)
Alimentacao ar condicionado (50A)

insecAo ELeTrONICA 5D
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Disposicao dos Fusiveis da Central Elétrica
do Escort 99/2000

ﬁsivel Amperagem  Aplicagao

F1L - 30A - Motor de partida

fE2in = 26A Ventilador de. aquemmento}embmagem do A/C i
E35s0 15A — Interruptor dos farms | i
- 10A Lanterna direita

Eoi 15A Farol esquerdo

“F6 = 15A ‘Farol alto direito

EfEEEE 10A Lanterna esquerdaffarol au:xmar :

F8 = 75A - Memoria Kam/conector Ele d;agnéstncn

EY=EE " Nao Utilizado

. FID : -Nao Utilizado’

7,5A Air Bag

- 10A

Luzes de corteSlaf nterrupt@r dos farms artos

15A

Eletrobomba de combustivel

10A ‘Aquecimento da sonda: lambda A
20A Controle do motor (sistema PATS).

- Nao utilizado .

- 15A . Radio:
30A . Teto solar

30A

Ventilador do arrefecamento’-:'_ | =

Nao utilizado

 D0A

_ Bobina de ignicao _

- 35A

_Vidros eletricos

‘Nao utilizado

20A

Limpador/iavador do para-bisa

~ 10A

: 'Indlcadores dlr&ﬁmnaw‘tuz de marcha ré

- 25A

15A

- 3uzma/luzes de emefgénéia B =

§ 157

. Luzes de cortes:afacendedor/radmfrelé@a ou camputad@r
de bordo . ;

A= 10A

F30 “Farol baixo esquerdo
F31 ~ 10A Farol baixo direito
15A Luzes de neblina.
£33 . Nao utilizado =
F3450 15A Luzes de freio
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Disposicao dos Relés no Escort Zetec 99/2000

Aplicacao

Tralxéamento central das portas

Relé principal da ignicao

Gerenciamento do motor

Eletrobomba de combustivel

Embreagem do A/C

Temporizador do vidro traseiro

mpador intermitente do péra-brisa

Limpador intermitente do vidro traseiro

Farol baixa =B

Farol alto

lemporizador das luzes internas

Inibidor da partida
Aviso de luzes acesas
ardis de neblina dianteiros

Ar condicionado

Luzes de neblina traseira

necAo eerronica @)



VIDEOCARRO

Disposicao dos MAXI fusiveis no Compartimento
do Motor do Escort Zetec 99/2000

Aplicacao

Bateria do Veiculo

Chave de Ignicao

Alimentagao dos Fusiveis da Central Interna 60A
Alimentagao dos Fusiveis da Central Interna 60A
Ar Condicionado 50A

300 a 800 ohms
300 a 800 ochms

Resisténcia

1,20 chm
1,60 ohm
2,10 ohms
2,80 ohms
3,80 ohms
5,40 ohms
7,60 ohms
12,10 ohms
16,20 ohms
24,30 ohms
37,30 ohms
58,70 ohms
65,80 ohms
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Sensor de Posicao da Borboleta

Borboleta Aberta
3,8 & 4 chms
210 a 410 ohms
4 g 4,5 kohm
4,23 a 4,84 volts

Term. 46-47
Term. 26-47
Term. 26-46
Term. 46-47

12 a 17 ohms

35 a 65 ohms

Bobina de Ignicao

0,4 a 0,6 chm
10 a 15 kohm
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Cdédigo Lampejante

@ ATENQAO - Sobre a aplicagao dos codigos lampejantes

O cédigo lampejante somente poderé ser executado nos veiculos
Escort Zetec de 16 vélvulas até o ano de 1996. Nos demais anos,
que utilizam o Sistema EEC |V, 0 acesso ao programa devera ser feito
com a aplicagdo de um scanner.

Glossario

TPS. Throttle Pos;mon Sensor Sensor de Posugao da Borboleta

'VSS. Vehicle Spex + Se

PSPS. Power Steermg Pressure Switch: Interruptor de Carga do Sistema de
Dlregao H|draul|ca
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Substituicao da
Correia Dentada
nos Veiculos Ford
Zetec

Motores do Fiesta € Courier
1.4 de |6 Valvulas

A correia dentada dos veiculos Ford Fiesta e

Ford Courier 1.4 de 16 valvulas deve ser
substituida a cada 120.000 km rodados,
conforme orientacao do fabricante. Para esse

servigo, devem ser utilizadas as seguintes B
ferramentas:

P . Ferramentas especificas
* Regua de Alinhamento;

* Pino ind'icador do Ponto Morto Superior do Motor (PMS);
muecAo eLetronica @1
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* Chave de travamento de engrenagens dos eixos comando de valvulas.

Esse procedimento se caracteriza pela utilizacao de uma régua de alinha-
mento dos comandos, que deve ser acoplada a parte traseira dos
comandos. Como a polia do girabrequim neste motor ndo € chavetada,
utiliza-se um pino indicador do ponto morto superior do primeiro cilindro,
que garante um ajuste perfeito do motor.

Procedimentos

1. Desaperte os parafusos da polia da bomba
de agua e o parafuso do pré-tensionador
da correia Poly "V";

2. Mova a polia tensionadora e retire a correia
Poly "™V

dagua 3. Remova a polia pré-tensionadora e a polia
: ; 3 da bomba de agua;

4. Insira o pino indicador do ponto morto
superior do motor. Para isso, retire o bujao
de vedacao de seu alojamento, colocando,
em seu lugar, o indicador do ponto morto
superior do primeiro cilindro;

@) IMPORTANTE - sobre o pino

indicador

Preste atencdo ao pino indicador,
pois ele pode ser introduzido no furo
de balanceamento situado no contra-
peso do girabrequim,.

Inserindo o pino indicador
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5. Gire o motor no sentido de rotagao normal,
até a aba do eixo girabrequim encostar no
indicador de PMS. Dessa forma, o pistao
do primeiro cilindro estara no seu ponto
morto superior;

6. Remova o pino indicador de PMS, trave o
volante do motor e, com o auxilio de um
‘saca polia", remova a polia do girahre-
quim;

7. Retire a capa de protecao superior, junta-
mente com o suporte de apoio do motor, e
a capa de protecao inferior da correia
dentada;

4
8. Faca o alinhamento dos eixos comando de
valvulas de admissac e de escape;

* Remova a cobertura superior do cabegote
do motor e os cabos das velas. Utilizando a
régua de alinhamento, efetue o travamento
dos eixos. Se um dos eixos ndo se encaixar
na régua com precisao, 0 comando esta
fora de fase. Faca o ajuste, utilizando uma
chave de boca (ou chave fixa) de 21mm
junto ao sextavado do eixo correspondente;

10. Com o auxilio de uma chave de trava-
mento, desaperte os parafusos das
engrenagens dos eixos comando de val-
vulas;

11. Apligue uma ferramenta encolhedora no
émbolo que esta acoplado ao tensionador
da correia. Faca a compressao do émbolo
até o orificio de sua parte externa se
alinhar com o orificio do émbolo. Fixe um |
pino trava, ou broca, de 1,5mm de instalando a correia
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diametro. Dessa forma, a correia dentada perde a tensao, possibili-

tando sua remogao;

12. Instale a nova correia, comegando pelo eixo girabrequim e trabalhando

no sentido anti-horario;

Tensionador travado

.

13. Utilizando a ferramenta encolhedora, reti-
re o pino trava do émbolo do tensionador.
Assim, a correia volta a ter seu ajuste de
funcionamento;

14. Cologue a capa de protegao inferior;
15. Monte a polia do girabrequim e fixe-o com

parafuso novo. Use um torquimetro e aplique
40 Nm (4 kgm) + 90° (aperto angular);

16. Instale indicador de PMS, novamente, e reposicione o pistado do primeiro
cilindro no ponto morto superior;

17. Verifiqgue o posicionamento dos eixos comando de valvulas com a régua’

de alinhamento;

18. Aperte as engrenagens dos eixos comando de valvulas com o auxilio da
chave travadora, aplicando 60 Nm (6 Kgm) de torque no parafuso;

Torgue na engrenagem do
comando

19. Com o sincronismo do conjunto definido,
ja podem ser retirados o pino indicador de
PMS e a regua de alinhamento dos eixos de
comando de valvulas;

20. Teste a sincronia entre os eixos. Para isso,
gire o motor e insira novamente a régua de
alinhamento. Se a régua nao se encaixar com
precisao, refaca os procedimentos.
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A substituicao da correia dentada dos motores Zetec 1.8 e 2.0 de 16
valvulas, que equipam os veiculos Escort @ Mondeo, deve ser efetuada
conforme os procedimentos descritos anteriormente para o motor Zetec 1.4.
Entretanto, esse motor possui a engrenagem do girabrequim chavetada, e

com marcas de referéncia, o gue dispensa o
uso do pino indicador de PMS. Confira, abai-
x0, as ferramentas especificas para esse
motor:

* Régua de Alinhamento;
L]
* Chave de travamento de Engrenagens dos
eixos comando de valvulas.

Para a troca da correia dentada desse motor,
alguns detalhes devem ser observados:

* A marca da polia do girabrequim, qgue indica
0 ponto morto superior do primeiro cilindro,
deve estar alinhada conforme a imagem.

* O tensionador da correia e diferenciado e
possui uma construgao mais simples,
dispensando o uso de uma ferramenta
encolhedora.

Marcacao do primeiro cilindro
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