( Localizacion componentes ]

1. Sonda de temperatura del liquido de refrigeracion motor - 2. Captador de posicion del acelerador - 3. Contactor de
ralenti - 4. Sonda 1 de temperatura de aire de admisién - 5. Sonda 2 de temperatura de aire de admision - 8. Captador
de velocidad de la bomba - 7. Captador PMH - 8. Sonda de temperatura de combustible - 9. Captador de sobrealimenta-
cion - 10. Contactor de embrague - 11. Captador de posicion de valvula de reciclado de gases de escape - 12. Bomba de
inyeccion EPROM - 13. Bateria - 14. Conector de fransmisioin de datos - 15. Valvuila de mando - 16. Electrovalvula de
reciclado de gases de escape (aireador) - 17. Electrovélvula de reciclado de gases de escape {depresion) - 18. Relé del
modulo de conducto por inyector - 19. Relé de mando del mddulo PCM - 20. Relé de soleinoide de corte de combustible
- 21. Relé de bujia de precalentamiento - 22. Relé de climatizacion - 23. Relé de ventilador del condensador - 24. Relé del
ventilador de refrigeracion - 25, Modulo de conduccion por inyector - 26. Mddulo de mando de transmision -

27. Conduccioén a dercha - 28. Conduccion a izquierda - 29. Pedal de embrague - 30. Pedal de acelerador.




Filtro de combustible PARA PAISES FRIOS
Tipo: Filtro intercambiable con decantador y purga-
dor de agua y bomba de cebado de combustible, en
su soporte.

Periodicida de cambio: El filtro de combustible se
sustituye cada 45.000 km.

Periodicidad de purga: La purga de agua, del cir-
cuito de combustible, se realiza manualmente aflo-
jando el grifo del filtro, cuando el testigo de pre-
sencia de agua se ilumine.

Nota: en vehiculos para mercados con clima
Jrio se incorpora un calefactor eléctrico, para el
gasoil, en la parte superior del filtro.

b e s o e e e i e e i e e b

Bomba de inyeccion de combustible

Tipo: Bomba de distribucién de combustible rotati-
va accionada por la correa de distribucién. En su
interior incorpora un sensor de temperatura de com-

. . h Filtro de calburamte.
bustible, la vélvula de paro, sensor revoluciones | 1 conector - 2. Tubo de carburante - 3. Bomba de alimentacion -

bomba, vilvula de avance y la vilvula de control 4. Filtro de carburante - 5. Cortactor de decantador -
del caudal de combustible, controlada por una uni- 8. Tapon de vacpio - 7. dispositivo de calentamiento
dad de mando. La unidad de mando motor utiliza la de combustible.

sefial de temperatura de combustible y de revolu-
ciones de bomba para variar el caudal y el avance de inyeccion, mediante la electrovélvula de avance y la vélvula
de control del caudal, para obtener un funcionamiento correcto del motor.

Orden de inyeccion: 1-3-4-2.

Presion: 175 a 180 bars aprox.
‘Régimenes de fucionamiento:

- Ralenti: 775 = 25 rpm.

Vidlvula de caudal de combustible

Tipo: Vilvula electromagnética controlada por una unidad de mando e incorporada en la bomba de inyeccion.
Recibe alimentacion y masa electrénica a través de la unidad de mando de control de la misma. El positivo lo reci-
ben a través de un relé de alimentaci6n.

Alimentacion: positivo desde la unidad de mando de control.

Activacion: la unidad de mando envia una sefial en funcién del caudal a inyectar.

Vdlvula de avance

Tipo: Vdlvula electromagnética controlada por la unidad de mando motor e incorporada en la bomba de inyeccidn.
Alimentacién: positivo de 12 volts, desde el relé de inyeccién, a través de su borne B del conector de la misma.
Resistencia: 9 a 13.2 W (a 20 °C).

Activacién: la unidad de mando envia una sefial en funcion del avance requerido.

Vilvula de paro ‘

Tipo: Vélvula electromagnética controlada por la unidad de mando motor a través de un rel€ de activacion.
Alimentacién: positivo de 12 volts, desde el relé de activacién, a través del borne B de su conector.

Resistencia: 8 a 13.2 W (a 20 °C).

Comprobacién: conectar un multimetro entre los bornes de la vélvula y dar contacto. Debe de haber 12 volts. Si
quitamos el contacto la tensién debe de ser, ahora, de 0 volts.

Inyectores

Tipo: Los inyectores son mecanicos de 5 orificios, situados en el centro de la culata.

Comprobacién: montar los inyectores sobre un comprobador y verificar que la presién de inyeccion se encuentra
entre 175-185bars.
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CONDUCTO

DE AIREACION
ELECTROV LAVULA
DE RECICLJE
DE GASES
HACIA BOMBA DE VACIO

- HACIA EL
SERVOFRENO

BOMBA DE VACIIO

ELECTROVALVULA

VALVULA DE EGR
RECICLAJE (EGR})
™S
SENSOR DE i
SOBREALIMENTACION
Diagrama de montaje de los conductos de depresion.
Filtro de aire
Marca:
Referencia:

Tipo: Filtro seco intercambiable.
Periodicidad de cambio: 45.000 km.

s



Turbocompresor " "
. . . . VALVULA LIMITACION
Tipo: Turbo de geometria fija lubricado por el aceite del motor.

Controlado por la unidad de mando a través de una electrovilvula,
desde 06.2001. La unidad de mando controla, mediante la electro-
valvula, la cantidad de los gases de escape que inciden sobre la tur-
bina primaria, en funcion de la presién que debe entregar el turbo-
compresor. En vehiculos anteriores al 06.2001 el turbocompresor es
controlado, mecanicamente, por la presion de salida del turbo.
Presion de soplado: 2.4 a 2.55 bars, de presion absoluta.

Valvula de limitacion de la presion del turbocompresor

Tipo: Vélvula neumatica del tipo Wastegate, accionada por presion.
La presion, que activa la valvula, es controlada por la unidad de
mando motor a través de la electrovélvula del turbocompresor. En
vehiculos anteriores a 06.2001, la valvula Wastegate es controlada,
mecédnicamente, por la presion de salida del turbocompresor. En
funcién de la presion que llega a la valvula, ésta acciona la varilla
de mando de la mariposa de apertura, variando asf{ la presidn entre-
gada por el mismo.

Nota: como el aire comprimido utilizado en el taller estd presu-
rizado a una presion elevada, y puede averiar la vdlvula

Wastegate, es necesario regular el aire conprimido mediante un Turbo-
transformador y verificar la presion real con un reloj antes de | comrpesor
usarlo.

Comprobacion:

Conectar una pistola de aire comprimido a la toma de la valvula. Accionar la pistola de aire comprimido de forma
gradual y observar que la varilla de accionamiento, de la valvula, comienza a actuar. Cuando la varilla comience a
moverse, verificar que la presidn de soplado, del turbo, sea la correcta.

Vilvula de control del sistema EGR

Tipo: vélvula neumatica controlada por la unidad de mando motor, a través de dos electrovélvulas.
Comprobacién: Desconectar el tubo neumatico y conectar un vacuémetro en su lugar. Generar vacio y comprobar
que la vélvula abre. Desconectar el vacuémetro y verificar que la vélvula se cierra.

Intercambiador térmico aire de admision (intercooler) _ ‘
Tipo: intercambiador de aletas del tipo aire/aire. El aire comprimido por el turbocompresor es enfriado por el aire
ambiente, en el interior del intercambiador térmico.

Unidad de mando motor

Tipo: Unidad de mando electrénica de 3 conectores; uno
de 16 bornes, otro de 22 bornes y el dltimo de 26 bornes.
La unidad de mando motor controla el ralenti, la val-
vula EGR, la electrovalvula presién turbo, el avance y
el caudal de la bomba de inyeccién, el tiempo de pre-
calentamiento, la refrigeracién del motor y los testigos
de precalentamiento y averia (testigo MIL). Todo esto
lo controla la unidad de mando en funcién de las sefia-
les recibidas, a través de sus sensores y captadores.
Alimentaciones:

- A través de llave de contacto borne 1F.

- A través rel€ inyeccién borne 1B. Médulo de mando de transmision.

- Positivo directo de bateria a través borne 1A. 1. Médulo de mando de transmision - 2. Tuerca - 3. Panel de
Masas: Bornes 3B y 3Y. El borne 2B es la masa elec- | modulo de mando de transmision - 4. Conector de modulo de
trénica de los captadores. mando de transmision.




Unidad de mando de la electrovdlvula de caudal de combustible
Tipo: Unidad de mando electrénica de un conector de 5 bor- /

nes. /
La unidad de mando controla el caudal de combustible
mediante la electrovalvula de mando y en funcion de las sefia- O
les recibidas desde la unidad de mando motor. N
Simultdneamente la unidad de mando envia una sefial de con- )
firmacioén a la unidad de mando motor. Ly
Alimentacién: positivo de 12 volts, desde el rel€ de la electro- | ynip, AD DE MAN
véalvula de caudal, a través del borne B del conector de la uni- | DE CAUDAL
dad de mando.

1. Tornillo.

Unidad de mando de la bomba de inyeccion de combustible

Tipo: unidad de mando electrénica de un conector de 4 bornes.

La unidad de mando de la bomba se comunica a través de los bornes A y D, de su conector, con la unidad de mando
motor mediante una comunicacion serie.

El borne C es una masa electrénica, desde unidad de mando motor.

Caudalimetro de aire (vehiculos a partir 06.2001)

Tipo: sensor de masa de aire de pelicula caliente, colocado en el circuito de admision de aire a la salida del filtro.
El sensor mide el caudal de aire que entra en el motor.

Alimentaciones: Positivo de 12 volts del relé de inyeccion a través del borne A del caudalimetro.

Masa: masa electrénica, a través de la unidad de mando motor, mediante los bornes B y E del caudalimetro.
Seiial: el sensor envia una tensién en funcion de la masa de aire que entra en el motor, desde el borne C del conec-
tor del sensor.

Sensor de presion aire admision
Tipo: Sensor piezoresistivo, colocado detrds del filtro de aire, junto travesafio delantero. El sensor envia una sefial
a la unidad de mando motor proporcional a la presién del aire, a la salida del intercambiador de aire/aire.
Alimentaci6n: positivo de 5 volts, desde 1a unidad de mando motor, a través del borne A de su conector.
Masa: masa electrénica de la unidad de mando motor a través del borne C del conector del sensor.
Sefial: el sensor envia una tension proporcional a la presion del aire del colector de admision.

- a ralentf; 2.7 volts.

Electrovdlvula de la presion del turbocompresor (vehiculos a partir del 06.2001)
Tipo: vélvula electromagnética controlada por la unidad de mando motor.
Alimentacién: positivo de 12 volts, desde el relé de inyeccion.

Masa: Masa electrénica desde la unidad de mando motor.

Sefial: 1a unidad de mando motor le envia una masa en forma de sefial cuadrada.




Electrovalvulas de control de la valvula EGR

Electrovalvula de reciclado de Electrovalvula de reciclado de
gases de escape (depresion) gases de escape (aireador)
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Tipo: valvulas electromagnéticas controladas por la unidad de mando motor. Mediante estas electrovélvulas se con-
trola la cantidad de gases de escape que pasan al colector de admisién, para un buen funcionamiento del motor y
reciclaje de los gases de escape. La vdlvula EGR consta de dos electrovélvulas de activacion, una que controla el
vacio y otra que controla la puesta a la atmdsfera.

Alimentacién:

-Vilvula que controla la depresion; positivo de 12 volts, desde relé de inyeccion, a través del borne B de su conector.
-Vélvula que controla la derivacién a la atmésfera; positivo de 12 volts, desde relé de inyeccion, a través del borne
A de su conector.

Masa: Masa electrénica a través de la unidad de mando motor.

Comprobacién: la unidad de mando motor le envia una masa

Captador de posicion del acelerador y contactor

en forma de sefial cuadrada. de embrague.
1. Pedal - 2. Contactor de embrague -
Sensor de posicién del pedal acelerador 3. Captador de posicion del acelerador.

Tipo: potenciémetro doble colocado en el soporte del pedal
acelerador. El potenciémetro envia una sefial de tension pro-
porcional al movimiento que realiza el pedal.
Alimentacion potenciémetros: positivo de 5 volts desde la
unidad de mando motor a través del borne A del conector del
Sensor.
Masa de los potenciémetros: masa electrénica a través de la
unidad de mando motor desde el borne D del sensor.
Comprobacién:

- Pedal a ralentf;
Borne B y masa: 0.5 a 0.17 volts.
Bome C y masa: 0.5 a 0.17 volts.

- Pedal a fondo;
Borne B y masa: 3.5 a 3.8 volts.
Borne C y masa: 3.5 a 3.8 volts.

Sensor de posicion de la valvula EGR (Vehiculos anteriores 06.2001)

Tipo: potenciémetro colocado sobre la valvula EGR. El sensor envia una sefial a la unidad de mando motor pro-
porcional al desplazamiento (apertura) de la vavlula EGR.

Alimentacién: Positivo de 5 volts, desde la unidad de mando motor, a través del borne B del conector del sensor.
Masa: Masa directa carroceria, a través del borne A del sensor.

Resistencia: entre los bornes B y C de 4 a 6 K2 (a 20°C).

Sefial: Conectar un multimetro entre el borne B y C.

Contacto dado; 0.4 a 0.6 volts.

Motor a ralenti; 2 a 4 volts.




Sensor de temperatura de agua

Tipo: Sonda de coeficiente de temperatura negativo. La sonda
varfa su resistencia en funcién de la temperatura del motor.
Alimentacién: positivo de 5 volts, desde la unidad de mando
motor, a través del borne A del conector de la sonda.

Masa: Masa electronica a través de la unidad de mando motor
desde el borne B del conector de la sonda.

Comprobacion: entre bornes A y B del conector de la sonda
de temperatura.

\ Sonda de temperatura del liquido
de refrigercion.

Temperatura Tension Resistencia
20°C 3 voltios 220022700 Q
80°C - 290 a 350 Q

Sensor de temperatura de combustible

Tipo: Sonda de coeficiente de temperatura negativo. La sonda varfa su resistencia en funcién de la temperatura del
combustible.

Alimentacién: positivo de 5 volts, desde la unidad de mando motor, a través del borne B del conector de la sonda.
Masa: Masa electrénica a través de la unidad de mando motor, desde el borne A de 1a sonda de temperatura.
Comprobacién: entre bornes A y B del conector de la sonda de temperatura.

Temperatura Tension Resistencia
20°C 2,4 voltios 2000a3000€Q
80°C - 200 a 400 Q

Sensor de temperatura de aire de admision

Tipo: Sonda de coeficiente de temperatura negativo. La sonda varfa su resistencia en funcion de la temperatura del
aire de admisi6n. En vehiculos anteriores al 06.2001 existen dos sondas de temperatura situadas; una en la carcasa
del filtro de aire y la otra en la carcasa del intercambiador aire/aire. En vehiculos a partir del 06.2001, la sonda de
temperatura de la carcasa del filtro de aire es sustituido por el caudalimetro de aire, en la salida del mismo.

- Para ambas sondas de temperatura de aire (vehiculos anteriores al 06.2001):

Alimentacién: positivo de 5 volts, desde la unidad de mando motor, a través del borne A del conector de la sonda.
Masa: Masa electrénica a través de la unidad de mando motor, desde el borne B de la sonda de temperatura.
Comprobacién: entre bornes A y B del conector de la sonda de temperatura.

Temperatura Tension Resistencia
20°C 2,4 voltios 2090a2810Q
80°C - 274 a 370 Q

- Sonda de temperatufa de aire, situada en la carcasa del intercambiador aire/aire (vehiculos a partir del 06.2001):
Nota: la comprobacién de esta sonda es igual a los anteriores al 06.2001.

- Sonda de temperatura de aire, incorporada en el caudalimetro (vehiculos a partir del 06.2001):

Alimentacién: Positivo de 12 volts, desde el relé de inyecci6n, a través del borne A del conector del caudalimetro.
Masa: masa electrénica, a través de la unidad de mando motor, mediante los bornes B y E del conector del caudalimetro.
Comprobacién: entre los bornes D y E del conector del caudalimetro.

Temperatura Tensién Resistencia
20°C 2.4 voltios 209022 810Q
80°C - 2742370 Q




Sensor de posicion del cigiiefial

Tipo: Sensor inductivo colocado en la parte inferior izquierda del bloque motor, entre el cilindro 1 y 2. El sensor
envia la sefial a la unidad de mando relativa a las revoluciones del motor.

Resistencia: 1,8 a 2,45 KQ.

Comprobacion: conectar un osciloscopio entre los bornes A y B del sensor y verificar que la tension de salida sea
una sefial alterna que varfa en frecuencia y amplitud en funcion de las revoluciones.

- Ralent{: inferior a 1 volt.

Sensor de velocidad de la bomba de inyeccion

Tipo: Sensor inductivo colocado en la bomba de inyeccion de combustible. El sensor envia la sefial, a la unidad de
mando, de revoluciones de la bomba.

Resistencia: 185 a 275 Q.

Comprobacién: conectar un osciloscopio entre los bornes A y B del sensor y verificar que la tension de salida sea
una sefial alterna que varfa en frecuencia y amplitud en funcién de las revoluciones.

- Ralent{: inferior a 1 volt.

Sensor de velocidad
La sefial de velocidad del vehiculo la recibe la unidad de mando a través del cuadro de instrumentos. El cuadro ins-
trumentos envia una sefial proporcional a la velocidad del vehiculo.

Interruptor de ralenti

Tipo: interruptor normalmente abierto colocado en el pedal acelerador. Cuando el pedal no estd pisado el interrup-
tor no esta activado, al acelerar el interruptor se cierra. El interruptor de ralenti envia la sefial a la unidad de mando
motor de pedal en reposo.

Alimentacién: positivo de 12 volts, desde la unidad de mando motor, a través del borne A del conector del interruptor.
Masa: Masa directa de carroceria.

Comprobacién: Conectar un multimetro entre el borne A, del interruptor, y masa.

-Pedal suelto (o carrera inferior a 1.75mm.): 12 volts.

-Pedal Pisado: O volts.

Interruptor del pedal de embrague VASTAGO

Tipo: Interruptor normalmente abierto, colocado en el pedal de embrague. El interruptor | .,

envia la sefial, a la unidad de mando motor, de pedal de embrague pisado. PULSADOR
Alimentacién: Positivo de 12 volts, desde la unidad de mando motor, a través del borne Contactor de
A del interruptor. embrague.

Masa: Masa directa a través del borne B del interruptor.

Comprobacién: desconectar el conector del interruptor y conectar un multimetro entre los bornes:
Pedal pisado: continuidad.

Pedal suelto: infinito.

Interruptor de punto muerto del cambio automdtico
Tipo: Interruptor normalmente abierto. El interruptor envia la sefial a la unidad de mando motor, de palanca del
cambio en punto muerto.

Alimentacién; Positivo de 12 volts desde la unidad de mando motor, a través del borne A del interruptor.

Masa: Masa directa a través del borne B del inte-

Truptor. o VASTAGO

Comprobacién: desconectar el conector del interrup- . P

tor y conectar un multimetro entre los bornes;

Palanca en punto muerto; continuidad. ‘ Contactor de
. o | PULSADOR V===

Palanca en cualquier posicion (excepto punto muerto); punto muerto.

infinito.




Relé de precalentamiento c D

Tipo: Rel€ estandar de un contacto normalmente abierto y 4 bornes. El
relé lo activa la unidad de mando motor. El tiempo de activacién del (C)—~o0—D)
relé es proporcional a la temperatura del agua motor.

Alimentacion: positivo de 12 volts, desde la unidad de mando motor, a
través del borne A del relé.
Masa: Masa directa de bateria, a través del borne B del relé.

Bugjias de precalentamiento
Alimentacién: positivo de 12 volts, desde el maxifusible F (40A), a tra- &
vés del relé de precalentamiento.

Masa: Masa directa a través del cuerpo de las bujias.
Resistencia: 0.6 € (a 20°C).

. f‘\ / 5
) y O
Relé de bujia de /

) y
precalentamiento. /\}/@ /

Desmontarje y montaje de la bomba de inyeccion de combustible.

Distribucién.

1. Carter de distribucidon - 2. Correa del alternador -

3. Soporte de fijacion del motor - 4. Polea de ciglienal -

5. Carter de distribucion - 6., Rodillo guia - 7. Captador
del angulo de cigliefial - 8. Tensor automatico.




POLEA ARBOL
DE LEVAS

POLEA DE
BOMBA DE AGUA

TENSOR

Elementos de la distribucion.

Circuito de alimentacion.
1. Conducto de inyeccion - 2. Junta de estangueida
3. Soporte trasero - 4, Bomba de inyeccion.

Desmontar:

. Deconectar la bateria.

. Desmontar la tapa de vélvulas.

. Desmontar la tapa superior de la correa de distribucién.

. Desenroscar los tubos de alimentacién de los inyectores (lado inyector).
. Extraer la junta de los calibres de los inyectores.

. Aflojar el tensor de la correa de arrastre auxiliar y desmontar la correa.

. Colocar el itil 49 GO17 5A0 de sujecion del motor.

. Desmontar el soporte, lado distribucién, de sujecién del motor.

. Con la ayuda del til 49 GO17 5AQ, bajar ligeramente el motor.

. Aflojar los tornillos de sujecion de la polea del cigiiefial y desmotarla.

. Aflojar los tornillos de sujecién de la tapa inferior de la correa de distribucién.

. Separar el cableado del sensor de revoluciones de la tapa de la correa de distribu-
cién.

. Extraer, con cuidado, la tapa inferior de la correa.

49 GO17 SAD

Util 49 GO17
5A0.

. Desmontar la placa guia.
. Aflojar el tornillo de sujecion del sensor de revoluciones y des-

montarlo.

. Girar el cigiieial en su sentido de giro (sentido agujas del reloj)
y alinear las marcas de calado de la distribucion.

. Aflojar los tornillos de sujecién del tensor de la correa y des-
montarlo.

. Marcar el sentido de rotacion de la correa de distribucién, si se
va a reutilizar la correa, y desmontarla.

. Sujetar el pifién de la bomba y desmontar su tuerca de sujecion.
. Desmontar el soporte trasero de la bomba de inyeccion.

. Aflojar los tornillos de sujecion de la bomba.

Cableado del
captador de
angulo de ciglefial.

. Extraer la bomba de inyeccién de su alojamiento.

MARCA DE
DISTRIBUCION MARCA DE

DISTRIBUCION

. . MARCA DE
Marcas de distribucion. | DISTRIBUCION




Montar:

Nota: antes de proceder al montaje de la correa hay que comprobar el estado de funcionamiento del tensor
automdtico. Para ello, comprobar si tiene fugas y si la longitud libre del vdstago de empuje se encuentra entre
12.9 a 14.6 mm. Si no estuviera dentro de tolerancia o tuviera alguna fuga deberiamos proceder a su susti-

tucion.

. Montar la bomba de inyeccién alineando la marca de cala-
do, de la misma, con la marca de su soporte.

. Apretar los tornillos de sujecién de la bomba.

. Montar el pifién de la bomba de inyeccién y apretar su tuer-
ca de sujecién.

. Asegurarse de que todas las marcas de calado estdn alinea-
das y bloquear los pifiones del arbol de levas y de la bomba
de inyeccion con un pasador de M8 X 1.25 mm.

. Montar la correa de distribucién siguiendo el orden siguien-
te; pifion del cigliefial, pifidn intermediario, piiién bomba de
inyeccién, pifién arbol de levas, piiién bomba de agua y, por
dltimo, por el rodillo tensor.

. Desmontar los pasadores de bloqueo de los pifiones.

. Introducir el vastago de empuje del tensor y bloquearlo con
un pasador.

. Montar el tensor y apretar los tornillos (ver orden de aprie-
te en la fig.).

. Retirar el pasador de bloqueo del véstago de empuje del
tensor.

. Dar dos vueltas al cigiiefial y volver a alinear las marcas de
calado, si no quedan alineadas volver a desmontar y montar
la correa de distribucién.

. Montar el sensor de revoluciones y apretar su tornillo de sujecién. A

. Montar la placa guia.
. Montar la tapa inferior de la correa de distribucién.

. Montar la polea del cigiiefial (ver orden de apriete en la fig.).

MARCA DE ALINEACION
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Calado de inyeccion.

1. Tornillo - 2. Tuerca
- 3. Tornillo.

TENSADO AUTOMATICO

. Montar el soporte, lado distribucién, del motor (ver orden de apriete en la fig.) 5

. Montar el resto de los componentes en orden inverso al desmontaje.

Orden especifico de aprigte del

Orden especifico de
apriete del tendor
automatico de la correa
de distribucion.

P IR R

POLEA DEL CIGUENAL

soporte de fijacion del motor.

Orden especifico de apriete
de la polea del cigéufal.




