
AUTOMOVILES
V AZ-2107 V AZ-21072

VAZ-21074

MANUAL DE REPARACION

AVTOEXPeRT URSS MOSCU

Valtenice
Resaltado

Valtenice
Resaltado



Pll&UlIlVLO

El preeen~e manual ee un material diddetico
para el entretenimiento Uenico 1 repe.raci6n de
lca automdViles VAZ-2101 1 sus mo~icaclonee. Se
aeatina para el peraonal 1ngeniero f tlenico de
loe centros 1 e.taclones de servicl0 t4cnioo, par
qUe8 de autom6Y1.lee 1 talleres da repare.ci6p..

Bn el .anual •• describen loa autom6vlles de
lo. -odelc. slp1entes:
VAz.-21.01 - eocha llS.ro con e&rrQcería ~cocuco

de cuatro puertu tipo -sedú-. Motor
con cilindrada de trabaj o de 1,5 1;

V,iZ-21.012 - u diferenc.1e del VAt-2101 por el motor
con cUin4rada de traba' o de 1,3 1;

V.lZ-21.014 - .. d1!arencia del VAZ-21.01 por el mctor
con ci11.ndrada. de ~rabajo ..de 1,6 l.

En loa apar~ad0J5 princl pe.1e. del manual • e
describen loa conjuntos del autom6vil VAZ-21.b1.

tu ¡:e.rliouJ.&r1dad.e de la rep&raci6n' de otroa mo
deloa de loa autCD6T1les V.A.Z ae citan en el aparta

do 9.

&l el .cual .e expon. la cleecrlpoi6n del en
~rehn1a1ento "'cl11co 1 de la reparaci6n de 10.1

autc.;6rtle. a bue de p1ezas d. repuesto acabad... ,
ee cita la relaci6n de loe poaiblee desarreglo. y

lea recolDendac1ones pe.ra 81.1 correcci&n, Mí COItO

tambilc la8 indicaciones para el despiece y monta
je, regulaci6n y reparac16n de 10lll conjuntos de
loa autoa.svÜ•••

Pare realizar ia reparac16n ee recomienda 1.1\1
liAr la herram1entoa ellpeciaI y 108 dbpo3it1vo:J
que ae BnUlller&n en el aplr::dlce II. A.l oilfectuar el
.000t6Je, 1&8 un10nu rollCad&3 ee deben apretar con

loe 1II000entoe que ee indican en el a~ndlcc l.

Debido al constante perfeccionamiento de loe
artícul08 '1 conjuntOlJ de loe autom6vilea es posi
ble cierta de.concordancia entore el t~to 1 fi6u
ra.e dadee eñ el presente I118nu.al "1 la eetructu.n¡.

de los automóvil.. que 00 fabrican. Todas 1&8 mo
diricacionoe se tOQSrán en oonaidersci6n en 188

edicione. posteriores.

En el IDUlUal ae refleja la e.tructlU'6 de los
automóvilee vigente basta el eeptiembre de 1986.
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Apartado I.
DATOS GENERALES

CARAC'l'ERISUCAS TECNlCAS DB LOS AO'l'O.:lVILES

_________I_n_'_'_"_. .J.I_VA_Z_._2_I_0~7 I_V_A_Z-_21_07~2 lvAZ.21014

D4'tos generales

Cantidad de plazas ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 5

... I1t11. kg •••••••••••••••••••••••••••••• 0 •••• _ •••• 400

aBaa total del auto:llÓvl1, kg ••••••••••••••••••••••••• 14)0

D1AleDSiOnl!S ener10l'1il8 o ••••••••••••••••••••••••••••••

Velocidad IIll!nma. km/h:

con conductor y pasaj ero •••••••••••••••••••••••• 150

con 1lIalJ& tot&1 •••••••••••••••••••••••••••••••••• 148

5
400

"JO
v6ue r1g. 1-1

145
143

5
400

14JO

150
148

4145
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Pilo 1-1. DiaendOD.•• pr1J:lolpal.. del &I1to.ó"'l1 Jl,Z-2107
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_________Indi__,_,_, -:-__lVJ.Z-2107

11"po d. arraDQue 4.1 811:10, con caabl0 de velocida
d•• ~ta 100 Il:a/b. e:

CM cODCl.uctor y paaaJero •••••••••••••••••••••••• 11
con -.sa total 19

Radio exterior -ín1ao de T1r6Je por el eje de 1& h~-

Ua de la rueda elelantera, a o •••••••••••••••••••••••• 5,6

hnd18nte~ que Tenoa el aut_nl con lI&ea

total .in aceleracl6n a primera ••1001da4, ~ ••••••••• )6
D1JItancia de trenado del aut0Ul6l'U con ... total ..

".locld.ad. de SO kcv'h•••••••••••••••••••••••••••••••• 4),2

Motor

Contil:lusc16n

1 VU-21012 IVAZ-21074

18 "20 17.5

5,' 5,_

)4 )6

43,2 43.2

53,3 (12,5) '7 (63,5) 55,5 (15,5)

54,4 (14) .. (65) 56,6 (77)

5600 5600 5400

l0' (10,6) 93 (9,5) "' (11,8)

106 (10,6) 95 (9,1) 118 (12,0)

)400 )400 )000

1-3-4-2

Itodelo ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 210)

Tipo ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• de cuatro

D1taIetro del cilindro y reoorrido ele1 4111bolo, _ ••••• 16:dlO

C111ndrada ele trabajo, 1 ••••••••••••••••••••••••••••• 1,452

G~o de caepr.. icSn •••••••••••••••••••••••••••••••••• 8,5
Pohnc1a nOll1nal, kV (CV):

••sdn GOS'r 14846-81 (neto) ••••••••••••••••••••••

ee5l1n D1Jl 70020 .
P'recl.lencia de rotad6n del c1gtteAal con potencia

1WIII1n&l, IllÍn-1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
Momento torsor dx1mo, N'. (kgt'Ill):

sesdn GOS'l' 14646-81 •••••••••••••••••••••••••••••

aeg¡1n Dm 70020 .•••••••••••••••••••••••••••••••••
rrecuenc1a'de rotación del o1gnenll1 con el ~omento

toreer alx1Jllo, m.irl-l •••..•....•.••.••••••••••.•••••••

Orden de trabajo ele 108 cilindros ••••••••••••••••••••

2105
tlelllpoe. de g&.Iol1na,

cuatro cll1ndrOll

79:1'66
1.294
8,5

2106
de carburador, de

19X5O

1,569

8,5

Elmbragu.e •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

CllJa d. ca.mio d. velocidades ••••••••••••••••••••••••

relacione. de tranemi.i6n:-

pr1aera velocidad ••••••••••••••••••••••••••

• eguDda velocidad ••••••••••••••••••••••••••

tercera "'.locida.d ••••••••••••••••••••••••••

cuarta velocidad •••••••••••••••••••••••••••

~ta velocidad •••••••••••••••••••••••••••

lIlILrCha a t r4.e •••••••••••••••••••••••••••••••
'l're.Daa1A16n c&rdWca ••••••••••••••••••••••••••••••••

IIIOCodJACO, seco, con muelle central de presión

..eo&n:1ca, ele triple tren de enaranaJea, ele cuatro

o oinoo ve1ocidade. oon .1ncron1:r.adoru .n toda.
lu velocidad•• d. uxehaa adelante

3,61
2,10

1,36

1,00
0,62

3,53
doe i.rbol.. con apo:to dútioo iDhrweclio, .e un.

000 el úbol de la caja de cambio 1eed..1aDh acople

a1~to .l.útico. Do. Junt6 cardl(nicaa ngidu; en

loe extrel108 del 'rbol ~tari6r Ucen coj1.netea
de aguja. ~

~e el. llngUlo •••••••••••••••••••••••••••••••••• c6o.100, hipo1elal

r-lac1cSn el. tl'&Dllm.816.n ••••••••••••••••••••••••• 3.9 6 4,1 4,1 6 4.3 3,9

• La caja el. c..-b10 de ouatro veloc1dad.. t1'oe te. a1..... relac10nes de trane&18i6n pero .in 1& qUinta

n1oddael.

-.-



Cont1uUtl.e1óu

________:'n~d~1~n:·:. I_v~A:z~-:21:0:7~ l_v_A~z-_2_'_0~7_2 1 'lAZ-21074

'fren de rodaJ e

SUspensi6n delantera

SWIpe!Ulión traaera •••••••••••••••••••••••••••••••••••

Ru.edas .
tamallo de la llanta •••••••••••••••••••••••••••••

JeláticOJll •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

independiente, sobre brazoa tr&neTera&lee, con
.IIIlleU.. cU!ndricoa, aaortíe;uadorea h14mulic06
telescópicos., estabilizador de la estabilidad
traOl!lve:reIÜ
dependiente, con viga rígida, enlazada con 18 ca
rrocer!a con una barra t:re.nsver8al y Cll8tro longi
tudinales, con muelles cilíndricos y amortiguado-

res hidráulicos
de di.a co. es tamp&d811
127J-J3Ó (5J-IJ)

de cámara radiales 175/70SR13 Ó 165/S0Rl3 (165SRl3)

Direcci6n

D1~cci6n •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• antitrallltática. con árbol cliLrt\.linico intertlledio
Rtdllctor del l:leco.n1.slDO de direcci6n •••••••••••••••••• con tornillo a1ntÚl gl oboidal ., nld1l1o de doble

pestafta sobre cojinetes de bol.. , relación de
tralll3J:l181ón 16,4

ilando de la dirección •••••••••••••••••••••••••••••••• de tree elementos, consta de una barra ..d1a y de
dOlll bielas silllStric8ll de dirección, brazo de cando,

palanc&a o8cUante y de ataque
J'renOll de seTYicio:

delanteroe •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• de disco, con dos cilindros hid~ulicoe opuestos y

reatablec1r.liento automUco de la holgura preeata
blecida

tras.ros •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• de tambor, con zapatas autocentradoJ'$e y restable
c1Dl1ento automático de la holgura entre las zapa

tas y bl tambor, con regulador de presi6n
Mando de los trenos de servicio •••••••••••••••••••••• de pie, hid:l'4ulico, de doble circUito, con Bervo

freno de vac!o
,lreno de eetacionamiento ••••••••••••••••••••••••••••• de IllAno, oon mando por cable de 1&0 zapat8S de los

:trenoe tre.e eros

Sieht_ del tendido ellctrico

Instalaci6n ellctrice

l:lonotllar, el polo negativo de la8 fuentee de co
rrient••"ttl. conectado B 1:I88a. Tensi6n noClinal,

12V
Bater:íe de acwcul.adores •••••••••••••••••••••••••••••• 6C'!55D. con cepac1dsd de 55 "'h '1 rfg1.lllen de dea

carga de 20 horaa
Genenulor •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• r222, de corrien'te alterna COn rlitct1:tleador incor-

pora4o y regulador de voltaje. Rend1miento en 00

rriente 45 " a 5000 -tn-l

.lrre.DC8d.or ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• C'l221 con rel' de tracci6n electrOlll&gl1itlco y er.:
bJ'8gU8 de rueda libre, potencia 1.3 It..

~!u d. encendido •••••••••••••••••••••••••••••••••• Al?JC9. P'Ul4-l75/2, BOSNA syPBR PE65P con nl8Ca

10.4%1,25

carrocería

IIodelo •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
!1po •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
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2107
eed&n, enteramente met&lloo,

puerle.e
IIlOnocaaoo. dé cuatro



DATOS PRINCIPALES

PAltA LA RWlJLlCIOJl y COl/TNOL

Holguru en liI1 aeeanialllo iJIlpulsor

de 11lS "'1vu1.&s: entre la6 levu '1

palancaa en el motor frio, mlll 0,15
Precuencia JÚnil:lll de rotaci6n del
ciglleila.l en rég1D:en de ralen-
tí, II1n-l ••••••••••••••••••••••••• 820•••900

<750 •••800)·
Presi6n de aceite en el sistema
de lubricación del motor, MPa

(lI.gt/Cft,2) ••••••••••••••••••••••••• 0,)5 •••0,45
CJ,5 •.•4,5)

f'_peratu...""O del líquido en el 018
tema de refrigeraci6n del lIl.otor
caliente, Oc •••••••••••••••••••••• 95
Mivel del líquido refrieerante en
el dep6d to de expansi6n en el Il'oO-

tor trio ••••••.•..••.•••••.....•.• 3 ••• 4 CI:I llIl1a
alto que el
'tra:to "J(]!l-

Recorrido libre d l pedal del cm-

brague, = ." 25 ••• 35
Recorrido libre del pedal del treno.

CID •••••••••••••••••••••••••••••••• J •••5
Recorrido libre del volante, gro-
doa (J::IC) •••••••••••••••••.•••••••• 8 (18••• 20)
Convergencia da las ruedas delante
ras del lIutcm6Y1l rodado bajo carOlo
a1diénelola entre 18.ll 11ant8.ll de lna

rued_, tIO. 2 ••• 4
Caída de las ruedas delantere.n elel
autoDÓvll rodado bajo carga, gra-
doa ••••••••••••••••••••••••••••••••0ojO'.!:20·
Angulo longitudinal de inclinaei6n
del eje de viraje de Isa ruedllUl de:'
lanteras del autom6vil rodado, gra-
dos 4°.t.J0·
Holeura aiial en loa cojinetes de
loa cuboa de lAl! ruedas delante-
ras, lllIII ••••••••••••••••••••••••.•• 0,02•••0,08

(1,7)

( 2,0)

0,17
0,20de laa ruadas trllseras •••••••

Prelli6n en loa neucAtico8 l65/BORl)
(165SRl)), MPa (kef/cm2):

de laa l"\ledaB delanteras ••••• 0,16 (1.6)
de las ruedas trtl.8eraS •••.••• 0.19 (1.9)

Pendiente máxima en terreno rime
aeco, en el cual el autom6vil lIe
retiene con carga completa durante un
tiempo ilim1ta~o mediante el treno
de estacionamiento, deaplGZ6ndo la
palanca en 4-5 dientes del sec-

tor.% •••••••••••••••••••••••••••• )O

Presi6n en loa new:áUcoe
175/70SRl), lIPa (kgf/cr:l):

de las l"\ledas ddanteras

"le%16n de la correa del ventilo
dor aplicando un estuerzo de 98 N
(10 11.81'), lIlD •••••••••••••••••••••• 10 ••• 15
Holgura entre loa eleotrodoa de
las buj:íaa de encendido, mm ••••••• 0,5 •••0,6
Angulo 10icial de avance del en-
cendido antea de P.M.S., grados ••• 5 •••7
Holgura entre loa contactoll del
ruptor en el diatribuidor del en-
cendido, I:llll ••••••••••••••••••••••• 0,4,:0,05

Nivel del líquido pare trenos en
loa dep6aitos de mando de los fre-
noe y del embrague •••••••••••••••• hasta los bor

dee l.'lreriorea
de 111.# bocar
de rep08 tado

• ~ra loa motoren con el carburador 2105)-1107010

i!A.TERLUES COLlBUSUBLES LUBll:lCANTES

y LIQUlDQS n¿ EIP~CIOn QUE 3~ BWPL~N

Lugar de repoetaelo
o lubricación

Dep68ito de co=- )9
buattble, 1ocll11do
el de reserva de
4 ••• 6,5, 1

Si.teca da refri- 9.85
~eraclón del 1I0tor,
incluido el 8iste-
.. de calefacción
del .a16n

Si.te~ de lubri
caci6n del motor.

Denor:únación de loa
a:ater:la.les

Calloliua pa.ra aut0m6
Vile, AI~-'J3

Liquido refrigerante
TllCO..I A.O-'lO

Lusar de repoatado
o lubricación

incluido el fil
tro de 808ite:

desde -10 Oc
bIUIta +)5 Oc
desde -25 Oc
basta +15 Oc
desde -25 Oc
haete. +20 Oc
desde -30 Oc
hasta +30 Oc

Cárter de la caja
de eat:lbl0

3,75

1,35

Coot1nuac1ón

DenollÚnaci6n de 1011
_teria1..

Acei te p6Z'a motores
M-12fl • de verano

.-a111, de invierno

JI-63.Jrofl , •• toda
te=;po.rad.a

JI-53/IOfl , •• toda
tellporad.a

Aceite para tran81ll1
aionea

- 6 -



~r de repoo1;e.do
o lubricación

Continuación

Denominación de loa
materiales

Lugar de repoB'ted
o lubricac16n

Cont1::luacl00

Denomlllac1ón de loo
materlelell

clrter del puente 1,3
t:nlJl:ero
Clirter del lIlecan1s- (J,215

co de dirección

St.teCla del .:ando 0,2
h1dl'l6:ulico de do
aeabre.gu.e
51rnema de mando 0,66
h1drtlul1co de 108
frenoa

lmortipdor ,.- O,U
lantero
Aaortigue.dor .m- 0,18

""'.
»epódto del lava- 2,0

parabr1a1l3 1 del
lal'ador de los

,-
Cojinetes de las
ruedae dslanteras
Anillo de al"l"lUltro
de _ndo del

arrancador

Cojinetea de lu
crucetas de las
jr,¡nta.!l cardWcaa

Unión estriada del
4r1101 cardWco de

lantaro

TAJI-I?1l

Líquido para frenos
hidráulicos "Hesa"
o "TOUb" (Neva o Toa)

Líquido para amorti
guadores Mm-lO

Hezcla de agua con lí
quido especial HHHCC-4

Gru..:::ul. cona1.stente
JIYIW.n-24

Grasa cODllishnte
<l:4{0JI-2Y

Grasa consistente
iU10Jl-I

Carriles de des
plazamiento de
loe aaientos

Articulacionea de
las bielas de di
rección y las rótu
las de le. sU8pen
SiÓll delantera

Collarines y bor
nna en la batería
de aCUlllu.ladoree
Barrrul de torsión
de la tapa del
portaelllUpaJe.lll

OJ08 de las cerra
duras de las puer
tas y tape. del
portaequipajes

Cerraduras de las
puertas

Regulador de pre

8160

Lavado del si8to
ma de lubricación
al oambiar eJ
aceite

Graaa cOD.8utente
llIPE-4

Vaselina lndue1;rial
BTB-l en ol:lpaquetll.do
aerosol

Grasa COI'I8:1.9 tente

"Diapenol-l" 6
wu,'IWJ:-221

Grasa consiatente

.nT-I
Aceite para lavar

JIMlUIlI"'~

- ?-



'Apartado 11.
MOTOR

Los eortes longltud1n&l y tranaveraal del QO
tor se "presentan In la8 tipo 2-1 1 2-2.

Pi&:. 2-1. Corh lon¡lhd1nal delllotor
fi8. 2-2. Corh trc-.~ del .atar

POSIBLE3 OBS4R.REGLOS, SUS CAUSAS Y

YB1'ODOS DE CORRBCCION
Cont1D..cl6n

c.u.a 4.1 d.sarreglo 1 ~todo 41 correcci6n ClUB. del desarreglo 1 11"'040 de correcc16Jl

Bl .ctor no .1 pone In aarcha

l ••0 bay coallUll!ltibla en

el carburador s
a) ea~ &tlYcad.u: la8

burlu o 1_ fU·
tl'Oll del carburador
1 4a la bomba da
co-bu.t1bla¡

a) l ••• 1 purgue el
4ep4.1to de coa
bl.Wt1ble, lu
tub.ñ.. 1 101
tiltroll;

b) la bOllba ell cocbu._

tibl • ••ti deearre
llla4a

2. Sl a1at_ da encendi

do •• Inouentra en ll&1

..tatto
_ 8_

b) coapruabe .1 fUD
cionamiento 4. la
bo&ba 1 caable

1_ plUM hu
r1orad..

2. V6a.e .1 apartado
·S1ateaa 4. InOln
lUdo·



CaWla del desarreglo

Continuación

Método de corrección Cauaa del desarreglo

COIltinUll;ción

udtodo de corrección

El .ator funciona inestablec:umte o se
cala eJ. ralent:!

~l motor no desarrolla la potencia total
y no posee la suficiente capacidad de

acelClrllción

AumeIlta.ndo paulatin8lllente la frecuencia.

de rotación del motor hasta 1600 mdn-l •

el motor funciona c!cliC4mente

(la frecuencia de rotaci6n osclla de 1600
8. 1200 min-1 )

). La mariposa de aire

del carburador per

lIIftnece cerréda duran
te las pr1Dlllr&S ex

plOllionell en los

cUtndrOl:l

l. Sa alur6 1& regula

ción del ralentí del
iIOtor

2. Succión de ai re a tra
da del tubo de drena

je deteriorado

). Deearreglo del sistema

da IIl!lndo del economi

zador d:el ralend del

carbllr1l.dorl
a) lucción de aire a

travl!:s de lu oan
ga.a que uneo el

econCD1:lll4or al co

lector d. ada1si6n;

b) deterioro del blo
que de mando de la
válvula neu;¡¡ática¡

c) la válvula neuná- .

tica eatá desarre

glada;
d) deterioro del mi

croconlllUtador o
alterae1ón de su

1lIStalaci6n

4. SUcción de aire a tre.T. de la IIlNlga d.u

riorada qua IUI. el co

lector de a4a!J1i6n al
8t'l""ofreno d. vacío

5. SuoCión de aire a tre
de de 1&8 juntas de

terioradas en loa
..palmee del coleotor

de a4m1si6n al carbu
l'lI.d.or o culata de los

Cll1J1dr08

6. SI altBl'Sron 168 ho1

¡uru entn las p&

ltlleaa 1 lu levas
481 ¡(rbol de diatri

bl1Ci6n

T. n oanHll'8dor est¡(

••arreglado:

.) le atucaron loe

eurti40ree o 1M

3. Corrija la faltl de

hermoticidad del

dlspOllit1vo de pues
ta en marcha del

carburador

l. Resule el ralentí

2. Cambie el tubo de

drenaje

a) compruebe ~
II1IlngaB 1 sus e~¡

palmea I C&lCbie

las lIlfUlgs.e dete

rioradas;

b) cambie el bloque

de mando;

c) cambie la válvul.

newnátlca¡

d) compruebe el lni

croconmu tador I

regule su insta

lación
4. C&Dbie la manga de

teriorada

5. Reapriete lBa tuerC&8
de ~ujeción o cambie

1M juntas

6. Re6ule las bolguras

a) purgue loe surti

doree y los cana-

- 9

canales del car

burador¡

b) el carburador tiene

agua;

les con aire com

primido¡

b) expulse el agua

del carburador,
vacíe el sedimen

to del depósito

de combwJUble¡
e) cambie el diafra--c) Be &1 tero la henne

ticidad del dia

fragma del diepoai
tivo de puesta en

marcha

B. El sistewa de encen-

. d1do está desarreBla.

do

e. V.dase el apartado

"31at8J:Is de encen

dido"

Regule la instalación

del microconmutador o

cámbielo

:U IÚcrooonmLl.tador del

carburador está deteriora

do o Be alter6 8U insta

lación

l. Regule loa lll!lndoe

de las I1IBr.1posaa

del gB.8

2. Cambie el elemento

tiI trante

J. Véase apartado "Sis
tema de encendido"

4. Coepruebe el funeic
~iento de la bom

ba y c8lllbie las pie

~ dete~ioradaa

1. Apertura inccmpleta

de lae mariposas del

gas del oarburedor

2. S3tá sucio el filtro

de aire
J. h~ sistema de encendido

está deB8rre6lndo

4. Alal eetado de la bO!nba

de cOlllbuatible

5. El carburador está de

sarreglado:

a) la bomba de acelera

c1ón funciona mal;
a) compruebe el cau

dal de la bOmba,

cambie las piezas

deterioreda.e ;

b) pureue loe eurti
dOri:!s con a.ire

cOlllJlr1.al1do;
c) regule el lIiN1do

l!e la maripo8fl¡

b) los euatidores prin

cipales eet¡(n Bucioa;

c) la maripoea de a1r1l
no e8tá aoierta coQ

pletamente¡

d) el nivel del c~bUIJ

tibIe en la cuba no

concuerda con la norma

d) regule la 1n8ta

lación del tlota

dor



Contir:1l1aol6n

Golpeteo de loa eoJinetee principale8

del cigUetlal

Golpeho 4. le. aoJinet •• de biel.

Generataente el 6Qlpeuo 4. loa cojinetes de

biela .s Me el!l'trldente qu.e el de loe cojinete.

J. C8.lI.biB 1_ pi.u.
de..p.atad_

l. C~ble 108 dlllboloe,

~r1ne 1 brutla loa

cilindros

2. Ca=bie loe 8eg=ento8

o loa 'lI'Iboloa con

1011 lIegmentoll

l. Vé'a.e -Insuficiente
presión del aceite

al. ralan\!"
2. Callbie 1011 c:aaqui

llOl de cojinete ,.

red ifique las 01.1.

J)equ.1l1as

l. R.gul. la8 holguras

4. Cambia el 'rboI de
d18 tribu.c1ón , las
p&l&De&a de IN "'Ü

yulu

5. Regul. la. holgura
.ntre la pa1&Dca y

la l.va del irbol d.

d~tr1bu01ón. apr1e~

t. la contr...tu.e:rea

5 • .ltloJa.:rdento de 1& con

tratuerOll del tornillo
de regulac16n

l. Grande. holgurae: entre

las palancaa y las: liI
...u del lÚ"bol de d18

tribuc1dn

2. Rotura del cuelle de la
V,unúA

J. Holgura excesiva entra

el vistago y el cuqui
llo guia de la viJ,vula

4. De8pste ele las lev_
elel 'rbol el. diBtr1bu

ci6n

l. Gran holgura entre
loa flllbol08 y los ci

lindros
2. Holgure. e~cealva en

tre loa aepentoa do

émbolo '1 188 se-rgen

tas del 4obolo

2. Holgura excesiva entre

las a:uJiequillaa de

biela del ciglJ.eftal y

108 o>aaquUlos de co

jinete

"Golpeteo de las válvulao de admiai6n

y de escape

La.a gra..ndea holgunw en el IIlecani.lIlo de vál

vulas oca.eiona u.o golpeteo característioo, general
Clente con intervaloa u.n1tol"llleo. Su frecuencia es
llenar que cualquier otro golpeteo en el lIlotor, ya

que las válvulaa 80n accionad.. por el IIlrbol de

cUatribuoi6n, cuya frecuencia de rotaci6n 88 d08

vecea lIenor que la frecuencia de rotaci6n del 01

e;aell.al.

Colpeteo de 1011 émbolo-

aate golpeteo no .. sonoro, e" sordo; 88 pro

vocado por el "batimiento· del 'cbolo en el oilin
dro. Se eacucha cejar a pequefIA !'recuencia de rota

e16n del clgQeoal 1 bajo carp..

l. lnsuLiciente prea16n
de aceite

__Ca:.::~=':...d:':':...d=..=.:r:r:'~<1::.__ lllétod.o d. corrección

princlpalu. se escu.::he. culUldo la -.rlpoaa 4e g88

8e abre bruac~ente en marcha al ralent!. SI 8itio
del golpeteo ae puede apreciar fácilaente de.co

nectando COIllJecu.Uvu:ente las buJ!&u de encencUdo.

a) oacbie la junta;

b) lt.pie la carboni

lla de loe aegmen

toa y de las gar

gantas, CUlbie el

'mbolo y loa seg
lientos deterio

rados;

el COIlbie lSll v&.1
vulSll deteriora

da8, rectifique

loa asient08;

dl cambie 108 '-bo
los, eandrine y

bruna los cilin

dro.

4. Rectifiqu.e las lIlulle
quillaa , caable los

caaquilloe de coJ1De..
5. cambie lotl _..aros

de empuJe por otroe

nueve.

de loe
sujeción

J. Atlojudento
tornillos de

del volar.te

4. Holgura. exeeeiva entre
1aII -.llIequUl_ '1 loe

oaequilloe de 1011 co

Jinetea principalee

5. Rolpra exced'ftl. en
tre 108 selll1al"(l8 de

_puJe, el oigQ&!1&l

Genera~ente el golpeteo e. met41ioo de tono

bajo. Se aprecio. cUflndo 1& IIllI.ripo8a da g&lI ee abre

bruscamente en tIflrcba al ra1ellt.í. Su !'recuencla se

incrementa el aumentar la frecuenoia de rotaei6n
del eigtlef'Bl. La holgura axial eseuiva del olgQe

f\al oe_iona un golpeteo lIds estridente con inter

valos irregulares, que eon percepUbl.. 8a~eial

lIente al a~ntar o disQ1nuir gradual.ente 1& fre

cuencia de rotaci6n del c1gUetlal.

1. D!eend.J.do exeeeiva- 1. Regule la inJItala-

mente adelantado eión del Anoendldo

2. Insuficiente presión 2. V~a.ee "Inauriciente

del aeel te pre8i6n del aceite
al ralend"

J. Reapriete loe torni
llos oon el IIIOmento

recoClendado

Causa del deaarre&10

d) excesivo deagaste de

la. cUindros '1 de

loa aeglllentos de m
bolo

c) 11118 ..,!lvul,u ee

ajustan mal a loa

asient08;

6. Se al te:ra:f"OD 1&3 holgu

ras entre las pe..lancas

1 1&8 levas del árbol
de dllltribllci6n

1. Coapre3ión insut1cien

te, cena. de 1 ilPa

(lO 1c:gt'Icrrh :
a) pertord.ci6n de la

junta de la culata

de 106 cilindros;

b) qU~ura de 104 ~=

boloa, :f"Otun o al
quHrsnado de lo.

sepento. de écbolo;

- 10 -



C(\ntinuación Continuse1ón

CaWla del desarreglo 1 Método 4e corrección Caull6 del dellarreglo 1f4todo de correcci6n

m1ento
J. Elimine el atasca-

2. C8Illbie la zapata o
el sm.ortiguador

Consumo elevado de combustible

5. CBJ:lbie 108 cosquetee
deIlectores de aceite

6. C8Jllbie las válvulas,
repare la cule:ta de

106 cilindros

J. Cac.bie los &eglllt'n

'os
4. Lilllpie las entnlla

dUraJ!: en loa segc:en
tos y las gargantas
de 103 émbol08

J. Rot~ de los segmen
tos de écbolo

-4. Alquitra&u:liento "de las
entall8d\U'El8. en 108

segmentoo r8Bc8dores
de aceite o en laS
e&rgantas de los ém
bolos

S. Dee~st8 o deterioro
de loo casquetes de
tlectore3 de aceite
de las válvulas

6. Blevado desgaste de
loo vástagos de 163

vlÜvulas o de 108

casquillos guíae

Ruido eJ:cesivo de la cadena de la trBIIBrnielón
del árbol de distribución •

t:l ruido de la cadena de la tranalll1sión del I.r
bol de diStribución S8 destaca del ruido del motor
al a¡:ancer lse holguras entre loe ele_ntoe de

engranaje 1 &e 01e clara.l.e:lte, s1en4o peque!a la

t:.cuencia de rotacló:l del cigÜelLll.

l. Ulojaaiento d. la ce.de- l. Tenae la cadena
1Ill a causa de BU des-

PO"
2. Rotllr8 de la zapata

del tensor de la cade
118 o del &IIlOrtiguedor

J. AtaeCUllento del ...ás
tago del éllbolo buzo
del teMor de le. ca-

"M

Canaumo elevado de aceite

lnau1'iciente presión del aceite en
el cotar' caliente fUncionando al ralentí

Preaidn excesiva del acei te en
el EOtor caliente

'c.fIu;1,nto de 18 válvula Cambie la v41vul.a
•• rtducc1óll de la presión
te aceit,

1. Ca!4a de partículas
Utra1i1Ul en la. vál vu
la di reducción de la.
bollba de aceite

2. Sa dellguteron loe pi
flauee de la bomba de
aceite

J. Holgura eJ:cesiva entre
loa caaquillos de co
jinete y las mWl.equ1
Usa principales del
cig11eaaJ.

4. U ..cudento de la vál
YUla de reducción de la
pr..lón de aceite

5. Impleo de aceite para

_torea de l!l8.rca y ca

lidad. inadecuadas

l. Nrdida de aceite por
IN _;.quetadurae

4al ~tor
t. Dt.p.e.te de loe l!Ieg

••t_ de &bo10, de
lOII 6Iboloe o de 108
o1l1n4roe del lIlOtor

1. Limpie la vtUvula
de partículas ex
traftaa y de reba
bas, lave la bom
b!!. de aceite

2. Repare ls bomba de
acei te

J. Rectifique las mu
f'íequUlas y cambie
los casquillos de
cojinete

4. Cambie la válvula

5. C&mbie el aceite
por otro, recOlllen
dado en el apa~a

do 1

l. Reapriete 1&8 lIu3'
oiones o cambie 1...
j~taa y retene.

2. Jilandrine 108 cilin
dros y cambie loe

Acboloe y lo••eg
mentoo

1. La llll!l.rlpose. del airft
no 8atl. abierta COlll

pletamente
2. Elevada resistencia a

la marcha del automó
vil

J. Instalación incorrec
ta del momento de en
cendido

4. Desarreglo del regula
dor del vacío del dis
tribUidor del encendi

do

S. Alto nivel del cOmhusti
ble en al oarburador:
a) al teraoi6n de la

hermeticidad de la
wlvula de aguja o
de 8U junta;

b) acufta=lento o ro
zaoiento e1eY'lldo
que obstacu1i:r:a al

~oT1m1ento normal
del flotador, in
hermeticidad del
flotador

6. Se atascaron los sur
tidores de aire del
carb~dor

1. Regule el mando de
la mariposa

2. Compruebe y regule

la preeión e~ loe neu
máticos, sistemas
de freno, 108 ltnguloe
de iMtalnclón de
laa ruedas

J. Regule le instala
ción del momento da
encendido

4. Cambie el regulador
del yacio o el dis
tribuidor del encen

dido

a) cocpruebe al pe
netraron pe.rtícu
las e.J:treJ'1a.8 en
tri la aguja y el

asiento de la
válvula, el 18 ne
ceBarlo, cambie
la vC vula o la
junta;

b) compruebe o c..bi~
el flotador, el

ea necesario

6. Limpie loe eu.rtldo

m
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CODtlDUllción

__C_'_~_'_d_'_'_d_'_'_"'_"'....:"',--o__ ll&4todo de oorreccién Ceuse del dell4rreglo

Contlnuac16lJ

~todo de correcci6n

Recalentamiento del motor

R4pida caída del nivel del lIquido
en el depósito de expansi6n

1. La YilTula del econo
~zador de ralenlí del
carburador no recubre
el or1.ticio de eal.ida
para el re.lent! fO'r

zndo:

a) desarreglo del blo
que da lIIIlndO de la
T'lYUla ne~tlca¡

b} la YilTula ne~-
lica t!8t& deearrt!
gla4a¡

e) el m!croconmuta40r
eet4 deteriorado o
Be alteré 81.1 insta
laei6n;

4) mal eatedo del eco
nomizador del ra

lent!

l. Dfbil tensado 4e la
corree. 4e trflnalll18ién
de la bollb& y del
gene.ra40r

2. 11l8uficiente cantidad
de líquido en el .a
tema de retrigeracién

J. Inetalaci6n ineorrecta
del aoaento de encel1
d140

4. fAtlÍ lMlJ' lucia la 81.1

perficia exterior del
ndiador

S. Rl termostato eetá
deealTeglado

6. Deearreglo de la vál
YUla del ta.,én del re
dia4or, la preei6n de
apertura ee ~nor de
0.05 lIPa (0,5 taf/cm.2>

b) cambie la "'lÜvu

la neUD"oát1ea;

e) regule la insta
laci6n del Cl.i

eroeoIllllutador o
cálllbie.lo¡

d) eo:::bie las piezas
deterioradas del
eeonolll.1zador

l. Regule el tensado
de la correa

2. AJlada líquido re

frigerante al eie
tema .de refrigera
ci6n

J. Regule la inat&1a
ci6n del ~OQento da
encendido

4. Limpie la superfi
cie exterior del
:-adiador ~ediante UD

chorro de agua
5. Cambie el te1"llloata

to

6. Cambie el tapdn

1. Deterioro de la bomba
del lIquido refrigeran..

l. El radiador esU deu
riorado

2. De'terioro de IN J:l8D

e-e o de las juntaa en
l.oe et:Ipalmoe de las
'tuberías

J. Goteo 4e líquido por el
grifo del cnlefactor

4. las abra:w.deraa de la.
.angaa eBtlÍn apre'tadaa
d'bllmente

5. Go'teo de líquido por el
retén de la bomba del
líquido refrigerante

6. EatlÍ deteriorado el
tsp6n o la junta del
tapdn del rediad.or

7. Se eatrope6 la junta
de la culata de 10lil

cllindroa
8. Goteo del líquido por

18.8 :1icrogrietaa del

bloque o de la culata
de loe oilindros

9. Goteo del líquido por
las microgrietaB en
el cuerpo o la tapa de
la bomba del líquido
refrigerante, depcSsito
de sxpe.nai6n O la tu
bería de adlll.1s1én

7. Compruebe el runcio
na-.1en'to de la boc:
be. , repj(rela o clÍC:

biela

l. Repare el radiador
o eáIlbielo

2. Cambie 1_ ma.."'lgaa o
juntas deterioradas

J. Cambie el grito

4. Re.priete las abre
zade%'UI

5. ~bie el rat$n

6. C~ble el tapón

1. C~bie la junta

8. Compruebe la herme
'ticldad del bloque
y de la culata de
los cilindros, al
localizar grietas,
cambie Isa piezaa
de'terioradl!l.8

9. C~pruebe la he~eti

cidad, al localizar
lu grietas cambie
las piezas deteriora
d_ ¡ si la fuga sa
ineignificante se
puede eli.tnarla
a6&diendo al líqui
do refrigerante el
ber=etizador tipo
HllHCC-I

DESMONtAJE E IHS~LlCIOH DEL MOTOR

Coloque el au't0m6Til en el eleyudor o sobre
el pozo 4. inspecci6n, ponga calzos a l.u rued...
delant.~ y suspenda el puente troeero por uno o
alIlboe lado••

Quite la capota, deselllpal•• loe cablee de la
batería de acumuladores y de los elementoe de la
inatalaci6n el'o'trica inataladoa en el motor. Qui-

12

u la bater!a da acumuladoras "1 la llÍmpara del
coap8rtia1en'to del ootor.

Vacíe el líquido del radiador, del bloque de
cilindros y del calefactor, para lo cual tiene que
de.enr08car loa tapanu en el lado izquierdo del
bloque de cilindros y en el depésito interior del
radiador. desplazar haoia la derecha la palanQuita



superior de mando del c:ale:factor (oon la que se
abre el grifo 4el calefactor) y quitar loa taponee
del de~sito de expansi6n y del radiador.

Advertencia

Al deaenroacar el tap6n de vaciado, retenga
CoD una segunda llsve el reDor del tap6n, que está
aoldado al radiador, al objeto de no deteriorar el
radiador. Desenroaque el tap6n con una llave tubu
lar o de estrella, con el fin de no estropear las
tacetas del tap6n.

Desempalme del motor las mangas de entrada y

861ida del líquido refrigerante y quite el radia
dor junto con el termostato, las =ngas y el mo
tor e14ctrico del ventilador.

Desmonte el filtro de aire, des empalmando
pn'9'i8lll.e.te las IIIB.ngas, quite la tapa y el elemen
40 t11t1'8Dte. Cierre el carburador con la tspa
tecnológica.

Desenrosque las tuercas de sujeci6n del tubo
receptor de los eilenciadoree al colector de esca
pe con llave de estrella.

Quite la caja de cambio de velocidades, obran
40 tal como ae describe en el apartado "Caja de
9UIbio de velocidades",

~
1 2

3

:m
~~'0
9

Desempelme del motor la varilla de ~ando de
le mariposa del eas del carburador 'i el cuble de
mando de la mariposa del .aire.

Desempalme del motor la manga de conduoción
del combustible y las mangas tendidas hacia el ca
lef'actor,

Suspenda en el polipasto el travesafto
TCO-J/J79 y sujete el motor por el lado derecho
en la anilla dispuesta en el primer espárrago de
sujeci6n del colector de escape, ~ por el lado i~

quierdo, en el orificio de sujeoi6n del cdrter del
embrague.

Tense un pooo la cadena del polipasto, desen
rosque las tueroas de sujeoi6n de las almohadillas
9 (fig. 2-J) de la suspensi6n delantera del motor
al travesaño de la suspensi6n delantera y retire
el motor del cOmpartimiento.

Desmonte el esoudo termoaislante del arranca
dor, el arrancador y In toma de aire caliente jun
to con la man~ de Suministro. Desmonte del blo
que de cilindros dos soportes laterales con las
almohadillas de la suspensi6n delantera del motor.

Desenrosque los tornillos de suje~i6n del em
brague y qui te ~ste.

Instale el motor en el autom6vil en el arden
inverso al desmontaje. Preste una especial aten
ci6n a la uni6n del motor con la caja de cambio:
el ~rbol primario debe entrar con precioi6n, oin
ladeos, en las estrías del disco conducido del em
brague.

Pig. 2-'. Suspensión del motorl

f -cubierta del apol~; 2 - apoyo de la suepelUlión
delantera del motor¡ ) - brida del bloque de cilin
droe, 4 - soporte; 5 • placa intemedia; 6 _ anillo
de plástico aislante; 7 • muelle del apOlo; e _ to
pe; 9 - almohadilla del apole; 10 - arandela; 11 _
apoJo de la suspensión trasera del ~tor; 12 _ C&8
qll1l1o d1etanciador; 13 - traTeedo de la suspen8ión
trasera del IIIOtor

- 13 -



DESPlac~ D::L U)TOH

Pia:. 2-S. Deaenroac&l10 4el trinquete del c1cÜeñal
con la llave ••S0121

ciege 1 (tig. 2_6) del teneor de la cadena. desen
roaque'do. ~U8rca. ) de IU sujeción a la culata de
loa cilindroe, quite el te080r ,. deaenrolcando el
tornillo 5. quite la zapata 4 del tensor de la e&

dena.
Deeeorolque el bu16n 1111lHador de la cadena,

quite la. polea. de la tre.nOll1l1ión de la bmilba de
aceite 1 del árbol de dl1tr1bución 1 _que la ca
dena.

Afloje las tuerca. de lo. e.p4rrago. 4 (fig.
2-7). Quite el cuerpo de 101 cojinate. del árbol
de dI atribución. Deseoroacando la. tuerca. de los
e.p~rr680S 4 y quitando la brida da tope l. con
cuidado. 0013 objeto de no deteriorar la superficie
de lo. apoyos del cuerpo de los COjinete., saque
el 4rbol de distribuci6n.

8

7Deeenrolque el captador de la presión del
aceite 1 de la Llmpara teetigo de la preli6n dei
aceite, quita 101 recorea de loe captadoree. QuIte
la tapa del relpiredero de ventilación del cArter.
el ctrter 1 la bomba de aceite. Quite el fiador
del tubo de rebo.e del eeparador de aceite y aaque
el eeparador de ace1te de la ventilación del c&~

taro

P'11' 2-4. o._OIl.t&je del filtro de aceite con el.
41.~oa1th'o ••60)12

Lave el motor en 1& inltalaci6n lava4ora,
co16quelo en el banco para el despiece y vacíe el
aceite del c~rter.

Quite 01 carburador, para 10 que cual de8em~

pilmele'laa man~8 y la varilla de rrando de la
mariposa del sao.

De_onte la bOl1lba ele COlllbuat1ble, el dlatribul
dor del el:1cendldo, utilizando la llave 67. 78l2.9S14
desenrosque la. buJía8 y el captador del indlca40r
de 16 te.peTature del líqUido re!rlgerante.

Quite la correa da tran~ili6l:1 del generador
1 de 1& ~ba d~l líquido refrigerente, retire el
,enerador 1 su .oporte.

Desmonte la bomba del líquido refriger&Dte,
para lo cual delelllpaLse de la boaba 1 del colector
de e8cape 11 tubería que conduce el líquido delde
el calefactor.

Desmonte de la culata de 101 cilindro. la tu_
buladura de .e11da elel líquido refrigerante 1 l.
tubería da .um1nJ.etro dal líquido al calefactor.

oea,nroaque 1 quite con el dillJl08Hivo
A.60)12 el filtro de aceite con la junta (flg.
2-4) •

De_onta le. polea del c18Ue!lal, afian~o
el TolaQte con el fiador A.60))O/R (v~a.e fil.
2_10) 1 delenrolcando el trinquete con la lla....e
A.5012l (U,. 2-S).

Quita la. tapae de la culata de 101 cilindrol
y de la trac.ahi6o por oorrea del árbol de di ...
tribución. Deleorolque lo. tornillol de sujec16n
de lee poleae del 4rbol de dlatribuci6n 1 del eje
de amd.o de la boaba de aceite. Afloje la tuerca

Pis. 2~. De~nt&je del t8.D~r 1 4el _or1i«UAdor
de la cadeu.a:
1 - t\MIrca <:1e'1 del ta.or; 2 - Ol18rpo del .-orti
guador; ) - tuerca de luJaciÓD del tel1lor; 4 • sapa
ta 4el t8.Daor; ~ - tonUllo 4e auJeoilÍn 4a la sapa
tal 6 - cadena de la tnn-.1alÓU 4el árbol de di.·
tribuci&nl 7 - tOl'Dl11o 4e auJ.c1ÓD de la polea
dentada 4el eje de -ando de la baaba de aceite;
8 -- to:ru1.l10. de auJeoión del UIOrtlsuador

- 14 -



Pic. 2-1. DeecmhJI d. la brida de topl del árbol

et dJ.trlbueión:
, _ brida de tOPI¡ 2 - árbol de distribución; ) 

tUllpO de 108 cojinltee; 4 - espárras:o de sujeción

t. la brida de tope

Pis. 2-9. De~ntaje de la poI•• deatad& del cigüe

ñal con el Ixtractor .1.40005/'/7

Deaenroeque 101 tornillos de sujeción de la
c~lata de loe·cllindroe , qu.1te bta 111Hma junto

ne tl colector d.e escape y la tuberla de adm18ión.

Qu1te la brid.a d. tope 1 (tia:. 2-6) del ej e

t. '-0 de la boIIIbe. de aceite, saque el eje del

\1.. de loe cilln4rQe.
C= el extractor universal A.40005/1/7 del

JUIco .1.40005 quite la polee del c1gOeaBl (f18.

2_').
Deeeurosque lae tuercas de loe tornilloe de

"t'lI, quite las tapas de las bielas y con cuida_

11. Mel'"' por loe cilindros loe !§mboloe con las bie

1...

Observación. Durante el deepiece del motor

m8~ue el Embolo, la biela, 108 casquillos de loe

cojinete8 principales 1 de biela, al objeto de .co
locarlos en su litio al prOceder al montaje.

Coloque el fiador 5 (l18. 2_10), de8enro8que

Los torhilloe ), quite la arandela 4 1 el yolante

del cigüea&l. Quite 18 tepe delantere del cArter

de embrague.

Saque con el extractor A.40006 el cojinete

del árbol prima~io de le caje de cambio de veloci_

dades del dojamiento en el cigUellal (tig. 2-11).

Quite el eopo~e del retEn del cigUenal.
Desenrosque los tornilloe de las tapa8 de 108

cojinetes principale., quitelo. juntos con 108 ca8_

5

1.li.;<c--6

11&. 2~. o..oataje del Ij. d. amdo de la boaba

&e MlI1tel
, - 'trUa dI topl¡ 2 - tor:a.illo d. -uJ lei= 41 la

\rUe1 , - eje d.e~ de la "alaba de .ce1h¡ 4 

U.'I

Pi•• 2-10. DellJlODhJe del 't'tll_te:

1 .:. 11..., 2 - yoluh¡ ) - tornillo de w,Jeeláa.

d.l Tolute¡ 4 - ar.ndel.1 5 - tt.Aor .1.60))0/. pa
ra retc.r al Tolute coll.tra el ¡izo. 6 _ t~. 4.

lutera ~el cár1.r 4.1 ..bra¡ue

- 15



quillos inferiores di cojinete, quite el cigUe~l,

los casquillos de cojinete superiores y los semia
ros de empuje en el apoyo tra8ero.

Pig. 2-11. Extracción del oojinete del árbol de la
caja de oambio de velocidades del cigÜeftal con el
extractor J.40006

l'ON'l'AJE DEL WTOR

gl bloque de cilindros una vez. lavado y lim
pio co16quele en el banco y enra8que los espárragos
que falten.

Coloque en el alojamiento dll coj1uete oedio
1 en su tape. 108 casquillos de cojinete 8in ranura
en la superficie interior, 1 en los elojaaiento8
re8tante~ 1 en lae tapa8 correspondientes, casqui
llos de cojinete con ranura.

Observaci6n. Engrase con aceite dal que se
emplea para el motor los cilindrcs del motor, as!
COMO los 'mbol08 y los retenea, los casquillos ~~

cojinete., 108 aemiaros de empuje del cigQerLal, e.n

tes d~ 81,1 instalaci6n.

Coloque en loa cojinetes principales el cigUe
nal e instale sn los alojamien~o8 del apoyo trasero
loa d08 aellliaros de empuje (tig. 2-12), elegidos
de acuerdo COD el espesor en correspondencia con
las indicaciones del apartado ~CigQenal y volan
te M•• IMtale las tapaa de los cojinete. principe.
les en correspondencia con lae marces (fig. 2-1]).

1'1&:. 2.-12. Instalación de los s..s.aros ds tope lID

sI ~o,..o traeero

- 16

PiS' 2·1). Mareas en 1.. tapa. de 108 cojineta.
pr1nci~alea (la cuenta da los apoyos se realiza
dasd. la parte dal&D~.ra dal motor) ., nú.ero con
vencional dal bloque de cilindros

Advertencia

Inetale las tapas de loe cojinetes principa
les en el mismo bloque. Para evitar la deecomp09i
ci6n el bloque de ~ilindros y SU8 tapa. eetán 1Il8r

cad09 con un ndmero convencional idEntico (v&aU8e
figs. 2-1) y 2-24).

Instale loe aemianilloe ds elll?uJe con las ca
vidad•• hacia laa superficies de tope del cigtteftal.
además coloque por el lado delantero del epoyo tr&
uro el sellll1e.n1110 de acer~alu..1.n1o. y por el la
do trasaro. el ~etaloca~cu (de color aDarillo).

Coloque en la brida del cigaeAsl la junta del
eoporte del retén y en el alojamiento del soporte
(fig. 2-14) ponga loa tornilloe de euJeci6n de la

7ig. 2-14. Soporta del "ten trassro del c1.gÜdal.
Ccm 1... '"fleohas s. indic8Zl los aalillDts. para c_
trar .1 IIOports re.paoto 8 la brida del ciaUd&l



t." ds1aDtera del cárter del embrague. Inetale el
eoporte con el ret~n en el mandril 41.7853.1,011 1.
desplaz.bldole desde el mandril a la 'brida del ci_
g\:1efl.al, ati6,ncele al 'bloq.\l.e de ci11rul-ros.

Instale la tapa delantera 6 (Iig. 2-10) d~l

c4rter del embrague por los dos casquillos csntre.
dores.

Coloque el volante en el c1gtl.eflal de forlllS
que la marca (muesca cónica) cerca de la corona se
encuentre enfrente del eje de la mul'lequilla de bie
la del cuarto cilindro, enclave el volante con el
fiador A.60)30/R y afiáncelo a la 'brida del cigOe
asl con los tornillos.

lnetale en los cilindros los ~m'boloB con las
bielas (fig. 2-15) con ayuda del collar del juego
A.6Q604. Este juego coneta de cuatro collares: uno
para los émbolos de tamafto normal 1 tres para los
~mbolos de eobremedida (aumentado en 0,2 •••0,4 •••
O,G-).Por esta razón, ee necesario elegir el co
llar apropiado para el tamafio dado del émbolo que

" \;ne,\a'\.a.

Advertencia
El orificio en el émbolo para el bulón está

desplazado ~D 2 mm, p_or esto, al instalar los émbo
los eo los cilindros la marca "II" en los émbolos
debs sstar orientada hacia la parte delantera del
motor.

'i¡. 2-15. Inatalación del émbolo oon 1011 ••8Il8l1.
tOI eo el cUindro con qudll del e.ollar da IIOIlta
~I del juego .1.60604

Coloque loa casqUillos de cojinetes en las
bitllls 1 eo las tapas de las bielas. Acople lall
Uellle a las tlUfteqUillas del oigCedal, ponga-lae
tapas '1 apriete los pernoe de biela. Inetale en el
c1¡tetlal la rueda de estrella de transmisi6n de la

cadena. Instale el sje de mando de la bomba de
&CIUe '1 af1áncele con le. brida de tope.

• A partir de 1986 los émbeloe se fabrican de doa
tua1lee de reparaci6n, aUlllentados en 0.4 '1

0,8 ....

Instale por los doe casquillos centradores
del bloque lo culata de los cilindros con la j~
ta, con el colector 1e eeca~e ~ colector 1e adm1_

sUmo 1>.:priete en. Ilos 'lecea 1 en. el orden uetem"'
nado (Ug. 2-16) loa tornillos de sujeción:

- previamente con el momento 18 33,} •••
41,16 N.m (3,4 ••• 4,2 kgf·m) los tornillos 1. •• 10¡

definitivamente con el momento de 95,94 ••.
118,38 N·m (9,79.•• 12,06 kgf'm) loe tornillos
1 ••• 10 y con el momento de 31,)6 •.. )9,1 R·m
0,2 ... 3,99 kgf·m) el tornillo 11.

Pig. 2-16. Orden de apretado de los tvrn1llos de
la culata de 108 cilindros

Gire el volante de tal modo que la marca en
la rueda de estrella del c1gUeftal coincida con la

marca en el bloque de los cilindros (fig. 2-17).

Coloque la rueda de estrella en el árbol de dis
tribuci6n, montado con el cuerpo de loe cojin~tes,

y gire el árbol de tal modo que la marca si tuada
en 1& rueda de eetrella se encuentre tren'ts a la
marca en el cuerpo de los COjinetes (véase La fiS.
2-19). Qu.1te-la rueda de estrella y, sin cambiar
la posici6n del árbol, coloque el cuerpo de los co-

J'ig. 2-17. Ca.,probaelÓD d. la coineidellc1a 4e la
aarca p081oionador. en la polaa,del árbol d. 418
tr,tbuciÓD con la aaroa _ al bloqlle 4. lo. oUiR.....

r7 -



Pig. 2-18. OrdIlD. b apntado de laa tuercas elel
cuerpo d. lo. cojinete. del árbol de distribuciÓD

jinetes en la cul~ta de 108 tilindroe y afiance,
apNtanllo laa tuercae en' la lIuceei6n deterll1nads
(fig. 2-18).

Instale en la culata de loe cilindros el amor-
tiguador de la cadena. •

Instale la cadena de la tranem1si6n del árbol
de distribuc16n:

- ponga 1& cadena en le. rueda de e.trella del
árbol de <Ilstribuci6n 1 meta en la cavidad de la

transm18i6n, colocando la rueda da estrella de tal
modo que su _rca coincida con la IllLrea situad.a en
el cuerpo de los cojinetes (fig. 2-19). No apriete
el tornillo de la rueda de estrella hasta el tope;

8 4 5 9

bloque de loe cllindros'(v4ase la fig. 2-17) Y en
el cuerpo de loe cojinetes (vEaee la fig. 2-19):

- ei las mareas coinciden, entonces al bl~ear

el volante con el fiador A.60)JO/R (vEaee la lig.
2-10), apriete definitivamente los tornillos de las

"ruedae de estrella, la tuerca ciega del tensor de
la cadena ~ doble lae arandelas de retenci6n de loe
tornillos de las ruedae de estrella, si las marcas
no ooinciden, entonces repita la oper&ci6n de la

lnstalaci6n de la cadena.
Regule la holgura entre las levae del Lrbol

de distribuci6n y las palancae de ~pulsi6n de las
v4l'l'Ulae.

Instale la tapa de trSD8lllisi6n del árbol de
4istribuci6n (/ig. 2-20) con la junta y el retén
en el bloque de loe cilindros, sin opretar defini
tivamente los tornillos y las tuercas de eujeci6n.
Centre la poeici6n de la tapa respecto al extremo
del cigl1e1l.&1 con el Il6Ddrl1 41.785).4010 ~ apriete
definitivamente las tuercas 7 los tornilloe de su
sujeci6n.

Pic. 2-19. Ca.probaciÓD de la coinoidencia de la
..rea posiclonadora en la polea del oigÜeBal con
la ..rea el). el cuerpo de lo. OOjinitUI
1 - -.re. en la polea; 2 - aarca en el OU8lt1O d.
los ooJinete.

- instale la rueda de eetrella en .1 ej. de
lIII8Ddo de 1& bOIlb& de aceite, 81n apretar de!1n1t1
vamente e~ tornillo de 8Ujeci6nl

- instale la zapata del tensor de la ClL4eDe.
~ el tenaor, .in apretar la tuerca cieca. para que
el -uelle del teIl.lor pueda apretar la zapata; ep.
rosque el bu16n lilllita40r de la cadena en el blo
que de los cilindros;

- de <los TUeltas al cigneftal an eentido de ro

taei6n, lo que establece el tensado neceMr10 de la
cadena; co.pruebe la coincidencia de las ~cas

en las ruadas de estrella con las urcae en el

71&". 2-20. ·f~. de la tftn8a1.dÓD del Árbol de db
tribll.CiÓU. Con 1.. thc.hU: s. 1ndic.n los salillD-
t •• para e_trazo la tapa rupscto al oubo ds la
polea del etcü-lal

Inatale la polea del'cigl1eftal 7 enrosque el
trinquete.

Unte con aoeite el anillo de empaquetadura del
filtro de aceite 1 co16quelo .nrosc4n401e o mano
al racor en el bloque de los cilindros. Coloque el
separador de aceite de la yentilaci6n d'l drter,
la tapa del reepiradero 1 afiance el fiador elel
tubo de rebosa del separador de aceite.

mstale la bo..ba de aceite 7 el c&rter de
aceite eoo la junta.

Coloque la bomba elel líquido refrigerante,
el soporte del generador 7 este l1ltt-o. PODBa la
correa eo la polea ~ regule .1 tensado.

Inetale en la culata de l •• cilindros el tubo d.
8WIlin1l1tro del radia40r del calefactor 1 la h.bul....
dura de 8a11da. Afiance a la bc.be. del'l1qu1do r ...
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frigerante y al colector de escape el tubo de eva
cuaciÓn 4el radiador del calefactor.

Inetale loe captadores de los aparatos de con
trol.

Coloque el pitl6n de mando 4e la bomba c1.e acei_
te y del distribuidor del encendido. Instale el
diatribuidor del encendido y regule la instalaciÓn
del mo=ento de encendido. Enrosque las bujías de
encendido, ponga en ellal la llave 67.7612.9515 7
apriétale. con la llave dinamo~trica.

Inetele la bomba de coabueHble en correspon.
dencia con las indicaciones del apaMado "S1etic.
da aliAentaci6n".

Instele el carburador, el:lp!1.IlIe1e las I:lII.ngall J

cóbrale con le tapa tecnolÓgica.
Inltole la tapa de la culata de los cilindro.

con la junta y el soporte de la tubería de combusti_
ble.

Eche aceita por la boca de repostado en la ta
oa de la culata de loe cilindros.

PRUEBAS DE BAo.'lCO DEL lolOTOR

El motor reparado ae somete a ens8yo en el
banco de pruebas (rodaje) sin carga de acuerdo con
el ciclo oiguiente:

620-900 Jlin- l ••••••••••••••••••••••••• 2 III1n;
1000 IIÚn- l ••.•••••••••••••••••••••••.. ) IIl1n;

1500 lIlin- l •••••••••••••••••••••••••••• 4 IIl1n;

2000 min- l •••••••••••••••••••••••••••• 5 IIl1n.

Durante el rodaje del motor reparado no le so
aete a ca:rgas máxilll8s.

Inetale el motor en el banco do pruebao y p6n
gala en -.rCM, compruebe lo eiguiente:

_ 01 enete goteo de agua o 4e coebuetible en
tre l8s piezas conjugadas, por los empa1Jnes lSe las
tuberías y por lae juntas;

_ si existe goteo de aceite por el anillo de
empaquetadura del tiltro de aceite¡

_ la presiÓn del aceite;
_ la ~talaciÓn del _ento de encendido;
_ la trecuencia de rotaciÓn del cigttet\al al

ralentí¡
_ si Be escuchan golpeteos extratlos.
Si se detec~ golpeteOS extratlos o desarre

gloll, pe..:re el lDOtor 1 proceda a su correcciÓn, y
deopu&s continUe el ensay••

En caeo de infiltraci6n de aceite a trav~e de
la junt" entre 1& tapa 1 la culata de loe cilindros
o a trav&s de las juntas entre el cárter de sceite
del motor, bloqUe de cilindros y tapaa, proceda al
reapretado de los tornilloe de au.jeci6n con el 1lI0

mento reeomendado. Si no cees la intiltraciÓn de
aceite compruebe si están instaladas correctamente
lae juntas 7, si es neceeario, cámbielaa.

Debido a que despu&s de la reparaci6n del litO

tor el ro~~iento de la. superficies de trabajo de
laa piezas nuevae otnce una gran reaiatencia a la
rotaciÓn, ea necesario un detertlin.ado par!odo de'
osentamient o (rodaj e).

Lo arriba indicado se refiere en parti~ular a
aquelloe motorea en loa cualeo tueron cambiado e
loa Imbolos, loe cojinetes de biela 1 principaleo,
rectificadas lae lIIUtIequillas del cigtle!ie.l, así co
mo tambián brutlidos loe cilindros. Por eeto, el
rodaje del motor debe terminaree siempre en el pro
pio automÓvil, con observancia de las velocidades
recomendad~s de ma.:rcha al comienzo de la explota
ciÓn del autom6vil.

COMJ'ROBACIon DEL MOTOR EN EL AUTOMOVIL

UDS vez colocado el motor en el automÓvil
compruebe detenidamente la precisiÓn de BU montaje.

Deje que el motor tuncione algdD tiempo 1 lue

¡O cOlllpruebe:
_ ai e%late ¡oteo de líquido retrigerante 1

de combustible por los empalme a de !ks tuberías,
en caso de necesidad raapriete loe smpalmes;

_ si e%lste goteo de acsi~e;

_ 81 el sistema de varillas de mando del cal'

ilUrador ••egur&. la apertura y c1:rrr. cOlllpleto de

Lae IDSriposae, en caso de necesidad regule el I118n
do;

- sI la correa d.l generador est4 lo suticien
telllent'e ten.eada. on caoo de necesidad proceda a su
regulaciÓn;

_ el eon eeguros 10B contactoe de 10B conduc
tores de la instalaci6n ellctrica;

. _ sl tuncionan correctamente las lámparas tes
tigo en el panel de instrumentos.

BUlQUE DE CILlIfDROS

Las diaeneiones principales del bloque de ci

l1n4:ros ee indican en la tig. 2-21.

Li!piep sene"l e inepecciÓn

La•• detenid.aaente el bloque de cil1n4roa 7
l1Jlp1e &UII canalee de lubricaciÓn. Purgue 1 eeque

el bloque de cilindros oon ai~ comprimido, eepe
cialmente los canalea de lubricaciÓn.

Inspeocione el bloque de ci11Ddroe. ea.bie el
bloque de cilindros ei en loe apoyoe u otros aitio.
del bloque e%laten p-ieta8.
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lil' 2-21. DlIReuiollu principal.. del bloque de
cUi.Jl.clro.

Coaprobaci6n de la he~eticidad

del bloque de loe cilindros

S{ e. tienen sospechas de la penetraci6n del
1;!quidO refrilsrante en el cilrter, en eete caso
compruebe en un banco eepecial le he~ticidad del
bloque de cilindroe. Pare. ello, cerrando los ori
ficioa de la camisa de refrig~rOci6n del bloque de
cilindros, inyecte en '1 agua con tem~eratura ~

biente 8 preei6n de O,) NPa () kgt/cm ). En el
tl'lUacureo de dos minutos no deben oheerv8ree go
teos de agua del bloque de cilindros.

Si ee observa la caida de aceite en el l1qU1.
do refrigerante, compruebe ein despiec~ total del
motor ei existen grietae en el bloque de cilindroe
en las ~onae de los cana1811 dll lubricaci6n. Para
ello vacíe el líquido refrigerante del eistema de
relr1geraci6n, quite la culata de los cilindros,
lleDe de agua le eaJIl1_ de refrieeraci6n del blo
que de cilindros e inyecte aire co=pr1aido en el
canal "ertical de lubricaci6n del bloque de cilin
droe. En caeo de aparecer burbujae d. aire en el
agua que llena la cam1ea de retrigeraci6n, proceda
al cambio del bloque de cil1n4roe.

Cil1ndros

Compruebe si 18 bolgura entre el cilindro 1
&1 Icbolo no eobrep,ea de 0,15 mM. El diámetro
del c11indro lHl ude con el cal1bredor(Hg. 2-22)
en cuatro zonae tanto en sentido longitudinal como
trane"l'ereal del motor (tig. 2-2)}. Para la insta
laci6n del calibrador en el cero 8e emplea el ca
libre A.961)1.

Ob.ervac16n. Loe cilindroe del bloque .atto
d1"idid08 por el di!metro cada 0.01 mm en cinco
clae.e: A, B, e, D. B. La cl••e del cilindro e.t&
marcad. en el plano inferior del bloque (111. 2-24) •

'1&. 2-22••edición de lo. c1l1udro. con el cali
brador de interiorell:
1 - oalibrador de interioru; 2 - iluItalaciÓD del
calibrador de i.Jl.terlone en d caro COl!. el cal1t~re

A.96137

~I

~I~I :1= ¡

g -3-

-.-
'1&. 2-23. BllqUE!lla de medición 4. 1011 cllindroll:
A 7 B - direcciÓD de l •••edicion.el 1, 2, ) 7 4 
n~ero 04. lu taJea

P1&. 2-24. Marcación del grupo dt.o.aional d. lo.
011tadro. «n el bloque (fl.cha. blanc..) 7 d.l nú
••ro oanTlIDcioDal del bloque d. olli.Jl.clroll (flecha.....)
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Ell. elite m1811l0 plano, así como tambi~n en las tapas

de los cojtnstes principales, se graba el n11mero
convencional del bloque de cilindros, el cual indi
ca la pertenencia de las tapas de los cojinetes al

blCN¡Ue dado.

En la zona de la faja 1, los cilindros pree
tica.menh no se desgastan. Por esto, por le. di!e
rencia de 18s mediciones en la primera !aja y las
restantes se puede apreciar la magnitud del dee

pa-te de loe cilindros.
Si el valor llIáximo del desgaste ee mayor de

0,15 II1II, IIl8.ndrine los cilindros haeta la pro:xima
Mdi4a de reparación de los émbolos(aumentado en

0,2; 0,4; 0,6 lllIll-), dejando un aobraespeeor de

• A partir de 1986 loe émbolos ee !abrican de dos
.edides de reparación, aumentados en 0,4 y 0,8 lIlIlI.

0,0) mm para el bruMdo. Luego bruña los cilin_
dros, me..nteniendo un diámetro de !orma. que, al
instalar el émbolo de reparación elegido, entre
él y el cilindro exista ·una holgura de 0,05 •.•
0,07 lDIlI.

Plano de separación de la culata
de los cilindros

En el plano de eeparación del bloque de ci
lindros y de la culata pueden ex:l.atir deformacio_
nes. Por eata raz6n, compruebe el plano de separa
ción con ayuda de una regla y un juego de galgas.
La regla ee coloca por las diagonales del plano y

en el centro en aentido longitudinal y transver
sal. Si la !alta de planicidad sobrepasa de 0,1 mm,
cambie el bloque de cilindros •

GRUPO EMBOID-BlELA

Las dimensiones principales del grupo émbolo
_biela se c:ftan en la fig. 2_25.

11¡. 2-25. D1aeneionee pr1noipalll8

biela, bulÓD y .eperltos

12l.970
Z!,974

ZH9711
21,97/1

J 21.976
21,982

1 2!,982
21,966

2 2r, 966
21.990

~ H~~2

A 75,940
75.950

e 75,9~O
75.970

E 1~:~~g

Extracción del bu16n de émbolo

El bulón es necesario extraerle en la prense.
9CWl a¡uda del mandril A.60JOS y del apoyo con le.
candad oilindrice., en el cual se ooloca el l!imbo
10. Los segmentos de émbolo ee deben quitar antes

.. proceder a le. extracción del bulón.
S1 las piezas deemontadas tienen pequefio

" ..e'te 1 no están deteriore.das, pueden a'er uti
lbe4ae de nuevo. Por esto, márquelas durante el
"ep1eee, al objeto de montar el grupo ámbolo-bie
lA ul'teriol"lllel'lte oon estae mismas piezas.

Limpieza

Quite le. carbonilla que se torma en la cabeza

ro _bolo 1 en las gargantas de los segmentoe de
Molo, 1 l.1IIlpie todos loe aedialentos de los canal. de lubricación del álllbolo y de la biela.

. Caepruebe detenidaMente si hay deterioros en
lu pie.... lo lIe penl1te la exietenoia de griete.a
ti olalquier carácter sn el ~mbolo, sepentQ1l de
4I6ol0, buldn, biela. y tapa, c8lllbie las piezas que

tengan grietas. Si en le. superficie de trabajo de
los casquillos de cojinete existen rayas protundas,
o están exoesivamente desgastados, c8lllbie los cas
quillos de cojinete por otros nuevos.

Elecci6n del émbolo para el oil1Pdro

La bolguxa. calculad.a entre el émbolo y el ci
lindro (para la.a pieze.a nueve.a) constitUJ"e 0,05 •••
0,07 mm. Esta se determina midiendo loa cilindros y
los émbolos y se asegura con la 1nateJ.~i6n de los
émbolos de la misma olas e que los cilindros. La

holgura máxima admisible (~i las piezas est4n dee

gastad.as) es igual a 0,15 lllm.

Observación. El diámetro del ámbolo se mide
en el plano perpendicular al bul6n de 4mbolo a la
distancia de 52,40 mm de la cabeza del émbolo (véa-
se la fig. 2-25). I

Los 4mbolos están divididos por el di4rnetro
e~erior en cinco olases (A, B. C. D, B) cada
0,01 mm, y por el diámetro del orificio para el
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bul60 de 4mbolo. en tres categorías cada 0.004 mm.
14 "cl.aae de úbolc (letra) y la eategona del 01'1
ricio para el bv.l6n de ~mbolc (cUra) 88 graban en
la cabeza del émbolo.

Si en, loe motores que se encontraron ya en
axplotaci6n la holgura ~obrepass de 0.15 mm. es ne
cesario de nuevc elegir loa 4mbolos pan 106 cUin
drOG para que la holgura aoo máx1m8mente prdxima a
la calculada.

Como piezas de repuesto se suministran loa 4m

bolos de las clases A. C, E. Estas clases son lo
sufioiente para elegir el ~mbolo 8 cualquier oilin
dro, ya que loa 'mbolos y loa cilindroc están di
vididos en clases oon cierto recubrimiento de las
dilllenaionee.

Comprobaci6n de la ho161.U'8. entre
el é~bolo y el bulón

El. émbolo utá e=butido en el pie de la biela
con interferencia 7 gira libreoente en los salien
tee del é1abolo.

Obeer.ación. Los bulones están diVididos por
el cli4aetro u:terlor en tres categoríll8 cada
O.~ mm. La categoría 08 indica oon una marea de

00101' en el extremo del bulón: ~ca azul, primera
categoria; verde, segunda; roja, tercera.

La conjugación del bulón de ~mbolo y del ~mbo

lo se compru~ba introduciendo el bulón en el ori
ticio del saliente del émbolo, previamente engra
sado con aceite del que 8e usa para el motor.

Para la oonjugación correcta es necesario que
el bul6n de émbolo entre en el orUicio bajo al

siZllple estuerzo de apretado del dedo pulgtU' (1'ig.
2-26) 7 no ee oai~ del saliente (tig. 2-27) sl ee
=entiene el émbolo con el bul6n en posioi&n verti

<al.
E! bul6n que se desprenda del saliente cámbie

lo por otro ele la sisu!ente categoría. Si en el é~

Pig. 2-26. Introducción del bulón de 'émbolo aflltian
te el .prehdo ligero del dedo pul¡s1aZ'
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Pie;. 2-27. Comprobación del ajuste del bulón de ém
bolo

bolo hab!a un bul6n de la tercera oategoría, en es
'l;e caso cambie el émbolo con el bul&n.

Comprobación de las h.olgutW! entre
1tuI EUlrgantas del é::tbolo y 10l!l l'Iementos

Le. holgura por la altura entre 1&8 gargantea
~ loa eeg¡:;entoe cocpru~bela tal como se repreeenta
en la tig. 2-28, colocando el eegmento en la gar
ganta correspondiente.

La holgura nominal (de cálculo) para el seg
mento 4e compresión superior debe conatituir 0,045
• •• 0,077 an, para el seGUndo. 0.025 •••0,057 y para

el rascador de aceíte. 0,020••• 0,052 mm. Lae hol
gu.r68 lIllÚ~ae admisibles para loa desgastados,
0,15 mm.

Compruebe le. holgura en le juntura (cierre) de
los segmentos de émbolo mediante el juego de galgas,
colocando el segmento en un celibre que tensa el
diámetro del orificio igual al diámetro nomínal
4el segmento con tolerancia de !P.CO) ~. Para los

Pig. 2-28. Comprobación de la holgura entre lo•
• epento. 7 las gargantu:
1 - s.s-ento d. émbolo. 2 - émbolol ) - Jusgo de
gal...



"CMe~t08 de medida normal se puede emplear el ca

libre "'.961)7.
Le. holgura debe encontrarse en loo llm.1tea de

0,25 ••• 0,40 lII,lll para todos 106 Beg~ntoa. Si la holw

¡Ia& re.ulta 1nsu.t:I.ci~;e, lillle la superlicie ele.
jUbtlU1l, e1 ee grande. cambie los segmentos.

COllprob4ci6n de la holgura entnl

loa casquillos de cojinete y el cisttel'lal

Le. bolgura entre 1GB casquill08 de cojinete y

la .nequ1l1a del cigttel!al ae pu.ede cOClprobar me

Uanh eilculo (lllÍdiendo lila piezaa) o con IllEllllbre

1, plútico calibrado, para lo cual:

- l..1Jtpi. detenida::lente la superficie dll tra

baJo del ee.aquillo de cojinete y la. mutlequilla ele

biele. y coloqu.e el conjunto l1il:lbolo - biela en la
IIdleqlÚlla del cigC.e!lal de acuerdo con la nwaera

o16D;
- coloque un trozo ele alambre calibrado en la

euputic1e ele la :autl&quilla de biela, pOne;& la te.
pa 1 1& biela ¡ apriete las ~tuercBB con un 1lI0lDentO

•• 51 .'11 (5,2 kgt'lII);

- qll1te la tspa y, por la escala en el empa

p\&ll.o, ap.recie por el aplastaelo del alambre (!1g.

2~~) la lDI\gnitwl de la holgura.

8 3
2

~. 2-29••edicián da la ancbura el.l &labre ca

11lnlo 4.~~. de e¡llaabelo mediante la ••oalal
1 •~ calibrado; 2 - cuquillo 4. coJiIlet..

) • te¡)a ~l ooJ1II.eh de biela; 4 - ..cala para el

Ilabn. c-u,brw1o

Le. hoJ.&u:te nOllÚJl&l calculada constitule 0,0)6
•.•0,086 _. Si la holgura ea oenor dll le. lWt.

'1,1 -.), entonc•• lIe p.1ede utllilll4r de nue.o ea

t" "quill~ de cojillehe. "
Iaa oaao da que la bolgura sea u.yor dd el.

P'~' eaabie en. est.a8 JWfI.eqlllllaa de biela
1 q1l1ll~ por otrQ&; nue.os. Si llUl Dlfl.<:¡,ui-

U 1 cigll.fl&J. eatú deatlUlta4aa y a. rectU'i-

.... balta lu ..didaa de reparaci6n, entoncee c_w

..... t. e-aqll111oa por loa 4e reparaoi6n (4e aapa

, .. ~ntl4c••6u1 la tabla 2-1).
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Tabla 2-1
Eepeaor de 108 casquillos 4e 108 coj1ne\ls

de b1ela, am

Aun:entado (do reparac16n)
'ooinal

0,25 0,50 0,75 1,0

1,72) 1,648 1,973 2,_ 2.22)
1,130 1,855 1,980 2,105 2,2)0

Laa cU'ra.a 0,25, 0,50, etc. indican la 1Il&gn1

tud de la disminuci6n del diámetro de laa ~eqUi

1188 del cigt1eBaI deepu4s del rect1f'1c840.

Control de la lI:e.9a de los émbol08

Loa émbolos de un IlÚ.BlDO lI:otor no deben dife
Nnciarse por" la ~e., el uno del otro, en lIIlt8 de

;t2,5 g.

Si no se d1spone del juego de éClbol08 de W1

Idamo grupo poncle~l. se puede qUitar una parte
del metal en la base de 108 salientes para el bu

16n de émbolo. El aitio de arranque del mtltal se

indica con flechas en la fig. 2-)0. Sin embargo,
el arranque del metal.no debe sobrepasar de 4,5 mm

en profundidlld respecto a la altura nominal del

6mbolo (59,40 1IIIl1), Y por la anchura lIe 11mita por
el d1dmetro de 66,5 ~.

"66 5"

P1¡;. 2-)0. Baqueas d. arranque del • .tal del émbo

lo para ~U8te.r 5U peao. Con 1.. flech.a.- .. indi

can lo. eitioa en 108 cuale••• pued. ~oe.r al

_tal

Montaje del grupo émbolo-biela

Por cuanto el bul6n 8 e iIltroeluce en el pie de

la biela con interferencia. cali.nte la b1.1a bas
ta 240 "'c para liUatar BU pie. Coloqu8 para ello

laa bielas en el horno eléctrico, orientando 108

pie. de las bielas hacia el interior d.l borno.

I.a.."3 bialaa ae ll.1ojan durant e 15 a1n en el hor
DO la calentado hasta 240 oC.

Para la uni6n correcta d.l bul6n con la bie
la, 'Ilbuta el buI&! inmediat_ente dupaú d. la

a:traec1&n de la biela del horno, ya qll8 la b1ela

811 enfría con rapider;, 1 deepu68 dll que e. baTa

.ntr1a4o no SIl poct:nt: variar 18 p~ici&n del bul6n.



Pnlpe.re de antel:lllno el bu16n para el I:IOntaJe,
ooloc~ole en el eje 1 (tlg. 2-)1) del diapGlitivo
A.60)25, poniendo en el extremo de eete eje la
guía) y afJ.8nzándola con el tornillo 4. No apriete

e! tomillo con tuena, al objeto de que no ee pro
duzca el acudSDiento al -dilatarae el bul6n debido
al contacto con la biela call8nte.

_-JL.l-¡-'J •
3

Pi&. 2-)1. Colocacióo del bulón de émbolo en el
dbpodtho .&..60325 para ...butlrlo en el éabolo 1

en el pie de la biela:
1 - eje del d:1~o.ithol 2 - bul.m de Úlbolo¡ ) 

guÍa¡ 4 - tonú.llo 4e tope

Sujete con rapidez en el tornillo de banco la
biela eacada del horno. Coloque el 'mbolo en la
blela, teniendo 0l,\i4ado de que 111 orificio para el
bul6n coi~14a con el orificio del pie de la ble
la. Maniobrando con el diapoeitlvo A.60)25 empuje
el bu.l6n de 4iClbolo &f1anzado al orl.ticio del flllbo
lo y del pie de la biela (fig. 2-)2) de toroa, que

el reborde del diApositiva apriete con el '~bolo.

Durante eeta operaci6D el e.lllbolo debe apreto.r
se con el aaliante contra el pie de la bl11e en el
sentido de embuti40 del bul6n (.e indica con una
flecha en la fig. 2-)2). De eeta manera, el bul6D

ocupad una poaici6n correcta.

Una ves entriada la biela engrtUu! el bu.l6n
con aceite, del que Be usa para el aotor, a trev~o

del orifioio en loe salientea del 6mbolo.
Al instalar loa segmentoe de émbolo diepoD80

elUl Junturaa (cierree) cada 1200 • lnatah loe seg.
••oto. de forma que el torneado en la .uperticie
exterior del .egundo Bs~ento de co~prea16n (ras

cador) eat4 dirtgido bada abajo, y 101 biAeleB en
la superficie exterior dll aega:ente ra8cador de
aceite estén orlentadOB hacia arriba (vEaae fig.
2-25) •

la biela oe mecaniza eonjuntam.ente con la tB.~

pa. raz6n por la Cl,\al las tapae de lea bielas no
oon intercambiables. Al objeto de no confundirlas
du:rante el IllOntaje, en la biela 1 en 8U correspon
diente tapIL se graba el ndmero del cUind.roen el
que se 1.ll8talan. Al etectuarellDOntaJe lea cifrtl8
en la biela y en 1& tapa deben encontroree ell u~

ais:r.o lado.

C~probaci6n del embutido del bul6n

DeBpuds del montaje del grupo biela-bul6n-éa
bolo, compruebe la solides del embutido del bul6n
con ayuda do la llave din8lllollu1trica y del d1apoei
tivo A.95615:

- BuJete la bese 4 (f1g. 2-))) del d1Mpoai~i·

vo en el tornillo ds benco e 1ne'tale en el edemo

el grupo éabolo-biela arcado¡
- descien4a el soporte 8 del coapar.dor. 10

trodusca en el orificio del bulón el vútago Ne
cado ) y 84e140tele en el orificio del seliente
ha8ta el to"pe de la cabua 2 del vútago BtI el ex
tNlllO del bul6n l

Pig. 2-)). .1 grupo "bolo-bulán-biela ~ta40 lDa
talado c. el 41apoeiiho .1..95615 para cOIIProbar ü

b'Illón a U1~clónl

1 - punzón 4.1 ccoparad.or en oontaoto con el enre
*1 del ...útagol 2 ~ la oabesa del TÚtaco rolta con
el bvIÓl:11 ) - ...útago roscado COII _talladU1"&1 4 
bue, 5 - tunea clBl ..... '&1'01 6 • bulÓZl clB tope 481

.....tagol 1 - au.1....la de 81QeciÓll "el ~portel 8 

.aporte del cewpa.n4or¡ , _ cc.para4or

Advertencia
El I.bolo con la biela debe ¡mirae de fol"lll&

que la larCa -!I" en el éabolo ee encuentre del la

do de eelida del orificio para el aceite en la ca_
beza de la biela.

~. 2-)2. :a.b\lti40 411 bulán de _bolo en el pie

d. la bi.1a'
1 _ 4bpodtho .1..60325; 2 - bulán. Bl _bolo debe

apoyar.. ea el pie de la biela ea la d1rtlcoiÓZl 1Jl

410Ma COD la n.cha

1 2

1

3 •

6

5
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- eDl'08que la tuerca 5 en.el extremo del vás~

ti.&o ) '1 aprilStela de forma que eliminen lea po.ei

bl8lJ holglU8B;
- lev8Zl'te el soporte 8 hasta. la'posici6n 00

nlOntal, lIIfiÁncele con la lIlB.llivela 7 y coloque

~ pwu61l 1 del comparaA.or 9 en la cabeza 2 del·

lvútqo introducido en el bu16n;
~ illl1ltele el_ comparador en el cero e intro

dulC8 en la ranura del vástago roscado) el tope

6, al objeto de que el vás tago no eire;

- apliqJ,;.e con la l¡ave dinamom/l'trica a la

tulU:C8 5 del vástago un momento de 12,7 N·m
(l.) kgt"m), correspondiente a la carga lU:ial

de ),92 ti (4DO kgt).

Xl ajuate del bul6n en la biela sard correcto

d despulSe de cesar la int'll1encia del momento a la

tIlarca '1 de rotOnlB.r la tuerca a la posici6n de

pu1:1da, la aguja del comparador se eit6& en el

iD ceao de deslizamiento del bu16n en el pie

di la biela, cambie la biela por otra nueva.

Comprobaci6n del paralelismo de los e 1es

de la cabeza de la biela y del bul6n

de émbol'O

Antes de colocar el grupo émbolo-biela monta

do en el motor cOlllpruebe el p6.ralelislllo de los ejee

4al &abolo y de la biela mediante el aparato espe

c1al (fig. 2-)4).

Pare efectll&r la comprob6.ci6n centre la cabe
sa de la biela (sin casquillos de cojinete) en las

·patu enensiblee 2, '1 en la oabeZa del Ú1bolo inB

'iale el calibre 4. Compruebe la holgura con el jue-

go de galgaa entre la placa vertical del d1sposi

Uvo y el plano vert:l.cal del calibre a la distan~

cia de 125 mm del ángulo o del eztreDlO superior del
eálibre (en dependencia de con que roza la placa 

con el ángulo o con el extremo superior~.

La holgura no debe sobrepasar de 0,4 mm. Si

la holgura ea mayor, cambie la biela.

Pig. 2-)4. Comprobación del paralel1_o de lo.
eje. del ..bolo ~ de la cabeza inferior de la bielal

1 _ grupo biela-bul6n-"bolo JIC;lntad.o; 2 - patas

e%t:euibl... ¡ 3 - tope; 4 - oalibre

CIGOERAL y VOLABTB

Laa diJaensioz¡ee prinoipalee del cigt1eflal ee

cUan en la fig. 2~35.

Limpieza de los canales del s:l.staqa

de lubrice.ci6n

~--~-----i~~,~~~1-----,----

Para efeotuar la limpieza quite loe tapones

de loe canales. Luego repase los aloj8lllientos de

ios 'tapones con el a.vellanador A.94016!io oolocado

en el husillo A.9401G, lave detenidamente ,los ca

nales oon gasolina y pl1rguelos con aire oOIlpr1.m1do.

Embuta los tapones nuevos con el mandril
A.8GOIO y para. ma¡or seguridad grandee cada ta

p6n en tres puntos.

PiB.2-)5. D:bIen.101l•• prinoipale. 4e lu 1IlII..a1

11.. pr1:llC1¡Iale. 7 4. b1ela 481 oicÜdal 7 na

ari.t.. l:lueo..
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Tabla 2-)

principales, lIIlIDiámetroe de las mu!lequille.s

Nol:l1- Dislll1..nlÚdoe
M.l 0,25 0.50 0,75 1,0

50,775 50,525 50,215 50,025 49,775
50.795 50,545 50,295 50,045 49,795

2-2tab18
biela, llCIl

de 1_ auperticie-

Lave bien el cigUeAal despuáe del rect1ticado
y ultel"1or acabado de 188 n.úiequlll.aa C:OD el rin 48

expulsar loa residuos de abraaiTo. Le". ve.rilUl ve
ces con gllsoliDB. 8 presi6u loa c8.ll8lee de lubric8
ci6n eetando quitwioe loe taponee. Jla.t'que en el pr1
mer brazo del c1gUei\al. el valor de la d 111lllinuc16n
de "J lIutl.llquillas-principalell y ele biela (por IjeJ:l
plo: P O,~5; B 0,50).

Después de rectUicad.ss, la ova11d84 ., coni-
cidad de lss Clui\equille.s principales y di biela no

T
o.3S deben ser mayores de 0,007 ClI:I.

1c-,-".--J'",O"2,,,S . ..
Cuouillos de loe coUnates pr1ncit!:les

.. No realice ninguna clll.8e de opersciones de
ajuste en los casquillos de cojinete. Cambie loa
casquillos de cojinete en caso de dess;arros, rayas
o e:J:!01iaci6n de la capa de antitricci6n.

Compruebe la holgura entre los casquillos de
cojinete y las muflequillas del cigQeftBl usando
alwnbre de plástico calibrado:

- coloque un trozo de als~bre de plástico ca
librado en la mUílequll1a que 8e compruebo;

inatale las tapas con loa caaquillos de co
jinete principales y apriete los torn111oo de IlU

jeci6n de las tapas con un momento de 80,4 N'm
(8,2 kgt'mh

~ quite las tape.a·y aprecie la ~gnltud de la
holgura por la escala de empaquetado en correspon
dencia oon el aplastado del alambre (r1&. 2-37).

La holgura entre las .lIIIJJ1equillae del ciglletIeJ
., los casquillos de cojinetes se puede apreciar
tultJién mediante cálculo, m1d1endo el diámetro de
111.8 mutlequillas prinoipales,- de lo., asientos pare.

108 casquilloa de cojinete" 1 el espesor de 4at08.

Le. holgura nominal de cál~lo (IlXlntaje) ea
igual a 0,050•••0,095 1:1:1. S1 la holgura .0 lIIenor de
la l!mite adaioible (0,15 1lCi), entonces ae per:a1te
utilizar de nuevo estoa ltiSI:)OIIlI casquillo. de coji
nete. Si la holgure el! superior al Ú11ao &dJ:I.1ai
ble, cambie loa ce.equillOll de cojinete en eataa
....nequ.illaa por otros nuevOll. S1 lee .uftequillae
del cigQe~ eatlln deegaatadaa 1 eleep.uls de recti
ficarlas bB.eta sobrel:led1daa, ClUll.ble loa caaquilla.
por otros de 801:¡rellledida (de espesor alillMlnt&4o vl.-
•• la tabla 2-4). '

&1 e!ntoca de preciai6n d.l montaje y d. con
jugaci6n de lu r:u1lequlllaa ~cn loe c_quillOllll d.
cojinete es la rotact6n 11bre del c1.g(leflal.

l.lull.equ111ae princi!?9.lEll3 y de biela

D1Úletro8 de las muflequillae de

Comprobación. Coloque el cigCtetlal eobre dca
prismas (lig. 2-36) Y comprdebe con el co~parador.

- el betimiento de las muliequ.1l1aa principa
lea; el dx1ao admisible ea de 0.03 r:lIlI;

•- el batiJIiento de las auper1'icies de ajWlte
para la rueda estrella y el cojinete del árbol pri
lWTio de la caja de C8llIb10 de "elocidad8lll; el lIIIolUi
~o adaiaible ea de 0,04 ~;

- el desplazamiento (ralta do coaxial1dad) de
los ejea de 18.3 l:lUiIequillo.o de biela d8l plano que
p8lJe. 8. través d81 eje de las mu1I.equillaa de biela
y prlacipales; el t:lá:J:ilno adm.eiblfil es de ~,35 _.

- la falta de perpendicularidad re8pecto al
eje del cigtteftal de la SUperficie frontal de la
brida. Al hacer girar el cigUeftal, el oomparador,
instalado de costado, a 18 distancia de J4 ~
(rig. 2-36) d"l eje del árbol, no debe mostrar.
de 0.025 tIIlI.

J'1g. 2-)6. Bat1alentos adllll81blle
principales del cigüeñal

No ee pe~ten grietas en lae muftequ1llee
principales, de biela ni en loe brazofil del cigQe
ft&1. Cambie el cignenal si observa grietas.

No ee premiten araftazos, golpee ni rayas en
las superficies del cigUeilal conjue:ad8lJ con 108
bordes 6ctivos de los retenes.

tuda 108 dlám.stros de las mui1equillas princl
peJ.es y, de biela. Hay que recH!1ce.r laa ~equl

llas si su desgaste ee mayor de 0,03 mm o bl~n ai
tienen una ova1.idad. me.yor de 0,03 mm, e.a! como, e1
en~las ll:ItJ..l'lequillaa hay desgarros y raytl.B.

Rectificado de las mufieguillas. Rect1.1'ique
les mutillquillaa principales y de biela d181J1iñu.ylndo
las en 0,25 ~, de rorma que se obtengan, en depen
dencia del grado de desgaste, los dilkletroa de loa
correspondientee valores citados eD las tabl.&e 2-2,
2-3 Y loa racl10a de las aristas huecaa de lea mu
ftequillea qua se indican en la rig. 2-35.

Dislll.1nuidoll
1loo1-

M.l 0,25 0,50 0,75 1,0

41,814 47,564 47,314 47,064 46.814
47,834 41,584 47,334 47,064 46,834
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t1a. 2-)7. :aed1oión de la holgura con ayuda de la....,.,
1 • eacala¡ 2 - al_bre calibrado

'!'abla 2-4

&Ipuor de loa caequillos de cojinete
principales, llIIIl

Aumentado (oobremedida)
Nolll1nal

0.25 0,50 0.75 1,0

1,824 1,949 2.074 2.199 2,324

1,831 1.956 2.081 2,206 2,3)1

Lea c1tre.s 0.25, 0.50. etc. indican la magni

tud de la d1am1nuci6n del diámetro de lu mufiequi

llas del cigDeftal deapués del rectificado.

Compruebe el estado de la corona dar.tada; cam

bie el volante en cuo de deterioro de los dientes.

Laa .uperficie. del volante, conjugadas con

el cigD.eftal y con sI disco oonducido del embrague,

no debsn tener arat!IUlOs', :r;-asgufioe y eBtar comple

tame:ote lisas.
Si en la superficie de apoyo 3 (fig. 2-)8)

dtll volants para el disco condue1do hay a.reJ'Iad08,

tornee e.t. superficie. qui tando una capa de metal

con e.pesor no mayor de 1 ~. Luego tOrIlee la su

perficie 2 IllWlteniendo la d1Blenei6n O,5;tO,l lIIlII Y

asegurando el paralelismo de lae superficies 2 y 3

respecto a la superficie l. La falta adlll1sible de

paralel18lDO _dida por 10B puntoe extremoe de .lu
superficies 21' no debe sobrepasar de 0.1 _.

:P1g. 2-)8. 'fohnte:

1 - .upertlcia de .uJ ación • la brida del cigÜeñal;

2 - e:upertic1e de Ir\ljeción del _b~¡ 3 - euper
fici. de apoyo del disco conducido del abrague;

B - 81tio de o01llProbsclón del batu.ie:nto de la su

perficie 2; C - 81Uo de oOlllProbación del baUm.en

to de la .-upertioie 3

Inatale el Talante en el mandril, cent~ole

por el orificio de ajuste oon tope en la superfi

cie 1 (fig.-2-)8), compruebe el bat~ento de los

planoe 2 y ). En los puntoe B y C el comparador no

debe indicar batimientos que sobrepasen en 0,1 llIIl.

COlllprobaci6n de la bohura lUial

del cigUefieJ.

E:1 desplazamiento lUie.l del cigQeMl 88t& li
mitado por.dos eem1an:1.llos de empuje, loa cuales

est40 instalados por amboe lad08 del cojinete prin

cipal trasero. Por el lado delantero del cojinete

ae instala el aemiantllo de 8cero-alum1n1o, y por

el lado trasero, el metalocerám1co (de color ama
rillo). Los eelll1anillos se fabrican de eapeeor

normal (2.310•••2,)60 lI:J:l) Y aumentado (2,437 •••
2,487 1:Im).

la holgurs ax1al entre loe eea:1anillos de el:l

puje "1 las superficies de tope del cigDeftal se COIll
prueban de la forma siguiente:

- instale el comparador en el soporte magnd- .
tico " 1D.trodullca loe extremos de dos destornilla
dores, tal como lile repreaenta en la fig. 2-)9;

- desplace el clgtteftal con loe destornillado
res y coapruebe por el cOlllpare.dor la holgura u1al,

la cual debe encontrarse en loe lhitea de 0,06 •••
0,26 1:llJI,.

Si la holgura sobrepasa la máxt.a ad~aible

en 0,)5 mm, cambie los ••mian11l0e dlll empuje por
otros aumentados en 0,127 mm.
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Observaci6n. Le. holgura s.xial del cigUefial se
puede cOlIIprobar tambián en el motor illStalado en el
autom6vil con la ayuda del dispositivo 67.8701.9510.
En este caso, el desplauuniento axial del cigaeñal
se crea apretando y soltando el pedal de embrague,
y la magnitud de la holgura axial se aprecia por
el desplazamiento del extremo delantero del cigtte
.&1.

Pig.- 2-39. C~robaclón de la holgura u:::1al del ci
gÜol\al

CUIATA DE LOS Cn.IRIlROS y MECANISMO

DE LA.S VALVUlAS

Las medidas principales de la culata de los

oilindros st citan en la fig. 2-40.

'18. 2-40. Dialllltlloll.ee pr1Dcipale. de la culata de
lo. ciUndroe, 4e 1.. TáJ.TUlaa y de casquillos gula

Desmontaie y monta1e de la culata
de loe cilindros en el autom6vtl

La culata de loa cilindros se desmonta del
motor en el autom6vil si para l'"a correcoión de los
deearreglos no es preo1.eo ,desmontar el propio mo
tor, o si 8S nscesario solamente quitar la carbo
nilla de l.ae superficies de las clÍlDara de combus
tión 1 de las válvulas. "La culata de loa cilindros
se desmonta del motor en el orden siguiente:

- Tacíe el líquido refrigerante del radiador
'1 del bloque de oilindros y quite el til tro de ai
ro;

- dea_pal..ae 108 conductores de la batería de
aOUlluJ.a4or8ll, bujías de enoendido y del captador
del 1Ddicador de la temperatura del líquido refri
gerante; des_palme el cable de mando de la mari
poaa del aire del carbU1"6d.or;

desenrosque las bujías de encendido y el
captador de la temperatura del liquido refrigeran
te oon la llave 67.7812.9514;

- desaoople laa varillae de mando de la mari
posa del gaa de la palanca intel'l:ledie. en. la tape.
de la culata de loe oilindros y quite la tapa;

- gire el cigneBal hasta la coincidencia de
la marca en la polea con la marca larga situada en
la tapa del, mando del árbol de diStribución (véase
la rig. 7-22), y las marcas en la rueda dentada
de tranamiai6n de cadena con la IIlEU"ca en el cuerpo
de los cojinetes del árbol de diBtr1buci6n (v4aae
la f'ig. 2-19);

- deeaoople la mansa del tubo de su.dniatro
del liquido al calefactor, y del colector de esca
pe; el soporte de aujeci6n del tubo de derivaci6n
del l!q~do del calefactor;

- desacople las mangas del carburador, de le
tubería de entrada y de la tubuladura de salida
de la camisa de refrigeración de la culata de loe
cilindros;

- desacople del colector de escape el escudo
protector del arrancador y el tuvo receptor de los
silenciadores;

Observaci6n. El colector de escape y la tube
ría de entrada con el carburador es mejor dejarlos
en la culata. Estos ee lee puede,desmontar m.Ete tar
de, cuax¡do ee despieza la oulata de los cilindros.

- afloje la tuerca ciega del tensor de la ca
dena, desplace con el desmontable el vdStago del
tensor y fíjelo con la tuerca-ciega;

- quite la rueda dentada de la traIlllm1Bi6n de
la cadena del A:rbol de distribuci6n y el cuerpo de
loa cojinetes junto con el A:rbol de distribución;
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1'16. 2-41. Pi.s.... del aecani-.o de 1_ ...álvulaa:
1 • válvula; 2 - anillo de fijación; J - casqulllo
~; 4 - c..qu.te dellector de aceite; 5 - arande
la de ~yo del muelle extsrior; 6 - aranelela de
apoJ'o ele! .uelle interior; 1 - muelle 1D~er1or¡ 8 
muelle e%terior¡ 9 _ platillo d.l .u.lle; 10 - da
elOS¡ 11 _ palanca de lIl8Jlelo d. la ...á1....Ula; 12 - mue

lle de la palanca; 1) - to:n;¡Ulo de resulación¡
14 - oontret.;wroa del to:n;¡i110 4. resulacIÓl1; 15
c88quillo del tor.nillo 4e resulación; 16 - placa de
fijación 4el Duelle 4e la palanca

- de.enrosque los tornillos ~e sujeción de la
culata de loe c:llindr08 al bloque y quite la culata.

P8.nt. ine talar y fijar de nuevo la curatilo en
el bloque de los cilindros, repita las operacione8
descritas en la suce8ión inversa, con ello:

- no olvide poner la jWlta de la culata de
108 eilindros y la de la tape. de la eulata;

- apriete los tornillos de sujeción de la cula
ta en la sucesi6n, indicada en la figura 2-16, y

las tuercaa de los eapdrrag08 de 108 cuerpos de los
cojinetes del árbol de distribuci6n, en lo suce8i6n,
mostrada en la fig. 2-18.

Loa tornillos de sUjeci6n de la culata de los
cilindros apriete en dos veces:

- previamente con el momento de )),) •••
41,16 N'm (),4 •••4,2 kgf.m) 108 tornillos 1 •••10;

definitiYamente con el m~ento de 95,94 •••
118,)8 H'm (9,19 ••• 12,08 kgf'm) los tornillos
1 •••10 y con el ~omento )1,)6•••39,1 H'~ (),2•••
3,99 kgt'lII) el tom.1l10 11.

.&.1 l118talar la ·cadena preste atención a la
coin::idenc1.a de lu lIl8rc&8 de .instalaci6n (véalUle
las f~. 2-19 Y l-Z2). T8nee la cadena como eatá
indicado en ~l apartado "Arbol de distribuci6n y

8U 1II8Ddo·.

Al instalar la tapa de la culata de los ci
lindros con la junta, apriete las tuercas de su
jeci6n de la tape. con el lIIOmento no oayor de
1,85 lI'm (0,8 kgt'lII) , para no provocar la rotura
de la junta por 108 orifici~ de 8ujeci6n y el tor
c1m1ento de la tapa. Durante las reparaciones del
motor 8e recomienda cambiar la junta de la tapa
por otra nueva.

In.etalada la culata de los cilindres, comprue
be y regule el'momento de encendido.

Despiece y montaje

Inatale la culata en la tabla A.60))5.
De8acople el colector de e8cape y le. tubula-.

dura ele ad.Il1alón con el c.arbunt.dor (s1Jllult4.ne...en
te 8e dealllOnta la tOlllo8 del aire calieDte).

Deaacople el colector de escape de la camiaa

de refrigeraci6n.
Desacople la tubUladura de derivaci6n elel li

quido hacia el calefactor.
~ te laa palancas 11 (fig. 2-41) de las yál

YUlu, llbenlndolas de los llIUellea 12. ~1te loa
.ueUea de laa palaDcas •.

~floje 188 contratuercas 14, de8enroaque loa
torn111oa de MlIgulaci6n 1) y loa casQ.uillos 15 de
loe tornillos de regulaci6n.

!natale el diapoaitivo A.60)11/R, t61 como se
indica en la lig. 2-42, comprime los muellea de
lu v&1TUlaa y quite lae ohavetaa. En vez del diD·
podtiYo portllltll A.60)1l/R se puede utllbar el
diJIpositiYO eataoionario 02.782).9505.

Quite loe cuelles ds lae válvulas con 108 pla
tillos y are.ndel.s de apoyo • De la TUslta a la eu-

'1&. 2-42. De_onteJe 4. lo••uelles de 1.....áJ.
TUl.. :

1 - 41epoaiti...o A.60Jl1/R; 2 - tabla 4e montaje
.... 60))5

lata de loe cilindros y eaqu~ 188 v&lvulaa por el
lado inferior.

Quite los caSquete8 deflectore. de aceite de
loa casquillos guía.

aealice el montaje da la culata de loa cilin_
dros en el orden 1nveroo.
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L1lIlplez8 de la cula.ta de los cilindros

Coloque la culata de loa cilindros en el so
porte A.60)5).

Quite la carbonilla. de l8s cámaras de eOllbus_
tidn y de la superficie de los canales de escape
el:lpleando'un cepillo !l:etállco propulsado por un
berbiquí el'ct~ico. Li~pie e inspeccione 108 c&

nale~ de admisión 1 los canalee de suministro de
aceite a las palaDcas de mando ds la. v'lvulas.

eape y con los avellanadores A.9400) y A.94l0l pa
ra loa asientos de lss válvulas de adMisi6n. Los
aVell&n8dores .se colocan en el husillo A.940;6 y

8e centran con el v~atago guía A.94059;

Obaervac1dn. Los vástagos A.94059 son de dos
di~etros distintos: A.94059/1, pare loa C8aqui
110a guía. de las v~lvulaa de a.d111si6n y A.94059/2
para loa cas~uilloa guía de las .'lvulaa de esca_
pe.

Coeprob8ción y rectificado
de loa asientoe de las válvulas _ coloque en el vástago guía A.94059 el ~e

11e A.94069/5, ponga en el husillo A.94069 la mue_
la c6nica A.94078 para los aslentos de las válvu
las de e.scape o la llIUela A.'J4100 para lo:) asientoll
de las válvulas de admisi6n. afianee el husillo en
la máquina de rectificar "1 rectifiqUe el asiento
de la válvula (!1g. 2-45).

:P18. 2-45. R.et11'icado del bieel activo del aden
'lo de la ,.á!Tuls

11
15°

1
32.5·32.7

lig. 2-4). PerfIl del asiento de la TálYU1a d.
ada1ll11ón:

I - asIento nueTol Ir - asiento despuéa de la repa
racIón

LB forma de los biaeles de los asIento a de
laa válvulaa ee representa en las rige. 2-43 3
2-44.

1'11. 2-44. Perfil 4el &lIiento de la Tálvula d••s
caps=
I - ulento nueTO; Il- alIiento deapue". 4. la repa
raciÓZl

En los bisalea activos de loa ssientoa (zona
de contacto con las válvulas) no deben haber sopla
duras puntiformes, corrosión ni deterioroa. Loa de
terioros pequeftos se pueden corregir rectificando
los a.lentoa. !l reall~r esta operaci6n qui~e la
cantIdad ~{nima posible de metal. El rectificado
se puede reallur tanto a 1!l8l10 como elllplean.cro una
IIáquina de rectificar.

Erectu6 el rectificado de loe aeientoe en .1
orden a1gu.1ente =

- coloque la culata en el soporte A.60)5).
introduzca en el caaquillo guía de la vlUvula el
~'atago A.94059 1 limpie el biael de 108 8siento.
de carbonJ.lla con los avellanadores 'A.940)1 ,.
A.94092 para los asientoa de las .¿lvuls. de ....

La lIláquina de rectificar debe ser desconecta.
da en el ~omento de roce de la ~la en el asiento,
de lo contrario surgirá la vibración "1 el bisel I~

rá ineOfTecto.
Se recomienda repasar frecuentelllente 1& muela

con el diw:llUlte.
En los asientos de las válvulas de escape la

anchura del b1sel activo ae .ecan1za Msta laa ~_
ni 'ludes indicadas en la fig. 2'-44 con el av.llallll
dar A.940)1 (ángulo 200), ,. con el avellanado:,
A.94092, con el cual se eliaina la defo~ci6n en
el d1á.ll:etro interior. Loe avellanadores ea colocan
en el h~aillo A.94058 Y. de fonla igual que pa.ra
el rectificado. ee centran con el vá.tago A.94059.

Keeanlce la anchura del biael act1vo de 101
asientos de las válvulas de ad.tai6n baata lae
IIIllgnitudee 1ndi~daa ell la 118. 2-43. elaborando
prla.re.aente el bisel int.rior con el avell811&dor
A.9400J frig. 2-46) haata obtener la ••dida 9 )).
y lusgo el bieel de 200 con .1 avellanador ••94101
hasta obtener el bisel activo con anch\U'8. de 1,9-2
=.
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Válvulas

Quite la carbonilla de las válvulas. Coeprue
be si eatá detor=ado el vástago 1 si e~isten grie-

Pig. 2-46. Estrechamiento del bi••l aotivo del
aaianto d. la v&1TUla de adlalaiCÍD. con el aVellana

dor 1natalado en el hulll1110 J..9~058

ta~ en el platillo; cambie la válvula ei existen
deterioros.

Comp~ebe sI el biael activo está muy desgas
tado o deteriorado" Al rectificar el bisel activo
de la válvulll. en la N'ctif1cadora cr.ontef\8a el án
CUlo del bisel igual a 45°)O':t 5' 1 vele porque el
espeeor de la parte cil!ndricn del platillo, des
pu~s del rectificado, no sea menor de 0,5 mm, así
como que no resulte quitada la capa de aleaci6n du
ra aplicada al bisel de ls válvula de escape,

Casquillos guía de las válvulas

Compruebe la holgura entre los casquillos
gu!a 1 el vástS80 de la válvula, para lo cual ~i

da el diámetro del vástago de la válvula 1 el ori
ficio del e8squillo guía.

Holgure. de 1II0ntaje para los caequilloe nlle
voa: O,022 •••0,055~, para las válvulas de adllli
8i6n .; 0,029 •••0,062 CIlrl para las válYUlas de eaca
pe, holgura~ admisible límite (con desgaate),
0,15 _.

Si la bolgura aucentada entre el casquillo
guía 1 la válvula no puede corregirse mediánte el
cambio de la vályula, cambie los casquillos de las
válvulas utili~ndo el m6ndrl1 A.60l5)!R (tig.

2-41).
Para cambiar los dos casquillos guía de las

válvulaa de admhi6n ir de escape del ler y 4
t0 c1_

lindros desenrosque los dos espárragoe de sujeci6n
del cuerpo de loe cojineteS del árbol de distribu
ci6n, ya QUe elloe obstaculizan la inotalaci6n del

mandril.
Embuta los casquillos guia con el anillo de

fijaci6n instalado, hasta el tope del anillo en el
~ano de la oulata de loe cilindros.
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Pig. 2-47. BxtracciÓD de los casquillos guia:
1 - llL8Illiril J..6015J/R

Después del e~butido escarIe los orificios ~n

los eaequilloo guía con los e.llcario.dores J..9C3l0!1
(parn lcs clUlquillos de las válvulas (le admisi6n)
y ~.90)lO!2 (pare los casquillos de las válvulas
de escape). Lue~o rect1riqlle el asiento ~e la vál
vula hasta la anchura del bisel ac~iyo ¿e las di
=enaioncs necesarias tal como ae indicó ~~te~ior

r.ente.

Casquetes deflecto:res de aceite de
lo.!! CS.!lqu1l10s guía

tia se.pertnite en loe ce.aq~etetl deflectores de
aceite la exfoliaci6n de la goma de la armadura,
grietas ni excesivo desgaste del borde de t.:-abajo.

Se recomienda c~biar siemp:ro los casquetes
detlectoree de aceite por otroe nuevos dura~te la
reparación del motor.

El cambio de los casquetes deflectores de
aceite deteriorados se recomienda realiuu-lo en la
culata de los cilindros desmontada, al objeto de no
torcer 103 vástagos de las válvulas. pare, el:lbut.i:- 1,
caaquetea ut11ice el mandril 41.185),4016.

Palanca.s de 1M v&lvulas

COl:Ipruebe el estado de 1_ superlicies de tra
bajo dS la palanca que tienen oontacto con el V1Ís
tago de lo válvula, con la leva del árbol de dis
tribuci6n y con el extremo eaf4rico del tornillo de
regulaci6n. Si en eatas superficiss existen raagu
80S O" rayas, oambie la palanca por otra nueva.

Si ae observa deformaoi6n u otros deterioros
en el oasquillo del tornillo de reeulaci6n o en el
propio tornillo, oambie lae piezae.

Cerci6rese de que en 108 ~elle. no existen
grietas ni disminuy6 la ele.aticidad de los WleUee,



pera lo cual o_pruebe la d8fo"""oiÓn de 101 llIue
U.u .._jo o_rp (figl. 2-48. 2-49. 2·50).
~ loa muelles de las palanoas (tig. 2-50)

la 4~ena16n A (el muelle en estado Ubre) debe
eer de )5 ~, Y 18 diaenB16n B bajo carga de 51 ••.

í'3 •.51f(5,2 ...7,5 kd), 4) =.

J'1g. ~-48. Da\OIl principal.. para cc..probar el au.
lle 1IX\.r1or de la 't"ál'nl1&

Pii. 2-49. DatOIl pr1J:lcipalell para oOGlprobar el rn.e
lle interior de la 't"álYUl.

u
P1g. 2-50. B.~~ de oomprobaciÓD d.l -uelle 4.

l. palueal
.1 _ 4b1eD111Ól::a Ul ••h40 Ub"1 B - 41MDllláu. ~o

,or..

Junta de la culata de los cilindros

Las super1'iciee de la Junta no deben . tener de
terioroe. Deben lIer 11eas, sin abolladuras, grietae,
hinchazones ni roturee. No ae pemite la eXfoliación
del ~t.rial de revest~ento de la armadura.

En el rebordeado de loo or1ficios DO deben bfl

blr grietas. que"ldurae n1 e~ol1aoioDea.

Comprobaoi6n de la hermeticidad de
1M válvulas

Limpie detenidamente los aslentoa y 188 v41

vulas y ooloque la culata de los oillndr08 en el
soporte .1.60)53 (t1g. 2-51).

Ponga las válvulas en loe correepondientes
caequillos ¡u!a y cierre con tapones A.60018 1011
or1tlci08 de laa buJíu de encendido.

Inatale el d1apo~it1vo A..60148 IIn la poeición
indlo&da en lit fig. 2-51 1, presionando con fuersa
la peJ.anca inYecte aire con la pera de goma. haata

PiS. 2-51. Cc..probaoiÓD de la h~ticidad de 1..
't"ál'nl1":
1 - aaporte d.l 41epoaitl't"o ••60041/2; 2 - di~.i

tiYO .1.601481 J - lIoporte "-.603531 4 - tapÓD
·••60018 para loe or11'icio. d. 1... tnQíu de enoen
dido

que el man611letro indique 1& p:re8ión de 50 kPa

(0.5 kat/cm2). En el transcurso de 10 1I no debe
obeervarsll caída de la presiÓn.

Si loa. bi.eelee C:e la8 válYU1ae y 1508 as1eo
tee no rocen por completo, 1& fu,ga de aire 1& in
d~ce el desplazamiento de la ag~ja en el ledo del
cero. En este caso ~pita el rect1!ic&do del bl

eel activo de la válvula y del asiento de la cu
lata de los oilindr08, ejec~tando oon cuidado est~

operacion8ll.
La hermeticidad de lss válYU1as se puede com

probar tambián eohando kerolleno en 1al!J cavidades
de aA.iai6n ,. eecape de la culata de loa oillDdroa.
INrante 3 lIlin no debe obeervarae goteo de keroseno
a trev6s de 1_ válvulu. Para efectuar este. ope
raciÓn lile tienen que poner los lIIlellee a 1&11 v&l
't"ule.e •

Comprobec16n de la hermeticidad
de la oulata de los cilindroa

Para realizar 1& prueba hi~ulica a hermeti
cidad de la camisa de refrigeración ds la culata
de loe ~ilindroe haga lee operaoiones siguientes:

- instale en la ou..lata lea pieca.s que inhgre.u.

el juego del dispoeiti't"o A.60)34 (lig. 2-52);
- inyeote oon l.f. bomba al interior de la cula

1;8 agua a presi6n de 0.5 lIPa (5 k~/cJll2).
B:n el tranaC\U'lJO de dos Ilt1.nutoa DO debe obaer

vl!U"8e goteo de agua. por la oulata.

1& culata es p"oieo cambiarla 111 •• O_eT't"BD
gri.taa.
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Pig. 2-52. Co.probacIÓD de la hermetioidad de la
culata d_ 108 cilindros en el dlapoeltiTo ~.60))4:

1, 2, 4 - obturadores¡ ) - placa del diapoaltlTOI
5 - brida con raeor para el aum1Diatro d. agua

En el transcureo de 1 •••1,5 min no debe obser
Yarae escape de aire por la cul&".

la cu
p:1I'8 lo

Se puede comprobar la hermeticidad d.
los cUindroa con aire eomprirlido,lata de

cual:

- instale en le. cu.lllta de los cil1l1droa las
piezas que integran el Juego del dispositivo
A .60))4;

- sw::erJe. le. culata de 10& cUind:OlI en un
ballo con agua calentada r>Mte. 60•••80 Oc 7 deje que

la culata se caliente durante 5 ~1n;

- inyecte al interior de la culata de loa ci
lindros aire c~prlm1do a presi6n de 0,15 •••0,2 ~
(1,5 •.• 2 kgt/c/Il2). .

54J2

ARBOL DE DIS?iI:!BUCICl!f Y' SU TRA.lr.»1l5IOS

Las dllllel'.81one9 pr1ncipa].es del árbol de d1e

tribuc16n , del cuerpo da 103 cojinetes de asta 'r

bol se citan en la fie. 2-5J, y el corte de ~a cu
lata y del bloque ele 11llindroll llar la vdlvuJ.s de

admisi6n ge reprellenta en la fig. 2-54.

Pig. 2-5J. D~iODa. principel•• dal árbol da

di.tribuciÓD '1 IUIldriDlI4o(l en al cuarpo da lo. 00

jinate. del árbol de 41atribucl&n

Resulaci6n de la holgura entre IRa palancoa
y 1&3 lev68 del árbol de distribuci6n

Ajunte las ho18uroa en el motor frío, regu

lando preTiameDte el tensado de la correa. De8pu~8

de la regulaci6n la holSur& deba ser 0,14 •••
0,11 _.

Lleve a cabo la regulaci6n en el orden a1

guiente:
_ ~re el clgQer.al en sentido da las agUJM del

reloj hasta la coincidencia de la marca en la rua
da dentada de la trunDM1s16n del árbol de distribu

ci6n con la marca en el cuerpo de 108 cojinetee,

lo cual correspondsr4 al final del tie~po de com

preei6n en el cuarto cilindro. RaguJ.e en aeta po
81c16n la holsura de la válvula de escape del 40

cilindro (8a leTal '1 de la vlUTUla de al1a.18160 dal

JeT cilindro (66 leva);

'1.6. 2-54. Co~ (16 la csbeu 1 del bloque de loa
c111.odro8 por la Tálvula da adll.1aióol
1 _ áÑol de d1&1:r1bucidn 1 2 - palanca da la vál
vula¡ , - c.aque1:e de:nec'tor de 8coi1:el 4 _ válvula

de ada1.s1ón, 5 - 1:0rn1110 da regulecló.a·, 6 - con
'tre'tuerca del 'tornillOI J. _ holgurs ent" la palaa

ca '1 leva del árbol de 41s1:r1buciÓZ1

- afloje la cont:r&tuerca del tomUlo de regu

laei6n de la palanca.

- introdu.zca entre 1& p&J.e.nca '1 la len del

úbol de diatrlbuci6n de galDl plana A.95111 con

ea¡Ml8or de 0,15 1MI Y enrosque o deselU'08que con la
llave de tuercas el tornillo de reguleci6n con el

ulterior apreta.d.o da laoontratueres, h8lIta qu.e ss

tando la cont:r&tuerca apretada la galga entre d4bil

mente pres10nsda (f1g. 2-55) 1
- deapufe de regular la holgura d. la dlvuJ,a

de ••cepe del .0 cllindro '1 d. la TálTUla d. a4Il1-
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e16n del )er cilindro, gire suceaivall:ente el c1gtte

fla1 a 1800 y regule laa holguras observando el or

den ind~cado en la tabla 2-5.
Tabla 2-5

Orden de la regulaci6n de laa holguras
en el lIIecanielllo de vál vul8.8

F1g. 2-55. Comprobación de la holgura entre las
lancaa 1" levaa dal árbol de distribuciónr
1 _ galga A.95111 I 2 - tornillo de reguleción¡
contretuerca del toI.'Uillo da 1"l!.gulación

Pig. 2-56. Corte del 'tensor de la cadena:

1 - 'tuerca ciega; 2 - cuerpo del ten-or¡) '1'''
tago; 4 - anillo de ruorte; 5 - lIl.uelle del éabolo
buzo; 6· - arandela; 7 - émbolo buzo. 8 - ""11e;
'3 - dado; 10 - anUlo de resone

3 -

pa-

8 Y •

4 Y 7
1 Y 3
5 y 2

que a. re
gulan (le

-)

válvulas

4
2

1

3

N~ del cilindro en el que
tiene lu~r al final del

tielllpo de cOlllpresi6n

AngUlo de
giro del
cigO.eAal

Regulaci6n del tenaado de la cadena

Afloje la tuerca 1 (tig. 2-56) da1 tenaor. En

esté caso ee libara el váetago 3 y la cadena ae ten
8& mediante la zapata 7 (/ig. 2-57) ,- sobre la .cual
actda el muelle 8 por el 'lIlbolo buao 7 (fig.2-56).

Gire el cigOeftal 1 •••1,5 vueltae en la direc
ci6n del gLro. Con esto el lIlUelle del tensor que
acciona sobre la zapata, ree;ula autClCllltlca.ment. el

tensado ele la cadena.
Apriete la tuerca 1 del tensor, gracia.e a lo

cual el vástago 3 8e agarre. oon mandriles extenai
bIes dsl dado 9 y durante el funoionamiento del mo
tor sobre el ~mbolo buzo 7 aooiona aolamente el
muelle 5. Este l1lt1mo tire. el 4mbolo buzo 7 de le.
oabeza del yúte.ao J. 1" al. trabe.jar el IlOtor en la
holgure entre ellos penetra el &.cel te que dea8l1lpe
ne. el papel del 8JIlOrtlguador durante eboquu de la

cadene."
Debido a le. holgura garantizada igual a 0,2•••

0,5 _ entre el vllotago ) y 4mbolo buzo 7 dur6Il'te

:r1¡. 2-57. laqueaa del .ecai.-o de t~iÓll
del árbol 4e d181:ribuoián 1" 4e lo. órpnoa alm1lia

1"811:

1 - l"U8cl& dentada de la tran.-ie1Ó1l d. la oadena
del cigÜe&al; 2 - oe4~; J • .-ortiguador de le.
cad~; 4 - rueda dentacla d"e la t~ión de la

cll4ca del ej. dal lI8Ddo d. la 'oc.ba de e..c.Ua.
5 - rueda clmtade. de la trula1.a1_ 4. la o&4ena
del c1&Üaña1¡ 6 • dado l1a1tad.or¡ 1 - upah. d.l

'tmaor; 8 - 1:801101' d. la oadena

108 ohoq~8 fU9r'tea de la cadena empiel:8 a funcio
nar el muelle 8.

COIIl.probaci§n d9l árbol de diltrlbuoi6n

Ro se admiten rlUgUfl08, aratIAzos, 1"8JU pro
fundas, derretimientos de aluminio desde loa ouer
poa de los ooJinetes en 108 mUflonee de apo1"o da!
árbol de d1ah:lbuci6n.

- 34



En Isa superficies de trabsjo de Isa lev~

no se admite el desgaste mayor de 0,5 mm, ss! como
reesuftos y desgaste de las leves (formación de la
cetea) •

Instale el árbol de distribución con loe ~o
nea eJ:trell)()s sobre dos prisma.a, dispuestos sobre
una placa para el control y mida con el comparador
el batimento radial de loa llIufiones llIedlos, el cual
no dabe 80brepasar de 0,04 1l:III. Si el batimento au

pera el ...alor indicado, endurece el árbol en la
prensa destinada para este lino

Observación. En los autom6vilea fabricadoe
ante8 de 1982 8e instalaron lOE! lirboloo de diatri
bución, calados con corriente de alta frecuencia.
A partir del abril de 1982 Be inBtalan 108 árboles
h dlJltritlución nitruradoe. A partir de 1964 en
los árbolee se I:l8rca 1& lecha de fabricación. Des
de 1985 en una parte de loe aut0lll6viles 8e insta
lan loa árboles de distribución con t8lllple de 184
18v88. Estos árboles tienen una faja heXaedra dis
tinguible entre las J y 4 levas.

Comprobación del cuerpo de los cojinetes
del árbol de diatribuci6n

Lave., limpie el cuerpo de loe cojinetes del
árbol de distribución y 108 canalso de sum1n1etro
de aceite.

Compruebe el diámetro de 108 orificios sn loe
apoyos. S1 la. holgura entre loe Dlu1l.onee del árbol
de d1stribuci6n y los apoyos sobrepasa de 0,2 mm
(desgaste IIláximo), cambie el cuerpo de los cojine
tes.

Las superficies de apoyo interiores deben ser
lis8s, sin raaguft08; cambie el cuerpo de los coJi
netes si existen deterioros.

Compruebe si existen grietas en el cuerpo.
ce~bie el cuerpo de loe cojine~es del árbol de dLe
tribución ai existen grietas.

Oespiace y montaje. Para despiezar el tensor
de la cacena quite la tuerca cie~ de fijación 1
(fig. 2-56), el dado de agarre 9 y el ~nillo de

resorte., luego saque el é=bolo buzo 7, el muelle
5 "1 el "Mtago J junto con el lIlUelle 8 1 la aran
de1&. 6.

Realice el montaje en el orden lnvar&o.
Control. COllpruebe si haya en loe dadoa 9 1

el "-tago ) raaguftos 1 en las auperlicies conju
p.4aa de la upata "1 del élllbolo buzo del tenaor
4e la cadena ralas profundas. C'l.lIlbie las piezaa
deteriorad_ •

La elasticidad del muelle del tev~or debe
encontrarse en los límites ind1061108 en la rig.

2-56; cambie el muelle si tiene eenoa el~tic1

dad.
Compruebe sI hay desgaste elevado en la za

pata "1 el amorti~dor; ai es nece~ario, cámbie
loa.

Pig. 2-55.. Datoa pr1ncipalea para cOJlp~be.r el
auell. del tensor

Cadena de llIlI.ndo del árbol de distribución

Lave la ca4ens en kerolleno, luego cOlllp",ebe
el esta40 de BUB esla.bones. No se admiten cortes
grietl18 ni otros deterioroll en loa rodillo:!! 1 lall
mandíbulas •

Al funcionar el motor la cadena se e:!!tlr6. H3~

te ae considera capa.:r: de funcionar si el tensor
asegura au tensado, ea decir ai la cadena aa 8sti
r6 no mayor de 4 mm.

Compruebe el estirado de la cadena en el dis
positivo que tiene dos rodillos (véaoe la fiC.
2-59) , Sobre ios cuales se pone la cadano. Estire
la cadena oon el esfuer:r:o de 294 N (JO ke1), luego
at16jela ~ta 147 N (15 kgf), repita laa dOH ope
raciones y mida la distancia L entre 108 ejea de
108 rodillos.

Para la cadena nueva la distanc1a L constitu-

ye 495,J::g;i mmi ai le. cadena se eet1ró hasta

499,5 1IIlIl, hay que cambiarle por otra nueve..
Antes de instalar la cadena en el motar, en

gráeela con aceite p6ra motores.

PiS. 2-59. ..qu", d8 c~robaciÓD del d.....t.
C••t!re4o) de la cadenal
, - rodillo.
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&1 esquema del sistema de refrigeraci6n se
represe,ta en la fig. 2-60.

ligo 2-60. Sistema de refri&eraciónl
1 _ ~ubo de eT&cQaCián del liquido desde el radia

dor del calefactor. 2 - ~a de eTacuacián del
liquido caliente desde l. culata de 108 cilindros
al %'*diador del calenhdor; J - m&n8a de puo del
tamo.lte.tol 4 - tubul~ura de ..lida de la c8lÚ.llla
de refrigeración. 5 - manga de entrada del radia
dor; 6 _ depóeito de expansiónl 7 - caaisa de re
frigeración; B - tapón del radiador; 9 - radiador;
10 _ eD.TUeHe del radiador. 11 - TenUleAor. 12 
apoyo de gou del radiador; 1) - polea de la trana
aisiÓJ:l de la bomba del liquido refrigerante. 14 
aanga de deriTsción del radiador. 15 - correa de
la t~eién de la bo.ba y del generador; 16 

boabe del líquido refrta:erante¡ 17 - llanga de eu
ainistro del liquido rafrigere.nh a la bOlllba; lB 

termostato
Con 168 flechas está indicado el sentido de .oYi

lI1ento del líquido' 15 14

9

10

11

Comprobaci6n del nivel y de la dens14ad
del líquido en el sistema de refrigeraci6n

La corNcción del repost8do del sistema de re
frigeraci6n ee comprueba por el nivel del líq~do

en el depósito de expansi6n, el oual debe encon
traree en el motor frio (a l5 ••• 200C)· J cm más
arriba de la !llllrca ·lolIN" grabada en el depósito de
expansi6n.

Advertencia
Se recoMienda comprobar el nivel del líqUido

refrigerante en el motor trío, ya que al calentar
se au=enta BU volU=Bn y en el motor caliente puede
grl!l.ndelllente aumentarse el nivel del líquidO.

Compruebe en caso de necesidad ls densidad
del líquido con el decs!metro, la'cual debe ser de
l,07B•••1,085 g/oa? pare. el líquido" TOCOJl U-40·.
ED oaao de baja denllidad y de alta (lIl8yor de l,oe5
•••1,095 gJCIllJ ) aWllen.ta ls temperatura del comien2:o
de criatalizaci6n del líquido, coaa que puede con
ducir a au congelaci6n en la época fría del afto.

Si el n11'81 del líquido 1m el depcSaHo ea in
ferior a ~8 norma, y la densidad es superior, en
eete C8.eo Bfte.da el agua destilads. Si la densidad
ee nor=&l, &ftada el líquido de tal marca que se en
cuentra en el a1BteQQ de rerrigeroci6n.

S1 la d.l\liI1d~ del líquido en el s1stelll8 de
refrigeración es 1n:terior a la norma aliada el li
quido "TOCOJI-A" o "TOCOJI-Alol".

Repostado del gis tema de rerrieeraci6n
con líquido

El .repostado ee realiza cuando se cambia !!l
líquido de refrigeroci6n o después de la repara
ci6n del motor. Las operacioneu de repostado real!
celas en el orden siguiente:

- quite los tapones del radiador, del depó
sito de expansión; abra el grito del calefactor;

- eche el líquido refrigerante (9,B5 1) en el
radia~or (el liquido se llena hasta que se derrame
de la boca de llenado) y ponga en eu eitio el tapón
del radiador;

- procede a la adici6n el líquido restante eJ.
dep6eito de expans16n y olérrelo con el tapón;

- ponga en marcha el motor y deje que funcio
ne al reJ.entí durante 1 ••• 2 lIlin para facilitar la
expulsión de los te.pone8 de 8ire.

De8Pu&lJ de enfriaree el alOtar cOl:lpruebe el
nivel del líquido refrigerante. 51 el nivel 8S in
ferior eJ. normal, y en el sistema de refrigeración
no existen eíntomas de goteo. proceda s 18 ~dici6n

de líquido.

Regulaci6n del tensado de la correa
de transmisión de la bombe.

Bl. tensado de la correa se cOCllprueba por lIU

flex16n entre las polees del generador OS de la
bomba o entre lae poleas de la bomba y del cigtle
nal. Siendo no1'Di8l el tensado de la correa la fie
x1ón A (fig. 2-61) debe encontraree aplicando un
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Bomba del lígu1do de refrigeración

Pig. 2-61. Ba~ueIU de cca,probación del tensado de
la co~a de t~aión de la bomba

- en caso de necesidad quite el buje 2 «(1&.
"'-64) de la polea del ventiladO'T del eje con ayuda
del extractor A.4000S/1/5,

- desenrosque el tornillo de fijac1ón S (rig.
2-62) y lIaque el cojinete con el eje de la bomba,

- quite el retén 8 de la tapa 6 del cuerpo.

Pig. 2-6J. De=ontaje de la rueda de pal.t.. d. la
bo.ha:
1 - extractor; 2 - rueda de palet..

Control

Co~pruebe la holeura axial (no debe aobrepa
ser de 0,13 mm con cargB de 49 N (5 kgt) en el co
Jinete, especialmente 111 se observ6 elevado ruido,
de la bo~ba. Si la holgura es grande cambie el co
jinete.

Se reco~enda c&Qbiar el ret4n de la bocba 1
la JW1ta ent:re la bOlllbe. y el bloque de cUindroa
al efectuar 1& reparaci6n.

Pig. 2-64. Remoción del bUje de la polea:
1 - tapa del ouerpo d. la bollba. 2 - buje d. la po_
lea, J - extractor

9875 6

eafuerzo de 96 U (10 kgf)" en los límites de 10•••
15 Em, 1 la flex16n B en los lím1ten de 12•••11 co.

Fare. aun:entar el tel18ado de la correa, aflojan
do le8 tuercas ~e fijeción del generador, deaplácela
del motor y apr1ete llls tuercss.

Despiece

Pera deepiezar la bomba haya la8 operac1onas
Iliguientea:

- desacople el cuerpo de la bomba de la tapa
6 (Ug. 2-62);

- 8ujete la tapa en el tornillo de banco, uti

lizando la8 juntas y quite la rueda do paletas del
eje con el extractor A.40026 (fiB. 2-6);

11g. 2-62. Corh looptu41Dal de la boa.ba del lí
quido 4. refr1&.raeión:
1 _ cuerpo; 2 - eoj1D.te; J - polea; 4 - cubo d.
la pol_; 5 toru1l10 4. fijaoión d.l oojin.h;
6 - t~1 7 - eje; e - retén; 9 - rueda de palat..
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Radiador

D8alllontaje del aut<a6.U

Para dealllOntar el radiador del eutc*ó.U:

- vade el lIquido del radiador 1 del bloque
de cllir.droe, para lo cual quite los tapones 4e

yaciado en el depÓsito interior del radiador 1 en

el b19que de cilindros; al lIl.1a.o ti_po ebra el

11 101213

P1&, 2-66. ~e~Btato:

1 - tubuledura de entrada (4..d. el Mtor); 2 _ .1IÍl

TUla d. clerin.ciÓtt; J - muelle 4. la .ál.-w.. 4. 4.
ri.acióD; 4 - .&&0; 5 - 1nurciÓD d. IQUI 6 _ tubu

l&dura d••&.1ida; 7 - .uell. de la .álnJ.e principal;
8 - ..ieto de la .áJ.YUla pr1ncip&l.; 9 _ .álTUla

pr1Dcipall 10 - soport.l " _ hu'ca ds repleción;

12 - ..bolo; '3 - tubul&du:ra de entrada d••d. el ft.

diador¡ 14 - lleo; 15 - collar;

~ - entrada d.l líquido d••de el ~tor; B _ entrada

4el líquido d..4e el radiador¡ e - aalld.a d.el llqui
40 hacia la bomba

la temperatura del liquido aprox1mada~ente en 1 Oc
por minuto agitándolo continuamente pare que ásta

sea igual por todo el volumen del líquido.

Por temperatura del comienzo de la apertura
de la válvula 8e toma aquella con la cual el re
corrido de la válvula principal constituye 0,1 mm.

Es necesario cambiar el termoetato ai la tem

peratura del comienzo de apertlU'6 de la válvula

principal no es igual a 81:¡ Oc ai el recorrido

de la válvula es menor ds ó _.

Una comprob&ci6n ClÚ senoilla del tenlloetato
se puede realizar al tacto direct_ente en el auto

1II6vil. Deepuás de la puesta en IlIllroba del ..otor

trío, estando en buen estado el termostato, a. tie

ne que calentar el dep6a1to interior del radia40r

cuando la aguja del indicador de te..peretura del
líquido le encuentra aprox1madaaente a la d18tan

cia de 3"4 lIlCI de la zona roja ds la e8c&.1a, lo cual
con.etitUJ'e BO....e5 oC.

PiS. 2-65. liabutido de la rueda de paletas en el ej.
d. la ~ba con .1 dlspoaltiYo 1.604)0:
1 - apoyo; 2 - .Je de le bomba; 3 - tapa d.l cuerpo

d. la boaba; 4 - ."0; 5 - tOrDillo poalclonador

Montaje

Realice el montaje de la b~ba en el 0r4en si

guiente:
- coloque el retán con el mandril, ain perad~

tir ladeo, en la tapa del cuerpo;

- embuta el cojinete con el eje en la tape de

forma que el alojamiento del tornillo de fijación

coincide. con el orificio en la tape. del cuerpo de

1& bOllb8.;

- enrosque el tornillo de f1jaoi6n del coJine

te y acutie los contornos del alojamiento al objeto

de que no ae afloje el tornillo;

- embuta en el eje el cubo de la polee con

ayuda del diapositivo A.60430 (:t1g. 2-65). me.nte

mendo la dimensión 84.4:tO.l 1tD. 51 el cubo e8t&

hecho de aetal y cerámica, entoncea despu'a de qui
tarlo, embuta eolamente el cubo nuevo;

_ 8lIIbuta la rueda de pale tas en el eje con

ayuda dd diapositivo A.60430, asegurando la hol

gura entre 188 paletas de la rueda y el cuerpo de

la bomba de 0.9-1,3 ~, y monte el cuerpo de la
bOCllba con la tape., colocando une jWlta entl'! ell08.

lnapeccione el cuerpo y l~ tapa de la bOMba,
no se pe~ten deformaciones o grietaa.

En el te~ostato se debe cDelprobar la tempe

ratura del col!l1enzo de apertura de la válvula
principe.l 1 .u recorrido.

Pa~ e.te fin instale el termoetato en el ban

co EC-l06.000, sumergiéndolo en un dep6sito con

agua o liquido refrigerante. Por abajo apoye en la

válTUla principal 9 (fi6. 2-66) el soporte del pun
zcSn del cOlllparador.

Le. tellpe~ture. inicial del líqlJ.ido en el de
pÓ8ito debe Ber de 73-75 oC. AUI:l8nte gradualmente
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grilo del calefactor de la carrocería, y quite el
tap6n de la boca de repoatato deí radiador;

Ad.vertencia

Paro no deteriorar ~l radiador, deaenroacll'ndo
el tap6n de vociado del dep6aito interior, C1anten
ga con la segunda llave la boquilla del top6n,
soldada en el radiador. Con el fin de no deteriow
rar las facetBB del tap6n, desenrosque este dltimo
con la llave tubuls.r o cerro.da •

• - dese.ll.poJ._ 1&9 aangas de 8um1.n18tro "1 de
derivBci6n del lIquidO refrigerante del motor, y
del ootor eléctrico 4 (fig. 2-67) del ventilador y
de eu captador 6 deBellpalme 105 conductores;

- dellenroaque los tornillos de aujeción del re
diador a la carrocería '1 aáquelo del cOClpart:Lm1ento
del motor junto con el ten:lOstato, las tlBOgwJ y el
motor eléctrico del ventilador;

_ quite del radiador la e~vuelta 5 del ventila
dor con el ~otor eléctrico.

Comprobsci6n de la hermeticidad

La hermeticidad del radiador ee comprueba en
WI bano con agua.

Obture las tubuladuraa del radiador, conduzca
hacia el miSmo aire comprimido a presión de 0,1 MPa
(1 kgt/cm2) '1 Bumlirjale en el batio de ~ durente

1'1&. 2-.67. Piezu del radiador y del "eDtUador con
el .ando eléctr:1co:

1 - radiador; 2 - tapÓn del radiador; J - "entila
dor; 4 - .lI.otor eléctrico del Tentlla4or; 5 - «DYuel
te del Yentl1ador; 6 - captador de Conexión del
aotor eléctrico del "entilador; 7 _ tapón de ••_
ciado del radiador; 8·- apoyo 1Dter1or del radia
dor

no oenos de )0 8. Al rea~iZ6r eeta opereción no se
debe observar eacape de aire.

Si los deterioros son pequeftos suelde el ra
diador c~n aleac16n de soldar, y en caso de gran
des deterioros proceda 'al cambio del ro41ador por
otro nuevo.

SISTEMA DE LUBRlCACION

El esquema del sistema de lubricación y la.a
d1.llle08iones principales de la bomba de sQeite '1 de
su mando se indican en la.a fige. 2-68'1 2-69.

Cambio del aceite

El aceite es necesario cambiarlo en el motor
caliente. Para vaciar completa~ente el aceite ..
necesario ea perer no Il'oeD08 de 10 !lin, despu4is de
abrir el or1.tlcio d.e vaciado.

Al cambiar el aceite M,. que cambiar tMbién
el filtro de aceite, el cual ae desQonta con ayude
del dia~itivo .&..60)12 (dase !ig. 2-4). Para i08
talar el filtro tiene que enroscarlo a mano.

Cuando se cambia el aceite se recODienda rea
lizar 16.8 siguientes operaciones:

_ despué. de parar el ootor vacíe el soeite
usado 1, sin desmontar el filtro de aceite, eche
8ceite detergente ha.ata la lI:arca "KIli" en el indi
cador del ni.el del scnite (2,9 1);

_ ponga en _roba el !totor y deje que funcione
10 a1D con este aceite a revoluciones IIlÍni-.a de

ralend¡
_ vacíe cocpletamente el aceite detergente y

dealtonte el filtro de aceite usado;

- coloque un !i~tro de aceite nuevo y eche acei
te correspondiente s la temporada.

Bomba de aceite

Daemontaje e instalaci6n

Para desmontar la bomba de aceite:
- di8po118B el autom6vll sobN el f080 de inspac

ción o en el elevedor, deeemp8~e los cables de la
batería de acumuladores,. vacíe el aceite del c4r1:er
del I!lOtor;

- quita el sBlvaOflrroe del Illotor;
- desenrosque lee tuercas que sujetan laa

alllObadillaa de la suapenei6n dell!ntera del IIOtor
al trevellBi'1o "1 lev~te un poco el motor con el gato
o C:On el polipasto. al objeto de que loe ellp&.rragos
de las a1.lI.ohad1l1ss salgan de 1011 or11"icioll del
travesatl.o;

- quite el cárter del motor;
- quite la bo~ba de aceite junto con la tubu-

ladura del colador.-
Ejecute la 1natalaci6n de la bc.ba de 8ceite

en el motor en el orden invereo al desmontaje.
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1i5' 2-68. Estructura del siat~a de lubricación:
1 _ bom~a de seeite¡ 2 - cárter de aceite¡ ) - ca
nal de suministro de aceite desde la b~ba hasta
el fl~tro¡ 4 - canal horizontal 60 el bloque de ci~

lind-08 para suministrar el aceite dude el filtro
al conducto principal de lubricación¡ 5 - canal ~
el bloque de cilindros para suministrar el aceita
al piñón de mando de la bomba de aceite y del dis
tribuidor del encendido; 6 - canal en la llIuñequ1lla
del ci5Úeiial; 1 - retén delantero del cigÜeftal; 8 -

canal de euministro de aceite desde el conducto
principal de lubricacióu al cojinete principal y
al eje de aando de la bomba de aceite y del distri
buidor del encendido; 9 _ caequillo del piñón de
mando de la bomba de aceite y del distribuidor del
encendido, 10 - eje de m&n_do de la bOlllba de acdte
y del distribuidor del encendido, 11 - cana1. para

el rebose del aceite al cárter del motor; 12 ~ ca
nal en la leYa del árbol de distribución; 13 - ca
nal principal eu el árbol de distribución; 14 - ca
nal en el lIIufiÓD de apoyo del ár'tKll de diJItribucióu;

15 - ranura circular en el lIuiión de apoyo .e-
dio del árbol de distribución; 16 - tapa de la bo
ca de ~postad.e de aceite; 11 - canal 1J:lclinado en
la culata de los cilindros; 18 - canal ~ertical en
el bloque de cilindros; 19 - canal principal de lu
bricación, ~ captador de le lámpara testigo de la
presión de ace1te y del indicador de la p~s16D de
aceite; 21 - can81 de suministro de aceite al
cojinete principal; 22 - canal de SUMinistro de
80eite desde el cojinete principal al de biela;
2) - indicador del·ni~el de aceite; 24 - filtro de

aceite; 2; - válvula de paso del riltro de aceite;
26 - válvula ant1dre~aje

Despiece y montaje

P8.ra etectuar el despiece ..tiance la b03lbe de
aceite en el tornillo de banco teniendo cuidado pa_
ra no deterior6r el cuerpo y 1ueco realice laa ai
guientes operaciones,

- deaertrosque los tornillos y desmonte la tu
buladura del colador junto con la válvula de re~

ducci6n de la. p:res,i6n del aceite¡

P18- 2-69. D!=en.ion•• principale. 4e la bomba de
aceite y de su lD.8Ddo
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P!&. 2-71. Comprobación de la holsura radial en la
bcaba de aceite

'ri&'. 2-72. COlIIProbaciÓD de la hol¡ura ax1al en la
bocba de aceite

4

5

;;:=====~

Pig. 2-70. Despiece de la bomba de aceitel
, válTUla d• .reducción; 2 - .lIluelle¡ ) - tapa¡

4 - cuerpo; 5 - eje

- quite la tapa) (lig. 2-79) del cuerpo de
la bomba y saque del cuerpo el ejs de la bomba con
el pift6n propulsor y el p~6n oonducido.

Para etectWlr el montaje eujete 'con ouidado
la boo;ca en (!l ton111lo de banoo y ejecute las .ope
reciones 8isuientea:

- coloque en el cuerpo de la bomba el pidón
propulsor con el eje, y ponga el pi1\6n oonducido
en el eje del cuerpo:

- instale la tapa del ouerpo, la válvula de
reducci6n con el muelle y afiance la tubuladuT6
del colador al cuerpo de la bomba.

Observación. Después de montar la bomba, los
pifiODas deben girar Buavement e sin ntre.nca.mientos
cuando se cira el eje de mEndo ccn la mano.

COIlIprobac16n t!'e las piezas de la bOl:lba

Despuis del despiece lave todas las piezas de
la bomba con ketolleno o ¡;aso1ina, plÚ'guelaa con un
chorro de aire cooprimido, luego inspeccione el.
cuerpo y la tapa: cambie las piezaa que tengan
griet_.

Compruebe con el juego de galgas las holguras
entre loe dientea de los p11\ones. a.s! COlDO tacbién
entre loe diállletros exteriores de los p11l.ones y las
paredes dd cuerpo de la bomba (tia;. 2-11), 1M cua
les deben ser respectivamente de 0,15 ll1lIl (la lIláxilll8
sdlll.1sible es de 0,25 r:m) 1 de 0,11•••0,18 lIlD (la
máxima adJJús.e ea de 0,25 mm). S1 laa holguras
sobrepasan los valoree limita, cambie los p11l.onea
y, ei es necesario, tambi4n el ouerpo de la bomba.

Compruebo Ctnl la galga y una regla (tig. 2-72)

la holgura entre las caras de los p1J'ionell y el pla_
no del cuerpo, la cual debe ser igual a 0,066 •••
0,161 mm (la D4x1~ admisible es de 0,2 mm). S1 la
bolgura resulta 1IlS10r de C,2 1lIlII, celllbie 1O'J p11lcn8fJ

o el cuerpo de la bomba, en dependencia de cual ea
elemento que aulri6 el desgaste.

Al medir las piezas cOlllpruebe 1& holgura en_
tre el p1ft6n conducido y BU eje, que debe ser de
0,017 ••.0.057 (la má~ &tlll1sible ee de 0,1 lID),

a81 como t8lllbiEn entr~ el árbol de 1& ~ba 1 el
orificio en el cuerpo, esta holgura debe ser de
0,016 •••0,055 (la IlCAI1ma ad~sible ea de 0,1 ~).

ea.bie la. piezas desg8stadalll sl 1&s bolgure.s so
brepaaan lss máI1mas admisibles.

Comprobaci6n de la v41vula
da reducción

Comprullbe la válvula de reducción al reparar
la bomba de aceite. Preste atenoi6n a la superfi
cis de la v'lvuls y del ouerpo, ya qus loa posibles
sedimentcs 1 suciedad en las superfioies de conju
gaci6n pueden ser la causa del atrancemiento. En
la superticie de conjugaci6n de la vllllTula no de
ben baber golpee ni rebabas que pueden oc&1I1ona.r la

di~nuci6n de la presi6n en sI ai.teme.
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Pig. 2-7J. Datos principales para cOlllprobar el .ue
lle de la TálTU1a de reduooión

Eje y piftón de mando de la bomba
de aceite

En laa 3Uperficies de los munones de apoyo del
eje y en la o~perficie de trabajo del excéntrico no
deben haber abolladuras ni rayas.

No se peroite desconchado de loe dientes de
los pinones de mando de la bocba de aceite ni.del
distribuidor del encendido, caobie el eje o el pi
nón ei exists este detecto.

Para el elllbutido ., extracci6n,del C8.equillo
utilice el mandril A.60)26/R (tig. 2-75),

Une. vez ellbutido e.caríe al ceequillo hasta
al di&netro de 16,016 •.• 16,OJ7 mm.

P1g. 2-74. Xrlracc:lÓD e 1.zlBtalaciÓD de los cuqui
llo. del eJe de lIIando de la bo.ba de aceite:
1 - asndr1l ~.60JJJ/1/2

7i8' 2-75. RxtracciÓD del caMqu1l10 del piaÓD 4t
.ando de la bomba de aceih ., del 41at;r1bu1dor del
enccdido:
, - -.ndril ~.60J26/B

lllUelle de la vál
dato. obtenidoll

Casquillos del eje de ~AndO

de la bomba de aceite

Compruebe el diá~etro interior de loe casqui
llos, $U e~butldo en los aloj~ent08, aeí como la
coincidencia del orificio de lubricación en el cas
q~illo delantero con el canal en el bloq~e de ci
lindros (giro del casquillo). te e~per!icie inte
rlor debe ser 11sa 91n ra9guffoe.

Al Gedir loe diámetros del eje y de los cas
quillos, determine la9 holguras entre los caequi
ll~s y las superficies de apoyo del eje. 51 ls hol
gura aobrepaB8 de 0,15 mm (desgaste límite), así
como si estAn deterioradas las superficies de los
casquillos o está atloj~o eu embutido, cambie loe
caaquillos.

P~ra etectuar el cambio de los casquillos uti
lice tanto para la extracción como para el elllbuti
do'el aandr1l A.603JJ/l/2 (tig. 2_74), obserTSDdo
lo .iguiente:

_ lo. C4li1quilloe ee 'tienen que embutir én alo
jamiento, al mdamo tiempo el orificio para el acei
'te en el caequillo delantero debe encon~rar8e en
trente del cenal en el bloque de cIlindros;

- jesp~'3 del embutido los caaquillos ae deben
mecan1z&x definitivamente p~~ el di~etro interior
(los diúetroe se c'itM en la Ue;. 2-69). Pare. 8se
gurar la co=pleta coaxlalldad de loa calilq~1110s del
Lrbol, ~. emplea el escariador A.90353, con el cual
ee mecan1'Zan los d08 cllsquillos a la vez.

"

Compruebe la elasticidafl del
vula de red~cclón, COQparBAdo loa
con los citados en la rig. 2-73.

C8sq~illo del p!aón de mando de
1& bomba de aceite

COlllpruebe el embutido dal caaquillo. La uuper
ficie interior dsbe ser 11sa ., sIn re8~oa, en ca
ao contrario caabie el ceaquillo.

Lavado de las piezas de ventilación
del car~er del motor

Para realizar el lavado deeempa1lle la8 maIlilils
4 ., B (fig. 2-76) de veDtilaol~n de 1&8 tUbu1ad~

rae, _que de la lIl8ll8a 4 el apagall.amae 5, quite
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la tapa 3 del respiradero y.lávelos con CGaollna O
keroseno.

También es necesario lavar el dispositivo de
corredera del carburador, las cavidades y tubu.la_

duras del filtro de aire, por los cuales pasaD los
gases que se succionan.

Pig. 2-76. Kaquema de TeDtl1aelón del cárter del
.otor:
A y B - !unclonsm1ento del diaposltlTo de correde
ra del carburador 8 poco frecuencia de rotación

del cigÜeñal (J.) y a al te f'reeue¡¡c!a (8);

1 - tubo de rebose del separador de aceite; 2 _

separador de aceite, J - tapa del respiradero; 4

2 mansa de ~clón de 108 gases; 5 - apagell.... ;
6 - colector eductor¡ 7 - elemento filtrante del
filtro de aire, B - mansa de e".cuaclón de 108 sa
see al espacio tras la mariposa del gu del carbu
rador; 9 - eje 4e·la lUrlposs de g_ de la e_ara
primaria; 10 - corredera¡ '1 - ranura de l. corre
dera; 12 - or1tlcl0 calibrado

48

7

9

SIST~ DE ALI~~TACION

Piltro de a1re

En el auto~6vil eatá inatalado un filtro de
aire con el termorregulador ) (fig. 2-77). Median
te la pe~taei6n del regiatro 1) del termorregu-

lador, en dependencia de la temperatura ambiente, 8e
cierra a mano la toma 2 y ae abre el acceeo de1
Aire caliente desde la toma de aire 12. o Ticever-_.

5

6
7

~:::::.>tl
8
9
10

11

12

~9
14 13

Ji¡. 2-71. Pi..... del filtro el. aire:

1 - UZl&& de la toma de l!U.re calienh; 2 - 1.011.& d.

ll1re fri'o, ) - terEorregulador; 4 - el..-nto 1'U
trah¡ 5 - tapa, 6 - placa ele .u,JeciÓn del filtro;

1 - cuqg1llo dJnllDciador; 8 - jtmta¡ 9 - tubw.a

bn. 4e el.riTac1= de lo. saee. del cárter al db

poa1t1TO d. col'nl4era del c&rilura4or; 10 - eol.c:tor

.11Io"'r d. lo•. S.... d.l cárter; l' - C\lerpo del
filbo da &in, 12 - t~& de &ir. calitm.t.¡ n 
neUtro del terll.orreguiador; ,. - cuerpo del n
ple40r t_mico

Observac'ión. En una parte de loa automóvilee
que ae fabrican puede inatalarse un filtro de aire
con termorregu.lador gobernado por un ele,,",nto Ur
mico de tuerza. AdewAe existe el mando neumático
del registro 1), el cual funcionando el motor al
ralent! asegura el auminiatro de aire solamente
desde la .toma de aire 12.

Para quitar el filtro de aire de.monte 8U t8-.
pa, aaque el elemento filtrante, desenrosque las
tuercae de sujeci6n (f1g. 2-78) 1 retire el cuerpo
del filtro con el conjunto termorregulador. Luego
desempálmele las ~s.

La instalaci6n del filtro se rea11~ en el or
den invereo.

Bocba de combustible

La estructura de 18 bOlllba de combl.lSttble ee
rep~Benta en la rig. 2-79.

Comprobac16n de la bomba

El llenwlo 1n.8u1'iciente del carburador con ga

.olina puede eer debido a desarreglo de la bOAbe,
88! como tft,mbl1n por el atascWlÚento o dettorioro
d. 188 tuberías.

Para encontra.r la cauea del deearreglo de-aem
pa1.lle la lIl8nga de 18 tubu.ladura de upu.la16n 1 1
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ligo 2-78. De..ontaje del filtro de aire. Con las
!lecba8 lIe :1n4ican 188 tuercas de BuJ eoión del cuer
po del filtro al carburador

Instalaci6n de le bo~ba en el motor

frecuencia de (2000+40) min-l (que no debe ser me
nor de 541/ba (20.:t5) Oc y la presi6n de impulsi6n
(que debe ser de 23 ••• JO kPe (2,3••• J,O m H20) con
suministro cerc). En ceno de existir dudas sobre
el buen estado de la bomba, despiécela y compruebe
sus piezas.

Para despiezar le bomba desenrosque el torni
llo de aujsci6n de la tapa 5,quite la tapa y el
l'iltro 2. Luego desenrosque los tornillos de 5U
jec16n del ouerpo a la tapa inferior, sepárelos,
saque el conjunto diafragma y el muelle.

Leve oon gasolina todas las piezas y s6pleles
con aire comprimido.

Compruebe la integridad de 105' nuelles de la
bomba.

Compruebs si exi5te atrancamiento de les vál
vulas. Compruebe los diafragmas, los cuales no de
ben tener grietas o endureoimientos.

Después de la comprobación cambie por otras
nuevas tod6lJ las piezas dene;a.9tadas o deteriorarla,:;.
Cambie siempre por otras nuevas laa juntas deteriorn~

das de la bomba y úntelaa con una cepa fina dé gra

se antes de colocarlo.:l.

Despiece, limpieza y comprobaci6n
de las piezas

Para instalar correctamente la bomba de combus
tible utilice dos de las tres juntas que se indican

a continuaci6n: A ccn espesor de 0,27-0,33 ~~; 3 con
espssor de 0 ..70-0,80 mm; e ccn eilpesor de 1,10

l,JO mm.
El esquema de instalaci6n de la bomba se repre

senta en la 1'1g. 2-80. Rea11~e la inatalaci6n sn el
orden sieuie~:rte.

Cploque le inserción termoaislante en el blo
que de cilindros poniendo entre elles la junta A,
y en el plano qus se conjuga con la bomba pouea la

Pig. 2-80. Xsquema para eontrolar y regular la so
brell&l14a del _puJador d_ aeoionuUento de la bOlll
ba;

~ - Janta con ••p.sor de O,27-Q,JJ .m; B - junta con
_&pellor de 0,70-0,80 _1 d - lIobresalida d.l empuJa
dor

911 10129

ligo 2-79. Bomba de combustible:
1 - tubuladu.ra de ialpulalón¡ 2 - filtro. J _ cuerpO¡
4 • tubuladura de upinción¡ 5 - tepa¡ 6 - TálTU1a
de a8piración; 7 - Tarill•• 8 - palanca de cebado
• JUIlO de combustible; 9 • muelle; 10 - excéntrico¡
11 - balancÍD; 12 - palanca de bombeo mecánicc de
coabu.tible; lJ - tapa interior¡ 14 - junta dilltan_
oiadora interior; 15 - junta dillltanciadora d'terior¡
16 - TálTUl.a de iJlpuleión

con ayuda de la palanca 8 de cebado a mano com
pruebe sl l:l.lt1Bte auministro de gasolina. Sl no
fluye gasolina, entonces des empalme la manga. de la
tubuladura de aaplraci6n 4 y compruebe 81 hay ra

refacci6n en la salida de esta tubuladura. S1'e~iste

rarefLcci6n, entoncea, por lo visto, ea le tubería
la qua está deteriorada, sl no es ení, ea la bomba
la que está desarreglada.

La bOlllba Jie combustible 8e puede comprobar
oOlllplementari&lllente en el banoo de prueben. Com
pruebe el caudal de la bomba ¡:irando el eje de man
do OtlJ'8 excentrioidad ea i¡:ual a 1,25.1°,02 mm, oon
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junte. B. )!ediante el-dispositivo. 67.7834.9506 mida
la distancia d (maGnitud minima a la ~ue sobresale
el empujador, que se estableoe girando lentamente
el cigUeftD.1). Si la distancia d ~ encuantra en
los límites de 0,8-1,3 mm, afiance la bomba en.el
motor, si d es menO'r de 0,8 mm, .sustituya la junta
B por la junta A; s1 d es mayor de 1,3 mm, susti
tuya la junta B por la junta C. Compruebe otra vez
la dimensión d y afiance la bomba en el motor. En
tre el bloque de cilindros y la inseroi6n termo
aislante debe estar siempre la junta A.

con.el ohorro do agua oaliente el dep6sito y vapo
r!cola de loa residuos de gasolina.

Inspeccione deteni~amente el dep6sito por la
línea de la juntura, oerciórese de la ausencia d~

eoteo. En caso de ne~esidad suelde el sitio de Ba
teo con aleación de soldar.

Se puede soldar sólamente el depósito que haya

sido bien lavado y vaporizadc, que no contenga va
pores de gasolina, para evitar la ignici&u durante
la soldadura.

paje;

431 2

9

En el automóvil VAZ-2107 se instala el oarbu
rador 2107-1107010 de tipo emulsivo, de dos cáma
raB, con oorriente descendente. Tiene la cuba equi
librada (fig. 2-82} , dos sistemas principales de
dosificaci6n, dispositivo de enriquecimiento (eco
nos tato) con mando neumático, sistema de suoción
de loe ~BeB del cárter por la mariposa de ~s,

tubuladura para suministrar la rarefacoión al re
gulador del vacIo del distribuidor del enoendido,
sistema aut6nomo de ralentí oon eoonomizador de 1'6-

lent! forzado (fig. 2-83) con menda electrónioo
por la freouencia de rotaoión del cigüeñal
del motor. La apertura de la mariposa del gas de
la cámara primaria se realiza del pedal de trons
misión del mando por el carburador en el salón

Carburador 2107-1107010•

16 1514

Pig. 2-82. Esquema del eiatema principal de dosifi
ca~ión del carburador y de econoetato (el pulveriza
dor del eOODost ..to se encuentra en la segunda cámara
del carburador. En el esquema está indicado conven
cionalmente en la cámara primaria):
1 - surtidor de .muleión del eoonoeteto; 2 - canal
de emulsión del econoetato; J - ~idor de aire
del eiateme principal de dceU'icación¡ 4 - surti
dor de aire del econosteto; 5 - 8\l..riidor de COJlll

bustible del econostato; 6 - vÁlTUl.. de ~a; 7 
e3e del flotador; a • bola de la ~a de cierre;
9 - flotador, 10 - euba del flotador, 11 - surti
dor principal de coaburi:bble; 12 - pozo de _ul
siÓD. 13 - tubo de emuleióui 14 - eJe de la mari
poea del SB8 de la c~ primaria, 15 - ranura de
la corredera; 16 - correde:r&; 17 • difusor grande;
18 - ~or pequef[ol 19 - pulver.1zadoJ'

5

10

2

~t-.
1 11

Depósito de combustible

3

quite el tubo 7 (fig. 2-81) de la ventila
ci6n del depósito de combustible, des empalme los
oonductores y la manga del captador 5 del nivel
de combustible, desenrosque los tornillos de suje
ci6n y quite el depósito 8.

La instalaci6n del dep6sito de oombustible
realicela en el orden inverso.

Desmontaje e instalaoión

Para desmontar el depósito de combustible del
automóvil :

vacíe la gasolina del depósito;
qu1te el revestimiento derecho del portaequi-

Limpieza y control

Desmonte el captador del nivel de oombustible
del depósito. Para expulsar los sedimentos i su
ciedadlave el depósito con gasolina. Luego lave

Pig. 2-81. Depóe1to .de combustible y tuberías:
1 - bomba 4e combustible; 2 - menga desde la bamba
4e c~bUstible al carburador, ) - carburador; 4 
tubo trasero; 5 - captador del n1v.el y reserva de
cOll.buaUble; 6 - cuadro de seguridad; 7 • tubo de
ventilación del depósito de combustible; 8 - depó
sito de co.bWttible; 9 - Juntas; 10 - abra.zade:r& de
eUjeciÓl1 del depóeito de combustible; 11 - tubo de
lentero
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Pig. 2-84. Eequema del mando de las mariposas del

gas del carburador 2107-1107010:

1 - surtidor del mando neumático dispuesto en el

difusor de la cámara praarla: 2 - palanca de llIatl

do de las mariposae del gas¡ J • palanca acoplada

rígidamente al eje de las mar1pos88 del gas de la

cÚtera pr1maria: 4 - palanca limitadora de la aper

tura de la mariposa del gas de la cámara secunda

ria: 5 - llurtidor del mando neumático d1spuesto en
el dil'ueor de la cámara seclmdaris; 6 - pale.tlca en
lazada con la palanoa 9 a travéll de un muelle¡ 7 

ej e de la mariposa del gas de la cámara secundaria:

8 - vástqo del mando neumático; 9 - palanca de

mando de la mariposa del gas de la cámaxa secunda

ria; 10 - canal de IIU11l1nistro de rarefacción al man

do neumático; 11 - casquillo del vástago; 12 

mando neumático de la mariposa del gas de la cá
mara secundaria

Pig. 2-85. Esquema del dispositivo de arranque del

carburador 2107-1107010:

1 - palanca de mando de la mariposa del aire ¡ 2 .:

llla1'iposa del aire; .J - tubuladura de aire de la

cámara pr1.mar1a¡ 4 • varilla. 5 - vástas:o del di8
poe1Uvo de arranque; 6 - diatr86ll8.: 7 _ tbnlillo

de reBUlaeiÓD; 8 - cavidad, que ee ctaun1ca con el

espaoio detrás de la mariposa del SU: 9 - v&rUla

teleecópica: 10 - palanca de IIl8I1do de las -.r1po...

del gae: 11 - ,,(fetor (patilla); 12 - eJe de le aa

ripoea del gas de la cámara pr1aar1a: 1) • palanca

8111 el eJe de la mariposa del gas de la oéaan. pri

maria: 14 - palanca enlazada con la .ar1poa. del
airo,
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Tabl"a 2-6

15
12',.

17 11

lB 10

9

B 7 6 5 4 3 2

Det08 de oe.11brado del carburador

2107-1107010

C<m~ Cáma~

Pal'Metroe pr1ma.- secun-

r1. darta

Diámetro del difusor; - 22 25

D1ooetro de ,. ,w.ra d. mez-

cla, = ........................ 28 Jo

del e.utom6vil, y lBS maripoaBS de le. cámara secun

daria del mando neumático (fig. 2-84). Le. mar1poa8.

del aire tiene diepositivo de arranque de diafrag

me. pare. poner en marcha el motor frio· (fig. 2-65).

La bomba de aceleraci6n (fig. 2-86) ea de tipo

diafragma con mando mecánioo, suministre el com
bUBtible 8. la c~ra primaria.

El carbursoor se afianza a custro espárragos

de la tubeJ:Ía de adlllis1ón.

Los datos de calibrado del carburaoor se citan
en 113 tabla 2-6.

P1s_ 2-83. Bsquema del sistema de ralent! del car
burador 2107-,,07010:
1 - cuerpo 4e lae mariposas del 888; 2 - mariposa

del sas de la cámara primaria; J - ori1'icioe de
108 regÚl.en8S tr811.s1torloe; 4 - or11'ieio regulable;

S - canal de suministro de aire; 6 - aguja del 800

nolll1z11.dor¡ 7 - cuerpo del econOllllzador del raleDt!
forzado; 8 - tapa del aconamiz8dorl 9 - mansa de
unión del acona.lz&dor con la válvula neumática;
10 - tomillo de regulación de la cantidad de mez
cla; 11 - tornillo de regulación de la composiciÓD
(calidad) de la mezcla; 12 - canal de emulsiÓD del
81..1:_ de relendl 13 - tape del ouerpo dEtl carbu

rador; 14 - Ilaripoa8 del aire; 15 - surtidor de
aire del sistema de ralent{; 16 - surtidor de com
bustible del ei8tsma de ralent{¡ 17 - canal de
oaabu.tlble del sistema de ralent{¡ 18 - pozo de
"ulatón; 19 - válvula nelGática; 20 - manga te:n
d1~ bacia el colector de admisión



Continl1iJci6n

Paránetros
áCl4l'8 cé~a.ra

2 IPrlaa- ~~,. daria
3 D1atancia del flotador de la ta-
4 pe. t:al carburador con la junta

5
(dimensión A, fiS. 2':89) , mm ••• ',5 , 0,25
Holguras Ite las mariposaa pa=
regular el dispositivo de arrsn-

que (véase la fig. 2-97) , =,
de a1re (holgura B) ....... 5,5 , 0,25

de gas (holgura C) ........ O,, 1,0

.9 8 7 6

zador de la mef'clll ••••••••••••• 3,5 4,5
DiÁllletro del surtidor principel
de cOllbustible, llI:I 1,12 1,50
Diámetro del surtidor principal

ng. 2-86. lO.quema de la boaba de aceleración del
carburador 2107-1101010:
1 - válvula-tornillol 2 - pulverizador; 3 - oanal
d. ca.bustible; 4 - aurtidor de paso; 5 - cuba del
flotador; 6 - sector de cando d. la bomba de ae.le
:raciÓD. 7 - palanoa d. IIl.IU1do; 8 - Illlielle de ntnl
c.ao; 9 _ platillo d.l d~ragaa; 10 - diatrasma
de la b<8b..; 11 _ TálTUla d. adaie1ón d. bola; )2 J

cáaara de Tapores d. la bomba

Paratletroa

Nl1mero De calibrado del

ContinUtlciÓD

~!mara Chara
rlma_ .secWl_
rls ...._<

pulv.rl-

Regulación de lea revolucionea
~e ralent! del motor

Los elementoe de la regulación de la3 revolu
cion•• de ralent! del ~otor incluyen el tornillo 2
(fig. 2-87), el cual dete~ina la calidad de la
mezcla, ., el tornillo l., qUI regula la cantidad de
la ~zcla. Para que el propietarIo del aut~6vil

no altere la regulacI6n de fábrica, en los torni
llos eBtán embutidos caequilloa de plástico limi
tadoree, los cuales permIten girar los tornillos
s6lamente en media vuelta.

Si con 108 casquIlloe no ee con.elgue "guIar
el oontenilo de CO en l~ gaaee de deaecbo, enton
ce. desenroscando los tornillos. rompa 1_ cabezas
de 101 casquillos, deeenrosque 108 tomillos, q.Ji
·tel08 108 caaqu1l10s y enrosque de nu.vo loe tor
nillOI en el carburador.

de aire, mm 1,50
Nl1mero de calibrado del tubo d.
f!Illulsión ••••••••••••••••••••••• P 15
D14llI.etro del surtidor de COCl-
bustible del T8lent!, mm 0,50
Di'=etro d.l surtidor de aire
del nllent!, mm 1,10
Diámet:o del orit1cio del pul
verizador de la bomba de aoolo-
l'6ción, lII1l ••••••••••••••••••••• 0,40
otámetro dI! surtidor .de p6So
de la bomba de aceleraci6n, mm • 0,40
Caudal d. la bOClbe. de acelera-
ción en 10 carreraa cOlllpletlUl,

J .
cm 7:,:25 "
Didmetro del aurtidor de CO/D
bustible del econ08tato; mm •••• 
Diámetro del e~idor de aire
d.l eCODoatato, llIII •••••••••••••
Di&aetro 4el .~ldor 4e emul
ai6I1 del eeoIl04teto, Al! •••••••• 

D.1Ametro del surtidor de aire
del d.1Bpoeiti...o de arranque, _ ,la

Diámetro del Burtidor del ~ndo

neUllllÍtieo de la maripo.a del
g.a de la cálrlara secundaria, llllII 1,50

1,50

""
0,60

0,70

1,50

1,20

1,50

1,20

Observación. Bn la fábrica ee 1..nstalan cuqui
llos de color azUl" y en las estaciones de .ervicio
técnico. de color~ojo.

La reeulación del ralene! ae lleva a cabo en
el .atar caliante (temperatura del líquido refrige
rante 90-95 Oc o del. aceite 15-90 oC) con 1a8 hol-

Pil' 2-87. tomillo. de reguJ.aciÓD del .tri:.... de
raleot! del oarburador 2101-1107010:
, _ tomUlo de la cllDtidad de l ...acla; 2 - tor

nillo cl.e la oalidad de la .nola
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guras reguladas en el mecanismo de distribución y
con el in~o de avance del encendido correctamente
estableoido.

Realice la regulación en el orden 8iguiente:
inatale con el tornillo 1 (véase tig. 2-87).

por el tac6r::etro del banco de ·pruebas. la trecuen
cia de rotaci6n del c1gQeBal de 820-900 lIl1n-1;

cor.aiea con el tornillo 2 una concentraci6n
de CO en los ~ses de desecho en los límite. de
0.5-1,2 ~ con eeta poeición del tornillo 1;

- restablezca con el tornillo 1 la trecuencia
de rotsci6n del cigt1etlal de 820-900 m.1n-l ;

- si el caeo lo requiere, Q8table~ca con el
t~llo 2 la concentraci6n de CO de 0,5-1,2 S;

- elll.buta en loe tornillos los e8equ.11108 11

~1tad.oree de plástico, OJ:'ientlUldo las estr!aa de
los caaquUlos "specto 11 lOB salientes de ajus te
tal coso se representa en la fig. 2-88.

Pig. 2-89. Instalación del nivel de combuatible en
la cuba del flotador dal carburadorl
1 - tapa del carburador~ 2 ...a1ento de la ,.álTUla
d. ll&U.1a~ ) - tope; 4 - ñJ...-ula de ~.; 5 - bola
d. la válTUla de aguja; 6 - borquilla d. maniobra
ele la Y11vula cl.D ~.; 7 - Dopone hl flota4orl
B - lengÜeta~ 9 - !lotador~ 10 - Junta

J'ig. 2-88. Inatalación de 108 c_quillo. 11lll1hdo
res en los tornillos da regulación del eistema de
ralent! del carburador 2107-11070101
a 8D el tornillo de la cantidad de la lIezcla;
b - en el tornillo de la calidad de la ••zola

lnetalaoi6n del nivel del combustible
en la cuba del carburador

El nivel de combustible necesario para el fun
c1onamil'll to normal del carburador ee asegura con la
ino~AlQD16n oorroota do lag 019m9ntOQ 9n buon 00

tado del dispoeitivo de oierre (rig. 2-89).
La dietancia entre el fletador 9 y la Junta

10, contigua & la tapa del carburador (d~en8ión

A), debe constituir (6.5:P.25) mm; esta dimensión
se regula doblando la lengaete 8. Además. la su
perficie de apoyo de la lengUata debe ser perpen

"dicular al eje de la vlÍlvula de aguja y no debe
tener alHlas ni abolladuras.

Realice el control de la instalaCión correcta
con el calibre 67.8151.9505. Mantenga la tapa del
CUerpo .erticalmente, de tO~B que la lengaeta 8
del tlotador :roce l1gel"8lll8nte la bola 5 de la ril
vula de aguja 4, ein hundirla.

Regule la lll&gn1 tud del recorrido mlÚ1mo del
tlot&l1or (8;tO,25) lIllII mediante el doblado del tope
J. x.. borqu.111a de man:l.obrtl 6 de la válvula de

aguja no debe ob~uaoulir.ar el libre duplazalll1en
to dd flotador.

- - reducida & 20 Oc y 101) GPa (760 lllllI Kg)

Al instalar la ~apa del carburador compruebe
si el flotador roza la pared de la cuba dal carbu
rador.

Observaa16n. La instalación del flotador ee de
be co~probar siempre que se cambie el flotador o la
válvula de aguja; en eete dltimo oaso es necesario
cambiar tambi4n la' junta de empequetadur6 de la
válvula.

n.~ul.~!6u ~~l ffialmo aal GUrDurQ40r

~tando pisado a !'oudo el pedal 16 (acelerador),
(tig. 2-90) la maripoaa del 868 de la Cl€lIIBl'$ prima
ria debe estar completamente abierta y la palanca
de la aaripos8 del gas no debe tener recorrido com
plementario. Cuando el pedal está euelto, 1& ~aripo

ea del gas debe estar cODpletamente oerrada. 51 e8-

to no ee produce. entonces hay que coordinar la po_
8ición del pedal y de la IIl&rip08a del gas lIled.i&Iih
14 variación de la longitud de la .arilla 8, .n
rOsoando o desenroacando 8U contera.

CODpruebe eimultáneBDente y regule en ceao de
necesidad la longitud de la .arilla 6. La di8tancia
entra loe centros da Slla contsr&8 debe ear de
80 ~.

La varilla J de =do de la _riposa del a.ir. 1
8U .aina es preciso afianzarl88 da tOl'Wlfl. que eatan-

do oomplet&ll!Bnte sacada la manija 1, la -.ripo.ea e.
encuentre cerrada completamente, y eatando introdu
cida 1& 1Il8n1Ja. abierta complet~ente.
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junta, teniendo cuidado de no deteriorar la j~

ta ni el flotador.
Desenrosque 108 tornillos de sujeción, desa

cople del cuerpo del oarburador el cuerpo de las
lII&rip08as del gas, procurando no deteriorar 10ll
casquillos de paso de 10ll canales de co.buatible y

de aire del carburador que están embutidos en el
cuerpo ni los alojamientos de 108 casquillos. S.
pare con cuidado ía junta termoaislante.

PiS' 2-91. Vista del carburador 2107-1107010 por el
lado del lIlendo de lall maripollSB del S-;

1 - llIuipoea del aire; 2 - diapoeitivo de arranque;
3 - palanca de tres brasas 4e cando de la maripoaa
del aire; 4 - varilla telucópica; 5 - ..ic!'l)eonmu
tador; 6 - paltmca de IIl&Ddo de lea ll&ripolS&8 del
su; 7 - palanca 11l:litadora de la arl)ertura "'e la
Illarl.poea del ga.e de la cámara ••cundaria; e - Iluelle
de ret!'l)ceeo; 9 - vástago del mando neu.Ático; 10 

mando neuaatieo de la mariposa del gea de 1& c8.ara
eecUXIdaria

567B

Despiece de la tapa del ouerpo del carburador
(t"ig. 2-92):

- el:lpuje con cuidado con el IlI5f'1d.r11 el eje del
!lota13or 16 de lo/) montantes (sáquele por el lado
~el montante con hendidura) y extralsa ~l eje con
allcate .. de puntas planes. Procl.lnllldo no dete
riorar Isa lenguetaa del flotador, deem6ntele con
la Vl!lvula de aguja. 15;

- quite la junta 11 de la tapa, deeenroeque
el 88iento 14 de la yálvula de aguja, deeenroeque
el tap6n lJ y Baque el filtro de oOlllbuetible 12;

- desaoople de la palanca. del eje e de la 1lI5

riposa del aire la varilla telesedpica 7 1 la YSri
lla 19 de ~do del diapositiva de arranque;

- desenrosque loa dos tornillos de sujeci6n
del cuerpo 6 del d1eP08it1vo de arranque 1 quíte
lo;

- desenroeque los tres tornillos de sujeoidn
de la tapa 2 del diapositivo y quite la tapa con
el tornillo de regulaoión 1 1 el lIUelle 3. saque
el dia!re.Slll8 4.

Desmontaje e inetalaci6n
del c8rb~rador en el 8utom6vil

Desmonte el filtro de aire.
Deeempalme de la palanca de mando de la maripo

sa del gas la varilla 6 (véase fig. 2-90) y el mue
lle de retroceso 4. Dese.palma del carburador la
varilla J de mando de la lnaripoo8 del aire.

Desempe.lae 18.8 !ll8ngll.8 del" earbuftl.dor. Obture

el eX"trelllO de la ll\8.llg6 de alimentación de combuet1
ble con un tap6n, al objeto de evitar que ee derra

me el oombuatible.
Desmonte el carburador. Cierre con un tapón

el orificio del oolector de admisión.
La inStalación del carburador realícela en el

orden inverso. Despu's de la instalación regal.e el
I:lllrnlo de 1M mariposas del 688 del carburador, as!

como también el ralentí del ~tor.

Despiece del carburador

Quite el muelle de retroceeo e (ris. 2-91).
De.clavije Y desacople d8 ~a palanca de la maripo
88 del ~ de la cámara primaria la varilla de en
l~,e con la palanca de tree brazos J.

Deeacople el vlletago 9 del ms:ndo neWlátieo de
la palanca de mando de 18 mariposa del gas de la
e_re secundaria.

COlllpr1llL1endo el llIUelle de la v&rilla telee
c6pics 4, deeacóplela de la palanca de tree bra

zoe J.
neeenroaque loe tornillos de sujeción, des

IItmt8 del cuerpo del carburador la tapa can la

'\~51413'2'11 10

Pig. 2-90. '1'nu:1ll11lis1ón de IIl8ndo del clU'b\U"84or

2107-1107010 :
1 _ aoanija de la 't'arilla d. mando d. la aaripollB

del aire i 2 Y H - elllJl&Cluetaduru i J - ",Brilla de
cando de le aaripo.e del aire; 4 y 14 - .uellee de
retroceso, 5 _ tornillo de ~eclón del muelle de
retroceao¡ 6 _ Yu1l1a transTers&1¡ 7 - palanca in

termedia; B _ TBrilla longitudinal, 9 - grapa de IIU
jeción de la 't'arillsj 10 - eoporte de sujeción del
eje, 11 1 1) palancas. 12 - e38; 15 - arandela de
fijaciÓn¡ 16 _ pedal d. mando de laa mariposas del

S"
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Despiece del cuerpo de las ¡¡¡arlposaa del gt!B

(f'ig. 2-9)):

- rompe 1_ cabezas de loe casquillos 11"11.1 ta

dores 1J, lleeenrosque 10.(1 tornilloe de regu1aoi6n

14 y 19 y quite los residuoe de loe caaquillos¡

- desenrosque los tornilloB y desmonte la ta
pa 18 del economizador del ralent! forzoso, el dia

fragma 20 con la aguja 21, cuerpo 17 del economiza
dor y el as1ento 22; dee~onte eimult4neamente el

soporte 2) con el microcof\llluta4or 24¡

- endere oe la peUlla de la ar&ldela de fiJa
c16n y desenr08que la tuerca de eUJeci6n de las pa
lanc_ en el eje de la llI8ripoaa de la c&mara prima

ria;
- qll1te del eje de la l!I&TiP081l de la c4_re.

priDaria la arandela de fiJaci6n, laa-palancll8 1,
2, 4, 27 con las a~ndelaa y casquillo J, y luego
el muelle 26 de la corredera y la propia correde

ra 25¡

- desenroaque la tuerca de sujeci6n de las

pelancaa en el eje de la maripos8 del go.s de la cá

Illlra secundaria, quite las palanC8f .con las are.nde
las y el Illuelle.

4

3

1'1i- 2-92. Piuas de la tapa del carburador·

2107-1107010:

1 - tornillo d. regulación; 2 - tapa del dlepoaitl
Te de arranque; ) - muelle; 4 ~ 41&1'ragma.; 5 - .,ú
tago del diafragma, 6 - cuerpo del diapositiva de

arranque; 1 - varilla telescópica, a - eje de la
~pOB. del aire; 9 - maripoe8 del aire; 10 - ta

pa del carburador; " - jlmt&; 12 - filtro; " 
tapón del 1'l1tro; 14 • asleDto de la .,álYU.1a de

aguJa, 15 - vál.YUla de aguJa; 16 - eje del flota

dor; 17 - flotador; 18 - junta, 19 - .,ariUe. del

418110ait-1TO 4. arranque

10

Pis:. 2-93. Plnaa del cuerpo de 168 mariposa8 481

8&8 4el carburador 2107-1107010:
1 - palaDoa de .ando de lae maripOIJ8B del 8&8; 2

palllDea l1Jl1tal5ora de la apertura de la -.r1poaa

del Su de la céaara III1CUDdart&¡ J - ouquillo;

4 - palanca de eulace con la aar1poil& del aire,

S - palanca WJeta al eje d. la lI&r1poaa del g_
de la cSmara aeelmda.r18. 6 - .uelle¡ 1 - palanc.
eluda CQD el .ando neumáticol B - cuerpo de 1_

aaripOlNL8 del SU;·9 - .uelle de re'troceao de la

aaripoea del,.. de la cá.ara Pr1aar1a1 10 - eje
b la m.ar1pou bl , ... de la c_ara IIecundar1a¡

11 - aaripo... del &:&a¡ 12 - ej. de la ~po••

del gas de la e~ primaris; 13 - casquillo. li
mitadorell¡ 14 - tor.n1l1o de regulacicm de la com

posioión de la mezcla de ralent{; 15 - &D1llo de

empaquetadura; 16 - Junta; 17 - ouerpo del econo
lRizador de ralaatI forzado; 18 _ tapa del eoongal.

udor¡ 19 - 'to1'lloU10 de rtlgulaeiÓll de la eantidad
de .n01a d. ralen1::Í¡ 20 - 41atrapa del eo<moa1ca

dor; 21 - a.«UJa del econc..1sador¡ 22 - ad.ea.'to de

la agujal 2) - .oporte de w,;Iee1Óll d&1 aioroco-..

tador¡ 24 - lIierocom.u1:ador¡ 25 - eo~e:ra; 26 _

.uell. de la eorrederal 27 - palee. w,;Ieta ea. el

eJ. de la &ar1p08& del p. de la e'--ra prlaaria
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Despiece del cuerpo del carburudor (tig.
2-94) :

.. - desenro!lque loa doa tornillos )1 desD10nte el
lIi8ndo net&tl:tico de le. lllBripoae. del gas ele la clLne.
ro secundaria; desenrosque los ~res tornillos ~~

sujeci6n de la tape 4 del mando neumático )1 qd1te
la tapa, ~uelle )1 diafragma) con el váetago;

- desenrosque el tornillo de sujeoi6n de la
palanca 24 de lIIando de la mariposa del aire, qu.1 te
el .aporta 26, la palanca y el cuelle 2), desacople
la varilla 25 de la palanca;

- desenrollQue 108 ~orn1lloe Que sujetan la tapa
21 de l~ b~b4 de aceleración con el muelle de re
troceso 19;

desenrosque loa surtidorea de aire· principa
les 10 y 12, gire el cuerpo y, golpeándole ligera
llIente, $aQue de los pozos loe tubos de eltUlsi6n 11

)1 1);

- desenrosque loe cuerpos 6 y 18 de loa surti
dores )1 s4quel08 junto con loe surtidores 5 y 17¡

- desenrosque ls vlilvula-tornillo 9 y quite
el pulverizador 8 d~ la bomba de aceleración con
las juntas, desenrosque el tornillo de regulación
16 de la bomba de aceleración;

4 <? I

~

'~

,~. ~
'~ 26 ~5 2423

(jl~ ...

Pis. 2-94. Piezu del cuerpo del carburador
2107-1107010:

1 - ."taao del aando neumático de la'.ar1poaa del
C" de la cáaan secundaria; 2 - cuerpo del IUlDdo

neumático; ) - diatragae.¡ 4 - tapa del mando n.umá
tico; 5 - surtidor de cOllbuatible del airt.. de
tra.n8a1eión de la cá:ura: lIectmdar1a¡ 6 - cuerpo del

.urtidor de ca.bu.tible¡ 7 - difusor peQue!o de la
c.i.an. ueundaria, 8 - pul:nri.zador de la boaba de
acele~iÓD¡ 9 - .álTUla-tom.1l1o de la be.ba de
aoel.~iÓll; 10 - .urt14or principal d. aire 4e la
c~ aecwutaria¡ 11 _ tubo de 8IIula1ón d. 1& cá
aara eecUD4a.r1a¡ 12 - surtidor pr1Dcipal 4. aire
4. la C8M.n pr1aar1a¡ 1) - tubo de _uJ.S1ÓD de la
e-.r. pr1aarla¡ 14 - earUdor principal 4e ca.tnlll
tibl. de la cá.ar& eeouadaria; 15 - surtidor prin-

- saque 106 difueorea pequeflo8 7, d@senr08que
los surtidores de combuatible princiPftles 14 y 15.

Limpieza y comprobaci6n del estado
técnico

Piltro de combustible. Lave el filtro con sa
salina y sóplele con aire co~pr~do. Compruebe el
estado del tUtro y de la faja cÓnica de hermetiZ.tl

ción del tap6n del filtr~. Si está deteriorado el
filtro o el tapón, proceda a BU cambio por otrae
nueVQ3 •

Mecan1Bmo del flotador. Lave las pie~ con
aeetona ° &8801ina. El tlotador no debe tener de
terioros ni n1~una cl6Be de alteración de la tor
ma. La O&8a del flotador debe constituir 11-1) g.
No ee peroíten deterioros que puedan alterar la
he~eticidad de la válvula en las superficies de
hermetización de le. válVU1e. de aguje. y de su aslen

too Le válvula debe de8pla~ree libre~ente en BU

aloja=iento, y su bola tiene que desplazaree tAQ
bién libremente y no atrancarse. C~bie las piezaa
detectuosas por otrae nuevaa.

Tapa del carburador. Limpie la suciedad y el
aceite de la tapa y de todos loa orificios y cane.-

10111213

17

~2221

cipal .de ec.buat1ble de la ellÍlaara pr1&ar1a; 16 
to:mUlo de regulaciÓn de la bC.ba de 1IC.1eración¡
17 - eurtidor de ca.buatible del .i.teas de raleD

tí¡ 18 • cuerpo del surtidor de combu.tible; 19 

.uelle de retroee$O de la boaba de acele~cióa¡

20 - d1~ de la boaba de ae.l.~ión; 21 - ta
pa 4. la boIIba de aceleración¡ 22 - ~r paqudo
d. la cá.ara pr1aar1a; 2) - .Ilelle de retrac.ao de
la palanca¡ 24 - palaDea 4e treo brazoa 4e -.rado de
la aaripoea d.l aire, 25 - .ar1l1a de -UO. con
1& .-ripoaa d.l &_¡ 26 - soporte 4el ~ll. 4.
retroeeao de 1.. aazoipoa.. del a:-
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les. Lave la tapa con g$solina o acetona y eóple1a
con aire cOlllpri..ido. Inapec~ione 1&8 superficies de
he:nm.\t1cación de la tape. cambie la tapa por otra
nueva 8i observa de1;erioros.

Disposit1vo de arranque. Limpie todas las pie
zas del dlsp06it1vo. 1ávelas con gasolina ~ sóplelae
con aire comprimido. Inspecoione las piezas y cam
bie por otras nuevas las que estén deterioradas.

Surtidores y tubos de emulsión. Limpie 108
surtidores y loa tubos de emulsión de la auciedad
y sedt.ent09 reeinosos. Uveloa con acetona o ga
solina y pdrgueloB co~ aire. comprimido.

Advertencia
No ee pe~lte limpiar los surtldorea con una

herl"flJll1enta CletlÍlica o alambre, aa! como tampoco
frotar loa surtidores y d~ piezas del carbura
dor con algodón, tejido o trapos, ya que la pel~a

puede ensuciar el canal de combuatible-emuleiÓn.
Si el ensuciamiento oa grande Be puede lim

piar los surtidores oon una aguja de ~adera blanda
i~pregnada de acetona.

Cuerpo del carburador. Limpie el cuerpo de
suciedad y aceite. Lave el cuerpo y sus canalea con
g880lipA o acetona y pürguelos con aire comprimido.
En caso de neoeaidad limpie los canales y los pozos
de e.ulei6n con escariadorea especiales. Inspeccio
ne l8.B superficies de henr.8tizsción del cue:r:"Po,
c8.11.bie el cuerpo por otro nuevo 8i n:1aten deterio
ros.

Bomba de aceleración. Limpie lae.piez8B de la
bomba, lávelas y 86ple188 con aire comprimido. Com
pruebe la facilidad de desplazamiento de la bola
en la vllvula-tornillo 9 ("~ase rtg. 2-94) '1 el
eatado de las lIuperficiea de hlln:H!tizaci6n 1 de 188
juntas •

Colllpnaebe la facilidad de deoplazam1ento de
loa elementos m6vilee de la bomba (palanca, rodi
llo, piezas del diafragma). No se permite el atran
camden1;o. El diafragma debe estar íntegro, ein de
fo:nrs.cionee. Call1bie por otras nueves las pieo:as
deterioradas.

liando neUl:llltico de la r.eripcrse. del 6!1! de la
cámara secundsria. Limpie 1M pietas, llÍvel88 '1

sóplelae oon aire comprimido. Compruebe el estado
del dia:fraglDa, el cual no debe tener deterioros.

CuerPO de las I:I8ri2088S del ps 1 .ua piezas.
Limpie 1aII piezas 1 llÍvelaa con gasolina o acetona.
Ill8peccione l8lll piezas 1 cambie 188 deterioradas.

Montaje del oarburador

Monte el carburador en el orden invereo al des
montaje. 11 miamo tiempo pre8te atención a lo si

guiente:
_ el flotador debe girar libre~ente en su eje

sin roz.ar la pered de la cuba;
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- la vá~vula de aguja debe deslizarse libre
mente en BU alojamiento, sin ladeos ni atrancamien
tO$. y el dedo de arrtUltre de la válvu.la no debe
obetaculi~r el movimiento de la lengoeta del flo
tador.

Para que durante el montaje no se puedo con
fundir de sitio los surtidores de las cámara9 pri
maria y secundaria, preste atenci6n a la marceci6n
de los surtidores y pere su colocación gule3e por
la tabla 2-6 de los datos de calihra4o.

Los surtidores principe.les de aire 3 (f~. 2-82)
tienen la lll&.l"Cnción en el plano su"erior de la Cl\
beza del surtidor (por ejemplo, "150"), la que de-·
signa el diámetro del or:i.ticl0 del aul"tidor(1,50 ¡r.r¡).

Las cifras se emban en los surtidcres de c=
buatib.1.,e principales 11 en la superficie lateral
{"1l2n)~y ts.llIbi~n deaignan el di~etro del l'>r1ti

cio del surtidor (1,12 ce).
Los tubos de emulsi6n 13 tienen la r.l!l.rcació!l

en la superficie cilíndrica, en la parte interior
de los tubOll. Allá se graban las cifra" (por ojem

oPIo, np15n), las cuales indican el nlhlero de cali
brado del tubo.

En los difusores pequetl.oa 18 tambi~n he'1 ci
fras (por ejemplo, -4,5"), que indi~an el ndmero
de calibrado del orifioio del pulverizador.

Los surtidores de combU3tible de la marcha en
rslent! las cifras se marcan en la faja ci¡índri~a

(por ejemplo, "50" ó "60") e irul1can el diámetro
del orificio (0,50 o bien 0.60 am).

Instalaci6n del mando ne~tlco de la ~iposa

del S68 de la cámara secundaria. Acople el vástago
8 (v~aee fig. 2-84) a la palanoa 6 en el eje de la
mariposa del gas de la oámara secundarie, part\ lo
cual ea neoesario observar el orden siguiente:

- gire 18 mari pose del gaa de la cámar8 eecun
daria a la posici6n vertical;

- presione 8 rondo el vástago 8 del cando neu
llIlÍtlco y. reteniendo el casquillo 11 contra. el giro,
enroscando O dos enroscando el vdstaeo, regule su
lon~itud de forma que el orificio en la contera
del vlÍetago 8 ae encuentre entrente del paeador en
la palanca 6:

- pong$ el vlÍstago 8 en el pasador de la pa
lanca 6 y a!i~ncelo con la arandela de fijación;

- afiance el v~tago 8 con la contratuerca,
eosteniendo oon otra llave el ca9quillo 11 contra
el giro.

Regulación y comprobaci6n del carburador
despufe del montaje

Po61oión de lNl marip0l!l8l!l del 68.8. La apertu
ra parcial de le IIl8ripoea del gaa de la cánera pri
maria, oon la oual la patilla superior de la palan
ca J (fig. 2-95, a) roza con la palanca 2, eo de
(6z<l,25 1lIlI). Esta dimerwión ee puede ree;ulaT do
blando le patilla euperior de la pelanca 3.

~ apertura total de 188 IlI8ripoS8& del g'Ul ee
co"pnleba g1l'6ndo lae palanc&8 de su IIIOJ1do a ltl po-



Plg. 2-95. Regul.~lón de las posiciones de 1&8 ma
ripoeas del gas del carburador 2107-110701.0:

~ - apertura parcial de la mariposa del gas de la
cámara pr1aar1a; b - e.pertun. total de 1_ aar1po
eaa 4el ._

1 - palanca en el eje de la lIlaripoea del gu de la
cámara .ec\ll1dar1a¡ 2 - palanca 11mitadora de la

ll¡lertura de la mariposa del gas de la cámara B8C\D1
daria. J - palanca acoplada rígidamente al eje de
l. ~po•• del 8&8 de la oámara primaria; 4 - pa
lanca de mando da la8 mariposas: 5 - lllaripoea del

gas de la cúara pr1lll.ar1a¡ 6 - mariposa del gas de

la cámara secundaria

6

P18. 2-97. Regulación del lIlaDdo del dispositivo de
arranque del carburador 2107-1107010:

1 - palanca de tr.. brazos de mando de la lIlEU"iposa
del aire; 2 - mariposa del aire; 3 - varilla del
diapoeitivo de arranque; 4 - vástago; 5 - to:millo
de reguluiÓn¡ 6 - maripon del gu de la cáaara
pr1aaria¡ 7 - varilla de mando de la mariposa del

S"

Pig. 2-96. Regulación de la poeiciÓD del microcon.
lIIutador:

1 - palanca afianzada al eje de la mariposa del gas
de la r.áme.rs primaria, 2 - palanca de mando de las
mariposas del gas¡ 3 - microcoDlllutador;
Jo - patilla en la palanca 1

sici6n ds la palanca el extfsmo de la varilla J
debe encontrarse en el final de la re.nura del vás
tago 4 del dispositivo de arranque, pero con ello
no debe desplazar el vdstago. Este requisito ee
cumple doblando la varilla 3.

Estando cerrada completamente la maripoaa del
aire, la me.riposa del gas Ide la cámara primaria
debe estar entreabierta en 0,9 ••• 1,0 mm (holgura
e, distsncia entre la mariposa y la pared de la
cámara' en el sitio de 10B orificios de paso del

4

13±O 1

32

6

17'='O 1

b

alci6n baata el tope. La magnitud de la apertura
máxima de la mariposa del gas de la cdmsra prima
ria (131.°,1 mm) 8ft regula doblando la patilla in

ferior de la palanoa 3.
La magnitud de la apertura máxima de la mari

posa del gas de la cdmara secundaria (17.!O,1 mm)

ee regula enroscando o desenroscando el vl!stago
del maado neunátlco.

Posición del microconmutador. El microconmu
tador 3 (fig. 2-96) debe desconectarse al eirar la
palanca 2 en sentido de las agujae del reloj Msta
el tope. Al girar la "palanca 2 desde la posición
de partida en sentido contrario a las agujas del
reloj hasta el tope en ra.patilla A de la palanca
1, el microconmutador debe conectarse.

Para regular el momento de conexión o desco
nexión del microconmutador afloje los tornillos
que le sujeban al soporte y gírele respecto al tor
nillo superior a la posición necesaria. Luego aprie
te loa tornillos de sujeción.

D1spos1tivo de arranque. Al girar la palanca
1 (fig. 2-97) en sentido oontrario a las agujas
del reloj hasta el tope, la mariposa del aire, debe
quedar completamente cerrada. Además, en esta po-
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~iH'l;pffiB. d'?l ra)entí). :..:st. hO)llU"~' _~ re,,:.}

tlVldo 1.4 'I'llrUlu 7.
I..!I. l::orirosa del aire COlDplet8lllente cerrede.

debe abrirse en 5,5~.25 mm (holgura B) con el
vástago del die positivo de arranque al desplazar
le o ~Ao o la derecha hasta el tope. Eata.maeni
tud se reculo con el tornillo S.

In ~8uda.l de combustible de la bomba de acele
ración ae compruebe en diez carreras completas(vuel
tae) de la palanca 4 (v~ase fig. 2-95) de ~an40 de
11!lS IIaripoaas del gas. :n oombustible que sallO del
pulverizador de la bomba en estas diez carrerea se
recoge en Ufl(l probeta &nduada. Su volUlt.en debe
ser de 5,25 ..•B,75 cm).

Antea de COOlenzar la ce-!lprobaciln realice
diez carreraa de prueba con la palanca ) para lle
nar 108 canalea de la bomba de aceleración.

La henneticidad de la válvu) ... de a¡ru1a ap com
pruebe en el banco de pruebas, la cual aseguro. la

alimentac16n de combustible al carburador a presión
de JO kPa (J m "20). Deepués de establecer el ni
vel del combustible en la probeta de control del
banco de pruebas no se permite su caída en el
treMC\U'80 de 10••• 15 e. Si el nivel del cOr:lbua
tibIe en la probeta disminuye, esto iodica la p~r

didll de <:OI:lbuat1ble a través de la válvula de agu,a.
Comprobaci6n de la capa<:1dad

de fWlciona:a1ento del economizac:!or
del ralentí forzoso

ComprobAci6n del economiGador. Compruebe la
capa.<::idad de fWlcionamiento del economi:redor. para
10 cual desconecte los oonductores de la vd:lvulA
neumátioa eatando el motor en marcha. El motor debe
oalarse.

COQpruebe la hermeticidad del diafragma del
economiz.e4or. lIutUnistrando aire 81 racor del eco
Domizador a presión de 0,15 ~a (1,5 kst/cm2). Ho
al! penaite la caída de la preeión en el tran.e<:W"ao
de lO 9.

Compr?baci6n de la válvula neunátice. Conecte
el encendido y compruebe con el voltímetro o <:~~

la lámpers de control si hay tensión en lae c1av1
je..a de la válvula neur.láttca. Compruebe la cape.<:i
dad de funcionamiento desconectando y conectando
loa oondu<:tores a las clavijaa de la válvula neu
mática. Cuando funciona la válvu18 ae dehe escu
<:har el chUquido caracter!ñtioo.

Pon88. en marcha el motor y desconecte los
oonductores de la válvula neumática. g} motor d~

be calarse.
La válvula debe ser herm4tica suministrándola

aire con eobreprellión de 0,085 MPa (0,85 kGf/cm2)
&1 racor a10 urea o oon rarefacción de 0,085 llPa

(0,85 kgt/<:Il:,2) al ra<:or "1". Obture el recor "2"
durante la comprobación de le herceti<:idad.

Al auministrar rarefa<:ci6n de'O,085 KPa

(0,85 kgt/cIJl2) al recor "1", la válvula debe

abrirse nl conducir tensi6n de co~riente eldc
tr1<:a do 12 'l Y cerrurge al quitar le. tensión.

La intenside.d de la corriente a consumir con
la tensión de 12 V es i6U8.1 a 0,375 Á. La teos1ón
m!nillla de aceionMliento a le temperetura de -40 a
100 oC, la rarefacción en el racor "1" de
O,OOS UPa (0,85 kef/cm2) o con la sobreprcsi6n en
el racor sin marce de 0,085 Wl'a (0,8S kcf/cm2),
estando cerrado el rs<:or "2" debe fler ie''''\} 6

9 v.
Cooprobación del microco~utador. De~<:onecte

los conductores del mi<:ro<:oncutador, ;¡ con ayuda

del ohm!metro o la láapare testigo de no cás de
5 Wde potencia con beter!n compruebe la capacidad
de trabajo del microconmutador, apretando y 80lte.n
do su palanquita. Al apretar 16 palanqulta, los
eonta<:too del microconmutador deben abrirse (lA
láJ:)pe.re. testigo debe apagarse). Estando la polan
quita en estado libre, los contactos del m1crocon
mutndor deben estar cerrados (la lámpara de con
trol arde).

Compruebe la ill8talae16n del microconmutador,
como ee indicó anterioroente, en caso de neeeeidad

regúlela.
La comprobación del bloque de aando de la vál

vula neumática está eacrita en el apartado ~InBta

lac16n el'otrica".

Carburador 21051-1107010

en loa automóviles VAZ-2107 !'abr1cadoa ti par
tir de 1986 pueden instalarae ca~buradoreB del mo
delo 21053-1107010 (fig. 2~98). El carburador es
de tipo de emulsión, de doble cuerpo, oon n~rtura

consecutiva de las muripoaas del gas. El carbUra
dor tiene cuha equilibrado, aistema de succi6n de
108 C3Bee del cárter trae de la mariposa 40.1 gas,
bloqueo de la segunda cámara.
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1m ..1 carburador existen aiatemas principales
de dosiricación (fig. 2-99) de l~ primera y segun
da ~dmara, sistema de marcha en vacio (relenti)
(fig. 2-100) de la primera cámara con sistema de
tre~ición, sistema de tra~sición de la segund~

cámara, economizador de marcha en vacío forzosa,
econornizador de loa regímenes de potencia (fie.
2-101), bomba de aceleraci6n de diafragma (fig.
2-102), dispositivo dp. arranque (fie. 2-10).

Los datoa de ca~ibraci6n del carburador se
citan en la tabla 2-7.

rabIa 2-7

Datos de calibraci6n del carburador
21053-1107010

2 3

8 7 6 5 4

Pig. 2-98. Vista del oarburador 2105}-1107010 por

el lado. del aando de las marip088J1 del su:
1 _ p&l~ca d. mando de la. aaripoBae del SUI 2 
paaador de la palanca de bloqueo de la oámara aecUD
dar1a¡ 3 - tOrDillo de -regulaoión de la apertura de

la aaripo.a del 'U1 de la cámara priJu,r1a. 4 - tor
nUlo de .uJ .o1ón de la varilla de m~do de la m&ri

po.. del aire¡ 5 - palanca da aan40 de la _r1posa
del aire; 6 - pal~ca de la mariposa del aire; 7 
muelle de "trooeao de la mariposa del a1re, a 
vútago del d1a!rapa dei d1spositivo .e arranque;
9 - Tál'f'Ula d. cierre eleot1'OlD&gD.éUca¡ 10 - tubula
dura de l!IUa1ll1stro de combustible, 11 - 1lI0porte de
.uJec1ón 4e la envuelta de la varilla d• .ando de la
aaripoaa bl aire; 12 - tomillo de re~aoión d. la
cá.&ra aecundaria, 13 - palanoa d. la -ar1posa de
.... de la eáaara .ecWldaria¡ 14 - paleno. de ..do

d. la aar1po" d. SU' de le cámara aecUDd&rial 15 
auell. 'da retrocaao de i. _Tipo•• del .... d. la oÁ

aara pr1aar1a

5

6

4

7

3

8

2.

P1g. 2-100. Esquema del aiateas de ralentí y aie

t-.ae de transioión del carburador 21053-1107010:
1 - T&1vula de oierre electrolUPéUeo; 2 _ surti
dor de combustible del aiat... d. ral«nt!¡ 3 _
lJurt1dor d. aire del e18t.. de ralentí. 4 - eur
Udor d. oombuaUbl. del .1st.. de transición de
la ca.&ra seoundaria¡ 5 - eurtldor de aira del
s1at_a ele trenaioión ele le oéaara aecuadar1a;
6 - oririo10 de aallela del si.t... d. transición
de la oMara .ecundar1a; 7 _ surtidore. pr1ncipa
le. de ca.buetibla; 8 _ rend1~. del s1.t... d.

traD8101ón de la o_ara pr1aari.; 9 - tom1llo de
reculaciÓD. de la oallclad d....ola

'iS' 2-99. Eequema de loa eietemas principales de
dosif1c.ción del oarburador 21053-1107010:
1 - eurtidore8 principales de aire con tubos de emul
8ióD; 2 - pulve¡:badorea de lu cámaru primaria y

eec\UJdaria; .3 - :t'11tro d,e combustible; 4 - vál'f'Ula
de aguja. 5 - !1otador¡ 6 - lIl&riposa del gae de la
cámara secur:¡daria; 7 - surtidores principale8 de COlll

buatible; a - mar1po8a del gas de la cáaara pr1lllaria

135
22316

110

Cámara cámara
prima- secun-
ria daria

)2 )2

2) 2)

140aire

ParámetroB

Diámetro de la cámara de mozcla

Diál:letro del dif'wlor, mm •••••••

S~stema principal de dosifica-
ción:

marcaci6n del surtidor de
combWJtible ••••••••••••••• 100

marcación del surtidor de
aire 150

Tipo del tubo de emulei6n •••••• 22610

Sistema de marcha en vacío y

sistema de transición de la cá-
mara prilll8ria

marcación del surtidor de
combustible 40
marcación del surtidor de

mm .
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Pig. 2-102. Saq\lallla d. la boaba de aoeleración del
carburador 2105)-1101010:
1 - pul.erlzadorea¡ 2 - .álTUla de bola del wumi
nietro de combustible; J - dlatrasaa de la bo.ba;
4 - ~pu,jaaor¡ 5 - plll1anca da lUD4o¡ 6 - le.a d.
mando de la bomba. 7 • maripoaa del S" de la cá
aara prillarla¡ B - .álTUla de bola de retención;
9 - mariposa del gu de la cáaarB alJC\mdar1a

10

9

8

7

Pie. 2.101. Esquema del econo.isador de los reg!
menee de potencia del cerburador 21~5)-1107010:

1 _ aariposa del gas de la cámara secundaria; 2 
lJUrlidor principal de coabuat1ble de la c8a.ara se
cundaria¡ J - canal de oombustible; 4 - surtidor
principal d. combl.'8t1ble de la cámara primaria;
5 - aarlpoea del Su de la CMIl1"O prlaaria ¡ 6 
canal de ~1Diatro de rarefacción; 7 - diat~
del econaa1&ador; 8 - .ál.ula de bola¡ 9 - eurti
dor 4. coabuetibla del economizador; 10 - canal d.
eoabuatible; 11 - ..ripo.a del aire; 12 - surticl.o

re. prine1pales d. lIlire

Continuación

9 8 7

2

3

1..J.._/ 4

6

Parámetro e

Cámara
prUla
ria

cáoara
secun
daria PárÁetroo

CoDtinuaei6n

eimen eácara
pri1ll8_ 8ecun
ria dar1a

aire •••••••••••••••••••••• -"

Sistema de transict6n de la cá
1lltll'6 lIIecundaria:

marcación del lIIurtidor de

cOmbus':ible ••••••••••••••
marcación del surtidor de

EconomiZ8.dor de los regimenes
de potencia:

aercaci6n del surtidor de

combust"ible •••••••••••••••
Bomba de aceleración:

marcación del pUlveriz8-
dor ••••••••••••••••••••••

caudal ele cQlabustible en
10 ciclos. Clll) ••••••••••••

lIl8rC8clón de la leva ••••••
Hol.&ur&s de arranquol

de la .artpoaa del aire
(ho1r;un a), ll:I •••••••••••

ele la ..ripoBa del gas
(hol.&ur& C), lIlIll .

,o

"0

,O

45 ,O
I

14,5
No. ,

3,0

1,2

Diámetro del orificio para el
corrector en vac10, lIlJl ••••••••• 1,2
Ditmetro del orificio de la vál-
vula de aguJa , lIlIIl ••••••••••••• l,BO

Diámetro del orificio de ven-
"tllación del cárter del 1110-

toro lIlI:I •••••••••••••••••••••••• 1,5

• El consumo convencional del surtidor de combusti
ble se determina por .1 IJUrtidor patrón segtin la "
metodoloe!a especial. No 8e so.et. al control en
el proceBo de explotación.

Observación. La aarceclón de loe lIIurtielor.s
1118 deia1'llina por el COD8UIIO, el eual •••ld$ con
afUela de Il.1cromedidoru. El ajuste de loe alero..e
dld01'98 Be realiza con lo• .ur'tldo1'9s patrón.
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Pig. 2-103. Dispositivo de arranque del carburador
21053-1101010 :
1 - diafragma, 2 - tornillo de regulación; 3 - vás.
tago del diafraama¡ .. - palanca de Ill8lldo de la 111&

riposa del &1.re; 4.1 - perl'll interior de la nD~

re. de ls palaDCS .. pera 11lllitar la apertura lIlÚ:1aa
de l. mariposa del air.; 4.2 - perfil super10r de
la ranura que uegura la apertura meolÍnica de ls
mariposa del aire; 4.3 - borie de la palanca 4 pa
ra aaegurar la holiura de arranque de la maripo8a
del gea de la cáaara primaria; 5 - maripo8a del
aire; 6 - palBDca de la mariposa del aire; 7 - mue
lle de retroceso de la maripoea del aire; 6 - vari
lla de maudo de la -.riposa del aireo 9 - retén del
tOrDillo de regulación; 10 - tornillo d. regulación
de apertura de la mariposa del gas de la cámara
pr1aaria¡ 11 - palanca de mando d. las maripo8u
d. gu; 12 - aar1pdaB- del gas de la omara priaa
da

Desmontaje e inetalación del carburador en el
automóviL 81 desmontaje e instalación del carbura
dor se realiza eolamente en el motor frío. Se reco
mienda evitar el frecuente desmontaje del carbura
dor.

Quite el filtro de aire. Desempalme del ea~

burador el t1.re.nte de mando de las mariposas del
gss, el tiradte y la vaina del tirante de mando de
la mariposa de aire y la lIlWIga de conducción del
combustible. Desenrosque el tornillo y quite el
bloque de cal8Dtamiento del carburador.

Deeempalme del carburador los conductores
eléctricos del economizador de la maroba en vacío

forzosa.
Deeenrosque las tuercaa de sujeción del ear

burador, quite el carburador y cierre con la tapa

ciega el orificio de entrada del col~ctor de admi
sión.

La instalación del carburador debe realisarla
en el ordeb inversc. El momento de apretado de las
tuercas de sujeción del carburador es de 12,6 •••
15,1 N·m (1,3 ••• 1,6 kgf·m).

Desplace y montaje del carburador. Desenrosque
los tornillos de sujeción de la tapa del carburador
y quítela con cuidado al objeto de n~ deteriorar la
junta nI el flotador.

Despiece la tapa del carburador:
- desaloje co~ cuidado con el mandril el eje 1

(fig. 2-104) del flotador 3 de los montantes y quf
tele ein deteriorar las lengaetas del flotador,

- quite la junta 4 de la tapa, desenrosque el
asiento de la válvula de aguja 2, desenrosque la tu
búladura 15 de alimentación ds.combustible y saque
el filtro de combustible 13¡

- desenrosque sI cuerpo del surtidor de com
bustible de marcha en vacío con la válvula electro_
magnética de cierre lO y saque el surtidor 9;

- desenrosque el eje 19, quite la palanca .18
de mando de la mariposa de aire, desslIIpalme el mue_
lle de la palanca de ~dc de la mariposa de aire.
En caso de necesidad desenrosque los tornillos de
la mariposs de airs, saque la mariposa 14 y el eje
16;

- despiece el disposi~ivo de arranque de dia
fragma, para lo cual quite la tapa 6 del dispositi
vo de arranque en conjunto eon el tornillo de regu
lación 7. Quite el muelle 6 y el diafragma 5 con
el vástago.

Despiece el cuerpo del carburador (fig. 2-105),
para lo cual realice laa operaciones siguientes:

quite la tapa 3 de la bomba de aceleración
con la palanca 2 y diafragma 1;

- saque los pulverizadores lO de la bomba de
aceleración y loerpulverizadorss 11 de la primera
y segunda cámaras;

- desenrosque la tuerca del eje de la maripo
sa del gas de la cámara primaria, quite el excántri_
co de accionamiento de la bomba de aceleración y
la arandela¡

- desenrosque el tornillo de regu.lación 29 de
la cantidad de mezcla de marcha en vacío;

- rompiendo la tapa ciega de plástico 25 desen
rosque el tornillo de regulación 21 de la calidad
(composición) de la mezcla de marcha en vacio;

- quite ls tapa 5 del economizador de los re
gímenee de potencia, el diafragma 6 y el muelle,

- deeenrosque el surtidor de combustible 7 del
economizad.or de los regfmenee de potencia, los sur
tidores principales de aire 12 con los tubos de
emulsión y loe surtidores principales de combusti
ble 13 de loe sistewse principales de dosificación.

En caso de necesidad desenrosque los tornillos
de sujeción de la mariposa del gas 23 de le. cámara
primaria, quite la mariposa y se.que el eje 19 en.
cODJunto con lBS palancas de mando. Quite la aran-
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5
:Pta· 2-104. Pi.I;M de la tapa del carburador 4
21053-1107010:

1 - eje lid tlotador¡ 2 - ...álYUla de quJ.; ) ~

flotador; 4 - Junta. 5 - d1&fra¡ma del 41epoalti
TO d. arnmque OQII. el Táatago; 6 - muelle, 7 - tor

nillo d. re&\llacIÓD¡ B - tspa dd dlapo.1UTO de
arnmqlal 9 - llurUdor de cQiIlbust1ble de la a&rcha

.e TacíOI 10 - TÁlTUla electromagn.tlca d. oierre;
" - bpÓD¡ 12 - hpa del carburador; 1) - fUtre
d. c~bU8tlbl.1 14 - mariposa del aira; 15 - t.bu
¡adura de al1aentaolón de combustible; 16 - eje de

dela de fijac16n y deaenrogeando loe tornillo. de
8ujec1ón, quite la lIlaI'iposa del gas 24 de ln segun-
da cámara J saque el eje de la mariposa.

Realice el montaje del carburador en el orden
invereo. Cwuld.o enrosque loe tornillos de trUjec16n
de laa mariposas del gas acune loe tornillos por el
contorno en un diapositivo especial que excluya la

deformación de loe ejee de las mariposas.

Regulac16n del carburador

2105)-1107010

Instalac16n del n1vel del coabust1ble- en la

~. El nivel necesario se 88egure. mediante la

correcta inatalaci6n de los elementos en buen es
tado del dispositivo de cierre (lig. 2-106).

La correcta instalaci6n del flotador 1 se

compnleba con el calibre 4. para lo cual lo insta
lan perpendicularmente fl le tepe 2 coD. la jlltlta },

la que ee neceeario mantener hor~zontalmente con
loe flotadores hacia arr~ba. Entre el calibre por

el contorno y 108 tlotadorea la hol~ra debe aer

no llllIJ"or de 1 1!IIIl. En caso de necea~dad la holgura
lIiI regula doblando la lengl1eta y 188 palancas del

tlotador. La supert~cie de apoyo de la lengCleta

debe oer perpendicular al eje de la V1Ilvula de

a~a 5 1 no tener abolladuras ni gQlpee.

Ruulac16n del d.1spo81t1vo de arranaU8. Al &1
rar la palanca ~ (V4as8 !ig. 2-10) de ma.nd.o da la

la &U'1po.a del aire con la palanca; 17 - bola de

fi~ación d. la palanca d. manda de la aazipo.a del
aire, 18 - palanca d. -.040 d. la aaripoa. del

aire¡ 19 - .~. de la palanca¡ 20 - cuquillo de IIU_

Jeoión da la varilla de mando de la aar1poea dal
&1,..

mariposa de aire 5 hasta el tope en sentido con
trario de las agujas del reloj, la mariposa de

aire debe eatar completamente cerrada bajo la acci6n

del muelle 7. 51 la maripoaa no eBt~ cerruda, corri
ja la oaUBa del atrancamiento.

Estando completamente cerreda la mariposa pre

sione oon la mano eobre el vlletago J del dlapoe1tlvo
de arrllnque haeta el tope. Con ello la Ill.U'lp088 de

aire 5 debe abrirse en 3,0 _ (holgun de arranqu8

B). Si 8S necesario, proceda a la regul.aclÓn de la
holgura con el tornillo 2.

La mariposa del gas 12 de la c4m8ra pr1l!l&r1a,

8s"tando oOlllpletUlente cerrada la ae.ripoea de alre,

debe es"tar en"treabierta en 1,2 ~ (holgura de

aTranque e). Regule esta holgure con el tornillo
10.

Regulaci6n de la lIIllreha en Yaoío del /IIOtor.

La regulaoi6n de la I:l8reba en Yaoío se lleYa a

oebo con el tornillo de regulaci6n 2 (y4a.e tig.
2-107) de la calidad (co~posici6n) de la ~azola

y con el tornillo de regulaci6n 1 de la cantidad

de mezcla. El tornillo de regulaci6n 2 eet' cerra
do con la tapa ciep 4. Para el acaa.o al tornillo

es p:recuo roa.per la tapa ciega ~ de plútiCO.

La regulaci6n de la marcha en vacío a. neca

eario realizarla con el motor caliente (telDparature.

dl1 l!qu1do refrigerante de 90•••95 oC) con lu

holgurae reguladas en el mecaniaao de dletribuci6n,
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29 2827262524 23
P1¡;. 2-105. PielO" del cuerpo del carburador

2105)-11070101
1 _ d1ar~ de la ~ba de aceleración; '2 - pa
lanca de __do de la bOlllba de aoeleración¡ J - ta"
pel 4 _ l ••• de .ando de la boaba de aoeleración;
5 - tapa dlll econoaisa4or de loe regÚlenee ele pa
huel•• 6 w d.1afrapa del economisador¡ 7 - ENrt1
dar 4e ca.bu.tlble del econoa1a.dorl 8 - .&1YUla
del ecoD!alaa40r¡ 9 - .ál.lÜa de retorno de la b~

be. de aeelerllClón; 10 - puJ:nrizadoru d. la .ÁlTll

l. de ac~.raclón con la "álvula de Bua1n1etro de
co.bWltlble¡ 11 - p\Üyerizadoreel 12 - surtidoree

pr1zLclpal.a de aire oon tubo. de emula1ón; 1) - sur·

tldoree prinoipal•• de oombU8tible¡ 14 - .aporte de
~.olón de la eDTUelte de la Tarilla de cando de
la aaripo.. del a1n1 15 - tornillo de re&\llaclÓn
de la cUan. uCUDdar1a; 16 - reté del tcr:n111o de
nsu!aolÓD; 17 - CUQ.\l.ete del reténi 18 - tomUlo

con el ángulo de avanoe al enoendido correotamente
regulado ~ elltando cOllIple·tamente abierta 1& l!l&ripo
1& de aire.

Con el tornillo de reeu!&ci6n,1 de la cantidad
de ~ezcl& inatale, con el tac6metro del banco de
pruebas, la ~ecuencia de rot&ci6n del. cigDeftal del

de regulación de apertura 4e 1& aaripoN. del 8" de
la cé.aara pr1&ar1a¡ 19 - eje de la aaripoaa del su
de la cámara pr1&ar1a con palanca- de aaDdO¡ 20 
palanca 4e bloqueo de 1& c~ara eecundaria¡ 21 
muelle de la palonca de bloqUeo; 22 - eje de la ma
ripo8a del gaa de la cámara aecundaria con palanca¡
23 - -.r1po.. del gaa de la clÍaara primara; 24 
aaripo8a del gaa da la cámara aecun4arl.a; 25 - tapa
eiesa del tornillo de regulación de la calidad de
..~cla¡ 2~ • muelle de retruceao de la palaDca de
mando de la mar1poa& del S&8 ~e la C8aara aecunda
rta; 21 - tornillo de regulación de la cll.1idad de
la aazcla de re.lent!¡ 28 - ouerpo del ce.rbure.dor¡
29 - tornillo de regulación de 1& cantidad de .e~cla

de ralent!¡ )O - conductor eléctrico del interruptor
teftlinal del econo.bador del ralent! :torsado¡ )1 

bloque de cll.1entaaiento del carburador

20 Oc y 160 mm He en la poaiei6n dada del torni
1101.

Reatablezca con el tornillo 1 la frecuencia
de rotación del cigUetl.al del drbol hUta 750•••

600 eJn-1 •

!n c680 de necesidad restablezca con el tor-



5

2
71«. 2-106. lD8talación del nivel de.combustible en
la cuba del carb~or 21053-1107010:
, flotador; 2 - tapa del carburador; J - junta;
4 - cal1bre.1 5 - TálTUla de aguja

sin fall08 aumentar la frecuencia de rotaci6n del
cigUe:i'lnl. y al disminuirle., no calarse. "En caso

de parada del motor aumente con el tornillo 1 la
frecuencia de rotaci6n del cigQBffal del motor en
los límites de 750••• 800 min-1 •

Coloque la tapa ciega de plástioo 4 en el
orificio pare el tornillo de regulaci6n 2 de 1~

calidad de la mezcla.

hespe de loe gases de desecho

Loa ~eB de desecho se expulsan del motor a
través del colector de escape por el tubo receptor
2 (f~g. 2-106) de loe silenciadores, luego por los
silenciadores auxiliares 5 y 6 Y el silenciador
principal 7.

Entre las bridas del colector y el tubo re
ceptor ee instala la junta de empaquetadura l. Loa
tubos de los silenciadores se unen entre sí con
las abnu:adera.a 4.

5
4

ng. 2-107. Tornillos de regulación del sistema de
ralent! del carburador 2105J-1107010:
1 - tomillo de regulación de la cantidad de la lIlez.

ela; 2 - tornillo de regulación de la calidad de la
lIlellela¡ ) - anillo da empaquetadura; 4 - tapa ciega
del tornillo de regulación

El sistema de escape est' suspendido en el
autom6vil en tres puntoa. El tubo receptor ee afian
za al soporte J, instalado en la tapa trasere. de
la caja de cambio de las velooidades. Al p~o de
la carrocería se afianza con dos correas el silen
ciador principal y con la almohadilla de goma 8

el tubo de escape de los silenciadores.
Los silenciadores son sold~os. junto con los

tubos formen los conjuntos indeamontables y duran
te la reparaci6n, en caso de inutilizac16n, deben
cambiarse por otros nuevos.

4

Pig. 2-108. BeclQ. de lo. ¡aa•• d. de.echo:
1 - Junta; 2 - 'tubo reoeptor da los .Uenciadores;
) - soporte de ~eoióD del tubo receptor a la ca
Ja de e-b10 de yelooidaclas¡ •• abrasad.era para
acoplar los tubo. 4e lo••ilenciad.o~s¡ 5 - silen
oiador pmil1ar delantero 1 6 - .neDci&dor aux1

llar tru.ro; 7 • sllUlc1ador principal; 8 - alao
bad.1Ua b ~.CiÓD del tubo 4e e.cape 4.1 '.Uen
oia4dr principal



Apartado III.
TRANSMISION

EiolRlGUE

El diapositivo del embrague S8 indica en la fig. 3-1.

Posibles desarreglos. 8UB causas y métodos de correcc16n

Ca~a del desarreglo Método de correcc16n

De1l811lbrap8 incoa¡pleto (el embrague "arrastra")

1. Ho1glu-aa &Ulllentadaa en el mando de deaQllbl"8.f;U8

2. Alabeo del dUlco conducido (betilliento frontal

_,or de 0.5 1IIlI)

J. Dealgualdades en las 8upertlc.1u de 108 torros
de fricc16n del disco conducido

4. J..tloj8.llliento de loa re.J:llcbelll o rotura de 108
fOlToe de frlcc16n del diBoo conduoido

5. A:trance.aisnto del buje del dll1co conduoido en
lu eetrías del 4rbol primario de la caja de
cambio de Tslocldadee

6. llotura de 1_ placaa que lUlen la brida de tope

con la ca~a de embrague
7. Aire en el 81atelU 4e la trans..181ón b.14ráu.l1ca

8. Pup del líquido del alah.. de la transm1J!l16n

hid:rllUllca .. t",,4. de lu un:1.0n8a o tubería.
deter1orad_

'3. Puga del Uqu1do del cilindro pr1nclpal o del
cllir:ldro del ~o de dueqbrague

10. F.liU enuucia40 el or11'icio en la tapa del de

p6"ito, lo que oc.aaionó la rarefacción en el

cilindro principal y succión de aire en el

cilindro por 1M elllp8quetadunul
11. laha de herllletioidad. por cllUEla de ensucia

aiento o deesaate del anillo delantero de

apaqueta4u.ra del cil1.ndro princlpal
12. illoja.lll1ento de los reCl.echeede 8ujeclón del

llUelle de pr..ión

1). ladeo O alabeo del dUco de pr8llión

l. Regule el llIollndO de desembrague
2. Enderece el daco o cúblelo por otro nuevo

J. I.iJl:p1e 108 torros con cepillo me~ülco o cáo

bleloa por otros nuevOll
4. C~bie loa forrae, co~pruebe el batimiento

frontal del diB ca

5. Limpie 168 eatr!as, engráeelaa con grasa JlCU -15.
Si la.e estrías están arrusndao o desgastadas,

cambie el 4rbol primario c el disco conducido
6. Cambie la carcasa de embrague en conjunto con

el disco de presión
1. Bombee d auuCIQ

8. Apriete lu uniones, camble las pieZ&ll dete

rioradaa. bOl:lbee el a1at8:t8 de 1& u'8I1Bmiai6n

bidrd:uJ.lca
9. Cambie 108 anillos de el:lpaQuetadura, boClbee el

.1atelll8

lO. Limpie el or1ticio en la tapo del dep6alto,
bOlllbee el eistel:l&.

ll. Limpie el anillo de empaquetadura, sl est4

de.p.atado, cámbielo

12. Cambie la carcasa del embrague en conjunto eon
el di8CO de presi6n

1). Cambie la careasa dü elllbrague en conjunto oon
el disco de presi&n

1 .. ao e~ten bol~ en el lIIando de d.es8Ilbre.gue

2. neTa40 de.sa-te o quemado d.e lo. forros de

tricci&n del disco conducido

1. Regule el mando de deaelllbregue

2. Cambie 108 torrea de tricci6n o el d1JIco con

ducido en conjunto
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22 2' 20 19 18 17 16 15 14 (J 12 " 10 9

P1g. )-,. Conjunto embrague:
1 - racor pera purga; 2 - muelle de presión del

emb~; ) - remache escalonado del muelle del pre
sión; .. - U8CO de pre&1ón¡ 5 ~ d1sco conducido;

6 - ...olant8¡ 1 - cárter del embrague; e - tomillo

de suJeción de la carc~a del embrague al volante;

9 - árbol pr1aarlo de la caja de cambio. de ·...1001

dad•• , 10 - collar del cojinete 4e d••embrague;
11 - horquilla de d81111 ..b~; 12 - apoyo de rótu
la de la horquilla de elesembrague; 1) - cojinete
de du_b~; 14 - brida de tope del muelle de

presión¡ 15 - funda de la borquilla de dee.brague,

16 - muelle de la horquille. de desembrague; 17 

anUlo de .P010 del mueUe. de preBiÓll¡ 18 - carea

88 del embrague; 19 - empUJador de la horquilla de
deeembrague; 20 - tuerca de regulación; 21 - con

tretuerce. 22"· casquete protector del cilindro de
mando de deeebra¡:ue¡ 2.3 - cilindro de lD8l1Clo da de
e_brague (cilindro de trabajo); 24 - .uelle de re

poeic1ÓD de la horquilla; 25· - grapa del .uelle 4e
repoll1e1Óll.
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Causa del desarreglo.
). Engrea~.nto de loe forros de fricci6n del

disco cowl.ucldo, de laa superficies del "ohn
te y del dieoo de presi6n

4. EBtd 8DBuclado el or1tlcio de compensación del
cll1nd.ro principal

5. Deterioro o atrancamlento del ~ndo de eebrague

Contlnueci¿n

t!étodo de correcci6n

J. Lave detenidamente con trementina m1nerel le.s
superficies' engrasadas, corrija las ClU.Ul&8 que
oce.slonan el engrasamiento de los diBcos

4. Lave el c111ndro y limpio el orificio de com
pensaci6n

5. Corrija los deterioros que ocasionan el atran
temiente

Tironee durante el funcionamiento del ~brague

1. Atrancamiento del buje del disco conducido en
tae 8etríaa del irbol prlcario

2. BngraBamiento de los forros de fricci6n del
dieco conducido, de las superficies del vo
lante y del dleco de presiÓn

J. Atrancamiento en el mecanismO de mando del
desembrague

4. Elevado des~to da los forros de friccldn
del d~co conducido

5. Af'loj&lll1eoto de los ~:rachea de los rorros
de fricción del disco conducido

6. Deterioro de la superficie o alabeo de~ disco
de presidn

1. L:lmpie 1.&8 eetrías, engrlfaelaa con U_a
A~-15. Si laa estrías están ar~daa o des
gastadaa. cambie ea caso de necesidad el úbol

pri~rio o el disco conducido

2. Lave detenidamenta con trementina mineral 1&8
superficies ~na::reaadlUl, corrija las causas
que ocasionan el engrasamiento de loa d:lscos

J. Cambie las piezas deterio:redss. Corrija las
caUS88 que ooasionan el atranoamiento

4. Cambie loe rorroa ~e tricción, compruebe si
tienan los deterioros lea superficies de los
d18cos

5. Caabie los re~ohes deteriorados 1 8i es ne
cesario - los rorros de tricción

6. Csebie la carCBsa del eabrogue en conJ~to con
el disco de preaión

Ruido elevado al dese;Dbrogar

lo DesgaBte, deterioro o pérdida de grasa d., 1- Cambie " cojinete

cojinete de desembrague

2. Desgaste del cojinete delantero del árbol 2. Cambie ., cojinete
pr~io de la caja de cambio de velocidades

Ruido elevado al elllbragar

l. Rotura o reducción de elasticidad de los mue
lles del UIOrtiguador del disco conducido

2. Rotura, reducción de elasticidad o despreadi
~eato del .uelle de reposición de la horquilla
'de d8selllbrasue

J. Rotura de 1&8 placas que l.llIen el d18co de pre
.ión con la carCBaS

Regulación del mando de deeembragUe

BD el liando de desembrague se realizan lae re
gulacione8 siguientee:

_ 8e 1Dtala la holgura de 0,1-0,5 llIll elltre .1

elIpUje.dor '1 el óbolo del cilindro principal ("é&ae
tig. 3-2). Eet. holsura ee necesaria para el co=
pIdo desmbra&Ue, ae reGula con el l:l.mHador 14
dl1 pedal de embrague. La holgura ee .-precia por el
recorrido libre del pedal, que ee igual a 0,4-2 _i

el recorrido libre del ..pUjador del cilin

dro de eert1.cio 19ua.l a 4-5 I:E se regula con la
tuerca S (tig. 3-J)que se rija con la contratuer
ca 6. El Talor del recorrido libre del empUjador
.e controla con la plantilla especial.

l. Ce.abie el disco conduc.ido en conJunto

2. C&IIIbie el muelle por otro nuevo o ariáncelo

J. C&abie la careasa de _u-.gue con el dieco de
presión en conjunto

Después de realizar las rsgulaciones indicadas,
el recorrido libre del pedal de embrague. antee del
deeembrague, debe conetituir 25-35 mm.

BOllbeo del liando hidráulico del 8I:Ibruu!

Le exi.tencLa de aire en el mando hidráulico
la i.Ddic. el de.eabrague incOllPleto: _! CODO la
-blandura- '1 lo. -hund1Jaiento.- del pedal de ellbra
gu••

Pa.n la upul.ión del aire del IUDdo h.1dráuli-
COl

- limpie el polvo 1 la euciedad del depóeito
'1 del racor para el boabe;o l
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Pig. )-2. Pedal y cilindro principal de mando del
embrague :
1 - cuerpo del cUindro princi,&l¡ 2 - alo~-.1ento;

) - or1ticio de COll¡lenaaciÓD; 4 _0 Junta del racor;

5 - racor¡ 6 - arandela el"tica de tijaciÓD; 7 
_bolo del cilindro princ1pal; 8 - an1llo de e=pa
quetadU%'8¡ 9 • émbolo del -.pu.:Jador; lO - gancho;
'1 - lIoporte de loa pedalea del treno y del embra
gue¡ 12 - aualle del .erTomando del pedal del ~
brague¡ 1) - auelle de repollición del pedal del em
bn.gue; 14 - limitador de la carrna del pedal del
albre.gue¡ 15 - pedal del aabracuel 16 - ..puJador
dal "bolol 17 - caequeta protactor; 18 • aDillo

da t1JaciÓD¡ 19 - orilicio da ada1eiÓD¡ 20 - anillo
da e.paquatadura h·álTUla mular) I 21 - oriticio da
der11'ación del _bolol 22 ca1'idad de trabaJo del

cilindro; 2J - muella; 24 - junta; 25 - t~ón

- ccaPrUebe al nivel del líquido an al depÓal
to dal man40 hidráulico 1. en c..o de PlICeeidad,
proceda a eu adición¡

- coloque la manga en la caba~a del racor 9
(fi¡. J-) del cilindro de eervicio 1 eumerJa eu
axt1"9lllo interior en la valli~a cop líquido para el
mando hidr.ul1co (JO-50 g); •

- 4eeanrollqua en 1/2-)/4 de 1'uelta el racor 9,
piee u-u.c_ente 1 eueIte con et1a1'idad el pedal
huta que ea.e la ealida de burbujaa de aire por

la aaPga;.

- pieando el padal euroeque 11 1'ondo el racor.

Quite la aensa 1 pónaala el caequete al rllcor.
S1 .. pe.ar del bombeo prolongado aalen por la

-anaa burbuju de aire, cOlllprueba la aeguridad. de
la aujeciÓD de la unión, aclare 111 erlahn fisura
en ll!:a tuboa o gohoe en lo. empalaee con loe 1"&

oore~. Ba poaiUe la in1'il tración del al" a tra
1'1. de loe anillo. de ..paquetadura detar1or&do.
de loa cll1ndroa principal 1 da eenlcio.

Para el bOllbeo I

- el ni1'al da1 líquido lID al depó.ito del .an
do h1dráulico deba encontrar.....11 arriba del 01"1-

z

Pia· )-). CU1.Qdro de trabajo y horquilla de d...._
b~:.

, - coj1nate da dall8Db~a¡ 2 - ap010 de rótula;
) - borqg1l1a da da.embraaue¡ 4 - "p~ador; 5 _
tuerca da ragulac1Ó11; 6 - contratuerea¡ 7 - Iluelle
de rapo.i01ón; 8 - tapón dal cuerpo; 9 - racor pa~

re la purga¡ lO - cuerpo del oilindro; tl _ anillo
'de 81IIpaque~adura; 12 - cuqueh protec~or¡ 1) _ ém
bolo; 14 - empaquetadura; 15° - platillo; 16 _ lIIue
11e; 11 - &randala de apoyo; 16 - &D111o 4e fija
ción

1'1cio del ~ubo qua une al depósito con el cilindro
principal del embrague¡

- pare el bOlllbeo el extremo da la 1II1U18a debe
encontrarae conatantl!D.enta el&lar¡ido an el líquido.

Daepuée del boabeo radU&ca al n11'.1 del líqui
do en el depó.ito heata al borda inf'ar1or de l. bo
ca da repoatado.

Desmonta'a a instalación dal embrague

Desmontaje. Quite previ_enh la caja da valo
cidada. (véase -Caja dll 1'lIloc1dad.a-). Deaanro.que
loe tomillos y qg1te la oarea.a del ..bracue en
conJunto con al 41.co da preaión. Al realizar aeto
no e. daba le1'antar esta conjunto por la brida de
topa dal auella da preaión. ~pie y .opla COD aire

co-.prillido lo. di.c08 da pneión y cODducido dal ..
brague.

In.1:alación dal elllbrague. Se realiza en el 01"
dan 1.n1'ereo. al lIIi..o 1:iaJlU)O I
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Pig. )-5. Control del embrague:
1 - brida de tope del muelle de presiÓD; 2 _ mue
lle de presión de diafragma; 3 - 4i8CO de presión;
4 - anillo metAlico intermedio

18 brida
si ea ne-

COJinete en
el cojinete

- compruebe el estado del
del cigÜeñal del ~otor, cambie
cesario;

- compruebe el estado de las estrIas en el cu
bo elel disco conducido y en el á.rbol primario d# la
caja de veloc~dades, limpie y engrase laa estríall
con una fina capa de grasa cons1atente .ncU·15 o
JMI'OJI -24;

- disponga el disco conducido con la parte so
bresaliente del cubo con la ranura circular hacia
el lado de la caja de velocidades y centre el disco,
respecto al cojinete, con el mandril A.70081, el
cual simula el extremo estriado del árbol primario
de la ce]a de velocidades (fig. 3-4).

Los forros de fricoión deY disco conducido se
deben cambiar en caeo de aparición de agrietamiento,
diBllinución de la distancia entre el remacbe y la
superficie actiVa hasta 0,2 1IlllI, as! COlllO 81 existen
desgarros unilaterales.

Para la reparación del diaco conducido y c~

bio de loa forros de fricción utilice el mandril
61.7851.9500, la plantilla de guÍa 61.1822.9517
(Hg. )-6) y el utillaje 67.761).950). Loe remaches
abocardados no deben tener roturas. Bl batimiento
de las superficies activas de los forroa de fric
ción DO debe sobrepasar de 0,5 mm. En caso de ser
superior, prooeda 11.1 enderezado del di8CO (véase
fig. )-7) o cámbiele por otro nuevo. En c880 d~

aparición" de srietas en el disco conducido o e~ los

Pig. 3-4. Centrado del diaoo oonducido del embra
gue con qlIda del IlADdril .l. 70061:
1 _ Tolente¡ 2 - conjunto embrague; 3 - mandril

.l.70081

Control del embrague

El control se realiza en 111. baee que simula el
volante del .otor y tiene el anillo metálico inter
medio 4 (fig. 3-5" con espesor de 8,2 mm, el cUII.l
euet1t\O'e al d1.8co conducido. Afianzando 111. carelUla
del eIlIbrque, eJecute cuatro recorridos de des8lllbr&.
gue, aplicando UXIa carga no mayor de 1372 N' (140 kgf)

aobre la brida de tope del muelle de presión. El re
corrido de dea8Cbrague de 8 mm debe cor.responder al

desplazamiento del disco de presión en 1,6-1,1 mm
(el m!niao adaisible - 1;4 mm).

La distancia desde la base hasta la superficie
aotil'a del anillo de fricción de la brida de tope
debe ser de 40-43 1lIll. Durante el proceso de funcio
namiento esta dimensión aumenta a expenslUl del des
gaete de las superfioies de rozamiento de los dis
coa del embrague. Si ella alcanza a 48 lIIIIl o el d8s
pluamiento del di8CO de presión e.e menor de 1,4 1IIIIl,
proceda al c8lllbio de la careasa del embrague en con
Junto con el disco de presión.

Pis· 3-6. Cambio de loa fo~os de friooiÓD d.l dis
co conducido 1
1 - lUD4r11 61.1851.9500; 2 - dillco c0D4ucido; ) _
plantilla suía 61.7822.9511
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Pig. )-8. Piezas del cilindro principal:

1 cuerpo, 2 - arandsla de fijación; ) - racor;
4 • junta; 5 - cuq\Wh¡ 6 - c.1llo de fijación;
7 - émbolo del empUJador; 8 - an11lo b eapaquete.
dura; 9 - _bolo del cilindro principal; 10 - lllue

11.

J2-~P

Pig. 3-1. B:IlderezaDiento del dllco condycldo del
~b,.....

llIuelles del GDortlguador. cuble el conjunto disco
conducido.

Desmontaje a instalación de los cilindroa

principal y de servicio de mando del embrague

En primer lugar vacie el liquido de servicio.
Para ello empalme tmO de loa extremos de le lll8I1ga
el recor de expulaión del eire 9 (rig. )-J) del ci
lindro de aen-icio. y el otro 1ntrodúzcale en una

vasija limpia. desenroaque el recor 9 en 1/2-)/4 de
vuelta y piae el pedal haata que el liquido aea de
aalojado del s1atema hidráulico, luego deal!lllpalae
loa tubos que unen loa cilindros principal~ de ser
vicio, d~sacople el muelle de reposición 1
(tig. )-3). quite el pesador hendido del extremo
del empUjador y desmonte el cilindro de aervicio,
desenroscando los dos tornillos de aujeCiÓD.

Pare desmontar el cilindro principal desenros
que 188 doe tuertas. con laa que él 8e sujeta GD
los espárragos al soporte del pedal. y desElllpa.1lDe
la manga flel1ble del depósito.

Para la inatalación de loa cilindros principal
y de aervicio realice les operaciones anteriormente

descritas en el orden inverao.
Realice el bolllbeo del lIIando hidráulico dupu¡.

del repostado del liquido de servicio.

Despiece. control, reparación y Qonta,je

de los CilÚldr08 principal Y de aervicio

CllÚldro principal. Quite el caaquete protec-
tor de gOIllB 5 (fig. 3-8) del cuerpo del cilÚldro 7

el anillo de fijación 6. EBto pe~te sacar del
cuexpo el émbolo 1, anillo de empaquetad.ura B, éD
bolo 9 flotente con el anillo de elllpaquetadura y
el muelle· de retroceao 10 del émbolo.

El eapejo del cilindro y la superficie exte
rior del émbolo no deben tener deterioros ni rayas.
El diámetro inter::l.or del cilindro principal debe

+0,025eer de 19.05-0,015 l:lCl.

COIIIprue'be el estado del muelle de r9troceso
del mbolo y proced.&. a IIiIU c~bi.o en cuo de que
haya perdido la elasticidad.

Cambie los anillos de e.paquetadura. C~prue

be el casquete protector en el extremo posterior
del cUÚldro y. si está deteriorado. cÓlllbiele por
otro lluevo. J.ntes de proceder al Illonta,je lÍ&pie 7
lave detenidamente laa piezas con liquido para tre
noa. No permita la caida en las piezas de aceits

mineral. gasolina. keroseno o combustible para mo
torea DieSel, ya que eetaa austanc1aa hinchan les
empaquetadurae de g01ll8.

Después de la cOlllprobación de todu lu pie
zas Qonte el cilindro principal en el orden in.er
so al despiece¡ al lIiB:110 ti_po unte todas las pie
zas del cilindro con líquido para trenoa o con lí_

quido para. conaervación HI'-21).
Cilindro de BerYici.o. Quite el cB8quete pro

tector de gOIla ) (:lig. )-9) j1.mto con el _puJador

4, aaque el émbolo 7 deapi.cel~, quitando pre.ia
Illente el anillo de tiJación 11.

Despué. del despieoe la.e detenida=ente y com
pruebe todas laa piezas, tal COIIO Be indicó para el
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Comprobación del cilindro principal de mando

del embrague en el banco de pruebes

Comprobación a hermeticidad del anillo

posterior de empaquetadura

Instale el cilindro principal en el banco de

pruebaa (véase fig. )-10), asegurando 8 la vez una

J

1

1

Comprobación a hermeticidad del anillo
delantero de empaquetadura

Instale el oilindro principal en el banco de
pruebas y acóplele a la vasija con líquido para el
mando hidráulioo y con los manómetros (tig. )-11).

Pis:. )-11. Esquema de comprobaciÓD del 9StadO del
anillo de empaquetadura delantero a hermeticidad:
1 - tornillo para la purga; 2 - llavel J - llanÓlDe

tro con valor de la división de 0,2 KPa (2 kgt/cm2);
4 - aanómet..ro oon valor de la divilliÓD de 0,005 Mis

(0,05 kgt/c.2); 5 - recipiente; 6 - empUJador; 1 
oiUnlb'o principal

buena heI'llleticidad entre la brida del cilindro y el

plano de apoyo del banco. Acople. al cilindro rec1p1
eIlte 2 oon líquido para el mando hidráulico. Abra
el grifo de aire comprimido estando desenroscado el
tornillo de regulación 6, y después cierre lentamen
te el tornillo de regulaci6n hasta la salida del

-aire del recipiente 2.

Compruebe con el manómetro la presión del aire,
la cual debe encontrarae en los l!mites de
0,05-0,08 MPa (0.5-0,8 kgf/cm2). 3i la presión es
menor c~bie el anillo posterior de empaquetadurs.

de deeaabra-

lJz

z

cilindro principal. Ho se permite, instalar el empu

j ador defo:nnaO.o.
Después de la comprobación proceda al ~ontaje

(el orden 88 inverso al despiece), untando todas
las piezas con líquido para el mando hidráulico.

Pig. )-10. Bsquema de comprobación del estado del
en1Ilo de empaquetadura trasero a he:me'ticidad.:
, _ cl11D4ro principal; 2 - recipiente; J - adapta
dor con _paquetadure¡ .4 - llIuóm..tro; 5 - racor de
tres .ta.; 6 - tornillo de regulación;
Jo • aire 0.8.0.. el cOJlIPresor; B - expul8ién del aire

Cierre el grito del manómetro) Y. desplazando
el empujador del oilindro principal, a~egure la pre
sión estable de 0,2 MPa (2 kgf/cm2).

Estando a.f'ianzado el empujador y en ausencia
de goteo del líquido, la presión debe permanecer
constante durante 2 min.

Cierre el grito del manómetro 4 y abra el gri
~o del manómetro ). Desplazando el empujador, ins
tale por el manómetro la presión estable de 10 MEa
(100 kgf/cm2).

Estando afianzado el empujador y en ausencia
de goteo del líquido, la presión indicada debe man
tenerse constante durante no menos de 2 min. En oe
so contrario, cambie el anillo delantero de empaque
ta4ura.

CAJA DE CAMBIO DE VELOCIDADES

Bn los automóvilell se instala la caja de cua
tro o cinco velocidades, cuya estructura ae repre
senta etI las fig. )-12, )-)1, )-)2. La caja de cin
co .eloeidadea está elaborada a base de la caJa de

cuatro velocidades, por eate razón al final del
apartado ae describen solamente las particularida·
des de S\l reparación.
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Pia. }-12. CaJa 4e cambio de velooida4ee:
1 - retén 4el árbol primario; 2 - cojinete traaero
del ~l pr1aar10¡ } - cárter del Ulbrague; 4 
~llo d. ajuate del cojinete del árbol pr1aar1o;
5 - oojinete de q\lja del árbol secundariol 6 
arandela 4e tope del .uelle 4el sincronizador; 7 
oorona dentada del s1noronizador de -la rva velooi·
4&41 8 - respiraderol 9 - deeplazable 4el eincron1
eador de la ttta 7 ¡va velooidadeel 10 - buje del
deaplazable de e1noronizador 4e la ttta y rra velo
oidadee; 11 - so1110 de tijaclóol 12 - anillo de
blo-llU&OI 1) - .u.lle del 8incronizB4or¡ 14 • pllón

conducido de la tUa velocidad; 15 - p~ÓD. oonduci
40 de la Ir- velocidad; 16 - árbol eecundariol 11 
p1!óu conduci40 de la la velocidB4¡ la _ caaqu1l10

dd p1Jl.ÓD de 'la la velooidad; 19 _ cojin.te intezo

..410 del árbol secundario; 20 - placa .. t1,JaciÓD
del cojinete intel'lledlo; 21 • p1Jl.ón conducido d.

la lI&rCha atria; 22 - vútago b la palanca d.

ca.bio d. velocldad.e; 2} - ~Ohad1l1a d. tope
del _ori1pador; 24 - cuquillos d. so-&I 25
ouquillo 41at.uclador d.l amortiauador; 26 - cu
quillo d. cierre del eaorticUador; 21 - p1Jl.ÓD. pro
pulsor de le t~.ión del v.loofaetro; 28 - re
tan del oojinete 'treaero del árbol nC\lDdarto;

29 - br14a del acoplea1.uto elástico del árbol
C&l"4Úl.1col )O - tuerca; )1 - Ul¡:IaquetB4ura del

aDillo ceatrador; )2 - anillo de tijaclÓD.; )) 
elllo oeutrador¡ )4 - cojinete traaero crel árbol
eecundarlo. 35 - guardabarros; J6 - pifiÓll. conduci
do de la tran••talón del velocíaetro. J7 - tapa
traaera de la caja de cambio de velocidade.; J8 
tran.lllaislón del velocímetro; 39 - borquilla de co·
nex1ÓD. de la marche. atrás¡ 40 - p1Jl.ÓD. de la marcha
atrás del árbol intermedio; 41 - p:liiÓD. intermedio

de la IIlllroha atrásl 42 - eje del p1fi6n 1Dtenui:l.io
de la ..roba atrás; 43 • cojinete traaero del ár
bol intermedio; 44 - piñón de la la velocl~ del
árb<¡l 1Dtemec\.1o¡ 45 - desplazable dal e1Dcronlz&
dar de ls 18 y Ita velocidadee; 46 _ cárter de la

caja de cambio de velocidades; 41 - p~ón de la
na nlocidad del árbol iDtemM.io; 48 _ p1Jl.ón de

ls Ina velooidad del árbol UitemMliol 49 _ ta
pón del orUioio de 118J1ado 7 de control¡ 50 •
tapa interior de la caja d. c..bio 4e .eloc1d&de.l
51 - ~l 1ntemedio; 52 - p1i!Ót1 de toas COD.'can
te del árbol 1nh:rmed.1o; 53 - co.11Dete delanhro
del árbol intemed10¡ 54 - lU"8lldela¡ 55 - tomillo
de la araDdela. de tiJación¡ 56 - ptll.óa d. toaa
conatante del árbol prilllarlO¡ 57 - anm4ela de re
eorte¡ 58 - an1110 d. 1'ijaciÓD¡ 59 - t~a delante
ra de la caJa de cambio d. velocidades con cuqui
llo ~a del cOjinete de dea_brague. 60 - árbol.-.
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Posible. desarreglos. sus CBUSas y

.étodos de correcci6n
Causa del desarreglo

Continuación

Método de correccióD

Cabio dificulttl80 de las velocidades

Causa del desarreglo 1l-..;"=ó=,=,=d=,:.-d=e:.-c=,=rr==:oc==c=,=ÓD;:,,_
Ruido en la ca;la de velocidades

Desconexión tortuita o conexiÓD
t.preeisa de laa velocidades

1. Desgute de las bolas 1. .Cambie las piez&8 de~

:1 de 108 asientos de terioradas por otras
los vástagos, pérdida nuevas

de elaaticida4 de loe
auelles de los fiado-....

2. D..gaate de los ""'- 2. Cambie loe anillo.. de
1108 de bloqueo d.l bloqueo
a1Acronizador

manguito oCambie el
el piñón

2. Reapriete las tuercas
(el Illomento se indica
en el apéndice) o COlll
bie las juntas de 8Ill

paquetadura

3. Ree.priete las tuercas

1. Cambie los retenee

3. C8lllbie el muelle

Pérdida de aceite

1. Desgaste de los rete
nee de los árbolee

primario :1 secundario
2. Relaj8llliento de la

sUjeción de las tapas
del oárter de la caja
de velocidadee, dete
rioro de las jllJ1tá8
de empaquetadura

J. Relajamiento de la
sujeoión del cárter
del embrague al cár
ter de la caja de
velocidade..

De8111.ontaje e instalación

Delllllontaje. Coloque el autQlllóvll en el toao
de inspección o en el elevador, coloque topee en
lea ruedae de.lanteras y suspende el pU8Dte trasero
por uno o por los dos lados. Suelte el treno de ee
taciOD8llliento :1 colOque la pa!8J:lca de c_bio de las
velocidades en la poeición neutra. Desempalme loe

cables de la batena de aCUllluladoree.
Quite la esterilla delantera del piso y la

tunda 8%terior de la palanca de caabio de las velo
cidades, luego quite la tapa d.e plástico y la guar
niciÓD.

Apriete hacia abajo sobre el v6at8l!iO 22
(tig. 3-12) de la palanca :1, con el destornillador
o con cualquiera otra berr8lllienta aguzada, quite
el cae~uillo de cierre 26 de ls ranura en la vari
lla de la palanca y quite la varilla.

Desempalme le suspensión de loa tubos 1 de los
sUenciadores en la parte posterior del autOlllóvll,
luego el tubo de los silenciadores d.el tubo de ad
IÚsión. Desacople la abrazadera de sujeción del
tubo de admisión a la caja de velocidadea. Median

te la llave 02.7812.9500 deaerirosque las tuercas
de suJeción del tubo de admisión de loe silencia
dores al colector de escape y quite el tubo hacia
abajo •

Dascroeque los to:n1illoa 1n.terio1"ee de eUje
ción de la tapa del cárter ciltl e.llbr&gl.le.

De.-.palme el oonductor de conuión a ".IIaaa

del cárter del embrB¡"U8 y el ooDductor del interrup·
tor d. la luz 4e marcha atrú.

J. Rotura del muelle

del s1ncronizador
4. Desgaste de los disD- 4.

tes del lIlaD.guito del
aincronizador o ds la
corona dentada del
s1ncronizaclor

5. Limpie laa piezas

6. Bndere<::e las horqui
llas, cámbielas si ea
neceeario

Corrij a la defozmación
o cambie la palenca
por otra nueva

4. Repare o cambie laa

piezaa desgastadas

1. véase apartado "&qbra
gu."

2. Limpie las superficies
de conjugación de la
:rótula

,. C8lIIbie loe cojinetes
defeotuosos

2. C8lIIbie laa piezas GeS
gutadas

]. A1l.ada aceite. En caso
de necesidad corrija

las causas de la pér

dida de aceite
4. Cambie las piezas que

fijan 108 cojinete8 o
108 propio a cojinetes

4. DesplSZ8llliento uial
de los árboles

1. Desembrague 1ncOlllple
te

2 • .&.tnmcamiento de la
ll'Ótula da la .palanca
de cambio de 1&8 ve
locidadea

]. DetO:nD&CiÓD de la pa- ].
lanca de c_bio de

lu velociaad.es
4. )(ov1aJ.anto duro de

loa vástagos de las
horquillas (rebabas,
enauci-.1ento de loa
alojaa1entos de loa
vástagos. acuñamien
to de loa dados de
bloqueo)

5. Desplaz_iento duro

de los daslizables en
el cubo eatando IN
ciea lea estrlaa

6. Dst01'la8oCiÓD de las
horquillas ele cambio
de las velocidades

1. Ruido de loa cojine

'e.
2. Deagaste de los dien

tes de 108 pii50nes y

de los sincronizado....
]. Inau!'ici8Dte nivel da

aceite en la ca.;la de

velocidades
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Defenaanehe el muelle de reposici6D 1 de la
h~rquilla 5 de desembrague (tig: 3-13) y quite el
pasador hendido 4 del empujador 6. Desaoople el c1
11D.dro de 8enic10 e del cárter del embrague. COD
ello el cilindro 8 unido con la tubería, que está
tendida., hacia el clliDdro priDcipal de mando l1e de
sembrague. pe1'1llalJece en el automóvil, 008a. que ez
cl~e 18: pérdida de líquido para trenos y la Dece
sid&d del ulterior bombeo del mondo hidráulico de
desembrague.

Pig. 3-13. Mando de desembrague:
1 _ muelle de reposición de la horquilla. 2 - con

tratuerca; 3 - tuerca de regulación de la varilla.;
4 - puador hendido; 5 - horquilla de desembrague;
6 _ empujlldor; 7 - tornillo de sujeción del clltn
dro de trabajo al cárter del embrague; e - cUin
dro de servicio

Ji'1g. 3-14. Acoplamiento elástico de lmión del ár
bol cardé.nico a la caja de cambio de veloc1dades:
1 - tomillos de sujeción de la brida del árbol
cardánico al acoplam1snto elástico; 2 _ tuarcas
de los tornillos de aujec1ón de la brida del ár
bol secundario de la caja de cambio de velocidades

al acoplamiento elástico; J - disposit1vo A.70025;
4 - acoplamiento elástico; 5 - travesaño de la
8UBpens1ón trasera del motor

Coloque bajo el cárter de la caja de velocid.e
des un gato, caballete u otro apo10 aprop1ado. Ke
diante la llave tubular articulada A.550)5 desenroa
que los tornillos de sujeción "S quite la caja de ve
locldadee junto con el cárter del erlbrague, desple
zándola hacia la parte traaera del automóvil, de
f'orma que se pueda extraer el árbol primario de la
caja de velocidades del cojinete delantero 1 del
cubo del disco conducido del e=brague.

1 Despiece y montaje

Despiece. Lave la caja de velocidades y coló
quela 4lIl1 el banco de trabajo. Vacíe el aceite y
quite la tapa interior con la junta.

Advertencia
Durante el desmontaje o instalac1ón de la ca

Ja de velocidades e8 prohibe term1naatemente
apoyar el extremo del árbol pr1.lllario en la brida
de tope del muelle de presión del embrague, al ob
Jeto de no detormar las placea de unión del embra
gue.

1..J?sta
de la

de velocidades se
desmontaJe. ADtea

Instalación. La caja
la en el orden invertlo al

Ú1stalación:

- aplique una fina capa de grasa ~CU-15 (!~_

TO.ll-24) en el extremo estriado del árbol pr1lllar10
, centre con el mandril A.7oo81 el 4isco conducido
del embrague (v~se ligo 3-4).

Quite el soporte de seguridad del árbol cardé.
nico. Desacople el árbol flexible ·del veloc!met~,

de ~do del velocÍmetro.
Coloque en el acoplamiento elástico 4

(tig. }-l4) la abrazadera A.7oo25 y apriétela~ Ee
to facilita el delllllontaJe y ulterior,tnatalación
del acoplamiento flexible. Dese:nrosq'ue lea tuercas

2 "S. giZando el árbol cardánico, quite los tomi
lloe de euJe:ión del acoplamiento el'st1co 4 a la
brida del arbCll secundario de la caja de.velocida_
des. Descienda "S deeplsce a un lado el árbol cardé.
nico delantero con el ·aooplamiento.

Desenrosque con la llave tubular articulada
02.7812.9500 los tornillos de sujeción del arranca
dor al cárter del embrague y libérelo.

Desenrosque los tornillos de sujeción de la
tapa 4.1 cárter del embrague.

Desacople el ap0"S0 de la suspensión trasera
del actor del travesaño, y luego quite el travesa
So, sost_ieado t a caja de velocidades por abajo.
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Quite la borqu.Ula del IIlBndo de deaer::abra.gue, 7

del cuquillo guIa. de la 1;&pa delantera de la caJa

de gelocidade. - el .copl~ento en conjunto con el

coJ1D.ata 7 el .uelle da lUIiÓD.

Qu.He el cárte'l" de~ embrague con 18 Junta ~ la

tapa delen1;era de la caja de velocidades (Junto con

el retén y la arandela elástica) (f18. )-15).

P1g. )-15. Vieta iDterior del cárter del eebrague.

Mediante necha.e negrae se iDdic~ 1.. 1;uereas de

sujeción 4el eárter d.J. eabr&g\M a le. caJa de cu.

bio de gelocidadea¡ con 1& flecha blanoa .e iDdica

el or1.fieio en la 1;&pa delanhra para la aal.ida
del acaite del cárter de la caja de ca.bio de velo

cidade., al objeto de qua no ee engratl8ll los diecoa

del embrague

QU11;e el mando del geloc!llletro con la junta 7
el 1D.tarrup1;or de la luz; da Ilarcha atnie. obeerTan

do precaw::ión para no defom.ar .su. cuerpo.

Deaenrosque el tornillo da eujeción de la bor

quilla de cambio de la III y IV velocidades. In81;a

le en el árbol pr1lllario el fiAdor 41.7816.4068 o
conac1;e s~ultáneamente dos gelocida4ee. Beto impi

de el gIro de loe árbol.. pr1lllario, seclmdario e

intenMtd.1o, a la Tez que penrlte ejecutar latl ope

racione. de despiece ulterioree.
Quite'el anillo de fijación del extremo del

árbol .secundario de la caja de gelocldades

(fi&:. )-16).
BDdere~8Ddo la arandela de fiJación, deeenroa

qua la tuerca .. Tari... TUelt.. , al obJato de dae

pl~ar el anlllo centndor del acoplalÚanto fhx.1

ble, Y snro~ue nueTuente ls tuerca. Med1.eDte el

empUJador .... 40006/1 oon el extractor "'.40005/4 qui

ta del extre.o del árbol secUII.darlo el anillo cen

trador del acoplaiento flexible del árbol cardán1

co (f1l;.)-17).
Quih del utre.o del árbol secundario la _

paq,uetadura del anillo centrador, desenroaque la

Pig. )-16. DeSQon'taje del anillo de fijación

Pig. )-17. Desmontaje del anillo centrador del aco

plllllliento elásUco d,l árbol ca:n1énico eapleBDdo el

expulsor "'.4oo06/1 y el' extractor ~.40005/4

tuerea y, 'con el extractor A.400051J/9B/9C, ql.l1te
la brida del acopl&llliento flexible (fi&. )-18).

Ql.l1te la tapa trasera de la caJa de velocida

dea, de.enroscando las tuertlBS de BU sujeción 1 el

tOrDillo 4 (fig. )-19) de limitación del recorrido

trantlTeraal de la palanca y deaplU8r bacia le iz:~

quierde. la palanca de c&lllbio de 1_ 9alocidadee,

al objeto de ararla de los ...úta,goll de oonexión
de 1.. velocidades.

Quite del árbol aecundario el cojinete trase

ro. Ql.l1te el pi!ón prcpuleor del .ando del nloc!
.eho. Quite del 9&staso da CO%1u:iÓD de la aarche

at~a la borquilla con el c~qu1llo distanciador.
Q\l1te del aje el pi8ÓD l.ntented1o de la aareba

atrÚ.

Quite el anillo de fijación del p1!ón propul

sor de la .archa atrás del árbol inteEmedlo

(fig, )-20), quite el piBón 1 la arandela elástica.

Q\l1te el anlllo de fijación dal piBón conduci

do 4e la aarcha atrú del árbol aeeUD4&r1o, praaio

nando COD el mandril 41.7816.4069 la arandela al'-

tica, al objeto da quitar la carca del anillo de
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PiS' )-18. De.-ontaje de la brida'del acoplamiento

el'-iico con el exireotor A.40005/)/9B/9C:
1 _ brida del aeoplaaíenio eláatico; 2 - tornilloe

d• .ujeclón del dtepoeiiivo a la brida; ) - placa
9C del .nrecior .&..40005/); 4 - u"notor .&..40005/)

-

Yi¡. )-19. Vi8ta interior d. la tapa traeera de la
oaJa d. 0_bl0 da ,..10014&4.5:
1 _ tomUlo con onj.ta 4. Wjec1ón del llluan. de

repoe1cicm de la palanca 4. ~b10 4. lu Teloc1da
4.., 2 _ .wU. d.e repodc1ón 4e la palaDca; ) 

palaDea d. c..bio d. 1.. velocidade.1 4 - tornillo
11a1ta40r d. la O&rnll"llo il'&ll8T.%'*al 4. la palanca.
Con la :flecha •• 1D4ioa la dirección m la cual ••
nec..arto trula4ar la palaDea para d..acoplar eu
.xtr.-o 1nf.rior 4e ,1" cab.... de loe Tútqo. 4.
c_bl0 d. 1.. nlocld&d•• 7 q,uiiar la hpa de la
caJa de caabio d...loo14a4••

Pig. )-20. Deaaontaje del aDillo elástico de fiJa
ción del piJión de l~ marcha ainíll del' árbol inter

lIIed10

tiJación. Qw.te el piJión conducido de la lU2'Cba
atráll y la arandela elÁatica.

Con e,yuda de loe aandrile. perfUadoa (de tipo

deatornillador) y de 1011I botador•• de barra .xtrai

ga del tÁrter de la caja de velocidad•• lo. coj1De
tes delaDtno 7 trasero del árbol 1.DteI'llledio. ED loa
aroe 1Dterioru del cojinete 4e do& til.. delantero
pnlCt1qu. JIl&{:ca., por 188 cuale. tiene que m.talar
eetos aroa en lo. eitiolll &nt.riorea en el aro exte
rior del ooJineta.

Saque del cárter de la caJa el árbol inie~

dio, inclinándole t'al .cOIllO &8 r.pre&uta 8D la

tis. )"21.

Quii. la tapa 20 (tig. )-22) de 10& f~adon.

de 10& v'-taco. junto con la J~ta••&que loa .~-

ne. )-21. Bnn.cciÓZl. d.l árbol intemed10 del cár
ier 4e, la caJa de caabl0 4••eloo14a4_
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P18:. )-22. IlaI:1do da]. e8lllbio de 1aa veloci4tldell =

1 - horquilla de cone11&n de la mareha atrá-; 2
lI.uelle de repolliciÓD de la palanca de c_bio de 1118

.....loeidadee; ) - euoleta guia de la palMea; 4
rótula de la palanca; 5 - palanca de elllllbio de 1118

Teloeidadee; 6 - arandela Beférica; 7 - muelle de la
palanca; e ~ anillo de fijación; 9 - eaequillo de
cierre del _ortiguador; 10 - casquillos flexibles
del BIlIortiguador; 11 - casquillo di8tan01edor del
.ort1gua4or; 12 - ~Ula de tope del .ort1
guador; 1) - Tar11la de la pal~c. de cambio de laa

.....loeidadee; 14 - borqi.l.1.l1a de oonex1ón de la IIIa

lles '1 1&8 bol&8 de loe f1adores. Saque del cárter
de la caja de Teloeidade8 el vástago 18 da la mar
cha atrá-, el Té.stagO 17 de la horqu:1Ua da c-.b10
d. la III 7 IV Teloeidades. Deeenrosqu. al tonL1.llo
de aujeeiÓD de la horquilla de la I y II Teloeida
du, ..que e1 .áatagO;¡ 1&8 horquiUell. CU&Ill1o qui·
te 1011 Túte.goa retire at.ultÁneemente loe trea da
dOIl de bloqu.c' 19.

Quite la ~a'4e fljaol&n (flg. )-2) del co
jinete inta~ed1o del árbol eeeundario }" al eje del
p1Dón 1nt8zw.ed1o de la marcha ah-áe.

Con~ de loe lI.&DdrUee (de tipo deetorni
llador) eaque el árbol pr~ar10 ~unto oon el co~l

nete 7 el anUlo del .u,;cronlz.ador (f1g. )-24) }"

quite el oojinete de agujas dal extremo delantero
del árbol e8eund&r1o.

B%tr&iga del cojinete intermed10 el árbol .e

cundario, e&que el cojinete intermedio 1. inclinán
dole ca.o .e repreeenta en la 11g.)-25. aaque del
cárter IÜ árbol aecl.l3.d&r1o &'U. con.jwto con lo. pl
Son••• dea¡1sabla. 7 anillo_ de lo••ineroaize4ore••
Quite del ártol d acopl~lUlto del eincl"OD1sador
d. l. III }" IT TlÜoc14adea.

Ileep1ece el árbol pr1aario (tig. )-26) I

- quite el anillo de t1ja01&n 7. an1llo de blo
t~ 6 7 el mueUe 5 del ainoronbador,

}" W Teloeidadee, 15 - horqullla de cOZ1ex1ón de la
la 7 na velocidad8IJ; 16 ••út&gQ de la horquilla

de coouión de la 1 11 Y na .eloc1dadea; 17 - TlÍata
&O de la horquilla de conexión de la Ina 1 rylI Te
lociddea¡ 18 _ yéatsgo de le horquilla de con.nóc
de la marche atrú, 19 ~ dad08 de bloqueo; 20 - 'ta
PII de loe fiadores, 21 - ce.quillo; 22 - muelle del
flador; 2) - bola del f1ador; 24 - tape traaera de

la c"3a de clIlIlbio de 188 Te1oeldades; 25,- interrup
tor da la 1112 d. marcha atrás. 26 - cuquUlo dh
tanclador del Tá.tago de la horquilla de la .archa
at%Ú

Pig. ]-2). De.enro.cado de lo. to~oe de ~e
CiÓD de la placa de r1JooiÓD 4el coJiDe'e 1Dter
-.410 del Úbol .eounda.r1o oon el ~ñ1qu.!-d..
tO:n:l.Ula40r. Con la f'lec:tla .. 1J:lltica la 41.rtIco1Ó1I.
de la carrera de tapacto del anUlo del deatorni
llador, utUizar el IlartUlo
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.56189

Desplece el árbol ••cu:nd&r1o (ria. )-21)1

- qu1te d.l lado po.tertor del árbol el p1i1ón
22 de la le ....loclde4 con .1 c&8q,uillo 2). cubo 16
con el deallzabl. d. camb10 de la I J II "'eloolda
de., p1Ji.ón 11 e:te la II Yelocida4 ~UIltO eoo el el:l1
110 d. bloqueo 14 del etncron1aador¡

- in.teJ.e el árbol eecuu4ar1o CaD. .1 aandrll
41.7816.4069 en la prenaa (....... rig. J-28). colo
que debajo del piñón de la In Yeloeida4 10& &-.a
ro. de ll¡loJo J ~. preaionaiu!o con el -.udrU la

arandela elúUca, quite el an1llo de fijación 2¡

Z. 25 Z6 ZI 18 Z9 JO JI JI JJ ¡J5

P1g. )-27. Pi.zas del árbol aecUD4&rfo:
1 - anillo de :tljación; 2 - 'ar-ndela el"tio_¡

) - bUJe d.l .1Doroniaador¡ • - 4eapluallle del
a1ncronJ.cador¡ 5 - anillo d. rijeclón¡ 6 - lIIll110
d. bloqueo d.l einoroniaador¡ 1 - IlUelle del e1n
oro.nludorl 8 - arsDd.la¡ 9 - 'ptaQn 4e la DI& ,....

10014&41 10 - Úbol ae<l\lZldariol 11 - p1!cm d. la
na "elo01da4; 12 - azudela; 1) - .~lle del etn
cro.nlaa4or; 14 - anillo de bloqu.o¡ 15 - aD1llo de
:t1Jael=1 16 • oubo del a1ncron1sa4or¡ 17 - d..
plu&ble del etncron1.aador¡ 18 - an1llo de tlJa
o1'ÓD¡ 19 - lUlUlo de bloqueo 4&1 .1aOZQD.1u4or¡
20 - .ualle 4d IIiAoronisado:z'¡ 21 - U"&D4ela¡ 2'2 _

piftón de la la ...eloel484¡ 2) • caaqu1llo del pi
lón de la la ,.eloolda4¡ 24 - ooJaete¡ 25 _ plló:n

de la -.rcha etra.¡ 26 - &rCD4ala elÁetloa; 21 

anlllo te tlJeciÓD¡ 18 - pil&za 411 '~ló. 4&1
....loo!aetro¡ 29 - cojiaete huero. JO - r9'h¡

)1 - brtda 4111 aoopl.ueztto .1"tloo; :n - 'urea;
)) - e.¡laqlletadure¡ )4 - uillo catftl4Dr¡ )5 

.ulo 4e fljaelÓ1l.

d """1,,,,
fI IZ IJ '" (j _'6_1U8_19-Z0-zr-il ZJ

P1e. 3-26. Pi.... d.: Árbol prl.&r1o: _
1 - mUlo d. fijaclon; 2 - arandela .l..Uoa;
) - coJ1Aete; 4 - árbol prmarto; 5 - .velle del
a1Jlol"ClD1sa4Or; 6 - aD1J.lo d. bloqwtO d.l .•1J:)crca.1
&l&4or; 7 - aDill:o de fijaolón¡ 8 - coJ1J:).te

- ooloqua el árbol .n la pnn.aa J, c~a

40 CCID .1 UD4r1l 41.8716.4069 la aru,4ela elÚiU
ca 2. quite el cUlo de :tljac1Ó11. 1. l\Meo la aran
4ela el'-tiea J .1 ooj1J:).te J.

Pil:' )-25. !XtraoeiÓn del Árbol uou:ndarlo del
cárter de la caja de cambio de ...elo014&4.&

r1&. 3-24. &%t~cc1ón del árbol p~o del cár
ter de la caJa de e&IIb10 de ...eloc14edee

I 2 J

@)I~
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R
22

21

~

~
~23

24

/fb,-' 25

~26
27

C25probación del •• tado téanleo

L1ID.pleza

Liapie detlJDi~&Dte 1.. pt.zu de la c~. de
c_bio ante. de proeed.r a BU inapeccián. Quite COD

un oep1110 o rucad.or todo. loa .&d1anto. 1 11llJlie
loe orifloio. 7 1.. e.tri.. de la po.lbl. .uciedad,
lueSO 1á,.elo. para el1a1nar 7 dl.01....r tod08 loa

r ..14uo. de aceit••
Sople lu p1nu con un chorro de aJ.re 0~r1

a140 7.IÍquel.. deteniclaaente. COD. UD ctdd.Ko eape·

lig. )-29. 11eza. de la palanca de e..bl0 de 1..
"eloe1dade.:
1 - torD1110 del muelle de repo.lc1án; 2 - araDda
la; J - auel1e de rep08ición, 4 - janta, 5 - cazo
leta sulal 6 - Junta; 7 - arandela,; 8 _ tornillo
11a1ta40ri 9 - palanea de c..bio de 1.. ,.aloelda
de., 10 - ~10 4. rótulal 11 - araude1a ..rértca;

12 - aU8!ll.1 1) - &nndela de a,po701 14 - lUIillo
de fi~aolÓD' 15 - Junta; 16 - ~r14a, 17 - ax.n4ela
elá.riica'1 18 - tU8!rca; 19 - cop•• 20 - t'1m4a int':'
rior; 21 - barra de la pal&llca; 22 - ~u6a4ura;

23 - ~ha4.1l1a de tope. 24 - cuquillo eJ.Út1COI
~5 - cuquillo 41.at&llciador; 26 - cuqllillo .1..
Ueo; 27 - c&8quillo de cierre

20~

19 "-__ "';;,...=""'"
18

17

16=~~r¿15

14----"
13----""

12---j¡J

10

9

6
Ydocida-

5

•J

\"~
Pis. )-28. InIitalación del anillo de UJaoiÓn ti!.

el árbol ncDDdar101 11---""::;)
1 - -.ndr1l 41.1816.406!h 2· anillo 'de fijación;
) - ea1aro de 8¡l010; 4 - araudela elúUca;

5 - ",útaco 4e la p:NUIa

lueSO la araa4ela _l"tica 4, cubo 4el
de c..bio de la nI 7 IV ....looldad•• 7

la III nlocll!ad.
De~lec. la palanca 4e cambl0 de l,u

d•• 7 la tapa t1"allen 1

- quite la ftmda 20 (fig. )-29) de la pal6llca.4 - __"""
quite el anUlo de fijación 14. la arandela 13, mue- ""~i;;~
11_ 12 arand.la e.térlca 111

- de.acopl••1 muelle de repoaiolón ) 4_ la
palanca de la orejeta del tornillo 1;

- qu1t. la copa 19, deaenro.qua 1aa tuerca. de
su,Jeci6n de la brida 16 7 quite la palanca Junto
con l'-brida, ap070 107 cazoleta 5.

Xl .entaJe d. la caja d_ c_bl0 .e lleYa a ca·
bo en el orden UI'ureo al deepiece. Al al_o U.apa

tega en CU8'Dta qU.1

- .1 ~lle 22 (yeaae la tig. J-~2) de la bola

4d fiador 481 ...aetago de la horquilla da la llarcha
.trie •• diferencia de loa 4.... por la el..tl

cidad. •••t. auelle eetá pintado de c~lor ",erde 7 tt.
ne reeubriaie:nto de ea4a1o;

• al tn.talar el cárier del _bn.cue COD la

tapa delutera de la caJa de ~bio, .1 or11'icl0 e:n
la tapa delllZlt.ra debe eetar 41apQ..to tal oc.a ••
repre.enta ti!. la tig. )-151

- _t.a 4e proc.d.r a la inatalación reoubre
COll sra-a JIHTOJI-24 l ••"pertiei. d. tnbIJo de loa
nhne.;

• utilio. paralaontar 108 arbol•••••eundar1o e
lIltemedio lo. aeDdr1le. 41.7853.4028, 41.785).4032.
41.785).40391

- para .antar el aillo de UjaclÓJ1 481 p~ÓD

.. la aarcha atria utilioe el UZI4r11 41.7816.4069,
tal 0.-0 •• repZONtI!.ta m la tic. )-)0.
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Pi&. 3-30. InIItalaclón del QUillo de :t1j8ción del

piñón de la marcha atrás en el árbol eecundario:
, • anillo da cierre; 2 - mandr1~ 41.1816.4069;
) _ arandela elástica, 4 - p1&ÓD d' la marcha

atráa deJ. árbol S8C\Uld&r10

c1&1 IIOple los co~1Datee, d1r1¡iendo el chorro de
aire oo.;pr1a1do de forma que no se produzca la rá
pida rotación de loe aros.

eárter y tapas

BZ1 el cárter no deben baber grietas, 1 en las
superficies de loe torneado e para los oojinates 
desg..te. o deterioro••

BZ1 1...uperficies de cOl1juge.clón dd cártar
de la caJa da cabio oon el cárter del 8llbrque,
can 1.. tapu po.terior e 1nt'erior 110 debeD axhUr
deterioros, al objeto da evitar la di...er¡:encia de
10& e~•• 1 la in.uficiente b.rmeticidad que oc..io
Da la pérdida de aceite. ~i.e con la liaa lo. pe
queños deterioros. eeabi. por otras nue,,_ 1.. pie
~ que aat8n demasiado deteriorada. o de.sutadaa.

Cc.pruebe el e.tado de la tapa delantera 1
cercióre.e de q".lll el árbol pr1aario no roza la ta

pa durante l. rotación. Si .e e.tablece la falta de
coaxialidad del Árbol 1 de la taPa, cl!llllbie las pie
zas deterioradas. Compr~be .i .e ensució el orifi
cio de rabo•• del aceite .11 la tapa del árbol pri
aario (a. indica con una flecha ID la fig. )-15).
L1.J:Iq:li••1 tapón del orificio de "actado.

Retene.

Compruebe loe ret~e. y c.rció~.s d. la aUBen

eia d.8 4at.r1oroe, d.saa-t. inadmieib1. '7 d.st&ual
~.. en los bord.s actiTOS d. loa retenes. S. p.r
alta .1 d.....t. d. los borda• .cUToe de lo. rah
n.. ." anchura que DO .a. II1l10r da 1 _. SIl. caeo d.

o~.~ar aunque .ólo .aa UD def.cto 1naigoificant.,
~bi. IN retane. por otroe DUrros.

A.%bole.

lio .e pe1'1lÚten deterioros Di exce.i"o de8gaah
en las .uperfici88 de trabajo ni en 1.. utr!ae del

árbol 88Ctmdario; la brida del acopl8llliento elásti
co debe deelizaree libremente por las estrías sin
agarrotBllliento. En lae ouperficies de rodadura de
lae 8&Ujae en el extremo delantero del Árbol no de
ben baber aaperezas ni ra.guñoa.

ColDpnlebe el e"stado de las superficies de ro~

dsdura de las agu,jIUI en el orificio del árbol pri
m.ario.

Compruebe el árbol inte:naedl0, en el cual no
ee p.ru.ite el dellconchado o el neeeiTO deeseate de

los dientee.
La Iluperficie del eje del piñón de le aarcha

atrÁ8 debe estar completamente lisa, sin buellas de
atrsnc&liUento. La magnitud de la bolgura de montaje
entre el eje 1 el ce.equillo del p1.8ón intermedio de
la marcha atrás es de 0,056 •••0.09 mm, la bolgura
ZIlSxlDla admisible, 0,15 lIIIl. COIIlPnlebe la magnitud de
la bolgura m1'diendo loe dimetros del eje 1 del cas
quillo del piñón. Bn las piezas nueTU 108 diBms

tros sou iguales: el aje del piñón 19.9;g:~;~,

el diámetro interior del c_qu.1.1lo eabl.l.tldo,

20 ...0,011'0,05 _.

Rectifique las de.lóUaldades 1ll.ign1ficantes
en llu .uperficie. con t.l. da e_eril. ED caso de
~des deterioroe y deformacignes, cambie el árbol
por otro UueTO.

Piftones

En los piñones no .e pe:ndten deterioros o e%.
cesivo desgaste de los dientes. Preate una especial
atención al estado de las caras de loa d..1,el:ltee en
las corona. de los .tncronizadorea.

~ buella de COl:ltacto de engrane de lo. dien

tea 4. lo. p1&ones debe diaponeree por toda la su
perficie de trabajo, la cual debe sar lba 1 sin
busUae de dugute. Compruebe -la holgura. del en
grane eutre los piBane., la map.itud. d. 1I0ntaJe de
be .er de 0,10 mm¡ el des6&1lte ~o, holgura
0,20 _.

La holgura de lIlOntaje entre el c_quillo 1 el

pUi&n de la 1 "eloe1dad 1 entre el árbol secundario
1 lo. piSonea de la 11 1 111 "elocid8dee debe ser
de 0,05 •••0,10 .lIIII; de_gute 1IÚalo, holgura 0,15 lIIIIl.

En oaso de dessaete que sobrepue lOa l!mite.
.llJI:lisiblee, c8Zllbie los pUionea por otros nue"os.

Cojaatee

lo. cojinetes ele bol.. 1 de rodillos deben e.
~ar en e.tado irreprochabl.. Su holpra radial no
elebe .obrepa.ar de 0,05 ~.

¿Pretendo con lo. dedo••obr. el aro interior
contra el exterior, gire \UlO de elloa 8Zl _bo. sen

tidoe, con ello la roda4ure debe .er .ua"e. Bo se
pe:naiten deterioroa en la auperfioie d. 1.... bolas o
d. lo. rodillo. ni en l •• pi.'a. de rodadura 44 lo.

- 76 -



lll'CIl. Cazlbi. por otroll nue"oll 1011 cojinetel deterio
~Ol. Para·cambiar el cojinete delantero del árbol
;r:le.rlo utUice el expulsor .1.40006 ("...e
lig. 2-11); para realizar esto .. puede no de.on

tar el "olante.

ya.tago~ y horquillas

Bo 11 peDllite la deformación de lAe horquillas

de c8lllbio de lu "elocidadall. Loa "ástagoe deben
deslizaree libr~ente lIin gran holgura en los or1fi·
cioa del cárter.

Co~pru.be el estado de loa dadoe de blOQUeo de
loe vástagos, muelles '1 bolas de loa fiadores. Cam
ble por otra- nuevas 1ae piezas que tengan e!nt~
de atraocamiento, o de deegaste.

BUJe•• deeplazAblee '1 anillos de blOQUeo
de 1011 s!ncronizadorea

COlllpruebe el nisten buelllll8 de qArTOtam1ento
en loe b\Qell de lCl8 desplaz.ablee de conexión de la
1 ••• 11'1 lII ••• IV velocidades, eepecialmente en las
euperflciee de d.eliza=1ento d. 1011 dellplazabl•••

Preete una e.pecial atención al elltado de las
caras de loa dientes de lo. desplazablee.

Bo .e pe~te el desgaste exc8eivo de la super
ticie de 1011 an.Uloe ele bloqueo, 108 cuale. Sil ele
ben c..bLar 8i ellos se apoyan con la cara en el
duplauble del 8incronizedor. L1.IIlp1e con una l1Aa
8'Qpert1n.a las posibles desigualdad•• que obetacuJ,i
cc el de.lu_iento libre. Cabie por otrae nurru
1.. plezaa que ..té desgastadas más de 108 lÚDltee
ada1e1blea.

Particularidades de la reparación de la caj a

de c_bio de cinco velocidades

neepiece. Ante. de quitar la tapa pOllterlor

inatala la palanca de caebio de las "elocldadee en
la pOlliclón neutra. de.enroaque las tuercae d. au
Jeción del m.canismo d. eel.cclón de las ".locida
dee y q\l1te la palanca de cambio en conjunto con el
.ec~o. Lueso delleJU"Osque las tuercas d. lfU,je
ción da la tapa poat.rlor y quit.la. Una de 1..

tu.rc_ de auj.clóll d. la tapa ae de.enrollca por .1

intarlor del cártar da la caja ele cambio e8tando
quitada la tapa 1n:t.rior. Para quitar la t~. po.te
rior •• nao.llario de.plazarla no solem.nt. hacia
atrie, eino prarla t_bién a la vez al objeto de
excluir su roca eJl .1 bloque de pUlonee de la lIlar

cha atrás '1 d. la V "e10c1d&d.
Deapuéa d. desmontar del árbol secundario el

aro iDhr10r del cojinete traaero 12 (tig. 3-31> '1
el piñón propulsor de la transmi8ión d.l veloo!m.
tro, afloje loe tornillos de aujeción d. la tapa 5
(fiC. 3-)2) de loa fiador.. y desenroaque loa torni

lloa 2 '1 4 d. euJeción del bloque d. pUlon.a y la
borquilla de c_bio de la V valoclelad '1 de la marcba
drie. Quite la arandela d.neetore. d. ac.it. 9

(".... fi¡. 3-31>, '1 luego el caequl110 1 (tig.3-33)

:Pig. 3-)1. Parte trasera d. la caja de cl!ll:D.bl0 de
cinco ".locidadea:

1 - árbol secundario¡ 2 - p1.lión conducido de la
marcha atráe; ) - cubo del deeplazabl. del eincro
nizador ds la va velocidad; 4 - d.aplazable del
eincronizador¡ 5 - arandela; 6 - palanca de cambio
de velocidad.a. 7 - anillo de bloqu.o del aincronl.
zaCSor; 8 - p1.lióo y corona dentada d.l sincronizador
de la Va vd_ldad; 9 - arandela detlllctora de
aceite; 10 - casquillo d.1 ptaón de la Va "elocldad.;
11 - piñón 'propul.IBor del mando del "eloCÚD.tro; 12 _
cojinate trasero del árbol secundario; 1) - retén;
14 - brida CS.l &cop18lllieuto elút1co; 15 - tuerca;
16 - empaquetadura del anillo c.ntrador; 17 - ani
llo centrador¡ 18 - anUlo de fijación; 19 - UW1
dela d. fijación; 20 - piñón conducido del 'lIaDdo
del velocímetro; 21 - coJin.te dal bloque d. p16o
ne.; 22 - tomillo de lfU,jeclón d.l bloque de piño-
n••• 2) - bloque de piño.a•• da la ya 'ulocidad. '1 de
la _rcha atráa; 24 - tapa traseno de la caja de
cambio de ".loeidad.e; 25 - árbol int.rmedio

del p1!óo de la V velooidad y IBaque el "áatago
(fig. )-)4) d. la borquilla 2. Al 1Il1.mo ti.mpo ee
delilaOnta del váIBtago el eaeq\l111o eliatanciador 3.
n..puéa quite el bloque de piñon.a 4 de lae estrías
del árbol int.rmedio.

Quite 1I1.muJ,tána8lll.e~te el piñón 1ntermedl0 1
(fig. )-)5) d. la marcha atráe 4111 ej •••1 piñón 3
en conjunto con .1 d.aplazable 2 y borquilla 4 d.l
árbol aecundario.

- TI-
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Pig. )-32. D••enroscado de los tornillos de suJe
c1&a del bloque de pifiana. y de la horquilla de co
DU1ÓD de la ". velocidad y 4e la m.areha atrás:

1 - piflón intermedio de la marcha atrás. 2 - torni
llo de sujeción del bloque de pifienas; J - Tástago
de la borqldlla¡ 4 - tornillo de sujlKllÓD de la hor

quilla. 5 - t-.pa de Uadcree

lig. 3-)3. D..on'aJe te1 o..qu1llo bl p:1A&D 4. la
.. ,..eloo14a41

1 - cuqu1l1o

_ 78

4

Pig. J-J4. Desmontaje del vástago de la horquilla
de conexión de la Va velocidad y de la ~ha atrás

y del bloque de p1!onee:
1 _ vástago de la horquilla de conexión de la y8 ve

locidad ~ de la marcha atráe. 2 - borquilla de oone

xión ~e la va veloc1dad Y de la marcha atrás. ) 
casquillo dlat8l1clador; 4 - bloqus d8 piflenas

Quite del árbol a8cun4ar1o la arandela 5 (véa
se fig. )-)1), Y después con ayuda de 1Il8J1d.r11ea

perfilados, tipo deatornillador, quite de la chave
ta el cubo 4 (tig. )-}6) del aincronizador de la

V velocidad y el piñón conducido 2 de le marcha

atráa.
El ulterior despiece de le ceJa de c_bio ree

l{celo en el orden d..crito pare. le cbja de cambio

de cuatro velooidades.

In CeAO de necesidad despiece la palanca del
.ecanlBD.o de selecoión de 1118 velocidedes, para lo

cual realice lo eiguientel

- quite el -.nguito protector 10 (t1g. )-)7).

108 anillos de tiJaoión y de tope e y 7, el ~U&lle

6 y la lIfandela estérica 5 de la palanca de cam

bio de 1.. velocidadesl

- anote -wilJU&1mante la disposición .de la8 pie·

roeA respecto al trazo A, &rabado en la place guIa,
al objeto de que dur8llte el IIlODta,Je las piezaa se

acoplen en la mi-.a posición;

- desenrosqu8 1... tuarc_ de los tornillos de

suJeciÓn. des~coPle la. piezas dsl .soanl_o ds ee

lección de las velooidades y quite la palanca 9 •

s~ apcyo esférico 4 y 103 anillos de &0" de elllpa

quetadUft 15.
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P1&. )-)7. MeeanJ._o de uboclÓl:l, de lu ....loe14&-
d.. : •

1 - araDdelu 4e la placa sula, 2 _ placa guia;
J - cuerpo da la palanoa de e_bio de 1...-.loe!

dad•• ; 4 - apo1"o eatér1col 5 - araIldela eatériC&1

6 - ."118' 7. 8 - anilloa 4. fiJación; 9 _ palan
ca d. clUlbl0 d. lu ....looldad•• ; 10 _ lD&ZlgU1to pro-.

iectior; 11 - brida; 12 - placa d. bloqueo d. l •

•~ atrú; 1) - '.uell.; ,.•• placa cu!a; 15 
anillo"d. e.paquetadura;

J. - 'tiraso

El .ont&.1. de la V v.locldad ~ de la .archa
atrú. d.l m.oanlsmo d•••leccIÓD d. 1.....alocida..

d •• a. ~alIza .n .1 ord.n in....reo &1 4..plloc.,

ten1w40 en cuenta lo .1¡u1ent.1

- el .Je del P1!ÓD .1.ntemed.1o 410 la aarcba

atra. atiáncel. ant •• d. in.talar lo. árbol•• ~ .1

cárter d. l. caJ. d. c_tlio .pl1c_do \C _to 4.
?8 ••• (8 qt'.)1

- lUlt •• d. oolocar el TI"taco de la horquilla
de e_Ho d. l. V ....looldad ~ 410 l.a aaroha .trú.
1l:I..tal••1 cuquillo dhtaneIador &D .1 "úti&l'01

- _but. el aro lDhrlor d.l ooJin.te &D el

bloque de p1fl:OD" de la Y .eloclda4 ~ d. 1.& aarolLa

atrú. ~ .1 exterior, .D el aloJaa1.cto de la t..,
po.t.r:1orl

- para alivIar l. UlatialaclÓ1l 4lI la t..,. poaie
rior ..bat. en el árbol el ooJin.te t~aro de~ ár
bol ..c\lD4ar1ol

,
J

Z

s

Pi&. )-)6. D_taje del· p1ftón oonducid? de la u.r
clha atra. ,. bl cubo del de.pl.sabh del 81nOroDi.sa

40r de la ~ Tüoclda41
1 _ úbol 1Dte:r:aedUJ; 2 - p1!.ÓD conducido de la u.r
che. .uú, J - eje del p1ftÓD 1nhmedio de l. -.robe.

ettÚ I 4 - ow.o del 4eqluable dal 81Doron1&ador de

la"" TÜOO14M.¡ 5 - árbol ucun4ar1o; (; ~ .&.na-
10 41 la borq,u1l1a de oallu1ón de la ¡a 7 n& T....

10014&4•• , 1 - ""tqo de la horquilla de OODGiÓD

le 1& Illa 1 IV- ,..10014&4..

n&. 3-35. Deeaontaje del p~ÓD inte1'll.ed10 de la
~ha atrás. p15ón de la ya .eloc1dad en conjunto
con el sincronizador 1" la horquilla:
, _ piñón 1nte:med10 4e la marcha IItrú; 2 - dupla

sable de conexión de la Va nloc1dadl J - p1J!.ón de

la ya "eloc1dad ~ conJunto con el 81ncron1z&40rl
4 - borq\l111a de cQ¡l.enón de la ,a T~oe1dad 1" da

1& marcha atl'Ú
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- instale simultáneamente el pitión intenlledio
1 (~...e fig. 3-35) de la mareh~ atrá., el p1!ón J
y la horquUla 4;

- al efectuar el montaje de ~a palanca de cam-

bio de las velocidades recubra con material lubri
cante ]Ga-15 la rótula o el apoyo e.férico;

- apriete el tornillo de sujeción del bloque
de piAl1nes aplicando un esfuerzo de 78 Ji'ID

(8 kgt'JII)_

TIUJ'SKISIOIf CAJU)~ICA

Le. estructura de la tran_laión cardán1ca -;.
repreeenta en la f1g. 3-)8.

Posibles desarreglos, sus causas y

métodos de corrección

Kétodo de corrección

2. Compruebe la magnitud
de la holgura; cambie
1.. piezae deagaata

du ai la holgura ea
m"or de 0,3 lID.

J. Repare laa Junta. cam
biando lae piezaa de.
gastadas

1. Reapriete 1_ tuercas

con loe aOlllentoa l.ndi·

cadoa en el apéndice

CaWla del desarreglo

1. Relej_iento del ,apre

tado de loa tornillos
y tuercas de sujeción
del acoplaaiento elás
tico y de las bridas
de 1&11 junt&ll oardáni
oo,

Ruido y vibración ,de " transm18ión canlánlc8

,. Defol'!Jlación de los á~ 1. Enderece loa arboles
bolea cardánicos en la prenea o cÚlble-

loo
2. Incolnc~denci8 de ,.. 2. Dagonte la trenami-

aarca. de lllonta.:la d" aión ca~ca 7 10-
Árbol delantare y d" gra la coincidencia

2_ Xleyada holgura circu

lar en la unión estria
da deL árbol cardÁnlco
delantero

3. Blevada holgura en los
cojl.netea de las jun
tas card:ánlcas

'Colpeteo en la tran8lll181ón cardánlca al arrancar

del sitio, durante la aceleraolón brueca o
oambio de las ...alocldades

dorl 14 • .ubol ca.rdánlco dale:ntaro; 15 - an1110
centrador; 16 ~ anillo da fijación¡ 17 - ~O,J0 in.

te~d1ol 18 - tapón; 19 - casquillo da gODa; 20 
cuquillo d1etanciador; 21 - árbol clU'\iánlco tra
urq; 22 - horquilla da brida da la ,1ua.h c~
cal 2) - acoplllllliento alútico; 24 - soporta de .._

gur1dad.; 25 - placa de c~..eiÓl:lI 26 _ traTMdo

del ~o10 1nte~edio; 27 - &D1llo de fiJaciÓDI 28 
borquilla del árbol oar4án1co delantaro. 29 - ani

llo,de fijación; JO - ooJiDate de ll&QJul 31 - re
tanl J2 - collar del reténl 33 - horqld.lla-4e la

Junta oardánical J4 • crucetal 35 - t~a da ~.
olón da la horq~la. J6 - IIOporta del. qoyo 1Jl.ter

.-410 I J1 - alaohad1l1a elútica¡ )8 - oU8%l\O de
coJuate. )9 - coJuetel 40 - taneotor ela no1e4a4

76

\O 39 38 37
1'1¡;. 3-38. Trall..uión cardánica:

1 - tornillo ae ~eción del acoplamieDto .l&'tico
a la brida del árbol ucundario ds la caja d. c_

blo de "'elool444es; 2 - brida del árbol llleeundario
ae la caJa ae c_bl0 d. 'nlocidadea; J • el_ento

ae soaa del aeopl.aiento aláatieo; 4 • oasq~lo

c8lltrador de la brida del Árbol cardánico delmta
ro; 5 - in.erciÓD 4.1 acoplaalanto elástico; 6 
tor.n11lo 4e suJeoión dal acopl..i.nto al&.t1co a
la brida 4.1 árbol cardweo delmtBrol 7 - brida
dti Árbol ea:t'dán1eo deletero; 8 - collar d.l ~
tán; 9 - retán; 10 - árbol lIIecundariO d. la oaJa
d. ca.bio d. yeloo1We•• 11 - deflector d. eucl.

d84; 12 • tuerca de euJaol6n d. la brida d.l Árbol
"CUlldar1ol 1) • ~ta4ura del cUlo octra-

- lI) -



Deemontl!l:j! e e instalación

Inatale el auto:r.óvll en el ele1'ac1or o sobre el
toso de inspección. Coloque calzoll en 1.. ruedas de
lanteras, auelte el freno de e.tacion~ento 7 pon
ga la palanca de cMlbl0 de las 't'elocicl.adea en el pun
to lIIuerto. Levante el puente trasero de fo~ que
lea ruadaa traseras puedan girar libremente.

Quite el soporte de seguridad.
Coloque la abrazadera 4.70025 en el acopla

miento aláatico (véaae fig. )-14) Y. gjrando el ár
bol, deeenrosque las tuercas de loa tornillo e de
sujeción de la brida del 8Coplwa1ento elútico;
quite loe tornillos, y después la abrazadera de
apriete.

Desacople el árbol cardánico traeero de lerr bri
da del piñón 4e ataque del engranaje de ángulo.

De8~alme el muelle de repoaición de la ¡u!a
del cable traeero del treno de eatacionamiento.

Desuna el tra1'e&año del apoyo intermedio del
piso de la carrocería 7 quite la tren~sión car
dánica en dirección a la parte delantera del auto
mÓTil.

Instale la tranmai.ión cardán1ca montada en. el
autolDó.il en el orden ln't'erao al de.onteJe.

Co.probación del eatado tien1co

sin proceder al desphce

UDa Tez Umpios y la't'adoa lo. Árbol.. coa.pnle
be las "juntu cardá.nicas a la facilidad "J sua't'idad
de giro de las horquillas y • la aWlencia de ucew
8i't'88 holguras axiales y radialea.

C0.lllPruebe el equil1brado de la t~1eión car
dán.1ca en el banco de equilibrar, tal COD.O ae indioa
a continuaci6n.

Si el giro de laa barquillas a. aune, no exi8
ten agarrotamientos, el de.equilibrio no aobrepaaa
de 2.15 B._ (220 gt._), la bolsura circular en la

un.i= aatriada no ;s lUJ"or de O,J _ 1 a traT'. de
loa retenaa de 1.. crucetaa no sa 1nfiltra el ..te
rial d. engr&IIe. en eate C&lllO no ae reoc..ien4a el
despiaca de la transmisión cardán1c~

Obun",ción. 4nte. de prooeder al deapiaoa de
las juntaa oard.Úlicas grabe lUrCas _ loa &D1llo.

de fijación 1 811. la. borquill.. oorreapon41ente8.
al objato da iDa talar lo. anillos duranta al .01:1
taja en loa aitio. soteriora••

De.piece

Baga las .&1"0&8 (con pintura o crtDete) que
detendnen la posición Gutua da la. pie... que 8e
deaa.coplan. al objeto de acoplarl.. da nUIITo duru
te el .cmta,ja en la Iai_a poaición 1 oem.enu in
1'ariable al aquilibrado de los árboles.

Instala El el tomillo de banco al árbol car-
4cÍnico delanh:ro. Qu1ta lo. anillo. de tijaci=
(tig. 3-39).

des-
Juntas
piezas

Continuación

de 1... aa'rcaa que rue

ron grabadas d~t\
el deapiece

Mét040 de ctlrrección

Despieoe laa jun.t.. y

cambie loa retenea

4priete el retén 1 e8
trecbe al collar; ca.
bie el ret.n 81 u18te
goteo #el ~aterial de..,.,....
De.acopla el árbol de

lantero del tr...ro 1

apriete la tueroa. de.
pué8 acu:fl.e la tuerca
Bngrue la UDión ..
triada con grua
e~mJl·1

J. C02Ipruebe el equ.1l1bra
do; si el desequilibrio

sobrepasa de 2.15 N'~

(220 gf'mm) , prooeda co

mo está deacrito en el
apartado ~ Squilibrado

de loa árboles"
Cambie la brida del aco
plamiento eltstico en
conjunto con el casqui_

llo y anillo de centra
do del árbol eeoundario

7. Reapriete 1.. tuercas

de suJeción del tra't'e

''''0

e. Repare. las

biando las
gaetadas

6. Csabie el apoyo

acopl~ento corres
pondiente

Causa del deaa:reglo

Goho del _terial de engrase

1. ReleJ_iento del co- 1. 4priete el reten "J es-
llar del reten de la treche el collar, c_-
bride del acoplaaien- bie el retén deagasta-
'o elástico. desgaste do
de la 8IlIJI8quetadur~

2. Deterioro o dugaate 2.

4e loa retUle. de

1.. Juntu oardánicaa

J. Desequilibrio de loa
Árboles cardánicos

4. De8g~\e o deterioro 4.
del casquillo de cen

trado de la brida del
acopla.lento eláatico

y del ca8quillo de

centrado del Árbol
aecundario de la ca-
Ja de c_bl0

5. EleT&da hola:ura en el 5. Ce.bi8 el cojinete
cojineta del apg70

l.ntemecUo
6. Deterioro del apoyo

l.ntenaedio
7. aela,jemiento del

B¡lretado de lea tuer
cu de suJeción del
travesaño a la carro-
ceria del automóvil

8. Blevada bolgura en

los coj1.Detas de las
juntu (articulacio

nes) cardánioas o
agarrotemieDto da
laa j\Ul.taa

9. Rela,j_iento del co- 9.
llar del reten de la
brida dd acophhian-

to eláau.co

ReleJaaiento dll la 10.

tuerca da ,w,Jeción de
la borquilla del ir-
bol cardánieo delentero

11. Ingr..e inauficiente 11.

da la unión utria4a

10.

- SI -



PiS' )-'9. EXtraccián de loa anillo. de fi3acián de
los coJinetea de la cruceta

b::tra1s& el cuerpo de 108 cojinetea d.e la hor

quilla d.e la jl.lll.ta cardánica, para lo cual I,I.tUice
la prenaa de tornillo 67.78Z}.9522 (flS. )-40) o el
botador y el IUrtUlo.

P!&. )-40. EXtraooión 4e 108 ooJinetes de la cruoa
t. de 1.. horquillas de la jl.lll.ta cardÁDica:
1 _ c031nete d. a.g\ljaa; 2 • borquilla d. la 31.l1l.ta

cardánica; ) - DKlrdua da rosca 67.782).9522

Due:¡roaque la tuerea de auJeción de la horqui

lla de la j\mta oardénica al árbol delantero. Quite
la borquilla con el extraotor A.40005/1/5
(fiS' )-41).

B%tra1sa an lá prenaa, coa &TUda de loa ae.1~i

110a auperpue.t08 J (fig. }-42), del árbol delantuo
el apoyo interludio en COnJunto con el ooj1Dete y el
gwlZ\\apolTo••

Para de.pinar el apoyo intemedio qui te el
anillo de fijación (fig. )-43), luego .-pleando el

extractor A.4000S/2/4/11 e.que el cojinete del apOl0
(US· )-.«).

De.eplece el árbol truero por loa p~ced1alea.

t08 d.eacritoa chnomenh.

Pig. )-41. Desmontaje de la borquilla del árbol
cardwco delantero.

1 - extractor A.4000V1/5. 2 - palanc.. del extrac
tor; ) - horqu111a del árbol cardánico delantero;
4 - árbol cardáruco delantero

Pig. )-42. De_ontaje del apoyo 1nta~ed1o elútico

del árbol oardánlco delantero:
1 - extr..o ..triado del ári:lol cardánico dele.ntero¡
2 - apofo 1ntermed1o elástico¡ ) - a-.lanillos lJU

perpu.eat08; 4 - PImZÓZl de la pran.a

PiS· )-4). Extraocián del ~Ulo de fijación del
cojineh d.el &poyo elÚUco.

1 - lUlillo de fijaoiÓZl¡ 2 • cojinete¡ ) - Bl'010
elút1co

- '" -



P1a". 3-4-4. Rxtracción del cojinete del apo)'o elú·

"1co:
, _ plaea .l.40005/2; 2 - palanc&ll del extractor

4.4ooo5/11¡ 3 - extractor 4.4OOO5/4¡ 4 - pat&ll; 5
apoyo elúUco

COlllprobación del utado técnieo

C~probación de la ~centricidad

de 10111 lÍrbolu \

!orbel dela:atero. IDatale el árbol II!lltre loe
punto. y, girándole. comprueb~ el bat~iento, el

cual DO debe .obrepasar: eD el tubo a la d1111tSDcia
d. 70 lIIIlI de 188 COllturaa de soldadura extrlllD8o,

0.55 lID, en el C8D:tro de tubo. 0.35 lIlIll, eD 10111 diá
metroa e~teriorea de las estríaa, 0,1 mm.

!orbel trasero, Inatale el árbol en.tre los Plm

tos. Girando el árbol compruebe el batimiento, el

cual no deba .obrepaaar¡ en el tubo a la d1stancia

d. 70 lIIID. de 1&11 costuras de oold.&d.ura extrelll8e,

0,55 mm, en al centro del tubo. 0,35 mm.
Si el betilliento oobrepaoa 108 lWtes adar.illl1

bl.. , enderece lo. árboles en la prensa, En c880 de
8reD baU..iento ae recomienda cambiar los árbolea.

Unión eatriada

COdPruebe la holgura circular en la unión es·
trillda da la horquilla deol1:;ante del árbol cardá
lIico delanhro. La holcura circular w1aa adldlll1

ble por el di_etro m.edio de las eStrIas e8 d.

0.)_.

Collp~b. el eatado del collar, del retén de
Ie horq,uiUa el.üizante. C_bie. oi .111 n.c.sarlo,
el "té, , en ca.o de deterioro tlUllbiéD el collar.

Juntu cardlÍnicas

Ca.pruebe el ••tado de lo. cue:rp~s el. lo. co
~1uh., da 1_ aguJ.. , e.pig_ de la cruc.ta, 1"8

w••, collan. , horquillae.

8i e.tm d.t.ri.orado. o de.ga8tadolll lo. cu.r

pe. 4. lo. coJ1nete., 1.. agu,ju ,. lu ..piC•• de
1.. CnlCe\:U, uI ce.o tubién lo.· "1;ene. o .ua
ooll~, c_U. l. cruce1;. en cORJunto con lo. co
J1a8t.., 81 e.té en buel::l ..tado lu e.pic'" , lo.

cojinetes de las crucetas, co~ru.ebe el eatado de
loe retenee y de BUS collares. Si loe retenea tie.
nen UD gran deogaate anular o dejan pasar la grua
co.a que puede obaerorarse durante la comprob.ción

del eatado técnico de la tr8llamisión c.rdánic. aiD
proceder al despiece, cambie loa rete~ea por otros
nu...os.

El diámetro del orificio de la horquilla para
el cojinete de agujas no debe .er Illayor de
2),825 1IIll.

.&.copl~ento elúticQ

ea.pruebe el es1;ado de los elementos d. loma
del acoplamiento elástico. Cambie eat. acoplamiento

en caJa de existir grietas o exfoliación de la go~

de loa casquilloa llletáIicos.

Brida del acopl83.iento eláetico

CClI.pruebe el estado del casquillo de centrado

de la brida del·acoplamiento elástico. In caso de
gran deegas1;e o deterioro del cASquiUo c_bie el

conjunto brida.

ApoyO iD1;ermedio

COlllpruebe el ea1;ado del cojinete 81raDelo el' aro

interior en ambos sentidos, apre1;ándole e1=ultánes
Illlllnte contra al aro exterior. Con allo el aro inte
rior elel cojiDete debe girar auanlllente .iD aa:tuT'O~

ta.1ent9a. COlllpruebe el estado de 1.. eupaquetadu
ras del cojiDete.

Cambie el cOJiDete por o1;ro nue..o 81 eatá de.
gastado o deteriorado.

Compruebe 8i existen deterioros o deformacio
nes del apoyo iDtermedio, cámbiale por otro nuevo,
ai 8S neeesario.

lIontaje

Los árboles cerdánicoa 8e IIIOn1;an en el orden
in..erso al despiece, teniendo en cuenta las indica
cionea siguientes:

- aplique el lll&hrial de engr&Ie ~Ko.n-l ... las
un!ones ea1;r1ada.s¡

- ~ acoplar lu piezas haga coincid.ir 1.. mer
c.. grabad88 en las pl~;.. de.montable. antee del
ele.plece;

- dupUlÍs del montaje de la unián ..tr1.da,
apretando el retán an 0,3•••0,5 .. con caraa axial,
prtle1ane el collar en el tome&40 4e la hcrqu..11l.;

- aprieh la tuerca de auJeclÓ%l de l. borqlI1-

11. del árbol card.ánico dalanhro con \D18 U ....
4tnamam.trica , ac~ela.

.ll .fectuar el lIon1;aje d.l apoyo iDt.na.edl0
..but. el cojinete con el ~drll 4.70045 C...... l.
tig. )-45) "1" coloque el an11l0 .lá.Uco de f1.J.CiÓD
en el 1;ome.do del apo,o.

Ponga el g\IlU"dapoho 7 (tiC. }-(6) en el ex
t~o posterior del árbol eardánico delan1;aro. "1"

lue¡o COD el mandril 4.740)5 CfiC. )-47) ..but. el
apo,o con el cojinete "1" coloque el .ecundo ¡uarda-
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Pig. 3-45. BlIIbutido del coj:l.nete en el e,poyo elás
ticoI
1 - mrmdril .1..70045; 2 - cojinete; J - apoyo elás

tico

5

perficie interior de loe cuerpo~ de loe cojinetes
con grasa ov.üIT-2Y (0,4 ••• 0,6 g en cada cojinete).
Engrase las espigas de la cruceta con una fina cs
ps, para que no S8 forme un tapón de aire durante
el ~ontaje. Coloque en la horquilla las espigas de

la cruceta.
Instale loe cuerpos de los cojinetes con les

agujas en lee espigas de la cruceta y embúte.l.os en

los orificios de l~ horquille con UD eefue~o de
1840 N (aoo kgt). Coloque en los s1t10s anteriores,
de acuerdo con las marcas, los anillos de fijación

en los torneados de la horquilla. Luego compruebe
el juego libre axial de la cruceta, que debe Ber
de 0,01 ••• 0,04 mm. S1 el juego libre 8S mayor del
indicado, cambie un anillo de fijaciól1 de menor es
pesor"por un anillo de mayor espesor.

~'~~!
IJ 12 11

Pig. )-46. Piezas del árbol cardánico delantero I

1 - acoplaaiento elástico; ;! - casquillo centredor¡
) _ brida 4el aooplsmiento elást1001 4 reténl 5 
oollar del retén. 6 - árbol cardániool 7 - guarda-

polvo, 8 - cojinete, 9 - anillo de
tuerca; 11 horquilla d8l árbol
guardapolvo 1 13 • apoyo elástico

fijación; 10 
oard&ni~o; 12 -

Pig. 3-47. InetalaciÓD del ~oyo el&:_:10100 .n el ár
bol car4ánioo dalantero 1

1 - ..dril .1.74035, 2 - apoyo ellÍ8t1001 3 - parte
tra.ara del árbol oardlÍDioo delantero

polvo 12 (vé...e fig. )-46), embuta an al árbol l.
horquilla 11 del árbol oardánioo delantero y atián
oela con la tuerca, tal como _i indioS anteriormen
te.

l1'eotÚ8 el aontaJe d. la Junt. oardán1ca Gl al
orde dau1enh.

b¡lul•• la ¡raea u-ad....p..... llene 1.. csvi
4&4e. _ 1...ep1&ae de 1.. oruceta y encru. la .u-

En caso de cambiar las piezas de la junta osr·
dánica, la elección de los anillos de fijación por
el espesor se lleva a cabo con el calibre
41.8734.4092, el cual tiene ouatro lóbulos de dife
rente espesor (1,53 llIIIl; 1,56 mm. 1,59 lIIIIl 1.62 mm).

Para ello, instale el anillo de fijación 2

(f1g.')·48) con espesor de 1,56 mm. J.l embutir los
cojinetes, cuando la cruceta se apoya en el cuerpo
d.l cojinete (en e.te caso no ~ holguras), apre
cie con el oalibre 41.8734.4092 le distancia entre
el cuerpo del cojinete y le cara de la ranura ailu
lar. Coloque el segundo anillo de fijaoión del es
pesor correspondiente, en d.pendencia de la distan
cia medida y teniendo en cuenta la holgura axial

que es igual 8 0,01 ••• 0,04 ~.

Obssrvación. Los anillos d. fijaciSn se sumi
nistran .n les piezas d. repuesto de cinco dimen
.ionee (por el espesor, mm) oada uno de 108 ouales
tiene UD color det.rminado: 1,50, natural 1 1,53 ,
marrón oscuro¡ 1,56, aZ~1 1,59, negro. 1,62, ama
rillo.

Por ejemplo. 8i paea .1 lóbulo d. 1,56 ~,

entonoe••e debe in. talar .1 en~llo de 1,53 mm. Si
.1 lbulO de ..p ..or mínimo (1,53 _> no ItDtra en

la ,ranura••ntonc•• oambie el anillo 2 por otro de..
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Pig. )-48. lIonta,je 4. la junta cardánical
1 - horq\dlla de la junta cardánica¡ 2 - anUlo de
fiJación¡ 3 - cuerpo del cojinete; 4 • retén; 5 
up1&a de la cruteta¡ 6 - asu.:la del cojinete; 7 
calibrej
¿, B, C. B - lóbulos del calibre, 108 oual.. tienen
~ 8apuorde ',53.1,5611,59. ',6211II.

un. vez instaladoa loo anillos d. fijación,
golpee lu horquillas con un lIartillo con cotillo
de plástico. Bajo la 1n!luencla del impacto y de
108 retenes elástlcaDente apretados, la ho-lgura en

tre el tondo del cOjiDete y el an1110 de fijación
Be ellclina y aparecen 1_ holguras entre 108 cuer

poe de loa cojinetes y 108 extrecoe de la8 espigas
de la cruceta. Despuée del ClonteJe compruebe la fa
cilidad de giro de lee horqul11a8 de la junta 1 el
equilibrado de la traIUJl:ll1e:ión cardónica.

Equilibrado de loe árbolea

51 durante la reparación tueron c&mbiadas pie
zas de la tranm!lie1ón cardlÍnica, en este caao es
obligatorio proceder a su equilibrado. El equilibra
do dinÚtiCO de loe árbolee cardánicos en eatado aon
tado se realiza en UD banco espec1al.

Con treouencia de rotación de 5500 ain- 1 el de
sequilibrio máxi.mo edmieible en loe apo,.os A, B, e
(tig. )-49) no debe sobrepasar de 1,71 X·.m

(175 gr...), ,. durante la comprobaciÓD del equili

brado de 2,15 .'~ (220 gt.mm) , Xl equilibrado se
consigue soldando las placea aetálic.. 25
(Ug. )-)8).

•
A

1,50 I:D. S1

entre en la
el anillo 2

el lóbulo de espesor mánmo (1,62 1IlIIl)
ranura con holgura, en e8te caeo clUIlbie

por otro con espesor de 1,62 mm.

B
Pig. )-49. Esquema del equilibrado d~co de la
trsaamisión cardÁnica

PUDTB TRAS8RO

La eetructura del puente trasero se representa

en la tig. )-50.
Causa del desarreglo

Continuación

Método de corrección

llevado ruido del lado de lall ruedu tralieras

Xlevado ruido constante cUlUldo
tuDciana el puente trasero

Posible. d..arre¡los, sus cau.8U y

métodos de corrección

desarre-

piezas des
deterior.a-

¡lo,. repare el reduc

tor

). C_tlte 1_

gaetadae o
d••

DetezmiD. el

5. Restablezca el nivel
del sc.it. ,. co.pruebe

ei "existe goteo por
las empaqueta4uras o
en la viga del puente
trasero

J. D..guh de la unión

estriada con loa piRo
nes de los semiejes

4. Incorrecta regulación, 4 •
deterioro o des¡aste
de 108 piñonee o de
108 cojinete. del re
ductor

5, Insuticiente cantidad
.4e aceite

• étodo de corrección

1. Reapriet. los tornillos
de sujeción de la rueda

2. Inspeccione el eeaJeje

~ c6Qbie el cojinete

Causa del de.arreglo

1. S. relajó la lNjeclón
d. la rued.a

2. Dugute o rotura del

cojinete de bolea del
8l111eje

el automó"'il
•1. Desmonte el reductor,

r.pÁrele, cambie las
piesas, .1 .s neoesa
rio

1. hté. deto:naada la vi

IS del puente trasero
2, Loe 8-.1ej.. eetÁn de

tOmado. ,. tienen UD

baUaiento inadlddble

1. Enderece la vi6a y com
pruebe sus dimensiones

2. Enderece los semiejes,
Cámbielos por otros

nuevos 111 están 1D.ll;J'

deteriorados

Ruido al acelerar

1. Des6aste o regulación
incorrecta d. los co
jinetes del d1teren

o1al
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1
Pig. J.50. Puente trasero:
1 - semieje; 2 - tornillo de sujeción de la rueda;

J - espiga guia; 4 - deflactor de aceite. 5 - tambor
de freno; 6 - cojinete del semieje; 7 - e.nillo de
cierre; e - brida de la viga del puente trasero; 9
retén del semieje; 10 _ viga del puente trasero;
11 - placa de sujeción del cojinete; 12 - plato fijo
del freno trasero; 13 - guia del semieje; 14 - tuer
ca de regulación; 15 - cojinete de la caja del dite
rencial. 16 - tapa del cojinete; 17 - respiradero;
,e • satélite; 19 - p11ión conducido; 20 - piiion del

eeate;!e I 2' - anillo de regulación del p1ñón de
ataque; 22 casquillo de separación; 23 - cojinetes
del p1.i5.ÓD de ataque; 24 - retén del piñón de ataque;
25 _ deflector de suciedad; 26 - brida¡ 27 - 4eflec
tor de aceite; 28 - cárter del reductor del puente
trasero; 29 - piRón de ataque; JO - eje de loa saté
lites; 3' - arandela de regulación; J2 - caja del
diferencial; 33 - tornillo de sujeción de la pla
ca de fij~ción; 34 - placa de fijación de la tuer
ca del cojinete

ContinUllclón
Contl.Duaci6n

Cauaa del desarreglo Método de corrección Causa del deearreglo Método de correcci6n

Ruido al frenar el automóvil con el ~otor

1. Bol~a 1ncorrecta en 1. Re&Ule la hol~a

el engrane entre el
p1iión de ataque y la
corona del engranaje
de ángulo

Compnlebe el momento
de resistencia al gi
ro del piñón de ata
que, reapriete la
tuerca o CEllDble las
piezas desgastadas

COlllPruebe el p1.i5.ÓD y

la coroca 1 cambie los
deteriorados, resta
ble~cs la holgura la
teral nor.aJ. entre los
dientes del p1i5.ón y de
la corona

1. Cambie las piezas de
terioradas

Ruido al acelerar y frenar el automóvil
con el motor

1. Desgaste o rotura ds
los coJinetes· del pi
ñón de ataque

2. Incorrecta holgura 1a- 2.
teral entre loa dien-
tes del p1.i5.ón de ata
que y de la_corona
del engrane,J e de án-
gulo

2. Elevada holgura en lcs 2.
cojinetes del p1.i5.ón de
ataque a consecuencia
del relajEllDlento de la
tuerca de sujeción de
la brida o del desgas-
te de loa cojinetes

2. Regule el engrane

3. C~ole loa cojinetes

4. Restablezca el nivel
del aceite y comprue
be ei exiete goteo
por laa empaquetadu
ras o en la viga del
puente trasero

2. Regulación incorrecta
del engrane de los
dientes del p1lión de
ataque y de la corona
del engranaje de ángu~

lo al efectuar la re
paración del reductor

J. Deterioro de 108 coji
netes ~el ae.1eje

4. Inauficlente cantidad
4e aceite
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GQteo de aceite

Cont1Du8ci6n

CI'IUS4 dl'll deS8ITI'Islo 1 Método de cOn'Occi6D

Ruido cuando se efectúa. el Tiraje

Continuac1ó.n

~étodo de corrección

rece o ce::lb1e 18.11 p1.e
Z88 detericradas. CSll
b1e el ret&n

). Reapriete 10& to=illos;
caclbte la8 juntaa de
e.lllpaquetadure

Causa del desarreglo

.~ento de loa dis
co. de treno, t~bo

res '1 zapataa
). Relajo.iento de loa

tornillos de sujeción
del cárter del reduc
tor del puente trase
ro; deterioro de las
juntaa de empaqueta
d=

Despiece 1 ~ontaje del puente trasero

Despiece. D.sempB1.llle del puen'te le tuber!. con
la unión d. T, del sistema de freno d.s-.pa~do

al .lllismo tiempo 10B extremoa de lo. tubos de loa
cilindro. de freno de 1&S ruedaa.

ColoQ.ue el puente en el banco para la repara
ción '1 ••c!. el acei'te del cárter.

Desaonte el t&:bor de treno '1 deeenrosQ.ue las
tuercas de sujeción del di.co d. treno. extraiga
con el extractor 61.7601.9516 (tig. )-51) el aeu.ie-

ng. )-51. Brlracc1ÓD del • ..te". con a1U4a del
.x1r&ctor 67.7801.9516:
1 - ...1.e"e, 2 - extractor de pereU8iÓD

Desmontaje e 1natalación del puente trasero

11 desmontaje e instalación de la viga del
puente trasero se deacriben en el apartado ~SU8pen

aión trasera-. Para d48t10ntar el puen'te trasero ea
BU!iciente desacoplar las b~ de la auapens1.Ón
'1 los ~ortigue4ores aolemente de la 9iga del puen
te traI'II'Iro.

II in.talar el puente trasero apriete laa tuer
cae de 108 toruillos de sujeción de la. barraa en

• correspondencia con laa iñdicacione. del spartado
-SuapeDsión tr..era~.

Una vez realizad~ la inetalación purgue el s1e
tema de :treno y regule lOS s1.t8llla. de freno de ser

vicio y d. utscionuiento de SCUflrdO con 188 indi

caciones d.l apartado "'renos".
Reelice el repoatado de ac.ite del puente tra

~ero a través de la bocB de llenado.

1. Cambie el retén

2. Compruebe el batimien
to del sed1."., la fle
xión de la Tiga; .nde-

4. Reapriete lo. torni
1101'1

1. Cambie 11'18 piezas de
terioradae o desgaata
da.

granulación tina, sl
no es posible eliminar
el defecto, cambie el
eje de los satélites

). Si 80D pequeños los de
terioros de los pl5one8
y de las superficies
con"U8adas en la caja
del diferencial, recti
f!quel08 con t.la de
esmeril, cambie 1_
piezaa que e.tan dete
rioradaa

4. Regule le holgura

2. La aspereza que 81'11'1
pequeña rectit!quela
con tela de esmeril de

1. Deagaste o deterioro
del retén del piJión
de ataque

2. Desgaah del ~tén

del s-.1e"., Q.ue se
aprecia por el .ngra-

Golpeuo al COMienzo de la .lllarcha
del automóvil

1. Elevada holgu:ra ~ "l. ~_"';;,\.~"\.1l."';;,ñ.""'J ..."\.

la unión estriada del piñón de ataq:,¡e y la
árbol del p1Jión de corona del engranaj e
ataque con la brida de ángulo

2. Blnll4a holgura en el 2. Regule la holgura
en«rane del piñón de
ataque y la corona
del f!Dgrsnaj e de án-
gulo

3. Deag_h del oriticio 3. Cl'Illbi. la caja del di-
para 1'11 e"e d. 10& ferf!Dcial
ae'télites en la caja
del diferencial

4. Releja.miento de los
tornillos de au"eción
de laa bar'raa d. la
SWIpenaión trasera

4. Rolgura incorrec'ta
entre los dientes de
loe p1!olle. del dife-
retlc1al

5. Dehr1oro d. los co- 5. CS:Ilbie loa cojinetes

"!netea d. loe aemi-

e"ea

1. Rotación dura de los
satélitea en el ejl'l

2. Deegerrea en le su
perficie de trabajo
del eje de 108 8atéli

tu

). Agarrot6DIiento de
los p15onl'l8 de los
eem.1e" ea en le caja
del diferencial

-8'/-



je en conjunto con el deflector de aceite, placa de
suJeclón del coJinete del e~eJe, cojinete y aui
110 de cierre. Quite el d1&co de freno 1" el anUlo
de empaquetadura. Si ee neceoario cambiarle, eaque
el retén de la brida de la viga del puente.

Realice eetu a.1_1U1 operacionea en el otro
ex1r_ de l. vlga, ltwgo de.ente el reductor.

Realice el montaje del puente traeero en el
orden inTereo .1 de.piece.

Kn .ate caso .e n.ceeario:
- Ulltar l. ro8ce de loa tornillo" de lIujeción

del reductor con .....t1que henut1sante, deeilt1.gNN.a
do p""iez;wte lo. tornillo. y lo. orillcios ro.ca
doe en l. "18& traeera d.l puent ••

- recubrir del material de engrASe jMTOn-24 el
retén l1el cojinete del eemieje ante_ de BU inatala
ción;

- para inataler el retén en la brilla de l. "i
ge utillce el maDdril A.10151;

- Ullte con gra.a gra!Ullde o grua r.c...-15 la
faja d.e ajuste de la brida del aeldeje para el t_
bol' de freno '1 la 8uperficle de au brida que oonJu..
sa con el tambor.

ObserY'aciÓD. Inatale loa t~bores de freno des

pués de inatalu el puente trasero eD el eutOllló"il •
'1 de a!lan.zar en lu palancas de llI4DdO del freno de
e.tacioDaRieDto laa cODteraa del cable.

COIIlprobacióD de la "1&a del puente tr..ero

Cc:.IlPrube detcid_ente el estado téc:a..1co de
la "l,a, eepsclalmente durante la reparaclóD del
auta.ó"il q~ .u!rló a"eria. La "lga deformada pue
de "1' la causa del ruido del puete trauro '1 del
rápido de.g...te de lo. neumátlcoe.

La deformaclón de l. "lga del puente •• ca.
prueba tato eD el pIaDO horlzontal COIllO "ertica1.

A!l~ando l. brida A.10112 a oada extr~o de
la viga, coloque la "lga con lae br1daa sobre pris
... idéntlcoa, di.pueato. en un".az.ol con longitud
no JIl.Ulor de 1600 :.a, de·foIWa que la auperficie de
eJuate del cárter. la viga ae enCU8IJtN en el pla
no Tertical.

Compruebe la d.formaoión de la T1ga aplicando
la escuadra a lae eup.rflci•• 81t.r1or (fiS. )-52)

'1 lateral 'fig. 3-53) 4e la brida !.70172¡ ei la "i
~a no eaté d.formada, la .ec~dra ee aJu.tará cc.
pact.e:ate.

La magnitud de la deto.macién se coapru.ba Oon
la g~a. Si la galsa d. 0,2 JIIII. pa.a en cua.leaqui.
ra brida. e. precieo proced.r al enterezado de la
Tisa.

KM1U1te la "c\l&4n (ti~. 3-54) co.-pru-be la
perpeadicul&r1dad d. l. eup.rflcie de auj.ciÓD d.l
reductor reapeoto a la .uperfici. de apa10 d. la
brida !.70172. La ¡alsa de 0,2 ~ nO debe pa.ar.

Gire la T1ga 4.1' puente en 900 y colóquala .a

loa pri..... La .ecuadra ap11ca4a a la .uperficie

P11' )-52. Co.probaclÓD de 1... detom.ac1ones ver
ticalea de la tiga del plHlnte tras.ro con &l"lda d.
la e.cuadra por la sup.rfici. exterior de la brida
A.70172

Pig. 3-53. COllprobación de la torcedura de la Tiaa
d.l p\MInte tr....ro con .,-uds de la e.euad.:nI por la
eu»erflcie lateral de la brida A.70172

71&. 3-54. Coll¡lrobaciÓD de la pupeJl.d1.cularidad. de
la .uperf1c1. de SUJeoión del reductor

uterior de la brida (tig. )-55) debe aJustar.. co..
pact..e:ate, en C880 contrario cO~:nMbe la -.acn1tud.

de la defonaciÓD oon la &&l~a. La s,Ip de 0,2 _
no debe paeu.

Rn ouo de defonaaoión ."'01' de la aapU.tud. in
dicada, anderece la Tisa obeerYendo 188 ludioaoionee
que .e c1taP a continuaciÓn.

. Después de realaado. todo. loe trabaJo. de .n
deresado, laTe detenl4a..nte la Tiga, l!apie .1 ta
pón "1D_tioo, iDatál.lo en eu sit10 1 Ca.prueb.l

- la calidad d. 1.. co.tYra& da solda4ura 1 l.
b~eticidad 4e la Tila;
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Pig. )-55. Comprobacien de la8 deformaciones hori
zontales de la nsa del puente trasero con ..,-ud.a

de la .acuo.dra por la superficie exterior de la
br:!..d& A.70112

- la limpieza de la superficie interior de la
viga (auaencia de rebabas, vi~ta8 1 residuos de
aceite) y la limpieza del respiradero de le vise.

Después pinte le ~isa por el exterior pare pro
taserla contre la corroaien.

Enderezamiento de la ~iga dal puente trasero

.fienca e. cada ertrezo de la viga las bridu
4.70172 (que se utilizan para el enderezamiento,
pero no para la comprobación de las vigas) 1 cole
quela en loa apoyos de la prensa hidráulica, de
fo:rm.a que los ertremos del travesaDo de presión 2
(fig. 3-56) ae encuentre en la zona de defor=ación
de la viga. La diepoaición más probable de la zona
de defoPSlación es a la distancia de 200-)00 JlllQ de
lea carae de 1.. bridas de la viga.

rn.te.le al pi.o7 con el comparador de fo~
que el ptmZÓD del comparador se apoye en la parte
auperior de la superficie lateral de la brida, 1 la
aguja del c~arador ae encuentre en la división
igual a la de1ormació~ de la viga, que fue medida

3
4

5

7 6
lig. )-56. Bsquema del enderezamiento de la viga

del pueot. traaero:
1 _ cUindro hidráulico; 2 - travuaño de prUiÓD¡
) _ brida ••70172¡ 4 ~ escuadra; 5 - ma.a da la
pranaa; 6 • tope, 7 - pie del oomparador
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con la galga cuando se cC1lIlprobÓ la viga. Por el
otro lado de la viga i:astale bien el pie con el com
parador o la eecuadra 4.

Instale debajo de la viga (sn la zona de defo~

macien) loe topes limitadoree 6, enderece l. viga
con la prensa hidráUlica sucesivamente en los pla
noa horizon~al y vertical. controlando el resulta
do del enderez~ento con el cocparador o con la
galga por la escuadra 4.

El esfuerzo m~ de la prensa para el ende
rezQ3dento de la Tiga no debe aobrepasar de
98000 N (10 000 kgt). para que no ae produzca una
deformación excesiva de la secoión de la trompeta.

de la viaa.

Observación. Bligiendo correctamente por exps
riencia la alture. del tope 6, .la viga se puede en
derezar ain cocprobarla con el comparador o la es
cuac1ra.

Quite la viga de la prenaa y compMbela 001110
8e indicó anteriOD:l8nte, cambiandO las bridas
Á.70172 por laa de "co.a¡probaC:ión".

En caso de no disponer del utillaJe apropiado,
se permite como excepción el enderezaaíento de la
~isa del puente trasero conaecutiyamente por c84a
lado. pero comprobando obligatori..ente la de!orma
ción de la ~iaa por _bos 18408 (Yéaaeo "Comproba
ción de la viga del puente trasero").

Sea:1eju

Deslllontaje e instalacien

De8lll0nte la rueda y el tacoor de freno.
Desanrosque les tuercas de wujeciÓD del disco

de freno a la viga del puente. eaque con el ~trac

tor 67.7601.9516, sosteniendo el 41sco de !reco. el
sem1eje junto con el deflector de aceite. placa de
sujeción del cojinete y anillo de cierre del coji
nete.

Si es necesario oambiarle, saque también el
retén de la brida de la viga.

X1'ectúe 1& inetalacióu del e_ie,1e ea el orden
in'nnJo al despiece, observando precaución para no
deteriorar el borde activo del retén • .lntes de pro
ceder a la instalaCión del t8lllbor de freno engrase
la faja de ajuste del e_iej. COn sras- gra1'itada
o con material de enara-. rJ:U-15. Coepruebe deepuéa
de la 1.netalaolón el !uncion_ianto de loa a_leje.
QD condicione. de carretera.

Comprobaoión del ntdo t_coico

Compruebe el eatado técnico 4e las piez.. in·
cluidas en el jU8S0 dal s8lll1eje ., ceroiórese de quel

- el cojinete de bolas no eetá deteriorado ni

desg..tadol y al IN holcure. u1al sobrepasa de
0,7 .., o_bie el cojinete,

- al anillo de oierre y el cojinete DO surrie
ron #ingÚD de'plaa~eDto respecto al ajuste 1n1-



ciiUj si el &ro interior del cojinete gira reepecto
a la feja de aJu.te del se:úeje, cjglbie el anillo

de cierre.
- la placa de sujecion dsl cojinete y el de

flector de eceite no tienen deterioresj
_ el seadeje no está deforDado ni laa supefti

cies de ajuste deterioradas. el bat~iento dal se
mieje, lIIedido entre centros en el lIIuñón pare. el re
tén, no debe sobrepaaar de 0,08 =m. Antes de la
instalación entre centros liMpie detenid~ente la
IJUciedad , be1"r'Ylllbre de loe orificios de centrado

en el s-.1eje.
51 ee observa desgaote o deterioro de las pie

zas, instaladas en el semieje, cámbielas por otras
nuevsa observando al miemo tiempo las reglsa que se
citan a continuación y utilizando los dispositivos
especiales. La flexión insignificante del vástago
del se=ieJe corr!jals mediante enderezamiento. Des
pués del end.rez~iento del vástago del e8lllieje, el
batimiento de l. cara de la brida, medido entre pun
toe, no debe sobrepasar de 0,05 ca. Si el bst1m1en

Oto de la cara de l. brida es de 0,06 me, en eete ca
ea se perm1te su torneado pl!U'8 corregir el betiaien
too La dt.D1DuciÓn del eepesor de la brida a expen
asa de BU torneedo se peTmlte no mayor de 0,2 mm.

De.-ontaje del anillo de cierre

El de~DtaJe e instalacián del anillo de cie·
rre del cojinete del s~ieJe se de~ realizar sola
mente con e;ru4a de le prensa bidráulica.

48arre el cojinete con los eem1anilloa del dis
positivo ~.74108/R e instale el semieje en posición
vertical pare que los eemianilloe se apoyen en el
anillo de tope.

Coloque el semieje en ls prenss (fig. J-57) y
aplique al extruao estriado del semieje gradualmen
te un estue~ progresivo haste eacar el anillo de

lig. )-57. B:rtracciÓD del anillo de cierre del co
~inete del .eateje con el d1spoaitiTo ~.7410B/a:

1 - di.po.itiTO ~.741OB/R; 2 - s..teje

cierre del coJinete. Bo utilice nueTa:ente el ani
llo de cierre del cojinete del semieje, sino c~bie

le por otro nuevo.
COtIpruebe si existen rayaa o deterioros en la

superficie de ajuste del .-.leje; Cl C880 de nece
sidad c8lIbie el semieje por otro nueTO.

Kontaje del seaieje

Coloque el~aem1eje en gosic1ón vertical,
apoyando su brida en el anillo 4 (fig. )-56)
(~.74107/1R) del dispoaitivo.

11&. J-58. B:IIlbutido del anillo ds cierre del coji
nete del semieje:
1 - Ill&Ddril ~.74107l2R; 2 - anillo de cbrre del
cojinete; J - place de lJUjeción del co~inete ¡ del
detlector de aceite en"con'junto con la junta; 4 •
anillo de apoyo Á.74107/1RI 5 - selllie~e¡ 6 - coji
netel 7 - collar A.74101/4R

Inetale en el ses:ieje, un1dos prn'i-.e:::.te en
tre .I con dos tornillos, el detlector de aceite
del co~inete del s_ieJe y la placa de suJeción del
cojine1:e con le Junte; instale el cojinete de bolu
ea el sBll1e~e.

Coloque UD anillo de cierre nueTo en el collar
especial 7, introdúzcale en el horno y caliente el
anillo hasta JOO Oc aprox1aadsmente, al ob~eto de
que en el lllcaento de embutido en el Bcdeje BU tell
pere.t\U"8 sea de 220.240 oC.

B:abuta el an1110 de cierre en el sBll1eJe con
el mandril 1 en la prensa con esfuerzo no mayor de
58 800 N (6000 kgf), de f01'llla llue el aro interior
del cOjinete resulte preeionado entre el en1llo de
cierre y el reborde del eemieje.

Une vez realizado el embutido, cerciórese de
que el anillo no ee desplaze bajo una carge axial
de 19600 N (2000 k¡t). Para este fin instala el
conjunto aemieje en el dispoll1tho ~.95601/R

(f!.&:. )-59) y el anillo de cierre se ocaprÚle an UD
tornUlo de 1I0rdaaaa ..pecial.
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Pi,. )~59. Cc..probació.n del eeZUerzo con el qu. e.
enrae el anUlo de cierre del coJ1Jl,ete del lleúe
Je con aTUda del dillpositiTO 4.95601/R , de la
llaTe d1D~étrica:

1 - cOlllpara40r¡ 2 - semieje; ) - dispollit1vo
4.95601/R; 4 - lIaTe d.1naJwmétrica; 5 - coJ1.Ilete
de bolu; 6 - aullIo de cierre del cojinete

!pO,e el punzón del cOQparador, con valor de
la división de 0,01 mm, en la brida del lIemieje.
Dellpuée de inatalar la aguja dei comparador en el

"O" aplique la carga utal indicada, creando con la
llave dina.ométrica un ~o~ento ds apretado de
78,4 •••8),) B•• (8 •••8,5 kgt.m) en el tornillo del

diepollitiTO. Bl tornillo as apoya por 1n~~rmedio de
una bola en el extremo del semieje. Con ello no de~

be aparecer incluso la holgura ~ás mfn~a entre el
anillo de cierre, el aro interior del cOjinete.

Si después de quitar la carga y al dellenroscar
el tomillo del dispositivo, la aguja del compara
dor retorna a la posición cero, esto demue.tra que
no s. produjo ningÚn desplazamiento entre el anillo
d. cierre 1 el semieje. Si la aguja del indicador
no retorna a la poaición Cero, eato indica <tu. el
e:n111o de cierre se desplazó y ee precieo cembiar
por otro nueTO el conjunto a.ieje.

lIed1ción de le. carrera libre a.t1.al
del aem.1eJe en el auto:llóTil

la carrera libre uia! del semieje 8e pl.Wde
..41r ea el autCDÓY1l tlm-to con la rueda ~ t_bor

d. freno 4e_ontados coso sin deSQOntarlos. B:n el
pn.er caso la .edición .e obtiene con maYor preci
.ián.

Para cc.prob6r la carrera libre anal del ee
ateJ. CQD la lUlda 1 t_bor de frmo de_entadoe

:realice las operaciones siguientes:
- quite 1011 tt:¡lacubos de las ruedas tr&lllerae

, &floJe loe tornUl? d. su aujcción;
~ coloque calsos en 1.. ruedas delaute:null 1

l..,eh el puente trasero;
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- suelte el freno de e~taclenaciento y coleque
ls palanca de cambie de la6 velocidades en el punto
muerto¡

- QUite las ruedas y los tamboree de freno;
- enrosque al s83ieJe el dispositi.o

02.7834.9504 crl&. )-60);

Pig. )-60. Medición del jueso axial del semieje
con la rueda , el tambor de frmo de-.ontadee:
1 - ecaparador¡ 2 - d1sposit1TO 02.78)4.9504

- 1.Dtrodu.r.ca a través de uno de lee dos orifi
cios grandes del semieje el alargador del punzón
del comparador 1 hasta el tope en el dieco de treno
o en el defleetor de aeeite y atlance el compar,pdor;

- lle.e a cabe la medición cen el c~parador.

apllcande a la brida del semieje UD esfuerzo de cer
ca de 49 N (5 kg1') en ambos senUdee a lo larse del
eje del puente traserQ. La carrera libre no debe so
brepasar de 0,7 mm.

Realice la medición de la carrera libre del se
mieje sin desmontar la rueda ni el tambor de freno
tal COQD se describió anterlermente, teniendo en
cuenta las particulartdad.es siguientes:

- atiance el diapositive 02.78J4.9504 utilizan
do uno de 108 orificies para les tornilloe de suje~

eión de la rueda;

- introduzea el punzón del alargador del COIII

parader 1 a través de etro orificio para el terni
110 de sujeción de la rueda;

- el esrueno que se aplica a le rueda a lo
largo del ej.e del puente trasero debe eer de ceree
d. 98 11' (10 kgt), la cerrera libre del umieJe b&B
ta '0,7 __ o

Reductor

Bl conjunto reduetor del puente tnullero ee re
presenta en la tig. 3-61.

Jpreciaclón por el ruide d. lo. de.arreglos

del ~uctor

La detección de los poeibles desarreglos rea
lleala en el orden siguiente:

1'rueba 110. 1.

Para apreciar de ro~ precisa el caract.r del
ruido, condusca el autOlllÓ"til por l. carretera. une
Yeloclcl.a4 de 20 D/b aprox:1.Radalllente.



7
lig. )-61. Conjunto reductor del puente trasero:
1 - piñón de ataque, 2 - piñón conducido; J - sa
télite; 4 - piñón del semieje; 5 - eje de loe 8a
télites; 6 - caja del diferencial; 7 - tornillos
de sujeción de la tapa del cojinete de la caja del
diferencial¡ B - tapa del cojinete de la caja del
diterencl&1; 9 - place de fijación; '!l - tuerce. de
regulaoión del cojinete, 11 - cárter del reductor

LUB80 8u.~te gradualmente le velocidad hasta
90 km/h. escuchando 8 la vez las diferentes .~lase8

de ruido y observando la velocidad en le cual ell08
aparecen y desaparecen.

Suelte el pedal (acelerador) de mando de le
mar1poea elel gas y sin efectuar el trenado dlsm1
nqya la velocidad del motor.

Durl!lZlte la deceleración obeerve la variación
del ruido, así como también el m.omento cuando el
ruido aumenta. Generalmente el ruido aparece y des
aparece con las mi811t8s velocidades, tanto durante
la aceleración como durante la deceleración.

Prueba Ho. 2.

Acelere el automóvil basta 100 km/b aproxima
damente, coloque la palanca de cambio de lae velo
cidades en el punto muerto, desconecte el encendi
do y deja que el automóvil marche libremente hasta
la parada; observe el caracter del ruido en laa di.
ferentee velocidades de deoeleración.

Advertencia
Al deaconectar al enoendido sea atento y cui

dadoso. lo gire la llave ~ que es necesario. Es
to puede oC&8ionar el enclavamiento del diapositi
va antirrobo.

Bl ruido obssrvado durante la prueba y el ob
.el"f'al1o correepondi8\)temente durante la primera no
es producido por el p1fl.ón de ataque y la corona del
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engranaje de ángulo, ,debido a que siD carga ellos
no pueden producir ruido.

Al contrario, el ruido observado durante la
primera pruebe y no repetido durante la segunda
puede ser producido por los piñones del reductor o
por loe cojinetes del piñón de ataque o del diferen
cial.

Prueba No. J.
Estando el automóvil parado y frenado pongs en

marcha el motor y, aumentando gradualmente sus revo
luciones, compare loa ruidos que aparecen con loe
observados en las pruebas anteriores. Los ruidos
que resultan parecidos a los ruidos de le prueba
Ho. 1, indican que ellos no son el ruido del reduc
tor durante la prueba No. 1 y eatán ocasionados por
otrua conjuntos.

Prueba No. 4.
Los ruidos observados durante la primera prue

ba y no repetidos durante las ulteriores, son pro
ducidos por el reductor; para confirmar eeto levan
te lae rue~s traseras, ponga en marcha &1 motor y
conecte la cuarta velocidad. Con ello puede uno
cerciorarse de que loa ruid08 son producidos verda
deramente por el reductor, y no por loe otros con
juntos, por ejemplo, por la suspensión o la carro
cería.

Desmontaje del reductor

5i es necesario desmontar solamente el reduc-
tor:

- vacíe el aceite de la viga del puente;
- levante la parte trasera del automóvil, 00-

lóquela sobre caballetes y quite las ruedas;
- desenrosque las tuercas de sujeción del dis

co de freno a la viga y desplace los semiejee de
f01'llla qus salgan de la caja del diferencial;

- desacople sI árbol cardánico del reductor,
coloque un caballete debajo del cárter del reductor,
desenrosque los tornillos de su sujeción a la viga
del puente trasero y eaque el reductor de la viga
sin deteriorar la junta.

Inatalación del reductor

Antes de instalar el reductor limpie detenida
mente·de aceite la viga del puante.

Ponga en la superficie de ajuste la junta de
Elll\Paquetadura, instale el reductor en la v18a y

a1'i8ncele con los tornillos. Unte prevismenta con
mástique hermetizanta la rosca de loe tornillos.
Antes de aplicar el mástique hermetizante desengra_
se detenid.8lllente 108 tornillos y los orificios en

la viga. Acople el árbol cardéni.co al reductor. Co
loque los aemiejes y 108 t8lllbores de freno.

Coloque la rueda con el neumÁtico y enrosque
los tornillos de sujeción de la rueda _in aprstar
los. Une Yez puestas las dos ruedas, quite los ca
balletes y descienda al suelo el automóvil; luego
apriste los tornillos de suJeoión de las ruedas
con la llavs din8lllométrica.
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P1g. )-6,3. DeSMontaje del aro interior del cojinete
trasero del piñón de ataque con el ertractor un1ver
ss.! .... 40005/1/7:
1 - extractor universal "'.40oo5/117¡ 2

ataque; ,3 - aro interior del cojinete; 4
u.o .1.45008

- quite el anillo de regulación del piñón de
ataque.

Pars despiezar el diferencial:
- saque loe aros interiores 2 (fig. ,3-64) de

loe cojinetes de rodillos de la caja 3 del diferen-

Pig. )-64. De~ontaje del aro interior del cojinete
de la caja del diferencIal con el extractor univer
as.! 4.40005/1/6:

1 - extractor un1uraal 1.40005/1/6; 2 - aro llItt.
rior del cOJinete¡ J - caja del diterenc1s.!¡ 4 _
tope 4.4,5028

- quite la brida y Baque el piñón de ataque
con el anillo de regulación, aro interior del coJi
nete trasero y casquillo ~i8taneiadorj

- saque del cárter del reductor el retén. de
flector de aceite y el aro interior del cojinete
delantero;

- extraiga los aros e~teriore8 del cojinete
dels:ntero y trasero con el mBDdril .... 70198;

- quite del piftón de ataque el casquillo dis
ts:neiador y con ayuda del extractor uniyeraal
.... 40005/1/7 y del diapositivo .... 45006 <f1g. 3-6,3)

saque el aro interior del cojinete de rodillos tra
.e:ro;

1 J

Realice el repostado de ac~ite de la viga a
través de la boca de llenado, li..l:lpiando y enroscan·
do previ6mente en l. viga el_tornillo cagnétieo de
vaciado.

P1g. }-62. Deam.rolcado de la tuerca auto~tene

dora del piñón de ataque:
1 tiador para fijar la brida del piñón de ataque:
2 llave de tubo; ,3 - brida del piñón de ataque:
4 soporte para luJetar el reductoT en el banco

Despiece del reductor

Afiance el reductor en el banco de descontaJe.
Quite las placas de fijación 9 (véase fig. )-61),
desenrosque los tornillos y quite las tapas de los
coJ1netes de la caja del diferencial, las tuercas
de regulación y los aros exteriores de los cojine
tes de rod1l1015 ••arque las tapa9 &lites de quitar
las, al objeto de colocarlas durante el =ontaJe en
108 litios anteriores.

Saque del cárter del reductor la caja del di
ferencial junto con la corono y los aros llIteriores
de los cojinetes.

Para deSDontar el piñón de ataque y sus piezas:
- gire el oárter del reductor con el gollete

hac1e. arriba (rig. ,3-62) y, s09teniendo con el fia

dor 1 la brida ,3 del piñón de ataque. desenrosque
con la llave 2 la tuerce. de sujeción de la brida;
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Kcntaje del reductor

El tuncion8lllieoto seguro del reductor •• con
.igu. mediante la estricta observaracia de los méto
408 de lIlOnt&je y de su re~8Cióra que Be citan a
continuación.

Las piezas del reductor se representan en la
tig. )-65.

J'18. )-65. Piezas del reductor del puente trasero:
1 - brida: del piñón de staque; 2 - retl!n; J - detlltC+
tor de aceite; 4 - cojinete delantero; 5 - cojinete
trasero; 6 - anillo de l'il~ación del piñón de ata
que; 7 - arandela de apoyo del p1!ón del semieje;
e - p15ón del B~ieje; 9 - 8atélite; 10 _ eje del
satélite; 11 - piftón conducido; 12 - caja del di!e.
rencial: 1) - cojinete de rodillos de la caja del
d1terencial; 14 - tuerca de re~ación; 15 - torni
llo de sujeción de la placa de tijación; 16 - placa
de fijación; 17 - placa de tijación; le - tornillo
de sujeoión del pifión conducido a la caja del dife
rencial; 19 - piftón de ataque; 20 - tornillo de su
jeción de la tapa: 21 - arandela elástica; 22 - jun
ta; 2) - tornillo de sujeción del reductor a la viga
del puente trasero; 24 - cárter del reductor; 25 
casquillo de separación; 26 - arandela plana; 27 
tuerca de sujeción de la brida del plftón de ataque

Montaje del diterencial

Engrase loa p1iionea de los semieje. con las
arandelas de apoyo 1 loe a.télites con ac.ite para
trenmalJlionea e 1n8t8lelOS a travéa de 1_ ventaDas
en la ceJa del d1terenc1al. Gire lo. sat.lltell y loe
p1iiones de loe semiejee de torma que co1ncida el
eje de rotación de loa 8atélites con el ej. del ori
tieio en la caja, luego ooloque el ej. d.. lo. saté
lites.

Compl'\l8be la holgura axial de cada p1.lllón del
a8la1eJe, la cual debe aer no w de O•••0.10 .... Y
el lIlomento de resistencia a la rotación d." 108 pi
ñon•• del ditenmcial no debe aobrep_ar 4e
14,7 Ji'lIl (1,5 kgt'lIl).

En c ....o de elevada holgura, Que es el s!ntoaa
de d••g.... t. de taa piezas del ditereuc1al. cambi.
las enmdel.. de ap070 de 108 p1iioue. de lo••-.te
jes por otras de m«10r espesor. 3i no 8e ca¡:¡.igue
obten.r la holgura indicada. incluso 1netalando

1\

10" 12

19

5

n 11 10

5 6

15 1416

Obsel'Tación. XD Isa piezas de repuesto ae I!IU

m1l:I1&tre.D el p1iióra de ataque y la co:n;¡na en conjUll
too que está elegido por el ruidc 1 el contacto,
por esta razón en caao de deterioro de uno de ellos
ea nacesario cambiar el par.

Comprobacién del estado técnico
de las piezas del reductor

lave detenid6:llente la9 piezas del·red.uctor an
tes de inspeccionarlas. Esto facilita la detección
del desgaste y los deterioros de las piezas.

Co~pruebe si existen deterioros en los dien
tes del piñón de ataque y de la corona del engra
naje de án~o y si las buellas de contacto eetáJJ.
correetfCClente dispuesta9 en Isa superficies de tra
bajo de los dientes. En ca80 de desgaste 1Dadaiai
ble cub1.e las piazsa por otras nuevas; si el en
grane ea incorrecto, detecte la causa.

ciel, utili~ando para ello el extractor universal
A.40005/1/6 y el tope A.45028;

desenrosque 10B tornillos de sujeción de la
corona '1 saque el ej~ de los satélites de la caJa;

_ g':'T"e los piñones de loa oecliejea y lo~ sa
télites de forma que los Últ~os se diopong&O en
la8 ventanas del diferencial, después de lo cual
éstos .e pueden sacar;

_ quite los piñones de los semiejes con las

ru-anchtlas de apoyo.

Compruebe el estado de los oriticios de los sa
té¡it.s 1 de las superficies de eua eje.; en C&80
de deterioros 1naigniticsntea l'ilCt1tiqU8 la8 super
ficies con tela de esmaril de granulaoiÓJl t1na, y
.i los deterioros son gravee cambie las piezas por
otr.. oueV&8.

COJIIpruebe 1&8 euperl'ioies de los muñone. de
los pifiones de los semiejes 1 de los eriticios de
aJuete eo la caja del diferencial, corrija le. de
terioros de }oa miaa tOnla que en la operación an
terior.

COlllPT'l.llibe 1&8 superl'icies de las &nl.Ddelu da
apa10 de los piñor:les de loe semiejes, corrija in
cluso los 4ete~ioro8 más 1ns1gn1ticarates. Cuando
cambie 1.. aranda1sa, elija las nueYaa por el es_
pesor.

. rn.peeeione los co!iDetes de rodillo. del pi
6ón d. ataque y de la caja del diterencial; ello.
no deben tensr desg..t8, y coo las superl'icie. d.
trabajo li.... Cambie los ooJ1netes s1 tieo. l ••!_
~ ao.p.cha acarea de BU capacidad de tunciona
atento, .1 JI&1 eatado de 108 cojinete. p\Aed. au la
causa d. ruido y de acuñamieoto de loa 41ent...

CoIaprueb. al eusten .n el cárter y en la caja
d.l dU.reucial defo~ione. o griet.., ai •• n-.e ...
&ario eá.bi.eloa por otros nueyo••
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arandelas del espesor máximo. cB/ll,~ie los p1iíones por
otroe nuev08 en v1.sta de su excesivo desgaste.

Instale la corona en la caja del diferencial.

Embuta en la caja del diferencial con el ~

dril A.10152 los aros interioree de los coj1net~

de rodill08.

Instalacioo y regulación del piñón

de ataque

Le. correcta posición del pi.i5.ón de ataque rell

peeto a la corona lile asegura mediante la elección

del espesor del anillo de regulación. el cual se

instala entre la cara de tope del piflón de ataque y
el aro interior del cojinete trasero.

'8liJa el anillo de regulación con ~uda de los

d1eposiUvos .1.70164 y A.95690 con comparador. La
elección del anillo realice en el orden siguiente.

Atiance el cárter del reductor en el banco. em
buta en loe alojamientos del cárter los aros exte

rióre8 de los cojinetee delantero y traeero del pi

aón de ataque. utilizando para ello los mandriles:

plU'a el cojinete- delantero. A.101e5. y para el tra:
sero. A.70n1 (fig. )-66).

Pig. ')...(;6. Instalación del aro exterior del cojinete

trasero del piñón de ataque con &:'Uda del mandril:

1 - .-ndrll .1.70n1

Inatale en el IIl&I1dril .... 70184. que imita el pi

RÓD de ataq..... con a;yu4a del aandril A.70152 el aro

Ulterior del coJ1J::iete trasero y coloque el aandr1l
1.70184 en el gollete del'cárter del reductor

(tis. )-61).

Inatale el aro interior del cojinete delantero.

ls brida del pUón dlil ataque y. girando el mandril

para que se coloquen corr.ct&ll.ente 108 rodill08 de

loa coJUletes. apriete la tuerca con UD momento de

7.8••• 9.8 J •• (0.8-1 k&!'.)'
Afiance el- di.positivo .1.95690 en el ext~

del undril 4 7 d.1.8ponaa el ooaparador que Ume 41
,.181one. de 0.01 _ en la posición oero. instale su

Pig. )...(;7. Determinación del espesor del anillo de

regulación del piflón de ataque:

1 - comparador; 2 - dispositivo .1.95690. ) - cojine

te traeero del piñón de ataque; 4 - mandril A..70184

putlzón eo el mismo enr8lll0 del IDSndrll A..70184. Lue

go deeplace el comparador 1 de fo~a que eu punzóo
se sitúe en le superficie de ajuste del cojinete de

la caja del diferencial.

Girando el mandril 4 a le derecha e iZquierda
con el comparador instale éste en una posición en la

qua la aguja del comparador señale el valor Ilínimo
"al" (fig. )-68) y anótelo. Repita este opsración en

la superficie de ajuste del segundo cojinete y deter

mine el valor "~tt.

Pig. )-68. Rsquema para tOllar laa medidas para dehr

.!Dar el eepesor del anillo de regulación del piflón

de ataque:
1 - mandril ~.7018.¡ 2 - dispositivo ~.95690 con el

comparador. a,. ~ _d1etanoies desde el ext~ del

IIlSDdril haeta lo. muf5.oneB de loe cojinetes del dife

rencial
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Dete:mine el eepeeor "S" del anillo de regwe.
ción del piñón de e.taque, el cúal es le. diferencie.
algebraica de los valores "e." y "b":

s • a - b

donde: a, distancia media aritmética desde l~ ex·
tremos del mandril 1 (fig. 3-68) hasta
loa lIlufiones de loa cojinetes del d1teren

cial El. = a, • &2 ,
2

b, desviación del piñón de ataque de la posi

ción nominal, mm,

El valor de le. desviación ee marca en el piñón

de"ataque (tig. 3-69) en centésimas de milímetro
con el signo más o menoe.

2

J

•

Pig. )-10. Instalación del aro interior del cojinete
trasero en el piñón de ataque:
1 - aro interior del cojinete de rodillos trasero;
2 - mandril A.70152; 3 - anillo de regulación; 4 
piñén de ataque

Pig. )-69. Piñonee de ataquE' y conducido del engrana
je de ángulo:
1 - piñón conducido; 2 - número de orden; 3 correc
ción en centésimas de milÍmetro respecto a la posi

ción nominal; 4 - piñón de ataque

Al determinar el espesor del anillo de regUla
ción tenga en cuenta el signo del valor "b" y su
unidad de medición.

Advertencis
Al realizar la rep-aración del reductor del

puente trasero es necesario 1nstalar 1m casquillo
distanciador nuevo, si fueron cambiados el cárter
del reductor, el piñón de ataque y la corona del
engranaje de ángulo o loa cojinetes del pi1l.ÓD de
ataque. Si las pie'zas indicadas quedaron las mi8~

mas, en eete ceso se puede seguir utilizllDdo el
casquillo distanciador.

Coloque el p16ón de ataque en el cárter 4el
reductor y póngale el aro interior del cojinete de
lantero, el deflector de aceite, retén, brida del
piñón de ataque y la arandela.

lmrosque la tuerca 8D el extremo del p1ii.ón de
ataque 7, trenado la brida del p1ii.óo de ataque,
apriétela (SCerca del momento de apretado Téase 8
continuación) •

Regulación de los coj1neiee del piñÓD

de ataque

Para limitar los desplazamientos ax1alee del
p1ii.ón de ataque debido a lu C&rg88 de trabajo, es
muy importante crear en sus cOjinetes una 1nterle-
rancia preTla en 1011 límite& preestablecidos. La

interterencla se controla con el d1DslÓllletro
02,1812.9501 (tig. 3·11), que mele el 1I.000ento de
resistencia al giro del piñón de ataque.

Bl .omento de resistencia al siro se d8t.ra1~

Da por el grado ds apretado de los oOjinete., que
debe ser de 157••• 198 I'om (16•••20 kgt'ea) para
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Por ejemplo. SUpOll&8IllOS que el valor "a" esta
blllcido con S3Uda del comparador es igual a 2,91 llllIl
(el valor "s" ee siempre positivo>, y en el piñón
de ataque está situada después del número de orden

la desviación "-14". Para obtener el valor "b" en
milímetros es necesario multiplicar el valor 1ndica
do por 0.01 llIIl.

b • 14'0,01 lIDIl lO -0,14 lDID

Determ1ne el espesor del anillo de regulación
en mUímetros para el piñón de ataque.
S-a-b-2.91 lIIIl.-(-o.14 a) - 2,91 mm.+O,14 m-),05 UD

En este caso instale el anillo de regulación
con espesor de 3,05 llllIl.

Coloque en el piñÓD de ataque el anillo de re
gulaoión 4el espesor necesario y COD el lII8Ddr1l
A.10152 (rig. )-70) embuta el aro interior del coji.
Def;e traeero, que fue quitado del mandril A.10184.
Ponca el casquillo diatsnciador.



:Pig. )-71. Dinllllll.Óllletro 02.7612.9501:
1_iDdlcador .6vl1.2_indicador de limitación del mo
mento torslonal; J - cuerpo; 4 - lJl8nivels; 5 
vástago con el punzón instalado en el casquillo
adaptador de la tuerca de sujeción de la brida del

piílón de ataque

los cojinetes nuevos y de 39,2 ••• 58,8 B-cm

(4 ••• 6 kgtoem) para loe cojinetes después de un re
corrido de )O km Y mayor.

La tuerca de la brida ss debe apretar con un
momento de 117 •••255 Ji'm (12••• 26 kgtom), comproben

do periódicamente con el dinamómetro la rea1atencia
de los cOjinetes al giro del piAón de ataque.

Fara comprobar el momento de resistencia ponga
el ~etro en el casquillo adaptador J
(lig. )-12) e :fDstale el indicador 2 (fig. )-71)

de l~taclón del momento en la división de la es
cala correspondiente a 196 »'CIlI (20 kgr.cm) y rea

l1ce COD la manivela 4 unas cuantas vueltas en el
sent1do de las aguJas del reloj. Durante el giro
del piJ5.ÓD de ataque el indicador IIlÓvll 1 no debe 80

brepasar el indioador 2 y tiene que indicar no menos

de 157 B'C81 (16 kgt·em).

5 I 2 J 4

Si el momento de res1etencia al giro resulta
ma;:ror de 198 B'cm. (20 kgt'.cm), y para los coj:1Detes

ya ssentados 58,8 N'cm (6 kgt.cm), esto indica una

elevada interferencia previa de los cojinetes, cam
bie el casquillo diatanciador por otro nuevo, ya
que él se defo~ a oonsecuencia de la carga exce
siva basta la medida que no perQite llevar a cabo
correctamente la regulación. Después de cambiar el
casquillo distanciador repJta el montaje con 1&8 re

gulaciones y comprobaciones correepondlentee.

Instalación de la caja del diferenciel

Instale en el cárter la caja del diferencial,
previamente montada, Junto oon loa &rOs exteriores

de los coj:1Detee.
Coloque dos tuercas de regulación. (rtg. )-13),

de fonna qus rocen con los &rOe de loe cojinetes.
Coloque las tapas de los coj1netes y apriete

los tornillos de sujeción con la llave d1namométri

ca.

Interfsrencia previa de los cOjinetes de la caja
del diferencial y regulación de la bol6Ura late
ral en el eD8%'8De del p1ilón de ataque 7 de la

corona del engranaje de ángulo

Estas operaciones ae ejecut~ s1aultáneamente
con 8Yllda del dispositivo J..95688/R y de la llave

.1.55085 •
..&.fianoe el dispositivo (véase fig. )-73) en el

cárter del reduotor con los torn11loe 1 y 6, enros
cándolos en los orificios para los tornillos de su
3eción de las placas de fi3ación de las tuercas de

regulación.

\

7ig. 3-72. Comprobación de la interferencia previa
de los coj1netes del piJ5.ón de ataque;
1 _ d1nsaÓlllletro 02.7812.95011 2 - cárter; 3 - cu

quillo adaptador

Si el momento de resistencia al 6iro ee .enor
de 157 I.e. (16 kgt'om), ,. para loe cojinetes des

puée del recorrido de JO laD. es de 39,2 I'ca
(4 kat·ca), entonces reapriete la tueroa de la bri
da del piAón de ataque (aÍD eobrepasar el .amento
pre..bbhcido de aprebdo) y coapruebe de nU8'Yo el
.a.ento 4e reeietencia al 6iro del piJ5.ón de ataque.

Pig. )-73. COlIlProbación de la interferencia previa
de loa ~J-1nete8 de la ca3a del diferenoial con el
diapoaUJ-To .1.95688/RI
1 - torn1l.lo de lNJeoiÓtl; 2 - n .... .1.55085; 3 
p1JiÓD conducido; .. - tueroa de regul&C16n¡ 5 - pe
lanoa intermedia; 6 - tornillo de .u;¡eción; 7 - .0
porte del oomparador; B - to~o de -uJeoiÓD del
lloporte; 9 - cCllllParador para oOll¡)robar la interfe
renota previa de 108 c031nete. de la ca3a del 41
rerencial
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Deaplace el aoporte 7 por la guiaa del diapo
aitivo baata el roce de la'palanca 5 en la auperfi
cie lahral exterior de 1.a tapa y apriete el torni

llo 8.

LrloJe lo. tomlllos 1 1 ) (1'1&. )-14) e ina
tale el aoporte 4 de foma qus el PUll%ÓD del ~oll.pa

rador 2 e. apole en la superficie lateral del d..1eJ2

te de la corona junto al borde del diente, luego

~r1ete los tornillos 1 Y ).

P1g. )-14. Cocprobación de la holgura latare.1 eJ2 el
engrane de loa p1.!onea d. ataqu.e y conduc:ido del
engranaje de ángulo con el diapolll1t1vo J..956BB/R:
1 - tomillo de eUJeción del soporte; 2 - compara
dor para comprobar la hol¡ura lateral en el en¡ra
ne de los p1!onea de ataque 1 conducido, ) - tor
nillo da aujecián del váataa:o del comparador¡ 4 •
soporte del cca¡laradorl 5 - tornillo da .u,Jeclón¡
6 _ piñón conducido

.ediente el giro de laa tuercas d. regulación
re~e previ_ent. la bolgur. lateral entre loa
dientes del piAÓn de ataque y de la corona en loe
l!altea de 0,08 •••0,1) _. La holgura ee c~ruebe

con el cc.paradDr 2 balanc.ando la corona. J.l aJ.s
.a tl.-po los cojinetea DO deben te:ur interlereuc1a
prerta. ¡.,a: tuerca.a de regulación deben encontrar-e
.ol...nte en contecto con loa cojinete., en ca.o
contrat1o ae altera la precisión de la medición de

la interferencia previa.
J.priete unifo~e 1 consecutiv_ent. 1.. doe

tuerca. de regulación d. lo. oojinet•• , con al lo ae
eaparu 1.. t~aa de lo. cojl.n.ates del dUereucial
1, por oonaecuenc1a. se a~nta la di.tllDc1a -D

(nS. )-15). Bata a.par.ciÓD la regiatra el CM,pa
radar 9 (v.... til' )-U), sobre CQO punsón actÚe
la palaDca 5. Laa tueroa. para la reaw,aciÓll d. loa

cojl.n..ha de la caja dal diferencial se apri.tan

Pig. )-15. Esquema d. oomprobación de la interfe
rencia previa de loa cojinetes de la caja dal di

ferencial :
D - diatancl. entre l •• doa taPas de lo. cojinetes
del diferencial; 1, 2 - tuercas de regulación

haata e~ntar la distancia -D- (f1g. )-75) se

O,14 ••• 0,18.t111.

Una Yez tnetalada la tnterferccia preYia
uact;a de loa cojinat.. de la c-Ja d.l d11'arenclal,
ccx.pruab •. def1DitiYSIIenta la holgura axial an el
en¡rane del piñón de ataque 1 de la corona del en
granaje da ángulo, la cual no debe yariar.

5:1 la holgura en el angrane del pifión de ata
que 7 de la corona a. maJor de o,ce •.. O,l) .., en
tonce. acerque la corone al piñón da ataque o eepá
~lo 8i la hoJ.a:ura .s lIIanor. Para oonaarvar la in
terferenoia previa e.tablecida de 10. c03inetea
desplace la corona, re~r.taD4o UD& de 1.. tuercaa
d. reaw,ación de lo. cojinete. 1 a1'lojando la otra
a e&te Id8ll0 ingUlo.

Para la e~acución exaota de esta oparación
obaern el cOJlijlarad.or 9 (yease r1g. )-1)}, el cual

1J:ldica la IIILSD1tud de la interlenncia previa de

loe coJ1Deta. eatablecida anteriozaante. Deapuea
del ~retado de una d. 1.. tuerc.. varía 15 indica
ción del oOllParador, 1a que aUllClta la aeparw.ción
-D- (véaaa f1g. 3-75) de 1.. tap.. 1 la 1J:lterteren
cia previa de loa cojinate.. Por .ata ra.ÓD afloje
la otra tuerca haeta que la aguJa dal ca.parador
retoma .. la posición in1cbl.

Despuée del de.pla.r.-.tento de la corona, cea
pNebli oon el co.¡pa.ra40r 2 (vé..e ris. )-74) la _.

¡n.1tud de la bolgura lataral. la 0"0 d. q,ue la
hol&W' DO concuerde COD la DODlll, repita 1& resu-
boión.

Retire el diapoaitivo J..95ó88/R, in.tale l.
pla.cu de tij aoión de 1.. tuerca.a de re¡ulación '1
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puente trasero (a consecuencia de la pérdida de
aceite a, través del retén), baata el nivel que al
tera el funoioD.8lll1ento nomal del reductor.

11 empañado del lO11e1:8 del cárter e incluao

la formación da gotas sueltae, en una cantidad que
DO sobrepase la norma que ae clta a continuacián,
DO es un eÍDtQllla de goteo.

Cuando el goteo ea abundante e. nece.ario de
temiDar el eatado del retén, para lo cual:

- ooloque el automóvil en el elevador o sobre
el fo.o de inspección;

- liDople la suciedad del r9.piradero, ca.prue
be eu e.tado i

- desenrosque el tapón de control, compruebe
el nivel del aceite en el cárter del puente, en ca
eo de nece.idad eleve el nivel del aeeite h"ta l.

DONaI'

Pig. J-76. Disposición de la huella de coniaoio en
el engrane de loe piñonee de ataque y conducido del

engranaje de ángulOl

1 - lado de la ~roha hacia adelanie. 11 - lado de
la marcba atrás; a y b - contacto incorrecto; apar
te el piftón de ataque del conducido, 4181D1ntqendo
el espesor del anl110 de regulación; c y d - con
tacto incorrectol acerque el pifión de ataque al
pt6ón conducido, aumentando el espe80r del anillo
de regulaeión; e - contaoto correcto en el engrane
de loe piñones

- varíe el eentido de rotaoión del banco y, fre
nando, obtenga las huelles de oontaoto en el otro la
do de los dientes de la corone, lo que corresponde a
la lIIarcha hacia atrás del automóvil.

Se c0n8idera normal el engrane si en ambos la
dos de los dientes de le oorona la huella de contac
to está dispuesta unifonaemente cerca del extremo
estrecho del diente, ooupando les dos 1;e~eres par
tes y no eale el vértioe ni a la base del diente,
tal cc.o se representa en la fig. 3-76- ~"e".

Los oasoe de disposición inoorrecta de la bue
lla de contacto en la superficie de trabajo del d.1en

te se representan en la fig. 3-76 ("s", "b", ·c",
"d") •

Pare le regulación de la posición correcta del
ptllón de ataque con cambio del anillo es neceaar10
procedsr al despiece del conjunto.

Al realizar el montaje repita todas 1&8 opera
ciones para la obtención de la interferencia previa
de los coJinetes de rod~llo. del p1.l5.ón de ataque,
para la cOlljprobación del Illomento de rseistencia al
811'0, para la obt8l10iÓD de la inhrferacia previa
de loe eojinetes de rodill08 de la caja del d:1!ere:n

cla! 7 para la regulaoión de la holgura lateral dd
p1S.ón de aieque OS de la corona del engranaj e de án
gulo.

Coqprobsción de la huella de contacto de
las superficies de trabajo de los dientes del
piñón de ataque y de la corona del· en¡:ranaje

de ángulo

Para le. cOlllProbación definitiva en el banco de
16 calidad del engrane del p1.l5.ón de ataque y la co
rona del engranaje de ángulo realice lo siguiente:

- instale el reductor regulado en el banco OS

unte las superfioies de trabajo de los dientes de
la corona con Ima fina capa de 41ó:l:1do de plomo
(pintura);

ponga en IIl&1"Cha el banco; frfllle con las pa
lsncse del banco la rotación de los sEllliej es insta
lad08, al objeto de que bajo la oarga, en Isa super
fioies de 108 dientes de la corone queden las bue
llas de contacto con los dientes del piñón de a1;a
que;

C..bio del retén del pift&n de ataque

La nsced4&4 de cambiar el retén Be e;precla por
la 41aa1nuoi&n del nivel del aceite en el c~er del

atiáncelaa con los tornillos co~ arandelas elásti
cas. En las piezas de repuesto se suministran pla
cas de fiJación de dos tipos: con una y dos pati

llas, las placas se instalan en dependencia de la
posición de 1&8 almenas de la tuerca.

La regulación y reparación de los conJuntos
del reductor se ejecutan en el banco, en el cual es
posible tMbién probar el reductor a ruido y compro
bar la disposición y la forma de le huella de con
tacto en las 8\lperficiee de trabajo de loe dientea,
tal COlllO se indica a con;t1nuación.
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_ l!apie el gollete del cárter del reductor de
188 chorreaduras de aceite 1 eéquelo bien;

_ levante el puente traeero y colóquelo eobre

caballetes;
_ ponga en marcha el motor, conecte la ¡Va ve

locidad 7 a velocidad de 90 ••• 100 kq/h caliente el
aceite buta la tE!l:l.peratura de 80 •••90 Oc (durtUlte
15 llIiD aproriaadElente);

_ con la IVa velocidad conectada, a velocidad
de 100 km/h, determine la cantidad de aceite que ae
derrama durante 15 min.

La pérdida de aceite que sobrepaaa de 5 gotas
en el traDacurllO de 15 ciD es el .!ntOCl& del mal

e8t8do del retén.
Bl retén deteriorado ae puede c8lll.biar aiD ne

cesidad de de~ntar el reductor del automóvil. si
no ea preciso cambiar otras piezas del reductor.

El orden para c8ll:biar el retén eS el e1gu1en-

te:
vacíe el aceite del cárter del puente tra-

aero;
afloje los tornillos de sujeción de las rue

dae traseras; coloque calzos en la. ruedas delante
ras 7 leyante el puente traaero¡ suelte el treno de
eetacionaaiento y coloque la palanca de cambio de
1.. ysloci4edes en el punto m~erto;

_ desmonte las ruedas y los tembore~ de treno;
_ desenrosque las tuercas de sujeción del dis

co de treno a la viga del puente trasero 7 emplean
do el e%puleor saque loa eeQdeJ8e de la caja del
diterencial ¡

_ desecople el árbol oardánico de la brida.
del piñón de ataque y aparte el árbol hacia un lado;

- CO:tlpru8~ con el di.n8:lló:ll8~= el r:lo;:ce:.:tc de
reaiatencia al giro del plEón de ataque y recuerde
su m.agnitud;

- deeenroeque la tuerca de suJeCión de la brI
da del pifión de ataque, soateniendo la brids con la
llave especial. y quite la brida con la arandela;

- c¡uite el retén del piñón de ataque;
- coloc¡ue el retén nuevo con el mandril ain

ladeamiento, engrssando previamente ~ sUp«rri~

ciea a.ctivas con material de engrase :::T ~¡.-24 i

- lostala la brida con ls arandela. en 81 pi
ñón de atac¡ue y, aUJetándola con la llaye especial,
apriete la tuerca de suJeción de la brida. CO::3.pro
bando periód1c8llente con el dúuWIlÓlllf,tro el 1I000ento
de la reaistencia al giro del piftón de atac¡ue.

Si "el momento inicial de resiatencia al giro
ere de 58,8 N'cm (6 kgt.cm) 1 mayor. entoncea el
nueyo ~~ento de reaiatencia al giro debe aer en
9,8. ,,19,6 li'C= (1 ••• 2 kgt.CII.) mayor que el inicial.
Si el .IIIoll:ento inicial de reaiatencia al giro era /lIe
nor de 58,8 N·cm (6 kgf.cm), en eete ca80 apriete
la tuerca de aujeción de la brida bssta obtener un
momento de reaiatencia de 58,8 .••86,2 N·CII.
(6 •.. 9 kgf·ca.).

Si al IIlIpretar la tuerea el ~to de ree18.ttll
cia al giro es eobrepa8ado, entonc•• despiece el TeM

ductor, cambie el casquillo diatanc1ador por otro
nuevo, después de lo cual monte el reductor; pro
ceda a su regulación como eatá iDd1cado en el apar
tado "JIontaje 7 regulación".

Be~ic. el 1I0nt&.1e del puente trasero en el
orden inverso al despiece.
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Apartado IV.
TREN DE RODAJE

POSIlU.ES DSSJ.RRBCLOS, SUS C.a.USAS y

KETOOOS DE CORRECCIClli

Contllluación

Cau.a del d••arreglo Ilétocl.o de corrección Cauaa del desarreglo

Ruido J golpeteo en la suspensión
durante la marcha del automóvil

Los ángulos de inetalación da las rued.aa

delanteras DO ae 80llleten a la regulación

4. C_bie 1u piezas de
tormadas, enderece
los eleml!Dtos de la
parte delantera de la
carrocería

12. Descargue la psrte
traeere del auto=ÓYil

1. C8lIbie el eje

3. Cambie la.a articula
cionaa

2. Repare o cambie el
travesaño

1 • Establezca le presión
no:naal en lo. neumáti-

'"2. Regule lo. 8:nguloa .,
inetalaciÓll de las
ruedaa

J. Regule la bolgura

tura de 108 topee de
contracción
Frecuente. *repercu
siones* da la suspen
sión trasere debidas
a la sobrecarga del
eje trasero

12.

1. Detor=ación del ej e

del brazo interior
2. Detormación del trave

aaño de la aUflPensión
en la zona de 10& tor
nillos delanteros de
luj eción de 1011 e.1 elI

de los brazos 1n!erio
r ..

J. Desga.ate de laa srti
culacionea de goma
-1IIeta.l

4. Deto:nDaclón de la 1IIe.n

gueta, b~08 de la
suapensión o elementos
de la parte delantera
de la carrocería

Denío del autc.ó.U de la IIl&rC:ha rectilínea

1. Di!arente presión de
IÚre en los neUll.áti
oo.

2. Alteración de los án
guloa de 1.:lstalación
de 1_ ruedas delan.
tn..

J. Holgura 1nco~eta en
loa cojinetes de la.
rueca.. delanteraa

6. Regul' la holgura o
e_bie 108 eo.1llletas

7. Bquilibre laa ruedas

O. C8llbie 108 d1.eoa

,. C_bie el llluelle

,. C_bie o npare 10.
8.lIIortiguadores

2. Reapriete loa torni
lloa y las tuert::a. de
sujeción de la barra;
cambie las elQohadi
lla8 de goma ai eatán
desga8tadas

3. Cambie la8 ~icula

ciones

5. Cambie las rótula.

4. Reapriete los torni
llos 1 las tuercas de
sujación. cambie loe
casquillos en 1&8 ore
jetaa dal amortiguador

11. Cambia loa topea de
teriorados

10. Clabie los ouquillos

,. Están de.~gllildo.

10B amortiguadores
2. Se relajaron loe tor

nill08 que sujetan la
barra del e.tabl1i~a

dar de la •• tabilidad
lateral

J. Dusute de Iu arti
culaciones de gOtlB-llIe

tal de los brazos
4. s. relajó 18 sujeción

de loa lID.ortlguador••
o .e d••j¡utaron loa

casquillo. de gOlll4 de

lu orejatas de loa
amortigua4or..

5. Deagane 4. 1.. :r'Ó'tu._

1_ 4e loa brazos
6. Ele....a4a bolgura en

loa eoJ1Datea de 1.a
~...

1. Gran d••equilibrio de
1.. rueda.

8. Detoraaclón de loa
dUco. 4e lea ruad..

9. Pérdida de la elasti
cidad o rotura del
;¡Wllle

10. O._S&8t. de loa c•• 
quilla. de ga.a da
1.. barru de la 8U8
pensión tru:era

11. Golpeteo • consecuen

cia de la -repereu

alón- da la 8u.p8nT

alón debido • la ro-
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CootiD'-'&cióD Continuación

Cau.a del desarreglo Método de corrección Causa del des!U'ng10 Kétodo de corrección

Frecuentes -reperoualone'- de la auepeneión

Oscilación angular autoexcltable
de las ruedas delanteras

C_bie 1.. piezas de
fo~ada., enderece lo•
el_ento. de la parte
delsaten de la carro
cería

1. C8Illbie la articulación
de rótula '1 la funda
protec:tora

1. Establezca la preeión
del aire en los neumá
ticos hasta la nOl'lla

2. Inatale loa ~ulo. de
lu nledae delanter8a

1. Deagaste de la8 super
ficies de roz&ll.iento
de las pie~as de la
articulación de rótu
la a conaecuencia del
ensuciamiento ocaeio
nado por la tal ta de
hermeticidad de la
lunda protectora o de
su deterioro

1 • Marcha a gran veloci- ,. Elija la velocidad en
dad por ca:Unos acct- dependencia del eatado
dentados del c_iDo

2. Aceleraciones exce81- 2. Kvi te lea acelerado-
vamente bruscas del nea bruecaa
automóvil con patina-
je de la8 ruedas

). Precuente utilización ). Utilice diestre.tlenta
de loa frenos con blo- loa frfilos
queo de lall ruedae,. literación de 108 án- ,. Regule los ángulo"
guloe de instalación
de las ruedas

5. Elevada ho¡gura en los 5. Regule la holgura
cojinetes de los cubos
de las ruedae

6. Sobrecarga del automó- 6. »0 aobrepalle 18e car-
.11 8- adlli.ibles indica-

daa: en 1... l.netruccio-
nes de explotación

7. No se realizó la per- 7. Penlute las nledae de
mutación de 1.. ruedas acuerdo con las !ns-
que se recomienda trueclonee de explota-

ción

Elevado desgaste de la banda de rodadura
de loe ne~átIcoa

Chirrido de loe ne~áticoe en 108 virajes

Elevada holgura en la8 articulaciones
de rótula

1. :La pree1ón del aire en
loe neumáticos po co
rnepopde a la .PO:nD8

2. Instalación incorrec
ta de 108 ángulo. de
lae ruedae delanteras

). Deformación de la IIlBn· J.
sueta, brazos de la
• uepenaiÓD, t~....esa.ño
o de lo. elemento. de
la parta delantera de
la calTOeer!a

C8lIIbIe las
fO:l'1Qadu

n..

cionee

otroe nurtoa

Cambie o repare los
_ortigue.do~.

5. Cambie el muelle que
ha::ra perdido la elás~

t1cIdad

1. Estable~ca la presión
noraal del aire en los
neucátlcos

8. Equilibre 18s ruedae

C_bie o repare loa
amortiguadore.
Compruebe la seguridad.
de la sUjeción de los
dados de las articula
ciones de rótula

5. Regule loS ángulos de
inatalación de 188 rue
d_

1. Cambie los ne~átlcos

deas_tadO;!

6. CorrIja el desarreglo

2. Regule 18 holgura

7. Compruebe 7 equilibre
la. nled_

6. C_bie 1.. articula-

6. Cambie 1.8 articulacio-

1. La presión del aire
en los neumáticos DO

corresponde a la nor--

no de 18 rueda
1. GraD diferencia en el

desgaete de loa neumá
tiCOII

B. Deaequilibrio elevado
de lu ruedas delante-
~

9. De8plaz~ento del 9. Enderece o cambie lall
puente traeero debido barras
a la deformación de
188 barraa de la sua-
peollión trasera

4. Deformación de le man- 4.
gueta o de los bra~os

de la suspensión
5. Desigual elasticidad

de loa muelles de la

8W1p8nllión

6. Desfrenado incccpleto
del mecanismo de fre~

1. Rerdida de elasticidad 1. Cambie loa auelles por
de los auellee de la
atUpenaión

2. :So f\mcloDlUl 108 8IIOr- 2.

tlgue.doree

2. Blevada holgura en loe
cojinetes de loa cubos
de i.s rueda.

J. 50 funcioDan loe SIIlor- J.
t':gu.adores

4. Se relajaron las tuer- 4.
cas de sujeción de los
dados de las articula
ciones de rótula

5. il t'eración de loe án
gulos de instalación
de lu ruedas delan,,,..

6. Dessute de las arti
culacione. de gOIll&~me

tal de 109 sjss de los
brazos

7. Gran desequilibrio de
las ruedas

8. DesSaste de la8 arti
culacionee de rótula
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Continuación Continuación

CaUDa del desarreglo Wétodo de corrección

10. Regule la convergencia
de 18s ruedas

Desgute irn!gular de la benda de rodadure.

1. Redugca la velocidad

J. Equilibre las ruedas

,. Cambie el retén

J. C8lllb1e el anillo

2. Lave laa piezas del
IlDOrtiguador, c~bie o
til"tre el líquido

e) encl.erece la llanta o
cámbiele por otra n~e

va, equilibre las rue
da.;

d) cambie el neumático y

equilibre la rueda

b) equilibre las ruedas;

5. Reapriete la tuerca

6. Cambie o repare el re-
cipiente

7. Augure la cantidad d.
líquido necesaria

4. Cacbie el váatago de9
g.. tado o deteriorado
y el retén

1. e.bie 1_ piezas de
teriora4aa da laa vál
'lula. o corrija sus
defectol

2. Cambie el aes-ento o
el1mine .u acuiiamiento
en la garganta

J. Cambi. lae piezas de
teriorada. '1 dada lí
quido

~. C_oie 1... pies.. de
teriorad.a.a. c_bie el

líquido

d) deterioro de loa neu
máticos

b) desplazaciento de los
contrapesol de equili
brio '1 nll.D.áUcos du
rante el CKlntaje ~

c) defor=ación de la
ll~tl!l;

,. Desgaste o rottl.."'8. del
retén del vástago

2. Penetración de par
tículas extrañas me
cánica. en los bordea

de eapaquetadura del
retén

1. 1"alt. de h":rmeUcidad
de la válYUla de rebo
te o de la válvula de
deri,vación

2. Rotu.ra o acuii.iento
del aepento de émbo
lo en la garganta

J. Insuficiente cantidad
de líquido dabido a
la pérdida

~. De.garroa en al émbo
lo o en el cilindro

pérdida de liquido en el 6Qor~iSuador

2. Elevada holgura en loe 2. Regule la holgura
cojinetes dl loe cubos
de la. ruedas

J. Asen~ado o deterioro
del anillo de empaque
tadura del recipiente

4 • .lbolladurea, ra,yas,

raseuBoa en el vásta
go; completo de~gaste

del recubrimiento de
cromo

5. Relajamiento de la
tuerca del recipiente

6. Deterioro del reci
piente an la zona del
anillo de empaquetadu
ra

1. Cantidad ~ceaiYa de
líquido en el amorti
goador

Insuficiente reSistencia del amortiguador
etl; la carrera de rebote

nledas o

nOnllal

a) equilibra 1.
cÚbiela8;

5. Cambie o repare loa
amortiguadores

6. Regule el ángulo de
caída de les ruedas

B. Establezca la presión
normal

4. Regule el si.teaa de
freno

7. Establezca la presión

'9. Regula la convergencia
de laa ruedas

2. Repare la suspen8ión

1• .ll teración del equili
brado da las ruedaa:

a) desg..te desigUAl d.
la banda de rodadura
por la circunferencia;

l. IUel'ada velocidad en
loa virajea

2. Grande desgaste de
lu articulaciones y

de 108 caaquillo. de
la euspenaión

J. Desequilibrio de las
ruedas (aparición de
manchas (d08&aates
locales) dispuestas
unitonDelllente en la
circunferencia, en
las pistas extr~as.

y durante las marchas
prolongadas con le
rueda des~u1librada

tacbién en la pista
central)

4. Prenado desigual de
las r"'eda.s

5. No funcionan los ~or

tiguadores
6. Alteración del ángulo

de caída de lu nledaa

(desgaste de la Landa
de rodsdu.re por un la-
do)

7. Presión reducida del
aire en 108 ne~áticos

(gran desgaste por loa
bordea de la banda de
rodadura)

8. Elevada presión del
aire en los ne....áUc08
(gran des.ute en la
parte central de la
banda de roclad.un.)

9. Poca COnyergenc1a de
la8 ru.e4ae delanteraa
(de_.aste de las pia-
taa interiorea de la
banda de rodadura)

10. Au.ento de la conyer
gencia de la. ruedas
delanhn.a (dugute
de las pista. ~te-

riores de la banda
cle rodadu.ra)

Batimiento de la rueda
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Continuación
Contilluac16n

Insuficiente resistencia del ~ortiguador

en la carrera de contracción

nuevas
4. Lave todas las piez...

cambie el lIquido
5. Cambie los discos

1. Cambie las piezas de
terioradas o corrija
sus defectos

2. Caobie la. piezas de
terioradas y sñada lí
quido

). Cambie las piezas des
gastadas por otr&IJ

GoLpeteos y chirridos de los amortiguadores

1. Desgaate de los cas- 1. C~bie los casquillos
quillo. de goma en
188 oreJeta.

2. Deformación de lo en- 2. Ce.mbie o repare ltJ,

o enderece lasC8/:lIbie
piezes

envuelta

Método de corrección

6. Reapriete lu tuercas

7. Cambie la. piez•• de
terioradae por otras
nuevas

J. CaI:lbie la.ll piezas de
terioradas, añada lí
quido

4. Reapriete 188 tuercas

vuelta a consecuencia

Causs del dessrreglo

de los golpes
J. lneuticie.nte cantid.ad

d.e líquido debid.o a
la pérd.1d.a

4. Relajamiento de las
tuercas d.el recipien
te. del émbolo

5. Acuñamiento del vásta- 5.
go a consecuencia d.e
la d.etormación d.él ci
lindro, del recipiente
o del vástago

6. kelaj emlento de las
tuercas de sujeción
de loe amortiguadores

7. Rotura de las piezas
de loe amortiguadore.

Cambie el ca8quillo

guía
Lave toda.ll laa piezas,
c~bie el lí~u1do

Cambie el muelle

Método de correcciónCausa del deearreglo

,. Desgaste del orificio ,.
del casquillo guia,. 81 líquido está Bucio ,.
de 1JI.Pl,U"ezas lIlecáoic&8

7. Pérdida de la elasti- 7.
cidad del muelle de ls
válvula de rebote

1. Palta de beTmeticidad
de la válvula de con
trección

2. Ineuficiente cantidad
de lIquido debido a
la pérdida

J. Deag&8te del casquillo
gula 1 del vástago

4. El líquido estlÍ. sucio
de impurez&8 meclÍnicae

5. Desgeate o roture de
loe diecoa de la v8.1
YUla de contracción

SUSPmiSlOl Dl>LAN'lERA'

La estructura de la suspensión delantere .e

representa en la fig. 4-1.

Apreciación del estado de la. piezas

de la suspensión delantera

Durente cada ent~ten1lliento técnico, uI co
lDO durante la roparación ha: que cOllprobar sin tal
ta el estado de 18e fundas protectorae de loe rótu
lu de la B'U8peneión, prestand.o llDa attlnción espe
cial a le ausencia de deterioro DeclÍ.nico de lea
tundas. Compruebe el en las piezas de la auepensión
exiaten grietas o huellas de roce contra loa obs
táculoa del c~o o en la carrocería, detormacio
nes de la blangu.eta.d.el eje del brazo interior, de
los brazoa de la .uapeneión, del traveea.iio 1 de loa
el_entos de la parle delantera de la carrocena,
uí COll.O compruebe tBlllbién l. b,.ol¡ura lID la articu
lación de rótula auperior 1 el .atado d.e la articu
lación de rótula interior.

La detormación del ele del brmzo interior ae
aprecia .ediants tn8pscción.

La detonaación del trauuño de l. suspeUliÓn
dellPt.ra •• c~rueba en el orden aiguiente:

- desenrosque l~s tuercas de sujeción de loe
ejes de 108 brazos interiores de torma que en la
bolgura obtenida entre la arandela dlatanciadora 28

(tia. 4-1) Y la superficie de ajuste del travesaño
ea aloje la boca del pie de rey d.e forme cOlDPecte
al váat~o del tornillo delantero;

- lIida le longitud del travesaño entre loe
planos de instalación de los ejes d.e los brazos in

teriores (izquierdo 1 derecbo) en la tona de loa
tornillos delanteros. La distancia debe aer d.e
611.,!1 1lIllI.

Si el travesaño está detormado tanto que no
ee posible regular loa angulo. de tn8talaciÓn de
las ruedaa, c_bie el trayeeaiio.

El eetado de laa Ilrticulac10nee de goma-metal
ee cOll,prueba ID el orden siguiente:

- cercióreae de la ausencia de detormación de
loa brazos da la B'U.-panaión, aje del brazo inte
rior, luego lavante laa ruedae delanteras del auto
lllÓvil,

- sida al de.plaza.iento radial. (tig. 4-2)
del casquillo exterior 2 respecto al cUQ.uillo 11:1

tarior 6, y la d.i.tancia B IIDtre le arandela exte
rior S 1 el extremo exterior del caaquillo 2.

:r..a. artioulacionee de so-a__tal .a debeD c..•
biar lID caso de:

deagarros e "hl.ncbaaiento· unilateral de le.
gOlla,
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4Z 41 ',() J9 J8 JZ J1 J5 J5 JI, JJ JZ JI

Pig. 4-1. Suspensión delantera:
1 _ cojinetea del cubo de la rueda delantera; 2 
tapacubos; J - tuerca de regulación: 4 - arandela,
5 - .uñón de la =angueta¡ 6 - cubo de la rueda;
1 _ retétl; 8 418CO de treno; 9 - rótula del apoyo
superior; 10 _ mangueta; 11 - tunda protectora de
la rótula: 12 - cojinete del apoyo superior; 1) 
brazo superior de la suspensión: 14 - cuerpo del
cojinete del apoyo superior; 15 - tope d. la ear-r.
ra de contracción: 16 - soporte del tope de la ca
rrera de contraecl&n; 17 - TaliO de apoyo del ~or

tiguador; 18 - BbIohadl11se de sujeoión 4e1 ..ortl
gvador; 19 _ arenllela de la almohadilla: 20 - Junta
aislante del muelle de' 1" .su.epenslón; 21 - cazoleta

de epo10 superior del muelle de la 8W1pen81ótH 22 

eJe del brezo superior de la 8uapendón¡ 2) - c&s
quilla interior de la artlculec16n¡ 24 - c8.q~lo

exterior de la articulación; 25 - cdq.u1l1o de go-

aLa de la articulación; 26 - arandela de apoyo; 27 
arandelas de regulación; 28 - arandela dillhnc1ado
ra; 29 - soporte de sujeción del tr••e.año &1 lar
guero d. la carrocen... )O • tra._e.iio de la 8UII

PlU1JliÓD delUltera¡ )1 - eoporte de sujeción de la
barra del estabilizador¡ )2 - almohadilla de la ba
rra del eetabilizador; JJ - barra del eatabilizador;
J4 - larguero de la carrocería. )5 - aJe del braco
interior¡ J6 - brazo 1n1'erlor de la lN8penaión¡
J7 - tornilloa de sujeción del eJe del brazo ~e

r1or¡ J6 - muelle de la 8UBpenaión¡ J9·- collar de
l5UJeeión de la barra del estabilizador; 40 • aaor
tiguad.or¡ 4' - toruillo de lNjeclón del ...orti«u&

dor¡ 42 - tuerca de sujeción del soporte del smor

tlgua40r al brezo de le suspensión¡ 4J - soporte
de suJ Ición del emortiguador al brazo 1nter1or de
la lIuspenaión¡ 44 - cuollta de apol'o 1n.ter1or del
.aelle de la sUBpeuión; 45 - collar de la 1J:l.Ierelón
del apoyo interior¡ 46 - cuerpo del coJ1nete del
apoyo inferior. 47 - inserción del collar de la ró
tula; 48 - coJinete del 8¡loyo 1n1'erior¡ 49 - rótula.
50 - l1m.1tador del TiraJe de lu ruedas d,lanteraa

21 1JJJ:.26
ZZ~

1917 f816

49~J6 <6

"
48
41

::Jfl5l
1O-3J}
9

8
1

6

J
4

j

Z .--'u.~""

Pig. 4-2. COlIIProbación del estado de la articule
ción gcaa-metal del brazo de le lIuspenlliÓD delen

tera:
1 _ cuquillo de ge-a de la articulaoiÓD; 2 - cu
qu1.110 enartar de la articulación; J - t:aerea de
BUJeciÓD del eJe del brazo de la lI'aP.c.don¡ 4 -
eJe del brazo de la euapen.dÓD; 5 - arende1a de tope
de la articulaciónl 6 - cUQ.uillo interior 4e la ar

ticulaclÓC
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PiI, 4-J••edición da la bolgura en la articulación
de r-'tula ~ar1or con al dUpodtiTO 02.8101.9500

(al treno no .e repre....ta conT8I1ciona1ll.enta)1
1 - llaTe d1nutcw.hrioal 2 - oubierta protectora dal
treo I ) - paluquital .. - tornillo¡ 5 - prolongador
del cc.parador¡ 6 - tornillO¡ 1 - oo~arador¡ 8
ba8a; , - oa.quillo; 10 - &apata; 11 - eje; 12

.~lle; 13 - arandela¡ 14 - p..ador bandido; 15 
oubo da la rueda; 16 - soporte

_ sl el deapl&zam1ento radlal A sobrepasa de

2,5 a:lII;
_ 8i la holgura B no se &justa en los l~ites

de J ••• 1,5 I:D para el brazq 1JI!'er1or, de
1,5 •••5 mm, para el brazo superior.

Si la dimensión B se sitÚe. tuera de loa lÍmi
tea indicados. compruebe la precisión de embutido
de la articulación de goma-Detal en el alojamiento
del brazo.

Bl desgaste de las articulaciones de.g~~
tal •• una de las caUS88 que ocasionan la iIIlposibi
l1dad de regular la calda de las ruedas cuando es
tán quitadas todaa lae arandelas del eje de la pa
lSIlca 1JI!'erior.

Compruebe la holgura en l8s articulaciones de
'lr'Ótula lJl,lJler1orea con ay-uda del disposi tiTO
02.8701.9500 en el orden siguiente:

_ coloque el autCMóTil en una superficie hori
zontal llena con pavilllento firme, levante la parte
delantera dsreche. del autOlllóvl1 y quite la rueda;

- ponga debajo da le. articulaoión de rótula
~er1or tma zapata de madera 10 (tig. 4-) con al~

tura de 190 DO ~ descienda al auto~óTil sobre ella;
- instale el casquillo 9 en la tuerca del tor

nillo de suJeción. contiguo a le tunda, de la arti
oulación de rótula superior, coloque en el casqui
llo la base e y a1'ilÍncela ligeramente con el torni
llo 4;

J

P1g. 4-4. Bsqueas de oomprobaoión da 1.. articula
ciones da rótula intarioraal
1 - cubo de la rua4&; 2 - braso 1D:terior¡ ) - arti~

culación da rótula intariorl 4 - ph 4a J"Q; 5 
zapata 4e cadax-.

- desplazando el dispositiTO, instale la palan
quita) en la pO.ición vertical. da forma que su ex
tremo tDrer10r ae apoye en le cubierta protectora 2

del freno, ~ apriete el tOnlillo 4;
_ instale en el lQontante de ta base a el COlll

parador 7 hasta el tope de su punt;ón en la palanqui
ta 3 con interferencia de 2..• ) mm y apriete el tor
nillo 6;

- atiance el aoporte 16 al cubo 15 con dos tor
nillos de sujeción de la rveda. coloque la llave d1
n~=étr1ca 1 en la cabeza haxagonal 4el eje del so
porte 16 y, con un momento de 196 N.m (20 kgt.m) gi

re la llave hacia el automóvil y en sentido contra
rio, 8Ullle ambas lecturas del cOlllparador;

- las lecturas sumarias del co.para4or no de
ben 80brepaaar da 0,8 l:ICll

- repita laa operac10nes para la .uspensión de
la rueda delantera izquierda.

Xl estado de las articulaciones de rótula 1.n~

feriores 8e comprueba en el orden sig-.J.1ente:
- coloque el automóvil en una superficie hori

zontal llana con paTimento t1..r'lll.e , levantando la
parte delantera derecha del autoaóTil. quite la
rueda;

- ponga .debajo del cubo 1 (rig. 4-4) una zapa
ta de ~dera 5 con altura de 280 mm y deac1enda .1
automóTil sobre ella,' limpie ls parte intarior de
la articulación de rótula de polTo , suciedad, de
senrosque el tapón cónico,

- ~da con el calibre de profundidades del pie
de rey 4 la dietancia "b", tal co:no 8e representa
en el esquema;

- repita laa operac1?nes para la suspensión de
la rueda delantera izquierda.

S1 b ~ 11.3 1IlIIl, entonces deamonte del automóvil
la articulación de rótula e inspecciónela detenida-9

76Jz

16 _~,,-<;::íI
fJ ~I-----tIA

~II
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el apartado ncarrocería".

~tre paréntesis se citan los valores de los ángu
loa 81n carga, s1n los paréntesis, con carga.

Comprobación y regulación de los ánguloa

de inStalación de las ruedas delanteras

La cQJllprobación y regulación de los anéjulos
de instalación de las ruedas delanteras se realiza
en bancos especiales, en correspondencia con las

instrucciones para el empleo del banco.

Advertencia
Le comprobación de los ángulos de instalación

de las ruedas tiene carácter obligatorio 3i se lle
va a cabo el cambio o la reparaoión de las piezas
de la suspensión, las cueles pueden ocasionar la
variación de los ángulos de instalación de las rue

das.

1. Angulo de inclinación longitudinal del eje
de viraje.

2. Angulo de calda.
3. Convergencia.

- ls holgura en las articulaciones de rót)Jla
superiores de ls suspensión;

- el juego libre del volante.
Corrijs los defectos observados y realice laa

regulaciones Que sean necesariAs.
El control y ls reKUlación de los ángulos de

instalación de las ruedas se pueden realizar tanto
en el autolllóvil cara:ado COIIIO estando descargado;
sin embargo, .el control de los ángulos en el auto
~óvil cargado proporciona resultados lIlás exactos.
Por esto, se recomiends realizar en los casos de
responsabilidad el control y la instalsción de los
án&U1os en el automóvil bajo carga estática ds
3136 N (320 kgf), lo que corresponde al peso de
cuatro personas y equipaje de 40 kg en el portaequi
pajes.

El automóvil se carga con pesos especiales que
se aplican s los bancos ° con lastre (280 kg) dis
puesto en las slmohadaa de loa asientos y en el por
tsequipajes (40,kg). Los asientos delanteros deben
encontrarse en la posición ~edia de BU carrera lon
gitudinal. Le. carga se dispone uni1"OJ'lllsente en el
portaequipsjes.

La fal ts de bencina se compensa medlOX1te la,
carga que se dispone en el lsdo derecho de la super
ficie del portsequipsjes.

Después de instalar el automóvil en el banco,
"balancee" la suspensión del automóvil directamente
antes del control de los ánguios, aplicando
2••• 3 veces un esfuerzo de 392 ••• 490 N
(40 ••• 50 kgt) dirigido de arriba abaJo, primer8lllen
te sobre'el tope trasero, y luego, sobre el delaD
tero. Con ello las ruedas del aut~óvtl deben dis
ponerse paralelSlllente al eje longitudinal del auto
móvil.

El orden de cOlllprobac1ón y regulación de los
ángulos. de instalación de las ruedas es el siguien
te:

Si al efectuar la comprobación el valor del án
gulo no concuerda con los datos citados anteriormen
te, varle la cantidad de $1"SJ1delas de regulación 27
(véase fig. 4-1) instaladas entre el eje del brazo
1nferior y el travesaño (véase la tabla 4-1).

Pare efectuar la regulación del ángulo de in
clinación longitudinal del eje de .-traje:

- afloje las tuercas de eujeción del eje del
brazo al travesado y varíe la cantidad. de arandelas
de regulación debajo de loa tom.illos, con el fin
de obtener el lÍngulo correcto de inclinación longi
tud1nal dsl eje de viraje de las ruedas, guilÍndose
po~ la tabla 4-1.

Angulo de incl1nación longitudinal

del eje de viraje

40 -+)0'
(JoJo'.;!:.JO.)A

2 ••• 4 mm

(J ••• 5 IIlID)A

0°]0'-+20'
{005,.;!:.20·)A

longi tudinal de incli
del eje de viraje •••••

convergencia

ángulo
nación

La diterencia en los ángu],os longitudinsles de
inclinación de los ejes de viraje de las ruedaa de
recba e iZQu1erda no debe sobrepasar de OOJO'.

COIIIIpruebe antes de la regulación de los ángu
los de instalación de las ruedas:

- la presión del aire en los neUllllÍticosl
- la holgura axial en los cojinetes de los cu-

boa de lae rue4as delanteras;
- el bue.n estado de los amortigua4ores (ausen

cia de acu!amiento de lqs V8StagOS);
- bat1mlento radial' Y ~al de los nelDlÍticos;

so el autOlllóvil nuevo los ángulos de instala
ción de Isa ruedas tienen loS valores sióuientea:

_ caída, oOJO'~jg:

_ ángulo lons-itucl.inal de inclinación del eje
0+1 0

de viraje, 4 -1 Q )O.

- convergencia, 1••• 7 mm.
Deapués de sjecutar el prilller entretenimiento

técnico (al cabo de 1500 ••• 2000 km de recorrido) y

an la ulterior explotación del automóvil el valor
de ·los ána-ulos de instalación de las ruedas debe

ser:

cente. En el cuerpo de la articulación de rótula no
deben haber grietas ni suciedad en la grsaa. En ca
so de haber suciedad en la grasa, grietas en el
cuerpo de la articulación de rÓtula, as! como en ca
so de h ~ 11,8 mm,cambie la articulación de.rétula.

Compruebe el estado de los elementos de la par
te delantera de la carrocena tal COIIIO se indica en
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'labla 4-1

Variación del Ángulo de caÍda y de inclinación longitudinal del eje de riraje

de la rueda al variar la ClUlt1dad. de arandel.. en los paquetes

CtlUtidad de anmdelaa que ee e.ñ.adera calda d. l. rueda J.naUlo de incl1nae1ón longitudinal
al paquete o qWl ae qui te del IÚ_O del eje de ...1raJe

tomillo tornillo ellpellor de la aran4ela. =
delGltero traa.ro O., 0.6 O., O••

., ., -(7· ••• 9·) -(11· ••. 14·) O O-, -, .(7· •••9·) .(11· ••• 14·) O O., O O O -(1e· •••20') -(29· ••• )2·)-, O O O .(18· ••• 20·) .(29' ... )2')
O ., -(7· ••• 9·) -(11· ••·.g·) .(18· ••• 20·) +(29· ••• )2')

O -, .(7· •.• 9·) +(11 ' ••• 14') -(1e· ••• 20') -(29' ••• )2')-, ., -(1· ... 9·) -(11· •.. 14·) +()6· ••• 40·) ...( 52' •••64')., -, +(7· ••• 9') +(11· ••• 14·) ~()6' ... 40·) -(52· •••64·)

.lj)r1ete 1.. tuerea8 con la lla...e d.1naalCClétrtca

7 cc:.qJruebe el ángulo de inclinaoión long1tudi.nal

del eje de vizaJe.

O~erT.ción. Para la regulación de loe Ánguloe

de 1n&talación de las rueda. delantera. ee permite

utllhar juntll8 de regulación en roma de U. 1..
cualee ee deben instalar con la entalladura hacia

abajo.

.Angulo de ca1.da de las ruedas delanteras

Si el ángulo de ca!da ae direrencia de la nor

... proceda 1. su regulación variando la c8Zltidad de
1.. aran4elu de regulación 27 (ria. 4-1) 1n&t&laclu

et" el eje del brazo 7 del trave.eaf!.o. guJ.én40ee

por la tabla 4-1.

Para al.aentar el ángulo de caída quite de _

boa tornillos una cantidad igual de ar8Zlclel... '1

para di-.1nu1rle. .aádall.••

Con...erscncia de 1.. rueda. delanteras

Si 1. aapitUd 4e l. convergencia ee direren
ca de la noma, dloje 1.. abrazadere.. de apriete

4e 1.. barraa lateralee 7 con la llave 67.781'.9504

¡1.r& _boa aangu1toe a idéntica aasnitU4 s eenU
dooe opuaatO&; el. e.ta aanere lo. ~uitoe ae en
roI.ca o duenroI.can 7 ",&dan la lonaitud d. 1...
llarrae lat.l'l.e.

DZ1a "' ... nalizada la rtgulaciÓ:D. 1.n&tale 1..

abraaa4era.& de apriete con la etalla4ura hori:on

t&I.ent. con l.ncl1Daci6n hacia arriba o hacia .~o

_o .aJor de 600 7. en e.ta poeiciÓD, aprietel... Je

tado 1.. tu.reu apretdu. loe borde. de la. _t.·

ll.aaUZ'U de 1...bresa4ezu de apriete no debe ro......

Capprobación 1 regUlaCión de la bolgura

en 108 cojinetes del cubo d. la rueda

dele.ntera

Para coaprobar la holgura le...mnte la parte de

lantera del eutomó...n. ap6yela lIobre los .caballete.

7 quite laa ruedaa delanteras.
E::D el tomillo de lJUjeción de la rueda instale

el diapositivo 02.7834.9505 (fig. 4-5). ~poye el

punzón del comperador en el extremo del eje ele la

manguet!l estando le ~. en la poeición cero y.. ~

desplazando el cubo a lo 1&r80 elel eje de la mangue

ta. mida la magnitud del despllUlOll.1ento (holgura)

con el comparad.or.

Si la holgura es m830r de 0.15 1IIll. Y'egÚlela en

el orden siguiente:

desenrosque la tuerca de regulación del IIIU

ñón de la mangueta;

Z J"

rte. 4-5. CcaprobaciÓ:D d. la holgura anal de lo.

coJinete. del cubo de la rueda delantera con .1 die

pofitiTO 02.18)4.95051

1 - ~ara4or¡ 2 - tornUlo; ) - aoporte; 4 - cubo
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- instale una tuerca nueva o empleada en otro

sutam!v1l y épriétela con un momento de 19.6 B'm
(2 k8f·m). girando el cubo simultáneamente en amboEl

sentidoEl dOEl ••• treEl veces para le euto1netalación de

los rodillos de loe cojinetes;

- afloje le tuerca de regulación y apriétela

de nuevo con un momento de 6,8 N'm (0,1 kgf'm);

- haga una marca B en la arandela (:1'18. 4-6).

luego afloje la tuerca en 20•• •250 , de forma que el

borde A no llegue un poco hasta la marca B;

Fig. 4-6. Esquema de regulación de los cojinetes

de los cubos de las rue4eEl delanteras:
A _ borde de la tuerca; B - marca en la arandela

El IIOmento de a,pretBdo de la tuerca es igual a

0.7 kgf·m. Bl relajamiento de la tuerce es de

20••• 250

- en esta posicion frene le tuerca hundiendo

las muescas en el cuello de la tuerca en las ranu

ras en el extremo del e3e del muñón de la mangueta.

Después de la regulación. la holgura en el co

jinetl' debe enc"ODtrarse en los l!mites de
0.2••••0.08 _ • .l1 regular la holgura hay que tener

lDl. cuenta que el sentido de la rosca en el muñón iz·

quierdo de la mangueta es a derechas. mientras que

en el muiión derecho. a izquierdas.

Cambio de la ¡¡:raes en loe coj:l..netes de los

cubos de las ruedaEl dele.nteras

Para c8lllbiar la grase realice las operaciones

siguientes:
- afloje loa tornillos de sujeción de la rueda;

- leY8Dte la parte delantera del automóvil y

apóyela sobre caballetes, desenrosque los -tornillos

y quite lea ruedas ¡ .
_ enderece las patillas de les placas de fija

ción. deseDrOsque los tornillos de sUjeción del so

porte del freno; quite el soporte y apártelo hacia
UD lado. siD des_palmar la lQ8ll8a de conducción de

liquido. para que DO puede penetrar eire ni sucie

dad al sist-. de lIlando hidráulico de los frenos¡

el soporte no debe quedar colgado en las tuberías¡

- quite con el erl~tor 67.1801.9514
(tit!;. 4-7) el tapacubos de la rueda delantera;

_ desenrosque la tuerca de rsgulación l' quite

la anmdel.a¡

~ ~ra1ga con el extractor ~.40005/1/9B el

cubo J\mto con el di8CO de treno. cojinete exterior

Pig. 4-1. Desmontaje del tapacubos de la rueda con

el extractor 61.1801.9514

l' retén; quite con cuidado el cubo de la mangueta

para no deteriorar el retén.

- lave con keroseno la cavidad iDterior del

cubo y los cojinetes.

- antes de colocar las jaulas de los cojinetes

llénelas del material de engrase ./MTüJI-24. Llene

uniforaemente el espacio entre los &rOS exteriores
de los cojinetes. en la E1uperficie interior del cu

bo. de esta IIl1sma graBa en cantidad de 40 g apro:d.

madaaente. Coloque 25 g de grasa en el tapacubos

antes de su instalación;
- instale con cuidado. para no deteriorar el

retén. el cubo en conjunto con el disco de fl"SDO en
la mangueta. luego el aro interior del cojinete ex

't;erior. la arandels y enrosque una tuerce llueva u otra

uBSda y8 en otro automóvil¡

- regule la holgura en los cojinetes del cubo.

tal como se describió anteriormente.

Egu:1.libralio de las ruedas

Las ruedas se equilibran en bancos especiales.
en correspondencia con las reglas descritae en las

instrucciones que se adjunte.n a los bancos.' Después

del equilibrado. el deeequllibrio lllÚ1mo admisible

de ~e rueda junto con el neumático es de 25.4 N'mm

(2600 g.mm). Esta magnitud de deseq~ibr1o corres

ponde a la masa de un contrapeso de cerca de 15 g.

El desequilibrio de la rueda se corrije. con contra
pesos de compensación que se colocan en la llanta

l' se sostienen con muelles especiales••0 se reco
lIl1enda sobrepasar la masa de 10El contrapesos en
más de 80 g en cada plano de equilibrado.

Desmontaje e instalación de la suspensión

delantera

Coloque el 8.utomóvi! en el elevador o sobre el

foso de inspección. manteniendo con la llave

.1.51010 el extremo del vástago por los rebajos pla

noa. desacople el extremo superior dsl aaortiguador

l' quite las ruedas delanteras.
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Enderece lae placas de retención, desenrosque
los tornillos de eujeción del soporte del freno al
otro "soporte. Aperte el soporte e un ledo y atián
cele de forma que no quede colgado de las lIl8J18as.
Dem¡onte loe amortiguadores con los sop~rtes.

Desempalme 10B extremoe de le barra del esta
bilizador de la estabilidad transversal de los bra~

zos i»feriores de la suspensión.
Saque con el extract()r 67.780",.9513 los bulo

nes de los orificios de los brazos y aparte a un

lado las barras de dirección.
Introduzca el tornillo 2 (fig. 4-8) del dispo

sitivo 67.7828.9504 en el orificio del ep()yo supe
rior del ~uelle de la suspensión, luego coloque en
la espira del muelle 1 y en el tornillo·2 el plati
llo de apoyo 3 y afiáncele en el muelle con el
apriete. Enrosque por abajo la tuerca de forma que
el fiador de la tuerca entre en el alojamiento del
platillo 3. Comprima el muelle de la suspensión gi
rando el tornillo 2 con la llave hasta la completa
descarga de los brazos de la suspensión.

Pig. 4-8. Desmontaje del muelle con el dispositivo
67.7828.9504:
1 • muelle de la suspensión; 2 - tornillo del dis
positivo; 3 - platillo de apoyo

Saque el eje del brazo superior y desacóplele
de la carrocería. Desuna el eje del brazo inferior
del travesaño y quite el.conjunto de la suspensión
del autOlll.óvU.

Quite el muelle descargánd()le gradualmente,
retire el dispositivo y repita lea operaciones pa
ra el otro lado de la suspensión.

ObserTación. Al desmontar los con~UDt08 de la
suspensión 8S necesario anotar la cantidad y dispo
sición de las arandelas de regulación entre el sje
del brazo infsrior y el travssafio, ea! COlllO también

de lSB placss de regulación entre el travesaño y

los lareueros de la carrocería, al objeto de que al

proceder al Ill<lntaje colocar esta.e arandelss y pla
cas en el sitio enterior.

Desmonte el g:uardabarros del motor y la barra

del estabilizador.
Soeteniendo el motor con la traviesa A,70526

(fig:. 4-9) o ~on el polipasto, quite el travesaBo
de la suspensión.

Instale los elementoa de la suspensión en el
orden inverso al defllllontaje. Instale los muelles
en las suspensiones delantera y trasera de un mis
mo grupo (el grupo "A" ae .marca con pintura amarilla,
y los muelles del grupo'E: con pintura verde). En

casos excepcionales se permite la instalación en la
suspensión delantera de muelles del grupo "A: y en
la trasera, muelles del grupo"E: En la suspensión
delantera se deben colocsr muelles solfllllente de la
marcación. con pintura amarilla en la superficie ex_o
terior de las espiras.

El apretado de las tuercas y de los ejes de loa"
brazos es necesario realizarlo, para evitar la ineo-:
:rTecta distribución de loe eefuerzos en las articu
laciones de goma~etel, en el orden sieuiente:

- coloque el automóvil en una superficie llBIII

e instale las ruedas paralelamente al eje longitudi·
nel del automóvil;

- cargue el automóvil con UIla carga de 3136 :N

(J20 kgf);
- apriete con la llave dinamométrica las tu8t

cas de sujeción de los ejes de los brazos superior
y luego del inferior y loa tuercas de sujeción del
eje del brazo inferior al travesaño.

Compruebe y regule loa tÍnguJ.os de instalación
y de convergencia de las ruedas.

Despiece y montaje de la suspensión

Despiece. Si al efectuar la reparación es ne
cesario llevar a cabo el despiece de SUB conjuntos.
esto ss más cómodo comenzarlo directamente en el
automóvil antes de contraer el muelle de la euspen
sión, para lo cual:

_ enderece las patillas de las placas de fija
ción, desenrosque los tornillos de sujeción del ao
porte y qu!telo;

- quite el tapacubos de la rueda delantera con

el extractor 67.780'.9514 (fig. 4-7);
_ desenrosque la tuerca de regulación de loe

cojinetes del cubo, quite la arandela y con. el ex
tractor A.4000 /1/9B (véase fig. 4-10) desmonte el
cubo en conjunto con los cojinetes, retén y disco
de freno¡ quite el 8rQ interior del cojinete inte
rior de la mangueta.

El despiece1ulterior s~ realiza después de
de.montar del automóvil el conjunto suspensión, su

jetándolo en el banco de trabejo y procediendo de
la forma siguiente:
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Pig. 4-9. Instalación del traveBSfio A.70526 para

sostener el .otor cuando 8e quita la traviesa de

la sWlpensión del811tera

I

J

Pic. 4-10. Desmontaje del cubo de la rueda delan

tera con el extractor .&..40oo5/1/9B:

1 - cubo de la rueda;' 2 - extractor

- dueroaque tad.. las tuercaa 1 (rig.4-11).

quite 1... placas de fijación,. el brazo de la 1lI811

pta; con ello ae libera e.l llOporte 2 de lIujeción

dtl eoporh de freno,. la cubierta protectora J del

tiaco;
_ deeenrosque la tuerca de sujeoión de la ró

t\1la lupuior, coloque el dispositivo 67.7801.9513

(1.470'42) (!te;. 4-12) antre las rótulas y. enroscan

40 el tornillo del extraotor._ extraiga la ,rótula

IllpIrior ~ la !l&ngUeta 1 • ~

_ d..mroaque la tuerca de eujecion de la ro

Ul.a mter10r e in.tale entre la rótula (rig.4-1)

Pig. 4-11. Conjunto suspensión de la ruada izquier

da afianzado en el banco de ajustador para el des

piece:

1 - tuercas de su;! eción de la pal811ca de la mangue

ta. del soporte de sujeción del lIOporte del treno
y de la cubierta protectora a la ~t&; 2 - 1I0

porte de .ujeción del aoporte del frenol J - cu

bierta protectora del disco del freno

y el tope 2 el extractor 67.7801.951) o A.41042 cou

el caaquillo dilltanciador¡ enroscando el tornillo

del extraotor saque la rótula y quite el bruo in

ferior de la mangueta.
11 moutaje de la euepeneión 4el811tera ee rea

11•• en el orden. invereo al 4eapiece te:nieti4o en

cu.ota lo siguiente:
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lig. 4-12. Desacoplamiento del brazo s~perior:

1 _ ~ta; 2 - rÓtula de la articulación; )

dispoaitiTo 67.7801.951); 4 tornillo

Pig. 4-0. Desacoplamiento del brazo inferior:
1 _ mangueta; 2 tope;) - dispositivo

67.7801.951); 4 - tornillo; 5 - rótula de la arti

culación

Pig. 4-14. Co=probaciÓIl del brazo inferior izquiar
do:

1 - mandril para centrar la articulación de rótule¡
2 - brazo inferior; ) - or1.ficio para 108 bulonee
posicioD&dorea del diapoaitiTo "'.95716; 4 - diapo
sitivo A.95716 para comprobar los brazos

J.rliculaciÓD da rótula

Carcióresa da la intagridad da 1.. tuD4aa pro·
taotOra81 quttalodo. da 1_ artioul.aclon.. de rótula.

El mandril para el centrado debe entrar reepec
tivamente en el orificio derecho o central elel 41'
poaitivo. en dependencia de cual e8 el brazo que ..
"comprueba, el derecho o el izquierdo.

El aÍDtotllll. de deformación del brazo 88 la im

poaibil1dad de introducir slo eaf\lerzo los bulonea
del diapoaitivo en los orificioa ) del sje del bra
zo, ..1 como también la articulación defectuooa del

mandril 1 con el cono de la rótula.
Instale el brazo superior en el diapositivo 5

(fig. 4-15) en posición invertid., de forwa que el
mandril de centrado) coincida uact8lllante con srti_
culaci6.n de rótula 4, mientras qua el bulóo 1 pas.
a los orifici08 de lu articulaciones da gOll4-_ial
del brazo.

La magnitud. de la deformacióo del brazo se
aprecia por l. d.1ticulta4 de 1ntrodw:ir al bulón 1
... 108 orificioa da la. articulaciona. da loa bra
zos ~ por la mala articulación dal aloJaai~io có
nico del mandril ) con la suparfioia CÓDJC8 da la
rótula 4. :11 bulón 1 dabe 1niroducirae an loa ori·
ficl0. ele 1u articulaciona. siD UD snm aatuarzo.

BD. cuo de pequeña dafo~ión ea procKe al

anderezudento del bra&o, paro ai la dafoDIIaCión
as grande. se c~bla.

Instale el brazo inferior de fOl'llla que -el man
dril 1 (fig. 4-14) para el centrado ee articule con
el cono de la rÓtula de la articulación del brazo,
mientras que los bulones poaiciona4orea del dispo
sitivó entren en los orificio. ) del eje del brazo.

Jz

Co.probaeión del estado téculco 1 r8par.ción

Brazos ds la suapenalón

La d.efo~iÓD "de loa bra&os wperiona s 1nf_

riore• • e aprecia con el 41eposUlTo "'.95716.

_ - engrase los cojine,es de los cubos de lea
ruedea delanteras con grasa nHTaA-24, (Téeae -C~

bio del ..teri&! de engrase en 108 cojinetes de los

cubos de laa ruedas delanteras-);
_ apriete laa tuercas y loa tornillos de llUje

ción de loa el_entos de 8ujeción con lo. 1Il0_ntoa
que ae ind.ican en d apéndice 1;

- después del montaJe de la suspeneión 7 de .u
colocación en el autOlllóTil se deben -ablanda~ 108
el_U1toe de la euapenelón r1!&!izan4o un recorrido
de 15... 20 D, después de lo cual compruebe s1l::l. fal
ta y, en caso de necesidad., regule loe é.n,guloa de

inatalación de 1.. ruedas.
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P1g. 4-15. Comprobeción del brazo superior izquier
do:

1 - bulÓD para centre.r las articulacionell¡ 2 - bra

zo IIUperior; J - =andrll para centrar le articula

ción de rótula; 4 - articulación de rótula; 5 
dillpositi.o A.95116

Bo ee permiten desgarros, grietas, exfoliación de

la gClCla de la al'Daduro. metálica, huellas de chorrea

duras de graaa.

Compruebe si exiate desgaste de las auper!i

eiu de trabaJo de lu articulaciones eefértc8s

girando para ello a l:Iano le rótula. No se pemite
el juego libre de la rótule o eu acuña:lI1ento.

Una comprobación tIl8.a exacta del estado de la

ar'ticulaciÓD de la rótule eupertor, en cue:oto 8 le

1Il&8111twl. d. le holgura radial 1" axial, ee lleva a

cabo en el dbpoait1vo 02.8101.9502. Para ello ina

t&1I le articul.eCiÓll. de rótula 1 (lig. 4-16A) an el

alojamiento del diapositivo 1" apriétela con el tor

nillo. Coloque lID el aoporte del diapositivo el

11&. 4-16. Cc:aprobaciÓD de la articulación 4a rót~

la wperior dal diapo.iUvo 02.8101.95021

1 _ articulación de rótula; 2 - cO'*Parador¡ J - lla·

n d.1n.aa<aétr1ca¡ 4 - dispoll1tivo 02.8701.9502;

Jo • ellqu_ de cCll¡lrobaoión de la holgura radial;
B _ esquema de comprobaoión de la holgura axial

comparador 2 de lol"lllB., que su plmzón ee apoye en la

superficie lateral del cuerpo de la articulación de

rótule. y la aguja del comparador pel"lllaneZC8 en C!l

cero.

Inatale la llave d1n8DOl:létrtca J en el aloja

aiento auperior del diapositivo 1, aplicandola UD

Ill.oa.ento de 196 N'1a (20 kgt·m) hacia _bos ladoa,

aprecie con el comparador 2 la hol¡¡;ura radial aUill8

r1a de la articulación de rótule. Cambie la articu

lación por otra nueve si la holgura sobrepaee de

0,7 1lIIIl.

De foma análoga lIe ooaprueba la holgura 811el

en la articulación de rótula, caabiend.o prertMlente

su a~eclón en el diepositivo, tal co=o se represen

ta en la tig. 4-16B. No ee pendte la holgura 811al

en la articulación de rótula ma,yor d. 0,7 111:1.

Articulacionea de goma-llletel

Loa .ÍDtOlll.8S con loa cuale. ea neceeario cam
biar la. articulaciones de go=a~etal ae describen

en el apartado "Apreciación del estado de lea pie

z.a8 de la suapanaión delantera". Bl orden de clllll.bio
e8 el &1gu1ente:

Brazo interior. Inetálelo en el mandril J
(rig. 4-11) y con el punzón de la prenaa preaione

1I0bre el eje 1 del brazo hasta extraer le articula
ción 2 dal orificio. Para efectuar la extracción de

la segunda artioulación de YUelta al brazo ~ repita
le oparación •

"
Pi«. 4-11. Extraccián de 188 articulacionee dal bra
zo infarior:

1 - eje del brazol 2 ~ articulaciÓD del brazol J _
IUDdril

BJ ubJlt1do da laa arUoulaoion.. de loa bra

soa inferiora. a. 11"a a oabo COD a;rl.l4a del cu
quillo diatanciador .1..74177/2 (lig. 4-18) atian&a

do en el toroillo da banoo ~ dal ~oaitivo

"'.74177/1. IDatale al braso con el .je 1 ~ el ou

quillo dispositi...c 2. ponga la artiov.laciÓD 8n el

ej. ~ _bútala en el aloJuiento del braso oon qu
da dal diapoaitivo J (A.74171/1). LueSO Nplta 1..
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71¡. 4-18. Embutido de las articulaciones del b~

:1:0 interior;
1 - e3e del brazo; 2 - diepoeitiTo Á.74177/2; 3 

dispositivo .1.74177/1

operacionee anteriormente deecritu para -.butir la
eegunda articulación del otro lado del brazo.

Brazo aupexior. Para efectuar el ~butido de

1_ articulacionea l.oeta1e el d1.apoe1tiTo "'.47046
<ril. 4-19) en el brazo de rorma, que la cabeza
del tomillo del dllJpoeitivo eaté dirilida hacia
el l.ote1'io1'. Embuta le articulación 2 euroacando

el tornillo del dispositivo.

Pig. 4-19. EztraccióD de las articulaciones del bra

zo superior:
t _ diapo.itivo .1.47046; 2 - articulación

Para _butir la articUlaoiÓD ooloque éata en
el alojaaiento del brazo e 1.o.tale el diapo81tivo
Á.47046 (fi&. 4~20) en conjunto can el c_quete 3.

Blabuta la articulación en el aloj&ll.iento del brazo
flU"08cando el tomillo del diapo.HiTo.

1I4

'ig. 4-20. Embutido de las articulaciones del bra~o

superior:

1 - dispositivo Á.470461 2 - articulación; 3 - cas
quete que lIe utiliza junto con el dispositivo
Á.47046

Ilanguetall

Inatale la llIeJ18ueta para la comprobaciól:l en el
calibre Á.96oo8 (riS. 4-21) afianzado en el tomi·
110 de banco, de toma, que 81,1 8uperficie para el
retlÍD del cubo de la rueds coincllu. con el orificio
del calIbre.

Introduzca lo. do. bulone. lateralea po.ieioDI~

dore. del calibre en los oriliciO. de la mlWJ.CU.eta.
Si l. introducción de 1011 buIooe. ~ige un cierto
earueno, eeto 1Ddica que la Ill8lJ.gUeta está de/Onls
da JI ea preciso ceJl,bie.rla por otra oueva.

Pig. 4-21. Comprobaoión dele ~te;
1 - IUDpeta. 2 - oalltl~ Á.96008

Muell.e de le .uspeneiÓD

Inspeccione detenid..ent. loe muelle•• 3i ae
obserTaD derormacione. que pueden .er la c6u.e de
l. altereción de le capacidad de rUllclonealento, b,81
que cUlble.r loa auellee por otro. nueTos.

Coapruebe eu caracter!etica de e1&8tlci4&d por
lo. puatoe de control (r1¡. 4-22) ~r1III.18Dto tree
Teeee el guelle haet. el roca d. 1.. eepiru.



J1&. 4-22. D.:toll pl"Ulcipale. para ooaprobar 1011 aUII

Ue. de la lIu-penll1ón delantera

Enrosque 1011 casquilloe ele control ) elel dispo
lIitiTO en lo. 61tremos ele dOIl tornilloe del trayella
ilo.

Lo. oriticioll 5 del diepollitiyo "1 los tornillos
del traYessiio que lIe encuentran trente a los or1!'l
cl0. deben eer coaxialell.

Lo. dntoaae ele la ele!or:ación del trayesaiio
$On la impo.ibilidad de ~troducir .in estue~o lae
e~1gu del di.po.HiTO en 108 orlt1cioll del traTe

eaño, la taIta de coaxialidad de loe tornillos del

trayeeaño con loa callquilloe ) del dilpoeitlYo. Si
la detoZlllación ob.ervada no puede corresi",e median
t. el anderezamiento, c~bie el traveoafio.

ObeenaciÓD. For la longitud baJo carga de

2691 H (295 kgf) 1011 .uellea lIe dividen en 2 grupoe:
J., con lon,ptud ... de 27) _, Y B, Ciqa lonaitwi ea

igual o menor de 27) lIlD. Loe muelle. del grupo .A. .e
aarean con pintura em&r111a "1 lo. del grupo B, con

verde por el lado u:ter1or de la. eepll"U.

COIllprue~ el elltado técnico de lu j\lDt_ ai.

lante. "1 c_bid.. ei Ueneb deterioro••,
Barra del eatabllhlldor

C~pruebe e1 está deformada la barra "1 ai aue
u:tr~1I lIe encuentran en lD), ai_o plano; .i la de
formación e. pequeña, entoncea proce4a al enderesa
.tento de la barra, en callo de deformación conllide~

rabh c&IIb1e la barra.

Com:pruebe la integridad de la8 alaohadlllas en
loa aoportea de lIujecióu a la carrocería y a 1011
brasoe interior.e de la lIuapenllión; .e callo d. dee
¡a.Bte cambie 1_ almohadilla••

Tra.e.año de la euspusión delantera

1JIJltale el tra'....do en el di.po.ith'o
(f1l!:. 4-2). pan. la cOlllprobación de tOnD& q\M laa
eep1&U coincid.an 0011 1011 or1ticioll 1 del traTe.aIio.

Cambio de 1a8 articulaciones de go..~etal

de loe brazoa en el autOlllÓyll

La neceeldad de cembiar 1.. art1culac10nes de
go&&lIetal lIe aprecia por loa e!ntOll6Jl indicadoll
anteriormente (véaae ~Apreciación del eatado de 1..

piez.. de la lIuapenaiÓD delantera-l.
Lae lU"t1culae1onea se puedeD clal:llbiar tanto di

rect_ente en el autClaÓT1.l c~o en loa brazoe dea
aontac1oe del autoaóTU (Té..e "C01Ilprob.ción del ee
tado téa:lico y reparación-).

11 cl$llbio de laa artlculacionee de r¡o:aa~e~a1

de 10. bra!oa interioree ee neYe a cabo en el o,r
4an ai«UJ,antll.

Coloque al autOGÓTil aobre el toeo de inspec
ción o en el eley&dor y levante la parte delantera
del autOl:ló"ll del lado an el que ee realizará el
cambio. Desmonte l. rue4a.

UDa vez desenI'l:lscada la tuerca extraiga con el
extractor J..47052 la rótula de la articulacióD de
la biela 4e dirección y aparte hacia atrás al ex
tTell:lO libre de la 'barra lateral.

Deaenrollque lae tuercall de llujacióa 4.1 brazo
inferior d~ la auepenllión al eje 1 quite les &ran

delall de _boe ext~oa 4el eje.
In.tala el YalIO ) (fig. 4-24) 4el dispositivo

02.782).9500 en el ala 4e1 bru.o 4 1 euroaque el
tomUlo 1 e el extr.-o del eje 6.

•

6• 5

- YalIO; 4 - brazo :lDte
eja dal b~o interior

Jz

fii. 4-24. Esquema de extracoión d~ la articulación
del brazo interior con quda del dllpoe1tlYo

02.782).9500:
1 - tomillo¡ 2 - tuerca¡ )

1'1or¡ 5 - articulación, 6

J1&. 4-2). Co.probaoión del tran.a5o de la IIwtpan-,

.iÓA delantera:
1 _ or;Uicio•• el traTIIsaño para la. eapigu po

e1clO%lA4orall dlll diepollit1TOI 2 - traye.dol ) 
ea-qu1ll011 4e control dlll 4illpolitiYOI 4 - 4ispo.l
tiyO J..78124/B:¡ 5 - orificioll ele control ele la iDe

talac1Ón ele 101 tomillo. ID el traTuafl:o
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Pig. 4-25. Esquema de smbutido de la articulación
del brezo interior con ayuda del dispOBitivo

02.182).9501 :
1 _ tuerca; 2 - millo; J - articulación; 4 - brazo
in.!srior; 5 - tope; 6 - eje del brazo in!erior

Desplace la orejeta del brazo del collar exte
rior de la articulación BOBteniendo el tornillo 1

con el TolTedor y girando la tuerca 2. Quite el
dispositivo y la articulación extraída 5 del eje
del bre3.o.

Coloque la articulación nueva en el or1ricio
4el br1UO :Jpóng&la en el eje presionando con una
barra o deBQOntable la orejeta del brezo 8 la posi
ción concéntrica con el eje del brazo.

IDstale en el extremo del eje el anillo 2
(ris. 4-25) del dispositivo 02.762).9501 1 coloque
el tope 5 entre el ala ,. la tuerca más próxima de
sujeción del eje al travesaño de la Buspeosión de
18Dtere.

65J1

PiS' 4-27. Bsquema de embutido de la articulación
del brazo superior:
1 - tornillo; 2 - anillo del dispositio •• 47046;
) • articulación; 4 - brazo super1or; 5 - "'''0 del
di.positi.o ~.41046; 6 - tuerca

De tOZ'll.a análoga se cubian 1.. otr.. llr'ticula
cionell de los brazos superiore.. de la lS\UlIpeneión de
lantera.

Después del cambio de lae articulaciones sire
el brazo superior con 1.. o~Jetaa hacia el montan·
te de la parte delantera de la carrocerÍa, enrósque
le al montante, coloque el eje 4e1 brazo superior,
ponsa la ~dela y la tuerca del eja siD apretarla
det1Dit1Yallente.

Coloque laa ruedas, deecienda el automó.il y
apriete la. tuercas de los ejes de 108 brezos. !n

t •• de apretar 188 tuercaa ejecute todea 1.. opera-

PiS' 4-26. Esquema de extracción de la articulación
del brazo superior:
1 - tornillo; 2 - tuerca; 3 - vaeo del dispositivo
~.47046; 4 - articulación; 5 - brazo superior

Instale en el brazo el vaso 3 (fiS. 4-26) del
diapositivo 4.47046 con la tuerca 2 ,. tornillo 1 con
la cabeza hacia el interior del brazo. b:l:traige la
articulación Sirsndo la tuerca 2, quite el dispoai
tivo ,. la articulación.

Coloque una articulación nue.a en la orejeta
del brazo, instale el 4ieposit190 •• 41046 de tO~3

que la cabeza 4el tornillo 1 (ti8. 4-27) está dirl.
sida haCia el exterior y que debajo de la cabeza 8e
encuentre el anillo 2 del dispositivo ••47046. Ex
traisa la articulación Sirando la tuerca 6 y quite
el diBpoe1tiYo.

6• 5J1

~buta la articulación nueva 3 en la.orejeta
del brazo girando la tuerca 1 ,. sosteniendo el to
pe 5. Quite el diapositivo, coloque la arandela ,.
la tuerca de aujeción del brazo al eje. No apriete
la tuerca.

De tom.a análosa c_bie las otrae articulacio
nes de goaa-a.etal 4e los brazos interiores de la
sUllpensión.

Después de cambiadas laa articulacionea aco
ple la biela de dirección a la palanca de la man
gueta, apriete,. enclavije la tuerca de la rótula
de la biela de dirección, instale,. &f1aDce la
rueda.

Bl cubio de las arliculfCionn de gopo;utal
de los brazos superiores de )a suspansión se reali
za con &:JUda del dispositivo ~.47046 empleando ei
m1811lO proce41eliento que para delDDOntar los brazoe
(..... 11gB. 4-19 ,. 4-20) en el orden siguiente.

Coloque el sutomóvil sobre el toso de ~pec

clÓ11 o en el e1eya40r. Levante con el sato la par
te del~tera del a~tomó.ll del lado en el que .e
realizará el c_bio.

De.-onte la rueda.
Des8lU'OIIqutl la tuerca del eje del brazo supe_

rior y, eac.ndo al eje, gire el brazo con lea ore
Jet.. hacia el exterior.
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ciones descritas anteriormente (véase °Instalación
de la tf\Wpensión delantera en el automóvil").

Desp~s de cambiar las articulaciones de goma

1etal se tienen que "ablandar" realizando un reco-

rrido de prueba de 15 ••• 20 km, Y comprobar obligato
riamente Y. en caso de necesidad. regular los ángu
loa de instalación de las ruedas delanteras.

.
SUSPENSlaN TRASERA

La estructura ~ la auspensión trasera se re
presenta en la tig. 4-28.

Desmontaje e instalación de la suspensión

De8lDOntaile. Levante la parte trasera del auto

móvil y colóquela sobre caballetes. Desmonte las
Nedas tl'88el'88.

Desacople el árbol cardánico de la brida del
piñón de ataque del engranaje de ángulo.

Dese.pal.e la manga del mando hidráulico de
los trsnos del tubo de acero instalado en el puente
trasero, ., adopte las medidas oportunas que impidan
el del'1."8llle del líquido del mando hidráulico de los
trenos.

Desacople de la carrocería el soporte del ca

ble trasero del treno de estacionamiento. quite el
muelle de reposición del cable delantero y. des en-

roscando la contretuerce y la tuerca de regulación,
libere el ramal del. cable trasero. Desacople del
soporte en la viga del puente la varilla de mando
del regulador de presión de los frenos traseros. De
sempalm.e los extremos superiores de los BllIortiguado-
~,.

Coloque el gato hidráulico debajo de la viga
del puente trasero. Desuna laa barras longitudina
les y transversales de los soportes en le carroce
ría. descienda el gato y quite el puente.

Proceda al despiece de la suspensión para lo
oual haga las operaciones siguientes,

- quite los SIlIortiguadores de los soportes en
la viga del puente;

- desuna las barras longitudinales y transver
sal de los soportes en la viga del puente.

Le.s piezas de la suspensión trase.ra se repre
sentan en la tig. 4-29.

12 IJ lit '6
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11&. 4-28. Suspensión traseral
1 • ce.quillo de separación; 2 - casquillo de gomal
) • bll1'Ta 10ngitud.1nal :j.n!erior; 4 - junta aislante
1Dterior del muelle; 5 _. cazoleta de apoyo interior
411 lluelle; 6 _ tope de le. carrara de oontracoión de

1.. lU8Pensión. 7 - tornillo de sujeción de la barra
lq1tudinal superior. 8 - soporte de sujeción de la
~ ltIPptudinal superior; 9 - muelle de la 6U8pen
a1ÓIl; 10 _ cuoleta superior del muelle; 11 - junta
.ulante superior del muelle¡ 12 - cazoleta de &¡loyo

'4el auelle¡ 1) - varilla de la palanca de mando del

.rtplador de la presión de 1011 trenos traseros; 14
cuquillo de goma. da la orejeta del sm.ortiguador;

15 - soporte de sujeción del amortiguador; 16

tope auxiliar je la carrera de oontracción de la
suspensiónj 17 - barra longitudinal Buperior; 18

soporte de sujeción de la barra longitudinal inte
rior; 19 - soporte de sujeción de la barra trans
versal a la carrocería; 20 - regulador de la pre
sión de loa trenos traseroEl; 21 - amortiguador;
22 - barra transversal; ?' - palanca del mando del
regulador de presión¡ 24 - collar del casquillo de
apoyo de la palanca; 25 - casquillo de apoyo de la
palancs, 26 - arandelas¡ 27 - casquillo diatancia
dor

Il?-



Pig. 4-29. Piezas de la suspensión trasera:
1 _ barra longitudinal inferior 1 2 - casquillo de
gomal ) - soporte de sujeción de la barra longitu
d1nal interior a la carrocería; 4 - casquillo de
separación; 5 - barra longitudinal superior; 6 
tope a~liar de la carrera de contracciónl 1
muelle; 8 _ cazoleta superior del muel1el 9 - tope
de le carrere de contracción de la suspensión; 10 
junta aialante superior del muelle; 11 - ~ortigua

dor; 12 - junta aislante interior del muelle. 1) 

barra transversal

_ apriete coo la llave di.luu:lométrica la8 tuer
cas en loo tomilloa de sujeción de laa barras lon~

gitud1nales y transvereal, así como también en 108

bulone8 de sujeción de loa am~rtiguadores e le viga
del puente y e la carrocer!a.

Comprobación del estado técnico

Lave detenidalllente todas lae pie;".a8 antes de
proceder e la cOlllProbación.

Las piezas de goma, casquillos y recubrimien
tos protectores resguárdelos durante el lavado con
tra la influencia de 108 disolventes.

lGuellee

Compruebe la CBrecter!etica de elasticidad de
loe muelles por los punto o de control (fig. 4-)1),
comprimiéndoloe tree veces haeta el roce de laa es
piras.

t,J9K (

COlllpruebe el estado del muelle. Si ls elastici.
dad del muelle no corresponde a 101 datos expueato.
en la fig. 4-)1 o las deformacionel pueden provocar
la alteración de su trabajo. cambie el muelle.

Berras

Compruebe:
- si exiote la defoxqación de lee barrao; ei

ee posible, enderece éstaBl
- si hay grietae en loo eoportes de le viga del

puente traeero y de la carroceríal el localizar la.
grietee, repare los soportes;

- el estado' de loe caequill08 elásticos de lae
articulaciones de la barra; en e_o de necesidad,
cÁmbialos por otros n~v08. utilizando el juego d'
loa dispositivos 67.1820.9517.

Obeervación. SegÚn le longitud, bejo carga de

2890 N (295 kgf). loa muelles 8e dividen en d08
grupos: A, con loncitud más de 21) _; Y B, cuys
longitud es igual o ~enor de 21) mm. Loe muellee
del grupo A ee l116l"'Can COD pintura amarille, y los
del grupo B, con verde por el lado exterior de 168
eepiras.

Pig. 4-)1. Datos principeles para comprobar el mue
lle de la suspensión trasera

1o

o

J
Pig. 4-)0. Eequellla de instalación de la lBUapeodóo

treaera:
1 _ larguero de la carrocería; 2 - 8oporte de la
barra traos••rsel¡ ) - viga del puente tresero,
:1:.125 l1li

La instalación de la suspensión trasere se lle
va a cabo an el orden inverso al de8lll0ntaje.

¿} mieao tiempo instale en la suspensión los
muelles de l. clase A (con marcación a=arilla). En

caeos excepcionales, cuando no se dispone de los
muelles de esta clase, se permite la instalación de
los muelles de la clase B (con marcación verde).

Para ~clu1r los deterioros y el excesivo apre
tado de los casquilloe elásticos de las articulacio
nes de las barras '1 de los smortiguadorea:

_ car~ la parte trasera del auta.Óvil de for
ma que la distancia desde la viga del puente basta
el larguero de la carrocería, medido a 100 mm del
sopo~e de le berra transversal constit\Q'e 125 lID
(fig. 4-)0);
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AKORTIGUADORES

Le. estructura de los 8lllortigu.adoree de lae eU.6
pensiooes delantera y trasera de l~ E~t1dad AvtoVAZ
se representa en la fig. 4-32.

25 - collar del retén, 26 - retén del vástago; 27 
Junta del anillo protector del vástago; 28 - anillo
protector del vá.taco¡ 29 _ tuerca del recipiente¡
30 - oreJeta superior del acortiguador¡ )1 - tuer
ce. de sQjeción del extremo euperior del NIIortigua
dor de la suspeneión delantera; J2 - arandela elás
tica; 33 - arandela de la almohadilla de eujeción
del amortiguador, )4 - almohadillaB; 35 - casquillo
de UpmCiÓD¡ J6 - cubiert. del a=ortl~or <l.e la
.u.peneión delantera; 37 - tope del vástago; 38 
articulación de goma.....etaJ.

eo~p;obaeióD de 108 AQortiguadores

en el banco de pruebas

Para apr1tciar la capacidad de ttmciODm:l1ento
del ~rtiguador eo~pruebe eo el banco d1nam~étri

co /fU d1agr&l:la de tuncionllllliento.
El trazado de los die.g~as de funcionamiento

realícelo de acuerdo con lae instrucc10nee que ee
adjuntan al banco de pruebas después de ejecutar no
lIIanos de 5 ciclos de funcionamiento con te'lllperatura
del líquido de servicio del amortiguador de
(20~5) oC, frecuencia de rotaciÓD del volante de
60 :lin-1 '7 longitud de la carrera del vástago de
80 :::1 para el 6Illortiguador delantero :¡ de 100 ICI,

para el traeero.
La cu..-,a del diagrama (lig. (-))) debe eer SWlo

ve, y en loe pwt(,1l de trnne1.ción (de 18 carrera de
Tebote a la carrera de contracción) sin zonas para
lelas a la línea cero.

Apreciación de los ree\4 tados del di8&r6llla. La

resistencia a la carrera de rebote y de contracción
8e determina por las ordelladu mayores de los co
rrespondientee diagra;¡¡aa.

gl punto ~ás alto de la curva de la carrera de
rebote, siendo la escala de 47 N (4,8 kgf) por 1 ::1:1,

debe encontraree e la diateocla ~ de la línea cero,
igual a: 21 ••. 28 lIlIlI para los amort1guadons delan
teroD, 19 ••• 26 mm para. los amortiguadoree traseroe.

El punto máa alto de la curva de la carrera de
contracción, por esta misma eacala, debe encontrar
se a l~ dietancie B de l~ linea cero, igual a:
3,5.·.6,5 cm para loa SDortlguadoree delanteroe y
de 4,5 ••• 7,5·~, para loa traeeros.

Los valoree de control de las ordenadas en los
diugra;¡:ae de loe 8IIl.ortiguadoNa delanteros :¡ traae
roe ee citan pare. loe amortiguadores fnos COD tem
peratura del liquido psre. &:llortiguadores de(20,t5}Oe.

Des~ués de le comprobación quite el amortigua
dor del banco de pruebas y, si es necesario, c~

bie lae piezas deterioradas.

J8

6

l

1>!!!~-7

•
J

2

19J1

Jl.
JO 18, n JJ ·

Z9 16 J'
18
17 7l Jl

76 1.
II
l' 2J
lJ

11
18

11 n
10
,g '6 J6

,J
10
Il
11
11

.. J7

9
8

11"••-)2. J..IIIorUsuadorell de 1&8 .uspen81onee de

lantera 1 trasera:
1 - orejeta interior; 2 - cuerpo de la válTUle. de

contracción, J - 41aC08 de la válvula de contrac
cián; 4 - d1eco de estrangulación de-la válvula de
cOlltracelÓD¡ 5 - lIIuelle de la váhula de contrac
ción; 6 - collar de la válvula de contre.ceión¡ 7 
platillo de la válTUla de contracción; 8 - tutlrc&
d. la ,.álTUla de rebote; 9 - muelle de la váh'ula
de rebotel 10 - émbolo del aDOrliguador; 11 - pla

tUla de la vál.'rula de rebote. 12 - diseoa de la

TálYU1a de rebote; 1) - anlllo del é.ll1bolo; 14 

arandela de la tuerca cS. la váhula de rebote; 15
d1aco de 8etransulaclón de la válvula de rebote.
16 - platillo de la válvula de derivaciÓn¡ 17 
muslle de la válvula 4e derivación; 18 - platillo
Ualtador¡ 19 - recipiente; 20 - "út&60i 2'· - c1
U.nb-o; 22 - cubierta; 2) - casquillo gula del ,.ú
tagc¡ 24 - anillo de eupaq1,letadura del recipiente;
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Pi,. 4-)). DlqI'8lll6 de trabajo del 8QorUgua&1or:
1 - elJfuerzo a le. ce.rrera de rebote, 11 - e~erzo

a la carrera de contracción
,

Repita las pruebaa para cercioraree del buen
estado del amortl.&uador.

Deapiece y montaje del ~órtiguador

Después del lavado exterior a!ie.nce el 8IDorti
guádor en el tornillo de banco.

ObserTac:ión. Pare atianz.ar el 8l:lorti~dor ,
Su..8 piezas en el to::nUlo de be.nco se elllPleatl .or
dazas especiale. 61.1824.951).001.

Sacando el v8Sta&0 del 8I:lortlgu.ad.or basta 11

tope, desenrosque la tuerca 29 (véase tiS. 4-)2)
eI:l recipiente el:lpleando la lla't'e A.570J4/R. saque
del recipiente el cilindro de trabajo 21 con el
vástago 20 y aU8 piezas. Quite el recipiente del
tornillo de banco y vacíe el líquido del mismo.

Saque con la llave 67.7824.951}.oo5 el casqui
llo guía 2) del vástago del cilindro de trabajo.
Extraiga del cilindro el émbolo 10 con el váataso y
vade el liquido. :SX-,;raiga con cuidado del cilindro
el cuerpo 2 del conjunto válvula de contracción
utilizando el mandr11 especial.

Coloque el vástago con el émbolo en las morda
zaa. atilÍncelo en el tornillo de banco y desenros
que la tuerca 3 de la válvula de rebote. Quite el
émbolo 10 con las válvulas (de derivación y de re
bote). casquillo guíe 23. retén 26 del vástago.
collar 25 del retén y demás piezas.

Observación. En los amortisU&dores de la .u8

peUlión delantera, pare. cDalodldad de inspección de
la superficie del V8StagO. tapada con la cubierta.
ee rt!cOlllienda quitar también la cubierta.

DelIpiece la .,álvula de contracciÓD. para lo
cual quite el collar 6, luego saque cODsecutil'_en
te del cuerpo 2 el muelle 5, platillo 7 1 los dis
cos da la ...álvula 3 y 4.

Realice el montaje del amortiguador en el or
dan inverso al despiece. teniendo en cuenta lo si
guiente:

- después de lDOntar la .,álvula de contracción
cerc·iórese de la e~8tencia de Juego libre del pla

tilio 1 y de los discoa de 188 .,álvulas;
- ~bu~a el collar 6 en el cuerpo 2 con el

~dr1l especial;
er:abuta la válvula de contrAcción en el ci

lindro con el candr11 67.7824.951)-004;
- utilice le guÍa 67.7824.951)~J para faci

litar el ~ontaje de las piezas dispuestas en el
.,útago,

- el diBco de estren&U1ación 15 del &.1lOrtigu.a
dor delantero tiene tres ranuras por el diámetro
exterior, '$ el disco de e:l:tn.ngulaoión del a:corti
guador trasero, seis,

apriete la tuerca 8 de la vál.,ula de rebote

con \Z ao:ento de 9,8••• 14,1 f,"1lI (1 ••• 1,5 kgt.Cl);

- apriete la tuerca 29 del recipiente con la
llave 67.7824.9513-002 (el momento de apretado es
de 68,6...88,2 N'a: (7 ... 9 k~·m).

Co:probación del estado técnico

de las piezas

Lave con gasolina o keroseno todaa las piezas
y séquelas. Compruebe detenidamente la correeponden
cie de las piezas con los requisitos s1gu.1entes:

- 10& disc08 de las válvulas de contracción y
ds rebote. así como el platillo de la válvula de de
rivación no deben tener detormacionesj la taIta de
planicidad del platillo de la válvula de derivación
no se permite mayor de 0,05 1IIll;

- las superficies de trabajo del _bolo. segmen
to de. émbolo. casquillo guía del .,ástago. cilindro y
piezas de las válvulas DO deben tener rasguños ni
abolladuras que puedan influir en el !uncionamiento
normal del amortiguador;

- los muelles de las vál'f'UJ.a.e de rebote "1 de
contracción deben estar íntegros y tener la aufi
ciente elasticidadj

- los dlscos de la válvula de contracción de
ben eatar Integros 1 no tener gran des&&8t~,

- se recomienda c8lllbiar el retén du.re.nte la re
paración por otro nue.,o.

C_bie todas laa piezas deterioradas 1 proceda
al .ontaje del amort1guador.
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Apartado v.
Ul~Y..c.c.lQ~

: 11)

'"I,

clóu¡ 16 - volante de dirección¡ 20 - placa de fija
ción da la parte delantera del soporte; 21 - torni
llo 4e apriete de sujeción de 18 junta cardálllc.:
22 - larguero de la carrocería

2

estructure de la dirección ge representa en

5-1.
La

la ti¡:.

lig. 5-1. Dirección:
1 - barra lateral; 2 - brazo de mando; J - barra

central; 4 - palanca ollcllant.; 5 - manguito d. re·
gulaclÓD¡ 6 - articulación de rótula inferior de la
euspen81ón delantera; 7 - man¡ueta derecha¡ 8 - sr
titulación de rótula superior de la suspensión de
lantera; 9 - palanca de ataque derecha; 10 - sopor
te de la palanca ollcllant8¡ '1 - cOjinete del árbol

superior d. la dirección; 12, 19 - soporte de 8Uje
e1ón del árbol de la dirección; 1) • tubo del sapor

te d• .-uJecIÓD del árbol de la direcciÓIl; 14 - árbol

.upenor de la dirección; 15 - cárter del mecanlSll10
d. dirección; 16 - árbol intermedio de la dirección;
17 - cubierta d. reveeUldento del árbol de la direc-

POSIBIBS DE3üREOLOS. SUS CJ.US.AS y

KETOI>OS DB CORRECCIO!i

Continuación

Causa del desarreglo Método de corrección Causa del de.arreglo Método de cOTr9Cción

2. Compruebe y reapriete 5.

las tuercae

6.

). Cambie laa conteras o
las barras de direc-

ción
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Elevado juego libre del volante

1. Relajamiento de la au- .1. Reaprleh las tuercas

jación dal .ecan1~o

de dirección

2. RelajElllliento de las

tuercas de las rótulas

de laa barrae de direc

ción
J. Blevada holgura en laa

articulacionelll de ró
tula de las barras de
dirección

4. Elevada holgura en los
cojinetes de los cubos

de las ruedas 4elante,...
Elevada holgtU"a en el

&ngrlUl.e del rodillo
con el tornillo .1n!fn
Holgura exceaivamente
grande antra al aja de

la palanca oecil.ate y
lo. caaquilloa

4. Ragula la holgura

5. Regule la ho1&ura

6. Cambie loil caaquillos
o al conjunto 8Oporte



Continuación Continuación

Causa del deaarreglo Método de corrección Causa del desarreglo Kétodo de corrección

Oscilación angular autoexcitable
de la8 ruedas delanteraa

,. Cambie los casqui~

llos o el conjunto
soporte

,. Regule el apretado 1 •

de la tuerca
2.

,. Regule la holgura

1. Regule la bo1gura

2. Coepruebe y reaprie·
te las tuercas

y ru
tuercaa

las Ne-

Reaprtete laa tuer
cas de loa torni
llos

7. Compruebe y reaprie
te las tuerca.o de
loe tornillos

4. Equilibre...
5. COlllJlruébe

priete las

1. COlllpruebe y ests
blezca la presión
normal

2. Compruébelos y re
gule los ánguloll de

instalación de las
ruedas

J. Regule la bolgure

8. Reapriete lae tuer-

7. Regule la holSure

6. Colllpruebe y reapri.·
te las tuercas de
sujeción de loe tor
nillos

COllpruebe "1 establn
ca la presión nonaal
Coapruebe "1 regule
lo. ángulo. de ineta-
lación de la8 ruedu

J. Cambie los muelles
in.erribles

4. COIIlpruebe las IIl8ngue

taa y 108 bruta.
c&&bi. las pieZIU
1n••rT1.blea

Desvío del automóvil de la IIlBrcba
rectilínea becia un lado cualquiera

aangu.t.. o de lo. bra~

zos de la suspensión

Presión desigual en los 1.

neu:lláticoa
Alteración de 108 ánsu- 2.

108 de instal&ción de
lae ruedas delanteru

J. Asentado desigual de
los muelles de la sus
pensión delantera

4. Detormación de l ••

1. La presión en 108 neu:lUÍ
ticoa no concuerda con
la nOl'1lla

2. Alteración de los ángu~

los de 1nstalació; de
las ruedas "delanteras

7. Relaj~ento de los tor
nillos de sujeción del
cecl!lQi8l:l0 de dirección
o del soporte de la pa
lanca oscilante

8. Relajamiento de las tuer
ces de sujeción de la6
palancas de ataque

9. Relajamiento de la. tuer- 9.
cas de sujeción del árbol
intermedio de la direc
ción

J. Elevada holgura en los
coj1netss de loa cubos
de las ruedas delantf!
ru

4. Desequilibrio de las
ruedas

5. Relajamiento de la8 tuer
cas de la8 rótulas de
las barras de dirección

6. Relajamiento de 108 tor~

nillos de sujeción del
¡¡¡ecani8lll0 de dirección
o del soporte de la pa
lanca oacilante

7. Alteración de la bolgu
ra en el engrane del
rodtllo con el tornillo
sinfín

6. Cambie las conteras
o las barras de di
rección

1. Cambie la8 piezaa de

to""'"

2. Compruebe los ángulOll
de inlltalación de las
ruedas y regÚlelos
Regule la holgura

4. Regule el apretado de
la tuerca

5. Estable:z:c& la presión
no~al en los neumá-
t1coa

6. Compruebe y c8lllbie
las pie:z:ae deterio~

=d..

7. COlI1pruebe y añada el
aceite. Si es necesa~

rio ca=.bie el retén
e. C~bie los cojinetes

Giro con dure:z:a del volante

1. Defot'!llación de laa pie
:z:as del mando de la di~

rección
2. Instalación incorreota

de 101lil ángul08 de la8
ruedas delanteras

J. Alteración de le bolgu- ¡.
ra en el enarane del
rodillo COD el torni-
llo s1n!'!.n

~. ~pretsdo excesivo de la
tuerca de regulación
del eje de la palancs
oscilante

5. Baja presión en loe
neumáticos da las rue-
dsa delanteras

6. Deterioro de la8 pie~

:z:ae de 1.. articulacio
nca de rÓtula

7. No hay aceite en el
cárter del ~ecanimao

de dirección
a. Deterioro de los coJi

netes del árbol supe
rior de ls dirección

Ruido (golpeteos) en la dirección

1. Elevada holgura en los
cOJinetes de 108 cubos
de la8 ruedas delante~

ras
2. Relajamiento de las

tuercas de laa rÓtulas
de laa barras de direc
ción

J. Blevada holgura e~tre

el eje de la palanca
oscilante y 108 caaqui
110s

4. Relajamiento de la tuer
ca de regulación del eje
de la palanca oscilante

5. llteración de la bolgura
en el engrane del rodi
llo con el tOnli110 a1J¡
tin o en loa cojinetes
del tornillo s1n!Íll

6. Blevada holgura en las
articulaciones de rótu~

la de 1.. barras de di
rección

7. Elevada holgura en 10$ 7. Regule la ~lgura

cojinetes del tornillo
lIiIintÍD
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Continuación
Contlllu.8clón

Cau.aa del deaarreglo ¡¡étodo de cottecció/J. Cau..aa del deaarroSlo I i1étodo ce corrección,. Del!lfrenado inco¡:¡pleto ,. Compruebe el elltado 6. !lnada holgura en el 6. Regule 111 holgura.
de una o de Tui... rue- de loa 8iat.mas de engrana 4el rodillo
d.. freno con al tornillo sinfín

lne.tabilidad del au.to:llóvll 1. Defon:¡aoión de laa =an- 1. Coapru.ebe laa manGUe-

1. llteración de 1011 énsu- Coapruebe ,. ragule
~ete.a o de loa brazOIl t_ ~ 1011 brazo",;

1.
de lo. su.pensión

1011 de lIJatalac:lón de loa ángulos de 1l:lats.
cambie 18a piezo.s de-

168 rueda.a dalontaras lación de laa ruedas
fomadas

2. EleTada holgura en 108 2. Regula ls holgura
cojinetes da lae rue. pérdida de aceite por el cárter

d88 delantaras 1 • De8go.ste del retén dal 1- Cambie 111 retén,. ReleJw:l1ento de lu J. Co~pruebe y reaprie- árbol dll1 brazo de lIlM-

tuercas de las rótulas te las tuercas do o del" tornillo ain-

de las barru de dlrBc- fin
ción 2. Rele.,jam1ento de los 2. Rellpriete 108 torní-

<. Holgura demae1ado grtUl- 4. Cambie las contera. tornillo. que aUJet611 110s
de l!IIl 1... !lTtlculacio- o las barras de di- las tapaa del carter

r¡es de rótula de laa rección del .Il8cllDi3l:l0 de direc-
bl!l..~ de dineción ción,. Relaj_Iento de los ,. CompTUebe 1 r.¡u"h· J. Deterioro de 1_ Juntas J. C..bie 1aa Juntas
toruillos da auJeción ~e 1.. tuercu de au- de e=paquetadura
del .ecan1adO de direc- jeción de 108 tom!_
ción o del 1I0porta 4a 110s
la p&1anca ollcUanta

DfSPECClQl, CClt.PROB.i.CIOI y REGUUCION

DE L.l DIRECCICIi

Inapección general

En caso de aparición de desarreglos en la di

r.cción (golp.teos, elevado juego libre del volante

o viceverea, au gire con dureza, etc.) proceda a la

inlpección de la dirección. Realice la Inspección

ID le. ..tacada o foeo de Inspección en el orden ei
¡u1ente.

Limpia d. 8uci.dad 1&8 piezaa del mando de la

4..!ncción ~ el cárter del ClecaniSZllo de d.1¡-,cción.
Coloque la. ruadaa en la posición correllpondiente

• la u.rcha eD línea recta.

Girando el volante hacia 8I:lbos lad08, ceretón
.. de I{UII:

- al "ve&,> libre dll1 Tolante no .obrepua de 50
(údiéndolo por el aro del volante no lIl8,)'or de

18••• 20 ~);

- el:! 1u articulaciones, u.nionea ,. lllecani8ll0 de
t1.recci= no 81 producen golpetaos,

- el segura la au,jación del cárter d.l mecanis

• d~ d1.recciÓll. ~ del aoporte da la palanca aacHan

t. (c cuo de naceaidad reapriete laa tuercae da
nj.ción)¡

- 110 u1ste juego libre en las articulaciones

d. t'Ótuh de lea barras ni en el eoporte da la pa

lmea o8cllante, y que el irbol del tornillo al.ntÍD.
.. d.splaza lID unUdo &Xl&! i

••1 .af'\lano da 8iro del volante (colocando

1M~ delanteras sobre una plancha l111a) no ao

WIpaa 4a 196 1(20 k5!).

Cerciórl!8e girando los mangu1 toe de regulación

de las barraa lateralee de la segu.-1dad del apretado
de aus abrazaderae.

Compruebe el estado de las articulacionee de

rotula y de 188 fundas protectora., tal como lile in

dIca a continuación.

Coaprobación de la9 art,iculacionee

de rótula de las barr&8 de dirección

Col:lpruebe ante todo el desplazlNDiento da 1.
conteraa d. la. barras a lo largo del aje de las ró
tulaa. Pare. ello, uUl1zando una palanca 1 apol0 •

de.place l. contera paralelacecte al .je d. la rótu
la.

SI deaplazamiento axial de la contera respecto

a la rótula debe ser de 1••• 1,5 ~. Un tal deaplaza

miento testimonia que el cojinete esférico de la ró

tula DO aatÁ acuñado en el alojamiento d. la conte

ra de la barra 1 ee deaplaza junto con la rótula

cOlllpr1lll1endo el mu~lle. Le articulación de rótula

que tena;a el cojinete eeférico acuñado aa debe C8lll

bier.

Compruebe al tacto, balanceando el volante ba

cia embos lados, la ausencia de juego libra en 188

articulacione. de rótula de 18a barrae de dirección •

5i se percibe Juego libre en la articulación de ro
tula, cambia la contera de la barra o et conjuntQ
barra de dirección.
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10 18

9 13 21 20 19

Balanceando el brazo de llIaUdo por le cabeZA,
compruebe si existe holgura eD el engrane del rodi
llo 1 del tomillo sind.n. Dentro de los IWtu
de giro· del volante en )00 hacia cada lado deede la
posición neutra no debe existir ju_so libre percep
tible del brazo de ::Ilando.

En oaso de percibir Juego libre, afloje la
tuerca) (fig. 5-2) del tomillo de regulación 1,

levantando un poco la Brandela de rlJaciÓD, enros
que el tornillo de regulación 2 basta eliminar el
Juego libre. 110 apriete e.xcee1vamente el tornillo
de regulación. Luego apriete la tuerca) sostenien
do COI!. el deetorn111ador el tom,1l10 de regulación.

Cerciorándose de que el brazo de D/.&ndo no ee
desplaza, aoople al brazo 18a rótulas de las articu
laciones. Ccapruebe el estuerzo de Slzoo del volante.
Si sobrepasa de 196 I (20 kgt), afloje el tornillo
de re~aclón 2.

1'i8' 5-2. Corte del cárter del mecani8ll0 de direc
ción:

1 - placa del tornillo de regulación del árbol del
brazo de mando; 2 - tOrDillo de regulación del ár
bol del brazo de mando; ) - tuerca del tornillo de
regulación; 4 - tapón del oriticio del· llenadd de
aceite¡ 5 - tapa del cárter del mecanismo de direc
ción; 6 - tornillo sinfín; 7 - c~rter del.mecanis
mo de dirección; a - brazo de mando; 9 - tuerca de
suJeoión del brazo de mando al árbol; 10 - arandela
elástica¡ '1 - retén del árbol del brazo de mando¡
'2 - oaaquillo del árbol del brazo de mando; 1) _
árbol del brazo de mando¡ '4 - rod1110 del árbol del
brazo de mando; 15 - árbol del tomillo 8infín; 16 .

cojinete de bolas superior; 17 - cOjinete de bols8
interior; '8 - Juntas de regulación¡ 19 - ttq:la inte
rior del oojinete del tornillo sinfín ; 20 - eje del
rodillo; 21 • cojinete de bclse del rodillo; 22 - re
tén del árbol del tomillo sinfín;

B, C ~ marcas

COIIlprobsciÓC 1 regulación d. la holgura

en el engrane del rodillo con el tornillo

eintLn del mscanismo de dirección

Obser9ación. En 188 piezas de repuesto se su

ministran las juntas de regulación con espesor de
O,1010,151ll11l.

Cerciorándol!le de que no existe desplaz8D1ento
axial del tornillo ~1nt!n en los cojinetes, saque
con el IlXtraetor J..41035 las rótulas de los or1!i
cio. en el brazo de D/.&ndo 1 desacople las ba.rru
del brazo de IIl.lIDdo, conservando al &1.alIo ti8lllPo de
posición rectilínea de las rueda8 delant.~.

Compruebe el estado de 1818 tundaB protectoras
de 1&8 articulaciones de rótula de 1&8 barras de
dirección.

Si 1&8 tundaa protectoras se encuentran en
buen eatado 1 aseguran la limpieza en el interior
ds 1&8 articulaciones, en este ca80 el plazo de ser
vicio de 188 Últ~ae es prácticamente il~tado. En

C&80 de penetración de agua, polvo, etc. en 1&8 ar
ticulacionea tiene luear el desg!lBts pre_turo de

188 piezas.
Se debe cambiar la tunda ei ella tiene grietas,

dellgarroa, Sil! CODlO tllClbién si ls graea sale al ex
terior cuando S8 la presiona con 108 dedos.

.&.tianzando la taps interior, compruebe nueva
mente si existe desplazamiento axial del tornillo
sinfín en los ccjinetes. Si no existe desplazamien
to, proceda al repostado del cárter del mecanismo
de dirección echando 0,215 1 de aceite para t:rens
IIÜsiones TAJ1-I?a.

Compruebe el estuerzo de giro del volante, pe

ra lo cual coloque las ruedae delAnteras sobre una
plancha lisa. Bete estuerzo no debe sobrepasar d.
196 Ji (20 kgt).

Comprobación 1 regulación de la holgura
en loe cojinetes del tornillo sintIn

del Mecanisao de dirección

Coloque las ruedas delanteras en la p08icióc
correspondiente a la marcha en líne& recta 1. Siran
do el Tolante hacia uno y otro lado, cocpruebe si
varía la distancia entre el extreao del cárter 1
(tig. 5-2) 1 la ma-~a B grabada en el árbol del tor
n1110 llI1l1!in del QeCani8ClO de dirección.

La variación de la distancia e8 síntoma de hol
gu.n en los coJ1Jletes del tomillo sinfIn.

Pll-'""ll. regular la holgura en los coJinetes del
tornillo ll1n!fn desenrosque los tornilloe de suJe
ción de la tapa inferior 19, girando el volante ha
cia el lado izquierdo en 1 ••• 1,5 vuelta, 1 vacíe el
aceite del cárter del mecanismo de dirección. Quite
la tapa interior, retire una de las Juntas de.regu
lación 1e o cámbiela por otra más delgada.
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m:CANIS!.IO DE DIRECCIOII

Desmontaje e instalación

EtectÚe el delllllontaje e instalación de la 1Ilaty!

ra siguiente.
De~ontaje. Des empalme los cables de la batería

d.e aCUIIluladol'ee y quite el reveeti.llliento del lnte

~tor d.e la bocina, utilizando el destornillador.

Quite el volante. Quite ambae mitades de la cu
bierta de revestimiento del árbol de la dirección.

ObservaoiÓn. Si solemente es necesario deamon
tar el cárter del mecanilllll.o de dirección, desenro.s
que el tornillo de sujeción del extremo inferior
del árbol intel1lledio de la dirección al árbol del
tomillo sinfín y los tornillos de suj eción del
cárter al larguero de la carrocería.

Quite el tablero de instrumentos y deselllpalme
laa regletas de conexión del conr:tutador de triple
palanca de las regletas de conexión del haz de con
ductores.

De8~palme los conductores de los bornes del
interruptor del .encendido y, desenroscando los tor
nillos de sujeción y hundiendo el fiador de la ce
rradura, quite el interruptor del encendido. Ulo
~e la obrazadere. de sujeción del cuerpo del COI1.lllU

tador de loe indicadores de dirección, de la luz de
los 1'aroe y del limpiaparabrisas y quitelo.

Desenrosque el tornillo de sujeción del extre
QO l.n1'erior del árbol intermedio a! árbol del tor
nillo 81nfín del lIIec811i8lllo de dirección.

Desenro8~ue los tornillcs de eUjeción del so
porte 6 (tig. 5-) y quite el árbol de la dirección
1:08 el soporte.

Desenrosque las tuercas de sujeción de las ró
tulas óe lBS barras lateral e intermedia al brazo

7

\

fi¡. 5.). Pieza..- del lIIecaniemo de dirección;
, - cárter del Illace.:oismo de direcoión; 2 - empaque
tdura del árbol¡ ) - árbol intermedio; 4 - árbol
superior; 5 - pbca de tiJación de la parte delante
ra del "POne; 6 - sopona de WJeción del árbol del
aecat-o da dinlccióD; 7 - parte auperior de la cu
bierta óe 1"'8ye.t1al1ento; 8 - caaquillo del cojinete;
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de Mando, y luego eaque con el e~tr6ctor A.470)5
las rótulas de los oriticics en el brazo de mando.

Quite el cárter del mecaniBlllo de dirección,
desenroscando previumente loe tornillos de su suje
ción al larguero de la carrocería. Desooroeque loa
tornillos de sujeción de la empaquetadura del árbol
de la dirección y qu!telo.

Instalación. Instale el cárter del mecanismo
de dirección en el larguero, afianzando en el table
ro de la parte delantera del automóvil la empaqueta
dure 2 (fig. 5-)), sin apretar completamente las
tuercas de los tornillos de sujeción del cárter.

Oriente el cárter con el dispositiYO eepecia!
de to~ que el án~o ~ (tig. 5-4) no sobrepase
de )20, y la holgura entre el árbol y el pedsl de
treno no sea menor de 5 mili. Luego apriete completa
cente las tuercas de los tornillos de suJeción del
cárter.

Coloque el brazo de mando del mecanismo de di
rección en la posición media, para lo cual haga
coincidir las marcas en el cárter y en el árbol del
tornillo sinfín (véase tig. 5-2).

Instale provisionalmente el volante en el ár
bol de forma que los rayos estén dispuestos hori
zontalmente Y. en esta posición, acople le borqui
lla de la junta cardánlca del árbol intermedio de
la dirección al árbol del tomillo S1orÚl, luego
afiance a la carrocerÍa el soporte del árbol do la
dirección.

Quite el volante y coloque en el árbol de la
dirección el co~utador de los indicadores de di
rección, de la luz de los faros y de loe limpiapa
rabrisas.

Coloque el volante en el árbol en la posición
inicial y, apretando sobre el volante, como se re
presenta con las flechas en la 1'i8. 5-4, compruebe
la ausencia el. desplaz8IIIiento radial del árbol. Bn

10

I
I

9 - cojinete¡ 10 - volante de dirección; 11 - parte
1n!erior de la cubierta de revestimiento¡ 12 _ pie
zas de sujeción del .oporte



P1g. 5-4. 1luItalación dol mecnnilllllo de dlrecc1ón

en el automóvil:
1 - tornillos de sujeción del cárter del mecan1l
IllO de dirección; 2 - to:millo de apriete del ex
truo :lnf'erior del árbol intel'llled10; J - tornilloa
de IUJec1ÓD del eoporte; 4 - Doporte del árbol de
la dirección; 27,5~, distancia desde el centro
del or11'icio del brazo de mando l:Iaeta la superfi
cie de apoyo del cárter del mecanilllllo de dirección
estando el brazo de mando en la posición media

Despiece y montaje del cárter

del mecanismo de dirección

Observación. Se puede QOntar independientezen

te el árbol de la dirección con 'el cOl\:l:utador de lo.
indicadores de dirección, de la luz de 108 taros 1

del limpiaparabrisas, y el volante 'J luego instalar
este conjunto en el automóvil.

Instale los re.yos del volante horizonta1J:lente "1

acopla el árbol del tornillo sintín al extremo in

terior del árbol intermedio de la dirección.
Gire varias veces el volante hacia 8IIlbos lados,

sin apretar coapletsmente los tornillos de sujeción
del soporte, 1 luego apriete 108 tornillos de ~e~
aión del soporte.

aro del vole.nte), girando las ruedas en el sitio so~

bre una plancha lisa.

Despiece. Vacíe el aceite del cárter del meca

nismo de dirección. Afiance el cárter en el lloporte
A.74076/R y éste Último en el diapositivo A.74076/1.

Deaenrosque la tuerca de sujeción del brazo de
mando 2 (tig. 5-6) y quite la Brandala eláltica,
desmonte con el extractor A.47043 el brazo de cando

(ti8. 5-5). Desenroscando los tornillos de sujeción
quite la tapa 12 (rie. 5-6) del cárter del mecanis
mo de dirección junto con el tornillo de regUla
ción 8, placa de regulación 9, arandela de fija
ción 10 y contratuerca. Saque del cárter , del me
caniSl:lo de dirB(;c!ón el árbol 7 del b~o de lIl!llldo
en conjunto con el rodillo.

Desenrosque los tornillos de sujeción, quite
la tapa J del cojinete de tope del árbol del torni~

110 sinrín junto con las juntas de reeulación 4.

rótulas de Isa
1 atiáncelaa

GIUIdo las
izquierda

Empa~o laa regletas de conexión del conmuta
dor de loe ~~~cadores de dirección, de la luz de
los tlU'OS y del 11Dlpiaparabrisas a lae regletas de
conexión del haz de conduetores del automóvil.

Instale en el árbol les dos mitades de 1& ou
bierta de revestimiento 1 8tiÁncelae oon 108 torni
llos. Inatale en el volante el interruptor de la
booina.

Coloque en el brazo de
barrea 1.ntenaedia y latera.!
con 188 tuereae.

caso de desplazamiento radial, cambie el árbol su·
perior del mecanismo de dirección o ~ coj!neteo.

Compruebe la suavidad :1 facilidad de giro del
't'olaXIte en lIlllbos sentidoe, lue8tl apriete la tuerca
de sUJeción del volante y gl'8Jletéela en tres pun
toe. Desplace el cuerpo del conmutador de los in
dicadores de dirección, de la luz de los faroe y

del 11lllp1aparabnsas hacia el lado del volante bas
ta el tope y apriete la abrazadera de sujeción del
conmutador.

~aJ.me loa conductores a los bornes del inte
rruptor del encendido,. a!1aX1ce el 1l1terrupt~r con
los to:rn.1llos en el Doporte del árbol de la direc
oión.

Regule la convergencia de lae ruedss delanteras
,. cCllllPruebe el esfuerzo en el vole.nte, el cual no de
be sobrepasar de 196 U (20 kgt) (midiéndolo en el

Pig. 5-5. DesmontaJe del brazo de mando:
1 - extractor 4.4704); 2 - árbol del brazo de man
dOI J - brazo de !Dando, 4 - soporte A..74076/R
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Pia:. 5-6. Piezas del cárter del mecanismo de 4irec~

ción:
1 - cárter; 2 - brazo de mendo; 3 - tapa inferior
del cárter; 4 - juntas de regulación¡ 5 - aro ex
terior del cojinete del árbol del tornillo s1n:fín;
6 - j aula con las bol88; 7 - árbol del brazo de
mando; 8 - tomillo de regulación; 9 - placa de re
gulación; 10 - arandela de fijaciónl 11 - árbol del
tornillo sinfín; 12 - tapa superior del cárter;
13 - junta de empaquetadura; 14 - casquillo del ár
bol del brazo de mando; 15 - retén del árbol del
tom.illo sinfín;' 16- retén del árbol del brazo
de mando

Empuje con el árbol 11 del tornillo sinfín y
saque del cárter el aro exterior 5 del cojinete y

extraiga el árbol junto con la Jaula 6 de los coJi
netes. Quite el retén 15 del árbol del tornillo sin·
fín y el retén 16 del árbol del brazo de mendo.

Extraiga con el mandril 67.7653.954' (fig.5-7)
el aro exterior del cojinete superior.

J

Pig. 5-7. Deamontaje del 6ro exterior del cojinete

8uperior del tomUlo sinfín oon a,yuda del IIltlDdril

67.785.3.9541 :
1 • cánu 4.1_~ ~ ürecoiw¡ 2 - aro a
t.rlor del oo.11D.t;. wp.r1or bl t;omUlo 8infÚl.;

.3 - un4r1.l 67.785.3.!l541

El montaje del mecanismo de dirección realice
lo en el soporte A.74076/R en el orden inverso 61
despi.ece.

Embuta el 6ro exterior del cojinete superior

del tornillo sinfín con el mandril 67.7853.9541,
permutando el adaptador en la aIlpui)adura del man
dril hacia el lado opuesto.

Después de instalado el tomillo s1nrln}
(fi¡¡;. 5-8) en el cárter del mecanismo de dirección

y afienzada la >,;apa in:f'erior, compruebe con lQ'uda

del d1nam~etro 02.7612.9501 y de la cabeza
A.!l5697/5 (fia:. 5-9) el momento de rozamiento del
árbol del tornillo sinfín, el cual debe encontrar
ae en los l!mites de 19,6 ••• 49 N'cm (2••• 5 kgf/CDl).

Si el momento resulta menor del indicado, disminuye
el et;p&sor de las juntas ds regulación 2 !fig.5-8),
si por el contrario es mayor, auméntelo.

Pig. 5-8. Instalación del tornillo si.r.ú'Íll del me

canismo de direcc1ón:
1 tapa del. cojinete; 2 - junta de resulac16n¡

.3 - to:rnillo s1n.fín

Pig. 5-9. Control del Dlomento de rozaadento del

tornillo. sinfÚl. con el din.ÓDle'ro:
1 _ tomillo sinfín; 2 - cabeza j,.~56!l7l5, 3 - d1

n.óm.etro 02.7812.9501 ¡ 4 • lIoporte del baco para
reparar el cárter del mecaniao de 41ncclÓDI 5 •

cárter de,l aecanll1110 de dirección
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~ Compruebe d..pué. de la inlltllbción del árbol
dal brazo 4e mando la IIU8ancia de bolgura en el en
grane del rodillo con el tornillo s1n!in en 1..
poa1cionas del árbol del tomillo a1n!!n ,irado
hacia la derecha e izquierda en 300 de la poll1.ciÓn
neutra dal braso da sendo, Corrija la po.l~la hol
gura ~ al l!I1gnI.na "ed.iante el tornillo de regula
ción 2 (tic, 5-2) 7 a~rie~e la tuerca J.

Una .az raculada la holgura en el engrane del
rodillo 1 del tornUlo l!I1n!"in, CO:llPnlebe con al
d.1naB&.atro el ~ODento de rozaaiento dal árbol del
tornillo a1n!ln, al cual deba .ar isua1 a

68,~.,.88,2 "ClII (7 •••9 kgf'CID.) , sirando al árbol
del tornillo sinfín eo )00 haea la isQuierda 7 a
la darec.ha de la poaiclón aedia, 1 red.uciraa gra

dua1.lllante hUta 49 I·ea (5 kgr.cz) CUlUJ.do .a le

sira de.de )00 hasta al tope.
Comprueba cuando termine al ~on~aja lo. ángu

lo. de Siro del brazo 4e mando de.de l. po.ición
neutra. lo. cuales deben c~titu1r )2°10'~1°, tan
to • la derecba co~o • la iZQuierda, huta el tope
del braso de ::Dando an la& cabez.u de lo. tornilloa.

Bebe aceite para tranamiaionea TU-I7. en al cárter
del _ecaniamo da dirección en cantidad de 0,215 l.

Co~probación y reparación

lupecclone detenidamente 8i e:l:1&teo huell..
de 4essaete, agarrotam~anto o rey•• en l •••uperfi
ciee de trabaJo del rodillo 1 del tomillo dnfí.n.
Ce.bia la. piaza. deesaetada. y deterioradaa,

Compruebe la ~agnitud de la holgura.antre loa
CUQuilloa y el árbol del brazo de /Ilando, que no
dabe 1I0brepaaar de 0,10 ag, Si la holsura ea mayor
da la indicada, c8lllbie 1011 oasquillos utllbando

el lIland.r11 •. 14105.
lIl:I. la superficia interior da lo. casquilloll

del braso de mando están d1.puelltas ran~ a.pi
rale., 1.. oua.lee eólo tianan eal1da por Ul1 lado
del cuquillo• .u _butir lo. casquillo. dllPóna:a
lo. ,de fonu. que BUS extr_oll con la salida ele lu
ranuras sa encuentren en el intarior del orificio
del cárter, 7 lae aaliel.. de l.s ranura. eatén co
locadas 111 una entrenta de l. otra.. Lo. utr_o.
ele lo. cuquillo. ae eleban bundir en loa orific10s

del cárter en 1,5 la.

Rn&r~a lo. callqu1llos nue.os antall de .butil"
los con. aceite par. t~1siones.

o.spué. de au élIbut1do en el cárter. mecanice

d.f1ni~l...ente loa ca.qu1110. CaD el eacariador

¿.90)J6 hasta le medidll de 28,698••• 28,120 m.. La
holgura de .l:Iontaje entre el árbol del brazo ela Dan

do 7 loe c&lIquil10e debe encontrara. en los l!ait.s
de 0.008 •••0,051 CICI.

Co:r¡pruebe la !lIcilidael ele giro del rodillo del
árbol del brazo de :nando en el cojin.te ela bol.e.

Los cojinetes de bolu del tornUlo .infín 1

del rodillo deben prar libr~te••a q&ZTO~&

_iantos 1 DO deben tener de.gute ni deterioro e el

1.. auperriciea d. loa aroa ni de lall bola.,

C~n:ebe la holsura &J:1al &:ltn la csben eld
~orn11lo de regulación e (t1s. 5-6) 1 la ranura ele1
árbol del bruo de :.ando 7. X.te holit\U"& no d.be .0
lIrepuar de 0,05 lIlIlI. Si ea lIl8,1or proceda al cazbio
de la placa de ~gulaciéD 9 por otra placa de lI-:ror
espesor.

ObllerYación. En la. piezas ele repue.to se r~

.tnistrlln placu de regulación de cnce lIle4ielall. coe
espesor de ',95 mm a 2.20~; el aumento de cada
me41ela constituye 0,025 mD.

CO.l:lpruebe el eatado ele la. plac.. de tiJacióc
5 (fiS. 5-). Cámbielas por otras nu.... ei aat-.n
elefo:nllsdae.

Dellpiece y montllje elel árbol superior

de le. dirección

O_plece. Oeaenroeque el tornillo ele apriete

de la barquilla de la junta carclánic& y da..coplt
el árbol lntermed10,y el lIuparior da la dirección.

Si está deteriorado sI árbol auperior o ene
cojaetell. mandrile lo. eitioll de sreoeteaelo elel
tubo del aoporte y uque dal tubo 1) al árbol
(tig. 5~1) en conjunto con loe coJineta••

Sl el árbol gira .obra loa cojinate. ein &ga
rrotall1ento y en los cojinetu DO ae parciba juego
libre axial nl radial, no sa nc~aDda al deepil
ce del árbol superior de la dirección.

Su c••o de ele.g..te o deterioroa dal árbol o
da su. cojinetea, cá.bialos por otroa Dua.oa.

El montaje reelícelo .n al ordu in.ano al

de.piace. Despué. de lo cual proce4a al eran.ta.do
el&1 tubo del soporte en dos puntos por _boe lado.,
al objeto de fijar los coJtn.t.s dal árbol.

BüRAS T .AB!ICOLACI<WBS DE ROfULl

DU KdDO DZ :u. OIRBCCIOJ'

OaaelaTiJa 7 de.anrosqua 1.. t~rc_ con 1..
cuale. 1.. rótul.. de 1.. barras lateral.s se aUaD
CaD • lo. brasoa lID l .. _aD&\iet.. ,

Saq\l.8 1u rótwu con. el u:tnctor ¿.47OS2
(f1&. 5-10) da los aloJ&a1entos OÓA1oos 8D los brases,

, Daaclaylje 1 de.~.Que 1.. tu.rc.. de suje
ción de 1.. rótul.. d. 1.. barru intema4ta 1 la.

hrale. al braao 4e ID&Dclo 7 • la palMca O.cllMta.
S&Q.l18 oon al extractor .,410J5 1.. rótul.. d. loe
00~8P01141...t.s aloJaientos 8D lo. brasos 1 qu1~

te 1.. barru.
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11&. 5·10. Destlontaje de Isa rótulas de las barraa

del trapecio de la dirección:

1 - 11a.... de tuercas; 2 e%"tractor A.47052; :3 
arUcu1aciÓD de ~tulai 4 - palanca de la :nangueh

R••lice la instalación de las barras de la di
rección en el orden inverso al de8lllOntaje. Apriete

todas la. tuercas de lSIl barrea de las rótulas con

lI11ave dinlWODlétrica con el ulterior enclavijado.

Si la almena de la tuerca no coincide con el orifi

eio pare el pasador bendido, entonces reapriete la

tuuca basta el ángulo menor de 600 para asegurar

11 Indal'1jado. Después de la instalación regule

11 convergencia de las ruedas delanteras.

Co.probación y reparación

Compruebe el estado de loa caaquetes protecto-

n. 2 (tig. 5-11) tal como ae describió anterior-

lI.ente (véase "Inspección, cOlllprobación 7 r.gulación

de la direcciónw ). Cambie los casquetes prot.ctOr8S
que eatén deteriorados.

Co:npruebe por la holgurs radial 7 axial el 811

tado de la. articulaciones de rótula de lu barras.

C8lllbie la articulación con la contere de la barra
si ae percibe juego libre en la articulación de ró
tula, as! coco también en caso de penetración en la

articulación de auciedad, arena, de apariciÓD de

c.orroaión en la rÓtula y de util1zaciÓlt completa
del recorrido del cojinete esférico de apoyo.

Fig. 5-1~. Corte de la artioulación de rótula de
la barra:

1 • rótula; 2 - casquete quitalodo; J - cuerpo de

la artioulación, 4 - cOjinete, 5 - muelle; 6 - ta
pón

SOPORTE DE Ll PALABCA OSCILANTE

Desmontaje y despiece

l'a.ra efectuar el defalontaJe del soporte de la.
,6lcl.C& o.cUete desacople la palanca oscilante

d. 1M l'Ótulu de lae barras 1nter.Dedia y lateral

derecha, para lo cual duclavije y deaenroeque pre
n-ah lu tuero.. y saque con el u:tractoT

.l.nQ)5 lu l'Ótul.. de los alojamientos de la pa

llZlC•• 1..10 d••enroeque loe tornillo. de .Ujeción

"l IOPO~' &1 larguero J quite el soporte.
Uiazlce el .oporte en el tornUlo de banco,

t"clarl~e J de.enroe.que la tuerca 4 (tig. 5-12),
1\J.1(O quite 1.. &r'8Ddelaa J '1 6 J la palanca o.ci

lote 1 Cl conjunto con el e~e 9, e.randela. 10 J

tllU'Ca auton-etened.ore 11, quite les 8IIpaquetadu_
ru 7 1 saque los c_quillo. 8.

COCIflrobación

C~rueb. el estado de loe caequilloe del eje

te la palee. oscilante; e1 obeerra o,.alidad o dee-
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plazam1ento radial perceptible del eJ~ en loa cas
quilloe,procede. al cambio de los caequillo. por

otroe nueTOS.

Compruebe la'ovalide.d del e~e 7 eusencia de de

teriOrolll, cámbialo por otro Due...O ei ea neeeaario.

Ceroióree. de que la pal8Dca. oscl18Dte no tiene de_o

formaciones, en caeo contrario oámbiela por otra
nueT...

lIIontaje • 1netalac1ón

.lDt.. del montaje engraae loe c&llquillo. del

e~e de la palanca o.elle.nte J llene d. gran

MQI-24 el espacio entre 10B &1_08. El orden de

lIOnte.Je del eoporte de la palanca o.cUante •• b
"ereo al despiece.

S1 el ej. 9 ee cambió (fig. 5-12), entonc••

apriet. con la 11aYe d1n&ll0llétrica l. tuerca .ut~

:rretenedore. 11 de eUj eción de la. barra.

Inatal. la arandela. 6 con loe t.ton••••t.-pa
dOB bac1a arr1bao



neapuéll de apl"8tada la tuerca 4, la palanca'
El po.lelón horizontal no debe e:lrer por la acción
de IIIU propio pe80. Blla debe e:1rar bajo l. in!lUfll

e1e. de \Ul esfueno de 9.8••• 19,6 J (1. •• 2 kg!) apU·

cado a su ~re:o.

SI la tuerca 4 relllUltó uce.lTue.nte apnt&l!a,
de.enrÓ.~uela, leyente un poco la arandela 6 1
~rlétela de nuevo.

J.!lance el soporte al larguero _d1ante loa tor
nillos con tue1"ClUl autorreteXl,.edoraa 1 arsndel•• pla
nu, apriéte las tuercaa coa la Une diDalla..trlu.

Acople l •• rótulaa de las blU'T8jl • l. palane.

o.cUant..
PIe:. 5-12. Corte del aoporte de la palanca oacUan
te:
1 - palanCA oeel1&tl.te, 2 - cuerpo del .oporte. J ~

arandela, 4 - tuerca de regulacIón, 5 - paaador
tendido; 6 - arandela auperior, 7 - eepaquetadura;
8 - e..~u111o; 9 - eje de la palanca, 10 - aranda
la interior; 11 - tuerca 8utorretenadore
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Apartad,o VI.
FRENOS

El esquema del sl~tema de treno Be representa
en la Ug. 6-1.

J7
Ió

'18' 6-1. B.quema del sietema de freno:
1 - dieco del frco j 2 - pedal del treno 1 J - eer

"orreo de l'ac!o; • - cilindro principal del a!Uldo

hidráulico de loe trenos; 5 - tubería del clrt:\lJ.to
U I:&tIdo de 108 trenoa delanteros; 6 - cubierta
probctor.. del cUeco; 7 - Boporte del freno dellY1
t.ro; B - tubería de .Bclo; 9 - depóBito del cl11n
4ro principal. 10 - botón de la palanca de 1111111110

del freno da elltacloJ:l8a1entol 11 - palanca de lII.8Jl

4a 0..1 treo de uhclOZ1.511ento; 12 - .,ar1l1a del
pUllo 4. la paleea; 1J - gatillo de la palanca;

14 - Boporte de la palanca de liando del freno de
utae1em-1cto¡ 15 - palanca de retrocuol 16 -

19

JI!

tubería del clreuito de mando de 108 frenoe traBe
roa; 17 - brida de la contera trasera de la Taina

del cable; 18 - cilindro de rueda del treno traaero;
19 regulador de presión de 108 trenoe traeeroe;
20 - palanca de liando del regulador de presión;
21 - capatu del tnIlo; 22 • palanca de aando a 1118
QO de la. ~apataa; 23 - Tar111a de la palanca d.
aando del regulador de prea1ón¡ 24 - .oporte 4e 8'\1

Jec1ÓQ de la contare delantera de la Taína 4el ca

ble¡ 25 - cable traeerol 26 - contratuerca; 27 
tuerca de regulaciónl 28 - cuquillo; 29 - KUla dd
cable traeerol JO - rodillo guia; 31 - cable delen
tero I )2 - tope del interruptor 4e la l_para t ..

Ugo del treno da eataciotllllR1entol J3 - interT'UPtor
de la lus de pare
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POSIBLBS DBSüREGLOS, SUS CAUSAS

Y KE'lODOS DE CORRECCIO!i

ContinuaciÓn

Cau.a del deaarng10 Método d. col"reeción Caus. del dellarrepo .étod.o ~e corrección

Ericacia lnsldicienh del 1'ruaclo

De.t~40 incompleto de todas las ruedaa

P:renad.o tortuito estando tWlc:1onando el ~otor

5. Lave detuidalle.nh to-
do el mando hidráuli

co con líquido para
trenoa, ceolbie loe
anilloD deterioradoe,
purgue el autCla del
lIIl&Ddo hidráulico

4. Liaple el orifie1.o '1

purSue el ai.tc:a del
:lsndo hidráulico

3. C8IlIb1e el servotreno
de vacío

6. Co~ruebe '7 en C8ao
de necesidad caabie
el cilindro principal,
pur¡ue el uist8:lla del
mando hidráulico

1. Cambie el lIluelle

2. De.piece el cilind~,

U ..pie y lave laa pie
zas, cambie ls. que
elltin deterioradas

C..bie 1.. S1paqueta
duras, la-'" con líqui
do para fJ;1WOS el 81.,.
\eme. del I118J¡do hidráu
11co

4. Regule el treDO de u
tacion&llliento

5. Re.priete lo. torni·
110s de a\l,jeciÓl1, c••

pecto al plano de eu
jeción del cilindro
principal

3. Acu581:1iento del cuerpo
de la válvula del ser
votreno de vacío a
consecuencia del
hinchamiento del dia
.fragllla o agar:ramien to
de la empaquetadura
de la tapa del aervo
freno o del casquete
protector

4. Enauciamiento del ori
ficio de compeneaci~

en el cilindro pr1.Dci
pal

5. Binchaa1ento de loa
anl110s de empaqueta
dura del cilindro
principal • consecuen
cia de la penetración
en el líquido de ss.o
lina, aceitee :linera
lea, etc.

6. Acu&aaiento del éabolo
del oilindro principal
de freno

Prenado de una rueda eatando euelto
el pedal del treno

1. Se :relajó o ro~pió el
muelle de npoeic1ón
de l.s ~apataa del
freno traeero

2. Atrancamiento del ém
bolo en el c1lindro de
la rueda a consecuencia
de la corroa1ón

3. RinehDlldento de lae ma- 3.
paquetadura. del cilin
dro de la rueda a con.
secuencia de la pene
tración en el líquido
de sasolina, aceite8
minerales, etc.

4. J-wllP'lcia de holgura en
tre lae zapatae y el
t.bor

5. Alteración de la posi
ción del soporte rea-

1. C..bie lu piuaa in
servibles de loe cl~

lindros de las :ruedaa,
lave y eeque las ~a
tas y 108 tambores.
purgue el mando hi

dráullco del a18te-
1:18 de treno de tra
bajo

2. Expulse el aire del
ai.t_a

3. Cambie loa anillos de

eapaquetedura '7 pur
gue el 81.te=a

a) cQllloie el eervotre:no
de vacío

1. llaga lo aigu1eate:

b) qqite el cuquate pro
tector '7 coloque grase
e la _paq~tadu.ra

2. Re¡ule la aobr..allcla

(1,25_0 ,2 _) del tor

nillo de resu!aciÓtl

1. Resule ls posiclón del
interruptor

<.

1. lé:rdl44 de líquido pa
ra trenos por los cl
lindros de las zuedaa
de los fiSDOS d.l..antB
roll o traeeroa

1. Io exiate carrera li
bre del pedal del 1're·
no a consecuencia de
la p08ición incorrecta
del interruptor da la
lus de pan

2• .llterac16n da la so
br..all4a 4al tom111o
de replaciCÍD del aer
TOtrwaO 4e vacío re.-

2. l~etró aire &1 mando
hid.ráulico del sistema
de treno de trabajo

). Deterioro de los ani

llos de ..paquetaclu:ra
del cUindro pr1nc1~

pll1 de tl'CO

4. Deterioro l1e 1.. aan
S" de SOIl& del 8iatB
lDe del IW1do hldráuli-

1. Succión de aire eD el
.arvotreno de vaclo
entre al cuerpo d.e la
TÁlvula y el caaquete
protector:

a) rotura, l&4eo de la
blpaquetedlU'a de la

tapa o aala tiJación
de la e.paquetadura
• cQDsecu~cla del
deterioro de la8 pie
z_ de tijación, eles
gaste de la ~aqueta

dlU"a;
b) tn.u1'lc1.nte engrase

de la empaquetadUI'fl.
4e la t-..a
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Continuación Continuación

Causa del desarreglo Método de corrección Causa del desarreGlo Método de cCrTección

1. !:wuci8llliento del fU- ,. C8llIIbie el filtro de ,.
tro de aire del servo- "'~freno de vacIo

2. ltranclllÚento del 2. C8I:lbie el eervofreno
cunpo de la válvule de vacío

Derrape o deBYíe hacia un lado del automóvil
al efectuar el frenado

Elevado esfuerzo de presión
en el pedal del rr~no

J. Cambie la :IIaJl8a o rea.
priete las abrazaderas
de su sujeción

4. Lave detenidamente to_

do el sistema del =an
do hidráulico. c8111:bie
las e=pequetaduras de
terioradas, pur¡;ue el
eisteme del mando hi
dráulico

1. Coopruebe el muelle d.

reposición y cambie10
si es necesario

J. Limpie loe forroa con
un cepillo metálico,
empleando agua calien
te y medios detergen
tes • .l::l1.mine la causs
de la penetración de
lIquido o grasa en las
zapetas de treno

4. Cambie lu Zapatea

2. Tornee loe tambore3

's. Rscti!ique el disco.
s1 el espesor es menor
de 9 =-. cambie el
disco

del servofreno de va
cío a consecuencia
del hinohamiento del
disfrasmn o agarrota
miento de la f!Illpaque
tadura de la tapa del
servofreno o del cas
quete protector

Crujido o chirrido de los frenoe

1. Relajs:dento del mue
lle de reposioión de
les zapata8 de freno
del freno trasero

2. Ovalidad de 108 tambo
ree de freno de los
frenos traseros

J. :EI::Igras8lllie.nto de 108

forros de friooión

J. Deterioro de la manGa
que une el servofreno
de vacío y el tubo de
adG:isión del motor o
relajamiento de las
abrazaderas de su su
jeoión

4. Hinohamiento de las
ecpsquetaduras de los
eilind...-os de trabaJo
a consecuencia de la
penetración en el lí
quido de gasolina,
aceites minerales,
etc.

4. Desgaste de los fo
rl'Qa o preseno1a en
los lIlilD!loS de ouerpos
extraños
Batimiento excesivo
del disco de freno o
desgute desigual

r.-

posición del
de presión

si es neceaatio.
piezas deteriora-

'lo,..,..

Compruebe y corrija

el atrancSllÚ!!nto del
émbolo en el cilindro,
en caso de Ilecesidsd.,
cambie las piezas de~

terloradas
Cambie la tubería co
rrespondiente o lím
piela y purgue el sls
tema del mando hidráu
lico
Regule la presión en
los neumáticos
Regule los ángulos de
instalación de las
~..~
~pie las piszas de
los mecanismos de tre
00

Repare o cambie el
guIador de presión

6. Rectifique el disco,
si el espesor es Qe
nor de 9 me, cambie
el d10co

1. Cambie lss eapaquets
duras y purgue el
sistema

7. Re6ule la.
resulador

rueda de los frenos

7. Incorrecta 1Dstals
ción del regulador de
pr1l8ión

8. Duarre&lo del regula- 8.

dar de presión

J. Taponamiento de oual- 3.
quiera tubería a 000-
Sl!cuencia de abolladu-

=
•• Diferente presión en ,.

los ne\QéUcos,. Angulas incorrectos " ,.
iustalación de las
ruedas

•• EneuC:ia::liento o enon- 6.
s&Clie:lto de los d1s-

~" tambores y <0-

=.

l. Pé~ida de líquido pa
ra frenos en uno de
los cilindros de las

ruedos
2. Atrsncamiento del émbo- 2.

lo del cilindro de la

pecto al disco de fre
no a consecuencia de
relajomiento de los
tornillos de sujeción
al soporte

6. Elevado batimiento del
disco de freno (m~or

deO,15l1l1ll)
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CCI.U'OOB.A.CIClI 't RJ::CU-.....clcr¡ D?: LOS ?RE:IOS

1nIIIÓvil. La "adherencia" del cuquete protector 12
a la ..pica del 'cuerpo de la vál'9'U1a y el elltlldo
del IÚre que ae eucciona indica la ineuficiente
hermetización del aerfof:reno.

Se :recc.ienda, ilIc1uao an caao de au.aencla de
la "adherencia- del caequet. protector, comprobar
el .atado de 1.. e:r.paquetadura 18. para lo cll&l:

- quite con cuide4o, y luego deeplace del re
bordeado del o1'1ficio en la tapa 4 el c_quete pro
tector 121

Pig. 6-2. Servofrano de vacío:

1 - brida de aUJeclón de la contera; 2 - cuerpo del

8ervofreno; ) - vástago¡ " - tapa; 5 éabolo¡ 6 
tornillo d. sujeción del servofr~o; 7 - anillo
diatanciador¡ 8 - cazoleta de apoyo del muelle de
la vál.w.a¡ 9 - vál.ula; 10 - cazoleta de apoyo de
la vál.w.a; 11 - cazoleta de apoyo del .uelle de
retroceso; 12 - casque 'la protector¡ 1) _ collar

del casquete protector; 14 - empujador¡ 15 - filtro
de aire¡ '16 - llIuelle de retroceso de la válVula;

17 - muelle de la válvula; 18 - empaquetadura de la
tapa del cuerpo; 19 - anillo oe fijación de la em
paquetadura¡ 20 - placa de topeo 21 - topa; 22 
cueZllo de la válvula¡ 2) - dlatr&gl:la. 24 _ muelle

de retroceao del cuerpo de la válTUla; 25 - IlIIlpe
quetadura del váataao¡ 26 - to:rullló de sujeción
del cll1ndro principal; 21 - collar de la _paque
tadura del vútago¡ 28 - to:ruUlo de regulación;
29 - contera de la .-:anga¡ JO • válvula.
J. - cavidad de vacío; B - canal que cOlllunica la
cavidad de vaclo con la cavidad interior de la vál

VUla¡ C - canal que cOlllunica la cavidad 1Dterlor d.
la vÁlvule con la cavidad atllloaférica¡ B _ cavloa4
atmoaféric8

Comprobación de loe tuber!ao

y o. loa empalmes

Pllnl provc:nir el fallo inesperado del Oilll'telllO JO
de freno compruebe detenidamente al eot~do de todas

las tuber!aal
_ IllII tuber!a. ce-tálicu no deben tener abolla- '19

duras. ¡riet.. 1 deben estar dispuestas lejos de
los bordee agudo., 108 cuales pueden deteriorarl.. ; '18

- 1..~.. de freno no deben tener g1'1et..
p_antelll en la .e.1na exterior 1 no tienllD. que rozar '17_-"",,,-,,
en loa aceitea 2inerales o sra8U que atacan la 10·
Ila; p1aando con tuerza el pedal del 'freno coa.pruebe '16---<..._'1

8i en lea mans" aParecen hÚlchazoneo, las cualee
teatimonian au mal eatado;

- todaa lao grapao de oujeción de 1ao tuberías
deben estar bien apretadao; al relajamiento del

apretado conduce a la vibración que provoca lo ro
tura de 18S tuberíae;

- no ae peralte el goteo de líquido por los
ncores; en caao de neceaidad ree.priete 1.. tuare..
a fondo. s1n someter 1.. tuber!.. a deton::laclÓD.

C_bie 1.. ,hz_ por otras nuevas si existe
la m.ú:UJaa duda de su utilidad.

Ca=bie 1u manglUl de freno llldepend1enteaente
de 8U eotado al cabo de 100 000 la:I de ~corrido o
de.pué. de cinco afios de e.xplotación del autcaóvll.
al objeto da prevanir sus roturu ineoperadas a

consecuencia del anvajecimiento.

Se recomienda eambiar el líquido para trenos
por otro nuevo al cabo de 5 años de explotación.

Comprobae1ón oe la capacidad de fune1onamiento

del aervofreno de vacío

Piae 5... 6 vec.. el pedal oel treno estando el
.atar 1nactivo al objeto de crear en las cavi4e4es
J.. ~ I (tig_ 6-2) \Il1a presión idéntica ap:n)~ a
la ataosférica. J..~racie a la vez por el eatue~o

que ae aplica al pedal si enaten agarrotaz::lillD.tos

del cuerpo 22 de la válvula.
Det~niendo el pedal del treno en la parte me

dia de le. carrera ponge. en marcha el 1Il0tor. Eatan
00 en buen eatado el servofrilno de vacío, el pedal
del freno de;e movere. hacia adelante después de
la pueata en llIarcba del lIlOtor.

Si el pedal no se mueve hacia adelante , COlll
pruabe la aujeción oe la contera 29. el astado y
.uJeción de la brioa " de la manga a la contera 1
al racor del colector de adQ1aión del motor, ya que
e! relaJmdento de la aujeclón o au detortoro di.r
D\Q'e bruac_ente la rarefacción en la cayidad J.. y
la .ricacia del funcionall1ento oel aervofreno.

En c..o de frmado fortuito dal autcaóyU ca.
pruebe el ael"Tot:reno oe 'Yacía a hermeticidad, ell
tando el aIOtor f\Zcione.n.do, pr1.llenllllente con el pe
cla.l del freno lNeHo, y luego con el pedal pisado

A 1 J

lJ

7

11

15

15

17

2l E lllU e 19 16
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Regulación del mando de loe frenos

La carrera libre del pedal dol freno estando
el motor inactivo debe conetituir 3••• 5 mm. Esta
lIlagnitud se obtiene regulando la posición del inte
rruptor 6 (fig. 6-3) de la luz de pare.

Comprobacién de la capacidad de funcionamiento

del reBUlador de presión

Coloque el automóvil en el elevador o eobre el
foso de inspección y limpie el regulador de prSilión

y la funds protectora de suciedad.
Quite con cuidado la funda protectora del regu

lador de presión, retire los residuos de la grasa y
limpie ls unión "barra de torsión-émbolo".

Ruegue s su ~udante pisar el pedal del treno
con uD esfuerzo de 666 •••764 N (70 •••60 kgf)"y ob
serve simultáneamente ls parte sobresaliente del
émbolo del regulador de presión.

Si el émbolo ss desplaza respecto al cuerpo del
regulador de presión en 0,5 •••0.9 1IIIl, retorciendo al

llliSlllO tiempo la barra de torsión, entonces el regu
lador de presión tiene capacid.a.d de funcionamiento.
Repita 2••• 3 veces el pisado del gedal, para cerclo-

Observación. Si los cables fue~n cambiados por
otros nuevos, es necesario realizar dos ••• tres fre
nados aplicando a la palanca de lIlando del freno de
estacionamiento un esfuerzo igual a J92 N (40 kgf)
aproximadamente. Con eilo se produciré. el estirado
de los cab-les.

Advertencia
Realice la regulación de la carrera libre del

pedal del freno estando el motor inactivo.

Regulación del freno de esto.cionamiento

Si el freno de esto.cionamiento no retiene el
automóvil en uns pendiente de 30 % o se conecta des
plazando la palanca en"más de 4•.. 5 dientes del aec
tor regÚlelo en el orden siguiente:

- traslade ls palanca 11 (fig. 6-1) a la posi
ción extrema inferior y levántela en dos dientes del
sscteor;

- afloje la contratuerca 26 y tense el cable 25
girando la tuerca de regul~ción 27;

- apriete la contratuerca 26 y compruebe si el
automóvil queds frenado al desplazar la palanca en
4 ••• 5 dientes del sector.

Si .Illediante el" deeplazamiento del interruptor
de la luz de pare no ee consigue :orregir el desfre
nado incompleto de loa mecanismos de freno. desaco
ple del servofreno de vacío el cilindro grincipal de
IlI8Odo de los frenos y compruebe en, CU8DtO sobresale
el tornillo de reBUlación 26 (fig. 6-2) respecto al
plano de sujeción de la brida del cilindro principal
(dilllensión 1,25_0 ,2 mm). Esta dimensión ee puede es
tablecer sosteniendo con la llave especial el extre
1Il0 del vástago ) y con otra 110.ve enroscando o desen
roscando el tornillo 26.

Si el interruptor de le. luz de pare eatá d8lll8
siado cerca del pedal, entonces ~ste no retorna a
la posición 1.n1cial y 18 válvula 9 (fig. 6-2), pre
sionándose contra el cuerp~ 22. deSUDe las cavida
des A y B; con esto se produce el desfrenado incom
pleto de lae :n1edas estando el pedal suelto.

La posición del interruptor de ls luz de pare
se regula lIIediante 8U desplazamiento aflojando la
tuerca 5 (fig. 6-). Colóquelo de forma que el to
pe 4 del interruptor de la luz de pare roce ligera
Illente el tope del pedal, al lIIismo tiempo la carrera
libre del pedal debe ser de 3•••5 mm. Une vez termi
nada ls reguleción apriete la tuerca 5.

8

lig. 6-). Ped.a.l dsl freno:
1 - servofreno de vacío; 2 - empujador; 3 - pedal
de treno; 4 - tope del interruptor de la luz de
pare; 5 - tuerca del interruptor; 6 - interruptor
de la ~uz de pare; 7 - muelle de reposición del
pedal; 6 - cilindro principal

_ estando el motor en marcha. bnlancee en aen

tido transversal la espiga sobresaliente del cuerpo
de la válvula con un estue~o de 29,4••• 39,2 N
(3•.• 4 kgt). con ello no debe escucharse el silbido
característico del aire que pasa al interior del •
eervofreno a través de la SIIlpaquetadura 16 de la

tapa.
En caso de 1nhermeticidad del servotreno de

vacío, desempa1ge el empujador 14 del pedal del
freno. quite el casquete protector 12 y coloque
5 g de grasa ~1"VM-221 entre la empaquetadura y el
rebordeado de la tapa y el cuerpo de la válvula.
luego compruebe el eatado del filtro de aire 15.
proceda a su cambio si es necesario y ponga en su
sitio el cssquete protector.

Si de esta forma no ee consigue eliminar la
succión de aire. entoncee es necesario cambiar el
eervotreno de vacio •
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67.7820.9518 y acople el
la varilla 7.

el dispositivo
la palanca con

hacia arriba hasta e~ tope en la carrocería. Con
ello se instala la distancia (tig. 6-4) igUal a
(140;t5) mm entre el extremo de la palanca 4 1 el
larguero de la ca.rrocería •

Levante un poco el casquete de goma protector J
y, girando el regulador de presión en los tornillos,
consiga el roce li&ero de ls palanca con el émbolo 6.
Sosteniendo el regulador en esta posición, apriete 8

fondo 108 tornillos 1 y 2, luego recubre con una ti
ne capa de graBa IT-1 el eje 8 y la parte sobreea
Oliente del émbolo. Ponga el casquete de goma en su
sitio.

Quite
extremo de

Fig. 6-5. Instalación del diapositivo 67.7820.9518
para la regulación del regulador de presión de loa
trenos traserolil:

1 - soporte de la palanca d~ mando del regulador
de presión, 2 - palsnca de mando del regulador de
presión de los frenos traseros; J - dispositivo
67.7820.9518; 4 - varilla de unión de la palanca
de mandc del regulador de presión con el soporte
de la viga del puente trasero

Expulsión del aire del mando hidráulIco

El aire que penetra al mando hidráulico del
sistaaa de treno de trabajo durante el c8lllbio de

1.. tuberías, mangas, anill08 de empaquetadura o en
caso de falta de hezmetlcidad del mando hidráulico,
provoca el aumento de la oarrera de trabaJo del pe
dal del fr8Ilo, SUB "bundhUentos" y "blandura", asi
como taabién reduoe la eficacia del frenado.

Ceroiórese antea de proceder a la expul81ón
del aire del mando hidráulico de la he:nlHltioidad de

1

1

Pig. 6-4. Esquema de instalación del .regulador d,
presión de los trenos traseros y de su regulación 1

1, 2 _ tornillos de sujeción del regulador al 80·

porte. J - casquete protector; 4 ~ palanca de tor
sión de mando del regulador; 5 - soporte de suje
ción de la palanca a la carroceria; 6 - émbolo;
7 - var1l1a de unión oon el soporte de la viaa del
puente truero. 8 - sje; 9 - racor de la tubería
para el sUIII1D1atro de liquido para trenos desde sI
cil1.ndro pr1.ncipal;· 10 - racor de la tuber!a para
la derivación del liquido para frenoa a loa cilin

dros de las ruedeJIl I:-(140;t5) mm

Regulación de la posición del regulador

de presión

Si se relajaron los tornillos que sujetan el
regulador de presión de los frenos traseros, es ne
cesario regular su posición. Para ello afloje los
tornillos 1 y 2 (fig. 6-4) de forma que se pueda gi
rar ráci.lJJlente el regulador respeoto al soporte de

sujeción.

Desacople la palanca 4 de la varilla 7 y afian
ce en BU extremo el dispositivo 67.7820.9518
(fig. 6-5). El váatago del dispositivo dinjalo

rarae cOUlplet8lllente de la capacidad de funcionamien
to del regulador de presión.

Si al pisar el pedal el émbolo permanece inmó
vil, cosa que indica que el émbolo se oxidó al cuer

po, proceda al C8IIlbio del regulador de preBión~

Una vez cerciorado de la capacidad de funciona
miento del regulador de presión y de la ausencia de
goteo del liquido para :frenos entre el embolo y el
cuerpo del regulador de presión, recubra el eje y la
parte sobresaliente del émbolo con una fina capa de
grasa lT-l, coloque 5••• 6 g de esta grasa en la fUn
da de goma y ponga en su sitio la funda.

J
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todos los conjuntos del sistema de fre~o de trabajo
y de eus 8lIIpalmes, compruebe y en caso de ser nece
sario llene el depósito de líqUido "Neva" o "Tom"
hasta el nivel normal. l.uego limpie detenid8CIcnte
de suciedad y de polvo los racores para la expulsiJin
del aire y quítelos los casquetes pzotectores.

El aire ae expulsa primersmente de 1m circuito,
luego del otro, cOlllenro811do cada vez por el mas ale
jado del cilindro principal de la ruada del circui

to.
La purga del !Ilando hidráulico realícela en el

orden siguiente.
Col~que en la c8~ez8 del racor la manga de go

!!la 1 (fig. 6-6) para purgar, y el otro extremo in
trodúzcalo en vasija 2 llenada. parcialmente de lí

q!Ú40.

lig. 6-6. Expulaión del aire de lae tuberías del
Bando bidráulico de la rueda delantera iroquierda:
1 _ Jr.a:lp para purgar; 2 - .ae1ja para el líquido

para frenos

Pisando bruscamente el padal del freno 3••• 5 ve

cea, con intervaloa de 2... 3 s, desenrosque el racor
en 1/2 ••• 3/4 de vuelta estando pisado el pedal. Kan
teniendo piudo el pedal expulse el líquido junto
con el sira que ae enouentra en el aiate=a a tra••a
de la CSll88 a la v8.lllija. Despué8 de que el pedal al
canza la posición extrema delantera y ceaa la 8alid.

de líquido por la manga, enrosque a fondo el racor

de axpulsión del aire. Estas operaciones se tienen
que repetir basta que cese la salida de burbujas de
aire por la manga.

lIanteniendo el pedal en posición pisa4a enros
que a fondo el Tacor de expulsión del aire y quite
la lIl8JlBa. Seque bien seco el racor y pon.¡a el c8B
quete protector.

Repita 1&B operaciones para las.demás ruedaa,
priDeramente en la. segunda nteda de este III1lbO cir
cuito, y después sucesiv8Qente en ambas ruedas del
segundo circuito.

Al expulsar el aire mantenga el nivel no:rmal del
líquido en el depósito del mando hidráulico de los
frenoa.

Si en el QSDdo hidráulico no eXiate aire, el

pedal del freno no debe paser' aáa de 1/2••• 2/3
de IN carrera.

Con el fin de excluir la influencia del regula
dor de presión en la purga del aando de 108 frenos.
realice la expulsión del aire con lBS ntedaa trase
ras cargadas (no se pel"lllite levantar la parte tra
sera del automóvil).

Si se vació completamente del siatema el lí
quido para frenos. antes de expul8ar el aire del
sistema:

- desenrosque en 1.5••• 2 "Ueltaa ¡os racores
de expulsión del aire en los cilindros de todas
la8 ruedaal

- pisando bruscamente el p&dal del freno y

801 tándolo lentamente enroBque el racor a medida
que ealga líquido por los aiamos •.Después lleve
a cabo la purga del mando hidráulico tal co~ 8e
indicó anteriormente.

Si incluso deopu8s de una prolongada expulsión
del aire éste continua saliendo por la lII&1l1:a en
forma de burbuJaa, eeto indica que el aire penetra
al aisteza a través de los deterioros en Id tube
rÍas, debido a la insuficiente hum.et1cldad. de loa
eapalDea o a consecuencia del mal estado de loe
c1'lindros principal y de la.a ruedas.

Si la expulsión del aire se realiza en el
automóvil, cuyo sistema de freno funciona durante
un prolongado plazo, cambie el lIquido "que ae en-·
cuentra en el sistema por otro nuevo.

El líquido que Bea útil para el ulterior em
pleo ea neceeario filtrarlo detenid8Qenta y luego

dejar que ae sedimente en una v&Bija herméticamen-
• te cerrad.a.

SOPORTE DB LOS nD.4LES DEL ar:BRAGUE
Y DEL l'RKIO

DeslQOntaje e instalación. Para desmontar el

aoporte de loa pedales proceda de la manera si
guiente:

_ dee=onte el soporte del árbol de la direc

ción, tal COllO ae indica en el apartad.o "Direc
ción";

- desacople el empujador del servofreno de
vacío del pedal del freno, quitando la grapa de
fijación 24 (fig. 6-7) y 8acan40 el billón 22;

- desenrosque 188 tuercas qus sujetan d ser

'Jofreo de 'Jacío ., el ci1inllro principal del ....
br&g\lfl al eoportel
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perficie8 de trab8jo de los pedales. de 108 ca8
quillos y del eje.

Si observa rayas poco pro:tundas o buellas de

oxidación en las superficies de 18& partes metáU
cae. 11mpielas con tela de esmeril de granulación
f1na; loe casquillos exteriorea de plástico de8
gastadoB de los pedales cámbieloe por otroe Due

"os.
COlllpruebe la elasticidad de loe muellee. La

longitud de los muelles de reposición del pedal
del treno debe ser de: con eB:fuerzo de (12,11.1.96),
(1.J,iO.2) kg:t, 80 1lID. con eBfuerzo de(117.6:5,9) I

(12,!O,6) kgf, 160 1lID.

El muelle de reposición del pedal del embra
gue tiene \IDa longitud de: con eafuerzo de

)2,):~:~ N (),):g:¿ kgt). 1)0 mm. con esfuerzo de

4S:t: JIi (4,6:g:~~ kgf). 155 lIIlI. La longitud del

muelle del servomando del el:Ibrague con eB:tuerzo de
(200.:.19,6) JIi (20,4.:.2) kgf debe aer de 120 lllIII, CDll

esfuerzo de (586!58.8) lf (59,9,t6) k&f. 152 aII.

_ desenrosque 188 tuercas de eujeelón del so
porte a la carrocería y quite el soporte, deaem
palmando 108 conductores d8l interruptor d. la luz

de pare.
Realice la instalación en el orden inverso .

• demáe vele por la correcta colocación del empuja
dor en el alojamiento en el émbolo del cilindro

principal del embrague.
Despiece Y montaje. Para el deopiece quite el

llIuelle 1) del eervomando del pedal del ecbrague.
quite loe muelles de reposición 8 y 16, desenros
que la tuerca 2 del tornillo 19. quite el tornillo
y duemonte los pedales junto con los c8squllloe.

Utilice el dispositivo A.70017 para quitar y

poner los muelles.
Realice el montaje en el orden inverso. Al

realizar el montaje engraee con ~rasa conaistente
JrnTO]}-2A los casquillos de 109 pedales, los extre
~os de los muelles. los 8itios de unión de 108 em
pujadores a los pedales., el extr6lllO del elllpllJador
que roza con el émbolo del cilindro principal del

embre,¡;ue.
Comprobación y report.l.ción. En caao de dflllpla

zam1ento duro de los pedales 1nspeccione 1... 8u-

Pis. 6-1. Piezas del soporte de 10B pedalea del e~

bra&U8 l' del freno:

1 _ eoporte; 2 - tuerca. J' - arandela elástica;
4 - casquillo interior del pedal del freno; 5 
c:eB'1u1l108 exteriores dei pedal del freno; ·6

pedal del freno; 1 - casquillo dlatsncl&dor¡ e
.IIluelle de reposición del pedal del treno; 9 - cu
quillo. ext.eriores del pedal del e.IIbrAgU8¡ 10 

8aDehO¡ 11 - c~quetei 12 - tornillo limitador del
pedal del e::lIbrague¡ 13 - cue1le del servoaando¡
14 - placa; 15 - casquillo interior del 'pedal del
e.bra&\le; 16 - muelle de reposición del pedal del

embl'a&l.le; 17 - arandela, 18 _forroe de loa pedal•• ;
19 - tornillo; 20 - pedal del embrague; 21 - _pu- ~

Jadar del pedal del eabrague¡ 22 - bulón¡ 2) - em- ~
pujacl.or del aervotrena de vacío; 24 - grapa d. tl~2{~
JaciÓD ~ J

23 22

SERVOPRElfO DE YACIO

De81:lontaje e instalación

Al defDOctar el servotreco. el cilindro prin.
cipol del :usndo hidráulico de loa :trenoe no se de
3empalma del :nando hidráulico coc el :tin d. que no
pueda penetrar aire en el matlo.

Orden de delDoctaj e:

- dea811.pal.rte del pedal el empUjador del .er
yo!reno de yacto;

- desenrosque Isa tuercas de suJeción elel ei
lindro principal al aeno:treno, qu!tdo de loa tI

párragos y apártelo a un lado;

- deeempalme la ~a del aenofreno;
- desenrosque laa tuerca. que lIIuJetan el !ero

yofnmo al aoporte de loa pedalea del eabrque 1

del :treno 7 quite el seno:treno.
Realice la instalación del ae:t'To:treno de Ta

cto 8n el orden inTer'1Jo.
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CILINDRO PRrnClP4L DE LOS PRENOS

La e8tructura del cilindro principal se re
presenta en la fig. 6-8.

-'--
9 /0 ~ A

A\
2 11

5
8

12

8

Pig. 6-8. Cilindro principal ds mando hidráulico
de los frenos:
t - tapónl 2 - cuerpo del cilindro; ) - émbolo de
mando de los frenos traseros; 4 - arandelal 5 
émbolo de mando de los frenos delanteros; 6 - ani·

110 de empaquetaduxs¡ 7 - tornillos de fijación;
8 - muelles de retroceso de los émbolos; 9 - pla
tillo del muelle; 10 - muells de presión del ani
llo de empaquetadura; l' - anillo de separación;
12 - orificio de a~iBión;

A - orificio ae compeneeción(holguras entre el ani
llo de empequetadura 6. anillo de separación 11 y

Qo¡bolo 5)

De~ontaje e instalación

Deoempalme las mangas de freno del cilindro
principal y obture loa orificios de lae mangas y

de loa raCON!8 en el cilindro al objeto de evitar
el derrame del líquido del depósito y la penetra
ción de polvo y suciedad en el cilindro.

DeeePpalae del cilindro principal lae tube
rías de acero que derivan el líquido a loe cilin
droe de 188 ruedas de loa fr8tloe delanteros y tra
nros, para lo cual dee.nroeque previl!llllente las
tuero.. de 108 tubos.

De.-onte el cilindro, deeenr08oando l8s tuer
c.. de n. auJeciÓD al aenofreno de vacío.

Realice el aontaj e del cilindro principal en
el ONtlIl. inverso al de_ontaje. Una .ez inetalado
el cilindro purgue el 8iatsma de loa frenoa para
upul..r el a.ire del llL1_0.

Despiece y ~ntaje

Deocaroaque los tornillos de fijación 7
(f'ig. 6-8) y qui"e 10das las piezas en el orden in
dicado en la tig. 6-9.

Realioe el .lIIQntaje del cilindro en el orden
inverso al despiece. Al lIlismo tiempo engrase lu
piezas con lIquido para f'renoe. Utilice el mandril
67.1853.954) para efectuar el montaje.

7 8~t.¡O
i ~'>~

/1

Pig. 6-9. Piezas del cilindro principal de mando
de los frenos:
1 - cuerpo del cilindro; 2 - arandela de lijación;
) - racor; 4 - junta de empaquetadura; 5 _ arande
la de empaquetadur~; 6 - tornillo de fijación del
émbolo; 7 - ouelles de retroceso de los émbolos;
8 - cazoletas; 9 - ~uelle8 de presión de los ani
llos de empaquetadura; 10 - anillo de eQpaquetadu
rs; 11 - anillos de separación; 12 - émbolo de man
do de los frenos trasero8; 1) - arandela; 14 - ém
bolo de mando de loe fronos delanteros

Comprobaoión de lae piezea

Le.e todas las piezas con alcohol laopropÍli
co antes de prooeder al lIlootajel .équela. con UD

chorro 4e aire cOlllpri:llido o trotel_ con UD trapo
l~pio sin .perlllitir su contacto COD el aceite mi
neral, keroseno o combuatible diesel, debido a que
éstos pueden deteriorar loe anillos de e.paqueta
dura.

Ob.erv8c1ÓD. Xl tielllpo del la.ado de lo. ani
llos d• .-paquetadura con alcohol ieoprop!lico no
e. ma,yor d. 20 a, luego ha.1 que soplarlos coo aire
cOlqlr1:rddo.

Xl ..pejo del cilindro y la superf'1oie de tra
bajo 4e los émbolos deben estar cOlllPletamaate lim
pios, 8in herrulllbre, ra,yu ni otroe defectos. )fa e.
pe~it. elevada holgura entre el cilindro 1 los ém
bolo••
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presión 1ndicada debe· pe:n:l8tlecer cOlutante no me

n08 de 5 ••
En caso de eacape del líquido o de la tal ta

de la presión pemanente durIBDte 5 e, cambie 188
empaquetaduras de los émbolos del cilindro.

Pig. 6-10. ~8Quema para comprobar la bermeticidad
del cilindro principal:

1 - válvulas para purgar el banco, 2 - manómetro;
3 - cilindro extintor, 4 - cilindro principal; 5 _
volante, 6 indicador del deaplazamiento del e=pu.
jador; 7 - llave; e - vasija

C..bie en cada de.piece del oiliDdro loa ani

1108 de euapaquetadura por otro8 nuev08, 1ncluso 8i
por 8U aspeoto ee encuentran en buen estado.

Compruebe: la elasticidad. de 1011 muell.. del

émbolo, c~a longitud debe ser: con carga de

34,3+6,9! O,5+Q,7 kgf), )6 1Ul, con carga ds

62,2+9,8 B (6,35+1,0 kgf), 21 mIII., en eatado libre,

57,5 lID.

Prueba de la be:meUoidad del olliDdro

priDclpal

Instale el olliDdrc principal en el banco de
pruebas y acóplelo .. 108 elementos del banco tal

como 8e repr••enta ea la fig. 6-10.
J.bra 168 válTUlas 1 para la purga del bIBDCO de

pruebu y, de.plazando Taria" veces 108 _bolos del
clliDdro priDcipal a la longitud cOlllpleta de IN ca
rrera, purgue el eistem.a. Luego cierre las válvu

las 1.
GirandO el Tolante 5 desplace lentamente loe

émbolo. del clliDdrc priDcipal basta que la presión
de liquido que •• controla COD los lIl.anÓlzletroa 2 al

cance a 12,5 XPa (125 kgf/cm2). Bloquee el empuja

dor del clliDdro principal en esta posición. La

2 2

5

8

7

8

PREROS DBloABTEftOS

La estructura del freno delantero se represen

ta en la tig. 6-11.

Pig. 6-11. Mecanismo de freno de le ruede delante
ra:
1 - racor para purgar el mando de 108 frenoa delan
teros; 2 - tubo de unión de los cilindro. de traba
jo; 3 - cable del aTisador de desgasta de los
torroa de las zapatas de freno; 4 - émbolo del ci
liDdro de ruedal 5 - fiador del cilindro de freco,

I.b:Ipieza

J.ntes de proceder a la reparación de los fre
nos detenteroa lÁvelos d.teni~8Dte con agua ca
liente 1 UD medio detergente eepecial, e ínmedia
t&lllente séquelos mediante 1m cborro de aire COlD

pr1l:lido.

Advertencia

No es admisible el 8IlI,pla9 de gasolin., COlllbUII

tibIa diesel, tr1010roatileno o cualesquiera otro,
disolventes lI.1nerales pare l1l:lp1ar los frenos, ,a
que provOCIBD el deterioro de los anillos de elllpe
quetedura de los cilindroa.

Desmontaje e instalación

D'l8llonta1e. Ln'ant. la parte delantera del
automÓvil, cOlóquela sobra caballetes y Quite la
rueda. Dtlllenroaque el r&Cor, desSlpe1.ale la unga de

6 - forro de la zapata de frano; 7 - anillo de elll

paQuetadura; e - casquete guardapolvo; 9 _ bulonee

de sujeción de laa zapatas; lO - tornillo de suje_
ción del lloporte del treno al eoporte; 11 _ lIIen~

ta; 12 - soporte de sujeción del soporte del treno;
1) • 1I0porte, 14 - cubierta protectora; 15 _ pesa.

dor hendido; 16 - ~uelle de presión de la zapata;
17 - zapetae de freno; 18 - cilindro de ruede; 19 •
d1sco de treno
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treno ds la tubería; obture los oriticios de la wan
ga 1 del tubo de acero, al objeto de evitar el de
rrame del líquido para frenos.

Desempalme los cables) (tig. 6-11) del avisa
dor de desgaste de las zapatas delanteras ds la co-
nexión de clavija de los conductores, saque los pa
sadores hendidos 15. luego los bulones 9 con los
~uellss, quite los muelles 16 1 laa zapatas de fre
no 17. Karque las zapatas para instalarlas durante
el montaje en SUB sitios anteriores.

Bnderece las placas de fijación, desenrosque
los dos tornillos 10 con los cuales el soporte se
sujeta al otro soporte y quite el primero.

Observación. Se permite de~ntar el treno de
lantero (sin el disco de freno) en conjunto con las
zapatas de treno. En este caSo es suficiente deseJI
palmar las conexiones de clavija de los conductores
de los avisadores del deegaste de los forroe de lss
zapatas de freno, desempaLmar la manga del soporte y

desenroscar los tornillos 10 de eujeci6n del soporte.

La instalación del soporte del freno delante

ro se lleVa a cabo en el orden inverso al deemon-
taje.

Después de la instalación restablezca el ni
vel del líquido para trenoa en el depósito y pur
gue el mando bidñ:ulico para expulsar el aire.

Despiece w ~ontaje

Des8lllpa1lle el tubo 5 (tig. 6~12) y quite de
los cilindros loe casquetee guard.apOlTOS 2.

Luego, inyectando 1m chorro de aire compruli
do a través "del orificio de entrada del líquido pa-

Pig. 6-12. Piezas del soporte del freno delantero:
, - émbolo; 2 - casquete guardapolvo; ) - anillo de
empaquetadura; 4 - soporte con los cilindros; 5 
tubo de 1mión de los cilindros de freno; 6 - racor
de expulsión del aire; 7 - muelles de presión de
lss zapatas; 8 - bulones de sujeción de las zapatas
de treno; 9 - pasadoree hendidos; 10 - muelles; 11

,

- conductor del avisador de desgaste de los forros;
12 - zapatas de treno

re. trenos, saque los émbolos 1 de los cilindros en
el soporte 4 y quite loa anillos de empaquetadura
) de loa cilindros.

Realice el montaje del freno delan-tero en el
orden inverso al despiece. Engrase durante el mon
taje con liquido para frenos los anillos de empa
quetadura, émbolos y el espejo de los cilindros.
Despuée de la instalación restablezoa el niTel de
líquido y purgue el mando hidráulico.

Comprobación de las piuas

Compruebe detenid&lllente todas Isa piezas, la
vándolas previamente con agua caliente '3 UD medio
detergente, y séquelas mediante UD chorro de aire
compr:l..m"ido.

Cambie las piezas por el juego ·cilindro nue·
vo-émbolo nuevo" si durante le. comprobación se ob
servan en el émbolo ;¡ en el espejo del ciliDdro
huellas de desgaste o de agarrotamiento.

Observación. Bn todos los casoe, ouando se se
ca el émbolo del cilindro del soporte, 8e recomien
da cambiar el anillo de empequetadura del cilindro
y el cesquete guardapolvo, cosa necesaria para el
funcionamiento satiefactorio del sistema de treno
de trabajo.

Comprobación del batimiento

del disco de treno

Compñebe el batimiento ax1al del dillCo de
treno) (tig. 6-13), sin quitarlo del lIutoIllÓvil. El
batimiento máximo admisible comprobado con el com
parador ee de 0,15 mm, si el batimiento e8 lIla,;yor,
proceda al torneado del disco utilizando el mandril

Fig. 6-1). Comprobación del batimiento e.tinl del
disco ds treno:
1 - aoporte magnético; 2 - comparadcr; ) - disco de
freno
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67.7141.9500, luego rect1t!quelo, pero el espesor
definitivo del dieco no debe ser menor de 9,5 mm.

En c..o de deterioroe o de ra,yae mu;y proftmdae,
nI CODO CaD deegaete que eobrepase de 0,5 llII:l por
ceda lado, camb1e el d1sco por otro nuevo.

ObS8rY&C:iÓD. Je neceeario cllZllbiar el di800 de
freno aolemente en conjunto con el cubo de la rue
da delantera, ya que su mecanizado definitivo se
rea.liza en cOÍljunto CaD el cubo.

El de~ontaj. y la inetalación del cubo con el
treno ee deecriben en el apartado -Tren de

Ceabl0 de lea zapatas de freno·

Camble las ~apates por otras nuevas 81 el es
pesor de los tarros dieminuyó hasta 1,5 mM o se de-

terioró el revestimiento del conductor del avisador
de d.eegute de la8 zapatas de treno. Para c_bier
las lapatu des8IIlpe1.llle la unión d. clartja d.. los
conductores del avisador del desg8st. ae .los torras
d. ~apatas de treno,quite pasadoree hendidos 15
(tig. 6~11) y los bulones 9 con loe muelles, luego
eaque laa zapatas 17 1 los muellee 16.

Con cuidado, al objeto de no deteriorar los
casquetes ~apolV08 ni perm1tir que ee derrame
el líquido del depósito del DlBDdo hidráulico, hun
da los émboloe al interior de lo. cilindros. Insta
la les zepatae lluevas 000 loa torro. nue.oa 1 ponge
en eu sitio los bulonee, muelles y paeadoree hendi
dos. ElIlpe1.cle lae unione. de cla.1Ja de los couduc
tares del avisador de el_saete de los torroe de la8
zapatas de tre~?

J'REIfOS TiUSEROS

Desmontaje y deepiece

Levante la parte trasera del euto~óvil 1 dee
monte la rueda.

~dopte las medidas oportunas que ~idan el
derrame del líquido del depósito.

DesmoDte el tambor de treno, desenroscando pre
vi_ente los tornillos de sujeción 1 (tig. 6-14).
PoDga eetos tornillos en los orificios tecnológi.
cae 2 7 enl'Ósquelos ha.eta ..parar el t ..bor.

Deeempalee la contera 15 dei cable d. la palan
ca 18 (fig. 6-15) del mando a mano de la8 zapata.,
quite el paeedor hendido, presione eobre el bulón 21
y quite la pa.lanca.

Pig. 6-14. Tambor de treno de le rueda trasera:
1 - tornillos de sujeción del t~bor al semieje,
2 - oriticios roscados para instalar los tornillos
1 para dlsmvntar el tambor

21

20m~19
18
17

5

Plg. 6-15. Mecanismo de treno de la rueda trasera:
1 - cilindro de ruedo; 2 - =uelle superior de repo
aicien de laa zapatas, J - forro de la zapata, 4 
plato fijo del treno; 5 - placa interior; 6 - vaina
del cable trasero; 7 - lIIuelle de reposición lnteriOl
de las zapatas; 8 - zapata de fren~ delantera; 9 
placa de apoyo de le8 :apatao; 10 _ receches; 11 _
detlector de aceite; 12 - placas guÍas de las zapa
tao; 1) - csble treaero del trenc de eatBcion8Qien
too 14 - ~uelle del cBble trasero; 15 - contera
del cable trasero; 16 - zapata de treno trasera;
17 - lIIontante de apoyo de la zapata; 18 - palanca
de mando a mano de 'lae zapatas, 19 - almohadillaS
de gtlJUl; 20 - placa de separación de las zapata8;
21 - bulón de la palanca de mando a mano de lee
zapatee

DeSacople con loa alicatea planoa los .uell••
d.e repoaic1ón auperior 2 e iuferior 7.

Girando las cllzoletae de loa .ententea de
apoyo 17, qu!telae en conjunto con loa montentee,
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.uelle. y cazoletaa tnferioresj quite las zapata8 6
y 16 Y la placa de separación 20.

Deampa1JM del elltndro da rueda 1 la tubaría
y obture loa oriticio. de entrada del cl1tndro y

.¡J.e la tubería.

Deflmonte el clltndro de la rueda.
Para c8llbiar el plato fijo del freno. quite

el se:lIIleja, tal COIlO se descrlbe en el apartado
-P\Ulntll traaaro-, y desNllp&1.lll& el eable d. Jaalldo
del freno de ap&:t'C&ID1ento desenroscando dos tomi
llos de su .ujeeión al plato fijo del freno.

1II0ata,ja & tn&talaclóu

Inatale y afiaace el cilindro de la rueda al
plato 'fijo del freno. eJl:IplÍ.lmela la tubería de .UIQ1_

ni.t~ del líquido para freno y apriete a fondo la
tuerca da au racor.

Acople a la zapata la palanca 16 (flg. 6-15)
del mando a mano da la& zapataa e instale las zapa
tas de freno eon la placa de separación 20, luego
coloque los aontant&s 17 eon 10& muelles y las ca
zóletaa interiorea, pol!8a las cazoletas euperlorea
y f{Jela. en loe montante. mediante al giro hacie
uno u otro lado. Cercióralle de que loa extrerz¡oe de
lu zapatas eetán diopualltoo eorrectamente en 108

alojsalentoa da los tope. en loa émbololl del cll1D
ch'v de la rueda y en el plato fiJo.

Coloque loo ~uellee de repoeic16n de lae za
patas. ~palme a la pelanca 18 la contera 15 del
cable trasero.

llIatale el t_bor da freno, engrasando pr..n.a
lIletlte la taja de e.ju.ete del se:deJe eon grasa gra
fitada o grua JIO.l-15 y apriete a fondo loe' t0n11
lloa de sujeción dal tambor.

Si durante el despieee tue de.ootado el ci
lindro de la rueda. expu.lu al aire del circuito
de mando hidráu.llco de loa franos traseroa.

Despiece y montaje de 108 cilindroe
de ruedas

Quita loa caaquetea protectoree 2 (fi&_ 6-16),
lue~ U'1ra1&a del euerpo del cilindro loa émbolos
4 en conjunto con lu piezas del dlspositi.o de re
gulación automática de la ~olg~ entre laa zapatas
de treno y el tambor.

Coloque el éMbolo en conjunto con el dispoei
tl~o autOQátloo en el dlapo.ltl~o especial. de for
ma que los salientes del dlapositi.o abarquen la
cabeza del tornillo de tope) (fi&. 6-11). Girando
el émbolo 9 con UD destonl1llador eapecial. desen
roaque el tornlllo de tope J del é~bolo. Quite del
tornillo la empaquetadura 8 con la cazoleta de
apoyo 1 y loa dados 5. Desacople el anillo de to
pe • y el tornillo de tope J.

Realice el montaje del dlspoa1ti~0 autoa8tico
para la ngulación de la holgura entre 1.. zapatae
y el tambor y del propl0 cilindro de la rueda en
el orden inverso teniendo en cuanta lo s1gu1ente:

- enrosque loa tornillo&! de tope de loa émbo
loa con UD momento de ),9••• 6,9 N.m

(0,4 •••0,7 Icgt·m). La entalladura'" (fia:. 6-16) en
108 anillos debe estar orientada .erticalmente ha
cia arriba; no ae permdte una dee.iaclón de la ver
tical ma;ror de )Oo. Una tal disposición de la enta
lladura ...gura la expulsión más completa del aire
del Jaalldo del freno traeero euand.o ae realiza su
purga;

- para la compreaión previa de los anillos de
tope, embuta loa éabololl en el cuerpo del cilindro
con ayuda del d.lapositivo &apeClal, el cual tieue
fo~ de cilindro eon orificio interior cónico;

el esfuerzo de embutido del ámbolo en el ci
lindro no debe I18r menor de )43 li 05 tgt); al el

23Y5678910

Pig. 6-16. Cilind.ro cl.e ruedal
1 - tope de la zapata; 2 - guardapolvo; )_
cuerpo del cilindrQj 4 - émboloj 5 - empaquetaduraj
6 - cazoleta de apoYOj 7 - muelle; 8 - dados; 9 
allll10 de tope; 10 - tornillo de topej 11 - racorj
A - entalladura en el anillo de tope

A 11

'1&. 6-11. Piezas del cilindro cl.e rueda:
1 - conjunto émbolo, 2 - cuerpo del c1l1nd.~; J _
tornillo de tope; • - anl110 de tope, 5 - dadoa;
6 - C1uelle, 1 - ca.zoletll de apoyo; a - e.lIlpaquetadu
nj 9 - émbolo; 10 - casquete protector
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e~uerso e. aeor de )4) Ji 05 kgf) c_b1e el en1

110 de tope;
_ al ..butir el émbolo e el clluu1ro e8 ue

ce.arto -.ateer 1.. dtmeu.iouee 4,5 ••• 4,8 m= Y
67 .. (~ente) (véaae fl,. 6-16) para el aJua
le libre del talllbor de freno;

_ aDt.. de inetalar laa pie:.. en el cuerpo

del cilindro ensrá.elaa abundaDteaente con líquido

para frenoa.
De.pué. del montaje compruebe el despla:&I:Ilen

to de cada ~bolo en el cuerpo del cilindro, los
cuales deben deeple:arse fácilmente eu los l!mltes
de 1,25 ••• 1.65 I11III. Loa suardapolvo. 2 inst&le1os

loo 'Últ1Jlloe.

Comprobao ión de 1.. plez8s

Cilindros de ruedaa. Co.lqlruebe la l!mpleze de

lee superficie- d. trabajo del cilindro, émbolos

1 eillos de tope. Laa 8uperficiee debeu eatar COlll

pletamente lie_, ein aspere:ae, para que no ee
produzca el eacape da líquido ui el dessaste p~
turo de la. emp&quetaduraa 1 ..bolo•• Canija lo.
detectoa ea el espejo del cilindro aed18nte el ee
aerilado o rectificado. Sin embar,go no ee peEmite
el allDento del diámetro interior del cilindro.

COIllp~be el estado del to~o de tope )

(fis, 6-17), del auelle 6, casoleta de ap010 7 1

dadoe 5. Ceabie ai es necesario l.a pie:.. deterio

rad.. por otras nuevas.
Cambie 1_ empaquetadura. B por otrae uuevae.

COllpruebe el eatado de lo. cuquetee protectoree 10

1 cámbielos ei ea necaaario.
Zapatae. Compruebe detenldaaante al ax1.ten

deterioroa o deformaciones en lu zapatu.
Compruebe la elasticidad de loa muelles de re

poeición euperiorea e inferiorea; .i ee uece~ario

cámbleloa por otro. ouevoe.
Loa muelle. uo deben tener deformaeiooe. re

sidual.e al diatedene con un ..fue no de 34) B

05 1I:~) para lo. lIuelles interior.. 1 de 411 B
(42.qf), para loe euperiorea.

COIlJlruebe la 11ll,pie:a de loe torro., e1 .e ob

aerv~ euciedad. o huellas de Sraea, 11Jllpie deten1
damente loa forroe con UD cepillo metálico 1 léve·
lo. COD trOllentina aineral. al al_o t~o, c~·

pruebe .i axi.te goteo de ~"a o ecelte al lote
rior del tambor; corrija loe de.arnSlo•• C_bie

la. :apatn por otras uuevae: ai el eapeaor de 1011
torro. ea menor de 1,5 ••• 2 ...

Tsabore. 4e freoo. Inepeccione loa tsaborea

4e treno. Mandr1ne loa tlllllborell en le m.an4r1J:¡edora
a1 eo la .uperficie 4e traba.jo eJ:hten rey.. pro

tundllUl o e1ce.iTa ovalidad.
DUpué. rectlfiqu.a loe t ..boree e el tomo

CClD barretllUl abraalvu de ,ran\llac1Ó11 f.i.na. Zato
.uaaut. la lOO8eT14&4 de loa torroe 1 .ejora la
unU'onl1dad , eficacia del trenado.

n a~euto lIÚ:1ao adaia1ble del di.álutro uoal
nal del t_bor (250 _) dupuée 4el -endr1Dado 1

- U4

re<:tU'icado ea de 1 _. Lo. l!mite. de e.ta tole
raucia ee tienen que ob.errar eetrtct_ente, eu ca
.0 contrario ee altera la eolldes del t_bor, ..!
como la eficacia del trenado.

CClCIprobaclón de lo. cilind.roe de ruedae

de 1011 frt!D.oa traeeros en el banco

de pruebae

Inatale el cilindro (t18. 6-18) en el banco de
pruebaa, empálmele lB tubería deede lo. manÓ8etros

y pu:arsue el sistema.

PiS. 6-18. Esqueoa para cocprobar los cilindros de
ruede 4e loa frenoe traseros:

1 - tope. de 108 émbolo.; 2 - cilindro que ee en
eaya; ) - eoporte fiel cilindro; 4 - asnámetro de
baje preeión; 5 - =anóaetro de alta preeión; 6 
cilindro para crear la presión; 7 - reeipleote; 8
volante

Regule 1011 topee 1 de "'fol'llle que se apoyen en
elloB loa émbolos del cilindro de la rueda.

C~pruebe la ausencie de goteo dal líq~ido.

Conecte el manÓlll.etro de baja preeión¡ girando l8n
tllll8l:lte el Tolanta del maDdo del cilindro de la
tran8llliBión, 1netale la preaión del líquido de
0.05 »Pa (0,5 ~/el:l).

Cerciórese de que la praalóo establecida le

aanUen.e durante 5 tin. Repit.a una prueba análo¡a
a preeióu 4el lIquido de 0,1 ••• 0,2•••0,)•••0,4 •••

••• 0,5 JlPa (1 ••• 2 ... ) ••• 4 ••• 5 qt/ca7 ).

Di-.in\q& la preaióa 1 coal8Cte el lIlAICó.etro
de alta pre~ión. Cerciórue 4e que la pruióu ee
unUeoe durante 5 min, repita 1_ pruab.. a pre
aión del líquido de 5••• 10••• 15 llPa (SO ••• 100...

••• 150 lI:gtICli).
Ro as pendte la di_1.I::lucióu 4. la preeióc de_

bido a la pérdida de líqUido a travé. de loe el".Il
toa de 8IQJIaquetadura, l!lqJ)&laea de 188 tUberíae:. ra
cor.a para la purga del liquido o a través 4e 101

POrol da f'uDdiciÓtl.

Se pemita una di..t.nuciÓD 1ne1.&llU'icante [no
lIa;ror de 0,5 KPa (5 qt/e.2 )] de 1& prea1óu en el
tranaourso 4e 5 lIin, eapecta.1aecte en 1.. pra8Iion..
.... el t .. , a consecuencia del _tlDta4o de 1.. _a
quet841oU"&B •



RECUUDOR DB PRESIaN DE LOS PREli'OS TRASEROS

De_ontaje e 1nlltalación

Desempalme la palance 12 (tig. 6-19) de la va
rilla 7, le grapa 16 de la carrocería y lu grapa8
de sujeción de lu tuberías tendidas hacia el regu
lador de pre8ión.

Pig. 6-19. Piezos del mando del re&ulador de pre
sión:
,. _ regulador de presión; 2 - eje de ls palanca de
mando del regulador de presión; ) - casquete quita
lcdo; 4 - placa de fijación; 5 - tornillo con aran
dela elástica. 6 - puente trasero. 7 - varilla de
\lJlión de la palanca de !Gando del regulador de pre
sión con el soporte del puente trasero; 8 - tuerca
del tornillo; 9 - casquillos de plástico; 10 - cas
quillo de separación; 11 - tornillo de DUjeción de
la varilla; 12 - palanca de mando del regulador de
preeión; 1) - tuerca de sujeción de la grapa a la
carrocería; 14 - arandela elástica; 15 - arandela
plana; 16 - gTapa de sujeción de la palanca de man
do del regulador de presión; 17 - casquillo de gama

Deeacople de la carrocería lae pieza- de la
IV.speneión de loe silenoiadores y eparte a \Ul.lado
la tubería con los silenciadores.

Desenrosque los tornilloB de sujeoión del re
(Ulador al soporte y del soporte a la carrocería.

Quite el soporte del regulador, y luegO, des
cendiendo el regulador, desempálmelo de lae tube
das.

Quite el regulador y desacople del 11.1_0 la
palanca de asndo. Obture los oriticios de entrada
J salida del regulador de prssión "1 de la- tuberías.

Realice la innalación del regulador de pre
fón en el orden inverso al de~ntaje. J.ntea de

..~ret:ar 108 toraJ.lloa de lIujecion del ::regulador
Jutale en el extrClO de la palenca de mando del
~gulador el diapoaltlTo 67.7820.9518 (véaa.
bg. 6-5). SI vá.tago del dispoBit1vo dlr!Jalo ba-

cia arriba huta el tope en la carrocer!lI.. Ca'" ello
lI.e inatala la distancia de 140+5 mm (veaae -Regula

·ción de 111. posición del regulador de presión-) en
tre el extremo de la palanca 4 (véase la tig.6-4)
y el lU&\iero de la carrocería.

Levante un poco el casquete protector )
(tig. 6-4) Y. girando el regulador de preeiGn en
los tornilloe de eujeción, coneiga el toce ligero
del extremo ele la palanca con el émbolo del regula
dor.

Sosteniendo el regulador en esta posición,
apriete a tondo loe tornillos de su sujeción, lue
go recubre con una capa ele gran .n.T-I el eje 8 'J

la parte 80bresalient. del émbolo. Ponga el casque
te ) de gama en su sitio.

Quite el dispositivo 67.7B2Ó.9518 '1 acople el
extremo de la palanca con la .arilla 7, lubricando
previamente con grasa JIT-I 108 casquillos del IlCO
pl~ento articulaelo de la varilla con la palanca.

J.tiance a la carrocería las tuberíu del 81s
t~ de escape de los gases.

Purgue los trenoe pare expUlear aire de la
tranamisiÓD ele los trenos traaeros.

Despiece Y montaje

Desenrosque el tapán (tig. 6-20) con la llave
A.56124, quite la J\lJlta 5, Baque el óbolo lO, ca--

P1g. 6-20. Regvledor de preeión de 108 fronos tra
seros en pOBición inactiva:
A - cavidad de presión normal; B - cavidad de pre
sión regulable; P - esfuerzo que se tranalll1te con
la palanca 4 de m~do del regulador;
1 - cuerpo del regulador; 2 - casquillo d.letaneia
doró ) - anillo de elllpaquetadura¡ 4 - palanca de
mand.o del regulador. 5 - junta; 6 - tapón; 7 - «11

paquetadurs de goma¡ B - platillo del mUelle; 9 
.uelle del émbolo; 10 _ émbolo
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quillo 41ataoc1a4or 2, ePP&Qu.tadura 7, plat~llo 8
del .uelle, .uelle 9 '1 la arandela de topa CQD el

an1ll0 d. ~q\WItadura 3.
Jtrl&r'aIIe toda.e 1.. piesu CQD lIquido pan. fre

no. '1 procecla al .ontaje, el cual .e realisa·c el
orden iny~O al d.epiece.

Co~probac~ón de la. p~esas

1.&'9'e la. pies.. con alcohol ~prop!l.ico o con
liquido para frenoa • inspecciónelu. Las aup.rfl-

clea de 1.. pies.. no deben ten.r %W,J" ni aapere-

,u.
CoIIpruebe .1 .atado '1 la al..Ucidad ael llIue-

11. 9, c"O'a lOD81tud en •• tado libre debe IJer de

17,8 mm, '1 con carga d. 68,6~~:; I (7:g;: kgt), di
9_.

C_ble laa piesa. dlt.riorada., u! como tllll
bi'n la IllIpaqultadure. '1 el anillo de a.paquetadura.

PRmiO :DE ES'l'ACIOIUJlIEm'O

D.lJllontaje e instalación

D.aempala. 108 extre.oo del cable de lu pa
lenca. d. a.ando de lu sapataa de freno (y"'a el
apartado "PTeno. traseroo") inatalendo la palanca
de.ando del·freoo d. estacionamiento en la poai-

c~ón ert~ 1n!erior. .
MloJ. la contratuerca 26 (tig. 6·') '1 11 tuarca

de l"IgIll.aci6n 27,quite el .ueUe de repoaicl6a 11

(tlg. 6-21) luego de.snrooque C~l.t83eDt. la COD

tratuerea '1 la tu.rca.
De.acople lo. aoporte- 15 del cable del pao

de la carrocaría '1 1.. contena del cable traaero
de lo. platoa tiJoa de loo trenoa trueroa, quite

lo. eoport.a '1 al cable trasero.
Quite .1 ro~illo 8 con al casquillo 7.
Quite la t\01da protectora de la palaDca, luego

al conJ\Jl1to palanca '1 el cable delantero.
Deae.pal.e al cable delantero 2 de la palanca

de .udo del treno da mano, para lo cual saque el
paaador bendido '1 quite la arendela di tope.

ln.etale al freno de .atacion8lll1ento en el or
dlD lnverso al deCllontaJe, con au ulterior regula
clón ('9'.... el apartado "Regulación del freDO de

eatacion8lll1ento"). Al proc.der a la in.talación en

¡reae COD graoa JIHT()J-24 o 1tOl-15 la K\Úa del cable
traeero, .1 eJa de la palanca del freao de estaclo·
naai.nto, cuquillo del rodillo '1 contera del cable
delantero.

Comprobación 1 reparación

Cc..p:ruebe detenidtu:l.ente el ntado de 1.. p~e

s.. dal treno de ••tacion_i.:lto.
C_bia el cable ei obllel"'ta rot\U'a o deaglute

de .~ &1l1llbrell.
Cerciórese de que loa diente. d.l eector 1 4el

trinqu.t. 4. la manivela uo e.tán deteriorados; c..
bie 1.. piesas que ••tk 1lI\Q' d.sg..tad&8.

Co.pruebe el buen eatado 4.1 .ueU., el cual
tiene que augurar el retorno de la palanca 3 a. le
posiclón tna.ctiva.

Cc=pruebe el eatado de la '9'aina. del cable tra
..ro :t la lIuJeoión de 1... contera. e:n la vaj;n.a, aa!
COlllO tembi'a cerciórese de que el cable ae despla~.

con libertad en el interlor de l. '9'aina. C_b1e el
ca.ble al exiaten det.rioro. de la. '9'aina 1 relaja
Mieuto de la sujeolón de la.s conteraa.

,

12

15 It,
c.ble truero; 10 - caaquillo de lIaparac1ón; 11
muelle d. repoalci60; 12 - placa de eeparaclÓn¡ 1)

palanca de mando a mino de lall sapatas; 14 _ cable

trlsero; 15 - aoporte de alljecl6:n del cable trauro·

6 9 /0 11

~v
'~~s;d

7

2

Pig. 6-21. Pi.saa del mando del treno de eatacio

n8lll1ento:
, - tunda; 2 - cable delantero; ) - palanca; 4 
botón; 5 - muelle d. l. varilla; 6 - varilla del
trinquete; 7 - cuquillo; 8 - rodillo; 9 - cuía del
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Aparj;ado VII.
IN8TALACION ELECTRICA

BSQUEJU. DB J..l IJ'SUU.CICli BLEe'lRICA

. T.bla 7-1

Circuitos 9rotesidoe por loe cortacircu1toa

La lJIrialación elaetrlca del autOllóTil .. té.
ejeeuhda .e¡Ím eaqu_. lIoDofl1ar - loa te:na1naJ.••
0&,&1;11'0& de 1&" fuente. y de loa coxUI\IIlidor•• da

cersia eléctrica ..tan conectadoa a ........ qua
C1&I¡Ile 1& tuDctón de ••gundo cOlld~tor.

Con al interruptor del encendido .a·conectlU1

la aqorí. el. 10111 circuito•• S. ancuctr.n ale:llpN

CClDectadU (iDclepand.lc.t_e:nte da la podclón da la
lhu en el interruptor del Elcendldo) 108 c1.rcu.1

tu 'e al1aeDtaclón de 1_ bocin•• , mccde40r ele

cipn'1llga. l~ de para, luz da .1~bra4o interior,
eachof. de la lÚlpara poriátU 7 d circuito de 611

i.mt.ciÓJI de la .~baclón de nergene1a, el reloj
'1 l.u luce. da • .aaUzaclón de 1.. puert•• d.l~

tu.. abieri...

La instalación eléctrica del autolllóTil está
p:ratlg14a .edll1l1h oortacircuito. con tualble :rn.
We40. el iÜ bloque de lIlOota:¡ e.

Jl cueu.1to de carga da la bat.rí. da ac~.
4oJ"N, loa c1reu1toa el. encencUelo 'S pueeta en~
dla bl .utoaórtl, lo. el.nnacloa ele loa relé. el.
C.u:1Ó11. el. 1.. l~ el. ciudad 'S el. carretera ele lo.
t&l'O' DO Uenen cortacircuitoe de protecclón.

A.Dhe de proceder al corabio elel cortaclrcu1toa

t\z414o, d.tecte la cauaa ele BU t\l.8ión 'S corriJ ..l ••
hra detectar loa el••arr.Slo••• reoom1end.& inap.c
olO1lU' 10B circu1toa indicadoB en la table. 7-1,
.....tú protesidoe 90r el cortacl'rouito el&40.

ID ~. automóYileB pueel•••r inatalada la
"&lIt. de diapóllt1co con captaelor del pUlltO Illuer

tt MlpV'1or.
Il. eaq~ de la 1:DIItal..ci6n el&e:trlc" del

.l..s.u .. ftpreunta al la tiC' 7-1.

.. to4o. lo. e.queaae qua •• citan en .1 -.par

~. ~al8ción .leetric..• ••1 color d. lo. COD

11IttoreB •• d.a1SD& con letras, tenlendo en cueta
,\lB la pr1Mn. letra U1elica el color dal propio
MllUctor, 'S la ••¡unda, el color d. 1.. rqu en

d elDDrlor (da.. le tabla 7-2).

lfo.el.l cor
taq;lrcu1toa
(y.... tlS·

7-2)

(8 A)

2 (8 A)

J,
5 (16 A)

6 (8 A)

7 (16 A)

8 (8 A)

') (8 A)

10 (8 A)

Circuitoa que .e protegen

Luce. truara. (luz de marcha atrÚ).
lIIotor eléctrico del caletactor. L8a
para te.Ugo '1 ralé ele calGl.t-.1ento
del crietal traeero (deYanado)

lIIotore. eléctrico. del l~i..parabri.
eu 'S elel lavador del parabr18... 1110
torea eléctrico. d. loa lt.pie!aro. y

lavararae. Relé del l1.lllpiapuabrieae.

Reléa de lo. 11.llpla!aroe '1 l ..vararoe
(contactos)

Da reeena
D. reaerTa

Blea.uto de caldeo del orieta! trae.

ro '1 relé de conexiÓll del ealC1ta
.1ento (contacto.)

Encmdador de c1¡:arrllloa. BDcbute 4.

la lú!para POrtlitll. Reloj. Luce. de
aeñal1&aclóu d. 1... puertu delante·
rae abierta.

80cUlall y el relé d. conexión d. 1...

booUlu. IIIotor eléctrico del ventlla
dor del eietema de refrigeraclÓD del
.otor '1 relé d. coneX1ÓD d.l 1lI0tor
eléctrico (contactoa)

Indicadoree el. lUrección en ris1aen df'

e.salleación d. amer¡BDcia. Interrup
tor 1 relé-diaylmtor d. uiialuaoiÓD
de ..erSeDcia 7 de lo. indlca4or.. de
direcclón ea "¡¡laG!. d. aCallseciÓD
de ...rSaDcla

Devanado d. escitaclóa del generador
Ind1cadora. de direccilÍD en rég1a8D de
indicación de la dirección 7 la correa-

- 14?-
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tacómetro; 6) - lámpara testigo del los indicado
res de dirección.! 64 - lámpara testigo del nivel
del líquido para freno e ; 65 - lámpara testigo de
carga de la batería de aCUllluladores; 66 ~ lámpara
testigo de conexión de la luz antiniebla en las
linternas traseras; 67 - lúmpara testigo de la luz
de carretera de los faros; 68 - lámpara testigo
del e.lumbrado exterior; 69 - lÚpars testigo del
desgaste de los forroa. de freno (luz pel'lllanente) y

del freno de estacionamiento (lus parpadeante)l
70 - indicador del nivel de combustible con lámpa
ra testigo de reserva; 71 - voltímetro. 72 - inte
rruptor del alumbrado exterior; 73 - interruptor
de la luz antiniebla en las linternas traseras;
74 - interruptor de calentamiento del cristal tra
sero; 75 - interruptores del platón dispuestos en
los montantes de laa puertes delanteras; 76 - inte
rruptores del plafón dispueetoa en loe montantee de
laa puertas traseras; 77 - ple.fón¡ 78 - linternas
traseras; 79 - elemento de calentamiento del cris
tal trasero; 80 - luces de alumbrado de le matrícu
la; 81 - captador del indicador del nivel y de la
reserva del combustible;

Pig. 7-1. Esquema de conexión de los conjuntos de
la instalación eléctrica del automóvil VAZ-2107:

1 - bloqu~-fBro8; 2 - motor~8 eléctricos de 108 lim
piafaros; 3 - bocinas; 4 - captador de conexión del
motor eléctrico del ventilador; 5 - motor eléctrlco
del ventilador del sistema de ~frigeración; 6 
indicadores laterales de dirección; 7 - motor eléc
trico del lavatares; 8 - bloque de mando de la vál
vula neumática; 9 - regleta del diagnóstico·; 10 
motor eléctrico del lsvapsrabriaas; 11 - bobina del
encendido; 12 - captador del nivel insuficiente del
líquido para trenos; 13, 24 - captadores de desgas
te de los torros de treno; 14 - distribuidor de en
cendido; 15 - bujiae de encendido; 16 - captador
del indicador de la temperatura del liquido refnge
rantel 17 - captador de la lámpara testigo de la
presión del sceite; 18 - captador del indicador de
la presión del sceite; 19 - microinterruptor del
carburador; 20 - lámpara del compartimiento del mo-

. .
tor; 21 - captador del punto muerto superior; 22 -
generador; 2) - arrancador; 25 - batería de acUlllu
ladores; 26 - relé de le. lámpara testigo de carga
de la batería de acumuladores-; 27 - válvula neumá
tica¡ 28 - relé del limpiapare.brisas; 29 ~ motor
eléctrico del limpiaparabrisas; )O - motor eléctri
co del limpiaparabrisas; 31 - interruptor de la
léoDplU'a testigo del treno de estacionamiento; 32 
bloque de 1I0nteje; )) - relé de la señalización de

emergencia y de loe indicadores de direoción; J4 
enohute de clavija de la lámpara portátil; )5 - re
siator adicional del ~tor eléctrico del calefactor;
)6 - 1.IIterruptor de la luz de pare; 37 - interrup
tor de la luz de IIlaZ'cha atrás; J8 - relé de cone
x1ón de la luz de ciudad (de cruce) de los faros;

39 - relé de conexión de ls luz de carretera de los
taros; 40 • relé de conexión del motor eléctrico
del ventilador en el sistema de refrigeración; 41 
relé de oOPexión de las bocinas; 42 - relé de cone
xión de-loe limpia:taros y lavaf&rQs; 43 - relé de

oonex1ÓD del calentamiento del cristal trasero; 44 
intenuptor del encendido. 45 - cOIUllutador del ~iIlI.

p1ap&re.brisaa; 46 - 1.nte:tTUptor del lavaparabrisaB;
47 ~ interruptor de la bocina; 48 - cODlllutador de
la lus de loe faroa; 49 - cOIUllute.dor de los indica
toree de dirección; 50 - interruptor de la señaliza
ción de emergencia; 51 - cOIUllute.dor del mot'or.eléc
trioo del calefactorr 52 - lámpara de alumbrado de
~la &WlIltera¡ 53 - interruptor de alUlllbrad.o de los
kJut~entoe¡ 54 - reloj; 55 - encendedor de ciga
ittill08¡ 56 - faroles de seiialización de las puertas
>~teraa abiertasl 57 - interruptoreB de los fa

:l'Ol•• 4e .efialbación de las puertas delanteras
.1lUrt..¡ 58 - combinación de los instnaentos;
5'-. iJl4icador de la presión del aceite con lémpa
rl..:h.tS&o; 60 - 1.IIdicador de la temperatura' del
1!1l\d.40 %'Sfri6erante; 61 - relé-dieyuntor de la
'l_art teattco del treno de estacionamiento; 62

-'e 1utala en una parte de autOll1óvllea

No.del cor
tacircuitos
(véase fig.

1-2)

11 (8 A.)

12 (6 A)

13 (8 A)

14 (6 A)

Continuación de le tabla 7-1

Circuitos que se protegen

pondiente lámpara testiso. Relé de co
nexión del motor eléctrico del ventila
dor (devanado). Instnaentoe de control.
Lámpara testigo y relé de la lámpara
testigo de la carga de acumuladorea.
Lámpare.s testigo de reserra de coabue
tibIe, presión de aceite, treno de ~s

tacion~iento y de desgaste de loe to
rros de freno. nivel del líquido para
frenos. Relé-diw,runtor de la lámpara
testigo del freno de estaCionamiento.
Sistema de mando de la válvula neumá
tica del carburador

Luces traseras (lámparas de la luz de
pare). Lámpara de alumbrado interior
de la carrocer!a

:Paro derecho (luz de carretera). Deva
nado del relé de conexión de los lim

piatares (estando conectada la luz de
c~tera)

1aro izquierdo (luz de carretera). Lám
para .testigo de con8%1ón de la luz de
carretera de lps faros

:Paro izquierdo (luz de posiciÓJi). Luz '.
trasera derecha (luz de P08iciÓD);.tuz
de alUlllbrado de la _tr!cula. Lámpara
del compartimiento del .otor. Lé.para'

- I49 -



/fo. !lel eor
taeircU1 tos
(.'aaa tig.
7~2)

15 (8 .a.)

16 (8 .a.)

17 (8 A)

ContinuaC1&n de la tabla 7~1

Circuito! que le protegen

teat1&o de conexión del alumbrado de
poaieión

7aro derecho (luz de posición). Luz

trasera derecha (lloa di posición).

Lámpara de alumbrado del encendedor

d. cigarrillo•• ~tu'8 de ahabrado
de le. tn-tl"Ul:lentoa. Lápara de a11a

bZ'*So de la guantera .--.;:

Paro derecbo (luz de ciudad). Devanado

del relé de conu1Ól1 de loa 11apiata~

roa (e.tando coueet84a la luz de eiu~

dad)

Paro izquierdo (luz de ciudad). Lueea

tra.eree (lus ant1n1ebla). Lámpara tea

tigo de conexión de la luz ant1n1ebla

fabla 1~2

Pig. 1~2. Bloque de Qont&je (la tapa está quitada):

1~17 ~ cortaclrcuitoa tuslble.; 18 - relé de cone

xión ell la luz de cIudad (di cruce) ele 108 tal'tlll¡

19 ~ rele de conexión de la luz de carretera de lo.

raroal 20 - relé de conexión elel ~tor eléctrico

del .entilador¡ 21 - relé ele conexián de las boci
naa¡ 22 ~ relé de conexión de loa lava.!uo. 1 lt.

piafarell¡ 2) ~ relé de conexión dal calentazdento

del cristal traaero

Lo'" Color Lo'.. Color

B Blanco n Rojo

r .uul cele.te ~
_ ..o

• J.ru,rillo P ROllado

3 Verde e Grl.

~
1larrÓ0 q "gro

Bloque de monta1e. 70doa loa cortacircuito. 1

relé. lWX1liar.. e.tán lnatalado. en UD bloqul de

~nt&je 1ndep~diente (rig. 7~2). que e.t' dll1puell
to en el cOllParU.lI.iento dal _otor. Ade=ú. a tra.ía

del bloque de IlOntaJe ea Ua•• a cabo la conexiót:l

de lo. baca. de conductore. del cOClllartWe.nto del .

motor con el haz ele conductorea del panel de inet:N._

.eotoe 1 ~on el ba.z trasaro. Loa nWteroa con.encio~

nale. de lae clavijas en las regletas de conexióo

del bloque de 1IlCIota.jB y loe colores de loa coneluc~ .

toree que se conectan a l •• re¡.let.. Be indican en

l. f1.g. 7-). Xl eequaa de lea uniones 1nteriorea

ae indica -.n la t1g. 7-<4.

,
1119 WIO WII W6 lIlf W& 71g. 7~). E:nUllleraclóD coll.TeMlonal de la. clavi,u

P P -é O Ii "'" ,
J

rn en la.e ~gletu del bloque de montaje 1 lo. colorea
1 1 1 1 2 P'I liD 1 f ra ' ele lo. conductores que .. conectan a ello. la aaro-lmtrtml'·I..~'mw '1 r ¡ '.'.";0'. ,•• ~glot .. o.t' !.o'~'." m lo. ,'«u-e ,. tr en P4 e itoa. (~l conductor eOD aeceion de 2,5 _2 ae

1'1 1 & B' 1 B T 8. e T 8 r "PI( Ta marca con color anaraIljado, el c,?oductor eoD la
n aecc1ón de <4 lIlIII.~. con color marrÓn)

'r..' "1'::\ r.;, ® "",,' ,,(;\,.\!I 0.J \& n \V'\.!j

o, wz W~ W-S WI't WLJ Wll

"."*1:':
er 0' 0 '0'
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Plg. 1-4. Esquema de unión del bloque de IlIOnte,Je
(en la designación de loa tet'llinalee .etán indica
dos el número de la regle.ta y el número convencio

nal de la cl&Tlja)

En ll1 &\Itollló,.n puede .er 1JuJtalado el bloque

de .ent&je de fabricación nacional o elaborado -.n
l. BSP de Yu.godavla. 11 bloque de lIIontaje elabora

do en la RSP de Yugo_IaT1a ee 1nd...ontable ~ DO

puede Ber eoaetldo a reparación. !Zl cuo de altera

c1ÓD de Iaa conexiones Últer10r1l8 1l.lQ" que caablulo

por oti:r~ DueTO.
Lo. bloque. de llI.ontaje do. fabricación nacional

•• pl»4m d..ple:a%' 1 clBmblarlu el bloque d8 pla

eu !apre.... S. a4a1te Boldar 108 oonductor•• llII1

o_b1o • lu pistas conductoras de corriente queaa
U. m 1.. placu impresas. pero so18111ente 81 para
.no no ee neceearlo desunir lal! placas 1ID.pre....

AdTertllDcia
.U pr'ltceder a las reparaclonell del auto.tÓTll '7

el s1st..a de la lnstalac1ón eléctrica del ·autOllló.,.ll

8e preciso obllgatoria.ente desacoplar el conductor
del borne "'enos- de la batería de ae~ad.ore••

Durante la explotación del autoaóTl1 '7 al COlll
probar el circuito de la inatalaclán eléctrica d.l
auto::ll.ÓTU no .e admite uau cortacircuito. no pro
Tietos por la estructura del aut~U, .."{ ce.o
cortoc1.reuitu a maaa los conductore. ,. que eato
puede ooaeionar la quemadura d. 1.. piat.. cOl1ducto~

ra. de corriente del bloque de .0nteJe •

B.L'1'1Rll DE ACUMUL.lDORBS

Característlcas técnic..

tipo de batería •..•. ..........••....•...
ftIl81.ÓD Da1Jla1. T ••••••••••••••••••••••

.c.p.c1W -.1D.&l con ñg1aen de d••

MZp te 20 horu 7 t-.¡¡entura del

electrólito de 25 Oc al coaienso de
\a deecara:a. J.·h .•...................•••

6Ct-551l

'2

55
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Intenaidad de la corriente de deoear
ca oon ré¡paen de de.c&rp de 20 ho-

rae. A ••••••••••••••••••••••••••••••••••

Iil.t~idad de 1& oorriente de descar
ga con ng1aen de a.rnnc.,s.or 1 t..-pe
ntura del electrólito de -18 oC, J.
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Bl.ctrólito en la euperficie
d. la batería

func10n~iento, e8 decir, llenadaa de electrólito
y cargadaa.

Laa bater!ae se 1I\1l1;1niatran COGo pieza. de "
puesto a1J:l electrólito en ejecución c&rgadu en ae
ea. Para preparar eeta batería para el trabajo ea
neceeario de.enroscar 1011 tapone. y, en dep.ndencia
de la estructura de la batería. quitar las empaque
taduras de loe taponee o cortar de los tapones los
salientea de vent1lación. Luego ~.d1ante UD pequeño
chorro repostar la batería. a través de un embudo,
de electrólito con temperatura de 15 a 25 oc.

La densidad del electrólito que se echa (redu
cida a 25 oC) debe ser: de 1,27 ••• 1,29 g/cm) para
lu zonas de claa t_plado y de 1,22••• 1,24 «leo)
para la8 tropicales.

Manten¡a &sí la batería durante dOIl hona al

objeto de que la8 plac&J) y los eeparadores se 1Jn
pre~en de electrólito, luego c~pruebe la tensión
de l. batería ain carga y la denei4ad del elect:"Ó
Uto.

Despuéa del repolltado de electrólito la denlli-
dad del lIl.illJDo dilllll.in\Q'e un poco e cOllllecuencla de
la interacción con la lIl.a.a activa de lal! ~lacaa. Si
la densidad disminuye no más de 0,0) g/cm y la ten
.1Ón de la batería e. lIl.ayor de 12 V, ellto ind1cs que
la batería está preparada para el fUDcionamiento.
51 la tenaión ell de 10 ••• 12 V Y la den.idad die.1
n\Q'ó aáa de 0,0) g/c.), en e.te caao e. neceaario
proceder a la recarga de l. batería con corrier.te
de 2 ••• ) A durante 24 h. Si d••puéa de l. recarga
l. tenaión parmanece menor 4e 12 V, la b.tería no
es apta para la explotación.

Como consecuencia de la impregnación de los
separadoree y de las placall, el nl••l del el.ctró
lito en la bater1a dil.lIDinu.J. in....itab18lllent •• Por
eet. r~ón, antell d. colocar l. beter!a en el auto
.ó.il es nec.aario .l....ar el ni....l huta la norma,
añadiendo .lectrólito d. l. &1_ d8llaldad d.l que
ae repoató al pr1l!cipio.

Durant. la carga de la batarí. ea preoiao co.
probar periódlcamente la te.p.ratura d.l alect:"Óli
to y no p.rmitir su el....acián por e.nctaa d. 40 oc.
Si la tamp.ratura del electrólito al~a loa
40 oc, .ntonce. hay que reducir. la a1tad. la co
rriente ele caraa o interrulp1r l. ca,rza y IDfriar
la bat.ría ha8ta 27 oc.

La caraa •• int.rrumpa cuando coai.nza el dee
prllJJd1ll.ieuto abUDdante d. ¡..., el todo. lo. cocpar
t1lll.ientos ele la batería, y l. tena1án 1 la d.us1
elad 'l1el el.ctrólito permanecen cOlUltantea dv.ranh
la8 Últ1lll.aa 2••• ) hora. da la carc••

La carca dellpuéa d.l repoatado del el.ctróli
to ae debe lle...ar a cabo obllcatori..ant., al:

- l. batería no fue utlliz.da an .1 tran8Cur
ea d. 24 b d.lIpuéa d. repoatar e eU. el.ctrólito¡

- l. explotación inlcial da la baten. tie.n.
lUlar en co:ndlcionea dU!olleal .. il~ frío, Catl
treculIDtu pue.t811 an ae:reha d.l IKItor, etc.;

- l. bat.ría se alaao~ duraDt.... 4e 6 ..
aaa • partir de l. fecha 4a fabricacián.
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¡(étodo de corrección.

). C&J:lbie el regulador
de tenalón del gen'
rador

1. Establezc. el nivel
no~ dal electróli
to

2. C~b~. l. bater!a

5. Desooneote los nue...o.
consumidores de ener
gía eléotrica

l. Regule el tensado de

la correa

8. Reatable:r.ca el nivel
normal del electróli
to

6. vacíe el electróllto,
l ..... J cargue la be.te
d.

7. L~le la superficie
de la batería

2. CcaPnL8be el genera
dor

). D.tecte el sitl0 de
fuga da la corriente
y corrija el deterioro

4. Cbmb1e la batería

Poalbl.s deaanesloa, lIua cau.aa

1 métodoa de corrección

D.llcar¡a de la batería durante
la explotación del automóvil

1. Xl.vad.o n1vel del
electrólito, lo cual
conduc. al derrama

2. In.flltnelón del elec
tróllto a travéa de
1.. grietu ea el

cue~o

). :!bulliclón d.l el.ctró
lito a consecuenoia de
la teneión ~~ alta del
generador

4. Bbullición dal electró
11to d.abido a la .ulta
tM:iÓD. de 1&11 plac..

Preparación da la bat.r!a cariada

en. nco para .1 trabajo

Ro loa automóvil.a qua aalan de la fábrica.
..tán 1natalll4U 1&.11 baten.. preparad•• pan. el

1. Deslizamlento de la
correa de tran8lll1aión
del ¡.nerador

2. Desarreglo d.l ¡lIne
rador

). Deterioro del aiala
:tiento en el II1st«a
d. l. tn.talació~

eléctrica (la corrien
ta de deacarga .a
~&yor de 1 lIlA eetando
de.conectadoe los con
staldorea)

4. Cortocircuito entra
1u pl.cas

5. Con~lón de nuevos
conaUlll.1dores por el
propietario del auto
IIIÓV11 por enc1raa de
loa l!aites ~i.ibleo

6. E:n.auclaalento del
electrólito coa impu

"lo" enraiiu
7. Exc.esl,", ensuci&lden

to d. la superfici.
d. la b.tería

8. Nlvel d.l electró11to
interior al borde 81.1.
p.rior d. 1&11 pl&C88



-5 -20
-0,02 -0.0)

+10

-0.01

1.2:tt<l.01
1.15
1,10

para laa %01148
con clima
tropIcal.

Densidad del electrólito (g/cm)
reducida a 25 Oc

1,27,!O,Ol
1,20

1,1J

para le8 ZODas
con clÚila
tecplado

Tabla 7-3

Dependencia de la densidad del electrólito

del grado de desc8-~a de le baterla

o
50

100

Grado de
de.carga

de l.
batería.

~

'!'er:lperatura, Oc +40 +25
Corrección ••.•••••••• ·+(1,01 O

Al objeto de no obtener resultado. erróneos,
DO mida la densidad del electrólito:

- ai su nivel no corresponde a la norma;
- si el electrólito está dem88iado caliente o

frIo; la temperatura óptima del electrólito para
medir la densidad es de 15 •••25 oC;

- después de dadir agua destilada; .e tiene
que esperar hasta que se mezcle el ~lectrólito; .i
la batería está descargada, entonces para ello ae
pueden precisar Incluso varias horas;

- después de varias conexioDes del arrencador¡
se debe esperar haa~a que se establezca la densidad
uniforme del electrólito en el elemeDto de la bate
da;

- en caso de ~ebulliciónw del electrólito; h8Y
que aguarde.r hasta que las burbujas en el electró
lito, recogido en la pipeta del densímetro. le ele
ven a la superficie.

S! la densidad del electrólito ee aema.ei&do ba
Ja (manor de 1,22 g/cm3) 1 8e observa simultáneamen
te UD fuerte calentllCliento de la batería en ~lots

CiÓD (IRá. de 10 Oc por enc1Jaa de la t8lllPeratlU'a 41:1

biente) o la denaidad del electrólito se ~erenci.

en los distintos ele=entos de la batería en ~ de
0,2 g/em.), en eatos cuos recargue la bstena con
corriente de 2 ••• ) ~ durante 24 h. Si de.puie de la
ree/IrKs la tenaión eD la batería es aeDor de 12 V•
eata batería DO es apta para la explotación.

Si al med~ la densidad del electrólito .e ob
aerTa que ea excesivamente alta (1,) g/ca) 7 aaJor),
entonoea redúzcala haata la norma tal como ee indi

có anteriormente.

1 Le densidad del electról1 to depende d. la tfC-
peratura. Al .ariar éste., por cada 15 Oc varIa la
denlllIdad en 0.01 g/cm3 aprox:i:.ad.e.centlll. Por esta
l'8%ón, si la t8Qperatura del electrólito ea supe
rior o inferior a 25 oC, entonces e. 1118 lecturaa

del densímetro adicione ° re.te la corrección de
temperatura:

5

ID

;J

31 tue establecido con precisión que la causa
4e la dl_inución de,1 nivel es el derrame, enton
cu añada electrólito de la mism.a densidad del que
.e encuentra en. '!!l elemento de la batena.

Si el ni.el u superior a la nOl1lla, evacú.e el
exce.o del ehctrólito con la pera de goma con cá
nula de ebonita.

lan. apreciar el grado de deacarga de la bate
ría .a .lda la df!Ilsidad del electrólito (tabla 7-)
oca 1m dma!aetro para autOlló"'Ue••

Si la batería teté. de.cargada en 50 l' y aás,
• taIlce. d.-inte1a del automóv1! '1 recárpela.

Dl&nDte la aed1cióD de la densidad teDga cui-
t. de que en l. euper!icie de la bater!e, carro
cirla '1 4.... p1ez.. no pueden caer sotae de elec
tr&uw d.eede la pipeta. ya que el electrólito CClll
t1~'.140 lIU1túrico que oc88iona la corroeión,
r-q. ae corriente, etc.

Comprobación del grado de descarga

de la baterla

Comprobación del nivel del electrólito

&1 nivel del electrólitc debe eneontrarse más
al to en 5 •.• 10 lll:ll J:l.el borde superior de los separa
dore. o del escudo protector y no el~var8e más &1to
del borde 1.n1'er!.or del 1.J::.d1cador 7 (fig. 7-5).

Durante la ex>llotación de la baterla el nivel
del electrólito desciende gradua1.l:tente, ya que 8e
,",apora el qua inclu1.da en BU cOlllposición. Para

re.tablecer el nivel del electrólito a5ada so18
lRltllte qua destilada.

Pil' 1-5. Corte de la batería de acumuladores:
1 _ cuerpo; 2 - tapa; 3 - pitón pcsitivol 4 - cone
xión entre loe elementos; 5 - pitón negativo; 6 
tapón; 7 - indicador para. comprobar el nivel del
electrólito; 8 - separador; 9 - plscs positiva;

10 - placa nelativa
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Ce.r¡a de la batena de aCIEI\lladorell

Limpie deteni~ente la batería deSQO~ada del
auto.óTil. eepec~ente BU ~arte superior, ~ com
pru8be el niTel del electrólito.

La batería Be carga con corriente de 5.5 • en
el traaacurBO de Tar1ae horaA, hasta que la tenaión
pe~ane~ca cODlltante, 7 la densidad del electrólito

eea inTariable.
Al final de la. carga. la dene1dad del electró

lito en alguDos elementos se diterencla algunae .11-

cee de la nome.. So eah cuo ~~cala hasta la
magnitud recomendada.

Bn caao de eleTada densidad succione una par
te del electrólito del el_cto, añade. agua. de.U

lada, eepere basta que el electrólito e. me~c1e '1

mida de nueTO la denaidad.
Si la deDaidad del electrólito ea 1Dferior e

la noraa, entoncee Bucciooándolo del .l..ento, añe

da electrólito de eleTada d~eidad (1.40 g/etIlh.

Característicae técnicas

lntenlldad máxima de la corriente de ren

dimiento (con 1) V 1 frecuencia. de rota-
ción del rotor de 5000 min-'), A 45 (558

)

LÍa1te. de la tenBión regulable,V 14.1!P,5
Precuencia a8.rl.ma de rotación del rotor,
zain- 1 •••••••••• •••••••• •••••••• ••••••••• 13000

Relación de tranBllliaión motor-generador.. 1:2,04

.Para el generador 37.3701.

B88ta el año 1987 ee utilizaba eolamente el ge
nerador r-222 (fig. 7-6). El esquema de conexiones
de e.te generador ee mueetra en la fig. 7-1•• par

tir de 1985 no se inetala el relé 3 de la lámpara
te.Ugo 6, 1 del haz de cordonee utan el1a1n&do.
lo. cable. que 8e coneotan al relé y a la lámpara
te.tigo. Bn eetoe automóTilell le teneión producida
por el generad,.or, lIe ccntrola con el ToltÍllletro 7.

Deade el año 1981 en una parte de loe autoaó·
Tl1e. se inetala el generador 31.3101. Ret, se die
t1ngue del g.uerador r-222 por loe datoll de loe de

Tenadoe ~ del eetetor, por el regulador de teneión
y el ccmjUJ:lto de eacobUlas, seí COIDO por la eetl"UC
tura del bloque rectificador. El eequelle de conexio
ne. del gen.rador 37.3101 ee mueetra en la f18.7-8.
:r.. teneión para excitar el generador al conectar .1
.ncan4ido ee eUlll1n1.tra. al bloque -B- del regulador
a traTé. de lI.l1.p&ra teBtigo 5. Una. Tee pue.to el)

f\8l.cionaa1ento el motor, el deTanado de acitaciÓD
ee aliaenta de lo. tree diodoe rectific&do~e, 108
talado. en el bloque rectificador. Con ello-la co
lT'1ente DO pua por" la lÚlpara teet~o y .ria ú.lu
.. no ard•• r. tmeión de mando ae a\a1nietra al
teainal -n- del re¡ulador direoh.ent. del borue
-)O- d.l .-nerador. 11 te~ ~. d.l regulador
no tiene la -.rcación. Con él ee cOD.cta la ..cobi·

lla 11 (T.... f1&. 7-6).

Pig. 1-6. Generadorr-222:
1 - tapa. del lado de loe anillo. colectores; 2 
bloque rectificador; 3 - to:nlillo de NJ.ción del
bloque rectificador; 4 - anillo colector¡ 5 • co3i
nete de bol.. traBaro; 6 - condeneador; 1 - Árbol
del rotor; 8 - bo:me -)O- del generador; 9 - c1a.i
ja del conductor cero; lO - regule40r de To1taJe
eon portae.cobillas; 11 _ ••cob111a; 12 - ••párrqo
de lN,jeCiÓD del generador e la placa teneora¡ 1).

polea con el Tentllador~ 14 - pi.... polar d.l rotor;

15 - caequil10; 16 - coJ1Dete de bol_ delantero;
17 • tapa del lado del aando; le - d ....medo del ro·
toro 19 - e.tator; 20 - d-.ana4o del eet.tor; 21 

pieu polar del rotorl 22 - e&eq,u1llo de tope 1 23 
c_qu.Ulo; 24 - ouquillo d. p~eión
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Pig. 1-7. BsqUl!llla de conexiones del generador r-222:
1 _ bahl'Ía de &ctaDuladoreBl 2 - generador; J - relé
de la ¡&.para teatlgo de carga de la batería de acu-

muladoree; 4 - bloque de montaje; 5 - interruptor
del ence~dido; 6 - lámpara testigo de carga de la
batería de acumUladores; 7 - voltÍmetro

CD 0 0 @) 5

P P

JO
r'6 ,¡, 1 I mIO+ 61-

T
I

.L

m:; l t•" o 1or
'6

Plg. 7-6. Baquema de conexión del generador 37.3701:

1 _ baterÍa de aCUlluladore8; 2 - generador¡ J - blo

que de IIlOnh,je¡ 4 - interruptor de encendido; 5-

lmpara teet16<l de carga de la batena de acumUla
dores; 6 - vol~!metro

Podblll de_arreglos, BUB caua.s

1 .'t0408 de correoción

Cau-a del de.arreglo

Cont1nuaCiÓD

Método de corrección

La ~. del "altímetro e. encu.entra
• la :r;c;ma ~. al pr1Dclpl0 4e.la e.cala

lo Dul1_1ento de la co

rrea de t~81ón del
IlJIu,.,s.or

2. Ruptura l:lI. el o1reu1to
4••U ...nt.clón del de
nu40 de exc1taelón

).Jl¡g,ptura lID al clroloÚ.to
4a alaentaclón de la
'tildón del hora. -)O

• la ola..1Ja ·'5- del

ecuador
4• .Dnu1.oro del regula

_ b 't'olteJ. del ge_or

Método de corrección

1. Regule el tIlDado de

la corre.

2. Restablezca 1&8 cone
xione.

J. Restable.ca 1&& cone
xianee, cOJlPru.ebe el
cortacircuitos ·10·

... Cambie el reguldor

5.JlcortocircloÚto entre el

tornillo de sUjeción
del portaeecobilla. ~

la barre de la escobi
lla que ee conecta al
ter.1Dal -B- del regu

lador

6. DeegaAte o atrancamien
to de l.. .scobillas
del generador, oxida
ción de loe anillo.
coleotoree

7. Ruptura o cortocircui
to a ~a· del deva
nado de excitación del
generaclor

5. Bl1aine el cortocir
c~to o cambie la ba
ee de plÁatico del
portaeecobll1..

6. O..bie el portaeacobi
11.. con 1.. .acobi
11&8. trote loa ani

llos con UD trapo ial.

prep&do de gasolina

7. C..bie 81 rotor
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Continuación Continuación

Causa del delJarreglo Kétodo de corrección Causa del desarre¡lo Kétodo de corrección

10. C5Sbie los diodoe de
terioradoa o el blo
que rectificador

Bo e. euciende la lámpara t.atigo, la aguJa
del Yolt~etro ae encuentra en la zona ~ja

al principio de la IUcala-

el generador f-222.
p~ el generador J7.)701.

80n co=unes para a=boa ge-

8. Cortocircuito o ~tu

ra de una o variae
TlÍlvul.. del bloQue
ree titicador

3. Ruptura o cortoc1rcui
to entre eapira- del
e.tator

10.~tura o cortocir
cuito en lo. diodo.
adicionale. del blo
qua rectificador

8. Cambie el bloque.rec
titicador del genera
.or

9. Cambie el e.tator

nado del eetator
(zumbido del ¡enera
dor)

4. Chirrido de laa esoo
bUl..

-oesarreglo& sólo para
--De.arregloa aoleoente

Lo. -dellú d••arreglos
nendorGa.

4. Prote las eacobillae y

lo. 6IlUloe colRetortl
con una eerTilleta de
al¡odón 1:lpregna.da de
l_ol1na

Advertencias

1. El·negati.~de la batería de aCUQuladorea
e. debe conectar aie~pre a ~sa-, '1 el'poa1tiyd ee
conecta al borne "JO. del ¡ener&4or. La errónea co
ne~ión in.ere. oc.aiona 1nDediatamente la elevación
de la corriente a trayé. de laa ,.álYUlas del &enera
dar 1 ésta. ae inutilizan.

2. No le permite el funcionamiento del ¡enera
dar con loe consUllidore. de.conectadoe del' borne
"JO" (.apec1al11ente con la batería deaconectada).
Beto ocasionará un pe1igro80 aUlllento de la tensión
'1 con ello pueden deteriorarae las yál,.ulaa y el re
~ador de Toltaje.

J. No ee debe c~prob.r la capacidad de funcio
n~iento del generador "por la chiapa·, incluao co
nectando breTellente el borne -JO" del generador a

"'IeIaaa". Con ello a trayé. de las vlÍlvulae pa.aará
una gran corriente y éetaa ae deteriorarán. Xl ¡e
nerador .e puede cOllprobar !lolamente con ayuda del
lU:per!metro '1 del .oltketro.

4. Ro .e puede comprobar loa circuitos de l.
corriente de carga con el me¡obm!metro o con la l~

para al1:llUltada con teneión de J6 V. Si eata cCClpro
bacióc ea Deceearia. entonces hay.que deaconectar
pr.,.1amente loa conductores del ¡enerador y del re
sulador de voltaje.

5. La comprobación-de la rigidez del aialamien
to del eat.tor con ele"ada tensión ee debe realizar
aolaEente en el banco de pruebas '1 con la de.cone
nón obligatoria de 1.. Yálvulea de loa tem1na.lu
de los deTando. de faae.

6. L&a YlÍlvulaa del ¡eneredor no deben coapro
bane en nugún caao en el eaqu..a con tensión de
corriente altema de 110 o 220 V '1 II1Q'0r, iPeluao
en el C&110 de Que .e dillpol1ga de una llÍlllpara teati
10 de neón, ni debe cOl:\lprobane con el lIeloluÚaetro,
ya Qua éate Uene \ma tensión 6e.e1".8I1te alta pa
ra 1&11 ,.álYU1aa. ID e.toa caeos .e produce una d..
carp 41anptiTa lID lae ,.á.!TU1aa durante la compro
bacióD (a. produce un cortocircu1to).

E11l:l1ne el cortocUocui
to o cambia la b..e de
plástico del portaeeco
billu

l. Cambie la l~para

2. Reatablezca lae coae
:denea, compruebe el
eortaeircuitoa "'0·

J. L1=pie 10. terDinalea
"B" y '" iD "del regula
dor de voltaje 1 las
eacoblll&S, enderece
los terminales del re
gulador

4. Conecte el terminal

,. C_bie el

,.oltaJe

La ~a del Yolt~etro ae encuentra
en la zona roja al final de la eacala

regulador de

1. Se qu_ó la lámparo
t .. t1go

2. Ru,ptura en .1 circuito
entre el boae "JO" '1

la elaTij. "61" dal ge
nerador

4. Se deaconectó el ca
ble del terminal ·B"
d~l portaeacobillas

J. Jo ba'J contacto entrv
loe teminales "B" y

.C. del regulador de
yoltaje '1 loa termina
lea de 1&8 escobillas

1. Se deterioró el regu
lador de ,.oltaJe (cor
tocircuito entre el
terminal "W" 1 la me-..)

2.-Cortoc:lreu1to entre el 2.
torDillo de auJeclón
dal portaeecobillaa '1

la barra de la .acobi-

Ble,.a.do ruido del generador

1. Se atl0jó la tuerca 1. Reapriete la tuerca
de la polea del g8Oe-
....or

2. Deterioro de loa coji- 2. Cambie lo. eojiPetee

nete. del l.aerMor
J. Cortocircuito entre J. Csabie el e.t.tor

1.. eaplrU del d..a-

11. que se conecta
el tercinal "111
del l"'8Su18dor
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7. Para la aoldadura elactrica de loo ele=entos
de la carrocería del auto=óvil haY qua desconectar
loa conductore. de todos los bornes del genarador y
da la bahda de ac~uladore8.

Coaprobacionea de co~trol del 6enerador

Ccaprobacióc. del generador en el banco da
pruebas

La COClprobaeión en el banco de pruebas pe:n::¡H.
datarainar .1 buen estado del generador y la corr.a
pond.encb de SWI cara.cteríat1caa con las nca1nalea.
EII al gm.rador IOlIet1do a prueba las escoblllll8 da
ben .atar bien e~eriladas a los anillo a colectorto,
, lo. propios anUlos deben eatar U.pioa.

tust.la el ~nerador en el banco de pruebas y
realice la. conexionea tal co=o 8e Nlprea.nta C1
1.. ticura- 7-9 1 1-10. Conecte el =otor al.ctr1co
del bcmco de pJ"\.l.bas, eatablezca con el reóstato la
tendóu 4. 1) V el la salida del generador, ele....
la t:rae~nc1a d. rotación del aotor huta

. 5000 ai.J:¡-1. DeJ. que el 8enerador tuncione a eat.
rilÚllu no me-coa de 2 ain, y luego =lda la int.nai
4ad de la corri.nte de J"end1.llliento. En el 8enerador
en buen enado no debe eer Qtlnor de 45 (55·) A.

,i8. 7-9. Eaqueaa para la comprobación del genera
dorT-222 en el banco de pruebas:
1 _ senerador¡ 2 - voltLnetro; 3 - interruptor; 4 
"ó.tato; 5 - batería de acumuladoree¡ 6 - amperí

•• tro

Si la magnltud aedids de la corriente de ran
~l.nto ea menor, eato indica loa deearregloa en
lo. d aIlado. del estator y dal rotor, el oeterioro
d. 1 ál'lU.1u o el desgaste de loa anillo a colec-

a,ara el Slnerador 31. )101.

tores "1 de las escobillas. En eate ca~o, ea nece.a
rio comprobar detenidamente los devanado. '1 las
viÍ.lYU1U, al objeto de apnclar el lugar 4el dete
rioro.

La tensión en la aalid. del generador •• co=
prueba tlUDbién • trecuer.cia de rotación del rotor
de 5000 ain- 1• E8tablezca con el reóstato la co
rriente de rend1llliento de 15 A.y =lda la tensión
en le eallda del generador, la cual deba ler de
14,1. •• 0,5 V con tmperatura ~bieDte "1 del gene
rador de 25!10 OC.

Si la tensión DO eatá en loe lLottea indica
doe, canbia el re~~a40r de tensión por otro nue
"'0, que eatá en buen estado, y repita la coaproba
CiÓD. 51 la tenaión resulta no~al, eeto indica
que el regulador de tensión viejo utá deteriorado
'1 ee pracieo c8:llbiarlo. Pero .i la teneión CO:::lO en
te. no eaté en loa lÍ2ites 1ndicadoe. es precieo
co=¡JnJtlu loa arrolla=lentoa , las Y&1't'Ul_ del ge
nerador.

Coaprobaclón del generador con el Oacilógrafo

El 08cl1ógrafo peralte. por la tor=a de la
CurTa de la t«a.lón rectL!icada, cc.probar con pre·
c181ón y raplde:¡ el bUoln eatado del generador y de·
t.:nll1nar el carácter del deterioro.

Pare. etectu.ar la co:tprobación \Il18 al borne
-)O- del 8enerador el az:¡perúletro, el nóeteto, el

interruptor y le. batería de ec~uladorea, come ea
tá indicado en la tia. 1-10. ~demáa conacte l. cIa·
...iJa -15- del senerador r-222 al borne -~- de la
bat.r!a de acumuladoraa. En el 8enerador 37.3101
de.una de la clavija -B- d.l regulador de ten.lÓn
el conductor del terminal común d. loS tree 410do.
adlclonalea y una la clavija "BOl con el borne "+~

da la batería de acuauladoree valiéndose de doa re
aiatorea 1 y la lámpara 2. ~!8le la contera del
conductor deselllPal.mado para que ¡eta no 18 corto
eircuite cen la m88a. De ea te modo, el deTanado de
excitación 8e alimentará dlrectaz:¡ente deade la ba
ter!a de acumuledorea.

Conecte .1 motor eléctrico del banco "1 reduz
ca le trecuencla de rotaclón del rotor huta
1500.2000 Din- l • Con el interruptor de.conecte
la batería de acumuladorea y eatablezca con el
reóstato 5 la corriente de rendimiento de 10 A.

11&. '·10. laqu.a para eomprobación del cenerador
)7.n01 .. al baDco d. pruebas:
t - ~1atO". de 100 Q • 2 W; 2 _ llbp&ra te.t1&o d.

12 V; 1,2 W; 3 - g.nerador; ~ - ...oltizetro; 5 - reós
tato; 6 - SlIpemetro¡ 1 - interruptorl 8 - bataña
de .cwaul.dore.
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Co.pruebe con el oecllÓgTaf'o la teneión en el
'borne -)O- del gftlerador. a.tando en buen ..tado
1 .. :'álTUl_ y el devanado del e8tator. la ClU"'(ll

de la teaión nctificada tiene la forma da diente
4e aierra con diontes uniformes (fig. 7-11, ,).

Si e~iste cortocircuito en lae válvulas del
bloque rect1:ticador (ruptura de la. válvulas) o
ruptura en "el circuito de la váJ:nüe (devan.do del

e.tator), entonce. la foraa de la curYa varta
brusC8l:l.ete: .e altera la unifo:nald&.d de 1011 dien
tee y aparecen cavidadee p1"Ofundaa (Ug. 7-11, 11

'1 Ill).

iMMM.

devanado daben ser deoconectadoll de la. válvulas
del rect1t'icador.

Coap:ruebe en pr1JDar lu,gar cotl el obaÍmatro o
con a;yuda de la lÑ:lpa.ra de con.trol '1 de la bahria
de acumuladores si exiaten rupturu en el devanado
del est.tor y si 8US espiru tienen cortocircuito
e "mesa".

El aialamiento de loa conductores del devana
do no debe tener buellaa de racalent.-1ento. 11
cual puad e produclne en C&80 de corlocircuito en

las vÓlvulu del rect1f1cador. Cambie el eatator
que tenge. elite deterioro del devlUla4o.

Compruebe con el defectoscopl0 especlal 11
exiaten eapiraa cortocircuitadaa en al devanado del
eatator.

Plg. 1-11. 10rma de la curva de la tenelón recttt~

cada. de l. d!namo:
l _ dÚUll:lO en buen eatadol 11 - válvula deteriorada¡
111 _ ruptura en el circuito de l. válvula

ff

Comprobación de 1.. v8lTU1aa del rectificador

La válvula en buen eatado deja p.Bar la. co
rriente sol_ente en un aentido. La dsteriorada po
deje pasar en abeoluto la corriente (ruptura del
circuito) o deja paliar la corriente eu az:tboe lentl
dOIl (cortocircuito).

ID calM) da d.terioro d. una d. 1.. válvul"
del rectificador .a naceearlo cab1.a.r al bloque
rectificador cc.plato.

11 cortocircuito de las válvul.88 del rect1.t1

cador le puede comprobar sin de.ontar el senera
dor del auto.ó.ll, de.conectando prert_euta lo.
ubl•• da l. baterÍa de ac~u.lUoorea ~ del sea..ra
doro La c'*Probaoióu .a puede "albar con el ohaÍ
..tro o cou quda de la lMpara. (25••• 40 .) y l.
batería -de aCloDuladoraa, tal CODO .e "pre.ant. en
la tig. 7-12.

E:n el generador 37.3701 compruebe t8lllbién la
tenelón e la clavlJa -61· o en la contera del con
ductor, dee_pa1&ado de l. claviJ. ·B· del regula
dor de ten.ión. ElIto. punto. aon el tel'lainal gena
ral de lo. tne diCldo. coa.plelllentario. (ve..e la
fis. 7-8) que &limentam el arrollamiento de exclta

. ción durante el funcionamiento del generador. La
curva de la tenaión aquí tUlbién daba "tenar fOnla

regular de diente da 81erra. La fo:rma irra,.w.ar de
la curva te.t!monla al deterioro de 1011 diodoe caa
pleaentarioe.

Comprobación del arrollalll.1ento

de excitaolón del rotor

El ar1"01la1ento da excitaclón ee puede COlll

probar a1Jl desmontar el sanerador, quitando eo1.
..nte el regulador da tenelón junto oon al conJun
to da a.eobi1l... L1IIpie ei ea nacaeario COO" tela
da e~r1l loe anilloe colectoree, compruebe con
el oID!.atro o l~ara teetigo ei .xiete ruptura
w el arro118111iento de exo1t&Clión y 81 h&7 cor
tocircuito a .....~

CamprobaciÓtt del eatator

Bl a.tator .e ccapruaba eap~eDta dupué.
dal 4eephce dal generador. Lo8 teDl1Jlalu de IN

Ob..rv6c1ón. Con el tin de .1apl1ticar le IU
.JeciÓJ:I dI 188 piez.. del rectificador traa válvulll8
timeD en el cuerpo el 'bo~e poe1t1vo de la tenl1ón
rect1t'icad•• Bat.. válTUl...on "poa1Úv..• 1 ..té
smbutidall ea. una placa del bloque rectificador. Las

otrae trell válvulas aou "n••ativas· y ti811.an en el
cuerpo el bome ne.ativo 4e la tm-iÓD rectificada
y 8atán _buUd.aII el otra placa dei bloque rect1.ti
cUoor.

Ccmpruabe pn.er-ante .i ui.te cortocircui
to l1aultáne-.ente In 1.. válvul.. -politivas" 1
"ne••tiv..•• Para .110 conecte el-politivo-de la
batena .. tra.'e de la lÚpara. al home -)O. dal
genarador, y el·nl.ltivo", al cuerpo d81 generador
(fi•• 7-12, 1). Si la l~ara .e enct8ndl, e.to in.

dioa que 1...ál'nll_ "n•••tiv.... ~ -po.Ui...•
tienflll. cortoo1rcu.1to.

11 cortocircuito de 1.. válTUl.. "negativ..•
.e puede c'*llrohar oou.otC14o .1 '"poaiUvo" de la ba.
tlrÍa • trav" df! la liÍJlpara • la olaviJa d.l con
ductor caro dll dav8D840 elel a.tator, y el-uasati
vd, al cuerpo del ganera40r (tis. 1-12, 11).

n ClCCldi40 da la l_ara l!pUica el corto.
c1.row.to .u una o an Ye.r1.. YlÍJ.TUlaa "DI.ativ..".
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Pic. 7-12. IBqua:aa d. cOllprobación de las váIYulss

bl'ncUficador:
1 .~ rqul-'-Ol' d. voltaje; 2 - rotor del ¡enendOri

) - 4wran.do 01.1 eatator; 4 - válvula del rect1tica

br¡ 5 - c0n4l1l..dor para la protección contra la8.o.~ 1 rad.1ointerferencias; 6 - lámpara tee

t1lol 7 - batena d. aC\llluladoree
1 _ CClII'robaciÓD e1JrllUtánea de las vé,lvulaa "poei

U,..." 7 "D..pUv·.... ; II - coeprobación lJe lSf vál

TUl... -n.pUv.... , III - comprobación de lS8 vé,lvu

lu "t!oalt1vu"

S. 4..... tlDU' pr..mte que 8n ..te callO la lámpara

pue4• .-••1'11' a conaec~cis del eortoel:reuito

... 1...~..,1:ru d.l dlVlD&do del eltator en el cuer-.
pI "'1 ¡ae:rador. S1D embargo, .at. deteoto ae pro-
oclli :rv.eate qu ,el cortocircuito 4e lu ..áJ.-
ro .

Piir-. ~:robar .1 cortoc1rew:to en 18.1 ..álTU.
lu "'I1\1"u-, cOD.cte .l"poaitbo· de la batería
a tn,.é. 4& lal~ &1 born. -)O- del generador,

., U'lepüTd', a la cbvija del cand\lCtor cero 4el

...,....... (el .nator (ti«. 7-12, IIl). :El encencUdo

... la li.pua lIut1ca .J. cortoolrouito en una o va

ri&I .Á1...w.u "pOaiU"u-,
n IlM%WIDr )7.)701 no tiene la claY1Ja upe

t1IJ. JIIft. ~~ del pUDto cero. Pero COD .at.

uta acep.l•• UD lo. tornillos , (.éue la

f1&. 7-4). :hr NO al :N&1i&ar la oOlll,probaciÓD de
ftJ.nlu 411~r )7.)701, •• p\1Ñe -.;p&laar

le• ...u.etOftl 4e 1& l'-Para 4. oontrol '0 de la

...Miria • 1M oPhu da Uto. tonl1.l10a.

La ~tva tD 1M válnlu ae puede d.hotar

l.1a ....,1_ 11 ....ftldor .ol.en" de foDl&. 10-

directa durante la comprobación del gllnerador en el

b.nco 4e pruebaa. por la considerable d!as1nución

(u. 20 ••• )0 S) de la magnitud de la corriente de

rend1aiento en cOllijlsración con la DOPl1nal. Sl loe

de,.BDedoe del ¡enerador eatán en buen e8t.40. 1 en
1...álYU1u no e.1i.te cortoc.1:rcuito. entoncu la

c.usa de la di-.1nuclÓD de la corriente de rcd.1
aiento ea la ruptura en 1ae vál'YUlae.

Coa.probación ele 108 diod08 cOllp1..entarloe

del cene~or 37.3701

El cortocircuito de 1011 dlodoe ecmple.eutarioe

ee puede cOlllprobar 810 de_ontar ni deepie&ar el
generador• .u 19'UA1 que para la co_probación de lu

vál.ulu 01111 bloque rectiflcador, t~bléD •• nece

earlo de.empalmar loe conductoree de le bateria de

acumuladore. y del generador 1 el conductor del

hm1n&l "B" del regulador de tenalón.

El·po.it1,.dde la b.tería conéctele a travé.

de la lámpara (1 ••• 3 W, 12 V) al teminal "61" del

generador, y el"negatl"d' a uno de loa tomillo. de
euJeciÓD 3 (véase la tig. 7-6) del bloque rectifl

cador.
Sl la l_para 8e enciende, entoncea en alguno

de loe diodos cOlllplementarios ex1l1te cortacircuito.

Bl diodo deterioradO ae puede anccmtrar aol_te

de~ntando bloque rectiticador y comprobando ca

da diodo por .eparado•

La ruptura de 1011 diodoll coepl..entarloe .e

puede detectar con el oecl1ógralo por d18to1'8ián
4e la clln'a de la tenaióa en la elaYija "61-, u!

COllO tamblén por la baja ten_lón (menor da 14 V)

f!D la clavija "61" con treouencia media de rotación

~al rotor del gene~or.

eo.probaclÓD del regulador de volteJe

El tunclona.1ento del regulador cODal.te en la

v&r1aclóa constante y automática de 1& inteneidad

de la corriente de excitación del geDerador, de tor

lR8 qua la tendón del generad.or .e -.nten¡:a lID loe

ltaitee preestablecidoa durente la variación d. la

trecuencia de rotación 7 de la corrienÍl da c&r&a

de la &'0.
Coserobaclón del regulador lID el auto.óvil. Pa

ra etectuar la cOID.prcbaolÓn .e precia. diaponer de

UD yoltÍll.etro de oorricte continua con e.cala de

hasta 15••• )0 v, ooa clase de prec1alÓD no interior

11 1.0.

Jt1da la tenelón Gt" el bOl'lle -JO- 1 la ....

del genu..dor al cabo de 15 &in de tunclon-.1eJ:lto

del actor a t'recuenc1a lIedh de rotación eatCldo

ence:n41doa los taroe. La teneión ae debe eccmtrar

SI 108 l!aitea de 1),6 ••• 14,6 V.

Jm el cuo 4e qll8 'e obaerre 1& C&l"Sa 1.ncc..
plet. o aobr80arga e1at..ática da la baterÍa da

ac,.uladoree, 7 la ten.1Ón 'Iue le :re¡ula DO aa al
t __ lN ltaita. indioado., ee p:reOi80 procMU'

al oaabl0 dal regula40r 4e yoltaj ••
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32

Reparación del generador

Oeepiece del generador

Efectúe el deepiece del generador de la Dan.re
e1gu1ente.

Duen.roaque loa tornillos y quite el portaea
cobillaa 1 (fig. 7-14) en cOnJl.ID.to con el reguJ.a
dor 21 y el condenaador 19.

De.enrosque lae tuercae d. loa t0l'1:1.1110e de
apriete T) 1 quite la tapa 10 del generador junto
con el rotor.

Uiance el rotor en el tomUlo de banco, de
senrosque la tuerca 4e la pole. y con el u:trac~or

02.782).9504 quite le polea del árbol del rotor.

Saque del chavetero del árbol la chaveta de med1da
luna '7 quite la tapa 10.

Dellearoaque 1.. tuercaa de loa tornillos que
l,Ill;en los tel'Q1.naIell de 188 yálYUl.aa 11 loe bornl!!8
del deyenado del eatator, quite de la regleta 2 la
claYija del conductor cero 7 axtraiga el elltator 6
de l. tapa 16 del generador.

Dellenroaque la tuerca del tornillo de contac
to 5 1 quite el bloque rectif1cador.

El senerador 37.)701 ae despieza en el miSMO
orden. Primero deaconecte el conductor da la clavi
ja "lJ" del regulador de hn.1ón. Luego desEI:I~12e

loe conductorea del regulador y del condeneador del

borne ")o" del generador '7 deaenroeque 108 torni
llos de aUjeoión ~el regulador de ten.ión. Con el
objeto de no roa.per lall eacoblllae al quitar el
port.ucobillae, ponga el tilo del d.sto%11i11&do:
entre el cuel'pD del reg¡Uador y el portaeecoblll.u
y parc1&1/l1ente deoplaoe el reg:ulador del generador,
qUKendo en su sitio el portaeacobW... Realiz.ado
todo eato 1Dcl1De y extraiga el regulador en con.
junto con el portaeacobillae del generador. QUite
el cODdenaac!or, desez:¡roacando el torn1110 d. auJe
ción.

:11 poaterior deapiece del generador 37.)70t

ea an&loso al deap1ece del senerador r-222.

MOntaja del generador

Jn generador lIe IIODta en el ord.m invertlo al
despiece.

La falta de coaxialida4, de loa orificioll en
lae peta. de 1... tapu del generador no debe aer

+
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Comprobación del regulador desmontado del

autagÓyil. 31 re«Ulador de~ntado del generedor

ae camprueba por el ••quema repreoentado en la
fig. 7-1). El regulador del generador )7.)701 lo
mejor ea cODlprobar en conjunto con el portaeoc;bi_
llaa, ,. que con ello ee puede deteotar en eegulda

lae ruptur&l!l de loa terminale" da lae eacobillu '7

al lU1 contacto entre loa teminale" del re«Ulaóor
de tmatón '7 el port....cobillaa.

Conecte elltre loa terminales 1Il" '7 "B" del re

gulsdor (o entre 1_ eocobilla. en el generador
)7.)701) ura l~para con potencia de 1••• 3 W, 12 V.
.A. 1,,& boruea "E" y "B" '7 a la "lUda" conecte la
fuente de alimentación primeramente con tena1ón de
12 V, 1 1ueso con tenaión de 15••• 16 V.

Si el regulador oa ancuantra en buen e"tado,
autonc.e an el primer caeo debe ancender88 la l~

pus, y en el aegwdo, ap8&arue.

Si la lámpara ee enc1ende en ambos caeoa, eato
incl1C& que en el regulador ex.1ste ruptura interior,
1 s1 no ae enciende en ambos casoa, entoncell en el
regulad.or en.te ruptura, o tlo ba.Y COtltacto entre
ías eacob111ae '7 loa tenll1Dalee del regulador de
tco1ón (en el generador )7.3701).

C<Qprobac1ón del condenaador

El condenaador .1rI'e psra proteger el equipo
electrónico del automóY!l oontra loa iIlpulaoe de la
tens1ól1 en el e1atema de encfll1d1do, uf como para
reducir 1... perturbacionea a la radiorrecepclÓD.

31 daterioro del condau.ador o el a:f1oj_1ento
de eu .uJsción en el generador (_peorutiento del
contacto con la masa) as detecta por sI aumento de
1.. perturbacionea • la rad1orrecepo1ón eatando fun
cionU14o el lIIOtor.

El bwm e.tad.o del condenador ae puede COlllpro
bu· aproxiJaed8lllente con el megohPI!metro o cOClproba
dor (en la escala d. 1... 10 YD ). Si el conden.._

dor no t1ene ruptura, entonces en el momento de co
nexión de los palpadorell del aparato a 1011 tenúna
lea del cODdeoeador la agllJa debe incl~e bacia
el lado de dicd.nuo1óri de la redatenoia, y después
retornar gradualmente.

La capac1dad del conden8ador, ..e41da e un apa
rJ.to eapecial, dsbe I18r de 2,2 ~:!;20 ••

l1g. 7·1). ColII¡)robaoiÓD del regulador de voltajel
a - del gllDerador f.-222¡ b - del ¡enerador )7.)101;
1 - bateMa de AClDulad.oresl 2 _ regulador de yol- L -"

taje; ) - létpara teatigo
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Pig. 7-14. Piezas del generador r-222:

1 - portae~cobilla9; 2 - regleta de la clavija del
conductor cero; ) - ca3quillos aislantes del torni

llo de contacto; 4 - bloque rectif'1cador; 5 - tor

nUlo de contacto. 6 - estator; 1 - rotor; 8 
arandela; 9 - BrBJldela interior de sujeción del

lIa10r de 0.4 llEl. Por eata rauSn, al proceder al

_teJI el neceaario colocar un calibre especial
al Iltoa orlticioa.

La arandela elástica cónica de la polea debe
rozar con el lado convu:o con la tueroa. J.pr1ete la
tuerca de la polla con un momento de 38,4 •••88 5'11I

(),9•••9,O kgt'IIl).

Durante el montaJe del generador J7.J101 para

....Uar la rupturs de las 8l1coblllae. ll,l1tes de pro
ceder 8 la 1nBtalac1ón del regulador con el porta
e.cobUlaa e ni IUio no ha.1 que colocar cc::¡pleta
MIltl el portae.cobill.. en el regulador, s1no par
o1alMDte _terlo 7 lllD uta po81ción colocar en el

canerador. IDetaJado el portae.cobillas en su dUo
lID la tepa del getlerac:lor. apretando con ligereza el

nl\Ü&4Or ltItrod~calo en el generador.

eaab10 del portae8cobill..

e.bi. el portaeacobillas oon las eacobillu
81 '-taa ae dugutlll'On o sobresalen del portae.
cob1Uaa menoll di 5 lID.

.bit.. 4e iDatalar el regulador de tens1ón jun.
to con el nU8TO portae.cobillas an au aitio aopt.

el pelTa de carbÓn del ..1ento del cenenAor 7 la
pia oon UD trapo el aceite aesclado con d poho di

oarbÓD.

Cab10 de 101 41odoll oOlq)l_lIDtario.

Para .tICtuar 11 c:aIIbio dellullde lo. tera1Da-

11. 411 41040 deteriorado 7 .áqUIll oon cu.14a40
~MI IlÓportl 4e Plútico. dn pllrmitir colp.. brtur
.00. tIl el bloqu. rectificador. DlI8puéll 11.llpie el
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cojinete; 10 - tape. del lado del lIlando; 11 - polea;
12 arandela exterior de sujeción del cojinete;
1) - tomillo de apriete; 14 - cojinete del rotor;
15 - casquillo de presión; 16 - tapa del lado de
los anilloll colectores; 11 - caequillo de tope;
18 - casquillo; 19 - condenaador; 20 - base; 21 
regulador de voltaje; 22 - cubierta

8it10 de 1nBtal8c1ón del 41odo 4e 1011 residuos de
rell1D& epox!dica. coloque 1 suelde el dlodo nueyo.

El tenl1nal del diodo que tiene urea de color
8uéldele a 1011 teI1lll.nales de 1_ váIYU1as. neapués
de la soldadur8 pe~e el cuerpo del di040 al llapar
te con resina epoX!dica.

Cambio de loe cojinetee del rotor

Para extraer el cojinete defectuoeo de la ta
pa por el lado del mando, deaenrolque las tuercs.
de lo. torn1110s que afianZaD 1.. arandelas de au
jeciÓn del cojinete. quite las e.rand.elas con los
tornillos 7 e%tre1ca el coj1Jl.ete en la preUla de
IlIADO. S1 las tuercas no 811 dellen.roecen (lo. ax'tre
moll de 10. torDillos eatán graDeteado.). entoncI.
l1JD.e 108 utx-.Kl. de loa tornillos.

El cojinete.nun'o .e puede 1netalar lr1 la ta
pa 4el genlrador eolamente en el C&80 4e qua el
or11'1cio para el ooj1nete no elite defol"llsdo. 11

diámetro del orificio debe ser de 42 11II. e..b1e la
tapa por otra nuaTa si el orifioio tiene &a.1'or 41á
..¡ro o está deformado •

El Co.j1Jl.llte .8 fIIIlbute en la tllr¡l8 en la prenaa
1 luego .e af:l,an~a entre dos aratJdelas lle4iante 10.
tomillo. de a¡'lrlete con tuercas. una TM. apretad..
las tuere.. real1ce el granetelado de 10. utremoll
d. loa tornilloa.

JJ. proceder al camb10 del cOjinete del rotor
por .1 lado de 1011 anilloll colectores ea iDdillpeD

.able caablar .1aUltáDellll.eDte t_b1en la tapa, 7s
que e1 el cojinete eatá deter1ora4o, ae detlnora
tambió el alojamiento de t. tapa. 11 coj1nlte .e
quite con 11 extraotor 7 •• _butll en la pran-s.



RBLE DE Ll I..üD'4B4 tBS1'IOO DE CARO.A.

DE I.l BArBR1J. DE .A.C'tIlt1LiDORBS·

Bl relé tipo Pe-10Z 81%"9'e para conectar la
lqan. teri1&O en la COIIbinaciÓD de tnatrubntoe
cuando la teIW1.ón del aenerador e. t.neu:ticiente pa
ra etectuar la caraa de la bateria de acumuladore••
El relé ee in.t.l. en el oompartimiento del motor,
en la parte lIupenor dal 11&1vabarroa ele la r\Ulda

derecha.
JI elevanad.o elel relé (tunclonaDdo el genera

dor) e. elcuentra baJo la teneiÓD ele tea. recU..ti

cada elel &8nera4or. Elite ea igual apro~te

• la .1tad. 'ele la tendón elel aenerador. 51 la ten
e1ón entre el borne -)O" el.l 8eIlerador -r la ...._ ..

ea igual a 13.8 ••• 14,5 V, la tenaióIl ele tase rec

tificada conatituw8 6 ••• 7 V.
Mediante loa contactoa elel relé ee c1erra el

circuito de alimentación de la l~an. te.ti80 6
(v.ue 1& tig. 7-7). Cuanclo se conecta el encC14i

do, el .otor aún no tunciona (7 por conal¡u1ente
tsapoco el geIlerador), a trav'. ele loe contactoa
pu. la corriltDte de la 'batería ele aeuaulador•• ,

La l&.para está encendida.

De.p"'¡. de la p\18ata lID ~ba del aotor 1 du.

rante la aareha da!. aut<lDÓvil la l_para cs.ebe apa
cane, d.bido a que baJo la 1n.tluencia de la ten
aión de t ... rectiticada la amadura del relé 4e
b. aer atraída hacia el núcleo :t abrir loe contee·
toa del relé.

51 la lÚlpare te.tigo 00 ee lPaaa d.apuée de
pon.r 8D marcha el aotor DJ. dl.lr'8nte la &arCha del
autc.óvil, e.to 1I:Id10a que eetá deearre&1-"o el c....
n.rador o el relé (ruptura del deTcn.do d.l rel',
etc.).

Dato. para la cOlllProbaeIón del relé

apertura de loe conlac-
5,);!O,4

,
ae.I.t8Dcle del d ....anado a 20 oC, g

-A partir de 1985 no ae iD.tala.

-Con tapeJ'ftura ub1anh da (25z5) oC.

Potenc1anom1.nal, ltW 1,3
IIlten.id.ad ele la corriente abaorbida a
potencia znáx:i.a, .l, no mayor , •• "..... 260

Intenaielad cs.e la corriente abaorbida en
e8tado trenado, .l, no .~or ••••••••••• 500

IIltena1d.ad de la corriente abllorbiela a
tunclon..iento en vacío, A, no Q810r 35 C6o-)

La .atructura del arrancador ct-221 .e repre•
• cta en la tig. 7-15. el ••qu.... de ccmexionee,
en la t18. 1-16. En el ••queaa eatá repre.entado
el arrañcador coo do. d.vanadoa ea el relé de trJc.
ción que ae inlltala en el autOlllóvll cs.eacs.e 198).
Huta 198) Be montaba el arrancador con el relé
de tracciÓD de un devan-.4o.

J. partIr de 1986 e el .aqu.. da coou:1one.
•• JlCot.a .1 nI. 4- t1po 111.)'741.

• PIlra el arrancador 35.)708.

Pig. 7-15, Arrancador C~-2Z1:

1 - piñón de mondo; 2 - rodillo del e.bra.gu.e de rue
da libre; 3 - embrague de ruede libre; 4 - anillo
d~ alralltre; 5 - obturador de goma; 6 - palanca de

~~do; 1 - tapa del arrsncador del lado del 28Dclo;
8 - a~ura del relé; 9 - devanado del relé; 10 _
placa de contacto; 11 - tapa del relé; 12 _ tOl'll.l_ ~

.llos de contacto; 13 - tapa del lado del colector;
14 - díeco de treno de la tepa¡ 15 - d1&co de tre
no del árbol del indUCido; 16 - 1nd~1do; 17 _ caa-

quillo del cojinete; 18 - devanado

19 - piaza polar cs.el eatator; ZO
cador; 21 • an1l10 11mitacs.or¡ 22 
ción

d.l eetator;

cuerpo del arran
anillo de regula-

9
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Pig. 7-16. Beque~a de oonexiones del arrancador
CT-221 :

1 - generador; 2 - batería de aCUllluladore,,; J -

arr8l:lcador¡ 4

arrancador; 5
de encendido

relé adicionel de conu::::l.ón del
bloque de ~onteJe; 6 - interruptor

Cont1nuaclÓ!lDude 1986 en una parte de lo" automóTUes ee
1nltala un arrancador tipo 35.3706 que tiene tm co
lector de tope, _! oomo loe tres d8"l"&nados en se
rie 1 W1 devanado en derivación.

Po"iblee desarreglos, sus caus_

1 .étodo de corrección

Causa del desarreglo

6. Acuñam1ento de la ar

madura del relé de
tracción

Método de correcolóD

6. Quite el relé, 00lIl

pruebe la .racUidad de
desplazs.iento de le
.",.0.....

C,,\1Ia del d88tuT1110 Método de oorrección
Al conectar el arrancador no gira el induci80

o gira con demasiada lentitud, el relé
de trscción funciona

4. Reatablezca la UQióo

1. Cargue la bater!a o
o_biela

Al conectar el arranca40r el mducido 00 gira,
DO funciona el relé de tracoión

•• Rel¡lriete 1_ tuer

o••

5. ~ie el colector,

oMb1e las e"cobillu

6. C_bie la&' bobiD_

del eetator o el in
ducido

7. C8abi. la&' p1eSal! de
f'eotuoau

1. Ca.rcue la bahría o
clÍmbiela

2. Liapie los bo:mu 1
loe collarinell de 101

cables, en,gráaeloe con

vas.lina , apriételoll

3. tllllpie loe tO:mUlOII

de contacto

1. La batería de acUlllu
ladores esté deterio

rad. o descargada
2. OXidación de los bor

Des de l. baterÍa de
aC\.Quladorea 1 de los

collarloe" de los ca
blee; ¡oe collarines
e.t80 débilmente apre
tadoe

3. Oxidación de loa tor

nillos 4e contacto del

relé de tracci6n

•• Rela.je&1eZlto de lall
tuerca. de lIuJ eción de

lo. ter.iDale" de los
canductorea en los tor
nillos de contacto del
relé de tracc16n

5. Quemadura 4el coleotor,

acuft8atento de las ell
cobillas o de.gaste de
las al__

6. Ruptura en el devanado
del estator o del iDdu
cido

7. Cortocircuito entre las

delga&' del ooleotor,

cortoolrcuito entre las

C8lllbie el el_ento de

contacto del interrup
tor del encendido

2. tllllpie los bomu 1

los co11arloe8, engrá
selos 000 v..elina 1

apriétel08

1. La ba1ería de actaU~

l..tores está dutuTl

sladA o descargada
eollJlllt_fIDte

2. Puerh O:d.d.&cíÓD de
101 bornea de la bate

ría de actauladores 1

de 108 collarlnes de
108 cables¡ los colla
rines están deb:l1Jlente

apretados
J. Cortoe1rcuUo entre

lu eapiru lID 11 de

vanado del relé de
tracción, lJ\l corioc'ir

cuito a "lI&8s" o ~-

'''''4. ndcoou1ÓD del termi-
nal del conductor de

la claT1J s "50· del
relé de traoclón o del
1D1;erruptor del enc..~

4100

5. Deaarreglo del el_eo.- 5.
to de contacto del 10·

tU'ruptor del enolDdi
4o¡ no .. c1e~ lo"
C1C11.tact08 -)O- 1 "SO"
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Continuación Continuación

Causa del desarreglo Método de corrección Causs del dea~rregl0 Wftodo de corrección

Al conectar el arrancador gire.
el inducido, el volante no gire.

RuidO anormal del arrancRdor
cuando ¡:;irs el inducido

compruebe la precisión
de cierre de 108 con
tactos en direrentes
posicionea de la lla
ve: c~ble el elemen
to de contacto defec
tuoso

pruebas

arrancador

e) c8/:lbie el relé- de
tracción

d) cambie lae piezas de
terioradas

en el banco de

COmprobación del

r=-----, ""'-----f.O 2:!--{ ~ }-----,
0)

toe "JO" y "50"

Flg. 7-17. Esquema de cone~ión dél arrancador para

comprobar en el banco de pruebas:
1 - volt!metro con l!mite de la escala no Illenor de
15 V; 2 - arrancador; J - reóstato para aoo A; 4 

B.Il:per!metro con derivación para 1000 A; 5 - inte
rruptor; 6 - bater!a de acumuladores

El arrancador debs conectaree a una batería
de eCmluladores 6C'l-55 ncOlllplet8ll.ente carSada o a

una fuete especial de corrieDte, cuya caracterís
tica de caída de la tensión durante la carsa corres
ponde _ I la característica de caída 4e la tensión

de la batería de acumuladores.
Le. temperatura del arrancador durante laa COlll

probaciones debe ser de (25.:t:S) oc, 7 1.. eacobUlu
deban estar bien e..erlladae al colector.

Para cerciorarse de la ericac1.& del ftu:lclona
miento del arrancador es necesario cO.lllprobar en el
banco de pruebas sus p~etros eléctricos 1 Illece
nicos.

El esquema eléctrico de cone~iÓn del ar~ca

dor al banco da pruebas se representa l!I'l la
fig. 7-17. Lo. conductores de conexión a la fuente
de corriente, al 8CIlPerímetro y $1 tornillo de con
tacto del-relé de tracción del arrancador deben te
ner una sección no menor de 16 ~2.

d) ee desprendió el anillo
de fijación del buje
del elllbrague

e) atranC8Qiento de le
armadura del rdé de

tracción a consecuen
cia del recalentamiento

f) desarreslo del elemento r)
de contacto del inte
rruptor del encendido;
no ee abren loa contac-

Reapriete los torni
llos de sujeción o
rep~re el arrancador

J. Cambie el etabrague

6. Corrija el cortocir
cuito o cambie la ta
pa del lado del co
lector

1. C8ID.bie los caequJ.llos
del inducido

1. Compruebe el arranca
dor en el banco de
pruebas, c&lllbie el
8IIlb rasue

2. Cambie la palanca o
ponga el eje en BU

81t10

J. Compruebe 1& eUjeción
del arrancador

4. Reaprlete el tornillo

de sujeción de la pie·
z.a polar

b) limpie lu estr!_ 7

ensráselu con aceite
p&ra motores

c) c8lllbie el _b%'a&U8 o
el relé de tracción

5. Cambie el mando o el

'Votante

a) cambie la palanca

2. Rotan de la palanca
de cone~1ón del embra
gue o desprendimiento
de su eje

J. Rotura del anillo de
arrastre del embrague o
del muelle amortiguador

espiras tID 108 deTana
do. del inducido o del
estator o su cortocir
cuito a "lllasa"

8. Cortooircuito del por
taescobillae de la es
cobilla "positiva" a
"masa"

1. Excesivo desgaete de los
casquillos de loe coJi
netes o de loe aufionee
del árbo: del inducido

2. Relajamiento de la BUJe- 2.
cián del arrancador o
rotura de su tapa por
el lado del Mando

J. Se a1'ianzó con ladeo

1. Deslizamiento del em
brague de rueda libre

el arrancador
4. Relajamiento de la su

jeción de la pieza po
lar del estator (el in
ducido roze con la pie
za polar)

S. Deterioro de loa dien
tes del p1.iión de menda

o de la corona del 1'0

lante
6. El p1&án no se de~en

grana de la corona del
Talante:

a) atrancaa1ento de la
palanca de Il1&lIdo

b) acu6amiento del embra
gue en las estnas del
~l del inducido

e) rele,jma1eJ1to o rotura
de loe muelles del em
bracue o del rel' de
tracción
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Para corregir los defectos despiece el arranca
dor y csmbie o repare las piez8s deteriQradas.

Compruebe con el dinamómetro la presión de los
suellea sobre.las escobillas, le cual para las es
cobillsa nuevas debe constituir (9,8~,96) ~

[(1j;O,l) kgfJ. S1 las escobillas están desgastadas
en altura basta 12 mm, cámbielas, esmerilándolas
previamente al colector.

Iff

l.

J Ó 78

1;1517

Prueba a régimen de funcionsmiento en vacio

Desengrane la corona dentada del banco de prue
bas del piñón del arrancador. Conecte el arrancador
y mida la corriente abaorbida por él y la frecuen
oia de rotación del inducido del arrancador, que
deben Ber respectivamente no mayores de 35 A (60 A
para el arrancador 35.3708) y SOOO~~ lD.in-1,

siendo la tensión en los boITIes del arrancador de
11.5 ••• 12 V.

si la intensidad de la corriente y la frecuen
oia de rotación del árbol del inducido se diferen
cian de los valoree indicadoe. entonces Isa causas
pueden ser las llIiSlDaB que en la comprobación &."\te
rior.

Comproba~ión del relé de tracción

Instale entre el anillo l~itador 21 (véase la

fig. 7-15) y el piñón una junta con espesor de
12,8 ~ Y conecte el relé. Compruebe la intensidad

de la corriente absorbida del relé de un devanado,
la cual no debe sobrepasar de 23 A. Compruebe la
tensión de conexión del relé de dos devanados. la
cual no debe sobrepasar 9 V a temperatura ambiente
de (20.!S) oC.

•
Comprobación de los parámetros mecánicoa

Si el par de frenado y la intensidad de la co
rriente absorbida son ~enores de los valores indi
cados, en este caso la causa puede ser la o~idación

y ensucie.miento del colector, gran desgaste de las
eecobillas o disminución de la elasticidad de sus
muelles, acuñamiento en los portaesoobillas, rela
jllllliento de la aujeción de los terminales del deva
nado del estator, oxidación o quemadura de loe tor-
nillos de ~ontacto del relé de tracción.

Con·tre~do completo del piñón el inducido del
arrancador no debe ¡:irar; si eeto tiene lU&ar, en- 4

:::::.;:.::----...... ,.....,~~

Comprobación de la capacidad
de funcionamiento

Cortocireuitando el interruptor S, con tensión
de la fuente de corriente de 12 v, realice cuat~

conexiones del arnwcador con distintas car¡:as de
frenado. Por ejeaplo, con pares de frenado de
1,96 ••• 2,3S; S,4".6,451 8,8.,,10,6 y

11,3•.• 12,3 N'm (0,2 ••• 0,24; O,SS ... O,66; 0.,9 ••• 1,08

y 1,1S ••• 1,25 k¡:f·m). La duración de cada conexión

del arrancador no debe ser mayor de S a, y los inter
valos entre las conexiones no menores de 5 s.

Si el arrancador DO ¡:ira la corona dentada del
banco de pruebas o su funcionamiento es acompañado
de un ruido anoImal, despiece el arrancador y com
pruebe SUB piezas.

Prueba en régimen de frenado completo

Prene la corona dentada del banco de pruebae,
conecte el arrancador y mida la corriente, la ten
sión y el par de frenado, los cuales deben corres
ponder a no ~s de SOO A, no más de 6,5 V Y no me
noe de 13,7 N'm (1,4 kgf·m). La duración de la cone
~ón del arrancador no debe ser mayor de S s.

si el par de frenado es llIenor, y la inteneidad
de la corriente mayor de loa valores indicados, en
tonces la causa .de esto puede ser el cortocircuito
entre las eapirae en los devanados del eetator y
del inducido o el cortocircuito de los devanados a
"masa".

ligo 7-18. Piezas del arrancador CT-221:
1 - tapa del arrancador del lado del mando; 2 - ta
pón de goma; 3 - palanca de mando. 4 - relé de trac
ción. 5 - pieza polar del estator; 6 ~ devanado en
eerie del estator; 7 - devanado en derivaCión del
estator; 8 ~ obturador de goma; 9 - cinta protecto
ra; 10 - tapa del lado del colector; 11 - escobilla;

12 - muelle de la e~cobilla¡ 13 - disco de freno de
la tapa; 14 - cuerpo; 15 - espárrago de apriete;
16 ~ inducido; 17 - limitador del recorrido del pi
aól1; 18 - embrague de ruedal libre con el piñón de
mando; 19 - arandela de tope; 20 - arondela de re
gulación
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núcleo respecto a

inducido ei ee

bat1mlento del colector

por otro nuevo .i eua piezae

deasaetadaa cOlUiderablemente.

Compruebe el batimiento del
loe mlliionee del árbol. Cambie el

Jll8J'or de 0,08 1lIIll.

Compruebe el estado de las euperficieB de las

estríaa y de los muiíonee del árbol del inducido. En

ellae no deben baber de.sarros, abo:ladur8o ni de8

gaete. Si en la aupertic1e del árbol aparecieron

buellaa de color amarillo procedentee del caequillo
del pifión, lÚlpielao con tela de .eBall!lrll de granula

ción fina, 1a que ellu pueden ser la cauea del

atrancaadento del piñón en el árbol.

~. Loo dientee del p1.f!.ón no deben tener un

gran deagaste. Si en la parte de elltrada de lOe

dientes existen abolladuras, proceda a su rectifi
cado con una muela de e_eril d. granulación fiDa

de pequefi.o diámetro. El p1.f!.ón debe sirar con taci

lidad respecto al QuJe del ..brague, pero 8Ólo en

aentido de rotación del inducido durante la pueota

en 1Il&rCh& del motor.

e_bie el aan40

eetán deterioradas o

'"masa", .U comprobarlo el lII880blll.ÍDletro debe indicar
una reaistencia no Illanor de 10 k a • Cambie el iDdu

cido que tenga cortocircuito .. "mas.....

C03pruebe con un aparato especial ei existe

cortecircuito entre las seccionea del devanado 4el

iDducido o de las delgaa del colector, as.! como si
~ rupturas en el e!tio de eeldee de loe termina

lea de las s80cionee del devanado s laa delgas del

colector.
Inspeccione la ~perticie d8 trabajo cloel colec

tor y compruebe BU bat1Jlliento reepecto a loo muñone.

del árbol (ti8. 7-19). ~pie con tela de esmeril de

sranulaoión tina la auperficie que esté sucia o que

mada. Si el deterioro de la 8Uperticie es coneidera

ble o su be.t1mieoto lI18Yor de 0,06 lID, proceda al

torneado del colector en el torno, arrancando la me

nor cantidad posible de metal. El diámetro mínimo
haeta el cual oe puede tornear el colector ea de

J6 1lIIll. Deopués de torneado del colector rectlf!que

lo con tela de e_eril. de granulación tina.

técnico

_o.
La teaMiÓD .e 8ua1Di8tra a trav.a de la l~a

re a 1.. delsea del colector 7 al núoleo del iDduci

do. 11 IIDcCldido de la lÚpara iDdica el cortocir

cuito dal d""cado o de lu delga. del colector a

Comprobación del eatado

7 reparación

Inducido. Compruebe con el megohm!aetro o con

~ de la lámpara alimentada con tenaión de 220 V
ei axt.te cortocircuito del devanado del inducido ft

D8lIenroeque la tuerca del tor.nillo de contacto

interior del relé de tracción y desempálmele el ter

minal del de.anado del estator. Dee8l1rOBque la.e
tuercaa de aujeción del relé de tracción 1 qu!telo.

ll'loje el tOrDillo de BU.jeciÓD del neje tc
sor de proteoción en la tapa 10 por el lado del co

lector 7 quite la cinte 9 con la Junta. D.s~sque

loa tornilloe de sujeción de loe bornea de 168 es

cobl1.1u 7 quite éatu.Qulte le arandele de tijeci6D.

del extremo poeterior del irbol del arrancador J5.J708.Pig. 7-19. Comprobación del

Dea~aque lll8 tuercaa de loa e'P&rragoa de 000 aY~a del comparador
apr+ete 15, deaenroaque loo espárraa:os y quH-e la

tapa 1 del lado del mando Junto con el inducido 16.

Desacople del cuerpo la tapa del lado del co

lector. Saque d. la tapa el tapón de goma 2 de la

palanca del lado del mando, de.claviJe ~ saque el

eje de la palanea J del mando del arrancador, ea

que la palanca 7 el induoido de la tapa.
Para quitar del inducido el m&ndo, 8aqUM el

anillo de rijaoión del anillo 11Jrl1tador 21 (yéaae

la fig. 7-15). El mando .e despieza despuéa de aa

car la araDdela de fijación del buJe del' ubrague.

Despuá. del deepiece eople 1... pinso con aire

co~r1a1do 7 frótelae.

Reparación del arrancador

Loe deaarregl09 o deterioroe ee corrijan CEIIII

biando las plezae deterioradas. 18 única operación

de reparación que puede realizaree ea el torneado

del colector.

Deopiece

El juego libre axial del árbol del inducido

debe o~r de O,07 •.•0,7~. 81 el juego no ee encuen

tra en eate limite, deapiece el arrancador y elija

el e&pesor 7 la cantidad de arandelae de reg41ación

20 (tig. 7-18).
11 mando del arrancador debe deoplazlU'8e 11

bremente oin .roces perceptibles en el árbol eetria·

40 1 retornar des4e la pooición de trabajo a la de

partida bajo la 1n:fluencia del muelle 4e retroceso

4e la armadura 4el relé •
.u girar el ptlión de mando en sentido de rota

ción del inducido. éste no debe sirar. &1 p1!ón de

be Sirar rupecto al árbol del inducido bajo la in

tlueuc1.& de un mOllento no mayor de 27,4 Ji-cm

(2.8 kgt.cm).
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!!!!!2I. C~pruebe con el megohmimetro o con
e;yuda de la lámpara, alimentada con tensión de

220 V, si enste cortocircuito del devanado de~ es
tator a "masa". La tensión se s'Uministra a través

de la láalpara al terminal general. del devanadt¡ JI al

c'O.erpo del arrancador. Si la lámpara se enciende o
el megobmÍmetro indica una resistencia menor de
10 le Q, as! COIllO si el devanado tiene huellas d-e
reca1ent~ento (ennegrecimiento del aislamiento),
C8lIIbie el devanado.

Para cllllllbiar 148 bobinas del devanado del es·
tetor debe desmontar las piezas polares, desenros·
cando los tomillos de aujeción con 1m berbiqu!.
-destornillador. Antes de quitar las piezas pola·
res baga mareas en el cuerpo JI en 188 piezu pola·
ree para poderlas montar en la posici6n en que se

encontraban antes.
Se recoll1enda calentar el devanado antes de su

1nsteJ.ación aprox1madaments hasta 50 oC, al objeto
de darle flexibilidad JI facilitar su colocación en
l8s piezas polares. Las piezas polares se tienen
que apretar a fondo con los tornillos, para que el
entrebierro entre el inducido y las piu8.8 polares
ee mantel1&e en las dimensiones iniciales: 0,38 lIIllI

mediallte la COJllProbación oon la galga.
II f1nal1:l:ar el montaJe compruebe el dilÍmetro

interior entre las piezas polares, el oual debe ser
de 67,80•••67,97 1IIIlI.•.11 miGO tiempo, compruebe con
el calibre·tapÓn de el 67,66 mm la concentricidad
del cuerpo y de lBS piezas polares. El oalibre debe
introduc.1rse libremente JI girar entre las piezaa
polares cuando se ooloca en la superficie ~terior

del cuerpo. Si esto DO se produce, repita el monta·
je, ya qUl! es posible que el montaj e ee baya reali
zado incorrectamente.

Ito ee penDite el mandrinado de las piezas po

lares.
Tapas. Compruebe si bay grietas en las tapas.

Cambie .las tapas por otras nuevas si tienen grie

tas. COlIpruebe el e8tado de los casquillos de las
tapas. Si están desgastados cambie el conjunto ta·
pa o sólo los casquillos. 9Da vez embutidos escaríe
los casJ1rlllOS nuevos basts el diámetro de
12,015 ,015 lIlll. Para ~am.biar el casquillo en la

tapa por el lado del colector tiene que extraer
preT1&aente la tapa ciesa, y después de eabutir el
casquillo coloque la tapa ciega en su sitio "1 gra.
n.té.la e:n tr•• punto••

Cc.pruebe le. seguridad de la suJeoión de los
porta8ecobl11u en la tapa por el lado del oolec-

toro Los portadores de las escobillaa poeitivas no
deben tener cortocircuito a "mua". Les escobilla8
deben desplazaree con facilidad en las ranurae de
los portaescobillas. Cambie por otras nuevas las
escocilYas que estén dess~stadas en altura hasta
12 mm, debiéndolas esmerilar pre•.i8lll.ente al colec

tor.
Compruebe con el dinamómetro la prelliÓn de loe

muelles sobre las eecobillaó, la cual debe ser para
las eecobillas nuevas de (9,8,±O,98) 1f (l,!O,1)qr]
y, en caso de necesidad, cambie los muelles por
otros nuevos.

Relé de tracoión. COJQPruebe la tacilidad de

desplazamiento de la armadura del relé. C~ruebe

con el obDÚmetro sl loe tornillos de contacto del
relé se cierran con la placa de contacto. Si 108

tornillos de contacto no ee cierran, despiece el
relé y limpie los .tornillos de contacto con tela de
e8lll.erll de granulación. tina o con lima super!ina
plena. En. csso de deterioro considerable de 10.s tor
nillos de contacto en el sitio de roce con la placa
de contacto, se les puede dar la vuelta a 1800 •

Montaje

Antes de proceder al montaje e~se con acei

te para motores (M.1cíM) las estrías eepirales del
árbol del inducido JI 108 bujes del embra.¡;ue de ru8·
da libre, loe casquillos de embae tapas JI el p1.i5.ón,
y el anillo de arrastre del mando, con graaa

.mrro.n-24.
Antee de comenzar el montaje compruebe el jue

go libre a¡1a1 del árbol del inducido, IDOntando
previ8lll.ente en oonjunto,las tapas, cuerpo e induci
do JI apretando las tuercas de los espárrasos de
apriete~ .A4'etui,s, el inducido puede estar sin el man
do, y la tapa 1 (véase la fig. 7-18) sin la palanca.

E! jueso libre axi~l del árbol debe encontrarae en
loe lí.ites de 0,07 •••0,7 mm. La variaciÓn de la
magnitud del juego libre se consigue mediante la
eleoción de la cantidad o del espesor de las araa
delu de regu1aci6n 20. En el arrancador 35.3708
las arandelas de regulaciÓn están dispuestas por
ambos ladoe de la tapa 10 del lado del colector.

Una vez elegidas las arandelas de regulación
proceda al montaje, el cual se realiza en el orden
inverso al despiece.

Después del montaj e oOlllpruebe el arrancador en
el banco de pruebas.

SIStmU. DB DCBBDIDO

El esqueas eléctrico del sistema de encendido

•• repre.e:nta en la fig. 7-20.
! partir d. 1987 en una parte de lo. aut~6.i.

l •• s. 1netala el eistema de encendido sin contacto
(fil' 1-21). BD este sistema el ,circuito de al1aen
tación del d..,aD&do primario de 1:1a bob1na ds encc-

dido se corta por el oonmutador electrónico 5. Loe
1JIIpul8o:e de mando se lJUEÚlistran al ooml:ut.sor de.
de el captador sin contacto 4.1spl18.to en el oapta

dor-distribuidor del eno.ndido•
.A. partiz' de 1986 se in.tala el relé a41cioul

del enoeoUdo,2 (véaae la f1g. 7-20) tipo 111.3747.
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I'1g. 1-20. Eaqueea d.el ai8tm8 clásico (d.e contacto)

4e encencUdo:
1 ~ bloque de acntajei 2 - relé de encendido; J -

l.Dter:Nptor de encendido; -4 - bebiDa de encendido;
5 - cUatribuidor de encendido; 6 - buJW de encen
dido

o
tillO W6 2

P1s. 7-21. EsqueaQ del sistema sin contacto de en
cendido:

1 - iJ:lterruptor de encer.d1d.o; 2 - relé de encend.1do¡

J - bloque de montaje; 4 - bobina de encendido; 5 
conmutador¡ 6 - captador-a1atr1buidor de encendido;

7 - b~!u de encendido

Posibles desarreglos, sus eaU8~ 1

métodoe de corrección
Cont1nuación

CaUSa del desarreglo Método de oorrección

Bl motor no ae pone en marcha

contacto

Cc.lPruebe 10& condu.c·

tora. J' au.. lIIIlPa1.D.e.,

c_bie loa conducto

re. detarior.doll;

e) cambie la bobl.Da de
encendido

rruptor o IN el_uto
de contacto;

d) c_bie el t.ondUlBador

b) c_oh el grupo de

a) re«Ule la hol6\U'8 ea·
tre loa contactos;

no .e c1erran lo. con

tactos "15" y "JO/''';
d) rupturft del condenedor

(cortocircuito) ;
e) ruptura... en el deY8Il.a40

primario de la bob1z:la
de encendido

2. No ee abren 1011 contac
tOIl del ruptor:

a) alterac1ón de la holgu

ra entre lo. contactoll
del ruptor;

b) sran de8sast. da la al

moha4111a da textollta

o el casquillo del mar
tillo del ruptor

J. -..u conmutador no UaSan
lo. ~p~eo. de tanaión
dude el captador a1z:l
contactos:

a) ruptura eu loe conducto- a)

ree eutr. el capt&4or

-dietribuidor del enoen

dido J' el cODlllutador¡

oOlllPrueb. los conduc
tor•• J' lbs .-pa.1.me••
cambia loe coudueto·
res detarioTado.;

Kétodo de corrección

l~ple loa contactoa
y regule la holgura
entre ell08; c..ble

el grupo de contacto
81 uté relaJado el
lluelh d. apriete;

o) cODJ)ruebe J' c_bie e1

es necellarto el 1Dte-

Cau-e del desarreglo

1. 110 p_. la corriente ..

tray'. de loe contactos
del ruptor:

al ensuciamiento, oxidación a)
o quemadura da 104 con
tactoa del ruptor. for
maciÓn de abult_lento

·0 cráter eero.ión); hol
gura exceaivamenta gran
de .atre loa contactos
D relaJamiento del !Due-

lle da aprlehi

b) relej_lento da la BUJe- b)

clón u oxidaoión de loa
terminal•• da loa con
dUCtoJ"8 en el circui-
to da baja tendón,
ruptur. en loa conduc

torea o au cortocircui-
to a "'lll.aa.-¡

e} desarreglo dal inte
rruptor dal encendido;
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Cont1.Quación Cont1.Quación

Método ae co~cción Cauaa del da. arreglo .'todo d. corrección

f) ce:c.bie la bobi=1a de
encendido

e. C8IIbie 1.. b\lj!a. por
otrae E1UeT..

7. Limpie lae bUj {as y

~gule la holgura en
tre 101 eleetrodoe

9. Cocpruébelo. regule
le inet&1ación del
mo.ento de encendido

6. Co=pruébelo, conecte
loe c891ea en el or
den de encendido
1-)-4-2

1. C.bie el grupo de
contacto

1. CcapNébelo. regule
le inetalación del mo
••nto'de encendido

2. Compruébela. regule
la holgura «Dtn loe
ellctrodol

J. COIDpruebel&. regule
la holgura 'Dtn 101
COlltactO.

4. Caabie .1 r.eiltor

2. COIIpruébela. regule
1& holgura entre 101
contentoa

J. C_bie 101 IIUoIU•• ,

ocapruebe el t'lacio
D&ld8DtO del recula.
dor centr!fU&Q llD el
b&ll.co de pr\18bu

Bl aotor tunciona irregular e 1neatable.cnt.
• gt'lm frecuencia de rehelón del c~!al

31 motor funoiona lneatablemente
o ae cela &1 ralent!

J. Relajaaiento de loa
llluallel de lo. contra
PIIOI del regulador de
a"8II0e al eDCCldido

1. Encendido demaeiado
adelantado en loa ei.
lindroa del motor

2. Gran holgura entre loe
electrodoe de 188 bu
jí•• de encendido

J. P.queña holgura entre
108 contactoa del rup
tor

4. Sa rundió el reaietor
en el rotor del dilltri
buidor del encendido

1. Relej_iento del Due
lle del contaoto .óTil
del ruptor

2. Gran holgura entre loe
contaotoe del ruptor

f) ruptura o cortoc1reU1to
a ":Daaa" lhl devanado
IltC\mdario de la bob1.Ila
de encendido

6. Altaración del or4en de
conexión de los cables
de alta tensión a los

contactos de la tepa
del distribuidor del
encendido

7. Inoorrespondencia de
la holgura «Dtre los
elRtrodoe de las bu
,,!u de encendido 1 la
noraa de etlgras.m1eoto
de loe buJ {as

8. Deterioro de lal bu

J!u de encendido
(grietas en el aiala
dor)

9. Inltalación 1.Qcorrecte
dal .c.euto de etlcendi

'0

cc:apruébelo y ccbie
la tapa li el necesa
rio;

cOIIIPruébelo, caabie
al rotor .i e. nece-
eario;

eo.pruebela, limpie
1& tapa de la bUlll.ed.a4
:J carbonilla. c_bie
la tapa 8i tiene
grietas;

a) cOlllpruebe )1 reeta
blezoa la unión, lim
píe o e_bie 108 ca
blea;

b) co=prue~ el ~aptador

con ayuda del enchufe
adaptdor y .01tÍJ:le
tro, c8ll'lJie al capta
dor defectuoeo

a) compruebe loe conduc
torea y sus conexio
nea, ca=bie loe con
ductorea det9riora
do.;

b) cOtlpruebe el cOOllluta
dor con el ollcl1ógra
fo, C8lllbie el COD.clU

tdor detectuoeo;
c) coopruébelo, caebie

la parte de contacto
dli8&rreglada del in
terruptor

5. Palta de suminietro de
al ta tensión a las bu
j ías de encendido:

a) ajuste 1nhermético en
loe aloj8mientoa. des
prendimiento u OXidación
de loa ter:ll1n&1ee de 108
cable. de alta tensión;
gran eneucillll.iento de
101 cablee o deterioro
de BU aillamiento;

b) dees88te o det.rioro del b)
carbÓn de contacto,
atranceaiento en "la ta-
pa del diltribuidor del
encllJldido;

b) deearreglo del captador
sin contacto

e) no lile cierran loe eon
tect08 ~15" y ~JO/1· en

el interruptor del en
cendido

c) tUla de corriente a tra- e).é. de 188 griet.. o que
lIIa4uru en la tepa del
dietribuidor del encen
dido, a tra.'e de la
carbonilla o de la blCe-
dad en la eupe:rficie 1n~

terior de la tapa¡

d) tua8 de corriente a tra- d)
••• d. lu gri.tu o
qU8llad\lrll.8 llIO el rotor
del dletribuidor del
encendido¡

e) lIe fWldió el reaietor e) cabie el reeiator.
llIO el rotor del diltri-
buidor del IDcendido;

4.-loa iapulaoa de la co
rriente no lIegen al
devando pr1lll&rio de la
bobina de encendido:

.) ruptura en loa conducto
res que unen el conmuta
dor con el interruptor
o con la bobina de en
cendido;

b) deaarreglo del conmuta
dor;
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Continuación CClZlti.nuaei6n

Caua. del desarreglo .étodo da corrección Causa del desarreglo "'todo da correcci6n

Palloa en el f\moioIHU:llento dal ~tor

en todoe loe regimaDea

4. C.-bie la tapa dal
diatribuidor d.l en

cendido

J. Compruebe al conchm
eador, os.bielo .i
ea naoe_ario

2. Rect1tiqua loa con
tacto_ 7 regula la

hoIeura entre ello.

Ca.,pruebe el co=uta
dor con Q'Uda del 08

cllópoato, c_b1e el
cOlDluta40r tle.tectuoao

1. Coapruébela. recuI_
la 1D8talaciÓXl del
__ento da encendido

2. C01ipnaebelo, c_b1e
1_ pies.. eleterion...

J. C~ruéb.lo, c_b1e
al gl"\lpO ele contacto

contrepello_

J. Gran elellgaete 4el c..
quillo del contacto DÓ
nI del ruptor

4.-o.aarreglo del cODlluta- 4.
dor: la torma d_ loe

apulso. en el devanaw
do priaario ele la bobi-
na de ancea41do 110 con
cuerda c0\t la nome.

Bl lIIOtor no deearrolla la potencia total

ni POli" la lI141c1uh capacidad.
ela acelerac1ón

1. lDatalac1ÓD incorrecta

dal .cacto 4e eDcfID41
do

2 • .ltrancamiento ele loa
contrapeao. dal ragu
lador de aVIIDce al en
cedido, ntlaJ&lIl1ento
de 10ll IIUtIlles de lo.

Compruebe loa cabla.

7 1.. unionea. C_bia
~o. ~.b1_. 4_~er1ore,,,

2. Bluiu.c1Ml1ento, oxida
clól1, queaadura o dea
plua1ento de loa
cOlltaetoe del ruptor

3. Di_inl,¡C1ÓXl de la capa

cidad del conden.ador

o ruptura fl:D. el 1111II1II0

4. na_saeta o detarioro
del earbÓl1 da COl1tscto
en la tapa del dietri
buidor ~el encandido,
relaJamiento del Ilue
lle del carbÓn

1. Detarioro de loa oable_ 1.

4_1 _i.t... de ancendi
do, relaJlID1ento de la

.uJaeión de loa cablee
u ox14&cláD d. aua ter

"""00

a¡,esarreglos que 8a nttleren al .ist.... de encendido
aiD contacto.

. Iu8talación del lIo.=ento de encendido

Para co=probar la tn.talac1ón del .omento ~e

enoend1do bay tree marcos 1, 2 Y J (t1g. 1-22) en
la tapa de la tran_ieión del árbol d. dietribución
1 la marea 4 en la polea 4el o~.aal, la cual COw
rreaponde al HAS del émbolo a:n el pr1ller 7 cuarto
cllinCU'Oe.

El aOllonto de encendido ea puede OOllprobar 7
••tablecer con ~da del a.trobo.copio u al ario¡¡

aigu1ente:

F1¡:. 7-22. DiapoeiciÓD 4a 1.. aarcaa para lnatalu:
el .ca.nto da encencUdo:

1 - aarca dal a.anca al ancendido en 100 , 2-..at'Ca
de aVaDca al anccdido u 50; J ~ aarc.a 4a a"auce al

aucccUdo 0°, 4 - marca del BIS e la poI.. d.l ci
süe!ol

I?ll -

C~ruébelo, cambia
al rotor o la tepa

COIlpruebe 1.. bUJw,
ltapie la carboQ1lla,
regula 1.. bolguraa
entre loa electrodoe,
c_b1e 1.. buJ tu
qua eatáD datar1o.....

9. Cl*Prueba al con.o.ta
dor con 81W1a dal 0.
cUósrato. c_bia al
oonauta40r 4ataotuo.o

5. Rectifiqua al contac
to central

1. Cabia el diatribui
~or ~el encendielo

10.·C_bla el ta~

utiparÚltoe

11 •-e_b1a al taza1nal

antipU'Úit~

5. Gran quemadura del con
tacto -eantral del rotor
del Uatribuidor del
encendido

6. Griat.. , suoiedad o que- 6.
aadura en el rotor o ta-
pa del diatribuidor del
ancendido

1. Batiaiento exceaivo dal
aJe del dietribuidor
dal encendido. alavado

daesute del eaaquUlo
dal aja

8. nee...ta da loa elactro- B.
40a o ansra-smiento da
1.. b¡,¡J i .. de enoendido I

excaeiva oarbonilla;
p1.at.. en el aialador
de 1.. bu,jíu

9.-oeearreglo del conauta
dorl la tor.a d. lo_
1ap\llaoa lID al da.aDa
do pr1aar1o da la bobi
Da 4a uOIlPUdo no con

cue1"l1a con la nOnla

10.~tura dal ~la4or
del te~ autipará
eito.

11.-nateñoro del anlllo
da ~aquetadura dal
tara1nal autiparÚitoa



_ conecte el born~ "+" del eetroboBcopio al

borne -¡;- de la bobina de encendido y el boma de

la .....a· al borne ,,_" de la batería de aCUIII.ula

doree;
- instale entre el cable de la bujía del p-¡-i

IIIU' cUinclro y la bujía el adaptador para conectar

el tubo ..troboscópiCO 1 señale con tiza la marca 4

en la polea del ci¡Üeñal para que aea lIIáe Tie1ble;
- ponga en marcha el motor, orientando al tlu

jo parpade811de de luz. del estroboacopio a la marea

en la polea¡ ei el lIIocento de encendido tue ineta

lado corr.ctlll:lente, tuncionando el Dlotor al nlen

tí la marca 4, visible en la polea, debe encontrar

ee en!nnte de la lIIarca 2 en la tapa de la tran8llli-
aión del árbol de diatribuclón. -

l'are, regular el I:tOmento de encendido pare el

elOtor, a!loje la tuerca d. sujeciÓn del distribui

!Sor 1 P'" éate al ángulo nece.arlo. Para aUllllilntar
el áDguJo de a ...ance al encendido ae tiene que girar

el cuerpo del di8tribuidor en acUdo contrarlo a
1.. a&UJu del reloj, 'J para di8lllinuirlo, en e.oti·

do de laa agujll8 del reloj. Luego compruebe de nue

vo la instalación del momento de encendido.

Si se diapone de un banco de diagnóstico con

oeclloecopio se puede t8lllbién cOlllprobar fácilmente

con au 8,JU4a la instalación del mOllento de encen

dido, gu1éldOBe por lea l.nstruccionaa de aerricio

dl1 beIlco.

Instale el dietribuidor de encendido, desmon

tado del automó...il, en au .!tio en el orden ai

ruJenh:
- quite la tapa del distribuidor, compru.b. 1,

en c....o de necesidad, regule la holgura entre loe

contactoa del ruptor;

- al,.. el clgÜeñal haata el cOJll1enzo del tie_

po d. cQIIPraatón en el pr1lller cilindro, 'J luago,

=tinuando al giro del cigÜeñal, h&&a co1.Zlcidir

la urca 4 con la marea 2;

- gire el rotor a la poaición en la cual BU

contacto uterior ..té dirigido hacia el l.do del I

contacto del pr1aer cilindro .n la tQa del dhtri

bldlSor;
- aoJatando el árbol del distribuidor contra

.1 airo, colÓqu.lo .n el aloj8lll.i.nto en el bloque

de cilindroe, d. forma que la lInea ~al que pas8
a t",,,.a 4e lu abra-aderas eN apro:J:iJIla4aaenta pa~

n.ll~ • la lÍD... ax1e1 del .IIotor;

- a!iancI el diatribuidor en 11 bloque da c1

l1ll4Z'o., ponga 1. tapa, bjlalme loa cablea, COllPrue

be J ngule la .tnat.tac1ón· del JIlOlIento d. encendido.

ea,robeciÓD l regulación de la hol«Ur8

entra los contactoa del ruptor en al

diatribuidor d.l encendido

La bolaura entre loe contactos del ruptor ea

ucU&r1o cc.probarla llI. .1 OrdlD a1gu18l1.ta:

- coloqu 1& pe1l1Dc. de o_bio de las ....loci

... ID la poaicián neutra,

-¡7I

- frene el automóvil con el fr9Do de estacio

D8D1iento;
_ girando el cigÜeñal inatale la leva del rup

tor en una posiciÓn en la cual los contactos del

ruptor estén abiertos al máximo;
compruebe con 1. gala. la cagnUud. de la

holgura; ai ella ae sitúa tu.ra de loa l!.ites de

0,35 ••• 0,45 am, entoncee aflojando los tOrDillos 21
(fig. 1-2), coloque el filo del destornillador en

IZ

16

17

16

19

lO

ZI

II

Pig. 1-2). Distribuidor del encendido )0.)106:

1 - eje; 2 - manguito defIector de sC.ita; ) - fiel.

tro¡ 4 - cuerpo del regulador del ...ac!O¡ 5 - melllbra

Da; 6 - tapa del reculador d.l ...ac!o; 1 - varilla

del raguJ.ador del ...ac!o; 8 - placa d. apo'Jo del re

gulador centr!tugo¡ 9 - rotor d.l ditJt:ribu1dor d.l
lnellldiclo¡ 10 - electrodo lateral COD bon:1e; 11 •

tQa¡ 12 - electrodo central con bon:1e¡ 1) - carbón

del el.ctrodo c.ntral¡ 14 - reaistor; 15 - contacto

exterior del rotor; 16 - placa d.l regulador centr!

tuBo; 17 - contrapeso; 18 - la"'a del ruptor; 19

SJ'Upo de cODtactO¡ 20 - placa mávil d.l ruptor; 21

torudllo d. 8UjeciÓD d.l grupo d. contacto; 22 - ra

D\U"&; 2) - condaDedor; 24 - cuerpo del di,tribuidor

del eneeudido



la ranura 22 y gire el caballete del ruptor a la
magnitud necesaria. Después de la regulación aprie
te 108 tornillo. 21 a fondo.

comprobación de 108 aparat08 del encendido

lID el banco de fnlebaa

Dbtrtbu1dor del encandido

j .ltención¡ En loa autollló,.llea con el .bteca
• in contacto e. utiliza el captador-dietribuidor de
encendido 36.3706 (fig. 7-24).

linao Luego aperte el aartillo para que 8e evapore
la 88801ina y frote una vez mé..e loa contactoll con
una g&:llU&a eeca. En lu,gar de g8llluz;e se pueele utili
zar cualquier otro material que no deje pelusa.

Loe contacto. deben rozar por toda la superfi
cie. 51 eeto no tiene lugar, entonces doblando el
soporte del caballete, regule le posición del con
tacto fijo. }lo ee de~ doblar el aartiUo con el
contacto móvil.

Liapie la euciedad 1 el aceite de la tapa d.l
distribuidor elel encendido •

COlII.pruobe levantando 1.Dl. poco la tapa del di8
tribuidor del encendido si el contacto exterior del

mte. de instalar el di.tribuidor elel eIlceMi
do 8D el banco ele pruebae COll;pru-.be el e.tado de
lo. coutact08 del ruptor, 8i el martillo con el
contacto mó,.il ee atranca en el eje, 1 el eafue~o

de apretado de loe contactoe que debe aer de
54.9••• 58,8 Ji (500 ••• 600 gt).

Compruebe el desgaote de la almohadilla elel
martillo elel ruptor; en ca80 de desgaete 8etablez
ca la holgura neceearia entre 108 contactoe del
ruptor. Si el =artillo a8 etranca en el eje o ge
relaJó el Illu.lle, cambie el grUpo de cocte.cto.

Si loe contactos del ruptor eatén aucioa. que·
.a40. o aufrieron eroeión, rectit!queloe con una
lima auperfina planeo Para e.te f1.::t no 8e elebe e::l

plear tela de .~eril ni otroe materiales abrasi
voe.

Limpie deepué. del rectificado loe contactoe
dal ruptor elIlplaando unu g8l'lluza impregnada de "'8aao-

4

3

718. 7-24. Captador distribuidor del encendido
36.)706:

1 - eje; 2 - lllan&U1to deflector de aceite; J - capta
dor .in contectol 4 - cuerpo del re8uledor de vacío;
5 - membre.na¡ 6 - tapa del ntgulador de vacío; 7 •
varilla del ntsulador de yacío; 8 - placa de apo10
del regulador centr!f~o; 9 - rotor del dietribU1dor
del ancendido; lO - electrodo lateral con borne; '1
- tapa; 12 - electrodo central con borne; 1) - car
bÓn del electrodo central; 14 - resietor; 15 _ con
tacto exterior del rotor; 16 - place del regulador
centr!tucoi 11 - contrape.o; 18 - placa de apo10 del
captador .in contacto; 19 - pantalla; 20 - cuerpo
del captador diatribuidor del encendido
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Pig. 7-26. Característica del regulador centrftugo

del distribuidor del encendido: '

A - ángulo de avance al encendido, grados; D J fre

cuencia de rotación del eje del distribuidor d~l en-

graduado eeñale el valor en grados en el cual ee ob

serva uno de los cuatro chisporroteos.

Luego, aumentando la frecuencia de rotación,

efectúe las lecturas en el disco graduado cada vez
que la freouenoia se eleva en 200 ••• 300 min- 1• Con

esto detennine el número de grados de avance al en
cendido respecto al valor inicial, en corresponden
cia con la frecuencia de rotación del eje del dis

tribuidor. Campare la característica obtenida con

la caracter!atioa en la fig. 7-26.

electrodo de la ta

los contactos del
encuentra enfrente del
¡lIOIIento de apertura de

""'..
Conecte el distribuidor con 'la bobina de encen-

dido, la batena de aCUlIluladores y el conmutador

(para el captador-distribuidor )8.3706) análoguen

te al esque118 de encendido del autolllóvll. Conecte

loe cuatro bomes de la tapa en el banco de pruebas

a loe descargadoree. de chispas, cu;ya holgura entre

los electrodos se regula.

Establezca una holgura de 5 mm entre los elec

trodos de los descargadores ~ chispas, conects el

1I0tor eléctrico del banco de pruebas y gire el eje

del distribuidor varios minutos en sentido de la8
agujas del reloj con una freouencia de 2000 lIl1n-1.

Después aUlllente la holgura entre los electro

dos hasta 10 mm y observe si existen descargas in

teri,ores en el dbtribuidor. Las descargas interio

res se apreciaD por el sonido o por el debilit8lllien·

to y fallo del chisporroteo en el descargador del

banco de pruebas.

Bl distr1.buidor del encendido no deba emitir

1"\lJ.do durante el funcionamiento a cualquier fre

t\18D.cia de rotación del eje.

rotor se
pa en el

ruptor.
Comprobación del funcion8llliento. Instale el

distribuidor en el banco de prueba y control PlUJ'
comprobar loe aparatos eléctricos y conéctelo al

1I0tor eléctrico cu;ye. frecuencia de rotación se re-

'fnu:;ado de las características del avance auto- cendido

lIético al encendido.

Instale el distribuidor del encendido en el

banco de pruebas y ejecute la8 conexionea eléctri

tu en correspondencia con lllll instrucciones de eer

ncio del banco. Para el captador-distribuidor del

I:D.cQldido 38.3706 realice l8S conexiones segÚn el
8equ_a repreeentado en la ligo 7-25. Establezca la

bol¡ura de 7 lIIIl entre loe electrodos del descarga

dor.

A\Uentando gradualmente la rarefacción cada

26,7 Gl'a (20mmHg) anote el número de grad08 de

avence al encendido relilpecto al valor inicial. Com-

enc&l1

borne

Comprobación del lÍngulo del estado cerrado de

los contactos. Conecte el motor eléotrico del banco

de pruebas y eleve la frecuencia de rotación del eje

del distribuidor del encendido h88te 1000 min- 1 •

Mida en loe sectores ilUlllinados de la escale

la lIIagnitud del tÚ:Lgu10 del estado cerrado de los
contactos, el cual debe ser de (53+3}0.

Después de la comprobación del ángulo del esta

do cerrado de los contactos, eompruebe 108 ángulos

en:tre loe lIIomentoe de apertura de los contactos' en

loe cilindros reepecto al pr1lllero (asincronilDo),

loe cuales no deben diferenciarse de los Dominales
en más de ,!1°.

Trazado de las características del regulador

del vacío. A.cople con Ima manga el regulador del va-

O
~ do del distribuidor del eJloendido a la bomba de ve,

o . do del banco de pruebas. Conecte el motor eléctrico

o o del banco de pruebas y gire el eje del distribuidor
del encendido con· una .frecuencia de 1000 1R1n-1 • Es-

tablezca con el disco graduado el ·cero" con'Tenclo
nel del momento de chisporroteo en cualquiera de 108
cilindros.

las oaracterísticas
encendido en el bl!Ulco

eléctrico del banco de prue

distribuidor del enoendido

150 ••• 200 min-1• por el disco

Conecte el motor

b&I 1 gire el eje del

con UD8 frecuencia de

11&. 7-25. B8ql1'" para tomar
del ceptador distribuidor del

d. prusbaa:

1 • Cotlllu1:adorl 2 - captador distribuidor del

dido¡ A - al borneNpositivo' del bancol B - al
-ruptor"' del baco
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Pig. 1-28. Xequf:l:la para cocpNbar el captador lIin

contactoll en el captador diatr1bu1~or del encendi
do qu.1tado:

1 - captador diatribuidor del encendido; 2 - re
si.tor de 2 k g; .3 - voltÚletro con el 1Í1l1ite de
la e.cala no menor de 15 V Y la resiateneia inte
rior no menor ele 100 k g i 4 - v18ta de e.nchu.te del
captador distribuidor del encendido

pare la caracteríatlca obtenlda con la caracterfa

tlca en la t1g. 7-27.
¡agule la earacterí.tica del regulador dal va

cío med1~te la alacción de la. arandel... da regula

ción entre el muelle '1 al tapÓn del regulador del
vacío. Preate atención a la preciaión del retorno
de la pl.ca mÓvil del ruptor a la poaición inicial
después de desaparecer el vacio en el regulador del

vacío.

Pig. 1-27. Cal"llcter!aUca del regula40r del vacío
del diatr1buicklor del encendielo:
.l - ángulo de avance al encendido. grados; P _ rare
tacciÓD, ¡;Pa (1I:JlI Hg)

J:.~ a'u'

,
Il) liT ~oo m

jlllO} (211) {:i1fJ/ (-\00)

Coqprobación de la resietencia del ~lala.iento

La realetancia dal .isl~lento entre loa d1!erentea
borne. y la .....a· ee cOQllrueba COn el aegobmimetro
y nO debe aar menor de 10 )l O a (2525) oC. La reaia·
tel1Cia entre el borne de baJa teneión del ruptor 7
la ....... debe .er la _ie... B.ta se mide esteDdo
abierto. los contacto. del ruptor.

COI:lprobación del condensador. La capacidad del

condensador, ~edida en la g~a de trecuencia entre
50 y 1000 H~, debe encontraree en lo. l!aites de
0,20 •••0,25 fP.

Comprobación elel capta40r .in contactoa en el

captador-41atribuidor del encendielo )8.)706. Deade

la aalll\!a del captad.or ae tosa la te~lón. al ell au
holgura ae encuentre la peDtella de ecero. Si la
p~talla no ee encuentra en la holgura, antoncaa
la tenaión en su .alida ea próxiAa e cero.

BI captador-diatribuidor del encandido deamen
tado del autOlllóvll .e pueda coapro~ por' el eeqWl
_ representado en la tig. 7-28. con la teu.aión de

alt.antación de 8 ••• 1. V.
Ctr.ndo lant-'8l1'l:e el eje del captador-4J.atri

buidor del etlcendido, a:1da COl1 el voltt.etro la tltD

eión .n la eall~a del captador. la cual debe variar
brwllc.ante desda el 1I!n1ao. no IIUÚ. da 0,4 v, buta
al =ázimo, no máa de J V mano. que la tenaión de
al..1IIanteción.

11 captador ea puede cOlllProbar 1111 el aut.vll
por el ..queaa repre.entado el! la tig. 7-29. E:atn
el enchll!e del cept.dor-d1.t:dbw.dor del eucencUdo
7 el anchll!. dal haz d. conductora••e COnecta adap
tador 2 con el volt!.etro. Conecte el enC«Dd~dO 7.
girando lantea.nte el cigÜeñal con la U.,.e
61.1811.9508, co~pruebe COII el volt!.etro l. ten
sión aIl la lIali4a del captador. la cual debe ucon
trarae en loa l:t.lta. indicado. ant:erloraente.

P1a;. 7-29.. bquema para cOCIIprobar el captador 1I.1n
contactos inatalado en el aut~óvil:

1 - captador distribuidor del enoendidó¡ 2 - enchu
te adaptador con el voltímetro; 3 - vieta del en
chute del captador dietribuidor del encendido

Coc.:aulador

:so el lIi8t8llla sin contactos pu.dell instalarse
loe conmutadoree tipo J6.J7J4, o bien 55,)7J4, o lee
K400KTl (de ejecución híbrida), o bien 2108-3734910
01 (producción de RPH). 31 tranefOnl. lo. 1mp\llIOI
de ::tando del captador .in cotltacto. a los apuleoe
de la corriellte liD el devanado pn.&l'1o de la bobina.
de encendido.

11 cOl1llutador e. cOllpruaba con ll,Yuda del osci
lógrato y el generador da 1I:lpulllOS rect5Ilgularee por
el esquellla repre8entado en la fi¡:. 7-)0.

La reaietancia de ealida del gmerador debe eer
de 100 ••• 500 g • X. conveniete ..plear un OIlCiJ,Ó
grato de doe canalall. Xl pri.aer canal para 1011 1JI:

pul.eoe del generador; 1 el lIegundo c_al. para loe
apulsoe del COZllllutador.

... loe bomea .J. 1 -6· del COD::autador ee lIUlIli
nietren t.pulaoe ree\angularee qua lIIiten loa lIIpul
eo. del captador. La freoueDoia de loe lIIpulsoe daba
.er de J, JJ a 2JJ Hz y el tactor de tOnlll de 1apul
80e (rebeión del perf040 a b duraciÓn del ápul.o
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A

7-)0. Eequellla para cOIIIprobar el conmutador:
descargador; 2 - bobina del encendido; ) - con

ador; 4 - reeistor de 0,01 Q Z1 $ ~ 20 W¡
~ al generador de loe impUlsos rectengularee¡
B - al oscilógrafo

+

1 I . .., 1 h h
1 2 J 4 5 6 r

'-[ffi
1 -

- out

T/T., rig. 7-)1) debe ser igual a ). La tensión má
xima UIIÚ ' 10 Vi Y la w1ma Ua!n' no mayor de
0,4 y (tia. 1-31, 11). ED el c~utador en buen ea

tado la tOnEla de 108 1mpullJ<l8 de la oorriente debe

corresponder al oBcilograma l.
Para loa conmutadores )6.)7)4 y K400K'I'1 COD la

ten-l&n de al1mentaclón igual a 12+O· 2y la intenal
dad de la corriente (V) debe ser de 8 ••• 9 A, Y el
tl~po de acumulación de lB corriente CA) no mayor
de 8,5 118 con frecuencia de )J,J Hz y DO menoa de
4 Da con frecuencia de 150 Hz.

Para el conmut84or 55.)134 con la t&Qalón de
alimentación igual a lJ.S+O,2 V la intensidad dela

corriente (V) debe .er de 8,3••• 9 A, Y el tl~po de
ac~ulaclón de la corriente (A), 4.1 ••• 6,5 =8 con
frecuencia de 25 Hz.

Para el conmutador 2106-3734910-10 con la ten
alón de alimentación igual a 1),5+0·2 V la intensi_

dad de la corriente debe .er de 8••. 9 ~. )' el ti82
po de acumulación, 4,7 ••• 6,5 ~a COD frecuencia de
25 Hz.

Si la forma de los impulso. del cOC3utador tie
De diator.1ÓD, entoDcea pueden babel" fallos .a la
fozmaciÓD de la cbiapa o pWlde producir.. COD retar-

Fig. 7-)1. Po~a de lo. tmpUlaoe en la pantalla

del oaclló~o:
1 - lmpulaoa del cOlllllutador; II - 1apulllOS del ge
nerador; J. - tiempo de aoumulación de la corr18Dte;
B - aagnitud JÚ.:DJD.a de la oorrieDte

do. Con ello el motor se recalentará )' no desarro
llara la potencia co.1nal.

Adl'ertenc1e

Wo ee debe descoDectar del conmutador el enebu

fe estsn\!o conectado el encenllido, ,.a que con ello
en algunos sectores del eaqul:I:a del conmutador pue

de· surgir teneión de hasta 400 V Y el cODJllutador 8e
lSeteriorera.

Ho ae permite el tendido de loe conductores de
baja tensión en UD m18:ll0 haz con loa conductorea lSe
al te. tendón.

Bo ae permite desconectar los condUctores de
los bornea de la batena de aClGuladorll con el mo·
,"Or funcionando, ya que eato puede deteriorar el
cqnmutador.

Bobina de ,encendido

C~n:~be la resbtencia de los devlU:1adoa 'J l.

resistencia de aislamiento.
La :r-eaistencia del devanado primario a 20 Oc

debe conatituir 3,07 ••• 3,5 Q , :1 del de..BD&do UCUD
dario 5400.,.9200 a • La reabteacia del' a1l11aldenio
a masa no debe ser menor de 50 11 Q •

In la bobina de encendido 27.3705 que se util1
sa en el siet~a del enceodido .10 contactoe, la re
aiatencia del dal'anado prf.ario a 25 Oc debe cODat1

tuir (O,45,!O,o5,a , y del jl.el'ansdo aec;mdario,
(5.;!O.5)ka.

B~!ae de encendido

Limpi. le carbonilla y la auciedad de las bu
j!as de. enccndido, antea de proceder a la cOlllproba

ción, en una inetalación eepecial de chorro da are
na y 8Óplelaa con ain coapr1aido. S1 l. carbonilla

tiene color marrÓn-elaro, entonces éeta puede no
quitarae, ya Q.ue ella aparece en el 8IOtor en buen

estado.y no altera el func1onDÍento del ain__ de

encendido.
De.pué. de la l.tapien 1n.apeccione 1.. b~!..

,. regule la holgura entre 108 eleotrodo.. Si en el

- r~ -



a1.dador enllten frapentaclonell, griet_ o está

tleter10rada la lIoldadura del electrodo lateral, caa

ble la buJía.
La holgura eDtre loa electrodoe del e~endido

tlebe lIer en 1011 límites tle 0,5 •• ~O,6 ~ para el 8ill
twaa corriente tlel encentlido y 0,7•••0,8 .., para
el eistema lIin contactos. Compruebe la holgura con
una galga tle alambre redontlo. No ee debe co.probar
la holgura empleantlo una galga plana, ya que en es
te CallO no 8e tiene en cuenta la cavitlatl en el elec
trotlo lateral, la cual ee forma tlurante el flDlciona
miento tle la buJía. El electrodo central no se debe
doblar, ,a que eetp puede oc8llionar la rotura del

ai8latlor ceramico.
Prueba a la bermeticitlad. EDro.que la bujía en

el alojaaiento correspondiente en el banco de prue
bu, 1 aprtétela llled1ante le llave dUl!llIlollétrica
con un mocento de )1,4 ••• )9,2 N·m (j,2 ••• 4 kgf.II).
Cree en la cámara del banco lIPa preaión de 2 na
(20 kg!/em.2 ) •

• ecUante una aceitera ee .echan lIP811 gotas de

ace1.te o de keroseno en la bU.jíal ei eIItá alterada
la heraeticidad aparecerán burbuJ811 de aire, gene
ralaente entre al aielador 1 el cuerpo netálico de

la buJ!.a.
Prueba eleetrica. IDroeque la bujía en el alo

jaa1eato en el banco de pruebas y apriétela con un
momento indicado anteriormente. Regule la holgura
entre loa electrodos del deBcargador igual a 12 __ ,
lo que corre~onde a la tenaión de 18 kV, 1 luego
cree con la bomba una presión de 0,6 .Pa (6 kd/ca2

)
Coloque el terminal del cable de alt8 teletón

en la buJl. 7 8UlII1nistra apulsos de alta tensión.
Si ea el ocular del banco de pruebas Be obeer

va una chillpa coapleta en eBte c8ll0 se considera

que la bujía e8 excelente.
Si el cJ1illporroteQ B8 produce entre los elec

tr04011 del descargador, Be tiene que reducir la
prell1ón en el aparato y comprobar COll qué presión
cOll.1enza la rOl'll8CiÓ11 de la chispa entre 1011 elec

trodo\: de la buJía. Si ella coaienu con pres1.ón
iDferior • O, 4)[1'a (4 kgt/ca2 ) para 1811 'OuJÍaa que
tienen l. holgura igual a O,5••• 0 L 6 .. o 'Oien 1Dt_

rior a 0.3 ... (J kgt/e:t1J.2) para 1811 bujías, C\O'&

holgura es igual a 0,7•••0,8 _, entonces elltu bu

j íu son ..tropasd...
Se puiaHen algtmOB cb1.aporroteoa en el deecar

gador.
S1 n.o u1n. romación de ohispa en la bujía

ni en .1 d.ecargador, a lo que paree., existen
gri.t.. en el úalador de la bujía y la ducarga
tien. luaar m-.l interior, entre la -mua" 7 los

eleotrodos. una tal bujía se consid.ra iJ1útl1 pa

ra la e:qtlotao1ón ulterior.

Interruptor d.l encen41do

:!al. el interruptor d.l .ncendido .. cc.;p:n¡eba
el r\IDoion_ieQto del diepodUTO at1r%'obe 7 la

preci8ión del cierre de los contactoe en la. dife
rent.s posiclones de la llave (tabla 7-4).

Xl váat8&O de cierre del 41epoeiUvo antirro
be deb.e salir si la lla.... se coloca en la posioión
III "CTOJlBM"(eetacion8lll1ento) ;. s. saca de la ce
l'r'8dura. Bl vástago 4e cierre Cebe 1Dtroduc1rse du
pu.e de que ee gira la llave desde la posición tI!

" CroAB~" (estaciona=iento) a la poeición O "Bw~

n»qeao" (desconectado).

CUIlDdo se instala el el_ento de contacto en el

cuerpo del interruptor se le tiene que disponer de
roma que las clavijas "15" y ")O" se sitúen enfren

te del vástago de cierre 1 (f1g.7-)2). Con ello el
saliente" ancho 2 d8"1 elellento de contacto entrará
en la ranura IUIcba del cuerpo del interruptor.

A partir de 1986 se utilizan los"interruptorea
del encendido con una parte de contactoa 15.)704,
la que tiene un"terqtnal "15" en vez de 108 te~a

lee "15/1" "1 "15/2· .m la parte precedente de con-

'labIa 1-4

Cierre de los contactos en 1.. dl.terentes
poeiclonea de la llave-

Posición Contactos
de la bajo ten- Circuitos que ee conectan
llave aión

O 8Bwltm'leBO JO y JO/1 -
(desconec-
tado)

11l"'CTOJlB~" JO - IB! J.l.umbrado exterior, lhpla-
"(slltaciona- par.brisae y lsvapare.brisas,
1Il1,ento)" 11apiafaros y lavata.ros

JO/1 - P -
1 "Saureaae" JO- 'n V...e posición" CTOSiBM"
(lIDcllDdido) (estacion.e&iento)

JO/1·15/1 Slat... de encendido, exci-
tación del gen~rador, in.-
t~entos de con~rol, ....-
11zaciÓD de direcciÓn, sie-
t_ d. aando de la ...áJ.vula
neUDática del carburador

)O - 15/2 Calefactor, calentamiento
d.l cristal truero, luz. de
marcha atrie

1I ·Ctaptep·' JO - !Ir vlÍase pO.ición "38UI'8Ue"
(arnncador) (encend.1do )

30/1-15/1 V.... podcióu: "3aUI'SBM"
(fIIl.cflll.414o)

Do-so ..lrrancador

• .... partir de 1986 la parte de contacto. d. 1011 tn
terruptore. 4el encendido en ..... de los contactoa
-15/1· 7 -15/2- tiene sol.-.nte un contacto -15
que ee cortoc1rcuita col1 al eoutacto -)0/1-, 7.
ra.'.ta al contacto -P".
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Pie. 7-~. Vista del ele=ento de contacto del inte
rruptor del encendido:
1 _ viatago de cierre; 2 _ saliente Mcho del

elemento de contacto

tactoll 2105-3704100. Para iñetalar una parte de oon
tactos 15.3704 en cambio de la anterior, ea ne0888
r10 hacer la elaboración siguiente del haz de loe
conductores;

_ quitar la regleta de loa conductor•• , que ae
oonectan al interruptor del encendido y cortar de
108 cOllductoree 108 teminalesl

_ en cambio de loa terminales cortadoe instalar

101 tendne.l.•• de los conductoree 1/02498/44, al lIl1e

1II0 t1eq:¡o en el te11llinal del conductor de color azul

celeate lijar un trozo del conductor de marca nBl
con sección de 2,5 mm2 y longitud de 60 mm;

- instalar el tem.1nal 1/02501/"40 en el otro ex
tremo del trazo adicional y e:apa.1llarlo con el conduc
tor de color azul celeste con l"&;Ja negra; atelar ea
ta _pa1Jlle con un tubo 1/02499/80;

- lmir loa conductorea al interruptor del encen
dido en el orden aiguiente: el conductor de color ne
gro, con la clavija "Dl'l"; el conductor de .color ro
jo, con "SO"; el conductor de color ...mn, con
"JO/1"jel conductor de color de roaa, COn "JO"; y el
conductor de color azul celeote, acoplado con el con
ductor de color azul celeat. con la ~a negra unirlo
a la clavija "'5";

- loa lugar~a de unión de loa terminalas de loe
conductorol al interruptor del encendido se debe aia
lar con loe tuboe 1/02499/80.

Comprobación de loe elementos para la
supresión de lae radlointsrrerenci..

~ loa elecentos pa.-a la aupreaión de lea radio

interferencias pertenecen loe cablas de alta tensión
con resistencia repartida de (2000.:200) SI 1m , el
reaiator supresor de radiointerferenciu en .1 ro
tor del diBtribuidor del encendido con resiatencia
de 5000-6000 n • Bl buen estado de eetoa elemantoe
Be cOlllprueba con el ohm!metro.

Adellláa de esto en el gene1"6dor ae .:1.n.et&1. un
conden~ador aupresor de perturbaciones, c~a 00.
probaoión eatá descrita 8n apartado "Generador".

Bn el aillt8lll& del encendido sin contactos pue
den instalarse los conductores da alta tenaión
IIIIIIIB-40 con resistencia repartida de ~SSO.!27~ Ira
y terminales supresores de perturbacione8 en 108
conductoree de alta tensiÓn del lado de la. buJ!"
de enoendido, Bl valor de la reaistencia de lo. re

s1etore. en los terminale. ea de (5,6':10)" kQ •

I
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J.LtJIDlRADO "f SBi4LIZJ..Clati LtDlINClS.A.
El ellqUoelU eléctrico el. conexión del al1Allbra

do exterior ee rep:nlll8l1ta m la ti¡;. 7-33. y el .a-
quellla de conexión de loe taro_, en la tis. 7-34.

~q7!-~·~'~~¡:;i~·'~'-rr==?~==~~~I<==~~=~~=?ai~
~ 15 1112Q) 0 ¡®

Q)~:'--91=t:,,~:~~~~
~ --<~ -7>--
~,---j

lig. 1-33. Baqu-.a de conexión del al\D.brado .na- lnterruptor de altabrado exterior; 1'- lÚpan da

rior: &1..brad.o de la oc-.b1naolón de loa :lna't~toal

1 léa;lan de la lus dlll podcién ea loa laroa¡ 8 - ltÍllpan t ..Uao del lIi.l..brad.o arterior¡ 9 -
2 _ l'Úpara del coapart:1m1anto del aotor; ) - blo- láelparu da la luz dlll poaiclón 7 8I1t1Jl1ebla. _ lae
q,ue da .cataja. 4 _ interruptor 4el encenUdo, 5 - linte:r:naa trÜ.ras 110 _ l1aternu da alu.bra4o
1nhrrYlltor de al\.brado de loe inet:naanto.; 6 - da 1& _trioul.
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Pig. 7-34. hquema de conexión de lo. faro. 7 de
la luz ant1niebla:
1 - léaparaa 4e lo. faro.; 2 - bloque de ao~taJe;

J - 1aterruptor 4el encendido; • - cOUQutador de
la luz 4e loe faros; 5 - 1Jlterruptor del al\a.brado
exteriorj 6 - interruptor de la luz ant1Jliebla en

lu l1Dte:mu traaerall¡ 7 - lémpsra. tellt1,;o de la

luz de carretera de loe farollj 8 _ llÍ:Dpare testigo

de la luz antiDlebla¡ 9 - l_p~ de la luz ant1
~ieblll y 4e pOllictón en 1.. liDternall traeerae;
1'5 (R5) - relé de conexión dll la luz d. carretera
de 1011 faroaj P6 (R6) - relé de con.~ón de la luz
de ciudad (de cruce) ele loe faros

POSIBLKS DBS.A.RRBGLOS. SOS C.A.US.iS y

lIB'rODOS DE CORREC<¡ICIl

Continuación

C~a del dellarreglo Métoelo de corrección Cauaa del deearr.glo Método d. corrección

'lo fua.ciona la luz de pare

lo •• c~uta la luz d. ciudad 1
ele carretera de lo. faroe

Ko ee encienden algunas lámparas
de los faroll y lucee

1. Pua1ón ele lo. corta· 1 • CoII,praébelo. cUlble

circuitOIl 1011 cortacircuitoll

2. Puaión de loe filsmen- 2. C8lllbie 1118 llÍllparas

toe de lae lámparae

J. Detllrioro d. 1011 con· J. COIlPruabelo, c_bie
ductorell, oxidación dll 1011 conductores d8t.-
eu te:nDinalell o nla- riondos, 11aj>1a 1011

jamiento d. 1011 ~pal- tendnalee... de 1011 conductores

conmutlldor
palanca

1. ClIII.bie el
de trl,pla

2. Cambie el co~utlldor

d. triple palanca

2. Rotura de los aloja
mientoe de los fiado
ree d. la palanca

1. ~trancamiento del me
caniamo d. retorQo de
la palanca de loe in_
dlcadol"1:!1l 4. dil"1:!cciÓn

2. De8gute o rotura de
loe salientell del ani
llo de arraatre del
oonautador de los in

dicadoree 4. 4irección

Bo 8e CotUllutaJ:l las pal6l)Call ele 108 con
lIIutadores de 1011 indJe.a4ore. 4e dirección

~ d. la lU& 4. 108 faro.

loo. indicadol"1:!1I d. ~lICción DO 8e dellconectan
autOll.í.Ucllllente de8puée de 8alir d81 viraje

Compruébelo con la llÍllpa
ra el. control, c..bie el
interruptor de:teotuoeo

Da.arreglo del interrup
tor d. la luz d. plU"it

)fo ell fijan.lae palancas del cODII.utador
de triple palanca de loe indica40ru
de 41NCción ni de la luz de 108 taro_

1. C..bie el coa.utador

de triple palane.

2. C..bi. 111 colllluteda

el. triple palanc.

1, ClIlIIble 111 cODlllutadol'
d. triple palanca

.0 e••nciende la l~ara d.
la'sañallcación 4. dir.cción

1. Pusión del f1l_.nto de 1. Cabie la l~
la láQara

1. ~culialliento de las bo
lee de 1011 fiador.s d.
1118 palancaa

2 • .A.tranc&lll1ento del aeca
nlamo de retorQo d. la
palanca del cOIDllutador
de 108 1Jldicador.. de
dirección

y callbi.

CO:Dautador

palanca

1. C_b1e 111

de triple
1. OzidaciÓD de lo. con

tactos dlll conautsdor
d. la luz de los faro.

2. DeearreCJ.o del relé d. 2.
la luz d. carret.ra o
de ciudad. de los faros

1. D.ep1"llDd1aiento d. la
bola d.l fiador d. la
palanca

- 1'18-



Continuaci6n

Causa del deaarreglo l)l~todo de correccl6n

conductor, en una superficie hori~ontal llana a la
diotancia de 5 ID de W'la pared lisa o de cualquier

pantalla (por ejemplo, un tablero de madera contra
chapada con d~eneión aproxtmada de 2x1 m, etc.),
de roma Que el eje del autOClÓvil se& perpendicular
a la pared (pantalla). ÁI1tea de proceder al trazado
de la pantalla cerciórese de Que le preaión del
eire en 10. neumáticos es normal, y luego balances
el automóvll por el costado para que los muelles de
la euapen.ión ee inotalen en posición correcta.

'rrac. en la pe.ntalla (fig. 7-)6) unas líneas

verticalea: &%1.&1 O 'J 188 líneas i. '1 B, que paJllen
a tra...és de loo puntoo B correspondientes a los cen

tros de los faroe. Eetas líneas deben aU' 01.lllétricaa
respecto a.la línea axial del autOllÓ"'U, i. la altura
correepotll:liente a la distancia de los centros de los
taros hasta el euelo, traee la linea 1 J 75 mm más
",bs;~o 4.0 ella 1.a 1.!.nea '2. a.. 1.0. CEn'l;TQ8 d.e 1.08 ¡run
too l\.llll.inosos.

Si el autOlll.ó...il tiene corrector hidráulico de
loe faroa, entonces instale la manija del corrector
hidráulico en el panel de lnatrunentos en la po.i
ción cero (extrema izquierda). Si el automÓ...il na
dispone 4e corrector hldráulico y eeté dotado de
bloque d. raros con tornillos poaicionadores 4 (...éa
se rig. 7-35), en eete caso gire estoa tornillos a
la posición ex1rema izquierda.

Encienda la luz de ciudad (de cruee). Re~e
de fol'lD& consecuti...a los haces lI.ainosoe de loe ta
ros con lo. torn1110e 1 y 5, primeramente el del
faro dertlcho (el izquierdo se tapa con lm trooz;o de
cartón o de tela. obacura). y luego el del 1zq\l1erdo
(con el derecho tapado). En lo. faroa regulados el

l.hlite superior de loo puntos luminoaos debe coinci
dir con la línea 2 (v:••e fig. 1-36), y los punto.
de intersección de loo aectona horizontal e incli
nado de loa punto. lua1no.os, con loa puntos E.

C8lllbio de las lámParaa

~, Gire la cubierta 2 (fig. 7-)5) en aenU
do oontrario a la. &6uJas del reloj 1 quítela. Quite

del reflector la lámpara 4el faro 1 el portalBmParu
con la llÍllpara de la luz de poaic1ón. Para cflllblar

Pig. 7-)6. Esquema de regulación de luz de loa fa
~s

• 5

2. Ce.mb1e el NI. dis
yuntor

J2

La lámpara de señalización de dirección

ea\á encendida conatentamente (no parpadea)

cuando se CODllCtan 108 indicadores de dirección

Regulación de la luz d! los faros

La d~rección de loa haces lumin060s de loo ta
roa debe ser tal que el ce.=ino delante del .utCJlll.Ó
...11 ellté bien al\Clbrado, y que loa conductorea del
tranapor1;e que marcha e aent1do opueoto no queden
deshebradoa al conectar la luz de ciudad (de cru
ce).

Y1¡. 7-35. viata del bloque-faro dea4a el c~artl

Jl1eto del .otor:
1 _ toraillo de ngulaciÓD del baZ de lus en d1rt1c

oión hor1sontall 2 - cubiarta del :ta.ro¡ 3 - rtIg1eta
da conuicme., .. - tomillo poaic1oDador¡ 5 - tomi
llo de rtIgalaciW dal baZ da luz en direcoión ....rti

,al

Loa faroa ee regulan mediante el giro de loa
tornillos 1 y 5 (tig. 7-35), los cualeo giran el
elemento óptico en loa planoa horizontal y ...ertical.

Lo lÚa cómodo para erectuar la regulación de
loa farea ea con lo. aparato. ópticoo portátl1•••
Sl no oe diapone de ellos, entonce. la regulación

se puede realizar con uuda de una pantalla.
Coloque el automó...l1 equlpado, con carga com

plementarla de 735 N (75 kgt) en el asiento del

1. Puai6n de la lá:.para 2. e_bie la lápara

del indicador de direc-
ción delantero o trase-

~

2. Dellarre&1o del relé dis
yuntor de 1011 1ndlcado
ru de dirección y de

la aeñal1zación de emer-

gencia

2. Deearreglo del relé dia- 2. Ca.ob1e el relé d18-

:yuntor de loa indlcado- ;runtor
:rea de dirección y de
la aeñalización de emer

gencia

1'/9 -



la lÚpera del 1Ddieador de direeeiÓtl, quite del
cuerpo del faro el portalá:aparae con la limpara,

Lw::ea truerae, Desenro.que loa tornillos de su

Jeción del reyesttaiento del portaequipeJes y. quite

lo. Aflojando loa fiadorea quite de la l~ la placa
1.:llpra_ en eonJUZlto con lu llÍ:llparas. 1.&8 lámp~

se quitan de loa portalÚlparaa preaionando ligera
Mente aobre allaa y glr8ndolaa en sentido contrario

a lu aguJaa del reloj.
Lucea de alumbrado de la matrícula. Laa lucea

eatétl dispue.ta. en la tapa del portaequip,ajell. Pa
ra cambiar la lÚlpara deaenrosque 108 tornillo. de

suJeción de la linterna, eáqu.la del alojamiento ~

quite el dituaor.
Plafón. Para cfllDbiar le. lám.pe.ra quite el d.1.fu-

• or d~ón, levantándolo con cuidado con el dea
tornillador por el lado opueato al 1Dtel'TUPtor.

Indicadora. de d1r'8coicm laterale•• Para cu·

biar la lámpara ..que de la linterna el portal~a

ru con la l~ar. por el lado interior de la aleta.

Conautador de lo. 1ndlca40n. de dirltO

cióu J de la lus de 1011 faro.

S! conautador .e a!iUl.Sa .e41ante W1& abrasade

ra al aoporte del árbol de la dirltOción.
Bl de.onteJe del coIllllutador .. realisa en el

ord_ a~ente:

- quite el .olante¡

- quite l.a.a doe mitade. 4. l.a cubierta de re-

••IIU....ento del 'rbol de la dirección;
_ quite la oOllbinaoión d. in.t:na.entoe y d...•

palM lo. conductore. del CODlautador. del bU de con

ductoree del auto.óYill
_ quite el ccmautador, atlojando la abrazadera

de .eu. au;leción,

Rele dillJ'Ultor de la .eftallt.aelcm de uergeud 11
7 de loa iDdicador.. de dirección

11 relé dillyuntor 6 (fiB. 7-)7) Be deeUna pa

ra obtener la .eñal de luz inter.ltente de los indi
cadorae de dirección tanto en rég1aen de ..ii.alba
ciÓ11 de _ergencia COllW) en regimen de 1ndicación de

l. dirección, _í CODO tallb1en para controlar el
buen e.tado d. 1.. l"par.. de loa 1ndicador.. de

dirección. Si lea llÍmpara. ae encWlDtnm en buen ••
tado, entoncee el crea en el rég1aen de indicación
~e 1& dirección el parpadeo de la lámpara tuUgo a.
Si por el contrario, lea l_paru e.tán en mal e.te
do (fUBión o ruptura en 111 c:1rcuito de 1.. ~araa),

en eete ceao el relé disyuntor _egura el encendido

conetente de la lámpara teltigo•
El rele disyuntor 8e afianza debajo del table

ro de in.tnaentoll etl UZI tom.1llo que eetá 801dado

a la pared de la caja de afluencia de aire. El rele
di8JUntor que esté eetrapeado no ee puede reparar,
e8 necesario cambiarlo por otro nUBYO.

El relé disyuntor debe aaegurar el parpadeo de

las lámparaa de loe indicadores de dirección con
una fracutlDcia de ()o.±)O) cicloe por ainuto, con car
ga na.tnal de 92 W, temperatura ..biente de -20 a
.50 Oc ~ tenaión d. 10,8 a 15 v.

Saata 1965 ee utilizó el relé diaJUntor tipo
23.3747 (ti@;, 7-38) aontado en loa a1.crocircuito.

inte¡radores • .t partir de 1985 ae 1nliItala el "l.
diaJUntor 231.3747, fabricado de loe elementos die
cretas •

t.a caracteríaUcaa de Nabo. relée diQ'\lDtoras
80n igualea, La distinción eKterior caneiete en

adUlCia de la clavija "5" del rele dill,-untor
231.3747. La ten.eión de alia.ctaclón ae .\D1ni.tre.
sol_ente en 1.& clartja "1", Por .ata rasÓtl. no ne

ce.Ua .1 conductor lULrl'Ón que ..pal.-e la cla.1je
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Pis. 7-J7. J.aqu_ dll1 81at.. de ..f1alisac1Óa d.
_er@;eDcla J de loa indioadoree de dirección:
1 - lá.¡¡ar&II de 101 indieadoree de direcoiÓD en los
bloqu.-faroe, 2 - indicadoree laterale. 4e direcoiónl
3 - bloque de .anta,je, 4 - inillrruptor del Clcc41dol
5 - 1DiIIJT\Iptor de la adalhaoi6n de _roseeia,
6 - rele diquntor d.e la ad.a1i..clóu de ..rpacia

- ¡al

J de lo. indicadores de dirección¡ 7 - lÚpan.lil de
loa indicadores de dirección, dJ.8pueat.. Cl 1.. lu
t.m_ traller&lll 8 - liÍllpara iIIat1&o de loa indica
dores de cllrección, diepUBeta ... la cOllb1naciÓD de .
loa 1nliItnaento.¡ 9 - cOlllNtador de los indicador..
de cl1recoión
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5 If J '1 Pig. 1-)8. EsquelUl del relé dieyun'tor 23.3747 de la

lIeñalh:aclón de elIsrgencia y de 108 indicadores de

dirección

-5" del relé dllQ'U11'tor con olavija "6" del interrup
tor 5 (Té~. la rig. 7-37) de la señalización de

...rgenc1a.

Relé de conexión de 1011 faroa

lar. conectar loe faros ae 8IlIplean 1011 relé.

P5 (&5) '7 P6 (&6) (YIÍ... la ng. 7-)4) Upo

112.J747, instalados en el bloque de montaje. Tales

relé. ee emplean a&lmill:lo para cODectar 108 11.lllpia

taroe ~ el calenttlllliento del cristal truero •

La tensión de conexión de lo. relés con tempe

ratura de (2J.!5) Oc conat1t\l,)'e no W 4e 8 V, ~ la

resistencia 481 devanad.o ea igu.al a (85-t8,5) a con
20 oc. -

BOCDlAS

+ WIO

'"-p "
.,

0 "'0lO

~W6

'" -{;-

Si la intena1d84 dd 800ido di_inu:re o apare

ce ronquido, procede. a la-regulación de la bocina.
Realice la regulación girando el t01'lÜllo 14
(fig. 7-)9) hacia un.. u otro lado huta obttmer el
aonido tuene ~ élaro.

Si la regulación no elt.1na el rolIquido o la

boc1.na tunciona COD 1ntyu1tenc188, entonces deepie

ce la boc:lna ~ lapie loa contactoa del diQ'lmtor.
ÁJ. 1I0ntar la bocina ee necesario 1nBtalar la

JlUIta anterior entre la lIeJ1lbl'aDa 5' y el cuerpo 1 de

la boo1Jta, al objeto de no alterar l. holgura de
(,,15,:0,05) ... entre el núcleo y la &nIadura.

interruptor, 88tá deteriorada la bocina o el relé de

conexión de la. bocinas.

Para detectar los desarregloe compruebe la .e

gUridad de la cono:ión 4a 108 conductoree, el ..ta
do de 108 contactos del interruptor. L1D,pi. loe COD

tacto••i es nece.arlo. CalIbie por otro. nueyo. el

interruptor, l. bocina o relé que e.tén desarr.a:la
do••

?1¡:. 7-40. Esquema de conexión de las bocinas:

1 _ bocinas; 2 - bloque 4. aontaje; J - relé de co

nexión de 1_ bocinas (PJ); 4 - interruptor 4."laa

bocinu

• 5 5

i
7

A -A

JA
8

10

9 l,

El "q~ de conu1ón de lu bocinaa ae repre

..nta lID la fiS' 7-40.

L8a cauaaa de loe duarresl08 de 1_ bocin_
p1.lo8da aer 1_ a1gu1entellll DO tunoiona o ee &cuila el

Dete~iÓD de los deearreglos

de 1.. bocinu

P1c. 7-39. Boc1Da:
1 - cuerpo; 2 _ deisnado del núcleo; ) - araadura¡

4 - placa 81&'t108¡ 5 - membrana; 6 - tapa del ~u

llar; 7 • contrapeso; 8 - cuerpo del dlfuaor¡ 9 
arandelal 10 - oo~tr&pe8~; 11 - clavija; 12 - torni

110; 13 - port84or¡ 14 - tomillo de resulaciÓD ¡

En 1011 ll.u.tomóvllll. 8e inetatan dos bocínas
(tig. 7-)9): una de tono alto 1 otra de tono bajo.
Lu booiD....tán 1zltItal&da8 tI1 el ccapart1a1ento

del lIotor '7 .e atlanzc a 108 aoportes que satán CD
dl.puestoll ~ el panel delantero de la parte delan-

tera.

- 1SI -



Po_ible_ dea&rreglo.! 8US causa. 1 métodoa

de corrección
Cau.a del deaarreglo

Coat1nuaeiÓD

.étodo da corrección

Jo tUDciona el motor eléctrico del limpiapara
briau, el cortacircuitoa no ae tunde

b) corrija el cortocir
cuito;

c) al1ai.De la bolgura,

.al ceao de neceaielad.
e_ble el relé

J. Rect1tique lo. contae

toa del interruptor

2. Doble la placa del

inteJT\lptor de aanen.
que la len. fle:r1olle
la placa

4. Rectifique lo. contac
toa del diquntor o
clllllb1e el relé

b) cortocircuito de loa
conductores en el ca~

ballata de.eoatacto;
c) holgura entra loa con

tactoa del 41sTUQtor
del relé

El Dgtor eléctrico del l~laparabris..

no .e pare en el ré¡1aea iDte~tente

,. Pl.uiió:a del d••ez:¡ado dal 1. C_bte al relé del

41&7UDtor en el nI. lt..¡l1aparabria..
del ltap1aparabrie.e

2. Le. leYa del P1iión del
reductor del motor
eléctrico no flexiona

la placa eláet1ca del
1I'terruptor termiDal

J. Qu.udura de loe con

tactoe del interruptor
tel".lllinal ea el motor

eléctrico
4. Que.adura de loa con

tactoe del dieyuntor
en el relé del limpia
parabrisas

J. CoIIpruébelo. corrij.
el acuií.elDiento d. 1..
eecob11la. o cambi.
la. pieza. deter1o~

daal rectifique el

colector
4. Coqpruébelo. ai e. ne

cesario _uelde loa
teI1ll1l1a1ee roto.

5. C8Il1ble el inducido o
el motor eléctrico

2. Ca=bia al conaut~or

de triple palanca

1. GOlllpruebe lo_ CODdQoCto~

re•• c.-bie loa que e.
tén det.erio~do•• ~
pie lo. tem1n&le.

5. RotlU'a eD el deyanado
del inducido del motor
eléctrico

1. Deterioro de loe con
duct.oraa de alaent.a
cióo del ~tor .léc

t.rico. o:z:1dacióu de
loe terminal•• de lo.
c0n4uc:t.orea

2. Detaric;¡!'V del conmuta
dor del 11apiaparabri...

J. J.Cuñaaifllto de las e.~

cob111" del aotor
eléctrico. tueríe oxi
dación 4el colector

4. Rotura del conductor
del .otor eléctrico

Ceu. del deearn:alo

COlllJlruébelo. enderece
1.. pal&tlcaa o c_bta

el limpi~~br1e..

,
Rect1tique loe contaetoe

del 1nternqltor terminal
o doble BU placa

2. COlIpruebe. reaprieta
la tuerca de auJeciÓII
de la aani.ele

Olddacióu o roce inco:a

pacto de loa contactoe
d.l interruptor te~
en el 1II0tor eléctrico

Xl DOtor eléctrico del l1ap1~arabr1...
tunc10aa pero no ae desplazan 1_ ruquet..

El 1II0tor eléctrico del li...piaparabrie..

tutlclona en el régillen 1nhraitente.
laa raaquetas no .a paran en la

poaiciÓlI d. partida

1. Rotura de loa d1entea
del p1!ón del ~uctor

del ~tor eléctrico
2. SUJeción déb1l de la

man1.ela en .1 ej. del
p1!.óu del reductor

). Deapesue 1.. ruque

t .. del crietal
eo.pMbelo. axpul..

eata objete

lo funciona el motor eléctrico del 11mpt.para
bri•••• el cort.circuitoe ee tuade

1. Cortocircuito en el de- 1. C..bie el aotor e1éc-

.en~o del tnducido trico

dal 1II0tor eléctrico
2. Deto~clón de las pa- 2.

lanc.. del ltapiapara-
bri.... 1.. cuala. ro-

zan las piezaa de la
carrocen.

J. J.dJ:lerCIcia al cnetal
de 1.. ruquet..

4. C..,.Ó UD objeto ertraAo 4.
fll el ae~i..o del

11aPia¡¡arabrte..

El .atar eléctrico del l~i_parabr1aaa

DO fUDCiona en "p.en inta~teate

1. Deterioro del cem.uta
dor del 11lqliapanbri-.-

2. Deterioro del relé del
l1a;iapar_bria.. ;

a) ~t.1U'& G el d....eDad.o
del relé,

1. C_b1a el oom.ut.""or
de triple pal&tlca

Rapan.clón

El u,u.a eléctrico de c;:ona:z:1ón del Uapi~a

rabri....a repraallDta la la t1&. 7"".
ID. UD& parta de loe lJ.ap1.aparabr1e.. puede w

talAnle el cortac:lreuitoe te~b1aetáJ.1co para pro
tesar el ItOtor aléctrico CO!ltra 1...ob~arpa.

I.. reparacIón del l.1.-p1aparabria.. cODe1at.e,
tun4aafllt~nta. UI el aDdareaado d. lea .arl.ll.a.a
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11s:. 1-41. Esquema de conexión del limpiaparabrisas

y laTaparabrieas:
, _ motor eléctrico del lavaparabris88; 2 - motor

·eléctrico del limpiepsre.br.iaas; 3 - bloque -de IDOnta
je; 4 - interruptor del encendido.; 5 - conmutador

del l~piaparabriaaa; 6 - relé del limpiaparabrisas

D & , o & p a r a 1 a o o m • r o b a

o 1 Ó a d a 1 m o·, o r- r & d u o , o r

lIo..l!lUto efectivo máximo en el árbol

del reducto~. ~'m (kgf'lI) .......... 1,96 (0,2)

y palancaa -defomsdaa del sistema de palancas o en
el cembio de e11a8 por otras nuevas. Se recomienda
cambiar el aotor eléctrico deteriorado por otro nue
vo. B:D. cuanto a 108 trabajos a realizar para la re
paración' del motor eléctrico e8 permdten solamente
~l cambio del piñón del reductor y la rectificación
del colector.

3 del reductor deeen
de la manivela 9.

el p1.fl.ón

eu..1eoiÓn

Para delllllontar
rosque la tuerca de

El motor eléctrico M3-241 (fig. 7-42~ e8 de
corriente continua con excitación por imanee pe~a

nentes. :&J. reduc.tor de tornillo s1ll.fin eetá unido
en ua miemo conjunto' con el motor eléctrico.

Para llevar a cabo él despiece 4el motor eléc
trico desenrosque los tornilloe de sujeción de la
tapa 1 del redu.ctor y desmónt.la en conjunto con
el panel 2. Después desenrosque loe tornillos de

auj~ción de la tapa 16 al cuerpo 7 p.el motor eléc

trico y deeacóplelos. Saque el inducido 6 del mo
tor eléctrico.

P1g. 7-42. Piese_ del motor eleotrico del·liMplepa

rabrie&8:
1 • tepal 2 - panell 3 - p1Jión del ~uotor; 4 
&reDelela ele aoero, 5 - arandela de tutolUai 6 
dado¡ 7 • ouerpol 8 - 1nducidoJ 9 - ami".ela; 10 
ara1110 Qe fijación; 11 - casquete protector; 12

&reDelela elúUoal 1) - anUlo de eapaquetadurai

14 - aradda b re¡W.ac1ónl 15 - n.D8U6i 16 - t4IPa
del ~tor eleotrico

estado

50

2,8

11,75(1,2)

14 T Y t~eratura sabiente de

est&do trÍo.
de
en

-Con tensiÓD
(25.:!:.10) oc,

frecuencia de rotación del árbol del
reducto~ con un .~ento de 0.98 Ji'm

(0.1 kgt·.). ain-'. no menor ••••••••••

Par de arreque trD el úbol del reduo

to¡oa, l •• (kgf••). no menor ••••••••••

Intensidad. d. la corriente oonsumida

con UD. coaento de 0.98 U'm (0.2 kgf"m) ,
.... no -.:ror ••••••••••••••••••••••••••

De8lllOUtaje e 1Datalac1ón del l1111piaparabrls&8

El de_cnteJe del limpiaparabrisas 88 lleva a

cabo desde el compartimiento'del motor en el orden
e1&u1ente:

- quite 168 :rasquetas con laa palaneesl

- deeempalme loe conductores de la batería de
acumuladores 7 del motor eléctrico del limpiapara

brisas;
_ desenrosque la8 tuercas de los ejes de 188

palancas con los cuqu.illos posicionadores;
_ desenrosque las tuercas de sujeción del so

Iporte del motor eléctrico y quite el motor eléctri
co en conjunto con el eiet_a de pallillcas.

DelhDOnte en el banco de trabajo el slstema de
palancaa del _otor eléctrico. La instalación se

realiza en el orden inverso al deSlaontaje.

Despiece, .:onta;le '1 comprobeclón del
técnico del motor eléctrico

del 11mpie.psrabriea8

-llll



q\lite el emUlo de retención del e~e y extra.1aa

del cuerpo el eje con el piRón y 1.. arandelae.

Olla T.Z realiudo el d.llpiece 1I0ple COD a1:re

comprúúdo 1.. caTidades interiorell d.l .IIotor .lIl1éc

trico para e%pulllar 1011 eed.1mentoll del pOlTO y car

bÓn y cCIIIPruebe el eetado de 1l1li .ecob111all y d.l

colector.
toa. ellcobUlas deben desplazane l1br...eDte y

ain atraz:r.c-.1entoll en 108 porta.scobillall, y 1011

..u.ellee deben .atar integros y tener la au1'iciente
elallticidad. Rectifique al colector con tela de .e

_r1.l d. granulación fina, luego frótelo C(U] un
trapo li:lpio untado ligertullente de Tuelina indua

trial. Si el colector .stá m~ quemado o deegaata

do, lo lIeJor ell c_biar el DOtar eléctrico por

otro l:IueTO.

Co=pruebe el exiaten buellae de atraz:r.camleoto

en 1011 lIuñones 4el árbol del inducido. ID caao de

n.c.eidad rectlf{quel08 con tela d......r11 de gra
nulacióu f1n.a.

Libere 1.. e.oobillas d.l col.ctor durante el

lIlOntaJ., al objeto de no rolll¡lerlu ni d.t.riorar
eua bordee. e introduzca con eapecial cuidado el in

ducido en .1 cuerpo. ev1tando que el 1JJdw:ldo gol

pe. contra las piezae polar.a para no romperla••

D••pué. dal 1II0nteJe salpa. con una lIIeza d. ma
dera .1 cuerpo del lIlOtor eléctrico para el c..,trado

de 108 coj1netee, y luego cOCl¡lMbelo en el baDCO

de pruebas.

Ralé elel l1l:lpieparabriaas

D a t o e par a 1 a
bación

_'-'ero de conexionea por aiDuto con tenalón

de 10 v y tt!l:lperatura SIIblente de -20 ..

+50 Oc •••••••••••••••••••••••••••• •••••••• 9-17

Rea1ateneia del deTanado del electroi-

lIán, a .. . . . . .. . . . .. . . . . . . .. . . ... . .. .. .. . . . 66':;2

Ree1a~eucia del deT8Xlado del dieTUDtor, Q •• 2J.,!1

81 relé tipo Pe-514 airn para.obtcaer el fun
cionamiento intel'm1hnte del l1¡lpiapera.bri.... Eata

.0nta40 d.baJo del panel de loe inatl"alRlto., por

.1 lado izquierdo,. y ae afianza a la carrocería con
doa tomilloa.

En el 1I000ento 1.n1cial de conexiÓl1 d.l 11111p1llpa

rabrhu para el tunclooaaiento intera1tente (aún no

ee cal.ntó la placa bimetál1ca del dleyuator) 1..

rasquetea pueden realizar haeta cuatro carrerae do
blee conUI1\l8a.

El eequema ele conexión elel 11l:lplataro. e. re
prellanta en la f1g. 7-4). Elltos ee conectan con

tr1ple palanca darecha de11nterJ:'Uptor5, cuando al
terminal "86" del relé P2 (R2) n le a.u.1n1I1tra la

ten.1ón d.sde 108 cortacircuito. "12" y "16", ee de

oir, estando conected811 la luz da ciudad (de cruc.)

y la d. carretera (véase la fig. 7-)4).
El Motor eléctrico del l1lllp1a!aro. JUDtO con

.1 red\Wtor ea encuentran en UD ailllDO Cutlrpo. La

.atructura del motor eléctrioo del l~iafaroe e.

ind...onteble 7 en caso de desarreglo tiene qua caa

bl&r11e el .otor por otro nutlTO.

Datoe para la 009robación del 1I.0tor

electrico del U ..piafaroe

Ten.ión nominal, V • • • • •• • • • • • • • •• • • • • • • • • • '2

lnhne1dad de la corriente coneua1da- con

lI.omento d. 0,98 »•• (0,1 kcf.m), A, no

"-Jo%' • • • • • • • • • • • • • • •• • •• • • • • • • • • • • • • . • • • • • 1,S
.¿'.ro de carrerae dobla. d.l árbol por 111-
nuto con momento de 0,98 J·c (0,2 kgt·m)· •. SO.,!5

·Con ten.ión de 12 V 1 t_p.ratura ..bienh de
25 oC.

®

010 O,+-, , .....l <, I,
1

11
., lO' M I -<~

~í3t.~
-,l,-

" lO' 0
" U 5'

.~lO' n 0a
mI "• .- 2 lO' ,-

-<.... -.>-
"1&. 7-4). BaquCla d. conexión d. loe lJ,ap1ctazv. 1

l ..ataroe:
, _ .otorea .1éctr1~oa d. loa U..pla!aroa¡ 2 - .otor
eléctrico d.l 1aTataraa; ) - bloque de IIIODtaJ.¡ 4 

1Dturu¡ltor del eccd.1do; 5 - 1Dterruptor d.l laTa-

faroa lID el cO~l.ltador d. triple palanca (al .u..o
ti-.,po .a el iJltarruptor del l ..aparab:r1au) ¡ P2

(R2) - nI. de conu:1ón 4. loa l1Qiataroe 7 la,...
r.,..
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MOTOR ELECTRICO DBL C~l"ACTOR

PClsibles desarreglos, sus ca\18as

y .étodoa de corrección
Causs del desarreglo

Continuación

_.todo de corrección

El motor eléctrico no funciona

Causa del desarreglo .Método de corrección J. Atranc..iento del árbol
del inducido en los co
jinetee

J. Despiece el llIotor
eléctrico. limpie los
muñon.. det árbol

El inducido del llIotor eléctrioo gira lentamente

Bl ~otor eléctrico M3-255 ee de corriente CQD
tinua"OOQ exciteción por imaDee pe~entee. 81 es
quema de conexión del motor eléctrico .e representa
en la rig. 1-44.

Cuando ae conecta el reeiator auxiliar 4 al

circuito de alimentación del motor ~leotrico. el ár
bol del induoido gira con reduoida frecuenoia. In
reeistor ee afianza con doa arandela. elútieaa a
la enYUelta del yentlladordel calefactor. :r.. m&&ni-

2,1

12
20

4.5

Reparaoión del Dlotor eleotrioo

Intensidad de la corriente consUlllida con
frecuencia de rotaoión del inducido de
2200 lIl1n-1 , A, no &aJor .

Intensidad de la corriente consUIlIida
con potencia nominal, A. no llIayor

l'reeuenc1a de rotación pequeña del árbol
del inducido con la nleds de palet&ll.
laÍD-

l
••.•.•••••.••••.••••••••••••...•••

Datos para la comprobsción

'rensión nOminal, V ••••••••••••••••••••

Potencia nominal, W •••••••••••••••••••

'recuencia de rotación del árbol del in
ducido con la rueda de paletas oon po-
tencia nOlllinal, min- 1 •••••••••••••••••

J. Co:Ilpruebe el llIotor
eléctrico, repárelo
o c~bielo

nuevo

1. Limpie el coleotor

1. C~ruebll y resta
blezca las uniones.
Cambie loe oonduc
tores deteriorados

2. Compruebe el co~uta

dor, cámbialo si es
necesario por otro

2. Cembie el motor eléc
trioo

4. C8$bie el motor eléo
trico

1. Deterioro de los conduc
tores u oxidación de los
empalmes

1. Suciedad u oxidaoión en
el oolector

2. Cortocircuito entre las
espiras del deya.nado
del inducido

2. Deterioro del co~utador

del calefactor. No se
su:111niatra tensión a los
bornes de salida del
conmutador

J. Acuñamiento o desgaste
de las escobillas del
~tor eléctrico. ruptu
ra eu el devanado del
inducido u oxidación
del colector

4. Cortocircuito a "'l:I.ass"
del devanado del induci
do. Se f\mde el corta
circuitos cuando se co
necta el motor eléctri-

"

.m

f-<f ;::::: ,
f¡ :l<

ro ". O, r
+ L-,

r

'18. 1-44. Eequeaa de conexión del motor eléotrtco
del calefactor:
1 • bloque de D1oQteJe; 2 - 'interruptor del enC8l1di-

do; J - co~utador del ~tor eléctrico del calefao
tor; 4 - ree18tor auxiliar; 5 - .ator eléctrioo
del oalefactor

'ig. 7-45. Piezas del actor electrico del
torl.
1 • a:r,n4ela da fi3ación¡ 2 - &r8D4elu¡ J - cuer
POI 4 - 1n4~idol 5 - dadOS¡ 6 - tapa

{j
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tud de la real.atccia dal realetor ea de 1.5 Q •

20 oC.

Sa ~oa1.anl1a.. COllO regl., cUlbiar el aotor
eléctrico deteriorado. La única reparaciÓn po.l~le

e. el rectificado del col~ctor.

Pare despiezar al motor eléctrico e. neee..r1o
de,enroacar loa to:m1l10a de aujeolón de la tapa 6

(f'1g. 7-45) '1 quitarla. Dupuéa ea Uane qua quitar
del árbol del inducido la an.ndel. de nJaci@ 1 7

aacar el induetdo 4 del c~rpo. 11 aontaJe .e reall

loa en al arde inveno.
Le. c~robaclÓ1l. del ntado teCD.ieo .. ULálo¡a

a la de.crita anterio~eute para al motor eléctr1co
del l1mp1aparebrisu.

K01'OR BLBCTRICO DEL V'EftlLA.DOR DlL SlSfEXA.

DE RBlPB.IG8R,lCIOIJ DEL KO'lOR

Intena1dad de la corriente con8U1Uda con
la carga indlcada "1 la !reewmcla de ro-

tación. Á, no OIenor 14

Para el acciouam1ento d.l ventl1ador del alate
_ de refrigeraclón del .atar se inahlan lo. IIIIOto

rn aléch1.cos tipo Y3-272 (tig. 1-46) o UlIlejantu

••ato. Últiaoa. elaboradoa .a la &7S de Yugoelavia.
Loa .otoree eléctrico••on de corriente continua con
excitación por imana. pana.anentaa.

Loa motorae eléctrlcoa no preciaan de entreta
ntmianto 7. en caso de daearreglo, ee de~ cambiar
por otros Duevos. El aomento da apriete de la tuer
ca d••u.jeclón da la ruada d. paletu ea 1.gual a
1 qr.•.

El ootor eléctrico aa conecta con al captador 2
(flg. 7-41) tipo TM-1OB. que ea enroaca en el dap&_

aito inferior del radiador. dal lado l.:aq\l.1erdo. Le.
t.,.¡¡entura de cierre d. loa contactoB ea de

(92.:2)00. 1 la de apertura de(87;!:2)00.

Bl relé .s de t1.po 112.3747. descrito en el

e,¡lartado "Al\abrado 7 ••ó&l1zaclÓD h.inoaa", 8e

iDatala en el bloque de .cnta,Je di.p\lflato en el
coapart1aianto del aotor.

'1&:. 1--47. BaqWllM de oonenón del motor eléctrico
del ventUador:

1 - aotor •eléctrico del ~tu-.s.or; 2 - ce,¡lta40r
de ccmu::1on del .atar electriCXl; J - bloque de en
taje; 4 - 1nh~tor dal enc.adJ.do; 5 • relé de
ccmU1óll. d.l ~tor .léctrico ,,, CM)

2600..200
-100

Pi¡:. 7-46••otor elKtriCO del ventilador del a18

t ... de nf'rigeraclÓD del aotor:
1 _ to:rnJ.llo cS.. e,¡lrieta; 2 - C\lflrpo; 3 - inducido;

4 - tapa; 5 - cublerta; 6 - portae.cobill", 1 
torn1Uo de sujeción del portaescobillu; 8 - c..
quilla 4el cojinete del inducido; 9 - eeoobilla;

10 - polo (1aán pa:nunenh)

Dat~a para la coaprobac1ón

7t'ecuencia ~al de rotación del árbol
con carsa del motor eléctrico creada por
la rue~ de paletu," a1J:l-1 ••••••••••••••

II'S'rRlJOl'rOS DI COIfROL

11 ••qu.. da cOl1u1.ón de loa inatr\alento. ee
da en la tta:. 7-48. '1 el e.qu_a de conu:1.<= de 1..
l¡.parea taatilo del eletema 4e trell.o .e repro.ent.
eI:1 la tia:. 1-49. Lo. eSQ.u_a. de OOIl.ax.1ón d. 1.
láaparaa teat1&o de la carca 4e la baterta 4. loa

ac\auladore., 4al u.labrado U1erior. de la lu 4e
oa.rratara de loa taroa • l.D.dlcadoree de dlracclóll.
e.tán repreunta4o. en 1.- !1guru 7-7, 1..a, 7-33.
7-)4 z 7-37.
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Pig. 7-48. Ee~u..a de con&X1ón de loa ~t~entoa

de control:
1 _ captador del indicador de la preeión del acelt8;
2 - captador del indicador de la t~eratura del li
quido retr1gerante¡ J - captador de la lámpara tes
tigo de la prealÓD del aceite; 4 - bloque de ~Dta

je¡ 5 - captador del 1J:ldlcedor del niTel ~ de la

r ...rta del ca..'bu.t1ble; 6 - indicador del nhe1 y

de la r ..er.... del oOll'bUlltlble ¡ 7 - tacómetro; B 

UIli1cador de le tealperaturs del líquido rdrigeran

te; 9 - indicador de la prealÓD del acelte con la
llÍalparB. teatigo; 10 - interruptor del encendido;

11 - bloque de JD&ndo de la Tálvula neumática; 12 

bobina del encendido

1010
L.}!!,'

-p 'T , I
,--"- I 10

6 "0 10. --<<-
W7 r;;, I

.... ....
I 10'

-<(- " ,
~

'18. 1-49. Bequca de conexiÓll de laa 1;.p8ZV.8 tes

1:110 del 81.1:... de freno:
1 - eajltado". de dellgASte de lu zapatu de loa
frenoa delantero.; 2 - bloque de .cnteje; J - inte
rruptor del encendido ¡ 4 - relé-disyuntor de la 1_

para testigo del freno de eatao1onsmlentol 5 - inte·

rruptor de la láapara teatigo del fl'C1o de Htacio

tl8IIdantO"I 6 - cc.binación de loe inat:n.llll.entoa con
le liÍmpa,ra te.st1l;0 del !reno de eataciOl1AUÚCl.to 1

del des¡:uta de laa zapatas de freno (arriba) 1 del

niTel del liquido para frenoe (abaJo); 7 - captador

dal nivel insuficiente del liquido para frenoe

Posible. d.sarre¡:loe de los Úlsh",.entoa,

aua c.ua.. 1 ••todos de corrección
Ceuaa del desarreglo

Co:otlnuación

Método de corrección

J. ColIpl"\Wba lo. cond.uc

toree, reetablasoa

1.. unione.

del captador 2. C..tle el c~tador

2. DlIIIarre¡:lo del captador
del lnatrumento

J. Deterioro de loa con
ductores u oxidación

de aua te~inale.

,. Deterioro.....
2. De;ter1oro

La &&U3a del indicador de la t.paratura
del líquido refrilerante ae &Qcuentra

conatent-.ente en la sona ro~.

.étodo de correcciónCausa del de.arreglo

Se t\mde conetent.ente el cortacircuitos

de loa ~truD8Dtos

Ruptura del diodo de pro- C..bie el diodo deterio

'hcoión de lo. ÚltItr'la8n- rado

•••

1. htU'1oro del in.atru_..
k aguja del indicador de la tUlperatura
.el liquido refrl&eraute .. enouentra

oonatent..-nte al caaieu.o de la escala
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ConU.nU8ción ContiDvación

Cauaa del de. arreglo Método de corrección Cauoa del desarreglo Método de corrección

J. Cortocircuito a ~a·
dal conductor da cone
rtón con al captador

J. Cozprueba, co~ja el
cortocircuito

2. Ruptw-a del dnana.do
d.l re.lator del cap
tador

2. C..bie el captador

t. aguJa del 1ndicador 481 ni.el d. cOlllbuaUble
.e encuentra con.tantemente al cOGien.o

de la e.cala

~o .e enci804e la lSmpara teatigo
de re.erTa de combustible o

La l~para t~atigo de rea.rTa de cOlllbua~ible

e8t. QDce.ndi4a conatanteaente

,. 7uaión d. la lúpara ,. Cambie la l_para
2. Oxidación de loa con- 2. Rect1tlque loa contac-

tacto. del captador toa del captador·,. No a. cierran loa con- ,. Doble el contecto mó-
tacto. del captador .11 del captador

•• Ruptura del con4uctor •• Cambie el conductor
deteriorado

1. B:Dderece la barra

2. COlllP~belo, corrija
el cortocircuito

1. Contacto de la barra
colectora flexible con
el tubo de toma de com
bustible

2. Cortocircuito del con
"ductor del captador a

"':lIaBa"'

1. C8lllbie el inetrUlllento

b) c8lllb1e el captador;

a) auelde la barra o c..
bie el captador.

c)- 40ble el co¡:itacto;

d) o~bie el tlotador

2. COlllpruebe loa conduc
to~., reatablezca
las unionea

1. Deterioro del iDatru
mento

2. Deterioro de loa coo
4uctorea u ox14ación
4e loa h~iD&1ea

J. Deterioro del captador:
a) l"Ilptura 4a la barra co~

lectora flexible del
captador.

b) l"Ilptura del dnanado
del reaietor;

c) debil contacto del to
..corriente del reaia
tor~

d) el flotador eatá de9
her1let bado

t. aguJa del indicador del ni.el 4e eOlllbu.tible
.e encuentra cOD.llltantnltlDte &1 f1nal

de la eacala

Jo ..e enciende la lÁpara teat1&o

de la preaión del aceite cuando
ee copeota eloencendido

La aguJa 4el indicador dal nl.al d. oo.bvatibl.
a. deapl•••••alto. 7 trecuant_ent. a. ai.

túa al coaienao de la e.cala

La aguJa del indicador del ni.el de combustible
retorna al comienzo de la eeoala e.tando

lleno el depósito

110 ae enciende la lá-para testigo
del treno de eatacioDaldento

La l~ara teatlgo de la preaiÓD del ac.ite
eat~ conatant..ente encendida o ae apaga
cu.ndo el 1II0tor gin a alta frecuancia

1. Cambie la lámpara
2. C_bie el captador
J. COlllPn.ebe. c8lllb1e 101

conductorea deterio
rado., l~ie lo.
teJ'1l1nalea

2. V.... apartado ''11I0

'0'"

l. Cambie el captador

C-.bie el relé di87UDtor

1. ~ión de la IMPara
2. D••arreglo d.1 oaptador
J. Ruptura en loe conduc

toree u oxidaoión d.
loa ter.1Dalea de loa
conductore..

1. De.arreglo del capta
dor

2. Pr.aión baja d.l acei
-..
.0 parpadea la l~ara teatigo del freno
de .ataoionaaiento Cea té eo~t&DtaaeDt.

U1cendtda)

Ruptura en el de"anado
del relé di87UDtorl no
exiate circuito entre
1.. ola.ija. "'-"' 7 ••-

1. Dobla el 11aitador
b.aoia abaJo 1 ••• 2 _

2. !:Dderece la barra

1. Cambie el ~trumento

J. COllpruébelo. corrija el
cortocircuito

1. lnJItalación iDcorrecta
del 11ait.dor de la ca
rrera 4el flot&40r en
el captador d.1 nl••1
de cOlllbustibl. (el to
..corrient. del capta
dor abandona .1 de••
nado 4el re.iator)

J. Coriocircui to a "liaBa"'
del canductor de cone
xión eon el captador

1. Deterioro del 1Jlatru
mento

2. Contacto d. la barra
colectora flexible del
captador con al tubo
de taa. de cOlllbu..etibla

1. llIbll GOntMhl del re~

.iator 4el 0~ta40r ea
el ta.acorriute

1. Doble el t-..corriente 1. Pu8ión 4e la lÚpan
2. OXidación de lo. con

tacto. del relé diatun-

1. C_bie la l"pan
2. Quite la tapa dll ft'"

l. di8J'UIJ:tor. l.,it
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!lo funciol16 el velocímetro

Ruido del cable de tranemisiólJ. del velocimetro

Desmontaje y montaje de la oombinación

de instrumentos

Para realizar el desmontaje de la combinación
es menester primeramente quitar el tablero de ins
trumentos, ya que la combinación está afianzada a
él por detras con seis torni~108 (con los dos arri

ba, con los dos abajo y con un tornillo a 108 la
dos). El tablero de instrumentos se fija al panel
de loe instrumentos del lado izquierdo con ayuda
del saliente COlJ. el que éste se enganche en el 'ex
tremo del alojamiento del panel de los iIlstrllllUltltos,
y del lado derecho, con el tornillo, dispuesto debs

.Jo del tablero del símbolo de calentamiento del pa
rabr~Bu.

Quite la combiDación de instrumentos en el or
den siguiente:

- quite las manivelas de las palancas de mando
del calefactor, para lo qu~ doble. con la hel'l'8lll1en
t& aguda fina en dos manivelas superiores su parte
interior en los lugares donde éstas se eJllpalalan con
las palancas, y en la manivela 1n:t'er1or, su parte
superior;

- saque del tablero de instrUlllsntos el tablero
del sÚlbalo de calentamiento del parabrisu, dis
puesto a la derecha de lu palancas de mando del
caletactor;

- duenrosq\l8 el tornillo de sujeción del ta
blero de instl').llentoB 1, arrastrando a si el e%1;re-

Cauea del desarreglo

tor u holgura entre
ellos

J. Desarreglo del inte
rruptor de la lSmpara
testigo

t. Aflojamiento de las
tuercu de suj eción de
las conteras del cable
en el velocímetro o en
su transmisión

2. Rotura del cable de
tran~isión de veloci
metro

J. Deterioro del mecanis
mo del velocímetro

1. DeforDlación de la vai
na del cable (abolladu
ras, dobladurae, etc.)

2. Montaje del cable con
radio de cUl'Yatura me
nor de 100 DIIl

Continuaci6n

M~todo de correcci6u

los contactos y eli
mine la holgura ent~e

ellos
J. Cambie el interruptor

1. Compruébelo, reaprie
te las tuercas

2. Cambie el cable

J. Cambie el velocíme
tro

1. Cambie el cable

2. Compruébelo, corrija
el montaje del cable

mo derecho del tablero, sáquelo del alojamiento del
panel de los instrumentos;

_ desune de la comb1nació:c de los instrumentos
los conductores y el árbol flexible del mando del
velocímetro, y del panel de los instrumentos, el
cable de quitar las lecturas del contador diario
del velocímetro;

- desune la combinación de instrumentos del
tablero, desenroscand6 los tornillos de BUjeción;

El montaje de la cOlllbinación de instrumentos
realicelo en el orden inverso al de8lll0ntaJe. Al
realizar esto, preste especial atención al montaje
del árbol flexible de la trans:misión del velodme
tre. El árbol flexible por toda la via no debe li
garse con un haz de conductores y el cable de mando
del calefactor. No se admiten dobladuras del árbol
que ocesionen la detorwación re~idual de su envol
tura. Los radios de flexión del árbol deben eer no
mayor de NO lIlDI.

Metodologia de detección de los desarreglos

de los instrumentos

Indicador de la temperatura del líquido
retrigerante

Si la aguja del indicador se encuentra cOÍ1stan
temente al comienzo de la escala, entonces estando
conectado el encendido, desempalme el conductor del
csptador del indicador y conecte el te:minal del
conductor a -masa~.

Si la aguja se desvia, esto indica que el capta
dor está desarreglado y es preciso proceder a su
c8lllbio. Si por el contrario, la aguja no se desvía,
desmonte el tablero de instrumentos y, con el encen
dido conectado, conecte a ~asa· le clavija de la
regleta roje (derecha en la fig. 7-50)
de la cOlllbinación de instrumentoe a la que está
tendido el conductor verde con ra,ya blanca. La des
viación de la aguja, en este caso, indica el buen
estado del instrumento y el deterioro del conductor
que une el captador con ls combinación de instrumen
tos. Si la aguja no.se deavia, cosa que hs,y que cam
biar la combinación de instrumentos.

Si la aguja del indicador se encuentra constan
temente e~ la zona roja, en este caeo des~palme el
conQuctor del captador estando el encendido conecta
do. Si el captador está deteriorado le B8UJe debe
retornar a la marca ·0". Si le aguje peX1llsnece en
la zona roje, esto indiCa que está deteriorado el
instrumento o eXiste cortocircuito del conductor a
"IIIasa". Bl buen estado del instrumento se puede com
probar des empalmando el conductor verde con raye
blanca de la combinazlón de instrumentos. Bstando
conectado el encendido, la aguja debe encontrarse
en la marca ~O~.

Indicador del nivel de cOlllbuatible

La metodologÍa de le comprobación 8S análoga
a la deeorita anterlo:nllente. Al mismo tiempo haJ"
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10 J 9

P1S' 7-50. Esquema de conexiones de la combinación
de instruMentos (vista por detrás):
1 _ voltímetro, 2 - indioador del nivel del co=bus
tibIe con lámpara te8t1go de la reserva; 3 - lámpa
ras de alumbrado de la combinación de instrumentos;
4 - veloc!'etro; 5 - lámpara te8tigo del nivel insu
fieiente del liquido para frenoo; 6 - lSmpara test1
go de los indicadores de dirección; 7 - tacómetro.
a _ indicador de la presión del aceite con la lSmpS-

que tener en cuenta que a la clavija ~wn del capta
dor deL indicedor se conecta e: conductor tendido
hacia la lámpara te8t1go de resarva de cOllbust1ble.
y a la clavija -T", el conductor tendido hacia el
propio indicador.

51 la aauja del indicador e8 encuentra 00D8
tant~ente al comienzo de la escala y no S8 deav!a
después del cortocircuito a "maea" del terminal del
conductor, deseDpalmado d~ la clavija ~" del capta
dor, entonces es necesario comprobar el instrumento.
lara efectuar esta operación desmonte el tablero de
1nstruQ~tos y, con el encendido conectado, una a
'~8Ba" la clavija a la que está tendido el conduc
tor rosado con raya blanca. Bata.ndo el instrumento
en buen estado la &¡:lQa debe desviaree.,

Indicador de la presión del ace~te

La metodología de le co~probación es análoga a
la descrita anteriormente. Al realizar la búsqueda
del desarreglo se necesita unir a "mll8a" o desunir
del 1nstru=ento el conductor gris con,raya8 blancas

que está tendido al captador.

Comprobación 4e los instrumentos de cont~l

Indicador de la temperatura del líquido
refrigerante

81 1.nstrulllento funciona en conj\lllto con el cap
tador fK-106. Con resistencia del captador de
1000 ••• 5000 a • la agu,je. debe encontrarae al comien
zo de la escala, con reSistencia de 98••• 110 Q • al
comienzo de la zona raje. (siendo la temperatura del.
indicador de 20 oC).
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ra testigo; 9 - indicador de la temperatura del lí
quido refrigerante¡ 10 - lámpara tesUgo del desgas
te de las zspatas de freno (luz permanente) y del
fnmo de sst&cionuiento (luz pazpacleante); 11 - lám
para testigo dsl ahebrado exterior I 12 - lámpara
testigo de 1" luz de carretera de los faros; 13 
lámpara testigo de conexión de la l~ antiniebla en
las linten:Las trasens; 14 - lÁPara testigo de la
carga de la batería de acumuladores

Indicador del nivel de combustible

El instrumento se eJ:lplea en conjunto con el
captador EM-150. el cual se instala en el ~epó8ito

de combustible. Con este captador también se conec
ta la lámpara testigo de reserva de combustible
cuando en el depósito quedan sol~ente 4.:.6.5 1 de
gaso Hna • ~

Con resistencia del eaptador ds "265 ••• .J:)5 Q

le agUje debe encontl'6rse al comienzo de la escala;
con resistencia de 100 ••• 135 Q • en el centro de
la escala; y con resistencia del captador de
1 ... 25 n • debe desviarse al final de la eacala.

Indicador de la presión del aceite

~l instrumento funcione en oonjunto con el cap
tador tipo KY393A que mide le reaiatencia del circui
to eléctrico en dependencia de la P~SiÓD del aceite
en el sistema de lubricación del motor. Cuando le
resiatencia del captador es de 265 ••• 335"0 la aguja
del indicador se encuentra al comienzo de la escala,
con la reSistencia del c~tador de 100 ••• 135 Q • en
el centro de la escala; y con re~i8tencia de
O••• 25 Q , al final de la escala.

El inst~snto tiene la limpara testigo de la
presión del aceite 1na~iciente la que la conecta
el captador tipo M»120.

Taeóllletro

En la combislación de instrumentos S8 instala 11
tacómetro electródico, c~o principio de funciona
aiento se basa en ~edición de la frecuencia de mar
cha de los 1mpul80s en el circu1 to priaarto del
sistema del encendido.



Tabla 7-5

~atoll para comprobación del tacómetro

Bl ~acóllle~ro 8e comprueba en el banco 4e prue
ball que a!aUla el ei.,t8llls del encendido 4el autOl:lÓ
vil. II eapallllar el tacóc.etro al esq~8 del banco
4e pruebas de la Id8llla l:l8llera como en el autOlllóvil.
establezca la te.Julión en el circuito pr1Jla:rl0 •
igual a 14 V '1 la holgura en el ducargador del
banco 4e pruebas igual a 7 lIIlI.

Haga girar el eje. 4el distribuidor del encen
dido con tal velocidad que la aguja del tacómetro
alcance. una de las diviaionee de la escala. En es
te momento comprueb~ que la frecuencia de rotación
del eje de distribución se encuentr~ en los limi
tes, indicados en la tabla 7-5.

Lectura,
o1.n-,

1000
2000
)000

4000

5000
6000
7000
BOOO

Precuencia de rotación del eje
de distribuidor del encendido,-,_in

440 ••• 550
875 ••• 1050

050 ... 1525
1850 ••• 2025
2350 ••• 2500
2900 ••• JOOO
3350••• 3500
3800••• 4200

Voltímetro

Realice la co~probación del voltímetro coope
rando eua lecturas con el instrumento 4e control.
El error de las lecturas del YoltÍQetro en las di
visionu· 12 y 14 V no debe aobrepuar de ~'~ V a
tamperatura de (20!5) oC. Antea 4e proceder'. la
comprobación del voltímetro ee necesario =antenerlo
ll. tensión de 12 V durante 2 mino

Reloj

El reloj tipo AqJ-I con el mendo de equilibrio
sin contactos electromasnético funciona independien
temente de la posición de la llave en el interruptor
del encend~do. El error máximo de 188 lecturae del
reloj funcionando durante 96 hora. con la tensión de
13 V Y la teQperetura de 20 Oc constit~e 4 ainutoa
'1 con la telllPeratura de -18 Oc e 55 Oc ea igual a
6 lID1nutos.

El reloj 8e fija valiéndote del anillo de plás
tico puesto en el cuerpo del reloj y que entra COlll
paetanente en el alojaniento. ~l conectar el alum~

brado de loa instruoe~oe el cuadraDte del reloj ee
ilUlllina con UDa bot'lbilla. Para ca:abiar la lé.:l:para
QUealada es preciso pr1J:leramente sacar el reloj del
alojamiento, luego el portador con la l~paru deede
el portalámparas si~uado en el cuerpo del reloj.

Velocímetro

El velocímetro coneta del indicador de aguja
de la velocidad de mareha del automóvil en ~/b y

del contador totalizador en km del recorrido del
automóvil y del contador del recorrido.diario. del
automóvil. Las lecturas del contador diario ee pue
de Quitar con la manija que se encuentra en el pa
nel de 1011 instrulllentos. Para eeto bqa girar la
canija contra las agujas del reloj.

Para evitar el deterioro del contador se pro
b.Íbe quitar 1.. lecturaa durante el tuncionam.1ento
del au~omóvU.

La comprobación del veloc!m.etro realícela Co:l

pllf'Uldo 8WI lecturas con ias lecturas del velocÍllle

tro patrón. Loa datos para la c0l:IProbacióu ee citan
ea la-tabla 7--6.

Tabla 7-6

1recuencia da rotación
del árbol de tranaai81ón,

IIlU-1

Lecturae del velocí
metro, k:m/h

Captador del indicador de la t"peratura
del líquido refrigerante

El captador tipo TM-106 ae enrosca en la cula
te de 108 cilindros por el lado izquierdo del auto
móvil.

&¡ el captador está instalado t:er-orresist:or qua
v&rÍa áu resistancia eléctrica en dependencia de la
t~eratura del líquido refrigerante. Loe datoa pe
ra la cOlllprobación del captador e. citan en la 1:a
bla 1-7.

Captedor del indicedor del oivel
de 'combustible

HI ceptador tipo EM-150 ae inatala en el depó
sito de combustible y ae afianza al ~ismo mediante
tOnlilJ,os •.

Bl 08ptador tiene un rlsietor yarieble de hilo
de nicroao. El contacto móvil del reaiator ee ~o
biama mediante una palanca con tlot&4or. B:D el e1
tr~ corto de esta palanca ee encuent~ ta:abiéo UD

contacto móvil, el cual con~cta la lámpara testigo
de re••rta de cOlllbuatible, ai en el depóaito quedan
aolamente 4~ ••6,5 1 de gasolina.

Eatando el depÓsito vacío, la r.elatencia del
captador debe ser de 315 ••• 345 g , con el depóeito
lleno hasta le IIl1tad, 108 ••• 128 O , Y cca el depósi
to l'leno, menoa o igual a 7 g •

Comprobación de loa captadores

de loa instrumentos de control

• 1

31 ••• 35
62 •.. 66,5

93 ••• 98
124 ••• 130

155 ••• 161,.5

e o m pro bar
í.etro

par ti

veo 'C

500
'000
1500
2000
2500

D a t o s
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Tabla 7-7

D a , , a p a r a , , • p r, b a r , 1

, a p , a' , r • a 1 1 • • 1 , a., r.
• a 1 a a • p a r a , u r a • , 1

1 ! • u 1 • , r a f r 1 • a r a. , a

Tabla 7-"
D a , a p a r a , o • p r, b a r
al , a p t a • , r • , 1 1 • • 1
cad o r ~ , p r, a 1 Ó n • , 1

a' , 1 , a

C-.pta40r del 1:ldicador de la pree1ón

del acdh

Bl captador Upo 101.3!')A tranafoIUB. la pre~ióp

en .1 sistema de lubricación del motor en la resia

tencia del circuito eléctrico. Bl captador se ina
tala en el bloque de 108 cilindros del motor del

lado i:tquier4o. Los datos para la cOlllprobaciÓll del

captad.or s. citan en la tabla 7-8.

Pre.1Óll, KPa (kgt/ca) Reai.tencia del captador._

Captador d. la lámpara teatilo
de la presión d.l .ceit.

:Sl captador tipo .101-120 se ~8tala en el blo

que de cilindros d.l aotor por .1 lado izquierdo.

Lo. contactos d.l captador debeon cerruae 7

abrirse a la presión de 20 •• •60 ltPa

(0,2 •• •0,6 lI.gf/oi).

Relé disyuntor de la léapara testigo

del freno de eatecione.iento

Bl relé disyuntor PC~492 8e destina para obte

ner el encendido int.....itente de la lúpara te.Ugo

del freno de .staci<Jll.&:II.1ento. Está instalado en lo.

cable. d.trá. del tablero de instrumentos.

La cantidad de conexione a y descon,tiones del

relé disyuntor, con tensión d. 10,8 a 15 V Y t ..pe

ratura ~biante de -.0 a 40 oC. ~be encontrarwe
en loa lúlites de 60 ... 120 ciclos por minuto. La

resistencia del devanado del diayuntor es de 26 Q

290 ... )20

103 .. ·133
55 ...80

o
0,4 (.)
0,6 (6)

1350 ••• 1880

585 •.•820
280 )90
155 196
87 •.• 109

Resistencia 4e!
captad.or ,n

.,00
7,60
6,85
5,80
4,70

'.neión que B. su
a1n1stra al capta

dor. ,

)O

50
70
90

110

'lp¡pera
tura,
'c

SISTEMA DH ILUlDO DE LA VA.LVULA.

NEUM4TICA D8L CARBURADOR

COlllJ)robación de le capacidad

de funcionamiento del bloque

de mando 25.3761

Bl bloque de man40 25.3761 en buen eatado 4ebe

4esconectar la válvula ne\~tica 4 (fig. 7~51) al

¡u.-entarae la frecuenoia de rotación del cigÜeiial
del motor haata 1600 min-1 7 conectar la yálTUla

neumática al diSMinuirse la (recuencia de rotación

haata 1200 min-1•
Antes de la coqprobación da la capaci4ad de

fUllclon.aa1anto del bloque es necesario cercioraras

de la preciaió~ de conexión del ~ de conductor.s

del autOCló...n al bloq.ue de lnAlldo {Y.". la neta del
enchufe (fi!. 7-52) del bloque 4e aan4c).

Z. capacidad de funcionB:ll.iento del bloque de

IUndo •• cOllprueba con e.yu4a del· ...oltÚtetro (con el.

canea 4, _di48 da 0 ••• 15 V) en .1 orden eiguiente:

- 4eaeapelJle loe conductoree del aicroconmute
dor 1natalado en el carburador,

- conech volt!lIatro 2 al bloque de mando COD

&)'Uda 4e conector adaptador.

- ponga en marcha el ..,tor y, aUII.entando ¡ra

dualmente la frecuencia de rotación. obserYe 1..

0"':.-, • 10 ••
,J .11 I ~

~>- i
en

~D1l WT I ®
412 ®

-«-
71&:. 7-51. SAqu-.. del 81.t... 4. UDdo de la TálTU

la n.u.átiea 4.1 carburadorl

1 - blOfllH de aen40 d. la vál't'\lla neu.átioe¡ 2 - bo-

bina de encen41.do¡ ) - IIicro1.n.ternlPtor _ al Carft

ndor¡ 4 - ...Iálwla n• ..átioa; 5 - blOfl~ d.e -taJlI
6 - 1.n.terruptor d. ~ntaJe
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rece iones de loe bOnlee de salida ee indican en la

.ti borne de la bobina de encendido
2 ~sa

)

4 +12 V del borne "15" del interruptor del
encendido

5 Interruptores terminales del carburador
6 Válvula electrooagnét1ca del carburador
7

La capacidad de funcion&llliento del bloq~ de
tiendo de la válvula electroaagnética se compruebs
con ayuda del conector adaptador 1 volt~etro en
el orden eiguiente:

- deeempalme el conductor del interruptor ter
minal del carburador y empalme el terminal de eate
conductor a la ~aea";.

- conecte al bloque de tlando el voltímetro con
ayuda del conector adaptador,

- ponga en marcha el tlotor y aUllleutando gra

dualoente la frecuencia de rotación, óbeerve 1&8

lecturas del volt~etro: deapuée de la puesta en
marcha del Clotor. el voltÍmetro debe indicar la ten
sión no Clenor de 10 V, Y en el Clomento de descone
xión de la válvula. una diaminución irregular de la
tene1ón hasta la magnitud no mayor de 0,5 V;

- establezca la frecuencia de rotación del ci
güeñal en los límites de 2200••• 2)00 t1in-1• deeem
peJ.me de la ....a· el teminal del condu.ctor tendido
al interruptor teminal del carburador. luego eapál
melo de nuevo a la ~aea·; al dee~a~ el conduc
tor d. la ~aea-, la válvula debe conectare., 1 al
empalAarlo a la -masa-, dellcon.ctarae;

despuéa de la desconexión ds la válvula, 41e
minu;ya gradualmente la frecuenoia de rotación huta
que ae conecte "la válvul~; con sato, el voltímetro
debe indicar un aumento irregular de 1'6 tenSión no
menor de hasta 10 V.

Dirección

Tabla 1-9

Direccionee de loe bornee de ealide
del bloque de tlando de la válvula

electroaagnética

Borne

tabla 1-9.

Comprobación del bloque de .ando
de la .álvu,la electro=agnética

Si el motor t~ene el carburador 21053·1107010,
entonces en el lugar del bloque de DandO 25. )761 de
la vá¡.ula neumática se instala el bloque de mendo
de la vál.ula electromagnética del carburador.

El bloque de mando 501.3761 debe de~conectar

la válvula a frecuencia de rotación del cigüeñal
de 1900 IIltd- 1, Y conectarla a 1100 lIIin-'. Las di-

lig. 7-52. Es~~ de conexión del enchute adaptador
para comprobar el blo~ue de Qendo:
1 - bloque de aando; 2 - volt~etro conectado con el
enchute adaptador; ) - válvula neumática; 4 - bobina
del encendido; 5 - v~sta del enchute del bloque de
menda

lecturae del voltáetro: después de la puesta en
marcha del motor el yoltáetro debe indicar una
tensión no Denor de 10 V, Y en el QO~ento de deaco
ne~ión de la válvula neuaática debe indicar una
diEl:Jlinución irregular de la tensión hasta la magni
tud no mayor de 1,5 V;

- después de la desconexión de la válvula neu
mática dia.inuya gradualmente la frecuencia de rota
ción haeta que se conecte la válvula neumática: el
voltÍmetro debe indicar un aucento irregular de la
tensión no menor de basta 10 V.

Observación. Se penrlte cOtlprobar la capacidad
de funcionaMiento del bloque, ein el voltimetro ni
conector adaptador, por el ruido característico de
la válvula neumática al desconectarse y conectarae,
durante el aumento y disminución gradual de la fre
cuencia de rotación del cigüeñal respectivamente.

SrsTEIU DK DllG1iOSTlCO DiCORPOlUDO

En una parte de loe autOtlóTilee que 8e fabri
can puede ser instalado sI eietema de diagnóstico
lllcorporado. el cual .e destina para controlar al
eetado técnico del autolllÓYil con aYuda de un cOlllpro
bador dd 1II0tor. Kete sietema inolu;ye el captador
l1 (véase f1g. 7-1) del punto muerto superior (PKS)
del 1II0tor y la regleta 9 de diagnóstico, en la cual

eetán diepueetoe, para la comprobación, los puntos
de control d.l .ist.... de la inetalación eléctrica
e1gu1ente.:

el "poaitivO" de la batería d. &C18uladoree;
- el bonle .:J). d.l generador.

- la "'meea· del automóvil;

- loe bornee de baja tensión de la bobina de
encendido;

- el captador del punto duertO BU¡lerior.
Con a,yude de captador alapendido de alta ten

sión y el comprobador del motor, el sistema de d18
snóstico incorporado permite determinar la disminu
ción de la compresión en los cilindros del motor,
el grado d. carga y el eatado d. la batería de acu
.uladores, el bUen eatado del generador, arrencador
7 del aietema de encendido.
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Apartado VIII.
CARROCERIA

FOSIBLES DESARREGLOS DS LA CARROCERU,
sus CAUSAS '( IlE'l'ODOS DE CORRECCION Continuación

~étodo de corrección Causa del de.arreglo Método de corrección

Le pu.erta no 1111 abre con la canija .nenor

:La capota no ae enclava con la cerradura

RelaJa:I.1e:nto da la l:!l1ón

de la yarl11a da la cani
ja exterior con la palan
ca de mando de la cerra
dura

Re.prieta el tOrQl11o de
euJeción de la yarilla

2. Gran longitud del cable 2.
de mando de la cerradu-

ra

Regule la lonoitud

del cable a ezpen8U

del lazo de suJeción
en el gancho de la
cerradura

Le puerta no se enclava

La pue~a no ea de••nelava c~l.t~ent.

con la manija interior

1. Cambie el muelle

1. Pije la placa de apl'b·
te. Regul. la preci

"ión de desplaz-.1eu
to del cristal

2. Cambie el l ..antac::rte
tal..

Cambie el muelle, com
pruebe el tunclon8lll1eIlto
del .ecanlSl1O

C_bi. le careaaa del

aelento o, cortando al

tiador deteriorado, eUII·
de otZ1) D\I8YO con lrU ul
terior pintado

2. RegW.e h longitud.
del cable a upeneu
del lazo de eUjeciÓII
del cable

.J: Regule la poa1cióu de
la cerradura

J. ~lteración de la po.i

ción de la cerradura.

en la carrocería

1. Re1aJaaiento de la IIU

,eción de la placa de

apriete del cable

11 reapaldo del "iento delantero no retorna
de la poltición inclinada ..tando levantada

la manivela del m.canismo de l'1lgulación

1. Rotura del JD.uelle de

la cerradura
2. Xa corto el cable d.

mllotldo de la c.rradura

al Cri8tal abatible no ee tija
en la poeición de.eada

Bl respaldo del ..iento dela.nteZ1) no •• tija
an la posición deaa~

2. Rotuxe del treno da

lIuelle del lIecllotli~

del leTCltacri8tale.

Rotura da loe dientes del
tiador del l'1lepaldo

Rot~ del muelle dal
mecani8lll0

Oe8lJlonte la cerradura

y levllla,engrase con
grasa I.IMAnII-221 Ó
UMAnIH!01

1. Call1b1e el cable

2. DelJlllonte la cerradura

y remache el eja con
eegurldad

2. C8Dlb1e la cerradura

Reguh le. pode Ión de la
JD.lIlliJa int.rior de mando
de la cerradun.

1. Rotura dal cable de
aedo de la cerradura

1. Rotura o releJlIIIIlento

del muelle del eje
c.atral de la cerra-
duro

2. Relajtpiento del rema
chado del eje de la
palanca de ~do exte
rior de la cerradura.
Al cerrar el diente de
la palanca no ~.
con el tr1J:l.quete, a

conaecuencia del d88
plaz~lento ~al de
la palanca

J. 4traneamlento de la pa- J.
lanca de IIlUldo ~.xt8rlor

a contleeuencla del 111
quitr$DaQlento de la
gra•• J pn.~c1e. del
polYO

Recorrido incompleto de

la palanca de aando inte
rior a cOl1l!llecuencia del
pequdo recorrU.o de la
yariUa

La cerradura de la capota nD Be d'BeDcla.a
con la .-pu&.dur. dhpueatB en el aalón
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Causa del desarreglo

Continuación

Método de corrección Causa del desarreglo

Continuación

Método de corrección

En el salón psnetra constantemente
aire caliente

Manchas oscuras por toda lb superficie
de la carroce:ría

No se calienta el aire que penetra en él salón

liíanchas rosadas en las superficiee pintadas
de color claro

1. Desarreglo del lIIando
del grifo del calefac
tor

2. El grito del calefac
tor no cierra el flu
jo de líquido

1. No se abre el grifo del
calefactor a consecuen
cia del desarreglo del

mando del gri.fo
2. Desarreglo del grifo

1. Compruebe el estado
del mando, en caso de
neceeidad,regdlelo

2. Cambie el grifo

1. Compruebe el mando, en
caso de rotura de la

varilla, cámbiela

2. Cambie el grifo

1. Empleo de agua caliente
(superior a 80 oC) para

el lavado de la carro":'
cería

2. ~pleo de gasolina eti
lada o de otras sustan
cias, que corroen el
recubrimiento, para
quitar el revestimien
to de cera

1. Loe deterioros insi
gnificantes corrIja·
los mediante pulido,
si los deterioros son
grandes pinte la ca
rrocería

2. Reslice el pulido, en
caso de necesidad,pin
te la carrocería

El aire penetra débilmente en el_ salón

Desarreglo del mando de
la tapa de afluencia de
aire (la tapa está ce
rrada)

Compruebe el estado del
mando, ei es neceeario
proceda al cambio de la·
varilla

CaLda de líquido refr1ge- Realice el pulido de los
rante sitios deteriorados

14anchae cle.re.s en las auperficiea
pintadas de color oscuro

El eBmalte perdió su brillo inicial

Corrosión de las cavidades ocultes
de la carrocería

Penetra agua al aaión

,. Aumento de la holgura 1- Regule la. posición de

por el perímetro de la le. puerta Y" del fia-

puerta dor de ls cerradura

2. Alteración de la henne- 2. Hennetice la· empaque-

ticidad de la. empaque- tadura con mástique

tadura del cable de la no secante o cámbiela

antena,. Abolladura de la carca- ,. Cambie la guarnición

sa metálica de la guar-
nición de la puerta,. Gofrado de la guerni- ,. Cambie la guarnición

ción de la puerta

Penetra ague (polvo) en el portaequipSJes

,. Deeplazamiento de la ,. Regule su posición

tapa del portaequipa-
j ..

2. Deformación de la ts- 2. Enderécela
po. del portaequipaj es,. Defectos de la guarni- ,. Cámbiela

ción

In:fluencia de la humedad
en csao de aparcar el
autOlllÓVll prolongadamen
te cubierto con una fun
da impermee.ble

Bmpleo de material de lim~

pieza seco, prolongada in
fluencia de los raYos so
lares, empleo de sustan
cies que cerroen el recu
br1miento para el lavado
de la carrocer!~

Tratamiento iDoportuno de
les cavidades ocultas con
compuestos anticorrosivos

Realice el pulido de los
sitios deteriorados, en
caso de necesidad pinte
la carrocería

Realice el pulido de los
sitios deteriorados, en
caso de necesidad pinte
la carrocena

Lave las cavidades ocul
tas y aplique compuesto
anticorrosivo, en caso
de necesidad cambie ele
mentos sueltos de la ca
rrocería

PUBRTAS

Desmontaje e instalación

¡¡xtraiga el bulón de sujeción del limitador 1
(fig. 8-1) 1 desacople el limitador del 1II0ntente.

Desa~ople los conductores eléctricos de la puer
ta delantera tendidos a la l1.nierna de sef1al1zacián
de la puerta abierta.

Manteniendo la puerta en posición abierta, de
senrosque con el destomillador de percusión 4 loa
tornillos 3 de sUjeción· de las bisagras 2 de la
puerta al montante de la carrocería.

La instalación de la puerta 8e realiza en el
orden inverso. Antes de apretar def1n1'tive.mente 108
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b18agra;
d ••tor-

el toru111o de .U.1eciÓII "1 quite

obturador 6 de la ventanilla (r'a~

J

I

Pig. 8-1. De8lllOntaje de la p~rt&:

1 _ U.U&4or d. apertura da la puerta; 2

J - tomillo da sujeción da .111Io bi8agrs¡ 4

nl11aclor de percu.nÓD.
CQB la flecha e. indica la direcciÓD del lolp. en

el d.atornillador da p.re~lÓD

tornilloa de sujeoión da las blllqr&a regula Isa

holgura_ entre la puerta 1 la carrocería.

»••plece da 1&8 puert.. delantera-

Pare etect~ al ca.bl0 da 1.. p18z" 7 .ec&
ninlO8 da 1&11 puart_ ea preeieo proceder a au 4es

piace, en al ordeJ:l aiguiente.

Quita el obturador 4ecorath'o 2 (tig. 8-2) del

tirador J del apo,abrazo., d••enroaque al tornillo
de au.jaCló¡:¡ y quite el tirador.

Hundiendo 118.r~.nte el rosetón del rev8atl
_lento de la manivela del layantacrlatale. 5,d••pla
ce el reT••t~l.Dto a lo largo de la maniTal. haata
la ••11d& del tom.aclo anular e. el eje yo quite la

lhDl1'ela.
Quite el botón 7 (fig. 8-J) de eucla.a.l&nto

de la cerr..dura, qu.1tando pftTi(llleute cou Wloa be

~.huta quda el caaquete del botón ~ ..ean4o la

CJ'apa 6 de unión con la Yarilla 5.
LeT&Dte con el deetornillador el rtlye.t1aieuto

de la ..nija interior de ~ertura de la puerta y

qu!tela.
Quit. el tapizado de la puerta YeDciendo la re-

• i.tu1<:ia de loe aujetadorea 4e lIuelle de pla-tlco

(e la 1'1&. 8-2 e• ..llal&D con 1'lechaa).
Qu1te la gual"DlolÓII interlor del crbtal .~a

tibla.
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Pla. 8-2. Vieta del lado interior de la puerta:

1 - botóu de enolaYUllento de la cerradura¡- 2 - obtu
rador decoratiYo; ) - tlrador del apoyabraz08; __~_

nija interior del Wlando de la cerradura,; 5 - l2aniTe

la del le.antacrl.talell¡ 6 - obturador de la .enta
u111a. Con lea tlecha••e 1D4ica la diepodción de

loa lI~etadorea del tapizado· de la puerta

Deaenrosque la tuerca, dellenroeque el tornillo

de euJeción '1 aaque el canalón guIa delantero del

oristal abatible. Desanroeque loe tornillos de au

jeciÓn y quite el canaló::a trasero del cr1etal abs

tUlle.

Desanroeque

..ba. a1 tad.e del

ae la tig. 8-2).

Uloje loa tornillos de suJeción del rodillo

tensor 1) (tia. 6-4) del lnantacriatales, deae:ll'V'·

que los tomillo. 6 de euJeción del cable 10 el1 ,1»
portes 8 del crht.l y quite el cable de loa redi·

110s.

Saque hacia arriba el crietal abatible.
Deeenroeque 1_ tru tuere.. de .u,jlfció¡:: dlfl

_canico -4 del llfYantacrhtalee 1 eáquelo.

Deuareeque loe doe tomilloe 1 (t~. 8-5) te
suJeción de la cll!lnlja interior 2 1 quItela en tI&

junto con el eoporte, 4eeacoplando la .ariIla.

Deunroeque 1.. tuereae de sujeción de 1& au1f
ja exterior de llIando de la cerradura '1 quite le ....

n1ja de.aooplando la .arilla•

De.enro.que loa tornilloe -4 (fiS. 8.6) d.e ~f

ción de la cerradura de la puerta 1 qultela, 4..aMI

pIando prni_ente la Yar1.11a del botón de CIcla'..
II.1l111tO ., el interru,ptor de la cerra41olr11.



10

9

5

7li. 8-5. Sujec1óD de la &aIl1j. interior del IIIlllldo
de la cerradura de la puerta:

1 - to:mlllo de eujecióD de la manija; 2 - IlllD.1ja

interior; 3 - tuerca de sujeción del eje del rod1~

110 tenaor del cable del levantacr1stale.

Deaphce '1 1II0Dt&;le de las puertas traaerae

Lae operaeione. de de.pieee y montaje de las

puert.. traeeraa .e diferencian de la. operacionea

de 1.. puertaa delantera. por el de_ontaJe e 1ne

talaciÓD del erieta! fijo y abatible.

11

718. 8-4. KaDdo del eriatal abatible delantero:

1 - lIan1vela del levantaeriatale.; 2 _ reveeti
Diento 4e la manivela del levantaeri.talesj ) _

rosetón de la manivela del levantacri.talesj .. _

lIecan1_o del levantaer1atalu; 5 - rodilloa .upe

riora.; 6 - to!'tL111oe de sujeción de 1_ plac_ de

apriete; 1 - placas de apriete; 8 _ eoportea elel

cristal abatible; 9 - erietal abatible; 10 _ cable;
11 - rodillo 1nferior; 12 - tornillo; 1) _ rodillo
ten.or

- deapuée de colocar el tapizado de la puerta,

c.-pruebe la sujeción de loa eu.jetado%'u de muelle
de plútieo.

13
r--:::::'~

16

17

8

Wontaje de l •• puertes el.lentar..

Realice el montaje 4. 1.. puertaa d.alentera.

en el orden in'urao al d..pieee.· ReaUce lu e18uien

tee operaciODee complementari... :
- al proceder a 1. instalación del· levantacris

tales compruebe la preeill1ón de IIIOnta,1e del cable en
el t_bor;

- deepué. de la inatalación del lIecan1.aato del

1.v&Dt~r1.tale. y del cable en loe rodillo., regu

le el tuaado del cable con rodillo tensor;

- reFlle la ~1tu4 del recorrido del cristal

abatible;
- de.pu•• de tiJar el c.ble en 108 Goportea

COD 1.. plll.Cu ele apriete, cereióreae de la BUavi

dad de tUDol0Dll111ento del levantaorietalea que ae

".KU%'& con el tenea40 del cable y ele laa llueao_

euW'

Pi,. 8-J. Cerradura de la puerta delantera izquier
da:

1 - ~aolja del gando interior de la cerradura; 2 
auelle de la palMea de enclavlIlIllento de la cerradu

ra! J - maDij••~t.r1or del aando; 4 - varilla del
de.conector de la cerradura; 5 - varilla 4el botón
de .ncl....-.1ento de la cerradura; 1) - grapa; 7 - bo
tÓD de encl••aa1«oto de la cerradura; 8 - dedo de
arraatre cle la .arU1a del mando exterior; 9 - uumi
Ja uter10r de l. cerradura; 10 - d.••conector de le

cerradura. " - auelle del dado; 12 - dedo del fia
dor; lJ - ~tor de le c~dura; ,. - varilla de
-.aclo ~erior; 15 - cuarpo del f1&4or de la cerra
dura; 16 - trinquete de la oerradura; 17 - lIIuelle

del .J. central; 18 - ej. de de.conexión de l. cerra
dura; 19 - .j. central; 20 - palanca de enclavamiento

de la cerradura. 21 - varilla del mando interior
do la cerradura
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P18;. 8-6. SuJeción de la cerradura de le. puerta:
, _ botón de enclavaaiento de la cerradura; 2 - va
rilla del botón de enclavsaiento; ) - cable del le·
vantacrUitales; 4 - tornillo. de suJeción 4e la
cerradura: 5 - varilla de mando interior de la ce-

'''''un

El cristal abatible de la puerta trasera tiene
solI!D81lte un soporte, en el cual ae afi811~a el ca
ble ~edi&Dte loa dos lomillos con ayuda de la pla
ca de apriete.

Para quitar el cristal tijo primerll.l:lente des
cienda el cristal abatible y, desenroscando el tor
nUlo superior de suJeción del lIIont8ll.te, aáque el

cristal tiJo en conjunto con las guarnicione. de go
Ila, luego aaq~ hacia arriba el criatal abatible.

XegUle durante el montaje la l:lagnitud del reco
rrido del cristal ebatible.

Regulación de la lUeltwi del recorrido

del cristal abatible

Quite el tapizado de lae puertas delanteras, 
baje el crlah.l hasta que tope el amortiguador de
goma y desenrosque loa tornilloa ) (tig. 8-?) de las
placae de apriete que tiJan el cable.

Ba&a girar la manija ·del leyantacriatalee ~
ta que coincida el caaquillo (lIIarca) del tramo Yer
tical del~·ero del cabla con el c~tro del &Oporte
delantero der crietal y enroaqu~ loa tornilloa de
ambas placas de apriete.

CO::lp:ru.ebe la liluavidad de tuncion&l:lliento del le
'l'antacriatalea. En ca80 de" nece.ida4 :regule el tep
eado del cable con rodillo tenaor 5.

Quite el tapizado de laa puertae traAeraa, ba
je el criatal ~ afloje los tornilloa de la placa de
apriete que fija el cable.

BaJe el crbtal ha8ta que toque el portisuador
de~.

Baga airar la manija del le'l'antacristal hasta
el l!mUe en la dirección de bajada del cristal y

-1-1 _

1'1&. 8-7. Regulación de la mrgnlt\lod del recorr1do
del cristal abatible traeero y del tene6do· de ca.
ble del levantacrietales:
1 - cristal abatible¡ 2 - tope da 60=. de cristal;
) - tornillo de la placa d. apriete; 4 - cable de
mando del criatal abatibl.; 5 - rodillo t.a&or de
la regulación del tanaado del cable

luego girela en media vuelta en la dirección con
traria. ron tal poaición del 'l'idrio y cable, enros
que loe tornillos de laa placae de apriete.

Compruebe la luavidad elel lev&l1tacr18tal. en
caeo de necesidad regule el tensado del cable con
el rodillo tensor.

Regulación de la posición de la puerta

Laa holguras entre le puerta y la curocería
deben ser igualea 1 uniro~ee por todo el pe~etro

del v~o. Para resular la po.lclón de la puerta:
- trace el contoroo de laa bisagras 2

(tia. 8-1) en el ClOntante de la carrocería;
- atloje con al destcrnillador de percusión 4

loa tornilloa ) de suJeción de 1.. biaagras;
- desplace Isa bisagras, respecto a los contor

noa trazado.. , regule lae holgurae igualee y enroeque
108 tornillos.

Reguleción de las cerraduraa de las puertas

Para que la cerradura de la puerta fUJ:cione
correctaaente tiene que regular la posición del
cuerpo 15 (fig. 8-)} del fiador de la cerradura,
para lo cual afloje previamente los tornillos de
sUJeción.

SI l. puerta a, cielTa con ucesiya dureza,
desplace el tiador haeia el exterior 1 apriete loe
tornillo••

Si le puerta ee cierra débilmente, desplaca el
tiador hacia el interior.

Si al cerrar la puerta éet. deaciende, deapla·
ce el tiador haci. arriba y, ai ee le'l'anta (euapeD.

sión en poeición abierta). deeplace el tiador hacu
abajo.

A.ntes 'de proceder a la regulación de la cerre·,
dura 8e recomiendA trazar el contorno del tiador ~
el montante de la farTOcería.

Si la puerta .e abre con d1ticultad ccm la-1
nJJa interior Z (yéasa la tia. 8-5). regule l. p~
ción de la ..anija, para lo cual afloje los tcnú.
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llos 1 de sujeción y desplace la manija junto con
el eoporte en la poeición necesaria.

Enrosque los tornillos de suJeción una yez ter
a1nada la regulación.

Apriete laa tuercas de sujeción y compruebe el
funcion&:lliento de la cerradura.

Plg. 8-10. DelbOntaje de la hpa dal portaequipaJe.:
1 - carradura de la tapa; 2 - tapa del portaequipa
Je.; J" tuerca de sujeción de la bieagra; • - bi••
grao S Ul¡)Aquatadura de la tapa del portaequip..-
J.. ; 6 - fiador da la cerradura; 7 - barra 4e tor
dón

Desmontaje, colocación y regulación

de la tapa del portaequipaj ea

Pig. 8-9. Cerradura de la capota:

1 - cuupo de la cerradura; 2 - muelle; J - expul
sor; 4 - gancho; 5 - varilla del cable; 6 ~uñ8

dura de !!Iando

Xl desmontaje y colocación de la tapa e8 8ná
logo al deamontaje e inatalación de la capota, ex
cepto la desunión del tope.

La poaición de la tapa 2 (fig. 8-10) del por
taequipajes Be regula de forma idéntica a la poai
ción de la capota.

Si la cerradura de la tapa oe desenclava con
dificultad o no Be enclava, regule.la posición de
lo. cerradura, para fO cual (fig. 6_11):

- trace el contorno del cuerpo 7 de la cerra
dura y la placa 9 del fiador 8;

CUOTA, TAPA DBL fORT4EQUll.l.P..$, P.A.R.&.CH UES

DeBDlOntaje e instalación de la capota

Abre la capota J (fig. 8-8) , desacople el to
pe 2 del aoporte.

Desenrosque loa tornillos 4 de su.jeción de laa
bisagras a la capota y quite esta Úl tiaa.

La r.olocaciÓn de la capota se lleva a cabo en
el orden inverso.

Al efectuar la instalación regule la poaición
de la capota en el vano de la carrocería.

Si la c8pota no ea cierra o se cierra con di
ficultad. proceda a la regul"ción de au cerradura.

Retando la capo~a abierta, trace el conto~o

del cuerpo 1 de la cerradura, afloje las tuerca. de
BU au.jeción y, a expensas de loa or~icio8 en.ancha
do., deaplsca el cuerpo de la cerradura en el aB.Dti
do nece.ario (fig. 8-9).

Regulación de 18 cerradura de la capota

Regulación de la posición de la capota

La capota debe disponerse en el vano de la Ca
rrocería con idénticas holguras por el perÚlJetro.

II proceder" la regulación trace loe contornos
de bieagraa 1. desacople el tope 2 del soporte 1

afloje la sujeción de la9 bisagras.
Regule la pooición de la capota a expensas de

loa orificios ensancbados en las bisagras, apriete
los tornillos de suJeción de lao bisagras y coloque
el tope en au aitio.

P1g. 8-8. Desmontaje de la capota:
1 bisagra; 2 - tope de la capota; J - capota;
4 - tornillos de su.jeción de la bisagra
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P1.g. 8-11. Cerrad\U'a del portaequipajes:
1 _ .j. 4el rotor¡ 2 - tapa del cuerpo de la cerra

dura; ) - prolongador del J:Iando de la cerradura;

• - palenea¡ 5 - Iluelle¡ 6 - rotor¡ 7 - cuerpo de
la cerradura; 8 - fiador, 9 - placa del fiador

2

'1~. 8-12. Parachoque. delantero:
1 - guarnición; 2 ~ parachoques; J - obturador del
parachoque.¡ 4 - tomillo de IJUjlloión del obturador;
5 - aoporte interior; 6 • prolongador tubular del

parecboq~•• con el aoporte delantero; 7 - tornillo
de auJ.elÓD del paracboque.; e - torDillo de auJe
ciÓD de la guamlclóc¡ 9 - tom1l1o de .u,JIlClÓD 4el
alarsallor al aoporh Ulterior; 10 - etI;p&qu.tadura

- afloje la. tuercas de aujeción de la cerra
dura 1 los tornillos de auJecIÓD del fiador,

desplace el cuerpo de la cerradura 1 el
tlador en una nueva polllcl6n¡

apriete UD poco las tuercas 1 loe tornilloB,
compruebe el tunclon~ento y afiance d.ftnltl~.

.ente la cerradura.

Xl eatueno para abrir la hipa 3e regula per
mutando loa extrazoo de laa b.rr~ de torsión 7
(tig. 6-10) a uno de los dientea de tijación de laa
biaagraa 4.

Deamontllje e instelación de loa parachoquu

Loa parachoquee ae afianzen a l. cllrTOcer!a
mediente los tornillos 9 (tlg. 6-12) a 108 aoportes
interlores 5 con ayuda de 108 prolonsadores tubula
res 6.

Loa prolongadores 6 tienen l~ orejetas pera
el re=olque.

Para deSDQntar el parachoquee trasero ea nece
sario desenroacar loa doa torn1l10a 9 de a\ljeclón
de loa doe prolongadorea 6.

De fOntlB análosa ae del!lDlonta el paracboqull8
trasero.

Loa parechoquea ae lnatellll1 en al orden inver-

~.

6

de goma¡ 11 - tomillo de tnl,Jeclón del Doporte int...
rior a la carrvcer!a

BNCRISULü>O DE U CARROCERU

C_bio del parabrleaa

Para de8DOutar el parabrie.e deteriorado qui

te 1.. p&lencaa de loa la,Pt-i1erabriaa.e. el ribete
de la ~.quetadlU'a y. spntGldo eobre la. eequinaa
wperlore. del parabrieell. eé,quelo hacia el exh

rior. ü .i_o tie.po el a.:rudant. debe eo.tener el

parabriau por el exterior (tis. 6-1).

Para coloc::ar el par.brle..:
- lave con 888011n. 1.. l"Wlura8 d. la 8IIjleqtW

tadlU'a 5 (tig. 8-14)1

coloque en el parabrieae la .-paquete4ure 5
con el ribete Ji

con ayuda del deetoroillador lDtrodusoe el
cordón 1 en la ranura de la _P6quete4lU'a 2
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1'1t;. 8-l). De8lllOntaJe del parabrillU

71t;. 8-14. ConjuDto parabri8a8 con la empaquetadura:

1 _ estampac1ón para el desa«üe; 2 - reveat1a1ento

del ribete de la empaque~a4ura¡ J - ribete de la em
p~l.leta4ura¡ 4 - cristal; 5 - empaquetadura; 6 
brida del T.,nO del parabrieee

(fig. 8-15) con la cual ae coloca en la brida del

vano de la carroceríc;

- instale el parabri80B en al vano de la ca

rrocería Y. eatirando de 10B utreclO8 del cordón 1

de la empaquetadura deade el interior de la carro

cería Obtel13& que el parabrieu con la emp.quetadu

ra 2 ae _hnte en au aitio • .u lIl.iSCIo Ueapo el

a,yudante debe presionar ligenmente sobre el para

bri... por el enerior.

1'1&. 8-15. Instalac1ón del parabrislUl,
1 _ cordÓn para instalar el cristal; 2 - empaqueta

dura

Para de..ontar el cristal es neceeario quitar

el ribete de la empaquetadura Y. apretando .obre

las esquinas interiore8 del cri8tal, sacarlo hacia
el exterior • .u lIIilDO tiQPo el a,yudante debe soe

tener el cristal por el exterior.
La8 ope:recioneB pare. colocar el cristal tru..

ro &on igga1es que para colocar al parabri8",

L.lV.4.PARABRIS.lS y L.lVil'AROS

5 _=:::;'~"::=~;:j'~~ 6

11----2

Bl esquema de los lavaparabr18a& y lavacrista

hs de los faro••s represllD.ta en la tlaura 8-16.

DeB:!lOIItaje e 1nata1ac1ón de la bomba

iapelente del lauparabri&ae

DeBempa~e 10& conductores eleotricos del

motor eléctrico 1 (tig. 8-17) Y qUite el tubo

del raeor de la boIIba iapelente.

Gire la tapa 2 con el Glotor electrico 1 en nD

tldo contrario a 1.. aguJ.s del reloj 1 retireloe

del depós1to de aliaentae1ón en conjunto con la bom
ba. iapelente.

Re.lice la 10etalaelón en el orden lnve1'8o.

•
J

2'--__.f
1

7

6

D..p1ece 1 montaje de 1&& bOllbu

!apelante_ del la,,.parabrisu

Le boaIba iapelente 1 BU JIIOtor eléctrico 1
(tig. 8-11) se a.tlanz&n con tom.1l1os 1 tuero.. a

la tapa 2.

Pi¡:. 8-16. :S.qu.u del laTapar.bri__ 1 hvafaroe,

1 - _urtido",_ 4e loa le"&faroe, 2 - válTUl_ de re
taciÓD; J - Oepó.tto de .a11aenh.oiÓD¡ 4 - boaba 18
pelete del l ..ataroe, 5 - .unidoras del laYa¡lara

briBaB; 6 - rscor.. 4e tr.. ví"l 7 • bc.ba s...pdeo
te 4el l.v~&ftbrb..
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PiS. 8-1B. Surtidor del laYaparabr18aa:

1 - pulverizador¡ 2 - tOrDillo; ) - ca.quillo. 4 _
cl,lerpo del .urtidor con racor

P18. 6-17. Ba.ba lII¡:¡e1vnte del l • .,..parabrhu:

, - .ctor eléctrico; 2 - tapa d.l depósito d. &11
~eDtBclón¡ ) - QaDCU1tO¡ 4 - tubo de suministro del
liquido; 5 - cuerpo de la b02bB; 6 - árbol del rotor;
7 - apoyo del árbol del rotor: e - aro con la 1Il&l1a
del filtro; 9 - rotor

Para despiezar la bomba desenrosque 108 torni
1l0B. quite el motor eléctrico 1 y la tapa 2, d8aem
palMa el tubo 4 de alimeotación de liquido.

Agarrando por el borde el aro B quítelo JUDta
coo la aalla del filtro.

Quite el manguito J. luelO golpeando con cuida

do en el ártlo'¡ 6 del rotor 9. eClpuJe el apo,.o 7 ,.
saque el árbol con el rotor.

~jecu.te el tIOntaje en el orden in'uno.

DeSMontaje 8 instalación de loa

surtidores del lBvaparabr18as

En case de enBucl~i.nto de 108 surtidor.a,
qu!telos y deepléceloa.

.priete llgeramente el casquillo de plá-ti-
co J (tig. 8-18) por el lado de la caJa de afluen

cia de aire d. la carroceria, '1 qá.rrelo por arri~

ba con el d.atornillador y, venciendo la re.ieteu~

cia, aaque el aunidor en conjunto con el caac¡uJ.llo.

Deaenro.que el tornillo 2, limpie detenidamen

te todea la. piezaa '1 sople con alre campr1Dido la
cavidad del cuerpo 4 y el pwvei1.zador 1.

Realizado el aonteJe coloque el caac¡uillo )

en el orificio de la carroce:r!a. LueSO coloque brua·
cemente el surtidor en el ca&quillo ) de tal modo

que la r&Z)\lrB dal cuerpo entr·e en lo. rebordea del

casquillo.

Compruebe el funcion&m1ento del surtidor.

Regule la direeción del chorro ginu1do el cuer
po 4 .n el cuquillo J y gireJ:ldo el pulvarizador 1

al aflojar el tornillo 2.

Desmontaje 1 colocación de los tubos,

de los racorea da tres vi..

Loa -tuboe ele loe l.,.aparebrieaa e.tÁn di.~l\:'eIlI·

toe conjunt.emente con lo. hace. de- conductores eléc

tricos.
Tanga cuidado al quitar loa tuboa d. 101 TacO

:rea de loa lurtidores, ncona de tres Vid, DOlIbu.
Quite y ponss 108 tubolil con ._ro, girándolo. al;re.

dedor del eje del racor.

P.ra de.ootar los recore. de trea v!u aáq,\I.e

loa de l •• eapaqueta4uru de gOllll!l en loa orificioa

de l. carrocuia, para lo cual h.aJ'" que .encer la

:reaiatenci. de 1&& ~&quetadura ••

Des:aonteje e inatalaeión

D4ta-.pal.ae el cable "maea~ de la batería de

aCl\lllul8doree.

Deeanro.que loa tornilloa de .~eclóa '1 quite

la cubierta de r1r.....tiaiento del árbol de la direc

ción.
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Valién40ee de una bet'ramients :r:lJ1a y e.a:uda,
q,u:ite los eurti40res de cslent8llliento de los oria
tales laterales del penel de instrumentos, los sur
tidores (toberaa) de la ventilación de la carroce
ría y el obtura40r 10 (Hg. 8-19) del tablero ~l

símbolo de calent8ldento del parabrisas desde el
tablero 11 4e instrumentos.

Desenrosque el tornll.;.o (va dispuesto debajo
del obturador) de sujeción del tablero de instru
~entos 11, quite el tablero, desoonecte de los ins
trumentos las clavijas y los conductores.

Quite los r~·est~ientoB 12 de los altavoces

derecho e izquisrdo, vsnciendo la resistencia de
los dos 8Ujetad.ores, 4iapuestos por el e;z;tremo su
perior de los revestimientos.

Dssenrosque 108 custro tomillos de sujeción
de los altavoces, saque estos Últimos del panel 4e
loe instrumentos y desconecte los conductores.

Quite el ala 18 y el cuerpo 15 de la guantera,

111 des51l'Oscar loe tornillos 4e su sujeción.

Desenrosque la tuerca del contador diario-del
velocímetro y saque el cable 4e1 contador del panel

de instrlbentos.
Saque del panel 6 de sujeción 4e1 radiorrecep

tor el reloj eléctrico, el encendedcr de ~igarillos

y desconectores de alumbrado y calentamiento 4el
cristal trasero. Desconecte los conductores.

Al desenroscar los tomillos de sujeción, qui
te el radiorreceptor y deeconecte los conductores.

Saque por la parte superior el casquillo !nte·
rior 7 del panel de sujeción del radiorreceptor.

Presione del lado izquierdo y derecho los eJC

tremos del penel 6 de sujeción del radiorreceptor,
libere los ganchos del casquillo superior 9 y saque
aste Último del panal;

Quite la !neerción decorativa 5 del panel de
sujeción del radiorreceptor, presionando del inte

rior dos ganchos en la parte superior de la inser
ción.

Desenrosque los seis tornillos del panel 6 de
sujeción-del radiorreceptor (comprendido entre ellos

los dos tornillos que fijan simultáneamente tSJDbién
el panel de tnetrumentos) y quite el panel 6.

Desenrosque a través del vano del tcjlero 11
de instrumentos y de la guantera las Cutltro tuercas
de la sujeción superior (fig. 8-20) del panel de
instrumentos, as! como los dos tornillos restantes
de la sujeción inferior, quite el panel y la i.neer-
ción del panel.

Le instalación del penel de instrumentos se
ej ecuta en el orden inverso.

11&. 8·19. Pulal de instrumentoe y SUB elementos;
1 _ ouerpo 4e1 cenicero; 2 ~ grape 4a sujsoión. da la

oerta4ura de 1& tapa de la guantera; 3 - cenicero;
• - oerre4Ul'a 4e la tapa de la guantera; 5 - 1nser
o:1ÓD 4ecoraUn del panel de eujeoión del radiorre
'",~rl 6 - panel de sujeción del radiorreoeptor;
T - cuquillo 1:nterior del panel 4e aujeción del ra

Uo%NCllptorl 8 - rn'e.t~eDto del pan~l de nJa-'.e1Qa tel n41orreceptor; 9 - cuquillo wperior del

panel de sujeoión 481 radiorreceptor; 10 - obturador
dal tablero del e!mbolo ds calant_iento del pare.

briaas; 11 - tablero de instrumentos; 12 - revesti
miento 4el altavoz; 13 - panel de instrumentos; 14 
inaereión. dal panel de instrumentos; 15 ~ cuerpo 48

la guantera; 16 - t8P$ de la guantera; 17 - eslabón
de l. bieagra de 1.a tapa de la susntara; 18 - ala
del panal de instrumentos
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Pig. 8-20. PuntOD de sujeción del panel 4e instru

mentos. Con flecbas 8e indican 108 puntoe ele suJe
ción

Desmontaje e instalación

A81entoa delanteros. Para quitar el 881ento
(ris. 8-21) tnurládelo hacia atrás huta el tope,
desenrosque el tornillo y también la tuerca del tor-

J

6
11g. 8-21 • .u1ento delantero I

1 - alaohadilla; 2 • re.paldo; J - base del reapal_

dol 4 - auelle.¡ 5 - a1'lIAzón de la a.J.AohadiUa¡ 6 _

auJ:"ela del ..oai_o d.e duplaua1entol 7 _ 1I.Ul.1

vele del "oaD1..0 de inclinaoión del "apeld.o

n1110 de sujeción de las guias al piso. Luego traa
lade el aBiento bacia adelante hasta el topo, desen
rosque los tornillos de sujeción de las gu!sa al pi
so y quite el conjunto 8alento.

La instalación del asiento S8 :realiza en el ar
dan inverso.

Asiento trasero. El respaldo del asiento 8e

afianza por arriba mediante d08 118ton08, que en
tran en "ta grape del ala de la parte trasera de la

carrocer!a. y por abajo, con las grapas en lu len
güetas en loe arcoa de IBa ruedes traseras.

La a~ob8dl11a del seiento'se tija mediante
d08 eapigaa soldadas al travesaño del piso y se qui
ta .in operaciones adicionalea.

Para quiter rl8~ldo del asiento trasero ea

lJU!'io1etlte quiter la a1JDohadille y enderezar las
lengÜutu en loa arcos de lae ruedas.

De8piece y montaje de loo lIIE!caDi.llll;oO

de regulac1ón de loa 84ient08 delantero8

El despiece y el 1Il0ntaje de 108 mecanillllloe rls
lícelo en los asientos quitados.

Desacople el lIluelle 10 (lig. 8-22) Y Baque el
bulón de la varilla 9.

Deoenrooque los tornillos que sujetan loe co
rriUes al 8siento y qu!teloe.

Saque el pasador hendido 11 y la vArilla roeca
da 12 del 80porte 14.
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Deapluando los curaores 2 por laa gtÚaa 1, sa

que los rodilloa 3 y al limitador 5, Baque loa cur-
aore. de laa ~aB.

Realice al montaje en el orden inverso.

118. 8-22. lIecanismoa de regulación del uiento
18lJtero 1

, - sulaa de loa carriles, 2 - curaorea de los

rrUU¡ 3 - rodillo; 4 - aro de soca del rodillo;
5 - l1mitador; 6 - gstillo de los carriles, 7'
fis40r ~e la guIa interior de los carriles; 8 

refonador del respaldo; 9 - ...arilla, 10 - muelle;
11 _ puador hen<tido, 12 - varilla rosca<\a oon la

anhela del .lll8ean181l10 de 1zlcll.ne.ción del ritspaldo;

13 - aanlyels del gatillo del mecanieao de dsapla

s_lento de loa carrilee; 14 - 1I0pone de la v&rl.

llB rol cada

CALEPJ.CTOR 'f VElITlLACIOli DEL S.f.LOH

DE LA C.1RROCERlJ.

Desmontaje e instalación del caletactor

Oeeempa1JH el cable de ''DIe.sa'' de la batería de
acumuladores.

Quite el cuadro de 1nst:rtJlllent08, el cuerpo de

la guantera, el panel de sUjeción del radicrreeep

tor (''''''e el apartado "Panel de instru;¡entos").
fraslada a la derecha hasta el tope la palanca

de ClSDdo del grUo dll1 calefaotor )/ ...scíe el líqui

do del 818t_ de refrigeración del 1II0tor.

Mloja las abrazaderas de apriete 15 (tlg.&-23)

y desl!lllpa1Jlle de laa tubuladuraa del cslefactor las

llI8Xlgas da goma 16 para la entrada )/ salida del lí
quido.

Desenrosque por el interior del compartimiento
del cotor loa dos tornillos de sujeción de la ~pa

quetadura 11 y quite la eapaquetadura.

Desenrosque los dos tornlilos de sujeción del

f1oporte 2 de las palancas de :ando del calefactor,

Ji¡. 8-2}. Calefactor '1 nntllacién de la carroce
n.,
1 _ palanca de la tapa d.istribuidora de aire; 2 

-opol"te da las palancall dI mando; :3 - manijas de

1.. PÜllDcas d. mando del calefactor, 4 - eonduc

UI te a1n de cal8llt_iento de 1011 criflte.les la

teral..¡ 5 - cablee tln:1bles¡ 6 - conducto de &1re

ilt oelcta1cto del parabri... ¡ 7 - tobara de la

TQ\1lac1.Ón de la carrocería, 8 - palanca de la to

"na¡ , - palet.. de la tobera¡ 10 - rueda dentada

del IIl8Ddo del re¡istro de.la tobera, 11 - ...áJ.YU1a

de tubo de a!'luencia de alre, 12 - tubo de afluen

cia de aire; 13 - regllltro de la tobera de ...entllB

clón de la carrocería, 14 - cuerpo de la tobera de

la ventilación de la carrocería, 15 - abrazadera de
apriete; 16 - gangas de ¡soma¡ 17 - empaquetadura

de 1.. tubuladura.e; 18 - _paquetadura de la tobe

ra de ca1ant_iento del criatal bteral; 19 - tobe

ra de c&l8J1tu.iento del crietal latU'al
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afloje 1011 tornilloll d. llU S:rapas d. ~.clÓn de
l.a ~~8 de loa cablaa rle~ibl.1I 5 ~l soporte,
deae=p~e loa cablea 7 quite el 80porte.

D.~nte 1... tob.ru iz.qui.rda 7 derecb.t. yl!Zl
clendo la realatencia de loa satillo. de loa cuer
poa de 1_ toberaa 19 de ealenta::l.ietlto de loa ena
talea lateralea.

Oeaenroeque la tuerca de auJeei~n del conducto
de aire d.recho 4 de ealent~iento del erlatal late
ral. prulone eobre loa satUlos del cuerpo del re
11atro OS quite el conducto de aire. Quite de tonia
anélose el conducto d. aire i~quierdo.

Quite lae cuatro 8Npaa elú'icao OS el conJun
to I!ZlYUelta del yentilador del caleractor.

Deaenroaque lu cuatro tuerca- de ~e<:iÓll. de
la cubierta del radiador. dea..pal.e el conductor
de "Ilaaa- de \me de lu tuercu del lado i:z.quierdo
'1 quhe la cubierta.

Quite el conducto de aire 6 de calent_lento
del parabrt....

Realice la inatalaclÓn del caleractor lID el or·
dan inveroo. Preste atenoi6n 8 la correcta inatala
ción de la Junta de eQPaquetadura eotre la cubier
to del radiador y la carrocería. Regule el ~do
del ealeractor (yé_e "Resulaclón del I:lo8ndo del ca
leractor-) c~do erectúe el =ontaJe e instalaciÓn
del a1~.

Una yel. instalado el caletactor en el autc.ó.
yU OS _palaad.. 1__ang_. proceda al repoetado

del aietel!la de refriGeración del lI.otor con lIquido
retriserante OS coapruebe la beraetlcidad de los ..
palmea do 1all mengu.

Oeapiece y MOntaje del caletactor

Quite Iu do. ~pu eIúticu 1) (t1¡:. 8-211)
1 saque el yentlbdor de la oubierta ).

Desenroaque la tuerca de aujeción de la ruoda

de paletao '1 y quítela del motor elóctrico 12.
De.auro.que 1.. tuerca. de aujeción de 1ao

&l'8Pa. 1 quite la tapa de dil9tribuciÓn del aire 16
de la envuelta 2 d.l ventilador.

Apretando por el interior de la cubierta lo.
.atillo. de loa cuarpoe de los regi.tro8 15 de loa
conduct08 de aire do caleracción de loe cristal.e
latenlaa, qu.1te loa cuerpoa en COllJUll'to con lo.
regiatroa 7 deae=palllle lo. cablea de las palanc..
de lo. reg1etroa.

Afloje loa tornillos de aujeción d. la8 grap••

que afianzan laa vatnae de 108 cabl.u fle~lbles del
registro del conducto de aire de calentamiento del
p....-obr1aaa 1 qu11;e lo. cable••

Deaenrosque la tuerca de le ¡napa de sujeción
de loa tuboa de entrada y .al1da 5. Quite la ¡r.rapa
OS saque de la cubierta 5 el radiador 8.

Deaftlroscando 1.. tuercaa de .ujeción. deslll:l
pa1.l:le del radiador el tubo de ealida 7 el «rifo 10

con el tubo do entrada.
AtloJe el tornillo de la 6rope de aujeción de

la vaina del cable flexible de la tapa 6 de atluen
cia de aire 7 quite el cable.

Desenroaque 1.. tuercae de sujeción, saque l.
grapa de la tapa 6 de afluencia del aire 1 quite 11
tapa.

Realic••1 mootaJe d.l caleract.or en el orden
in...eno.

Controle dure.o.te al _ont.eJe la instalación eg.

rrecta .de 1aa jW1t~ d••paquetadura. li inatalar
loa cablss rlexibles lIlant.n¡a la. d1aeualone. de
montaje de 5z2 mm (rig. 6-25) de los extrQQ08 ds
lllll vainas de loa cablee lID lllll 31'8pU d. au suJe
ción al grito. cubierta 4.1 ra4ia4or 7 enyu.He.
&uta del ventilador.

Pla. 8-24. Plezu del calefactor:
1 - reaiator adicional; 2 • aDYUelta 4al .-ntlla
dor; ) - culllerta da la ~a del yctllad.or, 4 
ar-IlU elúticu d. la cubierta del r.d.1ad.or, 5
cubierta del ra41ador¡ fi - t.:apa de·la atllaDe1a de
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aire¡ 7 - Junta d.l radiador¡ 8 - radiador, 9 _ t~

b\lla4uru¡ 10 - arito, 11 - ruade d. palet.., 12 _
.otor eléctrico, 1) - ¡rapa eláatica dal yentila
dor, 14 - aI.oha4111a del actor eléctrico; 15
rep.tro, 16 - tapa de dt.tribloM:IÓ1l. del a1.re



Pig. 8-25. Palanca- de mando del calefactor:
1 _ grifo; 2 - grapa de sujeción de la vaina dol
cable; J - ooporte do las palancas do =ando; 4 
vaina del cable fl.xible; 5 - cable tlexible

Desaonto,je, dupiece y DOnlaje del lJ18tCCla

de ventilación de la carrocería

Va1:l.éndo.e de una herra:denta fina 'J aguda.
quitc del tablero de in8t~ent08 la8 toberaa de
la ventilación de la carrocería.

Quite el tablero de 1nlJtrumentoa (véa-e el
apartado "Panel de instru:;entos").

Apretando los catillos 10 (fig. 8~26) 4el tubo
1 de afluencia de a1re del lado do la caja de
afluencia de aire, quite el conjunto tubo con las
EiIlIpllquetadurao 6 y 8.

Saque del tubo 1 la v8lvula 9.

.tlg. 8-26. 'foberaa centrales da la ... eatllación do
la carroc:er!a:
1 - pal.ta d. la tobera; 2 _ tobera; J _ pa.l~ca

de la tobera; 4 - rueda dentada del lIaZl40 del re.
¡iatro 4e la tobeft; 5 - cuerpo de 1& tobera; 6 _
QtIaquatadura trasera dei tubo de afluencia de aire;
1 - tllbo da afluencia d. aira, 8 - empaquetadura de_
lantera dd tubo; 9 - ...álYU1a d.l tubo d. at'luaQcfe de
aire. 10 - saUllo dal tubo da a.!luencia de -.,ira;
11 • J"ecietro 4e la tobera con el .actor 4&:Dtad.o

Pre.ionando la. paredes 4e1 cuerpo 5 de la to
bera2••aque eata dlt1E.a eD COnjunto con el :'e¡:1s
tro 11, quite la ru.e4a denhd. 4.

En caeo 4e necesi4a4 despiece ls tobera 2 y el
re&hitro 11 de la tobera:

Realice .1 contaJe e instalación en el ordeD
:Ln....rso, prestando atención que aeN:I correct8lllente
1nlJtalad.a lea 8lllpaquetaduraa 4elantel'tl1l y trae.rlle
del tubo de afluencia de aire.

Re§Ul8ción del mundo del calefactor

Quite el tablero de 1nat~entoo (véase el
apartado "Panel de inot~eotos").

Coloque las palancas del griTo 1 d. la tapa de
la afluencia de aire en In posición de cierre com
pleto. y loa Teglstroo del ~onducto 4e alre de ca
lent~iento del parabrloaa en la poolclón de aper
tura completa y compruebe la distancia entre el 00
porte 3 (fiS. B-25) y 180 palancas de mando. lo cual
debe constituir S mm. En ca80 de 4eeacuerdo de .sta
lIlagnitud, ae.! ce::llo durante .1 IllOntaje del calefactor
realice la resuJ,ación del mando del calefactor.

OboervaclÓn. Al efectuar la regulac~ón ee nece
alta el despiece parcial del oaleractor.

Instale y afiance lao ...ainas de los cablea fle
xibles en el &%,11'0, cubierta del radiador 7 env\li8lta
¡uLa del ...enUlador. al mantener las d1llenolonea de
inetalación de 51;2 lIZl de loa extremoe de 1_ vaina.
de loa cablea en lae grapas •

~loJe 10lJ torn1lloo 4e lao grapas 2 7 afiance
1_ ...a1naa de loa tree oablee en el SOporte J, de
foras qll.. 1_ palancae de IIoBDdo no llepen baeta el
final en el &Oporte en una aapitud 4e 5 _ ••tan40
coaplet..eata cerrado. el ¡rifo 1 la tapa de la
afluancia 4. aira, 1 loe regiatroe del condueto d.
s~ 4e calentac1anto 4el parabrtaa., cO&plataaente
ablarto.a.

Realice el aontaJe dafinit1To 1 la 1..JuItalación
del cal.factor.
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La estructura de la armazón de la carrocería

oe repreeenta en la ri8' 8-27.
Con auí..a frecuenoia ae' etectúan loa aiguient••

trabajoa relacionados con la reparación de la C&rTQ

cer!a:
_ comprobación y enderezamiento de las pUZ88;
_ ca::tbio de algunos elelllent08 -r piez... de l.

carrocería (~etaa, capota. techo, etc.);
re.tablec1Ja1ento de la pintura y del recubri

miento anticorro.ivo;
aplicación de los llI.ut1quea beroetbante.

y de empaquetadura.

COIIlprobaclón y enderezamiento

Se debe realizar la comprobación y endereza

miento de 108 elementos y piezas de la carroceríe
en le mayorla de los caeos en los automóviles que

eu:trieron averisa.
Bl control de la Zeoc:Ietria de loa puntOIlll de

eujeción de lo. conjuntos del cbaalo (r18. 8-28),
..! COleO la cOllprobaclón de 108 puntoe de control
del piso de la carrocería (r16. 8-29) 1IlI~ ejecutan
en la ~tal.clón para el control y reparación de
la carrocerí. (rig. 8-JO).

2

Pis. 8-21. Pi".. del armazón de la carrocería:
1 - pClel de reyesU.lento 4e la parte delantera;

2 - larguero deletero; 3 - al.ta delentenr.¡ 4 
tnY'esafio superior de la parte delanten; 5 - capo
ta; 6 - cl8dro de la parte delanten en cOJ1J\mtO¡

7 - caja de anuncia de aire; 8 - panel laten.! de

la carrocería. 9 • -.reo del parabri.aa; 10 - tnY'e

eafto del panel de tnatrumeutoe; 11 - panel del te

cho; 12 - retondore. del tecbo; 1) - mareo de la
YlII.tanilla tl"lUera; 14 - panel lateral del techo;

El enderez~iento de 108 carrocerías dero~a

das se realiza Valléndoee de lo. diapositiYo. para
él enderezamiento. El diepoeitivo para el endereza
miento lII& afianza al baot.1dor por el lado de la pu
te deformada de la carrocería.

En la inltalaCión se eliminan lee derormacio-
nell;

del pillo;
de 1011 largueroe delanteroll y traserolll
de 1011 guardabarroll 4e lea aletu d.elanteJ"UI;
de 108 I:lOntlfUltea delanteroll y cctr&lea;

- del piso del portaequipaJea;
_ de loa' panelea de 1.. partes delantera y tra

sera de la carrocería¡
- de loa arcoa u:teriorell el' 1t:teriorell de laa

ruedas t~lIera••
Loa deterioros de la carrocería pueden ser muy

diversoe. Por 'esta :razón, la. reglaa de reparación

en cada C880 concreto deben .er la. aá.s apropiadll3
para la corrección de eetoe deter1oroll.

C..i en todoe lo. ca8011 de deterioro ee neelaa
rio quitar alcunsa pieza., al objeto de dehctar lo.
deterioro., enderezar y ajustar la anaazón. En Ice

15

28
15 - ala de la parte 1;raeera con rlolltrae; 16 - pa
nel de la parte traun; 17 - traY'Ha& interior 4e
la parte traeen; 18 - t8¡la del portaequi'PaJe.; 19

alet. tl"lUera con el p&l1d l.teral; 20 - larruen!
del pUlO traeero; 21 - arco de la ruada traeera¡

22 - pho 4el portaequipaJe.; 2) - tnn'''C'io .obre
&1 puente traeero; 24 - tra...e..& debajo lid ..la
to traeezo¡ 25 - panel del p1llo¡ 26 - guamic1ÓD

del montante del&l:lhrol 27 - traY'"a50 debaJo del
..lento delantero; 28 - panel lateral de la perte
delanteral 29 - guardabarroll lIe la aleta del8Dtera
con el montante en conjunto
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P1g. 8-28. Puntos de sujeción de loe grupos del cha
els:
O _ línes báaiea¡ 1 - sujeción Buperlor del radia
dor; 2 - sujeción del cárter dei aecenlsmo de direc
ción y d. la palanca oscilante; ) - eje de loe peda
les del tr.no y del e.mbrague; .. - centro del _ea

n1amo d. dirección; 5 - centro de la rueda traasra;
6 - sujeción de loe &IIortlguadoree de la 8Wlpen81Ól1

trasera; 7 - au,Jec1ón trasera de ellenclv.dor¡ 8 
sujeción delantera del silenciador; 9 - sujeción de
la barra transversal de la suspensión trasera; 10 
eje de las f"Iledaa traserall; 11 - sujec.1Ól1 de las ba-

%TU 10na:1tudjz¡alea superioru8 de .la BUSpeD.iÓll tra
sera; 12 - sujeción de las barras longitudinales in

feriorea de la sUlIpeneión tralJeral 1J - centro de

la ruada delantera; 14 - ptmtce de sujeción del tra

vesafio de la suspensión dslantera; 15 - sujeción del

eatabl1izador de la estabilidad tranaYers&l; 16 

suJeoión interior del radiador; 17 - eJe del autol:l.ó

Til; 18 - sujsción supericr del rad1edor; 19 - .uJe

ción traaera del grupo ~otor; 20 - .uJ~c1ón del

apoyo del árbol cardániC(); 21 - sUJeción de loe

l!llIIortiguadorea de la suspenaión traaera

C8S0a de deterioros graves ee tienen que qU1tar to
doe lOIlll elementos de tapizado interions de fácu

ulIIIIOntaje, al obJd:o de facilitar lae lIl.edlclonu.
control e iJultalaclÓD de los gatos hidráulicos,. ds

tomillo para corregir 10& torc1alentoe y las tle

%10ne8.
Mediante el enderez_iento e8 necesario resta

blecer lu d1Jr¡enaiones lineales iniciales de la ar

.ezón de la carrocería. Laa dimeneionea diQ80nalea

de loa Tanoe de las ventanillas deben conetituir pa

ra el parabri"s (f1g. 8-J1) (U75.!4) 1IIIl, para el
crinal tra-ero, 1)22:~ .llllll. Las d18tane1aa entre

las bridas de los vanoe de 1_ ventanillas, por el

eje del auta.óTil, deben .er iguale. re.pectiT&men-

te para el parabrisas de 5Jl~J mm, para el cristal

traaero de 509~J ...
La d~erenc1a de la8 diaen.lon.s diagonal ••

del l'ano del parabr11t88 ,. de la ventan.1.lla tra-en,

as! co=o de lo. Tano. de la capota, tapa del porta

eQ.u1paje. de una lD.iS!ll& car1'Oceria no debe eobrepa

sar de 2 DIIl.

Durante la reparación de la umazón .e prec1

.a más frecuentemente cemb1er 111II aletas,loe pane

les de la tapa, de la parte delenten ,. tra-era de

la carrocería. Lo. métoAoa de c~bl0 y reparación

de e.tas p1.zae .e pueden tOlll&r COIIO bu. pu. la

reparación d. 1.. otru piez_ de le anaasÓD. '1_-
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P1g. 8-29. Punto. de control de c~probación dal pi
aD de la carrocería:
O - l!ne. de control; 1 - intersección de 108 ej••
da loa tornillos delanteros de sujeción dol estabi
lizador de la estabilidad transversal con las aupar
ricieo de 108 largueros; 2 - centro de loa ejea de
loo tornillos interiores de sujeción del cárter del
mecanl_o da dirección y del soporte de la palanca
oacl1antei J - 1Dtenección de 108 oentroe de loa
o~lcl0. teenoló&lcoa delanteros da 108 larguero.
del pizo delantero con la8 super!icial! de 108 lar
guU-08¡ 4 - 1nhrllecclón de loe orificios tecnológi
coa trae.ro. de loe larguero. del piso delantero con

lea superficies de loa largueros; 5 - cantro 4e loa
ej •• da loa to:nú.lloa de W,jeclÓJl de las barraa 10n

gltu41nalu interior.. ; 6 - centro de loa ejea de
au,jec1ón de 1... barras longi tu41nal.. superiore.;

1 - tn.teraecciÓn del eje del tornillo d. suJeciÓl1
d. la barra tranaTersal con el soporte de la c&n'O
ceria; 8 - intersección del centro del orificio
tecnológico traeero dll1 refo~ador central del pi
llO tl'a.ero con la superficie del reforzador; 9 -

bien e. nec.eario conocer la dieposición de 1..
coaturu de soldadura.

Cambio de la aleta delantera

En caao de pe~ueño. deterioros de la aleta
(pequeñu abolladuraa. eraiiUOII, ,tc.) lleTe • cabo
sin quitar la aleta loe trabajoe de endereUlliento

centro de loa ejea de lo. tornillos delant.ro. de
.ujeción del eetab1lizador de l. e.tabilidad

tranneraal; 10 - 1DtersecciÓl1 de loe centros d.
loe ejea de los tornillos inferioree de eujeción
del cárter del mecanillll.o de dirección 1 del eopor
te de la palanca osc1lante con las euperficlee d.
lo••alTabarroe de loe larguero.; 11 - centros de
los orificios teecolÓgicOB delanteros de lo. lar
guero. del piao delantero; 12 - centros ele los
orificios tecnológicoe traeeroe de lo. largueros
del piao delantero; 1) - inte~ecclón de lo. eje.
de loe tornillo. de sujeciÓl1 de l.a barree longi
tudinales inferiores con 1... superficies exterio
re. de 1011 eoporte. de la carrocen.; l' - lnter.
ncción de lo. eJu de 10. tOl'lliilo. de lNJeción
de l •• barrae lonaitudinalee auperto". con 1..
euperficie. exteriore. de loa lerguero. inte~e·

dios; 15 - intereección del eje del tornillo de su.
jeción de la barra tranaTereal con el eoporte de
la c&n'Ocena; 16 - cantro del orificio hcnolóa:i
co tra.ero del reforzador central d.l piBO traaero¡
17 - eje 10ngitud1Dal elel autoD.QY1.l

y pintado. Despué. del endere~iado cOlqlruebe el ..t ..

do del reTestUúento anticorro.iTO interior. en c••
so de neceaidad proceda a eu re.tablec1a1ento.

Si la aleta e.ta C1\O' detoNada. BXÚtan 4..¡e

rro_, cambie la aleta, para lo cual proced.a de la
manera .iguiente.
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Pia· 8-JO. Inatalación pare la reparación 7 con
trol de 18.8 carrocerí8.8 con diapositivo para el
endere:t&la1ento:

1 - baetidor de la instalación; 2 - carrocería del
automóvil¡ ) - soporte de sujeción del travesBño
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Pig. 8-)1. Diaensionell linealee aprox.1..aladaB de loe

vanoa d. 1... ventanillaa traeera y del partlbriaae

De.mont. el parachoques {vésee apar1ado -Capo
ta, tapa del port_qu.1paJee, perachoqueeR).capot... an

tena. putlrt.. eJ.elctera¡ deamonte loe aparato. de
aluabracJ.o eJ.e la aleta.

Cen una broca de 6-7 mm de diácetro taladre

lo. PUIltO. eJ.e l ••oleJ.adura de contacto de la cenale

t. eJ.e de.a&Üe a loe elemento. de la carrocería y
quite la cualeta con UD cincel pleno !ino con el

.xt~ CW"'la40.

de la euspeneión delantera. 4 - soporte de sujeción
del eatabilizaeJ.or de la establlidad transvereal;

5 - d1tlposit1vo para enderezar con aguilón y meca
nismo bidr~uiico

Con UD cincel tino bien afilado o mediante una
máquina de rect1ticar corte las uniones de 18 aleta
(ris. 8-)2):

- con el panel de la parte delantera de la ca
rrocería deade el !axv hacia. abajo, apartándose
2 ••• J mm de la línee de unión;

- con el montente delantero del lateral, apar
tándo.e 5 mm de la l!nea de curvatura.

Desuna la aleta, quite con el cincel loe troci
tos que han quedado de la aleta. Enderece los bordee
de!ormadoa y rectifique los sitios de ajuste de la
carrocería y de la aleta nueva.

Pig. 8-32. C~bio de la aleta delantera. Con !le
chaa ee indican en loa !~ento. loe Bitio. eJ..
corte eJ.e la aleta. K8lU811te puntado .e ineJ.ican
l •• lineu eJ.e corte
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Quite de la caTi4ad, que ee cierra con la aleta,

la .ucie4a4 ~ hernabre, lIpliq~ UDa 1apr1a4Ción

de crcae.to d. dnc re-a7J.

ColoqlH .n BU eUio la capota ~ la puerta. AJ\UI
te la aleta nueTa al eltio de colocación y aliáccela

con auj.tadone.

Suelde la aleta con .-cldadura autó&en& en loe

puntoe indicado e en la tiS' 6-3J. Para la eoldadura
autósena ~lee la TariU_ de latón J 62 Ó Jl. 68.

Deapuée de comprobar el aJueta d. la aleta pro
ceda a IIU eoldadura mediante aoldadura de contacto

con puo el. 40 .•• 50 Ql:Il o con 1l01dadura eléctricl l!Ir:t

atmóahra da S&8 carbónico con al8lllbre CB Q8TIC ó

C. OSf'2C con dltWetro ele 0,8 lIIll meeliente ~oatura i1J
te:rmlteJIte con longitud d. la llIll cada JO ••• 40 CIIIl.

Inten-iel&4 ele la corriente, 50••• 90 l.

Pig. 8-JJ. :Utioa l!e solc!adura de le aleta elelan

tera. En la Tuta principal ee indican con puntoa
1&8 eoeturae da soldadura por oontaoto. En 108

tragJHl1lto. e. indican lo. punto. ele 80ldadura

autógena

Cambio l!e la aleta traael"a

DeDlOute la luz tr&lllere y .1 paracboque•• Va

de el portuquipaJes, quite la guarnición de SOlU

de la tapa dsl portaequipaJee y el depó.ito de cc.

buatibl. (.i ee cemb1a la aleta derecha) ~ desem

palas el tendido eléctrico.

Corte con lm cincel tino ~ bien &t11&40 o con

la máquina d. rect1tlcer le. uniones de la aleta:

- con .1 arco de l. rueda t~.l"a por la cur
Tatur. (f1&. 8-34). apartmdo.e del borde de la

aleta 12 ••• 15 mm;

- con el pleo de la rued-. ele ~_bl0 (o del

depóeito de oOlllbuatlble) por la curvatura, .part~

do•• del borde de la aleta 12 ••• 15 mml

- COD el panel de l. parte tr..ere de la ca

rroceda, ap.rtándose d. la lÍDea de lInión 2 _;

- con el paIIel del tre,'f'8ea!io de la ....entan1U.

traeere, apartándose del borde de curvatura
2 ••• ) _.

- con la parte traeera del lateral por 1& cur

Tatura, apartándoe. del borde de la aleta
15••• 20 _.
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PiS· 8-)4. Cac¡bl0 de la alete truen.. Con flechu
ae indIcan .n los frapentoe loa .ltloa de corte

de la aleta. Mediante punteado ee ind.1ce.:a 1.. lí
neu de corte

Corte el ll!IJl8\Üar de unlÓD de la aleta con el
panel d. la pane tra.eera de la carrocería, apar

tándo.. del borde del e.:a«Ula.r 15 _ •

.IIed18Jlte una broca con dlÚletro de 6 •.• 7 lD

taladre 10.8 plmtoa de la .oldaclura de contacte en

la unión de la aleta con el panel lateral de la ta·

pa ~ deaune la aleta. QuIte lo. troolt08 de l. al.·
t. que quedaron, enderece loa bordea deforqad08 '1

rectifIque 108 aItioa de ajuete de la carrocería '1
de la alata nueva.

Ájuate la aleta nueva a .111'10 de colocacIón,

atláncela con los aujetadorea y 8uélclela con aol·

eladura autósena con verill.. Jl 620 JI 66en loe ai

tloa indicados en loa tragmentoa de la fig. 8-35.

Comprueba el &Juste de la aleta '1 auéldelll.
con aoldadura de contacto con palIO da 40••• 50 lD.

FiS' 8-J5. S1tl08 da soldadura de la aleta tr&8azw.

~ la .1.ta princIpal ee indIcan coa puntoe lu

coeturu de aoldadura por contacto. En loa rra&llG

toa .e incllcan lo••itl0. de Boldadura autógena



En caao de no disponer de ~q~ina de soldar por re
sistencia de contacto se permdte la soldadura a~tó

gena con fuaión de los bordes con costura inte%Ci
tente con longitud de 20 mm cada )0 mm empleando
varilla JI: 68. En el vano de la puerta se pe:rmite loa
soldadura eléctrica en atl:lósfera de gas carbónico.

Cambio del panel del techo

En la mayoría de loe casos de avería con de
terioro del tecbo es preciso proceder a s~ cambio.

DellJllonte el parabrieas y el cristnl trasero,
el tapizado del techo y SUB accesorios.

Coloque el panel nuevo del tecbo en el l\cho
de la carJ"Ocer!a Y determine los 1!I1tlos en laG que
ea necesario cortar los paneles laterales y los
montantee delanteros de las puertas.

Apartándose del borde del panel del tecbo en
8 _. proce4a a cortar (flg. 8-)6) por las curva
turaa las uniones con loe panelee del =arco del
parabrisas, con el traveeBiio del marco de la ven
t~illa treeera, canaletas de desagüe y oon los pa
nelee laterales del techo. En loe paneles laterales
del techo corte el panel d~l tecbo más arriba del
trazado en 10 ••• 15 CCl.

:rig. 8-)6. Cambio del tecbo. Con !lechae se indican
los eitios de corte. Mediante punteado 8S indican
las líneas de corte del panel del techo

Deaune el panel del techo, quite los trocitos
que quedaD del panel y rectitiq~e loe sitios de
ajuste de la oarrocería y del panel nueTO.

Enderece 108 elementos de la carrocería en los
sitios de unión con el panel y &juste el panel nue
TO del techo en 8U sitio.

Suelde en los puntos indicados con flechaa en
la fig. 8-31 el panel nuevo del techo Qediante eol
dadura autógena al panel del parabrisas y al panel
lateral del techo.

Co~pruebe el ajuste del panel y 8uéldelo por el
peráetro mediante aolde4ura de contacto con paso de
40••• 50 ma, Suelde el panel del tecbo con soldadura
a~tógena a los panelee la~erales.

E::n caeo de no disponer de úqUina de soldar por
resistencia de contacto ee permite la soldadura
autógena o la soldadura eléctrica en atmósfera de
SU carbÓnico.
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Fig. 6-)7. Sitios de soldadura del techo. Ccn puntos
se indican las costuras de soldadura por contacto.
Con flecbas se indican loe eitioa de soldadura
autógena

Cambio del panel de la parte trasera

Realice el caob10 de la cenera ~igu1ente. estan
do des:mentadas laa aletaa traaeras.

Uediante un cincel tino bien afiledo corte el
panel de la parte trasera de le carrocería (fig.8-)B)
y aepáralo del piso del depósito de cOlllbuetible. del
piso da la rueda de recambio, de los largueros, del
reforzador del panel y quite loe trocitos de Qetal
que Quedaron.

Enderece y rectifique con una ~áqu1na d~ recti
ficar los bordee deformados.

Coloque el panel nuevo y sUjételo con soldadura
autógena en los sitios que se indican con flecbas en
la figura. Co=pruebe la precisión de instalación del
panel colocando previacente el parachoques trasero.

Suelde el ~anel de la parte trasera de la ca
rrocerIa cediante soldadura de contacto o soldadura
eléctrioa en atmósfera de gas carbÓnico con una coe-

==;:::::

Pi8. 8-)8. C_bio del panel de la parte traeere.
Con punteado ee 1ndicantla.e líneas de corte, median
te puntoe lu costurae da soldadura por contacto.
En la vista principal se indican oon flechas los si
tios de soldadura autógena. medlanh fleehae Be 1l1
d.1can an el fragmento loa aitios de corte
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Pig. 8-40. Cambio del piso del depóaito de combuati
ole (de la rueda de recamoio) y de 108 largueroa del
piso de la parte tra8era. Con punteado se indican
las lÚteas de corte, medio.nte puntos las costuras d•
•oldadura por contacto. En la vista p~cipal •• in

dican con flechas loa sitios de soldad~ autógena.
mediante flechas ae indican en loa tragmentos los
sitioa de corte

Coloque los largueros nuevos en su oitio y
afiánce10a con soldadura autógena en loa si ti08 in

dicados en la ligura ecplenndo varillas JI 62, .n 68.
Por debajo del piso de la parte trasera de ls

carrocer!a suelde el reforzador central. el sUJeta
dor con la junta de asbesto colocada debajo del
mismo y los soportee de sujeción del silenciador
principal. Ejecute la eoldadura eléctrica en atmós
fera de gas carbónico cada 40•.. 50 mm e=pleando
alambre CB 08TIC o CB 08l"2C con diámetro de 0,8 1IIn.

Se permite emplear soldadura autógena.
Coloque el piso de la parte traaera de la ca

rrocería en su sitio y aúeldelo con soldadura
autógena por los ángUlos en 108 puntos 104icado.
en la fisura.

Inatale el reforzador en el panel de la parte
trasera de la carrocería y Buéldelo con soldadura
eléctrica en atmósfere de gas carbónico eada 40 1IIn.

Coloque el panel de la parte trasera de la carroce
ría en su sitio y a!iáncelo a los elementos de la
carrocería mediante'soldadura autógena (véase "Csm
oio del panel de la parte tra8era R).

Suelde el piso del depósito de combustible
(de la rueda de recambio) con soldadura autógena
en los puntos indicados en la fig. 8-40.

Lleve a cabo _el control previo de todsa las
piezas afianzadas colocando laa aletsa traseras 1
la tapa del portaequipaJes. Corrija los detectoa
del 1II0ntaJe y suelde dllf1nit1yamente lea piezu
con soldadura eléctrics en atmóafera de gas carbó-

~I

punteada, e~ :os fragmentos, con flechas).Quite
con loe ali::atea los trocitos de metal que quedaron,
enderece y rectifique con una máquina de rectificar
eléctrica o neUllláticll loe bordee defon:uldoa.

Corte y separe el piso del depósito de combus
tible (de la rueda de rec~oio) de los largueros 1
de los arcos intariores de lae ruedas traseras
(fig. 8-40), quite los trocito a de metal y endere
ce los bordes.

Corte con el cincel loa larguero a y aepárelos
de loa arcos interiores de laa ruedas traseras 1
dal travesafio, quite los trocitos de metal que que
daron ~ rectifique los sitios de ajuste.

Fig. 8-J9. Cambio del piso de la parte trasera. Con
punteado se indican Isa l!Deas de corte. en los
fragmentos se indican con flechas los aitio. de cor
te. Bn la vista principal S8 indican con tlecbas
los 8itioa ds soldadura autógena

Cubio del piso de la parte trasera de la carro

cería. del pieo del depósito de comouatiole (de
la rueda de rec8II1bio) 'J de los largueros del pt-

so de la parte trasera de la carrocería

El cGlllbio se realiza de la manere siguiente ea
tanda desmontadas las aletas traseras, el panel de
la parte trasera de la carroce:r!a·y el reforzador
del panel de la parte trasera de la carrocería.

J.lediante un 'lincel tino bien afilado corte el
piso de la parte trasera de la carrocería (en la
rig. 8-J9 los sltio~ de corte se indican con liDea

tura intermitente con 10ng1tud de 10 mm cada JO mm
de longitud..

Se permite la soldadura autógena con puntos ca-
da JO ••• 40 mIIl empleando varillas de btón.n 02.Ó 11. 68.
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nico con alambre Cs OOflC o CB OOf2C lIlediente una
costura intermitente con lon~itud de 10 mm cada
JO mm. intensidad de la corriente, 50 ••• 90 A.

Se permite la ~oldadura autógena con varilla
de latón II &lo lI68mediante puntos cnda 30 ••• 40 l!c.

C8Db1c de loo UllIbralu de laa puertBB

El caMbio se realiza estando desaontada~ la~

l!l.1etBB delanteras 1 traseras. El caMbio del refor
zador 2 (fiC. 6-41) se efectúa solomente en cauo
de exietir de:formación o corrosión p,!,sant¡.

Corte con un cincel fino bien afilado el pa
nel ) del umbral, quite los trocitos de metal que
quederon y rectifique los bordes con una máquina
de recUricar.

Pig. 8-41. C8D.bio del \abral de la puerta:
1 - conector; 2 - rerorzador del umbral; ) - panel
exterior del umbral. COD punteado lIe indican la_ li
Deas de corte, medisnte puntos las costura. de eol
dadura por COlltactO. Con rlecbas lIe indican los lIi
tios d. soldadura autósana

Ei'eetÜe el trazado en el nuevo pa::l.el del u::l

'oral pare el montante central, ajUllte el panel al
sitio 1 atiáncelo con sujetadores.

Suelde el p611el con soldadura autógena en loe
punto. extremos, coloque las puertas y c~pruebe

la instalación del panel.
El umbral no debe sobresslir ni hundirse rell

pecto e la puerta en 1111;'S de J IlIIIl.
Quite las puertss y suelde el panel del umbral

a las piez.as conju,gadaa con 1J01dadura de contacto
con paso de 5O ••• 6U ~•.

s. pe~ite la aoldadura eléctrica en atmólJfe
ra de &68 carbónico con intensidad d. la corriente
de 50 ••• 90 A o la loldad\l.""a autÓgena.

Suelde el panel al montante central con lolda
dura autógena y rectirique las costuras de soldadu-
ro.

Cambio del panel del marco del parabrisaa

Taladre 101 pW1tOIJ <le soldadura <le contacto
en las untones dsl llIareo y de la caJa de ls Id'luen
eia de aire elllplel!Uldo una broca de 6 lIll:I de diámetro.

En caso de cambio simul táneo del pallel del mar
co del parabrisss y del panel del techo haga las co
rrespondientes Marcas en las canaletas de desagÜe
por los dos ladolJ de las junturas del techo con el
panel del ~areo del parabrisas.

Corte con el cincel el panel del mareo ( en la
riSo 8-42 el ~itio de corte 8e indica con línea
punteada}y septrelo de 108 ~ontante8. canaleta.
de deo&!üe y de los reforzadores. Quite con loa ali
cates los trocitos de metal que quedaron y enderece
108 bordes.

Queme con el soplete y lizllpie la pintura en

lae piezas B 10 largo del ajuste del m~o del pa
rabrisas. es! como también por amboe ladolJ del bor
de del panel del marco.

Coloque el panel nuevo del ~co y afiáncelo
con los sujetadores. Al instalar el panltl ha&a coin
cidir las aarcas en las canaletas de desa,gÜe con
lall Junturr.t.1J del techo. Atiance con solc8d.ura autó
gena el panel del Clareo en los sitioa <¡\Ae se indi
can en la figura.

Ponga la capota y compruebe el sjuste del pa
nel. Compruebe las dimensiones del vano del parabrj
ses y suelde el panel mediante soldadura autógena
con ala.mbre de latón ,:, 62. JI ES fWl.diendo loe bordes
con longitud de 10 cm cade 50 CIC. Rectifique las
jWl.turall en el panel del ¡¡zarco con \:na Dáquina de
rectificar.

Se penafte el cambio parcial del panel del mar
co del parabris&IJ estando instalado el pan.l del te
cbo.

Pig. 8-42. Cambio del panel dal marco del parabri
S88. Con punteado 8e indican l.a lÍDe.. d. corte.
mediante puntoa 1.. COllturaa da soldadura por oon
tacto. Sn la Tista pr1tlcipal •• ind1clID COD tl.chu

108 sItio. de soldadura autóSSDa, aed1ante r¡.cbaII
•• ind.1clID en loe f:r&glD.entoa los 8itio. 4e corta
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PD''l'URA.

Pulido

Para conservar durante ~ período prolona:eAo
el brillo de la pintura y 1:1Iwtenorla en buen estado.
ea necesario emplear loa materiales de pulir corres
pondientes al eatado de la pintuxe. En esto es me
nester observar las reco~endaeionea de eDpleo de
loa mi8ll\0s.

Dl,U"ante 108 pr1J:leros 2••• ) meaea de uao del
auto~Yil lave la pintura de la carrocer!a con
AE;ua fría. Paro pulir la pintura nueva (hasta
J. afioa) utilice loa ~aterialeo de pulir no abra
eivoa para recubrimientos nuevos.

S1 el autQQÓvil eetá en servicio de ) a
5 años. utilice laa coapoaiciones de pulir para

108 recubrimient08 sometidos a efectos del viento
que contienen cantidad insignificante de eustan
cias abrasivas; después de 5 años de servicio in
tensivo utilice 1... eocpo81clonea de pulir pa~
recubr1.ll.ientoa viejos.

PUa evltu el Becado de la compoeiclón de
pulir, efectÚe el pulido de la carrocsría a ma.no
CO::l franela lapia por zonas pequeñas.

Para el1.l:linar cle!ectoa 1n.elgn.1!1cantes cle la
pintura ee pueclen e=plear laa pastas cle pulir
BA3-I,8o\3-2 y la COQpoei01ÓD de pulir HA3-0). Bl
pulido se puede realizar a meno y CleclÍniC8l:lente
con discos de frAnola o de piel de cordero. Hoao.
&eneice la pGSta antea de utilizarla, en caao de
espesamiento dilÚyala con egue. Deapuéa del puli.
do frote la superficie con franela limpia.

Repintado de la carTOcsría

con esmeltee sintéticos

Lave la carrocería con qua JI quite con una
espátula o cepillo la pintura vieja desconchada de
los tl"'Bl:lOS detectuoaoa.

Rectifique las superficies a pintar con telas
d,e e_eril 55C4-D (utilizando agua). La. superfi
cies con gran espesar de la pintura, así como la.
8Upe~iciea que no tienen deterioros mecánicos,
rectitíQuelaa beata la ~pr1mación epGXÍdica de la
pintura de fábrica. La carrocería que tenga gran
corrosión de la superficie JI .1 fuera antee pinta
da con .eBlllalte de nitrocelulosa lÚlpiela hasta el
metal.

Laye la carrocena con qua, sóplela con aire
co.cpruddo JI aéquehi.

Desengrase las superficies a pintar con tre
mentina ~eral o con gasolina disolyente 6P-1,
aplique y unt.e con mástique para ~\lntu -n_t.izol
i-4A- las costurae de soldadura y laa junturas de
la. pie~ auatltuidas. Quite los sobrantes de
mástique con trapoll impregnadoa de trtllll.ent1n.a a!
neral.

Aíah con papel y cuta aclhelliva laa w~rfi

cies no so~tidas a putado.

En los sectores de la superficie, lt.p1acloa
hast.o el lI:etel, aplique la 1mpr1JllaciÓll ~7) con
la pistola pUlverizadora y déjela s~ar durante
5 min. La ViSC08idad de la ~pr1caciÓD debe aer de
22 •.• 24. a temperatura de 20 Oc ae~ .tseoa!=etro
83-4. Dil~s la 1Qprimación con xileno.

Aplique con 16 piatola pulverizadora la ~pri

mación epoxídica 3~) en 164 superficies recu
biertes con im,primnción ~7), _í ca.o t8l:lbién
en laa piezas sustituidas de la c&rl"Ocada JI eé
Quelu a temperatura de 90 Oc durante 60 llIin. An

tes !le aplicar la impr1ntación ~) añáda.1o cata
lizador H~I en un 5•.• 7 ~ del peso de In iaprima
eión. El plet;o cle utilidad de la 1,&prUlación pre
parada con el catalizador es de 7 horas. La visco
eidad de la 1mpr1mación debe aer de 2)••• 25 e a
t~eratura de 20 Oc aegÚD el viscoe1metro 83-4. Se
puede dill11rla con disolvente f3..113 O xilello.

Enfríe ls carrocería, rectlfíquela con tela
de esmoril No. 55C4-n utilizando agua. lávela con
fl&UB, sóplela con u.ire cOUlpr1.m1do y séquela.

EIl caso de necesidad enaasille loa sitios cle
aij)U81es con .casilla ~C-oo_6 con un espeaor no
lD8J'or de O,) Cl!II. Dllu,ya COD X11e1lO la masilla Que
eaté espesa.

Despué. del enJll8sillado aeque la carrocería
durante JO min a t~peratura de 18•••20 oC. Recti
fique 1&8 sll¡lerficiea f!DI:Iaai118das. laye la carro
eeria. sóple18 con aire comprimido y séQuela.

Aíale laa superficies no somstidas a pintado
de la carrocería con papel y cinta aclhesiva y coló
Quela en la cSasra de pint.ado.

Desengruae COIl trementina mineral las euperfi
oiea· a pintar.

A.bre laa puertas, la capota. portaequipaJes y

COIl la pistoia pulveri,.adora aplique dos capea de
eaaalte KI-197. con intervalo de 7 ••• 10 min pare
secaclo. en lae auperficiee interi~rea somet.idas a
pintado del Balón, compartimiento del motor, porta
aQuipajes, vanos de 1... puertas, superficies fron
tales de las puertas.

Aplique trea capu de ecalte MlI-197 en las
euperficias uterioraB de la carrocería con inter
yelo da 1 ••• 10 min para secaclo.

Seque el revestimiento de esmalte a t.mperetu
re de 90 Oc durante 1 hora y en.rnelo en condicio
nea naturalea.

Antes de utilbar el eamalte afiádale 4••• 5 "
del JlI'7-10 o bien 10 " cle la solución de anhÍdrido
maleico en acetato de etilo. La Tieco.iclad clel as
malte debe .er de 20 s a t~peratura de 20 Oc según
al yiacosímstro ~4. El esmalte clll~alo con clisol.
yente P-197 con el ulterior tiltrad.o a traTé. cle la
malla )fo. 014L

Para Quitar .,. cuo de necesidad la pintura
eomple~a uaada utilioe la composición CD-1. !pliQue
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eBta co=poaición con un pincel 2•.. 3 vecea, en de
pendencia del espesor de la pintura.

El t1Cll:1PO de reblandecl..cdento de la pintura eu
de JO ••• 4O 11I10. Quih con un cepillo o espátula la
pintura reblandecida.

Prote le. superficie con trementina mineral pa
ra el1J:¡inar loa neiduos de la coaposiclón, lave la
carrocería abundanteeente con agua y séquela.

Pintado de plez!UJ eueltas

Despuéa de efectuar el caabio de piezaa suel
tae de la carrocería (aleta, puerta, capota, etc.),

_í como deapués de realizar trabaJoliI de endereza
miento en 1&8 piezas deformadas, lleve a cabo el
pintado de la superficie e~terior de todas 188
piezas.

Antee de proceder al pintado de lae plozlU da
nuevo inataladae rect1fiquelaa ~ aplique en toda la
euperficie de la pieza i.prl-aci6D epasidic. 3t-06,.

El pintado de las superficiea de lu piezaa,

real!celo de la ai~ tOr.D& que par, el repintado

de la carrocería.

PRO'!'ECCICJ: 4.'i'l'ICORROSIYj. 11I LA CA.'\ROCERU

Jo corrosión eatán sOD.etidoa ante todo los
perliles portante8 hueco. de la carrocería, su ton
do, lu partea 1.n!erlol"es de las puert"aa, aoatan
tes, as! CCllllO ttllllbién Isa UDiones de lae piezas de
la carrocena, incluidos loa sitios de soldadura
por P\lZlto ••

La corroa ión se desarrolla más rápi~ente en

1.. cavidades ocultas y en las partes ba.;u de la
carrocería, cuando en su superficie cae h~edad,

auciedad, 8ales, ácidos.
Debido a eato, ea el proceso de explotación

del autoaóvil se precisa una proteccIón complenen

tarla de las superficies interiores y de las cavi
dades oculta. de la carrocería, la cual consiate
en la aplicación de c~oaiciones especiales anti
corrosivaB, 1 en lae unionea de las piezas, en la
aplicación d. IIllÍatiqu8a para juntaa.

En la tabla B-1 se indican loa ~teriale. que
ae 8lIlplean para el tratamiento anticorroaivo.

El 86cnte conservador para sutamóvileo I~ovil"

ae emplea para el trat8lldento d'e lss cavidades

ocultaa. Se rec~enda tratar la8 ca.id84ea cada
1 ••• 1,S aiios. El agente de consenación para auto
mó.Ues "I:íovil" pe:mite al tratlSliento de las ou
parriciea revestidaa anter1o~ente COD n1~1 o
con otro. aceites, as! ccao tl!ltlbién de 188 aupar
ticies con herrumbre.

Le grasa protectora HIlIr-!IUl se e:llplea para el
tratlUlliento de la8 cavidades oculto..a. Con .ate _
terial eatá."1 tratados laa cavidades ocultas de loa
automóviles nuevos.

El recubr1llliento protector d. pal!culB HI'-216E
ae emplea para recubrir las piezaa del autoaó.il
aituadaa debajo de la carrocería.

El máatique bituminoso antirruido ~1 a8 em
plea para proteger contra la corroaión el tondo de
la carrocería y para dil3lllinuir el ruido producido
por la vibración. El mástique ae aplica mediante
pulverización o s· lIlano con un eapeDor de

1,0••• l,S 1DlIl.

El plalltisol .n-11A ae 8lllJllea pare. proteger
contra la corroeión el tondo de la carrocería, ps-

~abla B-l

Viecosidad. de Cl..e de dieolvente,
Réa1aen de "01140

Dan01l1Jl.aclÓD de la cOllJloelciÓD ..... trabaJo, •
a~OoCae_

de d.1luante 'r.para- If1~,_ ro.. ture, Oc ll1n

20. 20....JO

20 1S

20 20

1)0 )O

100••• 110 JO
(g 24 boru •

18••• 20 oC)

1)0 )OCewo plaaUZic.a.o 4e po.lioloru- PluUeol alta rteeoeu.d.
1'0 u .1n.1lo 1-1,...
Caucho pl_UZloado 4e pollcloru- n"U801 alta n..eoe14a4
1'0 de .1D.11o n...
IláaUqua DO aac8llte 51-r-7 eUa vU04al4a4

1¡Ulte cOD.el'Ta.d.or de ".bralea pa- "Karll" 15... 40 ~1IIl.U.Da ll1neral,
ra autOll.ó.Ues a&80l1.na

Gralla prohctora no .eCallte HI>l-IlJi 4' 'r~t1.na aineral
boubr1a1anto protector 4e pal!cu_ HI'-2ISB lB•••22 fr-lIIl.t1.na ll1neral,
l. • ..ol1n&

IIÚUqua "'1n'u14o lillI-I alta T!acoalda4 XilUlo, solvente
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liS' 8-45. CaTielad.e ocultaa da la carrocería (.iat.
por la darecha):
l' - tre.a.aiio 1n.tarlor de la parta traeere; 2 - lar
guaroa del piso de la parte traeera¡ 3 - ca.idad..
entre las alet.. y loe arcoa da 1.. ruedas traee
raal 4 - travaaaño dal piao ele la parte trasere;
5 - ca.ldacl... !le 111.8 puertaa; 6 - .oatentea dallU1
taroe; 7 - conecto re. de loa lat.ralaa 1 el.l ta
blero da le parte d.lontara; 8 - c..Y1da4ea de l.

capota

5 7
ligo 8-44. Cavidades ocult.. da la carrocería (Yista
por la isquiarda):
, - cubiertas ele los faros; 2" - tra.eaaño 1n.terlor
de lo parta elalantera¡ 3 - tra.eeaño .uperlor ele la
p~e elelllDtera; 4 - larguaro. delanteros; 5 - lIIOn
tantea elel eal.obarroe; 6 - cs.14ad dabajo al' la
aleta elelant:ara¡ 7 - tu.bral•• interior 1 exterior I!.e
las puertaa¡ 8 - montantes cantral.a; 9 ~ trave.año

trasaro del pieo; 10 - .ontantaa tr..eroa

3. 111d.n. la h~a4ad que haJ'a pcatrado ea
al aalón 7 lID al port..q\lipaj a.. .0pI. coa aire
compr1a1.elo tod.. laa ca.idladaa oe:ul t .. 7 lo••Hioa
4.a aplicación da 1.. ccepoaieion.. IIDUCOrrori"...

... Tr-la4a al autOllló.U • la eúara para pro
cedar a la aplicación ele la cOlIlpo.lciÓD antico~

ai.a 1 colóqualo en al ela.a4or, Aplique aa41l1Dte
pul.ariaaciÓD la co.poaiclGn anticorroat.a lID loa
aitio. iDdica4o. 811 1.. ~i,a. 8-43. 8-44 1 8-45.

5. Daacianda al autOllló.l1 d.l a1a.ador, I!a
pie la auc1e4&4 de laa ruparficiea froDtalea da la
carrocería con UD trapo impra8'1acl.o d. tr.entba
.1J:Ieral.

Preparacióa 1 tratlDianto llllticorro.ho

da 1.. ca.idad.e. ocult ..

Debldo al .-¡Ibo da utillaJe teenoló~lco COll.

plaJq 1 a la neca.lct.4 de aJacuclóa da alta calidad
ela loa trabaJo., .a recoaieDda realiaar al trata
lI.1_to da 1.. c••lct.4•• ocult.. aol_aata 11II 1_
eat.ciona. d••arTlcio téGDlco da loa auto.ó.ilea.

11 qrd.en d. aJecución da 1.. operKiona. para

la protacciÓD contra la corro.ión d. laa ca.idad••
ocult.....1 .i&\11ente:

1. Colcque .1 autOllló.il en .1 el••adcr, qUite
1.. pl.... 1 el tapizlado que obatacUlicen .1 .cce

ao .. 1.. c."U.••• ocult.. ,
2. ~•• ccm agua a t.aparatura da 40 ••• 50 Oc

a tra.éa d. lo. orifioio. t.cnolópcoa 1 a. draDa

Ja 1.. candladea ocultu (tabla 6-2), la parte ba
Ja d. la carroc.ría, lo. arco. de 1.. :nIed.. haat.
que f'l\ll7••1 ~ Uapia. II a1_0 U-.po lo. crh
tale. abatibl•• dabllD eatar la.&Dtadoe.

Plg. 8-43. Cavidade. ocultas de la carrocer!a (via
ta por abeJo) ,
, _ tra.asaño dal piao de la parte traeara; 2 - lar

gueros trallero.; 3 - Roportee d.l gato; 4 - traveaa
ño aedio dal piao; 5 - lorgueroa delantero. del pi.o;
6 - ratonador da lo. larsu-roa; 1 - aoporte. ele lo.
topea de l. auepanaiÓD delantera¡ 8 - trava.año ela
la ~anaiÓD dallllltara

ra la protección con~ra al deac..te ab~l.o 1 pa
ra el &1el.ieato del ruido. 21:1 eapeeor de la capa
ea ae 1••• 1,2 _. Xl pl..ti~ol.ae adhiare a 1.. a
pr1a&CIOll" :»~3 1 tA-093.

11 pl..Uaol l-4.1 ae _plaa para la ha:naetlsa

cl&n da 1.. co.t~ da aoldadura.
11 .&atlqua no eec~te 51-f-7 .e ~laa para

la hn.et1r.acIÓD 4a la. junt.. de la carrocaría.
La .-uatllllcla IIIIticorroal.a .a apllca .. la. ca

ndada. Últerlor.. por al método de puhar1zación
aed.lante &1ra o .iD aire.

Para la pul.ar1.ación con aira aa praol.a aire

comp:r1aido .. ~reeión de 0,5 •••0,8 lIPa

(5•.•8 kit/e. ), platola pul.arlzadora con depó.lto,
Illa!I.CUI 1 boquiU.. alargadora. para la piatola. tlaa

.aJor calidad del ""'a.U.lento .a conalpa .edian
ta la pulYarisaclón .111 aire a praalÓD da
4 ••• ·2 .Pe (40 ••• 120 ~/CA2>. la ou..l parll1te pul

",arisar 10....tariala. de~ .i.coald.a4.
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Tabla 8-2

SitWlC-\ÓD 4e 1.. or1.ticloa
a traTe. 4e loa cuales ea

aplica el reoubr1:a1ento

D1r!cción de la 1nyec-· I Indicacionee
oi~ de la oOlllposi- ooapleaeo.tart..
cien de la caTidad

TraTeeaSo interior de la parte
delantera del autollÓTil

Largueros delanteros

De arriba en el co~arti- De derecha a izquierda ~bra la capota
aien'to del aotor

De cos'tado eD el comparti- De delante hacia atrás ~bra la capota
miento del actor

De arriba De derecha a 1I:quierda 1d_TraTeaaRo euparior de la parte
delantera del 8U'to.óTll

Cubiertas de loe taroe Por d~laDte (por el ledo
enerior)

Por toda la superfioie Quite el conjunto

faro

De dellll1te haoia atril Qu1 'te 1.atI aolduraa
'7 1011 obtu.radonll

Por toda8 las superfi- Quite el tablero de

eie. 1D'tariorea la &leta

De delante haoia atráa Suapande al automó

T11

CaTidade. de la e&P0'ta

Mon'tan'tes de lo. aalTabarroe

Mon'tan'tea delan'teros da la8
pu.erta-

Conec'toree del lat~ral '7 del 'ta
blero de la parte delan'tera de

la carroceria

tlII.bralea 1Dterio~a y exterio
res de las puertas

CaTieladea elebajo de lae aletas
delan'teraa

Lar&\Wroa delan'teroa d.l pi.o

Retorzadores de los larperoa
d.lant~B del piBO

travesaño ..dio 4el piao
Largueros trueroa del pillo
Soportea de loa sa'toe

Soportes de 108 parachoques
de la au.~iÓD d.lc'tera

TraTeado d. la ~ena1ón de

lantera

traTeado traeero del piao

lIoAtetes 't~eroa 4e las pu.r

'U
CaTiW.. u 1.. pu.rtu

Por delante

Da c~atado en el comparti
miento del motor

De -coatado por el lado del
Balón

De coatado por el 1&40 del
aalón

Debajo 4e 1.. aoldUZ'lU 1

del fron'tal del uabral por
detrás

Se emplea el 'feno del 'ta_

blero debajo de la aleta

pór debajo de la carrooe

da

-"-
0"-

-"-

Datrá8 de laa ruedaA de
lanteJ:aB

Por debajo de la carroce

da

Desde el Balón debajo del
..ien'to traearo

D..da el salón

De'tra. del aon'tante

Se BllPle_ loa .anoa d.aba
jo dal 't'P1s&40 da la
puerta

- 2r9 -

.A. la superficie ute
rior de la parte de
lan'tera de la 0llPota

Por la lJUperfioie in
terior

Baoia abajo

De d.elante hacia atrás

De de.reoha .. izquierda

Id..
De delante hac1a atrá.
Por la auparfioie 1:0
'terior

Id..

De dereoha a izquierda

Bao1a abaJo

Hacia abajo

Por la su¡larf'ioia Úl

'ter1or da la parta

beJa 4a la puerta

.lbra la capota

~bra la oapota

Qui'te el taphado

-"-
0"-
-"-

-"-

Quite el ..ieto tre
..ro

Qlidte el 't~isado ul
aon'tante

Quite el 'te¡lia&dD



De derecha a hqq1.rda QU1.ta al tll¡lizado

De.ao.1JlaoiÓD de la candad.

btn 1_ al.t_ trueraa Y lo.
areo. 4e 1_ ntadU traeer_

x.zsuaroa dal p180 da la parta
truera da la carrocena

traTe.aSo 4.1 piao 4a l. parta
truena da la oarrooerta

b-&TaaaSO ~er1or de la parta
trasera 4. la oarroc.ría

!'raTeaaBo infarior 4a la parta

trun.. 4. la carroc.ría

CaTi4a4 para al 4epóaito de
cOllblaatlble 1 para la zueda
de rac_bio

8itYaC;ÓD d. loa or1ticioa
a tiraT.a d. loa cual•• a.

aplica el racubr1a1eoto

S. -.pl.an lo. Tano. ea el
ccnlPart1a1ento 4el porta
.quJ.pajn

ID el port••quipaJe.

Id_

En .1 portaequ1paJea

Id_

Diz1001ón d. la 1D7'c
clqa de la composl
ci= d. la candad

l'or to4.. 1....upaJ1'i
ci.a

D. delante hacia atria

Id_

-"-

Por toda la auperflcl.
4.1 plao del depóeito

4. coablaatible 7 d. la
~a 4. ree_bl0

I'_

Qu.1ta 1_ loe.. tra..,...
.Abra .1 portaequJ.pa

J••

Quit. al depóaito de
co.blaatlble 1 la rue
da de rac..bl0

lla.tablec1a1eato d.J. recubr1alanto

antlcorro.iTO 1 antirru1do d. la

parte ba,}a da la carrocert. 1

d. loa arcoa de 1.. rv..daa

ID el trenscurao de la '%plotación d.l aUtiOllÓ
T1l el recubr1a1ento d.l fondo de la carroc.ría ..
ea.etido a l. 1nfluenola de la gra.a, &rena, aalea,
bumedad. J. oonaeouenoia de ello ee detariora y dee
sute al .úUque y la iapriaaciÓl1. 81 .etal 4eClu
do ea ataca40 por la corroaión.

ID la fÁbrica de autoaóTl1ea sa aplica a la

auperficia inferior 4e la oarrocena caucho pluti
11cado 4a policlon1J"O 4e TiDUo aaroa ·Pluti.ol
~11J.· con a.paaor de 1••• 1.2 .. aobra la ~pr1aa

C1ÓD epox!dica ~) para al alalaalento del rui

do 7 protacción contire. la corroalón 7 el 4aa.&IIte
abrui.o.

• c_o de daterioro. del ree\l.briaitlDto d.
pl_Uaol ,D;-11J. aiD alteraclÓD da la o~a 4. ~ri
..cl&o. l~i. loa altioa 4.teñoradoa d. aQCie4a4
7 en la nperficle ..ca apllque plaaUaol ae41.aDte

pUl..r1~ión .iD aira o con UD pho.l. "eq\le a.l

p1aaUaol a t-.perat\U'a de 1)0 Oc durmsta JO a1D.
Se pera1te la aplioación de ú.Uque anUrrw.

do SDi-l ClO'O a.cado puede realisare. en condicio

n.. naturale••
Antea da prooeder al r.stabl.cialento del re

cubr1a1anto coloqu. el 8utoaÓ.U .n el elnador,

lJwpecclon. dete:n1duenta la parte baja 4. la carro
oería 1 dateote loa 4efectoa 4el raoubr1a1anto. ~
ple la aucledad, d. la parte baja de la oarrocería,

quita la he~bra oon la eap'tuJ.a, tala da a_ar1l

o cca el cODv.rtidor 4e herruabre 4e acuerdo con

1.. iD.trucc1.on•• d. e.pleo del al_. Sople la par
ta baja de la carroc.rÍa con aJre coapr1a1do.

Coloque el .utCIIÓvil en el ele.a401'' en. la cá
.ara para aplicar el mástlque 1 deaaonte 1.. rue....

~ope loa t ..borea 1 loa 41.ooe 4. loa trenol
caD cubiertas protectora., at.la coa papel 1 c1D
ta a4b.••ha la tranaahión cardlÍn1c., lo. allaD
cladoree, oable. 1 demáB .lt10. DO aa..tldoe al

trataaa1anto ccn el m~8Uque.

Deeenp'aae loe elUoe ltapioe huta el aetal
con trapoa Úlpregnado. 4. tr_ent1.D.a a1Deral.

••diante pulnriza.ciÓD o con el piDcel epl1

qM a lo. aitioa lapio. la 1apna.clÓn ~7) 1

djalo ..car durante 5 ••• 10 a1I:t. LHp aplique ae

41~te pu.lTer1.aclÓD o a D.IIDO (con UIlI pincel o ••
pÁtula) el aáaUque snt-l en loa .itio. 4efectuo
so. con e.p.sor 4. la capa 4e 1••• 1,5 ... La apll
caciÓD del _tique en loe aaetiore• ..s;,-a.ceot.. no
4eterioredo. debe lIIIer la~.

:ID la 'poca frÍa del • aantel:l&a el aÁ.eUque
ante. de usarlo en UD local t~la4o haata el
a\D._to de la te.perat1U'a no 1Dt.rior a 20 oC. l:Il
ouo de aapee_lento del aútique dil\Í:Jalo con %1
lano aaadien4010 co ... del J ~.

L:bep1e con trapoa iaprasnadoa de treautiDa
aiDenl la pintura que ..t. lUCia de IIlÍatiqu•• Se
qua el úetique a temperatura de 100 ••• 110 Oc du
rante )O _in o de 18••• 20 Oc durante DO aenes de
24 bor_.

aeraetlaaciÓD de la oarrocería

COI!. !l!i'aqueta4UZ'&e da §o.& 7 -...tique.

loa heraetlcl4M de la carrooería .a _egura
1IIP1aaa40 diTara.. -.¡laqu.ta4uru de so-a
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7ig. 8~46. Cua.rnicionea de gotla:

1 - guaxn1ciÓll de la capota; 2 - guarn1ción del
cOllector del parachoques; 3 - guarniciÓll interior
del cristal de. la puerta; 4 - guarcicióll del para
briB&8 y del cristal trasero, 5 - gua:roicióll del

criBtal abatible; 6 - carcaBa de la guarnición¡

7 - ribete de la guarniciÓn¡ 8 • guarnición elel

vano ele la puerta; 9 - guarnición de la tapa del
pcrtaequipajes; 10 - guarnición del crietal tijo
de la puerta; 11 - guarnición del IQ~O del para
brisas; 12 - guarnición del montante delantero

ción 4. la iapria&eión, unte 1.. coaturaa de aol

dadura por _boa 1&4011 ~on plallUaol ll-4.4. 7 8911
que en 1.. junturas angulares wUque no .acante
51-r-7 lID. loa aUio. que ae indican en lu
tip. B-48, 8-49, 8-50 7 8-51.

laa puertu

1

j

-A

! -8

PiE. 8-47. Sitios de aplicación del

úatique p&r& juntae en loa Yanoa de

(fig. 8-46), aáatiQuee para juntas, obturador811 de
go.. para loe oriticioa t~ológicos y mediente el
e.JtUlte detenido de laa piezas c~ugad&8.

JJ. Quitar o poner la8 empaquetaduraa con car
caed metálicaa no pemite que la carcasa ae epla8

te, ni que en lu ertpaquetaduraa ee formen arrug&8 •
.u instalar 1&8 guarniciones de ¡oa yano. de

las puertas aplique debaJo de las guarnicionea cola
8B-HD-35 deade el borde superior de la aleta traee
ra haata la parte de arriba de loa Yanos de 1..
puerta. 7 en el .ontante central hasta loa UIIlbra
lea de 1_ }oIuertaa.

Despué. de la inatalación de las puertu apli
que por 1.. esquinaa de laa bisagras mástique

51-r-7, "al cc.o se 1.tldica en l. tig. 8-47. B:r:I ca
ao da c_bio o permutación de 1818 guamic10nee de
lo....anoa d. 1.. p~rt.. aplique úaUque 51-f-7 en

loe ánculoa auperiorea de loa IIOntan"ea central•••
Las coaturaa de la soldadura por puntos, con

la cual .atéD ao1dad.e.8 lu pieza. eatallpada8 da l.
carrocería, no p.~ten una un16n hermética. Bllu
••taa aoaetida8 a QD& corroaión inten-a, eapecia1
.ent. en 1.. curraturaa: da 1u plancbaa con peque
60a ra410a ele :rlerlÓll. 7 en loa aiUoa ela sobr.ten
dón elel metal.

b. la fábrica de autOlBÓ...Uea laa coet'UZ'.. de
.oldadura •• har.eti.an contra la p.netración de
h'lae4ad y ~1add lI.ediante plaatiaol ,Il-4.4 •

.41 c..b1ar pi.... .ueltaa de la carrocaria,
deap~s d. loa trabaJos de aol4adura 7 de apl1ca-

221 -



P1g. 8-50. C08turae de eoldadura Y junturae en l ••
que .e ap11can 188 co~poei8ionee para junt.. (Ti.ta
da la carrocen.. por el lado interior):
1 _ tablero de la parte delantera con la cubierta
del piso y con el piaol 2 _ &arCo. ele 1.. puenae
delanter.. Y traeeras; ) - panel interior elel marco
del parabrisae con el panel euperior de la parte de
lanteral 4 _ canaleta de de.agVe del techo con el
leteral (por abajo); 5 - ba•• del montante delantero;
6 _ lateral con el tablero de le parte delantera Y
con el pleol 7 - panel lateral de la parte delantera
con el reforzador 8uperior d. la parte delantera

Composiciones que ee emplean: O - plasti801 ~-~;

Q_ wUque 51-r-1

Pig. 8-48. Coeturas de sol'dadura y junturas en la8
que se aplican laa composiciones pare juntas (vie
ta de la carrocería por la izquierda);
1 _ aleta delantera coe el ponel delantero de la
parte delantera; 2 - conector de la aleta con la
alata 7 el aal...abarros; ) - reforzador de la aleta
ccn el tra...esaiio auperlor de la parte delantera¡
• _ caDuet.. 4e 4eeagÜe de la capota con las ale
tas 7 el man:o del para~r18as; 5 - tablero de la
parte delantera y de la caJa da la afluencia de
aire ccn al panel da la pa:te delantera 7 con loe
paneles laterales; 6 - techo con el marco del para
br19u; 7 - canaletu elel techo con el panel del
techo y con lo. latenlee; 8 - extreao eup.r10r del

lIIOntaDte cantral ¡ '3 _ piso con las ba.ee8 de lu ca
:oletu de loe lIuelle. de la suspen.ión trasero y

con loe arco. 4e lao ruedae tresore.a ¡ 10 - paneles
angularee exterioree con la aleta traeera; 11 

aleta tra.era con el lateral; 12 - 'umbrales del pi_
ao con 1&8 aletu; 1) ~ lateral con 108 paneles ln
terior.lla de la parte delantera; 14 - aleta con el
lIareo del parabrisas; 15 - ángulos del conector de
la aleta con la aleta y .alvabarro.¡Co~.icicne.

que se emplean: O - plBSt1sol 'u-.u.¡ O - mástique

51-r-1

P1g. 8-49. Costuras de soldadura y junturae en lll/J
que .e aplican laa compo.icione. para juntas (vis
ta de la carrocería por debaJo):
1 - reforzador de la aleta cOD el trovesaño aupe
rlor de la parte delantera; 2 - aleta delantera
con el panel delantero de la parte delantera¡ 3 
cubierta del piso con el p1eo; 4 - canaleta de de
sagÜe de la capota co~ la alete delantera (por el
ledo interior de le. aleta); 5 - sa1"'e.bll1"NS con d
tablero de la parte delantera; 6 • aleta dela¡¡tera
con el lIlarco del p&rBbri.as; 7 - panel 1n:ferior de
la p&rt:e traeera con el piao de l. parte traeera¡
8 _ arcoe interior 7 exterior de lu ruedae; '3
piso de la ruade. de rec811.bio 7 del depÓ81to de eoo
bustible coe la aleta trasera
Composicionee que ee 8Qplean: O - plaet1sol Á-4~¡

O - m&etique 51-r-i
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Pis. 8-51. Cos1:unuI d.e 80ldadura y j'WI1:urae en la.e
que ee aplican las composicionee para juntaa (vilta
de la carrocena por detrás):
, - &letaa traseras con loe paneles superior e inte

rior de la parte tr..era; 2 - piso trasero con 108

largueros delantero 1 trasero¡ J - ángulos de los
pisos con el panel de la parte trasera, con 108 llU'-

gueros traseros, arcos de las ruedaa y &1etae traae
1"8.8; .. - arco de la rueda trasera COI:: la aleta tra
sera; 5 - canaletaa de 4es88Üe del portaequipaJes
con las aletas traaeraa y p8Delee 4. la parte tra
sera.
Compoeicianes que se emplean: O - plasti801 ~-4.¡

O - mástique 51.r-7
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Ap~rtado IX
MODIFICACIONES Y COMPLETACIONES

DE LOS AUTOMOVILES VAZ-2107

AUTOMOVIL V¿Z-21072

El motor tipo 2105 del automóvil VAZ_21072 tie
ne trwn=,lelÓD por cadena del árbol de distribución

y diMetro del ollmdro de 79 mm. Por el!lta razÓD
existen particularidades en el despiece 7 mootaje
de la parie delantera del rotor, as! como en la re~

paraclón del bloque de cilindros, émbolos. de la .
culata de 108 oilindros y de la tranam1elón del ár
bol de d1etJ1.bución.

.1deaáa. en el au'tOlllóvil VAZ-21012 ae 1natela
tm carburador Upo 21.05-1107010, el cual tiene \.ID.

poco d1!ereutee 108 dl~etro8 de 108 surtidores ,
1&8 aed1da8 de regulación.

Quite las tapas de protección.1, 10 y 11 de le
transmisión por correa del árbol de distribución.
ArloJe los tornillos de sujeción de 1&8 poleas del
árbol de di8tribución .,. del eje de IIllU1do de la bOIll
ba de aceite. Quite el muelle J del soporte del ro
dillo tensor. DesElI1rosque 108 tomlllos .,. qUite el
soporte con el rodillo ten80r 2. Quite la correa
de la tran8lll18ióo del árbol de di.tribuclÓD •

Desmonte la polea 9 de.la correa dantada del
árbol cigÜeAal. Deeenro8que lo. tOmill08 J quite
las pole.s del srbol ·de dt.trlbuclón y del eje de
mando de la bomba de aceite.

Pig. 9-1. Despiece de la parte delantera del motor:
1 - tapa 8uper1o~ de protecciónl 2 - rodillo tensor;
J - .uelle ten80rl 4 - correa de la tran8ll.11i11ón del

Despiece del motor

La parte delantera del lllOtor 2105 8. nlceaar10

despiezarla en el orden siguiente.

DSOIllOote la polea 12 (tig. 9-1) d'el árbol c1

súeñal, &tlanzando el volante con el tiador
A.60JJO/! , de.enroscando el trinquete con la 11aTe
J..5Q121.

9

¡J.?
Árbol de distribllCióo ¡ 5 - tapa de la tran.llllUsión
del árbol de dletribuci&n¡ 6 - eje del mando de la
bomba de aceite y del distribuidor del encendido;
7 - brida de tope; 8 - polea del eje del .ando de
la bomba de aceite; 9 - polea dentada del c1¡üeñal¡
10 - tapa media de protección; 11 - tapa interior
de protección; 12 - polea del lUDdo del ganerador 1
de la bomba d~l liquido refr1Serant:e1 13 - trinque
to

10
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Quite la tapa 5 de la traDamiaión del árbol
de distribución. Quite la brida de tope 7 del ejs
de mando de l. ~ba de aceite 1 saque el eje 6
del bloque de los cUindros.

Quite la tapa 1 (tig. 9-2) de l. cul.t. de
108 cll1Ddro•• .uloje las tuercas del suJetador 6
dd prc.a....top.. (retén) del árbol de dhtribu
ción 1 qtdte al ouerpo de 1011 oojinetell del árbol
de dlatribuoiÓD. Oesenrollque las tuero.. 1 quite
el sUjetador del prensautopas 1 l. brida de to
pe 4 del árbol de distribución.

Bl deapiece po.n:ertor del motor 2105 no .e di
terenc1a del deapieoe del motor 210) de lo••utoaé

TUe. VU"2107.

1'ig. 9-2. De9lll0ntaje de l. culata de los cilindro.:
1 _ tapa de la oulata de los cilindros; 2 - junta;
J - cl,I.erpo de los oojinetes del árbol de dletrtbu
oiÓtl¡ 4 - brida de tope; 5 - árbol de di.tribución;
6 _ suJetador del preneaeatop&B del árbol de dia

tribución. 7 - polea del árbol de distribución; 8 
culata d. los cU1Mros¡ 9 - Junta de l. culata de

108 cllindro.

~taje del motor

Pan. u.talar 108 _bolo. e 108 cU1Jld:ro.
utilice el Jue¡o de collares 02.7854.9500. 4..1:1Ila
do pare. 108 _bolos de 79 .. d. di.etro.

Bl _taJe de la parte de1.antera del aotor

ej.cútela CI el orden .tgu1&Dte.

Una Tez instalada la culata de los cU1D4ros.
&tillQce a la tapa (tig. 9-:n d. la tranai.tÓD 481
árbol de distrtbuclÓD el aujetador 1 del prensaea
topea con una jWlta sin apretar detinitlT_ente

lu tuere.. de suJeción.

P1&. 9-3. Tapa de la trsnsmlsión del árbol de di8
tr1bución con el suJetador 1 del prens~estopas de
l0)31:8ro del CigÜeñal. Con las !lechas .e indican
108 .allentell para centrar el sujetador y la tapa
respecto al cigüeñal y el eje del mando de la
bomba de aceite

.u1ance la tapa de la tranlllD.ialón del árbol
de distribución con la Junta al bloque de 108 cl
11Jldzva. a1Jl apretar de!1n1tiTamente 1&8 tuercu "1

los tornillos de BUjeclón.
Centre oon el mandril 67.7853.9548· la posi

cián de la tapa respecto al eje 6 (Té... la
t1g. 9-1) del mando de la bomba de aceite 1 aprie
te 108 tomillos 1 lu tuerc.s de 8"\ljsclÓta de la
tlr&'8 ele l. t1'aDJlllialón del árbol de d..1st;Z::lbuc1Óta.

Centre oan el mandril 61.7853.9549 l. posi
cIón del euJetador 1 (tig. 9-) del prenaae.topas
delantero del cf8Üe!al 1 apriete las tuercaa de
~eo1Ón del .uJetador.

Coloque la polea 8 (Té..e la t.1g. 9-1) tIl sI

eJ. 6 del aando de la bcaba 4e aoeite. s1Jl .,¡Iratar
.1 tornillo de suJeotáa de la poI... IDstale l. pa

le. dtllta4a 9 en el c1gÜe6al.

ObseroreiÓta. 11 to:z:n1ll0 de 8\Q.ciÓll. de l. po
le. del eJe del aando 4. le bomb. de aceite debe
1Jlstalarse 8mPlellDdo p&l!lta bumetis_te segim
!16-10.1048-10 o la junta liqui48 S1J1'IR ftBI~

.0. 50.
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Mont. el cuerpo de 108 coJ.1D.t•• del árbol d.
di.tribuc1ÓD .a c0rr8epondenc1a d. las 1041cac10:o.••
del apartado -.1rbol ele dbtrl~uoióu 7 au tranai

alón-.
L1mp1e 1.. superficie. conJuaad.aa de la ~ulata

d. lo. cilizulroe '1 del .ujetador 6 ( ...é.ae la
tig. 9-2) del prenaaestop•• del Árbol de d1.tribuM

ción de loa ~id~8 d. la Junta TieJa, auciedad J

acelte.
~liqu. en la auperficie de la culata de loa

cillodroe, con,1u.¡ada con el auJet840r del p~"
top.. , la J1mta liquida SORa 'rHllIB BlDD So. 50 coa.
.-.che contloua 4e 2 ••• 2,5 _ de dl".tro. Baca si
rcz el árbol de 41stribuc1ón de la torma que la
marca de la polea c01l1cl4& con la marca en la polea

7 el cuerpo del árbol de d.1atr1buc1ón (tig. 9-U.
Sin c8IRbiar la poelCión del árbol. afiance en la cu·
lata de 108 cilindro. el cuerpo .ontado de 108 coJ1
nete., 'Pretando l.e tuerca8 .n el orden det.rminado
(Téase la tia. 2-18).

Ob.e1'Taoión. Se adaite poner en marcba el .0

tor, p-...da una hora d"pué. de que ba s140 'PIloa
da la junta liquid••

71&. 9-4. CoJÍl¡Jl'Obae1ón de la coiDc1denc1a d. la
• arca poalc10nadora en la polea d..l Árbol ele 41s
tribuc1ÓD con la _arca ea el cuerpo de loa coJ1I1e
tea;

.i. - IIUlor'Ca ea la poleal B - marca en el cue:rJlo de
loa coj 1I1eha

P18. 9-5. Comprobación d. la coincidencla de la
lIlarca poeic10nadora en la polea del c18üeiial con
la Ill8rca en l. tapa del mando .del Árbol de d18tri

buc1ón

parar el árbol I:l&JJténgala••in peJS1tir el atlo~a

m.nto 4e la correa. De ••t • .c>40 el .ueU. estable
cerá el tensado necesario 4e la correa. Apr1eh lo.
to:m1lloa 4e llUJeC1ÓD 4.1 soporte del ro4lllo t-.or.

COIl¡lru..be la ooincidencia 4e lu .areaa (.....
1.. t1cur" 9-4 1 9-'5). S1 1.. lU%'e&8 coinc1dllD,
aprlett lo. torn:U1oa de !JUjec1óc de 1.. pole... S1

1... marca. DO coinc1d811., repita le tnateJ.aciÓn de l.
correa.

Regule las holgura8 entre 1118 l...... del árbol
de diatribuclÓD 7 lu palaDc" d.l asndo 4e 1.....ál
TUlu.

rn.teJ.e la tlt¡)a d. h culata de loa cilindro,
junto con la Junta 7 apriett 1_ tuereaa 4. auje

c1ón en el orden, 1Dd1CMo _ la til' 9-6. rn.ta
le 1.. t&,¡lu protectoraa 4e la t.ran.-1.B1.ÓD por co"
rrea del árbol 4e 41.trl.buciÓl:1 •

Inatale la polea d.l ..40 del eenera40r lID

el ctP-aeJ. 7 af1é:ao.10 oon .1 tr1Jl4_te.

Bloque de oll1ndroa

Lo. c1l1.Ddroa del .c>tor 2105 4eb140 a na
d1_t.roa, •• 41.,.i4_ en lu 01 a1p1_t••1

ol..e J. 79,00 79,01 _

M1aDoe al bloqu8 de loa cilindro. el soporte
con el rodillo teneor, ain e,¡ll"8tar dd1J:litb..-nh
los torn:U1o. 4e ~ec1ón. 88&a sirar el aoporh en
la poelCiÓD 1.aqQ.1er4a ertr_s.

Ba&a lirar el oiaüeial d. '1&1 lUDera que la -.ro
ca .a la polea d8llh4a s. f1Dcuentre enrrente d. le.
-.rea 811 la te,pa d. la tran-.!slón 4el árbol 4. dla
tribocléc (1'1&. 9-5).

1'aD.ca la co~ 8Il 1.. poI... 7 tIl .1 ro41llo
t8ll&0r, apri.te el eoporle 4el ro41.l..lo te:a..or a la
derecha e u.teJ.e el _.Ue hasor.

Girtl paulatinamente el o1gÜeft.&1 en 40. T\L8ltu,
...~o el tena&44 OOD8taDte 4e la corr.., 7 &1

P1g.

e1ón

6
~-6. Orden
d. la tapa

de apretado d. 1.. tuercaa d. euJ'~

de la culata de 108 cilindroe
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•
Al efectuar la reparación del bloque 4. cilin-

dros es necesario rectifloar ~ bruñir los c1liDdro.
de acuerdo con loa 4is..etros alDlllntados d. los ém
bolos de 1_ medicla8 de reparación (sobr..edidaa)

(eu 0,4 6 0,8 1El) Y teniendo en cUllD.ta que ha;y que
asegurar una holgura de O,06••• 0,oe.mm entre el ém
bolo 3 el cll1.Ddro.

Culata de loa cilindros

- quite la tapa superior de protección de la
t~siÓll. por correa T la tapa I\e la culata de
108 oilindros;

- quite el .u-lle ) (fig. 9-8) del rodillo
tensor, atloje loe tornillos de suJeción del sopor
te 2, desplácelo en la posición iZquierda extrema

3 quita la correa deade la polea del árbol de di.
tribución;

- desenrosque 1.. tuarcas de sujeción 1 quite
al cuerpo de los cojinetes junto con el árbol de
distribución. el sujetador d'el prensaeriopas 1 la
polea;

- desenrosque loe tornillos de .uj.CiÓD 4e la
culata de loe cilindros al. bloque 1 quite la cule
ta de los cilindro. junto con la ~unta.

Al instalar la culata d. los cilindro. hq que
eapalllar le tren8ID.ie1ón por correa del árbol de d1e
tribuc1ón en el orden siguiente:

Rectifique las superficies conju.gadas de la cu
late 4e lp. c1lindro. 1 del euJetador del prenaaea
topas (retén) del árbol de 4ietribuclán de loa ree1
duo. de la junta Ti.ja, aucied&4 1 aceite. J.plique
a la gupertlcie de la culata de 101 cilindrol, con
jqada con el suJetador del retén, la junta líquida
SUnR mREI BOBD lto. 50 con mecha continua de
2••. 2.5 mm d. diámetro.

eo.pruebe ai .e encuentra la ...arca en la pol.a
4el cigÜdal enfrente de la marca lersa d.18pIWña

en la tapa lIedia de protecoiÓll. de la transaie1án
por oorrea del árbol dietrlb".11.dor.

Gire el árbol 4. 4ietribucián. d. fODl& tal.
que la ..rea en la polea coinoida con la aarca en
el bloque 4e cilindro. (véase la fig. 9-4). Sin va
riar la poI".clón del árbol. afiaDc. el ouerpo monh~

do de los cojinet•• ea la cul.ata d. cilindro., apre

tando lu tll8reaa e el orden indicado en la

tia:. 2-18.
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Pig. 9-8. Mecanismo de tensión de la correa de la
tranSlll.1sión del árbol de distribución:

rodillo tensor; 2 - eoporte del rodillo Linaor;
J - muelle tensor

...

...

79,01 ••• 79,02 lIIIIl

79,02•••79,0) _
79,0)•••79,04 _

79,04 ••• 79,05 -.

78,9)•• ·78,94
78,94 ••• 78.95
78,95 ... 76,96
18,96•••76.97
78,97••• 78,98

clu. B
claa. e
clue D

clue B

Para a.;l\Ultar la :uaa el arranque de metal no
d.be aobr.pasar de 4,5 mm .n profundidad reapecto
a la altura noainal del émbolo (59.4 mm), y por la
anchura debe l!altares por el diám.tro 66,5 DlIII

(fig. 9-7).
Para eabutlr el bulÓD. en el émbolo ea neceae

río utilisar el dl.positivo 02.7853.9500 en vez
del ••60325.

Lo. émbolos del motor, debido a BUB di'=etros

.edidos pezpendiculanDenh al eje del bulón a la
distancia de 52.4 mm de la cab~ dei ~bolo, se
dividan en las cl_ee elcu1enhs:

cleAe J. ••••••••••••••••••
cl&88 B ••••••••••••••••••

cl... C ••••••••••••••••••

cl&8e D ••••••••••••••••••
cl... :g ••••••••••••••••••

/

Pan quitar la culata de 10B oilindros .al el
autoe.óvll ha7 qQ. d.aacoplar la t~sión por co
rrea del Árbol de distr1bución en el orden siguien·

te:
_ gire el Cl~.a.J hasta la coincidenoia de

la .arca e (v.... la fig. 9-9) oon la ..rea D en

la tapa ."1& d. prohcción, '1 la -.area ~ 811. la
pol.a de.l arOol d. d.:I.stríbuciÓD. con la aaroa B ea
la tapa 4. la oulata d8 los cilindro.;

Plg. 9-7. Esquema d8 arranque de a.tal del émbolo
pare ajustar su meaa. Con flechas se indican los
sitios 8n los que se puede errancar el metal



J.rbol de diatribución 1 IJU trazulli.ifJióD

aegulaeiÓD del tensado de la correa. Qu,1:te la

hpa IJUP8rior dll protección 8 (:tia. 9-9).
~OJII 10& tornilloa 6 que rijan .1 eopone 11

del rodillo tenftlr 1" 8ira dos-t~a TUeU.. el cisüe
!al IIU el aentido de rotación. sn ute CaBO el raue-

Pop,ga la corree en la poha del árbol Uetri
buldor. IntItala ll1 .l»Ua del IIOpone del ro41l.lo
ten.or. G1r- paulat1Dacenta doe Tuelt.. al ci¡Üeñal
para ..asurar al t«Desdo naca.ario da la correa,
ain atloJ ar la correa al parar el árbol. APriete
1~. ~o?ft11lo. de auJeoión del aoporte del rodillo
t.aGr.

Ccapruebe la coincidencia da 1.. aarc.. (.__e

1.. :tJ..curtd 9-4 y 9-5). Si 1...arcaa DO coincidea.

entonc.. repita la opereciÓD d. 1JuItalación d. la

11e 12 e.tablee.rá automé.Ueuenta el te..do Ilece
aario de la corree 10. Oir. el árbol paulaUn..ente.
..egurando el tenaado CODatante de la correa sin a4
mUir el atlojuiento de la corree al partu".l arbol.

Apriete loa tornillos 6 l &:tience la tllpa aupe
rior de protecoión 8.

eubio de lo. eorrea Qe la Lra.u.a.J.o.10...... ",.

bol d1atribuidor.

Quite la correa 2 del nando del generador 1
la tapa euperior de proteccióu 8.

Gire el cigÜeñal 1 bo.ga coincidir la lI&%"Ca C
en la polea 1 del cigüeñal con la ~arca D (FaS)

diapueata en la tapo. media de protección 5, 1 la
aarco. ., en la polea 9 del árbol de diatribución,
con la raarca lo: m la tapa de la culato. de ciU.a

droa-.
Quite las tapa. protectoras med1a 5 e iute

rior 3. Quite el muelle 12. a:tloje loa tOrDilloa 6,
aparte el aoporte 11 del rodillo tensor a la poai
ción extr~ izquierda 1 quite la correa 10.

Coloque la correa nue"a detráe de la polea 1,

pÓDgala en la polea 4 del cigÜeñal 1, tenaando la
correa, pÓDgala en la polea 13 del eJe de raando de

la b\w.ba de aceHe 1 luego eu la polea 9 del llrbol
de dietribución.

PoD$a la correa e el rod1110 t8.Dlllor 7. 'du

place el aoporte " a la derecha e 1nJItale el Ilue·
lle 12. Gire paulatinaaeDte do• .ueltaa fl cigÜe
fiel ...egurando el ten-ado coaataDte de la corre.
d» a:tlojarla al parar el árbol. Apriete loa tor
nillos 6.

C~ruebe la coincidencia de 1&8 m&rCaa B. P
Y de las marcae C 1 D. Si lae marcaa no coinciden,
entoncea repito. la instalación ds la correa.

Inatale las tapo.e de protección 3,5 1 e, pon
la la correa del manelo del senerador 1 .jecute IN

tenaado. C~pruebe 1. en c_o de Deceeida4. regule
el aJaate del laOI:le.Dto dltl encendido.

Comprobación del e.tado técnico de la correa.

La a'Uperticie ele su parte dentada debe tener un

pertil nítido de 108 dientes. sin arrug_, grietaa.

corte. 1 ex!o11acioDee de la tela de la 80.a.
I..ae ~rtici .. hontalu UD deben tcer ufo

liacionea 1 dupelUUlMo eino ee ad.IIlite la e&1ida
1.DB1gn1ticante de la rre.n.ja.

La sUperficie de la parte n;terior plana elabe
ser lisa, 81D orrugae, lri.tas, cavidades Di con
Tuidad.s.

Coaprobación del ~ecan1arao de tenaado de la

~. La auperticle de trabajo del rodillo ten

aor debs aer 11aa, ain rebabae ni buellaa cau.ea4aa
por golpee.

n cojinete de bola. del rodillo tenaor debe
Sirar aua....ut•• _in atrancealentoe.

La el_tioidad del Iluelle tenMOr debe encon
traree dentro de líaitee indic~o& en la :t1C.9·10.

Si .1 .uelle .a de .eaor el_Uclda4, c_bi. eate

ÚJ.Uao.

IJ

11

11

J\\ 9

10

6

5

,
;~~~?--'
I

Pig. 9-9. Kequaza de la tranaa.iaiÓD del á.rbol de

diatribuciónl
, _ polea del árbol cigÜeflall 2 - corT1ta del lllaD.elo
del 8enerador; 3 - tapa interior d. protección;

4 - polea dentada del cigÜe5al; ? - tapa media da
protección; 6 - tornillo de aUJeción del BOporte
del rocl11lo ten80rl 7 - ro41llo tanllOr; e - tapa
auperior de protección; 9 - polea d.l árbol de d,JJ

tribueiÓD¡ 10 - correa dentadal 11 - aoporte del
rodillo tenaor; '2 - .uell. del aoport •• 13 - polea

del eje de la bomba d. aceite

A - la&l'<:a en la polea dentada del c1¡:üeñal; B, D 

lIlU"Caa del BU en la tapa de la tran8ID1aión del

árbol da diatribución¡ e - marca en la polea dal
c1.g\ie!al; B - .carca en l. tapa d. la culata de loa
cilindro.l P - aar'Ca en la polea del á.rbol de 418

tribuci<ÍD
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Pig. 9-10. Datos principales para comprobar el mue
lle tensor

Observación. El tornillo de sujeción de la po

lea del árbol de distribución debe instalarse uti
lizando el mastique bermetizante segÚn Ty6-10-1048

-70 o bien la junta líquida SUPER THR!E BOlJD Ho.5O.

Carburador

los datos de calibra~ión del carburador
2105·1107010 se dan en la tabla 9-1.

Tabla 9-1

Datos de calibración del carburador
2105-1107010

Montaje del cuerpo de los cojinetes del árbol

de distribución.

Atiance el cuerpo de loe cojinetes del árbol
de distribución en el disposit;Lvo para el montaje.

EDgrase con 8ceite para motoree las mufiones

de apOJ'o y las leYu del árbol de distribución, e

1netálelo en el cuerpo de los cojinetes.
Atiance al cuerpo de los cojinetes la brida

de tope y el 8Uje~ador con el preneaastopas, sin
apretar lB8 tuercas de sujeción.

Instale el mandril 67.7853.9548 pare centrar
el "sujetador del prenes8etoplL8 respecto al árbol
de distribuciÓn 7, presionando el sujetador del
prens8Bstopae a loe topee del dispositivo, apriete
188 tuercas de sujeción del Sujetador. En 8ste C8
so tendré. lugar una faHa de paralelismo no lIl8Yor

de 0,15 mm del plano interior A (fig. 9~'1) del BU
jetador respecto al plano interior B del cuerpo de
los coj1Detes del árbol de distribución.

Retire el mandril y afiance la polea al árbol
de distribución, sin apretar el tornillo de suje

ción.

RegulACión de la posición de 168 maripos88

del gas tle di!eren.cie por la magI1itud lÚDaa de

lig. 9-11. Instalación
árbol de distribución:
j, • pleno 1n.terior del
rior del cuerpo de loa

tribuciÓl1

A ~

del sujetador del retén del

sujetador; H - plano in/e
cojinetee del árbol de d1e-

Parámetros

Húmero de calibrado del pulveri
zador de la mezcla

Diámetro del surtidor principal

de combustible, mm

Diámetro del surtidor principal
de aire, mm

Húmero de calibrado del tubo de

emulsión

Diámetro del surtidor de combus
tible del ralent!, mm

Diámetro del surtidor de aire
del ralent!, mm

Diámetro del orificio del pulve

rizador de la bomba de acelera
ción, IIIID

Diámetro del surtidor de deriva
ción de la bomba de aceleración,-
Caudal de la bomba de aceleración
en 10 carreras completas, cm3

Diámetro del surtidor de combus
tible del econostato, mm
Diámetro del surtidor de aire
del econostato, IIIID

Diámetro del surtidor de emulsión
del econostato, mm

Diámetro del surtidor del mando
~eumático de la mariposa del gas

de la # cámara, lIIIlI

Diámetro del surtidor de aire
del diapositivo de arranque, lIIIl

Distancia del flotador basta la
tapa del carburador con la junta,-

~~cámara cámara

J,5 4,5

1,07 1,62

1,70 1,70

, 15 '15

0,50 0,60

1,70 0,70

0,40

0,40

7.125 %

1,50

1,20

1,50

1,20 ',00

0,70

6,5zO,25
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apertura de la mariposa del gas de la cémara se
cundaria. que debe constituir 15~,1 mm.

Regulación del diapositiTO de arranque se di

terencia por las dimensiones de las holguras B y C.

La holgura C debe constituir 0.7 •••0.8 lII:l, Y la
holgura B debe ser de 5+0,5 mm.

Escape de los 6ase8 de desecho

E:D los automóviles VAZ-21072 &e l.nstallUl
dos silenciadores; un pr1ncipe.l y un sux1l.1ar.

La sujeción de los tubos y ~e loe silenciado
res e8 igual que en el automóvil VAZ·2107.

J.UTCIlOVIL VAZ-21074

El automóvil VAZ-21074 se diferencia del auto
lIóTl1 VAZ-2107 por estar iDstalM.o el lIIotor tipo
2106 con la cilindrada de trabajo igual a 1,6 l.
Bste lIIOtor tiene 108 diámetros de loa cilindros y de
los Imbol08 iguales a 79 mm. Por esta caU8a la re
paración de los bloques de los cilindros 7 de los

émbolos tiene la8 mismas particularidades, que la
para el 1II0tor 2105 (véase el apartado wAutomóTil
VJ.Z-21072 w). En lo demás la reparación de los mo
tores 2106 no s& diferencia de la reparación de
108 motores 2107. deecrito en el apartado 111.

.lUTCIIOVIL V.\2-2107 DE C(l(pLETlCION Bo. 37

loe automóTiles de esta completaciÓD se dife
rencian por la estructura del sistema de alimenta
ción y de elJeape de los gases de desecho, as! COlllO
también por el .ist~a de la instalación eléctrica
8 instalación de los topes hidráulicos y paracho
qU8S. KD. lo demás la reparación DO se diferencia
de la repsración de los automóviles VAZ-2107 des
crita en lo. apartados pr1.ncipalu del llanual.

Pig. 9-12. Tuber!as de coabuatible y de vapor del
slste=a de Alimentación de cOmpletación No. 37:
1 - bomba de combustible; 2 - carbura~or; 3 - fil-

Sistema de alimentación

Bl depósito de combustible tiene .i8t~ de
captación de los vapores de la gasolina al objeto
de e1cl\Úr el llUlz&IIiento a la atllóafera de hidro

carburoa. El siatema consta del edaorbedor 4
(fig. 9-12), separador 6 1 válvUla 5 de los vaporel
de sa.olina.

Para 4i8l:l.1nuir elelprenel1m1lnto ele suatancias t6
ncas ca y CH. en el .sistema de al1m.entaeión se lns-
tala la válv\l.la de derivacióo al colector de admi
sión (fis. 9-13).

7

tro de aire; 4 - ad.sorbedor¡ 5 - válTU1s de los
Tapores de gasolina; 6 - separador de los vaporee
de g&801ina; 7 • 4epólito de combustible

2

Pig. 9-13. Raquema de paso del aire a la tubería de

ad.aL1 e1óo:
1 - cuerpo de las maripo.sas del gas del carburador.
2 - mariposa del gas de la cámara pr1llaria¡ 3 
amortiguador¡ 4 - válvula da paso del aire; 5 

unión ez¡ T.
A. _ del fUtro c1.e aire; R - mareacióllo de color u\l.l¡
C _ & la tubería de admisión; R - marcación de color R

rol-
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IDa gasea de deaecho ee ev&CU811 dal DOtar por
el colector da eacape a travéa del tubo receptor 10
(fig. 9-14) de loa ailenciadores, deapuéa a través
de los sileDciadores suxiliares 3, 4 Y del silencia
dor principal 2. BD el silenciador au:J:il1ar 4 e:tá
alojado UD lJeutralizsd.or de 108 gasea de escape. El

aire para el funciona:iento del neutralizador ae
conduce a través de los pulsadores 9.

Los aparatoe de recirculaoióll "1 eecape de loe
gseea de desecho fo~an cOlljuntos inde~ntablea y
al realbar la reparación. en caao de au inutil1.r.a
ción, ae debeD cambiar por otros nuevos.

7 8

2 J

Pig. 9-14. Escape de loe gases de desecho:
1 - almohadilla de eujeción del ~ubo de escepe; 2
silenciador principal; 3 - silenciador au:J:iliar¡
4 - silenciador auxiliar con neutralizador de loa

gasee de desecho; 5 - abrazadera; 6 - eoporte de su
JeciólJ del tubo receptor; 7 colector de escape;
8 - Junta; 9 - pulsador; 10 - tubo recaptor de los
silenciadores

C.1BBtHUDOR

En el QO~or es instala el carburador 2106
-1107010-10. Los datoe principalas de calibractÓl:1
ae citan en la tabla 9-2. La estructura del carbu
rador 8e represente en las fige. 2-82, 2-86, 9-15.
9-16"1 9-17.

Pig. 9-15. Viste dal carburador 2106-1107010-10 del
lado del aando de 1&8 ~ipoe88 del gaa:
1 _ tornillo de sujeción de la vaina del cable de
aando de la mariposa del Sire; 2 - muelle de retro
ceaOI ) _ varilla de enlace de la mariposa dal gas
de la cámara primar!a con el dispositivo de arran
que; 4 - palanca da la ~ipoaa del g88 de la cáma
ra secundaria; 5 - palanca ds mando da la lIIariposa
del gas de la o_ara secundaria; 6 - palanca de 1II8Z1
do da 188 mariposas del gas; 7 - varilla telescópica
de 1II8Z1do da! di8pos1tivo de arranque. a - palanca de
triple brazo de mando de la mariposa del airel 9 
diapositivo de arranque. 10 - varilla de .ando del
diapositiva da arranque

Pig. 9-16. Bsquema del aietema de raleDt!:
, - surtidor de aire; 2 - lálvula de cierre electro
magnética; 3 - canal de coabu.tiblel 4 - pozo de
emulsión; 5 - cuerpo de la8 ClSripOsaa elel gas; 6 
:aripoea del gae de la c~ primaria; 7 - orificio
regulable con tornillo d.e la calidad de la mezcla ..e
la marcha de ralent!; 8 - or1iicios de 10& reg~eneB

tranaitorioe. 9 - canal de calentaoiellto del cuerpo
de lae maripoaas del gas; 10 - tOrDillo de regula
ción de la calidad de la mezela; 11 - cSlJ&1 de eQul

sión; 12 - tornillo de regulación de ajuste fabril;
1J - tapa del cerburad<Jr

Regulación del ralantí del _atar. Le regulación
se efectÚa con el tornillo 2 (fit. 9-18) de la cali
dad de la mucla :1 el tornillo 1 de la cantidad de
mezcls, el cual 11m1ta el oierre de la ..ripoaa del
saa·de la cámara prillaria. J;:n el tornillo 2 eatá
embutido UD casquillo l.1lllitador de plástico, el cual
p8~te girar al tornillo 801aaeote en una vuelta.

J.ntes de proceder a la regulación a. necesario,
desenroacando el tornillo 2, l'OIII)ar el aalillZ1t. ele!
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casquillo, quitarlo del tornUlo 7 elU'OlICar ~ tor
nillo !e nu.1'o.

La regulación 4!j ecútela Cl el motor caliente
(temperatura del líquido refrigerante 75-85 Oc 7 del

0,70

1,75

6.5':!p,25

7':!p,25

o,a, •.. 0,95

4 4

1, JO 1,40

1,50 1,50

'15 '15

0,45 0,60

1.70 0,70

0,40

0,40

surtidor princi-
JlIIll •••••••••••••

orificio del pul
la bo~b. de ace-

Diámetro del surtidor de derl
v~ió~ de la bomba de aoelera-
ción, UIlII. ••••••••••••••••••••

ma.r1poaa de ai1"& (holgU-
ra B) ••••••••••••••••••••

mariposa del gas (holgu-
ra e) ••••••••••••••••••••

DiSmetro del or1ricio en el
&8illmto de la válvula ds agu..

Indices

Tabla 9-2

Datoll de calibración del calibrador
2106-1107010-10

ja, _

Diámetro del
pal de aire,

Diúetro del
verizador de
leración, lIIIIl

Diámetro del lJUrtidor d••aire

del diap08itiYo de arranQ.ue ••

Caudal de la bomba de acelera
ción en 10 carreras cOIIlpletaa,
ea) ••••••••••••••••••••••.•.

Diatancia deade el flotador
huta la tapa del carburador
con la junta, lIIID ••••••••••••

Bolguras de las maripollall pa
ra regular 111 di.poaitivo de
arranque, mm:

Número de calibración del pul
1'eriza4or de 1. mezcla

Diámetro del surtidor pr1nci
pal de coabustible, ~

Diámetro del surtidor princi-
pal de aire, lIlll1 •••••••••••••

limero de calibración del tubo
de emulsión •••••••••••••••••

Di~etro del aurtidor de COID

buatible de ralent!, JmIl

aceite 80-90 oC) con las holgurall reguladas en el
mecanismo de diatribución del gas y con al momento
d. encendido correctamente inatalado.

Orden de regulaoión:
_ establezca con el tornillo 2 la frec\lellcia

má11ma de rotación del cigüeñal con la posición da
da d. la mariposa del ga8;

_ eetablezca con e~ tornillo 1, por el tacóme
tro, la frecuencia de rotación del cigÜeñal en loe

lÍgitea de 820 ••• 900 m1n-1;

7

11

J • 5 Ó

12

2

IJ17 15 15

19

18

~

Pig. 9-18. Tornillos de regulación del aistema de
relent! del carburador:
1 _ tornillo de regulación de la cantidad de me~cl.

limitador de cierre de la mariposa del g.s; 2 
tornillo de regulaoión de la calidad (composición)
de la lDe~cla

Fig. 9-17. Bsquema del dispositivo de arranque Y de
mando de las mariposas del gaa:
1 _ palanca de tree brazos de mando de la mariposa
del aire; 2 _ maripoos del aire¡ J - tubuladura de
aire d. le cácara primaria; 4 - varilla; 5 - vásta
go; 6 _ diafragma; 7 - tornillo de regulación¡ 8 
cavidad que se comunica con el espacio trás de la
mariposa del gas; 9 - .arilla telescópica; 10 - tor
nillo de regulación de la cantidad de la mezcla de
ralent!; 11 - palanca de mando de las mariposas del
gss; 12 - patilla! 1) - eje de la mariposa del gas
de la cámara primaria; 14 - palancs de mando de la
mariposa del gas de la cámara secundaria; 15 - eJe
de la Idripoea del ges de la cémara s8cund.arls¡ 16
mariposa. del p.e de la eSmsre. secundaria¡ 17 - pa

lanca 'e la mariposa del gas de la c~a secunda
rls; 18 - cu.~o del carburador; 19 - ·palanca de en ..
lace de la maripoaa del gae de la c~ara

pr1JllaTia con el dilllpoll1t1vo de arran~ue; 20 - varilla
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Fig. 9-19. Instalación del casquillo limitador del
tornillo de la calidad (composición) en la mezcla:
A - saliente del casquillo; B _ tope

•
5

J2

ta magnitud se puede obtener doblando la patllla
superior de la palanca 3.

ÁlJlbae mariposas del gas deben estar abiertas
cOQPletamente cuando la palenca 4 está girada a la
pO.ición eJ:trema hasta el tope de la patilla de la
palanca 3 en el saliente especial que ha,:y en el
cuerpo de lu mariposas del g88. Esta posición de

lee mariposas del gas se resala doblando la patilla
inrerior de la palanca ).

Regulación del dispositivo de arranque. II re

gular el dispositivo de arranque la matiposa de
aire debe entreabrirse a la magnitud de 7.;tO.25 lIIIl
(tig. 9-21) desplazándola a mano. Estando completa
mente cerrada la mariposa del aire, la mariposa del
gas de la c~ra pr~ria debe estar entreabierta
a la magnitud de 0,85•••0,95 mm.

Esta magnitud se regula doblando la varilla 7.

7 5
Pig. 9-21. Regulación del dispositivo de arranque:
1 - palanca de tres brazos de mando de la mariposa
del aire, 2 - mariposa del aire; J - varilla del
dispositivo de arranque, 4 - vástago del.d1spositi
'VO de arranque, 5 - tornillo de regulación, 6 - ma
riposa del gas de la cámara primaria, 7 - 'Varilla
de BDl.ace de la .lIlariposa dd gas ds la cámara pri
maria con el dispositivo de arranque

•J2

consiga con el tornillo 2 una concentración
de CO en los gases de desecho en los l!mites de
0,5 ~ con la posición dada de la mariposa del gas;

- restablezca con el tornillo 1 la frecuencia
de rotación del cigÜeñal hasta 820 ••• 900 min-';

- elabuta en el tornillo 2 un casqui1l9 11mi
tador nuevo en una tal posición que el saliente
del casquillo, rozando e). tope en el orificio, no
permdta desenroscar el tornillo (fig. 9-19).

Regulación de la posición de las mariposas

del gas. En la posición de la palanca 4(fig. 9-20)
en 18 cual la patilla superior de la palanca 3 NlIIS

con la palanca 2,la maripoea del gae de la oilma~

primaria debe estar ent~eabiBrta en (7!Ü,25) mm. 26-

Pig. 9-20. Resalación de las posiciones de las ma
riposas del gas:
e - regulación de la apertura parcial de la maripo
sa del gu de la CÚla.ra primaria i b - resalación de
la apertura total de las mariposas;
1 - palanca de la mariposa del gas de la c8mare. se
oundaria; 2 - palancs de mando de la mariposa del
Isa de la cámara secundaria; 3 - palanca enlazada
rígidamente con el eje de la mariposa del gas de ia
cámara primaria; 4 - palenca de mendo de las l2la1'1
poaa.s del gsal 5 - mariposa del gas de la cWra
priaaria; 6 - lllU'ipOBS del gas de la cámara secUll
daria

Instalación eléct1'1ca

La inatalaoi6n eléotrica de loa autom~le8

Vll-2107 de completación 1'0. 31 se diferencia de la
instalación eléctrica de los automóviles de comple
tación corri8l1t8 por lo 81&Uiente:

- en 'Vez de los indicadores da 41reéción late
rales delanteros están tn.tala4aa 1&8 luce. de posi
ción laterales delanteras 1 (tig. 9-22). Ca.ple.en
tar1811lente están in.talada8 lu luce. de poñoión
laterales traaeras 20;

- 118 introdUjo la u!albaciÓD acerca de la

1DsuJeclón de los ointaron•• de seguridad del con-
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:P14I;. 9-22. Particularidade. del ,oQuea& 4. la 1nJI

talaclón eléctrica 4el auttxlóvll V'u-2107 411. COIll
pletaclÓD '0. )7 (cogpl..ento d. la t1S. 7-1):
1 _ luce. 4. po.ieión d.lantera. laterale.;2- blo

Que-raro•• J - bloQ\le d. 38ndo d. la válYula neu
mática¡ 4 - captedor d.l ~Yal tn-uticlente del
líquido pan trenoa; 5 - tablaro *"'brocb. lo. ciD
turone."; 6 - J.nt.rnlptor en lo. c1ntlU"One' de ee
guridad del conductor; 7 - ~lé de tle=po con zum
bador 1Dcorporado; 8 - diodo en el cuerpo protec
tor; 9 - bloque de Illontaje; 10 - cuadro de mando
d.l caleractor; 11 - lámpara t ••tl$O del nlvll del
líquido retriseren1.e; 12 - interruptor del encCldl-

ductor. "te .ilt... 1Dcl~e .1 1Dt.rruptor 6, di.
pueato en la earra4ura de lo. c1Dtuzonea da ••guri

dad 4tll cODductor,r.14·7 '1 tablero 5-J.broc.ba lo.

c1Dturon•••• La hn.lólI da alimentación •• awa1n1l-

0~ (i)
~--f-Thl, K-t..!

K

do; 1) - lntlU'1"'UPtor 4el tarol de ae6&11nclón de
la pu.rta delantera izquierda abierto; 14 - 1Dte
rruptor del alumbrado ~terior; 15 - comb1Daeién
de 108 tn.trumentoo (la ~Sl.t. d. clavija .84ia
nO •• té. indicada); 16 - reloji.. 17 - encendedor 411.
c1¡:arrilloe¡ 18 - illt.rruptor de calantllllliento dtl
criatal traeerol 19 - lá=para de alumbrado de le
guantera; 20 - lucell de pOliclÓD lateral". traeerllll
21 - 1Dhrruptor de la luz ant1nlebla en lu l1n
tatua. trueraa; 22 - lucee tl'&8'raII; 23 - 1nte
rrup'tor de alUCI.brado de loe 1.nat~entoe; 24 - con·
Illutador d.l motor eléctrico 4el caletactor

tra dll4e la claviJa -16- del interruptor del encell

d1do al cODeciar el arrancla4or¡
_ tue 1J1atalad.o otro internl¡ltor d.l .ncen414o,

11 cual U.n. la co~aelÓD= poco 4t.t1Dta (vé.-
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Tabla 9-)

Cierre de lo. contacto. del interruptor
del encendido en 1.s 4istlot&8 posiciones

de la llaYe

se la tabla 9-). Eete interruptor tiene contactos
auxiliares que fUI cierran ol.l8%ldo se eaca la lla·....
Estos contactos 8e incl~8D en el 8i8tema de señali
zación acerca de Que se dejó la llave introducida
en el interruptor del encendido;

_ se introdujo la señalización acústica acer
ca de que se dejó la llave introducida en el inte
rruptor del encendi'o. La señal 8e suministra por
el relé de tleapo 7 con zumbador incorporado, si e8
tán cerrados 108 contactos auxlliares en el inte
rruptor del encendldt) (ee dejó 18 118:n introduci
da) '1 está abierta la puerta delantera izquierda
(ud cerrado el interl"llptor 1) del plarón dispuell~

to en la puerta delantera izquierda);
_ lIe indaló el cuadro 10 de liando del calefac~

tor, ee introdUjo la retrollUl:linación de la tecla
dl!l COJ:llll.ut&4or 24 del 1lI0tor eléctrico del calefac
tor, se modificó el esquema de conmutación del in
terr'\IPtor 14 del alumbrado exterior¡

_ fue previllta la comprobación del buen ellta

do de la lámpara tellti&o del nivel insuficiente
del l!q\l1do para frenos. Para esto - Be modificó
la conexión de 108 conductores a la l~para 1 al

captador 4, .e aiiadiÓ el d10do 8 '1 la 1_pare. 11

fue .acada de la comb1Jlación de los 1netrulllentos

e :ln.etalada en el panel de los 1netl'\llllentos en el
cuerpo aislado. La tendón de ~omprobaclón ae 8U
lIinistra a la llÍapara desde la clavija "'6" del
interruptor del encendido (al conectar el arran
Cador) • trayé. del diodo 8.

61eol1t nuaci n

Posici6n de la Contactoa Circuitos
llaVft bajo tensi6n que se conectan

I1I
( BS'UCICll!UMIEN- )O - IN'I' "'lumbrado e%terlor,

'O) limpiaparabri8a8 y

lavaparabri8aB. lla1-

piafaro8 y lavafaro8.
Calefactor. Calenta-

lIIiento del cristal
traaero

1
(ElCElDIDO) 30 - INT Véue poaición "Eata-

cionu.1ento"
)0/1-15 3isteaa de encendido,

excitación del &808·
rador, 1J:lstrt.llllento.
de control, aeilaliza-
c1ón de dirección,
8i.tema de .ando de
la yálTUla neumática
del carburador

II

( J.RIWlCJ.DOR) 30 - IlIT Véa.e poaición "'Eeta-
cionamiento"

)0/1-15 Véue posición "Bncen-

dido"

JO- 50 J.rran.s:ador

JO . " Señalisac10n aoerca
de la 1nsu,1eción de
108 cinturones de Be-

gur1dad del conductor.
COIIIprobación del buen
estado de la lámpara
te&ttgo del n1vel SI)-

suficiente del líqui-

do para frence

C1ro\l1t08 que
se conectan

Contactos
baJo tensión

30 '1 JO/1
o

(DBSConcuOO)

POe1ción de la
l1aYe
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A'PENDICES

J.pénd1C8

MCUENTQS DE APRETADO DB LiS lD"Il3ES J. ROSCA

(!.L ll'Bl1'ü LiS flJlmlJ,9 Y lOS !ORlILLOS SI .l.IIII'lB iW>OlIDJUR LOS IIlCllElTOS DI .lI'RBt.UlO

BASU DBC.I:l.OS ULOU3 DB qt '. B:I LOS LDII'1'I5 DI TOLBlWfCU)

P1811& ROlloa

.o~or

1Il0000ento de apretado, l·. 0:&1"11)

ZlOII1Dal I aÍD1ao I ...an.o

forn:Ulo 4. eu,jeclón de 1_ Cap.. de loe CO;l1.l181:••

pr1.J:¡olpalea

fornillo de 8ujeclón del cárter 4. aceite
• ~Ú'ra&o de eUJeción de b bpa <Id r..ptradaro
fuerea da au.jeolón de la tapa 4el r8llp1radero

'!omUlo de .uJ~lón da la oulata d. loa clluulroe:
~n1;ado prel.1a1nar
~reta40 d.t1Dltl~o

Tonullo de lJ\lJeolóa de la culata de loe cilindro_

Tuere. de eujeclón 48 la tubería de acmldón 'S del

colector da ••cap.

Tures d.el tomillo de la tapa de la biela
fomlllo de euJ ación del yolat.
tomillo 4Ii .ujeotón lid rodillo hrlllor
'1'onlillo de 8ilJeolón de la upah del te.el" de l.
oade_

fu.rca de ••p4rr~go. de sUjeci6n del cuerpo de CO~

jinde. del árbol de d:htrlbucl60

fonl1llo de eUJ ación de 1611 pole.. del árbol de
418trtbuqlón

torDillo 4••uJeolÓD d. l. ru-da ••~rella del árbol

d. aando 4e la bomba d. ud~.

tuuea del ~ornl11o de regulac1ón

tornillo. d. 1.. pol... d.l árbol d. d1.~ribuc1ÓD

y del árbol d. IlfUl,do d. la \loaba de aC.1ha

Cuqu.1..l1o del ~orn111o 4e r.gulac1ón de la TálTUla

BlIJ!a el. "CerDUdo
tornillo d. 8~ac1ón de la boaba 4.1 l!~u1do ratri

pruah

tu.erca del ••párrqo d••uJ.c1Ón d. la 'tub\lJ.adura

4. lI&l1da .. la cuba 4. rerr1e-rao1ón

~r1D~ueh del c~
tomillo d••1ljaclÓn d.l 8oporh dal ¡enera4or

K10x1,25

o•....
.'2xl.25

....
O""
.'0x1.25..
11110%1,25..

.1112::1:1.25
1110%1,25

..

80,)6(8.2)

1,84(0.8)
19,6(2.0)
13,72(1.4)

39.2{4.0)
112.7(11,5)

37.240,8)
24,S(2.S)

50.,6{S.2)
83.3(8,S)
29,4(),O)
44,H4.S)

21.56(2,2)

48.62(4,9)

48.62{4.9)

50.96(5.2)
18,4(8,0)

98 (10,0)

37,240,8)
25,48(2,6)

119,6{12.2)
51,94(5,3)

68,3H6,91)

5.09(0.52)
16,66(t ,7)

8,92( 0.91)

)),30,4)
9S;94(9,19)

31,J6{).2)
20,87(2,1J}

45.J2{4,42)
60,96(6,22)
24,5(2,5)
36,150,75}

18. 3J( 1,87)

46.H4.1)

40,77(4.16)

43,)(4,42)
66.64(6,8)

83.)(8,5)
JO,6l0,"}
21,66(2,21)

1S,91(1.6)}

101,)(10,»
«,1(4.S)

84,)8(8,61)

8,2J(0.84)
20.58(2,1)
104,41(1,4)

41,16(4,2)
118,)8(12,0)

39,H4.0)
25,77(2.6)

5J.S1(5.46)
88.42(8.92)
)4. Jt),5)

46,65(4,75)

22,64(2,)1)

58.8(6.0)

50,)7(5.1)

5J,5(5,46)
82. )2(8,4)

102,9(10.5)
39 0,99>
26.15(2,1)

22,64(2,3)

125.6(12,8)
58,J1(5,95)
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Pie.a

CaJa 4a c_bio da "'aloc14ad.s

"'''''''

.'4:1:1,5 4J,H4,4)

.'2:1:1,25 8).J(8,5)

.'0:1:1,25 49 (5,0).. 24,5(2,5).. 24,5(2,5)

.. 29,40,0)

.'2%1,25 19,6(2,0).. 14,7(1,5)

",O 17,60,8)

ll1.2 29,4(,.0)

.w- ..w..
28,6)(2.86) 45,27(4,62)

58,)(5,95) 72 (7,J5)

28,06(2,86) 45,)(4,62)

21,6(2,21) J5 0,57)

21,4(2,8) J4 0,46)

5,7(0,58) 9,2(0,94)
15 (1,53) 18,6(1,9)

23,)(2,)8) 28,8(2,94)

15,9(1,62) 25,7<2,62)

)9,2<4,0) 52,92<.~,4)

19,1(1,95) JO,9<J,15)
12.7(1,) 20,6(2,1)

9,8(1,0) 15,7'1,6)

14,7(1,5) 18,6(1,9)

24,5(2,.5) 31.4('.2)

28,4(2." 4.5,1(4,6)
5).,(5,5) 87,2(8.9)
)l,8(J,25) 51,4(5.25)

1.5,7<1,6) 25.5(2,6'

15,7(1,6) 25,5(2.6)

15,7(1,6) 25,5(2,6)

",6(6,8) 82.J(8,4)

79,4(8," 98 (10)

11.7(1,2) 18,6(1,9)17,6(1,8)

24,5(2.5)
78,4(8,0)
9),H9,5)

..

na1Dal

.,0::r;1,25 4),12(4,4)

.,2:z1 ,25 68,6(7,0)

.'0%1,25 43,12(4,4)

.'0.',25 )),)0,4)

.'0%1,25 ".)0.).. 8,8(0,9).. 17,6(1,8).. 27,4(2,8)

.. 24,5(2,5)

a22:z1.5 46,04(4,8)

..
1I2Os1

.'2:1:1,25

~~rca 4e auJeciÓD 4& la placa poalcionadora 4d

«enerador

f\la1"Cla 4el \01311110 4a -IlJ aclÓD d.el pnan40r al
.aporte

flMrca da -Jeclón da la placa poriclon.4ore al
I __rw:lor

f"Qerca de auJeclóa 4e la ~bad.1.ll.a al sopone
4el _070 4al_tero

tuerea 4e -IlJeolÓD 4e la ~oha4111a 4e la ~p~lón
delaatera al trsTe• .ao

tue1"Cla 4e avJ eo1Ó1l 4e la placa e la ~oha4.111a

tue1"Cla 4. -IlJaciÓn 4. la ~e:o.1ÓD traa.re 4.1 aotor
a la carrocaría

flMrca 4. ra.1eclón 4el ~o70 tru.ro a la ceJa 4. c_
bio 4• .,.elocl4&4••

flMrca 4al tom.11lo 4. -IlJ.cIÓl:1 4. &¡l070 truaro al

tnoT."

C~ta40r de oonaxiéa 4.1 T.at11a4or .léctrico

forDUlo 4a nJee1Óa dal _bra.cue
t\l&1"Cla d.l tomj,llo 4. lo. ptI4&l•• dal _bragu. 7

4al trao

tuere. da su,Jeolcm 4. lo. cUSndro. priDclpalea d.l
..brqu. 7 de loa frano.

~ala. d. lo. tubo. d.l .ando hidráulico d. loa tra

•••
Eapalaa de loa cnboa 4al .an40 b1drtilico 4el ea
bra¡ue

Iatarruptor 4. la las 4• .archa atrás
tonL1.l.lClS 4. nJeo1ÓD dal cárt.r dal ..b~ al actor
!lwrca u auJeclcm 4&1 oárter del _br&JU& a la oaJa
4a c_bl0 de Telcel4&4e.

fuel'Ca d. au,Jac1ÓD 4&1 eanar dal._brape a 1& caJa

ela e_b10 d. "lccidad••

tem1l10 da .lIJee1.ÓD da la t~a a.. lo. fladora. d. lo.

1'''t...

'fuerca da auJeolÓD. 4a la tapa trae.ra
tuerca dal a:rira.o huno d.l ~l eoDduo140
!ora1llo de La ar.n4ala 4. -JaclÓD d.l coJ1D.te del

árbol 1D.'ama41o

torRlllo de .~eel&D d. la horqu1lla al "'''taco d.
e_b1o d. 1.. TaloolUl4••

fuero&. d.to la horquilla 4.&1 árbol cardÁzl100 d.el_tero
~rca d. 10. tora1l1os da nJeclcm del acoplaaleuto

elúUoo

.'6%1,5 93,H9,5)

.,2:1:',25 67,6(6,9)
79,4(8,1)
57,8(5,9)

98 (10)

11.5(7,)
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__________l'1_._·_. ....L1_..._~_·_1__·_';""_-_'_:_:_'_·_·i'--~_:~_n_;_~__···_rar.~
'fuere. 4.1 tomUlo 4. 8UJ eción de la brida 4al ~l

cardánico • la brida del reductor
.. 32,)0,3) 27.4{2,8)

tomUlo de ~eclÓ1l del'n4uctor

!o~o de ~.clóD 4. la t~. del coj~t. 4.1 41ra·
~olal

'fom1.11o ele auJaclón 4& la corona

'fuerce 4. nJaciÓD 4. la bnda eJ. p1.ft6a 4. ataq,ua
~ro. d. la placa 4. ~.C1ÓD 4.1 cojinete 4al ••_
aleja 7 del cuadro 4. :tnno

1I8zl.25 41,2(4.2) 35 (J.57) 43.2(4,41)
.'0:1:1,25 51 (5,2) 43,3(4,42) 53,5(5,46)

.'0:1:1,25 98 (10) 83,3(8,5) 102,9(10,5)

.,6:1:',5 (Téa.. Ilpartado "hch tru.ro")

.'0:1:.1,25 49 (5,0) 41,6(4,25) 51,4(5,25)

DirecclÓ1l.

harca 4iÜ tomlllo de auj "1ón del cartu- 4. la
direcciÓn

tu.rca del to:nl111o 4. a-ujaclón del Hporh da la
palco. o.oUante

'herca. da la rótula de 1.. barru 4e 41recclÓD
tomillo 4. nJeclcm del árbol 1..Dh1'lla410 al ártKll
npe:r1or ... la dJ.zoeoolóra 7 al árbol del tom1llo dn

'lJ>
'f\Iaroa d. ~eclÓD bl Tolante
fonl.1ll.o 4e MlJecl= del -opon. dal árbol de la 41
reccl&n 7 4.1 1At.~tor 4al eDc.ad1do

!'uro. 4. *"3&01= del .-opon. del árbol 4. l. d1nc
alÓD 7 del 1J:lhnooptor del ancc4ido

'fuerca. 4. aujacIÓD 4&1 brasa 4. MIldo
'fuerca del aja da la palUlca o.clluh

.'0:1:1,25

.'4::El,5
III

.'6z',5
III

III

39,2(4,0)

50 (5, O
26,5(2.1)

49 (5,0)
29,4CJ,O)

17.6( 1,8)

2)5.2 (24)

98 (lO)

)),30,4)

42,1(4.3)
22,5(2,3)

31,40,2)
19,6(2,0)

15 (1,53)

199,,(20,4)
63,7(6,5)

41,2(4,2)

41,2(4.2)

51 (5,2)
31,4CJ,2)

18,6(,,9)

247(25,2)
102,9(10,5)

S~__lón blllZ1hra

!orD1llo 4• .uJeolÓD 4el traT••.so al lar~e:ro 4e la .'2%1,25 93,1(9.5)
cU'2'OOer!a

'f1aero. 4e lo. tomillo. 1n:fu1or.. de w.fec1Ó1l del .'2%1,25 18,4(8.0)
traTe.do al larcu-ro 4e la carroc.rÍa

~ 4el tomillo 4e nJeolÓ1l del eJe del b:raso 1D~ .'2.1:1,25 18,4(8,0)
feriar

78,4(8,0)

66,6(6,8)

66,6(6.d)

98 (lO)

82,3(8,4)

82,3(8,4)

.,0:1:',25 58,8(6,0)

herca del eJe 4el bra-o 1n:fer1or
'!uU"Ca 4el eJe '4el braso nperior

~rc. 4e nJeol6D 4el ut~o .Il¡l&rlor 4el .-orU
.....r

turca 4e nJ.OIÓD 4el .n~ arenor 4el ..orU.......
h.rca 4e lu ooJuete. bl cubo 4& la Z"IW4a 4elaD

"ra
'!ol'll1llo 4e nJeclÓD 4el .opone &1 .oporte
!'urca _ n.jeol&n de la barra del ..t:abll1Mdor 4.

la ea1abUu.d. tnanft"hl

herca •• .-.aJ eo1.ÓD. de l.u rlÍtul... la ~ta

.'u',5

.14::El,5

.'0:1:1,25

.'8::El.5

.'0rl,25..

.'ul,5

98 (10)
88,2(9.0)

J2.)(J.»

34,30,5h
11,6( 1,8)

98 (10)

63,1(6,5>
57 (5,8)
21,4(2,8)

50 <5,1)

29,1(~,O)

14,7(1.5)

83,3(8,5)

103(10,5)
92,1(9,4)
J4 0,(6)

62 (6,)

)6 (J. 7)

18,6(1,9)

103(10.5)
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ConUIl.\lac16n

P1e~a

'tomillo de ellJeolón de la rueda
herca de lo. 1:onlillo. lIe la l&aD.¡Uela

68,6<7,0)
58,8(6.0)

m!nllDO

58.8(6,0)
50 (5,1)

12,5<1,4)
61.74(6,3)

'!v.erc.. de ~.cIÓD. de lo• .-orU~ore.

'!v.erc.. de lo. 1:om1t10. de .uJectÓD de 1.. barru
~naneraal 7 loq1.tUllillal

.12%1,25

.12%1,25

58.8(6,0)

78.4(8.0)

38.2(),9)

66.6(6,8)
61.7(6,3)

82.3(8.4)

• Pan. lo. aolore. '41·2105.-_ eaao de 1Jlco1Jloldoola de 1.. alaenu de la tueroa COIl al ortllclc pan. al pa-.dor

hcdi4c, Ueya a cabo el reQretdo da la tuerca (a la ~o "Dor de 60°) pan. ..a

curar n IIIl.claT1Jado.

.&.péDetic e 2

RlPP'KIDT.&. P.llU. I.l RKI'.llU.Clc.- J IlUDIllIIIftO ucnco DI LOS .&.tJfQIOYILBS-

Lley. pan. el tqáD. d. yacle40 dal
aceita del cárt.r del .oto1"

Lla,.. para el 1: riDquete del cta\ie!&l
Llay. para oODtrolar el • .rueno 4.

apretado da loa tonlillo. da euJaciÓD
d. la culata 4e loa ol11Ddro. (COD .1

Áñol de 41.trlbuelÓD 1nIItala40)

Lla'" oon 'arUculacI&n para d• .-ontar
7 oolocar la caja d. c_bl0 4. y,lceI......
LleTe para 1_ ~~ da loa ooJln.
tu da la caja 4&1 41.t1U"Cl...1al

LleT. pan. al tQáa dal repla40r de
pree1Ó1l 4. loa trmoa 4a l.U rua4aa

tru.ru

LlaY. para la ttWIroa del :NCIipillD1:e
d.l aaorti¡uador

Llay. para 4....Dtar 7 colocar loa
~rtt.cua40rH 4.1ut&%"O.

!~ para lo. orU1oloa 4e laa bu.
JI.. 4. eIloeD4140 al prolJar 1.. yolÍl
TUl.. a haDMUc1a.4

Soport. 4el diapoa1tlTO pan probu'
1.. yálTUl... MDiaUo14M

DapodUyo para pro'bar l.U ñ1nl..
d.l aQtor & h.za.tic1ia4

.&..57070

.&..60041/2

.&..60148

.&..55035

'&'.50121'
.&..50126

.&..57034/&

.&..55085

Juaco de extractor.. Wl1Ye:l'.ala.
Izpulaor d.l ooj1Deta dalaotaro dal

&:bol prtaario da la oaJa de 0..bl0
da 'ulooldade.

Lla.. para duenro.oar lo. Hp~o.
bl:raclor 4a la rueda da palet.. da
la ~ba del 1{qu140 r.tr1¡~te

Dlepoal1:lyo para quitar el aro 1Jlte
rior del cOJiAete truero del p1lÓZl.

de at¡aq1Ul del enaranaJe 4a úaulo

~pe para quitar loa aro. lntenona

da loa ooJ1n.et.. da la caja del 411'e
reaol&1

bt:ractor 4. l.U 1"Óhl" d. 1.. barru
4a ~cIÓZ1. 4. lo. or1f1ctoa 4&1 bra
.0 4e~ 7 d. la palanca oaollmh

!Ztraotor 4al braso d. aando d.l ..oa
11.1.-0 d. direociÓD

'Diepoe1Uyo para utrMr 7 _butir 1..

artioull&CI01l" de aaaa...tal de lo.
b~. ~nOl'8. 4. la .u.p-.iáD ele

lllDtera

btractor ele 1.. 1"Óhl.. u la b&!T&II

4. d.i:reooión

Lleya para 1.. t_ro.. de euJ.cIóa 4e

la b.b.r:la da I&daUIÓ1l. 7 4el cct1actor
4a e~.

'.50088

.&..45028

.&..47043

.&..47052

.&..47035
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Cont1nuación ContiDuaoiÓD

D..191ación 1 DeDo.1Dac1Ón Denoa1naciÓD

.&..60153/a Me.ndr1l pare. _but1r'7 Giraer loe
caaquillo. guÍa de 1.. válTUla. 4el

.otor

.&..60)08 IlandrU para extraer el bulón d. Út
bolo

.&..60311/B D1epo.~tiTO para dea.ontar 7 coloear
1&8 válvulas del motor

.&..60312 DillpoeiUvo para demaontar el filtro

d. aceU.

.&..60325 Diepo.1tiTO para .mbutir el bulón de
é.bolo del motor 210)

J..60326/ll Mandril para extraer d.l bloque de 01
11ndroa el o..quillo del piDón de man
40 de la ~ba de aoeite 7 del diatri

buidor elel encendido

.&..60))O/ll liador del volanh para IJQ iut&1aoiÓD

en el cigÜeñal

,&,.60)33/1/2 KaD4r1l para eabutir J extraer lo.
caaquillo. del árbol ~e .ando de la
bc:aba d. aceUe

.&..74076/11.. Soporte para .uJ.tar el cárter de la
direeoión que ae af~ al di.poai
tivo .&..14076/1

DiapoaitiTO par. o~ro~ el tran•••
lo de la nep«4riJD a.latera

PieZ&B para embutir .1 cQJiDete 7 el
anillo de cierre del aea1eJe

DiepoeiUvo pan extraer con l. pren..
el eoJl.D.h 7 .1 &Ilillo de cierre del
.-.1ej.

.lIIldril para inetalar el aro erterior

de 108 ooJinete. laterior y exterior
de lae ruedaa delanteras

DiapodUvo pare. iJultalar 1.. arUou_
lacionee de «c.a....tal _ el braso
1.D1'.rior de la ~p__i&b. delalltera

Cuquillo dlJltaoia4.or que .e .-pIe.
con el diapoeitivo '&'.1otl17/1

IllIDdril para _butir loa aroa merio

rea del ooJinet. del ~l "e tOrDillo
eintin del "0=1__ 4e d.1ftoc1ÓZ1

1IaDdrU par. 1Jdtalar loe t~aol,lbo.

de lu llIWtd.aa dellUlteraa

IlaDdril para _buUr 7 extraer .loe
ouquilloe del úbol del braso de IUD

do del .ec&ni.o de dJ.reoci&n

.&..14177/1

.&..14155/.11.

.&..70526

.&..14117/2

.&..74035

.&..74107/1

.&..74088

.and.rll para _buUr el aro exterior

del ooJ1D.te tr..-ro del p16óo de ata
que del eXl&1'Ua;le d. Úlgulo

Par de bridaa para u.talarl.. en lo.
extre.oa de la viga d.l puente traee·

ro para eu cogprobaoión

Diapo.itivo para 4.te~ el eepeaOI

4e lee Juntu d~h la regulaciÓD de
la bolgura en .1 tIIlarane del ptión de

ataque.7 d. l. corona del~e
4e án.¡ulo

Jlandril para _butir el árO enerior
de~ oojinete d.lantero d.l piñón de
at.que del engranaje de énaulo

Mandril para extraer loa &.1"0. lIXterlo
rea de 10. COJinetea d.l p~ón d. ata-

que del engranaJe de áneulo

!ravua!o para aoatener el IlOtor con
la caja de eubio 'de velocidadea

lIanclrll Par& ..butir el apoyo inteme
dl0 en el árbol oardánJ.co

.&..74076/1 DiapoaUiTo para NP&rar el eárler de
la dirección

.&..70184

.&..10172

.&..741OS/H

.&..70198

.l.18124/H

.&..70171

.&..70185

Xan4r11 para ..but1r el o03tn.te del
apoyo tnte~edio

JIend.r1l para centrar ~l diaoo cODdu
cido del _bre.gue

1lmdr11 para ubuUr el aro 1Dterior
del 003 tnete traeero en el p1JlÓD de

ataq" d.l engranaJe d. ángulo

llaD4r1l para inetalar el nté dd

e..uJe

DlspoaitiTO para probar la culata ele
loa cilindro. 11 hem.Uc1da4

Tabla para l. culata d. lc. 01l1Ddro•
que .e -.pI.. para de-.ontar 7 0010

oar 1.. válTUl..

Soporte para lo. oilindros que ee __

plea para la nparaciÓD de loe ..ien

toa de 1.. válTUl..

D1epoeltivo para in.talar la rueda de
paletas de la bomba del liquido ratr1

leranh

Ju.go d. oonar.. para iuta.lar loe
"boloe e lo. oilindro. del aotor

210)

Di.po.it1vo para el.aDentar r colocar
101' auell..· del pedal' del _bracue

.&.brazadera para desmontar T oolocar
el aoopllll:d.ento flexible del árbol

o&l"d.Úico

'&'.10025

'&'.6(4)0

'&'.10081

A.60353

.&..10045

.&..60604

.&..10152

.&..10011

.&..60))4

.&..10151

.&..60335
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Cont.1lluaoió:n COII;U.nuaciÓD

Deaisnación I Den.ora1neoió:n D"1pación 1_· ~D~~~~='~.~.~'1~ón= _

A.95111 Galp para cc~a"Obar la holgura entre
la palaDea 7 la.leTa 4e1 árbol 4e 41a
tribueión

.l.'5601/R D1aPOait1TO para cOllProbar la aegur1
dad del ..but1do del &D1ll0 4e f1Ja
ción an el eeat.Je

.l.94092 .l,.ellenador para .ectm1sar loa aatea·
toe de 1.. ,.álTUlaa de .ecape

.l.94100 Kuela de nctificar par. .ecaniear loe
..ientoe de lu '¡á!TUlu de a4a1a1óa

.1.94101 .lTeU8IlUOr (200
) para .eeanisar loe

...iantoa 4e 1_ TéJ.TUl.. de a4a1aiÓD

Diepoatt1To para 4etera1Dar el espeeor
de la junta de regulación del piñón de

ataque

Cabeza para el din&lllómetro
02.7812.9501

Diapo.it1,.0 para ca.probar la aeguri·
dad del embutido del bulÓD' de ..bolo

Diapoaiti,.o para regular la bolgura
en el ensrane del p18ón de ataque 7

de la corona del 8J1&Z'SD&Je de ·lÍD.&Ulo
7 del apretado 4e las tuero.. 4el. 4i
ferencial

Dtapoa1ttTo para cOlllProbar loa brazos

de la au.epezwión delantera COD 1.. ar
ticulactonea de rótula

Calibre para controlar la .an&Ueta
Calibre anular PAra 1n.atalar el cal1
brador de interior.e en el cero para
colIProbar loa ollindroa del aotor 210}

LlaTe de tubo articulada (8-13 _) para
de-.ontar e in.talar el arrancador y el
tubo receptor de loa a11~iadore.

Din_ÓlD.etro para cODtrolar el par de
r8B1atencia al giro del p18ón de ataque
del reductor del pwm.te tr..uo 7 del
árbol del tornillo lilindn del ..cania
laO de direcctón

D1apoaitiTo para eztra.r 1.. art1.eula
oione. de loa brasoa :tn:reriore. 4e la

~ea.ión delantera (ain de-.ontar
loa brazoa)

,\.95690

.l.9569715

02.7812.9500

.... 95716

02.7823.9500

.... 956BB/B.

'.96008
.l.961)7

02.7812 •.9501

02.782).9501 DiapoBitiTo para _but1r 1.. articula
oioDe. de Ice brazos :tn:rertore. de la

lrU8peaa1ón delantera' (aiD. de-.ontar loa
brazoa)

02.782).9504 D1~eltiTo para deBaOatar la poI.. del
lenerador

02.782).9505 Diapoait:1TC para de.OII.tar e :buJ1;a

lar 188 ""lTula. 4tll ~tor (pu.e4e
8IIpleU'fle en ,.e. del diapo.1tiTO
portátil .l.60)11/B)

02.7854.9500 Jueso d. coUa.ru pan 1na1:alar loe
_boloe «El loa oll.1ll4ro"

02.7834.9504 Di.poalUTo para .ed1r el JUlO li
bre axial del a.-teje

02.7834.9505 DiapoaiUTO para ..41r la hlilpra
~al de lo. ooJ1D.et.. del oq}x) de
la %"!*la blutera

02.7853.9500 DiapoeiUTO pan _buUr el bulÓD
4e _bolo·

Escariador para 108 ca.quillc. del
eje de aendD de la bomba de aceite,
del Uatr1bu1dor del encendidc 7 de
la boIIlba de oc.buatib1e

ATe11ana40r paza .ecanbar 108 asien
toa de 1&8 ,.éJ.1'Ulaa de adai8ión

MaDdril para ..butir lqe obturadore.
del cip.Ll

Ll.a'u para enroecar loa eapmacos
_6x1

Lla,.e para enroscar loe e.párra&oa
M82:1,25

Lla,.e para e'Ilroscar 108 8spárracos

.'Ox1.25

Juego de e.oariad0l'98 para lleCfUluar
108 orif1cio. de loe ca.quillo. guia
de las TáITUlaa

Becarl.a4or pare. lleean1sar 108 cuqu1.
Uoa del cárter del IHCanJ._o de d1
rección

.1.86610

.l.90)10

A.866oa

.1.90353

.l.86606

.l.86010

.l.94003

.l.9405B

.1.94031

.l.94016

J.. 94069

H¡¡al110 del aTel.l.a¡¡ador plU'* .eo_u&%'
loe aloJ-.iantoe de loe obh.rador..

.1,.ellanador para mecanizar loe aloJa
aJ.entoe de loe obturadorell del clgÜ.-
<al

ATeUena40r (200 ) para .ecanillU loe
..ientoe d. l.e TálTUlae de .ecap.

Buaillo del aTellanador pa:r& .eoanill&r
loa 88ientoa de laa Tál1'Ulaa

Jueco de ,.útaao. ¡tÚa para .eclUlbar
lo. uiento. de 1... TéJ.1'UlU

Buall.lo par.a la ..uda de rectUtcar
para ~anillar loa u1eatoe de 1aa
,.álTUl..

.l.94078 ltUela de rectificar pan ••cebar lo.
..iantoa d. 1.. "'lTUl.. d. ellC~e
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DedpaoiÓZl

Con.tinuaclÓD

02.8701.9500 DiepoeitiTo para aedir la bolgura

ta la aniculaoi6D 4e rótula npe
rior de la auapen.ión dalantera

02.8701.9502 D1epoaitiTo para ca.probar al a-'~

do de la articulaciÓZl de rótula de

la .-u.epenaión dellmb" (de-.o1ltada

d~ aU'caiTil)

41.7816.4013 UaTe de 'ubo (5-21 _) para &lIretar

loe tornillo. guia de regulaciáD de

1.. palccae de .ando de 1_ TálTU

1..

41.7816.-4068 Piador del árbol priaario da la ca

ja de cambio de T~oci4a4ea

41.7816.4069 DbpoeiUyo para :1Jlatalar el anillo

da fijación en al ',rbol aecUD4ar1o

de la caja de cubio de yalocl4a4..

4'.7820.4(0) JIaD4r1l para celtnr ~ árbol da la
boaba da aceite al 1Jlehlarla e el

aotor

41.7820.4006 Dhpo81UYO para lAatalar el pJ.J.ÓIl

conducido de aaado de la baaba da

aceite 1 4el dietr1bu1dor del ancc

4140

41.7834.4092 Calibre para aleSir 10& anillo. de
fija.ción de lo. cojinete. de 1..
cru.cetaa del árbol oardiÍ.nico

41.7853.4010 IWl.drll para :lnetalar la tapa de la
traD~.ión del árbol de dI6tr1bu

clón el el motor

41.7853.4011 llandrll para 1Detalar el eoporte del

retan (oon el retén) e el c~al

41.7853.4016 ~ para Uletalar lo.. cuquet..
deflectoree de aceite de loa cuqui_

lloa cuí. de 1_ yáJ.Yu1..

41.785).4028 lIaD4r11 para inatalar al coj:lnate

del árbol eeoUD4ar1o da l. CIl.ja de

c..bio de ye1001d.4..

41.785).4032 llandril para tQatalar al cojinete del

árbol lAtemed.1o de la caJa de c_bl0

de Telooidadee

41.7853.40)9 JlandrU para in..talar el :retw del ár
bol "ec.nmd.ar1o de la ceJa da ca.bio

de yelooldade"

67.7141.9500 x.n4r1J. para. 'tonaMr al 41aco dal f'ra

DO 4alanteN

61.7801.951) D~o.ltlYO para &%traer lu rÓtaJ.aa
4e 1.. anlculaclcm... da la au.p_-
61ÓA delantera .

67 .lS01 .95,. b\ractor dal tapacuboa da 1.. :naedae

delantaraa

67.780109516 Bxtractor del ...leje 4el pue:nte tra

u=

67.7811.9508 UaTe para sirar el cls\ia6al 4el.cl

tor
67.1812.9513 D1A-t.e1;1'O para oon1;rolar el teeAdo

da I. corree. de tr.n-ulÓD. 4el yenU
lador

67.7812.9514 UaTe para quitar 1 poner 1.. b\ljW

de uCCl41do

67.7812.9515 Uaye para oontrolar el utu.no de

apretado d. lu buJ!u d. enclll1dido

67.7812.9517 Prolon,:ador articulado con l0D4ihd
4e 500_

67.1812.9518 Prolonsador ar110ulado con longitud

de 1000 DI

67.7812.9519 Va.o para qo.1tar 1 poner laa buJ!..
da encendido

67.781).950) UtUla,je para reparar el Ueco condu
c140 4el _brque

61.781,).9504 Llan para.l ~to d. 1&& barra

de d1roecci&n

67.7820.9517 JU8&Q de diepoeltlyoe para c..blar

lo. c_qu1l1oe de 1.. barrae 4e le
BWlpenaión traeera

61.7820.9518 Dlepoaitiyo pare controlar la inata

laoiÓn del .r.&U1&dor de la preeión
de loe trc.oe trae.roa

67.7822.9512 Soporte para e.l aU1;_T1l

67.7822.9511 Plantilla cuía para o_biar loe tom)l
del dieco cOlllducldo del _brqua

67.1823.9522 Korda" de ro.ca para o_lI1ar 1.. cra

cehe del Ú'bol car4ánico

67.7824.951,) JQ8&O 4e diepoeiUYc. para reparar

lo. -.ort.1,suadoree

61.78,28.9504 Diapoaitho pare ca.pr1a1r el aueU.

de 1& euepen.el&n 4elan'tera

61.18)4.9506 Dapo.1UTO para..ur la e&114a 4el

-.pujador 4e la tx..ba de coabuet1bb

67.7851.9500 Kandrll para naaclLar 81 dieoo c02ldIl'"

cldo 4el _bncue

67.185).9525 llandr1l pare _b\lt1r el·reth:l dltl c...

be de la rue4a delaDtera

67.785).9526 Um4ela para extraer 81 aro uter10r
d81 cojaete 1Jl.terior 481 cabo te le
:n.da delmteza

67.785).9527 1lan4r1l para 8Z'h'aar el aro &%ter1oz

.481 cojinete .xter:1or 481 CUDo lle 1&

ne4a delaten
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Coll'tlnuacl&1

Dtlllsn.aCl&1IL :""=n:""=n:a:n:':6n=- _

61.785).9>41 JlaDdrl1 para eztraer el aro uterlo1'
4el ooj1:ae1:e auperior 4el 'tornUlo
lI1.n1'!.n del ••e...1_0 de di..Nce1Ó».

67.7853.9543 KaDdr11 para ec.pr1a1r el muelle del
c1.l1Ddro pr1.:ae1pal de f1"eDO al colo

car lo. t01"D111011 de fiJac1ÓD

67.785).9548 IIaDdrll para c8Iltrar la tlqla de la
't~lÓD del árbol de diriribac1&n
de lo. ao'toru 2105

67.7853.9549 IIllDdril para ceo'trar el IlOporte del
Nté delllDtero del 01gÜdal de lo•

.owr.. 2105

61.8125.9501 Call'br. anuJ.ar para uetalar el cal1
br-dor ele 1:alertoN. lID el cero para
-.d.1.r lo. cUindro'-

Cont1nuac16n

Deaignacl6n

67.8151.9505 C&llbr. para oontrolar el niYel del
caabustlble en el carburador

67.8701.9510 D1llpO.ltlTO para .edir la holgQra
u:1al dei. c~eiial

67.8720.9501 Diapoll1t1To para controlar el Juego
l1bre del Tolante de d1recclÓD

!co-J/J79 fr&Te.año para quitar 7 colocar el
JIOtor

B1mco para la p:n&llba de loa teDICIIl
'taloll

~ 1011 .etor.a 2105 7 2106.
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