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PREAMBULO

El presente manusl es un material diddctico
para el entretenimiento téonico y reparacién de
los automdviles VAZ-2107 y sus modificaciones. Se
deastina para el personsl ingeniero y tdcnico de
los centros y estaciones de servicio tdenico, par-
ques de automfviles y talleres de reparacién.

En el manual se describen los automdviles de
los modelos siguientes:

VAZ-2107 - coche ligero con cerroceris morocesco
de cuatro puertas tipo "seddn". Motor
con cilindrada de trabajo de 1,5 1;

VAZ-21072 - se diferencia del VAZ-2107 por el motor
con cilindrada de trabajo de 1,3 1;

VAZ-21074 - se diferencia del VAZ-2107 por el motor
con cilindrada de trabajo de 1,6 1.

En los apartados principaleas del manual se
describen los conjuntos del automfvil VAZ-2107.

Las particularidades de la reparacidn de otros mo-
delos de los automéviles VAZ se citan en el aparta-
do 9.

En el manual se expone la descripcién del en-

tretenimiento técnico y de la reparacién de los

automéviles a base de piezes de repuesto acebadas,
se cita la relacidn de los posibles desarreglos y
1as recomendaciones para su correccién, esf{ como
también las indicaciones para el despiece y monta-
je, regulacién y reparacién de los conjuntos de
los sutoméviles,

Para reelizar la reparscifn se recomienda uti-
lizar la herramienta especial y los dispositivos
que se enumeran en el apéndice II. Al efectuar el
montaje, les uniones roacadas ge deben sprefar con
los momentos que se indican en el spéndice I,

Debido a8l constante perfeccionamientc de los
artfculos y conjuntos de loa sutoméviles es posi-
ble cierta desconcordancis entre el texto y figu-
ras dedos ern el presente manual y la esiruciura
de los automéviles que se febrican, Todas las mo-
dificaciones se tomarén en consideracién en las
ediciones posteriores.

En el manual se refleja la estructura de los
sutoméviles vigente hasta el septiembre de 1986,
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Apartado 1.
DATOS GENERALES .

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS AUTOMOVILES

Indices [ VAZ~210T [ VAZ-21072 J VAZ-21074

Datoas generales

Oantidad 3o PlASAR sveivdisassrasnasaniasinssanssenyes 9 5 5
el BUE]L, KR synansisironsnonninanisiinseveesnnrsnvas 00 400 400
Masa total del automdvil, KZ sescssscccacessscsasssnse 1430 1430 1430
Dimaraiones eXtETloTel seessveesssessesssssvvasavesente véese fig. 1-1
Velocidad mfxima, km/h:
con conductor ¥ PASAJErO .eceessssesacsssnsascas «s 150 145 150
con mash total ..scecesceccccscssscivincscnsecnes 148 143 148

Pig. 1-1. Dimensiones principales del sutomdvil VAZ-2107

= 3w



Continuacién

Indices ] VAZ-2107 VAZ-210T2 ] VAZ-210T74
.
Tiempo de arrenque del sitioc, con cembio de velocida-
des bhasta 100 km/h, 5:

con conductor ¥ PABBJETO eeeesssssscsssssssscssse LT 18 16
con mass totBl ...ccssssvsasssssssssssssscsnnenss 19 20 17,5
Radio exterior mfnimo de viraje por el eje de la hue-
1la de 1a rueda delanterfi, M ..ccesscossseccsccssssans 36 5,6 5.6
Pendiente mixime que vence el sutomévil con masa
total sin aceleracidn a primera velocidad, % sceeecvees 36 34 36
Distancia de frenado del automévil con masa total &
velocidad de 80 /B, B <sscsessscsscacscscccessncnnee #3,2 43,2 43,2
Motor
BoB1D sosuvenenvissnseniovsrenasvartisasatssessestess SM0S 2105 2106

TIPO cevcscsvesssssssscsscsssasssnansssssanssssnsnssss 0@ cuntro tiempos, de gasolina, de carburador, de
cuatro cilindros

Didmetro del cilindro y recorridd del émbolo, mm ..... T6x8C T9x66 79x80
Cilindrada do trabajo, 1 csscesesscscssncsssnscnnnesss 1,452 1,294 1,569
Gredo de compresidn ...cessssecccsssrscsonssrsscascsss 3,5 8,5 8,5
Potencia nominal, kW (CV):

segln GOST 14846-Bl (neto) sessssssassecescssnsass 53,3 (72,5) 47 (63,5) 55,5 (75,5)

8egin DIN 70020 ..eceseenssencecsasncnnsassannses 54,4 (74) 48 (65) 56,6 (77)
Precuencia de rotacidn del cigliefial con potencia
P (R SRS ——— 5600 5400
Momento torsor méximo, Nem (kgfem):

segin GOST 14B46-8l ..eassecsesssssssscarsnansass 104 (10,6) 93 (9,5) 116 (11,8)

.l‘l‘n DIN 70020 wssvssesnssnasanssncssnnssnnnsane 106 {lo.a)_ 95 (9|7J 118 (12.0)
Precuencia de rotacién del cigllefinl con el momento
torsor mo. min-l essssssssasanssnassassssassessnse 400 3400 3000
Orden de trabajo de los cllindrod .eceveescsscssssssce = l-3-4-2

Transmisién

Embrague .ssesssssssescnssssensssnnssssansesnensnessss Bonodisco, seco, con muelle central de prauién
Caja de cambio de velocidades .s.ecsesscsassasccescssss Mecénica, de triple tren de engranajes, de cuatro
o cinco velocidades con sincronizadores en todas
las velocidedes de merchas adelante
relaciones de transmisién:®

Fﬁ"ﬂ velocidad ,,ceecscescncecesncesssace 3!57
segunda velocidad ....csccscssssssscsnsssans 2,10
torcors velocidad ..ecsssssssssscssssnascase 1,36
cuarts velocidad ....ceccssesssscssscssnanas 1,00
quinta valoodded ,..cessessessscsssensersnse 0,82
BATOIS BAIER cascscnsasacasssacessssssassnss 3.53

Transmisién cardAnicE ..eesssscsvesascsscrsssssssesnss 8058 Arboles con apoyo eldstico intermedio, se une
' con el drbol de la c¢aja de cambio mediante acopla-
miento eldstico, Dos juntds carddnicas rigidas en
los extremos del #&rbol posteridr tiemen cojinetes

- de agujas h
Engranaje de £Ngulo ..ccescccssssescssnsssensssnsasssss 06Nico, hipoidal
relacifn de tTRNSEIBISN secevsnssescssassenssssnas 3,9 6 4,1 4,16 4,3 3,9

® 1a caje de cembio de cuatro velocidades tiepe las mismas relaciones de transmisién perc sin la quinta
velocidad. -

==



Continuwacidén

Indices VAZ-2107 luz-zm'rz | vaz-21078

Tren de rodaje
.
Suspensién delanterf .....eesees-eesssscsssssssssrssss independiente, Scbre brazos transversales, con

muelles cilindricos, smortigusdores hidrdulicos
telescépicos y estabilizador de la estebilided
transversal .

SuBpensién tTABETB ..eeeeeessccsssvssassssnnvsnsesnsss Gependiente, con viga rigida, enlazeda con la ca-
rrocer{a con una bearre transversel y cuatro longi-
tudinales, con muelles cilfndricos y amortiguedo-

res hidrdulicos

RUEABE 4yuvesrvnanensnanrovonsaniasnansnnsstssssncssans de disco, estampadas

tamafio de 18 11lanta sseasseesscsssacscsasnsaioacs 127J-330 (50-13)
Noumft1008 sessscesansseansasacasassssssnssannsaascsss G€ cmara radiales 175/70SR13 & 165/80R13 (1655R13)

Direccién

DATECCISN sovanssnssananesanrasssassssnrasassssscearass BOtitraUmAtica, con drbol cardénico intermedio
Reductor del mecanismo de direccidn siecieescecesceess con tornillo sinfin globoidal y rodillo de doble
pestafia sobre cojinetes de bolas, relacidn de
transmisién 16,4
Bando de la direccidn .c.vesesscssssrraverreasensssesss 48 tres elementos, consta de una barra media y de
dos bielas simétricas de direccién, brezo de mando,
palancas oscilante y de ataque
Prenos de servicio:
delANterol ..sasesssssssssssssssansesssssenssasss d€ di8co, con dos eilindros hidrdulicos opuestos y
restablecimiento automdtico de la helgure preesta-
blecide
tIBEETOS sesvsssassensssnsssnsssnssssanssnsennsss G2 tambor, con zapates eutocentradoras y restable-
cimiento automftico de la holgure entre las zapa-
tas y &l tambor, con regulador de presidn
Mando de los frenocs de 8erviclo .iseseesscsssssccsssss d€ pie, hidrdulico, de doble circuito, con servo-
freno de vacfo
Freno de estacionamiento ...eecessvsesvscssssssrssvsss 0@ MANO, Oon mando por cable de las zapatas de los
’ frenos treseros

Instalacidn eléctrica

Sistema del tendido el&ctrico seessssvesssssssncssenas. monofilar, el polo negativo de las fuentes de co-
rriente estd conectado & masa, Tensién nominsl,
127
Baterfa de 8cUmuledOTES ..ecesescscssescscnssesnssseess GCTSSI, con cepacided de 55 A+h y régimen de des-
carga de 20 horas
GONEIBAOT vveveensssessnsscssnsesansannnsnannnnnannsse 1222, G@ corriente alterna con rectificador incor-
porado y regulador de volteje. Rendimiento em co-
rriente 45 A & 5000 min™>
ATTANCAOT 4osveosscansacanssnsssasssansasssansasasass CT221 con relé de traccién electromagnético y em-
bregue de ruede libre, potencia 1,3 kW
Bujias de encendido ,.secescssessscrsasssnsassanaesses ALZIB, FM14-175/2, BOSHA SUPER PE65P con Tosca

Ml4x1,25
Carroceria
maln R L R RN 2107
Tipo Sesesserassiesseuatesiansetstetenaansinsaannies seddn, enteramente metdlico, monocasco, de cuatro
puer{u



DATOS PRINCIPALES

PARA LA REGULACION

Holgures en ol mecanismo impulsor

de las vdlvulas entre las levas y L)

palancas en el motor frfo, mm ..... 0,15

Precuencie pinime de rotacién del

cigllefial en régimen de ralen-

8. RO s b ceEaisaraesaaney B0, )00
(750...800)™

Presién de aceite en el sistema

de lubricacién del motor, MPa

/) cesisnisinenssnsssinsne 05 30ee ;A5
(3,5...4,5)

Temperatura del liquido en el sis-

tema de refrigeracién del motor

el s0te, 20 c.cissnesisssinaniinen 39

Nivel del 1fquido refrigerante en

el depSsito de expansién en el mo-

Lok ErL0 wnsnsessescssnsannassnnavs. Iuvih On mils
elto que el
trazo "MIN"

.Flexién de la corree del ventila-

dor aplicande un esfuerzo de 98 N

(10 kgf), MWD cecvesssesssssanassnsne 10,..15

Holgura entre los elecirodos de

las bujfas de encendido, MM sesesss 0)5...0,6

Angulo iniciel de avance del en-~

cendido antes de P.u.5., grados ... 5...7

Holgura entre los contactos del

ruptor en el distribuidor del en=-

cendido, MM secvssecsonsscansenenes 0,440,05

Nivel del 1lfquido pera frenos en

los depésitoa de mando de los fre=

nos y del embreagueé ..cesssssssessse NABLA los bor-
des inferiores
de les bocar
de repoatado

® pera lus motores con el oarburador 21053-1107010

Y CONTROL

Recorrido libre del pedal del em-
DYBgue, MR ,ecesassensscsstscencece 250sedd
Recorrido libre del pedal del freno,
Bl seevascsnsscsascsvsarcasacsnenas Joaad
Recorrido libre del veolante, gra-
dos (EMm) ,eveesencsnscccsssaanssess 8 (18...20)
Convergencia de las ruedas delente-
ras del automévil rodado bejo carga
midiéndola entre las llantas de las
ruedas, DM .cevecvevsscssvssnsnonse Sosnd
Cafda de las ruedes delanteras del
autombvil rodadc bejo cerga, gra-
208 worennustaneenansninrsassanasseasl JOTIE0"
Angulo longitudinel de inclinaecién
del eje de viraje de las ruedas de=-
lanteras del automdévil rodado, gra-
B08 eisssvisvasannvisasssadsvenas 400"
Holgura axial en los cojinetes de
los cubos de las ruedas delante-
TAS, W sensssecsssssssnssveneseres U,02.,.0,08
Presién en los neumdticos
175/70s813, WP (kgf/cm®):
de les ruedes delanteras ,,... 0,17 (1,7)
de les ruedas tTESErAS ....... 0,20 (2,0)
Preaién en los neumfticoe 165/80R13
(1655R13), MPe (kgf/cm®):
de las ruedas delenteras .,.,, 0,16 (1,6)
de las ruedas treser&s ,...... 0,19 (1,9)
Pendiente méxima en terreno firme
seco, en el cual el automfvil se
retiene con carga completa durante un
tiempo ilimitado mediante el freno
de estacionamiento, desplazando la
palance en 4-5 dientes del sec-

tor, % snvisisesvasunasnsensansensa 30

MATERIALES COMBUSTIBLES LUBRICANTES
¥ LIQUIDOS DE EXPLOTACION QUE Sk EMPLEAN

Continuacidn
Lugar de repostedo |Canti- | Denominacién de los Lugar de repostado| Canti- | Denominmcidén de los
o lubricecién dad, 1 materiales o lubricacién dad, 1 materinles
Depdsito de com- 39 Gasolina para automé- incluido el f£il-
bustible, incluide viles AMl-53 tro de aceite: 3,75 Aceite para motores
el de reserva de desde =10 °C l-121‘1, de verano
#4e=6i5, 1 basta +35 °¢
Sistema de refri- 9,85  Lfquidc refrigerante desde -25 :"‘ u-5I¥, de invierno
geracién del motor, TOCO AM—40 hasta +15 G
desde -25 °C ¥-63/I0T,, de toda
incluide el siste- & 10
pa de calefaccién hasta +20 “C tezporada
del salén desde -30 °C ¥-53/ICL,, de tods
hasta +30 °C temporada
Sistema de lubri-
cmcién del motor, Cdrter de 1a caje 1,35 Aceite para transmi-
\ de cambio siones

o B



Continuacidn Continuacidn
Luger de repostado | Canti- |Denominecidén de los Lugar de repostado| Canti- | Denominacidn de los
o lubricacién dad, 1 nateriales o lubricacidn dad, 1 materiales
Cérter del puente 1,3 TAJI-I71 Carriles de des-

trasero
Cdrter del mecanis- 0,215
mo de direccidn

Sistema del mandec 0,2
hidrdulico de de-
sembrague

Sistems de mando 0,66
hidrdulico de los

frenos

Amortiguedor de- 0,11
lantero

Amortiguador tra- (,18
sero

Depleito del lava- 2,0

parsbrisas y del
lavador de los
faros

Cojinetes de las
ruedas delanteras
Anillo de arrastre
de mando del |
aerrancador

Cojinetes de lsas
crucetas de las
juntas carddnicas

Unién estrieda del
4rbol cardénico de-
lantero

Lfguide pera frenos
hidrdulicos "Hepa"
o "Toms" (Neva o Tom)

Lfquido para amorti-
guadores MITI-10

Hezcla de agua con 1f{-
quido especial HWMCC-2

Grasa consistente
JNTOJI-24

Grase consistente
oI~

Grasa consistente
PUON-I

plazamiento de
los esientos

Articulaciones de
las bieles de di-
reccién y las rétu-
las de la suspen=-
8idn delantera

Collarines y bor-
nes en la baterfa
de acumuladores
Barras de torsién
de la tapa del
porteequipajes

Ojos de las cerra-
duraes de les puer-
tas y tapa del
poriaequipajea

Cerraduras de las
puertas

Reguledor de pre-
sibn

lavado del siste-
ma de lubricacién
al cambiar el
aceite

Grasa consistente

P54

Vaselina industrial
BI'B-1 en empaquetadec
aerosol

Gresae consis tente
"Dispersol-1" &
[MATVM-221

Grase consistente
IT-1

Aceite para lavar

EHAMHI-0




"Apartado II.

MOTOR

Los cortes longitudinal y transversal del mo-
tor se representan en las figs. 2-1 y 2-2.

Pig. 2-1. Corte longitudinal del motor

Fig. 2-2. Corte transversal del motor

POSIBLES DRSARREGLOS, SUS CAUSAS Y
METODOS DE CORRECCION

Continuwacidn

Causa del desarreglo [ Método de correccién

Causa del desarreglo I Método de correccidn

El motor no se pone en marcha

1, No hay combustible en
el carburador:

a) estdn atascadas las
tuberfas o los fil-
troa del carburedor bustible, las
y de la bomba de tuberfas y los
combustible; filtros;

a) lave y purgue el
depbeito de com-

b) la bomba de combus-

tible estd desarre-
glads

2, El sistema de encendi-
do se encuentra en mal
estado

b) compruebe el fun-
cionamiento de la
bomba y cambie
las piezms dete~
rioradas

2., Véase el apartado

"Sistema de encen-
dido"



Continuacién

Continuacién

Causa del desarreglo

Wé&todo de correccidn

Causa del desarreglo

Hétodo de correccidn

3. la mariposa de aire
del carburador per-
manece cerrada duran-
te las primeras ex-
plosiones en los
cilindros

3. Corrija la faltd de

hermeticidad del
dispositivo de pues-
ta en marcha del
carburador

El motor funciona inestablemente o se
cela al relent{

1, Se alt2rd la regula-
cibn del ralent{ del
motor

2. Suceidn de aire a tra-
vés del tubo de drema-
Je deteriorado

3. Desarreglo del sistema
de mando del economi-
zador del ralent{ del
carburador: .

a) succién de aire a
través de les man-
gas que unen el
economizador al co-
lector de edmisién;
deterioro del blo-
que de mando de la
vAlvula neumdtica;
1a vdlvula neumd- .
tica estd desarre-
glada;
deterioro del mi-
croconmutador o
elteracidn de su
instelacién
4. Succién de eire a tre-

vés de 1la manga dete-

riorada que upe el co-
lector de admisién al
servofrenc de vacfo

5. Succidn de aire a tra-
vée de las juntas de-
terioradas en los
empelmes del colector
de admisidn al carbu-
rador o culata de los
cilindres

§. Se slteraron las hol-
gures enire las pa-
lancas y laa levas
del drbol de distri-
bucidn

1. El carburador estd
degsarreglado:

a) se atascaron los

surtidores 0 los

b)

e)

d)

1s

2.

4

5.

Hegule el ralent{

Cambie el tubo de
drenaje

&) compruebe las
mangas y sus eu-—
palmes, cambie
las manges dete-
rioradas;

cambie el blogue
de mando;

~

b

cambie la vélvuli

neumdtica;

c

—

d) compruebe el mi-
croconmutador,
regule su insta-
lacién

Cambie la mangs de-

teriorada

Reapriete les tuercas
de sujecidn o cambie
las juntas

Regule les holguras

a) purgue los surti-
dores y los cana-

=Gkt

canales del car-
burador;

b) el cerburador tiene

agua;

c) se alterd la herme-
ticidad del dim-
fragma del disposi-
tivo de puesta en
marcha

B. E1 sistema de encen-

.dido estd desarregle-

deo

les con aire com-
primido;

expulse el agua
del carburador,
vacie el sedimen-
to del depdsito
de combustible;
c) cambie el diafre-

e

b)

8. Véage el apartado
"Sistema de encen-
dido"

Aumentando pauletinamente la frecuencia
de rotacidn del motor hasta 1600 min'l,
el motor funciona cfclicemente
(1a frecuencia de rotecidn oscila de 1600
& 1200 min™1)

£l microconmutador del
carburador estéd deteriora-
do o se elterd su inste-
lacién

Z1 motor no deserrolla

Regule la instalacién
del microconmutador o
cdmbielo

la potencis total

¥ no posee la suficilente capacidad de
aceleracién

Aperture lncompleta

de las mariposes del
ges del carburador
Esté€ sucio el filtro
de mire -

El sistema de encendido
estd desarreglado

¥al estado de la bomba
de combustible

1. Regule los mandos

de las mariposas
del gas

Cambie el alemento
filtrante

Véase apartado "Sis-
tema de encendido"
Compruebe el funcic-
namiento de la bom-
ba y cambie las pie-
zas deterioradas

El carburador estd de-= =~

sarreglado:
2) le bomba de acelera-
cién funcione mal;

b) los sustidores prin-

cipales estdr sucios;
¢) le mariposa de aire
no estd abierta com-
pletamente;
el nivel del combus-
tible en la cuba no
concuerda con ls norma

d)

e) compruebe el cau-
dal de la bombe,
cambie las piezas
deterioradas;
purgue los aurti-
dores con aire
comprimido;
regule el mando
de 1la mariposa;

regule la insta-
lacién del flota-
dor



Continuacidn

Continuacidn

Causa del desarreglo

l Nétodo de correccidn

Causa del desarreglo | Uétodo de correccidn

Te

Se alteraron las holgu-

res entre las palancas

¥ las leves del £rbol
de distribucién

Compresién insuficien-

te, menos de 1 KPa

(10 I:g!'/culzl'.

a) perforacién de la
junta de la culate
de los cilindros;

b) quemadura de los &m-
bolos, rotura o al-
quitranado de los
segmentos de émbolo;

c) las -vdlvulas se
ajustan mal a los
asientos;

d) excesivo desgaste de
los cilindros y de
los segmentos de &m-
bolo

6. Regule las holgures

a) cambie la junta;

b) limpie la carboni-
lla de los segmen-
tos y de las gar-
gantas, cambie el
émbolo y los seg-
mentos deterio-
rados;

cembie las vél-
vulas deteriora-
das, rectifique
loa asientos;
cambie los émbo-
los, mandrine y
brufia los cilin-
droa

—

c

a

—

Golpeteo de los cojinetes principales
del ciglefial

principales. Se escucha cuando ls mariposa de gas
se abre bruscamente en marcha al relentf. El aitio
del golpeteo se puede apreciar fdcilmente desco-

nectando consecutivamente las bujias de encendido.

1, Insuficiente presién
de aceite

2, Holgura excesiva entre
las mufiequillas de
bilela del cigliefial y

los casquillos de co—

jinete

1, Véase "Insuficiente
presifn del aceite
al relenti”

2. Cambie los casqui-
llos de cojinete y
rectifique las ou-
fiequillas

Golpeteo de los émbolos

Este golpeteo no es sonoro, es sordo; ea pro-
vocado por el "batimiento” del émbolo em el cilin-
dro. Se escucha mejor a pequefia frecuencis de rota-
cidn del ciglledal y bajo carga.

1. Gran holgura entre
los émbolos y los ci-
lindros

2. Holgure excesiva en-
tre los segmentos de
émbolo y las gargan-~
tas del &mbolo

1. Cambie loa émbolos,
mandrine y brufia los
cilindros

2. Cambie los segmentos
o los émbolos con
los segmentos

“Golpeteo de las vdlvulas de admisidn

Generalmente el golpeteo es metdlico de tono
bajo. Se aprecia cuando le maripose d: gas se abre
bruscamente en marcha al ralent{, Su frecuencia ase
incrementa el aumentar la frecuencia de rotacién
del ciglefinl. La holgura exial excesiva del ciglle-
fial ocasiors un golpeteo mfs eatridente con inter-

¥y de escape

Las grandes holgures en el mecanismo de vdl-
vulas ocasiona un golpeteo caracterfstico, general-
mente con intervalos uniformes. Su frecuencia es
menor que cualquier otro golpeteo en el motor, ya
que laa vdlvulas son accionadas por el drbol de

valos irregulares, que son perceptibles especial-
mente al aurentar o disminuir gradualmente la fre-
cuencia de rotecidén del cigliefial.

1, Encendido excesiva-
mente edelantedo

2. Insuficiente presién
del aceite

3. Aflojamiento de los
tornillos de sujecidn
del veolante

4, Holgura excesiva entre
las mufiequilles y los
casquilloe de los co-
Jinetes principales

5, Holgura excesiva en-
tre los semiarocs de
empuje y el oigliefial

1, Regule la instala-

cién del encendido

2. Véase "Insuficiente
presién del aceite
el ralent{"

3. Reapriete los tormi-
llos con el momento
recomendado

4. Rectifique las mufie-
quilles y cambie los
casquillos de cojine-
te

5. Cambie los semiaroca

de empuje por otros
nuevos

Golpeteo de los cojinetes de biela

Generalmente el golpeteo de los cojinetes de
biela es més estridente que el de los cojinetes,.

distribucién, cuya frecuencia de rotacién es dos
veces menor que la frecuencia de rotacién del ci-
ghefial,

1.

Grandes holgures entre
las palancas y las le-
vas del drbol de dis-
tribucién

1. Regule las holguras

2. Rotura del muelle de la 2. Cambie el muelle
vélvula

3. Holgura excesiva entre 3. Cambie las piezas
el vdstago y el casqui- desgastadas
1lo gufa de la vdlvula

4. Desgaste de las levas 4, Cembie el drbol de
del drbel de distribu- distribucién y las
cidn palancas de las vél-

vulas
5. Aflojamiento de la con- 5. Regule la holgure
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tretuerca del tormillo
de regulacifn

entre la palanca y
la leva del drbol de
distribucién, aprie-
te la contratuerca



Continuacidn

Continuacidn

Causa del desarregloc Método de correccidn

Causa del desarreglo l Método de correccidn

Ruido excesivo de le cedena de la tmmmitz&én
del €rbol de distribucién

£l ruido de la cadena de la trensmisidn del dr-

bol de distribucién se destmca del ruido del motor
2l sparecer las holguras entre los elementos de
engranaje y se oye claramente, siendo pequefia la
frecuencia de rotacidén del ciguefial.

1, Aflojamiento de la cade- 1. Tense la cadens
na & cause de su des-
geste

2. Rotura de la zagpata
del tensor de la cede-
na o del amortiguador

3, Atascamiento del vds-
tago del émbolo buzo
del tensor de le ca-
dena

2. Cambie la zapata o
el emortiguador

3, Elimine el atasca-
miento

Insuficiente presién del aceite en
el motor caliente funcicnando al relent{

1, Cafda de partfculas 1, Limpie la vdlvula

extrafias en la vélvu- de partfculas ex-

la de reduccidn de la trafias y de reba-

bomba de eceite bas, lave la bom-

ba de aceite

Se desgastaron los pi- 2. Repare la bomba de

fiones de la bomba de acelte

aceite

3, Holgura excesiva entre 3, Rectifique las mu-
loa casquillos de co=- flequilles y cambie
Jinete y las mufiequi- los casquillos de
1las principales del cojinete
oighefial

4. Atascamiento de le vdl- 4
vula de reduccién de la
presién de aceite

5. Bmpleo de mceite para 5. Cambie el aceite
motores de marca y ca- por otro, recomen-
lidad insdecuadas dado en el aparte-

do I

2

Cembie la vélvula

Presidén excesiva del aceité en
el motor caliente

!m-mg de 1a vélvula Ct.mbie la védlvula
de reduccién de la presién
e aceite

Consumo elevadc de aceite

i, Pdrdida de aceite por
lss empaquetadures
dsl motor

B. Desgaste de los seg-
mentos de émbolo, de
los émbolos o de los
eilindroa del motor

1. Reapriete las suje-
ciones o cambie las
Jjuntas y retenes

2. Mandrine los cilin-
dros y cambie los
éxbolos y los seg-
mentos

Se

6.

1.

2.

3

4

5

e

Hotura de los segmen- 3. Cambie los segmen-
tos de émbolo tos
Alquitrafiamiento de las 4. Limpie las entalla-

entalleduras en los
segmentos reacadores
de aceite o en las
gergantas de los ém-
bolos

Desgeste o detericro 5. Cambie los casquetes
de los cesquetes de- deflectores de aceite
flectores de aceite

de las vdlvulas

Elevado desgaste de 6. Cambie las vfllvulas,
los védstagos de les repare la culete de
vdlvulas o de los los cilindros
casquilles gufas

duras en los segmen-
tos y las gargantas
de los émbolos

Consumo elevade de combustible

1a mariposa del aire
ne estd sbierta com-
pletamente

Eleveda resistencia a
la marche del automé-

1, Regule el mando de
le mariposa

2. Compruebe y regule
la presién en los neu-

vil mfticos, sistemas
de freno, los &ngulos
de instalecidén de
las ruedas
Instalacién incorrec- 3. Regule 1a instala-
ta del momento de en- cibn del momenta de
cendido encendido

Desarreglo del regula- 4
dor del vacfo del die- del vacfo o el dis-
tribuidor del encendi- tribuidor del encen-
do dido

Alto nivel del combusti-

ble en el carburador:

a) alteracidn de la
hermeticidad de la
vilvula de aguja o
de su junta;

Cambie el regulador

a) compruebe si pe-
netraron partfcu-
las extrafias en-
tre la aguja y el
asiento de la
vdlvula, si es ne-
cesario, cambie
la vdlvula o la
Junta;

b) compruebe o cambie
el flotador,si
es8 necesario

b) acufamiente o ro-
zamiento elevado
que obstaculiza al
movimiento normal
del floteder, in-
hermeticidad del
flotedor

Se atascaron los sur-

tidores de aire del

carburador

6. Limpie los surtido-
res



Continuacidén

Continuacidn

Ceusa del desarreglo Tuétodo de correccién

Causa del desarregio

l Método de correccidn

la vdlvule del econo-
mizador de ralent{ del
carburador mno recubre
el orificio de salida
pera el ralent{ for-
zado:

a) desarreglo del blec-
que de mendo de la
vdlvula nau.nl!tica;

b) 12 vdlvule neumd-
tica estd desarre-
glada;

e) el microconmutador
estd deteriorado o
se alterd su inata—
lacién;

d) mal estedo del eco-
nomizador del ra-
lent!

Recalentemiento

Débil tensado de la
correa de transmisidn
de la bomba y del
generador
Insuficiente cantidad
de 1fquido en el ais-
tema de refrigeracidn

Instalacién incorrecte
del momento de encen-
dido

Estd muy sucia la su-
perficie exterior del
radiador

El termostato ecatd
desarreglado
Desarreglo de la vél-
vula del tapén del re-
diador, la presién de
epertura es menor de
0,05 ¥Pa (0,5 ket/ca?)

1,

2.

3.

&) cambie el blogue;

b) ceambie la v&lvu-
la neumdtica;

¢) regule la insta-
lacién del mi-
croconmutador o
.cdmbielo;

d) cambie las piezas
deteriomdas del
economizador

del motor

Regule el tensado
de la correa

Afieda 1fquido re-
frigerante al sis-
tema de refrigera-
cién

Regule la instala-
cién del momento de
encendido

Limpie la superfi-
cie exterior del
radiador mediente un
chorro de agua
Cambie el termosta-
to

Cambie el tapén

7.

terioro de la bomba

del 1{quido refrigersn-

te

Te.

Compruebe el funcio-
namiento de la bom-
ba, repdrela o cdm-
biela

Rdpida cafda del nivel del lfquido
en el depdsito de expansién

El radiador estd dete-
riorado

Deterioro de las men-
g2s o de las juntas en
los empalmes de las
tuberfas

1.

2a

Repare el rediedor
o cdmbielo

Canbie las mangas o
Juntas detericredas

3. Goteo de 1fquido por el 3. Cambie el grifo
grifo del calefactor
4. las abrazaderas de las 4. Heepriete las abre-
mangas estdn apretedas zaderas
débilmente
5. Goteo de 1fquido por el 5, Cambie el retsn
retén de la bombe del
1{quido refrigerante
6. Estd deteriorado el 6. Cambie el tapdn
tepén o le junta del
tepén del radiador
7. Se estroped la junta 7. Cembie la junta
de la culata de los
cilindros
8. Goteo del 1fquido por B. Compruebe la herme-
les microgrietas del ticidad del bloque
bloque o de la culata Yy de la culata de
de los oilindres los cilindros, al
localizar grietas,
cambie las piezes
deterioradas
9, Goteo del lfquido por 9, Compruebe la hermeti-

las microgrietas en
el cuerpo o la tapa de
la bomba del 1lfquido
refrigerente, depdaito
de expansidén o la tu-
berfa de mdmisidén

cidad, al localizar
las grietas cambie
las piezas deteriora=-
das; si la fuga es
insignificante se
puede eliminarle
afiadiendo al 1fqui-
do refrigerante el
hermetizador tipe
HMMCC-I

DESMONTAJE E INSTALACION DEL MOTCR

Coloque el automévil en el elevador o sobre
el pozo de inspeccifn, ponga calzcs & las ruedas
delanteras y suspenda el puente trasero por uno o
ambos lados.

Quite la capota, desempalme los cables de le
bater{a de ecumuladores y de los elementos de la
ine talacién eléctrica instalados en el motor, Qui-

te 1a baterfa de acumuladores y la ldmpara del
compartimiento del motor,

Vacfe el 1fquido del radiedor, del blogue de
cilindros y del calefactor, para lo cual tiene que
desenroscar loa tapones en el lado izquierdo del
bloque de cilindros y en el depdsito inferior del
radiador, desplazar hacia la derecha la palanquita
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superior de mando del calefactor (con la que se
abre el grifo del calefector) y guitar los tapones
del depésito de expansidn y del rediador,

Advertenciae

Al desenroscar el tepén de vatiado, retenga
con una segunda llave el racor del tapdn, que estd
soldado el radiador, el objeto de no deteriorar el
rediador, Desenrosque el tapén con urna llave tubu-
lar o de eatrella, con el fin de no estropear las
facetas del tapdn.

Desempelme del motor les mengaes de entrada y
salida del 1fquido refrigerante y guite el radia-
dor junto con el termostato , las mangas y el mo-
tor elfetrico del ventilador,

Desmonte el filtro de mire, desempalmando
previamente las mangams, gquite la tapa y el elemen-
to filtrante, Cierre el carburader con la tapa
tecnoldgica.

Desenrosque las tuercas de sujecidn del tubo
receptor de los bilencimdores al colector de esca-
pe con llave de estrells,

Quite la caja de cambio de velocidades, obran-
do tal como se describe en el apartado "Caja de
cambio de velocidades",

Desempelme del motor le varille de rando de
le mariposa del gas del carburcder ¥ el cable de
mando de la maripese del aire,

Desempalme del molor la manga de conduccidn
del combustible y les mangas tendidas hacia el ca-
lefactor,

Suspenda en el polipasto el traveseho
TC0=-3/379 y sujete el motor por el lade derecho
en le anille dispuesta en el primer espdrragc de
sujecién del colector de escape, y por el lado iz-
gquierdo, en el orificio de sujecidn del cdrter dol
embrague.,

Tense un poco la cadena del polipasto, desen-
rosque las tuercas de sujecidén de las almohadillas
9 (fig. 2-3) de la suspensidn delantera del motor
al travesafio de la suspensidn delantera y retire
el motor del cempartimiento,

Desmonte el escudo termoaislante del arrance-
dor, el arrancedor y la toma de aire caliente jun-
to con la manga de 3uministro. Deamonte del blo-
gue de cilindros dos soportes laterales con les
almohadillas de la suspensidn delantera del motor.

Desenrosque los tornillos de sujesidn del em-
brague y quite éste.

Instale el motor en el automdvil en el orden
inverso al desmontaje, Preste una especial aten-
¢idn & la unidn del motor con la caja de cambio:
el 4rbol primario debe entrar con precisidn, sin
ladeos, en las estries del disco conducido del em-
brague.

Fig. 2-3. Suspensidn del motor:

1 -cubierta del apoyo; 2 - apoyo de la suspensidn
delantera del motor; 3 = bride del bloque de cilin-
dros; 4 - goporte; 5 - placa intermedia; 6 - anillo
de pldstico amislante; 7 - muelle del apoyo; 8 - to-
pe; 9 - almohadilla del apoye; 10 - arandela; 11 -
apoyo de la suspensidn trasera del motor; 12 - cas-
quillo distenciador; 13 - travesafio de la suspensidn
trasera del motor
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DESPIECZ DEL MOTOR

lave el motor en 1a instalacidén lavadors,
coléquelo en el banco para el deapiece y vacie el
aceite del cdrter, -

Quite el carburador, para lo que cual desem=-
pdlmele®las mangas y le varilla de mando de la
mariposa del gaa,

Desmonte la bomba de combuatible, el distribui-
dor del encendido, utilizando 1a llave 67.7812.3514
desenrosque las bujfes y el captador del indicador
de la temperatura del lfquido refrigerante.

Quite la correa de transmisién del generador
y de 1a bomba del l1iquido refrigerante, retire el
generador y su soporte.

Desmonte la bomba del lfquido refrigerante,
para lo cual desempalme de la bomba y del colector
de escape la tuberfa gue conduce el lfquido deasde
el calefactor.

Desmonte de la culata de los cilindros la tu-
buladure de salida del 1fquido refrigerante y la
tuberfa de suministro del lfquido sl calefactor.

Desgnrosque y gquite con el dispositivo
A.60312 el filtro de aceite con la junta (fig.
2-4).

8 a €
k. §
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Pig. 2-4. Deamontaje del filtro de aceite con el
dispesitivo A.60312

Desenrosque el captador de la presién del
aceite y de la l&mpara testigo de la presién del
aceite, quite los racores de loa captadores. Quite
la tepa del respiradero de ventilacibn del cérter,
el cdrter y la bomba de aceite. Quite el fiador
del tubo de rebose del separador de eceite y saque
el separador de aceite de la ventilacién del cér-
ter.

Desmonte 14 polea del cigllefial, afianzando
el volante con el fiador A.60330/R (véase fig.
2-10) y desenroscando el trinquete con la llave
A.50121 (fig. 2-5).

Quite las tapas de la culata de los cilindros
y de la transmisién por correa del 4rbol de dis-
tribucién. Desenrosque los tornillos de sujecién
de las poleas del &rbol de distribucién y del eje
de mando de la bomba de aceite. Afloje la tuerca

Pig. 2-5. Desenroscado del trinquete del cigueial
con la llave 4.50121

clega 1 (fig. 2-6) del tensor de la cadena, desen-
rosque dos tuercas 3 de su sujecién a la culata de
los cilindros, quite el tensor y, desenroscando el
tornillo 5, quite la zapata 4 del tensor de la ce-
dena.

Desenrosque el bulén limitador de la cadens,
quite las polees de la transmisifn de la bomba de
aceite y del &rbol de distribucifn y saque la ca-
dena.

Afloje las tuercas de los espdrragos 4 (fig.
2-7). Quite el cuerpo de los cojinetea del 4rbol
de distribucibn. Desenroscando las tuercas de los
espdrragos 4 y quitando la bride de tope 1, con
cuidado, con cbjeto de no deteriorar la superficie
de los apoyos del cuerpo de los cojinetes, saque
el drbol de distribucibn.

)

N

Pig. 2-6. Demmontaje del temsor y del amortiguador
de la cadena:

1 - tuerca ciega del temsor; 2 - cuerpo del smorti-
guador; 3 - tuerca de sujecidn del temsor; 4 - zapa
ta del tensor; § - tornillo de sujecidn de la zapa-
ta; 6 - cadena de la tranmmisidn del Arbol de dis-
tribucién; 7 - tornillo de sujecién de la polea
dentada del eje de mando de la bomba de aceite;

8 - tornillos de sujecidn del smortiguador
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Pig. 2-7. Demmontaje de la brida de tope del rbol
de distribucidn:

1 - brida de tope; 2 - arbol de distribucidm; 3 -
cusrpo de los cojinetes; 4 - esp&x'rqga de sujecidén
de la brida de tope

Desenrosque los tornillos de sujecién de la
culate de los*cilindros y quite &sta dltima junto
com el colector de escape y la tuberfa de admieién.

Quite la brida de tope 1 (fig. 2-8) del eje
de mando de la bomba de aceite y saque el eje del
bloque de los cilindros.

Con el extractor universal A.40005/1/7 del
Juego 4.40005 quite la polea del cigllefial (fig.
2+9).

Desenrosque las tuercas de los tornillos de
biela, quite las tapas de las bielas y con cuida-
do paque por los cilindros los émbolos con les bie-
las.

Fig. 2-9. Deamontaje de la polea dentada del cigue-
fial con el extractor 4.40005/1/7

Observacifn. Durante el despiece del motor
marque el émbolo, la biele, los casquillos de los
cojinetes principales y de biela, al objetc de co-
locarlos en su sitio al proceder al montaje. '

Coloque el fiador 5 (fig. 2-10), desenrosque
los torhilleos 3, quite la arandela 4 y el volante
del cigiiefial. Quite las tapa delantera del cérter
de embrague.

Saque con el extractor A.40006 el cojinete
del 4rbol primario de la caja de cambio de veloci-
dades del alojamiento en el cigllefial (fig. 2-11).

Quite el soporte del retén del cigliedal.

Desenrosque los tornillos de las tapas de los
cojinetes principales, quftelos juntos con los cas-

Mg. 2-8. Desmontaje del eje de mando de la bomba
de steite:

1 - brida de tope; 2 - tornillo de sujecidn de la
bridai 3 - eje de mando de la bomba de aceite; 4 -
Uave

Pig. 2-10. Desmontaje del volante:

1 = 1lave; 2 - volante; 3 - tornillo de sujecidn
del volante; 4 - arendela; 5 - fisdor 4.60330/RE pa-
Ta retener el volante contra el giro; 6 - tapa de-
lentera del carter del embrague
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quillos inferiores de cojinete, quite el cigflefinl,
los casquillos de cojinete superiores y loz semia-
ros de empuje en el apoyo trasero.

Pig. 2-11, Bxtraccidn del cojinete del Arbol de la
caja de cambio de velocidades del ciguefial conm el
extractor 440006

MOXTAJE DEL MOTOR

Bl bloque de cilindros una vez lavado y lim-
rio coléquele en el banco y enrosque los espérragos
que falten.

Coloque en el alojemiento del cojinete medio
¥ en su tapa los casguillos de cojinete sin ranura
en la superficie interior, y en los alojamientos
restantes y en las tapas correspondientes, caasqui-
1llos de cojinete con ranura.

Observacién. Engrase con aceite del que se
emplea para el motor los cilindros del motor, esi
como los émbolos y los retenes, los casquillos A=
cojinete y los semiaros de empuje del cigllefial, an—
tes de ou inatalscién.

Coloque en los cojinetes principales el ciglle-
finl e instale en los alojamientos del apoyo traseroc
los dos semiarcs de empuje (fig. 2-12), elegidos
de acuerdo con el espesor en correspondencia con
las indicaciones del apartedo "Cigllefial y volan-
te". Instale les tapas de los cojinetes principae-
les en correspondencia con las marcas (fig. 2-13).

o[ &

[

Fig. 2-12. Instalacidn de los semiaros de tope en
el apoyo trasero

Fig. 2-13. Marcas en las tapas de los cojinetes
principales (la cuenta de los spoyos se realiza
desde la parte delentera del motor) y nimero con-
vencional del blogue de cilindros

Advertencia

Instale las tapas de los cojinetes principa~
les en el mismo bloque. Para evitar la descomposi-
cibn el bloque de ¢ilindros ¥ sus tapas esitdn mar-
cados con un nfimeroc convencional idéntico. (véanse
figa. 2-13 y 2-24).

Indtale los semianillos de empuje con les oa-
vidades hacia las superficies de tope del cigllefial,
ademds cologque por el lado delantero del apoyoc tra-
sero el semianillo de acero-asluminio, y por el la-
do trasero, el metalocerdmico (de color amarille).

Coloque en la brida del cigfiefial la junta del
soporte del retén y en el elojamiento del soporte
(fig. 2-14) ponga los tornillos de sujeciém de 1la

Pig. 2-14. Soporte del retén trasero del ciguefial.
Con las ‘flechas se indican los salientes pars cem-
trar el soporte respecto a la brida del ciglefial
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tapa delantera del cérter del embrague. Instale el
soporte con el retén en el mandril 41.7853.4011 y,
desplazéndole desde el mandril a le brida del eci-
glefial, afifncele al blogque de cilinddos.

Instale la tapa delantera 6 (fig. 2-10) del
cérter del embrague por los dos casquillos centra-
dores.

Cologue el volante en el cigHefinl de forms
que la marca (muesca cénica) cerca de la corons se
encuentre enfrente del eje de la muflequilla de bie-
la del cuerto cilindro, enclave el volante con el
fiedor A.60330/R y afidncelo a la brida del ciglle-
fial con los tormillos.

Instale en los cilindros los Smbolos con las
bielas (fig. 2-15) con ayuda del ¢ollar del juego
A.60604. Este juego consta de cuatro collares: uno
para los &mbolos de tamafio normal y tres para los
fmbolos de sobremedida (aumentado en 0,2...0,4...
0,6’}. Por esta razfn, es necesario elegir el co-

1llar apropiado pars el tamafio dado del émbolo que
= inetala.

Advertencia
El orificio en el &mbolo para el buldn estd
desplazado .én 2 mm, por esto, el instalar los émbo-
los en los cilindros la marca "[I" en los émbolos

debe estar orientada hacia la parte delantera del
motor.

Pig. 2-15. Inatalacién del émbolo con los segmen-
tos en el cilindro con ayuda del collar de monta-
je del juego A.50604

Coloque loa casquillos de cojinetes en las
bislas y en les tapas de las blelas. Acople las
bielas & las mufiequillad del cigliefial, ponga las
tapes y apriete los pernos de biela. Insfale en el
ciglefiel 1la rueda de estrella de transmisién de la
cadens, Instale el eje de mando de la bomba de
acelte y afidncelo con la brida de tope.

% A partir de 1986 los émbolos se fabrican de dos
tamafios de reparacifn, aumentados en 0,4 ¥
0,8 mm.

Instale por los dos casquillos ceniradores
del bloque la culata de los cilindros con la Jun-
ta, con el colector de escape y colector de mdmi-
sifn. Apriete en dos veces y en el orden determi-
nado (fig. 2-16) los tornillos de sujecién:

- previamente con el momento de 33,3...
41,16 Nem (3,4...4,2 kgf-m) los tornilloes 1...10;

- definitivamente con el momento de 95,94...
118,38 N+'m (9,79...12,08 kgf'm) los tornillos
1...10 y con el momento de 31,36...39,1 H-'m
(3,2...3,99 kgf-m) el tornillo 11.

Fig. 2-16. Orden de apretado de los tprnillos de
la culata de los cilindros

Gire el volante de tal modo que la marca en
la rueda de estrella del cigfiefial coincida con la
marca en el bloque de los cilindroa (fig. 2-17).
Coloque la rueda de gstrella en el &rbol de dis-
tribucién, montado con el cuerpo de los cojinetfes,
¥ gire el Arbol de tal modo que la marca situada
en la rueda de estrella se encuentre frente & la
marce en el cuerpo de los cojinetes (véase la fig.
2-19). Quite- la ruede de estrella y, sin cembier
la posicién del 4rbol, coloque el cuerpo de los co-
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Fig. 2-17. Comprobacién de la coincidencia de la
marca posiciopadora en la polem, del &rbol de dis-

tribucién con la marca en el blogque de los cilin-
dros : ’
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Jinetes en la culhata de los cilindros y afiance,
epretando lss tuercas en’ la sucesién determinade
(fig. 2-18).

Instale en la culata de loa cilindros el amor-
tiguador de la cedena. 3

Instale la cadena de la transmisién del 4rbol
de distribucién:

- ponga la cadena en la rueda de estrella del
érbol de distribucién y metas en la cavidad de la
tranemisién, colocando la rueda de estrella de tel
modo gque su marce coincide con la marca situsda en
el cuerpo de los cojinetes (fig. 2-15). Fo apriete
el tornillo de la rueda de estrella hasta el tope;

Fig. 2-18. Orden de apretado de las tuercas del
cuerpo de los cojinetes del arbol de distribucidn

Fig. 2-19. Comprobacidn de la coincidencis de 1a
marca posicionadora en la polea del ciglefial com
la marca en el cuerpc de los cojinetes:

1 - marca en la polea; 2 - marca em el cuerpo de
los cojinetes

~ instele la rueda de estrella en el sje de
mando de la bomba de aceite, sin apretar definiti-
vamente el tornillo de sujecidn;

- instale la zapata del temsor de la cadena
y el tensor, sin apretar la tuerca ciega, para que
el muelle del temsor pueda apretar le zapate; en-
rosque el bulén limitador de la cadena en sl blo-
que de los cilindros;

- de dos vueltas al cigllefial en sentido de To-
tacifn, lo que establece sl tensado necesario de la
cadena; compruebe la colncidencia de las marcas
en las ruedas de estrella con las marcas en el

bloque de los cilindros (véase la fig. 2-17) y en
el cuerpo de los cojinetes (véase la fig. 2-19);:

~ g8l las marcas coinciden, entonces al bloquear
el volente con el fiador A.60330/R (vfase 1la fig.
2-10), apriete definitivamente loa tornillos de las

"ruedas de estrells, la tuerca ciega del tensor de

la cadena y doble las arandelas de retencién de los
tornillos de las ruedas de estrella; si las marcas
no coinciden, entonces repita la opermcién de la
instalacién de la cadena.

Regule la holgurs entre las levas del 4rbol
de distribucibn y las palencas de impulsidn de las
vAlvulas.

Instale la tapae de transmisidn del &rbol de
distribucién (fig. 2-20) con la junta y el retén
en el bloque de los cilindros, sin apretar defini-
tivamente los tornillos y laes tuercas de sujecién.
Centre la posicifn de la tapa respecto sl extremo
del cigflefial con el mandril 41.7853.4010 y apriete
definitivamente las tuercas y los tormillos de su
sujecidn.

Pig. 2-20. Tapa de la transmisidén del Arbol de dis-
tribucidn., Con las flechas se indican 1los salien-
tes para centrar la tapa respecto al cubo de ls
polea del ciglefial

Instale la polea del -cigllefial y enrosque el
trinquete.

Unte con aceite el anillo de empaquetadura del
filtro de mceite y coldquelo enroscéndole & mano
al racor en el bloque de los cilindros. Coloque el
separador de aceite de 1la ventilacifn del cérter,
la tapa del respiraderc y afiance el fiador del
tubo de rebose del separador de aceite.

Instale la bomba de aceite y el cdrter de
aceite con la junta.

Goloque la bomba del 1fquido refrigerante,
el soporte del generador y este dltimo. Ponga la
correa en la polea y regule el tensado.

Instale en la culata de les cilindros el tubo de
suministro del radiador del calefactor y la tubula-
dura de salida. Afiance a la bomba del 1fquido re-
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frigerante y al colector de escape el tubo de evae-
cuacifn del radisdor del calefactor.

Instale los captadores de los aparatos de con-
trol.

Coloque el pifin de mandoc de la bomba dde acei-
te y del distribuidor del encendido. Instale el
distribuidor del encendido y regule la instalacién
del momento de encendido. Enrosque las bujfas de
encendido, ponga en ellas la lleve 67.7812.9515 y
apriftelas con la llave dinamométrica.

Instale 12 bomba de combustitle BN COrTESpon~
dencia con las indicaciones del apartado "Sistema
de alimentacién”.

Instale el carburador, empélmele las mangas y
cbrale con la tepa tecnolégica.

Instale la tapa de la culata de los cilindros
con la junta y el soporte de la tuberfs de combusti-
ble.

Eche aceite por la boca de repostaedo en la te~
oa de la culate de los cilindros.

PRUEBAS DE BANCO DEL WOTOR

El motor reparado se scmete & ensayo en el
banco de pruebas (rodaje) sin carga de acuerdo con
el ciclo siguiente:

820-900 min™*

sesasssasssasnssssenancey 2 Wing

I000 BN S ssieriiria R s 3 g
T (il SR O
2000/ WIN" T anisinessidinneniceonasiues 5 mins

Durante el rodaje del motor reparado no le so-
mete & cargas mAximas.

Instale el motor en el banco de pruebas y pén-
gale en marcha, compruebe lo siguiente:

- ol existe goteo de agua o de combustible en—
tre lasg piezas conjugadas, por los empalmes de las
tuber{as y por las juntas;

- si existe goteo de aceite por el anillo de
empaquetadura del filtro de aceite;

- 1la presifn del aceite;

— la instalacién del momento de encendido;

- la frecuencia de rotacifn del cigliefial al
ralent{;

- 8l se escuchan golpeteos extrafios.

31 se detectan golpeteos extrafios ¢ desarre-
glos, pare el motor y procede s su correccién, y
después continue el ensayse.

En caso de infiltracidn de aceite a través de
la juntsg entre la tapa y la culate de los cilindros
o a través de las juntas entre el cérter de aceite
del motor, blogque de cilindros y tapes, proceda al
reapretado de loa tormillos de sujecidén con el mo-
mento recomendado. 5i no cesa la infiltracifn de
aceite compruebe si estén instaladas correctamente
las juntas y, 8l es necesario, cémbielas.

Debido & que despufs de le reparaciln del mo-
tor el rozamiento de las superficles de trabasjo de
las piezas nuevas ofrece uns gran registencia a la
rotacidn, es neceserio un determinasdo perfodo de”
esentamiento (rodaje).

Lo arriba indicado se reflere en particyler &
aquellos motores en los cusles fueron cambiados
los émbolos, los cojinetes de bdiela y principales,
rectificades las mufiequillas del cigllefial, asf co-
mo también brufildos los cilindros., Por esto, el
rodaje del motor debe terminarse siempre en el pro-
pic automévil, con cbservancia de las velocidades
recomendadas de marcha al comienzo de la explota-
cién del automévil.

COMPROBACION DEL MOTOR EN EL AUTOMOVIL

Una vez colocade el metor en el automévil
compruebe detenidamente la precisidén de su montaje.

Deje que el motor funcione algdin tiempo y lue-
g0 compruebe:

- 81 existe goteo de 1lfquido refrigerante y
de combustible por lcs empalmes de lhs tuberias,
en caso de necesidad reapriete los empalmes;

- ol existe goteo de acelte;

- 81 el sistema de varillas de mando del car-
burador asegura le apertura y cirrre completo de

las mariposas, en caso de necesided regule el man-
do;

= g1 la correa del genersdor estd lo suficien-
temente tensads, en caso de necesidad proceda & su
regulacifn;

- @i son seguros los contactos de los conduc-
tores de la instalacifn eléectrica;

- pi funcionan correctamente las ldmparas tes-
tigo en el panel de inatrumentos.

BLOQUE DE CILINDROS

Las dimensiones principales del blogue de ci-
1indros se indican en la fig. 2-21.

Limpieza genmersl e inspeccién

lave detenidamente el bloque de cilindros y
limpie sus canales de lubricacién. Purgue y seque

el bloque de cilindros con aire comprimido, espe-
cialmente los canales de lubricacién.

Inspeccione el bloque de cilindros. Cambie el
bloque de cilindros si en los apoyos u otros sitios
del bloque existen grietas.
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Pig. 2-21, Dimensiones principales del blogue de
cilindros

Comprobacién de la hermeticided

del bloque de los cilindros

sf se tienen sospechas de la peneiracidn del
1{quido refrigerante en el cérter, en este caso
compruebe en un banco especial la hermeticidad del
bloque de cilindros. Para ello, cerrando loa ori-
ficios de la camiea de refrigeracidn del bloque de
cilindros, inyecte en €1 agua con temperatura am-
biente a presién de 0,3 MPa (3 kgf/em®). En el
transcurso de dos minutos no deben observarse go-
teos de agua del blogue de cilindros.

S1 se observa la calda de aceite en el 1fqui-
do refrigerante, compruebe ain despiece total del
motor 8i existen grietas en el bloque de cilindros
en las zonas de los canales de lubricacién. Para
ello vacfe el 1lfquido refrigerante del sistema de
refrigeracifn, quite la culata de los cilindros,
llene de agua la camisa de refrigeracién del blo-
que de cilindros e inyecte sire comprimido en el
canal verticel de lubricacién del bloque de cilin-
droas. En caso de aparecer burbujas de aire en el
sgua que llena la camise de refrigeracién, proceda
a8l cambio del blogque de cilindros.

Cilindros

Compruebe si la holgura entre el cilindro y
el émbolo no sobrepssa de 0,15 mm. E1 didmetro
del ecilindro se mide con el calibradox(fig. 2-22)
en cuatro zonas tanto en sentido longitudinal como
transversal del motor (fig. 2-23). Para le insta-
lacifn del calibrador en el cero se emplea el ca-
1libre A.96137.

Observacién. Los cilindros del bloque estdn
divididos por el difmetro cada 0,01 mm en cimco
clases: A, B, C, D, E. La clase del cilindro esté
marcada en el plano inferior del bloque (fig. 2-24).

Fig. 2-22. Medicién de los cilindros com el cali-
brador de interiores:

1 - calibredor de interiores; 2 - instalacidn del
calibredor de interiores en el cero con el calibre
A.96137 :

Pig. 2-23. Esquema de medicién de los cilindros:
Ay B - direccién de las mediciones; 1, 2, 3y 4 -
nimero de las fajas

Fig. 2-24. Marcacidn del grupo dimensional de los
oilindros en el bloque (flechas blancas) y del ni-
mero oonvencional del blogque de cilindros (flecha
negra)
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En este mismo plano, mef como también en les tapes
de loe cojinetes principales, se grabe el nimero
convencional del bloque de cilindros, el cual indi-
ca la pertenencia de las tapas de los cojinetes al
bloque dedo.

En 1a zona de la faja 1, los cilindros préc-
ticamente no se desgastan. Por esto, por la dife-
rencia de las mediciones en la primera fejs y las
restantes se puede apreciar la megnitud del des-
gaste de los cilindros.

51 el valor méximo del desgaste es mayor de
0,15 mm, mandrine los cilindros hastae la proximea
medida de reperacién de los émbolos (aumentado en
0,2; 0,4; 0,6 mn™), dejando un sobreespesor de

® 4 partir de 1986 los émbolos se fabrican de dos

medidas de reparacifn, sumentados en 0,4 y 0,8 mm.

0,03 mm para el brufilde. Luego brufia loas cilin-
dros, manteniendo un didmetro de forme que, &l
instalar el émbolo de reparscién elegido, entre
€1 y el cilindro existe una holgura de 0,05...
0,07 mm.

Plano de separecifn de la culata
de los eilindros

En el plano de separacién del blogue de ci-
lindros y de la culata pueden existir deformacic-
nes. Por esta razén, compruebe el pleno de separa-
cifn con syuda de una regla y un juego de galgas.
La regla se colecca por las diagonales del plano y
en el centro en gentido longitudinal y transver-
sal. Si la falta de planicidad sobrepasa de 0,1 mm,
cambie el bloque de cilindraos.

GRUPO EMBOLOC-3BIELA

lag dimensiones principeles del grupo &mbolo-

<biela se cftan en la fig. 2-25. 21,960
21,940

3.937
4923

Pig. 2-25. Dimensiones principales del émbolo,
biela, bulén y segmentos

Extraccifn del buldn de émbolo

El bulén es necesario extraerle en la prensa
gon syuds del mandril A.60308 y del apoyo con la
cavided cilfndrica, en el cual se coloca el émbo-
19, Los segmentos de émbolo se deben quitar aentes
dé proceder & la extraccién del bulén,

\ 51 las piezas desmontadas tienen pequefio
desgaste y no estén deterioredas, pueden ser uti-
ligadas de nuevo. Por esto, mérquelas durante el
desplece, al objeto de montar el grupo émbolo-ble-
1a nlteriormente con estas mismaes plezas.

Limpleza

Quite la carbonilla que se forme en la cabeza

del émbolo y en las gargantas de los segmentos de
&bolo, y limpie todos los sedimentos de los cana-
les de lubricacién del émbole y de la biela,
Comprusbe detenideamente si hay deterioros en
las piezas. Ho se permite la existencia de grietas
e cuslquier cardcter en el émbolo, segmentos de
mbolo, buldn, biels y tapa, cambie las piezas que

(21970 17 21,982 | 73,940

20074 21 386 75.850

51345 2107 FEIELT - 73950
$,330 | [F 21978 D 21930 75.370
71,578 71,990 75,980

3 21082 371994 £ 7599)

tengan grietas, 8i en la superficie de trabejo de
los casquillos de cojinete exiaten rayas profundas,
o estdn excesivamente desgastados, cambie los cas-
quillos de cojinete por otros nueves,

Eleccidn del émbolo para el cilindro

La holgura celculeda entre el émbolo y el ci-
lindro (para les piezas nuevas) constituye 0,05...
0,07 mm, Esta se determina midiende los cilindros y
los émbolos y se asegura con la instalacidn de los
émbolos de la misma clase que los cilindros. La
holgure méxime admisible (si las piezas estédn des-
gastadas) es igual a 0,15 mm.

Observacidn., El didmetro del émbolo se mide
en el plano perpendicular sl bulén de émbolo a la
distancia de 52,40 mm de la cebeza del &mbolo (véa-
se la fig, 2-25).

Loa émbolos estdn divididos por el didmetro
exterior en cinco clases (A, B, C, D, E) ceda
0,01 mm, ¥y por el didmetro del orificioc para el
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bulén de &mbolo, en tres categorfas cada 0,004 mm.
1a ‘clase de émbolo (letra) y la categorfa del ori-
ficio para el bulén de émbolc (cifra) se graban en
la cabeza del émbolo.

L

5i en los motores gue se encontraron y& en
explotacién la holgura sobrepasa de 0,15 mm, es ne-
cesario de nuevo elegir los émbolos pars los cilin-
dros pars que la holgure see midximamente préxima a
la calculada,

Como piezes de repuesto se suministran los ém-
bolos de las clases A, C, E, Estas clases son lo
suficiente pars elegir el émbolo @ cualquier cilin=-
dro, ya gque los &mbolos y los cilindros estdn di-
vididos en cleses con cierto recubrimiento de les
dimensiones.

Comprobacién de ls holgurs entre
el eémbolo y el bulén

El émbolo estd embutido en el pie de la biela
con interferencia y gira libremente en los selien-
tes del émbolo.

Observacién. los bulones estdn divididos por
el didmetro exterior en tres categorfas ceda
0,004 mm, La categorfa se indica con una marca de
color en el extremo del buldn: marca azul, primera
categoris; verde, segunda; roja, terceras.

la conjugacién del buldn de émbolo y del émbo-
lo se comprusba introduciendo el bulén en el ori-
ficio del saliente del émbolo, previamente engra-
sado con aceite del que se usa para el motor.

Para la conjugacidn correcta es necesario que
el bulén de émbolo entre en el orificio bajo el
simple esfuerzo de apratado del dedo pulgar (fig.
2-26) y no se caiga del ssliente (fig. 2-27) si se
mantiene el émbolo con el buldn en posicidn verti-
cal, .
El bulén que se desprenda del saliente cémbie-
lo por otro de la siguiente categorfas. 5i en el o~

Pig. 2-26. Introduccién del buldn de émbolo medisn-
te el apretado ligero del dedo pulgar

s ) — —— .‘I’ v
i

Fig. 2-27. Comprobacidén del sjuste del bulon de ém-
bolo

bolo habfa un bulén de la tercera categorfs, en es-
te caso cambie el &mbolo con el bulén.

Comprobacién de les holguras entre
las gargantas del &mbolo y los segmentos

la holgura per la alturae entre les gargantes
¥ los segmentos compruébela tal como se representa
en la fig, 2-28, colocando el segmento en la gar-
ganta correspondiente.

La holgura nominal (de cdlculo) peras el seg-
mento de compresién superior debe constituir 0,045
«+40,077 mmn, pera el segundo, 0,025...0,057 y para
el rascador de aceite, 0,020...0,052 mm, las hol-
guras méximas admisibles para los desgastados,
0,15 mm,

Compruebe la holgura en la juntura (cierre) de
los segmentos de émbolo mediante el juego de galgaa,
colocande el segmenic en un celibre que tenge el
difmetro del orificio igual sl didmetro nominal
del segmento con tolerancia de #0,003 mm, Para los

Fig. 2-28. Comprobacidn de la holgura entre los
segmentos y las gargantas:

1 - segmento de émbolo; 2 - émbolo; 3 - juego de
galgas
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segmentos de medida normal se pusde emplear el ca=-
libre A,96137.

La holgurs debe encontrarse en los limites de
0,25...0,40 mm para todos los segmentos. Si le hol-
gura resulta imu.ﬂcie:?te, lime la superficie de,
Juntura, si es grande, cambie los segmentos.

c bacidn de la hol, entre
los casquillos de cojinete y el cigflefial

La holgure entre loe casquillos de cojinete y
las mufiequille del cigllefial se puede comprobar me-
diante cdlculo (midiendo las piezas) o con alambre
e pldstico calibredo, para lo cual:

= limpie detenidamente la superficie de tra-
bajo del casquillo de cojinete y la mufiequilla de
biela y coloque el conjuntc &mbole = biela en la
sufiequilla del cigflefal de acuerdo con la numera-
oifn;

- cologue un trozo de alambre calibrado en la
superficie de la mufiequilia de biela, ponga la ta-
pa y 1= biela y apriete les “tuercas con un momento
de 51 N-m (5,2 kgfem);

- quite la tapa y, por la escala en el empa-
guetado, aprecie por el aplastado del alambre (fig.
2-29) la magnitud de la holgura.

Pig. 2-29. Medicidn de la anchura del alambre ca-
1ibrado después de aplastado mediente la escala:

1 - alambre calibrado; 2 - casquillo de cojinete;

3 - tapa del cojinete de biela; 4 =~ escals para el
alambre calibrado

1a holgura nominal calculada constituye 0,036
410,086 mm. Si la holgura es memor de la lfmite
(0,1 =), entonces se puede utilizar de nuevo es-
toy oaaguillos de cojinetes. -

En caso de que la holgure gsea mayor del des-
gste nfximo, cambie en estas muflequilles de biels
los casguillos por otros muevos. 5i las mufiequi-
1las del ciglefial estén desgastadas y se rectifi-
queh hasta las medides de reparacidn, entonces cam-
Me los casquillos por los de reparaciém (de espe-
sor sumentado, vé&ese la tabla 2-1).

Tabla 2-1
Espesor de los casquillcs de los cojinetes
de biela, mm
Aumentedo (de reparacién)
Nominal =
0,25 0,50 0,75 1,0
1,723 1,848 1,973 2,098 2,223
1,730 1,855 1,95}0 2,105 2,230

Las cifres 0,25, 0,50, etc. indican 1a magni-
tud de la disminucién del didmetro de las muflequi-
1llas del cigllefial despuds del rectificado.

Control de la mese de los émbolos

Loz émbolos de un mismo motor no deben dife-
renciarse por la mesa, el uno del otro, en mds de
+2,5 B.

8i no se dispone del Jjuegc de émbolos de un
mismo grupo pondersl, se puede guitar una parte
del metal en la base de los salientes para el bu-
16n de émbolo, El sitio de arranque del metal se
indica con flechas en la fig. 2-30. Sin embargo,
el arranque del metal.no debe sobrepasar de 4,5 mm
en profundidad respecto a la altura nominal del
émbolo (59,40 mm), y por la anchura se limita por
el didmetro de 66,5 mm.

L

B

59.4
54.9

N

266.5

Pig. 2-30. Bsquema de arranque del metal del émbo-
lo para ajustar su peso. Con las flechas se indi-
can los mitios en los cuales se puede arrancar el
metal

Montaje del grupo émbolo-biela

Por cuanto el buldn se introduce en el pie de
la biela con interferencim, caliente la biela has-
ta 240 “C para dilatar su pie. Cologue pars ello
las bielas en el horno eléctrico, orientando los
piea de las bielas hacis el interior del hormo.

Lan bielas se ealojan durante 15 min en el hor-
no ym= calentado hasta 240 °C.

Para la unidn correcta del bulén con la bie-
la, embuta el bulén inmediatamente después de la
extraccién de la biela del hornmo, ya que la biela
gse enfrfe con rapidez, y después de que se haya
enfriado no se podrd variar la posicién del bulén.
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Prepare de antemanc el bulén pare el montaje,
colocdndole en el eje 1 (fig, 2-31) del diapositivo
A.60325, poniendo en el extremo de eate eje la
gufa 3 y afianzdndola con el tornillo 4. No apriete
el tornillo con fuerze, al objeto de que mo ee Jpro-
duzca el acuflamiento al dilatarse el duldn debido
al contacto con la biela caliente.

3 4

Pig. 2-31. Colocacidén del buldn de émbolo en el
dispositivo A,60325 para embutirlo en el émbolo y
en el pie de la bdbiela:

1 - eje del dispositivo; 2 - bulim de émbolo; 3 -
gula; 4 - tormillo de tope

Sujete con rapidez en el .tornillo de banco la
biela sacada del horno. Coloque el émbolo en la
biela, teniendo cuidado de que el orificio para el
bulén coinfida con el orificio del ple de la bie-
la, Maniobrando con el dispositivo A,60325 empuje
el bulén de &mbolo afi anzado al orificio del émbo-
lo y del pie de la biela (fig. 2-32) de forma, gque
el reborde del dispositivo apriete con el émbolo.

Durante esta operacién el émbolo debe apretar-
se con el saliente contra el pie de la biela en el
sentido de embutido del bulén (se indice con una
flecha en le fig, 2-32)., De esta maners, el bulén
ocupard una posicidn correcta,

Advertencia
El émbolo con la biela debe unirse de forma
que la marca "[I" en el émbolo se encuentre del la-
do de salida del orificio para el aceite en la ca-
beza de la biela,

Fig. 2-32. Bmbutido del bulén de émbolo en el ple
de la biela:

1 - dispositivo A.60325; 2 - buldn. El émbolo debe
apoyarse en el pie de la biela en la direccidn in-
diceds con la flecha

Una vez enfriade la biela engrase el bulén
con aceite, del que se usa para el motor, & través
del orificio en los salientes del émbolo,

Al instalar los segmentos de émbolo dispongs
sus junturas (cierres) cada 120°, Instale los seg-
mentos de forma que el torneade en la superficie
exterior del segundo segmentoc de compresidn (ras-
cador) esté dirigido bacia sbajo, y los biseles en
la superficie exterior del segmente rascador de
aceite estén orientados hacia arriba (véase fig.
2-25).

la biela se mecaniza conjuntamente con la ta-
pa, razén por la cual las tapes de les bielas no
son intercambiables, Al objeto de no confundirles
durante el montaje, en la biela y en su correspon-
diente tapa se grabe el nimero del cilindroen el
que se instalan. Al efectuarelmontaje las cifras
en la biela y en la tepa deben encontrarse en un
mismo lado,

Comprobacién del embutido del bulén

Después del monteje del grupo biela-bulén-ém-
bolo, compruebe la solidez del embutido del buldn
con ayudae de 1la llave dinamométrica y del disposi=
tivo A,95615:

- sujete la base 4 (fig, 2-33) del dispositi-
vo en el tornillo de banco e instale en el mismo
el grupo émbolo-biela armado;

- descienda el soporte & del comparador, in-
troduzce en el orificio del buldn el vdastago ros-
cado 3 y adeldntele en el orificio del saliente
hasta el tc'pe de la cabeza 2 del védstago en el ex-
tremo del buldn;

Pig. 2-33. Bl grupo émbolo-bulén-biels montads ins-
talado en el dispositivo A.95615 pars comprober el
bulén a extracoidn:

1 - punzdn del comparador en contacto con el extre-
mo del vastego; 2 - la cabeza del vastago roza con
el buldn; 3 - vastago roscado con entalladurs; 4 -
base; 5 - tuerca del vastago; 6 - buldn de tope del
vastago; 7 - manivela de sujecidn del soporte; B -
soporte del comparador; 9 - comparador
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- enrosque 1B tuerce 5 en .l extremo del vds-
tago 3 y apriétele de forma que eliminen las posi-
bles holguraes;

- levante el soporte B hasta la‘posicién ho-
rizontal, afidncele con la manivela 7 ¥y cologue
¢ punzén 1 del comparador 9 en la cabeza 2 ae1l’
wdstago introducido en el buldn;

= instale el comparador en el cere & iniro-
dusca en la ranure del vdstago roscado 3 el tope
6, al objeto de que el vdstago no gire;

- apligue con la llave dinamométrica & la
tusrca 5 del védstago un momento de 12,7 Nem
(1,3 kgf*m), correspondiente a la carga axial
de 3,92 KN (400 kgf).

El ajuste del buldn en la biela serd correcto
8i después de cesar la influencia del momento & la
tuerca y de rotornar la tuerca a la posicidn de
partida, le eguja del comparador se sitda em el
cero,

En caso de deslizamiento del buldén en el pie
de la biela, cambie la biela por otra nueva.

Comprobacidn del lelismo de los ejes
de la cabezas de la biela y del bulén
. de émbolo

Antes de colocar el grupo Smbolo-biela monta-
do en sl motor compruebe el paralelismo de los ejes
del émbolo y de la biela mediante el aparato espe-
olal (fig. 2-34).

Pare efectuar la comprobacidn centre la cabe-
ga de la biela (8in casquillos de cojinete) en las
‘patas extensibles 2, y en la ocabeza del émbolo ins-
vﬁla el calibre 4. Compruebe le holgura con el jue-

go de galgas entre la placa vertical del disposi-
tivo y el plenc verticael del celibre & le distan-
cia de 125 mm del dngulo o del extremo superior del
calibre (en dependencia de con que roza la placa -
con el dngulo o con el extremo superior).

La holgura no debe sobrepasar de 0;4 mm, Si
la holgure es meyor, cambie la biela.

Fig. 2-34. Comprobacién del paralelismo de los

ejes del émbolo y de la cabeza inferior de la bielas
1 = grupo biela-buldén-émbolo montedo; 2 - patas
extensibles; 3 - tope; 4 - calibre

CIGUENAL Y VOLANTE

las dimensiones principsles del cigllefial se
citan en la fig. 2-35.

Limpieza de los cansles del sistems
de !.ubrigsci@

' Para efectuer la limpieza quite los tapones
de los canales, Luego répaae los slojamientos de
los tapones con el avellanador A.94-016/j.0 colocado
en el husillo 4.94C016, lave detenidemente los ca-
nales con gasolina y pdrguelos con aire comprimido.

Embute los tapones nuevos con el mandril

4,86010 y para mayor seguridad granetee cada te-

pén en tres puntos,

Pig.2-35. Dimensiones primcipales de las muflequi-
1las principales y de biela del cigiefial y sus
aristas huecas
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liufiequilles principales de biel

Comprobacién. Cologue el cigllefinl sobre dos
prismas (fig. 2-36) y compriiebe con el comparador;

- el batimiento de lss mufiequilles principa-
les; el mdximo admisible es de 0,03 mm; -

- ¢l batimiento dz las superficies de ajuste
parse la rueda estrella y el cojinete del drbol pri-
mario de la caja de cambio de velocidades; el mdxi-
mo admisible es de 0,04 mm;

- el desplazamiento (faltae de coaxialidad) de
los ejes de les mufiequilles de biele del planc que
pesa a través del eje de las mufiequillas de biela
¥ principales; el méximo admisible es de 20,35 mm;

- la felte de perpendicularidad respecto al
eje del cigflefial de la superficie frontal de la
brida, Al hacer girar el cigllefial, el comparador,
instalado de costedo, a 1le distancia de 34 mm
(£ig. 2-36) dal eje del arbol,no debe mostrar més
de 0,025 mm,

Fig. 2-36. Batimientos admisibles de las superficies
principales del ciguefial

No se permiten grietas en las mufiequillas
principales, de biels ni en los brezos del ciglle-
fial, Ceambie el ciglefial si observe grietas.

No se premiten arafiazos, golpes ni rayas en
las superficies del cigllefial conjugedas con los
bordes ectivos de los retenes,

Mida los didmetros de las muflequillas princi-
pales y de biela, Hay que rectificar las muflequi=-
llas si su desgaste es mayor de 0,03 mm o bign si
tienen una ovalidad mayor de 0,03 mm, assf como, ei
en las mufiequillas hay desgarros y rayes,

Rectificado de las muflequillas. Rectifique
las mufiequilles principsles y de biels disminuyéndo-
las en 0,25 mm, de forma que se obtengan, en depen-
dencie del grado de desgaste, los didmetros de loa
correspondientea valores citedos en les tablas 2-2,
2-3 y los radios de las aristas huecas de las mu-
fiequillas que se indican en la fig., 2-35,

Tabla 2-2
Didmetroa de las mufiequillas de biela, mm

Disminuidos
Bomi-—
= 0,25 0,50 0,75 1,0
47,814 47,564 47,314 47,064 46,814
47,834 47,584 47,334 47,084 46,834
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Tabla 2-3
Didmetros de las mufiequillas principales, mm
Komi- Disminuidos
nal 0,25 0,50 0,75 1,0
50,775 50,525 50,275 50,025 49,775
50,795 50,545 50,295 50,045 49,795

Lave bien el cigllefial después del rectificedo
¥ ulterior acebado de las mufiequillas con el fin de
expulsar los residuos.de abresivo. Lave variass ve-
ces con gasoline e presién los cenales de lubrica-
clén estando guitsdos los tapones, Marque en el pri-
mer brazo del cigfiefinl el valor de le disminucién
de “: mufiequillas.principales y de biela (por ejem-
plo: P 0,25; B 0,50).

Después de rectificadas, la ovelided y coni-
cided de las mufiequilles principales y de biela no
deben aer mayores de 0,007 mm,

Casquillos de los cojinetes principales

No realice ningune clase de operaciones de
ajuste en los cesquillos de cojinete, Cambie los
casquillos de cojinete en caso de desgarros, reyas
o exfoliacidn de la capa de antifriccidn,

Compruebe la holgura entre los casquillos de
cojinete y las mufiequillas del cigliefinl usando
alambre de pldstice calibrado:

- coloque un trozo de alambre de pldstico ca-
librado én la mufiequilla que se comprueba;

- instale les tapas con los casquillos de co-
Jinete principales y apriete los tornillos de su-
jecldén de las tapas con un momento de 80,4 Nem
(El2 kgfem);

< quite las tapaa-y eprecie la magnitud de la
holgura por la escala de empaquetado en correspon=
dencia con el aplastado del alambre (fig. 2-37).

La holgure entre las mufiequillas del cigllefial
¥ los casquillos de cojinetes se puede aprecimr
también mediante odlculo, midiendo el didmetro dg
las mufiequillas principales , de los esientos pars
los casquillos de cojinete y el espesor de &stos.

La holgura nominal de edleulo (montaje) es
igual & 0,050...0,095 mm. Si la holgure es menor de
la 1fmite admisible (0,15 mm); entonces se permite
utilizar de nuevo estos mismosa casquillos de coji-
nete, 51 la holgura es superior al mdximo admisi-
ble, cambie los casguillos de cojinete en estas
mufiequillas por oiros nuevos, Si las mufiequillas
del ocigllefial estdn desgastadas y despuds de recti-
ficarlaes hasta sobremedidas, cambie los casquillos
Por otros de sohremedida (de espesor aumentado, véa-
s la tebla 2-4).

El sintoma de precisién del montaje y de con-
Jugacién de las mufiequillas con los cesquillos de
cojinete es 1a rotacién libre del cigflefial.



Pig. 2-37. 'Medicién de le holgure con syuda de la
escala:
1 - escala; 2 - alambre calibrado

Tablae 2-4
Espeaor de los casquillos de cojinete
principales, mm

Aumentedo (sobremedida)
Nominal
0,25 0,5C 0,75 1,0
1,824 1,949 2,074 2,199 2,324
1,831 1,956 2,081 2,206 2,331

Las cifras 0,25, 0,50, etc, indican la magni-
tud de le disminucién del didmetro de las mufiequi-
llas del ciglefinl después del rectificado.

Yolante

Compruebe el estado de la corona derntads; cam—
biz el volante en caso de deteriorc de los dientes,

Les spuperficies del volante, conjugadas con
el cigllefial y con el disco conducido del embrague,
no deben tener arafiazosd, rasgufios y estar comple-
tamente lisas.

Si en la superficie de apoyo 3 (fPig. 2-38)
del volante para el disco conducide hay arefiados,
tornee esta superficie, quitando une capa de metal
con espesor no mayor de 1 mm, Luego tornee l= au-
perficie 2 manteniendo la dimensién 0,5#0,1 mm y
asegurando el paralelismo de las superficies 2 y 3
respecto a la superficie 1. La falte admieible de
paralelismo medides por los puntoa extremcs de las
superficies 2 y 3 no debe sobrepasar de 0,1 m=m.
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Pig. 2-38. Volante:

1 - superficie de sujecidn a la brida del ciglefial;
2 - superficie de sujecidén del embrague; 3 - super-
ficie de apoyo del disco conducido del embrague;

B - sitio de comprobacién del batimiento de la su-
perficle 2; C - sitio de comprobacidn del batimien-
to de la superficie 3

Instale el volente en el mandril, centrdndole
por el orificio de sjuste con tope em le superfi-
cie 1 (fig.-2-38), compruebe el betimiento de los
plancs 2 y 3. En losa puntos B y ¢ el comparador no
debe indicer batimientos que sobrepasen en 0,1 mm,

Comprobacidn de 1a holgurs axiel
del cigllefial

El desplazamiento exial del cigllefial eatd 1i-
mitado por dos semianillos de empuje, los cuales
estdn instalados por ambos lados del cojinete prin-
cipal trasero, Por el lado delantero del cojinete
se instale el semianillo de acero=-sluminio, y por
el lado traserc, el metalocerdmico (de color ama-
rillo), Los semisnillos se fabrican de espesor
normal (2,310...2,360 mm) y sumentado (2,437...
2,487 mm).

La holgura axiel entre los semianillos de em~
puje y las superficies de tope del cigllefinl se com-
prueban de la forma sigulente:

- instale el comparador en el soporte magné- -
tico e introduzce los extremos de dos destornilla-
dores, tal como se representa en la fig. 2-39;

- deaplace el cigflefial con loes destornillado-
res y compruebe por el compersdor le holgura axial,
la cual debe encontrerse en los limites de 0,06...
0,26 mm.

51 la holgura sobrepasa la méxima admisible
en 0,35 mm, cambie los aemianillos de empuje por
otres aumentados en 0,127 mm,
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Observacién, La imlgura exial del cigllefinl se
puede comprober también en el motor instamlado en el
automévil con la ayuda del dispositivo 67.8701.9510.
En este case, el desplazemiento axial del cigdedial
se crea apretando y scoltando el pedel de embrague,
¥ la magnitud de la holgura exial se aprecia por
el desplazamiento del extremo delantero del ciglie~
fial.,

Fig. 2-39. Comprobacidn de la holgura axial del ci-
glefial

CULATA DE LOS CILIFDROS Y MECANISMO
DE LAS VALVULAS

Las medidas principales de la oculeta de los
cilindros sé citan en la fig. 2-40.

14058

13
14,040 | 113,

@33 | |o2ms 4575
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Fig. 2-40. Dimensiones principales de la culata de
los cilindros,de las valvulas y de casquillos guia

Desmontaje ¥y montaje de la culeta
de los ci s _en el autombvil

La culata de los cilindros se desmonta del
motor en el automévil si pars la correccidn de los
desarreglos no es preciso desmontar el propio mo-
tor, o si es necesario solamente quitar la carbo-
nille de las superficies de las cdmara de combus-
tién y de las vélvulas, La culata de los cilindros
8e desmonta del motor en el orden siguiente:

- vacfe el 1lfquido refrigerente del radiador
¥ del bloque de cilindros y quite el filtro de ai-
TEe;

- desempalme los conductores de la baterfa de
acumuladores, bujfas de encendido y del captador
del indicador de la temperatura del lfquido refri-
gerante; desempalme el cable de mando de 1la mari-
posa del aire del carburador;

- deaenrosque las bujfas de encendido y el
captedor de la temperaturs del liguido refrigeran-
te von la llave 67,7812,9514;

- desacople las varillas de mando de la mari-
posa del gas de la palance intermedie en la tape
de la culata de los cilindros y gquite la tapa;

- gire el cigllefinl hasta la coincidencie de
la marca sn la polea con la marca larga situada en
le tapa del mando del drbol de distribucidén (véase
la fig. 7-22), y las marcas en la rueda denteda
de transmisién de cadena con le merce en el cuerpo
de log cojinetes del drbol de distribucién (véase
la fig, 2-19);

- desacople la manga del tubo de suministro
del 1fquido al calefactor, y del colector de esca-
pe, el soporte de sujecién del tubo de derivacién
del 1fquide del calefactor;

- desacople las mangas del carburador, de la
tuberfa de entrada y de la tubuladura de salida
de la camisa de refrigeracidén de la culata de los
cilindros;

- desacople del colector de eacape el escudo
protector del arrancador y el tuvo receptor de los
silenciadores;

Chservacifn, El colector de escape y la tube-
rfa de entrada con el carburador es mejor dejarlos
en 1la culata, Estos se les puede desmontar mds tar-
de, cuando se despieza la culata de los cilindros.

- afloje la tuerca ciega del tensor de la ca-
dena, desplace con el desmontable el vdstago del
tensor y £{jelo con la tuerca-ciega;

-~ guite la rueda dentade de la transmisidn de
la cadena del &rbol de distribucién y el cuerpo de
los cojinetes junto con el €rbol de distribucidn;
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- desenrosque los tornillos ‘de sujecidn de la
culata de los cilindros sl bloque y gquite la culata,

Pare instalar y fijar de nuevo la culata en
el bloque de los cilindros, repita las operaciones
descritas en la sucesidn inversa, con ello: .

= no olvide poner la junta de la culata de
los cilindros y la de la tapa de la culata;

- apriete los tornillos de sujecidén de la cule-
ta en la sucesién, indicada en la figura 2-16, ¥
las tuercas de los espdrragos de los cuerpos de los
cojinetes del drbol de distribucidn, en la sucesidn,
mostrade en la fig. 2-18.

Loa tormillos de sujecién de la culata de loa
cilindros apriete en dos veces:

- previamente con el momento de 33,3,..

41,16 Nom (3,4...4,2 kgfen) los tornillos 1,,.10;

~ definitivamente con el momento de 95,94...
118,38 ¥-m (9,79...12,08 kgf-m) los tornillos
1...10 y con el momento 31,36...39,1 N-m (3,2...
3,99 kgfem) el tormillo 1l.

A1 instalar la cadens preste atencidn & la
coincidencia de las marces de instalacién (véanse
las figs. 2-19 y 7-22). Tense la cadena como estd
indicado en el apartado "Arbol de distribucién y
su mando",

Al instalar la taps de la culata de los ci-
lindros con la junta, apriete las tuercas de su-
jecifn de la tapa con el momento no mayor de
7,85 B*m (0,8 kgf*m), pars no provocar la roturas
de la junta por los orificios de sujecidn y el tor-
cimiento de la tapa., Durante les reparaciones del
motor se recomienda cambiar la junta de la tapa
por otra nueva,

Instalada la culata de los cilindros, comprue-
be ¥y regule el momento de encendido.

Despiece montaje

Instale la culsta en le tabla A,60335.

Desacople el colector de escape y la tuhula.-.
dura de admisidén con el carburador (simultdneamen-
te se desmonta la tome del eire caliente).

Desacople el colector de escape de la camisa
de refrigeracién,

Desacople la tubuladura de derivacién del 1i-
quido hacia el calefactor,

Quite las palances 11 (fig. 2-41) de las vél-
vulas, liberdndolas de los muellea 12. Quite los
muelles de las palancas.

Afloje las contratuercas 14, desenrosque los
tornilles de regulacién 13 y loa casquillos 15 de
los tornillos de regulacidn.

Instale el dispositive A,60311/R, tel como se
indica en la fig., 2-42, comprime los muelles de
las v&lvulas y quite las chavetes, En vez del dis-
positivo portdtil A.60311/R se puede utilizar el
dispositivo estaciomario 02.7823.9505.

Quite los muelles de las vdlvulas con los pla-
tillos y arendelas de apoyo . De la vuelta & la cu-

Pig. 2-41. Plezas del mecanimmo de las valvulas:

1 = valvula; 2 - anillo de fijacidn; 3 - casquillo
gula; 4 - casquete deflector de aceite; 5 - arande-
la de apoyo del muelle exterior; & - arandels de
apoyo del muelle interior; 7 - muelle interior; 8 -
muelle exterior; 9 -~ platillo del muelle; 10 - da-
dos; 11 - palance de mando de la vdlvula; 12 - mue-
lle de la palances; 13 - tornillo de regulaciodn;

14 - contratuerce del tormillo de regulacién; 15 -
casquillo del tormillo de regulacidn; 16 - placa de
fijacidn del muelle de la palanca

Fig. 2-42. Demmontaje de los muelles de las val-
vulas: )

1 - dispositivo A.60311/R; 2 - tabla de montaje
A4.60335 .

late de los cilindros y saque, las vélvulas por el
lado inferior.

Quite los casquetes deflectores de aceite de
los casquillos guia.

Bealice el montaje de la culata de los ¢ilin-
dros en el orden inverso.
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Limpieza de la culata de los cilindros

Coloque la culata de los cilindros en el so-
porte A.60353.

Quite la carbonills de las cémaras de dombus-
tién y de la superficie de los canales de escape
empleando un cepillo metdlico propulsado por un
berbiquf eléctrico. Limpie & inapeccione loa ca-
nales de admisién y los cenales de suminisiro de
aceite & las palancas de mando de las vélvulas.

Comprobacidén y rectificedo
de los ssientos de las vélvules

la forma de los biseles de log asientos de
las vélvulas se represenis en las figs. 2-43 y
2-44.

Pig. P-43. Perfil del msiento de la valvula de
admipidn:
I - asiento nuevo; II - asiento después de la repa-

racidn

!

@275 -277

Pig. 2-44. Perfil del asiento de la vAlvula de es-
cape:

I - asiento nuevo; I1 - asiento despuée de la repa-
racidn

En los biseles activos de loa asientos (zona
de contacto con les vélvulas) mo deben haber sopla-
dures puntiformes, corrosién ni deterioros. Los de-
terioros pequefios se pueden corregir rectificando
los asientos. Al realizar esta cperacién quite la
cantidad mfnima posible de metal. E1 rectificado
se puede reaslizar tanto & mano como empleando una
méquina de rectificer.

Efectué el rectificado de los asientos en el
orden siguiente:

- coloque la culata en el soporte A.60353,
introduzca en el casquillo gufa de 1a vélvula el
véstago A.94059 y limpie el bisel de los seientos
de carbonilla con los avellenadores "A.94031 y
A.94092 pars los asientos de las vélvulas de es-
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cape y con los avellanedores A.94003 y A.94101 pe-
ra los asientos de las vlvulas de admisién. Loa
evellanadores se colocan en el husillo A.94058 y
se centran con el véstago gufa A.940959;

Observacisn. lLos véstagos A.94059 son de dos
didmetros distintos: A.94053/1, para los casqui-
1los gufa de las vAlvulaes de admisién y A.94059/2
para los casquillos gufa de las vélvulas de esce-
pe.

- coloque en el véstago gufa A.94059 el mue-
1le A.94069/5, ponge en el husillo A.94069 la mue-
1z cénica A.94078 pera los asientos de las vélvu-
las de escape o la muela A.94100 para los asientos
de las vélvulas de sdmisién, afiasnce el husillo en
1= méquina de rectificer y rectifique el asiento
de la vélvulas (fig. 2-45).

to de la vélvula

La méquina de rectificar debe ser desconecta-
da en el momento de roce de la muela en el asiento,
de lo contrario surgird la vibracidn y el bisel se-
rd incorrecto.

Se recomienda repasar frecuentemente le muela
con el diemante.

En los asientos de las vdlvulas de escape la
anchura del bisel activo se mecaniza hasta las mag-
nitudes indicadas en la fig. 2-44 con el avellana-
dor A.94031 (dngulo 20°), y con el avellanador
A.94092, con el cual se elimina la deformacidn en
el d.iéme‘tro interior. Los avellanadores se colocen
en el husillo A.94058 y, de forme igual que para
el rectificado, Be centran con el véstago A4.94059.

Mecanice la anchura del bisel activo de los
asientos de las vdlvulas de admisién hasta las
magnitudes indicedas en la fig. 2-43, elaborando
primeramente el pisel interior con el avellanador
A.94003 (fig. 2-46) basta obtener la medida ¢ 33,
¥ luego el bisel de 20° con el avellanador A.94101

hasta obtener el bisel activo con anchura de 1,9-2
mm.



Vélvulas

quite la carbonills de las vélvulas. Comprue-
be si esté deformado el véstago y si existen grie-

Fig. 2-46. BEstrechamiento del bisel activo del
asiento de la valvula de admisidn con el avellana-
dor instalado en el husillo A.94058

tas en el platillo; cambie la vélvule sl existen
deterioros.

Compruebe si el pisel activo estd muy desgas-
tado ¢ deleriorado. Al rectificar el bisel activo
de la vélvula en la rectificadora mantenga el 4n-
gulo del bisel igual a 45°30%+ 5° y vele porque el
espesor de la parte cilindrica del platillo, des-
pués del rectificado, no sea menor de 0,5 mm, asi
como que no resulte guitada la capa de aleacién du-
ra aplicada al bisel de ls vdlvula de escape.

Casquillos gufa de las vdlvulas

Compruebe la holgura entre los casquillos
gufe y el vdstago de la vdlvula, para lo cual mi-
da el didmetro del védstago de la vélvula y el ori-
ficio del casquillo gufa.

Holgura de montaje para los casquillos nue-
vos: 0,022...0,055 mm, para las védlvulas de admi-
sién ¥ 0,029...0,062 mm para las vAlvulas de esca-
pe; holgura méxims admisible lf{mite (con desgaste),
0,15 mm.

51 la holgura sumentada entre el casquille
gufe y la vélvule no puede corregirse medidnte el
cambio de la vélvule, cambie loa cesquillos de las
vélvulas utilizando el mandril A.60153/R (fig.
2-47). ‘
Para cambier los dos casquillos gufa de las
vAlvulas de admisién y de eacape del 1% ¥ ut" ci-
lindros desenrosque los dos espdrragos de sujecién
del cuerpo de los cojinetes del drbol de distribu-
¢i8n, ya que ellos obstaculizan la instalacién del
mandril.

Embuta los casguillos gufa con el anillo de
fijacién instslado, hasta el tope del anillo en el
plano de la culate de los cilindros.
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Pig. 2-47. Extraccién de los casquillos gufa:
1 - mandril A4.60153/R

Después del embutido escarfe los orificios en
los casquillos gufa con los eacariadores 4,9C310/1
(para los cesquillos de las vdlvulas de asdmisidn)
¥ 4.90310/2 (pare los casquilles de las vélvulas
de escape), Luego rectifigue el msiento do la vdl-
vula hasta la anchuras del bisel sctive de las di-
mensiones necesariss tel como se indicé anterior-
mente,

Casquetes deflectores de aceite de
los cesguilles gufa

No se.permite en los casquetes deflectores de
eceite la exfoliacién de la goma de la armadura,
grietas ni excesivo desgaste del borde de trabajo.

Se recomienda cazflhiar siempre los casquetes
deflectores de aceite por otros nuevos durante la
reparacién del motor.

El cambio de los casguetes deflectores de
aceite deterioredos se recomienda realizerlo en la
culata de los cilindrps desmontada, al objeto de no
torcer los véstegos de las vdivulas, Pars embutir 1
casquetes utilice el mandril 41,7853.4016.

Pelancas de las vdlvulas

Compruebe el estado de las superficies de tra-
bejo de la palance que tiemen contaecto con el vds=-
tago de la védlvula, con la leva del drbol de dis- |
tribucién ¥y con el extremo esférico del tornillo de
regulacién, Si en estas superficies existen rasgu-
fios o' rayas, camble la palanca por otra nuevas,

51 se observa deformacifn u otros deterioroa
en el casquillo del tornille de regulacién o en el
propio tornillo, cambie las plezas,

allesg

Cercifrese de gue en los muelles nc existen
grietas ni disminuyé la elasticided de los muelles,



para lo cual cempruehe la deformacifn de los mue-
1les baje carga (figs. 2-48, 2-49, 2-50).

Pars los muelles de las palancas (£iz. 2-50)
1a dimensién A (el muelle en estado libre) debe
ger de 35 mm, ¥y le dimen.s_idn B bajo carga rle.Sl...
?3,5H(5,2.0.7,5 kgf), 43 mm,

| — % 28,9%1,5kgf l
al = b
o
i - 46,1423kgf

Fig. 2-48. Datos principales para comprobar el mue-
lle exterior de la valvula

[ —=1

o~
o
"

13,9 0,7 kgl

-
@ s 78,114 kgf

Pig. 2-49. Datos principales para comprobar el mue-
lle interior de la vdlvule

Fig, 2-50. Esquema de comprobacidn del muelle de

la palanca:
4 - dimensién en estsdo libre; B - dimensidn dajo

carga

Junta de la culets de los cilindres

Las superficies de la junta no deben tener de-
terioros, Deben ser lisas, sin abolladuras, grietas,
hinchazones ni roturas, No se permite la exfcliacién
del material de revestimiento de la armadura,

En el rebordeado de los orificios no deben ha-
ber grietas, quemaduras ni exfoliacionesa.

c obacidn de la hermeticided de
las vdlvulas

Limpie detenidamente los asientos y las véAl-
vulas y coloque la culata de los cilindros en el
soporte 4,60353 (fig. 2-51).

Ponge las vélvulas en los correspondientes
casquillos gufa y cilerre con tapones A,60018 los
orificios de 1as bujfas de encendido.

Instale el dispositivo A,60148 en la posicién
indicada en la fig, 2-51 y, presionande con fuerza
la palanca inyecte aire con la pera de goma hesta

Pig. 2-51, Comprobacion de la hermeticidad de las
valvulas:

1 - soporte del dispositivo 4.60041/2; 2 - disposi-
tivo A.60148; 3 - soporte 4.60353; 4 - tapom
4.60018 para los orificios de las bujfas de encen-
dido

que el manémetro indique la preaidn de 50 kPa
(0,5 ksf/cuz). En el transcurso de 10 s no debe
observarse cafde de la presién.

51 los_biseles de las vdlvulas y sus esien-
tos no rocen por completc, la fuga de eire la in-
d_iua el desplaezamiento de la eguja en el lado del
cerc. En este caso rgpita el rectificado del bi-
sel ectivo de la vdlvula y del asiento de la cu-
lata de los cilihdros, ejecutando con cuidado estas
operaciones.

1a hermeticidad de las vAlvulas se puede com-
probar también echando keroseno en las cavidades
de admisién y escape de la culata de los cilindroa,
Durente 3 min no debe observarse goteo de keroseno
a través de las vdlvulas, Pars efectuar eate ope-
racifn se tienen que poner los muelles a las vél-
vulas,

Comprobacién de la hermeticidad
de la culata de los cilindros

Fara realizar la prueba hidrdulica & hermeti-
cidad de la cemisa de refrigerecién de la culats
de los cilindros haga las operaciones siguientes:

- instale en la culate las piezas que integran
el juego del dispositivo A.60334 (fig. 2-52);

- inyecte con lp bomba al interior de la cula-
ta agua a presién de 0,5 MPa (5 kgtlcnz}.

En el transcursc de dos minutos no debe obser-
varse goteo de agua por la culata,

Ia culeta es preciso cambiarla si se observan
grietas,
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Pig. 2-52. Comprobacidn de la hermeticidad de la
culata de¢ los cilindros en el dispositivo 4.60334:
1, 2, 4 - obturadores; 3 - placa del dispositivo;
5 = brida con racor para el suministro de agua

Se puede comprobar la hermeticidad de la cu-
leta de los cilindros con aire comprimide, para lo
cual:

- instale en la culeta de los cilindros las
piezas que integren el juego del dispositive
A.60334;

- sumerja la culata de los cilindros en un
bafio con sgua calenteds hesta 60,..80 °C y deje que
la culata se caliente durante 5 min;

- inyecte al interior de la culata de los ci-
lindros aire comprimido & presién de 0,15...0,2 iPa
(2,5...2 kgf/om)

En el transcurse de 1l...1,5 min no debe cbser-
varse escape de aire por laculata.

ARBOL DE DISTHIBUCION Y 5U TRANSMISION

las dimensiones principales del drbol de dis-
tribucién y del cuerpo de los cojinetes de este dr-
bol se citan en la fig. 2-53, y el corte de la cu-
lata y del bloque de eilindros por le vdlvula de
admisién se representa en la fig, 2-54,

Fig. 2-53. Dimensiones principales del arbol de
distribucién y mandrinados en el cuerpc de los co-
jinetes del Arbol de distribucidn

egulacién de la holgura entre las ancas

y les levas del drbol de distribucidn

Ajuste las holgurns en el motor frio, regu-
lando previamente el tensado de la correa, Después
de la regulacién la holgura debe ser 0,14...

0,17 mm.

Lleve & cabo la regulacién en el orden si-
guiente:

- gire el ciglefial en sentido de las egujas del
reloj hasta la coincidencia de la marca en la rue-
da dentada de la tranomisidn del drbol de distribu-
cidn con la marca en el cuerpo de los cojinetea,
lo cusl corresponderd al final del tiempo de com=-
presién en el cuarto cilindro. Regule en esta po-
sicidn la holgura de la vdlvule de escape del 4°
cilindro (8% leva) y de la vélvula de admisién del
3°F cilindro (6* leva);

Fig. 2-54. Corte de la cabeza y del bloque de loa
eilindros por la vélvula de admisidns

1 = drbol de distribuciénj 2 - palanca de la vdle
vulaj 3 - casquete deflector de aceite; & = vdlwvula
de admisidn; 5 - tornillo de regulacidn; 6 - con=
tratuerca del tornilloj; A - holgure entre la palan-
ca y leva del drbol de distribucidm

= afloje la contratuerca del tornillo de regu-
lacién de la palanca;

- introduzca entre la palanca y la leva del
drbol de distribucién de galpga plana A.95111 con
espesor de 0,15 mm y enrosque o desenrosque con la
llave de tuercas el tornillo de regulacidn con el
ulterior apretado de lacontratuerce, hasta que es-
tando la contratuerca apretada la galge entre débil-
mente presionada (fig. 2-55);

- después de regular la holgure de la védlvule
de escape del 4° cilindro y de la vdlvula de sdmi-
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Fig. 2=55. Comprobacién de la holgura entre las pa—
lancas y levas del drbol de distribucién:

1 - galga A4.95111 ; 2 - tornillo de regulacidn; 3 —
contratuerca del tornillo de regulacidn

gién del 3°T cilirdro, gire sucesivamente el ciglie-
fsl a 180° y regule las holguras observando el or-
den indicado en le tabla 2-5.
4 Tabla 2-5
Orden de 1la regulecidn de las holguras
en el mecanismo de vé&lvulas

Angulo de | N2 del cilindro en el que V&lvulas

giro del tiene lugar el finel del que se re-

ciglefial tiempo de compresifn gulan (le-
vas)

(4] 4 8y6
180° 2 431
360° 1 153
540° 3 5y2

Regulacién del tensado de lg ena

Afloje 1la tuerca 1 (fig. 2-56) del tensor, En
este caso se libera el vdstago 3 y le cadene se ten-
sa mediante la zapata 7 (fig. 2-57), sobre la cual
actda el muelle B por el émbolo buzec 7 (fig.2-56).

Gire el cigflenal 1...1,5 vueltas en la direc-
cidn del giro. Con esto el muelle del temsor gue
acciona sobre la zapata, regula autométicamente el
tensado de la cedens,

Apriete la tuerca 1 del temsor, graclas a lo
cual el vdstago 3 se agarra con mandriles extensi-
bles del dado 9 y durante el funcionamiento del mo-
tor sobre el 4mbolo buzo 7 acciona solemente el
muelle 5. BEste ltimo tiram el émbolo buzdo 7 de la
cabeza del véstago 3, y &l trabejar el motor en la
holgure entre ellos penetra el aceite que desempe-
fia el papel del amortiguador durante chogues de la
cadena,

Debido a 1a holgura garantizada igual & 0,2,..
0,5 mm entre el vdstago 3 y émbolo buzo 7 durante

Pig. 2-56. Corte del tensor de la cadena:

1 = tuerca clega; 2 - cuerpo del temsor; 3 - vas-
tago; 4 - anillo de resorte; 5 - muelle del émbolo
buzo; 6 - arandela; 7 - émbolo buzo; 8 - muelle;

9 - dado; 10 - anilloc de resorte

Pig. 2-57. Esquema del mecahimmo de transmision
del arbol de distribucidén y de los érgance awxilia-
re8:

1 - rusda dentads de la tranmmisidn de la cadena
del ciguefial; 2 - cadena; 3 - smortiguador de la
cedena; 4 - rueda dentada de le transmisidn de la
cadena del eje del mando de la bomba de aceite;

5 - rueda dentads de la transmisidn de la cadena
del ciguefial; 6 - dedo limitador; 7 - zapata del
tensor: 8 - tensor de la cadena

los choques fuertes de la cadena empieza a funcio-
nar el muelle 8,

Comprobacién del drbol de distribucidn

Ko se admiten resgufios, arafiazos, rayas pro-
fundas, derretimientos de aluminio desde los cuer-
poa de los cojinetes en los mufiones de apoyo del
drbol de distribucidn.
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En laa superficies de trasbajo de las levas
no se admite el desgeste mayor de 0,5 mm, as{ como
rasgufios y desgaste de las levas (formecién de fa-
cetas),

Instele el drbol de distribucién con los mufio-
nes extremcs sobre dos prismaes, dispuestos sobre
una placa para el control y mida con el comparador
el baetimiento radial de los mufiones medios, el cual
no debe sobrepasar de 0,04 mm, 5i el batimiento su-
pera el valor indicado, endurece el frbol en la
prensa destinaeda pere este fin,

Observacifn., Em los automéviles fabricados
antes de 1962 se instalaron los drboles de distri-
bucidn, calados con corriemte de alte frecuencia.
A partir del abril de 1982 se instalan los drboles
de distribucidn nitruredos, 4 partir de 1584 en
los 4drboles se marca le fecha de fabricacién. Des-
de 1985 en una parte de los automdviles se insta-
lan los drboles de distribucién con temple de las
levas, Estos drboles tienen una faje nexaedre dis-
tinguible entre las 3 y 4 leves.

Comprobacién del cuerpo de los cojinetes

del drbol de distribucién

Lave y limpie el cuerpo de los cojinetes del
érbol de distribucifn y los canales de suministro
de aceite,

Compruebe el didmetro de los orificios en los
apoyos. S5i la holgura entre los mufiones del Arbol
de distribucién y los apoyos sobrepasa de 0,2 mm
(desgaste mdximo), cambile el cuerpo de los cojine-
tes,

Las superficies de epoyo interiores deben ser
lisea, sin rasgufios; cambie el cuerpo de los coji-
netes si existen deterioros,

Compruebe si existen grietas en el cuerpo,
Cambie el cuerpo de los cojinetes del &rbol de dis-
tribucién i existen grietas.

Tensor

Despiece y montaje, anidespieaar el tensor
de la cadena quite la tuerca ciega de fijacidn 1

(fig. 2-56), el dado de sgarre 9 y el gnillo de
resorte 4, luego saque el émbolo buzo 7, el muelle
5 y el véstago 3 junto con el muelle 8 y la aran-
dele 6. :

Realice el montaje en el orden inverso.

Control., Compruebe si haye en los dados 9 y
el vdstago 3 rasgufics y en las superficies conju-
gadas de la zapate y del émbolo buzo del tensor
de la cadena rayas profundas, Cambie las piezas
deterioradas.

La elasticidad del muelle del tensor debe
encontrerse en los lfmites indicados en 1a fig.
2-58; cembie el muelle si tiene menos elastici-
dad,

Compruebe si hay desgaste elevado en la za-
pata y el emortiguador; ei es necesario, cdmbie-

b | )

62

47
40

FPig. 2-58. Datos principales pars comprober el
muelle del temsor

Cad de mendo del drbol de distribucién

Lave la cadena en keroseno, luego compruebe
el eatado de sus eslabones, No se admiten cortes
grietas ni otros deterioros en los rodillos y las
mand{bules.

Al funcionar el motor la cedena se estira, Es-
ta se comsidera capaz de funcionar si el tensor
asegura su tensado, es decir si la cadena se esti-~
ré no mayor de 4 mm, i

Compruebe el estirado de la cadena en el dis-
positive que tiene dos rodillos (véase la fig.
2-59), sobre 1os cuales se pone le cadena. Bstire
la cadena con el esfuerzo de 294 N (30 kegf), luego
afléjela hasta 147 N (15 kgf), repita las dos ope-
raciones y mida la distancia L entre los ejes de
loa rodillos.

Para la cadena nueva la distancia L constitu-

ye 495,33:? mm; i la cadena se estird hasta

499,5 mm, hay gque cambiarla por otra nueva.
Antes de instalar la cadena en el motor, en-
grésela con aceite pars motores.

3172¢

Pig. 2-59. Esquema de comprobacidnm del desgaste
(estirade) de la cadena:
1 = rodillos
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= SISTZMA DE REFHIGERACION

Bl esquema del sisteme de refrigeracién se
representa en 1s fig. 2-60.

Pig. 2-60. Sistema de refrigeracién:

1 - tubo de evacuacidén del 1f{quidc desde el radia-
dor del calefactor; 2 - manga de evacuacidn del
1{quido caliente desde la culata de los cilindros
al radiasdor del calentador; 3 - manga de paso del
termostato; 4 - tubuladura de salida de la camisa
de refrigeracion; 5 - mange de entrada del radia-
dor; 6 - depdaito de expansidén; 7 - camisa de re-
frigeracién; 8 - tapdn del radiador; 9 - radiedor;
10 = envuelta del radiador; 11 - ventilador; 12 -

apoyo de goma del radiador; 13 - polea de la trans-

misidn de la bomba del 1f{quido refrigerante; 14 -
manga de derivacién del rediador; 15 - correa de
la transmisidén de la bomba y del generador; 16 -
bomba del 1fquido refrigerante; 17 - manga de su-
ministro del 1iguido refrigerante a la bomba; 18 -
termostato

Con las flechas estd indicado el semtido de movi-
miento del 1{quido

Comg:ohacién del nivel y de la densidad
del 1fguido en el sistema de refrigeracidn

La correccién del repostado del sistema de re-
frigeracién se comprueba por el nivel del 1{qnido
en el depdsito de expansidén, el cual debe encon-
trarse en el motor frfo (& 15..,20°C) 3 cm mds
arribe de la marca "MIN" grabada en el depdsito de
expansidn.

Advertencia
Se recomiendea comprobar el nivel del lfquido
refrigerante en el motor frfo, ya gue al calentar-
ge sumenta su volumen ¥ en el motor caliente puede
grandemente aumenterse el nivel del lfquida.

Compruebe en caso de necesidad la densided
del 1fquido con el densimetrs, lascual debe ser de
1,078...1,085 g/om> pars el 1{quido " TOCOJ AM-407,
En caso de baja densidad y de alte (mayor de 1,085
aeel, 095 g/ch) aumenta la temperatura del comienzo
de oristalizacién del liquido, cosa que puede con-
ducir & su congelacidén en la época fria del efio.

51 el nivel del 1iquido en el depdsito es in-
ferior & "a norma, y la densided es superior, en
este caso afiada el agua destilada, Si la densidad
es normal, afiade el 1fquido de tal marce que se en-
cuentra en el sisteme de refrigeracién.

Si le densidad del lfquido en el sistema de
refrigeracién es inferior a la norma afiada el 1i-
quido "TOCOJ-A™ o "TOCOJ-AM".

Repostado del sistema de refrigeracidén

con 1fguido

El repostado se realize cuando se cambia =1
1fquido de refrigeracidn o después de la repara-
cidn del motor, Las operaciones de repostado real{-
celes en el orden siguiente:

-~ quite los tapones del radiador y del depd-
8ito de expansidn; abra el grifo del calefactor;

= eche el 1fquido refrigerante (9,85 1) en el
radiador (el 1lfquido se llena haste que se derrane
de le boca de llenado) y ponge en su sitio el tapén
del radiasdor;

- procede a la adicién el liquido restante al
depésito de expansién y ciérrelo con el tapén;

- ponge en marcha el motor y deje gque funcio-
ne el ralent{ durente l...2 min para facilitar la
expulsidn de los tapones de eire,

Después de enfrierse el motor comprusbe el
nivel del 1fquido refrigerante, 5i el nivel ea in-
ferior al normal, y en el sistema de refrigeracidn
no existen sintomas de goteo, proceda a le adicidn
de 1fquido.

Regulacidn del tensado de la correa
de trangmisidn de la bomba

El tensado de la corres se comprueba por su
flexién entre les poleas del geperador y de le
bomba ¢ entre las poleas de la bombe y del ciglle-
fial. Siendo normal el tensado de la correa . la fle-
xién A (fig. 2-61) debe encontrarse aplicando un
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Pig. 2-61. Esguems de comprobacidn del tensado de
la correa de tramsmisidn de la bomba

esfuerzc de 98 N (10 kgf) en los 1fmites de 10...

15 mm, y la flexisn B en los limites de 12.,.17 mm,
Fara aurmenter el tensado de la correa, aflojan-

do las tuerces de fijacidén del generador, despldcela

del motor y apriete las tuercas,

Bomba del lfquido de refrigeracién
Despiece

Para despiezar la bomba haya las operaciones
siguientes:

-~ desacople el cuerpo de la bomba de la tapa
6 (fig. 2~62);

- sujete la tape en el tornillo de banco, uti-
lizando las Juntas y quite la rueda de paletas del
eje con el extractor 4,40026 (fig. 2=63);

SIS Y '
Z 0-9‘?’
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84,4101

Pig. 2-62. Corte longitudinal de 1a bomba del 1{-
quido de refrigeracidn:

1 - cuerpo; 2 - cojinete; 3 - polea; 4 - cubo de
la polea; 5 - tornillo de fijacién del cojinete;

€ - tapa; 7 - eje; 8 - retén; 9 - rueda de paletas

Pig. 2-63. Desmontaje de la rueda de paletas de la
bomba:
1 - extractor; 2 - rueda de paletas

= en caso de necesidad quite el buje 2 (fig.
2-64) de le polea del ventilador del eje con ayuda
del extractor A,40005/1/5;

- desenrosque el tornillo de fijaeién 5 (fig.
2-62) y saque el cojinete con el eje de la bomba;

- quite el retén 8 de la tape 6 del cuerpo.

Pig. 2-64. Remocidn del buje de la polea:
1 - tapa del cuerpo de la bomba; 2 - buje de la po-
lea; 3 - extractor

Control

Compruebe la holgura exial (no debe sobrepa-
sar de 0,13 con carga de 49 ¥ (5 kgf) en el co=-
Jjinete, especialmente si se observé elevado ruido
de le bomba. Si la holglu!a es grande cembie el co=-
Jinete.

Se recomienda cambiar el retén de la bomba y
la junte entre la bomba y el bloque de cilindros
sl efectuar la reparacién.
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Inspeccione el cuerpo y la taps de la bomba,
no se permiten deformaciones o grietas,

Montaje

Realice el montaje de la bomba en el orden si-
guiente:

- coloque el retén con el mandril, sin permi-
tir ladeo, en la tapa del cuerpo;

- embuta el cojinete con el eje en la tapa de
forma que el elojamiento del tornillo de fijacidn
coincida con el orificio en la tapa del cuerpo de
la bomba;

- enrosque el tornilic de fijacidn del cojine-
te y acufie los contornos del alojamiento &l objeto
de gue no se afloje el tornillo;

- embuta en el eje el cubo de la polea con
ayuda del dispositivo 4,60430 (fig, 2-65), mante-
niendo la dimensién 84,4+0,1 mm. Si el cubo estd
hecho de metal y cerémica, entonces después de qui-
tarle, embute solamente el cubo nuevo;

- embuta la rueda de paletas en el eje con
ayuda del dispositive A.60430, asegursndoc la hol-
gure entre las paletas de la rueda y el cuerpo de
la bomba de 0,9-1,3 mm, y monte el cuerpo de la
bomba con la tapas, colocendo una junta entre ellos,

84,4101

Pig. 2-65. Embutido de la rueda depaletas en el eje
de la bomba con el dispositivo A.60430:

1 - apoyo; 2 - eje de la bomba; 3 - tapa del cuerpo
de la bemba; 4 - vaso; 5 - tormille posiciomador

Termostato

En el termostato se debe comprobar la tempe-
ratura del comienzo de apertura de la vdlvula
principal y su recorrido.

Pare este fin instale el termostato en el ban-
co BC-106,000, sumergiéndolo en un depdsito con
agua o lfquido refrigerante. For abejo apoye en 1la
vélvula principal 9 (fig. 2-66) el soporte del pun-
zén del compersdor,

La temperatura inicial del 1fquido en el de-
pdaito debe ser de 73-75 °C. Aumente gredualmente

}'u

r

7

13 12
Fig. 2-66. Termostato:
1 - tubuladura de entrads (desde el motor); 2 - val-
vula de derivacidn; 3 - muelle de la valvuls de de-
rivacidn; 4 - vaso; 5 - insercién de goma; 6 - tubu-
ledura de salida; 7 - muelle de la valwvula principal;
8 - asiento de le vdlvula principal; 9 - valvula
principal; 10 - soporte; 11 - tuerca de regulacién;
12 - émbolo; 13 - tubulsdura de entrada desde el ra-
digdor; 14 - llemo; 15 - collar;
4 - entrada del 1{quido desde el motor; B - entrada
del 1{quido desde el radiador; C - salida del 1fqui-
do hacia la bomba

la temperatura del lfquido aproximadamente en 1 °C
por minuto agitdndolo continuamente para que ésta
sea igual por todo el volumen del 1fquido.

Por temperatura del comienzo de la apertura
de la vdlvule se toma mquella con la cual el re-
corrido de la vdlvula principal constituye O,1 mm,

Es necesario cambiar el termostato si la tem-
peratura del comlenzo de epertura de la vdlvula
principal no es igual & 81:3 % si el recorrido

de la vdlvula es menor de & mm.

Una comprobacién més sencilla del termostato
8e puede realizar al tacto directamente en el auto-
mévil, Después de le puesta en marcha del motor
frfo, estando en buen estedo el termostato, me tie-
ne que calentar el depdsito inferior del radisdor
cuando la aguja del indicedor de temperatura del
lfquido se encuentra eproximadsmente & la distan-
cia de 3-4 de le zona roja de la escala, lo cual
constituye 80-85 °C.

Radiador

Desmontaje del automévil

Para desmonter el rediador del automévil:

- vacfe el 1liquido del radiador y del bloque
de cilindros, para lo cual quite los tapones de
vaciedo en el depfsito inferior del radiador y en
el bloque de cilindros; al mismo tiempo abra el
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grifo del calefactor de la carrocerfa, y quite el
tapén de la boca de repostato gel radiador;

Advertencis

Para no deteriorar el radiador, desenroscamdo
el tapén de vacimdo del depdsito inferior, manten-
ga con la segunda llave la boguillas del tapén,
soldade en el rasdiador. Con el fin de no deterio-
rer las facetas del tepén, desenrosque este $ltimo
con la llave tubulsr o cerrada,

.= desempalme las mangas de suministro y de
derivacién del 1fquido refrigerante del motor, y
del motor eléctrico 4 (fig. 2-67) del ventilador ¥
de su captedor 6 desempalme los conductores;

- desenrosgque los tornillos de sujecién del rae-
disdor a la carrocerfa y séquelc del compartimiento
del motor junto con el termostato, las mangas y el
motor eldctrico del ventilsdor;

- gquite del radisdor la envuelta 5 del ventila-—
dor con el motor elécirico.

Comprobacién de 1s hermeticidad

La hermeticidad del radiador se comprueb& en
un bafio con ague.

Obture las tubuladurss del radisdor, conduzce
hecie el mismo aire comprimido & presién de 0,1 WMPa
(1 kgi’/cmz) y sumérjale en el bafio de agua durante

Pig. 267, Fiezas del radiador y del ventilador con
el mando eléctrico:

1 - radiador; 2 - tepén del radisdor; 3 - ventila-
dor; 4 - motor eléctrico del ventilador; 5 - envuel-
ta del ventilador; 6 - captador de conexidn del
motor eléctrico del ventilador; 7 - tapén de va-
ciado del radiador; 8-- apoyo inferior del radia-
dor

no menos de 30 s, Al realigar esta operacién no se
debe observer escape de aire,

81 los deterioros son pequefios suelde el ra=-
diaedor oen aleacién de scldar, y en caso de gran-
des deterioros proceda ‘21 cambio del radiador por
otro nuevo.

SISTEMA DE LUBRICACION

El eaquema del sistema de lubricacidn y les
dimensiones principales de la bomba de aceite y de
ou mando ee indican en les Pfigs. 2-68 y 2-63.

Cembio del aceite

El aceite es necesario cambiarlo en el motor
caliente, Para vaciar completamente el aceite es
necesario esperar no menmos de 10 min, despuds de
abrir el orificio de vaciado.

Al cambiar el mceite hay que cambiar también
el filtro de aceite, el cual se desmonta con eyuda
del dispositivo 4,60312 (véase fig. 2-4). Pare ins-
talar el filtro tiene gue enroscarlo a mano,

Cunndo se cambia el aceite se recomienda rea-
ligar las siguientes opermsciocnes:

- después de parer el motor vacfe el aceite
usado y, sin desmontar el filtro de aceite, eche
aceite detergente haste ls merce "MIN" en el indi-
cador del nivel del msceite (2,9 1);

- ponga en marcha el motor y deje que funcione
10 min con este aceite B revoluciones minimas de
ralent{;

- vac{e completamente el aceite detergente y
desmonte el filtro de aceite usado;

- coloque un filtro de aceite nuevo y eche acei-
te correspondiente a la temporads.

Bomba de aceite

Desmontaje e instalacién

Para desmontar la bomba de aceite:

- disponga el automévil sobre el fosc de inspec-
¢ién o en el elevador, desempalme loa cables de la
baterfa de acumuladores y vecfe el aceite del cdrter
del motor;

- quite el salvebarros del motor;

- desenrosque lss tuercas que sujetan las
almohadillas de la suspensién delanteras del motor
al travesafio y levente un poco el motor con el gato
o con el polipasto, al objeto de que los espérregos
de las almohadillas salgen de los orificios del
travesafio;

- quite el cédrter del motor;

= quite la bomba de aceite junto con la tubu-
ladura del colador.”

Ejecute la instalacién de la bomba de aceite

en el motor en el orden inverso al desmontaje,
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Pig. 2-68. Estructura del sistema de lubricacidn:

1 - bomla de aceite; 2 - cArter de mceite; 3 - ca-
nal de suministro de aceite desde la bomba hasta

el fiitro; 4 - canal horizontal en el bloque de ci-
lind~os paras suministrar el aceite desde el filtro
al conducto principal de lubricacidm; 5 - canal en
el blogue de cilindros para suministrar el aceite

al pifién de mando de la bombe de aceite y del dis-
tribuidor del encendido; 6 - canal en la mufiequilla
del ciglefial; 7 - retén delantero del cigiefial; 8 -
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50271 | 25.170 I
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canal de suministro de aceite desde el conducto
principal de lubricacion al cojinete principal ¥
al eje de mando de la bomba de aceite y del distri-
buidor del encendido; 9 - casquillo del pifidn de
mando de la bomba de aceite y del diatribuidor del
encendido; 10 - eje de mando de la bomba de acelte
y del distribuidor del encendido; 11 - candl para
el rebose del aceite &l cdrter del motor; 12 - ca-
nal en la leva del &rbol de distribucidn; 13 - ca-
nal principal en el arbol de distribucién; 14 - ca-
nal en el mufidn de apoyo del arbol de distribucidn;
15 - ranura cireular en el mufidn de epoyo me-

dio del &rbol de distribucidn; 16 - tapa de la bo-
ca de repostadc de aceite; 17 - canal inclinado en
1a culata de los cilindros; 18 - canal vertical en
el blogue de cilindros; 19 - canal principal de lu-
bricacidn; 20- captador de la lémpara testigo de la
presidn de aceite y del indicador de la presidn de
aceite i 21 - canal de suministro de aceite al
cojinete principal; 22 - canal de suministro de
aceite depde el cojinete principsl al de bj.ela’;

23 - indicador del'nivel de aceite; 24 - filtro de
aceite ; 25 - vdlvula de paso del filtro de aceite;
26 - valvula antidreraje

Despisce y montaje

Pare efectuar el despiece afiance la bomba de
aceite en el tornillo de banco teniendc cuidadc pa-
ra no deteriocrer el cuerpo y luego realice las si-
gulentes operaciones:

- deserrosque los tornillos y desmonte la tu-
buladura del colador junto con la vdlvula de re-
duccibn de la presién del aceite;

15,970
15.985

e

19.017
9.037

16,016
16,037

11,988
12.000

%

I

- 956
29989

Pig. 2-69. Dimensiones principales de la bomba de

acelite y de su mando
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- quite la tepa 3 (fig. 2-70) del cuerpo de
1z bombs y saque del cuerpc el eje de la bomba con
el pifin propulsor y el pifién conducido.

Para efectuar el montaje sujete ‘con cuidado
la bomba en el tornillo de bamco y ejecute las ope-
reciones siguientes:

- coloque en el cuerpo de la bomba el pifidn
propulsor con el eje, ¥y ponge el pififn conducido
en el eje del cuerpo;

- instale la tapa del cuerpo, la vélvula de
reduccién con el muelle y afiance la tubuladura
del coledor al cuerpo de la bomba.

Observacidén, Despuds de montar la bomba, los
pifionies deben girar suavemente sin atrancamientos
cuando se gira el eje de mando con la mano,

Pig. 2-T1. Comprobacidon de la holgura radial la
bomba de aceite

Fig., 2-T0. Despiece de la bomba de aceite:

1 - vélvula de reduccién; 2 - muelle; 3 - tapa; Pig. 2-72. Comprobacién de la holgura axial en la
4 - cuerpo; 5 - eje bomba de aceite

o el cuerpo de la bomba, en dependencia de cual es

Comprobacién de las piezas de le bomba alasiitc) qie BGIrAs of. disginte.

Después del despiece lave todas les piezas de 41 medir las piezas compruebe le holgura en-
1z bomba con kefoseno o gesolins, piirguelas con un tre el piidén conducido y su eje, que debe ser de
chorre de mire comprimido, luego inspeccione el- 0,017...0,057 (la méxima admisible es de 0,1 mm),
cuerpo y la tapa; cambie las piezas que tengan asi como también entre el drbol de la bomba y el
grietas. orificio en el cuerpo, esta holgura debe ser de

Compruebe con el juego de galgas las holgurss 0,016...0,055 (la méxima admisible es de 0,1 mm).
entre los dientes de los pifiones, as{ como también Cambie las pilezas desgastadas si las holguras so-

entre los didmetros exteriores de los pifiones y las brepasan las miximas admisibles.
paredes del cuerpo de la bomba (fig. 2-T1), las cua-

les deben ser respectivamente de 0,15 mm (la mdxima Comprobacién de la vdlvula

admisible es de 0,25 mn) y de 0,11,..0,18 mm (la de reduccién

néxima edmisi@ie es de 0,25 mm). 51 las holgures Compruebe la vélvula de reduccién al reparar
sobrepasan los valores limite, cambie los pifiones le bomba de aceite. Preste atencién a la superfi-
¥y, 8i es necesario, también el cuerpo de la bomba, cie de la vdlvula y del cuerpo, ya que los posibles

Compruebe con la galga y une regla (fig. 2-T2)  sedimentos y suciedad en las superficies de conju-
la holgure entre las cdras de los pifiones y el pla- gacidn pueden ser la cause del atrancamiento. En
no del cuerpo, la cual debe ser igual & 0,066... la superficie de conjugacién de la vdlvula po de-
0,161 mm (la méxima sdmisible es de 0,2 mm), Si la ben haber golpes ni rebabas que pueden ocesionar la
holgura resulta mayor de C,2 mm, cambie los pifiones  aigminucién de la presién en el sistema.
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Compruebe la elasticidad del muelle de la vél-
vula de reduccifn, comparando los datcs obtenidos
con los citados en la fig. 2-73.

F T % | =
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Fig. 2-73. Datos principales para comprobar el mue-
lle de la valvula de reduccidn

Eje y pifién de mando de la bomba
de acelite

En las gsuperficies de los mufiones de apoyo del
eje y en la superficie de trabajo del excéntrico no
deben haber abolleduras ni rayss.

No ae permite desconchadc de los dientes de
los pifiones de mando de la bombe de aceite ni del
distribuidor del encendido, cambie el eje o el pi-
fifn si existe este defecto.

Casquillos del eje de mando
de 1z bomba de aceite

Compruebe el didmetre interior de los casgui-
1los, su embutido en los slojamientos, as{ como la
coincidencia del orificio de lubricacién en el cas-
quillo delantero con el canal en el bloque de ci-
lindros (giro del casquillo). la superficie inte-
Tior debe ser lisa sin rasguiios.

Al medir loe didmetros del eje y de los cas-
quillos, determine las holguras entre los casqui-
1los y las superficies de apoyo del eje. Si 1la hol-
gura sobrepasa de 0,15 mm (desgaste 1imite), asi
como si estdn deterioradas las superficies de los
casquillos ¢ estéd aflojado su embutido, cambie los
casquillos. ;

Pa'ra efectuar el cambio de los casquillos uti-
lice tanto para le extraccién como para el embuti-
do"el mandril A.60333/1/2 (fig. 2-T4), observando
lo siguiente:

- los casquillos se tienen que embutir &m alo-
jamiento, al mismo tiempo el orificio para el acei-
te en el casquillc delantero debe encontrarse en-
frente del canal en el bloque de cilindros;

- después del embutido los casquillos se deben
mecanizar definitivamente per el gidmetro interior
(los diémetros se citen en la fig. 2-69). Para ase-
gurar la completa coaxialidad de los casquillos del
Arbol, se emplea el escariader A.90353, con el cual
se mecanizan los doe casquillos a la vez.

Casquillo del pifién de mando de
la bomba de aceite

Compruebe el embutido del casquillo. La super-
ficie interior debe ser lisa y sin rasgufios, en ca-
ao contrario cambie el casquilla.

Fig. 2-74. Extraccién e instalacién de los casgui-
llos del eje de mando de la bomba de aceite:
1 - mandril A.60333/1/2

Para el embutido y extracciém del casguillo
utilice el mandril A.50326/R (fig. 2-75).

Una vez embutido escarfe el casquillo hasta
el didmetro de 16,016...16,037 mm.

Pig. 2-75. Bxtraccidn del casquillo del pifidn de
mando de la bomba de aceite y del distribuidor del
‘encendido:

1 = mandril A.60326/R

lavado de las piezes de ventilacién
del carter del motor
Para realizar el lavado desempalme las mangas
4 y 8 (fig. 2-76) de ventilacién de las tubuladu-
ras, saque de la manga 4 el apagallamas 5, quite
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le tapa 3 del respiradero y l4veloa con gasolina o
keroseno,

También es necesario lavar el dispositive de
corredera del carburador, las cavidades y tubula-
duras del filiro de aire, por los cuales pasan los
gases que se succionan.

Fig. 2-T6. Baquema de ventilacidn del carter del
motor:

A ¥y B - funcionamiento del dispositivo de correde-
ra del carburador a poco frecuencia de rotacidn
del ciglefial (4) ¥ a alte frecuencia (B);

1 - tubo de rebose del separsdor de aceite; 2 -
separador de aceite; 3 - tapa del respiradero; 4 -
mangs de succidn de los gases; 5 - apagallemas;

& - colector eductor; 7 - elemento filtrante del
filtro de sire; 8 - menga de evacuacidn de los ga-
ses al espacio tras la mariposa del gas del carbu-
rador; 9 - eje de.la mariposa de gas de la camara
primaria; 10 - corredera; 11 - ranura de la corre-
dera; 12 - orificio calibrado

SISTEMA DE ALIMENTACION

Filtro de aire

En el autombvil estd instalado un filtro de
aire con el termorregulador 3 (fig. 2-77). Median-
te la permutacisn del registro 13 del termorregu-

Fig. 2-77. Piegas del filtro de aire:
1 - mange de la toma de aire caliente; 2 - toma de

aire frio; 3 - termorregulador; 4 - elemento fil-
trante; 5 - tapa; 6 - placa de sujecidn del filtro;
T - casquillo distsncisdor; 8 - junta; 9 - tubula-
dura de derivacidn de los gases del carter al dis-
positivo de corredera del carburador; 10 - colector
eductor de los gases del carter; 11 - cuerpo del
filtro de aire; 12 - toma de aire caliente; 13 -
registro del termorregulador; 14 - cuerpo del Te-
galador térmico

lador, en dependencias de la temperatura ambiente, se
cierra a meno le toma 2 y se abre el acceso del
aire caliente desde la toma de aire 12, o vicever-
8a.

Observacién. En una parte de los automéviles
que ge fabrican puede instalarse un filtro de aire
con termorregulador gobernado por un elemento tér-
mico de fuerza. Ademds existe el mando neumdtico
del registro 13, el cual funcionando el motor al
ralent{ asegura el suministro de aire solamente
desde la .toma de aire 12.

Para quitar el filtro de aire desmonte su ta-
pe, saque el elemento filtrante, desenrosque las z
tuercas de sujecién (fig. 2-78) y retire el cuerpo
del filtro con el conjuntec termorregulador. Luego
deaempélmele las mangas.

La instalacién del filtro se realiza en el or-
den inverso.

Bombe de combustible

La estructura de la bomba de¢ combustible se
representa en la fig. 2-T9.

Comprobacién de 1la bomba

Bl llenedo insuficiente del carburador com ga=-
solina puede ser debido & desarreglo de la bomba,
as{ como teambién por el atascamiento o deterioro
de les tuberfas.

Pare encontrer la ceusa del desarreglo desem—
pelme la manga de la tubuledurs de impulsién 1 y

e



Fig. 2-78. Demmontaje del filtro de aire. Con las
flechas se indican las tuercas de sujecidn del cuer-
po del filiro al carburador

Fig. 2-T79. Bomba de combustible:

1 - tubuladura de impulsidén; 2 - f£iltro; 3 - cuerpo;
4 - tubulsdura de aspiracion; 5 - tapa; 6 - valvula
de aspirecidn; 7 - varilla; 8 - palanca de cebado

a mano de combustible; 9 ~ muelle; 10 - excémtrico;
11 - balencfn; 12 - palance de bombeo mecdnico de
combustible; 13 - tapa inferior; 14 - junta distan-
oladora interior; 15 - junta distanciadora exterior;
16 - valvula de impulsién

con ayuda de la palenca 8 de cebado & mano com-
pruebe si existe suministro de gasolina, 5i no
fluye gasolina, entonces desempalme le menga de la
tubuladura de aspiracién 4 y compruebe si hay ra-
refaccién en la salide de esta tubuladura, Si‘exiate
rarefccecidn, entonces, por lo visto, es la tuberfa
la que estd deteriorada, si no es asf, es la bombe
la que estd desarreglada.

La bomba de combustible se puede comprobar
complementariamente en el banco de pruebas. Com=—
pruebe el caudal de 1la bombas girando el eje de man-
do cuya excentricidad es igual & 1,25+0,02 mm, con

frecuencia de (2000+40) min~T (que no debe ser me-
nor de 541/he (2045) °C y la presién de impuleién
(que debe ser de 23,,,30 kPa (2,3...3,0 m HEG) con
suministro cerc). En caso de existir dudes sobre
el buen estado de la bomba, despifcela y compruebe
sus piezas,

Despilece, limpieza y comprobacién
de las piezas

Pare despiezar le bombe desenrcaque el torni-
1llo de sujecidén de la tapa 5,quite la tepa y el
filtro 2, Luege desenrosque los tornillos de su-
jecién del cuerpo a la tapa inferior, sepédrelos,
saque el conjunto diafragma y el muelle.

Lave con gasolina todas las piezas y séplelas
con eire comprimido. )

Compruebe la integridad de los' muelles de la
bomba,

Compruebe 81 existe atrancamiento de las vél-
vulas, Compruebe los diafragmes, los cuales mno de-
ben teper grietas o endurecimientos.

Después de la comprobacidn cambie por otras
nuevas todas las piezaes despgastadas o deterioradas,
Cambie siempre por otras nuevas las juntas deteriora-
das de la bomba y Untelas con una cepa fina d¢ gra-
sa antes de colocarles.

Instelecién de la bomba en el motor

Para instaslar correctemente la bomba de combus-
tible utilice dos de las tres juntas gue se indican
a gontinumcidn: A con espesor de 0,27-0,33 mm; B con
espesor de 0,70-0,80 mm; C gon easpesor de 1,10-
1,30 mm,

El esquema de instalscidn de la bomba se repre-
senta en la fig, 2-BC, Realice 1a instalaciédn en el
orden siguiente,

Cologue la insercidén termoaislante en el blo-
que de cilindrog poniendo entre ellcs la junta A,
¥ en el plano que se conjuga con la bomba pongae la

Fig. 2-80. Esquema para controlar y regular la so-
bresalida del empujedor de accionamiento de la bom-
ba:

4 - junta con espesor de 0,27-0,33 mm; B - junta con
espesor de 0,70-0,80 mm; 4 - sobresalida del empuja-
dor
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junte B, Nediante el dispositivo 67.7834.9506 mide
la distencia d (magnitud mf{nima & ls gue sobresale
el empujador, que se eatablece girando lentamente
el cigllefinl), Si la distancia d @e encuentra en
los 1fmites de 0,8-1,3 mm, afiance la bomba en el
motor, si d& es menor de 0,8 mm, sustituye la junta
B por la junta A; si 4 es mayor de 1,3 mm, susti-
tuye le junte B por la junta C, Compruebe otra vez
lae dimensién d y afiance la bomba en el motor, En-
tre el bloque de cilindros y la insercidn termo-
aislante debe ester siempre la junte A.

Depdsito de combustible

Desmontaje e instalacién

Para desmontar el depdsito de combustible del
automévil:

- vacfe 1la gasolina del depbsito;

- quite el revestimiento derecho del portaequi-
paje;

~ quite el tubo 7 (fig. 2-81) de la ventilo-
cidn del depésito de combustible, desempaime los
conductores y le mange del captador 5 del nivel
de combustible, desenrcsque los tornillos de suje-
cidn y quite el depfsito 8.

la instalacidén del depdsito de combustible

realicela en el orden inverso,

Fig. 2-81. Depdsito de combustible y tuberfas:

1 - bomba de combustible; 2 - manga desde la bomba
de combustible al carburador; 3 - carburador; 4 -
tubo trasero; 5 - capteder del nivel y reserva de
combustible; 6 - cuasdro de segurldasd; T - tubo de
ventilacidn del depdsito de combustible; B - depd-
glto de combustible; 9 - juntas; 10 - sbrazaders de
sujecidn del depdmito de combustible; 11 - tubo de-
lantero

Limpieza y control
Desmonte el captader del nivel de combustible

del depésito, Pare expulser los sedimentos ¥ su-
ciedad lave el depdasito con gasolina, Luego lave

con.el chorro de agua caliente el depdsito y vapo-
ricela de los residuos de gasolina,

Inspeccicne detenidamente el depdsito por la
lfnea de la juntura, cercifrese de la ausencia da
goteo, En ceso de necesidad suelde el sitic de go-
tec con aleacidn de seldar,

3e puede solder sflemente el depdsito gue haye
sido bien lavado y vaporizado, gue no contenga va-
pores de gaaolinm, para evitar le ignicidy durante
le scoldadurse,

Cexburador 2107-1107010

En el automévil VAZ-2107 se instala el carbu-
rador 2107-1107010 de tipo emulaivo, de dos cdma-
ras, con corriente descendente. Tiene Ia cuba equi-
librade (fig, 2-82), dos sistemas principales de
dosificacidn, dispositive de enriguecimiento (eco-
nostato) con mando neumdtico, sistema de sucoién
de los pgmses del cdrter por la mariposa de gas,
tubuladura paras suministrar la rarefacecién al re=-
gulador del vacfo del distribuidor del encendido,
sisteme euténomo de ralentf con economizedor de ra-—
lent{ forzado (fig, 2-83) con mande elactrénico
por la frecuencia de rotacidn del cigiefal
del motor. La apertura de la maripcsa del gas de
la c¢dmare primaria se realiza del pedal de trans-
misidén del mando por el carburador en el salén

b e ™ i

16 1514 13 12 e
Fig. 2-82. Esquema del sistema principal de dosifi-
cacién del carburador y de econostato (el pulveriza-
dor del econostato Be encuentra en la segunda camara
del carburador. En el esquema estda indicado conven-
cionalmente en la cémara primaria):

1 - surtidor de emulsidn del econostato; 2 - canal
de emulsidn del econostato; 3 - surtidor de aire

del sistema principal de doeificacidn; 4 - surti-
dor de aire del econostato; 5 - surtidor de com-
bustible del econostato; 6 - vdlvula de aguja; T -
eje del flotador; 8 = bola de la aguja de cierre;

9 = flotador; 10 = cuba del flotedor; 11 - surti-
dor principal de combugtible; 12 - pozo de emul-
sidn; 13 - tubo de emulsidn; 14 - eje de la mari-
posa del gas de la cémara primaria; 15 - ranura de
la correderas; 16 - corredera; 17 = difusor grande;
18 - difusor pequefio; 19 - pulverizador
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Fig. 2-83. Esquema del sistema de ralent{ del cer-
burador 2107-1107010:

1 - cuerpo de las mariposes del gas; 2 - mariposa
del gas de la camara primaria; 3 - orificios de

los regimenes transitoriocs; 4 - orificic regulable;
5 - canal de suministro de aire; 6 - aguja del eco-
nomizador; 7 - cuerpo del economizador del ralentd
forzado; 8 - tapa del economizedor; 9 - manga de
wnidn del economizador con la valvula neumdtica;

10 - tomillo de regulacién de la cantidad de mez-
cla; 11 - tornillo de regulacidn de la composicidn
(calidad) de 1la mezcla; 12 - canal de emulsidn del
sivtema de ralent{; 13 - tapa del cuerpo del carbu-
rador; 14 - mariposa del aire; 15 - purtidor de
eire del sistems de ralentf; 16 - surtidor de com-
bustible del sistema de ralenti; 17 - canal de
combustible del sistema de ralenti; 18 = pozo de
emulgion; 19 - vélvula neumdtica; 20 - manga ten-
dida hacia el colector de admisidm

del automfvil, y las mariposas de la cdmara secun-
daria del mando neumftice (fig. 2-84). La mariposa
del aire tiene dispositivo de arranque de diafrag-
ma psre pomer en mercha el motor frfo (£ig. 2-B5).
la bomba de aceleracidn (fig. 2-B6) es de tipo
diafragma con mandec mecdnico, suministra el com- _
bustible a la cdmars primaria,

El cerburador se afianza a cuatTo esparragos
de la tuberde de admisidn.

Los datos de calibradc del carburador se citen
en la tabla 2-6.

Tabla 2-6

Datos de calibraedo del carburador
2107=-1107010

Cdmara| Cdmara
Patdmetros prime-| secun-
ria daria
Didmetro del difusor) MM ,eesseef 22 25
Difmetro de la cémara de mez-
cla, TN qivessssvessesassssnnnse| 2B 26

B 7 684 3 2

Fig. 2-84. Esqueme del mando de las mariposas del
gas del carburador 2107-1107010:

1 - surtidor del mendo neumatico dispuesto en el
difusor de la cémars primaria; 2 - palance de man-
do de las mariposas del gas; 3 - palanca acoplada
rigidamente ml eje de las mariposas del gas de la
cémara primaria; 4 - palanca limitadora de la aper-
tura de la meriposa del gas de la cémara secunda-
ria; 5 ~ surtidor del mando neumatico dispuesto en
el difusor de la cdmara secundaris;6 - palance en-
lazada con ls palancs 9 a través de un muelle} 7 -
eje de la mariposa del gas de la camers secunderia;
8 - vastago del mando neumdtico; 9 - palanca de
mando de le maripose del gas de la cAmara secunda-
ria; 10 - canal de suministro de rarefaccidn sl nan-
do neumdtico; 11 - casquillo del vastago; 12 -

- mando neumdtico de la mariposa del gas de la cé-

mare secundaria

14 13 12 11

Fig. 2-85. Esquema del dispositivo de arranque del
carburador 2107-1107010:

1 - palanca de mando de la mariposa del aire; 2 =
mariposa del eire; 3 - tubuladura de aire de la
cémare primaria; 4 - varills; 5 - véstago del dis-
popitivo de arranque; 6 - diafrsgma; 7 - tornillo
de regulacidén; 8 - cavidad, que se comunice con el
espacio detrds de la mariposa del gas; 9 - varilla
telescdpica; 10 - palance de mando de las mariposas
del gas; 11 - sector (patilla); 12 - eje de la ma-
riposa del ges de la camara primaria; 13 - palanca
en el eje de la mariposa del gas de la cémara pri-
maria; 14 - palanca enlazada con la mariposa del
aire
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Pig. 2-86. Esquema de la bomba de sceleracidm del
carburador 2107-1107010:

1 - valvula-tornillo; 2 - pulverizador; 3 - canal
de combustible; 4 - surtidor de peso; 5 - cuba del
flotador; 6 - sector de mando de la bemba de acele-
racidén; 7 - palanca de mendo; 8 - muelle de retro-
ceso; 9 - platillo del diafragms; 10 - diafragma
de 1ls bomba; 11 - vélvula de admisidn de bola; 12 <

camara de vapores de la bomba
Continuacidn
iC&mara |Cémara
Parametros ima~ |secun-
rias daria
Nimero e calibredo del pulveri- >
zador de 18 MeZClA ssssecsscavss| 3,5 4,5
Didmetro del surtidor principal
de combustible, MO ssseescnnenas|l,12 1,50
Didmetro del surtidor principal
de Bire, MM cceasssssascasssasse|l;50 1,50
Ndmero de calibrado del tubo de 2
I ES - S ——— R U P15
Didmetro del surtidor de com-
bustible del ralent{, mm .,.....|0,50 0,60
Didmetro del surtidor de aire
del ralent{, Mm cesassssnvacasee|ly 70 0,70
Didmetro del orificio del pul=-
varimzlor de la bombe de acele-
racifn, MM ,ececcsancosvrencsvone|0,40 -
Didmetro del surtidor de paso -
de la bomba de aceleracién, mm , (0,40 -
Caudal de la bomba de acelera-
cién en 10 carrerss completas,
A seusississssavasnesnnsasnane |12 %] -
Didmetro del surtidor de com-
bustible del econostato, mm ....|= 1,50
Difmetro del surtidor de aire
del econostato, MM sessecsscanes |= 1,20
Diémetro del surtidor de emul-
8ién del econostato, MM .ecessss |- 1,50
Difmetro del surtidor de aire
del dispositivo de arranque, mm [0,70 -
Didmetro del surtidor del mando
neumético de la mariposa del
gas de la cémare seoundaria, mm 1,50 1,20

Continuacibn

. Cémara | Cémara
Parametros

prima- Secul-
iria daria

Ddstancia del flotador de la ta-

pe <el carburador com la junte

(dimensidn A, fig. 2-89), mm ,.. 6,5 + 0,25

Holgures 'de las mariposas parsa

regular el dispositivo de arran-

que (véase la fig. 2-97), mm:

de nire (holgura B) ..eeees 5,5 + 0,25
de gas (holgure C) ...cssss 0,9 - 1,0

Regulacidn de las revoluciones
de ralentf{ del motor

Los elementos de la regulacidén de las revolu-
ciones de ralent{ del motor incluyen el tornilleo 2
(fig. 2-87), el cuml determine le calided de la
mezela, y el tormillo 1, gque regula la cantidad de
1s mezcla, Para que el propietario del autom§vil
no altere le regulacidn de fdbrica, en los torni-
Ylos estdn embutidos omsquillos de pldstico limi-
tadores, los cuales permiten girer los tormillos
sflemente en media vuelta,

51 conlos casquillos no se consigue regular
el contenido de CO en los geses de desecho, enton-
ces désenroscando los tornillos, rompa las cabezas
de los casquillos, desenrosque los tornillos, quf-
telos los casquillos y enrosque de nuevo los tor-
nilles en el carburador,

Observacidn, En la fdbrica se instelan casqui-
1los de coleor azul, ¥ en las estaciones de servicio
téecnico, de color rojo.

La regulscién del ralent{ se lleva e cabo en
el motor caliente (temperatura del lfquido refrige-
rante 90-95 °C o del aceite 75-90 °C) con las hol-

Pig. 2-87. Tornillos de regulacidn del sistema de
ralent{ del carburador 2107-1107010:

1 - tornillo de la cantidad de la memcla; 2 - tor—
nillo de lacalidad de la mezcla
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guras reguladas en el mecanismo de distribucién ¥y
con el dngule de avance del encendido carrectamente
establecido,

Realice la regulecién en el orden siguiente:

— instale con el tormillo 1 (véase fig, 2-87),
por el tacdmetro del bancc de 'pruebas, 1a frecuen-
cia de rotacién del cigllefial de 820-900 min™t;

- consiga con el tormillo 2 una concentracién™
de CO en los gases de desecho en los 1lfmites de
0,5-1,2 % con este posiciém del tormillo 1;

- restablezca con €l tornille 1 la frecuencia
de rotacién del cigfefial de 820-300 min™l;

- 8i el caso 1o reguiere, establezca con el
tornillo 2 la concentracidn de CO de 0,5-1,2 %;

- embuta en los itornillos los casquillos li-
mitadores de pldstico, orientendo las estries de
los cesgquillos respectic & los salientes de ajuste
tal como se representa en la fig, 2-88,

Pig. 2-88. Instalecidn de los casquillos limitado-
res en los tornmillos de regulamcion del sistema de
ralent{ del carburador 2107-1107010:

a - en el tornillo de la cantidad de la mezcla;

b - en el tormillo de la calidad de la mezcla

Instalacidén del nivel del combustible
en la cuba del carburador

El nivel de combustible necesario para el fun-
cionamiento normal del carburador se asegura con la
instalasidn correcta de log olomontor on buen oo-
tado del dispositivo de cierre (fig. 2-89).

Le distancia entre el flctador 9 y la junte
10, contigua a la tapa del carburador (dimensién
A), debe constituir (6,510,25) mm; esta dimensidn
se regula doblando la lenglleta 8, Ademds, la su-
perficie de apoyo de la lenglieta debe ser perpen-
*dicular al eje de la vdlvula de aguje y no debe
tener muéllas ni abolladuras,

Realice el control de le instalacién correcta
con el calibre 67.,8151.9505. Mantenga la tapa del
cuerpo verticalmente, de forma que la lenglleta 8
del flotedor roce ligeramente la bola 5 de la védl-
vula de aguje 4, sin hundirle.

Regule la magnitud del recorrido médximo del
flotedor (840,25) mm mediant® el doblado del tope
3. Le horquilla de maniobra 6 de la vilvula de
8guja no debe obstaculizar el libre desplazamien-
to del flotador.

® _ reducids a 20 °C y 1013 GPa (760 om Hg)

|
Pig. 2-89. Instalacion del nivel de combustible en
la cuba del flotador del carburador:
1 - tapa del carburedor; 2 - asiento de la valvula
de aguja; 3 - tope; 4 - vilvula de aguja; 5 - bola
de la valwvula de aguja; 6 - horquilla de memiobra
de la yhlvula ds agwi® ; 7 - soports del flotador;
8 - lengueta; 9 - flotador; 10 - junta

Al instalar la tapa del carburador compruebe
8i el flotador roza la pared de la cuba del carbu-
rador,

Ubservecidn, La instalacién del flotador se de-
be comprobar siempre que se cambie el flotador o la
vdlvula de aguje; en este dltimo caso es necesario
cambiar también la’ junta de empaguetadura de la
vdlvula,

Regulecidu del msndo del ocarburedor

Lstando pisado a fondo el pedal 16 (acelerador),
(fig. 2-30) la mariposa del gas de la ofmara prima-
ria debe estar completemente abierta y la palanca
de la mariposa del gas no debe tener recorrideo com-
plementario, Cuando el pedal est£ suelto, la maripo-
sa del gas debe ester completamente cerrada, 5i es-

to no se produce, entonces hay que coordinar la po-
sicién del pedal y de la mariposa del gas mediante
la variacién de la longitud de la varilla 8, en-
roscando o desenroscando su contera.

Compruebe simul t€nesmente y regule en caso de
necesidad la longitud de la varills 6, La distancia
entre los centros de sus conteras debe ser de
80 mm,

la varilla 3 de mando de la mariposa del aire y
su vaina es preciso afianzarlas de forma que estan-—

do completamente sacads la menija 1, la mariposa se

encuentre cerrade completamente, y estando introdu-
cida la menija, ebierta completamente.
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Pig. 2-90. Transmisidén de mando del carbursdor
2107-1107010:

1 - manija de la varilla de mando de la mariposa
del mire; 2 y 17 - empaquetaduras; 3 - varilla de
mando de la mariposa del aire; 4 ¥ 14 - muelles de
retroceso; 5 - tornillo de sujecidn del muelle de
retroceso; 6 - varilla transversal; 7 - palanca in-
termedia; 8 - varilla longitudinal; 9 - grape de su-

jecidn de la varilla; 10 — soporte de sujecién del
eje; 11 ¥ 13 - pelancas; 12 - eje; 15 - arandela de
fijacidn; 16 - pedal de mando de las mariposas del

gas

Desmontaje e inatalacidn
del earburador en el automévil

Desmonte el filtro de aire.

Desempalme de la pelanca de mando de la meripo-
sa del gas la varilla 6 (véase fig. 2-90) y el mue-
ile de retroceso 4. Desempalme del carburedor la
varills 3 de mapdo de la meriposa del aire.

Desempalme las mengss del carburedor. Obture
el extremo de la mangs de alimentacién de combusti-
ble con un tepén, al objeto de evitar gue se derra-
me el combustible,

Desmonte el carburador, Cierre con un tapén
el orificio del colector de admisién.

la instelscién del carburador realfcela en el
arden inverso. Después de la instalacidn regule el
mendo de las mariposes del gas del carburedor, as{
como también el ralentf del motor.

Despiece del carburador

Quite el muelle de retroceso 8 (fig. 2-91).
Desclavije y desecople de la palanca de la maripo-
sa del gas de la cémsra primaria la varille de en-
lase con la palanca de tres brezos 3.

Desacople el vdstago 9 del mando neumdtice de
le palanca de mando de la mariposa del gas de ls
cdmara secundaria,

Comprimiendo el muelle de la varills teles-
cépica 4, desacéplela de lo palance de tres bra-
z08 3.

Desenroesque los tornillos de sujecién, des-
monte del cuerpo del carburador la tapa con la

10 9 8 7 6 5

Pig. 2-91. Viata del carburador 2107-1107010 por el
lado del mendo de las mariposas del gas:

1 - mariposa del aire; 2 - diapositivo de arranque;
3 - palanca de tres brazos de mando de la mariposa
del mire; 4 - varilla telescdpica; 5 - microcommu~
tador; 6 - palanca de mando de las meriposas del
gas; 7 - palanca limitadoras de la gpertura de la
maripose del gas de la cémara secundaria; 8 - muelle
de retroceso; 9 - vastago del mando neumdtico; 10 -
mando newmmatico de ls mariposa del gas de la camars
secundaria

junta, teniendo ocuidado de no deteriorar la jun-
ta ni el flotedor.

Desenrosque loa tornillos de sujecidn, desa-
cople del cuerpo del carburedor el cuerpo de las
mariposes del ges, procurendo no deteriorar les
casquillos de paso de los canales de combustible y
de aire del carburador que estdn embutidos en el
cuerpo ni los alcjamientos de los casquillos. Se-
pare con cuidado la junta termoaislante.

Despiece
(fig. 2-92):

- empuje con cuidado con el mendril el eje del
flotador 16 de los montantes (sdquele por el ledo
d:el montante con hendidura) y extraigs el eje con
slicates de puntas planas. Pmcumndé no dete-
riorar las lenglietas del flotador, desméntele con
la vdlvula de aguja 15;

- quite la junta 11 de la tapa, desenrosque
el asiento 14 de le vdlvula de sguja, desenrosque
el tapén 13 y sague el filtro de combustible 12;

- desacople de le palanca del eje 8 de la ma-
riposa del aire la varills telescdpica 7 y la vari-
1la 19 de mando del dispositivo de arranque;

- desenrosque los dos tornillos de sujecién
del cuerpo 6 del dispositivo de arranque y qufte-
lo;

e la taps del cuerpo del carburador

- desenrosque los tres tornillos de sujecién
de la tepa 2 del dispositivo y quite la tepa con
el tornillo de regulacidn 1 y el muells 3; aague
el diafregma 4,
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Fig. 2-92. Piezas de la tapa del carburador’
2107=-1107010:

1 - tornillo de regulacidn; 2 - tapa del dispositi~
vo de arrangue; 3 - muelle; 4 - diafragma; 5 - vas-
tago del diafragma; 6 - cuerpo del dispositivo de
arranque; 7 - varillas telescdpica; 8 - eje de la
mariposa del aire; 9 - mariposa del aire; 10 - ta-
pa del carburador; 11 - junta; 12 - filtre; 13 -
tapdn del filtro; 14 - esiento de la valvula de
agujas; 15 - valvula de aguja; 16 - eje del flota-
dor; 17 - flotador; 18 - junta; 19 = varille del
dispositivo de arrangue

Pig. 2-93. Piezas del cuerpo de las mariposas del
gas del carburador 2107-1107010:

1 - palanca de mando de les mariposas del gas; 2 -
palanca limitadora de la aspertura de la mariposa
del gas de la cémara secundaria; 3 - casquillo;

4 - palanca de enlace con la mariposa del sire;

5 - palanca sujeta al eje de la mariposa del gas
de la cémars secundaria; 6 - muelle; 7 - pelanca
enlazade con el mando neumaAtico; 8 - cuerpo de las
mariposas del gas; -9 - muelle de retrocesc de la
mariposa del gas de la cémare primaria; 10 - eje
de la mariposa del gas de la cémara secundaria;

11 - mariposas del gas; 12 - eje de la mariposa

Despiece del cuerpc de las mariposas del gas
(fig. 2-93):

- rompe las cabezas de los casquilloa limita-
dores 13, desenrosque los tornillos de regulacién
14 y 19 y quite los residucs de los casquillos;

- desenrosque los tormillos y desmonte la ta-
pa 18 del economizador del ralent{ forzoaso, el dia-
fragma 20 con la eguja 21, cuerpo 17 del economiza-
dor y el asiento 22; desmonte simultdneamente el
soporte 23 con el microconmutador 24;

- enderece la petilla de la arandels de fija-
cién y desenroaque la tuerce de sujecidén de las pa-—
lancas en el eje de la mariposa de la cdmare prime-
ria;

- quite del eje de la mariposa de la cédmars
primaria la arandels de fijecién, las palencas 1,
2, 4, 27 con las arandelas y caesquillo 3, y luego
el muelle 26 de 1= corredera y la propia correde-
ra 25;

- desenrosque 1ls tuerca de sujecién de las
palancas en el eje de la mariposa del gas de la cd-
mara secundaria, quite las pulancag con las arande-
las y el muelle,

2221 20

del gas de la cémara primaria; 13 - casquillos 1i-
mitadores; 14 - tornillo de regulacién de la com~
posicidn de la mezcla de ralent{; 15 - anillo de
empaquetadura; 16 - junta; 17 - cuerpo del econo-
mizedor de ralent{ forzado; 18 - tapa del economi-
zador; 19 - tornillo de regulacidn de la cantidad
de mezola de relenti; 20 - disfragma del economiza-
dor; 21 - agujs del economizador; 22 - asiento de
la aguja; 23 - soporte de sujecidn del microcormu-
tador; 24 - microcommutador; 25 - correders; 26 -
muelle de la corredera; 27 - palanca sujeta en el
eje de la mariposa del gas de la cémara primaria
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Despiece del cuerpc del carburador (figz.
2-94): :
- - desenrosque los dos tornillos y desmonte el
mando neuhdiico de le meriposa del gas de la céma-
ra secundaria; desenrosque los tres tormillos de
sujecién de la tapa 4 del mendo neumdtico y qlite

la tapa, muelle y diafragma 3 con el védstago;

- desenrosgque el tornillo de sujecién de 1la
palanca 24 de mando de la mariposa del aire, quite
el soporte 26, le palance y el muelle 23, desacople
la varille 25 de la palanca;

- desenroaque los tormillos que sujetan la tapa
21 de la bomba de scelerscidn con el muelle de re-
troceso 19;

- desenrosque los surtidores de aire- principa-
les 10 y 12, gire el cuerpo y, golpedndole ligere-
mente, saque de los pozos los tubos de emulsién 11
¥ 13

- desenrosque los cuerpos 6 y 18 de los surti-
dores y s&quelos junto con los surtidores 5 y 17;

- desenrosque la vélvnla-tornillo 9 y quite
el pulverizador 8 de la bomba de aceleracidén con
las juntes, desenrcsque el tornillo de regulecidn
16 de la bombe de eceleracién;

v

KN

Pig. 2-94. Piezas del cuerpo del carburador
2107-1107010:

1 - véstago del mando neumitico de la mariposa del
gas de la cémare secundaria; 2 - cuerpo del mando
neumatico; 3 - disfragme; 4 - tepa del mando neumd-
tico; 5 - surtidor de combustible del sistems de
tranmmisién de la cémars secundaria; 6 - cuerpc del
surtidor de combustible; 7 - difusor pequefic de le
cémara secundaris; 8 - pulverizador de la bomba de
aceleracidn; 9 - vdlvula-tornillo de la bomba de
aceleracidn; 10 - surtidor principal de aire de la
camars secundaria; 11 - tubo de emulsidn de la ca-
mara secundaria; 12 - surtidor principal de aire

de la camars primaria; 13 - tubo de emulsién de la
cémara primaria; 14 - surtidor principal de combus-
4ible de la cémars secundaria; 15 - surtidor prin-

- saque los difusores peguefios 7, desenrosque
los surtidores de combustible principales 14 y 15,

Limpieza y comprobacién del estado
téenico

Piltro de combustible. Lave el filtro con ga-
solipa y sfplele con aire comprimido, Compruebe el
estado del filtro y de 1a faja cénica de hermetiza~-
¢idn del tepén del filtro. Si estd deteriorade el
filtro o el tapdn, proceda a su cambic por otros
nuevos,

Mecanismg del flotsdor. Lave las piezas con
acetona ¢ gasclina, El flctador no debe tener de-
terioros ni ninguna clase de alteracién de la for-
ma, La mase del flotador debe comstituir 11-13 g,
No se permiten deterioros gue puedan slterar le
hermeticidad de la vélvule en las superficies de
hérmetizacidn de la vélvule de aguja y de su asien-
to. Le vdlvula debe desplezarse libremente en su
elojamiento, y su bola tiene que desplazarse tam-
bién libremente y po atrancarse, Cambie las piezas

defectuosas por otras nuevas,
Iapa del carburedor. Limpie la suciedad y el

aceite de la tepa y de todos los orificios y cane-

g_g

10 111213

14 15 16

cipal de combustible de la cémara primaria; 16 -
tomillo de regulacidn de la bomba de aceleracidnm;
17 = surtidor de combustible del sistema de ralen-
ti; 18 - cuerpo del surtidor de combustible; 19 -
muelle de retrocesc de ls bomba de aceleracidnm;

20 - diafragma de la bomba de aceleracidn; 21 - ta-
pa de la bomba de mceleracidn; 22 - difusor pequefio
de la cémars primaria; 23 - muelle de retroceso de
la palanca; 24 - palanca de tres brazos de mando de
la mariposa del aire; 25 - varilla de enlace con

la mariposa del gas; 26 - soporte del muelle de
retroceso de las mariposas del gas
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lea, Lave la tapa con gasolina o acetona y séplela
con aire comprimido. Inspec¢ione las superficies de
hermgtizacién de la tapa, Cambie la tapa por oira
nueva.- si observa deterioros.

Dispesitivo de srranque. Limpie todas las ple-
zas del dispositivo, ldvelas con gasclina ¥ séplelms
con sire comprimido. Inspeccione las piezas y cam-
bie por otras nuevas las que estén deterioradss,

Surtidores y tubos de emulsién. Limpie los
surtidores y los tubos de emulsién de la suciedad
y sedimentos resinosos, Lévelos con acetona o ga-
solina y pirguelos con aire, comprimido.

Advertencia

No se permite limplar los surtidores con una
herramienta metdlice o alambre, asf como %tampoce
frotar los surtidores y demds piezas del carbura-
dor con algedén, tejido o trapos, ya gue la pelusa
puede ensuciasr el canal de combustible-emulsidn,

51 el ensuclamiento es grande se puede lim-
piar los eurtidores con una aguje de madera blanda
impregnade de acetona,

Cuerpo del carburador. Limpie el cuerpo de
suciedad y aceite, Lave el cuerpo ¥y sus canales con
gesolina o acetona y pirguelos con aire comprimido.
En caso de necesidad limpie los canales y los pozos
de emulsién con escariedores especisles. Imspeccio-
ne las superficies de hermetizscién del cuerpo,
cambie el cuerpo por otro nuevo si existen deterio-
ros.

Bomba de aceleracién, Limpie las piezes de la
bomba, ldvelas y séplelas con eire comprimido. Com-
pruebe la facilidad de desplazemiento de la bela
en 1a vdlvule-tornille 9 (véase fig. 2-94) y el
estado de las superficies de hermetizacién y de las
Jjuntas,

Compruebe la facilidad de desplazamiento de
los elementos méviles de la bomba (palanca, rodi-
1lo, piezas del diafragma). No se permite el atran-
camiento. El diafragme debe estar fntegro, sin de-
formacicnes, Cembie por otres nuevas las piezas
deterioredas,

Mendo neumdtico de la maripese del ges de la
cémara secunderie. Limpie las pie#na, ldvelas y
séplelas con aire comprimido. Compruebe el estado
del diafragma, el cual no debe tener deterioros.

Cuerpo de las mariposas del gas j sus piezas,
Limpie las piezas y lévelas con gesolina o acetona,
Inspeccione las piezas y cambie les deterioradas.

Monteje del carburador

Monte el carburador en el orden inverso al des-
montaje. Al mismo tiempo preste atencidén a lo si-
guiente:

- 8l flotador debe girer libremente en su eje
8in rozar la pared de la cuba;

- la v&vula de eguje debe deslizarse libre-
mente en su alajamianté. 8in ladeos ni strancamien-
tos, y el dedo de arrestre de lz vdlvula no debe-
obstaculizar el movimiento de 1s lengllets del flo-
tador,

Para que durante el montaje no se pueda con-
fundir de sitio los surtidorea de las cémaras pri-
marie y secundarie, preste atencidén a le marcacidn
de los surtidores y pare su colocacién gufese por
le tabla 2-6 de los datos de calibrado. d

Los surtidores principales de eire 3 (fig, 2-82)
tienen la marcacidn en el planoc superior de la ca-
beza del surtidor (por ejemplo, "150"), la que de--
signa el didmetro del orificio del surtidor(l,50¢ mn),

Las cifres se graben en los surtidores de com-
bustihle principsles 11 en la superficie latersl
("112") ¥ también designan el didmetro del orifi-
clo del surtidor (1,12 mm),

Los tubes de emulsidn 13 tienen la marcacién
en la superficie cilfndrica, en la parte inferior
de los tubos. Alld se graban las cifras (por ejem-
Plo, "P15"), les cuales indican el ndmero de oali-
btrado del tubo,

En los difusores pequefios 18 también hay ci-
fras (por ejemplo, "4,5"), que indican el nimero
de calibrado del crificio del pulverizador,

Los surtidores de combustible de la marcha en
ralent{ las cifras se marcan en le faja cilfindrica
(por ejemplo, "50" & "60") e indican el didmetro
del orificio (0,50 o bien 0,60 mm).

Instalacidn del mando neumdtico de 1s mariposa
del gos de la cdmaras secundarie. Acople el véstago

& (véase fig, 2-84) & 1le palance 6 en el eje de 1la
mariposa del gas de la cédmara secundaria, para lo
cual es necesario observar el orden siguiente:

- gire le maripose del gas de la cdmasrs secun=-
darie a la posicidn vertical;

- presione & fondo el vdstago 8 del mando neu=-
mético y, reteniendo el casgquillo 11 contra el giro,
enroscando o {esenroscands el vdstago, regule su
longitud de forma que el orificio en la contera
del véstago B se encuentre enfrente del pssador en
la palanca 6;

- ponge el vdstego B8 el pasador de ls pa-
lanca 6 y afidncelo con la mrandela de fijacidn;

- afiance el vdstago 8 con is contratuercsa,
sosteniendo con otre llave el casquillo 11 contra
e:l: girc.

Regulacién y comprobecidn del carburador
después del montaje

Posicién de les mariposes del gas. La apertu-

ra parcial de le mariposa del gas de la cdmara pri-
maria, con la cual la patilla superior de la palan-
ca 3 (fig. 2-95, a) roza con 1a palanca 2, es de
(640,25 mm). Esta dimensién se puede reguler do-
blando la patilla superior de ls palanca 3.

la eperture total de las mariposas del gas se
compruebe girando las palancas de su mando a le po-
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Fig. 2-95. Regulafiiﬁn de las poaiciones de las ma-
riposas del gas del carburador 2107-1107010:

a - gpertura parcial de la mariposa del gas de la
cemars primaris; b - apertura total de las maripo-
Bas del gas

1 - palanca en el eje de la maripoea del ges de la
cémara gecundariam; 2 - pelanca limitedora de la
apertura de la mariposa del gas de la cémara secun~
daria; 3 - palanca acoplada rigidamente al eje de
le mariposa del gas de la cémara primaria; 4 - pa-
lanca de mando de laa mariposas; 5 - mariposa del
gas de la cémara primeria; 6 - mariposa del gas de
la cémara secundaria

sicién haste el tope., La magnitud de lo apertura
ndxime de la maripose del gas de la cdmara prima-
ria (13+0,1 mm) s¢ regula doblando le patilla in-
ferior de la palanca 3.

La magnitud de la aperturs mfxima de la mari-
posa del gas de la cdmars secunderia (17+0,1 mm)
se regule enroscendo o desenroscando el vdstago
del mando neumdtico.

Poaicidn del microcommutader. El microconmu-
tader 3 (fig. 2-96) debe desconectarse al girar la
palanca 2 en sentido de las agujes del relo]j hasta
el tope, Al girar le palanca 2 desde le posicién
de partida en sentido contrario & las agujas del
reloj hasta el tope en la petills A de la palanca
1, 2l microconmutador debe conectarse.

Para regular el momento de conexidn o desco=
nexién del microcommutedor afloje los tornilloes
que le sujetan al soporte y girele respecto al tor-
nillo superior a la posicién necesaria, Luego aprie-
te los tormillos de sujecién,

Dispositivp de arrangue. Al girar la palanca
1 (fig. 2-97) en sentido cantrario a las agujas
del reloj hesta el tope, le mariposa del aire, debe
quedar completamente cerrada, Ademds, en esta po-

i] 2 3

Fig. 2-96. Regulacidn de la posicidén del mierocon=
mutador:

1 - palenca afianzada al eje de la mariposs del gas
de la cémara primaria; 2 - palanca de mando de laa
mariposes del gas; 3 - microconmutador;

A - patilla en la palanca 1

Pig. 2-97. Regulacidn del mando del dispositivo de
arranque del carburador 2107-1107010:

1 - palancs de tres brazos de mando de la mariposa
del aire; 2 - mariposa del aire; 3 - varilla del
dispositivo de arranque; 4 - vastago: 5 - tormillo
de regulacidén; 6 - mariposa del gas de la camara
primaria; 7 - varilla de mando de la mariposa del
gas

sicidn de 1la palance el extpremo de la varilla 3
debe encontrarde en el final de la ranure del vds=-
tego 4 del dispositive de arranque, pero con ello
no debe desplazer el vdstago, Este requisito se
cumple doblendo la varillas 3,

Estando cerrada completamente la mariposa del
aire, la mariposa del gas 'de la cédmara primaria
debe estar entreabierta en 0,9...1,0 mm (holgura
¢, distencia entre le mariposa y la pared de la
cdmare en el sitio de los orificios de paso del
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zistems del ralenti). Satu §
tando lg varilla 7.

le mariposa del aire completamente cerrade
debe abrirse en 5,5+0,25 mm (holgura B) con el
védstago del dispositivo de arranque &l desplazar-
lc a mano & la derecha hastm el tope, Estasmagni-
tud se rg{;ulﬂ. con el tornille 5,

-
Iy

[

El caudal de combustible de la bomba de acele-

racidn se compruebe en diez carreras completas(vuel-
tas) de la palenca 4 (véase fig. 2-35) de mando de
las mariposas del gas. El combustible que sale del
pulverizador de la bomba en estas diez carreres se
recoge en una probeta graduada, Su volumen debe
ser de 5,25...8,75 cmo.

Antes de comenzar la comprobe.cién realice
diez carreras de prueba con la palanca 3 para lle-
nar los canales de la bomba de acelerscidn,

1a _hermeticidad de la vdlvuls de aguje se com—
pruebe en el banco de pruebas, ia cual asegura la
alimentacién de combustible al carburador & presidn
de 30 Kea (3 m H,0). Después de establecer el ni-
vel del combustible en la probeta de control del
vanco de pruebas no se permite su cafda en el
transcurso de 10,..15 8, 5i el nivel del combus-
tible en 1a probeta dismimuye, esto indice la pér-
dida de combustible & iravés de la vidlvula de agu-
je.

Comprobacidén de la capacidad
de funcionamiento del economizador
del ralentf forzoso

Comprobacifn del economizador. Compruebe la

capacidad de funcionamiento del economizedor, para
lo cual desconecte los conductores de la vdlvula
neumdtica estando el motor en marcha, El motor debe
ealarse,

Compruebe 1la hermeticidad del diafragma del
economizador, suministrando aire al racor del eco-
nomizader & presién de 0,15 MPa (1,5 kgr/cmz). No
se permite la cefda de la presién en el tresnscurso
de 10 8,

Comprobacién de la vflvula peundtice. Conecte
el encendido y compruebe con el voltimetro o con

la ldmpara de control si hay tensidén en las clavi-
Jes de le vélvule neumdticms, Compruebe la capaci-
dad de funcionamiento desconectando y conectando
los conductores a les clevijas de la véAlvula neu-
mética, Cuando funeciona le vdlvule se debe escu-
char el chasquido caracterfdtico.

Ponga en marcha el motor y desconecte los
conductores de le vdlvula neumdtica, E1 motor de-
be calarse,

La vélvule debe ser hermética suministrdndols
aire con sobrepresién de 0,085 MPa (0,85 kgf/cm‘?)
a8l racor sin marca o con rarefaccifn de 0,085 MPa
(0,85 kgf/ma] sl racor "I", Obture el racor "2"
durante la comprobacién de la hermeticidad,

Al suministrar rarefaccién de 0,085 kPa
(0,85 k.g:t/cmz) &l racor "1", la vdlvula debe

i B

abrirse al conducir tensidn de corriente =léc-
trica de 12 V y cerrarse sl quiter la tensidn,

La intensidad de la corriente & consumir con
1a tensién de 12 V es igusl & 0,375 A. La tensifn
minime de accionamiento a le temperatura de =40 a
100 %, la rarefaccidn en el racor "1" de
0,085 uPa (0,85 kg‘f/cm2) o con la sobrepresidn en

el racor ain marca de 0,085 WPFe (C,B85 k{_;f/cmz),
estando cerrado el racor "2" debe ser igral a
Vs

Comprobecién del microconmutsdor. Desconecte
los conductores del microconmutsdor, y con eyuda

del ohmfmetro ¢ la lémpare testigo de no rés de

5 W de potencia con baterfs compruebe la capacided
de trabajo del microconmutador, apretando ¥ sclten—
do su palanquita, Al aspreter la palanquite, los
contactoa del microconmutador deben abrirse (le
lémpara testigo debe apegarse). Estando la pelan-
quitd en estado libre, los contactos del microcon-
mutador deben estar cerrados (la lémpars de con-
trol arde).

Compruebe la instalacidén del microconmutedor,
como se indiecd anteriormente, en caso de necesidad
regilela,

La comprobacidén del blogue de mando de la vél-
vula neumdtica estd escrita en el apartado "Inste-
lacién eléctrica™,

Carburedor 21053-1107010

In los automéviles VAZ-2107 fsbricados & par—
tir de 1986 pueden instalarse carburadores del mo-
delo 21053-1107010 (fig. 2-98). E1l carburedor es
de tipo de emulsién, de doble cuerpo, con apertura
consecutive de las mariposas del gas, ¥l carbura-
dor tiene cuba equilibrada, sistema de suceién de
los gases del cdrter tras de la mariposa del gms,
blogueo de la segunda cémara,




bn gl cerburador existen sistemas principales
de dosificacién (fig. 2-99) de lu primera y segun-
dao Q-.s(mara, sistema de marcha en vacfo (relentf)
(fig, 2-100) de la primers cdmera con sistema de
trangicién, sistema de transicién de la segundes
cémers, economizador de marche en vecfo forzose,

B
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economizador de los regfmenea de potencia (fig, m;z,%gl \\§ 3
2-101), bomba de aceleracidn de diafregma (fig. :7,4’?, T % ;
2-102), dispositivo de arranque (fig. 2-103), % N ‘*
Los datos de calibracidn del carburador se §
citen en la table 2-7, %

I'abla 2-7

Detos de calibracidén del earburador
21053-1107010 /
8

~ =]

6 5 4
Cdmara | Cdmara
Fardmetros prima- | secun- Pig. 2-99. Esquema de loa sistemas principales de
. Aot dosificacidn del carburador 21053-1107010:
- 1 - surtidores principales de aire con tubos de emul-
Didmetro de la cémara de mezcla, 8idn; 2 - pulverizadores de las cémaras primaria y
T S S - 32 secundaria; 3 - filtro de combustible; 4 - vAlwuls
Didnetro del Aifusor, MM ,eesees |23 23 de aguja; 5 - flotador; 6 - mariposa del gas de la
Sistema principal de dosifica- cémara secundaria; 7 - surtidores principales de com-
cidn: bustible; 8 - mariposa del gas de la cémara primaria
marcacidn del surtidor de
combustible .esesavssesseas (100 110
marcacidn del surtidor de
gire ssaespvesseriissvares [150 135 1 2 3 4 5
Tipo del tubo de emleidn ...... |22610 22316 / \
Sistema de marcha en vacfo y |
gistema de transicidén de la cé- %
mare primaria ) s T 7] %
marcacidn del surtidor de e 1 Z % ,//:

" N—— 4N NITRS
combustible .icsscecssnenne 40 = s.l.s s Is
mercacién del surtidor de N H AL
8ira yoaaess Vs [LA0 - ‘\\\U\“ §!=E§
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Fig. 2-98. Vista del carburador 21053-1107010 por
el lado.del mando de las mariposas del gas:

1 = palsnca de mando de las mariposas ela% gas; 2 - 9 8 7 6
pasador de la palanca de bloquec de la camara secun-

daris; 3 - tornillo de regulacidn de la spertura de Pig. 2-100. Esquems del sistema de ralent{ y sis-
ls mariposa del gas de la camara primaria; 4 - tor- temas de transicidn del carburador 21053-1107010:
nillo de sujecién de la varilla de mando de la mari- 1 - vélvula de clerre electromagnético; 2 - surti-

7%

posa del mire; 5 - palanca de mando de la mariposa dor de combustible del sistema de ralenti; 3 -
del aire; 6 - palanca de la mariposa del eire; T - surtidor de aire del sistema de nhntis 4 - pur-
muselle de retroceso de la mariposa del aire; 8 - tidor de combustible del sistema de transicidn de
vastago del diafragma del dispositivo de arranque; la cémara pecundaria; 5 - surtidor de aire del

9 - vilvula de cierre electromagnética; 10 - tubula- sistema de transicidn de la odmara secundaria;
dura de suministro de combustible; 11 - soporte de 6 - orificio de salida del gistema de transicidm
sujecion de la envuelta de la varilla de mando de la de la cdmara secundaria; 7 - surtidores principa-
mariposas del aire; 12 - tornillo de regulacién de la les de combustible; 8 - rendija del sistema de
cémara secundaria; 13 - palsnca de la mariposa de transicion de la ofmara primaria; 9 - tornillo de
gas de la cimara secundariai 14 - palanca de mando regulacién de la calidad de mezcla

de la mariposa de gas de la camara secundaris; 15 -
muelle de retrocesc de la mariposa del gas de la ca-
mare primaria
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Pig. 2-101. Esquema del economizador de los regi-
menes de potencia del carburader 21053-1107010:

1 - meriposa del gas de la cdmara secundaria; 2 -
surtidor principal de combustible de la cémars se-
cundarie; 3 - cenal de combustible; 4 - surtidor
principal de combustible de la camara primaria;

§ - mariposa del gas de la cémara primaria; & -
cenal de smuministro de rarefaccidn; 7 - diafragma
del economizador; 8 - valvula de bola; 9 - surti-
dor de combustible del economizador; 10 - cenal de
combustible; 11 - mariposa del aire; 12 - surtido-
res principales de aire

Ll e i

Continuacidn
Cémara | Cédmara
Pardmetros prima- | secun-
Tia daria

\ A

9 B8 6

Fig. 2-102. Esquema de la bombs de aceleracion del
carburader 21053-1107010: "

1 - pulverizadores; 2 - valvula de bola del sumi-
nistro de combustible; 3 - diafragma de la bomba;
4 - empujador; 5 ~ palanca de mando; 6 - leva de
mando de la bomba; 7 - meriposa del gas de la ca-
mara primaris; B - vdlvula de bola de retencidn;

/ L g

Sistema de transicién de la cé-
mare secundaria:
marcacién del surtidor de
COmbUSEIDLE seveevrasaranad = 50
marcacién del surtidor de

Bire ..eecscassssssssaconna] = 150
Economizedor de loa regimenes
de potencia:

marcacién del surtidor de

combustible (eeesssnesscses| 40 =]

Bomba de aceleracidn:
marcacién del pulveriza-

dOr cossesceonsvscasescsss] 45 40
caudal de combustible en
10 ciclos, €M” seavesmenss . 14,5

marcacién de 1la levAa ...... No. 4 -
Holguras de arranque:
de la mariposa del aire

(holgure B), MM .cecvsvenss| 3,0 -
de la mariposa del gas i
(holgura C), MM sussassanssl 1,2 -

9 - mariposa del gas de la camera secumdaria
: Continuacidn
. ) Camara Géma_ra
Parametros prima- |secun=—
ria |daria

Didmetro del orificio pare el
corrector en vacio, pRpp———] § B -
Didmetro del orificioc de la vél-
vula de 8gUJR , MM cesesacescars 1,80
Didmetro del orificio de ven-
‘tilacién del cédrter del mo-

tor, MM ssvececsosccsoscansanens 1.5 -

El consumo convencional del surtidor de combusti-
ble se determina por el surtidor patrén segin la-
metodologfa eapecial. No se somete al control en
el proceso de explotacidn.

Observacién. Ia marcacién de los surtidores
se determina por el consumo, el cual se mide con
ayuda de micromedidores. El ajuste de los microme-
didores se realiza con los surtidores patrén.
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Pig. 2-103. Dispositivo de arranque del carburador
21053-1107010:

1 - diafragme; 2 - tornillo de regulacién; 3 - véa-
tago del diafragma; 4 - palanca de msndo de la ma-
Tiposa del aire; 4.1 - perfil inferior de la ranu-
ra de la palanca 4 para limitar la apertura mérima
de la mariposa del aire; 4.2 - perfil superior de
le renura gque asegura la apertura mecénica de 1s
mariposa del aire; 4.3 - borde de la palanca 4 pa-
ra agegurar la holgura de arranque de la mariposa
del gas de la cémara primarie; 5 - mariposa del
aire; 6 - palanca de la mariposa del aire; 7 - mue-
1le de retroceso de la mariposa del aire; 8 =~ vari-
lla de mando de la mariposa del aire; 9 - retén del
tornillo de regulacion; 10 - tormillo de regulscidn
de spertura de la maripcsa del gas de la cédmara
primaria; 11 - palanca de mando de las mariposas
de gas; 12 - maripdsa del gas de la cémars prima-
ria

Desmontaje e instalacién del carburador em el

automdvil. E1 desmontaje e instalacién del carbura-
dor se realiza solamente en el motor frfo. Se reco-
misnda evitar el frecuente desmoniaje del carbura-
dor.

Quite el filtro de aire. Desempalme del car-
burador el tirante de mando de las mariposas del
gas, el tirafte y la vaina del tirante de mando de
le maeripose de mire y la manga de conducecidn del
combustible. Desenrocsque el tornillo y quite el
bloque de calentamientce del carburador.

Desempalme del carburador los conductores
eléctricos del economizador de le marcha en vacfo
forzose.

Desenrosque las tuercas de sujecidén del car-
burador, quite el carburador y cierre con la tapa

ciega el orificio de entrada del colector de admi-
sién.

1s instalacién del carburader debe realigarla
en el ofden inverso. El monento de apretado de las
tuercas de sujecién del cerburador es de 12,8...
15,7 Nem (1,3...1,6 kgfem).

Despiece y montaje del carburador. Desenrcsque
los tornillea de sujecién de la tapa del carburador
¥ quitela con cuidado el objeto de no deteriorar ls
Junte ni el flotador.

Despiece la tapa del carburador:

- desaloje con cuidade con el mandril el eje 1
(fig. 2-104) del flotador 3} de los montantes y qui-
tele sin deteriorar las lenglletas del flotador;

= quite la junta 4 de la tapa, desenrosque el
asiento de la vdlvula de aguja 2, desenrosque la tu-
buladura 15 de alimentacién de combustible y saque
el filtro de combustible 13;

- desenrosque el cuerpo del surtidor de com-
bustible de marche en vacfo con la vdlvula electro-
magnética de clerre 10 y saque el surtidor 9;

- desenrosque el ele 19, quite la palanca 18
de mando de la mariposa de aire, desempalme el Eue—
lle de la palanca de mando de la mariposa de aire.
En caso de necesidad desenrosque los tornillos de
la mariposa de aire, saque la mariposa 14 y el eje
16;

~ desplece el dispositive de arranque de dia-
fragma, parsa lo cual quite la tapa B8 del dispositi-
vo de arranque en conjunto con el tornillo de regu-
lacién 7. Quite el muslle 6 y el diafragma 5 con
el vdstago.

Degpiece el cuerpo del carburador (fig. 2-105),
pera lo cual realice las operaciones siguientes;

- quite la tapa 3 de la bomba de mceleracién
con la palanca 2 y diafragms 1;

- saque los pulverizadores 10 de la bomba de
aceleracién y lnarpulverizadores 11 de la primera
y segunda cémeras;

- desenrcaque la tuerca del eje de la maripo-
sa del ges de la cémara primaria, quite el execéniri-
co de acclonamiento de 1a bomba de aceleracién y
la mrendela;

- desenrosque el tornillo de regu}abiﬂn 29 de
la cantidad de mezcla de marcha en vacio;

- rompiendo la tapa ciega de pléstico 25 desen-
rosque el tornillo de regulacién 27 de la calided
(composicién) de 1la mezela de marcha en vacio;

- quite la tapa 5 del economizador de los re-
gimenes de petencia, el diafragms 6 y el muelle;

- desenrosque el surtidor de combustible T del
economizador de los reg{menes de potencia, los sur-
tidores principales de aire 12 con los tubos de
emulsifn y los surtidores principales de combusti-
ble 13 de los sistemas princlpales de dosificacién.

En caso de necesidad desenrosque los tormillos
de sujecién de la mariposa del gas 23 de la cdmara
primaria, gquite la maripose y saque el sje 19 en.
conjunto con las pelancas de mando. Quite la aran-
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Fig. 2-104. Plezss de la tapa del carburador 4
21053-1107010:

1 - eje del flotedor; 2 - valvula de agujs; 3 -
flotador; 4 - junta; 5 - diafragma del dispositi-
vo de arrangue con el vastago; 6 - muelle; 7 - tor-
nillo de regulacidn; B - tapa del dispositive de
arranque; 9 - surtidor de combustible de la marcha
en vacio; 10 - valvula electromagnétice de cierre;
11 = tapdn; 12 - tapa del carburador; 13 - filtro
de combustible; 14 - mariposa del eire; 15 = tubu-
ladura de alimentacidn de combustible; 16 - eje de

dela de fijacidén y desenroscando los tornillos de
aujeciﬁn. quite la mariposa del gas 24 de la segun-
da cémara y saque el eje de la mariposa.

Realice el montaje del carburador en el orden
inverso. Cuando enrosque los tornillos de sujeciédn
de las mariposas del ges acufie los tornillos por el
contorno en un dispositive especial que excluya la
deformacifén de los ejes de 1lms maripossas.

Regulecién del carburador
21053-1107010

Instalacién del nivel del combustible-en la
cuba, El nivel necesario se asegure mediante la
correcta instalacién de los elementos en buen es-
tado del dispositivo de cierre (fig. 2=106),

La correcta instelecién del flotador 1 se
comprueba con el calibre 4, pars lo cual lo insta-
lan perpendicularmente a la tapa 2 con la junta 3,
la que es necesario mantener horizontalmente con
los flotadores hacia erribe, Entre el calibre por
el contorno y los flotadores la holgure debe ser
no mayor de 1 mm. En caeso de necesidad la holgura
se regula doblando la lengleia y las palancas del
flotador. la superficie de apoyo de la lengfleta
debe ser perpendicular al eje de le vilvula de
eguja 5 y no tener abolleduras ni golpes.

) Regulacién del dispositivo de arrangue. Al gi-
rar la palanca 4 (véase fig, 2-103) de mando de la

la mariposa del aire con la palanca; 17 - bola de
fijacién de la palanca de mando de la maripose del
aire; 18 - palanca de mando de la mariposa del
aire; 19 - eje de la palanca; 20 - casquillo de su-
jeocidn de la varilla de mando de la mariposa del
aire

maripose de eire 5 hssta el tope en sentido con-
trario de las agujas del reloj, la mariposa de

aire debe estar completemente cerrada bajo la acecién
del muelle 7. Si la mariposa no estd cerrada, corri=-
ja la causa del atrancamiento,

Estando completamente cerrada la mariposa pre-
sione con la mano sobre el vdetego 3 del dispositivo
de arranque hasta el tope. Con ello la mariposa de
aire 5 debe abrirse en 3,0 mm (holgura de arranque
B). 51 es necesario, -procada a la regulacidén de la
holgura con el tornillo 2,

Le mariposa del gas 12 de la cdmara primaria,
estando completamente cérrada la meriposs de aire,
debe estar entreabierta em 1,2 mm (holgurs de
arrenque C). Regule esta holgure con el tornillo

10.
Regulacién de la marcha en vacfo del motor.

La regulscién de 1a mercha en vacfo se lleva a
cabo con el tornillo de regulecién 2 (véase fig,
2-107) de la calided (composicidn) de la mezcla

¥ con el tornillo de regulacién 1 de la cantidad
de mezcla. El fornillo de regulacién 2 estd cerra-
do con la tepa ciega 4, Para el acceso al tornillo
es preciso romper la tapa ciega 4 de pldstico.

Ia regulacién de la marcha en vacf{o es nece-
sario realizarla con el motor caliente (temperaturs
del 1fquido refrigerante de 90...95 °C) con las
holguras regulades en el mecanismo de distribucién,
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Pig. 2-105. Piezas del cuerpo del carburador
21053=-1107010:

1 - diafragma de la bomba de aceleracidn; 2 - pa-
lanca de mando de la bomba de aceleracién; 3 - te-
pai 4 - leva de mando de la bomba de aceleracidn;

5 - tapa del economizador de los regimenes de po-
tencia; 6 - diafragma del economizador; 7 - surti-
dor de combustible del economisedor; B - valvuls
del ecomomizador; 9 - valvula de retorno de la bom-
ba de sceleracién; 10 - pulverizadores de la valvu-
1a de sceleracién con la valvula de suministro de
combustible; 11 - pulverizadores; 12 - surtidores
principales de aire con tubos de emulsidn; 13 - sur-
tidores principales de combustible; 14 - soporte de
pujecién de la envuelta de la varilla de mando de
1a mariposa del aire; 15 - tornillo de regulacidnm
de la cémara secundarim; 16 - retén del tornmillo de
regulacién; 17 - casquete del retém; 18 - tornillo

con el éngulo de avance al encendido correctemente
regulado y estando completamente abierta la maripo-
sa de aire,

Con el tornillo de regulaciénsl de la cantidad
de mezclae inatale, con el tacémetro del banco de
prusbes, la frecuencia de rotacién del cigllefial del

19

de regulacidén de apertura de la mariposa del gas de
ls camara primaria; 19 - eje de la mariposa del gas
de la cémara primaria con palancas de mando; 20 -
palance de bloqueo de la cémara secundaria; 21 -
muelle de la palanca de bloqueo; 22 - eje de la ma-
riposa del gae de la cémara secundaria con palanca;
23 - mariposa del gas de la cémsrs primaris; 24 -
mariposa del gas de la cémara secundaria; 25 - tapa
ciega del tornillo de regulacidn de ls calidad de
mezcla; 26 - muelle de retroceso de la palanca de
mando de le mariposs del gas de la camars secunda-
ria; 27 - tornillo de regulacidn de la calided de

la mezela de ralent{; 28 - cuerpo del carburador;

29 - tornillo de regulacidn de la cantidsd de mezcla
de ralent{; 30 - cc&:.dm:_tor eléctrico del interruptor
terminal del ecomomizador del ralent{ forzado; 31 -
bloque de calentamiento del carburador

20 °C y 760 mm Hg
1lle 1.
Restablezce con el tornille 1 la frecuencie
de rotacifn del cigfliefial del drbol haste 750...
800 min~t,
En caso de necesided restsblezca con el tor-

en la posicién deda del torni-
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\ // ; m Pig. 2-107. Tornillos de regulacidén del sistema de
I E ralent{ del carburador 21053-1107010:
\/ 1 - tornillo de regulacidn de la cantidad de la mez=
cla; 2 - tornillo de regulacidn de la calidad de la
2 1. mezcle; 3 - anillo de empaquetadura; 4 - tapa ciega
Fig. 2-106. Instalacidn del nivel de.combustible en del tornillo de regulacidm
la cuba del carburador 21053-1107010:
1 = flotedor; 2 - tapa del carburader; 3 - junta;
4 - calibre; 5 - valvula de aguja

1T

El sistema de escape estd suspendido en el
automévil en tres puntos. E1 tubo receptor se afian=~
za al soporte 3, instalado en la tapa trasera de
la caja de cambioc de las veloegidades. Al piso de
la carrocerfa se afianza con dos correas el silen-
ciador principal y con la almohedilla de goms B
el tubo de escape de leos silenciadores.

Los silencisdores son soldados, junto con los
tubos forman los conjuntos indesmontables y duran-
te la reparacidn, en caso de inutilizacidn, deben
cambiarse por oftros nuevos.

gin fellos aumentar la frecuencim de rotacidn del
cigllefizl, y al dieminuirle, no calarse. En caso
de parada del motor aumente con el tornillo 1 la
frecuencie de rotacién del cigtiefinl del motor en
los 1fmites de 750,..800 min ",

Cologque la tapa ciega de pléstico 4 en el
orificio para el tornillo de regulacidén 2 de lg
calidad de la mezcla,

Escape de los graes de deaecho

Los gases de desecho se expulpan del motor a
través del colector de escape por el tubo receptor
2 (fig. 2-108) de los silenciadores, luege por los
silenciadores euxiliares 5 y 6 y el silenciador
principal 7.

Entre les brides del colector y el tubo re-
ceptor se instala la junta de empaquetadura 1. Los
tubos de los silenciadores se unen entre si con
las abrazaderas 4,

.‘h 4J Fig. 2-108. Escape de loa gases de desecho:

= 1 - junta; 2 - tubo receptor de los silenciadores;
3 - soporte de sujecidm del tubo receptor & la ca-
ja de cambio de velocidades; 4 - abrazedera para
acoplar los tubos de los silenciadores; 5 - silen-
cisdor auxiliar delanterc; 6 - silenciador euxi-
liar traserc; 7 - eilenciador principal; 8 - almo-
hadilla de sujecién del tubo de escape del silen-
ciedor principal
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Apartado III.
TRANSMISION

EMBRAGUE

El dispositivo del embrague se indica en la fig, 3-1.

Posibles desarre

Sus caussas

métodos de correccidn

Causa del desarreglo

Método de correccidn

7.
8.

9.

10,

12,

13.

1.
2.

Desembrague incompleto (el embrague "arrastra')

Holgures aumentadas en el mando de desembrague
Alebeoc del disco conducido (batimiente frontal
mayor de 0,5 mm)

Desigusldades en las superficies de los forros
de friccién del disco conducido

Aflojamiento de los remaches o rotura de los
forroa de friccién del disco comducide
Atrancamiento del buje del disco conducido en
las estrfas del drbol primaric de la caja de
cambio de velocidades

Roture de las places que unen la brida de tope
con la carcasa de embrague

Aire en el sistems de ls transmisién hidrdulica
Fuga del 1lfquido del sistema de la transmisién
hidrdulica a través de las uniones o tuberias
deteriorades -
Puga del 1fquido del cilindro principal o del
cilindro del mando de desembrague

Bstd ensuciado el orificio en la tapa del de-
pésito, lo que ocasiond la rarefaccién en el
cilindro principal y succidén de aire en el
cilindro por las empaquetaduras

Palte de hermeticidad por causa de ensucie-
miento o desgaste del anillo delantero de
empagquetadura del cilindro principal
Aflojamiento de los remaches de sujecidn del
muelle de presién

Ladeo o alabeo del disco de presién

1.
2.

3.

4.

5

6.

10.

11.

12,

13.

Regule el mando de desembrague
Enderece el disco o cdmbielo por otro nueve

Limpie loa forros con cepillc metdlico o cém-
bieloa por otros nuevos

Cambie los forros, compruebe el batimiento
frontal del disco

Limpie las estrfas, engrdselas con grasa Jg| -15.
51 las estrfae estdn arrugadass o desgastadas,
cambie el drbol primario o el disco conducido
Cambie ls carcasa de embrague en conjunto con
el disco de preaién

Bombee el sistema

Apriete las uniones, cambie l&s piezas dete-
rioradas, bombee ¢l sistems de la trensmisidn
hidrdulice

Cambie los anillos de empaguetadurs, bombee el
sistema

Limpie el orificio en la tape del depdaito,
bombee el sistema

Limpie el anillo de empaquetedura, si estd
desgastado, cdmbielo

Cambie la carcasa del eémbrague en conjunto con
el disco de presién
Cambie la carcass del embrague en conjuntc con
el disco de presién

Embrague incompleto (el embregue "patina")

No existen holguras en el mando de desembregue
Elevado desgaste o quemado de los forros de
friceién del disco conducido

1.
2.

Regule el mando de desembregue
Cambie los forros de friccién o el disco con-
ducido en conjunte



Pig, 3-1. Conjunto embrague:

1 - racor pars purga; 2 - muelle de presiu'n del
embregue; 3 - remache escalonado del muelle del pre-
8idn; 4 - Aisco de presidm; 5 - disco conducido;

6 - volante; 7 - carter del embrague; 8 - tornillo
de sujecién de la carcasa del embrague al volante;
9 - &rbol primarioc de la caje de cambio de veloci-
dades; 10 - collar del cojinete de desembrague;

11 - horquills de desembrague; 12 - apoyo de Totu-
la de la horquilla de desembrague; 13 - cojinete
de desembrague; 14 - bride de tope del muelle de

m s 15 14
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presicn; 15 - funda de la horquille de desembrague;
16 - muelle de la horquilla de desembrague; 17 -
anillo de apoyo del muelle de presidm; 18 - carca-
sa del embrague; 19 - empujador de la horquilla de
desembrague; 20 - tuerca de regulacién; 21 - com-
tratuerca; 22' - casquete protector del cilindro de
mando de deaembrague; 23 - cilindro de mendo de de-
sembrague (cilindro de trabajo); 24 - muelle de re-
posicién de la horquilla; 25 - grapa del muelle de
reposicidn



Continusciin

Causa del desarreglo

létodo de correccidn

3. Engrasamiento de los forroe de friccién del
disco comducido, de las superficies del volan-
te y del disco de presidn

4., Estd ensuciado el orificio de compensacidn del
cilindro principal

5. Deterioro o atrancamiento del mando de embrague

3. Lave detenidamente con trementine mineral las
superficies engrasadas, corrijea las causas gue
ocaaionan el engrasamiento de los discos

4, Lave el cilindro y limpie el orificio de com-
pensacidén

5. Corrija los deterioros que ocasionan el atran-
camiento

Tirones durente el funcionamiento del embrague

1. Atrancamiento del buje del disco conducido en
las estrfes del drbol primario

2. Engrasamiento de los forros de friccidm del
disco conducido, de las superficies del vo-~
lante y del disco de presidn

3. Atrancamiento en el mecanismo de mando del
desembregue

4. Elevado desgaste de los forros de friccién
del disco conducido

5. Aflojamientoc de los remaches de los forros
de friccién del disco conducido

6. Deterioro de la superficie o alabeo del disco
de presién

1. Limpie las estrfas, engrdselaes con grasa
AC|-15, Si las estrfas estén arrugades o des-
gastades, cambie en caso de necesidad el &rbol
primario o el disco conducido

2., Lave detenidamente con trementina mineral las
superficies engrasadas, corrija las causas
que ocasionan el eﬂy‘asmiento de los discos

3. Camble las plezas deterioradas, Corrija las
causas que ocasionan el atrancamiento

4. Cambie los forros «de friccién, compruebe si
tienen los deterioros las superficies de los
discos

5. Canmbie los remaches deteriorados y si es ne-
cesaric — los forros de friccién

6., Camdbie la carcass del embrague en conjunto con
el disco de presidm

Ruido elevado &l desembragar

1, Desgaste, deterioro o pérdida de graesa del
cojinete de desembrague

2. Desgaste del cojinete delantero del drbol
primario de 1la caja de cambio de velocidades

Ruido elevado al

1, Rotura o reduccién de elasticidad de los mue-
1lles del amortiguador del diaco conducide

2. Rotura, reduccién de elasticidad o deaprendi-
miento del muelle de reposicién de ls horgquilla
‘de desembrague

3. Rotura de las placas que unen el disco de pre-
8idén con la carcasa

1, Cambie gl cojinete

2, Cambie el cojinete

embragar

1. Cembie el disco conducido en conjunto

2, Cambie el muelle por otro nueve o afidncelo

3. Cambie le carcasa de embrague con el disco de
presidn en conjunto

Regulacién del mando de desembrague

En el n-and.o de desembrague se remlizan las re-
gulaciones slguientes:

- gse intala la holgura de 0,1-0,5 entre el
empujedor y el émbolo del cilindro principal (véase
fig. 3-2). Esta holgura es necesaria para el com-
pleto desembrague, se regula con el limitador 14
del pedal de embrague. La holgura se sprecia por el
recorrido libre del pedal, que es igusl a 0,4-2 mm;

- el recorrido libre del empujador del cilin-
dro de servicio igual a 4-5 mm se regula con la
tuerca 5 (fig. 3-3)que se fija con la contratuer-
ca 6. El valor del recorrido libre del empujador
pe controla con la plantilla especial.

Danpuﬁn de realizar las regulaciones indicadas,
el recorrido libre del pedal de embrague, antes del
desembrague, debe constitulr 25-35 mm.

Bombeo del mendo hidraulico del embrague

la existencis de aire en el mando hidraulico
la indica el desembrague incompleto: asi{ como la
"blandura® y los "hundimientos™ del pedal de embra-
gue.

Para la expulsion del aire del mando hidrauli-
co:z

- limpie el polve y la suciedad del depdsito
Y del racor para el bombeoj
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Fig., 3-2. Pedal y cilindro principal de mando del
embrague:

1 = cuerpo del cilindro prineipal; 2 - alojamiento;
3 - erificic de compensacidn; 4 - junta del racor;
5 - racor; 6 - arandela elastica de fijacidn; 7 -
émbolo del cilindro principal; 8 - enillc de empa-
quetadura; 9 - émbolo del empujador; 10 - gancho;
11 - soporte de los pedales del freno y del embra-
gue; 12 - muelle del servomando del pedal del em-
brague; 13 - muelle de reposicidn del pedal del em-
brague; 14 - limitador de la carrera del pedal del
embrague; 15 - pedal del embrague; 16 - empujador
del émbolo; 17 - casquete protector; 18 - emillo
de fijecion; 19 -~ orificio de admisidn; 20 - anillo
de empaquetadurs (vélvula amular); 21 - erificio de
derivacion del émbolo; 22 - cavidad de trabajo del
oilindro; 23 - muelle; 24 - junta; 25 - tapén

- compruebe el nivel del 1{quido en el depdsi-
to del mando hidraulico ¥y, er caso de pecesidad,
proceda a su adiciénm;

- cologue la manga en la cabeza del racor 9
(fig. 3-3) del cilindro de servicio y sumerja su
extremo inferior en la vasija con l{quido para el
mando hidraulico (30-50 g); «

- desenrcsque en 1/2-3/4 de vuelta el racor 9,
pise bruscamente y suelte con suavidad el pedal
hasta gue cese la salida de burbujas de aire por
la manga;.

- pisando el pedal enrosque a fondo el racor.
Quite la mangs ¥y pangale el casquete al racor.

5i a pesar del bombeo prolongado salen por la
mange burbujas de aire, compruebe la seguridad de
la Bujecidn de la unidm, aclare si existen fisura
en log tubos o goteos en los empalmes con los ra-
cores. Es posible la infiltracidn del aire s tra-
vés de los enillos de empaquetadura deteriorados
de los cilindros principal y de servicio.

Para el bombeo:

- el nivel del 1{quido en el depésito del man-
do hidraulico debe encontrarse mas arribas del ori-
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Pig. 3-3. Cilindro de trabajo y horquilla de desem-
brague:.

1 - cojinete de desembrague; 2 - apoyo de rdtula;
3 - borquilla de desembrague; 4 - empujador; 5 -
tuerca de regulacidm; 6 - contratuerca; 7 - muelle
de reposicién; B - tapdn del cuerpo; 9 - racor pa-
ra la purga; 10 =~ cuerpo del ¢ilindro; 11 - anillo

‘de empaquetadura; 12 - casquete protector; 13 - &x-

bolo; 14 = empaquetadura; 15 - platillo; 16 - mue-
1le; 17 - arandela de apoyo; 18 - anillo de fija-
eién

ficio del tubo que une el depdsito con el cilindro
principal del embrague;
=~ para el bombeo el extremo de la manga debe
encontrarse constantemente sumergido en el liguido.
Después del bombeo reduzca el mivel del 1fqui-
do en el deposito hasta el borde inferior de la bo-
ce de repostado.

Desmontaje e instalacidn del embrague

Desmontaje. Quite previamente la caja de velo-
cidades (véame “Caja de velocidades®). Desenroeque
los tornillos y quite la carcasa del embrague en
conjunto con el disco de presidn. Al remlizar esto
no se debe levantar este conjunto por la brida de
tope del muelle de presidn. Limpie y sople con aire
comprimido los discos de presidon y conducido del em-
brague.

Inlt;}aciég del embrague. Se realiza en el or-
den inverso, al miemo tiempo:
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- compruebe el estado del cojinete en la bride
del ciguefial del motor, cambie el cojinete si es ne-
cesario;

- compruebe el estado de las estrias en el cu-
bo del disco conducido y en el érbol primario dg la
caja de velocidades, limpie y engrase las estrias
con una fina capa de grasa consistente ICU-15 o
JUTON -24;

- disponga el disco conducido con la parte so-
bresaliente del cubo con la ranura circular hacia
el lado de la ceja de velocidedes y centre el disco,
respecto al cojinete, con el mandril A.70081, el
cual simula el extremo estriado del arbol primario
de la cajs de velocidades (fig. 3-4).

Fig. 3-4. Centrado del disco conducido del embra-
gue con ayuda del mandril A.70081:

1 - volante; 2 - conjunto embrague; 3 - mandril
A.70081

Contrpl del embrague

El control se realiza en la base que simula el
volente del motor y tieme el anillo metdlico inter-
medio 4 (fig. 3~5) con espesor de 8,2 mm, el cual
pustituye al disco conducido. Afianzando la carcasa
del embrague, ejecute cuatro recorridos de desembra-

gue, aplicando una carga no mayor de 1372 N (140 kgf)

sobre 1s brida de tope del muelle de presidn. E1l re-
corride de desembrague de 8 mm debe corresponder al
desplazamiento del disco de presidém en 1,6~1,7 mm
(el minimo admisible - 1,4 mm).

La distancia desde la base hasta la superficie
activa del anillo de friccidén de la brida de tope
debe ser de 40-43 mm. Durante el proceso de funcio--
namiento esta dimensidn aumenta & expensas del des-
gaste de las superficies de rozamiento de los dis-
cos del embrague. Si ella alcanza a8 48 mm o el des-
plazemiento del disco de presidn es menor de 1,4 mm,
proceda sl cambio de la carcasa del embrague en con=-
junto con el disco de presidn.

8
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Pig. 3-5. Control del embrague:
1 - brida de tope del muelle de presidm; 2 - mue-
lle de presidn de diafragma; 3 - disco de presidn;
4 - anillo metflico intermedio

Loa forros de friccidn del disco conducide se
deben cambiar en caso de aparicidn de agrietamiento,
dispinucidn de la distencis entre el remache ¥ la
superficie active hasta 0,2 mm, asi{ como si existen
desgarros unilaterales.

Para la reparscidén del disco conducide y cam-
bic de los forros de friceidn utilice el mandril
67.7851.9500, la plantilla de gufa 67.7822.9517
(fig. 3-6) y el utillaje 67.7813.9503. Los remaches
abocardados no deben tener roturss. E1l batimiento
de las superficies activas de los forros de fric-
cién no debe sobrepasar de 0,5 mm. En caso de ser
superior, proceda sl enderezado del disco (vénse
fig. 3-7) o cambiele por otro nuevo. En caso de
sparicidn de grietas en el disco conducido o en los

Fig. 3-6. Cambio de los fonros de friccidm del dis-
co conducido:

1 - mandril 67.7851.9500; 2 ~ disco conducido; 3 -
plentilla gufa 67.7822.9517
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Pig. 3-T7. Enderezemiento del disco conducido del
embrague

muelles del emortiguador, cambie el conjunto disco
conducido.

Desmontaje 2 instalaciln de los cilindros

principal y de servicio de mando del embrague

En primer lugar vacie el liquido de servicio.
Para ellc empalme uno de los extremos de la manga
al racor de expulsidn del aire 9 (fig. 3-3) del ci-
lindro de servicio, ¥ el otro introdizcale en una
vasija limpia, desenrcsgque el racor 9 em 1/2-3/4 de
vuelts y pise el pedal hasta que el 1liquidc sea de-
salojado del sistems hidrgulico, luego desempelme
los tubos que unen los cilindros pﬂncipsl’ de ser-
vicio, desacople el muelle de reposicion 7
(fig. 3-3), quite el pasador hendido del extremo
del empujador y desmonte el cilindro de aerricio.
desenroscando los dos tormillos de sujecidn.

Pars desmontar el cilindro principal desenros-
que las doa tuercas, con las que él se sujeta en
los esparragos al soporte del pedal, y desempalme
la manga flexible del depdsito.

Para la instalacion de los cilindros principal
¥y de servicio reslice las operaciones anteriormente
descritas en el orden inverso.

Reslice el bombec del mando hidrdulico después
del repostado del liguido de servicio.

Despiece, control, regmc:lc’m y montaje
de los cilindros principsl y de servicio

Cilindro primcipal. Quite el casquete protec-
tor de goma 5 (fig. 3-8) del cuerpo del cilindro y

Fig. 3~8. Plezas del cilindro principal:

1 = cuerpoj} 2 - arandela de fijacidn; 3 - racor;

4 - junta; 5 - casquete; 6 - anillo de fijacidn;

7 - émbolo del empujador; 8 - anillo de empaquete-
dura; 9 - émbolo del cilindro principal; 10 - mue-
1lle

el anillo de fijacidn 6. Esto permite sacar del
cuerpc el émbolo 7, anillo de empaguetadura B, ém-
bolo 9 flotante con el anillo de empagquetadura y
el muelle de retroceso 10 del émbolo.

El espejo del cilindro y la superficie exte-
rior del émbolo no deben tener deterioros ni reyas.
El diémetro interior del cilindro principal debe

ser de 19.05"_3:8?; .

Compruebe el estado del muelle de retroceso
del eémbolo y proceda & su cembio em caso de que
haya perdido la elasticidad.

Cambie los emillos de empaquetedura. Comprue-
be el casquete protector en el extremo postericr
del cilindro y, si esta detericradc, cambiele por
otro nuevo. Antes de proceder al montaje limpie y
lave detenidamente las pieze® con liquido pars fre-
nos. No pemita la cafda en las piezas de aceite
mineral, gasolina, keroseno o combustible para mo-
tores Diesel, ye que estas sustancias hinchan les
empaquetaduras de goma.

Después de la comprobacidn de todas las pie-
zas monte el cilindro principal en el orden inver-
80 al despiece; al mismo tiempo unte todas las pile-
zas del cilindro con 1{quido para fremos o con 1i-
quido para comservacién HI'-213.

Cilindro de servicio. Quite el casquete pro-
tector de goma 3 (fig. 3-9) junto con el empujador
4, saque el émbolo y despiécelc, gquitando previa-
mente el anillo de fijacidn 11.

Despm?a del despiece lave detenidamente y com-
pruebe todas las piezas, tal como se indicd para el
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Pig. 3-9. Piezas del cilindro de mando de desembra-
gue (del c¢ilindro de trabajo):

1 - cuerpo; 2 - racor; 3 - casquete; 4 - empujador;
5 - anillo de empaquetadura; 6 - émbolo; 7 - enillo
de empaquetadura; B - platillo; 9 - muelle; 10 -
arandela; 11 - snillo de fijacidn

cilindro principal. No se permite instalar el empu-
jador deformado. B

Después de la comprobacidén proceda al montaje
(é1 orden es inverso al despiece), untandc todas
las piezas con 1fquido pars el mendo hidrdulico.

Comprobacidn del cilindro principal de mendo
ruebas

del embrague en el banco de

Comprobacién & hermeticidad del anille
posterior de empaquetadura

Instale el cilindr¢ principel el banco de
pruebas (véase fig. 3-10), asegurandc a la vez una

2 J 4 b]
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Fig. 3-10. Bsquema de comprobacidn del estado del
anillc de empaquetadura trasero a hermeticidad:
1 = cilindro principal; 2 - reciplente; 3 - adapta-
dor con empaquetadura; 4 - mandmetro; 5 - racor de
tres vias; € - tornillo de regulacidnm;
A - aire desde el compresor; B - expulsion del aire

buena hermeticidad entre la brida del cilindro y el
plano de apoyo del benco. Acople al cilindro recipi-
ente 2 con 1liquido para el mendo hidréulico. Abra
el grifo de aire comprimido estando desenroscado el
tornillo de regulacién 6, ¥ deapuéa cierre lentamen=
te el tomillo de regulacidn hasta la salida del

-aire del recipiente 2.

Compruebe con el mendmetro la presidn del sire,
la cual debe encontrerse en los limites de
0,05-0,08 MPa (0,5-0,8 kgf/em®). S1 la presién es
menor cambie el anillec posterior de empaquetadura.

Comprobacidn a hermeticided del anillo
delanterc de empaquetadurs
Iuatzale el ecilindrc principal en el bance de
pruebas y ucéplele a la vasija con 1iqu1da para el
mando hidrdulico ¥ con los mandmetros (fig. 3-11).

Fig. 3-11. Esquema de comprobacidn del estado del
anillo de empaquetadura delantero a hermeticidad:

1 - tornillo pars la purga; 2 - llave; 3 - mandme-
tro con velor de la divisidén de 0,2 MPa (2 ]:gf./cma);
4 - mandmetro con valor de la divisidn de 0,005 MPa
(0,05 k,gr/cna); 5 = recipiente; 6 - empujedor; 7 =
cilindro principal

Cierre el grifc del mandmetro 3 ¥, desplazando
el empujador del ecilindrc principal, asegure la pre-
8idn estable de 0,2 MPa (2 kzf/em>).

Estando afianzado el empujedor y en susencie
de goteo del liguido, la presidn debe permenecer
conatante durante 2 min.

Cierre el grifo del mandmetro 4 ¥ abra el gri-
fo del mandmetro 3. Desplazando el empujador, ins-
tale por el mandmetro la presidén estable de 10 MPa
(100 kgf/emS).

Estando afianzado el empujador y en susencisa
de goteo del 1fquido, la presidn indicada debe man-
tenerse constante durante no menos de 2 min. En ca-
so contrario, cambie el anillo delantero de empaque=
tadura.

CAJA DE CAMBIO DE VELOCIDADES

En los sutoméviles se instala la caja de cua-
tro ¢ cinco velocidades, cuya estructura se repre-
senta en las fig.3-12, 3-31, 3-32. La caja de cin-
co velocidades estd elaborada a base de la caja de

cuatro velocidades, por esta razdn al final del
spartado se describen solamente las particularida-
des de su reparacidn.

- 67 =



Fig. 3-12. Caja de cambic de velocidades:

1 - retén del arbol primerio; 2 - cojinete trasero
del Arbol primarioc; 3 - cérter del embrague; 4 -
anillo de ajuste del cojinete del arbol primario;

5 - cojinete de mguja del arbol secundario; 6 -
arandela de tope del muelle del sincronizador; 7 -
corona dentada del sincronizador de la IV® veloci-
dad; 8 - respiradero; 9 - desplazable del sincroni-
zador de la III® y IV® velocidades; 10 - buje del
desplazable de sincronizador de la 111% y 1Iv® velo-
cidades; 11 - anillo de fijacidn; 12 - anillo de
bloqueo; 13 - muelle del sincronizador; 14 - pifidn
conducido de la III® velocidad; 15 - pifién comduci-
do de la II® velocidad; 16 - arbol secundario; 17 -
pifién uondw;!:do de la I®* velocided; 18 - casquillo
del pifién de la I® velocidad; 19 - cojinete inter—
medio del arbol secundario; 20 - placa §g fijacidn
del cojinete intermedio; 21 - pifidn conducido de
la marcha atras; 22 - vastago de la palanca de
cambio de velocidades; 23 - almohadilla de tope
del smortiguador; 24 = casquillos de goma; 25 =
casquillo distenciador del amortiguador; 26 - cas-
quillo de cierre del smortiguador; 27 - pifion pro-
pulsor de la transmisidn del velocimetro; 28 - re-
tén del cojinete trasero del arbol secundario;

29 - brids del acoplamiento eldstico del Arbol
carddnico; 30 - tuerca; 31 - empaguetadura del

anillo centrador; 32 - anille de f£ijaciom; 33 =
anillo centrador; 34 - cojinete trasero del arbol
secundaric; 35 - guardabarros; 36 - pifién conduci-
do de la transmisidn del velocimetro; 37 - tapa
trasera de la caja de cambio de velocidades; 38 =
trensmision del velocimetro; 39 - horquille de co-
nexidn de la marchs atrds; 40 - pifidn de la marcha
atrds del Arbol intermedio; 41 - pifién intermedio
de la marcha atréde; 42 - eje del pififn intermedio
de la marcha atrds; 43 - cojinete trasero del Ar-
bol intermedio; 44 - pifiém de la I® velocidad del
arbol intermedio; 45 - desplazable del sincroniza-
dor de 1s I% y IT® velocidades; 46 - cérter de la
caja de cambio de velocidades; 47 - pifidn de la
II® veloecidad del &rbol intermedio; 48 - pifidn de
la III® velocidad del Arbol intermedio; 49 - ta-
pon del orificioc de llenado y de control; 50 -
tapa inferior de la caja de cambio de velocidades;
51 - arbol intermedio; 52 - pififn de toma constan-
te del &rbol intermedio; 53 - cojinete delantero
del arbol intermedio; 54 - arandela; 55 - tommillo
de la arandela de fijacidn; 56 - pifion de toma
constante del Arbol primario; 57 - arandela de re-
sorte; 58 - anillo de fijacidm; 59 - tapa delante-
ra de la caja de cambio de velocidades con casqui-
1lo gufa del cojinete de desembrague; 60 - arbol
primario
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Posibles desarreglos, sus causas y

métodos de correccidn

Ceusa del desarreglo Método de correccicm

2.

3.

4

1

2.

4.

2.

Ruido en la caja de velocidades

Ruido de los cojine- 1. Cambie los cojinetes

tes defectuosos
Desgaste de los dien- 2. Cambie las piezas des-
tes de los pifiones y gastadas

de los sineronizado-
res

Insuficiente nivel de 3.
aceite en la caja de
velocidades

Afiada aceite. En caso
de necesidad corrija
las causas de la pér-
dide de aceite

Cambie las piezas que
fijan loa cojinetes o
los proplos cojinetes

Deaplazamiento axial 4.
de lcs arboles

Cambio dificultvso de las velocidades

Desembrague incomple- 1. Véase apartado “Embra-
to gue™

Atrancamiento de la 2. Limpie las superficies
rotula de la palanca de conjugacidn de la
de cambioc de las ve- rotula

locidades

Deformacidn de la pa- 3.
lanca de ceambio de

las velocifades
Movimiento duro de 4.
los vastagos de laa
horquillas (rebabas,
ensuciamiento de los
alojamientos de los
vastagos, acufiamien-

to de los dados de
blogueo)

Desplazaemiento duro 5.
de los deslizables en
el cubo estando su-
cias las estrias
Deformacién de las 6.
horquillas de cambie

de las velocidades

Corrija la deformacidn
o cambie la palanca
por otra nueva

Repare o cambie las
piezas desgastadas

Limpie las piezas

Enderece las horqui-
llas, cédmbielas si es
necesario

Desconexién fortuita o conexidnm
imprecisa de las velocidades

Desgaste de las bolas 1. .Camdie las pilezas de-
¥y de los asientos de terioradas por otras
los vastagos, p‘rdida nuevas

de elasticidad de los
muelles de los fiado~-
TeB

Desgaste de los ani-
llos de bloqueo del
sincronizador

2. Cambie los anillos de
bloqueo

Continuacidn

Causa del desarreglo l

Método de correccidn

3.

4.

Rotura del muelle
del sincronizador

3. Cambie el muelle

Desgaste de los dien- 4. Cambie el manguito o

tes del manguito del
gincronizador o de la
corona dentads del
gincronizador

el pifién

Pérdida de aceite

Desgaste de los rete-~ 1. Cambie los retenes

nes de los arboles
primaric ¥y secundarioc
Relajamiento de la
sujecién de las tapas
del cérter de la caja
de velocidades, dete-
ricro de les juntds

2. Reapriete las tuercas

(el momento se indica
en el apémndice) o cam-
bie las juntas de em-
paquetadura

de empaquetadura

3. Relajemiento de la
sujecidn del carter
del embrague al car-
ter de la caja de
velocidades

3. Reapriete las tuercas

Desmontaje e instalacidn

Deemontaje. Coloque el sutomdvil en el foso
de i.nnpeeei&n ¢ en el elevador, coloque topes en
las ruedss delanteras y suspenda el puente trasero
por uno o por los dos lados. Suelte el fremo de es-
tacionamiento y cologue la palanca de cambio de las
velocidades en ls posicidn neutra. Desempalme los
cables de la bater{as de acumuladores.

Quite la eaterilla delantera del piso y la
funda exterior de la palanca de cambic de las velo-
cidadea, luego quite la tape de plastico y la guar-
nicidn.

Apriete hacia abajo sobre el véstago 22
(fig. 3-12) de la palanca y, con el destornilledor
© con i:ualquiera otra herramienta aguzada, guite
el casquillo de clierre 26 de la ranura en las vari-
1la de la palanca ¥y quite la varilla.

Desempalme la suspensidnde los tubos y de los
silenciadores en la parte posterior del automévil,
luego el tubo de loe silenciadores del tubo de sd-
misidn. Desacople la mbrazadera de sujecidn del
tubc de admisidn & la cajs de velocidades. Median-
te le llave 02.7812.9500 desenrosque las tuercas
de sujecidn del tubo de sdmisidn de los silencia-
dores al colector de escape y quite el tubo hacia
abajo.

Desenroaque los tornillos inferiores de suje-
cidn de la tapa del céArter del embrague.

Desempalme el conductor de conexién s ™mamsa™
del cArter del embrague y el conductor del interrup-
tor de le luz de marcha atras.

.



Degenganche el muelle de reposiciém 1 de 1a
horquilla 5 de desembrague (fig. 3-13) ¥y quite el
pasador hendido 4 del empujador &. Desacople el ci-
lindro de servicio 8 del cérter del embrague. Con
ello el cilindre 8 unido con la tuberia, que esté
tendide hacie el cilindro principal de mando fe de-
sembrague, permanece en el automdvil, cosa que ex-
cluye la pérdida de 1iquido para frenos y la nece-
sided del wlterior bombeo del mando hidrdulico de
desembrague.
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Pig. 3-13. Mando de desembrague:

1 - muelle de reposicidn de la horquilla; 2 - con=
tratuerca; 3 - tuerca de regulacidén de la varilla;
4 - pasador hendido; 5 - horquilla de desembrague;
6 - empujador; 7 - tornillo de sujecién del cilin-
dro de trabajo al carter del embrague; 8 ~ cilin-
dro de servicio

Quite el soporte de seguridad del arbol carda-
nico. Desacople el Arbol flexible del velocimetro,
de mando del velocimetro.

Cologue en el acoplamiento eldstico 4
(fig. 3-14) la sbrazadera A.70025 y apriétela. Es-
to facilita el desmontaje y ulterior instalacidn
del acoplamiento flexible. Desenrosque las tuercas
2 y, girendo el arbol cardénico, quite los tormi-
lloe de sujezidn del acoplamiento eléstico 4 a la
bride del arbol secundario de la caja de velocida-
des. Desciends y desplace a un lado el arbol carda-
nico delantero con el -acoplamiento.

Desenrosque con la llave tubular articulada
02.7812.9500 1los tornillos de sujecidn del arranca-
dor al carter del embrague y libérelo.

Desenrosque los tornillos de sujecidn de la
tapa del carter del embrague.

Desacople el apoyc de la suspeneidn trasera
del motor del travesafio, y luego quite el travesa-
flo, sosteniendo la caja de velocidades por abajo.

Fig. 3-14. Acoplamiento eldstico de wnidn del Ar-
bol cérdénico a la caja de cambio de velocidades:
1 - tornillos de sujecidén de la brida del Arbol
cardanico al acoplamiento eldstico; 2 - tuercas
de los tornmillos de sujecidn de la brids del &r-
bol secundario de la cajs de cambio de velocidades
al acoplamiento eldstico; 3 - dispesitivo A.70025;
4 - acoplemiento eldstico; 5 - travesafio de la
suspensién trasera del motor

Cologue bajo el carter de la caja de velocida-
des un gato, caballete u otro apoyo apropiado. Me-
disnte la llave tubular articulada A.55035 desenros
que los tornillos de sujecidn y guite la caja de ve
locidades Junto con el cdrter del embrague, despla-
zéndola hecle la parte trasera del automdvil, de
forma que se pueds extraer el &rbol primeric de la
caja de velocidades del cojinete delanterc y del
cubo del disco conducido del embrague.

Advertencisa
Durente el desmontaje o instalacidn de la ca-
Jja de velocidades se prohibe terminantemente
apoyar el extremc del arbol primario en ls brida
de tope del muelle de presidn del embrague, sl ob-
Jjeto de no deformar las placas de wnién del embra-
gue,

Instalpeidn, la caje de velocidades se inste-
la en el orden inverso al desmontaje. Antes de la
instalacién:

- aplique una fina capa de grasa JCO-15 ( Jy-
101-24) en el extremo estriado del &rbol primeric
¥ centre con el mandril A.T70081 el disco conducido
del embrague (v§aae fig. 3-4).

t Despiece y montaje
Despiece. Lave la caja de velocidades y cold-
quela en el banco de trabajo. Vacle el aceite y
quite la tapa inferior con la junta.
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Quite la horguilla del mendo de desembrague, ¥y
del casquillo gufa de la tape delantera de la caja
de velocidades - el acoplamiento en conjunto con el
cojinete y el muelle de unionm.

Quite el carter del embrague con la junta m la
tapa delantera de la caja de velocidades (junto con
el Tetén y la arandela eldstica) (fig. 3-15).

Fig. 3-15. Vista interior del cArter del embrague.
Mediente flechas negras se indican las tuercas de
sujecidn del carter del embrague a la caja de cam-
bio de velocidades; con la flecha blamca se indice
el orificio en la tapas delantera para la salida

del aceite del cérter de la caja de cambio de velo-
cidades, al objeto de que no se engrasen los discos

del embrague

Quite el mando del velocimetro con la junta y
el interruptor de la lus de marcha atrds, observan-
do precaucidn pars no deformar su cuerpo.

Desenrosque el tornille de sujecidn de la hor-
quilla de cambic de la III y 1V velocidades. Insta-
le en el Arbol primario el fiador 41.7816.4068 o
conecte simultanesmente dos velocidades. Esto impi-
de el girc de los arboles primario, secundaTio e
intermedio, a la vez que permite ejecutar las ope-
raciones de desplece ulteriores.

Quite el anillo de fijacién del extremo del
Arbol secumdario de la caja de velocidades
(fig. 3-16). )

Enderezendo la arandela de fijacidn, desenrcs-
que la tuerca em varias vueltas, al objeto de des-
plazar el anillo centrador del acoplamiento flexi-
ble, y enrosque nuevamente la tuerca. Mediante el
empujador A.40006/1 con el extractor A.40005/4 qui-
te del extremo del arbol secundaric el anillo cen-
trador del acoplamiento flexible del arbol cardéni-
co (21g.3-17).

Quite del extremo del &rbol secundaric la em-
paquetadura del anillo centrador, desenrosque la

?'ig. 3-17. Desmontaje del anillo centrador del aco-
plemiento eldstico del &rbol cardénico empleando el
expulsor A.40006/I y el extractor 4.40005/4

tuerca y, '‘con el extractor A.40005/3/9B/9C, quite
la brida del acoplamiento flexible (fig. 3-18).

Quite la tapa trasera de la caja de velocida-
des, desenroscando las tuercas de su sujecidn y el
tornillo 4 (fig. 3-19) de limitaecidn del recorrido
transversal de la palsnca y desplazer hacia la iz-
quierda la palanca de cambio de las velocidades,
&l objeto de Mberarla de los vastagos de comexién
de las valocid;des.

Quite del Arbel secundario el cojinete trase-
ro. Quite el pifién propulsor del mendo del veloci-
metro. Quite del vastago de conexion de la marcha
atrés la horguilla com el casquillo distanciador.
Quite del eje el pifidn intermedic de ls marcha
atras.

Quite el anillo de fijacidén del pifion propul-
sor de la marcha atrds del arbol intermedio
(fig. 3-20); quite el pifidn y la arandela eldstica.

Quite el anillo de fijacidn del pifidn conduci-
do de la marche atras del Arbol secundario, presio-
nendo con el mandril 41.76816.4069 la erandela elds-
tica, al objeto de quitar la carga del anillo de
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Fig. 3-18. Desmontaje de la brida del acoplamiento
elastico con el extractor A.40005/3/9B/9C:

1 - brids del acoplamiento eldstico; 2 - tormnillos
de sujecidn del dispositivo a la brida; 3 - placa
9C del extractor A.40005/3; 4 - extractor A.40005/3

Pig. 3-19. Vista interior de la tapa trasera de la
caja de cambic de velocidades:

1 - tomillo con orejeta de sujecidn del muelle de
reposicidn de la palanca de cambio de las velocida-
dea; 2 - muelle de reposicién de la palanca; 3 -
palance de cambic de las velocidades; 4 - tormillo
limitador de la carrera transversal de la palanca.
Con la flecha se indica la direccidn en la cual es
necesarioc trasladar la palanca para desacoplar su
extremo inferior de las cabesas de los vistagos de
cambio de las velocidades y quitar la tapa de la
caja de cambio de velocidades

Pig. 3-20. Demmontaje del anillo eldstico de fija-
cidn del pifidn de la marcha atrds del Arbol inter-
medio

fijacidn. Quite el pifidn conducido de la marcha
atras y la arandels eldstica.

Con syuda de los mandriles perfilados (de tipo
destornillador) y de los botadores de barrs extrai-
ga del 2arter de ls caja de velocidades loe cojine-
tes delantero y trasero del Arbol intermedic. En los
aros interiores del cojinete de dos filas delantero
practique marcas, por las cuales tiene gque instalar
estos aros en los sitios anteriores em el aro exte-
rior del cojinete.

Sague del cArter de la caja el arbol interme-
dio, inclindndole tal como sk representa en la
Tig. 3-21.

Quite la tapa 20 (fig. 3-22) de los fiadores
de los véstagos junto con la junta, sagque los mue-

Fig. 3-21. Extraccidn del &rbol intermedio del cér-
ter de la caja de cambio de velooidades
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Pig. 3-22. Mando del cembio de las velocidades:

1 - horguillas de conexiém de la marcha atrds; 2 -
muelle de reposicion de la palanca de cambic de las
velocidades; 3 - cazoleta gula de 1a palanca; 4 -
rétula de la palsnca; 5 - palanca de cambioc de las
velocidades; 6 - arandela esférica; 7 - muelle de la
palanca; 8 - anille de fijecidn; 9 - casquillo de
cierre del asmortiguador; 10 - casquillos flexibles
del smortiguader; 11 - caaquillo distanciador del
smortiguador; 12 - almohadilla de tope del amorti-
guador; 13 - varilla de la palanca de cambic de las
velocidades; 14 - horquilla de conexidén de la III®

lles y las bolas de los fiadores. Saque del carter
de la caja de velocidades el véstago 18 de la mar-
cha etras, el vastago 17 de la horquilla de cembio
de 1aIIIy IV velocidades. Desenrosque el tormillo
de sujecidn de la horgquille de la I y II velocida-
des, saque el véstago y las horquillas. Cuando qui-
te los vastagos retire simultdnesmente los tres da-
dos de bloqueo 19.

Quite la chapa de fijmcidn (fig. 3-23) del co-
jinete intermedio del Arbol secundario y el eje del
pifién intermedio de la marcha atrés.

Con ayuda de los mendriles (de tipo destormi-
llador) saque el arbol primario junto con el coji-
pete ¥ el anillo del eincromizador (fig. 3-24) y
quite el cojinete de agujas del extremo delantero
del arbol secundario.

Extraiga del cojinete intermedio el Arbol se-
cundario, saque el cojinete intermedio y, inclinan-
dole como se representa en la fig.3-25, saque del
cérter el Arbol secundario conjunto con los pi-
fiones, deslizables y anillos d- los sincronizadores.
Quite del arbol el acoplamiento del sincronizador
de la III y IV velocidades.

Despiece el arbol primario (fig. 3-26):

- quite el smillo de fijacidn 7, anillo de blo-
queo 6 y el muelle 5 del sincronizador;

3y IV® velocidades; 15 - horquille de comexidn de la
I® y II® velocidades; 16 - véstego de le horquilla
de conexidn de la I® y II® velocidades; 17 ~ vasta-
go de la horquilla de conexiém de la III®* y IV® ve-
locidades; 18 - vastago de la horquilla de conexidn
de la marcha atrés; 19 - dados de blogqueo; 20 - ta-
pa de los fimdores; 21 - casquillo; 22 - muelle del
fiador; 23 - bola del fiador; 24 - tapa trasera de
la caja de cambio de las velocidades; 25 .- interrup-
tor de la luz de marcha atrds; 26 - casquillo dis-
tanciador del vAstago de la horquilla de la marcha
atras

Fig. 3-23. Desenroscado de los tormillos de suje-
cidn de la placa de fijocidm del cojinete inter-
medio del drbol secundaric con el berbiqui-des-
tornillador. Con la flecha se indica la direccidn
de la carrera de impacto del anillo del destorni-
llador; utilizar el martillo
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Despiece el arbol secundario (fig. 3-27):

- quite del lado posterior del arbol el pifién
22 de la I® velocided con el casquilleo 23, cubo 16
con el deslizable de cambio de la I y II velocida-
des, pifidn 11 de la II velocidad junto con el ani-
1lo de bloqueo 14 del sincronizador;

- instale el arbol secundario com el mandril
41.7816.4069 en la prensa (véase fig. 3-28), colo-
que debajo del pifion de la III velocidad los semis-
ros de apoyo 3 ¥, presionsndo con el mandril la
arandela elastica, quite el enillo de fijaecidm 2;

Pig. 3-24. Extraccidn del Arbol primario del car-
ter de la caja de cambio de velocidades

2% 75 267271 26 29 30 3 N JJ‘JE

Fig. 3-27. Piezas del &rbol secundario:

1 - anillo de fijacidn; 2 - arandela elastica;

3 - buje del sincronizadar; 4 - desplasable del
sincronizador; 5 - anillo de fijacidn; 6 - anillo
de bloqueo del sincronizador; 7 - muslle del sin-
cronizedor; 8 - arandels; 9 - pifiin de la III® ve-
locidad; 10 - arbol secundario; 11 - pifidn de la
II* velocidad; 12 - arandela; 13 - muslle del sin-
cronizador; 14 - anillo de bloqueo; 15 = anillo de
fijecifn; 16 - cubo del sincronisador; 17 - des-
plaszable del sincronizador; 18 - anillo de fija-

Pig. 3-25. Extraccion del édrbol secundario del
carter de la caja de cambio de velocidades

Pig. 3-26. Piezas del arbol primario: cifn; 19 - anillo de blogqueo del sincronisador;

1 - anillo de fijacién; 2 - arsndela eldstica; 20 - muslls del sinoronizador; 21 - arandela; 22 -
3 - cojinete; 4 - &rbdol primario; 5 - muelle del pifidn de 1a I® velocidad; 23 - casquillo del pi-
sincronizador; 6 - anillo de bloqueo del sincromi- fidn de la I® velocidad; 24 - cojinete; 25 - pifidn

zador; 7 - anillo de fijacidn; B - cojinete de la marcha strés; 26 - arendela eldstica; 27 -
. anillo de fijacidn; 28 - pififn de tranmmisidn del
- cologque el arbol en la prenss y, comprimien— velocimetro; 29 - cojinete trmsero; 30 - retén;

do con el mandril 41.8716.4069 la arsndela eldsti- 31 = brida del scoplsmiento sléstico; 32 - tmwerca;
ca 2, quite el anillo de fijacidm 1, luego la aran- 33 - empaguetadura; 34 - anilloc cemtrador; 35 -
dela elastica y el cojinete 3. anillo de fijacidm )
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Fig. 3-28. Instalacidén del snillo de fijacidn em
el arbol secundario: _ .o
1 - mandril 41.7816.4069; 2 - anillo de fijacion;

3 - semiaro  de apoyo; 4 - arandela eldstica; 1
5 - vastago de la prensa

luego la arandela eléstica 4, cubo del deslizable
de cambic de la III y IV velocidades y el pifidn de
la III velocidad. 6

Desplece la palanca de camblo de las velocida-
des y la taps trasera:

- quite la funda 20 (fig. 3-29) de la palagea?
quite el enillo de fijacidon 14, la arandela 13, mue-
lle 12 arandels esférica 11;

- desacople el muelle de Teposicidn 3 de la
palance de la orejeta del tormillo 1;

- quite la copa 19, desenrosque las tuercas de
sujnci]'m de la brida 16 y quite la palanca jumto
con la brida, spoyo 10 y cazoleta 5.

El montaje de la caja de cambio se lleva a ca-
bo en el orden inverso al despiece. Al mismo tiempo
tenga en cuenta que:

- el muelle 22 (véase la fig. 3-22) de la bola
del fiador del vastago de la horquilla de la marcha
atrdas se diferencia  de loe demas por la elasti-
cidad,este muelle esta pintado de color verde y tie-
ne recubrimiento de cadmio;

- al instalar el carter del embrague con la
tapa delantera de la caja de camblo, el orificic em
la tapa delantera debe estar dispuesto tal como se
representa en la fig. 3-15;

- antes de proceder a la instalacién recubre
con grasa JUTON-24 la superficie de trabajo de los
retenes;

- utilice para montar los i:‘bolu_nnlmdnrio e
intermedio los mandriles 41.7853.4028, 41.7853.4032,
41.7853.4039;

- para montar el snillo de fijacién del pifidn
de 1 marcha atrds utilice el mandril 41.7816.4069,
tal como se representa en la fig. 3-30.

Pig. 3-29. Piezas de la palanca de cambio de las
velocidades: :

1 - tornillo del muelle de reposicidn; 2 - arande-
l8; 3 - muelle de reposicién; 4 - junta; 5 - cazo-
leta gula; 6 - junte; 7 - arendela.; 8 - tormnillo
limitador; 9 - palancs de cambic de las velocida-
des; 10 - apoyo de rotula; 11 - arendela esférica;
12 - muelle; 13 - arandela de apoyo; 14 - anillo
de fijecidn; 15 - junta; 16 - brida; 17 - arandela
eldstica; 18 - tuerca; 19 - copa; 20 - funda inte-
rior; 21 - barra de la palanca; 22 - empufiadura;
23 - slmohadilla de tope; 24 - casquillo elastico;
25 - casquillo distanciador; 26 - casquillo elas—
ticoj 27 - casquillo de cierre

Comprobacidn del estado téanico

i Limpieza

Limpie detenidamente las pilezas de la caja de
cambio antes de proceder a su inspeccidén. Quite com
un cepillo o rascador todos los sedimentos y limpie
los orificios y las estrfms de la posible suciedad;
luego lévelos para eliminar y disolver todos los
residuos de aceite. .

Sople las piezas con un chorro de aire compri-
mido y séquelas detenidamente. Con un cuidado espe-

o T



Fig. 3-30. Instalacion del anille de fijacién del
pifién de 1a marcha strds en el arbol secundario:
1 - anillo de cierre; 2 - mandril 41.7816.4069;
3 - srendela eléstica; 4 - pifidn dé la marche
atras del arbol secundario

cial sople los cojinetes, dirigiendo el chorro de
aire comprimido de forma que no se produzca la ra-
pida Totacién de los aros.

Carter y tapas

En el cédrter no deben haber grietas, y en las
superficies de los torneados para los cojinetes -
desgastes o deterioros.

En las superficies de conjugacidn del cArter
de la caja de cambio con el carter del embrague,
con las tapas posterior e inferior no deben existir
deterioros, al objeto de evitar la divergencia de
los ejes y la insuficiente hermeticidad que ocasio-
na la pérdida de aceite. Alise con 1s lima los pe-
quefios detericros. Cambie por otras nuevas las pie-
zas que estén demssiado deteriorsdas o desgastadas.

Compruebe el estado de la tapa delantera y
cercidrese de que el arbol primario no roza la ta-
pa durante la rotacidn. Si se establece la falta de
coaxialidad del Arbol y de la tapa, cembie las pie-
zas deterioradas. Compruebe si se ensucid el orifi-
cio de rebose del aceite en la tepa del Arbol pri-
marioc (se indica ¢on una flecha en la fig. 3-15).
Limpie el tapon del orificio de vaciado.

Retenes

Comprusbe los retenes y cercidrese de la ausen-
cia de deterioros, desgaste inadmisible y desigual-
dades en los bordes activos de los retenes. Se per-
mite el desgaste de los bordes activos de los rete-
nes en anchura que no sea mayor de 1 mm. En caso de
observar aungue 8dlo sea un defecto insignificante,
cembie lo# retenes por otros nuevos.

Arboles

Ko se permiten deterioros ni exceaivo desgaste
en las superficies de trabajo ni en las estrfas del
érbol secundario; la brida del acoplemiento elésti-
co debe deslizarse libremente por las estrfas sin
agarrotamiento. En les superficies de rodadura de
las agujas en el extremo delanterc del &rbol no de-
ben haber asperezas ni rasguiics.

Compruebe el estado de las superficies de ro-
dadura de las agujas en el orificioc del arbol pri-
mario.

Compruebe el Arbol intemmedic, en el cual no
se permite el desconchado ¢ el excesive desgaste de
los dientes.

La superficie del eje del pifidn de la marcha
atras debe estar completamente lipa, sin huellas de
atrancamiento. La magnitud de la holgura de montaje
entre el eje y el casquillo del pifion intemmedio de
la marche atrés es de 0,056...0,09 mm, la holgurs
méxima edmisible, 0,15 mm. Compruebe le magnitud de
la holgura midiendc los diametros del eje y del cas-
quillc del pifidn. En las piezas nuevas los didme-

tros son iguales: el eje del pifidn ‘9'9:3:3'?; i

el diametro interior del cesquillic embutido,
+0,07
20,5,05 =

Rectifique las desigusldades insignificantes
en las superficies con tela de esmeril. En caso de
grandes deterioros y deformacicnes, cambie el arbol
por otro nuevo.

Pifiones

En los pifiones no se permiten deterioros o ex-
cesivo desgaste de los dientes. Preste una especial
atencidn al estado de les caras de los dientes en
las coronas de los sincronizadores.

La huella de contactoc de engrane de lce dien-
tes de los pifiones debe dispomerse por toda la su-
perficie de trabajo, la cusl debe ser lisa y sin
huellas de desgaste. Compruebe la holgura del en-
grane entre los pificnes, la magnitud de montaje de-
be ser de 0,10 mm; el desgaste méxima, holgura
0,20 mm.

La holgura de montaje entre el casquillo y el
pifién de la I velocidad y entre el arbol secundaric
¥ los pifiones de la II y III velocidades debe ser
de 0,05...0,10 mm; deegaste mdximo, holgura 0,15 mm,

En caso de desgaste que sobrepase los limites
admisibles, cambie los pifiones por otros nuevos.

Cojinetes

Los cojinetes de bolas y de rodillos deben ea-
tar en estado irreprochable. Su holgura radial no
debe sobrepasar de 0,05 mm.

Apretando con los dedos sobre el aro interior
contra el exterior, gire uno de ellos en ambos asen-
tidos, con ello la rodadura debe ser suave. No se
permiten deterioros en la superficie de las bolas o
de los rodillos ni en las pistas de rodadurs de los
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arcs. Cambie por otros nuevos 1los cojinetes deterio-
rados. Para cambiar el cojinete delantero del arbol
primarioc utilice el expulsor A.40006 (véase
7ig. 2-11); para realizar esto se puede no desmon-
tar el volante.

Vistagos y horquillas

No se permite la deformacion de las horquillas
de cambic de las velocidades. Los vastagos deben
deslizarse libremente sin gran holgura en los orifi-
cios del carter.

Compruebe el estado de los dados de bloqueo de
los vAstagos, muelles y bolams de los fiadores, Cam-
bie por otras nuevas las piezas que tengan sintu;as
de atrancamiento, o de desgaste.

Bujes, desplazables y anillos de bloquec
de los sincronizadores

2 Compruebe #i existen huellss de agarrotamiento
en los bujes de las desplezsbles de conexion de la
I.e.1I y I11.4.IV velocidades, especislmente en las
superficies de deslizamiento de los desplazables.

Preste una especial etencidn al estado de las
caras de los dientes de los desplazables.

No se permite el desgaste excesivc de la super-
ficie de los anillos de blogqueo, los cuales se de-
ben cambiar si ellos se apoyan con la cars en el
desplazable del sincronizador. Limpie con una lima
superfina las posibles desigualdades que obstaculi-
cen el deslizamiento libre. Cambile por otras nuevas
las piezas que estén desgestadas més de los limites
admisibles.

Particulgridades de la reparacidn de la caja
de cambio de cinco velocidades

Despiece. Antes de quitar la tapa posterior
ingtela la palanca de cembio de las wvelocidades
la posicidn neutra, desenrcsque las tuercas de su-
jecidn del mecanismo de seleccidn de las velocida-
des y quite la palanca de cambic en conjunto con el
mecanismo. Luego desenrovsque las tuercas de suje-
cién de la tepa posterior y quitela. Una de las
tuercas de tudoci.an de la tapa se desenrosca por el
interior del carter de la caja de cambio estando
quitada la tepa inferior. Para quitar la tapa poste-
rior es necesaric desplezerla mo solamente hacia
atrés, sino girarla también a la vez al objeto de
excluir su roce el blogue de pificnes de la mar-
cha atrés y de la V velocidad.

Despuée de desmontar del arbol secundario el
aro interior del cojimete trasero 12 (fig. 3-31) ¥
el pifion propuleor de la transmisidn del velocime-
tro, afloje loe tornillos de aujacién de la tapa 5
(fig. 3-32) de loa fiadores y demenrosque los torni-
llos 2 ¥ 4 de ll.dlcic'm del bloque de pifiones y la
horquilla de cambio de la V velocided y de la marcha
atras. Quite la arandela deflectora de aceite 9
(véase fig. 3-31), y luego el casquillo 1 (fig.3-33)
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Fig. 3-31. Parte trasera de le caja de cambioc de
cinco velocidades:

1 - &rbol secundario; 2 - pifidn conducido de la
marcha atrés; 3 - cubo del desplazable del sincro-
nizedor de la V® velocidad; 4 - desplazable del
sincronizador; 5 - arandela; 6 - palance de cambio
de velocidades; 7 - anillo de bloqueo del sinecroni-
zador; 8 - pifidn y corona dentada del sincronizador
de 1a V® velg#idad; 9 - arandela deflectora de
aceite; 10 - casquillo del pifidn de la V2 velocidad;
11 - pifidn propulsor del mando del velocimetro; 12 -
cojinete trasero del drbol secundario; 13 - reten.
14 - brida del acoplamiento eléstico; 15 - tuerca;
16 - empaquetadura del enillo centrador; 17 - ani-
llc centrador; 18 - anillo de fijecidn; 19 - aren-
dela de fijacidn; 20 - pifién conducido del ‘mando
del veloci{metro; 21 - cojinete del blogque de pifio-
mes; 22 - tornillo de sujecidn del bloque de pifio-
nes; 23 - blogue de pifiones de la V® velocidad ¥y de
la marcha atrde; 24 - tapa trasers de la caja de
cambio de velocidades; 25 - arbol intermedio

del pifidn de la V velocidad y saque el vastago 1
(£ig. 3-34) de la horquilla 2. Al mismo tiempo se
desmonta del vastago el casgquille distanciador 3.
Después quite el bloque de pifiones 4 de las estrias
del arbol intermedio.

Quite simulténeamente el pifidn intermedio 1
(fig. 3-35) de la marcha strds del sje, el pifién 3
en conjunto con el desplazable 2 y horquilla 4 del
arbol secundario.
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Fig. 3-32. Desenroscado de los tornillos de suje-
cidn del bloque de pifiones y de la horguilla de co-
nexién de la V2 velocidad y de 1a marcha atrés:

1 - pifién intermedio de la marcha atrds; 2 - torni-
110 de sujecidn del bloque de pifiones; 3 - vastago
de la horquilla; 4 - tornillo de sujecidn de la hor-
quilla; 5 ~ taps de fiadores

v® velocidad:
1 = casquilleo

M

Pig. 3-34. Desmontaje del véstago de la horquilla
de conexion de la V® velocided y de la marcha atrés
¥ del blogue de pifiones:

1 - véstago de la horquilla de conexién de la V2 ve-
locidad ¥ de la marcha atrés; 2 - horguilla de cone-
xién de la V® velocidad y de la marcha atras; 3 -
casquillo distanciador; 4 - bloque de pifiones

Quite del arbol secundario la arandela 5 (véa-
se fig. 3-31), y después con ayuda de mandrilea
perfilaedoa, tipo destormilledor, quite de la chave-
ta el cubo 4 (fig. 3-36) del sincronizador de la
V velocidad y el pifién conducido 2 de la marcha
atras.

El ulterior despiece de la caja de camblo rea-
1{celc en el orden deacrito para la cajas de cambic
de cuatro velocidades.

En caso de necesidad despiece la palanca del
mecanismo de seleccidn de las velocidedes, para lo
cual realice lo sigulente:

- quite el manguito protector 10 (fig. 3-37),
los anillos de fi:jucian y de tope 8 y 7, el mualle
6 y la arandela esférica 5 de 1la palanca de cam-
bio de las velogidades;

- ancte visuslmente la disposicidn de las pile-
zas respecto al trazo A, grabado en la placa guls,
al objeto de que durante el montaje las plezas se
scoplen en la misma posicidn;

-~ desenroaque les tuercas de los tormillos de
sujecidn, desacople lse plezas del mecanismo de se-
leccidn de las velccidades y quite la palanca 9,

Bu Bpoyo eaférico 4 y 1loa anillos de goma de empa-
quetadura 15.
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?ig. 3-35. Desmontaje del pi.ﬁun intermedio de la
marche atras, pifidn de la ¥V velocidad en conjunto
con el pincromizador y la horquilla:

1 - pifidn intermedio de la marcha atrds; 2 - despla-
zable de conexidn de la V2 velocided; 3 - pifion de
1a 7 velocidad en conmjunto con el sineronizador;

4 - horquilla de conexién de ls V" velocidad y de

la marchs atras ;
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Pig. 3-36. Demmontaje del pifion unnd.unid_u de la mar-
¢ha atrds y del cubo del desplazable del sincroniza~-
dor de 1la V* velocidad:

1 - &rbol intermedio; 2 - pifidn conducido de la mar-
cha stras; 3 - eje del pifidn intermedic de la marcha
stras; 4 - cube del desplasable del sincronizador de
1a 7 velocidad; 5 - arbol secundario; 6 - vésta-

g ds la horquilla da conexién de la I® y II® ve-
locidades; 7 - vastago ds la horquilla de conexion
de 1a ITI® y IV® velocidades

i
JENSNE v S L
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Fig. }-3.7. Mecanieme de seleccidm de las velocida-
des:

1 - arandelas de la placa gula; 2 - placa guls;

3 - cuerpc de la palanca de cambio de las veloci-
dades; 4 - apoyo esférico; 5 - arandels esférica;
6 - muelle; 7, 8 ~ anillos de fijacidn; 9 - palan~
ca de cambilo de las velocidades; 10 - manguito pro-
tector ; 11 - bridn_.; 12 = placa de bloqueo de la
marcha atras; 13 - muelle; 14 - placa guls; 15 -
anillo de empaquetadura;

A - trazo

El montaje de la V velocidad y de la marcha
atras, del mecanismo de seleccidn de las velocida-
des se realiza en el orden inverso al despiece,
teniendo en cuenta lo siguiente:

- el eje del pifidn intermedio de la marcha
atras afisncele antes de instalar los arboles em el
cérter de la caja de cambio aplicando un momento de
78 F-m (B kgf-m);

- antes de colocar el vastago de la horquilla
ae cambio de la V velocidad y de la marcha atras,
instale el casquillo distenciador em el vastago;

- embuta el aro interior del cojinete em el
bloque de pifiones de la V velocidad y de la marcha
atras, y el exterior, en el alojamiento de la tapa
posterior;

- para sliviar la instalacién de la tapa poste-
rior embuta en el irbol el cojinete trasero del &r-
bol secundario;
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- instale simulténeamente el pifién intermedio
1 (vease fig. 3-35) de la marcha atrds, el pifidn 3
¥ la horquillsa 4;

- al efectuar el montaje de la palenca de cam=-

TRANSMISION

La estructura de la trensmisién cardanica e
represente en la fig. 3-38.

o1

213 %36 17

Jb 35 3 3

40 39 J8 J7

Pig. 3-38. Tranmmision carddnica:

1 - tornillo de sujecidén del acoplamiento elastico
a la brida del arbol secundarioc de la caja de cam-
bio de velocidades; 2 - brida del arbol secundario
de la caja de cambio de velocidades; 3 - elemento
de goma del acoplamiento eldstico; 4 - casquillo
centrador de la brida del Arbol cardanico delante-
ro; 5 - insercidn del acoplamiento eldstico; 6 -
tormillo de sujecién del acoplamiento elastico =
la brida del drbol cardénico delantero; 7 - brida
del arbol cardénico delantero; 8 - collar del Te-
tén; 9 - retén; 10 - Arbol sccundario de la caja
de cambio de velocidades; 11 - deflector de sucie-
dad; 12 - tuerca de sujecidn de la brida del &rbol
secundario; 13 - empaquetadura del anillo centra-

bic de las velocidades recubra con material lubri-
cante JIC[-15 la rétula ¢ el apoyo esférico;
- apriete el tormillo de sujecidn del bloque
de pifiones mplicandec um esfuerzo de 78 Ne.m

(8

kgf.m).

CARDANICA

Posibles desarreglos, sus causas y

métodos de correccidén

Causa del desarreglo

Método de correccidn

TGolpetec en la transmisidn cardénica al arrancar
del sitio, dursnte la acelerscidn brusca o
cambio de las velocidades

1.

2. Elevada holgura circu- 2. Compruebe la magnitud
lar en la unidén estria- de la holgura; cambie
da del arbol cardanico las piezas desgasta-
delantero das 8i la holgura es

meyor de 0,3 mm

3. Blevaeda holgura en los 3. Repare las juntas cam-
cojinetes de las jun- biaendo las piezas dea-
tas cardénicas gastadas
Ruido y vibracién,de la transmisién cardanica

1. Deforpacidn de los &r- 1. Enderece los arboles
boles cardanicos en la prensa o cambie-

los

2. Incoincidencia de las 2. Desmonte la transmi-

Relajamiento del apre-
tado de los tormillos
¥ tuercas de sujecidn
del mcoplamiento elds-
tico y de las bridas
de las juntas cardani-
cas

marces de montaje del
drbol delanteroc y del

1. Reapriete las tuercas
con los momentos indi-
cados en el apéndice

8ldn cardanica y lo=-
gre la coincidencia

dor; 14 - Arbol cardénico delantero; 15 - anillo
centrador; 16 - anillo de fijacidém; 17 - apoyo in-
termedio; 18 - tapén; 19 - casquillo de goma; 20 -
casquillo distanciador; 21 - arbol cardanice tra-
serq; 22 - horquills de brida de la junta cardani-
ca; 23 - acoplamiento eldstico; 24 - soporte de me-

guridad; 25 - placa de compensacidn; 26 - travesafio
del apoye intermedio; 27 - anillo de fijacidn; 28 -
horquilla del arbol carddnico delantero; 29 - ani-
llo de fijacidpn; 30 - cojinete de agujas; 31 - re-
tén; 32 - collar del retén; 33 - horquilla‘de la

junta cardénics; 34 - cruceta; 35 - tusrce de suje-
cién de la horquilla; 36 - soporte del apoyo inter
medio; 37 - almohadilla eldstica; 38 - cuarpo de

cojinete; 39 - cojinete; 40 = deflector de suciedad
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Continuacidn

Causa del desarreglo l

Método de correccidn

acoplamiento corres-
pondiente

3. Desequilibric de los
érboles cardénicos

4. Desgaste o deterioro 4.
del casquillo de cen-
trado de la brida del
acoplamiento elastico

¥ del casquillo de
centrado del arbol
secundaric de la ca-

Jja de cambio

Elevada holgura en €l 5.
cojinete del apoyo
intermedio

Deteriorc del apoyo
intermedio
Relajamiento del
apretado de las tuer-
cas de sujecidén del
travesafio a la carro-
ceria del automdvil
Elevaeda holgura en 8
los cojinetes de las
Juntas (articulacio-
nes) carddnicas o
agarrotamiento de

las juntas

Relajamiento del co- 9
llar del retén de la
brida del scoplsimien-
to elastico

5

6. 6.

Ts T.

10. Relgjamiento de¢ la 10.

tuerca de sujecidnde
la horquilla del &r—

bol cardanico delantero
11. Engrase insuficiente 11.
de la wnidn estriada

3.

de las maY¥Ycas que fue-
ron grabades durant®

el deapiece

Compruebe el equilibra-
do; 81 el desequilibrio
sobrepasa de 2,15 Nemm
(220 gf-mm), proceda co-
mo eatda descrito en el
apartado " Eguilibrado
de los Arboles™

Cambie la brida del aco-
plamiento eldstico en
conjunto con el casqui-
1lo y anillo de centra-
do del arbol secundaric

Cembie el cojinete

Cambie el apoyo

Reapriete laa tuercas
de pujecidén del trave-
safio

Repare las juntas cem-
biando las plezes des-
gastadas

Apriete el retén y es-
treche el collar; cam-
bie el retén sl existe
goteo del material de
engrase

Desacople el arbol de-
lantero del trasero y
apriete la tuerca, des-
pués acufie la tuerce
Engrase la unién es-
triada con grasa
ZA0n-1

Goteo del materiml de engrase

1. Relajamiento del co~ 1.
1llar del retén de la
brida del acoplamien-
to elastico, desgaste
de la empaquetadura

2. Deterioro o desgaste 2.
de los retenes de

las juntes cardanicas

Apriete el retén Yy es~-
{reche el collar, cam-
bie el retén desgasta-
do

Despiece las juntas y
cambie los retenes

Desmontaje e instalacidn

Instale el automdvil en el elevador o sobre el
foso de inspeccidn. Cologue calzos las ruedas de-
lenteras, suelte el frenc de estacionamiento y pon-
g8 la palanca de cambic de lasvelccidades en el pun-
to muerto. Levante el puente trasero de forma que
les ruedas traseras puedan girar libremente.

Quite el soporte de seguridad.

Coloque la abrazadera A.70025 en el acopla=-
miento eldstico (véase fig. 3-14) y, girando el ar-
bol, desenrosque las tuercas de los tornillos de
sujecidn de la brida del acoplamiento eléstico:
quite los tornillos, y después la abrazedera de
apriete.

Desacople el Arbol carddanico trasero de la bri-
da del pifion de atagque del engranaje de Angulo.

Desempalme el muelle de reposicidn de la gufa
del cable trasero del freno de estacionamiento.

Desuns el travesafio del apoyo intermedio del
piso de la carrocerfa y quite lea transmisidn car-
dénica direccidn a la parte delanters del auto-
movil.

Instale la trensmisidn cardanica montada en el
sutomdvil en el orden inverso sl desmontaje.

Comprobacidn del estado técnico
gin proceder al despiece

Una vez limpios y lavados los arboles comprue-
be las juntas carddnicas a la facilidad y suavidad
de giro de las horquillas y & la ausencia de exce-
sivas holgurad axiales y radiales.

Compruebe el equilibrado de la transmisidn car-
dénica en el banco de equilibrar, tal como se indica
a continuacidn.

51 el giro de las horquillas es suave, no exis-
ten agarrotamientos, el desequilibrio no sobrepasa
de 2,15 N-mm (220 gf.mm), la holgure circular em la
wnidn estriada no es mayor de 0,3 mm y a través de
los retenes de las crucetas no se infiltra el mate-
rial de engrase, en este caso no se recomiends el
despiece de la trenemisidn cardanicas.

Despiece

Haga las marcas (con pintura o grgnete) gque
determinen la posicidm mutus de las piesas que se
desacoplan, al objeto de acoplarlas de nuevo duran-
te el montaje en la mismma posicidn y conservar in-
variable el equilibrado de los &rbolea.

Instale en el tornillo de banco el arbol car-
dénico delanterc. Quite los anillos de fijacidn
(fig. 3-39).

Observacidn. Antes de proceder al despiece de
laa juntas cardanicas grabe marcas en los anillos
de fijecidén y en las horguillas correspondientes,
al objeto de instalar los anillos durante el mon-
taje en los sitios enteriores.
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Pig. 3-39. Extraccidn de los anillos de fijacidn de
los cojinetes de la cruceta

Extraiga el cuerpo de los cojinetes de la hor-
quilla de la junta cerdanica, para lo cual utilice
la prensa de tormillo 67.7823.9522 (fig. 3-40) o el
botador y el martillo.

Pig. 3-40. Extraccién de los cojinetes de la cruce-
ta de las horquillas de la junta cardénica:

1 - cojinete de agujaa; 2 - horquilla de la junta
cardanica; 3 - mordaza de rosca 67.7823.9522

Desearosque la tuerca de sujecidén de la horgui-
lla de la junta cardanica al arbol delantero. Quite
la horquilla con el extractor A.40005/1/5
(fig. 3-41).

Extraiga en ia prensa, con ayuda de los semigni-

1loa superpusstos 3 (fig. 3-42), del Arbol delsnterc
el apoyo intermedio en conjunto con el cojinete y el
guardapolvos.

Para desplezar el apoyo intermedio quite el
anillo de fijacién (fig. 3-43), luego empleando el
extractor A.40005/2/4/11 saque el cojinete del apoyo
(fig. 3-44).

Despiece el arbol trasero por los procedimien-
tos descritos antericrmente.

Pig. 3-41. Desmontaje de la horquilla del Arbol
cardanico delantero:

1 = extractor A.40005/1/5; 2 - pmlancas del extrac-
tor; 3 - horquilla del &rbol cardanico delantero;
4 - Arbol cardénico delanteroc

Fig. 3-42, Demmontaje del apoyo intermedio eldstico
del &rbol cardénico delentero:

1 - extremo estriado del drool cardanico delantero;
2 - apoyo intermedio eldstico; 3 - semianillos su-
perpuestos; 4 - punzdn de la prensa

Pig. 3-43. Extraccidn del anillo de fijacidn del
cojinete del mpoyo elastico:

1 - anillo de fijacidn; 2 - cojinete; 3 - apoyo
elastico
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Pig. 3-44. Extraccidn del cojinete del apoyo elds-
tico:

1 - pleca 4.40005/2; 2 - palancas del extractor
A.40005/11; 3 - extractor A.40005/4; 4 - pates; 5 -
apoyo elastico

Comprobacién del estado técnico

Comprobacion de la excenfricidad
de loe arboles \

Arbol delentero. Instale el Arbol emtre lcs
pumtos y, girdndole, compruebe el batimiento, el
cual no debe sobrepasar: en el tubo a la distancia
de 70 mm de las costuras de soldadura extremas,
0,55 mm, en el centro de tubo, 0,35 mm, en loa dia-
metros exteriores de las estrfas, 0,1 mm.

Arbol trasero. Instale el Arbol entre los pun-
tos. Girando el arbol compruebe el batimiento, el
cual no debe sobrepasar; en el tubo a la distencia
de 70 mm de las costuras de soldadura extremas,
0,55 mm, en el centro del tubo, C,35 mm.

51 el batimiento sobrepese los 1fmites admisi-
bles, enderece los arboles en la premsa. En caso de
gran batimiento se recomienda cambiar los arboles.

Unidn estriada

Compruebe la holgura circular em la wnidn es-
triada de la horquilla deslizante del Arbol carda-
nico delantero. La holgura circular maxime admisi-
ble por el diémetro medic de las edtrias es de
0,3 mm.

Compruebe el estado del collar y del retén de
ls horquilla deslizante. Cambie, si es necesario,
el retén, y en casc de deterioro también el collar.

Juntas cardanicas

Comprusbe el estado de loa cuerpos de los co-
jinetes, de las agujas, espigas de la cruceta, re-
tenes, collares y horguillas.

51 estén deteriorados o desgastados los cuer-
pos de los cojinetes, las agujas y las espigas de
las crucetas, asi como también los retemes o sus
collares, cambie ls cruceta en conjunto con los co-
jinetes, si estan en buen estado las espigas y los

cojinetes de las crucetas, compruebe el estadoc de
los retenes y de sus collares. 3i lce retenes tie-
nen un gran desgaste anular o dejan pasar la grasa
cosa que puede observarse durante la comprobacidn
del estedo técnico de la trememisidén cardanica sin
proceder al deapiece, cambie los retenes por otros

‘puevos.

El diametro del orificic de la horquills peirs
el cojinete de agujas nc debe ser mayor de
23,825 mm.

Acoplemiento eldstico

Compruebe el estado de los elementos de gome
del acoplamiento elastico. Cambie este acoplamiento
en caso de existir grietas o exfoliamcidn de la gome
de los casquillos metdlicos.

Brida del acoplamiento eldstico

Compruebe el estado del casquillc de centrado
de la brida del -acoplemiento eldstico. En caso de
gran desgaste o deterioro del casquillo cambie el
conjunto brida.

Apoyo intermedio

Compruebe el estado del cojinete girando el aro
interior en ambos sentidos y apretandole simulténea-
mente contra el arc exterior. Con ello el aro inte-
rior del cojinete debe girar susvemente sin agarro-
tamientos. Compruebe el estado de las empaquetadu-
ras del cojinete.

Cambie el cojinetie por otro nuevo si estd des-
gastado o deteriorado.

Compruebe ai existen deterioros o deformacio=-
nes del apoyo intermedio, cémblele por otro nuevo,
8l es necesario.

Montaje

Loe Arboles carddnicos se montan en el orden
inverso al despiece, teniendo en cuenta las indica-
clones sigulentes:

- aplique el material de engrase JHOI-1 en las
uniones estriades; '

- al acoplar las piezas haga coincidir las mar-
cas pahﬁm en las piezas desmontables antes del
despiece; &

- después del monteje de la unidn estriada,
apretando el retén en 0,3...0,5 mm con cargas axial,
presione el collar en el tormeado de la horquilla;

- apriete la tuerca de sujecidn de la horqui-
1la del &rbol cardanico delanterc con una llave
dinamométrica y acifela.

Al efectuar el montaje del apoyo intermedio
embuta el cojinete con el mandril A.70045 (véase la
fig. 3-45) ¥ coloque el anillo eldstico de fijacidn
en el tormeado del apoyc.

Ponga el guardapolvo 7 (fig. 3-46) en el ex~-
tremo posterior del drbol cardénico delanterc, ¥
luego con el mandril A.74035 (fig. 3-47) embuta el
apoyo con el cojinete y coloque el segumdo guarda-
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Pig. 3-45. Embutido del cojinete en el apoyo elds-
tico: .

1 - mandril A.70045; 2 - cojinete; 3 - apoyo elas-
tico

Pig. 3-46. Piezas del Arbol cardénico delanterc:

1 - acoplamiento eldstico; 2 - casquillo centrador;
3 - brida del acoplemiento eldstico; 4 - retén; 5 -
collar del retén; 6 - arbol carddnico; 7 - guarda-

Fig. 3-47. Instalacién del apoyo eldstico en el dr-
bol carddnico delantero:

1 - mandril A.74035; 2 - apoyo eldstico; 3 - parte
trasera del arbol cardanico delanterc

polvo 12 (véase fig. 3-46), embuta en el arbol la
horquilla 11 del &rbol cardénico delantero y afidn-
cela con la tuerca, tal como 51 indicé anteriormen-
te.

Efectis el montaje de la junts cardanica en el
orden siguiente.

Expulse la grasas usada espesa, lleme laa cavi-
dades en las espigas de la cruceta y engrase la su-

perficie interior de les cuerpos de los cojinetes

con grasa Q[LUJ-2Y (0,4'...0,6 g en cada cojinete).

Engrase las espigas de la cruceta con una fina ca-
Pa, para que no se forme um tapﬁn de aire durante

el montaje. Coloque en la horquilla las espigas de
la crucete.

Instale los cuerpos de los cojinetes con les
agujas en las espigas de la cruceta ¥y embﬁtal_os en
los orificios de la horquilla con un esfuerzo de
T840 N (800 kgf). Cologque en los sitios anteriores,
de acuerdo con las marces, loa anillos de fijacidn
en los torneedos de la horguilla. Luego compruebe
el juego libre axial de la crucets, gue debe ser
de 0,071...0,04 mm. S1 el juego libre es mayor del
indicado, cembie un anillo de fijacidf de mencr es-
pesor ‘por un anillo de mayor espesor.

polvo; 8 - cojinete; 9 - enillo de fijacidn; 10 -
tuerca; 11 - horquilla gel Arbol carddnico; 12 -

guardepolvo; 13 - apoyo elastico

En caso de cambiar las piezas de la junta car-
dénice, la eleccidén de los anillos de fijacidn por
el espesor se lleva & cabo con el calibre
41.8734.4092, el cual tiene cuatro ldbulos de dife-
rente espesor (1,53 mm; 1,56 mm; 1,59 mm; 1,62 mn).
Para ello, instale el anillc de fijacidm 2
(fig." 3-48) con espesor de 1,56 mm. Al embutir los
cojinetes, cuendo la cruceta se spoya en el cuerpo
del cojinete (en este caso no hay holguras), apre=-
cle con el calibre 41.8734.4092 la distancia entre
el cuerpo del cojinete y la cara de la ranura anu-
lar. Coloque el segundo anillo de fijaci&n del es-
pesor correapondiente, en dependencia de la distaen-
cia medidas y teniendo en cuenta la holgura axial
que es igual & 0,01...0,04 mm.

Observacién. Los anillos de fijacidn se sumi-
nistran en las piezas de repuesto de cinco dimen-
siones (por el espesor, mm) cada uno de los cuales
tiene un color determinedo: 1,50, natural; 1,53 ,
marron oscuro; 1,56, azul; 1,59, negro; 1,62, ama-
rillo.

Por ejemplo. Si pesa el ldbulo de 1,56 mm,
entonces se debe instalar el anillc de 1,53 mm. S5i
ol 18bulo de espesor minimo (1,53 mm) no entra en
la ranura, entonces cambie el anillo 2 por otro de
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Fig. 3-48. Montaje de la junte cardanica:

1 - horquilla de la junta cardanica; 2 - anillo de
fijacidn; 3 - cuerpo del cojinete; 4 - retén; 5 -
espige de la cruceta; 6 - aguja del cojinete; 7 -
calibre;

A, B, C, E - 1ébulos del calibre, los ouales tiemen
un espesor de 1,53; 1,565 1,59 1,62 mm

1,50 mm. Si el 16bulo de espesor meximo (1,62 mm)

entre en la ranura con holgura, en este casc cambie

el anillo 2 por otro con espesor de 1,62 mm. s

A

Une vez instalados los enilloe de fijacidn,
golpee las horquillas con um martillo com cotilla
de plastico. Bajo la influencia del impacto y de
los retenes elésticamente epretados, la holgura en-
tre el fondo del cojinete y el anillo de fijacidn
se elimine y aparecen les holguras entre los cuer-
pos de los cojinetes y los extremos de les espiges
de la cruceta. Después del montaje compruebe lz fa-
cilidad de girc de las horquillas de la junta ¥ el
equilibrado de la trensmisidn cardanica.

Equilibrado de los Arboles

51 durante le reparacidén fueron cambiades pie-
zas de la transmisidn cardénica, en este caso es
obligatorio proceder & su equilibrado. El equilibra-
do dinémico de los arboles carddnicos en estadc mon-
tado se realiza en un banco especial.

Con frecuencie de rotacién de 5500 min™ ' el de-
sequilibric méximo admisible en los apoyos 4, E, C
(fig. 3-49) mo debe scbrepasar de 1,71 Ne-mm
(175 gf+mm), y dursnte la comprobacidn del equili-
brado de 2,15 Nemm (220 gf.mm). El equilibrado se
consigue soldendo las placas metalicas 25
(rig. 3-38).

Fig. 3-49. Bsquema del equilibrado dindmico de la
transmisidn cardédnica

PUENTE TRASERO

la estructura del puente trasero ae representa
en la fig. 3-50.

Posibles desarreglos, sus causas y

métodos de correccidn

Causa del desarreglo Método de correccidn

Elevado ruido del lado de las ruedas traseras

1. Heapriete lcs tormillos
de sujecidn de la rueda

2. Inspeccione el semieje
¥y camble el cojinete

1. Se relajé la sujecidn
de la rueda

2. Desgaste o rotura del
cojinete de bolas del
gsemieje

Elevado ruido constente cuanda
funciona el puente trasero

1. Beta deformada la vi- 1. Enderece la viga y com-
ga del puente trasero pruebe sus dimensiones
2. los semiejes estan de- 2. Enderece los semiejes.
formados y tienen un Cambielos por otros
batimiento inadmisible nuevos si estan muy
deteriorados

Continuacidn

Causa del desarreglo I Método de correceicn

3. Desgeste de la widén 3. Cambie las piezas des-
estriada con los pifio- gastadas o deteriora-
nes de los semiejes das

4. Incorrecta regulaciomn, 4. Determine el desarre~
deterioro o desgaste glo y repare el reduc-
de los pifiones o de tor
los cojinetes del re-

, duetor

5. Insuficiente cantidad 5. Restablezca el nivel

de aceite del aceite y compruebe
81 ‘existe goteo por
las empaquetaduras o
en la viga del puente
trasero

Ruido al acelerar el automdvil

1. Desgaste o regulecidn 1. D;monte el reductor,
incorrecta de los co- repérele, cambie las
Jinetes del diferen- piezas, 8i es necesa-
cial rio



Fig. 3.50. Puente trasero:

1 - eemieje; 2 - tormillo de sujecidén de la rueda;

3 - espiga gula; 4 - deflector de aceite; 5 - tembor
de freno; 6 - cojinete del semieje; 7 - anillc de
cierre; 8 - brida de la viga del puente traseroc; 9 -
retén del semieje; 10 - viga del puente trasero;

11 - placa de sujecidén del cojinete; 12 - plato fijo
del freno trasero; 13 - gula del semieje; 14 ~ tuer-
ca de regulacidn; 15 - cojinete de la caja del dife-
rencial; 16 - tapa del cojinete; 17 - respiradero;
18 - satélite; 19 - pifidn conducido; 20 - pifion del

Continuacidn

Causa del desarreglo [ Método de correccidm

20 10

semieje 21 - enillo de regulacién del pifin de
ataque; 22 - casquillo de separacidn; 23 - cojinetes
del pifidn de ataque; 24 - retén del pifién de atagque;
25 - deflector de suciedad; 26 - brida; 27 - deflec-
tor de acelte; 28 - carter del reductor del puente
trasero; 29 - pifibn de atagque; 30 - eje de los saté-
lites; 31 - arandela de regulacidn; 32 - caja del
diferencial; 33 - tornillo de sujecion de le pla-
ca de fijacidn; 34 - placa de fijacion de la tuer-
ca del cojinete

Continuacidn

Causa del desarreglo l Método de correcciln

2. Regulacidn incorrects 2. Regule el engrane
del engrane de los
dientes del pifién de
ataque y de la coronae
del engranaje de Angu-
lo al efectuar la re-
paracidén del reductor

3« Deterioro de los coji~ 3. Cambie los cojinetes
netes del semieje

4. Insuficiente cantided 4.
de aceite

Restablezca el nivel
del acelte y comprue-
be sl existe goteo
por las empaquetedu-
raB 0 en la viga del
puente trasero

Ruido al fremar el sutomdvil con el motor

-
.

Holgura incorrecta en 1. Regule la holgura
el engrane entre el
pifidn de ataque y la
corona del engranaje

de Engulo

2. Elevads holgura en los 2. Compruebe el momento

cojinetes del pifidn de
ateque a consecuencie
del relasjemiento de la
tuerca de sujecidn de
la brida o del desgas-
te de los cojinetes

de resistencia mal gi-
ro del pifién de ata-
que, reapriete la
tuerca o cambie las
plezas desgastadas

Ruide el acelerar y frenar el automévil
con el motor

Desgaste o rotura de
los cojinetes- del pi-
fion de atague

1. Cambie las piezas de-

terioradas

Incorrecta holgura la- 2. Compruebe el pifion ¥

teral entre los dien-
tes del pifién de ata-
que y de la,coroma

del engranaje de &n-

gulo

le corona y cambie los
deteriorados, resta-
blezca la holguras la-
teral nommal entre los
dientes del pifién y de
la corona



Continuacibn

Causa del desarreglo Bétodo de correccidn

Ruido cuando se efectiia el viraje

1. Rotacién dura de los 1. Camble las plezas de-

satelites en el eje terioradas ¢ desgasta-
das
2. Desgarres en la su=- 2. Le aspereza que sea
perficie de trabajo pequefia rectifiquela
del eje de los satéli-  con tels de esmeril de
tes

grenulacién fina, si
no es posible eliminar
el defecto, cambie el
eje de los satélites

3. Agerrotamiento de 3. 5i son pequefios los de-
los pifiones de los teriores de los pifiones
semiejes en la caja y de las superficies
del diferencial conjugadas en la caja

del diferencial, recti-
tiquelos con tela de
eameril, cambie las
piezas que eatdn dete-
ricradas
4. Holgura incorrecta 4. Regule la holgura
entre los dientes de
los pificnes del dife-
rencial
5. Deteriorc de los co~ 5. Cambie los cojinetes
jinetes de los semi-
ejes

Golpeteo al comienzo de la marcha
del sutomdvil

1. Elevada holgura en . Semivie 1o bride y €4
la unidn estriada del pifién de ataque y la
&rbol del pifidn de corona del engranaje
ataque con la bride de éngulo

2. Elevada holgura en el 2. Regule la holgure
engrane del pifidn de
ataque y la corona
del engranaje de &n-

gulo
3. Desgaste del orificic 3. Cambie la caja del di-
para el aje de los ferencial

satélites en la caja
del diferencial
4., Relajamiento de los 4. Reapriete los tormi-
tornillos de sujecidn llos
de las barras de la
puspensidon trasers

Gotec de aceite

1. Desgaste o deterioro 1. Cambie el retén
del retén del pifién

de ataque

2, Desgaste del retén 2. Compruebe el batimien-
del semieje, que Be to del semieje, la fle-
aprecia por el engra- xi6n de la viga; ende-

Continuacisn
Causa del desarregln—l Método de correccidn

samiento de los dis- rece o cambie las pie-
cos de freno, tambo- zes deterioradas. Cam-
res y zapatas bie el retén

3. Relajomiento de los 3. Reapriete los tornillos;
tornillos de eujecidn cambie las juntas de
del carter del reduc- empaquetadura

tor del puente trase-
ro; deterioro de las
Juntas de empaqueta-
dura

Desmontaje e instalacidn del puenté trasero

Bl desmontaje e instalacidén de la viga del
puente trasero se deacriben en el aspartado "Suspen-
sidn trasera™. Para désmontar el puente traserc es
suficiente desacoplar las barras de la suspensicn
¥ los amortigusdores solamente de la viga del puen-
te traserc.

Al instalar el puente traserc apriete las tuer-
cas de los torpillos de sujecidén de las barras en

, correspondencis con las indicaciones del spartadc
"Suspensidn trasera”.

Una’ vez realizade la instalacidn purgue el sis-
tema de freno y regule los sistemas de freno de ser-
vicio y de estscionamiento de acuerdo con las indi-
caciones del apartade "Frenos".

Realice el repostado de aceite del puente itra-
sero a través de la boca de llenado.

Despiece y moniaje del puente trasero

Despiece. Demempalme del puente la tuberia con
la union de T, del sistema de freno desempalmandc
al miamo tiempo los extremos de los tubos de los
cilindros de freno de las ruedas.

Coloque el puente en el banco para la repara-
cidn y vacfe el aceite del cérter.

Desmonte el tambor de fremo y desemnrosque las
tuercas de sujecidn del disco de fremo, extraiga
con el extractor 67.7801.9516 (fig. 3-51) el semie-

Pig. 3-51, Extraccidn del semieje con ayuda del
extractor 67.7801.9516:
1 - semieje; 2 - extractor de percusidm
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Je en conjumto con el deflector de aceite, placa de
sujecidn del cojinete del semieje, cojinete y ani-
1llo de cierre. Quite el disco de freno y el anillo
de empaquetadurs. 5i es necesaric cambiarle, saque
el retén de la brida de la viga del puente.

Realice estas mismas operaciones em el otro
extremo de la viga, luego desmonte el reductor.

Realice el montasje del puente traserc eam el
orden inverso al desplece.

En este caso em necesario:

- untar la rosca de log tornillos de sujecion
del reductor con -n'.ltique hermetizante, desengrasan-
do prevismente los tornillos y los orificiocs rosca-
dos la viga trasera del puente;

- recubrir del material de engrase JUTON-24 el
retén del cojinete del semieje antes de su instala-
cio'n;

- para instalar el retén en la brida de la vi-
ga utilice el mandril A.T70157;

- unte con grasa grafitade o grasa J0.-15 la
faja de ajuste de la brida del semieje para el tam-
bor de frenc y la euperficle de su brida que conju-
ga con el tambor.

Observacidn. Instale loa tambores de freno dea-

puél de instalar el puente trasercv em el automovil *
y de afianzar en las palancas de mando del freno de
estacionamiento las conteras del cable.

Comprobacidn de la viga del puente trasero

Compruebe detenidamente el estado téenico de
la viga, especislmente durante la reparacidn del
automévil que sufrid averia. Le viga deformada pue-
de ser la causa del ruido del puente traserc y del
répido desgaste de los neumAticos.

La deformacidom de la viga del puente se com=
prueba tanto en el plano horizontal como vertical.

Afianzando la brida A.70172 a cada extremo de
la viga, cologue la viga con las bridss sobre pris-
mas idénticos, dispuestos en un marmol con longitud
no menor de 1600 mm, de'forme que la superficie de
ajuste del carter a la vige se encuentire en el pla-
no vertical.

Compruebe la deformacidén de la viga aplicando
la escuadra a las superficies exterior (fig. 3-52)
¥ lateral (fig. 3-53) de la brida A.70172; &i la vi-
ga no esta deformada, la escusdra se sjustara com-
pactamente.

La magnitud de la deformacidn se comprueba con
la galga. Si la galga de 0,2 mm pasa en cualesquie-
ra brida, ee preciso proceder al enferezado de la
vigs.

Mediante la escuadrs (fig. 3-54) compruebe la
perpendicularidad de la superficie de sujecidn del
reductor respecto a la superficie de apoyo de la
brida A.T0172. la galga de 0,2 mm no debe pasar.

Gire 1s viga del puente en 90° y coldquela en
los prismas. La escuadra splicads a la superficie

Pig. 3-52. Comprobaciin de las deformaciones ver-
ticales de la viga del puente traserc con ayuda de
la escuadrs por la -superficie exterior de la brids
A.TO1T2

Pig. 3-53. Comprodacién de la torcedura de la viga
del puente trasero con ayuda de la escuadra por la
superficie lateral de la brida A.70172

Pig. 3-54. Comprobacidn de la perpendicularidad de
la superficie de sujecion del reductor

exterior de la brids (fig. 3-55) debe ajustarse com-
pactemente, en caso contraric compruebe la magnitud
de la deformacién con la galga. La galga de 0,2'mm
no debe pasar.

En caso de deformacidn mayor de la magnitud in-
dicada, enderece la viga observando las indicaciones
que @e citan s continuacidn.

Después de realizados todos los trabajos de en-
derezado, lave detenidamente la viga, limpie el ta-
pén magnético, instdleloc en su mitic y comprusbe:

= la calidad de las costuras de soldadura y la
hermeticidad de la viga;
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Pig. 3-55. Comprobacidén de las deformaciones hori-
zonteles de la viga del puente trasero con ayuda
de la escuadra por la superficie exierdor de la
brida A.70172

- la limpieza de la superficie interior de la
viga (ausencia de rebabas, virutas y reaiduos de
aceite) y la limpileza del respiradero de la viga.

Después pinte la viga por el exterior para pro-
tegerla contra la corroaidn.

Enderezamiento de la viga del puente trasero

Afiance a cada extremo de la viga las bridas
A.T0172 (que se utilizen pera el enderezamienta,
pero no para la comprobacidn de las vigas) ¥ cold-
quela en loa spoyos de la prensa hidraulica, de
forma que los extremos del travesafic de presidén 2
(fig. 3-56) se encuentre en la zona de deformacidn
de la viga. La disposicidn més probable de la zona
de deformacidn es a la distancia de 200-300 mm de
las caras de las bridas de la viga.

Instale el pie"[ con el comparader de forma
que el punzéu del comparador se apoye en la parte
superior de la superficie lateral de la brida, y la
aguje del comparador se encuentre en la divisidn
igual a la deformacidn de la viga, que fue medida

Fig. 3-56. Esquema del enderezamiento de la viga
del puente trasero:

1 - cilindro hidraulico; 2 - travesafo de presidn;
3 - brida A.70172; 4 - escuadra; 5 — mesa de la
prensa; 6 - tope; 7 - pie del comparador

con la galga cuando se comprobd la viga. Por el
otro lado de la viga instele bien el pie con el com-
parsdor o la escuadra 4.

Instale debajo de la vigas (en la zona de defor-
macién) los topes limitadores 6, enderece la viga
con la prensa hidrdulice sucesivamente en los pla-
nos horizontal y vertical, controlando el resulte-
do del enderezamiento con el comparedor o con la
gelga por la escuadra 4.

El esfuerzo maximo de la prensa para el ende-
rezazniento de la viga no debe sobrepasar de
98000 ¥ (10 000 kgf), para que mo se produzca una
deformacidén excesiva de la seccidn de la trompeta,
de la viga.

Observacion. Eligiendo correctamente por expe-
riencia la altura del tope 6, .a viga se puede en-
derezar sin comprobarls con el comparador o la es-
cuadra.

Quite la viga de la prensa y compruébela como
se indicd anteriormente, cambiando las bridas
A4.70172 por les de "comprobacidn".

En caso de no disponer del utillaje apropiado,
se permite como excepcidén el enderezamiento de la
viga del puente traserc consecutivamenie por cade
lado, pero comprobando obligatorimentg la deforma-
cidn de la viga por embos lados (véase "Comproba-
cién de la viga del puente trasero®).

SenieJes

Desmentaje e instalacidn

Desmonte la rueds y el tambor de freno.

Desenrosque las tuercas de sujecidn del disco
de frenc a la viga del puente, saque con el extrac-
tor 67.7801.9516, sosteniendo el disco de fremo, el
semieje junto con el deflector de aceite, place de
sujecion del cojinete y enillo de cierre del coji-
nete.

Si es necesario cambiarle, saque también el
retén de la brida de la viga.

Efectie la instalacidn del semieje en el orden
inversoc al despiece, observando precaucidon paras mo
deteriorar el borde activo del retén. Antes de pro-
ceder a la instalacidn del tambor de fremo engrase
la fajs de ajuste del semieje con grasa grafitada
o con material de emgrase JCI|-15. Compruebe después
de la instalacidn el funcionamiento de los semiejes
en condiciones de carretera.

Comprobacidn del estado tdécnico

Compruebe el estado técnico de las piezas in-
cluidas en el Juego del semieje y cercidrese de que:

- el cojinete de bolas no esté deteriorado ni
desgastado; y si su holgura axisl sobrepasa de
0,7 mm, cambie el cojinete;

= el anille de clerre y el cojinete no sufrie-
ron ningin desplazemiento respecto al ajuste ini-
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cial; si el arc interior del cojinete girs respecto
a la faja de ajuste del smieje, cambie el anillo
de cierre;

- la placa de sujecidn del cojinete y el de-
flector de sceite no tienen deteriores;

- el semieje no esté deformado ni las supeffi-
cies de ajuste deterioradss; el batimiento del se-
mieje, medido entre centros en el mufidn para el re-
tén, mo debe sobrepasar de 0,08 mm. Antes de la
instalacidén entre centros limpie detenidemente la
suciedad y herrumbre de los orificlos de centrado
en &1 semieje.

51 se observa desgaste o deterioro de las pie-
zaa, instaledas en el semieje, cambielas por otras
nuevas observando al mismo tiempo las reglas que se
citan a continuacidén y utilizendo los diapositivos
especiales. La flexion insignificente del vastago
del semieje corr{jala mediante enderezemiento. Des-
pués del enderezsmiento del véstago del semieje, el
batimiento de la cara de la brida, medido entre pun-
tos, no debe sobrepasar de 0,05 mm. 5i el batimien-
‘to de la cara de ls brida es de 0,08 mm, en este ca-
so0 se permite su tormeado para corregir el beatimien-
to. la disminucidn del espesor de la brida a expen-
sas de su torneado se permite no mayor de 0,2 mm.

Desmontaje del anillo de cierre

El desmontaje e instalscidn del enillo de cie-
rre del cojinete del semieje se debe realizar sola-
mente con ayuda de lag prensa hidraulica.

Agarre el cojinete con los semianillos del dis-
positivo A.74108/R e instale el semieje en posicidn
verticael para que los semianillos se apoyen en el
anillo de tope.

Cologue el semieje en la prensa (fig. 3-57) ¥
apligque al extremo estrimdo del semieje gradualmen-
te un esfuerzo progresivo hasta sacar el anillo de

Pig. 3-57. Extraccién del anillo de cierre del co-
Jjinete del semieje con el dispositive A.T4108/R:
1 - dispositivo A.T4108/R; 2 - semieje

cierre del cojinete. o utilice nuevamente el eni-
llc de cierre del cojinete del semieje, sinc cambie-
le por otro nuevo.

Compruebe ai existen rayes o deteriorcs en la
superficie de ajuste del semieje; en caso de nece-
sidad cambie el semieje por otro nuevo.

Montaje del semieje

Coloque el-semieje en posician vertical,
apoyando su brids en el anillo 4 (fig. 3-58)
(4.74107/1R) del dispositivo.

-
=
=
=

Pig. 3-58. Bmbutido del anillo de cierre del coji-
nete del semieje:

1 - mandril A.74107/2R; 2 - anillo de cierre del
cojinete; 3 - placa de sujecidn del cojinete y del
deflector de acelte en-conjunto con la junta; 4 -
anillo de apoyo A.T4107/1R; 5 - semieje; 6 - coji-
nete; 7 = collar A.74107/4R

Instale en el semieje, unidos previemente en-
tre s{ con dos tornillos, el deflector de aceite
del cojinete del semieje y la placa de sujecidn del
cojinete con le junta; instale el cojinete de bolas
en el pemieje.

Coloque un anillo de cierre nuevo en el collar
especial 7, introdiizcale em el horno y caliente el
anillo hasta 300 °C sproximadsmente, al objeto de
que en el momentc de embutido en el semieje su tem-
peratura sea de 220-240 °c.

Embuta el anillec de cierre en el semieje con
el mandril 1 en la prensa con esfuerzo no mayor de
58 800 N (6000 kgf), de forma que el aro interior
del cojinete resulte presionado entre el anillo de
clerre y el reborde del semleje.

Una vez realizado el embutido, cercidrese de
que el anillo no se desplaza bajo una carga aexial
de 19 600 N (2000 kgf). Para este fin instala el
conjunto semieje en el dispositivo A.95601/R
(£ig. 3-59) y el anillc de cierre se comprime en un
tornillo de mordazas especial.
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Pig. 3-59. Comprobacidn del esfuerzo con el que se
extrae el anillo de cierre del cojinete del semie-
je con ayuda del dispositivo 4.95601/R y de la
llave dinemométrica:

1 - comparador; 2 - semieje; 3 - dispositive
A.95601/R; 4 - llave dinsmométrica; 5 - cojinete
de bolas; 6 - anillo de cierre del cojinete

Apoye el punzén del comparador, con valor de
la divisién de 0,07 mm, en la brids del semieje.
Después de instalar la sguja del comparador en el
0" splique la carga axiasl indicada, creandoc com la
llave dinamométrice un momento de apretado de
78,4...83,3 N-m (8,..8,5 kgf-m) en el tornillo del*
dispositivo. El tornillo se apoya por intermedic de
una bola en el extremo del semieje. Con ello no de-
be aparecer incluso la holgura més minima entre el
anlllo de cierre y el aro interior del cojinete.

Si después de quiter la carga y al desenroscar
el tormnillo del diapositive, la aguja del compara-
dor retorns a la poai.cian cero, esto demueatra que
no se produjo ningim desplazamiento entre el anillo
de cierre y el semieje. Si la aguja del indicador
no retorna a la posicidn cero, esto indica que el
anillo de cierre se desplazd y es preciso cambiar
por otro nueve el conjunto semieje.

Medicidn de la carrera libre afial
del semieje en el mutomdvil

La carrers libre axisl del semieje se puede
medir en el automdvil tanto con la rueda y tembor
de freno desmontados como sin desmontarlos. En el
primer caso la medicidn se obtiene con mayor preci-
sidm.

Para comprobar la carrera libre axial del se-
mieje con la rueda y tembor de fremo desmontados
realice las operaciones siguientes:

- quite los tepacubos de las ruedes traseras
¥ afloje los tormillos de su sujecidn;

- coloque calzos en las ruedas delanteras y
levante el puente irasero;

- suelte el frenc de estacicnamiento y cologue
la palanca de cambio de las velocidades en el punto
muerto;

- quite las ruedas y los tamborea de freno;

=~ enrosque al semieje el dispositivo
02.7834.9504 (fig. 3-60);

Pig. 3-60. Medicidn del juego axial del semieje
con la rueda y el tambor de freno desmontados:
1 - comparador; 2 - dispositive 02.7834.9504

- introduzca a través de umo de los dos orifi-
cios grandes del semieje el alargador del punzdén
del comparador 1 hasta el tope en el disco de frenc
o en el deflector de aceite y afiance el comparador;

- lleve & cabo la medicidn con el comparador,
aplicando a la bride del semieje un esfuerzo de cer-
ca de 49 N (5 kgf) en ambos sentidos a lo largo del
eje del puente traserc. La carrera libre no debe so-
brepesar de 0,7 mm.

Realice le medicidn de la carrera libre del pe-
mieje sin desmmontar la rueda ni el tambor de freno
tal como se describid enteriommente, teniendo en
cuenta las particularidades siguientea:

= afiance el dispositivo 02.7834.9504 utilizan-
do uno de los orificios para los tormillos de suje-
cién de la rueda;

- introduzea el punzén del alargador del com-
paredor 1 a travée de otro orificio pare el tormi-
1lle de sujecidn de la rueda;

- el esfuerzc que se aplica & la rueda a lo
largo del eje del puente trasero debe ser de cerca
de 98 ¥ (10 kgf), la carrera libre del semieje has-
ta 0,7 mm.

Redustor

El conjunto reductor del puente trasero se re-
presenta en la fig. 3-61.

Apreciscion por el ruido de los desarreglos
del reductor

la deteccion de los posibles desarreglos res-
1{cela en el orden siguiente:

Pruebs No. 1.

Para aprecier de forms precisa el caracter del
ruido, conduzca el automdvil por la carreters & una
velocidad de 20 km/h aproximadamente.
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Fig. 3-61. Conjunto reductor del puente traseroc:

1 - pifion Ge ataque; 2 - pifién conducido; 3 - sa-
télite; 4 - pifién del semieje; 5 - eje de los sa-
télites; 6 - caja del diferenciasl; 7 - tornilles

de sujecion de la tapa del cojinete de la caja del
diferencial; B - tapa del cojinete de la caja del
diferencial; 9 ~ placa de fijacidn; 10 - tuerce de
regulacidn del cojinete; 11 - carter del reductor

Luego mumente gradualmente la velocidad hasta
90 km/h, escuchando a la vez las diferentes clases
de ruide y observando la velocided en la cual ellos
aparecen y desaparecen.

Suelte el pedal (acelersdor) de mando de la
mariposa del gas y sin efectuar el frenado dismi-
nuya la velocidad del motor.

Durante la deceleracidn observe la variacidn
del ruido, as{ como tembién el momento cuando el
ruido eumenta. Generalmente el ruldo sparece y des-
aparece con las miemas velocidades, tanto durante
la aceleracién como durante la deceleracidn.

Pruebs No. 2.

Acelere el automdvil hasta 100 km/h sproxima-
damente, cologue la palanca de cambio de las velo-
cidades en el punto muerto, desconecte el encendi-
do y deje que el automdvil marche libremente hasta
la parada; observe el caracter del ruido en las di-
forentes velocidades de deceleracidn.

Advertencia
Al desconectar el encendido sea atento y cui-
dadoso. No gire la llave mas que es necesario. Es-
$0 puede ocasioner el enclavemiento del dispositi-
vo antirrobo.

El ruido observado durante la prueba y el ob-

servado correspondientemente durante la primera no
es producide por el pifién de ataque ¥ la corona del

engrenaje de éngulo, debido a que sin cerga ellos
no pueden producir ruido.

Al contrerio, el ruidc observado durante la
primera prueba y no repetido durante la segunda
puede ser producido por los pifiones del reductor o
por los cojinetes del pifidn de ataque o del diferen-
cial.

Prueba No. 3.

Estando el a'_utomévil parado y frenado j)ungn en
marcha el motor y, aumentando graduslmente sus revo-
luciones, compare loe ruldes gue aparecen con los
observados en las pruebas antericres. Los ruidos
que resultan parecidos a los ruidos de la pruebas
No. 1, indican que ellos no son el ruido del reduc-
tor durante la prueba No. 1 y estén ocasionados por
otros conjuntos.

Prueba No. 4.

Loe ruidos observados durante la primera prue-
ba ¥ no repetidos durante las ulteriores, son pro-
ducidos por el reductor; para confirmer esto levan-
te las ruedss traseras, ponge en marcha el motor y
conecte la cuarte velocidad. Con ello puede umo
cerciorarse de que los ruides son producidos verda-
deramente por el reductor, y no por los otros con-
juntos, por ejemplo, por le suspensidn o la carro-

ceria.

Desmontaje del reductor

51 es necepario desmontar sclemente el reduc-
tor:

- vacle el aceite de la viga del puente;

- levente la parte trasera del automdvil, co-
15que:la gobre caballetes y quite las ruedas;

- desenrosgue las tuercas de sujecidn del dis-
co de freno a la viga y desplace los semiejes de
forma que salgan de la caja del diferencial;

- desacople el Arbol cardénico del reductor,
coloque un caballete debajo del cérter del reductor,
desenrosque los tornillos de su sujecidn s la viga
del puente traserc y saque el reductor de la viga
gin deterlorar la junta.

Instalacién del reductor

Antes de instalar el reductor limpie detenida-
mente de aceite la viga del puente.

Ponga en la superficie de ajuste 1a junta de
empaquetadura, instale el reductor en la viga y
afiéncele con loe tornillos. Unte previeamente con
mastique hermetizante la rosca de los tornillos.
Antes de aplicar el mastique hermetizante desengra-
8e detenidamente los tormillos y los orificios en
la viga. Acople el Arbol cardanico al reductor. Co-
logue los pemiejes y log tambores de freno.

Cologue la rueda con ¢l neumético y enrosque
los tornillos de sujecidn de la rueda sin apretar-
los. Una vez puestas las dos ruedas, quite los ca-
balletes y depciends al suelo el automdvil; luego
apriete los tornillos de sujecién de las ruedas
con la llave dinemométrica.
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Realice el repcstadc de aceite de la vigs a
través de 1la boca de llenado, limpiando y enroscean.
do previamente en la vige el tornillo magnético de
vaciado.

Despiece del reductor :

Afience el reductor en el banco de desmontaje.
Quite las placas de fijacidn 9 (véase fig. 3-61),
desenrosque los tormillos y quite las tapas de los
cojinetes de la caje del diferencial, las tuercas
de regulacicn y los aros exteriores de los cojine-
tes de rodillos. Marque las tapas antes de guitar-
las, al objeto de colocerlas durante el montaje en
los sitios anteriores.

Saque del carter del reductor la ceja del di-
ferencial junto con la corcna ¥y los aros interiores
de los cojinetes,

Para desmontar el pifién de ataque y sus piezas:

- gire el carter del reductor con el gollete
hacia arriba (fig. 3-62) y, sosteniendo con el fia=-
dor 1 la brida 3 del pifién de ataque, desenrosque
con la llave 2 le tuerca de sujecidén de la brida;

Pig. 3-62. Desenrcecado de la tuerca autorretene-
dora del pifidn de ateque:

1 = figdor pars fijar la brida del pifién de ataque;
2 - llave de tubo; 3 - bride del pifidn de ateque;
4 - poporte para sujetar el reductor en el banco

- quite la brida y saque el pifidn de ataque
con el mnillo de regulacidn, aro intericr del coji-
nete traserc y casquillo distantiedor;

- sague del carter del reductor el retén, de-
flector de aceite y el aro interior del cojinete
delantero;

- extraiga los aros exteriores del cojinete
delanteroc y traserc con el mandril A.70198;

- quite del pifiorn de astaque el casquillo dis-
tanciador ¥ con ayuda del extrdctor universal
A.40005/1/7 v del dispositivo 4.45008 (fig. 3-63)
saque el aro interior del cojinete de rodillos tre-
Bero;

b
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Pig. 3-62. Desmonteje del aro interior del cojinete
traserc del pifién de ataque con el extractor univer-
sel A.40005/1/T:

1 = extractor universal A4.40005/1/T; 2 - pifién de
ataque; 3 - aro interior del cojinete; 4 - diasposi-
tivo 4.45008

- quite el anille de regulacidn del pifién de
ataque.

Pars despiezar el diferencial:

- saque los eros interiores 2 (fig. 3-64) de
loa cojinetes de rodillos de la caje 3 del diferen-

Pig. 3-64. Desmontaje del aro interior del cojinete
de la caja del diferencial con el extractor univer-
sal 4.40005/1/6:

1 = extractor universal A.40005/1/6; 2 - aro inte-
rior del cojinete; 3 - caja del diferencial; 4 -
tope 4.45028
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cial, utilizande para ello ell‘extractor universal
A.40005/1/6 y el tope A.45028;

- desenrosque los tornillos de sujecién de la
corona y sague el eje de los satélites de la caja;

- gire los pifiones de los semiejes y lo'e sa-
télites de forma gue los Ultimos se dispongan em
las ventanas del diferencial, después de lo cual
éstos se pueden sacar;

- quite los pifiones de los semiejes con las

erandelas de apoyo.

Comprobacidn del estado técnico
de las piezas del reductor

Lave detenidamente las piezas del -reductor an-
tes de inspeccionarlas. Esto facilite la deteccidn
del desgaste y los deterioros de las piezas.

Compruebe si existen deteriorcs en los dien-
tes del pifin de atague y de la corone del engra-
naje de angulo y si las huellas de contacto estan
correctemente dispuestas en las superficles de tra-
bajo de los dientes. En casc de desgeste inadmisi-
ble cembie las piezas por otras nuevas; si el en-
grane es incorrecto, detecte la causa.

Observacidn. En las piezas de Trepuesto se su-
ministren el pifién de atague y la corona en conjun-
to, que esta elegldo por el ruido y el contacto,
por esata razon en caso de deterioro de uno de ellos
es necesarioc cambiar el par.

Compruebe el eatado de los orificios de los sa-
télitea y de las superficies de sus ejes; en caso
de deterioros ineignificantes rectifique las puper-
ficies con tela de esmeril de granulacién fina, y
8l los deteriorcs son graves cembie las piezas por
otras nueves.

Compruebe las superficies de los mufiones de
los pifiones de los semiejes y de los orificios de
ajuste en la cajs del diferencial, corrija los de~
terioros de }a misma forms que en la operacidén an
terior. :

Compruébe las superficies de las arendelas de
apoyo de los pifiones de los semiejes, corrija in-
cluso los deterioros mas insignificentes. Cuando
cambie las arandelas, elijs lss nuevas por el es-
pesor.

. Inspeccione los cojinetes de rodillos del pi-
f6n de ataque y de la caja del diferencial; ellos
no deben tener desgaste, y con las superficies de
trabajo lisas. Cembie los cojinetes si tiene la mi-
nima sospecha acerca de su capacidad de funciona-
miento, el mal estado de los cojinetes puede ser ls
causa de ruido y de acufiamiento de los dientes.

Compruebe si existen en el carter y em la caja
del d:l.furgnchl deformaciones o grietas, si es nece-
saric cambielos por otros muevos.

21 %

Montaje del reductor

El funcionamiento segurc del reductor se con-
sigue mediante la estricta observancia de los méto-
dos de montaje y de su regu.lacic'nn que se citan a
continuacidn.

Las piezas del reductor se representan en ls
fig. 3-65.
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Pig. 3-65. Plezas del reductor del puente trasero:

1 - brida del pifion de ataque; 2 - retén; 3 - deflec-
tor de aceite; 4 - cojinete delentero; 5 - cojinete
traserc; 6 - enillo de regulecidn del pifidn de ata-
que; 7 - erandela de apoyoc del pifién del semieje;

8 - pifidn del semieje; 9 - satélite; 10 - eje del
satélite; 11 - pifidn conducido; 12 - caja del dife-
Tencial; 13 - cojinete de rodillos de la caja del
diferencial; 14 - tuerca de regulacidn; 15 - torni-
llo de sujecicn de la placa de fijacidn; 16 - place
de fijacidn; 17 - placa de fijacidn; 18 - tormille
de sujecidn del pifién conducido a la caje del dife-
rencial; 19 - pifién de ataque; 20 - tomillo de su-
Jecién de la tapa; 21 - arandela eldstica; 22 - jun-
te; 23 - tornillo de sujecidn del reductor a la viga
del puente trasero; 24 - carter del reductor; 25 -
casquillo de separmcidn; 26 - arandela plana; 27 -
tuerca de sujecidn de la brida del pifidn de ataque

2 u u 19

Montaje del diferencial

Engrase los pifiones de los semlejes con las
arandelas de apoyo y los satélites con mceite pars
trensmisiones e instélelos a través de las ventanas
en la cajadel diferencial. Gire los satélites y los
pificnes de los memiejes de forma que coincida el
eje de rotacidn de los satélites con el eje del ori-
fTicio en la caja, luego coloque el eje de los mate-
lites.

Compruebe la holgura axial de cads pifion del
semieje, la cual debe ser no mas de 0...0,10 mm, y
el momento de resistenciam a le rotacidn de los pi-
fiones del diferencial no debe scbrepasar de
14,7 ¥em (1,5 kgf-m).

En casc de elevada holgura, que es el sintoma
de desgaste de tas plezes del diferencial, cambie
las arandelas de apoyo de los pifiones de los semie-
Jes por otras de mayor espesor. Si no se conaigue
obtener ls holgura indicada, incluso instalando
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arendeles del espesor mAximo, cambie los pifiones por

otros nuevos en vista de su excesivo desgaste.
Instele la corona en la cajm del diferencial.
Embuta en la caja del diferencisl con el man-

dril A.70152 los aros interiores de los cojineteg
de rodillos.

Instalacidn y regulacidn del pifidn
de ataque

La correcta posicidn del pifidn de ataque res-
pecto a la corona se msegura mediante la eleccidn
del espesor del anillo de regulacidm, el cual se
instale entre la care de tope del pifidn de ataque y
el aro interior del cojinete trasero.

‘Blija el anillo de regulacidn con ayuda de los
dispositivos A.T01B4 y A.95690 con comparador. La
eleccidn del anillo realice en el orden siguiente.

Afiance el céarter del reductor en el banco,
bute en los alojamientos del carter loa arcs exte-
riores de los cojinetes delantero y traserc del pi-
fidn de atague, utilizando para ello los mendriles:
para el cojinete delentero, A.70185, y para el tra-
sero, A.T0171 (fig. 3-66).

Pig. "3-66. Instalacién del ero exterior del cojimete
trasero del pifidn de mtaque con ayuda del mandril:
1 - mandril A.T0171

Instale en ¢l mandril A4.70184, que imite el pi-
fidn de ataque, con ayuda del mandril A.70152 el arc
interior del cojinete trasero y cologue el mandril
4.70184 en el gollete del cdrter dsl reductor
(fig. 3-67).

Instale el aro interior del cojinete delanterc,
la brida del pifién de ataque y, girande el mandril
pars que se cologuen correctamente los rodillos de
los cojinetes, apriete la tuerce con un momento de
7,8...9,8 Nem (0,8-1 kgf:m).

Afiance el dispositivo 4.95690 en el extremo
del mandril 4 y disponga el comparador que tiene di-
visiones de 0,01 mm en la posicidn cero, instale su

Fig. 3-67. Determinacidn del espesor del anillo de
regulacidn del pifidn de ataque:

1 = comparador; 2 - dispositivoe A.95690; 3 - cojine~-
te trasero del pifidn de ataque; 4 - mandril 4.70184

punzén en el mismo extremo del mandril A.70184. Lue-
go desplace el comparador 1 de forma que su punzdn
se gitie en la superficie de ajuste del cojinete de
la caja del diferencial.

Girande el mandril 4 a la derecha e izquierde
con el comparador instale éste en una posicidn en la
que la agujs del comparador sefiale el valor minimo
"a," (fig. 3-68) y andtelo. Repita esta opersciém en
la superficie de ajuste del segundo cojinete y deter-
mine el valor "n2"-.
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Fig. 3-68. Baquema pars tomar las medidas para defer-
minar el espesor del anillo de regulacién del pifién
de ataque:

1 - mandril A.T0O184; 2 - dispositivo 4.95690 con el
comparador; &,, a5 - distancias desde el extremo del

mandril hasta los mufiones de los cojinetes del dife~
rencial

wibg s



"3 del anillo de regula-
el cual es la diferencia

Determine el espesor
cidén del pificn de ataque,

algebraica de loa valorea "a" y "b":
S=8a=>»b
donde: a, distancia media aritmética desde log ex-

tremos del mandril 1 (fig. 3-68) haste
los mufiones de loa cojinetes del diferen-
a; + 8,
cial a = ’
b, desvimeidn del pifidn de atague de la posi-
cidn nominal, mm.
El velor de la desviacidn se marce en el pifién
de ataque (fig. 3-69) en centésimes de milimetro
con el signo mAS © mMENos.

|
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Fig. 3-69. Pifiones de ataque y conducide del engrena-
je de angulo:

1 - piﬁén conducido; 2 - nimerc de ordeni 3 - correc-
cidn en centésimas de milimetro respectd & la posi-
cidén nominal; 4 - pifién de ataque

Al determiner el espesor del anillo de regula-
cidn tenga en cuenta el signo del valor "b" ¥ su
unidad de medicidn,

Por ejemplo. Supongamos gque el valor "a" estas-
blkcido con ayuda del comparador es igual & 2,91 mm
(el valor “a" es siempre positive), y en el pifién
de ataque esta situade después del nimero de orden
la desviacién "-14". Para obtener el valor "b" en
milimetros es necesario multiplicar el valor indica-
do por 0,01 mm.

! b= 14-0,01 om = ~0,14 mm

Determine el espesor del amillo de regulacidn
en milimetros para el pifién de ataque.

S=a~b=2,91 mn~(~0,14 mm) = 2,91 mn+0, 14 mm=3,05 mm

En este caso instale el anillo de regulacidn
con espesor de 3,05 mm.

Cologue en el pifion de ataque el anillo de re-
gulacidn del espesor necesario y con el mandril
A.70152 (fig. 3-70) embuta el arc interior del coji-
nete trasero, que fue quitado del mendril A.70184.
Ponga el casquillo distanciador.
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Fig. 3-70. Instalacidn del aro interior del cojinete
trasero en el pifidn de atague:

1 - aro interior del cojinete de rodillos traserc;

2 - mendril A.70152; 3 - anillo de regulacidn; 4 -
pifi‘n de ataque

Advertencia

Al realizar la reparacién del reductor del
puente trasero es necesario instalar un casquillec
distanciador nuevo, i fueron cambiedos el carter
del reductor, el pifién de ataque y la corona del
engranaje de angulo o los cojinetes del pifidn de
ateque. S5i laa pie'zas indicadas guedaron las mis-
mas, en este caso se puede segulr utilizendo el
casquille distanciador.

Coloque el pifiSn de ataque en el carter del
reductor y pdngale el arc interior del cojinete de-
lanterc, el deflector de aceite, retén, brida del
pifion de ataque y la arandela.

Enrosque la tuerce en el extremo del pifidn de
ataque y, frenado la bride del pifién de ataque,
apriétela (acerca del momento de apretado véase a
continuacidn).

Regulacidn de los cojinetes del pifién
de ataque

Para limitar los desplazamientos axiales del
pifion de ataque debido a las cargas de trabajo, es
muy importante crear enm sus cojinetes una interfe-
rencia previa en los limites preestablecidos. La
interferencia se controla con el dinamdmetro
02.7812.9501 (fig. 3-T1), que mide el momento de
resistencia sl giro del pifidn de ataque.

El momento de resistencias al giro se determi-
na por el grado de apretado de los cojinetes, que
debe ser de 157...198 Nrcm (16...20 kgf+cm) para



Fig. 3-71. Dinamdmetro 02.7812.9501:

1-indicador mévil;2-indicador de limitacidn del mo-
mento torsionsl; 3 - cuerpo; 4 - manivela; 5 =
véstago con el punzdn instalado en el casgquillo
adaptador de la tuerca de sujecién de la brida del
pifidn de ataque

los cojinetes nuevos y de 39,2...58,8 N-cm
(4...6 kgfecm) para los cojinetes después de un re-
corride de 30 km y mayor.

La tuerce de la brida se debe apretar con un
momento de 117...255 Nem (12...26 kgf-m), comproben-
do periddicamente con el dinemdmetro la resistencia
de los cojinetea al giro del pifién de ataque.

Para comprobar el momento de resistencia ponga
el dinamémetro en el casquillo adaptador 3
(fig. 3-72) e instals el indicador 2 (fig. 3-71)
de limitacidén del momento en la divisidn de la es-
cala correspondiente a 196 N.cm (20 kgf-cm) ¥y rea-
lice con la manivela 4 umas cuantas vueltasa en el
sentido de las agujas del reloj. Durante el giro
del pifidn de ataque el indicador mévil 1 no debe so-
brepasar el indicaedor 2 y tiene que indicar no menos
de 157 N-cm (16 kgfecm).

Fig. 3-T2. Comprobacién de le interferencia previa
de los cojinetes del pifion de ataque:

1 - dinemdmetro 02.7812.9501; 2 ~ carter; 3 - cas-
quillo adaptador )

51 el momento de resistencia al giro es menor
de 157 N-cm (16 kgf.cm), ¥ para los cojinetes des-
puée del recorrido de 30 lkm es de 39,2 N-cm
(4 kgf-cm), entonces reapriete la tuerca de la bri-
da del pifién de ataque (sin sobrepasar el mamento
preestablecido de apretado) y compruebe de nuevo el
momento de resistencias al giro del pifion de ataque.

Si el momento de resistencia al gire resulta
mayor de 198 FNscm (20 kgf.cm), y para los cojinetes
ya asentados 58,8 N+cm (6 kgf-cm), esto indica una
elevada interferencia previa de los cojinetes, cam-
bie el casquillo distanciador por oiro nuavo, ya
que &1 se deformd a consecuencia de la carga exce-
siva haste la medide que no permite llevar a cabo
correctamente la regulacidn. Después de cambiar el
casquillo distanciador rep}ta el montaje con las re-
gulaciones y comprobaclones correspondlentes.

Instalacién de la caja del diferencial

Instale en el carter la caja del diferencial,
previamente montada, junto con los aros exteriores
de los cojinetes.

Coloque doa tuercas de regulacidén 4 (fig. 3-73),
de forma que rocen con los aros de los cojinetes.

Coloque las tapas de los cojinetes y apriete
los tornillos de sujecidn con la llave dinsmometri-
ca.

Interferencia previe de los cojinetes de la caja

del diferencial y regulacidn de la holgura late-

ral en el engrane del pifidn de ataque y de la
corona del engranaje de éngulo

Estas operaciones se ejecutan simulténeamente
con aynda del dispositivo 4.95688/R y de la llave
A.55085.

Afiance el dispositivo (véase fig. 3-73) en el
carter del reductor con los tormillos 1 y 6, enroe-
céndolos los orificios para les tornilles de Bu-
jecidn de las placas de fijacidn de las tuercas de
regulacidn.

Pig. 3-T73. Comprobacidn de la interferencia previa
de los !gj,‘l.netoa de la caja del diferencial con el
dinpoaitj.’ro A.95688/R:

1 - tornillo de sujevidn; 2 - llave A.55085; 3 -
pifidn conducido; 4 - tuerca de regulacidn; 5 - pa-
lance intermedia; 6 - tornillo de sujecidn; 7 - so-
porte del comparador; 8 - tornillo de sujecidn del
soporte; 9 - comparador para comprobar la interfe-
rencla previa de los cojinetes de la caja del di-
ferencial
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Desplace el soporte 7 por la gufas del dispo-
gitivo hasta el roce de la palance 5 en la superfi-
cie lateral exterior de la topa y apriete el torni-
1lo B.

Afloje los tornillos 1y 3 (fig. 3-74) e ins-
tale el soporte 4 de forma que el punzdn del tompa-
rador 2 se apoye en la superficie lateral del diemn-
te de la corona junto al borde del diente, luego
apriete los tornillos 1 y 3.

Fig. 3-74. Comprobacidn de la holgura lateral em el
engrane de los pifiones de ataque y conducido del
engranaje de éngulo con el dispositivo A.95688/R:

1 - tornillo de sujecidn del soporte; 2 - compare-
dor para comprobar la holgura lateral en el engra-
ne de los pifiones de ataque y conducido; 3 - tor-
nille de sujecidén del vastago del comparador; 4 -
soporte del comparador; 5 - tornillo de sujecidn;
6 - piifién conducido

Mediante el giro de las tuerces de regulacién
regule prevismente la holgura lateral entre los
dientes del pifidn de ataque y de la corona en los
1{mites de 0,08...0,13 mm. La holgura se compruebe
con el comparador 2 balanceando la corona . Al mis-
mo tiempo los cojinetes no deben temer interferemcia
previs. Las tuercas de regulaciin deben encontrarse
solamente en contacto con los cojinetes, en caso
contrario se sltera la precisidn de la medicidn de
la interferencia previa.

Apriete wniforme y consecutivamente las dos
tuercas de regulacifn de los cojinetes, con ello se
separan las tapas de los cojinetes del diferencial
¥, por consecuencia, se aumenta la dietancia "D"
(fig. 3-75). Esta separacién la registra el compa-
rador 9 (véase fig. 3-73), sobre cuyo punzon actia
la palanca 5. Las tuercas para la regulacidn de los
cojinetes de la caja del diferemcial se aprietan

N

oy

NS
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Pig. 3-75. Esquema de comprobacidn de la interfe-
rencia pi'evin de los cojinetes de la caja del di-
ferencial:

D - distancla entre las dos tapas de loe cojinetes
del diferencial; 1, 2 - tuercas de regulacidn

hasta sumentar la distancia "D (fig. 3-75) e
0,14:..0,18 mm.

Una vez instaleda la interferencia previa
exacta de los cojinetea de la caja del diferencial,
compruebe definitivemente la bholgura axial en el
engrane del piiion de ataque y de la corona del en-
granaje de angulo, la cual no debe variar.

5i la holgura en el engrane del pifién de ata-
que ¥y de la corona es mayor de 0,08...0,13 mm, en-
tonces acerque la corona al pifidn de ataque o =epa-
relo si la holgurs es menor. Para conservar la in-
terferencia previa establecida de los cojinetes
desplace la corona, reapretando una de las tuercas
de regulacidn de los cojinetes y aflojando la otrs
a este mismo &ngulo.

Para la ejecucidn exacta de esta operacidn
observe el comparador 9 (véase fig. 3-73), el cual
indica la magnitud de la interferencis previa de
los cojinetes establecida anteriommente. Despuss
del apretado de une de las tuercas varia la indica-
cién del comparador, ya que eumenta la separacidn
*D* (véase fig. 3-75) de las tapas y la interferen-
cia previa de los cojinetes. Por esta razdn aflcje
la otra tuerca hasta que la aguja del comparador
retorne a la posicién inicial.

Después del desplazamiento de la corona, com-
pruebe con el comparador 2 (véase fig. 3-74) la ma-
gnitud de la bolgura lateral. En caso de que la
holgura no concuerde con la norma, repita la regu-
lacidn.

Retire el dispositive A.95688/R, instale las
placas de fijacién de las tuercas de regulacién y
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afiancelas con los tornillos con arandelas elasti-
cas. En las piezas de repuesto se suministran ple-~
cas de fijacidn de dos tipos: con wma y doe pati-
llas, las placas se instalan dependencia de la
posicidn de las almenas de la tuerce. 2

La regulacidn y reparacidn de los conjuntos
del reductor se ejecutan en el banco, en el cual es
posible también probar el reductor a ruido y compro-
bar la disposicién y la forma de la huella de con-
tacto en las superficies de trabajo de los dientes,
tal como se indica a continuacidn.

Comprobacidn de la huella de contacto de
las superficies de irabajo de los dientes del
pifidn de ataque y de la corona del engranaje

de angulo

Para la comprobacidn definitiva en el banco de
la calidad del engrane del pifidn de staque y la co-
Tona del engranaje de &ngulo realice lo siguiente:

- instale el reductor regulado en el banco y
unte las superficles de trabajo de los dientes de
la corcna con une fina capa de didxido de plomo
(pintura};

- ponge en marcha el banco; freme con las pa-
lancas del banco la rotacidn de los semiejes insta-
lades, al objeto de gue bajo la carga, en las super-
ficies de los dientes de la coroma queden las hue-
lles de contacto con loa dienmtes del pifidn de ata-
que;

- varfe el sentido de rotacidn del bance y, fre-
nando, obtenga las huellas de contacto en el otro la-
do de los dientes de la corona, lo que corresponde a
la marcha hacia atrds del automdvil.

Se coneidera normal el engrane sl en ambos la-
dos de los dientes de la corcma la huella de contac-
to estd dispuesta uniformemente cerca del extremo
estrecho del dienmte, ooupando las dos terceras per-
tes y no sale el vértice ni a la base del diente,
tel comc se representa en la fig. 3-76 "e",

Los casos de disposicidn incorrecta de la hue-
1la de contacto en la superficie de trabajo del dien-
te se representan en la fig. 3-76("a", "b", "cw,
"gry,

Para la regulacién de la posiecidn correcta del
pifidn de ataque con cembio del anillc es necesaric
proceder al desplece del conjunto.

4l realizar el montaje repite todas las opera=
ciones para la obtencidn de 1a interferencia previa
de los cojinetes de rodillos del pifién de atagque,
para la comprobacidn del momento de resistencia al
giro, para la obtencidn de la interferencia previa
de los cojinetes de rodillos de la caja del diferen-
cial y para la regulacidn de la holgurs lateral del
pifidn de ataque y de la corona del engranaje de an-
BEulo. ‘

Cembioc del retén del pififn de ataque

La necesidad de cambimr el retén se mprecia por
la dimminucidn del nivel del aceite en el carter del

Fig. 3-76, Disposicidn de la huella de contacto en
el engrane de los pifiones de ataque y conducido del
engrenaje de angulo:

I - lado de la mercha hacla adelante; II - lado de
la marcha atréds; a y b - contacto incorrecto; apar-
te el pifién de eteque del conducido, disminuyendo
el espesor del anillo de regulacidn; ¢ y & - con-
tecto incorrecto: mcerque el pifién de ataque al
pifién r.:onducidu. sumentendo el espesor del anillo
de regulacidn; e - contacto correcto en el engrane
de los pifiones

puente trasero (a consecuencia de la pérdida de
aceite a través del retén), hasta el nivel que al-
tera el funcilonamiento normal del reductor.

El empafiado del gollete del carter e incluso
la formacifn de gotas sueltas, en uma cantidad que
no sobrepase le norma que se cita a continuacidn,
no es wn sintoma de goteo.

Cuando el goteo es abundante es necesario de-
terminar el estado del retém, para lo cual:

- coloque el automdvil en el elevador o sobre
el foso de inspeccidn;

- limpie la suciedad del reapiradero, comprue-
be su estado;

- desenrosque el tapén de control, compruebe
el nivel del aceite en el carter del pusnte; en ca-
80 de necesidad eleve el nivel del aceite basta la
norma;j.
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- limpie el gollete del cérter del reductor de
les chorreaduras de sceite y séquelo bien;

- levante el puente trasero y coldquelo sobre
caballetes;

- ponga en marcha el motor, conecte la Ve ve-
locidad y & velocidad de 90...700 km/h caliente el
aceite hasta la temperatura de 80...30 %¢ (durante
15 min aproximadamente);

- con la IV® velocidad conmectada, a velocidad
de 100 km/h, determine la cantidad de aceite que se
derrama durante 15 min.

La pérdida de aceite que sobrepssa de 5 gotas
en el transcursc de 15 min es el sfntoma del mal
estado del retén.

El retén deteriorado se puede cembiar &in ne-
cesidad de desmontar el reductor del automdvil, si
no es precisc camblar otras piezas del reductor.

Bl orden para cambisr el retén es el siguien-
te:

- vacfe el aceite del carter del puente tra-
serv;

- afloje los tornillos de sujecidn de las rue-
das traseras; coloque calzos en las ruedes delante-
res y levente el puente trasero; suelte el fremo de
estacionamiento y coloque la palance de cambic de
las velocidades en el punto muerto;

- deamonte laa ruedas y los tambores de freno;

- desenroaque las tuercas de sujecion del die-
co de freno a la viga del puente trasero y emplean-
do el expulsor saque los pemiejes de la caja del
diferencial;

- desacople el arbol cardanico de la bride
del pifidn de atmque y aparte el Arbol hacia um lado;

- compruebe con el dinamdme‘rc el momentc de
resistencia al giro del pifion de ataque y recuerde
gu magnitud;

- desenrosque la tuerca de sujecicon de la bri-
da del pifidn de ataque, sosteniendo la brida con 1a
llave especial, y quite la bride con la arandela;

- quite el retén del pifidn de ataque;

- cologue el retén nuevo con el mandril sin
ladeamiento, engrasando previamente sus superfi-
cies activas con material de engrase .1iT_-24;

- instale la brida con la srendels en el pi-
f6n de atague y, sujetandola con la llave especial,
epriete la tuerca de sujecidn de la brida, compro-
bando periddicamente con el dinamémetro el momento
de la resistencis al giro del pifion de ataque.

51 el momente iniciel de resiastencia sl girc
era de 58,8 N+cm (6 kgf+cm) y mayor, entonces el
nuevo momento de resistencis al girc debe ser en
9,8...19,6 N+cm (7...2 kgfecm) mayor que el inicial.
5i el momento inicial de resistencia al giro era me-
nor de 58,8 N-cm (6 kgf-cm), en este caso apriete
la tuercs de sujecic'm de la brida hasta obtener un
momento de resistencia de 58,8...88,2 N-cm
(6...9 kgf-cm).

Si el apretar la tuerca el momentc de resisten-
cia al giro es sobrepmsado, entonces despiece el re-
ductor, cambie el casquillo distanciador por otro
nuevo, después de lo cual monte el reductor ¥ pro-
ceds & su regulecién como esté indicado en el apar-
tade "Montaje y regulacidn™.

Healice el montsje del puente traserc em el
orden inverso al despiece.
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Apartado IV.
TREN DE RODAJE

POSIBLES DESARREGLOS, SUS CAUSAS Y
METODOS DE CORRECCION

Continuacidén

Causa del desarreglo

Método de correccidn

Causa del desarregle Métcdo de correccidn

2.

3.

4

5.

6.

T.

10.

1.

Ruido y golpeteo en la suspensidn
durante la marcha del automdvil

Bstan desarreglados
los amortiguadores

Se relajaron los ter-
nillos gque sujetan la
barra del estabiliza-
dor de la estabilidad
lateral

Deagaste de lae arti-

culacicnes de goma-me-—

tal de los brazos

Se relajdé la sujecidn
de los amortiguadores
o se deagastaron los
casquillos de goma de
las orejetas de los
amortiguadcres
Desgaste de las rotu-
las de los brazcs
Elevada holgura en
los cojinetes de las
ruedas

Gran desequilibrio de
las ruedss
Deformacidn de los
discos de las ruedas
Pérdida de la elasti-
cidad o rotura del
muelle

Deagaste de los cas-
quillos de goma de
las barras de la sus-
pensidn trasers
Golpeteo a consecuen-
cla de la "repercu~-
gién™ de la suspen-
sién debido a la ro-

1.

n
.

3

»
-

5

9

10.

Cambie o repare los
amortiguadores
Reapriete loa tormi-
llos y las tuercas de
sujecién de la barra;
cambie las almohadi-
llas de goma si estan
desgastadas

Cambie las articula-
cliones

Reapriete los tormi-
1loe y las tuercas de
aujeci&n. cambie los
casquillos en las ore-
jetas del amortiguador

Cambie las rdtulas

Regule la holgura o
cambie los cojinetes

Equilibre las ruedas

Cambie los discos

Cambie el muelle

Cambie los casquillos

Cambie los topes de-
teriorados

12.

3.

1

- U -

tura de los topes de
contraccidn
Frecuentes “"repercu-
siones™ de le suspen-
sién trasera debidas
e la sobrecarga del
eje trasero

12. Descargue la parte
trasers del mutomdvil

Los angulos de instalacién de las ruedas
delanteras no se someten & la regulacidn

Deformacidn del eje
del brazo infericr
Deformacidn del trave- 2.
safio de la suspensidn
en la zona de los tor-
nillos delantercs de
sujecidn de los ejes
de loe brazos inferio-
Tes

Deagaste de las arti-
culaciones de goma-
-metal

Deformacidn de la man- 4.
gueta, brazos de la
suspensidn o elementos
de la parte delantera

de la carrocer{a

1. Cambie el eje

Repare o cambie el
travesafic

3. Cembie las articula-

cliones

Cambie las plezas de-
formadas, enderece
los elementos de la
parte delantera de la
carroceria

Deavio del sutomévil de la marcha rectilinea

Diferente presién de
aire en 108 neumati-
co8s

1. Establezca la presién
normal en los neumati- .
coe

2. Regule los insnlo! de
instalacidn de las
Tuedas

Alteracidn de los an-
gulos de instalacicn
de las ruedas delan-
teras

Holgura incorrecta en
los cojinetes de las
ruedas delanteras

3. Regule la holgura



Continuscion

Continuacidn

Causa del desarreglo Método de correccidn

Cause del desarreglo Kétodo de correccidn

7

o

[+]
.

Deformacidn de la men- 4.
gueta o de los brazos

de la suspensidn
Desigual elasticidad S
de los muelles de la

Cambie las pi.ezaa de-
formadas

Cambie el muelle gue
haya perdido la elés-
ticidad

Corrije el desarreglo

suspensidn
Desfrenado incompleto 6
del mecanismo de fre-

.

no de la rueda

Gran diferencia en el 7.
desgaste de los meumé-
ticece

Desequilibrio elevado 8.
de las ruedas delante-
ras

Desplazamiento del 9.
puente trasero debido

a la deformacicon de

las barras de la sus- =
pensidn trasera

Cambie los neumdticos
desgastados

Equilibre las ruedas

Enderece o cambie las
barras

Oscilacidn angular autoexcitable
de las ruedas delanteras

Esteblezce la presidn
normal del aire en los
neumdticos

La presion del aire 1.
en los neumAticoa no
corresponde & la nor-

ma

Elevada bholgura leos 2.
cojinetes de los cubos
de las ruedas

Bo funcionan los emor- 3
tiguadores

Se relajaron las tuer- 4.
cas de sujecidn de los
dados de las articula-
ciones de rotuls

Regule la holgura

Cambie o repare los
amortiguadores
Compruebe la seguridad
de la sujecidn de los
dados de las articula-
ciones de rdtula

Regule los éngulos de
instalacidn de las rue-
das

Alterscidn de los én- 5
gulos de instalacidén

de las ruedas delan-
teras

Deesgaste de las arti- 6.

Cambie las articulacio-

culaciones de goma-me- nes

tal de los ejes de los

brezos

Gran desequilibric de 7. Compruebe y equilibre
las ruedss las ruedes

Deagaste de las erti- 8. Cambie las erticula-

culaciones de rdtula ciones

Precuentes "repercusiones™ de la suspensidn

Pérdida de elasticidad 1. Cambie los muelles por
de los muelles de la otroe nuevos

suspension
¥o funcionan los amor- 2. Cambie o repare los
tiguadores amortiguadores

5

= TP =

Elevada holgura las articulaciones
de rotula

Desgeste de las super- 1. Cambie la articulacién
ficies de rozamiento de rétule y la finda
de las piezas de la protectora
articulacion de rétu-

la a consecuencia del

ensuciemiento ocasio-

nado por la falta de

hermeticidad de la

funda protectore o de

su deterioro

Elevado desgaste de la bands de rodadura
de los neumaticos

1. Elija la velocidad en
dependencia del estado
del camino
Evite les aceleracio-
nes bruscas

Marcha a gran veloci-
dad por caminos acci-
dentados
Aceleraciones excesi-— 2.
vamente bruscas del
automévil con patina-

Jje de laa ruedas
Precuente utilizacidén 3.
de los frenos con blo-
queo de las ruedas
Alteracidn de los an-
gulos de instalacidn
de las ruedas

Elevada holgura en los 5.
cojinetea de los cubos
de las ruedas

Scbrecarga del automd- 6.
vil

Utilice diestremente
los fremnos

4. Regule los angulos

Regule la holgura

Ko sobrepase les cer-
gas admisibles indica-
das en las instruccio-
nes de explotacidn
Permute las ruedas de
acuerdo con las ine-
trucciones de explota-
cidn

No ee realizd la per- 7.
mutacién de las ruedas
que se recomienda

Chirrido de los neuméticos en los virajes

La presién del eire em 1. Establezca la presidn
los meumaticos no co- del aire en los neuma-
rresponde & la norme ticos haste la morme
Instalacién incorrec- 2. Instale los éngulos de
ta de los angulos de las ruedes delanteras
les ruedas delanteras

Deformacion de la man- 3. Cambie las piezas de-

gueta, brazcs de la
suspensidn, travesafio
o de los elementos de
la parte delantera de
la carroceria

formadas, enderece los
elementos de la parte
delantera de la carro-

ceria



Continuacicn

Continuscidn

Causa del desarreglo I

Método de correccidn

Causa del desarreglo l

Kétodo de correccidn

a
.

4.

5

.

10.

a)

Desgeste irreguler de la

Elevada velocidad en
los virajea

Grgnde desgeste de
las articulacicnea y
de los casquillcs de
ls suspensidn
Desequilibric de las
ruedas (aparicién de
manchas (desgastes
locales) dispuestas
uniformemente en la
circunferencia, en
las pistas extremas,
y durante las marches
prelongadas con la
rueda desequilibrada
también en la pista
central)

Prenado desigual de
las redas

No funcionan los amor- 5
tiguadores

Alteracidn del angulo
de cafda de las ruedas
(desgaste de la bLanda
de rodadura por un la-
do)

Presion reducida del T
aire en los neumdticos
(gran desgaste por los
bordes de la banda de
rodadura)

Elevada presidn del 8
aire en los neumaticos
(gran desgaeste en la
parte central de la
banda de rodadura)

Foca convergencia de 9
las ruedas delanteras
(desgaste de las pia-
tes interiores de la
banda de rodadura)
Aumento de la conver- 10.
gencla de las ruedas
delanteras (deagaste

de las pistas exte-
riores de la banda

de rodadura)

1.

2.

4.

6.

banda de rodadure
Reduzca la velocidgd

Repare la suspensidn

Equilibre las ruedas

Regule el sistema de
freno

Cambie o repare los
amortiguadores
Regule el Angulo de
calda de las ruedss

Establezca la presicn
normal

Establezca la presidn
normal

Regule la convergencia
de las ruedas

Hegule la convergencia
de las ruedas

Batimiento de la rueda

Alteracidén del equili-
brado de las ruedas:
desgaste desigual de
la banda de rodadura
por la circunferencia;

a) equilibre las ruedas o

cémbielas;

b)

c)

d

~—

2.

w
.

3.

4.

= J63)=

desplazamiento de los b)
contrapesos de equili-
bric y newmaticos du-

rante el montaje;

deformacidn de la c)
llanta;
deterioro de los neu- d)

maticos

Elevada holgura en los 2.
cojinetes d¥ los cubos
de las ruedas

equilibre las rTuedss;

enderece la llanta o
cémbiels por otra nue-
va, equilibre las rue-
das;

cambie el neumdtico y
equilibre la rueda

Regule la holgura

Pérdida de li{quido en el amortiguador

Deagaste o rotura del 1.
retén del vastago
Penetracién de par-
t{culas extrafas me-
canicas en los bordes
de empaquetadura del
retén

Asentado ¢ deteriore
del anillc de empaque-
tadura del recipiente
Abolladuras, rayas,
rasgufios en el vasta-
go; completo desgaste
del recubrimiento de
cromo

Relajamiento de la )
tuerca del recipiente
Deteriorc del reci-
piente en la zona del
anillo de empaquetsdu-
ra

Centidad excesiva de
1iquido en el amorti-

guador

2.

3.

4.

B

6.

Te

Cambie el retén
Lave las piezas del

amortiguador, cambie o
filtre el 1iquido

Cambie el anille

Cembie el vAstago des-
gastedo o deteriorado
y el retén

Reapriete la tuerca
Cambie o repare el re-

cipiente

Asegure la cantidad de
1{quido pecesaria

Insuficiente resistencia del amortiguador

en la carrera de

Falta de hermeticidad
de la valvula de rebo-
te o de la valvula de
derivacidn

Rotura o acufiemiento
del segmento de embo-
lo en la garganta

T.

Insuficiente cantidad 3.
de 1fquido debido a

la pérdida

Desgarros en el émbo- 4.

lo o en el cilindro

rebote

Cambie las piezas de-
terioradas de las val-
vulas o corrija sua
defecton

Cambie el segmento o
elimine su acuflamiento
en la garganta

Cambie las piezas de-
terioradas y afiada 1{-
quido

Cambie las piezas de-
terioradas, cambie el
1{quido



Continuacidn

Continuacidn

Causa del desarreglo J

Bétodo de correccidn

Causa del desarreglo

] Método de correccifnm

2.

3.

4.

5.

Desgaste del orificio 5.
del casquillc gufa

Bl 1fquido esta sucio 6.
de impurezas mecanicas
Pérdida de la elasti- 7.
cidad del muelle de la
valvula de rebote

Camble el casquillo
gula .

Lave todas las piezas,
cambie el 1{guido
Cambie ol muelle

Insuficiente resistencia del amortiguador
en 1m carrera de contraccidnm

Falta de hermeticided 1.
de la valvula de con-
traccidn

Insuficiente cantidad 2
de 1fquido debido a

la pérdida

Desgaste del casquillo 3.
gufa y del vastago

Bl 1{quido estd sucio 4.
de impurezas mecénicas
Desgaste o rotura de 5.
los discos de la val-

Cambie las piezas de-
terioradas o corrija
sus defectos

Cambie las piezas de-
terioradas y sfiada 11-
quide

Cambie las piezas des-
gastadas por otras
nuevas

Lave todas las piezas,
cambie el 1iquido
Cembie los diascos

- Relajamiento de les 4

Golpeteos y chirridos

Desgaste de los cas- 1.
quillos de goma en

las orejetas
Deformacidén de la en- 2
vuelta a consecuencia
de los golpes
Insuficiente cantidad 3.
de 1iquido debido &

la pérdida

tuercas del recipien-

te, del émbolo
Acufiamiento del vasta- 5.
g0 a consecuencia de

la deformacion dél ci-
lindro, del recipiente

o del vastago

. helajamiento de las 6.

tuercas de sujecidn

de los amortiguadores
Rotura de las pieﬁu. T.
de los amortiguadores

de los emortiguadores.

Cambie los casquillos

Cambie o repare la
envuelta

Cambie las piezas de-
terioradas, afiada 1{-
quido

Heapriete las tuercas

Cembie o enderece las
plezas

Reapriete las tuercas

Cambie las piezas de=-
terioradas por otras

vula de contraccidn

nuevas

SUSPENSION DELANTERA

la estructura de la suspensidén delantera se
representa en la fig. 4-1.

Apreciacion del estado de las piezas
de la mpanﬂién delantera

Durente cada entretenimiento técmico, asi co-
mo durante la roparacidn hay que comprobar sin fal-
ta el estado de las fundas protectoras de los rétu-
las de la suspensidn, prestando una atencidn espe-
cial a la ausencia de deterioro mecanico de las
fundas. Compruebe 8i en lss piezas de la suspensidn
existen grietas o huellas de roce contra loa obs-
téculos del camino o en la carroceria, deformacio-
pes de la mangueta,del eje del brazo inferior, de
loe brazos de la suspension, del travesafio y de los
elementos de la parte delanters de la carroceria,
as{ como compruebe también la holgures en la articu-
lacidén de rotula superior y el estado de la articu-
lacidén de rdtula inferior.

La deformacién del eje del brazo imferior se
aprecia mediante inspeccicn.

La deformacidn del travesafio de la suspensidn
delantera se comprueba en el orden siguiente:

- desenrosque las tuercas de sujecién de los
ejes de los brazos inferiores de forma que en la
holgura obtenida entre la arandela distanciadora 28

(fig. 4-1) ¥y la superficie de ajuste del travesaic
se aloje la boca del pie de rey de forma compacta
sl vastago del tornillo delantero;

- mida la longitud del travesafio entre los
planos de instalacidn de los ejes de los brazcs in-
feriores (izquierdo y derecho) en la zona de los
tornillos delanteros. La distancia debe ser de
61141 mm.

51 el travesafio estd deformado tamto que no
es posible regular los éngulos de instelacidén de
las ruedas, cambie el travesaiio.

El estado de las articulaciones de goma-metal
se comprueba en el orden eiguiente:

- cercidrese de la susencia de deformacidn de
los brazos de le suspensién, eje del brazo infe-
rior, luego levente las ruedas delanteras del auto-
m:'w'il; )

- mida el desplazamiento radial 4 (fig. 4-2)
del casquillo exterior 2 respecto al casquillo in-
terior 6, ¥y la distencia B entre la arandela exte-
rior 5 y el extremo exterior del casquillo 2.

Las articulaciones de goma-metal se deben cam-
biar en caso de:

- desgarros e "hinchamiento™ unilateral de la

goma;
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Fig. 4-1. Suspensidn delantera:

1 - cojinetes del cubo de la ruede delantera; 2 -
tapacubos; 3 - tuerca de regulacién; 4 - arandela;
5 - mufion de la mangueta; 6 - cubo de la rueda;

7 - retén; B - disco de freno; 9 - rdtula del spoyo
superior; 10 - mangueta; 11 « funda protectora de
1a rétula; 12 - cojinete del apoyo superior; 13 -
brazo superior de la suspensidn; 14 - cuerpo del
cojinete del apoyo superior; 15 - tope de la carre-
ra de contraccién; 16 - soporte del tope de la ca-
rrera de contraccidni 17 - vasc de apoyo del amor-
tiguador; 18 - almohedillas de sujecidén del smorti-
guador; 19 - arandels de la almohadilla; 20 - junta
aislante del muelle de la suspemsidn; 21 - cazoleta
de spoyo superior del muelle de la suspensién; 22 -
eje del brazo superior de la suspensidn; 23 - cas-
quille interior de la articulacién; 24 - casquillo
exterior de la articulacidm; 25 - casquillo de go-

Pig. 4-2. Comprobacidn del estsdo de la articula-
cién goma-metal del brazo de la suspensifn delan-

tera:

1 - casquillo de goma de la articulacién; 2 - cas-
quillo exterior de la articulacion; 3 - tuerca de
sujecién del eje del brazo de la suspensidn; 4 -
eje del brazo de la suspensién; 5 - arandela de tope
de 1a articulacidén; 6 - casquillo interior de la ar-

ticulacion

ma de la erticulacién; 26 - arandela de apoyo; 27 -
arandelas de regulacidn; 28 - erandela distanciedo-
ra; 29 - soporte de sujecidn del travesafio al lar-
guerc de la carroceris; 30 - travesafio de la sus-
pensién delantera; 31 - soporte de sujecidn de la
barra del estabilizador; 32 - almohadilla de la ba-
rra del estabilizador; 33 - barra del estabilizador;
34 - larguero de la carrocerfa; 35 - eje del brazo
inferior; 36 - brazo inferior de la suspensidn;

37 - tornilles de sujecién del eje del brezo infe-
rior; 38 - muelle de la suspensidn; 39 - collar de
sujecién de la barra del estabilizador; 40 - amor-
tiguador; 41 - tornillo de sujecion del amortigua-
dor; 42 - tuerca de sujecidn del soporte del amor-
tiguador el brazo de la suspensidn; 43 - soporte

de sujecién del amortiguador al brazo inferior de
la suspensidn; 44 - cazoleta de spoyo inferior del
muelle de la suspensidn; 45 - collar de la insercidn
del apoyo inferior; 46 - cuerpo del cojinete del
apoyo inferior; 47 - insercicn del collar de la rd-
tula; 48 - cojinete del apoyo inferior; 49 - rdtuls;
50 - limitedor del viraje de las ruedas delenteras
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= 8i el desplszamientc radial A sobrepasa de
2,5 mm;

- gi la holgura B no se ajusta en los limites
de 3...7,5 mm para el brazq inferior, de
1,5 ++.5 mm, pars el brazo superior. »

§i la dimensidn B se sitda fuera de los 1limi-
tes indicados, compruebe la precisidn de embutido
de ls articulacién de goma-metal en el slojamiento
del brazo.

El desgeste de las erticulaciones de goma-me-
tal es una de las causas que ocasionan la imposibi-
1idad de regular la caida de las ruedas cuando es-
tdn quitadas todas las arandelas del eje de la pa-
lanca inferior.

Compruebe ls holgura lag articulaciones de
=itula superiores con ayuda del dispositivo
02.8701.9500 en el orden sigulente:

- coloque el automévil en una superficie hori-
zontal 1llana con pavimento fimme, levante la parte
delantera derecha del automovil y quite la rueda;

- ponga debajo de la articulacidn de rdtula
inferior una zapeta de madera 10 (fig. 4-3) con al-
tura de 190 mm y descienda el sutomdvil sobre ella;

- instale el casquillo 9 en la tuerca del tor-
nillo de sujecidn, contiguo a ls funda, de la arti-
culacidn de rdtule superior, coloque en el casqui-
1lo la baese B y afiancele ligeremente con el torni-
1lo 4;

U ) 2

Pig. 4-3. Medicién de 1la holgura en la articulacidn
de rAtuls superior con el dispositivo 02.8701.9500
(el freno no se representa convencionalmente):

1 - 1llave dinamométrica; 2 - oubierta protectora del
freno; 3 - palanguits; 4 - tornillo; 5 - prolongador
del comparador; 6 - tormillo; 7 ~ comparador; 8 -
base; 9 - casquillo; 10 - zapata; 11 - eje; 12 -~
muslle; 13 - arandela; 14 - pasador hendido; 15 -
cubo de la rueda; 16 - soporte

- desplazando el dispositivo, instale la palsn-
quita 3 en la posicidn verticel, de forma que =u ex-
tremo inferior se apoye en la cubierta protectoras 2
del freno, y spriete el tomillo 4;

‘- instale en el montante de fa base 8 el com-
parador 7 hasta el tope de su punzén en la palanqui-
ta 3 con interferencia de 2...3 mm y apriete el tor-
nille 6; -

- afiance el soporte 16 sl cubo 15 con dos tor-
nillos de sujecidn de la ryeda, cologue la llave di-
namométrice 1 en la cabeza hexagonal del eje del so-
porte 16 y, con \n momento de 196 Nem {20 kgf.m) gi-
re la lleve hacla el automdvil y en sentido contra-
ric, sume ambas lecturas del comparador;

- las lecturas sumarias del comparador no de-
ben sobrepasar de 0,8 mm;

- repita las operaciones para la suspensidn de
la rueds delantera izquierda.

El estado de las articulaciones de rdtule in-

feriores se comprueba en el orden siguiente:

- cologue el mutomdvil en wna superficie hori-
zontal llans con pevimento firme y levantando la
parte delantera derecha del automdvil, quite la
rueda;

- ponga -debajo del cubo 1 (fig. 4-4) una zapa-
ta de madera 5 con sltura de 280 mm y desciends el
automdvil sobre elle, limpie la parte inferior de
la articulacidén de rdtula de polvo y sucledad y de-
senrosque el tapdn cdnmico;

- mida con el celibre de profundidades del pie
de rey 4 le distancis "h", tal como se representa
en el esquena;

- repita las operaciones para la Buapenaién de
la rueda delantera izquierda.

5i h * 11,3 mm, entonces desmonte del automdvil
le articulscién de rdtula e inspeccidnela detenida-

\

N\

g\
. 5

Pig. 4-4. Esquema de comprobacién de las articula-
cicnes de rétula inferiores:

1 - cubo de la rueda; 2 - braszo inferior; 3 - arti-
culacion de rotula inferior; 4 - pie de rey; 5 -
zapata de madera
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mente. En el cuerpo de la articulacién de rétule no
deben haber grietas ni suciedad en la grasa. En ca-
80 de haber sucieded en la grass, grietms en el
cuerpo de la articulacién de rétula, as{ como en ca-
so de h » 11,8 mm,cambie la articulacidn de.xﬁtula.

Compruebe el estado de los elementos de la par-
te delantera de la carrocerias tsl como se indica en
el apartade "Carroceria’.

Comprobacién y regulacién de los éngulos
de instalacidn de las ruedas delanteras

Le comprobacidn y regulacidn de los Angulos
de instalacidn de las ruedas delanteras se realize
en bancos especiales, en correspondencia con las

instrucciones para el empleo del banco.

Adveriencia
Le comprobacidn de los Angules de instalacidn
de las ruedas tiene caracter obligatorio si ge lle-
ve a cabo el cembic o la reparacidn de las piezas
de la suspensidn, las cuales pueden ocasionar la
variacién de los éngulos de instalacidn de las rue-
das.

En el automdvil nuevo los angulos de instala-
cién de las ruedas tienen los valores siguientes:

= palas, o“;o-fﬁg'.

- éngulo longitudinal de inclinacidn del eje
de viraje, ‘0:1330'

- convergencia, l«..7 mm.

Después de ejecutar el primer entretenimiento
téenico (al cabo de 1500...2000 km de Tecorrido) ¥
en la ulterior explotmcidn del automovil el valor
de'los dngulos de instalacién de las ruedas debe
ser:

calda 0°30"+20"
(0°513201)%
éngulo longitudinel de incli-

nacién del eje de viraje ..... 4°+30°
(3°30'230")*

CONVEeIrZenciA srevesnsssnssnes 2eeed mm
(3...5 mm)*®

La diferencia en los angulos l.ongitudinalea de
inclinacion de los ejes de viraje de las ruedas de-
recha e izquierda no debe sobrepasar de o°3o'.

Compruebe antes de la regulacidn de los angu-
los de instalacién de las ruedas:

- la presidén del aire en loe neumaticos;

- la holgura axial en los cojinetes de los cu-
bos de las ruedas delanteras;

- el buen estado de loa amortiguadores (amusen-
cia de acufiamientc de los vaategos);

- batimiento radisl y exial de los neumdtices;

®gntre paréntesis se citen los valores de los &ngu-
los sin carga, sin los paréntesis, con carga.

- la holgura en las articulaciones de réinla
superiores de la suspensidn;

- el juego libre del volante.

Corrija los defectos observados y reslice las
regulaciones que sean necesarids.

El control y la regulacidn de los éngulos de
instalacidn de las ruedas se pueden reslizer tanto
en el sutomévil cargade como estando descargado,
sin embargo, 21 control de los é.ngulus en el auto-
mévil cargado proporciona resultados més exactos.

Por esto, se recomienda reelizar en los casos de
responsabilidad el control y la instalacidén de los

éngulos en €l automévil bajo carga estatica de

3136 N (320 kgf), lo que corresponde al peso de
cuatre perscnas y equipaje de 40 kg en el portaequi-
pajes.

El automdvil se carga con pesos especiales que
se eplican a los bancos o con lastre (280 kg) dis=-
puesto en las slmohades de los asientos y en el por-
taequipajea (40 kg). los asientos delanteros deben
encontrerse en la posicidn media de su carrera lon-
gitudinal. lLa carge se dispone uniformemente en el
portaequipajes.

La falta de bencina se compensa mediante la
carga que e dispone en el lado derecho de la super-
ficie del portaequipajes.

Daapue' de instalar el automévil en el banco,
"balancee" la suspensidn del automévil directamente
sntes del control de los éngulos, splicando
2+4+3 veces un eafuerzo de 392...490 N
(40...50 kgf) dirigido de arriba abajo, primersmen-
te sobre-el tope trasero, y luego, sobre el delan~
tero. Con ello las ruedas del automdvil deben dis-
ponerse paralelsmente sl eje lomgitudinal del auto-
mévil.

El orden de comprobacién y regulacidén de los
éngulos de instalacién de las ruedas es el sigulen-
te: )

1. Angulo de inclinacidn longitudinal del eje
de viraje.

2. Angulo de cafda.

3. Convergencia.

Angulo de inclinacidn longitudinal
del eje de viraje

5i sl efectusr la comprobacidn el valor del An—
gulo no concuerda con los datos citados entericrmen-
te, varie la cantidad de arandelas de regulacidn 27
(véase fig. 4-1) instalades entre el eje del brazo
inferior y el travesafio (véase la tabla 4-1).

Para efectuar la regulacién del Angulo de in-
clinecidn longitudinal del eje de wiraje:

- afloje las tuerces de sujecidn del eje del
brazo al travesafio y varle la cantided de arandelas
de regulacion debajo de los tornillos, con el fin
de obtener el dngulo correcto de inclinecidm longi-
tudinal del eje de virsje de las ruedas, guiandose
por la tabla 4-1.
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Tabla 4-1

Variscién del éngulo de cafda y de inclinacidn longitudinal del eje de viraje
de la rueda al variar la cantidad de arandelas en los paquetes *

e i Bt | oatha g 3ereene T
tornillo tornillo espesor de la arandela, mm
delanterc trasero 0,5 0.8 0,5 0,8

+1 +1 =(7%..9") -(11'...14") "] 0
-1 =1 +(7'...9") +(11"...14") o [
+1 0 o 0 -(18",..20") -{29%...32%)
-1 0 o 0 +(18'...20") +(294...32")
0 +1 ~(7%.:9%) ~{11".0a147) +{18'...20") +{29%...32")
0 -1 +(7"2..9") +(11'...14") -(18'...20") -(29'...32")
-1 +1 -(7'...9") -(11%...14") +(36%...40") +(52'...64")
+1 -1 +HT'eea9%) +(11'...14") ~(36'...40") -(52'...64")

Apriete les tuercas con la llave dinamométrica
¥ compruebe el angulo de inclinacidn lonmgitudinal
del eje de viraje.

Observacicn. Para la regulacidn de lcs angulos
de instalacidn de las ruedas delanteras se permite
utilizar juntes de regulacidn en forma de U, laa
cuales se deben imstelar con la entalladura hecia
abajo.

Angulo de cafda de las ruedas delenteras

51 el &ngulo de cafda se diferencis de la nmor-
ma, proceda a su regulacion variando la cantidad de
las arandelas de regulacidén 27 (fig. 4-1) instaladas
entre el eje del brazo y del travesafio, guiéndose
por la table 4-1.

Para sumentar el angulo de celda quite de am-
bos tornillos una cantidad igual de arandelas, y
para disminuirle, afiddalas.

Convergencia de las ruedas delanteras

54 la magnitud de la convergencia se diferemn-
cia de la norma, afloje las abrazaderss de apriete
de las barras laterales y con la llave 67.7813.9504
gire ambos manguitos a idéntica magnitud en senti-
dos opusstos; de esta manera los manguitos se en-
yoscen o desenrcscan y varian la longitud de las
barras laterales.

Una ver realizada la regulacidn, instale las
abrazaderas de spriete con la entalladura horizon-
talmente con inclinacifn hacia arriba o hacis abajo
no mayor de 60° y, en esta posicidn, spriételss. Ee-
tando las tuercas apretadas, los bordes de las emta-
1lscuras de las abrszaderas de apriete no debem ro-
sarse.

Comprobacitn y regulacién de la holgura
en los cojinetes del cubo de la rueda
delanters

Para comprobar la holgura levante le parte de-
lanters del mutomévil, apdyela sobre los caballetes
¥ quite las ruedas delanteras.

En el tornillo de sujecidn de la rueda instale
el dispositivo 02.7834.9505 (fig. 4-5). Apoye el
pwzén del comparador en el extremo del eje de la
manguets estendc la aguje en la posicidém cero y, *
desplazando el cubo a lo large del eje de la mangue~
ta, mida la magnitud del desplazemiento (holgura)
con el comparador.

S4 la holgura es mayor de 0,15 mm, regillela en
el orden siguiente: :

- desenrosque la tuerca de regulacidn del mu-
fién de la mangueta;

ST
— —H
R
% l%/
2/
P

Pig. 4-5. Comprobacidn de la holgura axial de los
cojinetes del cubo de la rueda delantera con el dis-
positive 02,7834.9505:

1 = comparador; 2 - tormillo; 3 - soporte; 4 - cubo
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- instale una tuerca nueva o empleada en otre
automovil y apriétela conm un momento de 19,6 H-m
(2 kgf'm), girando el cubo simulténeasmente en ambos
sentidos dos...tres veces para la autoinstalacidn de
los rodillos de los cojinetes; .

- afloje la tuerca de regulacidn y apriétela
de nuevo con un momento de 6,8 Nem (C,7T kgf-m);

- haga una marca B en le arandela (fig‘ 4-6),
luego efloje la tuerca en 20...250, de formas que el
borde A no llegue un poco hasta la marca Ej

Fig. 4-6. Esquems de Tegulacidén de los cojinetes
de los cubos de las ruedas delanteras:

A - borde de la tuerca; B - marca en la arendela
El momento de apretado de la tuerca es iguel &
0,7 kgfem. El relajsmiento de la tuerca es de
20...25° '

- en este posicidén frenme la tuerca hundiendo
las muescas en el cuello de la tuerca em las ranu-
ras en el extremo del eje del mufidn de la mangueta,

Después de la regulacidén, ls holgura en el co-

jinete debe encentrarse en los limites de
0,24+..0,08 mm. Al regular la holgura hay que tener
en cuenta qie el sentido de la Tosca en el mufién iz-
quierdo de la mangueta es a derechas, mientras que
en el muion derecho, a izquierdas.

Cambio de la grase en los cojinetes de los

cubog de las ruedas delanteras

Pars cambiar la grasa Tealice las operaciones
sigulentes:

- afloje los tornillos de sujecién de la rueds;

- levente la parte delantera del automévil y
apbyela sobre caballetes, desenrosque los -tornillos
y quite las ruedas; -

- enderece las patillas de las placas de fija-
cidn, desenrosque los tornillos de sujecidn del so-
porte del freno; quite el soporte y apartelo hacia
wn ledo, sin desempalmar la manga de conduccién de
1{quide, pare que no puede penetrar aire ni sucie-
dad al sistema de mando hidrdulico de los frenocs;
el moporte no debe guedar colgado en las tuberiass;

- quite con el extractor 67.7801.9514
(fig. 4-T) el tapacubos de la rueda delantera;

- desenrosque la tuerca de regulacidn y quite
la arandela;

- extraiga con el extractor A.40005/1/9B el
cubo junto con el disco de freno, cojinete exterior

Pig. 4-T. Desmonteje del tapacubos de la rueda con
el extractor 67.7801.9514

¥ retén; quite con cuidado el cubo de la mangueta
para no deteriorar el retén;

- lave con keroseno la cavidad interior del
cubo ¥y los cojinetes;

- antes de colocar las jaulms de los cojinetes
llénelas del material de engrase JUTUNI-24. Llene
uriformemente el espacio enire los aros exteriores
de los cojinetes, en le superficie interior del cu-
bo, de esta misma grasa en cantided de 40 g aproxi-
madamente. Coloque 25 g de grass en el tapacuboa
antes de su instalacidn;

= instale con cuidado, para no detericrar el
retén, el cubo en conjunto con el disco de freno en
1la manguetsa, luego el aro interior del cojinete ex—

terior, la arandela y enrosque una tuerca nueva u gtra

usada ya en otro automévil; =
- regule la holgura en los cojinetes del cube,
tal como se describid anteriormente.

Equilibrado de las ruedas

Las ruedas se equilibran en bancos especiales,
en correspondencia con las reglas descritas en las
instrucciones que se adjuntan a los bancoa.'Des;puéa
del eguilibrade, el desequilibrio méximo admisible
de la rueda jumtc con el neumAtico es de 25,4 Nemm
(2600 g-mm). Esta magnitud de desequilibrio corres-
ponde a la masa de un contrapeso de cerca de 15 g.
El desequilibrio de la rueda se corrije con contra-
pescs de uompennaoio’n que se colocan en la llanta
¥ se sogtienen con muelles especiales. No se reco-
mienda sobrepasar la masa de los conirapesos en
més de BO g en cada plano de equilibrado.

Desmontaje e instalacidn de la suspensidn

delantera

Coloque el automévi® en el elevador o scbre el
foso de inspeccidn, menteniendo con la llave
A.57070 el extremo del vastago por los rebajos pla-
nos, desacople el exiremo superior del amortiguador
¥ quite las ruedas delanteras.
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Enderece las placas de retencicn, desenrosque
los tornilles de sujecidn del soporte del fremo al
otro soporte. Aparte el soporte a un lado y afidn-
cele de forma que mo quede colgedo de las mangas.
Dem}onte los amortiguadores com los sopgrtes.

Desempalme los extremos de la barra del esta-
bilizador de la estabilidad transversal de los bra-
zos inferiores de la suspensidn.

Saque con el extractor 67.7801.9513 los bulo-
nes de los orificios de los brazos y aparte a un
ledo las barras de direccidn.

Introduzca el tornille 2 (fig. 4-8) del dispo-
sitivo 67.7828.9504 en el orificio del apoyo supe-
rior del muelle de la suspensidn, luego coloque en
la espira del muelle 1 y en el tornillo-2 el plati-
1lo de apoyo 3 y afiéncele en el muelle con el
apriete. Enrovseque por abajo la tuerca de forma que
el fimdor de la tuerca entre en el alojamiento del
platilloc 3. Comprima el muelle de la suspensidn gi-
rando el tormille 2 con la llave hesta la completa
descarga de los brazcs de la suspensidén.

Pig. 4-8. Desmontaje del muelle con el dispositive
67.7828.9504:

1 ~ muelle de la suspensidn; 2 - tornillo del dis-
positivo; 3 - platllle de apoyo

Saque el eje del brazo superior y desacdplele
de la carrocerias. Desuna el eje del brazec inferior
del travesafioc y quite el .conjunto de la suspensidn
del automdvil.

Quite el muelle descargéndole gradualmente,
retire el dispositivo y repita las operaciones pa-
ra el otro lado de la suspensidn.

Observacion. Al desmontar los conjuntos de la
suspensidn ea necesario anotar la centidad y dispo-
8icidn de las arandelas de regulacidén entre el eje
del brazo inferior y el travesafio, as{ como también

de las placas de regula.cién entre el travesafio ¥
los larguercs de la carrocerim, al objeto de que al
proceder al montaje colocar estas arandelas y pla-
ca8 en el sitio enterior.

Desmonte el guardabarros del motor y la barra
del estabilizador.

Sosteniendo el motor con la travieaa A.70526
(fig. 4-9) o con el polipasto, quite el travesafio
de la suspensiocn.

Instale los elementos de la suspensidn en el
orden inverso al desmontaje. Inatale lcs muelles
en las suspensiones delentera y trasera de un mis-
mo grupo (el grupo'A”se marca con pinturs amarille,
¥ los muelles del grupo "B, con pintura verde). En
cagos excepclonales se permite la instalacidn en la
suspension delantera de muelles del grupo’A, ¥ en
la traserm, muelles del grupo‘B: En la suspensidn
delantera ge deben colocar muelles sclamente de la
marcacidn. con pintura emarilla en la superficie ex-+
terior de las espiras. ‘

El apretado de las tuercas y de los ejes de los-
brazos es necesario reelizarle, para evitar 1a incu-;
rrecta distribucidn de los esfuerzos en les articu-
lacicnes de goma-metal, en el orden siguiente:

- coloque el sutomdvil en una superficie llama
e instale las ruedas paralelamente al eje longitudi-
nel del automdvil;

- cargue el automdvil con una carga de 3136 N
(320 kgf);

- apriete con la llave dinamométrica les tuer-
cas de sujecidn de los ejes de los brazos superier
¥ luege del inferior y las tuercas de Bu;jecio’n del
eje del brazo inferior sl travesafio.

Compruebe ¥y regule los éngulos de instalacidn
¥ de convergencia de las ruedas.

Despiece y montaje de la suspensidn

Despiece. 5i ml efectuar la reparacién es ne-
cesario llevar a cabo el despiece de sua conjuntos,
esto es mAs cémodo comenzarlo directamente en el
automévil antes de contraer el muelle de le suspen-
Bidn, para lo cual:

- enderece las patilles de las placas de fija-
cidn, deasenrosque los tormillos de sujecion del so-
porte y quitelo;

- guite el tapacubos de la rueda delantera con
el extractor 67.7801.9514 (fig. 4-7);

- desenrosque la tuerca de regulacién de los
cojinetes del cubo, guite la arandels y con el ex-
tractor A.4000 /1/9B (véase fig. 4-10) desmonte el
cubo en conjunto con loa cojinetes, retén y disco
de freno; gquite el arc interior del cojinete inte-
rior de la mangueta.

El despiece 'ulteriur se realiza después de
desmontar del sutomévil el conjunto suspensidn, su-
jeténdolo en el banco de trabajo y procediendo de
la forma asigulente:
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Pig. 4-9. Instalacidn del travesafio 4.70526 para
gostener el motor cuando se quita la traviesa de

la suspensidn delanters

Pig. 4-10. Desmontaje del cubo de la Tueda delan-
tera con el extractor A.40005/1/98:
1 - cubo de la rueda; 2 - extractor

- desenrosque todas las tuercas 1 (fig.4-11),
quite 1ss placas de fijacidn y el brazo de la man-
guete; con ello se libera el soporte 2 de sujeciénm
del soporte de freno y la cubierta protectora 3 del
disco;

- desenrosque la tuerca de sujeciém de la rd-
$ula superior, cologue el dispositivo 67.7801.9513
{A47042) (fig. 4-12) entre las rétulas y, enroscan-
do el tornillo del extractor, extraiga la rétula
superior de le manguetaj :

- desenrosque la tuerca de sujecién de la r3-
tula inferior e instale entre la rdtula (fig.4-13)

Fig. 4-11. Conjunto suspensidén de la rueda izquier-
da afianzado en el banco de ajustador para el des-
plece:

1 - tuercas de sujecidn de la palanca de la mangue-
ta, del soporte de sujecidn del soporte del fremo

y de la cubierta protectora a la mangueta; 2 - so-
porte de sujecidon del soporte del fremo; 3 - cu-
bierta protectora del disco del fremo

¥ el tope 2 el extractor 67.7801.9513 o A.4T042 con
el casquillo distanciador; enroscando el tormillo
del extractor saque la rotula y quite el brazo in-
ferior de la mangueta.

El montaje de la suspensién delsntera se rea-
liga en el orden inverso al despiece teniendo emn
cuenta lo siguiente:
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Pig. 4-12. Desacoplamiento del brazc superior:
1 - manguets; 2 - Totula de la articulacién; 3 -
dispositivo 67.7801.9513; 4 - tornillo

1 2 3 B

Fig. 4-13. Desacoplamiento del brazo inferior:

1 - manguete; 2 - tope; 3 - dispositivo
67.7801.9513; 4 - tornillo; 5 - rétula de la arti-
culacién

. - engrase los cojinetes de los cubos de las
ruedas delanteras con grase JWTQI-24, (véase "Cam-
bio del materiml de engrese en loa cojinetes de los
cubos de las ruedas delanteras");

- apriete las tuercas y los tornillos de suje-
cién de los elementos de sujecidn con los momentos
que se indicen en el apéndice I;

- después del montaje de la suspensidn y de su
colocacidn en el automévil se deben "ablandar™ los
elementos de la suspensidn realizando un recorrido
de 15...20 km, después de lo cual compruebe sin fal-
ta y, en casoc de necesidad, regule los angulos de
instalacién de las ruedas.

Comprobacién del estado téonico y reparacién

Brazos de la suspensidn

La dsformacidn de los brezos superiores e infe-
riores se sprecia con el dispositivo A.95T16.

Instale el bragzo inferior de forma que el man-
dril 1 (fig. 4-14) pars el centrade se articule con
el cono de la rotula de le articulacién del brazo,
mientras que los bulones posiciocnadores del dispo-
sitivo entren en los orificios 3 del eje del brazo.

Pig. 4-14. Comprobacidn del brazo inferior izquier-
do:

1 - mandril para centrar la articulecifn de rétuls;
2 - brazo inferior; 3 - orificio para los bulones
posicionadores del dispositivo A.95716; 4 - dispo-
gitivo A.95716 para comprobar los brazoa

El mandril paras el centrado debe entrar respuT:-
tivamente en el orificio derecho o central del dis-
positivo, en dependencia de cual es el brazo que se
comprueba, el derecho o el izquierdo. .

£l aintoma de deformacifn del brazo es la im-
posibilidad de introducir sin esfuerzo los bulones
del dispositivo en los orificics 3 del eje del bra-
zo, asi como también la articulacidn defectuosa del
mandril 1 con el cono de la rdtula.

Instele el brezc superior en el dispoasitivo 5
(fig. 4-15) en posicidn invertida, de forma gque el
mandril de centrade 3 coincida exactamente con arti-
culacidn de rdtula 4, mientras que el buldn 1 pase
a los orificios de las articulacionee de goma-metal
del brazo.

La magnitud de le deformacidn del brazo se
aprecia por la dificultad de introducir el bulén 1
en los orificios de las articulaciones de los bra-
zoe y por la mela articulacidn del alojemiento cd-
nico del mandril 3 con la superficie cénica de la
rotula 4. El buldn 1 debe introducirse en los ori-
ficios de las articulaciones sin un gran esfuerzo.

Bn caso de pequefia deformacidn se procede al
enderezamiento del brazo, perc si la deformacidn
es grande, se cambia.

Articulacidén de rdtula

Cercifrese de la integridad de las fundas pro-
tectoras quitalodos de las articulaciones de rdtula.
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Fig. 4-15. Comprobacidén del brazo superior izquier-
do:

1 - buldn pars centrar las articulacicnes; 2 - bra-
zo superior; 3} - mendril pera centrar la articula-
cidn de rotula; 4 - articulacién de rétula; 5 -
dispositivo A.95716

No se permiten desgarros, grietas, exfoliacién de
la goms de la armadura metdlica, huellas de chorree-
duras de grasa.

Compruebe si existe desgaste de las superfi-
cies de trabajo de las articulaciones esféricas
girande pars ello = mano la rdtula. No se pemmite
el juego libre de la rétula o su acufiamiento.

Una comprobacién mas exacta del estado de la
articulacidn de la rétula superior, en cuanto a la
magnitud de la holgura radisl y axial, se lleva a
cabo en el dispositivo 02.8701.9502. Para ello ins-
tale la articulacidn de rdtula 1 (fig. 4-16A) en el
alojamiento del dispositivo y apriétela com el tor-
nille. Coloque en el soporte del dispositivo el

A

?ig. 4-16. Comprobacién de la articulacidn de rStu-
1a superior del dispositive 02.8701.9502:

1 - articulacién de rétuls; 2 - comparador; 3 - lla-
ve dinsmométrica; 4 - dispositivo 02.8701.9502;

A - esquema de comprobacidn de la holgura radial;

B - esquema de comprobacién de la holgura axiel

comparador 2 de forms, que Su punzdn @e apoye en la
superficie lateral del cuerpo de la articulacidn de
rétule, y la aguja del comparasdor permanezca en el
cero.

Instale la llave dinamométrica 3 en el eloja-
miento superior del dispositivo y, aplicéndola un
momento de 196 Kem (20 kgf+m) hacie ambos lados,
aprecie con el comparador 2 la holgura radial suma-
ria de la articulecion de rdtula. Cambie la articu-
lacidén por otra nueva si la holgura sobrepasa de
0,7 mm.

De forms endloga se comprueba la holgura axial
en la articulacidén de rétula, cembiando previamente
su sujecidn en el dispositivo, tal como se represen-~
ta la fig. 4-16B. No se permite la holgura axial
en la articulacidn de rdtula mayor de 0,7 mm.

Articulaciones de goma-metal

Los sintomas con los cuales es necesario cam-
biar las articulaciones de gome-metal se describen
en el apartado mApreciacién del estado de las pie-
zas de la suspensidn delantera”. E1l orden de cambio
es el siguiente:

Brazo_inferior. Instdlelo en el mandril 3
(fig. 4-17) ¥y con el puﬁzc‘m de la prenss presione
sobre el eje 1 del brazo hasta extraer la artioula-
cidn 2 del orificio. Para efectuar la extraccién de
le segunda articulacidon de vuelts al brazo y repita
1a operacidn.

(=]

Fig. 4-17. Extraccidn de las articulaciones del bra-
z0o inferior:

1 - eje del brazo; 2 = articulacidn del brazo; 3 -
mandril

E]l embutido de las articulaciones de los bra-
zos inferiores se lleva a cabo con ayuda del cas-
quillo distanciador A.T4177/2 (fig. 4-18) afianza-
do en el tornillo de banco y del dispositive
A.T4177/1. Instale el brazo con el eje 1 en el cas-
quillo dispositivo 2, ponga la articulacidn en el
eje y embiitala en el alojamiento del brazo con Ayu-
da del dispositivo 3 (A.T4177/1). Luego repita las
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Fig. 4-18. Embutido de las articulaciones del bra-
zo inferior:

1 - eje del brazo; 2 - dispositivo A4.74177/2; 3 -
dispositivo A.T417T/1

operaciones anteriormente descriies para embutir le
segunda aerticulacion del otro lado del brazo.

Brazo superior. Para efectuar el embutido de
las articulaciones instale el dispositivo A.47046
(fig. 4-19) en el brazo de forma, que la cabeza
del tornillo del dispositivo esté dirigids hacia
el interior. Embuta la articulacién 2 enroscando
el tornillo del diapositivo.

Pig. 4-19. Extraccidn de las articulaciones del bra-
z0 superlior:
1 - dispositivo A.47046; 2 - articulacidn

Para embutir la erticulacidn coloque ésta en
el alojamiento del brazo e instale el dispositive
A.4T046 (fig. 4-20) en conjunto con el casquete 3.
Embuta ls articulacidn en el alojamiento del braszo
enroscando el tormillo del dispositivo.

Pig. 4-20. Embutido de las articulaciones del brazo
superior:

1 - dispositivo A.47046; 2 - articulacidn; 3 - cas-
quete que se utiliza junto con el dispositive
A.4T045 i

Manguetas

Instale la mangueta para la comprobacidn en el
celibre A.96008 (fig. 4-21) afianzadc en el tormi-
1lc de banco, de forma, que su superficie para el
retén del cubo de la rueds coincida com el orificic
del calibre.

Introduzca los dos bulones laterales posiciona-
deres del calibre en los orificios de la mangueta.
Si la introduccidn de los bulones exige un cierto
esfuerzo, esto indica que la mangueta esta de!om-
da y es preciso cambiarla por otra nueva.

Pig. 4-21. Comprobacidn dela mangueta:
1 - mangueta; 2 - calibre 4.96008

Muelles de la suspensidn

Inspeccione detenidamente los muelles. Si se
obgervan deformaciones que pueden ser la causa de
le alteracidn de la capacidad de funcionamiento, hay
que cambiar los muelles por otros nuevos.

Compruebe su caracteri{stica de elasticidad por
los puntos de control (fig. 4-22) comprimiento tres
veces el muslle hasta el roce de las espiras.
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Pig. 4-22. Datos principales pars comprobar los mue-
lles de la suspensidn delantera

Observacion. Por le longitud bajo carga de
2891 N (295 kgf) los muelles se dividen en 2 grupos:
A, con longitud mas de 273 mm, y B, cuya longitud es
igual o menor de 273 mm. Los muelles del grupo A se
marcan con pintura amarilla y los del grupo B, con
verde por el lado exterior de las espiras.

Compruebe el estado técnico de las juntas ais-
lentes y cambielas si tienen deterioros.

¢
Barra del estabilizador

Compruebe si estd deformads la barra y si sus
extremos se encuentran en un mismo plano; el la de-
formacidn es pequefia, entonces proceda al endereza-
miento de la barra, en casc de deformacidn conside-
rable cambie la barra.

Compruebe la integridad de las almohadillas en
los soportes de sujecidn a la carrocer{a y a los
brezos inferiores de la suspensidn; en caso de dea-
gaste cambie las almchadillae.

Trevesafio de la suspensicn delantera

Instale el travesafio en el dispositive
(£ig. 4-23), para la comprobacidn de forma que las
espigas coincidan con los orificios 1 del travesafio.

Pig. 4-23. Comprobacién del travesafio de la suspen-
sifn delantera:

1 - orificios en el travesafioc para las espigas po-
sicionsdoras del dispositivo; 2 - travesafio; 3 -
casquillos de control del dispositivo; 4 - disposi-
tivo A.7B124/R; 5 - orificios de control de la ins-
talecién de los tornillos en el travesafio

Enrosque loa casquillos de control 3 del dispo-
sitivo en los extremos de dos tormillos del travesa-
fio.

Los orificios 5 del dispositivo y los tornillose
del travesafic que se encuentran frente a los orifi-
cios deben ser coaxisles.

Los sintomas de la deformacidn del travesafic
son la imposibilided de introducir sin esfuerzo las
espigas del dispoasitivo en los orificics del trave-
safio, la falta de coaxialidad de los tormillos del
travesafioc con los casmquillos 3 del dispositive. Si
la deformacidn observada no puede corregirse median-
te el enderezamiento, camble el travesafio.

Cambio dé las articulaciones de goma-metal
de los brazos en el automovil

La necesidad de cambiar las articulaciones de
goma-metal se eprecia por los sintomas indicados
anteriormente (véase "Apreciscién del estado de las
piezas de la suspensidn delantera™).

Las articulaciones se pueden cambiar tanto di-
rectamente en el automdvil como en los brazos des-
montados del automdvil (véase "Comprobaciom del ea-
tado técnico y reparacidén®).

El cambio de las articulaciones de goma-metal
de los bragos inferiores se lleva a cabo en el or-
den sigulente.

Coloque el mutomdvil sobre el foso de inspec-
cidn o en el elevador y levante la parte delantera
del sutomdvil del lado en el que se realizara el
cambio. Desmonte la rueda.

Una vez desenrcscade la tuerca extraige con el
extractor A.47052 la rétula de la articulacidn de
la biela de direccidn y eparte hacis atras el ex-
tremo libre de la barra lateral.

Desenrosque las tuercas de sujecidn del brazo
inferior de la suspensidn al eje y quite las aran-
delas de ambos extremos del eje.

Instale el vasc 3 (fig. 4-24) del dispositive
02.7823.9500 en el ala del brazo 4 y enrosque el
tormillo 1 en el extremo del eje 6.

Fig. 4-24. Esquema de extraccidn de la articulacidn
del brazo inferior con ayuda del dispositivo
02.7823.9500:

1 - tornillo; 2 = tuerca; 3 - vaso; 4 - brazo infe-
rior; 5 - articulacién; 6 - eje del brasc inferior
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Desplace la orejeta del brazo del collar exte-
rior de la articulacidn sosteniendo el tornillo 1
con el volvedor y girsndo la tuerca 2. Quite el
dispositivo ¥ la articulacidn extraida 5 del eje
del brazo. -

Coloque ls articulacidn nueva en el orificio
del brazo y pongala en el eje presionando con una
barra o desmontable la orejeta del brazc a la posi-
cién concéntrica con el eje del brazo.

Instale en el extremo del eje el anillo 2
(fig. 4-25) del dispositivo 02.7823.9501 ¥ coloque
el tope 5 entre el ala y la tuerce més proxima de
sujecion del eje al travesafio de la suspersidn de-
lantera.

del brazo inferior con ayuda del dispositive
02.7823.9501:

1 - tuerca; 2 - anillo; 3 - articulacion; 4 - brazo
inferior; 5 - topei 6 - eje del brazo inferior

Embuta la articulacidn nueva 3 en la.orejeta
del brazo girando la tuerca 1 y scsteniendo el to-
pe 5. Quite el dispositivo, coloque la arandela y
la tuerca de sujecidn del brazo al eje. Ko apriete
la tuerca.

De forma analoga cambie las otras articulacic-
nes de goma-metal de los brazos inferiores de la
suspensidn.

Deapués de cambiadas las articulaciones aco-
ple la biela de direccion a la palanca de la man-
gueta, apriete y enclavije la tuerca de la rdtula
de la biela de direccidn, instale y afiance la
rueda.

El cambic de las ic ignes d
de los brazos superiores de la suspensidn se reali-
za con ayuda del dispcsitivo A4.47046 empleando el
miemo procedimiento que pera desmontar los brazos
(véase figs. 4-19 ¥y 4-20) en el orden siguiente.

Coloque el msutomévil sobre el foso de inspec-
cidn o en el elevador. Levante con el gato la par-
te delantera del automdvil del lado em el que se
realizard el camblo.

Desmonte la rueda.

Desemrosque la tuerce del eje del brazo supe-
rior y, sacando el eje, gire el brazo con las ore-
Jetas hacia el exterior.

Instale en el brazo el veso 3 (fig. 4-26) del
dispoeitivo A4.47046 con la tuerca 2 y tornillo 1 con
la cabeza hacia ¢l interior del brazo. Extraigs le
articulacién girande la tuerca 2, quite el disposi-
tive y la erticulscidn.

Coloque una articulacidén nueva en la orejeta
del brazo, instale el dispositivo A.47046 de forma
que la cabeza del tornillo 1 (fig. 4-27) estd diri-
glda hacia el exterior y que debajo de la cabeza se
encuentre el anilio 2 del dispositivo A.47046. Ex-
traiga la articulacidn girando la tuerca € y guite
el dispositivo.
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Fig. 4-26. Esquema de extraccidn de la articulacién
del brazo superior:

1 - tornillo; 2 - tuerca; 3 - vaso del dispositive
4.47046; 4 - articulacidn; 5 - brazo superior

"
+

Pig. 4-27. Esquema de embutido de la articulacidn
del brazo superior:

1 - tormillo; 2 - anillo del dispositio A.47046;
3 - articulacidn; 4 - brazo superior; 5 - vaso del
dispositivo A4.47046; 6 - tuerca

De forma mndloga se cembian las otras articule-
cionea de los brazos superiores de la suspensidn de-
lantera.

Despuiu del cambic de las articulaciones gire
el brazo superlor con las orejetas hacia el montan-
te de la parte delantera de la carrocerfa, enrdsque-
le sl montante, coloque el eje del brazo superior,
ponga la arandels y la tuerca del eje sin apretarla
definitivamente.

Coloque las ruedas, descienda el automdvil y
apriete lae tuerces de los ejes de los brazos. An-
tes de apretar las tuercas ejecute todas las opera-
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cicnes descritas anteriommente (véase "Instalscidn

de la suspenaidn delantera en el automévil®).
Después de cambiar las erticulaciones de goma-

-metel se tienen que "ablandar™ reslizande um reco-

rrido de pruebs de 15...20 km, ¥ comprobar obligato-
riemente y, en caso de necesidad, regular les angu-
los de instalacidn de les ruedas delanteras.

L]
SUSPENSION TRASERA

la estructura d’.'é la suapenaién trasera se re-
presente en la fig. 4-28.

Desmontaje e instalacidn de la suspensién

Desmontaje. Levante la parte trasera del auto-
mévil y coléquela sobre caballetes. Desmonte las
ruedas traseras.

Desacople el Arbol carddnico de la brida del
pifidn de ataque del engrenaje de Angulc.

Desempalme la manga del mende hidraulico de
los frenos del tubo de acerc instaladec en el puente
trasero, y adopte las medidas oportunas que impiden
el derreme del 1iquido del mendo hidrdulico de los
frencs.

Desacople de la carroceria el soporte del ca-
ble trasero del freno de estacionamiento, quite el
muelle de reposicidn del cable delantero y, desen-

1213 %16 16 1718

Pig. 4-28, Suspensidn trasera:

1 - ceaquillo de separacidnm; 2 - casquillc de goma;
3 - barra longitudinal inferior; 4 - junta ailslante
inferior del muelle; 5 - cazoleta de epoyo inferior
del muelle; 6 - tope de la cerrera de contraccion de
la suspensiéni 7 - tornillo de sujecidn de la barra
longitudinal superior; 8 - soporte de sujecidén de la
barra longitudinal superior; 9 - muelle de le suspen-
sifn; 10 - cazoleta superior del muelle; 11 - junta
alslante superior del muelle; 12 - cazoleta de apoyo
@el muelle; 13 - verilla de la pelanca de mando del
‘regulador de la presidn de los frenos traseros; 14 -
cesquillo de goma de la orejeta del amortiguador;

2% 23

roscando la contratuerca y la tuerca de regulacidn,
libere el ramal del cable trasero. Desacople del
soperte en le viga del puente la varills de mando
del regulador de presidn de los frenos traseros. De-
sempalme leos extremos superiores de los amortiguado-
Tes.

Coloque el gate hidrdulico debsjo de la viga
del puente trasero. Desuna las barras longitudine-
les y transversales de los scoportes en la carroce-
ria, descienda el gato y quite el puente.

Proceda al despiece de la suspension para lo
cual hage las operaciones siguientes:

- quite loa amortigusdores de los soportes en
la viga del puente;

- desuna laa barras longitudinales y tramsver-
sal de los soportes en la viga del puente.

Las piezas de la suspensidn trasers se repre-
sentan en la fig. 4-29.

n

20 19

15 - soporte de sujecidén del emortiguador; 16 -
tope auxiliar de la carrera de contraccidn de la
suspensidn; 17 - barra longitudinal superior; 18 -
soporte de sujecidn de la barra longitudinal infe-
rior; 19 - soporte de sujecidn de le barra trans-
versal a la carrocer{s; 20 - reguledor de la pre-
sidén de los frenos traseros; 21 - amortiguador;

22 - barra transversal; g3 - palance del mando del
regulador de presidn; 24 - collar del casquillo de
gpoyo de la palanca; 25 - casquillo de spoyo de la
palanca; 26 - arandelas; 27 - casquillo distancia-
dor
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Fig. 4-29. Plezas de la suspensidn trasera:

1 - barra longitudinal inferior; 2 - casquillo de
goma; 3 - soporte de sujecidn de la berra longitu-
dinsl inferior a la carrocerfaj 4 - casquillo de
separacién; 5 - barra lomgitudinal superior; 6 -
tope auxiliar de la carrvera de comtraceifni 7T -
muelle; 8 - cazoleta superior del muelle; 9 - tope
de 1a carrera de contraccidén de la suspensidn; 10 -
junta aislante supericr del muelle; 11 - amortigua-
dor; 12 - junta eislante inferior del muelle; 13 -
barra transversal

L& instalacidn de 1s suspensidn trasera se lle-
va a cabo en el orden inverso al desmontaje.

41 mismo tiempo instale en la suspensidn los
muelles de la clase A (con marcacion amarilla). En
casos excepclonales, cuando no se dispone de los
muelles de ests clase, se permite la instalacidn de
los muelles de le clase B {con marcamcidn verde).

Para excluir los deterioros y el excesivo apre—
tado de los casquillos eldaticos de las articulacio-
nea de las barras y de los amortiguadores:

- cargue la parte trasera del aufomdvil de for-
me que la distancia desde la vige del puente hasts
el larguero de la carroceria, medidc a 100 mm del
soporte de la barra transversal constituya 125 mm
(fig. 4-30);

Pig. 4-30. Esquema de instalacidn de la suspensidn
trasera:

1 - larguero de la carrocerfa; 2 - soporte de la
barra transversal; 3 - viga del puente trasero;
I=125 mm

- apriete con la llave dinamométrica las tuer-
cas en los tornillos de sujecidn de las barras lon-
gitudinales y transversal, es{ como también en los
bulones de sujecidn de los emortiguadores a la viga
del puente y & la carroceria.

Comprobacidn del eatado técmico

Lave detenidamente todes las piezas antes de
proceder a ls comprobacidnm.

las piezas de goma, casquillos y recubrimien-
tos protectores resguirdelos durante el lavado con-
tra la influencia de los disclventes.

Muelles

Compruebe la caracteristica de elasticidad de
los muelles por los puntos de control (fig. 4-31),
comprimiéndolos tres veces hasta el roce de las es-
piras.

—

—
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Fig. 4-31. Datos principeles para comprobar el mue~
lle de la suspensién trasera

Obaervacidn. Segim la longitud, bajo carga de
2890 N (295 kgf), los muelles se dividen en dos
grupos: A, con longitud més de 273 mm, ¥y B, cuya
longitud es igual o menor de 273 mm. Los muelles
del grupo A se marcan con pinturas emarille, y los

del grupo B, con verde por el lado exterior de las
espires.

Compruebe el eatado del muelle. Si le elastici-
dad del muelle no corresponde & los datos expuestos
en la fig. 4-31 o les deformaciones pueden provocar
la alteraciér de su trabajo, cambie el muelle.

Barras

Compruebe:

- gi existe la deformacidn de las barras; si
es posible, enderece éstas;

- 81 hay grietas en los soportes de le viga del
puente trasero y de la carrocerfa; al localizar las
grietas, repare il.cm soportes;

- el estado de los casguillos eldsticos de las
articulaciones de la berra; en caso de necesidad,
cambielos por otros nuevos, utilizando el juego de
los dispositivos 67.7820.9517.
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AMORTIGUADORES
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Pig. 4-32. Amortiguadores de las suspensiones de-
lantera y trasera:

1 - orejeta inferior; 2 - cuerpo de la valvula de
contraceidn; 3 - discos de la valvula de contrac-
cidn; 4 - disco de estrangulacidn de la vélvule de
contraccidn; 5 - muelle de la valvula de contrac-
¢ién; 6 - collar de la valvula de contraccidn; 7 -
platillo de le valvula de contraccidén; 8 - tuerca
de la vAlvula de rebote; 9 - muelle de la vAlvula
de rebote; 10 - émbolo del amortigusdor; 11 - pla-
tillo de la valvula de rebote; 12 - discos de le
valvula de rebote; 13 - anillo del émbolo; 14 -
arandelade la tuerca de la valvula de rebote; 15 -
disco de estrangulacldén de la vdlvula de rebote;
16 = platillo de la valvula de derivacidn; 17 -
muelle de la valvula de derivacion; 18 - platillo
limitador; 19 - recipiente; 20 - vastago; 21 - ci-
h'.nd.:m; 22 - cubierta; 23 - casquillo gufa del vas-
tago; 24 - enillo de empaquetadura del recipiente;

La estructurae de los amortiguadores de las sus-
pensiones delantera y trasera de 1=z Zntidad AvtoVAZ
se represente en la f{ig. 4=32.

Camprlﬂbnciﬁn de los amortigusdores
en el bancc de pruebas

Pera apreciar la capacided de funcionamiento
del emortiguador compruebe en el bance dinamométri-
co su disgrama de funcionamientc.

El trazado de los disgramas de funcionamiento
realfcelo de acuerdo con las instruccicnes gue se
adjuntan al bance de pruebas después de ejecutar no
menos de 5 ciclos de funcionamientc con temperatura
del 1fquido de servicio del amortigusdor de
(2045) °c, frecuencia de rotecidn del volante de
60 min~) y longitud de la carrers del vdstago de
80 mm para el smortiguador delenterc y de 100 mm,
para el trasero.

La curva del disgrama (fig. 4-33) debe ser sua-
ve, ¥ en los puntes de tranericidn (de la carrers de
Tebote a la carrera de contraccidn) sin zonas para-
lelas a la lfnee cero.

Apreciacidn de lcs resultados del disgrama. La
resistencia a la carrers de rebote y de contraccidn
se determina por las ordenadas meyores de los co-
rrespondientes diagramas.

El pmto més alto de la curva de le carrera de
rebote, siendo le escala de 47 N (4,8 kgf) por 1 mnm,
debe encontrarse a la distencie A de la linea cero,
igual a: 21...28 mm para los amortiguadores delan-
teros, 19...26 mm para los emortiguadores traseros.

El punto mds alto de la curva de la carrers de
contraccidn, por esta misms eacala, debe encontrar-
ge a lz distancia B de la 1inea cerc, igual a:
3,5...6,5 mm para los amortiguadores delantercs y
de 4,5...7,5 mn, para los traseroce.

Los valores de control de las ordensdas en los
diogrames de los amortiguadores delanteros y trase-
o8 se citan pare los smortiguasdores friocs con tem-
peratura del liquido pare amortiguadores de (20+5)°C.

Después de la comprobacidn quite el amortigua-
dor del banco de pruebas y, al es necesario,
bie les piezas deterioradas.

cam=

25 - collar del retén; 26 - retén del vastago; 27 -
Junta del anillo protector del véstago; 28 - anillo
protector del vastago; 29 - tuerca del recipiente;
30 - orejetea superior del amortigusdor; 31 - tuer-
ca de sujecidn del extremo superior del amortigua-
dor de la suspensidn delantera; 32 - arandela elds-
tica; 33 - arandels de la almohadilla de sujecidn
del amortiguador; 34 - almohadillas; 35 - casquillo
de meparacidn; 36 - cubierta del smortigusdor de la
suspension delantera; 37 - tope del vastago; 38 -
articulacién de goma-metal
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Pig. 4-33. Diagrama de trebajc. del amortiguador:
I - esfuerzo & la carrers de rebote; II - esfuerzo
a la carrera de contraccidn

-
Repita las pruebas pars cerciorarse del buen

estado del asmortiguador.

Deapiece y montaje del smortiguador

Despufs del lavado exterior afiance el amorti-
guador en el tornillc de banco.

Observacion. Pars efienzar el amortiguador y
sus piezas en el tormillo de barce se emplean mor-
dazas especiales 67.7824.9513-001.

Sacando el vastago del smortiguador hasta el
tope, desenrcague la tuerca 29 (véase fig. 4-32)
del recipiente empleando la llave A.57034/R, saque
del recipiente el cilindro de trabajo 21 con el
vastago 20 y sus piezas. Quite el recipiente del
tornillo de banco y vacie el 1{quido del mismo.

Seque con la llave 67.7824.9513-005 el casqui-
1lo guia 23 del vastego del cilindro de trabajo.
Extraigs del cilindro el émbolo 10 con el vastago y
vacie el 1iquido. Exvreiga con cuidado del cilindro
el cuerpo 2 del conjunto valvula de contraceidn
utilizando el mandril especial.

Cologue el vastago con el émbole en las morda-
zas, afidncelo en el tornillo de banco y desenroe-
que la tuerca 8 de la vAlvula de rebote. Quite el
émbolo 10 con las valvulas (de derivacidn y de re-
bote), casquillo gufae 23, retén 26 del vastago,
collar 25 del retén y demds piezas.

Observacidn. En los amortiguadores de la sus-
pensidn delantera, pars comodidad de inspeccidn de
la superficie del vastago, tapada con la cubierte,
se recomienda quitar tembién la cubierta.

Despiece la valvula de contraccidn, para lo
cual quite el collar 6, luege saque consecutivamen-
te del cuerpo 2 el muelle 5, platillo 7 y los dis-
cos de la valvula 3 ¥ 4.

Realice el montaje del emortiguador en el or-
den inverso al despiece, teniendo en cuenta lo si-
guiente:

- después de montar la vAlvula de contraccidn
cercidrese de la existencia de juego libre del pla-
tille 7 y de los discos de las vdlvulas;

- embuta el collar 6 en el cuerpc 2 con el
mandril especial;

- embuta la vélvula de contraccidn en el ci-
lindro con el mandril 67.7824.9513-004;

- utilice la gufe 67.7824.9513-003 para faci-
litar el montaje de las piezas dispuestas en el
vastago;

- el disco de estrangulacién 15 del emortigua-
dor delanterc tiene trea ranuras por el diémetro
exterior, y el disco de extrangulacidn del amorti-
guador trasero, seis;

- apriete la tuerca 8 de la vélvula de redbote
con un momento de 9,8...14,7 Nem (1...1,5 kgfem);

- apriete la tuerce 29 del recipiente con la
1lleve 67.7824.9513-002 (el momento de spretado es
de 68,6...88,2 N*m (7...9 kgf-m).

Comprobacidn del estado técnico
de las piezas

Lave con gasolina o keroseno todas les piezas
y séquelas. Compruebe detenidamente la corresponden-
c¢le de las piezes con los requisitos siguientes:

- los discos de las valvulas de contraccidm y
de rebote, as! como el platillo de la valvula de de-
rivacidén nmo deben tener deformaciones; la falta de
planicided del platillc de la valvula de derivecidn
no ae permite mayor de 0,05 mm;

- las superficies de trabajo del émbole, segmen-
to de, émbolec, casquillo gufa del vastago, cilindrc y
piezas de las vilvulas no deben tener rasgufios ni
abolladures gque puedan influir en el funcionamiento
normal del amortiguador;

- 1los muelles de las valvulas de rebote y de
contraccién deben estar {ntegros y temer la sufi-
clente elasticidad;

~ los discos de la valvula de contraccidn de-
ben eatar Integros y mo temer gran desgeste;

- 8e recomiende cambiar el retén durante la re-
paracidn por otro nuevo.

Cambie todas las plezas deterloradas y proceda
al montaje del emortiguador.
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Apartado V.
DIRECCIQAN

La estructura de 1la direccidn se representa en

la fig. 5-1.

Fig. 5-1. Direccidn:
1 - barra lateral; 2 - brazo de mando; 3 = barra
central; 4 - palanca cscilante; 5 - manguito de re-
gulacidn; 6 - articulacidn de rdtula inferior de la
suspensidn delantera; 7 - mangueta derecha; 8 -~ ar-
ticulacidn de rétula superior de la suspensidn de-
lantera; 9 - palance de ataque derechs; 10 - sopor-
te de 1a palanca oscilante; 11 - cojinete del Arbol
superior de la direccidn; 12, 19 - soporte de suje-
eién del arbol de la direccidn; 13 - tubo del sopor-
te de sujecidn del arbol de la direccidn; 14 - Arbol
superior de la direccidn; 15 - carter del mecanismo
de direccidn; 16 - arbol intermedio de la direccidn;
17 - cubierta de revestimiento del Arbol de la direc-

14

cidn; 18 - volante de direccidn; 20 - placa de fija-
¢ién de 1lm parte delentera del saporte; 21 - torni-
1lo de apriete de sujecidn de la junte cardanica;

22 - larguerc de la carroceria

POSIBLES DESARRECLOS, SUS CAUSAS Y
METCDOS DE CORRECCION

Continuacién

Ceusa del desarreglo ] M&todo de correccidn

Causa del desarreglo [ Método de correccidn

Elevado juego libre

1. Relajamiento de la su- 1.

jecidn del mecanismo

de direceidn

Relajamiento de las

tuercas de las rotulas

de las barras de direc-

cién

3. Elevada holgura en las 3.
articulaciones de ro-

tula de las barras de
direccidn

del volante
Reapriete las tuercas

2 2. Compruebe y reapriete

las tuercas

Cembie las conteras o
las barras de direc-
¢idn
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4. Elevada holgura en loa
cojineteas de los cubos
de las ruedas delante-
ras

Elevada holgura en el
engrane del rodillo
con el tornillo sinfin
Holgura excesivemente
grande entre el eje de
la palanca oscilante y
los casquillos

4. Regule la holgura

Se 5. Regule la holgura

6. 6. Cambie lod casgquillos

© el conjunto soporte



Continuscién

Continuacidn

Ceusa del desarreglo

L Método de correccidn

Causa del desarreglo

[Iﬂétodc de correccidn

7

1.

n

3

4.

6

Elevada holgura en les 7.
cojinetes del tormille
sinfin

Regule la holgura
L]

Giro con dureza del volante

Deformacién de las pie- 1.
zas del mandc de la di-
reccion

Instalacidn incorrecta 2.
de los éngulos de las
ruedas delanteras
Alteracidn de l= holgu- 3.
ra en el engrane del
rodillo con el tormi-

1le sinfin

Apretado excesivo de la 4.
tuerca de Tegulacidn

del eje de la pelanca
cscilante

Cambie las piezas de-
formadas

Compruebe los angulos

de instalscidn de las 9
ruedas y regilelos

Regule la holgura

Regule el epretado de
la tuerca L

.

Bajs presidn en los 5. Establezca la presidn 2¢
neumaticos de las rue- normal en los neumé-
das delanteras ticos
Deterioro de las pie- 6. Compruebe y cambie
zes de las articulecio- las piezas deterio- 3.
nes de rdtuls radss
No hay aceite en el 7. Compruebe y afiada el
carter del mecaniamo aceite. S5i es necesa-
de direccidn rio cambie el retén %
Deterioro de los coji- 8. Cambie los cojinetes
netes del arbol supe- 5.
rior de la direccidn

Ruido (golpeteos) en la direccidn ¢
Elevada holgura en los 1. Regule la holgura
cojinetes de les cubos
de las ruedes delante-
ras
Relgjemiento de las 2. Compruebe y reaprie- 7.
tuercas de las rétulas te las tuercas
de las barras de direc-
cidn
Elevada holgura entre 3. Cambie los casqui-
el eje de la palshcn 1lo8 o el conjunto
oscilante y los casgui- soporte
1los
Relajamiento de la tuer- 4. Regule el apretado 1.
ce de regulacidn del eje de la tuerca
de ls palanca oscilante 2.
Alteracidén de la holgura 5. Regule la holgura
en el engrane del rodi-
1lo con el tovnillo ain- 3-
fin o en los cojineten
del tornillo sinfin i

Elevada holgura en las
articulsciones de rotu-
la de las barras de di-
reccicn

6. Cambie las conteras

o las barras de di-
reccidn
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Relajamiento de los tor-
nillos de sujecidn del
meceniamo de direccidn
o del soporte de la pe-
lanca oscilante

7. Compruebe y reaprie-

te las tuercas de
los tormillos

Relajamiento de las tuer- B. Reapriete las tuer-

cas de sujecidn de las
palancas de atmque

cas

Relajamiento de las tuer- 9. Reapriete las tuer-

cas de sujecidn del Arbel
intermedic de la direc-
cidn

cas de los torni-
llos

Oscilacidn angular autoexcitable
de las ruedas delanteras

La presidn en 10s neuma-
ticos no concuerda con
la norma

1.

Compruebe y eata-
blezca la presidn
normel

Alteracidn de los _a'.ngu— 2, Compruébveloa y re-

los de instalacidn de gule los éngulos de

las ruedas delanteras instalacidn de las
ruedas

Elevada holgura en los 3. Regule 1a holgura

cojinetes de los cubos

de las ruedas delante-

ras

Desequilibric de las 4. Equilibre las rue-

ruedas

Relajamiento de las tuer- 5.

cas de las rdtulas de
las barras de direccidn
Relajamientc de los tor-
nillos de sujecidn del
mecenismo de direccidn
o del soporte de la pa-
lanca oacilante
Alteracidn de le holgu-
ra en el engrane del
rodillo con el tormillo
ainfin

6.

das
Compruébe ¥ rea-
priete las tuercas

Compruebe y reaprie-
te las tuerces de
sujecidn de los tor-
nillos

Regule la holgura

Desvio del automdvil de la marcha
rectilinea hacie un lado cualquiera

Presidn desigual en los 1.
neumdticos

Alterecidn de los éngu- 2.
los de instelacidn de
las ruedas delanteraa
Asentado desigual de
los muelles de la sus-
pensidn delantera
Deformacidn de las
manguetas o de los bra-
zos de la suspensidn

3.

4.

Compruebe y establez~
ca la presidn normal
Compruebe y regule
los Angulos de insta-
lacién de les ruedas
Cambie lcs muelles
inservibles

Compruebe las mangue-
tas y los drazos,
cambie las piezas
inservibles



Continuacidn

Causa del deaarteglo I

Eétodo de correccidn

Continuacién

Causa del desarreglo

I Métods de correccién

5. Desfrenado incompleto 5. Compruebe el eatado
de una o de varias rue- de los sistemas de
das freno

Inestabilidad del automdvil

1. Alterscidn de los angu- 1. Compruebe y regule
log de instalacién de los éngulos de insta-
las ruedas delanteras lacidn de las ruedas

2. Elevads holgura en los 2. Regule la holgura
cojinetes de las rue-
das delanteraa

3. Relajamiento de las 3. Compruebe y reaprie-
tuercas de las rdtulas te las tuercas
de las barras de direc-
cién

4. Holgura demasiadc gran- 4., Cambie las conteras
de en las articulacio- 0 las barras de di-
nes de rdtula de las reccidn
barras de direccién

5. Relajemiento de leca 5. Compruebe y reaprie-

tornillos de sujecidn
del mecanismo de direc-
cidn o del soporte de

te las tuercas de gu-
jecidn de los tormi-
1llecs

6. Blevada holgura en el
engrane del rodilic
con el tornille sinfin
Deformacidn de las man-
guetas o de los brazos
de la suspensidn

Te

Pérdida de aceite

-
.

Desgaste del retén del
&rbol del brazo de man-
do o del tornillo sin-
£in

Relajamiento de los
tormillos que sujetan
las tapas del cérter
del mecanismo de direc-
cién

Deterioro de las juntas
de empaquetadura

6. Regule la holgura

T. Compruebe las mangue-
tas y los brazos;
camble las piezas de-
formedas

por el chrter
1. Cambie el retén

2. Reapriete los torni-
llos

3. Cambie las juntas

la palanca oscilante

INSPECCION, COMPROBEACION Y REGULACION
DE LA DIRECCION

Inspeccion general

En caso de aparicidn de desarreglos en la di-
reccidn (golpeteos, elevado juego libre del volante
0 viceversa, su giro con dureza, etc.) procede a la
inspeccién de la direccidn. Realice la inspeccién
en la estaceda o foso de inspeccidn en el orden si-
gulente.

Limpie de suciedad las piezas del mando de la
direccidn y el carter del mecanismo de direceidn.
Coloque las ruedas en la posicidn correspondiente
8 la marcha en 1fnea rects.

Girando el volante hacia embos lados, cercidre-
se de que:

- el juego libre del volante no sobrepasa de 59
(midiéndolo por el aro del volante no mayor de
18...20 m);

- en las articulaciones, uniones y mecanismo de
direccidn no se producen golpeteos;

- es segura la sujecidn del cédrter del mecanis-
™ de direccidn y del soporte de la palanca oscilan-
te (en caso de necesidad reapriete las tuercas de
mjecidn);

- no existe juego libre emn las articulaciones
de Totula de las barras ni en el soporte de la pa-
lmca oscilante, y que el arbol del tormillo sinfin

#e desplaza en sentido axial;

= ol esfuerzo de giro del volante (colocando
les Tuedas delanteras sobre una plancha lisa) no so-
brepass de 196 ¥ (20 kgf).

Cerciérese girande los manguitos de regulacidn
de las barras latereles de la seguridad del apretedo
de sus abrazaderas.

Compruebe el estado de las articulaciones de
rétula y de lea fundas protectoras, tal come se in-
dica a continuacidn.

Comprobacidn de las articulacicnes
de rétula de las barras de direccidn

Compruebe ante todo el desplazamiento de las
conteras de las barras s lo largo del eje de las rd-
tulas. Para ello, utilizando una palanca y apoyo,
desplace la contera paralelsmente al eje de la rdtu-
la.

El desplazemiento axisl de la contera respecto
2 la rotula debe ser de 1...1,5 mm. Un tal desplaza-
miento testimonia que el cojinete esférico de la ro-
tula no estd acufiado en el mlojamiento de la conte-
ra de la barra y se desplaza junto con la rétula
comprimiendo el muelle. La articulacidn de rStula
que tenge el cojinete esférico acufiadc se debe cam-
biar.

Compruebe al tacto, balanceando el volante he-
cia ambos lados, la ausencis de juego libre en las
articulaciones de rdtula de las barras de direccidn.
31 se percibe juego libre en les articulacidn de rd-
tula, cambie la contera de la barra o el conjunto
barra de direccidn.
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Compruebe el estado de leas fundas protectoras
de las articulaciones de rotula de las barras de
direceidn.

S1i las fundas protectoras se encuentran en
buen estado y aseguran la limpieza em el interior
de las articulaciones, en este caso el plézo de ser-
vicio de les Gltimas es practicamente ilimitedo. En
caso de penetracién de agua, polvo, etc. en las mr-
ticulaciones tiene lugar el desgaste prematuro de
las piezas.

Se debe cambiar la funda si ella tiene grietas,
desgarros, es{ como tambpién si la grasa sale al ex-
terior cuande se le presiona con los dedos.

Comprobacidn y regulacidn de la holgurs
en los cojinetes del tormillo sinfin
del mecanismo de direccicn

Coloque las ruedas delanteras en la poaicidn
correapondiente a la marcha en 1fnea recta y, giran-
do el volante hacia wmo y otro lado, compruebe =i
varfa la distancis entre el extremo del carter 7
(fig. 5-2) ¥ la merca B grebeds en el arbol del tor-
nillo sinfin del mecenismo de direccidn.

Le variacidn de la distancia es s{ntoma de hol-
gura los cojinetes del tormillo sinfin.

Pa-m regular la holgura en los cojinetes del
tornillo sinfin desenrcaque loa tormilloas de suje-
cién de la tapa inferior 19, girando el volante ha-
cia el lado izquierdo en 1...1,5 vuelta, y vacfe el
aceite del cérter del mecanimmo de direccidn. Quite
la tapa inferior, retire umna de las juntas de regu-
lacién 18 o cambiela por otra mas delgada.

Obgervacion. En las piezas de repuesto se su-
ministran las juntas de regulacidn con espesor de
0,10 y 0,15 mm.

Afianzando la tapa inferior, compruebe nueva-
mente i existe desplazamiento axial del tormillo
sinfin en los cojinetes. Si no existe desplezamien-
to, proceda al repostado del carter del mecanismo
de direccién echando 0,215 1 de aceite para trans-
misiones TAL-17a.

Compruebe el esfuerzo de giro del volante, pa-
ra lo cual cologue las ruedas delhnteras sobre una
plancha lisa. Este esfuerzo no debe sobrepasar de
196 ¥ (20 kgf).

Comprobacidn y regulacién de la holgurs

en el engrane del rodillo con el tormillo
sinfin del mecenimmo de direccidm

Cerciorsndose de que no existe desplazamiento
axial del tornillo =infin en los cojinetes, saque
con el extractor A.47035 las rotulas de los orifi-
cios en el brazo de mando y desacople las barras
del brazo de mando, conservando al mismo tiempo de
posicidn rectilinea de las ruedas delsnteras.
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Pig. 5-2. Corte del cérter del mecanismmo de direc-
eion: )

1 - placa del tornillo de regulacidn del érbol del
brazo de mendo; 2 - tornillo de regulacidn del &r-
bol del brazo de mando; 3 - tuerces del tornillo de
regulacidn; 4 - tepdn del orificio del’ llenadd de
aceite; 5 - tapa del carter del mecanismo de direc-
cién; 6 - tornille sinfin; 7 - cArter del.mecanis-
mo de direccidn; B8 - brazo de mendo; 9§ - tuerca de
sujecion del brazo de mando el &rbol; 10 - arandela
eldstica; 11 - retén del Arbol del brazo de mendo;
12 - casquillo del &rbol del brazo de mando; 13 -
arbol del brazo de mando; 14 - redillo del Arbol del
brazo de mando; 15 - Arbol del tornillo sinfin ; 16 -
cojinete de bolas superior; 17 - cojinete de bolas
inferior; 18 - juntas de regulacidn; 19 - tapa infe-
rior del cojinete del tornillo sinfin ; 20 - eje del
rodillo; 21 = cojinete de bolas del rodillo; 22 - re-
tén del arbol del tormillo sinfin;

B, C - marcas

Balanceando el brazc de mando por la cabeza,
compruebe si existe holgura en el engrane del rodi-
1llo y del tormillo sinfin. Dentro de los 1imites
de giro del volante en 30° hacia cada lado deade la
posicidn neutre no debe existir juego libre percep-
tible del brazo de mando.

En caso de percibir juego libre, afloje la
tuerca 3 (fig. 5-2) del tornillo de regulacién y,
leventando un poco la arandela de fijacidn, enros-
que el tornille de regulacidn 2 hasta eliminar el
Juego libre. No spriete excesivamente el tornille
de regulacion. Luego apriete la tuerca 3 sostenien-
do con el destornillador el tornillo de regulaciom.

Cerciorandose de que el brazo de mando no se
desplaza, acople al brazo las rotulas de las articu-
laciones. Compruebe el esfuerzo de girc del volante.
51 sobrepasa de 196 N (20 kgf), efloje el tornillo
de regulacidn 2.
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MECANISMO DE DIRECCION

Desmontaje e instalacidn

Efectlie el desmontaje e instalacidn de la mang-
ra sigulente.

Desmontaje. Desempalme los cables de la baterfa
de acumuladores y quite el revestimiento del inte-
rruptor de la bocina, utilizando el destornillador.

Quite el volante. Quite ambeas mitades de la cu-
bierts de revestimiento del &rbol de la direccidn.

Observacidn. Si solemente es necesario desmon-
tar el carter del mecaniemo de direccidn, desenros-
que el tornillo de sujecidn del extremo inferior
del drbol intermedio de la direccidn al érbol del
tornillo sinfin y los tornillecs de sujecidn del
carter al larguero de la carroceria.

Quite el tablerc de instrumentos y desempalme
las regletas de conexidén del conmutador de triple
palanca de las regletas de conexidon del haz de con-
ductores.

Degsempelme los conductores de los bormes del
interruptor del encendido y, desenroscando los tor-
nillos de sujecidn y hundiendo el fiador de 1ls ce~
rradura, quite el interruptor del encendido. Aflo-
je 1a gbrazaders de sujecidn del cuerpc del conmu-
tador de los indicedores de direccidn, de la luz de
los faros y del limpiaparabrisas y quiteln.

Desenrosque el tornillo de sujecidn del extre-
mo inferior del drbol intermedio al &rbol del tor-
nille sinfin del mecanismo de direcciom.

Desenrosgue los tornillcs de sujecidén del so-
porte 6 (fig. 5-3) ¥y guite el arbol de la direccidn
con el aoporte.

Desenrosque las tuercas de sujecidn de las rd-
tulas de las barras lateral e intermedia al brazo

HMg. 5-3. Piezas del mecanismc de direccidn:

1 - carter del mecanismo de direccidn; 2 - empaque-
tedura del érbol; 3 - arbol intermedio; 4 - Arbol
superior; 5 - placa de fijacidn de la parte delante-

de mando, y luego saque con el extractor A.4T7035
1as rdtulas de los orificics en el brazo de mando.

Quite el carter del mecanismo de direccidn,
desenroscando previamente los tornillos de su suje-
cidn al larguero de la carroceria. Desanrosque los
tornillos de sujecidn de la empaquetadurs del Arbol
de la direccidn y quitelo.

Instalacidn. Instale el carter del mecanisme
de direccidn en el larguero, afianzando en el table-
ro de la parte delanteras del automévil le empaqueta-
dura 2 (fig. 5-3), 8in epretar completamente las
tuercas de los tornillos de sujecidm del carter.

Oriente el carter con el dispositivo especiaml
de forma que el &ngulo o (fig. 5-4) nc sobrepase
de 320. ¥ 1la holgura entre el arbol y el pedal de
freno no sea menor de 5 mm. Luego apriete completa-
mente las tuercas de los tornillos de sujecidn del
carta:r.

Coloque el brazo de mando del mecanismo de di-
reccidn en la posicidn medis, para lo cual haga
coincidir las marcas en el cérter y en el arbol del
tornillo sinfin (vémme fig. 5-2).

Instale provisionalmente el volante en el ar-
bol de forma que los raycs estén dispuestos hori-
zontelmente y, en esta posicidn, acople la horqui-
1la de la junta carddinica del arbol intermedio de
la direccidn sl arbol del tornillo sinfin, luego
sfiance a la carrocerfa el soporte del drbol de la
direccidn.

Quite el volante y ccloque en el érbol de le
direccidn el conmutador de los indicadores de di-
receidn, de la luz de los faros y de los limpiapa-
rabrisas.

Coloque el volante en el Arbol en la posicidn
inicial y, epretando sobre el volante, comc se re-
presenta con las flechas en la fig. 5-4, cumpruah-e
la susencia de desplezamiento redial del &rbol. En

s del soporte; 6 - soporte de sujecidn del &rbol del 9 - ¢ojimete; 10 - volante de direccidn; 11 - parte

mecanimmo de direccidn; T - parte superior de la cu~
bierta de revestimiento; 8 - casquillo del cojinete;

inferior de la cublerta de revestimiento; 12 - pie-
zas de sujecidn del soporte
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Pig. 5-4. Instalacidn del mecanismo de direceidn
en el automévil:

1 - tornillos de sujecién del cArter del mecanis-
mo de direccidn; 2 - tornillo de epriete del ex-
tremo inferior del Arbol intermedioc; 3 - tornillos
de sujecidn del soporte; 4 - soporte del Arbol de
la direccidn; 27,5 mm, distancia desde el centro
del orificioc del brazo de mando hasta la superfi-
cie de apoyo del carter del mecanismo de direccidn
estando el brazo de mando en la posicién medie

caso de desplazamiento radial, cambie el Arbol su-
perior del mecenismo de direccidn o pua cojinetes.

Compruebe la suavidad y facilidad de giro del
volante en ambos sentidos, luego apriete la tuercs
de sujecidn del volante y granetéela en tres pun-
tos. Desplace el cuerpc del conmutador de los in-
dicadores de direccidn, de la luz de los faros y
del limpiaparabrisms hacia el lado del volante has-
ta el tope y apriete la abrazadera de Bu;]ecic'm del
conmutador.

Empalme los conductores a los bornmes del inte-
rruptor del encendido y afiance el interruptor con
los tornillos en el soporte del arbol de la direc-
cidm. D

Empalme las regletas de conexidn del cormuta-
dor de los irdicadores de direccién, de la luz de
los faros y del limpiaparabrisas a las regletas de
conexidn del haz de conductores del automdvil.

Instale en el arbol las dos mitades de la cu-
bierta de revestimiento y afidncelas con los tormi-
llos. Instale en el volante el interruptor de la
bocina.

Coloque en el brazo de mando las rétulas de les

barras intermedis y lateral izquierda y afiancelas
con las ftuercas.

Regule la convergencie de las ruedas delanteras
¥ compruebe el esfuerzo en el volante, el cual no de-

be sobrepesar de 196 N (20 kgf) (midiéndolo en el

aro del volente), girando las ruedss en el sitic aso-
bre wna plaencha lisa.

Observacidn. Se puede montar independientemen-
te el arbol de la direccidn con el conmutadoer de loa
indicedores de direccidn, de la luz de los faros y
del limpiaparabrisas, y el volante y luego instalar
este conjunto en el sutomdvil.

Instale los rayos del volante horizontalmente y
acople el arbol del tornillo sinf{n &l extremo in-
ferior del Arbol intermedio de la direccidm.

Gire varias veces el volante hecis ambos lados,
sin mpretar completamente los tomillos de sujecidn
del soporte, y luego apriete los tormilles de suje-
¢idn del soporte.

Deaspiece ¥ montaje del cdrter
del mecanismo de direccidn

Despiece., Vacfe el eceite del carter del meca-
nismo de direccidm. Afiance el carter en «l soporte
A.T40T6/R y éste Gltimo en el dispositivo A.T4076/1.

Desenrosque la tuerca de sujecidn del brazo de
mendo 2 {fig. 5-6) y quite la erandela elastica,
desmonte con el extractor A.47043 el brazo de mando
(fig. 5-5). Desenroscando los tornillos de sujecidn
quite la tapa 12 (fig. 5-6) del cArter del mecanis-
mo de direccidn junto con el tornillo de regula-
cién 8, placa de regulacidén 9, arandels de fija-
cién 10 y contratuerca. Saque del cdrter 1 del me-
canismo de direccifn el Arbol 7 del brazo de mando
en conjunto con el rodillo.

Desenrosque los tormillos de sujecidn, quite
1a tepa 3 del cojinete de tope del Arbol del torni-
1lo ginfin junto con las juntas de regulacidin 4.

Fig. 5-5. Desmontaje del braze de mando:
1 - extractor A.47043; 2 - Arbol del brazo de man-
dc; 3 - brazo de mando; 4 - soporte A.T4076/R
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Fig. 5-6. Piezas del carter del mecanismo de direc-
cidn:

1 - cArter; 2 - brazc de mando; 3 - tapa inferior
del cdrter; 4 - juntes de regulacidn; 5 - aro ex-
terior del cojinete del drbol del tornille sinfin;
6 - jaula con las bolas; 7 - Arbol del brazo de
mando; 8 - tornillo de regulacidén; 9 - placa de re-
gulacidn; 10 - arandela de fijacidnj 11 - &rbol del
tornillo sinfin ; 12 - tapa superior del cérter;

13 - junta de empaquetadura; 14 - casquillo del &r-
bol del brazo de mando; 15 - retén del Arbol del
tornillo sinfin; ' 16- retén del Arbol del brazo

de mando

Empuje con el arbel 11 del tornillo sinfin ¥y
saque del cadrter el aro exterior 5 del cojinete y
extraiga el Arbol junto con la jsula 6 de los coji-
netes. Quite el retén 15 del Arbol del tornillo sin-
fin y el retén 16 del drbol del brezo de mando.

Extraiga con el mandril 67.7853.9541 (fig.5-T)
el aro exterior del cojinete superior.

)

Pig. 5-7. Desmontaje del aro exterior del cojinete
superdor del tormillo sinfin oon ayuda del mandril
67.7853.9541: i

1 - cdrter del mecanismo de direccidn; 2 - aro ex-
terior del cojinete superior del tormille pinfin;
3 - mandril 67.7853.9541

El montaje del mecanismo de direccidn realfce-
lo en el soporte A4.T4076/R en el orden inverso al
despiece.

Embuta el aro exterior del cojimete superior
del tormiIlo sinfin con el mandril 67.7853.9541,
permutendo el adaptader en le empufiadura del man-
dril hacia el lado cpuesto.

Después de instalado el tornillo sinfin 3
(fig. 5-8) en el carter del mecaniemo de direccidn
y afianzada la iapa inferior, compruebe con ayuda
del dinamémetro 02.7812.9501 y de la cabeza
A4.95697/5 (fig. 5-9) el momentc de rozamiento del
&rbol del tormillo sinfin, el cual debe encontrar-
se en los limites de 19,6...49 N-om (2...5 kgf/cm).
Si el momento resulta menor del indicado, disminuye
el ecpesor de las juntas de regulacién 2 (fig.5-8),
8i por el contrarioc es mayor, euméntelo.

Pig. 5-8. Instalacidn del tornillo sinfin del me-
canismo de direccidn: )

1 - tapa del cojinete; 2 - junta de regulaciém;

3 - tornillo sinfin

Fig. 5-9. Control del momento de rozamiento del
tornillo sinfin con el dinemdmetro:

1 - tornillo sinfin; 2 - cabeza A.95697/5; 3 - di-
nembmetro 02.7812.9501; 4 - soporte del banco para
reparar el cérter del mecenimmo de direccidn; 5 -
cérter del mecanismo de direcoidn
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¢ Compruebe después de la instalacidn del Arbol
del brazo de mando la ausencia de holgura en el en-
grane del rodillo com el tornillc sinfin en las
posiciones del arbol del tormille sinfin girade
bacia la derecha e izquierda en 30° de la postcidn
neutra del brezo de mando. Corrija la posible hol-
gurs en el engrane mediante el tormillc de regula-
cidn 2 (fig. 5-2) y epriete la tuerca l.

Una vez regulada la holgura en el engrane del
rodillo y del tormille sinfin, compruebe con el
dinamémetro el momento de rozamiento del arbol del
tornille sinfin, el cusl debe ser igual a
68,6...88,2 Neem (7...9 kgf-cm), girando el arbol
del tornillo sinfin en 30° hacia la izquierda y a
la derecha de la posicidn media, y reducirse gra-
duslmente hasta 49 N-cm (5 kgf.cm) cuando se le
gira desde 30° hasta el tope.

Compruebe cuando termine el montaje loa &ngu-
los de giro del brazo de mando desde la posicidm
neutra, los cuales deben constituir 32°10'21°, tan-
to a la derechs como & la izquierdas, hasts el tope
del brazo de mando en lae cabezas de los tormillos.
Eche aceite para transmisiones TAJ-I7u en el carter
del mecanimmo de direceidn en cantidad de 0,215 1.

Comprobac ién ¥y reparacidn

Inspeccione detenidamente si existen huellas
de desgeste, agarrotamiento o rayas en las superfi-
ciea de trabajo del Todillo y del tornillo sinfin,
Cambia las piezas desgastadas y deterioradas.

Compruebe la magnitud de la holgure.entre los
casquillos y el arbol del brazo de mando, que no
debe sobrepasar de 0,10 mm. 5i la holgura es mayor
de la indicasda, cambie los casquillos utilizando
el mandril A.74105.

En la superficle interior de los casquillos
del brazo de mando estdn dispuestas ranuras espi-
rales, las cuales solc tienen salida por um lado
del casquillo. Al embutir los casquillos dispénga-
los de forma que 5us extremos con la salida de las
renuras se encuentren en el interior del orificio
del carter, y las salidas de las ranuras estén co-
locadas la una enfrente de la otra. Los extremos
de los casguillos se deben hundir en los orificios
del carter em 1,5 mm.

Engrase los casquillos nuevos antea de embutir-
los con aceite para transmisiones.

Después de su embutido en el carter, mecanice
definitivemente los casquillos con el escariador

A.90336 hasta la medida de 26,698...28,720 mm. La
nolgura de montaje entre el drbol del brazo de man-
do y los casquillos debe encontrarse en los limites
de 0,008...0,051 mm.

Compruebe la facilidad de giro del rodillo del
drbol del brezo de mando en el cojinete de bolas.

Loa cojinetes de bolas del tormille sinfin y
del rodillc deben girar libremente, sin agarrota-
mientos y no deben tener desgaste ni deterioroe em
las superficies de los aros ni de las bolas.

Compruebe ls holgura axial entre la cabezs del
tornillo de regulacidn 8 (fig. 5-6) y la ranura del
arbol del brazo de mando T. Bsta holgura mo debe so-
brepasar de 0,05 mm. Si es mayor proceda al cambio
de la placa de regulacidn 9 por otra place de mayor
espesor.

Obaewgién. En las piezas de repuesto se su-
ministran placas de regulacidn de once medidas, con
espescr de 1,95 mm & 2,20 mn; el awmento de cada
medida constituye 0,025 mm.

Compruebe el estado de las placas de fijacidn
5 (fig. 5-3). Cémbielas por otras nuevas si estan
deformadas.

Despiece y montaje del drbol muperier

de la direccidn

Deapiece. Desenrosque el tornillc de apriete
de la horquilla de la junta cardénica y desacople
el Arbol intermedio.y el superior de la direccién.

Si esta deteriorado el arbol superior o sus
cojinetes, mandrile los sitios de graneteado del
tubo del soporte y saque del tubo 13 el arbol
(fig. 5-1) en conjunto com loe cojinetes.

5i el arbol gira sobre los cojinetes sin aga-
rrotamiento ¥ en los cojinetes no se percibe juego
libre axial ni radial, no se recamiends el despie-
ce del Arbol superior de la direccién.

En casc de desgaste o deterioros del arbol o
de sus cojinetes, cambielos por otros nuevos.

El monteje realicelo en el orden inverso al
despiece. Después de lo cual proceds al graneteado
del tubo del soporte en dos puntos por ambos lados,
el objeto de fijar los cojinetes del arbol.

BARRAS Y ARTICULACIONES DE ROTULA
DEL MANDO DE LA DIRECCION

Desmontaje e instalacién

Desclavije y desenrosque las tuercas con las
cuales las rotulas de las barras laterales se afian-
zan a los brazos en las manguetas.

Saque las rétulas con el extractor A.47052

(fig. 5-10) de los alojamientos cdnicos en los braszos.

. Desclavije y desenrosque las tuercas de suje-
¢i6n de las rStulas de las barras intermedis y la-
terales al brazo de mando y a la palanca cscilante.
Saque con el extractor 4.47035 las rdtulas de los
correspondientss alojamientos en los braszos y qui-
te las barras.
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Fig. 5-10. Demmontaje de las rotulas de las barras
del trepecio de le direccidm:

1 - 1llave de tuerces; 2 - extractor A.4T7052; 3 -
srticulacién de rdtula; 4 - palanca de la mangueta

Realice la instslacidén de las barras de la di-
reccidn en el orden inversc sl desmontaje. Apriete
todas les tuercas de las barras de las rotulas con
1a lleve dinamométrica con el ulterior enclavijado.
5L 1a almena de la tuerce no coincide con el orifi-
cio pera el pasador hendido, entonces regpriete la
tuerca hasta el dngulo menor de 60° pars asegurar
el enclavijado. Después de la instalacién regule

1a convergencia de las Tuedas delanteras.

Congmbacién y reparacidn

Compruebe el estado de loa cesquetes protecto-
res 2 (fig. 5-11) tel como se describid anterior-

mente (vémse “Imspeccidn, comprobacién y regulacidn
de la direccidn™). Cambie los casquetes protectores
que estén deteriorados.

Compruebe por la holgura radial y axial el es-
tado de las articulaciones de rStula de las barras.
Cambie la erticulacion con la contera de la barra
si se percibe juego libre en la articulscidn de rd-
tula, as{ comc tembién en casc de penetracidn em la
articulacién de suciedad, arena, de asparicidn de
corrosidn en la rétula y de utilizacidnt completa
del recorrido del cojinete esférico de apoyoc.

7 i 4

Pig. 5-11. Corte de la articulacién de rdtula de
la barra:

1 - rétula; 2 - casquete quitalodo; 3 - cuerpo de
la articulacidn; 4 - cojimete; 5 - muelle; 6 - ta-
>

pon

SOPORTE DE LA PALANCA OSCILANTE

Deamontaje y despiece

Para efectuar el desmontaje del soporte de la
palanca oscilante desacople la palanca oscilante
de las rotulas de las barras intermedia y lateral
derecha, para lo cual desclavije y desenrosque pre-
vismente las tuercas y saque con el extractor
A:47035 las rotulas de los alojamientos de la pa-
lancs. Luego desenrcaque los tornillos de sujecidn
del soporte al larguero y quite el soporte.

Afiance el soporte en el tornillo de banco,
desclavije y desenrosque la tuerca 4 (fig. 5-12),
lusgo quite las arendelas 3 y 6 y la palance osci-
lazte 1 en conjunto con el eje 9, arandela 10 y
fusrca autorretenedora 11, quite las empaquetadu-
rs T y sague los casquillos 8.

Comprobacidn

Compruebe el estado de los casquillos del eje
ie 1a palanca oscilante; si observa ovalidad o des-

plezamiento radial perceptible del eje en los cas-
quillos, proceda al cambio de los caaquillos por
otros nuevos.

Compruebe la- ovalidad del eje y ausencia de de-
terioros, cémbielo por otro nuevo si es necesario.
Cercidrese de que la palance oscilante no tiene de-
formaciones, en caso contrario cdmbiela por otra
nueva.

Montaje e instalacién

Antes del montaje engrase los casquillos del

eje de la palance oscilante y llene de grasa
JHTON-24 el espacio entre los mismos. El orden de
montaje del soporte de la palanca oscilante es in-
verso al despiece.

51 el eje 9 se cambid (fig. 5-12), entonces
apriete con la llave dinamométrica la tuerca auto-
rretenedora 11 de sujecidn de la barra.

Instale la arandela & con los tetones estampa-
dos hacia arriba.
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Después de spretads la tuerca 4, la palanca 1
en posicidn horizontal no debe girar por la accién
de su propic peso. Ella debe girar bajo la influen-
cia de un esfuerzo de 9,8,..19,6 § (1...2 kgf) apli-
cado a su extremo.

51 le tuerce 4 resultd excesivamente spretada,
desenrdsquela, levente un poco la arandels 6 ¥
spriétela de nuevo.

Afisnce el soporte al largusro mediante los tor-
nillos con tuercas sutorretenedoras y arandelas pla-
nas, apriéte las tuercas con la llave dinamométrica.

Acople las rétulas de las barres a la palance
oscilante.

Pig. 5-12. Corte del soporte de la palanca oscilan-
te:

1 - palanca oascilante; 2 - cuerpo del soporte; 3 -
arandela; 4 - tuerca de regulacidn; 5 - pasador
tendido; 6 - arandels superior; 7 - empaquetsdura;
8 - casquillo; 9 - eje de la palanca; 10 - arande-
la inferior; 11 - tuerca autorretenedora

- 130 -



Apartado VI.
FRENOS

El esquema del sistema de freno se representa
en la fig. 6-1.

tuberfa del circuito de mando de loa frenos trase-
ros; 17 = brida de la contera trasera de la vaina

Pig. €-1. Esqueme del sistema de fremo: del cable; 18 - cilindro de rueda del fremo trasero;
1 = disco del fremo; 2 - pedal del freno; 3 - ger- 19 - regulador de presidém de loe frenos traseros;
vofreno de vacfo; 4 - cilindre principel del mando 20 - palanca de mando del regulsdor de presidn;
hidraulico de los fremos; 5 - tuberia del circuito 21 - zapates del fremo; 22 - palance de mando a ma-
de mando de los frenos delanteros; 6 - cubierta no de las zapatas; 23 - varilla de la palance de
protectora del disco; 7 - soporte del fremc delan- mando del reguledor de presidn; 24 - soporte de su-
tero; 8 - tuberf{a de vacfo; 9 - depdeito del cilin- jecidn de la contera delantera de la vaina del ca-
dro principal; 10 - botdn de la palanca de mando ble; 25 - cable trasero; 26 - contratuercs; 27 -
del freno d2 estacionamiento; 11 - palanca de man- tuerca de regulacidn; 28 - casquillo; 29 - gufa del
do del fremo de estaciomamiento; 12 - varilla del cable trasero; 30 - rodillc gufa; 31 - cadvle delan-
gatillo de la palanca; 13 - gatillo de la palanca; tero; 32 - tope del interruptor de la lémpars tes-
14 - soporte de la palanca de mando del freno de tigo del freno de estacionamiento; 33 - interruptor
estacionamiento; 15 - palanca de retroceso; 16 - de la luz de pare
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FOSIBLES DESARREGLOS, SUS CAUSAS
Y METCDOS DE CORRECCION

Continuacidn

Causa del desarregio

Método de cofreccidn

Causa del desarreglo

I Método ée correccidn

a)

b)

1.

2.

Eficacia insuficiente del frenado

Pérdids de 1{quido pa-
ra fremos por los ci=-

lindros de las ruedas

de los frenos delante~
ros o0 traseros

Penetrd aire al mando
hidrdulico del sistema
de freno de trabdajo
Deterioro de los ani-
1los de empaquetadura
del cilindro princi-
pal de fremo
Deterioro de las man-
gas de goma del siaste-
ma del pando hidrauli-
co

1. Cambie les piezas in-

servibles de los ci-

lindros de las ruedas,
lave y seque las zapa-

tas y los tambores,
purgue el mando hi-
dréulico del siste-
ma de freno de tra-
bajo

2: Expulse el eire del
aiptema

3. Cembie loa gnillos de
empaquetadura y pur-
gue el gsistema

4. Cambie las manges

Prenado fortuito estando funcionando el motor

Succion de aire en el
servofreno de vacle
entre el cuerpo de la
valvula y el casquete
protector:

rotura, ladeo de la
empaquetadura de la
tapa o mala fijacicn
de la empaquetadurs
a consecuencis del
deterioro de las ple-
zas de fijacidn, des-
gaste de la empaqueta-
dura;

insuficiente engrase
de la empagquetadum
de la tepa

Desfrenado incompleto

No existe carrera 1i-
bre del pedal del fre-
no & consecuencis de
la posicidn incorrecta
del interruptor de la
luz de pare
Alteracifn de la so-
bresalida del tormillo
de regulacion del ser-
vofreno de vacio res-

1. Haga 1o sigulente:

a) cambie el servofreno
de vacfo

b) qyite el casquete pro-
tector y coloque grasa

en la empaquetadura

de todas las ruedas

1. Regule la posicidén del

interruptor

2, Regule la sobresalida

(1.25_0’2 mm) del tor-

nillo de regulacidn

3.

4.

2.

pecto al planc de su-
jecién del cilindro
principal

Acufiamiento del cuerpo
de la valvule del ser-
vofreno de vaclo a
congecuencia del
binchamientc del dia-
fragma o agarramiento
de la empaquetadura
de la tapa del gervo-
freno o del casquete
protector
Ensuciemiento del ori-
ficio deé compensacidn
en el cilindro princi-
pal

Hinchamiento de los
anillos de empaqueta-
dura del cilindro
principal a comsecuen-
cla de la penetracidn
en el 1iquido de gaso-
lina, aceites minera-
les, etc.

Acufiamiento del émbolo
del cilindro principal
de freno

3. Cambie el servofrenc
de vacfo

4. Limpie el orificio y
purgue el sistema del
mando hidréulico

5. lLave detenidamente to-

do el mando hidrauli-
co con 1iquido para
frenos, cambie lcs
anillos deterioradcas,
purgue el sistema del
mando hidraulice

6. Compruebe y en casc

de necesidad cambie
el cilindro principal,
purgue el sistema del
mando hidraulico

Frenado de una rueda estando suelto
el pedal del freno

Se relsjdé o rompid el
muelle de reposicidn
de las zapatasa del
freno traseroc
Atrancemiento del ém-
bolo en el cilindro de
la rueda a consecuencis
de la corrosidn

Hinchemiento de las em~ 3.

paquetaduras del cilin-
drc de la rueda a con-
secuencia de la pene-
tracién en el 1fquide
de gasolina, aceites
minerales, etc.

Ausencia de holgura en~ 4,

tre las zapatas y el
tambor

Alteracidn de la posi-
cién del soporte res-

2.

1. Cambie el muelle

Despiece el cilindro,
limpie y leve las pie-
zas, cambie las gque
estén deteriorades
Cambie las empaqueta-
duras, lave con 1{qui-
do para fremos el sis-
tema del mandc hidrdu-
lico

Regule el freno de es~
tacionamiento

5. Reapriete los torni-

llos de sujecién, cam-



Continuacidn

Continuacidn

Causa del desarreglo Método de correccidn

Causa del desarreglo J

Kétodo de correccidn

bie s8i es necese:rio.
las piezas deteriora-
dasa

pecto al disco de fre-
no a consecuencia de
relajamiento de los
tornillos de sujecidn
al soporte

6. Elevado batimiento del 6. Rectifique el disco,
disco de frenc (mayor 8i el espesor es me-
de 0,15 mm) nor de 9 mm, cambie

el disco
Derrape o desvie hacia un ledo del automdvil
al efectuar el frenadc

1., Pérdida de liquido pa- 1. Cambie las empequete-
ra frencs en uno de duras y purgue el
los cilindros de las aistems
Tuedas

2. Atrencemiento del émbo- 2. Compruebe y corrija
lo del cilindro de la el atrancamiento del
rueds de los frenos émbolc en el cilindro,

en caso de necesidad
cambie las pilezas de-
tericrades
3. Taponamiento de cual- 3. Cambie la tuberis co-
quiera tuberfa a con- rrespondiente o 1im-
secuencie de abolladu- piela y purgue el sis-
ra tems del mando hidréu-
lice
4. Diferente presidn em 4. Regule la presidn en
los neuméticos los neumAticos
5. Angulos incorrectos de 5. Regule los &ngulos de
instalacién de las instalacidn de las
ruedas ruedas
6. Ensuciamiento o engra- &. Limpie las piezas de
semiento de los dis- los mecanismos de fre-
" cos, tambores y fo- no
rToe
7. Incorrecta instala- 7. Regule la posicidén del
cién del regulador de regulador de presidn
presidn
B. Desarreglc del regula- 8. Repare ¢ cembie el re-

dor de presidn

gulador de presidn

Elevado esfuerzo de presién
en el pedal del freno

1. Ensuciemiento del fil- 1. Cambie el filtro de

tro de aire del servo-
freno de vacio

Atrencamiento del
cuerpo de la valvula

2.

aire

Cambie el servofreno
de vacio

1.

5

del servofreno de va-
cfo & consecuencia
del hinchamiento del
diefragma o agarrote-
miento de ls empaque-
tadura de la tepa del
servofrenc ¢ del cas-
quete protector

Deterioro de ls manga
que une el servofreno
de vacfo y el tubo de
admisidn del motor o
relajamiento de las
ebrazaderas de su su-
Jeeidn

Hinchemiento de las
empaquetaduras de los
eilindros de trabajo
a consecuencia de lg
penetracidn en el 1{-
quide de gasolina,
aceites minersles,

3.

4.

Cambie la manga o rea-
priete las abrazaderss
de su sujecidn

Lave detenidemente to-
do el sistema del man-
do hidriulico, cambie
las empaquetaduras de-
terioradas, purgue el
sisteme del mando hi-
dréulico

etc.

Crujido o chirrido de loa frencs

Relajamiento del mue-
lle de reposicidn de
las zapatas de freno
del freno trasero
Ovalided de loa tambo- 2.
res de freno de los
frenos traseros
Engrassmientoc de los
forros de friccidn

1. Compruebe el muelle d«
reposicién y cambielo
8i ep neceeario

Tornee los tambores

3. Limpie lca forros con
un cepillo metdlico,
empleando agua calien-
te ¥y mediocs detergen-
tes. Elimine la causa
de le penetracidn de
1iquido o gresa en las
zapatas de freno
Desgaste de los fo- Cambie las zapatas
ITo8 © presencia en
los mimsmos de cuerpos
extraios

Batimiento excesivo
del disco de freno o

desgaste desigual

4.

‘5. Rectifique el disco,
8i el espesor es menor
de 9 mm, cambie el

disco




COMPROBACION Y REGULACICH DE LOS FRENOS

Comprobacidn de las tuberfas
y de los empalmes

Para prevenir el fallo inesperado del sistema
de freno compruebe detenidamente el estado de todas
las tuberfas:

- las tuberfas met&licas no deben temer abolla-Zf

duras, grietas y deben estar dispuestes lejos de

loe bordes agudos, los cuales pueden deteriorarlas; 7§

- las mangas de fremc no deben tener grietas

pasantes en la vaine exterior y no tienen que rozar 77

en los aceites minersles o grassas que stacan la go-
ma; pisando con fuerza el pedal del freno compruebe
8i en las mangas aparecen hinchazones, las cuales
testimonian su mal estado;

- todas las grapas de sujecién de las tuberfas
deben estar bien mpretadas; el relajemiento del
epretado conduce & la vibracidn que provoca la ro-
tura de las tuberias;

- no se permite el goteo de liguido por los
racores; en caso de necesidad reapriete las tuercas
& fondo, sin someter lss tuberfas a deformacidn.

Cambie las piezas por otras nuevas si existe
la mfnime duda de su utilided.

Cambie las mangas de freno independientemente
de su estado al cabo de 100 000 dm de recorrido o
después de cinco afios de explotacidn del sutomdvil,
al objeto de prevenir sus roturas inesperadas a
consecuencia del envejecimiento.

Se recomienda cambiar el 1{quido pera frenos
por otro nuevo al cabo de 5 afios de explotacidn.

Comprobacidn de la capacidad de funcionamiento
del servofreno de vacio

Pise 5...6 veces el pedal del frenc estando el
motor inactive al objeto de crear en las cavidades
Ay E (fig. 6-2) una presidn idéntica sproximada a
la atmosférica. Aprecie a la vez por el esfuerzo
que se aplice al pedel si existen agarrotemientos
del cuerpo 22 de la valvula.

Deteniendo el pedal del fremo en la parte me-
dia de le carrera ponga en marcha el motor. Estan-
do en buen estado el servofreno de vacio, el pedal
del freno debe moverse hacia adelante después de
la puesta en marche del motor.

Si el pedal no se mueve haclia adelante , com=-
pruebe la sujecidn de la contera 29, el estado y
sujecidn de la brida 1, de la manga s la conters y
al racor del colector de mdmisidn del motor, ys que

el relajemiento de la sujecidn o su deterioro dismi-

nuye bruscemente la rarefaccion en la cavidad A y
la eficacia del funcionamiento del servofrenc.

En caso de frenado fortuito del sutomdvil com-
pruebe el servofreno de vacio a hermeticidad, es-
tande el motor funcionando, primersmente con el pe-
del del freno suelto, y luezo con el pedal pisado
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Pig. 6-2. Servofreno de vaclo:

1 - brida de sujecién de la conters; 2 - cuerpo del
servofrenc; 3 - vastego; 4 - tapa; 5 - émbolo; 6 -
tornillo de sujecidn del servofrenc; 7 - snillo
distancimdor; 8 - cazoleta de apoyo del muelle de
la valvuls; 9 - valvula; 10 - cazoleta de apoyo de
la valvula; 11 - cazoleta de spoyo del muelle de
retroceso; 12 - casquete protector; 13 - collar
del casquete protector; 14 - empujador; 15 - filtro
de mire; 16 - muelle de retroceso de la valvuls;

17 - muelle de la valvula; 18 - empaquetadura de la
tapa del cuerpo; 19 - anillo de fijacidn de la em-
paguetadura; 20 - placa de tope; 21 - tope; 22 -
cuerpo de la vdlvula; 23 - diafragma; 24 - muelle
de retroceso del cuerpo de la vilvula; 25 - empa-
guetadura del vastsgo; 26 - tormillc de sujecidn
del cilindro principal; 27 - collar de la empague-
tadura del vAstago; 28 - tornille de regulmeidn;
29 - contera de la mange; 30 - valvulaj

A - cavided de vacfo; B - canal que commica la
cavidad de vac{o con la cavidad interior de la val-
vula; C = canal que comunica la cavidad interior de
la valvula con le cavidad atmosférica; E - cavidad
atmosférica

inmévil. la "adherencia” del casquete protector 12
a la espiga del cuerpo de la valvula ¥ el silbido
del aire que se succiona indica la insuficiente
hermetizacidén del servofrenc.

Se recomienda, inclusc en caso de ausencia de
la “adherencia™ del casquete protector, comprobar
el estado de la empaquetadura 18, para lo cual:

- quite con cuidado, y luego desplace del re-
bordeado del orificio en la tapa 4 el casquete pro-
tector 12;
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- estando el motor en marcha, baslancee en sen-
tide transversel la eapiga sobresaliente del cuerpo
de la valvuls con un esfuerzo de 29,4...39,2 N
(3...4 kgf); con ello no debe escucharse el silbido
caracter{stico del aire que pasa al interior del »
servofreno a través de la empaquetadura 18 de la
tapa.

En caso de inhermeticidad del servofreno de
vac{o, desempalme el empujador 14 del pedsl del
freno, gquite el casquete protector 12 y coloque
5 g de grasa MATM-221 entre la empaquetadura y el
rebordeado de la tapa ¥y el cuerpo de la valvula,
luego compruebe el estado del filtro de aire 15,
proceda & su cambic si es necegaric y ponga en su
sitio el casquete protector.

Si de esta forme no se consigue eliminar la
succidn de aire, entonces es necesario cambiar el
servofrenc de vaclo.

Regulacion del mendo de los frenog

La carrera libre del pedal del fremo estando
el motor inactivo debe constituir 3...5 mm. Esta
magnitud se obtiene regulando la posicidn del inte-
rruptor 6 (fig. 6~3) de la luz de pare.

Pig. £-3. Pedal del freno:
1 - servofreno de vaclo; 2 - empujedor; 3 - pedal
de frenmo; 4 - tope del interruptor de la luz de
pare; 5 - tuerca del interruptor; 6 - interruptor
de la duz de pare; T - muelle de rapoaiciﬁn del
pedsl; 8 - cilindro principel

51 el interruptor de la luz de pare esta dema-
slado cerca del pedal, entonces éste no retorns a
la posicién inicisl y la vélvula 9 (fig. 6-2), pre-
siondndose contra el cuerpo 22, desune las cavida-
des A y B; con esto se produce el desfrenado incom-
pleto de las ruedas estando el pedal suelto.

La posicién del interruptor de la luz de pare
gse regule mediante su desplezamiento aflejando la
tuerca 5 (fig. 6-3). Coldgquelo de forma que el to-
pe 4 del interruptor de la luz de pare roce ligera-
mente el tope del pedal, sl mismo tiempo la carrera
libre del pedal debe ser de 3...5 mm. Una vez termi-
nads la regulacién apriete la tuerca 5.

- I3

Advertencia
Realice la regulacién de 1s carrers libre del
pedel del freno estendo el motor inactivo.

S5i nmediante el desplazamiento del interruptor
de la luz de pare no se consigue corregir el desfre-
nado incompleto de los mecanismos de freno, desaco-
ple del servofreno de vacic el cilindro principal de
mando de los frenos y compruebe en cuanto sobresale
el tornillo de regulascidn 28 (fig. 6-2) respecto al
planc de sujecidn de la brida del cilindro principal
(dimensifn 1,25_0’2 mm). Esta dimensidn se puede es-
tablecer sosteniendo con la llave especiml el extre-~
mo del véstago 3 ¥y con otra llave enroscando o desen-
roscando el ftornillo 28.

Regulac:l.an del freno de estacionamiento

31 el freno de estacionamiento no retiene el
eutomdévil en uma pendiente de 30 % o se conecta des-
plazando la palanca en més de 4...5 dientes del sec-
tor regllelo en el orded siguiente:

- traslade la palanca 11 (fig. 6-1) & la posi-
cién extrema inferior hg levantela dos dientes del
sector;

- afloje la contratuerca 26 y tense el cable 25
girandoe la tuerca de regulacidn 27;

- apriete la contratuerca 26 y compruebe si el
automdvil queda frenado al desplazar la palanca en
4...5 dientes del sector.

Observacidn. Si los cables fueron cambiados por
otros nuevos, e3 necesario reelizer dos...tres fre-
nados aplicendo a la palanca de mando del freno de
estacionamiento un esfuerzo igual a 392 N (40 kgf)
sproximesdamente. Con eilo se produciréd el estirade
de los cables.

Comprobacidn de la capacidad de funcionamiento
del regulador de presidn

Coloque el automévil en el elevador o sobre el
foso de inspeccidn y limpie el regulador de pres:lén
¥ la funda protectora de suciedad.

Quite con cuidedo la funda protectora del regu-
lador de presion, retire los residuos de la gresa y
limpie la unién "barra de torsidén-émbolo".

Ruegue a su ayudante pisar el pedal del freno
con un esfuerzo de 686...784 N (70...80 kgf) 'y ob-
serve simultdnesmente la parte sobresaliente del
émbolo del regulador de presidnm.

51 el émbolo se desplaza Tespecto al cuerpo del
regulador de preaién en 0,5...0,9 mm, retorciendo al
mismo tiempo la barra de torsidon, emtonces el regu-
lador de presidn tieme capacidad de funcionamiento.
Repita 2...3 veces el pisado del pedal, para cercio-
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rerse completamente de la capacidad de funcionamien-
to del regulador de presidn.

5i al pisar el pedal el émbolo permanece inmd-
vil, cosa que indica que el émbolo se oxidd sl cuer-
po, proceda al cambio del regulador de presidn.

Una vez cerciorado de la capacided de funciona-
miento del regulador de presidn y de la ausencia de
goteo del 1fquido para frencs entre el émbolo y ol
cuerpo del regulador de presién, recubra el eje y la
parte sobresaliente del émbolo con una fina capa de
gresa JT-1, cologue 5...6 g de edta grasa en la fun-
da de goma y ponga en su gitio la funda.

Regulacidn de 1a posicidén del regulador

de presién

Si se relajaron los tornillos que sujetan el
regulador de presién de los frenos traseros, es ne-
cesario regular su posicion. Para ello afloje los
tornillos 1 y 2 (fig. 6-4) de forma que se pueda gi-
rar fdcilmente el regulador respecto al soporte de
gujecidn.

Desaccple la palanca 4 de la varilla 7 y afian-
ce en su extremo el dispositivo 67.7820.9518
(fig. 6-5). El1 vastago del dispositive dirf{jalo
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Pig. 6-4. Esquema de instalacidn del regulador de
presidn de los frenos treseros y de su regulacidn:
1, 2 - tornillos de sujecidn del regulador al so-
porte; 3 - casquete protector; 4 - palancae de tor-
gioén de mando del regulador; 5 - soporte de suje-
cién de la palanca a la carroceria; 6 - émbolo;

7 - varilla de unidn con el soporte de la viga del
puente trasero; 8 -~ eje; 9 - racor de la tuberfa
para el suministro de 1{quido para fremnos desde el
cilindro prineipel; 10 - racor de la tuberfa para
la derivacidén del 1iquido para frenos a los cilin-
dros de las ruedas: X=(14015) mm

Pig. 6-5. Instalacifn del digpositive 67.7820.9518
pare la regulacidén del regulador de presidn de los
frenos traseros:

1 - soporte de la palanca dr mando del reguledor
de presi&n; 2 - palance de mande del regulador de
presion de los frenocs traseros; 3 - dispositive
67.7820.9518; 4 - varille de unidn de la palance
de mando del regulador de preaidn con el soporte
de la viga del puente trasero

hacia arriba hasta el tope en la carroceria. Con
ello se instalas la distancia (fig. 6-4) 131}31 a
(14045) entre el extremc de la palenca 4 y el
larguero de la carroceria.

Levante uwn poco el casquete de goma protector 3
¥, girando el regulador de presidn en los tornillos,
consiga el roce ligero de la palanca con el émbolo 6.
Sosteniendo el regulador en esta posicidn, apriete a
fondo los tornillos 1 y 2, luego recubra con una fi-
na capa de grasa [IT-1 el eje 8 y la parte gobresa-
liente del émbolo. Ponga el casquete de goma en su
sitio.

Quite el dispositivo 67.7820.9518 y acople el
extremo de la palanca con la varilla 7.

Expulsidn del aire del mando hidrdulico

El aire que penetra al mando hidrdulico del
siptems de fremo de trabajo durante el cembio de
les tuberias, mengas, anillos de empaquetadurs o en
caso de falta de hermeticidad del mando hidrdulico,
provoca el gumento de la carrera de trabajo del pe-
dal del freno, sus "hundimientos™ y "blandura®, msi
como tembién reduce la eficacia del frenado.

Cercidrese antes de proceder a la expulsidn
del aire del mandc hidrdulico de la hermeticidad de
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todos los conjuntos del sistema de freno de trabajo
y de sus empalmes, compruebe y en caso- de sger nece-
seric llene el depdsito de 1liquide "Neva" o "Tom"
hasta el nivel normal. lLuege limpie detenidamente
de suciedad y de polvo los racores para la expulsién
del aire ¥ quitelos los casquetes protectores.

El aire se expulsa primeramente de un circuito,
luege del otro, comenzando cedas vez por el més ele-
jado del cilindro principal de la rueda del circui-
te.

La purga del mendo hidrdulico realfcela en el
orden siguiente.

Cologue en la cabeza del racor la manga de go-
ma 1 (fig. 6-6) pare purgar, y el otro extremc in-
trodézecalo en vasija 2 llerada. parciaslmente de 1i-
quido.

Fig. 6-6. Expulsién del aire de las tuberias del
mendo hidraulico de la rueda delantera izquierda:
1 - manga para purgar; 2 - vasija para el 1liquido
para frenos

Pisando bruscamente el pedal del fremo 3...5 ve-
ces, con intervalos de 2...3 s, desenrosque el racor
en 1/2...3/4 de vuelta estando pisado el pedal. Man-
teniende pisado el pedsl expulse el liguido junte
con el aire que se encuentra en el sistema s través
de la manga s la vasija. Después de que el pedal al-
cenze la posicidn extrema delantera y cesa la salids

de 1iquido por la menga, enrosque e fondo el racor
de expulsidn del aire. Egtms cperaciones se tiemen
que repetir hasta que cese la salida de burbujas de
aire por la manga.

Manteniendo el pedal en posicidn pisada enros-
que a fondo el racor de expulsidn del sire y quite
la manga. Seque bien seco el racor y ponga el cas-
quete protector.

Repita las operaciones para las demds ruedas,
primeramente en la segunda rueda de eate mismo cir-
cuito, y después sucesivamente en ambas ruedas del

segundo circuito.

Al expulsar el aire mantenga el nivel normal del
1{quido en el depdsitc del mando hidrdulico de los
frenos.

51
pedal del freno no debe pagar *
de su carrera.

Con el fin de excluir la influencia del reguia-
dor de presion en la purga del mendc de los fremos,
realice la expulsidn del aire con las ruedas trase-
ras cargadas (no se permite leventar la parte tra-
sera del automdvil).

Si se vacié completamente del sistema el 11-
quido para frenos, antes de expulsar el aire del
sistema:

- desenrosque en 1,5...2 vueltas los racores
de expulsicn del aire en los cilindros de todas
las mﬂu:

- pisando bruscamente el pedal del freno ¥y
solténdolo lemtamente enrosque el racor a medida
que salga 1iquido por los mimmos. .Despuds lleve
a cabo la purga del mendo hidraulico tal como se
indicé anteriormente.

Si incluso después de una prolongada expulsidn
del amire éste continua saliendo por la mangs en
forma de burbujas, esto indica que el aire penetra
al pistema 8 través de los deterioros em les tube-
rfas, debido a la insuficiente hermeticided de los
empalmes o & consecuencie del mal estado de los
eflindros principal y de las ruedas.

51 la expulsién del aire se realiza en el
sutomdvil, cuyo sistema de freno funeiond durante
wn prolongedo plazo, cambie el liquido "que se en--
cuentra en el sistema por oiro nvevo.

El 1{quido que sea Gtil para el ulterior em-
pleo es necesario filtrarlo detenidsmente y luego
dejar que se sedimente en una vasijs herméticamen-
te cerrada.

en el mando hidraulico mo existe aire, el
mis de 1/2...2/3

SOPORTE DE LOS PEDALES DEL EMBRAGUE
Y DEL FRERO

Deamontaje e instalacidn. Para desmontar el
soporte de los pedales proceds de la manera si-
guiente:

- desmonte el soporte del Arbol de la direc-

cidn, tal como se indica en el apartedo "Direc-
cidn=;

- desacople el empujador del servofrenc de
vac{o del pedal del fremo, quitando la grape de
fijacidn 24 (fig. 6-7) y sacando el buldn 22;

- desenrosque las tuercas que sujetan el ser-
vofreno de vaclo y el cilindro principal del em~
brague al soporte;
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Pig. 6-7. Piezas del soporte de lcs pedales del em-
brague y del freno:

1 - soporte; 2 - tuerca; 3 - arandela eléstica;

4 - casquillo interior del pedal del freno; 5 -
casquillecs exteriores del pedal del freno; ‘6 -
pedal del freno; 7 - cesquillo distanciedor; B8 -
muelle de reposicién del pedal del freno; 9 - cas-
quillos exteriores del pedal del embrague; 10 -

gancho; 11 - casguete; 12 - tornillo limitador del'®

pedal del embrague; 13 - muelle del servomando;

14 - placa; 15 = casquillo interior del ‘pedsl del
embrague; 16 - muelle de reposicidn del pedsl del
embrague; 17 - arandela; 18 -forros de los pedales;
19 = tornillo; 20 - pedasl del embrague; 21 - empu-
jador del pedal del embrague; 22 - buldn; 23 - em-

pujador del servefrenc de vacio; 24 - grapa de fi-24

jacidn

- desenrosque las tuercas de suj ecidn del so-
porte a la carrocer{a y quite el soporte, desem-
pelmando los conductores del interruptor de la luz
de pare.

Realice le instalecién en el orden inverso.
Ademds vele por la correcta colocacidn del empuja-
dor en el alojamiento en el émbolo del cilindro
principal del embrague.

Despiece y montaje. Para el despiece quite el
muelle 13 del servomande del pedal del embrague,
quite los muelles de reposicidn 8 y 16, desenros-
que la tuerca 2 del tornille 19, quite el tormillo
y desmonte los pedales junto con les casquillos.

Utilice el dispositivo A.70017 para quitar y
poner los muelles.

Realice el montaje en el orden inverso. Al
realizar el montaje engrase con grasa consistente
JUTON-24 los casquillos de los pedsles, los extre-
mos de los muelles, los sitios de wnidn de los em-
pujadores a los pedales y el extremo del empujador
que roza con el émbolo del cilindro principal del
embrague.

Comprobecién y reparacidn. En caso de despla-
zamiento duro de los pedeles inspeccione las su-

perficies de trabejo de los pedales, de los caa-
quillos y del eje.:

S5i observa rayas poco profundas o huellas de
oxidacién en las superficies de las partes metdli-
cas, limpielss con tels de esmeril de granulacién
fina; los casquillos exteriores de pléstico des-
pastados de los pedales cambielos por otros nue-
vos.

Compruebe la elasticidad de los muelles. La
longitud de los muelles de reposicidn del pedal
del freno debe ser de: con esfuerzo de (12,7+1,36)F
(1,340,2) kgf, 80 mm, con esfuerzo de(117,6+5,9) K
(1240,6) kgf, 160 mm.

El muelle de repcsicién del pedal del embra-
gue tiene una longitud de: con eafuerzo de

32.3:?:3 N (3,3"'_3:; kgf), 130 mm, con esfuerzo de

+4,4 +0,45
45_2:4 b} (4.6_0:25 kgf), 155 mm. La longitud del
muelle del servomandc del embrague con esfuerzo de
(200419,6) K (20,412) kgf Gebe ser de 120 mm, con

esfuerzo de (586+58,8) N (59,9+46) kgf, 152 mm.

SERVOFRERO DE VACIO

Desmontaje e instalacidn

Al deamontar el servefreno, el ¢ilindro prin-
cipel del mando hidréulice de los frenos no se de-
sempalma del mando hidraulico con el fin de que mo
pueda penetrar aire en el miamo.

Orden de desmontaje:

- desempalme del pedsl el empujador del ser-
vofreno de vacio;

- desenrosque las tuerces de sujecién del ci-
lindro principal al servofreno, gquitelo de los es-
parragos y spartelo a un lado;

- desempalme la manga del servofremo;

= desenrosque las tuercas que sujetan el ser-
vofrenc el soporte de loa pedales del embrague y
del freno y quite el servofrenc.

Realice 1ls instalacidn del servofremo de va-
cfo en el orden inverso.
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CILINDRO FPRINCIPAL DE LOS FRENOS

La estructura del cilindro principal se re-
presenta en la fig. 6-8.

= T >
AT b 7

Fig. 6-8, Cilindro principal de mando hidréulico
de loe frencs:

1 - tapon; 2 - cuerpo del cilindro; 3 - émbolo de
mando de los frenoas fraseros; 4 - arandela; 5 -
émbolo de mendo de los frenos delanteros; 6 - mni=~
1lo de empaguetsdura; 7 - tornillos de fijacidn;

8 - muelles de retroceso de los émbolos; § - pla-
tillo del muelle; 10 - muelle de presidn del ani-
1lo de empaquetsdura; 11 - anillo de separacidn;
12 - orificio de mdmisidn;

A - orificio de compensacion(holguras entre el ani-
1lo de empaquetadura 6, anillo de separacidn 11 y
émbolo 5) .

Desmontaje e inetalacidn

Desempelme las mangas de freno del cilindro
principal y obture los orificios de las mangas y
de los racores en el cilindro al objeto de evitar
el derrame del 1{guido del deposito y la penetra-
cién de polvo y suciedad en el cilindro.

Desempalme del cilindro principal laa tube-
rias de acerc que derivan el 1iguido a los cilin-
dros de las ruedess de los frenos delanteros y tra-
seros, para lo cual desenrceque previamente las
tuercas de los tubos.

Desmonte el cilindro, desenroscando las tuer-
cas de su sujecidn al servofremo de vacio.

Realice el montaje del cilindro principal em
¢l orden inversc al desmontaje. Una vez instalado
el cilindro purgue el sistema de los frenos para
expulsar el aire del mimmo.

Despiece y montaje

Desenrosque los tornillos de fijacidn 7
(fig. 6-8) y quite todas las piezas en el orden in-
dicedo en la fig. 6-9.

Realice el montaje del cilindro en el orden
inverso al despiece. Al mismo tlempo engrase las
plezas con 1{quido para fremos. Utilice el mandril
67.7853,9543 pare efectuar el montaje.

Fig. 6-9. Piezas del cilindro principal de mendo
de los frenocs:

1 - cuerpo del cilindro; 2 - arandela de fijacidn;
3 - racor; 4 - junta de empaquetadurs; 5 - arande-
la de empaguetadura; 6 - tornille de fijacidn del
émbolo; T - muelles de retrocesc de los émbolos;

8 - cazoletas; 9 - muelles de presidn de los ani-
llos de empaquetadurs; 10 - anilloc de empaquetadu-
ra; 11 - anillos de separacidn; 12 - émbolo de man-
do de los frenos trasercs; 13 - arendela; 14 - ém-
bolo de mando de los frenos delanterocs

Comprobacidn de las piezas

Leve todas las piezas con alcohol isopropfii-
co antes de proceder al montaje; séquelas con un
chorro de aire comprimido o frételas com um trapo
limpio ein permitir su contacto con el aceite mi-
neral, keroseno o combustible diesel, debido a que
éstos pueden deteriorer los anillop de empaqueta-
durs.

Observacién. El tiempo del lavado de los ani-
llos de empaquetadura con alcohol isoprop{lico mo
es mayor de 20 s, luego hay que soplarlos con aire
comprimido.

El espejo del cilindro y la superficie de tra-
bajo de los émbolos deben estar completamente lim-
pios, sin herrumbre, rayas ni otros defectos. No se
permite elevada holguras emtre el cilindro y los ém-
boles.
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Cambie en cada despiece del cilindro los ani-
1llos de empaquetedura por otros nuevos, incluso ai
por su aspecto se encuentran en buen estado.

Compruebe la elasticidad de los muelles del
émbolo, cuya longitud debe ser: con carga de
34,369 5 (3,577 Kgr), 36 mm, con cerga de
62,298 ¥ (6,35"1°0 Kgf), 21 mn, en estado libre,
57,5 mm.

Prueba de la hemmeticidad del cilindro

principal

Instale el cilindro principal en el benco de
pruebas y acplelo a los elementos del banco tal
como se representa en la fig. 6-10.

Abra las valvulas 1 para la purga del benco de
pruebas y, desplazendo varias veces los émbolos del
cilindro principal a la longitud completa de su ca-
rrera, purgue el sistema. Luego clerre las vélvu-
las 1.

Girando el volante 5 desplace lentamente los
4mbolos del cilindro principal hasta que la presidn
de 1{quido que se controla con los mendmetros 2 al-
cance & 12,5 MPa (125 kgf/mz). Bloquee el empuja-
dor del cilindro principal en esta posicidén. La

presion indiceda debe permanecer constante no me-
nos de 5 8.

En caso de escepe del liquido o de la falta
de la presidn permanente durante 5 a, cambie las
empaquetaduras de los émbolos del cilindro.

Fig. 6-10. Esquema para comprobar la hermeticidad
del cilindro principal:

1 - vélvulas para purgar el banco; 2 - mandmetro;
3 - cilindro extintor; 4 - eilindro principal; 5 -
volante; € - indicador del desplazemiento del empu-
Jador; T - llave; B - vasija

FRENOS DELANTEROS

La estructura del freno delantero se represen-
ta en la fig. 6-11. '

Pig. 6-11. Mecanismo de frenc de la rueda delante-
Ta:

1 = racor para purgar el mando de los frenos delan-
teros; 2 - tubo de unidén de los cilindros de traba-
Jo; 3 - cable del avissdor de desgaste de los
forros de las zapatas de freno; 4 - émbolo del ci-
lindro de rueda; 5 - fiador del cilindro de freno;

Limpieza
Antes de proceder a la reparacion de los fre-
nos delentercs lévelos detenidamente con agua ca-
liente y un medio detergente especial, e inmedia~
temente séquelos mediante un chorro de aire com-
primido.

Advertencis

No es admisible el emplep de gasolina, combua=-
tible diesel, tricloroetilenoc o cuslesquiera otros
disolventes minerales para limpiar los frenos, ya
que provocan el deteriorc de los anillos de empa-
quetadura de los cilindros.

Desmontaje e instalacidn

Demmontaje. Levante la parte delantera del
automdvil, coldquela sobre caballetes y quite la
rueda. Desenrosque el racor, desempalme la mangs de

6 - forro de la zapata de freno; 7 - anillo de em-
pagquetadura; B - casquete guardapolvo; 9 - bulones
de sujecién de las zapatas; 10 - tornillo de suje-
cién del soporte del freno al soporte; 11 - mangue-
ta; 12 - soporte de sujecidn del soporte del freno;
13 - soporte; 14 - cubierta protectora; 15 - paBa~
dor hendido; 16 - muelle de presidn de la zapats;
17 - zapatas de fremo; 18 - cilindro de ruede; 19 -
disco de fremo
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freno de la tuberdia; obture los orificics de la man-
ga y del tubo de acero, al objeto de evitar el de-
rrame del liquido pera frencs.

Desempalme los cables 3 (fig. 6-11) del aviea-
dor de desgaste de las zapatas delanteras de la co-"
nexidn de clavija de los conductores, saque los pa-
sadores hendidos 15, luego los bulonea 9 con los
muelles, quite los muelles 16 y las zapatas de fre-
no 17. Marque les zapatas para instalarlas durante
el montaje en sus sitios anteriores.

Enderece las placas de fijamcidén, desenrosque
los dos tornillos 10 con loa cualea el scporte se
sujeta al otro soporte y quite el primero.

Observacién. Se permite desmontar el freno de-
lantero (sin el disco de freno) en conjunto con las
zapatas de fremo. En este casc es suficiente desem-
palmar las conexiones de clavija de los conductores
de los avisadores del desgaste de los forros de las
zapatas de freno, desempalmar la manga del soporte ¥y
desenroscar los tornillos 10 de sujecién del soporte.

HM del soporte del freno delente-
ro se lleva a cabo en el orden inversc al desmon-
taje.

Después de la instalacidn restablezca el ni-
vel del 1{quido para frenos en el depdsitc y pur-
gue el mando hidréulico para expulsar el aire.

Despiece , montaje

Desempalme el tubo 5 (fig. 6-12) ¥ quite de
los cilindroe los casquetes guardapolvea 2.

Luego, inyectando un chorro de aire comprimi-
do a través 'del orificic de entrada del 1liguide pa-

Fig. 6-12. Piezas del soporte del freno delenterc:

1 - émbolo; 2 - casquete guardspolve; 3 - anillo de
empaquetadura; 4 - soporte con los cilindroes; 5 -
tubo de unidn de los cilindros de freno; 6 - racar

. de expulsidn del mire; 7 - muelles de presidn de

las zapatas; 8 - bulones de sujecidn de las zapatas
de freno; 9 - pasadores hendidos; 10 - muelles; 11

- conductor del avisador de desgaste de los forros;
12 - zapetas de freno

ra frenos, sague 1lcs émboloa 1 de los cilindros em
el soporte 4 y quite loe anillos de empaquetadura
3 de los cilindros.

Realice el montaje del freno delerntero em el
orden inverso al desplece. Engrase durante el mon-
taje con 1iquido para frenos lcs anillos de empa-
quetadura, émboloa y el espejo de los cilindros.
Después de la instalacidn restablezca el nivel de
1{quido y purgue el mando hidrdulico.

Comprobacidn de las plezas

Compruebe detenidemente todes las piezms, la-
vandolas previamente con sgua caliente y wm medio
detergente, ¥ sﬁquelas mediante wn chorre de sire
comprinfido.

Cambie las plezas por el juego "cilindro nue-
vo-émbolo nuevo® si durante la comprobacidn se ob-
gerven en el émbolo y en el espejo del cilindro
huellas de desgaste o de agarrotamiento.

Observacidn. En todos los casos, cusndoc se sa-
ca el émbolo del cilindro del soporte, se recomien-
de cambiar el anillo de empaquetadura del cilimdro
¥ el casquete guardapolvo, coss necesaria para el
funcionamiento satisfactorio del sistema de freno
de trabajo.

Comprobacién del batimiento

del disco de frenc

Gompr;.la'be el betimiento axial del disco de
frenoc 3 (fig. 6-13), sin quitarlo del sutomdvil. El
batimiento marimo admigible comprobado con el com-
parador ea de 0,15 mm; sl el batimiento es mayor,
proceda al tornesdo del disco utilizendo el mendril

Fig. 6-13. Comprobacidn del batimiento axial del
disco de freno:

1 - soporte magnético; 2 - comparador; 3 - disco de

freno
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67.7141.9500, luego rectiffquelo, pero el espesor
definitivo del disco no debe ser menor de 9,5 mm.

En caso de deterioros o de rayas muy profundas,
asi como con desgaste que sobrepase de 0,5 mm por
cada lado, cambie el disco por otr¢ nuevo. .

Observacidn. Es necesario cambiar el disco de
freno solamente enm conjunto con el cubo de la Tue-
da delantera, ya que su mecanizado definitivo se
realiza en cohjunto con el cubo.

El desmonteje y la instalacidn del cubo con el
disco de freno se describten em el apartado "Tren de

rodaje”.
Cambio de las zapatas de freno-

Cambie las zapates por otras nuevas gl el ea-
pesor de los forros dieminuyé hasta 1,5 mm o se de-

teriord el revestimiento del conductor del avisador
de desgaste de las zapatas de fremo. Para cambiar
las zapates desempalme la unidn de clavija de loe
conductores del avisador del desgaste ace Los forros
de zapetas de freno,quite pasadores hendidos 15
(fig. 6-11) y los bulones 9 con los muelles, luego
saque las zapatas 17 y los muelles 16.

Con cuidado, el objeto de no deteriorar los
casquetes guardapolvos ni permitir que se derrame
el 1{quido del depdsitc del mando hidrsulico, hun-
da los émbolos al interior de los cilindros. Insta-
le las zspatas nuevae con los forros muevoe Yy pongs
en su sitic los bulones, muelles y pasadores hendi-
dos. Empalme las unionea de clavija de los conduc-
tores del avieador de desgaste de los forros de las
zapatas de fremo.

FEENOS TRASEROS

Deamcntaje y despiece

Levante la perte trasera del sutomdvil y des-
monte la rueda.

Adopte las medidas oporiunas que impidan el
derrame del liquido del depdsito.

Desmonte el tambor de freno, desenroscando pre-
viemente los tornillos de sujecidn 1 (fig. 6-14).
Ponga eatos tornillos en los orificios tecnologi-
cos 2 y enrdsquelos hasta separar el tambor.

Depempalme la contera 15 del cable de la palan-
ca 18 (fig. 6-15) del mando a mano de las zapatas,
quite el pasador hendido, presione sobre el bulém 21
¥ quite la palanca.

Fig. 6-14. Tembor de frenc de la rueda trasera:

1 - tornillos de sujecidén del tambor al semieje;

2 - orificios roscados para instelar los tormillos
1 para desmcntar el tambor

-1

Fig. 6-15. Mecanismo de fremo de la rueda trasers:
1 = cilindro de rueda; 2 - muelle superior de repo-
sicidn de las zapatas; 3 - forro de la zapata; 4 -
plato fijo del freno; 5 - placa interior; 6 - vaina
del cable trasero; 7 - muelle de reposicidn inferion
de las zapates; 8 - zapata de freno delantera; 9 -
placa de epoyc de les zapatas; 10 - remaches; 11 -
deflector de aceite; 12 - placas gufas de las zepa-
tas; 13 - cable traserc del frenc de estacionamien-
to; 14 - muelle del cable trasero; 15 - contera
del cable traserc; 16 - zapata de frenoc trasers;

17 = montente de epoyo de la zapatme; 18 - palanca
de mando a mano de las zapatas; 19 - almohadillase
de goma; 20 - pleca de separacidn de las zapatas;
21 - buldén de la palance de mando a mano de las
zapatas

Desacople con los alicates planocs los muelles
de reposicidn superior 2 e inferior 7.

Girendo las cazoletas de los montantes de
apoyo 17, quitelss en conjunto con loe montantes,
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muelies y cazoletas inferiores; quite las zapatas &
¥ 16 y la placa de separacién 20.

Desempalme del cilindro de rueda 1 la tuberia
¥ obture los orificios de entrada del cilindro ¥y
<ie la tuberia.

Desmonte el cilindro de la rueda.

Para cambiar el plato fijo del freno 4 quite
el semieje, tal como se describe en el apartado
"Puentg traserc®, y desempalme el cable de mando
del frenc de aparcamiento desenroscando dos torni-
llos de su sujecidén al plato f£ijo del freno.

Montaje e instalacién

Instale y afiance el cilindro de la rueda al
plato fijo del fremo, empélmele la tuberdia de sumi-
nistro del 1fquido para freno y apriete a fondo la
tuerca de su racor.

Acople a le zapata la palsnca 18 (fig. 6-15)
del mando a mano de las zapatas e instale las zapa-
tes de freno com la placa de separacidn 20, luego
coloque los montantes 17 con los muelles y las ca-
zoletas inferiores, ponga las cazoletas supericres
¥y fijeles en los montantes mediante el giro hacia
uno u otro lado. Cercidrese de que los extremos de
las zapatas estan dispuestos correctamente en los
alojemientos de los topes en los émbolos del cilin-
dro de la rueda y en el plato fijo.

Coloque los muelles de reposicién de las za=-
patas, Bmpalme & la palanca 18 la contera 15 del
cable trasero.

Instale el tambor de fremo, engrasando previa-
mente la faja de ajuste del semieje con grasa gra-
fiteda o grasa JICI[~15 ¥ apriete a fondo leoe' tormi-
llos de sujecion del tambor.

51 durante el despiece fue deamontado el ci-
lindro de la rueda, expulse el aire del circuitoe
de mandc hidrdulico de los frenos traseros.

Despiece y montaje de los cilindros

de ruedas

Quite los casquetes protectores 2 (fig. 6-16),
luego extraiga del cuerpo del cilindro los émbolos
4 en con:‘]unto con las plezas del dispositivo de re-
gulacién eutomdtica de la holgura entre las zapatas
de freno y el tambor.

Coloque el émbolo en conjumto con el disposi-
tivo automitico em el dispositivo especial, de for-
ma que los8 salientes del dispositivo mbarquen la
cabeza del tornillo de tope 3 (fig. 6-17). Girando
el émbolo 9 con un destornillador eapeciel, desen-
rosque el tornillo de tope 3 del émbolo. Quite del
tornillo la empaquetadura 8 con la cazoleta de
apoyo 7 y los dados 5. Desacople €l anillo de to-
pPe 4 ¥y el tornillo de tope 3.

Realice el montaje del dispositivo automatico
para la regulacion de la holgurs entre las zapatas
¥ el tambor y del propic cilindro de la rueda en
el orden inverso teniendo en cuenta lo siguiente:

- enrosque los tornillos de tope de loa émbo-
los con un momento de 3,9...6,9 Nem
(0,4...0,7 kgf'm). La entalladurs A (fig. 6-16) en
los anillos debe estar orientads verticalmente ha-
cia arriba; no se permite una desviacidn de la ver-
tical mayor de 30°. Una tal disposicién de ls enta-
lladura ssegura la expulsidn més complete del aire
del mando del fremno trasero cuando se realiza su
purga;

- para la compresidn previa de los anillos de
tope, embuta los émbolos en el cuerpo del cilindro
con eyuda del dispositivo especial, el cual tiene
forma de cilindro con orificio interior cdnico;

- el esfuerzo de embutido del émbolo en el ci-
lindro no debe ser mendr de 343 N (35 kgf); si el

12 3 4 5 67 8 9 w A 1

Fig. 6-16. Cilindro de rueda:

1 - tope de la zapata; 2 - guardapolvo; 3 -
cuerpo del cilindrq; 4 - émbolo; 5 - empaquetudm.
6 - cazoleta de apoyo; 7 - muelle; 8 - dados; 9 -

anillo de tope; 10 - tornillo de tope; 11 - racor;
A - entelladura en el anillo de tope

Pig. 6-17. Piezas del c¢ilindro de rueda: 3
1 - conjunto émbolo; 2 - cuerpo del cilindro; 3 -
tormillo de tope; 4 - anillo de tope; 5 - dados;
€ - muelle; 7 - cazoleta de apoyo; 8 - empaguetadu-
ra; 9 - eémbolo; 10 - casquete protector
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esfuerzo es menor de 343 F (35 kgf) cembie el ani-

llo de tope;
- al embutir el émbolo en el cilindro es me-

cesario mantener las dimensiones 4,5...4,8 mm ¥y
67 om (mAximemente) (véase fig. 6-16) para el ajus-
te 1libre del tambor de freno;

- antes de instalar las piezas en el cuerpo
del cilindro engraselas abundantemente con liguido
para frenos.

Después del montaje compruebe el desplazamien-
to de cada émbolo en el cuerpo del cilindro, los
cuales deben desplazarse facilmente en los limites
de 1,25,.+1,65 mn. Los guardapolvos 2 instalelos
los "iltimos.

Comprobacidn de las piezas

Cilindros de ruedas. Compruebe 1s limpieza de
las superficies de trebajo del cilindro, émbolos
y anillos de tope. Las superficies deben estar com-
pletamente lisas, 8in esperezas, para que no se
produzca el escape de 1{quido ni el desgaste prema-
turc de lsa empaquetaduras y émbolos. Corrija los
defectos en el espejo del cilindro mediante el es-
merilado o rectificado. Sin embargo no se pemmite
el aumento del didmetro interior del cilindro.

Compruebe el estado del tormillo de tope 3
(fig. 6-17), del muelle 6, cazoleta de apoyc 7 ¥y
dados 5. Camble 3i es necesarioc las piezas deterio-—
radas por otras nuevas.

Cambie las empaquetaduras 8 por otras nuevas.
Compruebe el estado de los casquetes protectores 10
y cédmbielos si es necesario.

Zapatas. Compruebe detenidamente si existen
deterioros o deformaciones en las zapatas.

Compruebe la elasticidad de los muelles de re-
pooicidn superiores e inferiorce; si es necesario
cambielos por otros nuevos. )

los muelles no deben tener deformaciones re-
siduales al distenderse con un esfuerzo de 343 K
(35 kgf) pars los muelles inferiores y de 411 N
(42.xgf), para los superioree.

Compruebe ls limpieza de los forros, si se ob-
serven suciedad o huellas de gresa, limpie detemi-
damente los forros con un cepillo metdlico y lave-
los con tromentina mineral, al mimmo tiempo, com-
pruebe si existe goteo de grasa o aceite al inte-
rior del tambor; corrijae loa desarreglos. Cambie
las zapatas por otras nuevas si el espesor de los
forros es menor de 1,5...2 mm.

Tambores de frenc. Inspeccione los tambores
de freno. Mandrine los tambores en la mandrinadora
ei en la superficie de trabajo existen rayas pro-
fundas o excesiva ovalided.

Después rectifique los tambores en el tormo
con barretas sbrasivas de granulacidn fina. Esto
euments la longevidad de los forros y mejora la
uniformidad y eficacia del frenado.

El aumento marimo admisible del didmetro nomi-
nal del tambor (250 mm) después del mandrinado y

Tectificado es de 1 mm. Los l{mites de esta tole-
rancia se tienen que observar estrictamente, en ca-
8o contrario se altera la solidez del tambor, asi
como la eficacia del frenado.

Comprobacién de los cilindros de ruedas
de los frenoa traseros em el banco
de pruebas
Instale el cilindro (fig. 6-18) en el banco de

pruebas, mpa'.l.mle la tuberfa desde los mandmetros
¥ pungue el sistema.

1 2 3 4«55\7 8
X
-

Pig. 6-18. Esquema pars comprobar los cilindres de
rueda de los frenoa traseros: .

1 - topes de los émbolos; 2 - cilindro gue se en-
saya; 3 - soporte del cilindro; 4 - mandmetro de
baja presidn; 5 - mancmetro de alta presidn; 6 -
cilindro para crear la presidn; 7 - recipiente; 8 -
volante

Regule los topes 1 de forma que se apoyen en
ellos los émbolos del cilindro de la rueda.

Campruebe la musencia de goteo del 1liquido.
Conecte el mandmetro de bajs presidn; girando len-
tamente el volante del mando del cilindrc de la
transmisidn, ipstale la presién del 1{quido de
0,05 MPa (0,5 kgf/cmn®).

Cercidrese de que la presidn establecida se
mantiene durante 5 min. Repits una prueba andlogs
a presidn del 1iquide de 0,1...0,2...0,3...0,4...
cee0,5 KP8 (1eee2eradecaders5 keficm’)e

Disminuya la presidn y conecte el mandmetro
de alta pregitsu- Cercidrese de que la presidn se
mantiene durante 5 min, repita las pruebas a pre-
8idn del 1fquido de 5...10...15 MPa (50...100...
++2150 kgf/ca®).

No se permite la dimminucidn de la presidn de-
bido a la pérdida de 1iquido a través de los elemen-
tos de empaquetadura, empalmes de las tuberias, ra-
cores para la purga del 1f{quido o a través de loas
poros de fundicidn.

Se permite una diaminucién insignificante [no
nayor de 0,5 MPa (5 ksr/cnz)] de la presidn en el
transcurso de 5 min, especialmente en las presiones
més altas, a consecuencia del asentado de las empa-
quetaduras.
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REGULADOR DE PRESION DE LOS FRENOS TRASEROS

Desmontaje e instalacién

Desempelme la palanca 12 (fig. 6-19) de la va-
rilla 7, la grapa 16 de la carroceria y las grapas
de sujecidn de las tuber{as tendidas hecia el regu-
lador de presidn.

Fig., 6-19. Piezas del mandc del regulador de pre-
aidn: .

1" - regulador de presidn; 2 - eje de la palanca de
mando del regulador de presidn; 3 - casquete quita-
lpdo; 4 - placa de fijmcidn; 5 - tornillo con eran-
dela elastica; 6 - puente trasero; 7 - varilla de
unién de la palanca de mande del regulador de pre-
sién con el soporte del puente traserc; 8 - tuerca
del tornillo; 9 - casquillos de pléstico; 10 - cas-
quillo de separacidn; 11 - tornillo de sujeciém de
la varilla; 12 - palanca de mande del regulador de
presidén; 13 - tuerca de sujecidn de la grapa a le
carrocerfa; 14 - arsndela eldstica; 15 - arandela
plana; 16 - grapa de sujecién de la palanca de man-
do del regulador de presidn; 17 - casquillo de goma

Desacople de la carroceris las piezas de la
suspensidn de los silenciadores y aparte a un _lado
ia tuberfa con los silenciadores.

Desenrosque los tornillos de sujecidn del re-
gulador el soporte y del soporte a la carrocerfa.

Quite el soporte del regulador, y luego, des-
cendiendo el reguledor, desempélmelc de las tube-
rias.

Quite el regulador y desacople del mismo la
palance de mendo. Obture los orificios de enirada
y salida del regulador de presién y de las tuberfas.

Realice la instalacidn del regulador de pre-
11én en el orden inverso al desmonteje. Antes de
,spretu los tornillos de sujecién del regulador
instale en el extremc de la palanca de mando del
regulador el dispositivo 67.7820.9518 (véase
#ig. 6-5). E1 vastago del dispositivo dirfjalo ha-

cia arriba hasta el tope en la carroceria. Cor ello
se instala la distencia de 14015 mm (véase "Regule-
*cién de 1la posicidn del regulador de presion™) en-
tre el extremo de la palanca 4 (véase la fig.6-4)
¥ el larguero de la carroceria.

Levante un poco el casquete protector 3
(fig. 6-4) y, giremndo el regulsdor de presién en
los tornillos de sujecidn, comsiga el roce ligero
del extremo de la palanca con el émbolo del regula-
dor.

Sosteniendo el regulador en esta posicidnm,
apriete a fondo los tornillos de su sujecidén, lue-
g0 recubre con una capa de grasa JT-I el eje 8 ¥
la parte sobresaliente del émbolo. Ponga el casque-
te 3 de goma en su sitio.

Quite el dispositivo 67.7820.9518 y acople el
extremo de la palanca ¢on la varilla 7, lubricando
previamente con grasa JIT-I los casquillos del aco-
plamiento articulade de la varilla con la palanca.

Afiance & la carroceria las tuberfas del sis-
tema de escape de los gases.

Purgue los frenos pare expulsar aire de la
trensmisidn de los frencs traseros.

Despiece y montaje

Desenrosque el tapén (fig. 6-20) con la llave
A.56124, quite la junta 5, saque el émbolo 10, cas-

% J
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7 ,//_\ 6
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-

Fig. 6-20. Regulador de presidn de los frenos tra-
seros en posicidn inactiva:

A - cavidad de presidén normal; B - cavidad de pre-
sidén regulable; P - esfuerzo que se transmite con

la palanca 4 de mando del regulador;

1 - cuerpo del regulador; 2 - casquillo distencim-
dor; 3 - anillo de empaquetadura; 4 - palanca de

mando del regulador; 5 - junta; 6 - tapdn; 7 - em-
paquetadura de goma; B - platillc del muelle; 9 -

muelle del émbolo; 10 - émbolo
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quillo distanciador 2, empaquetadura T, platillo 8
del muelle, muelle 9 y la arandela de tope com el
enillo de empaquetadura 3.

Engrase todas las piegas con liquido para fre-
nos y proceda al montaje, el cual se realiza’em el
orden inverso al despiece.

Comprobacidn de las piezas

Lave las piezms con alcohol isopropflice o con
1{quido para frenos e inspeccidnelas. Las superfi-

cies de las piezas no deben tener rayas ni aspere-
zas.

Compruebe el estado y la elasticidad Yel mue-
lle 9, cuya longitud en estado libre debe ser de
17,8 mm, y con carga de 68,67:3 ¥ (710'5 xar), te
9 mm. ' !

Cambie las piezas deterioradas, as{ como tam-
bién la empaquetadura y el anillo de empsguetadura.

PRENO DE ESTACIONAMIENTO

Desgontaje e instalacién

Desempalme los extremos del cable de las pa-
lancas de mando de las zapatas de freno (véase el
apartado "Frenos traseros") instalendo la pslanca
de mando del-rmo de estacionamiento en la posi-
cién extrema inferior. .

Afloje la contratuerca 26(fig., 6-1) y la tuerca
de regulacién 27,guite el muelle de reposicidm 11
(fig. 6-21) luego desenrosque completamente la com-
tratuerca y la tuerca.

Desacople los soportes 15 del cable del pisc
de la carroceria y las conteras del cable trasero
de los platos fijos de los frenca trasercs, guite
los soportes y el cable trasero. .

Quite el rodillo 8 con el casguillo 7.

Quite la funda protectora de la palanca, luego
el conjunto palanca y el cable delanterc.

Desempalme el cable delantero 2 de la palanca
de mande del freno de mano, para lo cual saque el
pasador hendido y quite la arandela de tope.

Instale el freno de estacionamiento en el or-
den inverso al desmmontaje, con su ulterior regula-
cién (véase el apartado "Regulacidn del fremo de

4 b ]

Pig. 6-21. Piezas del mendo del fremo de estacio-
namiento:

1 = funda; 2 - cable delantero; 3 - palanca; 4 -
botén; 5 - muelle de la varilla; 6 - varilla del
trinquete; 7 - casquillo; B - rodillo; 9 - gufa del

estacionamiento®). Al proceder a la instalacién en-.
grase con grasa JUTON-24 o JCI-15 la gufa del cable
trasero, el eje de la palanca del fremo de estacio-
namiento, casquille del rodillec y contera del cable
delantero.

Comprobacién y reparacidn

Compruebe detenidamente el estadc de las pie-
zas del freno de estacionamiento. '

Cambie el cable si observa rotura o desgaste
de sus alambres.

Cercidrese de que los dientes del sector y del
trinquete de la manivela no estan deteriorados; cam-
bie las piezas que estén my desgastadss.

Compruebe el buen estado del muelle, el cual
tiene que asegurar el retorno de la palanca 3 a la
posicidén inactiva.

Compruebe el estado de la vaina del cable tra-
serc y la oueniGn de las conteras en la vaina, as{
como también cercilrese de que el cable se desplaze
con libertad en el interior de la vaina. Cambie el
cable 8l existen deterioros de la vaina y relaja-
miento de la sujecidn de las conteras.

5

cable trasero; 10 - casquillo de separacidm; 11 -
muelle de reposiciém; 12 - placa de separacidn; 13 -
palanca de mando & mano de las zapatas; 14 - cable
trasero; 15 - soporte de sujecién del cable trasero
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Apartado VII.
INSTALACION ELECTRICA

ESQUEMA DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacidn eléctrica del automdvil esta
ejecuteda segim esq filar - los terminales
negativos de las fuentes y de los consumidores de
energla eléctrica estan conectados a "mass™, que
cumple la funcién de segunde comductor.

Con el interruptor del encendido se conectan
1a mayor{a de los circuitos. Se encuentran siempre
conectados (independientemente de la posicidn de la
1lave en el interruptor del emcendido) los circui-
tos de alimentacidn de las bocines, encendedor de
cigarrillos, lus de pare, luz de alumbrado interior,
enchufe de la ldmpars portatil y el circuito de ali-
mentaciin de la sefalizecidén de emergencia, el reloj
¥ las luces de sefalizecidn de las puertas delag-
teras abiertas.

La instalacién eléctrica del automovil esta
protegida mediante cortacircuitos con fusible Ins-
talados en el bloque de montaje.

Bl circuito de carga de la bateria de acumule-
dores, los circuitos de encendido y puesta en mar-
cha del sutamdvil, los devanados de los relés de
comexicn de la luz de ciudad y de carretera de los
faros no tienen cortacircuitos de proteccidn.

Antes de proceder al cambio del cortacircuitos
fundido, detecte la causa de su fusidn y corrijsla.
Pare detectar los desarreglcs se recomienda inspec-
‘cionar los circuitos indicadeos en la tabla 7-1,
que estdn protegidos por el cortacircuito dado.

En algunos automdviles puede @er instalada la
regleta de diagndstico con captador del punto muer-
to superior.

Kl esquema de la inetalacidn eléctrica del
sutomdvil se representa en la fig. T=1.

Ba todos los esquemas que se citan en el apar-
tado "Instelacidn eléctrica™, el color de los con-
ductores me designa con letras, teniendo en cuenta
que 1s primers letra indica el color del propic
sondwtor, y la segunda, el color de las Trayas en
el confuctor (véase la tabla 7-2).

- Tabla T7-1

Circuitos protegidos por los cortacircuitos

No.del cor-

tacircuitos

(vease fig.
T-2)

Circuitoa que se protegen

1(84)

2 (8 4)

3
4

5 (16 A)

& (8 A)

T (16 A)

8 (8 4)

9 (8 4)
10 (8 4)
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Luces traseras (luz de marchs atrés).
Motor eléctrico del calefactor. Lam-
para testigo y relé de calentamiento
del oristal trasero (devanado)

Motores eléctricos del limpisparabri-
sas y del lavador del parabrisas. Mo-
tores eléctricos de loe limpiafaros y
lavafaros. Relé del limpisparabrisas.
Relés de los limpiafarcs y lavafaros
(contactos)

De reserva

De reserva

Elemento de caldeo del cristal trase-
10 ¥ Telé de conexidn del calenta-
mientc (contactos)

Encendedor de cigarrillos. Enchufe de
la lémpara portdtil. Relcj. Luces de
sefializacion de las puertas delante-
ras ebiertas

Bocinas y el relé de comexidén de las
bocinas. Motor eléctrico del ventila-
dor del sistema de refrigeracidn del
motor y relé de comexidn del motor
eléctrico (contactos)

Indicadores de direccidn en régimen de
sefializacién de emergencia. Interrup-
tor y relé-disyuntor de sefializacidn
de emergencia y de los indicadores de
direccidn en régimen de sefalizacién
de emergencia

Devanado de excitacidn del gemerador
Indicadores de direccidn en régimen de
indicacidn de la direccidn y la corres-
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Pig. 7-1. Esquems de conexidn de los conjuntos de
la instalacidn eléctrica del automdvil VAZ-2107:

1 - blogue-faros; 2 - motores eldctricos de los lim-
piafaros; 3 - bociras; 4 - captador de conexidn del
motor eléctrico del ventilador; 5 - motor eléctrfco
del ventiledor del sistema de refrigeracidn; 6 =
indicadores leterales de direccidn; 7 - motor eléc-
trico del levafaros; 8 - blogue de mando de la val-
vula neumdtica; 9 - regleta del diagndstice™; 10 -
motor eléctrico del lavaparabrisas; 11 - bobina del
encendido; 12 = ceptador del nivel inmsuficiente del
1iguido para frenos; 13, 24 - captadores de desgas—
te de los forros de frenc; 14 - distribuidor de en-
cendido; 15 - bujime de encendido; 16 - captador
del indicador de la temperatura del 1fquido refiige-
rante; 17 - captador de la 1a'mparn teatige de 1la
presidn del sceite; 18 - captador del indicador de
la presi&n del eceite; 19 - microinterruptor del
carburador; 20 - lémpara del compartimiento del mo-
tor; 21 = captador' del punto muerto ﬂuperior!; 22 -
generador; 23 - arrancador; 25 - baterfs de acumu-
ledores; 26 - relé de la lémpara testigo de carga
de la bateria de acumuladores®; 27 - vAlvula neumd-
tica; 28 - relé del limpiaparebrisas; 29 - motor
eléctrico del limpisparabrisas; 30 - motor eléctri-
co del limpiaparabrisas; 31 - interrupior de la
lémpara testigo del freno de estacionamiento; 32 -
bloque de momtaje; 33 - relé de la sefializacidn de
emergencia y de los indicadores de direccidn; 34 -
enchufe de clavija de la lampara portdtil; 35 - re-
sistor adicional del motor eléctrico del calefactor;
36 - interruptor de la luz de pare; 37 - interrup-
tor de la luz de marchs atrés; 38 - relé de cone-
xion de la luz de ciudad (de cruce) de los faros;

39 - relé de conexién de la luz de carretera de los
faros; 40 - relé de conexidn éel motor eléctrico
del ventilador en el sistema de refrigeracidn; 41 -
relé de comexidn de las bocinas; 42 - relé de cone-
xifn de-los limpiafaros y lavafaros; 43 - relé de
conexidn del calentamientc del cristal trasero; 44 -
interruptor del emcendido; 45 - conmutador del lim-
pleparabrisas; 46 - interruptor del lavaparabrisas;
47 - interruptor de la bocina; 48 - commutador de
1a luz de los faros; 49 - conmutador de los indica=-
dores de direceidn; 50 - interruptor de la sefaliza-
cion de emergencia; 51 - commutadox del motor,eldc-
trico del calefactor; 52 - lémpara de alumbrado de
.1a gusntera; 53 - interruptor de alumbrado de los
zmtn-entos; 54 - reloj; 55 - encendedor de ciga-
‘rrillos; 56 - faroles de seflalizacidén de las puertas
‘delanteras abiertas; 57 - interruptores de los fa-
Toles de sefializacidn de las puertas delanteras
gbiertas; 58 - combinacidn de los instrumentos;

59-= indicador de la presion del aceite con lémpa-
e testigo; 60 - indicador de la temperatura del
1fquido refrigerante; 61 - relé-disyuntor de la
'limpara testigo del frenc de estacionamientoj 62 -

%5; ingtals en wna parte de awtomSviles

tacdmetro; 63 - lémpers testigo del los indicado-
res de direccion; 64 - lémpare testigo del nivel
del 1iquido para frenos; 65 - lampara testigo de
carga de la baterla de acumuladores; 66 - lampara
testigo de conexidn ée la luz antiniebla en las
linternas traseras; 67 - limpara testigo de la luz
de carretera de los faros; 68 - lémpars testigo
del slumbrado exterior; 69 - lémpars festigo del
desgaste de los forros de fremo (luz permenente) y
del fremo de estacionamiento (luz parpadeante))

70 - indicador del nivel de combustible con lémpa-
ra testigo de reserva; 71 - voltimetro; 72 - inte-
rruptor del alumbredo exterior; 73 - interruptor
de le luz sntiniebls en lms lintermas traseras;

74 - interruptor de calentamiento del cristal tra-
sero; 75 - interruptores del plafén dispuestos en
los montantes de las puertes delanteras; 76 - inte-
rruptores del plafdn dispuestos en los montantes de
las puertes traseras; 77 - plafdén; 78 - linternas
traseras; 79 - elemento de calentamiento del cris-
tal trasero; 80 - luces de alumbrado de la matricu-
la; 81 - captador del indicador del nivel y de la
reserve del combustible;

Continuaeidn de la tabla T-1

No.del cor-
tacircuitos
(vease fig.

Circuitos que se protegen

pondiente ldmpera testigo. Relé de co-
nexién del motor eléctrico del ventila-
dor (devanado). Instrumentos de control.
Lémpars testige y relé de la 1émpara
testigo de le carge de acumuladores.
Lémparas testigo de reserva de combus-
tible, presidn de aceite, fremo de es-
tacionamiento y de desgaste de los fo-
rros de freno,nivel del 1f{quido para
frenos. Relé-disyuntor de la lémpars
testigo del fremo de estacionamiento.
Sistema de mendo de la vélvula neuma-
tica del carburador

11 (8 4) Iuces traseras (limparas de la luz de

pare). Lémpara de alumbrado interior
de la carroceria

12 (8 4) Faro derecho (luz de carretera). Deva-
nedo del relé de comexidn de los lim-
plafarcs (estando conectada la luz de

carretera)

13 (8 4) Faro izquierdo (luz de carretera). Lém-
para testigo de conexidn de la luz de

carretera de los faros

14 (8 4) Faro izqulerdo (luz de poaiei&:i). Luz "
trasera derecha (luz de posicidn). Tz
de alumbrado de }a matricula. Lampara

del compartimiento del motor. Lampara
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Continuacifan de la tabla 7-1

No. del cor-
tacircuitos Circuitos
(véase fig. VI Beotuoe
7-2)

-
testigo de conexidn del alumbrado de
posicidn

15 (B 4) Farc derecho (luz de posicidn). Luz
trasera derecha (luz de posicidm).
Lampara de alumbrado del encendedor
de cigarrilios. Lémpara de alumbrado
de los instrumentos. Lémpara de alum-
brado de la guanters ™

16 (B 4) Paroc derecho (lusz de ciudad). Devanado
del relé de conexifn de los limpiafa-
ros (estando comectada la luz de ciu-
dad)

17 (8 4) Paro izquierdo (lus de ciuded). Luces

traseres (luz antiniebla). Lémpara tes-
tigo de conexidn de la luz antiniebla

Tabla 7-2

Designacidn del color de los canductores

Letra Colox Letra Color
B Blanco a Rojo
T Azul celeste 0 Anaranjado
I Amarillo P Rosado
3 Verde C Gria
K Marrdn q Negro

BElogue de montaje. Todos los cortacircuitos y

relés auxiliares estén instalados en un blogque de

Wws Wk w

W
w3 @-—r

wt w2 w3

P 0gr

Pig. 7-2. Bloque de montaje (ls tapa esta quitada):
1-17 - cortacircuitos fusibles; 18 - relé de cone-
xién de la luz de ciudad (de cruce) de los faros;
19 - relé de conexién de la luz de carretera de los
faros; 20 - relé de conexidn del motor eléctrico
del ventilador; 21 - relé de conexidn de las boci-
nes; 22 - relé de conexidn de los lavefarcs y lim-
piafaros; 23 - relé de conexidn del calentamiento
del cristal traserc

montaje independiente (fig. 7-2), que esta dispues-
to en el compartimiento del motor. Ademds, a través
del bloque de montaje se lleva a cabo la conexidn
de los haces de conductores del compartimientc del
motor com el haz de conductores del panel de instru-
mentos ¥y con el haz trasero. Los nimercs convencio-
nales de las clavijas en las regletas de conexidn
del blogue de montaje y loe colores de los conduc- .
tores que se conectan a las regletas se indican en
la fig. 7-3. El esquema de las uniones interiores
se indica en la fig. T-4.

ul&m Pig. 7-3. Enumeracidn convencional de las clavijas

4
kY2 /N P 0 L ; .
r—+3el o by Pr r K.cacion de las regletas estd indicada em loa circu-
Jdc X 5 or in—+3l64 ri—4slt-c itos. (®EL conductor con seccidn de 2,5 m° se
X7 )78 AL o ¢ Py &d marca con color anaranjado, el conductor con la

en las regletas del bloque de montaje y los colores
de los conductores que se conectan a ell&s. La mar-

seccién de 4 ma, con color marrdnm)
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Pig. 7-4. Esquema de unidn del blogue de montaje
(en la designacién de loe terminales estan indica-
dos el nimero de la reglets y el nimero convencio-
nal de la clavija)
En el automévil puede ser instalado el bloque Advertencia
de montaje de fabricacién nacional o elaborado en 41 proceder & les reparaciones del automdvil y
ls RSP de Yugoslavia. E1 bloque de montaje elabora- ) gigtema de la instalscidn eléctrica del sutomdvil
do en 1s RSP de Yugoslavia es indesmontable y mo es preciso obligatoriamente desacoplar el conductor
puede ser sometido & reparscifn. En casc de altera~  4q] borme "menos™ de la baterfa de acumuladores.
eidn de las conexiones interiores hay que cambiarlo Durante la explotacidn del sutomdvil y al com-
poT otIo nuUevo. probar el circulto de la instalacidn eléctrica del
Los bloques de montaje de fabricacidn nacional sutomévil no se admite usar cortacircuitos mo pro-
ge pueden despiezar y cambiarles el blogue de pla- vistos por la estructura del automévil, as{ como
cas impresas. Se admite soldar los conductores enm cortocircuitar a masa los conductores ya qua esto
cambio & las pistas conductoras de corriente quema- puede ocasionar la quemadura de las pistas conducto-
dss en las placas impresas, pero solamente sl para ras de corriente del bloque de montaje.

esto no es necesario desunir las placas impr

BATERTA DE ACUMULADORES

Caracteristicas técnicas Intensidad de la corriente de descar-
®ipo de baterfa siceissreensecsssrsannene 607550 ga con régimen de desoargs de 20 ho-
I ekeivuansRe TR 12 TAB, A cecccsnscsnssssnsssnsrsnnssnsnanas 2,10

Capacided nominal con régimen de des- Intensidad de la corriente de descar- -
oarga de 20 horas ¥ temperatura del g8 con r‘g:ln de arrancador y tempe-
slectrélito de 25 °C el comlenzo de ratura del electrdlito de =18 °C, 4 ..... 255

Ya descargn, A*h eessssssrsaneranvessiees 55
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Popibles desarreglos, sus causas

7 métodos de correccidm

Causa del desarreglo l

Método de correccidn
3

-

2.

3

w
.

T.

2.

Descarga de la bateria durante
la explotacién del sutomovil

Deslizamiento de la
correa de transmisidn
del generador
Desarreglo del gene-
rador

Deterioro del aisla-
miento en el sistema
de la instalacidr
eléctrica (1a corrien~
te de descarga es
mayor de 1 mA estando
desconectados loa con-
sumidoresa)
Cortocircuito entre
las placas

Conexidn de nuevos
consumidores por el
propietario del auto-
mévil por encima de
los li{mites admisibles
Ensuciamiento del
electrdlito con impu-
rezas extraias
Excesivo ensuciamien-
to de la superficie
de 1a bvateria

Nivel del electrdlito
inferior al borde su-
perior de las placas

1.

2.

3.

4.

54

6.

T

Regule el tensado de
la correa

Compruebe el geners-
dor

Detecte el sitic de
fuge de la corriente
¥y corrija el deterioro

Cumbie la baterfa

Desconecte 108 nuevos
consumidores de ener-
gla eléctrica

vacfe el electrdlito,
lave y cargue la bate-
ria

Limpie la superficie
de la bateria

Restablezca el nivel
normal del electroli-
to

Electrolito en la superficie
de la baterfa

Elevado nivel del
erectrdlito, lo cual
conduce al derrame

1.

Establezca el nivel
normal del electrdli-
to

Infiltrecion del elec- 2. Cambie la baterfs

trolito a través de
las grietas em el
cuerpo

Ebullicién del electid-
1ito a consecuencis de
la tensifn muy alta del
generador

Ebullicidn del electrd=
1ito debido a la sulfa-
tacidn de las placas

3. Cambie el regulador
de tensidn del gené-
rador

4. Cambie la bateria

Preparacién de ls baterfa cargads

en _seco para el trabajo

Bn los automdviles que salen de la fbrica,
estén instalsdas las bater{as preparadas para el

funcionamiento, es decir, llenadas de electrélito
¥ cargadas.

Las baterias se suministran como piezas de re-
puesto sin electrolito em ejecucidn cargsdas en se-
co. Fara preperar esta bater{e pars el trabdajo es
necesario desenrcascar los tapones y, en dependencia
de la estructura de la baterfs, quitar las empaque-
taduras de los tapones o cortar de los tapones los
salientes de ventilacién. Luego mediante un pequefio
chorro repostar la bater{a, a través de un embudo,
de electrdlito con temperatura de 15 a 25 °C.

Le densidad del electrdlitoc que se =cha (redu-
cida a 25 °C) debe ser: de 1,27...1,29 g/cmj para
las zonas de clims templado y de 1,22...1,24 g/cm
para las tropicales.

Mantenga as{ la baterf{e dursnte dos horas al
objeto de que las placas y los separadores se im-
pregnen de electrdlito, luego compruebe la tensidn
de 1a baterfa sin carga y 1la densidad del electrd-
lito.

Después del repostadc de electrdlito la densi-
ded del mismo disminuye un poco a consecuencia de
la intermccidn con la masa activa de las placas. S5i
la densidad dimminuye no més de 0,03 g/em” y 1la ten-
eidn de la baterfa es mayor de 12 V, esto indica que
la baterfe estd preparada para el funcionamiento.
S5i la tenaidn es de 10...12 V y la densidad dismi-
nuyo més de 0,03 glmj. ern este caso es necesaric
proceder a la recarga de la baterfa con corriente
de 2...3 A durante 24 h, S5i después de la recarga
le tensidén permanece menor de 12 V, le bateria no
es apts pars la explotacidnm.

Como consecuencia de la impregnacién de los
separadores y de las placas, el nivel del electrd-
1ito en le bateria disminuye inevitablemente. Por
esta razdn, antes de colocar la bater{a en el auto-
movil es necesaric elevar el nivel hasta la norma,
afiadiendo electrdlito de la misma densidad del que
se repostd al principio.

Durante la carga de la bater{m és preciso com-
probar periddicemente la temperaturs del electrdli-
to y no permitir su elevacidn por encima de 40 °C.
51 la temperatura del electrdlito alcanza los
40 °C, entomces hay que reducir a ls mitad la co-
rriente de carga o interrumpir la carga y enfriar
le baterfa hasta 27 °c.

La carga se interrumpe cuando comienza el des-
prendimiento abundante de gas em todos los compar-
timientos de la bater{s, y la tensién y la densi-
dad del electrdlito permanecen constantes durante
las {iltimas 2...3 horas de la carga.

La carga después del repostado del electrdli-
to se debe llevar a cabo obligatorismente, oi:

- la baterf{s no fue utilizads en el tramscur-
80 de 24 h después de repostar em ella electrdlito;

- la explotacidn inicial de la baterfia tieme
lugar en condiciones diffciles: en tiempo frio, con
frecuentes puestas en marcha del motor, etc.;

- la bateria se almacend dursnte mas de 6 me-
ses a partir de la fecha de fabricacidn.
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Comprobacidn del nivel del electrdlito

El nivel del electrdlitc debe endomtrarse mas
alto en 5...10 mm del borde superior_ de los separa-
dores o del escudo protector y no elevarse mas glto
del borde inferior del indicador 7 (fig. 7-5).

Durante la explotacidén de la baterfa el nivel
del electrélito desciende gradualmente, ya que se
evapora el agus incluida en su composicidn. Para
reatablecer el nivel del electrdlito afada sols-

mente agus destilada.

Pig. 7-5. Corte de 1a bateria de acumuladores:

1 - cuerpo; 2 - tapa; 3 - pitén positivo; 4 - cone-
xién entre los elementos; 5 - pitdn negativo; 6 =
tapén; 7 - indicador para comprobar el nivel del
electrélito; 8 - separador; 9 - placa positiva;

10 = placa negativa

51 fue esteblecido con precisién que la causa
de la dimminucidn del nivel es el derrame, enton-
cee afiada electrélito de la misma densidad del que
ge encuentra en =1 elemento de la bateris.

51 el nivel es superior a la norma, evaciie el
exceso del electrdlito con 1la pera de goma con CA-
nula de ebonita.

Comprobacidn del grado de descarga
de la baterfa

Para apreciar el grado de descarga de la bate-
r{a se mide la densidad del electrélito (tabla 7-3)
con un dens{metro pars automdviles.
51 la bateris estd descargada en 50 % y més,
entonces desmintela del automévil y recarguela.
- Durante la medicidn de la densided tenga cui-
“d8do de que en la superficie de la baterfa, carro-
cerfa y demds piezas no puedan caer gotas de elec-
t!jgito desde le pipete, ya que el electrdlito con-
time dcido sulfirico que ocasiona la corrosidn,
fuge de corriente, etc.

Tabla 7-3

Dependencia de la densidad del electrdlito
del grado de descarge de la bateria

Grado ge | DomSidad del electrélito (g/ea’)
GancerEs reducida & 25 “C
de 1
bateris, | P88 las zonas para las zonas
£ con climae con clima
templado tropical
o 1,2740,01 1,23+0,01
50 1,20 1,15
100 1,13 1,10

La densidad del electrdlito depende de la tem-
peratura. Al variar éats, por cada 15 °C var{a la
densidad en 0,01 g/cm3 aproXimadamente. Por esta
razdn, si la temperatura del electrdlito es supe-
rior o inferior m 25 °C, entonces a las lecturas
del densf{metro adicione ¢ reste la correccidn de
temperatura:

Temperatura, °C .esee. +40 +25 +10 =5 ~20
Correccidn seecvasasa --4#0,01 0 =0,01 -0,02 -0,03

Al cbjeto de no obtemer resultados errdmecs,
no mide la densidsd del electrdlito:

- 81 su nivel no corresponde a la norms;

- el el electrélito esté demssiado caliente o
frio; la temperatura dptima del electrolito para
medir la densided es de 15...25 °C;

- después de afladir mgua destileda; se tiene
que esperar hasta que se mezcle el electrélito; si
la baterfa estd descargada, entonces para ello se
pueden precisar incluso varims horas;

- después de varias conexiones del arrancador;
se debe esperar hasta que se establezca la demsidad
uniforme del electrdlito en el elemento de la bate-
ria;

- en caso de "ebullicidn™ del electrdlito; hay
que aguardar hasta que las burbujas en el electrd-
lito, recogido en la pipeta del densimetro, se ele-
ven a la superficie.

5i la densidad del electrdlito es femasiado ba-
ja (menor de 1,22 g/cm”) y se observa simulténeamen-
te un fuerte calentamiento de la bateri{a em explota-
cién (mds de 10 °C por encima de la temperatura am-
biente) o la densidad del electrdlito se diferencia
en los distintos elementos de la bateria en mas de
0,2 g/cm’, en estos casos recargue la bater{a con
corriente de 2...3 A durante 24 h. Si después de la
recarga le tensidn en la baterf{a es menor de 12 V,
esta bater{a no es apta para la explotacidn.

Si sl medir le densidad del electrdlito se ob-
serva que es excesivamente alta (1,3 5/:.3 ¥ mayor),
entonces redizcala hasts la noma tal como Se indi-
cé enteriormente.
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Carga de la baterfa de acumuladores

Limpie detenidamente la bateria desmontads del
sutomévil, especislmente su barte superior, y com-
pruebe el mivel del electrdlito.

Le bateria se carga con corriente de 5,5 A en
el transcurso de verias horas, hasta que la temsidn
permanezca constante, y la densidad del electrdlito
sea invariable. -

Al final de la carga la densidad del electro-
lito en algunos elementos se diferencia slgumas ve-

ces de la norms. En este caso rediizcale hasta la
magnitud recomendeda.

En caso de elevade demsidad succione uma par-
te del electrdlito del elemento, afiada agua desti-
lada, espere hasta que el electrolito se mezcle y
mida de nuevo la densidad.

Si la densidad del electrdlito es inferior &
la norma, entonces succionandolo del elemento, afia~
de electrdlito de eleveda densidad (1,40 ymf‘}.

GENERADCR

Caracter{sticas técnicas

Intensidad méxima de la corriente de ren-
dimiento (con 13 V y frecuencia de rota-

¢1én del rotor de 5000 min™ '), A ceeeen. . 45 (55M)
Li{mites de la tensidn regulabdle,V .eue.... 14,140,5
Frecuencia méAxima de rotescidn del rotor,

Relacidn de transmisidn motor-generador .. 1:2,04

®Para el generador 37.3701.

Hasta el afic 1987 se utilizaba solamente el ge-

nerador I'-222 (fig. 7-6). El esquema de conexiones
de este generador se muestra en la fig. 7-7. A par-
tir de 1985 no se instals el relé 3 de la lampara
testigo 6, y del haz de cordones estédn eliminados
los cables que se conectan al reléd y a la lampara
testigo. En estos automdviles la tensidn producide
por el generador, se controla con el volt{metro 7.

Desde el afic 1987 en una parte de los automd-
viles se instala el generador 37.3701. Este se dis-
tingue del generador ['-222 por loa datos de los de-
venedos y del estator, por el regulador de tensidn
y el conjunto de escobillas, as{ como por la estruc-
tura del bloque rectificador. El esquema de conexio-
nes del generador 37.3701 se muestra en la fig.7-8.
La tensidn para excitar el generador al conectar el
encendido se suministra al bloque “B™ del regulador
e través de lémpara testigo 5. Una ves puesto en
funcionamiento el motor, el devemado de excitacidm
se alimenta de los tres dicdos rectificadores, ins-
talados en el blogue rectificador. Con ello la co-
rriente no pasa por la lémpara testigo y esta dlti-
ma no arde. La tensidn de mando se suministra al
terminal "B" del regulador directamente del borme
*30" del generador. El terminal "I* del regulador
no tieme la marcacidn. Con él se conecta la escobi-
1la 11 (véase fig. 7-6).

Pig. 7-6. Generador T-222:

1 - tapa del lado de los anillos colectores; 2 -
blogue rectificador; 3 - tornillo de sujecidn del
blogue rectificador; 4 - anillo colector; 5 - coji-
nete de bolas traserc; 6 - condemsador; 7 - Arbol
del rotor; B - borme "30" del generador; 9 - clavi-
ja del conductor cero; 10 - regulador de voltaje
con portaescobillas; 11 - escobilla; 12 - esparrago
de sujecidn del generador & la placa temsora; 13 -
polea con el ventilador; 14 - pieze polar del rotor;
15 - casquillo; 16 - cojinete de bolas delanterc;
1T - tapa del lado del mando; 18 - devanado del ro-
tor; 19 - estator; 20 - devansdo del estator; 21 -
pieza polar del rotor; 22 - casquillo de tope; 23 -
casquillo; 24 - oasquillo de presidn
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Fig. 7-7. Bsquema de conexicmes del generador [-222:
1 - baterfa de acumuladores; 2 - generador; 3 - relé
de 1s lémpare testigo de cargs de la baterla de acu-

@

muladores; 4 - bloque de montaje; 5 - interruptor
del encendido; 6 - lampara testigo de carga de la
baterfa de acumuladores; 7 - voltimetro
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Pig. 7-8. Esquema de conexidn del gemerador 37.3701:
1 - baterfa de acumuladores; 2 - generador; 3 - blo-
que de montaje; 4 - interruptor de encendidoj 5

lampara testigo de carga de la bater{a de acumula-
dores; 6 - voltimetro

Posibles desarreglos, sus causas

y métodos de correccidn Continuacion

Causa del desarreglo ] Método de correccién

Causa del desarreglo I Método de correccidém

5.%Cortocircuito entre el Blimine el cortocir-

la agujs del voltimetro se encuentra

en la zona roja al principio de la escala

1. Deslizemiento de la co- 1. Regule el tensado de

tornillo de sujecidn

cuito o cambie la ba-

se de plastico del
portaescobillas

del portaescobillas ¥
la barra de la escobi-

rTes de transmisidn del ls correa 1lla que se conecta al
generador terminal "B* del regu-
2. Restablezca las come- lador

2. Ruptura en el circuito
de alimentacion del de-
vanado de excitacidn

J.'Inptm en el circuito 3.
de alimentacidn de la
tensidn del borne ®30"
8 la clavija "15" del
generador

4. Deterioro del regula-
dor de voltaje del ge-
nersdor

xiones

Restablezca las cone-
xiones, compruebe el
cortacircuitos =10"

4. Cambie el regulador

Te
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.
Desgaste o strancemien- 6. Cambie el portaescobi-
to de las escobillas llaes con las escobi-
del generador, oxida- llas, frote los ani-
cién de los anillos 1los con un trapo im-
colectores pregnado de gasolina

Ruptura o cortocircul- 7. Cambie el rotor
to a "masa™ del deva-

nado de excitacidn del

generador



Continuacidn

Continuacidn

Causa del desarreglo I Método de correccién

Causa del desarreglo l Método de correccidn

8. Cortocircuitc o ruptu- B. Cambie el bloque rec-
ra de una o varias tificador del genera-
vialvulas del bloque dor
rectificador

3. Ruptura o cortocircui-
to entre espiras del
estator

10."Ruptm o cortocir-
cuito en los diodos
adicionales del blo-
que rectificador

9. Cambie el estator

10. Cambie los diodos de-
teriorados o el blo-
que rectificador

No se enciende le lampara testigo, la aguja
del volt{metro se encuentra en la zona roje
al principic de la eacale™

1. Se quemé la lampara 1. Cambie la lémpara
testigo

2, Rupturs en el circuito 2. Restablezce las cone-
entre el borme "30" y xicnes, compruebe el
la clavija ™61™ del ge- cortacircuitos ™10*
nerador

3. No hay contacto entre 3. Limpie los terminales
loa terminales "B" y ngn y "[I"del regula-
ng® del regulador de dor de veltaje y las
voltaje ¥y los termina- escobillas, enderece
les de las escobillas los terminales del re-

gulador

4. Se desconectd el ca- 4. Conecte el terminel
ble del terminal "B™
del portaescobillas

La aguja del voltimetro se encuentrs
en la zona roja al final de la escala

1. Cambie el regulsdcor de
voltaje

1. Se deteriord el regu-
lador de voltaje (cor-
tocircuito emtre el
terminal "I" y la ma-
sa)

2.%Cortocircuitc entre el 2. Blimine el cortocircui-
tormillo de sujecidn tc o cambie la base de
del portsescobillas y pléstico del portaesco-
la barra de la escobi- billhs
lla que se conecta
al terminal "Il "
del regulador

Blevado ruido del gemerador

1. Se aflojé la tuerca 1. Reapriete la tuerca
de la polea del gene-
redor

2. Deterioro de los coji- 2. Cembie los cojinetes
pnetes del gemersdor

3. Cortocircuito entre
las espiras del deva-

3. Cambie el estator

nado del estator
(zumbido del genera-

dor)
4, Chirrido de las esco~ 4. Frote las escobillas y
billas los amillos colectorea

con una servilleta de
slgoddn impregnada de
gasolins

*pesarreglos sdlo pars el generador I'-222.

"D-sarreglun solamente pars el genersdor 37.3701.
Los -demas desarreglos son comumes para ambos ge-
neradores.

Advertencias

1. El'negativo' de la bater{a de acumuladores
se debe conectar siempre & "masa®™, y el “positive® ae
conecta sl borme "30" del generador. La erronea co-
nexidén inversa ccasions inmediatamente la elevacidn
de la corriente a través de las valvulas del genera-
dor y éstas se inutilizan.

2, No pe permite el funcicnamiento del genera-
dor con los consumidores desconectados del borne
"30" (especialmente con la baterfis desccmectads).
Esto ocasionara un peligroso sumento de la tensicn
¥ con ello pueden detericrarse las valvulas y el Te-
gulador de voltaje. .

3. No se debe comprobar la capacidad de funcio-
namiento del generador "por la chispa®, incluso co-
nectandc brevemente el borne "30" del genersdor a
*masa”. Con ello a través de las valvulas pesara
una gran corriente y éstas se deterioraran. El ge-
nerador se puede comprobar solamente con ayuda del
axperimetro y del voltimetro.

4. No se puede comprobar los circuitos de le
corriente de carga con el megohmimetro o con la ldm-
para alimentada con tensidn de 36 V. 5i esta compro-
bacidn es necesaria, entances hay.que descomectar
previamente los conductores del generador y del re-
gulador de voltaje.

5. La comprobacién-de la rigidez del aislamien-
to del estator con elevada tensidn se debe realizar
solamente en el banco de pruebas y con la descone-
xién obligatoria de las vdlvulas de los terminales
de los devanados de fase.

6. Las valvulas del generador no deben compro-
barse en ningiin casc en el esguema con tensidn de
corriente alterna de 110 ¢ 220 V y mayor, incluso
en el caso de que se disponga de una lémpars testi-
go de nedn, ni debe comprobarse con el megohmimetro,
ya que éste tiene una tensidn excesivemente alta pa-
ra las valvulas. En estos cesocs se produce una des-
cargs disruptiva en las vdlvulas durante la compro-
bacidn (se produce un cortocircuitec).
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7. Para la soldadura eléctrica de los elementos
de la carrocer{a del automdvil hay que desconectar
los conductores de todes los bornes del generador ¥y
de la bater{a de mcumuledores.

Comprobsciones de conirol del generador

Comprobacion del generador en el banco de
pruebas

La comprobacitn en el benco de pruebes permite
determinar el buen estado del generador y la corres-
pondencis de sus caracter{sticas con las nominales.
En el generador sometido a prueba las escobillas de-
ben estar bien esmeriliadas a los enillos colectorgs,
¥ los propios anillos deben estar limpios.

Instale el generador en el bamco de pruebas y
realice las conexiones tal como se representa e
las figuras 7-3 y 7-10. Conecte el motor eléctrico
del bdanco de pruebas, establezca con el redstato la
tensidn de 13 V en 1m selide del genersdor y eleve
_In frecuencia de rotacidén del motor hasta
5000 min~', Deje que el gemerador funcione a este
régimen no meros de 2 min, ¥y luego mide la intensi-
ded de la corriente de remdimiento. En el genmerador
en buen estado no debe ser menor de 45 (55™) A.

¥ig. 7-9. Esquema para la comprobacién del genera-
dor I'-222 en el banco de pruebas:

1 - generador; 2 - voltimetro; 3 - interruptori 4 -
redatato; 5 - bater{a de scumwledores; & - smperi-
metro

$i la magnitud medide de la corriente de ren-
diniento es menor, esto indica los desarreglos en
los devanados del estetor y del roter, el aeteriore
de las valvulas o el desgaste de los anillos colec=-

®rara el genersdor 37.3701.

tores y de las escoblllas. En este caso, ea necesa-
ric comprobar detenidamente los devansdos y las
valvules, al objeto de apreciar el lugar del dete-
rioro.

ia tenaidn en la salids del genersdor se com-
prueba también e frecuencia de rotacidn del rotor
de 5000 min~'. Establezce con el redstatc la co-
rriente de rendimiento de 15 A y mida la temsién
en la salida del gemerador, la cusl debe ser de
14,1...0,5 V con temperatura ambiente y del gene-
rador de 25+10 “c.

Si la tensidn no estd en los limites indica-
dos, cambie el regu'ador de tensidn por otrc nue-
vo, que estd en buen estado, ¥y repita la comproba-
cifn. Si le tensicn resulta normal, esto indica
que el regulador de tensidn viejo estd deteriorado
y es preciso cambisrlo. Perc si la temnsidn como an-
tee no esta en los limites indicados, es preciso
comprobar les arrollamientos y las valvulas del ge-
nerador.

Comprobacidn del genermdor con el oscildgrafo

El oscildgrafo permite, por la forma de la
curve de la tension rectificada, comprobar con pre-
cisidén y rapidez el buen estado del generador y de-
terminar el caracter del deterioro.

Para efectuar la comprobaciénm una al borne
=30" del generador el amperimetro, el redstato, el
interruptor y la baterfas de acumuledores, como es-
t& indicado en la fig. 7-10. Ademas conecte la cla-
vija "15" del generador T'-222 al borne "+" de la
bater{a de acumulsdores. Em el generador 37.3701
desuna de le clavija “B* del reguledor de tensidn
el conductor del terminal comim de los tres diodos
adicionales y una le clevija “B" con el borne "+"
de la bateria de acumuledores valiéndcse de dos re-
gistores 1 y la lédmpara 2. Afsle la contera del
conductor desempalmadoc para que ésta mo se corto-
ecircuite con la masa. De este modo, el devanado de
excitacidn se mlimentara directamente desde le ba-
ter{s de acumuladores.

Conecte el motor eléctrico del banco y reduz-
ca la frecuencia de rotecidén del rotor hasts
15002000 min~l. Con e irterruptor desconecte
la baterfa de mcumuladores y eastsblezca con el
redstato 5 la corriente de rendimiento de 10 A.

®RO~D

®© @ 6

Pig. 7-10, Bsquema para comprobecidén del gemerador
37.3701 en el banco de pruebas:
{ - resistores de 100 Q , 2 ¥; 2 - lémpara testigo de

b 1] +1
T
.

12 V; 1,2 W; 3 - generador; 4 - voltimetro; 5 - reds-
tato; 6 - amperimetro; 7 - interruptor; 8 - bateria
de acumuladores
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Compruebe con el oscildgrafo la tensidn en el
borne "30" del generador. Estando en buen estado
las vdlvulas y el devanado del estator, la curva
de la tensidn rectificada tiene la forma de diente
de sierra con dientes uniformes (fig. 7-11, B).

Si existe cortocircuito en las vAlvulas del
bloque rectificador (ruptura de las valvules) o
ruptura en el circuito de la valvula (devenado del
estator), enmtonces la forma de la curve varia
bruscamente: se altera 1ls uniformidad de los dien-
tes y aparecen cavidades profundes (fig. 7-11, II

y II1I).
WAVAVAVAVAVAN

1=y

=

Pig. 7-11. Porma de la curva de la tensién rectifi-
cada de la dinamo:

I - dfnemo en buen estado; II - vélvule deteriorada;
III - rupturs en el circuito de la vilvula

En el gemerador 37.3701 compruebe también la
tenision en la clavija "61" o en la contera del con-
ductor, desempalmado de la clavija "B™ del regula-
dor de tension. Estos puntos son el terminal gene-
ral de loa tres diodos complementarios (véase la
fig. 7-8) que alimentan el arrollamiento de excita-

" cién durante el funcionamiento del generador. La
curva de la tensidn aqui también debe tener forma
regular de diente de sierra. La forma irregulsr de
la curva testimonia el deterioro de los diodos com-
plementariocs.

Comprobacién del arrollamiento
@e excitacidn del rotor

El arrollamiento de excitacidn se puede com-
probar sin desmontar el ;nnerdnr, quitando scla-
mente el regulador de tensidn Jjunto con el conjun-
to de escobillas. Limpie si es necesario con tels
de esmeril los anillos colectores, compruebe con
el ohmimetro o lémparas testigo sl existe ruptura
en el arrollamiento de excitacidn y si bAY cor-
tocircuito a‘masat

Comprobacion del estator

El estator se comprueba separadsmente detpuis
del deapiece del generador. Ios terminsles de su

devanado deben ser desconectados de las valvulas
del rectificador.

Compruebe en primer lugar con el chmimetro o
con ayuds de la lémpara de control y de la bateria
de scumuladores si existen rupturas em el devanado
del estator y si sus eepiras tienen cortocircuito
a "masa”.

El aislemiento de los conductores del devana-
do no debe teper huellas de recslentamiento, el
cual puede producirse en caso de cortocircuito en
les valvulas del rectificador. Cambie el estator
que tenge este deterioro del devanado.

Compruebe con el defectoscopio especial sl
existen espiras cortocircuitadas en el devanado del
estator.

Comprobacién de las vélvulas del rectificador

le valvula en buen estado deja pasar la co-
rriente sclamente en un sentido. la deteriorada no
deja pasar en abgsoluto la corriente (ruptura del
circuito) o deja pesar la corriente en ambos senti-
dos (cortocircuito). ’

En caso de deterioro de una de las valvulas
del rectificador es necesaric cambiar el bloque
rectificador completo.

El cortocircuito de las valvulas del rectifi-
cador se puede comprobar sin desmontar el genera-
dor del automdvil, desconectando prevismente los
cables de la baterfa de scumuladoree y del genera-
dor. La comprobacién se puede realizar con el ohmi-
metro o con ayuds de la lampara (25...40 W) y la
baterfa de acumuladores, tal como se representa en
la fig. 7-12.

Observacidn. Con el fin de simplificar la su-
-jecién de las piezas del rectificador tres valvulas
tienen en el cuerpo el borme positivo de la temsidn
rectificeda. Bstas valvulas son “positives™ y estdn
embutidas en una placa del bloque rectificador. Las
otras tres valvulas son "negativas™ y tienen en el
cuerpo el borne negativo de la tensidn rectificada
¥ estén embutidas en otra placa del blogue rectifi-
cador.

Compruebe primersmente sl existe cortocircui-
to simultédnesmente en las valvulas “positivas® y
"negativas™. Para ello conecte el®positivo®de la
bateris a través de la limpera al borne "30" del
generador, ¥y el"negative) al cuerpo del gemerador
(£ig. 7-12, I). Si la lémpars se enciende, esto in-
dica que las valvulas *"negativas™ y “positivas™
tienen cortocircuito.

El dortocircuito de las valvulas ™negativas™
se puede comprobar conectendo el *positivo® de la ba-
ter{a a través de la lémpare a la clavija del con-
ductor cero del devanado del estator, y el “negati-
v, al cuerpo del gemerador (fig. 7-12, II).

El encendido de la lampara significa el corto-
circuito en una o en varias valvulas “negativas".
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Pig. 7-12. Esquema de comprobacién de las vilvulas
del rectificador: .

1 ='regulador de voltaje; 2 - rotor del generador;
3 - devenado del estator; 4 - valvula del rectifica-
dor; 5 - condensador paras la proteccidn contra las
soblecargas y radiointerferencies; 6 - lémpara tes-
tigej 7 - baterfa de scumuladores

I - comprobacidn simulténea de las vélvulas "posi-
tivas" y "negativas™; II - comprobacidn de las val-
vulas "negativas™; III - comprobacidn de las valvu-
las “positivas™

Se debe temer presente que en este casc la lampara
puede epcenderse a consecuencia del cortocircuito
de las qlru del devanado del estator em el cuer-
po del gemerador. Sin embargo, este defecto se pro-
ducd mds raramente que el cortocirculto de las vAl-
vulas. .

Para comprobar el cortocircuito en las valvu-
les "ponitivas®, conecte el®positivo’de la bateria
a través de la lémpara sl borme "30" del generador,
7 el'negative’, a la clavija del conductor cero del
devansdo del estator (fig. 7-12, III). El encendido
de ls lémpera indica el cortocircuito enm una o va-
rias vilvulas “positivas”. ;

El generador 37.3701 mo tiene la clavija espe-
eial pare el terminal del punto cero. Perc con éste
estin acoplados am los tornillos 3 (véase la
fig. 7-6), Por sso al realizar la comprobacidn de
vilvulas del gemersdor 37.3701, se puede empalmar
108 oonductores de la limpara de control o de la
bateria u las cabezas de estos tormillos.

la ropture en las valvulas se puede detectar
#in despiezar el gemersdor solamente de forma in-

directa durante la comprobacidn del generador em el
banco de pruebas, por la considerable disminucidn
(en 20...30 %) de la magnitud de la corriente de
rendimiento en comparacidén con le nmominsl. Si los
devanados del generador estdn en buen estado, y en
las valvules no existe cortocircuito, entonces la
causa de la disminucién de la corriente de remdi-
miento es la Tupturas en las valvulas,.

Comprobacidn de los diodos complementarios
del generador 37.3701

Bl cortocircuite de los diodos complementariocs
se puede comprobar sin desmontar ni desplezar el
generador. Al igual que para la comprobacidn de las
valvulas del blogque rectificador, tembién es nece-
sario desempalmar los conductores de la bateria de
acumuladores y del generador y el conductor del
terminal "B" del regulador de tensidn.

El*positivd® de la bateria conéctele a través
de la lampara (1...3 W, 12 V) al terminal "61" del
generador, ¥ el®negativd® a uno de loe tormilloe de
sujecidn 3 (véamse la fig. 7-6) del blogue rectifi- *
cador.

51 la lémpars se enciende, entonces en alguno
de los diodos complementarios existe cortacirculto.
El diodo deteriorado e puede encontrar solamente
desmontandps blogque rectificador y comprobemdo ca=
da diodo por separado.

La ruptura de los diocdos complementarios se
puede detectar con el oscilégru‘.o por distorsién
de la curve de la tensién en la clavija "61%, asi
como también por la baja tensidén (menor de 14 V)
en la clavija "61" con frecuencia media de rotacicn
del rotor del generador.

Comprobacidn del regulador de voltaje

El funcionamiento del regulador comnsiste em la
variscién constante y automitica de la intensidad
de la corriente de excitacidn del genersdor, de for-
ma que la tensidn del generador se mantengs en los
1imites preestablecidos durante la variacidn de la
frecuencia de rotacidn y de la corriente de carga
de la dfnamo.

Comprobacidn del regulador en el sutomdvil. Pa-
ra efectuar la comprobacidn se precisa dispomer de
wm voltimetro de corriente comtinua con escals de
hasta 15...30 V, con clase de precisidn no inferior
a 1,0.

Mide la tensidén entre el borme "30* y la masa
del generador al cabo de 15 min de funcionamiento
del motor a frecuencia media de rotacidn estando
encendidos los faros. la tensién se debe encontrar
en los limites de 13,6...14,6 V.

En el caso de que se observe la carga incom-
pleta o sobrecarga sistematica de ls bater{a de
acumuladores, ¥ la tensidn que se Tegula no se si-
tie en los limites indicados, es precisoc proceder
al cambic del regulador de voltaje.
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Comprobacidn del regulador desmontado del
automdvil. El regulador desmontado del generador
8e comprueba por el esquema representadc en la
fig. 7=13. El regulador del generador 37.3701 Eo
mejor es comprobar em conjunto con el portaescobi-
1las, ya que con ello se puede detectar en seguida
las rupturas de los terminales de las escobillas y
el mal contacto entre loa temminales del regulador
de tensidn y el portaescobillas.

Conecte entre los terminales "™ y "B" del re-
gulador (o entre las escobillas en el generador
37.3701) ura lémpars con potencia de 1...3 W, 12 V.
A 1gs bormes "E" ¥y "B" ¥y & la "masa"™ conecte la
fuente de alimentacidn primersmente con tensidn de
12 V, y luego con tensidn de 15...16 V.

51 el regulador se encuentra en buen estado,
entonces en el primer caso debe encenderse la lém-
para, ¥ en el segundo, spagarse.

5i la lémpara se enciende en ambos casos, esto
indica que en el regulador existe ruptura interiocr,
¥ 8i no se enciende en ambos casos, entonces en el
regulador existe ruptura, o no hay contacto entre
las escobillas y los terminales del regulador de
tensidn (en el generador 37.3701).

Comprobacion del condensador

El condensador sirve pars proteger el equipo
electrénico del automévil contra los impulsos de la
tensidn en el sistema de encendido, as{ como para
reducir las perturbaciones a la radiorrecepcidnm.

El deterioro del condemssdor o el aflojamiento
de su sujecion en el generador (empeorsmiento del
contacto con la masa) se detecta por el aumento de
las perturbaciones a la radiorrecepcidén estando fun-
cionando el motor.

E1 buen estedo del condensader se puede compro-
bar aproximadamente con el megohmimetro o comproba-
dor (en la escals de 1...10 ¥Q ). 5i el condensa=
dor no tiene rupturs, entonces en el momento de co-
nexidn de los palpadores del aparato a los termina-
les del condensador la aguja debe inclinarse hacia
el lado de disminucidn de la resistencia, ¥y despude
retormar gradualmente.

la capacidad del condensador, medida en un apa-
rato especial, debe ser de 2,2 pP+20 %.

Reparacidn del generador

Deaplece del generador

Efectie el despiece del gemerador de la manera
siguiente.

Desenrosque los tornillos y quite el portaes-
cobillas 1 (fig. 7-14) en conjuntc con el regula-
dor 21 y el condensador 19.

Desenrosque las tuercas de los tormillos de
apriete 13 y quite la tapa 10 del gemerador junto
con el rotor.

Afiance el rotor en el tornillo de banco, de-
Senrcsque la tuerca de la polea y con el extractor
02.7823.9504 quite la polea del Arbol del rotor.
Saque del chavetero del Arbol lea chaveta de medida
lung y quite la tapa 10.

Desenrosque les tuercas de los tornillos que
unen los terminales de les valvulas a los bormes
del devanado del estator, quite de la regleta 2 la
clavija del conductor cero y extraiga el estator 6
de la tapa 16 del generador.

Desenroaque la tuerca del tornillo de contac--
to 5 y quite el bloque rectificader.

El generador 37.3701 se despieza en el mismo
orden. Primero desconecte el conductor de la clavi-
Ja "B" del regulador de tensidn. Luego desempalme
los conductores del regulador y del condensador del
borne "30" del generador y desenrosque loa torni-
1los de sujecidn del regulador de tensidn. Con el
objeto de no romper las escobillas &l quitar el
portaesccbillas, ponga el filo del destornillador
entre el cuerpo del regulador y el portaescobillas
¥ parcialmente desplace el regulador del generador,
quedandc en su sitio el portmescobillas. Realizade
todo esto incline y extraiga el regulador en con-
Junto con el portaescobilles del genmerador. Quite
el condensador, desenroscando el tormillo de suje-
cidn.

El posterior despiece del generador 37.3701
es andlogo al despiece del generador I-222,

Montaje del generador

El generador se monta en el ordem inverso al
despiece.

La falta de coaxialidad de los orificios en
las patas de las tapas del generador no debe ser
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Pig. T-13. Comprobacidn del regulador de voltaje:
a - del generador I'-222; b - del gemerador 37.3701;

1 - bater{a de mcumuladores; 2 - regulador de vol-
taje; 3 - lampara testigo
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Fig. T-14. Piezas del generador I'-222:

1 = portaescobillas; 2 - regleta de la clavija del
conductor cero; 3 = casquillos eislantes del tormi=-
1lo de contacto; 4 - bloque rectificador; 5 - tor-
nillo de contacto; 6 - estator; 7 - rotor; 8 -
arandela; 9 - arandels interior de sujecidn del

mayor de 0,4 mm. Por esta razén. al proceder al
montaje es mecesario colocer un calibre especial
en estos orificios.

La arandela eléstica cdnica de la polea debe
rozar con el lado convexo con la tuerca. Apriete la
tuerca de la polea con un momento de 38,4...88 N«m
(3,9:+.9,0 kgfem).

Durente el montaje del generador 37.3701 para
evitar la ruptura de las escobillas, antes de pro-
ceder a la instalacidn del regulador con el porta-
escobillas en su sitioc no hey que colocar completa-
mente el portaescobillas en el regulador, sino par-
cialmente meterlo y en esta posicidén colocar en el
generador. Instalado el porteescobillas em su sitio
en la tapa del generador, apretando con ligereza el
regulador introdizcalo en el generador.

Camblo del portaescobilles

Cambie el portaescobillas con las escobilles
sl éstas se desgastaron o sobresalen del portaes-
cobillas menos de 5 mm.

Antes de instalar el regulador de tenmsidn jun-
to con el nuevo portasscobillas en su sitio sople
el polvo de carbon del amsiento del gemerador y lim-
ple con un trapo el eceite mezclado con el polvo de
carbdn.

Cambio de los diodos complementarios

Para efectuar el cambio desuelde los termina-
les del diodo deteriorado y saquele con cuidado
del sdporte de plastico, sin permitir golpes brus-
os en el bloque rectificedor. Despuéa limpie el

cojinete; 10 - tapa del lado del mando; 11 - polea;
12 - arandela exterior de sujecidn del cojinete;

13 - tornillo de apriete; 14 - cojinete del rotor;
15 - casquillo de presion; 16 - tepa del lado de
los anillos colectores; 17 - casquillo de tope;

18 - casquillo; 19 - condensador; 20 - base; 21 -
regulador de voltaje; 22 - cubierta

sitic de instalacidn del diodo de los residuos de
resina epoxidica, cologue y suelde el diodo nuevo.

El terminal del diodo que tiene marca de color
suéldele a los terminsles de las valvulas. Después
de la soldadura pegue el cuerpo del diodo el sopor—
te con resina epoxidica.

Cambio de lom c¢ojinetes del rotor

Para extraer el cojinete defectuosoc de la ta-
pa por el lado del mando, desenrosque las tuercas
de los tornilloa que afianzen las arandelas de su-
jecidn del cojinete, quite las arandelas com los
tornilloe y extraigs el cojinete en la prensa de
mano. 51 las tuercas mo se desenroscan (los extre-
mos de los tornillos estén graneteados), entonces
lime los extremos de los tormillos.

El cojinete.nuevo se puede instalar en la ta-
pa del generador sclamente en el caso de que el
orificio para el cojinete no esté deformado. El
diémetro del orificlo debe ser de 42 mm. Cambie la
tapa por otra nueva si el orificio tiene mayor dia-
metro o esta deformado.

El cojinete se embute en la tapa en la prensa
¥y luego se afianza entre dos arandelas mediante los
tomilloas de apriete con tuercas. Unma vez apretadas
las tuercas realice el graneteado de los extremos
de los tormillos.

Al proceder al cambio del cojinete del rotor
por el lado de los anillos colectores es indispen-
sable cambiar simulténesments tembién la tapa, ya
que si el cojinete esta deteriorado, se deteriora
también el slojamiento de la tapa. Bl cojinete se
quite con el extractor y se embute en la prensa.
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RELE DE LA LAMPARA TESTIGO DE CARGA
DE LA BATERIA DE ACUMULADORES™

El relé tipo PC-T02 sirve para conectar la
lémpars testigo en la combinacidn de instrudentos
cuandc la temsidn del generador es insuficiente pa-
ra efectuar la carga de la baterfa de acumuladores.
El relé se instala en el compartimiento del motor,
en la parte superior del salvabarros de la rueda
derecha.

E1 devanado del relé (funcionando el gemera-
dor) se encuentrs bajc la tensidn de fase rectifi-
cada del generador. Este es igual aproximadsmente
e la mitad de la tensidn del generador. Si la ten-
8idn entre el borne "30" del generador y la ™mesa™
es igual a 13,8...14,5 V, la tensidn de fase rec-
tificada constituye 6...7 V.

Mediante los contactos del relé se cierra el
circuito de alimentacidn de la lémpara testigo 6
(véase la fig. 7-7). Cuando se conecta el encendi-
do, el motor aim mo funciona (y por consiguiente
tampoco el generador), a través de los contactos
pasa la corriente de la bater{a de acumuladores.
la lémpara esta encendida.

Después de la puesta en marcha del motor y du-
rante la marchs del automdvil la lampara debe ape-
garse, debido a que bajo la influemcia de la ten-
gidn de fase rectificada la ammadurs del relé de-
be ser atrafda hacia el nidcleo y abrir los contac~
tos del relé.

Si 1a lémpara testigo no se apaga después de
poner en marcha el motor ni durante la marcha del
automdvil, esto indica que esta desarreglado el ge-
nerador o el relé (ruptura del devensdo del reld,
etc.).

Datos para la comprobacidém del relé

Tensidn de apertura de los contac-
5,340,4

tos , V sessssasasersararnaRrRn e

Tensidn de cierre de los contactos ™,

0,24441,5

V cececctnscssncsssssancsasans sesssas

Resistencia del devanado a 20 °C,Q .. 29%2

¥\ partir de 1985 no se instala.
®oon temperatura ambiente de (2545) %.

ARRANCADOR

Caracterfsticas técnicas

Fotencia nominal, kW
Intensidad de la corriente absorbida a
potencia mixima, A, MO MAYOT .eesassess 260

Intensidad de la corriente absorbida en
estado frenado, A, DO MAYOT ssssssssses 500

Intensidad de la corriente absorbida a
funcionamiento en vacio, A, no mayor ..

tesessssnsssncscas 1,3

35 (60™)

® para el arrvancador 35,3708.

Fig. 7-15. Arrancaedor C7-221:

1 - pifién de mando; 2 - rodillo del embrague de rue-

da libre; 3 - embrague de rueda libre; 4 - amillo
de airastre; 5 - obturador de goma; 6 - palanca de
mendo; 7 - tapa del arrancadcer del lado del mando;
8 - ammadura del relé; 9 - devanado del relé; 10 =
placa de contacto; 11 - tapa del relé; 12 - tormi-
.1los de contacto; 13 - tapa del lado del colector;
14 - discc de freno de la tapa; 15 ~ disco de fre-
no del Arbol del inducido; 16 - inducido; 17 - cas-

guillo del cojinete; 18 - devenado del estator;

la estructura del arrancador CT-221 se repre-
sents en la fig. 7-15 el esquema de comexiones,
en le fig. 7-16. En el esquema esté Trepresentado
el arrancador con dos devanados en el relé de trac-
cidn que se instala en el automdvil desde 1983.
Hasta 1983 se montaba el arrancador con el relé
de traccién de wn devanado.

A partir de 1986 en el esquema de conexiones
ee monta el relé 4 tipo 111.3747.

e ¥
\#.

T

D TC
U]
Illrlt)t.yflfl/tllll///;, 44’; /,';‘, e

rshs

19 - pleza polar del estator; 20 - cuerpo del arran-
cador; 21 ~ anillo limitador; 22 ~ amnillo de regula-
cidn

i TER -



1@

L

—

FPig. 7-16. Esquemsa de conexiones del arrancador
CT-221:
1 - generador; 2 - baterf{a de acumuladores; 3 -

Desde 1986 en una parte de los sutomdviles se
instala un arrencador tipo 35.3708 que tiene un co-
lector de tope, as{ como los tres devanados en se-
rie y un devanado en derivacidn.

Posibles desarreglos, sus causas
y método de correccidn

Causa del desarreglo ] Método de correccidn

Al conectar el arrancador el inducido no girsa,
no funciona el relé de traccidm

1. La bater{a de acumu- 1. Cargue la baterfa o

ledores esté desarre- cambiela
glada o deacargada
completemente
2. Puerte oxidacion de 2. Limpie loe bormes y

los collarines, engréa-
selos con vaselina y

los bormes de la bate-
r{a de acumuladores y

de los collarines de apriételos
los cables; los colla=-
rines estdn debilmente
apretados
3. Cortocircuito entre 3. Cambie el relé

les espiras en el de-
venado del relé de
traccidn, su cortocir-
cuito a "mesa"™ o rup~
tura

Desconexidn del termi-
nal del conductor de
la clavija "50" del
relé de traccidn o del
interruptor del encen-
dido

Desarreglo del elemen-
to de contacto del in-
terruptor del encendi-
do; no se cierzran los
contactos ®=30" y "50"

4, 4. Restablezca la wunidn

Cembie el elemento de
contacto del interrup~-
tor del encendido

5 5e

arrancador; 4 - relé adicionel de conexidn del
arrancador; 5 - bloque de montaje; 6 - interruptor

de

encendido

Continuacidn

Causs del desarTeglo |

Método de correccidn

6.

Acufiamiento de la ar-
madura del relé de
traccidn

6. Quite el relé, com-

pruebe la facilidad de
desplazamiento de la
amadura

4l conectar el arrancador n¢ girs el inducillo
o gira con demssiada lentitud, el relé
de traccidn funciona

1. La baterfa de acumu- 1. Cargue la bateris o
ladores esta deterio- cémbiela
rada o descargada

2. Oxidacidn de los bor- 2. Limpie los bormes y
nes de la bater{s de los collarines de los
acumuladores y de loa cables, engraselos con
collarines de los ca- vaselina y apriételos
bles; los collarines
estan débilmente apre-
tados

3. Oxidacidn de los tor- 3. Limpie los tornillos
nillos de contacto del de contacto
relé de traccidn

4. Relajamiento de las 4. Reapriete las tuer-
tuercas de sujecion de cas
los terminales de los
conductores en los tor-
nillos de contacto del
relé de traccion

5. Quemadura del colector, 5. Limpie el cclector,
acufiamiento de las es- cembie las escobillas
cobillas o desgaste de
las mismas

6. Buptura en el devanado 6. Cambie las bobinas
del estator o del indu- del eetator o el in-
cido duoido

T. Cortocircuito entre las 7. Cambie las piezas de-

- I63 -

delgas del colector,
cortocircuito entre las
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Continuacidn

Continuacifn

Causa del desarreglo

Método de correccidm

Causa del desarreglo _I Kétodo de correccién

-
-

-
.

espires en log devana-
dos del inducido o del
estator o su cortocir-
cuito a "masa®
Cortooircuito del por-
taescobillas de le es-
cobilla "positiva™ a
"maga"

B.

Corrija el cortocir-
culto o cambie la ta-
pa del lado del co-
lector

Al conectar el arrancador gira
el inducido, el volante no gira

Deslizamientc del em-
brague de rueda libre

1.

Rotura de la palanca 2.
de conexién del embra-
gue o desprendimiento
de su eje

Rotura del anillc de
arrastre del embrague o

del muelle mmortiguador

3.

Compruebe el arranca-
dor en el banco de
pruebas, cambie el
embrague

Cambie la palance o
ponga el eje en su
sitio

Cambie el embrague

Ruido anormal del arrancador
cuando gira el inducido

Excepivo desgaste de los 1.
casquillos de los coji-
netes o de los muficnes

del arbol del inducido
Relajamiento de la suje- 2.
cién del arrancador o
rotura de su tapas por
el lado del mando

Se afianzd con ladeo
el arrancador
Relajemiento de la su-

3.

4.

- jecidn de ls pieza po-

a)

b)

e)

lar del estetor (el in-
ducido roza con la pie-
za polar)

Deterioro de loa diem-
tes del pificn de mando
o de la corona del vo-
lante

El pifién no se desen-
grana de la corona del
volante:

atrancamiento de la
palanca de mando
acufiamiento del embra-
gue en las estrfas del
Arbol del inducido
relajemiento o rotura

de los muelles del em=~
brague o del relé de
traccidn

a)

)

c)

Camble los casquillos
del inducido

Reapriete los torni-
llos de sujecidn o
Tepure el arrancador

Compruebe la sujecidn
del arrancador
Reapriete el tormillo
de sujecidn de la pie-
za polar

Gambia_ el mande o el
volante *

cambie la palanca

limpie las estries y
engraselas con aceite

para motores

cambie el embrague o
el relé de traccidn

cambie las piezas de-
terioradas

d) se desprendid el anillo d)
de fijacidn del buje
del embrague
atrancamiento de la
srmadure del relé de
traccién a consecuen-
cia del recalentamiento
desarreglo del eleménto f)
de contacto del inte-
rruptor del encendido;

no se abren los contac-
tos "30" y “50"

cambie el relé de
traceidn

e) e)

compruebe la precisién
de cierre de los con-
tactos en diferentes
posiciones de la lla-
vei{ cambie el elemen-
to de contacto defec-
tuoso

£

~—

Comprobacidn del arrancador

en el bance de pruebas

Para cerciorarse de la eficacia del funciona-
mlento del arrancedor es necesario comprobar en el
banco de pruebas sus parametros eléctricos y mecA-
nicoa.

El esquema eléctrico de conexidn del arrance-
dor al banco de pruebas se representa en la
fig. 7-17. Log conductores de conexidn a la fuente
de corriente, sl amperimetro y &l tornillo de con-
tacto del relé de traccidn del arrancador deben te-
ner wa seccidn no menor de 16 mm°.

Pig. 7-17. Esquema de conexidn dél arrancador para
comprobar en el banco de pruebas:

1 = voltimetro con 1imite de la escala no menor de
15 Vi 2 - errancador; 3 - redstato para 800 A; 4 -
amperimetro con derivacidén para 1000 A; 5 - inte-
rruptor; 6 - bater{a de scumuladores

El arrancador debaz conectarse a una bateria
de mcumuladores 6CT-55][] completamente cargada o &
una fuente especial de corriente, cuya caracteris-
tica de cafda de la tension durante la carga corres-
ponde & | la caracter{stica de caide de la temsidn
de le baterfa de acumuladores.

La temperatura del arrancador durante las com-
probaciones debe ser de (25+5) °c, ¥ las escoblllas
deben estar blen esmeriladas al colector.
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Comprobacidn de le capacidad
de funcionamiento

Cortocircuitando el interruptor 5, con tensidn
de la fuente de corriente de 12 V, realice cuatz-n
conexiones del arrancesdor con distintas cargas de
frenado. Por ejemplo, con pares de frenado de
1,96.4+42,35; 5,4:446,45; B,B...70,6 ¥
11,3...12,3 Nem (0,2:..0,24; 0,55...0,66; 0,9...7,08
¥ 1,15...1,25 kgfem). La duracidn de cada conexidn

del arrancador no debe ser mayor de 5 8, y los inter-
velos entre las conexicnes no menores de 5 8.

5i el arrancador no gira la corons dentada del
banco de pruebas ¢ su funcionamiento es scompafiado
de un ruido anormal, despiece el arrancador y com=-
pruebe sus piezas.

Prueba en régimen de frenado completo

Frene la corona dentada del banco de pruebas,
conecte el arrancador y mida la corriente, la ten-
sién y el par de frenado, los cusles deben corres-
pender & no mds de 500 4, no més de 6,5 V ¥ no me-
nos de 13,7 Nem (1,4 kgf+m). La duracidén de la come-
xidén del arrancador no debe ser mayor de 5 a.

51 el par de frenado es menor, y la intensidad
de la corriente mayor de loa valores indicados, en-
tonces la causa de esto puede ser el cortocircuito
entre las espiras en los devenados del estator y
del inducido o el cortocircuito de los devanados a
"masa".

S1 el par de frenado y le intensidad de la co-
rriente absorbida son menores de los valores indi-
cados, en este caso la ceusa puede ser le oxidacidn
¥ ensuciamiento del colector, gran desgaste de las
escobillas o disminucidn de la elasticidad de sus
muelles, acuflamiento en los portaescobilles, rela-
jemiento de la sujecidn de los terminales del deve-
nedo del estator, oxidacidn o quemadura de los tor-
nillos de contacto del relé de traccidnm.

Con -frenado completo del pifidn el inducide del
arrancador no debe girar; si esto tiene lugar, en-
tonces es el embrague de rueda libre el que astag
desarreglado.

Fig., 7-18. Piezas del arrancador CT-221:

1 = tapa del arrancador del lado del mando; 2 - ta-
pén de goma; 3 - palanca de mando; 4 ~ relé de trac-
cion; 5 - pieza polar del estator; 6 - devanado en
serie del estator; 7 - devanado en derivacién del
estator; 8w obturador de gome; 9 - cinta protecto-
ra; 10 - tapa del ledo del colector; 11 - escobille;

’ "

Pare corregir lop defectos despiece el arranca-
dor y cembie o repare las piezes deterioradas.

Prueba a régimen de funcionamiento en vecio

Desengrane la corona denteda del bance de prue-
bas del pifin del arrancsdor. Conecte el arrancader
¥ mida la corriente absorbida por él y la frecuen—
cia de rotacidn del inducido del errancador, que
deben per respectivamente no meyores de 35 4 (60 A
para el arrancador 35.3708) y 50007330 min™'
siendo la tensidn en los bormes del arrancador de
11,5...12 V.

5i la intensidad de la corriente y la frecuen-
cia de rotacidn del Arbol del inducido se diferen-
cian de lca velores indicados, entonces las causaes
pueden ser las mismes que en la comprobacién ante-
rior.

Comprobacion del relé de traccidn

Instale entre el apillo limitador 21 (véase la
fig. 7-15) y el pifitn una junte con espesor de
12,8 y conecte el relé. Compruebe la intensidad
de 1a corriente absorbide del relé de un devenado,
la cusl no debe sobrepaser de 23 A. Compruebe le
tensidn de conexidn del relé de dos devanados, la
cual no debe scbrepasar 9 V a temperatura ambiente
de (20+5) °c. '
# I ’ ’
Comprobacion de los parameiros mecanicos
Compruebe con el dinamémetro la presidén de los
muelles sobre las escobilles, la cuel para las es-
cobillas nuevas debe constituir (9,8+0,98) N
[(120,1) kgr]. 51 las escobillas estdn desgastades
en altura hasta 12 mm, cémbielas, esmeriléndoles
previamente al colector.

g 674

N i
’7-_-'::.

B 17 615 4 RN

12 - muelle de la egcobilla; 13 - disco de frenc de
la tapa; 14 - cuerpo; 15 - espArrago de apriete;

16 - inducido; 17 - limitador del recorrido del pi=-
fion; 18 - embrague de rueds! libre con el pifién de
mando; 19 - arandels de tope; 20 - arandele de re-
gulacidn
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El juego libre axial del Arbol del inducido
debe ser de 0,07...0,7 mm. Si el juego no se encuen-
tra en este 1imite, despiece el arrancador y elija
el espesor y la cantidad de arandelas de regfilacidn
20 (fig. 7-18).

El mendo del arrancedor debe desplazarse li-
bremente sin roces perceptibles em el arbol estria-
do y retornar desde la posicidn de trabajo a le de
partida bajo la influencia del muelle de retroceso
de la armadurs del relé.

Al girar el pifidn de mendo en sentido de rota-
cidén del inducido, éste no debe girar. Bl pifion de-
be girar respecto al Arbol del inducido bajo 1la in-
fluencia de un momento no mayor de 27,4 Necm
(zta W‘ﬂl)-

Reparacidn del errancador

Los desarreglos o deterioros se corrijen cam-
biando les piezas deterioradas. La Umica operacidn
de reparacion gque puede realizarse es el tormeado
del colector.

Despiece

Desenrosque la tuerce del tornille de contacto
inferior del relé de traccidén y desempalmele el ter-
minal del devanado del estetor. Desenrosque las
tuercas de sujecidén del relé de traccidn y quitelo.

Afloje el tornillo de sujecidn del fleje ten-
sor de proteccién en la tapa 10 por el lado del co-
lector y quite la cinta 9 con la junte. Desenrosque
los tornillos de sujecidn de los bornes de las es-
cobillas y quite éstas.Quite la arandela de fijacién

del extremo posterior del drbol del arrancador 35.3708.

Desenroaque las tuercas de los esparragos de
apriete 15, desenrosque los espérragos y quite la
tapa 1 del lado del mando junto con el inducido 16.

Desacople del cuerpo la tape del lado del co=-
lector. Saque de la tapa el tapon de goma 2 de la
palanca del lado del mendo, desclavije y saque el
eje de la palanca 3 del mando del arrancador, sa-
que la palanca y el inducido de la tapa.

Para quitar del inducido el mando, saque el
anillo de fijmcidn del anillo limitador 21 (véase
la fig. 7-15). El mando se despieza d.espuéa de sa-
car la arandela de fijacién del buje del embrague.

Después del despiece sople las piezas con aire
comprimido y frdtelas.

Comprobacién del estado teécnico
¥ reparacidén

Inducido. Compruebe con el megohm{metro o con
ayuda de la lampara alimentada con tensidn de 220 V
sl existe cortocircuitc del devanado del inducido a
"masa”.

La tensidn se suministra a través de la lémpa-
re a las delges del colector ¥y al nlcleo del induci-
do. El encendido de la lémpara indica el cortocir-
cuito del devanado o de las delgas del colector a

"masa", Al comprobarlo el megohmimetro debe indicar
me resiestencia no menor de 10 kQ . Cambie el indu-
cido que tenga cortocircuito a ™mass”.

Compruebe con un aparato egpecial si existe
cortocircuito entre las secciones del devanado del
inducido o de las delgas del colector, asi como =i
hay rupturas en el sitio de soldeo de los termina-
les de las secciones del devanado a las delgas del
colector.

Inspeccione la superficie de trabajo del colec-
tor y compruebe su batimiento respecto a los mufiones
del arbol (fig. 7-19). Limpie con tela de esmeril de
granulacién fina la superficie que esté sucia o que-
mada. S5i el deteriorc de le superficie es considera-
ble o su batimiento mayor de 0,06 mm, proceda al
torneado del colector en el torno, arrancando la me-
nor cantidad posible de metal. El diémetro minimo
hasta el cual se puede tormear el colector es de
36 mm. Despuds de tormeado del colector rectifique-
lc con tela de esmeril de granulacién fina.

Pig. 7-19. Comprobamcidn del batimiento del colector
con ayuda del comparador

Compruebe el batimiento del nilcleo respecto a
los mufiones del Arbol. Cambie el inducidec si es
mayor de 0,08 mm. )

Compruebe el estadc de las superficies de las
estrias y de los mufiones del Arbol del inducido. En
ellas no deben haber desgarros, abolladuras ni des-
gaste. Si en la superficie del Arbol aparecieron
huellas de color amarillo procedentes del casquillo
del pifidn, limpielas con tela de esmeril de granula-
¢ién fina, ya que ellas pueden ser la ceusa del
atrancamiento del pifidn en el Arbol.

Mendo. Los dientes del pifidn no deben temer un
gran desgaste. 51 en la parte de entrada de los
dientes existen sbolladurass, proceda a su rectifi-
cado con una muela de eesmeril de granulacién fina
de pequefio difmetro. El pifién debe girar con faci-
1idad respecto al huje del embrague, pero sdlo en
sentido de rotacidn del inducido durante la puesta
en marcha del motor.

Cambie el mando por otro nuevo si sus piezas
estdn deterioradas o desgastedas considersblemente.
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Estator. Compruebe con el megohmimetro o con
ayuda de la lémpara, alimentada con tensidén de
220 V, ai existe cortocircuito del devanado del es-
tator a "masa". La tensifn se suministra a travéa
de le limpara. al terminal general- del devanadg y al
cterpo del arrancador, Si la lémpara se enciende o
el megohm:[metro indica una resistencia menor de
10 X, es{ como si el devenado tiene huellas de
recalentamiento (ennegrecimiento del aislemiento),
cambie el devanado.

Para cambiar l4s bobinas del devanado del es-
tator debe desmontar las piezas polares, desenros-
cendo los tornillos de sujecién con un berbiqui-
-destornillador. Antes de quitar las piezas pola-
res haga marcaes en el cuerpo y las piezes pola-
Tes para poderlas montar en la puaicién en que Bse
encontraban antes.

Se recomienda calentar el devanado antes de su
instalacidén aproximesdamente hasta 50 °C, al objeto
de darle flexibilidad y facilitar eu colocacién en
lag piezas poleres. Las plezas polares ge tienen
que apretar a fondo con los tornilloe, pars que el
entrehierro entre el inducido y las plezas polares
8e mantenga en las dimensiones iniciales: 0,38 mm
mediante la comprobacidén con la galga.

41 finelizar el monteje compruebe el dismetro
interior emtre las piezas polares, el ocual debe ser
de 67,80...67,97 mm. Al mismo tiempo, compruebe comn
el calibre-tapén de @ 67,66 mm la concentricidad
del cuerpo y de las piezas polares. El calibre debe
introducirse libremente y girar entre las pilezas
polares cuando se coloca en la puperficie interior
del cuerpo. 8i esto mo se produce, repita el monta-
Je, ya que es posible que ¢l montaje se haya reali-
zado incorrectamente.

Fo se permite el mandrinado de las pilezas po-
lares.

Papas. Compruebe si hay grietas en las tapas.
Cambie las tapas por otras nuevas si tienen grie-
tas. Compruebe el estado de los casqulllos de las
tapas. Si estén desgastados camble el comjunto te-
pa o sdlo los casquillos. Una vez embutidos escarfe
los casquillos nuevos hasta el difmetro de
‘12,01‘3"'0'015 mm. Para cambiar el caaquillo em la
tapa por el lado del colector tieme gue extraer
previamente la taps clega, y despuéa de embutir el
casquillo coloque la tepe clega en su sitio y gra-
netéela en tres puntos.

Compruebe la seguridad de la sujecidn de los
portaescobilles en la tapa por el lado del colec-

SISTEMA DE

El esquema eléctirico del sistema de encendido
se representa en la fig. 7-20. )

A partir de 1987 en una parte de los autombvi-
les se instala el sistema de encendido sin contacto
(£ig. T-21). En este sistems el circuito de alimen-
tacidn del devanado primario de ‘la bobine de encen-

tor. Los portadores de las escobillas positivas no
deben tener cortocirculto a ™masa". Las escoblllas
deben desplazarse con facilided en las ranuras de
los portaescobillas. Cambie por otras nueves las
escobillas que estén desgastadas en altura hasta
12 mm, debiéndolas esmerilar previamente al colec-
tor.

Compruebe con el dinemometro 1la presidn de los
muelles sobre las escobillas, la cual debe ser para
las escobillas nueves de (9,810,98) ¥ [(110,1) kef] ,
¥, en caso de necesidad, cambie los muelles por
otros nuevos.

Relé de traccidn. Compruebe la facilidaed de
desplazemiento de la armadura del relé. Compruebe
con el obmimetro si los tornillos de contacto del
relé se cierran con la placa de contacto. Si los
tornillos de contacto no se cierran, despiece el
reléd y limpie los tornillos de contacto com tela de
emmeril de grenulacién fina o con lima superfina
plane. En caso de deterioro considerable de los tor-
nillos de contacto en el sitio de roce con la placa
de contacto, se les puede dar la vuelta a 180°,

Montaje

Antes de proceder el montaje engrase con acei-
te pera motores (M1dY) 1las estrfas espirales del
arbol del inducido y los bujes del embrague de rue-
da libre, los casquillos de ambas tapas y el pifion,
¥ el enillo de arrastre del mando, con grasa
JIWTON-24.

Antes de comenzar el montaje compruebe el jue-
go libre agial del &rbol del inducido, montando
previemente en conjunto las tapas, cuerpo e induci-
do y apretando las tuercas de los espirragos de
apriete. AdemAs, el inducido puede estar sin el man-
do, ¥ la tapa 1 (véase la fig. 7-18) sin la palanca.
El juego libre axigl del Arbol debe encontrarse en
los limites de 0,07...0,7 mm. La veriacidn de la
magnitud del juego libre se consigue mediante la
eleccién de la cantidad o del espesor de las aran=
delas de regulacidn 20. En el arrancador 35.3708
las arandeles de regulacidn estéan dispuestas por
ambos lados de la tapa 10 del lado del colector.

Una vez elegidas las arendelas de regulacién
preceda al montaje, el cual se realiza en el ordem
inversc al despiece.

Después del montaje compruebe el arrancador en
el banco de pruebas.

ENCENDIDO

dido me corta por el conmutador electrémico 5. Los
impulsos de mando se suministran al comnmutador des-—
de el captador sin contacto dispuesto en el capta-
dor-distribuidor del encendido.

A partir de 1986 se instala el relé adicional
del encendido 2 (véase la fig. 7-20) tipo 111.3747.
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Pig. 7-20. Esquema del sistema clésico (de contacto)
de encendido:
1 ~ bloque de montaje; 2 - relé de encendido; 3 -

¢

®

@

interruptor de encendido; 4 - bobina de encendido;
5 - distribuidor de encendidc; 6 - bujias de encen-
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Fig. 7-21. Esquema del sistema sin contacto de en-
cendido:
1 - interruptor de encendido; 2 - relé de encendido;

Posibles desarreglos,

Sus_causes y

métodos de correccidn

Cause del desarreglo I

Método de correccidm

-

a)

b)

c)

El motor no se pone

No pasa la corriente a
través de los contaectos
del ruptor:

ensucismiento, oxidacién a)
o quemadura de lod con-
tactos del ruptor; for-
macidn de sbultemiento

‘o crater (erosién); hol-

gursa excesivamente gran-
de emtre los contactos

o relajamiento del mue-
lle de apriete;
relajemiento de la suje-
cién u oxidacidn de los
terminales de los con=-
ductores en el circui-
to de baja tensidm,
rupture en 1los conduc-
tores o su cortocircui-
to a "masa®;
desarreglo del inte-
rruptor del encendido;

b)

o)

en marcha

limpie los contactos
¥ regule la holgura
entre ellos; cambie
el grupo de contacto
si esta relajado el
muelle de apriete;

compruebe los conduc-
tores y los empalmes,
cambie los conducto-
rea deteriorsdos;

compruebe y cambie ai
es necesarioc el inte-

e

3 - bloque de montaje; 4 - bobina de encemdido; 5 -
conmutedor; 6 - captador-distribuidor de encendido;

7 - bujias de encendido

Continuacidn

Causa del desarreglo [

Método de correccidn

no se cierran los con-
tactos "15" y "30/1";
d) rupturs del condensador
(cortocircuito);
e) rupturs®en el devanado
primario de la bobina
de encendido

2. No se abren los contac-
tos del ruptor:

a) alterscidn de la holgu-
ra entre los contactos
del ruptor;

b) gran desgaste de la al-
mohadilla de textolita
o el casquillo del mar-
tillo del ruptor

3.™\1 conmutedor no llegan
loe impulsos de temsidm
desde el captsdor sin
contactos:

a)

~—

e

a)

b)

a) Tuptura en los conducto- a)

res entre el captador-
=distribuidor del encen-
dido y el conmutador;
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rruptor o su elemento
de contacto;
cambie el condensador

cau_bie la bobina de
encendido

regule la holgura en-
tre los contactos;

camoie el grupo de
contacto

compruebe los conduc-
tores y sus ampalmes,
cambie los conducto-
res deteriorados;



Continuacidn

Continuacion

Causa del desarreglo —[ Método de correccidn

Causa del desarreglo ] Métode de correccidn

b)

4B

a)

b)

c)

5.

a) ajuste inhermético en

b) desgaste o deterioro del b)

c) fuga de corriente a tra- c)
vés de las grietas o que-

d)

e)

desarreglo del captador b) compruebe el ®aptador

sin contacto con ayuda del enchufe
adaptador y voltime-
tro, cambie el capta-
dor defectucso

Los impulsocs de la co-
Triente no llegan el
devanado primario de la
bobina de encendido:
ruptura en los conducto- a)
res que unen el conmuta-
dor com el interruptor

o con la bobina de en-

compruebe los conduc-
torea y sus conexio-
cambie los con-
ductores deteriora-

nes,

cendido; doa;
desarreglo del commuta- b) compruebe el conmute-
dor; dor con el nacilo'gra-

fo, cambie el conmu-
tador defectucso;
compruébelo, cambie
la perte de contacto
desarreglads del in-
terruptor

no se cierran loa con- ¢)
tactos "15" y "30/1" en
el interruptor del en-

cendido

Falta de suministro de
alta tension a las bu-
jfas de encendido:

a) compruebe y resta-
blezca la unién, lim-
pfe o cambie los ca-

bles:

los alojmmientos, des-
prendimiento u oxidacidn
de los terminalea de los
cables de alta tensidnm;
gran ensuciamiento de
los cables o deterioro
de su aislamiento;

compruébelo y cambie
la tapa si ea necesa-
rio;

carbén de contacto,
atrancamiento en la ta-
pa del distribuidor del
encendido;

compruébela, limpie
la tapa de la humedad
¥ carbonilla, cembie
la tepa si tiene
grietas;

maduras en la tapa del
distribuidor del encen-
dido, a través de la
carbonilla o de la hume-
dad en la superficie in-
terior de la tapa;

fuga de corriente a tra- d)
vés de las grietas o
quemaduras en el rotor
del distribuidor del
encendido;

se fundid el resistor
en el rotor del distri-
buidor del encendido;

compruébelo, cambie
el rotor si es nece-
sario;

e) cambie el resistor;

1)

T

4.

3.
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Tuptura o cortocircuito f) cambie la bobina de
& "masa"™ del devanado encendido
secundario de la bobina

de encendido

Alteracidn del orden de 6.

conexién de los cables
de elta tensidn & los
contactos de la taps
del distribuidor del
encendido
Incorrespondencia de
la holgura entre los
electrodos de las bu-

jias de encendido y 1la

norma de engrasamiento
de las bujilas
Deteriorc de las bu-
jlas de encendido
(grietas en el aisla-
dor)

Instalacion incorrecta 9.
del momento de encendi-

do

ccmpmébelc, conecte
los calles en el or-
den de encendido
1=3~4-2

7. Limpie las bujfas y
regule la holgura en-

tre los electrodos

8. Cambie las bujias por

otras nuevas

Compruébelc, regule
ls instalacidn del
momento de encendido

El motor funciona inestablemente
o se cala al ralent{

Encendido demasiado
adelantado en los ci-
lindros del motor
Gran holgura entre los
electrodos de las bu-
jlas de encendido
Pequefla holgura entre
leoa contactos del rup-
tor

Se fundid el resistor

en el rotor del distri-

buidor del encemndido

1. Compruébelo, regule

ls instalacidn del mo-

mento de encendido
Compruébels, regule
la holgurs entre los
electrodos
Compruébels, regule
la holgura entre loa
contactos

Cambie el resistor

2.

3.

4.

El motor funciona irregular e inestablemente
& gran frecuencia de rotacidn del ciglefial

Relajamiento del mue-
lle del contacto mdvil
del ruptor

Gran holgura entre los
contactos del ruptor

Relajamiento de los
muelles de los contra-

pesos del regulador de-

avance al encendido

1. Cambie el grupo de
contacto

2. Compruébela, regule
la holgura entre los
contactos

3. Cambie los muelles,
compruebe el funcio-
namiento del regula-
dor centrifugo en el
banco de prusbas



Continuacidn

Continuacién

Causa del desarreglo l

Método de correccidn

Fallos en el funcionemiento del motor
en todos los reg{nenus

1. Deteriorc de los cables 1. Compruebe los cables
¥ las unicnes. Cambie
los cables deteriora-
dos

del siatema de encendi-
do, relajsmiento de la

sujecidn de los cables

u oxidacidn de sus ter-
minales

2. Ensuciamiento, cxida-
cidn, quemadura o des-
plazamiento de los
contactos del ruptor

3. Disminucidén de la capa-
cidad del condensador
o ruptura en el mismo

4. Desgaste o deterioro
del carbdn de contacio
en la tapa del distri-
buidor del encendido,
relajamiento del mue-
1le del carbon

5. Gran quemadura del con-
tacto central del rotor
del distribuidor del
encendido

2.

3.

4.

5.

6. Grietas, suciedad o que- 6.

madura en el rotor o ta-

pa del distribuidor del
encendido

7. Batimiento excesivo del 7.

eje del distribuider
del encendido. elevado
desgaste del casquillo
del eje

B. Desgaste de los electro- B.

dos o engrasamiento de
las bujfas de encendido;
excesiva carbonilla;
grietas en el aislador
de las bujfas

9.'nuam¢10 del conmuta-
dor: la forma de los
impuleos en el devana-
do primaric de la bobi-
na de encendido no con-
cuerda con la norma

10.*Ruptura del aislador
dpl terminal antipard-
sitos

11.®Deterioro del anillo
de empaquetadura del
terminal antipardsitos

Rectifique los con-
tactoa y regule la
holgura entre ellca

Compruebe el conden-
sador, cambielo si
ea necesario

Cambie la tapa del
distribuidor del en-
cendido

Rectifique el contac-
to central

Compruédbelo, cambie
el rotor o la taps

Cambie el distribui-
dor del encendido

Compruebe las bujias,
limpie la carbonilla,
regule las holguras
entre los alectrodos,
cambie las bujfas

que estan deterio-
radas

Compruebe el conmuta-
dor con ayuda del os-
cildgrafo, cembie el
commutador defectuoso

10.%Cembie el terminal

antiparasitos

11.%Canbie el terminal

antipardsitos

Causa del desarreglo I Método de correccién

El motor no desarrolla la potencia total
ni posee la suficiente capacidad
de aceleracidm

1. Instslacidn incorrecta
del momento de encendi-
do

2. Atrancemiento de los
contrapescs del regu-
ledor de avance al en-
cendido, relajamiento
de los muelles de los
contrapescs

3. Gran desgaste del cas-
quillo del contacto md-
vil del ruptor

4.‘Dulmglo del conmuta-
dor: la forma de los
impulscs en el devana-
do primarioc de la bobi-
na de encendido no com-
cuerda copn la norma

1. Comprusbela, regule
la instalacidn del
momento de encendido

2. Compruébelo, cambie
las piezas deteriora-
das

3. Compruébele, cembie
el grupo de contacto

4. Compruebe el comnmuts-
dor con ayuds del os-
cildgrafo, cembie el
conmutador Aefectucso

'Dolmeglos que se refieren al sistema de encendido
8in contacto.

- Instalacidn del momento de encendido

Para comprobar la instalacidn del momento de
encendido hay tres marcos 1, 2 y 3 (fig. 7-22) en
la tapa de la tranmmisidn del arbol de distribucién
¥ la marca 4 en la polea del cigiiefial, la cual co-
rresponde al PMS del émbolo en el primer y cuarto
cilindros.

El momonto de emcendido se puede comprobar y
establecer con ayuda del estroboscopio en el orden
siguiente:

Mg. T-22. Diupoaioiﬁn de les marcas para instalar
el momento de encemdido:

1 - marca del avance al encendidc en 10%; 2—.marca
de avance al encendido en 5°; 3 - marce de avance al
encendido 0°; 4 - marca del en la polea del ci-
gleflal
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- conecte el borme "+" del estroboscopio al
borne "E" de la bobine de encendido y el borne de
la "masa™ al borne de la baterfia de acumula-
dores;

- instale entre el cable de la bujfa del pgi-
mer cilindro y la bujfs el adaptador para conectar
el tubo estroboscopico y sefiale con tiza la marca 4
en la polea del cigiefial para que Sea mas visible;

- ponga en marcha el motor, orientando el flu-
jo parpadeande de luz del estroboscopioc a la marca
en la polea; si el momento de encendido fue insta-
lado correctamente, funcionandc el motor al ralen-
t{ la marca 4, visible en la polea, debe encontrar-
se enfrente de la marca 2 la tapa de la transmi-
sién del Arbol de distribucicn. -

Pars regular el momento de encendido pare el
motor, afloje la tuerca de sujecién del distribui-
dor y gire éste al angulo necesario. Para sumentar
el angulo de avance al encendido se tieme que girar
el cuerpo del distribuidor en sentido contrario a
las agujas del reloj, ¥y para disminuirlo, en senti-
do de las egujas del reloj. Luego compruebe de nue-
vo la instalacidn del momento de encendido.

91 se dispone de un banco de diagndstico con
osciloscopic se puede también comprobar facilmente
con su ayuds la instalacidén del momento de encen-
dido, gulandose por las instrucciones de servicio
del banco.

Instale el distribuidor de encendido, desmon-
tado del sutomovil, en su sitio en el orden si-
guiente:

- quite la tapa del distribuidor, compruebe y,
en caso de necesidad, regule la holgura entre los
contactos del ruptor;

- gire el cigiefial hasta el comienzo del tiem-
po de compresidn en el primer cilindro, y luego,
continuando el giro del ciguefial, haga coincidir
la marca 4 con la marca 2;

- gire el rotor a la posicidn en la cual su
contacto exterior esté dirigido hacia el lado del g
contacto del primer cilindro en la tapa del distri-
buidor;

- sujetando el Arbol del distribuidor contra
el giro, coléquelo en el alojamiento en el bloque
de cilindros, de forma que la linea axiel que pasa
8 través de las abrazaderas sea aproximademente pa-
ralels & la 1ines axisl del motor;

- afisnce el distribuidor en el blogue de ci-
lindroe, pongs la tapa, empalme los cables, comprue-
be y regule la instalaciin del momento de encendido.

o

Comprobacién y regulacidn de la holgura
entre los contactos del ruptor en el
distribuidor del encendido

La holgura entre los contactos del ruptor es
necesario comprobarla en el orden siguiente:
= coloque la palanca de cambio de las veloci-
dades en la posicién neutrs;

- frene el automdvil con el freno de estacio-
namiento;

- girendo el cigleflal instale la leva del rup-
tor en una posicién en la cual los contactos del
ruptor estén abiertos al mAximo;

- compruebe con la galgas la magnitud de la
holgura; si ella se sitda fuers de los limites de
0,35...0,45 mm, entonces aflojando los tornillos 21
(fig. 7-23), cologue el filo del destornillador en

.
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Pig. 7-23. Distribuidor del encendido 30.3706:

1 - eje; 2 - manguito deflector de aceite; 3 - fiela
tro; 4 - cuerpo del regulador del vacfo; 5 - membra-
na; 6 - tapa del regulador del vacfo; 7 - varilla
del regulador del vacio; B - placa de apoyo del Te-
gulador centrffuge; 5 - rotor del distribuidor del
encendido; 10 - electrode latersl con borme; 11 -
tapa; 12 - electrodo central con borme; 13 - carbénm

“del electrodo central; 14 - resistor; 15 - contacto

exterior del rotor; 16 - placa del regulador centri-
fugo; 17 - contrapeso; 18 - leva del ruptor; 19 -
grupo de contecto; 20 - placs mévil del ruptor; 21 -
tornillo de sujecidén del grupo de contacto; 22 - Ta=
nura; 23 - condensador; 24 ~ cuerpo del distribuidor
del encendido

- I7 -



la ranura 22 y gire el caballete del ruptor a la lina. Luego aparte el mertillo para que se evapore
magnitud necesaris. Después de la regulacifn aprie- la gasolina y frote unm vez mAs los contactos con

te los tornillos 21 & fondo. una gamuza seca. En lugar de gamuza se puede utili-
s zar cualquier otro materisl que no deje pelusa.
Comprobacidn de los asparatos del encendido Los contactos deben rozer por toda le superfi-
en el banco de pruebas cie. 51 esto no tiene lugar, entonces doblando el
soporte del caballete, regule la posicidn del con-
Distribuidor del encendido tacto fijo. No se debe doblar el martillo com el

contacto mévil.

Limpie la suciedad y el aceite de la tapa del
distribuidor del encendido.

Compruebe levantando un poco la tapa del die-
tribuidor del encendidc si el contacto exterior del

{ Atencién| En los sutoméviles con el sistema
gin contacto se utiliza el captador-distribuidor de
encendido 38.3706 (fig. 7-24).

Antes de instalar el distribuidor del encendi-

do en el banco de pruebas compruebe el estado de
los contactos del ruptor, 8i el martillo con el
contacto movil se atranca en el eje, y el eafuerzo 1
de spretado de los contactos que debe ser de

54,9...58,8 ¥ (500...600 gf). %

Compruebe el desgaste de la almochadilla del 10— 4N
martillec del ruptor; en caso de desgaste esteblez- N i
ca la holgura necesaria entre los contactos del
ruptor. Si el martillo se atranca en el eje o se 9
relajé el muelle, cembie el grupo de contacto.

S4 los contactos del ruptor estan sucios, que-
mados o sufrieron erosidm, rectif{queloa con una
lima superfina plana. Para este fin no se debe em-
plear tela de esmeril ni otros materiales abrasi-
voB. L4

Limpie deapués del rectificado los contactos =
del ruptor empleandoc une gamuza impregneda de -gaso- / “'*"-

2 i
G
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Pig. 7-24. Captador distribuidor dHel encendido
38.3706:

1 - eje; 2 - manguito deflector de aceite; 3 - capta-
dor sin contacto; 4 - cuerpo del regulador de vaclc;
5 - membrana; 6 - tapa del regulesdor de vacfo; 7 -
varilla del regulador de vacio; 8 - placa de apoyo
del regulador centrifuge; 9 - rotor del distribuidor > b
del encendido; 10 - electrodo lateral con borne; 11 \\'
- taps; 12 - electrodo cemtral con borme; 13 - car- ZA\
bdn del electrodo central; 14 - resistor; 15 - con-
tecto exterior del rotor; 16 - placa del regulador
centrifugo; 17 - contrapeso; 18 - placa de apoyo del
captador sin contacto; 19 - pantalla; 20 - cuerpe
del captador distribuidor del encendido




rotor se encuentra enfrente del electrodo de la ta-
pa en el momento de apertura de los contactos del
ruptor.

Comprobacidn del funcionamiento. Instale el
distribuidor en el banco de prueba y control parg
comprobar los aparatos eléctricos y conéetelo al
motor eléetrico cuya frecuencia de rotacldn se re-
gula.

Conecte el distribuider con la bobina de encen-
dido, la bateria de mcumulsdores y el conmutador
(para el captador-distribuidor 38.3706) andlogamen-
te el esquema de encendido del automdvil. Comecte
los cuatro bormes de la tapa en el banco de pruebas
a los deacargadores de chispas, cuya holgurs entre
loa electrodcs se regula.

Esteblezca una holgura de 5 mm entre los elec-
trodos de los descargadorea d@ chispas, conecte el
motor eléctrico del benco de pruebas y gire el eje
del distribuidor varios minutos en sentlde de las
agujas del relcj con uma frecuencia de 2000 min~t.

Después aumente la holgura entre los electro-
dos hasta 10 mm y observe si existen descargas in-
teriores en el distribuidor. Las descaergas interio-
res se aprecian por el sonido o por el debilitsmien-
to y fallo del chisporrotec en el descargedor del
banco de pruebas.

El distribuidor del encendido no debe emitir
ruido durante el funcionamiento a cuslquier fre-
cuencia de rotacidn del eje.

Trazado de las caracteristicas del avance auto-

mético al encendido.

Instale el dietribuidor del encendido en el
benco de pruebas y ejecute las conexiones eléctri-
cas ¢n correspondencia con las instrucciones de ser-
vicio del banco. Para el captador-distribuidor del
encendido 38.3706 realice las conexiones segin el
esquems representade em la fig. 7-25. Establezca la
holgura de 7 mm entre los electrodos del descarga-
dor.

Conecte el motor eléctrico del banco de prue-
bas y gire el eje del distribuidor del encendido
con ma frecuencia de 150...200 min~', por el disco

—_ @
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Fig. T-25. Baquema para tomar las caracteristicas
del captador distribuldor del encendido en el banco
de pruebas:

1 = conmutador; 2 - captador distribuidor del encen-
dido; A - 8l borme“positivo'del banco; B - al borne
"ruptor” del banco

graduado sefiale el valor en gradoe en el cual se ob-
serva uno de loa cuatro chisporroteos.

Luego, aumenteandc la frecuencia de rotacidn,
efectlie las lecturas en el disco graduado cada vez
que la frecuencie se eleva en 200...300 min-1. Con
esto determine el nimero de grados de avance al en-
cendido Tespecto al valor inicial, en corresponden-
c¢ia con la frecuencia de rotacidn del eje del dis-
tribuidor. Compare la caracterfstica obtenids con
la caracteriatica en la fig. 7-26.
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Fig. 7-26. Caracter{stice del regulador centrifugo
del distribuidor del encendido: |

A - fngule de avence sl encendido, grades; n d gre-
cuencia de rotacién del eje del distribuidor del en-
cendido

Comprobacidon del angulo del estedo cerrado de
loa contectos. Conecte el motor eléctrico del banco
de pruebas y eleve la frecuencia de rotacidn del eje
del distribuidor del encendido hesta 1000 min™ ',

Mida en los pectores iluminados de la escala
la megnitud del éngulo del estado cerrado de los
contactos, el cual debe ser de (53+3)°.

Después de la comprobacidn del &ngulo del esta-
do cerrado de los contactos, compruebe los angulos
entre los momentos de apertura de los contactos en
loe cilindros respecto al primero (asincroniamo),
log cualea no deben diferenciarse de los nominales
en més de +1°.

Trazado de las caracteristicas del regulador
del vacfo. Acople con una mangs el regulador del va-
clo del distribuidor del epcendido a la bomba de va-
clo del banco de pruebas. Conecte el motor eléctrico
del banco de pruebes y gire el eje del distribuidor
del encendido com una frecuencia de 1000 min™'. Es-
tablezca con el disco graduado el "cerc” convencio-
nal del momento de chisporroteo en cualquiera de los
cilindros.

Aumentande gradualmente la rarefaccidn cadam
26,7 GPa (20 mm Hg) snote el nimero de grados de
avance al encendido respecto al valor inicial. Com-
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pare la caracter{stica obtenida con la caracter{s-
tica en la fig. T-27.

Hegule la caracteristica del regulador del va-
cio mediante la eleccidn de las arandelas de regula-
cidn entre el muelle y el tapdn del regulsdor del
vacio. Preste atencidn a la precisidn del retorno
de 1a placa movil del ruptor a la posicidn inicial
después de desaparecer el vacfo en el regulador del
vacio.

133 267 400 553
(oo} (200) (300  (400)

Fig. 7-27. Caracter{stica del regulador del vaclo
del distribuidor del encendido: =
A - Angulo de avance sl encendido, grades; P - rare-
faccidn, GPa (mm Hg)

Comprobacidn de la resistencia del aislamiento
La resistencia del mislamiento entre los diferentea
bornes ¥y la "masa™ se comprueba con el megohmi{metro
¥ no debé ser menor de 10 MQ a (2515) %c. La resis-
tencis entre el borme de baja temsidn del ruptor y
la "masa® debe ser la misma. Esta se mide estando
ablertos los contactecs del ruptor.

Comprobacion del condensador. La capacidad del
condensador, medida en la gamea de frecuencie entre
50 y 1000 Hz, debe encontrarse en los limites de
0,20...0,25 pP.

Comprobacidn del ceptador sin contactos em el
captador-distribuidor del encendido 38.3706. Desde
la salida del captador se toms la tensidn, si en su
bolgura se encuenira ls pantalla de acerc. 3i la
pantella no se encuentra en la holguras, entonces
la tensidn en su salida es pn;ma & cerv.

El captador-distribuidor del encendido deamcn-
tado del automdvil se puede comprobar por- el esque-
ma representado en la fig. 7-28, con la temsiém de
alimentacion de B...14 V.

Girando lentamente el eje del captador-distri-
buidor del encendido, mida con el voltimetro la ten-
8ién en la selida del captador, la cual debe variar
bruscamente desde el minimo, no mas de 0,4 V, hasta
el maximo, no mas de 3 V menos que la tensidn de
alimentacidn.

El captador se puede comprobar en el automdvil
por el esquema representado en la fig. 7-29. Entre
el enchufe del ceptador-distribuidor del encendido
¥ el enchufe del haz de conductores se conecta adap-
tador 2 con el voltimetro. Conecte el encendido y,
girando lentamente el cigliefial con la llave
67.7811.9508, compruebe con el voltimetrc la ten-
#idn en la salida del captador, la cual debe encon-
trarse en loa limites indicados anteriormente.

—0 +
n
3 3
64

Pig. 7-28. Esquema para comprcbar. el captador sin
contactos en el captador distribuidor del encendi-
do quitedo:

1 = captador distribuidor del encendido; 2 - re-
sistor de 2 kQ; 3 - voltimetro con el 1fmite de
la escala ko menor de 15 V y la resistencia inte-
rior no menor de 100 k Q; 4 - vista de enchufe del
captador distribuidor del encendido

©) ®

. n

0

Pig. 7-29, Esquema para comprobar el captador sin
contactos instalado en el automdvil:

1 = captador distribuidor del encendidé; 2 - enchu~
fe adaptador con el volt{metro; 3 - vista del en-
chufe del captador distribuidor del encendido

Conmutador

En el slistema sin contactos pueden instalarse
los conmutadores tipo 36.3734, o bien 55.3734, o ses
K400KT1 (de ejecucién hibrida), o bienm 2108-3734910-
01 (produccidén de RPH). Bl transforme los impulscs
de mando del captador sin contactos a los impulscs
de la corriente en el devanade primaric de la bobina
de encendido.

Bl conmutador se comprueba con ayuda del osci-
légrafo y el generador de impulsos rectangulares por
el esquema representado en la fig. T7-30.

La resistencis de salida del generador debe ser
de 100...500 2 . Bs conveniente emplear un oscild-
grafo de dos canales. El primer canal pars los im-
pulscs del generador; y el segundo canal, pars los
impulsos del commutador.

A los bormes "3 y "6" del commutador se sumi-
nistran impulsos m‘mgulm! que imiten los impul-
sos8 del captador. La frecuencis de los impuleos debe
ser de 3,33 a 233 Bz y el factor de forma de impul-
808 (relacidn del perfodo a la durecién del impulso
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Fig. 7-30. Esquema para comprobar el commutador:

T/Tn. fig. 7-31) debe ser igual & 3. La tensidn ma-
xima U 2., 10 Vi ¥ la zinima U s Be mayor de

0,4 V (fig. 7-31, I1). En el conmutador en buen es-
tado la forma de los impulsos de la corriente debe

corresponder al oscilograma I.

Para los conmutadores 36.3734 y E400KT1 con la
tensiln de alimentacidn igual a 12*0+2y 14 intensi-
dad de la corriente (V) debe ser de 8...9 A, ¥ el
tiempo de acumulacidén de la corriente (A) no mayor
de 8,5 ms con frecuencia de 33,3 Ez y no menos de
4 ms con frecuencia de 150 Hz.

Para el conmutador 55.3734 con la temsidn de
alimentacidn igual a 13,592y 1a intensidad dela
corriente (V) debe ger de 8,3...9 A, y el tiempo de
acumulacidén de la corriente (A), 4,7...6,5 ms con
frecuencia de 25 Hz.

Para el conmutador 2108-3734910-10 con la ten-
8iép de elimentacién igual s 13,5'%'2 v 1a intensi-
dad de la corriente debe ser de 8...9 4, y el tiem-
po de acumulacidn, 4,7...6,5 ms con frecuencia de
25 Hz.

51 la forma de los impulsos del conmutador tie-
ne distorsidm, entonces pueden haber fallos en la
formacidn de la chispa o puede producirse con retar-

I L]
T A
Tu
= »
i &) L

Fig. 7-31. Forma de los impulsos en la pantalle
del oscilégrafo:

I - impulsos del conmutador; II - impulscs del ge-
nerador; A - tiempo de scumulacidn de la corriente;

B - magnitud maxima de la corriente

1 - descargador; 2 - bobina del encendido; 3 - con-
mutador; 4 - resistor de 0,01 Q@ +1 % 2 20 W;

A - al generador de los impulsoca: rectangulares;

B - 8l oscildgrafo

do. Con ello el motor se recalentara y no desarro-
llaré la potencia nominal.

Advertencia

Eo se debe descomectar del commutador el enchu-
fe estando conectado el encenflido, ye que con ello
en algunos sectores del esquema del conmutador pue-
de’ surgir tensidn de hasta 400 V y el conmutador se
deteriorerd.

No se permite el tendido de los conductores de
baja tensidn un mismo haz con los comductores de
alta tensidn.

No ae permite descomectar los conductores de
los bormes de la baterie de scumulsdorea con el mo=-
tor funcionando, ya que esto puede deteriorar el
conmutador.

Bobina de encendido

Compruebe la resistencia de los devanados y la
resiptencia de aislemiento.

La resistencia del devanado primaric a 20 °C
dede comstituir 3,07...3,5Q , ¥ del devanado secum-
dario 5400...9200 2 . La resistencia del aislamiento
& masa no debe ser menmor de 50 MQ .

En la bobina de encendido 27.3705 que se utili-
zs en el sistema del encendido ain contactos, la re-
sistencis del devanado primario a 25 °c debe consti-
tuir (0,45+0,05)8 , y del deveanado secundario,
(5+0,5ka .

Bujfas de encendido

Limpie la carbonilla y la suciedad de las bu-
j{as de encendido, antes de proceder a la comproba~
cién, en una instalacidon especisl de chorro de are-
na y sdplelas con aire comprimido. Si la carbonilla
tiene color marron-claro, entonces éste puede no
quitarse, ya que ella aparece en el motor em buen
estado ¥y no altera el funcionamiento del sistema de
encendido.

Después de la limpiesza inspeccione las bujfas
¥ regule la holgura entre los electrodos. Si en el
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aislador existen fragmentaciones, grietms o estd
deteriorada le soldadura del electrodo lateral, cam-
bie la bujis.

La holgurs entre los electrodos del engendido
debe ser en los limites de 0,5...0,6 mm para el sis-
tema corriente del encendide y 0,7...0,8 mm, para
el sistema #in contactos. Compruebe la holgura con
una galga de alambre redondo. No se debe comprobar
la holgura emplesndo una galga plana, ya que en es-—
te caso no se tiene en cuenta la cavidad en el elec-
trodo lateral, la cual se forma durente el fumciona-
miento de la bujfa. El electrodo central no se debe
doblar, ya que esto puede ocasionar la rotfura del
eislador ceramico.

Prueba & la hermeticidad. Emrosque la bujia en
el mlojamiento correspondiente en el banco de prue-
bes, y epriétela mediente la llave dinamemétrica
con un momento de 31,4+..39,2 Nem (3,2...4 kgfem).
Cree en la camara del banco una presidn de 2 MPa
(20 kgt/ca®).

Mediante una aceitera se echan unas gotas de
aceite o de keroseno en la bujfa; si esté altersda
la hermeticidad spareceran burbujas de aire, gene-
ralmente entre el aislador y el cuerpo metalico de
la bujie.

Prueba eléctrica. Enrosque 1a bujfa en el alo-
jemiento em el banco de pruebas y apriétels con un
momento indicede snteriormente. Regule la holgura
entre los electrodos del descargador igual a 12 mm,
1o que corresponde & la tensidn de 18 kV, ¥y luego
cree con la bomba uma presidn de 0,6 MPa (6 kgt/cmz)

Cologue el terminal del cable de alta temnsidn
en la bujfa y suministre impulsos de alta tensidn.

Si en el ocular del banco de pruebas se obser-
va una chispa completa en este caso se considera
que la bujia es excelente.

81 el chisporrotec se produce entre los elec-
trodos del descargador, se tiene que reducir la
presifn en el aparato y comprobar com qué presién
comienza la formacidn de la chisps entre los elec-
trodos de la bujfa. Si ella comienza con presicn
inferior a O, 4 MPa (4 Kgf/cm®) pers las bujias que
tiepen la holgura igual a 0,5...0,6 mm o bien infe-
rior & 0,3 MPa (3 kgf/ca®) para las bujfes, cuya
holgura es igusl a C,7...0,6 mm, entonces estas bu-
jlas son estropeadas.

Se permiten algunos chisporrotecs en el descar- 1y “Craprep’

gador.

Si no existe formacion de chispa en la bujia
ni en el descargador, a lo gque parece, existen
grietas en el aisledor de la bujfa y la descarga
tiene lugar em el interior, entre la “masa" y los
electrodos. Una tal bujfa se considers indtil pa-
ra ls explotacidn ulterior.

Interruptor del encendido

En el interruptor del encendido sg comprueba
el funcionamiento del dispositivo antirrobo y la

precisidn del cierre de los contactos en les dife-
rentes posiciones de la lleve (tabla 7-4).

El vastago de cierre del dispositivo entirro-
bo debg salir si la llave se coloca en la posicidn
II1 " Cr0oaHRE" (estacionamiento) y se saca de la ce-
rradura. E1 vastago de cierre debe introducirse des-
pués de que se gira la llave desde la posicidn IIT
* Croasra” (estacionamiento) a la posicidn O "Bk-
JogeHo” (deaconectado). ;

Cuando se instala el elemento de contacto en el
cuerpo del interrupior se le tiene que disponer de
forma que las clavijas "15" y “30% ge sitilen enfren-
te del vastego de cierre 1(fig.7-32). Con ello el
saliente.ancho 2 del elemento de contacto entrare
en la ranura ancha del cuerpo del interruptor.

A partir de 1986 se utilizan los’ interruptores
del encendido con una parte de contactcs 15.3704,
la que tiene un terminal ®15" em vez de los termina-
les "15/1% y "15/2" en la parte precedente de con-

Tabla 7-4

Cierre de los contactcs en las diferentes
posicicnes de la llave™

P:si;ic'm Contactos | ~
e la bajo_ten- | Circuit
e agit'm 08 que Se conectan
0 "BuRMDYEE0]30 y 30/1 =
(desconec-
tado)
III'CroARKa" [30 - INT | Alumbrado exterior, limpim-
"(estaciona~ parabrisas y lavaparabrisas,
miento) limpiaferos y lavafaros
30/1 - ¢ =
I"Baxursgme’ [30 - INT |Véase posicidn ™ CrosHxs"
(encendido) (estacionamiento)
30/1=15/1 |Sistema de encendido, exci-
tacidn del gemerador, ins-
trumentoa de comircl, sefia-
lizacidn de direccidn, sis-
teme de mando de la vAlvuls
neumatica del carburador
30 - 15/2 |Calefactor, calentamiento
del cristal trasero, luz de
marcha atras
30 - INT |Véase posicién "3axEramme”
(arrancador) (encendido)
30/1-15/1 |Véase posicidn’ "3axgramme”
(encendido)
130 - 50 Arrancador

®A partir de 1986 la parte de contactos de loa in-
terruptores del encendido en ves de los contactos
*15/1" y "15/2* tiene solamente un contacto "15%
que se cortocircuita con el contacto "30/1%, ¥
fa'ta el contacto "P¥.
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Fig. 7-32. Vista del elemento de contacto del inte-

rruptor del encendido:
1 - vstago de clerre;

elementc de contacto

2 - saliente ancho del

tactos 2105-3704100. Para instaler una parte de con-
tactos 15.3704 en cambio de la anterior, es necesa-
ric hacer la elaboracion siguiente del haz de los
conductores:

- quitar la regleta de los conductores, que se
conectan al interruptor del encendido y cortar de
los conductores leos terminales;

- en cambio de los terminales cortados instelar
los terminales de los conductores 1/02498/44, al mis-
mo tiempo en el terminal del conductor de color azul

celeste fijar un trozo del conductor de marca [BA
con seccidn de 2,5 m® y longitud de 60 mm;

- instalar el terminal 1/02501/40 en el otro ex-
tremo del trazo adicional y empalmarlo com el conduc-
tor de color azul celeste con raya negra; aislar es-
te empalme con un tubo 1/02499/80;

= unir los conductores sl interruptor del encen-
dido en el orden siguiente: el conductor de color ne-
gro, con lm clavija "INT"; el conductor de color ro-
jo, con "50"; el conductor de color marron, con
"30/1"; el conductor de color de rosa, con "30%; y el
conductor de color azul celeste, acoplado con el con-
ductor de color azul celeste con la raya negra umirlo
2 la clavija M"i57;

- los lugarss de unidn de los terminales de los
conductores al interruptor del encemdido se debe ais~
lar con los tubos 1/02499/80.

Comprobacién de los elementos para la
supresion de las rediointerferencias

A los elementos para la supresidn de las radio-
interferencias pertenecen los cables de alta tensidn
con resistenmcia repertida de (2000:200) R /m y el
resistor supresor de radiointerferenciss en el ro-
tor del distribuidor del encendido con resistencia
de 5000-6000 2 . E1 buen estado de estos elementos
se comprueba con el ohm{metro.

Ademds de esto en el generador se instala un
condena.ndor supregsor de perturbaciones, cuya com-
probacidn estd descrita en gpartado "Gemerador™.

En el sistema del encendido sin contactos pue-
den instalarse los conductores de alta tensidén
[[BMB-40 con reaistencia repartida de 25504270 /m
y terminales supresores de perturbaciomes en loa
conductores de alta tensidn del lado de las bujfes
de encendido. El valor de la resistencia de los re-
sistores en los terminales es de(5,6410)% k2 .

ATUMBRADO Y SERALIZACION LUMINOSA
El esquema eléctrico de conexidn del alumbra-
do exterior se representa en la fig. 7-33, y el es-
quems de conexidn de los faros, en la fig. T-34.

5 ® M

\

il

“«—Tﬁlﬁﬁ“ﬁ:' ® ©
@ @ :‘: w _l\
Lm& u? +
o |Latlis -t

e o
@i*—'% X

Pig. 7-33. Bsquema de conexidn del alumbrado exte-
rior:

1 - lampara de la luz de pomicidn en los faros;

2 - Yampara del compartimiento del motor; 3 - blo-
que de montaje; 4 - interruptor del emcendido; 5 =
interruptor de alumbradc de los instrumentos; 6 -

interruptor de alumbrado exterior; 7 -- lémpara de
alumbrado de la combinacidn de los instrumentos;
8 - lémpara testigo del alumbrado exterior; 9 -
lémpares de la luz de posicidn y sntiniebls en las
linternas traseras ;10 = linternas de alumbrado
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Pig. 7-34. Bequems de conexidn de los faros y de
la luz antiniebla:

1 - lémparas de los faros; 2 - blogue de montaje;
3 = interruptor del encendido; 4 - conmutador de
la luz de los faros; 5 - interruptor del alumbrado
exterior; 6 - interruptor de la luz antiniebla en
las linternas traserss; 7 - lampara testigo de le

5Ll i 'f-—o—i

luz de carretera de los faros; B8 - lampars testigo
de la luz antiniebla; 9 - lamparas de la luz anti-
niebla y de posicidn en las linternss traseras;

P5 (R5) - relé de conexidn de la luz de carreters
de los faros; P6 (R6) = relé de comexidn de la luz
de ciudad (de cruce) de los farcs

POSIBLES DESARREGLOS, SUS CAUSAS Y
METODOS DE CORRECCION

Continuacién

Causa del desarreglo i Métode de correccién

Causa del desarreglo l Métodoc de correccidn

No se encienden algunas lémpares
de los faros y luces

1. Pusidn de los corta- 1. Compruébelc, cambie
circuitos los cortacircuitcs

2. Fusidn de los filasmen- 2. Cambie las ldmparas
tos de las lémparas

3. Deteriore de los con~-
ductores, oxidacidn de
sus terminales ¢ rela-
jemiento de los empal=-
mes de los conductores

3. Compruébelo, cambie
los conductores dete-
riorados, limpie los
termingles

*No funciona la luz de pare

Desarreglo del interrup- Compruébelo con la lampa=
tor de la luz de pare ra de control, cambie el
interruptor defectucso

No se conmuta la luz de ciudad y
de carretera de los farce

1. Oxidacidn de los com-
tactos del conmutador
de la luz de loa faros

2. Desarreglo del relé de 2. Compruébelo y cambie
la luz de carreters o el relé
de ciuded de loa faros

1. Cambie el conmutador
de triple palance

No se fijan las palancas del conmutador
de triple palanca de los indicadores
de direccidén ni de la luz de los faros

1. Desprendimiento de la 1. Cambie el commutador
bola del fiador de la de triple palanca
palanca

2. Rotura de los aloja- 2.
mientos de los fiado-
Tes de la palanca

Cambie el conmutador
de triple palanca

los indicadores de direccidn no se desconectan
sutomAticamente después de selir del viraje

1+ Atrancamiento del me=-
canismo de reiormo de
la palanca de los in-
dicadores de direccidn

2. Desgaste o rotura de
los salientes del ani-
1llo de arrastre del
conmutader de los in-
dicadores de direccién

1. Cembie el conmutador
de triple palanca

2. Idem

Ho se conmutan las palancas de los con=-
mutadores de los indieadores de direccidn
ni de le luz de los faros
1. Acufiamiento de las bo- 1. Cambie el commutador
lag de loes fiadorea de de triple palanca
las palancas
2. -Atrancamiento del meca- 2. Cambie el conmutads
nismo de retorno de la de triple palancs
palanca del conmutasdor
de los indicadores de
direccidn

¥o se enciende la lampars de
le ‘sefializacidn de direccidn

1. Fusidn del filamento de
la lémpara

1. Cambie la lémpars
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Continuacifm

Causa del desarregle Eétodo de correceifn

2. Desarreglo del relé dis- 2. Cambie el relé dis-
yuntor de los indicedo- yuntor
res de direccidn y de
la sefializacidn de emer-
gencia

La limpara de sefializacién de direccidn
esté encendida constantemente (no parpadea)
cuando se conectan los indicadores de direccidn

1. Pusién de le lampara 2. Cembie la lémpars
del indicador de direc-
cién delanterc o trase-
Io

2. Desarreglo del relé dia- 2. Cambie el reld dis-
yuntor de los indicado- yuntor
res de direccidn y de
le sefializacion de emer-

gencia

Faros

Regulacidn de la luz dg los faros

La direccidn de los haces luminosos de los fa-
Tos debe ser tal que el caminc delante del automd-
vil eaté bien alumbrado, y gue los conductores del
transporte que marcha en sentido opuesto no quedenm
deslumbrados al conectar le luz de ciudad (de cru-
ce).

Los faros se regulen mediante el giro de los
tornilloa 1 y 5 (fig. 7-35), los cuales giran el
elementc optico los planos horizontal y vertical.

Lo mas comodo para efectuar la regulacidn de
los farca es con los aparatos opticos portatiles.
Si no se dispone de ellos, entonces la regulacidén
se puede realizer con ayuda de une pantalla.

Cologue el automovil equipado, con carge com-
plementaria de 735 N (75 kgf) en el asiento del

i@
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Pig. 7-35. Vista del blogue-faro desde el comparti-

miento del motor:
1 = tornillo de regulacidén del haz de lus en direc-

oién horizontal; 2 - cubierta del faro; 3 - regleta
de conexiomes; 4 - tormillo posiciomador; 5 - tormi-
1o de regulacién del haz de luz en direccién verti-
cal

[ 1

conductor, en une superficie horizontal llana a le
distencia de 5 m de una pared lisa o de cualquier
pantalla (por ejemplo, un tablerc de madera contra-
chapada con dimensién sproximada de 2x1 m, etc.),
de forma que el eje del automdvil sea perpemdiculer
a la pared (pantalla). Antes de proceder al trazado
de la pantella cercidrese de que la presidén del
aire en los neumdticos es normal, y luego balancee
el automévil por el costado para gue los muelles de
la suspensidn se instalen en posicidn corrects.
Trace en la pantalls (£ig. 7-36) unas lineas
verticales: axial 0 y las 1{neas A ¥ B, que pasen
& traves de los puntos E correspondientes a los cen-
tros de los faros. Estas 1{neas deben ser simétrices
respecto a la 1fnea axial del automdvil. & la altura
correspondiente a la distancia de los centros de loas
faros hasta el suelo, trace la linea 1 y 75 mm mds
abajo de elle la linea 2 de los centrTos de los pun-
tes lumincasos.

Pig. T-36. Enqimna de regulacidn de luz de los fa-
roB

Si el automévil tieme corrector hidraulico de
loe faros, entonces instale la manija del corrector
hidraulico en el panel de instrumentos en la posi-
cién cero (extrems izquierda). 5i el sutomdvil mo
dispone de corrector hidraulico y esta dotado de
bloque de faroe con tormillos posicionadores 4 (véa-
Be fig. T7-35), en este casmo gire estos tornillos a
la posicidn extrema izquierda.

Enciends la luz de ciudad (de cruce). Regule
de forma consecutiva los haces lumincsos de los fe-
ro8 con loe tornilles 1 y 5, primeramente el del
faro derecho (el izquierdo se tape conm um trozo de
cartén o de tela obscura), y luego el del izquierdo
(con el derecho tapado). En los faros regulados el
1imite superior de los puntos lumincsos debe coinci-
dir con la 1inea 2 (véase fig. 7-36), y los puntos
de interseccidn de los sectores horizontal e incli-
nado de leos puntos luminosos, con los puntoz E.

Cambio de las léimparas

Paros. Gire la cublerta 2 (fig. 7-35) en senti-
do contraric a las agujas del relo] ¥y qu.{tela. Quite
del reflector la Ia'm:nra del faxo y el portal&uisru
con la lémpera de la luz de posicidn. Para cambiar
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1a lampers del indicador de direccidn, quite del
cuerpo del faro el portalamparas con la lémpara.

Luces traseras. Desenrosque los tornillos de su-
jecidén del revestimiento del portaequipajes y, quite-
lo. Aflojando los fiadores quite de la luz la placa
impresa en conjunto con las lémparse. lLas lémparas
se quitan de los portelamparas presionandc ligera-
mente sobre ellss y girandolas en sentido contrario
a las agujas del reloj.

Luces de slumbrado de la matr{cula. Las luces
estan dispuestas en la tapa del portsequipajes. Pa-
ra cambiar le lémpara desenrosque los tornillos de
sujecidn de la linterna, sdquela del alojemiento ¥y
quite el difusor.

Flafén. Para cambiar le ldmpara quite el difu-
sor del plafén, levantandolo con cuidado con el des-
tornillador por el lado opuesto al interruptor.

Indicadores de direccidn laterales. Para cem-
biar le ldmpara saque de la linterna el portalampe-
ras con la lémpars por el ledo interior de la aleta.

Conmutador de los indicadores de direc-
cién y de la luz de los faros

El conmutador se afianzs mediante una abrasade-
ra al soporte del arbol de la direcciém.

El desmonteje del conmutador se realiza em el
orden siguiente:

- quite el volante;

= quite las dos mitades de la cublerta de re-
vestimiento del Arbol de la direccidn;

- quite la combinacién de instrumentos y desem-
palme los conductores del conmutador. del haz de con-
ductores del automdvil; g

- quite el commutador, aflojando la abrazaders
de su sujecidn.

Eelé disyuntor de la sefializacién de emergencia
y de los indicadores de direccidn

Bl relé disyuntor 6 (fig. 7-37) se destina pa-
ra obtener la sefial de luz intermitente de los indi-
cadores de direccidn tanto en régimen de sefializa-
cidon de emergencia como en régimen de indicacidn de
la direccidn, as{ como también para controlar el
buen estedo de las lamparas de los imdicadores de
direccidn. Si las lémparss se encuentran en buen es-
tado, entonces 61 crea en el régimen de indicacidn
8e 1a direccidn el parpadec de la 1l'upnra teatigo B.
Si por el contrario, las lamparas estan en mal esta-

., do (fusidém o ruptura en el circuito de las lémparas),
en este caso el relé disyuntor asegura el encendido
constante de la lampara testigo.

El relé disyuntor se afisnza debajo del table-
ro de instrumentos en un tornillo que esta soldado
& 1a pared de la caja de afluencie de sire. El relé
disyuntor que esté estropeado no se puede reparar,
ep necesario cambiarle por otro nuevo.

El relé disyuntor debe asegurar el parpadec de
las lamparas de los indicadores de direccidn com
una frecuencia de (90430) ciclos por minuto, con car-
ga nominal de 92 W, temperaturs ambiente de -20 &
+50 °C y tensidn de 10,8 a 15 V.

Basta 1985 se utilizdé el relé disyuntor tipo
23.3747 (fig. 7-38) montadec en los microcircuitoa
integradores. A partir de 1985 se instala el relé
disyuntor 231.3747, febricado de los elementos dis-
cretos.

Las caracter{sticas de ambos relés disyuntores
son iguales. La distincidn exterior consiste en
ausencia de la clavija "5 del relé disyuntor
231.3747, La tensidn de alimentacién se suministra
sclemente en la clavija "I". Por esta razdn no ne-
cesita el conductor marrdn que empalme la clavija
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Fig. 7-37. Baquems del sistema de sefializacidn de
emergencia y de los indicaedores de direccidm:

1 - lémpares de los indicedores de direccion em los
bloque-faros; 2 - indicadores laterales de direccidn;
3 - bloque de montaje; 4 - interruptor del encendido;
5 - interruptor de la sefializacidén de emergemcia;

6 - relé digyuntor de la sefializacidn de emergencia

¥ de los indicadores de direccidén; 7 - lamparas de
los indicadores de direccidn, dispuestas en las lin-
ternas traseras; 8 - lampara testigo de los indica-
dores de direccidn, dispuesta en la combinacidn de -
los instrumentos; 9 - conmutador de los indicadores
de direceidn
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z Pig. 7-38. Bsquema del relé disyuntor 23.3747 de la
sefializacidn de emergencia y de los indicadores de
direccidn

s5 del relé disyuntor con clavije “6* del interrup-
tor 5 (véase la f£ig. 7-37) de la sefializacion de
emergencie.

Relé de comexidn de los faros

Pars conectar los faros se emplesn los relés
P5 (R5) y P6 (BS) (véase la Tig. 7-34) tipo

112.3747, instelados en el bloque de montaje. Tales
relés se emplean asimismo para conectar los limpia-
faros y el calentamiento del cristsl trasero.

La teneidn de conexidn de los relés con tempe-
rature de (23:5) °C constituye no més de 8 V, ¥ la
resistencia del devanado es igusl s (8518,5) 2
20 ¢,

con

BOCINAS

En los automéviles se instalan dos bocinas
(£ig. 7-39): wna de tono alto y otra de tomo bajo.
Las bocinas estan instaladas en el compartimiento
del motor y se afianzen a los soportes gue estan
dispuestos en el panel delantero de la parte delan=-
tera.

Pig. T-39. Bocina:

1 - cuerpo; 2 - devanado del nficleo; 3 - armadurs;

4 - placa eléstica; 5 - membrana; 6 - tapa del difu-
sor; T - contrapeso; 8 - cuerpo del difusor; 9 -
arandela; 10 - oontrapeso; 11 - clavija; 12 - torni-
1lo; 13 - portador; 14 - tornillo de regulacidm;

El esquema de conexidn de las bocinas se repre-
senta en la fig. 7-40.

Determinacion de los desarreglos
de las bocinae

Las causas de los desarregloa de las bocinas
pueden ser las siguientes: no funciona o se acufia el
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Pig. T7-40. Esquema de conexién de las bocinas:

1 - bocinas; 2 - bloque de montaje; 3 - relé de co-
nexién de las bocinas (F3); 4 - interruptor de las
bocinas

interruptor, esta deteriorada la bocina o el relé de
cqnsxiﬁn de las bocinas.

Para detectar los desarreglos compruebe la se-
guridad de ls conexidn de los conductores, el esta-
do de los contactos del interruptor. Limpie los con-
tactos si es necesarioc. Cambie por otroa nuevos el
interruptor, la bocina o relé que estén desarregla-
dos.

81 la intensidad del sonide disminuye o mpare-
ce ronquido, proceda & la:.regulacicon de la bocina.
Realice la regulacidn girando el tormillo 14
(fig. T-39) hacia un. u otro lado hasta obtenmer el
sonido fuerte y élaroc.

5i la regulacién no elimins el ronguido o la
bocina funciona con intqrmitencias, entonces despie-
ce la bocina y limpie los contactos del disyuntor.

Al montar la bocina es neceserio instalar la
Junta anterior emtre la membrana 5 y el cuerpo 1 de
la bocina, al objetc de mo alterar la holgura de
(1,1510,05) mm entre el niicleo y la armadura.
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LIMFTAPARABRISAS

Posibles desarreglos, sus causas y métodoa

de correccidn

Causa del desarreglo _l_ Métode de correccidn

No fwnciona el motor eléctrico del limpispara-
brisas, el cortacircuitos no se funde

Deteriorc de los con=-
ductores de alimenta-
cién del motor eléc-
trico, oxidacidn de
los terminales de los
conductores

Deterioro del conmuta-
dor del limpiaparabri-

3.

2.

Ts

a)

Acufiemiento de las es-
cobillas del motor
eléctrico, fuerte oxi-
dacidn del colector

Rotura del conductor
del motor eléctrico

Rotura en el devanado
del inducido del motor
eléctrico

1. €ompruebe los conducto-
res, cambie los que es-

tén deteriorados. Lim-
pie los terminales

2. Cambie el conmutador
de triple palanca

3. Compruébelo, corrija
el acufiamiento de las
escobillas o cambie
las piezas deteriora-
das; rectifique el
colector

4, Compruébelo, Bi es me-

cesaric suelde los
terminales rotos

5. Cambie el inducido o
el motor eléctrico

No funciona el motor eléctrico del limpiampara=-
brisas, el cortacircuitos se funde

Cortocircuito en el de- 1. Cambie el motor eléc-

vanado del inducido
del motor eléctrico
Deformacidén de las pa-
lancas del limpiapara-
brisas, las cuales ro-
zan las piezas de la
carroceria

Adherencia al cristel -

de las rasquetas

Cayé wn objeto extrafio
en el mecunismo del
limpiaparabrisas

trico

2. Compruébelo, emderece
las palancas o cambie
el limpigparabrisas

3. Despegue las rasque-
tas del cristal

4. Compruébelo, expulse
eate objetc

El motor eléctrico del limpiaparabrisas
no funciona en régimen intermitente

Deteriorc del comnmuta-
dor del limpiaparabri-
sas

Deterioro del relé del
limpiaparabrisas:
rupture en el devanado
del reld;

1. Cambie el commutador
de triple palanca

a) cambie el relé;

Continuacidn

Causa del desarreglo ' Método de correccidn

b) cortocircuito de los.
conductores en el ca-
ballete de contacto;

¢) holgura entre los con-
tactos del disyuntor
del relé

b) corrija el cortocir-
culto;

¢) elimine la holgurs,
en casc de necealdad
cambie el relé

El motor eléctrico del limpisparabrisss
no ge para en el régimen intermmitente
1. Pusidn del devenado del 1.
disyuntor en el relé
del limpiaparabrisas
2. la leva del pifion del 2.
reductor del motor
eléctrico no flexiona
ls placa elastice del

irterruptor terminal

3. Quemadura de los con- 3.
tactos del interruptor
terminal en el motor
eléctrico

4. Quemadura de los con- 4.
tactos del disyuntor
en el reléd del limpia-
parabrisas

Cambie el relé del
limpiaparasbrisas

Doble la placa del
interruptor de manere
que la leva flexicne
la placa

Rectifique loe contac-
tos del interruptor

Rectifique loe contac-
tos del disyuntor o
cambie el rele

El motor eléctrico del limpiaparabrisas
funciona en el régimen intermitente,
las rasquetas no se paran en la

posicidn de partida

Rectifique los contactos

del interruptor terminal
o doble su placa

Oxidacidn ¢ roce incom-
pacto de loa contactos
del interruptor terminal
en el motor eléctrico

El motor eléctrico del limpiaparabrisas
funciona pero no se desplazan las rasquetas

1. Rotura de los dientes 1. Cambie el pifién
del pifin del reductor
del motor eléctrico

2. Sujecidn débil de la
manivela en el eje del

pifién del reductor

2. Compruebe, reapriete
la tuerce de sujecidn
de la manivela

Reparacidn

El esquema eléctrico de conexién del limpispa-
rabrisas se representa en la fig. 7-41.

En una parte .de los limpisparabrisas puede ins-
talarse el cortacircuitos termobimetalico para pro-
teger el motor eléctrico contre las sobrecargas.

La reparacidn del limpisparabrisas consiste,
fundamentalmente, en el enderezedo de las varillas
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Fig. 7-41. Esquems de conexion del limpiaparabrisas
¥ lavaparsbripas:
1 - motor eléctrico del lavaparabrisas; 2 - motor

¥ palances-deformadas del siéteme. de palancas o en
el cambio de ellas por otras nuevas. Se recomienda
cambiar el motor eléctrico deteriorado por otro nue=
vo. En cuanto a loe trabajos a realizar para la re-
paracién’ del motor eléctrico se permiten solamente
£l cambio del pifion del reductor y la rectificacién
del colector. '

Desmonteje e instelacidn del limpisparabrisas

El deamontaje del limpisparabrisas se lleve g
cabo desde el compartimiento del motor em el orden
siguiente:

- quite las rasquetas con las palancas;

- desempalme los conductores de la bateria de
acumuladores y del motor eléctrico del limpispars-

brisas;
- desenrosque lea tuercas de los ejes de las

palancas con los casquillos posicionadores; -

- desenrosque las tuercas de sujecidn del so-
porte del motor eldctrico y quite el motor eldetri-
co en conjunto con el sistema de palancas.

Desmonte en el banco de trabajo el sistema de
palancas del motor eléctrico. La instalacidn se
realiza en el orden inverso al desmontaje.

Despiece, u‘ontade y comprobacidn del estado
técnico del motor eléctrico
del limpiaparabrisas

para la comproba-
del motor-reductor

Datos
ciédn
¥omento efective méximo en el Arbol
del reductor™, Fem (Kgfem) .veeseesss 1,96 (0,2)

Intensided de la corriente consumida™
con un momento de 0,98 N+m (0,2 kgf-m),
A, IO MAYOT assuasscrveassssssasssssss 2,8
Frecuencis de rotacidn del Arbol del
reductor™ con un momento de 0,98 N*'m

(0,1 kgf*m), min™', N0 MENOT suvreeress 50
Par de arranque en el arbol del reduc- ‘

tur‘, Nem (kgfem), NO MENOT svurvsamss 11,75(1,2)

®oon tensidn de 14 V y temperaturs smbilente de
(25+10) °c, en estado frio.

eléctrico del limpieparabrisas; 3 - bloque de monta-
Je; 4 - interruptor del emcendido; 5 - commutador
del limpisparabrisas; 6 - relé del limpieparabrisas

El motor eléctrico M3-241 (fig. T7-42) es de
corriente continua con excitacidn por imames perma-
nentes. Bl reductor de tornille sinfin estd umido
en un migmo uon;hmto' con el motor eléctrice.

Pars llevaer a cabe él despiece del motor eléc—
trico desenrosque los tornillos de sujecion de la
taps 1 del reductor y desmdntela en conjumto con
el panel 2. Deapués desenrosque los tornillos de
sujecidn de la tapa 16 al cuerpo 7 del motor eléc-
trico y desacdplelos. Saque el inducido g del mo-
tor eléctrico.

Para desmonter el pifidn 3 del reductor desen-
rosque la tuerca de sujecién de la manivela 9,

Pig. 7-42. Plezas del motor eléctrico del limpiapa-
rebrises:

1 - tepa; 2 - panel; 3 - pifidn del reductor; 4 -
srendela de acero; 5 - arandels de textolita; 6 -
dado; 7 = cuerpoi 8 - inducido; 9 - manivela; 10 -
anillo de fijacidn; 11 «~ casquete protector; 12 -
arandela eldstica; 13 - anillo de empaguetadura;

14 - arendela de regulacién; 15 - rangua; 16 - tspas
del motor eléctrico
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quite el anillo de retencidn del eje y extraiga
del cuerpo el eje con el pifion y las arsndelas.

Una vez realizado el despiece sople con aire
comprimido las cavidades interiores del motor ,eléc-
trico pars expulsar los sedimentoa del polve y car-
bon y comprusbe el estadc de las escobillas y del
colector.

Las escobillas deben desplazarse libremente y
8in atrancamientos en los portaescobillas, y los
nmuelles deben estar Integros y temer la suficiente
elasticidad. B.cﬂ.ﬂ.que el colector con tela de es-
meril de grenulacidn fina, luego frdtelo con un
trapo limpio untado ligeramente de vaselina indus-
trial. Si el colector esta auy quemado o deagasta-
do, lo mejor es cambiar el motor eléctrico por
otro nuevo.

Compruebe si existen huellas de atrancamiento
en los mufiones del &rbol del inducido. Bn caso de
necesidad rectifiquelos con tela de esmeril de gra-
nulacion fina.

Libere las escobillas del colector durante el
montaje, al objetc de no romperlas ni deterlorar
sus bordes, e introduzca con especial cuidado el in-
ducido en el cuerpc, evitando que el inducido gol-
pee contra las piezas polares para no romperlas.

Después del montaje golpee con una maza de ma-
dera el cuerpo del motor eléctrico para el cemtrado
de los cojinetes, y luego compruébelo em el banco
de pruebas.

Relé del limpisparabrisas

Datos parasas la

bacidn

compro-

Nimero de conexiones por minuto con temsidn
de 10 V y temperaturs smbiente de -20 &

T R S e S & )
Resistencie del devenado del electroi-

BED; R esvsssaiasias tavassasnssnasessesnin 6642
Resistencia del devanado del disyuntor, Q .. 21

El relé tipo PC-514 sirve para.obtemer el fun-
cionamiento intermitente del limpiaparabrisas. Esta
montedo debajo del panel de los instrumentos, por
el lado izquierdo, y se afisnzas a la carroceria con
doa tornillos. -

En el momento inicial de conexidn del limpiapa-
rabrisas para el funcionamientc intermitente (afm no
gse calentd la placa bimetalica del disyuntor) las
rasquetas pueden realizar hasta cuatro carreras do-
bles continuas.

LIMPIAFAROS

El esquema de conexidém del limpiafarcs se re-
presenta en la fig. 7-43. Estos pe conectan con
triple palanca derecha del interruptor5, cuando al
terminal "86" del relé P2 (R2) se le suministra la

tensién desde los cortacircuitos "12" y "16%, es de-

oir, estando conectadas la luz de ciudad (de cruce)
¥y la de carretera (véase la fig. T-34).

El motor eléctrico del limpiafarcs junto con
el reductor se encuentran en un mismo cuerpo. La
estructura del motor eléctrico del limpiafarcs es

indesmontable y en caso de desarreglo tieme que cam-

biarse el motor por otro nuevo.

Datos para la comprobacidn del motor
eléctrico del limpiafaros

Tenalin amminall ¥ sissesisissasisassaecens, 12
Intensidad de la corriente consumida™ con
momento de 0,98 N.m (0,1 kgf.m), 4, no

mayor
¥imero de carreras dobles del Arbdol por mi-

nuto con momento de 0,98 H'm (0,2 kgf-m)™ .. 5045
SR

.Conotmian de 12 V y temperatura ambiente de
25 %.

*esseresrasratascsscnnsrssssnnsassars 1,5
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Pig. 7-43. Baquems de conexidn de los limpisfarcs y
lavafaros:

1 - motores eléctricos de los limpiafaros; 2 - motor

eléctrico del lavafaros; 3 - bloque de montaje; 4 -
interruptor del encemdido; 5 - interruptor del lava-

e

farcs en el commutador de triple palanca (al mismo
tieapo es el interruptor del lavaparabrisas); P2
(R2) - Telé de conexidn de los limpiafarce y lava-
faros
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MOTOR ELECTRICO DEL CALEFACTOR

Posibles desarreglos, sus capsas

¥ métodos de correccién

Ceusa del desarreglo Método de correccidn

El motor eléctrico nmo funciona

-
.

Deterioro de los conduc- 1.
tores u oxidacién de los
empalmes

Compruebe y resta-
blezca las uniones,
Cambie loe conduc-
toree deteriorados
Compruebe el conmuta-
dor, cdmbielo si es
necesario por otro
nuevo

2. Deterioro del commutader 2.
del calefactor. No se
suministra tensidn a los
bornes de salida del
conmutador

3. Acufismiento o desgaste 3.
de las escobilles del
motor eléctrico, ruptu-
ra en el devanado del
inducido u oxidacién
del colector

4. Cortocircultc a "masa™ 4.
del devanado del induci-
do.
circuitos cuando se co-
necta el motor eléctri-
co

Compruebe el motor
eléctrico, reparelo
o cémbielo

Cambie el motor eléc-
trico
Se funde el corta-

El inducido del motor eléctrico gira lentamente

Suciedad u oxidacion en
el colector

2. Cortocircuito entre las
espiras del devanado
del inducide

1. Limpie el colector

2. Cambie el motor eléc-
trico

®

Continuacicn

Causa del desarreglo Método de correccidn

3. Atrencemiento del &rbol 3. Despiece el motor
del inducido en los co- eléctrice, limpie los
jinetes mufiones del arbol

Reparacidn del motor eléctrico

Datos para la comprobecidn

Tensidén nominal, V seeeeeess. Bhevemeny A2
Potencla nominal, W seccccaess sssssnsss 20
Frecuencia de rotacidén del Arbol del in-
ducido con la rueda de paletas con po-
tencia nominal, min™~!

sesessedaeeaeaass 30004150
Intensidad de la corriente consumida
con potencim nominal, A, NO MAYOT ..... 4,5
Frecuencim de rotacidn pequefia del arbol
del inducido con la rueda de paletas,
BINT  siecesesssssesssesssnscssissesness 22004150
Intensidad de la corriente consumida con
frecuencia de rotacidn del inducido de
2200 min~!, A, DO MAYOY .esrivessieseiss 2,7

El motor eléctrico M3-255 es de corriente com-
tinua ‘con excitacidén por imanes permanentes. El es-
quema de conexidn del motor eléctrico se representa
en la fig. T-44.

Cuando se conecta el resistor auxiliar 4 al
circuito de alimentacidén del motor eléctrice, el Ar-
bol del inducido gire con reducida frecuencia. El
resistor se afianza con dos arandelas eladsticas a
la envuelta del ventilador del calefactor. La magni-
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Fig. 7-44. Esquema de conexidn del motor eléctrico
del calefactor:
1 - bloque de montaje; 2 - interruptor del encendi-

!

| A
Pig. 7-45. Piezas del motor eléctrico del calefac- .),

tor:
1 = arandela de fijacién; 2 - arandelas; 3 - cuer-
po} 4 - inducido; 5 - dados; 6 - tapa

L)

do; 3 - coamutador del mctor eléctrico del calefac-
tor; 4 - resistor auxiliar; 5 - motor eldéctrico
del calefactor

J 2

- I8 -



tud de la resistencis del resistor es de 1,5 2 a
20 °c.

Se recomiends, como regls, cambiar el motor
eléctrico deteriorado. La imice reperacidn posible
es el rectificado del colector.

Para despiezar el motor eléctrico es necesario
desenroscar los tornillos de sujecidn de la tapa 6

(fig. 7-45) y quitarla. Después se tiene que quitar
del drbol del inducido la arandela de fijacidn 1 y
sacar el inducido 4 del cuerpo. El montaje se reali-
za en el orden inverso.

La comprobacidn del estado técmico es enaloga
a la descrita anteriormente para el motor eléctrico
del limpiaparabrisas.

MOTOR ELECTRICO DEL VENTILADOR DEL SISTEMA
DE REFRIGERACION DEL MOTOR

Datos pars ls comprobecidn

Prequencia nominal de rotacién del arbol
con carga del motor eléctrico creada por
la Tueda de paletad, WID™! sieecesnessess 2600:?88

Intensidad de la corriente consumida con
la carga indiceda y la frecuencia de ro-
tacidn, A, no menor .

....... tesesssssssas 14

Pars el sccionamiento del ventilador del siste-
ma de refrigeracidn del motor se instalan los moto-
res eléctricos tipo M3-272 (fig. 7-46) o semejantes

7 2

i

oo
i

E.

H

& estos Ultimos, elaborados en la RPS de Yugoslavia.
Los motores eléctricos son de corriente comtinua con
excitacién por imenes permanentes.

Los motores eléctricos no precisan de entrete-
nimiento y, en caso de desarreglo, se deben cambiar
por otros nuevos. El momento de apriete de la tuer-
ca de sujecidn de la rueda de paletas es igual a
1 kgf-m.

El motor eléctrico se conecta con el ceptador 2
(fig. 7-47) tipo TM-108, que se enrosca en el depd-
sito inferior del radiador, del lado izquierdo. La
temperatura de cierre de los contactos es de
(9242)°C, y 1a de apertura de (87+2)°C.

El relé es de tipo 112.3747, descrito en el
apartado "Alumbredo y sefializacién luminosa”, se
instala en el bloque de montaje dispuestc en el
compartimiento del motor.

-
e

0
1

Fig. T-46. Motor eléctrico del ventilador del sis-
tema de Tefrigeracidn del motor:

1 - tornillo de apriete; 2 - cuerpo; 3 - inducido;
4 - tapai 5 - cubierta; 6 - portaescobillas; 7 =
tornillo de sujecidn del portaescobillas; 8 - cas-
quillo del cojinete del inducido; 9 - escodbilla;
10 - polo (imén permanente)

2

Pig. 7-47. Esquema de conexidn del motor eléctrico
del ventilador:

1 - motor eléctrico del ventilddor; 2 - captador
de conexién del motor eléctrico; 3 - blogue de mon-
taje; 4 - interruptor del emcendido; 5 - reld de
conexidn del motor eldctrico P4 (R4)

IRSTRUMENTOS DE CONTROL

El esguems de conexidn de los instrumentos se
da en la fig. T-48, ¥y el esquema de conexiin de las
lémparas testigo del sistema de fremo se representa
en 1a fig. 7-49. Los esquemas de conexién de las
lémparas testigo de la carga de la bateria de los

acumuladores, del alumbrado exterior, de la lus de
carretera de los faros e indicadores de direccidn
estan representados en las figuras 7-7, 7-8, 7-33,
T-34 y T-37.
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Pig. 7-48. Esquema de conexidén de los instrumentos
de control:

1 - captador del indicador de la preaidn del aceite;
2 - captador del indicador de la temperatura del 1i-
quido refrigerante; 3 - captador de la lémpara tes-
tigo de la presidn del aceite; 4 - bloque de monta-
je; 5 - captador del indicador del nivel y de la

wie

reserva del combustible; 6 - indicador del nivel y
de la reserve del combustible; 7 - tacometro; B -
indicador de la temperatura del 1iquido refrigeran-
te; 9 - indicador de la presidn del aceite con la
limparn testigo; 10 - interruptor del encendido;

11 - bloque de mando de la vdlvula neumdtica; 12 -
bobina del encendido ‘
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Pig. T-49. Esquema de conexidn de lss lémparss tes-
tigo del sigtema de freno:

1 - captadores de desgaste de las zapatas de los
frenos delanteros; 2 - blogque de montaje; 3 - inte-
rruptor del encendido; 4 - relé-disyuntor de la lém-
para testigo del fremc de estacionamiento; 5 - inte-

Posibles desarreglos de los instrumentos,

sus causas y métodos de correccidn

Causa del desarreglo | Método de correccidn

Se funde 'canntmt-o:nta el cortacircuitos
de los imstrumentos

Ruptura del diodo de pro- Cambie el diocdo deterio-
teccidén de los instrumen- rado
tos

La aguja del indicador de la temperatura
del 1{quido refrigerante se encuentra
constentemente al comienzo de la escalas

1. Deterioro del instru-
mento

1. Cambie el instrumento

2
rruptor de la lampara teatigo del fremc de estacio-
namiento; 6 - combinacidn de los instrumentos con
la lampara testigo del freno de estaciocnamiento y
del desgaste de las zapatas de fremo (arriba) y del
nivel del 1fquido para frenos (abajo); 7 = captador
del nivel insuficiente del liquido para fremos

Contlnuacién

Causa del desarreglo I Método de correccidn

Desarreglc del captador 2. Cambie el captador
del instrumento
Deterioro de los con~-
ductores u oxidacidn
de sus terminales

3. Compruebe los conduc-
tores, restablezoa
las uniones

La aguja del indicador de la temperatura
del 1{quido refrigerante se encuentra
constantemente en la zona roje
Deteriorc del instru-
mento .
Deterioro del captador 2. Camtie el captador

1. Cambie el instrumento

2.
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Continuacién

Continuacidn

Causa del desarreglo Método de correccidn

Causa del deserreglo 1 Método de correccidn

1.

2.

a)

b)

d)

3. Compruebe, corrija el
cortocircuito

Cortocircuito a "masa®™
del conductor de cone-
xién con el captedor

La aguja del indicador del nivel de combustible
se encuentra constantemente al comienzo
de la escels

Deteriorov del inatru- 1. Cambie el instrumento
mento

Deterioro de los con- 2. Compruebe los conduc-
ductores u oxidacidn tores, reatablezca

de los terminales las uniones

Deteriorc del captador:

ruptura de la barrs co- &) suelde la barra 0 cam-
lectora flexible del bie el captador;
captador;

rupturs del devenado b) cambie el captador;
del resistor;

débil contacto del to-
macorriente del resis-
tor;

el flotador esta des-
hermetizado

o) doble el contacto;

d) cembie el flotador

La aguja del indicedor del nivel de combustible
se encuentra constantemente al final
de la escala

Deteriorov del instru- 1. Cambie el inetrumento
mento

Contacto de la barra
colectora flexible del
captador con el tubo
de toma de combustible

2. Enderece la barra

Cortocircuito a "mesa” J. Compruébelo, corrija el
del conductor de cone- cortocircuito
xion conm el captador

-ductor del captador a

La aguja del indicador
retorna al comienzo
llenc el

Instalacidén incorrecta

del limitador de la ca~-

rrera del flotador em
el captador del nivel
de combustible (el to-
macorriente del capta-
dor abandona el deva-
nado del resistor)

La eguja del indicador

del nivel de combustible
de la escala estando
depdeito

1. Doble el limitador
hacia abajo 1...2 mm

del nivel de ocombustible

se desplaza & saltos y frecuentemente se si-
tia al comienzo de la escala

Dévil contacto del re-
sistor del captador en
¢l tomacorriente

1. Doble el tomacorriente
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Ruptura en el devanado
del relé disyuntor: mo
existe circuito entre
las clavijas "-" y "4

1. Fusidn de la lampara
2. Oxidacidon de los com=

Ruptura del devanado
del resistor del cap-
tador

2. Cambie el captador

la lampara t.stigo de reserva de combustible
ests encendida constantemente

Contacto de la barra 1. Boderece la barra

colectora flexible con

el tubo de toma de com-

bustible

Cortocircuito del con- 2. Compruébelo, corrije
el cortocircuito

"zasa"™

No se enciende la lampera testigo
de reserva de combustible

Pusidn de la lampars
Oxidacién de los con-
tactos del captador
No se clerran los con-
tactos del captador
Ruptura del conductor

1. Cambie la lampara

2. Rectifique loa contac-
tos del captador.

3. Doble el contacto md-
vil del captador

4. Cambie el conductor
detericrade

Nc se enclende la liupan teatigo
de la presidm del aceite cuando
8e conecta el encendido

Fusidén de la lémpara 1. Cambie la lampara
Desarregloc del captador 2. Cambie el captador
Ruptura en los conduc- 3. Compruebe, cambie los
tores u oxidacidn de conductores deterio-
los terminales de los rados, limpie los
conductores terminales

La lampara testigc de la presidn del aceite
estd constantemente encendida o se apaga
cuando el motor gira a alta frecuencia

Desarreglo del capta-
dor

1. Cambie el captador

Presién baja del acei- 2. Véase spartado "Mo-

te tor®

Ho parpadea la Iﬁpm testigo del freno
de estacionsmiento (esta constantemente
encendida)

Cambie el relé disyuntor

No se enciende la lampara testigo
del freno de estacionamiento

1. Cambie la lampara
2. Quite la .tapa del re-

tactos del relé disyun- 1é disyuntor, limple



Continuacidn

Causa del desarreglo Método de correccién

tor u holgurs entre
ellos

los contactos y eli-
mine la holgura entte
ellos

3. Desarreglo del inte- 3. Cambie el interruptor
rruptor de le lémpara

testigo

No funciona el velocimetro

1. Aflojamiento de las
tuerces de sujecidn de
las conteras del cable
en el velocimetro ¢ en
su tranamision

2. Rotura del cable de
trensmisidn de veloci-

metro

1. Compruébelo, reaprie-
te las tuercas

2. Cambie el cable

3. Cambie el velocime-
tro

-
3. Deterioro del mecanias-
mo del velocimetro

Ruido del cable de transmisién del velocimetro

1. Deformacidén de la vai- 1. Cembie el cable
na del cable (abolledu~
ras, dobladuras, etc.)

2. Montaje del cable con
radio de curvatura me-
nor de 100 mm

2. Compruébelo, corrija
el montaje del cable

Desmontaje y montaje de la combinacidn

de instrumentos

Para realizar el desmontaje de ls combinacidn
es menester primersmente quitar el teblero de ins-
trumentos, ya que la combinacifn estd efianzeda a
€1 por detrés con seis tornillos (con los dos arri-
ba, con los dos ebajo ¥y con wm tornillo a los la-
dos). El tablerc de instrumentos se fija &l panel
de los instrumentos del lado izquierdo cor ayuda
del sgliente con el que éste se enganche en el ex-
tremo del alojamiento del penel de los ingtrumentos,
¥ del lado derecho, con el tormillo, dispuesto deba-
- jo del tablero del simbolo de calentamiento del pa-
rabrisas.

Quite la combinacidn de instrumentos en el or-
den siguiente:

- quite las manivelas de lasp palancas de mando
del calefactor, pera lo que doble.con la herresmien-
ta aguda fina en dos manivelas superiores su parte
inferior en los lugares donde éstas se empalman con
las palances, y en la manivela inferior, su parte
superior; :

- saque del tablero de instrumentoa el tablero
del sfmbolo de calentamiento del parabrisas, dis-
puesto & la derecha de las palancas de mando del
calefactor;

- desenrosque el tornillo de sujecidn del ta-
blero de instrimentos y, arrastrando a s{ el extre-

mo derecho del tablero, saquelo del alojemiento del
panel de los instrumentos;

- desune de la combinacidn de los instrumentos
los conductores y el arbol flexible del mando del
velocimetro, y del panel de los instrumentos, el
cable de quitar las lecturas del contador diario
del velocimetro;

- desune la combinacidén de instrumenfos del
tablero, desenroscande los tornillos de sujecidn;

El montaje de la combinacién de instrumentos
realicelo en el orden inversc al desmontaje. Al
realizar esto, preste especial stencidn al montaje
del érbel flexible de le transmisidn del velocime-
tro. El arbol flexible por toda la via no debe li-
garse con un haz de conductores y el cable de mando
del calefactor. No se admiten dobladurass del arbol
que ocasionen le deformacidn residual de su envol-
tura. Los radios de flexidn del arbol deben ser no
mayor de 100 mm.

Metodologfa de deteccidn de los dessrreglos

de los instrumentes

Indicador de la temperatura del liquide
refrigerante

5i la aguje del indicador se encuentra constan-
temente al ccomienzo de la escala, entonces estando
conectado el encendido, desempalme el conductor del
captador del indicaedor y conecte el terminal del
conductor a "masa.

Si la eguja se desvis, esto indica que el capta-
dor estd desarregladc y es precisoc proceder & su
cambio. 5i por el contrario, la aguja no se desvia,
desmente el tablero de instrumentos y, con el encen-
dido conectado, conecte a "mesa” la claevija de la
regleta roja (derecha en la fig. 7-50)
de 1a combinmcidn de inetrumentos a la que esta
tendido el conductor verde con raya blanca. la des-
viacidn de le aguja, en este caso, indica el buen
eatado del inatrumento y el deterioro del conductor
que une el captador con la combinacidn de instrumen-—
tos. 5i la agujm no se desvia, cosa que hay que cam-
biar la combinecidn de instrumentos.

si la aguja del indicador se encuentra conatan-
temente en la zona roja, en eate caso desempalme el
conductor del captador estando el encendido conecta-
do. Si el captador esta deterioradoe la aguja debe
retornar a la merca "0". 51 la sguja permanece en
la zone roja, esto indica gque esta deteriorado el
instrumento o existe cortocircuito del conductor &
*masa”. El buen estedo del instrumento se puede com-
probar desempalmando el conductor verde con raya
blanca de la combinasién de instrumentos. Estando
conectedo el encendldo, la aguja debe encontrarse
en la marca "C".

Indicador del nivel de combusiible

La metodologie de la comprobacién es andloga
a la descrita antericrmente. Al mismo tiempo hay
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Fig. 7-50. Easquema de conexiones de la combinacidn
de instrumentos (vista por detras):
1 - voltimetro; 2 - indicedor del nivel del combus-

tible con lémpara testigo de la reserva; 3 - lémpae-
ras de alumbrado de la combinacidén de instrumentos;

4 - velocimetro; 5 - lémpara testigo del nivel insu-
ficiente del 1f{quido para frence; 6 - lampara testi-
go de los indicadores de direccidn; 7 - tacdmetro;

8 - indicador de la presidn del aceite con la lémps-

que tener en cuenta que a la clavija "W" del capta-
dor del indicedor se conecta el conductor temdido
hecis la lampars testigo de reserva de combustible,
v & la clavija °T", el conductor tendido hacia el
propio indicedor.

5i 1a aguja del indicador se encuenira cons-
tentemente al comienzo de la escala y no se desvia
después del cortocircuito a "mesa" del terminel del
conductor, desempalmadc de la clavija "T" del capta-
dor, entonces es necesario comprobar el instrumento.
tara efectuar esta operacidn desmonte el tablerc de
ingtrumentos y, con el encendido conectado, una a
"masa" la clevija a la que esta tendido el conduc-
tor rosade conm raym blanca, Estando el instrumento
en buen estedo la aguja debe desviarse..

Indicedor de la presidn del aceite

La metodologla de la comprobacidn es andlogs &
la descrite snteriormente. Al realizar la bisqueda
del desarreglo se necesita unir s "masa" o desunir
del instrumento el conductor gris conirayas blancas
que estd tendido al captador.

Comprobacién de los instrumentos de control

Indicedor de la temperatura del liquide
refrigerante

El instrumentoc funcicna en conjunto con el cap-
tador TM-106. Con resistencia del captador de
1000...5000 8 , la aguja debe encontrarse al comien-
zo de la escala, con resistencis de 98...7110 Q2 , sl
comienzo de la zona roja (slendo la temperatura del
indicador de 20 9C).

ra testigo; 9 - indicador de la temperatura del 1i-
quido refrigerante; 10 - lémpara testigo del desgas-
te de las zapatas de freno (luz permanente) y del
freno de estacionamiento (luz parpedeante); 11 = lém-
para testigo del alumbrado exterior; 12 - lémpara
testigo de 1lg*' luz de carretera de los farcs; 13 -
lémpara testigo de comexidn de la luz antiniebla en
las linternas traseras; 14 - lampara teatigo de la
carga de la bateria de acumuladores

Indicador del nivel de combustible

El instrumento se emplea en conjunto con el
captador FM-150, el cual se instala en el depdsito
de combustible. Con este captador tembién se conec=
ta la lémpara testigo de reserva de combustible
cuando en el depdsito quedan solamente 4...6,5 1 de
gasolina.

Con resistencia del taptador de 285...335Q ,
la aguje debe encontrarse al comienzo de la escals;
con resistencia de 100...135 Q@ , en el centro de
la escale; y con resistencia del captador de
Teea25 @ , debe desviarse al final de la escala.

Indicedor de la presion del sceite

El instrumento funcicna en conjunto con el cap=-
tador tipo MM393A que mide la resistiencia del circui-
to eléctrico en dependencia de la pfesi&n del aceite
en el sistema de lubricacidn del motor. Cuando la
resistencia del captador es de 285...335 @ la aguja
del indicador se encuentre al comienzo de la escals,
con la resistencia del captador de 100...135 g , en
el centro de la escala; ¥y con resistencia de
0...25 Q2 , al final de la escala.

El instrumento tiene la lampara testigo de la
presién del aceite insuficiente la que la conecta
el captador tipo MM120.

Tacdmetro

En la combinacidén de instrumentos se instala el
tacémetro electrdrtico, cuyo prinecipic de funciona-
miento se basa en medicidn de la frecuencia de mar-
cha de los impulsos en el circuito primario del
sistema del encendido.
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El tacdmetro se comprueba el banco de prue-
bas que simula el sistema del encendido del automo-
vil. Al empalmar el tacdmetro al esquema del bance
de pruebes de la misma manera como en el automévil,
establezca 1a tensidn en el circuito primario *
igual & 14 V y la holgura en el descargador del
bancc de pruebas igual a T mm.

Haga girar el eje del distribuidor del encen-
dido con tal velocidad que la mguja del tacometro
alcance una de las divisiones de la escala. En es-
te momento compruebe que ls frecuencia de rotacidn
del eje de distribucidn se encuentre en los 1imi-
tes, indicados en la tabla T7-5.

Tabla 7-5

Datos para comprobacidn del tacdmetro

s | DT i gt g
ain”! -1
min
1000 440...550
2000 875...1050
3000 1350...1525
4000 1850...2025
5000 2350...2500
6000 2900...3000
T000 3350...3500
8000 3800...4200
Veloeimetro

Bl velocimetro consta del indicador de aguja
de la velocidad de marche del sutomdvil en lm/h y
del contador totalizedor en km del recorrido del
sutomdvil y del contador del recorridosdiario del
sutomévil, Las lecturas del contador diario se pue-
de quitar con la menija que se encuentra en el pa-
nel de loa instrumentos. Para esto haga girer la
menija contra las agujas del reloj.

Para evitar el deterioro del contador se pro-
nibe quitar las lecturas durante el funcionamiento
del eutomdvil.

la comprobacién del velocimetro realicels com-
parando sus lecturas con las lecturss del velocime-
tro patron. los datos pars ls coupnbacion se citan
en la-tabla T-6.

. Tabla 7-6

Datos peraea comprobar el

velocimetro

Frecuencia de rotacidn s
351 Arbol du Y5100, Lecturas del veloci
-1 metro, lm/h
min
500 31435
1000 62...66,5
1500 93...98
2000 124...130
2500 155-..161,5

voltimetro

Realice la comprobacidn del voltimetro compa-
rendo sus lecturas con el instrumento de control.
El error de lss lecturas del voltimetro en las di-
vigiones 12 y 14 V no debe sobrepasar de 3 Z Vaea
temperatura de (20+5) °c. Antes de proceder a la
comprobacidn del voltimetro es necesario mantenerlo
8 tensidn de 12 V durante 2 min.

Reloj

El reloj tipo AYE-I con el mando de equilibrio
sin contactos electromagnético funciona independien-
temente de la posicién de 1la llave en el interruptor
del encendido. El error miximo de las lecturas del
reloj funcionando durante 96 horss con la temsidn de
13 Vy la temperatura de 20 % constituye 4 minutos
y con la temperatura de -18 ° a 55 °¢ es igual &

8 minutos.

El reloj se fija valiéndose del anillo de plas-
tico puestc en el cuerpe del reloj y que entra com-
pactamente en el alojemiento. Al conectar el alum-
brado de los instrumentos el cuadrante del reloj se
ilumine con una bombilla. Para cambier le lémpara
quemada es preciso primeramente sacar el reloj del
alojamiento, luego el portador con la lﬁnpm desde
el portslamparas situsdo en el cuerpo del reloj.

Comprobacion de los captadores

de los instrumentos de control

Captador del indicador del nivel
de combustible

El captader tipo EM-150 se instala en el depd-
sito de combustible y Se afianza al mismo mediante
tornilloes.,

El ocaptedor tiene un resistor varieble de hilo
de nicromo. El contactc movil del resistor se go-
bierma mediente una palanca con ﬂatudo;. En el ex-
tremo corto de esta palanca se encuentra también un
contacto mévil, el cuasl conacta la lémpara testigo
de reserva de combustible, si en el depésitc gquedan
solamente 4...6,5 1 de gesolina.

Estando el depésito vacf{o, la resistencia del
captador debe ser de 315...345 02 , con el depdsito
lleno hasta la mitad, 108...128 Q , y con el depoai-
to l'lcno. menos o igual a 7 Q «

Captador del indicador de la temperatura
del 1iquido refrigerante

El captador tipo TM-106 se enrosca la cula-
ta de los cilindros por el lade izquierdo del amuto-
mévil.

En el captador estd instaladc termorresistor que
varia su resistencia eléctrica en dependencia de la
temperatura del 1{quido refrigerante. Los datos pa-
ra la comprobacidn del captador me citan en la ta-
bla 7=7.
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Tabla T7-7

Datos para comprobar el
captador del 1ndicadox.-
de l1la temperaturas del

1{quido refrigerante

¢ - | Tensién que se su- | Resistencia del
:g:l:‘ ministra al capta=- captedor,n
o, dor, V
c
30 8,00 1350...1880
50 7,60 585...820
70 6,85 280...390
90 5,80 155444196
10 4,70 87...109

Ceptador del indicedor de la presién
del aceite

El captedor tipo MM333A tremsforma la presidon
en el sistema de lubricmcidn del mctor en la resis-
tencia del circuito eléctrico. El captador se ins-
tala en el blogue de los cilindros del motor del
lado izquierdo. Los detos para la comprobacidn del
captedor se citan en la tabla 7-8.

Tabla 7-8
Datos para comprobar
el captador del 1indi-
cador de presidn del

aceilte

Presién, MPa (kgf/cm®)

Resistencia del captador,n

0 290...320
0,4 (4) 103...133
0,6 (6) 55...80

Captador de la lampara testigo
de la presidén del aceite

El captedor tipo MM-120 se instala el blo-
que de cilindros del motor por el ledo izquierdo.
Los contactos del captador deben cerrarse y
sbrirse a ls presidn de 20...60 kPa
(0,2...0,6 kgf/cm2).

Relé disyuntor de la lampara testigo
del freno de estacionamiento

El relé disyuntor PC-492 se destina para obte-
ner el encendido intermitente de la lampara testigo
del freno de estaciomamiento. Esta instaledo en los
cables detrdas del tablero de instrumentos.

La cantidad de conexiones y deaconexiones del
relé disyuntor, con tensién de 10,8 a 15 V y tempe-
ratura ambiente de -40 & 40 °C, debe encontrarse
en los 1imites de 60...120 ciclos por minute. La
resistencia del devanado del disyuntor es de 26 2 .

SISTEMA DE MANDO DE LA VALVULA
NEUMATICA DEL CARBURADOR

Comprobacién de 1a capacidad
de funcionamiento del blogue
de mando 25.3761

El blogue de mando 25.3761 en buen estado debe
desconectar la vélvule nevmatica 4 (fig. 7-51) al
sumentarse la frecuencia de rotacidn del ciglefial
del motor hasta 1600 min™ y conectsr la valvula
neumdtica al disminuirse la frecuencia de rotacidn
hesta 1200 min™'.

Antes de la comprobacidn de la capacidad de
funcionamiento del blogque es necesario cerclorarse

@ r{}-l@t-r

T

’_Z'E_r%— > ,7*

de la precisidn de conexién del has de conductores
del automévil al bloque de mandc (véase la vista del
enchufe (fig. 7-52) del blogue de mando).

La capacidad de funcionamiento del blogue de
mande se comprueba con ayuda del-volt{metro (con al-
cance de medida de 0...15 V) en el orden sigulente:

- desempalme los conductores del microconmuta-
dor instalado en el carburador;

- conecte voltfmetro 2 al bloque de mando con
ayuda de conector adaptador;

= ponga en marcha ¢l motor y, aumentando gra-
duslmente la frecuencia de rotacidn, observe las

Pig. 7-51. Esquema del sistema de mando de la valvu-
la nemdtica del carburador:
1 - bloque de mando de la vAlvuls neumatica; 2 - bo-

1] (@ s
3
bina de encendido; 3 - microinterruptor em el carbw

rador; 4 - vilvula newmitica; 5 - bloque de montajw
6 - interruptor de montaje
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Pig. T-52. Esquema de conexidn del enchufe adaptedor
para comprobar el bloque de mendo:

1 - bloque de mendo; 2 - voltimetro conectado con el
enchufe adaptador; 3 - vAlvuls neumética; 4 - bobina
del encendido; 5 - vieta del enchufe del bloque de
mando

lecturas del voltimetro: despuds de la puesta en
marcha del motor el voltimetro debe indicar una
tension no menor de 10 V, ¥ en el momento de desco-
nexidn de la vilvula newmatica debe indicar uma
disminucidén irregular de la tensidn hasta la magni-
tud no mayor de 1,5 V;

- después de la desconexidn de la valvula neu-
matica disminuye gradualmente la frecuencia de rota-
cidn haste que se conecte la valvula neumética: el
voltimetro debe indicar un aumento irregulsr de la
tensidn no menor de hasta 10 V.

Observacion. Se permite comprobar la capacidad
de funcionamiento del blogue, sin el voltimetro ni
conector adaptador, por el ruido caracter{stico de
la vdlvula neumética al desconectarse y conectarse,
durente el sumento y disminucidn gradusl de la fre-
cuencis de rotacidm del ciglefial respectivamente.

Comprobacidn del blogue de mando
de le valvula electromagnética

Si el motor tiene el carburador 21053-1107010,
entonces en el lugar del blogue de mando 25.3761 de
la vilvula neumdtica se instala el bloque de mando
de la valvula electromagnética del carburaedor.

E1l bloque de mando 501.3761 debe desconectar
la valvula a frecuencim de rotacidn del cigilefial
de 1900 min~', y conectarla a 1700 min~'. Las ai-

recciones de loa bormes de salida se indicen en la
tabla 7-9. Tabla T7-9

Direcciones de los bornes de salida
del blogue de mando de la véalvuls

electromagnétice
Borne Direccidn
1 Al borne de la bobina de encendide
2 Kasa
3 -
4 +12 V del borme "15" del interruptor del
encendido
5 Interruptores terminales del carburador
3 Valvula electromagnética del carburador
7 =

la capacidad de funcionamienta del bloque de
mando de la valvula electromagnétice se comprueba
con ayude del conector sdaptador y voltimetro en
el orden siguiente:

- desempalme el conductor del interruptor ter-
minal del carburador y empalme el terminml de este
conductor & la "masa™;.

- conecte al bloque de mando el volt{metro con
ayuda del conector adaptedor;

- ponga en mercha el motor y aumentando gra-
dualmente la frecuencia de rotacidén, observe las
lecturas del voltimetro: después de la puesta en
marcha del motor, el voltimetro debe indicar la ten-
8ién no menmor de 10 V, ¥ en el momento de descone-
xién de la vdlvula, una disminucién irregular de la
tensidn hasta la magnitud no mayor de 0,5 V;

- establezca la frecuencia de rotacidn del ci-
glefial en los 1imites de 2200...2300 min~', desem-
palme de la "masa®™ el terminal del conductor tendido
al interruptor terminal del carburador, luego empal-
melo de nuevo a la "mass®; al desempalmar el conduc-
tor de le "masa”, la valvula debe conegtarse, y al
empalmarlc a la "masa™, desconectarse;

- después de la desconexidn de la valvula, dis-
minuys gradualmente la frecuencia de rotacidn hasta
que se conecte la vAlvula: con esto, el voltimetro
debe indicer un sumento irregular de le tensidén no
menor de hasta 10 V.

SISTEMA DE DIAGNOSTICO INCORPORADO

En una parte de los automoviles que se fabri-
can puede ser instalado el sistema de diagndstico
incorporado, el cual se destina para controlar el
estado tecnico del automdvil con ayuda de un compro-
pvador del motor. Este sistema incluye el captedor
21 (véase f£ig. 7-1) del punto muerto superior (PMS)
del motor y la regleta 9 de disgndstico, en la cual
estén dispuestos, para la comprobacidn, los puntos
de control del sistema de la instalacidn eléctrica
siguientea:

- el”"positivo*de la bateris de acumuladores;

- el borme “30"™ del generador;

- la *masa” del automévil;

- los bornes de baja tensidm de la bobina de
encendido;

- el captador del punto muerto superior.

Con ayuda de captador suspendido de alta ten-
sifn y el comprobador del motor, el sistema de dia-
gnéstico incorporado permite determinar la disminu-
cién de la compresidn em los cilindros del motor,
el grado de carga y el estado de la bater{a de acu-
muladores, el buen estado del generador, arrancador
y del gistema de encendido.
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Apartado VIII.
CARROCERIA

POSIBLES DESARREGLOS DE LA CARROCERIA,

SUS CAUSAS Y METODOS DE CORRECCION

Continuacidn

Causa del desarreglo I Método de correccidn

Causa del desarreglo J Método de correceidn

La puerta no se abre con la manija exterior

Relajemiento de la unién Reapriete el tornillo de
de la varilla de ls mani- sujecidn de la varilla
ja exterior con la palan-

ca de mando de la cerra=-

dura

La puerte no se enclava

1. Rotura o relajamiento 2. Cembie la cerradura

del muelle del eje

central de la cerra-

dura

Relajamiento del rema~ 2. Desmonte la cerradura

chado del eje de la ¥ remache el eje con

palanca de mando exte- seguridad

rior de la cerradura.

Al cerrar el diente de

la palanca no engrana

con el trinquete, &

congecuencia del des-

plazamiento -axiel de

la palanca

3. Atrancamiento de la pa- 3. Desmonte la cerradura
lanca de mando exterior ¥ ﬁvela,mmse con
s consecuencis del al- gresa [[MATAM-221 ¢
quitrananiento de la [HATHM=-201
grasa y presencia del
polvo

2

-

La puerta no se desenclava completamente
con la manija interior

Recorride incompleto de Regule la posicidén de la
la palanca de mando inte- manija interior de mando
rior a consecuencia del de la cerradura

pequefio recorrido de la

varilles

La cerrasdura de la capota no se desenclava
con la empufiadura dispuesta en el saldn

1. Rotura del cable de 1. Cambie el cable

mando de la cerradura

2. Gran longitud del cable 2. Regule la longitud
de mando de la cerradu- del cable & expensas
ra del lazo de sujecidn

en el gancho de la
cerradura
la capota no 8se enclava con la cerradura

1. Rotura del muelle de 1. Cambie el muelle
la cerradura
2. Ea corto el cable de

mando de la cerradura

2. Regule la lonmgitud
del cable a expensas
del lazo de sujecidn

. del cable

3. Alteracidn de la posi- 3. Regule la posiciém de
cidn de la cerradura la cerradura
la carroceria

El cristal abatible no se fija
en la posicidn deseads

1. Relajamiento de la su-
jecidn de la placa de
apriete del cable

1« Pije la placa de aprie-
te. Regule la preci-
8ién de desplazamien-
to del cristal

2. Cambie el levantacris-
tales

2. Rotura del freno de
muelle del mecanismo
del levantacristales

El respaldo del asiento delamtero no retorma
de la posicidn inclinads estando levantads
la manivela del mecanismo de regulacidn

Cambie el muelle, com=-
pruebe el funcionamiente
del mecanismo

Roturs del muelle del
mecanismo

El respaldo del asiento delantero no se fija
" en la posicidn deseada

Cambie la carcasa del
asiento o, cortando el
fiador deteriorado, suels
de otro nuevo con su ul-
terior pintado

Rotura de los dientes del
fiador del respaldo
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Continuacidn

Continuacién

Cauga del desarreglo l

Método de correccidn

Causa del desarreglo r Método de correccidn

En el saldn penetra

constantemente

aire caliente

Desarreglo del mandoc
del grifo del calefac-
tor

El grifo del calefac-
tor no cierra el flu-
jo de 1liquido

No se calienta el aire que

-
.

No se ebre el grifo del
calefactor a consecuen-
cia del desarreglo del
mando del grifo
Desarreglo del grifo

1. Compruebe el eatado
del mendo, en casc de
nacasidad' regdlelo

2. Cambie el grifo

penetra en el saldn

1. Compruebe el mando, en
cago de roture de la

varilla, cémbiela

2. Cambie el grifo

El aire penetra débilmente en el salén

Degarreglo del mando de
la tapa de afluencia de
aire (la tape esta ce-
rrada)

Penetra agua 8l

Aumento de la holgura
por el perimetro de la
p'u.erta

Alteracién de ls herme-
ticidad de la empaque-
tadura del cable de la
antena

[
.

3. Abolladura de la carce-
sa metdlica de la guar-
nicién de la puerta

4. Gofrado de la gusrni-

cidn de la puerta

Compruebe el estado del
mando, @i es mecesario
proceda al camblo de la-
varilla

saldn

1. Regule la posicidn de
la puerta y del fia-
dor de la cerradura

2. Hermetice la.empague-—
tadura con mastique
no secante o cémbiela

3. Cambie la guarnicién

4. Camble la guarnicidn

Penetra agus (polvo) en el portmequipajes

1. Desplazamiento de la
tapa del portaeguipa-
Jjes

2. Deformacidn de la ta-
pa del portaequipajes
3. Defectos de la guami-

cidn

1. Regule su posicién

2. Enderdcela

3, Cémbiela

Manches oscuras por toda lua superficie
de la carroceria

Empleo de
{superior
el lavadc
ceria

agus caliente
a 80 °C) para
de la carro-=

Empleo de gasoclina eti-

lada o de otras sustan-
cias, que corroen el
recubrimiento, pare
quitar el revestimien-
to de cera

Manchas rosadas en las
de color

Cafda de 1iquido refrige-
rante

Manchas claras en

1. Los deterioros insi-
gnificantes corrija-
los mediante pulido,
gi los deterioros son
grandes pinte la ca-
rroceria

Realice el pulido, en
cago de necesidad, pin-
te la carroceria

2.

superficies pintadas
claro

Realice el pulido de los
gitios deteriorados

las superficies

pintadas de coler oscure

Influencia de la humedad
en casc de aparcar el
automévil prolongadamen-
te cubierto con una fun-
da impermeeble

Realice el pulido de¢ los
gitios deteriorados, en
cago de necesided pinte
la carrocerfa

El eemalte perdidé su brillo inieial

Empleo de material de lim-~
pleza seco, prolongada in-
fluencia de loa rayos so-
lares, empleo de sustan-
cias que cerroen el recu-
brimiento para el lavado
de la carroceria

Realice el pulido de los
sitios deteriorasdcs, en
caso de necesidad pinte
la carroceria

Corrosién de las cavidades ocultas
de la carroceria

Tratamiento inoportumo de
las cavidades ccultas con
compuesios anticorresivos

Lave lea cavidades ocul=-
tas y apligue compuesto
anticorrosivo, en caso
de necesided cambie ele-
mentoa sueltos de la ca=-
rroceria

PUERTAS

Desmontaje e instalacidn

Extraiga el buldn de sujecidén del limitador 1
{fig. 8-1) y desacople el limitador del montente.

Deaacople los conductores eléctricos de la puer-
ta delentera tendidos a la linterna de seflalizacidn
de la puerta abierta.

Manteniendo la puerta en posicidn ebierta, de-
senrcsque con el destornillador de percusién 4 los
tornillos 3 de sujecidn de las bisagras 2 de la
puerta al montante de la carroceris.

Le instalacidn de la puerta se realiza en el
orden inverso. Antes de apretar definitivemente loa
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Pig. B-1. Desmontaje de la puerta:

1 - limitador de apertura de la puerta; 2 - bisagra;
3 - tornillo de sujecidn de la bisegra; 4 - destor-
pillador de percusidn.

Con la flechs se indica la direccidn del golpe en
el destornillador de percusidn

tornillos de sujecidn de las bisagras regule las
holguras entre la puerts y la carroceria.

Despiece de las puertas delanteras

Para efectuar el cembio de las piezas y meca-
nismos de las puertas es precieoc proceder a su des-
piece, en el orden siguiente.

Quite el obturedor decorative 2 (fig. 8-2) del
tirsdor 3 del apoyabrazos, desemnrosque el tornillo
de sujecidon y quite el tirador.

Hundiendo ligeramente el roseton del revesti-
miento de la manivela del levantacristales 5,despla-
ce el revestimiento a lo largo de la manivela hasta
1z salids del torneedo anular en el eje ¥y quite la
manivela.

Quite el botén 7 (fig. B-3) de enclavamiento
de la cerrsdura, quitando previamente con una he-
rremienta sguds el casquete del botdm y sacando la
grapa 6 de wnidn con la varilla 5.

levante con el destornillador el revestimiento
de la manija interior de apertura de la puerta y
quitela.

Quite el tapizado de la puerte venciemdo la re-
sistencia de los sujetadores de muelle de plastico
(en la fig. 8-2 se sefialen con flechas).

Quite la guarnicidn inferior del cristal aba-
tible.

Pig. 8-2. Vista del lado interior de la puerta:

1 - botdn de enclavamiento de ls cerradura;- 2 - obtu-
rador decorative; 3 - tirador del apoyabrezos; 4-ma=
nija intericr del mendo de la cerradurs; 5 - manive-
la del levantacristeles; 6 - obturador de la venta-
nilla. Con las flechas se indica la disposicion de
los sujetadores del tapizado-de la puerta

Desenrosque la tuerca, desenrosgue el tornillo
de sujecidn y saque el canaldén gufa delantero del
cristal abatible. Desenrcsque los tornmillos de su-
jecidn y quite el canelén traserc del cristal aba-
tible.

Desenrosque el tornille de sujecion y guite
ambas mitades del obturador 6 de la ventanilla (véa«
se la fig. 8-2).

Afloje los tornillos de sujecidn del rodille
tensor 13 (fig. 8-4) del levantacristales, desenros-
que los tornillos 6 de sujecidn del cable 10 en mo=
portes 8 del cristal y quite el cable de los rodi-
llos.

Saque hacia arriba el cristel abatible.

Desenrosque las tres tuercas de sujecidn del
mecanismo 4 del levantacristeles y séquelo.

Desenroaque los dos tornmillos 1 (fig. B-5) de
sujecién de la manija interior 2 y quitels en com-
Junto con el soporte, desacoplando la varilla.

Desenrosque las tuercas de sujecién de 1a mendf
Ja exterior de mando de la cerradura y quite la ma=
nija desacoplando la varilla.

Desenrosque los tornillos 4 (fig. 8-8) de sujd
cion de la cerradura de la puerta y quitela, dessut
plando prevismente la varilla del botdn de emclavey
miento ¥ el interruptor de la cerrsdura.
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Pig. B-3. Cerradure de la puerta delantera izquier-
da:

1 - manije del mando interior de la cerradura; 2 -
muelle de la palanca de enclavamiento de la cerradu-
ra; 3 - manija exterior del mando; 4 -~ varilla del
desconector de la cerradura; 5 - varilla del botdn
de enclsvamiento de la cerradura; 6 - grapa; 7 - bo-
ton de enclavamiento de la cerradura; 8 - dedo de
arrastre de la varilla del mando exterior; 9 - mani-
Ja exterior de la cerradura; 10 - desconector de la
cerradura; 11 - muelle del dado; 12 - dado del fims-
dor; 13 - rotor de la cerradura; 14 - varilla de
mando exterior; 15 - cuerpo del fiador de la cerra-
durs; 16 - trinquete de la cerradura; 17 - muelle

del oje central; 18 - eje de desconexidn de la cerra-

dura; 19 - eje central; 20 - palanca de enclavamiento
de la cerradurs; 21 - varilla del mando interior
de la cerradura

Montaje de las puertss delanteras

Realice el montaje de las puertas delanteras
en el orden inverso al despiece.‘'Realice las siguien-
tes operaciomes complementarias:

- al proceder a la instalacién del- levantacris-
tales compruebe la precisidén de montaje del cable en
el tembor;

- después de la instalacidén del mecanismo del
levantacristales y del cable en los rodillos, regu-
le el tensado del cable con rodillo tensor;

- regule la magnitud del recorrido del cristal
abatible;

- después de fijar el cable en los soportes
con las placas de spriete, cercidrege de la suavi-
dad de funclonamiento del levantacristales que se
asegura con el temsado del cable y de las muescas

gufas;

iz 1

Pig. 8-4. Mando del cristal abatible delantero:

1 - manivela del levantacristales; 2 - revesti-
miento de la menivela del leventmcristales; 3 -
rosetdn de la manivela del leventacristales; 4 -
mecanismo del levantacristeles; 5 - rodilloe supe-
riores; 6 - tornillos de sujecién de las placas de
apriete; 7 - placas de apriete; 8 - soportes del
eristal abatible; 9 - cristal abatible; 10 - cable;
11 - rodille inferior; 12 - tormillo; 13 - redillo
tensor

P,
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Pig. 8-5. Sujecidn de la manijs interior del mando
de la cerrsdura de la puerta:

1 = tornillo de sujecidrn de la manija; 2 - manija
interior; 3 - tuerca de sujecidn del eje del rodi-
llo tenmsor del cable del levantacristales

- después de colocar el tapizado de la puerta,
compruebe la sujecién de los sujetadores de muelle
de pldstico.

Despiece y montaje de las puertes traseras

Las operaciones de despiece y montaje de las
puertas traseras se diferencian de las operaciones
de las puertas delanteras por el desmontaje e ins~
talacidn del cristal fijo y ebatible.
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Pig. B-6. Sujecién de la cerradura de la puerta:

1 - botdén de enclavamiento de la cerradurs; 2 - va-
rilla del botdn de enclavamiento; 3 - cable del le-
vantacristales; 4 - tornillos de sujecidn de la
cerradura; 5 - varills de mando interior de la ce-
rradura

El cristal abatible de la puerta trasera tiene
solemente un soporte, en el cual se afianza el ca-
ble mediante los dos tormmillcs con ayuds de ls pla-
ca de apriete.

Para quitar el cristal fijo primersmente des-
cienda el cristal sbatible y, desenroscando el tor-
nillo supericr de sujecidn del montante, sidque el
cristal fijo en conjunto con las guarnicicnes de go-
ma, luego saque hacia arriba el cristal abatible.

Regule durante el montaje la magnitud del reco-
rrido del cristal asbatible.

Regulascion de ls magnitud del recorrido
del cristal abatible

Quite el tapizedo de las puertas delanteras,
baje el cristal hasta que tope el amortiguador de
goms y desenrosque los tornilloe 3 (fig. 8-7) de las
placas de apriete que fija.li el cable.

Haga girar ls manija -del levantecristales has-
te que coincida el caaquillo (marca) del tramo ver-
tical delan“ero del cable con el centrc del soporte
delanterc del cristal y enrosque los tornilloe de
anbas placas de apriete.

Compruebe la suavidad de funcionamientc del le-
vantacristales. En caso de necesidad regule el ten-
sado del cable con rodillo temsor 5.

Quite el tapizado de las puertas traseras, ba-
je el cristel y afloje los tornilloe de la placa de
apriete que fija el cable.

Baje el cristal hasta que toque el amortiguador
de goma.

Haga girar la manija del levantacristal basta
el 1{mite en le direccidn de bajada del cristal ¥y

-~

Fig. 8-T7. Regulacidn de la megnitud del recorride
del cristal abatible trasero y del tensado de ca-
ble del leventecristales:

1 - cristal abatible; 2 - tope de goma de cristal;
3 - tormnillo de la placa de apriete; 4 - cable de
mendo del cristal abatible; 5 - rodillo temsor de
la regulacidn del tensado del cable

luego girela en media vuelta en la direccidn con-
traria. Con tal posicidn del vidrio y cable, enros-
que los tornillos de las places de apriete.

Compruebe le suavidad del levantacristal. En
caso de necesldad regule el tensado del cable con
el rodillo tensor.

Regulacidn de le posicidn de la puerta

Las holguras entre la puerts y la carroceria
deben ser iguales y uniformes por todo el perimetro
del vano. Para regular la posicién de la puerta:

- trace el contorno de las bisagras ?

(£ig. 8-1) en el montante de la carroceriam;

- afloje con el deatcrnillador de percusidn 4
los tornillos 3 de sujecidn de las bisagras;

- desplace las bisagras, reapecto a los contor-
nos trazados, regule las holguras iguales y enrosque
lce tornilloes.

Regulacidén de las cerradures de las puertas

Para que la cerradura de la puerta funcione
correctamente tiene que regular la posicidn del
cuerpo 15 (fig. 8-3) del fiador de la cerradura,
para lo cual afloje previamente los tormillos de
sujecidn.

5i la puerta se cierra con excesiva dureza,
desplace el fiador hacia el exterior y apriete los
tormillos.

51 la puerta se cierra débilmente, desplace el
fiador hacia el interior.

§i sl cerrar la puerta ésta desciende, despla-
ce el fiador hecia arriba y, si se levanta (suspen-
si6n en posicién sbierts), desplace el fisdor hacia
abajo.

Antes 'de proceder a la regulacidn de la cerre=
dura se recomienda trazar el contormo del fiasdor em
el montante de la carroceris.

S5i la puerta se abre con dificultad con la
nija interior 2 (véase la fig. 8-5), regule la pq
cidén de la menija, para lo cual efloje los torni=
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llos 1 de sujecién y deaplace la manija junto con Enrosque los tornillos de sujecidn una vez ter-
el soporte en la poaicién necesaria. minada la regulacidn.

CAPOTA, TAPA DEL FORTAEQUIPAJES, PARACHOQUES

Desmontaje e instalacion de la capota .

Abra la capota 3 (fig. 8-8) y desacople el to-
pe 2 del soporte.

Desenroasque los tornillos 4 de sujecidn de las
bisagras a la capota y quite esta filtima.

La colocacidn de la capcta se lleve a cabo en
el orden inverso.

Al efectuar la instalacidn regule la posicidn
de la capota en el veno de la carrcceria.

A

A

Pig. 8-9. Cerradure de 1la cepota:

1 = cuerpo de la cerradura; 2 - muelle; 3 - expul-
sor; 4 - gancho; 5 - varilla del cable; & - empufia-
dura de mando

Apriete las tuerces de sujecidn y compruebe el
funcionamiento de la cerradura.

Desmontaje, colocacidn y regulacién

de la tapa del portaequipajes

El desmontaje y colocacién de la tepa es and-
loge al desmontaje e instelacidn de 1a capota, ex-
(S cepto la desunidén del topes
e- Le posicidn de la tapa 2 (fig. 8-10) del por-
taequipajes se regula de forma idéntica a la posi-

Fig. 8-8. Desmontaje de la capota: eion’de la capota:

1 - bisagra; 2 - tope de la cepota; 3 - capota;
4 - tornillos de sujecidn de la bisegra

S5i la cerradura de la tapa se desenclava con
dificultad 0 no se enclava, regule la posicidn de
la cerradura, para lo cual (fig. 8=11):

- irace el contorno del cuerpo 7 de la cerra-
Regulacidn de la posicidn de la capota durs y la placa 9 del fiador 8;

la capota debe disponerse en el vano de la ca-
rroceria con idénticas holguras por el perimetro.

Al proceder & la regulacidn trace los contormos
de bisagras 1, desacople el tope 2 del soporte ¥
afloje la sujecidn de las bisagras.

Regule la posicidén de 1la cepots & expensas de
los orificios ensanchados en las bisagras, apriete
los tornillos de sujecidn de las bisagras y coloque
el tope en su sitio.

Regulacidn de ls cerradurs de la capota

51 la capota no se cierra o se cierra con di-
ficultad, proceda a le regulscifn de su cerradura. Pig. B-10. Deamontaje de la tapa del portaequipajes:
Estandoc la capots ebierts, trace el contornmo 1 = cerradura de la tapa; 2 - tapa del portaequipa-
del cuerpc 1 de la cerradura, afloje las tuercas de jes; 3 - tuerca de sujecidn de la bisagra; 4 - bisa-
su sujecidn y, & expensas de los orificics ensanchs- gra; 5 - empaquetadura de ls tapa del portaequipa-
dos, desplace el cuerpo de la cerradura en el senti- jes; 6 - fiador de la cerradurs; 7 - barma de tor-

do necesario (fig. 8-9). sidn
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- afloje las tuercas de sujecién de la cerra-
dura y los tornillos de sujecidn del fiador;

- desplace el cuerpo de la cerradura jy el
fiador en una nueva posicidn;

- apriete un poco las tuercas y los tormillos,
compruebe el funcionamientc y afiance definitiva-
mente la cerradura.

Bl eafuerzo pars abrir la tepa se regula per-
mutando los extremos de las barras de torsidm 7
(fig. 8-10) a uno de los dientes de fijacidn de las
bisagras 4.

Deasmontaje e instalecidén de los parachogues

Los parachoques se afisnzan a la carroceria
mediante los tornillos 9 (fig. 8-12) & los soportes
interiores 5 con ayude de los prolongadores tubula-
res 6.

los prolongadores 6 tienen las orejetas para
el remoclque.

Para deamontar el parachoques trasero es nece-
saric desenroacar los dos tormillos 9 de sujecidn
de los dos prolongadores 6.

De forma mnalogs se desmonta el parachoques

FPig. B-11. Cerradura del portaequipajes: traseroc.
1 - eje del rotor; 2 - tapa del cuerpo de la cerra- los parachoques se instalan en el orden inver-
dura; 3 - prolongador del mando de la cerradura; BO.

4 - palanca; 5 - muelle; 6 - rotor; T - cuerpo de
la cerradura; 8 - fiador; 9 - placa del fiador

Pig. 8-12, Parachoques delantero:
1 - guarnicién; 2 = parachogques; 3 - obturador del
parachoques; 4 - tornillo de sujecién del obturador;
5 « goporte interior; 6 - prolongador tubular del
parachoques con el ao?ortt delantero; 7 - tormillo
de sujecién del parachoques; B - tornillo de suje-
cidn de la guamicidn; 9 - tornillo de sujecidn del de goma; 11 - tormillo de sujecion del soporte inte-
alargador al soporte interior; 10 - empaguetadura rior a la carroceris

ENCRISTALADO DE LA CARROCERIA
Cambio del perabrisas

Para colocar el parabrisas:

Para desmontar el parabrisas deteriorado qui- - lave con gaesolina las ranuras de la empague-
te las palancas de los limpiaparabrisas, el ribete tadura 5 (fig. 8-14);
de la empaquetadura y, epretando sobre las esquinas - coloque en el parsbrisas la empaquetadura 5
superiores del parabrisas, saquelo hacia el exte- con el ribete 3;
rior. Al mismo tlempo el ayudante debe sostener el - con ayuda del destornillador introduzoa el
parsbrisas por el exterior (fig. B8-13). corddn 1 en la ranura de la empaquetadura 2
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Pig. 8-14. Conjunto parabrisas con la empaguetadura:
1 - estampacién para el desagie; 2 - revestimiento
del ribete de la empaquetadura; 3 - ribete de la em-
paquetadura; 4 - cristal; 5 - empaguetadura; 6 -
brida del vanc del parabrisas

(fig. B-15) con le cual se coloca en la brida del
vano de le carrocerie;

~ instale el parabrisas en el vano de la ca=-
rroceria y, estirando de los extremos del cordén 1
de la empaquetadura desde el interior de la carro-
cerfa obtenge que el parabrisas con la empaquetadu-
ra 2 se asiente en su sitio. Al mismo tiempo el
ayudante debe presionar ligeramente sobre el para-
brisaes por el exterior.

Pig. B-15. Instalacidn del parabrisas;
1 - corddn para instalar el cristal; 2 - empaqueta-
dura

Cambio del cristal trasero

Para desmontar el cristal es mecesario quitar
el ribete de la empaquetesdura y, apretando sobre
las esquinas inferiores del cristal, eacarlo hacia
el exterior. Al miemo tiempo el syudante debe sos~
tener el cristal por el exterior.

Las operaciones para colocar el cristal trase-
ro son iguales que para colocar el parabrisas.

LAVAFARABRISAS Y LAVAFAROS

El esquema de los lavaparabrisas y lavacrista-
les de los faros se representa en la figura 8-16.

Desmontaje e instalacidn de la bomba
impelente del laveparabrisas

Desempalme los conductores eléctricos del
motor eléctrico 1 (fig. 8-17) y quite el tubo
del racor de la bomba impelente.

Gire la tapa 2 con el motor elécirico 1 en sen-
tido contrario a las agujas del reloj y retirelos
del depdsito de alimentacidn em conjunto con la bom-
ba impelente.

Realice la instalacidn en el orden inverso.

Despiece y montaje de las bombas
impelentea del lavaparabrisas

La bomba impelente y su motor eléctrico 1
(fig. 8-17) se afianzan con tornillos y tuercas a
la tapa 2.

5 Al Wz
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Fig. 8-16. Bsquema del laveparabrisas y lavafaros:

1 - surtidores de los lavafaros; 2 - valvulas de re-
temcidn; 3 - depdsito de alimentacién; 4 - bomba im-
pelente del lavafaros; 5 - surtidores del lavapara-
brisas; 6 - racores de tres vias; 7 - bomba impelen-
te del lavaparabrisas
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Pig. 8-17. Bomba impelente del lavaparabrisas:

1 - motor eléctrico; 2 - tapa del depésito de ali-
mentacidn; 3 - manguito; 4 - tubo de suministro del
1{quido; 5 - cuerpo de la bombae; 6 - arbol del rotor;
7 = apoyo del érbol del rotor; 8 - aro con la malla
del filtro; 9 - rotor

Para despiezar la bomba desenrosque los torni-
llos, quite el motor eléctrico 1 y la tapa 2, desem-
palme el tubo 4 de alimentacifn de 1igquide.

Agarrando por el borde el aro 8 quftelo junto
cot la malla del filtro.

Quite el manguito 3, luego golpeando com cuida-
do en el &rbol 6 del rotor 9, empuje el apoyo 7 y
saque 21 &rbol com el rotor.

Sjecute el montaje en el orden inversc.

Desmontaje e instslacidn de los
surtidores del lavaparabrisas

En casc de enpuciamiento de los surtidores,
guitelos y despiécelos.

Apriete ligeramente el casquillo de plasti-
co 3 (fig. 8-18) por el lado de la caja de afluen-
cim de aire de la cerrocerfa, y agarrelo por arri-
ba con el destornillador y, venciendo la resisten-
cis, sague el gurtidor en conjunto com el casquillo.

—
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Fig. 8-18. Surtidor del lavaparabrisas:
1 - pulverizador; 2 - tornillo; 3 - casquillo; 4 -
cuerpo del surtidor con racor

Desenrosque el tornille 2, limpie detenidamen-
te todas lag piezas y sople con eire comprimido la
cavidad del cuerpo 4 y el pulverizador 1.

Realizado el montaje coloque el casquillo 3
en el orificic de la carroceria. Luego cologue brus-
camente el surtidor en el casquille 3 de tal modo
que la ranura del cuerpo entre en los rebordes del
casquillo.

Compruebe el funcionamiento del surtidor.

Regule la direccidn del chorro girando el cuer-
po 4 en el caaquillo 3 ¥y girando el pulverizador 1
al aflojar el tornillo 2.

Desmontaje y colocacion de loa tubos,
de los racores de tres vias

Los 'tubos de los lavaparabrises estan dispues-
toe conjuntamente con los haces de- conductores eléc-
tricoa.

Tenga cuidado al quitar los tubos de los raco-
res de los surtidores, racores de tres vias, bombas.
Quite y ponga los tubos con esmerc, girandolos alre=
dedor del eje del racor.

Para demmontar los racores de tres vias saque-
los de las empaquetadurss de goma en lom orificics
de la carroceris, para lo cual hay gue vencer la
repistencia de las empaquetaduras.

PANEL DE INSTRUMENTOS

Deamontaje e instalacién
Desempalme el cable "masa" de la bateria de
acunuladores.

Desenrosque los tornillos de sujecidn y quite
la cubierta de revestimiento del arbol de la direc-
cidn.
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Valiéndose de una herramienta fina y aguda,
quite los surtidores de calentamiento de loa cris-
talea leterales del panel de inatrumentos, los sur-
tidores (toberas) de la ventilacidn de la carroce-
ria y el obturador 10 (fig. 8-19) del tablero del
gimbolo de calentamiento del parabrisas deade el
taeblere 11 de instrumentos.

Desenrosque el tornil.o (va dispueatc debajo
del cbturador) de sujacicSn del tablerc de instru-
mentos 11, quite el tablero, desconecte de los ins-
trumentos las clavijas y los conductores.

Quite los revestimientos 12 de loa mliavoces
derecho e izquierdo, venciendo la resistencia de
los dos sujetadoreas, dispuestcs por el extremo su-
perior de los revestimientos.

Desenrosque los custro tornillos de sujecidn
de los altavoces, sague estos f1timos del penel de
los instrumentos y desconecte los conductores.

Quite el ala 18 ¥ el cuerpc 15 de la guantera,
dl desenroscar los tornillos de su sujecidn.

Desenrosque la tuerca del contador diarioc del
velocimetro y saque el cable del contador del panel
de instrumentos.

Saque del pamel 6 de sujecidn del radiorrecep-
tor el reloj eléctrico, el encendedor de cigarillos
y desconectores de alumbrado ¥y caelentamiento del
eristal trasero. Desconecte los conductores.

Al desenroscar los tornillos de sujecidn, qui-
te el radiorreceptor y desconecte los conductores.

Saque por la parte superior el casquillo infe-
rior 7 del panel de sujecién del radiorreceptor.

Presione del lado izquierdo y derecho los ex-
tremos del panel 6 de sujecidn del radiorreceptor,
libere los ganchos del casquillo superior 9 y sague
este Ultimo del panel.’

Quite la insercidn decorativa 5 del panel de
sujecién del radiorreceptor, presionendo del inte-
rior dos ganchos en la parte superior de la inser-
¢idn.

Desenrosque los Ssels tornillos del panel 6 de
sujecién-del rediorreceptor {comprendido entre ellas
los dos tornillos gue fijan simulténesmente también
el panel de instrumentos) y quite el panel 6.

Desenrcaque a trevés del vano del tcolero 11
de instrumentos y de la guantera las cuatre tuercas
de la sujecidn superior (fig. B8-20) del panel de
instrumentos, as! como los dos tornillos restantes
de la sujecidn inferior, quite el panel y la inser-
cion del pemel.

La instalacidén del penel de instrumentos se

ejecuta en el orden inverso.

Fig. 8-19. Panel de instrumenios y sus elementos:

1 - cuerpe del cenicero; 2 - graps de sujecidn de la
gertadura de la tepa de la guasntera; 3 - cenlcero;

4 - cerradura de la tapa de la guantera; 5 - inser-
oifn decorativa del panel de sujecidn del radiorre-
‘septor; 6 - panel de sujecidén del radiorreceptor;

1 - casquillo inferior del panel de sujecidn del ra-
ddorreceptor; 8 ~ revestimiento del panel de suje-
¢ién del radiorreceptor; 9 - casquillo superior del

panel de sujecidn del radiorreceptor; 10 - obturador
del tablero del simbolo de calentamiento del para-
brisas; 11 - tablero de instrumentos; 12 - revesti-
miento del altavoz; 13 - panel de instrumentos; 14 =
:l.nne:ciﬁr@. del panel de instrumentos; 15 < cuerpc de
la guantera; 16 - tape de la guantera; 17 - eslabdn
de le bipagra de la tapa de la guantera; 18 - ala
del penel de instrmentos
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Fig. 8-20. Puntos de sujecidn del penel de instru-
mentos. Con flechas se indican los puntos de suje~

¢ion

ASIERTOS

Desmontaje e instalacidn

Asientos delanteros. Para quitar el ssiento
(fig. 8-21) trasladelo hacia atrds hasta el tope,
desenrosque el tormillo y también la tuerca del tor-

Fig. 8-21. Asiento delantero:

1 - almohadilla; 2 - respaldo; 3 - base del respal-
doj 4 - muelles; 5 - armazdn de la almohadilla; 6 -
manivela del mecanismo de desplazamiento; 7 - mani-
vela del mecanismo de inclinacién del respaldo

nillo de sujecidn de las gules al piso. Luego tras-
lade el aé:l.ento hacia adelante hasta el tope, desen-
rosque loa tornillos de sujecidn de las gufas al pi-
80 y quite el conjunto asiento.

La instalacidn del asientc se realiza en el or-
den inverso.

Asiento trasero. El respaldo del asiento se
afianza por arriba mediante dos listones, gque en-
tren en la grapa del ala de la parte trasera de 1a
carrocerfa, y por sbajo, con las zrapas en las len-
gletas en los arcos de las ruedas traseras.

la almohedilla del asiento:se fija mediante
dos espigas soldadas sl travesafio del piso ¥y se gui-
ta sin operaciones adicionales.

Para quiter respalde del asiento trasero es
suficiente quitar le almohadilla ¥ enderezar las
lenglietas en los arcos de las ruedes.

Despiece y montaje de los mecaniamos
de regulacidn de los asientos delantercs

El despiece y el montaje de los mecanismos rea-
1{celo en los asientos quitados.

Desacople el muelle 10 (fig. 8-22) ¥ saque el
buldn de la varilla 9.

Desenrosque 1os tormillos que sujetan los oa=-
rrilles al asiento y quftelos.

Saque el pasador hendido 11 Y la varilla rosca-
da 12 del soporte 14.
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Deaplazando los cursores 2 por las guilas 1, sa-
que los rodilles 3 y el limitedor 5, saque los cur-

sores de las gulas.

Realice el montsje en el orden inversc.

Fig. 8-22. Mecanismos de regulacidn del asiento de-

lantero:

1 - gulas de los carriles; 2 -
rriles; 3 - rodillo; 4 - aro de goma del rodillo;
5 - limitador; 6 - gatilloc de los carriles; 7 -
fiador de la gufa interior de los carriles; 8 -
reforzador del respaldo; 9 - varilla; 10 - muelle;
11 - pasador hendido; 12 - varilla roscade con la

manivela del mecanismo de inclinecidn del respaldo; IJ

13 - manivela del gatillo del mecanismo de despla-
zamiento de los carriles; 14 - moporte de la vari-
1le roscads

cursores de los ca-

CALEFACTOR Y VENTILACICN DEL SALON
DE LA CARROCERIA

Desmontaje e instelacidn del calefactor

Desempalme el cable de "masa" de la bater{a de
acumuladores.

Quite el cuadrc de instrumentos, el cuerpo de
la guantere y el panel de sujecidn del radiorrecep-
tor (véase el apartado "Panel de instrumentos™).

Traslade & la derecha haste el tope la palance
de mando del grifo del calefactor y vacie el 1{qui-
d0 del sistema de refrigeracion del motor.

Afloje las abrazederas de apriete 15 (fig.5-23)
Yy desempalme de las tubuleduras del celefactor las
menges de goma 16 para la entrada y salida del 1{-
quido. g

Desenrcaque por el interior del compartimiento
del motor los dos tormillos de sujecidn de la empa-
quetadura 17 y quite la empaquetadura.

Desenrosque los dos tornillos de sujecién del
soporte 2 de las palancas de mando del calefactor,

Fig. 8-23. Calefactor y ventilation de la carroce-
ria:

1 = palanca de le tapa distribuidora de aire; 2 -
soporte de las palancas de mando; 3 - manijas de
lss palencas de mando del calefactor; 4 - conduc-
ton de aire de calentamiento de los cristales la-
terales; 5 - cables flexibles; 6 - conducto de aire
de calentamiento del parsbrisas; 7 - tobers de la
vestilacién de la carrocerfa; 8 - palanca de la to-
bera; 9 - paletas de la tobera; 10 - rueda dentada

del mando del registro de.la tobera; 11 - vdlvula
de tubo de afluencia de aire; 12 - tubo de afluen-
cia de maire; 13 - registro de la tobera de ventila-
cién de la carrocerfa; 14 - cuerpo de la tobera de
la ventilacidn de la carrocerfa; 15 - abrazadera de
apriete; 16 - mangas de Boma; 17 - empaquetadure
de las tubuladuras; 18 - empaquetadura de la tobe-
ra de calentamiento del cristal lateral; 19 - tobe-
ra de calentamiento del cristal lateral
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afloje los tornillos de las grapas de sujecidn de
lag vainas de los cables flexibles 5 al soporte,
desempalme los cables y quite el soporte.

Desmonte las tcoberas izquierds y derechg ven-
ciendo la resistencia de los gatillos de los cuer-
pos de las toberas 19 de calentamiento de los cris-
tales laterales.

Desenrosque ls tuerca de sujecidn del conducte
de aire derecho 4 de calentamiento del cristel late-
ral, presione sobre los gatillos del cuerpc del re-
gistro y quite el conducto de aire. Quite de forma
analoga el conducto de aire izquierdo.

Quite la® custro grapas eldsiicas y el conjun~
to envuelta del ventilador del calefactor.

Desenrosque lss cuatro tuercas de sujecidn de
la cubierta del rediador, desempalme el conductor
de "masa™ de una de las tuercas del lado izquierdo
¥ quite la cublerta.

Quite el conducto
del parabrisas.

Realice la instalacion del calefactor enm el or-
den inverso. Preste atencifn a la correcta instala-
cidn de la junta de empagquetadura entre la cubier-
ta del radisdor y la carrocerfia. Regule sl mando
del calefactor (véase "Regulacién del mando del ca-
lefactor®) cuando efectie el montaje e instalacién
del mismo.

Una vez instalado el calefactor en el automé-
vil y empalmadas las mangas, proceda al repostado
del sistema de refrigeracidn del motor con liguido
refrigerante y compruebe la hermeticidad de los em-
palmes de las mangas.

de aire 6 de calentamiento

Despiece y montaje del calefactor

Quite las dos grepas elasticas 13 (fig. 8-24)
¥ saque el ventilador de la cubierta 3.

Pig. B-24. Plezas del calefactor:

1 = resistor adicional; 2 - envuelta del ventila-
dor; 3 - cublerta de la gufa del ventilador; 4 -
grapas elasticas de la cubierta del radiasdor; 5 =
cublerta del radisdor; 6 - tapa de-ls afluencia de

Desenrosque la tuerca de sujecion de la ruede
de paletas 11 y quitela del motor eléctrico 12.

Desenrosque las tuercas de sujecidn de lan
grapas y quite la tapa de distribucidm del aire 16
de la envuelta 2 del ventilador.

Apretando por el interior de la cubierts los
gatilles de lcs cuerpos de los registros 15 de los
conductes de aire de calefaccidn de los cristales
laterales, quite los cuerpos en conjunto con los
registros y desempalme los cables de las palancas
de low registros.

Afloje los tornilloe de sujecidn de las grapas
que afianzan las vaines de los cables flexibles del
registro del conducto de aire de calentamiento del
parabrisas y quite los cables.

Desenrosque la tuerca de la grepa de sujecidn
de los tubca de entrada y salidea 9. Quite la grepa
¥ saque de la cubierta 5 el rediador 8.

Desenroscando las tuercas de sujecidn, desem-
palme del radiaedor el tubo de salida y el grifo 10
con el tubo de entrada.

Afloje el tornillo de la grapa de sujecidn de
la vaina del cable flexible de la tapa 6 de afluen-
cia de aire y quite el cable.

Desenrosque las tuercas de sujecidn, saque la
grapa de la tape 6 de afluencis del aire y quite ls
tapa.

Realice el montaje del calefactor el orden
inversc.

Controle durante el montaje la instalacidn co-

rrecta de las juntas de empaquetadura. Al instalar
los cables flexibles mantenga las dimensiones de
montaje de 512 mm (fig. 8~25) de los extremos de
lea veinas de los cables en las grapas de su suje-
cidn al grifo, cubierta del radiador y envuelta
gufa del ventilador.

N £
Py—o
aire; 7 - junta del radiador; 8 - radiador; 9 = tue
buladuras; 10 - grifo; 11 - rueda de paletas; 12 -
motor eléctrico; 13 - grapa eldstica del ventila-

dor; 14 - almchadilla del motor eléctrico; 15 -
registro; 16 - tapa de distribuciln del aire
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Pig. 8-25. Palancas de mando del calefactor:
1 = grifo; 2 - grapa de sujecion de la vaina del
cable; 3 - soporte de las palancas de mando; 4 -
vaina del cable flexible; 5 - cable flexible

D t.aje, despiece y montaje del sistema
de ventilacidn de 1a carrcceria

Veliéndose de mna herramients fina y aguda,
gquite del tablero de instrumentos las toberas de
la ventilacidn de la carrocerfa.

Quite el tsblero de instrumentos (véase el
aspartado "Panel de instrumentos").

Apretando los gatilles 10 (fig. 8-26) del tubo
7 de afluencia de eire del lado de le caja de
afluencia de aire, quite el conjunto tubo con las
empaquetaduras 6 y 8.

Saque del tubo 7 la vélvuls 9.

#ig. B-26. Toberas centrales de la ventilacidn de
la carroceria:

1 - paleta de la tobera; 2 - tobera; 3 - palanca

de la tobera; 4 - rueds dentada del mando del re-
gistro de la tobera; 5 ~ cuerpo de la tobera; 6 -
empaguetadura trasera del tubo de afluencia de aire;
7 - tubo de afluencia de aire; 8 - empaguetadura de-

lantera del tubo; 9 - valvula del tubode afluencia de

aire; 10 - gatillo del tubc de afluencia de aire;
11 = registro de la tobera con el sector dentado

Presionando las peredes del cuerpoc 5 de la to-
bera 2, saque esta dltima en conjunto con el regis-
tro 11, quite la rueda denteda 4.

En ceso de necesidad despiece la tobera 2 y el
registro 11 de la tobera.

Realice el montaje e instalacién en el orden
inversc, prestando atencidn que semsn correctamente
instaladas les empaquetaduras delanteras y traseras
del tubo de afluencia de mire.

R!Eu_laciﬁn del mendo del calefactor

Quite el tablero de instrumentos (véase el
apartadc "Panel de instrumentos”™).

Cologue las palancas del grifo y de la tapa de
la afluencia de aire en la posicién de cierre com-
pleto, y loa registros del gonducto de aire de ca-
lentamiento del parabrisas en la posicidén de sper-
tura completa y compruebe la distanclia entre el so~
porte 3 (fig. B-25) y las palancas de mando, lo cual
debe constituir 5 mm. En casc de desacuerdo de esta
magnitud, as{ cemo durante el montaje del calefactor
realice la regulacién del mandc del calefactor.

Observacidn. Al efectuar la regulacidn se nece-
8ita el desplece parcial del calefactor.

Inatale y afiance las vainas de los cables fle-
xibles en el grifo, cubierta del radiedor y envuelta
gufa del ventilador, el mantener las dimensiones de
instalacidn de 5+2 mm de los extremcs de las vainas
de los cables en las grapas.

Afloje los tornillos de las grapas 2 y afiance
las vainas de los tres cablea en el soporte 3, de
forma que las palancas de mando no lleguen hasta el
final en el soporte en uns magnitud de 5 mm estando
completamente cerrados el grifo y la tapa de la
afluencias de aire, y los registros del conducto de
aire de calentamiento del parabrisas, completamente
abiertos.

Realice el montaje definitivo y la instelacién
del calefactor.
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REPARACION DE LA ARMAZON DE LA CARROCERIA

La estructura de ls armazdn de la carroceria
se representa en la fig. 8-27. .

Con més frecuenciam se efectian los siguientes
trabajos relacionados con la reparacién de la carro=
cerfa:

- compmbncic'm ¥ enderezamiento de 1as piezas;

- cambio de algunos elementos y piezas de la
carrocer{a (aletas, capots, techo, etc.);

- restablecimiento de la pintura y del recubri-
miento anticorrosivo;

- aplicacidn de los mastiques hermetizantes
y de empaguetadura.

Comprobacidn y enderezamiento

Se debe realizar la comprobacidn y endereza-
miento de 1los elementos y piezas de la carroceria
en la mayoria de los casos en los automdviles que
sufrieron averias.

El control de le geometr{a de los puntos de
sujecién de los conjuntos del chasis (fig. B-28),
as{ como la comprobacidén de los puntos de comtrol
del piso de la carroceria (fig. 8-29) se ejecutan
en la instslacidn pars el control y reparacién de
la carroceria (fig. 8-30).

Pig. 8-27. Piezas del armazén de la carroceria:

1 - panel de revestimiento de la parte delantera;

2 - larguerc delantero; 3 - aleta delantera; 4 -
travesafic superior de la parte delantera; 5 - capo-
ta; 6 - cuadro de la parte delantera en conjunto;

7 - caja de afluencia de aire; 8 - panel lateral de
la carroceria; 9 - marco del parabrisas; 10 - trave-
safic del panel de instrumemtos; 11 - panel del te-
cho; 12 - reforzadores del techo; 13 - marco de la
ventanilla trasera; 14 - panel lateral del techo;

El enderezemiento de les carrocerias deforma-
das se realiza valiéndose de lom dispositivos para
el enderezamiento. El dispositivo para el endereza-
miento se afianze al bastidor por el lado de la par-
te deformada de la carroceria.

En la mgtnzaa&n se eliminen las deformacio-
nes:

- del piso;

- de los larguercs delantercs y traseros;

- de los guardabarros de las aletas delanteras;

- de los montantes delanteros y cemtrales;

- del piso del portaequipajes;

- de los paneles de las partes delantera y tra-
sera de ls carroceria;

- de los arcos exteriores e interiores de las
ruedas traseras.

Los deterioros de la carrocerfa pueden ser muy
diversos. Por esta razén, las reglas de reparacidn
en cada caso concreto deben ser las mids apropisdes
para la correccién de estos deterioros.

Casi en todos los cascs de deterioroc es necess-
rio quitar algunas piezas, al objeto de detectar los
deterioros, enderezar y ajustar la armazdn. En los

15 - ala de la parte trasera con riostras; 16 - pa-
nel de la parte trasera; 17 - travesafic inferior de
la parte trasera; 18 - tepa del portaequipajes; 19 -
aleta trasera con el panel lateral; 20 - larguero
del piso trasero; 21 - arco de la rueds trasera;

22 - piso del porteequipsjes; 23 - travesafio sobre
el puente traserc; 24 - travesafio debajo del ssien-
to trasero; 25 - panel del piso; 26 - guarnicidn
del montante delanterc; 27 - travesafio debajo del
asiento delantero; 28 - panel lateral de la parte
delantera; 29 - guardabarros de la aleta delantera
con el montante en conjunto
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Fig. 8-28. Puntos de sujecidén de loa grupcs del cha- rras longitudinales superiores de la suspensién tra-
sis: gsera; 12 - pujecidn de las barras longitudinales in-
0 - 1{nea basica; 1 - sujecidén superior del radia- feriores de la suspensidn trasera; 13 - centro de

dor; 2 - sujecidn del carter del mecanimmo de direc- 1la rueda delantera; 14 - puntos de sujecidn del tra-
cién y de la palanca oscilante; 3 - eje de los peda- vesafio de la suspensidn delantera; 15 - sujecidn del
les del freno y del embrague; 4 - centro del meca- estabilizador de la estabilidad transversal; 16 -

nismo de direccidn; 5 - centro de la rueds trasera; sujecidn inferior del radiador; 17 - eje del automd-
6 - sujecidn de los amortiguadores de la suspensidn  vil; 18 - sujecidn superior del rediador; 19 - suje-

traseras; 7 - sujecidn trasera de silenciador; 8 - cidn trasera del grupo motor; 20 - sujecidn del
sujecién delentera del silenciador; 9 - sujecidn de apoyo del arbol carddnico; 21 - sujecidn de los
la barra transversal de la suspensic'm trasera; 10 - amortiguadores de la suspensidén trasera

eje de las ruedas traseras; 11 - sujecidén de las ba-

casos de deterioros graves se tlemen que guitar to- te para el parabrisas de 531""3 mm, para el cristal
dos los elememtos de tapizado interiores de facil trasero de 509 mm.

desmontaje, al objeto de facilitar las mediciones, La diferencia de las dimensiones diagonales
control e instalacién de los gatos hidréulicos y de  del vano del parabrisas y de la ventanilla trasers,
tornillo para corregir loa torcimientos y las fle- asi como de los vanos de la capota, tapa del porta-
xiones. equipajes de una misma carrocerfa no debe sobrepa-

Mediante el enderezamiento es necesario resta- sar de 2 mm. '

blecer las dimensiones lineales iniciales de la ar- Durante la reparacién de la amazdn se preci-
mazén de la carroceria. Las dimensiones diagonales oa més frecusntemente cembiar lss aletas,los pane-

de loa vanos de las ventanillas deben constituir pa-
ra el parasbrisas (£ig. 8-31) (13752#4) mm, para el
cristal trasero, 13227 m. Las distenciss entre
1las brides de los vanos de las ventanillas, por el
eje del automdvil, deben ser iguales respectivemen-

les de la taspa, de la parte delantera y trasera de
la carroceria. Los métodos de cambio y reparacidm
de estas piezas se pueden tomar como base para la
reparacifn de las otras piezas de la armazdn. Tem-
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Pig. B-29. Puntos de control de comprobacidn del pi-
8o de la carroceria:

0 - 1inea de control; 1 - interseccidn de los ejea
de los tornillos delanteros de sujecidn del estabi-
lizador de la estabilidaed transversal con las super-
ficiea de lom largueros; 2 = centro de los ejea de
los tornillos inferiores de sujecién del cérter del
mecanimmo de direccidn y del soporte de la palanca
oacilante; 3 - interseccidn de los centros de los
orificics tecnoldgicos delanteros de los larguercs
del pizo delanterc con las superficies de los lar-
gueros; 4 - interseccidn de los orificioa tecnolégi-
cos traseros de los larguercs del piso delanterc com
las superficies de los larguercs; 5 - centro de los
ejes de los tornillos de sujecidn de las barras lon-
gitudinales inferiores; 6 - centro de los ejes de
sujecién de les barras longitudinales superiores;

7 - interseccidn del eje del tornillo de sujecidn
de la barra transversal con el soporte de la carro-
ceria; B - interseccidn del centro del orificic
tecnolégico trasero del reforzador central del pi-
80 trasero con la superficie del reforzador; 9 -

bién es necesaric conocer la disposicidn de les
costuras de soldadure.
Cambio de la sleta delantera

En caso de pequefios deterioros de la aleta
(pequefias abolladuras, sraiiazos, gtc.) lleve a cabo
sin quitar la aleta los trabajos de enderezamiento

centro de los ejes de los tormillos delanteros de
sujecién del estabilizador de la estabilidad
transversal; 10 - interseccidn de los centros de
los ejes de loe tornillos inferiores de sujecidn
del cdrter del mecanismo de direccidén y del sopor-
te de la palanca oscilante con las superficies de
los salvabarros de los larguercs; 11 - centros de
los orificios tecnolégicos delantercs de los lar-
gueros del piso delantero; 12 - centros de los
orificios tecnoldgicos trasercs de los larguercs
del piso delantero; 13 - interseccidn de los ejes
de los tornillos de sujecidén de las barras longi-
tudinales inferiores con las superficies exterio-
res de los soportes de la carrocer{a; 14 - inter-
seccidn de loe ejes de los torpiilos de sujecidn
de las barras longitudinales superiores con las
superficies exteriores de los largueros interme-
dios; 15 - interseccidn del eje del tornillo de su-
jecidn de la barra transversal con el soporte de
la carroceria; 16 - centro del orificio tecnoldgi-
¢c trasero del reforzador central del piso trasero;
17 - eje longitudinal del automdvil

¥ pintado. Después del enderezadc compruebe el ests
do del revestimiento anticorrusive interior, em ca-
80 de necesidad proceda a su restablecimiento.

Si la sleta esta muy deformads, existen desgs-
rros, cambie la aleta, para lo cual proceda de la
manera siguiente.
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Fig. 8-30. Instalacidén pars la reparacién y con-
trol de las carrocerfss con dispositivo para el
enderezamiento: '

1 - bastidor de la instalecidn; 2 - carrccerfa del
esutomdvil; 3 - soporte de sujecidn del travesafic

é“; +J
509
~22¢ ¢

Fig. 8=31. Dimensiones lineales aproximadas de los
vanoe de las ventanillas trasera y del parsbrisas

Desmonte el parachogues (véase apartado "Capo-
ta, tapa del portaequipajes, parachogues™),capota,an-
tens, puerta delantera; desmonte los aparatos de
alumbrado de la aleta.

Con una broca de 6-7 mm de didmetro taladre
los puntos de ls soldadura de contacto de la canale-
ta de desagiie a los elementos de la carroceria y
quite la canaleta con un c¢incel planc fino com el
extremo curvado.

de la suspensidn delenters; 4 - soporte de sujecién
del estadbilizador de la estabilidad transversal;

5 - dispositivo pera enderezar con sguildn ¥y meca-
nismo hidraulico

Con un cincel fino bilen afilado o mediante una
méquina de rectificar corte las unionea de la aleta
(fig. 8-32):

- con el panel de la parte delantera de la ca-
rroceria desde el faro hacia abajo, aparténdose
2..¢3 mm de la lines de unidn;

- con el montante delantero del lateral, apar-
tandose 5 mm de la 1inea de curvatura.

Desuna la slete, quite con el cincel los troci-
tos que han quedado de la aleta. Enderece los bordes
deformados y rectifique los sitios de mjuste de la
carrocerfa y de la aleta nueva.

Pig. B8-32. Cambio de le aleta delantera. Con fle-
chas se indican en los fragmentos los sitios de
corte de la aleta. Mediante punteado se indican
las 1fneas de corte
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Quite de la cavidad, que se cierra com la aleta,
le suciedad y herrumbre, aplique una imprimecidn
de cromato de zinc TU-073.

Coloque en su sitio la capota ¥y la puerts. Ajus-
te la aleta nueva al sitic de colocacion y afiéncela
con sujetadores.

Suelde la aleta cor soldadura sutdgena en los
puntos indicados en la fig. 8-33. Fara la soldadura
autdgena emplee la varilla de latén )l 626 1 68.

Después de comprobar el ajuste de la elete pro-
ceda a su soldadura mediante soldadura de contecto
con paso de 40...50 o con soldadura eléctricl en
atmdsfera de gas carbénico con mlambre Cz OBIICG
Cs» OBI2C con diémetro de 0,8 mm mediante gostura in-
termitente con longitud de 10 mm cada 30...40 mm.
Intensidad de la corriente, 50...90 4.

—

Pig. B-33. Sitios de soldadura de la alets delan-
tera. En la vista principal se indican con puntos
las costuras de soldedura por contacto. Em los
fragmentos se indican los puntos de soldadurs
autdgena

Cambic de la sletma trasers

Desmonte la luz trasera y el parachoques. Va-
cfe el portaequipajes, quite la guarmicidn de gome
de la tapa del portaequipajes y el depdsito de com-
bustible (ei se cambis la aleta derecha) y desem-
palme el temdido eléctrico.

Corte con un cincel fino y bien afilado o com
la I‘qu:l.na de rectificar las uniones de la aleta:

= con el arco de la rueda trasera por la cur-
vatura (fig. 8-34), spartandose del borde de ls
aleta 12...15 mm;

- con el piso de la rueda de recambic (o del
depésito de combustible) por la curvatura, apartén-
dose del borde de la aleta 12...15 mm;

- con el panel de la parte trasera de la ca-
rroceria, apartdndose de la 1fnea de unidn 2 mm;

= con el pavel del travesafio de la ventanilla
trasera, apartandose del borde de curvatura
2403 mm;

= ¢on la parte trasera del lateral por la cur-
vatura, aparténdose del borde de la mleta
15.2.20 mm.

Pig. 8-34. Cambio de la aleta trasera. Con flechss
se indican en los fragmentos los sitios de corte
de la aleta. Mediante puntesdo se indican las 1f-
neas de corte

Corte el angular de unidén de la aleta con el
panel de la parte trasera de la carroceria, spar-
téndose del borde del angular 15 mm.

Mediante una broce con difmetro de 6...7 mm
taladre los puntos de la soldadura de contactc en
la unién de la aleta con el panel lateral de la ta-
pa ¥y desune la sleta. Quite los trocitos de la ale-
ta que quedaron, enderece los bordes deforgados y
rectifique los sitics de ajuste de la carrocerfs y
de la aleta nueva.

Ajuste la aleta nueva a sitio de colocacidn,
afidncela con lcs sujetadores y suéldelae con sol-
dadure autdgena con varillas Jl 620 I 68en los si-
tios indicados en loa fragmentos de la fig. 8-35.

Compruebe el ajuste de la aleta y suéldela
con soldaduras de contacto con pasc de 40...50 mm.

W

j -
Pig., 8-35. Sitics de soldadura de la aleta trasers.
En la vista principal se indicen con puntos las

costuras de soldadura por contacto. En los fragmen-
tos se indicen los sitios de soldadurs sutdgens
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En caso de no disponer de miquina de soldar per re-
sistencia de contecto se permite ls soldadura autd-
gena con fusidn de los bordes con costura intermi-
tente con longitud de 20 mm cada 30 mm empleando
varilla ] 68.En el vano de la puerta ge pemite la
soldsdura eléctrice en atmdsfera de gas carbdnico.

Cambio del panel del techo

En la mayor{a de los casos de averia con de-
terioro del techo es preciso proceder a su cambio.

Desmonte el parsbrisas y el cristal trasero,
el tapizado del techo y sus accesorios.

Coloque el panel nuevo del techo en el #Acho
de la carroceria y determine los sitics em lod que
es necesario cortar los paneles latersles y los
montantes delantercs de las puertas.

Aparténdose del borde del panel del techo en
8 mm, proceda a cortar (fig. 8-36) por lss curve-
turas las uniones con los paneles del marcc del
parabrisas, con el travesafic del marco de la ven-
tanilla trasers, cansletas de desaglie y con los pa-
neles laterales del techo. En los paneles laterales
del techo corte el panel d=l techo mas arriba del
trazado en 10...15 mm.

Pig. B-36. Cambio del techo. Com flechas se indican
los egitios de corte. Mediante punteado se indican
las 1ineas de corte del panel del techo

Desune el panel del techo, quite los trocitos
gue quedan del penel y rectifique los sitics de
ajuste de la carrocer{a y del panel nuevo.

Enderece los elementcs de le carrocerfa en los
sitics de unidn con el panel y ajuste el panel nue-
vo del techo em su sitio.

Suelde en los puntos indicedoa con flechas en
la fig. B8-37 el panel nuevo del techo mediante sol-
dadura sutdgens al penel del parabrisas y el panel
lateral del techo.

Compruebe el ajuste del panel y suéldelo por el
perfmetro mediante soldadura de contacto con paso de
40...50 mm. Suelde el panel del techc con soldadura
autdgena a los paneles latersles.

En caso de no disponer de méquina de soldar por
resistencia de contacto se permite la soldadura
autégena o la soldadura eléctrica en atmdsfera de
gas carbonico.

(T

Fig. B-37. Sitios de soldadura del techo. Ccn puntos
se indicen les costuras de soldadurs por contacto.
Con flechas se indican los sitios de scoldadurs
autdogena

Cambio del panel de la parte trasers

Realice el cambic de la manera siguiente, estan-
do desmontedas las eletas traseras.

Mediante un cincel fino bvien afiledo corte el
penel de la parte trasera de la carrocerfa (fig.8-38)
¥ sapérelo del piso del dnpéaitn de combustible, del
piso de la rueda de recambilo, de los larguercs, del
reforzador del panel y quite los trocitos de metal
que quedaron.

Enderece y rectifique con uma méquina de recti-
ficar los bordes deformados.

Cologue el panel nueve y sujételo con soldadura
autégens en los sitios que se indican con flechas en
la figura. Compruebe ls precisidn de instalacidn del
panel colocando previamente el parachoques traserc.

Suelde el panel de la parte trasera de la ce-
rrocer{a mediante soldadura de contacto o soldadura
eléctrica en atmésferan de gas carbdnico con una cos-

Fig. 8-38. Cambio del panel de la parte trasera.
Con puntesdo se indicen!las l{neas de corte, median-
te puntos las costuras de soldadura por contacto.
En la vista principel se indicen con flechas los si-
tios de soldadura antégenn, mediante fleches se in-
dican en el fragmento los sitlos de coxte
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tura intermitente con longitud de 10 mm cade 30 mm
de ,lox_lgﬂ.t.ud.
Se permite la soldedura autSgena con puntos ca-

ds 30...40 mm empleendo varillaa de latdn I 62'6 I 68,

Cambioc del pisc de la parte trasera de la carro-
cerfa, del piso del depSsito de combustible (de
la rueda de recambic) y de los larguercs del pg-

so de la parte trasera de la carroceria

El cambio se realiza de la meners siguiente es-
tando desmontadas las aletas traseras, el panel de
la parte trasera de la carrocerfa y el reforzador
del panel de la perte trasera de la carroceria.

Mediante un cincel fino bien efilade corte el
piso de la parte trasera de la carrocerfa (en la
fig, 8-39 los sitios de corte se indican con linea

Fig. 8-39. Cambio del piso de ls parte trasera. Con
punteado se indicen las lineas de corte, en los
fragmentos se indican con flechas los sitios de cor-
te. En la vista principal se indican con flechas
los sitios de soldadura autdgena

punteada, er _os fragmentos, con flechas}),Quite

con los alizates los trocitos de metal que quedaron,
enderece y rectifique con une méquine de rectificar
eléctrica o neumatica los bordes deformados.

Corte y separe el piso del depdsito de combus-
tible (de la rueda de recambio) de los largueros y
de los arcos interiores de las ruedas traseras
(fig. 8-40), quite los trocitos de metal y endere-
ce los bordes.

Corte con el cincel los larguercs y sepArelos
de los arcog interiores de las ruedas traseras ¥y
del travesafio, quite los trocitos de metal que que-
daron y rectifique loa eitios de ajuste.

Fig. 8-40. Cambic del piso del depdsito de combusti-
ble (de la rueds de Tecambilo) y de los largueros del
piso de la parte trasers. Con punteado se indican
las liness de corte, mediante puntos las costuras de
soldadura por contacto. Em la vista principal se in-
dicen con flechas los sitica de soldadura sutdgens,
mediante flechas se indican en los fragmentos los
aitios de corte

Coloque los largueros nueveos en su sitio y
afianceles con soldadura autdgena en los pitics in-
dicados en la figura empleando varillas I 62, I 68.

Por debajo del pisc de la parte trasera de la
carrocer{a suelde el reforzador central, el sujeta-
dor con la junta de asbesto colocada debajo del
mismo y los soportes de sujecidn del silencimdor
principal. Ejecute la soldadura eléctrica en atmés-
fera de gas carbénico cada 40...50 mn empleendo
elambre Cp OBTIC o Cm O8T2C con difmetro de 0,8 mm.
Se permite emplear soldadura a.utégena.

Coloque el pisc de la parte tragsera de la ca-
rrocerfa en su sitio y steldelo con soldadura
autdgena por los éngulos en los puntos indicados
en la figura.

Instale el reforzador en el panel de la parte
trasera de la carrocerfa y suéldelo con soldadura
eléctrica en atmésfera de gas carbdnico cada 40 mm.
Coloque el panel de la parte trasera de la carroce-
ria en pu sitio y afiancelo & los elementos de la
carrocer{a mediente’ soldadura sutdgena (véase "Came
bio del panel de la parte trasera™).

Suelde el piso del depésito de combustible
(de la rueda de recambic) con scldadura autdgena
en los puntos indicados en la fig. 8~40.

Lleve a caboel control previo de todas las
piezas afianzadas colocando las aletas traseras y
la tape del portaequipajes. Corrija los defectos
del montaje y suelde definitivamente las piezas
con soldadura eléctrica en atmdsfera de gas carbé-

- 214 -



nico con alambre Cp 08F.C o Cs (BT2C mediente una
costura intemmitente con longitud de 10 mn cada
30 mm. Intensided de la corriente, 50...90 A.

Se permite la soldedura autdgena con varilla
de latén i 8o A68mediente puntos cada 30...40 fm.

Cambic de los umbrales de les puertas

El cambio se realiza estendo desmontadas las
aletas delanteras y traseras. El cembio del refor-
zador 2 (fig. 8-41) se efectus solamente en caso
de existir deformacién o corrosidn pasantg.

Corte con wn cincel fino blen afiledo el pa-
nel 3 del umbral, quite los trocitos de metal que
quedaron y rectifique los bordes con umna m&quina
de rectificar.

Fig. 8-41. Cembio del umbral de la puerta:

1 - conector; 2 - reforzador del umbral; 3 - panel
exterior del umbral. Con punteado se indican las 1{-
neas de corte, mediente puntos las costuras de sol-
dadura por contacto. Con flechas se indican loa si-
tios de soldadura autdgena

Efectile el trazedo en el nuevo panel del um-
bral psra el montante central, ajuste el panel al
sitio y afidncelo con sujetadores.

Suelde el panel con soldaduras autdgena en los
puntod extremos, coloque les puertas y compruebe
la instalacion del panel:

El umbral no debe sobresalir ni hundirse res-
pecto a la puerta en més de 3 mm.

Quite las puertas y suelde el panel del umbral
e les piezas conjugadas con soldadura de contacto
con paso de 50...60 mm.

Se permite le soldadure eléctrica en stmésfe-
ra de ges carbonico con intensidad de la corriente
de 50...30 A o 1la soldedurs sutdgena.

Suelde el panel al montante central con solda-
dura autdgena y rectifique las costuras de soldadu-
Ta.

Cambio del panel del marco del parabrisas

Taladre los puntos de soldadura de contacto
en las unicnes del marco y de la caja de la afluen-
cia de amire empleando una broca de 6 mm de didmetro.

En ceso de cambio simultanec del panel del mar-
co del parabrisas y del panel del techo haga las co-
rreapondientes marcas en las canaletes de desagie
por los dos lados de las junturas del techo con el
panel del marco del parabrisas.

Corte con el cincel el panel del marco ( en 1a
fig. 8-42 el sitio de corte se indica con linea
punteada)y sepdrelo de los montantes, canaletas
de desagile y de los reforzadores. Quite con los ali-
cates los trocitos de metal que quedaron y enderece
los bordes.

Queme con el sopleta y limpie la pintura en
las piezas e lo largo del mjuste del marco del pa~
rabrisas, as{ como también por ambos lados del bor-
de del panel del marco.

Cologue el penel nuevo del marco y afidéncelc
con los sujetadorea. Al instalar el pangl haga coin-
cidir las marcas en las canaletes de desague con
las junturas del techo. Afisnce con soldsdura suto-
gensa el penel del marco en los sitics que se indi-
cen en la figura.

Ponga la cepota y compruebe el ajuste del pa-
nel. Compruebe las dimensiones del vanc del parabri=-
sa3 y suelde el panel mediante soldedurs autdgena
con alambre de latén i 62, 168fundiendo los bordes
con longitud de 10 mm cada 50 mm. Rectifigue las
junturas en el panel del marco con une maquina de
rectificar.

Se pemite el cambio parcial del panel del mar-
co del perabrisas estando instaladc el panel del te-
cho.

Fig. 8-42. Cambio del panel del marco del parabri-
8as. Con punteado se indican las 1l{neas de corte,
medimnte puntos las costuras de soldasdurs por con-
tacto. Bn la vista principal se indican con flechas
los sitics de soldadura sutdgens, mediante flechss
se indican en los fragmentos los sitics de corte
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PINTURA

Pulido

.

Para conserver durante un perfodo prolongado
el brillo de la pintura y mantenerla en buen estado,
es necesario emplear los materiales de pulir corres-
pondientes al estado de la pintura. En esto es me-
nester observar las recomendaciones de empleo de
los mismos.

Durante los primeros 2...3 meses de uso del
sutoadvil lave la pintura de la carrocerfas con
sgua fria. Para pulir la pintura nueva (hasta
3 afios) utilice los materiales de pulir no abra-
sivos para recubrimientos nuevos.

Si el sutomovil esté en servicio de 3 a
5 afios, utilice las composicicnes de pulir para
los recubrimientos scmetidos a efectos del viento
que contienen cantidad insignificante de sustan-
cias abrasivas; despude de 5 afios de mervicic in-
tensivo utilice las composiciones de pulir para
recubrimientos viejos.

Para evitar el secado de la composicidn de
pulir, efectlie el pulido de la carroceria a mano
con franela limpis por zonaes pequefias.

Fare eliminsr defectos insignificantes de la
pintura se pueden emplear las pastas de pulir
BA3-1,BA3-2 y la composicién de puiir BA3-03. El
pulido se puede realizer a menc y mecanicemente
con discos de francla o de piel de corderc. Homo-
geneice la pesta antes de utilizarla, en caso de
espesamiento dillysla con agua. Despuds del puli-
do frote la superficie con franela limpia.

Repintado de la carrocer{a

con esmaltes sintéticos

Leve la carrocerfa con mgua y quite con una
espituls o cepillo la pintura vieja desconchada de
los tramos defectucsos.

Rectifique las superficies a pintar con telas
de esmeril 55C4~[] (utilizendc agua). Las superfi-
cies con gran espesor de la pintura, as{ como las
superficies que no tiemen deterioros mecénicos,
rectifiqueles haste la imprimacién epoxf{dica de 1a
pinturs de fébrica. Le carrocer{a que tenge gran
corrosién de la superficie y si fuera antes pinta-
da con esmalte de nitrocelulosa l{mpiels hasta el
metal.

Lave le carroceris con agua, sdplela com aire
comprimido y séquela.

Desengrase las superficies a pintar con tre-
mentina mineral o con gasolina disolvente BP-1,
epligue y unte con méstique pera juntas "Plastizol
L-4A" las costuras de soldadura y las junturas de
las plezas sustituidas. Quite los sobrantes de
méstique con trapos impregnados de trementina mi-
neral.

Afsle con papel y cinta adhesiva las superfi-
cies no sometidas a pintado,

En los sectores de la superficie, limpiados
hasta el metal, aplique la imprimacién I%-073 con
la pistola pulverizedora y déjela secar durante
5 min. La viscosidad de le imprimacidn debe ser de
22...24 3 a temperatura de 20 °C segdn viscoafmetro
B3-4. Diluya ls imprimacidén con xileno.

Aplique con la pistola pulverizadora la impri=-
macidn epoxidica 3¢-083 en las superficies recu-
biertas con imprimacién TP-073, aef como también
ez les piezas sustituidas de la cerroceria y sé-
quelas e temperatura de 90 °C durante 60 min. An-
tes de aplicar la imprimacidén 30083 afiadala cata-
lizador HO-I en un 5...7 % del peso de la imprime-
cién. E1 plezo de utilidad de la imprimecidn pre-
perada con el catalizador es de 7 horas. ie visco-
sidad de la imprimacidn debe ser de 23...25 s a
temperatura de 20 °C gegim el viscos{metro RK3-4. Se
puede diluirla con disolvente F3-115 o xileno.

Enfrie le carrocer{s, rectiffquela con tela
de esmeril No. 55C4-Il utilizendo agua, lavela con
agua, sdplela con mire comprimido y séquela.

En caso de necesidad emmasille los sitios de-
Siguales con masilla.MC-00-6 con un espesor no
mayor de 0,3 mm. Diluya con xileno la masilla gue
esté espesa.

Después del emmasillado seque la carrcceria
durante 30 min a temperatura de 18...20 °C. Recti-
fique las superficies emmasilladas, lave la carro-
cerfa, sdplele con aire comprimide y séquela.

Afsle las superficies no sometidas a pintado
de la carrocer{s con papel y cinta sdhesiva y cold-
quela en la cémara de pintedo.

Desengrase con trementina mineral las superfi-
oies-na pintar.

Abra las puertas, la capots, portaequipajes y
con la piataia pulverigadora aplique dos capas de
esmelte MJ-197, con intervalo de 7...10 min pars
secado, en lae superficies interiores sometidas a
pintado del saldn, compartimiento del motor, porta-
equipajes, vanos de las puertas, superficies fron-
tales de las puertas.

Aplique trea caepas de esmalte MA-197 en las
superficies exteriores de la carrocerfa con inter-
valo de 7...10 min para secado.

Seque el revestimiento de esmalte a temperstu-
ra de 90 °C durante 1 hora y enfrfelo em condicio-
nes natursles.

Antes de utilizar el esmalte afiddale 4...5 %
del JIV-70 ¢ bien 10 % de la solucidn de annfdrido
maleico en acetato de etilo. La viscosidad del es-
malte debe ser de 20 s a temperatura de 20 °C segin
el viscosimetro B3-4. El esmalte dildyale con disols
vente P-197 con el ulterior filtrade a través de la
malle No. O14K.

Para quitar en caso de necesidad la pinturs
compleja usada utilice la composicién ClI-7, Aplique
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eote compoaicidn con um pincel 2...3 veces, en de-
pendencia del espesor de la pintura.

El tiempo de reblandecimientc de la pintura es
de 30...40 min. Quite con un cepillo o espatula la
pinture reblandecida. .

Frote la superficie con trementina minersl pa-
ra elininar los residucs de la conposici&n. lave la
carrocer{s abundantemente con agua y aéqunla.

Pintado de piezas sueltas

Después de efectuar el cambic de piezas suel-
tas de la carroceria (aleta, puerta, capota, etc.),

as! como despufs de realizar trabsjos de endereza-
miento en les piezas deformadas, lleve a cabo el
pintado de la superficie exterior de todas las
piezas.

Antes de proceder al pintado de las piezas de
nuevo instaladas rectifiquelas y aplique en toda la
superficie de la pleszs imprimsciém epoxidica 3D-083.

El pintado de las superficies de las piezas,
realficelo de la misma forma que parg el Tepintado
de la carroceria.

PROTECCION ANTICORROSIVA DE LA CARROCERIA

A corrosidn estan sometidos ante todo los
perfiles portantes huecos de la carrocer{a, su fon-
do, les partes inferiores de las puertes, montan-
tes, as{ como también las unicnes de las piezas de
la carrocerfa, incluidcs los sitios de soldsdura
por puntos.

La corrosién se deserrolla més répidamente en
las cevidades ocultas y en las partes bajas de la
carrocer{a, cuando en su superficie cae humedsd,
suciedad, sales, dcidos.

Debido a esto, en el proceso de explotacion
del automévil se precisa una proteccidn complemen-
taria de las superficies interiores y de las cavi-
dades ocultas de la carrocer{a, la cuasl consiate
en la aplicacidn de composiciones especiales enti-
corroeivas, y en las unionea de las piezas, en la
aplicacidn de mAstiques para juntas.

En la tabla 8-1 se indicen los materiales que
se emplean para el tratamiento anticorrosivo.

El agente conservador para automdviles "Movil™
se emples para el tratamiento de las cevidades

ocultas. Se recomienda tratar las cavidades cada
1...1,5 afics. El agente de conservacidén para suto-
méviles "Novil" permite el tratamiento de las su~
perficies revestidas anteriormente con nigrol o
con otroe aceites, as{ como tembién de las super-
ficies con herrumbre.

Le grase protectora HIW-MI se emplea para el
tratemiento de las cavidades ocultas. Con este ma-
terial estan tratadas las cevidades ocultas de los
sutoméviles nuevos.

El recubrimiento protector de pelfcule H[-2I6B
se emplea para recubrir las piezas del sutomdvil
situadas debajo de la carroceria.

El méstique bituminosc antirruido EHIM-1 se em-
plea para proteger contra la corrosidn el fondo de
la carrocerfa y para disminuir el ruide producide
por la vibracidn. X1 méstique se aplica mediante
pulverizacidn o s mano con wn egpesor de
1,040.1,5 mm.

El plastisol Jl-11A se emplea para proteger
contra la corrosidn el fondo de la carrocerfa, pa-

Tabla 8-1

Composiciones anticorrosives para el tratamiento de la carroceria

Viscosidad de Régimen de smecado
” - Clase de disolvente
Denominacion de la composicion Marca iuhgzo. s ds dilusute J T T :
a 30 °C ge~ ; )
gum B3-4 tura, C min
Agente comservador de umbrales pa- “Movil" 1544.40 Trementina mineral, 20. 20...30
ra automdviles gasolina
Grasa protectors no secante HIW=MI 45 Trementins mineral 20 15
Recubrimiento protector de pelfcu- HI-2I6B 18...22 Trementina mineral, 20 20
1a gasolina
Mastique antirruido BIM-I alta viscosidad Iilemo, solvente 100... 110 30
(o 24 horas &
18...20 %)
Caucho plastificado de policloru- Plastisol alta viscosidad - 130 X
1o de vinilo I-114
Caucho plastificado de policloru- Flastisol alta viscosidad - 13X 30
ro de vinilo I-44
Mistique no secante 51-T-7 alta viscosidad - - -
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ra la proteccidn contrs el desgaste abrasivo y pa-
ra el aislamiento del ruido. El espesor de la capa
es de 1...1,2 mm. El plastigol se adhiere a las im-—
primaciones 30-083 y $1-093.

Bl plestisol J-4A se emplea para la hermetfza-
cidn de las costuras de soldadura.

El mAstique no secante 51-'-7 se emplea para
la hermetizacién de lss juntas de la carroceria.

La sustancia anticorrosiva se aplica & las ca-
vidades interiores por el método de pulverizacidn
medisnte aire o sin aire.

Para la pulverizaciém con alre se preclsa aire
comprimide & preeidn de 0,5...0,8 MPa
(5...8 kgf/em®), pistola pulverizadora con depdsito,
mangas ¥ boquillas alargedoras pare la pistola. Una
mejor calidad del revestimiento se consigue median-
te ls pulverizacidn sin aire a presidn de
4...72 MPa (40...120 kgf/cnz), la cual permite pul-
verizar los materisles de gran viscosidad.

Preparacion y trstamiento anticorrosivo
de las cavidades ocultas

Debido sl empleo de utillaje tecmoldgico com-
plejo ¥ & la mecesidsd de ejecucidn de alta calidad
de los trabajos, se recomienda realizar el trata-
miento de las cavidades ocultas solamente en las
estaciones de servicio téonico de los sutomdviles.

El orden de ejecucidn de las operaciones pars
la proteceidn contra la corrosién de las cavidades
ocultas es el sigulente:

1. Coloque el automévil em el elevador, quite
las piezas y el tapizado que obstaculicen el acce-
8o & las cavidades ocultas.

2. lLave con sgua a temperaturs de 40...50 °C
a través de los orificios tecnoldgicos y de drena-
je las cavidades ocultas (tabla 8-2), la parte ba-
ja de la carrocer{a, los arcos de las ruedas hasta
que fluya el agua limpia. Al mismo tiempo los cris-
tales abatibles deben estar leventados.

Fig. 8-43. Cavidades ocultas de la carrocerfa (vis-
ta por abajo):

1 - travesafio del pleo de la parte trasera; 2 - lar-
gueros trasercs; 3 - soportes del gato; 4 - travesa-
fio medio del piso; 5 - larguerocs delanteros del piso;
6 = reforzador de los larguercs; T - soportes de los
topes de la suspensidn delantera; 8 - travesafio de
la suspensifn delantera

3. Elimine ls humedad que haya penetrado en
el saldn y en el portaequipajes, sople con aire
comprimido todas las cavidades ocultas y los sitiocs
de aplicacidn de las composicionmes anticorrosivas.

4. Traslede el sutomdvil a la cémaras pars pro-
ceder a la aplicacidn de la composicidm anticorro-
8ivas y coldquelo en el elevador. Aplique mediante
pulverizacién le composicidn anticorrosiva en los
sitios indicados en laa figs. 8-43, B8-44 y B8-45.

5. Descienda el automdvil del elevador, lim-

pie la suciedad de las superficies frontales de la
carrvcerfia con un trapo impregnado de trementina
mineral.

Pig., 8-44. Cavidades ocultas de la carroceria (vista
por la isquierda):

1 - cubliertas de los faros; 2 - travesafio inferior
de la parte delantera; 3 - travesafioc superior de la
parte delentera; 4 - larguerce delanteros; 5 - mon-
tantes del salvabarros; 6 - cavidad debajo de la
aleta delantera; 7 - umbrales interior y exterior de
1las puertas; 8 - montantes centrales; 9 - travesafio
trasero del piso; 10 - montantes traseros

Fig. B-45. Cavidades ocultas de la carroceria (vistas
por la derecha):

1" = travesafio inferior de la parte trasera; 2 - lar-
gueros del piso de la parte trasera; 3 - cavidades
entre lap aletas y los arcos de las ruedas trase-
ras; 4 - travesafio del piso de la parte trasers;

5 - cavidades de las puertas; 6 - montantes delan-
teros; 7 - conectores de loa laterales y del ta-
blero de la parte delanters; 8 - cavidsdes de la
capota
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Tabla 8-2

Cavidadea ocultes sometidas a tratamiento con composiciones anticorrosivas

Denominacidn de la cavidad

Situacién de loe orificios
a traves de los cuales Be
aplica el recubrimiento

Direccidn de la inyec-
uign de la composi-
cion de 1la cavidad

Indicaciones
complementarias

Travesafio
delantera

inferior de la parte
del sutomovil

lLargueros delantercs

Travesafio
delantera

superior de la parte
del automdvil

Cublertas de loa farcs

Cavidades de la capota

Montantes de los salvabarros

Montantes
puertas

delantercs de las

Conectores del laterel y del ta-

blero de la parte delantera de
la carroceria

TUmbrales interiores y exterio-
res de las puertas

Cavidades debajo de las aletas
delanteras

Largueros delanteros del piso

Reforzadores de los larguercs
delantercs del piso

Travesafio medio del piso
Larguercs traseros del piso
Soportes de los gatos

Soportes de los parachoques
de la suspensiin delantera

Travesefio de la suspensidn de-
lantera

Travesafio traserc del pieo
Montantes centrales
Montantes traseros de las puer-

tas
Cavidades de las puertas

De arriba en el comparti-
miento del motor

De costado en el comparti-
miento del motor

De arriba

Por delante (por el lado
exterior)

Por deleante

De costado en el comparti-
miento del motor

De costada por el ledo del
saldn

De costado por el lado del
saldn

Debajo de las molduras y
del frontal del umbral por
detras

Se emplea el vano del ta-
blero debajo de la aleta

Por debajo de la carrcce-

ria
Idem

Detras de las ruedas de-
lantexas

Por debajo de la carrToce-

ria

Desde el saldén debajo del
asiento traserc

Desde el salén

Detrds del montante

Se emplean los vanos deba-
Jjo del tapizado de la
puerta
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De derecha a izquierda

De delante hacia atras

De derecha a izquierda

Por todas la superficie

A la superficie inte-
rior de la parte de-
lantera de la capota

Por la superficie in-
terior
Hacia abajo

De delante hacia atras

De delante hacia atras

Por todas las superfi-
cies interiores

De delante hacia atrés
De derecha a izquierda
Idem
De delante hacia atras
Por la superficle in-

terior
Idem

De derecha a izquierda
Idem

Hacia absjo

Hacia abejo

Por la superficie in-
terior de la parte
baja de la puerta

dbra la capota

Abra la capota

Idem

Quite el conjunte
faro

Abra la capota

Abra la capota

Quite el tapizado

Quite las molduras
¥ loa obturadores

Quite el tablero de
la aleta

Suspende el automé~
vil

Idem

Quite el asiento tra-
sero

Quite ol tapisado del
montante

Quite el tapizado

Idem



Continuscidn

Denominacidn de la cavidad

Situacidén de los orificios |D
a travee de los cuales se el
aplica el recubrimiento

cidn de la inyec-
de la composi-
cion de la cavidad

Indiéaciones
complementarias

-

Entre las aletas trasersas y los Se emplean los vanos en el
compartimiento del porte- cles Jes

arcos de las ruedas traseras
equipajes
Larguercs del piso de la parte
trasera de la carroceria
Travesafic del piso de la parte Idem
trasera de la carroceria
Travesafio superior de la parte
trasera de la carroceria
Travesafio inferior de la parte
trasera de la carrocerisa
Cavidad para el depdsito de Idem

combustible y pera la rueda
de recambic

En el portsequipajes

Sobre las luces traseras Idem

En el pertaequipajes

Por todas las superfi- Abra el portasequipa-

De delsnte hacia atras Idem
De derecha a izquierda Quite el tapizado

Quite las luces tra-
seras

A Abra el portaequipa-
Jes

Por toda la superficie Quite el depdsito de
del piso del depdsito combustible y la rue-
de combustible y de 1la da de recambic

rueda de recambio

Bestablecimiemto del recubrimiemto
anticorrosivo y antirruido de la
parte baja de la carroceria y

de los arcos de las ruedas

En el transcurso de la explotacidn del automd-
vil el recubrimiento del fondo de la carroceria es
sometido a la influencia de la grava, arena, sales,
humedad. A consecuencia de ello pe deteriora y des-
gaste el mastique y la imprimacidn. El metal desnu-
do es atacado por la corrosidn.

En la fabrica de sutomdviles se aplica a la
superficie inferior de la carrocerfa caucho plasti-
ficado de policloruro de vinilo marca *"Plastiscl
I=11A" con espesor de 1...1,2 mm sobre la imprima-
cién epox{dica 3¢-083 para el aislamiento del rui-
do y proteccidn contra la corrosidn y el desgaste
abrasivo.

En caso de deterioros del recubrimiento de
plastiscl [1-114 ein alteracidn de 1la capa de impri-
macidn, limpie los sitios deteriorados de suciedad
¥ en ls superficie seca aplique plastisol medimnte
pulverizacién sin aire o con un pincel. Seque el
plastisol a temperstura de 130 °C durante 30 min.

Se permite la mplicaciln de méstique antirrui-
do HIM-1 cuyo secedo puede realizarse en condicio-
nes paturales.

Antes de proceder al restablecimiento del re-
cubrimiento coloque el sutomévil en el elevador,

inspeccione detenidamente la parte baja de la carro-
cer{a y detecte los defectos del recubrimiento. Lim-

ple la suciedad de la parte baje de la carroceria,
quite la herrumbre con la espatula, tela de esmeril
o con el convertidor de herrumbre de acuerdo con

las instrucciones de empleo del mismo. Sople la par-
te baja de la carrocer{a con aire comprimido.

Coloque el automdvil el elevador en la cé-
mara para aplicar el ni.ttiquo ¥ demmonte las Tue-
das.

Tope los tambores y lom discos de los frenos
con cublertas protectoras, alsle con papel y cin-
ta adhesiva la transmisién cardanica, los silen-
ciasdores, cables y demés sitios no sometidos al
tratamiento con el méatique.

Desengrase los sitios limpios hasta el metal
con trapos impregnados de trementina mineral.

Mediante pulverizacién o con el pincel apli-
que a los sitios limpios la imprimacién Ip-073 ¥
déjelo secar durante 5...10 min. Luego aplique me-
diante pulverizacién o a manc (con un pincel o es-
patula) el mastique EIM-1 en loe sitios defectuo-
sos con espescr de la capa de 1...1,5 mm. la apli-
cacidn del mastique en los sectores adyacentes no
deteriorados debe ser la minima.

En la dpoca fria del afic mantenga el mastique
antes de usarlc em un local templado hasta el
awmento de la temperaturs no inferior a 20 °. &
caso de espesamiento del mdstique diliyalo con xi-
leno afiadiéndolo no mas del 3 %.

Limpie con trapos impregnados de trementina
mineral la pintura que esté sucia de mAstique. Se-
que el méstique a temperatura de 100...110 °C du-
rante 30 min o de 18...20 °C durante no menos de

24 horas.
Hermetizacién de la carroceria

con empaquetadurss de goma y mastiques
La hermeticidad de la carroceria se asegura
empleando diversas empaquetaduras de goma
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Fig. B-46. Guarniciones de goma:

1 - guarnicién de la capota; 2 - guarnicidn del
conector del parachogues; 3 - guarnicidn inferior
del cristal de la puerta; 4 - guarnicidén del para-
brieas y del cristal traserc; 5 - guarnicidn del
cristal abatible; 6 - carcass de la guarnicidn;

(fig. 8-46), mAstiques para juntas, obturadores de
goma para loa orificlos tecnolégicos ¥y mediante el
ajuste detenido de las plezae conjugadas.

Al quitar o poner les empaquetaduras con car-
casas metalicas no permite que la carcasa se aplas-
te, ni que' en las empaquetaduras se formen arrugas.

Al instalar las guarniciones de los vanos de
las puertas aplique debajo de las guarniciomes cola
88-H[-35 desde el borde superior de la aleta trase-
ra hasta la parte de arriba de los vanos de las
puertas y en el montante central hasta loa umbra-
les de las puertas.

Despuée de la instalacidn de las puertas spli-
que por las esquinaas de las bisagras mastique
51-T-7, tal como se indica en la fig. 8-47. En ca-
80 de cembic o permutacidn de las guarniciones de
los vanos de las puertas aplique méstique 51-I-7 en
los éngulos superiores de los montantes centrales.

Las costuras de la scldadura por puntoa, con
la cual estén soldadss las piezas estampadas de la
carroceris, no permiten uns unién hermética. Ellas
estan sometidas a wma corrosidn intensa, especial-
mente en las curvaturas de las planchas con peque-
fios radios de flexidn y en los sitiocs de sobreten-
8idén del metal.

En la fabrica de sutomdviles las costuras de
soldadura se hermetizan contra la penetracidn de
humedad y suciedad mediante plastisol Jl-44.

Al cambiar piezas sueltas de la carroceris,
después de los trabajos de soldsdurs y de splica-

7 - ribete de la guarnicion; 8 - guarnicidn del
vanc de la puerta; 9 - guarnicidn de la tapa del
perteequipajes; 10 - guarnicidn del cristal fijo
de la puerta; 11 - guarnicién del marco del paras-
brisas; 12 - guarnicidn del montante delentero

L

Pig. 8-47. Sitios de splicacidn del
méstique para juntas en los vanos de las puertas

cidn de la imprimacién, wnte las costurss de sol-
dadura por amboa lados con Plastisol Jl-44, y apli-
que las junturas sngulares mastique no secante
51-1-7 en loe sitios que se indican en las

figs. B-48, B-49, B-50 y 8-51.
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Fig. 8-48. Costuras de soldadurs y junturas en las
que se aplican las composiciones para juntas (vis-
ta de la carroceria por la izquierda):

1 - alete delantera con el panel delantero de la
parte delantera; 2 - conector de la alets con ls
aleta y el salvabarros; 3 - reforzador de la alets
con el travesafio superior de la parte delanters;

4 - canaletas de desagie de la capota con las sle-
tas y el marco del parasbrisas; 5 - tablero de la
parte delantera y de la caje de la afluencia de
aire con el panel de la parte delantera y con los
paneles laterales; 6 - techo con el marco del pers-
brisas; 7 - caneletas del techo con el panel del
techo y con los laterales; 8 - extremo superiocr del
montante central; 9 - pisc con las bases de las ca-
zoletas de los muelles de la sunpemiic'm trasera ¥
con los arcos de las ruedas traseras; 10 - paneles
angulares exteriores con la aleta trasera; 11 -
aleta trasera con el lateral; 12 - mbrales del pi-
S0 con las aletas; 13 - lateral con los paneles in-
teriores de la parte delantera; 14 - aleta con el
marco del parabrisas; 15 - éngulos del conector de
la aleta con la alets ¥ Salvabarros;Composicicnes
que se emplesn: O - plestisol l-4A; O - mastique
51-I-7

Fig. B=49. Costuras de soldadura y junturas en les
que se aplican las composiciones pars juntas (vis-
ta de la carroceria por debasjo):

1 - reforzador de la aleta con el travesaio supe-
rior de la parte delentera; 2 - eleta delanters
con el panel delantero de la parte delanters; 3 -
cubierta del pisc con el piso; 4 - caneleta de de-
sague de la capots con 1ls aleta delantera (por el
lado interior de le aleta); 5 - salvabarros con el
tablerc de la parte delanters; 6 - sleta delantera
con el marco del parabrisas; 7 - panel inferior de
la parte trasers com el piso de la parte tresers;

B - mrcos interior y exterior de las ruedas; 9 -
piso de la rueda de recambio y del depdsito de com-
bustible con la aleta trasera

Composiciones que se emplean: O - plastisol J-44;
O - mastique 51-T-7

Pig. B-50. Costuras de soldadurs y junturss en las
que Be aplican las composiciones pera juntas (viata
de le carrocerfa por el lado interior):

1 - tablerc de la parte delantera con la cubierta
del piso y con el pisci 2 - marcos de las puertas
delanteras y traseras; } - panel interior del marco

lateral (por sbajo); 5 - base del momtante delantero;

6 - latersl con el tablero de la parte delantera y
con el pleo; T - panel lateral de le parte delantera

del perabrisas con el panel superior de la parte de- '
Jantera; 4 - cenaleta de desagle del techo conm el ]

con el reforzador superior de la parte delantera

Composiciones gue se emplean: O - plastisol J-44;
0O- mastique 51-T-7
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Pig. 8-51. Costuras de soldadura y junturas en las gueros traseros, arcos de las ruedss y aletas trase-

que se aplican las composicionea para juntes (vista ras; 4 - arco de le rueda trasera con lae sleta tra-
de la carrocer{a por detrés): sera; 5 - cansletas de desagie del portaegquipajes

1 = aletas traseras con los paneles supericr e infe- con las aletas treseras y paneles de la parte tra-
rior de ls parte trasera; 2 - piso trasero con los sera.

largueros delenterc y trasero; 3 - angulos de los Composiciones que se emplean: O - plastisol [i-44;

pisos con el panel de la parte trasers, con los lar- O - mastique 51-I-7
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Apartado IX

MODIFICACIONES Y COMPLETACIONES
DE LOS AUTOMOVILES VAZ-2107

AUTOMOVIL VAZ-21072

El motor tipo 2105 del mutomévil VAZ-21072 tie-

ne transmisidén por cadene del érbol de distribucidn
y didmetro del cilindro de 79 mm, Por esta razén
existen particularidades en el despiece y montaje
de 1la parte delantera del wotor, asi como en la re-
paracién del blogque de cilindrca, émbolos, de la
culata de los cilindros y de la transmisidn del Ar-
bol de distribucidm.

Ademds, en el automovil VAZ-21072 se instala
w carburador tipo 2105-1107010, el cual tiene un
poca diferentes los diémetros de los surtidores y
las medidas de regulacidm.

Despiece del motor

La parte delantera del motor 2105 es mecesarioc
despiezarla el orden sigulente.

Desmonte la polem 12 (fig. 9-1) del érbol ci-
guefial, afianzando el volante con el fiador
A.60330/1 y desenroscando el tringuete con la llave
A.50121.

Fig. 9-1. Despiece de la parte delantera del motor:
1 - tapa superior de proteccidn; 2 - rodillo temsor;
3 - muelle temsor; 4 - correa de la transmisidn del

Quite las tapas de proteccidén 1,10 y 11 de 1la
transmisidén por correa del Arbol de distribucidn.
Afloje los tQrnillos de sujecidn de las poleas del
&rbol de distribucidn y del eje de mando de la bom-
ba de aceite. Quite el muelle 3 del soporte del ro-
dillo temsor. Desenrosque los tormillos y quite el
soporte con el rodillo temsor 2. Quite la correa
de la transmisidén del Arbol de distribucidn.

Deamonte la polea 9 de.la correa dentada del
&rbol cigiiefial. Desenrosque los tormillos y quite
las poleas del Arbol de distribucidn y del eje de
mando de la bomba de aceite.

arbol de distribucién; 5 - tape de la tranmiisidén
del arbol de distribucién; 6 - eje del mando de la
bomba de aceite y del distribuidor del encendido;
7 = brida de tope; B - polea del eje del mando de
la bomba de aceite; 9 - polea dentada del cigieflalj
10 - tapa media de protecciém; 11 - tapa inferior
de proteccidn; 12 - polea del mando del gamerador y
de la bomba del 1{quido refrigerante; 13 - trinque-
te
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Quite la tepa 5 de la transmisidn del arbol
de distribucidn. Quite la brida de tope 7 del eje
de mando de la bomba de sceite y Baque el eje 6
del bloque de los cilindros.

Quite la tapa 1 (fig. 9-2) de la culata de *
los cilindros. Afloje las tuercas del sujetador 6
del prensaestopes (retén) del arbol de distribu-
cidn y quite el cuerpo de los cojinetes del arbol
de distribucidn. Desenrosque las tuercas y quite
el sujetador del prensaestopas y la brida de to-
pe 4 del drbol de distribucidn.

El despiece posterior del motor 2105 no se di-
ferencia del desplece del motor 2103 de los automd-
viles VAZ~2107.

Pig. 9-2. Desmontaje de la culata de los cilindros:
1 - tapa de la culats de loa cilindros; 2 - junta;
3 - cuerpo de los cojinetes del arbol de distribu-
cién; 4 - brida de tope; 5 - arbol de distribucidm;
6 - sujetador del prenssestopas del arbol de dis-
tribucidn; 7 - polea del &rbol de distribucidn; 8 -
culata de los cilindros; 9 - junta de la culata de
los cilindros

Montaje del motor
Para instalar los émboloe en los c¢ilindros
utilice el juego de collares 02.7854.9500, destina-
do para los émbolos de 79 ma de difmetro.
El montaje de la parte delantera del motor
ejeciitela en el orden siguiente.

Una vez instalada la culats de los cilindros,
afisnce a la tapa (fig. 9-3) de la transmisidn del
Arbol de distribucién el sujetador 1 del prensses-
topas con una junta sin gpretar definitivemente
las tuercas de sujecidn.

Pig. 9-3. Tapa de la trensmisidn del arbol de dis-
tribucién con el sujetador 1 del prensaestopas de-
lanterc del cigliefial. Con las flechas se indican
los salientes para centrar el sujetader y la tapa
respecto al ciglefial v el eje del mando de la
bomba de aceite

Afignce la tepa de la tranamisidn del arbol
de distribucidn con la junte al blogue de los ci-
lindros, sin spretar definitivemente las tuercas y
los tornillos de sujecidn.

Centre con el mandril 67.7853.9548. la posi-
cidn de la tapa respecto al eje 6 (véase la
fig. 9-1) del mando de la bomba de aceite y aprie-
te loe tornillos y las tuercas de sujecidn de la
tape de la transmisidn del &rbol de distribucidnm.

Centre con el mandril 67.7853.9549 la poai=-
cién del sujetador 1 (fig. 9-3) del premsaestopas
delantero del ciguefial y apriete las tuercas de
sujecidn del sujetador.

Coloque la polea 8 (véase la fig. 9-1) en el
eje 6 del mando de la bomba de aceite, sin apretar
el tornillo de sujecidn de la polea. Instale la po-
lea dentada 9 en el ciglefial.

Observecidn. El tornillo de sujecidn de la po-
lea del eje del mando de la bomba de aceite debe
instalarse emplesndo pasta hermetizante segin
T¥6-10-1048-70 o la junta 1{quida SUPER THEEE BOND
Ko. 50.
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Monte el cuerpo de los cojinetes del érbol de
distribucién em correspondencia de las indicaciones
del apartado "Arbol de distribucién y su transmi-
sidn™. .

Iimpie las superficies conjugadas de la culata
de los cilindres y del sujetador 6 (véase la
fig. 9-2) del prensmestopas del arbol de distribu-
cifn de los residuos de la junta vieja, sucledsd y
sceite.

Aplique en la superficie de la culata de los
cilindros, conjugada con el sujetador del prensses-
topes, la junta l{quida SUFER TEERE BONKD No. 50 com
mecha continua de 2...2,5 mau de diametro. Haga gi-
rer el arbol de distribucidn de la forms que la
marca de la polea coincida con la marca en la poles
y el cuerpo del arbol de distribucién (fig. 9-4).
Sin cambiar la posicicn del arbol, afiance em la cu-
lata de los cilindros el cuerpo montado de loa coji=-
netes, apretando las tuercas en el orden determinado
(véase la fig. 2-18).

Observaciln. Se edmite poner en marcha el mo-
tor, pasada una hora después de que ha sido aplica-
da la junta 1iquida.

Pig. 9-4. Comprobacidn de la coincidencia de la
marca posicionadors em la polea del arbol de dis-
tribucidn con la marce en el cuerpo de los cojine-
tes:

A - marca en la polea; B - marca en el cuerpo de
los cojinetes

Afiance al blogue de los cllindroe el soporte
con el rodillo tensor, sin ampretar definitivemente
los tornillos de sujecidn. Haga girar el soporte em
la posicién izquierds extrema.

Haga girar el ciguefial de tal manera que ls mar-

ca en la polea dentada se encuentre enfrente de la
marca en la tapa de la transmisién del drbol de dis-
tribucidn (fig. 9-5).

Ponga la correa en las poleas y en el rodillo
tensor, apriete el soporte del rodillo tensor s la
derecha e instale el muelle temsor.

Gire psulatinamente el cigiefial en dos vueltas,
asegurando el tensado constante de la correa, y al

Fig. 9-5. Comprobacidn de la coincidencia de la
marca posicionadora en la polea del ciglefial con
la marca en la tapa del mando del drbol de distri-
bucidn

parar el arbol manténgals, sin permitir el afloje-
miento de la correa. De este modo el muelle estable-
cerd el temsado necesarivc de la correa. Apriete los
torpillos de sujecidn del soporte del rodillo tenmsor.

Compruebe la coincidencia de las marcas (véase
las figuras 9-4 y 9-5). 51 las marcas coinciden,
apriete los tormillos de sujeciom de las poleas. Si
las marcas no coinciden, repita la instalacidn de la
correa.

Regule las holguras entre las levas del arbol
de distribucidén y las palancas del mando de las val-
vulas.

Instale la tapa de la culata de los cilindroa
Junto con la junta y apriete las tuercas de suje-
cién en el ordes, indicado en la fig. 9-6. Insta-
le las tepas protectoras de la transmisidém por co-
rrea del arbol de distribucidn.

] 4 1 3
Eo,—-—,ﬂr——-—\o:
o oN— 9}
/] 2 5

Fig. 9~6. Orden de apretado de las tuercas de suje-
cidn de la tapa de la culata de los cilindros

Instale la polea del mando del generador em
el cigueflal y afiancelo con el tringuete.

Bloque de cilindros

Los cilindros del motor 2105 debidoc a sus
dismetros, se dividen en las clases siguientes:
Clase A seveccovasssenssees 79,00...79,01 m
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clase B .esessees sssascaces 79,01...79,02 mm
clage C .vcoccscsssssnscsans 19,02...79,03 mm
clage D cecscescsssscesnnss 13703¢¢:79,04 mm
clage B cececcencnsscscvese 79,04.4479,05 mm

41 efectuar la reparacidn del blogue de cilin-
dros es mecesario rectificar y brufiir los cilindros
de acuerdo con loe didmetros sumentsdos de los ém-
bolos de las medidas de reparacidn (sobremedides)
(en 0,4 6 0,8 m) y teniendo cuenta gue hay que
esegurar une holgura de 0,06...0,08.mm entre el ém-
bolo ¥y el cilindro.

Embolo

1os émboloa del motor, debido a sus didmetros
medidos perpendicularmente al eje del buldn a la
distancia de 52,4 mm de la cabeza del émbolo, =e
dividen en las clases siguientes:

clase A cevveccsns seessssss 18,93:+.78,94 mm
clase B covennes esssssenss 18,944..78,95 mm
claBe C eesssssssressassas 18,95,..78,96 mm
clase D cecssannsscassanss T8:;96:+.78,57 mm
clage B covescvncves ssevss 18;97...78,98 mm

Para ajustar la masa el arrangue de metal no
debe sobrepasar de 4,5 mm en profundidad respecto
a la altura nominal del émbola (59,4 mm), y por la
anchura debe limiterse por el didmetro 66,5 mm
(rig. 9-T).

Para embutir el bulén en el @mbolo @8 necess-
rio utilisar el dispositivo 02.7853.9500 en vez
del A.60325.

#2 B @2
s

bEAS
54,9

=

/ S

@745

Fig. 9-7. Esquema de arranque de metal del émbolo
pars ajustar su masa. Con flechas se indican los
Bitios en los que se puede arrancar el metal

Culats de los cilindros

Para quitar la culata de loa cilindros em el
sutomdvil hay que desacoplar la transmisidn por co-
rres del arbol de distribucidén en el orden siguien-
te:

- gire el cigiefial hasta la coincidencia de
1a marca C (vease la fig. 9-9) con la marca D en
la tapa media de proteccidn, y la marca F en la
polea del arbol de distribucidn con la marcea E en
1la tapa de ls culata de los cilindros;

- quite la tapa superior de proteccién de la
transmisidn por correa y la tepa de la culata de
los cilindros;

- quite el muelle 3 (fig. 9-8) del rodillo
tensor, afloje los tornillos de sujecién del sopor-
te 2, d.esplﬁcslo en la poéio:l.én izquierda extrema
¥ quite la correa desde la poles del arbol de dis-
triducion;

Pig. 9-8. Mecanismo de tensidn de la correa de la
tranamisidén del Arbol de distribucidn:

1 - rodillc tensor; 2 - soporte del rodillo téneor;
3 - muelle tensor

- desenrosque las tuercas de sujecidn y quite
el cuerpo de los cojinetes junto con el arbol de
distribucidn, el sujetador del prensaestopas y la
polea;

- desenrosque los tornillos de sujecidm de la
culata de los cilindros &l blogue y quite la cula-
ta de los cilindros junto con la junta.

4l instelar la culata de los cilindros hay que
empalmar la transmisidn por correa del arbol de dis=-
tribucidén en el orden sigulente:

Rectifique las superficies conjugadas de la cu-
lata de los cilindros y del sujetador del prensaes-—
topas (retén) del drbol de distribucidén de los resi-
duos de la junta vieja, suciedad y aceite. Aplique
8 la superficie de la culata de los cilindros, con-
jugeda con el sujetador del retén, la junta 1iguida
SUPER THHEE BOND No. 50 con mecha continua de
2.4:2,5 de digmetro.

Compruebe si se encuentra la marca en la polea
del ciguefial enfrente de la marca larga dispuesta
en la tapa medias de proteccidn de la transmisién
por correa del &rbol distribuidor.

Gire el arbol de distribucién de forma tal,
que la marca en la polea coincida con la marca en
el blogue de cilindros (véase la fig. 9-4). Sin ve-
riar la posicidn del arbol, afience el cuerpc monta-
do de loe cojinetes em la culata de cilindros, apre-
tando las tuercas en el orden indicado en la
fig. 2-18.
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Ponga la correa en la polea del arbol distri-
buidor. Instale el muelle del soporte del rodillo
tensor. Gire paulatinamente dos vueltas el ciglefial
paras asegurar el tensado necesaric de la correa,
sin aflojar la correa al parar el Arbol. Apriete®
laa tornillos de sujecién del soporte del rodillo
tensor.

Compruebe la coincidencis de las marcas (véase
las figuras 9-4 y 9-5). Si las marcas no coinciden,
entonces repita la operacidn de instalacidn de la
correa.

Arbol de distribucidn y su trenmmisidn
Regulacidn del temsado de la correa. Quite la
tapa superior de proteccidn 8 (fig. 9-9).
Afloje los tornillos & que fijan el soporte 11
del rodillo temsor y gire doa-tres vueltas el cigie-
fial en el sentido de rotacidn. En este caso el mue-

Pig. 9-9. Esquema de la transmisidn del drbol de
distribucidn:

1 - polea del arbol cighefial; 2 - corres del mando
del generadori 3 - taps inferior de proteccidn;

4 - polea dentada del ciglefial; 5 - taps media de
proteccidn; 6 - tornillo de mujecidn del soporte
del rodilloc temsor; 7 - rodillc tensor; B - tapa
superior de proteccidn; 9 - poles del Arbol de dis-
tribucidn; 10 - correa dentada; 11 - soporte del
rodillo temsor; 12 - muelle del soporte; 13 - poles
del eje de la bomba de acelte

A - marca en la polea dentada del cigiefial; B, D -
marcas del PMS en la tapa de la transmision del
arbol de distribucidn; C - marce en la polea del
ciglefial; B - marce en la tapa de la culata de los
cilindros; F - marca en la polea del arbol de dis-
tribucién

1le 12 establecera automaAticamente el tensadc nece-
pario de la correa 10. Gire el &rbol pesulatinsmente,
asegurando el tensado constante de la correa sin ad-
mitir el aflojamiento de la correa al parar-el arbol.

Apriete loe tornillos 6 y afiance la taps supe-
rior de proteccién 8.

Camblo de la SorTom 00 lu Limnomioide eve &£=-
bol distribuidor.

Quite la éoma 2 del mando del gemerador y
la tepa superior de proteccidm 8.

Gire el ciguefial y haga coincidir 1s marca C
en la polea 1 del ciglieflal con la marca D (FMS)
dispuesta en la tapa media de proteccidn 5, y la
marce P en la polea 9 del arbol de distribucidnm,
con la marca E en 1la tapa de la culata de ¢ilin-
dros.

Quite las tapas protectoras media 5 e infe-
rior 3. Quite el muelle 12, afloje los tornillos 6,
aparte el soporte 11 del rodillo temsor a la posi-
cién extrema izquierda y quite la correa 10,

Coloque 1a corres nueva detras de la polea 1,
pongala en la polea 4 del cigilefial y, tensando la
correa, pongala en la polea 13 del eje de mando de
la bomba de aceite y luego en la poleas 9 del 4rbol
de distribucidn.

Ponga la correa en el rodillo temsor 7, des-
place el scporte 11 a la derecha e instale el mue-
lle 12. Gire paulatinamente dos vueltas €l cigie-
fial, asegurando el tensado constante de la corTea
sin aflojarla sl parar el érbol. Apriete los tor-
nillos 6. ’

Compruebe le coincidencia de las marcas E, P
¥ de las marcas C y D. 51 las marcas no coinciden,
entonces repita la instalacidn de la correa.

Instaie las tapas de proteccion 3,5 y 8, pon-
ga la correa del mando del generador y ejecute su
tensado. Compruebe y, en caso de necesidad, regule
el ajuste del momento del encendido.

Comprobacidn del estado técnico de la correa.
La superficie de su parte dentada debe temer wm
perfil nitido de los dientes, sin arrugas, grietas,
cortes y exfoliaciones de la tela de la goma.

Las superficies frontales no deben temer exfo-
liaciones y despeluznado sino se admite la salida
insignificante de la franja.

La superficie de la parte exterior plana debe
ser lisa, ein orruges, grietas, cavidades ni con-
vexidades.

Comprobacidn del mecanismo de temsado de la
correa. La superficie de trabajo del rodillo tem-
sor debe ser lisa,sin rebabas ni huellas causadas
por golpes.

El cojinete de bolas del rodillo tensor debe
girar suavemente, sin atrancamientos.

La elasticidad del muelle tensor debe encon-
trarse dentro de 1imites indicados en la £ig.9-10.
Si el muelle es de menor elasticidad, cambie este
dltimo.
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Fig. 9-10. Datos principales para comprobar el mue-
lle tensor

Montaje del cuerpo de los cojinetes del arbol
de distribucidn.

Afiance el cuerpo de lom cojinetes del Arbol
de distribucidn en el dispositivo para el montaje.

Engrase con aceite para motcres las mufiones
de spoyo y las levas del Arbol de distribucidnm, e
instdlelo en el cuerpo de los cojinetes.

Afiance al cuerpo de los cojinetes la brida
de tope y el sujetador con el prensaestopas, sin
apretar las tuercas de sujecidn.

Instele el mendril 67.7853.9548 para centrar
el sujetedor del prensaestopas respecto al Arbol
de distribucidn y, presiomando el sujetador del
prensaestopas a los topes del dispositivo, apriete
las tuercas de sujecidn del sujetador. En este ca-
g0 tendré lugar una felta de paralelismo no mayor
de 0,15 mm del plano inferior A {(fig. 9-11) del su-
jetador respecto sl plano inferior B del cuerpo de
los cojinetes del Arbol de distribucidn.

Retire el mandril y afience la polea al arbol
de distribucidén, sin ampretar el tornillo de suje-
cidn.
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Fig. 9-11. Instalacidén del sujetador del retén del
drbol de distribucidm:

A - pleno inferior del sujetador; B - planc infe-
rior del cuerpo de los cojinetes del arbol de dis-
tribucién

S
TN

=

Observacidn. El tormillo de sujecién de la po-
lea del &rbol de distribucién debe instalarse uti-
lizendo el mastique hermetizante segim T¥6-10-1048-
=70 o bien la junta 1{quide SUFER THREE BOKD Fo.50.

Carburador

Los datos de calibrapic'm del carburador
2105-1107010 se dan en la tabla 9-1.

Tabla 9-1

Datos de calibrecidén del carburasdor
2105-1107010

T
Yo

.
Parametroa . ohfara

Himero de calibrado del pulveri-

zador de la mezcla 3.5 4,5
Diémetro del surtidor principal

de combustible, mm 1,07 1,62
Didmetro del surtidor principal

de aire, mm 1,70 1,70
Himero de calibrado del tubo de
emulsidn

Digmetro del surtidor de combus-
tible del ralent{, mm

Dismetro del surtidor de aire
del ralent{, mm 1,70
Diametro del orificio del pulve-
rizador de la bomba de acelera-
c15n. mm

Diametro del surtidor de deriva-
cidn de la bomba de aceleracidm,
0,40 -
Caudal de la bomba de aceleracidn
en 10 carreras completas, cm3
Diémetro del surtidor de combus-
tible del econoasteto, mm - 1,50
Dismetro del surtidor de aire

del ecbnostatc. mm - 1,20
Diametro del surtidor de emulsidm

del econostato, mm - 1,50
Diémetro del surtidor del mando

neumdtico de la mariposa del gas

de 1= 28 camara, mm 1,20 1,00

Didmetro del surtidor de aire
del dispositivo de arrenque, mm

T425 %

0,70 -
Distancia del flotedor hasta la

tapa del carbursdor con la junta,
mm 6,540,25

Regulacidn de la posicién de las mariposas
del gas Be diferencia por la magnitud méxims de
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apertura de le mariposa del gas de la cémara se-
cundaria que debe constituir 15i0,1 mm.

Regulacidn del dispositivo de errangue se di-
ferencia por las dimensiones de las holguras B y C.
La holgura C debe constituir 0,7...0,8 mm, y la
holgura B debe ser de 540:5 1,

Escape de los gases de desecho

En los automdviles VAZ-21072 se instelan

dos silencisdores: un principal y un suxiliar.

La sujecidn de los tubos y de los silenciado-

res es igusl que en el antombvil VAZ-2107.

AUTOMOVIL VAZ-21074

El sutomévil VAZ-21074 se diferencim del auto-
mdvil VAZ-2107 por estar instalado el motor tipe
2106 con la cilindrada de trabajo igual & 1,6 1.
Este motor tiene los diémetros de los cilindros ¥y de
los émbolos iguales a 79 mm. Por esta ceusa le re-
paracion de loa bloques de los cilindroa y de lcs

AUTOMOVIL VAZ-2107 DE

Los sutoméviles de esta completacidn se dife-
rencian por la estructura del sistema de alimenta-
cidn y de escspe de los gases de desecho, as{ como
tembién por el sistema de la instalacidn eléctrica
e inatalacidn de los topes hidraulicos y paracho-
ques. En lo demés la reparacidn no se diferencia
de la reparacidn de loas automdviles VAZ-2107 des-
ecrita en los epartados principales del Manual.

Fig. 9-12. Tuberias de combustible y de vapor del
sistema de Alimentacién de completacidn No. 37:
1 - bomba de combustible; 2 - carburador; 3 - fil-

Fig. 9-13. Esquema de pasc del aire a la tuberia de
admisidn:

1 - cuerpo de las mariposas del gas del carburador;
2 - mariposa del ges de la cémara primaria; 3 -
amortiguador; 4 - valvula de psso del aire; 5 -
wién en T.

A - del filtro de aire; B - marcacidn de color azul;
C - & la tuber{a de admisifn; R - marcacién de color

roja
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émbolos tiene las mismas particularidades, que la
para el motor 2105 (véase el apartado “Automdvil
VAZ-21072"). En lo demds la reparacidén de los mo-
tores 2106 no se diferencia de la reparacidn de
los motores 2107, descrito en el spartade III.

COMPLETACION No. 37

Sistema de alimentacidn

El depdpitc de combustible tiene sistema de
captacién de los vapores de la gasolina al objeto
de excluir el lanzamiento a la etmdsfera de hidro-
carburos. El1 sistema consta del adsorbedcr 4
(fig. 9-12), separador & y valvula 5 de los vapoTes
de gasoline.

Para disminuir desprendimiento de suetancias té-
xicas CO y CH,en el sistema de alimentacidn se ins-
tala la vdlvula de derivacidn al colector de admi-
sidn (fig. $-13).

tro de aire; 4 - adsorbedor; 5 - valvula de les
vapores de gasolina; 6 - separador de los vapores
de gasolina; 7 - depdsito de combustible




los gases de desecho se evacuan del motor por
el colector de escape a través del tubo receptor 10
(fig. 9-14) de los silencizdores, después a través
de los silenciasdores auxiliares 3, 4 y del silencis-
dor principal 2. En el silencisdor auxiliar 4 estd
alojado un neutralizador de los gases de escape. El

gire para el funcionamiento del neutralizador se
conduce a través de los pulsadores J.

Los aparatos de recirculacidn y escape de los
gases de desecho forman conjuntos indesmontables ¥
al realizar la reparecidn, en ceso de su inutiliza-
cidn, se deben cembier por otros nuevos.

Fig. 9-14. Escape de los gases de desecho:

1 - almohadills de sujecidn del tubc de escape; 2 -
silenciador principal; 3 - silenciador auxiliar;

4 - pllenciador auxilier con neutralizador de los

gases de desecho; 5 - sbrazederam; 6 - soporte de su-
jecion del tubo receptor; 7 - colector de escape;

8 - junta; 9 - pulsador; 10 - tubo receptor de los
silenciadores

CAHBURADOR _

En el motor se instala el carburador 2106-
-1107010-10. Los datos principales de calibracién
s¢ citan en la tabla 9-2. La estructura del carbu-
rador se representa las figs. 2-82, 2-86, 9-15,
9-16 3 9-17.

Fig. 9-15. Vista del carburador 2106-1107010-10 del
laedo del mando de las mariposas del gas:

1 — tornillo de sujecidn de la vaina del cable de
mando de la mariposa del aire; 2 - muelle de retro-
cesoj J - varillas de enlace de la mariposa del gas
de la cémara primaria con el dispositivo de arran-
que; 4 - palanca de la mariposa del gas de la cama-
ra secundaria; 5 - palancs de mando de la mariposa
del gas de la camara secundaria; 6 - palanca de man-
do de las mariposas del gas; 7 - varilla telescdpica
de mandc del dispositivo de arranque; 8 - palenca de
triple brazo de mando de la mariposa del aire; 9 -
dispositivo de arranque; 10 - varilla de mando del
dispositivo de arranque
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Pig. 9-16. Bsquema del sistema de ralenti:
1 - surtidor de aire; 2 - yalvula de cierre electro-
magnétice; 3 - canal de combustible; 4 - pozo de
emulsidn; 5 - cuerpo de las mariposas del gas; 6 -
mariposa del gas de la camaras primaris; 7 - orificio
regulable con tornillo de la calidad de la mezcla de
le marcha de ralenti; B8 - orificios de los regimenes
transitorios; 9 - cansl de calentamiento del cuerpe
de las mariposas del gas; 10 - tornille de regule-
cidn de la calidad de ls mezcla; 11 - canal de emul-
sidén; 12 - tornillo de regulacidn de ajuste fabril;
13 - tapa del carburador

Regulacidn del ralent{ del motor. La regulacién
se efectia con el tornillec 2 (fig. 9-18) de la cali-
dad de la mezcla y el tornillo 1 de la cantidad de
mezcla, el cual limita el olerre de la mariposa del
gas.de la camara primaris. En el tornilleo 2 esta
embutido un casquillo limitsdor de pldstico, el cual
permite girar el tornillo solamente en uma vuelta.

Antes de proceder a la regulacidn es necesario,
desenroscando el tornillo 2, romper el saliente del
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Fig. 9-17. Esquems del dispositivo de arrangue y de
mendo de las mariposas del ges:
1 - palanca de tres brazoa de mando de la mariposa
del aire; 2 - meriposas del eire; 3 - tubuladuras de
aire de la cémara primaria; 4 - varilla; 5 - vésta-
go; 6 - diafragma; 7 - tornillo de regulacidn; 8 =
cavidad que se comunica con el espacio trds de la
meriposa del ges; 9 - varilla telescépica; 10 - tor-
nillo de regulacidn de la cantidad de la mezcla de
ralent{; 11 - palanca de mando de las mariposas del
gas; 12 - patilla; 13 - eje de le maripcsa del gas
de la cémara primaria; 14 - palanca de mando de la
mariposa del gas de la camara secundaria; 15 - eje
de la mariposa del gas de la cémara secundaria; 16 =
mariposa del gas de la camars secundaria; 17 - pa-
lanca ce la mariposa del gas de la cémm\'a secunda-
ria; 18 - cuerpo del carburador; 19 - palanca de ens
lace de la mariposs del gas de la cdmara
primaria con el diapositivo de arranque; 20 - varilla

76~
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Pig. 9-18. Tornillos de regulacién del sistema de
ralent{ del carburador:

1 - tornillo de regulacidén de la cantidad de mezcla
limitador de cierre de la mariposa del gas; 2 -
tornillo de regulacién de la calidad (composicién)
de la mezcla

casquillo, quitarlo del tormillo y emroscar el tor-
nillo de nuevo.

La regulacidn ejectitela en el motor caliente
(temperatura del 1fquido refrigerante 75-85 °C y del

aceite 80-90 °C) con las holguras reguladas en el
mecanismo de distribucifn del gas y con el momento
de encendido correctemente instalado.

Orden de regulacidn:

- eatablezca con el tornille 2 la frecuemcia
maxima de rotacidn del ciglefial con la posicidn da-
da de la mariposa del gasj

- establezca con el tormillo 1, por el tacdme-
tro, la frecuencia de rotacidn del cigiefial en los
1imites de 820...900 min~1;

Tabla 9-2

Datos de calibracion del calibrador

2106-1107010-10

-

Camara
primaria |[secundarie

-

Indices

¥imero de celibracién del pul-
verizador de la mezcla s.iesen 4 4

Diémetro del surtidor princi-

pal de combustible, mm 1,30 1,40

sasesa

Didmetro del surtidor princi-

pal de aire, mm 1,50 1,50

TR T

Fimero de calibracién del tubo
de emulsidn

R

P15 P15

Didmetro del surtidor de com-
bustible de ralent{, mm

Diédmetro del surtidor princi-
pal de aire, mm

0,45 0,60

1,70 0,70

Didmetro del
verizador de
leracidn, ZM essesssssssnsane
Didmetro del surtidor de deri-
vacién de la bomba de mcelera-
cidn, mm ...
Didmetro del surtidor de aire
del dispositivo de arrangue ..

orificio del pul-
la bomba de ace-
0,40 -

0,40 -

0,70

Caudal de la bomba de acelera-
cién en 10 carreras completas,
T+25%

cm’ D

Distancia desde el flotador
hasta la tapa del carburador
con la junta, mm

sesrvrasarane

6,530, 25

Holguras de las mariposas pa-
ra regular el dispositivo de
arrangue, mm:

nnl;iposa. de aire (holgu-
Ta B)

740,25

mariposa del gas (holgu=-

ra C) 0,85...0,95

Bsssasssssansansnang

Dismetro del orificio em el
aslento de la valvula de agu-
Jja, mm 1,75

L
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- consiga con el tornillo 2 wma concentracidn
de CO los gases de desecho en los limites de
0,5 % con la posicién deda de la maripos=a del gas;

- restablezca con el tormillo 1 le frecuencia
de rotacidn del cigliefial hasta 820...900 min~ '} »

- embuta en el tornillec 2 un casquille limi-
tador nuevo en wuna tal posicidn que el saliente
del casquillo, rozando el tope en el orifiecio, me
permita desenroscar el tormillo (fig. 9-19).

Regulacidn de la posicién de las mariposas
del gas. En la posicidn de la palanca 4(fig. 9-20)
en 1la cual la patilla superiorde la palanca 3 rosa
son la palanca 2,la mariposa del gas de la odmara
primaria debe estar entreabierta en (T+0,25) mm. Bs-

Fig. 9-19. Instalacidn del casquillo limitador del
tornillo de la calidad (composicidn) en la mezcla:
A - saliente del casguille; B - tope

7025 || :

15:05 15405

Pig. 9-20. Regulacidén de las posiciornes de las ma-
riposas del gas:

a - regulacidén de la spertura paicial de la mardpo-
ga del gas de la céAmars primariam; b - regulacidn de
la aspertura total de les mariposas;

1 - palanca de la mariposa del gas de la cAmara se-
cundaria; 2 - palenca de mando de la mariposa del
gas de la cémara secundaria; 3 - palancs enlazada
rigidamente con el eje de la mariposa del gas de la
cémara primaria; 4 - palenca de mando de las meri-
poses del gas; 5 - maripcsa del gas de la cémara
primaria; 6 - mariposa del gas de la cémara secum-
daria

ta magnitud se puede obtener doblando la patille
superior de la palenca 3.

Ambas mariposas del gas deben estar ablertas
completamente cuando la palsnce 4 esta girada a la
posicidn extrema hasta el tope de la patilla de la
palanca 3 en el saliente especial que hay en el
cuerpo de las mariposas del ges. Esta posicidm de
las mariposas del gas se regula doblande la patilla
inferior de la palanca 3.

Regulacidn del dispositivo de srrangue, Al re-
gular el dispositivo de arrenque la maiiposa de
aire debe entreabrirse a la magnitud de 7+0,25 mm
(fig. 9~21) desplazéndola a manc. Estando completa-
mente cerrasda la mariposa del aire, la mariposa del
gas de la cémara primaria debe estar entreabierta
a la magnitud de 0,85...0,95 mm.

Esta magnitud se regula doblando la varilla 7.

085-095

Pig. 9-21. Regulacidn del dispositivo de arranque:
1 -~ palanca de tres brazos de mendo de la mariposa
del gire; 2 - mariposa del aire; 3 - varilla del
dispositivo de arranque; 4 - véstago del .dispoaiti-
vo de arranque; 5 - tornillo de regulacidn; 6 - ma-
riposa del gas de la cémara primaria; 7 - varilla
de enlace de la mariposa del gas de la camara pri-
maria con el dispositive de arranque

Instalacién eléctirica

La instalacidn elécirica de los autombviles
VAZ-2107 de completacidn No. 37 se diferencies de la
instalacion eldctrica de los sutomdviles de comple-
tacién corriente por lo siguiente:

- en vez de los indicadores de direcciém late-
rales delantervs estin instaladas las luces de posi-
cifn laterales delanterass 1 (fig. 9-22). Complemen-
tariamente estin instaladas las luces de posicidn
laterales traseras 20;

- se introdujo la sefializacién acerca de la
insujecidn de los cinturones de seguridad del con-
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Pig. 9-22. Particularidades del esquema de ls ins-
talacidén eléctrica del automdvil VAZ-2107 de com-
pletacidn No. 37 (complemento de la fig. T-1):

1 - luces de posicidn delanteras laterales;2- blo-
que-faros; 3 - blogue de mando de ls vdlvula neu-
matica; ¢ - captador del mivel insuficiente del
1{quido pare fremos; 5 - tsblero "Abroche los cin-
turcnes®™; & - interruptor em loe cinturones de se-
guridad del conductor; 7 - relé de tiempo con zum-
bedor incorporadc; 8 - diodo en el cuerpo protec-
tor; 9 - bloque de montaje; 10 = cuadro de mando
del calefactor; 11 - ldmpara testigo del nivel del
1{quido refrigerante; 12 - interruptor del emcendi-

ductor. Este sistema incluye el interruptor 6, dis-
puesto en la cerradura de los cinturones de seguri-
dsd del conductor,relf 7 y tablero 5"Abroche los

cinturones™. La tensidn de alimentacidn se suminis-

bl
9% | @
do; 13 - interruptor del farol de sefializacidn de
ls puerta delemnters izquierds abierts; 14 - inte-
rruptor del alumbrado exterior; 15 - combinacién
de los ipstrumentos (la regleta de clavija media
no esta indicada); 16 - reloj; 17 - encendedor de
cigarrilles; 18 - interruptor de calentamiento del
cristal trasero; 19 - lampara de alumbradc de la
guantera; 20 - luces de posicidn laterales traseras;
21 = interruptor de la luz entiniebla en las lin-
ternas traseras; 22 - luces traseras; 23 - inte-
rruptor de alumbrado de los instrumentos; 24 - con-
mutador del motor eléctrico del calefactor

tra desde la clavija "16" del interruptor del encen-
dido al conectar el arrancador;

= fue instalado otro interruptor del emncendido,
el cual tiene la comnmutaciénm wn poco distinta (véa-
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se la tabla 9-3). Este interruptor tieme contactos
auxiliares que se cierran cuando se saca la llave.
Eatos contactos se incluyen en el sistema de sefiali-
zacién ecerca de que se dejd la llave introducida
en el interruptor del encendido;

- se introdujo la sefializacidn acfistica acer-
ca de que se dejé la llave introducida en el inte-
rruptor del encendido. La sefal se suministra por
el relé de tiempo T con zumbador incorporado, si es-
tén cerrados los contactos auxiliares en el inte-
rruptor del encendido (se dejé la llave introduci-
da) y esta abierta le puerta delantera izquierdas
(esté cerredo el interruptor 13 del plafén dispues-
to en la puerta delantera izquierda);

- se instald el cuadro 10 de mandc del calefac-
tor, se introdujo la retroiluminscidn de la tecla
del conmutador 24 del motor eléctrice del calefac-
tor, se modificd el esquema de conmutacidén del in-
terruptor 14 del alumbrado exterior;

- fue prevista la comprobacidn del buen esta-
do de le lémpera testigo del nivel insuficiente
del 1{quido pars frenos. Para esto pe modificd
la comexién de los conductores a la lémpara y al
captador 4, se afiadié el dicdo 8 y la lémpara 11
fue sacada de la combinacidén de los instrumentos
e instaleds en el panel de los instrumentos en el
cuerpo aislado. la tensidn de comprobaciém se su-
ministra s la lémpara desde la clavijs "16" del
interruptor del encendido (al conectar el arran-
cador) a través del diode B,

Tabla 9-3

Cierre de los contactos del interruptor
del encendido en las distintas posiciones

Continuacién

Posicibén de la
llave

Contactos
bajo tensién

Circuitos
que se conectan

III
(ESTACIONAMTEN-
T0)

30 - INT

Alumbrado exterior,
limpisparabrises y
lavaparabripas, lim-
piafarce ¥ lavafaros.
Calefactor. Calenta-
miento del cristal
trasero

I
(ENCENDIDO)

30 - INT

Véase pusici&n "Esta-
cionamiento®

30/1-15

Sistems de encendido,
excitecion del gene-
rador, imstrumentos
de control, sedaliza-
cidn de direccidm,
pistema de mando de
la vélvula nemdtica
del carburador

de la llave
Posicién de la | Contactos, Circuitos que
llave bajo temsion se conectan
Q
(DESCONECTADO) | 30 y 30/1 -

11
( ARRANCADOR)

30 - INT

Véase posicidn "Esta-
cionsmiento™

30/1-15

Véase posicién “Encen-
dido™

30 - 50

Arrangador

30 - 16

Seflalizacion mcerca
de la insujecidn de
lo8 cinturones de ne-
guridad del conductor.
Comprobacidn del buen
eatado de la lAmpara
teatigo del nivel in-
suficiente del 1iqui-
do para frenos
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APENDICES

MOMENTOS DE AFRETADO DE LAS UNIONES A ROSCA

(AL APRETAR LAS TUBRCAS Y LOS TOHNILLOS SE AIMITE REDONDEAR LOS MOMENTOS DE APHETADO
HASTA DECIMOCS VALORES DE kgf+m EN LOS LIMITES DE TOLERANCIA)

Apéndice 1

Pleza Soda Momento de spretado, ¥.m (kgf.m)
nominal | wfatmo | méximo
Motor

Tornillo de sujecidn de las tapas de los cojinetes M10x1,25 80,36(8,2) 68,31(6,97) B84,38(8,61)
principales
Tornillo de sujecidn del cérter de aceite 6 7,84(0,8) 5,09(0,52)  8,23(0,84)
Esparrago de sujecién de la tepa del respiraderc 19,6(2,0) 16,66(1,7) 20,58(2,1)
Tuerca de sujecidén de la tapa del respiraderc 8 13,72(1,4) 8,92(0,91) *4,41(1,4)
Tornillo de sujecidn de la culata de los cilindros: M12x1,25

apretado preliminar 39,2(4,0) 33,3(3,4) 41,16(4,2)

apretado definitivo 112,7(11,5)  95,94(9,79) 118,38(12,0)
Tornillo de sujecidn de la culata de los cilindros Ma 37,24(3,8) 31,36(3,2)  39,1(4,0)
Tuerca de sujecidn de la tuberfa de admisidn y del M8 24,5(2,5) 20,87(2,13) 25,77(2,6)
colector de escaepe
Tuerca del tormillo de la tapa de la biela M9x1 50,96(5,2) 45,32(4,42) 53,51(5,46)
Tormillo de sujecidn del volante M10x1,25 83,3(8,5) 60,96(6,22) 88,42(8,92)
Tornillo de sujecidn del rodillo tensor M8 29,4(3,0) 24,5(2,5) 34,%3,5)
Tornillo de sujecidn de la zapata del tensor de la M10x1,25 44,1(4,5) 36,75(3,75) 46,65(4,75)
cadena
Tuerca de espdrragos de sujecién del cuerpo de go- 8 21,56(2,2) 18,33(1,87) 22,64(2,31)
jinetes del arbol de distribuciém
Tornillo de sujecion de las poleas del arbol de M10x1,25 48,62(4,9) 46,1(4,7) 58,8(6,0)
distribucidn
Tornillo de sujeciin de la rueda estrella del drbol M10x1,25 48,62(4,9)  40,77(4,16) 50,37(5,1)
de mando de la bomba de aceite
Tuerca del tormillo de regulacidn M12x1,25 50,96(5,2) 43,3(4,42) 53,5(5,46)
Tornillos de las poleas del arbol de distribucicn M10x1,25 78,4(8,0) 66,64(6,8) B82,32(8,4)
7 del &rbol de mando de la bomba de aceite™
Casquillo del tornillo de regulacidn de la vdlvula u18x1,5 98 (10,0) 83,3(8,5) 102,9(10,5)
Buj{a de encendido M14x1,25  37,24(3,8B) 30,67(3,13) 39 (3,99)
Tornillo de sujecidn de la bomba del 1{quido refri~ u8 25,48(2,6) 21,66(2,21) 26,75(2,T)
gerante
Tuerca del esparrago de sujecidn de la tubuladura uB 21,56(2,2) 15,97(1,63) 22,64(2,3)
de salida de la camisa de refrigeracidn
Trinquete del cigiefial M20x1,5 119,6(12,2) 101,3(10,3) 125,6(12,8)
Tornillo de sujecidén del soporte del generador M10x1,25 51,94(5,3) 44,1(4,5) 58,31(5,95)
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Continuscion

Momento de apretado, N-m (kgf-m)
Plesa R

‘ nominal alnimo | méximo
Tuerca de sujecidm de la placa posicionadora del M10x1,25  43,12(4,4) 28,63(2,86) 45,27(4,62)
generador
Tuerca del tornillo de sujecidn del gemerador al M12x1,25 68,6(7,0) 58,3(5,95) 72 (7,35)
soporte
Tuerca de sujecidn de la placa posicionadora al M10x1,25 43,12(4,4) 28,08(2,86) 45,3(4,62)
generador
Tuerca de sujecidn de la almchadilla al soporte M10x1,25 33,3(3,4) 21,6(2,21) 35 (3,57)

del apoyo delanterc

Tuerca de sujeciin de la mlmohadille de la suspensidn M10x1,25 32,3(3,3)
delantera al travesafo

Tuerca de sujecicn de la placa a la almohadilla N6 8,8(0,9)

Tuerca de sujecidén de la suspensidn trasera del motor M8 17,6(1,8)

a la carroceria

Tuerca de sujecidn del apoyo trasero a la caja de cem- N2 27,4(2,8)

bio de velocidades

Tuerca del tormillo de sujecidn de apoyo traserc al | ] 24,5(2,5)

travessio

Captador de comexidn del ventiledor eléctrico M22x1,5 46,04(4,8)
Emabrague

Tornillo de sujecidn del embrague ] 29,4(3,0)

Tuerca del tornillo de los pedales del embrague y M12x1,25 19,6(2,0)

del fremo

Tuerca de sujecidn de los cilindros principales del u8 14,7(1,5)

embrague y de los frenos

Empalme de los tubos del mando hidraulico de los fre- M10 17,6(1,8)

nos

Empalme de los tubos del mando hidrédulico del em- m2 29,4(3,0)

brague

Caja de cambio de velocidades

Interruptor de ls lus de marcha atrés M14x1,5 43,1(4,4)
Tornilles de sujecidn del carter del embrague al motor M12x1,25 83,3(8,5)
Tuerca de sujecidn del carter del embrague a la caja  M10x1,25 49 (5,0)
de cambioc de velocidades

Tusrca de sujecidn del carter del embrague a la caja M8 24,5(2,5)
de cambio de velocidades

Tornillo de sujecién de la tapa de los fisdores de los M8 24,5(2,5)

vastagos
Tuerca de sujecién de la tapa trasera M8 24,5(2,5)
Tusrcs del extremo trasero del arbol conducido M20x1 78,4(8,0)

Tornillo de la arsndela de sujecidn del cojinete del u12x1,25 93,1(9,5)
arbol intermedio

Tornillo de sujecién de la horquilla al vastago de 6 17,6(1,8)
cambio de las velocidades

Transmisidn cardanica
Tuerca de la horquilla del arbol carddnico delamtero u16x1,5 93,1(9,5)

Tuerca de los tornillos de sujecidn del acoplamiento Mi2x1,25 67,6(6,9)
eldstico
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27,4(2,8) 34 (3,46)

5,7(0,58) 9,2(0,94)
15 (1,53) 18,6(1,9)

23,3(2,38) 28,8(2,54)

15,9(1,62) 25,7(2,62)

39,2(4,0) 52,92(5,4)

19,1(1,95) 30,9(3,15)
12,7(1,3) 20,6(2,1)

9,8(1,0) 15,7(1,6)

14,7(1,5) 18,6(1,9)

24,5(2,5) 31,a(3,2)

28,4(2,9) 45,1(4,6)
53,9(5,5) 87,2(8,9)
31,8(3,25) 51,4(5,25)

15,7(1,6) 25,5(2,6)

15,7(1,6) 25,5(2,6)

15,7(1,6) 25,5(2,6)
66,6(6,8) 82,3(8,4)
79,4(8,1) 98 (10)

11,7(1,2) 18,6(1,9)

79,4(8,1) 98 (10)
57,8(5,9) 71,5(7,3)



= Continuacidn

" Momento de apretado, K-m (kgf-m)
Rosc -
- * nominal afnimo [ maximo
-
Tuerca del tormillo de sujecidn de la brida del arbol M8 32,3(3,3) 27,4(2,8) 34,3(3,5)
cardanico a la brida del reductor
Puente trasero
Tornillo de sujecién del Teductor M8x1,25  41,2(4,2) 35 (3,57) 43,2(4,41)
Tornillo de sujecidn de ls tepa del cojinete del dife- N10x1,25 51 (5,2) 43,3(4,42) 53,5(5,46)
rencial
Tornillo de sujecidn de la corcna M10x1,25 98 (10) 83,3(8,5) 102,9(10,5)
Tuerca de sujecidn de la brida al pifién de ataque M16x1,5 (véase spartado "Puente trasero™)
Tuerca de la placa de sujeciin del cojinete del me-  M10x1,25 49 (5,0) 41,6(4,25) 51,4(5,25)
mieje ¥ del cuadro de fremo
Direccidm
Tuerca del tormillo de sujecidn del cdrter de la M10x1,25 39,2(4,0) 33,3(3.4) 41,2(4,2)
direccidn
Tuerca del tormillo de sujecidn del soporte de la M10x1,25 39,2(4,0) 33,3(3,4) 41,2(4,2)
palenca oscilante
Tuerca de la rdtula de las barras de direccién uM4x1,5 50 (5,10 42,1(%,3) 53 (5,4)
Tornillo de sujecidn del arbol intermedio al arbol ¥3 26,5(2,7) 22,5(2,3) 27,4(2,8)
superior de la direcoidn y al arbol del tormillo sin
fin
Tuerca de sujecidm del volante M16x1,5 49 (5,0) 31,4(3,2) 51 (5,2)
Tornillo de sujecidn del soporte del arbol de la di- | ] 29,4(3,0) 19,6(2,0) 31,4(3,2)
Teccién y del interruptor del emcendido
Tuerca de sujecidn del soporte del arbol de la direc- u8 17,6(1,8) 15 (1,53) 18,6(1,9)
cién y del interruptor del encemdido
Tuerca de sujecidn del brazo de mando M20x1,5 235,2(24) 199,9(20,4) 247(25,2)
Tuerca del eje de la palanca oscilante M14x1,5 98 (10) 63,7(6,5) 102,9(10,5)

Suspensién delantera

Tornillo de sujecién del travessfio al larguero de la M12x1,25 93,1(9,5) 78,4(8,0) 98 (10)
carroceria

Tuerca de los tormillos inferiores de sujecidn del M12x1,25 78,4(8,0) 66,6(6,8) 82,3(8,4)
travessfic al larguerc de la carroceris

Tuerca del tornillo de sujecidn del eje del braso in- M12x1,25 78,4(8,0) 66,6(6,8) 82,3(8,4)
ferior

Tuerca del eje del braso inferior M14x1,5 98 (10) 63,7(6,5) 103(10,5)
Tuerca del eje del brazo superior N14x1,5 88,2(9,0) 57 (5,8) 92,1(9,4)
Tuerca de sujecifn del extremo superior del asmorti- M10x1,25 32,3(3,3) 27,4(2,8) 34 (3,46)
guador
Tusrca de sujeciln del extremo inferior del smorti-  M10x1,25 58,8(6,0) 50 (5,1) 62 (6,3)
guador

Tuerca de los cojinetes del cubo de la rueda delan- nex1,5 (véase spartado “Tren de rodaje")
tera

Tornillo de sujecidn del soporte al moporte H10x1,25  34,3(3,5h 29,1(3,0) 3% (3,7)
Tuerca de sujeciin de la barra del estabilisador de 2] 17,6(1,8) 14,7(1,5) 18,6(1,9)
la estabilidasd transversal

Tuerca de sujecién de las rdtulas a la mangueta M14x1,5 98 (10) 83,3(8,5) 103(10,5)
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Continuacién

Momento de apretado, N*m (kgfe-m)

Pleza Rosca
. Nominal I minimo T md ximo
Tornillo de sujecién de la rueda M12x1,25 68,6(7,0) 58,8(6,0) 12,5(1,4)
Tuerca de los tornillos de la mangueta M10x1,25 58,8(6,0) 50 (5,1) 61,74(6,3)
Suspensidn trasera
Tuercas de sujecidn de los amortiguadores M12x1,25 58,8(6,0) 38,2(3,9) 61,7(6,3)
Tuercas de los tornillos de sujecidn de las barras M12x1,25 78,4(8,0) 66,6(6,8) 82,13(8,4)
transversal y longitudinal
» Para los motores VAZ-2105.
- En caso de incoincidencia de las almenas de la tuerca com el orificio pars el pasador
hendido, lleve a cabo el respretado de la tuerca (a wm angulo memor de 60%) para ase-
gurar su emclavijado.
Apéndice 2
HERRAMIENTA PARA LA REPARACION Y MANTENIMIENTO TECNICO DE LOS AUPOMOVILES™
Designacicon I Denominacion Mp.ci&L Denominacidn
4.40005 Juego de extractores universales 4.50113 Llave para el tapin de vaciado del
A.40006 Expulsor del cojinete delanterc del aceite del cidrter del motor
arbol primaric de la caja de cambio A.50121 Llave pare el trinquete del cigiefial
de velocidades 4.50126 . Llave para controlar el esfuerzo de
A.40009 Llave para desenroscar los esparragos apretado de los tornillos de sujeoidn
4.40026 Extractor de la rueda de paletas de '}- la culata de los cilindros (con el
la bomba del lfquide refrigersnte arbol de distribucién instelado)
A.45008 Dispositivo para quitar el aro inte- 4.55035 Lleve con‘articulacién pera desmontar
rior del cojinete trasero del pifidm ¥ colocer la caja de cambic de veloci-
de atagque del engranaje de Angulo dades
A.45028 Tope para quitar los aroe interiores 4.55085 Llave para las tpercas de los cojine-
de los cojinetes de la caja del dife- tes de la cajs del diferencial
rencial A.56124 Llave para el tapém del regulsdor de
4.47035 Extractor de las Totulas de las barrss presién de los frencs de las rusdas
de direccidn de los orificios del bra- traseras
zo de mando y de la palanca oscilante 4.5T034/R Llave para la tuerca del recipiente
A.47043 Extractor del brazo de mando del meca- del amortiguador
nismo de direcciém 4.57070 Llave para demmontar y colocar los
A.47046 Dispositivo para extraer y embutir las amortigusdores delsnteros
articulaciones de goma-metal de los 4.60018 Tapdn para los orificiocs de las bu~-
brasos superiores de la suspensidn de- j{as de emcendido al probar las val-
lanters vulas a hermeticidad
4.47052 Extractor de las rétulas de la barras 4.60041/2 Soporte del dispositivo pars probar
de direccién las valvulas & hermeticidad
4.50088 Llave para las tuercas de sujecidn de 4.60148 Dispositivo pars probar las valvulas

la tuberis de admisién y del colector
de escape

del motor s hermeticided

%08 juegos de herrsmienta, que se suministran al Cliente, se determinan en listas independientes.
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Continuacidn Continuacién
Designacidn l Denominacion Designacidn | Denominacidn
4.60153/R Mandril para embutir y extraer los A.TO1T1 Mandril para embutir el aro exterior
casquillos gufa de las valvulas del del cojinete trasero del pifidn de ata-
motor que del engranaje de angulo
4.60308 Mandril para extraer el bulén de ém- A.70172 Par de bridas para instalarlas en 1os
belo extremos de la viga del puente trase-
4.60311/R  Dispositivo para desmontar y colocar To para su comprobacion
las valvules del motor - A.T0184 Dispositivo paras determinar el espesor
4.60312 Dispositivo para desmontar el filtro de las juntas durante la ﬂgnlm%cm de
ds acedte la holgura en el engrane del pifion de
. ataque. y de la corona del engranaje
4.60325 Dispositivo para embutir el buldn de de &ngulo
émbolo del motor 2103
A.T0185 Mandril para embutir el dro exterior
A.60326/R Mandril para extraer del blo;n de ci~ del cojinete delantero del pifién de
lindros el casquillo del pifion de man- ataque del engranaje de angulo
do de la bomba de aceite y del diatri- .
buidor del encendido 4.70198 Mandril para extraer los arcs exterio-
; Tes de los cojinetes del pifién de ata-
A.60330/R Fiador de.J: yolente para su instalacion que dsl engranaje de dngulo
en el ciguefial
4.T0526 Travesafio para sostener el motor conm
4.60333/1/2 Mandril para -l‘nrtir ¥y extraer los la caja de cambio de velocidedes
' casquilloe del Arbol de mando de la x
bomba de sceite 4.74035 Mandril para embutir el apoyo interme-
dio en el arbol cardanico
A.60 Dispositivo para probar la culata de ;
| 10?:11:’-.ndm: o hi:mt:lcidad A.74076/1 Dispositivo para reparar el carter de
la direccidn
A4.60335 Tabla para la culata de los cilindros .
que se emplea para desmontar y colo- A.T40T6/R BOporte‘pm sujetar el carter de la
car las vilvulas direccion que se afianza al disposi-
tivo 4.74076/1
. Soport los cilindroe que Be em—
460033 sy e . q A.T4088 Mandril para instalar los tapacubos
plea para la reparacion de los aslem- 4 T ks dvtin
tos de las vilvulas B S SESRINIaN
4.60430 Dispositivo para instalar la rueda de A.T4105 Mandril para -l.mtir ¥ extraer los
paletas de la bomba del 1fquido refri- casquillos del arbol del brazo de man-
. ” do del mecanismo de direccidm
4.60604 Juego de collares pers instalar los A.T4107/R Piezas para embutir el cojinete y el
émbolos en los cilindros del motor anillo de olerre del semicje
2103 4.74108/R Dispositivo para extraer con la prensa
4.70017 Dispositivo para desmontar y colocar el cojinete y el anilloc de cierre del
lor muelies-del pedal del embrague Seuisjs
4.70025 Abrasedera pars femsoutar y colocar A.74155/R Mandril para inatalar el arc exterior
el acoplamiento flexible del arbol de los cojinetes interior y exterior
caxdénico de las ruedas delanteras
4.70045 Mandril pare embutir el cojimete del ATAITT/ Dispositivo para instalar las articu-
apoyo intermedio laciones de goma-metal en el brasc
inferior de la suspensidh delantera
A.T0081 Mandril para centrar el disco condu-
cido del embrague A TATT/2 Casquillo distanciasdor que se emplea
con el dispositive A.T4177/1
A.T0152 Mandril para embutir el aro interior A.T4186
del cojinete traserc en el pifidn de -T4 l-nd.:.l; p‘::n -th“:"‘: E"' ;’:’ :‘“E"‘
ataque del engranaje de dngulo rea del cojinete del arbel de tormillo
K sinfin del mecanismo de direccidn
A.T70157 Mandril para instalar el retén del
A.78124/R Dispositivo para comprobar el travesa-

semieje
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Continuacién Continuacién
Designacidn | Denominacién Designecién | Denominacidn
A.86010 Mandril para embutir loe obturadores " 4.95615 Dispositivo para comprobar la seguri-
del cigiefial dad del embutido del bulén de émbolo
A.86606 Llave para enroscar los esparragos A4.95688/R Dispositivo para regular la holgura
M6x1 en el engrane del pifidn de ataque y
A.86608 Llave para enroscar los esparragos de la corona del engranaje de-angulo
MBx1,25 Yy del apretado de las tuercas del di-
ferencial
A4.86610 Llave para enroscar los espArragos
M10x1,25 A.95690 Dispositivo para determinar el espesor
de la junta de regulacidn del pifidn de
A.90310 Juego de escariamdores para mecanizar ataque
los orificios de los casquilles gufs
ds dus vaividims 4.95697/5 Cabeza para el dinamdmetro
' 02,7812.9501
A.90336 Escariador para mecanizar los casqui-
1los del cérter del mecaniamo de ddi- A.95T716 Dispositivo para comprobar los brazos
Fecoin de la suspensidn delantera com las ar-
ticulaciones de rdtula
4.90353 Escariador para los casquilloes del
eje de mando de la bomba de aceite, 4.96008 Calibre para controler la mangueta
del distribuidor del encendido y de 4.96137 Calibre enular para instalar el cali-
la bomba de combustible brador de interiores en el cero para
comprobar los ¢ilindros del motor 2103
4.94003 Avellanador para mecanizar los aesien-
Yom dv Yea vilvilawrds -winlel e 02.7812.9500 Llave de tubo articulads (S=13 mm) para
desmontar e instalar el arrancador y el
A.94016 Husillo del avellanador pars mecanlzar tubo receptor de los silencisdores
los alojamientos de los obturadores
02.7812.9501 Dinemémetro para controlar el par de
4.94016/10 Avellanador para mecanizar los aloja- resistencia al giro del pifin de ataque
mientos de los obtursdores del cigie- del reductor del puente $ranezs y del
fal &rbol del tornillo sinfin del mecanis~-
4.94031 Avellenador (20°) paras mecenizar los mo de direccidén
asientos de las vilvules de escape 02.7823.9500 Dispositivo pars extraer las articula-
A.94058 Husillo del avellanador para mecanizar ciones de loe brazos Inferiores de la
los asientos de las valvulas suspensidén delanters (sin desmontar
4.94059 Juego de védstagos gula pare mecanizar los brazos)
los asientos de las valvulas 02.7823.9501 Dispositivo para embutir las articula-
A.94069 Hueillo para la muels de rectificar ciones de los brazeos inferiores de la
para mecanizar los ssientos de las suspensidn delantera (sin desmontar los
valvulas brazos)
A.94078 Muela de rectificar para mecaniszar log  02.7823.9504 Dispositivo pars demmontar la polea del
asientos de las valvulas de escape generador
02.7823.9505 Dispositivo para desmontar e insta-
4.94092 Avellanador Em mecanizar los asien- lar las vélvul del motor (pueds
Sane 14N YAIVULAK O4 anCypE emplearse en ver del dispositivo
A.94100 Muela de rectificar para mecanizar los portatil 4.60311/R)
asientos de las vilvulas de admisidn 02.7834.9504 Dispositivo para medir el juego li-
4.94101 Avellanador (20°) paras mecanizar los bre axial del semieje
ssientos de las vélvulas de edmisiln 02,7834,9505 Dispositivo pare medir la holgurs
A.95111 Galga para comprobar la holgura entre axial de los cojinetes del cubo de
la palenca y la leva del Arbol de dis— la rueda delantera
tribucién 02.7853.9500 Dispositivo para embutir el bulén
A.95601/R Dispositivo para comprobar la seguri- de émbolo™
dad del embutido del anillo de fija- 02.7854.9500 Juego de collares pars instalar los

cidn en el semiesje
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Continuacidn Continuacidn
Designacidn [ Detiominacion Designacidn L Denominscidn
L]

02.8701.9500 Dispositivo pars medir la holgura 67.7801,9516 Extractor del semieje del puente tra-

en la articulacidn de rétula supe- sero

rior s la suspensifn delenters 67.7811.9508 Llave para girar el ciglefial del mo-
02.8701.9502 Dispositivo para comprobar el esta- tor

do de la articulacién de rétula de 67.7812.9513 Dinamdmetro pars controlar el temsado

la suspension delsnters (desmontada de la correa de transmisidn del venti-

del automdvil) lador
41.7816.4013 Llave de tubo (S=21 mm) para apretar 67.7812.9514 Llave para quitar y poner las bujias

los tornillos gufa de regulacidn de de encendido

de mendo 4 A
i:: - Jn et 67.7812.9515 Llave para controlar el esfuerzo de
apretado de las bujfas de encendido

41.7816.4068 Piador del &rbol primario de la ca-

5006 ‘osndin & Y10 - 67.7812.9517 :‘:ox;:or articulado con lomgitud
41.7816.4069 Dispositivo para instalar el anille

5 67.7812.951
& 2igastla . o2 ilrbol as 4 7.7812.9518 :z'o::::ﬁr artioulado con longitud
de la caja de cambio de velocidades
" 67.7812. Vi

41.7820.4003 Mandril para centrar el &rbol de la T TR 351 d:':gﬁi::'t“’ 7 poner 1as builas

bomba de aceite al instalarla em el

motor 67.7813.9503 Utillaje para reparar el disco condu-
41.7820.4006 Dispositivo para instalar el pifién Slln SgL winia

conducido de mando de la bomba de 67.7813.9504 ILlave para el manguito de las barras

sceite y del distriduidor del emcen- de direcciém

dido 67.7820.9517 Juego de dispositivos pars cambiar

41.7834.4092

41.7853.4010

41.7853.4011

41.7853.4016

41.7853.4028

41.7853.4032

41.7853.4039

67.7141.9500

67.7801.9513

67.7801.9514

Calibre para elegir los anillos de
fijacién de los cojinetes de las
crucetas del Arbol carddnico

Mandril para instelar la tapa de la
transmisidn del drbol de distribu-
cién en el motor

Mandril para instalar el soporte del
retén (con el retén) en el ciglefial

Mandril para instalar los casquetes
deflectores de aceite de los casqui-
llos gufa de las valvulas

Mandril para instalar el cojinete
del arbol seoundaric de la caja de
cambio de velocldades

Mandril para instalar el cojinete del
arbol intermedic de la caja de cambio
de velocidades

Mandril para instalar el retén del ar-
bol secundario de la caja de cambio
de velocidades

Mandril para tormear el disco del fre-
no delantero

Dispositivo para extraer las rotulas
de las articulacicnes de la suspen-
s1ién delantera

Extractor del tapacubos de las ruedas
delanteras

67.7820.9518

€7.7822.9512
67.7822.9517

67.7823.9522

67.7824.9513

67.7828.9504

67.7834.9506

67.7851.9500

67.7853.9525

67.7853.9526

67.7853.9527
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los casquillos de las barras de la
suspensidn trasera

Dispositivo para controlar la insta-
lacidn del regulador de la presiin
de los frencs traseros

Soporte pars el automdvil
Flantilla gufs pars cembiar los forros
del disco conducido del embrague

Mordaze de rosca para cambiar las cru-
cetas del &rbol cardanico

Juego de dispositivos pars reparar
loa amortiguadores

Dispositivo pars comprimir el muslle
de la suspensiin delantera

Dispositivo para medir la salida del
empujedor de la bomba de combustible

Mandril para remachar el disco condu-
cide del embrague

Mandril pare embutir el retén del cu-
bo de la rueda delanters

Arsndela para extrser el aro exterior
del cojinete interior del cubo de la
rusda delanters

Nandril para extrasr el aro axterior
del cojinete exterior del cubo de la
rueda delantera



Continuacidén Continuacién
Dcsipaci&l] Denominecién Designacién Denominacién
67.7953.9541 Nandril pars exteaer ol aro exterlo g9 g451,9505 Calibre para controlar sl aivel asl

67.7853.9543

67.7853.9548

67.7853.9549

67.8125.9501

del cojinete superior del tormilloe
sinfi{n del mecenimmo de direccidm

Mandril pare comprimir el muelle del
cilindro principal de fremo al colo-
car los tornillos de fijacidn

Mandril pars centrar la tapa de la
tranemisidn del &rbol de distribucidm
de los motores 2105

Mandril para centrar el scpoite del
retén delantero del ciguefial de los
motores 2105

Calibre anular para instalar el cali-
brador de interiores en el cero para
medir los cilindros™

67.8701.9510

67.8720.9501

TC0-3/379

BC-106

combustible en el carbursdor

D:L-poait_s.vo para medir la heolgurs
axial del ciglefial

Dispositivo para controlar el juego
libre del volante de direceidn

Travesafio para quitar y colocar el
motor

Banco para la prueba de los termos-
tatos

Epara los motores 2105 ¥ 2106.
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