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ESTUDIO TECNICO Y PRACTICO

de los BMW «Serie 3»

PROLOGO

esde 1875, terer una gama en el seg-
Dmento M2 es una tradicon para BMW.
! Asi, hemos conocldo una primera ge-
rarzcidn de la Serie 3, del 316 (incluse hubo
posteriormente un 315) al 323i, con motor de
4 ¢ 6 cilindros. A finales de 1982, le sucedid
una nueva generacién cen carroceria comple-
tamente nueva, cuyo estilo se inspiraba a pe-
sar de todo en la primera. Con las motoriza-
riones de gasolina, la gama iba del 316 al
325i.

En noviembre de 1990, BMW presenta una
2" generacidn de Serie 3 completamente re-
disenada, La carroceria (berlina de 4 puertas)
adopta lineas audaces y muy asrodinamicas.
Sus dimensiones son mugho Mas generosas
que [as de la generacidn anterior,

Esta gama E36, en denominacion de fabn-
ca, se comercializa & partir de anero de 1991
en versiones 318 (4 cilindros, 1795 cm?, 115
CV} y 325 (6 cifindros, 2494 cm3, 190 CV).
Curante el afio 1891 se introcducen las demas
herlinas de la gama: el 320 (6 cilindros, 1990
cmd, 150 Cv) v ! 325 TD {tuwbo diesel, 2505
cm?, 115 CV).

Todos los motores de fa Serie 3 son de
goncepcién reciente. Los 4 cilindros s& inspi-
ran en las investigaciones hechas para el V12
de la serie 7, y los © cilindros de gasolina
s0n multivalvulas de elevadao rendimiento. El
nuevo tren trasero muitibrazo reproduce la
técnica del Z1 para obtener un excelente
comportamiento en carretera gracias a 'a
convergencia constante y a las compensacio-
nes da cabeceo y hundimiento,

A principios de 1982, aparecen las versio-
nes de 2 puertas, gue conservan el aire ge-
neral de las berlinas, perc son lo bastante di-
ferentes para justiicar la denominacion de
“Soupe". Estan disponibles en  wvarsiones
318is y 3250

La amplacion de la gama continua: &n oc-
tubte de 1992, el deportive M3, y en marzo
de 1993, el cabriolet, que viene a substitutr al
de |a anfigua generacidn, cuya produccion
habia continuario después del lanzamiento de
la nueva serte 3.

B.P.

Los disefiadores de BMW han sahido conservar en la nueva Serie 2 un aire de familia con las seres 5 y
7. a la vez que lo daban una estética muy moderna y un notable coeficiente aeradindmico Cx.

El presente Estudio Técnico y Prac-
tico trata sobre los BMW "Serie 3"
lanzados en 1994: 316i, 318i, 318is,

Con la misma linea general que |a berlina, los coupés muestran un aire mas deporive y repiten las

320i y 325i.

motgrizaciones de mejeres prestaciones en 4 y 6 cilindros.

S S —



- EQUIPO ELECTRICO ~

BMW «Serie 3w R T

gasolina {después 91)

IDENTIFICACION

PLACA DE CONSTRUCTOR (B)

Estd colocada en |la aleta delantera derecha,
detras de [a torreta del amortiquador.
Indica:
- &l nombre del constructor,
- &f ndmero de homologacion;
- gl numero de serie;
- el peso total autorizada con carga;:
- & peso total rodante autorizado;
- la carga méx. sobre eje delantero;
- la carga méx. sobrs eje trasero.

NUMERO DE SERIE {A)

El nimero de sarie esta grebado en frio en el
borde superior de la chapa de salpicadero, al
lado del limpiaparabrisas derecho, y esta debajo
de una trampilla.

NUMERO DE MOTOR (C)

Estd grabado en frlo en la parte inferior izquier-
da del bloque de cilindros.

.Denominacién Cilindrada {cm3) Transmisién
comercial Tipo Tipo motor Potencia kW (CV) namero de marchas

Berlina

BIBi . CA 11 S5F 16 4E 1 1586/73 {100) Mec./5
MG CA 21 AdF AUL/A
BB CA 31 85F 18 4E 1 1796/82 {113} Mec./5
T CA 41 paF Aut./4
20 CB 11 S5F 2065 1 1991/110 (150) hec /5
- CB 21 ASF Aut./b
3250 CB 31 S5F 25 65 1 2484/141 {192) Mec./b
4 CR 41 ASF Aut./5
Coupé

BIBIS e BE 51 85F 18 45 1 1796/103 {140) Mec./§
B200 . BF 11 S5F 20681 1991110 {150 Mec./5
3200 . BF 21 ASF Aut./5
25 BF 31 S5F 25881 249471471 (192} Mec./5
28 ity ks av i BF 41 ASF Aut./5




LEVANTAMIENTO

CON EL GATO DEL COCHE | CON UN GATO DE TALLER

Colecar el gato a Iz aitura de Ios orificios previs- Hay previstos bosajes en los bajos de camoceria,
tos a cade lado del coche en la parte delantera y  cerca de las ruedas.
trasera de jos bajos de camoceria.

REMOLCADO

Unas trampillas situadas en los parachogues
delantgro v traserc dan acceso 8 agujeros rosca-
dos en los gque se atomillan las anillas de remol-
cadp. Estas anillas se guardan en el estuche de
herramientas bajo la tapa de maletero,
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MOTOR 4 CILINDROS )

Caracteristicas detalladas

GENERALIDADES

Molor de gasolina de 4 tiempos, 4 cilindros en linea, inclnado hacia la de-
recha y dispuesto longitudinalmente.

Un 4rbol de levas en cabeza arrastrade por correa dentada en tos motores
M40,

Dos drbotes en cabeza arrastrados por cadena an los motores M42

Tipo de motor Ma) B16 M40 B18 I M42 B18
Dlametro (Mm) ................} 84 84
Carrara {mm)..... 72 81
Cilindrada {cm3) ... 1596 1795
Rslacién de compresién. 9a 88a1 10a
Potencia max:
- kKW/rpm (CEE) .............. 73/5500 85/5750 100/6000
- CWrpm (DINY 102/5500 115/5750 136/6000
Par max.:
= Nm/rpm {CEE)..............|]  141/4250 165/4250 172/4600
= mkg/rpm (DIN} ............|  13,8/4250 16,1/4250 17/4600

CULATA DE 8 VALVULAS
{motor M40)

Culata de aleacion de aluminio con camara de combustién triesférica.
Asientos y guias de valvulas insertados.

Altura nominal 141 mm.
AMtura min, despues de rectificada: 140,55 mm,
Diametro de log alojamientos de guias de valvula fmm)

- Origen: 12,5,
- 1% reparaclén: 12'6} +0.018
- 2" reparaclon: 12,7 ol
Didmaetro de los alojamientos Admision | Escape
de asientos de valvula (mm) |
Origen. o 43,00 37,50
1 reparacion, ... ... 43,20 ¢+ 0,025 | 37,70 p+ 0,025
Preparacion. ... 43,40 0 37.90 0

GUIAS DE LAS VALVULAS

Guias de bronce, idénticas en ta admisién v el escape, Catadas a presion
enla culata.

Longitud total: 43,5 mm.
Diametro exterior (mm):

- grigen: 12,5.

= 1" reparacion: 12.6} +0,044

- 2* reparacién: 12,7.J 0,033
Didmetro interior {mmj:

- origen: 7. 1

= 1* reparacion: ?,1.} +0,015

- 2* reparacion: 7.2, 0

Altura de las guias en el lado del retén: 4,7 mm.

Condiciones de montaje: culata a 20°C vy asientos a —150°C {enfriamiento
con nitrégeno liguido}.

ASIENTOS DE VALVULAS
De acero ausienitico. calados 2 presion en la culata,

Condiciones de montaje: culata a 20°C y asientos a -150°C {enfriamiento
con tutrogeno liqundo),

Caracteristicas de los
asientos de valvulas Admisisn Escape
Angulode aslento. ___................ 45°
Angulo de rectificado.................. 60"
Diarnetra (mm):
=Ongen. e 43,15 37.68
— 17 reparacitn. ..........coiiiiiniann. 43,35 »-0,008 37 85 » -0,009
— 27 rBpArACION. \ et e 4355) +0,025 3805) +0.025
Altura {mm:
— OB, o e s 7.3
~ 3T reparacion. L.t 754 0
|~ 2% reparacion. L i e 771 + 01
Ancho de asienta (mmb. ... 14a18 1.752225

VALVULAS

De acero inoxidable con cola cromada dura. Las valvulas de escape son
huecas y estén rellenas de sodio para asegurar su refrigeracion,

Estan accionadas por un arbeol de levas en cabeza por medio de balanci-
nes. El punto de articulacién de los balancines tiene un dispositivo de recu-
peracién hidrautica del juego.

Caracteristicas de las .
valvulas {mm) Adrmisidn Escape
Biametro de lacabeza................ 42 36
Diametro de la cola:
= ORgeN . s 6,975
| — 1% raparacion. ...................... 71
| — 2% reparaclon. ....oiiiiiiiiii 7.2
Jusgo entrecolay guia............... 0,05

Juego de funcionamiento:
Sin reglaje, recuperacion hidraulica del juego

i

JUNTA DE CULATA

Junta de material sintélice ¢on ribetes de acerc Inoxidable alrededor de
las camaras de combustion.

Sentido de montaje: marca “"Oben” hacia la culata.

CULATA DE 16 VALVULAS
{motor M42)

Culata de aluminio colada a presion de fluio fransversal. Lieva 4 valvulas
por cilindro y dos cajas en las que se apoyan los arboles de levas y los em-
pujadores hidraylicos.

Altura nominal: 140 mm.

Altura min. despuds de rectificar: 139,556 mm.

Alojamiento de |as gulas de valvula {mm):

— Drigen: 12,5

- 1? reparacion; 12,6, 0
- 2" reparacién; 12,7. ) -0,018.
Didmetro de los alojamientos
de asientos de valvulas [mm) Admisién Escape
L T T T 34,00 31,50
1" reparacion. ... .....ooeoeeeoL 34,20 » + 0,025] 31.70 »+ 0,025
2" TERAraCIoN. ... 34,40 0 31,90 0




- MOTOR 4 CILINDROS -

GUIAS DE VALVULAS !

De bronce, idénticas en la admisiton y el escape, caladas a presion en la |
culata,
Longitud total: 43,5 mm.
Digrnietro exterior (mm):
- origen; 12,5
- 1® reparacion: 12,6. ¢+0.044
- 22 reparacién: 12,7 1 -0,033
Diametro interior {mm):
- origen: 7.
= 1* raparacién: 7.1, #+0.044
- 22 reparacion: 7.2.J 0
Altura de las guias en el lado del retén: 4,7 mm,
Condiciones de montaje: cula'a a 20°C y guias a —150°C (enfriamiento con |
nitrégene liquido).

ASIENTOS DE VALVULAS

De acero austenitico, calados a prestdn en la culata,

Condiciones de montaje: culata a 20°C vy asientos a —150°C {(enfriamiento
con nitrégena llquido),

Caracteristicas de los

asientos de vélvules Admision

Escape

31,6
31.8
32

7.3
7.5 a
7.7J =01

14a19

Argulo de asiems. ...,
Angulo de rectifcado. .................
Digmetrg {mm):
= OPIGON oo
| - 1* reparacion. .
= 27 repAraCioM.......ccvvee e
Aftura (mm}.
= OFIGBN  cvvcereesieire e cereeereseneee e
~ 1% reparacion..
— 2% reparacion. ..........ceccecinne
Ancho de asiento (mm). ...

S
2

341
343
34,5

-0
-0,025

-0
-0.025

VALVULAS

Ds acero inoxidable con cola crormada dura. Valvulas de escape refenas
de sodio para asegurar su refrigeracldn.

Accionartas por dos arboles de levas en cabeza por madic de empujado-
res hidraulicos. Las véalvulas de admision estédn inglinadas 20515 y las de es-
cape, 397435,

Caracteristicas de las .
véhvulas {mm) Admisitn Escape
Cidmetro de la cabeza, ....cccuvene 33 30,5

Didmetro de la cola:

01« [T DO RUT T ! 6,975
| = 1* reparacion.. 7.1
- 2® reparacion. .... 7.2
Alzada de vahula. ... 8.7
Juego entre cola y guia. .............d 0.05

Juégo de funclonamiento:
Sin reglaje. recuperacion hidraulica de! juego

JUNTA DE CULATA
Junta de material sintético con ribates de acero noxidable alrededor de
los cilindros. Sertido de mantaje: marca “"Oben” hacia la culata.

BLOQUE DE CILINDROS

De fundicién gris perlitica con cilindros mecanizados directamenta en el
blogue. |
Diametra de los cilindros {mm}:

- origen 17 posibilidad: 84, ’
- origen 2* posibilidad: 84.080. » +0,014
- 17 reparacion: 82,250 o]

- 2% reparacion; 84,500
Ovalizacién max. (mmi: 0,01.
Conicidad max. (mmj; 0,01.
Rugosidad: 3 a 4 micras.

TREN ALTERNATIVO |
CIGUENAL

De acero furjado, son 5 apoyos v 8 contrapesos.
Los apoyos estan emparejados siguiendo un sisterma de iriple clasifica- |
cion, marcada por cédigo de color,

Caracteristicas de los cuellos {mm):
Diametro;

- origen: 45,

- 1% reparacidn: 44,75, ¢ +0,008

- 2* renaracion: 44,50.J -0.025
Juego axial 0,20 a 0,55.
Rugosidad max.: 1,5 micras.

Caracteristicas de los apoyos [mm):

Didmetro de origen:
- Amarlllo: 52,984 a 59,990,
- Werde: 89,977 a 59,983.
- Biance: 59,971 a 59,976,
Didmetro minorado - 0,25 mm:
= Amaritle: 59,734 & 59,740.
- Verdse: 59,727 a 59,733,
- Blanzo: 59,721 a 59,726,
Didmetro minorade - 0,50 mm:
- Amarillo: 59,484 & 59,490,
- Varde: 59,477 a 59,483.
- Blanco: 59,471 a 59,476.
Jusgo radial del ciguertal: 0,020 a 0,058 mm.
Salto méx. del apoye central, 0.15 mm,
Ancho del apoye n® 2:
~ Origan: 25,
- 1® reparacion: 252, ¢ +0,053
- 2* reparacién: 25,4, +0,020
Juego axial del ciglefial: 0,080 a 0,163,
Rugosidad maximra: 1,5 micras.

BIELAS

De acero forjado tratado, can cojinetes trimetdlicos desmontabies.
Biefas de seccién en "I” con corte de cabeza recto.
Diametro de e cabeza {mm).
- marca roja: 48 a 48,008,
- marca azul: 48,009 a 48,016,
Variacidn méaxima de pesos: 4 gramos.
Torsidn maxima: 030",
Defecto de paralelismo entre cabeza vy pie: 0,04 mm.

Casquillo de pie da biela:

- digmetro exterior 24,060 a 24,10 mm.
- gdiametro interior: 22 + 0,010
+ 0,05 ram,

PISTONES

De aleacién de aluminio. Los pistones de los motores M42 tiemen una ca-
beza con cuatro huecos para e paso de las valvulas, La superficie inferior
de los pistones de los motores M40B18 y M42 estd enfriada por chorro de
acelte.

Diametro (mm).

- origen 1* posibilidad: 83,23:

- crigen 2* posibilidad; 84,06;

- 1% reparacion: B4,23;

- 2* reparacion: 54,48,

Juego de montaje: 0,01 a 0,04 mm.

Juego de desgaste méx.: 0.15 mm.

Variacion de peso: + 10 g.

BULON DE PISTON

Dia acero rectificadn, montado lbre en la biela v en al pistén, frenado late-
ralmente por dos aros de blogqued

Los bulones y los pistones estdn emparejados, bay que cambiarlos sem-
pre 4 la vez,

SEGMENTOS

Tres segmentos por pistén: uno de fuege, uno de compresidn y un rasca-
dor de aceite. Sentide de montaje: marca "Top” hacla arriba.

Segmento de fusgo (abombado):
-~ jurgo en Al corte: 0.2 2 0,4 mm;
- juego en la ranura: 3,02 a 0,052 mm.

Segmento de comprasidn {can taldn de cara cdnica):
- juego en el corte: 0,2 2 0,4 mm;
- juego en la ranua: 0,02 a 0,052 rmm.
Sagmento rascador (Con expansor]:
- juego en el corte: 0,2 a 0,45 mm;
- Juego en {a ranura: 0,02 a 0,055 mm,
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= MOTOR 4 CILINDROS —

VOLANTE MOTOR

De fundicién, fllade por ocho tomillos. Centrado por tetdn gue sdlo parmi-
I8 una posicidn de montaje.

Salto méx.: 0,1 mm {medido en el dldmetro extarior).

Espesor: 23,2 mm.

DISTRIBUCION 8 VALVULAS
{motor M40)

Distrtbucién por érbol de levas en cabeza arrastrado por correa dentada,
que acclona las valvulas por medio de empujadores hidraullcos. La tenslén
de Ia comea dentada se efectla madiante rodlllo tensor.

ARBOL DE LEVAS

Aol de levas en cabeza sobre 5 apoyos mecanizados directaments en la
culata, Arrastrado por correa dentada a partlr del ciglerial,

Accionamiento de valvulas por medio de balancines y dispositivo de recu-
peracidn automética del jusgo,

Juego axial: 0,15 a 0,33 mm.

Jueqe radial: 0,020 a 0,054 mm.

Altura de leva: 34,83 a 34,95 mm.

CORREA DENTADA
Marca y tipo: Gates 58110 x 19.,5.
Ancheo: 19,5 mm,
Tensién: ver pag. 16.

DISTRIBUCION 16 VALVULAS
{motor M42)

Distribucidén mediante dos arboles de levas en cabeza: uno parz la admi-
sidn ¥ uno para el escape. Accionan directamente las valvulas por medio de
smpuiadores hidraulicos.

Los dos drboles de levas son amrastrados por una cadena doble a partir
del ciglefial.

ARBOLES DE LEVAS

Dos arboles de levas en cabeza que giran ¢ada uno de ellos en un carter
fiado a la culata, con ¢inco apoyes.

Jusgo axial 84,15 & 0,33 mm.

Juego radial: 0,020 a 0,054 mm.

Altura dla leva: 47,7 + 0,06 mm.

CADENA DE DISTRIBUCION

Cadena doble tensada por patin hidrdulico y lkbricada por surtidor de
aceita enclma del pifidm de reenvio.

Numero de eslabones: 120.

LUBRICACION

Lubricacién por circulacion forzada de acelte con bombe de engranaje in-
tarior arrastrada directarnents en el extremo del cigliefal,

BOMBA DE ACEITE

Presion de aceite:

-en ralent: 1,3 a 2 bar,;

-a 6200 rpm: 4 a 4.3 bar.
Longitud fibre del! muefle de la valvula de descargs: 84,1 mm,
Juego radial rotor exterior/cuerpo de bombar 8,720 a 0,198 mm.
Juego axial:

-mtor interior: 0,02 a 0,065 mm;

- rotor exterior: 0,04 a 0,09 mm.

FALTRO DE ACEITE

Fittro desmontatie de elemanto filtranta separadio,

Presidn de apertura de fa valvula de derivacién: 2,5 £ 0,5 bar.
Marca y tipo: Mann H 921,

Periodicidad de mantenimiento; cambio en cada vaciado.

ACEITE
Capacidad:
-maotor M40; 3,65 + 0,35 litros con filtro.
- motor M42: 3,39 + 0,46 litros con filtro,
Preconizacion: aceite SAE 15W40 normas CCMC G4, AP 5G.
Periodicidad: cambio en cada revision BMW determinada per &l indicador
de mantenirmiento.,

BMW «Serle 3»
gesoling (deapuds 91

REFRIGERACION

Par liquide con circulacién forzada por bomba arrastrada por correa a par-
tir def cigtGenal.

El circuito comprende un radiador, un vaso de expansidn, un termostato y
un ventilador arrastrado por acoplamiento viscoso.

R|T|a

RADIADOR
Radiador sin tapdn de llenado, tubular con aletas de flujo transversal.
Prasidn de control: 1,5 bar.
Marca: Behr.

VASO DE EXPANSION
Apertura de la valvula de descarga: 1 + 01 bar,

TERMOSTATO
Principio de apertura: B8°C.
Carrera de la valvula: 8 mm
Marca: Wahler.

CORREA
Correa trapezoidal comin ¢on el arrastre dsl alternador,
Marca v tipo: Continental 9,5 x 780 la.
Tensién: par de 0,7 daNm en ol tornillo de reglaje.

LIQUIDO REFRIGERANTE

Capacidad; 8,5 [itros,

Preconizacion: mezcla de agua + anticongelante al 35 % (protecclén hasta
-25°C )

Periodicidad de mantenimiento: cambio del liquido cada 2 afios.

ALIMENTACION

Los motores M40 y M42 estan eguipades con inyeccidén Bosch Motronic
acoplada con el encendido. Sin embargo, hay dos tipos de invecciones
montadas segun las versiones:

| — motor M40D: Motronic M1.3;

= motor M42: Matronic M1.7.
(Para los principios de funcicnamiento, ver la pagina 11},

Motronic 1.3

Las funciones de inyeccidn y encendide estan asocladas mediante ef dis-
positivo Bosch Motronic 1.3

Las informaciones procedentes del caudalimetro de aire, del potenciéme-
tro de ralenti y de los diferentes captaderes, sendas o contacteres son pro-
casadas por una unidad de control Unica que gestiona el control det encen-
dido vy 1a inyaccion,

Matranle 1.7

El Motronic 1.7 s un desarrollo del Motronic 1.3, Las principates diferen-
cias estan en la integracion del mando de distribucién de encendido sin pie-
zas mavilas, lo que implica la presencia de cuatro etapas de salida de en-
cendido (una par cilindro) en vez de la salida dnica convencional.

Para determinar la posicidn del arbol de levas, para el orden de encendido
y el de inyeccion, hay alojada una espiga de referencia en e pifdn del arbol
de levas.

FILTRO DE AIRE
Flitrs de alre seco con elsmento de pape! recambiable,
Marca y tipo: Purclator LX 105,

Faricdicidad de mantenimiento: cambic en cadz revision BMW determina-
da por el indlcador de mantenimianto.

DEPOSITO
Capacidad: 55 [itros.
Preconizacion: gasclina sin plomo 85 6 98 RON.

BOMBA DE CARBURANTE
Electrobomba sumergida, colocada en |a parte superior del deposito,
Marca y referencia: Bosch 0 580 464 032,
Prasién de funcionamiento a 12 V; 3 bar,
Caudal en vaclo bajo 12 V: 1,9 litres/min.
Consumo a 12 V: 5 A,

-a-
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FILTRO DE CARBURANTE ’

Ests colocado debajo del vebiculo, delante del depdsito.

Marca y tipo: Mann WK 830,

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revisidn BMW datermina-
da por el indicador de mantenimientg. '
REGULADOR DE PRESION

Colocado en la rampa de inysccion, permite mantsner una prasién cons-
tante en &l circuito.
Marea y referercia:
- Bosch O 280 160 285 (motor M40);
- Bosch 0 280 160 503 {motor M42B18)
Presion nominal de reguiacidn: 3 £ 0,06 bar.
INYECTORES ‘
Invectores electromagnéticos gobemados por {2 unidad de control. que
determina el momento y el tiempo de inyeccion,
Marea v referencia: Bosch 0 280 150 715
Resistencia; 15a 17,5 Q a 20'C.
Caudal estatico: 170 o mn,
Presion de control: 3 + 0,05 bar.,

UNIDAD DE CONTROL

Colocada en un compartimento estanco situado bajo el capd del motor
sobre la aleta derecha.

En funcion de .as informaciones recibidas, la UC controla la inyeccibn v el |
ancendido,

Marca y referencia; ‘
—~ Bosch 1 721 427 {(motor M40B16);
— Bosch 1 727 312 {motor M40B16 con cambio automatico): \

— Bosch 1 717 605 {motor M40B18%;
- Bosch 1 722 699 {motar M40B18B con cambio autaméatico);
— Eosch 1 721 720 [motor M42).

VALVULA DE REGULACION DEL RALENTI

Calocada en derivacion respecto a la £aja de la manposa, 1a valvula de re- |
gulacién del ralenti obtura mas o menos el paso del aire ¥ mantiene el ralenti
a un régimen constante,

Marca y referencia: Bosch 0 280 140 518,

CAUDALIMETRO

Caudalimstro de mariposa, que mide la cantidad de aire admitido por el
maotor & informa de ello a la unidad de control mediants un potenciémetro
montado en el ee de la maripdsa,

Marca y referencta. Bosch 0 280 200 201 (motor M40B16},

Bosch 0 280 202 134 (motor M40B18 v M42).

CAJA DE LA MARIPOSA

Colocada después del caudalimetro de aire, informa a Iz unitdad de control ’
del estado de carga del motor.
Marca: Bosch

SONDA DE TEMPERATURA DE AGUA

Marca y referencia; Bosch 323 805/009/001
Valores de control:

-a-10°C : 8,2 a 10,5 ki

—a20°C: 2,2 a27 ki)

-a80°C: 0.3 a0.36 ki

SONDA DE TEMPERATURA DEL AIRE

Sonda NTC colocada en el caudalimetro
Resistencia:

—-a20°C 22002 2700 &2

—a50°C : 700 a 900 & |

REGLAJE DEL RALENTI

Régimen: 800 40 rpm {motor M40); 850 + 40 rpm (motor M42).
Contenido de CO: 0,7 + 0,5%.

ENCENDIDO
{motor M40)

DISTRIBUIDOR

Arrastrado por el Arbol de levas, sdlo tiene como funcion distrbuir la ¢co-
rriente de alta tension a las bujias.

Resistencia del rotor: 0,7 a 1,3 ki

Orden de encendido: 1-3-2-2.

BOBINA
Marca y referencia: Boseh 022 122 319
Fes stencia primatia: 0,82 ().
Resistencia secundana: 8,25 kL),

BUJIAS

Marcas y tipos:

Bosch W8 DG, Beru 14 8 0. {motor M408165.
Bosch F8 LCR {motor M40B18).

Separacién entre electrodos: 06 2 0,7 mm.

ENCENDIDO
{(motor M42)

El sistema de ercendido se compone de una unidad de controt {comun
con la inyeccion), de cuatro bobinas y de cuatro bujias. Cada bujia esta aso-
¢iada a& una bobina, y [a distribucicn se realiza mediante la unldad de control
electronico.

Un captador do cilindro de referencia colocade en 1a culata informa a la
unigad de control en el momento en que el detector filado a! arbol de fevas
de admisidn esta frente al captador.

Al estar el encendido gobernado enteramente por la unidad de control, no
se puede efectuar ningun reglae.

Agul sdle se dascriben los drganos especificos del encendide. Para los 6r-
ganos camunes con la inyeccidn, conaultar el pdrrafo "INYECCION"

BOBINA

Hay una bobina asociada a cada bujla.

Las bobinas estan fijadas en e paso de rueda derecho.
Marca: RBosch,

Resistencia primaria: aprox. 0.4 + 0,1 ohmios.
Resistencia secundaria: no medible.

BUJIAS

Bujias con electrodo de masa triangular.
Marcas y tipos: Bosch FO3 DAR, NGK BCFR 7ER.
Separacidén entre ele¢trodos; no ajustable.

PARES DE APRIETE
(daNm o mkg)

Tornillos de culata: torniflos nuevos vy engrasados:

- 1% fase: 3 a 4.

— 2% fase: apriete angular de 807,

- 32 faser apriete angular de 00°

Volante motor al ciglenal: 11,3 a 13 {tornlilas nuevos).

Polea a rueda demtada ({motor M4Q) o a pifion {motor M42) de
distribucion del cigtiehal: 2,3 = 1.

Rueda dentada de cigtienal {(motor M40k 31 = 1.

PiaGn de distribucidn sl cigbedal {motor M42): 31 1 1.

Bielas: 2 + 70°.

Rueda demtada de arbol de levas (motor M40): 55 a 6,5,
Cojlnetes de arbol de levas: 1,32 1.7,

Pifion de reenvio de distribucidn (motor M42): 2 a 2,4,
Fiftones digtribucion arboles levas (motgres M423 1,3 a 1,7,
Tapodn tensor de cadena imotor M42): 23 a3 2.7,
Manocontacto de aceite: 2.4 a 3.1,

Bomba de aceite al carter del motor: 2 a 2.4,

Tapa de la homba de aceite; 0,8 a 1.

Tapa del Titro de aceite: 2,7 a 3,3.

Conductc para engrase arbol de levas (motores M40} 0.3 a 1.

Bomba de agua al carter: — ternilos M8: 22 24,
— tornillos MB: 0,8 a 1.

P¢lea a bomba de agua: 0.Ba 1.
Caja de tarmostato (motor M32k 08 a 1.
Colector de admislén: 1,3 a 1,7,

Colector de escape: - motor M40: 2,2 a 2.5.
- motor M42: 2.2 a 2.5,

Ciértar de acefe al bloque: — tornilios MB: 0,9 a 1,1,
—torillos ME: 1,8 a 2.2,

Soporte del mctar al blogue: - tomillos M8; 2.2
- iormillos M10: 4 2,

Silentbloc al soporte del motor: 4,2.

Sdentbloc al eje delantero: - tornillos M8; 2,2,
—tomillos MT0: 4,2,
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Consejos practicos

RESUMEN

de herramientas especiales.

equipo de diagndstico BMW,

¢ La retirada del motor se efectia por encima de! vehicufo
después de desmontar 12 caja de velocidades.

» El cambio de ta cadena de distribucion requiere ef empleo

* La lectura de las averias memorizadas en la unidad de
control de la inyeccion y el encendido requiere el empleo del

gasolina ([despuéx 91)

BMW nSerie 3»

PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

JUEGO DE
LAS VALVULAS

La apertura de las vélvulas es ac-
cionada por empujadores hidrulicos
oue no necesitan ningdn reglaje.

ENCENDIDO-
INYECCION

El sistema Bosch-Motronic equipa
alos motores M40 y M42, Este dis-
posttive relne los sistemas de en-
cendido € inyeccion y asegura su re-
glaje.

la unidad de contral electrénico
e el dispositivo central de |2 insta-
lacion {calcutador). Estd dotade de
un microcrdenador digital gue per-
mite trangformar una gran cantidad
o caracteristicas de inyeccion y en-
cendido mediante un mancto carto-
réflico,

El dispositiva  Bosch  Motronic
.2 que equipa a los motores M4
g5 da hecho una sintesis entre dos
sstemas ya conocidos, un sistema
de inyeccion L-Jetronic y un sisterma
e encendido electrdnico integral.

El dispositive Bosch  Motronic
M1.7 que equipa el motor M42 po-
see adernds un encendido “estati-
o, que incluye principalmente una
aobira por cilindro,

Constitucion y
fincionamiento

Al estar acoplados 10§ sistemas de
encendda e inyeccion, ciertos drga-
nos sirven para ambas funciones,

El sistena DME (Digital Motor
Fectronic) permite un mando preci-
so de la inyeccidn y del encendido
ba todas las condiciones de utili-
zacién.

Las principales funciones regula-
das por este dispositivo son:

- el mando de la inyeccién;

- ¢l mando y el reglaje del punto de
encendido;

- la distribucion det encendido por la
unidad de control electrénico en Ips
motores M42;

-el mando de! arranque en frlo;

- la regulacion del régimen de ralen-
I3

(= — — = o

Esquema del sistema de inyeccién Bosch-Motronic
1. Depdsito - 2. Bomba de carburante - 3. Filtro - 4. Regulador
de presion - 5. Bobina (una por cilindro en el motor W42} -
6. Caudalimetro - 7. Inyector - 8. Distribuidor {excepto en el
maotor M42} - 9. Contacior de mariposa - 10, Unidad de control
electrénico - 11. Regulador de ralent: - 12. Sonda de tempera-

tura de liquide refrigerante - 13, Captador de régimen -
tro de carbén activo - 15. Relé de bomba de carburante.

14, Fil-

— la regulacidn del régimen de rota-
cién,

— el autodiagnostico.

DISTRIBUIDOR DE
ENCENDIDO
(motores M40 Motronic 1.3)

Colocado en &) extremno del arbol
de levas len gl lado de la distribu-
cion} y arastrado por este, el distri-

buider de encendide reliza sdlo a
funcitn de distribucidn. Tiene una
sola posicion de mantaje, por 10 Que
no se tiene que efectuar mngun re-
glaje ni puesta a punta.

BOBINA
[motores M48, Motronic 1.3)

Realiza la funcidén de amplificador
de tension como una bobina clasica.

DISPOSITIVO DE ENCENDIDO
ESTATICO
{motor M42, Motronic 1.7}

Hay una baobina de encendido
para cada cilindre, gobernada por
ung etapa de salida del sistema
electronico. Esta bobina transmite a
la bujia de encendido una elevadz
tension (hasta 32 kV). Gracias a este
sistema, se puede hacer variar rapi-

ENCENDIDO
(motor M40)
1. Aotor - 2. Tapa del distri

buidor - 4. Regleta - 4. Ca-
bles de bujia - 5. Bulia.




daments el angulo de avance del
encendido, de forma Indspendiente
en cada cilindro,

Debido a la supresién de las pie-
zas rotativas, el intervalo (il para ef
mando del avance del encendido ha
podido aumentarse en unos 10° del
cigilefal, hasta alcanzar los £9° de
cigliefal para cada cllindro. Se utlil-
za un transmisor de angulo del arbal
de levas para garantizar el orden da
encendido correcto.

Las buffas de encendidc estan
provistas con eiectrodos de masa
triangulares, lo cual reduce el des-
gaste de |08 mismos y aumenta su
duracion.

UNIDAD DE CONTROL
ELECTRONICO DME

La unigdad de control recibe las in-
formaciones de los diferentes capta-
dores y sondas, las analiza y, en
funcidn de su programa, gestiona
los diferentes programas de encén-

dide e inyeccidn. Existe por tanto |

una UC especlfica para cada tipo de
motor. Al cambiar la UC se debe
comprobar la refarencia.

CAPTADOR DE REGIMEN

Este captador es comin para el
sncendido vy la inyeccion. Colocade
frente a una rueda dentada montada
en la polea del cigilefal, el captador
realiza la funcién de informacién del
régimen del motor a la UC. La rueda
dentada tiene 116 dientes.

CAPTADOR DE POSICION

Colocado al lado del captador de
régimen, indica a la UC la posicion
del ciglefial.
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| SONDA DE TEMPERATURA

DEL LIQUIDC REFRIGERANTE

Se trata de una sona NTC (su re-
sistencia disminuye a medida gue
aumenta la temperatura) colocada
on la culata, que informa a la UC de
la temperatura del Ifiquldo refrigeran-
ta.

SONDA DE TEMPERATURA
DEL AIRE

Se trata de una sonda NTC colo-
cada en el caudalimetro de alre, que
Informa a fa UC de la temperstura
del aire admitido.

CAUDALIMETRO DE AIRE

El caudalimetro permite medir la
cantidad de aire admitido por el mo-
tor, graclas al desplazamiento de un
plato sonda. Segun la posicién an-
guiar de éste, el potancidmetro colo-
cado en su eje de giro permite en-
viar una senal aléctrica a la UC, que

determina el estade de carga del |

mMotor.

CAJA DE LA MARIPOSA

l.a caja 58 compone de la maripo-
sa y de un contactor. Estén coloca-
dos en el colector de admisién e in-
forman a la UC sobre la posicidn del
acelerador. Para allo, en los motores
M40 con inyecclén Motronic M1.3,
se cierra un contacto eléctrico para
las posiciones finales de plena carga
y ralentl, En los motores M42 con
inyeccién Motronic 1.7, un potancié-
metra realiza esta funclon.

VALVULA DE REGULACION

DEL RALENTI

El regulador de relentl es un ajus-
tador rotativo eléctrico de bobina

ENCENDIDO {motor M42)

1, Bobinas - 2. Tapa de bobinas - 3. Cable de alta tensién -
4. Ragletas de los cables - 5. Guia - 6. Tapa protectora.

{servomator) que acciona una valvu- |
1a rotativa en el sentido de la apertu-
ra ¥ que actia contra fa fuerza de
un muelle, el cual hace girar fa véal-
wvula en gl sentido del clotre,

El regulador determina mediame ﬂ
su seccién el caudal de aire cuando |
estd carrada la mariposa v, per lo
tanto, sl régimen de ralenti.

El regulador estd gobernado por fa
paerte “regulacion” de la unidad de
contral electrdmico. Sirve de variador
para la regulacién del ralent! v subs-
tituye a la valvula de aire adiconal
durante el arrangue en frio y el ca-
lertamients. Con ello es posible
mantener con independencia de os
estados de carga un régimen nomi-
nal determinado de ralenti.

BOMBA DE CARBURANTE

Montada en la parte superior del
deposito, es del tipo de rodillos.

REGULADOR DE PRESION

Fijado a la rampa de inyeccldn,
permite mantener una presién cons-
tarte en el circuito en funcion de la
depresidn.

RAMPA DE INYECCION

Esta rampa soporta los inyectores.
El volumen de la rampa reduce los
rutdos de funcionamiento y |as varia-
clones de presion.

INYECTORES

Inyectores de mando electromag-
nético. La apertura de los inysctores
se realiza mediante impulsos eléctri-
cos procedentes de la unidad de
control,

Los inyectcres estdn gobernados,
@ bien en grupos de 2, o bien en pa-
ralelo (consultar et principio de fun-
cionamienta).

LIMITACION DE REGIMEN

La limitacién de! régimen méximo
del motor la realiza la unidad de
control mediante ol corte de la ali-
mentacién de los Inyectores.

MANDO DE ARRANQUE
EN FRIO

Al principio de la fase de arran-
que, se inyecta por tres veces du-
rante |las primeras vueftas del cigle-
fial una cantidad de carburante extra
en cada grupe de clindros.

.2 cantidad Inyectada depende de
la termperatura del motor.

En la fase de amanque, se produ-
ce una reduccién del caudal inlcial
an funcidn de la temperatura y del
régimen, para evitar un entiqueci-
mianto excesiva,

Si el imtento de arrangua se pro-
duce varias veces en el periodo de

| un minuto, los inyectores dejan de

suministrar toda la cantidad pravista
Inicialmente para el arranque.
Después de la pussta an marcha
{a partir de unas 600 rpm), la inyec-
cidn ze produce sdlo una vez por

cada vuelta del cigiefal, para cada | dos, a
| grupe de cillndros. Esta significa que | continuacian.
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ta inyeccidn tiene lugar en los cilin-
dros 1 y 4 en la primera vuelta de
cigliefial ¥ en los cliindros 2 ¥ 3 en
la segunda vusita,

Durante la fase de calentamiento,
hasta qua el motor alcanza una tem-
peratura de 70°C, los tiempos de In-
yaecion se protongan tarmbién en
funzidn del régimen v la temperatu-
ra. Estos valores estédn programados
de forma permarnents en la unidad
de control.

AUTODIAGNOSTICO

La misién del sistema de auto-
diagndstico es detectar las perturba-
clones de la unidad de comtrol o de
los componentes dsl OME, y memo-
rizarlas.

En caso de fallo de la sonda de
temperatura del motoer, de la sonda
de temperatura del aire aspirado o
de la sefial del caudalimetro de aire,
la unldad de control DME functona
sobre la base de unos valores por
defecto. En cuanto vuelve a ser po-
sible un funcionamiento normal, de-
saparecen |os valores por defecto.
Para faciitar la locallzacién de las
averias, es posible consuMtar los va-
lores actuales por medio de ta uni-
dad de control DME y activar los di-
farentes componantes.

Para efectuar la localizacidon de
averias rmemorizadas, €5 nacesang
poseer & equipo de diagnodstico
BMW.

Controles y reglajes

PRECAUCIONES

Los circuitos primario v secundario
del circuito de encendido estan so-

| metidos a altas tenslones.

* Mo desconectar la bateria si no
estd Indicado en las operaciones, ya
gue con ello ss boman todas las
grabaclonas en ja memoria de ave-
rias.

* Desenchufar los conectores de las
unidades de control sélo cuanda
esté quitado el contacto.

* Progceder al control de los érgancs
o los cables sélo con el conector
correspondiente desenchufado,

* Cuando los controles eléctricos se
efactian a nive! del conector de la
unidad de control, no introducic nun-
ca los prolongadores del téster en
las fichas del conector: utilizar una

| caja de bornes tenmiendo cuidade ds

respetar la correspondencia de mar-
cas.

* En caso de problemas de funcio-
namlento del encendido o de la in-
yeccion, hay gue revisar siempre el
astade de todos fos conectores
eléctricos antes de responsabilizar a
la umidad da control © & uno de los
captadores o sondas. Para ello, de-
senchufar lbs conectores eléctricos,
limplarios y rociaros con un spray
antiéxido.

i persisten los fallos, efectuar el
procedimients de lectura de los cb-
digos de averla utllizande el equipo
de diagnéstico BMW v proceder
después, en funcion de los resulta-
los controles indicados a
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Cambio de la tapa del
distribuidor

DESMONTAJE

» Sacar sl protector de pléstico,

+ Desenchufar 12 ficha del antipara-
sitos.

« Desconectar los cables de aita
tension. Los cables de los clindros
estan marcados en la tapa. Bl cable
de la bobina de encendide estd
marcado Z5.

» Sacar el ventilador de refrigera-
clén.

Atenclén: la tuerca de fijacion
del vantilador tieme rosca a
Fauierdgs.

* Sacar el carenado del ventilador.

s Atoiar los tornillos de filacién de
1a taca del distribuidor.

* Sacar [a tapa de! distribuidor.

MONTAJE

Proceder en orden inverso al del
desmontaje.
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CIRCUITO DE ENCENDIDO
(MOTOR M40, INYECCION MOTRONIC 1.3)

* Tengr cuidadoc de no dafar las
aletas dal radiador,

| * Montar el protector sobre la tapa
dal distribuidor teniendo culdado da
que quede bien enganchado.

Cambio del rotor
del distribuidor

+ Retirar la tapa del distribuidor (ver
la operacidn anterior).

s Aflojar los tornillas de fijacion del
rotor y desmontaric,

MONTA.E

* Medir |a resistencia del rotor
(ver el valor en las caracter(sticas
detalladas} y comprobar que no pre-
sente ninguna fisura, raya o guema-
dura.

* Colocar el rotor v apretar sus tor-
nillos de fijacion.

« Montar la tapa del distribuidor (ver
la operacitn antarior),

CIRCUITO DE ENCENDIDO
(MOTOR M42, INYECCION MOTRONIC 1.7)

Al ser estatica la distribucién de
meandido, no se pusde efectusr
ningun reglaje.

Respecto a los controles, los &r-
ganos a comprobar son:

- las bobinas;
-las bufias;
- & cableado,

CIRCUITO DE
INYECCION

Control ¥ reglaje de base
del caudalimetro

+ Desconectar las tuberias de aire
del caudalimetro.

+ Desanchufar el conector eléctrico.

* Quitar los tornlllos de fijacidon del
caudalimetro.

¢ Sacar el caudalimetro,

» Medir &l hundimlento del tomillo
de reglaje inicial y compararlo con &l
valor grabagdo en la parte supetior
del caudalimetro.

+ Ajustar la medida si es precisc.
* Montar el caudalimetro.
* Empalmar las tuberdas de aire.

Control y reglaje del
contactor de la mariposa

» Sacar la tuberia de aire procedente
del caudalimetro.

* Aflojar los tomillos de fijacién del
contactor de la mariposa.

» Conectar un chmimetro entre los
bormas 18 y 2 de fa caia de contac-
tores.

» Mover el contactor hasta que el
ohmimetra indigue resistencia cero

{contacto entre los bormes 1B y 2
cerrado).

s Apretar los tornillos de fijacién de
la caja de contactares {untarlos con
Loctite Frenstanch)

= Comprobar gue, en 1a posiclén de
mariposa abierta, la resistencla entre
los barmes 18 y 3 sea nufa. En caso
contrario, cambiar 8l contactor.

Reglaje de base de la
mariposa

& Dasenchufar el flexible de entrada
de aire 4 la caja de la mariposa.

* |nataler un comparador con afarga-
dera para medir el desplazamiento
de |la marlposa,

+ Comprobar que el dedo de! com-
parador pueda moversa [ibremeanta.
* Sacar el precinto dal tornlllo de re-
olae.

Reaglaje de base del caudalimatro
A. Hundimiento del tornlllo de re-
glaje del CO.

gasolina {despuds 91)

BMW «Serie 3» R T al
» Aflojar el tomnillo hasta que deje de
tocar la palanca.

* Poner el tomillo Justo en contacto
con la palanca

« Apretarlo hasta obtener un despla-
zamiento de 0,15 a 0,20 mm de |a
manposa.

* Frenar el tornillo,

» Calocar el precinto.

Control de la homba de
carburante

CONTROL DE LA PRESION
DE IMPULSION

¢ Enchutar un mandmetro de control
{graduado de 0 a 5 bar) al conducto
de entrada de carburante al regula-
dor de presidn.

* Estranquiar ¢l conducto de retorno
de! carburants al depdsitc con una
pinza adecuada.

= Sacar |a tapa de la caja de relés.

* Desenchufar el relé de la bomba
de carburante,
+« Puentear log bornes 87 b y 30
{marcas indleadas en el enchufe del
ralél.
¢ Comprobar la presion de impulsidn
de la bomba de gasolina {debe estar
comprendida entre 2.8 y 4,2 bar).

Se pueden presentar varios ca-
S08:
- Presion superior 2 4,5 bar com-
probar el circuito de alimentacidn:
fliitro v tuberias. Si estos drganos es-
tdn en buen estado, cambiar la
bomba.

ALIMENTACION

1. Brocal de llenado - 2. Tapdn - 3. Junta - 4. Depdsite - 5. Dapdsito

amortiguador - 8, Manguitos - 7. Filtro de cartyén actlve - 8. Flitre de

aspiracidn deracho con bomba - 2. Filtro de aspiracldn izquierdo -
| 10, Medidor de nive! - 11, Tuerca - 12. Junta

. 1



— Presién comprendida entre 32 vy
4.5 bar: desconectar el tubo de re-
torno de carburante, poner en &l re-
gulador un tubo sumergidc en una
probeta ¥ comprobar la presion, Si
la presién as comecta, revisar 13s tu-
berias de alimenacion o ben e re-
guiador,

-~ La presidn cae en cuanto se para
la bomba: estranguiar of tubo de ali-
mentacion de carburante después
tde poner el circuito bajo presion. Si
la presién no cae, cambiar la bomba
{valvula antiretorng defectuosa), en
caso contrario, comprobar el regula-
dor de presion,

CONTROL DEL CAUDAL
DE LA BOMBA

» Dasanchufar e conducto de retor-
ne de carburants.

* Colocar el extremo de la tuberfa
en ung probeta.

+ Sacar la tapa de la caja de relgs,

* Quitar el relé de la bomba.

» Puentear |05 bomes 87 b y 30
{marcas indicadas en el enchufe del
relé).

* Comprobar el caudal (ver Caracte-
risticas Detallaclas).

Si el caudal es incorrecto, revisar
el circuitc de aspiraciéon de ‘g bom-
ba y el filtrg. 5i estas comprobacia-
nes resultan correclas, cambiar la
bomba de carburante.

Control del regulador

de presion

* Conectar un manémestro {graduado
de 0 a 5 bar} a la tuberia de entrada
de carburante.

= Sacar la tapa de ia caja de relés.

= Quitar el relé de la bomba de car-
burants,

*» Puentear los bomes 87b y 30
{marcas indicadas en el enchufe del
relé),

* Anotar 1a presion de carburante in-
dicada por el manametro.

s Empalmar una bomba de vacio
manual al tubo de toma de depre-
sign.

* Aplicar mediante la bomba de va-
cfo una depresidn de 0.5 bar al re-
gulactor,

+ La presion de carburante tambien
debe caer en 0.5 bar. En caso con-
trario, cambiar el regulador de pre-
sidn.

Control del caudalimetro
de aire

CONTROL DE LA
ALIMENTACION

= Desenchufar el conector del cau-
dalimetro,

« Conectar un voltimetro entre el
barne 44 del conector y masa (ver

- MOTOR 4 CILINDROS -

RAMPA DE INYECCION

1. Filtro de carburante - 2. Tuberia de alimentacion - 3. Tuberia de
sobrants - 4. Rampa de inyeccidn - 4. Inyector - 6. Grapa - 7. Jun-
tas tdricas - 8, Abrazadera - 9. Anillo elastico - 10. Regulador de
preslon,

CIRCUITO DE AIRE {motor M40}

1. Juntas - 2. Colector de admision - 3. Repartidor - 4. Soporte -
5. Caja de mariposa - 6. Contactor - 7. Calefactor - 8. Manguitos
9. Vélvula de regulacién del ralenti - 10. Manguito de aspiracion -
11, Abrazaderas - 12. Caudalimetro - 13. Conector - 14, Precinto
de tomitlo de reglaje de CO - 15. Caja de filtro de aire - 15, Ele-
mento filtrante - 17. Tubo - 18. Tobera de aspiracidn.
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las marcas de [os bornes del conec-
tor o |a figura).
¢ Ascionar el motor de arrangue,
s La tansidn medida debe ser supe-
o A 9 voltios,

Si este valor no es comrecto, com-
probar el relé taguimétrico v |2 conti-
nurdad del circuito electrico.

CONTROL DE LA MASA
* Desconectar |la bateria.
+ Conectar un ohmimetro entre el
borne n® 12 del conector del cauda-
limatro ¥ masa.

La resistencia debe ser inferior a
2.

En caso contrario, comprobar |a
continuidad del circuito.

CONTROL DEL ESTADO
MECANICO

¢ Quitar &l tubo ¢e entrada del cau-
dalimetro de alre.

« Acclonar la mariposa con un des-
tomilladar. Comprobar que se des-
plaza sin resistencia y sin frotar con
el cuerpo.

+ Limpiar el caudalimetro con un tra-
po limpio ¥ sin petusa.

CONTROL DEL CURSOR

« Canectar un chmimatro entre los
bomes 7 v 8 det caudalimetra. Qui-
tar 1a uberia de entrada de aire del
caugallimetra,

* Mover la mariposa con un destor-
nillador.

La resistencia debe variar v estar
tomprendicla entre 60 y 1000 & Si
los valores son incorrectos, cambiar
¢l caudalimetro.

Control de la sonda de
temperatura de aire

Nota: Esta sonda estd situada
en ef caudalimqtro de aira.

¢+ Desenchufar el conector del

caudalimetreo,
+ Conectar un obmimetro entre oS
bomes 44 y 26 del caudalimetro.

» Comprobar los valores consultan-
o las caracteristicas detalladas.

Control de la sonda del
liquido refrigerante
« Sacar el conector de la sonda

» Medir la resistencia en los bornes
de la sonda.

+ Comprobar e! valor consultando
|85 caracteristicas detalladas.

Contro! de la véalvula
de regutacion del ralenti

DESMONTALJE

» Desanchufar el conector electnca.
* Desmontar la abrazadera de fija-
cidn.

+ Desenchufar las tuberias de circu-
lacién de aire de la valvula

» Sacar |2 valvula.

- MOTOR 4 CILINDROS -

gasclina {después 91)

BMW <Serie 3=

CIRCUITO DE AIRE {motor M42)

1. Juntas - 2, Colector de admision - 3. Repartidor -~ 4, Soporte -
5. Caja de mariposa - 6. Contactor - 7. Calefactor - 8. Base - 9. Val-
wula de regulacién del ralenti - 10. Manguitos - 11, Abrazaderas -
12. Manguito de aspiracion - 13. Caudalimetro - 14, Caja de filtro de
aire - 15. Elemento filtrante - 16. Tubo - 17, Tobera de aspiracion.

CONTROL MECANICO

El pistén de la walvula debe poder
moverse en rotacién respecto  al
cuerpo. Si no es asi, cambiar ta val-
vula,

CONTROL ELECTRICO

+ Madir la resistencia entre los bor-
nes de fos extremos: el valor ebteni-
do debe ser de unos 40 Q2.

* Medir la resistencia entre el bome
centra! y uno del extrerno (N 1 o 3k
el valor obtenido debe ser da unos
20 (1 e idantico en cada lado,

Si uno de los valores no es co-

| mrecto, cambiar la valvula.

CONTROL DINAMICO

* Sacar la valvula, pero dejar enchu-
tado el conector eléctrico.

+« Abrir 0 cerrar completamente el
pistén rotativo de la valvula,

» Dar el contacto.

| » El pistén debe ponerse en una po-

sicion imtermedia, dejando aparecer
la mitad de la seccidn, y debe per-
manecer en esta posicién

MONTAJE

Procadar en orden inverso 3l del
desmontaje.

Control del ralenti

hay ningan tomillo de reglaje
directo de régimen ni de comtenido
de CO

Si el régimen de ralenti no es co-
mecto, comprobar el hermetisma del
sistena de admision,

Si el contenido de CO es dema-
siade elevado, comprobar los inyec-
tores, la presién de alimentacidn y la
sonda de temperatura del agua. Si
el CU es demasiado bajo, compro-
bar los latiguillos y racores ds |a ins-
talacion de regulacion del ralenti y,
en sU ¢ase, suprimir 12 toma de aire.

TRABAJOS QUE NO REQUIEREN LA
RETIRADA DEL MOTOR (motor M40)

Cambio de la correa de
distribucion

Importante: Al desmontar una
correa de distribucion usada
debe ser cambiada sistematica-
mente por una nueva, indepen-
dientemente de los kilometros
que lleve instalada.

DESMONTAJE
» Sacar el distribuidor de encendido.
» Sacar la correa del alternador.

* Sacar la polea de la bomba de
agua y fa polea def cigiedal.

» Sacar la cubierta inferior de la co-
rrea de distribucion,

- 15 -

» Sacar la cubierta superior,

= Poner el cilindre n® 1 an PMS ha-
ciendo girar el ciglefal, para ello,
introducir el pasador de calado en el
volante motor (ver figura).

* Aflojar la tuerca de fijacion de la
rueda dentada del arbol de levas.

Aflojar la tuerca cel redille tensor.
= Sacar la correa dentada.

MONTAJE ¥ PUESTA A PUN-
TO DE LA DISTRIBUCION

= Colocar ef arbol de levas con el ci-
lindre 4 en cruce de walvulas me-
diarte la herramienta 11 2190

» Montar la rueda dentada del arbol
de levas y apretar ligeramente su



Blogueo del cigienal en PMS del cilindro n® 1

con ayuda de un pasador.

tornille de fijacion (la rueda dentada
debwe poder girar sin jueqgo ¥ sin
arrastrar & arbol de levas).

* Hacer girar fa rueda dentada del
arbol de levas hasta legar al tope en
el sentico de gire del motor,

« Apretar ligeramente el rodillo ten-
sar.

+ Colocar 'a cormea dentada nueva
siguiendo ef orden:

- rueda dentada de cigiienal;
- rodillo tensor;
- rueda dentada de arbol de levas

* Efectuar el reglaje de la tension de
la correa con ayuda de |a herramien-
ta BMW 11 2 080. Para, ello, poner a
cero la herramienta {ver sus instruc-
ciones de utilizacton). Colocar la he-
rramnienta entre ef arbol de levas vy el
rodillo tensor, de forma que ¢l punto
de apoyo central guede entre dos
dientes de la correa.

* Empujar el cursor hacia adentrg
hasta gue se gquede armado el gati-
{lo.

* Ajustar la tension ds |a correa pi-
votando el rodiltlo tensor hasta al-
canzar el valor de 32 + 2 divisiones:
apratar @ rodillo temsor con un par
de 2,2 mhkg vy la rueda dentada del
arbol de levas, con 6.3 mkg.

= Sacar el pasador de calado del
vplante motor,

+ Montar las cubiertas superior e in-
ferior de |a correa de distribucion v
la unta.

« Golgcar ia polea de ciglefal y fi-
jarla con el par prescrito.

* Colocar la polea de la bomba de
agua y fijarla con el par prescrito.

* Colocar la correa del altamador y
ajustar su tension (ver el parrafo co-
rrespondiente en el capituls “EQUI-
PO ELECTRICO".

» Montar ef distribuidor del encendi-
dao.

Desmontaje de la culata
» Vaciar el circuito de refrigeracion.

* Sacar la correa de distribucion (ver |

la operacion antenor).

e Desmontar = cofector de admi-~
sion

Desmantar el colector de escapea

— MOTOR 4 CILINDROS -

DISTRIBUCION (motor M40)

1. Rusda dertada del arbol de levas - 2. Rodillo tensor - 3. Correa
da distribucion - 4. Rodillo guia - 5. Chaveta - 6. Piron del cigle-
fial - 7. Rodille gula - 8. Eje de rogiflo tensor - 9. Tuberia de aceite
10. Arbol de levas - 11. Batancin - 12. Semiconos - 13. Copela
superior - 14, Mueshes de valvula - 15. Retén de cola de valwula -
16 y 17, Copelas inferiores - 18. Valvulas de escape - 19, Valvulas
de admision - 20. Empujadores hidraulicos

+ Quitar los tomillas y sacar la caja
de termostato y el térmostato.

* Sacar los racores de empalme de
los manguitos de la calefaccion.

* Desmontar 1a tapa de culata.

* Con la herramienta 11 31 80, hun-
dir la cola de una valvula y desmon-
tar el balancin correspondiente {la
cresta de la leva debe estar dirigida
hacia arriba). Desmontar de la mis-
ma forma los demés balancines, te-
niendo cuidade de guarcarios orde-
nados.

* Desmontar los empujadores hi-
draulicos v los tetones de centrado,
y guardarlos conservando el orden.

Nota: Guardar los smpujadores
en posicion vertical para que no
pierdan aceite.

s Sacar la rueda dentada del arbol
de levas.

» Sacar iz cubierta inferior de la co-
mea de distribucion,

= Aflojar los tomillos de culata desda
8l extarior hacia el interior,

* Sacar la culata.

Reacondicionamiento
de la culata
* Sacar la tuberia de aceite.

« Desmontar [as tapas de cojinete
del arbol de fevas aflojandolas pro-
gresivamenta,

» Comprimir los muelles de valvulas
con un compresor adecuado; sacar
los semiconcs, los muelles. las co-
pelas y las valvulas, y guardarlos
respetando los emparejamientos.

* Extraer los retenes de cola de val-

« Comprobar |a planitud de la cula-
ta. Si estd rectificada, montarla con
una junta de espesor 0,3 mm mas
gruasa y una junta torica para el
conducto del agua de refrigeracion
tarmbién mas gruesa.

* Medir el juego entre la valvula y la
guia. Si es demasiado grande, re-
mandrinar la guia de valvula. En este
casa, montar valvulas con cola ma- |
yorada. Después de rectificar fas
guias de valvulas hay que rectificar
necesariameante |0s asientos de val-
wvulas,

* Efectuar a comtinuacién el esmeri-
lado de las valvulas en su asiento.

« Aceitar y calar hasta el tope los re-
tenes de cola de vaivula,

« Monlar as valvulas, los muellas,
las copelas y los semiconos con e
compresor de muelles.

s Aceitar los cojinetes de arbol de
levas v montar el arbol de levas.

» Aplicar a la superficie de asiento
de las tapas de cojinete una fina
capa de pasta de juntas que no en-
durezca.

« Montar las tapas de cojinete de 4r-
tol de levas, apretandalas progresi-
vamente hasta el par prescrito.

* Montar el conducto de aceite con
una junta nueva en el racar central.

Montaje de la culata

* Limpiar los planos de junta de la
culata.

+ Colocar una junta de culata nueva
con la inscripecion “TOP™ hacia arriba

~
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Orden de apriete de la culata (motor M4D).
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rT

Iz nscripcidn “FRONT" hacia el

#ig de la distribucitn

' Comprobar la presencia de los

«squillos de centrada.

i Comprobar que rno haya aceite ni
| mua en los taladros roscados del

togue friesgo de rotura del blogue,

wete falso).

+ Montar la culata.

+ Aceftar ligeramente los tomillos de CULATA (motor M40].
tulata,

BMW «Sarle 3» ] :
- MOTOR 4 CILINDROS — gasoting (desnuce on | T4| T | €

1. Culata - 2, Juma de culata -
3. Asiento de valvula de esca-
pe - 4. Asiento de valvula de
admision - 5. Sonda de alerta
de temperalura de agua -
6. Sonda de medicion de tem-
peralura de agua - 7, Salida
de agua caliente hacia la cale-
faceion - 8. Junta - 9. Tapones

én: los tomillos ge culata
pusden ser reutitizados una

s Apretar Ja culata en el orden {ver
fgural ¥ con el par prescrito (ver las
‘Caracteristicas detalladas™).

Electuar a continuacion las opera- 10. Tapas de cojinete de arbol
tones de desmontaje en orden in- de levas - 11 Esparragos -
Vers0, terfendo  presentes los  si- 12. Tornillo de culata - 13. Ra-
guientes puntos: tén - 14, Casquillo de centrada
* Respetar los pares de apriete, 15. Tapa de culata - 16, Tapon
s Colocar la correa ds distribucian., de llenado de aceite - 17, Jun-

) ta de tapa de culata - 18. Cha-
* Apretar los tornillos de tapa de eu- pa antisalpicaduras - 19. Tubo
@2 en oruz, desde adentro hacia de recirculacion de gases de!
ahera carter.

» Revisar |a junta torica del termos-
1ate y cambiarla si hace falta.

v Montar e colector de escape con
I junts ¥ tuercas autoblocantes
rES,

+ Montar el colector de admisidn.

* Electuar el llenado vy purga del cir-
culo de refrigeracion,

TRABAJOS QUE NO REQUIEREN LA RETIRADA DELiMOTOR {motor M42)

Cambio de la cadena * Sacar la guia inferiar de cadena 3 : * En esta posicidn, colocar Ia cade-
Atencién: Si hay que modificar na de distribucién.

de distribucion » Sacar la cadena, la posicién de los &rboles de le-
vas, colocar provisionalmente e

cigledal un poco antes del PMS » Montar las guias inferior y superior

BESMONTALE = ,
ESMONTAY rgﬂﬂ?%EngLl"AESTA para gue ninguna valvola toque de cadena.
* Sacar la del allernador, con los pistones.
s comrea ornado DISTRIBUCION 2 *» Golpear ¢l casquilo exterior del
* Sacar el alternador. * Colocar los arboles de levas en | * Comprobar que el cigiieRal esté en | tensor de cadena SOSTG el banco, el
S . , . posicion de calado con la herra- | el PMS del cilindro n° 1 y blogquearlo | pistdn del tensor debe desbloquear-
:Ie ' |a guia de la varilla del nivel mignts 11 3240, con el pasador en el volante, 5e.

» Sacar ef spporte del altermador
# Sacar fa cala del fittro de aceite.
+ Sacar ia polea de bomba de agua.

* Bloquear el volante motor y sacar
i1 polea det cigienal v el cuba de ta |
aa'ea,

+ Sacar ta cubiertas de distribucion

» Dar vusita al cigiienal en 2l sentido
¢ giro para poner hacia amba las
crestas de las levas de admision vy
de escape del cilindro n® 1.

Las flachas que llevan los pificnes
de los arboles de |levas deben estar
pentadas hacia arriba,

» En esta posicion, inmovillzar el ci-
wenal con el pasador colocado en
£ volante motor {ver figura pag 18). |

» Sacar al tensor de cadena.

A Blogueo de los arbales de levas en posiann de
* Sacar la gula superior de cadena Desmontaje del tensor hidraulico de cadena. calado con la herramienta BMW 113 240.
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s Colocar el conjunto del tensor de
cadena en un torndlo de banco pro-
visto con mordazas blandas y com-
primir 2 tensor,

* Tener cuidado de gue el primer
diente entre correctaments en el
casquillo,

s Comprimir el tenser hasta que el
29 diente se enganche ¢on un ruide
perceptible.

= Afipiar el tomillo de banco. El ten-
sor de cadena debe seguir compri-
mido; en case contrario repetir la
vperacion precadente.

* Colocar ef tensor de cadena.

Empujar brevementa la comedera
contra el tensor hasta que el tensor
se dispare.

Repetir lueQo las operaciones del
desmontaje teniendo presentes las
puntos siguientes;

« Despyss de montar la cubierta de
distnbycion  Inferior, rellenar con
pasta ios cortes entre las juntas.

¢ Camblar la junta tdrica y la junta
de la caja d@l filtra de aceite.

¢ Efectuar el reglaje de Ia tension de
ia correa de alternador {ver el parra-
fo correspondients en el capitulo
"EQUIPD ELECTRICO")

Desmontaje de la culata
* Desconectar ia baterla.
» Vaciar el circuito de refrigeracion.

+ Desacoplar los colectores de es-
cape y de admision de la culata,

* Sacar a tapa de las bujias.

» Desconectar las caperuzas de las
bujias.

* Quitar las dos tuercas y sacar el

haz de cables del encendido com-
pleto.

+ Sacar la tapa de culata.

* Desempalmar el manguito de liqui-
do refrigerante de! tubo rigide.

» Sacar el captador de posicidn del
arbol de levas.

» Sacar la cubierta syperior de dis-
Tribucidn.

- MOTOR 4 CILINDROS -

Elementos de la distribucitn del motor Ma2,
1. Pifiones de arbol de levas - 2. Pinon de ciglienal - 3. PiAdn de
reenwio - 4. Cadena - 5, Patin - 8. Guia de cadena - 7. Patin tensor.

DISTRIBUCION (motor M42)

1. Pifdn de arbol de levas de escape - 2. PiRdn de arbol de levas de ad-

migion - 2. Cadena de distribucian - 4. Empujador del tensor de cadena -

5. Guia de cadena - 6. Pifén de reenvio - 7. Pifion de cigliefial - 8. Gula

de cadena - 9. Guia superior de cadena - 10. Arbol de levas - 11. Empuja-

dores hidrdulicos - 12. Semiconos - 13. Gopela superior - 14, Muslles -

15 y 1B. Copelas inferiores - 17, Retén de cola de valvula - 18, Valvulas
de admisidn - 18, Valvulas de escape.

@/_.11
- 12

=

= Girar &l motor en el sentido de ro-
tacién hasla que las crestas de las
levas del cilindro n® 1 esten orienta-
das la una hacia la otra. Las flechas
de los pifones de arboles de levas
| deben quedar orientadas hacia arri-
ba.

« Inmovilizar e cigliehal con ayuda
de un pasador introducido en el vo-
lante motor {ver figura pag. 16}

» Sacar el tensor hidrdulico de cade-
na.

* Sacar la guia superior de cadena

» Clitar el tomille superior de la guia
derecha de cadena

* Sacar los pifiones de los arboles
| de levas.

« Aflojar v guitar los tornillos de cu-
lata en vanas etapas, procediendo
de afuera hacia adentro.

« Sacar (a cuylata.

Desarmado y revision
de la culata
+ Sacar el colector de admisidn y

desempalmar simultdngamente el la-

. tiguillo del regulador de presién de
Desmontaje de los pifiones de los srboles de jevas. carburante.

- 18 -

Herramie

» Sacar ¢
Jos conec
« Sacar Iz
» Desenr
colector y

Atencit
montaie
es inch

BMW.

levas.

+ Sacar k
« Colocs
32680 en
taladros «
2.3 m.kg.
* Dar vix
la herramr
las tapat
carga.
« Aflojar
bal de ler
» Despre
sacar las
* Sujetal
cas con’
s Sacar
tas junto
+ Comp
con un |
los semi
pelas y
conserv:
« Extrae
wilvula,
v Comp
ta; si la
\arla col
mm mas
= Catar |
la & fone
* Medir
Si el jue
la guia
montar
das. De
guias o
riamenti
* Efectt
lado de
» Colog
las cop
compra
= Mont
empuja
llewvan |
siGny "
* Colo
forma
del cili
una ha




- MOTOR 4 CILINDROS -

Herramienta BMW 113 260 para desmontaje y montaje de los arboles de levas.

+ Bacar el protector v las bridas de
fos conectores de inyectores.

+ Sacar las tuberias y los inyectores.
« Desenroscar la parte inferior del
tolector v sacario.

Atenicién; Para el desmontaie y
montaje de los Arboles de levas
25 indispensable utilizar utilaje
BMW. De no hacerlo asi, se
pueden romper los 4rbofes de
levas.

+ Sacar las bulias.

+ Colocar 1a herramienta BMW 11
3260 en la culata y atomillaria a los
taladros de |las bulias con un par de
23 mkg,

« Dar vualta al eje de excéntricas de
fa heramienta BMW para someter a
las tapas de cojinete a una cierta
carga.

* Mlojar las tapas de cojinete del ar-
bol de lavas.

+ Desprender la herramienta BMW v
sacar as tapas de oojinete.

¢ Sujetar los empujadores hidrauli-
tos con ventosas 11 3250.

» Sacar las cajas de apoyo comple-
I35 junto con los empujadores.

s Comprimir los muelles de vélvula
con un compresor apropiado: sacar
los semiconos, 'os muelles, las co-
pelas y las vatwulas, y guardarlos
conservando suU emparejamiento,

v Extraer los retenes de colas de
vélvula,

« Comprobar la planitud de la cula-
1a; si la cutata esta rectificada, mon-
lada con una juntz de espesor 0.3
mm mas gruesa.

+ Calar las retenes de cola de vaku-
la a fondo con un mandril.

» Madir el juego entre valvula ¥ guia.
Si ef juego es excesivo, remandrinar
la guia de wvalula. En este caso,
montar valvulas con colas mayora-
das. Después del rectificado de las
quias de wdalvula, rectificar obligato-
namente los asientos de valvulas.

¢« Bfectuar a continuacion el esmeri-
lado de las valvulas en su asiento.

» Cotocar las vahailas, los muelles,
i3 copeias y los semiconos con un
compresor de muelles.,

+ Montar las cajas de apoyo y los
empujadores hidraulicos. Las cajas
fgvan l2s marcas “E” para la admi-
6n y “A” para el escape.

» Cokcar los arboles de levas de
foma que las crestas de las levas
gel ciindro n® 1 estén oriemtadas
ma hacia ia otra.

» Montar las tapas de cojinete, gue
llevan las marcas A1 a A5 en el es-
cape y E1 a E5 en la admision.

* Colocar la herramienta BMW 11
3280 en la culata, igual que en ef
gesrmontaje.

= Someter 2 carga las tapas de coiji-
nete haciendo girar el eje de exceén-
tricas de la herramienta.

= fApretar las tapas de cojinete can
el par prescrito.

+ Retirar la herramienta BMW,

+ Montar |a parte inferior del colec-
tor con una junta nueva.

« Montar los inyectores {lubricar las
toricas) con sus tuberias.

= Repetir a continuacién las opera-
ciones del desmontaje en orden in-
verso sin olvidar &l cambio de la jun-
ta superior del colector.

Nota: Cuando dejan de estar
sometidos a la carga fos arboles
de levas, fos empujadores se
afician. Después del momtaje,
hay que esperar un cierto tiem-
po para gue Se COMPrman y re-
cuperen su pogicion normal. Por
esta razén, entre e montaje del
arbol de levas y fa colocacion de
la culata hay gque dejar necesa-
riamente una pausa de 4 min. [a
una temperatura de 20°C) o de
30 min, {a uvna temperatura de
10°C).

Montaje de la culata

= Limpuir j0s planos de jurta de fa
culana,

* Sacar las arancielas frenadas con-
tra la culata y cambiarlas por gran-
delas nuevas {sin frenarlas).

* Colocar una junta de culata nueva

con la inscripcion “Top™ hacia arriba |

y “Front™ hacia la distribucién,

« Comprobar gque no haya aceite en
los taladros roscados del bloque
{riesgo de rotura del bloque, apriete
falso},

Nota: Hay disponibles juntas de |
culata mayoradas en 0,3 mm |
para las culatas rectificadas.

+ Colocar la junta del cérter de dis-
tribucidn.

= Colocar la culata.

* Aceitar ligeramente los tomillos de
culata.

Atencién: Los tomilios de culata
solo pueden renttilizarse una vez.

BMW «Seria 3
gazolina {después 91)

R|T

CULATA (motor M42)

1. Culata - 2. Junta de culata - 3. Asiento de valvula de escape -
4, Asiento de valvula de admisidn - 5, Sonda de alerta de temperatu-
ra - 8, Sonda de medicién de temperailura de agua - 7. Tapones -
8. Casquillos de centrado - 8. Jumta - 10. Apoyos de drbol de levas -
11, Tomillo de culata - 12. Esparrago - 13, Tapa de culata - 14, Ta-
pan de lenado de aceite - 15, Junta de tapa de culata - 16, Juntas de
alojarmiento de bujias - 17. Tubo de recirculacidn de gases del carter.

Orden de apriete de I3 culata motor Ma2)
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* Apretar los tornillos de culata en el
orgen (ver figura) y con el par pres-
crto (ver las “Caracteristicas detalla-
das”).

* Mediante la heramienta 113240,
colocar los arboles de levas en posi-
cién de calado,

Atencién: Si hay que modificar
la posicién de los arboles de
levas, colocar provisionaimenta
el cigliefal un poco antes del
PMS para evitar gue |ag valvulas
toquen en los pistones.

* Colocar los pifiones de los arboles
de levas y la cadena de distribucién.
* Calocar of tomillo superior de la
guia de cadena derecha.

* Montar ka guia de cadena superior.
* Golpear e casqulilo exterior det
tensar de cadena sobre el banco; el
pistdn del tensor debe desbloquear-
se.

* Colocar el conjunto de tensor de
cadena en un tornillo de banco pro-
visto con mordazas blandas y com-
primir el tensor,

* Asegurarse de que el primer diente
entre correctamente en el casquilic.
+« Comprimir el tensor hasta que el
2° diente se enganche con un ruido
perceptible.

= Aflojar el tornillo de bance. El ten-
$0r de cadena debe sequir compri-
mido; en caso contrario, repetir las

operaciones anteriores,

+ Colocar €l tengor de cadena.

* Empujar brevemente la corredera
contra &l piston hidraulico hasta que
el ternsor se dispare,

Repetir 2 continuacion las operacio-
nes del desmontaje temiendo en
cyemnta los puntos sigufentes:

+ Cambiar la junta da |z cublerta sy-
parior de distribucitn,

* Llenar de pasta los huecos en [os
cortes entre las juntas.

= Para el montaje de la cubierta su-
perior de distribucion, colocar dos
fomillos ¥ empujar 1a cubierta hacia
abajo hasta que su borde quede en
el mismo plang que la culata; apre-
tar entonces todos los tornillos.

* Montar la caja de termostato con
una junta nueva lubricada con glice-
rina.

* Colocar la caja de termostato con
la purga de aire hacia arriba,

*» Cambiar todas las tuercas autoblo-
cantes.

* Drientar las juntas del colector de
escape con la cara grafitada hacia la
culata.

= Efectuar ¢! llenado vy purga del cir-
cuito de refrigeracién {ver el parrafo
correspondierte).

DESMONTAJE
DEL MOTOR

* Desconectar 1a bateria,
* Colocar el capd en posicion verti-

cal {ver figura pag. 35).
+ Sacar el carenado del ventllador y |
el ventiadaor,

- MOTOR 4 CILINDROS -

Atencion: La tuerca de ventila-
dor tiene rosca a izquierdas.

* Yaciar el circuito de refrigeracion
fwer el parrafo comrespondiente) vy
desmontar los manguitos del radia-
dor y de la calefaccion.

* Sacar e! ffitro de aire y el ¢caudali-
metro,

* Sacar el manguito de admision.

+ Sacar el depésitc ¥ la bomba de
asistencia de direccion sin gesem-
pamar los tubos vy colgar el comun-
lo de )3 aleta.

« Desenganchar el cable del acele-
rador y desempzimar los tubos de
alimentacion de carburante,

* Desempalmar ¢l tubo de depresitn
dei servofrenc.

* Sacar la rejilla de entrada de aire
de |z base de los limpiaparabrisas,

* Quitar los 2 tomillos de fijacion del
protector de cables,

» Sacar el evacuador de agua de la

admisién de aire (2 tornilos en la |
* Sacar la culata iver el pamafo co-

derecha y une en |a lzquierda) tiran-
da de él haca arriba.

+ Desconectar o har de cables (co-
nector circular a la izquierda del
compartimento del motaor),

» Desconectar el cabie de alta ten-
sinn de la bobina de encendido (mo-
tor M40} o de las bobinas (motor
42},

* Desconectar los cables del aiter-
nedor y del motoer de arranque.

* Desenchufar los conectores de la
valvula de regulacién del ralenti, del
potenciémetro de mariposa, del ma-
nocontacto de presion de aceite y
de las =sondas de temperaturz de
agua sn la culata.

* Separar los haces de cables del
motor,

» Desempalmar los tubos de escape
del colector.

* Suspender el motor por Ins gan-
chos situados en la parte delantera
¥ trasera de la culata.

* Cluitar las tuercas de Ios soportas
de motor y [a trenza de masa del
saporte derecho,

* Desmontar la caja de velocidades
Iver ol parrafo earrespondiernte en el
capitulo “CAJA DE VELOCIDADES™.
* Levantar lentamente sl motor y sa-
carlo del compartimento por ariba.

MONTAJE
DEL MOTOR

* Presentar el motor en su comparti-
mento y colocarla despacio sabre
sus soportes,

*+ Mantener tirantes ios cables de
izado para evitar que el motor se
vuelgue hacia atras.

* Colocar la caja de velociades {ver
ol parrafo corrgspondiene en el ca-
pitula “CAJA DE VELOCIDADES").

* Agretar las tuercas de los soportes
de motor y conectar ia trenza cle
masa del soporte derecho,

* Empalmar los tubos de escape en
el colector,

MNota: No aprovechar la junta
vieja, montar una nueva.

+ Enchufar 1os conectores eléctricos
en el motor.,

| » Conectar los cables de encendido.

* Continuar invirttendo las operagio-
nes del desmontaje.

= Llenar y purgar el circuito de refri-
geracion {ver el parrafo correspon-
diente},

* Llenar ol motor con acafte.

* Enchufar el conector circular iz-
quierdo,

+ Poner el motor en marcha y com-
probar que no haya pérdidas.

* Proceder a una pruaba en marcha.

DESARMADO
DEL MOTOR

* Retirar &l motor.

= Efectuar e! desmontaje de la correa
de distribucion {motor M40} o de la
cadena de distribucion {motor M42),

rrespondiente).

Motor M40
» Sacar el alternador v su soponte.
= Sacar la caja del filtro de aceite.

En todos los tipos

* Sacar la tuberia de refrigeracion
del bloque.

* Cuitar los tornillos de filacion de [a
bamba de agua.

= Sacar la bomba utiizando dos tor-
nillos de fijacion de la misma coloca-
dos en las taladros roscados previs-
tos para extraccion.

| Mator M42

* Sacar |a guia de cadena.

* Si hace falta, sacar la comredera del
tensor.

= Sacar el pifidn del cigledal y recu-
perar la chaveta.

* 5} s preciso, desmontar el pifidn
de reenvio.

En todos los tipos

* Quitar los tomiflos y sacar la parte
inferior del carter de aceite

* Bloguear el volants mator.
« Aflojar progresivamente 10s tomillos

* Desmomtar las tapas de bancada y
sacar el ciglienal. Recuperar los coji-
netes,

ENSAMBLADO
DEL MOTOR

1 CONDICIONES PREVIAS

- Todas las piezas deben estar lim-
plas.

- No rascar nunca los planos de jun-
ta de las plezas de aluminio, utilizar
Ln decapante.

- Los juegos de mantaje, cotas lmi-
te de desgaste y cotas de rectifica-
do estan especificados en las “Ca-
racteristicas detalladas”.

CONTROL DEL CIGBENAL
Los ciglenales de arigen

marcados con un punto de pintura
| roja 0 azul en el lado de los contra-
| pesos.

Los cigliefales con tratamiento de
superficie sdlo deben ser rectifica-
dos en fabrica.

Nota: Los ciglerales rectifica-
dos llevan trazos de pintura que
indican e! grade de rectificado.
Apoyos y cug'los:

- 1 trazo de pintura: cota de 17 |
reparacion.

~ 2 trazos de pintura: cota de 2°
reparacion,

¢ Colocar los cojinetes en posicion
sin a2ceite con un hilo de plastigage
tipe PG1 ¥y medir su |uego, con las
tapas de bancada apretadas con el
par prescrito v teniendo cuidadao de
que no gira el cighefial,

+ Retirar el ¢cojinete y medir el plasti-
gage para medir e juego Iver las
instrucciones del productol.

» Colocar en pesicion los cojinetes y
el ¢ciglenal, lubricados.

= Montar las tapas de bancada de
forma gue coincidan las pestanas de
los cojinetes.

+ Colocar fa brida de tope del lado
del volante motor (motor M40}

+ Cglocar ¢! volante motor y com-
‘ probar el juego axial.

y sacar & mecanismo y el disco de |

embrague.
» Sacar el volante motor,

* Desmontar las tapas de Diela y ex-
traer los conjuntos de biela y pistén,
Recuperar los cojinetes y marcar las

| piezas a fin de momtarias en la mis-

ia posicién,

Control de las biefas.

-20-

MONTAJE DE BIELAS
Y PISTONES

Comprobar gue el paralelismo de
lag bielas (A} no exceda de x Q.04
mim {medido & 150 mm) y gue 1a tor-
sign maxima (B} sea de 0" + 30" (ver
figuray.

Bl 8
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BLOQUE DE CILINDROS

1. Bloque de cllindros - 2. Tapa de bancada - 3. Tubo de retomo de agua de calefaceldn -

4. Tapa portarretén - 5. Chapa separadora de moter y caja - 6. Retén - 7. Junta térica - 8. Cas-

guillos de centrade - 9. Tornilio de vaciado de agua del bleque - 10. Junta de cobre - 11. Junta
de papel - 12. Tornillo de tapa de bancada

TREN ALTERNATIVO
A. Motor M40 - B. Motor k42,

1. Cigliefial - 2. Semitojinetes - 3. Volante motor - 4. Rodamiento -
5. Diafragma de arrastre de convertidor {vehiculos con cambio autorna-
tico) - 6. Arandela - 7. Tetén de certrado - 8. Distanciador - 9. Pifién
de cigiefial - 10. Captador de régimen - 11. Polea de cigbefial -
12. Chaveta madia luna - 13. Arandela - 14. Tomillo - 15. Cubo de po-
lea - 16. Pifién de ciguedal - 17. Teton de centrado - 18. Biela -
t9. Tapa de biela - 20. Cojinetes de biela - 21. Tornillvs de hiela -
22. Casqguille de pie de biela - 23. Piston - 24, Buldn de pistén -

25. Anillo de sujecion - 26. Segmentos grupo de pesos. El grupo de pe-

¢ Utilizar en un motor determinado
sb6lo bielas del mismo grupo de pe-
505 con una tolerancia de £ 4 g (sn
semicojinetes). El grupo de pesos
esta indicado por una marca de pin-
tura.

= Fn caso de desaparicldn de la
marca, sacar y pesar otra biela para

| Atencién: Utilizar sélo pistones
| de la misma marca y del mismo

sos estd grabade con un signo
+ 0 - en el fondo del pistén.

» Ensamblar bielas y pistones. El bu-
|6n esta emparejado con €l pistan

» Al montar, una débil presion con el
dedo debe ser suficiente para hacer
entrar el piston por el casguillo de
pie de biela.

* Colocar el aro de bloqueo del bu-
lon

gasolina {después 91)

s e
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e Limpiar los cuellos del cigbenal,
colocar plastigage y poner en pos-
cidn la tapa de biela. a fin de com-
probar el juego de los cojinetes (con
los tornillos de biela usados).

* Sacar los conjuntos de biela y pis-
tén de los cilindros.

+ Colocar en posicion los segmen-
tos, con la marca "TOP” hacia la
parte superior del pistén,

= Separar lps cortes de s segmen-
tos a 1207,

ENSAMBLADO

= Colocar en posicidn el conjunto de
biela y pistén con la flecha gue hay
en el piston dirigida hacia |a distribu-
cion.

* Colocar las tapas de biela y apre-
tar los tormilfos nuevos con el par
prescrito.

s Montar el volante motor, untando
los tornillos con pasta frenante y
apreténdolos con el par prescrito.

» Centrar el disco de embragus y
montar el conjunto de disco y meca-
nismo.

Repetir a continuacion las opera-
ciones del desarmado en orden in-
verso, teniendo en cuenta los puntos
siguientes:

* Respetar todos los pares de aprie-
te.

s Cambiar la junta del carter de
aceite.

e Cambiar todas las juntas téricas y
untarias con pasta antifriccion

+ Antes de colocar (a culata, en los
motores M42, desmontar, limpiar ¥
voiver a montar ¢t casquille cafibra-
do de alimeniacion de acerte de los
empujadores tidraulicos.

LUBRICACION

Desmontaje y montaje
de la bomba de aceite

Esta operacien requiere la retirada
del motor, de |la correa o de la cade-
na de distribucidn, del carter de
aceite y del cuerpo de |a bomba de
aceite
* Sacar a continuacién la tapa de la
bomba de acaite.

Fijacian del filtro de aspiracion de la
bomba de aceite.



Control de la bomba
de aceite

= Retirar la bomba de aceite.
* Sacar la tapa de bomba.

* Medir el juego entre el carter de la
bomba y el rotor exterior, asi como

- MOTOR 4 CILINDROS -

antre of rotor exterior y el rotor inte-
rior.

* Si s& han desmontado los rotores,
volverlos a montar en |a misma posi-
cién. (Bl rotor intarior dehe montarse
de rmanera que la gula astd orienta-
da hacia el carter de la bomba).

Lags marcas que llevan los rotores
deben guedar orientadas hacia arri-
ba.

* GColocar la tapa de la bomba y
apretar 1os tornillos a 8,9 m.kg.

* Montar la bomba de aceite en el
mactor.

Medicion del juego radial del retor exterior.

Medicién del jueqo entre dientes de los rotores.

LUBRICACION

1. Tapa delantera - 2. Pifones de bomba - 3. Brida de arrastre -
4. Filtro de aspracién - 5. Junta - 6, Valvula de descarga - 7. Muelle -
8. Asiento de muelle - 9. Anillo de sujecién - 10. Cuerpo ds filtro de
aceite - 1. Junta térica - 12. Junta de papel - 13. Manocontacto de
presion de aceite - 14, Cartucho filtrante - 15, Junta tdrica - 16, Tapa
17 ¥ 18, Juntas - 19, Tornilo de union - 20. Cérter inferior - 21. Ta-
pén de vaciado - 22. Chapa de reccgida de aceite - 23. Junta -

24, Juntas téricas - 25, Tubo de varifla de nlvel - 26, Varilla de nivel.

’_26
24

I

—25

24
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REFRIGERACION

Desmontaje y montaje
de la bomba de agua

DESMONTAJE

* Vaciar el circuito de refrigeracion,
s Sacar el ventilador de refrigera-
cién.

e Sacar la correa de arrastre de la
bomba.

+« Desempalmar los manguitos de la
bomba.

*» Sacar la polea de bomba,

« Quitar los tomillos de fijacion de la
bomba de agua.

s Colocar dos tornillos en los tala-
dros roscados de la bomba para ex-
fraerla,

» Sarar la bomba

Tapon

radiador
Desmentaie de ia bomba de agua. bloque
= Llenar
BxXpansid
MONTA.JE
= Poner
Efectuar en orden inverso las ope- lenti y &8
raciones del desmontaje, teniendo radiador

presentes 168 puntos siguientas:

+ Cambiar !a junta térica de la bom-
ba y untarla con pasta antifriceion.

« Apretar los tornlflos de a2 bomba
de agua con el par prescrito.

+ Proceder al tensado de la correa
{ver el parrato correspondiente en et
capftulo "EQUIPO ELECTRICO™,.

» Efectuar el llenado y purga del cir-
cuito de refrigeracidn.

Circuito
de refrigeracion
VACIADD

= Abrir el grifo de calefaccion.

» Sacar el tapon de vaclado del ra-
diador y el tornlllo de vaciado del
blogue colocado en la parte trasera,
en el fado derecho.

N —)
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REFRIGERACION (motor M40)

Taptn de vaciado del blogue de
cilindros.

/W

Al

1. Radiador - 2, Manguitos - 3. Abrazaderas - 4. Termaostato -

5. Juntas téricas - 6. Tuberia de salida de agua caliente - 7. Bomba
de agua - 8. Tuberia de entrada de agua fria - 9. Junta de papel -
10. Polea - 11, Cuba de ventilador - 12, Ventilador - 13, Acopla-

miento viscoso.

i al radiador de
J calefaccion

= () :

A AR desde el radiador
Hp—-3 de calefaccion

( Q

Tapén de vaciado del radiador.

REFRIGERACION (motor M42)

LLENADO Y PURGA 13. Acopfamiento visceso.

+ Colocar ef tapén de vaciado del
radiador v el tomillo de vaciado del
Bloque.

¢ Uenar el circuita por el vaso de
expansion,

» Poner ef motor en marcha en ra-
lenti y abrir e tomille de purgas dal
radiador y del motor.

Taomillo de purga del motor,

1. Radiador - 2, Manguitos - 3. Abrazaderas - 4 y 5. Calefactores -
6. Termostato - 7. Juntas téricas - 8. Caja de termostato - 9. Bom-
ba de agua - 10. Pglea - 11. Cubo de ventitador - 12. Ventilador -

al radiador de
calefaccion

desda el radiador
de calefaccién




- MOTOR 4 CILINDROS -

« Esperar a gue el liguido de refrige-

racion salga sin burbujas por el tor-
nite de parga y cerrarlo. ESCAPE {motor M40)

i i 1. Colector - 2, Separador térmico - 3. Junta - 4. Tubos descendentes
= Completar el nivel si hace falta y P ) - - - ? -
parar & moter al cabo de un minuto. 5. Silenciador primarno - 5. Pa'{ﬂlo 7. Anlilp de goma - 8. Sienciadar

secundario - 8, Brida.

2

srzoge| |¢

Ternillo de purga del radiador.

|
=

T L

ESCAPE ({motor M42)

1. Colector - 2. Tapdn - 3. Jurta de cobre - 4. Jumias - 5. Tubos des-
cendentes - . Silenciador primario - 7. Silenciador intermedio - 8. Anillo
de goma - 9. Pata - 10. Stenciador final, =2'n

Ce
culal




MOTOR 6 CILINDROS ]

Caracteristicas detalladas

GENERALIDADES
Motor de gasolina de 4 tiempos, 6 cilindros en linea, inclinado 30° hacia la
derecha y dispuesto longitudinaimente an la parte delantera.

Tipo de motor M50 B2§ M50 B25
Digmetro fmm) ... 80 84
Camera{mm)...........oovvennns 66 Fiis)

Cilindrada (fem® ................. 1990 2494

fefacion de comprasidn. . ...... 10,5a 1 10a1

Presion de compresidn {kg/cm?). t0an2

Potencia max:

- kWhrpm (CEE) ........ e 110/5900 140/5900

=SCVmEmMIDING L 150/5800 19045800

Par méx.:

- Nmy/rpm {CEE} 190/4700 245/4700

- mkg/rpm (DHN} 20/4700 25/4700
CULATA ‘

[Da aleacién de aluminio con asientos y guias de vdlvula insertados

AMura nominal: 140 mm

Aftura min. después de rectificada: 138,55 mm.

En caso de rectificado de la culata, montar ura junta de culala con cota

de reparacian.
Aliamientos de guias de valvula immy: ‘

-origen: 12,5
- 1 reparacion: 12,6. 0
- 2* reparacion: 12,7.J — 0,018

Tipo de motor M50 820 | M50 B25 |Ms0 B20 | M50 825
Alojamientos asientos
de valvulas {mm) Adm. Esc.
RNRINL v 0 e e s AT A 34 28 315
T reparacion. ... v aaeaaan. 34,2 28,2 N7
Preparacion. . ..., 34,4 28.4 e
Toerancia. ... +0a 0,025

GUIAS DE VALVULA
De tronce, idénticas en la admision y el escape, caladas a presion en la
culata,
Longitud total: 43,5 mim.
Didmetro exterior [mimj):
- Origen: 12.5.
- 1* reparacion: 12,6, p+0,044
- 2" reparacion; 12,7.J -0,033
Diémetro interior (mmy)
- Crigen: 7,0
- 1* reparacion: 7,1. #+0,015
- 2* reparacion: 7,2. 0
Condiclones de montaje: culata a 20°C v gulas a -150°C {enfriamienta por
nitrdgeno liquidol.

ASIENTOS DE VALVULA
De acero austenitice, calados a presién en la culata.

Condiciones de montafe: culata a 20° y asientos a -150°C {enfriamiento
con nitrogena liguida).

Tipo de motor M50 B20 | M50 B25 | M50 B20 | M50 B25

Caracteristicas asientos

de vilvulas {mm) Esc.

Adm.

n

Angulo de asiento.............. 4
Digarmetro {mmy):

—0ngen. ...
— 1 reparacion. ... ...
- 2% reparacion
= Tolerancig. ........oovvionas
Altura (mm):

[
&
W
L el ]
o o ©
(%]

VALVULAS
De acero inoxidable, con las colas cromadas. Valvulas dispuestas en V y

| accionadas por dos arboles de fevas en cabeza {uno de admision y unoc de

escape) por medio de empujadores hidraulicos.

Tipo de motor Ms0 520 | M50 B25 | M50 B20 | Ms0 B2
Caracteristicas .
de las vilvulas (mmy} Adm, Esc.
Chametro de la cabeza.......... 30 33 27 | 30,5
| Tolemancia................o..us. -0 a-0,016
Diametro de fa cola:
| = Origen.. e 6,975
- 17 reparacion. . 7.1 g0
| = 2% reparacion. ......... . 7,230,015
Juego entre cola y qula.. ... ... 0,05
Juego de funcionamiento:
Sin reglaje, recuperacion hidraulica de! Juego

JUNTA DE CULATA

Junta de material sintético con rebordes metalicos alrededor de los cilin-
dros.
Sentidlo de montaje: marca "Obesn™ hacia la culata.

BLOQUE DE CILINDROS

De fundicidn gris con cilindros mecanizados directamente en f bloque

Tipo de motor M50 B20 M50 B25
Diametro:
— Origen 1" posibilidag 80,00 84
— Origen 2* posibilidad . ... 8008\ O 84,08 0
— 1% reparacion. .. .............. 80,25 | +0.014 80,25 [ +0,014
— 2" reparacion................. 80,50 84,50
Qvalizacion max. .. 0,02 0.03

| Conicidad mdx ... .. ... 0,02

- 05



- MOTOR 6 CILINDROS -

TREN ALTERNATIVO

CIGUENAL

De fundicién nedular con 7 apoyos y el segundo apoyo (por el iado det
volante) mas ancho

Los apoyos estdn emparejados sigulendo un sistema de clasificacion triple
por codigo de color,

No es admisible el rectificado del ciglenal,

Caracteristicag de los cuellos (mm):
Diametra:
- origen: 44,975 a 44,991,
= 1* reparacién; 44,725 a 44,741,
- 2" reparacion: 44,475 a 44,491,
Juego radial de los cojinetes de biela: 0,026 a 0,055,

Caracteristicas de los apoyos {(mm):
Diametro de origen:

- Amarillo; 59,984 a 59,990,

- Varde: 59,977 a 58,083,

- Blanco: 59,971 a 59,976.

Didmetro minorado - 0,25 mm:
- Amarillo: 59,734 a 59,740,
- Vearde: 58,727 a 59,733.
- Blanco: 59,721 a 59,726.

Didmetre minorado — 0,50 mm:
- Amarillo; 59,484 a 59,490,
- Verde: 59477 a 59 483,
— Blanco: 59,471 a 59,476.
Juego radial de cigiiefial: 0,020 a 0.046 mm

Qvalizacién max.: 0,75 mm.
Ancho de apoyo n® 2 de gula {mm):

-Ongen:25 ] 25240053
~ Cota 1* reparacion: 35 4 +0.020
- Cota 2* reparacion: T

Juego axial del cighefial: 0,08 a 0,162 mm.

BIELAS
De acero forjado tratado, con cojinetes timetal desmontables.
Seccion en 1" con cabeza de cone recto.
Diametro de a cabeza:
— marca roja: 48,00 a 48,008 mm.
~ marcg azul: 48,009 a 48,016 mm.
Variacién méx. de pesos: 4 g.
Torsion max.; 0°30".
Defecto de paralelismo entre cabeza y pie: 0,04 mm (a 150 mm de |z biela).

Casquillo de pie de hiela
— Diarmetro exterior: 24,060 a 24,10 mm,
- Diametro interior: 22,003 a 22,008 mm

PISTONES

De aleacion de aiuminio hipersilicica.
Las cabezas de pistén del motor M50 tienen un hueco cilindrico en el
centro.

Tipo de motor M50 B20 M58 B25
Didmetro (mm):
—ONIgen . e aane 75,98 83,98
- Intermedio.... 80,06 84,06
— 1" raparacion 80,23 84,23
—-2*reparacion ............ ..., 20,458 B4,48

Digmetro grabado en la cabeza y
flecha de montaje dirigida hacia
ia distribugion

Marca........ PN

Juego de montaje (mm) ... 0,01 20,04
Juego méx. entre pistén

yailindrofmm) ... 0,15 0,12
Variacidn de pesos(g)........... + 10

BULON DE PISTON

Ce acerg rectificado, montado libre en la biela v el pistén, frenado lateral-
mente por dos aros de bloguen.

Longitud: 54 mm.

Diametre: 22 mm.

Juego del bulén en el piston: 0,001 a 0,005 mm.
Juego del buldn en ia biela:

— marca blanca: 0,003 a 0,010 mm {motor MS0B20}.
0,005 a 0,013 mm {motor M50B25),

- marca negra: 0,005 a 0,012 mm {motor MS0BZ0).
0,008 a 0,016 mm {motor M50B2%).

l SEGMENTOS

Tres segmentos por pistén: uno de fuego, uno de compresidn y un rasca-
dor de acaite.

Sentido de montaje: marca “Top” dinglda hacia armiba.
Segmento de fuego de fundicién cromada y abombada:
- juego en el corte: 0.2 & 0.5 mm.

| —juego en la ranura: — 0,04 a 0,08 mm {motor B20).
‘ - 0,02 a 0,052 mm {motor B25).

| Segmento de compresion de fundicién con taldn de cara cdnica:
- juego en el corte: 0.2 a2 0,5 mm.

- juego en la ranura: = 0,03 a 0,07 mm {motor B20).
- 0,02 a 0,052 mm {motor B25).

Segmento rascador con expansoer:
- juego en sl corte: 0,2 a 0,5 mm,
- juego en la ranura: 0,02 a 0,05 mim.

VYOLANTE MOTOR

De fundicién, fijado por ocho tomillos, Centrado por tetdn que sdlo perm-
| te una posicion de montaje.

Salto max.: 0,1 mm [medido en el didmetro exterior)

Espesor min.: 25,1+0 mm
-0,1.

Corona de arrangue montada en el volante a 200-230°C.

DAMPER ANTIVIBRADOR
Diametro:
- 200 mm {motor M50B209;
- 235 mm {motor MSGB25).
[ Marca de color: negra.
Sahlo max.: 0,3 mm.
Ovalizacion max.; 0,2 mm

DISTRIBUCION

Dos arboles de levas en cabeza: uno para la admisidn y uno para &
escape. Accionan directamente las vélvulas por medic de empujadores
hidraulicos.

Arrastre por dos cadenas de distiibucién simples, Una arrastra el arbol de
levas de escape desde el pifién de cigienal ¥ la otra, el arbol de admisida
I desde ol de escape.

’ ARBOLES DE LEVAS

Arboles de levas en cabeza sobre 7 apoyos cada uno. El de admision esté
cubierto por una tapa de plastice gue hace de deflector de aceite.

El arbol de levas de escape estd provisto de dos pifiones, Es arastrde pe
el cigienal mediante la cadena principal y arrastra el arbol de admision me
diante una cadena intermedia,

Juego axiak 0,15 a 0,33 mm.
Juego radial: 0,02 a 0,054 mm.

Alura de teva: ADM: 47.7 + 0,06 mm,
ESC: 46,8 + 0,06 mm,

CADENAS DE DISTRIBUCION

| Cadena principal

Cadena lubricada peor surtidor de aceite situado encima del primer apoyc
| de cigiienal y por un orificio de guia lateral en ¢ lado del tensor hidraufico.
| Numero de eslabones: 53.
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Cadena intermedia
Cadena lubricada por un surtidor de aceite sitvada en el cérter superior
del tensor de cadena.

Nimero de eslabones: 29,

LUBRICACION

Forzada por bomba de aceite trocoide de engranajes, arrastrada por una
cadena desde el ciglenal.

BOMBA DE ACEITE

residn de acelte: en ralenti: 2 a 3 bar,
a B000 rom: 4 & 5 bar.
Apertura e la valvula de descarga: 4,5 a 6 bar,

Juego axial:
- entra rotores: 0,03 a 0.08 mm.,
- entra rotores v cuerpo: 0.04 a 0,09 mm.

FILTRO DE ACEITE
Marca y tipo: Mann H 296/3 X,
Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada vaciado.

ACEITE
Capacidad: 4,75 + 0,75 litros con filtro.
Preconizacion: aceite SAE 15W50 (normas CCMC G4, AP SG).

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revision de taller BMW
determinada por of indlcador de mantenimiente.

REFRIGERACION

Por liguido con circulaclon forzada por bomba arrastrada por correa a par-
tr del ciglefial,

El glreuito incluye un radiador, un vaso de expansidn, un termostato y un
ventilader arrastracto por un acopltamiento Wscoso.

Presién da control def circuito: 1 bar

RADIADOR
Radiader sin tapsn de llenado, tubular de aletas de flujo transversal.
Marca: Behr.
Viyla de sobrepresién an el tapén de llenado del vaso de expansidn.

Los modelos equipados con cambic automdtico Nevan un refrigerador de
aceite Integrado en el radiador pringipal.

Prasitn del circuito de aceite de caja: 8 bar.

VENTILADORES

Ventilador principal de 9 palas montadc en el extremo de la bormba de
agua con acoplamiento viscoso y regulacion en funcién de la temperatura y
de! régimen det motor.

Didmetro: 420 mm.

ACOPLAMIENTOQ
Temperatura de embrague: 82 + 4°C.
Temperatura de desembrague: 60°C.
Régimen maximo de rotacion: 2400 + 100 rpm
Juego axial del rotor: max. 0,4 mm.
vego radial del rotor: 0,5 mm

TERMOSTATO
Principic de apertura: 80° + 15°C
Carrera de la vahwula: 8 mm.
Marca: Wahler,

CORREA

Comea acanalada que arrastra la bomba de agua, &l aitemnador, la bomba
de direccion asistida v, si lleva, el compresor de climatizacion.

Marca ¥ tipo: Hutchinson 6 K 1560.
Tensian: par de 0,8 daNm en el tomille del rodillo.

BMW «Serla 3»
gasolina {después 81 R T a

LIQUIDO REFRIGERANTE

Capacidad: 10,5 [itros.

Praconizacién: mezela de agua + anticongetante al 35 % {proteccién hasta
=25°C ).

Periodicidad de mantenimiento: cambio del Houido cada 2 afos.

ALIMENTACION

La alimentacién de los motores M50 se efectia mediante un sistema de
inyeccion Motronie, con una unidad de control de encendido e inyeccién
OME.3.1. La cantidad de aire admitido es medida por un caudalimetro de fl-
tamento caliente.

FILTRO DE AIRE
Filtro de aire seso con elemento de papel recambiable.
Marca y tipo: Mann G33130.

Periodicidad de mantenimiento: cambio en cada revisidn de taller BMW
determinada por el indicador de mantenimienta.

DEPOSITO
De plastico, colocado en la parte trasera del vehiculo.
Capacidad: 80 litros.
Precaonizacidn: carburarte sin ptormo RON 95 6 98,

BOMBA DE GASOLINA
EBlectrobomba sumergica, colocada en la parte superior del depésito
Marca v referencia: Bosch D 580 464 985,
Presidn de funcionamiento a 12 V- 3 bar.
Caudal a 12 V: 1,9 I/min.
Intensidad max. absorbida a 12 V. 5 A

MEDIDOR DE NIVEL DE CARBURANTE
Resistencia con depasito vacio: 10 + 202,
Resistencia con depdsito feno: 250 + 5Q.

FILTRO DE CARBURANTE

El fitro est& colocado bajp el wehiculo delante del depdsite.

Marca y tipo: Mann Wr 830.

Periodicidad de cambio: en cada revision de 1aller BMW determinada por
el indicador de mantenimiento,

REGULADOR DE PRESION

Colocado en 1a rampa de inyeccién, requla la presion de carburante en el
circuito

Presitn nominal de regulaciton:
- 3,0 + 0,05 bar {motor M50B20);
- 3.5 £ 0.05 bar (motor M50B25),

INYECTORES
fnyectores electromagnétices, gobernados por la unidad da control, que
determina el tiempo de inyeccion,

Marca v referencia: - Bosch 0 280 150 414 {motor M50 B20:
- Bosch O 280 150 415 (motor M50 B25).

Rasistencia de un inyectar: 15 a2 17.5 [0

Caudal estatico:
- 170 cm¥min, {moter M50 B20};
- 180 em¥/min. (motor M50 B25).

Presitn de control de fugas:

- 3.0 t+ 0,05 bar {motor M50 B20),
- 3,5 + 0,05 bar {motar M50 B23),

UNIDAD DE CONTROL
Colocada en un compartimento estanco, situado bajo el capsd en la aleta
derscha
En funci¢én de las informaciones recibidas, gestiona el tiempo de inyec-
cidn.
Marca y refarencia: — Bosch 1 722 266 {motor M50B20);
- Bosch 1 722 268 {motor ME0B25].

SONDA DE TEMPERATURA DE AGUA

Marca y referencia: Bosch 0 280 130 026,

Resistencia: - a =10 £ 1*C ; 8,2 a 10,5 ki2;
-a20+1°C:22a27 ki);
-aB0+1°C:0,3a0,36 kil
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SONDA DE TEMPERATURA DE AIRE
Marca y referencia: Bosch 0 280 130 038,
Resistencia: - a-10 1 1°C : 8,2 2 10,5 kfl;

-a2D+1°C:22a27 ki
-afl+9°C: 032036 kQ

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de filamento caliente, gue mide la cantidad da aire admitido
por el motor @ informa de ello a la unidad de control en base a la tepsion
necesaria para mantener €l filamento a una temperatura constante,

Marca y referencia: Bosch 0 280 213 011

CAJA DE LA MARIPOSA ‘

Cotocada después del caudalimetro de aire, informa a fa unidad de control |
del estadc de carga del motor.

Marca: Bosch, ‘

REGLAJE DE RALENTI

Régimen: — 700 * 40 rpm (motor MS0B20)
- 800 + 50 rpm (motor MS0B25).

Contenido en CO: 0,7 £ 0.5 % |

ENCENDIDO

El sistema de encendido se compone de una unidad de control, seis bobi-
nas y seis bujas. Cada bujia esta conectada & una bobina y la distribucion
es efectuada por la Unidad de control.

El captador de cilindro de referencia esta colocade en Ia culata e informa
a la unidad de control del momento en que & detector fijade en el arbol de
levas de admizion estd frente al captador,

Al estar el encendide controlado complatamente por 1z unidad de control,
hay dos parametros que pueden influir en la posicion del avance: e régimen
y &l lenado del motor.

Ne se pueds efactuar ningdn reglaje

Aqui sdlo se describen fos 6rganos especffices del encendido. Para ins or-
ganos comunes con la inyeccion, consultar el apartado "ALIMENTACION™,

BOBINA

Una bobina montada con cada bujia, Estan fijadas a la culata por medio
de sy nucleo metalico.

Marca y referencia: Bosch 0 221 504 410,

Resistencia primaria a 20°C : 0,4 a 0,8 1.

| BUJIAS

Bujias con electrodo de masa triangular.
Marcas y tipos: Bosch FO3 DAR 6 NGK BCPR 7 ER
Separacion entre electrodos: no ajustatle.

Tomillos de culata; - 1° fase: 32 3,5
= 2" fase: 90°
- 3 fase: 90°
Tapa de bangada: 5.8 a 6.3,
Volante motor a cigledal: 11,3 a 13,0

Polea a cigliefial, 18 a 20.

Pifdn de ciglefial: 30 a 32.
Tapas de biela: 2 + 707
Pifidm de arbol de levas: 8,5 a 7.

Tensor de correa: 2,0 a 2.4,
Pifion de eje intermedio: 5,5 2 6,5,
Manocontacto de acefte: 3 a 4.

Tapon de vaciade: 3,3 a 3.6.

Céarter de aceite a blogue: 0,94 1,1,
Caner de distribucidn; 2.2 a 2,4,
Bomba de aceite a blpgue: 2,2 a 2.4.
Tapa de bomba de acelte: 09a 1.0

Ventilador a acoplamiento: 0.8 a 1,
Polea de bomba de agua: 0.8 a 1.
Caja de termostato: 0.8 a 1.
Colector de admision: 2,2 a 2.5,
Colector de escape: 2.2 a 2.5.

Silenthloc a soporte de motaor: 4,2

PARES DE APRIETE
{daNm o mkg)

‘ Damper al cigiiedal: ~ tornllfos M18; 32 a 43
- tornillos M24: 6 + 80" + 80" + 30°

Tapa de cojinete de &rbol de levas: 1,3 a 1.7,

Tomillo de purga de liquldo refrigerante: 5 a 5,6.

Taormillo de valvula de descarga: 2,5 a 3.

Bomba de agua a blogue: - tomilios MB: 2 2 2.4
- tornillos M&: 0B a 1.
Acoplamiento de ventifador a bomba de agua: 0.8 a 1.

Soporte de motor a motor. - tornillos M8: 2.2,
- tornillos MI10: 4.2
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- MOTOR 6 CILINDRQS -
Consejos practicos

| RESUMEN:

» La retirada det motor se efectiia por encima del vehiculo
después de desmontar la caja de velocidades.

+ El cambio de la cadena de distribucion requiere el emplec

de herramientas especiales.

equipo de diagnéstico BMW.

s La lectura de las averias memorizadas en la unidad de
control de la inyeccién y el encendido requiere el empleo del

gasolina {después 91)

BMW «Serie 3»

PUESTA A PUNTO DEL MOTOR

JUEGO DE LAS
VALVULAS

La apertura de las vdlvulas esta
accionada por empuiadores hidrduli-
cos, gue na requiersn ningln reglaje
0g funciomamianto.

ENCENDIDO -
INYECCION

El sistama Motronic DME Bosch
equipa z los motores M50, Este dis-
pusitive redne los sisternas de en-
cendido & inyeccion de carburante y
electiia su reglaje electrénico.

La instalacion es gobernada por
una unidad de control electrénico
featculador), dotada de un microor-
denador digital que permite transfor-
mar un gran ndmero de caracteristi-
cas de inyeccion y encendido
medlanta un mando cartografico.

Este dispostivo es, de hecho, una
ntesis de dos sistermas ya conoch-
dos: un sisterma de Inyecclén LH Je-
tronic ¥ un sistema de encendido
dectrénico integral, cuya gestion es
efectuada por Ia UC.

Constitucién y
funcionamiento

Al estar acoplados los sistemas de
encendido e inyeccidn, ciertos drga-
nos sirven para ambas funciones.

UNIDAD DE CONTROL DME

Reclbe las Informaciones de los
diferentes captadores y sondas, las
andliza y, en funcion de su progra-
ma, gobierna los diferentes progra-
mas de encendido e inyeccidn.

Hay una unldad de conmtrol especi-
fica para cada tipo de motor. Al
cambiarta es indispensabie compro-
bar sy referancia.

CAPTADOR DE REGIMEN

Es comin al encendido y |a inyec-
cion. Colocado fremte a una rueda
gentada montada en Iz polea de ci-
gliefial, realiza la funcion de informa-
¢ion def régimen de! motor a la UG,
Los dientes de 1a carcna {116) per-
miten, at pasar delamte del captador,
determinar el régimen.

CAPTADOR DE POSICION

Colocade al lade del captador de
régimen, indica al calcutador la posi-
cidn del cigiefial,

SONDA DE TEMPERATURA
DEL LIQUIDO
REFRIGERANTE

Se trata de ura sonda NTC (coefi-
clents de temperatura negativo), lo
cual quiere decir que su resistencia
disminuye a medida que aumenta la
temperatura. Esta colocada an la cu-
{ata e informa a la UC de la tempe-
ratura def liquido refrigerants.

Corte de un empujador
hidraulica
1. Camara de alimenta-
¢ién - 2. Cadmara de alta
presidn - 3. Pistén -
4, Cola de valvula - 5. Ar-
kol de levas - 6. Tuberia
de alimentacidon de aceite.

SONDA DE
TEMPERATURA
DEL AIRE

Se trata de una sonda NTC caolo-
cada en e caudalimetrg de aire gue
informa a la UC de la temperatura
del aire admitido.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Es del tipo de filamento caliente.
ta medicién de la cantidad de aire
aspirada por el motor se efectiia par
medio de la tensidn necesaria para
caientar el filamento medidor. Este
ultimo esta colocade en el conducto

de paso del aire y es sensible a [a
ternperatura, es enfriade constante-
mente por &f flujo de aire y, para de-
volverle & la termperatura inicial, es
sometido a una tensién.

CAJA DE LA MARIPOSA

Colocada cerca del caudalimetro
de aire, se compone de la mariposa
y de un potenciémetro. La posicidn
de la mariposa es transmitida cons-
tantemente a la unidad de contral.

DETECTOR DE CILINDRO

La deteccitn def cilindro de refe-
rencia se efectla gracias a una cha-
pa fijada en el arbol de levas de ad-
misidn.,

BOMBA DE CARBURANTE

Montada en fa parte superior del
depdsito, es del tipo de rodillos,

REGULADOR DE PRESION

Filado a la rampa de mnyeccién,
permite mantener una presién cons-
tante en el circuito en funcion de la
depresion.

|

Esquama del sistema de inyeccién Bosch

ofronic M3.1

1. Depdsite - 2. Bormba de carburante - 3. Fll-
tro - 4. Regulador de presién - 5. Bobina -
6. Caudalimetro - 7. Inyector - 8. Bujia -
9. Potenciémetro de mariposa - 10. Unidad
de contro! electrdnico - 11, Valvula de regu-
lacidn del ralenti - 12. Sonda de temperatura
del liguido refrigerante - 13. Detector de pi-
cado - 14. Captador de régimen - 15, Valvula
de ventilacidn del depdsito.

———
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ENCENDIDO RAMPA DE INYECCION
1. Bobina (una por cilindre) - 2. Conactor - 3. Gufa de los cables - 1. Inyector - 2. Grapa - 3. Juntas téricas - 4. Rampa de inyeccidn -
4. Antipardsitos - 5. Junta - 6. Embellecedor - 7. Tapa de culata - 5. Tubps - 6. Filtro - 7, Abrazaderas - B. Tuberias rigidas - 8. Regu-
8. Trenza de masa. lador de presion - 10. Junta - 11. Embellecedor.

ALIMENTACION

1. Brocal de Venado - 2. Tapdn - 3. Junta - 4. Depdsito - 5. Brida de
depdsite - 6. Depésito amortiguador - 7. Mangultos - 8. Flltra de
carbdn active - 9, Filtro de aspiracion derecha con bomba - 10. Fil-
tro de asprracion izmuoerde - 11, Mecidores de nivel de carburarte -
12, Tuerca - 13. Junta

30 =

RAMPA DE INYECCION

Esta rampa scporta 108 inyectores,
Su volumen reduce Ios ruidos ge
funcionamiento y las variaciones de
presidn.

INYECTORES

Inyactores de mando electromag-
nétice. La apertura de Ios inyectores
se regliza mediante impulsos eléctri-
cos procedentes de la unidad de
control. Los inyectores son gobarna-
dos, o bian en grupos e 3, o hisn
en paralelo {ver el principio de fun-
cionarmiento).

Principio de
funcionamiento

£l sistema DME (Digital Motar
Electronic) permite un mando preck
s0 de la inyeccion y €l encendido ef
todas las condiciones de utilizacién
Las principales funciones reguladass
por este dipositivo son:
— gl mando de Ja inyeccidn;
- e mande v reglaje del punto de
encendido;
- el mando del arranque en frio;
— Ia regulacidén de! régimen de ralen
th
— la regulacion del regimen de rota
cion;
— la regulacién lambda para vehicwy
los equipados con catalzador.
— autodiagnéstico.

CONTROL DE LA INYECCION

Durante la fase de arrangue se in
yecta ura cantidad mayor de carbir

rante, Est
funcién de
su tempe
aranque !
un minyto
nistrar tod
te prewis!
arrangue.

Enal oL
miento, la
cial se va
la temper
evitar un
da la mez¢

Después
miento {a
de liguido
tiempos d
funcion de
Estos valo
forma pen
control,

INYECCI

Cada i
su propia
permite un
cantidad o
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Durante
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duce sepa
dro a inten

REGIMEM
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e, Esta cantidad es definida en
‘imcién del regimen del motor y de
w temperatura, S5 el procesp de
rranque s& repite en e! periodo de
A mingto, el sistema deja de sumi-
-strar toda la cantidad de carburan-
'@ prevista normalmente para sl
Amangue.

En el curso de la fase de calenta-
mentp, la cantidad de inyeccion ini-
741 se va reduciendo en funcion de
» temperatura y el régimen, para
n¥ar yn enriquecimlento  excesivo
-5 ja mezgia.

flespués de la fase de calenta-
miento (3 partlr de una temperatura
te liguida refrigerante de 70°C ) Ios
wempos de inyeccidn se adaptan en
smcion de la termperatura y la carga.
sine valores estan programados de
ma permanente en la unidad de
plgtiie B

INYECCION SECUENCIAL

fada inyector es gobernado por
sl progia etapa de salida, lo cual
renmite un dosificacidn precisa de la
2~idad e carburante inyectada y
~rtoida reaccitin a los cambios en
10aTga.

Durante la puesta en marcha e in-
mediatamente después (a partir de
as 600 rpm), la inyeccion se pro-
dice separadamente en cada cilin-
o a imervalos de 120° de cigliefal.

REGIMEN DE RALENTI

Bl régimen de ralenti es mantenido
e un valor constante mediante una
vivla de reguiacion de ralenti.

Los valores de avance programa-
dos en la unidad de control son
somparados con los valores reales y
' 'tados, lo que elimina las vara-
cves de régimen debidas al des-
e mecdnico, 8 fallos del herme-
wmn 0 A resistencias de fniccion
cierantes de un motor a otro.

ADAPTACIONES DEL
REGIMEN EN LOS MODELOS
CON CAMBIO AUTOMATICO
0 CLIMATIZADOR

En los modelos con cambio auto-
mitcq, cuando el sisterna constata
cue ha entrado una marcha {1, 2, 3,
2o D), 1z valvula de regulacidn de
rlenti aumenta el régimen de ralenti
rard compéensar una calda de régi-
~on imputable &l convertidor de par.

£n los modelos con climatizader,
cospués de constatar la puesta en
marzha de éste, sé aumenta ternpo-
rimerte e régimen de ralentl. Das-
puts da recibida la sefial de puesta
e marcha del compresar de climati-
ndor, fa admisidn de aire &5 ajusta-
oy al valor conveniente.

REGULACION LAMBDA EN
105 MODELOS CON
GATALIZADOR

Para garantizar la eficacia aptima
el catalizador, se pretende obtener
2 refacion: aire-carbyrante ideal para
1 combustion (lambda = 1).

Como captador se utiliza la sonda

- MOTOR & CILINDROS ~

CIRCUITO DE AIRE

1. Repartidor - 2. Juntas - 3. Sonda de tmperatura de aire - 4. Val-
vula de regulacidn de ralentl - 5, Manguitos - 6. Abrazadera -
7. Caudalimetro - 8. Rejilla - 9. Caja de mariposa - 10. Contactor
de mariposa - 11. Elemento filtrante ~ 12, Trampilla - 13, Junta
térica - 14. Caja de filtro de aire - 15. Tobera - 16. Daflector.

lambxda, provista con un sistema de
calentamiento, que mide el conteni-
do de oxigena residual en los gases
de escape vy transmite este valor a la
unidad de control DME en forma de
senal de tension. Si se constats un
ennquecimients o empebrecimiento
excasivo de la mezcla, tiene |ugar
urta modificacion del tiempo de in-
yeccian, 10 que cormige la composi-
cian de la mezcla.

Dado que para funcionar comecta-
menta, la sonda lambda requiere
una temperatura de 300°C aprox., el
vastago de la sonda contiene una
resistencia calefactora alimentada a
través de un reld,

En caso de fallo de
lambda, la gestidn es asegurada por
medio de un valor por defecto (0,45
V) del programa fijo de la UC DME.

RECIRCULACION DE LOS
VAPORES DE GASOLINA

Los vapores de carburante proce-
dentes del sistema del deposito son
enviados al motor por medio de un
fitro de carbdn activo, mezclados
con una clerta cantidad de aire. En
el conducto que lleva al colector de
aire s& encusnira una valvula gue

fa sonda |

estrangula o llbera el flujo de vapo-
res en funcién de las condiciones de
servicio,

El mando eléctrico {funcionarmien-
to intermitente) de la valvula tieng |u-
gar en funcidn del régimen vy de la
carga. Mientras 1a vdlvula estd bajo
tensidn {>10 V), el conducto que lle-
va al colector estd cemado. Cuando

| la valvula deja de estar bajo tensidn,
| nuede ser abierta por la depresion

existente en &l ¢olector de aire.

E! ciclo de evacuacién de los va-
pores e carburante empieza en
cuanto se activa la regulacién lamb-
da. Después de cada ciclo de fun-
cianamiento, 'a vatvula queda cerra-
da durante 30 seg. aprox,

£n el curso de esta fase tiena [u-
gar la adaptacion del ralenti si el
motor se encuentra en ralenti. Una
vez so ha parado el motor, la valvula
permanece bajo tensién, cerrada por
lo tanto, durante 3 seg. {(conexion de
mantenimisnto para evitar el autoen-
cendido del motor). Después de
esto, con el motor parade [vahlula
sin tension) se ciema un valula anti-
rretorng accionada por muelle para
gue los vapores de carburante no
puedan penetrar en el coléctor de
are.
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MANDO DE RELES

El relé principal DME es excitado
por la uridad de control DME a par-
tir del momento en que se da el
contacto. Después del paro del mo-
tor, el relé principal mantiene cerra-
do el circuito durante 3 seg. para
evitar fencmenos de autoencendido.

El relé EKP es excitado, a partir
del momento en que se da el con-
tacto, en cuanto la unidad de control
DME recibe sefiales de régimen pro-
cedentes del transmisor de impulsos
del ciglerial.

El relé de calentamiento de sonda
lambta es excitado a partir del mao-
mento en que se da &l contacto.
Tiena lugar el corte en funcidn del
régimen y de a carga.

T

FUNCION DE PROTECCION
DEL MOTOR

Cuando & motor funciona con una
elevada temperatura del aire aspira-
do y después de sobrepasarse |a
temperatura normai del liquido refri-
gerante, el éngulo de encendido se
retrasa para evilar 10§ dafos que
podna provocar el picado.

FUNCION DE PROTECCION
DEL CATALIZADOR

5i la unidad de controd DME de-
tecta anomalias de funcionamiento
en el lado del primario de |a instala-
cion de encendido, el inyector del
cilindro en cuestibn es puesto fuera
de circuito.

Esta solucion evita que entren en
el catalizador cantidades inadmisi-
bles de gases sin guemar,

LIMITACION DE REGIMEN

La limitacion de régimen maximo
del motor se logra a partir del calou-
lagor por corte de a alimentacion de
los inyectores,

MANDO DE ARRANCUE
EN FRIO

Al principic de la fase de arran-
gue, se inyecta por tres veces du-
rante fas primeras vueltas de cigle-
Aal una cantidad de carburante extra
en cada grupo de cilindros.

La cantldad inyectada depende de
la temperatura del motor.

En la fase de amanque, se produ-
ce una reduccion del caudal inicial
en funcién de la temperatura y del
régimen, para evitar un enrqueck-
miento excesivo, Sioel intenio de
arranque se produce varias veces en
el pericdo de un minuto, 10s inyecto-
ras dejan de suministrar toda la can-
tided prevista normalmente para el
arranque.

Después de la puesta en marcha
{a partir de unas 600 rpm}, la inyec-
cibn se produce solo uma vez por
cada vuelta de ciglefial, para cada
grupo de cilindros. Esto significa gue
la inyeccion tiene lugar en los cilin-
dros 2, 4 ¥ 6 en la pnmera vuelta de
cigienal y en los cilindros 1, 3y 5
en |la segunda vuelta,

Durante la fase de calentamiento,
hasta que el motor alcanza una lem-
peratura de 70°C , los tempos de



inyeccion se prolongan también en
funcién del régimen y de la tempesra-
tura. Estos valores estan programa-
dos de forma permanente en |a uni-
dad de conirol.

DISPOSITIVO DE ENCENDIDO
ESTATICO

A cada cilindro 18 corresponde una
bobina de encendido gobernada por
una etapa de salida del sistema
efectrdnico. Esta bobina transmile a

la bujla una slevada tension (hasta |
] provistas con electrodos de masa

32 kv Gracias a este sistema, se
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puede hacer varar rapidamente el
angulo de encendide de forma inde-
pendiante en cada cilindro.

Debido a la supresién de las pie-
ras rotativas, se ha podido incre-
mantar &l intervalo Gtil de control del
angulo de encendide en 10" aprox.
del cigilefial, para alcanzar los 59
en cada cilindro. Se utiliza un frans-
misor de dngulo de arbol de levas
para garantizar el orden de encendi-
da comecto.

Las bujlas de encendido estan

triangular, que reducen e desgaste |

por guemads y aumentan la dura-
citn de las bujias.

AUTODIAGNOSTICO

La funcion del sisterma de auto-
giagnostico es detectar las perfurba-
cicnes de la unidad de control o de
los componentes del sistema DME v
memaonzanas.

En caso de fallo de la sonda de
temperatura del motor, de la sonda
de temperatura del aire aspirado o
de |a sefial del caudalimetro de aire,

la unidad de centrol funciona sabre
la base de unos valores por defecto,
En cuanto vuelve a ser posible un
funcionamiente normal, desaparecen
los valores por defecto. Para facilitar
la localizacion de las averias, se
pueden consultar los valores actus-
les por medio de la unidad de con-
tral DME vy activar los diferentes
componentes. Para efectuar la loca-
lizacion de las averias memonzadas,
a3 preciso teher el aparato de dag-
nostico BMW,

TRABAJOS QUE NO REQUIEREN LA RETIRADA DEL MOTOR

Cambio de las cadenas
de distribucion

Mota: La tensidn de las cadenas

de distibucién es asegurada

por tensores hidravlicos, por lo |
que no es necesario ningun re-

glaje.

DESMONTAJE

= Desconectar la bateria.

* Vaciar el circuito de refrigeracion y
sacar el radiador v el ventilador.

= Desmontar las seis bobinas y las
bujias.

* Sacar la tapa de culata.

e Sacar el depdsita de circulacidn
de agua.

* Sacar el gancho de izado.

+ Sacar la chapa de cierre.

* Bioguear el volanie introduciendo
el pasador de calade en el mismo.

s Sacar fa cubierta protectora del
arpol de admisidn,

* Poner en posicion los arboles de
levas utilizando 13 hemamienta 113
240 y una llave plana de 24 mm
para hacetlos girar.

s Desmontar el tensor de cadena,

» Sacar la correa de altemador,

+« Desmontar el rodillo tensor v el
rocillo de guia.

* Sacar la polea de bomba de agua
y a continuacion la bombe de agua.

Nota: La extraccion de la bom-
ba de agua puede presentar di-
ficultades a causa de la presen-
cia de la junta torica.

+ Sacar la pata e sujecion del tubo
de la varillz de nivel de aceite y sa-
car ¢ tubo.

s Desmontar el carter de aceite
{marcar la posicion de los tomillos
para no invertirios al mantar).

+ Inmaovilizar el tensor de la cadena
intermedia.

= Aflojar los tomnillos de sujecion de
los pincnes de arbol de levas y sa-
carlos a base de desplazarlos.

= Sacar el tensor de cadena.

+ Aflojar los tres tomillos de fijacion
supenor del carter de distribucion
fver la figura de al lado).

¢ Sacar el caner de distribucicn,

* Desmontar el piion de arbol de
levas de escape y sacar la cadena
prinzipal da distribugidn.

Inmovihieaien del volarle motor con ayuda de un

pasador,

Colocacien de las herrarmientas de inmovilizacion de los ar-
boles de levas en posicidn de puesta a punto.
1. Herramierta BEMW 113 240 - 2. Arbol de levas - 3. Llave

plana de 24 mm,

Cotas de fabricacion de las herramientas de bloqueo de los
arboles de levas.
1. Herramientas - 2. Pata de sujecién.
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Desmontaje del carter de distribucion
1. Tarnillos supericres - 2. Guia de cadena.

Inmovilizacion del tensor de cadena intermedla
con la herramienta especial {diametro del alam-

bre: 1 mm).

MONTAJE Y PUESTA A PUN-
TO DE LA DISTRIBUCION

= Pasar la cadena principal de distri-
bucion a través de 1a culata,

+ Colocar la cadena en el pifdn de
ciglienal y sujetarla a la parte supe
rior de |a culata,

* Colocar la cadena en el pifidn de
arbol de levas de escape y posicic
narla de forma que las flechas gue
den orientadas hacia arriba y haciz
abaja.

+ Comprobar |la posiclén de la cade
na y apretar los torniilos de fijacidr
del pifién de arbol de levas.

* Montar el carler de distribucion.

Cuidado: No olvidarse de mon-
tar o= ires tomilos superiores
del carter.

2 m , I:L.
o

=
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+ Montar el tensor de la cadena in-
temmedia {tener cuidado de que esté
sempre sujeto por la herramienta
sspecial 113 2905,

+» Comprobar que la chapa para la
dentificacian de log cilindros esté en
w posicién en el arbol de fevas de
Fomigion.

+ Colocar los pifiones y la cadena
ntermedia de distribucidn.

+ Sacar fa herramienta de sujecidn
de! tensor de cadena,

» Colocar el tensor de la cadena
orincipal. Paner vertical la ranura del
empujador antes de montarlo.

* Montar ta bomba de agua.

+ Montar la polea guia y € rodillo
fangor,

» Sacar la herramienta de bloqueo
o arboles de levas

* Colocar fa chapa de cierre.

* Yontar el tubo guia de la varilla de
~v y 5U pata de sujecion

# Colocar el carter inferior.

« Colocar la pata de tensado de la
somes de alternador.

' Colocar la cubierta protectora del
>0l do levas de sdmisidn,

+ Colocar el gancho de izado.

+ Colocar el deposito de circulacion
¢ agua v el termostato, con la fle-
rha hagia artiba

s Cplocar la tapa de culata.

+ Montar las bujias v las bobinas.

+ Montar fa polea de ciglefa! v co-
lacar y tensar la correa de alterna-
dai.

Montaje de los pinones de
arboles de levas
1. Chapa de identincacién
de los cilindros - 2. Arbol de
levas de admisién - 3. Fle-
cha - 4, Pindn de Arbol de
levas de #scape.

Sujecidn de las tapas de los arboles
de levas con herramientas
especiales.

DISTRIBUCION

1. Cérter de distribucién - 2. Captador de PMS - 3. Cadena primaria
4, Cadena secundaria - 5.- Pifones de arboles de levas - 6. Pindn de
amastre - 7, Pifon de ciglenal - 8. Guias - 9. Tensor - 10. Junta -
11. Arbol de levas - 12, Valvula de escape - 13, Valvula de admision
14. Retén de cola de valvula - 15, Copelas inferiores - 16. Muelles de
vélvulas ~ 17. Copela superior - 18. Semiconos - 18. Empujador

kidraulico.

.,
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QOrgen de apriete de la cuiata
[motor M50).

Desmontaje de Ia culata

* Sacar |z cadena de distrinucion
{ver & apartado anterior}

= Aflojar los tomillos de culata en or-
den Inverso al del apriete {ver figura).
* Sacar la culata.

* Racuperar las arandelas de los tor-
nillos.

Nota: Al montar una culata nue-
va, montar arandelas planas {sin
dientes de freno).

Reacondicionamiento
de la culata

* Sacar e colector de admision

¢+ Colocar la culata en un soporte
adecuado.

» Colocar la herarnienta 113 270
combinada con la 112 260 para su-
ietar el arbol de levas (el orden de
desmontae de los arboles de levas
na tiene importancial.

+ Hacer grar las excéntricas de la
herramiena con una flave plana a fin
de sujetar [0S apoyns en posicion.

* Aflojar uno a yng 10s apoyos de
&rbol da levas,

=« Hacer girar las excéntricas de |a
herramienta para liberar |08 apoyos
y sacar la herramienta.

* Desmontar Ios apoyes de arbol de
levas.



* Proceder de forma ldéntica para el
otro arbol de levas.

Note: El Arbol de lavas de admi-
sitn se distingue por una mues-
ca en la fijacion del pifidn (asta
destinacdla a alojar ia chapa de
sntificacion de |os cilindros).

+ Cada 4rbol de levas es también
identificable por las inscripciones si-
tuadas entre la leva del extremo y la
cara de fijacion de los pinones;

- letra A motores M30825 ¢ B: mo-
tores M50B20.

- fetra E: admision & A: escape
fejemplo, AA: arbol de levas de es-
cape del motor M5DB25).

= Colocar ventosas 113 250 scobre
todos los empujadores a fin de suje-
tarlos en posicion en la caja de arbol
de levas.

= Sacar las cajas de Arboles de le-
vas.

Nota: Las cajas de arboles de
levas estdn marcadas con las
letras A {Escape} & E {Admisién)
grabadas en la cara interior y di-
rigidas hacia el lado de la distri-
bucién,

= Comprimir los muelles de valvuia
con el compreser 111067,

» Sacar los semiconos, la copela su-
perior, los dos muelles, las copelas
infericres y la vakvula.

* Proceder de forma idéntica en to-
das [as valvulas.

= Marcar las piezas desmontadas en
vistas al montaje.

* Sacar ios retenes de cola de val-
vula con fa herramienta 111 250

» Comprobar el juego entre la guia y
la valvuia; si es excesiva, proceder
al cambio de las guias.

* Si o3 necesario rectificar los asien-
tos de valvulas y las valvulas, tener
&nh cuenta el espesor minima del re-
borde y el angulo de asiento.

» Rectificar los asientos, esmerilar

fas valvylas y comprobar el herme- |

tismo.
» Limpiar y lubricar abundantemente
las piezas antes de volverlas a mon-
tar.
+« Comprobar la planitud de la cula-
ta.

En cada vialvula, proceder como
sigue:
* Montar la valvula en su guia res-
pectiva.
* Montar un protector en la cola de
valvula, entrar el retén y colocarlo en
la guia.
* Colocar la copela inferior
* Colocar los muelles.
* Comprimir el muelle con ayuda de
un compresor adecuado y montar
los semiconos.
* Proceder de forma idéntica en las
demas valvulas,
» Montar las calas de 4rboles de le-
vas, respetando su sltuaclon,
+ Retlrar las ventosas gue sujetan
loz empujadares,
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CULATA

1. Culata - 2. Junta de culata -
3. Apoyos de arbol de levas -
4. Chapa deflectora de aceite -
5. Tomillos de culata- 6. Jurta -
. Placa - 8. Caplador de identi-
ficacion de fase - 9. Sonda de
temperatura de agua - 10. Sen-
da de afarma de temperatura de
agua - 11. Racor - 12. Junta -
13. Salida de agua caliente ha-
cia ta calefaccidn - 14, Junta -
15. Tapa de culata - 16, Embe-
ltecedor - 17. Tapdn de llenado
de aceite.

-~

i

de los empujadores.

» Colocar los arboles de levas y pro-
curar que las ditfmas fevas {lado de
la distribucion) apunten sus crestas
una hacia 1a otra,

Colocar fas tapas de coiinete y
comprimirlas  mediante una herra-
mienta especial.

Nota: |.a marca A 6 E esta
colocada haciz et interior de la
culata,

» Apretar las tuercas de |os apoyos

con 2l par prescrito.

Colocacion de 125 ventosas que evilan la caida

Marcado de los apoyos y de las cajas de
los arboles de levas,

* Colecar la herramlenta de blequeo
de los arboles de levas.

* Comprobar que la chapa de de-
teccion de cilindro esté bien coloca-
da en el pindn del arbal de levas de
admisian.

Colocacion de la culata

= Montar una junta de culata ade-
cuada (con ias marcas dirigidas ha-
cia arriba);

- marca 20 para los motores M50
B20.

- marca 2.5 para los motores M50
B2S.
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Nota: En caso de montar una
culata rectificada, montar una
junta que lleve fa inscriocion
+0,3.

+ Colocar la culata comprobando 3
presencia de los dos tetones d¢
centrado,

+ Apretar los tornillos de culata en e
orden indicado en fa figura y con e
par prescrito fver las “"Caracteristicas
detalladas”).

* Colocar las cadenas de distribu-
citn (ver el parrafo correspondiente),

DE
D

& Descorn
® Sacar !z
el apartac
capitulo “C
* Poner e
{ver figura)
* Sacar lo
* Desenct
dalimetro ¢
= Desemp
sf Heva, It
def altema
* Sacarla
con el caw
s Sacar ef
refrigeracic
* Vaciar e
aflojando I
radiagor y

Pasicion d




DESMONTAJE
DEL MOTOR

+ Desconectar [a baterfa.

* Sacar |z cala de velocidades (ver
el apartado correspondiente en el
capitulo “CAJA DE VELCCIDADES™).
+ Poner 8! capé en posicién vertical
fver figura).

+ Sacar los cofectores de escape

» Desenchufar el conector del cau-
dalimetro de aire.

+ Desempalmar la fuberia de aire v,
s lleva, la tuberfa de refrigeracion
del alternador.

' Bacar la caja de fiftro de aire junto
can el caudaiimetro de aire.

+ Sacar el carenado del radiador de
refrigeracion.

* Vaciar el circuito de refrigeracién
#figjando los tomillos de vaciado del
rdiador y del bloque de! motor

Pasicion de la bisagra para poner el
capd vertical.

- MOTOR 6 CILINDRQS -

+ Desempalmar los manguitos del
radiador.

+* En los vehiculos equipados con
cambio automitice, sacar las tuberi-
as del radiador de aceite.

+ Desmontar la guarnicién

* Desenchufar e conector del ter-
mocantacto de climatizacion

* Sacar las grapas de fijacion supe-
rior del radiador

¢ Retirar el radiador por encima

+ Desmontar el ventilador uffitzando
la herramienta 115030 para bloguear
|]a pelea de la bomba de agua {se-
gun montaje).

Nota: Para el desmontaje del
ventilador, la tuerca de fijacion
tiene rosca a izquierdas.

* Desempalmar los manguitos de
calefaccion.

¢ Sacar fa tapa situada sobre la caja
de la mariposa

+ Desenganchar el cable del acele-
rador.

* Desempalmar et tubo de toma de
depresion.

s Sacar ias cublertas de plastico del
colector de admision.

= Desconectar la trenza de masa fi-
jada al ganeho de izado.

Importante: No olvidar montar
ef tornillo de fijacién det gancho
de izado para sacar el motor.

* Sacar la tapa de los conectores

* Desenchufar los conectores de los
inyectores teniendo cuidado con las
juntas de goma.

« Desenchufar los conectores de las
bobinas de encendido.

* Separar la regieta con el haz de
cables del motor.

* Desenchufar el conector de la
sonda de temperatura del aire.

* Desempalmar los tubes de venti-
lacidn del deposito de carburante
{colocados sobre |a caja de maripo-
saj.

* Desempalmar las tuberas de ca-
fentamienta de la caja de mariposa.
= Desenchufar el conector de la
caja.

» Desenchufar el conector de la val-
vula de regulacion ded ralenti,

* Desempalmar |as tuberias de car-
burante.

* Sacar el colector de admisién de
lz culata.

* Comprobar |la presencia de las
juntas.

v Desenchufar
guierntes:

— sonda de temperatura,

— termocontacto.

- manocontacto de presitn de acei-
te.

— transmiser de identificacion de ci-
lindro.

— generador de impufsas.

v Sacar el soporte del conector de
& sonda lambda.

* Desconectar los cables del motor
de arranque,

» Sacar la cublerta del alternador y
desenchufar los cables eléctricos.

o Aflojar la correa de arrastre de los
accesarios.

» Sacar la correa polidve.,

« Desmontdr la bomba de direccion
v el compresor de climatizacion.

No desempalmar las tuberias del
compresor y dejar éste simplemente
separado del motor.

* Enganchar las cadenas de izado
en las anillas previstas defante vy de-
tras del motor.

= Suspender ef motor.

+ Aflojar los soportes de motor.

* Sacar el motor por encima del ve-
hicula.

los  conectores  si-

gasolina (después 91)
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MONTAJE
DEL MOTOR

= Presentar e motor y ponerio so-
bre sus soportes.

» Dejar tensades los cables para
evitar que el motor se vuelque haciz
atras.

+ Colocar la caja de velocidades
fver el parrafo correspondiente en el
capftulo “CAJA DE VELGCIDADES™).
= Separar la gria v los cables.

= Colocar 'os colectores de escape,

Nota: Montar juntas nuevas.

+* Enchufar los conectores aléctricos
en el motor.

« Continuar el montaje  invirtiendo
las operaciones del desmontaje.

» Lienar y purgar el circuito de refri-
geracidon fver el parrafo correspon-
dienta).

* Llerar con aceite.

s Enchufar et conector circular iz-
quierdo,

= Poner el motor en marcha y com-
probar que no haya pérdidas.

¢ Bajar ef capd,
* Proceder a una prueba en ruta,

DESARMADO
DEL MOTOR

« Sacar el motor (ver et parrafo co-
rrespondiente).

* Instalarlo sobre un soporte ade-
cuado.

+ Sacar el motor de arrangue, el al-
ternador y el soporte def comprasor

BLOQUE DE CILINDROS

. Blogue de cilindros - 2. Surtidor de aceite -
. Chapa separadora de motor y caja - 4. Junta
. Tapa portarretén - 6. Retén - 7 y 8. Juntas -
. Carter de distribucion - 10, Gula - 11, Junta -
2. Cérter de aceite - 13, Varilla de nivel -
14. Transmisor de nivel de aceite.




de climatizacion (segun eguipamian-
tah

* Sacar la culata {ver & pamafo co-
rrespondiente).

» Sagar el sisterna de tensado de la
cormrea potiuve.

* Sacar la polea de bomba da agua
¥ la bomba.

+ Bacar |a polea delantera y el anti-
vibrador.

* Sacar ¢l tubg de |a varila de niveal,
* Sacar gl voiante motor.

* Sacar el tapdn de tensor de cade-
na de distribucion y extraer el mue-
b,

* Desmontar el carter de distribu-
cion y sacar |a cadena,

+ Sacar las comederas de guia y de
tensado.

+ Sacar la chapa separadora de
motor ¥ caja.

* Desmontar el carter inferior,

Atencidn: Al ser los tomnillos de
distintas longitudes, marcarlos
para no intercambiarlos.

* Sacar la bomba de aceite {ver el
parrafo correspondiente),
* Sacar 1a tapa portarretén de la
parte trasera del ciglenal.

» Desmontar las tapas de biela vy
sacar [vg conjuntos de bigla v ple-
ton.

» Desmontar las tapas de bancada |

v sacar el ciglenal.

ENSAMBLADO
DEL MOTOR

CONDICIONES PREVIAS

— Todas las pieras deben estar lim-
pias.

- No rascar lgs planos de junta de
las piezas de aleacion ligera, utilizar
un decapante quirico.

~ Los juegos de mantaje, cotas limi-
te de desgaste y cotas de reclifica-
do se especifican en las “Caracteris-
ticas detalladas”.

CONTROL DEL CIGUENAL

Los cigliefiales con cota de arigen
gstan marcadoes con un punte de
pinturad roja o azul en el lado de los
contrapesos.

Los ciglefiales gue ban recibido
un tratamiento de suparficie sélo de-
ben rectificarse en fabrica,

Nota: Los ciglefales rectifica-
dos llevan frazos de pintura que
| indican su grado de rectificado.

Apoyos y cuellos:

- 1 trazo Je pintura: 1* cota de re-
paracign.

— 2 trazos de pintura: 2* cota de re-
paracian.

+« Colocar los cojinetes limpios de |

aceite con plastigage PG 1 v medir

el juego con las tapas de bancada |

apretadfas con el par prescrito v evi-
tando que gire el ciguenal,

-~ MOTOR 6 CILINDROS -

= Retirar gl cojinete y medir e plas-
tigage para saber el juego {ver ia in-
formacion del producto).

= Colocar los cojinetes y el cigliedal,
* Colocar las tapas de bancada de
forma que coincidan |as pestanas de
los copnetes.

* Colocar |a brida de tope axial en
el lado del volante motor,

= Colocar el volante motor y com- | Aptlete angular de las
probar el juego axial freglaje con «l tapas de biala,
cojinete numere B).

MONTAJE DE BIELAS
Y PISTONES

« Comprobar el paralglismo de las
bielas (A} sea de 1 0.04 mm medr-
dos a 150 mm. y gue |a torsién ma-
xima (B) sea de D° + 30" {ver figura).

+ Utilizar en cada motor bielas del
mismo grupo de pesos con una to-
lerancia total de + 4 g (sin los semi-
cojinetes). El grupo de pesos esta
sefialado por una marca de pintura.

* En casc de desaparicion de la
marca, desmantar y pesar otra biela

para comparar.

—A

Contrel de la geometria de las higlas.

Control dei jusgo axial del clgledial,

TREN ALTERNATIVO

1. Clgliefial - 2. Cojinetes - 3. Volante motor - 4. Rodamiento -
5. Diafragma de arrastre del convertidor {vehiculos con cambio
automatica) - 6. Chapa de freno - 7. Tetdn de centrado - 8. Bie-
la - 9. Tapa de higia - 10, Tomillo de biela - 11, Cojinetes de
biela - 12. Casquillos de centrado - 13. Gasquillo de pie de blela
14, Pistén - 15, Buldn - 16, Anillo de sujecidn - 17. Segmentos -
18, Pifon de distribucién - 19, Cubo - 20. Chaveta media luna -
21. Teton de centrado - 22. Rueda captadora de régimen -
23. Polea de cigiietal - 24. Arandela - 25. Tornillo.
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Atencién: tilizar sdlo pistones
0e la misma marca y del mismo
grupo de pesos. £l grupo de pe-
50s esta marcado COR un signo
+0 - en el fondo del piston.

t Ensamblar bielas y pistones. El
buon y el pision estdn empareja-
dos

« Para el montaje. debe bastar una
28l presion con el dedo para en-
“a ¢l bulén en el casqguillo de pie
do biela,

+ Colocar el aro de bloqueo del by-
1,

+ Limpiar de aceite los cuelles del
tqIefial, colocar plastigage y poner
e posicion la tapa de tiela; com-
sohar el juego de los connetes (con
=5 lomillos de bisla viejos).

v Sacar oS conjuntos  biela-pisian
e los cilindros.

' Colecar los segmentos. con la
marea TOP hacia arriba,

* Dejar los cortes de los segmentos
adistancias iguales de 120",

ENSAMBLADO

Colocar el comjumto biela-pistén,
ton la flecha del piston dirigida ha-
i 1a distribucian,

1 Colocar las tapas de biela y apre-
lar los tornillos nuevos con el par
pescrito,

- MOTOR 6 CILINDROS -

¢ Montar la culata y apretar los tor-
niflos de fijacién en et orden y con el
par prescritos {ver figura pag. 33}

* Montar fas gufas de cadena

* Colocar la cadena de distribucién
y proceder a la puesta a punto (ver
el parrafo comespondiente),

* Montar la bomba de acete.
» Colocar e! carter de distribucidn,

Onentacion de las bielas respecto a
los pistones. La flecha debe estar
dirigida hacia la distribucién.

= Colocar una jumta de cérter nue-
va,

* Colocar al cérter de aceite.

|« Montar el tube de varilla da nivel.
* Montar 8l cubo de antivibrador en
el cigiienal,

* Bloquear el volante motor con la
herramienta 112170 v colocar el an-
tivibrador v 1a polea,

* Montar fa bomba de agua.

S .
U

Montaje de |la tapa tra-
sera del blogue de
cilindros
’ 1. Tapén registro de Ja
tuberia principal de
engrase.

gasolina {después 91)
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* Montar la polea de bomba de
agua.
» Colocar ef soporte de fitro de
aceite.

* Colocar el rodille tensor v la polea
guiz,

* Colocar el alternador, el compre-
sor de climatizacion y el motar de
arrangue.

» Colocar la comrea y tensaria.

LUBRICACION

Desmontaje y montaje
de |]a bomba de aceite

DESMONTAJE

+ Sacar |a chapa de proteccidn del
lado del ernbrague.

* Vaciar &l aceite,

' Separar ta caja de direccion del
ravesafic delantero.

 Desmontar |a trenza de masa

+ Saear ef conector sobre el sopor-
t2 def bloque y separario.

+ Sacar los tornillos de! cérter de
eite,

+ Sacar la vélvula de descarga de la
tamba de aceite y sacar el carter.

' Desmontar 12 bomba de aceite,
separindola previaments de su rue-
43 e arrastre,

MONTAJE
+ Limpiar los planos de junta.

+ Untar con pasta las uniones entre
< cirter y |a tapa trasera.

» Sustituir Ia junta y colocar la bom-
1a de acefte, el carter y la vilvula
de descarga.

¢ Lenar e cérter de aceite

Control de la bomba

de aceite

+ Desmaontar Iz tapa vy el tarmiz,
Lnpiar e tamiz,

+« Comprobar que o5 engranajes no
estan agarrotados,

+ Comprobar el desgaste y el esta-
do de las piezas (ver Caracteristicas
Detalladas}.

* Montar {2 bornba engrasando bien
todas las piezas.

* Colocar l[a bomba en & motor,

= Maontar el carter de aceite v llenar-
o,

Desmontaje de 1a
bomba de aceite
1. Homba de aceite.

LUBRICACION

1. Guerpo de bomba - 2. Vdlvula de descarga - 3. Pistén -

4. Tapa - 5. Filtro de aspiracion - 6. Rotor exterior - 7. Ro-

tor interior - 8. Tensor de cadena - 9. Pifion de arrastre -
10. Filtro de aceite - 11, Cuerpo de fitro - 12. Tapa
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REFRIGERACION

Desmontaje y montaje
de la bomba de agua

DESMONTAJE
* Vaciar el circuito de refrigeracion

Sacar el ventilader de refrigera-
cion.

* Sacar |la carea y la polea de |z
bomba de agua.

+ Quitar las tomillos de fijacion de la
bomba de agua.

» Desempaimar las  tuberias de
bomba de agua.

* Sacar la bomba de agua.

Nota: La extraccién de la bomba
puede ser dificil a causa de la
jurta torica. Es nomal que
ofrezca resistencia.

MONTAJE

Proceder en sentido inversoe al
desmontajs

Después de montar la polea de la
bomba, proceder a tensar la correa

{ver el parrafo corraspondiente en el
capilulo "EQUIPO ELECTRICO™).

Circuito de refrigeracion

VACIADO

+ Poner gl grifo de la calefaccion en
posicién abierta y abrir el tapon det
vaso de expansion.

» Sacar el tapdn de la parte inferior
del radiador {ver figura pag. 23} v el
tornille e cabeza exagonal ¢oloca-
do detrds det bleque a la derecha
{ver figura).

Tapon de vaciado del blogue motat.

LLENADO Y PURGA

* Una vez colocados los tapones de
vaciado (en el radiador y en el blo-
gue} llenar el circuita de refrigeracion
por &l vaso de expansian.

* Poner en marcha el motor en ra-
lenti acelerado vy abrir el fomillc de
purga del radiacdor.

+ Faporar a gue el liguido salga sin
burbujas y anadir poco a poco por
el vaso de expansién,

« Cemar o tomillo de& purga.

» Parar el moetor al cabo de un mi-
nUto MAs O Menos.,

REFRIGERACION

1. Radhador - 2. Carenado - 3. Sonda de nivel - 4. Tapdn de vaciado - 5. Tomillo
de purga - 8. Caja de mariposa - 7. Bomba de agua - 8. Caja de termostato -
9. ventitador - 10, Acoplamiento viscaso - 11, Polea.

ESCAPE

A. Montaje 320i - B. Montaje 325i.

1. Colectores - 2. Tapén - 3. Junta - 4, Juntas - 5. Tubo descendente - 6. Silen-
ciadores primarios - 7. Silenciadores secundarios - 8. Catalizador - 9. Sonda
lambda,

Embrag
matica de

MECAN|

Diametr
Salto m

DISCO

Salto m:
Calidad
guarnich

MANDO
Cilindro n
Marca:

Diametn
Carrera;

Cambic
del eml

DESMO?

* Retirar |
el parrafo
pituto "CA
* Con ef
comproba
muelle de
* Inmowvilis
iar los tor
nismo prov
= Sacar e
marcardo

CONTRC

» Limpiar
al control
maches y
presion y
ura regla
plato de p




EMBRAGUE]

brague monodisco en seco, con mando hidraulico y recuperacién auto-
ica del desgaste.

CANISMO

Modelos

316i, 318i J18is 3201, 326

|LUK 622 0326 0'0j LUK 622 0662 00

y tipo LUK 623 0663 00
Cimetro (mm) ... 220 220 230
2"a max. {mmyj . 0,5 0.5 0.5
318, 318i 318is 320i, 3254
..... LUK 122 0126 10| LUK 122 D136 10| LUK 123 0180 20
} 220 220 230
05

Textar T 50 SM7

maestro

Varca: Ate.
> metro; 19,05 mm
Crmeeas 32 mm,

Caracteristicas detalladas

Cilindro esclavo
Marca: Ate.
Diametro: 20,64 mm,
Carrgra: 23 mm.

LIQUIDO HIDRAULICO

El circuito hidraulico utiliza un depdsito comun con el circuito de frengs.
Ver las "Caracteristicas detalladas™ del capitulo "FRENDS™.

PARES DE APRIETE
(daNm o mkg)

Caja a motor: — tomillos M8: 2.5,
— tomilles M10: 5.
— tomillos M12: 8.

Tornillos de fijacion del cilindro maestro: 2.3.
Tornillos de fijacion det cilindro esclavo: 2.6
Racores hidraulicos: 1,5,

Mecanismo a volante: ~ tomillos B.8: 2,3
- tomilles 10.9: 3,2.

Consejos practicos

RESUMEN:

velocidades.

Para cambiar el embrague hay que desmontar {a caja de

=« Comprobar también el estado de
ta superficie de apoyo del volante
motor.

+ Comprobar el espesor.

Tetrar |3 caja de velocidades (ver
parato comespondiente en & ca-
o "CAJA DE VELOCIDADES").
Con el embrague en posicidn,
rrorebar e salto de las palas del
b=t 2 de diafragma en las puntas.
~=ovilizar el volante motor y afio-
25 tomillos de fijacidn del meca-
o progresivaments.

Iacar o mecanismo y el disco,
IB'rando su sentido de montaje.

MONTAJE

» Comprobar gue el cubo del disco
desliza libremente por las estrias del
eje primario de la caja de velocida-
des. Lubricar las estrias hasta el
fondo de la ranura con Molykote
Longterm 2.

cigliefal gira libremente y cambiarlo
5| 85 Necesario.

+ Montar el disco de embrague vigi-
lando su origntacion: con el saliente

ROL

piar el mecanismo y proceder
trol visual: fijacion de los re-
y muelles entre el plato de
on ¥ la tapa. Comprobar can
=gt rectificada la supericie del
de presion.

lante motor.

» Montar el mecanismo de embra-
gue {los tetones de centrado sdlo
permiten una posicidn).

» Comprobar si el rodammiento del |

del cubo en ¢ lado opuesto al vo- |

Sentido de montaje del disco de embrague.

-39 -




- EMBRAGUE -
= Apretar ligeramente los tomillos | » Orientar of tomillc de purga hacia
de fijacidn del mecanismo al volante abajo y montar la varilla de empuje
y centrar el disce mediante un man- con Molykote Longterm 2.
dril. * Purgar el circuito hidraulico de
= Apretar en cruz los tomillos de fi- mando (ver e! parafoc correspon-
jacion, diente).
» Comprobar gue el mandrif de cen- . .
trado desliza libremente dentro de Purga del circuito
las estrias det disco vy sacarlo. hidraulico de mando
. Mon‘[?r la caja de ;eiocidades {wer de embrague
el parrafo correspondiente en el ca- . s \ )
P N " acar ! tapon del depdsito con e
pitula “CAJA DE VELOQCIDADES"). flotador.
N M » Limpiar y aflojar una vuelta el tor-
Cambio del cojinete nillo de purga del cilingro esclavo. Caja me
de desembrague Enchufar sobre el mismo un tubo das. La 5°
+ Desmontar la caja de velocidades Cuyo ofro exiremo se sumerja en un  los 325,
{ver el parrafo comespondiente en el reqmente limpio que contenga, el k- Marca y
capitulo “CAJA DE VELOGIDADES". aquido recomendado.
» Separar el muelle de la horquila * Llenar e! deposito del_ c_irindro RELACIC
de desembrague, la horquilla y el maestro de embrague con liquido.
cojinete. » Hundir rapidamenie e pedal del Combi
o Llenar ta ranura interior del cojine- embrague y cerrar el tomnillo de pur- de velo
te con grasa Molykote Longterm 2, ga- 18
asi como las gufas y Ios apoyos de * Soltar progresivamente el pedal | J =t
la harquilla de desembrague. del embrague y bombear varias ve- -G
. ) : ¢ | tormillo de purga al’ | 5, 2o
« Entrar el conjunto de horguilla v FEigleiar s o
cojinete, v colocar el resorte de fija- final de cada carrera de pedal. Ny ]
ciGn. * Repelir la operacion, vigilando el Marcha ¢
) . nivel en el depdsito hasta la expul-
¢ Montar la caja de velocidades (ver sion total del aire contenido en e
8l parrafc correspondiente en el ca- cireLito Juego ax
pitule “CAJA DE VELOCIDADES™). o 5 Salto ma
* Retirar el cilindro esclavo de |3
: . caja de velocidades y hundir a fonda
Desnjpntaje y montaje la varilla de empuje en 8l cllindro. gla:)eo m
del cilindro maestro * Hacerla salir lentaments. _|s1.nafr2u:,‘ra
DESMONTAJE v Montar el cilindro esclavo. - 3 0:9
i : - 4%5% |
;oiadcoarr 8l tapdn del depdsito con el Nota: No accionar nunca el pe- pog 4
’ dal del embrague cuando el ci- ]
= Vaciar el depésito del liquido de Purga del c."rc#étr?‘in;a:feu“i? ‘i_f embrague lindro esclavo esta desmontado. Tempera
frenos hasta el nivel del racor para ' puTga. L
el circuito de embrague,
* Desempalmar la tuberia gue va ai —
cillndra esclavo
= Desmontar & guarnicidn  inferior
1zquierda del salpicadero.
* |iberar el vastago del piston del
pedal det embrague.
+ Desempalmar la tuberiz de ali-
mentacion del cilindro maestro. =
* Quitar los tomillos de #jacién del 7. Ry
cilindro maestra y sacarlo. f 9 4 a8
MONTAJE | 5 3*
* Proceder en orden inversa al del '\\j %
desmontaje y montar el tomillo de \ Ao Desmon
acoplamiento del vastago del pistén Lo N de la ca
con Malykote Longterm 2. EMBRAGUE \
* Purgar el circuito hidravlico de 1. Disco - 2. Mecarismo - 3. Casauilla | DESMON
; Q
mando (ver el parafa comespon- de centrado - 4. Cajinete de empuje - * Descone
dientel. 5. Horgulla - 6. Resorte de fijacion - . Col
) . 7. Cilindro esclavo - 8. Cilingro maestrg otoce:r
Desmontaje y montaje 9. Depasito compensador - 10. Tamiz. puernte elev
del cilindro esclavo Nota: Al
= se bomran
y
DESMONTAJE ‘ de fas me
* Vaciar el depdsito del liquide de de contre
frenos. mignda ©
* Desempalmar la tuberia del cilin- posibiz, s
dro esclavo, taponando su extremo, L Su conten
« Quitar las tuercas de fijacion y sa- % ; :onmesza -
car el cilindro receptor. g, o
[N
MONTAJE é f”/ * Desmont:
¢ completa t
+ Proceder en orden inverso al des- ¥ w’_’a v antes el cor
montaje. ; da.




CAJA DE VELOCIDADES ZF ]

Caracteristicas detalladas

Caa mecénica de 5 marchas adelante y marcha atras, todas sincroniza- | ACEITE DE CAJA
45,14 5* marcha es directa. Esta caja se monta unicamenie en ios mode-

5 3250,
Marca y tipo: ZF S5 D 310 Z

AELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Combinacidn Relaciones Par Desmult,
de velocidades de caja reductor total
E....... e 0,236 0,075
E... " 0,397 0,126
- 0,602 0,317 0,191
& 0,820 0,260
. ....... 1,000 0,317
Marcha atras 0,243 0.079

axial de! eje secundario: 0 & 0,09 mm
3216 maximo del eje secundario: 0,07 mm,
Sato méx. de la brida de transmisién: 0,06 mm.
4abeo max. de ta brida de transmisidr: 0.1 mm.
Cistancia entre anillos sincronizadores y cuerpos de sincronizador

-1 q1a e mm;
-3*095a 135 mm;

- 425" 0,95 2 1,35 mm;

- Marcha atras: 0,7 a 1,15 mm.

Temoeratura de los carteres para montaie de rodamientos: B0+C.

Desmontaje y montaje
de la caja de velocidades

DESMONTAJE
Desconectar la bateria.

Nota: Al desconectar la bateria
| n los codigos da averia
gz las memorias de las unidades
ce contrgl, Por ello, se reco-
~anda nue, siempre que sea
raeh'e, se proceda a compropar
) contenido con el aparato do
el BMW antes de proceder
2 Esia operacion.

+ Desmontar la tuberia del escape
completa  habiendo  desenchufado
ates o conector de la sonda lamb-
o1

vehiculo  scbre un |
zante central.

| » Desprender el flector de la caja de

Capacidad después del vaciade: 1,2 litros.
Capacidad después dal desamado: 1,2 litros,
Preconizacion: aceite para cambio sutomatico ATF tipe Dexron .

Perindicidad de mantenimienta: en cada revisidn de tafler BMW determina-
ta por el indicador de mantenimiento

PARES DE APRIETE
(daNm o mkg)

Caja de velocidades al motor
tornillos M 8: 2,5.

tomillos M 10: 5.

tornillos M 12 8,

Tornillo de eje intermediario: 3.
Carter delanterc a carter trasero: 2.2.
Guia de cojinete de empuje:

- tornillos M 8 x 22; 1,8,

- tormifles M B x 30: 2,5,

~ torniflos MG 1.

Eje de pifién de marcha atras: 4,9,
Brida de |os rodamientos: 1.

Brida de salida: 17, aflojar y reapretar a 12

Consejos practicos

RESUMEN:

Después de montar la caja de velocidades, hay que compro-
bar su alineacion y la precarga del apoyo central del eje de
transmision. Esta operacion se describe en el capitulo
"TRANSMISION - PUENTE TRASERO".

* Sacar la brida de refuerzo del ti-
riel,

* Sacar la chapa de proteccidn tér-
mica.

* Aflojar los tomillos de fijlacion del
flector a la caja.

* Aflojar la tuerca de la junta desli-

velocidades.

« Desmontar el apoyo central y fle-
xionar con cuidado el eje de trans-
misitin hacia abajo.

* Desacoplar e varilaje de mando
de la ¢caja de velocidades.

* Destnontar el cilindro esclavo del
embrague sin desempalmar la tube-
rla.

* Dsesenchufar el contactor de las
luces de marcha atras.

* Coger una eslinga al gancho si- |

tuado en la parte frasera de la cula-
ta para suspender el motor.

- 41

Shtuacién de la sonda
lambda
1. Conecior - 2. Sonda.




Vaciado de la caja de velocdades
V. Tapén de vaciado - RN. Tapdn de llenado
¥ nivel.

* Sacar el travesafio e soporte de
la caja con los dos silentblocs.

* Bajar lentamente la caja de veloci-
dades.,

+ Desmontar el tirante superior de la
caja.

+ Aguantar la cafa con un soporte
adecuado.

* Quitar los tomillos de unidn det
motor vy la caja y retirar la caja de
velocidades,

MONTAJE

Proceder en orden inverso al des-
montaye teniendo én cuenta los pun-
tos siguientes:

» Aplicar grasa al bisuffuro de mo-
libdeno en las estnas del eje prima-
rio.

* Comprobar la presencia de los
dos casquillos de centrado del mo-
tor y caja.

* Colocar ¢l cilindro esclavo dal em-
brague orientando &l tormillo de pur-
ga hacia el exterior.

s Engrasar las articulaciones del
mando de las marchas.

Al montar el apoyo central, ven-
cerlo 4 o & mm hacia adelanté res-
pecto a su posicion de Teposo.

Cuidado: Al apretar los tornillos
del flector, apretar por fas tuer-
cas para no forzar e tope de
goma, En caso contrario, la
transmisidn podria vibrar,

* Froceder a una prueba en ruta.

Revision de la caja de
velocidades

DESARMADO DE LA CAJA
DE VELOCIDADES

+ Baetirar la caja de velocidades (ver
la operacion anterior).

+ Desmontar &l resorte de fijacion y
desprender la horquillz v el cojinete
de embrague.

* Quitar los tomillos de fijacidn de la
guia del cojinete vy sacarla.

» Extraer el retén.

» Sacar el anillo de sujecién tenien-
do cuidade de no rayar ¢l eje prima-
rig.

» En el lado izquierdo de la caja,
desmontar los ejes de articulacion
de horquillas en o semicarter delan-
tero.

— CAJA DE VELOCIDADES ZF ~

CARTERES DE

CAJA (ZF)

1. Garter delantero - 2. Cérter trasero - 3. Guia de cgjinete - 4, Re-

tenes - 5. Tap6n - 6. Casguille de guia - 7. Respiraderc - 8. Tapon

de llenado y nivel - 9. Tapén de vaciada - 10. Iman - 11, Casquillo
de centrade - 12. Contactor de luces de marcha atras

* En el lado derecho, desmoemtar el
contactor de las luces de marcha
atras y el gje de articulacién de |z
horquilia en el carter delantero.

s Sacar el anille de sujacidn v quitar
el tapan del fiador de enclavamiento
de gje de mando (ver figura).

» Sacar el muelle y el fiador.

= Quitar los tornillos de unidn de los
samicarteres.

» Extraer e! semicarter deiantero. Si
&5 preciso, utilizar el extractor BMW
33 1301 provisto con el disco 23
2280 (ver figura).

* Sacar el rodariento de rodiflos de
eje intermediario.

Dearnortaje del tepdn del
fiadaor de enclavamienio
del eje de mando,

1. Anlllo de sujecion -
2, Tapon.

SHuacidn de los ejes de articulacidn de las horquillas en

el lado izquierdo.

3

=40

Ituacidén del eje de
articulacion en la
derecha y del con-
{actor de luces de
marcha atras.

Extreccién del semi-~

cérter con el
BMW 331

y 232 280

Desmontaje del fiador
1, Muelle - 2. Fiador.

utillaje
o

+ Extraer
cuidado d
dillos.

= En el lz
sero, dest
Nas.

+ Repetir
izguierdo.
* Sacar k
to vy a o
tormillo {ve
* Sacar e
sujecion d
atras.

* Sacar e
rodamient
eje y ef se
& £nia pa
drar el tap
tarrmediaric
= Extraer

llador.

* Entrar
* Con un;
la brida d
tomillo de
diarig; sac
arandela,

= Afigjar &
da.

= Extraer |
* Colocar
{secundari
patas cogi
tomillo sot

A

tencior
no e ju
{por ejen
ray entre

* Accionar
tractores h

DESARM
SECUND
=« Separar
dario y rec
dorde 5™y
* Colocar
secundario

Separaci
1. Eje prim
jas -3




* Extraer el eje de manda teniendo
ardado de no perder sus cuatrd 1O-
o
+ tn @l lado derecho del céarter tra-
s>0, desmontar 0% ejes de horqui-
B

Repetir esta operacién en et lado
2grierdo.
+ Sacar fa palanca de enclavamien-
n v a centinuacion el muelle vy e
‘orrille (ver figural.
» Sacar el tomillo (Tork macho)l de
cranitn del eie de pifidon de marcha
#as,
» Sacar el piidn de marcha atras, el
aramieme de aguias, la arandela, el
g2 y el samicarter,
' 1 1a parle frasera de la caja, tala-
grar el tapdn del extrernc del ee in-
emediario.
+ Extraer el tapén con un destorni-
“ador,
+ Enfrar yna marcha a mano.
» Con una llave de pivotes, suletar
2 bida de salida vy desbloquear el
wmito del extremo del e interme-
dang; sacar luego el tormillo con la
zrandeda.
¢ Aflojar la tuerca de brida de saki-
da
+ Extraer la brida de salicta.
s Colocar un extractor en cada sje
{secundaric e intermediario), con las
pales cogidas al plano de junta y el
tomilie sobre los ejes,

ién: Para no marcar el pla-
 de junta, poner algo blando
or elemplo un trozo de made-
entre tas patas y éste.

+ Accionar simultaneamente los ex-
fractores hasta desprender los ejes.

DESARMADO DEL EJE
SECUNDARIO

' Separar el eje primario del secun-
20 y recuperar el anillo sincroniza-
dor de 5° y el rodamiento de agujas.
+ Colocar el extremo trasero del eje
secundario en un tornillo de banco.

Separacion de los ejes primario y
secundario,
1, Eje primario - 2. Casquillo de agu-
jas - 3. Anillo sincronizador.

- CAJA DE VELCCIDADES ZF -

Situacion de los ejes de articutacidn de las horgui-
llas an el semicdrter traserp, a la derecha.

Deasprendimiento de la palanca de enclavamiento
1. Palanca - 2. Muelle - 3. Tornillg.

BMW =Serie 3»
gasolina {después 91) R T a

Situacion de las articulaciones a la izquierda.

Extraccidn del cubo de sincronlzador de
5/marcha atras.

T

1. Chapas de freno - 2. Anillo de sujecion - 3. Distanciadores - 4. Eje
primario - 5. Rodamientos de agujas - 6. Anillos sincronizadores -
7. Anillos de sujecion - 8. Rodamiento de agujas - 9. Cubos de sin-

1 cronizacion - 10, Dispositivos de enclavamiento - 11. Desplazables -

12. Pifidn conducido de marcha atras - 13. Casquillo - 14. Pifion con-

—— 2 ducido de 1* - 15. Anillos intermedios - 16. Pindn conducido de 2 -
17. Eje secundario - 18. Rodamiento a bolas - 19. Brida de salida

20. Tuerca - 21. Pifién conducido de arrastre del eje intermediario -

3 22. Eje intermediario - 23. Piidén conductor de 3* - 24. Pifién conduc-

tor de 4" - 25. Rodamiento de doble hilera de bolas - 26. Arandela -

27. Tornillo - 28, Pifién inversor de marcha atras - 29. Eje pifion in-

versor - 30. Brida de blogueo del eje.

PINONERIA




* Sacar el desplazable de 5% pres-
tando atencién a2 no extraviar los de-
dos y muelles de enclavamienta (3
dedos y 3 muelles),

+ Colocar el eje secundario en una
prensa apoyando sobre el pifdn de
18,

* Hacer presidn sobra e eje con un
mandril de didmeiro adecuado.

+ Recuperar el cubo de sin¢roniza-
cidn, el anillo sincronizador de mar-
tha atrds, el pifidn de marcha atras,
el rodamiento de agujas y el pifion
de 14,

« Sacar ¢l anillo sincranizador de 14,
@l rodamiento de agujas y e! despla-
zable de 1%/2"

* Sacar el anillo de sujecidn.

« Colocar el ei¢ apoyando scbre el
pifihn de 2* y expulsar el eje.

* Recuperar el cubg de sincroniza-
cign, el anillo sincronizadar de 223, el
pifan de 2 y el rodamiento de agu-
jas.

ENSAMBLADO DEL EJE
SECUNDARIO

* Limpiar perfectamente todas las
plazas.

¢ Comprobar el estado de los dien-
tes de los pifiones, de los asientos
de rodamiento y de los casquillos de
agujas.

= Cambiar sisterndticamente todos
los anillos de sujacion.

» Comprobar 108 anillog sincroniza-
dores.

» Para ello, colegar log anillos en los
conos de los pifiones comespon-
dientes.

— GAJA DE VELOCIDADES ZF -

Desmontaje del aniflo sincronlzador
de 17,

Extraccidn del cubo de sincroniza-
dor de 2%,

Conmtrol dal aniilo sincrenizador
X: cota a medir.

QTR

-'e‘,‘ ; "'ti

R

AL

R

Posicidn del pinan de 2* an sl aje
| Las flechas indican los vactados.

HORGQUILLAS Y ENCLAVAMIENTOS

1. Eje de manda - 2. Fiador de enclavamiento - 3. Tapones - 4. Anillos
de sujecitn - 5. Manguitos estriados - 6. Rodilla - 7. Dedo de mando -
8. Resorte - 9. Tope de resorte - 10, Horguilla de 5*/marcha atras -
11. Horquilla de 1%/2* - 12 Horguilla de 3%/4" - 13, Guias - 14. Cojine-
tes de harquillas - 15, Fiadores de Interblogueo - 16. Muelles -

17. Asientos de muelles - 18. Blogueo de marcha atras.

» Con un juego de galgas, medir la
holgura (ver fLiguray entre el anillo y
los dientes del cuba. Ef juego no
debe ser menor de 0,9 mm en los
sincronizadores de 1* y 2° 0,75 mm
enlos de 3%, 4"y 5 y 0.5 mm en &
de marcha atras. En caso contrario,
cambiar los anillos.,

« Montar el rodamiento de agujas y
ol pifén de 2% orientando los vacia-
dos hacia la parte delantera del gje.
« Con una prensa, calar el cubo sin-
cronizador a fondo.,

* Colocar la arandela y el anlllo de
sujacHn,

* Colocar ¢l desplazable de 1424
con el chafldn hacia la parte poste

| rior del eje.

y calarlo en ¢
ca dirigida ha
+ Colocar la
sujectén,

Nota: Fl 2
debe tensar
nura, En o
una arands
astan disp
pesares ert

* Colocar el

cha atras.
Muontaje del sincronizador de 1 * Colocar [o
1. Anillo sincronizader - 2. Anifio in-  QUE0 ¥ ponel
termedio - 3. Anillo interior - 4, Pes-  Sicion de pun
tefias - 5. Yaciados. * Colocar el
", el rodamii

primaric.

Colocacion

Colocacion del pingn de 1= 1. Anillo de !

1. Pindn de 17 - 2. Pestahas, de re

+« Colocar los muelies vy fiadores .. DESARMALD

interbloquieo. INTERMED)
* Colocar el desplazable en punte

muerto. * Colocar el

yando sobre €

* Colocar el anillo sincronizador de )
raj.

17, el anillo imermedio v |a pista infe-
rior con las pestanas entradas en los
vaciados del cubo fver figura).

* Colocar e pindn de 1% haciende
coincidir las ranuras con las pests
fras del anillo intermedio {ver figura).
* Colocar la arandela de tope y k
pista inferior del rodamientc de agu-
jas del pifién de marcha atras.

Nota: Antes de calar estas dos
piezas, calentarlas hasta 80° C.

=« Colocar el rodamiento de agujasy
el piRdn de marcha atras.

el =

* Colocar el anille sincronizador d¢ Sem_l_raclorrfi d

marcha atras. su pifioneria n
BMW

* Calentar a 80° C aprox. el cubc ta 23;

de sincronizader de 5%marcha atrds 1. Eie




Calado del cubo de sincronlzador de
5*marcha airas
1. Cara cénica - 2, Vaclados -
3. Pestanas.

r calado en ef eje, con la cara céni-
ra difigida hacia arriba {ver figura).

v Colocar la arandela y el anillo de
s reciin,

Nota: El anillo de sujecién no
debe tener juego axial en su 1
ura. En casc contrario, coloc
Una arandela mas gruesa. Estas
gstan disponibles en varios es-
‘pesores entre 3,6 y 4 mm.

¢ Colocar ef desplazable de 53/mar-
Bt

v Concar los fiadores de interblo-
2o y poner el desplfazable en po-
izon de punto muerto.

« Colocar el anillo sincronizador de
¥ ol mdamiento de agujas y ol gje
pemano,

Colocacién del anille de sujecidn
1, Anilla de sujecion - 2. Arandela
de reglaje del jueqgo,

DESARMADOQ DEL EJE
INTERMEDIARIO

+ Colocar el eje intermediaric apo-
3o sobre &f plidn de 37 {ver figu-

=18

eds intermediario de
w pifoneria mediante la herramion-
3 BMW 232 310 apoyada sobre el
pifién de 3%,
1. Eje intermediaria.

—~ CAJA DE VELOCIDADES ZF -

» Expulsar el gje con la prensa y re-
cuperar la pista imenor del roda-
rmientc de doble hilera de bolas, ia
arandela, el pifion de 4° y su roda-
miento de agujas, el sincronizador
compieto ¥ el pindn de 3° con el ro-
damiento de agujas.

ENSAMBLADC DEL EJE
INTERMEDIARIO

* Comprobar el juego entre los ani-
lles sincronizadores y los dientes del
cubo fver figura).

* 5 éste es inferior a 0,75 mm,
cambtlar lgs anillos sincronizadores.

+ Separar ¢! desplazable del cubo
de sincronizador poniendo cuidado
en no extraviar lps fiadores y los
muelles,

+ Montar el rodarmiento de agujas y

| el piAdn de 3™

» Colocar el anillo sincronizador de
3" y calar el cubo de sincronizador.

* Colocar la pista inferior del roda-
miento de agujas de&l pifnon de 47

* Colecar los fiadures y muelles de
enclavamiento.

* Entrar el desplazable de 3°/4" con
su chaflan dirigido hacia ariba (ver
figura) vy calocarle en posicidn de
punto muarto,

Montaje del desplazable de 3°/4*
1. Chaftan.

+ Colocar el anille sincronizador de
4%, el casquille de agujas y el pifion.
¢ Calertar a 80° C aprox. [a arande-
la de tope vy la pista interior del ro-
damiento.

* Calar estas dos piezas teniendo
cuidade de orientar el resalte de 2
pista hacia abajo.

ENSAMBLADO DE LA CAJA
DE VELOCIDADES

s |impiar perfectamente los carte-

Tes.,

Nota: Procurar no rascar los pla-
nos de junta. Utilizar preferente-
mente un decapante quimico.

| « Cambiar sistematicamente los ro-

damientos y retenes.
« Presentar los ejes provistos con [a
horquilla de 3*%/4° en el carter trase-
ro.
« Hundir los ejes hasta sl tope.
* Montar las articulaciones de (3
horguilla de 3%/4° colocando ésta
frente a los orificios (ver figura).
= Montar la brida de salida y apretar
s tuerca con el par prescrito {ver
tas “Caracteristicas detalladas”).
» Colocar el tomillo y la arandela de
sujecian del gje intermediario y mon- |
tar luego un tapsn nuevo,

-4

Colocacion de un eje de articu-
lacidn de horquilla
1, Eje,

= Colocar el pifidn de marcha atras
después de haber yntado con pasta
el semicarter en e orificio de fija-
cidn.
+« Colocar la horquilla de 5"/marcha
atras.

¢ Desplazar la palanca de anclava-
miento de forma gue su lengieta

fa horquilla de 5%/marcha atras (ver
figura).

* Enganchar la palanca de enclava-
miento en las horquillas de 1%/2" y
32447 (ver figura).

* Cenirar manualmente la palanca y
colocar los ejes de articulacion.

+ Introducir el eje de mando provis-
{o con sus 4 redillos.

* Pegar los rodillos con una grasa
espesa, para evitar gue se extravien.
¢ Inmovilizar el eje de mando en
punta muerto.

* Colpgar el rodamiento de agujas
en 8l gje intermediario.

* Suletar con un cordel la horguilla
de 5"/marcha atras en posicion hon-
zontal (ver figural,

* Lnir los dos semicarteres con uno
de lgs planos de junta untado pre-
viamente conm pasta sellante tipo
Loctite 574,

* Apretar progresivamente y en cruz
Ios tomilles ¢con el par prescrito.,

Mortaje de la palanca de
enclavamiento
1. Palanca - 2. Lado mas
largo de la tengleta.

Sujecidn de la horquilla de
3%/marcha atrds mediante
un cordel.

5 -

mas larga entre en {a hendidura de |

BMW ~Serle 3-
gasolina [despuds 91)

Posicionado de la palanca de encla-
vamiento raspecto a las horauillas
1. Palanca.

» Colocar los ejes de articutacion de
las horguillas.

+ Colocar los tomillos (Torx macho)
de fijacion del pinén de marcha
atras.

* Colocar los fiadores de enclava-
miento, los muelles y los tapones.

= Montar un anille de sujecion nue-
vo en el gje primario.

| « Colocar Ia guia del cojinete de
' embrague.

* Comprobar gue los ejes giren -
bremente.




CAJA DE VELOCIDADES GETRAG J

Caracteristicas detalladas

Caja de velocidades mecanica con 5 marchas adelante y marcha atras,
todas sincronizadas, La 5° marcha es directa.
Tipos: 56 D 200 G (316i, 318i, 318is, 320i).
S 5D 310G (325i).

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Combinacién Relaciones Par Desmut. ‘

de velocidades de caja raductor i total
0,236 0,069

0,397 0,115

| 0,602 0,290 0,175

0,820 0,238

1,000 0,290

0,243 Q.072

Juego axial del eje primario: 0,04 mm.
Juego axial del eje secundario: 0 a 0.09 mm.
Szito maxima del eje secundario: 0,07 mm.
Salto max. de la bricta de salida: 0,07 mm,
Adabeo max. de la brida de salida: 0,1 mm.
Distancia entre anillos sincronizadores y cubos de sincronizador:
- 1213 a 2,1 mm;
-3%11a15mm;
- 4R 09 a 15 mm:
- mar¢ha atras: 1,1 a 1,7 mm.
Tamperatura de los carteres para montaie de rodamientos: 80” C.

ACEITE DE CAJA
Capacidad después de vaciado: 1 litro.
Capacldad después de desarmado: 1,1 litros,
Precanizacion: aceite para cambio automatico ATF tipo Dexron 1.

Periodicidad de mantenimiento: en cada revisién de taller BMW determi-
rnada por el indlcador de mantenimiento.

PARES DE APRIETE
{daNm o mkg)

Caja a motor: - tomillos MB: 2,5.
- {omillos M10: 5.
- tormiltos M12: 8,

Tornillos de eie intermediario: 7, aflojar v reapretar a 6.
Carter delantero a carter traserc: 2,2,

Guia de cojinete de empuje: = tornillos M8 x 22 1,8,
- torniflos MB x 30: 2,5,
- tomillos M&; 1,

Eja de pifdn de marcha atras: 