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SISTEMA MECANICO DEL MOTOR
DESCRIPCION

El motor 1FZ-F es un motor de 24 vélvulas DOHC de 4,5 litros, 6 cilindros en linea.
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El motor 1FZ-F es un motor de 6 cilindros en linea con los cilindros numerados 1—2—-3—-4—5—6 des-
de la parte frontal. El cigliefial esta sujetado con 7 cojinentes dentro del cérter. Estos cojinetes estan
fabricados de aleacién de aluminio.

El ciglienal estd integrado con 12 contrapesos para equilibrarlo. Se proporcionan orificios de aceite en
el ciglefal para suministrar el aceite a las bielas, cojinetes, pistones y otros componentes.

El orden de encendido es 1—5—3—6—2—4. La culata de cilindros esta fabricada de aleacién de alumi-
nio con una disposicién de admisién vy escape de tipo de flujo cruzado y con cdmaras de combustién
de tipo colgado. Las bujias estan ubicadas en el centro de las cidmaras de combustién.

Se utiliza un multiple de admisién de tipo torbellino. El refrigerante es introducido en el multiple, mejo-
rando la capacidad de marcha durante el calentamiento del motor. Las valvulas de admision y escape
estan equipadas con resortes de paso irregular fabricados de acero al carbono de resorte de valvula
especial que son capaces de seguir el margen completo de las velocidades del motor.

El arbol de levas de admisién es impulsado por una cadena de distribucién y un engranaje en el arbol
de levas de admision que se engrana con un engranaje en el 4rbol de levas de escape para impulsarlo.
El mufién de leva esté sujetado en 7 puntos entre los alzavélvulas de cada cilindro y en el extremo fron-
tal de la culata de cilindros. La lubricacién de los mufiones de leva y engranajes se lleva a cabo median-
te el aceite que se estd suministrando a través del orificio de aceite del centro del arbol de levas.
El ajuste de la holgura de vélvulas se da mediante un sistema de tipo de laminilla exterior donde las
laminillas de ajuste de vélvula estdn ubicadas encima de los alzavalvulas. Esto permite el reemplazo
de las laminillas sin tener que extraer los arboles de levas. Los pistones estan fabricados de aleacién
de aluminio resistente a altas temperaturas y estd incorporado un hueco en la cabeza de pistén para
evitar interferencias con las vélvulas. Los pasadores de piston son del tipo de flotacién completa con
sin que los pasadores estén fijados en el buje de pistén o las bielas. En su lugar, estan acoplados anillos
de resorte en ambos extremos de los pasadores para evitar que caigan.

El anillo de compresién N.° 1 esta fabricado de acero inoxidable y el anillo de compresiéon N.° 2 est4
fabricado de hierro presofundido. El anillo de aceite esta fabricado de acero inoxidable. El diametro ex-
terior de cada anillo de pistén es ligeramente mas grande que el didmetro del pistén y la flexibilidad
de los anillos permite que se adhieran en las paredes del cilindro cuando se montan en el pistéon. Los
anillos de compresiéon N.° 1 y N.° 2 sirven para evitar fugas de gas del cilindro y el anillo de aceite
funciona para rascar el aceite de las paredes del cilindro y evitar que entre en las cdmaras de combustién.
El bloque de cilindros est4 fabricado de hierro presofundido. Tiene 6 cilindros que son aproximadamen-
te el doble de la longitud de la carrera del pistén. La parte superior de cada cilindro esta cerrada por
la culata de cilindros y el extremo inferior de los cilindros se convierte en el céarter, donde el ciglienal
esta instalado. Ademads, el bloque de cilindros contiene una camisa de agua, a través de la cual se bom-
bea el refrigerante para enfriar los cilindros. El colector de aceite est4 empernado en la parte inferior
del bloque de cilindros. El colector de aceite N.° 1 es un depdsito de aceite fabricado de la combinacion
de aleacion de aluminio. El colector de aceite N.© 2 es un depdsito de aceite fabricado de la combina-
cion de chapa de acero a presién. Se incluye una placa de division dentro del colector de aceite para
Mmantener el aceite suficiente en la parte inferior del colector aunque el vehiculo esté inclinado. Esta
placa de divisiéon también previene el oleaje del aceite cuando el vehiculo se para subitamente y el aceite
S€ mueva desde el tubo de succion de la bomba de aceite.
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PREPARACION

SST (HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES)

g

09011-38121

Llave tubular de 12 mm para
cabeza de 12 puntos

Perno de cabeza de cilindro

08032-00100

Cortador de sellos de colector de
aceite

09155—-16100

Llave de bujias

0920115010

Extractor y reemplazador de
guias de véstago de vélvula

09202—-70010

Compresor de resortes de
valvula

09213-58012

Herramienta de sujecion de po-
leas de ciguenal

09213-60017

{09213—-00020)

(09213 -00030)

{09213 —-00060)

Juego de extractor de engrana-
jes y polea de cigtenal

Cuerpo con perno

Manija

Juego de pernos

0921336020

Extractor de engranajes de
distribucion

09223-15030

Reemplazador de cojinetes y
sellos de aceite

09223-46011

Cambiador de sello de aceite dé-

lantero del cigtenal

Sello de aceite trasero del ciglenial




MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR win

09228—-44011 Llave para filtros de aceite

09236—-00101 Juego de herramientas de revi-
sion general de la bomba de

agua
{09236 —15010) Soporte de cojinetes Sello de aceite de vastago de
valvula
09243—-00020 Llave para tornillos de ajuste de
qﬁ//’_’//‘ m la marcha en vacio
09248—-66010  Juego de herramientas de ajus-
%?& te de la holgura de valvulas
E (09248 —-06010) Alzavalvulas a presién
? (09248 —-06020) Tope de alzavélvulas |
09330-00021 Herramienta de sujecion de bri- Polea del ciguenal
M das de acoplamiento
% 09608—-30012  Juego de herramientas de coji-
g nete de pifén de impulsién y cu-
oo bo frontal

(09608 —-04020} Manija

(09608 -04060) Reemplazador de taza de cojine- Empaquetadura de tubo de bujia

te exterior de cubo frontal

09631—20031 Desmontador de sello de aceite . Buje de biela
g
09636 —-20010 Reemplazador de cubierta Engranaje de distribucion del
contra el polvo de junta de bola ciglerial
superior |
— ﬁéit_; [ =B 0995020017 Extractor universal
i )
__ﬁ_i:‘,\_,.‘g—:-ﬁ'n aoe
= &= —':-’:’"E:R an
e ks Ty
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HERRAMIENTAS RECOMENDADAS

09200—-00010  Juego de ajuste del motor

g —
—_——

08258-00030  Juego de tapones para

manguera

S T

Tapén de la manguera de vacio,
manguera de combustible, etc.

EQUIPO

Medidor de gravedad especifica de la bateria

Medidor de calibrador

Medidor de CO/HC

Medidor de compresion

Alineador de bielas

Medidor de cilindros

Indicador de cuadrantes

Tinte penetrante

Probador de puesta a punto del motor

Calefactor

Varilla magnética

Micrometro

Compresor de anillos de pistén

Expansor de anillos de pistén

Calibrador plastico

Borde recto de precision

Buje blando

Probador de resortes

Escuadra de acero

Termoémetro

—_—

Resorte de viélvula

Resorte de valvula

t—

—_— ]
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Llave de torsion ’

Cortador de sellos de véalvula

Calibre de nonio

SSM (MATERIALES DE SERVICIO ESPECIALES)

08826—00080 Empaquetadura de sello o Por encima del espacio entre el
equivalente blogue de cilindros y la cadena de
distribucién
Cubierta de la cadena de distri-
bucién

Tapén semicircular

Brida de paso de agua para mul-
tiple de admisién

Colector de aceite

Retenedor trasero del sello trasero

08833—-00070 Adhesivo 1324, THREE BOND Tubo de tapén
1324 o equivalente

08833—-00080 Adhesivo 1344, THREE BOND BVSV
1344, LOCTITE 242 o
equivalente
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LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

Usted podra encontrar los problemas mdés facilmente usando la tabla mostrado abajo. En esta tabla ca-
da nimero muestra la prioridad de las causas de los problemas. Compruebe cada parte en orden. Si
es necesario, reemplace esas partes.

Vea la pagina

CR-6
SA-5,17
EN-13
EN-12
EN-14
EN-10
MO-21
MO-171
MO-140
MO-140
EN-4

Area sospechosa

Sintoma

Distribuidor
Bobina de
encendido
Encendedor
Distribucién
de encendido
Bomba de
combustible
Lineas de
combustible
Estrangulador
automatico
Véalvula de
agujas
Valvula de
lsolenoide de cortd MO-140
ide combustible
Circuito de
encendido

Bujia

= | Bateria

El motor no vira

%]

= | W | Arrancador

El motor de arranque no vira
Sin combustién inicial 3 2 4 10 5 6 7 8 1
Sin combustién completa

No arranca

El motor vira lentamente 1 2
Dificil de arrancar normalmente 8 7 9 2 10 5 6 “ 3

Dificil de arrancar en frio 3 4 1

Dificil de
arrancar

Dificil de arrancar en caliente 3 4 1

Primer ralenti incorrecto

Ralenti del motor alto S 3

Ralenti del motor bajo 2
Ralenti brusco 6 5 7 4 8 9

Mal encendido 4 < 5

Ralenti
insuficiente

Vacilacion Aceleracion insuficiente 9 8 10 F4 12 | 13
Retroencendido 1 4 5 2
Explosion del silenciador (postencendido) 3 1
Sobretension 3 2 4 1

Capacidad de
marcha
insuficiente

Golpeteo 3 2

El motor se para ensequida después de arrancar 2 3

Después de presionar el pedal del acelerador 1

El motor
se cala

Después de liberar el pedal del acelerador

Durante la operacion de A/C

Mala economia de combustible 9 8 10 7 3 11

Sobrecalentamiento del motor 7

Sobreenfriamiento del motor

Excesivo consumao de aceite

Otros

Presion de aceite baja

Presion de aceite alta

i El arrancador sigue funcionando 2 1

! La bateria se descarga a menudo

OBSERVACION: Cuando inspeccione un mazo de cables o circuito, deben consultarse los diagramas
de conexién del sistema eléctrico del manual de reparaciones y los circuitos de los sistemas relaciona-
dos deben ser comprobados.
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Vea la pagina

MO-46
MO-102
MO-100
MO-182
MO-181
CR-6

CR-10

Area sospechosa

Sintoma

Culata de
cilindros
Anillo de
Bloque de
cilindros
Radiador y tapa
del radiador
Termostato
Correa de
impulsién
Medidor del

pistén
temperatura de agual

transmisor de

Interruptor de
presion de aceite
Alternador
Eslabén del pedal
del acelerador
Los frenos
arrastran aln

li
Embrague

Volante del motor|
cuan

El motor no vira

El motor de arranque no vira

%]

Sin combustidn inicial

No arranca

Sin combustién completa 2

El motor vira lentamente

Dificil de arrancar normalmente 12

Dificil de arrancar en frio

Dificil de
arrancar

Dificil de arrancar en caliente

Primer ralenti incorrecto

Ralenti del motor alto

Ralenti del motor bajo

insuficiente

Ralenti

Ralenti brusco 14 11

Mal encendido

Vacilaciéon Aceleracion insuficiente

Retroencendido

Explosién del silenciador (postencendido)

Sobretension

Capacidad de

marcha
insuficiente

Golpeteo 4 5

El motor se para enseguida después de arrancar

Después de presionar el pedal del acelerador

Después de liberar el pedal del acelerador

El motor se

cala

Durante la operacién de A/C

Mala economia de combustible

Sobrecalentamiento del motor 10 9 1 2 3 4 12

Sobreenfriamiento del motor

Excesivo consumo de aceite 4 3 5

Otros

Presion de aceite baja

Presion de aceite alta

El arrancador sigue funcionando

La bateria se descarga a menudo 1
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PO4772
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MARGEN DE TEMPERATURA ANTICIPADO ANTES DEL
SIGUIENTE CAMBIO DE ACEITE

PUZHAS

PUESTA A PUNTO
INSPECCION DEL REFRIGERANTE DEL
MOTOR

1.

COMPRUEBE EL NIVEL DE REFRIGERANTE DEL MOTOR
DEL DEPOSITO DE RESERVA

El nivel del refrigerante debe estar entre las lineas "'LOW '’
y ""FULL"" con temperatura baja.

Si es bajo, compruebe si hay fugas y afiada refrigerante
hasta la linea ""FULL"".

COMPRUEBE LA CALIDAD DEL REFRIGERANTE DEL
MOTOR

No deberé haber depésitos excesivos de 6xido o escalas
alrededor de la tapa del radiador u orificio del cuello del lle-
nador del radiador, y el refrigerante no debera tener aceite.
Si estd excesivamente sucio, reemplace el refrigerante.

INSPECCION DE ACEITE DEL MOTOR

s 2

COMPRUEBE LA CALIDAD DEL ACEITE
Compruebe la calidad del aceite para ver si esta deteriora-
do, ha entrado agua, se ha decolorado o diluido.
Si la calidad del aceite es mala, reemplécelo.
Grado de aceite:
API grado SG o mejor
Si es imposible obtener SG o mejor, puede utilizar el grado
SF.
Viscosidad recomendada:
Consulte la ilustracion

COMPRUEBE EL NIVEL DE ACEITE DEL MOTOR

El nivel del aceite debe estar entre las marcas '"L"" y ""F"’
de la varilla de medicién.

Si es bajo, compruebe si hay fugas y afiada aceite hasta
la marca "'F’".



MO-12

MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR

\
4
.‘\ \

\
Nivel inferior

POATT

INSPECCION DE LA BATERIA

(a)

(b)

(a)

(b)

COMPRUEBE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Y EL NIVEL DEL
ELECTROLITO
Compruebe la cantidad de electrdlito de cada célula.
Si es insuficiente, rellene con agua destilada (o purificada).
Compruebe la gravedad especifica de cada célula.
Gravedad especifica estandar:

1,25 — 1,27 cuando estéa totalmente cargada a 20°C
Si no esta dentro del valor especificado, recargue la baterfa.

COMPRUEBE LOS TERMINALES DE LA BATERIA, ESLA-

BONES FUSIBLE Y FUSIBLES
Compruebe que los terminales de la bateria no estan flo-

jos ni corroidos.
Compruebe los eslabones fusibles y fusibles para ver si hay
continuidad.

INSPECCION DEL FILTRO DE AIRE

(a)

(b)

(c)

INSPECCIONE EL FILTRO DE AIRE
Compruebe visualmente que el elemento del filtro no esta
excesivamente sucio, dafado o aceitoso.

LIMPIE EL FILTRO DE AIRE
Sople aire comprimido para extraer la suciedad del elemento

desde su interior.

Sumerja el elemento en agua y agitelo bien diez 0 mas

veces.
Repita aclarando en agua limpia hasta que el agua de acla-

rado se vea limpia.
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Ohmimetro

r'_'_"'ﬁ

T

B

POAEE
Bomba de agua .', Alternador
Polea
intermedia
Cigtenal | RTE
~ SSTB
[-.IL%;:E:EL—;E
= E:3 SSTA
'II> %ES?

SST A

EC0003 ECO004

Ziered

(d) Extraiga el exceso de agua agitando el elemento o soplan-
do aire comprimido,
AVISO: No golpee o le caiga el suelo el elemento del filtro.
(e) Limpie el polvo del interior de la caja del filtro de aire.

INSPECCION DE LOS CABLES DE ALTA
TENSION

(Vea la seccion EN)
Resistencia maxima:
25 kQ por cable

INSPECCION DE LAS BUJIAS

(Vea la seccion EN)
Bujia recomendada:
ND K16R-U
NGK BKRS5EYA
Huelgo correcto del electrodo:
0,8 mm

INSPECCION DE LA CORREA DE IMPULSION

DEL ALTERNADOR
(Vea la seccién CR)

Deflexion de la correa de impulsién [con 98 N (10 kgf)]:
Correa nueva

11 — 15 mm
Correa usada
15 — 20 mm

Tension de la correa de impulsién [con SSTI:
Correa nueva

33 — 57 kgf
Correa usada
15 — 35 kgf
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AN e
\ | CORRECTO
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INSPECCION Y AJUSTE DE LA HOLGURA
DE VALVULAS

OBSERVACION: Inspeccione y ajuste la holgura de val-
vulas cuando el motor esté frio.
1. DESCONECTE EL CABLE DEL ACELERADOR

2. EXTRAIGA EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION

(a) Desconecte la manguera PCV.

(b} Extraiga los dos pernos, tuerca y conector de aire de ad-
mision.

3. EXTRAIGA LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CI-
LINDROS N.°® 2 Y N.° 3
Extraiga los cuatro pernos y cubiertas de la culata.

4. DESCONECTE LOS CABLES DE ALTA TENSION DE LAS

BUJIAS
(a) Extraiga el perno de montaje de la abrazadera del cable N, °©
1.

(b) Desconecte los cables de alta tensién de la envoltura de
goma.
No tire de los cables.
AVISO: Sitira o dobla los cables puede dafiar el interior
del conductor.
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5.
(a)
(b)

(a)

(b)

(a)

EXTRAIGA LA CUBIERTA DE LA CULATA DE CILINDROS
Desconecte la manguera PCV.

Extraiga los 13 pernos, cubierta de la culata de cilindros
y empaquetadura.

AJUSTE EL CILINDRO N.° 1 A TDC/COMPRESION

Gire la polea del cigliefal y alinee su ranura con la marca
de distribucion ''0’" de la cubierta de la cadena de distri-
bucidn.

Compruebe que las marcas de distribucién (uno y dos pun-
tos) de los engranajes de impulsién e impulsado del arbol
de levas estén en linea recta en la superficie de la culata
de cilindros como se muestra en la ilustracién.

Sino es asi, gire el cigliefial una vuelva (360°) y alinee las
marcas como se indica encima.

INSPECCIONE LA HOLGURA DE VALVULAS

Compruebe sélo las vélvulas indicadas.

* Usando un calibre de espesores, mida la holgura entre
el alzavélvulas y el arbol de levas.

* Registre las mediciones de holgura de vélvulas que es-
tén fuera del valor especificado. Se utilizardn més tar-
de para determinar si es necesario efectuar el
reemplazo de la laminilla de ajuste.

Holgura de valvulas (en frio):

Admision
0,15 — 0,25 mm

Escape
0,25 — 0,35 mm
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(b)

(c)

(a)

Gire el cigliefial 2/3 de vuelta (240°), compruebe sélo las
valvulas indicadas en la ilustracion.

Mida la holgura de valvulas.

[Vea el procedimiento del paso (a)l

Gire el ciglefal 2/3 de vuelta (240°) adicionales,
compruebe sélo las vélvulas indicadas en la ilustracion.
Mida la holgura de vélvulas.

[Vea el procedimiento del paso (a)]

AJUSTE LA HOLGURA DE VALVULAS

Extraiga la laminilla de ajuste.

° Gire el ciglierial de forma que el I6bulo de leva de la
valvula a ser ajustada quede encarado hacia arriba.

¢ Coloque la muesca del alzavalvulas hacia el lado de
la bujia.

e  Presione hacia abajo el alzavélvulas con la SST (A),
y cologue la SST (B) entre el arbol de levas y brida
del alzavélvulas. Extraiga la SST (A).

SST 09248-66010 (09248-06010, 09248-06020)

° Extraiga la laminilla de ajuste con un destornillador pe-
queno y una varilla magnética.
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OBSERVACION: Para extraer una laminilla facilmente,
cuando coloque la SST (B), ajustela en el alzavélvulas pa-
ra que haya suficiente espacio y poder extraer la laminilla.

EM5458

zo siguendo la férmula o gréficos:

° Usando un micrémetro, mida el espesor de la laminilla
extraida.

° Calcule el espesor de la laminilla nueva de forma que
la holgura de vélvulas quede dentro del valor especi-
ficado.

T ... Espesor de la laminilla extraida

A ... Holgura de la vélvula medida

(b) Determine el tamario de la laminilla de ajuste de reempla-

EM0494

N ... Espesor de la laminilla nueva
Admision:
N=T+ [A - 0,20 mm]
Escape:
N=T+ [A - 0,30 mm]
° Seleccione una laminilla nueva con el espesor lo méas
cercano posible al valor calculado.
OBSERVACION: Las laminillas estan disponibles en 17
tamafos con aumentos de 0,05 mm, desde 2,50 mm a
3.30 mm. _
(c) Instale una laminilla de ajuste nueva.

®* Coloque una laminilla de ajuste nueva en el alza-
= vélvulas.
* Presione hacia abajo el alzavalvulas con la SST (A) y
extraiga la SST (B).
SST 09248-66010 (09248-06010, 09248-06020)
(d) Vuelva a comprobar la holgura de vélvulas.

SST (A)

PG135
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Las unidades de notaciones de la tabla de arriba se dan como en los paises de habla inglesa. Interprételos del modo

NOTA:
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Interprételos del modo

2,540 mm (100 inches)—2.540 mm

Las unidades de notaciones de la tabla de arriba se dan como en los paises de habla inglesa.

(E.) 0.1 mm—0,1 mm
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9.

(a)

(b)
(c)

10.

(a)
(b)

11

(a)

(b)

13.

12.

VUELVA A INSTALAR LA CUBIERTA DE LA CULATA DE
CILINDROS

Instale la empaquetadura en la cubierta de la culata de ci-
lindros.

Instale la cubierta de la culata de cilindros con 13 pernos.
Conecte la manguera PCV.

VUELVA A CONECTAR LOS CABLES DE ALTA TENSION
EN LAS BUJIAS

Conecte los cables de alta tensién.

Instale el perno de montaje de la abrazadera del cable N.° 1.

VUELVA A INSTALAR LAS CUBIERTAS DE LA CULATA
DE CILINDROS N.°® 2 Y N.° 3
Instale las cubiertas de la culata con los cuatro pernos.

VUELVA A INSTALAR EL CONECTOR DE AIRE DE AD-

MISION
Instale el conector de aire de admisién con los dos pernos

y la tuerca.

Perno

Torsion: 20 N-m (200 kgf.cm)
Tuerca

Torsion: 5,4 N-m (55 kgf.cm)
Conecte la manguera PCV

VUELVA A CONECTAR EL CABLE DEL ACELERADOR

—— e e i N i iy AR R i SR R iy i ey St ey, sy <
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INSPECCION Y AJUSTE DE LA DISTRIBU-
CION DE ENCENDIDO

1.

CALIENTE EL MOTOR

Deje que el motor se caliente hasta alcanzar la temperatu-
ra de operacién normal.

CONECTE EL TACOMETRO Y LUZ DE DISTRIBUCION
Extraiga la tapa y conecte la sonda de prueba de un pro-
bador en el conector de servicio desde el encendedor.
AVISO:

. NUNCA permita que el terminal del tacoémetro toque
tierra ya que puede causar dafios en el encendedor
y/o bobina de encendido.

. Puesto que algunos tacémetros no son compatibles
con este sistema de encendido, le recomendamos que
confirme la compatibilidad de su unidad antes de uti-
lizarlo.

INSPECCIONE Y AJUSTE LA DISTRIBUCION DE EN-

CENDIDO

Con el motor al ralenti especificado, utilice una luz de distri-

bucién para comprobar la distribucion.

Distribucion de encendido:
3° APMS @ Max. 725 rpm

Si es necesario, afloje el perno del distribuidor y gire el distri-
buidor para alinear las marcas. Vuelva a comprobar la distri-
bucién después de apretar el perno del distribuidor.
Torsion: 21 N'm (210 kgf.cm)
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INSPECCION Y AJUSTE DEL RALENTI

T

i

CALIENTE EL MOTOR

Deje que el motor se caliente hasta obtener la temperatu-

ra de operacion normal.

CONECTE EL TACOMETRO

INSPECCIONE EL RALENTI

Ralenti:

550 — 650 rpm

Si no es como se especifica, ajuste de acuerdo al siguien-

te procedimiento:

PRECAUCION:

° Utilice siempre un medidor de CO cuando ajuste la
mezcla del ralenti. No es necesario ajustar la mezcla
del ralenti usando el tornillo de ajuste en la mayoria
de vehiculos si estan en buenas condiciones.

¢  Sino tiene a mano un medidor de CO y es absoluta-
mente necesario ajustar con el tornillo de ajuste de
mezcla del ralenti, utilice el método alternativo (vea
la pagina M0-24).

A. METODO CON MEDIDOR DE CO

1.
(a)

(b)

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(gl

INSPECCIONE VISUALMENTE EL CARBURADOR
Compruebe si hay tornillos flojos o el multiple esta monta-
do con flojedad. .

Compruebe si hay desgaste en el eslabén, anillos de resorte
perdidos o excesiva flojedad en el eje del acelerador. Corrija
los problemas que encuentre.

CONDICIONES INICIALES

Filtro de aire instalado

Temperatura de operacién normal del refrigerante
Estrangulador totalmente abierto

Todos los accesorios desactivados

Todas las lineas de vacio conectadas
Distribucion de encendido correctamente ajustada
Transmision en el margen ""N''
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Nivel de combustible { (C 9)

ECO174

Tornillo de
ajuste del
ralenti

Tornillo de
ajuste de la
mezcla del ralenti

Tacometro

2.000

ECO163

(h) El nivel de combustible debe estar en el nivel correcto del
vidrio de comprobacion

(i)  El medidor de CO opera correctamente

3. AJUSTE EL RALENTI Y LA MEZCLA DEL RALENTI
OBSERVACION: Utilice una SST si es necesario.
SST 09243-00020

(a) Arranque el motor.

(b) Usando el medidor de CO para medir la concentracién de
CO en los gases de escape, gire los tornillos de ajuste del
ralenti y de mezcla del ralenti para obtener el valor de con-
centracién especificado del ralenti.

Ralenti:
600 rpm

4. INSPECCIONE LA CONCENTRACION DE CO

(a) Compruebe que el medidor de CO esté correctamenteca-
librado.

(b) Haga virar el motor durante 30 — 60 segundos a 2.000
rpm antes de medir la concentracion.

(c) Espere 1 — 3 minutos después de virar el motor para per-
mitir que la concentracién se estabilice.

(d) Inserte una sonda de prueba al menos a 40 cm en el tubo
de escape y mida la concentracién en poco tiempo.
Concentracion de CO del ralenti:

1.5+ 0.5%
* Silaconcentracion de CO esta dentro del valor espe-
cificado, este ajuste estd completado.



MO-24

MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR

*  Silaconcentracién de CO no estd dentro del valor es-
pecificado, gire el tornillo de ajuste de la mezcla del
ralenti para obtener el valor de concentracién especi-
ficado.

¢  Sjla concentracién de CO no puede corregirse ajus-
tando la mezcla del ralenti, vea la tabla de abajo para
ver otras causas posibles.

LOCALIZACION Y REPARACION DE
AVERIAS

Cco

HC

Problemas

Causas

Normal

Alto

Ralenti brusco

1. Encendido defectuoso:
* Distribucién incorrecta
¢ Bujias hollinadas, cortocircuitadas o con el huelgo
incorrecto
* Cables de encendido abiertos o cruzados
* Tapa del distribuidor agrietada
2. Vélvulas de escape con fugas
3. Cilindro con fugas

Bajo

Alto

Ralenti brusco

{Lectura de HC fluctuante)

1. Fugas de vacio:
* Manguera de vacio
* Multiple de admision
Linea PCV
* Base del carburador

Alto

Alto

Ralenti brusco

(Humos de escape negros)

—_

. Filtro de aire obstruido

2. Vélvula PCV obstruida

3. Carburacion defectuosa:

e Accién del estrangulador defectuosa
e Ajuste de flotacion incorrecto

¢ Asiento o agujas con fugas

e Servovalvula con fugas

B. METODO ALTERNATIVO

(a)

(b)

Para ser utilizado sélo si no se tiene a mano un medidor
de CO.

INSPECCIONE VISUALMENTE EL CARBURADOR
Compruebe para ver si hay tornillos flojos o si la montura
del multiple esta floja.

Compruebe si hay desgaste en la articulacion, anillos de
resorte perdidos o excesiva flojedad en el eje del acelera-

S

e ——— e e
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S Tornillo de ajuste
B de mezcla del
ralenti

ajuste
del ralenti

2,
(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

CONDICIONES INICIALES

Filtro de aire instalado

Temperatura de operacién normal del refrigerante
Estrangulador totalmente abierto

Todos los accesorios desactivados

Todas las lineas de vacio conectadas

Distribucion de encendido ajustada correctamente
Transmision en el margen "'N"’

AJUSTE EL RALENT! Y LA MEZCLA DEL RALENTI
OBSERVACION: Utilice una SST si es necesario.
SST 09243-00020

Arranque el motor.
Ajuste la velocidad méxima girando el tornillo de ajuste de
mezcla del ralenti,
Ajuste la velocidad de mezcla del ralenti girando el tornillo
de ajuste del ralenti.
Velocidad de mezcla del ralenti:

650 rpm
Antes de moverse hacia el siguiente paso contintie los ajus-
tes (b) y (c) hasta que la velocidad maxima no suba més
alla sin importar cuando se ha ajustado el tornillo de ajus-
te de la mezcla del ralenti. :
Ajuste el ralenti enroscando el tornillo de ajuste de la mezcla
del ralenti.
Ralenti:

600 rpm
Este es el método de caida del ralenti de mezcla pobre pa-
ra ajuste del ralenti y mezcla del ralenti.
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INSPECCION Y AJUSTE DEL RALENTI
RAPIDO

1. CALIENTE Y PARE EL MOTOR
2. CONECTE UN TACOMETRO EN EL MOTOR

3. CORTE LA OPERACION DEL SISTEMA DISYUNTOR DE LE-
VA DEL RALENTI RAPIDO (FICB)
Desconecte las mangueras de vacio de FICB y CB y conecte
los extremos de las mangueras. Esto desactivara los sis-
temas FICB y CB.

4. AJUSTE LA LEVA DEL RALENTI RAPIDO
Haga virar ligeramente el motor y libere el acelerador,
compruebe que la leva de ralenti réapido esta ajustada en
el cuarto paso.

S— Foa4ET

5. INSPECCIONE Y AJUSTE EL RALENTI RAPIDO
(a) Compruebe el ralenti rapido.

_ Ralenti rapido:
/Lﬁ*i/ g AR\ Paises del Golfo
A 2% 800 — 1.000 rpm
E ?g‘ = é Otros
2 '-;':T' ; 1.100 — 1.300 rpm
Tornillo de < _ Si el ralenti rapido no es como se especifica, ajustelo gi-
fél;iséi del ralentit * T r—/% o rando el tornillo de ajuste del ralenti rapido.

Ralenti rapido:
Paises del Golfo
900 rpm_
Otros
1.200 rpm
(b) Haga virar ligeramente el motor y libere el acelerador, re-
pita los pasos 4 y 5.
6. VUELVA A CONECTAR LAS MANGUERAS DE VACIO EN
FICB Y CB
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Tornillo de
ajuste de DP

FO4928

INSPECCION Y AJUSTE DEL
AMORTIGUADOR (DP)

1.

3.

(a)

(b)

(c)

(d)

CALIENTE Y PARE EL MOTOR

CONECTE UN TACOMETRO EN EL MOTOR
ARRANQUE EL MOTOR

INSPECCIONE Y AJUSTE LA VELOCIDAD DE AJUSTE DEL
AMORTIGUADOR (DP)
Desconecte la manguera de vacio del DP y conecte el extre-
mo de la manguera.
Haga virar el motor a 2.500 rpm durante varios segundos,
libere el acelerador y compruebe la velocidad de ajuste del
DP,
Velocidad de ajuste del amortiguador:

1.400 — 1.600 rpm

Si la velocidad de ajuste del DP no es como se especifica,
ajustela girando el tornillo de ajuste del DP.
Velocidad de ajuste del amortiguador:

1.500 rpm
Haga virar el motor a 2.500 rpm durante varios segundos,
libere el acelerador y vuelva a comprobar la velocidad de
ajuste del DP.

Vuelva a conectar la manguera de vacio en el DP.
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4 Tornillo de ajuste de TP

FLEOES

INSPECCION Y AJUSTE DE LA VELOCIDAD DE
AJUSTE DEL COLOCADOR DEL ACELERADOR

(TP)
1. CALIENTE Y PARE EL MOTOR
. CONECTE UN TACOMETRO EN EL MOTOR
3. ARRANQUE EL MOTOR
4. INSPECCIONE Y AJUSTE LA VELOCIDAD DE AJUSTE DEL
COLOCADOR DEL ACELERADOR (TP)
(a) Desconecte las mangueras de vacio del filtro de gas y VSV,
(b) Conecte la manguera de vacio que ha desconectado des-
de la VSV en el filtro de gas.
(c) Compruebe la velocidad de ajuste del TP.
Velocidad de ajuste del TP:
1.150 — 1.250 rpm
Sila velocidad de ajuste no es como se especifica, ajuste-
la girando el tornillo de ajuste del TP.
Velocidad de ajuste del TP:
1.200 rpm
(d) Haga virar ligeramente el motor y libere el acelerador, vuelva
a comprobar la velocidad de ajuste del TP.
(e) Vuelva a conectar las mangueras de vacio en sus lugares

correctos.




MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR MO-29

COMPROBACION DE COMPRESION

OBSERVACION: Siexiste pérdida de potencia, consumo
excesivo de aceite o mala economia de combustible, mida
la presién de compresion.

1. CALIENTE Y PARE EL MOTOR
Deje que el motor se caliente hasta la temperatura de ope-
racion normal.

2. DESCONECTE EL CONECTOR DEL DISTRIBUIDOR

3. EXTRAIGA LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CI-
LINDROS N.°© 2 Y N.° 3
Extraiga los cuatro pernos y cubiertas de la culata.

POAGIT

4., DESCONECTE LOS CABLES DE ALTA TENSION DE LAS
BUJIAS
Desconecte los cables de alta tension en la envoltura de
goma.
NO TIRE de ios cables.
AVISO: Si tira o dobla los cables, dafiara el interior del
conductor.

M=z
N POZE00

5. EXTRAIGA LAS BUJIAS
Usando una SST, extraiga las bujias.
SST 09155-16100
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Medidor de compresion

POROAS

6.

(a)
(b)
(c)

(d)

(e)

10.

COMPRUEBE LA PRESION DE COMPRESION DEL CI-

LINDRO

Inserte un medidor de compresion en el orificio de la bujia.

Abra totalmente el acelerador.

Mientras vira el motor, mida la presion de compresién.

OBSERVACION: Utilice siempre una bateria totalmente

cargada para obtener la velocidad del motor de 250 rpm

0 mas.

Repita los pasos (a) a (c) para cada cilindro.

AVISO: Esta medicion debe darse en el menor tiempo

posible.

Presion de compresion:

Modelos de octanaje bajo
900 kPa (9,2 kgf/cm?) o mas

Otros
1.030 kPa (10,5 kgf/cm?) o mas

Presion minima:

785 kPa (8,0 kgf/cm?)

Diferencia entre cada cilindro:

50 kPa (0,5 kgf/cm?) o menos

Sila compresion del cilindro en uno o més cilindros es ba-

ja, vierta una pequefia cantidad de aceite de motor en el

cilindro a través del orificio de la bujia y repita los pasos

(a) a (c) para los cilindros con compresién baja.

e Si la adicién de aceite ayuda a la compresién, existe
la posibilidad de que los anillos de pistén y/o didmetro
interior del cilindro estén desgastados o dafiados.

*  Sila presién permanece baja, una vélvula puede es-
tar pegada o su asiento puede ser incorrecto, o tal vez
haya fugas en una empaquetadura.

VUELVA A INSTALAR LAS BUJIAS

Usando una SST, instale las bujias.

SST 09155-16100

Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)

VUELVA A CONECTAR LOS CABLES DE ALTA TENSION
EN LAS BUJIAS

VUELVA A INSTALAR LAS CUBIERTAS DE LA CULATA
DE CILINDROS N.°© 2 Y N.° 3

Instale las cubiertas con los cuatro pernos.

VUELVA A CONECTAR EL CONECTOR DEL DISTRIBUIDOR




MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR MO-31

CULATA DE CILINDROS
COMPONENTES

Cubierta de la culata

HH [+]
Cubierta de la culata de cilindros N.© 3 @&

de cilindros N.° 2

Aislador contra el
calor N.© 2

Aislador contra
el calor N.° 1

Multiple de
escape N.° 2

Mdltiple de
escape N.° 1

Soporte del | :
motor N.° 2 i)

21 (210)
Meénsula del cable

¢ Junta térica J del acelerador

¢ Junta térica _o
Tubo de paso _Q)

de agua /O

® Junta térica
Tubo de paso de agua
N.° 2 con mangueras

Alslador

|
' . Bomba de
! i combustible
! C 21(210) |

'Soporte del ﬁ # Empaquetadura Multiple de admisién
'-motor N.° 1 {con carburador)

20 '200! Ménsula del alternador

@ i

43 {440! Empaquetadura

0 M k)

L
Salida de agua T
- [ 27 (210)

Correa de o
impulsién Li?@?'___]

Alternador Varilla y guia
de aceite

i
N-m (kgf.cm) | : Par especificado =5

¢ Parte desechable

| Brida de paso
— T de agua

212100 |

|20 (200)
¢ Junta torica
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Valvula PCV
é»/ e : Cubierta de la culata
el By de cilindros

Empaquetadura

tubo de bujia o—— Laminilla de ajuste
Bujia F——Alzavélvulas

Tapa de cojinete de & Retenedor
s arbol de levas Retenedor de resorte

Resorte de vélvula
&———# Sello de aceite

tﬂ\siento de resorte
4 Buje de guia de

vélvula .

Vélvula ‘ﬂ

£ B O Arbol de levas
) \ : s de admisién Vea la pagina MO-60
Ailio e TERNITE., I Engranaje de distribucién ;

Primero 39 (400)
del a@rbol de levas SegundoGirar 90°
Engranaje

Tercero Girar 90°
10) distribuidor

arbol de levas

Resorte del engranaje
del arbol de levas

Arbol de levas
de escape

Arandela ondulada

21 (2
Tensor de la cadena

¢ Empaquetadura

Culata de cilindros g

* BVSV

Sensor de temperatura de agua
Interruptor de temperatura
de agua i 4

Tapon semicircular ® Empaquetadura de culata

de cilindros

| N-m (kgf.cm) | © Par especificado
¢ Parte desechable

o Y o e i L i e e S,
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EXTRACCION DE LA CULATA DE ClI-
LINDROS

(Vea las paginas MO-31, 32)

1. EXTRAIGA EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION
(a) Desconecte la manguera PCV,

(b) Extraiga los dos pernos, tuerca y conector de aire.

2. EXTRAIGA LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CI-
LINDROS N.° 2 Y N.° 3
Extraiga los cuatro pernos y cubiertas de la culata.

3. EXTRAIGA EL DISTRIBUIDOR

(a) Extraiga el perno de montaje de la abrazadera del cable N.°
1.

(b) Desconecte los cables de alta tensién de la envoltura de
goma,
NO TIRE de los cables.
AVISO: Si tira o dobla los cables, dafiara el interior del
conductor.

(c) Extraiga el perno vy el distribuidor.
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_ 4. EXTRAIGA EL ALTERNADOR
_ Perﬂo de.pwo@ﬂ S A ! (a) Afloje el perno de bloqueo, perno de pivote y perno de ajus-

= mj S IR te y extraiga las correas de impulsién.

N ) 2 1 ¥ —hpy -
A s o % [

Perno de
ajuste
o~y T

5y

Perno de blodueo . POATS3

(b) Extraiga el perno de pivote, perno de bloqueo y alternador.

5. EXTRAIGA LA MENSULA DEL ALTERNADOR
Extraiga los dos pernos y la ménsula del alternador.

6. EXTRAIGA LA SALIDA DE AGUA
(a) Desconecte las mangueras de vacio.
(b) Desconecte la manguera de paso de agua N.° 1.

(c) Extraiga las dos tuerca, salida de agua y empaquetadura.

(S5 % D
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MO-35

TS

7
(a)
(b)

(a)

(b)
(c)

10.

EXTRAIGA LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Desconecte la manguera de salida de combustible.
Extraiga los tres pernos, bomba de combustible y empa-
quetadura.

DESCONECTE LA MANGUERA PCV

EXTRAIGA EL TUBO DE PASO DE AGUA N.° 2 CON LAS
MANGUERAS
Desconecte las dos mangueras de agua.

Desconecte la abrazadera de la manguera.
Extraiga los tres pernos y el tubo de paso de agua N.° 2
con las mangueras.

DESCONECTE LAS DOS MANGUERAS DE VACIO DE LA
BVSV
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11. DESCONECTE LOS SIGUIENTES CONECTORES: f
(a) VSV de control de chispa (para Paises del Golfo)

(b) Interruptor de temperatura de agua

(c) Sensor de temperatura de agua (para Paises del Golfo)
(d) VSV del TP

12. EXTRAIGA LA MENSULA DEL CABLE DEL ACELERADOR
Extraiga los dos pernos y la ménsula del cable del ace-
lerador.

13. EXTRAIGA LA VARILLA DE MEDICION Y GUIA DE ACEITE

(a) Extraiga los dos pernos de montaje y banda de.puesta a
tierra.

(b) Saque la varilla de medicién junto con la guia de la varilla L
de medicion tirando de ellas.

(c) Extraiga la junta térica de la guia de la varilla de medicién.

PO47T

14. EXTRAIGA EL MULTIPLE DE ADMISION CON EL CAR-
BURADOR
Extraiga los seis pernos, dos tuercas, multiple de admision
y empaquetadura.

o 15. SI ES NECESARIO, EXTRAIGA LA BRIDA DE PASO DE f
Sy AGUA
(a) Extraiga los seis pernos y dos tuercas.
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(b)

16.

(a)

(b)

17.

18.

(a)
(b)

Inserte la cuchilla de la SST entre el multiple de admision
y la brida de paso de agua, corte el agente de sellado apli-
cado y extraiga la brida.

SST 09302-00100

AVISO: Tenga cuidado de no daiar el miltiple de admi-
sion y la brida.

EXTRAIGA LOS MULTIPLES DE ESCAPEN.° 1T Y N.© 2
Extraiga los seis pernos, aislador contra el calor N.° 1 vy
aislador contra el calor N.° 2,

Extraiga las 13 tuercas, miltiple de escape N.° 1, maltiple
de escape N.° 2 y dos empaquetaduras.

EXTRAIGA LOS SOPORTES DEL MOTOR N.° 1 Y N.© 2

EXTRAIGA EL TUBO Y SALIDA DE PASO DE AGUA
Extraiga los dos pernos y tubo y salida de paso de agua.
Extraiga las tres juntas toricas del tubo y salida de paso
de agua.
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{ Marca de
: un punto

19.

20.

21.

22,

(a)

(b)

DESCONECTE EL CABLE DEL MOTOR
Extraiga el perno y desconecte el cable del motor de la cu-
lata de cilindros.

EXTRAIGA LAS BUJIAS
Usando la SST, extraiga las bujias.
SST 09155-16100

EXTRAIGA LA CUBIERTA DE LA CULATA DE CILINDROS
Extraiga los 13 pernos, cubierta de la culata de cilindros
y empaquetadura.

AJUSTE EL CILINDRO N.° 1 EN TDC/COMPRESION
Gire la polea del ciglienal y alinee su ranura con la marca
’0"" de la cubierta de la cadena de distribucién.

Compruebe que las marcas de distribucién (uno y dos pun-
tos) de los engranajes de impulsion e impulsado del arbol
de levas estén en linea recta en la superficie de la culata
de cilindros como se muestra en la ilustracién.

Si no es asi, gire el ciglefial una revolucién (360°) vy ali-
nee las marcas como se indica encima.
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23.

24,

(a)
(b)

(c)

(d)

25,

EXTRAIGA EL TENSOR DE LA CADENA
Extraiga las dos tuercas, tensor de la cadena y empa-
quetadura.

EXTRAIGA EL ENGRANAJE DE DISTRIBUCION DEL AR-
BOL DE LEVAS

Extraiga el tapon semicircular.

Coloque marcas de correspondencia en el engranaje de
distribucién del drbol de levas y cadena de distribucién.

Sujete el érbol de levas de admisién con una llave, extraiga
el perno y el engranaje distribuidor.

Extraiga el engranaje de distribucién del arbol de levas y
la cadena del arbol de levas de admisién y deje instalado
el deslizador y amortiguador.

EXTRAIGA LOS ARBOLES DE LEVAS

AVISO: Puesto que la holgura de empuje del arbol de le-
vas es pequenia, el arbol de levas debe mantenerse nivela-
do mientras se esta extrayendo. Si no se mantiene nivelado,
la parte de la culata de cilindros que recibe el empuje del
arbol de levas puede agrietarse o dafarse, causando agarro-
tamiento o rotura del arbol de levas. Para evitar esto, los
siguientes pasos deben llevarse a cabo.
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Marca de dos puntos

A.
(a)

(b)

(c)

(d)

(o)

(f)

(g)

Extraiga el arbol de levas de escape

Lleve el orificio del perno de servicio del engranaje secun-
dario impulsado hacia arriba girando la parte de la culata
de la llave hexagonal del arbol de levas de escape con ung
llave.

Asegure el engranaje secundario del arbol de levas de es-
cape en el engranaje impulsado con un perno de servicio.
Perno de servicio recomendado:

Diametro de rosca 6 mm

Paso de rosca 1,0 mm

Longitud de perno 16 — 20 mm

OBSERVACION: Cuando extraiga el arbol de levas, ase-
gurese de que la fuerza del resorte torsional del engranaje
secundario se ha eliminado mediante la operacién de
encima.

Ajuste la marca de distribucion (marcas de dos puntos) del
engranaje impulsado del arbol de levas a un angulo de apro-
ximadamente 35° girando la parte de la culata de la llave
hexagonal del arbol de levas de escape con una llave.

Presione ligeramente el 4rbol de levas hacia atrés sin apli-
car excesiva fuerza.

Afloja y extraiga los pernos de tapa de cojinete N.° 1 aflo-
jando alternativamente los pernos izquierdo y derecho uni-
formemente.

Afloje y extraiga los pernos de tapa de cojinete N.® 2, N.°
3, N.2 5y N.® 7, aflojando alternativamente los pernos
izquierdo y derecho uniformemente en varios pasos, en |2
secuencia mostrada.

AVISO: No extraiga los pernos de tapa de cojinete N.°
4 y N.° 6 en esta etapa.

Extraiga las cuatro tapas de cojinete.
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Foasis

(h)

(i)

(a)

(b)

(c)

(d)

(e}

Afloje alternativamente y uniformemente los pernos de tapa
de cojinete N.° 4 y N.° 6 y extraigalos.
OBSERVACION:

. Puesto que los cuatro pernos de tapa de cojinete N.°
4 y N.° 6 se han aflojado, asegurese de que el arbol
de levas se eleva recto y nivelado para sacarlo.

*  Siel arbol de levas no se eleva recto y nivelado para
sacarlo, vuelva a apretar los cuatro pernos de tapa de
cojinete N.° 4 y N.° 6. Después invierta el orden de
los pasos de encima desde (g) a (a) y repita los pasos
desde (a) a (f) una vez mas.

AVISO: No haga palanca ni intente forzar el arbol de le-

vas con una herramienta u otro objeto.

Extraiga las dos tapas de cojinete y el arbol de levas de

escape.

Extraiga el arbol de levas de admisién

Ajuste la marca de distribucién (marcas de dos puntos) del
engranaje de impulsién del arbol de levas en un angulo de
aproximadamente 25° girando la parte de la culata de la
llave hexagonal del arbol de levas de admisién con una llave.
OBSERVACION: El angulo de encima coloca los Iébulos
de leva del cilindro N.° 1 y N.° 4 del 4rbol de levas de ad-
misién para presionar sus alzavalvulas uniformemente.

Presione ligeramente el arbol de levas de admisiéon hacia
la parte frontal si aplicar excesiva fuerza.
Afloje y extraiga los pernos de tapa de cojinete N.° 1 aflo-

jando alternativamente los pernos izquierdo y derecho uni-
formemente.

Afloje y extraiga los pernos de tapa de cojinete N.© 3, N.°
4, N.° 6 y N.° 7, aflojando alternativamente los pernos
izquierdo y derecho uniformemente en varios pasos, en la
secuencia mostrada.

AVISO: No extraiga los pernos de tapa de cojinete N.°
2 y N.° 5 en esta etapa.

Extraiga las cuatro tapas de cojinete.
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Perno de
servicio (A}

FO334)
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(g)

26.

(a)

(b)

(c)

(d)

Afloje alternativamente y uniformemente los pernos de tapa
de cojinete N.° 2 y N.° 5 y extraigalos.
OBSERVACION:

° Puesto que los cuatro pernos de tapa de cojinete N.°
2 y N.° 5 se han aflojado. asegurese de que el arbol
de levas se eleva recto y nivelado para sacarlo.

e Sjel arbol de levas no se eleva recto y nivelado para
sacarlo, vuelva a apretar los cuatro pernos de tapa de
cojinete N.° 2y N.° 5. Después invierta el orden de
los pasos de encima desde (f) a (a) y repita los pasos
desde (a) a (g) una vez mas.

AVISO: No haga palanca ni intente forzar el arbol de le-

vas con una herramienta u otro objeto.

Extraiga las dos tapas de cojinete y el arbol de levas de

escape.

DESMONTE EL ARBOL DE LEVAS DE ESCAPE

Monte la parte de la culata de la llave hexagonal del arbol
de levas en un torno.

AVISO: Tenga cuidado de no dafiar el arbol de levas.

Inserte un perno de servicio (A) en el orificio de servicio
del engranaje secundario del arbol de levas.

Usando un destornillador, gire el engranaje secundario ha-
cia la derecha y extraiga el perno de servicio (B).
AVISO: Tenga cuidado de no dafiar el arbol de levas.

Usando unas tenacillas para anillos de resorte, extraiga el
anillo de resorte.
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(e)

27.

(a)

(b)

(c)

Extraiga las siguientes partes:

(1)  Arandela ondulada

(2) Engranaje secundario del arbol de levas
(3) Resorte del engranaje del arbol de levas

EXTRAIGA LA CULATA DE CILINDROS
Extraiga los dos pernos de |a parte frontal de la culata an-
tes de extraer los pernos de la otra culata.

Usando una SST, afloje uniformemente los 14 pernos de
la culata de cilindros y extréigalos en varios pasos, en la
secuencia mostrada.

SST 09011-38121

AVISO: Sise extraen los pernos en el orden incorrecto,
resultara en combadura o agrietamiento de la culata de ci-
lindros.

Eleve la culata de lilindros de los pasadores conicos del blo-
que de cilindros y coloque la culata de cilindros en blogues
de madera o en un banco.

OBSERVACION: Tenga cuidado de no dafiar las superfi-
cies de contacto de la culata de cilindros y bloque de ci-
lindros.

AVISO: Tenga cuidado de no dafar las superficies de con-
tacto de la culata de cilindros y bloque de cilindros.
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DESMONTAJE DE LA CULATA DE
CILINDROS

(Vea la pagina MO-32)
1. EXTRAIGA LOS ALZAVALVULAS Y LAMINILLAS

OBSERVACION: Disponga los alzavélvulas y laminillas en
el orden correcto.

2. EXTRAIGA LAS VALVULAS

(a) Usando una SST, comprima el resorte de valvula y extraiga
los dos retenedores.
SST 09202-70010

(b) Extraiga el retenedor de resorte, resorte de valvula y vélvula.

(c) Usando unas tenacillas de punta de aguja, extraiga el sello
de aceite.

(d) Usando aire comprimido y una varilla magnética, extraiga
el asiento del resorte soplando aire.
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OBSERVACION: Disponga las vélvulas, resortes de val-
vula, asientos de resorte y retenedores de resorte en el or-
den correcto.

3. EXTRAIGA LAS SIGUIENTES PARTES:
(a) Interruptor de temperatura de agua

(b) Sensor de temperatura de agua (para Paises del Golfo)
(c) BVSV
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INSPECCION, LIMPIEZA Y REPARACION DE
LOS COMPONENTES DE LA CULATA DE
CILINDROS

1.

(a)

(b)

(c)

LIMPIE LAS SUPERFICIES SUPERIORES DE LOS PISTONES
Y BLOQUE DE CILINDROS

Gire el cigtienal y lleve cada pistén al punto muerto supe-
rior (TDC). Usando un rascador de empaquetaduras,
extraiga todo el carbén de la superficie superior del pistén.

Usando un rascador de empaquetaduras, extraiga todo el
material de empaquetadura de la superficie del blogue de
cilindros,

Usando aire comprimido, solpe el carbén y aceite de los
orificios de perno.

PRECAUCION: Protéjase los ojos cuando utilice aire al-
tamente comprimido.

LIMPIE LA CULATA DE CILINDROS

Extraiga el material de empaquetadura

Usando un rascador de empaquetaduras, extraiga todo el
material de empaquetadura de la superficie de contacto del
bloque de cilindros.

AVISO: Tenga cuidado de no rayar la superficie de con-
tacto del bloque de cilindros.

Limpie las camaras de combustion

Usando una escobilla de alambres, extraiga todo el carbdn
de las cdmaras de combustién.

AVISO: Tenga cuidado de no rayar la superficie de con-
tacto del bloque de cilindros.

Limpie los bujes de la guia de vélvula
Usando una escobilla para bujes de guia y solvente, limpie
todos los bujes de guia.

-
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D.

(a)

(b)

Limpie la culata de cilindros
Usando una escobilla blanda y solvente, limpie completa-
mente la culata de cilindros.

INSPECCIONE LA CULATA DE CILINDROS
Inspeccione si hay planicidad
Usando un borde recto de precisién y un calibre de espe-
sores, mida las superficies que contactan con el bloque de
cilindros y los multiples para ver si hay combadura.
Combadura maxima:
Lado del bloque de cilindros

0,15 mm
Lado del multiple

0,10 mm
Sila combadura es mayor que el valor maximo, reemplace
la culata de cilindros.

Inspeccione si hay grietas

Usando tinte penetrante, compruebe la cAmara de combus-
tién, orificios de admisién, orificios de escape y superficie
del bloque de cilindros para ver si hay grietas.

Si hay grietas, reemplace la culata de cilindros.

LIMPIE LAS VALVULAS

Usando un rascador de empaquetaduras, rasque el carbon
de la cabeza de las véalvulas.

Usando una escobilla de alambres, limpie completamente
las vélvulas.
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5.

(a)

(b)

(c)

(a)

INSPECCIONE LOS VASTAGOS DE VALVULA Y BUJES DE
GUIA
Usando un calibre de espesores, mida el didmetro interior
del buje de guia.
Diametro del interior del buje:

7,010 — 7,030 mm

Usando un micrémetro, mida el didmetro del véastago de
vélvula.
Diametro del vastago de vélvula:
Admisién
6,970 — 6,985 mm
Escape
6,965 — 6,980 mm

Reste |la medicion del didmetro del vastago de vélvula de
la medicién del didmetro interior del buje de guia.
Holgura de aceite estandar:
Admisién
0,025 — 0,060 mm
Escape
0,030 — 0,065 mm
Holgura de aceite maxima:
Admisiéon
0,08 mm
Escape
0,10 mm
Si la holgura es mayor que el valor médximo, reemplace la
valvula y buje de guia.

SI ES NECESARIO, REEMPLACE LOS BUJES DE GUIA DE
VALVULA
Caliente gradualmente la culata de cilindros a 80 — 100°C.
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Admisién y escape

Didmetro interior de buje mm

Tamafio de buje

11.492 — 11,5613

Utilice STD

11,542 — 11,663

Utilice O/S 0,05

VooTal
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(b)

(c)

(d)

(e)

Usando una SST y un martillo, golpee el buje de guia para

sacarlo.

SST 09201-15010

Usando un calibre de espesores, mida el diametro interior
del buje de la culata de cilindros.

Seleccione un buje de guia nuevo (tamaro STD o O/S 0,05).
Si el didmetro interior del buje de la culata de cilindros es
mayor de 11,513 mm, maguine el didmetro interior del buje
a la siguiente dimensién:

11,542 — 11,563 mm

Si el diametro interior del buje de la culata de cilindros es
mayor de 11,563 mm, reemplace la culata de cilindros.

Caliente gradualmente la culata de cilindros a 80 — 100°C.

Usando una SST y un martillo, golpee un buje de guia nuevo
para introducirlo de forma que salga 8,2 — 8,6 mm desde
la culata de cilindros.

SST 09201-15010
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(g)

(a)

(b)

(c)

(d)

Usando un escariador de 7 mm afilado, escarie el buje de
guia para obtener la holgura especificada estandar (vea la
pagina MO-48) entre el buje de guia y vastago de véalvula.

INSPECCIONE Y RECTIFIQUE LAS VALVULAS
Rectifique la valvula lo suficientemente como para ex-
traer los huecos y carbén.
Compruebe que la vélvula esté puesta a tierra en el angulo
de superficie de valvula correcto.
Angulo de superficie de valvula:

44,5°

Compruebe el espesor de margen de la cabeza de valvula.
Espesor de margen estandar:
Admisiéon
1.5 mm
Escape
1.4 mm
Espesor de margen minimo:
1.0 mm
Si el espesor de margen es menaor que el valor minimo, re-
emplace la vélvula.

Compruebe la longitud total de la véalvula.
Longitud total estandar:
Admisién
98.70 mm
Escape
98,10 mm
Longitud total minima:
Admision
98,2 mm
Escape
97,6 mm
Si la longitud total es menor que el valor minimo, reempla-
ce la valvula.
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(e)

(a)

(b)

(c)

Compruebe la superficie de la punta del vastago de valvu-
la para ver si hay desgaste.

Sila punta del vastago de vélvula esta desgastada, rectifi-
que la punta con un rectificador o reemplace la valvula.
AVISO: No rectifique mas del minimo.

INSPECCIONE Y LIMPIE LOS ASIENTOS DE VALVULA
Usando un cortador de carburo de 45°, rectifique los asien-
tos de valvula. Extraiga solo el metal suficiente para lim-
piar los asientos.

Compruebe la posicién de asentamiento de la vélvula.

Aplique una ligera capa de azul prusia (o plomo blanco) en

la superficie de la valvula. Presione ligeramente la valvula

contra el asiento. No gire la véalvula.

Compruebe la superficie de la valvula y asiento para ver

lo siguiente:

° Si aparece azul 360° alrededor de la superficie, la val-
vula estd conceéntrica. Si no es asi, reemplace la
valvula.

e Siaparece azul 360° alrededor del asiento de valvu-
la, la guia vy superficie estan concéntricos. Si no es
asi, rectifique el asiento.

¢  Compruebe que el contacto del asiento esta en la mi-
tad de la superficie de la vélvula con la siguiente

anchura:
Admision

1,2 — 1,6 mm
Escape

1,0 — 1.4 mm

Si no es asi, corrija los asientos de vélvula como sigue:

(1) (Admisién)
Si el asentamiento es demasiado alto en la superficie
de la vélvula, utilice cortadores de 30° y 45° para
carregir el asiento,

(2) Si el asentamiento es demasiado bajo en la superfi-
cie de la vélvula, utilice cortadores de 75° y 45° pa-
ra corregir el asiento.
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(d)

(e)

(a)

(b)

(c)

(a)
(b)

Solape manualmente la valvula y asiento de véalvula con
compuesto abrasivo.

Después de solapar manualmente, limpie la valvula y asien-
to de valvula.

INSPECCIONE LOS RESORTES DE VALVULA
Usando un escuadra de acero, mida la cuadratura del re-
sorte de valvula.
Cuadratura maxima:

2,0 mm
Si la desviacion es mayor que el valor maximo, reemplace
el resorte de valvula.

Usando un calibre de nonio, mida la longitud libre del re-
sorte de valvula.
Longitud libre:

43,94 — 45,06 mm
Si la longitud libre no es la especificada, reemplace el re-
sorte de valvula.

Usando un probador de resortes, mida la tension del re-
sorte de valvula en la longitud instalada especificada.
Tensién instalada:

214 — 238 N (21,8 — 24,2 kgf) a 36,5 mm
Si la tension instalada no es la especificada, reemplace el
resorte de valvula.

. INSPECCIONE LOS ARBOLES DE LEVAS Y COJINETES

Inspeccione el arbol de levas para ver si hay descentra-
miento
Coloque el arbol de levas en bloques en V.
Usando un indicador de cuadrantes, mida el descentramien-
to circular en el muAdn central,
Descentramiento circular maximo:
0,06 mm
Si el descentramiento circular es mayor que el valor méxi-

e el el Tk e Sl [ tiC CHmlY TRERY TR
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B.

(a)
(b)
(c)

Inspeccione los I6bulos de leva
Usando un micréometro, mida la altura del I16bulo de leva.
Altura del I6bulo de leva estandar:

50,61 — 50,71 mm
Altura del I6bulo de leva minima:

50,51 mm
Si la altura del I6bulo de leva es menor que el valor mini-
mo, reemplace el arbol de levas.

Inspeccione los mufiones de arbol de levas
Usando un micrémetro, mida el didmetro de mufon.
Diametro de muién:

26,959 — 26,975 mm
Si el diametro de munén no es el especificado, compruebe
la holgura de aceite.

Inspeccione los cojinetes de arbol de levas

Compruebe los cojinetes para ver si estan hinchados o des-
gastados.

Si los cojinetes estan dafiados, reemplace las tapas de co-
jinete y culata de cilindros en un conjunto.

Inspeccione el resorte del engranaje del arbol de levas
Usando un calibre de nonio, mida la distancia libre entre
los extremos del resorte.
Distancia libre:

18,2 — 18,8 mm
Si la distancia libre no es |a especificada, reemplace el re-
sorte del engranaje.

Inspeccione la holgura de aceite del mufién del arbol de
levas

Limpie las tapas de cojinete y mufiones de arbol de levas.
Coloque los arboles de levas en la culata de cilindros.
Ponga una tira de calibrador plastico a través de cada uno
de los mufiones de arbol de levas.



MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR

PO3%S

(d)

(e)

()

(g)

(a)

(b)

Instale las tapas de cojinete.

(Vea el paso 3 de las paginas MO-62 a 64)
Torsion: 16 N-m (160 kgf.cm)

AVISO: No gire el arbol de levas.

Extraiga las tapas de cojinete.

Mida el calibrador plédstico en su punto méas ancho.
Holgura de aceite estandar:

0,025 — 0,062 mm
Holgura de aceite maxima:

0,170 mm
Si la holgura de aceite es mayor que el valor maximo, re-
emplace el arbol de levas. Si es necesario, reemplace las
tapas de cojinete y culata de cilindros en un conjunto.
Extraiga completamente el calibrador pléstico.

Inspeccione la holgura de empuje del &rbol de levas
Instale el arbol de levas.
(Vea el paso 3 de las paginas M0O-62 a 64)
Usando un indicador de cuadrantes, mida la holgura de em-
puje mientras mueve el arbol de levas hacia adelante y ha-
cia atras.
Holgura de empuje estandar:

0,030 — 0,080 mm
Holgura de empuje maxima:

0,170 mm
Sila holgura de empuje es mayor que el valor maximo, re-
emplace el arbol de levas. Si es necesario, reemplace las
tapas de cojinete y la culata de cilindros en un conjunto.
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H.
(a)

(b)

11.

(a)

(b)

(c)

Inspeccione el contragolpe del engranaje del arbol de levas
Instale los arboles de levas sin instalar el engranaje secun-
dario del arbol de levas de escape.
(Vea el paso 3 de las paginas M0-62 a 64)
Usando un indicador de cuadrantes, mida el contragolpe.
Contragolpe estandar:

0,020 — 0,200 mm
Contragolpe maximo:

0,30 mm
Si el contragolpe es mayor que el valor maximo, reempla-
ce los arboles de levas.

INSPECCIONE LOS ALZAVALVULAS Y DIAMETROS IN-
TERIORES DE LOS ALZAVALVULAS
Usando un calibre de espesores, mida el didametro clel ca-
libre del alzavélvulas de la culata de cilindros.
Diametro del calibre del alzavalvulas:

34,000 — 34,021 mm

Usando un micrémetro, mida el didmetro de alzavalvulas.
Diametro de alzavalvulas:
33,966 — 33,976 mm

Reste la medicién del didmetro del alzavélvulas de la me-
dicién del didmetro interior del alzavalvulas.
Holgura de aceite estandar:

0,024 — 0,055 mm
Holgura de aceite maxima:

0,07 mm
Si la holgura de aceite es mayor que el valor méximo, re-
emplace el alzavélvulas. Si es necesario, reemplace la cu-
lata de cilindros.
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12.

13:

(a)

(b)

14.

(a)

INSPECCIONE LOS MULTIPLES
Usando un borde recto de precision y un calibre de espe-
sores, mida la superficie que contacta la culata de cilindros
para ver si hay combadura.
Combadura maxima:

0,30 mm
Si la combadura es mayor que el valor m&ximo, reempléce
el multiple.

INSPECCIONE EL TENSOR DE LA CADENA
Compruebe que el émbolo buzo se mueve con suavidad
cuando se eleva el trinquete de cierre con el dedo.

Libere el trinquete de cierre y compruebe que el émbolo
buzo estd bloqueado en su lugar por medio del trinquete
de cierre y de que no se mueve cuando se presiona con
el dedo.

S| ES NECESARIO, REEMPLACE LAS EMPAQUETADURAS
DEL TUBO DE BUJIA

Usando un destornillador, haga palanca en la empaqueta-
dura del tubo para sacarla.
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(b)

(c)

15.

Usando una SST y un martillo, golpee la empaquetadura
de tubo nueva para introducirla como se muestra en la
ilustracion.

SST 09608-60012 (09608-04020, 09608-04060)
Aplique una ligera capa de grasa MP en el labio de la em-
paquetadura.

INSPECCIONE LOS PERNOS DE LACULATA DE CILINDROS
Usando un calibre de nonio, mida el didmetro exterior de
rosca del perno.
Didmetro exterior estandar:

10,85 — 11,00 mm
Didmetro exterior minimo:

10,6 mm
Si el didametro es menor que el valor minimo, reemplace el
perno.

MONTAJE DE LA CULATA DE CILINDROS

(Vea la pagina MO-32)

(a)

(b)

OBSERVACION:
. Limpie completamente todas
montadas.

las partes a ser

. Antes de instalar las partes, aplique aceite de motor
nuevo en todas las superficies deslizantes y giratorias.

° Reemplace todas las empaquetaduras y sellos de
aceite por otros nuevos,

INSTALE LOS TUBOS DE BUJIA
OBSERVACION: Cuando utilice una culata de cilindros
nueva, los tubos de bujia deben ser instalados.
Marque la posicién estdndar en el tubo de la bujfa, alejada
del borde.
Saliente estandar:

45,5 mm

Aplique adhesivo enel orificio de tudo de bujia de la culata
de clindros.
Agente de sellado:
Parte N.° 08833-00070, Adhesivo 1324, THREE
BOND 1324 o equivalent
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(c)

(a)
(b)
(c)

(a)

Usando una prensa, introduzca a presién un tubo de bujia
nuevo hasta que salga 45,5 mm desde la superficie de ins-
talacion de la tapa de cojinete de arbol de levas de la cula-
ta de cilindros.

AVISO: Evite presionar un tubo de bujia nuevo demasiado
midiendo la cantidad de saliente mientras presiona.

INSTALE LAS SIGUIENTES PARTES:
OBSERVACION: Aplique adhesivo en dos o tres roscas
de la BVSV.
Adhesivo:
Parte N.° 08833-00080, THREE BOND 1344, LOC-
TITE 242 o equivalente

Interruptor de temperatura de agua
Sensor de temperatura de agua (para Paises del Golfo).
BVSV

INSTALE LAS VALVULAS
Usando una SST, introduzca a presién un sello de aceite

nuevo.
SST 09236-00101 (09236-15010)

OBSERVACION:  Se utilizan diferentes sellos de aceite pa-
ra admision y escape.
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(b) Instale las siguientes partes:
(1) Valvula
(2) Asiento de resorte
(3) Resorte de valvula
(4) Retenedor de resorte

(e} Usando una SST, comprima el resorte de valvula y colo-
que los dos retenedores alrededor del vdstago de valvula.
SST 09202-70010

(d) Usando un martillo de pléstico, golpee ligeramente la pun-
ta del vastago de vélvula para asegurar un acoplamiento
correcto.

4. INSTALE LOS ALZAVALVULAS Y LAMINILLAS

(a) Instale el alzavélvulas y laminilla.

(b) Compruebe que el alzavélvulas gira con suavidad con la
mano.
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INSTALACION DE LA CULATA DE
CILINDROS

(Vea las paginas M0-31, 32)

H U
A,
(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

INSTALE LA CULATA DE CILINDROS
Coloque la culata de cilindros en el bloque de cilindros
Aplique empaquetadura de sellado en dos lugares como se
muestra.
Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente
AVISO: No aplique demasiado agente de sellado.
Coloque una empaquetadura de culata de cilindros nueva
en la posicién del bloque de cilindros.
AVISO: Tenga cuidado en la direccién de instalacién.
Coloque la culata de cilindros en la posicién de la empa-
quetadura de la culata de cilindros.

Instale los pernos de la culata de cilindros

OBSERVACION:

° Los pernos de la culata de cilindros se aprietan en dos
pasos progresivos (pasos (b) y (d)).

* Sialgun perno de culata de cilindros est4 roto o de-
formado, reemplécelo.

Aplique una ligera capa de aceite de motor en las roscas

y debajo de las cabezas de los pernos de culata de cilindros.

Usando una SST, instale los 14 pernos de la culata de ci-

lindros y arandelas planas y apriételos uniformemente en

varios pasos, en la secuencia mostrada.

SST 09011-38121

Torsion: 39 N'm (400 kgf.cm)

Si alguno de los pernos de la culata de cilindros no satisfa-

ce la especificacion de torsién, reemplacelo.

Marque la parte frontal de la cabeza del perno de culata
de cilindros con pintura.
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(d)
(e)

(f)

(g)

(a)

(b)

(c)

Vuelva a apretar los pernos de la culata de cilindros 90°
en el orden numérico mostrado.

Vuelva a apretar los pernos de la culata de cilindros 90°
adicionales.

Compruebe que la marca pintada se muestra ahora enca-
rada hacia atrés.

Instale y apriete a la torsién especificada los dos pernos
de montaje.
Torsion: 21 N'm (210 kgf.cm)

MONTE EL ARBOL DE LEVAS DE ESCAPE

Monte la parte de la culata de la llave hexagonal del arbol
de levas en un torno.

AVISO: Tenga cuidado de no dafar el arbol de levas.

Instale las siguientes partes:

(1) Resorte de engranaje del arbol de levas

(2) Engranaje secundario del arbol de levas

(3) Arandela ondulada

OBSERVACION: Alinee los pasadores de los engranajes
con los extremos de resorte.

Usando unas tenacillas para anillos de resorte, instale el
anillo de resorte.
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Perno de
servicio
(B)
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(d)

(e)

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(g)

Inserte un perno de servicio (A) en el orificio de servicio
del engranaje secundario del arbol de levas.

Usando un destornillador, alinee los orificios del engrana-
je principal y engranaje secundario del arbol de levas gi-
rando el engranaje secundario del arbol de levas hacia la
derecha, e instale el perno de servicio (B).

AVISO: Tenga cuidado de no dafiar el arbol de levas.

INSTALE LOS ARBOLES DE LEVAS

AVISO: Puesto que la holgura de empuje del arbol de le-
vas es pequeiia, el arbol de levas debe mantenerse nivela-
do mientras se esta extrayendo. Si no se mantiene nivelado,
la parte de la culata de cilindros que recibe el empuje del
arbol de levas puede agrietarse o dafiarse, causando agarro-
tamiento o rotura del arbol de levas. Para evitar esto, los
siguientes pasos deben llevarse a cabo.

Instale el arbol de levas de admisién

Aplique aceite de motor en la parte de empuje del arbol de
levas de admision.

Coloque ligeramente el arbol de levas de admisién en la par-
te superior de la culata de cilindros como se muestra en
la ilustraciéon de forma que los I6bulos de leva del cilindro
N.° 1y N.° 4 queden encarados hacia abajo.

Presione ligeramente el 4rbol de levas hacia adelante sin
aplicar excesiva fuerza. ’

Coloque las tapas de cojinete N.° 2y N.° 5 en sus lugares
correctos.

Apriete temporalmente estos pernos de tapa de cojinete
pasos hasta que las tapas de cojinete queden acomoda-
das en la culata de cilindros.

Coloque las tapas de cojinete N.© 3, N.2 4, N.° 6 y N.°
7 en sus lugares correctos.
Apriete temporalmente estos pernos de tapa de cojinete,

después apriete alternativamente los pernos izquierdo y de-
recho uniformemente.
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(h)

(i)

(j)

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(g)

Coloque la tapa de cojinete N.° 1 en su lugar correcto.
Cuando haga esto, compruebe que no hay huelgo entre la
culata de cilindros y la superficie de contacto de la tapa
de cojinete.

Apriete temporalmente los pernos de tapa de cojinete, apre-
tando alternativamente los pernos izquierdo y derecho uni-
formemente.

Apriete uniformemente los 14 pernos de tapa de cojinete
en varios pasos.
Torsion: 16 N'm (160 kgf.cm)

Instale el arbol de levas de escape

Ajuste la marca de distribucion (marcas de dos puntos) del
engranaje de impulsién del &rbol de levas en un angulo de
aproximadamente 35° girando la parte de la culata de la
llave hexagonal del arbol de levas con una llave.

Aplique aceite de motor en la parte de empuje del arbol de
levas de escape.

Engrane el engranaje del 4rbol de levas de admisién corres-
pondiendo las marcas de distribucién (marcas de dos pun-
tos) de cada engranaje.

Haga rodar el 4rbol de levas de escape en los mufiones de
cojinete mientras engrana los engranajes entre si.
Presione ligeramente el arbol de levas de admisién hacia
adelante sin aplicar excesiva fuerza.

Instale las tapas de cojinete N.© 4 y N.° 6 en sus lugares
correctos.

Apriete temporalmente los pernos de tapa de cojinete uni-
formemente y alternativamente en varios pasos hasta que

las tapas de cojinete queden acomodadas en la culata de
cilindros.
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(h)

(i)

(j)

(k)

h

(m)

(n)
(o)

Coloque las tapas de cojinete N.° 2, N.® 3, N.°® 5y N.°
7 en sus lugares correctos.

Apriete temporalmente estos pernos de tapa de cojinete,
apretando alternativamente los pernos izquierdo y derecho
uniformemente.

Coloque la tapa de cojinete N.° 1 en su lugar correcto. Al
hacerlo, compruebe que no haya huelgo entre la culata de
cilindros y la superficie de contacto de la tapa de cojinete.
Apriete temporalmente los pernos de tapa de cojinete, apre-
tando alternativamente los pernos izquierdo y derecho al-
ternativamente.

Apriete uniformemente los 14 pernos de tapa de cojinete
en varios pasos.
Torsién: 16 N-m (160 kgf.cm)

Lleve el perno de servicio instalado en el engranaje secun-
dario instalado hacia arriba girando la parte de la culata de
la llave hexagonal del 4rbol de levas con una llave.
Extraiga el perno de servicio.

Compruebe que los arboles de levas de admisién y escape
giran con suavidad.

AJUSTE LOS ARBOLES DE LEVAS EN LA SIGUIENTE PO-
SICION:

Gire los arboles de levas de forma que las marcas de distri-
bucién con uno y dos puntos queden en linea recta en la
superficie de la culata de cilindros como se muestra en la
ilustracion.
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5. INSTALE EL ENGRANAJE DE DISTRIBUCION DEL ARBOL
DE LEVAS
OBSERVACION: Compruebe que las marcas de corres-
pondencia del engranaje de distribucién del 4rbol de levas
y cadena de distribucién estan alineadas.

(a) Coloque el engranaje por encima del pasador recto del 4r-
bol de levas de admisién.

(b) Alinee el pasador recto del engranaje distribuidor con la ra-
nura del pasador recto del engranaje del arbol de levas de
admisién como se muestra.

(c) Sujete el arbol de levas de admisién con una llave, instale
y apriete a la torsién especificada el perno.
Torsién: 74 N'm (750 kgf.cm)

6. INSTALE EL TENSOR DE LA CADENA
(a) Coloque una empaquetadura nueva de forma que la mar-
ca frontal esté hacia el lado frontal.

(b) Libere el trinquete de cierre, presionando totalmente el ém-
bolo buzo y aplicando el gancho al pasador de forma que
el émbolo buzo no pueda salirse de su sitio.
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(c)

(b)

Instale el tensor de la cadena con las dos tuercas.
Torsion: 21 N-m (210 kgf.cm)

AVISO: Siel émbolo buzo se sale de su sitio durante la
instalacion del tensor de la cadena, repita la operacion del
paso (b) antes de instalar el tensor.

AJUSTE EL TENSOR DE LA CADENA

Gire el cigliefial hacia la izquierda de forma que el gancho
del tensor de la cadena se libere del pasador del émbolo
buzo, causando que el émbolo buzo se salga de su sitio
y el deslizador sea presionado en la cadena.

OBSERVACION: Si el émbolo buzo no se sale de su si-
tio, presione el deslizador en el tensor de la cadena con un
destornillador o con el dedo de forma que el gancho sea
liberado y el émbolo buzo pueda salirse de su sitio.

COMPRUEBE LA DISTRIBUCION DE VALVULAS

Gire la polea del cigtienal dos revoluciones desde PMS a
PMS.

AVISO: Gire siempre el ciglienal hacia la derecha.

Compruebe que las marcas de distribucién (uno y dos pun-
tos) de los engranajes de impulsién e impulsado del arbol
de levas estén en linea recta en la superficie de la culata
de cilindros como se muestra en la ilustracion.

Si no es asi, gire el ciglienal una revolucién (360°) y ali-
nee las marcas como se indica encima.
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9.

10.

(a)
(b)

(c)

11,

(a)

(b)

12.

13.

COMPRUEBE Y AJUSTE LA HOLGURA DE VALVULAS
(Vea la pagina M0O-14)
Gire el cigtenal y coloque el I6bulo de leva hacia arriba,
compruebe y ajuste la holgura de valvulas.
Holgura de valvulas (en frio):
Admision
0.15 — 0,25 mm
Escape
0,25 — 0.35 mm

INSTALE EL TAPON SEMICIRCULAR
Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG).
Apliqgue empaquetadura de sellado en la superficie de ins-
talacion de la culata de cilindros del tapén semicircular.
Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente
Instale el tapén semicircular en la culata de cilindros.

INSTALE LA CUBIERTA DE LA CULATA DE CILINDROS

Instale la empaquetadura en la cubierta de la culata de ci-
lindros.

Instale la cubierta de la culata de cilindros con 13 pernos.

INSTALE LAS BUJIAS

Usando una SST, instale la bujia.
SST 09155-16100

Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)

CONECTE EL CABLE DEL MOTOR

Conecte el cable del motor en la culata de cilindros con el
perno.
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14. INSTALE EL TUBO Y SALIDA DE PASO DE AGUA
(a) Instale una junta térica nueva en la salida de paso de agua.

(b) Instale dos juntas térica nueva en la salisa de paso de agua.
(c) Apligue agua jabonosa en las juntas téricas.
(d) Monte el tubo y salida de paso de agua.

POSETT

(e) Instale el tubo y salida de paso de agua con dos pernos.
Torsion: 21 N'm (210 kgf.cm)

15. INSTALE LOS SOPORTES DEL MOTOR N.° 1 Y N.° 2
Torsion: 41 N-m (420 kgf.cm)

16. INSTALE LOS MULTIPLES DE ESCAPE N.© 1Y N.© 2
(a) Instale dos empaquetaduras nuevas, multiple de escape N.°
1 y miltiple de escape N.° 2 con 13 tuercas.
Torsion: 39 N'm (400 kgf.cm)
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(b) Instale el aislador contra el calor N.° 1 y el aislador contra
el calor N.° 2 con seis pernos.
Torsién: 19 N-m (195 kgf.cm)

17. INSTALE LA BRIDA DE PASO DE AGUA

(a) Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-
ga cuidado de que no caiga aceite en las superficies de con-
tacto del paso de agua y multiple de admisién.

° Usando una cuchilla y un rascador de empaquetadu-
ras, extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG)
de las superficies de empaquetadura y ranuras de
sellado.

° Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.

° Usando un solvente no residual, limpie ambas super-

S . ficies de sellado. .

i i Eribadiistadia (b) Aplique empaquetadura de sellado en la brida de paso de
de sellado agua como se muestara en la ilustracion.
Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente

e Instale una boquilla que se habré cortado a 3 — 4 mm
en la abertura.
OBSERVACION: Evite aplicar excesiva cantidad en la su-
PO483) perficie.
* Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material tendra que extraerse y volverse
a aplicar.
° Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

—

(c) Instale la brida de paso de agua con seis pernos y dos
W\ tuercas.

Torsién: 21 N'm (210 kgf.cm)
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18. INSTALE EL MULTIPLE DE ADMISION CON EL CAR-
BURADOR

(a) Coloque una empaquetadura nueva de forma que la mar-
ca trasera quede hacia el lado trasero.

(b} Instale el multiple de admisién y la banda de puesta a tierra
con seis pernos y dos tuercas.
Torsion: 21 N-m (210 kgf.cm)

19. INSTALE LA VARILLA DE MEDICION Y LA GUIA DE

o Y . .
i :@_—- -’E")“T_'_Y_. Junta térica ACEITE
€y =l _@;@i‘-ﬂ";eva (a) Instale una junta térica nueva en la guia de la varilla de me-
e s dicion.
r'\;:\ f_;(:;:l . (b) Aplique una ligera capa de aceite de motor en la junta térica.
by _/ (c) Presione la guia de la varilla de medicién en el orificio de
_'i. ﬁ_ I\ ; la guia del colector de aceite N.° 1 para introducirla.
Y o) LIt i L& (d) Instale la banda de puesta a tierra y la guia de la varilla de
-’\Jl*b'”' '"‘“\_j}zi_\._—-- B medicién con los dos pernos. '

POE04]

Torsién: 20 N-m (200 kgf.cm)

20. INSTALE LA MENSULA DEL CABLE DEL ACELERADOR
Instale la ménsula del cable del acelerador con los dos
pernos.

Torsion: 18 N'm (185 kgf.cm)

21. CONECTE LOS SIGUIENTES CONECTORES:

(a) VSV de control de chispa (para Paises del Golfo)

(b) Interruptor de temperatura de agua

(c) Sensor de temperatura de agua (para Paises del Golfo)
(d) VSV del TP
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22. CONECTELAS DOS MANGUERAS DE VACIO EN LA BVSV

23.

(a)

(b)

(c)

INSTALE EL TUBO DE PASO DE AGUA N.° 2 Y LAS MAN-
GUERAS

Instale el tubo de paso de agua N.° 2y las mangueras con
tres pernos.

Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)

Conecte la manguera en la abrazadera de la manguera.

Conecte las dos mangueras de agua.

24. CONECTE LA MANGUERA PCV

25,

(a)

(b)

INSTALE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Instale un aislador nuevo y la bomba de combustible con
tres pernos.

Torsién: 21 N'm (210 kgf.cm)

Conecte la manguera de salida de combustible.
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26.
(a)

(b)
(c)

27.

28.

29.

(a)

INSTALE LA SALIDA DE AGUA

Instale una empaquetadura nueva y la salida de agua con
dos tuercas.

Torsién: 21 N'm (210 kgf.cm)

Conecte la manguera de paso de agua N.° 1.
Conecte las mangueras de vacio.

INSTALE LA MENSULA DEL ALTERNADOR
Instale la ménsula del alternador con los dos pernos.
Torsion: 43 N'm (440 kgf.cm)

INSTALE EL ALTERNADOR Y LAS CORREAS DE IM-
PULSION
(Vea la seccién CR)

INSTALE EL DISTRIBUIDOR

Instale una junta térica nueva en el distribuidor.
OBSERVACION: Utilice siempre una junta térica nueva
cuando instale el distribuidor.
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(b)

(c)

(d)

(e}
(f)

(g)

Alinee la ranura de la envoltura del distribuidor con el sa-
liente del engranaje impulsado.
Aplique una ligera capa de aceite de motor en la junta toérica.

Inserte el distribuidor, alineando el centro de la brida con
el del orificio del perno de la culata de cilindros.
Apriete ligeramente los pernos de retencion.
Conecte los cables de alta tension.
Orden de encendido:

1-5—-3-6—-2—-4

Instale el perno de montaje de la abrazadera del cable N.° 1.

30. INSTALE LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CILINDROS

31.

(a)

N.%2 % N.23
Instale las cubiertas de la culata con los cuatro pernos.

INSTALE EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION
Instale el conector de aire con los dos pernos y tuerca.
Perno

Torsién: 20 N-m (200 kgf.cm)

Tuerca

Torsién: 5,4 N'm (55 kgf.cm)

Conecte la manguera PCV.
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CADENA DE DISTRIBUCION
COMPONENTES

Sergio Brun' G,

Engranaje de distribucion
del arbol de levas

Deslizador del tensor
de la cadena

Cadena de distribucién

Surtidor de aceite

Polea de distribucién
del cigueral

Engranaje del eje de
impulsién de la bomba

Engranaje del eje de
impulsién de la
bomba de aceite

-

Amortiguador de vibraciones

de’la cadena, = . . =
"Cubierta de la‘cadena
de distribucién

Sello de aceite
frontal del cigtiefal

Polea del

ciguerial
D‘i {210) | & Empaquetadura
Colector de

) aceite N.° 2

412 (4.200) | @ Barra de ajuste
de |la correa de

@ impulsion

Polea intermedia
de la correa de

impulsién
| 43 (440)

T ¢ Junta torica % l@ﬂﬂ de 14 mm 43 {4@

[Cabeza de 12 mm 20 (200}
Junta térica

25 (250) |

| 8.81(90)

¢ Empaquetadura
7,8 (80)

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

| ¢ Parte desechable
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EXTRACCION DE LA CADENA DE

DISTRIBUCION

1. EXTRAIGA LA BOMBA DE AGUA

(a) Estire las correas y afloje las tuercas de montaje de la po-
lea del ventilador.

(b) Afloje el pivote y pernos de ajuste del alternador y extraiga
las correas de impulsién.

(c) Extraiga las cuatro tuercas, ventilador con acoplamiento
liquido y polea de la bomba de agua.

(d) Extraiga los cuatro pernos, dos tuercas, bomba de agua
y empaquetadura.

2. EXTRAIGA LA CULATA DE CILINDROS

3. EXTRAIGA EL COLECTOR DE ACEITE N.° 2

(a) Extraiga los 17 pernos de montaje y dos tuercas.

(b) Inserte la cuchilla de la SST entre los colectores de aceite

N. 1y N.° 2, corte el agente de sellado aplicado y extraiga

el colector de aceite N.° 1.

SST 09032-00100

AVISO:

. Tenga cuidado de no dafiar la superficie de contacto
del colector de aceite N.° 2 del colector de aceite N.°
1.

° Tenga cuidado de no dafar la brida del colector de
aceite.
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4.
(a)

(b)

(a)

(b)

EXTRAIGA EL COLECTOR DE ACEITE N.° 1
Extraiga los 21 pernos de montaje y dos tuercas.

Extraiga el colector de aceite N.° 1 haciendo palanca en
las partes (A} entre el bloque de cilindros y colector de
aceite N.° 1 con un destornillador.

AVISO: Tenga cuidado de no dafar las superficies de con-
tacto del bloque de cilindros y colector de aceite N.° 1.

EXTRAIGA LA POLEA DEL CIGUENAL
Usando la SST, extraiga el perno de la polea.
SST 09213-58012, 09330-00021

Extraiga la polea del ciglenal.

OBSERVACION: Sies necesario, extraiga la polea con la

SST.

SST 09213-60017 (09213-00020, 09213-00030,
09213-00060), 09950-20017
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6.

7.

(a)

(b}

(c)

(d)

COMPRUEBE LA HOLGURA DE EMPUJE DEL ENGRANA -
JE DEL EJE DE IMPULSION DE LA BOMBA DE ACEITE
Usando un indicador de cuadrantes, con acoplamiento de
tipo palanca, mida la holgura de empuje.
Holgura de empuje estandar:

0,050 — 0,150 mm
Holgura de empuje maxima:

0,30 mm
Si la holgura de empuje es mayor que el valor maximo, re-
emplace el engranaje del eje de impulsién de la bomba de
aceite y/o cubierta de la cadena de distribucion.

EXTRAIGA LA POLEA INTERMEDIA DE LA CORREA DE IM-
PULSION
Extraiga el perno y la polea intermedia.

EXTRAIGA LA CUBIERTA DE LA CADENA DE DISTRI-
BUCION

Extraiga los nueve pernos de montaje, dos tuercas de mon-
taje y barra de ajuste de la correa de impulsién.

Extraiga la cubierta de la cadena de distribucién haciendo
palanca en las partes entre el bloque de cilindros y cubier-
ta de la cadena de distribucién con un destornillador.
AVISO: Tenga cuidado de no dafiar las superficies de con-
tacto del bloque de cilindros y bomba de aceite.
Extraiga las juntas téricas de la cubierta de la cadena de
distribucion.

Extraiga la empaquetadura de la cubierta de la cadena de
distribucion.
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9.

10.

11.

(a)

(b)

1.2

EXTRAIGA LA CADENA DE DISTRIBUCION Y ENGRANA-
JE DE DISTRIBUCION DEL ARBOL DE LEVAS

EXTRAIGA EL ENGRANAJE DE DISTRIBUCION DEL
CIGUENAL

OBSERVACION: Si es necesario, extraiga el engranaje
con una SST.
SST 09213-36020, 09950-20017

EXTRAIGA EL DESLIZADOR DEL TENSOR DE LA CADE-
NA Y AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES

Usando una llave hexagonal de 10 mm, extraiga el perno
y el deslizador.

Extraiga los dos pernos y el amortiguador.

EXTRAIGA EL SURTIDOR DE ACEITE
Extraiga el perno y el surtidor de aceite.
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13. EXTRAIGA EL ENGRANAJE DEL EJE DE IMPULSION DE
LA BOMBA DE ACEITE

14. EXTRAIGA EL ENGRANAJE DEL EJE DE IMPULSION DE
LA BOMBA
Si el engranaje del eje de impulsién de la bomba no puede
ser extraido manualmente, utilice dos destornilladores.
AVISO: Coloque trapos de taller como se muestra para
evitar dafios.
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COMPONENTES DE LA CADENA DE
DISTRIBUCION
INSPECCION

1.

(a)

(b)
(c)

INSPECCIONE LA CADENA DE DISTRIBUCION Y LOS
ENGRANAJES DE DISTRIBUCION
Mida la longitud de los 16 eslabones con la cadena total-
mente estirada.
Alargamiento maximo de la cadena:

146,6 mm
Si el alargamiento es mayor que el valor maximo, reemplace
la cadena.
OBSERVACION: Haga las mismas mediciones tirando en
tres o mas lugares seleccionados aleatoriamente.
Enrolle la cadena alrededor del engranaje de distribucion.
Usando un calibre de nonio, mida el didametro del engrana-
je de distribucién con la cadena.
AVISO: El calibre de nonio debe contactar con los rodillos
de la cadena para la medicién.
Diametro del engranaje minimo (con cadena):
Cigleinal

126.0 mm
Arbol de levas

65,4 mm
Si el didmetro es menor que el valor minimo, reemplace |a
cadena vy los engranajes.

INSPECCIONE EL DESLIZADOR DEL TENSOR DE LA CA-
DENA Y EL AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES
Mida los desgastes del deslizador del tensor de la cadena
y amortiguador de vibraciones.
Desgaste maximo:

1,0 mm
Si es desgaste es mayor que el valor maximo, reemplace
el deslizador y/o amortiguador.

INSPECCIONE EL SURTIDOR DE ACEITE

Compruebe el surtidor de aceite para ver si hay dafios u
obstruccion.

Si es necesario, reemplace el surtidor de aceite.
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REEMPLAZO DEL SELLO DE ACEITE
FRONTAL DEL CIGUENAL

OBSERVACION: Existen los dos siguientes métodos (A
y B) para reemplazar el sello de aceite.

REEMPLACE EL SELLO DE ACEITE FRONTAL DEL CIGUENAL

A.

(a)

(b)

(c)

(a)

(b)
(c)

Si la cubierta de la cadena de distribucién se ha extraido
del bloque de cilindros:

Usando un destornillador, haga palanca en el sello de aceite
para sacarlo.

Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite
nuevo para introducirlo hasta que su superficie quede ni-
velada con el borde de la cubierta de la cadena de distri-
bucién.

SST 09923-46011

Aplique grasa MP en el borde del sello de aceite.

Si la cubierta de la cadena de distribucién estéa instalada
en el bloque de cilindros:

Usando un destornillador, haga palanca en el sello de aceite
para sacarlo.

AVISO: Tenga cuidado de no dafar el cigiiefial. Golpee
la punta del destornillador.

Aplique grasa MP en el borde del sello de aceite nuevo.
Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite para
introducirlo hasta que su superficie quede nivelada con el

borde de la cubierta de la cadena de distribucion.
SST 09223-46011
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INSTALACION DE LA CADENA DE
DISTRIBUCION

(Vea la pagina MO-74)

1. AJUSTE EL CIGUENAL
Gire el cigliefial hasta que la chaveta de ajuste del cigtienal
esté encarada hacia abajo.

Chaveta

PB4

2. INSTALE EL ENGRANAJE DEL EJE DE IMPULSION DE LA
BOMBA

PR3

3. INSTALE EL ENGRANAJE DEL EJE DE IMPULSION DE LA
BOMBA DE ACEITE

(a} Apligue una ligera capa de aceite de motor en la parte del
eje del engranaje.

(b) Instale el engranaje.

4. INSTALE EL SURTIDOR DE ACEITE
Instale el surtidor de aceite con el perno.
Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)

5. INSTALE EL DESLIZADOR DEL TENSOR DE LA CADENA
Y AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES

(a) Instale el amortiguador con los dos pernos.
Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)

(b) Usando una llave hexagonal de 10 mm, instale el desliza-
dor con el perno.
Torsion: 69 N'm (700 kgf.cm)
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(c)

6.

(a)

(b)

Compruebe que el deslizador se mueve con suavidad.

INSTALE EL ENGRANAJE DE DISTRIBUCION DEL
CIGUENAL

OBSERVACION: Sies necesario, instale el engranaje con
una SST.
SST 09636-20010

INSTALE LA CADENA DE DISTRIBUCION Y ENGRANAJE
DE DISTRIBUCION DEL ARBOL DE LEVAS

Instale la cadena de distribucion en el engranaje de distri-
bucion del arbol de levas con el eslabén ciego alineado con
la marca de distribucion del engranaje de distribucién del
arbol de levas,

Instale la cadena de distribucién en el engranaje de distri-
bucién del ciglefial con el otro eslabén ciego alineado con
la marca de distribucién del engranaje de distribucién del
ciglenal.
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©) Empaquetadura
de sellado

POG133

Junta tarica
nueva

(c)

(a)

(b)

Ate la cadena de distribucién con cuerdas como se muestra
en la ilustracion y asegurese de que no se afloja.

INSTALE LA CUBIERTA DE LA CADENA DE DISTRIBUCION

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-

ga cuidado de que no caiga aceite en las superficies de con-

tacto de la cubierta de la cadena de distribucién y bloque
de cilindros.

° Usando una cuchilla y un rascador de empaquetadu-
ras, extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG)
de las superficies de empaquetadura y ranuras de
sellado.

° Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.

® Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado.

Aplique empaquetadura de sellado en la cubierta de la ca-

dena de distribuciéon como se muestra en la ilustracion.

Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalenre

. Instale una boquilla que se habré cortadoa 2 — 3 mm
en la abertura. ;

OBSERVACION: Evite aplicar excesiva cantidad en la su-

perficie. )

° Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material debera ser extraido y vuelto
a aplicar.

¢  Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

Cologue dos juntas tdricas nuevas en la posicién de la cu-
bierta de la cadena de distribucion,
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(d)

(e)

(a)

11.

(a)

10.

Engrane el engranaje del rotor de impulsién de la bomba
de aceite con el engranaje del engranaje de impulsion de
la bomba de aceite y deslice la bomba de aceite.

Instale la bomba de aceite y barra de ajuste de la correa
de impulsion con los nueve pernos vy dos tuercas.
Torsion: 21 N'm (210 kgf.cm)

OBSERVACION: Cada longitud de perno se indica en la
ilustracion.

A 30 mm
B 50 mm
C 60 mm

INSTALE LA POLEA INTERMEDIA DE LA CORREA DE IM-
PULSION

Instale la polea con el perno.

Torsion: 43 N'm (440 kgf.cm)

INSTALE LA POLEA DEL CIGUENAL

Alinee la chaveta de ajuste de la polea con la ranura de cha-
veta de la polea, vy deslice la polea.

Usando una SST, instale y apriete a la torsién especifica-
da el perno de la polea.

SST 09213-58012, 09330-00021

Torsion: 412 N'm (4.200 kgf.cm)

INSTALE EL COLECTOR DE ACEITE N.° 1

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-

ga cuidado de que no caiga aceite en las superficies de con-

tacto de la cubierta de la cadena de distribucion y bloque
de cilindros.

. Usando una cuchilla y un rascador de empaquetadu-
ras, extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG)
de las superficies de empaquetadura y ranuras de
sellado.

. Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.
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[
Anchura de sellado&

3 —4mm

PO

PGS

AR

° Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado.
(b) Apligue empaquetadura de sellado en el colector de aceite
N.° 1 como se muestra en la ilustracidn.
Empaquetadura de sellado:
Parte N.° 08826-00080 o equivalente

° Instale una boquilla que se habra cortadoa 3 — 4 mm
en la abertura.

OBSERVACION: Evite aplicar excesiva cantidad en la su-

perficie.

® Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material deberé ser extraido y vuelto
a aplicar.

. Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

(c) Coloque dos juntas téricas nuevas en su posicion.

(d) Vierta aproximadamente 15 cm? de aceite de motor en su
lugar.

{e) Instale el colector de aceite N.° 1 con los 21 pernos y dos
tuercas.
Cabeza de 14 mm
Torsion: 43 N'm (440 kgf.cm)
Cabeza de 12 mm

Torsion: 20 N-m (200 kgf.cm)
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A || Anchura de sellado
3 — 4 mm
B || Anchura de sellado

2 — 3 mm
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Pasador recto Eslabdn oculto

distribucién |

12.

(a)

(b)

(c)

13.

INSTALE EL COLECTOR DE ACEITE N.° 2

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-

ga cuidado de que no caiga aceite en las superficies de con-

tacto de la cubierta de la cadena de distribucién y bloque
de cilindros.

° Usando una cuchilla y un rascador de empaquetadu-
ras, extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG)
de las superficies de empaquetadura y ranuras de
sellado.

* Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.

®* Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado.

Aplique empaquetadura de sellado en el colector de aceite

N.° 2 como se muestra en la ilustracién.

AVISO: No utilice solvente ya que afectara las superfi-

cies pintadas.

Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente

. Instale una boquilla que se habré cortadoa 2 — 3 mm
0 3 — 4 mm en la abertura.

OBSERVACION: Evite aplicar excesiva cantidad en la su-

perficie.

®* Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material debera ser extraido y vuelto
a aplicar.

° Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

Instale el colector de aceite N.° 2 con los 17pernos y dos
tuercas.

Perno

Torsion: 7,8 N'm (80 kgf.cm)
Tuerca

Torsién: 8,8 N'm (90 kgf.cm)

INSTALE LA CULATA DE CILINDROS (Vea la pagina
MO-60)

AVISO: Sin embargo, para la instalacién del engranaje
de distribucion del arbol de levas y cadena de distribucién,
siga el procedimiento de abajo. Alinee el eslabén ciego de
la cadena de distribucién y marca del engranaje de distri-
bucién del arbol de levas e instalelos en el arbol de levas.

N
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14.

(a)

(b)
(c)
(d)

15.

INSTALE LA BOMBA DE AGUA
Instale una empaquetadura nueva y la bomba de agua con
los cuatro pernos y dos tuercas.
Torsién: 21 N'm (210 kgf.cm)

INSTALE LA POLEA DE LA BOMBA DE AGUA, VENTILA-
DOR CON ACOPLAMIENTO LIQUIDO Y CORREAS DE IM-
PULSION

Instale la polea de la bomba de agua y ventilador con acopla-
miento liquido con las cuatro tuercas.

Coloque las correas de impulsién en cada polea.

Estire las correas bien tensas y apriete las cuatro tuercas.
Ajuste las correas de impulsién.
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BLOQUE DE CILINDROS
COMPONENTES

Anillo de pistén Anillo de piston
(compresién N.© 2) __@—_ (compresién N.° 1)

Arille: de: pistsn _@;:‘— Anillo de piston (riel lateral)
(expansor) S
:

Ménsula de 3
montaje del ¢ Anillo de resorte ¢ D Pasador de pistén
motor derecha @—— Buje de biela

(;&Tador ) Q
[ 2112100 |

Cubierta del

enfriador de aceite
con enfriador

(de aceite )

Biela

@jA Cojinete de biela

i,';‘: Tapa de bielaa

@[Vea Ia pagina Mo-118] V0lante del motor

Primero 48 (490)

|\Segundo Girar 90°
Vea la pagina MO-122

P @ ' 13 [Primero 20 (200)
Lhe

Segundo Girar 90°
# Sello de aceite trasero
Retenedor del sello

Cubierta de la
cadena de
distribucion

VN : 69 (700) |
B Y Ménsula de
g : | montaje del
WERN motor izquierda

€ Junta térica ( CoFL )
. aislador

Cigtienal
Cubierta N.° 1

5\ Arandela de empuje
del bloque de 1" Mkv del cigteral

cilindros

Cojinete principal
Tapa de cojinete principal—% eg Boquilla de aceite
T Ta

,‘f
Vea la pagina MO-117 Vélvula de re%encian &:-\H"'fh\ s
Primero 74 (750) [ 25 (250)

Segundo Girar 90°

% T ‘4 Colector de aceite N.° 2

LCabeza de 12 mm 21 {210)

[ sm0o ]
N-m (kgf.cm) | : Par especificado

¢ Parte desechable
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1.

6.

7

(a)
(b)

PREPARACION PARA EL DESMONTAJE

EXTRAIGA LA CUBIERTA Y EL DISCO DEL EMBRAGUE
EXTRAIGA EL VOLANTE DEL MOTOR

A"floi'e uniformemente y extraiga los pernos del volante del
motor en varios pasos, en la secuencia mostrada.

INSTALE EL MOTOR EN EL SOPORTE DEL MOTOR PARA
SU DESMONTAJE

EXTRAIGA LA CULATA DE CILINDROS

(Vea la pagina MO-33)

EXTRAIGA LA CADENA DE DISTRIBUCION

(Vea la pagina MO-75)

EXTRAIGA EL FILTRO DE ACEITE
Usando una SST, extraiga el filtro de aceite.
SST 09228-44011

EXTRAIGA LA UNION DEL FILTRO DE ACEITE

EXTRAIGA LA CUBIERTA N.° 1 DEL BLOQUE DE ClI-
LINDROS

Extraiga las dos tuercas y la cubierta.

Extraiga la junta tdrica de la cubierta.
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9. EXTRAIGA EL CABLE DEL MOTOR
Extraiga los dos pernos y el cable del motor.

10. EXTRAIGA LA MENSULA DE MONTAJE DERECHA DEL
MOTOR
Extraiga los cuatro pernos y la ménsula.

11. EXTRAIGA LA MENSULA DE MONTAJE IZQUIERDA DEL
MOTOR

Extraiga los cuatro pernos y la ménsula.

12. EXTRAIGA LA CUBIERTA DEL ENFRIADOR DE ACEITE Y
EL ENFRIADOR DE ACEITE
Extraiga los diez pernos, dos tuercas, cubierta del enfriador
de aceite con el enfriador de aceite y empaquetadura.
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DESMONTAJE DEL BLOQUE DE CILINDROS

(Vea la pagina M0O-89)

1.

(a)

(b)

(c)

EXTRAIGA EL RETENEDOR DEL SELLO DE ACEITE
TRASERO
Extraiga los cuatro pernos y el retenedor,

COMPRUEBE LA HOLGURA DE EMPUJE DE LA BIELA
Usando un indicador de cuadrantes, mida la holgura de em-
puje mientras mueve la biela hacia adelante y hacia atrés.
Holgura de empuje estandar:

0,160 — 0,262 mm
Holgura de empuje maxima:

0,362 mm
Si la holgura de empuje es mayor que el valor maximo, re-
emplace el conjunto de biela. Si es necesario, reemplace
el ciglienal.

EXTRAIGA LAS TAPAS DE BIELA Y COMPRUEBE LA HOL-
GURA DE ACEITE

Usando un punzdn o sello de numeracién, margue la biela
y tapa para asegurarse que las monta correctamente.

Extraiga las tuercas de tapa de biela.

Usando un martillo de plastico, golpee ligeramente los per-
nos de biela y eleve la tapa de biela para sacarla.
OBSERVACION:  Mantenga el cojinete inferior insertado
con la tapa de biela.
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P

(d)

(e)
(f)

(g)

(h)

(i)

Cubra los pernos de biela con un trozo pequefio de man-
guera para proteger el ciglenal contra danos.

Limpie el mufién de ciglefial y el cojinete.

Compruebe el mufiién de cigliefial y cojinete para ver si hay
cavidades o rayadas.

Si el munén de cigldefal o cojinete esta dafiado, reempla-
celos. Si es necesario, rectifique o reemplace el cigliefial.

Ponga una tira de calibrador plastico a través del mufién
del cigtienal.

Instale la tapa de biela con las dos tuercas.
(Vea la padgina M0O-118)

Primera

Torsién: 48 N-m (490 kgf.cm)

Segunda Girar 90°

AVISO: No gire el cigiieiial.

Extraiga las dos tuercas y tapa de biela.
(Vea el procedimiento (b) y (c) de encima)
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(j)

Mida el calibrador plastico en su punto mas ancho.
Holgura de aceite estandar:
STD

0,032 — 0,050 mm
u/s 0,25

0,033 — 0,073 mm
Holgura de aceite maxima:

0,10 mm
Si la holgura de aceite es mayor que el valor maximo, re-
emplace los cojinetes. Si es necesario, rectifique o reempla-
ce el cigtuefal.

OBSERVACION: Si utiliza un cojinete estédndar, reemplace
por otro que tenga el mismo numero. Si el nimero del coji-
nete no puede determinarse, seleccione el cojinete correcto
sumando los numeros impresos en la tapa de biela y ci-
guenal, después seleccionando el cojinete con el mismo
numero que el total. Existen cinco tamafios de cojinetes
estdndar, marcados ''2'*, ''3"’, '"'4'’, ''§"’ y ""6".

Numero marcado

Tapa de biela 1 2 3
Ciglenal 112(3(1|12|3(1|2|3
Cojinete a ser usado 2|13|4|3|4|5|4|5|6

EJEMPLO: La tapade biela "’3'" + Cigtliefal *’1’" = Nua-
mero total 4 (Utilizar el cojinete '4’")

(Referencia)
Diametro interior de cabeza de biela:

Marca "'1"’

60,526 — 60,532 mm
Marca "'2"

60,532 — 60,538 mm
Marca '3’

60,538 — 60,544 mm
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(k)

(a)

(b)

Diametro del mufién del cigliefal:

Marca ""1"'

56,994 — 57,000 mm
Marca ""2"'

56,988 — 56,994 mm
Marca "*3"’

56,982 — 56,988 mm
Espesor de la pared central de cojinete de tamafio estandar:
Marca "2"’

2,489 — 2,492 mm

Marca "3’

2,492 — 2,495 mm
Marca ''4"’

2,495 — 2,498 mm
Marca "'5"’

2,498 — 2,501 mm
Marca "'6"

2,501 — 2,504 mm
Extraiga completamente el calibrador plastico.

EXTRAIGA EL PISTON Y CONJUNTOS DE BIELA
Usando un escariador de rebordes, extraiga todo el carbén
de la parte superior del cilindro.

Presione el pistén, conjunto de biela y cojinete superior a
través de la parte superior del bloque de cilindros.

OBSERVACION:

® Mantenga los cojinetes, biela y tapa juntos.

e Disponga el pistén y conjuntos de biela en el arden
correcto.

COMPRUEBE LA HOLGURA DE EMPUJE DEL CIGUENAL
Usando un indicador de cuadrantes, mida la holgura de em-
puje mientras hace palanca hacia adelante y hacia atras
en el cigliefial con un destarnillador.
Holgura de empuje estandar:

0,020 — 0,220 mm
Holgura de empuje maxima:

0.30 mm
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(k)

OBSERVACION:
por otro que tenga el mismo numero. Si el nimero del coji-
nete no puede determinarse, seleccione el cojinete correcto
sumando los ndmeros impresos en el bloque de cilindros
y ciguenal, después seleccionando el cojinete con el mis-
mo numero que el total. Existen cinco tamafos de cojine-
tes estandar, marcados ''2'", "'3"’, "'4"', "' y ""§"".

Si utiliza un cojinete estandar, reemplace

Numero marcado
Tapa de biela 1 2 3
Cigtenal 112(3|1]2(3]|1|2|3
Cojinete a ser usado 2|3|4|3|4|5(4|5|6
EJEMPLO: Bloque de cilindros ''2"* + Cigtiefal "1’

= Numero total 3 (Utilizar el cojinete ""3"’)

(Referencia)
Diametro interior del mufién principal del bloque de ci-
lindros:

Marca ""1"

74,026 — 74,032 mm
Marca "'2"'

74,032 — 74,038 mm
Marca '3"’

74,038 — 74,044 mm
Diametro de mufién de cigiedal:

Marca "1

68,994 — 69,000 mm
Marca "'2"’

68,988 — 68,994 mm
Marca ‘3"’

68,982 — 68,988 mm
Espesor de la pared central del cojinete de tamafio estandar:
Marca "'2"

2,489 — 2,492 mm

Marca "'3"’

2,492 — 2,495 mm
Marca ""4""

2,495 — 2,498 mm
Marca "'5""

2,498 — 2,501 mm
Marca ‘6"’

2,501 — 2,504 mm
Extraiga completamente el calibrador pléstico.
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7. EXTRAIGA EL CIGUENAL

(a) Eleve el cigtuenal para sacarlo.

(b) Extraiga los cojinetes principales superiores y arandelas de
empuje superiores del bloque de cilindros.

OBSERVACION: Disponga los cojinetes principales vy
arandelas de empuje en el orden correcto.

8. EXTRAIGA LAS VALVULAS DE RETENCION Y LAS BO-
QUILLAS DE ACEITE
Extraiga las seis valvulas de retencion y boquillas de aceite.

9. EXTRAIGA EL ORIFICIO DEL BLOQUE DE CILINDROS
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INSPECCION DEL BLOQUE DE CILINDROS

1. LIMPIE EL BLOQUE DE CILINDROS

A. Extraiga el material de empaquetadura

Usando un rascador de empaqguetaduras, extraiga todo el
material de empaquetadura de la superficie superior del blo-
que de cilindros.

B. Limpie el bloque de cilindros
Usando una escobilla blanda y solvente, limpie completa-
mente el bloque de cilindros.

2. INSPECCIONE LA SUPERFICIE SUPERIOR DEL BLOQUE DE
CILINDROS PARA VER SI HAY PLANICIDAD
Usando un borde recto de precisién y un calibre de espe-
sores, mida la superficie que contacta la empaquetadura
de la culata de cilindros para ver si hay combadura.
Combadura maxima:

0,05 mm

Sila combadura es mayor que el valor médximo, reemplace
el blogue de cilindros.

3. INSPECCIONEEL CILINDRO PARA VER SIHAY RAYADAS

VERTICALES

Compruebe visualmente el cilindro para ver si hay rayadas
verticales.

Si hay profundas rayadas, rectifique los seis cilindros. Si
es necesario, reemplace el bloque de cilindros.

4. INSPECCIONE EL DIAMETRO INTERIOR DEL CILINDRO

OBSERVACION: Existen tres tamarfios de didmetro inte-
rior de cilindro estandar, marcados con ""1'", "'2'" y '"3"".
Las marcas estan estampadas en la parte superior del blo-
que de cilindros.
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Usando un medidor de cilindros, mida el didametro interior
del cilindro en las posiciones A, B y C en direccion de em-
puje y axial.
Diametro estandar:
STD
Marca ""1"
100,000 — 100,010 mm
Marca "'2"
100,010 — 100,020 mm
Marca "'3"'
100,020 — 100,030 mm
Diametro maximo:
STD
100,23 mm
0/$ 0,50
100,73 mm
0/$ 1,00
101,23 mm
Si el didametro es mayor que el valor maximo, rectifique los
seis cilindros. Si es necesario, reemplace el blogue de ci-
lindros.
EXTRAIGA EL REBORDE DEL CILINDRO
Si el desgaste es menor de 0,2 mm, usando un escariador
de rebordes, rectifique la parte superior del cilindro.

INSPECCIONE LOS PERNOS DE TAPA DE COJINETE
PRINCIPAL
Usando un calibre de nonio, mida el didmetro exterior de
rosca del perno.
Didmetro exterior estandar:

10,85 — 11,00 mm
Diametro exterior minimo:

10,6 mm
Si el diametro es menor que el valor minimo, reemplace el
perno.

INSPECCIONE EL ORIFICIO DEL BLOQUE DE CILINDROS
Compruebe el orificio para ver si hay obstruccion,
Si es necesario, reemplace el orificio.
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8.

INSPECCIONE EL COINETE DEL ENGRANAJE DEL EJE DE
IMPULSION DE LA BOMBA DE ACEITE
Compruebe el cojinete para ver si hay cavidades y rayadas.
Si el cojinete estd danado, reemplacelo.

DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE PISTON
Y BIELA

1

(a)

(b)

(a)

COMPRUEBE EL ACOPLAMIENTO ENTRE EL PISTON Y PA-
SADOR DE PISTON

Trate de mover el piston hacia adelante y hacia atras en
el pasador de pistén.

Si se siente algun movimiento, reemplace el pistén y pa-
sador en un conjunto.

EXTRAIGA LOS ANILLOS DE PISTON
Usando un expansor de anillos de pistén, extraiga los dos
anillos de compresion.

Extraiga los dos rieles laterales y anillo de aceite con la
mano.

OBSERVACION:
correcto.

Disponga los anillos sdlo en el orden

DESCONECTE LA BIELA DEL PISTON
Usando un destornillador pequefio, haga palanca en los dos
anillos de resorte para sacarlos.
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(b) Caliente gradualmente el piston a 80 — 90°C.

(c) Usando un martillo de plastico y una barra de latén, gol-
pee ligeramente el pasador de pistdn y extraiga la biela.

OBSERVACION:

° El pistén y pasador se corresponden en un conjunto.

° Disponga los pistones, pasadores, anillos, bielas y co-
jinetes en el orden correcto.

INSPECCION DEL PISTON Y BIELA

1. LIMPIE EL PISTON

(@) Usando un rascador de empaquetaduras, extraiga el car-
bén de la parte superior del piston,

(b) Usando una herramienta de limpieza de ranuras o un anillo
roto, limpie las ranuras del anillo de piston.
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(c)

(a)

(b)

(c)

Usando solvente y una escobilla, limpie completamente el
piston.
AVISO: No utilice una escobilla de alambres.

INSPECCION

Inspeccione la holgura de aceite del pistén
OBSERVACION: Existen tres tamanos de didmetro de pis-
tén estéandar, marcados con "'1'", "'2"" y '"3"'. Las marcas
estan estampadas en la parte superior del pistén.

Usando un micrémetro, mida el didmetro del pistén en los
angulos de anillo a la Iinea central del pasador de pistén,
42 mm desde la cabeza del pistén.
Diametro del piston:
STD
Marca "'1"'

99,950 — 99,960 mm
Marca "'2"'

99,960 — 99,970 mm
Marca ‘3"’

99,970 — 99,980 mm
0/S 0,50

100,450 — 100,480 mm
0/s 1,00

100,950 — 100,980 mm
Mida el diametro interior del cilindro en direcciones de
empuje.
(Vea el paso 4 en la pagina MO-100)
Reste la medicion del didmetro del pistén de la medicién
del didmetro interior del cilindro.
Holgura de aceite estandar:

0,040 — 0,060 mm
Si la holgura de aceite es mayor que el valor méximo, re-
emplace los seis pistones y rectifique los seis cilindros. Si
es necesario, reemplace el bloque de cilindros.
OBSERVACION (Utilice un bloque de cilindros nuevo):  Uti-
lice un pistén con la misma marca de numero que el
diametro interior del cilindre marcado en el bloque de ci-
lindros.
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125 mm
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B.

(a)
(b)

(c)

Inspeccione la holgura de la ranura de anillo del pistén
Usando un calibre de espesores, mida la holgura entre el
anillo de pistén nuevo y la pared de la ranura de anillo del
piston.
Holgura de la ranura de anillo:
N.° 1

0,040 — 0,080 mm
N.© 2

0,030 — 0,070 mm
Si la holgura es mayor que el valor maximo, reemplace el
pistén.

Inspeccione el huelgo de extremo del anillo de pistén
Inserte el anillo de pistén en el diametro interior del cilindro.
Usando un pistén, presione el anillo de pistén un poco més
alla de |a parte inferior del recorrido del anillo, 125 mm des-
de la parte superior del bloque de cilindros.

Usando un calibre de espesores, mida el huelgo del
extremo.
Huelgo del extremo estandar:
N.° 1

0,300 — 0,520 mm
N.© 2

0,450 — 0,670 mm
Aceite (riel lateral)

0,150 — 0,520 mm
Huelgo del extremo maximo:
N.° 1

1.12 mm
N.° 2

1,177 mm
Aceite (riel lateral)

1.12 mm
Si el huelgo del extremo es mayor que el valor maximo,
reemplace el anillo de piston. Si el huelgo del extremo es
mayor que el valor maximo, atn con un anillo de pistén
nuevo, rectifiqgue los seis cilindros o reemplace el bloque
de cilindros.
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D. Inspeccione el acoplamiento del pasador de pistén
A 80 — 90° C, deberé poder presionar el pasador de pis-
tén en el orificio del pasador de pistén con el dedo pulgar.

3. INSPECCIONE LA BIELA
A. Inspeccione la alineacion de la biela
Usando un alineador de bielas y un calibre de espesores,
compruebe la alineacidn de la biela.
° Compruebe si hay combadura.
Combadura maxima:
0,05 mm por 100 mm
Sila combadura es mayor que el valor maximo, reemplace
el conjunto de la biela.

L] Compruebe si hay retorcimiento.
Retorcimiento maximo:
0,15 mm por 100 mm
Si el retorcimiento es mayor que el valor méximo, reemplace
el conjunto de biela.

FE2s

B. Inspeccione la holgura de aceite del pasador de pistén
(a) Usando un calibre de espesores, mida el didmetro interior
del buje de biela.
Diametro interior del buje:
26,008 — 26,020 mm

FO36S

(b) Usando un micrometro, mida el didmetro del pasador de
piston.
Didmetro del pasador de pistén:
26,000 — 26,012 mm

ENMO227
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{c)

(a)

(b)

(c)

(d)

Reste la medicion del diametro del pasador de pistén de
la medicién del diametro interior del buje.
Holgura de aceite estandar:

0,004 — 0,012 mm
Holgura de aceite maxima:

0,05 mm
Si la holgura de aceite es mayor que el valor maximo, re-
emplace el buje. Si es necesario, reemplace el pistéon y pa-
sador de piston en un conjunto.

Si es necesario, reemplace el buje de biela
Usando una SST y una prensa, saque a presion el buje.
SST 09608-30012, (09608-04020), 09631-20031

Alinee los orificios de aceite de un buje nuevo y la biela.

Usando una SST y una prensa, introduzca a presion el co-
jinete.
SST 09608-30012, (09608-04020), 09631-20031

Usando un rectificador de orificios de pasador, rectifique
el buje para obtener la holgura especificada estandar (vea
el paso B de encima) entre el buje y el pasador de piston.
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(e)

(a)

(b)

—

Compruebe el acoplamiento del pasador de pistén con tem.
peratura de interior normal. Cubra el pasador de pistén con
aceite de motor y presiénelo en la biela con el dedo pulgar.

Inspeccione los pernos de biela

Instale la tuerca de tapa en el perno de biela. Compruebe
que la tuerca de tapa puede girarsefacilmente con la ma-
no hasta el extremo de la rosca.

Si la tuerca de tapa no puede girarse con facilidad, mida
el diametro exterior del perno de biela con un calibre de
nonio.
Diametro exterior estandar:

8,40 — 8,60 mm
Diametro exterior minimo:

8,00 mm
OBSERVACION: Si la ubicacién de este drea no puede
juzgarse mediante inspeccién visual, mida el didmetro ex-
terior en el lugar mostrado en la ilustracién.
Si el didametro exterior es menor que el valor minimo, re-
emplace el perno de biela y la tuerca en un conjunto.

.._.._..{

4

'
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RECTIFICACION DEL CILINDRO

(a)

(b)

OBSERVACION:

. Rectifique los seis cilindros para el didmetro exterior
del pistén sobredimensionado.

° Reemplace todos los anillos de pistén por otros que
se correspondan con los pistones sobredimen-
sionados.

SELECCIONE LOS PISTONES SOBREDIMENSIONADOS
Didmetro de piston sobredimensionado:
0/s 0,50
100,450 — 100,480 mm
0/S 1,00
100,950 — 100,980 mm

CALCULE LA CANTIDAD DE RECTIFICACION DE LOS CI-
LINDROS
Usando un micrémetro, mida el didmetro de pistén en an-
gulos rectos a la linea central del pasador de pistén, 42 mm
desde la cabeza del pistén.
Calcule la cantidad de cada cilindro para rectificarlos co-
mo sigue:
Tamano a ser rectificado = P + C — H

P = Diametro de piston

C = Holgura de pistén

0,040 — 0,060 mm

H = Correccién permisible

0,20 mm o menos

RECTIFIQUE Y CORRIJA EL CILINDRO A LAS DIMEN-
SIONES CALCULADAS
Correccién maxima:

0,02 mm
AVISO: Elexceso de correccion destruira la redondez del
acabado.
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INSPECCION Y REPARACION DEL CIGUERAL

1. INSPECCIONE EL CIGUENAL PARA VER SI HAY DES.
CENTRAMIENTO
(a) Coloque en cigtiefal en bloques en V.
(b)  Usando un indicador de cuadrantes, mida el descentramien.
to circular en el muAén central.
Descentramiento circular maximo:
0,06 mm

Si el descentramiento circular es mayor que el valor maxi-

mo, reemplace el ciglenal.
2. INSPECCIONE LOS MUNONES PRINCIPALES Y LOS MuU-
NONES DE CIGUENAL
(@) Usando un micrémetro, mida el didametro de cada mufién
principal y mundén de ciglenal.
Diametro de mufdn principal:
Tamariio STD
68,982 — 69,000 mm
U/S 0,25
68,745 — 68,755 mm

Diametro de muiion de cigliefial:
Tamarno STD

56,982 — 57,000 mm
U/sS 0,25

56,745 — 56,755 mm
Si el didmetro no es el especificado, compruebe la holgura
de aceite (vea las paginas M0O-92 a 97). si es necesario,
rectifique o reemplace el cigiefal.

(b) Compruebe cada mufién principal y muidén de cigliefal para
ver si hay conicidad y fuera de redondez como se muestra.
Conicidad y fuera de redondez maximas:

0,02 mm
Si la conicidad y fuera de redondez es mayor que el valor
maximo, reemplace el cigtedal.

3. SIES NECESARIO, RECTIFIQUE Y CORRIJA LOS MUNO-
NES PRINCIPALES Y/O MUNONES DE CIGUENAL
Rectifique y corrija los mufiones principales y/o munones
de cigtierial para obtener el didmetro subdimensionado de
acabado (vea el procedimiento en el paso 2). :
Instale los cojinetes subdimensionados nuevos del munén {
principal y/o mufién de ciglefal. !
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REEMPLAZO DE LOS SELLOS DE ACEITE
DEL CIGUENAL

(b)

(c)

(a)

(b)
(c)

OBSERVACION: Existen los dos siguientes métodos (A
y B) para reemplace el sello de aceite.

REEMPLACE EL SELLO DE ACEITE FRONTAL DEL
CIGUENAL

Si la cubierta de la cadena de distribucion se ha extraido
del bloque de cilindros:

Usando un destornillador y un martillo, golpee el sello de
aceite para sacarlo.

Usando una SST y un martillo, introduzca un sello de aceite
nuevo golpéandolo hasta que su superficie quede nivela-
da con el borde de la cubierta de la cadena de distribucién.
SST 09223-46011

Apligue grasa MP en el labio del sello de aceite.

Si la cubierta de la cadena de distribucién esta instalada
en el bloque de cilindros:

Usando un destornillador, haga palanca en el sello de aceite
para sacarlo.

AVISO: Tenga cuidado de no dafar el cigiiefial. Golpee
la punta del destornillador.

Aplique grasa MP en el labio del sello de aceite nuevo.
Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite
nuevo para introducirlo hasta que su superficie quede ni-
velada con el borde de la cubierta de la cadena de distri-
bucion.

SST 09223-46011
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-

PO4518

SST

PO4370

—r

Posicion de corte

2.

A.

(a)

(b)

(c)

(a)
(b)

(c)
(d)

REEMPLACE EL SELLO DE ACEITE TRASERO DEL
CIGUENAL

Si el retenedor del sello de aceite trasero se ha extraido
del bloque de cilindros:

Usando un destornillador y un martillo, golpee el sello de
aceite para sacarlo.

Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite
nuevo para introducirlo hasta que su superficie quede ni-
velada con el borde del sello de aceite trasero.

SST 09223-15030, 09608-30012 (09608-04020)
Aplique grasa MP en el borde del sello de aceite.

Si el retenedor del sello de aceite trasero estéa instalado en
el bloque de cilindros:

Usando un cuchillo, corte el labio del sello de aceite.
Usando un destornillador, haga palanca en el sello de aceite
para sacarlo.

AVISO: Tenga cuidado de no daiar el cigiieiial. Ponga
cinta en la punta del destornillador.

Aplique grasa MP en el labio del sello de aceite nuevo.
Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite para
introducirlo hasta que su superficie quede nivelada con el
borde del retenedor del sello de aceite trasero.

SST 09223-15030, 09608-30012 (09608-04020)
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Marca frontal
(Cavidad)

Marca frontal
(Saliente)

PO4GIE

MONTAJE DEL PISTON Y BIELA

1. MONTE EL PISTON Y BIELA
(a) Instale un anillo de resorte nuevo en un lado del orificio del
pasador de piston.

(b) Caliente gradualmente el pistén a 80 — 90°C.

(c) Cubra el pasador de pistén con aceite de motor.
(d) Alinee las marcas frontales del piston y biela y presione
con el dedo pulgar el pasador de pistén para introducirlo.

(e) Instale un anillo de resorte nuevo en el otro lado del orifi-
cio del pasador de piston.

2. INSTALE LOS ANILLOS DE PISTON

(a) Instale el expansor del anillo de piston y dos rieles latera-
les con la mano.
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PO4617 PO3BBE

202463

superior

Riel lateral
inferior

Expansor

"Riel lateral Anillo de

., compresién
¥ N.° 1

Marca frontal
{Cavidad)

Anillo de compresion N.° 2 s7

PQ3974
PO3824

202468

(b)

(c)

(a)

(b)

Usando un expansor de anillos de piston, instale los dos
anillos de compresion con la marca de cddigo encarada ha-
cia arriba.
Marca de cédigo:
N.° 1

1R
N.° 2

2R

Coloque los anillos de pistén de forma que los extremos
del anillo queden como se muestra.
AVISO: No alinee los extremos del anillo.

INSTALE LOS COJINETES

Alinee |la ufia de cojinete con la ranura de la biela o tapa
de biela.

Instale los cojinetes en la biela y tapa de biela.
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MONTAJE DEL BLOQUE DE CILINDROS

(Vea la pagina M0O-89)

(a)

(b)

(a)

(b)

PUEB13

OBSERVACION:

e Limpie completamente todas
montadas.

. Antes de instalar las partes, aplique aceite de motor
nuevo en todas las superficies deslizantes y giratorias.

° Reemplace todas las empaquetaduras, juntas téricas
y sellos de aceite por otros nuevos.

INSTALE EL ORIFICIO DEL BLOQUE DE CILINDROS

las partes a ser

INSTALE LAS BOQUILLAS DE ACEITE Y VALVULAS RE-
TENCION

Alinee el pasador de la boquilla de aceite con el orificio del
pasador del bloque de cilindros.

Instale la boquilla de aceite con la vélvula de retencidn. Ins-
tale las seis boquillas de aceite y valvulas de retencién.
Torsion: 25 N'm (250 kgf.cm)

INSTALE LOS COJINETES PRINCIPALES

Alinee la ufia de cojinete con la ranura de ufia del bloque
de cilindros, y presione los siete cojinetes superiores para
introducirlos.

Alinee la ufa de cojinete con la ranura de ufia de la tapa
de cojinete principal y presione los siete cojinetes inferiores
para introducirlos.

OBSERVACION: Un nimero estd marcado en cada tapa
de cojinete principal para indicar la posicion de instalacion.
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Otros

Marca h--\.\ .f. I|
s—

1,2,3,5,667
e

POEE53

(a)

(b}

INSTALE LAS ARANDELAS DE EMPUJE SUPERIORES
Instale las dos arandelas de empuje bajo la posicién del mu-
non N.° 4 del bloque de cilindros con las ranuras de aceite
encaradas hacia afuera.

COLOQUE EL CIGUENAL EN EL BLOQUE DE CILINDROS

INSTALE LAS TAPAS DE COJINETE PRINCIPAL Y ARAN-
DELAS DE EMPUJE INFERIORES

Coloque la tapa de cojinete principal y arandelas de empu-
je inferiores en el bloque de cilindros

Instale las dos arandelas de empuje en la tapa de cojinete
N.° 4 con las ranuras encaradas hacia afuera.

Instale las siete tapas de cojinete principal en sus lugares
correctos.

OBSERVACION: Cada tapa de cojinete tiene un nimero
y una marca frontal.
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B.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)
(g)

(a)

Instale los pernos de tapa de cojinete principal

OBSERVACION:

. Los pernos de tapa de cojinete principal se apretan
en dos pasos progresivos (pasos (b) y (d)).

e Si alguno de los pernos de tapa de cojinete principal
estd roto o deformado, reempléacelo.

Apligue una ligera capa de aceite de motor en las roscas
y bajo las cabezas de los pernos de tapa de cojinete
principal.

Instale y apriete uniformemente los 14 pernos de tana de
cojinete principal en varios pasos, en la secuencia mostrada.
Torsién: 74 N'm (750 kgf.cm)

Si alguno de los pernos de tapa de cojinete principal no sa-
tisface las especificaciones de torsién, reemplacelo.

Marque la parte frontal del perno de tapa de cojinete fron-
tal con pintura.

Vuelva a apretar los pernos de tapa de cojinete frontal 90°
en el orden numérico mostrado encima.

Compruebe que la marca pintada esta ahora en un dngulo
de 90° hacia la parte frontal.

Compruebe que el cigliefial gira con suavidad.
Compruebe la holgura de empuje del cigtiefal.

(Vea el paso 5 de la pagina M0O-95)

INSTALE EL PISTON Y CONJUNTOS DE BIELA
Cubra los pernos de biela con un trozo pequefio de man-
guera para proteger el cigienal contra danos.
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Marca
frontal
(Cavidad) ;

Marca frontal P
(Saliente)

)
Frontal &!@

o<

5

]
Marca pintmja\QA'__"__": \,

(b)

(a)

(b)

(c)

Usando un compresor de anillos de piston, presione el pis-
ton numerado correctamente vy los conjuntos de biela en
cada cilindro con la marca frontal del pistén encarada ha-
cia adelante.

INSTALE LAS TAPAS DE BIELA

Coloque la tapa de biela en la biela

Corresponda la tapa de biela numerada con la biela.
Instale la tapa de biela con la marca frontal encarada ha-
cia adelante.

Instale las tuercas de tapa de biela

OBSERVACION:

° Las tuercas de tapa de biela se apretan en dos pasos
progresivos (pasos (b) y (d)).

° Si algun perno de biela estd roto o deformado, re-
emplacelo.

Aplique un poco de aceite de motor en las roscas y debajo
de las tuercas de tapa de biela.

Instale y apriete alternatiamente las tuercas de tapa de biela
en varios pasos.

Torsion: 48 N-m (490 kgf.cm)

Si alguna de las tuercas de tapa de biela no satisface las
especificaciones de torsién, reemplécela.

Marque la parte frontal de la tuerca de tapa de biela y per-
no con pintura.
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(d)
(e)
(f)
(g)
Empaquetadura
de sellado
F615
9.

(a)

ﬁ (b)

Marca pintada

PRSI

(c)

Vuelva a apretar las tuercas de tapa de biela 90° como se
muestra.

Compruebe que la marca pintada de la tuerca esta en un
angulo de 90° en relacion a la marca del perno.
Compruebe que el ciguenal gira con suavidad.
Compruebe la holgura de empuje de biela.

(Vea el paso 2 de la pagina MO-89)

INSTALE EL RETENEDOR DE SELLO DE ACEITE TRASEROQ

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-

ga cuidado de gue no caiga aceite en las superficies de con-

tacto del retenedor y bloque de cilindros.

° Usando una cuchilla y un rascador de empaquetadu-
ras, extraiga todo el material de empaquetadura viejo
(FIPG) de las superficies de empaquetadura y ranu-
ras de sellado.

¢ Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.

® Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado.

Aplique empaquetadura de sellado en el retenedor como

se muestra en la ilustracion.

Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente

° Instale una boquilla que se habra cortado de 2 — 3
mm en la abertura.

OBSERVACION: Evite aplicar una cantidad excesiva en

la superficie.

e Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material deberéd ser extraido y vuelto
a aplicar.

. Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

Instale el retenedor con los cuatro pernos.

Torsiéon: 20 N'm (200 kgf.cm)
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MONTAJE DEL POSTE

1. INSTALE LA CUBIERTA DEL ENFRIADOR DE ACEITE Y EL
ENFRIADOR DE ACEITE
Instale una empaquetadura nueva, cubierta del enfriador
de aceite y enfriador de aceite con los diez pernos y dos
tuercas.
Torsion: 21 N'm (210 kgf.cm)

2. INSTALE LA MENSULA DE MONTAJE IZQUIERDA DEL
MOTOR
Instale la ménsula con los cuatro pernos.
Torsién: 69 N'm (700 kgf.cm)

PO4613
PO4011 200493

Series 70 e 3. INSTALE LA MENSULA DE MONTAJE DERECHA DEL
< © 7N\ MOTOR

Instale la ménsula con los cuatro pernos.

Torsiéon: 69 N'm (700 kgf.cm)

FO401 3

Toaad
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4. INSTALE EL CABLE DEL MOTOR
Instale el cable del motor con los dos pernos.

5. INSTALE LA CUBIERTA N.° 1 DEL BLOQUE DE CILINDROS
(a) Coloque una junta torica nueva en la cubierta.

(b) Instale la cubierta con las dos tuercas.
Torsién: 36 N-m (370 kgf.cm)

6. |INSTALE LA UNION DEL FILTRO DE ACEITE
Torsion: 44 N-m (450 kgf.cm)

7. INSTALE EL FILTRO DE ACEITE

(a) Lubrique la empaquetadura de goma del filtro con aceite
de motor.

(b) Apriete el filtro hasta que la empaquetadura contacte con
el asiento de la montura del filtro. Después, utilice una SST
para dar 3/4 de vuelta adicionales al asiento del filtro.
SST 09228-44011
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§ QZ#%

POS528

Marca pintada

POEsAs

8.

9.

10.

(a)

(b)

(c)

INSTALE LA CADENA DE DISTRIBUCION
(Vea la pagina M0O-82)

INSTALE LA CULATA DE CILINDROS
(Vea la pagina M0O-60)

EXTRAIGA EL SOPORTE DEL MOTOR

. INSTALE EL VOLANTE DEL MOTOR

Inspeccione los pernos del volante del motor
Usando un calibre de nonio, mida el didmetro exterior del
perno del volante del motor.
Diametro exterior estandar:
10,3 — 10,5 mm
Diametro exterior minimo:
9,56 mm
Si el didametro es menor que el valor minimo, reemplace el
perno.
Instale los pernos del volante del motor
OBSERVACION:
. Los pernos del volante del motor se aprietan en dos
pasos progresivos (pasos (b) y (d)).
. Si alguno de los pernos de volante del motor esté ro-
to o deformado, reemplécelo.

Aplique un poco de aceite de motor en las roscas y debajo
de las cabezas de los pernos de volante de motor.
Instale y apriete uniformemente los diez pernos de volan-
te del motor en varios pasos, en la secuencia mostrada.
Torsion: 20 N'-m (200 kgf.cm)

Si alguno de los pernos del volante del motor no satisface
las especificaciones de torsion, reempléacelo.

Marque el perno del volante del motor con pintura.




MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR MO-123

(d) Vuelva a apretar los pernos del volante del motor 90° en
el orden numérico mostrado encima.

(e) Compruebe que la marca pintada estd ahora en un angulo
de 90° hacia (c).

12. INSTALE EL DISCO Y CUBIERTA DEL EMBRAGUE
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO
DATOS DE SERVICIO

Puesta a punto

Grado AP| de aceite de motor

Gravedad especifica de la bateria

Resistencia del cable de alta tensién — Limite
Bujia (Bujia recomendada) — ND
Bujia (Bujia recomendada)] — NGK
Bujia (Huelgo del electrodo correcto)
Deflexién de la correa de impulsion del alternador
con 98 N (10 kgf)
Correa nueva
Correa usada
Tensién de la correa de impulsion del alternador con la SST
Correa nueva
Correa usada
Holgura de valvulas (en frio) — Admisién
Holgura de valvulas (en frio) — Escape
Distribucion de encendido
Ralenti
Concentracion de CO del ralenti
Mezcla del ralenti
Ralenti rapido (Paises del Golfo)
Ralenti rdpido (Otros)
Velocidad de ajuste de DP
Velocidad de ajuste de TP

SG o mejor

1,25 — 1,27

|[cuanda esté totalmente cargada a 20°C]
25 k1 por cable

K16R—U
BKRSEYA
0.8 mm

11 — 15 mm
16 — 20 mm
33 — 57 kgf
15 — 35 kgf

0,15 — 0,25 mm

0,256 — 0,35 mm

3° APMS Max. 725 rpm
600 rpm

1,0 — 2,0%

650 rpm

900 rpm

1.200 rpm

1.500 rpm

1.200 rpm

Presién de

compresion

a 250 rpm — STD (Modelos de octanaje bajo)
a 250 rpm — STD (Otros)
a 250 rpm — Limite

Diferencia de presién entre cada cilindro

900 kPa (9,2 kgf/cm?) o mas
1.030 kPa {10,5 kgf/em?) o mas
785 kPa (8,0 kgf/cm?)

50 kPa (0,5 kgf/cm?) o menos

Asiento de valvula — Anchura de contacto (Admisiégn)
Asiento de valvula — Anchura de contacto (Escape)
Diametro exterior del perno de cabeza de cilindro — STD

Diametro exterior del perno de cabeza de cilindro — Limite

Vacio del multiple de al ralenti 63 kPa (473 mmHg)
admisién
Culata de Combadura — Lado del blogue de cilindros (Limite) 0,15 mm
cilindros Combadura — Lado del multiple (Limite} 0,10 mm
Asiento de véalvula — Angulo de rectificacion (Admisién) 309, 45¢°, 75°
Asiento de vélvula — Angulo de rectificacion (Escape) 45°, 75°
Asiento de valvula — Angulo de contacto 45¢

1,2 — 1,6 mm

1.0 — 1.4 mm
10,85 — 11,00 mm
10,6 mm

Buje de guia de

valvula

Didgmetro interior

Didmetro exterior (para parte de reparacion}) — STD
Didmetro exterior (para parte de reparacion} — O/S 0,05
Altura del saliente

Tempertura de reemplazo (lado de la culata de cilindros)

7,010 — 7,030 mm
11,492 — 11,513 mm
11,642 — 11,663 mm
8,2 — B,6 mm

80 — 100°C
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Valvula

Longitud total de vélvula — STD (Admisién)
Longitud total de valvula — STD (Escape)
Longitud total de vélvula — Limite (Admisién)
Longitud total de véalvula — Limite (Escape)
Angulo de superficie de valvula

Diadmetro de vastago (Admisién)

Didmetro de vastago (Escape)

Holgura de aceite de vastago — STD (Admisién)
Holgura de aceite de védstago — STD (Escape)

98,70 mm

98,10 mm

98,2 mm

97,6 mm

44,5 ©

6,970 — 6,985 mm
6,966 — 6,980 mm
0,025 — 0,060 mm
0,030 — 0,065 mm

Holgura de aceite de vastago — Limite (Admisién) 0,08 mm
Holgura de aceite de vastago — Limite (Escape) 0,10 mm
Espesor del margen — STD (Admisidn) 1,5 mm
Espesor del margen — STD (Escape) 1,4 mm
Espesor del margen — Limite 1,0 mm
Resorte de vélvula Cuadratura — Limite 2,0 mm

Longitud libre

Tensién instalada a 36,5 mm

43,94 — 45,06 mm
214 — 238 N (21,8 — 24,2 kgf)

Alzavélvulas

Didmetro de alzavélvulas
Didmetro interior de alzavélvulas

Holgura de aceite — STD

33,966 — 33,976 mm
34,000 — 34,0217 mm
0,024 — 0,055 mm

Holgura de aceite — Limite 0,07 mm

Multiple Combadura — Limite 0,30 mm

Arbol de levas Holgura de empuje — STD 0,030 — 0,080 mm
Holgura de empuje — Limite 0,10 mm
Holgura de aceite de muidn — STD 0,0025 — 0,062 mm
Holgura de aceite de mufién — Limite 0,170 mm
Didmetro de mufién 26,959 — 26,975 mm
Descentramiento circular — Limite 0,06 mm
Altura de I6bulo de leva — STD 50,61 — 50,71 mm
Altura de l6bulo de leva — Limite 50,51 mm
Contragolpe de engranaje de arbol de levas — STD 0,020 — 0,200 mm
Contragolpe de engranaje de &rbol de levas — Limite 0,30 mm

Distancia libre del extremo de resorte del engranaje de &rbol

18,2 — 18,8 mm

de levas
Tubo de bujia Saliente 45,5 mm
Engranaje de eje de Holgura de empuje — STD 0,050 — 0,150 mm
impulsion de la Holgura de empuje — Limite 0,30 mm
bomba de aceite
Engranaje de Alargamiento de la cadena a 16 eslabones — Limite 146,6 mm
distribucién y cadena Desgaste del engranaje de distribucion del ciguefial — Limite | 126,0 mm
Desgaste del engranaje de distribucion del arbol de levas — 65,4 mm
Limite
Deslizador de tensor Desgaste — Limite 1,0 mm

de la cadena y amorti-

guador de vibraciones

MO-125
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Bloque de cilindros

Combadura de superficie de
Didmetra interior del cilindro
Diametro interior del cilindro
Diametro interior del cilindro
Didmetro interior del cilindro

Diametro interior del cilindro

la culata de cilindros Limite

- STD (Marca 1)
STD (Marca 2|

— STD (Marca 3)

— Limite (STD)

— Limite (0/S 0,50)

Diametro exterior de perno de cojinete principal — STD

Diametro exterior de perno de cojinete principal — Limite

| 0.05 mm

100,000 — 100,010 mm
100,010 — 100,020 mm
100,020 — 100,030 mm
100,23 mm

100,73 mm

10.85 — 11,00 mm

10,6 mm

Piston y anillo de

Didmetro de pistén — STD (Marca 1)

99,950 — 98,960 mm

Espesor de la pared central de cojinete de biela

— STD (Marca 2)
— STD (Marca 3)
— STD (Marca 4)
STD (Marca 5)
— STD (Marca 6/
Holgura de aceite de biela
— STD (STD)
— STD (U/S 0,25)

— Limite

Combadura de biela — Limite por 100 mm

Retorcimiento de biela — Limite por 100 mm

Didmetro interior de buje

Diametro de pasador de pistén

Holgura de aceite de pasador de pistén — STD

Haolgura de aceite de pasador de pistén — Limite

Diametro exterior de perno de biela — STD

Diametro exterior de perno de biela — Limite

pistan Didmetro de pistéon — STD (Marca 2) 99.960 — 99,970 mm
Diametro de piston — STD (Marca 3) 99,870 — 99,980 mm
Diametro de piston — 0/S 0,50 100,450 — 100,480 mm
Diametro de piston — 0/S 1,00 100,950 — 100,380 mm
Holgura de aceite de pistén — STD 0,040 — 0,060 mm
Holgura de ranura de aceite de pistén — N.% 1 0,040 — 0,080 mm
Holgura de ranura de aceite de pistén — N.° 2 0,030 — 0,070 mm
Huelgo del extremo de anillo de pistén — STD (N.° 1) 0,300 — 0,520 mm
Huelgo del extremo de anillo de pistén — STD (N.° 2} 0,450 — 0,670 mm
Huelgo del extremo de anillo de pistén — STD (Aceite) 0,150 — 0,520 mm
Huelgo del extremo de anillo de pistén — Limite (N.® 1) 1.12 mm
Huelgo del extrerno de anillo de piston — Limite (N.2 2} 1,17 mm
Huelgo del extremo de anillo de pistén — Limite (Aceite) 1,12 mm
Temperatura de instalacion de pasador de pistén 80 — 90°C

Biela Holgura de empuje — STD 0,16 — 0,262 mm
Holgura de empuje — Limite 0,362 mm

2,489 — 2,492 mm
2,492 — 2,495 mm
2,495 — 2,498 mm
2,498 — 2,501 mm
2,501 — 2,504 mm

0,032 — 0,050 mm
0,033 — 0,073 mm
0,10 mm

0,05 mm

0.15 mm

26,008 — 26,020 mm
26,000 — 26,012 mm
0,004 — 0,012 mm
0.05 mm

8,40 — 8,60 mm

8,0 mm




MOTOR — SISTEMA MECANICO DEL MOTOR

MO-127

Cigtienal Holgura de empuje — STD

Holgura de empuje — Limite

Espesor de arandela de empuje (STD)

Espesor de arandela de empuje (0/S 0,125)
Espesor de arandela de empuje (0/S 0,250)
Holgura de aceite de mufon principal — STD (STD)
Holgura de aceite de munén principal — STD (U/S 0,25)
Holgura de aceite de murnion principal — Limite
Didmetro de mufién principal — STD

Didmetro de munién principal — U/S 0,25

Espesor de pared central de cojinete principal

— STD (Marca 2)

— STD (Marca 3)

— STD (Marca 4)

— STD (Marca 5}

— STD (Marca 6)

Didmetro de murnén de ciguenal — STD

Diametro de mufién de cigUeral — U/S 0,25

0,020 — 0,0220 mm
0,30 mm

2,440 — 2,490 mm
2,603 — 2,553 mm
2,565 — 2,615 mm
0,042 — 0,060 mm
0,047 — C,81 mm
0,10 mm

68,982 — 69,000 mm
68,745 — 68,755 mm

2,489 — 2,492 mm
2,482 — 2,495 mm
2,495 — 2,498 mm
2,498 — 2,501 mm

2,501 — 2,504 mm
56,982 — 57,000 mm
56,745 — 56,755 mm

Descentramiento circular — Limite 0,06 mm
Conicidad y fuera de redondez de mufdn principal (Limite) 0,02 mm
Conicidad y fuera de redondez de mufién de ciglerial
(Limite) 0,02 mm
Perno de volante del Didmetro exterior — STD 10,3 — 10,6 mm
motor Didmetro exterior — Limite 9,5 mm

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Parte apretada N-m kgf.cm
Conector de admision de aire x Culata de cilindros 20 200
Conector de admisién de aire x Carburador 54 55
Distribuidor x Culata de cilindros 21 210
Bujfa x Culata de cilindros 20 200
Culata de cilindros x Bloque de cilindros (primero) 39 400
Culata de cilindros x Bloque de cilindros (segundo) Girar 90° Girar 90°
Culata de cilindros x Blogue de cilindros (tercero) Girar 90° Girar 90°
Culata de cilindros x Cubierta de cadena de distribucién 21 210
Tapa de cojinete de arbol de levas x Culata de cilindros 16 160
Tensor de la cadena x Culata de cilindros 21 210
Salida de paso de agua x Culata de cilindros 21 210
Soporte del motor x Culata de cilindros 41 420
Multiple de escape x Culata de cilindros 39 400
Aislador contra el calor x Multiple de escape 19 195
Brida de paso de agua x Multiple de admision 21 210
Multiple de admisién x Culata de cilindros _ 21 210
Guia de varilla de medicidn de aceite x Multiple de admrs_ib_n 20 i 200 ]
Guia de varilla de medicién de aceite x Colector de aceite N,° 1 20 200
Mensula del cable del acelerador x Culata de ciITr—udﬂr_o;s 18 185 B
Tubo de paso de agua N.® 2 x Culata de cilindros . _ 20 200 |
Tubo de paso de agua N.® 2 x. g()porte del motar _ 20 ZfF
Bomba de combustible x Culata de cilindros . - _,51 [ _ 210_ .
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Salida de agua x Culata de cilindros 21 210
Ménsula del alternador x Culata de cilindros 43 440
Surtidor de aceite x Bloque de cilindros 20 200
Deslizador del tensor de la cadena x Blogue de cilindros 69 700
Amortiguador de vibraciones x Bloque de cilindros 20 200
Cubierta de la cadena de distribucién x Bloque de cilindros 21 210
Polea del cigliefial x Cigliefial 412 4.200
Colector de aceite N.° 1 x Bloque de cilindros (perno de cabeza de 14 mm) 43 440
Colector de aceite N.° 1 x Blogue de cilindros (perno de cabeza de 12 mm) 20 200
Colector de aceite N.° 1 x Cubierta de la cadena de distribuci6n 20 200
Colector de aceite N.® 2 x Colector de aceite N.® 1 (perno) 7.8 80
Colector de aceite N.° 2 x Colector de aceite N.° 1 (tuerca) 8.8 90
Bomba de agua x Cubierta de |a cadena de distribucién 21 210
Tapa de cojinete principal x Blogue de cilindros (primero) 74 750
Tapa de cojinete principal x Blogue de cilindros (segundo) Girar 90° Girar 90°
Tapa de biela x Biela (primera) 48 490
Tapa de biela x Biela (segunda) Girar 90° Girar 90°
Retenedor de sellado de aceite trasero x Bloque de cilindros 20 200
Cubierta del enfriador de aceite x Bloque de cilindros 21 210
Ménsula de montaje del motor izquierda 69 700
Ménsula de montaje del motor derecha 69 700
Cubierta N.° 1 del bloque de cilindros x Blogue de cilindros 36 370
Unién del filtro de aceite x Bloque de cilindros 44 450
Volante del motor x Cigliefial (primero} 20 200
Volante del motor x Cigledal (segundo) Girar 90° Girar 90°
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE
DESCRIPCION

2

L
W
i

7+<

16
' 14 1
I
13
1. Valvula de control de ventilacion 11. Bomba de aceleracion auxiliar
exterior (OVCV) (AAP)
2. Embolo buzo de la bomba de 12. Surtidor principal secundario
aceleracion 13. Diafragma de la valvula del accle-
3.  Surtidor lento secundario rador secundario
4. Boaquilla principal secundaria 14. Viélvula del acelerador secundario
5. Boquilla de aceleracion 15. Valvula del acelerador primario
6. Valvula del estrangulador 16. Tornillo de ajuste de mezcla del
7. Boquilla principal primaria ralenti
8. Valvula de solenoide de corte de 17. Surtidor lento primario
combustible 18. Surtidor principal primario
9. Pistdn de potencia 19. Servovalvula
10. Valvula de agujas
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CARBURADOR
En este tipo de carburador de cilindro doble, el aire y combustible se mezclan en un solo cilindro (cdma-
ra de venturi) cuando el motor esté bajo cargas ligeras, asi como durante la marcha a velocidades bajas
a medias. Cuando el motor est4 bajo, ¢arga pesada o durante-la marcha a velocidad alta, el aire y com-
bustible se mezclan en ambos cilindros (camaras de venturi).
El carburador utiliza vacio del venturi para rociar la mezcla de gasolina necesaria a través de la boquilla
principal hacia el multiple de admision. El carburador consiste de un venturi que detecta el flujo de aire,
un surtidor principal y una boquilla que mide la cantidad de combustible y una vélvula de acelerador
y otras partes que se utilizan para ajustar la presion de aire de admisidn. La gasolina alimentada desde
la bomba de combustible se acumula durante un periodo corto en la cdmara de flotacién, con el flotador
asegurando que la cantidad siempre sea constante. En el prbceso de admisién del motor, cuando un
pistén se mueve hacia abajo dentro de un cilindro, el aire de la cdmara se hace mas ligero. Esto hace
que el aire fluya al cilindro desde el filtro de aire a través del carburador y multiple de admisién. La velo-
cidad de este aire aumenta cuando pasa a través de la parte estrechada del cuerpo del carburador, o
sea el venturi. La presién cae en este drea y resulta en el rocio de la gasolina desde la boquilla principal
en un surtidor. La cantidad de gasolina rociada se determina principalmente mediante el flujo de aire
en respuesta a la cantidad de abertura de la valvula del acelerador y mediante el vacio del venturi. La
gasolina rociada se dispersa mediante el flujo de aire a alta velocidad y se vaporiza cuando esta mezcla
de gas es conducida al multiple de admision.

Sistema de flotacién
El sistema de flotacién almacena temporalmente la gasolina enviada desde la bomba de combustible
y también sirve para la funcion de mantenimiento de la cantidad de combustible acumulado (nivel de
combustible) en un nivel constante.

Sistema de velocidad lenta primario
El sistema de velocidad lenta primaria se utiliza para suministrar gasolina a velocidades del motor bajas,
cuando la valvula del acelerador se abre sélo en muy pequena cantidad.

Valvula de solenoide
Al desconectar el interruptor de encendido la vélvula de solenoide se cierra y deja de suministrar com-
bustible al circuito de velocidad baja. Al conectar el interruptor de encendido la corriente fluye a través
de la bobina de la vélvula de solenoide, abriendo la valvula y permitiendo el suministro de combustible
al circuito de velocidad baja.

Sistema de velocidad alta primario
El sistema de velocidad alta primaria es el sistema de operacidon mas utilizado en el cual |1a presion nega-
tiva generada por el paso de aire a través del venturi, se utiliza para succionar la gasolina. Este sistema
opera para mezclar el combustible en un amplio margen de velocidades, y por lo tanto tiene gran influencia
en el rendimiento del carburador. El sistema de velocidad alta estd disefiado para suministrar una rela-
cion de mezcla econdmica. Sin embargo, sistema auxiliares tales como el sistema de aceleracion o el
sistema de potencia se utilizan cuando se necesita una salida mayor.

Sistema de velocidad baja secundario
La relacion de flujo a través del venturi en el lado secundario es baja cuando la vélvula del acelerador
secundario se abre sélo un poco y no se rocia gasolina desde la boquilla principal secundaria. S6lo el
aire es succionado desde el lado secundario. Puesto que la mezcla de gas es pobre, se evita la opera-
cion del sistema de velocidad baja del lado secundario.

Sistema de velocidad alta secundario
El lado de velocidad alta secundario opera durante la salida baja, cuando sélo una pequena cantidad
de aire es succionada. Sin embargo, durante salidas media o alta, cuando una gran cantidad de aire
es succionado, el lado de velocidad alta primario es inadecuado para suministrar la suficiente mezcla
de combustible. Por lo tanto, la valvula del acelerador del lado secundario se abre, permitiendo el uso
de ambos sistemas de velocidad alta. La construccion del sistema de velocidad alta secundario es la
misma que la del sistema de velocidad alta primario, pero puesto que el sistema de velocidad alta se-
cundario se utiliza cuando el motor suministra una salida mayor, el sistema de velocidad alta secunda-
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Sistema de potencia
El sistema de velocidad alta primario esta disefado para usar el combustible econémicamente. Sin em-
bargo, cuando la salida del motor es alta, se necesita una mayor cantidad de combustible que la que
puede ser suministrada por el sistema de velocidad alta primario. El combustible adicional necesario
para una salida alta es suministrado a través del sistema de potencia, que suministra una mezcla de
gas rica al sistema de velocidad alta.

Sistema de aceleracion
La presién subita del pedal del acelerador durante la marcha normal necesita un aumento de |a salida
del motor, y en tal momento, el carburador debe suministrar una mezcla de gas rica al motor. Sin em-
bargo, aunque la cantidad de aire aumente inmediatamente cuando la valvula del acelerador se abre,
la mezcla de gas se diluye temporalmente debido al peso de la gasolina que es mayor que el del aire.
El sistema de aceleracion se ha adoptado para evitar este retardo mediante el suministro de una mezcla
de gas rica durante la aceleracion.
La bomba de aceleracion siempre opera, sin tener en cuenta la temperatura del refrigerante, pero la
bomba de aceleracién auxiliar (AAP) opera sélo cuando la temperatura del refrigerante es baja.

Sistema de estrangulacién
El sistema de estrangulacién hace mas facil arrancar el motor cuando la temperatura es baja. En tales
momentos, la velocidad de viraje es menor y como resultado, la presion negativa de admisién también
es mas baja, reduciendo la cantidad de combustible suministrado. Ademas, puesto que el multiple de
admisién esta frio, la gasificacion del combustible es insuficiente vy la mezcla de gas suministrada a
la cdmara de combustién es poca, haciendo el arranque dificil. El sistema de estrangulacion suministra
una mezcla de gas rica al multiple de admisién para evitar este problema.

Valvula de control de ventilacion exterior (OVCV)
Mientras el motor estad parado, si el vapor de gasolina de la cdmara de flotacién pasa a través de la
ventilacion de aire y se colecta una gran cantidad en el multiple de admisién, la capacidad de arranque
el motor disminuira. Para evitar esto, se ha acoplado una vélvula de control de ventilacién exterior (OVCV).
Cuando el motor esta parado, esta vélvula se abre y libera el vapor de gasolina del carburador para ser
absorbido por el recipiente de carbdn, desde donde sera conducido al motor.

FILTRO DE COMBUSTIBLE
La gasolina utilizada como combustible contiene pequefas cantidades de suciedad o humedad. Si se
permite que alcancen los canales estrechos del carburador o de la boquilla del surtidor, estos contami-
nantes los obstruirdn enseguida y haran que el motor se cale. El filtro de combustible esta disefiado
para extraer la suciedad y humedad del combustible. El combustible pasa a través del elemento del filtro.
Este elemento reduce la relacién de flujo de combustible, haciendo que la humedad y particulas de su-
ciedad, etc., sean separadas. Los contaminantes mas ligeros son filtrados por el elemento del filtro.

BOMBA DE COMBUSTIBLE
La bomba de combustible bombea el combustible desde el depdsito de combustible y lo suministra al
carburador. La bomba de combustible de este motor es una bomba de tipo mecanico (tipo de diafrag-
ma) y opera directamente mediante el arbol de levas.
La bomba de combustible de tipo de diafragma utiliza un diafragma que se mueve hacia arriba y hacia
abajo en la camara de la bomba. Dos vélvulas estan ubicadas en cada cdmara de la bomba opestas

en la direccion de operarian Fete movimiento descendente v ascendente del diafragma crea la accion
de bombeo.
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PRECAUCIONES

1.

Antes de trabajar en el sistema de combustible, desconecte
el cable del terminal negativo de la bateria.

Cuando trabaje en el sistema de combustible, mantenga-
se alejado de peligros de incendio y no fume.
Mantenga la gasolina alejada de partes de goma o piel.
Trabaje s6lo en un grupo de componentes cada vez para
evitar confusiones entre partes similares.

Mantenga el lugar de trabajo limpio para evitar que el car-
burador y los componentes se ensucien.

Tenga cuidado de no mezclar o perder los retenedores o
resortes.
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MQO-133

PREPARACION
SST (HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES)

@ 09860—11011 Juego de impulsion del carburador

08240-00014 Juego del medidor de ajuste del
carburador

09240—-00020 Juego de medidores de cable

mw

HERRAMIENTAS RECOMENDADAS

= 09082—-00015 Probador eléctrico TOYOTA
Q . —
e RS

77
K

09200—00010 Juego de ajuste del motor

EQUIPO

Llave de torsién
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Nivel de combustible | (=)

ECO174

INSPECCION EN EL VEHICULO

1. EXTRAIGA EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION DEL
CARBURADOR

2. INSPECCIONE EL CARBURADOR Y ESLABON

(a) Compruebe que los varios tornillos de ajuste, tapones y per-
nos de union estan apretados y correctamente instalados.

(b) Compruebe el eslabén para ver si hay excesivo desgaste
y anillos de resorte perdidos.

(c) Compruebe que las valvulas del acelerador se abren total-
mente cuando se presiona completamente el pedal del ace-
lerador.

3. INSPECCIONE EL NIVEL DEL FLOTADOR
Compruebe que el nivel del flotador esté en el nivel correcto
en el vidrio de comprobacién.

Si no es asi, compruebe la vélvula de agujas del carbura-
dor y el nivel del flotador, y ajuste o repare, lo que sea ne-
cesario.

MOTOR FRIO

4. INSPECCIONE EL SISTEMA DEL ESTRANGULADOR AUTO-
MATICO

(a) Desconecte el conector de conexién.

(b) Usando un ohmimetro, mida la resistencia entre el termi-
nal de la envoltura de la bobina (cable rojo) v tierra del
cuerpo.

Resistencia:
17 — 19 Q a 20°C

(c) Conecte el conector de conexion.

(d) Arrangue el motor.

(e) Poco después, compruebe que la vélvula del estrangula-

(f)

dor empieza a abrirse y que la envoltura de la bobina (cale-
factor del estrangulador) se ha calentado.
Pare el motor.
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Volver a
conectar

ECI519

parado

T\'_ El aire fluye

gy

5.

(a)
(b)

(c)

(d)

(a)

(b)

(c)

(d)

(a)
(b)
(c)

(d)
(e)

(a)

(b)

INSPECCIONE EL SISTEMA DEL DISYUNTOR DEL
ESTRANGULADOR (CB)
Arranque el motor.
Desconecte la manguera de vacio del CB y compruebe que
la vélvula del estrangulador se mueve.
Vuelva a conectar la manguera de vacio en el CB y
compruebe que la valvula del estrangulador se mueve
dentro del tiempo especificado después de volver a conec-
tar la manguera.
Tiempo:

1 — 5 segundos
Pare el motor.
INSPECCIONE EL SISTEMA DEL DISYUNTOR DE LA LE-
VA DE RALENTI RAPIDO (FICB)
Desconecte la manguera de vacio del FICB.
Con la temperatura del refrigerante por debajo de 40°C,
presione el pedal del acelerador y libérelo.
Arranque el motor,

Vuelva a conectar la manguera de vacio y compruebe que
el eslabdén del estrangulador no se mueve.

INSPECCIONE EL SISTEMA DE LA BOMBA DE ACELERA-
CION AUXILIAR (AAP)

Compruebe que la temperatura del refrigerante esté por de-
bajo de 50° C.

Arranque el motor.

Pellizque la manguera del AAP y pare el motor.

Libere la manguera

Compruebe que la gasolina sale por la boquilla de acele-
racion.

INSPECCIONE LA OPERACION DE LA VALVULA DE
CONTROL DE VENTILACION EXTERIOR (OVCV)
Desconecte la manguera de ventilacidn exterior del car-
burador.

Sople aire en el tubo de ventilacién exterior y compruebe
que la OVCV estd abierta.
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Al ralenti

PO4934

Volver a
conectar

Leva de ralenti réapido

(c)
(d)

(e)
(f)

(g)

Arranque el motor.
Con el motor al ralenti, sople aire en el tubo de ventilacion

exterior y compruebe que la OVCV esta cerrada.

Desconecte el conector del carburador.
Usando un ohmimetro, mida la resistencia entre el termi-
nal de la OVCV del conector del carburador y tierra del

cuerpo.
Resistencia (en frio):
32 —3810Q

Vuelva a conectar la manguera de ventilaciéon exterior.

MOTOR CALIENTE

9,

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

COMPRUEBE EL SISTEMA DEL DISYUNTOR DE LEVA DEL
RALENTI RAPIDO (FICB)

Caliente el motor hasta la temperatura de operacion nor-
mal y pérelo.

Desconecte la manguera de vacio del FICB.

Ajuste la leva del ralenti rdpido. Mientras sujeta el acelera-
dor ligeramente abierto, presione la vélvula del estrangu-
lador cerrada y manténgala cerrada mientras libera la
vélvula del acelerador.

Arranque el motor, pero no toque el pedal del acelerador.

Vuelva a conectar la manguera de vacio y compruebe que
el eslabon del estrangulador se mueve y de que la leva del
ralenti répido se libera en el cuarto paso.
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POSO23

10.

11.

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

12,

(a)
(b)
(c)
(d)

(e)

13.

14.
15.

16.
17.

18.

INSPECCIONE LA VALVULA DEL ESTRANGULADOR
Compruebe que la vélvula del estrangulador se abre to-
talmente.

INSPECCIONE EL SISTEMA DE LA BOMBA DE ACELERA-
CION AUXILIAR (AAP)

Caliente el motor hasta la temperatura de operacién normal.
Arranque el motor.

Pellizque la manguera de AAP y pare el motor.

Libere la manguera.

Compruebe que la gasolina no sale por la boquilla de ace-
leracién.

INSPECCIONE EL DIAFRAGMA DE LA BOMBA DE ACELE-
RACION AUXILIAR (AAP) '
Arranque el motor.

Desconecte la manguera de AAP.

Aplique y libere el vacio directamente en la AAP al ralenti.
Compruebe que las rpm del motor cambian liberando el
vacio.

Vuelva a conectar la manguera de AAP. "

Si se encuentra algun problema, reemplace el diafragma
de AAP. . |

INSPECCIONE LA BOMBA DE ACELERACION

Abra la vélvula del acelerador y compruebe que la gasoli-
na sale por la boquilla de aceleracion.

INSTALE EL CONECTOR DE ADMISION DE AIRE
COMPRUEBE Y AJUSTE EL RALENT! Y LA MEZCLA DEL
RALENTI

COMPRUEBE Y AJUSTE EL RALENTI RAPIDO
COMPRUEBE Y AJUSTE LA VELOCIDAD DE AJUSTE DEL
AMORTIGUADOR (DP)

COMPRUEBE Y AJUSTE LA VELOCIDAD DE AJUSTE DEL
COLOCADOR DEL ACELERADOR (TP)
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CARBURADOR
EXTRACCION DEL CARBURADOR

Conector de aire de admisién

Cable del acelerador
Carburador

Manguera de entrada de A F.‘...:io'
combustible (LA T !
Manguera de paso de_—"Fﬁ ".&

agua N.° 1

\ | g
s ‘,

A‘ =

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

# Parte desechable

" “ax— Conector del carburador

Manguera de control de
ventilacién exterior

Empaquetadura
Aislador

Empaquetadura

_a-'—”’/’

PO5108

1. DRENE EL REFRIGERANTE
Desconecte la manguera de paso de agua N.° 2 del mul-
tiple de admision y drene el refrigerante del mdltiple.
2. EXTRAIGA EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION
DESCONECTE EL CABLE DEL ACELERADOR DEL CAR-
BURADOR
4. DESCONECTE EL CONECTOR DEL CARBURADOR

g

5. DESCONECTE LAS SIGUIENTES MANGUERAS:
(a) Manguera de entrada de combustible
(b) Manguera de control de ventilacién exterior
(c) Manguera de paso de agua N.° 1
(d) Mangueras de control de emisién
OBSERVACION: Antes de desconectar las mangueras de

control de emisién, utilice etiquetas para identificar cémo
deben ser reconectadas.
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6. EXTRAIGA EL CARBURADOR

(a) Extraiga las cuatro tuercas de montaje del carburador.
(b) Eleve el carburador para sacarlo,

(c) Cubra el orificio de entrada del multiple de admisién con
un trapo.
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COMPONENTES

Abrazadera

Envoltura de

- ’émbolo buzo

Vélvula de control de

ventilacién exterior
; % (OVCV)
Cubierta

Resorte
Diafragma £5
% g Abrazadera de cable ’l

¢ Empaquetadura

q ((@

Collar ~

¢ Empaquetadura

Valvula de
solenoide

fy Brazo de la bomba
de aceleracion

Surtidor lento ==
superior
| primario

Palanca del

estrangulador ®—— ¢ Empaquetadura

Envoltura de Asiento de vélvula
termostato Resorte ——— de agujas

¢ Empaquetadura E!ostt:r?ci(:le
) Embolo buzo de la
Envoltura de bobina bomba de aceleracién

Vélvula de agujas

(e

(

T

Resorte

(e

Embolo buzo

T

Cable

= &A~——Pasador de pivote

Flotador

® Parte desechable
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Surtidor lento

Surtidor lento primario
secundario Bola de Resorte
) ; retencion Retenedor
Venturi pequeno L
primario Contrapeso de Bola de Vidrio de _
) descarga retencién ~ comprobacién
Anillo de paso
Servovélvula
Vienturl pequefio ¢ Junta tdrica
secundario §
: : .
|

Bola de
retencién

Resorte
€ Empaquetadura @ g Bola de retencion

Disyuntor de leva del
ralenti rapido (FICB)

Cubierta de la bomba
de aceleracién auxiliar (AAP)

Leva del

G.C.C
® Paises del Golfo
{5 Tornillo de ajuste de

Colocador del Aislador A mezcla del ralenti

acelerador (TP)
Otros
ﬂ Tornillo de ajuste de

mezcla del ralenti

Resorte

Tornillo de ajuste
del ralenti

Brida del carburador

1. Surtidor principal
primario

2. Surtidor principal

¢ Parte desechable secundario

FLA10]
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DESMONTAJE DEL CARBURADOR

(Vea las paginas MO-140, 141)

(a)
(b)

(c)

1.

(a)

(b)
(c)

(d)

OBSERVACION: Las siguientes instrucciones estan or-
ganizadas de forma que usted trabaje sélo en un grupo de
componentes cada vez.

Esto le ayudara a evitar confusiones entre partes simila-
res de varios subconjuntos diferentes que se encuentren
en su banco de trabajo al mismo tiempo.

Para facilitar el montaje, disponga las partes en orden.
Tenga cuidado de no mezclar o perder bolas, retenedores
O resortes.

Utilice una SST (juego de introductores de carburador).
SST 09860-11011

Desmontaje de la bocina de aire

(Vea la pagina MO-140) .

EXTRAIGA EL PERNO DE ESPARRAGO DEL CARBURADOR
Y UNION DE LA BOQUILLA

EXTRAIGA EL BRAZO DE LA BOMBA DE ACELERACION
Extraiga el anillo de resorte del eslabén de conexién de la
bomba.

Extraiga el perno de pivote.

Desconecte el brazo de la bomba del émbolo buzo de la
bomba.

Desconecte el eslabén de conexidn de la bomba de la pa-
lanca del acelerador y extraiga el brazo de la bomba vy el
eslabén de conexién de la bomba.

DESCONECTE EL ESLABON DEL DISYUNTOR DE LEVA
DEL RALENTI RAPIDO (FICB)
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SST

Pfiss

4.
(a)

9.

EXTRAIGA EL CONJUNTO DE LA BOCINA DE AIRE
Extraiga los siete tornillos y las siguientes partes:

(1) Placa de numero

(2) Abrazaderas de cable

(3) Abrazadera de la manguera de vacio

Eleve el conjunto de la bocina de aire junto con la empa-
quetadura de la bocina de aire.

EXTRAIGA EL FLOTADOR Y LA VALVULA DE AGUJAS
Extraiga el pasador de pivote del flotador, flotador y con-
junto secundario de la valvula de agujas.

EXTRAIGA EL EMBOLO BUZO DE LA BOMBA DE ACELE-
RACION

Extraiga el émbolo buzo y la envoltura de la bomba.
EXTRAIGA LA EMPAQUETADURA DE LA BOCINA DE AIRE

EXTRAIGA EL ASIENTO DE LA VALVULA DE AGUJAS
Extraiga el asiento de la vélvula de agujas y la empa-
quetadura.

EXTRAIGA EL PISTON DE POTENCIA
Extraiga el tornillo, retenedor, piston de potencia y resorte.
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SST

oL
FO47Z3

10. EXTRAIGA EL SURTIDOR LENTO SUPERIOR PRIMARIO

11.

12.

13.

14.

(a)

DESCONECTE LOS CABLES DEL CONECTOR DEL CAR-
BURADOR

Haga palanca en los tetones de bloqueo con un destornilla-
dor y tire del terminal para sacarlo.

EXTRAIGA LA VALVULA DE CONTROL DE VENTILACION
EXTERIOR (OVCV)

Extraiga los tres tornillos, abrazadera del cable, OVCV y
empaquetadura.

EXTRAIGA LA ENVOLTURA DE LA BOBINA
Extraiga los tres tornillos, retenedor, envoltura de la bobi-
na y empaquetadura.

EXTRAIGA EL DISYUNTOR DEL ESTRANGULADOR (CB)
Extraiga los tres tornillos, cubierta y resorte.
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(b) Extraiga el anillo en E, tope, collar de resorte y diafragma.

15. EXTRAIGA LA VALVULA DE SOLENOIDE DE CORTE DE
COMBUSTIBLE
Extraiga la vélvula de solenoide y la empaquetadura.

16. EXTRAIGA LA ENVOLTURA DEL TERMOSTATO
(a) Extraiga el tornillo y la palanca del estrangulador.

PoaT2T

(b) Extraiga los dos tornillos y la envoltura del termostato.

17. EXTRAIGA EL ESLABON DEL DISYUNTOR DE LEVA DEL
RALENTI RAPIDO (FICB)
Extraiga el tornillo y el eslabdn de FICB.

PO49TT
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=% 3 FO4926

S

Desmontaje del cuerpo del carburador

(Vea la pagina MO-141)

1.

(a)

(b)

(c)
(d)

2.
(a)
(b)

(a)
(b)

EXTRAIGA LAS BOLAS DE RETENCION DE LA BOMBA DE
ACELERACION

Extraiga el contrapeso de descarga de la bomba, resorte
y bola grande.

Extraiga el resorte de émbolo buzo.

Usando unas tenacillas, extraiga el retenedor de bola.
Extraiga la bola pequena.

EXTRAIGA LOS SURTIDORES LENTOS
Extraiga el surtidor lento primario.
Extraiga el surtidor lento secundario.

EXTRAIGA LAS BOLAS DE RETENCION DE LA BOMBA DE
ACELERACION AUXILIAR (AAP)

Extraiga el tapén, resorte y bola.

Extraiga el tapén y bola.

EXTRAIGA LA SERVOVALVULA
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POATIT

PO4AY

Anillo de paso '&

Pldass

FIE019

5. EXTRAIGA EL AMORTIGUADOR (DP)
Extraiga los tres tornillos y el DP,

6. EXTRAIGA LOS SURTIDORES PRINCIPALES PRIMARIO Y
SECUNDARIO

(a) Extraiga los dos tapones del pasaje y empaquetaduras.

(b) Extraiga los surtidores principales primario y secundario y
las empaquetaduras.

7. EXTRAIGA LOS VENTURIS PEQUENOS
(a) Extraiga el anillo del pasaje.

(b) Extraiga los dos tornillos, venturi pequefo primario y em-
paquetadura.

(c) Extraiga los dos tornillos, venturi pequefio secundario y em-
paquetadura.



MO-148

MOTOR —

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PO4ESE

PO4EES

8.

(a)

(b)

(c)

10.

(a)
(b)
(c)

11.

EXTRAIGA LA BOMBA DE ACELERACION AUXILIAR (AAP)
Extraiga los tres tornillos, envoltura de la bomba, resorte
y diafragma.

EXTRAIGA EL DIAFRAGMA DE LA VALVULA DEL ACE-
LERADOR SECUNDARIO

Extraiga el anillo de resorte y desconecte el eslabdn del
diafragma.

Extraiga los dos tornillos, conjunto del diafragma de la val-
vula del acelerador y empaquetadura.

Si es necesario, extraiga los cuatro tornillos y desmonte
el diafragma de la vélvula del acelerador.

EXTRAIGA EL DISYUNTOR DE LEVA DEL RALENTI RAPI-
DO (FICB)

Extraiga el anillo de resorte.

Extraiga los dos tornillos.

Desconecte el eslabén, y extraiga el FICB.

EXTRAIGA EL COLOCADOR DEL ACELERADOR (TP)
Extraiga los dos tornillos y el TP,



MOTOR — SISTEMA DE COMBUSTIBLE MO-149

FOa7Ia

12. EXTRAIGA LA LEVA DEL RALENTI RAPIDO

13. EXTRAIGA EL VIDRIO DE COMPROBACION
Extraiga los dos tornillos, retenedor, vidrio de comproba-
cién y junta térica.

14. SEPARE EL CUERPO DEL CARBURADOR Y BRIDA
(a) Extraiga el tornillo del pasaje y la arandela de resorte.

(b) Extraiga los dos pernos.
(c) Separe el cuerpo y la brida.
(d) Extraiga el aislador.
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POASTS

POATES

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA GENERAL

LIMPIE LAS PARTES DESMONTADAS ANTES DE LA INS-

PECCION

(a) Con una escobilla blanda, lave y limpie las partes preso-
fundidas en limpiador para carburadores.

(b) Limpie el carbdn que haya alrededor de la valvula del ace-
lerador.

(c) Lave las otras partes completamente en limpiador para car-
buradores.

(d) Sople toda la suciedad y los materiales extrafios de los sur-

tidores, pasajes de combustible y restricciones del cuerpo.

INSPECCION DEL CARBURADOR

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

3.

INSPECCIONE EL FLOTADOR Y LA VALVULA DE AGUJAS
Inspeccione el pasador de pivote (1) para ver si hay raya-
das y excesivo desgaste.

Inspeccione el flotador (2) para ver si hay labios rotos y
desgaste en los orificios de pasador de pivote,
Inspeccione el resorte (3) para ver si hay roturas y defor-
macion.

Inspeccione la valvula de agujas (4) y émbolo buzo (5) pa-
ra ver si hay desgaste o darios.

Inspeccione el colador (6) para ver si hay 6xido o roturas.

INSPECCIONE EL PISTON DE POTENCIA
Compruebe que el pistén de potencia se mueve con
suavidad.

INSPECCIONE LA SERVOVALVULA
Compruebe si la accién de abertura y cierre es defectuosa.
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4.

(a)

(b)

(a)
(b)

(c)

(d)

INSPECCIONE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE CORTE
DE COMBUSTIBLE

Conecte los terminales del conector en los terminales de
la bateria.

Usted deberd sentir un sonido seco de la vélvula de sole-
noide cuando se conecte y desconecte la alimentacion de
la bateria.

Si la vélvula de solenoide no opera correctamente, re-
empléacela.

INSPECCIONE EL CALEFACTOR DEL ESTRANGULADOR
(ENVOLTURA DE BOBINA)
Usando un ohmimetro, mida la resistencia entre los ter-
minales.
Resistencia (en frio):

1,7 — 1.9 Q a 20°C
Si se encuentra algun problema, reemplace el calefactor
del estrangulador,

INSPECCIONE LA VALVULA DE CONTROL DE VENTILA-
CION EXTERIOR (OVCV)

Compruebe la vélvula y su asiento para ver si hay danos.
Compruebe que la varilla de la vélvula se mueve con
suavidad.

Usando un ohmimetro, mida la resistencia entre el termi-
nal de cable y el cuerpo.
Resistencia (en frio):

32 — 38 0Q
Si la resistencia no esta dentro del valor especificado, re-
emplace la OVCV.

Conecte el cuerpo de la OVCV vy el terminal de cable en
los terminales de la bateria y compruebe que la valvula se
retrae.

Si la OVCV no opera correctamente, reemplacela.
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MONTAJE DEL CARBURADOR

(Vea las paginas M0O-140, 141)
OBSERVACION: Utilice empaquetaduras y juntas tdricas
nuevas en todo el proceso.

Montaje del cuerpo del carburador

(Vea la pagina MO-141)

1. MONTE EL CUERPO DEL CARBURADOR Y LA BRIDA
(a) Monte la brida y el cuerpo juntos con un aislador.

(b) Instale los dos pernos.

(c) Instale el tornillo de pasaje junto con la arandela de resorte.

2. INSTALE EL VIDRIO DE COMPROBACION
Instale una junta tdrica nueva, el vidrio de comprobacién
y el retenedor con los dos tornillos.

3. INSTALE LA LEVA DEL RALENTI RAPIDO
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4. INSTALE EL COLOCADOR DEL ACELERADOR (TP)
Instale el TP con los dos tornillos.

5. INSTALE EL DISYUNTOR DE LA LEVA DEL RALENTI RA-
PIDO (FICB)

(a) Conecte el eslabén e instale el FICB con los dos tornillos.

(b) Asegure el eslabén con el anillo de resorte.

6. INSTALE EL DIAFRAGMA DE LA VALVULA DEL ACELE-
RADOR SECUNDARIO

(a) Monte la envoltura (1), una empaquetadura nueva (2), el
diafragma (3) resorte (4) y la cubierta (5).

(b) Instale los cuatro tornillos.

(c) Coloque una empaquetadura nueva en la posicion del cuer-
po del carburador.
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—la) Primario i

“{b) Secundario
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(d)

(e)

(a)

(b)

{c)

{a)

Instale el diafragma de la vélvula del acelerador con los dos
tornillos.
Conecte el eslabén del diafragma con el anillo de resorte.

INSTALE LA BOMBA DE ACELERACION AUXILIAR (AAP)
Instale las siguientes partes con los tres tornillos.

(1) Diafragma
(2) Resorte
(3) Cubierta

INSTALE LOS VENTURIS PEQUENOS

Instale una empaquetadura nueva y el venturi primario con
los dos tornillos.

Instale una empaquetadura nueva y el venturi secundario
con los dos tornillos.

Instale el anillo del pasaje.

INSTALE LOS SURTIDORES PRINCIPALES PRIMARIO Y
SECUNDARIO

Instale los surtidores principales primario y secundario con
empaquetaduras nuevas.
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(b) Instale los tapones del pasaje primario y secundario con
empaquetaduras nuevas.

10. INSTALE EL AMORTIGUADOR (DP)
Instale el DP con los tres tornillos,

FoaT17

11. INSTALE LA SERVOVALVULA

12. INSTALE LAS BOLAS DE RETENCION DE LA BOMBA DE
ACELERACION AUXILIAR (AAP)

(a) Instale la bola, resorte y tapon.

(b) Instale la bola y el tapdn.

o
B
/ ‘ T (3) /A (b) 13. INSTALE LOS SURTIDORES LENTOS
> (a) Instale el surtidor lento primario.
S8T. \{bl (b} Instale el surtidor lento secundario.
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14.

(a)
(b)

(c)
(d)

INSTALE LAS BOLAS DE RETENCION PARA LA
ACELERACION

Instale la bola pequena del émbolo buzo.

Usando unas tenacillas, instale el retenedor de bola.

Instale el resorte de émbolo buzo.
Instale la bola grande de descarga de la bomba, resorte y
contrapeso.

Montaje de la bocina de aire

(Vea la pagina M0O-140)

1.

2.
(a)

(b)

INSTALE EL ESLABON DEL DISYUNTOR DE LA LEVA DEL
RALENTI RAPIDO (FICB)
Instale el eslabdn del FICB con el tornillo.

INSTALE LA ENVOLTURA DEL TERMOSTATO

Instale la envoltura del termostato con dos tornillos.

Instale la palanca del estrangulador con el tornillo.
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P> il PO4T30

3.

(a)
(b)

(a)

(b)

(c)

(a)
(b)

(c)

(d)

INSTALE LA VALVULA DE SOLENOIDE DE CORTE DE
COMBUSTIBLE

Instale una junta térica nueva en la vélvula de solenoide.
Instale la valvula de solenoide junto con una empaquetadura
nueva.

INSTALE EL DISYUNTOR DEL ESTRANGULADOR (CB)
Inserte el diafragma en la caja del termostato e instale el
collar, resorte y tope con un anillo en E.

Inserte el eje del diafragma en el orificio de la caja del ter-
mostato.

Instale las siguientes partes con tres tornillos:
(1) Resorte
(2) Cubierta

INSTALE LA ENVOLTURA DE LA BOBINA

Instale la empaquetadura en la caja del termostato.
Alinee el resorte bimetal con el resorte del cable e instale
la envoltura de la bobina, alineando la palanca del estran-
gulador como se muestra en la ilustracion.

Alinee la linea central de la escala de la caja del termosta-
to con la linea de la envoltura de la bobina e instale la pla-
ca con los tres tornillos.

Compruebe la accién de la valvula del estrangulador.
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o 6. INSTALE LA VALVULA DE CONTROL DE VENTILACION
EXTERIOR (OVCV)
Instale una empaquetadura nueva, la abrazadera del cable
y la OVCV con los tres tornillos.

FOA554

7. CONECTE LOS CABLES EN EL CONECTOR

(a) Presione hacia adentro el terminal hasta que quede bien
bloqueado en el retenedor de conexién.

;12 Envoltura de bobina (b) Tire del cable para comprobar que esta bien sujeto.

3 Vdlvula de solenoide de
corte de combustible
4 0OvCv

P75

8. INSTALE EL SURTIDOR LENTO SUPERIOR PRIMARIO

FUBROEZ

9. INSTALE EL PISTON DE POTENCIA

Instale el resorte y el pistén de potencia con el retenedor
y el tornillo.

FOL91Y

- 10. INSTALE EL ASIENTO DE LA VALVULA DE AGUJAS
: A Instale el asiento de la valvula junto con una empaquetadura
nueva.
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11.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e}

AJUSTE EL NIVEL DEL FLOTADOR

Inserte la vélvula de agujas, resorte y émbolo buzo en el
asiento de la vélvula de agujas.

OBSERVACION: Después de ajustar el nivel del flotador,
instale el retenedor en la vélvula de agujas.

Instale el flotador con el pasador de pivote.

Permita que el flotador quede colgando por su propio peso.
Usando una SST, mida la holgura entre |la punta del flota-
dor y la bocina de aire.
SST 09240-00014
Nivel del flotador (posicion elevada):

7,0 mm
OBSERVACION: Esta medicion debe realizarse sin una
empaquetadura en la bocina de aire.

Ajuste doblando la parte del labio del flotador marcada con
A.

Eleve el flotador.
Usando una SST, mida la holgura entre el émbolo buzo de
la védlvula de agujas vy el labio del flotador.
SST 09240-00020
Nivel del flotador (posicion bajada):.
0,9 — 1.1 mm
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(f) Ajuste doblando la posicién del labio del flotador marcado
con B.

(g} Después de ajustar el nivel del flotador, extraiga el flotador,
émbolo buzo, resorte y vélvula de agujas.

(h) Monte el retenedor en la vélvula de agujas.

POATZ0
12. INSTALE UNA EMPAQUETADURA DE BOCINA DE AIRE
NUEVA
Coloque la empaquetadura de la bocina de aire en la boci-
na de aire.
13. INSTALE EL EMBOLO BUZO DE LA BOMBA DE
ACELERACION
Instale una envoltura nueva y el émbolo buzo de la bomba.
PA976

#*

14. INSTALE LA VALVULA DE AGUJAS Y EL FLOTADOR !
(a) Enganche el retenedor de la vélvula de agujas en la parte
del labio del flotador.

(b) Instale el flotador y fijelo con el pasador de pivote.
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PORGIT

P

15. INSTALE EL CONJUNTO DE LA BOCINA DE AIRE
{a) Instale la abrazadera del cable en su posicion.

(b) Coloque la bocina de aire en el cuerpo del carburador.
(c) Instale las siguientes partes con los siete tornillos:

(1) Placa de numero

(2) Abrazaderas de cable

(3) Abrazadera de la manguera de vacio

16. CONECTE EL ESLABON DEL DISYUNTOR DE LA LEVA DEL
RALENTI RAPIDO (FICB)

17. INSTALE EL BRAZO DE LA BOMBA DE ACELERACION

(a) Conecte el eslabén de conexién de la bomba en la palanca
del acelerador.

(b) Conecte el brazo de la bomba en el émbolo buzo de la
bomba.

(c) Instale el brazo de la bomba con el perno de pivote.

(d) Asegure el eslabon con el anillo de resorte.

18. INSTALE LA UNION DE LA BOQUILLA
Instale una empaquetadura nueva y la union de la boquilla.
19. COMPRUEBE SI LA OPERACION DE CADA PARTE SE
REALIZA CON SUAVIDAD
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Palanca de parada del N X
acelerador primario PIS113

Palanca de parada del
acelerador secundario

AJUSTE DEL CARBURADOR

OBSERVACION: Utilice la SST 09240-00014 para reali-
zar este ajuste.

1. COMPRUEBE Y AJUSTE LA ABERTURA DE LA VALVULA
DEL ACELERADOR
(a) Compruebe el dngulo de abertura completa de la valvula
del acelerador primario.
Angulo estandar:
90° desde el plano horizontal

(b} Ajuste doblando la palanca de parada del acelerador
primario.

R

(c) Compruebe el angulo de abertura completa de la véalvula
del acelerador secundario.
Angulo estandar:
90° desde el plano horizontal

(d) Ajuste doblando la palanca de parada del acelerador se-
cundario.
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PR

Palanca de pedal
del acelerador
secundario

FOS0TE

2.

{a)

(b)

(a)

(b)

(a)

(b)

COMPRUEBE Y AJUSTE EL AJUSTE DE LA PALANCA DE
PEDAL
Con la vélvula del acelerador primario totalmente abierta,
compruebe el angulo de abertura de la vélvula del acelera-
dor secundario.
Angulo estandar:

23° desde el plano horizontal

Ajuste doblando la palanca de pedal del acelerador se-
cundario.

COMPRUEBE Y AJUSTE EL ANGULO DE CONTACTO SE-
CUNDARIO
Compruebe el angulo de abertura de la valvula del acele-
rador primario al mismo tiempo que la palanca de pedal pri-
maria contacta con la palanca de pedal secundaria.
Angulo estandar:

58° desde el plano horizontal
Si el angulo no esta dentro del valor especificado, reemplace
la brida del carburador.

AJUSTE EL ESTRANGULADOR AUTOMATICO

Ajuste la linea de la envoltura de la bobina de forma que
quede alineada con la linea central de la envoltura del ter-
mostato.

OBSERVACION: La valvula del estrangulador se cierra
completamente cuando la temperatura atmosférica alcanza
los 30° C.

Dependiendo de las condiciones de operacion del vehicu-
lo, gire la envoltura de la bobina y ajuste la mezcla de arran-
que del motor.

Si es demasiado rica
Si es demasiado pobre .

Girar hacia la derecha
...Girar hacia la izquierda
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5. COMPRUEBE Y AJUSTE EL AJUSTE DEL RALENTI RAPIDO
(a) Aplique vacio en el amortiguador (DP).
POS512
(b) Coloque la palanca del ralenti rapido en el cuarto paso como
_‘1 se muestra.
! E
PO4909
(c) Compruebe el dngulo de la vélvula del acelerador primario.
Angulo estandar:
Paises del Golfo
15,6 — 17,5° desde el plano horizontal
Otros
17,0 — 19,0° desde el plano horizontal
POSOTS
(d) Ajuste girando el tornillo de ajuste del ralenti répido.
Tornillo de
ajuste del
ralenti rapido
PEOTT
6. COMPRUEBE Y AJUSTE EL DESCARGADOR
(a) Con la valvula del acelerador primario totalmente abierta,

compruebe el angulo de la vélvula del estrangulador.
Angulo estandar:

35 — 39° desde el plano horizontal
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(b} Ajuste doblando la palanca del descargador.

Palanca del
descargador POSGTS

7. COMPRUEBE Y AJUSTE EL DISYUNTOR DE LA LEVA DEL
RALENTI RAPIDO (FICB)
(a) Ajuste la leva del ralenti rapido.
(1) Mientras retiene el acelerador ligeramente abierto, pre-
sione la vélvula del estrangulador para cerrarla y man-
téngala asi mientras libera la vélvula del acelerador.

POS028
(2) Compruebe que la palanca del ralenti rapido esté en
el primer paso de la leva del ralenti rapido como se
muestra.
PO4913

(b) Aplique vacio en el FICB vy libérelo.

(c) Compruebe que el eslabén del estrangulador se mueve li-
geramente y de que la leva del ralenti rapido se libera del
tercer paso.

POE511

“(d) Ajuste doblando la palanca del FICB.
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FORLGT

Tornillo de ajuste del CB
AT
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8.

(a)
(b)
(c)

(d)

(a)

(b)

(c)

COMPRUEBE Y AJUSTE EL DISYUNTOR DEL ESTRANGU-
LADOR (CB)
Ajuste la leva del ralenti rapido. (Vea el paso 8)
Aplique vacio en el CB.
Compruebe el angulo de la véalvula del estrangulador.
Angulo estandar:

44 — 46° desde el plano horizontal -

Ajuste girando el tornillo de ajuste del CB.

COMPRUEBE Y AJUSTE EL AMORTIGUADOR (DP)
Abra la vélvula del acelerador y entonces ciérrela con la
vdlvula del estrangulador totalmente abierta.
OBSERVACION: Compruebe que el ralenti répido no es-
té en operacion.

Compruebe el angulo de la vélvula del acelerador primario.
Angulo estandar:
19 — 21° desde el plano horizontal

Ajuste girando el tornillo de ajuste del DP.
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10. COMPRUEBE Y AJUSTE EL COLOCADOR DEL ACELE-
RADOR (TP)
(a) Aplique vacio en el amortiguador (DP), disyuntor de la le-
va del ralenti réapido (FICB) y colocador del acelerador (TP).
(b) Compruebe el dngulo de la vélvula del acelerador primario.
Angulo estandar:
17.5 — 19,5° desde el plano horizontal

(c) Ajuste girando el tornillo de ajuste del TP.

11. COMPRUEBE Y AJUSTE LA BOMBA DE ACELERACION
(a) Aplique vacio en el amortiguador (DP), disyuntor de la le-
va del ralenti répido (FICB) y colocador del acelerador (TP).
(b) Gire el eje del acelerador y compruebe la longitud de la
carrera.
Carrera estandar:
10,9 mm
(c) Ajuste la carrera de la bomba doblando el eslabén de co-
nexion.

FOS02L

12. PREAJUSTE EL TORNILLO DE AJUSTE DEL RALENTI
(a) Aplique vacio en el amortiguador (DP) y disyuntor de la le-
va del ralenti rapido (FICB).
(b)  Compruebe el angulo de la vélvula del acelerador primario.
Angulo estandar: -
14° desde el plano horizontal

PLEOTS

(c) Ajuste girando el tornillo de ajuste del ralenti.

v
eI ) \
Tornillo de ajuste del )
ralenti rdpido ! POEET
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13.

14.
15.

PREAJUSTE EL TORNILLO DE AJUSTE DE LA MEZCLA
DEL RALENTI
Si el tornillo de ajuste de la mezcla del ralenti se ha extraido,
enrdsquelo totalmente hacia adentro y después desenros-
quelo la siguiente cantidad.
Estandar:
Retorne 2 1/4 de vueltas desde la posicion totalmen-
te cerrada
OBSERVACION: Utilice una SST si es necesario.
SST 09243-00020
AVISO: Tenga cuidado de no enroscarlo demasiado apre-
tado ya que danara la punta del tornillo.
COMPRUEBE SI CADA PARTE OPERA CON SUAVIDAD
INSTALE EL PERNO DE ESPARRAGO DEL CARBURADOR
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1.
(a)

(b)
(c)

(a)
(b)
(c)
(d)

©OND P

INSTALACION DEL CARBURADOR

(Vea la pagina M0-138)

INSTALE EL CARBURADOR
Coloque el aislador y empaquetaduras nuevas en el mul-
tiple de admisién.

Coloque el carburador en el aislador.
Instale las cuatro tuercas de montaje del carburador.
Torsiéon: 13 N-m (130 kgf.cm)

CONECTE LAS SIGUIENTES MANGUERAS
Mangueras de control de emisién
Manguera de entrada de combustible
Manguera de control de ventilacién exterior
Manguera de paso de agua N.° 1

CONECTE EL CONECTOR DEL CARBURADOR
CONECTE EL CABLE DEL ACELERADOR

INSTALE EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION
RELLENE CON REFRIGERANTE

AJUSTE EL RALENTI Y LA MEZCLA DEL RALENTI
AJUSTE EL RALENTI RAPIDO

AJUSTE LA VELOCIDAD DE AJUSTE DEL AMORTI-
GUADOR (DP)

. AJUSTE LA VELOCIDAD DE AJUSTE DEL COLOCADOR

DEL ACELERADOR (TP)
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BOMBA DE COMBUSTIBLE
EXTRACCION DE LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE

Manguera de salida

' | ,\] Manguera de entrada

Manguera de retorno

21 (210)

& Aislador

Bomba de combustible

N:m (kgf.cm) | : Par especificado

¢ Parte desechable

PEAZY

1. DESCONECTE LAS MANGUERAS DE COMBUSTIBLE DE
LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

2. EXTRAIGA LA BOMBA DE COMBUSTI_BLE
Extraiga los tres pernos, bomba de combustible y aislador.

- Fumd
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MO-171

INSPECCION DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
(Prueba de resistencia al aire)

VISTA SECCIONAL

Tubo de retorno

Vélvula de salida

Tubo de entrada

Vélvula de entrada

Vélvula de salida

Tubo de salida

Diafragma
Sello de aceite

Orificio de ventilacién

. ©

11

iﬂﬂi&?ﬁ i)
L i

Balancin

POA9T2

) Tubo de retorno

COMPROBACIONES PREVIAS

(a)

(b)

Antes de realizar las siguientes comprobaciones en la bom-
ba de combustible:

Haga correr algo de combustible en la bomba para asegu-
rarse de que las vélvulas de retencién estan bien selladas
(una vélvula de retencion seca puede que no se selle correc-
tamente).

Sin bloguear ninguno de los tubos, opere el balancin y
compruebe |la cantidad de fuerza necesaria para la opera-
cidon y la cantidad de juego del balancin. Esta misma canti-
dad de fuerza debe utilizarse en las comprobaciones.
COMPRUEBE LA VALVULA DE ENTRADA

Bloguee la salida y tubos de retornos con los dedos vy
compruebe que el juego del balancin aumenta y que se
mueve libremente (sin fuerza de reaccién).
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POT90

POETI7

Orificio de
ventilacion

Aislador

P37

2.

COMPRUEBE LA VALVULA DE SALIDA

Bloquee el tubo de entrada con el dedo y compruebe que
el balancin se bloqueda (no opera con la misma cantidad
de fuerza usada en la comprobacion previa de encima).
OBSERVACION: No utilice nunca mas fuerza que la usada
en la comprobacion previa. Esto también se aplica a las
comprobaciones 3 y 4,

COMPRUEBE EL DIAFRAGMA

Bloquee los tubos de entrada, salida y retorno y compruebe
que el balancin se bloguea.

OBSERVACION: Silas tres pruebas no son tal como se
especifica, el calafateado (sellado) del cuerpo y envoltura
superior esta defectuoso.

COMPRUEBE EL SELLO DE ACEITE
Bloquee el orificio de ventilacién con el dedo y compruebe
que el balancin se bloquea.

INSTALACION DE LA BOMBA DE COM-
BUSTIBLE

INSTALE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Instale un aislador nuevo y la bomba de combustible con
los tres pernos.

Torsion: 21 N-m (210 kgf.cm)

CONECTE LAS MANGUERAS DE COMBUSTIBLE EN LA
BOMBA DE COMBUSTIBLE
ARRANQUE EL MOTOR Y COMPRUEBE SI HAY FUGAS
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO .
DATOS DE SERVICIO

Carburador N.° de parte ] 21100—66010

| 21100-66020

Nivel del flotador (posicién elevada)

Nivel del flotador (posicion bajada)

Angulo cerrado de la valvula del acelerador (primario)

Angulo cerrado de la vélvula del acelerador (secundario)

Angulo totalmente abierto de la vélvula del acelerador secundario
{primario)

Angulo totalmente abierto de la vélvula del acelerador secundario (secundario)
Angulo de pedal de vélvula del acelerador secundario

Angulo de contacto secundario

Angulo del ralenti répido (preajuste) — Palses del Golfo

Angulo del ralentl rdpido (preajuste) — Otros

Angulo cerrado de la vélvula del estrangulador

Angulo del descargador

Angulo del disyuntor del estrangulador

Angulo del DP

Angulo del colocador del acelerador

Angulo del ralentl (preajuste)

Tornillo de ajuste de mezcla del ralenti (preajuste)

21100—-66030

7.0 mm

0,9 — 1.1 mm

9° desde el plano horizontal

20° desde el plano horizontal

90° desde el plano horizontal

90° desde el plano harizontal

23° desde el plano horizontal

587 desde el plano horizontal

15,5 — 17,5° desde el plano horizontal
17 — 19° desde el plano horizontal
20° desde el plano horizontal

35 — 39° desde el plano horizontal
44 — 46° desde el plano horizontal
19 — 21° desde el plano horizontal
17,6 — 19,5° desde el plano hori-
zontal

149 desde el plano horizontal

Desenrosque aproximadamente 2 1/4

de vueltas
Carrera de la bomba de aceleracién 1,09 mm
Resistencia del calefactor del estrangulador 1,7 — 1,90
Resistencia de la OVCV 32 — 3810
ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE
Parte apretada N-m kgf.cm
Carburador x Mdltiple de admisién T3 130

Bomba de combustible x Culata de cilindros

21 210
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
DESCRIPCION

Este motor utiliza un sistema de enfriamiento de circulacion forzada a presidn que incluye un termosta-

to equipado con una vélvula de paso montada en el lado de entrada.

DESDE EL CALEFACTOR

o Carburador
AL CALEFACTOR /} /
N F e, _F) l|
3 S A Salida de agua
o ' = L RADIADOR

Entrada de agua

\“ 7”‘xamm -
uL/// : "“ZﬁttleJ - ﬂnh_H% C .
. DESDE EL RADIADOR 1" "=

\\/ el e

Termostato

Salida de agua

|

Salida de paso de agua \ Carburador

Termostato — = —
il fam ﬁ —]
|
r{ \ H — —_ —y— 1
,g | : C ﬁ -
] ] N _} culata de cilindros
=

Depdsito de reserva + -

M

\

Bloque de cilindros

Radiador j,/ |

Val 2 .
Entrads 45 g Jl Calefactor Valvula del calefactor

Bomba de agua

POS44
PS54z
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El sistema de enfriamiento esta compuesto de una camisa de agua (dentro del bloque de cilindros y
culata de cilindros), radiador, bomba de agua, termostato, ventilador de enfriamiento, mangueras y otros
componentes.
El refrigerante que es calentado en la camisa de agua es bombeado al radiador, a través del mismo,
un ventilador de enfriamiento sopla aire para enfriar el refrigerante mientras pasa. El refrigerante que
se ha enfriado es entonces enviado de nuevo al motor por medio de la bomba de agua, donde enfria
el motor.
La camisa de agua es una red de canales en la concha del bloque de cilindros y culata de cilindros a
través de los cuales pasa el refrigerante. Esta disenada para proporcionar el enfriamiento adecuado de
los cilindros y camaras de combustién que se calientan mucho durante la operacion del motor.

RADIADOR
El radiador realiza la funcién de enfriamiento del refrigerante que ha pasado a través de la camisa de
agua y que se ha calentado, y estd montado en la parte frontal del vehiculo. El radiador consiste de
un depésito superior y un depésito inferior y un nicleo que conecta los dos depositos. El depdsito supe-
rior contiene la entrada para el refrigerante desde la camisa de agua y la entrada del cuello del llenador.
También tiene una manguera acoplada, a través de la cual el exceso de refrigerante o vapor puede fluir.
El depdsito inferior tiene una salida y un grifo de drenaje para el refrigerante. El nicleo contiene muchos
tubos a través de los cuales fluye el refrigerante desde el depdsito superior al depésito inferior asi como
a las aletas de enfriamiento que alejan el calor del refrigerante de los tubos. El aire succionado a través
del radiador por medio del ventilador eléctrico, asi como el viento generado por el recorrido del vehicu-
lo, pasa a través del radiador enfriando el refrigerante. Los modelos con transmision automatica inclu-
ven un enfriador de liquido de transmisién automética incorporado en el depdésito inferior del radiador.
Un ventilador con motor eléctrico estd montado detras del radiador para ayudar al flujo de aire a través
del radiador. El ventilador opera cuando la temperatura del refrigerante sube para evitar que sea dema-
siado alta.

TAPA DEL RADIADOR
La tapa del radiador es una tapa de tipo de presiéon que sella el radiador, resultando en la presurizacion
del radiador cuando el refrigerante se expande. La presurizacion evita que el refrigerante hierva aun
cuando su temperatura exceda de 100° C. Una vélvula de alivio (valvula de presurizacion) y una valvu-
la de vacio (véalvula de presién negativa) estan incorporadas en la tapa del radiador. La valvula de alivio
se abre y deja que el vapor se escape a través del tubo de rebose cuando la presion generada dentro
del sistema de enfriamiento se excede del limite (temperatura del refrigerante: 110 — 120° C, presién;
59 — 103 kPa (0,6 — 1,05 kgf/cm?). La vélvula de vacio se abre para aliviar el vacio que se desarrolla
en el sistema de enfriamiento después de parar el motor y la temperatura del refrigerante disminuye.
La abertura de la valvula permite que el refrigerante del depésito de reserva retorne al sistema de
enfriamiento.

DEPOSITO DE RESERVA
El depdsito de reserva se utiliza para atrapar el refrigerante que rebosa del sistema de enfriamiento co-
mo resultado de la expansién volumétrica cuando es calentado. El refrigerante del depdsito de reserva
retorna al radiador cuando la temperatura del radiador cae, manteniendo por lo tanto, el radiador lleno
en todo momento y evitando la pérdida del refrigerante.
Compruebe el nivel del depésito de reserva para saber si hace falta rellenar con refrigerante.

BOMBA DE AGUA
La bomba de agua se utiliza para la circulacién forzada del refrigerante a través del sistema de enfriamiento.
Esta montada en la parte frontal del bloque de cilindros y es impulsada por dos correas de impulsion.
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TERMOSTATO

El termostato tiene una valvula de paso de tipo de parafina y esta montada en la envoltura de entrada
de agua. El termostato incluye un tipo de vdlvula automética operada por las fluctuaciones de la tem-
peratura del refrigerante. Esta valvula se cierra cuando la temperatura del refrigerante cae, evitando
la circulacion del refrigerante a través del motor y por lo tanto permitiendo que el motor se caliente
rapidamente. La vélvula se abre cuando la temperatura del refrigerante sube, permitiendo su circula-
cién. La parafina dentro del termostato se expande cuando se calienta y se contrae cuando se enfria.
Por lo tanto, el calentamiento de la parafina genera una presién que sobrepasa la fuerza del resorte que
mantiene la vélvula cerrada, abriéndola. Cuando la parafina se enfria, su contraccién causa que la fuer-
za del resorte tome efecto una vez més, cerrando la vélvula. El termostato de este motor opera a una
temperatura de 82° C.

PREPARACION
EQUIPO

Calefactor Termostato

Probador de tapas de radiador

Termémetro Termostato

Llave de torsién

REFRIGERANTE
Item Capacidad Clasificacion —|
Refrigerante del motor 14,5 litros Base de etileno glicol
(con calefactores frontal y trasero)
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MO-177

POATT2

Tapon de drenaje

Grifo de drenaje
POAO52

COMPROBACION Y REEMPLAZO
DEL REFRIGERANTE

1. COMPRUEBE EL NIVEL DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR
EN EL DEPOSITO DE RESERVA
El nivel del refrigerante debe estar entre las lineas ''LOW"’
y “"FULL".
Si es bajo, compruebe si hay fugas y afiada refrigerante
hasta la linea ""FULL"".

2. COMPRUEBE LA CALIDAD DEL REFRIGERANTE DEL
MOTOR
No debera haber depdsitos excesivos de dxido o escalas
alrededor de la tapa del radiador u orificio del cuello de lle-
nado del radiador, vy el refrigerante deberd estar libre de
aceite.
Si hay excesiva suciedad, reemplace el refrigerante.

3. REEMPLACE EL REFRIGERANTE DEL MOTOR

(a) Extraiga la tapa del radiador.

PRECAUCION: Para evitar el peligro de quemaduras, no

extraiga la tapa mientras el motor y radiador estan calien-

tes, ya que el liquido y vapor pueden salir a presién.

(b) Drene el refrigerante del grifo de drenaje del radiador y ta-
pon de drenaje del motor. (Tapon de drenaje del motor en
la parte izquierda del bloque del motor.)

(c) Cierre el grifo de drenaje y el tapon.

Torsiéon (Tapon de drenaje del motor):

29 N'm (300 kgf.cm)

(d) Llene lentamiento el sistema con refrigerante.

. Utilice una buena marca de refrigerante con base de
etileno glicol y mézclelo de acuerdo a las instrucciones
del fabricante.

e Serecomienda el uso de refrigerantes que contengan
mas del 50% de etileno glicol (pero no mas del 70%).

AVISO:

. No utilice refrigerante de tipo con alcohol.

*  El refrigerante debe mezclarse con agua destilada o
agua desmineralizada.

Capacidad (con calefactor):

14,5 litros

(e) Vuelva a instalar la tapa del radiador.

(f) Caliente el motor y compruebe si hay fugas.

(g} Vuelva a comprobar el nivel del refrigerante y rellene si es
necesario.
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BOMBA DE AGUA
COMPONENTES

Ventilador

¢ Parte desechable

& Empaquetadura

Bomba de agua

Polea de la bomba
de agua

/| Acoplamiento liquido

Correa de impulsion

N'm (kgf.cm) | : Par especificado

POAGET

EXTRACCION DE LA BOMBA DE AGUA

1. DRENE EL REFRIGERANTE DEL MOTOR
EXTRAIGA LAS CORREAS DE IMPULSION, VENTILADOR
CON ACOPLAMIENTO LIQUIDO Y POLEA DE LA BOMBA
DE AGUA

(a) Estire las correas y afloje las tuercas de montaje de la polea
del ventilador.

(b) Afloje el pivote y pernos de ajuste del alternador y extrai-

ga las correas de impulsion.

(c) Extraiga las cuatro tuercas, ventilador con acoplamiento
liqguido y polea de |la bomba de agua.

3. EXTRAIGA LA BOMBA DE AGUA
Extraiga los cuatro pernos, dos tuercas, bomba de agua
y empaquetadura.
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POSO16

INSPECCION DE LOS COMPONENTES DE LA
BOMBA DE AGUA

T.

INSPECCIONE LA BOMBA DE AGUA

Gire el asiento de la polea y compruebe que el cojinete de
la bomba de agua no tiene brusquedad ni ruidos.

Si es necesario, reemplace la bomba de agua.

INSPECCIONE EL ACOPLAMIENTO LIQUIDO
Compruebe el acoplamiento liquido para ver si hay dafos
o fugas de aceite de silicona.

Si es necesario, reemplace el acoplamiento liquido.

INSTALACION DE LA BOMBA DE AGUA

(Vea la pagina MO-178)

1

(b}
(c)
(d)

INSTALE LA BOMBA DE AGUA

Instale una empaquetadura nueva y la bomba de agua con
cuatro pernos y dos tuercas.

Torsién: 21 N-m (210 kgf.cm)

INSTALE LA POLEA DE LA BOMBA DE AGUA, VENTILA-
DOR CON ACOPLAMIENTO LIQUIDO Y CORREAS DE IM-
PULSION

Instale la polea de la bomba de agua y ventilador con acopla-
miento liquido con las cuatro tuercas.

Coloque las correas de impulsién en cada polea.

Estire bien las correas y apriete las cuatro tuercas.
Ajuste las correas de impulsion.

RELLENE CON REFRIGERANTE DEL MOTOR
ARRANQUE EL MOTOR Y COMPRUEBE SI HAY FUGAS
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TERMOSTATO
EXTRACCION DEL TERMOSTATO

OBSERVACION: La extraccion del termostato puede
tener un efecto adverso causando la disminucién de la efi-
ciencia de enfriamiento.

No extraiga el termostato aunque el motor tienda a
sobrecalentarse.

Entrada de agua

Termostato

@ Empaquetadura

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

4 Parte desechable

FOAGE)

1. DRENE EL REFRIGERANTE DEL MOTOR

2. EXTRAIGA LA ENTRADA DE AGUA Y EL TERMOSTATO

(a) Extraiga las tres tuercas que sujetan la entrada de agua en
la envoltura de entrada y desconecte la entrada de agua
de la envoltura de entrada.

(b) Extraiga el termostato.

c) Extraiga la empaquetadura del termostato.




MOTOR

— SISTEMA DE ENFRIAMIENTO MQ-181

(a)
(b)

(c)

(d)

1.
(a)
(b)

0

INSPECCION DEL TERMOSTATO

INSPECCIONE EL TERMOSTATO

OBSERVACION: El termostato esta numerado con la tem-
peratura de abertura de la vélvula.

Sumerja el termostato en agua y caliéntela gradualmente.
Compruebe la temperatura de abertura de la valvula.
Temperatura de abertura de la valvula:

80 — 84° C
Si la temperatura de abertura de la vélvula no es la es-
pecificada, reemplace el termostato.

Compruebe la elevacion de la valvula.
Elevacion de la valvula:
10 mm o mas a 95° C
Si la elevacion de la vélvula no es la especificada, reem-
place el termostato.
Compruebe que el resorte de la vélvula estad apretado cu-
ando el termostato estd totalmente cerrado.
Si no esta cerrado, reemplace el termostato.

INSTALACION DEL TERMOSTATO

(Vea la pagina MO-180)

COLOQUE EL TERMOSTATO EN LA BOMBA DE AGUA
Instale una empaquetadura nueva en el termostato.
Alinee la vélvula de zangoteo del termostato con el saliente
de la envoltura de entrada de agua e inserte el termostato
en la envoltura de la entrada de agua.

OBSERVACION: La valvula de zangoteo puede ajustarse
dentro de 15° en cualquier lado de la posicién indicada.
INSTALE LA ENTRADA DE AGUA

Instale la entrada de agua con las tres tuercas.

Torsiéon: 21 N-m (210 kgf.cm)

RELLENE CON REFRIGERANTE DEL MOTOR
ARRANQUE EL MOTOR Y COMPRUEBE SI HAY FUGAS
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Probador de tapas de
radiador

Tapa del radiadory

CO0034 202362

Probador de tapas de
radiador

RADIADOR
LIMPIEZA DEL RADIADOR

Usando agua o un limpiador de vapor, extraiga la suciedad
del nucleo del radiador.

AVISO: Si utiliza un limpiador de tipo de alta presion, ten-
ga cuidado de no deformar las aletas del nticleo del radiador.
Si la presién de la boquilla del limpiador es de 2.942 —
3.432 kPa (30 — 35 kgf/cm?), mantenga una distancia de
al menos 40 — 50 cm entre el nacleo del radiador y la bo-
quilla del limpiador.

INSPECCION DEL RADIADOR

1. EXTRAIGA LA TAPA DEL RADIADOR
INSPECCIONE LA TAPA DEL RADIADOR
Usando un probador de tapas de radiador, bombee el pro-
bador y mida la presion de abertura de la valvula de alivio.
Presién de abertura estandar:

74 — 103 kPa (0,75 — 1,05 kgf/cm?)
Presion de abertura minima:
59 kPa (0,6 kgf/cm?)

Sila presion de abertura es menor que el valor minimo, re-
emplace la tapa del radiador,.

3. INSPECCIONE EL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO PARA VER
S| HAY FUGAS '

(a) Llene el radiador con refrigerante y acople el probador de
tapas de radiador.

(b) Caliente el motor.

(c) Bombee a 118 kPa (1,2 kgf/cm?) y compruebe que la pre-
sion no cae.
Si la presion cae, compruebe las mangueras, radiador o
bomba de agua para ver si hay fugas. Si no se encuentran
fugas externas, compruebe el ntcleo del calefactor, blo-
que y culata de cilindros.

4. VUELVA A INSTALAR LA TAPA DEL RADIADOR
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO
DATOS DE SERVICIO

Termostato Temperatura de abertura de |a valvula 80 — 84°C

Valvula elevada a 95°C 10 mm o mas
Tapa del Presién de abertura de la vélvula de alivio (STD) 74 — 103 kPa (0,75 — 1,05 kgf/cm?)
radiador Presion de abertura de la vélvula de alivio [Limite) 59 kPa (0,6 kgf/cm?)

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Parte apretada

N-m kgf.cm
Bloque de cilindros x Tapén de drenaje 29 300
Bomba de agua x Bloque de cilindros 21 210
Entrada de agua x Envoltura de entrada de agua 21 210
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SISTEMA DE LUBRICACION
DESCRIPCION

Se ha adoptado un sistema de lubricacion totalmente filtrada y totalmente presurizada para este motor.
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Se ha adoptado un sistema de lubricacién con alimentacién de presion para suministrar aceite en las
partes moviles de este motor. El sistema de lubricacion consiste de un colector de aceite, bomba de
aceite, filtro de aceite y otras partes externas que suministran aceite a las partes moéviles del bloque
del motor. El circuito de aceite se muestra en la ilustracion de la parte superior de la pagina previa. El
aceite del colector de aceite es bombeado por la bomba de aceite. Después de pasar a través del filtro
de aceite, pasa a través de varios orificios de aceite del cigliefial y bloque de cilindros. Después de pa-
sar a través del bloque de cilindros y realizar su funcién de lubricacion, el aceite es retornado por la
gravedad del colector de aceite. Se proporciona una varilla de medicion en el lado izquierdo central del
bloque de cilindros para comprobar el nivel de aceite.

BOMBA DE ACEITE
La bomba de aceite bombea el aceite desde el colector de aceite y lo suministra bajo presién a las varias
partes del motor. Un colador de aceite estd montado en la parte frontal de |la entrada de la bomba de
aceite para extraer las impurezas. La misma bomba de aceite es del tipo trocoidal, dentro de la cual
hay un rotor de impulsién y un rotor impulsado. Cuando el rotor de impulsién gira, el rotor impulsado
gira en la misma direccién y puesto que el eje del rotor de impulsién es diferente del centro del rotor
impulsado, el espacio entre los dos rotores cambia mientras giran. El aceite se introduce cuando el es-
pacio se amplia y se descarga cuando el espacio se estrecha.

REGULADOR DE PRESION DE ACEITE (VALVULA DE ALIVIO)
Con velocidades altas del motor, el aceite de motor suministrado por la bomba de aceite excede de
la capacidad del motor para utilizarlo. Por esta razén, el regulador de presién de aceite funciona para
evitar sobresuministro de aceite. Durante el suministro de aceite normal, un resorte de bobina y una
vélvula mantienen el paso cerrado, pero cuando se suministra demasiado aceite, la presidn se hace ex-
tremadamente alta, sobrepasando la fuerza del resorte y abriendo las vélvulas. Esto permite que el ex-
ceso de aceite fluya a través de la vélvula y retorne a la entrada de la bomba de aceite.

FILTRO DE ACEITE
El filtro de aceite es un filtro de tipo de flujo completo con una vélvula de alivio incorporada en el elemento
del filtro de papel. Las particulas metélicas del desgaste, suciedad del aire, carbdn y otras impurezas
puede entrar en el aceite durante su uso y pueden causar desgaste acelerado o agarrotamiento si se
permite su circulacion a través del motor. El filtro de aceite, integrado en la linea de aceite, extrae estas
impurezas mientras el aceite pasa por el mismo. El filtro estd montado fuera del motor para simplificar
el reemplazo del elemento del filtro. Una vélvula de alivio también se incluye por delante del elemento
del filtro para aliviar la presion de aceite alta en caso de que el elemento del filtro se obstruyese con
impurezas. La vélvula de alivio se abre cuando la presién de aceite sobrepasa la fuerza del resorte. El
aceite que pasa a través de la valvula de alivio pasa por el filtro de aceite y fluye directamente en el
orificio de aceite principal del motor.
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PREPARACION
SST (HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES)

0903200100 Cortador de sellos de colector de aceite

09213—-58012 Herramienta de sujecién de polea de
=19 ® e
| &= ciglenal
=
[ il
- 09213—-60017 Juego extractor de engranaje y polea
\;ﬂ‘_;.—- -_— T de ciglienal
¥ ) e, o= o=,

{09213 —-00030) Manija

{09213—-00060) Juego de pernos

09223—-46011 Cambiador de sello de aceite delantero

del ciguenal

09228—-44011 Llave para filtros de aceite

09330-00021 Herramienta de sujecion de brida de

acoplamiento

Polea del cigtienal

09550—20017 Extractor universal

HERRAMIENTAS RECOMENDADAS

09200—-00010 Juego de ajuste del motor

= S
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EQUIPO

Medidor de presién de aceite

Borde recto de precision Bomba de aceite

Llave de torsion

LUBRICANTE
Item Capacidad Clasificacion
Aceite de motor APl grado SG o mejor
Llenado en seco 8,0 litros

Drenaje y relleno

con cambio del filtro de aceite 7,6 litros
sin cambio del filtro de aceite 7.1 litros
SSM (MATERIALES DE SERVICIO ESPECIALES)
0882600080 Empaquetadura de sellado o Bomba de aceite
equivalente Colector de aceite (cubierta de la
cadena de distribucién)
0883300080 Adhesivo 1344, Interruptor de presién de aceite
THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 o equivalente
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Viscosidad recomendada (SAE):
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MARGEN DE TEMPERATURA ANTICIPADO
ANTES DEL SIGUIENTE CAMBIO DE ACEITE

38

PO2645

Medidor de presién
de aceite

Adhesivo

FO0498

COMPROBACION DE LA PRESION
DE ACEITE

1.

(a)
(b)

(c)

COMPRUEBE LA CALIDAD DEL ACEITE DE MOTOR
Compruebe el aceite para ver si hay deterioro, ha entrado
agua, esta decolorado o disuelto.
Si la calidad es mala, reemplace el aceite.
Grado de aceite:

APl grado SG o mejor
Si es imposible obtener SG o mejor, puede utilizar el grado
SF.
Viscosidad recomendada:

Consulte la ilustracién
COMPRUEBE EL NIVEL DE ACEITE DE MOTOR
El nivel del aceite cebe estar entre las marcas ‘L' y “'F"’
de la varilla de medicién.
Si es bajo, compruebe si hay fugas y afada aceite hasta
la marca “‘F"’.

EXTRAIGA EL INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE E
INSTALE EL MEDIDOR DE PRESION DE ACEITE
CALIENTE EL MOTOR
Deje que el motor se caliente hasta la temperatura de oper-
acion normal.
COMPRUEBE LA PRESION DE ACEITE
Presion de aceite:
Al ralenti:
29 kPa (0,3 kgf/cm?) o mas
A 3.000 rpm
245 — 490 kPa (2,5 — 5,0 kgf/cm?)
EXTRAIGA EL MEDIDOR DE PRESION DE ACEITE Y VUEL-
VA A INSTALAR EL INTERRUPTOR DE PRESION DE
ACEITE
Extraiga el medidor de presién de aceite.
Aplique agente adhesivo en dos o tres roscas del interrup-
tor de presién de aceite.
Adhesivo:
Parte N.° 08833-00080, THREE BOND 1344,
LOCTITE 242 o equivalente
Vuelva a instalar el interruptor de presion.
ARRANQUE EL MOTOR Y COMPRUEBE S| HAY FUGAS
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POMS0G

REEMPLAZO DEL ACEITE Y FILTRO

(a)
(b)

(a)

(b)

PRECAUCION:

® El contacto prolongado y repetido con aceite mineral
resultara en la extraccion de las grasas naturales de
la piel, conduciendo a sequedad, irritacion y dermati-
tis. Ademas, el aceite de motor usado contiene con-
taminantes potencialmente peligrosos que pueden
causar cancer de piel.

. Por lo tanto, debe tenerse cuidado al cambiar el aceite
de motor para reducir la frecuencia y longitud de tiem-
po de exposicion de su piel al aceite de motor usado.
Deben vestirse guantes y ropas protectoras lo sufi-
ciente fuertes como para que el aceite no pueda pe-
netrarlos. La piel debe ser lavada completamente con
agua y jabén o también puede utilizarse un lim-
piador sin agua para extraer el aceite de motor usa-
do. No utilice gasolina, disolventes ni solventes.

° Para proteger el medio ambiente, el aceite y filtro de
aceite usados deben desecharse solamente en los lu-
gares de desecho designados.

DRENE EL ACEITE DE MOTOR

Extraiga la tapa del cuello del llenador de aceite.

Extraiga el tapon de drenaje de aceite y drene el aceite en

un recipiente.

REEMPLACE EL FILTRO DE ACEITE
Usando una SST, extraiga el filtro de aceite.
SST 09228-44011

Compruebe y limpie la superficie de instalacion del filtro
de aceite.
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(c)

(d)

(e)

(a)

(b)

(c)

Aplique aceite de motor nuevo en la empaquetadura de un
filtro de aceite nuevo.

Enrosque ligeramente el filtro de aceite en su lugar y apriéte-
lo hasta que la empaquetadura contacte con el asiento.
Usando una SST, apriételo 3/4 de vuelta adicionales.
SST 09228-44011

LLENE CON ACEITE DE MOTOR
Limpie e instale el tapén de drenaje de aceite con una em-
paquetadura nueva.
Torsion: 25 N'm (250 kgf.cm)
Llene con aceite de motor nuevo (APl grado SG o mejor).
Capacidad:
Drenaje y relleno
Con cambio del filtro de aceite

7.6 litros
Sin cambio del filtro de aceite

7.1 litros
Llenado en seco

8,0 litros
Vuelva a instalar la tapa del cuello del lenador de aceite.
ARRANQUE EL MOTOR Y COMPRUEBE SI HAY FUGAS
VUELVA A COMPROBAR EL NIVEL DE ACEITE DE MOTOR
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BOMBA DE ACEITE
EXTRACCION DE LA BOMBA DE ACEITE

OBSERVACION: Cuando repare la bomba de aceite, el
colector y colador de aceite deben extraerse y limpiarse.

Engranaje de distribucién

Placa deflectora del
del arbol de levas

? colector de aceite
| o

Cadena de
distribucion

Bomba de aceite
(Cubierta de la cadena de
distribucion)

Sello de aceite frontal '
del cigltenal ¢ Junta tdrica

4 Junta tdrica

Polea del
ciguenial

—_—

R

o

412 (4.200) | Barra de ajuste de la fl '
correa de impulsién ' ' &

@ Empaguetadura
Polea intermedia de la
correa de impulsion A
25 (250} |
[ 43 440) ] —

N-m {(kgf.cm) ' : Par especificado

¢ Parte desechable : _1

T

€ Empaquetadura
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1
2.
3.

4.
(a)

(b)

(a)

DRENE EL ACEITE DE MOTOR
EXTRAIGA LA BOMBA DE AGUA
EXTRAIGA LA CULATA DE CILINDROS

EXTRAIGA EL COLECTOR DE ACEITE N.° 2
Extraiga los 17 pernos de montaje y dos tuercas.

Inserte la cuchilla de la SST entre los colectores de aceite

N.° 1y N.° 2, corte el agente de sellado aplicado y extrai-

ga el colector de aceite N.° 1.

SST 09032-00100

AVISO:

° Tenga cuidado de no dafiar la superficie de contacto
del colector de aceite N.° 2 con el colector de aceite
N2 T,

* Tenga cuidado de no daiar la brida del colector de
aceite.

EXTRAIGA EL COLECTOR DE ACEITE N.° 1
Extraiga los 21 pernos de montaje y las dos tuercas.



MQ-193

MOTOR — SISTEMA DE LUBRICACION

Hacer palanca

(b) Extraiga el colector de aceite N.° 1 haciendo palanca en
las partes (A) entre el bloque de cilindros y el colector de
aceite N.° 1 con un destornillador.

AVISO: Tenga cuidado de no dafar las superficies de con-
tacto del bloque de cilindros y colector de aceite N.° 1.

6. EXTRAIGA LA PLACA DEFLECTORA DEL COLECTOR DE
ACEITE
Extraiga los ocho pernos y placa deflectora.

7. EXTRAIGA EL COLADOR DE ACEITE
Extraiga el perno, dos tuercas, colador de aceite y empa-
quetadura.

8. EXTRAIGA LA POLEA DEL CIGUENAL

(a) Usando una SST, extraiga el perno de la polea.
SST 09213-58012, 09330-00021

(b) Extraiga la polea del cigtiefal.
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PUMEST

g.

10.

(a)

(b)

(c)
(d)

OBSERVACION: Si es necesario, extraiga la polea con

una SST.

SST 09213-60017 (09213-00020, 09213-00030,
09213-00060), 09950-20017

EXTRAIGA LA POLEA INTERMEDIA DE LA CORREA DE IM-
PULSION
Extraiga el perno y la polea intermedia.

EXTRAIGA LA BOMBA DE ACEITE (CUBIERTA DE LA
CADENA DE DISTRIBUCION)

Extraiga los nueve pernos de montaje, dos tuercas de mon-
taje y barra de ajuste de la correa de impulsién.

Extraiga la bomba de aceite haciendo palanca en las partes
entre el bloque de cilindros y la bomba de aceite con un
destornillador.

AVISO: Tenga cuidado de no dafiar las superficies de con-
tacto del bloque de cilindros y la bomba de aceite.
Extraiga las juntas tdricas de la bomba de aceite.
Extraiga la empaquetadura de la bomba de aceite.
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COMPONENTES

Bomba de aceite
{Cubierta de la cadena de
distribucién)

¢ Sello de aceite frontal
del ciguedal

Vélvula de alivio
¢ Empaquetadura ¢ Empaquetadura

Rotor impulsado

Rotor de impulsién

Cubierta de la
bomba de aceite

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

€ Parte desechable

DESMONTAJE DE LA BOMBA DE ACEITE

1. EXTRAIGA LOS ROTORES DE IMPULSION E IMPULSADO
Extraiga los siete tornillos, cubierta de la bomba, rotor de
impulsién, rotor impulsado y empaquetadura.

2. EXTRAIGA LA VALVULA DE ALIVIO
Extraiga el tapon, empaquetadura, resorte y valvula de
alivio.
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1.

INSPECCION DE LA BOMBA DE ACEITE

INSPECCIONE LA VALVULA DE ALIVIO

Cubra la valvula con aceite de motor y compruebe que cae
suavemente en el orificio de la valvula por su propio peso.
Sino es asi, reemplace la valvula de alivio. Si es necesario,
reemplace el conjunto de la bomba de aceite.

INSPECCIONE LOS ROTORES DE IMPULSION E IM-
PULSADO
Inspeccione la holgura del cuerpo del rotor
Usando un calibre de espesores, mida la holgura entre el
rotor impulsado y el cuerpo.
Holgura del cuerpo estandar:

0,100 — 0,170 mm
Holgura del cuerpo méaxima:

0,30 mm
Si la holgura del cuerpo es mayor que el valor maximo,
reemplace los rotores en un conjunto. Si es necesario, reem-
place el conjunto de la bomba de aceite.
Inspeccione la holgura lateral del rotor
Usando un calibre de espesores y un borde recto de preci-
sion, mida la holgura entre los rotores y borde recto de pre-
cision.
Holgura lateral estandar:

0,030 — 0,090 mm
Holgura lateral maxima:

0,15 mm
Si la holgura lateral es mayor que el valor maximo, reem-
place los rotores en un conjunto. Si es necesario, reem-
place el conjunto de la bomba de aceite.

Inspeccione la holgura de la punta del rotor
Usando un calibre de espesores, mida la holgura entre los
rotores de impulsién e impulsado.
Holgura de la punta estandar:
0,030 — 0,160 mm
Holgura de la punta maxima:
0,25 mm
Si la holgura de la punta es mayor que el valor maximo,
reemplace los rotores en un conjunto.



MOTOR

— SISTEMA DE LUBRICACION Mo-197

POSOCS

REEMPLAZO DEL SELLO DE ACEITE
FRONTAL DEL CIGUENAL

OBSERVACION: Existen los dos siguientes métodos (A
y B) para reemplazar el sello de aceite:

REEMPLACE EL SELLO DE ACEITE FRONTAL DEL CIGUENAL

A.
(a)

(b)

(c)

(a)

(b)
(c)

Si la bomba de aceite se ha extraido del blogue de cilindros:
Usando un destornillador y un martillo, golpee el sello de
aceite para sacarlo.

Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite nue-
vo para introducirlo hasta que su superficie quede nivela-
da con el reborde de la caja de la bomba de aceite.
SST 09223-46011

Aplique grasa MP en el labio del sello de aceite.

Si la bomba de aceite se ha instalado en el bloque de
cilindros:

Usando un destornillador, haga palanca en el sello de aceite
para sacarlo.

AVISO: Tenga cuidado de no danar el cigiiefial. Ponga
cinta adhesiva en la punta del destornillador.

Apligue grasa MP en el labio del sello de aceite nuevo.
Usando una SST y un martillo, golpee el sello de aceite para
introducirlo hasta que su superficie quede nivelada con el
reborde de la caja de la bomba de aceite.

SST 09223-46011
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Fda04

nueva \

MONTAJE DE LA BOMBA DE ACEITE

(Vea la pagina MO-195)

1. INSTALE LA VALVULA DE ALIVIO

(a) Inserte la valvula de alivio y resorte en el orificio del cuer-
po de la bomba.

(b) Instale una empaquetadura nueva en el tapén.

(c) Instale y apriete el tapén a la torsién especificada.
Torsiéon: 49 N-m (500 kgf.cm)

2. INSTALE LOS ROTORES DE IMPULSION E IMPULSADO
(a) Coloque los rotores de impulsién e impulsado en el cuerpo
de la bomba.

(b) Coloque una empaquetadura nueva en el cuerpo de la
bomba.

(c) Instale la cubierta de la bomba con los siete tornillos.
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i0-199

Alinear

de sellado

Empaquetadura

FOS1 33

INSTALACION DE LA BOMBA DE ACEITE

(Vea la pagina M0O-191)

1.

(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

INSTALE LA CADENA DE DISTRIBUCION Y EL EN-
GRANAJE DE DISTRIBUCION DEL ARBOL DE LEVAS
Instale la cadena de distribucion en el engranaje de distribu-
cion del arbol de levas con el eslabdn ciego alineado con
la marca de distribuciéon del engranaje de distribucién del
arbol de levas.

Instale la cadena de distribucién en el engranaje de distribu-
cién del ciglienal con el otro eslabén ciego alineado cen
la marca de distribucién del engranaje de distribucién del
ciguenal.

Ate la cadena de distribucién con cuerdas como se mues-
tra en la ilustracién y asegurese de que no se afloja.

INSTALE LA BOMBA DE ACEITE (CUBIERTA DE LA CADE-

NA DE DISTRIBUCION)

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-

ga cuidado de que no caiga aceite en las superficies de con-

tacto de la bomba de aceite y bloque de cilindros.

. Usando una cuchilla y un rascador de empa-
quetaduras, extraiga todo el material de empa-
quetadura viejo (FIPG) de las superficies de
empaquetadura y las ranuras de sellado.

s Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.

° Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado,

Aplique empaquetadura de sellado en la bomba de aceite

como se muestra en la ilustracion.

Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente

* Instale una boquilla que se habra cortado de 2 — 3

mm en la abertura.



MO-200

MOTOR

— SISTEMA DE LUBRICACION

nueva

PO5132

(c)

(d)

(e)

OBSERVACION: Evite aplicar una cantidad excesiva en

la superficie.

® Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material debera ser extraido y vuelto
a aplicar.

° Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

Coloque dos juntas téricas nuevas en la posicién de la bom-
ba de aceite.

Engrane el engranaje del rotor de impulsién de la bomba
de aceite con el engranaje de impulsién de la bomba de
aceite y deslice la bomba de aceite.

Instale la bomba de aceite y barra de ajuste de la correa
de impulsién con los nueve pernos y dos tuercas.
Torsién: 21 N'm (210 kgf.cm)

OBSERVACION: Cada longitud de perno se indica en la
ilustracién.

A 30 mm
B 50 mm
C 60 mm

INSTALE LA POLEA INTERMEDIA DE LA CORREA DE IM-
PULSION

Instale la polea con el perno.

Torsién: 43 N'm (440 kgf.cm)
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Anchura de sellado k

3 — 4 mm

POAOY 7

4.
(a)

(b)

(a)

(b)

INSTALE LA POLEA DEL CIGUENAL

Alinee la chaveta de ajuste de la polea con la ranura de
chaveta de la polea, y deslice la polea.

Usando una SST, instale y apriete el perno de la polea a
la torsion especificada.

SST 09213-58012, 09330-00021

Torsiéon: 412 N-m (4.200 kgf.cm)

INSTALE EL COLADOR DE ACEITE

Instale una empaquetadura nueva y el colador de aceite
con el perno y dos tuercas.

Torsion: 20 N-m (200 kgf.cm)

INSTALE LA PLACA DEFLECTORA DEL COLECTOR DE
ACEITE

Instale la placa deflectora con los ocho pernos.
Torsién: 7,8 N'm (80 kgf.cm)

INSTALE EL COLECTOR DE ACEITE N.° 1

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-

ga cuidado de que no caiga aceite en las superficies de con-

tacto del colector de aceite, bomba de aceite y bloque de
cilindros. )

. Usando una cuchilla y un rascador de empa-
quetaduras, extraiga todo el material de empa-
quetadura viejo (FIPG) de las superficies de
empaguetadura y las ranuras de sellado.

o Limpie completamente todos los componentes para
extraer todo el material flojo.

. Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado.

Aplique empaquetadura de sellado en el colector de aceite

N. ©1 como se muestra en la ilustracion.

Empaquetadura de sellado:

Parte N.° 08826-00080 o equivalente

e Instale una boquilla que se habra cortado de 3 — 4

mm en la abertura.
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Empaquetadura
nueva

(c)

(d)

(e)

(a)

OBSERVACION: Evite aplicar una cantidad excesiva en
la superficie.

Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material deberd ser extraido y vuelto
a aplicar.

Extraiga inmediatamente |la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

Instale una empaquetadura nueva en su posicion.

Vierta aproximadamente 15 cm?® de aceite de motor en su

lugar.

Instale el colector de aceite N.° 1 con los 21 pernos y dos
tuercas.

Cabeza de 14 mm

Torsion: 43 N-m (440 kgf.cm)

Cabeza de 12 mm

Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)

INSTALE EL COLECTOR DE ACEITE N.° 2

Extraiga el material de empaquetadura viejo (FIPG) y ten-
ga cuidado de que no caiga aceite en las superficie de con-
tacto del colector de aceite N.° 1

Usando una cuchilla y un rascador de empa-
quetaduras, extraiga todo el material de empa-
quetadura viejo (FIPG) de las superficies de
empaquetadura y las ranuras de sellado.

Limpie completamente todos los componentes para
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B

A Anchura de sellado
3 — 4 mm

B H Anchura de sellado
2 — 3 mm

PO401E

(b)

{c)

9
10.
11.

° Usando un solvente no residual, limpie ambas super-
ficies de sellado.

Aplique empaquetadura de sellado en el colector de aceite

N.° 2 aceite como se muestra en la ilustracion.

AVISO: No utilice un solvente ya que afectara las super-

ficies pintadas.

Empaquetadura de sellado:
Parte N.° 08826-00080 o equivalente

° Instale una boquilla que se habré cortado de 2 — 3
mm en la abertura 0 3 — 4 mm en la abertura.

OBSERVACION: Evite aplicar una cantidad excesiva en

la superficie.

° Las partes deben montarse dentro de 5 minutos. De
lo contrario, el material deberd ser extraido y vuelto
a aplicar.

. Extraiga inmediatamente la boquilla del tubo y vuel-
va a instalar la tapa.

Instale el colector de aceite N.° 2 con los doce pernos y
dos tuercas.

Perno

Torsion: 7,8 N'm (80 kgf.cm)

Tuerca

Torsién: 8,8 N-m (90 kgf.cm)

INSTALE LA CULATA DE CILINDROS
INSTALE LA BOMBA DE AGUA
LLENE CON ACEITE DE MOTOR
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ENFRIADOR DE ACEITE
COMPONENTES

Multiple de escape N.° 1
@ Empaquetadura

Aislador contra el calor N.° 1

Cubierta del enfriador
de aceite

L J Empaquetadlﬁaﬁ\\:\\

B—— Valvula de alivio

|
[ 2 (2“”_‘ ] Resorte
— &—— Empaquetadura
& ——Tapon[ 49 5001 |
N-m (kgf.cm) | : Par especificado

€ Parte desechable

PO4GSE

EXTRACCION DEL ENFRIADOR DE ACEITE

1. DRENE EL REFRIGERANTE DEL MOTOR
EXTRAIGA EL MULTIPLE DE ESCAPE N.° 1
(a) Extraiga los tres pernos y aislador contra el calor N.° 1.

(b) Extraiga las seis tuercas, multiple de escape y empa-
quetadura.
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3. EXTRAIGA EL ENFRIADOR DE ACEITE Y CONJUNTO DE
LA CUBIERTA DEL ENFRIADOR DE ACEITE
Extraiga los diez pernos, dos tuercas, enfriador de aceite,
conjunto de la cubierta del enfriador de aceite y empa-
quetadura.

4. SEPARE EL ENFRIADOR DE ACEITE Y LA CUBIERTA DEL
ENFRIADOR DE ACEITE
Extraiga las cuatro tuercas, enfriador de aceite y dos em-
paquetaduras de la cubierta del enfriador de aceite.

5. EXTRAIGA LA VALVULA DE ALIVIO
Extraiga el tapén, empaquetadura, resorte y vélvula de
alivio.

INSPECCION DEL ENFRIADOR DE ACEITE

1. INSPECCIONE LA VALVULA DE ALIVIO
Cubra la vélvula con aceite de motor y compruebe que cae
suavemente en el orificio de la vélvula por su propio peso.
Sino es asi, reemplace la valvula de alivio. Si es necesario,
reemplace la cubierta del enfriador de aceite.

2. INSPECCIONE EL ENFRIADOR DE ACEITE
Compruebe el enfriador de aceite para ver si hay danos u
obstruccidn.
Si es necesario, reemplace el enfriador de aceite.
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:

(a)

INSTALACION DE ENFRIADOR DE ACEITE

(Vea la pagina M0-204)

INSTALE LA VALVULA DE ALIVIO

Instale la valvula de alivio, resorte y empaquetadura nue-
va con el tapon.

Torsion: 49 N'm (500 kgf.cm)

MONTE EL ENFRIADOR DE ACEITE Y LA CUBIERTA DEL
ENFRIADOR DE ACEITE

Instale dos empaquetaduras nuevas y el enfriador de aceite
en la cubierta del enfriador de aceite con las cuatro tuercas.
Torsion: 16 N'm (160 kgf.cm)

INSTALE EL ENFRIADOR DE ACEITE Y EL CONJUNTO DE
LA CUBIERTA DEL ENFRIADOR DE ACEITE

Instale una empaquetadura nueva, el enfriador de aceite
y el conjunto de la cubierta del enfriador de aceite con los
diez pernos y dos tuercas.

Torsion: 21 N'-m (210 kgf.cm)

INSTALE EL MULTIPLE DE ESCAPE

Instale una empaquetadura nueva y el multiple de escape
con las seis tuercas.

Torsion: 39 N-m (400 kgf.cm)

Instale el aislador contra el calor con los tres pernos.
Torsion: 20 N'm (195 kgf.cm)

RELLENE CON REFRIGERANTE DE MOTOR

ARRANQUE EL MOTOR Y COMPRUEBE S| HAY FUGAS
COMPRUEBE EL ACEITE DE MOTOR
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BOQUILLA DE ACEITE
COMPONENTES

Boquilla de aceite

Vélvula de retencion

Cigtenal

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

FOATES

EXTRACCION DE LAS BOQUILLAS DE
ACEITE

1.  EXTRAIGA EL CIGUENAL (Vea la pagina M0-92)

2. EXTRAIGA LAS BOQUILLAS DE ACEITE
Extraiga las seis vélvulas de retencion vy las boquillas de
aceite.
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INSPECCION DE LOS COMPONENTES DE
LAS BOQUILLAS DE ACEITE

1.

INSPECCIONE LAS VALVULAS DE RETENCION
Presione la vélvula con un palo de madera para comprobar
si estd pegada.

Si estd pegada, reemplacela.

INSPECCIONE LAS BOQUILLAS DE ACEITE

Compruebe las boquillas de aceite para ver si hay darnos
u obstruccion.

Si es necesario, reemplacelas.

INSTALACION DE LAS BOQUILLAS DE
ACEITE

(Vea la pagina M0O-207)

il
(a)

(b)

INSTALE LAS BOQUILLAS DE ACEITE

Alinee el pasador de la boquilla de aceite con el orificio del
pasador del bloque de cilindros.

Instale la boquilla de aceite con la valvula de retencion. Ins-
tale las seis boquillas de aceite.

Torsién: 25 N-m (250 kgf.cm)

INSTALE EL CIGUENAL (Vea la pagina MO-115)
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO
DATOS DE SERVICIO

Presion de aceite Al ralenti (temperatura de operacién normal)

3.000 rpm (temperatura de operacion normal)

29 kPa (0,3 kgfiem?) o mas

245 — 490 kPa (2,5 — 5,0 kgficm?)

Bomba de aceite Holgura al cuerpo (STD) 0,100 — 0,170 mm

Holgura al cuerpo (méxima) 0,30 mm

Holgura a |la punta (STD) 0,030 — 0,160 mm

Holgura a la punta (maxima) 0,25 mm

Holgura lateral (STD) 0,30 — 0,090 mm

Holgura lateral (méaxima) 0,15 mm

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE
Parte apretada N-m kgf.cm

Colector de aceite x Tapén de drenaje 25 250
Bomba de aceite x Tapén de la valvula de alivio 49 500
Cubierta de la bomba de aceite x Bomba de aceite 10 105
Bomba de aceite x Bloque de cilindros 21 210
Polea intermedia de la correa de impulsién x Bomba de aceite 43 440
Colador de aceite x Colector de aceite N.° 1 20 200
Placa intermedia x Colector de aceite N.° 1 7,8 80
Colector de aceite N.° 1 x Bloque de cilindros (perno de cabeza de 14 mm) 43 440
Colector de aceite N.° 1 x Bloque de cilindros (perno de cabeza de 12 mm) 20 200
Colector de aceite N.° 1 x Bomba de aceite (cubierta del engranaje de distribucién) 20 200
Colector de aceite N.° 2 x Colector de aceite N.” 1 (perno) 7,8 80
Colector de aceite N.® 2 x Colector de aceite N.° 1 (tuerca) 8,8 90
Enfriador de aceite x Cubierta del enfriador de aceite 16 160
Cubierta del enfriador de aceite x Bloque de cilindros 21 210
Multiple de escape N.° 1 x Culata de cilindros 39 400
Multiple de escape N.° 1 x Aislador contra el calor 20 185
Vilvula de retencién de aceite x Blogue de cilindros 25 250
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= SISTEMA DE ENCENDIDO — DESCRIPCION

DESCRIPCION

Este motor caracteriza un sistema de encendido transistorizado irrompible.

Distribuidor

Bobina de encendido

Bujia

Encendedor

PO4392

Este sistema de encendido se compone de un distribuidor, bobina de encendido, encendedor, bujias

y otros componentes.

ENCENDEDOR

El encendedor activa y desactiva la corriente primaria de la bobina de encendido.

BOBINA DE ENCENDIDO

La bobina de encendido utiliza una bobina de nucleo cerrado con la bobina primaria enrollada alrededor
del nicleo y la bobina secundaria enrollada alrededor de la bobina primaria. Esto permite la generacién
de alta tension suficiente para causar que una chispa salte a través del huelgo de bujia.

DISTRIBUIDOR

Distribuye correctamente la alta tension a la bujia de cada cilindro en el orden de encendido especificado.
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Conector de servicio

".'ﬂ'.’

Tacémetro

PRECAUCIONES

1

No deje el interruptor de encendido conectado durante mas
de 10 minutos si el motor no arranca.

Con un tacémetro conectado en el sistema, conecte la son-
da de prueba del tacémetro en el conector de servicio desde
el encendedor.

Puesto que algunos tacémetros no son compatibles con
este sistema de encendido, le recomendamos que confir-
me la compatibilidad de su unidad antes de utilizarlo.
NUNCA deje que los terminales de un tacémetro toquen
tierra ya que puede resultar en dafios en el encendedor y/o
bobina de encendido.

No desconecte la bateria mientras el motor esta fun-
cionando.

Compruebe que el encendedor esta puesto correctamen-
te a tierra en la carroceria.
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CIRCUITO DEL SISTEMA

Series FZJ 70

AM1
1,25B

Bateria

Series FZJ 80

Bateria

AM1
50 A

Interruptor de
encendido

Bobina de encendido
—_—

IG
. Distribuidor
Bujia =

I

=

s {

T

haime 5
Orden de encendido
1—5—3—6—2—4 (Wﬂ!_ L

Encendedor

Interruptor de
encendido

AM2

-

e

Al tacometro

Bobina de encendido
—

IG2

Bujia

Distribuidor

Orden de encendido
1-5—3-6-2—-4

___-%-__ f

Encendedor

Al tacometro
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EN-5
La funcién del sistema de encendido es distribuir chispa a los cilindros en la distribucién apropiada de
PREPARACION

acuerdo con la posicién del pistén.

— 09155-16100
=
g

SST (HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES)

Llave de bujias

DS

HERRAMIENTAS RECOMENDADAS

09082-00015
' Fe
RN~

Probador eléctrico TOYOTA
= g =

08200-00010

Juego de ajuste del motor

EQUIPO

Medidor de resistencia de aislaciéon Megger

Limpiador de bujias

Llave de torsion
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(a)

(b)

(c)

INSPECCION EN EL VEHICULO
PRUEBA DE CHISPA

COMPRUEBE QUE OCURRE CHISPA

Desconecte los cables de alta tensién (de la bobina de en-
cendido) de la tapa del distribuidor.

Sujete el extremo aproximadamente 12,5 mm desde tierra
de la carroceria.

Compruebe si ocurre chispa mientras el motor vira. Si no
ocurre chispa, realice la prueba como sigue:

| PRUEBA DE BUJIA

3 NO

COMPRUEBE LA CONEXION DEL CONECTOR DEL
DISTRIBUIDOR

MAL

BIEN

COMPRUEBE LA RESISTENCIA DEL CABLE DE AL-
TA TENSION (Vea la pagina EN-7)
Resistencia maxima: 25 k{ por cable

Conecte bien.

MAL

]} BIEN

COMPRUEBE LA ALIMENTACION A LA BOBINA

DE ENCENDIDO

1. Coloque el interruptor de encendido en ON.

2. Compruebe que hay tensién de la bateria en el ter-
minal positivo (+) de la bobina de encendido.

Reemplace los cables.

MAL

y BIEN

COMPRUEBE LA RESISTENCIA DE LA BOBINA DE
ENCENDIDO (Vea la pagina EN-12)
Resistencia (en frio):
Primaria: 0,36 — 0,55 02
Secundaria: 9,0 — 15,4 k{}
Resistencia (en caliente):
Primaria: 0,45 — 0,65 0
Secundaria: 11,4 — 18,1 k2

Compruebe la conexién entre el interruptor de en-
cendido y la bobina de encendido

MAL

BIEN

COMPRUEBE LA RESISTENCIA DEL GENERADOR
DE SENALES (BOBINA CAPTORA)

(Vea la pagina EN-13)

Resistencia (en frio): 185 — 275
Resistencia (en caliente): 240 — 325 )

Reemplace la bobina de encendido.

MAL

BIEN

COMPRUEBE EL HUELGO DE AIRE DEL DISTRI-
BUIDOR (Vea la pagina EN-13)
Huelgo de aire: 0,2 — 0,4 mm

Reemplace el generador de senales
{bobina captora).

MAL

 BIEN

AJUSTE EL HUELGO AIRE

Ajuste el huelgo de aire.
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INSPECCION DE LOS CABLES DE ALTA
TENSION

1. EXTRAIGA EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION
(a) Desconecte la manguera PCV.
(b} Extraiga los dos pernos, tuerca y conector de aire.

2. EXTRAIGA LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CI-
LINDROS N.© 2 Y N.© 3
Extraiga los cuatro pernos y cubiertas de la culata.

3. DESCONECTE LOS CABLES DE ALTA TENSION DE LAS
BUJIAS

(a) Extraiga el perno de montaje de la abrazadera del cable N.°
1.

(b) Desconecte los cables de alta tensién en la envoltura de
goma.
NO tire de los cables.
AVISO: Sitira o dobla los cables danara el interior del con-
ductor.

-
= )// PO3E00

4. DESCONECTE LOS CABLES DE ALTA TENSION DE LA TA-
PA DEL DISTRIBUIDOR Y BOBINA DE ENCENDIDO
(a) Usando un destornillador, eleve la ufia de bloqueo y des-

conecte el soporte de la tapa del distribuidor (bobina de
encendido).
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(T § ) meomecro

PGS0

(b)

(a)

(b)

Desconecte el cable de alta tension del anillo protector.
NO tire del cable.

AVISO:
o Si tira o dobla los cables dafara el interior del con-
ductor.

® No limpie el aceite del anillo protector después de des-
conectar el cable de alta tension.

INSPECCIONE LA RESISTENCIA DEL CABLE DE ALTA
TENSION
Usando un ohmimetro, mida la resistencia.
Resistencia maxima:

25 kf} por cable
Si la resistencia es mayor que el valor maximo, compruebe
los terminales. Si es necesario, reemplace el cable de alta
tensioén.

VUELVA A CONECTAR LOS CABLES DE ALTA TENSION
EN LA TAPA DEL DISTRIBUIDOR Y BOBINA DE EN-
CENDIDO

Inserte la parte del anillo protector en el orificio del termi-
nal de la tapa del distribuidor (bobina de encendido).

Alinee la estria del distribuidor (bobina de encendido) con
la estria del soporte, y deslice hacia adentro del soporte.

AVISO: Compruebe que el soporte esta correctamente
instalado en el anillo protector y tapa de distribuidor como
se muestra en la ilustracién.
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(c) Compruebe que la uiia de bloqueo del soporte esta engra-
nada tirando ligeramente del soporte.
(d) Inserte el anillo protector y soporte juntos.

7. VUELVA A CONECTAR LOS CABLES DE ALTA TENSION
EN LAS BUJIAS

(a) Asegure el cable de alta tensién con las abrazaderas co-
mo se muestra en la ilustracion.

Fa5ST

(b) Instale la abrazadera del cable N.° 1 con el perno.
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8. INSTALE LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CILINDROS
N.©2Y N.° 3
Instale las cubiertas de la culata con los cuatro pernos.

9. INSTALE EL CONECTOR DE AIRE DE ADMISION
(a) Instale el conector de aire con los dos pernos ytuerca.
Perno
Torsion: 20 N'm (200 kgf.cm)
Tuerca
Torsién: 5,4 N'm (55 kgf.cm)
(b) Conecte la manguera PCV.

INSPECCION DE LAS BUJIAS

1. EXTRAIGA LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CI-
LINDROS N.°© 2 Y N.° 3
Extraiga los cuatro pernos y cubiertas de la culata.

2. DESCONECTE LOS CABLES DE ALTA TENSION DE LAS
BUJIAS
Desconecte los cables de alta tensién en la envoltura de
goma.
NO tire de los cables.
AVISO: Sitira o dobla los cables danara el interior del co-
nector.

3. EXTRAIGA LAS BUJIAS
Usando una SST, extraiga la bujia.
SST 09155-16100
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1G0152

PO3TE3

PO3E37

4.

LIMPIE LAS BUJIAS
Usando un limpiador para bujias o una escobilla de
alambres, limpie la bujia.

COMPRUEBE VISUALMENTE LAS BUJIAS
Compruebe la bujia para ver si hay desgaste excesivo, da-
fos en las roscas o dafos en el aislador.
Si estd anormal, reemplécela.
Bujias recomendadas:
ND K16R-U
NGK BKRSEYA

AJUSTE EL HUELGO DEL ELECTRODO
Doble cuidadosamente el electrodo exterior para obtener
el huelgo del electrodo correcto.
Huelgo del electrodo correcto:
0.8 mm

INSTALE LAS BUJIAS

Usando una SST, instale la bujia.

SST 09155-16010

Torsién: 20 N'm (200 kgf.cm)

VUELVA A CONECTAR LOS CABLES DE ALTA TENSION
EN LAS BUJIAS

INSTALE LAS CUBIERTAS DE LA CULATA DE CILINDROS
N.©2YN.°3
Instale las cubiertas de la culata con los cuatro pernos.
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Ohmimetro

[Cn]

O

Oopo0

Ps0E

INSPECCION DE LA BOBINA DE ENCENDIDO

AVISO: "En caliente’’ y ""En frio’’ de las siguientes fra-
ses significan la temperatura de las mismas bobinas. ''En
frio’* va desde —10 °C a 50 °C y “'En caliente’’ va desde
50 °C a 100 °C.

DESCONECTE EL CONECTOR DE LA BOBINA DE EN-
CENDIDO
DESCONECTE EL CABLE DE ALTA TENSION

INSPECCIONE LA RESISTENCIA DE LA BOBINA PRIMARIA
Usando un ohmimetro, mida la resistencia entre los termi-
nales positivo (+) y negativo (—).

Resistencia de la bobina primaria (en frio):

0,36 — 0,55 @
Resistencia de la bobina primaria (en caliente):
0,45 — 0,65 Q

Si la resistencia no es la especificada, reemplace la bobi-
na de encendido.

INSPECCIONE LA RESISTENCIA DE LA BOBINA SE-
CUNDARIA
Usando un ohmimetro, mida la resistencia entre los termi-
nales de alta tensién positivo (+) y negativo (—).
Resistencia de la bobina secundaria (en frio):

9,0 — 15,4 k2
Resistencia de la bobina secundaria (en caliente):

11,4 — 18,1 k2
Si la resistencia no es la especificada, reemplace la bobi-
na de encendido.

VUELVA A CONECTAR EL CABLE DE ALTA TENSION
VUELVA A CONECTAR EL CONECTOR DE LA BOBINA DE
ENCENDIDO
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INSPECCION DEL DISTRIBUIDOR

AVISO: “En caliente’’ y ""En frio"” de las siguientes fra-
ses significan la temperatura de las mismas bobinas. "'En
frio’* va desde —10 °C a 50 °C y “"En caliente’’ va desde

50 °C a 100 °C.

DESCONECTE EL CONECTOR DEL DISTRIBUIDOR
EXTRAIGA LA TAPA DEL DISTRIBUIDOR SIN DESCONEC-
TAR LOS CABLES DE ALTA TENSION

N -

3. EXTRAIGA EL ROTOR
Extraiga el tornillo y el rotor.
4. EXTRAIGA LA CUBIERTA CONTRA EL POLVO

5. INSPECCIONE EL HUELGO DE AIRE

/{/ﬁ Usando un calibre de espesores, mida el huelgo entre el
-/:' r’/\ rotor de senales y el saliente de la bobina captora.
54 o= Huelgo de aire:

HJ'QRQ \ 0,2 — 0,4 mm
o NN Si el huelgo no esté dentro del valor especificado, ajustelo.
e // ﬁ\ A\’(_/fg . f\ﬂoje los .dos tornillos y mueva el generador de se-
U "\"|.":’-=._:3Ca}i.l;e de espésores nales (i?obma capt?ra} hasta que el huelgo sea correc-
S ~Rd) 5 to. Apriete los tornillos y vuelva a comprobar el huelgo.

PR

6. INSPECCIONE LA RESISTENCIA DEL GENERADOR DE SE-
NALES (BOBINA CAPTORA)
Usando un ohmimetro, compruebe la resistencia de la bo-
bina captora.
Resistencia de la bobina catora (en frio):

185 — 275 0
Resistencia de la bobina captora (en caliente):
240 — 325 Q

Si la resistencia no es la especificada, reemplace ¢l gene-

rador de senales (bobina captora).
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(a)

(b)

10.

141
12.

INSPECCIONE EL AVANCE DE VACIO

Desconecte la manguera de vacio y conecte la bomba de
vacio en el avanzador de vacio.

Aplique vacio y compruebe que el avanzador de vacio se
mueve.

Si el avanzador de vacio no funciona, repérelo o reempléa-
celo si es necesario.

INSPECCIONE EL AVANCE DEL REGULADOR
Gire el eje del rotor hacia la izquierda, libérelo y compruebe
que el rotor retorna rapidamente a la derecha.

Compruebe que el rotor no esté excesivamente flojo.
INSTALE LA CUBIERTA CONTRA EL POLVO

VUELVA A INSTALAR EL ROTOR
Instale el rotor con el tornillo.

VUELVA A INSTALAR LA TAPA DEL DISTRIBUIDOR
VUELVA A CONECTAR EL CONECTOR DEL DISTRIBUIDOR

INSPECCION DEL ENCENDEDOR

(Vea el procedimiento de la prueba de chispa en la pagina EN-6)
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DISTRIBUIDOR
EXTRACCION DEL DISTRIBUIDOR

Manguera de vacio

Distribuidor
¢ Junta tdrica

Empaquetadura

Tapa del distribuidor
{con cable de alta tensién)

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

¢ Parte desechable

FOS0A

1. DESCONECTE EL CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO DE
LA BATERIA

2. DESCONECTE EL CONECTOR DEL DISTRIBUIDOR

3. DESCONECTE LA MANGUERA DE VACIO DEL AVANZA-
DOR DE VACIO

4. EXTRAIGA LA TAPA DEL DISTRIBUIDOR SIN DESCONEC-
TAR LOS CABLES DE ALTA TENSION
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5.
(a)

(b)

(a)

(b)

AJUSTE EL CILINDRO N.° 1 A TDC/COMPRESION

Gire la polea del ciglenal hasta que la marca de distribu-
cion quede alineada con la marca '"0'" de la cubierta de
la cadena de distribucion.

Compruebe que la direccion del rotor del distribuidor es co-
mo se muestra. Si no es asi, gire la polea del ciglienal una
vuelta completa.

EXTRAIGA EL DISTRIBUIDOR

Extraiga el perno de retencién y tire del distribuidor para
sacarlo.

Extraiga la junta térica de la envoltura del distribuidor.
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COMPONENTES

Envoltura del distribuidor
Contrapeso del regulador
Empaquetadura
Buje

Anillo en E

ﬁiﬂesorte del regulador

% Junta tdrica

ciii———-

8. v

®
o

4 Empaquetadura

) Rotor de sefiales
Placa del disyuntor
Tope de grasa

Anillo en E Placa

Avanzador de vacio

Rotor

Generador de senales
(Bobina captora)

Cubierta contra el polvo

Tapa del distribuidor

¢ Parte desechable
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DESMONTAJE DEL DISTRIBUIDOR

(Vea la pagina EN-17)

1. EXTRAIGA LA EMPAQUETADURA DE LA TAPA DEL
DISTRIBUIDOR

2. EXTRAIGA EL ROTOR
Extraiga el tornillo y el rotor.

3. EXTRAIGA EL GENERADOR DE SENALES

(a) Extraiga la cubierta contra el polvo del generador de
senales.

(b) Extraiga el perno de la abrazadera del conector.

(c) Extraiga los dos tornillos y el generador de sefiales.

4. EXTRAIGA EL AVANZADOR DE VACIO
(a) Usando un destornillador, extraiga el anillo en E.

(b) Extraiga el tornillo y tire del avanzador de vacio para sacarlo.

A 5. EXTRAIGA LA PLACA DEL DISYUNTOR
(a) Extraiga los dos tornillos y las arandelas planas.
(b) Tire de la placa del disyuntor para sacarla.

N/ Fum?
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6. EXTRAIGA LOS RESORTES DEL REGULADOR
Usando unas tenacillas de punta de aguja, extraiga los dos
resortes.

. EXTRAIGA EL ROTOR DE SENALES

(a) Extraiga el tope de grasa.

(b) Extraiga el tornillo en la parte superior del eje del regulador.
(c) Tire del rotor de sefales para sacarlo.

8. EXTRAIGA LOS CONTRAPESOS DEL REGULADOR
Usando un destornillador pequeno, extraiga los anillos en
E vy tire de los contrapesos para sacarlos.
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FO379)

INSPECCION DE LOS COMPONENTES DEL
DISTRIBUIDOR

1. INSPECCIONE LA PLACA DEL DISYUNTOR

Gire la placa del disyuntor y compruebe que se mueve con

ligero arrastre.

Si se pega o resiste fuertemente, reemplace la placa del

disyuntor.

2. INSPECCIONE EL EJE DEL REGULADOR

Gire el eje del regulador y compruebe que no est4 desgas-

tado y dafiado.

Si se siente duro o desgastado, reemplace la envoltura del

distribuidor.

3. INSPECCIONE EL ROTOR DE SENALES

Instale temporalmente el rotor de sefiales en el eje del re-

gulador y compruebe que se acoplan bien entre si.

Si es necesario, reemplace el rotor de sefiales o envoltura

del distribuidor.
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MONTAJE DEL DISTRIBUIDOR

(Vea la pagina EN-17)
1. INSTALE LOS CONTRAPESOS DEL REGULADOR
(a) Instale el buje en el contrapeso del regulador.

PU4ES|

(b) Cubra ligeramente el pasador de pivote del eje del regula-
dor con grasa para altas temperaturas.

(c) Deslice los contrapesos por encima de los ejes pequerios.

(d) Usando unas tenacillas de punta de aguja, instale los anillos
en E.

2. INSTALE EL ROTOR DE SENALES

(a) Cubra ligeramente el eje del regulador con grasa para al-
tas temperaturas.

(b) Alinee el corte del rotor de sefales con el saliente del
engranaje.

(c) Instale el tornillo.

PO

(d) Ponga grasa para altas temperaturas en el rotor de sefiales.
(e) Presione con el dedo el tope de grasa.

[RUEEES




EN-22

SISTEMA DE ENCENDIDO — DISTRIBUIDOR

Empaquetadura nueva

—_— F38E5

3.

(a)

(b)

(a)

(b)

(c)

INSTALE LOS RESORTES DEL REGULADOR
Usando unas tenacillas de punta de aguja, instale los dos
resortes.

INSTALE LA PLACA DEL DISYUNTOR

Alinee los cuatro retenedores de la placa del disyuntor con
las partes de corte de la envoltura e instale la placa del dis-
yuntor.

Asegure la placa del disyuntor con los dos tornillos y aran-
delas planas.

INSTALE EL AVANZADOR DE VACIO
Instale una empaquetadura nueva en el avanzador.

Inserte el avanzador de vacio con la empaquetadura en la
envoltura y coloque el orificio de la palanca del avanzador
por encima del pasador de la placa del disyuntor.

Usando unas tenacillas de punta de aguja, instale el anillo
en E.
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(a)
(b)

(c)

(d)

8.

(d)

Asegure el avanzador de vacio con el tornillo.

INSTALE Y AJUSTE EL GENERADOR DE SENALES
Instale sin apretar el generador de sefiales con dos tornillos.
Instale el tornillo de la abrazadera del conector.

Usando un calibre de espesores, ajuste el huelgo entre el
saliente del generador de sefales con el saliente del eje del
regulador.
Huelgo de aire:

0.2 — 0.4 mm
Instale la cubierta contra el polvo.

INSTALE EL ROTOR
Instale el rotor con el tornillo.

INSTALE LA EMPAQUETADURA EN LA TAPA DEL DISTRI-
BUIDOR
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PO3791

B4

INSTALACION DEL DISTRIBUIDOR

(Vea la pagina EN-15)

1

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

COMPRUEBE EL CILINDRO N.° 1 EN TDC/COMPRESION

Si es necesario, extraiga la cubierta de la culata de cilindros

y compruebe las siguientes condiciones.

e Gire la polea del ciglierial y alinee su ranura con la mar-
ca de distribucién ''0'* de la cubierta de la cadena de
distribucion.

° Verifique que las marcas de distribucién con uno o dos
puntos estan en linea recta en la superficie de la cu-
lata de cilindros como se muestra en la ilustracién.

Si no es asi, gire el ciglenal una revolucién (360°) y ali-

nee las marcas como se indica encima.

INSTALE EL DISTRIBUIDOR

Instale una junta térica nueva en el distribuidor.
OBSERVACION: Utilice siempre una junta tdrica nueva
cuando instale el distribuidor.

Alinee la ranura de la envoltura del distribuidor con el sa-
liente del engranaje impulsado.
Aplique una ligera capa de aceite de motor en la junta térica.

Inserte el distribuidor, alineando el centro de |la brida con
el del orificio del perno de la culata de cilindros.
Apriete ligeramente el perno de retencion.
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Fls6T0

4.

»

INSTALE LA TAPA DEL DISTRIBUIDOR

CONECTE LA MANGUERA DE VACIO

CONECTE EL CONECTOR DEL DISTRIBUIDOR
CONECTE EL CABLE EN EL TERMINAL NEGATIVO DE LA
BATERIA

AJUSTE LA DISTRIBUCION DE ENCENDIDO

(Vea la seccion MO)
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO
DATOS DE SERVICIO

Orden de = 1-5—-3—-6—2—14
encendido
Cable de alta Resistencia (maxima) 25 kQ por cable
tension
Bujia Bujia recomendada ND K16R-U
Bujia recomendada NGK BKR5EYA
Huelgo del electrodo correcto 0.8 mm
Bobina de Resistencia de la bobina primaria (en frio) 0,36 — 0,65 @
encendido Resistencia de la bobina primaria (en caliente) 0,45 — 0,65
Resistencia de la bobina secundaria (en frio) 9,0 — 15,4 kQ
Resistencia de la bobina secundaria (en caliente) 11,4 — 18,1 k@
Distribuidor Huelgo de aire 0,2 — 0,4 mm
Resistencia del generador de sefales 185 — 275 Q
(bobina captora) (en frio)
Resistencia del generador de sefales 240 — 32510
(bobina captora) (en caliente)
Angulo de avance Regulador Vacio
del distribuidor
(N.° de parte) rpm de dis. Angulo de avance kPa (mmHg) |Angulo de avance
19100-66010 500 El avance empieza 13,3 (100) El avance empieza
740 2,3° 25,3 (190) 4,7°
1.150 7,08 36,0 (270) 8,6°
1.626 6,4°
2.659 14,0°
3.000 13,8°
ESPECIFICACIONS DEL PAR DE APRIETE
Parte apretada N-m kgf.cm
Bujia x Culata de cilindros 20 200

Distribuidor x Culata de cilindros

21 210
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Chee SRECAUCIONES

" fimiento con un regulador IC incorporado. El regu-
sién producida por el alternador.

"
arnador
POATEA
PREC
1. Con :tados en los terminales correctos.
2. Descor arga rapida a la bateria.
3. No reaiics > aislacion de alta tension.

4. No descon: sta funcionando.
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CIRCUITO DEL SISTEMA

Series FZJ 70

Series FZJ 80

Interruptor de

encendido
AM (’
IG
ENGINE
16 A

Luz de advertencia
de descarga

o

Bobina de
estator

PO5438
POS440

F W 3 Bobina de ]E]

estator

O |

Bobina de rotor |

CHG Alternador
7.5 A
Interruptor de
encendido
............. _<@._._._.
| am2 ]
IG2
AM1
50 A —I
' - oy
IGN - P
7.5 A ! 2
| g
: ot
Luz de advertencia I
de descarga ]
—
CHG Alternador
7.5 A

202522
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OPERACION

Cuando el interruptor de encendido se conecta, la corriente de la bateria fluye desde el terminal L del
alternador a través del regulador IC al terminal E causando que la luz de advertencia de descarga se
encienda. Entonces, cuando el motor arranca, la salida de tensién aumenta al aumentar las rpm del
motor. Cuando la salida de tension se hace mayor que la tension de la bateria, la corriente de recarga
fluye desde el terminal B. Simultaneamente, la tensién del terminal L aumenta y la diferencia potencial
entre la bateria y el terminal L desaparece, causando que la luz de advertencia de descarga se apague.
Cuando la salida de tension excede de la tension de ajuste del regulador, el transistor dentro del regula-
dor IC regula la tension de forma que la tensidn del alternador permanece constante.



SISTEMA DE CARGA — PREPARACION

CR-5

PREPARACION

SST (HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES)

09285—-76010

Reemplazador de cono de cojinete de
arbol de levas de la bomba de
inyeccién

Cubierta de cojinete trasero de
rotor

09286—46011

Extractor de eje estriado de la bomba
de inyeccién

Bastidor del extremo del rectifica-
dor para tipos de 55 A y B0 A

09608—-20012

(09608 —00030)

Juego de herramientas de cubo delan-
tero y cojinete de pifidn de impulsién

Reemplazador

Cojinete frontal de rotor

09820—-00021

Extractor de cojinete trasero del
alternador

Bastidor del extremo del rectifica-
dor para cojinete trasero de rotor
de tipo 50 A

09820—-00030

Reemplazador de cojinete trasero del
alternador

Cojinete trasero de rotor

09820—-63010

Juego de llaves de tuerca de fijacion de
la polea del alternador

HERRAMIENTAS RECOMENDADAS

. 0908200015

3

5t bt R
B
o~

R

Probador eléctrico TOYOTA

EQUIPO

Amperimetro (A)

Medidor de gravedad especifica de la bateria

Medidor de tensidon de la correa

Llave de torsién

Calibre de nonio

Rotor (anillo deslizante),
escobilla |




CR-6
SISTEMA DE CARGA — INSPECCION EN EL VEHICULO

INSPECCION EN EL VEHICULO

1. COMPRUEBE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LA BATE-
RIA Y EL NIVEL DE ELECTROLITO
Compruebe la cantidad de electrdlito de cada célula,
Si es insuficiente, rellene con agua destilada (o purificada).
(b) Compruebe la gravedad especifica de cada célula.
Gravedad especifica estandar:
1.25 — 1,27 cuando esta totalmente cargada a 20° C
Si la gravedad es menor que el valor especificado, cargue
la bateria.

Nivel superior (a)

S

Nivel inferior POSCES

2. COMPRUEBE LOS TERMINALES DE LA BATERIA, ESLA-
BON FUSIBLE Y FUSIBLES
(a) Compruebe que los terminales de la bateria no estan flo-
jos ni corroidos.
(b) Compruebe el eslabdn fusible y los fusibles para ver si hay
continuidad.
Series FZJ70
Eslabén fusible:
AM1 1,256 B
Fusible:
ENGINE 15 A
CHG 7,5 A
Series FZJ8O0:
Eslabén fusible:
MAIN 2,0 L
Fusible:
IGN 7,5 A
CHG 7,5 A

3. INSPECCIONE LAS CORREAS DE IMPULSION

CORRECTO INCORRECTO (a) Compruebe visualmente la correa de impulsién para ver si
L hay grietas, aceite o desgaste. Compruebe que la correa
no toca la parte inferior de la ranura de polea.
T— Si es necesario, reemplace la correa de impulsion.

Holgura
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Bomba de agua .‘. Alternador
Polea

intermedia
Ciglenal PU3786

SSTB
SST A

SSTA

EC0003 EC0004 200564

(b)

(a)
(b)

(a)

(b)

Compruebe la deflexién de la correa de impulsién presionan-
do en la correa en los puntos indicados en la ilustracién
con 98 N (10 kgf) de presion.
Deflexion de la correa de impulsién:

Correa nueva

11 — 15 mm
Correa usada
15 — 20 mm

Si es necesario, ajuste la deflexion de la correa de impulsién.
OBSERVACION:

* ““Correa nueva'’ se refiere a una correa que se ha uti-
lizado menos de 5 minutos en un motor en marcha.

i ‘’Correa usada’’ se refiere a una correa que se ha uti-
lizado en un motor en marcha durante 5 minutos o
mas.

. Después de instalar una correa nueva, haga funcionar
el motor durante 5 minutos y vuelva a comprobar la
deflexion.

[Referencial

Usando una SST, compruebe la tension de la correa de im-
pulsién.

SST A 09216-00020,

SST B 09216-00030

Tensién de la correa de impulsion:

Correa nueva

33 — 57 kgf
Correa usada
15 — 35 kgf

Si la tensidon de la correa no es la especificada, ajustela.
COMPRUEBE VISUALMENTE LAS CONEXIONES DEL AL-
TERNADOR Y ESCUCHE S| HAY RUIDOS ANORMALES
Compruebe que la conexién estd en buenas condiciones.
Compruebe que no hay ruidos anormales en el alternador
mientras el motor estd funcionando.

INSPECCIONE EL CIRCUITO DE LA LUZ DE ADVERTEN-
CIA DE DESCARGA

Coloque el interruptor de encendido en “'ON’’'. Compruebe
que la luz de advertencia de descarga se enciende.
Arranque el motor. Compruebe que la luz se apaga.

Si la luz no opera como se especifique, localice y repare
las averias del circuito de la luz de advertencia de descarga.
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Amperimetro

Desconectar el
cable del terminal B
/

e

O oo
E |
Voltimetro |

iR

= PO3785

Alternador

13,5 — 14,3V 10 A o0 menos

137 20 3¢
Ys o A0 %0
#
A
v

Voltimetro Amperimetro

CHO412 CHOO10 o232

6.

(a)

(b)

(a)

(b)

INSPECCIONE EL CIRCUITO DE CARGA SIN CARGA

OBSERVACION: Siestadisponible un probador de bate-

ria/alternador, conéctelo en el circuito de carga como in-

dican las instrucciones del fabricante.

Si no esta disponible el probador, conecte un voltimetro

y un amperimetro en el circuito de carga como sigue:

e Desconecte el cable del terminal B del alternador y co-
néctelo en el cable negativo (—) del amperimetro.

e  Conecte el cable positivo (+) del amperimetro en el
terminal B del alternador.

® Conecte el cable positivo { + ) del voltimetro en el ter-
minal B del alternador.

* Ponga a tierra el cable negativo (—) del voltimetro.

Compruebe el circuito de carga como sigue:
Con el motor funcionando al ralenti a 2.000
compruebe la lectura del amperimetro y voltimetro.
Amperaje estandar:
10 A 0 menos
Tension estandar:
14,0 — 15,0 Va 25° C
13,6 — 14,3V a115° C
Si la lectura del voltimetro es mayor que la tension estan-
dar, reemplace el regulador IC.
Si la lectura del voltimetro es menor que la tension estan-
dar, compruebe el regulador IC y el alternador como sigue:
* Con el terminal F puesto a tierra, arranque el motor
y compruebe la lectura del voltimetro del terminal B.
. Si la lectura del voltimetro es mayor que la tensién
estandar, reemplace el regulador IC.
e Si la lectura del voltimetro es menor que la tension
estandar, compruebe el alternador.

rpm,

INSPECCIONE EL CIRCUITO DE CARGA CON CARGA
Con el motor funcionando a 2.000 rpm, encienda las lu-
ces de carretera de los faros y coloque el interruptor del
soplador del calefactor en posicion “"HI"".
Compruebe la lectura del amperimetro.
Amperaje estandar:

30 A o0 mas
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CHOO69

40

20 %

Silalectura del amperimetro es menor que el amperaje es-
tandar, repare el alternador. (Vea la pagina CR-10).

OBSERVACION: Sila bateria esta totalmente cargada,
la indicacidn sera a veces menor que el amperaje estandar.
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ALTERNADOR
EXTRACCION DEL ALTERNADOR

Y

Perno de pivote

58 (590) . oy & B
f = <O *]’f

Perno de blogueo

21 (210)

Cable del alternador

Alternador

Correa de impulsién

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

POATET

1. DESCONECTE EL CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO DE
“\\-\ | % . LA BATERIA
‘NQ& Y \\! ; 2 EXT?!AIGA LAS CORREAS DE IMPULSIQN
) < ) (a) Afloje el perno de bloqueo, perno de pivote y perno de
I_ . (r ajuste.
(b) Extraiga las dos correas de impulsién.

Perno de pivote

3. EXTRAIGA EL ALTERNADOR

(a) Desconecte el conector del alternador.

(b) Extraiga la tuerca, y desconecte el cable del alternador.
(c) Desconecte el mazo de cables del retenedor.

(d) Extraiga el perno de pivote, perno de bloqueo y alternador.
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COMPONENTES

Cojinete trasero

Tipo 50 A

Cubierta del
portaescobilla

Portaescobilla

Regulador IC

Soporte del
rectificador

N-m (kgf.cm) | : Par especificado

1 29300 ]
Bastidor del extremo
de impulsién (estator)
Arandela de empuje
cojinete [ a4 @s ]
Cubierta de cojinete
Cubierta del extremo
trasero
Retenedor Aislador de
terminal F
Cojinete frontal ,
]
Bastidor del extremo del rr
rectificador I
[ 110 (1.128) | 8.8(90) | |
|
I ; Cubierta del
portaescobilla
Jﬁ Portaescobilla
Soporte del
rectificador
Tipo 565 A o Rotor Cojinete trasero
5 Bastidor del extremo @
de impulsién (estéator) <%
A\~ Cubierta de cojinete
Polea
| 4.4 (a5) |
Cubierta de cojinete Gublerta dal
extremo trasero
Aislador de
terminal
Bastidor del extremo del
rectificador
110 1.126) | Aislador de goma
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i LSS, o ST v W LT R
- i -

Tipo 80 A
Arandela de empuje
[ 2,9 (30)
Bastidor del extremo
de impulsion (estéator)
Polea
Cubierta de cojinete [ 4.445 ]
Placa del rectificador
(-)) Cojinete frontal
.I'uﬂg
Aislador de terminal !
| - Y
| 110 (1.125) I Bastidor del extremo —
del rectificador B
Aislador de goma i
| 4,4 (45) |
_ Cubierta del extremo|
@- Cubierta del trasero
portaescobilla
Portaescobilla
Soporte del Regulador IC
rectificador
Placa de sellado
[ s8.81(90) |
N-m (kgf.cm) | : Par especificado

DESMONTAJE DEL ALTERNADOR

1. EXTRAIGA LA CUBIERTA DEL EXTREMO TRASERO
(a) Extraiga la tuerca y el aislador del terminal.

(b) (Tipo de 50 A)
Extraiga los tres pernos y cubierta del extremo.
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(Tipo de 55 A)
Extraiga las tres tuercas y cubierta del extremo.

(Tipo de 80 A)
Extraiga las tres tuercas, placa del rectificador y cubierta
del extremo.

2. EXTRAIGA EL PORTAESCOBILLA Y EL REGULADOR IC
(a) (Tipo de 80 A)
Extraiga la cubierta del portaescobilla.

(b) Extraiga los cinco tornillos, portaescobilla y regulador IC.

3. EXTRAIGA EL SOPORTE DEL RECTIFICADOR
(Tipo de 50 A)
(a) Extraiga los cuatro tornillos.
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(b) Usando unas tenacillas de punta de aguja, estire el cab
del estator.
(c) Extraiga el soporte del rectificador.

POETD

(Tipos de 55 A y 80 A)
(a) Extraiga los cuatro tornillos y soporte del rectificador.

(b) Extraiga los cuatro aisladores de goma.

PO3TH

(c) (Tipo de 80 A)
Extraiga la placa de sellado.

4. EXTRAIGA LA POLEA
SST (B) 53T (A (a) Sujetela SST (A) con una llave de torsién y apriete la SS
(B) hacia la derecha hasta la torsién especificada.
SST 09820-63010
Torsién: 39 N'm (400 kgf.cm)
. (b) Compruebe que la SST (A) esta asegurada en el eje de rotol
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PO4321

(c)

(d)

(e)
(f)
(g)

5.

Como se muestra en la ilustracién, monte la SST (C) en
un torno e instale el alternador en la SST (C).

Para aflojar la tuerca de polea, gire la SST (A) en la direc-
cién mostrada en la ilustracion.

AVISO: Para evitar dafios en el eje del rotor, no afloje la
tuerca de polea mas de media vuelta.

Extraiga el alternador de la SST (C).

Gire la SST (B) y extraiga la SST (A y B).

Extraiga la tuerca de polea y la polea.

EXTRAIGA EL BASTIDOR DEL EXTREMO DEL RECTI-
FICADOR

(Tipo de 50 A)

(a)

(b)

Extraiga los dos pernos, tuercas y bastidor del extremo del
rectificador.

OBSERVACION: Sies necesario, extraiga el bastidor del
extremo del rectificador con la SST.
SST 09820-00021

Extraiga la arandela de empuije.

(Tipos de 55 A y 80 A)

(a)

Extraiga las cuatro tuercas y el bastidor del extremo del
rectificador.
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OBSERVACION: Sies necesario, extraiga el bastidor del
extremo del rectificador con la SST.
SST 09286-46011

(b) (Tipo de 80 A)
Extraiga la arandela de empuje.

6. EXTRAIGA EL ROTOR DEL BASTIDOR DE EXTREMO DE
IMPULSION

PO3TI3

- '\L - -‘.'\'.'31"!... L e

PR it S s b
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CHO784

CHO783

CHO192

Continuidad

e

Tipos 556 Ay 80 A~

INSPECCION Y REPARACION DEL
ALTERNADOR
Rotor

1. INSPECCIONE EL ROTOR PARA VER SI HAY CIRCUITO
ABIERTO
Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre los anillos deslizantes.
Resistencia estandar (en frio):

2,7 — 3,10

Si no hay continuidad, reemplace el rotor.

2. INSPECCIONE EL ROTOR PARA VER SI ESTA PUESTO A
TIERRA
Usando un ohmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre el anillo deslizante vy el rotor.
Si hay continuidad, reemplace el rotor.

3. INSPECCIONE LOS ANILLOS DESLIZANTES
(a) Compruebe que los anillos deslizantes no estan agrietados
ni dafados.
Si lo estan, reemplace el rotor.
(b) Usando un calibre de nonio, mida el didmetro del anillo
deslizante.
Diametro estandar:
14,2 — 14,4 mm
Didmetro minimo:
12,8 mm
Si el didametro es menor que el valor minimo, reemplace el
rotor.

Estator (Bastidor del extremo de impulsién)

1. INSPECCIONE EL ESTATOR PARA VER SIHAY CIRCUITO
ABIERTO
Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre los cables de bobina.
Sino hay continuidad, reemplace el conjunto del bastidor
del extremo de impulsion.
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Tipo 50 A

No continuidad

PO5053
PO0O4B2

Tipos 50 A y 55 A

Tipo 80 A

CHO247
CHOD722
0 202345

243

2. INSPECCIONE EL ESTATOR PARA VER SI ESTA PUESTO
A TIERRA
Usando un ohmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre el cable de la bobina y el bastidor del extremo de im-
pulsion.
Si hay continuidad, reemplace el conjunto del bastidor del
extremo de impulsién.

Escobillas

1. INSPECCIONE LA LONGITUD DE LA ESCOBILLA EX-
PUESTA
Usando una escala, mida la longitud de la escobilla ex-
puesta.
Longitud expuesta estandar:

10,5 mm
Longitud expuesta minima:
1.5 mm

Si la longitud expuesta es menor que el valor minimo, re-
emplace las escobillas (tipos de 50 A 'y 55 A) o las esco-
billas y el conjunto del portaescobilla (tipo de 80 A).

2. (Tipos de 50 A y 55 A)
S| ES NECESARIO, REEMPLACE LAS ESCOBILLAS

(a) Desuelde y extraiga la escobilla y resorte.

(b) Haga pasar el cable de una escobilla nueva a través del re-

sorte y el orificio del portaescobilla e inserte el resorte ¥
la escobilla en el portaescobilla.
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[eXs]

]
10,5 mm
Ho4a14
Termipal
positivo (+) B
Ohmimetro
Terminal del

Ohmimetro

PO4942

Terminal del
rectificador

PDOA4B0 200750
Tipo 50 A

Terminal

o] negativo (—)
O
I +HO
19
Ohmimetro
Tipos 55 Ay 80 A
Terminal

negativo (—)

Ohmimetro

PO4941
POO48Y

(c)

(d)

(e)
{f)

Suelde el cable de la escobilla en el portaescobilla con la
longitud expuesta especificada.
Longitud expuesta:
10,5 mm
Compruebe que la escobilla se mueve suavemente en el
portaescobilla.
Corte el cable excesivo.
Aplique pintura aislante en el area soldada.

Rectificadores (Soporte del rectificador)

1.
(a)

(a)

(b)

(c)

INSPECCIONE EL RECTIFICADOR POSITIVO

Usando un ohmimetro conecte una sonda del probador en
el terminal positivo (+) y la otra en cada terminal del recti-
ficador.

Invierta la polaridad de las sondas del probador y repita el
paso (a).

Compruebe que una muestra continuidad y que la otra
muestra no continuidad.

Si la continuidad no es como se especifica, reemplace el
soporte del rectificador.

INSPECCIONE EL RECTIFICADOR NEGATIVO

Usando un ohmimetro, conecte una sonda del probador en
cada terminal negativo (—) y la otra en cada terminal del
rectificador.

Invierta la polaridad de las sondas del probador y repita el
paso (a).

Compruebe que una muestra continuidad y la otra muestra
no continuidad.

Si la continuidad no es la especificada, reemplace el so-
porte del rectificador.
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PO0GA4

POD434

ey i

Tt

Bk

POO479

POM3A

Cojinetes

1

(a)

(b)

(c)

(d)

INSPECCIONE EL COJINETE FRONTAL
Compruebe que el cojinete no esta desgastado ni danado.

S| ES NECESARIO, REEMPLACE EL COJINETE FRONTAL
Extraiga los cuatro tornillos, retenedor de cojinete y co-
jinete.

Usando una llave tubular y una prensa, presione el cojine-
te para sacarlo.

Usando una SST y un prensa, presione hacia adentro un
cojinete nuevo.
SST 09608-20012 (G9608-00030)

Instale el retenedor de cojinete con los cuatro tornillos.

¥
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3. INSPECCIONE EL COJINETE TRASERO
Compruebe que el cojinete no esta dafado ni desgastado.

4. SIES NECESARIO, REEMPLACE EL COJINETE TRASERO
(a) Usando una SST, extraiga las cubiertas de cojinete y co-
jinete.
SST 09820-00021
AVISO: Tenga cuidado de no dafar el ventilador.

NOOS81

(b) Coloque la cubierta de cojinete en el rotor.

Cubierta de cojinete

(c) Usando una SST y una prensa, introduzca a presion un co-
jinete nuevo.
SST 09820-00030

(d) Usando una SST, introduzca a presién la cubierta de co-
jinete.
SST 09285-76010

POOO74
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Llave
tubular
de 27 mm

PO3TH

MONTAJE DEL ALTERNADOR

(Vea la pagina CR-11)

1. INSTALE EL ROTOR EN EL BASTIDOR DEL EXTREMO DE
IMPULSION

(a) Coloque el bastidor del extremo de impulsién en la polea.

(b) Instale el rotor en el bastidor del extremo de impulsion.

2. INSTALE EL BASTIDOR DEL EXTREMO DEL RECTI-
FICADOR

(Tipo de 50 A)

(a) Coloque la arandela de empuje en el rotor.

(b) Instale el bastidor del extremo del rectificador con los dos
pernos y tuercas.
Torsién: 8,8 N'm (90 kgf.cm)

OBSERVACION: Si es necesario, instale el bastidor del
extremo del rectificador con una llave tubular de 27 mm
y una prensa. '

(Tipo de 55 A y 80 A)
(a) (Tipo de 80 A)
Coloque la arandela de empuje en el rotor.
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SST (B)

SST (A)

PO4916

(b) Instale el bastidor del extremo del rectificador con las cuatro
tuercas.
Torsiéon: 8,8 N'm (90 kgf.cm)
OBSERVACION: Sies necesario, instale el bastidor del
extremo del rectificador con una llave tubular de 29 mm
y una prensa.

3. INSTALE LA POLEA

(a) Instale la polea en el eje del rotor apretando el tuerca de
la polea con la mano. .

(b) Sujete la SST (A) con una llave de torsién y apriete la SST
(B) hacia la derecha a la torsion especificada.
SST 09820-63010
Torsion: 39 N-m (400 kgf.cm)

(c) Compruebe que la SST (A) esté asegurada en el eje de la
polea.

(d) Como se muestra en la ilustracion, monte la SST (C) en
un torno e instale el alternador en la SST (C).

(e) Para apretar la tuerca de la polea, gira la SST (A) en la di-
reccién mostrada en la ilustracion.
Torsion: 110 N-m (1.125 kgf.cm)

(f) Extraiga el alternador de la SST (C).

(g) Gire la SST (B) y extraiga la SST (A y B).

4. INSTALE EL SOPORTE DEL RECTIFICADOR

(Tipo de 50 A)

(a) Inserte el cable de la bobina del estator a través del orifi-

cio del soporte del rectificador como se muestra en |a
ilustracion.
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(b) Utilice unas tenacillas de punta de aguja para doblar los
cables de la bobina del estator como se muestra.

(c) Instale los cuatro tornillos.
Torsién: 2,9 N-m (30 kgf.cm)

POS0I0

(Tipos de 55 A y 80 A)

(a) (Tipo de 80 A)
Coloque la placa de sellado en el bastidor del extremo del
rectificador.

(b) Instale los aisladores de goma en los cables.

PO37%

(c) Instale el soporte del rectificador con los cuatro tornillos.
Torsion: 2,9 N'm (30 kgf.cm)

anprt-"

o400
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5. INSTALE EL REGULADOR IC Y EL PORTAESCOBILLA
(Tipos de 50 A y 55 A)
(a) Instale la cubierta del portaescobilla en el portaescobilla.

Hacia arriba AVISO: Tenga cuidado en la direccién de instalacién del
4 portaescobilla.
B_ (b) Coloque el regulador IC junto con el portaescobilla horizon-
! ( talmente en el bastidor del extremo del rectificador.

(c) Instale los cinco tornillos hasta que haya una holgura de
al menos 1 mm entre el portaescobilla y el conector.

POS012

(d) Acople la cubierta del portaescobilla.

”~

(Tipo de 80 A)

(a) Coloque el regulador IC y el portaescobilla en el bastidor
del extremo del rectificador.
AVISO: Tenga cuidado en la direccién de instalacién del
portaescobilla.

(b) Instale los cinco tornillos hasta que haya una holgura de
al menos 1 mm entre el portaescobilla y el conector.

(c) Coloque la cubierta del portaescobilla en el portaescobilla.
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,;1 6. INSTALE LA CUBIERTA DEL EXTREMO TRASERO
(a) (Tipo de 50 A)
Instale la cubierta del extremo con los tres perr-=.

(Tipo de 55 A)
Instale la cubierta del extremo con las tres tuercas.
Torsién: 4,4 N-m (45 kgf.cm)

1 (Tipo de 80 A)

‘ Instale la cubierta del extremo junto con la placa del recti-
ficador. Apriete con la mano primario para colocar la pla-
ca. Apriete las tres tuercas y vuelva a apretar el tornillo.
Torsion: 4,4 N'm (45 kgf.cm)

f 5 (b) Instale el aislador del terminal con la tuerca.
| Torsion: 10 N-m (100 kgf.cm)

7. COMPRUEBE QUE EL ROTOR GIRA CON SUAVIDAD
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CR-27

Bomba de agua ‘ Alternador

! Polea
intermedia

Cigienal pasres

SSTB

SSTA
SST A
o

o
EC0003 ECOD04

2005464

INSTALACION DEL ALTERNADOR

(Vea la pagina CR-10)

1.
(a)

(b)
(c)

(a)
(b)

(c)

INSTALE EL ALTERNADOR

Monte el alternador en la ménsula del alternador con el per-
no pivote y el perno de bloqueo de ajuste. No apriete los
pernos todavia.

Conecte el conector del alternador.

Conecte el cable del alternador con la tuerca.

INSTALE LAS CORREAS DE IMPULSION

Instale las correas de impulsidn,

Mida la deflexién de la correa de impulsién presionando en
la correa en los puntos indicados en la ilustracién con 98
N (10 kgf) de presién.

Deflexion de la correa de impulsién:

Correa nueva

11 — 15 mm
Correa usada
15 — 20 mm

Apriete el pivote y los pernos de bloqueo de ajuste.
OBSERVACION:

° "Correa nueva’’ se refiere a una correa que se ha uti-
lizado menos de 5 minutos en un motor en marcha.

. “"Correa usada’’ se refiere a una correa que se ha uti-
lizado en un motor en marcha durante 5 minutos o
mas.

° Después de instalar una correa nueva, haga funcionar
el motor durante 5 minutos y vuelva a comprobar la
deflexidn.

[Referencial

Usando una SST, compruebe la tensién de la correa de im-
pulsion.

SST A 09216-00020,

SST B 09216-00030

Tension de la correa de impulsién:

Correa nueva

33 — 57 kgf
Correa usada
15 — 35 kgf

CONECTE EL CABLE EN EL TERMINAL NEGATIVO DE LA
BATERIA

REALICE LA INSPECCION EN EL VEHICULO

(Vea la pagina CR-6)
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ESPECIFICACIONES DE SERVICIO
DATOS DE SERVICIO

Bateria Gravedad especifica
Cuando esta totalmente cargada a 20°C 1,25 — 1,27
Correa de Deflexién con 98 N (10 kgf)
impulsién — Correa nueva 11 — 15 mm
— Correa usada 15 — 20 mm
Tensian con la SST . )
— Correa nueva 33-- 57 kgf
~ — Correa usada 15 — 35 kgf ?
Alternador Salida nominal 12V — B0 A, 12V— 55 A, 12V — B0 A
Resistencia de la bobina de rotor 2,7—-311
Didmetro de anillo deslizante — STD 14,2 — 14,4 mm
: Diadmetro de anillo deslizante — Limite 12,8 mm
Longitud expuesta de |a escobilla — STD 10,5 mm
Longitud expuesta de la escobilla — Limite 1,5 mm
Regulador del Tensidn de regulacion — a 25°C 14,0 — 150V
alternador (IC) Tensién de reqgulacion — a 115°C 13,6 — 14,3V
ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE
Parte apretada N-m kgf.cm
Tuerca de polea 110 1.125
Aislador de terminal x Soporte del rectificador 10 100
Soporte del rectificador x Cable de bobina del estator 2.9 30
Bastidor del extremo del rectificador x Bastidor del extremo de impulsion 8.8 90
Cubierta del extremo trasero x Bastidor del extremo del rectificador 4,4 45
Placa del rectificador x Soporte del rectificador ) 4.4 45

A
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DESCRIPCION

El arrancador es del tipo de reduccién con un motor pequeno, de alta velocidad, utilizado para impulsar
el engranaje de piAdn.

Arrancador

FO47ES
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>A-3

CIRCUITO DEL SISTEMA

Series FZJ 70

Interruptor de
encendido

AM ST1

AM §
1,258

Terminal 30 Terminal 50
Bateria
Terminal C =
Arrancador
Series FZJ 80
Interruptor de
encendido
AM1 ST1
AM1
50 A
MAIN
2,01
Terminal 30 Terminal 50
()
=
Bateria | |
& 2
/ -
Terminal C -

PO5437
PO5438

Arrancador
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OPERACION

Cuando el interruptor de encendido se coloca en posicién START, la corriente fluye desde el terminal
50 a la bobina del solenoide y el émbolo buzo es empujado por la fuerza magnética de la bobina. Cuan-
do el émbolo buzo es empujado hacia la izquierda como se muestra en la pdgina previa, la placa de
contacto del émbolo buzo permite que la corriente de la bateria fluya directamente desde el terminal

30 al motor y el arrancador gira.

Cuando el motor estd funcionando y el interruptor de encendido se retorna a la posicién ON, la fuerza
magnética de la bobina desaparece y la placa de contacto del émbolo buzo retorna a su posicién origi-
nal por medio del resorte de retorno. La tensién de bateria no fluye més desde el terminal 30, por eso

el motor se para.

PREPARACION
SST (HERRAMIENTAS DE SERVICIO ESPECIALES)

09286-46011 Extractor de eje estriado de la
bomba de inyeccién

Cojinete de inducido para tipo de
1,4 kW

Cojinete frontal de inducido para
tipo de 2,2 kW

09820-00030 Extractor de cojinete trasero del
alternador

Cojinete trasero de inducido para
tipo de 1,4 kW

09950-00020 Desmontador de cojinete

Cojinete trasero de inducido para
tipo de 2,2 kW

HERRAMIENTAS RECOMENDADAS

@ 09082-00015 Probador eléctrico TOYOTA
@t

=
=
NR=

EQUIPO

Indicador de cuadrantes

Conmutador

Varilla magnética

Escala de tiro

Resorte de escobilla

Papel de lija

Conmutador

Llave de torsion

Blogue en V

Calibre de nonio

Conmutador escobilla
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ARRANCADOR
(1.4 kW)
EXTRACCION DEL ARRANCADOR

Cable del arrancador

Conector del arrancador

Arrancador

FO4TEE

1. DESCONECTE EL CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO DE
LA BATERIA

2. EXTRAIGA EL ARRANCADOR
(a) Desconecte el conector del arrancador.

(b) Extraiga la tuerca y desconecte el cable del arrancador.
(c) Extraiga el perno, tuerca y arrancador.
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COMPONENTES

Bastidor de campo Cojinete trasero
{(bobina de campo)

Inducido

@ Junta tdrica

Portaescobilla

Cubierta del extremo %

® Junta térica

# Junta térica Conjunto del

ﬁ embrague

Bola de acero

Z
= ‘)
i Envoltura del estator
Engranaje intermedio

Cojinete

Resorte de retorno
Perno de paso

Interruptor magnético

POASZE
¢ Parte desechable

DESMONTAJE DEL ARRANCADOR

1. EXTRAIGA EL BASTIDOR DE CAMPO Y EL INDUCIDO
(a) Extraiga la tuerca y desconecte el cable del terminal del
interruptor magnético.

(b) Extraiga los dos pernos de paso.

(c) Tire del bastidor de campo para sacarlo con el inducido del
conjunto del interruptor magnético.

(d) Extraiga la junta térica.
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2. EXTRAIGA LA ENVOLTURA DEL ARRANCADOR, CON-
JUNTO DEL EMBRAGUE Y ENGRANAJE
(a) Extraiga los dos tornillos.

(b) Extraiga las siguientes partes del conjunto del interruptor
magnético:
(1) Envoltura del arrancador
(2) Resorte de retorno
(3) Cojinete
(4) Engranaje intermedio
(5) Conjunto del embrague

3. EXTRAIGA LA BOLA DE ACERO
Usando una varilla magnética, extraiga la bola de acero del
orificio del bastidor de campo.

PO4515

4. EXTRAIGA EL PORTAESCOBILIA

(a) Extraigalos dos tornillos y la cubierta del extremo del bas-
tidor de campo.

(b) Extraiga la junta térica del bastidor de campo.

(c) Usando un destornillador, sujete el resorte hacia atras y
desconecte la escobilla del portaescobilla. Desconecte las
cuatro escobillas y extraiga el portaescobilla.

5. EXTRAIGA EL INDUCIDO DEL BASTIDOR DE CAMPO
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Continuidad

No continuidad

INSPECCION Y REPARACION DEL
ARRANCADOR
Bobina.del inducido -

INSPEE:CIONE EL CONMUTADOR PARA VER SI HAY CIR-

1.
CUITO ABIERTO
Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre los segmentos del conmutador.
Sino hay continuidad entre ningtin segmento, reemplace
el inducido.

2. INSPECCIONE EL CONMUTADOR PARA VER Sl ESTA
PUESTO A TIERRA
Usando un ohmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre el conmutador y el nicleo de la bobina del inducido.
Si hay continuidad, reemplace el inducido.

Conmutador

1. INSPECCIONE EL CONMUTADOR PARA VER SI SUS SU-
PERFICIES ESTAN SUCIAS O QUEMADAS
Si la superficie estéd sucia o quemada, corrijala con papel
de lija (N.° 400) o en un torno.

2. INSPECCIONE EL DESCENTRAMIENTO CIRCULAR DEL
CONMUTADOR

(a) Coloque el conmutador en bloques en V.

(b) Usando un medidor de cuadrantes, mida el descentramiento
circular.
Descentramiento circular maximo:

0,05 mm

Si es descentramiento circular es mayor que el valor maxi-
mo, corrijalo en un torno.

3. INSPECCIONE EL DIAMETRO DEL CONMUTADOR

Usando un calibre de nonio, mida el didmetro del con-
mutador.
Diametro estandar:

30 mm
Didmetro minimo:

29 mm
Si el diametro es menor que el valor minimo, reemplace el
inducido.
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5T0040
Continuidad
Ohmimetro
POO00
Ca]
o|| No continuidad
OB
Ohmimetro
POC2YS

STO019

4. INSPECCIONE LA PROFUNDIDAD DE CORTE INFERIOR
Compruebe que la profundidad de corte inferior estd lim-
pia y libre de materiales extrafios. Suavice el reborde.
Profundidad de corte inferior estandar:

' 0,6 mm
Profundidad de corte inferior minima:
0,2 mm
Si la profundidad de corte inferior es menor que el valor
minimo, corrijalo con una cuchilla aserrada.

Bastidor de campo (bobina de campo)

1. INSPECCIONE LA BOBINA DE CAMPO PARA VER SI HAY
CIRCUITO ABIERTO
Usando un ohmimetrd, compruebe que hay continuidad
entre el cable y el cable de la escobilla de bobina de campo.
Si no hay .continuidad, reemplace el bastidor de campo.

2. INSPECCIONE LA BOBINA DE CAMPO PARA VER Sl ES-
TA PUESTA A TIERRA
Usando un ohmimetro, compruebe que no hay continujdad
entre el extremo de la bobina de campo y el bastidor de
campo.
Si hay continuidad, repare o reemplace el bastidor de
campo.

Escobillas

INSPECCIONE LA LONGITUD DE LAS ESCOBILLAS
Usando un calibre de nonio, mida la longitud de la escobilla.
Longitud estandar:
15,0 mm
Longitud minima:
10,0 mm
Si la longitud es menor que el valor minimo, reemplace el
portaescobilla y el bastidor de campo.

Resortes de escobilla

INSPECCIONE LA CARGA DEL RESORTE DE ESCOBILLA
Tome la lectura de la escala de tiro en el momento en que
el resorte de la escobilla se separa de la escobilla.
Carga instalada del resorte:

18 — 24 N (1,79 — 2,41 kgf)
Si la carga instalada no esté4 dentro de los valores especi-
ficados, reemplace el resorte de escobilla.
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No continuidad

Ohmimetro

L

PO4514

PO4523

4516

Portaescobilla

INSPECCIONE LA AISLACION DEL PORTAESCOBILLA

Usando un chmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre los portaescobillas positivo (+) y negativo (—).
Si hay continuidad, repare o reemplace el portaescobillas.

Embrague y engranajes

1. INSPECCIONE LOS DIENTES DEL ENGRANAJE
Compruebe los dientes del engranaje de pifién, engranaje
intermedio y conjunto del embrague para ver si hay des-
gaste o dafos.

Si estan dafnados, reemplace el engranaje o conjunto del
embrague.

Si estan dafados, compruebe también el engranaje de anillo
de la placa de impulsién para ver si también lo esta.

2. INSPECCIONE EL ENGRANAJE DE PINON DEL EMBRAGUE
Sujete el embrague del arrancador y gire el engranaje de
pindn hacia la derecha, compruebe que gira libremente. Tra-
te de girar el engranaje de pindn hacia la izquierda y
compruebe que se bloquea.

Si es necesario, reemplace el conjunto del embrague.

Cojinetes

1. INSPECCIONE LOS COJINETES
Gire cada cojinete con la mano mientras aplica fuerza ha-
cia adentro.

Si se siente resistencia o el cojinete se pega, reemplécelo.

2. S| ES NECESARIO, REEMPLACE EL COJINETE

(a)

Usando una SST, extraiga el cojinete.
SST 09286-46011
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Cojinete frontal Cojinete trasero

SST

Continuidad

Cuerpo del
interruptor

(b)

(c)

Usando una prensa, introduzca a presién un cojinete fron-
tal nuevo.

Usando una SST y una prensa, introduzca a presién un
cojinete trasero nuevo,

SST 09820-00030

Interruptor magnético

1.

REALICE LA PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO DE LA BO-
BINA DE TIRO

Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre los terminales 50 y C.

Si no hay continuidad, reemplace el interruptor magnético.

REALICE LA PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO DE LA BO-
BINA DE RETENCION

Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre el terminal 50 y el cuerpo del interruptor.

Sino hay continuidad, reemplace el interruptor magnético.
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PO4524

MONTAJE DEL ARRANCADOR

(Vea la pagina SA-6)

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

(a)
(b)

OBSERVACION: Utilice grasa para altas temperaturas pa-
ra lubricar los cojinetes y engranajes cuando monte el
arrancador.

COLOQUE EL INDUCIDO EN EL BASTIDOR DE CAMPO
Aplique grasa en los cojinetes del inducido e inserte el in-
ducido en el bastidor de campo.

INSTALE EL PORTAESCOBILLA

Coloque el portaescobilla en el inducido.

Usando un destornillador, sujete el resorte de escobilla hacia
atrds y conecte la escobilla en el portaescobilla. Conecte
las cuatro escobillas.

AVISO: Compruebe que los cables positivos (+) no es-
tén puestos a tierra.

Coloque una junta térica nueva en la posicién del bastidor
de campo.

Instale una junta térica nueva en el tornillo de la cubierta
del extremo.
Instale la cubierta del extremo en el bastidor de campo con
dos tornillos.

INSERTE LA BOLA DE ACERO EN EL ORIFICIO DEL EJE
DEL EMBRAGUE

Aplique grasa en la bola de acero.

Inserte la bola de acero en el orificio del eje del embrague.
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PO4911

POATTA

4.

(a)
(b)

(c)

(d)

(a)

(b)

INSTALE LA ENVOLTURA DEL ARRANCADOR, CONJUN-
TO DEL EMBRAGUE Y ENGRANAJE

Aplique grasa en el resorte de retorno.

Inserte el resorte de retorno en el orificio del interruptor
magnético.

Coloque las siguientes partes en su posicion de la envol-
tura del arrancador:

(1) Conjunto del embrague

(2) Engranaje intermedio

(3) Cojinete

Monte la envoltura del arrancador y conjunto del interrup-
tor magnético e instale los dos tornillos.

INSTALE EL BASTIDOR DE CAMPO Y EL CONJUNTO DEL
INDUCIDO
Coloque una junta térica nueva en la posicién del bastidor
de campo.

Alinee el saliente del bastidor de campo con el corte del
interruptor magnético.



A-1
2 # SISTEMA DE ARRANQUE — ARRANCADOR (1,4 kW)

(c} Instale el bastidor de campo y el conjunto del inducido con
dos pernos de paso.

{d) Conecte el cable en el terminal C e instale la tuerca.
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Terminal C

Bateria

PRA510

Bateria

PO4511

Terminal 50

et
\ Bateria
Terminal 30 &@"g '

PO4513

PRUEBA DE RENDIMIENTO DEL
ARRANCADOR

(a)
(b)

(a)

(b)

AVISO: Estas pruebas deben realizarse dentrode 3 a5
segundos para evitar que se queme la bobina.

REALICE LA PRUEBA DE TIRO

Desconecte el cable de la bobina de campo del terminal C.
Conecte la bateria al interruptor magnético como se
muestra.

Compruebe que el engranaje de pifién del embrague se
mueve hacia afuera.

Si el engranaje de pindn del embrague no se mueve, re-
emplace el conjunto del interruptor magnético.

REALICE LA PRUEBA DE RETENCION

Con la bateria conectada como se indica encima con el
engranaje de pifion sacado, desconecte el cable negativo
(—) del terminal C. Compruebe que el engranaje de pifidon
permanece sacado.

Si el engranaje de pifién del embrague retorna hacia
adentro, reemplace el conjunto del interruptor magnético.

INSPECCIONE EL RETORNO DEL ENGRANAJE DE PINON
DEL EMBRAGUE

Desconecte el cable negativo (—) del cuerpo del interruptor.
Compruebe gue el engranaje de pindn del embrague retor-
na hacia adentro.

Si el engranaje de pifion del embrague no retorna, reemplace
el conjunto del interruptor magnetico.

REALICE LA PRUEBA DE RENDIMIENTO SIN CARGA
Conecte la bateria y el amperimetro en el arrancador co-
mo se muestra.
Compruebe que el arrancador gira con suavidad y cons-
tante con el engranaje de pifion moviéndose hacia afuera.
Compruebe que el amperimetro muestra la corriente espe-
cificada.
Corriente especificada:

90 Aomenosa 11,5V
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1.
(a)

(b)

(c)

[,‘M‘L.‘ L T W TR Bt - - el T N

INSTALACION DEL ARRANCADOR

(Vea la pagina SA-5)

INSTALE EL ARRANCADOR

Instale el arrancador con el perno y la tuerca.
Torsién: 39 N-m (400 kgf.cm)

Conecte el cable del arrancador con la tuerca.
Torsion: 8.8 N'm (90 kgf.cm)

Conecte el conector del arrancador.

CONECTE EL CABLE EN EL TERMINAL NEGATIVO DE LA
BATERIA
COMPRUEBE QUE EL MOTOR ARRANCA



SISTEMA DE ARRANQUE — ARRANCADOR (2,2 kW) 8a=17

ARRANCADOR
(2,2 kW)
EXTRACCION DEL ARRANCADOR

Cable del arrancador

Conector del arrancador

Arrancador

POSO%

1. DESCONECTE EL CABLE DEL TERMINAL NEGATIVO DE
LA BATERIA

2. EXTRAIGA EL ARRANCADOR

(a) Desconecte el conector del arrancador.

(b) Extraiga la tuerca y desconecte el cable del arrancador.
(c) Extraiga el perno, tuerca y arrancador.
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COMPONENTES

Inducido

€ Junta torica

Bastidor de campo
(Bobina de campo)

Portaescobilla

Cojinete trasero

Cojinete frontal

Bola de acero

Resorte de retorno

Engranaje de pifién
Interruptor magnético ﬁ Engranaje intermedio
Cojinete

s

¢ Parte desechable

DESMONTAJE DEL ARRANCADOR

1. EXTRAIGA EL BASTIDOR DE CAMPO E INDUCIDO
(a) Extraiga la tuerca y desconecte el cable del terminal del
interruptor magnético.

PO4314

(b) Extraiga los dos pernos de paso y las juntas téricas.

(c) Tire del bastidor de campo con el inducido para sacarlo del
conjunto del interruptor magnético.

(d) Extraiga la junta térica del bastidor de campo.
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PO4918

NOOS62

2.

(a)

(b)

EXTRAIGA LA ENVOLTURA DEL ARRANCADOR, CON-
JUNTO DEL EMBRAGUE Y ENGRANAJES
Extraiga los dos tornillos.

Extraiga las siguientes partes del conjunto del interruptor
magnético:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

Envoltura del arrancador
Resorte de retorno
Engranaje de pifén
Cojinete

Engranaje intermedio
Conjunto del embrague

EXTRAIGA LA BOLA DE ACERO
Usando una varilla magnética, extraiga la bola de acero del
orificio del eje del embrague.

EXTRAIGA EL PORTAESCOBILLA

Usando un destornillador, sujete el resorte hacia atras y
desconecte la escobilla del portaescobilla. Desconecte las
cuatro escobillas y extraiga el portaescobilla.

EXTRAIGA EL INDUCIDO DEL BASTIDOR DE CAMPO
Usando un martillo de plastico, golpee el extremo del bas-
tidor para extraer el inducido del bastidor de campo.
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Ohmimetro

Continuidad

ST10%8

No continuidad

STI099

ST

INSPECCION Y REPARACION DEL
ARRANCADOR
Bobina del inducido

1. INSPECCIONE EL CONMUTADOR PARA VER SI HAY CIR-
CUITO ABIERTO
Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre los segmentos del conmutador.
Si no hay continuidad entre ningtin segmento, reemplace
el inducido.

2. INSPECCIONE EL CONMUTADOR PARA VER S| ESTA
PUESTO A TIERRA
Usando un ohmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre el conmutador y el ndcleo de la bobina de inducido.
Si hay continuidad, reemplace el inducido.

Conmutador

1. INSPECCIONE EL CONMUTADOR PARA VER Sl SUS SU-
PERFICIES ESTAN SUCIAS O QUEMADAS
Si la superficie estd sucia o quemada, corrijala con papel
de lija (N.° 400) o en un torno.

2. INSPECCIONE EL DESCENTRAMIENTO CIRCULAR DEL
CONMUTADOR

(a) Coloque el conmutador en bloques en V.

(b) Usando un medidor de cuadrantes, mida el descentramiento
circular.
Descentramiento circular maximo:

0,05 mm

Si es descentramiento circular es mayor que el valor maxi-
mo, corrijalo en un torno.

3. INSPECCIONE EL DIAMETRO DEL CONMUTADOR

Usando un calibre de nonio, mida el didmetro del con-
mutador.
Diametro estandar:

35 mm
Didmetro minimo:

34 mm
Si el didametro es menor que el valor minimo, reemplace el
inducido.

ey
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|a— -

Iy

ST0040

Ohmimetro

Continuidad /

r

PO4TA3

No continuidad

Ohmimetro

3

O

o

Lado del portaescobilla

\@
571103

S5T1104

Longitud

Longitud

En

202353

4.

INSPECCIONE LA PROFUNDIDAD DE CORTE INFERIOR
Compruebe que la profundidad de corte inferior esta lim-
pia y libre de materiales extrafios. Suavice el reborde.
Profundidad de corte inferior estandar:

0,7 — 0,9 mm
Profundidad de corte inferior minima:

0,2 mm
Si la profundidad de corte inferior es menor que el valor
minimo, corrijalo con una cuchilla aserrada.

Bastidor de campo (bobina de campo)

1.

INSPECCIONE LA BOBINA DE CAMPO PARA VER SI HAY
CIRCUITO ABIERTO

Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre el cable y el cable de la escobilla de bobina de campo.
Si no hay continuidad, reemplace el bastidor de campo.

INSPECCIONE LA BOBINA DE CAMPO PARA VER SI ES-
TA PUESTA A TIERRA

Usando un ohmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre el extremo de la bobina de campo vy el bastidor de
campo.

Si hay continuidad,
campo.

repare o reemplace el bastidor de

Escobillas

INSPECCIONE LA LONGITUD DE LAS ESCOBILLAS

Usando un calibre de nonio, mida la longitud de la escobilla.
Longitud estandar:

15,0 — 15,5 mm
Longitud minima:

9,5 mm
Si la longitud es menor que el valor minimo, reemplace el
portaescobilla y el bastidor de campo.
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STO019

ST1105

Ohmimetro
No continuidad

. Bloqueado

"‘-\-\.\_.I_

FOe5id

ST1106

Resortes de escobilla

INSPECCIONE LA CARGA DEL RESORTE DE ESCOBILLA

Tome la lectura de la escala de tiro en el momento en que
el resorte de la escobilla se separa de la escobilla.
Carga instalada del resorte:

26 — 32 N (2,7 — 3,3 kgf)
Si la carga instalada no esté dentro de los valores especi-
ficados, reemplace el resorte de escobilla.

Portaescobilla

INSPECCIONE LA AISLACION DEL PORTAESCOBILLA

Usando un ochmimetro, compruebe que no hay continuidad
entre los portaescobillas positivo (+) y negativo (—).
Si hay continuidad, repare o reemplace el portaescobillas.

Embrague y engranajes

L

INSPECCIONE LOS DIENTES DEL ENGRANAJE
Compruebe los dientes del engranaje de pifién, engranaje
intermedio y conjunto del embrague para ver si hay des-
gaste o dafos.

Si estan dafados, reemplace el engranaje o conjunto del
embrague.

Si estan dafiados, compruebe también el engranaje de anillo
de la placa de impulsién para ver si también lo esta.

INSPECCIONE EL ENGRANAJE DE PINON DEL EMBRAGUE
Sujete el embrague del arrancador y gire el engranaje de
piAén hacia la derecha, compruebe que gira libremente. Tra-
te de girar el engranaje de pinén hacia la izquierda y
compruebe que se bloquea.

Si es necesario, reemplace el conjunto del embrague.

Cojinetes

1.

INSPECCIONE EL COJINETE FRONTAL

Gire el cojinete con la mano mientras aplica fuerza hacia
adentro.

Si se siente resistencia o el cojinete se pega, reemplacelo.
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ST1107

Hacia arriba

©® =
Hacia‘abajo
ST1108 STOB05 STOBODB

Tuerca de
cabeza de
14 mm

20234

ST1109

ST1110

2
(a)

(b)

(c)

4,
(a)

S| ES NECESARIO, REEMPLACE EL COJINETE FRONTAL
Usando una SST, extraiga el cojinete.
SST 09286-46011

Usando una tuerca de cabeza de 14 mm y una prensa, intro-
duzca a presién un cojinete nuevo.

AVISO: Tenga cuidado en la direccion de instalacién del
cojinete.

Usando un punzén, pique el eje del inducido.

INSPECCIONE EL COJINETE TRASERO

Gire el cojinete con la mano mientras aplica fuerza hacia
adentro.

Si se siente resistencia o el cojinete se pega, reemplécelo.

S| ES NECESARIO, REEMPLACE EL COJINETE TRASERO
Usando una SST, extraiga el cojinete.
SST 09950-00020
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ST1126

[ 0]
O _'_0_ Continuidad
) 0 Terminal C
Ohmimetro

Terminal 50

Continuidad

Cuerpo del
interruptor

Ohmimetro

Terminal 50

(b) Usando una SST y una prensa, introduzca a presién un co-
jinete nuevo.
SST 09201-41020

Interruptor magnético

1. REALICE LA PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO DE LA BO-
BINA DE TIRO
Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre los terminales 50 y C.
Si no hay continuidad, reemplace el interruptor magnético.

2. REALICE LA PRUEBA DE CIRCUITO ABIERTO DE LA BO-
BINA DE RETENCION
Usando un ohmimetro, compruebe que hay continuidad
entre el terminal 50 y el cuerpo del interruptor.
Si no hay continuidad, reemplace el interruptor magnético.
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PORO1A

PO4910

MONTAJE DEL ARRANCADOR

(Vea la pagina SA-18)

(a)
(b)

(a)

(b)

(c)

(a)
(b)

(a)
(b)

OBSERVACION: Utilice grasa para altas temperaturas pa-
ra lubricar los cojinetes y engranajes cuando monte el
arrancador.

COLOQUE EL INDUCIDO EN EL BASTIDOR DE CAMPO
Aplique grasa en los cojinetes del inducido.

Usando una prensa, introduzca el inducido a presién en el
bastidor de campo.

INSTALE EL PORTAESCOBILLA

Alinee la ufia del portaescobilla con la ranura de ufa del
bastidor de campo.

Coloque el portaescobilla en el bastidor de campo.

Usando un destornillador, sujete el resorte de escobilla hacia
atrds y conecte la escobilla en el portaescobilla. Conecte
las cuatro escobillas.
AVISO: Compruebe que los cables positivos (+) no es-
tén puestos a tierra.

INSERTE LA BOLA DE ACERO EN EL ORIFICIO DEL EJE
DEL EMBRAGUE

Aplique grasa en la bola de acero.

Inserte la bola de acero en el orificio del eje del embrague.

INSTALE LA ENVOLTURA DEL ARRANCADOR, CONJUN-
TO DEL EMBRAGUE Y ENGRANAJES

Aplique grasa en el resorte de retorno.

Inserte el resorte de retorno en el orificio del interruptor
magnético.
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PO4918

Junta torica

nueva

ST0100

POSOLT

PD5947

(c)

(d)

(a)

(b)

(c)

(d)
(e)

Coloque las siguientes partes en la posicion de la envoltu-
ra del arrancador:

(1) Conjunto del embrague

(2) Engranaje intermedio

(3) Cojinete

(4) Engranaje de pinén

Monte la envoltura del arrancador y el conjunto del interrup-
tor magnético e instale los dos tornillos.

INSTALE EL BASTIDOR DE CAMPO Y EL CONJUNTO DEL
INDUCIDO
Coloque una junta térica nueva en la posicién del bastidor
de campo.

Alinee las ufas del portaescobilla con las ranuras del in-
terruptor magnético e instale el bastidor de campo y con-
junto del eje del inducido.

Alinee la marca de punzoén del bastidor de campo con la
linea del interruptor magnético.

Instale juntas téricas nuevas en los pernos de paso.

Instale el bastidor de campo y conjunto del inducido con
los dos pernos de paso.
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P04914

Terminal C

(f)

Conecte el cable en el terminal C e instale la tuerca.

PRUEBA DE RENDIMIENTO DEL
ARRANCADOR

(a)
(b)

(a)

(b)

AVISO: Estas pruebas deben realizarse dentro de 3a 5
segundos para evitar quemar la bobina.

REALICE LA PRUEBA DE TIRO

Desconecte el cable de la bobina de campo del terminal C.
Conecte la bateria al interruptor magnético como se
muestra.

Compruebe que el engranaje de pifién del embrague se
mueve hacia afuera.

Si el engranaje de pifién del embrague no se mueve, re-
emplace el conjunto del interruptor magnético.
REALICE LA PRUEBA DE RETENCION

Con la bateria conectada como se indica encima con el
engranaje de pifnén sacado, desconecte el cable negativo
(—) del terminal C. Compruebe que el engranaje de pifién
permanece sacado.

Si el engranaje de pifién del embrague retorna hacia
adentro, reemplace el conjunto del interruptor magnético.

INSPECCIONE EL RETORNO DEL ENGRANAJE DE PINON
DEL EMBRAGUE

Desconecte el cable negativo (—) del cuerpo del interruptor.
Compruebe que el engranaje de pifion del embrague retor-
na hacia adentro.

Si el engranaje de pifién del embrague no retorna, reemplace
el conjunto del interruptor magnético.

REALICE LA PRUEBA DE RENDIMIENTO SIN CARGA
Conecte la bateria y el amperimetro en el arrancador co-
mo se muestra.
Compruebe que el arrancador gira con suavidad y cons-
tante con el engranaje de pifidn moviéndose hacia afuera.
Compruebe que el amperimetro muestra la corriente espe-
cificada,
Corriente especificada:

120 A o menos a 11,5 V
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