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Generalidades del Sistema
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Sistema ‘Common Rail’
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Cilindro
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Inyector



Ventajas

B Excelente Desempeno y Eficiencia de Combustible

- El Sistema de Inyeccion de Combustible ‘Common Rail’ es
controlado electronicamente para cumplir con una combustion
optima

l Bajo Nivel de Emisiones y de Ruidos

- Amigable con el medioambiente para responder a todos los
reglamentos mundiales sobre emisiones

- Inyectores ubicados en forma vertical central

- Inyeccion Piloto del Sistema de Inyeccion de Combustible
‘Common Rail’



Circuito de Baja Presion

| Sistema de combustible para un sistema de inyeccion de combustible ‘Common Rail’

1 Tanque de combustible
2 Pre Filtro

3 Bomba de suministro previo

4 Filtro de combustible

5 Lineas de combustible de baja presion

6 Bomba de alta presién

7 Lineas de combustible de alta presion
8 Riel

9 Inyector

10 Linea de retorno de combustible
11 ECU
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Circuito de Alta Presion




Circuito de Alta Presion

H Genera y almacena alta presion

H Control de circuito cerrado de la presion del riel

H Inyeccion de combustible



Bomba de Alta Presion

CP1 CP3

(=10
Eje excéntrico

Alzavavulas del

. oubo Conectores de

contraflujo

Anillo del poligono

Embolo

Valvula de
entrada Valvula HP

4
A Bomba de

engranajes P

Resorte HP

MPRORP: (Valvula Proporcionadora Magnética)

KUV: (Kraftstoff uber druck ventil......Valvula de
seguridad de sobre presion)
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Operacion de la Bomba de Alta Presion

Alimentacion de
Combustible

Valvula de Control
de Presion
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Common Rail

Common Rail
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Funcionamiento del Inyector

1 = Descarga de Condensador 2 = Corriente de traccion para inyector
3 = Carga de Condensador 4 = Corriente de sujecion del inyector
5 = Carga de condensador (PST apagado)

6 = Corriente de sujecion regulada (rueda libre)

7 = Corriente de sujecion regulada (etapa con energia encendida)
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Inyeccion Piloto

Antes oT Después
25°  20° 15° 10° 5° 0° -5° -10° 15 -20° -25°
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1 = Pre-inyeccion  1a = Presion de combustion con pre-inyeccion

2 = Inyeccion principal 2a = Presion de combustion sin pre-inyeccion
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SENSORES
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Control Electronico de la Inyeccion de Combustible

— e I8
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Sensores
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Sensor del Pedal del Acelerador (Modulo)

Conjunto del Modulo

APM (Médulo, sensor del pedal, 1 unidad)

Sorento, Carens

N &ID KIA MOTORS



Sensor del Pedal del Acelerador (Modulo)
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Referencia APS1
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Senal APS1

T|erra APS1
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Referencia APS2

Senal APS 2

Tierra APS 2

|
6L 08 18 8L LL BL

i

Potencidometro 1

Potencidmetro 2

RALENTI 0.6 ~ 0.9V 0.25~ 0.6V
WOT 3.6 ~4.6V 1.6 ~2.5V
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Sensor del Pedal del Acelerador (Modulo)

Bi 1.8V 18 s

HIN: 3Z25.7mV AVE: 434.3mV HAX: 597.ZmY
MIN: VB5.8mV AVE: 814.4mV HMAX: 1.1 vV

HOLD | | TIME | gubg | GND CHHL | | MENU

Bt [1ev EEEE R 1.8V
MIN: 1.1 U AUE: 1.8V HAX: 2.8 U
3.8V AVE: 3.9V MAX: 4.8 U
................. APS1
................. E"""-E.“-.-"""""-.-.-.A-EP-;-S.ZH""""“-.“-"""""“““-"-{E}
........................ SUUOP SRR SOV UORRS OO SOPPRE SOON URPN SO OO S SO

ZOOM| [CURS RECD | [MENU

[Ralenti]

Senal de salida promedio en condicion
ralenti se convierte en 0.6~0.8V en
APS 1.

(Depende del vehiculo)

[Carga]

La senal de salida promedio en
condicion de carga se convierte en
3.9V en APS 1.

(Depende del vehiculo)
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Sensor de Presion del Riel

Sensordepresionidelie]

1 Conexiones eléctricas

2 Circuito de evaluacioén

3 Diafragma con elemento sensor
4 Conexion de alta presién

5 Rosca de montaje
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Sensor de Presion de Riel

Voltaje de Salida U
s00v |
480V

4,65V
450V -

050V 4
030V |t

020 % -

.---1:.----_--_--__-_--_--.!T

T =
100 bar 1500 bar

Presion
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Sensor de Presion del Riel

ECM

=27

Senal

SENSOR DE
PRESION DEL RIEL

1

20

Referencia

Tierra
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Sensor de Flujo de Aire (Tipo lamina Caliente)

2 OoO~NOOOPAWN-=-

Sensor del Flujo de Aire

Tapoén — en el sensor
Envoltura del cilindro

Cubierta del hibrido

Cubierta del ducto de medicion
Caja

Hibrido

Sensor

Placa montaje

O ring

0 Sensor de temperatura

~

ECM Salida AFS (V) =
89 B

BH1ZW] | 2

Referencia (V) 4

Salida IAT (V) 1

8L e |
88 =




Sensor de Flujo de Aire (Tipo Lamina Caliente)

FE cHas.av [(EFE ME 1.8 v
MIN: 4.4 U AVE: 4.6 U HMaM: 5.8 U
FREQ: 8.33 KH= DUTY: 49 X

Cadigo Sintomas L
— — Condicion
Descripcién detallada Combustib.| EGER  Limitede  RyJ], de
DTC CC =0 off  Combustib- verificacion
Cool ~ Senal béjo el limite inferior (Masa de aire <20kf/h
Motor
0100 con2 Sefial sobre el limite superior (Masa de aire >800kf/h) Y Y Funcionando
Coo3 Error General (Volt de referencia>4.7-5.1)
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Sensor de posicion del eje de levas

Sensor de posicion del eje de levas

SEN’SOR DE
ECM POSICION DEL EJE
DE LEVAS
Tierra
10a (— Em
1053 E_ Sefial del sensor Em o
'_'I_
=

L E
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Sensor de posicion del eje de levas

HOL. D 00 M CLUR= RHECD MEMU
Codigo Sintomas Condicién
Descripcién detallada i = de
DTC cc p Com_bustlb. EGR Limite de AIIL e
= g nﬁ' Combus“b_ Dn veriricacion
Conl Sefial CMP debajo del limite inferior (Sin sefial) STFE'RT
conz Sefial CMP sobre el limite superior
0340 L Motor
fi i d
cons Error general CKP y CMP (Verificacién de racionalidad) vnclonando
Y
Coo4 Error de admisibilidad CKP
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Sensor de posicion del ciguenal

Sensor de velocidad del ciglienal
1 Iman permanente, 2 Caja,
3 Caja del ciguefial del motor, 4 alma de
hierro dulce, 5 Bobinado, 6 Rueda dentada.

ECM
101
99
100

-[E; Hhk
'I-I-_T

- Tierra blindada { L
= T (| BN
- Sefial (+) =
_ !kl_'
— Senal (-) 3
L ( ]
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Funcionamiento del sensor de posicion del ciguenal

Direccion de movimiento del sensor

-

Rueda Objetivo
Mecanica del
ciguenal

1 diente = 6°

I
I
"
FE _5.,',.- ;Sobre7.4V

Punto de referencia del objetivo usado |
por el EMS para sincronizar el motor

Espacio de aire=1+0.5mm

oM =18
QOFF =4 2y

Senal Eléctrica
del Sensor de
Salida

[ -

[
|
mt
|
|
1
|
I
I
|
I
|
|

oM = 0 Bajo 0.8V

Tolerancia = +]- '
0.45° ciglierial 1 |
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Sensor de temperatura del combustible

Sensor de temperatura del combustible
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Sensor de temperatura del refrigerante

Motor D o Motor A
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Sensor de temperatura del refrigerante

Medidor del Calor

ECM &
Tierra r <
—
8BS I | .
15
| |
—
Senal Lo
g4 = [ A
—_ | . N,
o Sintomas
Codigo L o — — Condicion
DTC or Descripcion detallada combustib. | EGE | Limitede | MIL de
=0 off Combust. On verificacion
Conl Sefial bajo el limite inferior (sefial <225mV)
Colls Motor
) . funcionando
coo2 Senal sobre el limite superior (sefial >4.9V)
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Interruptor del embrague

"

1

Int. del embrague

*Cancelacion del control de crucero

*Inminente senal de carga del motor (desembrague, enganche de primera
marcha, retirada)

Evitar el aumento brusco de las RPM del motor durante el cambio de
marcha, el ECM ajusta el funcionamiento del inyector.
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Interruptor del freno

‘ " Luz de detencion

v

Relé de
Control

Interruptor del freno
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ACTUADORES
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Inyector

o) ?

Inyector
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Inyector
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Valvula de control de presion del riel
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Funcionamiento de la valvula de control de presién del riel
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Bomba de suministro previo (bomba de baja presion)

Bomba de suministro
previo

Ubicada en el tanque de
combustible

Bomba eléctrica

CP1

Entrada Salida
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Bomba de suministro previo (bomba de baja presion)

Bomba de baja presion
1 TGN

Bomba de baja presion

— Ubicada en la parte trasera de la bomba
—_ de alta presioén

Bomba mecanica de engranajes

Bomba de combustible fipo engrahaje (ésduemética)

2 engranaje impulsor

CP3

— 3 Fin de presion

=

1 Fin de succion —

—
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Funcionamiento de bomba de suministro previo (bomba de baja presion)
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Recirculacion de los gases de escape (EGR)

MODULADOR

DE VACIO
ECM Relé Principal (PARA LA VALVULA EGR)
- C
16 E F= E{
—
1]2]
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Condicidon de funcionamiento de la EGR

Condicion de la EGR en OFF

* Menos de 650 RPM » Temperatura del refrigerante

» Falla del sensor de presion ON

+ Falla del sensor de flujo de aire l I I l
- Falla de la EGR OFF

20 25 100 105

(Pequenas diferencias entre los modelos)

» Bateria bajo 9V
« Cantidad de Inyeccién sobre 42 mm?
* Motor sobre 3050 RPM » Presion atmosférica (gran altitud)
« Condicién en ralenti (bajo 1000RPM por  Menor a 920 mbar OFF

S2 segundos Sobre 930 mbar ON
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Bujia incandescente

Revision de funcionamiento

Conectar la energia de la bateria
directamente a la bujia incandescente
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Bujia incandescente

Motor en
Funcionamiento

ig. ON

‘ Pre - Partida- ¢ || Post — i
incandescencia incandescencia incandescencia

Pre incandescencia

Temp. del refrigerante (C°) 20°C 10 °C 20°C 50 °C

Tiempo Incandescencia (Seg) 12 8 3 0.7

Post incandescencia

Temp. del refrigerante (C°) 20°C 10 °C 20 °C 40 °C

Tiempo Incandescencia (Seg) 40 25 10 0
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VGT (Turbo alimentador de geometria variable)

El ECM controla una valvula solenoide (relacion de trabajo) para efectuar
un vacio en el actuador que a su vez esta conectado a un varillaje que
tira una placa base giratoria. Dentro de la placa base estan conectadas
las paletas mediante un mecanismo de levas a través del cual se
establece el angulo de inclinacion de la paleta.

Valvula Solenoide VGT

A 4

ECM

v

Bomba de Vacio Actuador de Vacio

A 4

Paleta VGT
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VGT (Turbo alimentador de geometria variable)

| Valvula solenoide de |
la mariposa

Valvula solenoide
del EGR

e
Wil

Reléde | [EGHIN

Control

Valvula solenoide del VGT
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VGT (Turbo alimentador de geometria variable)

BPS (Sensor de presion de sobrealimentacion) para el VGT

Monitorea la presion de sobrealimentacion para controlar la paleta del VGT.

FR_ [l 5.0V Ol 2.8 v

_ Servicio de la valvula de solenoide del VGT (en ralenti)

..... Voltaje de salida del BPS (en ralenti) 4

HoLp | 3103 [voLt] [6ND | [CHNL] [MENU

ECM BPS
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Elementos Auxiliares

y
Precaucion de manipulacion



Pre-Calentador

Tres bujias incandescentes
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Filtro del combustible

Valvula de alivio de presion 4 ( [y RETORNO
SALIDA

Interruptor del Termo

Conector del

elemento calentador " N ENTRADA

filtro
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Filtro de combustible

Calentador del filtro de combustible
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Cdémo sacar la linea de alta presion

Nunca suelte las lineas de alta presion con el motor funcionando
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Revision de la presion del combustible y el funcionamiento del inyector

La presion alta sélo se puede
revisar mediante la lectura del
voltaje del sensor de presion del
riel.

mediante la lectura del voltaje del sensor
de presion del riel.

La presion alta solo se puede E= =5
revisar mediante la lectura del &% ® -
voltaje del sensor de la presion

i
L

.ﬂ'\ r_f§
del nel El funcionamiento del inyector se puede revisar al
’ desconectar el conector eléctrico

™

N &ID KIA MOTORS



Coémo sacar e instalar los inyectores

"‘f

%, Tapon de clerresys
& |

T40 Torx (torque: 2.7£0.2 kgm)
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Como sacar e instalar los inyectores
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Manipulacion del inyector

Los inyectores tienen boquillas
atomizadoras con 5 orificios de “mini-
sac’, el diametro interior es tan
pequeno que se realiza mediante un
proceso de fabricacion EDM
(maquinado por descarga eléctrica)

¥

No desmantelar la boquilla del inyector
y eje de agujas

La revision de las boquillas del
inyector para comprobar el patron de
atomizacion y la cantidad de entrega
de combustible debe llevarse a cabo
solo en un taller de Bosch

Riesgo de danos

Sélo servicios especializados Bosch
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DOC (Catalizador de oxidacion de Diesel)

Similar en disefno a la version de gasolina, es decir, el Monolito es envuelto en una
esterilla (malla), para evitar roturas por impactos, etc.

El catalizador de oxidacion no tiene sensor de oxigeno y los metales preciosos son
diferentes.

En este tipo de catalizadores se usan aproximadamente 4.5 — 5.0 gramos de
Platino para cambiar el estado de hidrocarburos (HC) y monoxido de carbono (CO)
a agua y anhidrido carbonico. Ademas se reduce cierta cantidad de 6xido de
nitrdgeno (NOy).

Como resultado también se reduce eI nivel de particulas de hollin.

/‘/ ’
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