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CARACTERISTICAS GENERALES
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** Versiones CARAVAN



6 DIMENSIONES Y PESOS - MANTENIMIENTO

IDENTIFICACION - ELEVACION

DIMENSIONES Y PESOS

Dimensiones principales

- Comprobar y rellenar la Instalamén limpiapa-

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

rabrisas y lavafaros.

Cada 7. 500 Kms. - Engrasar las bisagras de puertas.
- Comprobar el reglaje de faros. |

Qarra)uo del aceite del motor (Diesel). - Comprobar carrocerfa/proteccnén anticorro-

siva de bajos.

Cada 15.000 Kims. (6 un o) - Comprobar frenos delanteros y traseros de -

: . ) . disco.
- Cambio del liquido de frenos (anualments).
- Contralir log de ] mxarlastmedasybshmmmblas

- Desaguar el filtro de combustible (Diesel)
- Comprobar y tensar la correa trapezoidal
- Comprobar y corregir el nivel del refrigerante.

- Comprobar y corregir la fijacién de ruedas,
estado de los neumaticos y presién de infla-

- Cambio aceite de motor (Gasolina). do de los neuméticos.
- Comprobar y corregir nivel de aceite del - Verificar y ajustar el regulador de frenado.
cambio automdtico. - Recorrido de prueba (incluida verificacion del
- Comprobar la hermeticidad del motor y del ~ freno). '
cambio. = Reemplazar los microfiltros del sire del habi-

- Comprobar el alumbrado y sefializacion. taculo.
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Cada 30.000 Kms. (6 2 afios)

- Reemplazar el cartucho del filtro de aire.

- Comprobar y, de ser necesario, reemplazar
las bujias de encendido.

- Reemplazamiento del filtro de combustible
(Gasolina/Diesel).

- Reemplazar la correa trapezoidal (Diesel).

- Comprobar y comregir nivel aceite direccion
asistida.

- Verificar todos los fuelles.

- Comprobar y corregir nivel aceite del cambio
mecanico.

- Comprobar frenos traseros de tambor.

- Comprobar y comregir el ajuste del pedal de
embrague

Cada 60.000 Kms. (¢ 4 afios)

- Comprobar y ajustar la correa dentada.
- Cambic de aceite del cambio automético.

Cada 120.000 Kms. (u 8 arios)
-Reemplazar la correa dentada.

IDENTIFICACION DEL VEHICULO

El nimero de identificacion del vehiculo va es-
tampado en la carroceria, al lado del asiento
delantero derecho.

La placa de modelo va ubicada en la d\apa
oonduclora de aire superior. 3

ELE\_(ACION DEL VEHICULO
Puntos de recepcién para elevadores

Para elevar el vehiculo se aplicaran los eleva-
dores stlo en los puntos previstos. . o
Si no se observa ello con exactitud, no es po-
sible excluir una deformacién da la carroceria
para siempre.

Utilizar imprescindiblemente suplementos de
goma en los brazos elevadores.

Bajo ningtin concepto elevar el vehiculo apo-
yando en piezas del motor, cambio o eje tra-
sero.
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Motor de gasolina «OHC»

|C 20 NE Seccién Transversal|

PARES DE APRIETE (daN.m)
NOTA: 1 daN.m = 1,02 Kp.m
Motor 1.4/1.6 litros

Bloque derecho amortiguacion motor
al soporte motor ..

Bloque izquierdo amomguactm mo
tor al soporte motor ..

Blogue trasero amomguamén motor
al soporte motor ..

Blogue trasero amortnguacién molor
al travesafio ..

Blogues derecho e |zqunerdo amom—
guacion motor al larguero ...
Bomba aceite al bloque motor
Bomba de agua al bloque motor [MG}
Bomba direccién servoasistida al
bloque motor ..

Boquilla precalentamiento al colector
de escape... STILTR
Buijias de encendido a la culata.
Cérter de aceite al bloque motor..
Cambio al bloque motor .........ccveies
Carcasa termostato a la culata..........
Cartucho filtro aceite a la tubuladura
de empalme (bloque motor) ..............
Colector de escape a la culata..........
Conmutador presion aceite a la bom-
ba acite...

Culata al b#oque motor (I' omlflos nue-
vos. Tras calentamiento apretar 30°

25+60°
+ 607 + 30°



N

Detector temperatura a la tubuladura
aspiracion ... i
Generador af soporte (MB}
Generador al soporte (M1 O)
Lenglieta tensora al generador v a la
tubuladura aspiracion.... %

Motor de arrangue al bloque motor
Placa presion arbol levas al carter ar-
0O levag o umnnnniniinaaaiias
Polea a la bomba direccion servoa-

Polea ciglienal con rueda acciona-
miento correa dentada al cigdenal
(M10 Tornillo nuevo):

- Longitud 23 MM ..o,
= Lotghud 30/ mm st

Polea cigliefial con rueda acciona-
miento correa dentada al clguenal
(M12) .. T e

Recubrimiento delantero correa den-
tada al recubrimiento trasero...
Recubrimiento tras. correa dent al
céarter arbol levas y carcasa bomba
aceite... -

Rodillo tensor correa dentada a Ia
bomba de acsite...

Rueda arbol levas al é.rbal levas
Sombrerete cojinete cigliefial al blo-
que motor (Tornillos nuevos) .............

Sonda Lambda al colector de esca-
pe (sdlo Multec) ...

Soporte derecho motor a bloque
motor...

Soporle generador al bloque rnotor
(M10) ...

Soporte Izqunardc motor al ‘cambio
Soporte trasero motor al cambio
(Chapas de seguridad nuevas)...
Soporte tubo succién aceite al blo—
que motor...

Tapoén roscado vaivula sobrepresbn
a la bomba aceite ..

Tapa carter arbol Ievas al cérter
Tomillo evacuacion aceite al cérter
de aceite..

Tubo suoclon acelte a Ia bomba de
aceite...

Tubo succnén aoeuta al bloque motor
Tubuladura aspiracion a la culata......
Volante motor a ciglefial (T ornillos
nNuUevos)...
Chapa pantalla a los bajos (Tuercas
nuevas) ...

Tubo escape delantero al colector de
escape...

Abrazadera de ﬁjacién aJ tubo de es—

cape ..

Sopode depésrto carbén actwo aI
pasarruedas........ooeeeieins =
Catalizador al silenciador ..
Tubo relleno combustible al baondor

Tubo relleno combustible a la pared
lateral....c.vecree e
Filtro de combustible al deposito de
combustible (Sedan) ............cooovne.
Filtro de combustible al travesano
(Caravan) ...
Dispositivo I"l'IedICl n combust:ble al
deposito de combustible...................
Bomba de combustible al depdsito
de combustible .......oovevvvriieeiiis
Sonda Lambda al colector de esca-

Sonda Lambda al tubo de escape
Banda sujecion depdsito carbén acti-
vo al soparte depdsito carbdn activo
Eandas sUjecion deposito combusti-

Tubo escape delantero al catalizador

1.0
2,5
4,0

25
2,5

0.8
2,5

5,5
55 +45°
a6

9,0+30°
ad45°

0,4

1.2

2,0
4,5

50+ 45°
a 60r

3,0
6,0

4,0
6,0

6,0
0,8

3,0
0.8

4.5
08
2 2

35+ 30°
a 45°

0.2
2,5
1.7

0,4
2,5

1.2
02
1,0
1,2
0.2
0,2

3,0
3,0

0,4

20
2,5

EXTRACCION DEL MOTOR

Mator 1.8/2.0 litros

Amortiguador vibrac. giros a la rueda
acclonamiento correa dentada..........
Blogue derecho amortiguacion motor
al soporte motor ..

Bloque izquierdo amomguacrén mt}
tor al soporte motor ..

Bloque trasero amomguac;lc‘)n motor
al soporte motor .. 3

Bloque trasero amort:guamon motor
al travesano ..

Bloques quunerdo y derecho amom—
guacion motor al larguero ...
Bomba aceite al bloque motor ..........
Bomba combustible al carter arbol
levas ..

BOmtJa de agua a bloque motor (MB}
Boquilla precalentamiento al colector
de escape...
Buijias de encendido a la culata .........
Carter de aceite al bloque motor.......
Cambio al blogue motor .. -
Carcasa termostato a la culata "
Cartucho filtro aceite a la bomba de
aceite... s
Colector da escapa a la culata .
Conmutador presién aceite a la bom
ba aceite...

Culata al b{oque motcr (T omﬂlos nue-
vos. Tras calentamiento apretar 30°

Detector temperatura a la tubuladura
aspiracion ...
Generador al soporte (M10)
Generador al soporte (M8) ..........
Lengleta tensora al genarador y tu—
buladura aspiracion....

Lengiieta transporte motor ai cérter
arbol levas ..

Motor de arranque al bloque motor -
lado motor (M10) ...

Motor de arranque al bloque motor -
lado cambio...

Placa presion érbol Ievas a! cértar ar-
bol levas ..

Polea c:guenal a la rueda accwna—
miento correa denlada... ;

Polea ciglenial al amorhguador vibra-
cién giros... -

Hecubrlmiento tras correa dent aI
carter arbol levas y carcasa bomba
aceile...

Rueda arbol Ievas al é!rbol levas
Rueda accionamiento correa denta-
da al ciglefial (Tomillos nuevos)........

Semicojinete de biela (Tornillos nuevos)

Sombrerete cojinete ciglienal al blo-
que motor (Tornillos nuevos) .............

Soporte generador al bloque motor
T T SO A
Soporte generador al bloque motor
RO s ivaassvssiaeg
Soporte derecho motor al bloque
motor...

Soporta |zquierdo motor a! camblo

Soporte motor de arranque al bloque:

motor...

Sopoﬂe ‘servobomba al bloque ‘motor
Soporte trasero motor al cambio
{Chapas de seguridad nuevas)..........
Soporte tubo succion aceite al blo-
que motor...

Tapdn roscado vaivula sobrapresnén
alabombaaceite........ccceeeveeeeenninns
Tapa carter arbol levas a cérter.........
Tornillo evacuacién aceite al carter
da acelte.. i
Tubo de escape al colector de escape
Tubo succién acelte a la bomba de

2,0
3.5
6,0
4,5

06

- 25+60°

+60° + 60°
1,0
3,5
25
2,5
1,5
45
7.5
0.8
2,0
2,5

0,6
4,5

13,0 + 40°

a s0°
3,5+45°
a B0

50+ 407
a s0°

2,5
4,0

6,0
6,0

25
4,0

6,0
0,6
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Tubuladura salida de agua a la car-
casa termostato...ocevivceiiiiei
Volante motor a ciglenal (Tornillos
PILIBMOR) i i ot s R 6,5+ 30°

EXTRACCION DEL MOTOR

Extraccion

Desmontar, desacoplar:

- La bateria y el capd motor.

- Del radiador, el tubo inferior del liquido de
refrigeracion (recoger el liquido de refrigera-
cidn).

- El tubo supsrior de liquido de refrigeracion.

Desmontar, desacoplar:

- Elfiltro de aire.

- En caso que se halle presente: la tubuladura
de aspiracién de aire y la camara de prevo-
lumen.

- Del motor todas las conexiones de cables,
tubos flexibles y tuberias.

- El cable de mando del acelerador.

NOTA.- Marcar las tuberias de combustible

antes de desmontarias y cerrarlas con pinzas.

- En motores de 1.6 litros con direccién ser-
voasistida: correa motriz para el generador
de corriente.

- La polea de la bomba y la bomba.

NOTA.- El sisterna permanece cerrado.
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OPERACIONES DE REPARACION

@)
TN

= =

- Los tomnillos superiores del cambio al motor
NOTA.- Dejar montado un tomillo de fijacion a
modo de dispositivo de seguridad.

Colgar el motor en el soporte para motores  Apuntalar con el alzacoches el motor y retirar

KM-263

OPERACIONES DE REPARACION
Caracteristicas del bloque de cilindros
Motor 1.4

Desmontar y desacoplar el tubo de escape
delantero.

.Desmontar, desacoplar:

- El conjunto embrague.

- Del larguero, el bloque derecho de amorti-
guacién del motor.

- Del blogue motor, el soporte de suspension
del motor.

- Del motor, el cambio (tomillos inferiores).

KM-263.

Motor 1.6

Ligar el motor con cables. Extraer el tomillo
superior de fijacion cambio-motor (dispositivo
de seguridad).

Apuntalar el cambio con el alzacoches.
Separar y sacar el motor del cambio.

Reposicion

Descender el motor, introducir los casquillos
guia del bloque motor en el cambio.

Apoyar el motor con el alzacoches.
Desmontar los cables metélicos.

Colocar los tornillos superiores de union cam-
bio-motor y apretarlos a 7,5 daN.m.

Colgar el motor en el soporte KM-263.

Quitar el alzacoches.

Colocar el soporte de suspension del motor
en el bloque motor y el bloque de amortigua-
cién del motor en el larguero.

Afianzar los tomiﬂos de “fij cuﬁn con Ia mano.

Pares de apriete (en daN. :
Cambio-motor (tornillos inferiores) ..
Soporte suspension motor al bloquézz...,
Blogue dcho de amortiguagion detr(p’i

alarguero.......... EOER L 65 i
(Colocar tomillos con masﬂla de hénnehzado] .

Colocar el conjunto embrague, el tubo de es-
cape delantero y retirar KM-263.

Acoplar al montar todas las conexiones de-tu-
bos flexibles, tuberias y cables, teniendo en
cuenta el correcto estado y asiento.

NOTA.- Observar las marcas previamente
practicadas al montar las tuberias de combus-
tible (retirar las pinzas).

Montar el cable de mando del acelerador libre
de tension, el filtro de aire y si va equipado
con ello: la tubuladura de aspiracion de aire y
la camara de prevolumen.

Acoplar la bateria y el cap6é motor.

Comprobar visualmente el nivel de aceite y re-
llenar, purgar y verificar la hermeticidad del sis-
tema de refrigeracion.
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Motores 2.0

OPERACIONES DE REPARACION

Caracteristicas de los pistones

[

Operaciones de reparacion
Sustitucién de la corona de arranque

Desmontar el volante motor.

o

Taladrar en unos 8 mm de profundidad la co-
rona de arranque por debajo de un entredien-
te con una broca de 6 mm de diametro apro-
ximadamente.

Con un cincel, cortar por el punto taladrado la
corona de arranque.

Reposicion

Colocar la corona de arranque con la cara in-
terna hacia el volante motor.

Calentar regularmente la corona de arranque
entre 180° C y 230° C (comienza a colorearse
de color amarillo-paja).

Colocar el volante motor.

OPEL ASTRA

Caracteristicas del cigiienal

Comprobar el alabeo de la corona de arran-
que (max. 0,5 mm).

Extraccion del conjunto piston-biela

Desmontar la culata y el carter de aceite.
Desmontar el piston con biela (marcar la tapa
de cojinete de biela).

Reposicion

Comprobar y en caso de necesidad, reempla-
Zar todas las piezas.

Distribucion de los cortes de los segmentos:
Segmento de compresion - 180°.

Segmento rascador de aceite - 25 a 50 mm
del corte del segmento intermedio hacia iz-
quierda y derecha.

Montar el piston-biela (Jubricar con aceite de
motor).

Posicién de montaje:

- Flecha muesca en el fondo del pistén sefiala
hacia &l lado ds la distribucion del maotor.

El reborde en la biela hacia el embrague.

Montar el carter de aceite y la culata,

Sustitucién de los segmentos del pistdn

Desmontar el conjunto pistén-biela y los seg-
mentos del pistdn con unas tenazas tensoras
de segmentos de tipo corriente.

Limpiar las ranuras de los segmentos en los
pistones con una pieza afilada de un segmen-
to vigjo.
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Comprobar los cortes permisibles de los seg-
mentos del piston.

B

—

Montar:

- El segmento rascador de aceite.

Poner cada corte de segmento de banda de
acero 25 a 50 mm a la izquierda o derecha
del corte del segmento intermedio.

- Los segmentos de compresion. Girar el cor-
te de segmento en unos 180° La marca
“TOP" del segundo segmento senala hacia
arriba.

- El pistdn con biela.

Control de la planeidad del bloque motor

Limpiar la superficie de hermetizacion del blo-
gue motor.

— s “"“-—__.,—

b“’b i
B_T LA la/

—
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pr—

Comprobar a lo largo y a lo ancho si falta pla-
neidad en la superficie de hermetizacion del
bloque motor asi como deformacién en diago-
nal.
Emplear regleta de ajuste y calibre de espeso-
res.

OPERACIONES DE REPARACION

NOTA.- Tras un refrentado de planeidad, con-
trolar el sobrepasamiento de los pistones.

Sustitucion de la biela

Desmontar el conjunto piston-biela.
Desarmar el conjunto biela-piston.
Expulsar los bulones:

Motor, 1.6 litros: KM-634-6

Motor, 1.8/2.0 litros: KM-634-3

Reposicion

Mandril-guia:
Motor, 1.6 litros: KM-634-3, KM-634-5 y KM-
634-4 :

Motor, 1.8/2.0 litros: KM-634-6, KM-634-8 v -

KM-634-7

Motor 1.6 litros: colocar KM-634-9 sobre el
lado inclinado derecho, alinear la biela con el
piston (prestar atencién a la posicion de mon-

taje).

Introducir el véastago-guia en posicion vertical
a través del pistén hasta el tope con la plan-
cha lateral.

Apretar los tornillos de forma regular, los pisto-
nes deben quedar a tope con la plancha tra-
sera.

Quitar la pieza intermedia del vastago-guia,
colocar en el vastago-guia el buldn de piston

(aceitado).
¢
K

&

Aplicar pintura termocromatica sobre la cabe-
za v la cana de biela (lapiz termocromético co-
rriente).

Al conseguir la temperatura de montaje dese-
ada, el amarillo se convierte en negro.

El trazo de pintura no debe cambiar de color
en todo el largo de la biela sino sélo hasta el
comienzo de la cafa.

Calentar el pie de la nueva biela sobre una pla-
ca eléctrica.

Temperatura de montaje: 280° C,

Colocar el pie de biela sobre la placa y reducir
la pérdida de calor mediante una placa refrac-
taria o un ladrillo,

NOTA.- Ya que las bielas no disponen de zu-
rros de compensacion, ho se admiten trabajos
de rectificacion. El recambio de bielas se debe
hacer por juegos.

Posicion de montaje:

Los talones de bielas senalan hacia el aplana- -

miento de los taladros de bulén.

Los bulones de piston una vez agarrotados no
pueden seguir encajandose.

Realizar el montaje con rapidez.

11

Para ensamblar el conjunto biela-bulon-piston,
introducir en el pistén el mandril-guia con bu-
l6n hasta su tope.

Montar el conjunto pistén con biela.

Extraccion del ciglenal

Montar el motor sobre el soporte de montaje
KM-412 con los correspondientes adaptado-
res.

Vaciar el aceite motor.

Desmontar los grupos adosados, volante, car-
ter de aceite, bomba de aceite.

Identificar las tapas de cojinetes de bielas y de
los sombreretes de cojinetes de ciglefial,
Desmontar del blogue motor el cigliefial.
Limpiar y comprobar el ciglienial.

En caso de necesidad, reemplazar todas las
piezas.

Al reemplazar el ciglenal montar el disco del
impulsor del cigiiefial anterior (caso de estar
montado).

Reposicion

Montar los semicasquillos de cojinete nuevos
en el blogue motor y sombrerete de cojinetes.
Aplicar aceite motor a los semicasquillos, (ver
sobremedidas de los semicasquillos).

Montar el nueve cigiefial en el blogque motor.
Mediante un suave golpe en un brazo de ci-
giefial con un martillo de goma (flecha) se
puede corregir el asiento del ciglienal.



Montar los sombreretes de cojinetes anterior y
posterior. Aplicar producto hermetizante sobre
las superficies interiores (A).

Aplicar un cordoncillo de producto hermeti-
zante en las ranuras (B) de ambos sombrere-
tes de cojinetes.

NOTA.- Tras montar los sombreretes de coji-
nete, inyectar desde arriba masilla de hermeti-
zacion hasta que salga por las ranuras.

Alinear el sombrerete anterior respecto a la
parte frontal del motor.

Montar la bomba de aceite, e carter de aceile,
el anillo de junta trasero del ciglienal, el volan-
te motor y los grupos adosados.

NG

NOTA.- Antes de montar la correa dentada,
comprobar los tiempos de distribucion.

Retirar el motor del soporte de montaje KM-
412 y separar el adaptador.

Montar el motor.

Comprobacién del ciglerial

Comprobar el juego longitudinal con los semi-
casquillos de cojinete montados sobre la su-
perficie frontal de contacto del volante motor.

OPERACIONES DE REPARACION

Comprobar la excentricidad con los semicas-
quillos de cojinete central desmontados al re-
cepcionar en los cojinetes anterior y posterior.

Comprobar el juego de cojinetes con el som-
brerete desmontado.

Medir con “Plastigage” (hilo de pléstico defor-
mable).

Colocar el hilo a lo ancho del cojinete y en
axial entre el mufi6n del cigliefial y sombrerete
de cojinete (flecha). Montar el sombrerete a su
par de apriete.

NOTA..- Para no desgarrar el hilo al desmontar
el sombrerete, debe engrasarse el mufién del
cigiefial y aceitarse ligeramente el sombrerete
de cojinete.

Desmontar el sombrerete de cojinete y medir
con la escala de medicién el ancho de aplana-
miento del hilo de plastico (flecha).

“Plastigage” se puede adquirir para diferentes
margenes de tolerancia.

Reparacion del motor utilizando un motor ali-
gerado

Desarmado

Desmontar los grupos adosados

Montar el motor sobre el soporte de montaje
KM-412 con los correspondientes adaptado-
res.

Vaciar el aceite del motor.

Desmontar el recubrimiento trasero de la co-
mea dentada.

Desmontar la bomba de agua, el motor de
arrangue, el tubo y brida del respiradero del
carter ciglenal, el impulsor inductivo (caso de
estar instalado).

ﬁw\\\&@%&
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Desmontar la culata, -

- Aflojar los espédrragos en espiral de fuera ha-
cia dentro (primero en 1/4 y después en 1/2
giro).

El cérter del arbol de levas de la culata.

Extraer el balancin, piezas de presién y com-

pensadores hidraulicos.

Desmontar el carter de aceite, el tubo de suc-

cion del aceite y la chapa antichapoteo (caso

de estar instalada).

Limpiar y comprobar el estado de las piezas y

en caso necesario, reemplazarlas.

Armado
Par de apriete del tubo de succion a bomba

de aceite: 0,8 daN.m.
Colocar los tornillos con masilla de hermetiza-

Aplicar las junturas (cuerpo de la bomba de
aceite; bloque motor y cubierta de cojinetes;
blogque motor) con masilla de hermetizado.

En los motores de 1.4 y 1.6 litros, colocar la
junta de corcho.

En los motores de 1.6 litros, colocar la chapa
antichapoteo y la segunda junta de corcho.
En los motores de 1.8 y 2.0 litros, fijar la junta
a la chapa antichapoteo.

Pares de apriete (en daN.m):
Motor 1.4/1.6litros  1.8/2.0 litros

Soporte para el tubo
de succidn a bloque

motor.. 0,8 0,6
Cérter de aoede a blo-
que motor.. 0,8 0,5
Tomillo de evacuaaén
del aceite a carter de
acalte s, 45 4.5

* Colocar los tornillos con masilla de hermeti-
zado.,

Montar los casquillos de centraje en el bloque

motor, a tope con el Util KM-427.

Verificar la planeidad de la culata.

Colocar la junta de culata (la identificacién

“OBEN/TOP" debe quedar arriba y hacia el

lado de la distribucion del motor).

Montar la culata {1er cilindro en posicién

p.m.s.), el compensador hidraulico, las piezas

de presion y los balancines (aplicar pasta des-

lizante MoS2 sobre las superficies de desliza-

miento).

Colocar el carter del arbol de levas con masilla

de hermetizado.

NOTA.- Utilizar nuevos esparragos de culata y

atomillarios a tope

Apretar los esparragos de la culata en espiral

de dentro hacia fuera, en cuatro fases, con la

llave dinamométrica y llave de apriste en én-

gulo KM-470-B.
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- Motor 1.4/1.6 litros: 2,5 daN.m + 60° + 60° + 30°
- Motor 1.8/2.0 litros: 2,5 daN.m + 60° + 60° + 60°
NOTA.- Tras una marcha de prueba del mo-
tor, reapretar los esparragos de culata en 30°.

Pares de apriete (en daN.m):

Motor 1.4/1.6 ltros  1.8/2.0 litros
Dispositivo de arran- s
que a bloque motor... 2,5 4,5
Apoyo estarter a blo-

que motor... = 2,5

* Tras montar el motor, apretar por el lado mo-
tor y el lado cambio con 7,5 daN.m.

Montar el tubo y la brida del respiradero del

carter ciglienal y el impulsor inductivo.

Montar la bomba de agua con su anillo toroi-
dal nuevo.

Aplicar sobre las superficies de hermetizacion
grasa de silicona.

Colocar sl recubrimiento posterior de la correa
dentada.

Rellenar de aceite hasta alcanzar la marca
“MAX" de la varilla de medicion.

NOTA.- Antes de montar la correa dentada,
comprobar los tiempos de la distribucion.
Desmontar el motor del soporte de montaje
KM-412 y retirar el adaptador del motor.
Montar el motar.

CULATA DEL MOTOR
Caracteristicas de la culata
1.4/1.6 litros

CULATA DEL MOTOR

Compensacion hidraulica de valvulas

1.- Camara aceite

2.- Alimentacién aceite

3.- Camara de presion

4.- Embolo con cabeza de bola (mowil)
5.- Cilindro presion (fijo)

6.- Bola de cierre
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Desarmado de la culata

NOTA.- Desmontar la culata sélo estando el
motor frio (temperatura ambiente interior).

Desconectar el cable a masa de la bateria, el
tubo flexible acotado inferior del radiador (re-
coger el liquido que salga), el tubo flexible
acodado superior,
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Desmontar el filtro de aire, el tubo flexible aspi-
racion aire (si va equipado con ello), la camara
de prevolumen, todas las uniones de cable,
los tubos flexibles y tuberfas de la culata y el
cable de mando del acelerador.

NOTA.- Antes de desmontarlas, marcar todas
las tuberias de combustible y cerrarlas con
pinzas,

Desmontar la correa de accionarmiento del ge-
nerador.

-En el 1.6 litros con direccién servoasistida, la
polea de la bomba.

Retirar el recubrimiento delantero de la correa
dentada.

Desplazar el 1er cilindro a las marcas de “en-
cendido p.m.s.".

Desmontar la tapa del carter del arbol de levas
y el pifidn del arbol de levas.

Aflojar la correa dentada y retiraria.

-

F DN

Desmontar los tornillos supetiores del recubri-
miento posterior de la correa dentada.
Desconectar el tubo de escape del colector y
retirar la culata.

Afiojar los tornillos en espiral de fuera hacia
dentro (primero en 1/4 y después en 1/2 giro).
Retirar de la culata el carter del arbol de levas.
Extraer el balancin, las piezas de presion y el
compensador hidraulico del juego de valvulas.
Desmontar el colector de escape, el tubo de
admision, la carcasa del termostato, el ter-
mostato (en los motores de 1.4 y 1.6 litros) y
las bujias de encendido.

Tensar los resortes de valvula con KM-348 y
marcar las vélvulas.

Retirar las semichavetas de valvula, los plati-
llos de resortes de valvulas, los resortes de
vélvulas, las vélvulas, los dispositivos de giro
de vélvulas (escape), los anillos de asiento de
los resortes (admision).

Control de la culata

Limpiar todas las piezas.

Comprobar cada pieza, las superficies de her-
metizacion, las guias, los deslizamientos y los
asientos.

NOTA.- Prestar atencién para no danar los
asientos de valvulas.

CULATA DEL MOTOR

Si es necesario un esmerilado de valvulas,
aceitar el vastago de valvula y utilizando pasta
de esmerilar de grano fino, levantar ritmica-
mente la valvula de su asiento (distribuir la
pasta de esmerilar).

Limpiar las valvulas y la culata.

'
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El rectificado de valvula, es posible sin crate-
res de quemadura en el cono de vélvula,

Se puede rectificar de una a dos veces.
Angulo del platilio de valvulas 44°.

No debe sobrepasarse la medida “A”.

No se admite rectificacién del extremo de vés-
tago.

Comprobar el sobresaliente del vastago de
vélvula.

Para el escariado de guias de vaivulas, medir
el diametro de la guia de vélvula con un micré-
metro y pie de rey.

NOTA.- Es posible que ya de produccién se
den sobremedidas.

Identification de las sobremedidas: las gufas y
los extremos de véastago de vélvulas se en-
cuentran marcados con los siguientes nime-
ros/letras.
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Escariar las guias de valvula desde la parte su-
perior de la culata a la préxima sobremedida.
Después del escariado, tachar la identificacion
y estampar la nueva identificacion.

Si es necesario un fresado de asientos de val-
vulas, colocar la culata sobre un taco de ma-
dera y actuar con los (tiles siguientes:
Admision y escape: vastagos-guia KM-340-7
y fresa de asiento de vélvula KM-340-11.
Asiento de valvula:

-45° lado, correccion superior.

-30° lado (flechas en fresa).

Comprobar el sobresaliente de véstago de vél-
vula con los Utiles:

-Motor 1.4/1.6 litros: KM-419.

-Motor 1.8/2.0 litros: KM-512.

NOTA.- Al sobrepasarse la medida “A" montar
nuevas valvulas, comprobar una vez mas el
sobresaliente de valvula. Si sobrepasa la me-
dida “A": reemplazar la culata.

Comprobar la planeidad v la altura de la cula-
la.

Armado de la culata

Montar las valvulas, los dispositivos de giro de
vélvulas (escape), los anillos de asiento del re-
sorte (admisién), nuevas juntas de vastago de
valvulas con el casquillo de montaje y KM-
352, los resortes de las vélvulas, los platillos
de los resortes de valvulas y las semichavetas
de vélvula con KM-348.

Colocar el termostato o, respectivamente, la
caja de termostato con anillo de hermetizacién
nuevo.

Lubricar las valvulas con aceite motor.

Montar las juntas de vastago de valvula con
los casquillos de montaje.
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Pares de apriete (daN.m):

Colector de escape a culata ..........ccceeeens
Colector de admision a culata ................
Carcasa de termostato a culata:
- Motor 1.4/1.6 litros .............

- Motor 1.8/2.0 litros..
-Bujias aculata...........ccoceeiee a2y
Colocar la junta de culata con la identificacidn
“OBEN/TOP" que debe quedar arriba y hacia
el lado de la distribucién del motor.

Colocar la culata sobre el bloque del motor.
Colocar el compensador hidraulico, las piezas
de presion y los balancines con pasta desli-
zante MoS2.

Montar el carter del arbol de levas con masa
de hermetizacion.

Apretar los esparragos de culata en espiral de
dentro hacia fuera, en cuatro fases con una
llave dinamomeétrica y el (til KM-470-B.

Motor
1.4/1.6 litros..... 2,5 daN.m + 60° + 60° + 30°
1.8/2.0 litros...... 2,5 daN.m + 60° + 60° + 60°

Pares de apriete {en daN.m):

Recubrimiento trasero correa dentada al carter
arbol levas:

~1 4N B IOS .o
= 1.B/2.0 Wtros..ccoocevveviecvinnnnnns
Rueda arbol levas al &rbol levas ...............
(Colocar la correa dentada y tensaria).
Tapa del arbol de levas al carter. ..............0,
Colocar la nueva junta.

Montar el recubrimiento delantero de la correa
dentada.

Montar todas las uniones de tubo flexible, de
tuberia y de cable en la culata.

Téngase en cuenta el estado y el asiento.
NOTA.- Al montar las tuberias de combustible,
ténganse en cuenta las marcas hechas y reti-
rar las piezas.

Montar el cable de mando del acelerador sin
tiranteces.

Colocar la correa de accionamiento del gene-
rador.

DISTRIBUCION

En el 1.6 litros con direccion servoasistida, co-
locar la polea de la bomba a 2,5 daN.m.
Colocar el filtro de aire, la camara de prevolu-
men y el tubo flexible de aspiracion de aire.
Montar el tubo de escape delantero y el cable
amasa de la bateria.

Rellenar & sistema de refrigeracion, purgarlo y
comprobar la hermeticidad.

NOTA.- Después de un funcionamiento de
prueba del motor, seguir girando los esparra-
gos de la culata 30° mas, haciendo espiral,
desde el interior hacia el exterior.

DISTRIBUCION

Caracteristicas de la distribucion
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(18720 Litros

-

NOTA.- Para los motores 1.4 y 1.6 equipados con rodillo tensor automatico de correa dentada,

se suprime el tensado ulterior.

Extraccidn de la correa de distribucion
{Motor 1.4/1.6)

Desmontar el cable a masa de la bateria, el fil-
tro de aire y el tubo flexible de aspiracion de
aire.

Desmontar la correa de accionamiento del ge-
nerador, en el 1.6 litros con direccién servoa-
sistida, la polea y la bomba, la parte SLéperior
del recubrimiento delantero de correa denta-
da.

Desplazar el piston del 1er cilindro a “encendi-
dop.m.s.”.
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Posicion de las marcas de los tiempos de dis-
tribucion.

Desmontar la chapa de recubrimiento del em-
brague, la polea del cigliefal con el dtil KM-
517, reteniendo por el volante del motor y la
parte inferior del recubrimiento delantero de la
correa dentada.

Retirar la correa dentada del tensor. Para ello,
girar el tensor en la direccién de las agujas del
reloj hasta que los taladros coincidan. Fijar el
tensor y retirar la correa.

Reposicion

NOTA.- El ajuste de la correa dentada se reali-
za estando el motor frio.

Comprobar la posicion “encendido p.m.s.” del
1er cilindro: la marca del pifién del arbol de le-
vas coincide con la marca del recubrimiento
posterior de la correa dentada.

DISTRIBUCION

Ajustar girando la bomba de agua con la he-
ramienta KM-421-A, tensar la correa dentada
en la direccién que muestra la figura.

Comprobar la parte mévil (1) del rodillo tensor
(2) que debe estar ahora en el tope derecho.

Comprobar la marca de granete o de flecha
en la rueda de accionamiento de la correa
dentada (1) debe coincidir, encontrandose en
la posicién representada, con el centro del re-
baje (2) en la carcasa de la bomba de aceite o
del recubrimiento de la correa dentada.

Aflojar los tornilios de fijacion de la bomba de
agua, pero no desenroscarios.

Colocar la correa dentada.

Parte tractora tensada.

Girar el ciglisial en la direccién de giro del
motor (flecha) 720° hasta que la rueda del ar-
bol de levas y la rueda de accionamiento de la
correa dentada vuelvan a quedar sobre la
marca 1er cilindro en “encendido p.m.s.”.

Para ello, utilizar los tornillos de fijacion de la
polea del cigiienial.

NOTA.- Girar el cigtienal sin tirones y unifor-
memente para evitar que la correa dentada
salte.

Al hacer girar el motor no debe modificarse la
posicién de la bomba de agua.

OPEL ASTRA

Ajustar girando la bomba de agua con la he-
rramienta KM-421-A, en la direccion que
muestra la figura, aflojar la correa dentada
hasta que el indicador (1) y la muesca en la
placa base del rodillo tensor (2) coincidan.

Par de apriete de la bomba de agua al bloque
mMOtor (MB): . iiaaisimimammamesmssiad 0,8 daN.m.
La tension de la correa dentada es correcta si
el indicador de la parte mévil del rodillo tensor
coincide con la muesca de la placa base de
rodillo tensor.

NOTA.- Si no se alcanza con el indicador la
posicién que se muestra en la figura, hay que

repetir de nuevo el ajuste.

Pares de apriete (en daN.m):

Recubrimiento delantero de la correa de distri-
UGN 112 eveeersseasassssereeeesesessssssssnanssnssssnsess 0,4
En el 1.6 litros con direccién servoasistida:
Bomba al bloque motor ... 3,0
Polea a la bomba......... s 2D

NOTA.- Al montar la polea del ciglefial, rete-
ner con KM-517. Montar la chapa de recubri-
miento del embrague.

Montar la comea de accionamiento del gene-
rador, el filtro de aire, el tubo flexible de aspira-
cion de aire y embomar la bateria.

Extraccion de la correa de distribucién
{Moter 1.8/2.0)

Desmontar el cable a masa de la baterfa, el fil-
tro de aire, el tubo flexible de aspiracién aire y
la correa de accionamiento del generador.

Si va equipado con ello: la correa de acciona-
miento del compresor de acondicionador aire
y la bormba direccién asistida.

Retirar el recubrimiento delantero de la correa
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Desplazar el pistén del er cilindro a “encendi-
do p.m.s.".

Desmontar la correa de la rueda del arbol de
levas.

Para ello:

Aflojar los tornillos de fijacion (1) y girar la
bomba de agua con el util KM-637 (2).

Retirar la polea del ciglienal y la correa denta-
da.

Reposicion
Colocar la correa dentada.

Comprobar los tiempos de la distribucion.
Para ello, girar la polea del arbol de levas/co-
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rrea dentada en sentido de giro del motor has-
ta que la muesca coincida con el indicador.
Al mismo tiempo, las marcas en la polea del
arbol de levas/recubrimiento de la correa den-
tada deben coincidir.

Para ajustar los tiempos de la distribucion,
aflojar la bomba de agua, retirar de la rueda
del arbol de levas la correa dentada y girar la
rueda del arbol de levas (recorrido corto) hasta
la marca.

Colocar la correa'dentada vy tensar.

Par de apriete de la polea del cigilefial a la
rueda de accionamiento de la correa dentada:
2,0 daN.m.

Para comprobar la tensidn de la correa, tensar
el ramal de tiro, girar el arbol del cigliefal en
sentido del motor al menos en 90° ciglenal.

Adaptar el aparato de verificacion en la parte
de la correa que va desde el pifidn de la bom-
ba de agua hasta el pindn del arbol de levas y
relajar lentamente.

La correa dentada debe pasar por los puntos
(A By (C).

El tensor (C) debe encajar en uno de los entre-
dientes.

Aplicando un ligero golpe con la punta de los
dedos se elimina casi en su totalidad la fric-
cion en el aparato verificador.

Leer la tension de la correa dentada.

DISTRIBUCION

Palanca hacia arriba la tension disminuye.
Palanca hacia abajo la tensién aumenta.
Apretar ligeramente los tornillos de sujecion de
la bomba de agua.

Retirar el aparato verificador y girar el cigiiefal
una vuelta completa en sentido de giro del
motor.

Volver a colocar el aparato de verificacion y
leer el valor de control.

NOTA.- La correccién de la correa dentada
debe efectuarse hasta que se alcance un valor
de control estable.

Par de apriete de la bomba de agua al bloque
de motor (M8): 2,5 daN.m.

Montar el recubrimiento delantero de la corea
dentada.

Si va equipado con ello: la correa de acciona-
miento del compresor del acondicionador
aire/bomba direccion servoasistida, la correa
de accionamiento del generador.

Montar el filtro de aire, el tubo fiexible de aspli-
racion de aire y el cable a masa de la bateria.

Extraccion del recubrimiento trasero de la
correa dentada (Motor 1.4/1.6)

Desmontar la correa dentada, el rodillo tensor,
la rueda de accionamiento y el recubrimiento
trasero de la correa.

Reposicion
Par de apriete del recubrimiento trasero de

correa a la bomba de aceite y al carter arbol
levas: ..ieeiiiiiiieieeeeeeceinnnnnn 1,2 daNem,

Calar la rueda de accionamiento de la correa
en el muidén del ciguenal teniendo en cuenta
la posicion de montaje.

Montar el rodillo tensor de la correa.

Para ajustar la tensién de la correa dentada,
soltar la bormba de agua y girar con la llave de
gjuste KM-637, con el aparato de verificacién
montado.

NOTA.- Téngase en cuenta la posicion de
montaje.

Colocar la lengiieta (1) de la placa base de ro-
dillo tensor sobre el taladro (2) de la carcasa
de la bormba de aceite.

Par de apriete del rodillo tensor a la bomba de
acee: s APEATPIR: 2,0 daN.m.
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Antes de apretar el rodillo tensor, girar la len-
gueta (1) de la placa base de rodilo hasta el
tope de la bomba de aceite (2).

Pares de apriete (en daN.m):
Rueda del arbol de levas al arbol de

Montar la correa dentada.

Extraccién del recubrimiento trasero de la
correa dentada (1.8/2.0)

Desmontar, la correa dentada, la tapa del céar-
ter del arbol de levas y la rueda del arbol de le-
vas.

Desmontar la rueda de accionamiento correa
dentada.

En caso de necesidad, utiizar el util KM-647
con KM-210-A y KM-516,

Retirar el recubrimiento trasero de la correa
dentada.

Reposicicn

Pares de apriete (en daN.m):
Recubrimiento trasero de la correa a la bomba

de aceite y al carter arbol de levas. .. ..., 0,6
Rueda accionamiento al
CIGUENAl ....oooviriermnerieninnes 13,0 + 40° a 50°

(Utilizar un tornillo nuevo).
Rueda arbol de levas al arbol de levas ... 4,5
Tapa carter arbol de levas al carter ... . .. 0,8
Montar la correa dentada.
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Exiraccion del retén de aceite delantero
del cérter del 4rbol de levas

Aflojar la correa dentada y retiraria de la rueda
del arbol de levas.

Desmontar la tapa del cérter de érbol de levas
y la rueda del &rbol de levas.

Perforar el retén y atomillar un tomillo de cha-
pa para extraer el retén, canteandolo.

Reposicién

Montar el retén con el til KM-422,

Utilizar el tomnillo y la arandela de la rueda del
arbol de levas.

Untar ligeramente con grasa protectora el la-
bio de hermetizado dal retén.

Pares de apriete (en daN.m);

Rueda arhol de levas al arbol de le-
Tapa carter arbol levas al carter ............ 0,8
Colocar la correa dentada y tensarla.

Extraccion del retén trasero del cérter del
arbol de levas (Mofor {1.8/2.0}

Desmontar el distribuidor de alta tension v reti-
rar el retén con un desmontable, prestando
dlencion para no danar el carter del arbol de
levas.

LUBRICACION

Reposicion

dp

Colocar el retén con el atil KM-636 y el distri-
buidor de alta tension.

Extraccién del arbol de levas
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LUBRICACION

Caracteristicas de la lubricacion

Desmontar la culata y el distribuidor del en-
cendido.

En caso de encontrarse instalado, retirar el re-
tén posterior, el plato de apriete, el arbol de le-
vas y el retén anterior.

FReposicion

Comprobar todas las piezas y en su caso, re-
emplazar,

Al reemplazar el arbol de levas, reemplazar
fundamentalmente todos los balancines.

Par de apriete de la placa de presion al carter
del arbol de levas: 0,8 daN.m.

Colocar el arbol de levas con pasta deslizante
MoS2,

Montar, en caso de encontrarse instalado, el
retén posterior con KM-636 y el retén anterior
con KM-422,

Montar la culata y el distribuidor del encendi-
do.

A = aceites monogrados
B = aceites multigrados
C = aceites ligeros

Segun la temperatura exterior para motores
de gasolina y Diesel.

Calidad del aceite motor

Las siguientes clases APl y CCMC deben
usarse con preferencia:

NOTA.- Los aceites para motores CD, carac-
terizados por el fabricante como aceites espe-
ciales para motores Diesel no son apropiados
para motores de gasolina, cuando no se indi-
que una clase de rendimiento suficiente para
motores de gasolina (p. ej.; API-SF/CCMC
G4).

Capacidad de aceite
Hasta la marca “MAX" de la varilla de medi-
cion.
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Control de la presién de aceite motor

Desmontar el conmutador de presion aceite.

Comprobar la presién aceite con KM-498-B
(1) y KM-135 (2).

Presion aceite min. 0,3 bar a régimen revolu-
ciones ralentl y temperatura aceite =2 80° C.
Pares de apriete:

Conmutador presion aceite a la bomba de
aceite:

- Motor 1.4/1.6 .........ccoeee....3,0 daN.m.
- Motor 1.8/20  ..eevrieveeieenenn. 4,0 daNom,
Extraccién de la véalvula

Desmontar el tomillo de cierre, el anillo de jun-
ta, el resorte y los émbolos.

Reposicicn

Montar el embolo (prestar atencion a la posi-
cion de montaje), el resorte, el anillo de junta y
el tornillo de cierre.

Par de apriete del tornillo de cierre a bomba
de aceite: 3,0 daN.m.
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Control de la bon'iba de aceite

Desmontar la bomba de aceite. =
Comprobar el retraso de pifiones: 0,03 a 0,1
mm.

Comprobar si presentan desgaste la carcasa,
la tapa de la bomba de aceite y la valvula de
sobrepresion.

Montar la tapa de la bomba de aceite con ma-
silla de hemetizado, la valvula de sobrepre-
sion con un anillo de junta de cobre nuevo y la
bomba de aceite con anillo de junta nuevo.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Caracteristicas del sistema

O
s oty Sl

3 u o A A - i e o
(1) Si no se dispone de combustible stper sin plomo, es posible utilizar normal sin plomo (91 NQ).
El enchufe para ello se puede adquirir en los talleres autorizados OPEL.

NSP.- Normal sin plomo (91 NO).
SSP.- Stper sin plomo (95 NO).
SPSP.-  Super plus sin plomo {98 NO).
: : Extraccion del tubo de relieno de com-
[Dspdsito de combustibie (Sedar) ] bustible con seguro antirrebose (Sedan)

Vaciar el depdsito de combustible.
Ténganse en cuenta las prescripciones sobre
seguridad.

Desmontar la tapa del depdsito y los tomillos
de fijacién del tubo de relleno de combustible.

1.- Dapésito combustible

2.- Bomba combustible

3.- Tubo relleno combustible

4.- Aparato medicion combustible
5.- Filtro combustible
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Desr_nomar el tornillo de fijacion, el tubo flexible
de aireacion y desaireacion.

Desmontar el tubo de relleno del combustible,
los tubos flexibles y el tomillo de fijacién (en los
bajos).

Reposicion
Montar el tubo de relleno del combustible y los

tubos flexibles, las abrazaderas, los tornillos
de fijacion y la tapa del depésito.

1.- Tuberia hacia el depdsito

2.- Tuberia hacia el aire exterior o depdsito de
carbdn activo,

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.

Extraccion del tubo de relleno de com-
bustible con seguro antirrebose (Caravan)

Vaciar el depdsito de combustible.

Ténganse en cuenta las prescripciones sobre
seguridad.

Retirar los tornillos de fijacion de la tapa del
deposito.

Desmontar el tubo de relleno de combustible,
las abrazaderas del tubo flexible y los tubos
flexibles.

Reposicidn

Montar el tubo de relleno de cormbustible, los
tubos flexibles (utilizar abrazaderas de tubo
flexible nuevas), los tornillos de fijacion vy la
tapa del depdsito.
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Extraccion de ia bomba de combustibie
eléctrica (Sedan)

Téngase en cuenta el llenado del depdsito,
evacuar el combustible si ello fuese necesario.
Ténganse en cuenta las prescripciones scbre
seqguridad.

Levantar el asiento trasero, echar hacia atras
la moqueta a la altura del corte.

Retirar el recubrimiento de plastico de la cha-
pa del piso.

g
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Retirar el enchufe del ramal de cables, la tube-
ria de combustible de la tubuladura de cone-
xién, los tomillos de fijacion y el conjunto de
bomba de combustible.

Desarmar el conjunto bomba de combustible.
Retirar el tamiz del combustible, la abrazadera
del tubo flexible, el tubo flexible de combusti-
ble, desestanar el cable (marcar) y la bomba
de combustible del manguito de goma.

Reposicidn

Colocar la bomba de combustible, el mangui-
to de goma, el tubo flexible de combustible y
el tamiz del combustible. Estafar el cable,
NOTA.- Utilizar una junta y arandelas de suple-
mento nuevas, adaptar los tornillos untados
de masilla de seguridad.

Montar la bomba de combustible en el depo-
sito de combustible, el enchufe del ramal de
cables, el tubo flexible de combustible, el re-
cubrimiento de plastico en la abertura de
montaje, la moqueta y el asiento trasero.

Extraccion de la bomba de combustible
eléctrica (Caravan)

Téngase en cuenta el lienado del deposito,
evacuar combustible si ello fuese necesario.
Ténganse en cuenta las prescripciones sobre
seguridad.

Desmontar el enchufe del ramal de cables y el
tubo flexible del cornbustible (cerrarlo con pin-
zas).

Desarmar y ensamblar la bormba de combusti-
ble.

OPEL ASTRA

Control de la valvula “mecénica antirrebo-
se!!

Desmontar el tubo de relleno de combustible
con el seguro antirrebose.

—— A

Dar la vuelta al tubo de relleno de combustible
y rellenar el empalme (A) con combustible. En

esta posicién no debera salir combustible a
través del empaime (B).

Extracciéon del aparato de medicion de
combustible

Vaciar el depdsito de combustible.

Desmontar el enchufe del ramal de cables, ce-
rrar el (los) tubo(s) flexible(s) de combustible
con pinzas y retirar el (jos) Wbo(s) flexible(s) de
combustible.
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Marcar la posicién de montaje del dispositivo
de medicién del combustible.

Desmontar el dispositivo de medicion del
combustible con KM-332-B.

En los vehiculos con motor Otto de inyeccidn,
retirar el tubo de retomo del combustible.

Reposicion

Montar el dispositivo de medicién del combus-
tible, la tuberia de retomo, el anillo de junta,
los tubofs) (flexible(s) de combustible y el en-
chufe del ramal de cables.

Enroscar el dispositivo de medicion del com-
bustible con KM-332-B. Retirar las pinzas.

Extraccion del depdsito de combustible
(Sedan)

Vaciar el depésito de combustible; introducir
un tubo flexible en el depdsito a través del
tubo de relleno.

Evacuar el combustible con la propia bomba
del vehiculo o con una bomba extemna y reco-
gerio en un recipiente limpio.

NOTA.- Ténganse en cuenta las prescripcio-
nes sobre seguridad vy las especificas de cada

pais.

Desmontar el tubo de relleno de combustible,
el enchufe del ramal de cables del dispositivo
de medicién de combustible, el enchufe del
ramal de cables de la bomba sléctrica de
combustible (si va equipado con ella).

SISTEMA DE ALIMENTACION

Cerrar los tubos flexibles de combustible con
pinzas.

Retirar la tuberfa de alimentacion y retorno del
combustible.

Desconectar el tubo flexible de purga del de-
posito - depdsito de carbén activo y el filtro de
combustible.
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bustible, la goma de amortiguacion y el sopor-
te del cable de freno de mano del depdsito
vigjo.

Montar el depdsito de combustible.

Colocar los tubos flexibles de combustible y
los tubos flexibles de aireacion y desaireacion
del depdsito de combustible.

Par de apriete de las bandas de sujecion: 2,0
daN.m. .

Téngase en cuenta la goma de amortiguacion,
asi como el correcto tendido de tubos flexibles
y de cables.

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.
Montar el silenciador central, el silenciador tra-
sero y la parte delantera de la instalacion de
escape.

Enganchar los cables del freno de mano.
Colocar el filtro de combustible, las tuberfas
de alimentacion y retomo del combustible, el
tubo flexible purga del depésito - deposito
carbén activo, retirar las pinzas.

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.
Montar el enchufe del ramal de cables de la
bomba eléctrica del combustible (si va equipa-
do con ella), el enchufe del ramal de cables del
dispositivo de medicion del combustible y el
tubo de relleno del combustible.

Rellenar de nuevo el combustible evacuado y
colocar la tapa del depdsito.

Extraccion del depésitoc de combustible
{Caravan)

Vaciar el depdsito de combustible; introducir
un tubo flexible en el depdsito de combustible
a través del tubo de relieno de combustible.
Evacuar el combustible con la propia bomba
de combustible del vehiculo o con una bomba
externa y recogerlo en un recipiente limpio.

NOTA.- Ténganse en cuenta las prescripcio-
nes sobre seguridad y las especfficas de cada

pais.

Desmontar el silenciador central y el silencia-
dor trasero.

Enganchar hacia arriba con un alambre la par-
te delantera de la instalacion de escape.

Apoyar el depdsito de combustible sobre un
elevador hidraulico provisto de un suplemento
adecuado.

Retirar de los bajos de las dos bandas de su-
jecion.

Descender ligeramente el depésito de com-
bustible.

Retirar del depdsito de combustible los tubos
flexibles de combustible de aireacién y desai-
reacién.

Descender cuidadosamente el deposito de
combustible y retirario.

Reposicién

Si se reemplaza el depésito de combustible,
montar en el nuevo depdsito los tubos flexi-
bles, la grapa de sujecién, la bomba de com-
bustible, el dispositivo de medicion dell com-

Desmontar del dispositivo de medicién del
combustible y de la bomba, el enchufe del ra-
mal de cables y los tubos flexibles y cerrarlos
con pinzas.
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Desmontar del depésito de combustible, los

tubos flexibles de combustible.

Desmontar del tubo de relleno de combustible
los tubos flexibles (1) y (2).

Desmontar y apoyar el depdsito sobre un ele-
vador hidraulico provisto del correspondiente
suplemento.

De los bajos las dos bandas de sujecion.
Retirar el depdsito de combustible.

Al reemplazar el depésito de combustible
montar en el nuevo depdsito los tubos flexi-
bles, la grapa de fijacién, la bomba de com-
bustible, el dispositivo de medicién del com-
bustible y la goma de amortiguacién del
depdsito viejo.

Reposicion

Montar el depésito de combustible y las ban-
das de sujecion a los bajos (par de apriete 2,0
daN.m).

Colocar los tubos flexibles en el tubo de relie-
no de combustible.

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.
Conectar los tubos flexibles de combustible al
depésito de combustible.

Conectar los tubos flexibles de combustible al
dispositivo de medicién del combustible y a la
bomba de combustible.

Conectar el enchufe del ramal de cables en el
dispositivo de medicién de combustible v en la
bomba de combustible.

Retirar de los tubos de combustible las pinzas
Rellenar de nuevo el combustible evacuado.
Colocar la tapa del dep6sito.
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Extraccion del depésito de carbdén activo
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Valvula purga deposito (C 16 NZ, C 18 N2)

1.- Alreacion y desatreacion
2.- Tuberia de purificacién
3.- Tuberia purga depdsito

Desmontar del pasarruedas el revestimiento
protector, soltar el tensor, retirar el depdsito
de carbo6n activo y desconectar las tuberfas
flexibles,

Heposicidn

Montar las tuberfas flexibles en el depésito de
carbén activo, y el depdsito de carbon activo.
(Par de apriete del tensor = 0,4 daN.m).
Colocar el revestimiento protector en el pasa-
rruedas.

Vélvula de purga del depésito (C 14 SE)

1.- Vélvula purga depésito
2.- Tuberia de purificacion

1.- Valvula purga depdsito
2.- Tuberia de purificacion

Valvula purga depdsito (C 20 NE)

1.- Vélvula purga depdsito
2.- Tuberia de purificacion

Equipo de inyeccion MULTEC M

El sistema MULTEC M posee un control de
encendido integrado y regulacién de ralenti. El
registro de carga se produce a través de la
presion del tubo de aspiracion.

Esta compuesto por un sistema de inyeccién
multipunto (4 inyectores).




OPEL ASTRA

SISTEMA DE ALIMENTACION

Lectura del codigo de averias sin el TECH 1.
Tambien es posible leer cédigos de averfa del
aparato de mando sin el TECH 1.

Para ello,el interructor de diagnosis KM-640
se gira hasta la posicion "B" y se introduce en
el nchufe de diagnosis.

Cuando el encendido esta conectado, la Iam-
para de control del motor indica el codigo de
averias en una frecuencia de intermitencias.

Observacion;

Los conceptos Transmisor de informacién y
causa de la averia en la tabla de codigos de
averias hacen sélo alusion a la causa de la
averia, es decir que en un cédigo de averia in-
dicado no tiene por qué estar averiado el
componente indicado en la tabla de cddigos
de averia. También las linea de conexién, las
conexiones de enchufe y el abastecimiento de
tension deben incluirse en la localizacién de
averias.

Tabla de cédigo de averias

1.-Deposito de combustible.
2.-Bomba de combustible en el depdsito
(s6lo ASTRA-F).
3.-Filtro de combustible.
4.-Tubo distribuidor de combustible.
5.-Regulador de presion.
6.-Sensor MAP.
7.-Depésito de carbdn activo.
8.-Valvula de aireacion.
9.-Vélvula de mariposa.
10.-Tubo de aspiracion.
11.-Valvula inyectora.
12.-Distribuidor,
13.-Bobina de encendido.
14.-Bujia.
15.-Filtro del aire.
16.-Contacto de encendido.
17.-Potenciémetro de valvula de mariposa.
18.-Motor de paso a paso de ralenti.
19.-Sensor MAT.
20.-Colector de escape.
21.-Sonda lambda.
22.-Bateria.
23.-Transmisor de impulsos.
24.-Ciglienial con disco de dentado.
25.-Catalizador.
26.-Aparato de mando.
27.-Medidor de revoluciones.
28.-Lampara de control del motor.
29.-Enchufe ALDL.
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30.-Sensor de temperatura del refrigerante.
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1.- ‘Aparato de mando

2.- ‘Patector presién (colector de admislon)
3.- la purga depdsito combustible

4.- Potencidmetro mariposa gases

5.- Moator de llenado ralenti

6.- Enchufe indice octanos

Extraccién del potenciometro de la mariposa
de gases

Desmontar el enchufe del ramal de cables del
potenciémetro de la mariposa de gases y &l
potenciometro de la mariposa de gases.

Reposicién

Montar el potencidbmetro de la mariposa de
gases y el enchufe del ramal de cables del po-
tenciometro de la mariposa de gases.

Prestar atencion al perfecto asiento.

Extraccion del motor de llenado de ralentl
Desmontar el enchufe del ramal de cables del

motor de llenado de ralenti, el motor de llena-
do de ralenti y la junta de anillo.

Reposicién

Montar-la junta de anillo, el motor de llenado

7.- Regulador presién combustible

8.- Inyectores

9.- Distribuidor encendido
10.-Detector temperatura aire aspirado
11.-Sonda Lambda

12.-Impulsor inductivo

de ralenti y el enchufe del ramal de cables del
motor de llenado de ralenti.

Extraccion de los inyectores

Desmontar los enchufes del ramal de cables
de los inyectores, soltar y levantar ligeramente
el tubo distribuidor de combustible.
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Desmontar los clips de fijacion del inyector y
retirar el inyector.

NOTA.- Sale combustible, prestar atencién a
las prescripciones de seguridad.

Reposicion

Montar en el tubo distribuidor de combustible,
el inyector con los anillos de juntas nuevos, los
clips de fijacion del inyector, el tubo distribui-
dor de combustible al colector de admision y
el enchufe del ramal de cables del inyector.

Control de la presion de combustible

Montar en el tubo distribuidor de combustible,
el mandémetro de presion de combustible KM-
J-34740-1.

Comprobar la presién de combustible.

{(Valor nominal: 3 bar).

Eg:raccr‘dn del regulador de presion combus-
tible

“'
Desmontar el tubo flexible de vacio del regula-
dor, la tuberia de combustible utilizando las
llaves de horquilla apropiadas vy retirar el regu-
lador de presién de combustible.

NOTA.- Sale combustible, Observar las pres-
cripciones de seguridad.

Repaosicion

Montar el regulador de presion de combusti-
ble.

Utilizar nuevos anillos de junta, colocar la tu-
beria de combustible y el tubo flexible de de-
presion.

Extraccién del detector de temperatura del
aire aspirado
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Desmontar el enchufe del ramal de cables y el
detector de temperatura del aire aspirado.

Reposicion

Par de apriete del detector de temperatura del
aire aspirado al colector de admisién: 2,7
daN.m.

Extraccion del detector de tempsratura def
liquide de refrigeracion

Desmontar el enchufe del ramal de cables y el
dete_dor de temperatura del liquido de refrige-
racion.

Colocar un recipiente debajo a fin de recoger
el liquido de refrigeracién que saliese.

Reposicion

Par de apriete del detector de temperatura del
liquido de refrigeracién con junta nueva a cula-
ta: 2,0 daN.m.

Colocar el enchufe del ramal de cables del de-
tector de temperatura de liquido de refrigera-
cion,

Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

Extraccidn del aparatac de msndo

Desconectar el encendido.

Retirar el portaobjetos, el revestimiento inferior
derecho, el soporte con aparato de mando, y
el enchufe del ramal de cables del soporte el
aparato de mando (1).
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NOTA.- El aparato de mando se compone de
dos partes:

Aparato de mando base y memoria de progra-
mas (PROM).

NOTA.- Aparato de mando en orden, memoria
de programa averiada:

Montar nueva memoria de programa en apa-
rato de mando existente.

Memoria de programa en orden, aparato de
mando averiado:

Montar memoria de programa en nuevo apa-
rato de mando del servicio postventa (éste se
suministra sin memoria).

Desarmar el aparato de mando, retirar la tapa
de la memoria de programa.

Desencastrar y extraer memoria de programa.

NOTA.- No abrir la memoria de programa, no
tocar contactos de enchufe.

Comprobar visualmente los contactos de en-
chufe.

Reposicion

Los rebajes de la memoria de programa de-
ben coincidir con las de base en el aparato de
mando.

Ensamblar el aparato de mando del servicio
postventa.

Montar memoria de programa (los clips de fija-
cién deben encastrar). Montar encima la tapa
de la memoria de programa.

NOTA.- Transferir caracteristicas técnicas (nu-
mero de pieza, siglas-codigo) del aparato de
mando averiado sobre el adhesivo del nuevo
aparato de mando.

Montar en el soporte el aparato de mando, el
enchufe del ramal de cables, el aparato de
mando con soporte, el revestimiento inferior y
el portaobjetos.

Extraccion del detector de presidn de ja tu-
buladuira de aspiracién

Desmontar elevando el deflector de agua,
desconectar el tubo flexible de presion, el en-
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chufe del ramal cables, el detector de presion
y tubuladura de aspiracion.

Reposician

Montar el detector de presion de la tubuladura
de aspiracidn, el enchufe del ramal de cables,
el tubo flexible de vacio y el deflector de agua.
NOTA.- El tubo flexible de vacio debe ser ten-
dido continuamente en descenso desde el de-
tector de presion tubuladura de aspiracion a la
caja de mariposa de gases.

Extraccion de la sonda Lambda

Separar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda v retirar la sonda Lambda del
colector de escape. :
NOTA.- Desmontar sélo con motor a tefnpera-
tura de servicio.

Reposicion

Par de apriete de la sonda Lambda en el co-
lector de escape: 0,3 daN.m.

Colocar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda.

NOTA.- Al reutilizar la sonda Lambda, montar-
la con grasa especial.

Equipo de inyeccion MULTEC

Con el sistema OPEL-MULTEC se ofrece,un
sistema electrénico con diagndstico autométi-
co.

Bajo diagnoéstico automatico se comprende el
autocontrol de un sistema electrénico,incluida
la periferia,en el gue pueden almacenarse las
averias gue se reconocen,y que se
senalan,por gj., al encenderse el indicador del
motor.

Con el encendido "CON" ,se enciende el indi-
cador del motor. Si no se localiza averia algu-
na, se apaga éste tras arrancar el motor.

Si se produce un fallo en el funcionamiento de
la electronica o de la periferia (Grganos senso-
riales), se enciende el indicador del motor y se
almacena el codigo de averia correspondiente
en la memoria. Si se determina una averia una
sola vez (contacto flojo), el indicador del motor
se enciende brevemente para volver apagarse
a continuacion, El codigo de averia permane-
ce, sin embargo, en la memoria.

Un cédigo de averia se borra automaticamen-
te si no aparece las 20 veces siguientes en
gue el motor se pone en marcha (regimen >
450 r.p.m). Si se desconecta la bateria por lo
menos 10 segundos se borra el contenido de
la memoria,
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Averfas reconocibles, que pueden almacenarse mediante codigos de averfas.

Disposicion de la caja de inyeccion de la mari-
posa de gases

Junta

Valvula inyeccion

Soporte valvula inyeccion

Anillo toroidal valv. inyecc., arriba

Anillo toroidal valv. inyecc., abajo

Parte superior caja inyeccion mariposa de
gases

Junta parte superior caja inyeccion mari-
posa gases

Tubuladura alimentacion combustible
Junta tubuladura alimentacion combusti-
ble '

10.-Tubuladura retormo combustible
11,-Membrana regulador presion combustible

1
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12.- Muelle regulador presion combustible

13.-Asiento muelle regulador presion com-
bustible -

14.-Tapa regulador presion combustible

156.-Boquilla gorna cable conexion

16.-Pieza de la mariposa de gases

17.-Potencidmetro de la mariposa de gases

18.-Motor de relleno ralenti

19.-Anillo toroidal

20.-Brida conexiones de depresién

21.-Junta brida conexiones de depresion

22.-Junta caja inyeccion, miltiple de admision
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Este equipo de inyeccion centralizada Multec,
va equipado con autodiagnosis.

Los fallos que pudieran aparecer quedan me-
morizados como “codigos de averias” y pue-
den ser leidos a través de las luces de control
motor como cédigos de intermitentes o con el
verificador manual TECH 1.

Extraccion del aparato de mando

Desmontar el cable de masa de la bateria, el
revestimiento inferior delantero derecho, el
portacbjetos, el soporte con aparato de man-
do y el enchufe del ramal de cables del sopor-
te, y el aparato de mando.

NOTA.- El aparato de mando se compone de
dos partes:

Aparato de mando base y

Memoria de programa (PROM).

Reposicién

Aparato de mando averidado:

Reemplazar por completo el aparato de man-
do

Transferir las caracteristicas técnicas (nimero
de piezas, siglas-codigo) del aparato de man-
do averiado sobre el adhesivo del nuevo apa-
rato de mando.

Aparato de mando en orden, memoria de pro-
grama averiada:

Montar nueva memoria de programa en apa-
rato de mando ya existente.

Memoria de programa en orden, aparato de
mando averidado:

Montar memoria de programa existente en
nuevo aparato de mando del servicio postven-
ta (éste es suministrado sin memoria).
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Desarmar el aparato de mando.

Retirar la tapa de la memoria de programa.
Desencastrar y extraer memoria de programa.
NOTA.- No abrir la memoria del programa, no
tocar los contactos de insercién.

Comprobar visualmente los contactos de in-
sercion.

NOTA.- Los rebajes en la base de la memoria
del programa en el aparato de mando deben
coincidir.

Ensamblar el aparato de mando del servicio
postventa.
I(;\_sta;ar la memoria del programa (escastrar los
ips).
Colocar la tapa de la memoria del programa.
Traspasar al adhesivo del aparato de mando
del servicio postventa el nimero de pieza y le-
tras de codificacion del aparato de mando
desmontado.
Montar el aparato de mando en el soporte, sl
enchufe del ramal de cables, el aparato de
mando con soporte, el revestimiento inferior,
el portaobjetos y el cable a masa de la bateria.
Realizar un control del funcionamiento segtin
el programa de localizacion de averias. Si apa-
reciera el codigo 51 o se encendieran perma-
nentemente las luces de control sin que se se-
fialice un codigo en la memoria del programa
no es completamente correcta (clavijas dobla-
das) o el aparato de mando esté averiado.

Extraccion de la caja de inyeccicn de la mari-
posa de gasss

Desmontar la tapa del fitro de aire, la boquilla
de goma de la vélvula de inyeccion, todos los
enchufes de ramales de cables, en la caja de
inyeccion de la mariposa de gases, las tuberi-
as de combustible, de la brida de conexiones
de depresion de las conexiones de depresion,
la varilla de accionamiento, del colector de ad-
mision y la caja de inyeccion de la mariposa
de gases.

NQOTA.- Observar las prescripciones sobre se-
guridad.

El sistema de combustible se halla bajo pre-
sion. Desmontar el relé de la bomba de com-
bustible.

Poner en marcha el motor 5 segundos como
minimo (reduccién de la presién).

SISTEMA DE ALIMENTACION

Reposicion

Par de apriete de la caja de inyeccion de la
mariposa al colector de admision: 2,2 daN.m.
Montar las tuercas con masilla de hermetiza-
do.

Colocar la nueva junta de la caja de inyeccion.
Montar en orden inverso el multiple de admi-
sion, todos los tubos y empalmes de cable.
No confundir los tubos flexibles de vacio.
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Desmontar el enchufe del ramal de cables, el
tomillo con soporte.

Extraer cuidadosamente la vélvula de inyec-
cion de la caja de inyeccion de la mariposa de
gases.

Reposicion

A.- Elemento de precalentamiento del muttiple
de admision.
B.- Valula de retomo de los gases de esca-

pe.
C.- Sistema de control de evaporacion de
combustible.

Extraccion del potenciometro de la mariposa
de gases

Desmontar el fittro de aire, el enchufe del ra-
mal de cables y el potencidometro de la mari-
posa de gases.

Reposician

Mariposa de gases cerrada.

Par de apriete del potenciémetro de la maripo-
sa de gases a la caja de inysccion de la mari-
posa de gases: 0,2 daN.m.

Prestar atencion al correcto asiento del arras-
trador en el eje de la mariposa de gases.
Montar los tomillos con masilla de hermetiza-
do.

Extraceidn de fa valvuie de inyeccion

Montar la valvula de inyecicén con un nuevo
anillo de junta.

La parte eléctrica del enchufe sefiala al tomillo
de soporte. '

Par de apriete del tomillo de soporte a la caja
de inyeccion de la mariposa de gases: 0,3
daN.m.

Instalar con masilla de hermetizado.

Extraccion del regulador de presion y de la
membrana del regulador de presion

NOTA.- Observar prescripciones de seguri-
dad.

El sistema de combustible se halla bajo pre-
sion. Desmontar relé bomba combustible.
Poner el motor en marcha 5 segundos como
minimo (reduccion de la presion).

Si la tapa del regulador de presion se suslta,
debera reemplazarse la membrana.
Desmontar la tapa, el muelle y la membrana.

Reposician

Montar la membrana, el muelle y la tapa.

La membrana debe asentar en la ranura de la
caja de inyeccion de la mariposa de gases.
Par de apriete del regulador de presion a la
caja de inyeccion de la mariposa de gases:
0,2 daN.m.

Montar los tornillos con masilla de hermetiza-
do.

Control de la presidn de combustible

Sale combustible.

Observar las prescripciones de seguridad.

El sistema de combustible se halla bajo pre-
sion. Desmontar relé bomba combustible.
Poner el motor en marcha 5 segundos como
minima (reduccion de la presion).
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Montar el manémetro de presidn de combusti-
ble MKM-588 en tuberia de alimentacién de
combustible (1).

Comprobar el valor nominal de la presién de
combustible (0,76 bar).

Extraccion de la parte superior de la caja de
inyeceion de la mariposa de gases

Al reemplazar: acoplarle valvula inyeccién, tu-
buladura combustible y regulador de presién.
Desmontar la tapa del filtro de aire, las tuberi-
as de combustible, la parte superior (dos torni-
llos y tuercas), el enchufe del ramal de cables
valvula inyeccién y la boquilla de goma de la
valvula inyeccidn.

Reposicion

Montar las tuberias de combustible (juntas
nuevas), la boquilla de goma de la vélvula in-
yeccién, el enchufe del ramal de cables de la
valvula inyeccion y la tapa del filtro de aire,

Pares de apriete (en daN.m):
Parte superior a caja inyeccion de la

mariposa de gases ..o, 0,6
Caja inyeccion de la mariposa de
gases al colector de admisidn.......... 0,2

Utilizar juntas nuevas.
Montar tomillos y tuercas con masilla de her-
metizado.

Extraccion del motor de llenado de ralenti

SISTEMA DE ALIMENTACION

Extraccion dei detector de temperatura del
fiquido de refrigeracior

Desmontar el enchufe del ramal de cables del
detector de temperatura del liquido de refrige-
racion y el detector detemperatura del liquido
de refrigeracion del colector de admision.
NOTA.- Sale liquido refrigeracion.

Reposicion

Par de apriete del detector de temperatura del
liquido de refrigeracion con nuevo anillo junta a
colector de admision: 0,2 daN.m.

Colocar el enchufe del ramal de cables del de-
tector de temperatura del liquido de refrigera-

cién. :
Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

Extraccion del detector de presidn de fla tu-
buladura de aspiracidn
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Elevar el deflector de agua y retirar el tubo fle-
xible de depresidn, el enchufe del ramal de ca-
bles, el detector de presion vy la tubuladura de
aspiracion.

Montar el detector de presion de la tubuladura
de aspiracion, el enchufe del ramal de cables,
el tubo flexible de vacio y el deflector de agua.
NOTA.- El tubo flexible de vacio debe ser ten-
dido continuamente en descenso desde el de-
tector de presion de la tubuladura de aspira-
cion a la caja de mariposa de gases.

Extraccion de la sonda Lambda

Separar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda y retirar la sonda Lambda del
colector de escape.

NOTA.- Desmontar sélo con motor a tempera-
tura de servicio.

Repuosicion

Par de apriete de la sonda Lambda en el co-
lector de escape: 0,3 daN.m.

Colocar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda.

NOTA.- Al reutilizar la sonda Lambda, montar-
la con grasa especial.

Desmontar el enchufe del ramal de cables y el
motor de llenado ralenti,

Reposician

Para no dafar la caja al montar, la distancia
entre émbolo y brida no debe ser superior a
28 mm (1). En divergencias, apretar cuidado-
samente el émbolo a tope.

Par de apriete del motor de relleno del ralentf a
la caja de inyeccion de la mariposa de gases:
0,2 daN.m.

Colocar un nuevo anillo toroidal de goma.
Montar los tornillos con masilla de hermetiza-
do.

1.- Depésito

2.- Bomba de combustible

3.- Filtro de combustible

4.- Regulador presion del combustible

5.- Bobina de encendido

6.- Medidor de masas de aire pelic. caliente

7.- Valvula de inyeccién

8.- Distribuidor de alta tension

9.- Potenciémetro de valvula de mariposa
10.- Aparato de mando

11.- Regulador giratorio de ralenti

12.- Sensor de temperatura refrigerante
13.- Transmisor de impulsos del ciglienal
14.- Catalizador

15.- Sonda Lambda

16.- Recipiente de carbon activo

17.- Valvula aireacién del depésito

18.- Relé para Motronic y bomba de com-

bustible
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Tabla de cédigo de averias

SISTEMA DE ALIMENTACION
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1.- Medidor de la cantidad de aire con capa
caliente

2.- Detector temperatura aire aspirado

3.- Potenciémetro mariposa gases

4.- Regulador ralenti

5.- Distribuidor de alta tension

6.- Valvula purga deposito combustible

7.- Detector temperatura liquido refrigeracion
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Extraccion del medidor de la cantidad de
afre

Desmontar el enchufe del ramal de cables del
detector de temperatura de aire aspirado, el
enchufe del ramal de cables del medidor de
cantidad de aire, el tubo flexible de aspiracién
de aire y la parte superior del filtro de aire con
medidor de cantidad de aire.

Desmontar de la parte superior del filtro de
aire, el medidor de masa de aire con la junta.

Reposicion

Montar el medidor de masa de aire con la jun-
ta ?ueva (2 tomillos con masilla de hermetiza-
do).

Colocar la parte superior del filtro de aire con
el medidor de masa de aire, el tubo flexible de
aspiracion de aire, el enchufe del ramal de ca-
bles del detector de temperatura de aire aspi-
rado y el enchufe del ramal de cables del me-
didor de masa de aire.

Extraccion del regulador de presién de com-
bustible

Desmontar el tubo flexible de vacio, los tubos
flexibles de combustible y el regulador de pre-
sion de combustible.

Reposicion

Montar el regulador de presién de combusti-

‘ble, los tubos flexibles de combustible y el

tubo flexible de vacio.
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Extraccion del regulador de ralenti

Desmontar el enchufe del ramal de cables del
regulador de ralenti, las abrazaderas y el regu-
lador de ralenti.

Reposicion

Montar el regulador de ralenti, las abrazaderas
y &l enchufe del ramal de cables del regulador
de ralenti.

Extraccion de la tubuladura de la mariposa
de gases

Desmontar el enchufe del ramal de cables del
detector de temperatura del aire aspirado y el
tubo flexible de aspiracién de aire.

Desmontar el tubo flexible del regulador de ra-
lenti, los tubos flexibles del respiradero del
carter del cigliefial, el tubo flexible de depre-
sion, la valvula de purga del depésito de com-
bustible, el enchufe del ramal de cables del
potenciometro de la mariposa de gases, los
tubos flexibles del liquido de refrigeracién y la
tubuladura de la mariposa de gases con junta.
NOTA.- Sale liquido de refrigeracion.

Limpiar las superficies de contacto.

Montar la tubuladura de la mariposa de gases
con nueva junta, el enchufe del ramal de ca-
bles del potenciémetro la mariposa de gases,
el tubo flexible de depresién de valvula de pur-
ga del depésito de combustible y los tubos
flexibles del liquido de refrigeracion.

Montar el tubo de aspiracién de aire, el enchu-
fe del ramal de cables del detector de tempe-
ratura de aire aspirado y el tubo flexible del re-
gulador de ralenti.

Comprobar el nivel del liquido de refrigeracién.

Control de la presion de combustible

Separar la tuberia de alimentacién de com-
bustible.

NOTA.- Sale combustible.

Observar las prescripciones de seguridad.
Colocar en la tuberia de alimentacién de com-
bustible, el mandmetro de presién de com-
bustible MKM-588.

Comprobar la presién de combustible (valor
nominal = 3 bar).

SISTEMA DE ALIMENTACION
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Extraccion de la valvula de purga del depdsi-
to de combustible

Desmontar el enchufe del ramal de cables de
la vélvula de purga del depdsito de combusti-
ble y la valvula de purga del depdsito de com-
bustible (1).

Reposicion

Montar la vélvula de purga del depdsito de
combustible (1), los tubos flexibles y el enchu-
fe del ramal de cables de la valvula de purga
del depdsito de combustible.

Extraccion de los inyectores

Desmontar el tubo flexible de depresion del
servofreno, el amortiguador de membrana, la
regleta de los enchufes de los inyectores v el
regulador de ralenti.
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Retirar los 4 clips de fijacién de los inyectores
con un destornillador.

Aflojar el tubo distribuidor de combustible y
desmontar el soporte de alimentacion, el tubo
distribuidor y el inyector,

Reposicitn

Montar el inyector con juntas nuevas.

Colocar los clips de fijacion, el soporte de ali-
mentacion de combustible, el tubo distribuidor
de combustible, el regulador de ralenti, la re-
gleta de enchufes del inyector, el amortigua-
dor de membrana y el tubo flexible de depre-
sion del servofreno.

Extraccién del potencidmetro de la mariposa
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Desmontar el enchufe del ramal de cables del
potenciometro de la maraiposa de gases y el
potencidmetro de la mariposa de gases.

Reposicién

Montar el potencidmetro de la mariposa de
gases, el enchufe del ramal de cables del po-
tenciometro de la mariposa de gases.
Prestar atencion a su perfecto aslento.

Extraccién del detector de temperatura y la
tubuladura de aire aspirado
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Desmontar el enchufe del ramal de cables del
detector de temperatura de la tubuladura de
aire aspirado, el tubo flexible de aspiracién de
aire y el detector de temperatura de la tubula-
dura de aire aspirado,

No dafiar el tubo de aspiracion de aire.

Reposicion

Montar en el tubo de aspiracién de aire, el de-
tector de temperatura.

Prestar atencion al perfecto asiento.

Colocar el tubo de aspiracién de aire y el en-
chufe del ramal de cables del detector de tem-
peratura de la tubuladura de aire aspirado.

Extraccion del detector de temperatura del
liquido de refrigeracion

Desmontar el enchufe del ramal de cables del
detector de temperatura del liquido de refrige-
racion y el detector de temperatura del liquido
de refrigeracion.

NOTA.- Sale liquido de refrigeracion.

Reposicion

Par de apriete del detector de temperatura del
liquido de refrigeracion al colector de admi-
sion: 0,1 daN.m.

Colocar el enchufe del ramal de cables del de-
tector de temperatura del liquido de refrigera-
cién.

Rellenar y purgar el sisterna de refrigeracion.

Extraccion del aparato de mando
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Desconectar el encendido.

Retirar el portacbjetos, el revestimiento inferior
derecho, el enchufe del ramal de cables, el so-
porte con el aparato de mando y el aparato de
mando.

Reposicion

Montar el aparato de mando en el soporte, &l
soporte con aparato de mando, el enchufe del
ramal de cables, el revestimiento inferior y el
portacbjetos.

Instalacién del escape
Indicacionss relativas a la reparacion

Seglin del modelo que se trate se montan en
produccion instalaciones de escape diferen-
tes.

En las instalaciones montadas en produccion
es posible que algunos componentes de la
misma, formen entre si un determinado con-
junto.

En el servicio postventa se ofrecen los compo-
nentes de dichos conjuntos como piezas indi-
viduales.

La instalacién de escape debe montarse sin ti-
ranteces y de modo que siga la configuracion
de los bajos del vehiculo.

Todas las piezas deben ser comprobadas en
cuanto al desgaste y reemplazarse, si ello fue-
se necesario,

Comprobar la hermeticidad de la instalacién
de escape.

Control del sistema de retorno de gases de
escape

Desmontar el recubrimiento del filtro de aire y
el tubo flexible de depresion.,

Establecer la diferencia de presion en la valvu-
la de retomo de gases de escape con la bom-
ba manual de vacio MKM-667, el régimen de
revoluciones del ralenti debe decaer mas de
100 r.p.m.

Colocar el tubo flexible de depresion y montar
el recubrimiento del filtro de aire.

Limpieza de la valvula de retorno de gases
de escape
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Desmontar el recubrimiento del filtro de aire, el
ubo flexible de depresion y la valvula de retor-
no de gases de escape.

Limpiar el asiento de la valvula con un cepillo o
con una punta de trazar (no danar el asiento
de valvula).

Montar la vélvula de retorno de gases de es-
cape, el tubo flexible de depresion y el recubri-
miento del filtro de aire.

Extraccion de la sonda Lambda

Separar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda del tubo de escape delantero y
la sonda Lambda.

Reposicion

Par de apriete de la sonda Lambda en el tubo
de escape delantero: 0,3 daN.m.

Conectar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda.

NOTA.- Al reutilizar la sonda Lambda, montar-
la con grasa especial.

La instalacion de escape ha sufrido modifica-
cines, entre otras en cuanto a la calidad dal
material, para garantizar la calidad de la pro-
duccién incluso a altas temperaturas.

* La instalacion de escape se compone de ca-
talizador, silenciador anterior y silenciador final.
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Catalizador a tres vias y dos piszas

El término "tres vias" significa que las tres sus-
tancias nocivas (CO, CH y NO,) se transfor-
man en gases no téxicos.

El término "dos piezas® significa que en la caja
del catalizador se encuentran dos monolitos
de ceramica.

Como catalizadores se designan materiales
que aceleran las reacciones quimicas sin que
ellos mismos se modifiquen.

En la técnica del automdvil, el catalizador tiene
la mision de reducir las materias nocivas con-
tenidas en los gases de escape (CO, CH y
CH,) mediante oxidacion posterior (catalizador
platina) o bien reduccidn (catalizador rodia),
transformandolos en gases no toxicos.

B monoxido de carbono (CO) y los hidrocar-
buros (CH) se transforman en anhidrico carbd-
nico no toxico (COs) y vapor de agua (H20)
mediante oxidacion con el oxigeno (O5) que
se encuentra en los gases de escape.

Para reducir los éxidos de nitrégeno (NO,) se
utiliza, como medio de reduccion, el monéxido
de carbono nocivo que se encuentra en los
gases de escape y que almacena oxigeno. Se
forman, asl, anhidrido carbénico (CO2) y nitro-
geno (No), que forman parte, junto con el oxi-
geno, del aire que respiramos.

Como férmula quimica:

REFRIGERACION
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El monolito de cerdmica se encuentra en una
caja semejante al silenciador de escape. Entre
el cuerpo de cerdmica y la caja se encuentra
una red de metal o fibra textil mineral para
compensar la distinta dilatacion térmica de la
caja de metal y del cuerpo de ceramica. Una
proteccion antitérmica adicional reduce la
transmision de calor al bastidor-piso y al com-
partimiento de pasajeros. Una junta adicional
evita que gases de escape no tratados fluyan
lateralmente.

El catalizador actiia entre 250 y 800° C. Su
efecto optimo se alcanza a una temperatura
de unos 600°C. A temperaturas inferiores a
250° C, el catalizador no tiene efecto alguno.
A temperaturas constantes superiores a 800°
C, el catalizador *envejece” térmicamente de-
bido a aglomeracion y vitrificacién. Con ello se
disminuye la superficie efectiva de la capa in-
termedia (wash coat) y de la capa catalitica, es
decir que se reduce el efecto a largo plazo.
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*) Etano, uno de los muchos hidrocarburos posibles.

El catalizador para los gases de escape puede
reducir las materias nocivas citadas sélo cuan-
do:

- su impulsién se lleva a cabo con combusti-
ble sin plomo, puesto que el plomo hace
inefectiva la capa catalitica.

— esta integrado en el sistema de escape de
manera que el mejor efecto de transforma-
ci6n de las materias nocivas se consiga a
600° C.

- se complementa con un sistema de regula-
cién preciso, que regula la combinacién
aire/combustible de modo que se alcance
un grado de transformacién correcto.

En el lenguaje comun se denomina como ca-

talizador un sistema de técnica complicada,

compuesto de diversos elementos:

— caja de acero especial (acero al cromo-ni-
quel)

— soporte del catalizador (monolito de cerami-
ca)

— capa catalitica, compuesta de platino y ro-
dio

Como soporte para la capa catalitica se em-
plea, en el sistema OPEL, un monolito de ce-
rarnica que resiste a altas temperaturas y por
el que transcurren unos 5300 canales parale-
los (65 por cm2) en la direccion del flujo de los
gases de escape.

REFRIGERACION

Caracteristicas de la refrigeracion

Presionar la palanca hasta que el vastago to-
que la correa trapezoidal y se escuche un
zumbido.

Multiplicar por 100 el valor leido que corres-
ponde a la tensién de la correa trapezoidal en
N.

Montar el tubo flexible de aspiracion de aire.
Ajustar la tension de la correa trapezoidal.
Aflojar la lenglieta tensora y el soporte inferior
y desplazar el generador.

Pares de apriete (en daN.m):

Lengleta tensora a generador .................2,5
Soporte inferior del generador (M8) ..........2,5
Soporte inferior del generador (M10)

- Motor 1.4/1.6 ..ccocvvvicienierrreerrrcnnennn 0
= MBI 187200, 4a possssvississinsinsisi gD

Control de la tension de la correa trapezoidal
nervada

(S6lo en motor 1.6 litros con direccion servoa-
sistida)

Control de la tensién de la correa trapezoidal

(Excepto el motor 1.6 litros con direccion ser-
voasistida).

Desmontar en caso de encontrarse instalado:
el tubo flexible de aspiracién de aire.

Medir la tension de la correa trapezoidal con el
atil Kiv-128-A

450 N (correa trapezoidal nueva)

250 a 300 N (correa trapezoidal rodada).

Desmontar el tubo flexible de aspiracion de
aire, aflojar la lengleta tensora y el soporte in-
ferior del generador.

Ajustar la tension de la correa trapezoidal con
el util KM-612 y llave dinamométrica.

Correa trapezoidal nervada nueva; 400 a 430
N corresponde a 55 Nm”*.

Correa trapezoidal nervada rodada: 350 N co-
rresponde a 50 Nm*,
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* Indicacion en la llave dinamométrica.
Pares de apriete (en daN.m):

- Lenglieta tensora a generador  ........... 2,5
- Soporte inferior del generador (M8) ....2,5
- Soporte Inferior del generador (M10)  ..3,5

Montar el tubo flexible de aspiracién de aire.
Llenado y purga de! sistema de refrigeracién
NOTA.- Radiador y calefactor son de aluminio.
Para evitar la corrosidn, rellenar solamente con
producto anticongelante que contenga antico-
rosivo,

Motor 1.4/1.8 litros’

Desmontar el detector temperatura del liquido
refrigeracion.

Rellenar de liquido de refrigeracién, hasta que
salga libre de burbujas por el orificio de recep-
cidn del detector de temperatura.

Par de apriete del detector de temperatura al
colector de admision: 1,0 daN.m.

Montar el enchufe de cables.

Todos los motores

Rellenar el depésito de compensacion con -
quic)jo de refrigeracion hasta la marca “KALT”
(frio).

NOTA.- Después de rellenar el sistema de re-
frigeracion, calentar el motor hasta que se
abra el termostato (aprox. 92° C del liquido de
refrigeracion).

Comprabar el nivel del liquido de refrigeracion.
Dejar enfriar el motor; caso de necesidad vol-
ver a rellenar el depdsito de compensacion
con liguido de refrigeracion hasta la marca
“KALT™ (frio).

Motor 1.8/2.0 litros
El sistema de refrigeracion se autopurga du-
rante la fase de calentamiento del motor.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Extraccion del termostato (Motores
1.4/1.6}

Desconectar el tubo inferior del radiador para
vaciar el liquido de refrigeracion.

Aflojar y retirar la correa dentada.

Retirar la tapa del carter del arbol de levas, la
rueda del arbol de levas y el recubrimiento
posterior correa dentada.

Virar de costado el recubrimiento posterior de
la correa dentada.
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Reposicion

Reemplazar el termostato sélo en conjunto
con la tubuladura de salida de agua.

Par de apriete del soporte de la tubuladura de
salida de agua al cuerpo del termostato: 0,8
dalN.m.

Montar el tubo flexible del liquido refrigerante.
Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

Control de la hermeticidad del sistema de
refrigeracion

Retirar de la culata la carcasa termostato y el
termostato.

Reposicién

Limpiar las superficies de contacto.

Colocar el termostato con el anillo de junta,
prestando atencion al rebaje en la culata.

Pares de apriete (en daN.m):

Carcasa del termostato a la culata  ......1,0
Recubrimiento posterior de la correa dentada
al carter del arbol de levas...........cceceevnne 1,2

Montar el tubo flexible del liquido de refrigera-
cion. '

Pares de apriete (en daN.m)

Rueda del arbol de levas al arbol de levas ...4,5
Tapa del carter del arbol de levas al carter del
arbol de 1evas ....cooevviviivinieenecenicnn, .....0,8

Montar y tensar la correa dentada.
Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

Extraccion del termostato [(Motores
1.8/2.0)

Desmontar el tubo flexible del liquido refrige-
rante y recoger el liquido de refrigeracién.
Retirar el soporte de la tubuladura de salida de
agua con termostato.

Motor en caliente (temperatura del aceite =
80° C).

Controlar el nivel del liquido refrigerante.
Aplicar presion al sistema de refrigeracion (1
bar aprox.) y con ayuda del util KM-471 y un
mecanismo de control de radiadores de uso
corriente sobre el depdsito de compensacion
(respetar las instrucciones del fabricante).
Comprobar la hermeticidad del sistema de re-
frigeracion.

Retirar el comprobador y cerrar el depdsito de
compensacion.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

KM-128-A
Aparato para el control de la tensién de la co-
rrea trapezoidal

KM-135
Adaptador para medir la presion del aceite
motor en combinacion con KM-498-B.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES
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Herramienta de embuticion y desembuticion
del cojinete de agujas del generador.

KM-210-A
Extractor de la polea impulsora de la correa
dentada en combinacién con KM-516.

0, T
DOOO

KM-235-D
Herramienta de montaje del anillo de junta del
ciglienal.

KM-340-C
Juego de fresas para corregir el asiento de
valvulas.

KM-422

Herramienta para montar a presiéon el anillo de
estanqueidad del soporte del arbol de levas.

KM-348
Pis6n para comprimir los resortes de valvula.

KM-352

Casquillo de embuticién para el montaje de las
juntas de vastago de vélvula.

Escariador del orificio de las guias de vélvulas
KM-253.- 0,075 mm.
KM-254.- 0,150 mm.
KM-255.- 0,250 mm.

KM-412
Adaptador para recepcionar el motor en com-
binacion con KM-412.

KM-263-A
Soporte motor para sostener el motor, utilizan-
do gancho de carabina o el cable de KM-252.

= &3
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KM-266-A

Herramienta de montaje y desmontaje del cas-
quillo cojinete del motor de arranque. Para in-
troducir a golpes el casquillo del impulsor de
p.m.s.

KM-412-8 _
Adaptador (Motor 1.8/2.0), para recepcionar el
motor en combinacidn con KM-412.

KM-412-10
Adaptador (Motor 1.4/1.6), para recepcionar el
motor en combinacion con KM-412.

iaﬂ::j
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KM-427
Hemramienta para encajar las espigas de cen-
traje en el bloque motor.

KM-469-A
Herramientas para desmontar y montar el ani-
llo de estanqueidad.

KM-470-B
Llave de apretado en angulo de los espérra-
gos de la culata.

KM-498-B
Manémetro para controlar la presién de aceite
en el motor en combinacién con KM-135.

KM-510-A )
Aparato para controlar y ajustar la tensién de
la correa dentada (Motor 1.8/2.0).
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HERRAMIENTAS ESPECIALES
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KM-511
Herramientas para montar el anillo de estan-
queidad, en combinacion con KM-4639-A.

KM-512

Calibre de distancias para comprobar el so-
brante de vastagos de vélvula después de re-
pasar los asientos de vélvula.

o Q)

KM-513-A
Casquillos de montaje para introducir a pre-
sion el anillo de estanqueidad delantero del ci-

glenal.
KM-516
Tornillos extractores de la polea impulsora de
la correa dentada en combinacién con KM-

210-A.
KM-517

Soporte para bloquear el volante.

o

KM-535

Herramienta para montar el anillo de estan-
queidad deal cigliefial en combinacion con KM-
511 6 KM-635. (Motor desmontado).

[
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KM-556-A
Dispositivo para extraer el casquillo de cojinete
en el motor de arranque Delco-Remy.

KM-565

Herramienta para el desmontaje y montaje de
balancines y compensador de juego de ta-
qués.

MKM-587-A
Multimetro para mediciones de la electrénica
del vehiculo.

@

MKM-588

Manémetro de verificacion para comprobar la
presion del combustible en los motores de in-
yeccion. /

MKM-596
Aparato de medicion para controlar la tempe-
ratura del acelte motor.

o 006
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MKM-604-A
Juego de llaves para desmontar y montar los
tomillos Torx.

KM-609

Maletin electronico (Electronic - Kit ), para Iga
diagnosis de sistemas eléctricos y electroni-
CcOoS.

MKM-611
Uave dinamométrica.

KM-612
Util para tensar la correa trapezoidal nervada
{Motor 1.6 litros con direccion servoasistida).

KM-632-A
Util para tensar el conjunto embrague (motor
desmontado).

KM-634 )
Herramienta para desmontar y montar el buldn
de piston.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES
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KM-635 ;
Herramienta para montar el anillo de estan-

queidad del cigierial en combinacion con KM-
469-A.

KM-652
Soporte para bloguear el volante,

KM-636
Herramienta para montar el anillo de estan-
queidad posterior del arbol de levas.

MKM-667
Bomba de presion y vacio para comprobar la
hermeticidad de la bomba de vacio.

I
o Q)

KM-258
Casquillos para desarmar y ensamblar la bom-
ba de agua.

KM-265
Herramienta de montaje para ensamblar la
bomba de agua.

KM-637
Llave para ajustar la tension de la correa den-
tada.

KM:717
Alicates para extraer los enchufes de bujia.

KM-640

Conmutador de diagndsis para activar la emi-
sién de cédigos intermitentes (motores con
autodiagnosis).

KM-647

Herramienta para extraer la polea impulsora
de la correa dentada en conjunto con KM-
210-A y KM-516.

KM-J-26792 .
Bujia para comprobar las bujias de encendido.

KM-251-01
Placa para extraer el accionamiento de la
bomba de agua y rueda de aletas.

KM-302
Casquillo para montar el anillo de estanquei-
dad en la bomba del agua.

KM-471

Adaptador para comprobar bajo presion el
sistemna de refrigeracion en combinacién con
MKM-601.

MKM-601
Verificador para la diagnosis del sistema de re-
frigeracion en combinacion con KM-471.



Motor de gasolina «<DOHC» (16 V.)

CARACTERISTICAS GENERALES

Seccion longitudinal

Sectlén transversal

Generador a soporte (M10)........v.0.

Bloque derecho amortiguacion motor 4.0
%éero (Tomillos nuevos)............. 6,5 Generador a soporte (M8).......c........ 2,5
de acelte a bloque motor...... 0,6 Impulsor inductive a bloque motor 0,6
Bomba de agua a bloque motor .... 25 Lengleta tensora a generador (MB) 2,5
Bomba direccién servoasistida a so- Lenglieta tensora a generador (M10) 3,5
porte (M10)... 4,0 Lenglieta tensora generador a muilti-
Bomba direccién servoasistida a so— ple de admisién .. 25
B?"’tdg M83)... 2,5 Miiltiple de abanico con chapa recu-
s mrgt%l:}radem cérter motor a blo- - &nnﬁlertz aculata .. . — 2,2
ggﬂ;?esrde err:cendltdo a Célllata = 2,0 Mgtépredeeaa:?an;ﬁuié: : %Té%'ﬁe motor et
{con m:s?I(Iaa gen;o Olzn??lad}oque ki 1.6 (ach Cambiey - 2
Cambio a bloqueer%otor 7'5 Motor de arranque a bioque motor
Carcasa termostato a culata ... : .(Iadomotor).....‘..........‘.......I """"""" 486
Cartucho fitro de aceite a bomba e 1.5 Polea cigliefial a rueda accionamien-
aceito. .. 15 to correa dentada .. ; 20
Chapa recubnm1entr_: del multnple de ' tF;g(;ucltrlggento cable. encendldo a 08
PARES DE APRIETE (daN.m) e M iiia do 22 Recubrimiento deiant correa denta-
. abanico a culata (tomillos M8 0.9 da a culata, pieza intermedia a bom-
NOTA: 1 daN.m = 1,02 kp.m. ) Conmutador teféperatura ac]erte {ta- ga acglte i g 08
cad ) t ecubrimiento posterior rueda den-
Adaptador (pieza roscada) radiador 8?,'.;{? 2 b;gglug f?]gﬁf ﬁ?%iﬁés[ﬁ.?,g.) o tada a culata y beamba de aceite .. 0,6
de aceite a bomba de acete.... 23 vos) Tras calentamiento, apretar de Rodillo inversor a bloque motor
Apoyo motor de arranque a bloque 30 2 45° MAS) .o 25+65  (Tornillos NUEVOS) ..., 25+ 457
motor... 25 +65° 4 650 a 60° mé.
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Rodillo tensor a bloque motor
(Tomnillos NUBVOS) ...........ccevvverreriieens 2,5 + 45°
a B0° méx.

Rueda arbol de levas a arbol de le-
vas (Tornillos nuevos)...

Rueda accionamiento correa denta-
daa clguanal [T omillos nuevos con

grasa) ... s DDA
a60°

Semicojinete de bie!a a biela

(Tomnillos NUEVOS) ...evcverecineneniiniinns 3,5 + 45°
a 60°

Sensor de picado a bloque motor 2,0

Sombrerete de cojinete cigliefial a

blogue motor (Tomillos nuevos) ........ 5,0 + 40
a 50°

Soporte a multiple de admisién y

blogue motor .. 2,5

Soporte bomba d|rec servoasist/

compresor instalac. aire acondic. a

bloque motor ... 4,0
Sopofte suspensrén rnotor a bloque

7.5
Sopone tubo succién acelte a blo-
que motor... 0,6
Tapon rosoado {vélvula Sobrepre~
sion) a bomba de aceite... 3,0

Tapén roscado a carcasa regmador

temperatura aceite (M20). 3,0
Tapa culata a culata... 0,8
Tapa de semicojinete arbol de Iavas
a culata (M8)... 2,0
Tapa de semoojlnete é:bc-l da Iewas
(posterior) a culata (M6).... 1.0
Tornillo evacuacién aceite a céner
aceite motor ,, i 4.5
Tornillos de ﬁjacnén a artlculaclén es-
cape .. 2,0
Tomﬁiosderuedaacubodemeda
delantera... 9,0
Tuberia da depresnén servofreno a
muitiple de admisién ... 1,5

Tuberias radiador aoeite a adaptador 3,0
Tubo liquido de refrigeracién a blo-

que motor... 2,0
Tubuladura sallda de agua a carcasa
termostato .. 0,8
Tubuladura succién acenta a bomba
de aceite... g 0,8
Chapa pantalla a Ios ba]os (Tuercas
nuevas)... 0,2
Tubo escape delantero al colector
de escape 2,5
Abrazadera de ﬁjaox&n aJ tubo de es-
cape .. 1.7
Codo de abamco a Ia culata 2.2
Soporte depdsito carbén actwo al
pasarruedas.... v 0,4
Catalizador al salencuador 2,5
Tubo relleno combustible al bastrdor
trasero.. o 3
Tubo relleno combustlue a Ia pared
lateral... 0,2
Fittro de combustrble al depésrto de
combustible ... 1,0
Dispositivo medlclc‘m combustlble al
depdsito de combustible... 0,2
Bomba de combustible aI depésﬂo
de combustible ... 0,2
Sonda Lambda al colecior de esca

Sonda Lambda al tubo de escape 3,0
Banda sujecién deposito carbén ac-
tivo al soporte depésito carbén acti-

VO .. 0.4
Bandas su}ecnén depésnto combustl-
ble... 2,0

Tubo escape darantero al catahzador 25

OPERACIONES DE REPARACION

OPERACIONES DE REPARACION
Caracteristicas generales

Apareamiento cilindros/pistones

OPEL ASTRA

Pistones
oumary s,
‘_ i o p&stén
| 85,945 285955
| 85955 a 85965
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Extraccion del pistdn con bislz

Desmontar la culata y el carter de aceite.
Retirar el piston con biela (marcando la tapa
de semicojinete de biela).

Para desarmmar el conjunto biela/pistén, retirar
el fiador y expulsar el buldn de piston.

Reposicion

Comprobar todas las piezas y de ser necesa-
rio, reemplazarias.

Lubricar con aceite de motor la biela, el pistén
y el bulén.

Utilizar un fiador nuevo.

Desfase de los cortes de segmentos entre si:
180°.

El segmento superior de acero 25 a 50 mm
hacia la izquierda y el segmento inferior de
acero 25 a 50 mm hacia la derecha, respecto
al corte del segmento intermedio.

Montar el pistén con biela, lubricando con
aceite del motor.

Posicion de montaje:

Flecha en el fondo del pistén serala hacia el
lado de distribucion del motor,

Los rebordes en la biela (flecha) hacia el em-
brague.

Par de apriete en angulo de la tapa del semi-
cojinete de biela a la biela: 3,5 daN.m + 45° a
607

Utilizar nuevos tornillos.
Montar el cérter de aceite y la cabeza de cula-
ta.

Controf de la planeidad del bloque motor

Limpiar la superficie de hermetizacién del blo-
que motor.

a\=Za)

Comprobar a lo largo y a lo ancho si falta pla-
neidad en la superficie de hermetizacion del
blogue motor asi como la deformacion en dia-
gonal.

Emplear la regleta de ajuste y el calibre de es-
pesores. \

OPERACIONES DE REPARACION

Tras un refrentado de planeidad, controlar e
sobrepasamiento de pistones.
Saliente admisible de pistones: 0,40 mm.

Extraccion del retén delantero del ciglerial
(en carcasa de la bomba de aceite)

rrea dentada.

Desmontar la rueda de accionamiento de la
correa dentada.

Montar teniendo en cuenta las instrucciones
del fabricante, la herramienta MKM-604-21
{suplemento Torx E 20) y la llave de retencion
KM-662-A.

De ser necesario, montar el extractor KM-210-
A junto con los tomillos extractores KM-516 y
sacar la rueda de gccionamiento de la correa
dentada.
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Desmontar el anillo distanciador y el retén por
la mitad, introducir un tomillo de chapa y ex-
traer canteando.

Reposicion

Montar el anillo de junta con KM-693.

Utilizar el tornillo Torx y la arandela de la rueda
de accionamiento de la correa dentada.

Untar grasa protectora en el labio de hermeti-
zado del anillo de junta.

Montar el anillo distanciador en el mufién del
ciglienal.

Untar una ligera capa de producto hermeti-
zante.

Colocar la rueda de accionamiento de la co-
rrea dentada en &l munén del ciglienal.
Téngase en cuenta la posicion de montaje.

Par de apriete en angulo de la rueda de accio-
namiento de la correa dentada al cigiienal:
25,0 daN.m + 40° a 60°

{Utilizar un tomillo nuevo).

NOTA.- Enroscar el tornillo de fijacion de la
rueda de accionamiento de la comrea dentada
untado de grasa.

Para el montaje, utilizar MKM-604-21 (suple-
mento Torx E 20) y la llave de retencion KM-
662-A, teniendo en cuenta las instrucciones
del fabricante.

Montar la nueva correa dentada y la rueda de-
lantera derecha.

Par de apriete de los tomillos de rueda al cubo
de rueda delantera: 9,0 daN.m.
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Extraccion del retén trasero del cigiiefial

Desmontar el embrague, el cojinete de presién
y el casquillo de guia para el cojinete de pre-
SiOn.

Retirar el volante del motor.

OPERACIONES DE REPARACION

Montar el retén a tope en el bloque motor, uti-
lizando la placa del retén KM-511-11 y el tor-
nillo hexagonal KM-469-12-B.

NOTA.- Colocar las espigas centradoras en
los taladros del cambio,

Retirar el conjunto.

Montar el volante motor, el casquillo de guia,
el cojinete de presion y el embrague.

Desarmado del motor utilizando un motor ali-
gerado

Desmontar los grupos adosados.

Montar el motor sobre el potro de montaje
KM-412.

Utilizar el adaptador KM-412-8.

Evacuar el aceite del motor.

Montar el tomillo de evacuacion del aceite (4,5
daN.m).

Montar los ganchos extractores KM-6G5 entre
falda de hermetizacion y munones del ciglie-
nal. !

Ensamblar el contraapoyo KM-469-4, la pa-
lanca KM-469-13-A y los pemos KM-328-8,
Desmontar el anillo de hermetizacion del arbol.
Aplicar sobre las faldas de hermetizacion gra-
sa protectora.

Montar el anillo de junta sobre mufones del ci-
glenal con el casquillo protector KM-635-1,
Colocar el anillo de presién KM-635-2 sabre el
anillo de junta.

Desmontar el recubrimiento delantero de la
correa dentada.

Aflojar el rodillo tensor de la correa dentada

(flecha).
Retirar el rodillo tensor y el rodillo inversor (tén-
ganse en cuenta los casquillos distanciado-

res).

Desmontar el recubrimiento del cable de en-
cendido, el enchufe de bujia con el Gtil KM-
717, el empalme del tubo flexible del respira-
dero carter del ciglenal, la tapa de la culata y
las ruedas del arbol de levas (retener por el
hexagono del arbol de levas con una llave de
horquilia).

Desmontar el recubrimiento trasero de la co-
rea dentada, el apoyo del colector de admi-
sién en el bloque del motor.

OPEL ASTRA

Retirar los esparragos de la culata, por el or-
den que muestra la figura con MKM-604-19 y
el suplemento Torx E 14.

NOTA.- Afiojar los esparragos de la culata pri-
meramente 1/4 y, a continuacién, 1/2 vuelta.
Al extraer los esparragos de la culata no olvi-
dar las arandelas de acero.

Desmontar la bomba de agua y la rueda de
accionamiento de la correa dentada (de ser
necesario, ensamblar el extractor KM-210-A
con los tomillos de extraccion KM-516).

Desmontar el carter de aceite, el tubo de suc-
cion del aceite, el soporte del tubo de succion
del aceite, la chapa antisalpicaduras, el anillo
distanciador del muién del cigiienal y la bom-
ba de aceite.

Desmontar de la tubuladura de entrada de
agua, el tubo flexible del liquido de refrigera-
cion, el tubo del liquido de refrigeracion, el
conmutador de temperatura de aceite, el mo-
tor de arranque con apoyo (flechas) y el sen-
sor de picado (A).
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Desmontar el impulsor inductivo y la brida del
respiradero del carter motor.

Limpiar y comprobar todas las piezas.
Reermplazarias si fuese necesario,

Armado

Montar los casquillos de centraje en la culata y
la carcasa del embrague,

Pares de apriete (en daN.m)

- Brida del respiradero del carter del
motor al bloque motor*.............cecevveenee
- Impulsor inductivo al bloque de mo-
L2 T TS 61
- Motor de arranque al bloque de motor 4,5

2,5

- Sensor de picado al bloque de motor.. 2,0
- Apoyo del motor de arrangue al blo-

que de MOLOF ... irieiiecsieiirieee. 2,0
- Conmutador temperatura aceite a blo-

RS MIBLOrT s s nnnranss 30
- Tubo liquido refrigeracién a bloque
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* Utilizar una junta nueva.
** Utilizar un anillo de junta nuevo.

Montar:

- El tubo flexible del liquido de refrigeracion en
la tubuladura de entrada de agua.

- La bomba de aceite con una junta nueva
(0,6 daN.m).

- El retén de aceite con el Gtil KM-693; utilizar
tornillo Torx (1) con arandela (2) de la rueda
de accionamiento de correa dentada.

- Untar el lakio de hermetizado con grasa
protectora.

Montar:

- El anillo distanciador (untar la superficie fron-
tal con producto hermetizante).

- La rueda de accionamiento de la correa
dentada (téngase en cuenta la' posicion de
montaje).,

OPERACIONES DE REPARACION

Desplazar el pistdn del 1er cilindro a la posi-
cién de “p.m.s. encendido”. Para ello, adaptar
el (til MKM-604-21 {suplemento Torx E 20) en
el tomillo de fijacion de la rueda de acciona-
miento de la correa dentada.

Aplicar masilla de hermetizado cn las junturas
entre la carcasa de la bomba de aceite y el
bloque motor, asi como entre el sombrerete
del cojinete y el bloque motor.
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Aplicar una ligera capa de grasa de silicona en
la superficie de hermetizado del bloque motor
y en el anillo de junta de la bomba de agua.
Tirar del recubrimiento trasero hasla la rueda
de la correa dentada.

NOTA.- El saliente en fundicidén de la bomba
de agua debe coincidir con el del bloque mo-
tor.

Montar una nueva junta de culata (la inscrip-
cién "OBEN/TOP" debe quedar hacia amiba y
hacia el lado de la distribucion del motor).
Colocar la culata sobre el bloque motor.
Enroscar los espérragos de la culata con las
arandelas de acero hasta que apoyen (utilizar
el atil MKM-604-19 con el suplemento Torx E

14).
NOTA.- Utilizar espérragos de culata nuevos.
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Colocar:

- Lajunta de corcho y la chapa antisalpicadu-
ras.

- El soporte del tubo de succién de aceite al
bloque de motor (0,6 daN.m).

- El tubo de succion de aceite (utilizar un anillo
de junta nuevo) a la bomba de aceite (0,8
daN.m)*.

- La segunda junta de corcho.

- El carter de aceite al bloque del motor (1,5
daN.m)*. .

* Montar los tornillos untados de masilla de
hermetizado.

NOTA.- Al montar las juntas de corcho com-

probar la existencia de la totalidad de los ani-

llos distanciadores.

Par de apriete de la bomba de agua al bloque
de motor:; 2,5 daN.m.

i)
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Par de apriete en 4ngulo de la culata al bloque
de motor: 2,5 daN.m + 65° + 65° + 65°.
Apretar por el orden que muestra la figura con
la llave dinamométrica KM-470-B.

Después de haber calentado el motor, seguir
apretando de 30 a 45° mas.

Pares de apriete (en daN.m):

Recubrimiento trasero de la correa den-
tada al blogue Motor ...
Apoyo del colector de admision en el
blogue motor a colector de admision ... 2,5
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Par de apriete en angulo del rodille inversor (A)
‘al bloque de motor..........2,5 + 45° a 0P méax.
Utilizar un tomillo nuevo.,

Montar el rodillo tensor (B) en el bloque motor,
NOTA.- Montar el casquillo distanciador de
modo que el didmetro mas pequerio quede
hacia el rodillo inversor o hacia la placa (sopor-
te del rodiflo tensor).

Montar las ruedas del érbol de levas con la
marca de los tiempos de distﬁbucién hacia
delante. A

“Girar la espiga (A) del &rbol de levas a su posi-
cic'»nrnésalta.A!ﬂavaracaboelmbmajedebe
encajar en el taladro de la ruedd del arbol de
levas.

Par de apriete en éngulo de rueda del 4rbol de
levas al arbol de levas: 5,0 daN.m + 40° + 50°,
Utilizar un tomillo nuevo.

Al realizar el montaje retener por el 4rbol de le-
vas con una llave de horquilla.

Montar la tapa de culata con una junta nueva,
el empalme del tubo flexible del respiradero al
cérter del cigliefial en la tapa de culata, el en-
chufe de buia y el recubrimiento del cable de
encendido.

Pares de apriete (en daN.m);

Tapadeculataalaculata................... 0.8
Recubrimiento del cable de encendido
alatapadeculata...............co.... 0,8

Montar la nueva correa dentada y ajustar la
tension.

Rellenar de aceite de motor hasta la marca
“MAX" de la varilla de medicion del aceite.

CULATA

CULATA

Caracteristicas de la culata

Motor 20

1154130

10a14
14a18

| 0,0820,06
fnei| 0,062007 |
. 003 -
o 135,58 2 136,68
.| 9852397 .
| 1072110

Juego de valvulas:
- No necesita ajuste (compensacion hidrauli-
ca).

Extraccién de la culata

NOTA. - Desmontar la culata sélo con el motor

en frio (temperatura ambiente).

Desmontar;

- El cable a masa de la bateria.

- Bl recubrimiento del compartimento del mo-
tor.

- El tubo flexible acodado inferior del radiador
(recoger el liquido de refrigeracién que sal-
ga).

- La correa dentada.

- Las ruedas de los 4rboles de levas, muiltiple
de abanico,

- Bl enchufe de cable (1) del medidor de canti-
dad de aire.

- E tubo flexible del regulador de ralenti (2).

- La cémara de prevolumen con medidor de
cantidad de aire (3).

OPEL ASTRA

- El tubo flexible acedado superior y el snchu-
fe de cable de la carcasa del termostato.

- El tornillo de fijacion (flecha) de la culata.

- El enchufe de cable y cable de alta tensién
de la bobina de encendido.

- Bl enchufe de cable del distribuidor de alta
tension,

- El tubo flexible del liquido de refrigeracién,
enchule maitiple.

- El cable de mando del acelerador.
- Las tuberfas de combustible (cerrar con pin-

zas).
- La regleta de enchufes de inyectores.

- El enchufe de cable (1) del conmutador de la
mariposa de gases, contactos a masa 2)
del tubo de distribucion del combustible, en-
chufe de cable (3) de la vaivula de purga del
depdsito de combustible.

Desplazar hacia atras la regleta de enchufes
de inyectores.




OPEL ASTRA

- La lenglieta tensora def generador.

- El empalme de tubo flexible (1) del depdsito
de compensacion,

- El empalme de tubo flexible (2) de la tubula-
dura de aspiracién.

~—~

- El enchufe de cable del regulador del ralenti

(1).

- La tuberia de depresion del servofreno (2),

- El apoyo de la tubuladura de aspiracién en
¢l bloque motor (3).

- El tubo flexible del depdsito de compensa-
cion (4).

NQTA.- En vehiculos con ETC: el en-

chufe de cable del servomotor ETC (debajo

del cuerpo de mariposa de gases).

= g J.

- El enchufe de cable del sensor de picado
{entre el motor de arranque y el tubo del §i-
quido de refrigeracion).

- El recubrimiento trasero de la correa denta-

- Los esparragos de la culata por el orden
que muestra la figura con el Gtil MKM-604-
19 y suplemento Torx E 14.

NOTA.- Aflojar los espérragos de la culata pri-

meramente 1/4 y a continuaciéon 1/2 vuelta.

Al extraer los esparragos de la culata no olvi-

darse de las arandelas de acero.

Limpiar todas las superficies de hermetizado,

taladros y esparragos de la culata.

Desarmado de la culata

Desmontar el distribuidor de alta tensién, la tu-
buladura de aspiracion, la carcasa del termos-
tato y las bujias de encendido con el util KM-
194-A,

CULATA

Desmontar las tapas de semicojinetes del ar-
bol de levas, aflojando las tuercas por fases
(1/2 hasta 1 vuelta).

NOTA.- El drbol de levas debe soltarse unifor-
memente de sus asientos de cojinete (cojinete
guia delantero).

Sacar el arbol de levas.

Sacar los empujadores hidrulicos de véivulas
con un tubo de goma de succién.

Depositar los empujadores de valvula (A) de
modo que queden en su posicion de montaje
(ranura hacia abajo).

No se ha previsto un desarmado para los em-
pujadores de vélvulas.,

Marcar las valvulas.

Tensar los muelles de vélvulas con la herra-
mienta KM-348 y el adaptador KM-653,
Desmontar los platillos de muelle de valvula,
las semichavetas de véalvula y los muelles de
vélvula,
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Desmontar las juntas del véstago de valvula,
las arandelas de muelle de valvula y las valvu-
las.

NOTA. - Las valvulas de escape rellenas de so-
dio no pueden echarse a la chatarra normal.
Para desechar éstas deben tenerse en cuenta

las prescripciones legales al respecto.

Limpiar y comprobar todas las piezas, las su-
perficies de hermetizado, las guias y los pun-
tos de deslizamiento y de cojinete.

Prestar atencion para no deteriorar los asien-
tos de vélvula.

Repasar la culata.

Esmerilado de vélvulas

kfr:-\\ )‘____ll;" s

Aceitar el asiento de vélvula utllizando pasta.
de grano fino, levantar ritmicamente la vélvula
de su asiento (distribuir la pasta).

Limpiar las valvulas y la culata.

Rectificado de vélvula

- Sin créateres de quemadura en el cono de
valvula,

- Se puede rectificar de una a dos veces.

- Angulo del platillo de vélvula 44°, 40'.

- Altura de montaje valvula de admision y de
escape, borde superior del vastago y super-
ficie de apoyo de la arandela de muelle de
valvula.
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Escariado de guias de véivulas

Medir el diametro de la guia de vélvula con un
micrémetro y pie de rey.

NOTA.- Es posible que ya de produccion se
den sobremedidas.

Identificacion de las sobremedidas: las gufas y
los extremos de véstago se encuentran mar-
~cados con los siguientes nimeros/letras.

Escariar las guias de valvula desde la parte su-
perior de la culata a la proxima sobremedida.
Después de escariado, tachar la identificacion
y estampar la nueva identificacion.

Fresado del asiento de valvulas

Colocar la culata sobre tacos de madera,
NOTA.- Es admisible repasar el asiento de v4l-
vulas hasta 0,4 mm. % '
Montar la guia KM-340-7 y KM-340-12.

CULATA

OPEL ASTRA

Asiento de valvula 45° lado, correccién supe-
rior 307 lado.

NOTA.- Téngase en cuenta la flecha en la fre-
sadora.

Montar el Gtil KM-340-26.

(Correccion inferior 60°).

NOTA.- Prestar atencion a la altura de montaje
de las valvulas de admisién y de escape (bor-
de superior del vastago - superficie de apoyo
de la arandela de muelle de vaivula).
Limpiar la culata de virutas de fresado.

Comprobar el ancho del asiento de valvula:
admision (A), escape (B).

Esmerilar las valvulas y comprobar la hermeti-
cidad con bencina de lavar. '

Control de fa planeidad de la c&!ata

Limpiar la superficie de hermetizado de la cu-
lata. .

Comprobar axial y diagonalmente si hay defor-
macién en la culata con una regla de canto
agudo y un calibrador de espesores.
Divergencia admiible 0,05 mm.

NOTA.- El refrentado del plano de la culata
s6lo es admisible dentro de la tolerancia indi-
cada. y i

Altura total de la'culata; 135,58 a 135,68 (en-
tre superficies' de hermetizado).

Armado de [a cd!ara

Montar las valvulas untadas con aceite del
motor.
Montar las arandelas de muelle de valvula.
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Lintar ligaramente con grasa el interior de la
herramienta KM-663 y colocar las nuevas jun-
tas de vastago de valvula.

Acortar a la longitud necesaria el casquillo de
montaje (se adjunta en el embalaje) y calarlo
en el vastago de valvula.

Colocar la herramienta de montaje KM-663
junto con la junta de vastago de vélvula sobre
la gula y golpeando ligeramente con un marti-
llo embutir cuidadosamente hasta el tope.

Colocar los muelles de vélvula, los platillos de
muelle de vélvula, las semichavetas de vélvula
con el (til KM-348 y adaptador KM-653.

Colocar los empujadores de vélvula. |
Untar pasta MoS2 en las superficies de desli-
zamiento de los empujadores y del 4rbol de le-

vas.
Colocar el arbol de levas.

Aplicar masilla de hermetizado en las superfi-
cles de hermetizado de las tapas de semicoji-
netes del arbol de levas exteriores.



OPEL ASTRA

Montar las tapas de semicojinete del arbol de
levas

NOTA.- Las cifras distintivas en las tapas de
semicojinetes del &rbol de levas deben coinci-
dir con las de la culata.

Pares de apriete (en daN.m):
Tapa de semicojinete del arbol de levas

alaculata(M8).....ccccoeeecvnriccviiviriiens. 2,0
Tapa de semicojinete trasero del arbol
de levas a la culata (M6) ..........cccocrerenree. 1,0

Montar las tapas de semicojinete del arbol de
levds' desde el interior hacia el exterior, apra-
tandg)lastuercasdeﬁjaciénporfases (t/2a1
vuelta).

Girar el &rbol de levas con una llave de horqui-
:!;de miodo que la espiga (A) quede hacia arri-

Montar los nuevos retenes de aceite del arbol
de levas con KM-422 utilizando el tornillo y la
arandela del arol de levas.

. Untar grasa protéctora en el labio de hermeti-
zado delretén. ~ = "

Pares de apriete (en daN.m):

Bujia de encendido a la culata............... 2,0
(Utilizar KM-194-A)

Carcasa del termostato a la culata.,...... 1,5
(Utilizar un retén nuevo)

Tubuladura de aspiracion a la culata..... 2,2

(Utilizar una junta nueva)
Montar el distribuidor de alta tensidn y la cula-
ta.

Reposicion de la culata

e
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CULATA

Montar la nueva junta de culata con la inscrip-
cién “OBEN/TOP" hacia arriba y hacia el lado
de la distribucién del motor.

Colocar la culata sobre el blogue motor.
Colocar las arandelas de acero y los espérra-
gos de la culata.

NOTA.- Utilizar esparragos de culata nuevos,
Enroscar los esparragos hasta que apoyen,
con el (til MKM-604-19 (suplemento Torx E

14),
1
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Par de apriete en &ngulo de la culata al bloque
motor

Apretar los esparragos de la culata en cuatro
fases por el orden gue muestra la figura con
una llave dinamométrica KM-470-B,

Modo de apriete: 2,5 daN.m + 65° + 65° +
650. =

Después de haber puesto el motor en marcha
seguir apretando de 30 a 45° més.
Recubrimiento trasero de la correa dentada a
la culata: 0,6 daN.m.

Conectar el enchufe de cable del sensor de pi-
cado (entre el motor de arranque v el tubo de
liquido de refrigeracion).

Montar en el tubo del liquido de refrﬁ&écién
el tubo flexible del depdsito de compensacion

4).

Apoyo de la tubuladura de aspiracion en el
blogue motor a la tubuladura de aspiracion (3)
2,5 daN.m.

Tuberia de depresion del servofreno a la tubu-
ladura de aspiracion (2) 1,5 daN.m.

Conectar el enchufe de cable en el regulador
del ralenti (1).
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En vehiculos con ETC: conectar enchufe de
cable del servomotor ETC (debajo del cuerpo
de mariposa de gases).

Par de apriete de la lengleta tensora del ge-
nerador a la tubuladura de aspiracion: 2,5
dalN.m.

Montar los empalmes de tubo flexible (1) y (2).

Montar el enchufe de cable (1) en el conmuta-
dor de la mariposa de gases, los contactos a
masa (2) en el tubo de distribucién del com-
bustible, el enchufe de cable (3) en la valvula
de purga del depésito de combustible vy la re-
gleta de enchufe de inyectores.

Comprobar el correcto asiento y estado de to-
dos los contactos a masa.

Montar las tuberias de combustible y el cable
de mando del acelerador. o

Montar el tubo flexible del liquido de refrigera-
cion en la culata, el enchufe multiple, el enchu-
fe de cable y cable de alta tension en la bobi-
na de encendido, el enchufe de cable en el
distribuidor de alta tension, el tornillo de fija-
cion (flecha) en la culata, el enchufe de cablesy
el tubo flexible acodado superior en la carcasa
del termostato,
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Montar la cémara de prevolumen con medidor
de cantidad de aire (3), el tubo flexible del re-
gulador del ralenti en la camara de P"‘"’°L‘]"
men (2), el enchufe del cable del medidor de
cantidad de aire (1), el tubo flexible acodado
inferior en el radiador, e muitiple de abanico,

DISTRIBUCION

Caracteristicas de la distribucién

DISTRIBUCION

las ruedas del arbol de levas y la correa denta-
da nueva.

Colocar el recubrimiento del compartimento
del motor y el cable a masa de la bateria.
Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion y
comprobar la hermeticidad.

—

o (?,04 v o
0,040,144

. - 95 i
. 27,9602 27,939
28,021 a 28,000

Extraccién de la correa dentada

Desmontar el cable a masa de la bateria, el
tubo flexible de aspiracién del aire, f recubri-
miento del compartimento motor y la carcasa
del filtro de aire.

Desmontar la correa impulsora del generador
y la bomba de la direccion servoasistida.

Si va equipado con ello, retirar la correa impul-
sora del compresor del acondicionador de
aire.

Desmontar el recubrimiento delantero de la
correa dentada.

OPEL ASTRA

Desmontar la polea del cigiiefial con llave de
dentado mltiple KM-321-A, adaptando para
ello la herramienta MKM-604-21 (suplemento
Torx E 20) para retener por el tomillo de fija-
cién de la rueda de accionamiento de la co-
rrea dentada.

NOTA.- Antes de desmontar la polea del ci-
guenal, comprobar la posicion de las marcas

de la polea del ciglienal y las ruedas de lgs &r-

Aflojar el rodillo tensor y desmontar la correa
dentada.

NOTA.- No girar el cigiiefial o el arbol de levas
estando el rodillo tensor aflojado (!_% correa
dentada podria saltar). ol

Reposicidn !
Montar una correa defitada pijeva.

Montar la polea del tigtieril con. la llave de
dentado multiple KM-321-A, adaptando para
ello la_herramienta MKM-604-21 (suplemento
Torx E 20) para retener por el tomillo de fija-
cion de la rueda de accionamiento de correa
dentada.

Par de apriete de la polea del cigtiefial a Ia
rueda impulsora de correa dentada: 2,0
daN.m,

Ajustar la tension de la correa dentada.

Desplazar el pistén del 1er cilindro a la marca
de la-posicién de “encendido p.m.s.", adap-
tando para ello la herramienta MKM-604-21
(suplemento Torx E 20) en el tomillo de fiiacion
de la rueda de accionamiento de la correa
dentada.

NOTA.- Girar el cigiiefial lenta y uniformemen-
te.

NOTA.- El ajuste se realiza estando el motor
frio (temperatura ambiente).

Adaptar la herramienta KM-666 (el tonillo de
fijacion (A) esta aflojado).
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DISTRIBUCION

Partiendo del p.m.s y girando en la direccion
contraria a las agujas del reloj, marcar el sépti-
mo diente de la rueda del &rbol de levas (co-
mesponde a 120° en la polea del cigtienal),
Adaptar el itil MKM-604-21 (suplemento Torx
E 20) en el ciglienal y girar en el sentido de las
agujas del reloj hasta que la marca auxiliar en
la rueda del drbol de levas coincida con la
muesca dispuesta en la tapa de culata.

NOTA.- Girar el cigilefial uniformemente y sin
c{haéahmnes' para evitar que salte la correa den-

Par de apriete en angulo del rodillo tensor al
blogue motor: 2,5 daN.m + 45 a 60° méx.
(Utilizar un tomillo nuevo).

Retirar la herramienta de ajuste KM-666,
Seguir girando las ruedas del arbol de levas
hasta la marca de p.m.s (la muesca de la po-
lea del cigliefial debe ahora coincidir con el in-

dicador, flecha).

Montar el recubrimiento delantero de la correa
dentada (0,8 daN.m).

NOTA.- Tengase en cuenta el firme asiento de
las boquillas de goma en los pemos de fija-
cion

Montar la correa impulsora de la bomba de la

direccion servoasistida.

Si va equipado con eflo: montar la comea de

accionamiento del compresor del acondicio-

nador de aire.

Montar la correa trapezoidal del generador.
- Ajustar la tensién de la correa trapezoidal,
Montar la carcasa del filtro de aire, el tubo fle-
xible de aspiracién de aire, el recubrimiento
del compartimento motor y el cable a masa de
la bateria.

Extraccién del rodillo inversor de la co-
rrea dentada

Desmontar la correa dentada y el rodillo inver-
sor (A) con casquillo distanciador.

Reposicion

Montar el sodillo inversor con el casquillo dis-
tanciador.

NOTA.- Al montar el casquillo distanciador,
hay que tener en cuenta que el diametro mas
pequenio quede hacia el rodillo inversor.

Par de apriete en angulo del rodillo inversor al
blogue motor: 2,5 daN.m + 45 a 60° max.

(Utilizar un tornillo nuevo).
Montar una correa dentada nueva.

Extraccién del rodillo tensor de la correa
dentada

Desmontar la correa dentada, el rodillo tensor
(1) con la placa-soporte de rodillo tensor (2) y
el casquillo distanciador.

Reposicion

" Montar el rodillo tensor con placa-soporte de

rodillo tensor y el casquillo distanciador.
NOTA.- Al montar el casquillo distanciador hay
que tener en cuenta que el didmetro més pe-
quefio quede hacia la placa-soporte del rodillo
tensor.

Par de apriete en angulo del rodillo tensor al
bloque motor: 2,5 daN.m + 45 a 60° max.
(Utilizar un tornillo nuevo).

Montar una correa dentada nueva.

Control y ajuste de los tiempos de la dis-
tribucion
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NOTA..- Girar la polea del cigtiefal lenta ¥y uni-
formemente.

Ajustar los tiempos de distribucion,

Aflgjar el rodillo tensor y desmontar la correa
dentada.

Girar las ruedas del arbol de levas (recorrido
corto) hasta la marca.

NOTA.- No es admisible el ajuste de la tensidn
de la correa dentada con una correa usada.
Siempre que sea necesario desmontar la co-
rea para una reparacion, se montara una co-
mea dentada nueva.

Montar el recubrimiento delantero de la correa
dentada.

Montar la correa trapezoidal y tensaria.

Extraccion de las ruedas del arbol de le-
vas
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Desmontar la correa dentada, el recubrimiento
del cable de encendido y el enchufe de bujlas
con KM-717. De la tapa de culata los empal-
mes del tubo flexible (flechas) y la tapa de cu-
lata.

Desmontar las ruedas del &rbol de levas.
Retener el arbol de levas con una llave de hor-

quilla por el hexégono.

Reposicion

Desmontar la correa de accionamiento del ge-
nerador y el recubrimiento delantero de la co-
rrea dentada.

Comprobar los tiempos de la distribucion.
Adaptar la herramienta MKM-604-21 (suple-
mento Torx E 20) en el tornillo de fijacion de la
rueda de accionamiento de la correa dentada.
Girar la polea del cigliefial hasta la marca, gi-
rando en la direccion de giro del motor,

Al mismo tiempo deben coincidir las marcas
de la rueda del 4rbol de levas con la de la tapa
de culata.

Montar las ruedas del arbol de levas con la
marca de los tiempos de distribucion hacia
delante. La espiga (A) encastra en e! taladro
de la rueda del &rbol de levas.

Par de apriete en &ngulo de la rueda del arbol
de levas al arbol de levas: 5,0 daN.m + 40 a
507,

(Utilizar un tomillo nuevo).

Durante el montaje, retener el arbol de levas
por el hexagono.

Montar la tapa de culata con una junta nueva,
los empalmes de tubo flexible (flechas) en la
tapa de culata, los enchufes de buijias, el recu-
brimiento del cable de encendido y una correa
dentada nueva.

Pares de apriete (en daN.m):

Tapa de culata a la culata.....*............... 0,8
Recubrimiento del cable de encendido
alatapadeculata........oceveiiinnieeee., 0,8
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Extraccién del retén de aceite del 4rbol
de levas

Desmontar la correa dentada y las ruedas del
arbol de levas,

Perforar el retén de aceite por la mitad (flecha),
enroscar un tornillo de chapa y extraer cante-
ando.

Reposicion

Limpiar las superficies de hermetizado. .
Montar el retén de aceite utilizando el (itil KM-
422, asi como el tomnillo y la arandela de la
rueda del arbol de levas.

Untar grasa protectora en el labio de hermeti-
zado del retén.

Colocar la correa dentada v las ruedas del 4r-
bol de levas.

Extraccién de un arbol de levas

Desmontar la correa dentada, las ruedas del
arbol de levas y el distribuidor de alta tension,

Desmontar la tapa de semicojinete del arbol
de levas.

Aflojar las tuercas por fases (1/2 a 1 vuelta).
NOTA.- El 4rbol de levas debe soltarse unifor-
memente de sus asientos de cojinete.

LUBRICACION

Reposici in

Limpiar, comprobar y de ser necesario, reem-
plazar todas las piezas.

Untar pasta MoS2 en las superficies de desli-
zamiento de los empujadores de valvula y 4r-
bol de levas.

Colocar el arbol de levas.

Untar masilla de hermetizado en las superfi-
cies de hermetizado de las tapas de semicoji-
netes exteriores del 4rbol de levas. s

Montar las tapas de semicojinetes del arbol de
leva:

S,
NOTA.- Las cifras distintivas de las tapas de
semicojinete del arbol de levas deben coincidir
con las de la culata.

Pares de apriete (en daN.m):

Tapa de semicojinete del arbol de levas
alaculata (M8)..........coovcvrarvieiiinene. 2,0
Tapa de semicojinete trasero del arbol

de levas a la culata (M) ............cccccere. 1,0

NOTA.- Montar las tapas de semicojinetes del
arbol de levas del interior hacia el exterior.
Apretar las tuercas escalonadamente (1/2 a 1
vuelta).

NATT NN

Girar el &rbol de levas con una llave de horqui-
lla de modo que la espiga (A) quede hacia ari-
ba

Montar el nuevo anillo de junta del arbol de le-
vas con KM-422.

Utilizar el tomnillo y la arandela de la rueda del
arbol de levas.

Untar grasa protectora en el labio de hermeti-
zado del anillo de junta.

Colocar el distribuidor de alta tension, las rue-
das del arbol de levas y la correa dentada.

LUBRICACION
Caracteristicas de la lubricacién

Viscosidad del aceite a utilizar en el motor:

SAE 30

—
SAE 20 w-I0
——

WAl 20 W S0

—— YRR WTHIFERS e
SAE 15 W-a0 15 W50

e I GID SANSERTT —

SAE 10 woa0 10 W-50

SAE & W-50

OPEL ASTRA

A = aceites monogrados

B = aceites multigrados

C = aceites ligeros

Segln la temperatura exterior para motores
de gasolina y Diesel.

Calidad del aceite motor
Las siguientes clases APl y CCMC deben
usarse con preferencia:

NOTA.- Los aceites para motores CD, carac-
terizados por el fabricante como aceites espe-
ciales para motores Diesel no son apropiados
para motores de gasolina, cuando no se indi-
que una clase de rendimiento suficiente para
motores de gasolina (p. ej.: API-SF/CCMC G
4).

Capacidad de aceite
Hasta la marca “MAX" de la varilla de medi-
cion.

Medir la temperatura de aceite del motor con
el atil MKM-596.

Introducir la sonda de medicion hasta aprox, 1
cm_por encima del fondo del cérter de aceite.
Hermetizar el orificio del tubo de guia con el
tap6n de goma adjunto (respetar las indicacio-
nes del fabricante).

Control de la presién del aceite de motor




OPEL ASTRA

Desmontar el conmutador de presién del acei-
te.

Comprobar la presion de aceite con el Util KM-
498-B y KM-135.

Presién aceite min. 0,3 bar al régimen de ra-
lenti y temperatura del aceite > 80° C.

Montar el conmutador de presion del aceite.

Extraccion del regulador de temperatura

Desmontar el recubrimiento del compartimen-
to motor.

Retirar el tapén roscado, el anillo de junta, el
muelle y el &mbolo.

Reposicidén

Montar las piezas desmontadas por el orden
que muestra la figura.

Colocar el recubrimiento del compartimento
del motor. -

Par de apriete del tapén roscado (M20) a la
carcasa del regulador de temperatura 3,0
daN.m.

Extraccién de la vélvula de sobrepresion
de la bomba de aceite

Desmontar el recubrimiento del compartimen-
to del motor, el tapén roscado, el anillo de jun-
ta, el resorte y el émbolo.

Repasicion

Montar las piezas desmontadas por el orden
que muestra la figura.

Colocar el recubrimiento del compartimento
motor.

Par de apriete del tapén roscado a bomba de
aceite: 3,0 daN.m.

Extraccion de la bomba de aceite

Desmontar la rueda delantera derecha y la co-
rrea dentada.

SISTEMA DE ALIMENTACION

Retirar el rodillo tensor de la correa dentada, el
rodillo inversor de la correa dentada y las rue-
das del drbol de levas.

Retirar la rueda de accionamiento de la correa
dentada.

Montar MKM-604-21 (suplemento Torx E 20)
y llave de retencion KM-662-A como muestra
la figura, teniendo en cuenta las instrucciones
del fabricante.

De ser necesario, montar el extractor KM-210-
A con los tomillos de extraccion KM-516 y ex-
traer la rueda de accionamiento de la correa
dentada.

Desmontar el anillo distanciador (1) del mufidn
del cigiiefial.

Quitar el carter del aceile, y el enchufe de ca-
ble del conmutador de presién de aceite. Del
adaptador, las tuberias del radiador de aceite,
el cartucho del filtro de aceite con una herra-
mienta de desmontaje de tipo corriente.

Retirar del blogque motor la bomba de aceite
(flechas).

Reposicidn

Al reemplazar la bomba de aceite montar en la
bomba nueva el adaptador para radiador de
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aceite provisto de un anillo de junta nuevo y el
conmutador de presion de aceite.

Repasar la bomba de aceite.

Limpiar las superficies de hermetizado.

Montar la bomba de aceite con un anillo de
junta nuevo (utilizar KM-693, untar grasa pro-
tectora en el labio de hermetizado) y junta, el
nuevo cartucho del filtro de aceite (rellenar de
aceite de motor), las tuberias del radiador de
aceite, el enchufe de cable del conmutador de
presion de aceite y el carter de aceite.

Colocar el anillo distanciador en el muiién del
cigtiefal (untar una ligera capa de producto
hermetizante en la superficie frontal).

Pares de apriete (en daN.m):
Bomba de aceite al bloque motor ...... 0,6
Cartucho del filtro de aceite a la bom-

D& 08 BOBIG ivsivsoiivisommsmsssmmisssmssssisas. | ToD
Tuberias del radiador de aceite al

Rueda de accionamiento de la correa
dentada al cigliefial...........ccovvevereninnnn. 25,0 + 40P

(Utilizar un tomillo nuevo).

NOTA.- Enroscar el tornillo de fijacién de la
rueda de accionamiento de la correa dentada
untado de grasa.

Al montar la rueda de accionamiento de la co-
mea dentada, utilizar MKM-604-21 (suplemen-
to Torx E 20) y la llave de retencion KM-662-A
tal como muestra la figura, teniendo en cuenta
las instrucciones del fabricante.

Montar el recubrimiento trasero de la correa
dentada (0.6 daN.m), las ruedas del arbol de
levas, el rodillo inversor de la correa dentada,
el rodillo tensor de la correa dentada vy la co-
rea dentada.

Colocar la rueda delantera derecha (9,0
daN.m).

SISTEMA DE ALIMENTACION

Caracteristicas del sistema

(1) Normal sin plomo 91 NO
Super sin plomo 95 NO
Super plus sin plomo 98 NO



Depésito de combustible

SISTEMA DE ALIMENTACION

1.- Depésito combustible

2.- Bomba combustible

3.- Tubo relleno combustible

4.- Aparato medicién combustible
5.~ Filtro combustible

Extraccién del tubo de relleno de com-
bustible con seguro antirrebose

V:’aciar el depésito de combustible.

Ténganse en cuenta las prescripciones sobre
seguridad.

Desmontar la tapa del depésito y los tomillos
de fijacion del tubo de relleno de combustible.

1.- Tuberia hacia el depésito.

2.- Tuberfa hacia el aire exterior o depésito de
carbén activo.

Desmontar el tornillo de fijacion, el tubo flexible
de aireacion y desaireacion.

Reposicién

Montareltuboderelenodeloombustiblaylos
tubos flexibles, las abrazaderas, los tomnillos
de fijacion y la tapa del depdsito.

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.

Extraccion de la bomba de combustible
eléctrica

Téngase en cuenta el llenado del depésito,
evacuar el combustible si ello fuese necesario.
Tenganse en cuenta las prescripciones sobre
seguridad,

Levantar el asiento trasero, echar hacia atrés
la moqueta a la altura del corte. .
Retirar el recubrimiento de plastico de la cha-
pa del piso.

OPEL ASTRA

Retirar el enchufe del ramal de cables, la tube-
ria de combustible de la tubuladura de cone-
xion, los tomillos de fijacion y el conjunto bom-
ba de combustible.

Desarmar el conjunto bomba de combustible.
Retirar el tamiz del combustible, la abrazadera
del tubo flexible, el tubo flexible de combusti-
ble, desestafiar el cable (marcar) y la bomba
de combustible del manguito de goma.

Reposicidn

Golocar la bomba de combustible, el mangui-
to de goma, el tubo flexible de combustible y
el tamiz del combustible.

Estafiar el cable.

NOTA.- Utilizar una junta y arandelas de suple-
mento nuevas, adaptar los tomillos untados
de masilla de seguridad.

Montar la bomba de combustible en el depd-
sito de combustible, el enchufe del ramal de
cables, el tubo flexible de combustible, el re-
cubrimiento de plastico en la abertura de
montaje, la moqueta y el asiento trasero.

Control de Ia vélvula “mecéanica antirrebo-
se”

Desmontar e tubo de relleno de combustible
con el seguro antirebose.

Dar la vuelta al tubo de refleno de combustible
y rellenar el empalme (A) con combustible. En
esta posicién no deberd salir combustible a
través del empalme (B).

Extraccién del aparato de medicién de
combustible

Vaciar el depdsito de combustible.




OPEL ASTRA

Desmontar el enchufe del ramal de cables, ce-
rar el (los) tubo(s) flexible(s) de combustible
con pinzas y retirar el (los) tubo(s) flexible(s) de
combustible.

Marcar la posicién de montaje del dispositivo
de mediciéon del combustible.

Desmontar el dispositivo de medicién del
combustible con KM-332-B.

En los vehiculos con motor Otto de inyeccién,
retirar el tubo de retorno del combustible.

Reposicion

Montar el dispositivo de medicion del combus-
tible, la tuberia de retomo, el anillo de junta,
los tubo(s) flexible(s) de combustible y el en-
chufe del ramal de cables.

Enroscar el dispositivo de medicién del com-
bustible con KM-332-B.

Retirar las pinzas.

Extraccion del depésito de combustible

Vaciar el depésito de combustible; introducir
un tubo flexible en el depdsito a través del
tubo de relleno.

Evacuar el combustible con la propia bomba
del vehiculo o con una bomba externa y reco-
gerlo en un recipiente limpio.

NOTA.- Ténganse en cuenta las prescripcio-
nes sobre seguridad y las especificas de cada

pais.
Desmontar el tubo de relleno de combustible,
el enchufe del ramal de cables del dispositivo
de medicién de combustible y el enchufe del
ramal de cables de la bomba eléctrica de
combustible (si va equipado con ella).

SISTEMA DE ALIMENTACION

Cerrar los tubos flexibles de combustible con
pinzas.

Retirar la tuberia de alimentacion y retormo del
combustible.

Desconectar el tubo flexible de purga del de-
pdsito - depésito carbén activo y el filtro de
combustible.

Desmontar el silenciador central y el silencia-
dor trasero.

Enganchar hacia arriba con un alambre la par-
te delantera de la instalacién de escape.

Apoyar el depbsito de combustible sobre un
elevador hidraulico provisto de un suplemento
adecuado.

Retirar de los bajos las dos bandas de suje-
cién

Descender ligeramente el depésito de com-
bustible.

Retirar del depésito de combustible los tubos -

flexibles de combustible de aireacion y desai-
reacion.

Descender cuidadosamente el depésito de
combustible y retiraro.

Reposicidn
Si se reemplaza el deposito de combustible,

montar en el nuevo depodsito los tubos flexi-
bles, la grapa de sujecitn, la bomba de com-
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bustible, el dispositivo de mediciéon del com-
bustible, la goma de amortiguacién y el sopor-
te del cable de freno de mano del depésito

viejo.

Montar el depdsito de combustible.

Colocar los tubos flexibles de combustible y
los tubos flexibles de aireacion y desaireacion
del depésito de combustible.

Par de apriete de las bandas de sujecion: 2,0
daN.m.

Téngase en cuenta la goma de amortiguacion,
asi como el correcto tendido de tubos flexibles
y de cables.

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.
Montar el silenciador central, el silenciador tra-
sero y la parte delantera de la instalacion de

escape.

Enganchar los cables del freno de mano.
Colocar el filtro de combustible, las tuberias
de alimentacion y retorno del combustible, el
tubo flexible purga del depésito - depdésito
carbén activo, retirar las pinzas.

Utilizar abrazaderas de tubo flexible nuevas.
Montar el enchufe del ramal de cables de la
bomba eléctrica del combustible {si va equipa-
do con ella), el enchufe del ramal de cables del
dispositivo de medicién del combustible, el
tubo de rellenc del combustible.

Rellenar de nuevo el combustible evacuado y
colocar la tapa del depésito.

Extraccion del depésito de carbén activo

3.- Tuberfa purga depdsito

Desmontar del pasarruedas el revestimiento
protector, soltar el tensor, retirar el depésito
de carbén activo y desconectar las tuberias
flexibles. '

Repasicion

Montar las tuberias flexibles en el depasito de
carbén activo y el depdsito de carbén activo.
(Par de apriete del tensor = 0,4 daN.m).
Colocar el revestimiento protector en el pasa-
rruedas.

Valvula de purga del depésito

L :

1.- Vélvula purga depésito
2 .- Tuberia de purificacion
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Equipo de inyeccion MOTRONIC M 2.5

SISTEMA DE ALIMENTACION

e

]
AITRTERTRA)

1.- Depésito
2.- Bomba de combustible
3.- Filtro de combustible
4.- Regulador de la presién del combustible
5.- Bohina de encendido
6.- Cable incandescente medidor volumen de
aire

= In
8.- Distribuidor de alta tension sin contactos
9.- Conmutador de la valvula de mariposa
10.-Sistema de distribucién electronico
11.-Regulador del régimen de ralenti

Au todiagnosis

La parte del programa correspondiente a la
autodiagnosis, controla la plausibilidad de las
sefales sensoriales. Por ejemplo, una rotura
de cable hacia el detector de temperatura ori-
gina una resistencia infinita. La temperatura a
ello correspondiente de -35° C no es plausi-
ble, siendo reconocido naturaimente el fallo.
Controles parecidos de la plausibilidad se lle-

Cédigos de averfa

12.-Impulsor térmico del liquido refrigerante
13.-Sensor de antidetonancia
14.-Manda-impulsos del cigiiefial
15.-Catalizador

16.-Sonda Lambda

17.vlcl"|i1d%ulsor Hall para reconocimiento encen-

18.-Depdsito de carbén activo desaireacion
del deposilo de combustible

19.-Vélvula de desaireacién del deposito

20.-Rele de la bomba de combustible

vléasnacabooonlasdeméssehalessensoria-
Un fallo reconocido es memorizado con el c6-
digo de averia correspondiente.

Para el valor de medicién que falta se pone a
disposicién una magnitud sustitutiva de modo
que puede proseguirse el viaje hasta el proxi-
mo taller oficial de Opel.

| Alimentacién de tension
[ Alimentacion de tensién
Mematia del programa

| mutador ralenti

; /| Potenciémetro del CO e ralenti - **+f Tensién démasiado
Potencidmetro del CO en ralenti
Conmutador vélvula mariposa; cons

"Ganmutadorvamulamanposa con=

- | mutador plena carga J el o i
| Cable lncandescente medldor ma— Tension demasiado ba;a
' sas de aire |
.../ || Cable incandescente medldor ma- | Tension demasuadoa.fta
B sas de aire ;
.75 Regulacion encendido Tension demasiado
81 Inyector cil. 1 Tension demasiado bala
82 Inyector cil. 2 Tension demasiado baja
83 Inyector cil. 3 Tension demasiado baja
84 Inyector cil. 4 Tension demasiado baja

"Mezcla cornbustable/alre demaslado

Faﬁodelprograma{PHOM)

Tension demasiado alta
Tension.demasiado baja

'Tmsténmrnasmdobaja‘.. G e

OPEL ASTRA

La lectura de todos los cédigos de averia pie-
de realizarse con KM-640 a través de la lam-
para de control del motor.

Distribucion de enchufes y circuitos de co-
mente

Fase final bobina encendido K 73/bome 4
Masa de referencia fase final bobina en-
cendido

Mando a masa para relé bomba combus-
tible K 68/bome 85 B

Mando a masa para regulador ralenti M 33
Mando a masa para vélvula desaireacién
depésito combustible Y 34

Libre

L] ' [

Sefial cable incandescente medidor ma-

sas aire P 44/bome 3

Senal impulsor Hall reconocimiento cilin-

dro P 47/bome 2

9.- Sefial impulsor frecuencias recorrido P 21

10.-Masa sonda Lambda

11.-Sefial sensor antidetonancia

12.-Libre

13.-Cable de diagnosis “cable de excitacién”

14.-Masa inyectores

15.-Libre

16.-Mando a masa para inyector Y 7, cilindro 3

17.-Mando a masa para inyector Y 7, cilindro 1

18.-Bateria bome 30

19.-Masa aparato de mando

20.-Codificaciéon con/sin catalizador

21.-Codificacion MT/AT

22.-Mando a masa para lampara control mo-
tor H 30

23.-Libre

24.-Masa vélvula desaireacion depdsito com-

bustible, lampara control motor, EWD,

EKP

@ No Ok W N

25.-Mando a masa para cable incandescente
medidor masas aire, sefal "comb. depu-
radora”

26.-Masa cable incandescente medidor masa
aire P 44/borme 2

27 .-Bateria bome 15

28.-Sefial sonda Lambda

29.-Libre

30.-Masa sensor antidetonancia

31.-Alimentacién tensién impulsor Hall P
47/bome 1

32.-Senal ti para el ordenador de abordo

33.-Libre

34.-Mando a masa para inyector Y 7, cilindro 2

35.-Mando a masa para inyector Y 7, cilindro 4

36.-Mando a masa para relé principal K -
68/bome 36

37.-Tension de alimentacion conectada

38.-Libre

39.-Libre

40.-Libre

41 -Litsre

42.-Codificacion MT/AT

43.-Senal potenciémetro CO ralenti

44 -Libre

45.-Senal temperatura liquido refrigeracion

46.-Codificacion encendido

47 .-Senal mandaimpulsos inductivo cigueial

48.-Libre

49.-Libre

50.-Libre

51.-Libre

52.-Senal conmutador ralenti

53.-Sefal conmutador plena carga

54 -Libre

56.-Cable serial de datos “parlante”
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Instalacion inyeccion MOTRONIC M 2.5

SISTEMA DE ALIMENTACION

1.- Aparato de mando

2.- Medidor térmico masa de aire

3.- Regulador presion combustible

4.- Carcasa mariposa de gases*

5.- Vélvula purga dep6sito combustible

6.- Regleta de enchufes inyectores

7.-  Detector temperatura liquido refrigeracién
8.- Sensor de picado

9.- Regulador régimen ralenti

10.- Impulsor inductivo

'Paralavers%conEI'C,seencmntraapaﬁeunatubdadurademmipoaadegasesi_‘mbaio

la carcasa de mariposa de gases.

Extraccion de la cdmara de prevolumen

de tubo flexible (2), los tomillos (3) y la cdmara
de prevolumen.

Reposicion

NOTA.- Antes de colocar el anillo de junta,

aplicar en 4 6 6 puntos de fijacion

:Jobrelagdade]untadelacémamdeprem-
men

Prestar atencidn al correcto asiento del anillo
de junta.

Repetir la fjacion después de cada desmonta-
je de la camara de prevolumen.

Montar la camara de prevolumen, la abraza-
dera de tubo flexible (2), los tomillos (3) y e
tubo flexible (1).

Extraccién del medidor de cantidad de
aire

Desmontar el enchufe del ramal de cables, las
abrazaderas del tubo flexible (1) y el medidor
de cantidad de aire.
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Reposicidn

Montar el medidor de cantidad de aire, las
abrazaderas del tubo flexible y el enchufe del
ramal de cables.

Extraccion del conmutador de la maripo-
sa de gases

Desmontar la camara de prevolumen, el medi-
dor cantidad de aire y si fuese necesario, la
carcasa de la mariposa de gases.

Retirar el enchufe del ramal de cables (1) y el
conmutador de la mariposa de gases (2).

Reposicién

Ajustar el conmutador de la mariposa de ga-
ses.

Colocar el enchufe del ramal de cables, la car-
casa de mariposa de gases, el medidor de
cantidad de aire y la cdmara de prevolumen.

Ajuste del conmutador de la mariposa de
gases

Desmontar la camara de prevolumen, el medi-
dor de cantidad de aire y si fuese necesario, la
carcasa de la mariposa de gases.

Afiojar los tomillos, girar el conmutador en la
direccion contraria a las agujas del reloj hasta
notar una resistencia. En esta posicién, enros-
car firmemente el conmutador de la mariposa
de gases. Si se abre una ranura en la maripo-
sa de gases debe oirse un chasquido el cual
se repite al cerrarse la mariposa de gases.
Montar la carcasa de la mariposa de gases, el
medidor de cantidad de aire y la camara de
prevolumen.

Extraccién de la carcasa de la mariposa
de gases

Desmontar la cdmara de prevolumen, el so-
porte de la tuberia de combustible (1), e en-
chufe del ramal de cables del conmutador de
la mariposa de gases (2), el cable de mando
del acelerador, el tubo flexible del respiradero
del carter del cigliefial (3) y el tubo flexible de
depresién del regulador de presién de com-
bustible.
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SISTEMA DE ALIMENTACION

Desmontar la carcasa de la mariposa de ga-
ses y &l conmutador de la mariposa de gases.

Reposicion

Montar el conmutador de la mariposa de ga-
ses (par de apriete carcasa mariposa de gases
0,9 daN.m), el tubo flexible de depresion del
regulador de presiéon de combustible, el tubo
flexible del respiradero del carter del cigliefial
(3), & cable de mando del acelerador, el en-
chufe del ramal de cables del conmutador de
mariposa de gases (2), el soporte de la tuberia
de combustible (1) y la cdmara de prevolu-
men.

NOTA.- Si el varillaje de la mariposa de gases
estuviera averiado, debera reemplazarse el
conjunto de la carcasa mariposa de gases con
varillaje. Un correcto ajuste no es posible con
los medios del taller. '

Alustar el conmutador de la mariposa de ga-
ses.

Extraccién de los inyectores

Desmontar la camara de prevolumen y el ca-
ble de mando del acelerador (1).

Desmontar los tubos flexibles del respiradero
del carter del cigtiefial (1), (2), el tubo flexible
de depresion del regulador de presién de
combustible (3), el enchufe del ramal de ca-
bles del medidor de cantidad de aire (4), y el
enchufe del ramal de cables del conmutador
de mariposa de gases (5).
Desmontar el soporte del cable de mando del
acelerador, -

Desmontar la regleta de los enchufes de los

"inyectores.

Presionar hacia atras con destornillador las
grapas de la regleta de los enchufes y tirar ha-
cia arriba de la regleta de los enchufes.

Desmontar el cable a masa (1) y (2) y el tubo
de distribucién de combustible junto con los
inyectores.
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Desmontar la grapa de sujecién y el inyector.
Reposicién

Utilizar nuevos anillos de junta.

Prestar atencién a la correcta posicidn de los
tubos flexibles y cables.

Montar el inyector al tubo de distribucién de
combustible con la grapa de sujecién, el tubo
de distribucién de combustible con inyectores,
las tuercas, el cable a masa, las tuercas, la re-
gleta de los enchufes de los inyectores y el so-
porte del cable de mando del acelerador (par
de apriete 0,8 daN.m).

Montar el enchufe del ramal de cables del
conmutador de mariposa de gases, el enchufe
del ramal de cables del medidor de cantidad
de aire, el tubo flexible de vacio del regulador
de presion de combustible, los tubos flexibles
del respiradero del carter del ciglefal y la ca-
mara de prevolumen,

Ajustar el cable de mando del acelerador.

Extraccién del regulador del régimen de
ralenti

Marcar la posicién de montaje de los tubos
flexibles.

Desmontar de la bateria el cable a masa.
Retirar el tubo flexible (flecha).

Desmontar el recubrimiento del compartimen-
to del motor, el enchufe del ramal de cables
del reguiador del régimen de ralenti, el regula-
dor del régimen de ralenti con tubos flexibles y
del regulador de régimen de ralenti, los tubos
flexibles. . i

Reposicion "

Montar los tubos flexibles del regulador del ré-
gimen de ralenti, el regulador del régimen de
ralenti con los tubos flexibles, el tubo fiexible
{flecha) a la cdmara de prevolumen, el enchufe
del ramal de cables del regulador del régimen
de ralenti y el cable a masa a la bateria. -

Prestar atencién al comrecto tendido de los tu-
bos flexibles.
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Extraccion del regulador de presién de
combustibie

Prestar atencion a la salida del combustible,
Observar prescripciones de seqguridad.

Desmontar la cdmara de prevolumen, el en-
chufe del ramal de cables del medidor de
masa de aire, el enchufe del ramal de cables
del conmutador de mariposa de gases, el
tubo flexible de depresion del regulador de
presion de combustible y el regulador de pre-
sion de combustible.

Reposicicn

Montar el regulador de presién de combustible
con nuevos aniflos de junta (par de apriete 0,4
daN.m), el tubo flexible de depresion del regu-
lador de presién de combustible, el enchufe
del ramal de cables del conmutador de mari-
posa de gases, el enchufe del ramal de cables
del medidor de masa de aire y la camara de
prevolumen.

Control de la presién de combustible

Abrir lentamente el tap6n roscado (A) (reduc-

cion de la presion).

Retirar el tubo flexible de depresién del regula-
. dor de presion de combustible que se halla

unido al muitiple de admisién.

Comprobar con un mandmetro de presién de

combustible KM-J-34740-1 en (A), purgar &l

manometro de presién de combustible y po-

ner el motor en marcha al ralenti.

Valor nominal presién combustible = 3 bar.

Extraccién de la valvula de purga del de-
pésito de combustible

SISTEMA DE ALIMENTACION

Desmontar el enchufe del ramal de cables de
la vélvula de purga del depdsito de combusti-
ble (1), los tubos flexibles de depresion (2) y la
valvula de purga del depdsito de combustible.

Repaosicion

Montar la valvula de purga del depésito de
combustible, los tubos flexibles de depresion
(2) y el enchufe del ramal de cables de la val-
vula de purga del depésito de combustible (1).

Extraccién del aparato de mando

Desconectar el encendido.

Retirar el portaobjetos, del revestimiento de-
lantero derecho inferior, el aparato de mando
y el enchufe del ramal de cables.

Reposicion

Montar el enchufe del ramal de cables, el apa-
rato de mando, el revestimiento delantero de-
recho inferior y el portacbjetos.

Extraccién del detector de temperatura
del liquido de refrigeracién

NOTA.- Sale liquido de refrigeracion.
Desmontar el enchufe del ramal de cables del
detector de temperatura de liquido de refrige-
racion y el detector de temperatura de liquido
de refrigeracion.

Reposicién

Par de apriete del detector de temperatura del
liquido de refrigeracion a la carcasa del ter-
mostato = 1,1 daN.m, (utilizar nuevo anillo de
junta).

Colocar el enchufe del ramal de cables del de-
tector de temperatura del liquido de refrigera-
cion.

Rellenar y purgar el sistema de: refrigeracion.
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Extraccion del sensor de picado

Desmontar de la bateria el cable a masa, el
enchufe del ramal de cables del sensor de pi-
cado y el sensor de picado.

Reposicion

Limpiar las superficies de montaje del sensor
de picado del blogue motor.

Par de apriete del sensor de picado al bloque
motor 2,0 daN.m.

Prestar atencion al méximo grado de | ;
Colocar el enchufe del ramal de cables del
sensor de picado y el cable a masa de la bate-
ria.

Extraccion de la sonda Lambda

NOTA.- Desmontar s6lo con el motor a tem-
peratura de servicio.

Desmontar el enchufe del ramal de cables y la
sonda Lambda (1).

Repaosicidn

Par de apriete de la sonda Lambda en el tubo
de escape: 3,0 daN.m.

Colocar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda.

Si se reutiliza la sonda Lambda, montarla con
grasa especial.
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Instalacién de escape
Indicaciones relativas a la reparacién

Segln del modelo que se trate se montan en
produccion instalaciones de escape diferen-
tes.

En las instalaciones montadas en produccion
es posible gue algunos componentes de la
misma formen entre si un determinado con-
junto.

En el servicio postventa se ofrecen los compo-
nentes de dichos conjuntos como piezas indi-
viduales.

La instalacién de escape debe montarse sin ti-
ranteces y de modo que siga la configuracion
de los bajos del vehiculo.

Todas las piezas deben ser comprobadas en
cuanto al desgaste y reemplazarse, si ello fue-
se necesario,

Comprobar la hermeticidad de la instalacion
de escape,

Verificar sistema retorno gases de escape

Desmontar el recubrimiento del fittro de aire y
el tubo flexible de depresiaén. -

Establecer la diferencia de presién en la vévu-
la de retorno de gases de escape con la bom-
ba manual de vacio MKM-667, el régimen de
revoluciones del ralenti debe decaer més de
100 r.p.m. :

Colocar el tubo flexible de depresion y montar
el recubrimiento del filtro de aire. »

Limpieza de la véivula ds retorno de gases
de escape

Desmontar el recubrimiento del filtro de aire, el
tubo flexible de depresién y la valvula retormo
gases de escape.

Limpiar el asiento de vélvula con un cepillo o
con una punta de trazar (no danar &l asiento
de valvula).

Montar la vélvula de reforno de gases de es-
cape, el tubo flexible de depresion y el recubri-
miento del filtro de aire.

CONTROL ELECTRONICO DE TRAC-
CION (ETC)

1.- Tubuladura mariposa gases ETC

2.- Servomotor ETC

3.- Detector niimero giros eje delantero,
como con ABS

4.- Detector nimero giros eje trasero, como
con ABS

5.- Aparato de mando ETC

6.- Tecla ETC

7.- Hidrogrupo ABS

8.- Testigo luminoso ETC

Generalidades _
Conduccidn con ETC

El ETC (Sistema electrénico de control de

. traccion) impide, especialmente sobre calza-

das resbaladizas, como, por ejemplo, con hu-
medad nieve o hielo, que las ruedas motrices
glren incontroladamente sin avanzar

El ETC se suministra solo en combinacién con
el ABS.

La potencia del motor o el par motor se regula
automaticamente de modo que queden ga-
rantizadas una estabilidad de marcha y trac-
cion optimas, dentro de los limites fisicos.

La intervencion del ETC se indica al lucir inter-
mitentemente el testigo luminoso del ETC. La
reduccion de la potencia del motor durante la
fase de regulacion se reconoce eventualmente
también por no reaccionar el motor de la for-
ma acostumbrada al accionar la mariposa de
gases.

Después de arrancar el motor se pone auto-
maticamente en funcionamiento el ETC.
Durante la marcha tienen lugar permanente-
mente un autocontrol del sistema.

Si después de unos segundos de haberse
puesto el motor en marcha no se apaga el
testigo luminoso del ETC o luce durante la
marcha, es sefial de que existe un fallo en el
ETC. El vehiculo puede seguir prestando servi-
cio sin ninguna clase de limitaciones.No obs-
tante, si se acelera excesivamente, puede
ocurrir que las ruedas motrices giren sin avan-
zar.

Al conducir con cadenas para la nieve, con
mucha nieve o al haberse atascado, es conve-
niente desconectar el ETC con' el conmutador
para ello previsto en la consola central,

La reconexion del sistema se realiza accionan-
do de nuevo el conmutador del ETC o, auto-
maticamente, cuando se vuelva a conectar el
encendido.

Mantenimiento

Al llevar a cabo trabajos en el ETC hay que te-

ner en cuenta lo siguiente :

- Comprobar la hermeticidad de los empalmes
de depresion y de agua.
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- Correcto asiento de las conexiones de la ba-
teria.

- No desconectar ni conectar jamas del apa-
rato de mando ETC o tubuladura de maripo-
sa de gases ETC el enchufe mditiple de ra-
mal de cables estando conectado el
encendido.

- No deben modificarse los topes de la tubula-
dura de mariposa de gases ETC. Si los to-
pes han sido modificados debe reemplazar-
se la tubuladura de mariposa de gases ETC.

- Después de haber realizado trabajos que
atafien al ETC es necesario verificar la insta-
lacién.

- Al llevar a cabo trabajos de soldadura eléctri-
ca, es necesario desconectar el enchufe del
aparato de mando.

- Al realizar reparaciones de la pintura se pue-
de someter el aparato de mando durante
breve tiempo hasta 95° C 'y, por més tiempo
{aprox. 2 horas) hasta 85° C como méaximo,

Verificacién del funcionamiento.

Después de haber realizado trabajos en el
ETC es necesario llevar a cabo una verifica-
cion del funcionamiento; es decir, después de
concectar el encendido debe encenderse bre-
vemente el testigo luminoso de ETC para vol-
verse de nuevo a apagar.

Indicaciones especiales.

Una de las sefales de entrada mas importan-
tes para el ETC son las informaciones sobre
velocidad de las ruedas. Neuméticos desgas-
tados tienen un didmetro inferior a los neuma-
ticos con perfil comecto y, por lo tanto, un ma-
yor nimero de giros,

Si el vehiculo va equipado con diferentes cla-
ses de neuméticos puede originar ello un fun-
ciénamiento incorrecto del ETC, ya que, al ser
desuniforme el diametro de los neuméticos se
pasan al aparato de mando informaciones di-
ferentes de la velocidad,

Para impedir este efecto 'se lleva a cabo un
ajuste automatico del tamafio de los neuméti-
cos en el aparato de mando; es decir, los dife-
rentes didmetros de los neuméticos son reco-
nocidos y la informacion sobre velocidad es
correspondientemente corregida.

Como este ajuste sélo tiene lugar bajo deter-
minadas condiciones de marcha, siendo, ade-
mas necesario para ello, un determinado tiem-
po, es posible que después de un
reemplazamiento de neuméticos (por ejemplo,
al reemplazar los neuméticos traseros desgas-
tados por otros nuevos) tenga lugar una inter-
vencion incorrecta de ETC.

Una presion de inflado completamente equivo-
cada en un neumatico puede originar también
lo anteriomente descrito.

Si se presentan problemas de esta indole es
posible alcanzar un répido ‘ajuste de los neu-
maticos del modo siguiente:

_ Inflar los neunéticos a la correcta presion de
aire. )

- Acelerar el vehiculo hasta alcanzar una velo-
cidad de 100 a 120 km/h.

- Seguidamente dejar que el vehiculo se des-
place en linea recta sin accionar el pedal del
acelerador o el pedal de freno hasta una ve-
locidad por debajo de los 70 km/h.

Este proceso debe repetirse en total 5 veces,

quedando asi garantizado un ajuste total de

los neumaticos.
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56 CONTROL ELECTRONICO DE TRACCION (ETC)

Instalacién de escape
Indicaciones relativas a la reparacién

Segln del modelo que se trate se montan en
produccion instalaciones de escape diferen-
tes.

En las instalaciones montadas en produccion
es posible gue algunos componentes de la
misma formen entre si un determinado con-
junto.

En el servicio postventa se ofrecen los compo-
nentes de dichos conjuntos como piezas indi-
viduales.

La instalacién de escape debe montarse sin ti-
ranteces y de modo que siga la configuracion
de los bajos del vehiculo.

Todas las piezas deben ser comprobadas en
cuanto al desgaste y reemplazarse, si ello fue-
se necesario,

Comprobar la hermeticidad de la instalacion
de escape,

Verificar sistema retorno gases de escape

Desmontar el recubrimiento del fittro de aire y
el tubo flexible de depresiaén. -

Establecer la diferencia de presién en la vévu-
la de retorno de gases de escape con la bom-
ba manual de vacio MKM-667, el régimen de
revoluciones del ralenti debe decaer més de
100 r.p.m. :

Colocar el tubo flexible de depresion y montar
el recubrimiento del filtro de aire. »

Limpieza de la véivula ds retorno de gases
de escape

Desmontar el recubrimiento del filtro de aire, el
tubo flexible de depresién y la valvula retormo
gases de escape.

Limpiar el asiento de vélvula con un cepillo o
con una punta de trazar (no danar &l asiento
de valvula).

Montar la vélvula de reforno de gases de es-
cape, el tubo flexible de depresion y el recubri-
miento del filtro de aire.

CONTROL ELECTRONICO DE TRAC-
CION (ETC)

1.- Tubuladura mariposa gases ETC

2.- Servomotor ETC

3.- Detector niimero giros eje delantero,
como con ABS

4.- Detector nimero giros eje trasero, como
con ABS

5.- Aparato de mando ETC

6.- Tecla ETC

7.- Hidrogrupo ABS

8.- Testigo luminoso ETC

Generalidades _
Conduccidn con ETC

El ETC (Sistema electrénico de control de

. traccion) impide, especialmente sobre calza-

das resbaladizas, como, por ejemplo, con hu-
medad nieve o hielo, que las ruedas motrices
glren incontroladamente sin avanzar

El ETC se suministra solo en combinacién con
el ABS.

La potencia del motor o el par motor se regula
automaticamente de modo que queden ga-
rantizadas una estabilidad de marcha y trac-
cion optimas, dentro de los limites fisicos.

La intervencion del ETC se indica al lucir inter-
mitentemente el testigo luminoso del ETC. La
reduccion de la potencia del motor durante la
fase de regulacion se reconoce eventualmente
también por no reaccionar el motor de la for-
ma acostumbrada al accionar la mariposa de
gases.

Después de arrancar el motor se pone auto-
maticamente en funcionamiento el ETC.
Durante la marcha tienen lugar permanente-
mente un autocontrol del sistema.

Si después de unos segundos de haberse
puesto el motor en marcha no se apaga el
testigo luminoso del ETC o luce durante la
marcha, es sefial de que existe un fallo en el
ETC. El vehiculo puede seguir prestando servi-
cio sin ninguna clase de limitaciones.No obs-
tante, si se acelera excesivamente, puede
ocurrir que las ruedas motrices giren sin avan-
zar.

Al conducir con cadenas para la nieve, con
mucha nieve o al haberse atascado, es conve-
niente desconectar el ETC con' el conmutador
para ello previsto en la consola central,

La reconexion del sistema se realiza accionan-
do de nuevo el conmutador del ETC o, auto-
maticamente, cuando se vuelva a conectar el
encendido.

Mantenimiento

Al llevar a cabo trabajos en el ETC hay que te-

ner en cuenta lo siguiente :

- Comprobar la hermeticidad de los empalmes
de depresion y de agua.
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- Correcto asiento de las conexiones de la ba-
teria.

- No desconectar ni conectar jamas del apa-
rato de mando ETC o tubuladura de maripo-
sa de gases ETC el enchufe mditiple de ra-
mal de cables estando conectado el
encendido.

- No deben modificarse los topes de la tubula-
dura de mariposa de gases ETC. Si los to-
pes han sido modificados debe reemplazar-
se la tubuladura de mariposa de gases ETC.

- Después de haber realizado trabajos que
atafien al ETC es necesario verificar la insta-
lacién.

- Al llevar a cabo trabajos de soldadura eléctri-
ca, es necesario desconectar el enchufe del
aparato de mando.

- Al realizar reparaciones de la pintura se pue-
de someter el aparato de mando durante
breve tiempo hasta 95° C 'y, por més tiempo
{aprox. 2 horas) hasta 85° C como méaximo,

Verificacién del funcionamiento.

Después de haber realizado trabajos en el
ETC es necesario llevar a cabo una verifica-
cion del funcionamiento; es decir, después de
concectar el encendido debe encenderse bre-
vemente el testigo luminoso de ETC para vol-
verse de nuevo a apagar.

Indicaciones especiales.

Una de las sefales de entrada mas importan-
tes para el ETC son las informaciones sobre
velocidad de las ruedas. Neuméticos desgas-
tados tienen un didmetro inferior a los neuma-
ticos con perfil comecto y, por lo tanto, un ma-
yor nimero de giros,

Si el vehiculo va equipado con diferentes cla-
ses de neuméticos puede originar ello un fun-
ciénamiento incorrecto del ETC, ya que, al ser
desuniforme el diametro de los neuméticos se
pasan al aparato de mando informaciones di-
ferentes de la velocidad,

Para impedir este efecto 'se lleva a cabo un
ajuste automatico del tamafio de los neuméti-
cos en el aparato de mando; es decir, los dife-
rentes didmetros de los neuméticos son reco-
nocidos y la informacion sobre velocidad es
correspondientemente corregida.

Como este ajuste sélo tiene lugar bajo deter-
minadas condiciones de marcha, siendo, ade-
mas necesario para ello, un determinado tiem-
po, es posible que después de un
reemplazamiento de neuméticos (por ejemplo,
al reemplazar los neuméticos traseros desgas-
tados por otros nuevos) tenga lugar una inter-
vencion incorrecta de ETC.

Una presion de inflado completamente equivo-
cada en un neumatico puede originar también
lo anteriomente descrito.

Si se presentan problemas de esta indole es
posible alcanzar un répido ‘ajuste de los neu-
maticos del modo siguiente:

_ Inflar los neunéticos a la correcta presion de
aire. )

- Acelerar el vehiculo hasta alcanzar una velo-
cidad de 100 a 120 km/h.

- Seguidamente dejar que el vehiculo se des-
place en linea recta sin accionar el pedal del
acelerador o el pedal de freno hasta una ve-
locidad por debajo de los 70 km/h.

Este proceso debe repetirse en total 5 veces,

quedando asi garantizado un ajuste total de

los neumaticos.
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Extraccién de la tecla ETC

Desmontar de la consola central el portaobje-
tos del conmutador el enchufe de ramal de
cables y del portaobjetos la tecla (1).

Montar la tecla (1) en el portaobjetos, el en-
chufe de ramal de cables (2) en el conmutador
y el portaobjetos {3) en la consola central.

Extraccion del aparato de mando ETC.
Nota.-Desmontar el aparato de mando ETC

solo estando el encendido desconectado y
desembomado el cable de masa de la batera.

Desmontar del umbral izquierdo el recubri-
miento del aparato de mando, del soporte el
aparato de mando (1) y del aparato de mando
el enchufe de cable.

Reposicicn

__._r
&
VYT

Montar el enchufe del cable en el soporte del
aparato de mando hasta oir como encastra el
bloqueo, el aparato de mando en el soporte y
el cable a masa de la bateria.

Comprobar el funcionamiento. Montar el recu-
brimiento del aparato de mando.

Extraccion de la tabuladura de la maripo-
sa de gases ETC.

Desembornar la bateria retirar la cdmara de
prevolumen, el medidor de cantidad de aire
con el tubo flexible de aspiracion de aire.

Desenganchar el cable de mando del acelera-
dor. Retirar el soporte del cable de mando del
acelerador, de la carcasa de mariposa de ga-
ses el tubo flexible de aspiracidn para el respi-
radero del céarter del cigienal, el soporte de la
tuberia de combustible y el enchufe de ramal
de cables del potenciémetro de mariposa de
gases.

Desmontar las 4 tuercas, la carcasa de la ma-
riposa de gases v la junta. Limpiar las superfi-
cies de hermetizado.
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Desmontar el tubo flexible de desaireacion y el
tubo flexible del liquido de refrigeracion.

Nota.- Recoger el liquido de refrigeracion que
sale en un recipiente.

Desmontar los tomillos de fijacién (1) del ser-
vomotor ETC, el tubo flexible de depresion (2)
del regulador de presion del combustible, el
tubo flexible de depresion (3) de la valvula de
purga del deposito, la cazoleta (4) de la varilla
de acoplamiento para la tubuladura de mari-
posa de gases ETC. i

Desmontar de la culata el tubo fiexible del Ii-
quido de refrigeracion, la tubuladura de la ma-
riposa de gases ETC, la junta, en caso de re-
emplazar, cambiar el tubo flexible de liquido
de refrigeracion de la tubuladura de la maripo-
sa de gases ETC.

Limpiar las superficies de hermetizado.

Reposicion
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Montar la tubuladura de la mariposa de gases
de escape ETC (utilizar un anillo de junta nue-
vo).

Téngase en cuenta el correcto tendido del
tubo flexible del liquido de refrigeracion.

Montar el servomotor ETC en la tubuladura de
la mariposa de gases ETC (par de apriete 0,7
daNm), la cazoleta (4) de la varilla de acopla-
miento de la tubuladura de la mariposa de ga-
ses ETC ( el clip de seguridad debe encastrar),
el tubo flexible de depresién. (3) de la valvula
de purga del depésito, el tubo flexible de de-
gruesim (4) del regulador de presion del com-
stible.

Montar el tubo flexible del liquido de refrigera-
cion en la culata.

Montar el tubo flexible de desaireacion, el tubo
del liquido de refrigeracion en la tubuladura de
la mariposa de gases ETC y la junta de la car-
casa de la mariposa de gascs.

Montar la carcasa de la mariposa de gases
{par de apriste = 0,9 daNm).

Montar el soporte del cable de mando del
acelarador y el cable de mando de! acelerador
(sin que quede tensado).

Colocar el soporte de la tuberia del combusti-
ble, el tubo fiexible del respiradero del carter
del cigliefial en la carcasa de la mariposa de
gases, el enchufe del ramal de cables del po-
tenciémetro de la mariposa de gases, la ca-
mara de prevolumen, el medidor de cantidad
de aire con el tubo flexible de aspiracién del

REFRIGERACION

aire y embornar la bateria.
Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion,

Extraccién del sevomotor ETC.

Desembornar la bateria.

Retirar la cdmara de prevolumen y el medidor
de cantidad de aire con el tubo flexible de as-
piracion de aire.

Desmontar el tubo flexible del respiradero del
carter del ciglienal y la leglieta tensora del ge-
nerador (abatir el generador hacia un lado).

Desmontar el soporte del cable de mando del
acelerador (1), los tomillos de fijacion (2) del
sevomotor ETC, el enchufe del ramal de ca-
bles del servomotor ETG (se tiene acceso des-
de el generador).

Nota.-Téngase en cuenta la posicién de mon-
taje de la varilla de acoplamiento.

Desmontar de la tubuladura de la mariposa de
gases ETC la cazoleta de la varilla de acopla-
miento, el servomotor en el costado del servo-
motor ETC la cazoleta de la varilla de acopla-
miento y el servomotor ETC.

Reposicion
Montar el servomotor ETC en la tubuladura de

la mariposa de gases ETC {par de apriete =
0,7 daNm).

OPEL ASTRA

Montar la cazoleta de la varilla de
Acoplamiento en el servomotor ETC y tubula-
dura de la mariposa de gases ETC, conectar
el enchufe de ramal de cables del servomotor

ETC.

Montar el tubo flexible del respiradero del car-
ter del cigliefial y el generador en la lengleta
tensora.

Comprobar la tension de la correa trapezoidal.
Montar el soporte del cable de mando del
acelerador, el medidor de cantidad de aire con
tubo flexible de aspiracion del aire, la camara
de prevolumen y embomar la bateria.

REFRIGERACION

Caracteristicas de la refrigeracién

Tipo de radiador ................
Capacidad refrigerante ...... 7.2
Tension de correa b/agua:

onsi 450 N
250 a 300N
ongelante (hasta -20° C)
Cantidad de agua (66%).... 4.8
Cantidad de anticongelante

Control de la tension de la correa trape-
zoidal

Desmontar el tubo flexible de aspiracién de
aire.
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Medir la tensién de la correa trapezoidal (con
el util KM-128-A);

- 450 N (correa trapezoidal nueva).

- 250 a 300 N (correa trapezoidal rodada).
Presionar la palanca "A", hasta que el vastago
toque la correa trapezoidal y se escuche un
zumbido.

Multiplicar por 100 el valor leido que corres-
ﬁonde a la tension de la correa trapezoidal en

Ajustar la tension de la correa trapezoidal.
Aflojar la lengleta tensora del generador y
desplazario.

Par de apriete de la lenglieta tensora al gene-
rador:

= MBLcemnsnnnnaninms. 2.5, daNm;
SMAO. 3,0 daN.m.
Colocar el tubo flexible de aspiracion de aire.

Lienado y purga del sistema de refrigera-
cidn

Utilizar anticongelante Opel.
Desmontar el tomillo de hexagono interior.

Rellenar de liquido de refrigeracién en el depo-
sito de compensacién hasta que salga sin ha-
cer burbujas a través del taladro de recepcion
del tomnillo de hexagono interior.

Enroscar el tornillo de hexagono interior unta-
do de masilla de hermetizado.

REFRIGERACION

Rellenar de liquido de refrigeracion en el dep6-
sito de compensacion hasta la marca “KALT".
Cerrar el sistema de refrigeracién y hacer que
se caliente el motor hasta que el termostato
abra (92° C) aprox. temperatura liquido refrige-
racion).

Comprobar el nivel del liquido de refrigeracion.
Dejar enfriar el motor; caso de necesidad vol-
ver a rellenar el depdsito de compensacion
con liquido de refrigeracién hasta la marca
“KALT”,

Extraccion del termostato

b

Desmontar el recubrimiento del compartimen-
to motor. )
Retirar del radiador el tubo flexible acodado in-
ferior (recoger el liquido de refrigeracion que
salga).

Retirar de la tubuladura de salida de agua el
tubo flexible acodado superior y de la carcasa
del termostato la tubuladura de salida de agua
junto con el termostato.

Retirar el anillo de junta.

Reposicion

Limpiar las superficies de hermetizado.

Montar el anillo de junta nuevo, en la carcasa
del termostato la tubuladura de salida de agua
con termostato (0,8 daN.m).

Colocar los tubos flexibles acodados superior
e inferior y el recubrimiento del compartimento
motor.

Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

Extraccion del anillo de junta de la carca-
sa del termostato

)
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B

—

59

Desmontar:

El recubrimiento del compartimento motor.

Del radiador el tubo flexible acodads inferior
{recoger el liquido de refrigeracion que salga).
De la carcasa del termostato el tubo flexible
acodado superior.

De la culata la chapa de recubrimiento del
mltiple de abanico.

Desmontar:

De la carcasa del termostato el enchufe de ca-
ble (flechas).

De la culata la carcasa del termostato.

Sacar el anillo de junta.
Reposicion

Limpiar las superficies de hermetizado.

Montar el anillo de junta nuevo, la carcasa del
termostato, el enchufe del cable, la chapa de
recubrimiento, los tubos flexibles acodados
superior e inferior y el recubrimiento del com-
partimento motor,

Pares de apriete (en daN.m):

Carcasa termostato a culata................... 1,5
Chapa recubrimiento a culata (tornillos
MB).s vt
Chapa recubrimiento a culata (tuercas
L

Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

Extraccion de la bomba de agua

Desmontar el recubrimiento del compartimen-
to del motor, el tubo flexible acodado inferior
del radiador (recoger el liquido de refrigeracion
que salga), la correa dentada, el rodillo tensor
de la correa dentada, el rodillo inversor de la
correa dentada y las ruedas del arbol de levas.
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Retirar el recubrimiento trasero de la correa
dentada (flechas).

Desmontar del bloque del motor la bomba de
agua.

Reposicidn

Limpiar las superficies de hermetizado.

Antes de montar la bomba de agua, untar una
ligera capa de grasa de silicona en la superfi-
cie de hermetizado del blogue motor y el anillo
de junta.

Colocar la bomba de agua en ¢ blogue motor.
NOTA.- El saliente en fundicién de la bomba
de agua y del bloque motor deben coincidir.
F'ardeapﬁetedelabombadeaguaalbloque
motor; 2,5 daN.m.

Tirar del recubrimiento trasero hasta la rueda
de la correa dentada de la bomba de agua.
Montar el recubrimiento trasero de la correa
dentada (0,6 daN.m).

Colocar las ruedas del &rbol de levas, el rodilio
inversor, el rodillo tensor de la correa dentada
y la correa dentada.

Colocar el tubo flexible acodado inferior en el
radiador y el recubrimierito del compartimento
del motor. =K

Rellenar y purgar el sistema de refrigeracion.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

HERRAMIENTAS ESPECIALES
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KM-135
Adaptador para medir la presién del aceite
motor en combinacion con KM-498-B.

KM-194-A
Llave para desmontar y montar las bujias de
encendido, ancho de boca 16 mm.

KM-210-A
Extractor para la polea de accionamiento de la
corea dentada en combinacion con KM-516,

KM-263-A

Elevador para enganchar el motor con eleva-
dor de motor sin cables con ganchos de cara-
bina de tipo corriente.

& &
a1

KM-266-A

Herramienta para embutir el casquillo cojinete
del motor de amanque, introducir a golpes el
casquillo del impulsor de p.m.s.

KM-328-8

Pemo para desmontar el anillo trasero del ci-
glenal en combinacién con KM-469-4, KM-
469-13-A y KM-665.

KM-340-C
Juego de fresas para fresar y corregir el asien-
to de vélvulas.

KM-348
Tensor para comprimir los muelles de vahula
en combinacion con KM-653.

KM-412
Soporte para recepcionar el motor desmonta-
do.

KM-412-8
Adaptador para recepcionar el motor en com-
binacion con KM-412.

KM-128-A
Aparato para controlar la tensién de la correa
trapezoidal, F

KM-321-A
Liave de dentado multiple para el desmontaje
y montaje de la polea de correa del ciglienal.

KM-422
Herramienta para montar a presion el anillo de
junta del soporte del &rbol de levas.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

.
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KM-427
Herramienta para embutir pemos de centraje
en el bloque motor.

KM-469-4

Apoyo para desmontar el anillo de junta trase-
ciglienal en combinacién con KM-328-

&

KM-469-12-B

Tomillo para montar el anillo de junta trasero
del cigiienial en combinacion con KM-511-11,
KM-635-1 y KM-635-2,

~

KM-469-13-A

Palanca para desmontar el anillo de junta tra-
sero del cigliefal en combinacién con KM-
328, KM-469-4 y KM-665.

KM-511-11

Placa para montar el anillo de junta del cigle-
fal en combinacién con KM-469-12-B, KM-
635-1 y KM-635-2.

P

Tomillos para extraer la polea de accionamien-
to de la comrea dentada en combinacién con
KM-210-A.
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KM-635

Herramienta de montaje

KM-635-1

Casquillo protector

KM-635-2

Anillo de presién :

Para montar el anillo de junta trasero del ci-
gienal en combinacién con KM-469-12-B,
KM-511-11 y KM-635-2.

MKM-596

Aparato para controlar la temperatura del
aceite motor, (control especial de los gases de
escape).

3] 006
B0OBasavosont

MKM-604-A
Torx Bit y Socket Set, para desmontar y mon-
tar los tornillos Torx.

KM-470-B

Manometro para controlar la presién de aceite
en el motor en combinacién con KM-135.

KM-640
Conmutador de diagnosis para activar la emi-
sion de coédigos intermitentes, motores con

autodiagnosis.

/ll
KM-652
Soporte para bloquear el volante motor.

&

KM-653
Adaptador para tensar muelles de vélula en
combinacion con KM-348.

/

KM-609

Maletin electrénico (Elektronic Kit I), para la
diagnosis de sistemas eléctricos vy electréni-
cos,

KM-662-A

Llave para retener la rueda de accionamiento
de la correa dentada al desmontar y montar el
tornillo de fijacion.
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KM-663 KM-693

Herramienta para montar la junta de vastago
de vélvula.

—

Juego de escariadores para escariar las guias
de véalvula.

KM-665

Gancho para desmontar el anillo de junta tra-
sero del cigliefial en combinacién con KM-
328-8, KM-469-4 y KM-469-13-A.

KM-666
Herramienta para ajustar la tension de la co-
rrea dentada.

004 o

MKM-667
Bomba para comprobar la hermeticidad de la
caja de depresién.

MKM-669
Llave dinamométrica,

Casquillos para el montaje del anillo de junta
delantero del cigliefial (en la carcasa de la
bomba de aceite).

KM-717
Alicates de extraccién del enchufe bujias de
encendido.

KM-J-26792
Buijla para comprobear las chispas de encendi-
do. -

KM-J-34730-1
Aparato para comprobar la presion del com-
bustible.

\_\__

KM-251-01
Placa para extraer el accionamiento de la
bomba de agua y rueda de aletas.

SRVID

KM-258
Casquillos para desarmar y ensamblar la bom-
ba de agua.

KM-265
Herramienta para ensamblar la bomba de
agua.

KM-471

Adaptador para comprobar bajo presion el
sistema de refrigeracién en combinacién con
MKM-601.

L

MKM-601
Verificador para la diagnosis del sistema de re-
frigeracion en combinacion con KM-471.

KM-332-B
Llave para desmontar y montar el dispositivc
de medicion del combustible.

004s g l
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MKM-667
Bomba manual de vacio para verificar el siste-
ma de retorno de gases de escape,



CARACTERISTICAS DEL EMBRAGUE

Timdeerrﬂ)mgue
Moneodisco con reglaje manual.

Diametro del disco del embrague (mm):
-MotorC14S8E............ocen. 190
- Motor C 16 SE.... 200
- Motor G 182N.... 216
- Motor C 20 NE.... 218
- Motor C 20 XE ... 228
- Motor 17D .. 200
- Motor 17 DT .. 200

_ Diametro intenor/extenor del forro del disco
(mm):

-Moter C14 SE..........ccovevvveee. 190/134
- Motor G 16 SE.... 200/134
- Motor C 18 ZN.... 216/144
- Motor C 20 NE.... 216/144
- Motor G 20 XE.... 228/150
- Motor 17D......... 200/134
- Motor 17 DT ....cvceeee 200/134
Espesor del forro del disco (mm) .......... 3,5
Material del forro del disco:
- Fibra prensada (libre de amianto).

PARES DE APRIETE DEL EMBRA-
GUE

NOTA: 1 daN.m = 1,02 kp.m.
- Conjumo del embrague al volan-
1
- Guia de tope a cambio... 0
Horquilla de embrague a palanca
de desembrague 3,
- Tapa del ernbrague a cambio . 0
MANDO DEL EMBRAGUE

L 4

Transmision

Extraccion del pedal de embrague

Desmontar:

- De la palanca de desembrague, el cable de
tiro del embrague.

- Del caballete del pedal el resorte de retorno.

- Del eje pedal el alambre de seguridad, la
tuerca hexagonal y, las arandelas.

Del pedal de embrague el resorte de retomo
y ¢l cable de tiro del embrague.

Montar el pedal de embrague, lubricando el
eje del pedal con grasa universal.

NOTA.- El pedal de embrague se reemplaza
como conjunto con el casquillo del pedal.
Colocar el cable de tiro del embrague y el re-
sorte de retorno al caballete del pedal y el ca-
ble de tiro del embrague a la palanca de de-
sembrague.

Asegurar el cable de tiro del embrague con la
grapa de seguridad.

Extracclén del cable de tiro del embrague

|

Desmontar:

- De la palanca de desembrague el cable de
tiro.

- Del cable de tiro la grapa de seguridad.

Presionar hacia atras la palanca de desembra-

gue con un destomillador,

Retirar del soporte para el amortiguador el ca-

ble de tiro.




Desmontar del pedal de embrague el resorte
de retomo y el cable de tiro del embrague.

Retirar el cable de tiro del embrague, sacando
del salpicadero por la parte del recinto motor.

Reposicicn

Montar:

- El cable del embrague en el salpicadero.

- El cable del embrague y resorte de retorno
en el pedal de embrague.

- El cable del embrague en la palanca de de-
sembrague.

- Ajustar al valor medido la tuerca del acciona-
miento del embrague.

Ajustar el pedal de embrague.

Medida A: distancia entre el punto medio en
pedal de embrague y el borde inferior de la
corona del volante.

Pedal no accionado.

Ajustar el cable de tiro del embrague.

Medida B: igual medicién que arriba pero con
el pedal pisado a fondo,

La diferencia entre ambos valores de medida
(B menos A) debe ser;

En brazo de apoyo izquierdo de 125 hasta
132 mm.

En brazo de apoyo derecho de 134 hasta 141
mm.

Corregir la carrera del pedal, en su caso, en el
roscado del cable de tiro.

EXTRACCION DEL EMBRAGUE

Asegurar el cable de tiro con la grapa de se-
guridad.

NOTA.- Pedal de embrague sobresale del pe-
dal de frenc.

Una posicién paralela de pedales no es co-
rrecta

Sin ]uégo en &l pedal de embrague.
Con el desgaste paulatino del forro del embra-
gue, el pedal de embrague sube.

Extraccién del cojinete de apriete y/o pa-
lanca de desembrague

En todos los vehiculos excepto el motor 17
DT, asi como 1.8 y 2.0 litros se realizan los
trabajos sin desmontar el cambio.

Extraccion de los casquillos de cojinete
para la palanca de desembrague

Con el cambio montado:
Desmontar los casquillos de cojinete para pa-
lanca de desembrague, con el util KM-304.

Reposicion

Montar los nuevos casquillos de cojinete, KM-
J-7004 con arandelas.

Las levas deben coincidir con los rebajes en el
carter.

Lubricar el interior de los casquillos con grasa
universal.

EXTRACCION DEL EMBRAGUE

NOTA.- En el motor 17 DT y todos los 1.8 y
2.0 litros, desmontar el cambio,

Para todos los demas modelos, realizar los
trabajos sin desmontar el cambio.

Comprobar el estado de suciedad del anillo de
hermetizacion en la guia del cojinete de empu-
je y en su caso, reemplazar.

goomprobar el disco de embrague desmonta-

Desmontar la rueda delantera izquierda, la
tapa de placa intermedia (sale aceite), el anillo
de seguridad del arbol impulsor, el tomillo clin-
drico del arbol impulsor.
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Desmontar del cambio el arbol impulsor con
los utiles KM-556-1-A y KM-556-4,

Sacar el &rbol hasta el tope.

Retirar la cubierta de cierre para embrague, el
cable de tiro de la palanca de desembrague y
la grapa de seguridad del cable de tiro.
Presionar hacia atras la palanca de desembra-
gue con un desmontador.

Presionar el plato de presién con el (til KM-
256-A.
Colocar 3 grapas distribuidas al comienzo.

Desmontar el conjunto del embrague del vo-
lante motor, la horguilla de! embrague de la
palanca de desembrague y el cojinete de
apriete.

Desmontar la palanca de desembragus, la
horquilla del embrague y la guia del cojinete de
empuje.
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Comprobar el estado de suciedad del anillo de
hemetizacién en la gufa del cojinete de empu-
je y en su caso, reemplazar.

Repaosicion

Montar el nuevo anillo de hermetizacion en la
guia del cojinete de empuje.

Rellenar el anillo de hermetizacién entre el la-
biado de cierre con grasa universal,

Embutir el anillo de hermetizacién:

- Cambio F 10, F 13: KM-445

- Cambio F 16, F 20: KM-518.

Colocar los anilios toroidales de goma y de
hermetizacién en la ranura del cérter libres de
grasa y aceite.

Par de apriete de la guia del cojinete de empu-
je al cambio = 0,5 daN.m.

Lubricar la superficie de deslizamiento para el
cojinete de apriete con grasa universal, En
caso de necesidad, alejar los restos de grasa
resinificada,

Par de apriete del cojinete de apriete, horquilla
del embrague a palanca de desembrague =
3.5 daN.m.

Montar el conjunto del embrague con disco de
embrague suelto en el volante motor.

Lubricar el dentado del disco de embrague
con grasa universal.

La pieza larga del cubo de disco de embrague
sefiala hacia el cambio.

W

TN
N

Para todos los demas vehiculos

Levantar el disco de embrague y centrar con

el cambio-arbol impulsor.

Colocar cuidadosamente a mano el arbol im-

pulsor en el dentado del disco de embrague y

del juego de engranajes.

Pares de apriete:

- Conjunto del embrague al volante motar =
1,5 daN.m.

- Tomillo cilindrico en el &rbol impulsor = 1,5
daN.m.

Embutir a tope el arbol impusor con el ttil KM-
564.

Colocar el nuevo anillo de seguridad en el ar-

bol impulsor.

Desmontar con el Gtit KM-526-A.

Pares de apriete:

- S:therta de cierre embrague a cambio = 0,7
m

- Tapé del cambio a cambio y placa interme-
dia:

-M7x1,0 =1,5daN.m.

- M8 x 1,25 = 2,0 daN.m.

Comprobar el nivel de aceite del cambio.

Montar el cable de tiro del embrague a la pa-
lanca de desembrague y colocar la grapa de
seguridad.

Ajustar el pedal de embrague.

CARACTERISTICAS DE LA CAJA DE
CAMBIOS

CARACTERISTICAS DE LA CAJA DE CAMBIOS 65

Capacidad de la caja de cambios:

- Cambio F13/6.....cccocvvvvinnnn, 1,6 litros
- Cambio F 16/5............ 1,9 litros
- Cambio F 20/5..........cccccveveeee. 1,9 litros

Identificacion de la caja de cambios

PSRRI

S N e
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El nimero del cambio se puede observar so-
bre la tapa de la placa intermedia mediante
una combinacion de cifras (representado a ra-

yas).

Ejemplo: "A 1128 1 W 394..."

A =Fébrica (se elimina en F 16)

112 =Namero del dia (afio)

8 =Ultima cifra del afio

1 =Tumo: 1 = Tumo de mafana, 2 = Tumo
de tarde

W =Cédigo del cambio (se elimina en F 20)

... =lugar destinado a cifras o letras de apli-
cacion especial.

NOTA.- Las marcas del conjunto de embra-
gue/volante motor deben coincidir.

Vehiculos con motor 17 DT
Centrar el disco de embrague con el (itil KM-
733.

Vehiculos con motor de 1.8 y 2.0 litros
Centrar el disco de embrague con el Gtil KM-
534.

* Paramotor 1.7 D = 3,74
** Para motor C 20 NE = 3,55

Sy




OPEL ASTRA

66

CARACTERISTICAS DE LA CAJA DE CAMBIOS
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Control dei nivel de aceite del cambio

- F 13.- Apertura de control trasera izquierda.
- F 16, F 20.- Apertura de control trasera de-
recha.

Rellenar a través del orificio para el tomillo de
purga en la tapa de la conexion.

Para comprobar el nivel del aceite confeccio-
nar una hemramienta auxiliar (p. el.: con alam-
bre de soldar) segtn la figura.

J—t_f 2 200 ss -

Para simpilificar el relleno de aceite en el servi-
cio postventa, se rellena hasta que salga acei-
te a través del orificio de control,

PARES DE APRIETE DE LA CAJA DE
CAMBIOS (da N.m)

NOTA: 1 daN.m = 1,02 kp.m.
Brida del cojinete del diferencial a

cambio (F16y F 20) ..cevevvieeiennns 25
Caja de cambio a bloque motor .... 7.5
Conjunto del embrague al volante . 1,5
Conmutador luz marcha atrés....... 2,0
Cubierla de conmutacién a cam-
Elemento amortiguador (palanca
cambio) a piso vehiculo................. 0.6
Guia de tope a cambio.................. 0,5
Horquilla de embrague a pala

de desembragus...........cvuerveeneininns 3,6
Pifibn de accionamiento (impulsa-

do) a caja del diferencial................ 7,0 +30a 45
Placa intermedia a cambio M7 x 1 15
Puente palanca basculante a pla-
Soporte cojinete del trinquete de
bloqueo a placa intermedia........... 0,7
Tapa de placa intermedia y placa
intermedia a cambio M8 x 1,25..... 2,0
Tapa del embrague a cambio........ 0,7
Tomillo abrazadera de retencion a
Tomillo cilindrico a arbol impulsor

del CambIO......ocecvererireerrrsere e 1,5
Version en chapa............ 3,0
Version en metal ligero................. 18
Soporte suspension motor trasera

a cuerpo eje delantero .................. 4,0
Soporte suspensién motor delan-

tero izquierdo a cambio................. 6,0
Soporte suspensién motor delan-

tero izquierdo, bloque de amorti-
guacion a larguero delantero......... 6,5
Tomillos de rueda ...........ccoververvenne 9,0
Tuerca almenada articulacién gufa
amangueta...........comnniiiiaenn. 7.0

MANDOS DE LA CAJA DE CAMBIOS
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MANDOS DE LA CAJA DE CAMBIOS

Ajuste del mando del cambio

Palanca del cambio en posicion neutral
Desmontar del tinel, la cubierta de la palanca
del cambio,

Invertir hacia arriba el fuelle de goma de la pa-
lanca del cambio.

Aflojar el tomillo de la abrazadera de la varilla
del cambio (flecha).

Extraer el tap6n para el orificio de reglaje de la
tapa del cambio.

Encajar hasta el ras en el orificio de ajuste el
(il KM-527 o KM-527-A.

NOTA.- Rebajar con muela el bisel en la patilla
corta de KM-527 (1) aprox. 3 mm. KM-527-A
(2) leva ya esta modificacion.
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Ajustar el mando del cambio.

Girar el varillaje de conexién hacia la izquierda.
Palanca de cambio en posicién neutral mante-
niendo a la altura de la 1%/2* marcha.

Biela sin juego al ras y la punta de la flecha (1)
sefiala hacia la muesca (1).

Par de apriete de la varilla de cambio-abraza-
dera = 1,5 daN.m.

Comprobar que el juego entre el gancho (A) y
tope (B) = 3 mm max. con la palanca en posi-
cién neutral y el Gtil KM-527 o KM-527-A ins-
talada.

Retirar el (til KM-527 y cerrar el orificio con un
tapon nuevo.

Montar la cubierta de la palanca del cambio al
tanel.

Comprobar con el vehiculo parado, el motor
en marcha y el embrague pisado, que entran
con suavidad todas las marchas.

Extraccién de la palanca del cambio

Palanca del cambio en posicién neutral

Desmontar del tinel la cubierta de la palanca
del cambio. |

Remangar el fuelle de goma, extraer la palan-
ca del cambio.

Presionar el fiador de la palanca (1) y extraer
del cojinete el perno con fiador (2).

MANDOS DE LA CAJA DE CAMBIOS

Reposicidn

annnnnnnn

Montar el perno en el cuerpo de la palanca de
cambio.

Asegurar con fiador,

Colocar la cubierta de la palanca del cambio en el
tanel.

Extraccién del fuelle de goma de Ia palanca
del cambio

Desmontar ia palanca del cambio.

Expulsar de la palanca del cambio la empufiadu-
ra. En caso de reemplazar, serrarla.

Sl la empufadura de la palanca va recublerta de
cuero:

Tensar la palanca del cambio y colocar una llave
de horquilla debajo del suplemento metdlico de la
empufiadura y retirar el fuelle de goma.
Reemplazar el anillo toroidal en la palanca de
cambio.

Reposicidn

Montar el nuevo fuelle de goma introduciéndolo
hasta el tope.

Untar el botén de bloqueo de marcha atras con
agua jabonosa.

Colocar la nueva empufadura de la palanca de
cambio en la palanca de cambio.

Sl la empunadura es de plastico:

Calentar al bafio maria la empufiadura a aprox.
80°C.

Si la empufiadura es de cuero:

Calentar el suplemento de la empufiadura con un
secador de aire industrial.

Extraccion del varillaje de conexidn
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Aflojar el tomillo de la abrazadera del varillaje
de conexion,

Expulsar del perno moleteado el varillaje de
conexion.

Desmontar la base de cojinete de bajos y el
varillaje de conexién.

Retirar:

- Del casquillo de cojincte el varillaje de cone-
xién,

- De la base de cajinete el casquillo con cas-
quillo de cojinete.

Desmontar del casquilio, el casquillo de cojine-

te y reemplazar el casquillo.

Reposicicn

NNR
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Encastrar un nuevo casquillo de cojinete (A) en
el casquillo (B).

Introducir desde dentro el anillo de cojinete en
la base de cojinete.

Rellenar con grasa de silicona las ranuras inte-
riores del casquillo.

Colocar el varillaje del cambio en el casquillo
de cojinete.

Par de apriete de la base de cojinete a bajos =
0,6 daN.m.

Monlar la palanca del cambio.

Ajustar el mando del cambio.

Extraccion del fuelle del varillaje de cone-
Xion

Aflojar el tomnillo de la abrazadera del varillaje
de conexidn.

Expulsar del perno moleteado el varillaje de
conexion.

Desmontar del varillaje de conexién, la abraza-
dera y el fuelle.
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Reposicidn

:Jdoniar el nuevo fuelle (no debe asentar torci-
o).
Ajustar el mando del cambio.

Extraccién de la palanca selectora

Desmontar de los pernos esféricos ambas ca-
zoletas de la palanca selectora (fiecha).
Apalancar hacia fuera con un destomillador los
clips de plastico.

Reemplazar la palanca selectora en conjunto.

Extraccién de la palanca selectora

Separar del varillaje de conexién la articulacion
de cruceta, apretar entre sf los resortes de en-
castre (1) del pasador hueco.

.?
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Aflojar el tomillo de la abrazadera de la varilla

del cambio (flecha, izquierda),

Desmontar:

- Del alojamiento de palanca de inversion el
pemo junto con las grapas eldsticas (flecha
derecha).

- Del soporte de suspensidn trasera del motor
el conjunto de palanca inversora.

Pueden recambiarse ambos casquillos del ro-
damiento de palanca del cambio.

Caso de necesidad, recambiar la pieza articu-
lada en la articulacién cardan.

NOTA.- No seguir desarmando la palanca del
cambio.

Reposicidn

Montar el conjunto de palanca del cambio con
pernos al cambio.

Encastrar las grapas elasticas.

Lubricar los casquillos de cojinete con grasa
de silicona.

Colocar los pernos moleteados de la palanca
del cambio en varillaje del cambio.

No afianzar la abrazadera del cambio.

Colocar el nuevo pasador hueco en la articula-
cién de cruceta, encajar los resortes extensi-
bles.

Lubricar el perno con grasa de silicona.
Colocar la palanca selectora.

Ajustar el mando del cambio.

EXTRACCION DE LA CAJA DE GAM-
BIOS

Desmontar el cable de masa de la bateria.
Soltar el tomnillo de la abrazadera para el vari-
llaje de conexién.

Poner la palanca del cambio en posicion 2® ¢
4® marcha y con ello soltar el enchufe de em-
palme.
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Desmontar el cable de tiro del embrague de la
palanca de desembrague y el soporte del
amortiguador.

Retirar la grapa de seguridad del cable del
embrague, presionar hacia atras la palanca de
desembrague con un desmontador.
Desconectar el cable para el conmutador del
faro de marcha atras.

Desmontar el cable del impulsor de frecuen-
cias de recomido (2, si va equipado con él) y/o
del cambio el arbol de mando del velocimetro
(1).

T

Retirar los 3 tomnillos superiores entre el cam-
bio y el motor.

Retener el motor con el (til KM-263-A y mos-
queton.

Fijar el gancho a la culata delras del distribui-
dor de encendido.

Vehiculos con motor 17 DT:

Enganchar 2 ganchos de carabina en las len-
giietas de transporte dispuestas en la culata y
enganchar al motor con el cable de acero KM-
252-5,
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Para todos los vehiculos:

Elevar el vehiculo.

Desmontar ambas ruedas delanteras, ‘el tubo
de escape delantero y el cuerpo de eje delan-
tero. )

Desmontar el soporte de suspensién del mo-
tor delantera izquierda y el cable de masa de
la tapa de la placa intermedia.

Descender el vehiculo.

Abatir el motor en unos 5 cm.

La palanca de desembrague se encuentra de-
bajo del larguero del bastidor delantero.

Elevar el vehiculo.

Extraer el arbol impulsor-cambio del dentado
de embrague y blogue de engranajes.

Afianzar el (itil KM-444-B al cambio.

Apoyar el cambio con el elevador hidraulico y
KM-444-B.

Afianzar 2 tornillos de bloqueo a KM-444-B.

Desmontar la cublerta de chapa del cambio
(A) y cambio de motor (B).

arar del blogue motor el cambio y bajario.
NOTA.- No dafiar los componentes al des-
montar el cambio.

Repuosicidn

Limpiar los taladros para el bloque de amorti-

guacion en el larguero izquierdo del bastidor

delantero; filetear con el macho M10 x 1,25.

Montar el cambio con KM-444-B sobre el ele-

vador hidréulico. :

Colocar el cambio sobre el bloque motor.

Pares de apriete:

- 4 anillos inferiores para fijacién cambio al
motor = 7,5 daN.m. e

- Chapa recubrimiento al cambio = 0,7
daN.m. )

Embutir &l 4rbol impulsor, 3

Elevar el cambio hasta que sea posible adap-

tar el atil KM-564 a la placa intermedia.

Montar el cable de masa d la tapa de la placa

intermedia. ;

Desmontar el Gtil KM-444-B.

Pares de apriete:

- Soporte de suspension del motor, delantero
izquierdo, al cambio = 6,5 daN.m.

- 2 nuevos tomillos para el bloque de amorti-
guador al larguero del bastidor delantero =
7,5 daN.m.

Con el elevador hidréulico alinear el cambio.

Montar el cable para el conmutador del faro

de marcha atrés (parte delantera del cambio),

ambos semigjes y el cuerpo del eje delantero.

Empuijar el tubo de conmutacién sobre los

p%;‘nos moleteados de la palanca de desvia-

cién.

No afianzar todavia, el reglaje se realiza poste-

riormente.

Colocar el tubo de escape delantero.

Descender el vehiculo.

Desmontar el dtil KM-263-A.

Par de apriete de los 3 tornillos superiores para

la fijacion del cambio al motor = 7,5 daN.m.
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Montar el érbol del velocimetro y/o el cable
para €l impulsor de frecuencia de recorrido del
cable del embrague.

Asegurar con grapa de seguridad.

Colocar el varillaje de conexion al pemo mole-
teado (apretar sélo después de ajustar).

Par de apriete de los tomillos de rueda = 9,0
daN.m.

Comprobar el nivel de aceite del cambio.
Ajustar el mando del cambio.

DESARMADO DE LA CAJA DE CAM-
BIOS

Operaciones de hermetizacién con el
cambio montado

Extraccién del retén de aceite de salida def
diferencial

Desmontar ambas ruedas delanteras y las ré-
tulas de las manguetas con el Gtil KM-507-C.
Si va equipado con ello, retirar el recubrimien-
to del compartimento motor.

Si fuese necesario, retirar el estabilizador de la
fijlacién de los brazos de apoyo. ’

Desacoplar los arboles de transmision.

lzquierdo Derecho
-C/CGF 13 KM-460-2-A  KM-460-2-A
-C/CF16,F20 KM-503-A KM-4G_C_I-2-A

NOTA.- El lado estriado de la herramienta se-
fiala hacia el cambio.
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NOTA.- En el F 20, lado izquierdo:

Apoyar la herramienta KM-503-A (1) en la tapa
del diferencial (2) y no en la tuerca de ajuste
del rodamiento (3).

NOTA.- Sale aceite, cemar los orificios.

Atar hacia arriba los semiejes.

Desmontar del anillo de cojinete o brida de co-
jinete el anillo de junta con el Gtil MKM-557 (1).

Reposicion

Montar los retenes de aceite en el anillo de co-
jinete y colocario a tope en el cambio con el
-C/CF 13

-C/CF16,F20

Par de apriete de las tuercas almenadas a arti-

culaciones-guia = 7,0 daN.m.

(Asegurar con un resorte fiador).

Si se hubiese desmontado, colocar la fijacion

del estabilizador al brazo de apoyo.

- Medida pretensado (1) = 38 a 39 mm, tuerca
nueva, 2,0 daN.m.

Apriete de la tuerca de rueda = 9,0 daN.m.

Comprobar el nivel de aceite del cambio.

Si va equipado con ello, acoplar &l recubri-

miento del motor.

Extraccidn def retén de aceite del piiién def
velocimetro
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Montar el arbol del velocimetro y el enchufe
del ramal de cables para el impulsor de fre-
cuencias de recorrido.

Extraccién de la junta de la placa de presion

Desmontar el cable de masa de la baterfa, la
tapa del cambio, la rueda delantera izquierda,
el revestimiento protector del cubo de rueda
izquierdo, el conmutador del faro de marcha
atras (retener el motor con KM-263-A y mos-
queton), la tapa de la placa intermedia del
cambio y el bloque amortiguador del larguero
delantero izquierdo (el caballete queda en el
cambio).

Montar los semiejes con un nuevo anillo de
seguridad (1); lubricar el dentado con aceite
del cambio. Embutir ambos semiejes en el
cambio, aplicando un destomillador sebre el
refuerzo de la costura de soldadura (2) (no en
el revestimiento de chapa) el anillo de seguri-
dad encaja de forma acustica.

Comprobar el buen asiento del semieje tirando
del exterior de la articulacion-guia (no del arbol
propiamente dicho).

Desmontar:

El drbol del velocimetro (1) del cambio.

Si va equipado con ello, el enchufe del ramal
de cables para el impulsor de frecuencias de
recorrido (2). .

El pifién helicoidal del velocimetro.

El tomillo para la chapa de sujecién y la pieza
de guia (desapalancar con un destornillador).
Reemplazar el anillo de junta y el anillo toroidal
de goma.

Reposicidn

ROy

-—:.‘.\_\‘-_

Montar el pifién helicoidal del velocimetro.

Par de apriete de la chapa de soporte de la
pieza de guia al cambio = 0,4 daN.m.

Lubricar el dentado con grasa de rodamien-
tos.

AN,
\ “KM-556- 4

AN N

Descender el motor con el Gtil KM-263-A en
unos 5 cm, el semieje no debe descansar so-
bre el del eje delantero.

Extraer el impulser del cambio con el Gtil
KM-556£|1-A del dentado del embrague y del
cuerpo de engranajes. -

Retirar la placa intermedia del cambio.

NOTA.- Sale acelte.

Reposicidn
P la nueva junta al cambio, con grasa de

rodamientos. )
I;i%r de apriete de la placa intermedia al cam-

- M7 =1,5daN.m

- M8 = 2,0 daN.m.

Prestar atencién a la arandela distanciadora
{eje del engranaje de marcha atrés) y magne-
to

Par de apriete del conmutador del faro de
marcha atrés al cambio = 2,0 daN.m.
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Embutir el arbol impulsor del cambio en el blo-
que de engranajes y dentado del embrague.

Par de apriete de la tapa de la placa interme-
dia al-cambio:

- M7 x 1,0 =1,5 daN.m.

- M8x1,25=2,0 daN.m. ;

Blevar el cambio con el elévador hidraulico.

Par de apriete del bloque amortiguador a lar-

guero delantero izquiérdo = 7,5 daN.m,
Utilizar tornillos nuevos.

Montar el revestimiento protector.

Par de apriete de los tomillos de rueda = 9,0
daN.m.

Apretar en cruz.

Par de apriete de la tapa para el cambio al
cambio = 2,2 daN.m.

Montar el nuevo pasador hueco en la articula-
ﬁ(ﬁ’? cruceta, encajar los resortes extensu-
Desmontar el Gtil KM-263-A.

Colocar el cable de masa a la bateria.

Rellenar de aceite el cambio.

Opéraclones de reparacién con el cambio
montado

Extraccion de la tapa del cambio

Separar del varillaje de conexion la articulacion
de cruceta, oprimir entre sf los resortes ds en-
castre del pasador hueco,

De la tapa de la conexién el tomillo de cierre

para la purga del cambio (fiecha).

Del cambio la tapa de las conexiones, extraer
del taladro de ajuste el tapon y adaptar el Gtil
KM-527-A.

NOTA.- Si se utlliza el atil KM-527, rebajar
aprox. 3 mm el bisel de la patilla corta.

Desarmado

Montar la tapa de las conexiones con el Util
KM-552.

Retirar de la tapa de conexiones el anillo de
seguridad, el casquillo, el resorte de presion,
la palanca intermedia del cambio, la arandela y
el resorte del pivote de guia.

Da&mntardeldedodedonenéﬂﬁ)ydelvan-
llaje de conexidn (3) el pasador de seguridad
(1}conta;2Jmandrll{téngasaancuentaelﬂebaie

. Retirar ¢l varillaje de conexion.

No desarmar més la tapa.
El]uagoderecambmselnbrasélbwmom

junto de pemos de guia y tapa de cierre.
Armado

Reponer &l anillo de estanqueidad en la tapa.
Embutir al ras el nuevo anillo de junta con un
casquillo (flecha) apropiado y lubricar entre los
labios de hermetizado con grasa universal.
Montar en la tapa, el varillaje y el dedo de co-
nexion con KM-308. Dejar sobresalir el nuevo
pasador de seguridad aprox. 2 mm.
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Montar en el pivote de guia el resorte (1), la

arandela (2), la palanca intermedia del cambio

(3), el resorte de presion (4), la arandela (5) y el

casquillo {6). Asegurar con un anillo de seguri-
nuevo.

Reposicion
GolocareluthMSZ?-Ameltalad'odeajus

Pegarlanuevaﬁ.rﬁaalacajacongrasapam
rodamientos.
Poner el cambio en posicion neutral,

Colocar la tapa de las conexiones y apretar a
1,5 daN.m.

Retirar el Gtil KM-527-A.
Oolocaruntapénnuevoeneltaladrodeaa.xs
te.

Montar los tomillos de cierre para el respirade-
ro del cambio.

Colocar el nuevo pasador hueco en la articula-
cion de cruceta, encastrar los resortes exten-
sibles (1).

Comprobar el nivel de aceite del cambio.

moc_idndélosa'hﬂ!ossincronfzadores

NOTA.- Un desmontaje del cambio sélo es
necesario si se reemplaza la carcasa del cam-

Desmontar la tapa del selector del cambio, el
conmutador del faro de marcha atréas y la pla-
ca intermedia del cambio. |

Extraccion de los pifiones de acc;onamrmfo”
(impulsor e impulsado)

Desmontar y montar el pifion de accionamien-
to (impulsado):

Desmontar el diferencial y colocarlo en un tor-
nillo de-banco:

-F13; KM-520

- F 16, F-20: KM-524-A

Retirar el pifibn de accionamiento del céarter
del diferencial. (Desatomiliar y. abatir con un
vastago de laton),

Par de apriete en éngulo del pifidn impulsor a
la carcasa diferencial = 7,0 daN.m y seguir
apretando 30 a 45° mas.

Calentar el pifidn de accionamiento a 80° C
(bafio maria, lapiz termocromético, de uso co-
miente).

Montar el cambio en el diferencial.

Par de apriete de la tapa del diferencial al
cambio:

- Versién de chapa = 3,0 daN.m.

- Versién de metal ligero = 1,8 daN.m.
Rellenar de aceite del cambio.

Extraccién del pifién de accionamiento (im-
pulsor)

Desmontar ambas ruedas delanteras, la tapa
del seleclor del cambio, la placa intermedia del
cambio, el arbol primario y arbol impulsor de
placa intermedia, el pifién de accionamiento:
- Con F 13: extraer el pifidn de accionamiento

de arbol primario con KM-307-B y un vasta-

go adecuado; quitar el anillo de seguridad.
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- Con F 16, F 20: desarmar por completo el
arbol primario; arbol primario y pifién de ac-
cionamiento (impulsor) forman una pieza.

En caso de necesidad, reemplazar en la caja

del cambio el casquillo de agujas y & de bo-

las.

Reposicitn

Con F 13: calentar el pifién de accionamiento
a aprox. 100° C y presionar sobre el arbol pri-
mario, fijar con un anillo de seguridad con KM-
331-2,

Con F 16, F 20: ensamblar el arbol primario.
Colocar el arbol primario y arbol impulsor en la
placa intermedia.

Colocar la placa intermedia en el cambio ¥ la
tapa del selector en el cambio.

Rellenar de aceite del cambio y ajustar el man-
do del cambio.

Apretar los tornillos de rueda en cruz a 9,0
daN.m.

Extraccion-del pifisn del velocimetro (impui-
sor) i it

Desmontar los semisjes del cambio y el dife-
rencial

Abatir del cérter del diferendial el pifion del ve-

Reposicion

Embutir al ras el nuevo pifién del velocimetro
con: F 13: KM-458; F 16 y F 20: KM-525.
Calentar el pifién helicoidal y-la herramienta a
.80° C (bafio marfa, l&piz termocromaético, de
uso corriente). i

Montar el diferencial en el cambio.

Par de apriete de la tapa del diferencial al
cambio: . . '

- Versién de chapa = 3,0 daN.m.

- Version de metal ligero = 1,8 daN.m.
Rellenar de aceite del cambio.

Extraccidn del pifion del velocimetro (impul-
sado)

Si va equipado con ello: separar el enchufe del
ramal de cables del impulsor de frecuencias
.de recormido.

Retirar el arbol del velocimetro del cambio, la
chapa de e del pifidn del velocimetro y
el pifion | idal del velocimetro (impulsado).
‘Sacar apalancando con un destomillador la
‘pieza-de guia y el pifion helicoidal,

Reposicion

Ensamblar la pieza de guia, el anillo de herme-
tizacién y el pindn helicoidal, (Utilizar nuevo
anillo de hermeétizacion y anillo de hermetiza-
citn toroidal).

Lubricar el anillo de hermetizacién entre el la-
biado de cierre con grasa protectora.

Lubricar el dentado del pifion helicoidal con
grasa de rodamiento.

Montar el pifion helicoidal del velocimetro.

Par de apriete de la chapa del soporte al cam-
bio = 0,4 daN.m.

Afianzar el arbol del velocimetro al cambio.

Si va equipado con ello: conectar el enchufe
del ramal de cables del impulsor de frecuen-
cias recorrido. .

Desarmado de la caja de cambios

Extraccién de la placa intermedia con arbol
primario e impulsor

NOTA.- Si solamente .se ha previsto la revision
de los anillos de sincronizacion y engranaje de
marchas, la placa intermadia puede tambien
desmontarse, quedando la transmisién mon-
tada. :

Desmontar e cambio, la tapa para el cambio
de la transmision.
Colocar el cambio sobre KM-444-2 y sobre
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Desmontar del arbol principal el anillo de se-
guridad delante del sincronizador.

Retirar el cuerpo del sincronizador de 5* mar-
cha del arbol principal con KM-461-A, KM-
161-2 6 KM-553-A. Poner dos marchas al
mismo tiempo (p. &j., 3* y marcha atras),

‘Retirar la tapa de la placa intermedia. :
Desmontar el conjunto placa intermedia del
e U -y -
e Ee b B /= ] Desmom::dzl pifdn de 5° rn?lf"%laé%eg:ﬂ’p].
JRI iy =7 ¢l cojinet: agujas para el pifion mar-
A2 3 2 0))) } cha, ¢l cojinete de agujas (en el F 16/5 de dos
iz’ 7 &\ ; / piezas) es acanalado, doblar en algo. el anillo
. =" Bz =y de seguridad para las arandelas de empuje y
) — A I| : las semiarandelas de empuje del arbol prinGi-
- - @‘\\: KM-552 ok
— Q\\ ) | 4
) IIUI KM-113-2
\ 'l'l".'b'-El
Q) 1 Vv KM-553-A
AN |

Afianzar la placa intermedia al caballete del
cambio con KM-552, KM-113-2.

Desmontar el caballete con la palanca bascu-
lante de la placa intermedia.

NOTA.- Si ios tomnillos microencapsulados, sa-
len con.dificultad, calentar la placa intermedia
con un secador de aire.

Del bloque de engranajes, retirar el anillo de
seguridad del pifion y extraer el pifidn de 5°
marcha con KM-5563-A.

Colocar la pleza de presién sobre el bloque de
engranajes. No apoyar sobre el arbol impulsor.

Desmontar el caballete con trinquete de placa
intermedia.

Al reemplazar el trinquete, extraer el pemo del
caballete, -

NOTA.- Si los tornillos micreencapsuladas, sa-
len con dificultad, calentar la placa intermedia
con un secador de aire.
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Desmontar los 4 tapones de cierre para el blo-
queo de conmutacién de la placa intermedia
con KM-727-A, KM-328-B.

Desmontar los tomillos microencapsulados (si
salen con dificuitad, calentar la placa interme-
dia con un secador de aire).

Desatormnillar y desmontar los puentes para los
pernos de bloqueo de la placa intermedia.
Poner la 2° y 5® marcha (con el amastrador de
conmutacion).

Al poner a continuacién la 3* marcha, se desli-

DESARMADO DE LA CAJA DE CAMBIOS

Desmontar el varillaje de conexién y las hor-
quillas de 3°%/4® marcha asi como la marcha
atras de la placa de presién.

Retirar el arrastrador de 5* marcha de la placa
de presion con el manguito de conmutacion
en posicién neutral.

Desmontar los pemos de bloquee de los tala-
dros de la placa intermedia.

Coio res&ios F 1S
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Desmontar de las ranuras en la placa interme-
dia los anillos de seguridad con KM-433-A.,
Para facilitar el desmontaje mantener bajo ten-
sion con la chapa de montaje (&) el anillo de
seguridad del arbol principal.

Retirar de la placa intermedia del cambio, el
arbol principal y el arbol impulsor junto con ef
pifion de marcha atras, horquilla de conexidn y
varillaje de conexién de 1%/22 marcha.

Cambio mecanico F 16/6, F 20:

za el puente hacla fuera.
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Desmontar con un punzén, el pasador de se-
guridad de la horquilla de 3*/42 marcha asl
como de la horquilla marcha atrés.

Aliviar la guia de biela, soportar con la parte
superior de la biela de conmutacién con un
taco de madera.
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Con unos alicates redondos para anillos de
seguridad oprimir el anillo de seguridad para el
cojinete del arbol principal y mantenerlo bajo
presion con ayuda de la chapa de montaje (A).
Al mismo tiempo, abrir el anillo de seguridad
(B) para el cojinete del bloque de engranajes
con unos alicates planos para anillos de segu-
ridad (se necesita un segundo mecanico).

De la placa intermedia del cambio, retirar el ar-
bal principal y arbol impulsor junto con el pi-
fion de marcha atras, horquilla de conexién y
varillaje de conexién de 1* y 2° marcha.
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Realizar la chapa de montaje segun las si-
guientes medidas:

Stahlblech _ 2 x40 x 80

Sheet Steel-

|

La herramienta KM-443-B comprende:
Alicales para anillos de seguridad y chapa de
montaje.

Para todos los cambios:

.

Extraer de la placa intermedia el arbol princi-
pal, el arbol impulsor, el pifion de marcha
atras y la horquilla y varillaje de conexion 18/22
marcha

Desmontar el eje del engranaje de marcha
atrés de la placa intermedia.
Tensar los ejes en el tomillo de banco entre

zapatas protectoras.

Abatir con cuidado la placa intermedia con un
vastago de latén.
Prestar atencién a la bola de seguridad.

Desarmado del arbol impulsor
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En caso de dafios en el dentado del bloque de
engranajes, recambiar siempre el pifién co-
rrespondiente sobre el arbol principal.
Expulsar el arbol impulsor del bloque de en-
granajes con un vastago adecuado.

@G

KM-407-A

Expulsar el cojinete de bolas del bloque de en-

granajes.

Cambio F 13: tubo adecuado (quitar el anillo
de seguridad y arandela).

Cambio F 16, F 20: KM-407-A (quitar el anillo
de seguridad).

Desarmado del drbol principal
Cambio mecanico: F 13

NOTA.- Si los pifiones presentan deterioros,
reemplazar también el bloque de engranajes.
Con un vastago adecuado, extraer el cojinete
de bolas, las arandelas distanciadoras, el coji-
nete de agujas axial y el pifion de la 1* mar-
cha.
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Expulsar los sincronizadores de 12 y 2° mar-

gga.gsloomoelplﬁbndez’marmaconm-
7-B.

Retirar de cada uno los 3 anillos de sincroniza-

cién y el anillo de seguridad.
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KM-307-B
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Desmontar del rbol principal, el anillo de se-
guridad del pifién impulsado.

Expulsar el pifion impulsor del arbol principal
con KM-307-B y un vastago adecuado.

NOTA.- Reemplazar los pifiones impulsores
(impulsor e impulsado) sélo por pares.

KM-478-A

A

AN

Expulsar las arandelas distanciadoras y el pi-
fién de 4* marcha con KM-479-A colocandola
en la ranura de los pifones.

Quitar el anillo de seguridad del cuerpo del
sincronizador de 3%/4® y expulsar el cuerpo del
sincronizador y el pifién de 3* marcha.

Desarmado del drbol principal
Cambio Mecanico: F 16, F 20

NOTA.- Si los pifiones presentan deterioros
reemplazar también el blogue de engranajes.

Retirar el anillo de seguridad, el cojinete de
bolas, la arandela distanciadora, el cojinete de
agujas axial y el pindn de 1° marcha, utlizando
un mandril adecuado.

Colocar debsjo del pifion el util KM-307-B 6 2
hierros angulares y retirar el cojinete de agujas
para el pifion 12 marcha del arbol principal.

DESARMADO DE LA CAJA DE CAMBIOS ) ' 75

Desmontar el anillo de seguridad del cuerpo
del sincronizador de 1%/2® marcha, el cuerpo
del sincronizador y el pifion de 2* marcha.
Para expulsarle, colocar debajo del pifion el
(til KM-307-B 6 2 hierros angulares.

Retirar el cojinete de agujas del pifion de 2°
marcha del arbol principal,

Retirar el aniflo de seguridad de la arandela de
empuje, las semiarandelas de empuije y el pi-
fibn de 3* marcha del arbol principal.

NOTA.- El cojinete de agujas es acanalado,
doblar en algo.

Retirar el anillo de seguridad y la arandela del
cuerpo del sincronizador de 3%4* marcha del
arbol principal.
Sacar el cuerpo del sincronizador y el pifion de
4° marcha del arbol principal con el dtil KM-
307-B o con 2 escuadras bajo el pifién.

Cambio Mecanico: F 16

Desmontar el cojinete de agujas del pifion de
42 marcha, el anillo de seguridad de la arande-
la de empuje, las semiarandelas de empuje, el
cojinete de rodillos del arbol principal (es aca-
nalado, doblar en algo).

Cambio mecanico: F 20
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Retirar el cojinete de agujas del pifion de 4°
marcha, el cojinete de rodillos, (el cojinete de
aguijas y el de rodillos van ranurados: abriros
ligeramente).

Cambio mecénico F 16 y F 20

El &rbol principal y el pifidn impulsor forman
una unidad y no pueden desarmarse.
Reemplazar los pifiones siempre por pares,
Téngase en cuenta el distintivo de estria en la
cabeza del diente.

Extraccion del anillo de cojinetes en la placa
intermedia

Cambio mecénico F 13
ML—/‘/
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KM-454-1

Desmontar el casquillo de agujas para el roda-
miento del 4rbol impulser del cambio con KM-
454-1, KM-454-4 (transmision desmontada).
Retirar la horquilla y la palanca de desembra-

gue.
Con el cambio montado: KM-566-A.

Sdlo de necesidad al reemplazar:

Desmontar el casquillo de rodillos para la re-
cepcion del arbol principal del cambio con
KM-556-A o extractor Kukko 21/4 con contra-
apoyo 22-1,

Desmontar el diferencial.

Reposicion

'OPEL ASTRA

Reposicion

KM-523

Montar el nuevo casquillo para la recepcion
del &rbol principal en el cambio con KM-454-
3, KM-454-4.

Embutir el casquilio al ras.

Montar los nuevos casquillos de agujas para la
recepcion del arbol impulsor con KM-454-2,
KM-454-4, '

Embutir los casquillos al ras, superficie rotula-
da al cambio.

Par de apriete de la gufa del casquillo de em-
puje al cambio: 0,5 daN.m.

Montar el casquillo de empuie, la horquilla v la
palanca de desembrague.

Lubricar con pasta de bisulfuro de molibdeno
las superficies de deslizamiento del casquillo
de guia en la palanca de desembrague.

Extraccion del anillo de cojinete en placa inter-
media -

Cambio mecénico F 16 y F 20:

Desmontar el casquillo de agujas para la re-
cepcion del arbol impulsor del cambio con
KM-523-1 y KM-523-3.

Desatomillar la horquilla de embrague de la
palanca de desembrague asi como el casqui-
llo de empuje del cambio.

Retirar los casquillos exteriores para cojinete
de rodillos del arbol primario del cambio con
KM-557. (Abatir los contra-apoyos con dos
piezas planas de hierro).

Montar el nuevo casquillo para la recepcién
del arbol primario en el cambio con KM-523-1
y KM-523-4.,

Embutir el casquillo al ras (no presionar).

Colocar el nuevo casquillo para la recepcién
del arbol impulsor en el cambio con KM-523-
1, KM-623-2.

Introducir el casquillo al ras (la cara rotulada
mira al cambio).

Par de apriete de la guia del cojinete de aprie-
te al cambio = 0,5 daN.m.

Montar el cojinete de apriete, la horquilla y la
palanca de desembrague. Lubricar con pasta
de bisulfuro de molibdeno las superficies de
deslizamiento del casquillo de guia para el co-
jinete de apriete.

Limpiar y comprobar el estado de dafios y
desgaste de las piezas desmontadas.

NOTA.- Sumergir en aceite de cambios todas
las plezas antes de su montaje.

Todas las transmisiones llevan una sincroniza-
cién de 3 conos para la 1* y 2* marcha:

1.- Pifidn de la 2* marcha

2.- Anillo interior de sincronizacion
3.- Anillo intermedio

4.- Anillo exterior de sincronizacién
5.- Pifion corredizo

6.- Resorte de sincronizacion

7.- Pieza de deslizamiento

8.- Cuerpo sincronizador (portante)
9.- Pifion de la 1% marcha
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Armado del arbol principal
Cambio mecéanico: F 10y F 13

Colocar el cuerpo del sincronizador de 1%/2° y
3%/4°* marcha.

Colocar los resortes sincronizadores con sus
ganchos en la pieza de deslizamiento de ma-
nera que el final libre del mismo sobresalga del
cuerpo sincronizador.

Colocar la pieza de deslizamiento en el diente
plano central del manguito cormredizo.

Colocar el pindn de 3* marcha en el arbol prin-
cipal por el lado del pifibn impulsor.

Lubricar el taladro de cojinete con aceite de

engranajes.
Colocar el cuerpo del sincronizador sobre
cono de 3* marcha.

Presionar el conjunto del cuerpo sincronizador
de 3%/4* marcha con KM-277.

Calentar el conjunto a 100° C (l4piz termocro-
matico, de uso corriente).

Lubricar la superficie de asiento del arbol prin-
cipal con aceites de engranajes.

Colocar el nuevo anillo de seguridad.

=
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Colocar sobre el arbol primario, €l anillo sin-
cronizador y el pifion de la 4* marcha.
Presionar sobre el érbol primario la arandela
distanciadora y el pindn de accionamiento (im-
pulsor) con KM-311/2,

Calentar ambas piezas a aprox. 100° C (lapiz
termocromatico, de uso corriente).
Lubricar la superficie de asiento del arbol prin-
cipal con aceites de engranajes.
Las ranuras de la arandela distanciadora
muestran hacia el pinon.
Reponer siempre por pares los pifiones de ac-
clonamiento. (Ranuras rotatorias de Identifica-
cidn en la cabeza del dentado).
La parte frontal del pifion de accionamiento
muestra hacia la arandela distanciadora.
Correr el pifion de la 22 marcha sobre el arbol
rimario.
ubricar el taladro del cojinete con aceite de
engranajes.

Colocar el cuerpo sincronizador scbre el cono

g‘?eg elc del sincronizad
ionar junto del ¢ ncronizador

de 18/28 rnarcoggloon KM-27U‘?p°

Calentar el conjunto del cuerpo sincronizador

a aprox, 100° C (lapiz termocromatico, de uso

corriente).

La ranura de la horquilla muestra hacia el

asiento del cojinete de bolas.

Lubricar la icie del asiento del arbol prin-

cipal con aceite de engranajes.

NOTA.- Al embutir el cuerpo sincronizador,

hay que tener en cuenta que los ganchos inte-

riores de los anillos sincronizadores asienten

en los rebajes del anillo sincronizador exterior;

nuevo anillo de seguridad.

Re»

Colocar sobre el arbol primario el anillo sincro-
nizador y el pifidn de la 1* marcha.
Colocar el cojinete de agujas axial anterior al
ifnén de la 12 marcha.
ricar ambos cojinetes de agujas y el tala-
dro de cojinete del pindn con aceite de engra-
najes.
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Colocar el nuevo anillo de seguridad con ra-
males largos para el arbol primario a la placa
intermedia.

Presionar la arandela distanciadora y el cojine-
te de bolas con KM-334.

Calentar la arandela distanciadora a aprox.
100° C (lapiz termocromatico, de uso corrien-
te).

Las ranuras de la arandela distanciadora
muestran hacia el pifién.

Lubricar las superficies de asiento de la aran-
dela distanciadora sobre el arbol primario con
aceite del cambio.

Asegurar el cojinete de bolas con un nuevo
anillo de seguridad.

Los pifiones para las marcas 1%y 5° llevan co-
jinetes de aguja (cojinete acanalado).

Armado del arbol primario
Carnbio mecanico F 16y F 20:

Bl arbol primario forma una pieza con el pifion
de accionamiento.

Los pifiones, los cojinetes de aguja y el cuerpo
del sincronizador que asientan sobre el arbol
primario se montan en una direccion.
Completar ambos cuerpos sincronizadores de
18/2° y 3%/4* marchas.

Colgar provisionalmente con sus resortes sin-
cronizadores en la pieza de deslizamiento. Los
resortes no estan comprimidos.

Colocar la pieza de deslizamiento en el diente
central plano del manguito corredizo.

Cambio mecénico F 16:

Empuijar el cojinete de rodillos sobre el arbol
primario.

El diametro inferior de la jaula de rodillos
muestra hacia el pifién de accionamiento.
Colocar las semiarandelas de presion con el
anillo de seguridad sobre el arbol primario.
Colocar sobre el arbol primario el cojinete de
aguja mono, asi como el pifion de la 4* mar-
cha sobre los cojinetes de aguja.
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Cambio mecénico F 20:

Colocar el cojinete de rodillos ranurado en el
arbol primario y desplazarlo hasta que se oiga
como encastra.

Montar en el arbol principal el cojinete de agu-
jas doble, asi como el pifidn de 4° marcha.

Cambio mecénico F 16 y F 20:

Lubricar con aceite de engranajes el cojinete
de agujas y el taladro del cojinete del pifion.

Colocar el anillo sincronizador sobre el pifién
conico de 4* marcha.

Calentar el conjunto del cuerpo sincronizador
de 3%/4* marcha a aprox. 100° C y embutir
con KM-514 (lapiz termocromatico, de uso
corriente).

Lubricar la superficie de asiento del &rbol prin-
cipal con aceite de engranajes.

Colocar las arandelas del nuevo anillo de se-
guridad.

Colocar el cojinete de agujas moleteado sobre
el arbol primario y el pifidn de la 3% marcha
{con aniflo sincronizador) sobre el cojinete de

agujas.
Lubricar con aceite de engranajes el cojinete
de agujas y el taladro de cojinete del pinon.
Colocar el conjunto sobre el arbol primario y
ambas semiarandelas de presin con el anillo
de seguridad.

Colocar el cojinete de agujas sobre el arbol
primario y el pifidn de la 2° marcha.

Lubricar con aceite de engranajes el cojinete
de agujas y el taladro del cojinete del pifién.

Colocar el anillo sincronizador sobre el pifién
cénico de 28,

NOTA.- Prestar atencién a la posicién de
montaje.

Embutir el conjunto del cuerpo sincronizador
1%/2* marcha con KM-514,
Calentar el conjunto a aprox. 100° C (lépiz ter-
mocromatico, de uso corriente),

La ranura de la horquilla del cambio sefiala ha-
cia el pifidn de la 1* marcha,

Lubricar la superficie del asiento del &rbol prin-
cipal con aceite de jes.

Los salientes del anillo sincronizador deben
encajar en los rebajes del cuerpo sincroniza-
dor. Colocar nuevo anillo de seguridad.
Colocar los cojinetes de agujas sobre el 4rbol

primario y el pifion de 1* marcha (con sus 3
anillos sincronizadores) sobre los cojinetes de

agujas, -

Colocar el cojinete de agujas axial delante del
pifion de la 1° marcha.

Lubricar ambos cojinetes de agujas vy el tala-
dro del cojinete del pifion con aceite de engra-
najes.

l

Embutir primero la arandela distanciadora, a
continuacion el cojinete de bolas con KM-334,
Colocar el nuevo anillo de sequridad con el ra-
mal largo (para el arbol primario a placa inter-
media). Calentar la arandela distanciadora a
aprox. 100° C (lapiz termocromatico, de uso
corriente).
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El diametro més grande de la arandela sefiala
hacia el cojinete de agujas axial.

El lado de la jaula del cojinete de bolas sefiala
hacia el lado de la placa intermedia del cam-
bio.

Colocar un nuevo anillo de seguridad para el
cojinete de bolas.

Todos los pifiones deben dejarse mover con
facilidad.

Los 5 cojinetes de aguja son acanalados.

Armado del arbol impulsor
Cambio mecénico F 10y F 13

KM-311/2

Presionar sobre el juego de engranajes el coji-
nete de bolas con KM-311/2.

Colocar un nuevo anillo de seguridad para el
juego de engranajes a la placa intermedia.
Asegurar el cojinete esférico con el anillo de
seguridad sobre el juego de engranajes.
Colocar las arandelas con un nuevo anillo de
seguridad.

Embutir el drbol impulsor en el juego de engra-
najes.

Primeramente con el dentado pequefio, con-
tra-apoyar con KM-311/2.

No dafiar el dentado en el juego de engrana-

jes. .
Téngase en cuenta las distintas versiones del
arbol impulsor y bloque de engranajes (des-
multiplicaciones de marchas, dentados de
embrague).

Armado del arbol impulsor

Cambio mecénico F 16 y F 20:

¥

| _-km-334

Presionar el cojinete de bolas sobre el jusgo
de engranajes con KM-334.

El lado de la jaula del cojinete de bolas sefiala
hacia el lado de la placa intermedia del cam-
bio.

Colocar el nuevo anillo de seguridad para el
juego de engranajes a la placa intermedia.
Colocar el nuevo anillo de seguridad para el
cojinete esférico. ’

Embutir el arbol impulsor, primeramente la
parte delgada, contra el cojinete esférico en el
juego de engranajes.
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arbol impuisor del grupo de medidas 2.

Si la medida A es superior a 5 mm, recambiar
el juego de engranajes.

Distintivo de color:

Grupo de medida 1 = verde

Grupo de medida 2 = sin distintivo

Armado de la placa intermedia del cambio

Embutir hasta el tope en la placa intermedia
del cambio el eje del pifion de marcha atras
jurito con la bola de seguridad.

Colocar el pemo de bloqueo para el bloqueo
de marcha en el taladro de la placa interme-
dia.

3

KM-308/2
e ¥

Montar el pasador en la horquilla de conexion
y varillaje de conexion de 1%/2* marcha con
KM-308/2,

Dejar que el nuevo pasador de seguridad so-
bresalga unos 2 mm.

Con la placa intermedia afianzada con KM-
552, introducir en la placa intermedia el arbol
primario, el arbol impulsor, la horquilla de
cambio y el varillaje de conexion 1* y 2* mar-
cha asl como el engranaje de marcha atrés.
La ranura de la horquilla del engranaje de mar-
cha atras sefiala hacia arriba (flecha).

Lubricar con aceite de engranajes el taladro
de marcha atrés.

Introducir la arandela de presion sobre el eje
de marcha atrés.

Asegurar arbol primario y érbol impulsor con
KM-444-3.

Los nuevos anillos de seguridad deben enca-
jar perfectamente en las ranuras.

1.- Pemos de bloqueo de marcha

2.- Amastrador de conmutacién de la 5° mar-
cha

3.- Horquilla de cambio marcha atras

4.- Varillaje de conexion marcha atras

5.- Varillaje de conexién 3%/4* marcha

6.- Horquilla de cambio 3%/4° marcha

7.- Horquilla de cambio y varillaje de conexion
1%/2% marcha

Colocar y asegurar en la placa intermedia el

varillaje de conexién, la horquilla de marcha

atrés, el arrastrador de conmutacion de la 5°

marcha, el varillaje de conexién y la horquilia

de cambio 3%/4°, asi como los pemos de blo-

queo de marchas con KM-308.

Colocar nuevos pasadores de seguridad.
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Aliviar las gulas de varillaje apoyando con un
taco de madera los varillajes de conexién.

Par de apriete del puente para los pemos de
bloqueo a la placa intermedia = 0,7 daN.m.

> 9
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Colocar los tomillos nuevos (no microencap-
sulados) con masa de idad.

Par de apriete del caballete con trinquete a la
placa intermedia = 0,7 daN.m.

La hendidura en el varillaje de conexion 3%/4*
marcha debe coincidir con el trinquete.
Colocar los tornillos nuevos (no microencap-
sulados) con masa de seguridad.

que hermeticen al aceite.

- 1 tapdn més largo (A).

- 3 tapones cortos (B).

Utilizar un martillo de plastico o mandril de
metal duice.

KM-466-3




80 DESARMADO DE LA CAJA DE CAMBIOS

Colocar el conjunto de la placa intermedia so-
bre el (itil KM-554,

Presionar el pifion de la 5° marcha (grande)
sobre jugo de engranajes con KM-466-3.
NOTA.- El cubo de pifiones largo mira hacia el
cojinete de bolas.

Poner un nuevo anillo de seguridad.

Colocar sobre el 4rbol primario el pifién de la
5® marcha (pequefio) y el anillo del sincroniza-
dor.

Presionar el cuerpo del sincronizador de 5°
marcha sobre arbol primario con KM-334.
Calentar el conjunto a aprox. 100° C (4piz ter-
mocromético, de uso corriente).

El resorte sincronizador sefiala hacia el pifién.
Poner nuevos anillos de seguridad.

culante (flecha) a placa de presién = 2,2
daN.m.
Colocar los tornillos nuevos con masa de se-
guridad.

Par de apriete del conjunto placa intermedia
(sin tapa del cambio) al cambio, 2,0 daN.m.
Colocar el iman en la placa intermedia del
cambio,

Intreducir cuidadosamente la placa intermedia
en el cambio.

Pegar al cambio la nueva junta con grasa de
rodamiento.

Par de apriete de la chapa del soporte para el

pifidn helicoidal del velocimetro (impulsado) =

0,4 daN.m,

Ensamblar y montar el pifidn helicoidal del ve-

locimetro.

Lubricar el dentado con grasa de rodamiento.

Pares de apriete:

- Conmutador del faro de marcha atras al
cambio = 2,0 daN.m.

- Tapa para el cambio a cambio = 1,5 daN.m.

Montar el cambio.

Desarmado del diferencial (C/C F 13)

Desmontar los semiejes del cambio y la cu-
bierta para el dlferencral de cambio.

Marcar la posicion del anillo de cojinete res-
pecto al cambio (flecha),

Comprobar el juego de los rodamientos de ro-
dillos conicos, para ello, mover el cérter del di-
ferencial en direccion axial. Tener en cuenta el
juego eventual en el conjunto.

Desmontar la chapa de seguridad del anillo de
cojinete, el anillo de cojinete con el atil KM-
447 y el diferencial.

Desmontar ambos anillos de estanpueidad del
anillo de cojinete asli como del cambio con
KM-454-2 y KM-454-4.
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So6lo de necesidad al reemplazar el rodamien-
to:

Retirar el anillo exterior de los cojinetes de ro-
dillos conicos de anillo de cajinete con los (-
les KM-304 y KM-451 (contra-apoyar con el
atil KM-303).

SI,J\

Solo de necesidad al reemplazar el rodamien-
to:

Retirar el anillo exterior de los cojinetes de ro-
dillos cénicos de cambio con los dtiles KM-
305 y KM-451.

(Con camblo desmontado KM-304 y KM-451).

Sdlo de necesidad al reemplazar:

Desmontar ambos anillos interiores de cojine-
tes de rodillos cénicos de carter del diferencial
con los utiles KM-161-A, KM-161-3 y KM-
161-4.

Para retirar el pifion impulsor del carter del di-
ferencial, abatir el pifdn impulsor con un vas-
tago de latén.

NOTA.- Reemplazar los pifiones impulsores
{impulsor e impulsado) sélo por pares.
Téngase en cuenta el distintivo de estria en la
cabeza del diente.
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Sdlo de necesidad al reemplazar:

~

Abatir (romper) el pifidn helicoidal del veloci-
metro (impulsor) del carter del diferencial.
Retirar los anillos de seguridad del eje del pi-
fi6n conico y el eje del pifidn conico.

Extraer girando los pifiones conicos del dife-
rencial y semiejes.

Retirar las arandelas.

Limpiar las piezas desmontadas (enjuagar a
fondo el carter del diferencial).

Comprobar y controlar el estado de desgaste,

huellas de agarrotamiento, dafios, rendijas ca-
pilares; en su caso recambiar, .

l#ﬂasbncarcojoion aceite del cambio las piezas gira-
t netes, asientos y respect. las super-

ficies planas de presion.

Armado del diferencial (C/C F 13)

Colocar el eje del pifién conico con nuevos

anillos de seguridad (garras de embuticién 12,

de uso corriente).

Colocar un nuevo pifidén helicoidal del veloci-

metro en el carter del diferencial con el Gtil

KM-459,

- Caléntar el pifién helicoidal y KM-459 a 80
C (bafio maria).

Tensar el cérter del diferencial en un tomillo de
banco con el atil KM-458-A.

- Las levas deben coincidir con los rebajes en
el carter.

Lubricar el dentado con grasa de rodamien-

tos

Par de apriete en angulo del pifion impulsor al

cérter del diferencial = 7,0 daN.m + 30 a 45°,
- Calentar el pifién impulsor a 80° C (verifica-
cién de temperatura con lapiz termocrométi-
co), nuevos tomillos

NOTA.- Reemplazar los pifiones |mputsores

(impulsor e impulsado) sélo por pares.

Prestar atencién a las ranuras rotatorias de

DESARMADO DE LA CAJA DE CAMBIOS 81

Embutir ligeramente a golpes en la caja el ani-
llo exterior del cojinete de rodillos cénicos.
Con la transmision desmontada puede apli-
carse a ambos lados: KM-304 y KM-451.

Montar ambos anillos de hermetizacion de se-
miejes en anillo de cojinete del cambio con el
Introducir a tope, el sefiala al ex-
terior. Rellenar entre las faldas de hermetiza-
cién con grasa universal.

Colocar el diferencial en el cambio, el anillo de
cojinete en el carter con el Gtil KM-447.
Lubricar con grasa universal sobre las roscas
y anillos toroidales de goma y de estanquei-
dad; la conexidén debe ser hermética al aceite.
Colocarlossamhe;esenalcambuoyomtrolar
el nivel de aceite del cambio.

Desarmado del diferencial (C/C F 16 y F 20)

Desmontar el arbol intermedio y la cubierta
para diferencial.

identificacion.
ETL’ J j‘.[b‘
__5 % 2___2 2% KM-453
] ) ] ﬁ.

Colocar los cojinetes de rodillos cénicos:
- Presionar los anillos interiores sobre el cérter
del diferencial con el til KM-453 (2 piezas).

Montar los semiejes y pifiones conicos del di-
ferencial, las arandelas de platillo y el eje del
pifidn conico en céarter del diferencial.
Premontar los pifiones conicos del diferencial
y las arandelas de platillo con el dtil KM-456.
Introducir los pifiones cénicos de los semiejes
y las arandelas de platillo en carter del diferen-
cial.

Montar los cojinetes de rodillos cénicos co-

rrespondientes:

- Anillo exterior en cambio respect. anillo de
cojinete con los Utiles KM-120-2 y KM-451
{cambio montado).

Marcar la posicion del anillo de cojinete y anillo

en el cambio.

Comprobar el juego de los cojinetes de rodi-

lios cénicos.

- Mover el carter del diferencial en direccién
axial,

- Tener en cuenta el juego eventual en el con-
junto.
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Desmontar la chapa de seguridad del anillo de
cojinete y retirar el anillo de cajinete con el Gtil
KM-520.

Desmontar la brida del cojinete del cambio y el
diferencial.

Reemplazar el anillo toroidal de goma y de es-
tanqueldad a la brida, y el anillo de cojinete.
Retirar ambos anillos de estanqueidad de la
brida de cojinete y el anillo de cojinete con el
util KM-466-3.

Contra-apoyar con el Gtil KM-466-2.

n A
KM-304

KM-451

—— [ :‘;:
(=)
KM-502-A
—
]

Sdlo de necesidad al

Retirar los anillos exteriores de cojinetes de ro-
dillos cénicos de anillo de cojinete asf como la
brida de cojinete, contra-apoyar con los ttiles
KM-304, KM-451 y KM-502-A.

Solo de necesidad al reemplazar:

Desmontar ambos anilios interiores de cojinete
de rodillos cdnicos con el Util KM-161-4.
Desmontar el pifin impulsor {impulsado) de!
carter del diferencial.

- g?éa;ir el pifién impulsor con un véstago de
NOTA.- Reemplazar los pifiones impulsores
(impulsor e impulsado) sélo por pares.

DESARMADO DE LA CAJA DE CAMBIOS

Retirar el pasador de seguridad del eje del pi-
fién cénico y sacar el eje del pifion conico del
cérter del diferencial.

Desmontar los pifiones conicos del diferencial
y los semiejes del carter del diferencial con los
platilos y las arandelas de los pifiones céni-

cos.
En el F 20 retirar adicionalmente de los pifio-
nes de semieje, los resortes de platillo.

Reposicion

Limpiar las piezas desmontadas (enjuagar a
fondo el cérter del diferencial).

Controlar el estado de desgaste (huellas de
agarrotamiento, dafios, rendijas capilares) y en
su caso, recambiar.

Lubricar con aceite del cambio las piezas gira-
torias, cojinetes, asientos y respectivamente

las superficles planas de presion.
C/CF 16:

Colocar los semiejes y los pifiones conicos del
diferencial, las arandelas de deslizamiento de
platillo o planas y el eje de pifion cénico en el
carter del diferencial.

Asegurar el eje de pifién cénico con tomillo ci-
lindrico.

Centrar los pifiones conicos del diferencial y
las arandelas de tope con KM-160-4,
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C/CF 20:

Fijar el diferencial en un tomillo de banco con
unas zapatas protectoras blandas. Repasar
con una lima redonda los costados interiores
del orificio de montaje, para facilitar el montaje
de las arandelas de deslizamiento.

Aplanar una llave de horquilla por ambos la-
dos, ancho de boca 13, a fin de poder desha-
cer la tension inicial de los pifiones de semieje
después de montar los pifiones diferenciales.
Montar los pifiones del eje con resortes de
platillo y arandelas de arranque, el engranaje
del diferencial con arandelas de deslizamiento
en la caja diferenclal.

Colocar los pifiones del eje y aplicar antecarga
con KM-670 hasta que los pifiones con aran-
delas de deslizamiento encajen en el dentado
y puedan girarse.

Desmontar el util KM-670 con Have aplanada
ancho de boca 13,

Centrar pifiones y arandelas de deslizamiento
con KM-160-4,

Montar el eje de los pifiones conicos (no espi-
gar todavia).

Ajustar la antecarga de los pifiones del gje.
Medir el par de giro en montaje libre de juego
(sin juego de flancos del dentado) con KM-J-
28544 y MKM-536.

Seleccionar las arandelas de deslizamiento de
forma que el par de giro sea de 0,8 a 1,5

daN.m.

Grosores de arandelas asequibles: 0,82, 0,88,
0,92 mm.

Una vez realizado el correcto ajuste, montar el
pasador en el arbol de rueda conica.

C/CF16yF 20:

Montar el nuevo pinon helicoidal del velocime-
tro (impulsor) en el carter del diferencial con
KM-525.

Calentar el pifion helicoidal y KM-525 a aprox.
80° C (bano maria).

Fijar el carter del diferencial en un tornillo de
banco con KM-524-A.

Las levas deben coincidir con los rebajes en el
carter.

Lubricar el dentado con grasa de rodamien-
tos.
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Par de apriete en angulo del pifién impulsado
a la carcasa diferencial = 7,0 daN.m + 30 a
45°,

Calentar el pifion impulsor a aprox. 80° C (veri-
ficacion de temperatura con lapiz termocro-
maético, de uso corriente). Colocar nuevos tor-
nillos hexagonales.

Prestar atencién a las ranuras rotatorias de

KM-522

Colocar ambos cojinetes de rodillos cénicos
con anilles interiores sobre el cérter del dife-
rencial con KM-522 (2 piezas).

g

Montar los cojinetes de rodillos cénicos co-
rrespondientes con el anillo exterior en brida
de cojinete o anillo de cojinete con KM-305 y
KM-451.

Introducir a tope los anillos de hermetizacion
para los ejes en el anillo de cojinetes o brida
do oojinete con KM-519, el guardapolvo sefia-
la al interior; rellenar entre las faldas de herme-
tizacion con grasa universal.

Colocar el diferencial (con ayuda de un segun-
do operario).

Par de apriete de la brida del cojinete al cam-
bio = 2,5 daN.m.

Montar el anillo de cojinete al cambio con KM-
520.

Lubricar con grasa universal sobre el roscado
del anillo toroidal de goma y de estanqueidad
(la conexion debe ser hermética al aceite).
Colocar los semiejes.

Controlar el nivel de aceite del cambio.

Norma de ajuste para los rodamientos de ro-
dilfos cénicos (diferencial)

Ajustar la pre-tension del rodamiento mediante

el atornillado del anillo de ajuste.

En régimen de prueba mediante un giro por

segundo del par de apriete senalado.

- CG/C F 13 = Medidor de friccién MKM-536
con KM-455,

- G/CF 16 y F 20 = Medidor de friccion MKM-
536 con KM-J-28544,

EJES DE TRANSMISION

() En caso de reparacién 2) con cambio mon-
tado: poner el anillo de cojinete sobre la mar-
ca, medir el par de apriete en giro total (con
juego de pifiones-cambio) y ajustar adicional-
mente al valor prescrito.

En todos los otros casos de reparaciones, la
medida se realiza sin el juego de engranajes
S:J la transmisién (placa de presion desmonta-

EJES DE TRANSMISION
Extraccién de un semieje completo

NOTA.- Después de aproximadamente 80.000
km hay que reemplazar el semieje cormpleto.
Si el fuelle se ha hundido, no desmontar el se-
migje. .
- Retirar la abrazadera pequena, airear el fuelle
y fijar de nuevo con una nueva abrazadera.
En el semieje derecho va dispuesto un peso
de masas dividido en dos partes (no en todos
los vehiculos).
Al enroscar, mantener la distancia (1) = 268 a
270 mm desde la fijacién del fuelle para articu-
lacion exterior (2).

Desmontar la rueda delantera y la tuerca al-
menada del semieje.

(Para retener, enroscar la herramienta KM-468
al cubo de rueda delantera).

Retirar la articulacion gula de la pata telescopi-
ca con KM-507-C.

NOTA. - Sale aceite (tapar el orificio).
Atar hacia amiba el semieje.

NOTA.- En la caa F 20: lado Izquierdo, apoyar
la herramienta KM-503-A (1) en la tapa del di-
ferencial (2) y no en la tuerca de ajuste del ro-
damiento de rodillos cénicos (3).

P R o

—

il LA



i rm: e

Desmontar el semieje, del cubo de rueda de-
lantera con la mano o con el extractor de cubo
de rueda Kukko n® 38 A

Una vez realizado el desmontaje, no cargar el
rodamiento de rueda o no mover el vehiculo
de su sitio,

Si fuese imprescindiblemente necesario des-
plazar el vehiculo, colocar en el cubo algo que
sustituya al semigje y enroscarlo firmemente.

Reposicion

NOTA.- Tratar con cuidado el nuevo semieje.
No colocar el semisje durante largo tiempo so-
bre los fuelles.

Aceitar con aceite de engranajes el dentado y
los puntos de cojinete.

\._/

Si se vuelve a utilizar el mismo semieje:
?t}aemplazar entonces el anillo de seguridad
1).

Al embutir el semieje del modo que a conti-
nuacion se describe, colocar el destomnillador
en la costura de soldadura (2).

Montar el semieje en el cubo de rueda delan-
tera, |a tuerca y arandela nuevas en el semieje,
sin apretar.

Limpiar las superficies de apoyo.

Montar el semieje en el cambio con un aniiio
de seguridad nuevo.

EJES DE TRANSMISION

Par de apriete de la articulacién de lagufa a la
pata telescopica = 7,0 daN.m.
Utilizar una grapa de seguridad nueva.

Par de apriete en angulo del semieje al cubo =
13,0 daN.m, aflojar de nuevo.

Apretar ofra vez aplicando 2,0 daN.m + 90°.
Retener con KM-468,

Si no coincide la ranura con el orificio del pa-
sador, aflojar la tuerca hasta el siguiente orifi-
cio del pasador (no apretar).

Montar el pasador.

Pares de apriete:

- Mordaza de freno a la pata telescépica = 9,5
daN.m.

- Tornillos de rueda = 9,0 daN.m.

Gomprobar el nivel del aceite del cambio.

Extraccién individual de la articulacion de
semieje

Desmontar el semieje.
Retirar de la articulacion el retentor del fuelle y
remangar el fuelle.

Encajar con un destornillador hasta que en-
castre el anillo de seguridad.

Comprobar el firme asiento de la articulacion
tirando con la mano del diametro exterior de la
articulacion.

Con ayuda de unos alicates abrir el anillo de
seguridad en la articulacion.
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Desmontar la articulacion del dentado del se-
mieje con un martillo de plastico.

NOTA.- La articulacién sélo se reemplaza en
conjunto. Lavar los huecos de la articulacion y
rellenar con grasa especial.

Reposicién

Montar la nueva articulacién en el dentado del
semieje utilizando un anillo de seguridad nue-
VO.

Golpear con un martilo de plastico hasta que
encastre el anillo de seguridad.

'y

D

Colocar la articulacion interior en el lado largo
del semieje para la fijacién del fuelle (medida
(1) = 135 mm).

Colocar ¢l fuelle.

Sacar el aire del fuelle (no debera estar retorci-
do).

Apretar el tensor con los alicates especiales
KM-J-22610.

Colocar el semigje.

Extraccién de los fuelies de un semieje

Desmontar la articulacion y el fuelle.
NOTA.- Al reemplazar ambos fuelles, retirar
sélo una articulacion.

Reposicion

Montar el fuelle vy la articulacion.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

S ey

KM-113-2
Soporte (en conjunto con KM-552, KM-489).
Receptor para el soporte del cambio.

KM-120

Herramienta de extraccién y embuticién de
anillos exteriores de rodamientos de rodillos
cénicos. (En conjunto con KM-451).

Cambio mecénico F 13.

KM-160-4

Mandril centrador para el premontaje del dife-
rencial

Cambio mecénica F 16, F 20.

KM-161-A

Extractor de cojinetes de rodillos conicos (ani-
llos interiores de cérter del diferencial).

Utilizar ganchos -3 y piezas de presion -4.
Extraer el cuerpo sincronizador de 5* marcha
del arbol primario.

Utilizar ganchos -2.

KM-263-A

Elevador de motor con mosquetones de uso
corriente.

En vehiculos con motor 17 DT: utilizar cable
KM-252-5.

HERRAMIENTAS ESPECIALES 85
KM-328-B
KM-303 Extractor de cojinetes de aguja.
Casquillo expulsor del cojinete de rodillos c6-  Extraer a golpes tapones de cierre para el blo-

nicos (bajoponer el anillo exterior de rodamien-
to.
Cambio mecénico F 13.

=l

a O

Herramienta de extraccion y embuticién del
cojinete de rodillos cénicos (anillo exterior en
conjunto con KM-451 de cambio). Bajoponer
KM-502-A.

queo de placa intermedia en conjunto con
KM-727.
KM-334
Casquillos de montaje para expulsar a presion
la arandela distanciadora sobre arbol primario.

g @

Mandril de extraccion y embuticion del cojine-
te de rodillos conicos (anillo exterior del cam-
bio, brida y anillo de rodamiento).

En conjunto con KM-303 y KM-451.

5

KM-307-B

Placa de presion_para expulsar a presion el
cuerpo sincronizador 1* y 2* marcha, asl como
pifén 2* marcha.

Cambio mecénico F 13.

Expulsar el pifién (impulsor) del arbol primario.

W

KM-308

Mandril de extraccion y embuticion del pasa-
dor de seguridad de varillaje y érbol de cone-
xion.

|

KM-277

Casquillo expulsor del conjunto del cuerpo sin-
cronizador de 3% y 4* marcha.

Cambio mecanico F 13.

KM-311

Casquillo de extraccion de la arandela distan-
ciadora, cojinete esférico y cuerpo sincroniza-
dor sobre arbol primario.

KM-407-A

Herramienta de expulsién del cojinete de rodi-
llos cénicos de bloqueo de engranajes.
Cambio mecanico F 16, F 20.

KM-443-A

Alicates para anillos elasticos de seguridad.
KM-443-B

Alicates para anillos eldsticos de seguridad y
asistencia en el montaje.

Para desmontar los dos anillos de seguridad
de fijacién del arbol primario y arbol impulsor.
KM-444-B

KM-444-1

Soporte para el cambio.

KM-444-2

Para soportar el cambio durante las reparacio-
nes en conjunto con el pie KM-489.
KM-444-B

Compuesto de KM-444-1 y KM-444-2 para
desmontar y montar el cambio.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES
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g

Hen'amlenta de montaje para embutir el nuevo
anillo de hermetizacién en gufa del cojinete de
empuje.

Cambio mecénico F 13.

KM-446

Mandril para embutir al ras en el anillo de coji-
nete y en el cambio los dos anillos de estan-
queidad de los drboles impulsores.

Cambio mecénico F 13,

KM-447
Llave de desmontaje y montaje del anillo de
cojinete en el cambio.

KM-448

Dispositivo de montaje para sujetar la placa in-
termedia vy la tapa de cambio durante los tra-
bajos de revision.

Utilizar KM-552 a opcién.

KM-451

Herramienta de expulsién y embuticién del
anillo exterior del cojinete de rodillos conicos,
en conjunto con KM-303, KM-304, KM-305 y
KM-502-A.

453 @ @

Pieza para embutir en la caja diferencial los
dos cojinetes de rodillos cénicos.
Cambio mecénico F 13.

KM-454-A
Herramienta de desmontaje y montaje del ani-
llo de cojinete del cambio, el casqunllo de agu-

jas y anillos de estanqueid
Cambio mecénico F 13.

KM-455

Dispositivo para medir el par de deslizamiento
en conjunto con MKM-536.
Cambio mecénico F 13.

KM-460-2-A .
Herramienta para extraer del cambio los &rbo-
les impulsores.

KM-466-A

Herramienta de desmontaje y montaje.

F 16 y F 20: Cambio mecénico.

Para expulsar del alojamiento y de la brida de
cojinete ambos anillos de estanqueidad.

F 13: Cambio mecénico.

Con -3 expulsar el pindn de la &° marcha
{grande) del bloque de engranajes.

KM-479-A

Placa de presion para expulsar la arandela dis-
tanciadora de la 4* marcha (pifibn del arbol
primario).

Reemplazado por KM-307-B.

Cambio mecanico F 13. ’

KM-489
Soporte receptor para el soporte del cambio.

KM-502-A

Anillo distanciador para colocar debajo al ex-
pulsar el anillo exterior del cojinete de rodillos
conicos, en conjunto con KM-304 y KM-451.

KM-503-A

Horquilla de extraccién para extraer del cam-
bio el semieje izquierdo.

Cambio mecénico F 16, F 20.

KM-507-C
Herramienta para extraer articulacién guia y
articulacién barras de acoplamiento.

KM-514
Casquillo para embutir en el &rbol primario el
sincronizador.

KM-518

Herramienta de montaje para embutir el anillo
de junta en el cambio.

Cambio mecénico F 16, F 20.

KM-519

Mandril para embutir al ras ambos anillos de
estanqueidad de los semiejes.

Cambio mecénico F 16, F 20.

HOJE

Pieza para embutir en la caja diferencial am-
bos cojinetes de rodillos cénicos. Para colocar
debajo al embutir en la placa intermedia el eje
del pifién de marcha atras,

Cambio F 16, F 20.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES
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()
KM-523

Herramienta para expulsar y embutir en el
cambio el casquillo de agujas y el casquillo de
rodillos.

Cambio mecénico F 16, F 20.

1
o)l

Vastago de apoyo para fijar la caja diferencial
en el tomillo de banco.
Cambio mecénico F 16, F 20.

KM-525

Herramienta de montaje para encajar en la
caja diferencial el pifidn helicoidal del veloci-
metro.

Cambio mecénico F 16, F 20.

s e
W

Estribos para sujetar el conjunto del embrague
con 3 pinzas.

KM-527

Pasador de retencion

KM-527-A

Pasador de retencidn

Para ajustar el mando a distancia y para des-
montar y montar la tapa de cambio.

Rebajar con muela el bisel en la patilla corta
de KM-527 aprox. 3 mm. KM-527-A lleva ya
esta madificacion.

Mandril de guia para centrar los discos de em-
brague en vehiculos con motor Familia Il
Cambio mecanico F 16, F 20.

MKM-536
Aparato para medir el par de deslizamiento en
conjunto con KM-455 o KM-J-28544,

KM-552

Dispasitivo de montaje para sujetar la placa in-
termedia y la tapa de cambio durante los tra-
bajos de revision.

Utilizar KM-448 a opcién.

KM-553-A

KM-554
Dispositivo para montar el pifion de la 5* mar-
cha y cuerpo sincronizador.

KM-556-A

Herramienta de extraccion.

(Era KM-449-A en conjunto con el contra-apo-
yo Kukko 22-1).

Para extraer del bloque de engranajes el cam-
bio del érbol impulsor.

Para extraer el casquillo de rodillos para so-
porte del arbol primario.

Para extraer el casquillo de cojinete para so-
porte del arbol impulsor en el cambio.

-1 2

MKM-557
Extractor para el anillo de cojinete y del cam-
bio ambos anillos de estanqueidad.
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KM-564

Herramienta de extraccion.

(Era KM-449-A en conjunto con el contra-apo-

yo Kukko 22-1).
Para extraer del cambio el &rbol impulsor.

e

Pretensor para los pifiones coénicos de los se-
miejes.
Cambio mecéanico F 16, F 20,

KM-727

Herramienta para extraer a golpes 4 tapones
de cierme para el bloqueo de placa intermedia
en conjunto con KM-328-B.

KM-733
Mandril de guia para centrar el disco de em-
brague en motor Diesel turbo de 1.7 litros.

KM-J-7004

Martillo de percusion para embutir nuevos
casquillos de cojinete para la palanca de de-
sembrague en el cambio.

=

KM-J-28544

Dispositivo de verificacion para medir el par de
deslizamiento en conjunto con MKM-536.
Cambio mecanico F 186, F 20.




CARACTERISTICAS GENERALES

Direccion

Direccion manual

Desmultiplicacion total ....................22,0:1
Capacidad de grasa en caja

direcsién o s D0 QrS. aprox.
Direccion asistida

Desmultiplicacion total 18:1
Fabricante ............. ....Saginaw y ZF
Capacidad de aceite ...1 litro aprox
Presion do aceite ...95 a 100 bar
Tension comea acc:onamiento

- Nueva =TT 450 N
-Usada e e 250 a 300 N
Medidas corree . 9 5 x 850 mm.
Trabajos de verificacion y ajuste

- Perfil de los neumaticos uniforme y correcto.

- Ajustar la presion de los neumaticos para
plena carga, igual a izquierda que a la dere-
cha

- Correspondiente talén de llanta en comrecto
estado.

- Ningun juego en las articulaciones de rétula
(barras de acoplamiento y articulaciones de

guia).

- Poner el vehiculo en posicién de medicion.
Cargar cada uno de los asientos delanteros
con 70 kg.

Llenar el depésito de combustible hasta la
mitad.

Ballestear varias veces el vehiculo.

Si no se observa esta medida, se mide un ex-
cesivo angulo de caida, ya que el brazo de
apoyo inferior no ha alcanzado ain su posi-
cién normal de salida.

Si se utiliza un aparato de medicién de ejes de -

discos giratorios, que no absorben los com-
ponentes, es necesarlo retroceder primera-
mente el vehiculo 1 metro y desplazarlo de
nuevo hacia adelante. !

Girar la direccién en posicién de marcha en li-
nea recta.

Determinar el valor efectivo con el aparato de

medicion de ejes.

Ténganse en cuenta las instrucciones y pres-

cripciones del fabricante.
Confeccionar la ficha de medicion del eje.

Ajuste de ruedas delanteras

Carga: y
-Los valores indicados son validos para un ve-
hiculo cargado con 70 kg en cada uno de los
asientos delanteros y depdsito de combusti-
ble aprox. a la mitad.
Calda de rueda (no ajustable):
-12 50" hasta -20’
Divergencia entre las ruedas izquierda y dere-
cha: 1° como méx.
Avance:
-Sedan: + 1° 15’ hasta + 3° 15'
-Caravén: + 30" hasta 2° 30’
-Divergencia entre las ruedas izquierda y dere-
cha: 1% como max.

ia (respecto a ambas ruedas sin ba-
rra de presion):
-0° 25' divergencia hasta 0° 5' oonvergencna
-2,5 mm divergencia hasta 0,5 mm conver-
genc:ia.
-Al llevar a cabo un ajuste debe intentarse al-
canzar el término medio.
Angulo de diferencia de via (giradas las rue-
das en éngulo interior de 20°; convergencia =

0): .

-1°25' + 45’

-Divergencia entre las ruedas izquierda y dere-
cha: 40' como max.

PARES DE APRIETE (daN.m)

NOTA: 1 daN.m = 1,02 kp.m.

Brida apriete barra acoplamiento... 2,0
Contratuerca exagonal para tomdio ajus- 5
te... . B,

Estnbo retencnén depésno aoena S & Y

Fijacion cabeza barra acoplamlento a
palanca barra coplamiento {Tuercas
nuevas)... . 6,0
Tornillo apnete husnllo durecclén al aoo-
plamiento direccién .. rrreerrieneens 2,2
Tomillo apriete pmén dtreccuﬁn al aco-
plamiento direccion .. I oy s S0
Tomillo barra acoplarmento al caballete 9,5
Tomillo especial tuberfas presion y retor-
no al mecanismo direccion ..o 2,8




* Tornilo FACKSN PIAGN.....rereeseesmreresennns 40
Tomillo pieza tensora al caballete. . 2,6
Tomnillo tensor a la bomba hidraulica ...... 4,0
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Tomillo tubo apoyo direccidon con sopor-

te al salpicadera.............ocviniininnn. 2,2
Tomillos estribo sujecién mecanismo di-
Tornillos soporte bomba hidraulica al
SAPICAdENo .....cccciiiicciciitiecireereeceeeeenn. 2,5
Tornillos soporte depdsito aceite al so-
porte bateria y bastidor delantero........... 0,7
Tuerca de racor tuberia presion al racor
de empalme bomba hidraulica............... 2,8
Tuerca de racor tubo flexible dilatacién a
la tuberia de presion........iiniiinnn.. 2,8

Tuerca derecha filacion patin ruptura ..... 2.2
Tuerca volante direccién al husillo direc-

Tuercas estribo sujecién mecanismo di-
reccion al salpicadero ........... 22

Anilio roscado cartucho pata telescopica
Articulacion de barra de acoplamiento a
palanca de barra de acoplamiento.......... 6,0
Articulacion de guia a la pata telescopi-
Articulacion de guia al brazo de apoyo 6,0
Brazo de apoyo al cuerpo de eje delan-

Brazo de apoyo, detrds. con cuerpo

eje delantero al soporte.............cceevunnnes 17,0
Chapa recubrimiento freno a la pata te-
lescopica .............. e 0,4

Cojinete de apoyo al véstago de émbolo 7,0
Cuerpo de eje delantero al travesanio del

radidor (Tomillos nuevos) ...........ccceveeee. 11,5
Cuerpo de eje delantero al travesafio del
piso (Tomillos NUBVOS) ...........cc...... 10047804 158

Cuerpo de efe delantero con brazo de
apoyo al soporte (Tomillos nuevos) ........ 17,0
Disco de freno al cubo de rueda delan-
Estabilizador al cuerpo de eje delantero 2,0
Mordaza de freno a la pata telescépica 9,5
Pata telescépica al domo de pata teles-
Peso amortiguacion al brazo de apoyo 2,0
Saporte del cambio al cuerpo de eje de-
AN v e a0
Soporte mordaza freno a la pata teles-
Soporte sensor ABS a la pata telescépi-
Tomillos de rueda ...............
Unidn barra 5 ]| ( PR
Véstlago émbolo al cojinete de apoyo..... 5,6

CONTROL Y REGLAJE DE LA DIREC-
CION

Ajuste de la via

Comprobar la posicién de marcha en linea
recta.

Medida de control (1) = 326 mm.

COLUMNA DE LA DIRECCION

Colocar el calibre de control KM-476 entre el
extremo de la bamra de acoplamiento y la fija-
cion de la carcasa de la direccion.

En esta posicién de marcha en linea recta,
mantener fijo el volante de direccién.

Hl tomillo de retencién para la brida del husillo
de direccion debera quedar horizontalmente
hacia amiba y los radios del volante centrado
deberan senalar oblicuamente hacia abajo.

Soltar los tomillos de retencion de las barras
de acoplamiento (2 en cada una),
Ajustar la via con el pemo de ajuste.
Realizar el ajuste siempre en ambas barras de
acoplamiento.

Diferencia admisible en la longitud de las ba-
rras de acoplamiento = 5 mm.

Par de apriete de los tomillos de retencién de
las dos barras de acoplamiento = 2,0 daN.m.
Comprobar el ajuste de la via.

Purga de la instalacién hidraulica

El relleno de aceite se realiza primeramente
con el motor parado hasta llegar a la marca
MAX (1). Arrancar el motor y rellenar inmedia-
tamente hasta la marca inferior MIN (2).
NOTA.- La bomba de aceite no debe funcio-
nar en vacio.

Girar lentamente el volante en unos 45°de 2 a
3 veces a izquierda y derecha y dos veces de
tope a tope.

Volver a corregir el nivel de aceite.

Parar el motor y controlar el nivel de aceite.
fx?elta en caliente (aprox. B0° C = hasta MAX
1).

OPEL ASTRA

Aceite en frio (aprox. 20° C = hasta MIN (2)).
NOTA.- El aceite vaciado no debe volver a uti-
lizarse.

Control de |a presién de ceite

Conectar el mandmetro KM-354-B a la tuberfa
de presién del circuito del aceite.

NOTA.- Sale aceite, rellenar antes de controlar
la presion.

Con la direccién en posicion centrada y valvu-
la de cierre abierta el manémetro sefiala una
presion de sélo muy pocos kPa. Al girar la di-
reccion a izquierda o derecha sube la presion
para alcanzar su méxima presién al final de
cada tope. Una diferencia de presion entre los
topes derecho e izquierdo carece de significa-
do

NOTA.- No mantener el volante contra el tope
durante mas de 10 segundos.

Lear con atencién los valores superiores de
presion a topes izquierdo y derecho con la val-
vula de cierre del manGmetro abierta.

A continuacién, con la direccién en posicion
central, cerrar la valvula de cierre y leer la ma-

yor presion.

Con la vélvula de cierre abierta, la bomba ope-
ra igualmente con alta presion. Cerrar durante
un corto tiempo (10 segundos comoe maximo)
la valvula de cierre, leyendo simultaneamente
el manémetro. Comparar entre sf ambos valo-
res superiores.

La presién més alta con la valvula de retencion
cerrada es significativamente superior en el
tope de direccién: hidraulica del mecanismo
de direccién averiada.

La presién mas alta, con la valvula de reten-
cién cerrada, inferior a la indicada, significa
que la bomba hidraulica esta averiada.

COLUMNA DE LA DIRECCION

Extraccién del volante de direccion

Desmontar:

-Del volante de direccién la cubierta con botén
de bocina.

-Del husillo de direccion el volante de direc-
cién con KM-210-A, marcar la posicién de
montaje respecto al husillo.

Caso de necesidad, colocar un nuevo anillo
de contacto en el cubo del volante de la di-
reccion.
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El segmento de retomo de intermitentes en el
anillo de contacto sefiala hacia la izquierda en
posicién de montaje.

Elngrasar con grasa para contactos la superfi-
cie de friccién del dedo de contacto sobre la
placa de contacto.

Par de apriete del volante de la direccién al
husillo = 2,5 daN.m (asegurar).

Comprobar la posicion de marcha recta de la
direccién.

Extraccion del cojinete superior del husi-
llo

Desmontar:

-Del husillo, el volante de direccion con KM-
210-A. :

-El revestimiento del conmutador de sefales
de dos piezas (5 tomillos).

-De la caja de conmutadores el conmutador
de sefnales y el limpialuneta.

-La caja de conmutadores, extraer apalancan-
do los tapones de seguridad (2 piezas).

-Girar a la izquierda la caja de conmutadores y
sacarla de la caja de direccion.

-De la caja de conmutadores el cojinete de
bolas con KM-108.

-Abrir ambas lengiietas de soporte de cojine-
te.

Repasicién

Montar el nuevo cojinete de bolas con KM-
108.

Prestar atencién a la posicién de montaje del
cojinete y ambos resortes de contacto.

COLUMNA DE LA DIRECCION

Presionar ambos resortes de contacto.
Encastrar al cojinete en las lenglietas del so-

porte.

Colocar la caja de conmutadores.

Utilizar nuevos tapones de seguridad.

Colocar el conmutador de sefiales, el conmu-
tador del limplaparabrisas y el revestimiento
del conmutador de sefiales de dos piezas.

Par de apriete del volante de la direccién al
husillo = 2,5 daN.m (asegurar). ;
Comprobar la posicion de marcha recta de la
direccion.

Extracciéon del conjunto del tubo de apo-
yo de direccion

Desmontar el cable de masa de la bateria, el
revestimiento inferior (6 pinzas de sujecién) y el
revestimiento superior e inferior del conmuta-
dor de sefales.

Desmontar el cilindro de cierre.

Con una varilla de soldadura, presionando el
resorte de presion en la posicion Il

Retirar el enchufe de cables de la llave de la
direccion y pleza de contacto. ;
Retirar el conmutador de sefiales y del limpia-
parabrisas.

Desmontar la cubierta de la caja de fusibles y
la cubierta inferior del conmutador de sefiales.

Desmontar el tomillo de retencién de l1a brida
del husillo de direccion.

Colocar en el tubo de apoyo de la direccion el
anillo de plastico (1) que va suelta,

Retirar el tomillo exagonal para la fijacion del
tubo de apoyo de la direccién.

Desmontar los patines rompibles del tablero
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de instrumentos (1 tomillo exagonal (derecha),
1 tomillo descabezable (izquierda)).

Aumentar en algunos milimetros el orificio de
montaje en el drea marcada (p. ej., con una
lima redonda), de modo que sea posible
adaptar el granete o el taladro con arbol flexi-
ble rectangularmente respecto a la cabeza del
tornillo descabezable.

Aplicar un granetazo (3) en el centro del tomi-
llo descabezabie (granete de unos 160 mm de
largo) y taladrar con una broca (1) de 2,5 mm
de didmetro con 4rbol flexlbie (2).
Seguidamente, taladrar con una broca de 4.5
mm de diametro. Desenroscar el tomillo des-
cabezable con un destornillador de tipo co-
miente,

Retirar de la brida del husillo de direccion el
conjunto de tubo de apoyo de la direccidn.

Repaosicion
Montar el conjunto del tubo de apoyo de la di-

reccion.

Colocar el platilio de plastico (1) para el centra-

je del husillo en el tubo de apoyo de direccion.

Insertar cuidadosamente el husillo en la brida

del husillo de direccién.

Premontar las comrederas de rupcion, soporte

del tubo de apoyo de direccion y tomillo de

apriete, brida del husillo de direccion.

Prestar atencién a la posicién de marcha recta

de la direccién.

Pares de apriete:

-Tubo de soporte de direccion con soporte a
salpicdero = 2,2 daN.m.

-Correderas de rupcién a tablero de instru-
mentos (Lado izquierdo - tomillo descabeza-
ble) = 2,2 daN.m.

-Tomillo de apriete del husillo de la direccién al
acoplamiento de la direccion (Expulsar el pla-
tillo de plastico (1) del tubo de apoyo (2)) =
2,2 daN.m.

Conectar el enchufe de cables para la llave de

la direccion y pieza de contacto.

Montar el conmutador de sefiales y del limpia-

parabrisas en la caja de conmutadores.

Montar el revestimiento de dos piezas del con-

mutador de sefiales y la cubierta de goma

para la llave de la direccién y contacto.

Colocar el cilindro de cierre y el revestimiento

del recinto inferior.

Poner la tapa del cajetin de fusibles y revesti-

miento inferior de la columna de direccién.

Conectar el cable de masa a la bateria.

Comprobar la posicién de marcha recta de la

direccion.

Desarmado del conjunto tubo de apoyo
de la direccion

(Conjunto tubo de apoyo de direccién monta-
do)

Desmontar el cable de masa de la bateria, la
tapa de cobertura con botdn de bocina del
volante de direccion, la tuerca del volante de
direccién y el volante de direccion (con KM-
210-A, marcar la posicién de montaje).
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NOTA.- Las garras de los ganchos de extrac-
cion sefialan hacia fuera.

Desmontar el revestimiento de dos piezas del
conmutador de sefales y el cilindro de cierre
con una varilla de soldadura, presionar el re-
sorte de presion a la posicion Il

Retirar el conmutador de sefiales y el conmu-
tador del limpiaparabrisas.

Presionar ambas lengletas (superior e inferior)
de encastre.

Quitar la caja de conmutadores (exiraer apa-
lancando los tapones de seguridad).

Retirar de la caja de conmutadores, el cojinete
de bolas con KM-108.

Abrir ambas lenglietas de soporte de cojinete.

Montar un nuevo cojinete de bolas con KM-
108.

Tener en cuenta el platilo de presion (1) delan-
te del cojinete de bolas.

Prestar atencion a la posicién de montaje del
cojinete y ambos resortes de contacto (2).
Presionar ambos resortes de contacto.

&
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Desmontar la pieza de contacto y de ésta el
enchufe del ramal de cables, ambos pasado-
res roscados.

Retirar de la brida de husillo de direccion el
husillo de direccion.

Colocar en el tubo de apoyo de la direccion el
anillo de plastico suelto.

Retirar del tubo de apoyo de direccion el husi-
lio de direccion.

NOTA.- Evitar toda clase de golpe o impacto
sobre el husillo.

Colocar el husillo en la articulacion de discos,
la pieza de contacto a la carcasa de la cema-
dura de direccion y encendido, la caja de con-
mutadores en el tubo de apoyo de la direccion
(tapones de seguridad nuevos).

Colocar el conmutador de sefiales y conmuta-
dor del limpiaparabrisas (con enchufes de ra-
mal cables conectados) a la carcasa, los re-
vestimientos superior e inferior del
conmutador de sefiales, el cilindro de cierre
para llave de la direccion y encendido, el cilin-
dro de cierre y pieza de contacto en la misma
posicion de conmutacion, la cubierta de goma
sobre la carcasa de la cerradura de direccion
y encendido y el disco y resorte de presion so-
bre cujinete de bolas del husliio.

Par de apriete del volante de direccién a husi-
llo = 2,5 daN.m (asegurar).

En la posicién de montaje (presionar el husillo

CAJA DE LA DIRECCION

a tope con el cojinete de bolas del husillo).
Apriete del tornillo del husillo de la direccion al
acoplamiento de direccion = 2,2 daN.m.
Expulsar del tubo de apoyo el anillo de plasti-
co anteriorments colocado (va montado suselto
en el husilio de direccion).

Colocar el cable a masa de la bateria.
Comprobar la posicion de marcha recta de la
direccion.

Extraccion de la articulacion de discos

Colocar el mecanismo de direccién en posi-
cién de marcha recta.

Desmontar los tomillos de apriete para el husi-
llo y pifién de direccién de articulacion de dis-
cos, el mecanismo de direccidn.

(Desplazar la articulacién de discos sobre el
husillo) y la articulacién de discos.

Reposicidn

Par de apriete de los mecanismos de direc-

cion al salpicadero = 2,2 daN.m.

NOTA.- El mecanismo de la direccién debe

estar en posicion de marcha recta.

Pares de apriete:

-Tomillo de apriete pifidn direccion al acopla-
miento de direccién = 2,2 daN.m.

-Tomillo de apriete del husillo de la direccion al

amiento de direccion = 2,2 daN.m.

Tirar del husillo hasta el tope con el cojinete de

husillo.

Comprobar la posicién de marcha recta.

CAJA DE LA DIRECCION

Relleno de la instalacion hidréulica

OPEL ASTRA

Rellenar el deposito del aceite hasta la marca
“MAX" (1) y poner el motor en marcha.
Rellenar inmediatamente hasta la marca “MIN"
(2) segun vaya descendiendo y dejar el motor
en marcha durante unos 15 segundos.

Girar el volante de direccion hasta el tope y
mantenerio en esa posicién durante unos 10
segundos. we
Repetir este proceso dos veces mas a izquier-
da y derecha. -
Comprobar de nuevo el nivel del aceite:

Aceite a temperatura de servicio (80° C aprox.)
hasta la marca “MAX" (1).

Aceite frio (20° C aprox.) hasta la marca “MIN"
gc})mproba: la hermeticidad de la instalacion
hidraulica. ;

Extraccion del depésito de aceite

1.- Tuberfa de presion
2.- Tuberia de dilatacién
3.- Tubo flexible (tuberia aspiracion)

4.- Tubo flexible de empalme
5.- Tubo de retorno
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Desmontar el tornillo del soporte (1) y ambos
empalmes de tubo flexible (flechas) (sale acei-
te).

Repaosicion

Colocar ambos empalmes de tubos flexibles y
el tornillo de apriete (1).
Purgar la instalacién hidraulica.

Sustitucién de las tuberfas hidraulicas

Al desmontar las tuberias y tubos flexibles sale
acelte (colocar un recipiente debajo para reco-
gerio).

Al realizar el montaje prestar atencion en que
no se formen dobleces y retorceduras, evitar
puntos de roce, asi como contacto con piezas
calientes o que giren.

Reemplazar las abrazaderas de tubo flexible,
de plastico, juntas y similares.

Después de realizado el montaje, rellenar la
instalaciéon hidréulica.

Controlar la hermeticidad con el motor en
marcha y direccién girada.

Sustitucién de la tuberia de presidn

Desmontar del mecanismo de direccién, el
tomnillo especial del tubo flexible de dilatacion,
la tuerca de racor y los elementos de fijacién
de la tuberia de presion.

Pares de apriete:

-Tuerca de racor de la tuberfa de presién al
tubo flexible de dilatacion = 2,8 daN.m.
-Tornillo especial de la tuberfa de presion al
mecanismo de direccion = 2,8 daN.m.
Colocar la tuberia de presién en el elemento
de fijacion.

Sustitucidn del tubo flexible de dilatacién

Desmontar de la tuberia de presién o de la
bomba hidraulica las tuercas de racor del tubo
flexible de dilatacion.

Soltar de los elementos de fijacién, el tubo fle-

xible de dilatacién.

Pares de apriete:

-Tuerca de racor del tubo flexible de dilatacion
a la bomba hidraulica o tuberia de presién =
2,8 daN.m.

-Elementos de fijacién atomillados al travesa-
o del radiador = 0,7 daN.m.

Extraccidn del tubo de retorno

Desmontar del mecanismo de direccién, el
tornillo especial del tubo flexible de empalme y
la abrazadera del tubo flexible.

Pares de apriete:

-Abrazadera del tubo flexible de empalme al
tubo de retomo = apretar de modo que que-
de hermético contra el aceite.

-Tomillo especial del tubo de retorno al meca-
nismo de direccion = 2,8 daN.m.

Extraccion del tubo flexible de empalme

Desmontar del tubo de retomo o de la tuberia
de aspiracion, las abrazaderas de tubo flexible
y del elemento de fijacién, el tubo flexible de
empalme.

Montar las abrazaderas del tubo flexible de
empalme en el tubo de retomo y el tubo flexi-
ble de empalme en el elemento de fijacién.

Extraccion del tubo flexible (tuberia de aspi-
racicn)

Desmontar del compresor o del depdsito de
aceite, las abrazaderas de tubo flexible y de
los elementos de fijacién, la tuberfa de aspira-
cion.

Pares de apriete;

-Abrazaderas de tubo flexible de la tuberfa de
aspiracion, en el compresor o deposito de

CAJA DE LA DIRECCION

aceite = apretar de modo que queden hermé-
ticas al aceite.
-Elementos de fijacion roscados al travesano
del radiador = 0,7 daN.m.

Extraccién de la correa trapezoidal de la
bomba hidraulica

Desmontar la correa trapezoidal, soltar los tor-
nillos (1), (2) y (3).
Soltar las tuercas del tomillo tensor.

Reposicicn

Montar la nueva correa trapezoidal.

Ajustar la tension de la correa trapezoidal con
KM-128-A.

Pares de apriete:

-Tomillos (1) = 2,5 daN.m.

-Tomillo (2) = 4,0 daN.m.

-Tornillo (3) = 2,5 daN.m.

Extraccion de la bomba (Motores 1.6)

Desmontar el cuerpo del filtro de aire, la correa
trapezoidal nervada y la polea de la correa de
la bomba hidraulica.

Dasmontar la cubierta superior de la correa
dentada, la bomba hidraulica de bloque motor
{sacar en direccion de la dinamo) y el tubo fle-
xible de presion y retorno.

{Sale aceite) cerrar las aperturas.
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Reposicion

Montar la bomba hidraulica en el blogue motor

y la cubierta superior de la correa dentada.
Pares de apriete:

-Bomba hidraulica a blogque motor = 3,0
dal.m.

-Polea a bomba hidraulica = 2,5 daN.m.

/ Uiy
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Montar la correa trapezoidal nervada (ajustar la
tension de la correa).

Montar las tuberias de presién y retorno a
bomba hidraulica y el cuerpo del fiitrd de airé.
Purgar la instalacién hidraulica.

Extraccién de la bomba (Motores 1.8, 2.0)

Desmontar la correa trapezoidal y el tubo flexi-
ble de presién y retorno.

(Sale aceite) cerrar las aperturas.

Desmeontar la bormba del caballete y soporte
posterior.

Par de apriete de la bomba hidraulica a caba-
llete y soporte posterior = 2,5 daN.m.

Montar la correa trapezoidal (controlar el esta-
doy, en su caso, reemplazar),

Hermetizado del mecanismo de direccion
(servodireccion)

Desmontar el servofreno y los tubos asi como
la tuberia de presion y retomo del mecanismo
de direccion.

Limpiar las superficies de contacto y las tube-
ras.




NOTA.-Renovar siempre los anillos de junta.
Los trabajos de hermetizacion hay que reali-
zarlos con el méximo cuidado.

Par de apriete de los tubos a mecanismo de
direccion = 2,8 daN.m.

Los tubos no deben tocar el fuelle.

Par de apriete de la tuberia de presién y retor-
no al mecanismo de direcciéon = 2,8 daN.m.
Montar el servofreno.

Purgar la instalacién hidraulica y verificar la

hermeticidad.

Extraccion del mecanismo de direccién

CAJA DE LA DIRECCION

Desmontar el pifidn de direccién de articula-
cion de discos.

Desmontar el revestimiento inferior.

Poner el mecanismo de direcclén en posicion
de marcha recta.

Desplazar hacia la derecha la pata telescopica
deraecha.

Pasar el mecanismo de direccién a través del
pasarruedas derecho y extraerio del motor.

Reposicion

) U) \\v\\;’
Par de apriete del mecanismo de direccion

con estribos de sujecién al salpicadero = 2,2
daN.m.

"Prestar atencion a la posicién de marcha recta

con el calibre KM-476 (tuercas nuevas).
Par de apriete de la tuberia de presién y retor-
no al mecanismo de direccién = 2,8 daN.m.

Desmontar el cable de masa de la baterfa, la
camara de prevolumen (sélo en los motores
DOHC), ambas barras de acoplamiento del
mecanismo de direccién, el fiador antigiros de
tornillos, la placa distanciadora y las arande-

Desmontar el depdsito de compensacion del
liquido de refrigeracion, los tubos flexibles, el
enchufe del cable y el conmutador para la ins-
talacién alarma antirrobo.

Soltar las conexiones de las tuberias de pre-
sion y retorno (sélo con servodireccion),

Par de apriete de las barras de acoplamiento

al mecanismo de direccién = 9,6 daN.m.
{Utilizar un nuevo seguro antigiro).

Colocar el depésito de compensacion de liqui-
do de refrigeracion (1), el conmutador de alar-
ma antirrobo (2) v el filtro de aire o camara de
prevolumen.

Pares de apriete:

-Tornillo de retencién, pifién de direccion al
acoplamiento de direccion = 2,2 daN.m.

-Tornillo de retencion, husillo de direccion al
acoplamiento de direccion = 2,2 daN.m.
Insertar el husillo de direccion hacia abajo,

hasta el tope en el cojinete.

Comprobar la posicion de marcha recta.
Montar el revestimiento inferior y el cable a
masa de la bateria.

-Con servodireccion, purgar la instalacion hi-
draulica.

OPEL ASTRA

Desarmado del mecanismo de direccion

Mecanismo de direcciéon desmontado

Retirar de la caja de direccion los anillos de
soporte de goma con estribo de sujecion y la
goma de hermelizacion del salpicadero.

Quitar ambos alambres de sujecion del fuelle y
de la caja de direccién, ambos fuelles con
tubo.

Retirar la corredera y la guia de la cremallera.

Quitar la tuerca exagonal de chapa para el tor-
nillo de reglaje con KM-472.

Desenroscar el tomillo de reglaje.
Retirar de la abertura del torillo de reglaje, el
resorte de compresion.

Quitar el tomillo de seguridad de chapa y el
tomnillo para la sujecion del pifdn.
Recambiar el anillo toroidal del tornillo.



OPEL ASTRA

Retirar de la abertura del tomillo de reglaje, el
segmento-guia.

El segmento-gufa asienta como una ventosa
en la abertura de la caja.

Recambiar el anillo toroidal.

Retirar de la caja de la direccion, la caperuza
de chapa.

NQOTA.- No se ha previsto un desarmado ulte-
rior, como desmontaje de ambos casquillos
de cojinete de la cremallera o del cojinete de
agujas del pifon.

Armado

Limpiar todas las piezas.

Comprobar el estado de desgaste y dafios de
todas las piezas y en caso de necesidad, re-
emplazar.

En caso de casquillos de cojinete de la crema-
llera o cojinete de agujas del pifion dafiados,
recambiar el conjunto de la caja de direccion.
NOTA.- Al recambiar, observar la desmultipli-
cacion total de la direccion.

Engrasar el pifién y la cremallera con grasa
para direccion. Rellenar uniformemente con
aprox. 50 gramos de grasa para direccién el
espacio de la caja de direccion entre los pun-
tos de apoyo de la cremallera.

Colocar la cremallera y el pifion en la caja de
direccion.

Medir la posicidn de la cremallera, medida (1)
= 61 mm, entre el extremo largo de la caja de
direccion y la superficie frontal de la cremalle-
ra.

La muesca alargada en el vastago del pifén,
sefala hacia la izquierda (posicion de marcha
recta de la direccion).

Par de apriete del tornillo para la sujecion del
pifidn a la caja = 4,0 daN.m,

CAJA DE LA DIRECCION

Asegurar con el anillo de seguridad de chapa.
Rellenar previamente la cavidad entre el tomi-
llo y el cojinete de bolas del pifion con grasa
de rodamientos.

KM-473

Insertar el nuevo anillo de seguridad con KM-
473.

NS
Ajustar el mecanismo de direccion.
Afianzar la corredera y guia usando dos cas-
quillos distanciadores (1), con los dos tomillos
de sujecidn a la barra de acoplamiento.
Casquillo distanciador = 30 mm alto, 25/12,5
mm diametro (de propia confeccién).
Introducir el segmento guia y el resorte de
compresion en la abertura del tomillo de regla-
je y enroscar este tomnillo en la caja de direc-
cion hasta que se perciba resistencia.
Valor nominal = 0,5 daN.m (mecanismo de dii-
reccion en posicidn de marcha recta).

-
j:l\/:lﬁ" max.

Soltar el tomillo de reglaje de 20° a 40°.
Comprobar el libre movimiento de la cremalle-
ra en todo el engranaje del pindn.
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Par de apriete de la contratuerca para tornilio
ajuste con KM-472 = 6,0 daN.m.

Retener el tornillo de ajuste.

NOTA.- Tras el montaje posterior del mecanis-
mo de direccion, debe constatarse en el curso
de un recorrido de prueba si la direccién vuel-
ve por sl sola a la posicién de marcha recta
hacia adelante.

Colocar una nueva caperuza de chapa en el
extremo corto de la caja de direccion y el tubo
de la caja y los dos fuelles sobre la caja de di-
reccion.

Desatomillar previamente de la cremallera los
dos tomillos de sujecion de la barra de acopla-
miento.

Sujetar el fuelle interior y exterior con alambres
de fijacion.

Ambos extremos del alambre, en posicion de
montaje del mecanismo de direccion sefialan
hacia arriba.

NOTA.- El fuelle no debe asentar retorcido.

Ensambilar los anillos de asiento de goma con
estribo de soporte y hermetizacion del salpica-
dero sobre el mecanismo de direccion.

La redondez interior de la brida del estribo se-
fiala hacia abajo.

Montar el mecanismo de direccion.

Extraccién de la barra de acoplamiento

Soltar la brida de la barra de acoplamiento y
retirarla del mecanismo de direccion.

Retirar de los pemos de ajuste, la biela de di-
reccion (medir la profundidad del roscado).

R




Reposicion

Girar las nuevas barras de acoplamiento (con

nuevos casquillos de amortiguacion) sobre los

pemos de ajuste.

Téngase en cuenta la version izquierda y dere-

cha.

Pares de apriete:

- Biela de acoplamiento al mecanismo de di-
reccion = 9,5 daN.m (asegurar).

- Brida de suijecién (barra de acoplamiento) =
2,0 daN.m.

Ajustar la convergencia.

Extraccion de la rétula de la barra de aco-
plamiento

Soltar la brida de sujecién.

Soltar de la palanca la cabeza de barra de
acoplamiento con KM-507-C.

De los pernos de gjuste la cabeza de la barra
de acoplamiento (medir la profundidad del
roscado).

Reposicion

Enroscar la nueva rétula de la barra de acopla-

miento sobre los pemos de ajuste.

Respetar la profundidad del roscado.

La parte derecha va identificada con una "R".

Pares de apriete:

- Brida de sujecién (barra de acoplamiento) =
2,0 daN.m.

- Cabeza de barra de acoplamiento a palanca
de barra de acoplamiento = 6,0 daN.m.

(Utilizar tuerca autofrenante nueva).

Ajustar la convergencia.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

HERRAMIENTAS ESPECIALES

n’)‘

KM-108

Véstago para desmontar y montar el cojinete

superior del husillo.

KM-128-A
Aparato para controlar la tensién de la correa
trapezoidal.

KM-210-A
Extractor de volante de la direccion.

OPEL ASTRA

KM-473

Tubo para introducir el anillo de seguridad en
el mecanismo de direccion.

O

KM-476
Calibre para controlar la posicién de marcha
recta de mecanismo de direccion.

KM-507-C
Extractor de la rotula de la barra de acopla-
miento.

KM-354-B

Manémetro

Para controfar la presién del aceite de la ser-
vodireccion.

KM-472

Llave contratuerca (con la llave dinamométrica
con trinquete), para soltar y afianzar la contra-
tuerca exagonal.

KM-J-22610 _
Alicates de apriete para tensar la cinta de suje-
cion de los fuelles.



CARACTERISTICAS GENERALES

Suspension

Eje trasero Caravan

Eje trasero, version con frenos de disco
Datos técnicos eje trasero

¥ o l'2°10'
Caida: -1°40" T, 40

- Divergencia méxima de rueda izquierda a derecha C° 30'.

Avance (referido a ambas ruedas):

- 10’ Convel cia hasta 40’ Avance (aprox. - 1 hasta + 4 mm).

Margen de tolerancia:

- Divergencia maxima de rueda izquierda a derecha (° 15'.

Juego basculante unidad rodamiento rueda (no ajustable):

- Maximo 0,3 mm. En caso de mayor juego, reemplazar la unidad de

. rodamiento de rueda.

Verificacion:

- Colocar el palpador del micrémetro en el didmetro exterior de la su
perficie de apoyo de rueda y determinar el juego basculando en el
lado opuesto.

B
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PARES DE APRIETE (daN.m)
NOTA: 1 daN.m = 1,02 kp.m,

PARES DE APRIETE
SUSPENSION DELANTERA

Tuberias de freno a los tubos flexibles de freno ... 1,6
Disco de freno a la unidad de rodamiento de rueda... 0,4
Mordaza de freno a la placa portafreno ... 8.0
Tambor de freno a la unidad de rodamiento de rueda .. 0,4
Eje trasero a los bajos ... 10,5
Tornillos de rueda a la unidad de rodamiento de rueda....... 9,0
Unidad rodamiento rueda con placa podafranos al e;e trasero [T uercas mevas) . 5,0 +30°+15°
Estabilizador al eje trasero ... . 30+30°+15°
Amortiguador al eje trasero (Caravén) 1,2
Amortiguador al eje trasero (Sedan)... = 7.0
Amortiguador a la chapa perfil en los bajos [Caravén] ..... 7.0
Amortiguador a los bajos (Sedén) ... - 2,0
Estabilizador adicional al eje trasero .. 6,0+60°+15°

SUSPENSION DELANTERA
Desarmado de una pata telescépica

Desmontar la rueda delantera, el sensor de
ABS (si va equipado con ello) y la mordaza de
freno (atarla hacia aniba).

Retirar la tuerca almenada del semigje.
Para retener el semieje, enroscar al cubo de
rueda delantera la herramienta KM-468.

.

KM-507-C 1l

Desmontar la articulacion de barra de acopla-
miento con KM-507-C, de la palanca de la ba-
ra de acoplamiento, la articulacién de guia
KM-507-C, de la pata telescépica y el semieje
del cubo de rueda delantera, a mano o con el
extractor de cubos de rueda Kukko n® 38 A,
Atar hacia arriba el semieje.

OPEL ASTRA

Aflojar la tuerca del vastago del émbolo y des-
montar el tapdn reteniendo para ello por el
émbolo.

Retirar el cojinete de apoyo, el cojinete axial, el
guardapolvos y el tope (se vuelve a utilizar).
Relajar el muslle delantero y retirario.

Desmontar del domo de pata telescopica, la
pata telescopica (2 tuercas (flecha)).

Retirar el anillo roscado (tuerca de chapa) del
tubo de apoyo con KM-563.
NOTA.- Se necesita un alto par de afloje.

) KM-465-A

KM-550-31

L1

Fijar la pata telescopica en el tensor de mue-
lles KM-329-A en combinacion con KM-465-A
y gancho KM-550-31.

Tensar el muelle delantero.

Téngase en cuenta el correcto asiento del
ganchd.

2.- Cojinete axial
3.- Guardapolvos con anillo de amortiguacion

6.- Anillo de amortiguacion inferior
Armado

Comprobar las piezas desmontadas para ver
si se pueden volver a utilizar.

Par de apriete del anillo roscado al tubo de
apoyo = 20,0 daN.m.

No alejar la cera aplicada, utilizar el Uil KM

563, muestra 90°.

Mantener la posicién de la llave dlnarnornétnca
respecto a la herramienta KM-563.

s/
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OPEL ASTRA

Colocar el muelle delantero en la pata telesco-
pica.

Colocar el extremo del muelle junto con el ani-
llo de amortiguacion en el tope del platillo del
muelle y tensar el muelle.

Colocar el tope en el vastago del émbolo.
NOTA.- Montar el tope (4) de modo que el
lado plano quede hacia el muelle.

Montar el cojinete axial (2) de modo que el
lado con el didmetro mas pequefio quede ha-
cia el muelle.

Colocar el guardapolvos con el anillo de amor-
tiguacion en el vastago del émbolo.

Par de apriete del vastago del émbolo al coji-
nete de apoyo = 5,5 daN.m.

Retener por el vastago de émbolo del amorti-

Relajar el muslle.

NOTA.- Téngase en cuenta el comrecto asiento
del anillo de amortiguacion.

Retirar del tensor de muelles la pata telescépi-

ca.
Montar la pata telescopica en el brazo de apo-
yo y en el pasarruedas.

Montar la mordaza de freno en la pata teles-

copica. )

Par de apriete de la pata telescépica al pasa-
rruedas = 3,0 daN.m.

Montar el semieje en ¢l cubo de rueda delan-
tera.

Par de apriete de la articulacién gufa a la pata
telescopica = 7,0 daN.m.

Utilizar una grapa de seguridad nueva (flecha).

Pares de apriete:

-Articulacion de la barra de acoplamiento a la
palanca de la barra de acoplamiento = 6,0
daN.m.

-Mordaza de freno a la pata telescopica = 9,5
dalN.m.

-Tomillos de rueda = 9,0 daN.m.

Ajustar la holgura del forro de freno, pisando
varias veces a fondo el pedal de freno.

Extraccion del rodamiento de rueda
Desmontar la pata telescopica.

Retirar el disco de freno del cubo de rueda de-
lantera quitando el tomillo de bloqueo.

Extraer el cubo de rueda delantera colocanda -

dos hierros planos o cuadrados debajo de la
pata telescopica y con ayuda de una prensa y
del Gtil;

- Cambio mecanico F 13: KM-466-5,

- Cambio mecéanico F 16, F 20: KM-500-5.

SUSPENSION DELANTERA

A4

KM-500-5

——

NQTA.- Una mitad del anillo interior del roda-
miento queda en el cubo de rueda delantera.
Retirar la chapa de recubrimiento del freno de
la pata telescopica.

Extraer los anillos de seguridad de la pata te-
lescopica.

KM-500-5
KM-500-4

Expulsar de la pata telescopica el rodamiento

de rueda con los Utiles:

- Cambio mecénice F 13; KM-466-2, KM-
466-4 y KM-466-5.

- Cambio mecénico F 16, F 20: KM-500-2,
KM-500-4 y KM-500-5.
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- Cambio mecanico F 16, F 20: KM-500-1-A.
Armado

Colocar el anillo exterior de seguridad en la
pata telescopica.
Los salientes de sujecion del anillo deben se-
fialar hacia abajo.

KM-500-5

KM-500-4

Embutir el nuevo rodamiento de rueda en la

pata telescdpica hasta que apoye en el anillo

de seguridad con ayuda de los Utiles:

- Cambio mecanico F 13; KM-466-4 y KM-
466-5.

- Cambio mecénico F 16, F 20: KM-500-4 y
KM-500-5.

Par de apriete de la chapa de recubrimiento

del freno a la pata telescopica = 0,4 daN.m.

Colocar el anillo interior de seguridad en la

pata telescépica.

Los salientes de sujecion del anillo deben se-

fialar hacia abajo.

\ |
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NOTA.- Rebajar aprox. 1 mm el bisel por el
lado del cojinete en la herramienta KM-466-4
y KM-500-4. Las nuevas herramientas han
sido comespondientemente modificadas.

O\ KM-500-1-A

Sacar el anillo interior de rodamiento del cubo
de rueda delantera con los Gtiles:
- Cambio mecanico F 13: KM-466-1-A.

Colocar el cubo de rueda delantera en el roda-

miento de rueda con los tiles:

- Cambio mecénico F 13: KM-466-3 y KM-
466-5.

- Cambio mecéanico F 16, F 20: KM-500-3 y
KM-500-5.

Par de apriete del disco de freno al cubo de

rueda delantera = 0,4 daN.m.

Montar la pata telescépica.

Extraccién del brazo de apoyo
Desmontar del brazo de apoyo el estabilizador

y de la pata telescopica la articulacion de guia
con KM-507-C.

4
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Retirar del cuerpo del eje delantero el brazo de
apoyo, delante y detras.

Expulsar el brazo de apoyo con un desmanta-
ble. Al montar, se suprimen los casquillos de
montaje (flechas) en el casquillo de amortigua-
cién trasero.

NOTA.- Al reemplazar el brazo de apoyo dere-
cho montar en el nuevo brazo el peso de
compensacion del brazo antiguo.

Pares de apriete:

- Brazo de apoyo al cuerpo de gje delantero,
delante = 11,0 daN.m.

- Brazo de apoyo con cuerpo de eje al sopor-
te = 17,0 daN.m.

Brazo de apoyo en posicién horizontal.

Par de apriete de la articulacion de guia a la

pata telescépica = 7,0 daN.m.

Utilizar una grapa de seguridad nueva.

Montar el estabilizador en el brazo de apoyo.
Mantener la medida de tensién inicial (1) = 38
a 39 mm.

En caso necesario, reemplazar el tope de
goma.

Utilizar una nueva tuerca y contraapretar con
tuerca autofrenante (2,0 daN.m).

Par de apriete de la rueda delantera = 9,0
daN.m.

Extraccion de los casquillos de amorti-
guacion del brazo de apoyo

Desmontar el brazo de apoyo.

Para retirar el casquillo de amortiguacién tra-
sero, expulsar desde abajo hacia arriba con
KM-613-1 y KM-613-3 con el brazo de apoyo
en posicién de montaje.

Para retirar el casquillo de amortiguacion de-
lantero, expulsar desde delante hacia atras
con KM-508-1 y KM-508-3 con el brazo de
apoyo en posicion de montaje.

Reposicion

Para colocar el nuevo casquillo de amortigua-
cién delantero, embutir desde delante hacia
atras con KM-508-1, KM-508-2 y KM-508-3
con el brazo de apoyo en posicion de monta-
je.

SUSPENSION DELANTERA

Aplicar una solucién de agua de jabon por el
exterior del casquillo.

Dejar un sobresaliente uniforme del resalte de
goma por ambos lados.

M KM-613-2

Para colocar el nuevo casquillo de amortigua-
cion trasero, embutir desde arriba hacia abajo
con KM-613-1 y KM-613-2 con el brazo de
apoyo en posicion de montaje.

Montar el brazo de apoyo.

Extraccién de la articulacién de guia en el
brazo de apoyo

Desmontar el brazo de apoyo.

—

Quitar las cabezas de los remaches de la arti-
culacion de gufa taladrando con una broca de
12 mm. (1aladrar desde la parte de la cabeza
de los remaches ya que lleva un centraje).

Repasicion

OPEL ASTRA

Par de apriete de la articulacién de guia al bra-
zo de apoyo = 6,0 daN.m.

La articulacion de guia se reemplaza Unica-
mente completa con tomillos y tuercas espe-
ciales. Enroscar las tuercas desde el lado infe-
rior del brazo de apoyo.

Montar el brazo de apoyo.

Extraccion del cuerpo de eje delantero

Desembornar la bateria.

Retirar el enchufe del cable de |la sonda
Lambda (sélo motores DOHC) y elevar el mo-
tor con el elevador de motores KM-263-A y 2
ganchos de carabina.

Quitar ambas ruedas delanteras, el recubri-
miento del recinto motor (si va equipado con
ello) y tubo de escape delantero.

En el motor DOHC separar sdlo por la articula-
cion.

Desmontar ambas articulaciones de guia de
las patas telescopicas con KM-507-C.

Soltar el soporte trasero del cambio y el cuer-
po de eje delantero.

Apovyar con el elevador hidraulico y desenros-
car los tomillos de fijacion (alto par de apriete).
Descender el cuerpo de eje delantero y retirar-
lo.

Desarmar el cuerpo de eje delantero.

Sélo si se reemplaza el cuerpo de eje delante-
ro.

Fijar el cuerpo de eje delantero en el dispositi-
vo de montaje o en un tornillo de banco.
Retirar del brazo de apoyo y del cuerpo de eje
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delantero el estabilizador y del cuerpo de eje
delantero el brazo de apoyo.

Al llevar a cabo el montaje se suprimen los
casquillos de montaje en el casquillo de amor-
tiguacion trasero.

Reposicidn

Par de apriete del brazo de apoyo al cuerpo
del eje delantero = 11,0 daN.m.

Brazo de apoyo en posicién horizontal.

Par de apriete del eslabilizador al cuerpo de
eje delantero = 2,0 daN.m.

Montar el estabilizador en el brazo de apoyo.
Mantener la medida de tension inicial = 38 a
39 mm.

En caso necesario, reemplazar el tope de
goma.

Utilizar una nueva tuerca y contraapretar con
tuerca autofrenante (2,0 daN.m).

Recortar la rosca para los tomillos de cuerpo
de eje delantero.

-Mi12x1,5

-M14x1,5

Colocar el cuerpo de sje delantero.

Levantar con el elevador hidraulico, colocar las
articulaciones de guia en las patas telescopi-
cas y el soporte del cambio en el cuerpo de
eje delantero.

/

Pares de apriete:
Culgrpo de eje delantero a los bajos del vehi-
clilo:

- Tomnillos (1) = 11,5 daN.m.

- Tomnillos (2) = 17,0 daN.m.

- Tomillos (3) = 10,0 daN.m + 75° + 15°
Soporte del cambio al cuerpo de eje delantero
(flechas) = 4,0 daN.m.

Articulacion de guia a la pata telescopica = 7,0
daN.m.

Grapa de seguridad nueva.

i
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SUSPENSION TRASERA

Montar el tubo de escape delantero o pieza
articulada, el recubrimiento del compartimento
del motor si va equipado con ello y las ruedas
delanteras.

Colocar el enchufe del ramal de cables de la
sonda Lambda (sélo motores DOHC).

Retirar el elevador de motores KM-263-A.

Extraccién del estabilizador

Montar el soporte de motores KM-263-A.
Desmontar la fijlacion del estabilizador del bra-
zo de apoyo y del cuerpo del eje trasero, el
soporte del cambio.

\ NP
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Descender el cuerpo de eje delantero y apoyar
en un elevador hidraulico, desenroscar los tor-
nillos de fijacion traseros y solamente aflojar
los delanteros.

Descender el cuerpo de eje delantero hasla
que se tenga acceso a los tomillos de fijacién
del estabilizador.

Retirar el estabilizador.

En caso de reemplazamiento montar el peso
de amortiguacion antiguo (caso de que lo lle-
vase), téngase en cuenta la posicion de mon-
taje. Reemplazar el péndulo si fuese necesa-
no.

Reposicidn
Montar el estabilizador en el cuerpo de &je de-
lantero (2,0 daN.m).

Fijar el cuempo del eje delantero a los bajos, y
el péndulo en el brazo de apoyo.

Extraccién del péndulo

KM-507-C

Desmontar la rueda delantera, del brazo de
apoyo la fijacién del estabilizador, de la pata
telescépica la articulacion guia con KM-507-C,
lubricar con aceite pulverizado, entre el pén-
dulo y el estabilizador y retirar del estabilizador
el péndulo con KM-507-C.

Si fuese necesario, colocar en varias etapas,
piezas distanciadoras apropiadas entre KM-
507-C y estabilizador (flecha).

Reposicién
Limpiar el estabilizador y colocar el péndulo en

el estabilizador (de ser necesario, untar una
solucidn jabonosa liquida).
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Par de apriete de la articulacién gufa en la pata
telescopica = 7,0 daN.m con grapa de seguri-
dad nueva,

Colocar el péndulo en el brazo de apoyo. Si
fuese necesario, reemplazar el tope de goma.
Mantener la medida de 38 a 39 mm.

Utilizar una nueva tuerca y contraapretar con
tuerca autofrenante (2,0 daN.m).

Colocar la rueda delantera (9,0 daN.m).

SUSPENSION TRASERA
Posicién del eje trasero

1.- Perfil de neumnéticos regular y en perfectas
condiciones.

2.- Los neumaticos a presion para carga total,
tanto a derecha como izquierda.

3.- Las pestarias de ambas llantas en perfecto
estado.

4.- Colocar el vehiculo en posicion de medida.

Colocar un peso de 70 kg en cada asiento de-

lantero.

Depdésito de combustible a medio llenar.

Ballestear el vehiculo repetidas veces.

Si no se realiza esta operacion, se medira un

mayor angulo de caida, ya que el eje trasero

no habra tomado aun su posicién normal. ini-

cial,

Al utilizarse arandelas de giro en el instrumen-

to de medicién del eje que no reciben ningln

esfuerzo lateral, ha de rodarse previamente un

metro hacia atrds y, entonces, volverlo a rodar

hacia delante.

Constatar los valores reales en el instrumento

Optico de medicion.

Hay que prestar atencién a los consejos e ins-

trucciones de uso del fabricante.

Confeccionar la carta de medicion de los ejes.

Extracciéon del amortiguador

NOTA.- Desmontar los amortiguadores sélo
une después del otro.

En vehiculos con regulacion de altura, dejar
salir el aire de la valvula de relleno.

En Sedan

Desmontar la caperuza protectora, soltar el
amortiguador, y retirar el platillo y el taco de
goma.
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Si sélo se reemplaza el taco de goma, elevar
en algo el vehiculo y tirar del amortiguador ha-
cia abajo.

Desmontar del amortiguador, la tuberia de
prasién, en versiones con regulacién de altura.

Del eje trasero, el amortiguador con un des-

montable.

Colocar el elevador hidraulico debajo de la fija-

cion longitudinal del eje trasero.

Pares de apriete:

- Amortiguador al eje trasero = 7,0 daN.m.

- Amortiguador a los bajos (junto con platillo y
tope de goma) = 2,0 daN.m.

En el Caravan
Desmontar la tuberia de presion del amorti-

guador, en versiones con regulacién de altura.
Colocar el elevador hidraulico debajo de la fija-

cién longitudinal del eje trasero.

Retirar el amortiguador (1), el platillo y el tope

de goma.

Si sblo se va a reemplazar el tope de goma,

oprimir el amortiguador hacia arriba.

De la chapa de perfil en los bajos del vehiculo,

retirar el amortiguador (2).

Pares de apriete:

- Amortiguador a los bajos = 7,0 daN.m.

- Amortiguador con platillo y tope de goma al
eje trasero = 1,2 daN.m.

Repasicién

Con regulacién de altura colocar la tuberia de
presién en el amortiguador y ajustar la instala-
cién a 0,8 bar.

En el Sedan colocar la caperuza protectora al
dorno del amortiguador.

Extraccion de los muelies traseros

NOTA.- En los vehiculos equipados con regu-
lacion del nivel de altura, evacuar el aire a tra-
vés de la vélvula de relleno.

Desmontar de la filacién longitudinal del eje
trasero, el amortiguador,

Apoyar con un elevador hidrauli¢o.

Del asiento de muelle, el muelle trasero con
anillos de amortiguacién.

SUBPENSION TRASERA

2.- Sedan

Con ayuda de un desmontable, apretar hacia
abajo el eje trasero hasta que sea posible des-
montar los muelles traseros.

Raposiciﬁn

Montar el muelle trasero con anillos de amorti-
guacion en el asiento de muelle, oprimiendo
durante ello el eje trasero hacia abajo.
Téngase en cuenta la posicién de montaje.
Par de apriete del amortiguador a la fijacién
longitudinal del eje trasero:

- Sedan = 7,0 daN.m.

- Caravan = 1,2 daN.m.

Elevar la fijacion longitudinal del eje trasero.
Si va equipado con regulacién de altura, ajus-
tar la instalacion a 0,8 bar.

Extraccion de los casquillos de amorti-
guacién del eje trasero

Desmontar:

- Las ruedas traseras y las chapas de seguri-
dad de las tuberias de freno.

- En los bajos de las sujeciones, las tuberfas
de freno.

- En wvehiculos con regulacion de altura, dejar
salir el aire de la valvula de relleno.

- De los bajos el gje trasero:

Extraer los tomillos apalancando con un des-

tornillador.

Colocar el elevador hidraulico en el centro bajo

eje trasero, descender un poco y aplicar a un

lado el Gtil KM-452-5.

OPEL ASTRA

Desmontar los casquillos de amortiguacion del
gje trasero.

Replegar el borde del casquillo amortiguador
en la zona frontal con un cortafrios.

Aplicar el til KM-761 en posicion de montaje
(flecha). _

Calentar con un secador de aire caliente a
aprox. 70° C (lapiz termocromético) la recep-
cién de los casquillos de amortiguacion en las

_fijaciones longitudinales del eje trasero y, gi-

rando la tuerca exagonal con KM-542, extraer
del eje trasero.

Reposicion

Montar los casquillos de amortiguacion en el
eje trasero con KM-671. Aplicar detergente i-
quido. Prestar atencion a la posicion de mon-

taje.

La parte estrecha de la goma de amortigua-
cién sefiala hacia arriba. Introducir a tope el
collar en el eje trasero.

Colocar las ruedas traseras y el pasador de la
tuberia de freno en el soporte.

Par de apriete del eje trasero al bastidor-piso
=10,5 daN.m.

Cargar cada asiento delantero con un peso de
70 kg.

Extraccién del estabilizador’

Desmontar una rueda delantera, la fijacion del
estabilizador en ambos lados del eje trasero y
del cuerpo de eje trasero, la goma de amorti-
guacion. -
Sacar lateraimente del eje trasero, el estabili-
zador.

Reposicidn
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Montar el estabilizador en el eje trasero y en el
amortiguador.

Para su mejor montaje, untar una ligera capa
de producto deslizante en el estabilizador,

Par de apriete del estabilizador al eje trasero =
3,0 daN.m + 30° + 15°,

Colocar la rueda trasera = 9,0 daN.m.

Extraccién de la unidad de rodamiento de
rueda

Desmontar la rueda trasera correspondiente
con el freno de mano suelio.
Frenos de disco

Enganchar hacia arriba la mordaza de freno
(flechas).
Retirar el disco de freno.

Frenos de tambor

Retirar el tambor de freno.

Con frenos de disco

Si ello fuese necesario, retroceder el tomnillo de
ajuste de zapatas de freno de mano.

Retirar la palanca, la placa portafrenos y el
muelle recuperador, de las zapatas de freno
de mano.

Para todos los vehiculos

Desmontar la unidad de rodamiento de rueda
(4 tuercas (flechas)).

Separar el enchufe de cable (1) del sensor
ABS

Al retirar la unidad de rodamiento de rueda,
desenganchar el cable de freno de mano (2)
(frenos de disco).

Con frenos de disco: retirar la unidad de roda-
miento de rueda junto con la placa portafre-
nos.

Con frenos de tambor: la placa portafrenos
permanece montada en la fijacion longitudinal
del eje trasero.

Comprobar los forros de freno.

Reposicidn
Montar la placa portafrenos (frenos de disco),

la unidad de rodamiento de rueda (4 tuercas
nuevas) (5,0 daN.m + 30° + 159).

SUSPENSION TRASERA

Enganchar el.cable de freno de mano al mon-

tar la unidad de rodamiento de rueda (frenos

de disco).

Conectar el enchufe del ramal de cables para

el sensor del ABS.

Colocar el resorte recuperador en las morda-

zas del freno de mano, la palanca y la placa

portafrenos. '

Pares de apriete:

- Disco de freno a la unidad de rodamiento de
rueda (frenos de disco) = 0,4 daN.m.

- Tambor de freno a la unidad de rodamiento
de rueda (frenos de tambor) = 0,4 daN.m.

Si ello fuese necesario, retroceder el tomillo de’

ajuste a las zapatas de freno de mano (frenos

de disco).

Pares de apriete: .

- Mordaza de freno (frenos de disco) = 8,0
daN.m.

- Ruedas traseras = 9,0 daN.m.

Ajustar el freno de mano.

Extraccion del eje trasero

Cerrar el depdsito de liquido de frenos con
una tuerca ciega.

Desmontar las ruedas traseras.

En vehiculos con regulacién de altura, dejar
salir el aire de la valvula de relleno.

Retirar la chapa protectora (Vehiculos con ca-
talizador).

Aflojar el compensador de frenos (Medir antes
la longitud de la rosca).

Retirar el cable de freno de la palanca de tiro.

———T—-_-_-_---
e Y
Desmontar el cable del freno de mano de los
soportes en el bastidor-piso y las lineas de fre-
no de los tubos flexibles de presién, cerrar las
aperturas.

Desconectar el enchufe del juego de cables
del sensor ABS, el cable ABS de soporte, el
gje trasero de! bastidor-piso (sdlo aflojar).
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Retirar el amortiguador de saliente (apoyar con
elevador hidraulico).

Quitar los resortes con casquillos amortigua-
dores del eje trasero y el eje trasero del basti-
dor-piso.

Colocar el elevador hidraulico por el centro del
gje trasero.

Desarmado del eje trasero

Fijar el eje trasero en un tomillo de banco con
mordazas protectoras.

Retirar la mordaza de freno y el disco (frenos
de disco).

Retirar el tambor de freno (freno de tambor), si
fuese necesario, retroceder la palanca de las
zapatas de freno.

Desenganchar de la guia el cable de freno.

Desamar la unidad de rodamiento de rueda
con la placa portafrenos.
En frenos de tambor, retirar las tuberias de fre-

no.
Quitar el estabilizador y estabilizador adicional
(en el GSi).

Comprobar las zapatas de freno o los forros
de freno.

Armado

Pares de apriete:

- Unidad de rodamiento de rueda con placa
portafrencs al eje trasero = 5,0 daN.m + 30°
+ 15° (utilizar tuercas nuevas).

- Tambor de freno a la unidad de rodamiento
de rueda (flecha) = 0,4 daN.m.

- Disco de freno a la unidad de rodamiento de
rueda = 0,4 daN.m.

- Mordaza de freno a la placa portafreno = 8,0
daN.m.

- Estabilizador al eje trasero = 3,0 daN.m +
30° + 15°,

- Estabilizador adicional (en el GSi) al eje trase-
ro = 6,0 daN.m + 60° + 15°

Ensamblar el cable del freno de mano en la

guia.

Montar el eje trasero al bastidor piso.

Levantar por el centro el eje trasero con un

elevador hidraulico. Solo apretar los tomillos a

mano.

Colocar los resortes con anillos de amortigua-

cién con el elevador hidraulico debajo del sa-

liente.

Par de apriete del amortiguador al saliente:

- Sedan = 7,0 daN.m.

- Caravan = 1,2 daN.m.

Elevar el saliente. Con un punzoén, fiar la posi-

cion de montaje.

Montar el cable para el sensor del ABS al so-
orte.

golocar el enchufe de juego de cables para el

sensor del ABS, el cable de freno de mano a

la palanca de tiro (ajustar el compensador de

freno) y la chapa protectora (Vehiculos con ca-

talizador).

Asegurar lineas de freno a tubos flexibles de

presién (1,6 daN.m).

En vehiculos con regulacién de altura, reglar la
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instalacién a 0,8 bar.

Par de apriete del eje trasero al bastidor-piso

= 10,5 daN.m.

Colocar en cada asiento delantero un peso de

70 kg.

Purgar y controlar la hermeticidad de la insta-

lacién de frenos.

En caso necesario, ajustar el freno de mano.

En el Caravén:

- Ajuste y funcionamiento del regulador de fre-
nado.

RUEDAS Y NEUMATICOS
Caracteristicas generales

La presidn de los neumaticos se refiere a neu-
maticos frios. Bl aumento de presion de 0,2 a
0,4 bar que se origina durante largos recorri-
dos no debe ser reducida.

Todos los tamafios de neumaticos estan auto-
rizados como neuméticos de inviemo. Es posi-
ble la utilizacién de cadenas anti-nieve en las
ruedas motrices.

Codificacion de las designaciones de neuméti-
cos:

Enelejemplo 176/70R14-82T
175 = Ancho de neumdtico (en mm)

70 = Altura del neumatico (en % respecto al
ancho del neumaético)

R = Tipo de construccién - Radial

14 = Diametro de la llanta (en pulgadas)

82 = Indice de carga a soportar

T = Clasificacion velocidad

En combinacion con los neuméticos sin cama-
ra solo esta permitido utilizar llantas de seguri-
dad (las llamadas llantas Hump).

Hump es la designacidn para un resalte anular
en la espalda de la llanta, que asegura el talon
de la cubierta contra resbalamientos hacia la
garganta de la llanta.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

RUEDAS Y NEUMATICOS
HERRAMIENTAS ESPECIALES

OPEL ASTRA

KM-329-A
Tensor de muelles delanteros una vez des-
montadas las patas telescépicas.

A

KM-460-A

Herramienta para expulsar de la carcasa del
cambio los semiejes (cambio mecénico F-13).
Herramienta para expulsar de la carcasa del
cambio el arbol de transmisién derecho (F 16).

o))

Herramienta para expulsar y embutir el roda-
miento de rueda (Cambio mecénico F 13).

NOTA.- Rebajar aproximadamente 1 mm el bi-
sel por el lado de cojlneta en la herramienta
KM-466-4. La nueva herramienta KM-466-4-A
ha sido ya correspondientemente modificada.

KM-263-A
Elevador para enganchar el motor con 2 gan-

chos de carabina en la lenglieta con ayuda del
elevador,

o~ | |

KM-468
Llave para retener, enroscar con tornillos de
rueda al cubo.

KM-476
Calibre de control para comprobar la posicion
de marcha en linea recta.

KM-503-A

Herramienta para expulsar de la carcasa del
cambio el semieje izquierdo (Cambio mecéani-
coF 16y F 20).

KM-507-C
Herramienta para expulsar la articulacion de
gula.

KM-508-A

Herramienta para desmontar y montar el cas-
quillo de amortiguacion delantero en el brazo
de apoyo.

KM-563
Llave para desenroscar y enroscar del tubo de
apoyo el anillo roscado (tuerca de chapa).

o Qv

KM-613-A
Herramienta para desmontar y montar el cas-
quillo de amortiguacion trasero en el brazo de

apoyo.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES
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KM-671

KM-J-22610

‘KM-452-5

Alicates para tensar los retentores del fuelle en  Herramienta para extraer y embutir los anillos

el semieje.

de amortiguacion del eje trasero.

Herramienta para extraer y embulir los anillos
de amortiguacion del eje trasero.
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CARACTERISTICAS DE LOS FRENOS

. Opel alto rendimiento
- USA FMVSS 571, DOT 4

Especificacion .................. " SAE J 1703
Cambio liquido de frenos..........cccecveevevenne. Anualmenta
Capacidad del circuito ... 0,4
Depresion bomba a 27501 mm = 0,75 bar
Caida de depresién tras 30 seg, de pare 0,73 bar max.

NOTA.- La bomba va conectada directamente al circuito de lubrica-
cion del motor, con lo que no es necesario el control del nivel de
aceite,

Recorrido del pedal para accionar el Imerruptor

de frenado ... 2045 mm
Presion de purga del sisterna de frenos .. 3 1,5 bar
Tipo de servofreno:

-Conmotor 1.4-1.6-1.7-1.8...ccceeeereeeicrrnnnn. 8"
=GN MEIOr 2100 iy g"
Bomba de frenos

Diarmetro norminal:

- Gon motor 1.4-1.6-1.7-1.8... 20,64
- Con mator 2.0... 22,22
Carrera del /tra. . 17/15
Diametro méx. perrnlsible del cuerpo de bomba
- Versién GMF .. 20,71
- Version ATE .. i 22,31
Diametro min. permrsnble de Ios pcstones
- Version GMF .. . s 20,58
- Version ATE .. 22,05
Frenos delanteros
Tipo de frenos ... De disco
Espesor de pashlla con placa 15

Frenos

Didmetro émbolos:

- Con motor 1.4-1.6-1.7-1.8.. 48

- Con motor 2.0 .. 52
Didmetro exterior disoo de freno

- Con motor 1.4-1.6-1.7... 236
- Con motor 1.8-2.0......... 256
Espesor del disco de freno: :
- ConmOotor 1.4-1.6...cc.cocveeiiiicicreeiecriirienns 12,7
- Con motor 1,7-1.8... 20
- Con motor 2.0 ., 24
Espesor min. del dlsoo

- Con motor 1.4-1.6... 9,7
- Con motor 1.7-1.8..... 17
- Conmotor20........ 21
Frenos traseros de disco
Espesor de pastilla con piaca 15
Espesor min. con placa... 7
Diametro émbolos... 33 mm
Didmetro exterior dscodefreno 270 mm
Espesor del disco de freno .. 10 mm
Espesor min. del diSCo ......cocvveeiiieicinniinnienns 7 mm
Frenos traseros de tambor
Didgmetro cilindros:
Didmetro tambor de freno ... 200 mm
Diametro max. del tambor ...t 201 mm
Anchura de tambor:
- Sedan 1.4-1.6-1.7 Duvvvreeveecinecann 28 mm

- Sedan 1.7 DT-1.8-2.0 Caravan.............. 45 mm
Desgaste max. de zapatas [s/remachas} 0,5
Ajuste de zapatas... @ Automatico

Indicaciones generales

Al desmontar las ruedas, marcar su posicion de montaje frente a los
cubos de rueda. Esta marca hay que tenerla en cuenta a la hora de
montarlas. El montaje se realiza siempre con el par de apriete prescri-
to.

En las juntas atornilladas que han sido montadas con masa de segu-
ridad, debe efectuarse el roscado de nuevo. Los nuevos tomillos,
caso de que no sean microencapsulados, hay que instalarlos con
masa de seguridad.

Prestar atencion para que durante el montaje no se introduzca sucie-
dad entre el disco de freno y la unidad de rodamiento de rueda.
Ademés, las superficies de contacto deben estar planas y pulidas.
Al reemplazar los discos de frenos, hay que reemplazar igualmente
los forros de frenos. Utilizar forros de frenos originales Opel. Por prin-
cipio, se deben reemplazar todos los forros o zapatas de frenc de un
ge.

Al reemplazar el juego de forros de frenos, hay que advertir al propie-
tario del vehiculo de hacer frenadas a fondo innecesarias durante los
primeros 200 km de recorrido.
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La mordaza del freno no debe desarmarse.
No se admiten trabajos de vaciado o rebajes
de material en los émbolos o cilindros.

Caso de émbolos oxidados en la mordaza de
frenos, clindro de freno de rueda, bomba de
freno, hay que reemplazar cada uno de los
elementos por completo.

La mordaza de frenos, cilindros de freno de
rueda, bomba de frenos deben limpiarse sola-
mente con liquido de frenos o con alcohol.

Al realizar trabajos en estos elementos no de-
ben utilizarse hemamientas afiladas.

PARES DE APRIETE (en daN.m)

NOTA: 1 daN.m = 1,02 kp.m.

Chapa recubrimiento a la pata teles-

Contratuerca vastago émbolo a la
Cilindro frenc rueda a la placa porta-
frenos............ 0,9

Cilindro maestro freno al servofre.r:no e, 2D
Disco freno a la unidad rodamiento

rueda (tomnillo bloqueo)............eveereee. 0.8
Disco freno al cubo rueda delantera

(tomillo bloqueo)..........cc.ccvvivivve. 0,4
Detector nimero giros al soportg .. 08
Eje pedales al caballete pedales ... 1,8
Hidrogrupo al soporte ............ 0,8

Mordaza freno a la pata telescopica... 9,5
Mordaza freno al marco sujecion (per-

MO GUIB) cvocvvvereeereseesseeris oo 3,0
Mordaza freno al portafreno................ 8,0
Marco sujecion a la carcasa mordaza

L, 9,5 ..,
Palanca freno mano a los bgjos.......... 2,0

Regulador frenado al tubo flexible de
Regulador de frenado al cilindro ma-
estro de freno:

- Version GMF.......ccoerivvcriciicicnie. 4,0
= Version Ae ... 1,2
Servofreno al caballete de soporte ..... 2,0
Servofreno con caballete de soporte a

la pared frontal.........cccccococviiin,. 2,2
Servofreno ETC a la tubuladura mari-
posagases BTG conusmminisain 0,7
Soparte detector numero giros a la

pata telescopica............vviiiicicece. 0,8
Sujecién hidrogrupo al bastidor delan-
Tomillo purga a la mordaza freno o al
cilindro frenorueda ..........co.ooovveerenn, 0,6
Tomillo hueco tubo flexible frena a la
Mordaza frlen0.......ovvevevvvicnicnene 4,0
Tambor freno a la unidad rodamiento
ruedg (tomillo bloqueo)..........c.ccoe. 0,4
Tornillos de rueda a cubo de rueda
delantera o trasera ..., 9,0
Tomillo tope cilindro maestro freno

PR iiiiis i s e ssssndosiansingirsasssas 06
Asiento delantero al piso .................... 20
Conmutador testigo luminoso freno
mano a la palanca freno mano .......... 0,2
Tuerca racor, tubo depresion al racor

0 a labomba de vacio........................ 1,5
Tomillos de racor de todas las tuberi-

AS T IO .. corivvimisiisiditacdivins ooy 1.6
Tirante de refuerzo al aparato de freno 1,8
Tirante a la pared frontal.................... 2,0

Unidad rodamiento rueda con placa
portafrenos al eje trasero.... 50 daNm + 300+ 15°

PARES DE APRIETE
SISTEMA ANTI-BLOQUEO (ABS)

SISTEMA ANTI-BLOQUEO (ABS)
Generalidades

Conduccidn con ABS

OPEL ASTRA

temperaturas de hasta max. 95° C y a largo
plazo, (aprox. 2 horas) hasta méax. 85° C.

- Después de realizar trabajos en el sistema
de frenos, hay que purgar la instalacién y
comprobar la presién.

- Hay que controlar la hermeticidad de todas
las conexiones.

- Prestar atencion a la correcta conexion de la
bateria.

- No utilizar un cargador de bateria rdpido
para arrancar.

- Prestar atencion al asiento correcto de to-
das las conexiones de los juegos de cable.

- No desconectar o conectar jamas los en-
chufes de empalme del aparato de mando
electronico estando el encendido conecta-
do.

Indicaciones generales en reparaciones del
ABS

Al conectar el encendido, se ilumina en el
cuerpo de instrumentos el simbolo ABS y se
apaga al arrancar el motor.

Si no se apagara el testigo luminoso del ABS,
la lAmpara no se enciende o se enciende de
manera intermitente o permanentemente du-
rlaante la marcha, es que existe fallo en la insta-

cion.

Diagnosis en caso de averia:

Bt
Sy
Con conmutador de diagnosis KM-640, posi-
cion de conmutador “K” o con TECH 1 en
combinacién con el médulo de programa
“OPEL/VAUXHALL 91-92 ECU”.
A aprox. 5,76 kmv/h se realiza una autoverifica-
cion (Bite) del ABS, que también se puede
apreciar por ruidos ocasionados por bomba
de retormno. .
Se realizan otras autoverificaciones a aprox.
15 km/h y 30 km/h, durante las cuales el testi-
0 luminoso de ABS puede encenderse.

de un frenado a fondo, el vehiculo que-
da casi hasta su paro definitivo (unos 2 km/h)
libre de blogueamiento, bajo garantia de toda
su maniobrabilidad. s
El conductor es consciente del frenado bajo
condiciones de ABS mediante pulsaciones del
pedal de freno en combinacién con los ruidos
originados por la bomba de retormo que igual-
mente sirve para notificar al conductor que
debe adaplar su velocidad a las condiciones
de la calzada.
Caso de fallo en el sistema ABS, se ilumina el
testigo luminoso del ABS, sin embargo, el sis-
tema convencional de frenos sigue funcionan-
do normalmente. :
El vehiculo debs ser comprobado y reparado
a la mayor rapidez posible por un concesiona-
rio o taller autorizado Opel.

Mantenimiento

Al efectuar trabsjos en vehiculos con ABS hay

que tener en cuenta lo siguiente:

- Al realizar soldaduras eléctricas, el enchufe
del aparato de mando electronico debe es-
tar desconectado.

- Al realizar pinturas, el aparato de mando
electrénico pusde someterse a corto plazo a

Después de haber realizado trabajos que ha-
yan tenido algo que ver con grupos del ABS
(p. €j., reparaciones debido a accidentes), es
necesario comprobar la totalidad del sistema

ABS.

En el ABS-2EH

Con conmutador de diagnosis KM-640, posi-
cién de conmutador "K" o con TECH 1 en
combinacion con el médulo de programa

. “OPEL/NVAUXHALL 91-92 ECU".

Verificacién del funcionamiento

Después de realizar trabajos que no afecten a
elementos del ABS, basta con realizar una
simple verificacion del funcionamiento.

Ello quiere decir que después de arrancar el
motor, el testigo luminoso del ABS en el table-
ro de instrumentos debe apagarse.

NOTA.- La bomba de freno en los vehiculos
OPEL con ABS no puede repararse y debe
ser reemplazada como pieza completa.

Reparaciones en el sistema ABS
Extraccidn del grupo hidrdulico
Desmontar el cable de masa de la baterfa.

Rellenar el depdsito de liquido de frenos hasta
la marcha MAX y cerrar con un tapdn ciego.
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Desmontar del hidrogrupo, el recubrimiento, la
unién de enchufe al ramal de cables (1), la
union de enchufe de las valvulas magnéticas
(2) y las tuberias de freno del hidrogrupo. En
caso de necesidad, presionar al lado las tube-
rias de freno y cerrar las aperturas.

\Jr--\éa\\““‘“’
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Desmontar el hidrogrupo de su base (ladear
en algo y extraer hacia arriba).

Retirar el cable de masa del hidrogrupo.

Al reemplazar el hidrogrupo, cerrar todas las
conexiones de tuberfas de freno y desmontar
ambos reiés.

Reposicion
Comprobar el buen asiento del soporte-base
de hidrogrupo.

Comprobar &l estado y correcto asiento del
amortiguador.

Al e
Y

Par de apriete del hidrogrupo al soporte-base
=0,8 daN.m.

Previamente colocar el cable de masa al hi-
drogrupo.

Par de apriete de las tuercas de racor de las
tuberias de freno = 1,6 daN.m.

Montar la unién del enchufe del ramal de ca-
bles (1), la union del enchufe de valvulas mag-
néticas (2), ambos relés y el recubrimiento en
el hidrogrupo.

Retirar la tuerca de tapon, purgar la instalacion
de frenos y comprobar su hermeticidad.
Comprobar el funcionamiento.

Extraccidn del aparato de mando slactrénico

NOTA.- Desmontar el aparato de mando sdlo
cuando esté desconectado el encendido y de-
sembornado el cable a masa de la bateria.
Desmontar de la bateria, el cable a masa.
Rellenar el depdsito del liquido de frenos hasta
la marca "MAX" y cerrar con un tapdn ciego.
Desmontar del hidrogrupo, el recubrimiento, la
union del enchufe del ramal de cables (1) y la
union de enchufe de valvulas magnéticas (2).

SISTEMA ANTI-BLOQUEO (ABS)

Desmontar el relé de la valvula magnética, el
relé del motor de bomba, el enchufe de cable
(1), los tomillos de fijacién (2) y el aparato de
mandao.

Reposicion

El montaje se realiza por el orden inverso de
operaciones.

Par de apriete de los tornillos de fijacion del
aparato de mando = 0,15 daN.m.

Extraccidn del sensor de numero de giros

Freno de las ruedas delanteras

Extraccion

Desmontar el cable de masa de la bateria, el
enchufe de cables de su soporte en la caja de
rueda, el enchufe del ramal de cables del sen-
sor de numero de giros, el cable del sensor de
numero de giros de pasadores de soporte y el
sensor de numero de giros del soporte (extra-
er apalancando con un destomillador).

Reposicion

Par de apriete del sensor de nimero de giros
al soporte = 0,8 daN.m.

Aplicar grasa de rodamientos al cuerpo metali-
co del sensor de nimero de giros,
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Montar el cable del sensor de ndmero de giros
en el pasador el soporte, el enchufe del sen-
sor de nimero de giros al enchufe del ramal
de cables, el enchufe de cables en la base de
la caja de rueda y el cable de masa de la bate-
na.

Controlar el funcionamiento.

Freno de rueda trasera
Extraccién
NOTA.- Los detectores de ndmeros de giros

se reemplazan en conjunto con la unidad de
rodamiento de rueda.

Desmontar de la baterfa, el cable de masa y
de la unidad de rodamiento de rueda, el en-
chufe del ramal de cables.

Desmontar la unidad del rodamiento de rueda.

Reposicion

riBlime
e

Montar la unidad de rodamiento de rueda y el
cable de masa de la bateria.

]
i

Extraccion del relé de vélvula magnética o
motor bomba

=

Desmontar de la bateria el cable a masa, el re-
cubrimiento del hidrogrupo, el relé de la valvu-
la magnética y el relé del motor bomba,

Reposicitn
Montar el relé, el recubrimiento del hidrogrupo

y el cable de masa de la bateria.
Comprobar el funcionamiento.
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MANDOS DE FRENOS
Extraccion del pedal de freno

MANDOS DE FRENOS

Ajuste del freno de pie

Frenos de tambor

Desmontar el tapizado del espacio para los
pies, el conmutador de la luz de frenos del ca-
ballete del pedal de freno (girar), el muelle del
pedal de freno y el perno de la biela del émbo-
lo {fiador (1)).

Desmontar el pedal de freno del caballete del
pedal (fiador (2).

Aflojar la tuerca hexagonal y empujar hacia la
izquierda el eje del pedal.

Reposicion

Montar el muelle del pedal de freno.

Al reemplazar el pedal de freno, colocar la cu-
bierta de goma sobre la placa del pedal.
Aplicar sobre el eje del pedal, pasta de bisulfu-
ro de molibdeno.

Montar el pedal del freno en el caballete del
ﬁdal con el muelle del pedal del freno coloca-
g;ner el eje del pedal en el caballete del pe-
Par de apriete del eje del pedal al caballete del
pedal = 1,8 daN.m (asegurar).

Montar los pemos para la biela del émbolo y
asegurar.

Colocar el muelle del pedal de freno v el con-
mutador de luz de frenos en el caballete.
Colocar el tapizado del espacio para los pies.

Ajustar los frenos de tambor sélo después de
desarmar el freno.

La unidad de reglaje debe estar completamen-
te atomillada.

E! pifion no debe bloquear en firme al final de
la unidad de reajuste.

Después del montaje, accionar el freno al me-
nos 20 a 25 veces, hasta que no se perciba el
salto de la palanca de reajuste.

Frenos de disco

No es necesario, el reglaje se realiza de mane-
ra automatica.

Control del funcionamiento del servofreno

Con el motor parado, eliminar la depresién en
el servofreno a base de pisar reiteradas veces
el pedal del freno.

Mantener pisado el pedal del freno y poner en
marcha el motor.

El sistema funciona bien cuando el pedal se
hunde ain mas.

Si el pedal no se hunde aln mas, hay que ve-
rificar el sistema de depresion.

Si no se constatara en éste ningan fallo, es
gue el defecto se encuentra en el propio ser-
vofreno.

Extraccién del servofreno

Desmontar la bomba de frenos del servofrena.
Empujar en algo hacia delante.

No desatomillar las tuberias de freno.

Retirar el tubo flexible de depresion del servo-
freno.

Desmontar el tapizado del espacio para los
pies, el conmutador de luz de frenos (girar), el
muelle recuperador del pedal de freno, el per-
no de la biela del émbolo de la horquilla y des-
montar el seguro (1).
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Desmontar el caballete del salpicadero (los
tomillos de sujecién inferiores con llave articu-
lada).

Inclinarlo en algo y sacarlo hacia arriba con
caballete de salpicadero.

Retirar el caballete del soporte dividido para el
servofreno y la guamnicién de goma del servo-
freno.

Desarmar el seguro de la pieza de ajuste, la
horguilla con pemos, el casquillo de ajuste de
la biela del émbolo y la tuerca hexagonal.

Reposicion

Colocar la tuerca hexagonal y el casquillo de
ajuste sobre la biela del émbolo, la horquilla
con pemos en casquillo y el seguro.
Previamente, fijar el nuevo servofreno en un
tomillo de banco.

Colocar la guarnicién de goma sobre el servo-

freno.

Previamente, ajustar el casquillo de ajuste a la

medida (1) = 2565,5 mm.

Pares de apriete:

- Servofreno a caballete = 2,0 daN.m.

- Servofreno con caballete a salpicadero (utili-
zar una tuerca autofrenante nueva) = 2,2
daN.m.

Cilindro de freno maestro a servofreno = 2,2

daN.m.

Montar el tubo flexible de depresion en servo-

freno, el pemo de biela del émbolo en la hor-

quilla, el seguro, el muelle del pedal de freno,
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el conmutador de la luz de frenos en el caba-
llete y el tapizado del espacio para los pies.
Controlar el funcionamiento del servofreno.

Extraccion del depésito del liquido de fre-
nos

Aspirar el liquido de frenos del depdsito con

una botella de aspiracion.

Desmontar el depésito de liquido de frenos.

- Presionar hacia atrds con un destomillador
las pinzas de seguridad (sélo en la version
GMF).

Apalancar las juntas de goma de la bommba de

frenos.

Reposicion

Montar!asmﬂasnuevasenlabombadafre—

- Apllcal' previamente una capa delgada de
pasta para bombas de frenos.
Colocar nuevas pinzas de seguridad en el
depasito del liquido de frenos (sélo en la
versién (GMF).
Colocar el depdsito del liquido de frenos en
¢l cilindro de freno maestro.

- Las piezas de seguridad del depésito deben
encajar de forma audible.

Purgar el sistema de freno.

Extraccién de la bomba de frenos

Aspirar el liquido de frenos del depdsito con
una botella de aspiracion.

Desmontar las tuberias de frenos, la bomba
de frenos del servofreno y el depdsito de liqui-
do de frenos de la bormba.
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Reposicion

Par de apriete de la bomba sobre el servofre-

no = 2,2 daN.m.

- Utilizar tuercas autofrenantes y juntas nue-
vas. :

Colocar las tuberias de frenos en la bomba de

genos (1.6 daN.m) v el depésito de liquido de
€nos

- Lnlllz.;ar]mtas Yy S8guros nuevos.

Purgar la instalacién de frenos y controlar la
Desarmado de la bomba de fren‘os

Sin ABS (Version GMF)

-
[

-~ Tapa sin contacto para indicacion adver-
tencia

Tapa con contacto indicador de alarma
Depésito del liquido

Pinzas de seguridad )

Juntas para depdsito del liquido

Cuerpo de la bomba de frenos

Embolo delantero con resortes

Embolo trasero

Anillo de seguridad

0. -Anillo de hermetizacion

LN
T
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Retirar el anillo de hermetizacion de la bomba.
Embutir los émbolos en la bomba de frenos
10 mm con una cufia de madera o de plasti-
CO.

Fijar la posicion de los émbolos con una aguja
de cabeza redondeada (varilla de soldadura
de 3 mm de didmetro) a través del orificio de
paso del liquido de frenos.

Retirar el anillo de seguridad del cuerpo de la
bomba, con un destornillador, no dafar los
émbolos y pared de la bomba.

Retirar la aguja de montaje.

Retirar el é&mbolo trasero del cuerpo.

- Para ello, expulsar a golpes sobre una con-
trabase de madera.

Retirar el émbolo delantero del cuerpo.

- Con aire a presion.

Armado

Comprobar si acusan desgaste el cuerpo y los
émbolos. )

Limpiar todas las piezas. Caso de dafios de
superficie (6xido) en las paredes del cilindro,
se debe reemplazar la bomba de frenos.
Aplicar pasta de bomba de frenos.

Retirar los tapones de los casquillos de mon-

t[e)u:splazar la pieza de casquillo corta al ras con
el cilindro.

Introducir el casquillo de montaje hasta el co-
llar del casquillo pequefio en el orfficio de la
bomba.

Retirar la bomba de frenos y fijarla en un torni-
llo de banco.
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Con la herramienta KM-4386, introducir las pie-
zas interiores del casquillo de montaje.

Con KM-436, introducir el émbolo trasero en
el cilindro hasta que pueda introducirse en el
orificio de paso (flecha) la aguja de montaje.
Colocar el anillo de seguridad en la ranura del
cilindro.

Introducir el émbolo en el cilindro y retirar la
aguja de montaje.

Mover los émbolos y controlar su buen desli-
Zamiento.

Aplicar pasta de bomba de frenos sobre el
anillo de seguridad e introducirlo en el orificio
del cilindro con el lado abierto hacia afuera.
Montar la bomba de frenos.

Desarmado de la bomba de frenos

Version ATE

1.- Tapa del depésito liquido frenos (sin con
tacto para indicacién advertencia)

2,- Tamiz

3.- Tapa con contacto para el indicador de
alarma

4.- Casquillo-guia para el flotador

5.- Depésito liquido frenos

6.- Cuerpo de la bomba de frenos.

7.- Anillo toroidal

8.- Tapones del deposito

9.- Tomillo de tope con anillo de hermetiza-
cion

10.-Juego de reparacién con casquillo de
montaje

Retirar la bomba de frenos y fijarla en un tomi-

lo de banco.

Quitar el anillo de seguridad del cuerpo de la
bomba y el émbolo trasero (prestar atencién a
la arandela de tope).

Retirar el tomillo de tope de la bomba de fre-

A0S .

- Para ello, presionar hacia delante el émbolo
delantero con un vastago adecuado de ma-
dera o de plastico.

Retirar el émbolo delantero de la bomba de

frenos,

INSTALACION DE FRENOS

- Para ello, expulsar a golpes sobre una con-
trabase de madera,

Armado

Comprobar el estado de desgaste del cuerpo.

- Limpiar todas las piezas. Caso de danos de
superficie (oxido) en las paredes del cilindro,
se debe reemplazar la bomba de frenos.

Aplicar pasta de bomba de frenos en el orificio
de la bomba.

Colocar el tomillo de tope con un nuevo anillo
de hermetizacién en el cuerpo de la bomba
hasta que no penetre en el orificio.

Retirar los tapones de los casquillos de mon-

taje.
Desmontar todas las piezas que se encuen-
tran en la pieza corta del casquillo y desplazar
dicha pieza al ras con la pieza larga del cas-
quillo.

NS )

Introducir en el orificio del cilindro el casquillo
de montaje hasta el collar del casquillo peque-
fio. >

Con la herramienta KM-436, introducir las pie-
zas interiores del casquillo de montaje.
Introducir ef tomillo de tope.

Retirar el casquillo de montaje con la herra-
mienta KM-436.

Cambiar la posicién del cilindro en el tomillo
de banco de manera que el orificio del cilindro
sefiale hacia arriba. Afianzar el tornillo de tope.
Colocar la arandela sobre el émbolo de la biela

de empuije.

Aplicar sobre el vastago del émbolo una ligera
capa de grasa adjunta en el juego.

Rellenar también con dicha grasa las ranuras
de las guarniciones secundarias y de vacio.
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Ajustar el casquillo de montaje de manera que
el extremo del casquillo largo coincida con el
saliente interior del casquillo corto.

Colocar la guamicion secundaria sobre la biela
de empuje (lado abierto hacia el cilindro).
Instalar el casquillo de montaje sobre la guar-
nicion, hasta el saliente.

Insertar la guarnicion con casquillo de montaje
en el cuerpo del cilindro.

Colocar el aro intermedio sobre el émbolo.
Montar la guamicién de vacio de forma idénti-
ca a la secundaria.

Colocar la arandela sobre el émbolo de la biela
de empuije.

Introducir el anillo de seguridad en la ranura
del cilindro.

- Prestar atencién al correcto asiento.

Mover los émbolos y controlar su buen desli-
zamiento.

Montar la bomba de frenos.

INSTALACION DE FRENOS
Purga de la instalacién de frenos

Desenroscar la tapa del deposito de liquido de
frenos y enroscar la conexion de purga de fre-
nos.

En vehiculos con indicador de nivel del liquido
de frenos, prestar atencion a que quede vacio
el casquillo de guia.
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Conectar el aparato de purga a la conexién de
purga de frenos.

Situar el sistema de frenos bajo presion.
Observar las instrucciones del fabricante.
Dejar abierta la valvula de purga correspon-
diente hasta que el liquido de frenos salga cla-
ro y sin burbujas.

NOTA.- Este proceso de trabajos, debe repe-
tirse en todas las valvulas de purga.

Retirar el aparato de purga.

'?bservar la presion restante en el depésito del
iquido.

Corregir el nivel del liquido de frenos y contro-
lar la hermeticidad de la instalacién de frenos.

Control de la hermeticidad de la instala-
ci6n de frenos

N
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Montar el tensor del pedal de frenos con KM-
325 u otra herramienta de uso cormients.
Tensar entre el bastidor del asiento del con-
ductor y el pedal de frenos.

Girar el husillo hasta que la marca se encuen-
tre en la marca anular. d
Duracién de la prueba, aprox. 10 minutos.

En una instalacién de frenos hermética, el indi-
cador no varia.

Control del regulador de frenado (Sedan)

Regulador de frenado dependiente de la car-
ga.

Los circuitos de frenos se encuentran dis-
puestos en diagonal.

El circuito de freno trasero se regula por me-
dio del regulador de frenado dispuesto en los
bajos, por encima del eje trasero (flecha).

El nimero distintivo va estampado en la car-
casa del regulador (p. ej., 3/40),

NQTA.- Controlar ambos circuitos de frenado.
Reemplazar los reguladores de frenado por
pares.

El nimero de identificacion se encuentra en el
cuerpo regulador.

INSTALACION DE FRENOS

Comprobar el regulador de frenado con MKM-
558, o verificador equivalente.

Retirar la vélvula de purga.

Respetar las instrucciones del fabricante.
NQOTA.- Medir simultanea y diagonalmente la
presion de las lineas de freno.

Desmontar las ruedas delanteras.

Control de la presion

Formar la presién mediante repetidas pisadas
sobre el pedal de freno.
Medir el r?lador de frenado.
- Ajustar el valor del manémetro del eje delan-
tero con el valor de verificacion indicado.
Leer el valor medido en el eje trasero y com-
pararlo con los valores prescritos.
Presion de verificacion hasta 100 bares méx.
Retirar de la mordaza de freno y del cilindro de
freno de rueda las tuberias de verificacion y re-
Bzﬁr la verificacion en el segundo cilindro.
tirar el aparato de verificacidn, corregir el ni-
vel del liquido de frenos. En caso de necesi-
dad, purgar la instalacion de frenos y compro-
bar la hermeticidad.

Gontrol del regulador de frenado
(Caravan)

Regulador de frenado dependiente de la car-
ga.

Comprobar el funcionamiento y ajuste del re-
gulador de frenado dependiente de la carga,
estando el vehiculo vacio (peso en vacio, ma-
letero sin equipaje, dep6sito de combustible
lleno hasta la mitad como méaximo) y apoyado
sobre las ruedas.

Vehiculos con regulacion de altura:
Eobrepresién minima en la instalacién: 0,8

ar.

A “".
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Funcionamiento del regulador de frenado:
Pisar con fuerza el pedal de freno y soltarlo de
repente.

La palanca (flecha) del regulador debe despla-
zarse.

Si no se desplaza la palanca, reemplazar el re-
gulador de frenado.

Comprobar el ajuste del requlador de frenado;
Apretar la palanca (1) hasta el tope en el senti-
do de marcha.

El resorte de traccién (2) debe apoyar sin jue-
go ni tension sobre los cojinetes de plastico
3).

gEn caso de necesidad, ajustar el regulador de
frenado.

Aflojar ligeramente el angulo de sujecion (4) en
el eje trasero (flecha) y desplazario comespon-
dientemente hacia adelante g hacia atras.

Verificacion de la presion

Comprobar el regulador de frenado con MKM-
658 o un aparato de verificacion similar.
Desmontar de la mordaza de frenc y, en dia-
gonal, del cilindro de freno de rueda o de la
mordaza de freno trasera (en el GSV/SRI) la val-
vula de purga y montar los empalmes de verifi-
cacion de presion.

Ténganse en cuenta las instrucciones del fa-
bricante. _

Accionando el pedal de freno formar presion.

Medir el regulador de frenado.

Ajustar el valor del mandémetro en el gje delan-
tero a los valores de verificacion indicados.
Leer en el manémetro el valor de medicién del
€je trasero y comparar con los valores prescri-
tos.

Presion de verificacion: hasta 100 bar como
maximo.

Retirar de la mordaza de freno y del cilindro de
freno de rueda las tuberias de verificacion y re-
petir la verificacion en el segundo cilindro.
Retirar el aparato de verificacion, corregir el ni-
vel del liquido de frenos. En caso de necesi-
dad, purgar la instalacién de frenos y compro-
bar la hermeticidad. .
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Extraccién del regulador de frenado

Vehiculos con regulador de frenado depen-
diente de la presion

NOTA.- Reemplazar los reguladores de pre-

sion de frenado por pares. Utilizar solamente

reguladores con la misma elevacion y la mis-

ma presién de conmutacion.

El distintivo va dispuesto en la carcasa del re-

gulador (p. ej., 3/40).

Rellenar el depdsito de liquido de frenos hasta

la marca MAX y cerrar con un ciego.

Retirar del regulador de frenado las tuberfas

de freno y del tubo flexible de freno por enci-

ma del eje trasero el regulador de frenado.

Pares de apriete;

- Regulador de frenado a tubo flexible de pre-
sién = 1,6 daN.m.

- Tuerca de racor de tuberia de freno al regu-
lador de frenado = 1,6 daN.m.

Retirar el tapon ciego, purgar la instalacién de- J

frenas y controlar la hermeticidad.

En el Caravan con regulador de frenado de-
pendiente de la carga en version tandem.

Rellenar el depésito del liquido de frenos hasta
la marca “MAX" y cerrar con una tuerca de ta-
pon. -

Retirar del ejé trasero, el soporte del muelle de
traccion y del regulador de frenado el muelle.
Retirar del regulador de frenado las tuberias
de freno.

NOTA.- Ténganse en cuenta las distintas ver-
siones de tuercas de racor.

FRENOS DELANTEROS

Desmontar de los bajos del vehiculo el regula-
dor de frenade y del regulador de frenado la
proteccion antichoque.

Pares de apriete:

- Proteccion antichoque al nuevo regulador
de frenado = 0,4 daN.m.

- Reguiador de frenado a los bajos del vehicu-
o = 2,0 daN.m.

- Tuberias de freno al regulador de frenado =
1,6 daN.m. _

Ténganse en cuenta las distintas versiones de

tuercas de racor.

Montar el muelle en el regulador de frenado y

&l soporte en el gje trasero.

Ajustar con el vehiculo sin cargar,

- Oprimir la palanca hacia adelante, visto en
sentido de marcha, hasta el tope. Desplazar
el soporte en el eje trasero hasta que &l
muelle apoye sin juego y sin tension sobre el
soporte en el eje trasero y sobre la palanca
del regulador.

Par de apriete del soporte al cuerpo del eje
trasero = 2,0 daN.m.

Desmontar el tapén ciego del dep6sito. :
Purgar la instalacion de frenos y comprobar su
hermeticidad. :

FRENOS DELANTEROS
Extraccion de las pastillas de frenos

Mordaza de freno ATE con gula de pernos.

OPEL ASTRA

Reposicién

Medir el espesor de los discos de freno con
MKM-230-A y controlar el estado de la super-
ficie. ; :
Embutir los émbolos en el cuerpo con el dis-
positivo de embuticion.

NOTA.- El liquido de freno sube de nivel en el
deposito. En caso de necesidad, corregir.

En caso de permeabilidad o caperuza protec-

: tora deteriorada en el émbolo, desmontar la

mordaza de freno, desarmarla, limpiara y re-
emplazar la caperuza protectora.

Montar los forros de freno.

Observar la comrecta posicién de los émbolos;
posicién horizontal de los talones. En caso de
necesidad, corregir con la tenaza gira-émbo-
los.

Par de apriete de la mordaza de freno a basti-
dor de base (perhos de guia) = 3,0 daN.m.

Desmontar las ruedas delantéras, los fiadores
de la mordaza de freno y el cable de indica-
cion del desgaste.

Retirar las caperuzas protectoras de los per-
nos de guia, los pernos de guia y la mordaza
de freno. :

- Colgar con un gancho de alambre. 4
Retirar los forros de freno.

Limpiar el pozo de la mordaza de frenos con
un cepillo de alambre de metal dulce.

Montar las caperuzas protectoras, los fiado-
res, el cable de indicacion de desgaste y las
ruedas delanteras.

Ajustar el juego de alre mediante repetidas pi-
sadas del pedal de freno. Corregir el nivel del
liquido de frenos.

Extraccién de la mordaza de freno

Rellenar el depdsito del liquido de frenos hasta
la marca MAX y cerrar con un tapén ciego.



OPEL ASTRA

FRENOS DELANTEROS

Desmontar las ruedas delanteras y la tuberia

de presién de la mordaza de freno.

- Prestar atencion a los anillos de hermetiza-
cion del tomillo hueco. :

Retirar la mordaza de freno.

Reposicion

Pares de apriete: -

- Mordaza de freno a la pata telescopica =
9,5 daN.m.

- Tubo flexible de freno con tomillo hueco y
nueves anillos de junta a la mordaza de fre-
no=4,0daN.m.

Comprobar la movilidad de la-mordaza de fre-

no

- Rueda delantera = 9,0 daN.m.

Retirar la tuerca de tapon, purgar la instalacién
de freno y comprobar su hermeticidad.
Desarmado de la mordaza de frenos

Mordaza de freno ATE con gufa de permnos.

Fijar la mordaza de freno-en un tornillo de ban-
co. Extraer en algo los émbolos. Colocar una
pieza de madera dura (1) 40 a 50 mm en el
pozo de forros de freno y expulsar del cuerpo
los émbolos con aire a presién.

Retirar la caperuza protectora del cuerpo y los
émbolos. Colocar una pieza de madera dura
(15 a 20 mm) en pozo de forros de freno.
Expulsar del cuerpo los émbolos con aire a
presion.

Retirar el anillo de hermetizacién del cilindro
con una cuna de plastico.

Limpiar el émbolo y el cilindro.

Renovar las piezas desgastadas o dafiadas,
excepto los émbolos.

Si el émbolo esta averiado, reemplazar la mor--

daza de freno completa, i
Aplicar masa de cilindros en los cilindros, en el
embolo y en los anillos de hermetizacion.
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Control de la desviacién del disco de freno

Desmontar la rueda correspondiente y poner
la palanca del cambio en posicién de P.M.

Comprobar el descentraje (alabeo) del disco
de freno.
- Fijar el disco de freno, delante o detrés, fren-

" te al tomillo de bloqueo con un tomillo de

rueda y una arandela distanciadora de
aprox. 10 mm de espesor.
Comprobar y ajustar el juego de rodamiento
de rueda. .
Colocar el dispositivo de medicién KM-572
con algo de pretension perpendicular al disco
de freno.
Descentraje maximo permisible 0,1 mm.
En caso de divergencias, verificar las superfi-
cies del disco de freno.
Repetir la medicién anterior,
Desmontar el dispositivo de medicién y mon-
tar la rueda correspondiente.

Extraccién del disco de freno

Retirar con un destomillador, los casquillos de
guia del cuerpo. .

Armado

Colocar los casquillos de guia en el cuerpo.
- Humedecer con lavavajillas liquido.
Colocar e anillo de hermetizacion.

Poner la caperuza protectora sobre el émbola.

- Hasta el fondo del émbolo (1).

Colocar en la mordaza de freno, el émbolo

con la caperuza protectora puesta.

- Labio de la caperuza protectora (flecha) en
la ranura (2) de la mordaza de freno (3).

Introducir el émbolo en la mordaza de freno

hasta que la caperuza protectora encastre en

la ranura del émbolo.

Prestar atencion a que los émbolos no queden

aprisionados,

Seguir embutiendo los émbolos en el cilindro.

Observar la comrecta posicién de los émbolos.

- Posicion horizontal de los talones. En caso
de necesidad, corregir con las tenazas gira-
émbolos.

Desmontar las ruedas delanteras, el sensor de

los forros de freno, los forros de freno y la

mordaza de freno con marco de sujecion.

- S6lo mordazas de freno Ate con gufa de
pemo. ¥

Retirar el tornillo de blogueo y del cubo de

rueda delantera el disco de freno.

En caso de necesidad, tirar de la mordaza de

freno hacia el exterior.

Reposicién

Pares de apriete:

- Disco de freno al cubo de rueda delantera
{tornillo de bloqueo) = 0,4 daN.m.

- Marco de sujecién con mordaza de freno a
la pata telescopica = 9,5 daN.m.

Montar los forros de freno y el sensor del forro

de freno.

- Ruedas delanteras = 9,0 daN.m.

Rectificado del disco de freno

NOTA.- Para garantizar la regularidad del efec-
to de frenado en ambos lados del vehiculo, los
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dos discos de freno deben tener su superficie
en iguales condiciones de refrentado y aspe-
rezas. Es por ello que, como norma, hay que
rectificar ambos discos de un eje.

Desmontar los discos de freno (cubos de dis-
cO0).

Realizar el rectificado de los discos de freno
en una maquina adecuada.

No se admite un rectificado bilateral simulta-
neo con porta-herramientas doble.

Estrias concéntricas uniformes de hasta 0,4
mm carecen de importancia; los nuevos forros
se acoplan a los discos. También son insignifi-
cantes los cambios de color originados por la
temperatura.

El espesor de los discos de frenos después
del rectificado no debera ser inferior a las si-
guientes medidas:

admite la sustitucién de los forros una vez
mas.

Extraccién de la chapa de recubrimiento
del freno

Desmontar la rueda delantera y la mordaza de

freno.

- Engancharla hacia arriba. Retirar el tomillo
de bloqueo, el disco de freno y la chapa de
recubrimiento.

- Retirar los tornillos de fijacion a través del ta-
ladro del cubo de rueda.

- Cortar el aima de unién con unas tijeras de

chapa.

Par de apriete de la chapa de recubrimiento a
la pata telescépica = 0,4 daN.m.

Cortar el alma de la nueva chapa de recubri-
miento. Desbarbar los cortes y aplicar protec-
cion anticorrosiva.

FRENOS TRASEROS

Montar el disco de freno.

Pares de apriete:

- Tornillo de bloqueo del disco de freno = 0,4
daN.m.

- Mordaza de freno = 9,5 daN.m.

- Ruedas delanteras = 9,0 daN.m.

Ajustar la carrera de aflojamiento pisando va-

rias veces a fondo el pedal de freno.

FRENOS TRASEROS
Frenos traseros de disco

Extracclon de las pastilias de freno

Desmontar las ruedas traseras, los pivotes de

sujecion de la mordaza de freno.
- De fuera hacia adentro.
- Prestar atencidn al resorte de expansion (1).

Desmontar las pastillas del pozo de la morda-
za de frenos con un botador.

Limpiar el pozo de mordaza de frenos con un
cepillo de alambre de metal dulce.

Embutir los émbolos en el cuerpo con el dis-
positivo de embuticion.

NOTA.- El liquido de freno sube de nivel en la
cémara de expansion.

Caso de necesidad, corregir.

Reposicion
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Medir el espesor de los discos de freno con
MKM-230-A.

Controlar el estado de la superficie.

NOTA.- Si se constata un deterioro o permea-
bilidad en las caperuzas protectoras de los
émbolos deberan reemplazarse éstos.

Comprobar la posicién de los émbolos con el

calibre de reglaje de émbolos.

- Caso de necesidad, corregir con las tenazas
gira-émbolos.

Montar las pastillas de freno en la mordaza de

freno.

Controlar el libre movimiento de las pastilas

en la guia.

Caso de necesidad, lubricar los soportes con

grasa.

Colocar los pivotes de sujecion (2) en la mor-
daza de freno de dentro hacia afuera con los
resortes de expansion (1).

Colocar las ruedas traseras y ajustar el jusgo
de aire, mediante repetidas pisadas del pedal
de frenos.

Corregir el nivel del liquido de frenos.

Extraccién de la mordaza de freno

Rellenar el depdsito del liquido de frenos hasta
la marca MAX y cerrar con un tapon clego.

Desmontar la rueda trasera, la tuberia de freno
de la mordaza de freno (cerrar).
Retirar la mordaza de freno.
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Reposicion

Pares de apriete:

- Mordaza de freno al portafreno = 8,0
daN.m.

- Tuberias de freno a la mordaza de freno =
1,6 daN.m.

- Rueda trasera = 9,0 daN.m.

Retirar el tapdn ciego del depésito, purgar la

instalacién de frenos y verificar la hermetici-

dad.

Desarmado de la mordaza de freno
Mordaza de freno desmontada.

No es admisible desarmar la carcasa de la

mordaza de freno.

Retirar la caperuza protectora de émbolos y

los émbolos.

- Bloguear un émbolo con KM-286.

- Expulsar el otro émbolo con aire a presién.

- Cerrar el cilindro del émbolo extraido con
KM-286.

- Expulsar el segundo émbolo.

Retirar los anillos de hermetizacion de los cilin-

dros con una cufia de pléstico.

Limpiar los émbolos y los cilindros.

Renovar las piezas desgastadas o danadas,

ademas de los émbolos.

Si se hubiese formado 6xido en la carcasa o si

el embolo estuviese averiado, reemplazar la

mordaza completa.

Aplicar masa de cilindros en los cilindros, ém-

bolos y anillos de hermetizacién.

Armado

Colocar los anillos de hermetizacion y los ém-
bolos en los cilindros.

No introducir a tope los émbolos en los cilin-
dros.

Prestar atencion a que los émbolos no queden
aprisionados.

FRENOS TRASEROS

Colocar la caperuza protectora.

- Colocar en la ranura (1) y encastrarla sobre
el cuerpo.

Poner el anillo de sujecién sobre la caperuza

protectora.

Comprobar la posicién de los émbolos con un
calibre de reglaje de émbolos,

Caso de necesidad, corregir con las tenazas
gira-émbolos.

Control de la desviacién del disco de freno

Desmontar la rueda correspondiente y soltar el

freno de mano.

Comprobar el descentraje (alabeo) del disco

de freno.

- Fijar el disco de freno, delante o detras, fren-
te al tornillo de bloqueo con un tomillo de
rueda y una arandela distanciadora de
aprox. 10 mm de espesor. :

Colocar el dispositivo de medicién KM-572

con algo de pretesién perpendicular al disco

de freno.

Descentraje méximo permisible 0,1 mm.

NOTA.- Si el alabeo es superior al indicado,

desmontar el disco de freno, comprobar las

superficies de apoyo y el giro sin alabeo de la
unidad de redamiento de rueda, reemplazan
dola si ello fuese necesario.

Desmontar el dispositivo de medicién y mon-

tar la rueda correspondiente,

Rectificado del disco de freno

NOTA.- Para garantizar la regularidad del efec-
to de frenado en ambos lados del vehiculo, los
dos discos de freno deben tener su superficie
en iguales condiciones de refrentado y aspe-
rezas. Es por ello que, como norma, hay que
rectificar ambos discos de un gje.

Da;smontar los discos de freno (cubos de dis-
co).

Realizar el rectificado de los discos de freno
en una maquina adecuada.

No se admite un rectificado bilateral simulta-
neo con porta-herramientas doble.

Estrias concéntricas uniformes de hasta 0,4
mm carecen de importancia; los nuevos forros
se acoplan a los discos. También son insignifi-
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cantes los cambios de color originados por la
temperatura.

El espesor de los discos de frenos después
del rectificado no debera ser inferior a las si-
guientes medidas:

g 0
*Una \.re alcanza tas medidas sdlo se
admite la sustitucién de los forros una vez
mas.

Extraccion del disco de freno

Desmontar las ruedas traseras y los forros de
freno y enganchar hacia arriba la mordaza de
freno.

Retirar de la unidad de rodamiento de rueda,
el tomillo de bloqueo y el disco de freno.

En caso de necesidad, desplazar hacia atras
las zapatas de freno de mano.

Reposicion

Pares de apriete:

- Disco de freno al cubo de rueda trasera (tor-
nillo de blogueo) = 0,8 daN.m.

- Mordaza de freno al portafreno = 8,0
daN.m.

Montar los forros de freno.

- Ruedas traseras = 9,0 daN.m.

Extraccion de la chapa de recubrimiento def
freno

NOTA.- La chapa de recubrimiento del disco
de freno trasero sdlo es posible reemplazarla
junto con la placa portafrenos.

Desmontar la rueda trasera, la mordaza de
freno, el disco de freno y la unidad de roda-
miento de rueda.

Desmontar de la palanca del freno de mano el
muelle recuperador y el cable de freno de
mano, ambos muelles recuperadores de las
zapatas de freno de mano con unos alicates
para muelles de freno, los muelles y pasado-
res de seguridad con una llave de insercion
adecuada con accionamiento de 1/4", las za-
patas del freno de mano, la unidad de ajuste,
la palanca del cable de freno, el mufién de
rueda y la placa portafrenos.

|
|
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Par de apriete de la unidad de rodamiento de

rueda con placa portafrenos al eje trasero =

5,0 daN.m + 30° + 15°,

Montar las zapatas de freno, la unidad de

ajuste, la palanca de cable de freno, los mue-

lles y pasadores de seguridad con una llave de

insercion adecuada con accionamiento de

1/4", los muelles recuperadores de las zapa-

tas de freno de mano con unos alicates para

muelles de freno, el cable de freno de mano

en la palanca y el muelle recuperador.

Montar el disco de freno.

Pares de apriete:

- Tomillo de bloque del disco de freno = 0,4
daN.m.

- Mordaza de freno al portafrenos = 8,0
daN.m.

- Ruedas traseras = 9,0 daN.m.

Ajustar el freno de mano.
Frenos traseros de tambor
Extraccion dél tambor de frenos

Desmontar la rueda trasera, los pivotes de su-
jecion y el tambor de frenos.

NOTA.- Con tambor de frenos rodado, girar

hacia atras la palanca de las zapatas del freno

de mano, hasta que la leva asiente sobre las

zapatas del freno. Caso de necesidad, soltar

34 cable del freno de mano en el compensa-
or.

Reposicion

Par de apriete del tambor de freno a la unidad
de rodamiento de rueda (tornillo de bloqueo) =
0,4 daN.m.

Ajustar el freno de mano.

Extraccién de las zapatas de frenos

Desmantar las ruedas traseras y los tambores

de frenos.

- En caso de necesidad, soltar el cable del
compensador, hasta tal punto que sea posi-
ble retirar el tambor de freno.

FRENOS TRASEROS

nazas de resortes de freno.

Desmontar el soporte para el resorte recupe-
rador, la palanca de reajuste con resorte recu-
perador y la unidad de reajuste.

Presionar hacia afuera las zapatas de freno.

Desmontar el resorte con pasador de seguri-
dad con KM-346, las zapatas de freno, el re-
sorte recuperador inferior y el cable del freno
de mano.

Retirar el resorte recuperador superior con te-
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Desarmar los forros de freno de las zapatas

de freno.

- Eliminar las cabezas de remache, expulsar
los remaches con un vastago.

NOTA.- Los forros de freno se libran en dos

espesores.

- 5 mm de espesor, se pueden montar direc-
tamente sin necesidad de repasarios.

- 5,6 mm de espesor, después de su rema-
chado, hay que rectificarlos a la medida del
tambor de frenos.

Reposicion

Colocar los forros de freno sobre las zapatas

de freno.

- Antes del remachado, limpiar bien las zapa-
tas de freno. No aplicar colas.

Aplicar producto antl-chirridos sobre las su-

perficies de contacto de las zapatas de freno.

Colocar la palanca de zapatas de freno en el

cable del freno de mano, las zapatas de freno,

los pasadores de seguridad, los resortes, el

platillo de muelles y el resorte recuperador in-

ferior.

Prestar atencién al comrecto tendido del cable.

Ensamblar el pifién de ajuste. (En caso de ne-

cesidad, aplicar grasa de silicona).

El pifion no debe bloquear en firme al final de

la unidad de reajuste.

Renovar el clip térmico.

Montar la unidad de reajuste entre las zapatas
de freno. (Atencién a la posicién de montaje
{flecha)).

Colocar la palanca de reajuste con resorte so-
bre el pasador de seguridad, el resorte recu-
perador inferior para palanca de reajuste en
zapatas de freno y el soporte para resorte re-
cuperador en pasador de seguridad.

- Presionar en el orificio de las zapatas de fre-

no.

Montar el resorte recuperador superior en el
soporte con unas tenazas de resortes de fre-

no.
Colocar el tambor de frenos.
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Pares de apriete:

- Tornillo de bloqueo al tambor de freno = 0,4
daN.m.

- Ruedas traseras = 9,0 daN.m.

Ajustar los frenos de las ruedas traseras y ol

freno de mano.

Extraccidn del cilindro de freno de una rueda

Rellenar el depésito del liquido de freno hasta
la marca-MAX y cerrar con un tapén ciego.
Desmontar la rueda trasera, el tambor de fre-
nos Y el resorte recuperador superior con u
lenazas de resortes de freno. '
Presionar hacia fuera las zapatas de freno.
Retirar la tuberia del cilindro de freno de rueda
y cerrarla,

Quitar el cilindro de freno de rueda de la placa

portafrenos.

Pares de apriete:

- Cilindro de freno de rueda a la placa porta-
frenos = 0,9 daN.m.

- Tuberia de freno al cilindro de freno de rue-
da = 1,6 daN.m.

Montar el muelle de recuperacién superior.

Téngase en cuenta la posicion de montaje de

la unidad de reajustc y poneria en su posicion

base.

Colocar el tambor de freno.

Pares de apriete:

- Tornillo de bloqueo del tambor de freno =
0,4 daN.m.

- Ruedas traseras = 9,0 daN.m.

Retirar la tuerca del tapén, purgar la instala-

cion de frenos y comprobar su hermeticidad.

NOTA.- Una vez montado el tambor de freno,

accionar el pedal de freno de 20 a 25 veces

cormio minimo, hasta que se deje de oir como

salta la palanca de reajuste.

FRENOS TRASEROS

Desarmado de un cilindro de freno de rueda

Retirar el cilindro de freno de rueda.
Quitar las caperuzas protectoras y sacar todas
las piezas interiores.

Armado

Limpiar el cllindro de freno de rueda con alco-
hol o liquido de frenos y controlar el estado de
desgaste de todas las piezas.

Comprobar la perforacién del cilindro y en

caso de necesidad, pulir con lino de brufiir o

reemplazar. ) :

Colocar el cilindro de freno de rueda.

- Aplicar masa de cilindros a las nuevas pie-
zas de goma, excepto caperuzas protecto-
ras y pared del cilindro.

Colocar las caperuzas protectoras y controlar

el libre movimiento de los émbolos.

Extraccién de la placa portafrenos

Rellenar el depé6sito de liquido de frenos hasta
la marca "MAX" y cerrar con un tapén ciego.

Desmontar la rueda trasera, el tambor de fre-
no y las zapatas de freno.

Desmontar el cilindro de freno de rueda, el ca-
ble de freno de mano, la unidad de rodamien-
to de rueda y la placa portafrenos.
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Reposicidn

Pares de apriete: '

- Unidad de rodamiento de rueda con la placa
portafrenos al eje trasero (flechas) = 5,0
daN.m + 30° + 15°,

- Cilindro de freno de rueda (1) a la placa por-
tafrenos = 0,9 daN.m.

- Tuberia de freno (2) al cilindro de freno de
rueda = 1,6 daN.m.

Montar el cable de freno de mano a la placa

portafrenos y asegurar.

Colocar las zapatas de freno.

Poner el tambor de freno.

Pares de apriete:

- Tomillo de bloqueo al tambor de freno = 0,4
daN.m.

- Ruedas traseras = 9,0 daN.m.

Ajustar el freno de rueda trasera y el freno de

mano.

Retirar el tapén ciego del depésito, purgar la

instalacién de frenos y comprobar su hermeti-

cidad

FRENO DE MANO
Reglaje del freno de mano

Frenos de disco

Posicionar la palanca del freno de mano en el
segundo encastre.
Desmontar las ruedas traseras.

Aflojar la tuerca autofrenante de la barra de
traccion en el compensador del cable de freno
de mano.

Girar la tuerca de ajuste en la unidad de rea-
juste hasta que &l disco de frenos bloguee.
Desatomillar la tuerca de ajuste hasta que el
disco de freno quede libre.

e %

Apretar la tuerca autofrenante (1) hasta que
empiece a sentirse el efecto de frenado.

El mismo efecto en ambas ruedas.

Soltar la palanca del freno de mano y volver a
tirar. )

- En el 6° encastre, el freno debe fijar.

Caso de llevaria, atornillar la chapa de protec-
cion.

Hager un corto recorrido de unos 300 m, are-
ducida velocidad, con el freno de mano ligera-
mente aplicado.
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Frenos de tambor

Ajustar los frenos de tambor, s6lo después de
desarmar el freno de la rueda trasera. Apretar
la tuerca autofrenante hasta que empiece a
sentirse el efecto de frenado y volver a afiojar
hasta que ambas ruedas giren.

La leva debe apoyar o sobresalir como méxi-
mo 2 mm.

El efecto del freno de mano debe comenzar a
sentirse en el 2° encastre de la palanca del fre-
no de mano.

Comprobar el libre movimiento de los cables
del freno.

Extraccion de las zapatas del freno de
mano (Frenos de disco)

Desmontar el resorte recuperador y el cable

del freno de mano de la palanca del cable del

freno de mano.

- Soltar del compensador el cable del freno
de mano.

Eesmontarlamordazadefrenoye{disoode
eno.

Retirar ambos muelles de recuperacion {fle-
chas) con unos alicates para muelles de freno.

Desmontar los muelles y pasadores de seguri-
dad con una llave de insercién adecuada, ac-
cionarmiento 1/4".

Retirar las zapatas de freno de mano, el torni-
llo de reajuste y la palanca del cable del freno.

FRENOS TRASEROS

Reposicion

Limpiar y comprobar el estado de desgaste de
todas las piezas.

0%
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Desmontar el afianzamiento de la palanca del

freno de mano.

- Recortar la alfombrilla trasera como se
muestra en la figura.

Retirar la palanca del freno de mano con la

barra de accionamiento del bastidor-piso del

vehiculo.

Quitar de la palanca del freno de mano el con-

mutador del testigo luminoso del freno de

mano.

Aplicar grasa al tornillo de reajuste y atomillar
entre si )

Montar la palanca del cable del freno de mano
y aplicar sobre los pernos una fina capa de

grasa.

Colocar ambas zapatas de freno de mano con
muelles y pasadores de seguridad con una lla-
\1:?493 insercion adecuada, accionamiento
Poner el tomillo de reajuste y ambos resortes
recuperadores con unas tenazas de resortes
de freno.

Montar el cable del freno de mano (1) y el
muelle de recuperacién (2) en la palanca del

Ajustar el freno de mano.
Montar las ruedas traseras (9,0 daN.m).

Extraccion de la palanca del freno de
mano G J

Desmontar la. chapa protectora (en vehiculos
con catalizador).

Aflojar el cable de freno de mano.

Medir antes la longitud de la rosca (flecha).
Retirar el cable del freno de mano de la barra
de accionamiiento y la esterilla de goma del
bastidor-piso a barra de accionamiento.
Desmontar el asiento del conductor y la con-
sola central. .

Extraer a golpes el casquillo de la palanca del
freno de mano para desmontar los segmen-
tos.

Introducir el tornillo.

Ensamblar el segmento en la palanca del freno
de mano.

Presionar el trinquete hacia atrds, colocar un
casquillo nuevo en el segmento e instalar la
palanca del freno.

Con un vastago, insertario a golpes en la pa-
lanca hasta que el segmento pueda girar con
poco juego.

Extraccion del cable del freno de mano
completo

Desmontar las ruedas traseras, los tambores
de freno, las zapatas de freno con palanca de
cable del freno, el fiador y el cable del freno de
mano de la placa portafrenos.

. - Sdlo para frenos de tambor.
" Retirar la chapa protectora (vehiculos con ca-

talizador).

Separar el compensador del cable de freno.
Medir de antemano el largo del enroscado.
Desmontar del soporte en los bajos y del eje
trasero el cable del freno de mano.

Reposicion

Montar el cable del freno de mano en el so-
porte al bastidor-piso vy eje trasero.

Montar el cable del freno de mano y el fiador a
la placa portafrenos, el cable del freno de
mano a la palanca del cable del freno, las za-
patas de freno a la placa portafrenos y los
tambores de freno.

- Sélo para frenos de tambor.
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Montar el cable del freno de mano a la barra
de accionamiento y el compensador.

- Ajustar el largo del enroscado.

Comprobar el ajuste del freno de mano.

KM-325 ]

Tensor del pedal del freno para controlar la -
hermeticidad del sistema de freno. (Ya no se

suministra, utilizar tensores usuales en el co-

MKM-558
Aparato para el control de los reguladores de
frenado.

mercio),
Par de WB de las ruedas trageras = 9,0
daN.m.
HERRAMIENTAS ESPECIALES KM-346  MKM-572
Herramienta para desmontar y montar el re-  Dispositivo para controlar el descentraje del
sorte de retén de las zapatas de frenos. disco de freno.
MKM-230-A KM-306 A . :
Calibre para medir el espesor de los discos de  Alicates para el montaje de anillos de seguri-
freno. dad en la mordaza Ate.
MKM-587-A
Muitimetro para verificar el sistema eléctrico
(commiente, tensién y resistencia).
KM-286 KM-640 :
Conmutador de diagnosis para la emision del

KM-436
Herramienta para utilizar el juego de repara-
cion en el cilindro tandem de freno maestro.

Estribo de montaje para retener los émbolos al
extraer los otros émbolos (mordaza fija de los
frenos de las ruedas traseras).

cédigo intermitente en vehiculos equipados
con autodiagnosis.




ENCENDIDO DEL MOTOR
Caracteristicas
Avance del encendido al ralenti (sin depresién):

|
!
!
i
]
]
i

Electricidad

Motor

-16......

Separacién entre electrodos de bujias.............cccceeeevivenen.0,7 2 0,8
Separacion entre impulsor inductivo y diSco ........c.cceeeeennnnn. 1,040,7

1.- Aparato de mando

2.- Detector presién mdltiple admision
3.- Valvula purga depdsito combustible
4.- Potencidmetro mariposa de gases
5.- Motor de llenado ralenti

6.- Enchufe indice de octanos

7.- Regulador presion combustible

8.- Valvulas inyeccion

9.- Distribuidor encendido

10.- Detector temperatura aire aspirado
11.- Sonda Lambda

12.- Impulsor inductivo

1.- Aparato de mando b
2.- Detector presién mditiple admisién
3.- Vahula inyeccién

4.- Potencidmetro mariposa de gases
5.- Enchufe indice de octanos

6.- Bobina encendido

7.- Distribuidor alta tension

8.- Valvula retomo gases de escape
9.- Motor de relleno ralent

10.- Impulsor inductivo
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[ MOTRONIC M 1.5.2

1.- Medidor de la cantidad de aire con capa caliente 1.- Aparato de mando
2.- Detector temperatura aire aspirado 2.- Enchufe codificacion encendido
3.- Potenciémetro mariposa gases 3.- Bobina encendido con fase final
o . 4.- Distribuidor de alta tensién con impulsor Hall reconocimiento ci-

4.- Regulador ralentf

 6.- Distribuidor aftatension lindros ;

6.- Vélvula purga dep6sito 5.- Impulsor inductivo

7.- Detector temperatura lig i eracion 6.- Sensor de picado
7.- Detector temperatura liquido de refrigeracion

SISTEMA DE CARGA
_Caracteristicas
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Extraccidn del generador

Desmontar de la bateria el cable a masa.
Retirar el tubo flexible de aspiracién de aire, la
fijacion superior del generador, la correa trape-
zoidal, las uniones de cable del generador y el
generador de su fijacion inferior,

Reposicion

Montar el generador en el soporte (2,5 daN.m)
-y las uniones de cable en el generador.

Tener en cuenta el correcto estado y asiento.
Colocar la correa trapezoidal y tensarla,
Colocar el tubo flexible de aspiracion de aire y
embomar la bateria.

Control del generador

La verificacion se compone de la comproba-
cion de la potencia y de la tension reguladora,
Comprobar en primer lugar la potencia. Para
considerar al mismo tiempo los elementos
electronicos, utilizar un oscildgrafo apropiado.
La verificacién se puede realizar tanto en esta-
do montado como desmontado. A continua-
cion se describe el control en estado montado
y en la plataforma de prueba se realiza de ma-
nera idéntica.

Para la verificacién se necesita una bateria
cargada.

Tener en cuenta las siguientes medidas de se-
guridad:

- Polos negativos de la baterfa, generador y
regulador deben coincidir.

No dejar funcionar nunca el generador en un
circuito de corriente abierto incontrolado.
No cortocircuitar jamas los bomes del gene-
rador y regulador.

- No interpolar el generador.

Si se conecta una bateria adicional (p. ej.,
como ayuda de arranque), prestar atencién
que vayan unidos los mismos polos de las
baterias.

Al cargar la bateria, conectar correctamente
a la bateria los cables del cargador. Durante
la carga es necesario desembomar el cable
amasa.

1.- Carga de resistencia en paralelo a bateria
2.- Bateria '
3.- Voltimetro Fek
4.- Amperimetro % '
5.- Llave de contacto

6.- Piloto de control de carga
7.- Generador

SISTEMA DE CARGA

Desembornar la bateria.

Desconectar el cable de conexién del borme
del generador “B+".

Conectar el amperimetro (margen de medicién
100 A) al cable desembomado.

Embornar la bateria.

Conectar a la baterfa la resistencia regulable.
Antes de la conexién, poner la resistencia a
“0"; conectar primero a la baterfa y, a conti-
nuacion, a la resistencia.

Conectar el cuentarrevoluciones.

Conectar el osciloscopio segun las instruccio-
nes del fabricante.

Embomar la bateria.

Arrancar el motor y medir la corriente suplida a
los diferentes regimenes de revoluciones.

Para comprobar la potencia del generador, re-
gular la resistencia de carga si las corrientes
de carga no se consiguen.

La forma de la linea de tension en el oscildgra-
fo debe ser regular,

Valor de medida: 5a 7 A.

Si no se consiguen los valores minimos de co-
rriente, o el oscilador presentara divergencias,
hay que revisar el generador.

Comprobar la tensién del regulador.

3

x

1.- Bateria

2.- Uave de contacto

3.- Piloto de control carga

4.- Resistencia de acumulacién para conse-
guir la corriente de carga con la bateria
conectada en serie.

.- Voltimetro

- Amperimetro

.- Generador

Generador Bosch

Conectar el cuentarrevoluciones, voltimetro,
amperimetro y resistencia de carga siguiendo
las instrucciones de sus fabricantes.
Desconectar el cable del borme del generador
“B+",

Conectar el amperimetro (margen de medicidon
100 A) entre el cable desembornado borne
"B+" del generador.

Conectar la resistencia en serie a la bateria.

Generador Delco-Remy
Conectar el cuentarrevoluciones, voltimetro,

amperimetro y resistencia de carga tal como
se& conectan para la verificacion de potencia,
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Arrancar el motor
Generador Bosch

Reglar la resistencia de carga hasta que el
amperimetro sefale el valor prescrito.
Leer la tensidn del regulador,

Generador Delco-Remy:

Regular la corriente de carga a la mitad de la
corriente nominal, leer la tensién de regula-
cion.

Comprobar el generador sélo conectado en
paralelo a baterias completamente cargadas,
desconectar la bateria y resistencia de carga
s6lo después de haber desconectado el gene-
rador.

Desconexiones de carga sin conexién en pa-
ralelo a la bateria producen tensiones de pun-
ta que pueden destruir los diodos del genera-

Desarmado del generador BOSCH
Desrrmta';eﬁmerca de la polea, el anillo ten-
sor, la araridéla, las semipoleas, la arandela
distanciadora, el rodete de ventilacion y el re-

sorte plano.

o ot |

Desmontar el regulador de tensién £60. porta-
escobillas. B, :

Desmontar la tapa delantera con los polos in-
tercalados 4 tornillos de sujecion.

Desmontar del cojinete impulsor los polos in-
tercalados, poniendo debajo un trozo de tubo
apropiado (A).
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Desmontar del cojinete impulsor, la tapa de
cojinete y del cojinete impulsor, el cojinete de
bolas

Retirar el rodamiento de bolas con un extrac-
tor apropiado.

Desmontar la tuerca de los bomes de cone-
xi6n “B+" y “D+", las arandelas y el material
gislante.

Desmontar la placa de diodos en conjunto con
el bobinado de campo.

Retirar el anillo antisalpicaduras (si va equipa-
do con ello).

Desoldar de la placa de dicdos el bobinado de
campo.
- Doblar la placa de diodos con cuidado.

SISTEMA DE CARGA

Armado

Montar el cojinete de bolas (A) presionando
sobre el arbol del rotor con KM-151-2,

Colocar el rotor en la tapa delantera del alter-
nador presionando la arandela distanciadora
{A) sobre el arbol rotor con KM-151-1.

Montar el bobinado de campo soldando las
fases a la placa de diodos.

Colocar el cojinete de bolas con grasa de ro-
damientos (si fuese necesario).

Montar la placa de diodos con el bobinado de
campo.

Téngase en cuenta el casquillo aislante para el
perno de conexion.

Colocar el anillo antisalpicaduras (si va equipa-
do con ello).

Pares de apriete de los tomillos de la carcasa
=0,3a 0,5 daN.m.

Colocar el anillo tensor, la arandela, las semi-
poleas, la arandela distanciadora, el resorte
plano y el rodete de ventilacion.

Par de apriete de la tuerca de la polea = 0,3 a
0,4 daN.m.

Desarmado de! generador DELCO-REMY

Marcar la posicion de las tapas delantera y
trasera respecto al estator.

Al desarmar no deteriorar los extremos del bo-
binado de campo.

OPEL ASTRA

Desmontar los tomillos (flecha) y retirar la tapa
trasera con el estator.

Desmontar la tuerca de la polea, reteniendo
con una llave de hexagono interior, si fuese
I BM .K).

Retirar el anllo elastico, la polea, la turbina y &l
rotor de la tapa delantera.

Sacar del eje del rotor, el anillo distanciador
exterior.

Desmontar los tornillos (I;-echa) y sus arande-
las.

Desmontar el rodamiento de bolas con ayuda
de KM-150-1 y KM-150-2.

Desconectar los extremos del bobinado (fle-
cha) y retirar el estator.
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Desmontar los diodos de excitacién (A), el tor-
nillo de fijacién interior del regulador y el porta-
escobillas (B). )

Desmontar el tomiflo exterior y extraer la regle-
ta de contacto y el regulador.

7 /28
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Desmontar el perno de conexion (flecha).
NOTA.- Téngase en cuenta la(s) arandela(s)
del perno de conexién positivo.

Desmontar el portadiodos con los pemos de
conexion.

NOTA.- Desmontar el cojinete de agujas con
ayuda de KM-151-1 y KM-151-2, sdlo en el
caso de que estuviese deteriorado.

MOTOR DE ARRANQUE

MOTOR DE ARRANQUE
Caracteristicas

i
l
|
§

e e
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Control del motor de arranque

Comprobar que la bateria esté en buen esta-
do de carga y conexion a masa.

Comprobar que el cable del motor de arran-
que, tenga impecable su conexion al motor de
arranque  al polo positivo de la bateria, que la
caida de tensién maxima permisible en el ca-
ble durante la operacion de arranque sea de
0,5 voltios (medir la tensién en el borme “50”
del motor de arranque).

Con una caida de tensién mayor, controlar la
efectividad de los contactos en la llave de
contacto.

Conectar el verificador Opel (observar las ins-
trucciones de uso).

El borne de conexién rojo al polo positivo de la
bateria.

El borne de conexién negro al polo negativo
de la bateria.

Colocar las pinzas de medicion en los cables
de conexién entre la bateria y el motor de
arranque (flecha en la pinza sefiala la direccion
opuesta a la bateria).

Conectar la directa, accionar el freno de mano
y de pie, accionar el motor de arranque (motor
de arranque no hace girar el motor y bloquea).

NOTA.- Duracién méxima de la prueba = 5 se- -

gundos.

Tensién aprox. = 8'V.

Consumo aprox. = 410 A.

Tension demasiado baja:

- Localizar la caida de tension.

Consumo demasiado alto:

- Cortocircuito en motor de arranque.

Consumo demasiado bajo:

- Colector sucio.

- Escobillas desgastadas.

- Contactos defectuosos del conmutador
magnético.

- Interrupcion.

Con un consumo demasiado alto o demasia-

do bajo, revisar el motor de arranque.

Extraccién del mbtor de arranque

Desmontar el cable de masa de la bateria y los
empalmes de cables del motor de arranque.
Retirar el tomillo superior: (lado del cambio en
los motores de 1.8 y 2.0 litros).

Quitar el tomnillo inferior (lado del motor).

Quitar del bloque del motor, el tornillo soporte
del motor de arranque {caso que se halle pre-
sente).

MOTOR DE ARRANQUE

Pares de apriete (en daN.m):
Motor

Motor de arrangue a bloque motor

- Lado Motor.....cccunmmeies

Plersihepiimprpisopy oy

Reconectar los empalmes de cables, embor-
nar la baterfa, prestando atencién al buen es-
tado y asiento. __

Desarmado del meotor de arranque
BOSCH preengranado

Desmontar el conmutador del motor de aran-
que, soltando el cable (2) y aflojar el conmuta-
dor magnético en (1) y desengancharlo.

Desmontar los tomillos (3) de fijlacion de las ta-
pas delantera y trasera.

Desmontar la tapa delantera apalancando la
placa de estangueidad.

Tirar de la guia de cojinete de la palanca de in-
sercion.

OPEL ASTRA

1.8-2.0 litros

1.4-1.6 litros

Extraer el pifién del eje del inducido.
Retirar la cubierta de chapa.

Desmontar ¢l rotor de la carcasa con la tapa
del colector.

Desmontar la cublerta de chapa.

Prestar atencién para no dafar el magneto
permanente.

Desmontér la caperuza protectora del cojinete
del colector.
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Desmontar el cojinete del colector.
- Desmontar arandela de seguridad, arandela
de base y anillos de estanqueidad.

Desmontar la placa portaescobillas.

- Al volver a utilizar: colocar las escobillas so-
bre un trozo de tubo adecuado (1) o arbol,
para evitar que los resortes de presién sal-
ten.

Desmontar la corona del engranaje (pléstico).
- Retirar la arandela de seguridad (1) y la
arandela de asiento (2).

Sacar golpeando con cuidado el magneto
permanente de la carcasa.
Utilizar un vastago de metal dulce.

Armado

MOTOR DE ARRANQUE

Montar el magneto permanente, la corona del
engranaje, e rotor y la placa portaescobillas.
Colocar la tapa del colector y la a.
Montar el anillo de estanqueidad (flecha) y el
relé.

Desarmado del motor de arranque DEL-
CO-REMY

Desmontar la tapa trasera, retirando los tomi-
Ho;a de sujecion {A) y los tomilios de la carcasa
B).

Desmontar la placa portaescobillas.
- Prestar atencién a los muelles de las escobi-
lias.
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Soltar la conexién del bobinado de campo (A).

Desenroscar de la tapa delantera el conmuta
dor magnético.
Girar y sacarlo con el resorte de presion.

Retirar la tapa delantera con el inducido de la
carcasa del motor de arranque.

Desmontar el eje de la palanca de insercién de
la tapa delantera, retirando la pinza de seguri-
dad con un destomillador.

Desmontar el rotor y la palanca de insercién
de la tapa delantera. :
Prestar atencion a la arandela de deslizamien-

to (A).

Desmontar la arandela de deslizamiento (A)
del &rbol rotor.
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Desmontar el anilio de retencién (A).

Retirar el anillo de retencién, cortando el anillo
de seguridad con unos alicates (de uso co-
miente).

- Pifion libre.

Armado

Lubricar las piezas deslizantes con grasa.

Colocar el pifon libre, el anillo de retencién y

un nuevo anillo de seguridad.

- Presionar el anillo de soporte con 2 llaves fi-
jas sobre el anillo de seguridad.

Montar el rotor en la tapa delantera con la pa-

lanca de insercion.

Montar la carcasa,
- Poner un cordoncillo de cemento protector
en el borde del cuerpo (A).

ALUMBRADO DEL VEHICULO

Montar la placa portaescobillas sobre el colec-
tor,

Montar los resortes (A) y escobillas (B) y fijarlos
con una pieza de tubo apropiada.
Comprobar el motor de amanque.

ALUMBRADO DEL VEHICULO
Reglaje de los faros delanteros

Comprobar la presién de inflado de los neu-
maticos.
Cargar el asiento trasero con 1 persona 6 70

kg.

Vehiculo listo para prestar servicio con depési-
to de combustible completamente lleno e in-
cluido el peso de todas las piezas pertene-
cientes al equipo tales como rueda de
respuesto, heramientas, alzacoches y simila-
res

Una vez cargado el vehiculo desplazario unos
cuantos metros a fines de que quede correc-
tamente ballesteado.

Colocar el conmutador de regulacién de al-
cance de luces en la posicion “0" = posicién
para el reglaje basico de los faros.

Reglar los faros individualmente segin la luz
de cruce.

Controlar sucesivamente el reglaje de altura y
la horizontal,
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Extraccidn de los faros

Retirar la rejila del radiador, la luz intermitente
y el faro, de la bombilla, y del motor de regula-
cion de alcarftd de luces desconectando el -
enchufe muiltiple,

Reposicion

Montar ambos enchufes multiples, el faro, la
luz intermitente v la rejilla del radiador.

Extraccién del motor de regulacion de al-
cance de luces

A.- Reglaje de altura
B.- Reglaje horizontal

Los faros deben reglarse ante una pared de
reglaje que cumpla con lo que a este respecto
esté prescrito o con un aparato 6ptico para
reglaje de faros.

Reglaje de altura:

El limite claro-oscuro a la izquierda de la cruz
de ajuste debe discurrir horizontalmente sobre
la linea de ajuste.

Reglaje horizonial:

El limite claro-oscuro debe discurrir horizontal-
mente desde el lado izquierdo hasta la cruz de
reglaje y a partir de ahi hacia la derecha, for-
mando un angulo de unos 15° hacia arriba,
La inclinacion del haz de luces es de 1,2%.

luces unos 60° en la direccion de la flecha
(1), desbloquear la rétula (2) y extraeria del
soporte (3).

Reposicién

Encajar la rétula en el soporte (retener el re-
flector), apretar el motor de regulacién de al-
cance de luces girandolo unos 60°.

Colocar el faro, el intermitente y la rejilla del ra-
diador.

Extraccién de los intermitentes delante-
ros
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Afiojar el tornillo y retirar la luz intermitente,
desbloquear el enchufe del ramal de cables y
desconectarlo.

Reposicion

Conectar el enchufe del ramal de cables y co-
locar el intermitente.

Extraccion de los intermitentes laterales

~

A
/
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L

Desbloquear el enchufe del ramal de cables y

desconectario.

Desbloquear el Intermitente y extraerlo del
uardabarros.

g
Reposicién

Montar el intermitente y el enchufe del ramal
de cables.

Extraccion del piloto trasero (Sedan)

- b
z_r_&__rﬁ

Retirar la moldura de cubierta, desbloquear el
portaldmparas (1) y extraerio.

Retirar la luz trasera sacando sus 4 tomillos de
fijacién.

Reposicidn

Montar la luz trasera, el portaldmparas y la
moldura de cubierta.

Extraccion del piloto trasero (Caravan)

TABLERO DE INSTRUMENTOS

Retirar la moldura de cubierta, desbloquear el
portaldmparas y extraerlo.

Retirar la luz trasera quitando sus 3 tomillos de
fijacion.

Reposicion

Montar la luz trasera, el portalamparas y la
moldura de cubierta.

Extraccion de la luz de matricula (Sedan)

Desbloquear la luz de la placa de matricula
con un pequefio destomillador y extraero del
revestimiento trasero, separar el cable.
Reposicidn

l\l;omarel cable y la luz de la placa de matricu-

Extraccién de la luz de matricula
{Caravan)

Desenroscar del asidero la luz de placa de
matricula y separar el cable.

Reposicion

Montar el cable y la luz de la placa de matricu-
la.
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Extraccion de la luz del habitaculo

Separar de los clips de la moldura de cubierta
la luz del habitaculo y desconectar el enchufe
de la luz del habitaculo.

Reposicion

Montar el enchufe y la luz del habitaculo,

TABLERO DE INSTRUMENTOS

Cuadro de instrumentos
Extraccion del conjunto instrumentos

Desembomar la bateria, soltar del cambio el
arbol de mando del velocimetro.

Retirar el revestimiento del conmutador de se-
fiales y el recubrimiento de instrumentos.
Soltar el conjunto de instrumentos.

d

Retirar el conjunto de instrumentos, apretar
hacia abajo el resorte de sujecién del arbol de
mando del velocimetro y extraerlo, desbloque-
ar ambos enchufes multiples y desconectar-
los.

Reposicién

Montar los enchufes milltiples, el arbol de
mando del velocimetro, el conjunto de instru-
mentos, el recubrimiento de instrumentos, el
revestimiento del conmutador de sefiales, el
arbol de mando del velocimetro en el cambio y
embormar la baterfa.
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Extraccién de los indicadores de temperatu-
ra y combustible

Desmontar el conjunto de instrumentos y ex-
traer la espiga del cuentakildmetros parcial.
Levantar la lengleta y retirar el cristal de los
instrumentos.

Desenroscar 2 tuercas (1) y sacar los instru-
mentos de su caja.

Reposicion

Montar el instrumento, el cristal de los instru-
mentos, la espiga del cuentakilémetros parcial
y el conjunto de instrumentos.

Extraccién del velocimetro

Desmontar el conjunto de instrumentos, la es-
piga del cuentakildbmetros parcial, levantar la
lenglieta y retirar el cristal de los instrumentos,
sacar del velocimetro la grapa (2), soltar cuida-
do_samente la placa del circuito impreso (1) y
retirar los 4 tornillos (3) de fijacion del veloci-
metro.

Reposicién

Montar el velocimetro, la grapa, el cristal de
los instrumentos, la espiga del cuentakiléme-
tros parcial y el conjunto de instrumentos,

Extraccidn del estabilizador de tensién

Desmontar el conjunto instrumentos, desen-
roscar del conjunto de instrumentos el estabili-
zador de tensién y desconectarlo de los con-
tactos de insercion.

TABLERO DE INSTRUMENTOS

Reposicion

Montar el estabilizador de tension y el conjun-
to de instrumentos.

Extraccion de la placa del circuito impreso

Desmontar el conjunto instrumentos, todos los
instrumentaos, los testigos luminosos de los
instrumentos, el estabilizador de tensién y la
placa del circuito impreso.

Reposicion

Montar la placa del circuito impreso, el estabi-
lizador de tension, los instrumentos, los testi-
gos luminosos de los instrumentos y el con-
junto de instrumentos.

Extraccidn del cuentarrevoluciones

Desmontar el conjunto de instrumentos, extra-
er la espiga del cuentakildmetros parcial, le-
vantar la lenglieta y retirar el cristal de los ins-
trumentos, desenroscar el velocimetro, soltar
parcialmente la placa del circuito impreso (fle-
cha) y desconectar el contacto de insercion.
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Desenroscar de la caja de instrumentos el
cuentarrevoluciones.

Reposicion

Montar el cuentarrevoluciones y el contacto de
insercion.

Fijar la placa del circuito impreso.

Colocar el velocimetro, el cristal de los instru-
mentos, la espiga del cuentakilometros parcial
y el conjunto de instrumentos.

Mandos del tablero de instrumentos

Extraccidn del conmutador intermitentes/fim-
piaparabrisas

Desmontar el revestimiento del conmutador
de sefiales.
Desbloquear el conmutador de intermi-
tentes/limpiaparabrisas y desconectarlo, des-
bloquear el enchufe del ramal de cables y des-
conectario.

Reposicion

Montar el enchufe del ramal de cables, el con-
mutador de intermitentes/limpiaparabrisas vy el
revestimiento del conmutador de sefiales.

Extraccién del conmutador de luces y de luz
del habitéculo

!

Girar el boton a la posicién de luz de cruce
“EIN" (conectada) y extraerio.

Desbloquear el botén giratorio con un destor-
nillador pequefio o con alambre de soldar.
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Oprimir entre si los salientes de encastre y reti-
rar del enchufe del ramal de cables el conmu-
tador de luces y de luz del habitaculo.

Reposicién

Montar el conmutador de luces y de luz del
habit&culo y el botén giratorio.

Extraccién del conmutador de intermitentes
de emergencia

NOTA.- Desmontar el conmutador de intermi-
tentes de emergencia sdlo en posicién “EIN"
(conectado).

Desapalancar cuidadosamente la tecla, des-
bloquear el conmutador de intermitentes de
emergencia y desconectario de su base.

Reposicion

Montar el conmutador de intermitentes de
emergencia y la moldura de la cubierta.

Extraccion del conmutador de luz trasera an-
tiniebla/faros antiniebla

Confeccionar la herramienta (véase detalle).
Extraer de su base el conmutador de luz tra-
sera antiniebla/faros antiniebla.

Reposicion

Colocar en su base el conmutador de luz tra-
sera antiniebla/faros antiniebla.

Caja de fusibles

(S
i

TABLERO DE INSTRUMENTOS

Relacién de fusibles en cajetin de fusibles

Fusible n® 1 (20 A):
- Blogueo centralizado

Fusible n° 2 (20 A):
- Bomba de combustible

Fusible n° 3 (30 A);

- Bocina, conmutador limpialuneta y lavacris-
tales, bomba lavaparabrisas y lavalunetas,
relé intervalos limpiaparabrisas y limpialune-
ta, motor limpiaparabrisas y limpialuneta.

Fusible n° 4 (10 A):

- Luz de cruce izquierda, motor regulacién
alcance luces izquierda, impulsor control
bombillas.

Fusible n° 5 (10 A):

- Luz cruce derecha, motor regulacién alcan-
ce luces derecha, conmutador regulacién
alcance luces, impulsor control bombillas.

Fusible n° 6 (10 A):
- Conmutador ayuda arranque, aparato man-
do cambio autom., aparato mando ABS.

Fusible n® 7 (10 A):

— Testigos luminosos, zumbador advertencia
conexion faros, retrovisor exterior eléctrico,
motor retrovisores exteriores izdo. y dcho.;
relé temporizador retrovisor exterior calen-
table, luz guantera, luces conmutador luz y
luz habitaculo, luz conmutador ventilador,
luz mandos calefaccion, relé luneta térmica.

Fusible n° B (20 A):
- Positivo permanente dispositivo remolque.

Fusible n° 9 (Libre):
Fusible n® 10 (Libre):
Fusible n® 11 (Libre)

Fusible n® 12 (10 A):
- Luz carretera izquierda.

Fusible n® 13 (10 A):
- Luz carretera derecha, testigo luminoso luz
carretera.

Fusible n° 14 (15 A):
— Aparato mando ETC.

Fusible n® 15 (30 A):
- Motor elevacristales eléctrico.

Fusible n® 16 (Libre):

Fusible n° 17 (20 A):
— Faros antiniebla.

Fusible n° 18 (10 A):
- Luz poblacion izquierda, luz trasera izquier-
da, impulsor control bombillas.

Fusible n® 19 (10 A):

- Luz poblacién dcha, luz trasera dcha, luz
placa matricula,” alumbrado conmutadores
faros antiniebla/luz trasera antiniebla/regu-
lacién alcance luces/calefaccion asiento,
zumbador advertencia control conexién fa-
ros, impulsor control bombillas, alumbrado
palanca selectora, radio, relé temporizador
bomba lavafaros a alta presion.

Fusible n® 20 (20 A):

- Blogueo centralizado, precalentamiento
carburador (14NV), conmutador cambio au-
tomatico, relé régimen revoluciones motor,
calefaccién filtro, relé control carga bateria
{sélo TC 4EE1), luces M A, encendedor,
alumbrado encendedor, calefaccion asiento
izdo y dcho, relé bujias incandescencia.
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Fusible n® 21 (Libre):

., Fusible n® 22 (10 A):
" — Bocina instalacién alarma antirrobo,

Fusible n° 23 (Libre):

Fusible n° 24 (20 A):

- Motor antena automética, intermitentes,
luzcompartimento trasero, luz habitaculo,
lampara lectura izquierda y derecha.

Fusible n® 25 (10 A):
- Aparato mando cambio automético.

Fusible n° 26 (Libre):

Fusible n® 27 (10 A):

- Relé luz marcha (sdlo Suecia/Noruega).

Fusible n® 28 (15 A):

- Luz freno izquierda y derecha, impulsor
control bombillas.

Fusible n® 29 (10 A):
— Luz trasera antiniebla.

Fusible n° 30 (20 A):
- Luneta térmica.

Relacion de fusibles y relés en el comparti-
mento del motor

En la pared frontal

1.- Fusible 30A
Lavafaros a alta presion F39
2.- Relé lavafaros a alta presion K97 (amarillo)
3.- Relé bocina doble tono K63 (negro)
4.- Fusible 20A :
Bocina doblé tono F45

En compartimento motor pasarruedas izquier-
do TC 4 EE1 (1)
1.- Relé precalentamiento combustible K80
(verde)
2.- Fusible 30A
Precalentamiento combustible F36 (verde)
3.- Fusible 60A
Bujlas incandescencia F41 (negro)
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En compartimento motor pasarruedas izquier-
do 17D (2)
1.- Relé precalentamiento combustible K80
(verde)
2.- Fusible A30
precalentamiento combustible F36 (verde)
3.- Fusible ABD
Bujias incandescencia F41 (negro)
4.- Relé tiempo incandescencia K25 (negro)
5.- Relé régimen revoluciones aceleracion
arranque en frio KB2 (negro).

LIMPIAPARABRISAS

Extraccién del motor del limpiaparabrisas
con varillaje

Desmontar los brazos del limpiaparabrisas, el
derivabrisas, desbloquear el enchufe del ramal
de cables (1) y desconectarlo, desenroscar el
motor junto con el varillaje (flechas).

Reposicidén

Montar el motor con variliaje, el enchufe del ra-
mal de cables, el derivabrisas y los brazos del
limpiaparabrisas.

Extraccién del motor del limpialuneta

(Sedan)

Desenroscar el brazo limpialuneta y el revesti-
miento del portén trasero. ;
Desbloguear el enchufe del ramal de cables y
desconectarlo,

Desenroscar del portén trasero el motor.

Reposicidn

Enroscar el motor junto con el cable a masa,
colocar el enchufe del ramal de cables, el re-
vestimiento del portén trasero y el brazo del
limpialuneta.

Extraccién de! motor del limpialuneta
(Caravan)

Desenroscar el brazo del limpialuneta y el re-
vestimiento del portdn trasero.

Desbloquear el enchufe del ramal de cables y
desconectarlo,

LIMPIAPARABRISAS
CIERRES CENTRALIZADOS

Retirar del portén trasero el motor.

Reposicion

Montar e motor, el enchufe del ramal de ca-
bles, el revestimiento del port6n trasero y el
brazo limpialuneta.

Extraccién de la bomba limpia-lavacrista-
les

Desconectar el enchufe del ramal de cables,
separar los tubos flexibles (3), del depdsito la
bomba (1y 2).

Reposicién

Montar la bomba, los tubos flexibles y el en-
chufe del ramal de cables.

Extraccién. del depésito de agua del lim-
pia-lavacristales

Desmontar el enchufe del ramal de cables, los
tubos flexibles, la bomba (1 y 2), desenroscar
el deposito de agua (3) y extraerlo de su so-
porte.

Reposicion

Mantar el depdsito de agua, la bomba, los tu-
bos flexibles y el enchufe del ramal de cables.
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Extraccion del depésito de agua del lavafaros
a alta presion

Desenroscar la tubuladura de refleno y el re-
vestimiento interior del pasarruedas.

Aflojar el depdsito de agua, retirar el tubo flexi-
ble, el enchufe del ramal de cables y del pasa-
muedas el depésito de agua.

Reposicién

Montar el depdsito de agua, el enchufe del ra-
mal de cables, el tubo flexible, el revestimiento
interior del pasarmuedas y la tubuladura de re-
lleno.

CIERRES CENTRALIZADOS

Extraccién del aparato de mando de cie-
rres centralizados

Desmontar el revestimiento del estribo dere-
cho, y el aparato de mando desconectando el
enchufe multiple.

Reposicidn

Montar el aparato de mando, el enchufe muiti-
ple y el revestimiento del estribo derecho.
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Extraccion del servomotor

Desmontar el revestimiento interior de puerta,
la cemradura de puerta v el servomotor de la
cerradura.

Reposicion

Montar el servomotor, la cerradura de puerta y
ol revestimiento interior de la puerta.
INSTALACION ELECTRICA

Relacién relés y aparatos de mando

INSTALACION ELECTRICA

E Montante A derecho

% 1.- Aparato mando blogueo centralizado
K37

# 2.- Aparato mando instalacién alarma anti-
rrobo K94

F Montante A derecho
1.- Aparato mando Motronic/MPFI/TBItiem-
po incandescencia.
% 2.- Relé bomba combustible K58/K68

G Montante A derecho (sélo motores Diesel)
1.- Relé bujias incandescencia K87 (negro)
2.- Resistencia previa K77 (negra)

3.- Relé control carga bateria K75 (rojo)

H Pared lateral trasera izquierda
1.- Relé antena automatica

J En pared frontal
1.- Fusible 30 A lavafaros a alta presién F39
2.- Relé lavafaros a alta presion K97

¥ 3.- Relé bocina doble tono K63
4.- Fusible bocina doble tono F45

K Hidrogrupo
1.- Aparato mando ABS

E

A Estribo derecho
1.- Aparato mando ETC K85

B Cajstin de fusibles

1.- Relé retrovisor exterior calentable K35
¥-2.- Relé impuisor intermitentes/impulsor intermi

tentes. Dispositivo remolque K10.

3.- Rele limpia-lavaluneta K30

4.- Relé faros antiniebla K&

5.- Relé luz trasera antiniebla K89

6.- Relé limpia-lavaparabrisas K8

7.- Relé luneta térmica K1

8.- Zumbador advertencia H19

9.- Enchufe diagnosis

C Cajetin de fusibles, vista dorsal
1,- Fusible 30 A ventilador radiador F42
2.- Relé motor arranque K3
3.- Fusible 30 A ventilador radiador F46

D Soporte columna direccion
1.- Relé luz marcha K59

L En compartimento motor pasarruedas iz-

quierdo TC 4 EE1

1.- Relé precalentamiento combustible K80,
(verde)

2.- Fusible 30 A precalentamiento combus
tible F36 (verdg)

3.- Fusible 60 A tiempo incandescencia F41
(negro) .

M En compartimento motor pasarruedas iz
quierdo 17D
1.- Relé precalentamiento combustible K80
(verde)
2.- Fusible 30 A precalentamiento combus
' tible F36 (verde)
3.- Fusible 60 A tiempo incandescencia F41
(negro)
4.- Relé tiempo incandescencia K25 (negro)
5.- Relé régimen revoluciones aceleracion
arranque en frio K82 (negro)
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Mazos de cables

Mazo de cables de puertas delanteras y tra-
seras

1.- Al conmutador regulacion eléctrica retro-
visor
Al conmutador elevacristales eléctrico
Enchufe regulacion eléctrica retrovisor
A los aftavoces tonos agudos
A los altavoces tonos graves
.- Motor elevacristales
.= Moator bloqueo centralizado

¥ 8.- Conmutador bloqueo centralizado

9.- Enchufe ramal cables puerta trasera

10.- Motor bloqueo centralizado

omALN
1] L] 1] 1 1

Mazo de cables del habitdculo

1.- Conmutador contacto luz habitaculo

2.- Conexion ramal cables puertas traseras
3.- Aparato mando ETC: -~ -

4.- Conmutador testigo luminoso freno mano

Mazo de cabies trasero de la carrocerfa
{Sedan)

1.- Conexién dispositivo remolque
2.- Conexion luz placa matricula
3.- Conexion luces traseras

4.- Alumbrado maletero

5.- Conexidn altavoces
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Mazo de cables del portén trasero (Caravan)

INSTALACION ELECTRICA OPEL ASTRA

Mazo de cables del portdn trasero (Sedan)

1.- Conmutador alumbrado malsetero
2.- Altavoces

3.- Conexién a masa luneta térmica
4.- Al motor blogueo centralizado

5.- Luz placa matricula

6.- Conexién a masa

7.- Motor limpiaparabrisas

8.- Conexion cormiente luneta térmica

Mazo de cables del tablero de instrumentos

1.- Conexion a masa luneta térmica
2.- Conexion cormriente luneta térmica
3.- Conmutador alumbrado maletero
4.- Motor limpialuneta

* 5.- Motor blogueo centralizado

Mazo de cables del compartimento del motor

Eléctrica centralizada

Conexién a masa

Conmutador ventilador/luneta térmica

Conmutador aire circulante

Radio

Luz guantera

Al ramal cables carroceria

.= Sensor control bombillas

.~ Display MID/DID

% 10.-Conmutador intermitentes emergencia
11.-Conexion conjunto instrumentos
12.-Relé luz marcha (sdlo Suecia/Noruega)
13.-Conmutador luz trasera antiniebla/faros antiniebla
14.-Conmutador regulacion alcance luces
15.-Conmutador luces y luz habitaculo %

NN BN =

1.- Al ramal cables tablero instrumentos
2.- Bobina encendida

3.- Conmutador luces marcha atras

4.- Impulsor Hall reconocimiento cilindros
5.- Sensor resto aceite

6.- Sensor temperatura liquido refrigeracion
7.- Al ramal cables impulsor ciglienal

8.- Al ramal cables carroceria

9.- Al medidor cantidad aire

10.-Enchufe de cable sonda Lambda
11.-Relés/fusibles

12.-Ajuste octanaje
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Mazo de cables carroceria, delante

INSTALACION ELECTRICA

1.- Conexion intermitentes L)
2.- Conexion regulacion alcance luces
3.- Conexion luces carretera y cruce
4.- Conexi6n luz poblacion

5.- Conexion faros antiniebla

Esquemas eléctricos

Identificacion de linea segun DIN 47002

Seccion de corte (mm3
Color identificacion
Color basico —I }
GE WS 15
Colores de los cables
BL  =azl
HBL = azul claro
BR = marrén
GE = amarillo
GR = gris
GN = verde
RT = rojo
WS = blanco
SW = negro
L =lila
Vi = violeta
Conexiones de lineas

El nimero encuadrado, p. ej.: 180, indica una
linea de corriente que continGa. En ese punto
se encuentra igualmente un nimero encua-
drado, p. ej.: 107, que refiere a la linea de re-
torno.

Esquemas de juegos de cables y enchufes
de empaimes

Los esquemas de juegos de cable muestran
los principales juegos de cables con enchufes
de empalmes y puntos de masa.

Enchufes de empalme, como p. gj.: “X5" en la
linea de corriente 106, se muestran en los es-
quemas de juegos de cables en relacion con
los juegos de cables y como piezas individua-
les con indicacion de posicion de los polos in-
dividuales.

Las cifras adicionales marcadas en los enchu-
fes de empalme en la linea de corriente en el
circuito eléctrico, identifican el polo correspon-
diente en el enchufe de empalme.

Los puntos de masa identificados con cifras
en los esquemas de juegos de cables se inclu-
yen en el croquis del circuito eléctrico en la Ii-
nea de corriente “31".

Abreviaturas

ABS  Sistema antibloqueo

AC Aire acondicionado

AZV  Dispositivo remolque

AT Transmisién automéatica
ATC  Control automatico temperatura
BR Ordenador vehiculo

CC  Check Control

CRC  Regulacion velocidad

D Diesel

DID Display Dual Info

DS Proteccién antirobo

DWA.  Instalacion alarma antirrobo
DZM  Cuentarrevoluciones

EFC  Capota eléctrica, Cabrio
EKS  Proteccion antipilado

EMP  Radio {aparato receptor)

ETC  Electronic Traction Control

EUR  Motor Euronorma

EZ+  EZ-Plus(Encendido electrénico con
autodiagnosis)

EZV  Ecotronic

FH Elevacristales eléctrico
GB Gran Bretana

HS Luneta térmica

HW Limpialuneta

HZG  Calefaccion

HRBL  Luz recinto trasero
INS Instrumento

IRL Luz habitaculo

KAT  Catalizador

KBS Mazo cables

KV Distribuidor contacto
L3.1  Jetronic L3.1

LCD  Instrumento LCD

LHD Volante a la izquierda
LWR  Regulacion alcance luces
M1.5  Motronic M1.5

M2.5 Motronic M2.5

MID  Display Multi Info

MOT  Motronic, en general

MT Cambio mecanico

MUL  Multec, en general

N Noruega

NS Faros antiniebla

NSL  Luz trasera antiniebla

OEL  Control nivel aceite {presion aceite)
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OPT  Equipo extra

PBSL Conexion protecc. aparcam. y freno
P/N  Aparcamiento/Neutral (cambio aut.)
POT  Potenciometro

RC Regulacion electr. tren rodaje

RFS  Luces marcha atras

RHD Volante a la derecha

S Suecia

sSD Techo cormedizo

SH Calefaccion asiento

SRA  Limpiafaros

TANK Indicacion combustible

TD Diesel turbo

TEMP Termémetro a distancia

TFL Luz marcha diuma

TKS  Conmutador contacto puerta

TSZI . Encendido transistorizado (inductivo)
VGS  Carburador

WEG Impulsor frecuencias recormidos

WHR Regulador altura vehiculo

WS Zumbador advertencia

o Bloqueo centralizado

ZYL  Cilindro
4WD  Traccion 4 ruedas
Particularidad:

Desde el afic de modelos 1992 1/2 aprox. se
monta también, junto al cajetin de fusibles,
hasta la fecha montado (todos los fusibles en
la parte delantera del cajetin son fusibles pe-
quefios), un cajetin de fusibles con 2 fusibles
“MAXI" en la parte delantera del cajetin de fu-
sibles.

Asi pues, antes de proteder a la realizacion de
trabajos, debe comprobarse de qué vehiculos
se trata con el fin de emplear el esquema de
circuitos de corriente correcto en las operacio-
nes de verificacion y reparacion.

Cajetin de fusibles sin 2 fusibles “MAX|"
A = Todos los fusibles del 1 al 30 son peque-
nos.

Cajetin de fusibles con fusibles "MAXI" _
B = Los fusibles 14 y 15 son fusibles “Maxi".
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Uniones de enchufe X27 Tablero de instrumentos 8P Carroceria y portdn trasero 4P (HB)
) X28 Motronic y motor 7P AT y valvulas magnéticas 8P
X1 Caja enchufe remolque 7P X31 Carmocerfa y puerta conductor 30P Tablero instrumentos y radio 26P
X3  Multecy distribuidor encendiclo 4P X33 Carroceria y puerta trasera izquierda Puerta conductor y conmutador retro-
X5  Tablero de instrumentos y motor 30P ap visor extarior 0P
X6 i i
Tablero de instrumentos y carrocerla X34 CW y puerta acompanante 30P Motor y aparato mando tiempo incan-
95P X36 Carroceria y puerta trasera derecha 3P R P
X8  Tablero de instrumentos y Mot/Mul 2P X42  Carroceria y porton trasero 4P (KW)
X9  Tablero de instrumentos y Mot/Mul 6P X43  Carroceria y portén trasero 5P (HB) Wotory gariarir 4P (TD)
X11 Tablero de instrumentos y MoMul 82 X44 Carroceria y capd trasero 4P (NB) Carracerkx & Impulsor N* giros ABS 2P
X12  Carroceria y Motronic 10P (ETC) X45 Carrocerfa y caja enchufe remolque 9P Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X123 Diagnosis 10P (en cajetin de fusibles)  X46 Motor y conmutador AT 7P Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X14  Motor y Mot/Mul 3P X47 AT y conmutador AT 4P Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X15 Indice octanos 3P X49 Puerta conductor y conmutador eleva- Carroceria y lamparas lectura traseras
X19 Tablero de instrumentos vy cristales 9P 4P
reloy/DID/MID 12P X50 Codificacién luz trasera antiniebla 6P Carroceria y conmutador temperatura
X20 Tablero de &)strumentos y MIID 26P X51 Puerta y retrovisor exterior lado con- liquido refrigeracion 3P
X21 Tablero de instrumentos e instrumen- ductor 6P ) Motor y generador 2P (Diesel)
tos 16P X562  Puerta y retrovisor exterior lado acom- : ;
. ) - Carroceria e hidrogrupo 4P (ABS/ETC)
X22 Tablero de instrumentos e instrumen- panante 6P Ca ia e hid 15P (ABS
tos 12P X54  Condificacion 3P Yoceda:s hideogrupo: 16P (ABS)
X24  Tablero de instrumentos y conmutador ~ X58 Carroceria y portén trasero 9P (KW) Carroceria e hidrogrupo 25P (ETC)
MID 4P X59 Puerta acompafante y conmutador -
X26 Multec y AT 4P elevacristales 9P * = No figura en el dibujo
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Disposicién piezas
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AV T 1)
D | )
c l |
B _‘,Jv— i ._t‘_“-' 4
Al S i -
1 2 3 4 S B 7
Aparatos de mando, relés
LHD RHD
K1 Fleléluneta térmica .. RO ORI - 112 1 E3H En cajetin de fusibles
° K3 Relé instalacion alarma antlrrobo Iy F3H Detrés revestimiento lateral recinto inferior
K5 Relé faros antiniebla... s B3H En cajetin de fusibles
K8 Relé limpiaparabrisas a lnterva!os ...B3H En cajetin de fusibles
@ K10  Impulsor intermitentes... En cajetin de fusibles
K20  Médulo encendido - Bobina. encandlcso e Cerca bobina encendido
K25  Relé tiempo incandescencia ... ereeanaens Caja relés en pasarruedas
K30  Relé limpialuneta a intervalos.......... En cajetin de fusibles
K35  Relé temporizador retrovisor calentable En cajetin de fusibles
e K37  Aparato mando bloqueo centralizado ...... Detrés revestimiento inferior lateral

K57  Aparato mando Multec ..
K58  Reié bomba combustible (MUL}

K89  Relé luz marcha diuma .. i

K61  Aparato Motronic...

o K63  Relé bocina doble tono... e
K68  Relé instalacion myeocbn combustible (MOT)‘
K76  Aparato mando tiempo incandescencia..........
K77  Relé bujias incandescencia ... saiadives
K78  Relé resistencia previa ...
K79  Relé control carga bateria..
K80  Relé calefaccion fittro ...
K82  Relé régimen rewolucnones rnotor [D)
K85  Aparato mando cambio i
K89  Relé luz trasera antiniebla ..

- Ko Aparato mando Multec-M.. .

e K94  Aparato mando instalacion alarma antlrrobo o
K95  Aparato mando ETC... i
K97  Relé temporizador bomba l.avafaros
H19  Zumbador advertencia control conexion faros ...
P14  Impulsor recorridos (1 TDT} .
P21 Impulsor recomidos...

P25  Impulsor control bombcﬂas

DMODEOPTTMEOMEE NI TITMNMMOTMEOMMTDOOEO®
MOWMNWRNAERWRWPLNYWOWWWNWEEWWWWMNNW
ITcI«OIITITITTIIIIITICICIIITIITT
DWoEMOPTITIMEOET T INOTmIATTTMTMmMOEOmmm
LSEARRLAEA TR NANSFATAR LR A N ANA R A AT AT AR ARAT AT AT CT R AR AR T )
ITIe IIC) I I I I I I I I I I T e T T ITITTITIIT

U4.8  Aparato mando ABS...
Fusibles

F1-F30 Fusibles .. - ..B3H E3H
F36  Fusible calefaccion filtro..... ..B2H B2H
Fa1 Fusible bujias incandescenc ..B2H B2H
F42 Fusible ventilador radiador (MAX]) ... ..B3H E3H
F45 Fusible bocina doble tono... sosivien a2 c2dJ
F46  Fusible ventilador Galel‘acclOn (MAX!} ... B3H E3H
F48  Fusible bocina, DWA .. s B3H E3H

Detras revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
En soporte columna direccion
Detras revestimiento inferior lateral
Caja relés en pared frontal

Detras revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
Detrés revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
Caja relés en pasarruedas

Caja relés en pasamuedas

Entre pared frontal y guantera

En cajetin de fusibles

Detras revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
Entre asiento y umbral

Cajetin fusibles en pared frontal
En cajetin fusibles

Arbol mando velocimetro

En instrumento

Por encima de la guantera

En hidrogrupo

En ca;et[n de fusibles

Detras de cajetin de fusibles
Caja relés en pared frontal

Detras de cajetin de fusibles
Detras de cajetin de fusibles

Uniones de enchufe en ramales de cables

X5 Tablero instrumentos y motor 30P..........ccccccceeeicive.. B2 H B2H
X6 Tablero instrumentos y carrocerfa 95P...... ..A3G A3G
X8 Tablero instrumentos y Mot/Mul 2P .., .. F3H F3H
X9 Tablero instrumentos y Mot/Mul 6P ... .. F3H Fan
X11 Tablero instrumentos y Mot/Mul 6P ...... ..F3H F3H
X12  Carroceria y Motronic {ETC} 10P... @ E24J E2J
X13 Diagnosis... ..B3H E3H
X14  Motory MoUMuIt 3P ........... ..E2H E2H
X185 Indice OGAAN0S 8P wsmemsrsmvansismamsssmesisvsisinii . B2J B2J
X26  Multecy AT 4P ... ..D2H D2H
Xae7 Tablero mstrumentos y AT 8P . ESY B3J.
X45  Camoceria y caja enchufe remolque 9P.... ..C7H C7H
X683 ATy valvulas magnéticas BP........cccvieviviiicciiicrnnn, C2H C2H
X73 Motor y aparato mando tiempo incandescencia 8P ....... E2H E2H
X84  Carroceria y lamparas lectura traseras 4P...................... ABH ABH

En recepcion pata telescopica
Detras revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
Detras revestimiento inferior lateral
Detrés revestimiento inferior lateral
En pared frontal

En cajetin fusibles

En pared frontal

En soporte dep. compensacion liquido refrigeracion
En compartimento motor

Entre pared frontal y guantera
Detras revestimiento parte trasera
Compartimento motor

En pared frontal

Detras revestimiento parte trasera
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A baitiing

AUSSCHNITT Y
DETAIL

llustracion A
K97 Pos. 1
KB3 Pos. 2
F45 Pos. 3
llustracién B
K10 Pos. 1
K30 Pos.?2
K89 Pos. 3
K5 Pos. 4
H19 Pos.5
K1 Pos. 6
X183 Pos. 7
K8 Pos. 8
K35 Pos.9
F42  Pos. 10
F46 Pos. 11
K3 Pos. 12
F48 Pos. 13

Enchufe ramal cables amarillo
Enchufe ramal cables negro
Enchufe ramal cables negro

Enchufe ramal cables negro

llustracion C
K59 Pos. 1
llustracion D
K94 Pos. 1
K37 Pos.2
K58 Pos. 3
Ké8 Pos.3
- K57 Pos. 4
K61 Pos. 4
K91 Pos.' 4
K76 Pos. 4
K79 Pos. 5
K77 Pos. 6
K78 Pos. 7
liustracion E
KBO Pos. 1
F38 Pos.2
F41  Pos. 3
K25 Pos. 4
K82 Pos.5

Enchufe ramal cables negro
Enchufe ramal cables negro

Enchufe ramal cables rojo

Enchufe ramal cables negro-

Enchufe ramal cables negro

Enchufe ramal cables verde
Enchufe ramal cables negro
Enchufe ramal cables negro
Enchufe ramal cables negro
Enchufe ramal cables negro
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Uniones de enchufe X31 Carroceria y puerta conductor 30P X63 ATy vélvulas magnéticas 8P
X33 Carroceria y puerta trasera izquierda 3P X69 Tablero instrumentos y radio 26P
X1 Caja enchufe remolque 7P X34 Carroceria y puerta acompafiante 30P  X72 Puerta conductor y conmutador retrovi-
X3  Multec y distribuidor encendido 4P X36 Carroceria y puerta trasera derecha 3P sor exterior 9P
X5  Tablero instrumentos y motor 30P X42 Carroceria y portén trascro 4P (KW) X73 Motor y aparato mando tiempo incan-
X6  Tablero instrumentos y carroceria 95P  X43 Carroceria y portén trasero 5P (HB) descencia 8P
"X8  Tablero instrumentos y Mot/Mul 2P X44 Carrocerfa y capo6 trasero 4P (NB) X74 Motor y generador 4P (TD)
X9  Tablero instrumentos y Mot/Mul 6P X45 Camoceria y caja enchufe remolque 9P "X76 Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X11  Tablero instrumentos y Mot/Mul 6P X46 Motor y conmutador AT 7P *X77 Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X12 Carroceria y Motronic 10P (ETC) X47 AT y conmutador AT 4P *X78 Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X13 Diagnosis 10P (en cajetin de fusibles) ~ X49 Puerta conductor y conmutador eleva-  "X79 Carroceria e impulsor N° giros ABS 2P
X14  Mator y Mot/Mul 3P cristales 9P X84 Carroceria y lamparas lectura traseras
X15  Indice octanos 3P X50 Condificacién luz trasera antiniebla 6P 4P
X19 Tablero instrumentos y reloj/DID/MID 12P X51 Puerta y retrovisor exterior lado con- ~ X86 Carroceria y conmutador temperatura
X20 Tablero instrumentos y MID 26P ductor 6P liquido refrigeracion 3P
X21 Tablero instrumentos e instrumento 16P  X52 Puerta y retrovisor exterior lado acom- %87 Motor y generador 2P (Diesel)
X22 Tablero instrumentos e instrumento 12P pafiante 6P X88 Carrocerfa e hidrogrupo 4P (ABS/ETC)
X24 Tablero instrumentos y conmutador ~ X54 Condificacién 3P X89 Carrocerfa e hidrogrupo 15P (ABS)
MID 4P X68 Carroceria y portén trasero 9P (KW) X90 Carroceria e hidrogrupo 25P (ETC)
X26 Muitec y AT 4P X59 Puerta acompanante y conmutador
X27 Tablero instrumentos y AT 8P elevacristales 9P
X28 Motronic y motor 7P X60 Carroceria y porton trasero 4P (HB) * = No figura en el dibujo

ez
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K1

K5
K8
K10
K20
K25

K37
K57
K58
K59
K61

K67
K76

Ka1

K4
K95
K97
H19
P14
P21

P25

U4.8 Aparato mando ABS...

INSTALACION ELECTRICA (DESDE 1992 1/2)

Disposicion piezas
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1 2 3 4 5 6 7

Relé luneta térmica .. "
Relé motor arranque instalacién alarma amlrrobo .....
Relé faros antiniebla... i

Relé limpiaparabrisas a 'intervalos...
Impulsor intermitentes...

Maédulo encendido- bohlna encendido...
Relé tiempo incandescencia. .. o~
Relé limpialuneta a 'ntervalos
Relé temporizador retrovisor exterior calentable
Aparato mando bloqueo centrallzado

Aparato mando Multec .. v
Relé bomba combustible {Mul]
Relé luz marcha diurma............
Aparato mando Motronic ..

Relé bocina doble tono ..
Relé ventilador radiador 2 Veloc. (TD} rereeerens
Relé instalacion inyeccién combustible [Mot) .....
Aparato mando tiempo incandescencia. ............
Relé buijias incandescencia ..

Relé resistencia previa...
Relé control carga bateria ..
Relé calefaccion filtro ..
Relé régimen VBVGUCIOHES rnotor {D)
Aparato mando cambio automatico ..
Relé luz trasera antiniebla... .
Aparato mando Multec-M ..
Aparato mando instalacion e s T
Aparato mando ETC ..
Relé temporizador bomba avafaros.................
Zumbador advertencia control conexi faros..
Impulsor recorridos (1 7DT) —
Impulsor recorridos ..
Impulsor control bombillas ..

Aparatos de mando, relés

Cajetin de fusibles
Detras cajetin de fusibles
Cajetin de fusibles
Cajetin de fusibles
Cajetin de fusibles

Junto bobina encendido
Caja relés, pasarruedas
Cajetin de fusibles
Cajetin de fusibles

En soporte columna direccion

Caja relés pared frontal
Caija relés pared frontal

Caja relés pasarruedas

Caja relés pasarruedas

Entre pared frontal y guantera
Caljetin de fusibles
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Entre asiento y umbral
Caja relés pared frontal
Cajetin de fusibles

Arbol mando velocimetro
En instrumento
Por encima de la guantera
En hidrogrupo
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Cajetin de fusibles

Caja relés pasarruedas
Detras cajetin de fusibles
Caja relés pasarruedas
Caja relés pared frontal
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Uniones de enchufe en ramales de cables

F1-F28Fusibles ..

F36 Fusible caiefaocnén il Itro

F38 Fusible instalacion alarma amlrrobo

F41  Fusible bujias incandescencia [MAX!}

F45  Fusible bocinas doble tono .. sl

x5 Tablero instrumentos y motor 30P ..

X6 Tablero instrumentos y carroceria 95P .....
X8 Tablero instrumentos y Mot/Mul 2P...

X9 Tablero instrumentos y Mot/Mul 6P,

X11  Tablero instrumentos y Mot/Mul 6P...

X12  Carroceria y Motronic {EI'C) 10P...

X13  Diagnosis 10P... netexes e

X14  Motory MOUMUL 3P oo oecesesessesssssssssssssasssse e
X15  Indice octanos 3P.

X26  Multec y AT 4P ..

X27  Tablero Inslrumentos y ATBP...

X45  Carroceria y caja enchufe remoique QP

X560  Codificacion luz trasera antiniebla 6P .......
XB3 AT y valvulas magnéticas BP .........cevinininnsnnini
X73  Motor y aparato mando tiempo incandescencia 8P ........
X84  Carroceria y lamparas lectura traseras 4P ...

B2H B2H En recepcion pata telescopica

A3G A3G Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
F3H F3H Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
F3H F3H Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
F3H F3H Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
E2J E2J Pasarruedas

B3H E3H Encajetin de fusibles

C2H C2H En motor )
B2J B2J En soporte depésito compensacion liquido refrigeracién
D2H D2H Compartimento motor

F3H F3H Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
C7H C7H Detras revestimiento parte trasera

B3H E3H Cajetin fusibles

C2H C2H Compartimento motor

E2J E2J Pasarruedas

ABH ABH Detras revestimiento parte trasera

OPEL ASTRA

Detras revestimiento inferior habitauclo lateral
Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
Detras revestimiento inferior habitaculo lateral

Detras revestimiento inferior habitaculo lateral

Detrés revestimiento inferior habitaculo lateral
Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
Detras revestimiento inferior habitaculo lateral

Detras revestimiento inferior habitaculo lateral
Detrés revestimiento inferior habitaculo lateral
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llustracion A llustracién C

K59 Pos. 1
K97 Pos. 1 Enchufe ramal cables amarillo
K63 Pos. 2 Enchufe ramal cables negro llustracién D
F45 Pos. 3 Enchufe ramal cables negro
F67 Pos. 4 Enchufe ramal cables verde K94 Pos. 1

K37 Pos. 2

K58 Pos.3 Enchufe ramal cables negro
llustracion B K88 Pos.3 Enchufe ramal cables negro

K57 Pos. 4

K61 Pos. 4
K10 Pos. 1 K91 Pos. 4
K30 Pos. 2 K76 Pos. 4
K89 Pos. 3 K79 Pos.5 Enchufe ramal cables rojo
K5 Pos. 4 K77 Pos.6 Enchufe ramal cables negro
H19 Pos. 7 K78 Pos.7 Enchufe ramal cables negro
K1 Pos. 8
X13 Pos. 9 llustracion E
K8 Pos. 10
K35 Pos. 11 K80 Pos.1 Enchufe ramal cables verde
K3 Pos. 12 Enchufe ramal cables negro F36 Pos.2 Enchufe ramal cables negro
F48 Pos. 13 F41  Pos. 3 Enchufe ramal cables negro
F1 hasta F28 Pos. & Fusibles MAXI K25 Pos. 4 Enchufe ramal cables negro
Pos. 6 Fusibles. K82 Pos.5 Enchufe ramal cables negro
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CLIMATIZACION

Climatizacion

Carcasa distribucion aire
Calefactor

Recubrimiento inferior calefactor
Moldura central

Mandos calefaccion

.- Filtro purificacion aire

.- Carcasa filtro purificacion aire

OOMBALN =

Extraccidén del filiro de purificacién de
aire

8.- Carcasa exhalador ventilacion
9.- Ventilador

10.- Canal distribucion aire lateral
11.- Ganal distribucién aire central
12.- Desaglie

13.- Deflector de aguas :
14.- Revestimiento parabrisas

Desmontar el deflector de aguas vy retirar el fil-
tro de purificacion de aire.

Reposicién
Montar el filtro de purificacién de aire y el de-
flector de aguas.

Extraccién del suplemento de exhalado-
res de ventilacién

Apalancar el suplemento de los exhaladores
de ventilacion.

Reposicicn

Encajar el suplemento de los exhaladores de
ventilacion hasta que encastren.

Extraccion de la carcasa de exhaladores
de ventilacién (lado conductor)

N _/
Desmontar el revestimiento del conmutador
de intermitentes, los conmutadores de luz, los
faros antiniebla, la regulacion de alcance de
luces y el suplemento de los exhaladores de
ventilacion.
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Retirar la carcasa de los exhaladores de venti-
lacion y desconectar el enchufe del ramal de
cables.

Reaposicion

Montar el enchufe del ramal de cables, la car-
casa de los exhaladores de ventilacion (ténga-
se en cuenta el empalme hacia el canal con-
ductor de aire), el suplemento de los
exhaladores de ventilacidn, los conmutadores
y el revestimiento del conmutador de intermi-
tentes. ' :

Extraccién de la carcasa de los exhalado-
res de ventilacién (lado acompaiiante)

Desmontar &l suplemento de los exhaladores
de ventilacion y la guantera.

Retirar la carcasa de los exhaladores de venti-
lacion.

Reposicion

Montar la carcasa de los exhaladores de venti-
lacion (téngase en cuenta el empalme hacia el
canal conductor de aire), la guantera y el su-
plemento de los exhaladores de ventilacion.

Extraccion de la moldura central

Desmontar, el revestimiento del conmutador
de intermitentes y la moldura de la carcasa de
instrumentos,

CLIMATIZACION

Retirar el conmutador de intermitentes de
emergencia, el display de funciones y la re-
cepcion para la radio,

Desmaontar los suplementos de los exhalado-
res de ventilacién centrales.

Soltar lateralmente del arrastrador la varilla de
accionamiento.

Desmontar el conmutador del ventilador, los
mandos de la calefaccién y el enchufe del ra-
mal de cables de los intermitentes de emer-
gencia.

Reposicion

Montar el enchufe del ramal de cables de los
intermitentes de emergencia, los mandos de
calefaccién, la moldura central, el conmutador,
la varila de accionamiento (el diafragma de
ventilacion debera cerrar por completo), los
suplementos exhaladores de ventilacion, la ra-
dio, el display de funciones, el conmutador in-
termitentes de emergencia, la moldura de la
carcasa de instrumentos y el revestimiento del
conmutador de intermitentes.

Extraccion de los mandos de calefaccion

Desmontar la moldura central.

Desmontar el cable de mando Bowden, el
conmutador de aire mezclado y el enchufe de
cable, ;

OPEL ASTRA

Repaosicién

Montar el enchufe de cable, el conmutador de
aire mezclado, el cable de mando Bowden y la
moldura central.

Extraccion del cable de mando Bowden
del diafragma aire mezclado

Desmontar la moldura central y los mandos de
calefaccion.

Retirar el revestimiento inferior/portaobjetos
lado acompanante y el cable de mando
Bowden.

Reposicion

Comprobar el funcionamiento del cable, pue-
de ser que se haya desplazado por el clip.
Colocar el revestimiento inferior/portaobjetos
del lado del acompanante y los mandos de
calefaccion.

. Extraccion del calefactor

Desmontar la consola central y el recubrimien-
to inferior del calefactor.

NOTA.- Para su mejor representacion, la figura
muestra el tablero de instrumentos desmonta-
do.
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Montar las pinzas en los tubos flexibles del Ii-
quido de refrigeracion,

Desconectar del calefactor los tubos flexibles
del liquido de refrigeracion (recoger el liquido)
cerrar los tubos del calefactor.
etirar el calefactor.

Reposicidn

Montar el calefactor, el recubrimiento inferior
del calefactor, la consola central y los tubos
flexibles de liquido de refrigeracién.

Retirar las pinzas de tubo flexible.

Rellenar de liquido de refrigeracion y purgar el
circuito,

Extraccién de la carcasa de distribucién
del aire

Desmontar el tablero de instrumentos, los tu-
bos flexibles del calefactor, colocar pinzas
para tubos flexibles, recoger el liquide de refri-
fgeradc')n que salga y cerrar los tubos del cale-
actor,

CLIMATIZACION

Ay

Sottar la fijacion inferior de la carcasa de distri®

bucién del aire,

Desmontar el fittro de purificacién de aire, el

enchufe del ramal de cables del motor ventila-

dor, el tubo flexible, la carcasa del fitro de pu-

gﬁtlzag:im de aire y la carcasa de distribucion
el aire.

Repaosicion

Montar la carcasa de distribucion del aire, la
carcasa del filtro de purificacion de aire, la fija-
cién inferior de la carcasa de distribucion del
aire, los tubos flexibles del liquido de refrigera-
cion (retirar las pinzas) y el tablero de instru-

mentos.
Rallenar de liquido de refrigeracion y purgar el
circuito.

Extraccion del motor del ventilador
Desmontar el filtro de purificacién de aire, el

tubo flexible y la carcasa del filtro de purifica-
cién de aire.

Retirar la parte superior de la carcasa del ven-
tilador, el enchufe del ramal de cables y el mo-
tor del ventilador,

Reposicion

Montar el motor del ventilador, el enchufe del
ramal de cables, la parte superior de la carca-
sa del ventilador, la carcasa del filtro de purifi-
cacion de aire, el tubo flexible y el filtro de pu-
rificacion de aire.
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Extraccion de la carcasa del ventilador

Desmontar la carcasa de la distribucion del
aire, la carcasa del ventilador, el motor del
ventilador y la resistencia previa del motor del
ventilador.

Reposicion

Montar la resistencia previa del motor del ven-
tilador, el motor del ventilador, la carcasa del
ventilador y la carcasa de distribucion de aire.

Extraccion de la resistencia previa al mo-
tor del ventilador

Desmontar el filtro de purificacién de aire, el
enchufe del cable y la resistencia previa del
motor del ventilador,

NOTA.- Para su mejor representacion, la figura
muestra la carcasa del ventilador desmontada.

Reposicion

Montar la resistencia previa del motor del ven-
tilador (téngase en cuenta que encastre), el
enchufe del cable y el filtro de purificacion de
aire.




GENERALIDADES

Trabajos sobre la carroceria

Antes de comenzar a trabajar las piezas de
chapisteria en la carrocerfa hay que desmon-
tar las piezas adosadas a la carroceria, los
grupos y las piezas pertenecientes al equipa-
miento que pudiesen impedir el desarrollo de
los trabajos. Desembomar el cable a masa de
la bateria.

En los trabajos de reparacion de la carroceria
debe siempre prestarse atencién al buen esta-
do de las conexiones de masa. Conexiones
de masa en mal estado conducen a perturba-
ciones en el sistema y, en casos extremos, a
la destruccion del aparato de mando.

Para no correr riesgos de incendios al llevar a
cabo trabajos de soldadura o de esmerilado
en la carroceria, habra que tener en cuenta las
directrices y prescripciones vigentes, especial-
mente las prescripciones preventivas contra
accidentes, de 1as Instituciones competentes.
Igualmente, deberan observarse las prescrip-
ciones relativas a la proteccion del medio am-
biente y de sanidad.

Entre la soldadura de piezas de chapa para
embuticiéon profunda pertenecientes a carro-
cerias sin tratar y la soldadura de chapas gal-
vanizadas por aleacidn no existe fundamental-
mente ninguna diferencia, no obstante, para
las chapas galvanizadas por aleacién deben
preferentemente ser soldadas por puntos.
Cuando se realicen trabajos de separacion,
esmerilado y soldadura debe tenerse en cuen-
ta que sean bien aspirados los vapores que se
formen.

Los puntos o lineas de corte que se muestran
son el resultado de choques de ensayo y de
examenes realizados en vehiculos siniestra-
dos. Las plezas de chapa de la carroceria y el
cuerpo de la carroceria (bajos) se elaboran en
la fabricacion en serie a base de chapa de
embuticion profunda en frio. Para recobrar la
forma original después de una colision debe
procederse a enderezar también en frio.

La mayoria de los procesos de trabajos van
ilustrados y sélo se anade texto en aquellos
casos que sea ello importante para llevar a
cabo una reparacion especial desde el punto
de vista constructivo. Las ilustraciones junto
con las correspondientes instrucciones son al
mismo tiempo el orden por el que se deben ir
haciendo los trabajos.

No se hace mencién especial sobre aquellos
trabajos estandar, tales como trabajos de se-
paracion, o el pulir hasta que queden brillantes
las superficies de conexion, ya que tales tra-
bajos son ya conocidos.

Si debido al grado de deterioro no fuese posi-
ble devolver la forma original, debe enderezar-
88, por lo pronto, las superficies de conexion
Yy, seguidamente, reemplazar la pieza de ca-
rroceria dafiada.

En las zonas en donde quedase afectada la ri-
gidez o la seguridad vial de la carroceria debi-
do a las separaciones o uniones realizadas, es
imprescindiblemente necesario atenerse a los
metodos de reparacion que en este grupo se
facllitan.

El estado de la superficie de la carroceria al
pasarla al departamento de pintura debe ser el
adecuado para poder pintarla. Este estado se
alcanza cuando los darios de la chapa (des-
montaje, uniones por soldadura o estanado,
costuras de solapado al reemplazar piezas)
hayan sido reparados de modo que el pintor
no necesite dar mas de tres capas de emplas-
te fino. Estos trabajos pertenecen al volumen
de trabajos del quincallero y van comprendi-
dos ya dentro de sus tiempos previstos para
la reparacion.

En casos de accidentes de los que se pueda
sospechar un dafio en el tren de rodaje, es
necesario, independientemente de la medicion
de la geometria del eje a realizar, verificar de-
tenidamente las piezas siguientes: correcto
funcionamiento de la direccion y del varillaje
de la direccion a través de todo su margen de
maniobra, verificacion visual por si presentan
dobleces o grietas.

lgualmente comprobar si presentan dobleces
o grietas el tren de rodaje y todas las piezas
del tren de rodaje tales como patas telescopi-

‘cas, brazos de apoyo, mangueta, cuerpo del

eje, estabilizador y sus piezas de fijacion.

También deben comprobarse las llantas y los

neuméticos por si presentan dafios, cortes en

el perfil y en los lados, asi como su giro unifor-
me y equilibrio.

Indicaciones relativas a la seguridad:

- Desconectar de la red del vehiculo la bate-
ria.

- Instalar el cable a masa del aparato de sol-
dadura lo mas cerca posible del punto a sol-
dar.

- A temperaturas superiores a los 60° pueden
deteriorarse los aparatos de mando.

- Al desmontar y montar el motor y el cambio
hay que poner atencién en el correcto tendi-
do de las uniones a masa. Si se pone el mo-
tor en marcha a pesar de faltar uniones a
masa, se destruirian los aparatos de mando.

Reparaciones de la carroceria pegando

Bajo “pegar" se entiende el unir materiales de
una misma o de distintas clases mediante una

Carroceria

sustancia inorgénica u orgéanica a temperatu-
ras ambiente o algo caliente. La aplicacion
préctica de la técnica de pegado queda limita-
da a piezas coportantes de la carroceria (p.¢j.,
pared lateral). Piezas portantes de la carroce-
ria, tales como, p.ej., bastidor, largueros y tra-
vesafios quedan excluidos de este método.

Aclaracién de los signos para trabajos de
soldadura

Método:

RP = Soldadura de resistencia por puntos

SG = Soldadura por gas protegido
Soldadura amarilla

MIG  (Metal Inert Gas)

MAG (Metal Aktiv Gas)

Costuras de soldadura

O X XTg] (@) [
@3] G ==
® [@re] o=

Simbolos

1.- Soldadura de resistencia por puntos

2.- Soldadyra de tapon

3.- Soldadura por puntos {costura pespuntea-
da}

4.- Costura plena

5.- Costura plena interrumpida

6.- Soldadura amarilla

8.- Cantidad de puntos de soldadura

Soldadura de resistencia por puntos
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NOTA.- La presion necesaria de los electrodos
en la soldadura de resistencia con tenazas de
soldaddura por puntos no es suficiente si los
portaglectrodos son de mas de 40 cm de lar-

go.

Soldadura de tapon por puntos
® @
e =
el O
e

1.- Solapado

2.- Decantado

a=10- 14 mm.

b = 6 mm diametro orificio en chapas de 0,75
y 0,88 mm.
‘:'mn'ldiémetmonﬁcnomchapasdm 5

c=20-40mm.

Soldadura de costura pespunteada por pun-
tos

@ ®
gt ol o
T s

1.- Solapado
2.- Decantado
a=10- 14 mm.
b=3-5mm.

¢ =20 - 40 mm.

Costura plena

1.- Atope
2.- Solapado
3.- Decantado

GENERALIDADES

Costura plena interrumpida

O g
g
NS

1.- Solapado (por un lado)
2.- Solapado (por ambos lados)
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Mediciones de la carroceria

Todas las medidas en mm.

Sin indicaciones de tolerancias :

-Tolerancia + 2 mm.

Todos los puntos de referencia para la medi-
cién que no se muestran en detalle, han sido
tomados de la base de las almas de carroce-
ria o bridas de hermetizado.

NOTA:

Montante A = Montante bisagra puerta delan-
tera (todos los modelos).

Montante B = Montante cerradura puerta de-
lantera (todos los modelos).

Montante C = Montante cerradura puerta tra-
sera, modelos (4 puertas y Garavan).
Montante D = Prolongacién lateral techo y
marco portén trasero.

1.- Diagonal recorte recinto motor ... 1573
2.- Profundidad recinto motor (centro pwote Gierre capé) 805
3. Anchoentredomospataste!esoépcas (borde exterior del onﬂclo] ...... w1138
4.- Diagonal marcoparabdsas e 1364

Versiones 2 Puertas

6.- Diagonal marco puerta delantera ...

7.- Altura puerta delantera...

8.- Recorte marco puerta delarﬂera (montante A hasta B}

13.- Diagonal marco ventanilla trasera pared [ateral........c.ocoi i
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Versiones 4 Puertas

6.- Diagonal marco puerta delantera ..........cccoevveereeerveniensaens

7.- Altura puerta delantera... it

8.- Recorte marco puerta delantera (montantes A hasta B)
9.- Diagonal marcd puerta trasera (largo)....
10.- Diagonal marco puerta trasera (corto) ...
11.- Altura marco puerta trasera (mitad esiribo]...‘
12.- Recorte marco puerta trasera ..
13.- Diagonal marco ventanilla 1rasera pared Iateral

1344
984
890

1154

1001

679

Versiones Caravan

7 Altura puerta delantera... e 984
8.- Recorte marco puerta dalam(ara (rncntante A hasta B} 890
9.- Diagonal marco puerta trasera (Iargo)............e.e.. nsnsis V200
10.- Diagonal marco puerta trasera (corto) ... w00
11.- Altura marco puerta trasera (mitad estnbo] .......... 1008
12.- Recorte marco puerta trasera ... e 818
13.- Diagonal marco ventanilla trasera pared lateral ... 815
14.- Altura marco ventanilla trasera pared lateral [mftad) .. 405

Versiones 2 Puertas

17.-Separacién entre ambos montantes A {amba]
18.-Separacion entre ambos montantes B (arriba) ...
19.-Separacion entre ambos montantes C (arriba) ...
21.-Separacion entre ambos montantes A (sopoﬂa retentor

puerta)...

22. Separacnén entre ambos montantes B [sopor‘re retentor

puerta) ...
24, Separaclon entre ambos montantes A [aba;o
25.-Separacion entre ambos montantes B (abajo)...
27 .-Separacion marco ventanilla pared lateral (esqunna trav

- sera) ... i

28 D1agonales montante B amba hasta montante B abalo

970
950
1366
1376
1410
1378

1345
1680

Versiones 4 Puertas

17 .-Separacién entre ambos montantes A (arriba) ...... ... 970
18.-Separacién entre ambos montantes B (armiba) ... ggg

19.-Separacion entre ambos montantes C (arriba) ... i
21.- Separacion entre ambos montantes A (soporte retentor puarla) 1366
22.- Separacion entre ambos montantes B (soporte retentor puerta) ... 1376
23.-Separacién entre ambos montantes C (a la altura del pwo-
te de ciefre de puerta)...
24 -Separacion entre ambos montantes A [abe;o]
25.-Separacion entre ambos montantes B (abajo) ...
26.-Separacion entre ambos montantes C (abajo) ...
27.-Separacion marco ventanilia pared lateral (esquma 1rasera} 1345
28.-Diagonales montante B arriba hasta montante B abajo... 1580
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Versiones Caravan

17.- Separacion entre ambos montantes A (arriba).
18.- Separacion entre ambos montantes Bi

19.- Separacion entre ambos montantes C amba]
20.- Separacién entre ambos montantes D (ariba) ...
21.- Separacion entre ambos montantes A (soporte retentor ...

puer[a] -
22.- Sepa:acnén entre ambos ‘montantes B (sopone retentor ...
puerta) ... v 1376
23.- Separacnén entre ambos montantes C {a la altura del

ivote de cierre de puerta)...
24.- gepamc:cu entre ambos montantes A | aba{o .
25.- Separacion entre ambos montantes B (abajo).

26.- Separacién entre ambos montantes C (abajo).
27.- Separacﬁn marco ventanilla pared lateral (esquina tra-

28.- Diagonales ‘montante B arriba hasta montante B abap‘..:: 1580

Verslones Sedan
29.- Diagonal recorte portén trasero .. reeereesrennneeneeenes 1240
30.- Altura recorte portdn trasero... . ;<.
31.- Ancho extremos pared lateral (anura luoes trase~

ras)... 962

Versiones Caravan

29.- Diagonal recorte portdn traser0...........ueiinnins 13156
30.- Altura recorte portOn trasero ........... e 900
31.- Ancho extremos pared lateral (altura luces traseras).... 1160

34. -Profundidad piso rnaletero

32.- Separacion entre las dos recepciones de amomgua

dores {centro orificio) (Sedan).... s 1038
33.- Ancho entre las paredes 1ateraJes [exlrarno pasa

rruedas) (Todos los modelos)... e 1316
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Bastidor
Generalidades

En todos los procesos de trabajos, antes de
comenzar con las operaciones principales, de-
beran desmontarse todas las piezas que difi-
culten el desarollo de los trabajos, asi como
aquellas que pudieran deteriorarse o inflamar-
se por las chispas originadas al soldar o sepa-
rar. Las piezas deberdn depositarse o taparse
con fundas protectoras de modo que no es-
torben o se deterioren.

Para la reparacién correcta de vehiculos si-
niestrados, hay que aplicar los sisternas de ve-
rificacion y de enderezado.

Todos los trabajos se realizan con autorres-
ponsabilidad segln las prescripciones de las
autoridades competentes para la proteccién
contra accidentes, sanidad y medio ambiente.
El depésito de combustible y los tubos del
combustible deben ser desmontados siempre
que se realicen trabajos de soldadura en sus
cercanias. Esta medida sirve para evitar explo-
siones o incendios.

Si al desmontar piezas se modifica la distribu-
cién de los pesos, habréa que asegurar debida-
mente el vehiculo en la plataforma elevadora.
El vehiculo se elevard de modo que, bajo nin-
gun concepto, pueda su propio peso doblar o
deformar los bajos de vehiculo.

Debido a que todas las piezas soldadas (por-
tantes primarias o secundarias), especialmen-
te en el area de los bajos, tienen una gran im-
portancia respecto a la seguridad vial, de
servicio y contra accidentes (comportamiento
frente a las deformaciones), es imprescindible-
mente necesario realizar las separaciones, sol-
daduras y métodos de soldadura segtin lo in-
dicado.

La carroceria autoportante debera cumplir de-
bidamente con las exigencias que representa
el cambio de cargas originados por las altas y
especificas prestaciones durante la marcha.
Ademas, debera tener las suficientes reservas
de seguridad.

Solo si el estado técnico del cuerpo de la ca-
moceria es absolutamente correcto, pueden
absorberse permanentemente y sin deterioro
las fuerzas que se presentan, quedando asi
garantizada la seguridad vial.

Las fases de trabajos indicadas y los
“Handlings” tienen como misién aportar a que
las reparaciones sean realizadas correcta y
rentablermente.

Generalidades relativas a la reparacién de los
bajos del vehiculo

Las deformaciones deben eliminarse por el
meétodo en frio utilizando sistemas de endere-
zado.

Cuando las deformaciones hayan tenido lugar
en el drea de partes importantes primarias o
secundarias, se realizara fundamentalmente la
reparacion aplicando los sistemas de verifica-
cion y enderezado.

Solo si se cumple con estas condiciones es
posible hacer una correcta diagnosis y, basan-
dose en sus resultados, determinar el desarro-
llo de la reparacion.

Los puntos de separacién, la configuracion de
las costuras de soldadura y los métodos de
soldadura deben realizarse con el mayor dete-
nimiento para alcanzar asi de nuevo la establll-
dad original,

Al soldar por gas (MAG) deben utilizarse gases
activos protegidos como, p.ej., CO2 (bidxido
de carbono), asl como gases mezclados con
alta proporcion de argdn y partes de oxigeno y
biéxido de carbono.

La necesaria presion de los electrodos al reali-
zar soldaduras eléctricas por resistencia con
las pinzas de soldadura manuales no se alcan-
za si los portaselectrodos tienen una longitud
superior a 50 cm.

GENERALIDADES

Sélo se utilizaran exclusivamente “Piezas origi-
nales Opel” con su correspondiente protec-
cién anticorrosiva, asl como los oportunos
materiales de amortiguacién y de hermetizado.

Msétodo de medicidn rdpida

Debido al desarrollo técnico se utilizaran para
la reparacion de bastidores bancos de ende-
rezado (p.ej., marca Celette o marca Car
Bench) en lugar de plantillas de soldadura.
Para registrar con rapidez los deterioros en los
bajos de un vehiculo se describe un método
de verificacién econémico con la varilla de me-
dicion telescopica MKM-642-A. Su mangjo es
bastante simple.

Mediante las puntas de medicién reemplaza-
bles es posible determinar con rapidez los va-
lores efectivos entre dos distintos puntos de
medicién. No es necesario el desmontaje de
grupos o, en su caso, el dispositivo de remol-

que.
Sobre el volumen de los dafos se obtiene una
mayor claridad mediante la verificacién de la
geometria del eje.

También un levantamiento de la espiral exte-
rior del muelle en su recepcién da a conocer
evidentemente deformaciones en las filaciones
longitudinales o en los largueros del bastidor.

Medida de verificacion entre los soportes del
eje trasero (medido estando libre el taladro del
soporte).

La medida es de 1025 mm.

Medida de verificacion diagonal entre bastidor
delantero y bastidor trasero.

La medida de la diagonal que muestra la figura
es de 1948 mm.

La medida para la otra diagonal es de 1965,
teniendo en cuenta, sin embargo, que no se
puede utilizar el cono de medicién de MKM-
642-A para el taladro trasero derecho.
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Medida de verificacién lateral en el piso del ve-
hiculo. )

La medida en el lado izquierdo es de 1542
mm.

La medida en el lado derecho es de 1557
mm.

Medida de verificacion entre ambos bastido-
res.
La medida es de 920 mm.

Medida de verificacién entre ambos bastidores
traseros en el Sedan.

La medida es de 1014 mm.

Estando montado el dispositivo de remolque
(los taladros estan tapados):

Utilizar las cabezas redondas de los pernos
embutidos como puntos de referencia.
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Medida de verificacion entre ambos bastidores
traseros en el Caravan.

GENERALIDADES

' La medida es de 1000 mm.

La medida es también medible estando mon-
tado el dispositivo de remolque.

Instrucciones para el mansjo de los sistemas
de verificacion y enderezado

A fin de garantizar una reparacion exacta de
cuerpos de carroceria deformados, es nece-
sario utilizar los sistemas de verificacién y en-
derezado.

Con estos sistemas no solo es posible com-
probar la deformacién del grupo piso-bastidor,
sino que también se pueden enderezar direc-
tamente partes de la carroceria y, en caso ne-
cesario, fijar y soldar piezas exactamente a la
medida.

Las posibilidades de medicién y control en el
grupo de piso-bastidor y en el cuerpo de la
carroceria, se muestran en el plano corres-
pondiente de medicién de los bajos, asi como
en el plano de medicion de la carroceria.

OPEL ASTRA

Los puntos de la carroceria (instalacion piso-
bastidor), citados a continuacion, se han pre-
visto para el centrado o palpado:

- Taladro control larguero delantero 'y fijacién
delantera delante cuerpo eje.

- Fijacion soporte motor.

- Recepci6n superior pata telescopica
(domo pata telescopica).

- Fijacién delantera cuerpo eje delantero (no
en vehiculos con fijaciones longitudinales
de eje delantero cortas).

- Fijacién trasera delante cuerpo eje delante-

ro.

- Fijacién central delante cuerpo eje delante-
ro.

- Fijacién mecanismo direccién (vehiculos
volante direccién a izquierda o derecha.

- Taladro control y fijacién refuerzo longitudi-
nal (suspensién ruedas traseras).

- Fijacién trasera traviesa suspension trasera
(diferente para Sedan y Caravan.

- Taladro control larguero trasero.

dinales largas).

Plano medicién bajos (Sedan)
Larguero tzquierdo (en cuerpo de eje delantero con fijaciones longitu-

Plano medicion bajos (Sedan)

Larguero izquierdo, en cuerpo de eje delantero con fijaciones longi-

tudinales cortas.

dinales largas).

Plano medicién bajos (Sedan)
Larguero derecho (en cuerpo de eje delantero con fijaciones longitu-

Plano medicion bajos (Sedan)

I/ I X
v
1
j
Cs '_
= pﬁi
1.

Larguero derecho, en cuerpo de eje delantero con fijaciones longitu-

dinales cortas.

Plang medicion bajos (Caravan) (vista desde abajo)
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Plano medicién bajos (Caravan)
Larguero izquierdo (en cuerpo de eje delantero con fijaciones longitu-
dinales cortas).

Puntos de fijacion parte delantera del vehiculo.

\
e
TPl el

Sve VGRS
g -
Plano medicién bajos (Caravan)
Larguero derecho (en cuerpo de eje delantero con fijaciones longitu-
dinales cortas). i
Puntos de filacién parte trasera del vehiculo (Sedan).
Plano medicién bajos (Caravan) :
i
i

Plano medicién bajos (Caravan)
Larguero derecho (en cuerpo de eje delantero con fijaciones longitu-
dinales largas). Puntos de fijacion parte trasera del vehiculo (Caravan).
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PARAGOLPES, ALETAS ¥ CAPD DE-
LANTERG

Extraccion del paragolpes delantarc

Retirar:

- En el larguero 2 tuercas.

- En el soporte lateral 4 tomillos.

- En revestimiento interior del pasarruedas 4
tornillos.

- En la version pesada “Travesano delantero
g‘ravesaﬁo radiador) 4 remaches expansi-

es”.

Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion de la rejilia del radiador

Tirar de la rejilla del radiador hacia adelante (1).
Extraer del paragolpes delantero hacia arriba,
el soporte inferior (2).

Retirar el tubo flexible de la instalacion del la-
vafaros (si va equipado con ello) (3).
Repaosicién

Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion de la aleta delantera

Desmontar la rejilla del radiador, el paragolpes
delantero, la luz del intermitente, los 7 tornillos
en lo alto de la aleta.

Retirar de la aleta, el revestimiento interior del
pasarruedas.

PARAGOLPES, ALETAS Y CAPO DELANTERO

Retirar:

- 2 tomnillos en el exterior de montante “A”.

- 1 tomillo en el soporte del pasarruedas.

- 1 tomillo en la moldura de recubrimiento de-
lantera,

Quitar la aleta separando la masilla de herme-

tizado con una termocuchilla.

Reposicion

i

10—

BO
37h—

%ocar la aleta hermetizando la brida con ma-

Alinéarlaaletampectoalaspieaasadymm
tes y enroscarlo.
ﬁc&r cera protectora en el lado interior de la

Cuando lleva el equipo extra “proteccién del
estribo contra impactos de piedras” montar
los remaches de macho para las grapas de fi-
jacién segin el taladrado de la aleta.

Proteger los orificios contra la corrosion.
Montar la luz intermitente, el paragolpes de-
lantero y la rejilla del radiador.

Extraccion del revestimiento interior de

Retirar:

- 2 tuercas de plastico (1).

- 2 tomillos (2).

- 4 remaches expansibles (3).

NOTA.- Para su mejor representacion, la figura
muestra la rueda desmontada.

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion utili-
zando tuercas de plastico nuevas.

Exiraccidn dei capé del motor
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Desmontar de los dos estribos de bisagra (1),
el capo del motor con la ayuda de un segundo
mecanico.

Retirar las piezas adosadas al capo.

Reposicién
Montar en el capé del motor las piezas adosa-
das:

- Enroscar los topes de goma (2) (ajustar a al-
tura), y pegar la goma de amortiguacion (3).

Montar las piezas de cierre:

3.- Muelle de espiral

4.- Gancho de cierme

5.- Remache de fijacion -

Expandir el extremo del remache con unas te-
nazas (6).

=R\ 8772 o7

c= § mm 6

Colocar el pivote de cierre y ajustarie.

- Medida de ajuste X = 40 a 45 mm medidos
desde la chapa del capd hasta la arandela
(9).

7.- Tuerca
8.- Muelle helicoidal
9.- Arandela
10.- Pivote de cierre con ancho de boca.

Extraccién de las bisagras del capd del
motor

Desmontar el revestimiento del parabrisas vy el
capd del motor.

Refrentar la cabeza de remache del pemo de
bisagra, extraer el pemo de bisagra y el estri-
bo de bisagra.
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Reposicion

Montar un tomillo con collarin en lugar del per-
no de remache.

Orden de montaje:

1.- Tomillo con collarin (lado interior vehiculo)
2.- Arandela elastica

3.- Estribo de bisagra

4.- Cojinete (soporte en la carroceria)

5.- Arandela

6.- Tuerca

Colocar el capd del motor y el revestimiento
del parabrisas. :

Extraccion del paragolpes trasero

Desmontar la luz de la placa de matricula, el

revestimiento interior de la pared trasera (mo-

delos con 3/5 puertas) y el paragolpes trasero,

retirando de la pared trasera 2 tuercas y del
2 tomillos en cada uno.

Reposicién

Proceder de forma inversa a la extraccion.

PUERTAS LATERALES
Puertas delanteras

Extraccion del revestimiento interior puerta
delantera

I

1

PUERTAS LATERALES

Si se trata del equipamiento extra “Retrovisor
eléctrico” y/o “Alzacristales eléctricos” apalan-
car la regleta de conmutadores y desconectar
el enchufe de cables detras del revestimiento
interior de puerta.

Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion del asidero exterior de puerta de-
lantera :

Desmontar el revestimiento interior de puerta y
soltar parcialmente la lamina de plastico.
Desenganchar el variliaje (1).

Retirar 2 tuercas (2), 2 grapas de sujecion (3) a
la chapa exterior puerta y el asidero exterior.
Si lleva el equipo especial “blogueo centraliza-
do™

Fleiiraf microconmutador del asidero exterior
desmontando la grapa de seguridad.
Reposicién

Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion del cilindro de cierre de puerta
delantera

Desmontar el asidero exterior de puerta delan-
tera.

Desarmar el aSIdBra exterior, introducir la llave
en la cerradura.

Extraer el anillo de seguridad.

Reposicion

Desmontar la manivela de ventanilla con KM-
317-A y el revestimiento interior de puerta con
KM-475-A, retirando los 6 tornillos y 9 clips
(1).

=0

1.- Cilindro de cierre

2.- Carcasa

3.- Arrastrador

4.- Resorte

5.- Bola

6.- Pieza de fundicion

7.- Anillo de seguridad

Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccidn de la cerradura de puerta delan-
fera

Desmonlar el revestimiento interior de puerta y
la lamina de plastico (soltar parcialmente).
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Retirar el carril (Quia trasero) y desenganchar el
varillaje.

Quitar los 3 tomnillos Torx con MKM-604-A y
sacar la cerradura.

Si lleva el equipo especial “bloqueo centraliza-
do": desconectar el enchufe del cable.

Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccidn del cristal del espejo del retrovisor

Apalancar desde fuera el espejo del retrovisor.

Aluste eléctrico '

- Desconectar el enchufe de cables para el
caldeo del espejo.
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Raposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccién del retrovisor exterior

Desmontar el panel de puerta.
Ajuste manual
- Extraer la manilla de ajuste.

Retirar los tomillos de fijacion.

Ajuste eléctrico

- Desencajar el enchufe de cables y extraer.
Sacar el retrovisor.

Repaosicion

Colocar el retrovisor, las juntas de goma, los
tornillos, el enchufe de cables (si estuviesen
montados). el panel de puerta y la manilla de
ajuste (si estuviesen montados).

Extraccidn del accionamiento de ventanilla
de la puerta delantera

Desmontar el revestimiento interior de puerta y
la lamina de plastico.

Desplazar la guia de la ventanilla hasta la altu-
ra del orificio superior de montaje, asegurar la
ventanilla para que no resbale.

Taladrar y expulsar los remaches de fijacién (1)
{2 8,5 mm).

- No dafar la chapa de la puerta.

Retirar el carril-guia inferior de! elevador panto-
grafico (2 tornillos (2)) y el accionamiento de la
ventanilla.

Mando eléctrico

- Desconectar el enchufe de cables.

PUERTAS LATERALES

Reposicion

Montar el accionamiento de la ventanilla {com-
probar el funcionamiento antes del montaje).
Mando cléctrico

- Conectar el enchufe de cables.

Colocar los brazos elevadores en el carril de la
ventanilla.

Remachar en firme el accionamiento de venta-
nilla con remaches macho de acero de 4,8 x
11 mm.

Colocar el camil-guia inferior del elevador pan-
togréafico y ajustar posicion ventanilla descen-
dente en el marco con tomillos (2).

Colocar la ldmina de plastico y el revestimiento
interior de puerta.

Extraccién de {a ventanilla descendente de Ja
puerta delantera

Desmontar el revestimiento interior de puerta,
la tAmina de plastico y el hermetizado del pozo
de ventanilla (interior y exterior).

Retirar el carril-guia de la ventanilla trasera (1)
(1 tomiflo debajo cerradura).
- Sacar el carril-guia ventanilla hacia abajo.

Desmontar el carril-guia inferior del elevador
pantografico (2 tomnillos (3)).

Inclinar la ventanilla descendente hacia ade-
lante y sacarla del pozo de la ventanilla.

OPEL ASTRA

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccidn.
Ajustar la posicion de la ventanilla descenden-
te en el marco, con los tomillos (3).

Puertas traseras

Extraccion del revestimiento interior de puer-
ta trasera

Desmontar la moldura del asidero de puerta,
apalancando con un destomillador.

Retirar la manivela de ventanilla con KM-317-
A, el revestimiento interior de puerta con KM-
475-A (4 tomnillos, 11 clips (1)).

Reposlcién
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion de ia cerradura de puerta trasera

T

Desmontar el revestimiento interior de puerta y
la lamina de pléstico (soltar parciaimente).
Retirar el carril-guia trasero.

Desenganchar el varillaje.

Retirar los 3 tomillos Torx con MKM-604-A y
sacar la cerradura.

Si lleva el equipo especial “blogueo centraliza-
do": desconectar el enchufe del cable.
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Repasicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion del asidero exterior de puerta tra-
sera

Desmontar el revestimiento interior de puerta y
la lAmina de pléstico (soltar parciaimente).
En modelos con 5 puertas, retirar el carril-guia
trasero.
Desenganchar el varillaje (1).
Retirar las 2 tuercas (2) y las 2 grapas de suje-
cion (3) en la chapa exterior de puerta.

Sacar el asidero exterior.

Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion de la ventanilla fija de puerta tra-
sera (Caravan)

Desmontar el revestimiento interior de

la lamina de plastico y la ventanilla descenden-
te de puerta trasera,

Extraer de la guia, hacia adelante, la ventanilla
fija.

Reposicion

Desplazar hacia atrds en la gufa la ventanilla
fija y colocar la ventanilla descendente, la lami-

na de plastico y el revestimiento interior de
puerta.

Extraccion del accionamiento de ventanilla
de puerta trasera

PORTON TRASERO

Desmontar el revestimiento interior de puerta,
la lamina de pléstico y el accionamiento de
ventanilla.

Desplazar la ventanilla descendente hacia el
centro de los orificios superiores de montaje y
asegurar para que no resbale.

Taladrar y expulsar los remaches de ﬁ;acnén (1)
(@ 8,5 mm).

- No dafiar la chapa de la puerta.

Reposicion

Montar el accionamiento de la ventanilla (com-
probar el funcionamiento antes del montaje).
Colocar la pieza deslizante en la guia de la
ventanilla, remachar en firme el accionamiento
ventanilla con remaches macho de acero de
4,8 x 11 mm.

Colocar la lamina de pléstico y el revestimiento
interior de puerta.

Extraccidn de la ventanilla descendente de la
puerta trasera (Caravan)

Desmontar el revestimiento interior de puerta,
la lamina de plastico, los hermetizados de
pozo ventanilla (exterior e interior), el acciona-
miento de ventanilla (1), el carril-guia trasero (3
tomnillos (2)) y 1 pemo roscado con tuerca (3).
Sacar la ventanilla descendente hacia arriba.

Reposicion

Montar la ventanilla descendente y el carril-
guia trasero.

Remachar en firme el accionamiento de la
ventanilla.

Colocar los hermetizados del pozo de ventani-
lla, la lamina de pléstico y el revestimiento inte-
rior de puerta.

Extraccion de la ventanifla descendente de
puerta trasera (5 puertas)
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Desmontar el revestimiento interior de puerta,
la lAmina de plastico, los hermetizados de
pozo de ventanilla (exterior e interior) y el carril-
guia trasero (2 tornillos).

Inclinar la ventanilla descendente hacia ade-
lante y sacaria del pozo.

Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

PORTON TRASERO

Extraccién del portén trasero

Desmontar el mazo de cables y el tubo flexible
del eyector de lavaluneta.

Retirar el resorte de gas.

Extraer la grapa de seguridad.

Extraer del portén trasero el pemo de rema-
che.

Retirar las piezas acopladas.
Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion del revestimiento del portén
trasero

e R R R R EEEE——————————..
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PORTON TRASERO
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Quitar:

- Tomillos Torx con MKM-604-A (1).

- Tapas y tomnillos (2).

- Tapas y tomillos (3).

- Boton sujecion (4).

Retirar el revestimiento del port6n trasero.

Reposicidn

| Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccién del asidero exterior del portén
trasero (Sedan)
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Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccién de la cerradura del portén tra-

Desmontar el revestimiento inferior del porton

trasero.

Retirar el asidero exterior (2 tuercas).
Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccién del asidero del portén trasero
(Caravan) .
Desmontar el brazo del limpialuneta, el revesti-
miento inferior del portén trasero, el motor del
fimpialuneta y la carcasa del cilindro de cierre

i Desconectar la-luz de la placa de matricula y

(2 tuercas (1)). =T ——— — — | operario

Desmontar el revestimiento inferior del portén
trasero, desenganchar el varillaje y retirar la
cerradura.

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion.

Extraccion de la bisagra del portén trase-
ro

» ' Desmontar el revestimiento del marco del te-
cho y el portdn trasero con ayuda de un 2°

Extraer el permno de bisagra.

' retirar el asidero (2 tuercas (2)).

Extracci6n del cilindro de cierre del portén trasero (Sedan)

Extraccién del cilindro de cierre del portén trasero (Caravan)

Desmontar el revestimiento inferior del portén trasero,
Desenganchar el variliaje.

Retirar el conjunto de cilindro de cierre (1) (2 tuercas).
Expulsar el pasador elastico (2) y extraer el pitén de arrastre.
Sacar el conjunto de cilindro de cierre (3) (2 tomillos).
Insertar la llave (4).

- Girar el cilindro de cierre (4.1).

- Retirar el cilindro de cierre (4.2),

- Retirar el muelle y la bola de la apertura de montaje (4.3).

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion.

Desmontar el revestimiento inferior del porton trasero.
Desenganchar el varillaje.

Retirar el conjunto de cilindro de cierre (1) (2 tuercas).
Expulsar el pasador eléstico y extraer el piton de arrastre (2).
Desmontar el anillo de seguridad (3).

Sacar la carcasa del cilindro de cierre (4).

Sacar el cilindro de cierre de la carcasa (5.1).

Retirar la bola y el muelle de la apertura de montaje (5.2).

Reposicion

Colocar el cilindro de cierre en la carcasa (6.1).

Colocar el muelle y la bola en la apertura de montaje (6.2).

Colocar el conjunto cilindro de cierre y continuar de forma inversa a la
extraccion,
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B

1.- Pemo de bisagra
2.- Anillo de seguridad
3.- Collarin pemo bisagra (sefiala hacia el cen-
tro del vehiculo).
W los tomillos de la bisagra y retirar
sta-

TECHO CORREDIZO

Reposicion
Proceder de forma inversa a la extraccion.
Extraccién de les cables de mande

NOTA.- Reemplazar los cables de mando
siempre por pares. #
Desmontar la unidad de accionamiento, la
chapa conductora de agua, el accionamiento
de manivela y la guia de colisa (extraer hasta
la mitad en el extremo de la guia).

Retirar el cable de mando de la colisa.

—a
—8 8

1.- Perno de bisagra {engrasar)
2.- Anillo de seguridad

4.- Tornillo de cabeza avellanada
5.- Placa

6.- Chapa del marco de techo
7.- Junta

8.- Bisagra

TEGHO CORREDIZO
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1.- Pemo (por el interior)

2.- Arandela de seguridad (por el exterior)
3.- Canalillo del cable

Retirar el cable de mando, del canalilio.

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion y
ajustar los cables de mando.

Ajuste basico de los cables de mando
(ambos)

NOTA.- E! ajuste bésico de ambos cables de
mando es necesario si hay fallos en el funcio-
namiento del techo corredizo.

1.- Tapa (cristal de seguridad)

2.- Hermetizacién ranura del borde (enrosca-
do al marco del techo, X - hermetizado).

3.- Moldura, lateral tapa

4.- Moldura enroscada a la tapa

5.--Retentor de resorte

6.- Escobilia

7.- Moldura revestimiento techo (cavidad
mango, alumbrado interior).

6.- Manivela

9.- Accionamiento a manivela

11.-Apoyo, delante
12.-Tubo flexible salida agua

13.-Conijunto unidad de accionamiento.

14.-Chapa deflectora de agua

156.-Tornillo hexagonal interior

16.-Proteccion solar

17.-Derivabrisas con chapa de recubrimiento
canal cable de mando.

18.-Elevador (resorte, pemo, arandelas de se-
guridad).

19.-Hermetizacién (recorte tapa)

20.-Hermetizaciones (marco) delante: cinta de
hermetizado 1 x 1850 mm; detras: goma-
espuma pegada 2 piezas 30 x 15 x 260
mmy 1 pieza 30 x 15 x 1000 mm.

21.-Accionamiento a manivela

23.-Gufa delantera (palanca de encastre).

24,-Gufa de colisa (permno, arandela de seguri-
dad, resorte anti-cierre).

25.-Gula trasera (cable de mando).

26.-Pisén (colisa).
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Desmontar la tapa, la chapa conductora de
agua, el mecanismo de la manivela y la guia
de colisa.

- Desplazar la guia de cable de mando en el
carril de guia hasta el tope.

Retirar la guia del cable de mando.

- Desplazar hacia atras haciendo que coincida
el pivote de unidn con las muescas de ajus-
te del caril,

Ajustar el pison de guia de colisa.

- La pieza deslizante del pisén pasa por el
borde trasero del rebaje del carril ligeramen-
te desfasada (0,2 - 0,5 mm).

1.- Pemo
2.- Muescas de gjuste
3.- Pison (pieza deslizante).

Extraccién de la unidad de accionamiento

Desmontar la tapa (cristal), la manivela, la mol-
dura de cubierta del revestimiento de techo y
la proteccion de bordes del revestimiento de
techo.

Retirar el revestimiento del montante “A”" y el
hermetizado de puerta.

f‘»aroitar de arriba el revestimiento de pared late-

He'tirar los asideros, los parasoles y el revesti-
miento interior del techo.

o
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TECHO CORREDIZO
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1.- Soportes traseros (4 unidades) M
2.- Soportes centrales (2 unidades) M
3.- Soporte delantero (4 unidades) M
4.- Marco del techo (10 unidades) M

Reposicién

Montar la unidad de accionamiento.

- Enroscar al marco del techo (segundo ope-
rario).

- Adaptar el pero de fijacion.

Par de apriete de los tomillos de la unidad de

acclonamiento = 0,5 daN.m.

Perno de fijacién de la unidad de acciona-
miento:

1.- Marco del techo, delante

2.- Soporte central

EQ,?B'IT los tubos flexibles de desaglie (no pe-
garios). -

Comprobar el ajuste bésico de los cables de
mando.

Montar la tapa, el revestimiento del techo y las
piezas acopladas. .

Extraccién de la tapa (cristal)

Sacar los tubos flexibles de desagiie (no van

pegados).

Desmontar la unidad de accionamiento.

- Desenroscar del marco del techo y de los
soportes (segundo operario).

- Desmontar a través de la puerta/portén tra-
sero abiertos.

Esquema del atornillado:

Désmontar la proteccion antisolar.

Desplazar hacia atras (abrir la tapa hasta la mi-

tad).

Desmontar la cubierta de la tapa.

- Extraer latgralmente de la chapa copductora
de agua los resortes de la cubierta.

- Saltar los clips de la cubierta en la guia de la
tapa/colisa.

Desenroscar de ambas guias de colisa la tapa
(3 tomillos/lado).

Reposicién

Montar la tapa.

Comprobar la distancia entre bridas atomilla-
das y la fijacion de la tapa.

Las bridas se encuentran formando angulo
recto sobre el marco de la tapa.

1.- Brida atomillada

2.- Tuerca soldada

3.- Lamina protectora (retirar una vez finaliza-
do el montaje y el ajuste).

Colocar la tapa en el recorte del techo.

- Apretar ligeramente los tomillos.

Desplazarla a su posicién de cerrada provista

de arandelas de seguridad y nuevos tomillos

autofrenantes. )

Ajustar la altura de la tapa con los tomillos de

colisa.

- Respecto al borde del techo:

- Delante - 1 mm.

- Detras + 1 mm.

Par de apriete de los tomnillos de fijacion = 0,5

daN.m.

Extraccion de la guia delantera

Desmontar la unidad de accionamiento, la
chapa conductora de agua, el accionamiento
de la manivela y el recubrimiento hacia el mar-
co (detras).

Retirar el conjunto guia colisa del carril de
guia, hacia atras.

1.- Perno .
2.- Resorte antitableteo
3.- Arandela de seguridad



OPEL ASTRA

Repasicion

TECHO CORREDIZO

Exiraccién de la guia de colisa

Para acoplar la gufa, colocarla en el carril y
desplazarla hacia adelante hasta que la palan-
ca'deencastreenca,ieenelrebajedeloam de
guia.

Colocar el conjunto guia de colisa, el recubri-
miento, el accionamiento de manivela, la cha-
pa conductora de agua y la unidad de acclo-
namiento.

Efectuar el ajuste basico de los cables de
mando.

Extraccién de la guia de chapa conducto-
ra de agua

Desmontar la tapa, la chiapa conductora de
agua y el pemo de unién de la colisa.

Para retirar la guia de colisa, colocarla en el re-
baje del carril junto con la varilla de unién (re-
sorte enrollado), desasegurar el perno de
unién y desmontario.

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion.
Extraccion de la proteccién antisolar

Desmontar la unidad de accionamiento, la
chapa conductora de agua, la cublerta del re-
vestimiento del techo, el accionamiento de la
manivela, el recubrimiento en el marco trasero
y la gula de colisa.

Extraer la guia del caril junto con el cable de
mando

Quitar la varilla de unién (resorte) de la colisa
desenganchéandola de la gufa de chapa con-
ductora de agua.

Retirar la guia.

Reposicién

Montar la gufa, el recubrimiento, el acciona-
miento de manivela, la cubierta del revesti-
miento del techo, la chapa conductora de
agua Y la unidad de accionamiento.

Asegurar el pemo en la guia.

o A
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1.- Permo
2.- Anillo de seguridad
Efectuar el ajuste béasico del cable de mando.

2
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Desmontar la tapa (cristal) y la chapa conduc-
tora de agua.

Quitar la proteccién antisolar apalancando en
la ranura de guia superior {unidad de accicna-
miento).

Quitar los 4 resortes deslizantes oprimiendo
lateralmente en la ranura de guia con el ex-
tractor KM-347 v retirar la proteccion antisolar.

Repaosicion
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Montar la proteccién antisolar.

- Enganchar con 4 resortes deslizantes en la
ranura de guia superior de la unidad de ac-
cionamiento.

NOTA.- Los topes derecho e izquierdo de la

proteccion antisolar se encuentran delante de

la chapa deflectora de agua, vistos en sentido
de marcha.

Ajuste del accionamiento de la manivela

Después de haber desmontado de la unidad
de accionamiento el accionamiento de mani-
vela, mantener el accionamiento en posicion
de montaje y apretar la espiga.

Girar el pifién hasta el tope en la direccién
contraria a la de las agujas del reloj, colocar la
manivela y enroscarla.

1.- Pifén

1a.- Dentado recto (para la manivela)

1b.- Dentado oblicuo (para cables de mando)
2 .- Espiga (sefiala hacia adelante)

Extraccién de la chapa conductora de
agua (canalillo)

" Desmontar la tapa (cristal) y desenroscar la

chapa conductora de agua de la unidad de
accionamiento y sacarla del recorte de techo.

1.- Cubierta
2.- Chapa conductora de agua.




Reposicicn

Montar y colocar la chapa conductora de
agua inclinada en el recorte de techo.
Apretaria por ambos lados hasla el lope, gue-
dando asi encajados en la guia de chapa con-
ductora de agua los salientes de retencion (ex-
leriormente).

Enroscar la chapa conductora de agua a la -

unidad de accionamiento y colocar la tapa

(cristal).
OPERACIONES DE REPARACION

Extraccién del travesano delantero {trave-
safio del radiador)

Desmontar las piezas adosadas.

La figura muestra la version ligera.

Taladrar el travesano delantero:

- Larguero, chapa de cierre, apoyo delantero.
Facilitar el acceso a los puntos de soldadura
separando para ello la parte inferior del trave-
sano delantero.

La figura muestra la version pesada.
Taladrar el travesano delantero:
- Larguero, chapa de cierre.

Reposicién

Preparar el travesario delantero.
- Aplicar pintura para soldadura por puntos.
- Adaptar el travesano delantero. Utilizar para
ﬁllo el banco de enderezado de la carroce-
a.
Soldar el travesafio delantero.
Colocar las piezas adosadas.

Extraccién del travesaiio delantero cen-
tral

OPERACIONES DE REPARACION

Desmontar las piezas adosadas y taladrar el
travesario delantero para separario.

Reposicién

Preparar el travesanio delantero.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos.
- Adaptar el travesario delantero.

Soldar el travesano delantero y colocar las pie-
zas adosadas.

Extraccién del conjunto chapa deflectora
de aire completa

Desmontar las piezas adosadas.
Taladrar el conjunto chapa deflectora aire:
- Pasarruedas, larguero, apoyo delantero.

Reposicién

Preparar la chapa deflectora de aire.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos.

- Adaptar la chapa deflectora de aire.
(Téngase en cuenta el plano de medicion de
la carroceria).

Soldar la chapa deflectora de aire y colocar las

piezas adosadas.

Extraccion del soporte lateral del revesti-
miento delantero

Desmontar las plezas adosadas.

Marcar las superficies de apoyo (1).
Taladrar el soporte:

- Chapa deflectora de aire, pasarruedas.

Reposicion

OPEL ASTRA

Preparar el soporte.

- Aplicar pintura para soldadura por punlos.
Soldar el soporte como en produccion.

- Distancia fijacion delantera revestimiento de-
lantero = 200 mm (centro orificio).

Colocar las piezas adosadas.

Extraccién del pasarruedas delantero
completo

(Trabajo adicional al reemplazar la chapa de-
flectora de aire)

Desmontar las piezas adosadas y el refuerzo
del pasarruedas.

Taladrar la chapa del pasarruedas:
- Larguero, salpicadero.

Reposicion

Adaptar la chapa del pasarruedas utilizando el

banco de enderezado de la carroceria.

Preparar las bridas.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar la nueva pieza y el refuerzo del pasa-

rruedas.

Hermetizar las costuras de la carroceria,

Conservar cavidades.

Aplicar proteccién de bajos.

Colocar las piezas adosadas.

Extraccién del brazo de apoyo del largue-
ro del bastidor delantero

Desmontar las piezas adosadas.
Taladrar el soporte del brazo de apoyo y sepa-
rar del piso el travesanio.

Reposicion

Preparar el soporte del brazo de apoyo.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos.
Adaptar el soporte del brazo de apoyo utilizan-
do el banco de enderezado de la carroceria.
Soldar el soporte del brazo de apoyo.
Conservar cavidades.

Aplicar proteccion de bajos y colocar las pie-
zas adosadas.
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Extraccion del montante “A”
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Desmontar las piezas adosadas,

Taladrar el refuerzo pasarruedas.

Separar el montante “A” {cortar en (1)).
NOTA.- Téngase en cuenta el tamafio de la
nueva pieza.

Si se reemplaza parcialmente el montante “A”
(separacién a altura cinturdn) (cortar en (2).

Reposicién

Adaptar el montante “A” (téngase en cuenta el

plano de medicién de la carroceria).

Preparar las bridas.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar el montante *A” y el refuerzo de pasa-

rruedas.

NOTA.- El montante “A” se suministra con las

bisagras de puerta soldadas ligeramente.

Colgar las puertas delanteras en las bisagras y

ajustar la ranura de puerta segin las medidas

indicadas.

Las medidas difieren entre la puerta en bruto y

la puerta completa. Puerta en bruto sin junta,

apoyada contra el marco de puerta.

OPERACIONES DE REPARACION

Soldar en firme las bisagras (1) y hermetizar
las costuras de soldadura (2).
g;dasnsewar cavidades y colocar las piezas ado-

Extraccién del montante “B”

Todas las medidas en mm, tolerancia £ 1 mm.

Desmontar las piezas adosadas:

- Puertas delantera, trasera, asientos.
Separar &l montante “B" por fuera del area de
la fijacién del cinturdn (téngase en cuenta el
tamario de la nueva pieza).

Reposicion

Adaptar el montante “B” (téngase en cuenta &l

plano de medicion de la carroceria).

Preparar las bridas.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar la nueva pieza.

NOTA.- El montante “B” se suministra con las

bisagras de puerta soldadas ligeramente.

Colgar las puertas traseras en las bisagras y

ajustar la ranura de puerta segin las medidas

indicadas. .

Las medidas difieren entre puerta en bruto y

puerta completa.

Puerta en bruto sin junta, apoyada contra el

marco de puerta.
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Extraccién del revestimiento dei estribo

Desmontar las piezas adosadas.

Separar el revestimiento del estribo. (No dafar
el refuerzo de los montantes “"A”" y “B").
Téngase en cuenta el tamafio de la nueva pie-
za.

La figura muestra los puntos de separacion en
los modelos Caravan y 5 puertas.

1.- Reemplazamiento completo

2.- Reemplazamiento parcial delante

3.- Reemplazamiento parcial detrés

La figura muestra los puntos de separacion en
los modelos de 3 puertas.

Todas las medidas en mm, tolerancia + 1 mm.
Soldar en firme las bisagras.

Hermetizar las costuras de soldadura.
Conservar cavidades y colocar las piezas ado-
sadas.

Preparar el revestimiento del estribo.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Adaptar el revestimiento del estribo (téngase

en cuenta el plano de medicion de la carroce-

ria).

S{fldar el revestimiento del estribo.

Conservar cavidades.

Aplicar proteccion de bajos por debajo del re-

vestimiento de estribo y colocar las piezas

adosadas,
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Extraccidn de la pared lateral de la carroceria

OPERACIONES DE REPARACION

Reposicion

OPEL ASTRA

Desmontar las piezas adosadas.
Separar la pared lateral:

- 1.- Puntos de separacion en los modelos con 3 puertas.

- 2.- Puntos de separacién en los modelos con § puertas.

- 3.- Puntos de separacién en los modelos Caravan.

NOTA.- Téngase en cuenta el tamafio de la nueva pieza.

La nueva pieza para pared lateral se suministra hasta aprox. el punto

Extraccion de la pared trasera inferior
completa (3/5 puertas)

por puntos.

Soldar la nueva pieza.

1.- Preparar la pared lateral.
- Dejar una brida de aprox. 10 mm de ancho para el solapado.

La figura muestra la versién para los modelos de 5 puertas,

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o cinta para soldadura

NOTA.- Téngase en cuenta el plano de medicion de la carrocerfa.

Conservar huecos.

Extraccién de la chapa exterior inferior de
la pared trasera (Caravan)

Desmontar las piezas adosadas.
Taladrar la pared trasera:
- Pared lateral, chapa del piso.

Reposicion

Adaptar la pared trasera (iéngase en cuenta el

plano de medicién de la carroceria).

Preparar la nueva brida.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar la pared trasera.

Hermetizar las costuras de la carroceria.

Co(?servar cavidades y colocar las piezas ado-

sadas,

Desmontar las piezas adosadas.
Taladrar la chapa exterior de la pared trasera:
- Travesaro, pared lateral.

Reposicién

Adaptar la pared trasera (téngase en cuenta el

plano de medicion de la caroceria).

Preparar las bridas.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar la pared trasera.

Hermetizar las costuras de la carroceria.

Go(;'nsarvar cavidades y colocar las piezas ado-

5aqas.

Extraccion del travesafio de la pared tra-
sera (Caravan)

(Trabajo adicional al realizar el o de tra-
bajos “Extraccion de la chapa exterior inferior
de la pared trasera”.

2.- Modelos de 3 puertas

3.- Modelos de 5 puertas

4,- Modelos Caravan

Hermetizar las costuras de la camoceria.

Aplicar proteccion de bajos y colocar las piezas adosadas.

Desmontar las piezas adosadas.
Taladrar el travesafio de pared trasera:

- Pared lateral, chapa del piso, con cavidad
rueda de repuesto.

Reposicién

Adaptar el travesano de la pared trasera (tén-

gase en cuenta el plano de medicion de la ca-

rroceria).

Preparar las bridas.

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar el travesafo de pared trasera.

Soldar la chapa exterior de la pared trasera.

Hermetizar las costuras de la carroceria.

Conservar cavidades.

Aplicar proteccion de bajos y colocar las pie-

zas adosadas.
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Extraccién de ambos extremos de larguero trasero (3/5 puer-

tas)

(Trabajo adicional a los procesos de trabajos “Extraccién de la pared
lateral de la carroceria® y “Extraccion de la pared trasera inferior

completa”).

OPERACIONES DE REPARACION 187

Extraccién de ambos extremos de larguero trasero (Caravan)

(Trabajo adicional a los procesos de trabajos “Extraccion de pared la-
teral de carroceria” y “Extraccién de la chapa exterior inferior de pa-
red trasera”).
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Desmontar las piezas adosadas.

Separar los largueros (1) y el piso (2) segun las medidas indicadas.
(Téngase en cuenta el tamarfo de la nueva pieza).

NOTA. - Atencién a la asimetria de las lineas de corte.

Reposicidn

Preparar las nuevas piezas, adaptar largueros (3) y soldarlos.

- Utilizar el banco de enderezado de la carroceria,

Adaptar el piso.

- Téngase en cuenta el plano de medicién de la carroceria.

Soldar a choque en el 4rea de la concavidad de la rueda de repues-
to, soldar lateralmente solapando.

Soldar la pared posterior y paredes laterales.

Hermetizar las costuras de la carroceria,

Conservar cavidades.

Aplicar proteccion de bajos y colocar las piezas adosadas.

Extraccién de la chapa exterior del techo Repasicién
(3/5 puertas)

Desmontar las piezas adosadas.

Separar los largueros (1) y e piso (2) segin las medidas indicadas.
- Téngase en cuenta el tamario de la nueva pieza.

NOTA.- Atencién a la asimetria de las lineas de corte.

Reposicidn

Preparar las nuevas piezas.

- Adaptar los largueros (3) y soldarios utilizando el banco de endere-
zado de la carroceria.

Adaptar el piso (4) y soldarlo.

- Téngase en cuenta el plano de medicién de la carroceria.

Soldar la pared posterior y paredes laterales.

Hermetizar las costuras de la carroceria.

Conservar las cavidades.

Aplicar proteccion de bajos y colocar las plezas adosadas.

Extraccion de la chapa exterior del techo
(Caravan)

m(x X X

Desmon}ar lﬁs pieez%s s;dogaldtaa,ho
arar la chapa exterior del techo.
- Taladrar Iosa?auntos de soldadura (unos 151

puntos),

Desmontar las piezas adosadas.
Separar la chapa exterior del techo.

Adaptar la nueva pieza (téngase en cuenta el

plano de mediclén de la carroceria).

- Aplicar pintura para soldadura por puntos ©  planc de medicidn de la carroceria).
cinta para soldadura por puntos.

Soldar la chapa exterior del techo.

Hermetizar las costuras de la carroceria.

Reposicion
Adaptar la nueva pieza (téngase en cuenta el

- Aplicar pintura para soldadura por puntos o
cinta para soldadura por puntos.

Soldar la chapa exterior del techo,

Hermetizar las costuras de la carroceria.

- Taladrar los puntos de soldadura (unos 122  Conservar cavidades y colocar las piezas ado-  Conservar cavidades y colocar las piezas ado-

puntos). sadas.

sadas.
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ASIENTOS Y CINTURONES

Extraccién del asiento delantero

" OPEL ASTRA

Extraccion dgel cinturon de seguridad delanterc

Desmontar la moldura, exterior delantera (1) (atomiliada), y la moldu-
ra, interior trasera (2) (fijada con clips).

NOTA.- Antes de desmontar el asiento, es imprescindiblemente ne-
cesario, introducir la horquilla de seguridad (3) que va fiiada al asien-
to en la abertura que para ello va prevista en el tensor de la cerradu-
ra dol cinturon, )

Desmontar el asiento delantero, retirando los 2 tomillos delanteros
{4.1) y los 2 tomillos traseros (4.2).

Reposicién

Colocar el asiento delantero.

Par de apriete de los tomillos (5) a los bajos = 2,0 daN.m.
Téngase en cuenta el orden del 1 al 4.

Utilizar nuevos tomillos.

Sacar la horquilla de seguridad y colocar la moldura delantera y la
moldura trasera.

Extraccién del cinturdn de seguridad trasero

Desmontar el revestimiento inferior del montante “B", sacar las go-
mas de hermetizado de puertas delantera y trasera en el area del
montante “B".

Retirar la fijlacion inferior del cinturon, el dispositivo de inversién del
cinturén y el dispositive de enrollamiento.

Reposicion

Montar el dispositivo de enrollamiento, el dispositivo de inversion del
cinturén, la fijacion inferior del cinturén y el revestimiento inferior del
montante “B".

Par de apriete del cinturdn a la carroceria = 3,5 daN.m.

Extraccion del asiento trasero

En los modelos de 3/5 puertas, levantar el
asiento trasero y soltar de los clips de la mol-
dura de recubrimiento (2).

Retirar las arandelas de seguridad (3), los pa-

sadores de bisagra (4) y el asiento trasero.

Abatir el asiento trasero, desenroscar de la chapa del piso el cierre del cinturén y el cinturdn de

cadera (1).

Retirar el revestimiento de pared lateral, el dispositivo de inversion del cinturén (2) v el dispositivo Reposicién

de enrollamiento (3).

Reposicién

Montar el dispositivo de enrollamiento, el dispositivo de inversion del cinturdn, el cierre del cintu-  Montar el asiento trasero, los pasadores de bi-

ron y cinturdn de cadera y el revestimiento de la pared lateral.

Par de apriete de los puntos de fijacién del cinturén a la carroceria = 3,56 daN.m.

sagra, las arandelas de seguridad y la moldura
de recubrimiento.
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Extraccién del respaldo de asiento trase-
ro

Abatir el respaldo hacia adelante,

Soltar las esquinas de la moqueta con KM-
569-A (1).

Desenroscar el respaldo del asiento trasero (2)
{dos en cada lado).

Reposicion

Montar el respaldo del asiento trasero y la
mogqueta.

REVESTIMIENTOS INTERIORES

Extraccion del revestimiento interfor de
techo

REVESTIMENTOS INTERIORES

Retirar:

- En los modelos equipados con techo co-
mredizo: perfil de junta.

- En los modelos equipados con instalacion
de alarma antirrobo: moldura de cubierta.

Reposicion

Colocar el revestimiento interior del techo, la
luz del habitaculo, los parasoles, los soportes,
los asideros, la goma de hermetizado de
puerta, &l revestimiento superior del montante
“A", el revestimiento del montante “B", el re-
vestimiento del montante “C/D" y el revesti-
miento trasero del marco de techo.

Extraccién del acolchado del tablero de
instrumentos

Desmontar la consola central, los revetimien-
tos inferiores, la guantera y la moldura del re-
cubrimiento central con mandos de calefac-
cion.

f.&————-—\ ;‘@/
=

Desmontar el revestimiento superior del mon-
tante “A", el revestimiento del montante "B", el
revestimiento del montante "C/D", el revesti-
miento del marco de techo trasero, los para-
soles (1) y el soporte (2).

Soltar de los clips la luz de habitaculo (3).
Retirar el asiento (4) y extraer la junta de goma
superior de la puerta (5) y el revestimiento in-
terior del techo.

Retirar el cuadro de instrumentos, el volante
de direccion, el conmutador de sefiales y de
limpiaparabrisas, la carcasa de los termoex-
haladores, la fijacion lateral (1) inferior (2) y el
acolchado del tablero de instrumentos.
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Reposicion

Montar el acolchado del tablero de instrumen-
tos, el varillaje del limpiaparabrisas, las unio-
nes de cable/tubo flexible, el cajetin de fusi-
bles, la carcasa de los termoexhaladores, el
conmutador de senales/limpiaparabrisas, el
volante de direccion, la caja de instrumentos,
la moldura de recubrimiento central, la guan-
tera, los revestimientos inferiores y la consola
central.

Extraccion de ia consola central

Desmontar el cenicero trasero, el portaobjetos
central, el fuelle de la palanca del cambio, el
fuelle de la palanca del freno de mano y la
consola central (6 tornillos (1)).

Si va equipado con “Calefaccion de asiento”,
desconectar el enchufe del cable.

Reposicion

Montar la consola central, el fuelle de la palan-
ca del freno de mano, el fuelle de la palanca
del cambio, el portaobjetos central y el ceni-
cero trasero.

Extraccion del revestimiento.del estribo
delantero

Retirar el cajetin de fusibles, el varillaje del lim-
piaparabrisas, las uniones del cable/tubo flexi-
ble y de la pared delantera, el acolchado del
tablero de instrumentos.

Retirar las tres tapas (1) apalancandolas y qui-
tar los tres tornillos de fijacion.

Quitar la tapa (1) y el tomnillo (2).

Retirar el revestimiento del estribo.

Reposicion

Proceder de forma inversa a la extraccion.
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LUNAS

Extraccién de ia luna de parabrisas

LUNAS

OPEL ASTRA

Desmontar el revestimiento del

NOTA.- Herramientas desmontaje (opclonal):
- Tenazas cortaalambres MKM-589.

- Termocuchilla MKM-590-A.
Practicar el primer corte con tipo 18 mm.
Recortar con tipo 22 mm. )
Insertar alambre (2).

Recortar cristal (3).

Uevar gafas y guantes prot 2

Recortar el resto del cordoncillo de pegamento (4) a aprox. 1 mm de

espesor.

En caso de necesidad: eliminar los dafios en la pintura.

Pegado ulterior de la placa de fijacién del
retrovisor .

parabrisas, ef revestimiento del mon-
tante “"A" y la moldura de adomo de ventanilla (1) (excéntrica).

Reposicion

Montar el cristal en el dispositivo sujetador (1).
NOTA.- Utilizar el juego de pegamento de dos componentes.

Limpiar y desengrasar la superficie de pegado (2).

Aplicar primer para cristales (no en el caso de cristal antiguo).
Colocar el junquillo de la moldura en el borde del cristal (3).

Aplicar pegamento en el cristal (4).

Encaiar el cristal en el marco (5) inmediatamente.

Ajustar la altura con la excéntrica.

Fijar el cristal con los 2 cinturones MKM-591 (6) (no tensar demasia-

: do).

te "A".

Desmontar el retrovisor de la placa de fijacién
y la placa de fijacion.

Esmerilar ligeramente (granulado P 100) y lim-
piar.

Limpiar la superficie de pegado en el parabri-
sas con limpiacristales.

Después de una hora, estard listo para prestar servicio.
Colocar el revestimiento del parabrisas y el revestimiento del montan-

Bi

/

Delimitar la superficie de pegado con tiras
de recubrimiento.

Mezclar el pegamento de 2 componentes
y aplicarlo con una espétula dentada fina.
Pegar la pieza y fijarla con tiras de recubri-
miento; a temperatura ambiente interior el
pegamento queda listo después de 80 mi-
nutos.

Calentandolo hasta 80° C como maximo
se reduce correspondientemente el tiempo
de endurecimiento.

Fijar la superficie de pegado para el pie del
espejo.

A = 95 mm (desde borde cielo duro).
B = centro de la arandela.
Colocar el retrovisor.
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Extraccion del cristal del pertén trasero

MOLDURAS Y EMBELLECEDORES 191

Extraccidn de la ventanilla de pared lateral

Desmontar el revestimiento del portén trasero, el limpialuneta y el ale-
rén, si va equipado con ello.

Retirar la moldura de adomo ventanilla (1).

NOTA. - Herramienta desmontaje (opcional):

- Tenazas cortaalambres MKM-589,

- Termocuchilla MKM-590-A.

Recortar con tipo 22 mm.

Insertar el alambre (2).

Recortar el cristal (3).

Llevar gafas y guantes protectores,

Recortar el resto del cordoncillo de pegamento (4) a aprox. 1 mm de
espesor.

Er?a%lam de necesidad: eliminar dafios en la pintura del marco del
c .

Reposicién

Colocar la ventanilla de la pared lateral (utilizar nueva junta y compro-
bar el encaje de la junta ).

" Colocar los revestimientos.

NOTA.- Utilizar nuevas tuercas de plastico.

MOLDURAS Y EMBELLECEDORES
Extraccion del revestimiento de parabrisas

Reposicion

Montar el cristal en el dispositivo sujetador (1).

NOTA.- Utilizar el juego de pegamento de dos componentes.

Limpiar y desengrasar la superficie de pegado (2).

Aplicar primer para cristales (no en el caso de cristal antiguo).
Colocar el junquillo de la moldura en el borde del cristal (3).

Aplicar pegamento en el cristal (4),

Colocar inmediatamente el cristal en el marco (5) y fijar con los 2 cin-
turones MKM-591 (no tensar demasiada).

Después de una hora, estara listo para prestar servicio.

Colocar los revestimientos, el limpialuneta y el aleron.

Desmontar:

- Brazos del limpiaparabrisas (1).
- Goma de hermetizado (2).

- Deriva-aguas (3).

- Revestimiento parabrisas (4).

- 2 tapas, 2 tomillos (4.1)

- 2 tuercas de pléstico (4.2).

- 2 uniones tipo bardana (4.3).

Reposicion

Montar el revestimiento del parabrisas.

Para facilitar el montaje, colocar una tira de papel entre las uniones
tipo bardana y retirarla después de realizado el montaje.

Colocar el deriva-aguas, la goma de hermetizado y los brazos del lim-

plaparabrisas.
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Extraccién del alerén trasero (5 puertas y
GL 2 puertas)

Desmontar el aleron trasero (4 tornillos (1)).
Quitar el soporte del aleron trasero (7 tuercas
de plastico (2)).

Extraer el eyector (3).

Reposicion
Montar el soporte del alerén trasero (utilizar
tuercas de plastico nuevas), el eyector y el ale-
rén trasero.

Extraccion del alerén trasero (GSi)

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Desmontar el revestimiento interior superior
del portdn trasero, el alerén trasero (6 tomillos,
4 tuercas), el soporte del alerén trasero (7
tuercas de plastico, 4 tornillos) y extraer el
eyector.

Reposicidn
Montar el soporte del alerén trasero (utilizar
tuercas de plastico nuevas), el eyector y el ale-
ron trasero.

Extraccién de las molduras protectoras
de adorno lateral
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Desmontar la moldura de adomo protectora
calentando con un secador y retiraria,
NOTA.- No sobrecalentar la pintura.

Reposicién

Montar la moldura de adomo protectora lim-
piando las superficies de engomado de la ca-

rroceria con gasolina blanca {tipo comun en el

mercado).

Calentar las molduras de adorno a 80° C
aprox. (secador, homo de pintura), retirar el re-
cubrimiento protector de plastico y pegar la
moldura de adormo.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

OPEL ASTRA

>

KM-149-A
Alineador de bisagras de puerta.

KM-295-1
Alineador de las bisagras de puerta delantera,
KM-295-2
Alineador de las bisagras de puerta trasera.

KM-298
Botador para expulsar los casquillos tensores
de las bisagras de puerta.

KM-327
Util para desmontar y montar los tapones de
bisagra.

o)
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MKM-642-A

Varilla de medicién telescopica (con piezas an-
gulares y puntas).

Para medir la caroceria

(Margen de medicién: 920 - 2600 mm).

7 A I—
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MKM-842-4

Adaptador
MKM-642-5
Prolongacion
MKM-642-6
Cono

KM-317-A
Herramienta para desmontar el asidero de
puerta y manivela de ventanilla.

KM-347
Util para reemplazar la proteccion solar del te-
cho corredizo,
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

KM-475-A
Horquilla de desmontaje para separar los re-
vestimientos interiores de puerta.
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MKM-590-A

Termocuchilla para separar cristales pegados,
compuesta de:

MKM-590-1 Calentador (220 voltios)
MKM-590-2 Empufadura (con destornillador)
MKM-590-Cuchilla

(En caso de necesidad se suministran aislada-
mente. La cifra final de reconocimiento de
MKM-590 va correspondientemente estampa-

T

A
k)

KM-569-A
Sacatapones para extraer los casquillos de los
apoyacabezas.

PN

MKM-589-A
Aparato para cortar con alambre para separar
cristales pegados.

=2
MKM-590

3 - Cuchilla (dngulo, 18 mm de largo)

4 - Cuchilla (angulo, 33 mm de largo)

S - Escariador (18 mm de ancho)

6 - Cuchilla (4ngulo, 55 mm de largo)

7 - Cuchilla (d4ngulo, 60 mm de largo)

8 - Guohilla (dngulo, 80 mm de largo)

9 - Cuchilla (angulo, 18 mm de largo; patilla
de fijacion 46 mm de largo)

10 -Cuchilla (4ngulo, 33 mm de largo; patilla
de fijacién 46 mm de largo),

11 -Cuchilla (4ngulo 40 mm)

MKM-591 -
Tensor para fijar los cristales al desmontarlos.

MKM-592

Pistola de aire comprimido para aplicar masi-
llas de hermetizado y pegamentos en cartu-
chos normales, de unos 300 mil.

3 006
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MKM-804-A
Juegos de bocas Torx.

MKM-641
Ventosa para sujetar los cristales durante el
desmontaje y montaje.

KM-643
Cajita con 3 Utiles para el montaje del tapizado
de descansabrazos del asiento trasero,






