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Estimado Amigo de Mecanica Facil:

En este manual de computadoras y médulos automotri-
ces analizamos una computadora de 121 terminales en un
vehiculo Hyundai Atos 1.0 Lts.

Aunque se dice que es de 121 terminales el ECM de esta
unidad en realidad no se ocupan todas las terminales solo
se ocuparan las terminales del conector que comienza de la
terminal 1 a la terminal 81.

Analizaremos desde sus alimentaciones al sistema, me-
diciones especificas, diagramas eléctricos correspondientes
a este vehiculo, mediciones a la red de sensores y actuado-
res.

Mediciones basicas y especializadas con el osciloscopio,
con voltajes reales. Todo el andlisis de una manera sencilla'y
practica para que el diagnostico del sistema sea el adecua-
doy el mas acertado para el diagnostico en la electrénica en
el automovil.

Introduccid

Visita nuestra pagina www.electroniayservicio.com
para que te enteres y conozcas los demas titulos de médu-
los y computadoras automotrices en las distintas marcas y
vehiculos.

Ademads te invitamos a visitar nuestro canal de youtube
en donde encontraras videos que te ayudaran a ampliar tus
conocimientos en la electrénica automotriz.

Te hacemos la cordial invitacién para seguir con esta pu-
blicacién que mensual, buscala en los puestos de periddi-
cos o bien visita nuestra pagina.

Y si usted Amigo Mecénico es de las personas
que le gusta aprender a través de videos ya
que por el tiempo no le es disponible asistir a
nuestros seminarios o cursos presenciales lo
invitamos a visitar nuestro canal de Youtube

Donde encontrara informacién sobre videos de
entrenamiento sobre la electronica automotriz.

http://www.youtube.com/user/electronicayservicio

Prof. José Luis Orozco Cuautle.
www.mecanica-facil.com
www.electronicayservicio.com
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Introduccion

Computador de 121 terminales Tabla de energias y tierras del sistema

Terminal : Funcién Terminal/circuito.

3 : Alimentacién de tierra al ECM
12 : Alimentacién de voltaje de 12vcd directo de bateria
13 Alimentacion de 12vcd controlado por el interruptor
: de encendido.
14 Salida de tierra controlada por el ECM para la activa-
: cion del relevador principal
51 : Alimentacion de tierra al ECM
53 Alimentacion de tierra al ECM
61 Alimentacion de tierra al ECM
Nota. Aunque la computadora cuenta con 121 terminales . . L
y 2 conectores. Solo se utilizara un conector que parte 70 Salida de tierra controlada para .Ia activacion del
desde la terminal 1 hasta la 81. tome en cuenta que los relevador de la bomba de gasolina
datos recabados en el presente manual se tomaron de un 73 Alimentacion de 12vcd controlado por el inte-
vehiculo ATOS 1.0 Its 2004 rruptor de encendido
74 Alimentacion de 12vcd controlado por el inte-
rruptor de encendido.
80 Alimentacion de tierra al ECM

Vista del Conector macho del ECM
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Identificacion de componentes
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Vista de las Terminales del conector Hembra del ECM
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Terminal : Funcién del circuito 18 Senal de la mezcla aire/combustible del sen-
2 i Control de activacién de bobina de encendi- sor de los gases de escape
ido 1 19 : Sefial del sensor de detonacién KS
3 i Alimentacion de tierra al ECM e inmovilizador 20 : Senal del sensor de detonacion KS
i Control de activacion de bobina de encendi- 24 : interruptor de la temperatura del evaporador
i do 2 FA/C
JCenirel e B Clo] [ EEer 2 26 Control de cierre de la vélvula de marcha
: Control de activacion del inyector 3 minima ISA
: Sefal de las revoluciones por minuto del 27 i Control de activacion del inyector 1
: motor . ;
- 28 : Control del calefactor del sensor de oxigeno 2
11 : Panel de instrumentos : .
. 29 : Control de apertura de la valvula de marcha
12 : Alimentacion de voltaje directo de bateria al : minima ISA
: ECM . . .
- : : : 31 : Luz de aviso de falla luz Mil
1 : Alimentacion de 12v. ntr r S ap L
2 ) entac Od de ;C_idco trolados por e 32 : Alimentacion de 5vcd al sensor de posicion
AU pILT G S CUEEile [ofo), : de la mariposa de aceleracién TPS
14 Tierra .cor.1trcilada para la activacién del releva- 33 : Alimentacion de 5vcd al sensor de presion
et it pell : absoluta del multiple de admision MAP.
: corial del q icion del cigiiefial CKP 35 i Alimentacién de tierra al sensor de tempera-
3 €nal del sensor de posicion def ciguena i tura del refrigerante del motor ECT, al sensor
16 : Sefal de la posicion de la mariposa de acele- : 2 de los gases de escape.
racion TPS 36 i Alimentacién de Tierra al sensor de presién
17 : Alimentacién de tierra al sensor de posicién i absoluta del multiple de admision MAP, sen-
: de la mariposa de aceleracion TPS. i sor de los gases de escape 1
16-6 Hyunday ATOS By DODGE 2001 1.0 Lts. ECM de 121 terminales.




Pin Outs

37

39

42

45
46
47
48

49
50

51
52
53
55

Senal del sensor de presion absoluta del mul-
! tiple de admision MAP

i Sefial del sensor de temperatura del refrige-
: rante del motor ECT

i Senal del sensor de temperatura del aire de
: entrada IAT.

: Voltaje de 12- 14vcd del relevador principal
Voltaje de 12- 14vcd del relevador principal
i Valvula de los vapores del canister EVAP

{ Control de activacién del inyector 4

Control del calefactor del sensor de oxigeno
i 1.

{ Inmovilizador

Relevador del motor del ventilador del con-
: densador del A/C

i Alimentacion de tierra al ECM
: Inmovilizador.
i Alimentacion de tierra al ECM

i Sefal de mezcla rica/pobre del sensor de los
: gases de escape (sensor 2)

57

59

60
61
63
69
70

71

75

76
79

80

Interruptor triple presién de refrigerante
i A/C

Sefal del sensor de velocidad del vehiculo

1 VSS

: Senal de posicion del pedal de aceleracién

¢ Alimentacion de tierra al ECM

: Voltaje de 12- 14vcd del relevador principal

: Relevador del A/C

i Control de activacion del relevador de la
: bomba de combustible.

i Conexion hacia la terminal 2 del conector de
: linea de datos

! Interruptor de la temperatura del evaporador
:A/C
i Consumidores eléctricos de senales

Senal del sensor de posicién del arbol de
: levas CMP

i Alimentacion de tierra al ECM
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to de alimentacion al ECM
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Capitulo 4

Circuito de los sensores IAT, MAP, ECT y TPS

Sensor map T
MAP
IAT
33 Alimentacion de 5 ved =
42 Senal IAT S @ T S . V A— 3
36 Tierra
37 Senal MAP
33 42 36 37
ECM
AW ECT Sensor ECT
T A > Tablero
combinado
N 35 Tierra
35 39 39 Sefial de temperatura
ECM
Sensor TPS TPS
32 Alimentacioén 5 ved
17 Tierra del sensor
16 Seial del sensor
32 17 16

automotriz

. - ~
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Capitulo 4

4 Circuitos de los sensores CMP, CKP y Sensores de

Oxigeno
12 Vcd
Relevador principal
Y
Sensor de posicion del ciguefial CKP
®
15 Sefial del sensor (IR
' CKP — 1
15
ECM
12 Vcd Y
Relevador principal
O] Sensor de posicion del arbol de levas CMP
(R

79 Senfal del sensor cmp

12 ved
Relevador principal

1] (1

A

N 4 N

>

Sensores de oxigeno

28 Calefactor sensor 2
55 Sefial del sensor de oxigeno 2 A4 A
35 Tierra 28 55 3 48 18 36
48 Calefactor sensor 1 ECM

18 Sefial del sensor de oxigeno 1
36 Tierra

I Sensor 2 i Sensor 1
T

16-10 Hyunday ATOS By DODGE 2001 1.0 Lts. ECM de 121 terminales.



Diagramas del sistema

Sistema de encendido

12V

3 Interruptor de encendido

0 Se

*F

l—A Bobinas de encendido

13 VN 2} \, 5} \ 1
12v 2\1 =
Potencia

ECM = TR =

Sistema de inyeccion

12 Vcd D sl 41

Relevador principal

Control de inyeccion

automotriz

. .. N
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Capitulo 4

Circuitos Valvula de marcha minima,
VSS, PCVyA/C

12 ved Relevador principal

Valvula de control de marcha minima

Valvula _@_

Y Y
) A\ FaN
= 26 29
I ECM
Conector | |
Vawia 8 Senal de las revoluciones por minuto del motor
Cuenta 59 Sefial de velocidad del vehiculo
revoluiones
""""""" Sistema A/C
8 59 o
12 vdc Relevador principal
ECM
Sistema PCV
12 vdc Relevador principal g:

Valvula PCV g} "Relevador EJ&E'?

46 AC
Compresor
ECM P ECM
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Pruebas especificas en
cavidades con multimetro
o lampara de pruehas

Comprobacion de las alimentaciones de voltaje al
ECM.

Desconecte el arnés del ECM.
Conecte la terminal negativa del
multimetro a una buena tierra y la
positiva a la terminal 12 del arnés
del ECM. Observe que se presente
un voltaje de 12vcd a 13vcd.

, -
N S e Terminales Ahora realice la misma medicién
CN-2ae /\ en las siguientes terminales 13,73
R LT 12 y 74 en donde debera de colocar
3 el interruptor de encendido en
13 ON para poder recibir un voltaje
entre los 12ved a 13vcd.
73
74

automotriz

~
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Capitulo 5

Medicion de las alimentaciones de tierra al ECM

A Terminales

- ONAA
CN- =
f &

3
51

v

56
61
80

12 vcd

(+) Bateria

Conecte la terminal positiva del
multimetro a + de bateriay la
negativa dirijala a las terminales
3,51, 53,61y 80 Observe que en
las terminales ya mencionadas se
registre un voltaje similar al de la
bateria.

Si alguna de las terminales pre-
senta un valor mas bajo es posible
que esta linea se encuentre ha-
ciendo un mal contacto o que se
encuentre sulfatada.

16-14 Hyunday ATOS By DODGE 2001 1.0 Lts. ECM de 121 terminales.
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Itimet

Identificacion de las terminales del sensor de
v posicion del cigiienal CKP

Terminal de alimentacion
de tierra

Terminal de
alimentacion de
12vcd

Terminal de senal

de la posicion de
cilindros CKP

El sensor de posicion del cigiienal se
localiza en la parte inferior del frente

del motor y es del tipo efecto halLEn la
imagen le mostramos la ubicacion de
voltajes y sefal en el conector del sensor
para que realice las pruebas pertinentes
y correctas al sensor.

PN
www.electronicayservicio.com FHECANICA 16-15
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Prueba de sensores con multimetro

‘DT PP 40322u02 |3 elSsey anba]

105Uds |[9p |euds ] anb anbuyliaa uoneqoIdwod Jofow eun eieqd
"PIAS B PIAY SO| 213U S(E|OA UN BUOCIDUNY IS 10J0W [3 1S 013(
paAL

€ POAE SO| 243UD UQIIE[IISO BUN SAISSCO BIUEBLIR OU J0J0W 3 1S
‘ol}awiRNW [ap einld3| e

U3 33uaINBIS 0] BAIDSCQ YOOI e eNUIIUDD BYDJBW Sp eduelIe
Ou 1010w |3 IS UBIq O J0JOW |2 OJuUBIWEUOPUNY US eBuod
Jeuas ap eau)| e] u3g

JOSUDS [9pP 10329U0D [3p eioses) slued e sod Jsjy|e un esznposu|

dMO |euanbio |9p
uoidisod ap J0suas |9p |eusas e] ap uordeqoidwo)

16-17

automotriz

cil

ECANICA

Fa

www.electronicayservicio.com



Capitulo 6
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Pruebas de sensores con multimetro

"POAE| B PIAZ|
SO| 2J3UD ISILIIUODUS 3P BISGIP [end |3 UgIde)
-uauwije 3p 3fel|oA |3 epiwl A NO US opIpuadus
ap Joydniiagul [2 anbojod epinbas ug ‘uabew
g] U3 e13s3nwl 35 oWod £ 2] oJ1awiinw |3
3123U0D JOSUSS |3 SIUJE |3 31D3U0DSIP 0P
-ebede us opipuadua 3p JoidniiSul [3 o)

dIND SeA9] 3p joq4e |9p uold
-1sod ap J0suas |e sauoidejudWIije S| P UOIDIP3N

16-19

automotriz
7

ECANICA

¢
Fa

~
aCil

www.electronicayservicio.com



Capitulo 6
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Pruebas de sensores con multimetro
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Capitulo 6
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Pruebas de sensores con multimetro
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Capitulo 6
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Pruebas de sensores con multimetro
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Sistema de encendido

Bobina del tipo DIS

Caracteristicas:

El sistema de encendido consta de dos bobinas
de encendido las cuales son del tipo DIS ya que
cada una proporcionara el alto voltaje a dos
cilindros. Estas bobinas de encendido cuentan
con un devanado primario, en donde recibira
una alimentacién de 12vcd y una activacién
que sera controlada por el ECM

_ automotriz

. .. ~
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Capitulo 7

Comprobacion de la bobina de encendido en su
devanado primario.

Desconecte el arnés de la bobina de encendi-
do, coloque la escala correcta del multimetro
realice las conexiones tal y como se muestran
en laimagen.

Mida el valor de resistencia del devanado pri-
mario el cual deberd de estarentre 0a 3 Q2

16-32 Hyunday ATOS By DODGE 2001 1.0 Lts. ECM de 121 terminales.



Pruebas de actuadores

Comprobacion de la bobina de encendido en su
devanado secundario

Coloque la escala correcta del multimetro y
realice las conexiones tal y como se muestra en
laimagen.

Verifique que el valor de resistencia se en-
cuentre entre 8kQ a 20KQ

~
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Pruebas de actuadores

Comprobacion del alto voltaje de la bobina de

encendido con el BOBI-22

o Bateria

Verifique en los probadores de
alto voltaje que la chispa salga
con buena intensidad en ambas
torretas

Antes de conectar la alimentacion
al Bobi-22 realice las conexiones.

Alimente al Bobi-22

b sremew* ©

Coloque el interruptor
en la funcién SIN/TR

Presione el botén de activacion
para hacer funcionar la bobina

Modifigue las revoluciones de acti-
vacién de la bobina para un mejor
chequeo de la bobina de encendido.
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Pruebas de actuadores
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sesmdnn Prueba de senales con el
semswER
)
osciloscopio

Medicion de la senal de los sensores CKP y CMP

Honzonlal

Tens / DIV
00mes w |
Format

Trigger
Trigger Mode Eega -
| iihoedRoes Trigger Sweep |Aute v |
i Canal 2 13.8 voltios pico a pico S Canal 2 Frecuencia 7.78 hertz =)
Canal 1 9.69 voltios pico a pico Canal 1 Frecuencia 420 hertz =

e G
\Z\l @ »
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Capitulo 8
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Pruebas de seinales con el osciloscopio
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Pruebas de seinales con el osciloscopio
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Sistema de bolsas de aire

16-46

Pin Outs de otros
Modul

12 Vcd

en ONy START
i F18 F18 E Caja de fusibles y relés
i , 15A 10A i compartimiento de pasajeros
- Y i

E Instrumento
H combinado
i irdag @ @
10 A\ A2
L |
L T O —— I 9 5 6
Indicador Indicador
. baj It
Tierra ao ato .
3 2 Datos secuenciales
10 entrada y salida
\A Vv YV - ______—_—_C
--------------- 1 7
Distribucién de
tierras 12
Y DLC
A\
I --------------- I 4
I_I.I'I.I'LI'LI_| f
34
Air bag
Pasajero
B o
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Capitulo 9

Sistema de bolsas de aire

16 (17(18|19|20|21(22|23|24|25|26|27 (28 (29 |30

Barra de cortocircuitar

Terminal : FUNCION  ENTRADA/SALIDA
1 ‘ libre P-

2 i Airbag de acompanante baja : Salida

3 : Airbag de acompanante alta : Salida

4 - -

5 i Airbag de conductor baja  Salida

6 i Airbag de conductor alta  Salida

7  Linea de diagnostico k : Entrada/salida
8 A -

9  Testigo : Entrada
10  Tierra : Entrada
11 i Alimentacion de bateria : Entrada
12-15 i Pees

16 : Salida de colisién  Salida
17-18 i Barra de cortocircuitar P

19 L -
20-21 ' Barrade cortocircuitar P

2223 i
24-25  : Barrade cortocircuitar P

26
27-30 i Barra de cortocircuitar P

PN
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EEmER
nEEp”

Distribucion
Wiarca dn (ustla 4 ety

Probow de gt e

Distribucion ATOS
2004 1.0 Lts

e e tmemann
Lt o bt e =rree
Pty (e e e e Cacun
M 9o pusets 8 purty
LA rerdes |

Toencs i
" Mara 30 ol 4 e

Frow e st

P gl Oxpantal

Instalacion

Paso 1
TN Manas Verifique la alineacion de las marcas de arbol de
’: levas y cigliefial como se muestran en la imagen
3, Paso 2
: Coloque la correa de distribucién empezando por
el engrane del cigiiefal.

Paso 3

- Retire la tension del tensor para que entre en
= funcionamiento.
Paso 4
_ Gire el cigiefial hacia la derecha dos dientes del
3 engrane del arbol de levas
w3 Paso 5
sl | Apriete el tornillo del tensor entre 22 a 30 Nm (16
g | a 22 Lbs-pie)
| Paso 6
Ve N o Gire el cigliefial a la derecha hasta alinear las mar-
&\ Y cas del ciglienal y arbol de levas.
=V Paso 7
(- Compare la tensién de la correa (1) empujando
1 ¢ ) hacia afuera y verificando que el centro del orificio
'é i para el tornillo de la tolva sea de unos 20mm
le \ : 0.78") (2)
D Y p |
M - f" / Orticio para Paso 8
{ &x J ‘S Aplique torque al tornillo de la polea (3) del cigle-
éQﬁ i fial entre 140-150 Nm (103 a 111 Lbs-pie)
\
>
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