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IMPORANTE

ADVERTENCIA /PRECAUCION/NOTA

Lea cuidadosamente este manual y siga atenta-
mente las instrucciones. Para subrayar la infor-
macion especial, se han agregado las palabras
ADVERTENCIA, PRECAUCION y NOTA que tienen
sus significados especiales. Tenga en cuenta es-
tos mensajes en negrita ya que son importantes.

ADVERTENCIA:
Indica un peligro en potencia que puede acabar
en heridos o muertos.

PRECAUCION:
Indica un peligro en potencia que puede produ-
cir dafios en el vehiculo.

NOTA:

Contiene una informacion especial para facilitar el
mantenimiento o aclarar algunas instrucciones im-
portantes.



PROLOGO

Este MANUAL DE SERVICIO es un suple-
mento a la serie de MANUALES DE SERVI-
ClO VITARA (SE416) (MANUAL DE SERVI-
CIO 99500-60A10, MANUALES SUPLE-
MENTARIOS DE SERVICIO 99501-60A860 »
99501-60A70).

Modelo concernido: VITARA (SV620)

El manual proporciona solamente infor-
rmacion de servicio del VITARA (SV620) di-
ferente de la de los modelos VITARA
{SE416) de 3 puertas/5 puertas.

Por lo tanto, cuando efectie trabajos de
servicio en el VITARA (SV620) consulte pri-
merc este manual de servicio. Y para cada
seccion, articulo o descripeidon que no se
encuentre en este manual sirvase referirse
a los antes mencionados MANUAL DE
SERVICIO y MANUALES SUPLEMENTA-
RIOS DE SERVICIO.

Cuando reemplace piezas o haga el servi-
cio mediante un desarmado, se recomien-
da emplear piezas SUZUKI auténticas, he-
rramientas y material de servicio (lubri-
cantes, selladores, etc.} de acuerdo con las .
especificaciones indicadas para cada pun-
to.

Toda la informacion, figuras y especifica-
ciones de este manual se basan en la ulti-
mainformacién disponible al momento de
ta publicacién. Y el modelo empleado co-
mo referencia principal es el vehiculo con
especificaciones standard, entre otras. Por
lo tanto, es posible que las figuras puedan
ser diferentes del vehiculo que esta sir-
viendo. Nos reservamos el derecho de ha-
cer cambios sin previo aviso.

MANUALES DE SERVICIO RELACIONADOS:

¢ MANUAL DE SERVICIO DEVITARA
(SE416})
{99500-60A10)

e MANUAL SUPLEMENTARIO DE
SERVICIO DE VITARA (SE416) PARA
MODELO DE 5 PUERTAS CON TECHO
CORREDIZO
{99501-60A60)

¢ MANUAL SUPLEMENTARIO DE
SERVICIO DE VITARA (SE416)
(99501-60A70)

SUZUKI MOTOR CORPORATION
AUTOMOBILE DEPARTMENT
OVERSEAS SERVICE DiVISION

TABLA DE MATERIAS l SECCION

INFORMACION GENERAL
Informacién general 0A
Mantenimiento y OB
lubricacidn
CALEFACCION Y
ACONDICIONAMENTO DE AIRE
Calefaccion y ventilacion iA
PARACHOQUES Y CHAPA 2
METALICA
DIRECCION, SUSPENSION,
RUEDAS Y NEUMATICOS
Alineacion delantera 3A
Sistema de direccion 3B3
servoasistida (Optativo)
Volante de la direccion, 302
columna vy eje
Suspension delantera 3D
Suspensidn trasera 3E
Ruedas y neuméaticos 3F
FRENOS 5
MOTOR
Informacién general y 6
diagnéstico
Mecéanica del motor
{Tipo H20A) 6A2
Refrigeracidn del motor 6B
Combustible del motor 6C
Sistema de inyeccidn de
combustible electronica
{Inyeccién de combustible 6E2
de entrada multiple
secuencial para motores
de tipo H20A)
Sisterna de encendido 6F2
{(Tipe encendido directo)
Sistema de arranque 6G
Sistema de carga 6H
Controles de emision 6.J
Sistema de escape 6K
TRANSMISION Y EMBRAGUE
Transmision manual 7A
Transmisié nautomatica 781
{4 A/T)
Embrague 7C1
Diferencial {delantero v 7E
trasero)
SISTEMA ELECTRICO DE LA 8
CARROCERIA
SERVICIO DE LA CARROCERIA 9
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INFORMACION GENERAL 0A-1

SECCION 0A

INFORMACION GENERAL

TABLA DE MATERIAS

COMO EMPLEAR ESTE MANUAL ......... 0A- 1
PRECAUCIONES ...............civinnnn 0A- 3
Precauciones generales .............. 0A- 3
Precauciones con el convertidor
catalitico ........cv v QA- 5
Precauciones con el servicio de
circuitos eléctricos .................. 0A- 5
INFORMACION SOBRE LA
IDENTIFICACION . ..............c...... 0A- 9
Namero de la carroceria .............. 0A- 9
Nuamero de identificacion del motor ... 0A- 9
Nuamero de identificacion de la caja
decambios .......coiiviii i 0A- 9
85F00-0A-1-1

PUNTOS DE ELEVACION DEL COCHE . ... .. 0A-10
ABREVIATURAS EMPLEADAS EN ESTE
MANUAL ... ... ...t 0A-12
INFORMACION METRICA ................ 0A-14
Elementos métricos de fijacion ........ 0A-14
Identificacién de la resistencia de los
elementos de fijacién................ 0A-14
Par de apriete normal ................ 0A-15

COMO EMPLEAR ESTE MANUAL

1) La primera pagina del presente manual incluye
una TABLA DE MATERIAS completa en la que
puede ubicar, facilmente, la Seccion que contie-
ne la informacién gue necesita. Ademas, en la
primera pagina de cada Seccion se incluye una
TABLA DE MATERIAS en la cual se especifican
los elementos principales de dicha Seccidn.

2} CadaSeccion de este manual tiene su propia pa-

ginacion, la que esta indicada en la parte super-
ior de cada pagina conjuntamente con la deno-
minacidn de la Seccidn correspondiente.

3) Las HERRAMIENTAS ESPECIALES empleadas y

la ESPECIFICACION DEL PAR DE APRIETE estan
indicadas en la forma ilustrada en la figura que

sigue.

i)

1. Pernos de volante motor o pernos de corona de
transmisién para vehiculo con A/T

60A20-6A-72-5

6) Instalelabomba. Refiérase al capitulo “Bomba de aceite” parainstalar
la bomba de aceite.

7} Instale el volante motor {vehiculos con M/T} o la corona de transmi-
sién (vehiculos con A/T).
Emplee la herramienta especial parafijar el volante motor o la corona
de transmision, y apriete los pernos del volante motor o de la corena
de transmision al par de apriete especificado.

Herramienta especial
{A}):09924-17810

Par de apriete
{c): 78 N'm (7,8 kg-m)

60GQ0-0A-1-2



0A-2 INFORMACION GENERAL

60G00-0A-2-1

4) En este manual se emplean varias abreviaturas.

Para obtener informacion mas detallada al respecto, refié-
rase en esta Seccion al capitulo “Abreviaturas empleadas
en este manual”.

B} En este manual se emplean las unidades de los sisternas
métrico e internacional.

6} Cadavez que es necesario, las Secciones incluyen los apro-
piados DIAGNOSTICO y CORRECCION.

7) Al final de cada Seccion se incluyen descripciones de las
HERRAMIENTAS ESPECIALES, de los MATERIALES DE
SERVICIO NECESARIOS, vy las ESPECIFICACIONES DE PAR
DE APRIETE que deben ser empleados para efectuar el tra-
bajo de servicio descrito en la Seccién correspondiente.



INFORMACION GENERAL 0A-3

PRECAUCIONES
PRECAUCIONES GENERALES

Los apartados ADVERTENCIA y PRECAUCION presentados a continuacién, proponen algunas precaucio-
nes generales que usted debe tomar cuando efectiia el servicio de un vehiculo. Estas precauciones genera-
les son validas para muchos de los procedimientos de servicio descritos en este manual, vy, por lo tanto,
no siempre seran repetidas en cada uno de los procedimientos a los que se aplican.

ADVERTENCIA:

¢ Cuando eleve un vehiculo para efectuar su servicio, asegurese de siempre seguir las instrucciones dadas en “PUNTOS PARA LE-
VANTAR EL VEHICULO”, de la SECCION 0A.

¢ Cuando sea necesario efectuar trabajos de servicio con el motor funcionando, asegtirese de que el freno de estacionamiento esta
activado completa y firmemente, y que la transmision esta en Punto Muerto (en el caso de los vehiculos con caja de cambios ma-
nual) o en la posicién Estacionamiento [en el caso de los vehiculos con caja de cambios automatica). Cuando el motor esta funcio-
nando, mantenga sus manos, pelo, ropa, herramientas, etc. lejos del ventilador y de las correas.

* Cuando sea necesario hacer funcionar el motor al interior de un local, verifique que los gases de escape son forzados a fluir hacia
el aire libre.

* No efectde trabajos de servicio en dreas donde los materiales combustibles pueden entrar en contacto con un sistema de escape
caliente. Cuando trabaje con materiales toxicos o inflamables (por ejemplo, gasolina y refrigerante) asegtrese de que el drea don-
de trabaja esta bien ventilada.

¢ Paraevitar quemarse, no se acerque a partes metalicas que pueden estar calientes como es el caso del radiador, colector de esca-
pe, tubo trasero de escape, silenciador, ete.

* El aceite usado o no del motor puede ser peligroso. Los nifios y los animales domésticos pueden sufrir dafos corporales cuando
ingieren aceite usado o no del motor.Asegurese de que el aceite de usado o nuevo del motor y los filtros usados de aceite estan
fuera del alcance de los nifios y de los animales domeésticos. El contacto continuo con aceite usado de motor ha causado cancer
de la piel en animales de laboratorio.El contacto breve con aceite usado de motor puede irritar la piel. Para que esté expuesto lo
menos posible al aceite usado de motor, cuando cambie el aceite del motor lleve camisa de mangas largas y guantes a prueba
de humedad {como los guantes para lavar la vajilla). Si el aceite ha estado en contacto con la piel, proceda a lavarla cuidadosamen-
te con aguay jabdn, Lave todala ropa y los trapos que han sido humedecidos con aceite. Proceda a reciclar ¢ a eliminar convenien-
temente el aceite y los filtros usados.

51G00-0A-6-1

PRECAUCION:

® Antes de empezar cualquier trabajo de servicio, proceda a cu-
brir parachoques, asientos y cualquier otra pieza que corra le
riesgo de ser rayada 0 manchada durante el servicio. Ademas,
asegurese de que usted no lleva algo (por ejemplo, botones)
que pueden deteriorar el acabado del vehiculo.

64B40-0A-4-3

¢ Cuando efectiie el servicio de piezas eléctricas gue no requie-
ren el empleo de la bateria, desconecte el cable negativo de la
bateria.

¢ Cuando saque la bateria, aseglrese de primero desconectar
el cable negativo y después el cable positive. Cuando vuelva
a conectar la bateria, conecte primero el cable positivo y des-
pués el cable negativo, y proceda a reemplazar latapa del bor-
ne.

60G00-0A-6-5



0A-4 INFORMACION GENERAL

64B40-0A-5-1

64B840-0A-5-2

64B840-0A-5-3

60G00-0A-7-4

64B40-0A-5-5

¢ Cuando desmonte piezas que seran vueltas a emplear, asegu-

rese de dejarlas dispuestas en su correcto orden para poder
volverlas a instalar en su posicién y orden normales.

¢ Cuando tenga que instalar retenes de aceite, empaquetadu-

ras, empaquetadura selladora, anillos en O, arandelas de cie-
rre, pasadores hendidos, tuercas de seguridad y otras piezas
especificadas, aseglrese de emplear piezas nuevas. Ademas,
antes de instalar empaquetaduras nuevas, empaquetadura
selladora, etc., asegurese de eliminar completamente todos
los residuos de material en las superficies de unién.

Aseglrese de que todas las piezas empleadas en la reinstala-
cion estan perfectamente limpias.

Cuando se indica el empleo de cierto tipo de lubricante, de se-
llador o de adhesivo, asegidrese de emplear el tipo especifica-
do.

"A": Sellador 99000-31150

Asegirese de emplear las herramientas especiales, cuando se
indica su empleo.

Herramienta especial
(A): 09917-98221
(B): 09916-58210

Cuando desconecte las mangueras de vacio, coloque una eti-
queta en la que se indicaran las correctas posiciones de insta-
lacion. Esto permitira la correcta reinstalacién de las mangue-
ras.



INFORMACION GENERAL 0A.5

SQGE0-0A-8-1

S50GC0-0A-8-4

E0GOD-0A-8-5

60G00-0A-8-4

60G0Q-0A-8-5

L

Después de efectuar el servicio de los sistemas de lubricacion,
vacio, escape ode frenos, verifique que no hay fugas en las tu-
berias y mangueras correspondientes.

En el caso de vehiculos equipados con sistemas de inyeccion
de combustible, nunca desconecte la tuberia de combustible
entre la bomba de combustible y el inyector sin antes haber
eliminado la presion del combustible. Sino alivia esta presion,
el combustible bajo presién sera proyectado con fuerza hacia
el exterior.

PRECAUCIONES CON EL CONVERTIDOR
CATALITICO

Pa

ra los vehiculos equipados con un convertidor catalitico em-

plee, solamente, gasolina sin plomo y para evitar que el converti-
dor sea daiiado, tenga cuidado de no dejar que entre en el con-
vertidor una gran cantidad de gasolina incompletamente

qu

emada.

Efectie la verificacion de salto de chispa solamente cuando es
necesario, y en tal caso cuide que sea lo mas corta posible y
no abra la mariposa de gases.

Cuide que las pruebas de compresion del motor sean lo mas
cortas posibles.

Evite las situaciones que lleven a fallos de encendido del mo-
tor (por ejemplo, tratar de hacer arrancar el motor cuando el
deposito de combustible esta casi vacio}.

PRECAUCIONES CON EL SERVICIO DE

Cl

RCUITOS ELECTRICOS

Para evitar dafiar los componentes electrénicos, cuando des-
conecte y conecte un conector, asegurese de colocar el inter-
ruptor de encendido en la posicion OFF (apagado).

La electricidad estitica acumulada sobre su cuerpo y ropa
puede dafar los componentes electrénicos. Aseglrese enton-
ces de no tocar los terminales eléctricos de piezas que em-
plean microordenadores {por ejemplo, unidades de control
electrénico como el ECM, el TCM, el médulo de control del
ABS, el SDM, etc.).
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¢ Nunca conecte un comprobador (voltimetro, amperimetro, o
cualquier otro comprobador) a la unidad de control electréni-
co cuando su conector estd desconectado. Si lo hace puede
deteriorarlo.

Nunca conecte un chmimetro a la unidad de control cuando
su conector esta conectado a ella. Silo hace puede causar de-
terioros a la unidad de control y a los sensores.

Asegurese de emplear un voltimetro u chmimetro que sea el
especificado. En el caso contrario, no se obtendran medidas
precisas, o bien puede haber dafios corporales.

60G00-0A-2-1

Cuando emplee una sonda de comprobador para tomar medi-
das en conectores eléctricos, aseglirese de que [a sonda esta
insertada en lado trasero {lado del mazo de cables) del conec-
tor en cuestiéon.

1. Conector
2. Sondadel comprobador

64B40-0A-6-2

¢ Cuando no sea posible conectar la sonda del aparato compro-
bador en el lado trasero (lado del mazo de cables) del conector
y deba conectarla en el lado del terminal del conector, haga la
conexion con especial cuidado para no doblar el terminal ma-
cho del conector y no fuerce la abertura del terminal hembra.
En el caso de este tipo de conector, conecte la sonda como lo
muestra la figura, evitando abrir el terminal hembra, Nunca
conecte la sonda en el sitio donde debe entrar y ajustarse el
terminal macho.

Conector

2. Sonda del
comprobador

3. Sitio de ajuste del
terminal macho

60GL0-0A9-3
e Cuando verifique la conexion de los terminales, compruebe
gue el terminal macho no esta doblado y que el terminal hem-
bra no esta excesivamente abierto. Verifique que los dos es-
tan conectados firmemente, y que no hay corrosion, polvo,

etc.
£0G00-0A-9-4
® Antes de proceder a medir la tension en cada terminal, verifi-
L-] que y asegurese de que la tension de la bateria es 11 voltios,

o méas. Si la tension de la bateria es demasiado baja, la com-
probacion de la tensién en los terminales llevara a un diagnods-
tico errdneo.

60GL0-0A-9-5
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60G00-0A-10-1

50G00-9J-14-5

1. Verifique la presién de contacte
insertando y sacando, una sola vez.

2. Verifique que cada terminal no estd
doblado, y que esta bien alineado.

60G00-0A-10-2

60G00-0A.10-5

INTERMITENCIAS Y MALAS CONEXIONES

La mayoria de las intermitencias son causadas por cableados
eléctricos y/o conexiones defectuosos, aunque un relé o un
solenoide pegajosos pueden ser la causa ocasional de un de-
fecto. Cuando proceda a verificar el estado de la conexion,
compruebe cuidadosamente los circuitos sospechosos para
deteciar:

e Ajuste inadecuado de las partes correspondientes, insufi-
ciente o incorrecta insercion de los terminales en el conec-
tor.

e Terminales sucios o corroidos. Los terminales deben estar
limpios y sin ninguna materia extrafa que pueda obstaculi-
zar el correcto contacto del terminal.

Sin embargo, no hay que limpiar el terminal con papel de
lija o algo parecido.

o Dafios en el cuerpo del conector, exposicion de los termina-
les a Ja humedad v a la suciedad, asi como el inadecuado
ajuste de la orientacion del terminal con respecto al compo-
nente o al conector correspondiente.

e Terminales deteriorados o deformados.

Verifique cuidadosamente cada uno de los terminales de
los circuitos que manifiestan desperfectosy, con el fin de te-
ner la buena presién de contacto, asegdrese de que se em-
plea el terminal que corresponde.

Si Ia presion de contato no es suficiente, proceda a aumen-
tarla o a reemplazar lo que corresponda.

e Maia conexion entre el cable y el terminal.
Para detectar las conexiones malas, proceda a verificar ca-
damazo de cables en los circuitos que presentan desperfec-
tos. Para esto mueva con la mano ligeramente el mazo de
cablesy si se detectan condiciones anormales procedaare-
parar o remplazar los elementos concernidos.
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® Cables cuyas aislaciones en mal estado son la causa de in-
termitencias cuando la parte desnuda del cable entra en
contacto con otros cableados o piezas del vehiculo.

® Cableado cortado dentro de la envoltura aisladora. Esto
puede ser la causa de que una verificacién de continuidad
en el circuito aparentemente muestre que esta en buen es-
tado, pero la resistencia sera muy alta si solamente estén
intactos 1 0 2 hilos de un cable de hilos maltiples.
Si se detecta cualquier anomalia, proceda a reparar o a
reemplazar lo que corresponda.

60G00-0A-11-1
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85F00-0A-9-1

85F00-0A-9-2

Caja de cambios manual

85F00-0A-9-3

INFORMACION SOBRE LA
IDENTIFICACION

NUMERO DE LA CARROCERIA

El numero de la carroceria del vehiculo estd grabado sobre el
chasis, en la parte del interior del alojamiento de la rueda de-
lantera derecha.

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL MOTOR

El nimero en cuestién esta grabado sobre el bloque motor.

NUMERO DE IDENTIFICACION DE LA CAJA DE
CANMBIOS

Este numero de identificacion esta colocado sobre la caja de
cambios.
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PUNTOS DE ELEVACION DEL VEHICULO

ADVERTENCIA:
e Cuando se emplea un elevador de bastidor, apliquese el elevador como 1o muestra la figura (izquierda

y derecha en la misma posicién). Eleve el vehiculo hasta que las 4 ruedas estén un poco separadas del
suelo y para evitar que el vehiculo caiga proceda a verificar y confirmar la estabilidad tratando de mover
el vehiculo en ambos sentidos. No empiece a trabajar antes de efectuar esta confirmacién.

® Antes de aplicar el elevador a la caja de carga de la carroceria, tome en consideracion el equilibrio del
vehiculo. En efecto, el equilibrio del vehiculo sobre el elevador puede cambiar segun sea la pieza que
se desmonta.

¢ Asegurese bien de bloquear convenientemente el elevador después de haber elevado el vehiculo.

¢ Antes de elevar el vehiculo, verifique y asegtirese de que el extremo del brazo del elevador ho esta en
contacto con la tuberia de freno, tuberia de combustible, ménsula de apoyo o cualquier otra pieza.

Cuando emplee el elevador de bastidor:

Punto defantero de elevacién
Punto trasero de elevacion
Neumiético delantero izquierdo
Neumdtico trasero izquierdo
Brazo osgcilante longitudinal
Puertaizquierda
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60A20-0A-11-1
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Cuando emplea un gato: Al levantar del suelo, con un gato, el extremo delantero o tra-
sero del vehiculo cercidrese de instalar el gato en la parte cen-
tral del bastidor de suspensién delantera, o en la parte central
del carter del eje trasero.

1. Cérter del diferencial delantero

2. Ejetrasero

60A20-0A-1241

Antes de efectuar el servicio, cuando |la parte delantera o el ex-
tremo trasero ha sido elevado con un gato, asegtirese de colo-
car soportes de seguridad bajo el bastidor del chasis para que
la carroceria sea soportada firme y establemente. Cuando los
soportes estén instalados, proceda a cerciorarse de que el
bastidor del chasis no se desliza sobre los sopottes y que, para
evitar accidentes, el vehiculo esta firmemente estable.

ADVERTENCIA:

¢ Nunca instale el gato apoyandolo contra piezas de la sus-
pension (por ejemplo, estabilizadores, etc.) o contra el pi-
so del vehiculo ya que podria deformarlo.

¢ 5icon el gato se eleva solamente la parte delantera o la
parte trasera del vehiculo, aseglrese de bloquear bien las
ruedas contra el suelo, para evitar accidentes.
Después de que el vehiculo ha sido elevado con el gato,
cerciorese de que esta sélidamente apoyado en soportes
de seguridad. Es extremadamente peligroso efectuar
cualquier trabajo en un vehiculo elevado y sostenido so-
lamente por el gato.

85F00-0A-11-3



0A-12  INFORMACION GENERAL

ABS
ATDC

API
ATF
ALR
AC
A/T
A/C
ABDC
A/F

A-ELR

BTDC
BBDC

CKT
CMP

CPP
CPU
CRS

DC
DLC
DOHC
DOJ
DRL
DTC
EBCM

ECM
ECT

EGR

EGRT
EFE

ELR
EVAP

85F00-0A-12-1

: Sistema frenos antibloqueo
: Después del punto muerto

superior

: Instituto Americano de

Petréleo

: Fluido de caja de cambios

automatica

: Retractor de bloqueo

automatico

: Corriente alterna

: Caja de cambios automética
: Acondicionamiento de aire

: Después del punto muerto

inferior

: Proporcion de mezcla de aire y

combustible

: Retractor de bloqueo de

emergencia automatico

: Tension positiva de [a bateria
: Antes del punto muerto

superior

: Antes de punto muerto inferior

: Circuito

: Posicidon del drbol de levas
: Monéxido de carbono

: Posicién del pedal de

embrague

: Unidad central de procesos
: Sistema de contencidn para

nifios

: Corriente continua

: Conector de enlace de datos

: Arbol doble de levas en culata
: Articulacién con doble

desplazamiento

: Luz de posicién diurna
: Codigo de diagndstico de

averias

: Modulo de control electrénico

de frenos

: Méduio de control del motor
: Temperatura del refrigerante

de motor

: Recirculacién de gases de

escape

: Temperatura de EGR
: Evaporaciones precoces de

combustible

: Retractor de blogueo de

emergencia

: Emisiones evaporantes

F
4WD

G
GEN
GND
H
HC
HO2S

IAC

IAT

IG
iISC

L
LH
M
MAF
MAP
Max
MFI
Min
MIL
M/T
NOx

OBD
0/D
OHC
02S
PNP

P/S
PSP

PCV

RH
SAE
SDM
SFI
SIR
SOHC

ABREVIATURAS EMPLEADAS EN ESTE MANUAL

: Transmisidén en las cuatro

ruedas

: Generador
: Masa. Tierra

: Hidrocarburos
: Sensor de oxigeno con

calentador

: Control del aire en régimen

de ralenti

: Temperatura del aire de

admision

: Encendido
: Control de régimen de

ralenti

: Mano izquierda

: Flujo de aire

: Presidn absoluta de colector
: Maximo

: Inyeccién de combustible de

admisién multiple

: Minimo
: Luz indicadora de desperfecto
: Caja de cambios manual

: Oxidos de nitrogeno

: Sistema de auto-diagndstico
: Sobremarcha

: Arbol de levas en culata

: Sensor de oxigeno

: Posicion Estacionamien

to/Punto Muerto Park

: Direccion servoasistida
: Presidon de direccién

servoasistida

: Ventilacidn positiva del carter

del motor

: Mano derecha

: Sociedad de Ingenieros de

Automadvil

: Modulo de deteccion y

diagnostico

: Inyeccion de combustible de

admision multiple secuencial

: Sistema de contencién inflable

complementario

: Arbol simple de levas en culata
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T
TBI : Inyeccién de combustible por
el cuerpo de mariposa de gases
TCC : Embrague de convertidor
de par
TCM : Médulo de control de caja de
cambios automatica
TP : Posicién de la mariposa de
gases
TVV : Valvula bimetalica de
conmutaciéon de vacio
TWC : Convertidor catalitico de
tres vias
2WD : Transmisidén en dos ruedas
A"
VIiN : Numero de identificacion del
vehiculo
VSS : Sensor de velocidad del
vehiculo
w
wu-0C : Convertidor catalitico de
oxidacién calentado
WU-TWC : Convertidor catalitico de

tres vias calentado
85F00-0A-13-1
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INFORMACION METRICA

ELEMENTOS METRICOS DE FIJACION

La mayoriade los pernos empleados en este vehi-
culo son de tipo métrico. Cuando proceda a reem-
plazar cualquier perno, es de suma importancia
que los pernos de reemplazo tengan el correcto
paso de rosca, diametro v resistencia.

64B40-0A-8-1

IDENTIFICACION DE LA RESISTENCIA
DE LOS ELEMENTOS DE FIJACION

Las categorias de resistencia mas corrientemente
empleados son 4T, 7T y la de marcas radiales. To-
das ellas tienen la identificacion de su clase es-
tampada en relieve en la cabeza de cada perno.
Algunas tuercas métricas tienen punzonada -en
la cara de la tuerca- la marca de identificacion de
su clase deresistencia. Lafigura que sigue mues-
tra las marcas correspondientes a diversas clases
de resistencia.

Cuando proceda al reemplazo de elementos de fi-
jacién métricos, cercibrese de que los pernos y
tuercas empleados tienen la misma resistencia -o
superior- que los elementos de fijacion originales
(el mismo nimero de marca, o superior}), Ade-
mas, es importante elegir elementos de fijacién
de reemplazo que tengan eltamario adecuado. La
Divisidn de Piezas dispone de los adecuados petr-

nos y tuercas de reempiazo.
64B40-0A-8-2

LOS NUMEROS G MARCAS DE IDENTIFICACION DE LA CLASE DE RESISTENCIA CORRESPONDEN CON LA RESISTENCIA
DEL PERNQO. LOS NUMEROS CRECIENTES DE LOS PERNOS METRICOS REPRESENTAN MAYOR RESISTENCIA.

IDENTIFICACION DE LA
RESISTENCIA DE LA TUERCA

64B40-0A-8-3
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PAR DE APRIETE NORMAL

Cada elemento de fijacién debe ser apretado de acuerdo con el par de apriete especificado en cada Seccidn
de este manual. Sino se indica una especificacion o no se da una descripcién determinada, sirvase referirse
al cuadro de apriete que sigue para determinar el par de apriete que corresponde a cada elemento de fija-
cién. Sin embargo, cuando se emplea un elemento de fijacidon de reemplazo y cuya resistencia es mayor
que la de la pieza original aplique el par de apriete especificado para la pieza original.

NOTA:
e Para el perno con brida y la tuerca, aumente en 10 % el par de apriete indicado en el cuadro que sigue.
® Los valores del cuadro siguiente son solamente aplicables a elementos de fijaciéon hechos de aleacion ligera

de acero.

Cuadro de par de apriete

RESISTENCIA

g?&ETRO Fomvoncionsles Perno "4T" Perno "7T*

ROSCA (mm) N-m kg-m Ib-ft N'm kg-m Ib-ft
4 1,6 0,15 1,0 2,3 0,23 2,0
5 3,0 0,30 2,5 4,5 0,45 3,5
6 5,5 0,55 4,0 10 1,0 7.5
8 13 1,3 9,5 23 2,3 17,0
10 29 2,9 21,0 50 5,0 36,5
12 45 4,5 32,5 85 8,5 61,5
14 65 6,5 47,0 135 13,5 98,0
16 105 10,5 76,0 210 21 152,0
18 160 16 116,0 240 24 174,0

85F00-0A-15-1
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SECCION 0B
MANTENIMIENTO Y LUBRICACION
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PROGRAMA DE MANTENIMIENTO EN CONDICIONES NORMALES DE CONDUCCION

Intervalo:
Este intervalo debe ser establecido

basandose en la lectura del respectivamente.

Esta tabla incluye los servicios programados hasta los
80.000 km (48.000 millas). Después de los 80.000 km {48.000
millas), efectie los mismos servicios a los mismaos intervalos

Cuentak“ém%tfosropm mes, Segﬂf; km (x1.000) |10 |20 |30 |40 |50 |60 |70 |80

e el plazo de uno u otro se cumpla

Orimare, o noY TP illas (x1.000) | 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48
Meses 612 |18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48

MOTOR

1-1. Correa de transmision {tension, dafio)

-J-J-Jil-J-]-1R

1-2. 1-2. Aceite del motor (APl Grado SE, SF, SG o SH)
y filtro de aceite

Reemplazar cada 10.000 km, 6.000 millas
0 cada 6 meses

2-1. Buijias

1-3. Refrigerante del motor - - - R - - - R
1-4. Conexiones y tuberias del sistema de refrigeracion - - - | - - - [
1-5. Tubo de escape y sus soportes (excepto catalizador) - - - l - - ~ [1&(R)
SISTEMA DE ENCENDIDO
Cuando se utiliza combustible sin S I I I - U U
plomo

severas de conduccion”

Cuando se utiliza combustible con plomo, consulte el programa “Condiciones

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

3-1. Elemento del filtro del purificador de aire I | R l I I R
3-2. Tapon del depdsito de combustible, conductos de _ _ _ | _ _ - |i&R)
gasolina y conexiones
Para vehiculos con sensor _ _ — | **R| - _ _ R
3-3. Filtro de de oxigeno calentado
combustible| Para vehiculos sin sensor de -l - lerllzl<|r
oxigeno calentado

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

4-1, Sensor de oxigeno calentado

Reemplazar cada 80.000 km o cada
60 meses

4-2. Vélvula PCV

Inspeccionar cada 80.000 km o cada 60
meses

4-3. Sistema de almacenamiento de los vapores
de combustible {control de emisién evaporante)

Inspeccionar cada 80.000 km o cada 60
meses

SISTEMA ELECTRICO

5-1. Conexiones de los mazos de cables y faros

[-[-[-[ v ]-T-[-11

NOTAS:
“R”: Reemplazar o cambiar
“1” : Inspeccionar y corregir o reemplazar, si es necesario

Apartado 1-5 (R} se aplica solamente a la goma de montaje del sistema de escape.

Apartado 3-3 **R es un elemento recomendado de mantenimiento.

[ ]
® Apartado 3-2 (R} se aplica solamente al tapén del deposito de combustible.
[ ]
L ]

Para Suecia, los apartados 4-1, 4-2 y 4-3 se deben realizar solamente segtn la lectura del cuentakilometros.

85F00-08-2-1
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Esta tabla incluye los servicios programados hasta los
Intervalo: 80.000 km {48.000 millas). Después de los 80.000 km (48.000
Este intervalo debe ser establecido millas}, efectle los mismos servicios a los mismos intervalos
basandose en la lectura del respectivamente. '
cuent?killém%tms' 0 por mes, Segﬂr; km (x1.000) | 10 |20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80
no u otro se cumpla
orimero, HmRR T iilas (x 1.000) | 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48
Meses 6 |12 |18 |24 130 |36 | 42 | 48
CHASIS Y CARROCERIA
6- 1. Embrague (pedal y nivel de fluido} - I - I - I - ]
6- 2. Discos de freno y pastillas (delanteros) _ | _ | _ | _ I
Tambores de freno y zapatas (traseros)
8- 3. Conductos y mangueras de freno - | - I - I - I
6- 4. Fluido de frenos - | - R - I - R
8- 5. Pedal del freno - | - I - I - |
6- 6. Cable y palanca de freno - ] - I - I - |
6- 7. Neumaticos | ] | I | I | |
6- 8. Discos de rueda y cubos de rueda libre
) A I I I I I I I I
(si estan instalados)
6- 9. Cojinetes - 1 - *| - I - *]
6-10. Sisterna de suspensidn #| I - | - ] - [
6-11. Arboles de transmision - l - I - | - |
6-12. Aceite de transmision manual | | | R | ! | R
Nivel de fluido I I I I l I I I
Cambio del Reemplazar cada 160.000 km (100.000
6-13. Transmision automatica fluido millas)
Manguera del A N N N A = B
fluido
6-14, Aceite de transferencia y del diferencial ] | | R | | i R
6-15. Sistema de direccion | | | [ I [ I I
6-16. Direccion servoasistida (si esta instalada) I | 1 ] | | | |
6-17. Bisagras de las puertas L L L L L L L L

NOTAS:

"R” : Reemplazar o cambiar

“I” : Inspeccionar y corregir o reemplazar, si es necesario

“L” : Lubricar

“T” : Apretar al par de apriete especificado

® Apartado 6-9 *| se aplica no solo al desgaste por vibracion sino también a su engrasado.
¢ Apartado 6-10 *1 se debe realizar solamente a los 10.000 km.

85F00-08-3-1
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO RECOMENDADO EN CONDICIONES SEVERAS
DE CONDUCCION

Si el vehiculo se utiliza regularmente bajo condiciones correspondientes a cualquiera de los cédigos de
condicion severa indicados a continuacion, se recomienda que la operacion de mantenimiento se realice
en los intervalos especiales que se indican en el cuadro siguiente.

Codigo de condicién severa:
A - Arrastre de un remolque
B - Frecuentes viajes cortos
C - Conduccion en carreteras abruptas yfo
con fango
D - Conduccién en carreteras polvorientas

E - Conduccion a temperaturas extremadamente
bajas y/o por carreteras cubiertas de sal

F - Frecuentes viajes cortos en periodos de
temperatura extremadamente baja

G - Utilizacion de gasolina con plomo

Cdédigo de N Operacién de -
condicion severa Mantenimiento mantenimiento Intervalo de mantenimiento
| Cada 20.000 km (12.000 milias)
da 12
——CD—— Correa de transmisidn © cada meses -
R Cada 40.000 km (24.000 millas)
0 cada 24 meses
A——D E F | Aceite del motor v filtro de aceite R Cada 5.000 km (3.000 millas)
o cada 3 meses
A B C—E— | Tubo de escape y sus soportes [ Cada 10.000 km (6.000 millas)
¢ cada 6 meses
El . [ Cada 2.500 km (1.500 miilas)
——  D—— emento del fll?l’O del -
purificador de aire*1 R Cada 20.000 km (12.000 millas)
o cada 12 meses
ABCD—FG Bujias R Cada 10.000 km {6.000 millas)
o cada 6 meses
ABCD-—_ | Discosdefrenoy pastillas (delanteros) I Cada 10.000 km (6.000 millas)
Tambores de disco y zapatas (traseros) 0 cada 6 meses
A B C—E— | Arboles de transmision I Cada 10.000 km (6.000 millas)
o cada 6 meses
A C—F | 4o pansanemision manual . Cada 20.000 km (12.000 millas)
diferencial 0 cada 12 meses
A—C——F | Fluido de transmisién automatica R Cada 20.000 km {12.000 milias)
0 cada 12 meses
—_——C— Funda del eje trasero de I Cada 10.000 km {6.000 millas)
transmision o cada 6 meses
——C——— | Pernosy tuercas del chasis T Cada 10.000 km (6.000 miilas)
0 cada 6 meses
NOTAS:

“I"": Inspeccionar y corregir o reemplazar, si es necesario

“R”:Reemplazar o cambiar
® *1: Inspeccionar o reemplazar con més frecuencia si se utiliza el vehiculo en condiciones polvorientas.

85F00-0B-4-1

“T”: Apretar al par de apriete especificado



MANTENIMIENTO Y LUBRICACION 0B-5
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SERVICIO DE MANTENIMIENTO

MOTOR

APARTADO 1-1
Inspecciéon y reemplazo de la correa de transmisiéon

ADVERTENCIA:
Todas las inspecciones y los reemplazos deben ser ejecuta-
dos con EL MOTOR PARADO.

Polea del cigtienal

Polea del generador

Polea de la bomba P/ S

Polea de la bomba de agua

Perno de fijacién

Perno pivote

Polea de tension S 110N {10 kg, 22Ibs)

Nognawhe

85F00-08-5-2

85F00-0B-5-4

85F00-0B-5-5

[Inspeccion]

1) Desconecte el polo negativo de la bateria.

2) Inspeccione la(s) correa(s) en cuanto a grietas, cortes, de-
formacion, desgaste y limpieza. Si existe algln defecto,
reemplace. Compruebe la tension de cada una de las co-
rreas midiendo su flexién cuando se oprime en el punto
medio entre las poleas, aplicando una presion de aproxi-
madamente 10 N (10 kg, 22 |b).

Flexion de la correa
Para la correa de la homba de agua
“a”: 6 -8 mm (0,24 - 0,31 in.)

NOTA;
Cuando reemplace la correa por una nueva, ajuste su flexién
a5-7mm (0,20 - 0,27 in.}.

Para la correa de la homba P/S
"h"”: 6 -9 mm (0,24 - 0,35 in.)

3) Si la correa estd demasiado tensa o demasiado floja, ajus-
tela alas especificaciones ajustando la posicion del genera-
dor o la posicion de la polea de tensién.

4) Apriete el perno de fijacion del generador y los pernos pi-
votes o los pernos de la polea de tension.

5) Conecte el polo negativo de la bateria.

[Reemplazo]

1) Desconecte el polo negativo de la bateria.

2) Afloje el perno de fijacidn de la correa de transmisién de la
bomba P/S {compresor A/C) y desmonte la correa.

3} Afloje el perno de fijacion del generador y los pernos pivo-
tes.

4) Reemplace la correa de la bomba de agua.

5) Ajuste latensién de la correa a las especificaciones y aprie-
te el perno de fijacién del generador y los pernos pivotes.

6} Reemplace la correa de transmisién de labomba P/S (com-
presor A/C). Para ajustar latension de la correa de transmi-
sion de la bomba P/S (compresor A/C), consulte la SEC-
CION 3B3 de este manual.
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85F00-0B-8-1

I

1. Filtro de aceite .

85F00-0B-6-3

85F00-08-6-4

3/4 de vuelta

1. Filtro de aceite
2. Lllave de filtro de aceite

85F00-08-6-5

APARTADO 1-2

Cambio del aceite del motor y del filtro

Antes de drenar el aceite del motor, compruebe si hay pérdi-

das de aceite. Si se encuentra cualguier evidencia de fugas,

aseglrese de corregir la pieza defectuosa antes de proceder

a la operacion siguiente.

1} Drene el aceite del motor quitando el tap6n de purga.

2) Después de drenar el aceite, limpie el tapdn de purga. Vuel-
va ainstalar el tapénde purgay apriételo firmemente al par
gue se especifica a continuacion.

Par de apriete
{a): 35 N'm (3,5 kg-m)

3) Emplee la llave del filtro de aceite (herramienta especial}
para aflojar el filtro de aceite

Herramienta especial
(A): 09915-47310

NOTA:

Antes de colocar un filtro de aceite nuevo, aseglrese de lubricar

su aro térico. Utilice aceite de motor para este fin.

4) Atornille el filtro nuevo en el soporte del fiitro de aceite a
mano hasta que la junta térica haga contacto con la superfi-
cie de montaje.

PRECAUCION:

Para apretar el filtro de aceite adecuadamente, es impor-
tante identificar cuidadosamente la posicion en la que el
aro térico del filtro toca primero la superficie de montaje.

5} Apriete el filtro 3/4 de vuelta desde el punto de contacto
con la superficie de montaje empleando una llave de filtro
de aceite.

Par de apriete
{b): 14 N'm (1,4 kg-m)

6) Rellene de aceite hasta que el nivel llegue a la marca de ni-
vel FULL {lleno) en la varilla de nivel {aproximadamente 5,5
litros). La boca de llenado esta en la parte superior de la ta-
pa de la culata.
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2 1. Marca de nivel Hleno [orificio)
2. Marca de nivel bajo {orificio)

85F00-08-7-1

Cuadro de la viscosidad adecuada del aceite

de motor ( T >
{ 15W - 40, 15W - 50 >
[ 10W — 40, T0W 50 ™
i 10W — 30 ]
modelo de motor con 1-leva S-xélvulas
C BW-30

modelo de motor con 1-leva 16 valvulas

°C -30 -20 -10 @ 10 20 30 40

P -22 -4 14 _ 32 50 68 8 104
Temperatura

85F00-0B-7.2

Capacidad del
colector de aceite

aprox. 5,5 litros
(11,6/9,7 US/Imp pt.)

Capacidad de!
filtro de aceite

aprox. 0,4 litros
{0,8/0,7 US/Iimp pt.}

aprox. 0,6 litros

Otros {1,3/1,0 US/Imp pt.)

aprox. 6,5 litros

Total {13,7/11,4 US/imp pt.)

85F00-0B-7-3

86F00-0B-7-4

1. Tapdn de purga

85F00-08-.7-5

7} Arrangue el motor y manténgalo en marcha durante tres
minutos. Pare el motor y espere otros tres minutos antes
de comprobar el nivel de aceite. Afiada aceite, segun sea
necesario, para llevar el nivel de aceite ala marca FULL (lle-
no) de la varilla de nivel.

NOTA:

Los pasos 1} - 6) anteriormente descritos deben ejecutarse con
el MOTOR PARADO. Para el paso 7), aseglrese de tener ventila-
cién adecuada mientras el motor esta en marcha.

Se recomienda el uso de aceite de motor de grado SE, SF, SG
o SH.

NOTA:
Paratemperaturas entre-20°C (-4°F) y30°C {86°F), se recomien-
da el uso de aceite SAE 10W - 30.

NOTA:

La capacidad de aceite del motor esta especificada. No obstante,
tenga en cuenta que en el momento de cambiar el aceite, la canti-
dad requerida puede diferir de los datos indicados en el cuadro,

dependiendo de diferentes factores (temperatura, viscosidad,
etc.).

8} Inspeccione el filtro de aceite y el tapdn de purga compro-
bando si se producen pérdidas de aceite.

APARTADO 1-3
Cambio del refrigerante del motor

ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de sufrir quemaduras, no quite el tapén
del radiador mientras el motor y el radiador estan todavia
calientes. Si el tapon se quita demasiado pronto puede salir,
debido a la presidn, liquido hirviendo y vapor de agua.

1} Quite el tapén del radiador cuando el motor esté frio.

2} Afloje eltapdn de purga del radiador para drenar el refrige-
rante.

3} Quite el depdsito situado en un lado del radiador y vacielo.

4) Vuelva a colocar el tapon apretandolo firmemente. Vuelva
a instalar el depésito.
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1. Depésito
2. Marcas en forma de flecha
3. Tapa del depésito

5) Llene el radiador con la cantidad de refrigerante especifica-
da, y haga funcionar el motor durante 2 6 3 minutos al ra-
lenti. De esta forma se expulsa el aire que pueda quedar to-
davia en el sistema de refrigeracién. PARE EL MOTOR.
Anada el refrigerante necesario para alcanzar el nivel de la
boca de llenado dei radiador. Vuelva a colocar el tapén del
radiador.

6) Anada refrigerante en el depdsito de modo que el nivel lle-
gue ala marcadelileno (Full). Acontinuacion, vuelva a colo-
car la tapa alineando las flechas del depésito y de la tapa.

NOTA:
Cuando vuelva a colocar la tapa del depésito, alinee las fle-
chas del depésito y de la tapa.

PRECAUCION:

Cuando se cambie el refrigerante del motor, use una mez-
cla de 50% de agua y 50% de REFRIGERANTE ANTICON-
GELANTE/ANTICORROSION para las zonas donde la
temperatura ambiente desciende por debajo de - 16°C
(3°F} en el invierno y una mezcla de 70% de agua y 30%
de REFRIGERANTE ANTICONGELANTE/ANTICORRO-
SION para las zonas donde la temperatura ambiente no
desciende por debajo de ~16°C {3°F).

Incluso en las zonas donde no se espera una temperatura
de congelacion, la mezcla de 70% de agua y 30% de RE-
FRIGERANTE  ANTICONGELANTE / ANTICORROSION
deberia emplearse con objeto de proporcionar lubrica-
cion y proteccion contra la corrosion.

85FQ0-0B-8-2

85F00-0B-8-4

APARTADO 1-4

Inspeccion de las conexiones y mangueras del sistema de refri-

geracion

1) Inspeccione visualmente las mangueras del sistema de re-
frigeracién en busca de cualquier evidencia de pérdidas o
grietas. Examinelas en busca de dafnos, y compruebe si las
abrazaderas de conexién estan apretadas.

2) Reemplace todas las mangueras que muestren evidencias
de fugas, grietas u otros deterioros. Reemplace todas las
abrazaderas que no puedan mantener la indispensable es-
tanqueidad.
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1. Conjunto de la
bobina de encendido
Acoplador
Perno

bl ol g

Tapa de la culata

85F00-08-9-4

I 07-08mm

{0,028 - 0,031 in.})

85F00-0B-9-5

APARTADO 1-5
Inspeccion de los tubos de escape y sus soportes

ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de sufrir quemaduras, no toque el siste-
ma de escape cuando todavia esta caliente.

Cualquier servicio en el sistema de escape debe efectuarse
cuando el sistema esta frio.

Cuando se efectlie el mantenimiento periédico, o cuando se

levante el vehiculo para efectuar otro servicio, verifique el sis-

tema de escape de acuerdo con el procedimiento siguiente:

e Compruebe que los montajes de goma no estan deteriora-
dos, danados o fuera de su posicién.

® Verifique el sistema de escape en busca de pérdidas, cone-
xiones flojas, abolladuras o dados.

Silos pernos o las tuercas estan flojos, apriételos de acuer-
do con las especificaciones.

® [nspeccione ias areas vecinas de la carroceria en busca de
piezas dafiadas, que falten o que estén fuera de su posicion,
cordones de soldadura que estén abiertos, orificios, cone-
xiones flojas y otros defectos que pudieran favorecer la en-
trada de los gases de escape en el interior del coche.

e Compruebe que los componentes del sistema de escape
tienen suficiente holgura por debajo para evitar el sobreca-
lentamiento y los posibles dafos a la alfombra del piso.

® Todos los defectos deberan ser corregidos inmediatamen-
te.

Reemplace periodicamente los soportes de goma del sistema
de escape.

SISTEMA DE ENCENDIDO

APARTADO 2-1

Reemplazo de la bujias

1} Desmonte la{s) tapa{s) de la bobina de encendido.

2} Desconecte los acopladores de la bobina de encendido.

3) Saque los pernos de montaje de la bobina de encendido de
las tapas de la culata.

4) Desconecte los montajes de la bobina de encendido de las
bujias.

5) Emplee una llave para bujias para aflojar y sacar las bujias.

6} Instale las nuevas bujias.

NOTA:
Asegurese de emplear bujias nuevas que satisfagan las espe-
cificaciones de tamario y de temperatura.

Fabricante Tipo
NGK BKR6E
Nippondenso K20PR-U
BOSCH FR7DC
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7) Apriete las bujias al par especificado.

Par de apriete
{a): 25 N'm {2,5 kg-m)

8) Conecte los montajes de la bobina de encendido a las bu-

jias.

9) Instale los pernos de montaje de la bobina de encendido,
el soporte del mazo de cables y el mazo de cables enla cu-
lata, tal como muestra la figura.

10) Conecte los acopladores de la bobina de encendido.

11) Instale la(s) tapa(s) de la bobina de encendido.

85F00-0B-10-1
Lateral izquierdo -\

L
PARTE DELANTERA ~|-|° '
® \ a
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B85F00-08-10-2
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85F00-08-10-3

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

1
APARTADO 3-1
Reemplazo del elemento del purificador de aire

1) Quite la tapa del purificador de aire.
2) Extraiga el elemento del purificador de aire de su carcasa.

FYYYY Y
3) Instale un nuevo elemento de purificacién.

\ 4) Instale de forma segura la tapa del purificador de aire.

1. Elemento

85F00-08-10-4
APARTADO 3-2
Inspeccién y reemplazo de la junta de la tapa del depésito de

combustible
Inspeccione visualmente la junta de la tapa del depdsito de

combustible. Si esta dafiada o deteriorada, reemplace la tapa
de llenado de combustible por una nueva.

1. Tapa de lienado de combustible
2. Junta de la tapa de llenado de combustible

85F00-0B-10-5
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85F00-0B-11-1

APARTADOQ 3-3
Reemplazo del filtro de combustible

ADVERTENCIA:

Este trabajo debe ser efectuado en un area con buena venti-
lacion y lejos de llamas desnudas (como por ejemplo, los ca-
lentadores de gas de agua caliente).

85F00-0B-11-2

85F00-08-11-3

1. Sensor de oxigeno calentado

85F00-0B-11-4

El filtro de combustible esta situado en la parte delantera del
deposito de combustible, a mano derecha en el interior del
chasis.

Reemplace el filtro de combustible periédicamente. Consuite
en la SECCION 6C el procedimiento correcto.

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

APARTADO 4-1
Reemplazo del sensor de oxigeno calentado

ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de sufrir quemaduras, no togue el siste-
ma de escape cuando todavia esta caliente. Este servicio de-
be efectuarse cuando el sistema esta frio.

1) Desconecte el polo negativo de la bateria y desconecte de
sus acopladores los cables del sensor de oxigeno calenta-
do en los laterales izquierdo y derecho.

2) Desmonte los sensores de oxigeno calentados de los colec-
tores del sistema de escape.

3} Instale los sensores de oxigeno calentados y apriételos se-
gun las especificaciones.

Par de apriete
{a): 45 N'm (4,5 kg-m)

4) Conecte firmemente los cables del sensor de oxigeno ca-
lentado a los acopladores.

5) Conecte el polo negativo a la bateria.

6) Encienda el motor y compruebe si hay fugas de gas.



0B-12 MANTENIMIENTO Y LUBRICACION

& (l

§5F00-0B-12-2

85F00-08-12-3

B85F00-08-12-4

APARTADO 4-2

Inspeccion de la valvula PCV (Ventilacion positiva del carter del
cigienial)

Inspeccione la manguera PCV para detectar si hay fugas, grie-
tas o atascos, y la valvula PCV por si esta agarrotada o atasca-
da. Consulte en SERVICIO EN EL VEHICULO de la SECCION 6J
el procedimiento correcto para la inspeccion de la valvula
PVC.

APARTADO 4-3

Inspeccion del sistema de almacenamiento de los vapores del

combustible

1} Inspeccione visualmente las mangueras en busca de posi-
bies grietas, danos o curvas excesivas. Inspeccione todas
las abrazaderas para detectar los posibles dafios y compro-
bar que estan en sus correctas posiciones.

2) Compruebe el funcionamiento del sistema de control de
purgado del recipiente; consulite la SECCION 6E2.

3} Inspeccione el funcionamiento del recipiente con carbén
vegetal y compruebe que no hay atascos; consulte la SEC-
CION 6E2.

4} Compruebe el funcionamiento de la vélvula de 2-vias; con-
suite la SECCION BE2.

SISTEMA ELECTRICO

APARTADO 5-1

Inspeccién de las conexiones y de los mazos de cables

1} Inspeccione visuaimente todos los cables del comparti-
mento del motor para evidenciar cualquier rotura.
Verifique el estado de la aislacion para detectar las posibles
grietas. Todas las pinzas {clips) y abrazaderas deben estar
firmemente fijadas a los cables.

2) Reemplace cualquier cable deteriorado o defectuoso.
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A

A: Diferencia de altura
10 mm {0,4 in.}

1. Pedal de embrague
2. Pedal del freno

85F0¢-0B-13-1

85F00-0B-13-2

85F00-0B-13-3

88F00-0B-13-5

CHASIS Y CARROCERIA

APARTADO 6-1

Embrague

Iinspeccion del pedal (M/T)

1) Verifique la altura del pedal de embrague.
En los vehiculos con volante a la izquierda, el pedal de em-
brague debe estar 10 mm {0,4 in.) mas alto que el pedal del
freno.
En los vehiculos con volante a la derecha, el pedal de em-
brague debe estar a la misma altura que el pedal del freno.

2) Verifique el juego libre del pedal de embrague.
Juego libre del pedal de embrague: 15-25mm (0,6 - 1,1in.}

Consulte la seccion EMBRAGUE para obtener mas detalles.

Inspeccién y cambio del fluido

Inspeccion _

1) Inspeccione alrededor del cilindro principal y del deposito
en busca de pérdidas de fluido.
Si se encuentra alguna fuga, reparela.

2) Compruebe el nivel del fluido.
Si el nivel de fluido esta por debajo del nivel minimo del de-
posito, es necesario relienar. Llene el depdsito con el fluido
de freno especificado.

Especificaciones
DOR 3 6 SAE J1703

Para mas detalles, consulte SERVICIO EN EL VEHICULO, en
la SECCION 7C1.

Fluido de embrague
(fluido de frenos}

PRECAUCION:

Dado que el sistema de embrague de este vehiculo ha si-
do llenado en fabrica con fluido de frenos con base de gli-
col, no use ni mezcle tipos diferentes de fluidos cuando
rellene el sistema; en caso contrario geurririan serios da-
fios. No emplee fluido de frenos usado o viejo, o uno to-
mado de un recipiente no sellado.

Cambio

Cambie el fluido de frenos de la manera siguiente.

Drene completamente el fluido existente en el sistema de fre-
nos, rellene el sistema con el fluido recomendado mas arriba
y efectle la operacion de purgado.

Consulte en ia SECCION 7C1 el procedimiento de purgado de
alre.
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85F00-0B-14-1

85F00-08-14-2

APARTADO 6-2

Inspeccion de los discos de freno, pastillas, tambores de freno y

zapatas

Discos de frenos y pastillas

1) Desmonte larueda y la mordaza, pero no desconecte de la
mordaza la manguera de freno.

2} Compruebe si hay desgaste excesivo, dafios o flexiones en
las pastillas de los frenos de los discos delanteros. Reem-
place las piezas necesarias. Para mas detalles, consulte la
SECCION 5.

Asegurese de apretar los pernos de las mordazas al par es-
pecificado.

Tambores de freno y zapatas

1) Desmonte la rueda y el tambor de freno.

2) Mientras desmonta las ruedas y los tambores, compruebe
si hay desgaste excesivo o dafos en los tambores de disco
y en los forros de los frenos traseros. Compruebe al mismo
tiempo los cilindros de las ruedas para detectar si hay pér-
didas. Reemplace estas piezas si fuera necesario.
Para mas detalles, consulte la SECCION 5.
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B85F00-0B-15-1

85F00-0B-15-2

(REERERIASY)

85F00-0B-15-3

85F00-08-15-5

APARTADO 6-3

Inspeccion de los tubos y de las mangueras de los frenos
Compruebe que lostubos y las mangueras de los frenos estan
correctamente conectadosy no presentas fugas, grietas, roza-
duras u otros daiios.

Reemplace cualquiera de estas piezas si fuera necesario.

PRECAUCION:

Después de reemplazar cualquier manguera o tubo de fre-
nos, aseglrese de que se efectia la operacion de purga de
aire.

APARTADO 6-4

Inspeccidn y cambio del fluido de frenos

Inspeccion

1) Compruebe alrededor del cilindro maestro y del deposito
de combustible en busca de pérdidas de fluido.
Si encuentra una fuga, corrfjala.

2} Compruebe el nivel de fluido.
Si el nivel de fluido esta por debajo del nivel minimo del de-
pésito, es necesario rellenar. Rellene el depdsito con el flui-
do de frenos especificado.

Especificaciones
DOT 3 6 SAE J170G3

Fluido de frenos

Para mas detalles, consulte el SERVICIO EN EL VEHICULO
en la SECCION 6.

PRECAUCION:

Dado que el sistema de frenos de este vehiculo ha sido
llenado en fabrica con fluido de frenos con base de glicol,
no use ni mezcle tipos diferentes de fluidos cuando relle-
ne el sistema; en caso contrario ocurririan serios dafos.
No emplee fluido de frenos usado o viejo, o uno tomado
de un recipiente no sellado.

Cambio

Cambie el fluido de frenos de la manera siguiente.

Drene completdmente el fluido existente en el sistema de fre-
nos, rellene el sistema con el fluido recomendado mas arriba
y efectile la operacién de purgado.

Consulte en la SECCION 5 el procedimiento de purgado de ai-
re.
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85F00-0B-15-1

"a”: Recorrido de la palanca
del freno de estacionamiento:

60A90-0B-26-25

60A50-08-23-25

1. Indicador de desgaste

85F00-08-16-4

85F00-08-16-5

APARTADO 6-5
Inspeccidn del pedal de freno

Compruebe el recorrido del pedal de freno.

Holgura entre el pedal del freno y la pared:
Mas de 80 mm (3,15 in.)

Consulte en COMPROBACION DEL RECORRIDO DEL PEDAL,
en la SECCION b, el procedimiento de inspeccion,

APARTADO 6-6

Inspeccion del cable y la palanca del freno de estacionamiento

Palanca del freno de estacionamiento

1} Compruebe ia punta del diente de cada una de las muescas
en busca de dafhos y desgaste. Si se encuentra cualquier
dano o desgaste, cambie la palanca del freno de estaciona-
miento.

2) Compruebe el correcto funcionamiento y el recorrido de la
palanca del freno de estacionamiento vy, si fuera necesario,
ajustela.

Consulte en INSPECCION Y AJUSTE DEL FRENQO DE ESTA-
CIONAMIENTO, en la SECCION 5, el procedimiento de ins-
peccion.

Cable del freno de estacionamiento

Inspeccione el cable del freno en busca de dafios y compruebe
que se desplaza suavemente. Reemplace el cable si esta dete-
riorado.

APARTADO 6-7

Inspeccion de los neumaticos y rotacion

1) Compruebe el desgaste excesivo o desigual de los neuma-
ticos, o cualquier otro dafio. Si estuvieran defectuosos,
reemplacelos.
Consulte la SECCION 3 del manual de servicio mencionado
en el PROLOGO de este manual para mas detalles.

2) Compruebe la presién de inflado de cada neumético y ajus-
te la presidn a las especificaciones segun sea necesario.
Consulte la SECCICN 3F para mas detalles.

NOTA:

® La presion de inflado de los neumaticos debe comprobarse
cuando los neumaticos estén frios.

® La especificacion de la presion de inflado de los neumaéticos
debe estar indicada en una placa en el propio neumatico o
en el manual del propietario que acompaifia al vehiculo.
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PARTE DELANTERA

_ﬂ.

ROTACION DE 4 RUEDAS
{Neumaticos radiales)

60A90-0B-27-1S

85F00-0B-17-2

60A50-08-24-28

85F00-0B-17-4

3) Haga girar ios neumaticos.
Para mas detalles, consulte la seccién 3F.

APARTADO 6-8

Inspeccion de los discos de rueda y los cubos de rueda libre (si
estan instalados)

Disco de rueda

Inspeccione cada disco de rueda en busca de abolladuras, dis-
torsién o grietas. Un disco en mal estado debe ser reemplaza-
do.

Cubo de rueda libre

Se aplica a los vehiculos equipados con cubos de rueda libre.
Compruebe el correcto funcionamiento de los cubos de rueda
libre {posiciones BLOQUEADO y SUELTO). {Se debe realizar
la misma inspeccion en los neumaticos derecho e izquierdo}.
Consulte en ia SECCION 3D el procedimiento de inspeccion.

APARTADO 6-9

Inspeccion de los cojinetes

Inspeccion de los cojinetes

1) Inspeccione el cojinete de rueda delantero y compruebe si
hay desgaste, dafios, ruidos anormales o vibraciones. Para
mas detalles, consulte INSPECCION DE LA SUSPENSION
DELANTERA en la SECCION 3D.
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85FOD-0B-18-1

1
2
3.
4. Sello de aceite interior del cubo
5

. Cubc de rueda
. Cojinete

Grapa circular

Sello de aceite exterior del cubo

"A": Puntos de lubricacién

60A90-0B-28-35

S S

G

85F00-0B-18-5

2) Inspeccione el cojinete de rueda trasero en busca de des-
gaste, dano, ruidos anormales o vibraciones. Para mas de-
talles, consulte INSPECCION DE LOS COJINETES en la
SECCION 3E.

Inspeccion de [a lubricacion de los cojinetes delanteros

1} Desmonte el cubo de rueda segun el procedimiento que se
describe en DESMONTAJE DEL CUBO DE RUEDA DELAN-
TERO, en la SECCION 3D.

2} Compruebe la grasa alrededor de los rodillos del cojinete
de la rueda delantera en cuanto a deterioro y capacidad.
Silagrasa esta deteriorada, limpiela a fondo y apligue nue-
va grasa de cojinete en abundancia. Si la grasa esta en
buen estado pero es escasa, afiada mas.

3) Para volver a instalar, consulte INSTALACION DEL CUBO
DE RUEDA en la SECCION 3D.

NOTA:

e Cuando vuelva a instalar la tuerca de seguridad y la placa
defijacion del cojinete, aseglrese de apretarias al par espe-
cificado.

# Cuandolosvuelva ainstalar, asegurese de apretar cada per-
no y tuerca al par especificado.

4} Cuando termine de instalar todas las piezas, compruebe
que el cojinete de rueda delantero no esta flojo vy que la rue-
da gira suavemente.

APARTADO 6-10

Inspeccién de la suspension

Delantera

1} Compruebe la barra estabilizadora para detectar si hay da-
nos o deformacién.

2) Compruebe el casquillo para detectar si hay danos, desgas-
te o deterioro.
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85F00-08-19-1

60A%0-0B-29-28

60A90-0B-29-35

60A90-08-29-45

60A90-0B-29.55

3} Inspeccione el apoyo en busca de danos, deformacion,
pérdidas de aceite y compruebe su funcionamiento. Si el
apoyo esta defectuoso, reempiacelo como una unidad, ya
gue no puede ser desarmado.

Consulte en la INSPECCION DE LA SUSPENSION DELAN-
TERA, en la SECCION 3D, el procedimiento de inspeccién.

4) Inspeccione la funda del apoyo en busca de dafos o grie-
tas.

5) Inspeccione el asiento del resorte en busca de dafos o
grietas.

6) Inspeccione el deterioro del tope del parachoques.

7} Inspeccione el soporte del apoyo en busca de desgaste,
grietas o deformacion.

8} Inspeccione el sello anti-polvo del apoyo de la articulacion
de bola (funda) para detectar si hay de fugas, flojedad,
desgarramiento u otros dafios. Inspeccione el casquillo
del brazo de suspensidn para detectar dafios, desgaste o

deterioro.

9) Compruebe las fundas del eje de transmision (lado de la
rueday lado del diferencial) para detectar si hay fugas, flo-
jedad, desgarramiento u otros dafios.

Reemplace la cubierta protectora si fuera necesario.

Trasera

10) Compruebe el amortiguador para detectar si hay danos,
deformacién, fugas de aceite e inspeccionar su funciona-
miento.

11) Inspeccione los casquillos para detectar si estan desgas-
tados o danados.

12} Inspeccione el resorte helicoidal, la barra posterior y el
brazo superior para detectar si estan deformados o daita-
dos.

13) Inspeccione los casquillos de la barra posteriory del brazo
superior para detectar si estédn desgastados, dafiados o
deteriorados.
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14) inspeccione la cubierta de proteccién de la articulacion
para detectar si esta rota o dafada.

80A90-0B-30-18
15} Inspeccione las otras piezas de la suspensién para detec-
tar si hay danos, si estan flojas o si faltan piezas;
compruebe también si hay piezas desgastadas o que ne-
cesiten lubricante.
Reemplace todas las piezas que hayan mostrado defectos
durante las inspecciones de los pasos 1) al 15).

60A90-0B-30-2S
16) Verifique el apriete de los pernos vy las tuercas de la sus-
pensidn vy, si fuera necesario, vuelva a apretarlos,
Repare o reemplace las piezas defectuosas, si las hay.

NOTA:

Para mas detalles sobre los puntos de inspeccion, consulte
los cuadros de ESPECIFICACIONES DEL. PAR DE APRIETE, en
las SECCIONES 3D vy 3E.

£60A90-08-30-35

APARTADO 6-11
Inspeccion del arbol de transmision

1) Compruebe si hace ruidos la articulacién universal o la
junta cardan del arbol de transmision. Si se escuchan rui-
dos, reemplace la pieza defectuosa por una nueva.

2) Compruebe el apriete de los pernos de la horquilla de arti-
culacidén de la brida del arbol de transmision (delantero y
trasero), y apriételos segun sea necesario;

Consulte en la SECCION 4B del manual de servicio men-
cionado en el PROLOGO de este manual el par de apriete.

85F00-08-20-4
APARTADO 6-12 (Transmisién manual)
Inspeccion y cambio del aceite de la transmisién
Inspeccién
1) Inspeccione la caja de transmisién para detectar si hay
evidencias de pérdida de aceite.
Repare cualquier punto de fuga si lo hubiere.
2) Asegurese de que el vehiculo esta horizontal antes de
comprobar el nivel de aceite.

85F00-0B-20-5
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3) Saque el tapon de nivel de la transmision.

4) Compruebe el nivel de aceite.
El nivel de aceite puede verificarse, de forma aproximada,
a través del orificio del tapdn de nivel. Es decir, si al retirar
el tapon de nivel sale aceite por el orificio, 0 se comprueba
visualmente que el nivel esta al tope, el nivel de aceite es
correcto y suficiente.

L ! \ Sise encuentra que el nivel es insuficiente, anada la canti-

dad de aceite necesaria del aceite especificado.

5} Apriete el tapdn de nivel al par de apriete especificado.

Consulte en la SECCION 7A el par de apriete especificado.
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1. Tapdn de purga {aplique sellador}

2. Perno del eje del punto muerno
{NO LO AFLOJE}

3. Tapdn de llenado v de nivel
{aplique sellador)

60A%0-0B-31-15

. . Cambio
Cuadro de la viscosidad s ] ]
SAE 1) Coloque el vehiculo horizontal y purgue el aceite sacando

el tapdn de purga.
2) Apriete eltapdn de purga al par especificado. ARadaia can-
tidad de aceite especificada y apriete el tapén de llenado al

D
< 75W - 80, 75W - 90 ) par especificado.

[ 80W - 90

¢ 730 -20 -0 9 10 20 30 40 Se recomienda el uso de aceite de engranajes SAE 75W-90.
°F J22 -4 14 32 50 66 86 104 :
Temperatura
60AS0-0B-31-35

APARTADO 6-13

Transmision automatica

Inspeccion del nivel de fluido

1) Inspeccione la caja de transmisidn para detectar si hay evi-
dencias de pérdida de fluido.
Repare cualquier punto de fuga si lo hubiere,

2} Asegurese de que el vehiculo estd horizontal antes de com-
probar el nivel de fluido.

3) Compruebe el nivel de fluido.
Consulte en SERVICIO EN EL VEHICULO, en la SECCION
781 (4 A/T) el procedimiento para la comprobacion del ni-
vel de fluido y aseglrese de realizarlo en las condiciones
especificadas. Si el nivel de fluido estd bajo, afiada la canti-
dad necesaria.

Indicador de nivel

Marca CALIENTE LLENO
Marca CALIENTE BAJO
Marca FRIQ LLENO
Marca FRIQ BAJO

1.
2,
3.
4.
5.

85F00-0B-21-4
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1. Tapén de purga

85F00-0B-22-1

B5F00-08-22-2

85F00-08-22-3

Cambio del fluido

1) Ejecute los pasos 1) y 2) de la pagina anterior bajo el titulo
Inspeccidn del nivel de fluido.

2) Cambie el fluido. Para ello, consulte SERVICIO EN EL VEHI-
CULQ, en la SECCION 7B1.

PRECAUCION:
Es absolutamente necesario que utilice el fluido especifi-
cado.

Cambio de la manguera de refrigeracién del fluido

Reemplace las mangueras de entrada y de salida de la man-
guera del refrigerante y sus abrazaderas. Consulte en SERVI-
CIO EN EL VEHICULO, en la SECCION 7B1 (4 A/T), el procedi-
miento de reemplazo.

APARTADO 6-14

inspeccion y cambio del aceite de transferencia y del diferencial

Inspeccion

1} Inspeccione la caja de tranferencia y el diferencial para de-
tectar si hay evidencias de pérdidas de fluido.
Repare cualquier punto de fuga si lo hubiere.

2) Aseglrese de que el vehiculo esté horizontal antes de com-
probar el nivel de aceite.
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Transf ] 3) Saque el tapdn de nivel de la transferencia y del diferencial
ransferencia . .
5 {delantero y trasero) y compruebe el nivel de aceite.
El nivel de aceite puede verificarse, de forma aproximada,
a través del orificio del tapdn de nivel. Es decir, si al retirar
el tapon de nivel sale aceite por el orificio, 0 se comprueba
visuaimente que el nivel esta al tope, el nivel de aceite es
correcto y suficiente.
Si se encuentra que el nivel es insuficiente, afada la canti-
ﬂ dad necesaria del aceite especificado.
x PRECAUCION:
1 Es necesario usar aceite de engranajes hipodales.
1. Tap6n de purga {aplique sellador}
2. Tapdn de llenado y de purga {aplique seliador) 4) Apriete el tapédn de nivel al par de apriete especificado.
Diferencial delantero Consulte en las SECCIONES 7D o 7E el par de apriete espe-
cificado.
1 /2
|
( o
'fy /{
\ \ y
; "
3 )
1. Manguera del respiradero
2. Tapon de llenado/purga del aceite
3. Tapdn de purga delantero
Diferencial trasero
1. Manguera del respiradero
2. Tapdndellenado/
purga del aceite
3. Tapdn de purga trasero
{aplique sellador)
85F00-0B-23-1 Cambio

1) Coloque el vehiculo horizontal y purgue el aceite sacando
el tapon de purga.

2) Apriete el tapon de purga al par especificado.
3) Consultelatabla de viscosidades de la seccion 6-12y anada

la cantidad de aceite especificada; apriete el tapdn de llena-
do al par especificado.

Para mas detalles, consulte las SECCIONES 7D o 7E.

PRECALUCION:

Es necesario usar aceite de engranajes hipodales.
85F00-0B-23-5
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APARTADO 6-15
Inspeccién del sistema de direccién
1) Mantenga el vehiculo en posicidn recta sobre el terreno v

verifique si ef volante tiene juego v si hace ruido.

Juego del volante: 10 -30 mm {0,4-1,2in.)

Verifique si las articulaciones universales del eje de la di-
reccion hacen ruido o estan dafadas. Sise producen ruidos
0 estan danadas, cambie la pieza defectuosa por una nue-
va.

inspeccione la caja de engranajes de la direccion para de-
tectar si hay evidencias de pérdidas de aceite. Si se encuen-
tran fugas, compruebe el nivel de aceite en la caja de engra-
najes.

Verifique el apriete de los pernos y las tuercas y, si fuera ne-
cesario, vuelva a apretartos. Repare o reemplace cualquier
pieza defectuosa si las hubiera. Consulte en el cuadro de
ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE, en las SECCIO-
NES 3B3 y 3C2, los puntos de comprobacién especificos.

NOTA:
Para mas detalles sobre los pasos del 1 al 4 anteriores, consul-
te las SECCIONES 3B3 y 3C2.

Compruebe el estado de las cubiertas protectoras del vari-
lfaje de la direccion {pérdidas, desprendimientos, desga-
rramientos, etc). Si se encuentran dafos, reemplace la cu-
bierta de proteccion por una nueva.

6} Verifique la alineacién de las ruedas.

NOTA:
Para mas detalles sobre la alineacion de las ruedas, consulte
ALINEACION DE LAS RUEDAS, en la SECCION 3A.
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APARTADO 6-16

Inspeccion del sistema de direccion servoasistida (P/$) (si esta

instalada)

1) Inspeccione visualmente el sisterna de direccion servoasis-
tida para detectar si hay pérdidas de fluido y la manguera
para detectar si hay dafios o deterioros.

Repare o reemplace las piezas defectuosas, si hubiera.

85FC00-0B-25-1
—— 2) Saque la tapa dei depdsito de aceite y compruebe el nivel
de fluido marcado en el indicador de nivel. El nivel debe es-
tar entre las marcas MAX y MIN. Si esta por debajo de MIN,
anada fluido hasta alcanzar la marca MAX.

NOTA:

e Aseglrese de usar como fluido P/ S un equivalente de DEX-
RON®-11, DEXRON®-IIE o DEXRON®-IIL

¢ El nivel de fluido debe ser verificado cuando el fluido esta
frio.

85F00-0B-25.2

3) Inspeccione visualmente si la correa de accionamiento de
la bomba esta agrietada o desgastada.

4) Compruebe la tensién de la correa; consulte el Apartado
6-1 del “MOTOR". Si fuera necesario, ajuste o reemplace
la correa.

85F00-0B-25-3

APARTADO 6-17

Lubricacion de las bisagras de las puertas

Lubrique las bisagras de las puertas para conseguir un funcio-
namiento suave.

85F00-0B-25-4
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INSPECCION FINAL

ADVERTENCIA:
Cuando efectite las pruebas en carretera, para evitar acci-
dentes, elija un lugar seguro donde no haya personas ni
otros vehiculos.

Pestillo del capo del motor

Compruebe que el capo se abre y se cierra suave y correcta-
mente. Si fuera necesario, aplique lubricante. Compruebe
también que el pestillo secundario funciona correctamente
{compruebe que el pestillo secundario impide que el capd se
abra completamente) y que el capé traba firmemente cuando
se cierra.

Puertas
Compruebe que todas las puertas se abren y se cierran suave-
mente y se blogquean correctamente cuando se cierran.

Asientos

Compruebe que el asiento se desliza suavemente v se blo-
quea cecrrectamente entodas las posiciones. Compruebe tam-
bién que el mecanismo de reclinacion del respaldo del asiento
delantero permite bloquearlo en cualquier dangulo.

Cinturén de seguridad

Inspeccione el sistema del cinturédn, incluyendo la pretina, las
hebillas, las placas de cierre, los retractores y los anciajes.
Compruebe que el cinturén de seguridad se bloquea correcta-
mente.



MANTENIMIENTO Y LUBRICACION 0B-27

85FG0-0B-27-1

85F00-0B-27-2

85F00-08-27-3

B5F00-08-27-5

Comprobacioén del nivel de electrdlito de la bateria

Compruebe gue el nivel de electrélito de todas las células de
la bateria esta entre las lineas de nivel superior e inferior mar-
cadas en la caja. Si la bateria tiene un indicador incorporado,
consulte el indicador para comprobar el estado de la bateria.

Funcionamiento del pedal del acelerador
Compruebe que el pedal funciona con suavidad, sin quedarse
atascado v sin que otras piezas interfieran con él.

Arranque del motor
Compruebe que el motor esta listo para arrancar.

ADVERTENCIA:

Antes de realizar esta prueba, asegirese de que cuenta con
suficiente espacio alrededor del vehiculo. Después, aplique
con firmeza tanto el freno de estacionamiento como los fre-
nos notmales. No use el pedal del acelerador. Si el motor
arranca, esté listo para apagar el interruptor de encendido
inmediatamente. Todas estas precauciones son necesarias
va que el vehiculo podria moverse sin previo aviso y causar
lesiones personales o dafios materiales.

En los vehiculos equipados con fransmision automatica, in-
tente arrancar el motor en cada una de las marchas. El encen-
dido s6lo deberia arrancar en las posiciones "P” {estaciona-
miento} o “N” (Punto muertc).

En los vehiculos equipados con fransmisién manual, cologue
la palanca de cambios en la posicién “Punto muerto”, oprima
el embrague a medio recorrido e intente arrancar. El encendi-
do solo deberia arrancar cuando se pisa a fondo el embrague.

Comprobacion del sistema de escape
Compruebe si hay pérdidas, grietas o soportes flojos.
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Embrague (para transmisién manual)

Verifique lo siguiente:

® que el embrague esta completamente libre cuando se oprime
el pedal del embrague,

® que el embrague no patina cuando se suelta el pedal y se ace-
lera,

® que las condiciones del propio embrague son totalmente nor-
males.

Cambio de marchas o palanca de seleccion (transmisién)
Compruebe que el cambio de marchas o la palanca de selec-
cidn se desplazan con suavidad a todas las posiciones y que
el rendimiento de latransmisidn es bueno en cualquiera de las
posiciones.

Enlos vehiculos equipados con transmision automatica, com-
pruebe también que el indicador de cambio indica correcta-
mente la posicidn en que se encuentra la palanca de seleccién.

PRECAUCION:

En los vehiculos equipados con transmision automatica,
asegurese de que el vehiculo esta completamente parado
cuando se coloca Ja palanca de seleccion en la posicion “P”
y se sueltan todos los frenos.

Frenos

[Freno de pie]

Verifique lo siguiente:

e que el recorrido del pedal es correcto,

® que el freno funciona correctamente,

* que no hay ruidos,

® quelafuerzade frenado es aplicada uniformemente atodas
las ruedas,

y que el freno no roza.

[Freno de estacionamiento]

Cuando el coche se detiene en una pendiente y se tira de la pa-
lanca del freno a fondo, verifique que el freno de estaciona-
miento es totalmente eficaz. Compruebe que el recorrido de
la palanca es correcto.

ADVERTENCIA:

Con el vehiculo aparcado en una pendiente bastante pro-
nunciada, aseglirese de que no existen obstaculos cuesta
abajo con el fin de evitar lesiones personales o dafios mate-
riales. Esté listo para aplicar inmediatamente el freno nor-
mal si el vehiculo comenzara a moverse.
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Direccion _

¢ Compruebe que el volante es totalmente estable y que no
hay sensacidn de dureza cuando se conduce.

¢ Compruebe que el vehiculo novaala deriva ni se desvia ha-
c¢ia un lado.

Motor

¢ Compruebe que el motor responde facilmente a cualquier
velocidad.

¢ Compruebe que el motor esta libre de ruidos y vibraciones
ancrmales.

Carroceria, ruedas y sistema de transmisién de potencia
Compruebe que la carroceria, las ruedas y el sistema de trans-
mision de potencia estén libres de ruidos y vibraciones anor-
males o de cualquier otra condicién anormal.

Medidores e indicadores

Compruebe que el tacdmetro, el cuentakilémetros, el indica-
dor de combustible, el indicador de temperatura, etc, funcio-
nan con precision.

Luces
Compruebe que todas las luces funcionan correctamente.

Desempanador del cristal

Compruebe periddicamente que la abertura de salida def des-
empanador expulsa aire cuando estan funcionando la calefac-
cién o el acondicionamiento de aire,

Para esta inspeccion, coloque el interruptor del ventilador en
la posicién "HI”.
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FLUIDOS Y LUBRICANTES RECOMENDADOS

Aceite del motor

SE, SF, SG 6 SH, SAE 10W-30

Refrigerante del motor
(refrigerante con base de etilenglico)

“Refrigerante anticongelante/anticorrosion”

Fiuido de frenos

DOT 3 6 SAE J1703

Aceite de la transmisién manual

Aceite de transferencia

AP1 GL-4, SAE 75W-90 (Consulte la pagina 0B-23)

Aceite del diferencial {delantero y trasero)

Aceite de engranajes hipodal APl GL-5, SAE 80W-90

Fluido de la transmisién automatica
y fluido de la direccion servoasistida

Un equivalente de DEXRON®-II, DEXRON(R)-IIE o
DEXRON®-II

Puntos de pivotaje del varillaje
del embrague

Grasa para chasis resistente al agua
{SUZUKI SUPER GREASE A 99000-25010)

Eje y palanca de control del cambio
de marchas

Grasa para chasis resistente al agua
{SUZUKI SUPER GREASE A 98000-25010}

Bisagras de las puertas

Aceite de motor

Montaje del pestillo del capo

Aceite de motor

Cilindro de bloqueo de la llave

Lubricante pulverizado

85F00-0B-30-1
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SECCION 1A

CALEFACCION Y VENTILACION

NOTA:
Para las descripciones {elementos) que no estan en esta seccion, refiérase ala SECCION 1A del Manual de Servi-
cio mencionado en el PROLOGO de este manual.

60A50-1A-1-15

TABLA DE MATERIAS
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DESCRIPCION GENERAL
CALENTADOR

El calentador, un calentador de agua caliente de tipo seleccionable con admisién y salida de aire, estd cons-
truido de tal forma que sea posible garantizar en todo momento una ventilacién agradable, suministrando
aire caliente en las salidas del ventilador de aire situadas en el centro y aambos lados (izquierdo y derecho)
del tablero de instrumentos, en la salida de aire caliente situada cerca de los pies del pasajero delantero,
y en las salidas de aire del desempariador situadas a la izquierda y la derecha del cristal de! parabrisas.
La calefaccion y el ventilador conssiten en las siguientes piezas.

. Salida lateral det ventitlador

. Salida lateral del desempanador
. Salida central del ventilador

. Salida del piso

Salida delantera del desempanador
Unidad del calentador

. Aire del interior

. Aire del exterior

. Palanca de contrel

. Conducto del desempanador

. Conducto del ventilador

. Motor del soplador

. Conducto trasero

N
BRODORNO U AW

85F00-1A-2-1



CALEFACCION Y VENTILACION 1A-3

=d

85F00-1A-3-1

CIRCUITO DEL CABLEADO

lanca de control.

OPERACION DEL CONTROL DEL CALENTADOR

Consulte en laSECCION 1A del Manual de Servicio menciona-

[mﬁ (= \ do en el PROLOGO de este manual el funcionamiento de la pa-

NH s B @ oot o n$
oo m e o S
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NOTA:

@ :Para las especificaciones

20) & de Alemania
© @ @ :Para las especificaciones

Europeas y en general

Resistencia del calentador
Motor del soplador

oA W

Lg
LADO DEL INTERRUPTOR DEL VENTILADOR ¢
3
€ ,r—-‘ 'ﬁ, ) /
| OFF [ ©
@ & [LOW] oT—o
M1 O——0——0
M2 O— <
@ HIGH o—-¢ —0
LADO DE LA RESISTENCIA % GF %D
P/BR/BIP/G P
é é #) # 5
4\ L/\/\/‘LV\/‘JV\/\/‘J
i
1. Caja de fusibles .
2. Para conectar el fusible {fusibles) Eg Z C.Iggj?claro
Los cables N® @ v tienen la misma numeracién que ) Rosa
los FUSIBLES ¢ INTERRUPTORES (consulte las paginas 8-3, 8-4) P/B :Rosa/Negro
Interruptor del motor del soplador P/Bl :Rosa/Azul

P/G :Rosa/Verde

8EFO00-1A-3-2
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SERVICIO EN EL VEHICULO
MOTOR DEL SOPLADOR DEL CALENTADOR

1. Conjunto del motor
2. Empaquetadura del motor
3. Ventilador del soplador
4. Registrador
5. Tuerca
6. Caja del motor del soplador
85F00-1A-4-1
DESMONTAJE
1) Desconecte el polo negativo (-} de la bateria.
2) Desmonte la guantera y el soporte de la guantera.
3) Desmonte los relésy el soporte de relés de la caja del motor
del soplador.
4) Desconecte el motor del soplador y los cables del registra-
dor de los acopladores.
5) Desconecte el cable de control de aire fresco de la caja del
motor del soplador.
85F00-1A-4-3

-~

85F00-1A-4-4

A Tornillos de montaje.

85F00-1A-4-5

6) Desmonte la unidad del motor del soplador.

7) Desmonte el motor del sopiador.

INSTALACION
Instale en el orden inverso al orden del desmontaje.
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SN

1

1. Mando de la palanca de control
2, Palanca

85F00-1A-5-1

S5F00-1A-5.2

1. Conjunto de la palanca de
1 control de la calefaceion
2. Cables de control

B5F00-1A-5-3

85F00-1A-5-4

85F00-1A-5-5

INTERRUPTOR DEL MOTOR DEL SOPLADOR DEL
CALENTADOR

1) Desmonte los mandos de las palancas de control.

2} Desmonte el panel de palancas de control de la calefaccién.

3) Desmonte el cenicero vy el tornillo de montaje del embelle-
cedor central.

4) Desmonte el embellecedor central.

5) Desmonte la guantera y la tapa del orificio de la columna.

6) Desmonte el compartimento de la guantera.

7) Desconecte los cables de control de la unidad del motor del
soplador y de la unidad del calentador.

8) Desenchufe el conector del interruptor.

9) Desmonte el conjunto de palancas de control de la calefac-
cion.

INSPECCION
Verifique la continuidad entre cada par de terminales del inter-
ruptor del motor del soplador del calentador.

Lg P/B P/BI P/G P
LOW o—1 0O
M1 Q O O
M2 O O C
HIGH O O O
Lg :Verdeclaro P/Bl : Rosa/Azul P :Rosa
P/B : Rosa/Negro  P/G :Rosa/Verde

INSTALACION
Instale en el arden inverso al orden del desmontaje.
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CABLES DE CONTROL

1. Palanca de control del modo
2. Palanca de control Caliente-Frio
3. Palanca de control de la velocidad del soplador
4. Palanca de control Fresco-Circulacion
85F00-1A-6-1
DESMONTA.JE
1} Desmonte ef conjunto de palancas de control de la calefac-
cion.
Consulte el apartado "INTERRUPTOR DEL MOTOR DEL
SOPLADOR DEL CALENTADOR” en esta seccién.
85F00-1A-6-3

2} Desconecte los cables de control de la palanca de control.

1. Conjunto de palancas de
1 control de la calefaccién
2. Cables de control

85F00-1A-6-4
AJUSTE
A. Cable de control del aire
f e =] 1. Mueva la palanca de control hasta la posicion VENT (venti-
-3 F N \‘ﬁ.}?i. R lacién).

()00 I .

(0
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2.

N =2

Utilice el tapon de contacto del soporte del cable para in-
movilizar el cable exterior, por su extremo mas préximo a
la palanca de control.

. Cologue correctamente el cable exterior en la guia del ca-

ble del conjunto de palancas de control e inmovilicelo.

Tal como se indica, empuje a fondo |a palanca en la direc-
cién indicada por la flecha para fijar el cable y la barra.

. Cable de control del calentador (Selector FRIO-CALOR)
. Mueva la palanca de control hasta la posicion FRIQ.
. Empuje a fondo la palanca en la direccién indicada por ia

flechay sujete el cable con la abrazadera, tal como se indica
en la figura de la izquierda.

. Cable de control del aire fresco (Selector FRESCO-

CIRCULACION)

. Mueva la palanca de control hasta la posicién FRESCO.

2. Empuje a fondo ja palanca en la direccion indicada por la

flechay sujete el cabie con ta abrazadera, tal como se indica
en la figura de la izquierda.
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UNIDAD DEL CALENTADOR

1. Conjunto del calentador

2. Nucleo del radiador

3. Amortiguador

4. Amortiguador

5. Amortiguador

6. Eje

7. Eje

8. Cable de control del modo

9. Cable de contrel Fresco-Circulacion
10. Cable de control Caliente-Frip
11. Conducto del calentador {sin A/C)

11

85F00-1A-8-7
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1. Polo negativo (-} de la bateria
2. Bateria

85F00-1A-9-1

1. Tablero de instrumentos
2. Manguera de agua

85F00-1A-9-2

DESMONTAJE
1) Desconecte el polo negativo (-) de la bateria.

2} Vacie el refrigerante del motor y desconecte las mangueras
de agua de la unidad del calentador.

3) Desmonte eltablero de instrumentos de laformasiguiente:

(1) Desmonte la caja de la consola.

(2) Desmonte la caja de la guantera y la tapa del orificio de
la columna.

(@ Desconecte los cables de [a unidad del calentador v del
montaje del motor del soplador.

@ Desmonte el volante, el interruptor combinado y la co-
lumna de direccion.

® Desconecte el cable del tacémetro y desmonte el con-
junto del tacometro.

(® Desmonte el dispositivo de apertura del capo6 del motor.

@ Desconecte los acopladores que necesitan ser desco-
nectados para desmontar el tablero de instrumentos.

Saque los ternos, tal como se indica a continuacion.

AH

1. Perno
2. Tapa lateral

85F00-1A-9.5
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85F00-1A-10-1

1. Perno
2. Tuerca

85F00-1A-10-2

1. Radiador{niclec del calentador}

86F00-1A-10-3

85F00-1A-10-4

®@ Desmonte el tablero de instrumentos junto con el
miembro del tablero de instrumentos.

4) Desmonte la unidad del calentador.

5) Saque el nucleo del calentador de la unidad del calentador.

INSTALACION

instale ia unidad del calentador realizando el procedimiento

inverso a su desmontaje, poniendo atencidon en los siguien-

tesv detalles:

e Cuando instale las piezas, tenga cuidado de no enganchar
los cables o el mazo de cables.

e Ajuste los cables de control.

® Llene el radiador de refrigerante de motor.
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VENTILACION DE LA CARROCERIA

Cuando la palanca de control de aire fresco esté en la posicién FRESCO, se aspira aire a través del interior
del panel superior del capd v se expulsa por la salida del ventilador situada en el panel exterior de la carro-
ceria (ambos lados derecho e izquierdo).
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SECCION 2

PARACHOQUES Y GUARDABARROS

NOTA:

¢ Para las descripciones (elementos) que no estan en esta seccion, refierase a la misma seccion del Manual de
Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

¢ Los pernos son importantes piezas de sujecion y podrian afectar el rendimiento de componentes vitales o
de sistemas, y/ o podrian ser la causa de costosas reparaciones. Si es necesario reemplazarlos, se debne utili-
zar piezas idénticas con el mismo nimero de referencia o piezas equivalentes. No utilice una pieza de reem-
plazo de menor calidad o un diseito alternativo. Durante el montaje, se deben aplicar los pares de torsion
especificados con el fin de garantizar la correcta sujecion de estas piezas.

85F00-2-1-1

TABLA DE MATERIAS

PARACHOQUES DELANTEROD ... i i i it ie it i tati it aetnaennnns 2-2
PARACHOQUES TRASER D . ..o e s ettt sttt i enans 2-2
GUARD A BARR S ... . e e e e 2-3



2-2 PARACHOQUES Y GUARDABARROS

PARACHOQUES DELANTERO

Parachoques delanterg

Refuerzo del parachoques delantero
Amortiguador del parachoques delantero
Perno
Tornillo
Pinza (clip}

DO

85F0-2-2-1

PARACHOQUES TRASERO

Parachoques trasero
Refuerzo del parachoques trasero
Soporte lateral del parachogues trasero
Perno

Tornillo

mp N

85F00-2-2-2
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GUARDABARROS

Aleta del guardabarros

Guardabarros de la puerta delantera
Guardabarros de la puerta trasera

Extensién de la carroceria lateral
Guardabarros lateral

Soporte del guardabarros de la puerta trasera

PN

85F00-2-3-1
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SECCION 3A

ALINEACION DELANTERA

NOTA:

Para las descripciones o elementos que no estan en esta Seccion, sirvase referirse a la misma Seccion del Ma-
nual de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

TABLA DE MATERIAS

INFORMACION GENERAL .......... .

85F00-3A-1-1

INFORMACION GENERAL

EJE LONGITUDINAL .
HACIA LA P DE LA RUEDA Datos para el servicio de la
s ARTE —a . s .
DELANTERA "A" - alineacidn (sin carga}
Conver- 2-6mm
gencia (0,08-0,241in.)
Centro de la . .
carroceria Inclinacion 20 + 1°
de la rueda -
o° Avance del 9e 4 ¢
pivote
\ INCLINACION
e *g" “ r POS[T]VA NOTA:
VISTA VERTICAL DE LA T T Co;wer encia ANGULO DE INCLINA IODNE LA RUEDA gy valor de la convergencia indicado en 1a tabla ha
CONVERGENCIA DE LA RUEDA 9 DE LA RUEDA c sido determinado con un medidor de convergencia.
85F00-3A-1-2

Eltérmino alineacién delantera se refiere alarelacion angular que hay entre las ruedas delanteras, el suelo,
v las piezas de unién y fijacién de la suspensidn delantera.

Generalmente, el Gnico ajuste necesario para la alineacion delantera es el ajuste de la convergencia. El an-
gulo deinclinacion de la rueda y el angulo de avance del pivote (mundén) de la direccion no pueden ser ajus-
tados. Por consiguiente, si lainclinacion dela rueda o el avance del pivote de la direccion no estan de acuer-
do con las especificaciones, debido a danos causados por las malas condiciones de la carretera o por una
colisién, se deberd proceder a determinar si la causa esta en la carroceria 0 en la suspension. Sila carroce-

ria esta deteriorada es necesario repararla, y si la suspension esté deteriorada se debe proceder a su reem-
plazo.

85F00-3A-1-2
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SECCION 3B3

SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S)
(OPTATIVO)

NOTA:

* Para las descripciones o elementos que no estan en esta seccion, sirvase referirse a la misma Seccién del
Manual de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

® Todos los elementos de fijacion del mecanismo de la direccién son piezas de unién muy importantes, en el @
sentido que su funcionamiento puede afectar el rendimiento de piezas y sistemas que son vitales, y/o que
pueden causar considerables gastos de reparacion. Por lo tanto, si es necesario proceder al reemplazo deben
ser empleadas piezas del mismo numero o una pieza equivalente. No emplee piezas de recambio de menor
calidad o de disefio parecido. Durante el montaje, los pares de apriete deben ser aplicados en conformidad
con los valores indicados en las especificaciones para garantizar la conveniente fijacion de dichas piezas.

85F00-383-1-1

TABLA DE MATERIAS

DESCRIPCION GENERAL . . ... ... e 3B3- 2
PIEZAS CONSTITUYENTES Y FUNCIONAMIENTO . ... ... ... . 3B3- 3
Bomba de la direccion servoasistida (P/S} ... o 3B3- 3
SERVICIO EN ELVEHICULO ... .. ... e 3B3- 5
BOMBA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S) . . ... .o i 3B3- 9
EXrACCION 3B3- §
Desmontaje ... ... 3B3-10
ISP ON 3B3-12
Lo T g | € =R 3B3-13
INSTalaCION . . oo 3B3-16
MATERIAL DE SERVICIO NECESARIO . .. ... ... . i 3B3-17
HERRAMIENTAS ESPECIALES . ... ... e s 3B3-17

85F00-3B3-1-2



3B83-2 SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S)

DESCRIPCION GENERAL

El sistema de direccion servoasistida (P/S) de este vehiculo reduce el esfuerzo muscular del conductor que
seria necesario para hacer girar el volante de la direccién. Para esto, se emplea la presion hidraulica produ-
cida por la bomba de direccién servoasistida (P/S) que es accionada y controlada por el motor.

Se trata de un tipo integral que incluye en la caja de engranajes: la unidad de engranajes mecanicos, la
unidad del cilindro de presién hidraulica y fa unidad de fa vélvula de control.

Para el modelo con volante a la izquierda

1. Bomba de direccion servoasistida

2. Cérter de engranajes de la
direccion servoasistida

3. Deposito de fluide

Para el modelo con volante a la derecha

85F00-3B3-2-1



SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S) 3B3-3

PIEZAS CONSTITUYENTES Y FUNCIONAMIENTO
BOMBA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S}

La bomba de la direccidn servoasistida es del tipo de bomba de paletas y es accionada por la correa del
ciglenal.

Polea

Arbol

Interruptor de presidn

Cuerpo de la bomba de P/S

Conjunto de vélvula de control de flujo
(valvula de seguridad incorporada)
Anillo de leva

Rotor

Paleta

Tapa

mpwh e

Lo~Ne

86F£00-3B3-3-1

Modelo Tipo de paleta
Relacion de descarga 7.3 cm3/revolucién

Presion 2 .
Control de hidraulica 80 kg/cm~ (1138 psi)
presién

hidraulica Dispositivo | Vélvuia de control de flujo
de control | vilvula de seguridad
DEXRON®-1I, DEXRON®-iI

Fluido especificado {fluido para A/T) o
equivalente
Capacidad (fiuido) 0,6 litros {1,26/1,05 US/Imp. pt)

Cuando en la bomba P/S
la presion hidraulica
aumenta hasta 22 a
Sistema de aumento 28 kg/cm? (313 a 398 psi),
del régimen de ralenti el interruptor de presién
pasa a la posicién ON
para activar el aumento
del régimen de ralenti.

85F00-383-3-4



3B3-4 SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S)

VALVULA DE SEGURIDAD

La valvula de seguridad instalada en la valvula de control de
flujo tiene como funcidn controlar la presidn hidraulica maxi-
ma.

La bola de acero de la vdlvula de seguridad esta sometidaala
presién hidraulica en el circuito a través del orificio Ay. Cuan-
do se gira el volante de la direccion y la presion hidraulica al-
canza valores superiores a 80 kg/ecm? (1138 psi) ésta compri-
me el muelle de seguridad que empuja la bola de acero que
entonces permite que el fluido fluya hacia la bomba de P/S.
Este funcionamiento de la valvula de seguridad causa una di-
ferencia de presion entre las cdmaras Ay B.

Entonces, lavalvula de control de flujo se mueve hacia la dere-
cha para hacer mas angosta la abertura del orificio A4, y man-
tiene asi la presién hidrauiica constante.

Qrificio Ag

Muelle de 1a vaivula
de seguridad

Bola de acero
Camara A

Camara B

Orificio Aq

N =

Ll el o

85F00-383-4-1



SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S) 3B3-5

Para vehicnlo con A/C

1
i. Poleadel 3. Compresor de acondicionamiento
cigiienal de aire (si equipado)
2. Poleadela 4. Poleatensora

bomba de P/8 5. Pernos de la polea tensora

85F00-3B3-5-1

85F00-383-5-3

60A20-383-11-1

BSF(0-3B3-8-5

SERVICIO EN EL VEHICULO

INSPECCION

TENSION DE LA CORREA DE DIRECCION SERVOASISTIDA

o Cercidrese de que la correa no esta deteriorada y que esta
instalada convenientemente en la garganta de la polea.

® Compruebe la tension de la correa midiendo su deflexion
cuando se la presiona con una fuerza de més o menos 10 kg
{22 Ib), en un punto intermedio entre |la polea de la bomba
de P/S y la polea de! ciglienal.

Deflexion de la correade 1a P/S: 6 ~9 mm (0,24 - 0,35 in.)

AJUSTE DELATENSION DE LA CORREA DE LA DIRECCION SER-

VOASISTIDA

1) Afloje los pernos de la polea tensora.

2) Para ajustar la tension de la correa de la P/S, gire la polea
tensora empleando una llave hexagonal.

3) Ajuste la tension de la correa al valor de la especificacion
antes mencionado.
Enseguida, apriete los pernos de la polea tensora al par de
apriete de las especificaciones.

Par de apriete
Pernos de Ia polea tensora: 25 N'm (2,5 kg-m)

FUGAS DE FLUIDO

Ponga en marcha el motor y gire el volante de la direccion
completamente a la derechay a laizquierda para conseguir la
presion hidraulica maxima. Enseguida, para detectar las
eventuales fugas inspeccione visualmente ia caja de engrana-
jes, labomba de P/S vy el depdsito de fluido, asi como cada una
de las uniones de las tuberias de conexién.

PRECAUCION:
Nunca deje el volante de la direccién girado completemente
durante mas de 10 segundos

PROCEDIMIENTO DE PURGA DEL AIRE

1) Alce con el gatoda parte delantera del vehiculo y aplique un
bastidor rigido.

2) Llene el depdsito de fluido hasta el nivel especificado.

3) Después de hacer funcionar el motor a régimen de ralenti
-durante 3 a 5 segundos- pare el motor y afiada fluido hasta
el nivel de las especificaciones.

4) Con el motor parado, gire el volante de la direccion hacia
la derecha y hacia la izquierda hasta sus respectivos topes.
Repita esta operacidn varias veces y afada el fluido nece-
sario para llegar hasta el nivel de las especificaciones.



3B3-6 SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/ S}

60A20-3B3-11-3

A la caja de engranajes.
Fijacion

Arandela

Perno de unién
Manguera de presién

b ol

85F0-383-6-2

1. Termodémetro
60A40-383-12-3

5) Con el motor funcionando a régimen de ralenti, gire varias
veces el volante de la direccion de tope a tope hasta que to-
da la espuma haya sido eliminada.

6) Finalmente, cerciorese de que el nivel del fluido correspon-
de con el nivel de las especificaciones.

NOTA;

Cuando la purga de aire se ha hecho incompletamente, el flui-
do espuma en el medidor de nivel, o bien hay ruido de zumbi-
do en la bomba de P/S.

PRESION HIDRAULICA EN EL CIRCUITO DEP/S

1) Limpie muy bien el sitio donde la tuberia esta conectada,
enseguida desconecte la manguera de presién de [a bom-
ba de P/S y conecte el mandmetro para comprobar la pre-
sidn del fluido {herramienta especial), su juego de fijacién
vy de manguera (herramienta especial) como lo muestra la
figura correspondiente.

PRECAUCION:

Cuando conecte las herramientas especiales, tenga cui-
dado y asegurese de que Ja manguera gque conecta la
bombadeP/S y el medidor de presion no esta en contac-
to con la correa de la P/S, y que no entorpece ef movi-
miento de la conexion central.

Herramienta especial
(A): 09915-77410
{B}: 09915-77420

2) Anada el fluido necesario y purgue el aire.

3} Con el motor funcionando a régimen de ralenti, gire el vo-
lante de la direccidn a laizquierda y a la derecha hasta sus
topes respectivos, repita la operacion y caliente el fluido en
el recipiente hasta la temperatura de 50 a 60°C (122 a
140°F).



SISTEMA DE DIRECCION SERVOASISTIDA (P/S) 3B3-7

1. Depésito de fluido

2. Vélvula del medidor (abierta}
3. BombadeP/S

4. Caja de engranajes de P/S

60A20-3B3-12-4

1. Deposito de fluido

2. Vilvula del medidor (cerrada)
3. Medidor de la presidn de fluido
4, BombadeP/S

5. Caja de engranajes de P/S

85F00-3B83-7-3

4) Verificacion de la presion de retorno
Con el motor funcionando al régimen de ralenti compruebe
el valor de la presién hidraulica.

Presion de retorno: Inferior a 10 kg/em? (142 psi)

Si la presién de retorno es superior a 10 kg/cm? {142 psi),
verifique si la valvula de control y la tuberias estén obstrui-
das.

Herramienta especial
(C): 09915-77410

5) Verificacion de la presion de seguridad
e Aumente el régimen del motor a unas 1.500 r/min {rpm).
Cierre gradualmente la vélvula del medidor mientras ob-
serva el aumento de la presion indicado por el manome-
tro y anote el valor de la presion de seguridad (presion
hidraulica maxima).

Presion de seguridad: 78 - 85 kg/em? (1110 - 1205 psi)

* Cuando la presion de seguridad es superior a 85 kg/cm?
{1205 psi), la causa posible es un desperfecto en la valvu-
la de control.

Reemplace la bomba de P/S.

* Cuando la presion de seguridad es inferior a 78 kg/cm?
{1110 psi), la causa posible es un fallode labombade P/S
o el ajuste del muelie de 1a valvula de seguridad. Reem-
place la bomba de P/S.

PRECAUCION:
Asegurese de no mantener cerrada la vélvula del me-
didor de presion durante mas de 10 segundos.
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Depdsito de fluido

Viélvula del medidor (abierta)
Medidor de la presién de fluido
Bomba de P/S

Caja de engranajes de P/S

85F00-3B3-8-1

b

¢ Enseguida, abra completemente la valvula del medidor

y aumente el régimen del motor a unas 1.500 r/min
(rpm). Luego, gire completamente el volante de la direc-
cion a laderecha o alaizquierda y anote la lectura del va-
lor de la presién de seguridad.

Presion de seguridad: 78 - 85 kg/em?2 (1110 ~ 1205 psi)

Cuando la presidn de seguridad es inferior a 78 kg/em?
(1110 psi), la causa posible es un fallo del mecanismo de
la direccidn, en la caja de engranajes de la direccion ser-
voasistida.Reemplace la caja de engranajes de la direc-
cion servoasistida.

PRECAUCION:
Asegurese de no mantener el volante de la direccién
totalmente girado durante mas de 10 segundos.
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60A20-3B3-16-1

85F00-3B3-9-2

85F00-383-9-3

1
1. Cable principal del interruptor de presién
2. BombadeP/S

86F00-383-9-4

1. PoleadeP/S o~
2. Perno de montaje 2

85F00-3B3-9-5

BOMBA DE DIRECCION
SERVOASISTIDA (P/S)

NOTA:
Antes de sacar las juntas en los orificios de admision y de salida
de la bomba de P/S, cerciorese de eliminar bien todas las sucie-
dades.

EXTRACCION

1} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2} Desmonte el depdsito de refrigerante.

3) Afloje los pernos de la polea tensora de la correa de P/S.

4) Desmonte la correa de P/S.

5} Con una jeringa o algo semejante, extraiga el fiuido del
depdsito de fluido.

6) Desconecte la manguera de succion de la bomba de P/S
de labomba de P/S. Si el vehiculo tiene A/C (acondiciona-
miento de aire) desmonte, también, el depdsito de fluido
con la manguera de succién de la bomba de P/S.

NOTA:

Debido a que de fas mangueras desconectadas saldra fluido,
proceda a instalar tapones o a colocar un trapo bajo ellas pa-
ra absorber el fluido.

7} Cuando saque el perno de union, sostenga el acoplamien-
to de descarga con una llave apropiada, o con algo seme-
jante, para evitar que se suelte y deje escapar el fluido de
la P/S.

8) Desconecte el cable principal delinterruptor de presion de
la direccion servoasistida en el terminal del interruptor.

9) Saque los pernos de ajuste y los pernos de montaje de fa
bomba de P/S.
10) Saque la bomba de P/S.

NOTA:

Coloque tapones en los orificios de [a bomba de P/S, para
que cuando esté desmontada no entre polvo u otras mate-
rias extrafias.
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_ A}

85F00-3B83-10-1

1.
2.

Acoplamiento de succidn
Cuerpo de Ja bomba de P/S

8EF00-3B3-10-2

1. Interruptor de presién de
la direccidn servoasistida

2. Acoplamiente de
descarga

3. Valvulade controlde flujo

4. Muelle

85F00-3B3-10-3

1. Tapa
2. Anillo de leva

85f00-3B3-10-4

85F00-383-10-5

DESMONTAJE

1) Emplee la herramienta especial y desmonte fa polea de la
bomba de P/S.

Herramienta especial
{A): 09930-40113

2) Desmonte el acoplamiento de succién y el anillo en O.

3) Desmonte el interruptor de presiéon de la direccion servoa-
sistida {conjunto terminal} y el acoplamiento de descarga.

4} Desmonte la tapa de la bomba de P/S conjuntamente con
el anillo de leva v el retén de la tapa.

NOTA:
Cuando saque la tapa de la bomba de P/ S, cercidrese de que
el anillo de leva no ha caido.

5) Extraiga el rotor y las paletas.

NOTA:
Cuando saque el rotor del eje, tenga cuidado de no aflojar pa-
letas.
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1.

8)

Anillo elastico {circlip}

85F00-383-11-1

1. Eje
2. Prensa hidraulica

95F00-3B3-11-2

1. Retén de fiuido

85F00-383-11-3

1. Placalateral
2. Anillosen O

85F00-383-11-4

6) Con laherramienta especial extraiga el anillo elastico {cir-
clip).

Herramienta especial
{B}): 09900-06108

7} Emplee una prensa hidraulica para sacar lentamente el
eje del cuerpo de la bomba. '
8) Saque el espaciador.

9) Desmonte el retén de fluido.

10) Extraiga la placa lateral.
11) Saque los anillos en O.
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85F00-3B3-12-1

85F00-383-12-2

1. Calibre de grosores

§5F00-383-12-3

1. Muelle de control de flujo

85F00-3B3-12-4

INSPECCION

Cuerpo de la bomba de P/S, tapa, placa lateral y eje

¢ Verifique si el cuerpo de la bomba, la tapa y las superficies
de friccion de la placa lateral estan deteriorados o desgasta-
dos.

e Verifique si la parte del eje -donde esta en contacto con el
buje- esta desgastada o deteriorada.
Si se comprueba alguna de estas anomalias, proceda a
reemplazar la bomba de P/S.

Anillo de leva

Verifique si la superficie de friccion del anillo de leva con las
paletas estd deteriorada o desgastada.

Si hay desgaste o deterioro, proceda a reemplazar la bomba
de P/S.

Rotor y paletas

¢ Verifique si las superficies de friccion del rotor con el cuer-
po de la bomba estan deterioradas o desgastadas.

e Verifique si la superficie de friccion de las paletas con el ani-
llo de leva estd desgastada o deteriorada.

® Separacion entre la paleta y el rotor.

Separacion: Normal 0,02 mm (0,0008 in.)
Limite 0,05 mm {0,0019 in.}

Si se comprueba cualquier anomalia, proceda a reempia-
zar la bomba de P/S.

Valvula de control de flujo

® Verifique si la parte exterior de la valvula est4 deteriorada
o desgastada.

e Verifique si el orificio del acoplamiento esta obstruido.

® Compruebe la longitud libre del muelle de control de flujo.

Longitud libre: Normal 33,5 mm (1,32 in.)
Limite 30,5 mm (1,20 in.)

Sise comprueba cualquier anomalia, proceda a reemplazar la
bomba de P/S.
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1.

Retén de fluido
2. Cuerpo de la bomba

85F00-3B3-13-1

1. Retén de fluido
2. Espaciador
3. Eje

85F00-3B3-13-2

.
(B}

=

1. Eje
2. Martillo
85F00-383-13-3
a4
- . 3
%uﬂa’
QO
i 1 1. Tapa
7 % 2. Retén
A\ ) 3. Anillo de leva
T 4. Placa lateral
{exterior)

85F00-383-13-4

1. Paleta
2. Rotor

85F00-383-13-6

MONTAJE

1)

2

3)

4)

5)

6)
7)

Emplee la herramienta especial y un martillo para insertar
el retén de fluido en el cuerpo de la bomba hasta que guede
a nivel con la superficie del cuerpo de la bomba, como lo
ilustra la figura correspondiente.

Herramienta especial
(A): 09913-80112

NOTA:
Para verificar si el retén de fluido ha sido instalado en la co-
rrecta direccion, refiérase a la figura correspondiente.

Aplique en la parte del eje que esta en contacto con el buje
el fluido indicado en las especificaciones.

Instale el espaciador e inserte el eje a partir del lado del re-
tén de fluido.

Instale el eje empleando la herramienta especial y un marti-
llo.

Herramienta especial
{B): 09913-84510

Instale el anillo de leva y el retén de la tapa en la tapa de la
bomba de P/S.

NOTA:
Cuando saque la placa lateral (exterior) de la tapa de labomba
de P/S, instalela segun muestra la figura correspondiente.

Instale el rotor.

Aplique a cada paleta el fluido indicado en las especifica-
ciones e instalelas en el rotor con la parte R orientada hacia
et exterior, en la forma indicada en la figura correspondien-
te.
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8} Instale la placa lateral como indicado en la figura corres-

______1 pondiente.

1. Placa lateral

85F00-383-14-1

9) Aplique a los anillios en O el fluido especificado e instale-
los, firmemente, en el cuerpo de labombay en la placa la-
teral.

10) Proceda a instalar el cuerpo de la bomba en |la tapa de la
bomba, en laformaindicada enlafigura correspondiente.

1. Cuerpo de la bomba
2. Tapadelaboemba

85F00-3B3-14-2

11} Apriete los pernos de la tapa al par de apriete de las espe-
cificaciones.

NOTA;
Después de instalar la tapa, cerciorese bien de que el eje pue-
de hacerse girar con la mano.

Par de apriete
(a): 20 N'm (2,0 kg-m)

1. Tapade ta bomba

85F00-363-14-4
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85F00-383-15-2

85F00-363-15-3

85F00-3B3-15-4

12) Compruebe que lavélvula de control de flujo se desliza f&-

cilmente y apriete el acoplamiento de descarga {suminis-
tro) al par de apriete especificado.

Par de apriete
{b): 55 N'm {5,5 kg-m)

13} Apriete el interruptor de presion de la direccion servoasis-

14)

15)

tida {conjunto terminal) al par de apriete de las especifica-
ciones.

Par de apriete
{c}: 20 N-m (2,0 kg-m)

Apriete los pernos del acoplamiento de succion al par de
apriete de las especificaciones.

Par de apriete
{d}: 11 N'm {1,1 kg-m)

Instale la polea en el gje.

Par de apriete
{e): 66 N'm (6,6 kg-m)
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85F00-3B3-16-1

. Cable principal del
interruptor de presién
2. BombadeP/S

Modele de volante a ba
izquigrda

1. Manguera de descarga
2. Manguera de succidn

85F00-3B3-16-3

85F00-383-16-4

INSTALACION
1) Emplee los pernos de montaje para instalar la bomba de
P/S.

Par de apriete
{a}): 50 N'm {5,0 kg-m)

2) Canecte el cable principal del interruptor de presion de la
bomba de P/S al terminal del interruptor.

3) Instale el depdsito de fluido {si equipado con A/C).
4) Conecte la manguera de descarga y la manguera de suc-
cion a la bomba de P/S.

Par de apriete
{b): 606 N'm {6,0 kg-m)

5} Instale la correa de P/S.

6) Ajuste latension de lacorrea de P/S al valor de las especi-
ficaciones dadas en la pagina anterior.

7} Instale el depdsito de refrigerante.

8) Llene el depdsito de fluido con el fluido especificado.

Fluido de direccion servoasistida:
DEXRON®-II, DEXRON®-III (fluido para A/T) o equivalente.

9) Purgue el aire en el circuito de P/S.
Refiérase al PROCEDIMIENTO DE PURGA DEL AIRE , en
esta Seccién.
10} Conecte el cable negativo a la bateria.
11) Haga funcionar el motor y verifique que no hay fugas de
fluido en el sistema de P/S.
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MATERIAL DE SERVICIO NECESARIO

MATERIAL

PRODUCTO SUZUKI
RECOMENDADO

EMPLEO

automatica)

Fluido de direccidon servoasis-
tida (Fluido de caja de cambios

Un equivalente de DEXRON®-I1
0 de DEXRON®-1II

e Llenado del depdsito de fluido
e Lubricacion de las piezas
durante la instalacion

85F00-3B3-17-1

HERRAMIENTAS ESPECIALES

09915-77410
Medidor de presién de
fluido

W

@JJJ)))@)

09915-77420

Conjunto de manguera y
de fijacién del medidor
de presidn de fluido

09930-40113

Herramienta de sujecidén
de brida

09900-06108

Alicates para anillo
elastico (tipo de cierre)

09913-80112
Instalador de cojinete

09913-84510
Instalador de cojinete

86F00-3B3-17-2
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SECCION 3C2

VOLANTE DE LA DIRECCION, COLUMNA Y EJE

NOTA:

# Para las descripciones o elementos que no estan en esta seccion, sirvase referirse a la misma Seccién del
Manual de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

# Todos los elementos de fijacion del volante de la direccion y de la columna de la direccion son piezas de union
muy importantes, en el sentido que su funcionamiento puede afectar el rendimiento de piezas y sistemas
que son vitales, y / o que pueden causar considerables gastos de reparacion. Por lo tanto, si es necesario pro-
ceder al reemplazo deben ser empleadas piezas del misma nliimero o una pieza equivalente. No emplee pie-
zas de recambio de menor calidad o de disefio parecido. Durante el montaje, fos pares de apriete deben ser
aplicados en conformidad con los valores indicados en las especificaciones para garantizar la conveniente
fijacion de dichas piezas.

85F00-3C2-1-1

3C2

TABLA DE MATERIAS

DES CRIPC N ... i it i e e e e et 3C2-1
VERIFICACION DE LA COLUMNA DE DIRECCION EN CASODE ACCIDENTE ...................... 3C2-3
85F00-3C2-1-2 ’
DESCRIPCION
Lacolumnadedireccion detipotubo doble presen- Para garantizar la absorcion de energia, es impor-
ta tres importantes caracteristicas gue se suman a tante que se empleen solamente y en la forma in-
su funcién de direccion: dicada los tornillos, pernos y tuercas especifica-
1. La columna esté disefiada para absorber ener- dos, y que sean apretados al par de apriete de las
gia y comprimirse en caso de colision frontal, lo especificaciones.
que permite hacer minima la posibilidad de da- Cuando el conjunto de la columna es desmonta-
nos corporales del conductor del vehiculo. do, deber prestarse especial atencién a su mani-
2. Elinterruptor de encendido y el blogueo estan pulacién. El tipo de columna de direccidn inclina-
montados adecuadamente en esta columna. ble ha sido incorporado en algunos vehiculos, de-
3. Gracias al bloqueoc montado en la columna, tan- pendiendo de las especificaciones.

to el encendido como el funcionamiento de la
direccién pueden ser bloqueados para impedir
el robo del vehiculo.

85F00-3C2.1-3
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1))

)

{b}
1. Volante de la direccion Par de apriete:
2. Activador de la bocina (a): 23 N-m (2,3 kg-m)
3. Conjunto de interruptor combinado {bk:25 N'm (2,5 kg-m) ,
4. Cubierta superior de la columna de direceion {e): 33 N'm (3,3 kKg-m) Todos los vehigulos con la columna de
5. Cubierta inferior de la columna de direccion direccion de tipo tube doble incorpo-
6. Conjunto de la columna de direccion ran el blogueo de direccién.
7. Arbol inferior de direccion

85F00-3C2-2-1
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60A20-3C2-9-1

1. Cépsula

2. Ménsula de la columna
de la direccién

3. Calibre de grosores

B85F00-3C2-3-2

1. Columna de la direccién

85F00-3C2-3-3

85F00-3C2-3-4

85F00-3C2-3-5

VERIFICACION DE LA COLUMNA DE DI-
RECCION EN CASO DE ACCIDENTE

NOTA:

Los vehiculos cuya carroceria ha sido deteriorada por accidentes
o en los que la direccién ha sufrido impactos pueden tener la co-
Jlumna de la direccion desalineada o dainada.

En tales casos, proceda a ejecutar |0s pasos siguientes:

PROCEDIMENTO DE VERIFICACION

1) Compruebe la separacion entre las capsulas y la ménsula
de ia columna de la direccidn, en la forma indicada en la fi-
gura correspondiente. La separacién debe ser de 0,0 mm
en ambos lados.

Separacién "a”: 0,0 mm (0,0 in.)

2} Tome la medida “b” en la forma indicada en la figura. Si la
medida es inferior al valor de ia longitud de las especifica-
ciones, proceda a reemplazar la columna de a direccion
por una nueva.

Longitud especificada "b”: 764,6 + 0,8 mm (30,10 % 0,03 in.)

3} Verifique el estado de las uniones del drboi de direccién pa-
ra detectar fisuras, roturas, desperfectos o juego excesivo.
En caso de cualquier anomalia, proceda a reemplazar el ar-
bol en su conjunto.

4) Compruebe la facilidad de rotacidn del arbol de direccion.
Si el funcionamiento es defectuoso, proceda a reemplazar
el conjunto de la columna de la direccion.

5) Verifique la longitud del arbol inferior de direccion. Si la
longitud medida es inferior ai valor de las especificaciones
proceda a su reemplazo.

Longitud “¢”: 273 mm (10,7 in.)
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SECCION 3D

SUSPENSION DELANTERA

NOTA:

¢ Para las descripciones o elementos que no estan en esta seccion, sirvase referirse a [a misma Seccion del
Manual de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

¢ Todos los elementos de fijacion del mecanismo de la suspension delantera son piezas de unién muy impor-
tantes, en el sentido que su funcionamiento puede afectar el rendimiento de piezas y sistemas que son vita-
les, y/o que pueden causar considerables gastos de reparacion. Por lo tanto, si es necesario proceder al
reemplazo deben ser empleadas piezas del mismo niimero o una pieza equivalente. No emplee piezas de
recambio de menor calidad o de disefio parecido. Durante el montaje, los pares de apriete deben ser aplica-m
dos en conformidad con los valores indicados en las especificaciones para garantizar la conveniente fijacion
de dichas piezas.

¢ Nuncatrate de calentar, templar o enderezar pieza alguna de la suspension delantera. Para evitar todo dafio,
proceda a reemplazar la pieza concernida por una pieza nueva.

85F00-3D-1-1

DESCRIPCION GENERAL

Barra estabilizadora
Junta esférica del estabilizador
Puntal

Muelie helicoidal
Tope del muelle
Asiento de caucho del muelle
Mufién

Brazo de control

DWWk =

85F00-3D-1-2
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SECCION 3E

SUSPENSION TRASERA

NOTA:

¢ Para las descripciones o elementos que no estan en esta seccién, sirvase referirse a la misma Seccion del
Manual de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

e Todos los elementos de fijacién del mecanismo de la suspensién son piezas de unién muy importantes, en
el sentido que su funcionamiento puede afectar el rendimiento de piezas y sistemas que son vitales, y/ o que
pueden causar considerables gastos de reparacion. Por lo tanto, si es necesario proceder al reemplazo deben
ser empleadas piezas del mismo niimero o una pieza equivalente. No emplee piezas de recambio de menor
calidad o de disefio parecido. Durante el montaje, los pares de apriete deben ser aplicados en conformidad
con los valores indicados en las especificaciones para garantizar la conveniente fijacion de dichas piezas.

¢ Nunca trate de calentar, templar o enderezar pieza alguna de la suspension. Para evitar todo dafio, proceda
a reemplazar la pieza concernida por una pieza nueva.

85F00-3E-1-1

TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL . ... ... i it it et ettt ettt n i ar e canarsanan 3E- 2
SERVICIO EN EL VEHICULD ... ... . ittt ittt iee e iae s mne et aiansananainnans 3E- 3
Muelle Relicoidal . ... i i it ittt ettt e e e e i e 3E- 3
Semiejetrasero y cojinete de rUeda ...ttt it et it e 3E- 6
ESPECIFICACIONES DE PAR DE APRIETE ... .. ...ooiii ittt ittt ettt st et taa i einaiareans 3E- 9
MATERIALES DE SERVICIO NECESARIDS . ... .. ... it it ettt cta i ta ety 3E-10
HERRAMIENTAS ESPECIALES ... .. i ittt ittt it e iariee e ttnesariaeen i sarassenn e 3E-10

85F00-38-1-2
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DESCRIPCION GENERAL

La suspension trasera es del tipo muelle helicoidal de eje rigido y esta contituida por muelies helicoidales,
semiejes traseros, amortiguadores, brazos superiores y brazos oscilantes longitudinales.

El brazo oscilante longitudinal estd conectado con el eje y con la carroceria mediante articulaciones elasti-
cas de apoyo de modo que el eje se mueve hacia arriba y hacia abajo empleando estas articulaciones como
puntos de apoyo.

Eibrazo superior estainstalado unido a la carroceria y al eje (carter del diferencial) mediante articulaciones
de apoyo v juntas esféricas para evitar asi el movimiento lateral del eje.

También evita que el eje gire hacia adelante y hacia atras, lo que ocurre debido a la reaccién que se produce
cuando se frena y cuando el motor es activado.

El amortiguador estd instalado entre la carroceria y el eje con el fin de absorber el movimiento hacia arriba
y hacia abajo de la carroceria del vehiculo.

NOTA:

Cuando instale el tap6n de purga de fluido del difer-
encial, limpie la parte roscada del tapén y luego apli-
que el producto sellador {(SUZUKI BOND N2 1215,
99000-31110) a dicha parte.

Cérter del eje trasero
Muelle helicoidal

Semieje trasero
Amortiguador

Brazo superior

. Braze oscilante lengitudinal
. Tambor de freno

. Retenedor de cojinete de rueda
. Cojinete de rueda trasera

. Plato de soporte de zapatas
11. Tapén de purga de fluido

o
SCoENpmpLN

60A20-3E-2-1
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SERVICIO EN EL VEHICULO

MUELLE HELICOIDAL

DESMONTA.JE
1) Eleve el vehiculo y saque la rueda trasera.
2) Emplee un gato para sostener el carter del eje trasero.

1. Cérter del eje trasero
2. Gato

3) Saque el perno inferior de montaje del amortiguador.

1. Amortiguador
2. Pernoinferior

£80A20-3E-3-3

4) Instale la herramienta especial (A} en el muelie helicoidal.

(A} Herramienta especial
(A): 09940-71430

NOTA:
La herramienta especial (A) debe solamente instalarse en el
muelle helicoidal. No debe comprimir el muelle helicoidal.

B85F00-3E-3-3

5) Baje gradualmente el carter del eje trasero.
6) Sague el muelle helicoidal con la herramienta especial {A).
7} Saque la herramienta especial {A} del muelle helicoidal.

N
W

(A)

\

85F00-3E-3-4
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A: Extremo superior (didmetro menor)
B: Extremo inferior {didmetro superior)

85F00-3E-4-1

— e

. Cérter del eje trasero
. Asiento del mueile
. Muelle helicoidal

. Parte escalonada

85F00-3E-4-2

Exterior de la carroceria

85F00.-3E-4-3

85F00-3E-4-4

Exterior de la
carroceria

Centrodela
carroceria

86F00Q-3E-4-5

INSTALACION
1) Enlaformamostrada por la figura correspondiente, apriete

el muelle con la herramienta especial (A) hasta que su lon-
gitud total sea de 305 mm (12,0 in.), aproximadamente.

Longitud “a”: 305 mm {12,0 in.)

NOTA:

Los diametros superior e inferior del muelle helicoidal son di-
ferentes. Instale el muelle con su diametro mayor apoyado en
el asiento para el muelle.

2) Emplee la herramienta especial (A) para instalar el muelle

helicoidal en el asiento para el muelle en ¢i carter del eje y,
enseguida, levante el carter del eje trasero.

NOTA:

Cuando asiente el muelle helicoidal, ajuste el extremo del
muelle con la parte escalonada del asiento para muelle heli-
coidal como lo muestra la figura correspondiente.

3) Saque la herramienta especial (A} del muelle helicoidal.

4) Coloque el perno inferior del amortiguador. Para instalarlo

en la direccién adecuada, refiérase a la figura correspon-
diente.
La tuerca no debe ser apretada.

5} Instale la rueda y apriete las tuercas de la rueda al par de

apriete especificado.

Par de apriete
(a}: 95 N'm (9,5 kg-m)

6) Baje el elevador y apriete el perno inferior del amortigua-

dor al par de apriete de las especificaciones.

Par de apriete
(b): 85 N'm (8,5 kg-m)

NOTA:
Apriete la tuerca inferior con el vehiculo apoyado en el suelo
y sin cargarlo.
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85F00-3E-5-1

60A20-3E-12-2

. Retenedor de ¢ojinete

. Palanca de la zapata de
freno de estacionamiento
. Separacion

85F00-3E-5-4

86F00-3E-5-5

SEMIEJE TRASERO Y COJINETE DE RUEDA

DESMONTAJE

1) Desmonte el tambor de freno trasero. Para mayores deta-
lles refiérase al capitulo DESMONTAJE DEL TAMBOR DE
FRENO TRASERO de 1a SECCION 5.

2} Afloje el tap6n de purga y purgue el fluido para engranajes
del carter del eje trasero.

3) Saque del carter del eje trasero las tuercas del retenedor
del cojinete de la rueda trasera.

4) Cerciérese de que hay separacion entre el retenedor del co-
jinete de la rueda trasera y {a palanca de la zapata dei freno
de estacionamiento. Si no hay separacion, afloje la tuerca
de bloqueo del cable hasta que haya la separacion necesa-
ria.

5) Emplee las herramientas especiales (B) y (C), en la forma
indicada en la figura correspondiente, y extraiga el semie-
ie.

NOTA:
Trabaje con cuidado y al sacar el semieje cerciorese de no sa-
car el plato de soporte de las zapatas.

Herramientas especiales
(B): 09942-15510
{C}: 09943-35511
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85F00-3E-6-1

Anillo retenedor de
cojinete de rueda
trasera

Eje trasero

Desgaste con un
esmerilador de disco

85F00-3E-6-2

85F00-3E-6-3
. Semigje
. Cojinete de rueda
. Prensa
85F00-3E-6-4

1. Espérrago
2. Prensa hidraulica

85F00-3E-6-5

6} Longitud del semieje extraido.

Longitud del semieje “L”
Semieje izquierdo 708,5 mm (27,9 in.)
Semieje derecho 751,5mm (29,6 in.}

7} Parasacardel eje el anillo retenedor, proceda a desgastar
dos partes del anillo retenedor con una esmetriladora de
disco, en la forma indicada en la figura correspondiente
hasta adelgazarlas convenientemente.

PRECAUCION:

Cuando esmerile el anillo retenedor tenga cuidado y no
esmerile el gje.

8) Emplee un cincel para romper ias partes adelgazadas del
anillo retenedor, y podré sacarlo.

9) Emplee una prensa hidraulica para extraer el cojinete del
semieje.
10} Saque el retenedor de cojinete.

11) Emplee una prensa hidrdulica para sacar el (los) esparra-
go(s).
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“pr

Hacia
la rueda C:’

JAAN

L~

=

Hacia el
diferencial

\2

63-7.7 mm

(A)

8

{0,25-0,30in.)

Retenedor de cojinete
Retén de fluido
Borde del retén de fluido

W=

85F00-3E-7-1

. Espéarrago

. Tuerca

. Arandela

. Cubo del semieje

85F00-3E-7-3

1. Semiegje
2. Retenedor de cojinete

85F00-3E-7-4

= )

2
1

1. Cojinete
2. Anillo retenedor

8500-3E-7-5

INSTALACION

Vuelva a instalar las piezas desmontadas siguiendo ¢l orden
inverso al del procedimiento de desmontaje, y tenga en cuen-
ta lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

Para instalar el retén de fluido del retenedor de cojinete,
asegurese de aplicar un poco de grasa a su parte periférica
y presionelo para ajustario empleando las herramientas
especiales (A} y (B). Al presionar y ajustar ponga especial
cuidado de hacerlo en la direccion adecuada, hasta donde
se debe vy en forma uniforme. Refiérase a la figura corres-
pondiente para la adecuada direcciéon de instalacion y dis-
tancia.

Aplique grasa al borde del retén de fluido, en la forma indi-
cada en la figura e instdlelo en el semieje.

Herramientas especiales
{A): 09924-74510
{B}): 09926-88310
“A”": Grasa 99000-25010

Proceda a alinear las muescas entre el {los) nuevo(s) espa-
rragol(s) y el cubo, e instale el {los) nuevols) esparrago(s)
apretando las tuercas como lo indica la figura correspon-
diente.

Instale el retenedor de cojinete en el gje.

Presione y ajuste el cojinete de la rueda y el retenedor de
cojinete en la foma indicada en la figura correspondiente.

NOTA:

¢ Ponga especial cuidado de no danar el exterior del anillore-
tenedor.

e Para instalar el cojinete de rueda en la correcta direccion,
refiérase a la figura correspondiente.
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1. Cérter del eje

85F00-3E-8-1

1. Retenedor de cojinete

85F00-3E-8-2

]

mﬂ:"”ﬂ {a)

e ————

85F00-3E-8-3

85F00-3E-8-4

5)

6)

7)

8}

9}

Aplique grase al borde del retén interior de fluido del se-
mieje, en la forma indicada en la figura correspondiente.

“A": Grasa 99000-25010

Aplique producto sellador a la superficie de ajuste del re-
tendor de cojinete con el plato de soporte de las zapatas.

NOTA:
Antes de aplicar el nuevo producto de seilado, elimine todos
los restos del producto sellador usado.

“B”: Sellador 99000-31110

Instale el semieje trasero en el carter del eje trasero y aprie-
te las tuercas del retenedor de cojinete al par de apriete de
las especificaciones.

NOTA:
Cuando instale el semieje trasero, tenga especiat cuidado de
no daiiar el borde del retén de fluido en el carter del eje.

Par de apriete
{(a): 23 N‘'m (2,3 kg-m)

Rellene el carter (diferencial) del eje trasero con con fluido
nuevo para engranajes, de acuerdo con las especificacio-
nes. Para el llenado del carter del diferencial, refiérase a la
SECCION 7F del Manual de Servicio mencionado en el
PROLOGO de este manual.

Instale el tambor de freno. (Para mayores detalles, refiéra-
se al capituio INSTALACION DE TAMBOR DE FRENO de la
SECCION 5.)
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ESPECIFICACIONES DE PAR DE APRIETE

Pard iet
Elementos de fijacion rce apnete
N-m Kg-m
1. Tuerca inferior de amortiguador 85 8.5
2. Tuerca de retenedor de cojinete 23 2,3
3. Tapones de llenado y de purga de | Tapon de llenado 50 50
fluido de engranajes de diferencial | Tapén de purga 29 2,2
4, Tuerca de rueda 95 9,5

Tapdn de

llenad
enado Tapén de purga

85F00-3E-9-1
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MATERIALES DE SERVICIO NECESARIOS

PRODUCTQ SUZUKI
MATERIALES RECOMENDADO EMPFLEO
" SUPER GRASA A SUZUKI . .
Grasa de litio (99000-25010) Borde de retén de fluido
Liquido de frenos DOT 3 Depésito de liquido de frenos

Sellador

SUZUKI BOND N*® 1215
{99000-31110)

¢ Superficie de unién de
retenedor de cojinete y plato
de soporte de zapatas

e Tapodn de purga

Fluido de engranajes

Para mayor informacién sobre
fluido de engranajes, refiéraseala
SECCION 7E del Manual de Servi-
cios mencionado en el PROLOGO
de este manual.

Engranaje de diferencial
(Carter del eje trasero}

85F00-3E-10-1

HERRAMIENTAS ESPECIALES

09924-74510
Mango de extractor de buje

09926-88310
Instalador de retén de fiuido

09942-15510
Martillo deslizante

09943-35511
Extractor de semieje
{Extractor de tambor
de freno)

09940-71430
Compresor de muelle

85F00-3E-10-2




RUEDAS Y NEUMATICOS 3F-1

SECCION 3F

RUEDAS Y NEUMATICOS

NOTA:

e Para las descripciones o elementos que no estan en esta seccion, sirvase referirse a la misma Seccion del
Manual de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

e Todos los elementos de fijacién de las ruedas son piezas de unién muy importantes, en el sentido que su
funcionamiento puede afectar el rendimiento de piezas y sistemas que son vitales, y /0 que pueden causar
considerables gastos de reparacion. Por lo tanto, si es necesario proceder al reemplazo deben ser empleadas
piezas del mismo nuimero o una pieza equivalente. No emplee piezas de recambio de menor calidad o de
disefio parecido. Durante el montaje, los pares de apriete deben ser aplicados en conformidad con los valores
indicados en las especificaciones para garantizar la conveniente fijacion de dichas piezas.

No se deben hacer soldaduras ya que el metal puede debilitarse o puede haber dafios mayores.
85F00-3F-1-1

TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL . ..ottt t ittt ettt iae e ie et eae e iistasasiaatanannstasasinseassnins 3F-1
N U COS « v vttt et ittt st et mt e aa e aa e ataens s aasasasasnsanosntonensonssasasss 3F-1
=T T= Y - = S O R T T 3F-1
Reemplazo de 108 NEUMELICOS . ..ottt i it i e 3F-1
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DESCRIPCION GENERAL
NEUMATICOS

Este vehiculo esta eguipado con neumaticos del tipo siguiente:

215/65R16

Los neumaticos son del tiposin camara (tubular). Los neumaéticos estan disefiados para funcionar satisfac-
toriamente con cargas hasta el limite nominal de capacidad de carga, cuando estan inflados de acuerdo
con los valores de presion recomendados.

Lavida activa de los neumaticos depende de jos modos de conduccién y de la adecuada presion de inflado.
Giros excesivos y forzados, aceleracion excesivamente rapida y frenado fuerte e innecesario aumentan el
desgaste de los neumaticos.

B85F00-3F-1-3

RUEDAS

Las ruedas del equipo normal son de acero o de aluminio, del tipo:
16x612J

REEMPLAZO DE LOS NEUMATICOS

Cuando se debe reemplazar los neumaticos, deben emplearse neumaticos del tipo original. Refiérase alas
Referencias del neumatico. Los neumaticos que servirdn de reemplazo deben tener el mismo tamafo, in-
tervalo de capacidad de carga y misma fabricacién, que los que vienen originalmente con el vehiculo. El
empleo de otro tamafio o tipo de neumatico puede afectar negativamente fa conduccion, manipulacion,
ajuste del velocimetro y cuentakilémetros, la guarda al suelo de! vehiculo, asi como la separacion entre
los neumaéticos o las cadenas para nieve y el chasis y la carroceria.

NOTA:

Excepto en casos de urgencia, nunca mezcle diferentes tipos de neumaticos en el mismo vehiculo, como por
ejemplo radiales, diagonales y mixtos. La mezcla de neumaticos puede afectar considerablemente la conduc-
cion del vehiculo y hacer perder su control.

Se recomienda que los nuevos neumaticos se instalen por pares, en el mismo eje. Sies necesario reempla-
zar un solo neumético éste debe ser combinado con el neumatico que tiene la banda de rodamiento en
mejor estado, para asi compensar la traccion del frenado.

85F00-3F-1-4



3F-2 RUEDAS Y NEUMATICOS

kPa kgf/cm? psi
160 1,6 23
180 1.8 26
200 2,0 29
220 2,2 32
240 2,4 35
260 2,6 38
280 2.8 41
300 3,0 44
320 3,2 47
340 34 50
Conversién: 1 psi {libra por pulgada cuadrada)
= 6,895 kPa
1 kgf/cm? = 98,066 kPa

77500-3F-2-1

La unidad métrica empleada para expresar la presion es el ki-
lopascal (kPa). Las presiones de inflado estan indicada en kPa
y en psi en las referencias dadas en el neumatico. Los provee-
dores de herramientas tienen medidores métricos para neu-
maticos. La carta incluida en esta pagina permite la conver-
sion de kPa a psi de los valores de presion de inflado més
comunes.
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SECCION 5

FRENOS

NOTAS:

e Para las descripciones (elementos) que no estin en esta seccion, refiérase a la misma seccion del Manual de

Servicio mencienado en el PROLOGO de este manual.

e Todas las piezas de sujecion de los frenos son importantes piezas de sujecion y podrian afectar el rendimien-
to de componentes vitales o de sistemas, y/ o podrian ser la causa de costosas reparaciones. §i es necesario
reemplazarlos, se deben utilizar piezas idénticas con el mismo niimero de referencia o piezas equivalentes.
No utilice una pieza de reemplazo de menor calidad o un disefio alternativo. Durante el montaje, se deben
aplicar los pares de apriete especificados con el fin de garantizar la correcta sujecion de estas niezas. Evite
efectuar soldaduras, ya que podrian provocar dafios mayores o el debilitamiento del material.

85F00-5-1-1

TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL .................. b- 2 DESMONTAJE E INSTALACION DEL TAMBOR
Conjunto de la mordaza del freno de YCOMPONENTES ..................... 5-25 a
diSCO it i e B- 3 1. Desmontaje e instalacién del tambor
Conjunto del freno de tambor .......... 5- 4 delfreno ... ... .. .l 5-25
Conjunto del cilindro maestro .......... 5- 6 2. Desmontaje e instalacién de la zapata
Conjunto del reforzador ............... 5 9 delfreno .........coiiiiiiiiiiiinnt. 5-27
Conjunto de la LSPV {Valvula 3. Desmontaie e instalacion de cilindro de
dosificadora detectora de carga) ..... 5-13 [ VT=Ts T T 5-29
SERVICIOEN EL VEHICULO ............... 5-16 4. Desmontaje e instalacion de la
Ajuste de la altura libre del pedal del contraplacadelfreno................ 5-30
L= 1 1o T b-16 INSPECCION DEL TAMBOR DEL FRENO Y
Ajuste del interruptor de la luz de COMPONENTES ...................c.. 5-33
parada ...l 5-16 REPARACION DEL CILINDRO MAESTRO .... 5-35
Comprobacion del recorrido excesivo de! 1. Desmontaje e instalacion del depdsito
pedal ...... AREEETETEPPRREPETRPRRPRR 5-16 del cilindro maestro ................. 5-35
Inspeccion del juego del pedal del 2. Desmontaje e instalacion del conjunto
freno ... 5-17 del cilindro maestro .. ..o, 5-27
Inspeccion del cilindro maestro ........ 5-17 3. Desarmado y armado del cilindro
Inspeccion del disco ................... 5-17 MAESIO ..t vt ee e eanaenanns 5-39
inspeccion del forro de la almohadilla .. 517 jNSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO ... 5-41
"Paceron Solampsadeliene | s DESMONTAJEE INSTALACION DEL
Inspeccidn y ajuste del freno de REFORZADOF_! DE!. FREN(_)’ .............. 5-42
estacionamiento ................ouunn. 5-18 1. Desmontaje e instalacion del
Baldeo del sistema hidraulico del reforzador ........o i 5-42
freno ..o 5-19 INSPECCION Y AJUSTE DEL REFORZADOR
Purga delosfrenos .......cviiii.. 5-20 DELFRENO ........ Treesereanee e 5-43
Purga del aire del cilindro maestro ..... 5-22 1. AiUSt? de la horquilla de la varilla de
DESMONTAJE E INSTALACION DEL TUBO / , Smbule del reforzador ,.............. 5-43
MANGUERA DEL FRENO ............... 5-23 - Ajuste de la holgura entre el vastago
Desmontaje e instalacion de tubo/ d_e.l piston del reforzador y el piston del
manguera del freno delantero ....... 5-23 cilindromaestro .............cvvvnn 5-44
INSPECCION DEL FRENO DE DISCO . ....... 5-24 ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE .. 5-45
1. Inspeccién del forro de la MATERIALES REQUERIDOS PARA EL
almohaditla del freno ............... 5-24 SERVICIO ............coovminiiinnnn, 5-46
2. Inspeccién del disco del freno ....... 5-24 HERRAMIENTAS ESPECIALES ............. 5-46
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5-2 FRENOS

DESCRIPCION GENERAL

Al pisar el pedal del freno, se genera una presidn hidraulica en el cilindro maestro para accionar los pisto-
nes {dos delante y cuatro atras).

Ei cilindro maestro es una unidad en tandem. Hay tres tubos del freno conectados al cilindro maestro, que
constituyen dos circuitos independientes. Uno conecta los frenos delanteros (derecho e izquierdo) y el otro
conecta los traseros {derecho e izquierdo).

En estos circuitos se incluye una vélvula dosificadora detectora de carga (LSPV), intercalada entre el cilin-
dro maestro y los frenos traseros.

En este sistema de frenos, se utiliza el freno de tipo disco para las ruedas delanteras, y el freno de tipo tam-
bor (zapatas principal/secundaria) para los frenos traseros.

El sistema del freno de estacionamiento es mecanico. Aplica la fuerza de frenado sélo a las ruedas traseras
pormedio delcable y del sistema de varillaje mecanico. Se utilizan las mismas zapatas de freno para ambos
frenos, de estacionamiento y de pie.

[PARA VEHICULOS CON VOLANTE A LA 1IZQUIERDA]

Lado derecho

(’ Chht ) ( (n gl ]

PARTE DELANTERA <=3 : ;
= i > PARTE TRASERA

Lado izquierdo

[PARA VEHICULOS CON VOLANTE A LA DERECHA)

Lado derecho

——— —_——

o ) e
e )

1\2

PARTE DELANTERA <1 :
E&@.{g & > PARTE TRASERA

2
b Cilindro maestro rTTES
( LET— ) Junta de 5 vias ( o )
LSPV (Vdlvula dosificadora detectora de carga) e

[l Sl ]

Caja de! puente trasero

Lado izquierdo
Palanca del freno de estacionamiento
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FRENOS 5-3

CONJUNTO DE LA MORDAZA DEL FRENO DE DISCO

DESCRIPCION GENERAL

Esta mordaza presenta un didmetro interior unico de 57,2 mm (2,252 in.}, y esta montada en el portador
de la mordaza del freno por medio de dos pernos pasadores. La fuerza hidraulica generada al pisar el pedal
del freno, es convertida en friccién por medio de la mordaza. La fuerza hidraulica actta uniformemente
contra el pistén y la parte inferior del interior de la mordaza para mover el pistén hacia afueray mover (des-
lizar} la mordaza hacia adentro, provocando una accién de contencion sobre el disco.

Esta accion de contencidn fuerza las almohadillas {(forros) contra el disco, creando la friccion necesaria para
detener el vehiculo.

NOTA:

Lubrique las piezas segiin lo especificado. Para evitar dafios en las piezas de caucho, no utilice aire conteniendo
sustancias aceitosas en los componentes del freno. En caso de desmontarse alglin componente o de desconec-
tarse la linea, purgue el sistema del freno. Sustituya las almohadillas por juegos de eje solamente. Los valores
de par de apriete se especifican para piezas de sujecion secas y sin lubricar.

5,{b)

5,(c}
\%@6

~

2
12 1,(a}

\

-~

1. Tapdn de purga

2. Tapa del tapon de purga 9

3. Sello del pistén

4. Funda del cilindro 8

5. Perno de pasador de la mordaza

6. Funda

7. Almohadilla Par de apriete

8. Resorte de la almohadilia {a): 8,0 N'm {0, 8 kg-m}

9. Calce antichirrido {b): 50 N:m (5,0 kg-m}
10. Portador de la mordaza del freno [diametro de rosca de 10 mmy)
11. Calce antichirrido {c}: 58 N'm (5,8 kg-m)
12. Pistdn del freno de disco {didgmetro de rosca de 12 mm)

13. Escobilla

85F00-5-3
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CONJUNTO DEL FRENO DE TAMBOR

DESCRIPCION GENERAL
El conjunto del freno de tambor estd provisto de un sistema automatico de holgura de las zapatas, de mane-

ra que la holgura entre el tambor y la zapata se mantiene permanentemente ajustada. Para mas detalles,
refiérase a "Correccién de la holgura del freno trasero”, en la pagina siguiente.

NOTA:
Al efectuar el servicio de este freno de tambor, sustituya todos los componentes incluidos en los juegos de repa-
racién. Lubrique los componentes tal como se especifica.

ADVERTENCIA:
Si se desmonta algun componente hidraulico o se desconecta la linea del freno, purgue el sistema del fre-
no. Los valores de par de apriete se especifican para piezas de sujecién secas v sin lubricar.

1. Contraplaca del freno @ﬁj
2. Zapata del freno
3. Resorte de retorno superior de la zapata
4, Ajustador
5. Resorte de retorno inferior de la zapata
8. Palanca de trinquete 2 Par de apriete
7. Resorte del ajustador {al: 8,0 N'm (0,8 kg-m)
8. Resorte de retencidn de la zapata
9. Pasador de retencién de la zapata

10. Cilindro de rueda

85F00-5-4



FRENOS 5-5

1. Ajustador
2. Palanca de trinquete

B85F00-6-5-1

ngr
G

[

B 8

Ajustador

Palanca de trinquete

Resorte de retorne de la zapata
Hesorte de retorno del ajustador

AUps

B
A

- ->

«

u B
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Correccion de la holgura del freno trasero

El freno estd equipado con un mecanismo de auto-ajuste que
consiste en un ajustador, una palanca de trinquete, etc. Cuan-
do se pisa el pedal del freno, la holgura de la zapata se ajusta
automaticamente.

La palanca de trinquete sujetada por el pasador “A” sufre la
fuerza de giro causada por el resorte, pero su giro esta impedi-
do por el extremo del ajustador. En este estado, cuando se pi-
sa el pedal del freno, la distancia entre las zapatas aumenta
mientras la longitud del ajustador permanece inalterada. Co-
mo resultado, la palanca de trinquete se mueve enladireccion
que indica la figura. En este momento, con la punta "B” de la
palanca de trinquete engranada con el engranaje del ajusta-
dor, el engranaje gira en la direccion indicada en la figura y la
jongitud total del ajustador aumenta. Esto se debe a que la
rosca externa del engranaje del ajustador estd engranada con
la rosca interna del cuerpo del ajustador y el engranaje giraen
la direccion de desenroscado.

Cuando la holgura de la zapata es grande, cada vez que se pisa
el pedal del freno, el engranaje gira una muesca. Una vez que
la holgura alcanza el nivel adecuado, incluso cuando se pisa
el pedal del freno, ia carrera de la zapata no es suficiente para
girar el engranaje una muesca (es decir, la palanca de trinque-
te no se mueve) y, por lo tanto, la holgura no cambia.



5-6 FRENOS

CONJUNTO DEL CILINDRO MAESTRO

DESCRIPCION GENERAL

Elcilindro maestro estd provisto de dos pistones y de tres copas de piston. Su presidn hidraulica se produce
enlascamaras primaria{”a” en lafigura que aparece a continuacion) y secundaria ("b"). La presién hidrau-
lica producida en la camara primaria (“a”) acttia sobre los frenos de las ruedas traseras {izquierda y dere-
cha}.

Asimismo, la presién hidraulica producida en la cdmara secundaria (“b”} actua sobre los frenos de las rue-
das delanteras {izquierda y derecha).

NOTA:

Al efectuar el servicio de este cilindro maestro, sustituya todos los componentes incluidos en los juegos de re-
paracion. Lubrigue las piezas de caucho con fluido de frenos limpio yfresco, para facilitar el armado. Para evitar
dafios en los componentes de caucho, no utilice aire conteniendo sustancias aceitosas en las piezas del freno.
Si se desmonta algin componente hidraulico o se desconecta la linea del freno, purgue el sistema del freno.
Los valores del par de apriete se especifican para piezas de sujecién secas y sin lubricar.

7 Grapa circutar de tope del pistén

Tope del pistdn

Copa del cilindro

Placa

Pistén primario

Copa del pistén

Resorte de retorno del pistén primario
Retenedoer del resorte primario

Copa de presién del pistén secundario
Piston secundario

Copa del pistén

Resorte de retorno del pistén secundario
Perno de tope de! pistén secundario
14, Cuerpo del cilindro maestro

“A": Pistén primario

8 6 543 21 "B": Pistén secundario

N
ROV NRO R BN
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FUNCIONAMIENTO del cilindro maestro

Funcionamiento normal

Al pisar el pedal del freno, se fuerza al pist6n primario “A” a moverse hacia la izquierda en la figura siguien-
te, generandose como consecuencia la presién hidraulica en la camara “a”.

Por medio de esta presién y por la fuerza del resorte de retorno, el piston secundario “B” también es empu-
jado hacia la izquierda, produciéndose ia presién hidraulica en la camara “b".

A

60A40-6-8-2



FRENOS 5.7

Retorno

Cuando el cilindro maestro retorna de la forma habitual, el piston del cilindro maestro regresa a su posicién
original debido al retorno del fluido del freno v a la fuerza del resorte de retorno.

Cuando el fluido del freno regresa de la rueda mas tarde de lo habitual (después de las operaciones de pur-
gado de aire o de auto-ajuste), se genera una presion negativa en las cdAmaras “a” del lado primario y “b"”
del lado secundario.

A continuacion, el fluido del freno circula desde el depésito a través de la ranura situada entre la taza y la
camisa, entre la guia del pistén y fa camisa y después, a través de la holgura alrededor de la taza primaria
hasta la camara “a”. Asimismo, el fluido del freno procedente del depdsito circula entre el cuerpo del cilin-

dro vy la guia del piston y después, a través de la holgura alrededor de la taza secundaria hasta la camara
I.l'bﬂ'.

Operacién de un circuito (fallo del circuito de la cdmara secundaria “a”)

Al pisar el pedal del freno se fuerza al piston primario "A” a moverse de la forma descrita anteriormente,
pero como el circuito del freno conectado a la cdmara "a” no consigue retener la presion, no se produce
presion en el fluido inmediatamente delante del pistén ”A”. El piston “A” continta moviéndose mientras
comprime el resorte y cuando llega al retenedor, se empuja el pistén "B” y éste comienza a moverse. Esto
ocasiona un aumento de presion en la camara “b”, actuando la presion sobre los frenos de las ruedas de-
lanteras {derecha e izquierda}.

PN

Ga—lel=rg—p

Retenedor

85F00-5-7-1



5-8 FRENOS

Operacion de un circuito (Fallo del circuito de la camara secundaria "b”)

En este caso, el movimiento hacia la izquierda del piston "A” no ejerce practicamente ningan efecto para
aumentar la presién de fluido en la cdmara “a"” al principio, dado que el aumento inicial de la presion del
fluido hace que el piston “B” ceda rapidamente y se mueva hacia laizquierda. No obstante, cuando el extre-
mo delantero del piston "B” alcance la culata del cilindro y se detenga, el movimiento hacia la izquierda
del piston “A” se vuelve efectivo. De este modo se produce la presién del fluido en la camara "a" y actua
sobre los frenos de las ruedas traseras {(derecha e izquierda).

En la figura siguiente se observa el pistéon secundario “"B"” parado.

<
N

2, O U T

o p
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CONJUNTO DEL REFORZADOR

DESCRIPCION GENERAL

El reforzador esta ubicado entre el cilindro maestro y el pedal del freno. Esté disefiado de manera tal que
la fuerza creada al pisar el peda! del freno aumente mecanicamente en combinacién con el vacio del motor.
El reforzador esté provisto de dos diafragmas de i 178 y 203 mm (7y 8in.) de diametro efectivo. Su funcio-
namiento se describe en las paginas siguientes y el diagrama de caracteristicas se muestra mas abajo.

ADVERTENCIA:

Nunca desarme el conjunto del reforzador del freno. Si esta defectuoso, reemplacelo por un conjunto nue-
vo.

PRECAUCION:

Los valores de par de apriete se especifican para piezas de sujecion secas y sin lubricar. Si se desmonta
algun componente hidraulico o si se desconecta la linea del freno, purgue el sistema del freno.

Diafragma de 178 mm (7 in.)
Diafragma de 203 mm (8 in.)
Camara "A”
Cémara "B~

Eal el

85F30-5-9-1
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FUNCIONAMIENTO del reforzador

13

b ! W 9 86,7 .3
?/I/’ /IYII’/’/’I l I v 5
i v/'/'/"/ /,/')/ ‘;L‘-L’L_.m I
- e \'"//I{'l/ 2773 1
. - A2 .l v . Varilla de mando de la vélvula

. Elemento del depurador de aire
Separador del depurador de aire
Retenedor del resorte de ta vélvula de aire
Resorte de retorno de la valvula de aire
._,—1-'/’ . Retenedor del resorte de la véivula de control
. Resorte de la valvula de control
. Vélvula de controf “C"
. Vélvula de aire del reforzader “D"

. Pistén del reforzador

. Chaveta de tope de la vélvula

/7 /
QI 5 . Diafragma del reforzador
\"!. \‘ 14. Disco de reaccién

. Resorte de retorno del piston del reforzador
15. Vdstago del piston del reforzador
12 16. Tuerca de ajuste del vastago del pistén
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Cuando se pisa el pedal del freno, la fuerza se transmite al piston del cilindro maestro a través de la varilla
de mano de ta valvula, la valvula de aire del reforzador, el disco de reaccion y el vastago del pistén. Al mis-
mo tiempo, se afade la fuerza del piston del reforzador generada debido a la diferencia de presion entre
las dos cdmaras "A” y "B"” en la figura anterior.

El extremo de la valvula de control del reforzador cumple con la doble funcién de una valvula devacioy
de una vélvula de aire. Es decir, tal como muestra la figura, la valvula de control del reforzador se cierra
entre las camaras "A” y "B” en el momento en que su extremo exterior “C” toca el asiento del pistén del
reforzador, y se abre en el momento en que “C” abandona el asiento del piston reforzador (funcién de val-
vula de vacio). También se cierra entre la camara “"B” y el aire exterior en el momento en que su extremo
interior “D” toca el asiento de la vélvula de aire, y se abre en el momento en que “D" abandona el asiento
de la valvula de aire {funcién de valvula de aire).

Cuando no se pisa el pedal del freno

La varilla de mando de la vélvula es empujada hacia la derecha por la fuerza del resorte, tal como muestra
la figura. Asimismo, la vélvula de aire esta suficientemente hacia la derecha como para tocar la chaveta
detope de la valvula, tal como muestra la figura. En este estado, |a valvula de vacio {(valvula de control “C”)
esta abierta y la valvula de aire (valvula de aire “D") esta cerrada. De este modo, las cdmaras “A” y "B”
conduceny comparten la misma presion negativa (debido a que no hay diferencia de presion), permitiendo
al resorte de retorno empujar el piston del reforzador hacia la derecha.
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1. Pistan del reforzador
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Cuando se pisa el pedal del freno

1) Al principio de la opresion
Cuando se pisa el pedai del freno, la varilla de mando abre la vélvula de aire "D” y cierra la valvula de
control “C”, de forma que las cdmaras "A” y las camaras "B” se cierran y la presion atmosférica penetra
en las camaras “B” a través de la valvula de aire “D”. Entonces, |a presion en la cadmara “B” aumenta
mientras el vacio en la camara “A” permanece inalterado, y la diferencia de presién entre las dos cama-

ras movera el pistén del reforzador hacia la izquierda, creando las situaciones que se describen a conti-
nuacién en los apartados 2) o 3).
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2) Cuando lafuerza de opresién del pedal del freno se hace constante dentro de los limites de am plificacion
del reforzador
La fuerza de opresién se transmite a través de la varilla de mando y la valvula de aire “D”, empujando
la parte central del disco de reaccion. Por otra parte, la fuerza de reaccion de la presién de aceite del
cilindro maestro se transmite a través del vastago del pistén y se aplica a la parte central del disco. Cuan-
do estas fuerzas se equilibran, la véalvuia de aire "D y la vélvula de control “C” se cierran. Y, si en este

estado la fuerza de opresion del pedal no cambia, la amplificacién correspondiente ala fuerza seréd man-
tenida.
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]Zln 1. Disco de reaccién

2. Varilla de mando
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3) Cuando la fuerza de opresién del pedal del freno excede los limites de amplificacién del reforzador
Mientras el pedal del freno esté pisado, la valvuia de aire permanece abierta. Como consecuencia, el
vacio en las cdmaras “B” se va reduciendo y cuando se hace igual a la presion atmosférica, |a fuerza
aplicada en el diafragma alcanza su valor maximo. A media que se pisa mas a fondo el pedal, la fuerza
aplicada al vastago del pistén aumenta en una cantidad proporcional a la fuerza de opresion, mientras
que la fuerza aplicada al diafragma permanece igual.

1
2 “0* C
74
) 7 gall
- 7
Z% i] 1. Diafragma
n 2. Vistago del pistén
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Cuando se sueita el pedal del freno

Cuando se suelta el pedai del freno, la vélvula de aire del reforzador retorna a la derecha debido a la fuerza
de retorno del pistén del cilindro maestro y la fuerza del resorte de retorno de la valvula de aire, tal como
indica la figura. Entonces, la valvula de vacio {control “C") se abre generando una presion negativa en la
camara "B”. Como consecuencia, el pistdn del cilindro maestro y el pistdn del reforzador retornan a sus
posiciones originales. Esta es la misma situacion que la descrita en el apartado “Cuando no se pisa el pedal
del freno”,

[ 3 5
Al

77740

1. Cémara "A”
2. Cémara“B"

|
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CONJUNTO DE LA LSPV (Valvula dositicadora detectora de carga)

DESCRIPCION GENERAL

Como se observa en la figura siguiente, la LSPV estd incorporada en el circuito del freno gque conecta el
cilindro maestro con el freno de la rueda trasera. Controla |a presion hidraulica aplicada al freno de las rue-
das traseras de acuerdo al estado de carga del vehiculo (o peso de la carga), evitandose que las ruedas
traseras se bloqueen prematuramente.

Si la presion hidraulica de las ruedas delanteras no aumenta (fallo en el circuito del freno delantero), esta
valvula esta disefiada para accionar un mecanismo de seguridad en caso de fallos y se aplica una presién
hidraulica mayor de lo normal a los cilindros de las ruedas traseras.

-”

De la cémara
primaria del
cilindro maestro

Al cilindro
~ de la rueda trasera

)

De 1a cdmara
secundaria del

cilindro maestro LSPV
{cirguito del Palanca del LSPV
freno delantero) Resorte

Estay de la LSVP
Brazo superior de la
suspension trasera

L N

85F00-5-13-1

CONSTITUCION

Embolo
Asiento
Palanca de la LSPV
Resorte del sensor
De ia ¢cdmara primaria
del cilindro maestro
(freno de las ruedas traseras)
6. De la cdmara secundaria
del cilindro maestro
(freno de tas ruedas delanteras)
7. Alos frenos de las
ruedas traseras

Ppw N

85F00-5-13-2
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FUNCIONAMIENTO

La LSPV esta instalada en la carroceria def vehiculo, con el extremo de la palanca en su parte superior co-
nectado con el brazo superior de la suspension trasera por medio del resorte del sensor y el estay de la
LSPV.

Cuando se coloca carga en el vehiculo, la distancia entre la caja del eje de la suspension trasera y lacarroce-
ria del vehiculo (chasis) {es decir, la altura del resorte helicoidal) cambia, cambiado de este modo la longi-
tud del resorte del sensor.

A media que cambia la longitud del resorte del sensor, también cambia la fuerza ejercida sobre el embolo
de la LSPV a través de los cambios de la palanca, haciendo disponibles las caracteristicas hidraulicas ade-
cuadas para el peso de la carga.

En estado vacio

Dado que el resorte del sensor es atraido por una fuerza relativamente débil, la fuerza aplicada al émbolo
es también pequefa y la caracteristica hidraulica adquiere un punto de inflexion bajo, tal como se muestra
en la grafica siguiente.

En estado de carga

Dado que el resorte del sensor es atraido por una fuerza relativamente fuerte, se aplica una fuerza mayor
sobre el émbolo, y 1a caracteristica hidraulica adquiere un punto de inflexién més alto en la gréfica siguien-
te.

Larelacién entre lafuerza aplicada al émbolo y el punto de inflexién en la gréafica de la caracteristica hidrau-
lica se describe en la pdgina siguiente.

Caracteristica hidraulica

T S—
P Cuando
Cuando esta activado estd
¢l mecanismo de seguridad ; cargado
en caso de fallos Cuando estd
3 vacio

Cuando esta cargado

v _ Moderadamente
- = = cargado
—
g;aé“do Lo Cuando estd vacio

Posicién del vacio

estay de 1a LSPV Zaadl

resién hidraulica de entrada
presidn hidraulica aplicada al_c_ilindro maestro)

-

Cuando g & " : - -
esta Presién hidrautica de salida

cargado (presi6n hidraulica aplicada al cilindro de la ruedal

85F(0-5-14-1

Cuando la LSPV no esta funcionando

Funcionamiento desde el estado inoperante hasta que la pre-
- sién hidraulica de entrada (presién del fluido procedente del
- 1 cilindro maestro) alcanza el punto de inflexién Pc de |a grafica.
La presion hidraulica de entrada pasa entre el émbolo y el
asiento {valvula) y sin ser controlada, es descargada a traves
de la tumbrera de salida.

Valvula del émbolo
Valvula del asiento
Lumbrera de entrada
{del cilindro maestro)
Lumbrera de salida
{al freno trasero)

P W=

Presién hidraulica
LY

de salida

Presidn hidriulica de entrada

85F00-5-14-4
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la | Sg

Sa

Sc

tanb
Pc

de la rueda trasera

Presién hidraulica
de salida {presién
hidraulica al freno

Presién hidraulica de entrada
{Presién hidraulica del clindro maestro)

Referencia:
La inflexion del punto Pc y el gradiente tang
se obrienen por medio de la siguiente ecuacién.

_ _ _Sa-Sg-Sc
Pe = Se tanb = T

F : Fuerza procedente del resorte del sensor

Sa ! Area seccional de gran didmetro del émbolo

Sg : Area seccional de pequeno didmetro del émbolo

Sc : Area seccional de contacto entre el émbelo y el
asiento

85F00-5-15-1
A Y
P 8 Fallcenel
Pe z freno delantero
Funcionamiento
Pe J, 8 normal
rd
F Sa-Sg
Pe' = —m— b=
¢~ Sa-Sc N = —5 Tse
P¢ < P’
tand < tanf’
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Cuando esta funcionando la LSPV

Al aumentar la presion hidraulica de entrada, la fuerza aplica-
da al émbolo supera a lafuerza del resorte del sensory mueve
el émbolo hacia arriba en la figura y, como resultado, la valvu-
la cierra el pasaje de fluido. La presién hidraulica esta enton-
ces representada por el punto de inflexion Pc de la gréfica.
Al aumentar alin mas la presidn hidraulica de entrada, la pre-
sién hidraulica "A” aumenta y empuja hacia abajo el émbolo,
abriendo el pasaje de fluido.

Al repetidor esta operacién {abrir/cerrar), la valvula controla
la presién hidrautlica de salida (presién hidrdulica al freno tra-
sero).

Por ello, su caracteristica esta representada por una linea con
una cierta pendiente.

Cuando esta activado el mecanismo de seguridad en caso de
fallos

En el caso de que no se aplique presidn hidraulica al freno de-
lantero (secundario}, la fuerza de empuje hacia arriba del ém-
bolo se reduce en una cantidad proporcional a la dei freno de-
lantero. Esto implica que para que el émbolo funcione, es
necesario aplicar una fuerza hidraulica mayor de lo normal al
freno trasero {primario). Por ello, se suministra al freno trase-
ro (cilindro de la rueda trasera) una presion hidrdulica mayor
de lo normal.
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1. Horquilla
2. Tuerca
3. Reforzador

85F00-5-16-1

BSFQ0-5-16-3

85F00-5-16-4

SERVICIO EN EL VEHICULO

AJUSTE DE LA ALTURA LIBRE DEL PEDAL DEL
FRENO

1} Cuando se haya vuelto a instalar la horquilla de la varilla de
empuje del reforzador, es importante ajustar la distancia
entre la superficie de montaje del reforzador y el centro del
orificio del pasador de la horquilla.

Longitud "a”: 126,1 - 127,1 mm (4,96 - 5,00 in.)
Par de apriete
(a): 25 N'm (2,5 kg-m)

2} Cuando se haya desmontado el interruptor de la luz de pa-
rada, refiérase al apartado siguiente, AJUSTE DEL INTER-
RUPTOR DE LA LUZ DE PARADA, para su correcta instala-
cién.

Los servicios efectuados enlos pasos 1}y 2) anteriores pue-
den afectar la altura del pedal del freno.

AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE LA LUZ DE
PARADA

Cuando se instala el interruptor, realice el ajuste de la siguiente
manera. Tire del pedal del freno hacia Ud. y, mientras lo mantiene
en esa posicion, ajuste el interruptor de posicion de forma que la
holgura entre el extremo de laroscay el cojin de retorno del pedal
del freno adquiera el valor especificado (representado en la figu-
ra como "b”}.

Después apriete la contratuerca al par de apriete especificado.
Holgura “b”: 1,5 - 2,0 mm (0,06 - 0,08 in.)

Par de apriete

{b}: 13 N'm (1,3 kg-m)

COMPROBACION DEL RECORRIDO EXCESIVO
DEL PEDAL

1) Ponga en marcha el motor.

2) Pise varias veces el pedal del freno.

3} Con el pedal del freno pisado con una carga de aproxima-
damente 30 kg (66 Ibs), mida la holgura “c¢” entre el brazo
del pedal y ia pared. No debe serinferior a 80 mm (3,15in.).

Holgura “¢”: 80 mm (3,15 in.)

4) Sila holgura “¢” es inferior a 80 mm (3,15 in.), lo méas pro-
bable es que haya un desgaste excesivo en las zapatas del
freno trasero o que hay aire en las canalizaciones.

Si la holgura “¢” sigue siendo inferior a 80 mm (3,15 in.)
aln después de reemplazar las zapatas del freno y de pur-
gar el sistema, también podria atribuirse, aunque con me-
nos frecuencia, a un defecto de funcionamiento de los ajus-
tadores de las zapatas de los frenos traseros o a un
desajuste de la longitud de la varilla de empuje del reforza-
dor en los vehiculos equipados con reforzador del freno.
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1. Reborde de la almohadilla
2. Forro
3. Disco

85F00-5-17-4

INSPECCION DEL JUEGO DEL PEDAL DEL FRENO

El juego del pedal del freno debe ajustarse a los valores espe-
cificados. Siesta fuera de las especificaciones, verifique la co-
rrecta posicion de instalacion del interruptor de la fuz de para-
da vy ajustela si fuera necesario.

Compruebe asimismo si hay flojedad en el perno del eje del
pedal y en la instalacién del pasador del cilindro maestro, v
reemplacelos si estan defectuosos.

Juego del pedal "d”: 1 -8 mm (0,04 - 0,32 in.}

INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO

Compruebe si hay fisuras en ia pieza de fundicién del cilindro
maestro o fluido del freno alrededor del cilindro maestro. Se
considera que hay fugas cuando exista aunque sea una sola
gota de fluido. Un estado himedo no se considera anormal.

INSPECCION DEL DISCO

Consulte el apartado INSPECCION DEL FRENO BE DISCO para
obtenerinformacion acerca del procedimiento y los puntos de
inspeccion.

INSPECCION DEL FORRO DE LA ALMOHADILLA

Inspeccione periédicamente los forros de las almohadillas de
acuerdo al programa de mantenimiento y siempre que des-
monte las ruedas (por la rotacidon de los neumaticos u otras ra-
zones). Mire a través del orificio de la mordaza y compruebe
el espesor del forro de la almohadilla interior.

Espesor "e”
Normal: 10,0 mm (0,39 in.)
Limite de servicio: 2,5 mm (0,10 in.)

Si una de las almohadillas esta gastada al limite de servicio,
se deben reemplazar todas las almohadillas al mismo tiempo.
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1. Tapén de caucho
2. Zapata del freno
3. Reborde de la zapata del freno

35F00-5-18-1

85F00-6-18-3

INSPECCION DE LA ZAPATA DEL FRENO
TRASERO

Se deben inspeccionar las siguientes piezas después de com-

probarel recorrido "c” del pedal del freno (holgura entre el pe-

dal y la pared) tal como se describié previamente de esta sec-
cion, incluso cuando éste es superior a 80 mm (3,15 in.).

La cantidad de desgaste de la zapata del freno se puede com-

probar de la forma siguiente.

1) Levante el vehiculo.

2) Saque el tapdn de caucho de la contraplaca del freno.

3} A través del orificio de la contraplaca, inspeccione visual-
mente el espesor del forro de la zapata del freno. Si el espe-
sor “e” del forro esta por debajo del limite de desgaste es-
pecificado, reemplace las zapatas del freno.

Espesor "f”
Limite de servicio: 1,0 mm (0,04 in.)

INSPECCION Y AJUSTE DEL FRENO DE
ESTACIONAMIENTO

a) Inspeccion

Sujete el centro de la empufiadura de la palanca del freno de
estacionamiento y tire de ella con una fuerza de 20 kg (40 |bs).
Conlapalancade freno levantada de la manera descrita, cuen-
te las muescas del trinquete.

Deberia haber de 6 a 8 muescas.

Compruebe asimismo que ambas ruedas traseras, derecha e
izquierda, estén firmemente bloqueadas. Para contar facil-
mente el nimero de muescas, escuche los chasquidos produ-
cidos por el trinquete mientras se tira de la palanca del freno
de estacionamiento sin presionar el botén.

Cada chasquido (clic) corresponde a una muesca.

Si el nimero de muesca esta fuera de los limites especifica-
dos, ajuste el cable refiriéndose al procedimiento de ajuste
que se describe en el siguiente paso b}, a fin de obtener la ¢ca-
rrera del freno de estacionamiento especificado.

NOTA:

Revise las puntas de los dientes de cada muesca por si estan da-
fiadas o gastadas. Si se detecta alglin dafic o desgaste, reempla-
ce la palanca del freno de estacionamiento.
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PARTE DELANTERA

1. Palanca del freno de estacionamiento
2. Cable del freno
3. Tuerca de autocierre

60A40-5-23-1

85F00-5-19-4

b} Ajuste

NOTA:

Antes de ajustar el cable, compruebe que se cumplen las siguien-

tes condiciones.

¢ No hay aire atrapado en el sistema de frenos,

# El recorrido del pedal del freno es correcto.

® Se ha pisado varias veces el pedal con una carga aproximada
de 30 kg (66 lbs).

¢ Se ha tirado varias veces de la palanca del freno de estaciona-
miento con una fuerza aproximada de 20 kg (44 |bs}.

¢ Las zapatas de los frenos traseros no estan gastadas mas alla
del limite, y el mecanismo de autoajuste funciona correcta-
mente.

¢ Para aflojar el cable del freno de estacionamiento, afloje la
tuerca de autocierre hasta el extremo del perno. Pise varias
veces el pedal del freno con una carga aproximada de 30 kg (66
Ibs).

Después de confirmar que se cumplen las 6 condiciones ante-

riores, ajuste la palanca del freno de estacionamiento aflojan-

do o apretando la contratuerca.

NOTA:
Después del ajuste, compruebe si hay arrastre en el tambor del
freno.

Carrera del freno de
estacionamiento; cuando se
fevanta la palanca con una
fuerza de 20 kg (44 |bs}

entre 6 y 8 muescas

BALDEO DEL SISTEMA HIDRAULICO DEL
FRENO

Se recomienda realizar el baldeo en todo el sistema con fluido
de frenos limpio, siempre que se instalen piezas nuevas en el
sistema hidraulico.

También se recomienda cambiar periddicamente el fluido del
freno.
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FARTE
DELANTERA

=

Junta de 5 vias
Cilindro maestro
LSPV

e NOOALONS

Punto de purga de aire

PARTE
TRASERA

=

Mordaza del freno derecho
Mordaza del freno izquierdo
Cilindro de la rueda derecha
Cilindro de la rueda izquierda

85F00-5-20-1

1. Tapa del tapdn

2. Tubo de vinilo {tapdn transparente}

3. Deposito

60A40-5-24-4

60A40-5-24.5

PURGA DE LOS FRENOS

PRECAUCION:

El liquido de frenos es extremadamente daiino para la pin-
tura. Si se derramase accidentalmente algo de liquido sobre
la superficie pintada de la carroceria, limpiela inmediata-
mente,

NOTA:

Si se ha desmontado o desarmado el cilindro maestro, o se ha
desconectado el tubo del freno del cilindro maestro, purgue el ai-
re del cilindro maestro para facilitar la purga de aire del sistema
de frenos. Después proceda con la siguiente operacién.

La operacion de purga es necesaria para expulsar el aire intro-
ducido en el sistema del freno hidraulico.

Las lineas hidraulicas del sistema de frenos consisten en dos
lineas independientes, una para los frenos de las ruedas de-
lanteras y una para los frenos de las ruedas traseras. La purga
de aire es necesaria en los frenos de las ruedas delanteras de-
recha e izquierda, el freno de laruedatraseraizquierday la val-
vula de limite de presidn, es decir, 4 sitios en total.
Asegurese de purgar el aire del sistema de frenos de acuerdo
al siguiente procedimiento cuando se haya desconectado el
circuito hidraulico de aceite.

1) Llene el depdsito del cilindro maestro con fluido de frenos
y manténgalo al menos semilleno durante la operacion de
purga.

2} Saque la tapa del tapén de purga.

Conecte el tubo de vinilo al tapén de purga del cilindro de
la rueda e introduzca el otro extremo en el depdésito,

3) Pise varias veces el pedal del freno y, manteniéndolo pisa-
do, afloje el tapén de purga, aproximadamente de un tercio
de vuelta a media vuelta.
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4} Cuando se haya descargado practicamente toda la pre-
sidn del fluido en el cilindro, vuelva a apretar el tapdn de
purga.

60A40-5-25-1

5) Repita esta operacién hasta que desaparezcan las burbu-
Jas de aire de la linea hidréaulica.

6) Cuando dejen de salir burbujas, pise el pedal del frenoy
manténgalo pisado mientras aprieta el tapén de purga.

Par de apriete
{a): 8,0 N-m (0.8 kg-m)

7) Después coloque la tapa del tapén de purga.

85F00-5-21-2

8} Después de completar la operacion de purga, aplique la

presion del fluido a la tuberia y compruebe si hay fugas.

9} Rellene de fluido el depdsito hasta el nivel especificado.

10) Compruebe si el pedal del freno se nota “esponjosc”. Si
asi sucede, repita todo el procedimiento de purga.

60A40-5-25-3
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85F00-5-22-1

t. Tubo del freno trasero

85FC0-5-22-2

1. Tubo del freno detantero

85FQ0-5-22-4

60440-5-26-5

PURGA DE AIRE DEL CILINDRO MAESTRO

PRECAUCION:

El liquido de frenos es extremadamente dafino para la pin-
tura. Si se derramase accidentalmente algo de liquido sobre
la superficie pintada de la carroceria, limpiela inmediata-
mente.

Cuando se ha desmontado o desarmado el cilindro maestro,
o se ha desconectado el tubo del freno del cilindro maestro,
purgue el aire del cilindro maestro para facilitar la purga de ai-
re del sistema de frenos.

Purga de aire del cilindro maestro

1) Llene el depésito del cilindro maestro con el liquido de fre-
nos especificado y espere por lo menos un minuto.

2} Desconecte eltubo de freno del lado primario (para el freno
trasero).

3) Conlalumbrera de descarga abierta, pise de forma gradual

el pedal del freno.
A continuacion, tape con el dedo la lumbrera de descarga,
suelte de forma gradual el pedal y manténgala tapada du-
rante unos 5 segundos antes de pisar de nuevo el pedal del
freno.

4) Repita el procedimiento descrito en el paso 3) hasta que
salga liquido por la lumbrera de descarga. A continuacion,
repita de nuevo el mismo procedimiento porio menos 3 ve-
ces masy después conecte el tubo de freno del lado prima-
rQ.

8) Desconecte los 2 tubos de freno del lado secundario {para
el freno delantero).

6) Con las dos lumbreras de descarga tapadas con los dedos,
repita el mismo procedimiento descrito en el paso 3} hasta
gue salga liquido por las lumbreras de descarga. A conti-
nuacion, repita nuevamente el mismo procedimiento por
o menos 3 veces mas y después conecte los 2tubos de fre-
no.

7) Unavez completados los pasos anteriores, realice el proce-
dimiento descrito en el apartado PURGA DE LOS FRENOS.
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DESMONTAJE E INSTALACION DEL TUBO/MANGUERA DEL FRENO
DESMONTAJE E INSTALACION DEL TUBO/MANGUERA DEL FRENO DELANTERO

1) Levante y sujete el vehiculo correctamente. Desmonte el neumatico y la rueda.

Esta operacion no es necesaria cuando se desmontan los tubos de conexion del cilindro maestro y la
manguera flexible.

2) Para vehiculos con voiante a la izquierda; drene el refrigerante y desconecte las mangueras del calenta-
dorde laconexion al lateral de la carroceria, Esta operacion es necesaria cuando se desmontan lostubos
de conexidn entre el cilindro maestro y la manguera flexible.

3) Limpie lasuciedad y las impurezas acumuladas en los herrajes de los extremos del tubo o de lamangue-
ra. Desmonte la manguera o el tubo del freno.

4) Invierta el procedimiento para la instalacion de la manguera del freno.

Para la instalacion, compruebe que el volante de direccién esté recto y gue la manguera no esta retorci-
da o doblada. Compruebe que la manguera no toca ninguna parte de la suspensién, ni siquiera en condi-
ciones de giro maximo, tanto a la derecha como a la izquierda. Si se descubre algtn contacto, desmonte
la manguera y vuelva a instalarla correctamente. Abastezca y mantenga el nivel del fluido de frenos en
el depdésito. Purgue el sistema de frenos.

Para vehiculos con volante a la derecha Para vehiculos con volante a la izquierda
LADO SUPERIOR LADC SUPERIOR
s Abrazadera (f} {}
Ala LSPV
Anillo en E~R i W4
LADO -y,
DERECHO Cilindro LADO LADO > /
stro N
& mae IZQUIEzE)O %ERECHO ! J pozadera
ias. # ¢
Abrazadera (d) . Anillo en E Junta de § vias o
. Cilingro LADO
D . v Anillo en E Hin t’° 1ZQUIER-
Abrazadera {e) w.:: Abrazadera (o) Ala mordaza izquierda Anillo en E P Abrazadera (e) f J maestro pg
Anillo sy Alamordaza £] > Abrazadera ta)
enE \"& L~ derecha =
Ala ./ Junta de 5 vias Ala mordaza izquierda
mordaza
derecha
NOTA: Vista desde la flecha A"
Abrazadera (a) Abrazadera (b} Abrazadera {¢) Abrazadera (d) Abrazadera (e} Abrazadera (f)
Lado superior Lado superior Lado superior Lado superior Lado superior Lado superior
Abrazadera Lado
G . {} ﬁ 0 izquier- 0 ﬁ
. Tubo del Tubo del do
freno freno Tubo del <
freno (v
Parte C:’
delantera Parte Abrazadera Parte
Tubo del d <o Parte Tubo del | delantera
Lado elantera <2 P
freno P I Abrazadera A " delantera freno
izquierdo brazadera Abrazadera
:“?Tg‘ L anill Eh fici Par de apriete de las tuercas N-m kg-m
ntroduzca el anillo en E hasta que su superficie de orejetas del tubo del freno 16 1,6
final esté al mismo nivel o por debajo de la su- :
perficie final de la ménsula. Par de apriete del perno
y . 10 1,0
de la junta de 5 vias
LADOQ DERECHO
Abrazadera (e) Abrazadera (f)
T 1
L’ Abrazadera (c)
PARTE DELANTERA <::3
Anilloen E

Manguera flexible
Arandela de la manguera
Perno de la manguera
Mordaza del freno

RN

LADO 1IZQUIERDO

85F00-5-23-1
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85F00-5-24-1

85F00-5-24-3

1.
2. Arandela
2 (o espaciador)

Tuerca de rueda

85F00-5-24-5

INSPECCION DEL FRENO DE DISCO

1. INSPECCION DEL FORRC DE LA
ALMOHADILLA DEL FRENO

Compruebe si el forro de la almohadilla esta gastado. Si el
desgaste excede el limite, reemplécela por una nueva.

PRECAUCION:

No se deben lijar los forros con papel de lija. Sise lija el forro
con papei de lija, la arena del papel quedara adherida al fo- '
rro y puede dafiar el disco. Cuando sea necesario corregir el
forro de la almohadilla, cambielo por uno nuevo.

Espesor de la almohadilla {forro + reborde) "a”
Normal: 15,0 mm {0,590 in.)
Limite de servicio: 7,0 mm (0,275 in.)

NOTA:

Al desmontar las aimohadillas, inspeccione visualmente la mor-
daza por si hubiera pérdidas de fluido de frenos. Corrijalas fugas,
si las hubiera.

2. INSPECCION DEL DISCOS DEL FRENO

Antes de la inspeccidn es necesario desmontar las almohadi-
llas.

Revise la superficie del disco para determinar si hay rayaduras
en las partes gastadas. Las rayaduras descubiertas sobre la
superficie del disco en el momento de la inspeccion o el reem-
pazo especificado se consideran normales, y no se considera
que el disco esta defectuoso a no ser que sean de gravedad.
Pero cuando las rayaduras sean profundas o estén extendidas
sobre toda la superficie del disco, reemplacelo. Cuando solo
uno de los lados esta rayado, proceda a pulir y corregir dicho
lado,

F

Espesor del disco "a
Normal: 22,0 mm (0,866 in.}

Limite de servicio: 20,0 mm (0,787 in.)

Utilice tuercas de rueday arandelas lisas adecuadas para suje-
tar de forma segura el disco contra el cubo y, a continuacién,
monte el indicador de cuadrante tal como se muestra y mida
la excentricidad a 25 mm {0,98 In.) del borde exterior del disco.

Limite de excentricidad del disco: 0,15 mm (0,006 in.}

NOTA:
Antes de medir, compruebe si el cojinete de la rueda delantera
esta flojo.
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85F00-5-25-1

1. Cubierta de la palanca del freno de estacionamiento
2. Contratuerca del cable del freno

85F00-5-25-2

1. Tambor del frenc
# 2. Pernos de 8 mm

85F00-5-25-3

Palanca de trinquete
Ajustador
Contraplaca

Orificio del tapdn

1
2.
3.
4.

85F00-5-26-4

DESMONTAJE E INSTALACION DEL
TAMBOR Y COMPONENTES

1. DESMONTAJE E INSTALACION DEL TAMBOR
DEL FRENO

DESMONTAJE
1) Levante el vehiculo y tire de la palanca del freno.
2} Desmonte la rueda.

3) Suelte la palanca del freno de estacionamiento.

4) Saque los tornillos de la cubierta del freno de estaciona-
miento y con la parte posterior de la palanca del freno lige-
ramente levantada, afloje la contratuerca del cable del fre-
no de estacionamiento.

5) Desmonte el tambor del freno usando pernos de 8 mm (2
piezas).

NOTA:

o Sila zapata del freno interfiere y dificulta el desmontaje del

tambor del freno, aumente la holgura entre las zapatas del fre-
no y el tambor del freno de la manera siguiente.
Saque el tapon de la contraplaca instalado en la parte trasera
de la contraplaca del freno e introduzca 2 destornilladores en
el orificio del tapén. Entonces tire hacia arriba de la palanca de
trinquete con uno de los destornilladores y gire el ajustador
con el otro destornillador en la direccion indicada en la figura,
de forma que se obtenga una holgura mayor.
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1. Palanca de trinquete
2. Ajustador
3. Zapatas de freno

85F00-5-26-1

85F00-5-26.2

85F00-5.26-3

INSTALACION

NOTA:
Consuite la NOTA al comienzo de esta seccion.

1)

2)

3)

4)

5)

6}

Antes de instalar el tambor del freno, compruebe el diame-
tro exterior de las zapatas del freno. Si no esta dentro de los
limites que se especifican a continuacidn, ajustelo girando
el ajustador.

Didmetro exterior de las zapatas del freno
"a":253,5 £ 0,2 mm

Instale el tambor del freno después de comprobar que ef in-
terior del tambor y de las zapatas del freno estan libres de
suciedad y de aceite.

Después de finalizar todos los trabajos, pise de tres a diez
veces el pedal del freno con una carga aproximada de 30
kg {66 Ibs) a fin de obtener la holgura correcta entre el tam-
bor vy la zapata.

Ajuste el cable del freno de estacionamiento. (Para el ajus-
te, consulte la pagina 5-19).

Apriete los tornillos de la cubierta de la palanca del freno
de estacionamiento.

Instale la rueda y apriete |las tuercas de rueda al par especi-
ficado.

Par de apriete
{b): 95 N'm (9,5 kg-m)

Verifique que no hay arrastre en el tambor del freno y com-
pruebe si obtiene un frenado correcto. Después baje el ve-
hiculo y efectie la prueba de fos frenos {freno de pie y freno
de estacionamiento).
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1. Resorte de retorno dela 4. Resorte del ajustador
zapata superior 8. Pasadores de retencién

2. DESMONTAJE E INSTALACION DE LA
ZAPATA DEL FRENO

DESMONTAJE

1) Realice los pasos 1) al 5} del DESMONTAJE del tambor del
freno (Vea la pagina 5-25).

2) Desmonte la palanca de tringuete y ajuste el resorte.

3) Desmonte el resorte de retorno de la zapata superior y el
ajustador.

2. Ajustador de la zapata
3. Palanca de trinquete 6. Resortes de retencién
de la zapata
85F00-5-27-1
1. Palanca de la zapata del
freno de estacionamiento
2. Cable del freno de estacionamiento
85F00-5-27-3

3

1. Retenedor

2. Palanca de la zapata del
freno de estacionamiento

3. Zapata del freno

86F00-5-27-4

ADVERTENCIA:

Sea especialmente cuidadoso cuando instale el resorte de
retorno de [a zapata del freno. Sino loinstalacorrectamente
puede soltarse y causar lesiones personales.

4) Desmonte los resortes de retencion de la zapata girando
los pasadores de retencién de la zapata como se indica en
la figura.

5) Desmonte [as zapatas del freno y el resorte de retorno de
la zapata inferior.

6) Desmonte las zapatas del freno y desconecte el cable del
freno de estacionamiento de ia palanca de la zapata del fre-
no de estacionamiento.

7} Desmonte de la zapata del freno la palanca de la zapata del
freno de estacionamiento.
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85F00-5-28-1

Pasadaores de retencién de la zapata
Resortes de retencién de la zapata
Resorte de retorno de la zapata superior
Ajustador

Palanca de trinquete

Resorte del ajustador

PP W

8EF00-5-28-2

INSTALACION
1) Ensamble las piezas tal como se indica, invirtiendo el orden
de desmontaje.

2} Instale los resortes de retencidn de la zapata empujandolos
hacia sus lugares respectivas y girando los pasadores de
retencion.

3} Instale el ajustador y el resorte de retorno de la zapata su-
perior.

4) Instale la palanca de trinquete y el resorte del ajustador.

5) Para los pasos siguientes, refiérase a los pasos 1) al 6) del
apartado INSTALACION DEL TAMBOR DEL FRENO, en la
pagina 5-26.
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85F00-5-29-1

85F00-5-29-2

1. Cilindro de rueda
2. Relleno del cilindro de rueda

85F00-5-29-3

A (@)

2, (b}

1. Contraplaca del frenc

2. Tuerca de orejetas
del tubo del freno

3. Tubo del freno

4. Pernos del cilindro

de rueda

85F(0-5-29-4

85F00-5-29-5

3. DESMONTAJE E INSTALACION DEL
CILINDRO DE RUEDA

DESMONTAJE

1) Efectie los pasos 1} al 5} del DESMONTAUJE del tambor del
freno. {Vea la pagina 5-26).

2) Efectie los pasos 2) al 5) del DESMONTAJE de la zapata del
freno. (Vea la pagina 5-27).

3) Afloje la tuerca (o tuercas) de orejetas del tubo del freno,
pero solo lo suficiente para evitar fugas de fluido.

4) Saque los pernos de montaje del cilindro de rueda. Desco-
necte el tubo (o tubos) del freno del cilindro de rueda y colo-
que la tapa del tapén de purga del cilindro de rueda en el
tubo para evitar que el liquido se derrame.

INSTALACION

1) Instale el relleno del cilindro de rueda. Después saque la ta-
pa del tapdn de purga del tubo del freno y conecte el tubo
{otubos)en el cilindro de rueda, sélo los suficiente para evi-
tar que se derrame liguido.

2} Apriete el cilindro de rueda a la contraplaca del freno apli-
cando el par especificado.

3) Aplique el par de apriete especificado a latuerca (o tuercas)
de orejetas del tubo del freno conectada en el paso 1).

Par de apriete
(a}): 12 Nem (1,2 kg-m)
(b): 16 N'm (1,6 kg-m)

4} Instale en el tapdn de purga latapa deiltapén de purgasaca-
da por la parte trasera del tubo.

5} Para los pa$os siguientes, refiérase a los pasos 1) al 5) del
apartado INSTALACION de la zapata del freno.

NOTA:
Asegurese de purgar el sistema de frenos. (Para la operacién
de purga, consulte la pagina 5-20.)
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1. Anillo tope del cable del frenc

85F00-5-30-1

85F090-5-30-3

B85F00-5-30-4

1. Puente trasero
2. Cojinete de rueda
3. Contraplaca del freno

85F00-5-30-5

4. DESMONTAJE E INSTALACION DE LA
CONTRAPLACA DEL FRENO

DESMONTAJE

1) Realice los pasos 1) al 5) del DESMONTAJE del tambor del
freno en la pagina 5-25. ,

2} Reatice los pasos 2) y 5) del DESMONTAJE de la zapata del
freno en la pagina 5-27.

3) Realice los pasos 3) y 4) del DESMONTAJE del cilindro de
rueda en la pagina 5-29.

4) Saque el cable de la contraplaca del freno apretando el ani-
llo tope del cable del freno de estacionamiento.

5) Drene el aceite de engranajes del diferencial trasero.
6} Saque de lacaja del puente trasero las tuercas de retencidn
del cojinete de rueda.

7) Utilice las herramientas especiales para extraer el puente
trasero con la contraplaca del freno.

Herramienta especial
{A): 09943-35511
(B): 09942-15510

8) Desmonte la contraplaca del freno det puente trasero.
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INSTALACION

1) Aplique compuesto obturador en la superficie de acopla-
miento del retenedor del cojinete con la contraplaca del fre-
no.

"A". Sellador 99000-31110

NOTA:
Asegurese de retirar el compuesto obturador viejo antes de

1. Puente trasero aplicar el nuevo.
2. Retenedor exterior del cojinete

85F00-5-31-1

1. Puente trasero 2) Instale la contraplaca del freno en el puente trasero.

2. Cojinete de rueda
3. Contraplaca del freno

3} Aplique compuesto obturador en la linea de unién del
puente trasero y la contraplaca del freno,

"A": Sellador 99000-31110

NOTA:
Aseglrese de retirar el compuesto obturador viejo antes de
aplicar el nuevo.

. Cajadel puente
trasero

60A40-6-50-3

4) Instale el puente trasero en su caja.
B) Apriete las tuercas de la contraplaca al par de apriete espe-
cificado.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

85F00-5-31-4

6) Instale el cilindro de rueda, y apriete los pernos del cilindro
de rueda y la tuerca (o tuercas) de orejetas del tubo del fre-
no al par especificado. {Refiérase a los pasos 1) al 4) de la
INSTALACION del cilindro de rueda en la pagina 5-29 de es-
ta seccion).

7) Instale el cable del freno de estacionamiento en la contra-
placa del freno.

1. Contraplaca del freno
2. Anillo tope del cable

85F00-5-31-5
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85F00-5-32-1

85F00-5-32-2

85F00-5-32-3

8) Instale las zapatas del freno, refiriéndose a los pasos 1) y
4) de su INSTALACION, en la pagina 5-28.
9) Instale el tambor del freno. Refiérase a los pasos 1) al 2)
de su INSTALACION, en la pagina 5-26 de esta seccién.
10} Llene lacaja del diferencial con aceite de engranajes espe-
cificado nuevo. Refiérase al "SERVICIO EN EL VEHICU-
LLO", en la SECCION 7F para el procedimiento de llenado.
11} Llene el depdsito con fluido de frenos y purgue el sistema
de frenos. (Para la operacién de purga, consulte la pagina
5-20).

12) Instale la rueda y apriete las tuercas de la rueda al par es-
pecificado.

Par de apriete
{b): 95 N'm (9,5 kg-m)

13) Después de finalizar todos ios trabajos, pise de tres a diez
veces el pedal del freno con una carga aproximada de 30
kg (66 Ibs) a fin de obtener la holgura adecuada entre el
tambor y la zapata.

Ajuste el cable del freno de estacionamiento. {Para el ajus-
te, consulte la pagina 5-19).

14) Apriete los tornillos de la cubierta de la palanca del freno
de estacionamiento.

16} Cercidrese de que el tambor del freno esté libre de arras-
tre y que se obtenga un frenado correcto. Después baje el
vehiculo y realice la prueba de los frenos (freno del pie y
freno de estacionamiento}.

16} Revise cada pieza instalada por si hay fugas de aceite.



FRENOS 5-33

85F00-5-33-1

60A40-5.82.3

£0A40-5-52-4

INSPECCION DEL TAMBOR DEL FRENO
Y COMPONENTES

1. INSPECCION DEL TAMBOR DEL FRENO
Inspeccione el estado de limpieza del tambor. Compruebe el
desgaste de su superficie de frenado midiendo su diametroin-
terior.

[

Diametro interior “a
Normal: 254 mm (10,00 in.)
Limite de servicio: 256 mm (10,07 in.}

Siempre que se desmonten los tambores del freno, limpielos
a fondo e inspeccione si hay fisuras, rayaduras o grietas pro-
fundas.

Tambor agrietado, rayado o acanalado

Untambor agrietado no es adecuado para el servicio y debera
reemplazarse. No intente soldar un tambor agrietado.

Lije las rayaduras ligeras, silas hubiera. Las rayaduras profun-
das o extensas ocasionaran un excesivo desgaste de los fo-
rros del freno y lo mas probable es que sea necesario rehacer
la superficie de frenado del tambor.

Silos forros del freno estan ligeramente gastados y el tambor
estd acanalado, es necesario pulirlo con unatela de esmeril fi-
na, sin girarlo.

NOTA:

Cuando desmonte el tambor, inspeccione visualmente si hay fu-
gas de fluido de freno en el cilindro de rueda. Corrija cualquier
punto con fugas, si [o hubiera.
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85F00-5-34-1

60A40-5.583-3

ST

85F00-5-34-4

85F00-5-34-5

2. INSPECCION DEL FORRO Y LAS ZAPATAS DEL
FRENO
Si el desgaste del forro excede el limite de servicio, reemplace
la zapata.

"

Espesor “a
Normal: 6.5 mm {0,24 in.}
Limite de servicio: 3,0 mm {0,12 in.)

Si el desgaste de uno de los forros del freno excede el [imite
de servicio, reemplace simultaneamente todos los forros.

PRECAUCION:

No se deben lijar [os forros con papel de lija. Si se lija el forro
con papel de lija, la arena del papel quedara adherida al fo-
rro y puede dafar el disco. Cuando sea necesario corregir el
forro de la almohadilla, cAmbielo por uno nuevo.

3. INSPECCION DEL CILINDRO DE RUEDA

Inspeccione si las piezas desarmadas del cilindro de rueda
presentan desgaste, grietas, corrosion o danos.

NOTA:
Limpie los componentes del cilindro de rueda con fluido parafre-
nos.

4. INSPECCION DEL AJUSTADOR

Inspeccione si la rosca del ajustador presenta corrosion o esta
pegajosa.

5. INSPECCION DE LOS RESORTES

Inspeccione si hay daios o debilitamiento.

Inspeccione las partes marcadas por las flechas por si estan
oxidadas. Sustituya las piezas defectuosas.
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(A)

1. Depdésito
2. Cilindro maestro

85F09-5-35-1

1. Depdsito
2. Pasador de conexién
3. Ojales

85F00-5-35-3

REPARACION DEL CILINDRO MAESTRO

1. DESMONTAJE E INSTALACION DEL
DEPOSITO DEL CILINDRO MAESTRO

DESMONTAJE

1} Desconecte del acoplador el hilo conductor del depdsito.

2} Limpie el exterior del deposito.

3) Extraiga el fluido con una jeringa o similar.

4} Utilice la herramienta especial para sacar el pasador de co-
nexion del depésito.

Herramienta especial
{A): 09922-85811

5} Desmonte el depésito.

NOTA:
No permita que el fluido del freno entre en contacto con las
superficies pintadas.
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INSTALACION

NOTA:
Consuite la NOTA al comienzo de esta seccion.

1) Cuando se utilicen ojales nuevos, lubriguelos con el mismo
fluido que el usado para llenar el depésito. Después ajuste
la presion los ojales en el cilindro maestro. Los ojales de-

1 ben quedar correctamente asentados.

2) Instale el depésito e introduzca el pasador del depésito.

NOTA.:
- Introduzca el pasador del depésito hasta que ambos extre-

:Ijz____—_—__[-“ ll P 2 mos en los lados derecho e izquierdo del depésito tengan la

i i misma longitud.
/|

1. Depésito
2. Pasador

85F00-5-36-1

3) Conecte el hilo conductor del depdsito.

4) Llene el depdsito con el fluido especificado.

5) Después de finalizar la instalacién, compruebe si hay fugas
de fluido.

1. Depésito
2. Tapa

85F00-5-36-3
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Tapa del depésito
Depdésito

Cilindro maestro
Tuercas de orejétas
Tuerca de sujecién

1.
2.
3.
4.
5.

85F00-5-37-1

/1. Reforzador del freno
2. Tuercas

B5F00-5-37-3

1. Cilindro maestro
2. Reforzador del freno
3. Cuerpo

B5F00-5-37-4

2. DESMONTAJE E INSTALACION DEL
CONJUNTO DEL CILINDRO MAESTRO

DESMONTAJE

NOTA:
No permita que el fluido del freno entre en contacto con las su-
petficies pintadas.

1) Desconecte del acoplador el hilo conductor del depdgsito.

2) Limpie alrededor de latapa del depésito y extraiga el fluido
con una jeringa o similar.

3) Desconecte los tubos del freno del cilindro maestro.

4) Saque las tuercas y arandelas de sujecidn.

5) Afloje las tuercas que sujetan el reforzador del freno hasta
el punto en gue permitan el movimiento del reforzador del
freno.

6) Mueva juntos el reforzador del freno y el cilindro maestro
tal como indica la figura y desmonte solamente el cilindro
maestro.
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INSTALACION
1
o NOTA:
m ¢ Consuite la NOTA al principio de esta seccion.
f (‘ ¢ Utilice la herramienta especial para ajustar la holgura entre el
g@ vastago del piston y el pistén primario (vea la pagina 5-44).

\ 1} Después de mover ligeramente el reforzador del freno, co-
/. (‘@ mo se indica en la figura, instale el cilindro maestro en el
( fl reforzador del freno.

2) Apriete las tuercas de sujecién dei reforzador al par de
apriete especificado.

85F00-5-38-1

Par de apriete
— {a): 13 N'm (1,3 kg-m)

1. Reforzador del frenc
2. Tuercas

85F00-5-38-3

3} Apriete las tuercas de sujecion del cilindro maestro al par
de apriete especificado.

Par de apriete
(b): 13 N'm {1,3 kg-m)

4) Conecte las lineas hidrdulicas y apriete las tuercas de oreje-
tas al par especificado.

Par de apriete
{c): 16 N'm (1,6 kg-m)

5) Conecte el hilo conductor del depdsito.

6) Llene el depésito con el fluido de frenos especificado.

7) Después delainstalacién, compruebe el juego del pedal de
freno y purgue el aire del sistema (Consulte la p4ginas 5-20
v 5-21}.

8) Efectle la prueba de los frenos y compruebe cada una de
las piezas instaladas por si hay fugas de fluido.

85F00-5-38-4
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3. DESARMADO Y ARMADO DEL CILINDRO VMIAESTRO

Grapa circular de tope del cilindro
Tope del pistdn

. Placa y taza del cilindro

Pistén primario

Taza del pistén

. Taza de presién del pistén secundario
. Taza del pistén

. Pistén secundario

. Resorte de retorno del pistén secundario
. Perno de tope del pistdon maestro

. Cuerpo del cilindre maestro

. Junta térica

=
COBNOOTAWN=

—_
-

-
N

85F00-5-39-1

DESARMADO
1} Saque la grapa circular.
2) Desmonte el piston primario.

1. Grapa circular
2. Cilindro maestro

64B40-5-51-3

3) Saque el perno tope del piston. Después desmonte el pis-
tén secundario soplando aire comprimido dentro del orifi-
cio del cual se ha retirado el perno tope del pistén.

Tenga cuidado durante el desmontaje, dado que el piston
secundario podria soltarse.

1. Pernotope
2. Aire comprimido

85F00-5-39-4
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64B40-5.52-1

1. Véastago
2. Grapa circular

64B44-552-2

{a)

85F00-5-40-3

ARMADO

NOTA:

e Consuite la NOTA al principio de esta seccién.

¢ Antes del armado, lave cada pieza con el fluido recomendado
para usar con el vehiculo,

1} Ensambie el pistén secundario como se indicé en las pagi-
nas anteriores.

2) Instale el montaje del pistén secundario en el cilindro.

3) Instale el piston primario en el cilindro.

4) Presione e instale la grapa circular.

5) Instale el perno tope del piston con los pistones empujados
hasta sus topes, y apriete al par especificado.

Par de apriete
(a): 10 N'm (1,0 kg-m)

6) Para la instalacion en el vehiculo, refiérase a la INSTALA-
CiON en la pagina 5-38.



FRENOS 5-41

85F00-5-41-1

60A40-5-61-2

60A40-5-61-3

60A40-5-61-4

INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO
1. INSPECCION DEL CILINDRO MAESTRO

Inspeccione el desgaste o los dafios de las piezas desarmadas
¥, en caso necesario, reemplacelas.

NOTA:
# Lave las piezas desarmadas con fluido de frenos.
*® No vuelva a utilizar las copas de los pistones.

Inspeccione si hay rayaduras o corrosion en la camisa del ci-
lindro maestro. Se aconseja reemplazar el cilindro corroido.
La corrosiéon puede identificarse mediante picaduras o excesi-
va rugosidad.

NOTA:

No se debe rectificar la camisa o el ¢ilindro maestro con un cuer-
po de aluminio fundido con algo abrasivo, porque se puede da-
fiar la camisa del cilindro.

Lave el cilindro con fluido de frenos limpio. Agite para elimi-
nar el exceso de liquido para lavado del cilindro. No use un tra-
po para secar el ¢ilindro porque después no gs posible elimi-
nar las hilachas del trapo de las superficie de la camisa del
cilindro.

2. LLENADO DEL DEPOSITO

PRECAUCION:

No utilice fluido de amortiguador u otro fluido que conten-
ga aceite mineral. No use un recipiente que haya sido utili-
zado para aceite mineral o esté mojado con agua. El aceite
mineral puede hacer que se hinchen o distorsionen las pie-
zas de caucho del sistema hidraulico y el agua se mezclara
con el fluido de frenos, bajando su punto de ebullicion. Man-
tenga todos los recipientes de fluido cerrados para evitar la
contaminacion,

Elfluido recomendado para llenar el depésito estaindicado en
la tapa del depdsito del vehiculo con letras en relieve o en el
manual del propietario suministrado con el vehiculo.

Anada fluido hasta la linea MAX.
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DESMONTAJE E INSTALACION DEL REFORZADOR DEL FRENO
1. DESMONTAJE E INSTALACION DEL REFORZADOR

8

1
i

4

25

@ 1. Conjunto del citindro maestro del freno
2. Conjunte del reforzador del freno
g@ 3. Empaquetadura
4. Horquilla de la varila de empuje
5. Tuerca
9 6. Pasador de la horquilla
7. Pinza
8. Tuerca
9. Manguera de vacio del frenc

85F00-5-42-1

85F00-5-42-3

. Columna de direccién
. Horquilla de la varilla

de empuje

. Brazo del pedal del

freno

. Pasador de la horquilla
. Pinza
. Tuerca

85F00-5-42-4

DESMONTAJE

1} Desmonte el conjunto del cilindro maestro, refiriéndose a
los pasos 1) al 6) de su DESMONTAJE, en la pagina 5-37.

2) Desconecte del reforzador del freno la manguera de vacio
del freno.

3) Desconecte del brazo del pedal del freno la horquilla de la

varilla de empuje.
4) Saque las tuercas de sujecion y después el reforzador, tal

como se indica en la figura.

ADVERTENCIA:
Nunca desarme el conjunto del reforzador. Si esta defectuo-

s0, reemplacelo por un conjunto nuevo.
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Columna de direccién

Morguilla de la varilta de empuje
Brazo del pedal del freno
Pasador de 1a horquilla

Pinza

Tuerca

Goh W=

85F00-5-43-1

1. Horquilla
2. Tuerca

85F00-5-43-4

INSTALACION

NOTA:

e Consulte la NOTA al principio de la seccion.

e Compruebe la longitud de la horquilla de la varilla de empuje.
(Refiérase a INSPECCION Y AJUSTE DEL REFORZADOR DEL
FRENO)

e Antes de instalar el cilindro maestro, ajuste el vastago del pis-
t6n del reforzador. (Refiérase a AJUSTE DE LA DISTANCIA EN-
TRE EL VASTAGO DEL PISTON DEL REFORZADOR Y LA SU-
PERFICIE DELANTERA DEL REFORZADOR en esta seccion).

e Aplique silicona al piston del cilindro maestro.

1) Instale el reforzador en el tablero de instrumentos, talcomo
se indica en lafigura. Después conecte la horquilla de la va-
rifla de empuije del reforzador al brazo del pedal por medio
del pasador de la horquilla y la pinza.

2) Instale temporalmente las tuercas de sujecién del reforza-
dor.

3} Conecte la manguera de vacio del freno en el reforzador del
freno.

4) Instate el cilindro maestro, refiriéndose a los pasos 1} al 8)
de su INSTALACION en esta seccion.

5) Después de instalar, compruebe el juego y la altura del pe-
dal. (Vea las paginas 5-16, 5-17).

INSPECCION Y AJUSTE DEL
REFORZADOR DEL FRENO

1. AJUSTE DE LA HORQUILLA DE LA VARILLA
DE EMPUJE DEL REFORZADOR

Instale la horquilla de la varilla de empuje de forma que se ob-
tenga la distancia “A” y apriete la tuerca al par especificado.

Par de apriete

{a): 26 N'm (2,6 kg-m)

Longitud

“a”:126,1 - 127,21 mm (4,96 - 5,00 in.}
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1. Vastago del pistdn det reforzador
2. Piston del cilindro maestro

85F00-5-44-1

(A)\ '
) ! @110

2—"R

1

1. Cilindro meastro
2. Pistén
3. Cabeza del pasador

85F00-5-44-2

|

1. Cuerpo del reforzador
2. Vastago del pistéon

85F00-5-44-4

1. Véstago del pistén del reforzador
2. Pistén del ¢ilindro maestro

B5F00-5-44.-5

2. AJUSTE DE LA HOLGURA ENTRE EL
VASTAGO DEL PISTON DEL REFORZADOR Y
EL PISTON DEL CILINDRO MAESTRO

La longitud del vastago del pistén del reforzador esta ajustada
de forma que permita una holgura determinada "a” entre el
vastago del pistén y el pistén del cilindro maestro.

¢ Antes de medir la holgura, empuije varias veces el vastago
del piston para cerciorarse de que el disco de reaccion esta
correctamente colocado.

¢ Para realizar la medida, mantenga el interior del reforzador
a la presion atmosférica.

1) Coloque la herramienta especial (A) en el cilindro maestro
y empuje el pasador hasta que togue el piston.

Herramienta especial
{A}: 09950-96010

2) Ponga a la herramienta especial al revés y coléquela en el
reforzador. Ajuste |a longitud del vastago del pistén del re-
forzador hasta que el extremo del vastago toque la cabeza
del pasador.

Herramienta especial
(A): 09950-96010

Holgura "b”: Omm (0in.)

3} Ajuste la holgura girando el tornillo de ajuste del vastago
del pistdn,

Herramienta especial
(F): 09952-16010

Referencia

Cuando realice el ajuste anterior, si se aplica presion negativa
al reforzador con el motor en régimen de ralenti, la holgura
entre el vastago del piston y el piston “a” debe hacerse 0,14
- 0,35 mm (0,006 - 0,014 in.).
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ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Par de apriete
Piezas de sujecién
N-m kg-m

] Perno del pasador de Didmetro de rosca de 10 mm 50 5,0
la morzadaza del freno | piametro de rosca de 12 mm 58 5,8
2.  Tuerca del freno trasero {tuerca de la contraplaca del freno) 23 2,3
3.  Tuerca del cilindro maestro 13 1.3
4 Tuerca del reforzador 13 1,3
" | Tuerca de la horquilla 26 2,6
5. Perno de la junta de 5 vias del tubo del freno 10 1.0
6. Tuerca de orejetas del tubo del freno 16 1,6
7. Tuerca del eje del pedal del freno 23 2,3
Mordaza delantera 8,0 0,8

Tapdn de purga .
8. del freno Cilindro trasero 8,0 0,8
LSPV 8,0 0.8
9. Tuerca de rueda 95 9,5

85F00-5-45-1

85F00-5-45-2



5-46 FRENOS

MATERIALES REQUERIDOS PARA EL SERVICIO

MATERIALES

PRODUCTO RECOMENDADO
POR SUZUKI

uso

Fluido de frenos

Indicado en la tapa del depési-
to o descrito en el manual del
propietario del vehiculo

Para llenar el depdsito del cilindro maestro.
Para limpiar y aplicar a las piezasinternas de
la mordaza del cilindro maestro y en el cilin-
dro de rueda cuando se desarman.

Obturador estanco

SEALING COMPOUND 366E
99000-31090

Para aplicar en las superficies de acopla-
miento de la contraplaca dei freno y el cilin-
dro de la rueda trasera.

Compuesto obturador

SUZUKI BOND N2 1215
99000-31110

Para aplicar en las superficies de acopla-
miento de la contraplaca del freno y la caja
del puente trasero.

Para aplicar en las superficies de acopla-
miento de la contraplaca del freno y el rete-
nedor del cojinete de la rueda trasera.

85FQ0-5-46-1

HERRAMIENTAS ESPECIALES

@

N
\\

/)
\.
09943-35511
Extractor del tambor del

freno {extractor del cubo
de la rueda delantera)

o=

08842-15510
Martilio deslizante

09950-78210
Llave para tuercas de
orejetas (10 mm}

08900-20206
Micrémetro (0 — 25 mm)

09900-20602
Indicador de cuadrante
{(1/1000 mm)

09900-20701
Soporte magnético

09922-85811
Extractor del pasador de
conexion

09950-96010
Medidor del vastago del
pistén del reforzador

b

]

09952-16010
Ajustador del vastago del
piston del reforzador

85F00-5-46-2
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SECCION 6
MOTOR

TABLA DE MATERIAS

INFORMACIONGENERAL ................. 6-1 SISTEMA DE ENCENDIDO DEL MOTOR ..... 6F2-1
DIAGNOSTICODELMOTOR ............... 6-5 SISTEMA DE ARRANQUE DEL MOTOR ..... 6G-1
MECANICADELMOTOR .............. ... 6A2-1 SISTEMA DE CARGA DEL MOTOR ......... 6H-1
REFRIGERACIONDELMOTOR ............. 6B-1 CONTROLES DE LAS EMISIONES DEL
COMBUSTIBLE DEL MOTOR . ... 601 MOTOR ....ooiiiiiiaiii i, 6J-1
SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ESCAPEDELMOTOR ......... ... iiuns B6K-1
ELECTRONICA ........cci i, GE2-1
85F00-6-1-1

INFORMACION GENERAL 5
LIMPIEZA Y CUIDADO

El motor de automévil es una combinacion de muchas superficies mecanizadas, esmeriladas, pulidas v
afinadas cuyas tolerancias son del orden de milésimos de milimetros (diezmilésimos de pulgada). Conse-
cuentemente, cuando se efectia el servicio de cualquier pieza interna del motor, el cuidado y la limpieza
son cosas de mucha importancia. A lo largo de toda esta Seccién, debe tenerse por bien entendido que
la proteccion y la adecuada limpieza de las superficies mecanizadas y de las areas de friccion forman parte
del procedimiento de reparacién. Y esto debe ser considerado como una practica de taller absolutam ente
normal y general incluso cuando no se insiste en ello en forma especifica.

e Debe aplicarse una generosa capa de aceite de motor a las dreas de friccion durante el montaje pa ra pro-
teger y lubricar estas superficies durante su funcionamiento inicial.

¢ Siempre que se desmonten componentes del tren de vélvulas, pistones, segmentos de pistone’ g, bielas,
cojinetes de bielas y cojinetes de mufiequillas de ciglieiial, deben ser instalados en las misr mas posi-
ciones y en contacto con las mismas superfices de ajuste que antes de ser desmontados. o

® Los cables de la bateria deben ser desconectados antes de efectuar trabajos mayores en elr notor. %, o
se desconectan los cables en cuestién, esto puede causar dafios al cableado o a otra piez: as elélitricgs.

60A40-6-1-2

e Alolargo detodo este manual, se mencion arg que gste mo-
tor tiene 2 {dos} bancadas denominadas b ancada’izquierda
{LH) y bancada derecha (RH) como lo mu-astra la figura cor-
respondiente.E! motor ilustrado en la | figura ests visto
desde el lado de la polea del ciglefial.

Bancada

Bancada izquierda

derecha

86F00-6-1-5
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Cilindro N2 1
Cilindro N2 2

Cilindro N2 3
Cilindro N2 4
Cilindro N2 &
Cilindro N2 6
Bancada
izquierda
Bancada

1 3 5 derecha

= .f“
Ladodela o ¢ Q
polea del
ciglenal

85F00-6-2-1

{60A20-6-2-1

60A40-6-2-3

B0A40-8-2-4

® Alolargo detodo este manual, los 6 (seis) cilindros del mo-
tor seran identificados por los nimeros: N2 1, N2 2, N2 3, N¢
4,N*5y N26y son numerados partiendo del lado de la polea
del ciglenal hacia el lado del volante del motor.

¢ Lafigura de laizquierda muestra el motor con el colector de
admision desmontado y visto desde arriba.
La bancada izquierda {LH) esta constituida por ios cilindros
N2 1, N23y Ne25
La bancada derecha (RH) esta constituida por los cilindros
N%2, N24yNeg,

INFORMACION GENERAL SOBRE EL SERVICIO
DEL MOTOR

LA INFORMACION QUE SIGUE Y RELATIVA Al. SERVICIO DEL
MOTOR DEBE SER ANOTADA MUY CUIDADOSAMENTE. EN
EFECTO, ELLA ES DE GRAN IMPORTANCIA PARA PREVENIR
Y EVITAR DANOS Y CONTRIBUYE ASI AL ESTABLE Y FIABLE
RENDIMIENTO DEL MOTOR.

¢ Cuando, por cualguier razén, deba elevar o apoyar el motor
no apoye el gato contra el carter inferior del motor. Debido
a la escasa separacién que hay entre el carter inferior del
motor y el colador de la bomba de aceite, si se apoya el gato
contra el carter inferior esto puede plegarlo hacia el colador
lo que puede danar la unidad de colecta del aceite.

® Cuando se trabaja en el motor no debe olvidarse que el sis-
tema eléctrico de 12 voltios puede ser causa de violentos y
perjudiciales cortocircuitos.
Cuando se efectia cualquier trabajo en el que los termi-
nales eléctricos podrian posiblemente ser conectados a
masa, el cable de masa de la bateria debe ser desconectado
en la bateria. -

¢ Cadavezque se desmonta el filtro de aire, caja de admisién
de aire, cuerpo de la mariposa de gases o colector de admi-
sion es desmontado debe cubrirse la abertura de admisién.
Esto permitird evitar la entrada accidental de materias ex-
trafas que através del conducto de admisién podrian llegar
hasta el cilindro y causar dafos mayores cuando el motor
es puesto en marcha.

¢ Cuando desconecte conectores, asegurese de tirar del con-
ector propiamente tal y no tirar del mazo de cables. En el
caso de conectores del tipo de bloqueo, asegtrese de des-
bloquearlo antes de tratar de desconectarlo. El conector
sera dafiado si trata de desconectarlo antes haberlo desblo-
queado. Cuando conecte un conector de tipo bioqueo, in-
sértelo hasta que oiga el clasico "clik” y conéctelo segura-
mente.
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Con tubos cortos, ajuste la manguera hasta que
llegue a la junta del tubo, como muestra la figura,

Manguera

I

L]

)

Fije firmemente con abrazadera
auna distanciade 3a7 mm
(0,12 - 0,27 in.}

del extremo de la manguera.

Abrazadera

Con el siguiente tipo de tubo, haga llegar la manguera
hasta la protuberancia, como lo muestra la figura.

{ I i
|
Fije firmernente con
abrazadera a una distancia de

2a7mm{0,12-0,27 in.}
del extremo de la manguera,

Con un tubo curvo, introduzea v ajuste la manguera hasta
Su parte curva, como lo muestra la figura o hasta que el
tubo entre 20 2 30 mm (0,79 - 1,18 in.) en 'a manguera.

Fije firmemente con

— “%—abrazadera a una distancia
de3a7mm(0,12-0,27in.}

del extremo de la manguera.

Con tubos rectos, introduzca el tubo 20 a 30mm
{0,79-1,18in.} en la manguera.

Manguera

IR ity

] 20 220 mm
0,79-1,18in.
] *—'Abrazadera‘ 9-118in}

Fije firmemente con abrazadera a una distancia
de 337 mm{0,12-0,27 in.) del
extremo de la manguera.

85F00-6-3-1

PRECAUCIONES CON EL SERVICIO DEL SISTEMA DE COMBUS-
TIBLE

® No se debe fumar cuando se trabajea y se debe estar en un
tugar bien ventiiado v lejos de cualquier llama abierta {(no
protegida).

® Ya que la tuberia de alimentacién de combustible (entre la
bomba de combustible y el regulador de la presion de com-
bustible} estd bajo alta presidén de combustible -incluso
después de que se ha parado el motor- aflojar o desconec-
tar directamente tubos de alimentacién de combustible
puede ser la causa de que se produzcan peligrosos der-
rames de combustible en los puntos donde se afloja o des-
conecta.
Antes de aflojar o de desconectar tubos de alimentacion de
combustible, asegurese de eliminar la presiéon de combus-
tible de acuerdo con el "PROCEDIMIENTO DE REDUCCION
DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE”.
Una pequeiia cantidad de combustible puede salir después
de que la linea de alimentacidn ha sido desconectada.
Para reducir las posibilidades de dafios corporales, cubra
conun pafno el acoplamiento que hay que desconectar. Des-
pués de la desconexion, deje el pafio mojado con combus-
tible en el recipiente apropiado.

® Cuando el motor vy el sistema de escape estan calientes,
nunca pongaen marcha el motor con el relé de labomba de
combustible desconectado.

¢ Eltipo de conexidon de manguera de vapor de combustible
o de combustible varia en funcién del tipo de tubos. Cuando
vuelva a conectar mangueras de vapor de combustible o de
combustible, asegurese de conectar y de fijar correcta-
mente con abrazaderas -y en la forma indicada en la figura
de la izquierda- cada una de las mangueras,

Después de conectar, aseglrese de que la manguera no
tiene dobladuras y de que no estd retorcida.

® Cuando instale pernos de unién de filtro de combustible o
inserte pernos en uniones, asegurese de emplear siempre
una nueva empaquetadura y de apretar al par de apriete de
las especificaciones. Refiérase a {a Seccidén 6C para las in-
formaciones sobre el par de apriete.

e Cuando instale inyectores, tubos de alimentacién de com-
bustible o reguladores de presion de combustible, lubrique
su anillo en O con aceite para ejes 0 con gasolina.

e Cuando conecte tuercas abocinadas de tubos de combus-
tible, primero apriete latuerca abocinadacon lamanoy lue-
go proceda a apretarla de acuerdo con el valor de par de
apriete de las especificaciones.
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85F00-6-4-1

Vehiculo con ef volante a 1a izquierda

. Relédela

bomba de

combustible

. Unidad de

calentamiento
3. ECM

Vehiculo con volante.a la derecha

85F00-6-4-2

60A20-6-4-4

B60A20-6-4-5

PROCEDIMIENTO DE REDUCCION DE LA PRESION DE COMBUS-
TIBLE

PRECAUCION:
Este trabajo debe efectuarse con el motor frio, El trabajo con
el motor caliente puede danar el catalizador.

Después de cerciorarse de que el motor esta frio, reduzca la pre-
sién de la manera siguiente:

1) Coloquela palanca de cambios dela caja de cambiosenlapo-
sicion "punto muerto” [palanca selectora colocada en el inter-
valo “P”, en el caso de un vehiculo con caja de cambios auto-
matica (A/T}], active el freno de estacionamiento y bloquee
las ruedas tractoras.

2} Desconecte el acoplamiento del relé de la bomba de com-
bustible.

3} Saque latapa delfiltro de combustible para eliminar la pre-
sion del vapor de combustible en el deposito de combusti-
ble, y luego vuelva a instalarla.

4} Pongaen marcha el motor y hagalo funcionar hasta que se
pare solo por falta de combustible. Repita 2 0 3 veces la
operacion de arranque del motor haciéndola durar unos 3
segundos cada vez. Esto eliminara la presion de combusti-
ble en las tuberias. Ahora puede proceder al servicio de las
conexiones de combustible.

5) Después de haber completado el servicio, conecte el aco-
plador al relé de la bomba de combustible.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION DE FUGAS DE COMBUSTI-

BLE

Después de haber efectuado cualquier trabajo de servicio en el

sistema de combustible, proceda a cerciorarse de que no hay fu-

gaalgunaen el sistema. Proceda a verificar de la forma siguiente:

1) Cologue elinterruptor de encendido en la posicion ON duran-
te 3 segundos (para hacer funcionar la bomba de combusti-
ble) y luego gire la llave de encendido a la posicion OFF.
Repita esta operacién {paso de la posicion ON a OFF)} 3 a 4 ve-
ces y apligue presién a la tuberia de combustible (hasta que
sienta la presidn del combustible en la mano colocada en la
manguera de retorno de combustible).

2) En este momento, cerciorese de que no hay fugas de com-
bustible en ningin punto del sistema de combustible.



MOTOR &-b

DIAGNOSTICO DEL MOTOR

ESTADO

CAUSA POSIBLE

REMEDIO

Funcionamiento
inicial dificil

{Pero el motor arranca
normalmente}

Desperfecto en el sistema de encendido.

Fusible quemado
Bujia defectuosa

Conexidn suelta o cables principales
desconectados

Bobina de encendido defectuosa
Supresor de parasitos defectuoso
Sensor de posicidn de arbol de levas,
defectuoso

Ignitor (encendedor)} defectuoso
(alimentacion]

Sincronizacion inadecuada del
encendido

ECM defectuoso

Despetfecto en el sistema de combustible.

*
L ]

Falta de combustible en el depdsito
de combustible

Filtro de combustible, sucio

Tuberia o0 manguera de combustible
sucia u chstruida

Desperfecto en la bomba de
combustible

Entrada de aire por la empaquetadura
del colector de admision o por la
empaquetadura del cuerpo de la
mariposa de gases

Desperfectos en el sistema de inyeccion electro-
nica de combustible.

Compresion baja.

Bujia suelta o empaquetadura
defectuosa

Ajustador hidraulico de separacion de
vélvula, defectuoso

Pérdida de compresion por el asiento
de la véalvula

Cola (véastago) de vélvula, pegajosc

Muelle de vastago, deteriorado o poco
eficaz
Pérdida de compresidn por la junta de
culata

& Segmento de piston, deteriorado o
pegajoso

® Piston, segmento o cilindro
desgastado

Otros.

e Funcionamento defectuoso de la

valvula PCV

Conexion suelta 0 mangueras de vacio desco-

nectadas

Repare o reemplace.

Limpie y ajuste la separacion del
electrodo, o reemplace.

Repare o reemplace.
Reemplace.

Reemplace.

Reemplace.

Reemplace.

Ajuste.

Reemplace.

Rellene.

Reemplace.
Limpie.

Reemplace.

Reemplace.

Refiérase a la SECCION 6E2.

Apriete al par de apriete especifi-
cado o reemplace la empaqueta-
dura.

Reemplace.

Desmonte la culata y pula las valvulas.

Corrija o reemplace la valvula y la
guia de vélvula.

Reemplace los muelies de
vélvulas.

Repare o reemplace.

Reemplace los segmentos de

piston.
Rectifiqgue o reemplace el cilindro.

Reemplace.

Conecte firme y seguramente.
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66 MOTOR

ESTADO

CAUSA POSIBLE

REMEDIO

El motor no tiene
potencia

Baja compresion,

Desperfecto en el sistema de encendido.

® Sincronizacion inadecuada del
encendido

® Bujia defectuosa

® Bobina de encendido defectuosa

Desperfecto en el sistema de combustible.

e Tuberia 0 manguera de combustible
sucia u obstruida

* Filtro de combustible, sucio o
obstruido

® Elemento obstruido en el filtro de aire

¢ Entrada de aire por la empaquetadura
del colector de admisién o por la empa-
quetadura de la mariposa de gases

Desperfecto en el sistema de inyeccion
electronica de combustible,

Otros.

® Conexion suelta o mangueras de vacio
desconectadas

# Funcionamento defectuoso de la
vélvula de EGR

® Roce de frenos

® Embrague que patina

Ya indicado.

Ajuste.

Ajuste o reemplace.
Reemplace.

Limpie.
Reemplace,

Limpie o reeemplace.
Reemplace la empaquetadura.

Refiérase a la SECCION 8E2.

Conecte firme y seguramente,

Verifiqgue y reemplace, si es nece-
sario.

Repare o reemplace.

Ajuste o reemplace.

Régimen de ralenti ina-
decuado o imposibilidad
de permanecer en régi-
men de ralenti

Desperfecto en el sistema de encendido.

® Bujia defectuosa

® Bobina de encendido defectuosa

* Sincronizacidn del encendido, inadecuada

Desperfecto en el sistema de combustible.

® Falta de combustible en el depésito de
combustible

* Elemento obstruido en el filtro de aire

¢ Fugas por el colector, cuerpo de la mariposa
de gases o por la junta de la culata

Recalentamiento del motor.

Desperfecto en el sistema de inyeccién electrs-
nica de combustible.

Compresién baja.

Otros.

® Conexi6n suelta o mangueras de vacio
desconectadas

& Funcionamento defectuoso de la valvula
de EGR

® Funcionamento defectuoso de la valvula PCV

Ajuste o reemplace.
Reemplace.
Ajuste.

Rellene.

Limpie o reemplace.
Reemplace.

Refiérase a la seccién “Recalenta-
miento”.

Refiérase a ia SECCION 6E2.

Ya indicado.

Conecte.
Verifigue y reemplace, si es necesario,

Verifique y reemplace, si es necesario.
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MOTOR 6-7

ESTADO

CAUSA POSIBLE

REMEDIO

Reaccion irregular del
motor

(Falta momentanea de
reaccién del motor cuan-
do se oprime el acelera-
dor. Puede ocurrir en to-
das las marchas def mo-
tor.

Generalmente, es mas
pronunciada cuando se
trata de mover el vehicu-
lo, por ejemplo después
de un semaforo en rojo)

Desperfecto en el sistema de encendido.

® Sincronizacion inadecuada del encendido

® Bujia defectuosa o separacion de electrodo
inadecuada

Desperfecto en el sistema de combustible.

o Elemento obstruido en el filtro de aire

® Tuberia o manguera de combustible sucia u
obstruida

® Fugas por el colector o por la empaguetadura
del cuerpo de la mariposa de gases

Recalentamiento del motor.

Desperfecto en el sistema de inyeccion electro-
nica de combustible.

Compresion baja.

Otros.
¢ Funcionamento defectuoso de la vélvula de
EGR

Ajuste.
Reemplace o ajuste la separacidn de
electrodo.

Limpie o reemplace.
Limpie ¢ reemplace.

Reemplace.

Refiérase a la seccion “Recalentamien-
to”.

Refiérase a la SECCION 6E2.

Ya indicado.

Verifique y reemplace, si es necesario.

Cambios subitos e ines-
perados de régimen de
motor

(Variaciones bruscas del
régimen del motor cuan-
do se esta en régimen de
crucero. El motor se ace-
lera y desacelera sin que
se modifique el estado
del acelerador)

Desperfecto en el sistema de encendido.

¢ Sincronizacién inadecuada del encendido

& Bujia defectuosa (depdsito de carbonilla
excesivo, separacion inadecuada de electro-
do, electrodo quemadeo, etc.).

Desperfecto en el sistema de combustible.

¢ Eiemento obstruido en el filiro de aire

® Tuberia o manguera de combustible retorcida
u ohstruida

¢ Fugas por el colector ¢ por la empaquetadura
del cuerpo de la mariposa de gases

Desperfecto en el sistema de inyeccion electrd-
nica de combustible.

Otros.
¢ Fugas por las mangueras de vacio

& Funcionamento defectuoso de la valvula de
EGR

Ajuste
Verifique y limpie, ajuste o reemplace.

Reemplace.
Verifique y reemplace, si es necesario.
Reemplace.

Refiérase a la SECCION 8E2.

Repare o reemplace.
Verifique y reemplace, si es necesario.

Detonaciones excesivas
[El motor emite ruidos de
golpes metélicos secos
que cambian con la aber-
tura de la mariposa de
gases. El sonido es como
el que se oye cuando se
preparan palomitas de
maiz {"pop corn”}]

Recalentamiento del motor

Desperfecto en el sistema de encendido.
& Bujia defectuosa
# Sincronizacion inadecuada del encendido

Refiérase a la seccion “"Recalentamien-
to"

Reemplace
Ajuste
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6-8 MOTOR

ESTADO CAUSA POSIBLE REMEDIO

Desperfecto en el sistema de combustible.

¢ Filtro de aire y tuberia de combustible Reemplace o limpie.
obstruidos

® Entrada de aire por el colector de admisién o | Reemplace.
por la empaquetadura del cuerpo de la mari-
posa de gases

Desperfecto en el sistema de inyeccion electré- | Refiérase a la SECCION 6E2.

nica de combustible.

Otros.

¢ Depdsitos excesivos en la cédmara de Elimine la carbonilla.
combustién

& Funcionamento defectuoso de la valvula de Verifique y reemplace, si es necesario.
EGR

Recalentamiento ® [nsuficiente refrigerante Rellene,

® Correa de la bomba de agua, suelta Ajuste,

® Termostato defectuoso Reemplace.

®* Bajo rendimiento de la homba de agua Reemplace.

® |nadecuada sincronizacién de encendido Ajuste.

® Radiador obstruido ¢ que tiene fugas Limpie, repare o reemplace.

¢ Inadecuado grado del aceite de motor Reemplace por aceite del grado

adecuado.

® Filtro de aceite o colador de aceite obstruido | Reemplace o limpie {colador de aceite).

® Insuficiente aceite de motor Rellene.

¢ Bajo rendimiento de la homba de aceite Repare o reemplace.

® Fugas de aceite Repare.

& Roce de frenos Repare o reemplace,

e Embrague que patina Ajuste o reemplace.

® Junta de culata, quemada Reemplace.

Bajo kilometraje por
litros de combustible

Desperfecto en el sistema de combustible.

® Fugadecombustible por lastuberiay el depé-
sito de combustible

# Elemento obstruido en el filtro de aire

Desperfecto en el sistema de encendido.

® Sincronizacidn inadecuada del encendido

* Bujia defectuosa (depdsito de carbenilla ex-
cesivo, separacion inadecuada de electrodo,
electrodo quemado, etc.).

Desperfecto en el sistema de inyeccion electré-
nica de combustible.

Repare o reemplace.

Limpie o reemplace.

Ajuste,
Limpie, ajuste o reemplace.

Refigrase a la SECCION 6E2,
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MOTOR 6-9

ESTADO

CAUSA POSIBLE

REMEDIO

Baja compresion

Otros

e Asiento de valvula inadecuado

® Roce de frenos

Embrague gue patina

Termostato defectuoso

Presidn de inflado inadecuada
Funcionamento defectuoso de la valvula de
EGR

e & & O

Ya indicado.

Repare ¢ reemplace.

Repare ¢ reemplace.

Repare o reemplace.

Reemplace.

Ajuste.

Verifique y reemplace, si es necesario.

Consumo excesivo de
aceite de motor

Fugas de aceite

¢ Tapon de purga de aceite, suelto

® Pernos sueltos del carter inferior del motor

¢ Producto sellador del carter inferior del mo-
tor, deteriorado o roto

¢ Fugas por el retén de aceite del ciglenal

{lado volante del motor)

Fugas por la junta de la tapa de culata

Filtro de aceite, mal apretado

Interruptor de presién de aceite, suelto

Junta de culata, quemada

Fugas por el retén de aceite de la polea del

ciglienal

® Producto sellador de la cubierta de la cadena
de distribucion, deteriorado o roto

Entrada de aceite en la cdmara de combustion
® Segmento de piston, pegajoso

¢ Cilindro y pistén, desgastados

® Segmento y ranura para segmento de piston,
desgastados

¢ QOrientacion inadecuada del juego del seg-
mento de pistén

® Retén de vastago de vélvula, desgastado o
deteriorado

e Cola (vastago) de valvula, desgastada

Apriete.
Apriete.
Reemplace el sellador.

Reemplace.

Reemplace.
Apriete.
Apriete.
Reemplace.
Reemplace.

Reemplace el sellador.

Elimine [a carbonilla y reemplace seg-
mentos.

Reemplace o rectifique cilindro, y reem-
place piston

Reemplace pistdn y segmentos

Coloque el juego del segmento en su
correcta orientacidn

Reemplace.

Reemplace.

Baja presion del aceite

® |nadecuada viscosidad del aceite

® Desperfecto en el funcionamiento del inter-
ruptor de presién de aceite

e Aceite insuficiente

¢ Colador de aceite, obstruido

® Desperfecto en el funcionamiento de la bom-
ba de aceite

e Valvula de seguridad de la bomba de aceite,
desgastada

¢ Separacién excesiva de varias superficies de
deslizamiento

Emplee aceite de adecuada viscosidad
Reemplace.

Rellene.
Limpie.
Reemplace.

Reemplace.

Reemplace las piezas desgastadas.
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6-10 ENGINE

ESTADO

CAUSA POSIBLE

REMEDIO

Ruido en el motor

Nota: Antes de verificar

la causa del ruido meca-

nico, aseglrese de que:

® la sincronizacion del
encendido es
correcta.

e Se empiean las bujias
especificadas.

® Seempleael combus-
tible especificado.

Ruido de valvula

e Ajustador hidraulico de separacién de valvu-

la, defectuoso

Guia y véastago de vélvula, desgastados
Muelle de vélvula roto o ineficaz
Vélvula doblada o alabeada

Pernos de montaje de cubierta de arbol de

levas, sueltos

Ruido de pistén, segmento y cilindro

® Pistén, segmento y camisas de cilindro, des-

gastados

Ruido de biela

Cojinete de cuello de biela, desgastado
Cuello de biela desgastado

Tuercas de biela, sueltas

Baja presién de aceite

Ruido de cigliefial

Baja presion de aceite

Cojinete de muiiequilla de ciglienal,
desgastado

Cojinete de mufequilla de cigiienal

Pernos de tapa de cojinete, sueltos

Juego excesivo de cojinete axial de ciglienal

Reemplace.

Reemplace
Reemplace.
Reemplace.
Apriete af par de apriete especificado.

Rectifique o reemplace el cilindro.
Reemplace el pistén y segmento.

Reemplace.

Repare por esmerilado o reemplace el
cigiienal.

Apriete las tuercas al par de apriete
especificado.

Ya indicado.

Ya indicado.
Reemplace.

Repare por esmerilado ¢ reempiace el
ciglenal.

Apriete los pernos al par de apriete
especificado.

Reemplace el cojinete axial.
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MECANICA DEL MOTOR 6A2-1
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6A2-2 WMECANICA DEL MOTOR

DESCRIPCION GENERAL

MOTOR

E! motor es una unidad de 6 cilindros en V a 60°, de El 4rbol doble de levas en culata que estda montado
4 tiempos (gasolina) con su mecanismo de vélvu- sobre la culata es activado por el cigliefial median-
las DOHC (arbol doble de levas en culata) adaptado te cadenas de distribucidn, y el sistema de tren de

a la configuracién de valvulas de tipo en V. valvulas no incorpora empujadores de valvula.
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MECANICA DEL MOTOR 6A2-3

LUBRICACION DEL MOTOR

La bomba de aceite es del tipo trocoide y esta mon-
tada debajo del cigliefial. El aceite es impulsado
hacia arriba a través del colador de la bomba de
aceite y pasa por la bomba hacia el filtro de aceite.
El aceite filtrado pasa por 3 conductos al blogue
motor. En la primera etapa, el aceite llega a los coji-
netes de las mufiequillas del cigiieial. Desde los
cojinetes de las mufequillas del cigiienal el aceite
es suministrado a los cojinetes antifriccion de las
bielas mediantes pasos incorporados en el cigtie-
fal, yluego esinyectado desde lacabeza de las bie-
las para entonces lubricar pistones, segmentos y
camisas de cilindros.

Através de los otros conductos el aceite llega has-
ta la culata y lubrica valvulas y &rboles de levas,
etc., después de pasar por los conductos de aceite
internos de los arboles de levas.

Labomba de aceite incorpora una valvula de segu-
ridad. Esta valvula de seguridad reduce la presion
del aceite cuando la presién sobrepasa los 430 kPa
(4,3 kg/cm?Z, 61,1 psi), aproximadamente.
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6A2-4 MECANICA DEL MOTOR

BLOQUE MOTOR

El bloque motor esta hecho de aleacion de atumi-
nio fundido y tiene 6 cilindros dispuestos en forma
de V a 60°.

Cada cilindro incorpora una camisa cilindrica de
acero fundido.

CIGUENAL Y COJINETES PRINCIPALES

Un cigienal monobloque de acero forjado esta so-
portado por 4 cojinetes principales del tipo de in-
sercion de precision y 6 cuellos de ciglenal estan
ubicados en el cigitefal como lo muestra la figura.

Posicidn del cuello del ciguenal (munequilla)

PISTONES, SEGMENTOS, EJES DE PIS-
TON Y BIELAS

E!l piston esta hecho de aleacién de aluminio fundi-
do, y tiene dos segmentos de compresién (primer
y segundo segmentos) y un segmento rascador de
aceite.

La superficie exterior del segmento superior esta
tratada con nitruracion y el segundo segmento es-
ta cromado para aumentar la resitencia a la abra-
sion.

El segmento rascador de aceite estéd constituido
por dos laminillas (rieles) separadar por un espa-
ciador. Los ejes de pistdn estan hechos de acero al
cromo y su ajuste en pistones y bielas es de tipo
flotante. Las bielas scon de acero forjado y los coji-
netes de biela son del tipo de insercion de preci-
sién,

CULATAS, TREN DE VALVULAS Y AJUS-
TADORES HIDRAULICOS DE SEPARA-
CION DE VALVULA

La culatas estan hechas de aleacién de aluminio
fundido y cada culata tiene tres cdmaras de com-
bustién dispuestas en linea. El techo de ia cdmara
de combustion es de tipo pentagonal, es decir que
aunque la seccién de la camara es trapezoidal la
superficie tiene cinco caras y su forma es la de un
techo, y una bujia esté instalada en el centro de la
camara de combustion y entre los orificios de ad-
mision y de escape.

85F00-6A2-4-1

Los arboles dobles de levas en culata {(admisién y
escape) controlados por el ciglienal mediante las
cadenas de distribucion estan montados en las cu-
latas. Cada uno de ellos tiene 6 levas que contro-
lan, respectivamente, las vélvulas de admisién y
de escape, mediante los ajustadores hidraulicos
de separacion de valvula.

FUNCIONAMIENTO DEL AJUSTADOR HIDRAULICO
DE SEPARACION DE VALVULA
El ajustador hidraulico de separacién de valvula,
instalado entre el arbel de levas vy a cola (vastago)
de la vélvula, es del tipo de accidn directa. Por lo
que se refiere al aceite de motor que le es suminis-
trado porlabomba de aceite, el ajustador funciona
de la manera siguiente con el fin de ajustar la sepa-
racion de la valvula al valor "0” automaticamente
en todas las ocasiones.

1. Cuando el &rbol de levasno empuja el cuerpo de
la cubeta, el cuerpo de la cubeta es presionado
contralalevay el cuerpo contra el vastago (cola)
por la presion ejercida por el muelle del émbolo
buzo. En esta fase, la separacién (juego)} de la
valvula es mantenido a “0” (al valor 0" de se-
paracion de la valvula, {a presion es idéntica en
las cdmaras “"A” y "B” y la bola de retencion cie-
rra el paso entre estas dos camaras).

2. Cuando el I6bulo de la leva del arbol de levas
empieza aempujar el cuerpo delacubeta, el em-
bolo buzo y el cuerpo de la cubeta (taqué) son
empujados hacia abajo y, simultaneamente, el
cuerpo es empujado hacia arriba por la accién
de la fuerza de reaccion producida el vastago de
la valvula. El resultado es que la camara "B” es
comprimida y fa presion aumenta. Entonces, el
aceite de lacamara "B"” seescurre através de la
estrecha separacién (juego) que hay entre el
cuerpo y el émbolo buzo. Sin embargo, debido
alabrevedad del tiempo de compresion el volu-
men no varia significativamente y por esto el
cuerpo de la cubeta, el émbolo buzo y el cuerpo
actian como si fueran una sola una unidad y
empujan el vastago de la valvula hacia abajo pa-
ra asi abrir la valvula.

3. Cuando el iébulo de laleva del arbol de levas de-
ja de empujar el cuerpo de la cubeta, el ciclo
vuelve a comenzar como ha sido descrito en el
punto 1. Debido a que la presidn en la camara
“B” es inferior a la presién de lacamara "A” {ya
aue el aceite de lacamara "B” que esta bajo pre-
sion se ha escurrido, como indicado en el punto
2), la presién de la camara “A” empuja la bola
de retencién para asi permitir el paso del aceite
de la camara "A" a la camara "B” hasta que se
haya equilibrado la presién de ambas camaras.



MECANICA DEL MOTOR 6A2-5
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6A2-6 MECANICA DEL MOTOR
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SERVICIO EN EL VEHICULO
VERIFICACION DE LA COMPRESION

Para verificar la compresion en los 6 cilindros, proceda como
se indica a continuacién:

1)
2}
3)
4)

5)
6)

7)

8)

9)

10}

Caliente el motor.

Pare el motor después de haberlo calentado.
Desconecte los conectores del mazo de cables de la bobi-
na de encendido.

Desmonte la bobina de encendido y la tapa de la bobina
de encendido,

Desmonte todas las bujias.

Desconecte el acoplador dei relé de la bomba de combus-
tible.

Inserte la herramienta especial (medidor de presién) en el

orificio de la bujia.

Herramienta especial
{A): 09915-64510
{B): 09915-64530
(C): 09915-67010

Desembrague el embrague (para aligerar la carga inicial
del motor) en el caso de un vehiculo con M/T, y oprima a
fondo el acelerador para abrir totalmente la mariposa de
gases.

Haga arrancar el motor con la bateria completamente car-
gaday proceda a leer el valor de la presion més alta regis-
trada por el manémetro.

NOTA:

Para medir la presion de compresién, haga arrancar el motor
por lo menos a400 rpm, y para esto emplee una bateria com-
pletamente cargada.

Presion de compresién

Normal: 14,0 kg/cm? (199,0 psi, 1.400 kPa)

Limite: 11,0 kg/em? (156,0 psi, 1.100 kPa)

Diferencia maxima de compresion entre dos cilindros:
1,0 kg/em? (14,2 psi, 100 kPa)

Ejecute los pasos 7), 8) y 9) en cada uno de los cilindros
hasta obtener 6 lecturas.
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VERIFICACION DEL VACIO DEL MOTOR

El vacic del motor que hay en las tuberias de admision es una

buena indicacion del estado del motor. El procedimiento de

verificacion del vacio del motor es el siguiente:

1} Caliente el motor hasta alcanzar ia temperatura normal de
funcionamiento y cercidrese de que el régimen de ralenti
estd de acuerdo con las especificaciones.

77500-6A2-7-1

(A} 1. Colector de admision 2} Pare el motor y deconecte las mangueras de vacio del co-
2 el regie harga lector de admisién a la valvula de purga del recipiente de
EVAP EVAP
3) Conecte las herramientas especiales {medidorde vacioy la
junta de manguera) a la manguera de vacio del lado del co-
lector de admision.

Herramienta especial
{A): 09915-67310

: {(B}: JuntaenT
85F00-6A2-7-2 {C): 09918-08210

4) Ponga en marcha el motor al régimen de ralenti especifica-
do y lea el valor del medidor de vacio. El valor de ia lectura
deberia estar entre los valores de las especificaciones.

Especificacion del vacio: 40-50 cm Hg
(nivel del mar) (15,7 - 19,7 in.Hg)
a 800 rpm

88F00-6A2-7-3
5) Después de haber verificado, saque el medidor de vacio y
la junta de manguera.
8) Conecte las mangueras de vacio al colector de admision y
a la valvula de purga de recipiente de EVAF.

85F00-6A2-7-4
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85F00-6A2-8-1

85F00-6A2-8-3

85F00-6A2-8-4

85F00-8A2-8-5

VERIFICACION DE LA PRESION DE ACEITE

NOTA:
Antes de verificar la presidn de aceite, proceda a verificar lo si-
guiente.
® Nivel del aceite en el carter inferior del motor.
Si el nivel es bajo, afiada aceite hasta el orificio de nivel lleno
(Full) del medidor de nivel de aceite.
e Calidad del aceite.
gl e: aceite esta descolorado o deteriorado, proceda a cam-
iarto.
Refiérase a la Seccion 0B para mayores detalles sobre el tipo
de aceite que hay que emplear.
® Fugas de aceite.
Si hay fugas, proceda a las reparaciones necesarias.

1} Saque el interruptor de presion de aceite del blogque motor.

2) Instale la herramienta especial (medidor de presion de
aceite) en el orificio roscado del interruptor.

Herramienta especial
{A): 09915-77310

3} Ponga en marcha el motor y caliéntelo hasta su temperatura
normal de funcionamiento.

4) Después de haber calentado el motor, aumente el régimen del
motor a 4.000 rpm y mida la presidn de aceite.

Especificacion de la presion de aceite:
390 - 470 kPa (3,9 - 4,7 kg/cm?, 55,5 - 68,8 psi} a
4,000 rpm

5) Después de verificar la presién de aceite, pare el motor y
saque el medidor de presién de aceite.

6) Antes de volver a instalar el interruptor de presion de acei-
te, asegurese de aplicar cinta selladora al roscado del torni-
llo y de apretarlo al par de apriete especificado.

Par de apriete
(a): 14 N'm (1,4 kg-m)

NOTA:
Corte el borde de [a cinta que puede sobresalir del roscado del
interruptor.

7} Ponga en marcha el motor y compruebe la presién de acei-
te con el fin de detectar fugas eventuales.
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T

85F00-6A2-9-1

60A20-6AZ-11.2

60A20-6A2-11-3

60AZ0-6A2-11-4

ELEMENTO DE FILTRO DE AIRE

El elemento delfiltro de aire es del tipo seco. Tome notade que
hay que proceder a limpiarlo segun el procedimiento siguien-

te:
EXTRACCION

1) Saque la tapa del filtro de aire.
2} Saque el elemento deli filtro de aire.

INSPECCION
Verifique si el elemento esta sucio.

LIMPIEZA

Elimine el polvo soplando aire comprimido por el lado de sali-
da de aire del elemento {es decir, el lado orientado hacia arriba
cuando esta instalado en la caia del filtro de aire).

INSTALACION

1} Instale e! elemento en la caja del filtro de aire.
2) Instale la tapa del filtro de aire.



6A2-10 MECANICA DEL MOTOR

CUERPO DE MARIPOSA DE GASES Y COLECTOR DE ADMISION

Caja del filtro de aire

Manguera de admisién de aire
Tubo de admisién de aire

Tubo de deposite de sobrecarga
Colector de admisién

Cuerpo de mariposa de gases
Toma de admisién

Sensor de temperatura del aire

PNDO L

B85F00-6A2-10-1
DESMONTA.JE
1} Libere la presidn de combustibie en |a tuberia de alimenta-
cion de combustibles, refiriéndose a la Seccion 6.

PRECAUCION:

Este trabajo debe ser efectuado con el motor frio. Si se
hace con el motor caliente esto puede causar dafios al
catalizador.

2} Desconecte el cable negativo en la bateria.

60A20-6A2-13-3

1. Radiador 3) Purgue el liquido refrigerante.
2. Tapdn de purga del
1 radiador
9 ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de quemaduras, no saque el tapdn
de purga y la tapa del radiador cuando el motor y el radia-
dor estan todavia calientes. Sieltapony latapa sonsaca-

dos demasiado pronto, puede haber proyeccion de liqui-
___-—H‘—-__—_—-_——-— - - -
C > do muy caliente y de vapor bajo presion.
\

4) Saque la barra tirante de levantamiento.
55F00-652.70.5 5) Saque el sensor de temperatura de aire.




MECANICA DEL MOTOR 6A2-11

1 1. Tubo de admisién de aire
2. Tubo de recipiente de sobrecarga

85F00-8A2-111

1. Cable del acelerador
2. Cable de mariposa de gases de A/T
3. Manguera de agua

85F00-6A2-11-2

1. Acoplador de cable de inyeccion
2. Manguera de reforzador de freno

. Cables de ¢conexién a

1. Sensorde TP tierra
2. Sensor de MAF 5. Ménsula de
3. Acoplador de valvula IAC abrazaderas

85F00-6A2-11-4

1. Vdlvula de purga de 5. Manguera de calentador
recipiente de EVAP 6. Manguera de PCV

2. Valvula de EGR 7. Manguera de agua

3. Tubode EGR 8. Manguera de ventilacién

4, Manguera de valvula de

purga de recipiente de EVAP

85F00-6A2-11-5

8) Desmonte la caja superior del filtro de aire, la manguera
de admisién de aire, el tubo de admisién de aire y el tubo
de recipiente de sobrecarga, como un solo conjunto.
Cuando los saque o vuelva a instalar, no los desarme.

7) Desconecte al cable del acelerador y el cable de mariposa
de gases de A/T{en el caso del vehiculo con A/T} del cuer-
po de mariposa de gases.

8} Desconecte las mangueras de agua del cuerpo de maripo-
sa de gases.

9) Desconecte los acopladores del cabie de inyector.
10) Desconecte la manguera de reforzador de freno del colec-
tor de admisién.

11} Desconecte los acopladores del sensor de TP, sensor de
MAF vy vélvula |AC.

12) Desconecte el terminal a tierra del colector de admision.

13} Saque la abrazadera de la toma de admision.

14) Desconecte los acopladores de la valvula de purga del re-
cipiente de EVAP y la valvula de EGR.

15} Desconecte la manguera de PCV de la tapa de culata.
Desconecte las mangueras de ventilacion del cuerpo de
mariposa de gases o tapa de culata.

16) Desconecte las mangueras de la valvula de purga del reci-
piente de EVAP y calentador.

17) Saque el tubo de EGR.



6A2-12 MECANICA DEL MOTOR

1. Manguera de calentador 3+ Manguera de retorno de

2. Manguera de alimentacion, gﬁ;gﬁgg'& recipiente
e .
de combustible de EVAP

85F00-6A2-12-1

1. Cuerpo de mariposa de
gases
2. Toma de admisién
2 1 3. Colector de admision

1. Manguera de vélvula IAC
2. Cuerpo de mariposa de gases

B5F00-6A2-12-3

B5F00-6A2-12-4

18} Desconecte las mangueras de calentador, de recipiente
de EVAF, de alimentacién de combustible y de retorno de
combustible.

19) Desmonte el cuerpo de mariposa de gases y la toma de
admisién del colector de admision.

20) Desconecte las mangueras de la valvula IAC y de la vélvu-
la de purga de recipiente de EVAP de latoma de admisién.

21) Saque el cuerpo de mariposa de gases de la toma de ad-
mision.

22) Desmonte lavalvula IAC, valvula de EGR y véivula de pur-
ga de recipiente de EVAP de la toma de admisidn.

23) Saque los 6 pernos y las 6 tuercas del colector de admi-
sion.
24} Saque el colector de admision.
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"I.g‘?_.__,‘/' Nl /2,
TG ’7"/’
QU] =X

85F00-6A2-13-1

1. Colector de admisién

85F00-6A2-13-2

1. Colector de admisién
1 2. Cuerpo de mariposa de gases

1. VélvulalAC

2. Viélvula de EGR

3. Vélvula de purgade 5.
recipiente de EVAP 6.

4. Manguera de valvula de
purga de recipiente de EVAP
Manguera de vélvula IAC
Abrazadera

85F00-6A2-13-4

e W N U Y

3. Manguera de retorno
de combustible

4. Manguera de

recipiente de EVAP

/
1. Manguera de calentador
2. Manguera de alimentacion
de combustible

85F00-6A2-13-5

INSTALACION

1} Instale en las culatas empaquetaduras nuevas de colector

2)

3)

4)

5)

de admisidn.
¢ Emplee empaquetaduras nuevas.

Instale el colector de admision.
Apriete los pernos y tuercas al par de apriete especificado.

Par de apriete
{a): 23,0 N'-m {2,3 kg-m}

Instale el cuerpo de mariposa de gases en el colector de ad-
misién, con empaguetadura nueva de cuerpo de mariposa
de gases Apriete los pernos y tuercas al par de apriete espe-
cificado.

Par de apriete
{b}: 12,0 N'm (1,2 kg-m}

Instale lavaivula IAC, la valvula EGR, la valvula de purga de
recipiente EVAP, las abrazaderas y cada una de las mangue-
ras en la toma de admisién y el cuerpo de mariposa de ga-
ses.

e Emplee empaquetadura nueva, si equipado.

Instale el cuerpo de mariposa de gases y la toma de admi-
sion en el colector de admision, con las empaquetaduras
de la toma de admisién.

Conecte las mangueras del calentador, el recipiente de
EVAP, alimentacién de combustible y retorno de combusti-
ble.



6A2-14 MECANICA DEL MOTOR

~
1. Vdélvula de purga de
recipiente EVAP

2. Vélvula de EGR 5. Manguera de calentador
3. Tubo de EGR 6. Manguera de PCY
4. Manguera de vélvulade 7. Manguera de agua

purga de recipiente EVAP 8. Manguera de ventilacién

85F00-6A2-14-1

i . Cables de toma
1. Acoplador del sensor de TP de masa
2. Acoplador del sensor de MAF 5. Ménsula de
3. Acoplador de vélvula IAC abrazadera

B85F00-6A2-14-2

1. Cable de inyector
2. Manguera de reforzador de freno

85F00-6A2-14-3

1. Cable de acelerador
2. Cable de cuerpo de mariposa de A/T
3. Manguera de agua

85F00-6A2-14-4

H
1. Tubo de admision de aire
2. Tubo de depdsito de sobrecarga

85F00-6A2-14-5

7) Instale el tubo de EGR con empaquetaduras nuevas.
8} Conecte las mangueras de vélvula de purga de recipiente
EVAP vy calentador.
9} Conecte las mangueras de PCV, ventilacion y agua.
10} Conecte los acopladores de véaivula de purga de recipiente
EVAP y valvula de EGR.
Fije el mazo de cables con abrazaderas.

11} Cologue una abrazadera en la toma de admisién.

12} Conecte la toma de masa a la toma de admision.

13} Conecte los acopladores del sensor de TP, del sensor de
MAF vy de la vélvula IAC.

14} Conecte la manguera del reforzador de freno al colector
de admision.
15) Conecte los acopladores de cable de inyector.

16) Conecte las mangueras de agua al cuerpo de mariposa de
gases.

17) Conecte el cable de acelerador y cable de mariposa de ga-
sesde A/T (parael vehiculo con A/T) al cuerpo de maripo-
sa de gases.

18} Instale el tubo de depdsito de sobrecarga al colector de
admision conempaquetaduras nuevas y el tubo de aire de
admision al cuerpo de mariposa de gases.



MECANICA DEL MOTOR 6A2-15

1 (c)

A
—

1. Barra tirante de levantamiento

85FQ0-6A2-15-1

8EF00-6A2-15-2

19) Instale la tapa superior del filtro de aire.

20) Instale el sensor de temperatura del aire (ATS) en la caja
del filtro de aire.

21) Instale la barra tirante de levantamiento.
Apriete los pernos y tuercas al par de apriete especificado.

Par de apriete
{c): 90 N'm {9,0 kg-my)

22) Cercitrese de gue todas las piezas que han sido desmon-
tadas estan otra vez instaladas en sus iugares respectivos.
Vuelva a instalar todas las piezas necesarias que han no
sido instaladas adn.

23) Rellene el depdsito de refrigeracion de acuerdo con las
instrucciones de la Seccion 6B.

24} Conecte el cable negativo a la bateria.

25) Después haber terminado toda la instalacion, verifique
que no hay fugas de combustible en ninguna conexién.
Proceda segun esta indicado en |la pagina 6-3



6A2-16 MECANICA DEL MOTOR

1. Colector de escape
2. Cubierta de ¢colector de escape
3. Tubo de escape N2 §

COLECTOR DE ESCAPE

ADVERTENCIA:

Para evitar las quemaduras, no efectie trabajos de servicio
en el sistema de escape mientras esta todavia caliente. El
servicio debe hacerse después de que el sistema se haya en-

friado.

B85F00-6A2-16-1

1. Colector de escape
2. Cubierta de colector de escape
3. Guia del medider de nivel de aceite

1. Refuerzo
2. Tubo de escape N21

85F00-6A2-16-5

DESMIONTAJE
1) Desconecte el cable negativo en la bateria.
2) Desconecte en los acopladores los cables del sensor de

oxigeno.

3) Saque la guia del medidor de nivel de aceite.
4) Desconecte el tubo de EGR del colector de escape de [a

bancada derecha.

B) Saque de los colectores de escape las cubiertas de colec-

tor de escape.

6) Eleve el vehiculo.
7) Antes de desconectar el arbol de transmisién, coloque

marcas de coincidencia en la brida de la juntay en el arbol
de transmision, en la forma indicada en la figura, para fa-
cilitar su instalacion.

8} Desconecte del diferencial delantero el arbol de transmi-

sién.

9) Saque las tuercas del tubo de escape N2 1y el perno del

refuerzo.

10) Saque de las culatas los colectores de escape y sus empa-

quetaduras.



MECANICA DEL MOTOR 6A2-17

1
1. Colector de escape

85F00-6A2-17-1

2. Tubodee

1. Colector de escape

scape N® 1

. Marca de

concidencia

85F00-6A2-17-4

1. Colector de escape
2. Cubierta de colector de escape
3. Guia del medidor del nivel de aceite

85FQ0-6A2-17-5

INSTALACION

1} Instale empaquetaduras de colector a las culatas y empa-
gquetadura de tubo N2 1 al tubo de escape N2 1,
¢ Emplee empaquetaduras nuevas.

2) Instale los colectores de escape.
Apriete las tuercas de colector al par de apriete especifica-
do.

Par de apriete
{a): 30 N'm (3,0 kg-m)

3) Instale el tubo de escape N¢ 1.
Apriete los pernos y las tuercas del tubo de escape N° 1 al
par de apriete especificado.

Par de apriete
(b}: 50 N'm (5,0 kg-m)

4) Para instalar el arbol de transmision, invierta el procedi-
miento de desmontaje.
e Cuandoinstale el arbol detransmisidn, alinee las marcas
de coincidencia.
® Para apretar la brida de la junta universal emplee el par
de apriete siguiente:

Par de apriete
{c): 55 N‘m {5,5 kg-m)

5) Conecte el tubo de EGR al colector de escape de la bancada
derecha.

6} Instale las cubiertas de los colectores de escape.

7) Instale la guia del medidor de nivel de aceite.
® Emplee un anillo en O nuevo.

8} Conecte los acopladores de cables principales de sensor de
oxigeno.
Asegtirese de fijar con abrazaderas sus cables principales.

9) Conecte el cable negativo a la bateria.
Después de haber completado la instalacién, ponga en
marcha el motor y cercidrese de que no hay fugas de gases
de escape.
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85F00-6A2-18-1

1. Tapade culata

2. Tuerca

3. Arandela de cierre

4. Junta de tapa de culata

85F00-6A2-18-2

Cilindro izquierdo
E773: Area de aplicacién del producto sellador “A”

85F00-6A2-18-3

Cilindro derecha

77 Area de aplicacion del producto sellador “A™

1. Tapa de culata 3. Arandela de cierre
2. Tuerca 4. Junta de tapa de culata

85F00-6A2-138.5

TAPAS DE CULATA

DESMONTAJE

1) Desmonte el cuerpo de mariposa de gases y colector de ad-
mision,
Para desmontar, refiérase al capituio “CUERPO DE MARI-
POSA DE GASES Y COLECTOR DE ADMISION" de esta
Seccidn.

2} Saque las tapas de las bobinas de admision.

3) Desconecte los acopladores de bobina de encendido y sa-
que las bobinas de encendido.

4) Saque las tapas de culata.

INSTALACION

1) Limpie las superficies de sellado en las culatas y tapas.

2) Elimine el acelte, restos de producto de sellado viejo, y el
polve de las superficies de sellado. Después de haber lim-
piado, aplique el producto sellador “A” a las superficies de
sellado de las culatas, en la forma indicada en la figura co-
rrespondiente.

"A": Sellador 99000-31150

3) Instale las juntas de tapa de culata en tapas de las culatas.
® Emplee juntas nuevas.
4) Instale en las culatas las tapas de culata.

5) Apriete las tuercas al par de apriete especificado.
¢ Emplee arandelas de cierre nuevas

Par de apriete
{a): 10,5 N'm (1,1 kg-m)

6) Instale las bobinas de encendido y conecte los acopladores
de las bobinas de encendido.

7) Instale las tapas de las bobinas de encendido.

8} Instale el cuerpo de mariposa de gases y el colector de
admsion.
Para la instalacion, refiérase al capitulo “CUERPO DE MA-
RIPOSA DE GASES Y COLECTOR DE ADMISION” de esta
Seccion.
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Soporte

MNoOgRLN=

Anillo en O
Tapén de purga
Empaquetadura

Céarter inferior del motor
Colector inferior de aceite
Colador de bomba de aceite

85F00-6A2-19-1

1. Cérter de diferencial.|
2, Diferencial
3. Carter inferior

85F00-6A2-19-2

=

W

X: Puntos de desconexién
Varilla de acoplamiento
de la direcgidn
Brazo central

Brazo intermedio

85F00-6A2-19-3

il

T

1. Cérter inferior
2. Colector inferior de aceite
3. Tapén de purga

85F00-6A2-19-4

85F00-6A2-19-5

CARTER INFERIOR DEL MOTOR Y COLADOR DE
BOMBA DE ACEITE

DESMONTAJE

1) Eleve el vehiculo y saque las dos ruedas delanteras.

2) Saquedelchasis el carter del diferencial delantero con dife-
rencial. Para el desmontaje, refiérase a la Seccion 7E.

3) Desmonte la barra de acoplamiento de la direccion, el bra-
zo central y brazo intermedio.
Para desmontar, refiérase a la Seccion 3B2 del manual de
servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.
Los puntos de desconexion estdn marcados con una X en
la figura correspondiente.

4) Saque el tapén de purga y purgue el aceite del motor.

5} Desmonte el colector inferior de aceite {instalado debajo
del carter inferior del motor) del carter inferior dei motor.

6) Desmonte el soporte dei colador de aceite.

7) Saque el tubo de salida del radiador del carter inferior del
motor.

8) Desmonte el carter inferior del motor segun el procedi-
miento siguiente.
Descienda el carter inferior del motor hasta el travesaino y
colador de bomba de aceite y manténgalo en esta posicion
temporalmente.
Con la llave insertada entre el carter inferior del motor y el
céarter superior del motor saque el perno de montaje del co-
lador de bomba de acelte, y luego saque el colador.
Enseguida, libere el carter inferior del motor de esta posi-
cion temporal.
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1. Colador de aceite
2. Rejilla

85F00-6A2-20-1

1. Bomba de
aceite

2. Coladordela
bomba de aceite

85F00-6A2-20-3

1. Anilloen0O
2. Lado inferior del ¢arter superior del motor
3. Lado superior del carter inferior del motor

BSF00-6A2-20-4

1.

85F00-6A2-20-5

LIMPIEZA
1) Limpie el interior del carter inferior del motor y la rejilla del
colador de aceite de la bomba de aceite.

2) Limpie la superficie de sellado del carter inferior del motor,
el colector inferior de aceite y el carter superior del motor.
Elimine el aceite, restos de producto sellador viejo, y polvo
de la superficie de sellado.

INSTALACION

1) Instale el colador de la bomba de aceite en la bomba de
aceite y para esto emplee un anillo en O nuevo.

 Par de apriete
{a): 11 N'm (1,1 kg-m)

2) Instale un anillo en O nuevo en el carter inferior del motor,
en la forma indicada en la figura.

3) Aplique producto sellador “A" ala superficie de sellado del
cérter inferior del motor, en la forma indicada en la figura.

“A"”: Sellador 99000-31150
4) Instale el carter inferior del motor en el cérter superior del
motor.

Par de apriete
{b): 11 N'm {1,1 kg-m)
{ck: 23,0 N'm (2,3 kg-m)
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1. Cérter inferior del motor
2. Colador de la bomba de aceite
3. Soporte

85F00-6A2-21-1

85F00-6A2-21-2

1

1. Empaquetadura
2. Tapén de purga

)

85F00-6A2-21-2

86F00-6A2-21-4

5) Instale el soporte en el colador de la bomba de aceitey en
el carter inferior del motor.

Par de apriete
{d): 11 N'-m (1,1 kg-m)

8) Aplique producto sellador “"A” a la superficie de sellado
del carter inferior, en la formaindicada en la figura corres-
pondiente.

"A": Sellador 93000-31150

7) Instale el colector inferior de aceite en el carter inferior del
motor.

Par de apriete
{e): 11 N'm (1,1 kg-m}

8) Instale la empaquetadura y el tapén de purga en el colec-
tor inferior de aceite.

Par de apriete
(f): 34,0 N'm (3,4 kg-m}

9) Instale el tubo de salida del radiador en el carter inferior
el motor.

10} Instale la barra de acoplamiento de la direccion, el brazo
central y el brazo intermedio.

Para la instalacion, refiérase a la Seccion 3B2 del Manual
de Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

11} Instale el carter de diferencial delantero, de acuerdo con
el procedimiento descrito en la Seccién 7E.

12) Rellene el carter de diferencial delantero con fluido de en-
granajes. Refiérase a la Seccion 7E.

13) Rellene el depésito de aceite de motor con aceite de mo-
tor, segun las indicaciones del capitulo "CAMBIO DEL
ACEITE DE MOTOR”, en la Seccion 8.

14) Verifique la alineacién de 1as ruedas, siguiendo las indica-

ciones de la SECCION 3.
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op wh

Cubierta de cadena de distribucién
Polea del ciglienal 1
Pernc de polea del
cigienal

Retén de aceite
AnilloenQ

85F00-6A2-22-1

85F00-6A2-22-2

85F00-6A2-22-2

1.
2. Perno
3. Llave

(A)

Polea del ciglienal

85F00-6A2-22-4

1.

Polea del cigiienal 1

85FD0-8A2-22-5

CUBIERTA DE CADENA DE DISTRIBUCION
DESMONTAJE

1)
2)
3)
4)

5}

6)

7)

8}

9)

10)
11)

12)
13)

14)

15}

16)

Desconecte el cable negativo en la bateria.

Purgue el aceite de motor.

Purgue el liquido refrigerante.

Desmonte el cuerpo de mariposa y el colector de admi-
sion.

Para el desmontaje, refiérase al capitulo “CUERPO DE
MARIPOSA Y COLECTOR DE ADMISION”, en esta Sec-
cion, '

Desmonte las tapas de culata.

Para el desmontaje, refiérase al capitulo “TAPA DE CULA-
TA", en esta Seccion.

Desmonte el ventilador, el embrague del ventilador y la
polea de la bomba delventilador.

Para el desmontaje, refiérase a la Seccién 6B.

Desmonte el radiador.

Para el desmontaje, refiérase a la Seccion 6B.

Desmonte la tapa del termostato.

Para el desmontaje, refiérase a la Seccién 6B.

Desmonte la correa de transmisién de la bomba de P/S
(compresor de A/C).

Para el desmontaje, refiérase a la Seccién 6B.

Desmonte la correa de transmisén de la bomba de agua.
Para el desmontaje, refiérase a la Seccidn 6B.

llgjagmonte la bomba de P/S y la ménsula de la homba de
Para el desmontaje, refiérase a la Seccidon 3B3.

Eleve el vehiculo.

Desmoente el carter inferior del motor.

Para el desmontaje, refiérase al capitulo "CARTER INFE-
RIOR DEL MOTOR Y COLADOR DE BOMBA DE ACEITE”
de esta Seccion.

Saque el perno de la polea del cigliefial.

Para bloquear la polea del cigliefial, emplee la herramien-
ta especial (sujetador de polea de arbol de levas} en la for-
ma indicada en la figura correspondiente.

Herramienta especial
{A): 09917-68221

PRECAUCION:
Asegurese de emplear el perno siguiente para fijar la
herramienta especial a la polea del cigliefial.
I Tamafio del perno: M8, P1.25 ¢= 45 mm
7 Resistencia: T

Desmonte la polea del cigliefial.

Para sacar la polea del ciglienal, emplee las herramientas
especiales (extractor de volante de la direccidn, fijacion
de extractor de cojinete) en la forma indicada en la figura
correspondiente.

Herramienta especial
(B): 09944-36011
{C): 09926-58010

Saque la cubierta de la cadena de distribucion.
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85F00-6A2-23-1

1. Cubierta de la cade
de distribucién
2. Retén de aceite

86F00-6A2-23-2

Cubierta de la ca
K dena de distribucién
°2. Producto sellador "A”

85F00-6A2-23-3

1. Polea del cigliefial
2. Perno
3. Llave

85F00-6A2-23-4

LIMPIEZA

e Limpie la superficie de sellado de la cubierta de la cadena
de distribucién, carter superiprdel motor, bloque motor y
culatas.
Elimine el aceite, restos de producto sellador viejo, y el pol-
vo de las superficies de sellado.

INSPECCION

e Verifique si el borde del retén de aceite estd dafiado o defec-
tu0s0.
Reemplace si es necesario.
NOTA:
Cuando se instale un retén de aceite nuevo, insértelo hasta
que su superficie esté a ras con el borde de la cubierta de la
cadena de distribucion.
Parainstalar el retén de aceite, emplee la herramienta especial
{instalador de cojinete).
Herramienta especial
{D): 09913-75510

INSTALACION

Para instalar la cubierta de la cadena de distribucion, invierta
la secuencia del procedimiento de desmontaje y tome en
cuenta los puntos siguientes:

1) En la forma indicada en la figura correspondiente, aplique
producto sellador A" a las areas de la superficie de sellado
de la cubierta de la cadena de distribucion.

"A": Sellador 99000-31150

2) Aplique aceite de motor al borde del retén de aceite y al ani-
llo en O de la bomba de aguay, enseguida, proceda a insta-
lar la cubierta de la cadena de distribucion.

Par de apriete
(d}: 11,0 N'm {1,1 kg-m}
3} Instale la polea del cigienal.
Para bloquear la polea del cigtiefal, emplee la herramienta
especial { sujetador de polea de cigiiefial, en la forma indi-
cada en la figura correspondiente.
Herramienta especial
(A): 09917-68221

PRECAUCION:

Aseglrese de emplear el perno siguiente para fijar la he-
rramienta especial a la polea del cigiienal.

ﬁ i Tamafio del perno: M8, P1.25 £= 45 mm

s Resistencia: 7T

Par de apriete
(a): 150 Nkm (15 kg-m)
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85F00-6A2-24-1

1. Bomba de aceite

2. Rueda dentada para cadena
de bomba de aceite

3. Llave

(A}

85F00-6A2-24-2

1. Bomba de aceite 2
2. Céarter superior del motor z

85F00-6A2-24-3

. Caja de bornba de aceite N? 1
. Caja de bomba de aceite N2 2
. Rotor exterior

. Rotor interior

. Vdlvula de seguridad

. Muelle de seguridad

. Retenedor

85F00-6A2-24-4

B8EF00-8A2-24-5

BOMBA DE ACEITE

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo en fa bateria.

2) Purgue el aceite de motor.

3) Purgue el liquido refrigerante.

4) Desmonte el carter inferior del motor y el colador de la
bomba de aceite.
Para desmontar, refiérase al capitulo “CARTER INFERIOR
DEL MOTOR Y COLADOR DE BOMBA DE ACEITE” de esta
Secciodn.

5) Desmonte de la bomba de aceite la rueda dentada para ca-
dena de la bomba de aceite.
Para bloquear la rueda dentada para cadena de la bomba
de aceite, emplee la herramienta especial (sujetador de
bloqueo de arbol de levas) en la forma indicada en la figura
correspondiente.

Herramienta especial
(A): 09917-68210

6) Saque la bomba de aceite del carter superior del motor.

DESARMADO

¢ Desarme labomba de aceite en la forma indicada en la figu-
ra.

INSPECCION

e Verifique el rotor exterior, el rotor interior y las cajas de
bomba de aceite para detectar posible dafios o desgaste ex-
cesivo.

e Verifique la vélvula de seguridad para detectar posible da-
fos o desgaste excesivo.
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86F00-6A2-25-1

. Caja de la bomba de

aceite N2 1

. Rotor exterior
. Rotor interior
. Calibre de grosores

85F00-6A2-25-3

Caja de la bomba de aceite N? 1
Rotor exterior
Rotor interior
Calibre de grosores
Regla

oW

85F00-6A2-25-4

8EF00-6A2-28.5

¢ Mida la longitud iibre y la tension del muelle de seguridad.

Elemento Norma

63,b mm
{(2,5in.)

86,0 N por
52,0 mm

8,6 kg por
52,0 mm
62,2 |b/
2,05in.

Longitud libre del muelle

Pre-ajuste de la
tension del muelle

¢ Mida la separacién entre el rotor de la bomba de aceite y la
caja de la bomba de aceite.

Separacidn radial

Emplee el calibre de grosores para verificar la separacién
radial entre el rotor exterior y la caja.

Si la separacién sobrepasa el valor limite de las especifica-
ciones, proceda a reemplazar el rotor o la caja.

Limite de la separacidn radial entre el rotor exterior y la caja:
0,15 mm {0,0059 in.)

Separacion lateral
Emplee una regla v el calibre de grosores para medir la se-
paracion lateral.

Limite de la separacion lateral: 0,171 mm (0,0043 in.)

ARMADO

1} Lave, limpie y luego seque todas las piezas que han sido
desarmadas.

2} Aplique una capa fina de aceite de motor a los rotores exte-
rior e interior y a las superficies interiores de la caja de la
bomba de aceite.

3} Instale los rotores exterior e interior en la caja de labomba.
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85F00-6A2-26-2

. Bomba de aceite
2. Rueda dentada para cadena
de la bomba de aceite
3. Llave

85F00-6A2-26.3

85F00-6A2-26-4

4) Instale la bomba de aceite. Después de haber instalado la
bomba de aceite, verifique que el rotor gira faciimente con
la mano.

Par de apriete
(a’r (b,: 12;0 N.m (112 kg"m)

INSTALACION
1} Instale la bomba de aceite en el carter superior del motor.

Par de apriete
{¢), (d): 23,0 N'm (2,3 kg-m)

2} Instale en la bomba de aceite la rueda dentada para cadena
de la bomba de aceite.
Para bloquear la rueda dentada para cadena, emplee la he-
rramienta especial (sujetador de blogueo de arbol de levas)
en la forma indicada en la figura correspondiente.

Herramienta especial
(A): 09917-68210

Par de apriete
{e): 45,0 N'm (4,5 kg-m}

3) Instale el carter inferior del motor y el colador de la bomba
de aceite.
Para instalar, refiérase al capitulo "CARTER INFERIOR DEL
MOTOR Y COLADOR DE BOMBA DE ACEITE"” de esta Sec-
clon.



MECANICA DEL MOTOR 6A2-27

SEGUNDA CADENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y TENSOR DE

CADENA

il

Rueda dentada de cadena del arhol de levas
de admision de bancada izquierda

Rueda dentada de cadena del drbol de levas
de escape de bancada izquierda

e

Guia N2 4 de cadena de distribucién
Guia N¢ 5 de cadena de distribucién
Rueda dentada intemedia N2 2 para cadena

@ Nem

Segunda cadena de distribucién de bancada izquierda
Ajustador N2 3 del tensor de cadena de distribucién

Perno de rueda dentada para cadena del drbol de levas

85F00-6A2-27-1

85F00-6A2-27-4

DESMONTAJE

1} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Purgue el aceite de motor.

3) Purgue el liguido refrigerante

4) Desmonte la cubierta de la cadena de distribucion.

Para desmontar, refiérase al capitulo ” CUBBIERTA DE CA-
DENADE DISTRIBUCION" de esta Seccion.

B} Gire el cigliefial de modo gue coincidan las marcas en cada
hlogue motor o culata y en cada rueda dentada para cade-
navy que, también, coincida la marca en forma de flecha en
la rueda dentada intermedia n® 2 para cadena con la linea
que une los centros del eje de rueda dentada intermedia n®
2 para cadena y del cigiiefial. Tome nota de que este paso
es indispensable para la reinstaiacién de la cadena de dis-
tribucién.
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6) Desmonte el ajustador N2 3 del tensor de cadena de distri-
bucién.
Para desmontarlo, afloje la segunda cadena de distribu-
cion de bancada izquierda haciendo girar, ligeramente, el
arbol de levas de admisién en el sentido de las agujas del
reloj mientras empuja hacia atras la zapata.

WY . & h .\v\. ¥ SN
1. Ajustador N2 3 def tensor de cadena de distribugién
2. Arbol de levas de admisién de bancada izquierda

85F00-6A2-28-1

7) Saque los pernos de las ruedas dentadas para cadena de
los arboles de levas de admisién y de escape de la banca-
da izquierda. Para sacarlos, mantega inmovil el arbol de
levas bloqueandolo con una llave apropiada en su parte
hexagonal central.

2. Rueda dentada de
cadena del &rbol de
levas de escape de

1. Rueda dentada de cadena bancada izquierda
del arbol de levas de admision 3. Parte hexagonal
de bancada izquierda del 4rbol de levas

85F00-6A2-28-2

1. Rueda dentada de cadena 8) Desmonte la rueda dentada de cadena del arbol de levas

2::::;;2(:1':;;?.‘;:3;’ ¢ = //‘\ v de escape de bancada izquierda.
izquierda » <3 /
RNV AS B SN PRECAUCION:
izquizfda B \@ @ ¢ Cuando se desmonta del arbol de levas la rueda den-
| f vt /‘K‘\k‘ $§ A= fe tada para cadena las levas pueden girar y esto puede
iﬂ’f‘?, : \,'9' 4’( danfar las valvulas y los pistones. Para evitar que esto
&ft"" g@ f ocurra, cuando desmonte la rueda dentada para ca-
-‘.-;l. 4 dena mantenga el arbol de levas inmévil blogeando-
= 2 P N lo en su parte central de forma hexagonal, con una
i ? / 25 ﬂ llave apropiada.

85F00-6A2-28-3

9) Desmonte la rueda dentada de cadena del arbol de levas
de admision de bancada izquierda.

85F00-6A2-28-4

10} Desmonte la segunda cadena de distribucion de bancada
izquierda.

85F00-6A2-28-5
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‘ 2
1
3
3
1. Guia N2 4 de cadena de distribucién

2. Guia N2 5 de cadena de distribucion
3. Zapata

85F00-6A2-29-1

85F00-6A2-29-2

B e, o SRS L T,
D O IR A R a
‘.‘-".,.a--&-"-‘ww

N e AL

85F00-6A2-29-3

1. Zapata

§5F00-6A2-23-4

1. Cerrojo
2. Superficie de los dientes

85F00-6A2-29-5

INSPECCION
Guias N2 4 y N2 5 de cadena de distribucién.
® Verifique si las zapatas estan dafiadas o desgastadas.

Rueda dentada de cadena de arbol de levas.
e Verifique si los dientes de la rueda dentada de cadena estan
danados o desgastados.

Cadena de distribucion.
e Cercidrese de que la cadena de distribucion no esta danada

ni desgastada.

Ajustador N¢ 3 de tensor.
e Verifique si la zapata esta dafada o desgastada.

e Asegtirese de que el cerrojo y la superficie de los dientes no
estan dafiados y de que el cerrojo funciona correctamente.
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( 1. Chaveta de polez; de cadena de distribucién
= 2. Chorro de aceite

85F00-6A2-30-1

1. Rueda dentada intermedia N2 2 de cadena
2. —» Marca
3. Ciglenal

85F00-6A2-30-2

é . Guia N7 4 de cadena de distribucién
2. Pernos

1. Pasador de golpeteo del 4rbol de levas de admisién
de bancada izquierda

2. Pasador de golpeteo del drbol de levas de escape de
bancada izquierda

3. Marca de coincidencia, del lade de admisién

4. Marca de coincidencia, del lado de escape

85F00-6A2-30-4

1. Placa amarilla
2. Marca de coincidencia de la segunda cadena de
distribucién de bancada izquierda

85F00-6A2-30-5

INSTALACION
1) Verifique las marcas de distribucion en el cigiiefial, en la
forma indicada en la figura correspondiente.

2) Verifique las marcas de distribucion en la rueda dentada in-
termedia N2 2 de cadena, en la forma indicada en la figura
correspondiente.

3} Instale la guia N*® 4 de cadena de distribucion.

Par de apriete
(a): 11 N'm (1,1 kg-m)

4) Verifique que los pasadores de golpeteo de de los arbole de
levas de admision y de escape estan bien alineados con las
marcas de coincidencia de la culata, tal como [o muestra la
figura correspndiente.

5) Instale alineando las marcas de coincidencia en la placa
amarilla de la segunda cadena de distribucion de la banca-
daizquierday la rueda dentada intermedia N¢ 2 de cadena.
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W N

4,

Placa plateada 4, (b}

Marca en forma de flecha sobre ia rueda dentada para
cadena de distribucion del 4rbol de levas de admisidn
Marca en forma de flecha sobre la rueda dentada para
cadena de distribucién del 4rbol de levas de escape
Perno de rueda dentada de cadena

85F00-6A2-31-1

. Embolo buzo

. Cerrojo

. Orificio de ajuste

. Pasador de bloqueo

WA

85F00-6A2-31-3

1. Ajustador N2 3 de tensor de cadena de distribucién

2. Pasador de bloqueo

85F00-6A2-31-4

85F00-6A2-31-5

6}

7)

8}

9)

Instale las ruedas dentadas de cadenaenios arboles de le-
vas de admision y de escape y, para esto, alinee la placa
plateada de la segunda cadena de distribucidn (sincroni-
zacién) de la bancada izquierda con las marcas de coinci-
dencia en la rueda dentada de cadena del arbol de levas
de admision y con las marcas de la rueda dentada det ar-
bol de levas de escape, respectivamente.

PRECAUCION:

No gire el arbol de levas mas de lo estrictamente nece-
sario.

Si lo gira excesivamente, pueden daiarse las valvulas
y los pistones.

Instale las ruedas dentadas de cadena de distribucién de
los érboles de levas de admisidn y de escape de la banca-
da izquierda.

Para su instalacidn, bloquee el 4rbol de levas correspon-
diente fijando en su parte central de forma hexagonal una
llave apropiada.

Par de apriete
ib): 60 N'-m (6,0 kg-m)

Gire el cerrojo (trinquete) del ajustador N° 3 de tensor y
empuje hacia atras, en el cuerpo, €l émbolo buzo y ense-
guida inserte el pasador de bloqueo en el orificio de ajus-
te.

Después de haberlo insertado, aseglirese de que el émbo-
lo buzo no puede salir hacia atras.

Instale el ajustador N° 3 de tensor de cadena de distribu-
cion {sincronizacion}.

Par de apriete
{e): 256 N'm (2,5 kg-m)
{(d): 45 N'm {4,5 kg-m)

Orden de apriete: 12 —~3)

10} Extraiga del orificio de ajuste el pasador de bloqueo.
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11) Haga girar el cigliefal dos vueltas completas en el sentido
de las agujas del reloj y luego proceda a alinear la marca
de sincronizacién del cigitefal con la marca de sincroniza-
cion (distribucién) del bloque motor, tal como lo muestra
la figura correspondiente.
verifigue gue cada una de las otras marcas de somcrpmo-
zacoon se alinean como esté indicado en la figura corres-
pondiente.

BSFO0-BA2-32-1

. Chaveta de polez de distribucién del cigiienal

. Chorro de aceite

. Marca de sincronizacion de la rueda dentada de la primera
cadena de distribucién de la bancada derecha

. Marca de sincronizacion de la primera cadena de
distribucion de la bancada derecha

. Marca de sincronizacidn de la rueda dentada de la segunda
cadena de distribucién de admisién de la bancada izquierda
. Marca de sincronizacidn de la segunda cadena de
distribucidn de la bancada izquierda

. Marca de sineronizacién de la rueda dentada de la segunda
cadena de distribucién de escape de la bancada izquierda

. Marca de sincronizacién de la segunda cadena de
distribucién de la bancada izquierda

. Marca de sincronizacién de la rueda dentada de 1a segunda
cadena de distribucién de admisién de la bancada derecha
. Marca de sincronizacién de la rueda dentada de la segunda
cadena de distribucién de escape de la bancada derecha

85F00-6A2-32-2
12) Aplique aceite a las cadenas de distribucién, a las ruedas
dentadas de los ajustadores de los tensores y a las guias.

13} Instale lacubierta de lacadenade distribucién, el carterin-
ferior del motor, el carter del diferencial delantero, el siste-

ma de P/S, el sistema de refrigeracién, el colector de ad-
mision con el cuerpo de la mariposa de gases y otras
piezas.

14) Rellene el sisterna de refrigeracion, el sistema de P/S, el
diferencial delantero y el motor con aceite o con fluido, se-
gun sea el caso.

15) Verifique la alineacidn de [as ruedas. Para esto refiérase a
la SECCION 3.

16) Cercidrese de que en todas las respectivas conexiones no
hay fugas de combustible, fugas de agua ni fugas de acei-

85F00-6A2-32-5 te.
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PRIMERA CADENA DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA

1. Primera cadena de distribucién
2. Ajustador N2 1 de tensor de cadena de distribucion

5. Rueda dentada intermedia N2 2

6. Arbot

7. Rueda dentada intermedia N2 1

8. Eje

9, Arandela

10. Tensor de cadena de distribucion
11. Guia N? 1 de cadena de distribucién
12. Guia N® 2 de cadena de distribucidn

3. Rueda dentada de la primera cadena de distribugidn
del arbol de levas de admision de la bancada derecha
4. Rueda dentada de la primera cadena de distribucién del ciglenal

SNy

85F00-6A2-33-1

85F00-6A2-33-5

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo en la bateria.

2) Purgue el aceite del motor.

3) Purgue el liguido refrigerante.

4) Desmonte la cubierta de la cadena de distribucién.
Para el desmontaje, refiérase al capitulo * CUBIERTA DE
CADENA DE DISTRIBUCION", en esta Seccién.
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B8BF00-6A2-34-1

85F00-6A2-34-2

il o' 4

1. Rueda dentada de fa primera cadena de distribucién
del arbol de levas de admisién de la bancada derecha

2. Arbol de levas de admisién de la bancada derecha

3. Parte de forma hexagonal del 4rbol de levas

85F00-6A2-34-4

85F00-8A2-34.5

5) Para volver a instalar la cadena de distribucidn, alinee las
8 marcas de distribucién (sincronizacion) haciendo girar
el cigiienal en la forma indicada en la figura correspon-
diente.

6) Desmonte la segunda cadena de distribucion de la banca-
da izquierda.
Para el déesmontaje, refiérase al capitulo "PRIMERA CA-
DENADE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA", de es-
ta Seccién.

7} Desmonte la guia N* 1 de cadena de distribucion.
8) Desmonte la guia N2 2 de cadena de distribucién.
9} Desmonte el ajustador N° 1 de tensor de cadena de distri-
bucion.
10) Desmaonte la rueda dentada intermedia N¢ 1 y la primera
cadena de distribucion.
11} Desmonte la rueda dentada intermedia N° 2 y el eje de la
rueda dentada de cadena.
12} Desmonte el tensor de cadena de distribucion.

13) Desmonte el perno de la rueda dentada de la primera ca-
dena de distribucion del arbol de levas de admisién de ia
bancada derecha. Para desmontarlo, bloquee la parte
central de forma hexagonal del arbol de levas empieando
una llave apropiada.

14) Saque la rueda dentada de la primera cadena de distribu-
cién del arbol de levas de admisién de la bancada dere-
cha.

15) Saque la rueda dentada de primera cadena de distribu-
cion del cigienal.
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1.
2.

T
1

Guia N? 1 de cadena de distribucién
Guia N2 2 de cadena de distribucion

85F00-6A2-35-1

1. Zapata

85F00-6A2-35-2

85F00-6A2-35-3

85F00-6A2-35-4

1. Cajinete

85F00-6A2-35-5

INSPECCION
Guias N® 1y N° 2 de cadena de distribucidn.
e Verifique si la zapata esta desgastada o dafnada.

Tensor de cadena de distribucion.
e Verifigue si la zapata esta desgastada o dafada.

Rueda dentada de la primera cadena de distribucién de arbol

de levas.

e Verifique si los dientes de la rueda dentada estan danados
o desgastados.

Rueda dentada de la primera cadena de distribucién del arbol

de levas de admisidn de la bancada derecha.

e Verifique si los dientes de la rueda dentada estan dafiados
o desgastados.

Rueda dentada intermedia N® 1
e Verifique si los dientes de la rueda dentada estén dafiados

o desgastados.
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Rueda dentada intermedia N¢ 2

® Verifique si los dientes de la rueda dentada estan danados
o desgastados.

1. Casquillo

95F00-6A2-36-1

Primera cadena de distribucién

® Verifigue sila cadena de distribucion esta desgastada o da-
fada.

86F00-6A2-36-2

Ajustador N® 1 de tensor de cadena de distribucién

e Cerciorese de que el trinquete (cerrojo) y la supeficie denta-
da no estan desgastados ni deteriorados y que el trinquete
funciona adecuadamente.

1. Cerrocjo
2. Superficie dentada

85F00-6A2-36-3

INSTALACION
1) Verifique las marcas de sincronizacion (distribucién) del ci-
glienal, en {a forma indicada en la figura correspondiente.

1. Chaveta de la polea de dist?ibucién —

del cigiiefial RS
2. Chorro de aceite ~
85F00-6A2-36-4

2} Instale la rueda dentada de la primera cadena de distribu-
cién del arbol de levas, en laforma indicada en la figura co-
rrespondiente.

1. Cigleiial
2. Rueda dentada de la distribucién del ciglienal
3. Cérter inferior del motor

85F00-6A2-36-5
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1,
2. Marca de coincidencia

Pasador de golpeteo del arhol de levas de admisién

0 A
)
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85F00-6A2-37-1

. Rueda dentada deTa primé}a cadena de distribucién

. Arbol de levas de admision de 1a bangada derecha
. Parte hexagonal delarbol de levas
. _Marca RH

4By pbe”

del drbel de levas de admisidn de la bancada derecha,

5. Perna

85F00-6A2-37-2

wW N

. Tenscr de cadena

. Espaciador
. Culata de bancada &

de distribucién

derecha

85F00-6A2-37-3

= AN -
. Placa plateada
. Marca de concidencia en la
rueda dentada de admisién

3. Culata de bancada derecha

85F00-6A2-37-4

85F00-6A2-37-5

3) Compruebe la marca de distribucidn (sincronizacién) en el
arbolde levas de admisién de la bancada derecha, en la for-
ma indicada en la figura.

4) Instale la rueda dentada de la primera cadena de distribu-
cién del arbol de levas de admisién de la bancada derecha,
tomando en consideracidn lo siguiente:

& |aruedadentada de cadena debe serinstalada de modo
que su marca RH sea visible.

e E| arbol de levas debe ser mantenido inmdvil mediante
lainstalacion de unallave apropiada en su parte hexago-
nal, tal como lo indica la figura correspondiente.

Par de apriete
{a): 60 N'm (6,0 kg-m)

5) Instale eltensor de cadena de sincronizacion {distribucion),
en la forma indicada en la figura correspondiente.

Par de apriete
{b): 23 N'm (2,3 kg-m)

B) Instale la primera cadena de distribucion alineando las
marcas de coincidencia en la placa plateada derecha de 1a
primera cadena de distribucion y en la rueda dentada de la
primera cadena de distribucién del arbol de levas de admi-
sion de la bancada derecha.

7} Apligue aceite al casquillo de la rueda dentada intermedia
Ne 2.

8) Instale larueda dentada intermedia N® 2y el arbol de larue-
da dentada.
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1. Placa plateada

2. Marca de coincidencia en la rueda dentada de
admision

3. Culata de bancada derecha

B85F00-6A2-38-1

1. Placa dorada o amarilla

2. Marca de coincidencia en la rueda dentada
de distribucion del cigiienal

3. Cigienal

85F00-6A2-38-2

86F00.6A2-38-3

1
1. Embolo buze
2. Cerrojo 2
3. Pasador de bloqueo

85F00-6A2-38-4

1. Ajustador N2? 1 de tensor de ¢adena de distribucién
2. Tensor de cadena de distribucién
3. Pasador de bloqueo

85F00-6A2-38-5

9) Instale la rueda dentada intermedia N2 2 alineando las

marcas de coincidencia en la placa plateada derecha de Ia
primera cadena de distribucion.

10} Instale la rueda dentada del ciglienal alineando las mar-

cas de coincidencia en la placa dorada o amarilla de la pri-
mera cadena de distribucion vy la rueda dentada de distri-
bucion del cigiiehai.

Para instalarla, fije una llave apropiada en la parte hexa-
gonal central del arbol de levas de admisién de la bancada
derecha para permitir que el arbol sélo pueda girar leve-
mente.

PRECAUCION:

No haga girar el arbol de levas mas de lo estrictamente
necesario. Si el arbol gira demasiado, los pistones y val-
vulas pueden ser deteriorados.

11) Aplique aceite al cojinete de la rueda dentada intermedia

N® 1.

12} Instale la rueda dentada intermedia N¢ 1.

Par de apriete
(c}: 45 N'm {4,5 kg-m]}

13} Gire el cerrojo (trinquete)} del ajustador N¢ 1 del tensor y

empuje hacia atras el émbolo buzo, en el cuerpo, y ense-
guidainserte el pasador de bloqueo en el cerrojoy el cuer-
po.

Después de haberlo insertado, asegurese de que el émbo-
lo buzo no puede salir hacia atras.

14} Instale el ajustador N2 1 de tensor de cadena de distribu-

cion.

Par de apriete
{d): 11 N'm (1,1 kg-m)

15} Extraiga del ajustador N® 1 el pasador de bloqueo.
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1. Guia N2 2 de cadena de distribucion
2. Guia N? 1 de cadena de distribucion
3. Espaciador

86F00-6A2-39-1

16) Instale las guias N® 1y N¢ 2 de cadena de distribucién.

Par de apriete
{e}: 11 N'm (1,1 kg-m)

17} Verifique la alineacion de todas las marcas de coinciden-
cia, en la forma indicada en la figura correspondiente.

3. Marca de coincidencia de la rueda dentada de la

o

=

7. Marca de coincidencia de la rueda dentada
de distribucién del cigiienal

8. Placa dorada 0 amarilla de la primera cadena
de distribucién

primera cadena de distribucion de la bancada derecha intermedia N2 2
4. Placa plateada izquierda de la primera cadena de distribucién 6. Placa plateada derecha de la primera

5. Marca de ¢coincidencia de 1a rueda dentada

cadena de distribucién

1. Chaveta de polea de distribucién
del cigilenal
2. Chorro de aceite

85F00-6A2-39-2
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85F00-6A2-40-1

85F00-6A2-40.2

18) Instale la segunda cadena de distribucion de la bancada
izquierda.
Para la instalacion, refiérase al capituio "SEGUNDA CA-
DENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y
TENSOR DE CADENA”, en esta Seccién.

19} Instale la cubierta de cadena de distribucion.

Para la instalacion, refiérase al capitulo “CUBIERTA DE
CADENA DE DISTRIBUCION", en esta Seccion.

20) Instale el carter inferior, el carter del diferencial delantero,
el sistema deP/S, el sistema de refrigeracién, colector de
admisién con el cuerpo de la mariposa de gases y otras
piezas. .

21} Rellene el sistema de refrigeracién con liquido refrigeran-
te, el diferencial delantero con fluido para engranajes, el
sistema de P/S con el fluido especificado y el motor con
el aceite de motor.

22) Verifique la alineacion de las ruedas, siguiendo el procedi-
miento de ia SECCION 3.

23) Verifique que en ninguna conexion hay fugas de combus-
tible, fugas de agua o fugas de aceite.
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SEGUNDA CADENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA DERECHA Y TENSOR DE

CADENA

Segunda cadena de distribucion de la bancada derecha
Ajustador N2 2 de tensor de cadena de distribucién

BN

Rueda dentada de la segunda cadena de distribucion del
arboel de levas de admisién de la bancada derecha

Arbol de levas de escape de la bancada derecha

Arbol de levas de admisién de la bancada derecha

LoNao

Gufa N2 3 de cadena de distribucidn

Rueda dentada del 4rbol de levas de escape de la bancada derecha

Retenedor del drbol de levas de escape de la bancada derecha
Retenedor del 4rbol de levas de admisién de la bancada derecha

85F00:8A2-41-1

85F00-6A2-41-4

DESMONTAJE

1) Par volver a instalar la cadena de distribucidn, proceda a
alinear las 12 marcas de sincronizacion haciendo girar el ci-
guiefial en la forma indicada en la figura correspondiente.



6A2-42 MECANICA DEL MOTOR

2} Desmonte la segunda cadenade distribucion de labancada
izquierda.
Para lainstalacion, refiérase al capitulo “SEGUNDA CADE-
NA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y TEN-
SOR DE CADENA", en esta Seccidn,

3) Desmonte la primera cadena de distribucién.
Para la instalacian, refiérase al capitulo "PRIMERA CADE-
NA DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA”, en esta
Seccion.

4} Desmonte la guia N2 3 de cadena de distribucién.
85F00-6A2-42-1

5) Afloje los pernos del carter de arboi de levas siguiendo el
ordenindicado en lafigura correspondiente, y luego proce-
da a sacarlos.

6} Saque los carteres de arbol de levas.

85F00-BA2.42.2
7) Desmonte -como un sole conjunto- el arbol de levas de ad-
mision de la bancada derecha, el arbol de levas de escape
delabancada derecha, y la segunda cadena de distribucién
de la bancada derecha.

85F00-6A2-42-3
8) Desmonte el ajustador N¢ 2 de tensor de cadena de distri-
bucién.

E5F00-6A2-42-4

INSPECCION
Guia N2 3 de cadena de distribucién.
o Verifique si la zapata esta desgastada o deteriorada.

1. Zapata

85F00-6A2-42-5



MECANICA DEL MOTOR 6A2-43

85F00-6A2-43-1

s

o
e,

=D Y
(= TR,
%«?m_m‘m_m g

= LAt o

E AR L DR RN R i S

L) U L i

Sale Gy
. D)

AP0 ) 00K T Sl AL A

85F00-6A2.43.2

85F00-6A2-43-3

1. Chaveta de la polea del cigiienal
2. Chorro de aceite

85F00-6A2-43-4

cadena de distribucion
2. Parte delantera del motor
3. Lado de la bomba de agua

85F00-8A2-43-5

Ruedas dentadas de segunda cadena de distribucidon de la

bancada derecha

e Verifique silos dientes de rueda dentada estan desgastados
o danados.

Segunda cadena de distribucidn de la bancada derecha.
o Verifique si fa cadena de distribucion esta desgastada o de-
teriorada.

Ajustador N*° 2 de tensor de cadena de distribucion.
® Verifique si la zapata estd danada o desgastada.
e Verifique que el émbolo buzo se desliza facilmente.

INSTALACION
1) Verifique las marcas de distribucién (sincronizacion} en el
cigliienal, enlaformaindicadaen lafiguracorrespondiente.

2) Aplique aceite al ajustador N®° 2 de tensor de cadena de dis-
tribucién.

3) Instale el ajustador N2 2 de tensor de cadena de distribu-
cidn.

Par de apriete
{a): 11 N'm (1,1 kg-m)
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B5F00-6A2-44-1

1. Placa plateada

2. Marca de coincidencia de ruada dentada de segnda
cadens de distribucién de arbol de levas de escapa
de bancada derecha

3. Marca de coincidencia de rueda dentada de segunda

gadena de distribusién de drbol de levas de admisidn

85F00-6A2-44-2

1. Arbol de levas de admisién de baucada derecha
2. Arbol de levas de escape de bancada derecha
3. Pnsador

85F00-6A2-44-3

@ k. Lado de admisién
E: Lado de escape
\ /
|

Posicion desde el lado de cadena
de distribucién

Ladlo de la cadena de distribucién

£
O

85F00-6A2-44-4

85F00-6A2-44-5

4) Aplique aceite a las superficies de deslizamiento de cada
uno de los arboles de levas y a los mufiones de arbol de le-
vas.

5) Instale la segunda cadena de distribucion de labancada de-
recha procediendo a alinear las marcas de coincidencia en
las placas plateadas de la segunda cadena de distribucion
de la bancada derecha, rueda dentada de la segunda cade-
na de distribucion del arbol de levas de admisién de la ban-
cada derechay ruedadentada de lasegunda cadenade dis-
tribucién del arbol de levas de escape de la bancada
derecha, en la formaindicada en la figura correspondiente.

6) Instale los pasadores del carter del arbol de levas, en la for-
ma indicada en la figura correspondiente.

7} Verifique la posicion de los carteres de drbol de levas.
Cada carter de arbol de levas tiene marcas estampadas en
relleve que indican la posicién y sentido para su instala-
cién. Instale los carteres en la forma indicada por estas
marcas en relieve.

Después de haber aplicado aceite a los pernos del carter,
apriételos primero temporalmente. Enseguida, apriételos
siguiendo la secuencia indicada en la figura correpondien-
te. Apriételos un poco cada vez y de forma uniforme, y repi-
ta la operacién del apriete varias veces antes de que los
pernos queden finalmente apretados al par de apriete indi-
cado en las especificaciones.

8

—

Par de apriete
12 N'm {1,2 kg-m)
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T

1. Guia N2 3 de cadena de distribucién

85F00-6A2-45-1

85F00-8A2-45-2

9) Instale la guia N2 3 de cadena de distribucién.

Par de apriete
{c): 11 N'm {1,1 kg-m}

10} Instale la primera cadena de distribucion (sincronizacion).
Para la instalacion, refiérase al capitulo “PRIMERA CADE-
NA DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA", en esta
Seccidn.

11} Instalela segunda cadena de distribucion {sincronizacion)
de la bancada izquierda.

Para la instalacidn, refiérase al capitulo “SEGUNDA CA-
DENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y
TENSOR DE CADENA", en esta Seccion.

12} Instale la cubierta de cadena de distribucion.

Para la instalacién, refiérase al capitulo "CUBIERTA DE
CADENA DE DISTRIBUCION”, en esta Seccion.

13} Instale el carter inferior, el carter del diferencial delantero,
el sisterna deP/S, el sistema de refrigeracion, colector de
admisién con el cuerpo de la mariposa de gases y otras
piezas.

14) Rellene el sistema de refrigeracion con liquido refrigeran-
te, el diferencial delantero con fluido para engranajes, el
sisterna de P/S con el fluido especificado y el motor con
el aceite de motor.

15) Verifique la alineacién de las ruedas, siguiendo el procedi-
miento de la SECCION 3.

16} Verifique que en ninguna conexién hay fugas de combus-
tible, fugas de agua o fugas de aceite.
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CADENA DE LA BOMBA DE ACEITE

Cadena de la bomba de aceite

Rueda dentada de la cadena de
transmision de la bomba de aceite

Rueda dentada de la bomba de aceite
Tensor de la cadena de la bomba de aceite
{guia de la bomba de aceite)

N

oW

85F00-6A2-46-1

DESMONTAJE

1} Desconecte el cable negativo en la bateria.

2} Purgue el aceite del motor.

3} Purgue el liquido refrigerante.

4) Desmonte la cubierta de cadena de distribucion.
Para el desmontaje, refiérase al capitulo "CUBIERTA DE
CADENA DE DISTRIBUCION", en esta Seccion.

85F00-6A2.46.4

B) Desmonte lasegunda cadenade distribucion delabancada
izquierda.
Para el desmontaje, refiérase al capitulo “SEGUNDA CA-
DENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA {ZQUIERDA Y
TENSOR DE CADENA”, en esta Seccion.

6) Desmonte la primera cadena de distribucidn,
Para el desmontaje, refiérase al capitulo "PRIMERA CADE-
NA DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA", en esta

Seccion.

85F00-6A2-46-5
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1. Cadena de transmisidn de la bomba de aceite
2. Rueda dentada de la bomba de aceite
3. Marca de coincidencia

85F00-6A2-47-1

85F00-6A2-47-2

1. Rueda dentada de la bomba de aceite

85F00-6A2-47-3

85F00-6A2-47-4

85F00-6A2-47-5

7} Cologue marcas de coincidenciaen lacadenadelabomba
de aceite y en la rueda dentada de la bomba de aceite.

8) Desmonte la guia de la cadena de |a bomba de aceite.

9) Desmonte la rueda dentada de bomba de aceite de la
bomba de aceite.
Para bioquear la rueda dentada de la bomba de aceite,
emplee la herramienta especial (retenedor de bloqueo de
arbol de levas} en la forma indicada en la figura corres-
pondiente.

Herramienta especial
{A): 09917-68210

10) Saque la cadena de la bomba de aceite.

11} Saque la rueda dentada de transmision de la bomba de
aceite.
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1. Zapata

85F00-6A2-48-1

85F00-BA2-48-2

85F00-6A2-48-3

88F00-6A2-48-4

1. Ciglienal

2. Rueda dentada de transmisién
de la bomba de aceite

3. Cérter superior del motor

85F00-6A2-48-5

INSPECCION
Guia de cadena de la bomba de aceite.
¢ Verifique si la zapata estd danada o desgastada.

Rueda dentada de transmision de la bomba de aceite.
¢ Verifique si los dientes estan danados o desgastados.

Rueda dentada de la bomba de aceite
e Verifique si los dientes estan dafiados o desgastados.

Cadena de la bomba de aceite
® Verifique si la cadena de la bomba de aceite esta dafiada o
desgastada.

INSTALACION
1} Instale la rueda dentada de transmision de la bomba de
aceite, en la forma indicada en la figura correspondiente.
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1. Cadena de transmisién de la bomba de aceite
2. Rueda dentada de [a bomba de aceite
3. Marca de coincidencia

85F00-6A2-43-1

{b}
1. Rueda dentada de la bomba de aceite

85F00-6A2-49-2

e _/l\/(

Q,
1. Guia de la cadena de |32 bomba de aceite

85F00-6A2-49-3

85F00-6A2-49-4

2)

3)

4)

B)

6)

7)

8)

10)

11)

Para efectuar la instalacion alinee las marcas de coinci-
dencia de la cadena de la bomba de aceite y de la rueda
dentada de la bomba de aceite.

Instale el perno de larueda dentada de la bomba de aceite.
Para bloquear la rueda dentada de la bomba de aceite,
emplee la herramienta especial {sujetador de biogueo de
arbol de levas) en la forma indicada en la figura corres-
pondiente.

Herramienta especial
(A): 09917-68210

Par de apriete

(b): 45,0 N'm (4,5 kg-m)

Instale la guia de la cadena de la bomba de aceite y apriete
manualmente los pernos de la guia de cadena de bomba
de aceite.

Para aflojar la cadena de la bomba de aceite, presione el
centro de la guia de la cadena de la bomba de aceite con
una fuerza de 0,5, a 0,6 N {50-60 g, 0,11-0,13 Ib} v luego
apriete los pernos de la guia de a cadena de la bomba de
aceite al par de apriete especificado.

Par de apriete
{c): 11 N-m (1,1 kg-m}

Instale la primera cadena de distribucion. A
Para la instalacién, refiérase al eapitulo "PRIMERA CADE-
NA DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA”, en esta
Seccion.

Instale lasegunda cadena de distribuciéon (sincronizacion)
de la bancada izquierda.

Para la instalacion, refiérase al capitulo "SEGUNDA CA-
DENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y
TENSOR DE CADENA", en esta Seccién.

Instale la cubierta de cadena de distribucién.

Para la instalacidn, refiérase al capitulo "CUBIERTA DE
CADENA DE DISTRIBUCION", en esta Seccién.

Instale el carter inferior, el carter del diferencial delantero,
el sistema deP/S, el sistema de refrigeracion, colector de
admision con el cuerpo de la mariposa de gases y otras
piezas.

Rellene el sistemna de refrigeracién con ligquido refrigeran-
te, el diferencial delantero con fluido para engranajes, el
sistema de P/S con el fluido especificado y el motor con
el aceite de motor.

Verifique la alineacion de las ruedas, siguiendo el procedi-
miento de la SECCION 3.

12) Verifigue que en ninguna conexion hay fugas de combus-

tible, fugas de agua o fugas de aceite.



6A2-50 MECANICA DEL MOTOR

ARBOL DE LEVAS Y AJUSTADOR DE SEPARACION DE VALVULA

1. Segunda cadena de distribucion de la bancada derecha
2. Arbol de levas de esgape de la bancada derecha
3. Arbol de levas de admisién de la bancada derecha
4, Retenedor del 4rbol de levas de escape de la bancada derecha
5. Retenedor del arbol de levas de admisidn de la bancada derecha
6. Arbol de levas de admision de la bancada fzquierda
7. Arbol de levas de escape de la bancada izquierda
8. Retenedor del 4rbol de levas de admisién de la bancada izquierda
9. Retenedor del arbol de fevas de escape de la bancada izquierda
10. Retenedor del drbol de levas de la bancada izguierda
11. Guia N? 5 de cadena de distribucién
12. Ajustador hidriulice de separacidn tholgura} de vélvula

86F00-6A2.50-1



MECANICA DEL MOTOR 6A2-51

85F00-6A2-61-1

Lado de la bancada izquierda

85F00-6A2-51-2

No aplique fuerza aqui

e

86£00-6A2-51-3

1. Aceite de motor
2. Ajustador de holgura de vélvula

85F00-6A2-51-4

DESMONTAJE
1} Desconecte el cable negativo en la bateria.
2} Purgue el aceite del motor.
3) Purgue el liquido refrigerante.
4) Desmonte la cubierta de cadena de distribucién.
Para ¢l desmontaje, refiérase al capitulo “CUBIERTA DE CADE-
NA DE DISTRIBUCION”, en esta Seccidn.

5) De_smdonte la segunda cadena de distribucién de la bancada iz-
quierda.
Para el desmontaje, refiérase al capitulo "SEGUNDA CADENA
DE DISTRIBUCIOIKI DE BANCADA [ZQUIERDA Y TENSOR DE
CADENA", en esta Seccién.

6) Desmonte la primera cadena de distribucion.
Para el desmontaje, refiérase al capitule "PRIMERA CADENA
DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA”, en esta Seccién.

7) Desmonte los arboles de leva de la bancada derecha.
Para el desmontaje, refiérase al capituio “SEGUNDA CA-
DENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA DERECHA Y TEN-
SOR DE CADENA”, en esta Seccidn.

8} Aflojelospernosdelcarterde arbol de levasdela bancada
izquierda siguiendo el orden indicado en la figura corres-
pondiente, y luego proceda a sacarios.

9} Desmonte los carteres de arboles de levas de 1a bancada
izquierda.

10) Desmonte los arboles de levas de la bancada izquierda.

11) Desmonte el ajustador hidraulico de holgura (separacion)
de valvuia.

NOTA:

¢ Nunca desarme el ajustador hidraulico de holgura de
valvula.

® No aplique fuerza alguna al cuerpo del ajustador hidrauli-
co porgue esto causara una fuga del aceite que esta a alta
presion en la camara.

® Sumerja en aceite nuevo de motor el ajustador hidraulico
que se ha sacado y déjelo ahi hasta que vuelva a instalarlo.
Esto evitara las fugas de aceite. Si se deja el ajustador al
aire libre, cerciorese de que queda con el cuerpo de la cube-
ta (taqué) vuelto hacia abajo. No deje el ajustador apoyado
sobre el lado o con el cuerpo de la cubeta orientado hacia
arriba.

INSPECCION

Desgaste de levas

Emplee un micrometro para medir la altura de la leva. Si el va-
lor de la medida es inferior al valor limite especificado, proce-
da a reemplazar la leva.

Altura de la leva Normal Limite
39,4456 — 39,605 mm 39,440 mm
Leva de admision (1,6530 - 1,6593 in.) (1,6512 in.)

39,428 - 39,688 mm 39,400 mm

Leva de escape {1,5623 — 1,6586 in.) {1.5512 in.)

85F00-6A2-51-5
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85F00-6A2-52-1

86F00-6A2-52-2

Lado derecho
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85F00-6A2-52-3

1. Plastigage (hilo ptastico calibrado)
2. Escala

85F00-642-62-5

Ovalamiento del arbol de levas

Instale y apoye el arbol de levas sobre dos blogues en "V" y
proceda a medir su ovalamiento {descentramiento} emplean-
do un medidor de cuadrante.

Si el valor medido del ovalamiento sobrepasa el valor limite
de la especificacidn del cuadro siguiente, proceda a reempla-
zar el arbol de levas.

Limite de ovalamiento: 0,10 mm (0,0039 in.)

Desgaste de munén del arbol de levas

Verifique el estado de los mufiones y los carteres de arbol de
levas para detectar picaduras, rayaduras, desgaste o deterio-
raciones.

Si se encuentra cualguier anomalia en el estado, proceda a
reemplazar el arbol de levas o la culata con el carter. Nunca
reemplace la culata sin reemplazar el carter.

Verifique la holgura empleando plastigaje (hilo plastico cali-

brado). Proceda como se indica a continuacion:

1) Limpie los carteres y mufones del arbol de levas.

2) Asegurese de que se han sacado todos los ajustadores de
holgura de las valvulas e instale el &rbol de levas en la cula-
ta.

3) Coloque untrozo de plastigaje paralelamente al drbol de le-
vas sobre todo el mufion del drbol de levas.

4} Instale el carter del arbol de levas.

5) Apriete los pernos del carter del arbol de levas en el orden
indicado en la figura correspondiente. Apriételos un poco
cada vez y de forma uniforme, y repita la operacién del
apriete varias veces antes de que los pernos queden final-
mente apretados al par de apriete indicado en las especifi-
caciones.

NOTA:
No haga girar el arbol de levas cuando instala la cinta de plas-
tigaje.

6) Desmonte el carter y empleando una escala mida el ancho
maximo del plastigage.

Normal Limite
Holgura dei 0,020 - 0,074 mm 0,172 mm
munon {(0,0008 — 0,0029 in.) {0,0047 in.}




MECANICA DEL MOTOR 6A2-53

85F00:6A2-53-1
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B5F00.6A2-53-3

85F00-6A2-53-4

Sila holgura medida del munén del arbol de levas es superior
a su valorlimite, proceda a medir el calibre del alojamiento del
mufdn y el diametro exterior del mufén de drbol de levas. Se-
gun sea el caso, proceda a reemplazar el arbol de levas o el
conjunto de culata si la diferencia de alguno de ellos sobrepa-
sa las especificaciones.

Normal

Calibre de mufidn de arbol
de levas.
(admision y escape)

Diametro exterior del
mufion de arbol de levas.
{admisidn y escape)

26,000 - 26,033 mm
(1,0236 - 1,0249 in.)

25,958 - 25,980 mm
(1,0220-1,0228 in.)

Desgaste del ajustador hidraulico de holgura (separacion) de val-
vula

Verifique si el ajustador tiene picaduras, rayaduras o esta da-
fado.

Si hay alguna anomalia, proceda a reemplazar.

Mida el calibre de la culata y el diametro exterior del ajustador
para determinar la holgura entre el calibre de culata y el ajus-
tador. Si ta holgura es superior al valor limite de la especifica-
cion, proceda a reenmplazar el ajustador o la culata.

Elemento Normal Limite
Diametro exterior
del ajustador 30,959 — 30,975 mm

hidraulico de (1,2188 — 1,2194 in.) -

holgura de

valvula.

Calibre dé¢ la 31,000 - 31,026 mm _
culata {1,2205 - 1,2214 in.}

Holgura entre 0,025 - 0,066 mm 0,15 mm

culata y ajustador (0,0010 - 0,0025 in.) (0,0059 in.)




6A2-54 MECANICA DEL MOTOR

1. Culata
2. Orificio de aceite

85F00-6A2-54-1

1. Chaveta de polea de cigienal
2. Chario de aceite

85F00-6A2-54-3

85F00-6A2-54-4

-
[+

Lado izquierdo

Q
Arbol de levas de admisién de la bancada izquierda
Arbol de levas de escape de la bancada izquierda
Culata de la bancada izquierda
Marca de coincidencia

Fal Sl

86F00-6A2-54-5

INSTALACION

1) Antes de instalar el ajustador de holgura de valvula en la
culata, llene el conducto de aceite de la culata con aceite de
motor de acuerdo con el procedimiento siguiente:
Vierta aceite de motor a través de los orificios de aceite y
cerciorese de que el aceite sale por los orificios de aceite de
la parte deslizante del ajustador de holgura de véalvula,
Efectue esta verificacion en el lado de admision y en el lado
de escape.

2} Instale el ajustador de holgura de valvula en la culata.
Aplique aceite de motor alrededor del ajustador de separa-
c¢idn de valvula y luego proceda a instalarlo en la culata.

3} Verifique las marcas de distribucion (sincronizacién) en el
ciguenal, enlaformaindicada en lafiguracorrespondiente.

4} Instale los arboles de levas de la bancada derecha. Para la
instalacion, refiérase al capitulo "SEGUNDA CADENA DE
DISTRIBUCION DE BANCADADERECHAY TENSOR DE CA-
DENA”, en esta Seccidn.

5) Instale los arboles de levas de la bancada izquierda.
Aplique aceite a la superficie deslizante de cada drbol de le-
vas y al mufdn de arbol de levas, y luego proceda a insta-
larlos siguiendo la alineacion de las marcas de coinciden-
cia en la culata y en los arboles de levas de la bancada
izquierda, en la forma indicada en la figura correspondien-
tes.
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1. Arbol de levas de admision de la bancada izquierda
2. Arbol de levas de escape de [a bancada izquierda
3. Posicién de pasador de instalacién
4. Areas de aplicacidn de producto sellador "A”

86F00-6A2.58.1

f\ I Lado de admision

= 1~ E: Lado de escape

I
2 ———— Posicién desde el lado de cadena
de distribucién

§

—— Lado de la cadena de distribucidn
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Lado izquierdo
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86F00-6A2-55-3

85F00-6A2-55-4

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14}

15}

16}

Instale los pasadores de carter de arbol de levas de la ban-
cada izquierda, en la forma indicada en la figura corres-
pondiente,

Aplique producto sellador "A" a las areas de seliado del
carter del arbol de levas de escape de la bancada izquier-
da, en la forma indicada en la figura correspondiente.

"A": Sellador 99000-31150

Verifique la posicién de los cérteres de arbol de levas de
la bancada izquierda.

Cadacarter de arbol de levas tiene marcas estampadas en
relieve que indican la posicion y sentido para su instala-
cion. Instale los carteres en la forma indicada por estas
marcas en relieve.

Después de haber aplicado aceite a los pernos del carter,
apriéielos primero temporalmente. Luego, apriete los
pernos del carter del arbo! de levas en el orden indicado
en la figura correspondiente. Apriételos un poco cada vez
y de forma uniforme, y repita la operacion del apriete va-
rias veces antes de que los pernos queden finalmente
apretados al par de apriete indicado en las especificacio-
nes.

Par de apriete
12 N'm {1,2 kg-m]}

Instale la primera cadena de distribucion.

Para la instaiacion, refiérase al capitulo “PRIMERA CADE-
NA DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA”, en esta
Seccion.

Instale la segunda cadena de distribucion de la bancada
izquierda.

Para la instalacion, refiérase al capituio "SEGUNDA CA-
DENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y
TENSOR DE CADENA”, en esta Seccion.

Instale la cubierta de cadena de distribucién.

Para la instalacion, refiérase al capitulo "CUBIERTA DE
CADENA DE DISTRIBUCION", en esta Seccidn.

Instale el carter inferior, el carter del diferencial delantero,
el sistema deP/S, el sistema de refrigeracion, colector de
admision con el cuerpo de la mariposa de gases y otras
piezas.

Reliene el sistema de refrigeracidn con liquido refrigeran-
te, el diferencial delantero con fluido para engranajes, el
sistema de P/S con el fluido especificado y el motor con
el aceite de motor.

Verifique la alineacion de las ruedas, siguiendo el procedi-
miento de la SECCION 3.

Verifique que en ninguna conexién hay fugas de combus-
tible, fugas de agua o fugas de aceite.



6A2-56 MECANICA DEL MOTOR

VALVULAS Y CULATAS

1. Bloque motor
2. Culata de la bancada derecha
3. Culata de la bancada izquierda
4. Junta de culata de la bancada derecha
5. Junta de culata de la bancada izquierda
6. Vdlvula de escape
7. Vélvula de admisién
2. Asiento del muelle de valvula
9. Muelle de vélvula
10. Retén de aceite de vastago de valvula
11. Cazoleta del muelle
12. Chaveta del muelle
13. Guia de vélvula

85F00-6A2-56-1




MECANICA DEL MOTOR 6A2-57

85F00-6A2-57-1

Lado derecho

1. Perno de hueco hexagonal
2. Lado de la cadena de distribucion
3. lado del volante motor

85F00-6A2-57-3

85F00-6A2-57-5

DESMONTAJE

1) Libere la presion de combustible de acuerdo con el proce-
dimiento descrito en la Seccidn 6. .

2} Desconecte el cable negativo en la bateria.

3} Purgue el aceite del motor.

4) Purgue el liquido refrigerante.

5) Desmonte el sensor de CMP, el arbol de levas y el ajustador
de holgura de valvula.
Para el desmontaje del sensor de CMP, refiérase a la Sec-
cidon 6F2 y para el desmontaje del 4rbol de ievas y el ajusta-
dor de separacidn {holgura) de vélvula refiérase al capitulo
"ARBOL DE LEVAS Y AJUSTADOR HIDRAULICO DE HOL-
GURA DE VALVULA", de esta Seccion.

8) Desmonte el colector de escape.
Para el desmontaje, refierase al capitulo "COLECTOR DE
ESCAPE", de esta Seccidn.

7} Desmonte la tapa de la salida de agua.

8) Aflojelos pernosdelaculataen el ordenindicado en lafigu-

9)

ra correspondientes y luego proceda a sacarlos.

NOTA:
No olvide de sacar dos pernos, como lo muestra la figura con-
cernida.

Desmonte las culatas.
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1. Chaveta de valvula

85F00-6A2-681

1. Retén hermético de
vastago de vélvula
. Asiento de muelle de vélvula
1

85F00-6A2-58-4

85F00-6A2-58-5

PDESARMADO

1) Emplee las herramientas especiales {(A), (B} y (C) para com-
primirlos muelles de valvula y entonces extraer la chavetas
de valvula empleando la herramienta especial (D).

Herramientas especiales
{A): 09916-14510
(B): 09916-14910
(C): 09919-28610
(D}: 09916-84510

2} Libere [a herramienta especial y saque la cazoleta {platillo}
del muelle y el muelle de valvula.
3} Saque la valvula del lado de la caAmara de combustion.

4) Saque de la guia de valvula el retén hermético de vastago
de valvula y luego saque el asiento de muelle de vélvula

NOTA:

No vuelva a emplear los retenes herméticos ya desmontados.
Cuando vuelva a armar, asegurese de emplear retenes nue-
vos.

5) Emplee la herramienta especial {D) {extractor de guia de val-
vula} para mover la guia de vdlvula del iado de la cdmara de
combustién al lado del muelle de véalvula.

Herramienta especial
(E): 09916-44910

NOTA:
No vuelva a emplear las guias de valvula que han sido saca-
das. Cuando vuelva a instalar, asegurese de emplear una nue-
va guia {sobremedida) de valvula.

6) Coloque las piezas desarmadas -excepto el retén de vastago
de valvula y la guia de valvula- en su orden correcto para que
asi puedan ser vueltas a instalar en sus posiciones originales.



MECANICA DEL MOTOR 6A2-59

85F00-6A2-59-1

1. Grosor de la cabeza
de la vélvula
2. 45°

e
2

85F00-6A2-59-3

60A50-6A21-52-15

B60AB0-6A21-52-28

INSPECCION

Guias de valvula

Emplee un micrometro y un medidor de didmetro interior pa-
ra medir los diametros de los vastagos de vélvula y de las
guias y asi poder verificar la holgura (separacidn) entre el vas-
tagoy la guia. Asegurese de efectuar varias medidasalolargo
de los vastagos y de las guias.

Si el valor medido sobrepasa €l valer limite de las especifica-
ciones, proceda a reemplazar la valvula y la guia de valvula.

Elemento Normal Limite
g ik 5,965 — 5,980 mm _
Didgmetro del Admisién | 145248 10,2354 in.)
vastago de 5,940 — 5,955
véalvula 940 — 5,955 mm B
Escape | (69339 —0.2344 in.)
Diametro "y
U ; Admision 6,000-6,012 mm _
interior de gula y escape | {0,2362 - 0,2367 in.)
e 0,020 - 0,047 mm 0,07 mm
Holgura entre Admision |9 5008 - 6,0018 in.) | (0,0027 in.)
vastago y guia Escane 0,045 - 0,072 mm 0,09 mm
p (0,0018 - 0,0028 in.) | (0,0035in.)
Valvulas

e Elimine la carbonilla de las véivulas.

® Inspeccione cada valvula para verificar si su cara y vastago
estdn desgastados, quemados o deformados. Proceda a
reemplazar si es necesario.

e Mida el grosor de la cabeza de la valvula. Si el valor de la
medida excede el valor limite de la especificacidn, proceda
a reemplazar la valvula.

Elemento Normal Limite
Admisién 1,0 mm {0,039 in.) 0,6 mm {0,023 in.}
Escape 1,2 mm (0,047 in.) 0,7 mm {0,027 in.)

® Inspeccione la superficie terminal del vastago de la valvula
para detectar si hay picaduras y desgaste. Si hay picaduras
o desgaste, la superficie terminal del vastago de la valvula
debe ser pulida, pero solamente lo estrictamnente necesario
para no desgastar demasiado el ensanchamiento. Cuando
el desgaste ha eliminado el ensanchamiento, proceda a
reemplazar la valvula.

e Instale la vaivula en un bloque en “V” y emplee un medidor
de cuadrante para verificar el ovalamiento radial. Si el ova-
lamiento medido excede el valor limite de la especificacion,
proceda a reemplazar la valvula.

Valor limite del ovalamiento radial:
0,08 mm {0,003 in.}
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L

BOASD-BA21-52-35

1.

Herramignta cortadera de asiento

85F00-6A2-60-3

Vilvula de
admisién

74

609

45
-7

Vilvula de
escape

45°

150 X

85F00-6A2-60-5

® Uniformidad del contacto del asiento de valvula:

Siga el procedimiento -habitual para definir el patrén de
contacto del asiento de la vélvula, por ejemplo aplicando
una capa uniforme de compuesto de marcado al asiento de
valvulay haciendo girar y golpeando el asiento con la cabe-
zadelavéivula. Para esto emplee una herramienta para pu-
lido de vélvulas.

El disefio resultante sobre la superficie de asiento de la val-
vula debe tener la forma de un anillo sin discontinuidad ai-
guna, y el ancho del disefto debe estar dentro del intervalo
del ancho de la especificacion.

Ancho de asiento normal definido|Admisién
por el disefio de contacto en la
cara de la valvula

1,1-1,3mm
{0,0433-0,0512 in.)

Escape

Reparacion del asiento de vélvula:

Si el asiento de una valvula no se asienta uniformemente

con su valvula o si el ancho del disefio de prueba no corres-

ponde con las especificaciones, proceda a reparar el asien-
to puliendo o cortando y esmerilando y terminando por un
pulido.

1) ASIENTO DE VALVULA DE ESCAPE: Emplee herra-
mientas cortadoras de asiento para efectuar dos cortes
, como lo muestra la figura correspondiente. Deben em-
plearse dos cortadores: el primero para el &ngulo de 15°
y el segundo cortador para el corte en angulo de 45°. El
segundo corte debe hacerse par obtener el ancho de
asiento necesario.

Ancho del asiento de la valvula de escape:
1,1-1,3 mm {0,0433 - 0,0512 in.)

2) ASIENTO DE VALVULA DE ADMISION: Emplee tres
herramientas cortadoras para hacer los tres cortes ilus-
trados en la figura correspondiente. Se hacen tres
cortes: el primero para hacer un angulo de 15°, el segun-
do para hacer un angulo de 60° y el tercero para hacer un
angulo de 45°. El tercer corte -de 45°- debe hacerse par
obtener el ancho de asiento necesario.

Ancho del asiento de la valvula de admision:
1,1-1,3 mm {0,0433 - 0,0512 in.)

3) PULIDO DE LA VALVULA: Proceda a pulir la valvula en
dos etapas, primero con compuesto para pulido de gra-
no grueso aplicado a la cara y, en la segunda etapa, con
compuesto de grano fino. Emplee en cada etapa el puli-
dor de valvula de de acuerdo con el procedimento nor-
rmal de pulido.
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60A50-6A21-54-15

60A50-6421-54-35

Culata
¢ Elimine toda la carbonilla de las camaras de combustion.

NOTA:

Para raspar la carbonilla no emplee herramientas afiladas.
Asegurese de no rayar, picar o danar el pulido de las superfi-
cies cuando elimina la carbonilla. Tenga el mismo cuidado
cuando trabaja con las valvulas o los asientos de valvula.

o Verifique si la culata esta fisurada en superficie, yen los 6

emplazamientos verifique si no hay fisuras en los orificios
de admisidn y de escape y en las camaras de combustion.Si
el valor limite de la deformacion -indicado a continuacion-
es sobrepasado, proceda a corregir la superficie empaqgue-
tada con una platina de ajuste y con papel abrasivo de gra-
no # 400 {papel esmeril a prueba de agua de carburo de sili-
cio}, mas o menos. Proceda de la manera siguiente:
Coloque papel esmeril sobre la platina de ajuste y frote la
supeficie empaquetada para esmerilar las partes altas. Si
esto no basta para disminuir las lecturas de! calibrador de
espesores a valores que estén de acuerdo con ef valor limi-
te, proceda a reinstalar la culata.
Las fugas de gases de combustidn por la junta empaqueta-
daes debida, frecuentemente, a que la superficie empaque-
tada esta alabeada. Estas fugas causan la disminucion de
potencia efectiva del motor.

Limite de deformacion: 0,05 mm (0,002 in.)

e Deformacién de las superficies de asentamiento para colec-
tor:
Verifique en la culata el estado de las superficies de asenta-
miento para coiectores. Emplee una regla un calibrador de
grosores para determinar si estas superficies deben ser co-
rregidas o si se debe reemplazar la culata.

Limite de deformacion: 0,170 mm (0,004 in.)
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Muelles de valvula
® Asegirese de que cada resorte esta en buenas condiciones

¥ que no presenta ningln signo de debilitamiento o de rotu-
ra, para esto refiérase a los valores dados en el cuadro si-
guiente. Recuerde que si los resortes estan debilitados esto
puede causar trepidaciones ademas de la reduccién de po-
tencia del motor debida a la fuga de gases causada por la
disminucién de la presion de asentamiento.

Eiemento Normal Limite
Longitud libre del 42,65 mm 41,50 mm
muelle de valvula {1,6721 in.) {1,6339in.)

22,3 - 25,7 kg for 21,2 kg for
Carg_a 32,0 mm 32,0 mm
Dot el | o258 710/ | (el
1,26 In.) 1,26 in.)

85F00-6A2-62-1

60A50-6A421-55-38

Verticalidad del muelle:

Emplee una escuadra y una platina de ajuste para verificar
la verticalidad de cada uno de los muelles entre el extremo
del muelle y la escuadra. Proceda a reemplazar los muelles
cuya tolerancia de verticalidad es superior al valor limite de
la especificacion.

Valor limite de la tolerancia de verticalidad del muelle:
2,0 mm {0,079 in.)
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. Saliente de la guia de valvula {11,5 mm)

85F00-6A2-63-1

45F00-6A2-63-4

85F00-6A2-63-5

MONTAJE

1) Antes de instalar la guia de valvula en la culata, proceda a
escariar el orificio de entrada de la guia con la herramienta
especial {escariador de 11 mm) para eliminar rebabas y ha-
cerlo perfectamente redondo.

Herramienta especial
{E}: 09916-34542
(F): 09916-38210

2) Instale la guia de la valvula en la culata.

Caliente la culata uniformemente a la temperatura de 80
a 100°C (176 a 212°F) para evitar que la culata se defor-
me, y emplee las herramientas especiales para introducir
la nueva guia de valvula en su alojamiento hasta que la
herramienta especial (instalador de guia de valvula) to-
que la culata.

Después de la instalacion, asegurese de que la guia de
vélvula sobresale 11,5 mm (0,45 in.) de la culata.

Herramienta especial
(G): 09916-58210
{H): 09917-87810

NOTA:

® No vuelva a emplear las guias de valvula que han sido des-
montadas.
Instale nuevas guias de valvula {sobremedida).

® Las guias de valvula de admision y de valvula de escape son
idénticas.

Sobremedida de guia de valvula:

0,03 mm (0,0012 in.)

Saliente de la guia de valvula {(admision y escape}:
13,5 mm (0,53 in.)

3} Escarie el interior de la guia de valvula con la herramienta
especial (escariador de 6 mm). Después de haber termina-
do de escariar, limpie ¢l interior de la guia de valvula.

Herramienta especial
(E): 09916-34542
{i}: 09916-37810

4) Instale el asiento de muelle de valvula en la culata.
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1. Retén de aceite del vastago de vélvula

85FQ0-6A2-64-1

Paso grande

Paso pequeiio
Lado de la cazoleta
de muelle

Lado asiento del
muelle de valvula

-
Rl o s el

85F00-6A2-64-4

85F00-6A2-64-5

5)

6)

7)

8)

Instale en la guia de véalvula un nuevo retén hermético de
vastago de valvula.

Después de haber aplicado aceite de motor al retén hermé-
tico y al eje de la herramienta especial {mango del instala-
dor de guia de valvula) ajuste el retén de aceite en el eje e
instale el retén en la guia de valvula empujando con la ma-
no la herramienta especial.

Después de la instalacion, aseglrese de que el retén esta
fijado firmemente en la guia de la valvula.

Herramienta especial
(J): 09917-98221
(K): 09916-58210

NOTA:

® No vuelva a emplear los retenes herméticos que han sido
desmontados. Aseglrese deinstalar retenes de aceite nue-
vOs,

¢ Cuando efect(e la instalacién, nunca golpee o martille la
herramienta especial con un martillo o alge parecido. Pro-
ceda a instalar el retén hermético en la guia empujando la
herramienta especial solamente con la mano. Si golpea o
martilla la herramienta especial, esto puede dafiar el retén
de aceite.

Instale la valvula en la guia de vélvuia.

Antes de instalar la valvula en la guia de valvula, aplique
aceite de motor al retén de aceite del vastago de la valvula,
alasuperficie interior de la guia de valvula, y al vastago (co-
la) de la valvula.

instale el muelle de valvula y la cazoleta (platillo) del mue-
lle.

Cada muelie de vélvula tiene una parte superior (paso
grande} y un extremo inferior {paso pequefio). Aseglirese
de instalar el muelle con su extremo inferior (paso peque-
fio} orientado hacia el fondo (lado del asiento del mueile de
valvula).

Emplee la herramienta especial (elevador de vélvula), com-
prima el muelle de la vélvula y proceda a instalar las dos
chavetas de valvula en el surco del vastago de vélvuia.

Herramienta especial
(A): 09916-14510
(B): 09916-14910
(C): 09916-84510
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RH

LH

1. Junta de culata

2. Lado dela polea del
cigienal

3. Lado del volante motor

4, Pasador de golpeteo

5. Marca "85FA”

6. Aplique producto
sellador A"

86F00-6A2-65-1

1. Perno de hueco hexagonal
2. Lado de la polea del cigiienal
3. Ladoc del volante motor

85F00-6A2-65-3

" o S8
1. Chaveta de polea de distribucion del cigiienal @
2, Chorro de aceite

85F0Q-6A2-65-6

INSTALACION

1) Limpie la superficie de ajuste de la culata y del bloque mo-
tor.
Elimine el aceite, restos de producto sellador usado y polvo
de la supeficie de ajuste.

2} Instale el pasador de golpeteo en el bloque motor.

3} Aplique producto seliador “A” en la junta de culata, en la
forma indicada en la figura.

"A": Sellador 99000-31150
Ancho "w"”: Minimo 4 mm (0,168 in.)

4) Instatela nuevajunta de culata en el bloque motor, enlafor-
ma indicada en lafigura correspondiente. La marca "85FA”
enlajunta de culata debe quedar hacia arriba {hacia el lado
de la culata).

5) instale la culata en el blogque motor.
Después de haber aplicadec aceite de motor a los pernos de
la culata, apriételos gradualmente y uniformemente con
una llave dinamométrica, siguiendo la secuencia indicada
en la figura correspondiente, Finalmente, apriete los per-
nos al par de apriete especificado.

Par de apriete
{a): 105 N'm (10,5 kg-m)
{b): 11 N'm {1,1 kg-m)

NOTA:
No oivide de instalar los pernos (b) como esta indicado en la
figura correspondiente.

6) Instale la tapa de salida de agua.

7) Verifique la marca de distribucién {sincronizacién) en el ci-
glenal, en la forma indicada en la figura correspondiente.
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85F00-6A2-66-1

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)
18}

19)

20)

21}

22)
23)
24)
25)

26}

27)

Instale el ajustador de holgura de vélvula, arbol de levas,
sensor de CMP y segunda cadena de distribucion de la ban-
cada derecha.

Para la instalacion refiérase a los capitulos * ARBOL DE LE-
VAS Y AJUSTADOR HIDRAULICO DE HOLGURA DE LEVA” v
a "SEGUNDA CADENA DE DISTRIBUCION DE BANCADA
DERECHA", en esta Seccidn.Para la instalacion del sensor de
CMP refiérase a la Seccidn 6F2.

Instale la primera cadena de distribucidn {sincronizacion).
Para la instalacidn, refiérase al capituio "PRIMERA CADENA
DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA”, en esta Sec-
cién.

Instale la segunda cadena de distribucién (sincronizacion) de
la bancada izquierda.

Para la instalacion, refiérase al capitulo "SEGUNDA CADE-
NA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDAY TENSOR
DE CADENA”, en esta Seccién.

Instale la cubierta de cadena de distribucién.

Para la instalacion, refiérase al capitulo “CUBIERTA DE CA-
DENA DE DISTRIBUCION”, en esta Seccion.

instaie el carter inferior del motor vy el colador de la bomba
de aceite.

Para su instalacidn, refiérase al capitulo “CARTER INFERIOR
DEL MOTORY COLADOR DE LA BOMBA DE ACEITE", en es-
ta Seccion.

Instale la tapa de culata.

Para la instalacion refiérase al capitulo “TAPA DE CULATA”
en esta Seccidn.

Instale el colector de escape.

Para la instalacion, refiérase al capitulo “COLECTOR DE ES-
CAPE", en esta Seccién.

Instale el tubo de salida de agua del radiador, ventilador vy
manguera de agua.

Para la instaiacion, refiérase a la Seccion 6B.

Instale el cuerpo de la mariposa de gases y el colector de ad-
misién,

Para la instalacion, refiérase al capitulo “CUERPO DE MARI-
POSA DE GASES Y COLECTOR DE ADMISION”, en esta Sec-
cién.

Ajuste la tension de la correa de transmisidn de la homba de
agua Siga el procedimento de ajuste de la Seccidn 6B.
Ajuste la tensién de la correa de transmisidn de la bomba de
servodireccién.

Siga el procedimento de ajuste de la Seccién 3B3-4.

Ajuste el juego del cable del acelerador y el juego del cable
de la mariposa de gases de (TA}.

Refiérase a la Seccidn 6E2.

Asegurese de que todas las partes gque han sido desmonta-
das han sido vueltas a instalar en su posicién original. Vuelva
ainstalar todas la piezas necesarias que dun no han sido ins-
taladas.

Rellene el deposito de aceite de motor, de acuerdo con las
instrucciones del capitulo “CAMBIO DE ACEITE DE MO-
TOR”, en la Seccidn 0B.

Rellene el sistema de refrigeracion de acuerdo con las ins-
trucciones de la Seccidon 6B.

Rellene el carter del diferencial delantero con fluido para en-
granajes, de acuerdo con las instrucciones de la Seccidon “Dl-
FERENCIAL".

Conecte el cable negativo a ia bateria.

Verifique la sincronizacion del encendido y proceda a ajus-
tarla si es necesario, para esto refiérase a la seccién 6F2.
Verifigue que en las conexiones no hay fuga alguna de com-
hustible, fugas de agua, fugas de aceite, fugas de gas de es-
cape.

Verifique la alineacién de las ruedas, de acuerdo con [as ins-
trucciones de la SECCION 3.
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PISTON, SEGMENTOS, BIELAS Y CILINDROS

. Segmento superior compresor (cortafuego)
. Segundo segmento compresor

. Segmento rascador de aceite

. Pistdén

Biela

. Sombrerete de cabeza de biela

. Semicojinetes postizos de biela

. Eje del piston

. Anillo eldstico de retencién del piston

. Blogue motor

SOONDORAWN S

-

85F00.6A2-67-1

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo en la bateria.

2) Purgue el aceite de motor.

3) Purgue el liquido refrigerante.

4) Desmonte las culatas.
Para el desmontaje, refiérase al capitulo "VALVULAS Y CU-
LATAS”, en esta Seccién.

5) Desmonte la bomba de aceite.
Para el desmontaje, refiérase al capitulo "BOMBA DE ACE!-

TE”, en esta Seccion.
85F00-8A2.67-5
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a— e

1. Manguera de guia

85F00-6A2-68-1

60A50-6A21-61:18

1. Anillo elastico de retencidn del eje de piston

S60AB0-6A21-61-28

S0AB0-6A21-61-35

85F00-6A2-68-5

6) Marque el namero del cilindro en cada uno de los pisto-
nes, bielas y sombreretes de cojinete de cabeza de biela.
7) Desmonte los sombreretes.
8) Instale la manguera de guia sobre el roscado de los per-
nos de biela.
Esto evitara que los cojinetes lisos antifriccion y el rosca-
do de los pernos de biela sean dafados durante el des-
montaje de la biela.
9} Elimine la carbonilla de la parte superior de la camisa del
cilindro antes de sacar el piston del cilindro.
10) Empuje y extraiga el piston y el conjundo de biela por la
parte superior de la camisa del cilindro.

DESARMADO
1) Emplee un separador de segmentos para desmontar del

pistén los dos segmentos de compresion (primero vy se-
gundo segmentos) y el segmento rascador de aceite.

2) Desmonte de la biela el eje de piston.
e Saquelos anillos elasticos de retencion (circlips) del eje
de pistdn, en la forma indicada en la figura correspon-
diente.

¢ Empuje y saque el eje de piston.

LIMPIEZA

Emplee la herramienta adecuada para eliminar la carbonilla
de la cabeza del pistén y de las hendiduras para los segmen-
tos.
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60A50-6A21-62-15

1. 50 mm {1,96in.}
2. 85mm{3,74in.}

85F00-6A2-69-2

. 15mm (0,59 in.)

8EFO0-6A2-69-4

INSPECCION

Cilindros

¢ Verifique el estado delacamisadelcilindro para detectar ra-
yaduras, esperezas o especies de arrugas que pueden ser
una indicacion de desgaste excesivo. Sila camisa del cilin-
dro tiene rayaduras profundas o estd muy aspera o arruga-
da, proceda a rectificar el cilindro y emplee un pistén de so-
bremedida.

¢ Emplee un calibrador para cilindros y mida la camisa del ¢i-

lindro -en dos posiciones- en el sentido del empuje y en la

direcion axial en la forma indicada en la figura correspon-

diente.

Proceda rectificar el cilindro si cualquiera de las condicio-

nes siguientes es comprobada:

1. Eldidmetro de lacamisa del cilindro excede el valor limi-
te de [as especificaciones.

2. Ladiferencia de las mediciones en dos posiciones exce-
de el limite de conicidad.

3. Ladiferencia entre las mediciones de empuje y axial ex-
cede el valor limite de ovalamiento,

Limite del diametro de la camisa de cilindro:
78,050 mm (3,0728 in.)
Limite de coniciddad y ovalamiento: 0,10 mm (0,004 in.)

NOTA:

Si hay que rectificar cualquiera de los seis cilindros, proce-
da a rectificarlos todos al mismo valor siguiente de sobre-
medida. Esto es necesario para mantener la uniformidad
y el equilibrio.

Pistones

o Verifique el estado del piston para detectar eventuales de-
fectos, fisuras u otros dafios.
Los pistones defectuosos o danados deben ser reemplaza-
dos.

¢ Diametro del piston.
Como lo indica la figura correspondiente, el didmetro del
del piston debe ser medido a ladistanciade 15 mm (0,59 in.}
deltermino de lafalda del pistdn y en direccion perpendicu-
lar al eje del pistdn.

77,970 - 77,990 mm

Normal (3.0697 — 3,0704 in.)

Sobremedida:

Diametro 78,22 -78,24 mm
L 0,26 mm g g .
del piston (0,0098 in.) {3,0795 - 3,0803 in.)
0,50 mm 78,47 - 78,49 mm
(0,0196 in.) {3,0894 - 3,0901 in.}




6A2-70 MECANICA DEL MOTOR

1. 15mm (0,59 in.}

B0A50-6A21-63-15

1. Segmento de pistén
2. Calibrador de espesores

85F00-6A2-70-3

85F00-6A2-70-4

¢ Holgura del piston:
Mida el diametro interno del cilindro y el didmetro del pis-
tén para establecer su diferencia que es la holgura del pis-
tén. La holgura del pistén debe estar en el intervaio de los
valores de las especificaciones siguientes. Si no esta con-
forme con la especificacion, proceda a rectificar la camisa
vy emplee perno de sobremedida.

Holgura de piston: 0,02 - 0,04 mm (0,0008 - 0,0015 in.)

NOTA:
Los diametros interiores de cilindro que son empleados aqui
estan medidos en el sentido del empuje, en dos posiciones.

¢ Holgura de la hendidura para segmento:

Antes de proceder a esta verificacion, tas hendiduras para
segmentos deben estar limpias, secas y sin carbonilla. Ins-
tale el nuevo segmento de pistén en la hendidura para seg-
mentoy emplee un calibrador de grosores (espesores) para
medir la holgura entre el segmento y la cara de |la hendidu-
ra. Si la holgura (separacién) no corresponde con las espe-
cificaciones, proceda a reemplazar el piston.

Holgura de la hendidura para pistén

Segmento superior: 0,03 - 0,07 mm (0,0012 - 0,0027 in.)
Segundo segmento: 0,02 — 0,06 mm (0,0008 - 40,0023 in.)
Segmento rascador de aceite: 0,06 — 0,15 mm (0,0023 - 0,0059 in.)

Eje de pistén

e Verifique el eje de pistén, diametro interior del pie de biela
y diametro interior de alojamiento en el pistén para detec-
tar si hay dafios o desgaste, prestando especial atencion a
lacondicion del casquillo del pie de la biela. Siel eje, elinter-
ior del pie de biela o el interior del alojamiento para el eje
en el pistén estan danados o desgastados, proceda a reem-
plazar eje de piston, la biela o el pistén.

® Holgura del gje de pistdn:

Proceda a verificar la holgura del eje de pistdon en el pie de
la biela. Reemplace la biela si el pie de biela estd muy des-
gastado o danado o si el valor de la holgura medida excede
el valor limite especificado.

Elemento Normal
Holgura del eje del piston 0,003-0,014 mm
en el pie de biela {0,0001 - 0,0005 in.)

Diametro interior del pie de biela:
20,003 - 20,011 mm {0,7875 - 0,7878 in.)

Diametro del eje de pistén:
19,997 - 20,000 mm (0,7873 - 0,7874 in.)
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Segmentos de piston

Para medir la holgura entre los extremos del segmento de pis-
tén, inserte el segmento de pistdon hasta el extremo de la cami-
sadel cilindro y proceda a medir el huelgo empleando un cali-
brador de grosores, en la forma indicada por la figura
correspondiente. Si el valor medido de la holgura no esta con-
forme con el valor de las especificaciones proceda a reempla-
zar el segmento concernido.

NOTA:
Antes de insertar el segmento, proceda a limpiar bien la camisa
del cilindro y elimine toda la carbonilla u otra suciedad.

Elemento Normal Limite
Segmento 0,2 -0,35 mm 0,7 mm
Holgura supertior | (0,0079-0,0137 in.) | {0,0276 in.)

entre los | Segundo 0,35-0,50 mm 0,7 mm
extremos | segmento | (0,0138 -0,0196 in.} | (0,0276 in.)
del

85F00-6A2-71-3

85F00-6A2-71-4

é géﬁéﬁ'écgfgée?pesores segmento rsaes%?(;?or]:o 0,2 - 0,7 mm . 1,8 mm
e gy e do aceite | (0:0079-0,0275in.) | (0,0709 in.)
85F00-6A2-71-1
Biela

¢ Holgura de la cabeza de biela:
Proceda a verificar la holgura lateral de la cabeza de biela,
con la biela instalada y conectada al cigliefial de la manera
normal. Si el valor de la holgura medida excede el valor li-
mite especificado, proceda a reemplazar la biela.

Elemento Normal Limite.

0,26 -0,35 mm 0,40 mm
(0,0099 - 0,0137 in.) | (0,0157 in.}

Holgura de la
cabeza de biela

e Alineacion de la biela:
Monte la biela en el alineador y verifique si est4 arqueada
y torcida. Si los valores medidos exceden los valores limi-
tes especificados, reemplace la biela.

Limite de arqueamiento: 0,05 mm {0,0020 in.)
Limite de retorcimiento: 0,10 mm {0,0039 in.)
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B5FO06A2-72-1

1. Pintura roja

85F00-6A2-72-3

1. Plastico de calibrado

85F00-BA2-72-4

85F00-6A2.72-5

Mudnequilla de cigiefial y cojinetes de biela
® Inspeccione las mufiequilla de cigiiefal para detectar los

dafios y desgaste irregular. Emplee un micrometro para
medir la ovalizacién o la conicidad de la mufiequilla. Si la
munequilla estd dafada, si la conicidad o la ovalizacidon ex-
ceden el valor limite especificado, proceda a reemplazar el
ciguenal o a rectificar la mufiequilia a un diametro menor
y emplee un cojinete de tamafio inferior.

Tamafho de?l cojinete Normal
de biela
Diametro de la munequilla 49,982 - 50,000 mm
de cigliefal {1,9678 - 1,9685 in.)
Tamafo menor de 48,732 - 49,750 mm
0,25 mm (0,0098 in.) {1,9580 - 1,9586 in.)

Valor limite de conicidad y ovalamiento: 0,01 m (0,0004 in.)

Cojinete de biela:

Inspeccione los casquillos semicojinetes para detectar sig-
nos de fusion, picaduras, quemaduras ¢ exfoliacion y ob-
serve el patrén de contacto. Proceda a reemplazar los cas-
quillos semicojinetes que estan defectuosos. Hay dos tipos
de cojinete de biela disponibles: el tamafio normal y el ta-
mafno menor de 0,256 mm. Para su identificacién, el cojinete
de tamano inferior al normal tiene una marca de pintura ro-
ja, en la posicidn indicada en la figura correspondiente. En
su parte central, el grosor del cojinete de tamafio menor de
1,605 - 1,616 m {0,0632 — 0,0635 in.).

Holgura del cojinete de biela:

1. Antes de comprobar la holgura del cojinete, limpie bien
el cojinete y la mufiequilla del ciglienal.

2. Instale el cojinete en la biela y la tapa de cojinete.

3. Coloque una pieza de plastico calibrador (”plastigaje”)
entodo elancho de la superficie de contacto de la mufie-
quilla con el cojinete, paralelamente al cigliefial y evitan-
do el orificio de aceite.

4. Instale el sombrerete (tapa) de biela en la biela.
Cuando instale la tapa, cerciérese de que la marca en
forma de flecha de la tapa apunta hacia el lado de la po-
lea del cigliefal. Después de aplicar aceite de motor a
los pernos de biela, apriete las tuerca de biela al par de
apriete de la especificacion. NO GIRE el cigliefal cuando
el plastico de calibrado (“plastigaje”) esta colocado.

Par de apriete
(a): 45 N-m {4,5 kg-m)
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1. Plastico calibrador
2. Escala

85F00-6A2-73-1

85F00-6A2-73-2

Ciglenal ;

Codo de ciglienal
Biela
Numeros estampados (marcas de ajuste}

PLpN o

85F00-6A2-73-3

5. Desmonte la tapa y empleando la escala de la envoltura
del plastico calibrador mida el ancho del plastico cali-
brador en su parte mas ancha (holgura).

Sila holgura medida excede los limites de la especifica-
cién, emplee un nuevo cojinete de tamafio normal y
vuelva a medir la hologura.

Elemento Normal Linite
Holgura de 0,045 - 0,063 mm 0,08 mm
cojinete (0,0018 - 0,0024 in.) {0,0031in.)

6. Siapesar de emplear un cojinete nuevo de tamafo nor-
mal, no se consigue ajustar la holgura a su valor limite,
vuelva a rectificar la mufiequilla del cigliefal a un dia-
metro menory emplee un cojinete de tamafioc menor de
0,25 mm inferior al tamafo normal.

Seleccion del cojinete de biela

COJINETE NORMAL:

Si el cojinete esta en malas condiciones, o sila holgura no co-
rresponde con las especificaciones, seleccione un nuevo coji-
nete normal de acuerdo con el procedimiento siguiente y lue-

go proceda a instalarlo.

1. En primer lugar, verifique el diametro de la mufequilla.
En el centro del codo del cigiiefial, hay nimerosy letras es-
tampados como lo muestra la figura correspondiente.

Las tres letras "A", "B" y
diametros de mufequilla:

“C” representan los siguientes

Letras estampadas Diametro
A 50,000 - 49,994 mm
{1,9685 — 1,9683 in.)
B 49,994 - 49,988 mm
{1,9682 - 1,9680 in.)
C 49,988 - 49,982 mm
{1,9679 — 1,9677 in.)

2. Enseguida, verifique el diametro interior de la cabeza de
biela, sin cojinete. Sobre ¢l lado de la cabeza de biela est4
estampado uno de los nimeros siguientes.

Los nimeros “1”, 2" y 3" representan los diametros in-
teriores siguientes de cabeza de biela:

Nimeros estampados

Diametro inte_rior de cabeza
de biela (sin cojinete)

1

53,000 - 53,006 mm
(2,0866 — 2,0868 in.)

2

53,006 - 53,012 mm
(2,0867 ~ 2,0870 in.)

53,012 - 53,018 mm
{2,0871-2,0873 in.)
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1.

Marca pintada

85F00-6A2-74-1

B5F00-6A2-74-4

85F00-6A2-74-5

3. Hay cinco tipos de cojinetes normales que difieren en su

grosor. Para distinguirlos tienen pintada una marca de co-
lor diferente, en la forma indicada en la figura correspon-
diente.

Cada color indica el grosor en el centro del cojinete.

Color pintado Grosor del cojinete
Verd (0,0584—6,0585 i)
Negro (3,8158855_—16?(?5?8?;:.)

Incoloro {no pintado) (3,5‘58886——16?3538?;2.)
Amarillo (J,§59§7_—16?§§8§{2.)
Azl (0,056 - 0589 in)

4. Refiriendose alatabla que sigue, y en funcién de la letra es-

tampada en el codo del cigliefal y del namero estampado
en lacabezade biela, proceda a determinar el nuevo cojine-
te de biela gque hay gue instalar.

Por ejemplo, si fa letra estampada en el codo del cigliefial
es "B” y el nUmero estampado en la cabeza de bielaes “1”,
proceda a instalar un nuevo cojinete normal con marca pin-
tada "negra”.

Namero estampado sobre la cabeza de biela
{diametro interior de la cabeza de biela)

1 2 3
Letraestampadal| A Verde Negro Incoloro
sobre el cuerpo
del ciglenal B Negro Incoloro Amarillo
(didmetro de la
muneca) Cc Incoloro Amarillo Azul

Nuevo cojinete normal que debe instalarse

. Emplee plastico calibrador y proceda a verificar la holgura

con el nuevo cojinete normal que se ha seleccionado.

Si la holgura todavia excede el valor limite, emplee el coji-
nete normal de grosor inmediatamente superior y vuelva
a verificar la hoigura.

. Cuando por cualguier razon debe reemplazar el cigienal o

la biela, seleccione los cojinetes normales nuevos que hay
gue instalar refiriéndose a la letra estampada en el nuevo
ciglienal ¢ al nUmero estampado en la cabeza de la nueva
biela.
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Ne 2

Cilindro Nea

Azal

Cilindro | Cilindro Cilindro
N2 1q N3 Ne5
Azul Azul
2 2
=

Rojo

1. Lado de la polea del ciglenal

2. Lado del volante motor

85F00-6A2-75-1

MONTAJE

NOTA:

Hay dos tamarios de pistén de tipo normal para repuestos (re-
cambios), de manera gue se pueda obtener la holgura adecuada
entre pistdn y cilindro. Cuando instale un pistén de tamano nor-
mal, asegurese de hacer corresponder el piston con el cilindro
correspondiente, de la manera siguiente:

a) Cada pistdn tiene estampado un nimero 1 0 2, como lo
muestra la figura correspondiente y que representa el dia-
metro exterior del piston.

b} Sobre el bloque motor también estan estampados los na-
meros 1y 2, como lo ilustra la figura correspondiente.

¢) Los numeros estampados en el pistdén y en el bloque motor
deben correponder. Es decir, proceda a instalar el pistén
con el nimero estampado 2 en el cilindro que esté identifi-
cado con una marca de color azul y el pistén nimerc 1 con
el cilindro con la marca de color rojo.

Pistén Cilindro
Numero en Holgura entre
la parte f P ' h
superior | Didmetro exterior Marca D'Zr:?at?a':'tizgm pistén y cilindro
del pistén
{marcal
; 77,88 — 77,99 m Roio 78,01 - 78,02 mm 0'0(20‘0%’;_"‘"‘
{3,0701 - 3,0704 in.) (3,0713-3,0716in) | Suriet
) 7797-77.98mm | | 78007801 mm | 0GR I MM
(3,0697 - 3,0700 in.) u {30709 -3,0712in) | o rn S

Asimismo, sobre la cabeza del piston esta estampada la le-
tra A, B o C pero normalmente no es necesario emplear es-
tas letras para identificar y seleccionar el pistén.
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/i

1. Pistén
2. Marca en forma de flecha
3. Biela

85F(0-B8A2-76-1

Anillo elastico
{circlip)

Lado de la polea
del cigiienal

Instale el anillo eldsti 1. Pistdn
nstale el anillo elastico
haciendo que la 2. Marcaen forma
separacion terminal de flecha
quede en el intervalo 3. Biela
indicado por la figura. 4. Orificio de aceite
85F00-6A2-76-2
0

85F00-6A2-76-3

. Marca en forma de flecha
. Separacién terminal del
primer segmento

. Separacién terminal del
segundo segmento y
segmento rascador de
aceite

. Separacién de la laminilla
superior del segmento
rascador de aceite
Separacion de la laminilla
inferior del segmento
rascador de aceite

. Lado de admision

. Lado de escape

85F00-6A2-76-4

1) instale el eje de pistdn en el pistén y la biela:
Después de haber aplicado aceite de motor al eje de pistén y
al alojamiento del eje de pistén en el pistdn y en el pie de la
biela, ajuste el pie de biela al pistdn en la forma indicada en
la figura correspondiente e inserte el eje de pistdn en el pie de
biela y en el piston, e instale los anillos eldsticos (circlips) de
retencidn de eje de pistén.

NOTA:

® Lamarca "85FA” de labiela debe quedar hacia el lado de [a po-
lea del cigiiefial.

e Elanillo elastico (ciclip) de retencion del eje de pistén debe ser
instalado con su parte cortada orientada hacia arriba o hacia
abajo, segun lo muestra la figura correspondiente.

2

—

Instale los segmentos de pistdon en el pistén:

® Como io muestra la figura de la izquierda, el primer y se-
gundo segmentos tienen unamarcaen "T”. Cuando instale
estos segmentos en el pistdn, el lado marcado de cada seg-
mento debe quedar corientado hacia la parte superior del
piston.

® El grosor del primer segmento es diferente del grosor del
segundo segmento. También son diferentes, la forma y el
color de [a superficie de contacto con la camisa dei cilindro.
Refiérase a la figura correspondiente para diferenciar el pri-
mer segmento (cortafuego) del segundo segmento.

® Cuando instale el segmento rascador de aceite, instale pri-
mero el separador y luego las dos laminillas {rieles).

3

—

Después de haber instalado los tres segmentos { primer
segmento, segundo segmento y segmento rascador de
aceite) posicione las separaciones de los extremos de cada
segmento en fa forma indicada en la figura correspondien-
te.
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60A50-BA2-68-18

B0A50-6A2-68-28

85F00-6A2-77-3

85F00-BA2.77-5

INSTALACION
1) Apligue aceite de motor a los pistones, camisas de cilndro,

cojinetes de bielas y munequilias.

NOTA:
No aplique aceite entre las biela y el cojinete o entre la tapa
de cojinete y el cojinete.

2) Instale manguetras de guia en los pernos de biela.

Estas guias protegen la munequillay el roscado de los per-
nos de biela de los dafnos durante la instalacidn de la biela
y el conjunto del pistén.

3) Cuandoinstale el piston y el conjunto de la biela en la cami-

4)

5

—

sa del cilindro, cercidrese de que la marca en forma de fle-
cha en la cabeza del pistdn queda hacia el lado de ia polea
del cigliefal.

Instale el pistén y el conjunto de biela en la camisa del cilin-
dro. Emplee la herramienta especial {compresor de seg-
mento de pistén} para comprimir los segmentos. Posicione
la biela en su lugar correspondiente en ¢l ciglenal. Emplee
un mango de martitlo para golpear la cabeza del piston e
instalar el pistén en la camisa del cilindro. Mantenga firme-
mente el el compresor de segmentos contra el bloque mo-
tor hasta que todos los segmentos entren en la camisa del
cilindro.

Herramienta especial
(A): 09916-77310

Instale la tapa de cojinete:

Cuando instale la tapa, deje la marca en forma de flecha
apuntando hacia el lado de la polea de ciglefal.

Apriete las tuercas de latapa al par de apriete especificado.

Par de apriete
{a): 45 N'm (4,5 kg-m)
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85F00-6A2-78-1

6)

7)

8)

9)

10}

™

12)

13)

14}

15)

16)

17}

18}

19)

20

21)
22)
23)
24}
25)
26}

Instale las culatas y la bomba de aceite en el blogue motor.
Para la instalacidn, refiérase a los capitulos “VALVULAS Y
CULATAS” y "BOMBA DE ACEITE”, en esta Seccién.
Instale los ajustadores hidraulicos de holgura de véalvula, ar-
boles de levas, y la segunda cadena de distribucién de la
bancada derecha.

Para la instalacidn, refiérase a los capitulos “ARBOL DE LE-
VAS Y AJUSTADOR HIDRAULICO DE HOLGURA DE VALVU-
LA" y “SEGUNDA CADENA DE DISTRIBUCION DE BANCA-
DA DERECHA", en esta Seccién.

Instale la primera cadena de distribucion.

Para la instalacidn, refiérase al capitulo “PRIMERA CADENA
DE DISTRIBUCION Y TENSOR DE CADENA”, en esta Sec-
cién.

Instale la segunda cadena de distribucién de bancada iz-
guierda.

Para la instalacion, refiérase al capitulo “SEGUNDA CADE-
NA DE DISTRIBUCION DE BANCADA IZQUIERDA Y TENSOR
DE CADENA”, en esta Seccion.

Instale la cubierta de cadena de distribucidn.

Para la instalacidn, refiérase al capitulo “CUBIERTA DE CA-
DENA DE DISTRIBUCION”, en esta Seccidn.

Instale el carter inferior y el colador de aceite de la bomba de
aceite.

Para la instalacién, refiérase al capitulo "CARTER INFERIOR
Y COLADOR DE BOMBA DE ACEITE”, en esta Seccidn.
Instale la tapa de culata.

Para la instalacion, refiérase al capitulo "TAPA DE CULATA”,
en esta Seccidn,

Instale el colector de escape.

Para la instalacion, refiérase al capitulo “COLECTOR DE ES-
CAPE", en esta Seccidn.

Instale el tubo de salida del radiador, radiador, ventilador y
manguera de agua.

Para la instalacion, refiérase a la Seccidn 6B.

Instale el cuerpo de mariposa de gasesy el colector de admi-
sién.

Para la instalacion, refiérase al capitulo “CUERPQO DE MARI-
POSA DE GASESY COLECTOR DE ADMISION”, en esta Sec-
cion.

Ajuste latension de la correa de transmisién de la bomba de
agua.

Para el ajuste, refiérase a la Seccién 6B.

Ajuste la tensién de la correa de transmisidn de la bomba de
la servodireccion.

Para el ajuste, refiérase a la Seccién 383-4.

Ajuste el juego del cable del acelerador y el juego del cable
del cuerpo de mariposa de gases de A/T.

Refiérase a la Seccidn 6E2.

Cerciérese de que todas las piezas que han sido desmonta-
das estan instaladas otra vez en sus respectivos lugares.
Vuelva a instalar cualquier pieza necesaria que todavia no
haya sido instalada.

Rellene el depdsito con aceite de motor, siguiendo las ins-
trucciones dadas en el capitulo “CAMBIO DE ACEITE DE MO-
TOR”, en la Seccidn 0B.

Rellene el sistema de refrigeracién del motor, refiriéndose a
la Seccién 6B.

Llene el cérter del diferencial delantero con fluido para en-
granajes, de acuerdo con lo indicado en la seccion “DIFE-
RENCIAL".

Conecte el cable negativo a la bateria.

Verifique la sincronizacién del encendido y si es necesario
ajustar refiérase a la Seccién 6F2.

Verifique que en ninguna conexién hay fuga alguna de com-
bustible, agua ¢ gases de escape.

Verifique la alineacion de las ruedas, refiérase a la SECCION 3.
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85F00-6A2-79-1

1. Cable del acelerador
2. Cable de la mariposa de gases de A/T

1. Acoplador del sensor de TP
2. Acoplador del sensor de MAF
3. Acoplador de vélvula IAC

4. Cable de masa

. Valvula de purga de recipiente de EVAP
. Manguera del calentador

1

2

3. Manguera del calentador

4. Acoplador de vélvula de EGR

g
/.%(\\; N ——

1. Manguera de alimentacién de combustible
2. Manguera de retorno de combustible

85F00-6A2-79-5

REVISION GENERAL PARA
REPARACION

CONJUNTO DEL MOTOR

DESMONTAJE
1} Libere la presidon en las tuberias de combustible.
Refiérase a la Seccion 6.
2) Desconecte el cable negativo en la bateria.
3) Desmonte el capo.
4) Purgue &l aceite.
B) Purgue el liquido refrigerante.

8) Desmonte el radiador, el deflector del ventilador del radia-
dor, el ventilador y el depdsito del radiador. Para el des-
montaje, refiérase a la Seccion 6B.

7) Desconecte el cable del acelerador y el cable dei cuerpo
de mariposa de gases de A/T.

8) Desmonte la barra tirante de levantamiento.

9) Desmonte como un solo conjunto: la tapa superior del fii-
tro de aire, manguera de admision de aire, tubo de admi-
sidn de aire y tubo de depdsito de sobrecarga.

10) Desmonte la guia de medidor de nivel de aceite de motor
y la guia de medidor de fluido de A/T (para el vehiculo
AT

11) Desconecte los cables eléctricos siguientes:

Cable de inyector

Acoplador del sensor de CMP

Cabie de bobina de encendido

Acoplador del sensor de TP

Acoplador del sensor MAF

Acoplador de vélvula IAC

Cable de masa del colector de admision

Acoplador de vélvula de purga de recipiente de EVAP
Acoplador de valvulade EGR

Cables de sensores de oxigeno

Acoplador de sensor de temperatura del refrigerante
Acoplador de interruptor de temperatura del refrigerante
Cables del generador

Cables del motor de arranque

Cable de presidn de aceite

Cable de la bomba de P/S

Toma de tierra de la ménsula del generador

® & & & & ¢ & ¢ & & 0 " " " 0 0

12) Desconecte las mangueras siguientes:

® Manguera de alimentacién de combsutible del tubo de ali-
mentacion de combustible

® Manguera de retorno de combustible del tubo de retorno
de combustible

® Manguera del calentador del tubo de agua del calentador

¢ Manguera del calentador del tubo de salida de agua

® Manguera del recipiente de EVAP del tubo de recipiente

® Manguera de vacio de reforzador de freno

13) Desmonte el recipiente de EVAP,
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85F00-6A2-80-1

85F00-6A2-80-2

1. Ménsula lateral de montura del motor

85F00-6A2-80-4

85F00-6A2-80-5

14) Eleve el vehicuio

15) Desmonte del chasis el carter del diferencial delantero
con el diferencial. Para el desmontaje, refiérase a la Sec-
cion 7E.

16) Desmonte el tubo de escape N2 1. Para el desmontaje, re-
fiérase al capitulo “ COLECTOR DE ESCAPE", en esta Sec-
cion.

17) Desmonte las abrazaderas de manguera de fluido de A/T
de la ménsula de montura de motor {para vehiculo con
A/T).

18) Desmonte la placa inferior del carter de embrague.

19) Desmonte los pernos del convertidor de par (vehiculo con
A/Th

20} Desmonte el motor de arranque.

21} Descienda el vehiculo.

22) Apove la caja de transmision. En el caso del vehiculo con
A/T, no apove el gato contra el colector de liquido de A/T
para apoyar la caja de cambios.

23) Saque los pernos y tuercas de union del bloque moptory
la caja de cambios.

24) Instale el dispositivo de alzamiento.
25} Desconecte las ménsulas de montura lateral del motor de
las monturas del motor.

26) Antes de elevar el motor, cerciérese de que todas las man-
gueras, todos los cables estan desconectados del motor.

27} Desmonte el conjunto del motor del chasis y de la caja de
cambios haciéndolo deslizar hacia adelante, y entonces
eleve todo el motor como un solo conjunto.
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8EF00-6A2-81-1

1. Perno corto
2. Pernolargo

85F00-6A2-81-2

85F00-6A2-81-3

85F00-6A2-81-4

85F00-6A2-81-5

INSTALACION

Para la instalcion proceda invirtiendo el procedimiento de

desmontaje, tomando en cuenta los puntos siguientes.

1) Descienda el conjunto del motor en el compartimiento del
motor. Una el motor a la caja de cambios y las ménsulas la-
terales de montura del motor con las monturas del motor.

2) Apriete las tuercas de unidn de las ménsulas laterales de
montura del motor con {as monturas del motor.

Par de apriete
{a): 50 N'm (5,0 kg-m)

3) Apriete los pernos y tuercas que unen el bloque motor con
ia caja de cambios al par de apriete de las especificaciones.

Par de apriete
{b): 80 N-m (8,0 kg-m)

4) Desmonte el dispositivo de etevacion.

5) Apriete los pernos del convertidor de par al par de apriete
especificado (vehiculo con A/T).

Par de apriete
{c}: 65 N'm (6,5 kg-m)

6) Apriete los pernos y tuercas del tubo de escape N2 1 al par
de apriete especificado.

Par de apriete
(d): 50N-m (5,0 kg-m)

7} Instale en el chasis el carter del diferencial delantero con el
diferencial. Para el montaje refiérase a la Seccién 7E.

8} Para la conexion invierta el procedimento de desmontaje
de las mangueras y cables eléctricos.
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95F00-6A2-82-1

85F00-6A2-82-2

9) Ajuste el cable del acelerador y el cable de la mariposa de
gases de A/T (para vehiculos con A/T) siguiendo el proce-
dimiento descrito en la Seccién 6E2.

10) Vuelva a llenar el depdsito con aceite de motor, segun las
instrucciones del capitulo “"CAMBIO DE ACEITE DE MO-
TOR", en la Seccion 0B.

11) Rellene el sistema de refrigeracion, refiriérase a la seccién
6B.

12) Asegurese de que todos los fijadores y abrazaderas estan
instalados firmemente.

13) Después de haber completado la instalacién, verifique
que en las conexiones no hay fuga alguna de combusti-
ble, agua o gases de escape.
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COJINETES PRINCIPALES, CIGUENAL Y BLOQUE MOTOR

O W o ~Nom s Wl

=

. Bloque motor

. Cérter inferior del motor
. Ciglenal

. Cojinete principal

. Cojinete de empuje

. Retén trasero de aceite

. Volante motor {(M/T}

Placa de transmisién {A/T)

. Bomba de agua
. Anilloen ©
. Chorro de aceite de cadena

de distribucion

. Anilloen O
12.

Junta del carter
del embrague

85F00-6A2-83-1
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1. Perno de volante motor

85F00-6A2-84-2

1. Cérter inferior
2. Perno {didmetro del roscado: 10 mm)
3. Perno {didmetro del roscado: 8 mm)

85FC0-6A2-84-3

I

85F00-6A2-84.4

Carter inferior
Perno (didmetro del roscado: 10 mm}
Perno (didmetro del roscado: 8 mm)
Perno largo (didmetro del roscado: 8 mm)

Eal el

85F00-6A2-84-5

DESMONTAJE

1} Desmonte el conjunto del motor en la forma antes descri-
ta.

2) Desmonte el embrague v el volante motor en el caso de
un vehiculo con M/T, o la placa de transmisidn en el caso
de un vehiculo con A/T. Para desmontar el embrague, re-
fiérase a la Seccion 7C1.

3} Desmonte el cuerpo de la mariposa de gases, colector de
admisién, colectores de escape.

4} Desmonte los colectores de aceite {superior e inferior} y
el colador de labomba de aceite. Para el desmontaje refié-
rase al capitulo “"CARTER INFERIOR DEL MOTQOR Y COLA-
DOR DE LA BOMBA DE ACEITE"”, en esta Seccion.

5) Desmonte la cubierta de culata.

6) Desmonte la cubierta de la cadena de distribucién. Para el
desmontaje refiérase al capitulo “CUBIERTA DE CADENA
DE DISTRIBUCION", en esta Seccion.

7} Desmonte las cadenas de distribucion y tensores de cade-
na, segunda cadena de distribucién de la bancadaizquier-
da, primera cadena de distribucién y segunda cadena de
distribucion de bancada derecha.

8) Desmonte el conjunto de culata.

9) Desmonte pistones y bielas.

10} Desmonte la bomba de aceite y cadena de bomba de acei-
te.

11} Emplee la herramienta especial (sujetador de volante mo-
tor} y desmonte el volante motor en el caso de un vehiculo
con M/T, olaplaca de transmision en et caso de un vehicu-
lo con A/T.

Herramienta especial
(A}: 09924-17810

12) Afloje los pernos del cérter del motor. Para esto refiérase

alasecuencia indicada en la figura correspondiente y lue-

go saque los pernos.
13} Desmonte el ciglienal del bloque motor.

INSPECCION

Ovalizacion del cigiienal

Emplee un calibrador de cuadrante y mida la ovalizacion en la
munequilla central. Haga girar lentamente el cigiefal. Si la
ovalizacidn excede el valor limite especificado, reemplace el
ciglenal.

Limite de la ovalizacion: 0,06 num (0,0023 in.)

Juego del empuje del cigiieiial

Mida este juego con el cigliefial instalado en el bloque motor
de manera habitual, es decir con el cojinete de empuje y con
las tapas de cojinetes de munon instalados. Apriete los pernos
delciglienal al par de apriete especificado y ertel orden indica-
do en la figura correspondiente.

Par de apriete
{a): 58 N'm {5,8 kg-m)
(b): 23 N'm (2,3 kg-m)
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85F00-6A2-85-1

1. Cojinete de empuje M
2. Surco para aceite

85F00-6A2-85-2

85F00-6A2-85-3

1. Pintura roja
85F00-6A2-86-4
1. Semicojinete superior
2. Surco para aceite
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Emplee un calibrador de cuadrante para medir el desplaza-
miento en la direccidn axial (empuje) del cigiierial.

Si el valor limite est4 excedido, reemplace el cojinete de em-
puje por un cojinete nuevo de tamafo normal o sobremida
uno hasta obtener el juego normai del empuije.

Juego de empuje del cigiiefial
Normal: 0,11~ 0,31 mm {0,0044 - 0,0122 in.)

Limite: 0,38 mm (0,0149 in.)
Grosor del N | 2,500 mm
cojinete de orma (0,984 in.)
empuje del .. 0,125 mm | 2,563 mm
ciglienal | Sobremedida: 5 o0 0% 1 (0009 in)

Ovalizacién y conicidad {desgaste irregular} de los mufiones
Cuando el mufidn estd desgastado irregularmente se observa
una diferencia en el didmetro en la seccion recta o a lo largo de
su eje (0 ambos a la vez). Esta diferencia -si existe- puede ser de-
terminada mediante las lecturas de un micrometro. Si cualquiera
de los mufiones estd muy dafiado o si el desgaste irregular -en
el sentido antes explicitado-excede el valor limite especificado,
rectifique el cigliefal o proceda a reemplazarlo.
Diametro del mufién: 57,982 - 58,000 mm (2,2828 - 2,2834 in.)
Valor limite de la ovalizacion y conicidad: 0,01 mm (0,0004 in.)
Ovalizacién: A-B
Conicidad: a-b
Caojinetes principales
Informacion general
® Los cojinetes principales de reemplazo estan disponibles
en los tamanos normai y de tamano menor de 0,25 mm
(0,0098 in.), y para el tamafo normal hay 5 variedades de
tolerancia diferente.
Para distinguir un cojinete de tamano menor, éste lleva una
marca pintada como lo muestra la figura correspondiente.
Elgrosor del cojinete de tamaiio menores 2,124-2,128 mm
(0,0836 - 0,0837 in.) en el centro del cojinete.

® Elsemicojinete superiortiene un surco para aceite, como lo
muestra la figura correspondiente. Instale este semicojine-
te con el surco para aceite orientado hacia el bloque motor.
® El semicojinete inferior no tiene surco para aceite.
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85FC0-6A2-86-1

1. Calibrador plastico

85F00-6A2-86-2

1. Cérter inferior
2. Perno (diametro del roscado: 10 mm)

3. Perno (didmetro del roscado: 8 mm])

4. Perno largo {diametro del roscado: 8 mm}

85F00-6A2-86-3

= I\'ic

B3

[«]

1. Calibrador pléstico
2. Escala

85F00-6A2-86-4

Inspeccione
Verifique si los cojinetes tienen picaduras, rayaduras, desgas-
te o dafos.
Si tienen cualquier desperfecto, reemplace los dos semicoji-
netes {superior ¢ inferior). Nunca reemplace solamente un se-
micojinete.

Holgura del cojinete principal

Verifique la holgura empleando calibrador plastico (" plastiga-

je”) y segun el procedimiento siguiente:

1. Desmonte el carter del motor.

2. Limpie los cojinetes y mufiones principales.

3. Cologue una pieza de calibrador plastico (" plastigaje”) so-
bre todo el ancho del cojinete en el mufion, en forma para-
lela al cigliefal y evitando los orificios de aceite.

4. instale el carter del motor en el bloque motor.
Apriete los. pernos del carter del motor, siguiendo la se-
cuencia indicada en la figura correspondiente. Apriete ios
pernos del carter del motor al par de apriete de las especifi-
caciones.

Par de apriete

{a): 58 N'm (5,8 kg-m)

{b): 23 N'm (2,3 kg-m}

NOTA:

Cuando esta instalado el calibrador plastico no haga girar el
cigiienal.

5. Desmonte el carter del motor y empleando la escala de la
envoltura del calibrador plastico mida el ancho del plasti-
gaje en su punto mas ancho. Si este valor (hoigura) excede
el valor limite de las especificaciones proceda a reemplazar
el cojinete. Siempre reemplace ambos semicojinetes a la
vez (superior e inferior}.

El empleo de un nuevo cojinete de tamafio normal puede
daria holgura apropiada. Sital no es el caso, serd necesario
rectificar el muién para poder emplear un cojinete de ta-
mafio menor de 0,25 mm.

Después de seleccionar un nuevo cojinete, proceda a verifi-
car otra vez la holgura.

Holgura de cojinete:
Normal: 0,026 — 0,046 mm (0,0010 - 0,0018 in.)
Limite: 0,060 mm (0,0023 in.)
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1. Ciglenal
2. Codo de cigiiefal

85F00-6A2-87-1

N2 1

Cojinete  Cojinete Cojinete
Ne 2 Ne

Caojinete
N4

1. Lado de la polea de cigiienal

85F00-6A2-87-3

Seleccion de los cojinetes principales

COJINETE NORMAL:

Si el cojinete estd en malas condiciones o si la holgura no co-

rresponde con las especificaciones, seleccione un nuevo coji-

nete normal de acuerdo con el siguiente procedimiento y pro-
ceda a su instalacion.

1. Primero, compruebe el didmetro del muidn . Como lo
muestra la figura correspondiente, el cuerpo de ciglefal
tiene estampados numerosy letras en su parte central. Los
nameros " 17, 72" y "3" representan ios didmetros de mu-
Aequilla siguientes:

Ndmeros estampados Diametro del muién
1 57,994 — 58,000 mm

{2,2833 -2,2834 in.}

2 57,988 - 57,994 mm

(2,2830 - 2,2832in.)

3 57,982 - 57,988 mm

(2,2827 - 2,2829 in.)

2. Enseguida, compruebe el didmetro interior de la tapa de

cojinete sin su cojinete. En la superficie de ajuste del lado
inferior del carter superior hay estampadas cuatro letras,
como [o muestra la figura correspondiente.

La letras @), y (© representan los siguientes diame-
tros interiores de tapa:

Diametro interior de la tapa
Letras estampadas de cojinete {sin cojinete)
® 62,000 - 62,006 mm
{2,4410 - 2,4411 in.)
62,006 - 62,012 mm
(2,4412 - 2,4414 in.)
© (62,012 -62,018 mm
{2,4415 - 2,4416 in.}
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1.

Marca de pintura

85F00-6A2-88-1

85F00-6A2-88-3

85F00-6A2-88-5

3. Hay cinco tipos de cojinetes normales cuyos grosores son

diferentes. Para distinguirlos, tienen una marca pintada en
la posicion indicada en la figura correspondiente.
Cadacolorindicael grosor siguiente en el centro del cojine-
te:

Color pintado Grueso del cojinete

1,993 - 1,997 mm
(0,0785-0,0786 in.)
1,996 - 2,000 mm
(0,0786 - 0,0787 in.)
1,998 - 2,003 mm
{0,0787 - 0,0788 in.)
Amarillo 2,002 -2,006 mm

(0,0788 - 0,0789 in.)

2,005 - 2,009 mm
{0,0789 - 0,0790 in.)

Verde

Negro

Incolore {no pintado)

Azul

. Apartir del nimero estampado en el codo del cigiieal y la

letra estampada en el lado inferior del carter superior, de-
termine el tipo de nuevo cojinete normal que debe ser ins-
taldo en el munon. Para esto, refiérase a latabla presentada
a continuacion.

Por ejemplo, si el numero estampado en el codo del ciglie-
nales "1” y la letra estampada en el carter superior es “"B”,
entonces instale en su mufidn un nuevo cojinete normal
con marca pintada de “negro”.

Numerc estampado en el cuerpo del
ciguenal (diametro del mufidn)

1 2 3
Letra estampada| A Verde Negro Incoloro
en la superficie
de ajuste B Negro Incoloro Amarillo
(didmetro inter-
iordeiatapa) |C| Incoloro Amarillo Azul

Nuevo cojinete normal que debe instalarse.

. Emplee calibrador plastico para verificar la holgura de coji-

nete con el cofinete normal recientemente seleccionado.
Sila holgura excede su valor limite, emplee un cojinete de
grosor inmediatamente superior y vuelva a verificar la hol-
gura.

. Cuando por cualquier razén deba reemplazar el ciglienal o

el blogue motor y el carter superior, seleccione los nuevos
cojinetes normales que deberan ser instalados refiriendo-
se al nimero estampado en el nuevo ciglenal o a las letras
estampadas en el lado inferior del cérter superior dei mo-
tor.
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B5F00-6A2-89-1

85F00-6A2-89-2

B5F00-6A2-83-3

0 mm

90 mm

85F00-6A2-89-4

Retén trasero de aceite

Inspeccione cuidadosamente el retén de aceite para detectar
el desgaste o los danos eventuales. Si la parte del borde esta
gastada o dafiada, proceda a reemplazar el retén de aceite.

Volante motor

Si la corona del volante estd dafiada, agrietada o desgasta-
da, proceda a reemplazar el volante motor.

Si la superficie de contacto con el disco de embrague esté
dahada o excesivamente desgastada, proceda a reempla-
zar ¢l volante motor.

Emplee un calibrador de cuadrante para verificar si la su-
perficie circular de! volante motor esta deformada.

Si la deformacidén excede el valor limite especificado, pro-
ceda reemplazar el volante motor.

Valor limite de la deformacién superficial:
0,2 mm (0,0078 in.)

Bloque motor
Deformacion de la superficte empaquetada

Emplee unareglay un calibrador de grosores para verificar
la eventual deformacion de la superficie empaquetada, y si
el aplanamiento excede su valor limite proceda a corregir-
lo.

Limite de aplanamiento: 0,06 mm (0,0024 in.)

Rectificacién o pulido de los cilindros

1.

2.

3.

Cuando un cilindro debe ser rectificado, tambien deben ser
rectificados al mismo tiempo todos los otros cilindros.
Seleccione el pistén de sobremedida de acuerdo con el
desgaste de la camisa del cilindro.

Tamano Didmetro de piston

Normal 77,970 - 77,990 mm (3,0997 - 3,0704 in.}
Sobremedida 0,25 | 78,220 - 78,230 mm (3,0796 - 3,0799 in.}
Sobremedida 0,60 | 78,470 - 78,480 mm (3,0894 — 3,0897 in.)

Emplee un micrometro para medir el diametro del pistén.

4. Calcule de la manera indicada a continuacion, el diametro

interior de cilindro gue hay que rectificar.
D=A+B-C
D: Diametro de interior de cilindro que hay que rectificar.
A: Diametro medido del pistén
B: Holgura de pistén = 0,02 - 0,04 mm
{0,0008 - 0,0015 in.)
C: Tolerancia para el pulido = 0,02 mm
(0,0008 in.)
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5. Rectifique y pula el cilindro a la dimensién caiculada.

NOTA:

Antes de rectificar, instale en su lugar todas las tapas de los
cojinetes principales y apriete al par de apriete especificado
para evitar la deformacion del diametro interior del cojinete.

6. Después de pulir, mida la holgura de pistén.

B85F00-6A2-90-1

INSTALACION

NOTA:

® Todas las partes por instalar deben estar perfectamente
limpias.

e Asegurese de aceitar las mufiones de cigliefial, cojinetes de
munon, cojinetes de empuje, muiequillas, cojinetes de
biela, pistones, segmentos de pistén y camisas de cilin-
dros.

¢ Los cojinetes de muiiones, tapas de cojinetes, bielas, coji-
netes de biela, tapas de cojinetes de biela, pistones y seg-
mentos de piston forman juegos combinados. No desajus-
te esta combinacion y cuando instale asegutrese de que
cada pieza vuelve a ser instalada en su sitio original.

® Limpie las superficies de ajuste del bloque motor y del car-
ter superior y elimine de fa superficie de asentamiento los
restos de aceite, producto sellador viejo y polvo.

1. Instale los cojinetes principales en el bloqgue motor.
Uno de los semicojinetes tiene surco para aceite. Instale en
el bloeque motor este semicojinete con surco de aceite, y el

i. BI . . . . .

2 Anae moter otro semicojinete sin surco de aceite en el carter del mo-

3- (S:u_r_co tde aceite tor.Aseglrese de que los dos semicojinetes tienen lamarca
. Qjinete .

5. Pasador de golpeteo del mismo color.

2. Instale el anillo en O en el blogue motor.

85F00-6A2-90-2

3. Instale [os cojinetes de empuje en el bloque motorentre los
cilindros N?2y N¢ 3. Oriente los lados de surco de aceite ha-
cia los codos del ciglieial.

4. Instale el cigtenal en el blogue motor.

1. Cojinete de empuje 2
2. Sur¢o de aceite

85F00-6A2-90-4

5. Apligue producto sellador "A” en el &rea de la superficie de
ajuste del carter del motor, en laformaindicadaen la figura
correspondiente.

“A”: Sellador 99000-31150

1. Cérter inferior del motor 3. Cojinete
2. Aplique producto sellador “A”

85F00-BA2-90-5
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1. Carter inferior del motor

2. Perno (didmetro del roscado: 10 mm}

3. Perno (didgmetro del roscado: 8 mm)

4. Perno large {didmetro del roscado: 8 mm)

85F00-6A2-91-1

{B}

1. Anillo trasero de aceite

85F00-6A2-91-2

1. Perno de volante motor

85F00-6A2-91-3

85F00-6A2-91-4

B.

10.

11.

12.

13.

14.

Instale el carter del motor en el bloque motor. Aplique
aceite a los pernos del carter del motor antes de instaiar-
los. Apriete los pernos del carter del motor én lasecuencia
indicada en la figura correspondiente. Apriete los pernos
al par de apriete especificado.

Par de apriete

(a}): 58 N'm (5,8 kg-m)
{b): 23 N'm (2,3 kg-m)
NOTA:

Después de apretar los pernos del carter del motor, asegure-
se de que el cigiiefial gira facilmente con la mano.

. Emplee la herramienta especial (instalador de retén de

aceite) para instalar el retén trasero de aceite.

Hetramienta especial
(B): 09911-97810

. Instale e! volante motor {(vehiculo con M/T) o placa de

transmision {vehiculo con A/T). Emplee la herramienta
especial para bloquear el volante motor o la placa de
transmisidn, y apriete los pernos del volante motor o de
la placa de transmision al par de apriete especificado.

Herramienta especial
{A): 09924-17810

Par de apriete

{c): 70 N'm {7,0 kg-m)

Instale la bomba de aceite, pistones y bielas en la forma
indicada anteriormente.

Instale el colador de la bomba de aceite y el colector de
aceite.

Instale el conjunto de culatas en el blogue motor.

NOTA:

Apriete los pernos de culata al par de apriete especificado,

como ya se ha descrito.

Cuando instale la culata en un nuevo bloque motor, siga el

siguiente procedimiento para apretar los pernos de culata,

¢ Apriete los pernos de culata al par de apriete especificado
como ya antes descrito y afléjelos cuando el par de aprie-
te llega a "cero”. Y entonces, vuelva a apretarlos al par de
apriete especificado.

Instale [a rueda dentada de la bomba de aceite, la rueda
dentada de cadena de distribucion, cadena de la bomba
de aceite, cadena de distribucidn, cubierta de cadena de
distribucidn, polea de cigilienal, polea de bomba de agua,
etc., como ya se ha descrito anteriormente.

Instale el embrague en el volante e motor (para vehiculos
con M/T). Para la instalacién del embrague refiérase a la
seccion 7C1.

Instale el conjunto del motor en el vehicule, en la forma
indicada anteriormente.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

09911-97810
Instalador de retén de aceite

09913-75510
Instalador de cojinete

09915-47310
Liave para filtro de aceite

g

09915-64510
Medidor de compresion

09915-64530
Manguera de medidor de
compresion

09915-67010
Fijacién {¢) de medidor de
compresion

'---—--.g,..H

09915-67310
Medidor de vacio

09915-77310
Medidor de presién de
aceite

1. 09916-14510
Elevador de vélvula
2. 09916-14810
Fijacién de elevador de

09916-34541

09916-37810

09918-38210

Extractor de guia de védlvula

guia de vélvula

pistén

vélvula Mango de escariador Escariador (6 mm} Escariador (11 mm)
09916-58210 09916-77310
09916-44910 Mango de instalador de Compresor de segmento de] 03816-84510

Pinzas

85F00-6A2-92-1
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09917-68210
Sujetador de polea de
arbol de levas

09917-68221

arbol de levas

Sujetador de blogue de

09917-878710
Instalador de guia de
valvula

©
Z

09917-98221
Instalador de retén de aceite
de véstago de vélvula

09918-08210
Junta de manguera de
medidor de vacio

09919-28610
Manga protectora

09924-17810
Sujetador de volante

09926-18210
Gufa de retén de aceite
{resina vinilica}

09928-58010
Fijacion de empujador
de cojinete

09944-36011

direccién

Extractor de rueda de

85F00-6A2-93-1

MATERIAL DE SERVICIO NECESARIO

PRODUCTO SUZUKI RECOMENDADO

EMPLEO

Sellador 1207C 99000-31150

e Aplicar a las superficies de ajuste del bloque motor y

colector de aceite.

® Aplicar a las superficies de ajuste del blogue motor y
de cubierta de cadena de distribucién,

85F00-6A2-93-2
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DESCRIPCION GENERAL

E! sistema de refrigeracion esta formado por la tapa dei radiador, el radiador, el depdsito del refrigerante,
las mangueras, la bomba de agua, el ventilador y el termostato. El radiador es del tipo de tubo y aleta.

CIRCULACION DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

1} Mientras el motor se calienta {termostato cerrado), el liquido refrigerante circula de la manera siguiente:

Bomba de agua— Cilindro — Culata — Termostato

Cuerpo de mariposa de gases
Unidad del calentador

[ Termostato cerrado

Derivacion

2} Cuando elliguido refrigerante se calienta hasta sutemperatura normal y el termostato se abre, el liquido
refrigerante pasa a través del nicleo del radiador para enfriarse asi como por el circuite de flujo antes
mencionado.

Unidad de - - l 8
calentador
L r N )
r_

10

(L N J |
= gl

. ——

[~

)2 [ 4 T
. Radiador 3 ’ ( __: = ) | s
. Ventilador

. Termostato

. Bomba de agua 6 ! l

. Manguera de entrada del radiador .

. Manguera de salida del radiador ——

. Tubo de salida !
. Tapa de salida \ \
2

WONOO AW —=

. Cuerpo de mariposa de gases 1
10. Manguera de salida del calentador
11. Manguera de entrada del calentador

85F00-68-2-1
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Alas

valvulas
cerradas

Al alivio de

la presion

Al alivio

del vacio

1, Vilvula de presién
2. Viélvula de ventilacion
3. Del depdsito

4. Al depdsito
5. Presién en el radiador

85F00-68-3-1

puy

Depdsito

Marca de nivel “lleno”
(FULL)

Marca de nivel “bajo”
{LOW)

Marca en forma de
flecha

Tapa del depdsito
Empaquetadura
Qrificio del respiradero

85F00-6B-3-4

TAPA DEL RADIADOR

Para el radiador se emplea una tapa con respiradero a presion.

Latapaincorpora unavélvula de presién y una valvula de ventila-

cion.La valvula de presion es mantenida contra su asiento porla

accion de un muelle de resistencia predeterminada que protege

el sistema de refrigeracién mediante la reduccion de la presion

cuando la gresién en el sistema de refrigeracion sube a 90 kPa

{0,9 kg/ecm#, 12,8 psi).

La vélvula de ventilacién funciona de la manera siguiente:

® Seabre paraevacuar el aire del radiador cuando la temperatu-
ray la presién del del radiador son inferiores al peso de la val-
vula de ventilacion.

® Se cierra cuando el motor se ha calentado y la presion del ra-
diador ha aumentado.

® Se abre cuando el motor se ha enfriado después de haberse
calentado y cuando ha habido vacio en el radiador para preve-
nir el descenso del nivel de refrigerante en el motor y para evi-
tar que el radiador se aplaste o deforme debido a la accién del
vacio que hay en él.

NOTA:

No saque la tapa del radiador para verificar el nivel del liquido
refrigerante. Verifique el nivel del refrigerante visuaimente a
través de la pared transparente del deposito de liquido refrige-
rante.

Cuando es necesario, se debe afadir refrigerante solamente
al depésito.

ADVERTENCIA:

Mientra haya presion en el sistema de refrigeracion, la
temperatura puede ser considerablemente mas alta que
la temperatura de ebullicién de la solucién del radiador
sin que por esto lasolucién hierva. Sacar la tapa del radia-
dor con el motor caliente y cuando la presién es alta hara
que la sotucion hierva inmediatamente y posiblemente
con fuerza explosiva, proyectando la solucién sobre el
motor, guardabarros y la persona que saca la tapa. Si la
solucion contiene anticongelador inflamable como el al-
cohol {no se recomienda su empleo en ningin tiempo),
es posible que se produzca un incendio grave.

DEPOSITO DEL REFRIGERANTE

El depdsito plastico transparente est4 conectado con el radia-
dor mediante una manguera. Cuando se conduce el vehiculo,
el liquido refrigerante se calienta y se expande. El volumen de
refrigerante que ha sido desplazado por la expansién fluye del
radiador hacia el depdsito.

Cuando el vehiculo se detiene y el refrigerante se enfria y se
contrae, el refrigerante desplazado es aspirado por la accion
delvacio hacia el radiador.De esta manera, el radiador se man-
tiene siempre lleno de refrigerante al nivel requerido, lo que
permite aumentar la eficacia de la refrigeracion. El nivel del li-
quido refrigerante debe estar entre las marcas “lleno” (FULL)
y "bajo” (LOW) del depdsito.

Cuando es necesario, se debe ahadir refrigerante solamente
al depdsito.

NOTA:

¢ Aseglrese de que la empaquetadura de la tapa esta colocada
en laformaindicada en lafigura correspondiente y que el orifi-
cio del respiradero no esta obstruido.

¢ Cuando instale la tapa del depésito, alinee las mareas de for-
ma de flecha que hay en el depésito y en la tapa.
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1. Vélvula de purga de aire
2. Cierre de sellado del termostato

BOMBA DE AGUA

En el sistema de refrigeracion se emplea una bomba de agua
centrifuga. El rotor de la bomba se apoya en un cojinete total-
mente sellado. La bomba de agua no puede desarmarse.

TERMOSTATO

Se emplea un termostato de pastilla de cera en el conducto de
salida del refrigerante para controlar el flujo de liquido refrige-
rante al motor, para facilitar el rapido calentamiento del motor
y para controlar las temperaturas del refrigerante.

El elemento de pastilla de cera estd herméticamente instalado
en una caja metalica y su funcion es expandirse cuando es ca-
lentado y contraerse cuando es enfriado. Cuando la pastilla se
calienta y se expande, la caja metéalica empuja la valvula hacia
abajo y hace que se abra.

Cuando la pastilla se enfria, la contraccidn causa el cierre de
fa valvula por medio de un muelle.

De este modo, la valvula permanece cerrada mientras el refri-
gerante esta frio y asi evita que el refrigerante circule en el ra-
diador.

En esta situacion, el liquido refrigerante soio pueda circular li-
bremente a través del motor para calentarlo rapida y unifor-
memente.

A medida de que el motor se calienta, la pastilla se expande
y la valvula del termostato se abre y entonces el refrigerante
circula a través del radiador.

En la parte superior del termostato se halla incorporada una
valvula de purga de aire la que tiene como funcién evacuar el
aire o gases que hubieran podido acumularse en el circuito.

Especificaciones funcionales del termostato + 1,5°C (2,7°F)

Temperatut_‘a ala que Ia 82°C {179°F)
valvula comienza a abrirse
Temperatura a la que la val- 95°C (203°F)
vula se abre completamente
. Mas de
Alzado de la valvula 8 mm a 95°C

85F00-68-4-2

i

1. Sensor de temperatura del refrigerante del motor
{sensor ECT) {para A/C)

2. Sensor de temperatura del refrigerante del motor
{senscr ECT}

3. Tapa de salida del agua

85F00-6B-4-5

SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE
(AGUA)

El sensor de ECT esta instalado en la tapa de salida del agua.
Este medidor activa el indicador de temperatura instalado en
el tablero de instrumentos.

Cuando se haga la instalacién, cologue cinta selladora en el
roscado del medidor y apriételo.
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1. Ventilador
2. Embrague del ventilador
3. Laminilla bimetalica

85F00-68-5-1

EMBRAGUE DEL VENTILADOR

El embrague del ventilador contiene fluido y en su parte de-
lantera central esta incorporada una laminilla bimetalica cuya
reaccion térmica ademas de la velocidad del motor contrelan
la velocidad de rotacion del ventilador.

El embrague esté instalado en el gje de la bomba de agua de
manera que el ventilador gire aproximadamente a 'a misma
velocidad que el eje de la bomba de agua, y esto independien-
temente de la temperatura del aire en la parte delantera del
embrague cuando el eje de bomba gira a baja velocidad
(cuando el motor funciona al régimen de ralenti), La relacion
entre latemperatura detectada por el embrague dei ventilador
y el funcionamiento del embrague del ventilador es lasiguien-
te.

Cuando el embrague del ventilador detecta una temperatura
inferior a 50°C, permanece en la posicion “desconectado”
(OFF} y la velocidad de giro del ventilador es constante (500
a 800 rpm) independientemente de la velocidad del motor. A
medida de que latemperaturaaumentay pasade50°Ca70°C,
el embrague del ventilador pasa gradualmente a la posicion
"conectado” (ON) yla velocidad de giro del ventilador aumen-
ta.

Cuando la temperatura sobrepasa los 70°C el embrague del
ventilador gira a la posicién ON y la velocidad de giro del ven-
tilador aumenta proporcionalmente a la velocidad del motor.
Sin embargo, cuando el régimen del motor sobrepasa 4.000
rpm la velocidad de giro del ventilader permanece constante
(2.250 a 2.550 rpm).

NOTA:
No desarme el embrague del ventilador.

DIAGNOSTICO

Estado

Causa posible

Correcion

El motor se recalienta

Correa de la bomba de agua rota o suelta.
Refrigerante insuficiente.

Termostato defectuoso.

Bomba de agua defectuosa.

Aletas del radiador sucias o dobladas.
Fugas de refrigerante en el sistema de
refrigeracion.

Embrague del ventilador o termointerrup-
tor defectuoso.

Radiador obstruido.

Tapa de radiador defectuosa.

Ajuste o reemplace.

Verifique el nivel de refrigeran-
te y aiada, si es necesario.
Reemplace.

Reemplace

Limpie o corrija.

Repare.

Verifique y reemplace, si es
necesario.

Revise v reemplace el radiador,
si es necesario.

Reemplace.

86F00-6B8-5-2
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CUADRO DE DOSIFICACION DE

ANTICONGELANTE
Temperatura de °C -16 -36
congelacion oF 3 -33
Concentracion de
antlicongelante/ % 30 50
refrigerante
anticorrosivo

. Litros [2,4/5,6/4,0/4,0
Proporcién con :
respecto al agua | US pt. |5,1/11,8/8,6/8,5
de refrigeracién Imp. pt.| 4,2/9.9|7.1/7.1

CAPACIDAD DEL REFRIGERANTE

Motor, radiador
y calentador

7.1 litros

{15,0/12,5 US/Imp. pt.)

Dence 0,9 litro
epaosito (1,9/1,6 US/imp. pt.)
Total 8,0 litros

(16,9/14,1 US/Imp. pt.}

85F00-6B-6-1

MANTENIMIENTO
REFRIGERANTE

El sistema de recuperacidn del refrigerante es standard. El re-
frigerante que esta en el radiador se expande con el calor, y el
exceso es reintroducide en el radiador.

Cuando el sistema se enfria, el liquido refrigerante entra en el
radiador.

El sistema de refrigeraciéon ha sido llenado en fabrica con refri-
gerante de calidad que es una mezcla de 50/50 de agua y anti-
congelante de glicol etilénico.

Esta solucién refrigerante de mezcla de 50/50 protege contra

la congelacion hasta la temperatura de -36°C (~33°F).

® Mantenga la proteccién anticongelante del sistema de re-
frigeracion a —36°C (-33°F) para garantizar la proteccién
contra la corrosidn y la pérdida de refrigerante por ebulli-
cion.
Esto debe ser hecho incluso si no se esperan temperaturas
de congelacién.

® Anada anticongelante a base de glicol etilénico cuando se
deba afadir refrigerante para compensar la pérdida de
liquido refrigerante o para aumentar la proteccién contrala
congelacion a temperaturas inferiores a -36°C (-33°F).

NOTA:

® Nunca se debe emplear alcohol o refrigerante a base de me-
tanol o agua pura sola en el sistema de refrigeracion, ya que
esto puede danar el sistema de refrigeracion.

® Con el fin de proteger contra la corrosién y para lubricar, en
los mercados donde no se preveen temperaturas de conge-
lacion se empleara una mezcla de 70 % de agua y 30 % de
anticongelante a hase de glicol etilénico (anticongelan-
te /anticorrosivo).
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Pwno

Depdsito

Marca de nivel "lleno” {FULL}
Marca de nivel “bajo" (LOW)
Marca en forma de flecha

NIVEL DEL REFRIGERANTE

Para verificar el nivel, levante el cap¢ y mire através del depo-
sito transparente del liquido refrigerante.

No es necesario sacar el tapén del radiador para verificar el ni-
vel del refrigerante.

ADVERTENCIA:

Para evitar posibles riesgos de quemaduras:

® No saque la tapa del radiador cuando el refrigerante esta
"hirviendo” y

¢ No saque la tapa del radiador cuando el motor y el radia-
dor estan todavia calientes.

Si se saca la tapa demasiado pronto, pueden ser proyecta-

dos con fuerza fluido y vapor bajo presion.

" B5F00-6B-7-1
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Verifique el nivel de refrigerante en el depdsito cuando el mo-
tor esté frio.

El nivel normal del refrigerante debe estar entre las marcas
"lleno” (FULL) y "bajo” {LOW) del deposito de liquido refrige-
rante.

Siel nivel del refrigerante es inferior a la marca "bajo” (LOW),
saque la tapa del depdsito de refrigerante y anada a! depdsito
el refrigerante apropiado hasta llegar la marca “lleno” {FULL).
Luego, vuelva a instalar [a tapa del depdsito.

NOTA:

¢ Sise emplea un anticongelante de fa calidad adecuada, no es
necesario afiadir inhibidores o aditivos extras aunque afirmen
que mejoraran la eficacia del sistema.
Pueden ser perjudiciales para el adecuado funcionamiento del
sistema y son un gasto innecesario.

¢ Cuando instale la tapa del depésito, alinee las marcas que es-
tan sobre la tapa y sobre el depaésito de refrigerante.

SERVICIO DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

ADVERTENCIA:

Para evitar posibles riesgos de quemaduras, no saque la ta-
pa del radiador cuando el motor y el radiador estan todavia
calientes.

Si se saca la tapa demasiado pronto, pueden ser proyecta-

dos con fuerza fluido y vapor bajo presion.

E! servicio del sistema de refrigeracién se efectlia de lamane-

ra siguiente:

1) Verifique si hay fugas o dafos en el sistema de refrigera-
cion.



6B8-8 REFRIGERACION DEL MOTOR
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1. Tapa del radiador
2. Orejeta de latapa

3. Manguera del depésito

85F00-6B-8-2
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2)

3)

4)

5)

6)

Saque la tapa del radiador cuando el motor esta frio y lave
la tapa del radiador y el cuello de llenado con agua limpia.
Verifique si son correctos el nivel y la proteccion anticonge-
lante.

Emplee un medidor de presién vy verifique el sistema y la
tapa del radiador para determinar si la capacidad de reten-
cién es de 90 kPa (0,9 kg/cm?, 12,8 psi). Si es necesario
reemplazar la tapa del radiador, emplee la tapa especifica-
da para dicho vehiculo,

NOTA:

Después de instalar la tapa en el radiador, aseglrese de que
esta correctamente alineada con la manguera del depésito,
tal como lo muestra la figura correspondiente. Si esto no es
el caso, gire un poco la tapa hasta alinearla correctamente con
la manguera.

Apriete las abrazaderas e inspeccione todas las mangue-
ras.

Reemplace las mangueras si estdn agrietadas, hinchadas
o deterioradas de otra manera.

Limpie la parte delantera del ntcleo del radiador.

LAVADO Y LLENADO DEL SISTEMA DE
REFRIGERACION

1)

2}

Saque la tapa del radiador cuando el motor esté frio.

Gire lentamente la tapa hacia la izquierda hasta que llegue
a una “detencién” (No presione hacia abajo mientras gira
la tapa).

Espere hasta que la presion se haya liberado (indicade por
un silbido), y luego presione hacia abajo la tapa y continie
girdndola hacia la izquierda.

ADVERTENCIA:

Para evitar posibles riesgos de quemaduras, no saque la
tapa del radiador cuando el motor y el radiador estan to-
davia calientes.

Si se saca la tapa demasiado pronto, pueden ser proyec-
tados con fuerza fluido y vapor bajo presion.

Despues de haber sacado la tapa, haga funcionar el motor
hasta que la parte superior de la manguera del radiador es-
té caliente {esto indica que el termostato esta abierto vy que
el liguido refrigerante circula por el sistema).
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Depésito

Marca de nive! “lleno” (FULL)
Marca de nivel "bajo” {LOW)
Marca en forma de flecha

bl ol sl

85F00-68-9-2
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3) Pare el motor y abra el tapdn de purga del radiador para
vaciar el liquido refrigerante.

4) Cierre el tapon de purga. Anada agua hasta que el sistema
se llene y haga funcionar el motor hasta que la parte su-
perior de lamanguera del radiador esté caliente, otra vez.

5} Repitalos pasos 3y 4varias veces hasta que el liquido que
sale del radiador sea casi incoloro.

6} Purgue el sistema y enseguida apriete firmemente el ta-
pén de purga del radiador.

7) Desconecte lamanguera del depdsito. Desmonte el depé-
sito y vacie todo el liquido contenido. Emplee jabdn vy
aguay proceda a escobillary limpiarel interior del depési-
to. Aclarelo bien con agua limpia y vacie toda el agua.
Vuelva a instalar el depésito v la manguera.

8) Anada al radiador y al depdsito una mezcla 50/50 de anti-
congelante de glicol etilénico de buena calidad y agua.
Llene el radiador hasta la parte inferior del cuello de llena-
do y el depdsito hasta la marca de nivel “lleno” (FULL).
Vuelva a instalar la tapa del depédsito y alinee las marcas
de forma de flecha de la tapa y del deposito.

9) Saquelatapadelradiadoryhagafuncionarelmotorhasta
que la parte superior de la manguera del radiador esté ca-
liente.

10} Con el motor funcionando en régimen de ralenti, afiada

refrigerante al radiador hasta que llegue al nivel de la par-
te inferior del cuello de llenado. Instale la tapa del radia-
dor, y asegurese de que las orejetas de la tapa estan ali-
neadas con la manguera del depdsito.
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TENSION DE LA CORREA DE LA BOMBA DE
AGUA

ADVERTENCIA:
Antes de proceder a verificar y ajustar la tensién de la co-
rrea, desconecte el cable negativo en la bateria.

1. 10 kg (22 Ib)

2. Perno de ajuste

3. Generador

4. Polea del ciglenal

5. Polea de la bomba
de agua

6. Perno pivote

“a": Tensidn de la

correa

85F00-6B-10-2
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1) Inspeccione la correa para detectar las eventuaies grietas,
cortaduras, deformacion, desgaste y estado de limpieza. Si
es necesario reemplazar la correa, refiérase a las indicacio-
nes de la pagina 6B-13.

2) Verifique la tensidn de la correa. Se considera que la correa
esta correctamente tensada cuando la deflexion de la co-
rreaesde6a8mm (0,24-0,32in.) al presionarla con el pul-
gar {unos 10 kg o 22 |b.).

oo,

Especificacion de la tension de la correa “a”:
6 ~8 mm (0,24 - 0,32 in.) de deflexion a 10 kg (22 Ib.)

NOTA:
Cuando reemplace la correa por una correa nueva, ajuste la
tension de la correaa 5 - 7 mm (0,20 — 0,27 in.).

3} Sila correa esta demasiado atirantada o o floja, ajuste a la
tensidn adecuada desplazando la posicién del generador.

4} Apriete el perno de ajuste del generador vy los pernos pivo-
tes.

5) Conecte el cable negativo al borne de la bateria.
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85F00-6B-11-1

SERVICIO EN EL VEHICULO

ADVERTENCIA:

¢ Antes de desmontar cualquier pieza del sistema de refri-
geracion, asegurese de que el refrigerante del motor esta
frio.

& Asegarese, también, de desconectar el cable negativo
del borne de la bateria antes de desmontar cualquier pie-
za.

\

D
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1. Manguera de entrada del radiador
2. Manguera de salida del radiador
3. Tubo de salida del radiador

85F00-68-11-3

1. Caja del termostato 4. Interruptor ECT
2. Tubo de salida de agua 6. SensorECT
3. Tapadesalidadeagua 6. Manguera del calentador

85F00-6B-11-4

Caja del termostato 4,
Tubo de salida de agua 5. Manguera det

W

Tapa de salida de agua calentador
6. Manguera de agua
{al cuerpo de mariposa

cle gases)

88F00-6B-11-5

PURGA DEL REFRIGERANTE

1) Desmonte la tapa del radiador.

2) Afloje el tapén de purga para vaciar el liquido refrigerante.

3} Después de haber purgado el refrigeranie, asegurese de
apretar firmemente el tapdn de purga.

4} Llene el sistema de refrigeracion. {(Refiérase a las paginas
6B-6, 6B-7).

TUBOS Y MANGUERAS DEL AGUA DE
REFRIGERACION

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo en la bateria.

2) Purgue el liguido refrigerante.

3) Desmonte la salida del radiador, las mangueras de salida
y el tubo de salida del radiador.

4) Desmonte el cuerpo de la mariposa de gases y el colector
de admision.

Para el desmontaje refiérase a la Secion 6A2.

5) Desconecte el acoplador del sensor de temperatura de re-
frigerante (sensor ECT) y el acoplador del interruptor de
temperatura de refrigerante (interruptor ECT).

8) Desconecte delatapa desalida de agua la manguera de en-
trada del calentador.

7) Desmonte de las culatas la tapa de salida de agua.

8) Desmonte de la caja del termostato el tubo de salida de
agua.

9) Desmonte del bloque motor la aja del termostato.
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Caja del termostato 5. Manguera del calentador
Tubo de salida de agua 6. Manguera de agua

Tapa de salida de agua (al cuerpo de mariposa de
Anilloen O gases)

PwN=
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1. Caja del termostato 4.
2. Tubo de salida de agua 5. SensorECT
3. Tapadesalidadeagua 6. Manguera del calentador

85F00-6B-12-2

Interruptor ECT

1. Manguera de entrada del radiador
2. Manguera de salida del radiador
3. Tubo de salida del radiador

85F00-68-12-3

1. Caja del termostato

85F00-6B-12-5

INSTALACION

Instale en el orden inverso al desmontaje todas las piezas que

han sido desmontadas, y tenga presente lo siguiente:

1) Instale la caja del termostato en el blogue motor, y emplee
un nuevo anillo en O.

2} Instale en la caja del termostato el tubo de salida de agua,
vy emplee un nuevo anillo en O.

3) Instale en las culatas la tapa de salida de agua, y emplee
nuevas empaguetaduras.

4) Conecte la manguera del calentador a la tapa de salida de
agua.
5} Conecte el sensor ECT y el acoplador de interruptor ECT.

6) Instale el cuerpo de mariposa de gases y el colector de ad-
mision.
Para la instalacion, refiérase a la Seccion 6A2.

7} Instale el tubo de salida del radiador en la caja del termosta-
1o, y empiee un nuevo anillo en O.

8) Instale la entrada del radiador y las mangueras de salida.

9) Llene el sistema de refrigeracion con un refrigerante apro-
piado. Para esto refiérase a la descripcion en REFRIGERAN-
TE, en las pdginas 6B-6 y 6B-7.

TERMOSTATO

DESMONTAJE

1) Purgue el liquido refrigerante y apriete el tapén de purga.
2} Desmonte los tubos y mangueras de agua de refrigeracién.
3) Desmontela caja del termostato.
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1. Termostato

: WAVSD
2. Vélvuia de purga de aire -~ %\/\/\
3. Anilloen©Q ~

4. Marca de coincidencia
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1. Vdivula de purga de aire
2. Cierre hermético del termostato

85F00-68-13.2

1. Termostate
2. Termémetro
3. Calentador

50G00-6B-11-5

Termostato

Anillo en O

BWh

X7 A
Viélvula de purga de aire ;W "“\\\_,/\/\\/(

Marca de coincidencia

85F00-68-13-4
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4) Desmonte el termostato.

INSPECCION

1} Asegurese de que la valvula de purga de aire esta limpia.
Silavalvula esta obstruida, esto podria causar el recalenta-
miento del motor.

2) Verifique que el asiento de la valvula no tiene impurezas o
materias extrafias que pueden impedir el adecuado asen-
tamiento de la valvula.

3) Verifique el cierre hermético dei termostato y el anilloen O
para detectar eventuales quebraduras, deterioracion o
cualquier otro dano.

4) Verifique el movimiento termaostatico de la pastilla de cera,

de la manera siguiente:

(1) Sumerja el termostato en agua y caliente gradualmente
el agua.

(2 Verifique la valvula comienza a abrirse a la temperatura
especificada.
Si la valvula comienza a a abrirse a una temperatura
considerablemente inferior o superior a la temperatura
de las especificacions, proceda a reemplazar la unidad
del termostato por una nueva. El empleo de la unidad
defectuosa podria causar el calentamiento o enfriami-
neto excesivo.

INSTALACION

1) Cuando instale el termostato y el anillo en O en la caja del
termostato, asegurese de que la valvula de purga de aire
coincida con la marca de coincidencia en el apoyo de inser-
cion de la caja del termostato.

2) Instale la tapa el termostato en la caja del termostato

3) Conecte los tubos y mangueras de agua.

4} Llene el sistema de refrigeracion. {Refiérase a las paginas
6B-6 y 6B-7).

5) Conecte el cable negativo a la bateria.

6) Después de la instalacion, asegurese de que no hay ningu-
na fuga.
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1. Perno de ajuste
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CORREA DE LA BOMBA DE AGUA

DESMONTAJE

1} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Afloje el perno de ajuste de la correa de transmision de la
bomba de P/S y luego desmonte {a correa de la bomba de
P/S.

3) Afloje el perno de ajuste vy los pernos pivotes,

4) Desplace el generador para aflojarla correa, y luego sadque-
la.

INSTALACION

1) Instale la correa en la polea de la bomba de agua, polea del
cigiiefial y polea del generador. Instale la correa de trans-
misidn de la bomba de P/S.

2} Ajuste la tensidén de la correa al valor de la especificacion.
Para ajustar la tension de la correa de transmisién de la
bomba de P/S, refiérase a la Seccién 0B de este manual.

3) Apriete el perno de ajuste y los pernos pivotes.

4} Conecte el cable negativo a la bateria.

VERIFICACION DE LA TENSION DE LA CORREA DE LA BOMBA

DE AGUA

1) Verifique la tensidn de la correa. La tensién debe estar de
acuerdo con el valor especificado. Refiérase a la pagina
6B-10.

2) Silatension no corresponde con las especificaciones, pro-
ceda a ajustarla.
Para su ajuste, refiérase al capitulo TENSION DE LA CO-
RREA DE LA BOMBA DE ACEITE, en la pagina 6B-10.
Después del ajuste, aseglrese de apretar adecuadamente
los pernos.
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85F00-68-15-1

1. Perno de ajuste

85F00-6B8-15-2

95F00-6B-16-3

85F00-6B-15-4

60A20-6B-15-5

VENTILADOR, EMBRAGUE DEL VENTILADOR Y
POLEA DE LA BOMBA DE AGUA

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo en la bateria.

2) Purgue el liquido refrigerante.,

3) Desconecte del radiador la manguera de entrada del radia-
dor.

4) Afloje las tuercas del ventilador/embrague.

B) Afloje la tension de la correa de transmision de la bomba
de agua.
6) Desmonte el depdsito de fluido de P/S.

7) Desmonte los pernos de sujecion de la gualdera del radia-
dor.

8) Enseguida, desmonte el ventilador /embrague, la polea de
bomba de agua y el deflector del radiador.

INSPECCION

Verifique si hay fugas por el acoplamiento del fluido.

Si es necesario, proceda a reemplazar el conjunto del embra-
gue del ventilador. No desarme el conjunto del embrague.

INSTALACION

Instale las piezas desmontadas siguiendo el orden inverso al

procedimiento de desmontaje. Después de la instalacion,

ajuste la tensién de la correa al valor de la especificacion y

apriete firmemente cada perno. ‘

NOTA:

e Llene el sistema de refrigeracion con un refrigerante apropia-
do y siguiendo las indicaciones de la Seccion REFRIGERANTE.

e Después de la instalacién asegurese de que no hay fugas en
ninguna junta.
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85F00-6B-16-1

1. Radiador
2. Manguera de entrada {salida del enfriado de fluido}
3. Manguera de salida {entrada a! enfriador de fluido)

83F(0-6B-16-2

85F00-6B-16-3

1. Perno de ajuste

85F00-6B-16-4

1. Manguera de
entrada

2. Manguera de
salida

3. Manguera de
del depdsito

85F00-6B-16-5

RADIADOR

DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo en la bateria.

2} Afloje el tapdn de purga del radiador y purgue el sistema
de refrigeracion,

3) Cuando efectie el servico de un vehiculo equipadocon A/T
(Transmisién automatica), instale un colector de aceite ba-
jo el radiador y desconecte del radiador las mangueras de
fluide de A/T.

4) Afloje las tuercas del ventilador/embrague.

5) Afloje la tension de la correa de transmisidén de la bomba
de agua.
6} Instale el depdsito de fluido de P/S.

7) Desconecte del radiador las mangueras de agua y la man-
guera del depdsito.

8) .Desmonte el ventilador/embrague y el deflector del radia-
dor.

9) Desmonte el radiador.
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INSPECCION
Inspeccione el radiador para asegurarse de que no hay fugas
o danos. Enderece las aletas que estén dobladas, si las hay.

60A20-6B-17-1

LIMPIEZA
Limpie la parte delantera de los nacleos del radiador.

B80A20-6B-17-2

INSTALACION

Paralainstalacion proceda invirtiendo el orden del desmonta-

je.

NOTA:

# Llene el sistema de refrigeracion con un refrigerante apropia-
do y siguiendo las indicaciones de la Seccion REFRIGERANTE,
en las paginas 6B-6 y 6B-7.

¢ Ajuste la tension de la correa de la bomba de agua al valor es-
pecificado. {Para la tensién especificada, refiérase a la pagina
6B-10.)

¢ Después de la instalacion asegirese de que no hay fugas en
ninguna junta.

85F00-6B-17-3
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85F00-68-181

85F00-6B-18-3

1. Waterpump
2. Impeller

3. O-ring
85F00-68-18-4

85F00-6B-18-5

BOMBA DE AGUA

1} Desconecte el cable negativo en la bateria.

2) Purgue el aceite del motor.

3) Purgue el liguido refrigerante.

4) Desmonte la cubierta de la cadena de distribucian.
Para el desmontaje, refiérase a la Seccion 6A2.

5) Desmonte el conjunto de bomba de agua.

INSPECCION

NOTA:

No desarme la bomba de agua.

Si es necesario reparar la bomba de agua, reemplacela como un

solo conjunto,

1) Haga girar manualmente la bomba de agua para verificar
la facilidad y suavidad de su funcionamiento. Si la bomba
no gira suave y facilmente o hace un ruido anormal, proce-
da a su reemplazo.

2) Asegurese de que el rotor de la bomba de agua no esta da-
nado.
Reemplace si fuera necesario.

INSTALACION
1) Instale un nuevo anillo en O en la bomba de agua.
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85F00-6B-19-1

85F00-6B-19-2

2) Instale la bomba de agua en el bloque motor.

3) Instale la cubierta de la cadena de distribucion.
Para la instalacian, refiérase a la SECCION 8A2.

MATERIAL REQUERIDO PARA EL SERVICIO

MATERIALES

EMPLEO

Anticongelante de giicol etilénico
{Refrigerante anticongelante/anticorrosivo}

contra la oxidacion.

Aditivo para el sistema de refrigeraciéon del motor, con el fin de
aumentar la eficacia de la refrigeracién y para proteger el motor

60B40-6E-15-5




COMBUSTIBLE DEL MOTOR 6C-1

SECCION 6C
COMBUSTIBLE DEL MOTOR

TABLA DE MATERIAS

DESCRIPCION GENERAL ................. 6C-1 SERVICIOENELVEHICULO ............... 6C-3
Sistema de combustible .............. 6C-1 Bomba de
Depdsito de combustible ............. 6C-2 combustible . ... Refiéraseala SECCION 6E2
Bomba de Filtro de combustible ................. 6C-4
combustible ... Refiérase ala SECCION 6E2 Tuberias de combustibie .............. 6C-5
Filtro de combustible ................. 6C-2 Tapa de llenador de combustible ....... 6C-6
Tapa de llenador de combustible ...... 6C-2 Depdsito de combustible .............. 6C-6
ESPECIFICACION DE PAR DE APRIETE ...... 6C-9
60A20-6C-1-1
PRECAUCION:

EL FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR DE ESTE VEHICULO EXIGE QUE SE EMPLEE SOLAMENTE COMBUS-
TIBLE SIN PLOMO. EL EMPLEO DE COMBUSTIBLE CON PLOMO O CON BAJO CONTENIPO DE PLOMO
PUEDE DANAR EL MOTOR Y REDUCIR LA EFICACIA DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES.

60A20-6C-1-2

DESCRIPCION GENERAL
SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Los principales componentes del sistema de combustible son el depésito de combustible, bomba de com-
bustible, filtro de combustible y medidor de nivel de combustible, e incluye tres tuberias: tuberia de alimen-
tacion de combustible, tuberia de retorno de combustible y tuberia de vapor de combustible.

Para detalles sobre el flujo de combustible y el flujo de vapor de combustible, refiérase a la SECCION 6E2
"SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA".

. Depdsito de combustible

Bomba de combustible

Filtro de combustible

Medidor de nivel de combustible

Tapa de filtro de combustible

Manguera del respiradero

Tuberia de alimentacion de

combustible

. Tuberia de retorno de combustible

. Tuberia de vapor de combustible

. Al cuerpo de la mariposa de gases

. Del regulador de presion de
combustible

12. Al recipiente de EVAP

Vdélvula de corte de combustible

SPwm Nompwns

-

85F00.6C-1-3



6C-2 COMBUSTIBLE DEL MOTOR

Depdsito de combustible

Bomba de combustible

Medidor de nivel de combustible
Vélvula de admision

Ealiad

B5F00-BC-2-1

[}
1. Filtre de combustible
2. Depdsito de
combustible
3. Bastidor de chasis
(lado derecho}

Tubo de admisidn
Tubo de salida
Elemento de filtro
de combustible
Combustible

el o

™

80A20-6C-2-2

/ 277 Ll
1
( |
L
|

NNINN

1. Valvula de alivio de vacio
2. Empaguetadura

60A20-6C-2-4

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

El depédsito de combustible esta instalado debajo de la parte
trasera del vehiculo. La bomba de combustible y el medidor
de nivel de combustible estan instalados en la parte superior
del depdsito de combustible.

Ademas, el depésito de combustible tiene una valvula de ad-
misién en el arificio de admisién.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Elfiltro de combustible esté instalado en el bastidor del chasis
y filtra el combustible enviado a presion desde la bomba de
combustibie.

Debido a que no puede ser desarmado, debe ser reemplazado
como un conjunto. Las letras que indican los orificios de admi-
sion v de salida del combustible estd estampadas en el filtro
de combustible. Refiérase a ellos para proceder a conectar co-
rrectamente la manguera.

TAPA DE LLENADOR DE COMBUSTIBLE

Un dispositivo de trinquete de apriete instalado en la parte
roscada de la tapa de llenador de combustible disminuye la
posibilidad de una incorrecta instalacién que podria impedir
la retencidén total de los vapores de combustible.

Después de que la empaquetadura de la tapa del {lenador de
combustible y la pestana del cuello del llenador entran en con-
tacto, el trinquete produce un claro ruido de chasquido lo gue
indica que el cierre hermético estd bien instalado.

En su interior, esta tapa tiene una valvula de descarga de va-
cio.

Cuando la presién del depésito de combustible se hace nega-
tiva (hay vacio), el vacio se descarga normalmente por la val-
vula de TPC que estd incorporada en la tuberia de vapor de
combustible. La valvula de alivio de vacio se abre solamente
cuando el vacio es considerablemente alto.
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Con tubos cortos, ajuste la manguera_hasta que llegue
a la junta dei tubo, como muestra la figura,

/ Manguera

Abrazadera

Fije firmemente con abrazadera a una
distancia de 3 a7 mm (0,12 - 0,27 in.}
del extremo de la manguera.

Con el siguiente tipo de tubo, haga llegar la manguera
hasta la protuberancia, como lo muestra la figura.

)

o ]

Fife firmemente con abrazadera a una
distanciade 337 mm (0,12 - 0,27 in.)
del extremo de la manguera.

Con un tube curvo, introduzea y ajuste la manguera hasta
su parte curva, como lo muestra la figura o hasta que
el tubo entre 20 2 30 mm (0,79 - 1,18 in.) en la manguera.

|

T

Fije firmemente con abrazadera a una
distancia de 3a 7mm (0,12 -0,27 in.)
del extremo de la manguera.

Con tubos rectos, introduzea el tubo 20 2 30 mm
(0,79 - 1,18 in.} en la manguera.

Manguera

- | 20 a 30 mm
10,79 - 1,18 in.}
—®| % Apbrazadera

Fije firmemente con abrazadera a una distancia
de3a7mmif,12-0,27 in.) del extremo

SERVICIO EN EL VEHICULO

80A20-6C-3-1

ADVERTENCIA:

Antes de tratar de afectuar cualquier tipo de servicio en el
sistema de combustible, deben ser estrictamente respeta-
das las precauciones siguientes:

Desconecte el cable negativo en la bateria.

NO FUME, y coloque carteles con la leyenda "NO FU-
MAR” cerca del area de trabajo.

Asegurese de tener al alcance de la mano un extintor de
incendios de anhidrido carbénico.

Asegurese de que el lugar de trabajo esta bien ventilado
Yy que se trabaja lejos de llamas no protegidas (por ejem-
plo, un calentador de agua de gas)

Emplee gafas proctoras.

Para liberar la presion de los vapores de combustible en
el depéosito de combustible, saque la tapa del cuello del
llenador de combustible y vuelva a instalarla.

Debido a que la tuberia de alimentacién de combustible
esta sometida a una alta presiéon de combustible, incluso
después de haber parado el motor, puede ser peligroso
aflojar o desconectar directamente la tuberia de alimen-
tacion de combustible porque el combustible puede ser
proyectado con fuerza hacia el exterior. Antes de aflojar
o de desconectar la tuberia de alimentacion de combusti-
ble, aseglrese de reducir la presion del combustible de
acuerdo con el procedimiento indicado en la pagina 6-4.
Después de haber desconectado la tuberia de combusti-
ble puede salir una pequefia cantidad de combustible.
Para reducir el riesgo de dafios personales, cubra el aco-
plamiento que hay que desconectar con un trapo de ta-
ller. Después de haber terminado la desconexién coloque
el trapo empleado en un recipiente apropiado.

Tome nota de que la conexion de manguera de combusti-
ble varia con cada tipo de tubo. Aseglrese de conectar
correctamente y fijar con abrazadera cada manguera si-
guiendo las indicaciones de las figuras correspondientes.
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60A20-6C-4-1

60A20-6C-4-2

1.
2.
3.
4,

Filtro de combustible
Tubo de salida

Tubo de admisién
Llaves

60A20-6C-4-3

FILTRO DE COMBUSTIBLE

DESMONTAJE
1. Libere la presion de combustible en la tuberia de alimenta-
cion de combustible. Refiérase a la pagina 6-4.

PRECAUCION:
Si el motor esta caliente, no efectie este frabajo ya que
esto puede afectar negativamente el catalizador,

2. Desconecte el cable negativo en la bateria.
3. Alce el vehiculo.

4. Emplee dos llaves y desconecte del filtro de combustible
los tubos de admision y de salida.

ADVERTENCIA:

Después de haber desconectado la tuberia de combsuti-
ble puede salir una pequeiia cantidad de combustible.
Para reducir el riesgo de dafios personales, cubra el aco-
plamiento que hay que desconectar con un trapo de ta-
ller. Después de haber terminado la desconexién colo-
que el trapo empleado en un recipiente apropiado.

5. Desmonte el filtro de combustible del bastidor del chasis.
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Empaquetadura
Tubo de salida
Tubo de admision
Escotadura

Eal ol

60A20-6C-5-1

1. Altubo de alimentacién
2. Depdsite de combustible

85F00-6C-5-3

1. Manguera de
alimentacidn de
combustible

2. Manguera de retorno
de combustible

3. Manguera de vapor
de combustible

4. Abrazadera

86F00-6C-5-6

INSTALACION

Parala instalacién emplee el procedimiento inverso al de des-

montaje, y tome en cuenta lo siguiente:

® Emplee empagquetaduras nuevas.

® Asegurese de que las superficies empaquetadas no estan
danadas de niguna manera.

® | os tubos de admisién v de salida deben ser insertados en
la escotadura de la placa, en la forma indicada en la figura.

® Apriete los pernos de unidn al par de apriete especificado.

Par de apriete
{(a): 35 N'm {3,5 kg-m)

® Después de haber terminado la instalacién, cerciérese de
gue no hay fuga alguna de combustible por las conexiones.
Para esto aplique el procedimiento descrito en la pagina
6-4.

TUBERIAS DE COMBUSTIBLE

Debido a que la tuberia de alimentacion de combustible esta

a alta presion, este sistema requiere consideraciones especia-

les para su servicio.

En el tubo de alimentacién se emplean acoplamientos rosca-

dos y abrazaderas.

Cuando estos acoplamientos se aflojen para efectuar el servi-

cio 0 para reemplazar componentes, cerciorese de:

e Emplear una llave de contrapresidn para aflojar o apretar
los acoplamientos.

INSPECCION

Inspeccione visualmente las tuberias de combustible para de-
tectar fugas de combustible, agrietaduras de manguera, dete-
rioracion o dafios. Cercidrese de que todas las abrazaderas es-
tan apretadas firmemente.

Reemplace las piezas que sea necesario.
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1. Tapa de llenador de
combustible
2. Empaguetadura

60A20-6C-6-1

60A20-6C-6-2
1. Acoplador de bomba de 1
combustible Vi
2. Acoplador de medidor de
nivel de combustible
3. Parachoques trasero

yd P

e

VA

3

X (el

60A20-6C-6-3

1

5%

1. Depésito 4
2. Manguera del respiradero
3

. Manguera del llenador
4. Vdéivula de admisién

60AZ0-6C-6-4

60A20-6C-6-5

TAPA DE LLENADOR DE COMBUSTIBLE

Desmonte la tapay verifiqgue que la huella dejada por el cuello
del {lenador sobre la empaquetadura es bien pareja, y que no
hay deterioracion ni dafo.

Silaempaquetadura esta en mal estado proceda a reemplazar
la tapa.

NOTA:

Si es necesario reemplazar la tapa, emplee solamente una tapa
de las mismas caracteristicas. Si no se emplea la tapa adecuada
esto puede causar serias anomalias de funcionamiento del siste-
ma.

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

DESMONTAJE
1. Libere la presion de combustible en la tuberia de alimenta-
cién de combustible, Para esto, refiérase a la pagina 6-4.

PRECAUCION:
Si el motor esta caliente, no efectiie este trabajo ya que
esto puede afectar negativamente el catalizador.

2. Desconecte el cable negativo en la bateria.

3. Después de haber desmontado la cubierta del paracho-
ques trasero, desconecte el medidor de nivel de combusti-
ble y los acopladores de cable principal de la bomba de
combustible.

4. Desmonte la cubierta de la manguera del lienador de depo-
sito de combustible.
Luego proceda a desconectar la manguera def llenadory la
manguera de! respiradero del depdsito de combustible.
5. Desmonte la valvula de admision del depdsito de combus-
tible.

6. Debido a que no hay tapdn de purga del depdsito de com-
bustible, proceda a purgar el depdsito de combustible
bombeando el combustible por el llenador del deposito de
combustible.

Emplee una bomba manual para vaciar el depésito de com-
bustible.

PRECAUCION:

Nunca purgue ni almacene combustible en un recipiente
abierto porque se puede producir un incendio o una ex-
plosidn.
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1. Filtro de combustible
2. Tubo de admisién

60A20-6C.7-1

. Manguera de vapor

de combustible

2, Manguera de retorno
de combustible

60A20-6C-7-2

B0A20-6C-7-3

7. Desconecte del filtro el tubo de admisién del filtro de com-
bustible.

8. Desconecte de los tubos la manguera de vapor de combus-
tible y la manguera de retorno.

9. Desmonte del vehiculo el depdsito de combustible y el pro-
tector.

INSPECCION

Después de haber desmontado el depésito de combustible,
verifique las mangueras y tubos conectados al depdsito de
combustible para detectar las fugas, eventuales conexiones
sueltas, deterioraciéon o dafio. También, verifique las empa-
quetaduras de la bomba de combustible y medidor de nivel
para detectar las fugas e inspeccione visualmente el depdsito
de combustible para detectar fugas y danos.

Reemplace cualquier pieza en malas condiciones o dafada.
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B0A20-6C-8-1

60A40-6C-8-2

60A20-6C-8-3

PROCEDIMIENTO DE PURGA DEL DEPOSITO DECOMBUSTIBLE

Depdésito de combustible
Bomba de combustible
Filtro de combustible
Medidor de nivel de combustible
Tapa de Henador de combustible
Manguera del respirador
Tuberia de alimentacién de
combustible
8. Tuberia de retorno de combustible
9. Tuberia de vapor de combustible
10. A la mariposa de gases
11. Del regulador de presidn de
combustible
12. Al recipiente de EVAP

NehwN =

85F00-6C-8-5

PRECAUCION:

Este procedimiento de purga NO ELIMINA todo el vapor de
combustible. No se debe tratar de hacer ninguna reparacién
parala que sea necesario emplear calor o llama, porque esto
puede causar una explosiéon que puede causar dafios perso-
nales.

Emplee el procedimiento siguiente para purgar el depdsito de
combustible:

1.

Después de haber desmontado el depodsito de combusti-
ble, desmonte del depédsito de combustible todas las man-
gueras, bomba de combustible y medidor del nivel de com-
bustible.

Purgue todo el combustible que queda en el depdsito de
combustible.

Lleve el depdsito al area de lavado.

Llene el depdsito con agua tibia o agua de grifo, agite vigo-
rosamente y vacie el agua. repita la operacion de lavado
hasta que el interior del depdsito esté limpio.

Reemplace el depésito si el interior estd oxidado.

. Vacie completamente toda el agua después del lavado.

INSTALACION

1

. Instale en el depdsito de combustible la bomba de combus-

tible v el medidor de nivel de combustible. Emplee empa-
quetaduras nuevas.

Instale en el deposito de combustible el separador de com-
bustible, valvula de admisién y valvula de control de la pre-
sion del deposito.

Conecte las mangueras de combustible al depésito de
combustible, bomba de combustible.

Después de la conexidn, apriete firmemente las abrazade-
ras de las mangueras. Refiérase a la pagina 6C-3.
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4. Instale el depdsito de combustible y la cubierta en el vehi-
culo.

5. Conecte la manguera del llenador de combustible v la
manguera del respiradero al cuello del llenador de com-
bustible. Apriete firmemente las abrazaderas.

8. Instale la cubierta de la manguera de! llenador de com-
bustible.

60A20-6C-9-1

7. Conecte al tubo de combustible la manguera de vapor de
combustible y la manguera de retorno de combustible.A-
priete firmemente las abrazaderas.

1. Mangnera de vapor de combustible
2. Manguera de retorro de combustible

60420-5C-9-2

8. Conecte al filtro de combustible el tubo de admision del
filtro de combustible.
Emplee empaquetaduras nuevas y apriete el perno de
unén al parde apreite especificado.

Par de apriete
(a): 35 N-m (3,5 kg-m)

1. Filtro de
combustible
2. Tubo de admisién

85F00-6C-2-3

9. Conecte la bomba de combustible y los acopladores de
medidor de nivel.
10. Instale la cubierta de combustible del parachoques trase-
ro.
11. Conecte el cable negativo a la bateria.
12. Después de haber completado la instalacion, verifique si
hay fugas en el sistema de combustible.

60A20-6C-9-2

ESPECIFICACION DE PAR DE APRIETE

Par de apriete

Piezas quehay que apretar
N'm kg-m

Perno de union del filtro de combustible 35 35

85F00-6C-9-5




SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-1

SECCION 6E2

SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE
ELECTRONICA

(INYECCION DE COMBUSTIBLE DE ENTRADA MULTIPLE
SECUENCIAL PARA MOTORES DE TIPO H20A)

TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL ................ B6E2- 3 Terminal del interruptor de
SISTEMA DE ADMISION DE AIRE ........ 6E2- 6 diagndstico ... ...coviiiii 6E2-23
Cuerpo de la mariposa de gases ...... 6E2- 7 Terminal del interruptor de prueba ... 6E2-23
Sistema de control de régimen de ralenti Sistema de control de inyeccion de
acelerado .........iiiiiiiiieaan, 6E2- 7 combustible ...... ... it 6E2-24
Valvula de control del aire en régimen Sistema de control del calentador del
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DESCRIPCION GENERAL

El sistema de inyeccién de combustible electréni-
ca de este vehiculo suministra una mezcla de ai-
re/combustible con su proporcidén optima a las
camaras de combustion en una gran variedad de
condiciones de conduccion.

Este vehiculo utiliza el sistema de inyeccion de
combustible de entrada muitiple secuencial que
inyecta combustible en cada una de las puertas
de admision de la culata de cilindros.

Este sistema esta compuesto de 3 sub-siste-
mas principales:

sistema de admisién de aire, sistema de sumi-
nistro de combustible y sistema de control
electrénico.

El sistema de admision de aire incluye el purifi-
cador de aire, el sensor de caudal de aire, el
cuerpo de la mariposa de gases, el sistema de
control de régimen de ralenti acelerado, la vél-
vula de control de aire en régimen de ralenti y
el multiple de admisidn. El sistema de suminis-
tro de combustible incluye la bomba de com-
bustible, {a tuberia de suministro, el regulador
de presién de combustible, etc.

85F00-6E2-3-1

El sistema de control electrénico incluye el ECM,
los distintos sensores y dispositivos de control.

Esta seccidn explica el sistema relacionado conel
sisterma de inyeccidon de combustible electrénica
y las funciones del ECM que se indican a conti-
nuacion.

e Sistema EGR (si estéa instalado)

® Sistema de control de emisiones evaporantes

e | assalidasdelasenal de apertura de lavalvula
dela mariposa de gasesy de lasefial de tempe-
ratura del refrigerante para el TCM (solamente
vehiculos con A/T)

& Sistema IC {Control de encendido)
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SISTEMA DE ADMISION DE AIRE

Los principales componentes de este sistema son
el purificador de aire, el resonador, la tuberia de
admision de aire, el cuerpo de la mariposa de ga-
ses {incluyendo el sensor de caudal de aire} y el
multiple de admision.

El aire (en la cantidad correspondiente a la aper-
tura de la valvula de la mariposa de gases y la ve-
locidad del motor) se filtra a través del purificador
de aire, pasa a través del cuerpo de la mariposa
de gases, es distribuido por el multiple de admi-
sion y finalmente entra en las camaras de com-
bustion.

Cuando el motor esta en régimen de ralenti, esta
frio o cuando la sefial procedente de la ECM pro-
duce la apertura de la valvula de control del aire
en régimen de ralenti, el aire se desvia de la val-
vula de la mariposa de gases a través de un pasa-
je de desvio, que varia para cada caso, y final-
mente entra en el multiple de admisién.

. Purificador de aire

. Sensor |AT

. Resonador

Tuberia de aire de admisién

Cuerpo de la mariposa de gases

. Multiple del aire de admisién

. Multiple de admisidon

. Sensor MAF

. Tuberia de |la cdmara de compensacidn

. Vélvula de la mariposa de gases

. Tornillo de ajuste de velocidad en ralenti

. Vélvula lAC

. Aire de admisidn

. Flujo de aire cuando se abre la valvula
de control de aire en régimen de ralenti

. Flujo de aire desde el tornillo de ajuste de

la velocidad en ralenti

-
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Cuerpo de la mariposa de gases
Vélvula de la mariposa de gases
Sensor TP

Sensor MAF

BwhN
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. Cuerpo de la mariposa de gases

. Embolo

. Leva de control de ralenti acelerado
. Palanca del impulsor de leva

. Vélvula de la mariposa de gases

1. Embolo
2. Ceratermostética
3. Goma de estanqueidad
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CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES

El cuerpo de la mariposa de gases se compone de un calibre
principal, el pasaje de desviacion del aire y las siguientes pie-
zas.

® Lavalvuladela mariposa de gases que esta interconectada
con el pedal del acelerador y controla la cantidad de aire de
admision,

® El sensor MAF que detecta el caudal de aire que entra en el
motor y transmite la sefial correspondiente al ECM.

® Elsensor TP que detectalaaperturade la valvula de la mari-
posa de gases y transmite la sefial correspondiente al ECM.

® Elsistema de control del aire en régimen de ralenti acelera-
do que abre la valvula de la mariposa de gases cuando el
motor esta frio.

SISTEMA DE CONTROL DE REGIMEN DE RALENTI ACELERADO
El sistema de control de ralenti acelerado se compone de una
cera termostatica, una goma de estanqueidad, una émbolo, la
leva de control del ralenti acelerado y la palanca del estrangu-
lador.

Cuando el motor estafrio, el sistema de control del ralenti ace-
lerado aumenta la velocidad del motor abriendo la valvula de
la mariposa de gases para enviar aire al multiple de admision
y de esta forma calentar el motor.

Funcionamiento

Cuando el motor esta frio (o la temperatura del refrigerante
esta por debajo de 60°C {140°F)) la cera termostatica se con-
trae. En este estado, mientras la palanca del impulsor de leva
sobrepasa el punto maximo de la leva de control del ralenti
acelerado, la valvula de la mariposa de gases se mantiene en
una apertura ligeramente mayor a la que tendria si el motor
estuviera caliente. De estaforma, aunque la valvula de la mari-
posa de gases esté cerrada, el volumen del aire admitido que
entra en el motor es mayor en el estado de ralenti acelerado
que cuando el motor se ha calentado previamente.
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. Cuerpo de la mariposa

de gases

. Embolo
. Leva de control del

ralenti acelerado

. Palanca del impulsor

de leva

. Vdivula de la

mariposa de gases
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3
Valvula
Bobina de solenocide
Embolo
Flujo de aire

PN
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A medida que se calienta el motor, la cera termostatica se ex-
pande gradualmente, empujando hacia arriba la leva del ra-
lenti acelerado. A continuacién, la palanca del impulsor de
leva sobrepasa ef punto maximo de la leva del ralenti acelera-
do aproximadamente en el momento en que la temperatura
del refrigerante del motor supera los 60°C (140°F). Como re-
sultado, la valvula de la mariposa de gases regresa a la palan-
ca del estrangulador unida a ella y hace contacto con el torni-
llo de parada y, después de que el motor se ha calentado, la
velocidad de ralenti del motor se reduce a la velocidad de ra-
lenti normal.

VALVULA DE CONTROL DEL AIRE EN REGIMEN DE RALENTI
(VALVULA |AC)

La valvula IAC controla la apertura de! paso de aire desviado
{(es decir, el caudal de aire desviado). La apertura aumenta o
disminuye de acuerdo al flujo de corriente eléctrica que pasa
a través de la valvuia JIAC y que a su vez esté controlada por
el ECM.
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SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

El sistema de suministro de combustible est4 for-
mado por el depdsito de combustible, la bomba
de combustible, el filtro de combustible, el regu-
lador de presidn del combustible, las tuberfas de
suministro y los inyectores de combustible.

El combustible del depdsito sube porla accién de
la bomba de combustible, se filtra a través del fil-
tro de combustible y se alimenta a presion a cada
inyector a través de las tuberias de suministro.
Debido a que la presién de combustible que se
aplica al inyector {la presion de combustible en la
tuberia de alimentacién de combustible) se man-
tiene siempre en un cierto valor por encima de la

presién en el multiple de admisién por el regula-
dor de presién de combustible, el combustible se
inyecta en la puerta de admisién de la culata
cuando el inyector se abre de acuerdo a la sefial
de inyeccion que recibe de! ECM,

El combustible liberado por el regulador de pre-
sion regresa al depésito de combustible a través
de la linea de retorno.

Para obtener detalles sobre la estructura y fun-
cionamiento del depdsito y del filtro de combusti-
ble, consulte la SECCION 6C “COMBUSTIBLE
DEL MOTOR”.

11

. Inyector de combustible

. Tuberia de suministro

. Regulador de presién del combustible
Cuerpo de la mariposa de gases

. Miltiple de admisién

. Recipiente EVAP

. Tuberia de alimentacién de combustible
. Tuberia de retorno del combustible

. Tuberia de vapor de combustible

. Filtro de combustible

. Depdsito de combustible

. Bomba de combustible

sy

-
AN —
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1. Bomba de combustible
2. Tuberia de retorno
3. Filtro
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. Valvula de retencidn
. Vélvula de alivio
. Inducido

Iméan
Impulsor

. Puerta de admisién

Carcasa

, Cojinete
. Bobina de estrangulacidn
. Puerta de salida
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QNI R LN

Camara "A"

Camara "B”

Resorte

Diafragma

Valvula

Desde la bomba de combustible
Al depésito de combustible

Al multiple de admisién
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BOMBA DE COMBUSTIBLE

La bomba de combustible eléctrica situada en el depdsito de
combustible se compone del inducido, un iman, un impulsor,
una escobilla, una valvula de retencion, etc. El ECM controla
su activacion/desactivacion, tal como se describe en el apar-
tado "Sistema de control de ia bomba de combustible”, mas
adelante en esta seccion.

Funcionamiento

Cuando se suministra corriente a la bomba de combustible, el
motor de la bomba y el impulsor comienzan a funcionar.
Esto produce una diferencia de presion entre ambos lados del
impulsor debido a que hay muchas ranuras en su superficie.
Acontinuacién, el combustible es aspirado através de la puer-
ta de admision y, a medida que aumenta la presion, se descar-
ga por la puerta de salida.

La bomba de combustible también tiene una valvula de alivio
que evita el aumento excesivo de la presidn de descarga y una
vélvula de retencidn que mantiene una cierta presién en{atu-
beria de alimentacidn de combustible aunque se pare la bom-
ba.

REGULADOR DE PRESION DE COMBUSTIBLE

El requiador de presidn del combustible es una valvula de se-
guridad operada por un diafragma que se compone de un dia-
fragma, un resorte y una valvula. Mantiene en todo momento
la presién del combustible al inyector a 2,9 kg/cm? (290 kPa,
41,2 psi} por encima de la presion del multiple de admisién.
La presion aplicada en lacamara “A” del regulador de presion
del combustible es la presiéon del multiple de admisién vy la de
la cdmara "B” es la presion de combustible.

Cuando la presién de combustible sube mas de 2,9 kg/cm?
(290 kPa, 41,2 psi) por encima de la presién del multiple de ad-
misién, el combustible empuja la valvula del regulador para
abrirla y el combustible excedente vuelve al deposito a través
de la tuberia de retorno.
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Filtro

Bobina solenocide
Valvula esférica
Terminal

P
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INYECTOR DE COMBUSTIBLE

Hay 6 inyectores (uno para cada cilindro), cada uno de ellos
instalado entre el multiple de admision y el tubo de suminis-
tro. Son detipo electromagnético contobera de inyeccion que
inyecta combustible en la puerta de admisién de la culata de
cilindros de acuerdo con la sefal que reciben del ECM.

Funcionamiento

Cuando la bobina solenoide del inyector se activa por el ECM,
se convierte en un electroiman que atrae el émbolo. Al mismo
tiempo, la vélvula de aguja incorporada en el émbolo se abre
y el inyector que estd bajo la presion del combustible inyecta
el combustible. Debido a que la carrera de elevacion de la val-
vula esférica del inyector se fija a un valor constante, la canti-
dad de combustible inyectado en un periodo ests determina-
da por la cantidad de tiempo durante el cual pasa corriente en
ta bobina solenocide {tiempo de inyeccion}.



6E2-12 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

SISTEMA DE CONTROL ELECTRONICO

El sistema de control electronico se compone de

1) diversos sensores que detectan el estado del

motor y las condiciones de la conduccidn, 2) el

ECM que controla los diversos dispositivos de

acuerdo a las senales procedentes de fos senso-

res y 3) diversos dispositivos controlados.

De acuerdo a su funcionalidad, se divide en los si-

guientes sub-sistemas:

® Sistema de control de inyeccién de combusti-
ble

e Sistema de control del calentador del sensor
de oxigeno calentado

e Sistema de control del aire en régimen de ralenti

® Sistema de control de la bomba de combustible

® Sistema de control de emisiones evaporantes

e Sistema ESA (Electronic Spark Advance, Avance
de chispa electrénico)

e Sistema EGR

También, con los modelos 4 A/T, el ECM envia la
sefal de apertura de la valvula de la mariposa de
gases y lasenal de temperatura del refrigerante del
motor al médulo de control de la transmision para
controlar la A/T.

vehiculo con volante a la derecha  vehiculo con volante a la izquierda ,---\-----— .
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NOTA:

marcadas con (*) estan instaladas al otro lado.

La figura superior muestra el vehiculo eon volante a la izquierda. Para los vehiculos con el volante a la derecha, las piezas

{solamente vehiculos sin sensor
de oxigeno calentado)
11. Supresor de ruidos (¥}

SENSORES DE INFORMACION DISPOSITIVOS CONTROLADOS OTROS
1. Sensor MAF a: Relé de la bomba de combustible A: ECM (%)
2. Sensor IAT b: Inyector B: Relé principal
3. Sensor de oxigeno calentado ¢ Viélvula EGR (si estd instalada) C: Caja de fusibles (*}
{si estd instalado) d: Vilvula del purga del recipiente EVAP D: Recipiente EVAP
4. Sensor ECT e Vidlvula de control del aire E: Acoplador del monitor (Motori{*)
5. Bateria en régimen de ralenti F: Acoplador del monitor (A/TH*)
6. Sensor TP f:  Encendedor G: Conector del enlace para la
7. Sensor de posicién del g: Luzindicadora de desperfecto (*) transmision de datos {*)
arbol de levas (sensor CMP} (luz "CHECK ENGINE" {VERIFIQUE MOTOR")) {enlace para la transmisién de datos en serie)
8. Bobina de encendido
9. VSS (en el velocimetro)(*)
10. Resistencia de ajuste de CO {*)
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DISPOSICION DE LOS TERMINALES DE CADA ACOPLADOR
(VISTOS DESDE EL LADO DEL CABLEADQ)
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SENSOR SENSOR
BOBINA 1 BOBINA 2 SENSOR SENSOR GND
GND
“13":— SENSOR
gon SENSOR DE ] CONEXION A ECT
8+ OXIGENO TIERRA DEL
CALENTADOR (ECM) INDICADOR DE TEMPERATURA
BOBINA 4 BOBINA 3
SENSOR L
- S SENSOR SENSOR
cup etose o AN YOV v R ALY
CALENTADO VALY NS
SUMINISTRODE  gfnsor
GND  SENSOR POTENCIA (5V) ©
RELE PRINCIPAL
G 5 d del did
1Gt: enal de disparo del encendido
ENCENDEDOR [{IGtIGt21IGt3{GN 1G4 Gt 1!65 1Gs5IGsHGsAGsAIGs IGs:  Senal de encpendido
IGf:  Sedal de protecsién del encendido
Jh A B
1Gs2] BOMBA DE
SUPRESOR COMBUSTIBLE ¥
DE RUIDOS 1Gs6 STIBLE | cC|D ’
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1. Inyector N2 1 TER- TER-
2. Inyector N22 MINAL CIRCUITO MINAL CIRCUITC
3. Inyector N3 Al Inyector N2 1 C1 ((j:all?ntadgr delhse(nsor de oxigeno calentado
o el lado derecho (calentador HO2S del
4. lnyector N°4 AZ | Inyector N? 2 fado 2), si esta instalado
5. Inyector N®5 A3 | Calentador del sensor de oxigeno calentado | c2 | valvulaEGR {bobina 1del motor paso a paso)
8. Inyector N°6 del lado izquierdo {calentador HO2S del si esta instalada
7. Vélvula IAC lado 1), 51 esta instalado €3 | ValvulaEGR {bob
. — vula obina 2 del motor paso a paso)
8. Vilvula EGR {motor paso a paso) A4 Valvula de purga del recipiente EVAP si esta instalada P P
(si est4 instalado) A5 | Interruptor de presidn de servodireccion C4 | ValvulaEGR (bobina 3 del motor paso a paso)
9. Vélvula de purga del recipiente EVAP A6 | Interruptor de arranque del motor si estd instalada
10, Relé de fa bomba de combustible A7 | Fuente de potencia (para los sensores) cs :’iéé;;gairllig;géobina 4delmotor paso a paso)
1. Bomba de combustible A8 | Sensor CMP (senal REF) :
12.  Mdédulo de control de la transmisién C6 | Vacio
{solamente vehiculos con A/T) A9 - c7 Interruptar de encendido
13.  Luzindicadora de desperfecto A0 | Sensor CMP (sefial POS) cs
fluz “CHECK ENGINE” A1l ca
M "
{VERIFIQUE MOTOR"}} Al12 | Inyector N2 5 c10 | vacio
14.  Acoplador del motor A13 | Conexi6n atierra
4 inal de salida de diagnésti cn
1 -1.Term!na ess‘a| a de diagn .StIOO . A14 | Inyector N2 3 cia
14-2. Term|.nal del !nterruptor de diagndstico A15 | Inyector N*4
14-3, Terminal del interruptor de prueba
. . . . Al16 | VélvulalAC "
14-4, Terminal de salida del ciclo de trabajo - D1 Fuente de potencia
14-5. Terminal de salida del ciclo de trabajo A7 | Vacio D2 | Encendedor {cilindro N¢ 3)
A/F {lado derecho, B2) . A18 D3 | Encendedor {cilindro N¢ 6)
::-6. '(I:'ermmal c(ije Icvanlexlén a nlerrta o A19 | SensorECT D4 | Encendedor (cilindro N® 1)
. onector del enlace para la transmisién i
g p A20 | Puesta atierra del sensor D5 | Encendedor (cilindro N° 4
o A21 | Sensor IAT D6 | Encendedor (cilindro N? 5}
16, Amplificador A/C A22 | Sensor de oxigeno calentado del lado
17. Encendedor iz'quierdo {HO2S del lado 1} o resistencia de B? Encendedor (cilindro N2 2}
18. Bobina de encendido N2 1 ajuste del CO D8 | vacio
19. Bobina de encendido N® 2 A23 | Sensor de posicion de la mariposa de gases | pg Relé de la bomba de combustible
20. Bobina de encendido N2 3 A24 | Sensor MAF D10
;; :ott;_ina je encen:?:o :: g A25 | Inyector N¢6 D11 Conexidn a tierra
. Bobina de encendido - "
A26 | Conexién atierra i
23. Bobina de encendido N2 6 D12 | Fuente de potencia
24. Supresor de ruidos D13 | Terminal de salida del ciclo de trabajo
25. Tacémetro B1 Vacio D14 | Vacio
26. Diodos de sefal de carga eléctrica B2 D15 1:§rminal de salida"dg diagnéstico y MIL {I”uz
27-1. Interruptor de luz corta B3 | Dicdos de seial de carga eléctrica ("CHECK ENGINE” ("VERIFIQUE MOTOR"))
27-2.1 i i D16 | Senal de apertura de la vélvula de la
2 ﬂtel‘_ruptOF del motorde! B4 | Terminal del interruptor de prueba mariposa de gases al TCM (solamente
ventilador de fa calefaccion B5 | Sensorde velocidad del vehicuio vehiculos con A/T)
£7:3. Interruptor del desempafiador trasero B6 | Interruptor de reglaje de Ia transmision D17 | Senal del refrigerante del motor al TCM
27-4. Desde la bateria (solamente vehiculos con A/T}
. ) . B7 | Vacio —
28. Interruptor de presion de la servodireccidn - - D18 | Conector del enlace para la transmision de
29. Resistencia de ajuste del CO B8 Conexion a tierra del sensor datos
(si est4 instalado) 89 | TerminaldesalidadelciclodetrabajoA/F D19 | Vacio
. , {lado derecho, B2} —
30. Sensor de velocidad del vehiculo 510 | Vaor D20 | Relé principal
. . , acio
{interruptor de ldmina en el velocimetro) - D21 | Calentador del sensor de oxigeno calentado
31. Sensor CMP B11 | Fuente de potencia de respaldo del lado derecho (calentador HO2S del
. p " - lado 2), si estd instalado
32, Sensor AT B12 | Terminal del interruptor de diagnéstico -
33. Sensor de oxigeno calentado del lado B13 | Amplificador A/C {si estd instalado) D22 | Conexidn a tierra
derecho {si gsté instalado) 814 | Vvacio

34. Sensor de oxigeno calentado del lado B15 | Tacometro
izquierdo (si es.t(_a instalado) ) B16 | Supresor de ruidos {senal de proteccion de
35. Sensor de posicion de la mariposa de encendido}
gases
36. SensorECT
37.  Sensor MAF
38, Relé principal
39. Interruptor magnético de arranque
40.  Interruptor de reglaje de la transmisién
(solamente vehiculos con A/T)
41.  Fusible principal
42.  Interruptor principal
43. Bateria
44. ECM

8BF0Q-6E2-15-1
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1. ECM
2. Tablero de instrumentos principal
3. Volante de la direccidn

85F00-B6E2-16-1

En el compartimento
del motor

13

Luz indicadora de desperfecto
{Luz "CHECK ENGINE” (“VERIFIQUE MOTOR" )}

2. Grupo de instrumentos

3. Terminal del interruptor de diagnéstico
4. Acoplador del menitor

5.
6.
7
8

ECM

. Informacién detectada
. Salida

. Relé principal

9.

Interruptor de encendido

85F00-6E2-16-2

MODULO DE CONTROL DEL MOTOR (ECM)

E! ECM esta instalado en la parte inferior del tablero de instru-
mentos en el lado del asiento del conductor.

El ECM es una unidad de precision que se compone de un micro-
computador, un convertidor A/D (analdgico/digital}, una unidad
1/0 {entrada/salida), etc.

Constituye una parte esencial del sistema de control electrénico,
porque sus funciones incluyen no sélo la importante funcion de
controlar la inyeccion de combustible, la valvula de control del ai-
re en régimen de ralenti, el relé de la bomba de combustible, etc.,
sino también porque controla el sistema de diagndstico en el ve-
hiculo {funcién de autodiagndstico) y lafuncidn de proteccién, tal
como se describe en la siguiente seccion.

Sistema de diagndstico en el vehicule (funcién de

autodiagndstico)

El ECM diagnostica los problemas que puedan ocurrir en las

zonas que incluyen las piezas que se mencionan a continua-

cion cuando el interruptor de encendido esta en la posicion

ON o el motor esta funcionando, e indica el resultado encen-

diendo o haciendo destellar 1a luz indicadora de desperfectos

{luz {"CHECK ENGINE" {*"VERIFIQUE MOTOR"}).

e Sensores de oxigeno calentados (lados izquierdo y dere-

cho, si estdn instalados)

Sensor de temperatura del aire de admision

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

Sensor de posicidon de la mariposa de gases

Sensor de velocidad del vehiculo

Sensor del caudal de aire

Senal de proteccion del encendido

Motor paso a paso EGR {(si estd instalado)

Sistema de combustible {vehiculos con sensor de oxigeno

calentado)

e CPU (unidad central de procesos) del ECM

ElECM y la luz indicadora de desperfectos (luz “"CHECK ENGI-

NE” {("VERIFIQUE MOTOR")) funcionan de la forma siguiente.

® La luz indicadora de desperfectos (luz “CHECK ENGINE”
("VERIFIQUE MOTOR”)} se enciende cuando se coloca el
interruptor de encendido en la posicién ON (pero el motor
esta parado) con el terminal del interruptor de diagnostico
sin conectar a tierra, sin importar el estado del sistema de
inyeccién de combustible electréonica. De esta forma se
comprueba el funcionamiento de la bombilla y del circuito
de la luz indicadora de desperfectos (luz “CHECK ENGINE”
("VERIFIQUE MOTOR")).

e Silas zonas del sistema de inyeccion de combustible elec-
tronica mencionadas anteriormente no presentan proble-
mas después de que haya arrancado el motor (mientras el
motor esta funcionando), la luz indicadora de desperfectos
{tuz "CHECK ENGINE"” ("VERIFIQUE MOTOR")) se apagara.

e Cuando el ECM detecta un problema en las zonas anterior-

mente citadas, avisa al conductor encendiendo la luz indi-
cadora de desperfecto (luz “CHECK ENGINE” ("VERIFIQUE
MOTOR")) mientras el motor estd en marcha y, al mismo
tiempo, almacena en su memoria de respaldo la zona exac-
ta donde ha ocurrido el problema.
{La memoria mantiene el registro incluso cuando el proble-
ma es temporal y desaparece inmediatamente, y sdlo se
borra cuando se apaga el ECM durante un minimo de 2 mi-
nutos). El ECM también indica la zona donde ha ocurrido el
problema haciendo destellar la luzindicadora de desperfec-
to {luz "CHECK ENGINE"” ("VERIFIQUE MOTOR"}) en el mo-
mento de |a inspeccion {es decir, cuando el terminal del in-
terruptor de diagnostico estad conectado a tierra y el
interruptor de encendido esta en la posicion ON).
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NOTA:

¢ Sololos problemas del circuito de encendido {codigo N2 41} no
se almacenaran en la memoria de respaldo del ECM. (Es decir,
aunque el ECM detecte un problema en el circuito de encendi-
do, una vez que se gira el interruptor de encendido a la posi-
cion OFF, el codigo N241 no aparecera aunque se conecte a tie-
rra el terminal del interruptor de diagnéstico con el
interruptor de encendido en la posicion ON.) Por esta razén,
para verificar el codigo de diagndstico cuando no se puede po-
ner en marcha el motor, haga girar el motor y conecte a tierra
el terminal del interruptor de diagnéstico después de colocar
el interruptor de encendido en la posicion ON.

® Aunque se produzca un problema en el circuito del sensor
CMP (circuito abierto), el ECM no le avisa (no se enciende la
luzindicadora de desperfecto {luz “CHECK ENGINE” (" VERIFI-
QUE MOTOR")).
Y cuando el circuito con problema vuelve a la normalidad, la
memoria de la parte con problema se borra inmediatamente
aunque no se corte la corriente al ECM, tal como se indicé an-
teriormente.

Funcion de proteccion

Aungque se produzca un problema en zonas del sistema de in-
yeccion de combustible electronica que incluyan las piezas
que se indican a continuacion, y se envie la sefial de averia al
ECM, se mantiene el control del inyector, de la valvula de con-
trol del aire en régimen de ralenti y de otras partes en base a
las sefiales estandar y/o el programa de respaldo almacenado
en el ECMy se ignorarala senal de averiay/o la CPU. Esta fun-
cién se denomina "funcién de proteccion”. De estaforma, con
esta funcién, se mantiene de un cierto nivel de funcicnamien-
to del motor aungue se produzea una averia en dichas partes,
y se evita que haya problemas mayores en la conduccion.

¢ Sensor de temperatura del refrigerante del motor

Sensor de temperatura del aire de admision

Sensor de posicion de la mariposa de gases

Sensor del caudal de aire

Motor pasc a paso EGR (si esta instalado)

CPU en el ECM

® o & 0 0
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G hwh=

Resistencia térimica

Conducto de medicién

Malla rectificadora

Circuito de control

Aire procedente del purificador de aire
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are B2

§i
§§

Y77

v
-

SENSOR
GND

Corriente de la senal
o i Grande
'4\

Pequena -————— 3= Grande

Volumen de aire

1. Circuito de control
2. Acoplador

RH: Resistencia térmica
R:  Resistencia
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SENSOR DEL CAUDAL DE AIRE (SENSOR MAF)

El sensor MAF est4 incorporado en el cuerpo de la mariposa
de gasesy se compone de una resistenciatérmica, un conduc-
to de medicion, una malla rectificadora, el cuerpo, el circuito
de control, etc.

Detecta el caudal de aire que entra en el motor y envia la infor-
macion al ECM en forma de sefial de corriente.

El ECM utiliza esta sefial como una de ias sefiales que coniro-
lan diversos dispositivos.

Este sensor MAF es del tipo de control térmico e incluye una
resistencia térmica y un circuito de control.

La resistencia térmica estd enfriada por el aire de admision y
el circuito de control controla la temperatura de la resistencia
térmica (la cantidad de corriente eléctrica que fluye hastalare-
sistencia térmica) manteniéndcla dentro de unos limites de-
terminados de la temperatura ambiente. A continuacién, la
salida de esta vélvula de control se convierte en una sefal de
corriente.
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1. Tensién de referencia
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3. Tierra
4. Resistencia
5. Conductor
6. Rotor
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{grados)
85F00-6E2-19-1
it
I
Rl ’
[5]
[ =
b
7]
@
L
o
8
@0
[a1]
Baja - = Alta
Temperatura
Caracteristicas del sensor del refrigerante del
motor/temperatura del aire de admisién
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SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE GASES

(SENSOR TP)

El sensor de posicion de la mariposa de gases consiste en un
potenciometro y esta instalado en el cuerpo de lamariposa de
gases, detectando la apertura de ia valvula de la mariposa de
gases.

El ECM aplica una tension de referencia de 5 voltios en el sen-
sor y, a media que la escobilla se mueve sobre la resistencia
impresa de acuerdo a la apertura de la valvula de la mariposa
de gases, la tensién de salida varia concomitantemente.
Analizando las sefales de la tension de salida del sensor, el
ECM detecta la apertura de la valvula de la mariposa de gases.
El ECM utiliza la sefal procedente de los sensores TP como
una de las sefales para controlar el inyector de combustible,
lavélvula de control del aire en régimen de ralenti, la distribu-
cion de tiempos del encendido, la valvula de purga del reci-
piente EVAP y la valvula EGR {(si esta instalada).

En los modelos con A/T, el ECM también convierte la sefial de
tension procedente del sensor TP en una senal de encendi-
do/apagado y la envia al modulo de control de [atransmisidn,
donde se utiliza como una de las sefales que controlan la
transmision automatica.

SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR

(SENSOR ECT)
Incorporado con el indicador de temperatura del refrigerante

del motor y situado en la tuberia de salida del agua, este sen-
sor mide latemperatura del refrigerante del motor y convierte
sus cambios en cambios de resistencia a través del termistor.
Analizando la resistencia del sensor de la temperatura del re-
frigerante, el ECM detecta la temperatura del refrigerante, que
afecta a la mayoria de los sistemas controlados por el ECM.
En los modelos con A/T, el ECM también convierte la sefal de
tensidn procedente del sensor ECT en una sefial de encendi-
do/apagadoy la envia al médulo de control de latransmisidn,
donde se utiliza como una de las sefales para controlar la
tfransmision automatica.

SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

(SENSOR IAT)
Situado en el purificador de aire, este sensor mide latempera-

tura del aire de admision y convierte sus cambios en cambios
de resistencia a través del termistor, de la misma forma que
el sensor ECT.

Analizando la resistencia del sensor IAT, el ECM detecta la
temperatura del aire de admisidn, y la utiliza como parte de las
sefales que controlan los inyectores de combustible, la distri-
bucidn de tiempos del encendido y la vélvula EGR.
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1. Elemento
2. Carcasa
3. Calentador

1,0, de aire/combustible

t
!
|
1

Tensién del sensor {V)
o
m

!

Proporcién estequiométrica

i \________
0 1
Proporcién aire/
—n . N ——
Rica combustible Pobre
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i

del mando

4
\ r-H
o
A7 3
A22
A20/B8
\
4,8
1. Resistencia de
0.3 ajuste del CO
' 2. Mando
“B* pasicion “pr 3. ECM
4. Alos sensores
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SENSOR DE OXIGENO CALENTADO {HO2S} {SI ESTA
INSTALADO)

Los sensores de oxigeno calentados estan instalados en cada
uno de ios multiples de escape para detectar la concentracion
de oxigeno en los gases de escape.

El calentador del sensor de oxigeno ayuda a la activacion del
sensor de oxigeno.

RESISTENCIA DE AJUSTE DEL CO (SOLAMENTE VEHICULOS
SIN SENSOR DE OXiGENO CALENTADO)

Las variaciones en la proporcion basica de aire/combustible
debidas a factores relacionados con el motor, tal como el en-
vejecimiento, se pueden ajustar girando el mando de la resis-
tencia de ajuste del CO. Al girario hacia la posicion "A”, se au-
menta el % de CO ({la mezcla A/F se enriquece), y girandolo
hacia la posicién "B” se disminuye el % de CO {la mezcla A/F
se empobrece).



SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-21

. Interruptor de ldminas
2. Iman
3. Conjunto del velocimetro
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&
o

N T

o

T 7- 2 73 T AL, 754 76

POS
GND 8 8 8 8 8 8

Sensor CMP
Placa de rendijas
Fototransistor
Rendijas para ta sefial REF {6 pulsaciones)
Rendijas para la seftal POS {360 pulsaciones)
Acoplador del sensor CMP
. BTDC de 110° del pistén N® 1
. BTDC de 110° del pistén N¢ 6
. BTDC de 110° del pistén N2 5
. BTDC de 110° del pistén N2 4
. BTDC de 110° del pistén N2 3
. BTDC de 110° del piston N2 2
1* del Angulo del 4rbol de levas
{2° del dngulo de! cigiieial)
Una revelucién del arbol de levas
(2 revoluciones del cigiienal)

e T S S E
DO B R -

e
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO (VSS)

El sensor de velocidad se compone de un interruptor de 14mi-
nas y uniman y esta incorporado en el velocimetro. Debido a
que el iman gira con el cable del velocimetro, su fuerza mag-
nética hace que el interruptor de laminas se conecte y se des-
conecte. La frecuencia de la conexién/desconexion aumenta
o disminuye concomitantemente a la velocidad del vehicuio
y se transmite al ECM en forma de sefales de pulsaciones.
EIECM utiliza esta seftal como una de las sefiales para contro-
lar diversos dispositivos.

SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS (SENSOR CMP)
El sensor CMP est4 situado en la parte trasera del lado izquier-
do de la culata de cilindros y se compone de un generador de
senales (fototransistor) y de un rotor de sefales (placa de ren-
dijas).

El generador de sefiales genera sefales REF y sefiales POS a
traves de dos tipos de ranuras en la placa de ranuras, que gira
simultaneamente al arbol de levas.

Seinal REF

Mientras el arbol de levas da una vuelta completa, el sensor
CMP genera 6 pulsaciones de sefales, cada una de las cuales
tiene una forma de onda diferente.

Baséndose en estas sefales, el ECM determina cual de los pi-

stones del cilindro se encuentra en el punto de encendido de
BTDC de 110°.

Seifal POS

Mientras el arbol de levas da una vuelta completa, el sensor
CMP genera 360 pulsaciones de sefiales (es decir, 1 pulsacion
por cada 1° de movimiento del arbol de levas).

Basandose en estas sefiales, el ECM determina el tamano de
la sefial REF, la velocidad del motor y la posicién del piston.
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1. Interruptor de reglaje de la transmisién

85F00-6E2-22-2

. Cablede
conexion del
interruptor
de presién

2. BombaP/S
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SENAL DE PROTECCION DEL ENCENDIDO

Esta sefal se transmite desde el supresor de ruidos.

El ECM utiliza esta sefal como una de sefales para controlar
el funcionamiento de los inyectores de combustible.

SENAL DE ARRANQUE DEL. MOTOR

Esta sefial se transmite desde el circuito de arranque del mo-
tor. Al recibirla, el ECM determina si el motor se esta poniendo
en marcha o no, y la utiliza como una de las sefales para con-
trolar el funcionamiento del inyector de combustible y del rele
de la bomba de combustible.

INTERRUPTOR DE REGLAJE DE LA TRANSMISION
(SOLAMENTE A/T)

{SENAL EN LA POSICION “R”, "D, 2" O “L"}

Ubicado en la transmisién, se conecta cuando la palanca se-
lectora esta en la posicién de estacionamiento o de punto
muerto o en cualquier otra posicidn, a través de su senal de
activacion/desactivacién y el ECM la utiliza como una de las
sefiales para controlar el funcionamiento de los inyectores de
combustible y de la véalvula de control del aire en régimen de
ralenti.

SENAL DE SERVODIRECCION {PARA VEHICULOS CON

SERVODIRECCION)

Esta sefial se transmite desde el interruptor de presion de la
servodireccion. Este interruptor esta instalado en el cuerpo de
ia bomba de servodireccion.

Este interruptor se conecta cuando la presion de aceite supera
los 2,2 — 2,8 MPa (22 - 28 kg/cm?, 313 - 398 psi).

Al girar el volante de direccién se produce un aumento de pre-
sidn.

El ECM utiliza esta sefal como una de las sefnales para contro-
lar el funcionamiento de la valvula de control del aire en régi-
men de ralenti.

SENAL DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE (PARA VEHICULOS

CONA/C)

Esta_seﬁal se transmite desde el circuito del acondicionamiento
e aire.

E| ECM detecta si el acondicionamiento de aire esta funcionando

o no mediante esta sefal y la utiliza como una de las sefales para

controlar el funcionamiento de la valvula de control del aire en

régimen de ralenti.

SENAL DE CARGA ELECTRICA
Esta sefal se transmite desde los circuitos de los faros y las luces

cortas (luces de posicién), del ventilador de la calefaccion y del
desempanadortrasero. ElECM utiliza esta seflal como una delas
sefales para controlar el funcionamiento de la vélvula de control
del aire en régimen de ralenti.

TENSION DE LA BATERIA

E! inyector de combustible es accionado por la bobina sole-
noide y de acuerdo a la sefial de salida del ECM.

Existe un retardo entre la sefial del ECM y la accién de la valvu-
la que se denomina “tiempo de inyeccién inefectivo” y duran-
te el cual no se envia combustible.

Este tiempo de inyeccion inefectivo depende de la tensidn de
la bateria, y el ECM utiliza la informacion de la tension para
compensarla en el tiempo de la inyeccion de combustible.
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En el compartimento del motor

Terminal de salida del ciclo de

trabajo A/F del lado derecho

Terminal del interruptor de diagnéstico
Terminal de salida de diagnéstico

: Terminal de conexién a tierra

Terminal del interruptor de prueba
Terminal de salida del ciclo de trabajo

mTmoow
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TERMINAL DEL INTERRUPTOR DE DIAGNOSTICO

El terminal del interruptor de diagnéstico est4 incluido en el
acoplador monitor en el compartimento del motor. Cuando
este terminal esta conectado atierra, se alimenta una sefial de
diagnéstico al ECM que produce un codigo de fallo de diag-
ndstico (codigo de autodiagnéstico} y al mismo tiempo pro-
duce un ciclo de trabajo del control del aire en régimen de ra-
lenti {(IAC).

TERMINAL PEL INTERRUPTOR DE PRUEBA

El terminal del interruptor de prueba esta incluido en el aco-
plador del monitor del compartimento del motor. Cuando este
terminal esta conectado a tierra, el ECM ajusta la distribucién
de tiempos del encendido a la distribucién de tiempos del en-
cendido inicial.

En los vehiculos con sensor de oxigeno calentado, cuando
ambos terminales, el del interruptor de prueba vy el del inter-
ruptor de diagndstico estan conectados a tierra, el ECM pro-
duce un ciclo de trabajo A/F en el lado izquierdo a través del
terminal de salida del ciclo de trabajo y un ciclo de trabajo A/F
en el lado derecho a través del terminal de salida del ciclo de
trabajo A/F del lado derecho.
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SISTEMA DE CONTROL DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

En este sistema, el ECM controla el tiempo {cantidad) y la distribucion de tiempos de la inyeccion de com-
bustible del inyector de combustible en el orificio de admision de la culata de cilindros, de acuerdo a las
sefales procedentes de los distintos sensores, para producir una mezcla de aire/combustible apropiada
que se suministra al motor en cada condicion de conduccion.

Distribucion de tiempos de la inyeccién

El ECM controla la inyeccién de combustible de la forma siguiente.

En el momento en que el ECM detecta 2 pulsaciones de la sefial del sensor CMP (sefial REF) en la puesta
en marcha del motor, todos los inyectores inyectan combustible.

Entonces comienza la inyeccién secuencial que contintia hasta que se para el motor.

En la inyeccién secuencial, la inyeccién de combustible tiene lugar inmediatamente antes de que se abra
la valvula de admision de cada cilindro basandose en las sefales procedentes del sensor CMP (sefiai REF
y sefal POS).

Ademas, el ECM controla el tiempo de inyeccion {volumen de inyeccién) durante la inyeccion secuencial
variando el tiempo al cual comienza a abrirse el inyector.

Senal del

e I
e

oy
g

Y
s 3 : 3

Cilindro Vélvula
N®1

CS * RS. E.S. 1.5. CS. %

Cilindro  Vélvula
N° 6

Cilindro  Valvula
N° 5

Cilindro  Valvula
N® 4

Cilindro  Vélvula
N¢ 3

RS, E.S. 1.S. CS. % PS.

IN
Cilindro  Vélvula gy
Ne 2
E.S, LS. C8. % PS.
1.8.: Carrera de admisién 1. BTDC de 110° del pistén N2 1
C.S.: Carrera de cornpresién 2. BTDC de 110° del pistén Ne 2
PS.: Carrera de trabajo 3. BTDC de 110° dei piston N2 3
ss-i Carrera de escape 4. BTDC de 110° del pistén N2 4
¢ Inyeccidn 5. BTDC de 110° del pistén N2?5
% Encendido 6. BTDC de 110° del pistén N° 6 NONSONAMANANANANY
N  Vvalvula abierta 7. Inyeccion en el arrangue {solo una vez)
8. Elinyector se cierra
9. El inyector se abre en la carga baja
{volumen de inyeccion pequeno}
10. El inyector se abre en la carga alta
{volumen de inyeccidn grande}
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Tiempo de inyeccion (volumen de inyeccion)

Los factores que determinan el tiempo de inyec-
cién son el tiempo basico de inyeccién que se cal-
cula en base a la velocidad del motor y la canti-
dad de aire de admisién asi como varias

compensaciones que se determinan de acuerdo a
las sefales procedentes de diversos sensores que
detectan el estado del motor y las condiciones de
conduccion.

(si estd instalado) /  Concentracion de O, en

el multiple de escape del

lado izquierdo
Sensor de oxigeno calentado del '\ (cmndﬂ,s N¢1,3y5)

lado izquierde {lado 1}

(si estd instalado}

Sensor de oxigeno calentado del

ECM
Sensorde posiciondel \ Velocidad del motor N ®
arbol de levas / Tg
0.2
Cantidad de aire de :ﬁemp.o,de s » o8 > Inyectores
L inyeccion basico E®
( Sensor del caudal '\ admisién . g >
de aire J Apertura de la valvula -
de la mariposa de [
Sensor de posicién de '\ gases, funcionamiento |
la mariposa de gases  / ]
Temperatura del
Sensor de temperatura del\ refrigerante del motor ~
refrigerante del motor /
Senal de posicidn Compensacion
( Interruptqr_de reglaje de \ ”D", ”2”1 MLII 0 rIRH
la transmisién
{solamente A/T) /
Sehal de arranque
Interruptor de "\ del motor -
arranque del motor / i
Tension de
, "\ suministro del ECM
Bateria / >
Temperatura del aire
Sensor de temperatura ) e admision N
del aire de admision  / o
( Amplificador A/C ) _Sefial A/C -

/ Concentracién de Oz en el
multiple de escape del lado
"\ derecho (cilindros N¢ 2, 4 y 6}

TN

lado derecho (lado 2) (si estd instaladcy/

\ A/F basica

Resistencia de ajuste de! CO
tvehiculos sin sensor de oxigeno calentado} /
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Compensacion por enriquecimiento durante la
puesta en marcha del motor

Para mejorar el rendimiento del arranque, se reali-
za una compensacion de enriquecimiento durante
la puesta en marcha.

Compensacion por enriquecimiento después de la
puesta en marcha del motor

Durante un cierto tiempo después de poner en
marcha el motor, se realiza una compensacion por
enriquecimiento de la mezcla de aire/combustible
para estabilizar la velocidad del motor. La com-
pensacion varia de acuerdo a la temperatura del
refrigerante del motor y es mayor inmediatamen-
te después de poner en marcha el motor y, des-
pués de esto, se va reduciendo gradualmente.
85F00-6E2-25-2

Compensacion por enriquecimiento durante el ca-
lentamiento

Para mejorar el arranque con el motor frio, se reali-
za una compensacidn por enriquecimiento hasta
gue la temperatura del refrigerante del motor lle-
gueral nivel especificado. La cantidad de enrique-
cimiento de la mezcla aire/combustible disminu-
ye a medida que va aumentando la temperatura.

Compensacién por enriquecimiento de la potencia
Para garantizar una aceleracion suave y una con-
duccidn sin problemas cuando hay una gran car-
ga, se produce una compensacién por enrigueci-
miento cuando la apertura de la valvula de la mari-
posa de gases es mayor que la especificada.
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Compensacion del enriquecimiento durante la ace-
leracion

Cuando se pisa el acelerador, lacompensacion por
enriguecimiento se produce para gque haya una
aceleracion mas suave. La cantidad en {a que au-
menta para la compensacién depende de la tem-
peratura del refrigerante dei motor.

Compensacion de la tension de la bateria

La caida de tension produce un retardo en el fun-
cionamiento mecanico del inyector. El tiempo de
la inyeccion real se vuelve méas corto durante el
tiempo que se suministra electricidad al inyector.
Para compensar esto, se alarga el tiempo de sumi-
nistro de electricidad cuando tensién es baja.

Compensacion basica de la proporcion de aire/com-
bustible {solamente vehiculos con sensores de oxi-
geno calentados)

La proporcion de aire/combustible puede variar
debido a factores tales como las caracteristicas de
comportamiento particular de cada motor o por el
paso del tiempo. Para compensar estas variacio-
nes, se utiliza una compensacién con retroalimen-
tacion, ajustando la proporcién de aire/combusti-
ble basica a un nivel apropiado para la
compensacion por retroalimentacion.
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Corte de combustible

La inyeccidn de combustible se detiene (se evita
el funcionamiento del inyector) cuando se desace-
lera, de tal forma que no se produce un escape de
los gases sin quemar, y comienza de nuevo cuan-
do se cumplen las condiciones de recuperacion de
combustible.

La inyeccidn de combustible también se corta
cuandc la velocidad del motor supera las 6.800
r/min para evitar sobreacelerar el motor, [0 cual
podria danario, y vuelve a la normalidad cuando
la velocidad del motor baja nuevamente a menos
de 6.500 rpm.
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Sistema ciclico (compensacion de la retroalimenta-
cion de la proporcion de aire/combustible) (sola-
mente vehiculos con sensor de oxigeno calentado)
Es necesario mantener una mezcla de aire/com-
bustible cerca de la proporcidn de aire/combusti-
ble tedrica (14,7} para obtener un rendimiento efi-
ciente del convertidor catalitico de tres vias y una
proporcién de clarificacion muy alta del CO, HC y
NOx en los gases de escape. Para este propésito,
el ECM funciona de la siguiente forma. Compara
en primer lugar las dos senales procedentes de los
sensores de oxigeno instalados en cadauno de los
multiples de escape (derecho e izquierdo) y la ten-
sién de referencia especificada.

Sila sefial de uno de ellos (o de ambos) es mas al-
ta, que la tensidn de referencia especificada, el
ECM determina que la proporcién de aire/com-
bustible del lado donde esta instalado el sensor de
oxigeno calentado es mas rica que la proporcion
de aire/combustible tedrica y reduce el tiempo de
inyeccion {volumen) de los inyectores de ese lado.
Por el contrario, si la sefal de uno (o de ambos) de
los sensores de oxigeno calentados es més baja
que la tensién de referencia especificada, el ECM
determina que la proporcion de aire/combustible
dellado donde estd instalado el sensor de oxigeno
s mas pobre que la proporcion de aire/combusti-
ble tedrica y aumenta el tiempo {(volumen) de in-
yeccion para ese lado. Repitiendo estas operacio

nes, el ECM compensa la inyeccién en cada lado
{(izquierdo y derecho) de forma que la proporcion
de aire/combustible se acerca mas al nivel tedri-
co.
1) Cuando la concentracion de oxigeno en los ga-
ses de escape es baja, es decir, cuando la pro-
porcion de aire/combustible estd por debajo de
la proporcion teérica (el combustible es mas ri-
co), lafuerza electromotriz del sensor de oxige-
no aumenta y se transmite una senal rica al
ECM.
Cuando se recibe una sefnal rica, el ECM dismi-
nuye la inyeccion de combustible y esto hace
que fa concentracién de oxigeno en los gases
de escape aumente y lafuerza electromotriz del
sensor de oxigeno disminuya. Entonces se en-
via una sefal pobre al ECM.
A medida que el ECM aumenta la inyeccion dei
combustible de acuerdo a la sefal pobre, la
concentracién de oxigeno en los gases de esca-
pe disminuye y la situacion vuelve al punto 1)
anterior.
Sin embrago, este proceso de control no se produ-
ce en los siguientes casos.
¢ Cuando la temperatura del refrigerante del mo-
tor esta baja
e Cuando se produce un corte de combustible
e Cuando ei sensor de oxigeno est4 frio

2)

3)

Senal que hace disminuir la inyeccion de combustible

Senal que hace aumentar la inyeccion de combustible

Tensidn alta
ECM . .
Tensién baja
s T T T T, P e |
Yy ¥ 3
INYECTOR SENSOR DE OXIGENQ
(LADO DERECHO ﬁﬁfgé@g&m
Y /O 1IZQUIERDO}
. Y/QI1IZQUIERDO)
! L_a mezcla de Disminuye la 4
aire/combustible concentracién !
L se hace mas rica. de oxigeno. _}

La mezcla de aire/
combustible se hace mas pobre.

Aumenta la concentracién
de oxigeno.

ECM
. Inyectores (Lado izquierdo: ¢ilindros N 1, 3y 5}
. Inyectores {Lado derecho: cilindros N® 2, 4 y 6)
Sensor de oxigenc calentadoe {lado izquierdo}
Sensor de oxigeno calentado {lado derecho}
Convertidor catalitico de tres vias
Senal de inyeccion {lado izquierdo)
Sefal de inyeccion {lado derecho)
. Sefal de tensién del sensor de oxigeno
calentado {lado izquierdo)
. Senal de tensién del sensor de oxigene
calentado (lado derecho)
Compensacion {tiempo de inyeccién del lado izquierdol
Compensacion (tiempo de inyeccidn del lado derecho)
Aire
Mezcla de aire y combustible
Gases de escape

R

-
o

1.
12
13.
14,
15.
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3
2
B/W P
$'A%" A3
4
B/W 1
AN 51 =
4 3
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
J; 1. Informacién detectada
2. ECM
3. Calentador del sensor de oxigeno

e

5.

calentado del lado izquierdo
Calentador del sensor de oxigeno
calentado del lado derecho
Interruptor de encendido
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Eal i

@PNo@

Bomba de combustible

Sensor CMP

Arrancador

Interruptor de reglaje de la
transmisidn (solamente A/T)
Interruptor de encendido

ECM

Relé principal

Relé de la bomba de combustible
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SISTEMA DE CONTROL DEL CALENTADOR DEL SENSOR DE
OXIGENQ CALENTADO

(SOLAMENTE VEHICULOS CON SENSOR DE OXIGENO CALEN-
TADO)

Este sistema controla el funcionamiento {conexidn/descone-
xion) del calentador que ayuda a la activacion del sensor de
oxigeno. El ECM enciende (ON) el calentador del sensor de
oxigeno {permitiendo que la corriente eléctrica fluya a través
del calentador del sensor de oxigeno) cuando el motor gira sin
grandes cargas y a alta velocidad.

SISTEMA DE CONTROL DE LA BOVIBA PE COMBUSTIBLE

El ECM controla el funcionamiento de la conexion/descone-

xi6n de la bomba de combustibleaccionandola a través del re-

lé de la bomba de combustible cuando se produce una de las

siguientes condiciones.

¢ Durante 3 segundos después de colocar el interruptor de
encendido en a posicién ON.

e Mientras se transmite la senal de arranque del motor al
ECM.

e Mientras se transmite la sefal del sensor CMP al ECM.
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SISTEMA DE CONTROL PEL AIRE EN REGIMEN DE

RALENTI

Este sistema controla el caudal de aire en deriva-

¢idn por medio del ECM y la valvula de control del

aire en régimen de ralenti (valvula 1AC) para los

cuatro propdsitos siguientes. .

¢ Para mantener en todo momento la velocidad
de ralenti especificada.

La velocidad de ralenti del motor puede variar
debido a las siguientes razones.

* La carga aplicada al motor (cuando se aplica
una carga eléctrica, cuando latransmision auto-
matica cambia a las posiciones "R”, "D”, "2" o
"L", cuando estd funcionando el acondiciona-
miento de aire, etc.)

* Variaciones en la presion atmosférica.

* Cambio en el propio motor debido al paso del
tiempo.

* Qtros factores que hagan cambiar la velocidad
de ralenti.

® Para mejorar el rendimiento del arranque del
motor

El ECM detecta el estado del motor por medio de
las sefiales procedentes de los diversos sensores
e interruptores, y mientras repite el ciclo de activa-
cién/ desactivacion a una velocidad determinada
{320 veces por segundo), controla el caudal de aire
dedesvio {aperturade lavalvulalAC) aumentando
ydisminuyendo sutiempo de activacion dentro de
un ciclo.

Cuando el vehiculo esta parado, la valvula de la
mariposa de gases esté en la posicidn de régimen
de ralenti, y el motor esta en marcha, la velocidad
del motor se mantiene en una velocidad de ralenti
especificada.

Vehiculo con caja de cambios manual (M/T)

A/C A/C

desconectado | conectado

Especificaciones de velocidad | 750 £ 50 850 £ 50
de ralenti del motor pm rpm

Vehiculo con transmisiéon automatica (A/T)

® Para compensar la proporcion de la mezcla ai- A/C A/C conectado
re/combustible cuando se desacelera {efecto desconectado
de amortiguacion) —
. . s . . + +
e Paramejorarlaconduccién mientras se calienta Especifica- ng"c'?&,, 80'9 Fn50 900 + 50
el motor. ciones de o P rpm
velocidad e
Funcionamiento deralenti | HOSI1CION | 750+ 60 | 75050
La véalvula IAC abre el pasaje de desvio cuando es del motor | .o’ wy o rpm rpm
activada por el ECM y lo cierra cuando se desacti-
va.
- Senal de arranque del motor 7 l. 8
Circuito de arrangue 1
Sensor TP Apertura de la valvula de la maripesa de gases b1/022H BI/B 1 , &4
Velocidad del motor A16 Lg/B & W P 4
Sensor CMP H - 2 ,'I;
Sensor ECT Temperatura del refrigerante del motor g
Sensor MAE Velumen de aire de admisidn 1. Vélvula IAC &
. . 2. Tornillo de ajuste de la -
Bateria Tensidn de la bateria velocidad de ralenti 3
] i . Sistema de control del
ves Velocidad del vehiculo ralenti acelerado

Amplificador A/C Sedal de activacion del A/C
{si esta instalado}
Interruptor de presion de
la servodireccién
Diodos de sehal de carga eléctrica
Interruptor de reglaje de la transmisién
{solamente vehiculos con A/T)

Senal de servodireccion

Sedal de carga eléctrica

Senal de posicién
wRe MD, P o L

Senal de diagndstico

Terminal del interruptor de diagnéstico

REFERENCIA {FORMA DE ONDA DE LA TENSION DEL TERMINAL A16 DEL ECM)

3
4
5. Refrigerante del motor
6
7

. Aire

. Combustible

EN EL ARRANQUE EN RALENTI A 2.000 R/MIN
B+
{valvula — - - — ==
IAC cerrada)
GND
(vdlvula L _— L] - I__ J
IAC abierta)

T31 3,1 3.1 (ms) T3t 3 31 lime
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SISTEMA DE CONTROL DE LA RECIRCULACION DE
GASES DE ESCAPE (EGR) (S1 ESTA INSTALADA)
Este sistema controla la formacién de las emisio-
nes de NOx recircuiando los gases del escape de
la camara de combustion a través del miultiple de
admisién.

El sistema EGR consiste en la valvula EGR v las tu-
berias de los gases de escape.

La vélvula EGR se controla por el ECM de acuerdo
a las senales procedentes de los sensores CMP,
ECT, MAF y VSS.

La valvula EGR estd compuesta de un motor paso
a paso, varillas, valvulas, etc.

Cuando el motor paso a paso de la valvula EGR re-
cibe una senal "abierta” del ECM, gira hacia la di-
reccién “abierta” de acuerdo al nimero de pasos
y de empujes de la varilla que se encuentra engra-
nada con el tornillo sin fin del motor paso a paso.
A medida que la varillainstalada en la valvula EGR
es empujada por esta varilla, 1a valvula EGR se
abre en una cantidad correspondiente al ntimero
de pasos de la sefnal “abijerta” del ECM, dejando
pasar los gases de escape desde el multiple de es-
cape al muitiple de admision.

Para cerrar la valvula EGR el motor paso a paso gi-

ra hacia la direccion “cerrada” de acuerdo al na-

mero de pasos de lasefial "cerrada” del ECM y tira

de la varilla. De esta forma, la vélvula se cierra de-

bido a la fuerza del resorte.

En este estado, no se permite que los gases de es-

cape entren en el sistema de admision o en las ¢a-

maras de combustion.

Cuando se satisface una de las siguientes condi-

ciones, el ECM cierra la valvula EGR.

e Cuando la temperatura del refrigerante del mo-
tor estd baja

e Cuando la apertura de [a valvula de lamariposa
de gases es menor que la especificada.

& Cuando el motor funciona bajo una carga gran-
de.

e Cuando el vehiculo esta parado.

4
5 [
=T
D1/Da2
(o7
Cc3
p| C4
bl C5
1. Vélvula EGR
2. Miiltiple de admisién
3. Miultiple de escape del lado derecho
4, ECM
5. Desde el relé principal
6. Gases de escape
7. Aire fresco
8. Informacién detectada

Motor paso a paso
Varilla {roscada}
Varilla

Vélvula

Resorte

Gases de escape
Vilvula cerrada
Vélvula abierta

e oA S

85F00-6E2-30-1
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES

EVPORANTES (EVAP)

Se utiliza un sistema de control de emisiones eva-

porantes para evitar las emisiones de vapor de

combustible.

El vapor generado en el depdsito de combustible

durante la conduccién o con el motor parado pasa

porlavalvula de control de presiényentraen el re-

cipiente EVAP donde la carbonilla absorbe y alma-

cena los vapores de combustible.

La vélvula de purga del recipiente EVAP (C) esta

controlada por el ECM, de acuerdo a las sefiales

procedentes de distintos sensores.

Cuando no existe ninguna de las condiciones si-

guientes, el ECM controla el interruptor ON/OFF

{apertura/cierre) de la valvula de purga del reci-

piente a una velocidad constante (10 veces por se-

gundo) y su apertura {cantidad de aire de purga}

aumentando o disminuyendo el tiempo en que es-

ta abierta.

e Cuando el interruptor del régimen de ralenti es-
ta encendido.

¢ Cuando la femperatura del refrigerante def mo-
tor esta baja.

¢ Cuando la velocidad del vehiculo es baja.

e Cuando el vehiculo esta parado.

Cuanto mas se eleve la velocidad del motor y se
aspire mas mezcla de combustible, se purgard
mayor cantidad de aire.

Cuando se abre la valvula de solenocide, los vapo-
res de combustible del recipiente se succionan en
el miltiple de admisidn.

En este estado, se purga el receptaculo o se limpia
por el aire aspirado por el filtro situado en el fondo
del receptaculo.

Se ha colocado una valvula de control de presion
en el depdsito para mantener constante la presion
en el depdsito combustible. Cuando la presién en
el deposito de combustible pasa a ser positiva y al-
canza un valor especificado, abre la valvula para
dejar que los vapores de combustible fluyan al re-
cipiente EVAP. Por el contrario, cuandoe la presion
en el depdsito de combustible se vuelve negativa
y alcanza un valor especificado, se abre la valvula
para que fluya el aire al depésito de combustible.

. Vélvula de purga del recipiente EVAP
. Desde el relé principal

BD1/D12

Ad

ECM

Informacién detectada
Colector de admision
Recipiente EVAP
Vélvula de retencion

=

Aire
. Viélvula de control
de la presion del depdsito
. Vapores de combustible
. Depdsito de combustible

CRNPE M ENS

-
-

Cuando la valvula de purga
del recipiente esta cerrada

REFERENCIA (FORMA DE ONDA DE LA TENSION DEL TERMINAL Ad)

B+ B
WValvula de o (Valvula de purga e
purga del d o H
R el recipiente
recipiente EVAP cerradal
EVAP cerrada)
GND GND
{Valvula Lo {Valvula de purga g
de purga del del recipiente
recipiente EVAP abierta) 00 | 100 | 100
EVAP abierta) - - {ms}

Cuando [a valvula de purga del recipiente esta abierta
{razén de apertura: 40%}

85F00-6E2-31-1
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[
- D16
L ¢ D17
Senal de la
mariposa
Senal
de temp.
1. ECM
2. Médulo de control de la transmision
J, 3. Relé principal

CARACTERISTICAS DE LA SERAL

8,7ms
B6% e e ooy
(3,44 x VB)

TIEMPO y CICLO
DE TRABAJO
(TENSION)

09 ms
6% N
(0,94 x VB} |-.

COMPLETAMENTE-
CERRADA
ABIERTA

ABERTURA DE LA VALVULA DE LA MARIPOSA DE GASES
T{15,6 ms

t1
DESACTIVADA
ACTIVADA _-I—I_L—-J-—

Ciclo de trabajo (%) =ti/T x 100 vb: Tensién de la bateria

COMPLETA-
MENTE

85F00-6E2-32-1

Temp. del
refrigerante Tension del terminal D17
del motor
Por debajo de +8
0° {32°F)
GND
Entre +B
0°Cy 31°C “l_
(32°F y 88°F) GND — l i
: 1
Por encima de +8 '
31°C (88°F) :
GND = ) . 1

1 + [
| 325 { 325 | 328 mseg

| 1 ciclo R
i 1

+B  :Tensi6n de la bateria
GNOD :Aprox. OV

85F00-6E2-32-4

SALIDA DE LA SENAL DE APERTURA DE LA VALVULA DE LA
MARIPOSA DE GASES PARA EL TCM

{SOLAMENTE VEHICULOS CON A/T)

Al recibir la sefial de apertura de la valvula de la mariposa de
gases procedente del sensor de posicion de la mariposa de
gases, el ECM la convierte en [a sefal del ciclo de trabajo (se-
fial de tensidn) y la envia al médulo de control de la transmi-
sion. Entonces, este mddulo utiliza dicha sefal para controlar
la transmisidn automética.

SALIDA DE LA SENAL DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE
DEL MOTOR PARA EL TCM

(SOLAMENTE VEHICULOS CON A/T)

El ECM transmite la sefial de temperatura del refrigerante del
motor al TCM conectando a tierra el terminal D17 que recibe
latension de la bateria del TCM. EI TCM utiliza esta sefial como
uno de los factores para controlar el cambio a la 4a marcha
{sobremarcha) y engancharla.
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SISTEMA IC (CONTROL DE ENCENDIDQ)

Este sistema controla electrénicamente el tiempo
durante el cual pasa corriente a la bobina primaria
del encendido asi como la distribucion de tiempos
del encendido.

El ECM determina el estado del motor utilizando
las sefales procedentes de los distintos sensores,
selecciona el tiempo de flujo de corriente eléctrica
mas apropiado y la distribucién de tiempos del en-
cendido para dicho estado del motor entre los ai-
macenados en su memoria y transmite una sefal
de encendido al encendedor.

El encendedor activa y desactiva la corriente pri-
maria de la bobina de encendido de acuerdo a la
senal procedente del ECM.

El control de este sistema incluye tres tipos dife-

rentes, tal como se indica a continuacion.

e Control de distribucion de tiempos del encendi-
do en la puesta en marcha del motor

e Control de distribucion de tiempos del encendi-
do después de la puesta en marcha del motor

¢ Control deltiempo de flujo de corriente eléctrica

RELE PRINCIPAL
T P o [ Lo Br
BI/B Br/B
i |
Be/W
Y/R Lg/w
=e AB/AD D2 .._._.K orrs
' D10/D32 LY >
- o3 o
l Lg/R Br/R
06 =
P B/Br
D3 ! o u el
B/O hl -
81619 J, » i 1 0 y A e
5
3 Br ' B/B v v v
1. Sensor CMP L x ¢ :
2. ECM 81T tHeanntg BiW
3. Informacién detectada I - Bery
4. Encendedor AN 1 J'l"‘l‘l 9 o 1 7
B. Supresor de ruidos Br/R
6. Bobina de encendido N2 1 AN
7. Bobina de encendido N% 2 8/8r
8. Bobina de encendido N% 3 AN
9. Bebina de encendido N2 4 » + + +
10. Bobina de encendido N2 5
11. Bobina de encendido N2 6 i x ;

85F00-6E2-33-1

Forma de onda de la tensién de los terminales A8 y D4

del piston N2 1

piston N2 1

B5F00-6E2-33-4

Fgrr?a de onda de la tension de los terminales A8 y D4
nla

85F00-6E2-33-5

Control de distribucion de tiempos del encendido en la puesta en
marcha del motor

Para obtener el mayor rendimiento del motor en la puesta en
marcha, el sistema ICfija la distribucién de tiempos del encen-
dido a la distribucién inicial de tiempos del encendido (BTDC

| Sedal REF del
pistén N2 1
A10 GND
Senal de disparo
del encendedor N2 ¢
de 5°)
D4 GND L
BTDC de 119 BTOC de 5° dal

Control de distribucion de tiempos del encendido después de la

3?32"?“;?;' del ~§E’Sﬂe; m&giz‘éi“?ucgn puesta en marcha del motor
i 3 isto 1empos . . - v . 7
A 33?;%'8&? mee pistn el encendidy La distribucién de tiempos del encendido después de la pues-
10 Do l . . .
Ala ta en marcha se determinan de la manera siguiente, de forma
istribucion . - - . s . , -
Senal detiemeos|  que la chispa se produzea en la distribucion de tiempos épti-
de di : . e
del” T encendido ma para cada condicion del motor.
encendedor retardo
N2
istribuci Distribucidn
o avo . s | i | [t | Lasen e
] = |,: 1
ke del i
o s~ BT0C do 5  BTOC g8 % ATOC de 10" del encendidd | apeondide basica compensaciones
pistén N2 1 del pistén N2 1 del pistén N® 1 del piston N2 1
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85F00-6E2-34-1

45F00-6E2-34-2

Forma de onda de 1a tensién de los terminales
D4, D7, D2, D5,D6 6 D3

-,
S
24

GND

Tiempo de flujo de la corriente eléctrica

85F00-6E2-34-3

Cuando el interruptor de ralenti esté en la posicién ON, la dis-
tribucion de tiempos del encendido se determina sumando el
adelanto basico de encendido y la estabilidad del adelanto por
compensacion de latemperatura del refrigerante a la distribu-
cién inicial de tiempos del encendido.

Cuando el interruptor de ralenti esta en |a posicidn OFF, la dis-
tribucién de tiempos del encendido se determina sumando el
adelanto basico de encendido, que varia de acuerdo a la velo-
cidad del motor y el tiempo de inyeccion de combustible, y la
estabilidad del adelanto por compensacion de [a temperatura
del refrigerante a la distribucidn inicial de tiempos del encen-
dido.

® Adelanto por compensacion de la temperatura del refrigeran-
te
Esta compensacion se suma de acuerdo a la senal proce-
dente del sensor de la temperatura del refrigerante que de-
tecta la temperatura del refrigerante del motor. La cantidad
de compensacion es mayor cuando al temperatura del refri-
gerante es mas bajay menor cuando latemperatura es mas
alta.

Control del tiempo de flujo de la corriente eléctrica

Para estabilizar la tensidn secundaria generada en la bobina
de encendido a un nivel apropiado, el sistema IC controla el
tiempo del flujo de corriente primaria a la bobina de encendi-
do.
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Cédigo
Encen-  N%21
dio 2 ]
{IN}
A -
Apeon. |
(QFF) T !
1,0
0,3

Tiempo {seq.)

60A80-6E2-34-28

B50AB0-6E2-34-45

DIAGNOSTICO

El ECM tiene un sistema de diagndstico incorporado {una fun-
¢ién de autodiagnéstico) tal como se describié anteriormente
(pagina 6E2-16).

Determine el lugar de la averia consultando el "DIAGRAMA
DE FLUJO PARA DIAGNOSTICO” y el “CUADRO DE CODIGOS
DE DIAGNOSTICO” que aparecen mas adelante en esta sec-
cién,

PRECAUCIONES PARA EL DIAGNOSTICO DE AVERIAS
[PRECACUCIONES PARA LA IDENTIFICACION DEL CODIGO
DE DIAGNOSTICO]

® Antes de identificar un cédigo de diagndstico indicado por
la luz indicadora de desperfecto (luz "CHECK ENGINE”
("VERIFIQUE MOTOR"}}, no se deben desconectar los aco-
pladores del ECM, el cable de bateria a bateria y el cableado
preformado de conexion a tierra del motor. Estas descone-
xiones haran que se borren todos los codigos de averia de
la memoria del ECM,

e Si el malfuncionamiento o la anormalidad estd en dos o
mas areas, laluz “CHECK ENGINE” {("VERIFIQUE MOTOR")
indica los coédigos correspondiente tres veces cada uno.

Y el destello de estos cédigos se repite mientras en terminal
de diagndstico esté conectado a tierra y se mantenga el in-
terruptor del encendido en la posicidn ON.

e Anote el codigo de diagnostico indicado en primer lugar.

[PROBLEMAS INTERMITENTES]

e Se dan casos donde la luz indicadora de desperfecto (luz
"CHECK ENGINE” ("VERIFIQUE MOTOR"}) indica un cédi-
go de diagndstico para un problema que se produjo tempo-
ralmente y que ya ha desaparecido. En este caso, se pueden
reemplazar innecesariamente piezas en buen estado. Para
evitarlo, asegurese de seguir las siguientes instrucciones
cuando realice inspecciones utilizando el “Diagrama de flu-
jo de diagnéstico”.

* Cuando e! problema se puede identificar, y no es unaoin-
termitente:
Verifique cada sensor (actuador), cables y conexiones y
si estan en buen estado, cambie el ECM por uno que se
sepa con certeza que esta en buen estado y verifique si
continua la averia.



6E2-36 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

B60AB0-6E2-35-15

G0A7(-6E2-35-35

85F00-6E2-36-5

* Cuando no se puede identificar el problema pero la luz
“"CHECK ENGINE” ("VERIFIQUE MOTOR") se enciende
indicando un cédigo de averia:

Diagnostique la averia utilizando el N2 del cadigo v si el
sensor{actuador}, cables y conexiones estén enbuen es-
tado, borre el cédigo de diagndstico de la memoria del
ECM. Realice entonces una prueba en carretera y verifi-
gue la indicacidn de la luz indicadora de desperfecto (luz
"CHECK ENGINE"” {"VERIFIQUE MOTOR"}}. Sdlo cuan-
do vuelva aindicar de nuevo el codigo de averia, cambie
el ECM por uno que se sepa con certeza gue estéd en buen
estado y verifigue si continua la averia.

Sino aparece ningdn codigo de averia y parece el codigo
de normalidad N¢ 12, se produjo un problema intermi-
tente que ya desaparecid. En este caso, se deben verifi-
car cuidadosamente todos los cables y conexiones.

[NOTAS EN LA INSPECCION DEL CIRCUITO DEL SISTEMA]
® Problemas intermitentes

La mayoria de los problemas intermitentes se deben a ma-

las conexiones eiéctricas o problemas en el cableado.

Realice una cuidadosa inspeccion de los circuitos donde

puede haber un problema, comprobando:

— Si hay malas conexiones entre las dos mitades de un
acoplador o si los terminales no estan completamente
asentados en el cuerpo del acoplador (salidos).

— Si hay terminales mal formados o danados. Todos los
terminales del acoplador en el circuito con problemas se
deben reparar cuidadosamente para aumentar la ten-
sion de contacto.

- Si hay malas conexiones entre los terminales y el cable.

® Cuando se hace la pregunta “"Estan conectados correcta-
mente los acopladores?” en el DIAGRAMA DE FLUJO, com-
pruebe si las patillas de la mitad macho del terminal estan
dobladas y si los orificios de ta mitad hembra esta demasia-
do abiertos, si el terminal esta mal cerrado (flojo), si hay co-
rrosion, polvo, ete.

® No se debe conectar ningln probador {voltimetro, ohmid-
metro ¢ similar) en el ECM cuando su conector estd desco-
nectado. Esto puede dafar el ECM.

¢ No se debe conectar un ohmidmetro en el ECM con el aco-
plador conectado. Esto puede dafar el ECM y los sensores.

® Sedebe utilizar un voltimetro con una alta impedancia (mi-
nimo de MQ/V) o un voitimetro de tipo digital. No se deben
usar otros voltimetros porgque no se obtendran medidas su-
ficientemente precisas.
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60A7(-6E2-36-18

60A50-6E2-36-25

1. Acoplador

2. Sonda

3. Donde encaja
¢l terminal macho

60ASD-BE2.36-35

60ASD-6E2-36-45

¢ Cuando se desconecta y conecta un acoplador, compruebe
que el interruptor de encendido estd en la posicion OFF, o
el ECM puede resultar danado.

¢ Cuando se conecta la sonda del ohmidmetro, voltimetro,
etc. en el terminal del acoplador, se debe hacer la conexidn
desde el lado del cableado preformado del acoplador.

e Cuando se conecta la sonda del medidor desde el lado del

terminal del acoplador, debido a que no se puede conectar
desde el lado del cableado preformado, tenga mucho cui-
dado de no doblar el terminal macho del acoplader y de no
forzar el terminal hembra para abrir sus orificios de cone-
xion.
Siel acoplador es del tipo indicado en la figura de la izquier-
da, conecte la sonda tal como indica la figura para evitar
que se ensanche el terminal hembra. No se debe conectar
una sonda en los lugares donde debe encajar el terminal
macho.

e Antesde medir latension en cada terminal, verifique que la
bateria tiene una tensién de 11V o mas. Si se hace la verifi-
cacion de la tension en el terminal con una bateria de ten-
sidon muy baja, se hara un diagndstico equivocado.
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¢ Cuando se verifica el voltaje en cada terminal del acoplador
conectado al ECM, se debe conectar la sonda negativaauna
tierra en la carroceria. No se debe hacer ninguna otra cone-
xidn, ni siquiera por accidente.

Una conexion incorrecta puede producir un cortocircuito y
danar el ECM.

1. ECM
2. Tablero de instrumentos principal
3. Volante de direccién

86F00-6E2-38-1
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1. ECM
2. Acopladores
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA EL DIAGNOSTICO

COMIENZO =

;Se enciende la luz indicadora

e desperfectos (luz "CHECK
ENGINE” {"VERIFIQUE MO-
TOR"}} cuando se gira el inter-
ruptor de encendido a la posi-
¢ién ON (sin poner en marcha el
motor)?

¢Se puede poner en NO

marcha el motor?

y S

Sl

/A

Dirijase al diagrama
A-2 (Inspeccién del
circuito de fa luz indi-

Dirijase al diagrama
A-1. {Inspeccion del
circuito de conex-
ién a tierra y cor-
riente del ECM).

cadora de desperfec-
to {luz "CHECK EN-
GINE” (“VERIFIQUE
MOTOR" ).

Utilice un cable de servicio para
conectar a tierra el terminal de
diagnéstico y observe la [uz in-
dicadora de desperfectos {luz
"CHECK ENGINE" {"VERIFIQLE
MOTOR")).

Destella

¢Aparece indicado el cédigo

NOTA:

Si no se puede poner en marcha el
motor, hagalo girar durante dos se-
gundos y, mientras se mantiene el
interruptor de encendido en la posi-
cion ON {no se debe girar a la posi-
cion OFF), conecte a tierra el termi-
nal del interruptor de diagnéstico.

Sigue encendida

3

de diagndstico N2127

NO

Inspeccione y repare siguiendo
el diagrama de flujo correspon-
diente a dicho N2de codigo.

4

1. Después de la reparacion,
desconecte el cable negativo
de la bateria durante mas de
2 min. para borrar el codigo
de diagnoéstico almacenado
en la memoria del ECM vy
vuelva a conectarlo,

2. Ponga en marcha el motor y
espere hasta que se caliente
a su temperatura de funcio-
namiento normal.

3. Con el interruptor de diag-
nostico conectado a tierra v
el interruptor de encendido
en la posicion ON, verifique
que la luz indicadora de des-
perfecto {luz "CHECK ENGI-
NE” {("VERIFIQUE MOTOR"))
muestra el codigo N212.

4. Desmonte el cable de servi-
cio einstale de nuevo latapa.

:Se ha reparado [a averia?

;Estan las piezas
bésicas del motor
descritas en la SEC- Sl

Dirijase al diagrama
A-3 {Inspeccién del
circuito de la luz in-
dicadora de desper-
fecto {luz "CHECK
ENGINE"” “VERIFI-
QUE MOTOR")).

CION 6 "DIAGNOSTI-
CO DEL MOTOR” en
buen estado?

NO

Repare o cambie.

Dirijase al "DIAG-
NOSTICO DE AVER-
|AS”

{pagina 6E2-58).
Verifique las piezas
del sistema de in-
yveccion de com-
bustible electronica
que no esta indica-
das por la funcion
de autodiagnostico
incorporada).

diagnéstico

1. Acoplador del monitor

B: Terminal del interruptor de

D: Terminal de conexién a tierra

NO

St
3

FIN
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6E2-40 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CUADRO DE CODIGOS DE DIAGNOSTICO

EJEMPLO: Cuando hay una averia en el sensor de posicion de la mariposa de gases {Cddigo N221)

Luz indicadora dedesperfecto Cédigo N# 21 Cédigo N2 21 Codigo M* 21
{luz “CHECKENGINE” —_——— e —
{("VERIFIQUE MOTOR"}} 2 i 2 1 2 1
—_— gy
ACTIVADO l ’ \ I'T I ‘ l ﬂ
enerrr———i—
DESACTIVADO )
|} '
06303 1,0 03 3.0 30 Tiempo {seg.)
03
N2DE PATRON DE DESTELLO DE LA LUZ
coDIGODE | NDICADORA DEDESPERFECTO | ;1170 pE pIAGNOSTICO DIAGNOSTICO
DIAGNOSTICO (LUZ "CHECK ENGINE
: ["VERIFIQUE MOTOR")
1 3 Sensor de oxigeno
13 I | I “ | | l calentado del lado
izquierdo (si esta instalado)
2 6 Sensor de oxigeno
26 ”” ””ﬂ”nn calentado del lado
derecho (sf esta instalado}
1 4
1 U
Sensor de temperatura
15 _JJL—ﬂﬂJE’Lm_L del refrigerante del motor
2 1
Sensor de posicién de
2 2 la mariposa de gases
2 3
2 5 Sens.or de temp-e{'rfltura Diagnostique la averia de acuerdo
25 i del aire de admisidn al “DIAGRAMA DE FLUJO DE DIAGNOSTICO”
correspondiente a cada Nde cédigo.
2 4 Sensor de velocidad
24 )
del vehiculo
3 3

Sensor de caudal de aire

3 LUy
41 4 1 Senal de proteccién del
_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ encendido
Sensor de posicion del
42 UL |
arbol de levas
51 5 L Vélvula EGR (motor paso
_nJ-UUUUL a paso, si esta instalado)

5 2 Sistema de combustible
52 M {solamente vehiculos con
sensor de oxigeno calentado)
ACTIVADO _J ECM Averia de ECM
1 2 Este cddigo aparece cuando no identifican

12 I I f I I l Normal ninguno de {os otros cadigos (indicados
anteriormente)

B5F00-6E2-40-1



SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-41

A-1 INSPECCION DEL CIRCUITO DE CONEXION A TIERRA Y CORRIENTE DEL ECM
(NO SE ENCIENDE LA LUZ INDICADORA DE DESPERFECTO (LUZ "CHECK ENGINE” ("VERIFIQUE
MOTOR")) CON EL INTERRUPTOR DE ENCENDIDO EN LA POSICION ON Y NO SE PUEDE PONEREN
MARCHA EL MOTOR AUNQUE GIRA).

1, Fusible principal
2. Interruptor de
encendido
3. Fusible del circuito
para la bobina de
encendido
4. Fusible del circuite
para el ECM 6
5. Relé principal
6. ECM
7. Conexién atierra
en el moter para
el ECM
8. Posicién del
terminal del
acoplador del relé
(vista desde el o1 D10/D22¢
lado del cable) ! A13/A269
E
7
8o |°
D"l
+Se escucha el ruido de funciona- Hq:{_!‘H_l_'_{_H':H[—[_rfzﬁ—ﬁﬂ, T 17 |Fi 0 g B
miento del relé pringipal cuando el CE LT T T T P T ey T 1
interruptor de encendido estaenla \ 1 1
posicién ON? c? D12 D20
,} NO
s ¢Estan el fusible principal y el
fusible del circuito {paralabo-
bina de encendido y el ECM)
en buen estado?
1. gescogeizéecw:os acopla- y S * NO
ores de con el inter- [Eats 4 i
ruptor deOeFr'l:cendido en la éifatgg;rele principal en buen Repare y
posicién . g . cambie.
2. Utilice un cable de servicio {Verifique el relé principal re-
" paraconectar atierraelter- firiéndose a la péagina
minal D20, 6E2-106.}
3. ;{Se hace pasar la tensién
de la bateria al terminal D1 S| ; NO
6 D12 conel interruptc_)r_qe
encendido en la posicidn Verifique la tensién entre el Cambie.
ON? terminal C7 y la conexidn a
tierra en la carroceria con el
2 interruptor de encendido en
b2 la posicién ON.
1. Acoplador ECM desconectado ;Esde 10-14V?
2. Cable de servicio
. St 1 NO
Mala conexién entre el relé y Cable B/W
el acopladoer, cable B/R roto, roto.
cable *Bl” roto, mala conex-
ion en D20, mala conexidn en
C7omalaconexidén atierra. Si
todos los puntos anteriores
estan bien, cambie el ECM
por uno que se sepa esta en
buenas condiciones y verifi-
que si continGa la averia.
sl ! no
Mala conexion en los terminaies D1y D12, Cable "B/R” abierto, mala conexién entre el
Si la conexion esta bien, inspeccione el ECM relé yel acoplador o cable "BI/R” rote. Sitodos
Yy su circuito refiriéndose a la pégina 6E2-71. los puntos anteriores estan bien, verifique el
relé principal refiriéndose a la pagina 6E2-106.
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6E2-42 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBELE ELECTRONICA

A-2 INSPECCION DEL CIRCUITO DE LA LUZ INDICADORA DE DESPERFECTO (LUZ “CHECK ENGINE”
("VERIFIQUE MOTOR"})
(NO SE ENCIENDE LA LUZ INDICADORA DE DESPERFECTO {(LUZ "CHECK ENGINE” ("VERIFIQUE
MOTOR")) CON EL INTERRUPTOR DE ENCENDIDO EN LA POSICION ON AUNQUE SE PUEDE PONER
EN MARCHA EL MOTOR).

F=3771 1. Fusible principal
I ! £. Interruptor de encendido
I I 5 3. Fusible del circuito
B/W N , VY 4. Bombilla de la luz indicadora
. D15 de desperfecto (luz
! “CHECK ENGINE” {“VERIFIQUE MOTOR")}
' ! 5. ECM
L- ol - 6. Medidor combinado
P P T I T O O O O N A A | I
|3 P 1 ¥ N N S O O Y O A O Ilf_l 1}
7
D15
1. Con el interruptor de encendido en
la posicién OFF desconecte los aco-
pladores del ECM.
2. Terminal de conexion a tierraen la
carroceria D15 en el acoplador des- >
conectado.
3. ;Se enciende la ”qu indicadora de
g?&ggg?&ﬁélﬁoggggﬁ ENG“;\I.E 1. Acoplador del ECM desconectado
f con el in- 2. Conexidn a tierra en la carroceria
terruptor de encendido en la posi-
cién ON?
NO
S1 Bombilla fundida, cable "V/Y”
roto o cable "B/W" roto.
Mala conexion en D15. Sila conexidn
esta bien, cambie el ECM por uno que
se sepa esta en buen estado v verifi-
que si continla la averia.
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-43

A-3 INSPECCION DEL CIRCUITO DE LA LUZ INDICADORA DE DESPERFECTO (LUZ “CHECK ENGINE”
("VERIFIQUE MOTOR"})
(NO DESTELLA LA LUZ INDICADORA DE DESPERFECTO (LUZ “CHECK ENGINE” (“VERIFIQUE MO-
TOR")) O PERMANECE ENCENDIDA AUNQUE SE CONECTE A TIERRA EL TERMINAL DEL INTERRUP-
TOR DE DIAGNOSTICO).

]
1 2
1. Luzindicadora de desperfecto
ViY ri {luz "CHECK ENGINE"” ("VERIFIQUE MOTOR"))
L D15 2. ECM
3. Terminal del interruptor de diagnéstico
4. Interruptor de encendido
2 & 5. Acoplador del monitor
81 5 6. Medidor combinado
BI/Y 3
o En el compartimento del motor
O
&
lrJv =
I O YO A I | (rre it i rap v 14 7] I |
I T I I S 720 N I O A O I T
- [}
B1; D15
1. Conel i.nterrugtorde encendidoen
la posicion OFF_ desconecte los
acopladores del ECM.
2. ¢Se enciende la luz indicadora de
esperfecto  (luz "CHECK EN-
GINE” ("VERIFIQUE MOTOR"})
con el interruptor de encendido en
la posicion ON?
S »| Cable “V/Y" cortocircuitado en
NO la conexidn a tierra.

iEstd el acoplador del terminal B12
correctamente conectado al ECM?

NO ,
sl '

1. Utilice un cable de servicio para
conectar a tierra el terminal B12

con los acopladores conectados al
ECM.
2. ;Destella la luz "CHECK ENGINE”
“VERIFIQUE MOTOQR"}) con el in-
terruptor de encendido en la posi-

cion ON?

Mala conexion. I

1. ECM
2. Conexitn a tierra en la carroceria
3. Cable de servicio

Sl Mala conexidn a tierra, cable del cir-
NO "1 cuito “BI/Y” roto o cable “B” roto.

Cambie por un ECM que se sepa estd
en buen estado y verifique si continta
la averia,
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6E2-44 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N213, CIRCUITO DEL SENSOR DE OXIGENO CALENTADO DEL LADO IZQUIERDO Y/O
CODIGO N226, CIRCUITO DEL SENSOR DE OXIGENO CALENTADO DEL LADO DERECHO

{S1 ESTAN INSTALADOS)

Vista desde el lado  [érminal de
del terminal del sefial del z==

=y
acoplador del sensor SENS0T -Jir
&

Terminal
GND del
sensor

NOTAS:
¢ Antes de diagnosticar los problemas de acuerdo al si-
guiente diagrama de flujo, verifique que los siguien-
tes sistemas y piezas, excepto las del sistema de in-
yeccion de combustible electrénica, estan en buen

- 2 Terminal del calentador estado.
R s n___Jab. ., ~ Purificador de aire (obstruido)
c1 ; A\ i -~ Fugas de vacio (aspiracién de aire)
Gr/y P oo Ape 10! — Bujias (contaminacion, separacion}
A20/B8 D . o - Bobina de encendido
a2z GIRIE! ] : i i - Distribucion de tiempos del encendido
-------- +H s B! -~ Compresion del motor
B/BI — Cualquier otro sistema y pieza que pueda afectar
\ 4 1 04— {a mezcla A/F o la combustion.
6 Si aparecen juntos el codigo N213 (26) y otro N¢de c6-
1. ECM 4 5 digo, éste ltimo tiene prioridad. Por lo tanto se debe
2. Acoplador del ECM inspeccionar y corregir primero el problema indicado
3. Acoplador del catentador . ° P . .. .
del sensor de oxigeno por q[cho N°de cédigo y seguir con la siguiente ins-
4. Sensor de oxigeno calentado del lado izquierdo peccion.
5. Sensor de oxigeno calentado del lado derecho Se debe utilizar un voltimetro con una impedancia al-
6. Alos demas sensores ta (Minimo de MQ) o un voltimetro digital para hacer
B§3 91 las mediciones con precision.
| [ 11 1] ] ] l\\H”I 11 1 ] 1
b1 1 1 L1 ! [ | 1 ] [ 1]
A% AZ2

1. Desmonte el ECM yconecte los acopladores alECM.

2. Caliente el motor a su temperatura de funcicna-
miento normal.

3. Conecte el voltimetro entre el terminal A22 {iado iz-
quierdo, Nede cédigo 13) o C1 (lado derecho, Node
codigo 26) del acoplador del ECM y una conexién a
tierra en la carroceria.

4. Mantenga una velocidad del motor de 2.000 rpm
Después de 60 segundos, verifique el voltimetro.

Permanece inalterade 2a menos de 0,45 V.

1. Mantenga la velocidad del motor a 2.000 rpm
durante 60 seg.

2. Verifique el voltimetro mientras mantiene
acelerado el motor. jIndica 0,45V o més al me-
nos una vez?

] nNo

| s

!

Cambia repetidamente por encima y por debajo
de 0,45 V.

El sensor de oxigeno calentado v sus circuitos (sistema
ciclico, sistema de retroalimentacidn de la proporcion de
aire/combustible) estan en buenas condiciones.
Problema intermitente o ECM en mal estado.

Verifique nuevamente refiriéndose al apartado "Proble-
mas intermitentes” en la pagina 6E2-35.,

Cambie el sensor de oxigeno
calentado y vuelva a verificar.

pobre.

B6E2-71.

Mala conexién de A22 6 C1 del
acoplador del ECM o mezcla A/F

Inspeccione el sensor MAF, el sen-
sor ECT, la presién de combusti-
ble, los inyectores y sus circuitos.
Si todos los puntos anteriores es-
tan bien, inspeccione el ECM vy sus
circuitos refiriéndose a la pagina

95F00-6E2-44-1




SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-45

CODIGO N%14, CIRCUITO DEL SENSOR ECT (SENSOR DE (INDICA UNA TEMPERATURA BAJA,
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR) SENAL DE TENSION ALTA)

4 R/Y

A19
Gr/Y

A20/B8

1Y e 3

NOTA:

Cuando aparecen simultaneamente los ¢cédigos 13,
14, 21, 23, 26 y 33, es posible que el cable "Gr/Y”
asté rote o que la conexién de los terminales B8 y
A20 esté en mal estado.

1. ECM
2. SensorECT
3. Acoplador
4. Acoplador del ECM
5. A los demds sensores
B8
L
Vi —
| 11 NN ICA | S T A I N YOV I I
I P . A O Y
1
Al19 A‘ZO
CJ .
1. Con el interruptor de encendido desconectado, des- v @’]\ 1
conecte el acoplador del sensor ECT. o ® ~
2. Con el interruptor de encendido en la posicién ON,
verifigque la tension en los terminales del cable “R/Y”
del acoplador del sensor ECT.
;Es de aproximadamente 4 -5 V? 1. Acoplador del sensor
ECT desconectado
2 2. Conexidn atierra
en el motor

. s

} Nno

1. Utilice el cable de servicio para conectar los termi-
nales del acoplador del sensor ECT,

2. Verifique la tensidn del terminal del cable “R/Y" del
acoplador del sensor ECT con el interruptor de encen-
dido en la posicion ON.
¢Es de menos de 0,15 V?

Cable "R/Y" roto o mala conexion de A19 o cable “R/Y"
cortocircuitado en el circuito de corriente. Si el cableyla
conexion estan bien, cambie el ECM por un ECM que se
sepa esta en buen estado y verifique si continda la av-
eria.

. Acoplador del sensor

ECT desconectade

2. Cable de servicio

3. Conexidn atierraen
el motor

; NO

} st

Cable "Gr/Y" roto 0 mala conexidn A20/B88. Sielcabley
la conexion estan bien, el ECM esta defectuoso.
Cambielo por un ECM que se sepa estd en buen estadoy
verifique si continla la averia.

85F00-6E2-45-1

Conexion entre el acoplador y el sensor ECT en mal esta-
do o sensor ECT defectuoso.

Sila conexién y el sensor ECT estén bien, hay un proble-
ma intermitente o una averia en el ECM. Inspeccione
nuevamente refiriéndose al apartado “Problema inter-
mitente” en la pagina 6E2-35.




6E2-46 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N°15, CIRCUITO DEL SENSOR ECT (SENSOR DE {INDICA UNA TEMPERATURA
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR) ALTA, SENAL DE TENSION BAJA)

4
i /
Al19 R/Y
A20/B8 y Gr/Y 3
1. ECM
2 2. SensorECT
3. Acoplador
5 4. Acoplador del ECM
5. A los demaés sensores
B8
—
S Y O OO I (r+ i1t 1714 1 1 k1 I I |
N P N O s | O A A
A19 A20

1. Con el interruptor de encendido desconectado, des-
conecte el acoplador del sensor ECT.
2. Con el interruptor de encendide en la posicién ON, D
¢pasa corriente de 4V o mas por el terminal del cabie \Y
“R/¥" del acoplador del sensor ECT? v &ﬂ?ﬁ'\
1
o @ 7
1. Acoplador del sensor
ECT desconectade
2 2. Conexidn a tierra
en ¢l motor
y S } no
Inspeccione el sensor ECT refiriéndose a la pagina Cable “R/Y" cortocircuitado con el cabie "Gr/Y" o conel
6E2-101. "Esta en buen estado? circuito de conexicn a tierra.
Si el cable esta bien, cambig el ECM por un ECM que se
sepa esta en buen estado y verifigue si contintia la av-
eria.
Sl | NO
Problena intermitente o averia en el ECM. Sensor ECT
Inspeccione nuevamente refiriéndose al apartado defectuoso.
“Problema intermitente” en la pagina 6E2-35.
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-47

CODIGO N%21, CIRCUITO DEL SENSOR TP (SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE GASES)

(SENAL DE TENSION ALTA)
6
1 5 2
4
d Gr/R h Ve
A7 y 1. ECM
G Vs 2. Sensor TP
A23 L 3. Acoplador
4. Acoplador del ECM
A20/B8 RAC7AS GND 5. Alos demds sensores
.:r 6. A laresistencia de ajuste de! CO (si estd instalada)
5
AT B8
II /!
i
I A FTIIII’!I!!I!FIEIII
L. N b | L1 it 1 | 1 [ 1 | |
A2 A23
1. Con el interruptor de encendido desconectado, desco-
necte el acoplador del sensor TP,
2. Conelinterruptor de encendido en la posicion ON, veri-
fique la tension en losterminales del cable "Gr/R" y del
gable "Gr/Y" del acoplador del sensor TP desconecta-
0.
3. ¢Es de aproximadamente 4 -5 V?
sl | No
1. Con el interruptor de encendido desconectado, desconecte Cable "Gr/Y"” roto, conexiones de A20 y B8 en mal esta-
el acoplador del sensor TP. do o cable "Gr/R" cortocircuitado con el circuito de cor-
2. Desmonte el ECM y conecte los acopladores del ECM conel riente
interruptor de encendido desconectado. .
3. Conelinterruptor de encendido en la posicion ON, verifigue
la tensién entre el terminal A23 vy la conexidn a tierra en la
carroceria. )/ \ // \\\(\ 1
(( EHNIARN .
et v o
AZ23
,fr 1, Voltimetro digital
léasheﬂgi?g \r?n el tnginil|A2|3 gs:l ) g . La tensién en el terminal A23 es de Otros
,5040, cuando lavalvulade lamariposa de gaseses .
completamente cerrada 4,0 + 0,5V cuando la vaivula de |a aproximadamente 4 -5 V.
mariposa de gases estd completamente abierta. | -
Sensor TP mal ajustado o
Cable "Gr” roto o cortocircuitado con el sensor TP defectuoso.
circuito del cable “Gr/R", o malaconex-
Mala conexion del A23 ion del acoplador del sensor TR,
Si la conexién estd bien, cambie el ECM por un ECM
que se sepa con certeza gue estd en buen estado y veri-
fique si continua la averia.
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6E2-48 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N222, CIRCUITO DEL SENSOR TP {SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE GASES)
(SENAL DE TENSION BAJA)

[
| T
4 3 2
N
( Gr/R Ve
A7 - 1. ECM
Gr Vs 2. SensorTP
A3 3. Acoplador
Gr/Y 4. Acoplador del ECM
A20/B8 1/ GND 5. Alos demas sensores
l 6. Alaresistencia de ajuste del CO {si esta instalada)
5
il 88
LY
i1 71T P ] L THT ] [} [_] i i
[
lf\‘l KN LIt i R [ 11 | ] I{ 1
hY A
A20 A23
1. Con el interruptor de encendido desconectado, des- Sensor TP
conecte el acoplador del sensor TR
2. Con el interruptor de encendido en la posicién ON,
verifique la tension en los terminales del cable
"Gr/R" delacoplador del sensor TP, ;Es de aproxima-
damente 4 -5 V?

. Acoplador del sensor

TP desconectado
2. Compartimento del
motor
2 3 1 3. Terminai del
cable "Gr/R"
si | no
Verifique el sensor TP refiriéndose a la pagina 6£2-99. Cable "Gr/R” abierto, cable "Gr/R” cortocircuitado con
;Esta en buen estado? el cable "Gr/Y" o con el circuito de conexidn a tierra, o
conexion A7 en mal estado.

Si el cable y las conexiones estan bien, cambie el ECM
por un ECM gue se sepa estd en buen estado y verifique
si continta la averia.

sl j' NO

Problema intermitente 0 ECM defectuoso. Mala conexién del acoptador del sensor TP o sen-
Inspeccione nuevamente refiriéndose al apartado sor TP defectuoso.
"Problema intermitente” en la pagina 8E2-35,
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E£2-49

CODIGO N°23, CIRCUITO DEL SENSOR IAT (SENSOR DE (INDICA UNA TEMPERATURA BAJA,
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION) SENAL DE TENSION ALTA)

1
4 Lbl
a2 oF——
Gr/Y
A20/88 4 1. ECM
2. SensorlAT
3. Acopladoer
4, Acoplador del ECM
s 5. A los demds sensores
B8
i
[T 1 ]l’llli] | | 1] 1 [ 1
1 | ] F
I T - I o | T A O
i
A20 A1

1. Con el interruptor de encendido desconectado, des-
conecte el acoplador del sensor IAT.

2. Con el interruptor de encendido en la posicién ON,
verifique la tensién en el terminal del cable “Lbl” del
acoplador del sensor |AT.

¢Es de aproximadamente 4 - 5 V?

1. Acoplador del sensor
IAT desconectado

2. Conexion atierra
en el motor

4

sl

] no

1. Utilice el cable de servicio para conectar los termi-
naies del acoplador del sensor IAT.

2. Verifique la tensidn en el terminal del cable "Lbl” del
acoplador del sensor JAT con el interruptor de encen-
dido en la posicién ON,
¢Es de menos de 0,15 v?

Cable “Lbl” roto, mala conexién A21 o cable “Lbl” corto-
circuitado con el circuito de corriente.

Si el cable v la conexion estan bien, cambie el ECM por
un ECM que se sepa con certeza que estéd en buen estado
y verifique si continla la averia.

1. Acoplador del sensor

IAT desconectado

Cable de servicio

Conexidn a tierra en el motor

SN

y NO

| st

Cable "Gr/Y" roto 0 mala conexién A20/B8. Si el cable y
la conexidn estan bien, el ECM est4 defectuoso.
Cémbielo por un ECM que se sepa con certeza que estd
en buen estado y verifique si continga la averia.

85F00-6E2-4%-1

Conexién entre el acoplador y el sensor |AT en mal esta-
do o sensor IAT defectuoso.

Si la conexién y el sensor AT estan bien, hay un proble-
ma intermitente 0 una averia en el ECM. Inspeccione
nuevamente refiriéndose al apartado “Problema inter-
mitente” en la pagina 6E2-35.




6F2-50 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N225, CIRCUITO DEL SENSOR IAT (SENSORDE (INDICA UNA TEMPERATURA ALTA,
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION} SENAL DE TENSION BAJA)

4
1 /
A21 " Lbi
A20/88 ¢ Gr/Y 3
1. ECM
2 2. Sensor AT
5 3. Acoplador
4. Acoplader del ECM
5. Alos demas sensores

B8

/

/
| i 11 1] | LA ] I_IF i ] I I
Il,!\‘ll 1T POl P T+ 107 P 1 [ ]

s
A20 Azl
1. Con el interruptor de encendido desconectado, des-

conecte el acoplador del sensor |AT. [E

2. Con el interruptor de encendido en la posicidon ON,
ipasa corriente de 4V o mds por el terminal del cable
"R/B" del acoplador del sensor IAT?

1. Acoplador del sensor 2
IAT desconectado 7
2. Conexidn atierra
en el motor
sl { NO
Inspeccione el sensor AT refiriéndose a la pagina 6E2-98. Cable “Lbl” cortocircuitado con el cable “Gr/Y" o con el
¢Esta en buen estado? circuito de conexion a tierra.
Si el cable estd bien, cambie el ECM por un ECM que se

sepa con certeza que esta en buen estado y verifique si
continla la averia.

| sl | No
Problema intermitente o averia en el ECM. Sensor IAT
Inspeccione nuevamente refiriéndose al apartado defectucso.
“Problema intermitente” en la pagina 6E2-35.
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-51

CODIGO N¢ 24, CIRCUITO DEL VSS (SENSOR  (NO ENTRA LA SENAL DE VELOCIDAD DE VEHICULO
DE VELOCIDAD DEL VEHICULO) A PESAR DE QUE SE HA CORTADO EL COMBUSTIBLE
DURANTE MAS DE 5 SEGUNDOQS)

3
4
1 2 @
1. ECM
Y 2. Acoplador de ECM

BS 5 3. VSS
4. Velocimetro
j, 5. Acoplador

N T 1 11
A=

NOTA:
Se debe girar el interruptor de encendido a la posicion “OFF” antes de hacer esta inspeccidn.

| {El velocimetro indica la velocidad del vehiculo?|

NO
Sl - -
Inspeccione el cable del velocimetro vy los
1. Desconecte el acoplador del ECM con el interruptor engranajes por si hay dafos.
de encendido en la posicién OFF.
2. Conecte el ohmidémetro entre el terminal B5 del aco-
plador de ECM vy la tierra en la carroceria. A
3. Levante el vehiculo y bloguee el neumatico trasero
izquierdo.
4. Gire lentamente el neumético trasero derecho. “El in-
dicador del chmidmetro se desvia varias veces entre
0 & - cuando se gira el neumético una revolucién
completa?
4 1. Acoplador de ECM desconectado
2. Conexion atierra en la carroceria
y_NO | si
Inspeccione el VSS refiriéndose a la pagina 6E2-105. Mala conexidon en B5, Si la conexion estd bien,
;Esté en buen estado? hay problemas intermitentes o averia en el ECM.
Inspeccione nuevamente refiriéndose al aparta-
do “Problema intermitente” en la pagina 6E2-35.
] l NO
Cable "Y" roto, cable "B roto, mala conexién del VSS defectuoso.
acoplador al medidor o mala puesta a tierra del
cable "B”.
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6E2-52 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N2 33, CIRCUITO DEL SENSOR MAF
(SENSOR DEL CAUDAL DE AIRE}

(INDICA UNA SENAL DE CAUDAL
GRANDE, SENAL DE TENSION ALTA)

5 1. ECM
1 2. Acoplador ECM
4 3 3. Sensor MAF
- 2 BI/B ™ 4. Acoplador del sensor MAF
T 5. Del relé principal
A24 Gr/8 6. A otros sensores
AZOIBBj; . Gu/Y
6
B3
i
1 | 11 [f_1 [ NAR]| | [+ 11 ] [T
Lt L, L1 (T [ 1 i i | I I [ 1 1
A20 A24

Coloque el interruptor de encendido en la posicion ONy
compruebe la tensidn en el terminal A24.
;Esta entre 0,5 - 1,0 V?

1. ECM 2
2, Conexién atierra en ba carroceria

Si

| no

Ponga en marcha el motor y compruebe la ten-
sidn en el terminal A24.

¢La tensién sube hacia el valor de 5 V cuando se
aumenta la velocidad del motor?

Cable "Gr/Y" roto o cable “"Gr/B” cortocircuitado
con el circuito de corriente. Si los cables estan
bien, cambie el MAF por un MAF que se sepa esta
en buen estado y verifique si continda la averfa.

Sl

| no

Mala conexién en A24. Si la conexion estd bien,
hay problemas intermitentes o averia en el ECM.
Inspeccione nuevamente refiriendose al aparta-
do "Problema intermitente” en la pagina 6E2-35.

Cambie el MAF por un MAF que se sepa esta en
buen estado y verifigue si continda la averia.
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-53

CODIGO N2 34, CIRCUITO DEL SENSOR MAF {INDICA UNA SENAL DE CAUDAL PEQUENO,
{SENSOR DEL CAUDAL DE AIRE)  SENAL DE TENSION BAJA}

1. ECM
; 5 2. Acoplador ECM
3. Sensor MAF
4\ 3 4, Acoplador del sensor MAF
2 BI/B 5. Del relé principal
6. A otros sensores
A24i Gr/B
- GriY
A20/B8 ']
6
B8
1‘
I T I [ SR A N IOV S T N !
TR A U N A O O I I O A
A20 A2a

1. Con el interruptor de encendido en la posicién OFF
desconecte el acoplador del sensor MAF,

2. Con el interruptor de encendido en la posicién ON,
verifique la tension en los terminales del cable
"BI/B" del acoplador de! sensor MAF.
iEs de aproximadamente 10 - 14 V?

. Acoplador del sensor MAF
. Conexién a tierra en el motor
. Terminal del cable “BI/B”

S| ; NO

1. Con el interruptor de encendido en la posicion OFF | Cable "BI/B” roto.
conecte el acoplador del sensor MAF,
2. Cologue el interruptor de encendido en la posicién ;

ON y compruebe la tension en el terminal A24.
;Esta entre 0,6 — 1,0 V? 1\ // \\
/  S— V

/|

///\\\ =
}‘Iﬁﬂ oV

1. ECM 2
2. Conexidn atierra en la carroceria

¥ S l NO
Problema intermitente ¢ ECM defectuoso. Mala conexidn en A24, cable "Gr/B" roto 0 mala conex-
inspeccione nuevamente refiriéndose al aparta- i6n entre el ;sgngpr MAF \{)?' af&%?dor- Si ?\lng?:ble y la
" H B " Lot _ conexion estan oien, cambie e porun que se
do "Problema intermitente” en la pagina 6E2-35. sepa estd en buen estado vy verifique si continda la av-

eria.
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6E2-54 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N2 41, CIRCUITO DE LA SENAL DE (NO ENTRARON 60 SENALES DE PROTECCION DEL E
PROTECCION DE ENCENDIDO  NCENDIDO MIENTRAS SE PRODUJERON 240
ENCENDIDOS)

RELE PRINCIPAL Vi
L B
BI/8 1 04 fo - o K_
i ] Br/B
e of 01/012 o7 Lg/8 h.l,—--— i)
Aldran Br/wW
Y/R ABJA9 02 Lo/wW
A N NP Bri¥
l 9 05 Lg/y K
G 8r/R
D6 of
_K B/Br
1. ECM 03 —K] = G < B/W
2. Encendedor B/0 4
3. Supresor de ruidos 8o J;_'.. =t rl—'1 4 l"l'-'l
4. Bobina de encendido 3 ‘%
vy %-
8r r—4 e Br/8 + + +
LT
Br/w
8 oJ H—AAA i i i i
Br/Y
J; + A AAA r i -4 rl_.,] 4 l:l -y 4
I Br/R
H— A B/Br %%
3 v ¥ v
D2 D3 D4 D5D6 D7
mmEo
S O I I O O o v | 0 L L L
I | 1 1 [ | 0T [ | 1 | ||
[
B16
Inspeccione la chispa de encendido refiriéndose a
la SECCION 6F2, ;Esta en buen estado?
, Sl l NO
iHay corriente de la bateria en el terminal B16 con | Sistema de encendido defectuoso.
el interruptor de encendido en la posicién ON?

1. ECM
B 2. Conexién a tierra

en la carroceria
vV

]

T

]
I B16
; Sl l NO
gf!allaaé:g;\:xiéin er; Bgfs. bie e ECM ECM Supresor de ruidos en mal estade o cable roto
1 X1QNn esia dien, cambie € or un i i
?u? s? sopa esta en buén estado y verif?que Si con- entre el supresor de ruidos y el terminal B16.
Inua la averia.
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-55

CODIGO N2 42, CIRCUITO DEL SENSOR CMP  (NO ENTRA LA SENAL REF DURANTE 3 SEGUNDOS
{SENSOR DE POSICIONDEL CUANDO EL MOTOR ESTA VIRADO Y/O NO ENTRA LA

ARBOL DE LEVAS) SENAL POS CUANDO EL MOTOR ESTA EN MARCHA)
B+
1 2 1. Generador de sefal
3 2. Placadel rotor
3. Rendija para la sehnal REF
gy 4 4. Rendija para la sefial POS
0”% 5. ECM
POS 2
REF O o :.-51
4 o \\.\s
‘ﬂmm\\\“‘\\
A8 A9 A0 AN D1
i IIr lj 1
L L A O | o o i A I A
| I 0 S O A | O O R P
1
D12
Con el interruptor de encendido en la posicién OFF des- [} 2 2 1
conecte el acoplador del sensor CMP y compruebe la v; =
tension entre el terminal del cable "BI/B” y e terminal 7 o' @
del cable "B/BI” del acoplador del sensor CMP desco- 1. Acoplador del sensor
nectado con el interruptor de encendido en la posicién CMP desconectado
ON. 2. Terminal del cable "BI/B"
iHay tensién de |a bateria? 3. Terminal del cable "B/BI”
,L NO
Cable Bi/B roto, cable B/Blroto o mala conexidna
sl tierra en B/BI

Compruebe ia tension entre el terminal A8 (A9}
del acoplador ECM v la conexién a tierra en la car-
roceria con el interruptor de encendido en la posi-

A9§\
- ///-_\. \\ ///

s . : v -
cion ON vy el arbol de levas girando lentamente. TTRLT L
(El voitimetro varia 6 veces entre 0-1Vy 4-86V AL i
mientras el &rbol de levas gira dos revoluciones? 7
227 ablarn
REFERENCIA:

Forma de la onda de tension entre el terminal A8 (A9) y GND

I
n
f
I

'
[*— 2 revoluciones del arbol de levas ——"

sl

Compruebe la tensidn entre el terminal A10 {A11) del
acoplador ECM y laconexién atierraen lacarroceriacon
el interruptor de encendido en la posicién ON y el arbol
de levas girando lentamente.
{Elvoltimetro indica una variacién entre 0—-1Vy4-6V?

y NO
| Sensor CMP defectuoso o cable "Y/R” roto o cortocircuitado. |

REFERENCIA:
Forma de la onda de tensidn entre el terminal A10 (A1) y GND
2 revoluciones del drbol de levas [t
g :
s
X
Mala conexién entre A8y A9 é entre A10 y A11 del aco- e N Y
plador ECM. I O
Si las conexiones estan bien, cambie el ECM por un
ECM que se sepa estd en buen estado vy verifique si =
continla la averia. Arbol de levas en un angulo de 2°

85F00-6E2-55-1



6E2-56 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

CODIGO N2 51, CIRCUITO DE LA VALVULA EGR (MOTOR PASO A PASO O SU CIRCUITO ABIERTO O
CORTOCIRCUITADO) (SI ESTA INSTALADA)

OO
J7 rl-, Tll 2 1. Bateria
- & 2. Relé principal
% ] 4 3. ECM
1 o 4. Vdlvula EGR
‘J J
Bi/B | )|
3 >
Bl
S (EIIE: %
D12 &1BI/B
ca oo .
p ig/B
Ca La/R
Cs La/Y "I
C2C3C4C5 D1
i || : |
] ] L1 1] | IfH_L"i"l]ltll i ]
| I I I I Y A T I 1 2 | O A O

2
24

¢Elmotor paso a paso del EGR funciona durante 1
segundo después de colocar el interruptor de en-
cendideo en la posiciéon ON?

i

1\,

o /|
L

acoplador ECM durante 0,6 segundos después de colocar el in-
terruptor de encendido en la posicién ON.
;Se mide unatensién de 4 -8,4 V?

\ \ 1. Con el interruptor de encendido en posicion OFF des-
D /// \\ // \ i conecte el acoplador de la valvula EGR.
7N 2. Compruebe la tensién entre los terminales del cable
M 1T \(m \/ “BI/B” y la conexion a tierra en la carroceria.
%*H H&[L 3. ;Es de aproximadamente 10 - 14 V?
B 7.4 B
i C2C3C4C5
st | sl } no
Compruebe la tensidn entre 1os terminales C2, C3, C4 y C5 del Cable "Bi/B”

roto.

Sl

1 no

Problema intermitente 0 ECM defectuoso.
Inspeﬁ:cmne nugvamente refiriéndose al apartade “Problema intermi-
tente”.

Inspeccione lavéalvula EGR refiriéndose a la pagina 6E2-102.
¢Esté bien?

! si

NO

Cable "Lg/W", “Lg/B", "Lg/R” 0 “Lg/Y" rotc 0 mala conexién

en C2,C3,C4 6 C5del acoplador ECM. Siel cableado v las conex-

E)ges estan bien, hay problemas intermitentes o averia en el
M.

Inspeccione nuevamente refiriéndese al apartado “Probiema

intermitente”,

85F00-6E2-56-1

Valvula EGR defectuosa.




SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-57

CODIGO N2 52, SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Inspeccione todos los inyectores refiriéndose a la pégi-
na 6E2-90, ;Estén todos los inyectores en buen estado?

{PERDIDA DE COMBUSTIBLE EN EL INYECTOR DE
COMBUSTIBLE, LA TENSION DE SALIDA DEL SENSOR DE
OXIGENO NO SE REDUCE CUANDO SE CORTA EL
COMBUSTIBLE) (SOLAMENTE VEHICULOS CON SENSOR
DE OXIGENO CALENTADO)

Sl

Problema intermitente o ECM defectuosc. Borre el codi-
go de diagnéstico de lamemoria del ECM. Después real-
ice una prueba de conduccion y sélo cuandoe el codigo
de averiaaparezca de nuevo, cambie el ECM porun ECM
que se sepa esta en buen estado y verifique de nuevo,

85F0Q-6E2-57-1
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Inyector{es} defectuosofs).|




6E2-58 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Esta seccidn describe el diagndstico de averias de
las piezas del sistema de inyeccién de combustible
electrénica cuyas averias no estan indicadas por el
sistema de diagndstico incorporado {funcion de

autodiagnostico).

85F00-6£2-58-1

Cuando aparece el codigo de diagndstico N2 12 en
el sistema de diagnéstico incorporado (funcién de
autodiagndstico) y si las piezas béasicas del motor
que se describieron en “DIAGNOSTICO DEI. MO-

TOR"” estan en buen estado, inspeccione las si-
guientes piezas del sistema de inyeccién de com-
bustible electrénica que pueden ser una causa po-
sible para cada sintoma del motor.

SINTOMA

CAUSA POSIBLE

INSPECCION

No se pone en marcha | ¢
o cuesta mucho (vira
sin problemas) .

NOTA:

Hay poco combustible en el depdsito de
combustible

Pérdida de vacio (o aire inhalado) en el sistema
de admision de aire

Bomba de combustible en mal estado o cable
roto en su circuit

Circuito del inyector del combustible en mal
estado

Presion de combustible fuera de las
especificaciones

Funcionamiento defectuoso del sensor ECT o
del sensor MAF

Sensor CMP en mal estado (no hay sefal POS)

ECM en mal estado

Verifique si se siente |a pre-
sion del combustible en la
manguera de retorno de
coembustible durante 3 se-
gundos después de girar el
interruptor de encendido a
la posicién ON.

De lo contrario, vaya al Dia-
grama de flujo de diagnésti-
co B-1.

Diagrama de flujo de diag-
nostico B-2.
Diagrama de flujo de diag-
nostico B-3.

Vea la pagina 6E2-101 & la
pagina 6E2-96.

Diagrama de flujo de diag-
néstico del codigo N2 42,

Vea la pagina 6E2-71.

Sicuestaponer en marcha el motor cuando esta caliente pero se arranca facilmente cuando se pisa el pedal
del acelerador, inspeccione primero la valvula de control del aire en régimen de ralenti y su circuito.

El motor no funciona | e
en régimen de ralenti

Hay poco combustible en el depdsito de
combustible

Pérdida de vacio (0 aire inhalado) en el sistema de
admision de aire

Tornillo de ajuste de la velocidad de ralenti mal
ajustado

Vélvula de control del aire en régimen de ralenti
O su circuito en mal estado

Sistema de control del ralenti acelerado en mal
estado

Sistema EGR en mal estado

Presion de combustible fuera de las
especificaciones

Inyector{es) en mal estado

Funcionamiento defectuoso del sensor ECT o del
sensor MAF

ECM en mal estado

Vea ia pagina 6E2-78

Inspeccione la valvula de
control del aire en régimen
de ralenti o su circuito

Vea la pagina 6E2-36

Diagrama de flujo de diag-
néstico B-5

Diagrama de flujo de diag-
nostico B-3

Vea la pagina 6E2-90

Vea la pagina 6E2-101 o la
pagina 6E2-96

Vea la pagina 6E2-71
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-59

SINTOMA

CAUSA POSIBLE

INSPECCION

Velocidad de ralenti
del motor incorrecta

NOTAS:

do, en este orden.

Juego del cable del acelerador mal ajustado

Pérdida de vacio {0 aire inhalado} en el sistema
de admisién de aire

Tornillo de ajuste de la velocidad de ralenti mal
ajustado

Sensor TP en mal estado

Sistema de contro! del aire en régimen de
ralenti en mal estado

Sistema de contro! del ralenti acelerado en mal
estado

Presién de combustible fuera de las
especificaciones

Inyector{es) en mal estado

Funcionamiento defectuoso del sensor ECT,
del sensor TP o del sensor MAF

ECM en mal estado

Vea la pagina 6E2-77

Vea la pagina 6E2-78

Vea la pagina 6E2-99
Diagrama de flujo de diag-
nostico B-4

Vea la pagina 6E2-86

Diagrama de flujo de diag-
néstico B-3

Vea la pagina 6E£2-90

Vea la pagina 8E2-101, la pa-
gina 6E2-99 ¢ la pagina
6E2-96

Vea la pagina 6E2-71

» Con el motor caliente, si la velocidad de ralenti del motor es alta incluso cuando el tornillo de ajuste de
la velocidad de ralenti esta apretado a tope (es decir, si no es posible ajustar la velocidad del ralenti del
motor segun las especificaciones, por medio del tornillo de ajuste), compruebe el juego del cable del
acelerador, el sistema de control del aire en régimen de ralenti y el sistema de control del ralenti acelera-

¢ Si la velocidad de ralenti del motor baja por debajo de los limites especificados solo cuando se aplica
una carga eléctrica (por ejemplo, con los faros encendidos), inspeccione primero el sistema de control
del aire en régimen de ralenti,
¢ Enlos modelos A/T, sila velocidad de ralenti del motor baja por debajo de los limites especificados sélo
cuando se cambia a las posiciones "R”, “D”, “2” o0 "L", inspeccione en primer lugar si la senal "R”, "D",
"2" o "L" entra en el ECM.

El motor no tiene
fuerza o tiene muy
poca fuerza

e Juego del cable del acelerador mal ajustado

Pérdida de vacio (o aire inhalado) en el sistema de
admision de aire

Angulo de instalacidn dei sensor TP mal ajustado
Sistema EGR en mal estado

Presion de combustible fuera de las
especificaciones

Inyector{es} en mal estado

Funcionamiento defectuoso del sensor TR,
del sensor ECT o del sensor MAF

ECM en mal estado

Compruebe si la valvula de
lamariposa de gases se abre
completamente cuando se
pisa a fondo el pedal def ace-
lerador

Vea la pagina 6E2-99
Diagrama de flujo de diag-
nostico B-5

Diagrama de flujo de diag-
ndstico B-3

Vea la pagina 6£2-90

Vea la pagina 6E2-99, la pa-
gina 6E2-101 ¢ la pégina
6E2-96

Vea la pagina 6E2-71

El motor vacila durante
la aceleracion

Pérdida de vacio (o aire inhalado) en el sistema de
admisién de aire

Sensor TP en mal estado
Sistema EGR en mal estado

Presion de combustible fuera de las
especificaciones

Inyector{es) en mal estado

Funcionamiento defectuoso del sensor TP,
del sensor ECT o del sensor MAF

ECM en mal estado

Vea la pagina 6E2-99
Diagrama de flujo de diag-
nostico B-b

Diagrama de flujo de diag-
néstico B-3

Vea la pagina 6E2-90

Vea la pagina 6E2-99, la pa-
gina 6E2-101 ¢ la péagina
6E2-96

Vea la pagina 6E2-71

B5FG0-6E2-59-1




6E2-60 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

SINTOMA

CAUSA POSIBLE

INSPECCION

Aceleracion repentina
(se notan variaciones
en la velocidad del
vehiculo aunque no se
pise el pedal del
acelerador)

Sistema EGR en mal estado

Presién de combustible variable {filtro de
combustible obstruido, regulador de presién de
combustible en mal estado, etc.)

Funcionamiento defectuoso del sensor MAF
Inyector{es) en mal estado
ECM en mal estado

Diagrama de fiujo de diag-
nostico B-5
Diagrama de fiujo de diag-
néstico B-3

Vea la pagina 6E2-96
Vea la pagina 6E2-90
Vea la pagina 6E2-71

Consume demasiado
combustible

Velocidad de ralenti demasiado alta

Presion de combustible fuera de los limites
especificados o fugas de combustible

Funcionamiento defectuoso del sensor TP,
del sensor ECT o del sensor MAF

Sistema EGR en mal estado

Inyector{es) en mal estado
ECM en mal estado

Refiérase al punto “Veloci-
dad de ralenti del motor in-
correcta” descrito anterior-
mente

Diagrama de flujo de diag-
nostico B-3

Vea la pagina 6E2-99, |la pa-
gina 6E2-101 ¢ la pagina
6E2-96

Diagrama de flujo de diag-
noéstico B-5

Vea la pagina 6E2-90

Vea la pagina 6E2-71

Emision excesiva de
hidrocarburos (HC)

El motor no funciona a la temperatura de
funcionamiento normal

Depurador de aire obstruido
Sistema de encendido en mal estado
Compresidén baja

Contaminacion de plomo en el convertidor
catalitico de tres vias

Presién de combustible fuera de los limites
especificados

Fallo del sistema ciclico (compensacién por
retroalimentacion A/F)

Funcionamiento defectuoso del sensor MAF,
del sensor TP o del sensor ECT

Inyector({es) en mal estado
ECM en mal estado

Vea la seccion 6F2
Vea la Seccidén 6

Inspeccione por si se ha per-
dido el restrictor del cuello
de! llenador
Diagrama de flujo de diag-
ndstico B-3

Vea {a pagina 6E2-96, la pa-
gina 6E2-99 0 la pagina
6E2-101

Vea la pagina 6E2-90
Vea la pagina 6E2-71

Emision excesiva de
monoéxido de carbono
(CO)

El motor no funciona a la temperatura de
funcionamiento nermal

Depurador de aire obstruido
Sistema de encendido en mal estado
Compresion baja

Contaminacion de plomo en el convertidor
catalitico de tres vias

Presion de combustible fuera de los limites
especificados

Fallo del sistema ciclico (compensacién por
retroalimentacion A/F)

Funcionamiento defectuoso del sensor MAF,
del sensor TP o del sensor ECT

Inyector{es) en mal estado
ECM en mal estado

Vea la seccidn 6F2
Vea la Seccion 6

Ingpeccione por si se ha per-
dido el restrictor del cuello
del llenador
Diagrama de flujo de diag-
ndstico B-3

Vea la pagina 6E2-96, la pé-
gina 6E2-89 ¢ la pagina
6E2-101

Vea la pagina 6E2-90

Vea la pagina 6E2-71
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SISTEMA DE INYECCION BE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-61

SINTOMA

CAUSA POSIBLE

INSPECCION

Emision excesiva de
oxidos de nitrégeno
{NOx)

Pérdida de vacio (o aire inhalado) en el sistema

de admisidn de aire

e Distribucién del encendido incorrecta
¢ Contaminacién de plomo en el convertidor

catalitico de tres vias
Sistema EGR en mal estado

Presion de combustible fuera de los limites
especificados

Fallo del sistema ciclico (compensacion por
retroalimentacion A/F)

Funcionamiento defectuoso del sensor MAF,
del sensor TP o del sensor ECT

® |nyector{es) en mal estado
® ECM en mal estado

Vea la seccion 6F2

Inspeccione por si se ha per-
dido el restrictor del cuello
del lienador

Diagrama de flujo de diag-
néstico B-5

Diagrama de flujo de diag-
néstico B-3

Vea la pagina 6E2-96, la pa-
gina 6E2-99 o6 la pagina
6E2-101

Vea la pagina 6E2-90
Vea la pagina 6E2-71
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6E2-62 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

B-1 INSPECCION DEL CIRCUITO DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

1. ECM
B/W 2. Acoplador de ECM
3. Relé de la bomba de combustible
2 3 4, Bomba de combustible
B/W éf 5. Relé principal
1 c7 / '
D9 p P/B
Qi
D1 T
D12 r1 BIB/lB
D20 E%)
B/R
———y
-]
D9
i
| ] ] T L] ] I?‘:I I N
1 i ] N [ D ! [] | i [_i

¢Se escucha funcionar la bomba de combustible du-
rante 3 segundos después de colocar el interruptor de
encendido en la posicién ON?

NO
\

sl

f

i. g?:llgque el interruptor de encendido en la posicién

2. Utilice un cable de servicio para conectar los termi-
nales de los cables "P/B” y "B/W"

3. iSe escucha funcionar la bomba de combustible
cuando se coloca el interruptor de encendido en la
posicion ON?

1. Relé de la bomba de combustible
2. Cable de servicio

Sl

NO

Circuito de la bomba de
combustible en buen

estado.

Inspeccione el relé de Ia bomba de combustible refiriéndose ala
pagina 6E2-107,
JEsté en buen estado?

Cable "P/B” rotc, mala conexidn del acoplador de la bomba de
combustible o bomba de combustible defectuosa.

]|

NO

Malaconexién del acoplador del relé, cable “P” roto o
mala conexidn en D9.

Sielcable y la conexidn estan bien, cambie el ECM por
un ECM que se sepa esté en buen estado y verifique si
continta la averia.

NOTA:
Antes de reemplazar un ECM que se sepa esta en

buen estado, compruebe que [a resistencia de la bobi-
na en el relé esta dentro de las especificaciones.

85F00-6E2-62-1

Relé de la bomba de
combustible defectuoso.




SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-63

B-2 INSPECCION DEL CIRCUITO DEL INYECTOR DE COMBUSTIBLE

2 a4 6 1. ECM
2. Inyector N2 1
2 3. Inyector N2 2
4. Inyector N? 3
5. Inyector N2 4
6. Inyector N®5
7. lnyector N2 6
1 m - 8. Relé principal
A1 —————]grw
A4 048K |
A2 Gr/{G i
D1 BI/B fmmm e —mm—man N
D12
BI
D20 Gr/R r
A25 e
A15 GriY
Gr/B
A2
— S
3 5 7
Al AZ Al2 D1
T T { L
T T T
I O I Iilliil[llllp:lllil_
i N e | |
1 |
Al4 A5 A28 D12

Uno o mas de los 6 inyectores no produce(n) el
sonido de funcionamiento.

Utilice un estetoscopio para verificar que se produce el soni-
do de funcionamiento del inyector al virar el motor.
¢Los 8 inyectores producen el ruido de funcionamiento?

Inspeccione la conexidn del acoplador y el cableado
preformado del inyector que no produce el ruido de
NO funcienamiento y el propio inyector (refiérase a la
pagina 6E2-90). Si todo lo anterior esta en buenas

condiciones, cambie el ECM por un ECM que se sepa

]| estéd en buen estado y verifique si continua la averia,

El circuito del inyector de combustible estad en buen
estado.

Ninguno de los 6 inyectores produce el sonido
defuncionamiento. Vaya al paso (1) de la pagi-
na siguiente.

85F00-6E2-63-1



6E2-64 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

Ninguno de los 6 inyectores produce el sonido
de funcionamiento.

1. Con ef interruptor de encendido en la posicién
OFF desconecte el acoplador deli

yector N2 1.

2. Con el interruptor de encendido en |a posicién 1. Acoplador del inyector
ON inspeccione la tension en el terminal del 2, Terminal del cable “BI/B"
cable “BI/B".

;Hay la tensidn de 1a bateria?

S| NO

Cable roto en el circuito de corriente.

inspeccione la resistencia de los 6 inyectores respec-

tivamente.
Sila resistencia esta bien, cambie ¢l ECM por un ECM
que se sepa estd en buen estado v verifique si con- Al A2 Al2
tinva la averia.
Gt
{ s h
AW, <l e LY
v ne
| Rt
l ynnn
:“i‘-_}‘. A15 = 1
Al NN ... -———
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-65

B-3 INSPECCION DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

Inyector
Tubo de suministro

W

{A)-

Regulador de presién
de combustible

Filtro de combustible
Bomba de combustible

o e

L —

=

A} : Indicador de medida
{B) : Manguera
{C) : Junta de 3 vias

NOTA:

Antes de utilizar el siguiente diagrama de flujo, veri-
fique que la tensiéon de la bateria es mayor que 11V,
Si Ia tension de la bateria esta baja, la presién des-
cendera por debajo del limite especificado aunque
la bomba de combustible y ta tuberia estén en bue-
nas ¢ondiciones.

1.
2.

Instale el medidor de presidén de combustible refi-
riéndose a {a pagina 6E2-87.

Haga funcionar labomba de combustible de acuerdo
al prosedimiento descrito en la pagina 6E2-87.
:Lapresidn de combustible es de 270-310kPa (2,7 -
3,1 kg/cm?, 38,4 - 44,0 psi)?

Asimismo, ;se mantiene una presion de combus-
tible de 200 kPa {2,0 kg/cm?, 28,4 psi) 0 mas durante
1 minuto después de parase la bomba de combus-
tible?

No hay presidn
Vaya al paso (T) de la siguiente pagina.

Presion dentro de las especificaciones
= pero no se mantiene.
NO Vaya al paso (2) de la siguiente pagina.

Sl

. Haga funcionar el motor y deje que se caliente a su

ternperatura de funcionamiento normal.
Manténgalo funcionando ala velocidad de ralenti es-
pecificada. "La presion de combustible esta entre 220
~ 260 kPa {2,2 - 2,6 kg/cm?, 31,3 - 36,9 psip?

Baja presion
Vaya al paso (3) de la siguiente pagina.

Alta presion
Vava al paso @ de la siguiente pagina.

sl
3

Presion de combustible normal.

B5F00-6£2-65-1

NO

3

® Pasaje de vacio obstruido para el regulador de
presién del combustible o

e Regulador de presion de combustible defec-
tuoso.




6F2-66 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

B-3 INSPECCION DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE {(continuacién)

(D NO HAY PRESION

Con la bomba de presidn funcio-
nando ylamanguera de retorno de
combustible apretada hasta blo-
quearla, "se aplica presion de com-

@ PRESION DENTRO DE LAS ESPECIFICACIONES

PERO NO SE MANTIENE

;Hay fugas de combustible de la
manguera, tubo o juntas de fa tub-
eria de suministro de combustible?

NO

¥

Sl

1. Desconecte la manguera de re-
torno de combustible del tubo de
combustible y conecte una nue-
va manguera de retorno,

2. Coloque el otro extremo de la
nueva manguera de retorno en
unrecipiente de gasolina homol-
ogado.

3. Compruebe de nuevo si se ob-
tiene la presion especificada.
Mientras realiza la comproba-
¢ion, ;Sale combustible por la
manguera de retorno?

Fugas de
combustible en
la manguera,
tubo o junta.

NO

Sl

¢ Fuga de combustible en el inyec-
tor,

¢ Bomba de combustible defec-
tuosa (Valvula de retencién en la
bomba de combustible en mal
esado) o

® Fugas de combustible en el dia-
fragma del regulador de presion
de combustible.

Regulador de
presion de
combustible
defectuoso

bustible?
NO LY
Falta de combustible o bomba de Regutadar de
presion o su circuito en mal estado presion de
(refiérase al " Diagrama de flujo de combustible
diagﬂéstico B-1"}. defectuoso.
@ BAJA PRESION
1. Haga funcionar la bomba de
combustible,
2. Apriete la manguera de retorno
de combustible hasta bloquearla
y compruebe la presién de com-
bustible. ;Es de 450 kPa (4,5
kg/om2, 64,0 psi) 0 mas?
| NOQ 1 Sl
e Filtro de combustible obstruido, Regulador de
¢ Tubo o manguera de alimenta- presién de
cion de combustible obstruida, combustible
¢ Bomba de combustible defec- defectuoso

tuosa o

Fugas de combustibie en la con-
exion de la manguera en el
deposito de combustible

(@ ALTA PRESION

60A80-6E2-70-15

1. Desconecte la manguera dere-
torno de combustible del tubo de
combustible y conecte una nue-
va manguera de retorng.

2. Cologue el otro extremo de la
nueva manguera de retorno en
un recipiente de gasolina homol-
ogado.

3. Haga funcionar la bomba de
combustible. ;Se obtiene ahora
la presién de combustible espe-
cificada?

NO

Sl

Regulador de presién de com-
bustible defectuoso.

Tubo o
manguera de
alimentacion de
combustible
obstruida,




SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-67

B-4 INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL AIRE EN REGIMEN DE RALENTI

8 6 1 l 8

7 T / 4

F 01301/01{ | 2B L/_ &
B2 aop——</BLI % M

B
D 2 v
g 4
-
“N
1. Vélvula IAC DN
. . R . 2. Tornillo de ajuste del aire de ralenti '
A. Terminal de salida del ciclo de trabajo 3. Sistema de control del ralenti acelerado =Ny
A/F del aldo derecho 4. Aire desviado
B. Terminal del interruptor de diagndstico 5. Refrigerante del motor
C. Terminal de salida de diagndstico 6. Del relé principal
D. Terminal de tierra 7. ECM ﬂ [}
E. Terminal del interruptor de prueba 8. Acaoplador del monitor 9 9
F. Terminal de salida del ciclo de trabajo 9. Alacédmara de combustién
&1
[
P [ I L1 1 | [ F I ] | ] | | 1
A LT T [ T3 N I D P s I O O I
: 1
Al6 D‘IIZ

B. Terminal del interruptor de diagndstico
D. Terminal de tierra
F. Terminal de salida del ciclo de trabajo

1. Caliente el motor a su temperatura de funciona-
miento normal y manténgalo a ralenti.

2. Utilice el cable de servicic para conectar a tierra
el terminal del interruptor de diagnodstico.

3. ;Aparece indicado el cddigo de diagndstico N¢

12?
S| l NO
Inspeccione el ciclo de trabajo del control de Vuelva al “Diagrama de flujo de diagnésti-
aire en régimen de ralenti (ciclo de trabajo co” de la pagina 6E2-39.

IAC} ¥ la velocidad de ralenti refiriéndose a la
pagina 6E2-78.
;Estan dentro de las especificaciones?

Veloctdad de ralenti alta
Vaya al paso (T) de |a siguiente pagina.

NO Velocidad de ralenti baja
sl Vaya al paso (2) de la siguiente pagina.

La velocidad de ralenti esta dentro de las especifi-

caciones pero el cicle de trabajo no lo esta.

1. Ajuste el ciclo de trabajo IAC a los limites espe-
cificados refiriéndose a la pagina 6E2-78.

3 2. Proceda al paso siguiente.

:Se mantiene la velocidad de ratenti dentro de

los limites especificados (refiérase a |la pagina

8E2-29) incluso con los faros encendidos?

y S | no
El sisterna esta en buen estado. Vava a la inspeccidon del circuito del sistema
en la siguiente pagina.
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6E2-68 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

B-4 INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DEL AIRE EN REGIMEN DE RALENTI {continuacion)

VELOCIDAD DE
RALENT! ALTA

Inspeccicne ia resistencia

de la valvula IAC,

(Refiérase a la pagina
-85)

;Esté en buen estado?

sl

. NO

JEl medidor de ciclo de
trabajo indica menos de
un 30% (o mas de un
70% para el medidor de
ciclo de trabajo en OFF?

Valvula IAC defectuosa.

| (® INSPECCION DEL CIRCUITO DEL SISTEMA |

. Acoplador ECM
desconectado

4

‘NO

‘Sl

1. Desconecte los acopla-
dores ECM con el inter-
ruptor de encendido en
|a posicion OFF.

2. ;Laresistencia entre A16
yD1esde 86~ 10,6 Q7.

Cambie el ECM por un ECM
que se sepa estéd en buen es-
tado y verifique si continda
la averia.

Ajuste la velocidad de ra-
lentiy el cicio de trabajo refi-
riéndose a la pagina 6E2-73.

NOTA:

Si no es posible ajustarla
con el tornillo de ajuste de la
velocidad de ralenti, inspec-
cione el sistema de control
del ralenti acelerado por si
esta defectuoso o el circuito
“Lg/B” por si esta cortocir-
cuitado.

i sl

y NO

Mala conexién del acopla-
dor.

Si la conexién estd bien,
cambie el ECM por un ECM
que se sepa estad en buen es-

Vélvula IAC defectuosa
Mala conexion del aco-
plador o
Cablerotoencelcableado
preformado

tado vy verifique si continta

la averia.

® VELOCIDAD DE
RALENTI BAJA

Y

Inspeccione la resistencia
de la vélvula IAC.
{Refiérase a la pagina

NOTA:

Se puede comprobar el ciclo de trabajo de la valvula
IAC usando un voltimetro de tipo analégico con alta
impedancia (MQ/V minimo}, pero de forma muy
precisa. La relacion entre la tension y el ciclo de tra-
bajo de la IAC es como sigue.

‘NO

S1

BE2-85) INDICACION INDICACION
TEota b tado? DEL MEDIDOR DEL MEDIDOR INDICACION
¢Esta en buen estadoy DE CICLO DE DE CICLO DE DEL
TRABAJO EN TRABAJO EN VOLTIMETRO
ON QFF

sl ] NO 0 (%} 100 (%) 0 (V}
4El medidor de ciclo de tra- Valvula JAC defectuosa. 30 70 0,3xVe
bajo indica aproximada-
rente 70~ 100% (aproxima- 70 30 0,7xVe
damente 0-30% para el me-
digagde ciclo de trabajo en 100 0 V:

Cambie el ECM por un ECM
que se sepa estd en buen es-
tado y verifique si continda
la averia.

Proceda con la inspeccion
del circuito del sistema @ ;

60AS0-8E1-72-18

e "EL MEDIDOR DE CICLO DE TRABAJO EN OFF”
es cuando el medidor de ciclo de trabajo indica
aproximadamente un 100% cuando la tensién en
el terminal es de aproximadamente "0 V",

® VB representa la tension de la bateria cuando el
motor del vehiculo que se estd inspeccionando
esta funcionando.



SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-69

B-5 INSPECCION DEL SISTEMA EGR (S1 ESTA INSTALADA)

Valvula EGR

Miiltiple de admisidn
Maltiple de escape
ECM

Del relé principal
Gases de escape

Aire de admision
Informacion detectada

.
RS e

K8
D1/D12
c2
c3
o)
Cs

3
C2 €3 Ca ¢5 D1
A 1 i s Fa
N r+—h /
S T I O | O I 0 S A I | R M A A [ S I T
| S T O N I T O T | O O B
1
D12

1. Caliente el motor a la temperatura de funciona-

miento normal.
2. Utilice el cable de servicio para conectar a tierra el

terminal del interruptor de diagnéstico en el aco-

plador del monitor.
3. jAparece indicado el codigo de diagndstico N2 127

st NO |
Inspeccione el sistema EGR utilizando el disposi- Vuelva al "Diagrama de flujo de diagnostico” de
tivo Tech-1 que aparece en la pagina 6E2-102. la pagina 6E2-38.
;Esta en buen estado?
X nNo |

El sistema EGR estd en buen estado. J Tubo del EGR obstruido, valvula EGR atascada o

defectuosa o funcicnamiento defectuoso del sen-
sor ECT o del sensor TR
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6E2-70 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

B-6 INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORANTES

. Vélvula de purga del recipiente EVAP
. Del relé pringipal

ECM

. Informacidn detectada
Colector de admisién
Recipiente EVAP

Vélvula de retencién
Aire

Valvula de control de la
presidn del depésito

. Vapores de combustible
. Depésito de combustible

3

i

D1/D12 C:J 4

bl A4

=9 OeNpERRNa

it Y

Tz
o
o

Inspeccione el funcionamiento del sistema de purga
del recipiente refiriendose a la pagina 6E2-107.
;Esta en buen estado?

| NO K

Inspeccione el pasaje de vacio, las mangueras y la e Sistema de purga del recipiente en buenas condi-
viélvula de purga del recipiente EVAP refiriéndose a la ciones inspeccione el recipiente EVAP, la vélvula de
pégina 6E2-108. control de presién del depdsito y el tapdn de llenado
JEstédn en buen estado? del depésito.
sl | no

e Cable “Lg/Y" roto, ® Pasaje de vacio obstruido
® Cable "Lg/Y" cortocircuitado a tierra, ® Pérdida de vacio o
¢ Mala conexion del acoplador de la valvula de purga ® Vilvula de purga del recipiente EVAP defectuos

del recipiente,

® Mala conexidn de A4,

e Funcionamiento defectuosos del sensor ECT
Siel cable, la conexion y el sensor estan bien, cambie
elECM por un ECM que se sepa estd en huen estadoy
verifique si continda la averia.
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-71

INSPECCION DEL ECM Y DE SUS CIRCUITOS

EI ECM y sus circuitos se pueden inspeccionar en los acopla-
dores del cableado de ECM midiendo la tension y la resisten-
cia.

PRECAUCION:
No se puede verificar el ECM en si. Esta estrictamente prohi-

bido conectar el voltimetro o el chmiémetro en el ECM con
los acopladores desconectador.

Inspeccion de la tensién

1) Desmonte el ECM de la carroceria refiriéndose a la pagina
6E2-95.

2) Conecte los acopladores de ECM al ECM.

3) Inspeccioneiatension en cada uno de losterminales de los
acopladores conectados.

NOTA:

Dado gue latension de cada terminal esta afectada por la tensidén
de la bateria, verifique que ésta es de mas de 11V con el interrup-
tor de encendido en la posicion ON.

WiNIW RS
7 S

— =) =

85F00-6E2-71-1
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1. ECM
2. Acopladores
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6E2-72 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

TERMINAL CIRCUITO TENSION NORMAL ESTADO
A1 Inyector N2 1 10-14V Interruptor de encendido en la posicién ON
A2 Inyector N2 2 10-14V Interruptor de encendido en la posicién ON
Calentador del sensor de 10-14V Interruptor de encendido en la posicién ON
A3 oxigeno calentado del lado 02V A |a velocidad de ralenti especificada después de
izquierdo (si estd instalado} - calentar el motor.
Valvula de purga del . o,
Ad recipiente EVAP 10-14V Interruptor de encendido en la posicion ON
4,75-5,25V Interruptor de encendido en la posicion ON
AG Interruptor de presién de la Motor funcionando a velocidad de ralenti y volante
servodireccion 0-038V girado totalmente a la derecha y totalmente a la
izquierda.
Interrupter de arrangue del 0-1V Interruptor de encendido en la posicién ON
AB motor (sefal de arrangue
del motor) 6-14V Mientras el motor vira
Fuente de alimentacion . "y
A7 (para los sensores) 4,75 ~5,25V Interruptor de encendido en la posicidén ON
A8 Sefal del sensor CMP Indicador varia entre Interruptor de encendido en la posicién ON
A9 {sefial POS) 0-1Vyd-86V Ciguefal girado lentamente
A10 Seal del sensor CMP Indicador varia entre Interruptor de encendido en la posicién ON
A1 (sefal REF) 0-1Vyd4-6V Ciguenal girado lentamente
Al12 Inyector N2 5 10-14V Interruptor de encendido en la posicién ON
A13 Conexién a tierra — —
Al4 Inyector N23 10-14V Interruptor de encendido en la posicién ON
A15 Inyector N2 4 10-14V Interruptor de encendido en |a posicién ON
6,287V . . - .
A16 Valvula IAC { (629%: CICLO DE } ?allzr:ftzllf)g:d;gti? ralenti especificada después de
TRABAJO EN "ON") )
A7 .
Al8 Vacio — —
. Interruptor de encendido en la posicién ON,
A9 Sensor ECT Aproximadamente 0,8 V temperatura del refrigerante del motor: 80°C{176°F}
A20 Conexidn a tierra del sensor — —
. Interruptor de encendido en |la posicién ON,
A21 Sensor AT Aproximadamente 3,0 V temperatura ambiente dei sensor: 20°C (68°F)
Calentador del sensor de Indicador varia . .
oxigeno calentado del lado repetidamente por encima ?ﬂlﬁln:g:z il gg;%relupnucég"élf ci‘g%%&?; :ttéra nte
292 izquierdo (si estd instalado) y por debajo de 0,31V )
Resistencia de ajuste del CO Interruptor de encendido en la posicién ON
(solamente vehiculos sin La tensidn varia segun las especificaciones de la grafica de la pagina 6E2-20
sensor de oxigeno calentado) | mientras se gira el mando de la resistencia de ajuste del CO.
Interruptor de encendido en la posicién ON después
de calentar el motor.
035-0.65V Vélvula de la mariposa de gases en posicién de
A23 Sensor TP ralenti.
Interruptor de encendido en la posicion ON
36-45V Vélvula de la mariposa de gases competamente
abierta.
05-1,0V Interruptor de encendido en la posicién ON
A24 Sensor MAF P 0 - .
16-18V Con el motor funcienande en régimen de ralenti
A25 Inyector N© 6 10-14V Interruptor de encendido en 1a posiciéon ON
A28 Conexidn a tierra - —
DISPOSICION DE LOS TERMINALES DEL ACOPLADOR ECM (VISTOS DESDE EL LADC DEL CABLEADO)
A A2| a3 [ Tae T as [ a7 [as Ae Jodan 1 3 (575763 |oa 5 | Be o7 o6 (ST [calce | oo cs) 0 [67 o3 ]oa [ 05| 06 |07 [D8] 0w 219011
pagpgaigaTilagiaigazojaziinzalazaazala2siaz (RO B 10[B11%612)6 155 14[8 15[B 16 [c7[ca{cacio[cTi[ciz [2jora]pialo1sn 160170180 19j020{021022
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SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2.73

TERMINAL CIRCUITO TENSION NORMAL ESTADO
B1 ,
B2 Vacio — —
interruptor de encendido en la posicion ON. Luz
0-1V corta, ventilador de [a calefaccidn y desempanador
B3 Diodo de sefial de carga trasero todos ellos apagados (OFF).
eléctrica Interruptor de encendido en la posicién ON. Luz
10-14V corta, ventilador de la calefaccion y desempafiador
trasero todos ellos encendidos {ON).
. 4,75-5,25V Interruptor de encendido en la posicion ON
B4 Terminal del interruptor - —
de prueba 0-08V Interruptor de encendido en la posicién ON .
' Terminal del interruptor de prueba conectado atierra
. Indicador varia interruptor de encendido en la posicion ON
B5 gggf(’ﬁge velocidad del repetidamente entre Gire lentamente el neumatico trasero izquierde con
0-1y4-5V el neumaético trasero derecho blogueado.
0-08V Interruptor de encendido en la posicion ON
BE Interruptor de reglaje de ’ Palanca selectora en la posicién “P” o "N”
la transmision 475525V Interrupter de encendido en la posicién ON
! ‘ Palanca selectora en la posicion “R”, "D”, 2" o “L"
B7 Vacio — —
B8 Conexién a tierra del sensor — -—
Terminal de salida del ciclo de ; e e
Bg trabajo A/F {lado derecho) 475-5,28V Interruptor de alimentacién en la posicion ON
B10 Vacio — —
Fuente de corriente para el . s
B11 circuito de respaldo 10-14V Interruptor de encendido en la posicion ON y OFF
4,75-5,25V Interruptor de encendido en la posicion ON
B12 ;erg'_ninal del interruptor Interruptor de encendido en la posicién ON
e diagnostico 0-0.8V Terminal del interruptor de diagndstico conectado
a tierra
B13 Amplificador A/C {si esta 4,75-5,28V Interruptor de encendido en la posicién ON
instalado) 0-15V A/C en posicién ON
B14 Vacio —_ —
B15 Tacémetro 0-08V Interruptor de encendido en la posicién ON
B16 Supresor de ruidos 1014V Interruptor de encendido en la posicion ON
TERMINAL CIRCUITO TENSION NORMAL ESTADO
Calentador del sensor de Indicador varia . .
c1 oxigeno calentado del lado repetidamente por encima T;ﬁ?gﬁg ?3] rr:;)gtc:jre?nucggrézla 023‘1%2‘2 ;r;%rir;:ttérante
derecho (si esta instalado} y por debajo de 0,31V P )
. Més de 3 segundos después de girar el interruptor
Valvula EGR (bobina 1 del 10-14V de encendido a la posicién ON
c2 mator paso a paso), si estd "
instalacdo 0-35V Después de que el motor se pone en marcha (a
. ralenti acelerado)
i . 0-35YV Mas de 3 segundos después de girar el interruptor
Valvula EGR (bobina 2 del B de encendido a la posicién ON
c3 motor paso a paso), si esta -
instalada 10-14V Después de que el motor se pone en marcha
(a ralenti acelerado})
, . 0-35V Mas de 3 segundos después de girar el interruptor
Vélvula EGR (bobina 3 del . de encendido a la posiciéon ON
C4 motor paso a paso), si estd
instalada 10-14V Después de que el motor se pone en marcha
(a ralenti acelerado)
. . 10-14V Mas de 3 segundos después de girar el interruptor
Valvula EGR (bobina 4 del de encendido a la posicion ON
Cs motor paso a paso), si esta
instalada 0_35V Después de que el motor se pone en marcha
’ (a ralenti acelerado}
1M0-14V Interruptor de encendido en la posicion ON
Cc7 Interruptor de encendido n .
0-08V Interruptor de encendido en la posicién OFF

85F00-6E2-73-1
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TERMINAL CIRCUITO TENSION NORMAL ESTADO
D1 Fuente de alimentacion 10-14V Interruptor de encendido en la posicién ON
D2 Encendedor {bobina de . _
encendido N® 3)
D3 Encendedor {bobina de . _
encendido N2 6}
D4 Encendedor {bobina de _ _
encendido N2 1)
D5 Encendedor {bobina de . .
encendido N° 4)
D6 Encendedor (bobina de _ _
encendido N2 5)
D7 Encendedor (bobina de _ _
encendido N2 2}
D8 Vacio — —_
, _ Durante 3 segundos después de girar el interruptor
D9 Relé de la bomba de 0-25V de encendido a la posicion ON
combustible
10-14V Después del tiempo indicado mas arriba
g::? Conexién a tierra — —
D12 Fuente de alimentacion 10-14V interruptor de encendido en la posicién ON
Terminal de salida del cicto . s
D13 de trabajo ' 10-14VY Interruptor de encendido en la posicién ON
D14 Vacio — —
Terminal de salida de 0-25V Interruptor de encendido en la posicién ON
D15 diagnosticos y luz indicadora
de desperfectos (" VERIFIQUE
MOTOR” (CHECK ENGINE“}) 10-14V Motor en marcha
D16 ?f;nds%ﬁfs?gnc?sr;tgg: gz la Interruptor de encendido en la posicion ON
{solamente apertura de la valvula de la La tensién varia segun las especificaciones de ia gréfica de la pagina
AT} mariposa de gases) 6E2-32 mientras se abre gradualmente la vélvula de la mariposa de gases.
0-1V Interruptor de encendido en la posicion ON
of ‘ Temperatura de refrigeracion del motor =
{0% ciclo de trabajo ON} por debajo de 0°C (32°F)
D17 ?f;nds%?s?gncg:r”:gf g: la 34-486V Interruptor de encendido en la posicion ON
(solamente temperatura del refrigerante (33% ciclo de trabajo Temperatura de refrigeracién del motor =
AITY del motor) en ON} entre 0°C (32°F} v 31°C {88°F)
67-93V Interruptor de encendido en fa posicién ON
{67% ciclo de trabajo Temperatura de refrigeracion del motor =
en ON) por encima de 31°C {88°F)
D18 g;)tr;esctor de vinculacién de 4-5V Interruptor de encendido en la posicién ON
D19 Vacio — —
. 0-20V Interruptor de encendido en la posicién ON
D20 Relé principal
10-14V Interruptor de encendido en la posicién OFF
Calentador del sensor de 10-14V Interruptor de encendido en la posicion ON
D21 oxigeno calentado del fado 0—20V A la velocidad de ralenti especificada después de
derecho (si esta instalado) ’ calentar el motor
D22 Conexion a tierra - —
DISPOSICION DE LOS TERMINALES DEL ACOPLADOR ECM (VISTOS DESDE EL LADO DEL CABLEADO)
Ar]azfa3 Aalas[as|a7]as[Adfaoani 4 [Bi] 62163 |54 65 |86 | B7 | B8 | [C1]C2 | Ca]ca] ca[ce] | oz]os[oaiosms D7ioa[osi”" Ll
N T X O N AT, Y Vg VT P O R e | ) 5 3 3 e O o o 0 R s A ) S A S S s

85F00-6E2-74-1



SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA 6E2-75

I8

Acoplador de ECM desconectado
2. Ohmidémetro

B80A50-6B-16-15

Inspeccion de la resistencia
1) Desconecte los acopiadores de ECM del ECM con el inter-
ruptor de encendido en la posicion OFF,

PRECAUCION:
No se deben tocar los terminales de ECM en si o conectar el
voltimetro u ochmidémetro.

2) Compruebe la resistencia entre cada par de terminales de
los acopladores desconectados, tal como aparece en el
cuadro siguiente.

PRECAUCION:

& Asegurese de conectar la sonda del ohmiometro dellado
del cableado preformado del acoplador.

® Asegurese de girar el interruptor de encendido a la posi-
cion OFF para hacer esta inspeccion.

¢ Laresistenciaenelcuadro representa laresistencia cuan-
do la temperatura de las piezas es de 20°C (68°F)

TERMINAL CIRCUITO RESISTENCIA NORMAL ESTADO
A1-D1 Inyector N2 1 10,8-132Q —
A2 -D1 Inyector N2 2 108-1320 —
Calentador de HOX2S del
A3-C7 lado izquierdo (si esta 55-650 —
instalado}
-
Al12-Di Inyector N® 5 10,8-13,20 —_
Al14-D1 Inyector N23 10,8-13,20 —
A15 - D1 Inyector N¢ 4 108-13.2Q —
A16-D1 Valvula IAC 87-1050Q —
A19- B8 Sensor ECT 305 -324 O ;’gg&par?aéti;a; del refrigerante del motor:
A21-B8 Sensor IAT 2,21-2,69 kQ2 Temperatura del aire de admisién: 20°C (68°F)
sy | fesercadesumecel | o 5ok -
A25-D1 Inyector N2 6 108-13,2Q —

B5 - Tierraen la

Sensor de velocidad del

La indicacion del

o . Gire lentamente el neumatico trasero izquierdo
chmidmetro varia entre

carroceria vehiculo Oy oo con el neumatico trasero derecho blogueado.
Continuidad Palanca selectora en la posicién “P” o "N”
B6 - Tierraen la | Interruptor de reglaje de P ——
carroceria la transmisién Infinito Pa”IEgca selectora en la posicién “R”, D", "2
o
C2-D1 Valvula EGR 21-23Q —
C3-D1 Viélvula EGR 21-23Q —
C4-D1 Valvula EGR 21~-230Q —_
C5-DM Valvula EGR 21-23Q —
Relé de la bomba de
D9 - €7 combustible 61-730 -
D20 - B11 Relé principal 61-730Q —
Calentador de HOX2S del
D21-C7 lado derecho (si esta 55-65Q -

instalado)

85F00-6£2-75-2
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SERVICIO EN EL VEHICULO

BNON A LN =

Valvula EGR

Multiple de escape {lado derecho)

Viélvula de purga del recipiente EVAP
Cuerpo de la mariposa de gases

Valvula IAC

Regulador de presién del combustible
Recipiente EVAP

Valvula de control de presién del depdsito
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85F00-BE2-7741

1. Cable del acelerador
2. Tuerca de ajuste
3. Tuerca de bloqueo

85F00-6E2-77-2

3

1. Tope de la palanca

2. Palanca de la mariposa
de gases

3. Perno de tope del pedal

895F00-6E2-77-3

1. Cable de la mariposa de gases A/T
2. Tuerca de ajuste
3. Tuerca de bloqueo

85F00-682-77-5

GENERALIDADES

Cuando se desconectan las mangueras y se desmontan los
componentes del sistema para hacer los trabajos de servicio,
instale nuevamente los componentes correctamente y colo-
quey conecte las mangueras en los lugares correctos después
de realizados los trabajos de servicio. Consulte la figura de la
pagina anterior para una correcta colocacion de las mangue-
ras.

AJUSTE DEL CABLE DEL ACELERADOR

1) Caliente el motor hasta la temperatura de funcionamiento
normal y compruebe que la leva de control del ralenti acelera-
do esta fuera de la palanca del impulsor de leva, si no lo esta,
inspeccione el sistema de control del ralenti acelerado refi-
riendose a {a pagina 6E2-86.

2} Conlavalvula de mariposa de gases cerrada, compruebe que
el juego del pedal del acelerador esta dentro de las siguientes
especificaciones.

Juego del pedal “a”: 2 ~7 mm (0,08 - 0,27 in.)
Si el valor medido esta fuera de las especificaciones, ajustelo
mediante la tuerca de ajuste.

3} Con el pedal del acelerador pisado a fondo, verifique que
la holgura entre la palanca de la mariposa de gases y el tope
de la palanca (cuerpo de la mariposa de gases) esta dentro
de las siguientes especificaciones:

Holgura “b": 0,5-2,0 mm (0,02 - 0,07 in.)
{con el pedal pisado a fondo)

Si el valor medido esta fuera de los limites especificados,
ajustelo cambiando la altura del pernc de tope del pedal.

AJUSTE DEL CABLE DE LA MARIPOSA DE GASESDE A/T

{solamente vehiculos con A/T)

1) Compruebe que el cable del acelerador estad ajustado se-
gun las especificaciones.

2) Verifiquelaholgura "c”. Siesta fuera de los limites especifi-
cados, ajustela girando la tuerca de ajuste del cable.

Holgura “¢”;: 0,8-1,5 mm (0,03 - 0,06 in.)

3} Apriete firmemente la tuerca de bioqueo.



6E2-78 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

85F00-6E2-78-1

1. Acoplador del menitor

: Terminal de salida (lado derecho)

del ciclo de trabajo A/F

Terminal del interruptor de diagnéstico
Terminal de salida de diagndstico
Terminal de tierra

Terminal del interruptor de prueba
Terminal de salida del ciclo de trabajo

mmoow P

85F00-6E2-78-3

CICLO DE
TRABAJO
e @

J

D: Terminal de tierra
F: Terminal de salida

1. Acoplador del monitor
2. Medidor del ci¢lo de trabajo

del ciclo de trabajo

85F00-BE2-78-5

AJUSTE DEL CICLO DE TRABAJO DE CONTROL DEL AIRE

EN REGIMEN DE RALENTI/VELOCIDAD DE RALENTI

Antes de inspeccionar el ciclo de trabajo IAC/velocidad de ra-

lenti, se debe cormprobar lo siguiente.

® Loscablesylas mangueras de los sistemas de Inyeccion de
Combustible Electrénica y de control de emisiones del mo-
tor estan firmemente conectados.

o FEl cable del acelerador tiene cierto juego, es decir, no esta
demasiado apretado.

e Ladistribucién del encendido esta dentro de las especifica-
ciones.

e Todos los accesorios {limpiaparabrisas, calefaccidn, luces,
A/C, etc.) estan apagados.

® Eldepurador de aire ha sido correctamente instalado y esta
en buen estado.

Después de confirmar todos los puntos anteriores, inspeccio-
ne la velocidad de ralenti y el ciclo de trabajo del IAC de la si-
guiente forma.

NOTA:

Antes de poner en marcha el motor, coloque la palanca de cam-
bio de la transmisién en la posicion “punto muerto” (palanca se-
lectora de cambio en la posicion “P” enlos vehiculos A/T), accio-
ne el freno de estacionamiento y bloquee las ruedas de traccion.

1) Caliente el motor a su temperatura de funcionamiento nor-
mal.

2) Utilice un cable de servicio para conectar atierra el terminal
del interruptor de diagnéstico en el acoplador del monitor
y asegurese de que la luz indicadora de desperfectos (" VE-
RIFIQUE MOTOR” ("CHECK ENGINE”}} indica el cédigo de
diagnostico N2 12,
El acoplador del monitor esté al lado del tanque de lavado.

3) Pare el motory conecte el medidor de ciclo de trabajo entre
el terminal de salida del ciclo de trabajo y el terminal de tie-
rra del acoplador del monitor.

4) Coloque el tacémetro.
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1.

Tornillo de ajuste de la
velocidad de ralenti

5) Ponga en marcha el motor y espere a que se caliente.

6) Verifique el ciclo de trabajo IAC y ia velocidad de ralenti. Si
estan fuera de las especificaciones, ajustelos girando el tor-
nillo de ajuste de la velocidad de ralenti.

elocidad de ralenti | M/T 750 £ 50 rpm
del motor A/T 800 £ 50 rpm

Ciclo de trabajo IAC a la

velocidad de ralenti 50% (7 V cuando la tension

de la bateria es de 14 V)

86F00-6E2-79-1

86F00-6E2-79-2

85F00-6E2-79-4

especificada

NOTA:

El ciclo de trabajo IAC se puede comprobar usando un voltimetro
de tipo analégico. La relacion entre la tension y el ciclo de trabajo
de la IAC es como sigue,

INDICACION DEL ME- | NOSAETON OEL | INDICACION DEL
DIDOR DE cicLo DE | MEPTROR DE S VOLTIMETRO
TRABAJO EN ON (%) OFE (o0 V)
0 100 0
50 50 0,5 x VB
100 0 ve

¢ “"EL MEDIDOR DE CICLO DE TRABAJO EN OFF” es cuando el
medidor de ciclo de trabajo indica aproximadamente un 100%
cuando la tension en el terminal es de aproximadamente "0
v,

# VB representa la tension de la bateria cuando el motor del ve-
hiculo que se esta inspeccionando esta funcionando.

Si el ciclo de trabajo permanece inalterado o no se genera la se-

nal incluso cuando se gira el tornillo de ajuste, compruebe el cir-

cuito del terminal de salida del ciclo de trabajo, el circuito de se-

fial A/C, el circuito de seital del interruptor PSP, el circuito de la

sefial de posicion "D” (A/T) y el rendimiento del sensor ECT.

7} Desmonte el cable de servicio del acoplador del monitor.

8} Instale la tapa del acoplador del monitor.

9) Verifique que la velocidad de ralenti del motor se mide con
el A/C conectado (ON}, si el vehiculo esta equipado con un
A/C.

Consulte en la pagina 6E2-29 |la velocidad de ralenti especi-
ficada.

En caso contrario, verifique el circuito de senal A/CON vy la
valvula IAC.



6E2-80 . SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

85F00-6E2-80-1

e
5 N

1. Mando de la resistencia de ajuste del CO

85F00-662-80-3

85F00-6E2-80-4

AJUSTE DE LA MEZCLA DEL REGIMEN DE RALENTI

(para vehiculos sin sensor de oxigeno calentado)

Todos los vehiculos que no estan equipados con un sensor de
oxigeno calentado se envian de fabrica con su % de CO ajusta-
do de la forma siguiente.

%CO de la mezcia del régimen de 08-13
ralenti del motor ! !
Velocidad de ralenti del motor refiérase a la
{r/min) pagina 6E2-28
Ciclo de trabajo JAC ala velocidad de 50%
ralenti especificada ?

Nunca debe cambiarse el ajuste de la mezcla del régimen de
ralenti realizada en fabrica. No obstante, si durante el diagnds-
tico, la inspeccién indica que la mezcla del régimen de ralenti
es |la causa de las quejas del conductor o de fallos de emision,
se puede ajustar la mezcla del régimen de ralenti usando los
siguientes procedimientos.

NOTA:
Para esta inspeccion y ajuste, se necesita un probador de gases
de escape (medidor de CO) y un tacometro de motor.

1) Verifiquey ajuste la velocidad de ralenti de acuerdo al apar-
tado "AJUSTE DE LA VELOCIDAD DE RALENTI"” descrito
mas arriba.

2) Utilizando el analizador de los gases de escape, compruebe
que el % de CO de la mezcla de ralenti esta dentro de las es-
pecificaciones indicadas mas arriba. Si esta fuera de las es-
pecificaciones, ajustelo girando el mando de la resistencia.

3) Silamezcla del régimen de ralenti ha sido ajustada, vuelva
a ajustar la velocidad de ralenti y el ciclo de trabajo [AC.

4) Repita los pasos 2) y 3) para ajustar la mezcla del régimen
de ralenti y la velocidad de ralenti segtin las especificacio-
nes.
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SISTEMA DE ADMISION DE AIRE
CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES

Cuerpo de la mariposa de gases
Colector de admisién

Manguera PCV

Manguera dé agua

Pwh

85F00-6E2-81-1

1. Cable det acelerado
2. Cable de la mariposa de gases A/T
3. Manguera de agua

85F00-6E2-81-4

1. Tubo de aire de admisién
2. Tubo de la cdmara de compensacién

$5F00-6E2-81-5

Inspeccion en el vehiculo

¢ Verifique que la palanca de la valvula de la mariposa de ga-
ses se mueve con suavidad

¢ Inspeccione el pasaje de vacio.
Con un dedo colocado contra |a tobera de vacio, arranque
el motor y compruebe si se hace vacio.

Desmontaje

1} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Drene el sistema de refrigeracion.

3) Desmonte la barra de la torre del montante.

4) Desconecte el cable del acelerador y/o el cable de la mari-
posa de gases A/T del cuerpo de la mariposa de gases.

5) Desconecte ias mangueras de agua del cuerpo de la mari-
posa de gases.

6) Desmonte el tubo de aire de admisidn y el tubo de la cadma-
ra de compensacién.
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7) Desconecte el acoplador del cable del inyector.

1. Cable del inyector

8) Desconecte los acopladores del sensor TP, sensor MAF y
la valvula IAC.
9) Desconecte el terminal de tierra del colector de admision.
10} Desmonte la ménsula de la abrazadera del colector de ad-
misién.

2. Sensor MAF . Terminal a tierra

3

1. Sensor TP 3. Acoplador de la valvula IAC
4
5. Ménsula de la abrazadera

85F00-6E2-82-2

11) Desconecte los acopladores de la valvula de purga del re-
cipiente EVAP y de la vaivula EGR.

Desconecte las mangueras PCVy lamanguera de lavalvu-
la de purga del recipiente EVAP.

13} Desmonte el tubo del EGR.

12

—

1. Valvula de purga del 4. Manguera de la vdlvula de

recipiente EVAP purga del recipiente EVAP
2. Viilvula EGR 5. Mangueras PCVY
3. Tubo EGR

85F00-6E2-82-3

14

——

Desmonte el cuerpo de la mariposa de gases y el colector
de admisidn del multiple de admision.

1. Cuerpo de la mariposa de gases
2. Colector de admision
3. Maltiple de admisién

85F00-6£2-82-4

15} Desconecte las mangueras de la valvula {AC y el PCV del
cuerpo de la mariposa de gases.

16) Desmonte el cuerpo de la mariposa de gases del colector
de admisién.

1. Cuerpo de la mariposa de gases
2 2. Manguera PCV
3. Manguera de [a vélvula IAC

86F00-6E2-82-5
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1. Pasaje de la valvula de contral
del aire en régimen de ralenti

85F00-6E2-83-1

85F00-6E2-83-2

. Cuerpo de la
mariposa

2. Manguera PCV
3. Manguera de
2 la vélvuta IAC

85F00-6E2-83-3

PP

@
—4< 1. Cuerpo de la mariposa

[ de gases
2. Colector de admisidn

85F00-6E2-83-4

1. Valvula de purga del
recipiente EVAP
2. Vélvula EGR

4. Manguera de la vélvula de
purga del recipiente EVAP

3. Tubo EGR 5. Mangueras PCV

85F00-6E2-83-5

Limpieza
Limpie los pasajes soplando aire comprimido.

NOTAS:

e El sensor MAF, el sensor TP u otros componentes que tienen
caucho no pueden colocarse en disolvente o sumergirse en un
bafio limpiador. Se puede producir una reaccion quimica que
puede hinchar, endurecer o distorsionar estas piezas.

® No se deben introducir taladros o alambres en los pasajes pa-
ra limpiartos ya que se dafiarian los pasajes.

Instalacion

1) Limpie las superficies de acoplamiento e instale la empa-
guetadura del cuerpo de la mariposa de gases en el colec-
tor de admision.
Use una empaguetadura nueva.

2) Instale el cuerpo de la mariposa de gases en el colector de
admision y apriete los pernos.
3) Conecte la manguera de la valvula IAC y la manguera PCV.

4) Instale el cuerpo de la mariposa de gases y el colector de
admision en el multiple de admisién usando empaqueta-
duras del colector de admisidon nuevas.

B} Instale el tubo EGR con nuevas empaquetaduras.

6) Conecte las mangueras PCV yla manguera de la vélvula de
purga del recipiente EVAP.

7) Conecte los acopladores de la vélvula de purga del reci-
piente EVAP y de la vélvula EGR.
Fije el cableado preformado por medio de abrazaderas.
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4, Terminal de tierra
5. Ménsuladela
abrazadera

1. Acoplader del sensor TP
2. Acoplador del sensor MAF
3. Acoplador de [a valvula IAC

85F00-6E2-84-1

1. Cable del inyector

85F00-6E2-84-2

1 1. Tubo del aire de admision
2. Tubo de la cdmara de compensacién

B5F00-BE2-84-3

rd
1. Cable del acelerador
2. Cable de la mariposa de
gases A/T

3. Manguera de agua

85F00-6E2-84-4

A
al

1. Barra de latorre del montante

85F00-6E2-84-5

8) Instale la ménsuladeia abrazadera en el colector de admi-
sian.
9) Conecte el terminal a tierra en el colector de admisién.
10) Conecte los acopladores del sensor TP, del sensor MAF Y
de la véalvula IAC.

11} Conecte el acoplador del cable del inyector.

12) Instale el tubo de la cdmara de compensacion en el multi-
ple de admision usando empaquetaduras nuevas y el tu-
bo del aire de admision en el cuerpo de ia mariposa de ga-
ses.

13) Instale la caja superior del depurador de aire.

14) Instale el sensor de temperatura del aire de admision
{sensor IAT) en la caja del depurador de aire.

15) Conecte las mangueras del refrigerante del motor al cuer-
po de la mariposa de gases.

16} Conecte el cable del acelerador y el cable de la mariposa
de gases A/T (A/T), y ajuste el juego de cada uno de los
cables segun las especificaciones.

17) Instale la barra de la torre del montante y apriete ios per-
nos y las tuercas al par especificado.

Par de apriete
(a): 90 N-m (9,0 kg-m)

18) Rellene el sistema de refrigeracion.
19) Conecte el cable negativo de la bateria.
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2. Ohmidmetro

85F00-682-85-1

@W/

1. VélvulalAC

B5F00-6£2-85-2

f,%‘“/

1. Tuercas

85F00-6E2-85-4

VALVULA DE CONTROL DEL AIRE EN REGIMEN DE RALENTI
(VALVULA IAC)

Inspeccion en el vehiculo

1} Coloque el interruptor de encendido en ia posicion OFF y
desconecte el acoplador de la vaivula IAC.

2) Verifique la resistencia entre cada terminal de la valvula
IAC tal como indica la figura. Resistencia estandar: 8,7 —
10,5 Q a 20°C (68°F).

Desmontaje

1} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desconecte la manguera de aire y la véalvula IAC,

3) Desconecte el acoplador de la valvula IAC.

4) Desmonte la valvula IACy el conjunto del tornillo de ajuste
de la velocidad de ralenti del colector de admisién.

Instalacion

La instalacién se debe realizar en el orden inverso al desmon-

taje teniendo en cuenta lo siguiente.

¢ Use empaquetaduras nuevas.

® Apriete lastuercas delavélvula IAC al par de apriete especi-
ficado.
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1. Embolo
2. Levade control del
ralenti acelerado

85F00-6E2-86-1

85F00-6E2-86-2

SISTEMA DE CONTROL DEL RALENTI ACELERADO

Inspeccion en el vehiculo

1) Mida la protuberancia del émbolo "a” a una temperatura
del refrigerante del motor de 25°C {77°F).
"a" = 26,6 - 27,4 mm (1,048 - 1,078 in.)

2) Caliente el motory compruebe que ialeva de control del ra-
lenti acelerado esta fuera de la palanca del impulsorde [eva
a una temperatura del refrigerante del motor de 52 - 68°C
(126 — 154°F)
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1. Manguera de alimentacién
de combustible
2. Tubo de retorno del combustible

85F00-6E2-87-2

tiempo)

PRESION DE
ESTADO COMBUSTIBLE
Con la bomba de 270 -310 kPa
combustible funcionando | 2,7 - 3,1 kg/cm?
y el motor parado 38,4 -44.0 psi
Ala velocidad de ralenti 220 - 260 kPa 2
o - 2,2-26kg/cm
specificada 31,3-36,9 psi
1min,despuésdepararel
motor{bombade mas de 200 kPa
combustible}{lapresidnse 2,0 kg/cm?
reduceamedidaquepasael 28,4 psi

85F00-6E2-87-4

85F00-6£2-87-5

SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE
INSPECCION DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

Elimine la presion de combustible en la tuberia de alimen-

tacion de combustible refiriéndose a la pagina 6-4.

Desconecte la manguera de alimentacién de combustible
del tubo de alimentacion de combustible.

PRECAUCION:

Puede salir una pequeiia cantidad de combustible cuan-
do se desconecta la manguera de alimentacion de com-
bustible. Cologue un recipiente debajo de la manguera
o cubra el tubo de alimentacion del combustible con un
trapo de taller de forma que el combustible derramado
se recoja en el recipiente o se absorba en el trapo. Colo-
que el trapo en un recipiente homologado.

Conecte las herramientas especiales y la manguera entre
la manguera de alimentacion de combustible y el tubo de
alimentacion del combustible, tal como indica la figura, y
apriete firmemente la manguera para estar seguro de que

Herramienta especial
{(A): 09912-58441
(B): 09912-58431
(C): 69912-58490

Compruebe que la tensidn de la bateria ests por encima de
11V,

Coloque elinterruptor de encendido en la posicion ON para
hacer funcionar la bomba de combustible y apaguelo (OFF}
despues de 3segundos. Repita este procedimiento 36 4 ve-
ces y compruebe la presion de combustibie,

Ponga en marcha el motor.

Mida la presion de combustible en régimen de ralenti.

Si la presion medida no satisface las especificaciones, re-
fiérase al "Diagrama de flujo de diagnéstico B-3” y com-
pruebe cada una de las piezas que puedan estar defectuo-
sas.Reemplace las piezas defectuosas, si las hubiera.

Después de inspeccionar la presién de combustible, des-
monte el manémetro del combustible.

PRECAUCION:

Dado que [a tuberia de alimentacién del combustible es-

ta todavia sometida a alta presién de combustible, ase-

gurese de eliminar la presion de combustible siguiendo

los siguientes procedimientos.

¢ Coloque un contenedor debajo de la junta.

¢ Cubralajuntacon un trapo y afloje lentamente la tuer-
ca de la junta para liberar gradualmente la presién de
combustible.
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9) Desmonte el manémetro del combustible, la mangueray
fa junta de 3 vias.
10) Conecte la manguera de alimentaciéon de combustible y
apriétela firmemente.
11} Con el motor apagado y el interruptor de encendido en ia
posicién ON, compruebe si hay fugas de combustible.

1. Manguera de alimentacién de combustible
85F00-6£2-88-1

BOMBA DE COMBUSTIBLE

Inspeccion en el vehiculo

PRECAUCION:

Cuando se retira el tapén de llenado del combustible para
cualquier trabajo, se debe realizar |la tarea en un area con
ventilacion adecuada, lejos de [lamas desnudas y sin fumar.

85F00-6E2-88-2

— 1) Saque el tapdn de llenado de combustible y coloque elin-
m terruptor de encendido en la posicién ON. A través del ta-

Ay
! @ . poén de llenado se debe escuchar el sonido de la bomba de
N== combustible funcionando durante 3 segundos y detener-
se. Aseglrese de volver a colocar el tapon de llenado det
' f/ =R (;:l - combustible después de realizar la inspeccidn.
1 ™
\ Z { . - ] - . -
\ 30 Si las inspecciones anteriores no resultan satisfactorias,
i dirijase al “Diagrama de flujo del cuadro de diagnosticos
1 1. Filtro de combustible 1
2, Interruptor de encendido B-1”.

2) Se debe sentir la presion de combustible en la manguera
de retorno de combustible durante 3 segundos después
de girar el interruptor de encendido a la posicion ON.

Sino se siente ia presion de combustible, dirijase al "Dia-
grama de flujo del cuadro de diagndsticos B-3".

1. Manguera de retorno del combustible

85F00-6E2-83-4
Desmontaje
1) Desmonte el depésito de combustible de la carroceria se-
gun el procedimiento descrito en la seccion 6C y desmon-
te la bomba de combustible de! depdsito de combustible.

Inspeccion

Revise el filtro de la bomba de combustible en busca de sucie-
dad y contaminacién. Si hubiera, limpie y compruebe si el de-
pésito de combustible esta sucio.

60A90-6E1-91-55
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60A90-6E1-92-18

1. Manguera de vacio

=

>

)

85F00-6E2-89-2

2 1 3

1. Regulador de presién del combustible
2. Manguera de retorno del combustible
3. Tubo de suministro

85F00-6E2-89-4

85F00-6E2-89-5

Instalacién

1} Instale la bomba de combustible en su ménsula.

2) Instalela bomba de combustible en el depésito de combus-
tible e instale éste en la carroceria de acuerdo con el proce-
dimiento descrito en la seccion 6C.

REGULADOR DE LA PRESION DE COMBUSTIBLE

Desmontaje

1} Elimine la presion de acuerdo con el procedimiento descri-
to en la pagina 6-4.

2} Desconecte el cable negativo de la bateria.

3} Desconecte la manguera de vacio del regulador de presién
de combustible.

4} Desmonte el regulador de presién de combustibie deltubo
de suministro.

PRECAUCION:
Puede salir una pequeiia cantidad de combustible cuan-
do se desconecta del tubo de suministro.Coloque un tra-
po debajo del tubo de suministro para absorber el liqui-
do derramado.

5) Desconecte la manguera de retorno de combustible del re-
gulador de presion.

PRECAUCION:

Puede salir una pequeiia cantidad de combustible cuan-
do se desconecta la manguera. Cubra la manguera que
se va a desconectar con un trapo.

Instalacion

La instalacidn se debe realizar en el orden inverso al desmon-

taje teniendo en cuenta lo siguiente.

® Aplique una fina capa de aceite muy fluido o de gasolinaen
el aro térico para facilitar la instalacién.



6E2-90 SISTEMA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE ELECTRONICA

1
1. Regulador de presién del combustible

85FC0-6£2-90-1

1. Estetoscopio

86F00-6E2.90.2

=

Q

85F00-6E2-90-3

85F00-6E2-90-4

e Apriete los pernos del requiador de presién de combustible
al par especificado

Par de apriete
(a): 10 N-m (1,0 kg-m)

® Con el motor apagado (OFF} y el interruptor de encendido
en la posician ON, compruebe si hay fugas de combustible
alrededor de las conexiones de la tuberia de combustible.

INYECTOR DE COMBUSTIBLE

Inspeccidn en el vehiculo

1} Utilizando un estetoscopio o similar, verifique el sonido de
funcionamiento del inyector cuando el motor esta funcio-
nando o virando.
El ciclo de sonido de funcionamiento debe variar de acuer-
do a la velocidad del motor.
Si no se escucha ningln sonido o se escucha un sonido
anormal, inspeccione el circuito del inyector (cable y aco-
plador} o el inyector.

2} Desconecte el acoplador del inyector, conecte el ohmiome-
tro entre los terminales del inyector y compruebe la resis-
tencia.

Resistencia del inyector: 10,8-13,2Q

Si la resistencia esta fuera de los limites especificados,
reemplacela.
3) Conecte firmemente el acoplador al inyector.

Desmontaje

1} Libere la presién segun el procedimiento descrito en la pa-
gina 6-4.

2} Desmonte el cuerpo de la mariposa de gases vy el colector
de admision, refiriéndose a los pasos 1) al 13) del apartado
DESMONTAJE DEL CUERPO DE LAMARIPOSA DE GASES,
en la pagina 6E2-81.
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1. Manguera de
alimentacion del
combustible

2. Manguera de retorno
del combustible

3. Tubo de retorno del
combustible

. Tubo de conexidn del

combustible

. Regutador de presién

del combustible

. Tubos de suministro

86F00-6E2-91-1

. Tubos de suministro

86F00-6E2-91-2

85F00-6E2-91-3

3) Desconecte la manguera de alimentacién del combustible
vy la manguera de retorno del combustibie.

4) Desconecte lamanguerade vacioy lamanguera de retorno
del combustibie del regulador de presion del combustible.

5} Desmonte el tubo de retorno del combustible y el tubo de
conexion del combustible de los tubos de suministro {iz-
quierdo y derecho).

PRECAUCION:

Puede salir una pequefa cantidad de combustible cuan-
do se desconecta del tubo de suministro.

Coloque un trapo debajo del tubo de suministro para ab-
sorber el liquido derramado.

6} Desconecte el acoplador de cada inyector.

7) Desmonte los tubos de suministro {izquierdo y derecho)
del mdltiple de admision.
8) Desmonte el{los) inyector{es) de combustible.

Inspeccion

ADVERTENCIA:

Dado que durante esta inspeccion se inyecta combustible,
se debe realizar la tarea en un area con ventilacion adecua-
da, lejos de llamas desnudas.

Ponga especial cuidado para evitar la generacion de chispas
cuando conecte y desconecte el conductor de prueba en la
bateria.
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S hWN=

Tubo de alimentacién del combustible
inyector de combustible

Regulador de presién de combustible
Del filtro de combustible

Al depésito de combustible

85F00-6E2-92-1

S dre

Inyector

Bateria
Manténgalos lo mas
separados posible

85F00-6E2-92-4

redoiga

oy

inyector

Tubo de vinilo

Menos de una gota de
combustible/minuto
Cilindro graduado

B5FOD-6E2-92-5

1) Instale el inyector y el regulador de presién del combusti-
ble en la herramienta especial (herramienta de inspeccidn
del inyector)

NOTA:
Desmonte el ojal del inyector, después instale el inyector en
la herramienta especial y apriete los pernos a mano.

Herramienta especial
(A): 09912-58421

2} Conecte las herramientas especiales (mangueras y piezas
de sujecidn) a los tubos del vehiculo.

Herramienta especial
{B}: 09912-58431

3} Conecte la herramienta especial {conductor de prueba) al
inyector.

Herramienta especial
(C): 09930-88521

4) Instale un tubo de vinilo adecuado en la tobera del inyector
para evitar que salpigue combustible cuando se produce la
inyeccion.

5) Coloque el cilindro graduado debajo del inyector, tal como
indica la figura.

6) Desconecte el acoplador del relé de la bomba de combusti-
ble.

7} Para hacer funcionar la bomba de combustible y aplicar [a
presion de combustible en el inyector, utilice un cable del
mismo grosor que el utilizado para el circuito de la bomba
de combustible para conectar los terminales de los cables
Azul/Negroy Rosa/Negro del acoplador del relé de labom-
ba de combustible.

8) Aplique la tensién de la bateria al inyector durante 15 se-
gundos y mida el volumen de combustible inyectado en el
cilindro graduado.

Pruebe cada uno de los inyectores dos o tres veces.
Si no estan dentro de los limites especificados, reemplace
el inyector.

Volumen de combustible inyectado:
Aproximadamente 48,3 ¢c/ 15 seg.
(1,63/1,70 US/Imp.onzas/ 15 segundos)

9) Inspeccione si hay fugas de combustible en las toberas del
inyector. Durante esta inspeccién no haga funcionar el in-
yector (pero la bomba de combustible debe estar funcio-
nando). Si se detectan fugas de combustible por encima
del valor especificado, reemplace.

Fugas de combustible: Menos de 1 gota/min.
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Instalacion
1} Reemplace el aro torico por uno nuevo teniendo cuidado
de no dafiarlo. instale el ojal en el inyector.

Aislante
Ojal

Aro térico
Cojin
85F00-6E2-93-1

PN

2) Revise si el aislante esta rayado o dafiado. Silo estg, reem-
placelo por uno nuevo.
Instale los aislantes y los cojines en el multiple de admi-
sion.

85F00-6E2-93-3

3} Apligue una capa fina de combustible en los aros téricos e
instale los inyectores en los tubos de suministro (izquierdo
y derecho) y en el multiple de admisién.
Asegurese de que los inyectores giran con suavidad. Sino,
es probable que el aro torico esté mal instalado. Reemplace
el arc torico por uno nuevo,

4) Apriete los pernos de los tubos de suministro y compruebe
que los inyectores giran con suavidad.

1. Arotérico
2. Qjal
3. Perno del tubo de suministro

85F00-6E2-93-4
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{b)

1. Tubo de conexién de combustible
2. Tubo de retorno del combustible
3. Empaquetaduras

85F00-6E2-94-1

2 1. Manguera de alimentacion del combustible
2. Manguera de retorno del combustible
3. Cable delinyector

8EF00-6E2-94-3

5) Instale el tubo de conexidn de combustible y apriete los
perncs de unidn al par especificado.
Utilice empaquetaduras nuevas.

Par de apriete
ib): 30 N'm (3,0 kg-m)

6) Instale el tubo de retorno del combustible y apriete el per-
no de unidn al par especificado.
Utilice empaquetaduras nuevas.

Par de apriete
{(b): 30 N'm (3,0 kg-m)

7) Conecte la manguera de vacio y la manguera de retorno
del combustible al regulador de presién del combustible.

8) Conecte la manguera de alimentacién del combustible y
la manguera de retorno del combustible.

9) Conecte con firmeza los acopladores a los inyectores y
apriete el cable del inyector.

10) Instale el cuerpo de la mariposa de gases v el colector de
admisidén refiriéndose a los pasos 4) al 19) del apartado
INSTALACION DEL CUERPO DE LA MARIPOSA DE GA-
SES en la pagina 6£2-83.

11} Con el motor apagado (OFF) y el interruptor de encendido
en la posicion ON, compruebe si hay fugas de combusti-
ble alrededor de las conexiones de la tuberia del combus-
tible.
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SISTEMA DE CONTROL ELECTRONICO
MODULO DE CONTROL DEL MOTOR (ECM)

PRECAUCION:

Debido a que el ECM se compone de piezas de precision, se
debe trabajar con cuidado para no someterlas a sacudidas
fuertes.

85F00-6E2-95-1

Desmontaje
1) Desconecte el cable negativo de la bateria.
2) Desmonte la tapa del orificio de la columna de direccion.

3) Desconecte los acopladores del ECM, y desmonte el ECM
de su ménsuia.

85F00-6E2-95-3
Instalacion
La instalacidn se debe realizar en el orden inverso al desmon-
taje teniendo en cuenta lo siguiente.
e Conecte los acopladores firmemente en el ECM.

85F00-6£2-95-4
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A0 QGriY F

A2 Gr/B
e

1. ECM
2. Sensor MAF

B8

|@¢/¢3¢@mﬁ¢émﬁaﬁwﬂqi

A20 A24

85F00-6E2-96-1

1

1. Acopladores del sensor MAF
2. Conexion a tierra del motor
3. Terminal del cable "Bl/B”

85F00-6£2-96-3
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1. Cuerpo de la mariposa de gases
2. Sensor MAF

85F00-6E2-96-4

85F00-6E2-56.5

SENSOR DEL CAUDAL DE AIRE (SENSOR MAF)

Inspeccion

NOTA:

Utilice un voltimetro con alta impedancia (10 kQ / V minimo) o un
voltimetro de tipo digital.

1} Desmonte el ECM con su ménsula, relés, caja de fusibles y
cableado preformado indicados previamente.
2) Conecte los acopladores en el ECM.

3} Conecte el voltimetro al terminal del cable "BI/B” del aco-
plador del sensor MAF desconectado y conecte a tierra.
4) Gire el interruptor de encendido a la posicién ON y com-
pruebe que la tensién es la tension de la bateria.
En caso contrario, compruebe si el cableado preformado
tiene cables rotor o si hay malas conexiones.

5) Gireelinterruptor de encendido ala posicién OFF y conecte
el acoplador del sensor MAF al sensor MAF.

) Gire el interruptor de encendido a la posicion ON y com-
pruebe la tensién en el terminal "A24”.

Tensién normal: 05~1,0V

7) Ponga en marcha el motor y compruebe que la tensién es
menor que 5 V y que aumenta a medida que [a velocidad
del motor aumenta.

(Valor de referencia: 1,6 - 1,8 V a la veiocidad de ralenti es-
pecificada)

Si el resultado de [a inspeccién anterior no esta dentro de
los limites especificados, el problema puede estaren el ca-
bleado, la conexion del acoplador, el sensor MAF 0 el ECM.
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Desmontaje

1} Desconecte el cable negativo de la bateria v el acoplador
del sensor MAF.

2) Desmonte el cuerpo de la mariposa de gases, refiriéndose
alos pasos 2) al 15) del apartado DESMONTAJE DEL CUER-
PO DE LA MARIPOSA DE GASES, en la pagina 6E2-81.

NOTA:
No desmonte el sensor MAF.

PRECAUCION:

¢ No someta el sensor MAF (cuerpo de la mariposa) a
ninguna sacudida.

¢ No introduzca el dedo o cualquier otro objeto en el
sensor MAF y manténgalo lejos de lared. Podrian pro-
ducirse desperfectos.

1. Cuerpo de la mariposa de gases
2. Sensor MAF

85F00-6E2-97-1

Instalacién

1) Instale el cuerpo de la mariposa de gases refiriéndose a los
pasos 1}al 19) del apartado INSTALACION DEL CUERPO DE
LA MARIPOSA DE GASES, en la pagina 6E2-83.

1 1. Cuerpo de la mariposa de gases
2. Sensor MAF

85F00-6E2-97-2
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60A90-6E2-101-18

[{¢] { ) como referencia

2.21-2.69

RESISTENCIA

{0.322)

32 68 104 140 176°F
TEMPERATURA

86F00-6E2-98-2

85F00.6E2-98-4

SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION (IAT)

Desmontaje

1} Desconecte el cable negativo de la baterfa.

2} Desconecte el acoplador del sensor IAT.

3) Desmonte el sensor IAT del depurador de aire.

Inspeccién

Sumerja la parte de deteccion de temperatura del sensor JAT
en agua {o hielo) y mida la resistencia entre los terminales del
sensor mientras se va calentando lentamente el agua.
Silaresistencia medida no presenta las caracteristicas indica-
das en la figura, reemplace el sensor IAT,

Instalacién

La instalacion se debe realizar en el orden inverso al desmon-

taje teniendo en cuenta lo siguiente.

e Limpie la superficie de acoplamiento del sensor y del depu-
rador de aire.

® Instale firmemente el sensor |AT en la caja del depurador de
aire.

¢ Conecte firmemente el acoplador del sensor.
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1. ECM

85F00-6E2-89-1

85F00-6E2-99-3

1. Palanca del cuerpo de la mariposa de gases

2. Palanca de acoplamiento del sensor de posicion
la mariposa de gases

A: Debe engranarse con B

D.

85F00-6E2-99-4

85F00-6E2-99-5

SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE GASES
{SENSOR TP)

Inspeccion

1) Desmonte el ECM como se indico anteriormente.

2) Caliente el motor y parelo cuando su temperatura haya al-
canzado la temperatura de funcionamiente normal {com-
pruebe que hay cierta holgura entre la leva de ralenti acele-
rado y la palanca del impuilsor de leva}.

3) Utilizando el voltimetro, compruebe la tensién en el termi-
nal “A23" en las siguientes condiciones:

Cuando la mariposa de gases esta completamente cerrada:
0,50+0,15

Cuando la mariposa de gases esta completamente abierta:
4,005

Si la tension medida estéa fuera de ias especificaciones an-
teriores, realice un diagnéstico de averia refiriéndose al
“Diagrama de flujo de diagnosticos, Codigo N2 21 6 227,
Asimismo compruebe que la tensién varia de forma lineal
de acuerdo a la apertura de la mariposa de gases. En caso
contrario, es posible que el sensor TP haya fallado. Reem-
placelo.

4) Cuando finalice la inspeccion, vuelva a instalar el ECM.

Desmontaje

1)} Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desconecte el acoplador del sensor TP,

3) Desmonte el sensor TP del cuerpo de la mariposa.

Instalacion

1) Para instalar el sensor, coléguelo sobre el cuerpo de la ma-
riposa de forma que la palanca de acoplamiento del sensor
de la mariposa de gases pueda acoplarse con la palanca del
cuerpo de la mariposa de gases.

2) Apriete a mano los tornillos del sensor TR,

3) Conecte firmemente el acoplador en el sensor TP.

4) Conecte el cable negativo a la bateria.

5) Ajuste el angulo de instalacion del sensor TP de acuerdo al
procedimiento descrito en el apartado “Ajuste”.
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Ajuste

1) Caliente el motor hasta la temperatura de funcionamiento
normal.

2) Compruebe que laleva de ralenti acelerado v la palanca del
impulsor de leva no estén en contacto. Si fo estan, inspec-
cione el sistema de control del ralenti acelerado.

85F00-6E2-100-1

3) Afloje los tornillos del sensor TP.
// \\\ /1 4) Desmonte el ECM de la forma descrita anteriormente Yy, con

/j \\ los acopladores del ECM conectados, conecte el voltimetro
= N

. digital tal como se indica en la figura.
(. I ” TTTTTT TRERTT T 5) Gire el sensor TP en el sentido de las agujas de! reloj o en
TTTTT 1 P "I [ [*' vV el sentido contrario y apriete el tornillo del sensor TP en la
/ posicion donde se obtenga la tensidn en el terminal A23 del
A%s valor que se especifica mas abajo.
NOTA:
Si se dispone de un dispositivo "tech 1" y de un cartucho, no
es necesario desmontar el ECM. Realice el ajuste por medio
del “tech 1” mientras observa la tensién del sensor TP.
Voltimetro 1. Voltimetro de tipo digital Tension del sensor TP cuando la mariposa de gases esta
AUTO DC completamente cerrada: 0,50+ 0,15V
N/ N, 4 8 __J N __J
' | L_ ) ‘ ' | v Par de apriete
Lt (a): 2,5 N'm (0,25 kg-m)

* ?““; TITE IYISTIOOEs IOPPPPRV PVPROIO 8) Compruebe que cuando la mariposa de gases esta comple-
tamente abierta, la tensién del sensor TP es la indicada a
continuacion.

Tech 1 Tension del sensor TP cuando la mariposa de gases esta
. _ — completamente abierta: 4,0+ 05V
IDLE SWITCH
i 7) Instale el ECM.
THEQT FOZ SEMSOR
4 0,56 U

2, Sensor TP

85F00-6E2-100-2
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99529-6€2-1011

kQ

{5.74h

RESISTENCIA

[

.28 - 2,63

(0.584)

{ ) como referencia

{1.15)

0.305-0.33] Frorerhrmeatenn.:

0 20 40 60 80 {°C)
32 B8 104 140 176{°F)
TEMPERATURA

85F00-6E2-101-2

85F00-652-101-4

SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR
(SENSOR ECT)

Desmontaje

1)} Desenchufe el cable negativo de la bateria.

2) Drene el sistema de refrigeracion.

3) Desconecte el acoplador del sensor ECT.

4) Desmonte el sensor ECT del tubo de salida del agua.

Inspeccion

Sumerja la parte de deteccién de temperatura del sensor ECT
en agua y mida la resistencia entre los terminales del sensor
mientras se va calentando lentamente el agua.

Sila resistencia medida no presenta las caracteristicas indica-
das en la figura, reemplace el sensor ECT.

Instalacidn

La instalacidn se debe realizar en el orden inverso al desmon-

taje teniendo en cuenta lo siguiente.

o Limpie la superficie de acoplamiento del sensor y del tubo
de salida del agua.

e Apriete el sensor ECT al par de apriete especificado.

Par de apriete del sensor ECT
15 N'm (1,5 kg-m)
¢ Conecte firmemente el acoplador en el sensor.

* Rellene el sistema de refrigeracion.
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—{A)

Valija de transporte

Manual del operador

Tech 1A

Cable DLC

Conductor/sonda de prueba
Cable de alimentacién de energia
Adaptador del cable DLC
Adaptador de autoverificacién

PNOImE NS

85F00-6E2-102-1

MO CODES

1. Visualizacion del Tech-1

85F00-6E2-102-3

1

MT TEMF
=+= 0" 1E7°F EGE
EGR

OH 5

2

OL At
58

1. Visualizacién del Tech-1
2. Apertura de la vélvula EGR

{0: Cerrada, 100: Completamente abiertal
85F00-6E2-102-4

85F00-6E2-102-5

SISTEMA EGR (8| ESTA INSTAILADA)

Inspeccion del sistema

1) Conelinterruptor de encendido en la posicién OFF, conecte
la herramienta de exploracion {Tech-1) y el cartucho al co-
nector de vinculacién de datos.

Herramienta especial
(A): 09931-76011 (Tech-1)
{B): {Cartucho para el ECM "95)

NOTA:
Para el procedimiento de operacion del Tech-1, refiérase al
manual del operador del Tech-1.

2} Ponga en marcha el motor y espere a que se caliente a su
temperatura de funcionamiento normal {70 — 100°C, 158 -
212°F).

3} Verifique el cédigo de diagndstico utilizando el Tech-1 (mo-
do CODIGO DE AVERIAS (TROUBLE CODE)).
SielTech-1indica un cédigo de averia, vuelva al “Diagrama
de flujo de diagnéstico” en la pagina 6E2-39.

4) Con el motor en régimen de ralenti {sin pisar el pedal del

acelerador), abra la vélvula EGR usando el Tech-1. {(modo
PRUEBA MISC {MISC TEST})).
En este estado, a medida que aumenta la apertura de lavél-
vula EGR la velocidad de ralenti del motor desciende. En
caso contrario, es posible que el pasaje de gas del EGR esté
obstruido, que la valvula EGR esté atascada o averiada, o
que el sensor ECT o el sensor TP estén defectuosos.

Desmontaje

1) Desconecte el cable negativo de la bateria.

2) Desconecte el acoplador de la valvula EGR.

3} Desmonte la valvula EGR vy la empaguetadura dei colector
de admision.
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>
<
IN}
[

ms
:ZD_E

[w B |

[ 4 1. Vélvula EGR
2. Conector

85F00-6E2-103-1

1. Viélvula EGR
2. Vilvula
3. Asiento de la vélvula

85F00-6E2-103-2

£5F00-6E2-103-3

Inspeccion
1) Verifigue la resistencia entre los siguientes terminales de la
valvula EGR.

Terminal Resistencia normal
A-B
C-B
FE 20-24Q
D-E

Si estd en mal estado, reemplace el conjunto de la valvula
EGR.

2) Elimine la carbonilla del pasaje de gas de la valvula EGR.

NOTA:

No utilice una herramienta de borde afilado para eliminar la
carbonilla. Tenga cuidado de no dafiar o doblar la valvula EGR,
el asiento de la valvula y el vastago.

3} Inspeccione la valvula, el asiento de la valvula y el vastago
por si estan defectuosos, agrietados, doblados o presentan
algun otro tipo de dafio.

Si esté en mal estado, reemplace el conjunto de la valvula
EGR.

Instalacion

La instalacidn se debe realizar en el orden inverso al desmon-

taje teniendo en cuenta lo siguiente.

e Limpie ia superficie de acoplamiento de la valvula y el co-
lector de admisién.

e Utilice una empaquetadura nueva.
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J 4],
—_ N e Y =

Inspeccion del sensor

i 1} Desmonte el ECM.

s A mal.

3. ECM

1. Terminal A22 (sensor de oxigeno
calentadoe del lado izquierdo)

2. Terminal C1 {sensor de oxigeno
calentade del lado derecho}

85F00-6E2-104-1

SENSOR DE OXIGENO CALENTADOR (si esta equipado)

3 Al 2} Caliente el motor a Ila temperatura de funcionamiento nor-

3) Conecte el voltimetro entre A22 (para el lado izquierdo: C1
para el lado derecho} y la conexion a tierra en la carroceria.

4) Mantenga la velocidad del motor a 2.000 rpm Después de
60 segundos, compruebe el voltimetro.

Indicacion del
voltimetro

Causa posible

Correccion

Aproximadamente 0V

Cable del sensor de oxigeno calentado en
cortocircuito con la conexidn a tierra {circuito)

Repare o reemplace

Aproximadamente 0,3V

Cable del sensor de oxigeno calentado o cable
de conexién a tierra roto

Repare o reemplace

0,36 ~ 045V

® Elpropiosensorde oxigeno calentado esté averiado

® Mezcla A/F pobre
¢ Inyector{es) de combustibie defectuoso(s)

Reemplace el sensor de oxigeno
calentado

Inspeccione el ECM y su circuito
Reemplace el{los} inyector{es) de
combustible

Varia repetidamente
por encima y por
debajo de 0,45 V

El sensor de oxigeno calentado y su circuito estan en
buen estado

Permanece inalterado
por encima de 0,45V

¢ Mezcla A/F rica

Inspeccione el ECM vy su circuito

85FC0-6E2-104-2

NOTA:

1. Vista desde el lado del terminal

85F00-6E2-104-5

Inspeccion del calentador del sensor de oxigeno

1) Desconecte el acoplador del sensor.

2) Utilice un ohmidmetro para medir la resistencia entre los
terminales "Vg" y "GND" del acoplador del sensor.

La temperatura del sensor afecta el valor de la resistencia en

gran medida. Compruebe que el calentador del sensor esta a
o la temperatura adecuada.
—F Resistencia del calentador del sensor de oxigeno:
55-6,5Qa20°C, 68°F
- | Si estd en mal estado, reemplace el sensor de oxigeno.

3) Conecte firmemente el acoplador del sensor.
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1. Sensor de oxigeno
del lado izquierdo

85F00-6E2-105-1

85F00-6E2-105-3

1. Medidor combinado
2. Junta del cable del velocimetro
3. Destornillador

4. Tornillo "RS"
5. Tornillo "E”

85F00-6E2-105-5

Desmontaje

ADVERTENCIA:

Para evitar sufrir heridas por quemaduras, no toque el siste-
ma de escape cuando esté caliente. El desmontaje del sen-
sor de oxigeno se debe realizar con el sistema frio.

1) Desconecte el cable negativo de la bateria
2) Desconecte el acoplador del sensor(es) de oxigeno.
3} Desmonte el{los) sensor{es) de oxigeno del{los) multipe(s)

de escape.

NOTA:
Tenga cuidado de no someterlo a sacudidas fuertes.

Instalacidén
Lainstalacion se debe realizar en el orden inverso al desmontaje
teniendo en cuenta lo siguiente.

Apriete el{los) sensor{es) de oxigeno al par de apriete especifi-
cado.

Par de apriete

(a): 45 N'm {4,5 kg-m)

Conecte el acoplador del(los) sensor(es) de oxigeno y apriete
firmemente el cableado preformado.

Después de instalar el{los) sensor(es) de oxigeno, ponga en
marcha el motor y verifique que no haya fugas de los gases de
escape.

SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO (VSS)

Inspeccion
1} Desconecte el cable negativo de la bateria.
2} Desmonte el medidor combinado del tablero de instru-

3)

4)

5)

mentos.

Conecte el ohmidmetro entre el tornilio "RS” {terminal de
senal VSS) y el tornillo “E” (terminal de tierra) dei medidor
combinado y gire la junta del cable del velocimetro con un
destornillador.

La indicacién del chmiémetro debe moverse hacia ade-
lante y hacia atras entre 0 (cero) e « (infinito) 4 veces mien-
tras se gira la junta del cable una revolucién completa.

Reemplace el velocimetro si el resultado de la verificacion
no es satisfactorio.

Vuelva a instalar el medidor combinado en el tablero de
instrumentos.
Conecte el cable negativo a la baterfa.
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RELE PRINCIPAL

) NOTAS:
= e Para los vehiculos con volante a la izquierda, el relé principal
c_%‘}[g y el relé de la bomba de combustible estan instalados en la
! P/B parte delantera de la unidad de calefaccion.
3 Q 4 # Para los vehiculos con volante a la derecha, el relé principal y
P B 5. elrelé de labomba de combustibie estan instalados al lado del
1 slagorcl B/W ECM.
W B/W s = - - H
S; 1 e El relé principal y el relé de la bomba de combustible se pue-
L;’D1 ; 111 | BI/B den diferenciar por el color de sus cables.
D20 Bt 5
B/R iy
| Inspeccion
“fj’_ 3 5m 1) Desconecte el cable negativo de la bateria.
ASAl
S] @
1. ECM
2. Relé de ia bomba de combustible
3. Relé principal
4. Bomba de combustible
5. interruptor de encendido
86F00-6E2-106-1
Para vehiculos con Para vehiculos con 2) Desmonte el relé principal de su ménsula después de des-
volante a la izquierda volante a la derecha

conectar su acoplador.

1. Relé principal

4 2. Relé de la homba de combustible
3. ECM

4. Unidad de la calefaccion

85FC0-6E2-106-3

3) Verifique la resistencia entre cada par de terminales de
acuerdo con el cuadro siguiente.
Si los resultados coinciden con los valores especificados,
proceda a realizar la siguiente inspeccidn. En caso contra-
ric, reemplace.

TERMINALES RESISTENCIA
Entre Ay B oo {infinito)
Entre CyD 61-73Q a 20°C (68°F)

85F00-6E2-106-4

4) Verifique que hay continuidad entre los terminales "A" y

"B” cuando se conecta la bateria a los terminales “C" y
’ “D".
0 Si estéd en mal estado, reemplace.
& A c 5) instale el relé y conecte firmemente su acoplador.
[
8 D

85F00-6E2-108-6
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85F00-6E2-107-1

1. Estetoscopio

85F00-6E2-107-2

B5F00-6E2-107-4

RELE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

Inspeccion

1) Desmonte ei relé de la bomba de combustible de la misma
forma que el relé principal.

2) Laestructuradel relé delabomba de combustible es la mis-
ma que la del relé principal. Verifique la resistenciay el fun-
cionamiento utilizando el mismo procedimiento que para
el relé principal.

Si estd en mal estado, reemplace.

FUNCIONAMIENTO DEL CORTE DE COMBUSTIBLE
Inspeccion

NOTA:

Antes de realizar la inspeccién, compruebe que la palanca de
cambio de marcha esta en la posicion de punto muerto (con el
modelo A/T, la palanca selectora debe estar en la posicion “P*),
y que la palanca del freno de estacionamiento estd completa-
mente levantada.

1) Caliente el motor a su temperatura de funcionamiento nor-
mal.

2) Mientrasse escuchael sonido del inyector utilizando un es-
tetoscopio o similar, aumente la velocidad del motor a mas
de 3.000 rpm.

3) Verifique que el sonido de funcionamiento del inyector se
detiene cuando se cierra instantaneamente la védlvula de la
mariposa de gases y se escucha de nuevo cuando se redu-
ce la velocidad del motor a menos de 2.000 rpm.

SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORANTES

Inspeccidn de la purga del recipiente EVAP

1) Caliente el motor a su temperatura de funcionamiento nor-
mal.

2) Pare el motor y remolque el vehiculo de forma que las rue-
da giren libremente.

3) Ponga en marcha el motor, suelte la palanca del freno de
estacionamiento, coloque la transmisién manual en la
"2a” marcha, o la transmision automatica en la posicién
"L”, vy la transferencia en "2H".

ADVERTENCIA

Asegurese de colocar la transferencia en la posicion
"2H” para esta inspeccion. Si se coloca en las posiciones
"4H"” o "4L", las ruedas delantera giraran a gran veloci-
dad y pueden ocurrir situaciones muy peligrosas.
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85F00-6E2-108-1

85F00-6E2-108-2

85F00-6E2-108-3

85F00-6E2-108-4

1. Manguera “"A”
2. Manguera "B”

BOASD-6E1-113-28

4) Desconecte la manguera de purga del recipiente EVAP.

5} Coloque un dedo en el extremo de la manguera desconec-
tada y verifique que no se nota vacio cuando el motor esta
funcionando en régimen de ralenti.

6) Asimismo verifique que se nota vacio cuando se aumenta
la velocidad del motor por encima de las 2.000 rpm.

Si el resultado de la verificacién no es satisfactorio, inspec-
cione el pasaje de vacid, las mangueras, la valvula de purga
solenoide EVAP, el cableado preformado y el ECM.

Inspeccion del pasaje de vacio

Ponga en marcha el motor y hagalo funcionar a velocidad de
ralenti. Con el dedo colocado contra la tobera de vacio, com-
pruebe que se esta aplicando vacio.

Sinose aplica, limpie el pasaje de vacio soplando aire comprt-
mido.

Inspeccion de la manguera de vacio

Inspeccione las conexiones de la manguera por si hay fugas,
estan obstruidas o deterioradas. Reemplace si fuera necesa-
rio.

Inspeccion de la valvula de purga del recipiente EVAP

1} Con el interruptor de encendido en la posicién OFF, desco-
necte el acoplador de la valvula de purga del recipiente.

2) Verifique la resistencia entre los terminales de [a valvula de
purga del recipiente.

Resistencia de la valvula de purga del recipiente
28--36 Q2 a 20°C (68°F)

Si el valor de la resistencia es el especificado, proceda con
la siguiente inspeccion. En caso contrario, reemplace.

3) Desconecte las mangueras de vacio del multiple de admi-
sién y del recipiente EVAP.

4) Con el acoplador desconectado, sople aire en la manguera
“A”. El aire no deberia salir por la manguera "B”.
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5) Conecte una bateria de 12 V a los terminales de la valvula

de purga del recipiente. En este estado, sople aire por la
manguera "A".

El aire deberia salir por la manguera “B”.

ADVERTENCIA:
No aspire el aire a través de la valvula. Los vapores de com-
bustible en el interior de la valvula son perjudiciales.

85F00-6E2-109-1

85FD0-BE2-109-2

60ASH-6E1-111-55

Tubo del depdsito

PN

85F00-6E2-109-4

85F00-6E2-109-5

Siel resultado de lainspeccion no es el descrito, reemplace
la valvula de purga del recipiente.

6) Conecte fas mangueras de vacio.

7) Conecte firmemente el acoplador de la valvula de purga del
recipiente.

Inspeccion del recipiente EVAP

ADVERTENCIA:

NO SE DEBE ASPIRAR por las toberas del recipiente EVAP.
Los vapores de combustible en el interior del recipiente
EVAP son perjudiciales.

1} Desconecte las mangueras de vacio del recipiente EVAP.

2} Cuandosesoplaaireen eltubo del depdsito, no debe haber
una restriccion en el flujo a traves del tubo de purga y del
tubo de aire.

3} Cuando se sopla aire en el tubo de purga, el aire no debe
pasar a través det tubo del depdsito o del tube de aire.
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4} Si el resultado de la inspeccidn difiere de lo descrito ante-
riormente, reempiace el recipiente EVAP.
5) Conecte las mangueras al recipiente.

85F00-6£2-110-1

Inspeccion de la vélvula de control de presion del depésito

1} Desmonte la valvula TCP instalada encima del recipiente
EVAP.

2) Cuando se soplafuerte, el aire debe pasar suavemente des-
de el lado del tanque de combustible {lado negro en la val-
vula TCP) al lado naranja.

3} Cuandosesople desde el lado naranja, el aire debe salir por
el lado negro, incluso cuando se sopla suavemente.

4) Si el aire no pasa a través de la vélvula en el paso 2) o es
necesario soplar fuerte en el paso 3), reempiace la valvula
TCP

ADVERTENCIA:
NO ASPIRE el aire através de la valvula TPC. Los vapores
de combustible en el interior de la valvula son perjudicia-

les.
1. Lado naranja B) Instale la valvula TPC.
{lado del recipiente EVAP) )
2. Ladonegro .
{lado del depésito de combustible} NOTA: .,
3. Al recipients Cuando conecte la valvula TPC entre las mangueras, refiérase

4. Del depésito de combustible

a la figura de la izquierda para el sentido de la instalacion.
85F00-6E2-110-2
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ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

. L Par de apriete
Piezas de sujecion
N-m kg-m
Pernos y tuercas del cuerpo de la mariposa 12 1,2
Pernos y tuercas de la barra de la torre del montante 90 9,0
Sensor de oxigeno calentado 45 4,5
Pernos del regulador de presién de combustible 10 1,0
Pernos de unién del tubo de combustible 30 3.0
Sensor de temperatura del refrigerante del motor 15 1,5

85F00-6E2-131-1

HERRAMIENTAS ESPECIALES

1. Mandmetro
09912-568441
2. Manguera de presion
09912-58431
3. Accesorio de conexién
09919-46010
4. Juego de herramientas de inspeccién
09912-58421
4-1. Cuerpo y arandela de |la herramienta
4-2, Tapdn del cuerpo
4-3. Accesorio de conexion del cuerpo
4-4. Soporte
4-5. Manguera y abrazadera de retorno

Valija de transporte

Manual del operador

Tech 1A

Cable DCL

Conductor/sonda de prueba
Cable de alimentacién

de energia

Adaptador del cable DLC

8. Adaptador de autoverificacién

I N

N

09917-47910 09930-88521 09931-76011
Medidor de Ila bomba de Conductor de prueba del Conjunto del Tech 1
vacio inyector {herramienta de exploracién}

Cartucho Tech 1 para el
ECM '95

85F00-6E2-111-2
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6F2-2 SISTEMA DE ENCENDIDO

DESCRIPCION GENERAL

El sistema de encendido empleado en este vehiculo emplea un sistema de encendido directo con el fin de elimi-
nar el agarrotamiento causado por la tensién secundaria en la bobina de encendido y permitir el encendido esta-
ble incluso a alta velocidad. Por esto se ha adoptado el sistema ESA (Electronic Spark Avance: Avance electroni-
co de la chispa) para obtener la sincronizacion del encendido adecuada a cada condicion de funcionamiento del
motor.
Los componentes de este sistema son |os siguientes:
e ECM
Su funcion es detectar la condicién del motor mediante sefiales procedentes de los sensores, determinar la
sincronizacion de encendido més adecuada v el tiempo para que la electricidad fluya a la bobina primaria y
envie una sefial al {encendedor) ignitor (alimentacion).
¢ Ignitor {Alimentacion)
Segun sea la sefal del ECM, abre o cierra el paso de la corriente primaria de la bobina de encendido.
e Bobinas de encendido
Cuando la corriente primaria de la bobina de encendido esta cortada (OFF), se induce un alto voltaje en el
arrollamiento secundario. Una bobina de encendido se encarga del encendido de un cilindro solamente.
® Sensor CMP {Camshaft Position Sensor: Sensor de posicion del arbol de klevas)
Ya que es accionado fotoeléctricamente, este sistema convierte en sefales eléctricas [a sincronizacién y el
tiempo durante el cual la luz es recibida en la parte foto-receptora del sensor CMP. También, emite al ECM
la senal ( POS) de velocidad del motor y la senal (REF} de identificacién del cilindro.
e Bujias y supresor de parasitos.
e Sensor TP, sensor ECT y sensor MAF
Para detalles, refiérase a la Seccion 6E2.
El sistema de encendido directo no tiene distribuidor o cables alta tensién sino que cada cilindro tiene una bobi-
na de encendido y la tensién secundaria producida en la bobina de encendido es transmitida directamente a
la bujia. Ademas, la senal {(POS) de velocidad del motor y la sefial (REF) de identificacion del cilindro son transmi-
tidas del sdegsor CMP al ECM para controlar independientemente mediante el ignitor {encendedor} cada bobina
de encendido.
En el sistema ESA {(Electronic Spark Avance: Avance electronico de la chispa), el ECM esta programado para para
proporcionar lamejor sincronizacion del encendido en cada condicién del motor. Al recibir sefiales de los senso-
res que indican la condicion del motor, por ejemplo el nimero de revoluciones del motor, volumen de aire de
admision, temperatura del liquido refrigerante, etc., puede seleccionar en su memeria la sincronizacion del en-
cendido mas adecuada y controla el ignitor {alimentacidn), De este modo, la sincronizacion del encendido es
controlada para garantizar el mejor rendimiento.

SISTEMA DE CABLEADO
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COMPONENTES

VEHICULO CON VOLANTE A LA IZQUIERDA

1
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= 8 \ N\

VEHICULO CON VOLANTE A LA DERECHA
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6F2-4 SISTEMA DE ENCENDIDO

DIAGNOSTICO

Condicion Causa posible Correccion
El motor arranca pero no No hay chispa
funciona o funciona e Fusible fundido de bobina de encendido | Reemplace
dificilmente. L. . . s .
& Conexion floja o desconexidn de cable Conecte firmemente
principal
¢ Bujial{s) defectuosa Ajuste, limpie o reemplace
® Bobina(s) de encendido defectuosa Reemplace
® Supresor de parasitos defectuoso Reemplace
¢ Sensor CMP defectuoso Reemplace
® [gnitor defectuoso Reemplace
o ECM defectuoso Reemplace
Desajuste de la sincronizacién del encendido | Ajuste
Insuficiente economia de ® Incorrecta sincronizacion del encendido | Ajuste
coml-)u§tible o pobre ® Bujia(s) defectuosa Ajuste, limpie o reemplace
rendimiento del motor. ¢ Bobina(s) de encendido defectuosa Reemplace
® Supresor de parédsitos defectuoso Reemplace
e Sensor CMP defectuoso Reemplace
® |gnitor defectuoso Reemplace
® ECM defectuoso Reemplace

85F00-6F2-4-1

DIAGRAMA DE FLUJO PARA DIAGNOSTICO
{Cuando el motor no funciona a pesar de arrancar)

Verifique la chispa de encendido.

CORRECTO

INCORRECTO

Y

Verifique los siguientes componentes del sistema:
¢ Fusible

& Bujia(s)

® Supresor de parasitos

# Bobinals) de encendido

® Sensor CMP

® Ignitor {alimentacién)

¢ Correa de distribucién

Verifique el cable eléctrico para comprobar si hay sefal
de encendido. Refiérase al “Diagrama de flujo para
diagnostico, para el codigo N° 41", en 1a Seccidn 6E2.

INCORRECTO)

Ajuste, repare o reemplace.

CORRECTO

Y

Verifique los cables eléctricos y las conexiones.

INCORRECTO

CORRECTO

Repare o reemplace.

Reemplace por un ECM en buen estado vy vuelva a verificar.

85F00-6F2-4-2




SISTEMA DE ENCENDIDO 6F2-5

85F00-6F2-5-1

EaR il e

Acoplador del monitor (6 terminales)
Cable de servicio

Terminal de tierra

Terminal de interruptor de diagnéstico

85F00-6F2-5-2
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SISTEMA DE AUTODIAGNOSTICO
(SELF-DIAGNOSIS)

1. Para garantizar un diagndstico correcto, verifique y confir-
me que la tensién de la bateria corresponde con el valor
normal cuando el motor esta parado.

2. Conecte el interruptor de encendido y cercidrese de que ia
ldampara indicadora de desperfectos ( luz “CHECK ENGI-
NE”) se enciende.

3. Si el motor no funciona aungue el arrangue del motor es
posible, arranque durante mas de 3 segundos.

4. Con el interruptor de encendido colocado en la posicidn
"ON” (conectado), conecte a masa el terminal del interrup-
tor de diagnostico en el conector del monitor {6 terminales)
v luego lea el codigo de diagnostico de averia {observe la
ldmpara indicadora de desperfectos (luz "CHECK ENGI-
NE™)).

CODIGO N¢ 41 DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS
EIECMindicaquenollegasenal de encendido mientras el mo-
tor funciona o cuando se hace funcionar el motor de arranque.
Diagnostique la averia de acuerdo con el “Diagrama de flujo
para diagnostico, para el codigo N2 417, en la Seccidn 6E2.

CODIGO N2 42 DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS

La memoria de ECM indica que no ha habido sefal de sensor
CMP durante mas de 2 segundos cuando se hizo arrancar el
motor.

Diagnostique la averia de acuerdo con el “Diagrama de flujo
para diagnostico, para el codigo N2 42”, en la Seccion 6E2.



6F2-6 SISTEMA DE ENCENDIDO

1. Acoplador de inyector
2. Tubo de admisién de aire
3. Colector de escape

SERVICIO EN EL VEHICULO

VERIFICACION DE LA CHISPA DE ENCENDIDO
DESMONTAJE
1} Desconecte el acoplador de inyector.

ADVERTENCIA:

Si no se desconecta el acoplador de inyector, los gases
de combustible pueden salir por los alojamientos de las
bujias durante esta prueba e inflamarse en el comparti-
miento motor.

85F00-6F2-6-1

1. Pernc de bobina de encendido
2. Bobina de encendido

3. Bujia

85F00-6F2-6-2

85F00-6F2.6-3

1. Perno de bobina de encendido
2. Bobina de encendido
3. Bujia

85F00-6F2-6-4

2) Desmonte la cubierta(s) de bobina de encendido.

3) Desconecte el acoplador{es) de bobina de encendido.

4) Desmonte el perno(s} de la bobina de encendido y luego
extraiga la bobina(s) de encendido.

5) Saque la bujia(s).

INSPECCION

1) Conecte el acoplador de bobina de encendido a la bobina
de encendido y conecte fa bujia a la bobina de encendido.

2) Conéctelos a tierra en la forma indicada en la figura de la
izquierda.

3) Haga arrancar el motor y verifique si hay salto de chispa.
Si no hay emision de chispa, inspeccione las bujias, bobi-
nas de encendido, ignitor, etc.

INSTALACION
1) Instale labujia{s) y apriételas al par de apriete especificado.

Par de apriete para bujia
(a): 256 N'm (2,5 kg-m)

2) Instale firmemente la bobina(s) de encendido.
3) Apriete el perno(s) de bobina de encendido y luego conecte
el acoplador{es} de bobina de encendido.

Par de apriete
{b): 3 N'm (0,3 kg-m)

4) Instale la cubierta{s} de bobina de encendido.
5} Conecte el acoplador de inyector.
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1. Acoplador de inyector
2. Tubo de admision de aire
3. Colector de escape

86F00-6F2-7-1
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1. Perno de bobina de encendido
2. Bobina de encendido
3. Bujia

85F00-6F2-7-4

BUJIA

DESMONTAJE

1) Desmonte la cubierta(s) de bobina de encendido.

2) Desconecte el acoplador{es} de bobina de encendido.

3) Desmonte el perno(s) de la bobina de encendido y luego
exiraiga la bobina(s) de encendido.

4) Saque la bujia(s).

INSPECCION

Inspeccione las bujias para detectar:

¢ Desgaste de electrodo.

e Depdsitos de carbonilia.

# Danos del aislador.

Si se encuentra cualquier anomalia, ajuste la separacion de
electrodos, limpie con limpiador para bujias o reemplace las
bujias por otras nuevas conformes con las especificaciones.

Tipo de bujiia: NGK BKR6E
NIPPONDENSO | K20PR-U
BOSCH FR7DC

Separacion “a” de

electrodos de la bujia: 0,7 - 0,8 mm (0,028 - 0,031 in.)

INSTALACION
1) Instale la bujia(s) y apriételas al par de apriete especificado.

Par de apriete para bujia
(a): 25 N'm (2,5 kg-m)

2} Instale firmemente la bobina(s) de encendido.
3) Apriete el perno(s) de bobina de encendidoy luego conecte
el acoplador{es) de bobina de encendido.

Par de apriete
{b}: 3 N'm (0,3 kg-m)

4) Instale la cubierta(s) de bobina de encendido.
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\ Sy 1 Pérno de bobina de encendido

2. Bobina de encendido

85F00-6F2-8.2
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BOBINA DE ENCENDIDO

DESMONTAJE

1) Desmonte la cubierta(s) de bobina de encendido.

2) Desconecte el acopladori{es} de bobina de encendido.

3) Desmonte el pernol(s) de la bobina de encendido y luego
extraiga ia bobina(s) de encendido.

INSPECCION
Antes de hacer esta verificacion, prepare una bateria de 12
voltios, un ohmimetro y un amperimetro numérico.

BOBINA PRIMARIA
Mida la resistencia de la bobina primaria.

Resistencia de la bobina primaria (a 20°C (68°F))
0,61 ~ 0,73 Q

Si la resistencia medida esta fuera del intervalo de valores de
la especificacion, reemplace ia bobina de encendido por una
nueva.

BOBINA SECUNDARIA
1} Conecte una bateria de 12 voltios y un amperimetro numé-
rico en la forma indicada en la figura de la izquierda.

Corriente especificada: 0,3 ~ 1,4 mA

2) Invierta las polaridades y compruebe que no pasa corrien-
te.

Si la verificacion no es satisfactoria, reempiace la bobina de
encendido.
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' 1. Mazo de cables | -

principal

. lgnitor

{alimentacién)

. Acopladores del

ignitor
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INSTALACION

1} Instale firmemente la bobina(s) de encendido.

2) Apriete el perno{s) de bobina de encendido y luego conecte
el acoplador(es) de bobina de encendido.

Par de apriete
{(a): 3N'm (0,3 kg-m)

3) Instale la cubierta(s) de bobina de encendido.

IGNITOR (ALIMENTACION)

Antes de proceder a esta verificacion, prepare el chmimetro
numerico.

DESMONTAJE
1) Desconecte los acopladores de ignitor.
2) Saque el ignitor.

INSPECCION

e Verifique la resistencia entre los terminales de los nimeros
correspondientes, para los valores indicados en la tabla si-
guiente:

Terminal del probador . .
— - Resistencia (Q)
Positivo § | Negativo ©
ME" II'I”
"E” gicy Ni O niee
Mi” "G”

e Mida laresistencia con las polaridades del comprobador in-
vertidas y de acuerdo con la tabla siguiente:

Terminal del probador . .
— - Resistencia ()
Positivo @@ | Negativo ©
"I” ”E"
”GH’ "E"
"G" "I"’ Ni 0 ni fore]

Tome las medidas en cada circuito de "1” a “6”.
Si los resultados de la verificacion no son satisfactorios, reem-
place el ignitor (encendedor).

INSTALACION
1) Instale ¢! ignitor.
2) Conecte los acopladores del ignitor.
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SUPRESOR DE PARASITOS

DESMONTAJE
1} Desmonte el supresor de parasitos.
2} Desconecte el acoplador de supresor de parasitos.

1 7
1. Acoplador del monitor
2. Supresor de pardsitos
3. Perng

85F00-6F2-90-1

INSPECCION

ouT GND Is s Antes de efectuar esta verificacién, prepare una bateria nueva

de 1,6 voltios, un voltimetro y un chmimetro.

1) Conecte en laformaindicada en la figura de la izquierda de
modo que se aplique un voltaje de aproximadamente 1,5
voltios entre los terminales “I” y "GND".

PR T Con el voltimetro conectado entre los terminales "OUT” y

"GND", verifique que el aparato no indica 0 voltios. Tome

tas medidas en cada terminal de “11" a "l5".

g 15 la I3 I I'ly

ouT GND

85F00-6F2-10-2

2} Conecte enlaformaindicada en la figura de la izquierda de
modo que se apliguen aproximadamente 1,5 voltios entre
los terminales "OUT” y "GND”. Con el voltimetro conecta-
do entre los terminales “1” y “GND", verifique que la ten-
sion es 0.

Tome las medidas en cada terminal de “I; a "lg".

ouT

85F00-6F2-10-4

{ 3} Verifique la continuidad (infinito) entre los terminales
b3 2 "OUT" y "GND".
v ! Si los resultados de la verificacion no son satisfactorios,
b reemplace el supresor de parasitos.
 —
T
ouT {GND
Q Q [=]
]

85F00-6F2-10-6
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3. Perno

2. Supresor de pardsitos

B5F00-6F2-11-1

1. Sensor CMP

85F00-6F2-11-2

2. AnilloenQ

1. Sensor CMP

95F00-6F2-11-4

1. Sensor CMP
2. Perno

85F00-6F2-11-5

INSTALACION
1} Instale el acoplador de supresor de parasitos.
2} Instale el supresor de parasitos.

SENSOR CMP (SENSOR DE POSICION DEL
ARBOL DE LEVAS)

PRECAUCION:
Esta prohibido desarmar. Si hay algo defectuoso, proceda
a reemplazar la unidad como un solo conjunto.

DESMONTAJE
1} Desconecte el acoplador del sensor CMP.
2) Desmonte el sensor CMP vy el anillo en O del sensor CMP.

INSPECCION

Para la verificacién , refiérase a la SECCION 6E2.
Silosresultados de la verificacion no son satisfactorios, reem-
place el CMP.

INSTALACION

NOTA;

Después deinstalar el sensor CMP, ajuste la sincronizacion de en-
cendido.

{Refiérase a "SINCRONIZACION DEL ENCENDIDO”, en esta Sec-
cion)

1} Instale un anillo en O nuevo en el sensor CMP.

2) Instale el sensor CMP.

Par de apriete
(a): 15 N'm (1,5 kg-m)

3} Conecte al acoplador de sensor CMP.
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. Acoplador del monitor

(8 terminales)

. Cable de servicio
. Terminal de tierra
. Terminal inicial de prueba
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SINCRONIZACION DEL ENCENDIDO
VERIFICACION Y AJUSTE

NOTA:

Antes de hacer arrancar el motor, coloque la palanca selectora de
la caja de cambios en la posicion “punto muerto” (palanca selec-
tora de cambios en el rango “P”, para el modelo con A/ T), y colo-
que el freno de estacionamiento.

1} Haga arrancar el motor y caliéntelo hasta la temperatura
ncermal de funcionamiento.

2} Asegurese de que todas las cargas eléctricas, excepto el
encendido, estan desconectadas.

3} Asegurese de que el régimen de ralenti esta conforme con
las especificaciones.

Régimen de ralenti:
750 £ 50 rpm (para modelo con M/T)
800 + 50 rpm {para modelo con A/T)

4) Desmonte la tapa del acoplador del monitor

5) Conecte a tierra el terminal inicial de prueba en el acopla-
dordel monitor (6 terminales), para esto emplee el cable de
servicio de modo que la sincronizacion del encendido esté
fijada en el terminal inicial.

6) Conecte la luz de prueba de sincronizacién del encendido al
mazo de cables N2 1 de encendido.

7} Emplee laluz de prueba de sincronizacién del encendido y ve-
rifique que la sincronizacién esta conforme con la especifica-
cion,

Sincronizacion inicial de encendido {pruebe con el terminal
de interruptor conectado a tierra):
5+ 1° BTDC {a régimen de ralenti)

Orden del encendido: 1-6-5-4-3-2

Herramienta especial
{A): 09930-76420

8) Silasincronizacién del encendido no estd conforme con las
especificaciones, afloje los pernos de brida, ajuste la sin-
cronizacion haciendo girar el sensor CMP mientras el mo-
tor esté funcionando y enseguida apriete los pernos.

Par de apriete
{a): 15 N'-m {1,5 kg-m)

9) Después de haber apretado los pernos, vuelva a compro-
bar que la sincronizacién del encendido esta conforme con
las especificaciones.
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85F00.6F2-13-1
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10) Después de verificar y/o ajustar, desconecte del acopla-

11}

dor del monitor el cable de servicio.

PRECAUCION: :

Conducir con el terminal de prueba de interruptor conec-
tado a tierra causara danos al catalizador. Cercidrese de
desconectar el cable de servicio después de haber hecho
los ajustes.

NOTA:

En este estado, la sincronizacion de encendido puede ser al-
go diferente de la sincronizacion de encendido inicial pero
esto no es anormal.

Con el motor funcionando en régimen de ralenti {terminal
de prueba de interruptor desconectado de tierra, interrup-
tor de regimen de ralenti en posicion ON y vehiculo dete-
nido), compruebe que la sincronizacion de encendido es
8° -12° BTDC.

Ademas, verifique que cuando se acelera el motor la sin-
cronizacién del encendido avanza.

Si las anteriores verificaciones no son satisfactorias, veri-
fique el sensor TP {interruptor de ralenti), circuito del ter-
minal de prueba de interruptor y el ECM,

ESPECIFICACIONES DE PAR DE APRIETE

. Par de apriete
Piezas que hay que apretar
N'm ka-m
1. Bujia 25 2,5
2. Perno de bobina de encendido 3 0,3
3. Pernos de sensor CMP 15 1,5

85F00-6F2-13.3

HERRAMIENTAS ESPECIALES

09900-25002
Comprobador de bolsillo

09930-76420
Luz de sincronizacién
(Tipc de pila seca)

B5F(0-6F2-13-4
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SECCION 6G

SISTEMA DE ARRANQUE
{Tipo de reduccion de 1,2 kW y 1,4 kW)

Distincién:
Especificacion de Modelo con M/T Modelo con A/T
vehiculo
Tipo de motor de Reduccion 1,2kW | Reduccién 1,4 kW
arrangue
85F00-6G-1-1
TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL . ...ttt it it it et e e et e ettt et 6G- 2
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Circuito del Motor de armanquUe ... .o.. i e e e e e 6G- 2
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[0 Lt = - 6G- 6
Y [T 2= - 6G- 6
(I T T o [ T 6G- 7
N g 4 T T Lo T A A 6G-10
LT o =T ot o7 o T o R 6G-12
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Prueba de FetenCION . . . e e 6G-16
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6G-2 SISTEMA DE ARRANQUE

DESCRIPCION GENERAL
CIRCUITO DE ARRANQUE

El circuito de arranque esté constituido por la bateria, el motor de arranque, el interruptor de encendido
v el cableado eléctrico asociado.
Estos componentes estan conectados eléctricamente.

Esta seccion trata solamente del motor de arranque.
60G00-6G2-2-1

CIRCUITO DEL MOTOR DE ARRANQUE

e Lasbobinasdelinterruptor magnético son magnetizadas cuando el interruptor de encendido es cerrado.

e E|l movimiento del émbolo buzo y de la palanca de mando del pindn hace que el pifidn se engrane con
el engranaje de la corona del volante motor y que se cierren los contactos principales del interruptor
magnético, lo que inicia el arranque del motor.

e Cuando el motor arranca, el embrague de desacoplamiento automatico del pindn protege el inducido
contralia velocidad excesiva hasta que se abre el interruptor, en cuyo momento el muelle de retorno hace
que el pinén se desengrane.

M/T: nada
Al distribuidor I l A/T: interruptor de palanca de cambios
Interruptor magnético - / W
Babina de sujecién | Contactos del interruptor magnético s 4\4
Embolo buzoJ 1G
L ’
I
Palanca de mande del pindn b
h __J Interruptor
de encendido
l -7 A yarrangue
-
Bobina de atraccidn
]
— | ]
Bateria
Embrague de pindn y de -'7.: Motor de arranque
desacoplamiento automatico

""IL

85F00-6G-2-2
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MOTOR DE ARRANQUE

El motor de arranque esta constituido por la piezas representadas en la figura que sigue e incorpora bobi-
nas de inducido montadas sobre la horquilla {bastidor} del motor de arranque.

El conjunto del interruptor magnético y las piezas del motor de arranque estan alojados en cajas que los
protegen contra la suciedad y las salpicaduras de agua.

NOTA:

® Antes de proceder al montaje, asegurese de aplicar grasa en las partes indicadas con laletra “A” en la figura
que sigue,

® Las piezas de recambio (repuesto) ya han sido lubricadas.

¢ El motor de arranque de 1,2 kW solamente difiere del motor de arranque de 1,4 kW en las escobillas, soporte
de escobilla y muelle de escobilla. Para el motor de arranque de 1,2 kW, solamente son mostradas estas pie-
zas diferentes en la figura que sigue.
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1. Caja delantera 9. Placa 17. Horquilla
2. Buje 10. Retén de caucho 18. Inducido
3. Aro de retencién 11. Interruptor magnético 19. Escobilla
4. Anillo de tope del pifién 12. Bola 20. Soporte de escobilla
“A": apligue grasa (99000-25010) B. PiAGn satélite 13. Engranaje interno 21. Ménsula trasera
6. Emhrague de desacoplamiento 14. Eje de pinon planetario 22. Buje trasero
automatico 15. Engranaje planetario 23. Muelle de escobilla

7. Palanca 16. Empaquetadura
8. Embolo buzo

8BF00-6G-3-1



6G-4 SISTEMA DE ARRANQUE

DIAGNOSTICO

Los sintomas que podrian presentarse debido a las averias del sistema de arranque son los siguientes:

e Ei motor de arranque no funciona (o funciona lentamente).
e E| motor de arrangue funciona perc no consigue poner en marcha el maotor.
e Se oyen ruidos ancrmales.

Se debera efectuar un diagndstico correcto para determinar con exactitud si la causa de la averia esta en
la bateria, en el mazo de cables (incluso el interruptor del motor de arranque), en el motor de arranqgue o
en el motor propiamente tal.

No desmonte el motor simplemente porque el motor de arranque no funciona. Proceda a verificar los pun-

tos siguientes y disminuya el ambito de las causas posibles.

1) Condicion de la averia.

2} Apriete de los bornes de la bateria {incluso la conexidn del cable de tierra en el lado del motor) y los
bornes del motor de arranque.

3) Descarga de la bateria.

4} Montaje del motor de arranque.

Condicién Causa posible Correccion

Motor no funciona No se oye el funcionamiento del
interruptor magnético.
1. La palanca de cambios no estéd en la Coloque en P o N o ajuste el

posicidn P o N, ¢ no ajustada {A/T). interruptor.
2. Bateria descargada. Cargue la bateria.
3. Tensidon muy baja de ia bateria Remplace la bateria.

debido al deterioro de la bateria.
4. Mal contacto en la conexion de borne | Apriete o reemplace.

de bateria.
5. Conexion floja del cable de puesta a Apriete.

tierra.
6. Fusible flojo o fundido. Apriete o reemplace.
7. Accion de contacto deficiente del Reemplace.

interruptor de encendido e
interruptor magnético.

8. Acoplador de cable principal suelto. Apriete.
9. Circuito abierto entre el interruptor Repare.
de encendido vy el interruptor
magnético.
10. Circuito abierto en la bobina de Reemplace el interruptor
atraccion. magnético.
11. Escobillas mal colocadas o Repare o reemplace.
desgastadas.
12. Deslizamiento defectuoso del Repare.

émbolo buzo y/o pifidn.

Se oye el funcionamiento del interruptor

magnético.

1. Bateria descargada. Cargue la bateria.

2. Tension muy baja de la bateria Reemplace ia bateria.
debido al deterioro de la bateria.

3. Conexiones sueltas de cable de Apriete.
bateria. )

4. Contacto principal quemado o Reemplace el interruptor
defectuosa accion de contacto del magnético.
interruptor magnético.

5. Escobillas desgastadas o mal Repare o reemplace.
asentadas.

6. Muelle debilitado de la escobilla. Reemplace.

60G00-6G3-4-1



SISTEMA DE ARRANQUE

6G-5

Condicion

Causa posible

Correccion

Motor no funciona

7. Colector quemado.
8. Cortocircuito en capas del inducidoe.

9. Rotacion obstruida de! arbol de
levas.

Reemplace el inducido.
Reemplace.
Repare.

El motor de arranque
funciona, pero muy
lentamente (par pequefio)

Si la bateria y el cableado estan en
condiciones satisfactorias, inspeccione
el motor de arranque.

1. Contacto insuficiente de los
contactos principales del
interruptor magnetico.

2. Cortocircuito en capas del inducido.

3. Colector desconectado, quemado o
desgastado.

4. Escobillas desgastadas.
b. Muelles debilitados de escobillas.

8. Extremo de buje quemado ¢
anormalmente desgastado.

Reemplace el interruptor -

magnético.

Reemplace.

Repare el colector o
reemplace el inducido.

Reemplace la escobilla.
Reemplace el muelle.
Reemplace la escobilla.

El motor de arranque
funciona pero no consigue
hacer girar el motor

1. Extremo gastado del pindn.

2. Deslizamiento deficiente del
embrague de desacoplamiento
automatico.

3. Patinaje del embrague de
desacoplamiento automatico.

4. Dientes gastados de la corona del
volante motor.

Reemplace el embrague
de desacoplamiento
automatico.

Repare.

Reemplace el embrague
de desacoplamiento
automatico.

Reemplace el volante
motor.

Ruido

1. Buje anormalmente desgastado.

2. Desgaste del pindn o de los dientes
de la corona del volante motor.

3. Deslizamiento deficiente del pifion
{falla en el movimiento de retorno).

4. Desgaste de los dientes del
engranaje interno o del engranaje
planetario.

5. Faita de aceite en cada pieza.

Reemplace el buje.
Reemplace el pindén o
volante motor.
Repare o reemplace.

Reemplace.

Lubrique.

El motor de arranque no deja
de funcionar

1. Puntos de contacto del interruptor
magnético fundidos.

2. Cortocircuito entre espirales de la
bobina del interrupor magnético
{cortocircuito en capas).

3. Defecto en la accidén de retorno del
interruptor magnético.

Reemplace el interruptor
magnético.

Reemplace el interruptor
magnetico.

Reemplace.

60G00-6G3-5-1



6G-6 SISTEMA DE ARRANQUE

2. Bateria

1. Cable negativo {-) de la bateria

85F00-6G-6-1

del interruptor magnético

‘\!—-‘ﬂl_/

1. Motor de arrangue
2. Cable de bateria /
3. Conector de cable principal CJ | (/

85F00-6G-6-2

1. Motor de arranque J
2. Perno

1. Motor de arranque
2. Terminal de cable de bateria

85F00-6G-6-4

REVISION GENERAL Y REPARACION
DESMONTAJE

NOTA:

Los procedimientos de servicios son los mismos para los dos
motores de arranque de 1,2 kW y de 1,4 kW, excepto donde es
indicado expresamente,

1} Desconecte el cable negativo (-} de la bateria.

2} Desconecte de los terminales del motor de arranque, el ca-
ble principal delinterruptor magnéticoy el cable de |a bate-
ria.

3) Saque los pernos de montaje del motor de arranque.
4) Saque el motor de arranque.

MONTAJE

El montaje se hace siguiendo el orden inverso al DESMONTA-

JE y teniento en cuenta lo siguiente:

® Ajuste el terminal de cable de bateria, como mostradoen la
figura de la izquierda.



SISTEMA DE ARRANQUE 6G-7

1. Interruptor magnético 4 B A
2. Cajadelantera
3. Horquilla

85F00-6G-7-1

85F00-6G-7-2

. Interruptor magnético
2. Muelle
3. Embolo buzo

80G00-6G2-7-3

1. Pernos
2. Conjunto de engranaje de reduccién

85F00-6G-7-4

1. Engranaje planetario
2. Empaquetadura

85F00-6G-7-5

DESARMADO

NOTA:

e Antes de proceder a desarmar el motor de arranque, asegare-
se de colocar marcas de coincidencia en dos sitios (A y B) co-
mo lo muestra lafigura de la izquierda para asi poder evitar los
errores.

¢ No apriete la horquilla en un tornillo de banco nila golpee con
un martillo durante los trabajos de raparacion.

1) Desmonte el interruptor magnético.

NOTA:
No desarme este interruptor. Si esta defectuoso, proceda a
reemplazarlo como un conjunto completo.

2) Saquelos pernosindicados enlafiguradelaizquierda, lue-
go separe ei conjunto de engranaje de reduccion del con-
junto del motor de arrangue.

3) Para revisar el conjunto de engranaje de reduccién, des-
monte la empaguetadura y el piiidn planetario.



6G-8 SISTEMA DE ARRANQUE

1. Retén de caucho
2. Placa

B5F00-6G-8-1

1. Conjunto del eje
2. Palanca

85FC0-6G-8-2

-

Aro de retencién

2. Anillo de tope del pindn

3. Conjunto del embrague de
desacoplamignto automéatico

85F00-6G-8-3

Engranaje interno

Aro de retencitn

Anillo de tope del pifién

Embrague de desacoplamiento automatico

El

85F00-6G-8-4

1. Ménsula trasera
2. Colector
3. Horguilla

85F00-6G-8-5

4) Desmonte el retén de caucho vy la placa.

8) Desmonte el conjunto del eje con la palanca.

6} Afloje el anillo de tope del pifion fijado por el aro de reten-
cion.

7) Desmonte el aro de retencion, enseguida extraiga el anillo
de tope del pifién, el embrague de desacoplamiento auto-
matico y el engranaje interno.

Herramienta especial
(A): 09900-06107

8) Desmonte la ménsula trasera y el soporte de escobilla.



SISTEMA DE ARRANQUE 6G-9

9) Desmonte de la horquilla el inducido.

1. Inducido
3 2. Horquilla
3. Bola
85F00-6G-9-1
10} Desmonte de la ménsula trasera el soporte de escobilla.
1. Ménsula trasera
2. Soporte de escobilla
85F00-6G-9-2
11} Desmonte el muelle de escobilla y la escobilla.
Tipo 1,4 kW

Tipo 1,2 kW

85F00-6G-9-3

3 12} Desmonte latapa de laménsulatraserayluego desmonte
el buje trasero, como sea necesario.

1. Buje trasero

2, Tapadela
ménsula trasera

3. Meénsulatrasera

85F00-6G-9-5




6G-10 SISTEMA DE ARRANQUE

Tipo 1.4 kW

Tipo 1,2 kW

1. Escobilla
2. Muelle de escobilla
3. Sopone de escobilla

85F00-6G-10-3

1. Ménsula trasera
2. Tornillos del soporte de escobillas

85F00-6G-10-4

Embrague de desacoplamiento automético
Anillo de tope del pifdn
Aro de retencidn
Eje de pindn planetario

2 /

BWpa

85F00-6G-10-6

ARMADO

PRECAUCION:

® No se debe lavar, ajustar ni desarmar el amortiguador
{placa de embrague).

* Los cojinetes que no emplean aceite nuevos ya han sido
lubricados cuando son suministrados como piezas dere-
cambio. NO LOS LAVE con disolvente de grasas ni los lu-
brique con otro lubricante.

1) Inspeccione la piezas componentes (refiérase a la pagina
6G-12) y reemplacelas por piezas nuevas, si es necesario.

2} Aplique grasa (Refiérase a la pagina 6G-3).

3) Instale el inducido en la horquilla.

4) Instale en el soporte de escobillas, las escobillas y muelles
de escobilla.

B) Instale el soporte de escobillas en el inducido mientras em-
puja hacia afuera las 4 escobillas.

6) Instale el buje trasero y luego latapa de la ménsula trasera.
7} Instale la ménsula trasera.
8) Apriete los tornillos del soporte de escobillas.

9) Instale el conjunto el embrague de desacoplamiente auto-
matico en eje del pifidn planetario, tenga cuidado de insta-
lar en la correcta direccién el anillo de tope del pifidn.



SISTEMA DE ARRANQUE 6G-11

1. Coniunto del eje
2. Palanca

85F00-6G-11-1

1. Empaquetadura

2. Engranaje planetario
3. Orificio para perno
4. Retén de caucho

85F00-8G-11-2

85F00-6G-11-3

1. Perncs
2. Conjunto de engranaje de reduccitn

85F00-6G-11-4

1. Interruptor magnético

85F00-6G-11-5

10) Inserte el conjunto del eje en la caja delantera con la pa-
lanca en la posicidn indicada en la figura de la izquierda.

11} Instale la empaquetadura de modo que ias entallas de la
empaquetadura se alineen con los orificios de paso de
perno en la caja delantera.

12} Instale en la caja delantera ia placa y el retén de caucho.

13) Aplique grasa a la bola e instale la bola en el alojamiento
del eje.

14} Instale la horquilla, inducido, soporte de escobilla y mén-
sula trasera en la caja delantera ajustando las marcas de
coincidencia hechas antes del desmontaje.

15) Apriete los pernos de la caja.

16) Instale el conjunto del interruptor magnético y conecte el
cable (interruptor al motor} al terminal del interruptor.

17) Después de haber completado el armado, efectie la
PRUEBA DE RENDIMIENTO. {Refiérase a la pagina 6G-16.)



6G-12 SISTEMA DE ARRANQUE

INSPECCION

1. EMBOLO BUZO
Inspeccione el émbolo buzo para detectar desgaste. Reem-
‘ place si es necesario.

85F0-6G-12-1

2. INTERRUPTOR MAGNETICO

Empuje hacia adentro el émbolo buzo y suéltelo. El émbolo
‘ buzo debe volver rapidamente a su posicion original. Rem-
place si es necesario.

80G00-6G2-12-2

® Prueba de circuito abierto en la bobina de atraccién.
Verifique si hay continuidad entre {os terminales “S” y el
terminal "M” del interruptor magnético. Si no hay conti-
nuidad, la bobina estd en circuito abierto y debe ser
reemplazada.

60G00-6G2-12-3

® Prueba de circuito abierto en la bobina de sujecion.
Verifique si hay continuidad entre el terminal ”S” del in-
terruptor magnéticoy la caja de la bobina. Sino hay con-
tinuidad, la bobina esta en circuite abierto y debe ser
reemplazada.

60G00-6G2-12-4

3. BUJE DEL EJE BEL INDUCIDO
Verifique si el buje esté danado o desgastado. Reemplace
si es necesario.

85F00-6G-12-5



SISTEMA DE ARRANQUE 6G-13

85F00-6G-13-1

85F00-6G-13-2

Tipo 1,4 kKW

Tipo 1,2 kW

85F(0-6G-13-3

85F00-6G-13-5

4, ESCOBILLA

e Verifique si las escobilla estan desgastadas.
Mida el largo de las escobillas y si el valor medido es in-
ferior al limite especificado, reemplace la escobilla.

Longitud de la escobilla

1,4 kW 1,2 kW
Normal 16,5 mm (0,65 in.) | 12,3 mm (0,44 in.)
Limite 9 mm {0,35in.} 7 mm (0,28 in.)

¢ |nstale escobillas en cada soporte de escobillas y com-
pruebe la facilidad del movimiento.

. MUELLE

Inspeccione los muelles de escobilla para detectar el dafo,
desgaste u otras condiciones anormales. Reemplace si es
necesario.

Tension del muelle de escobilla.

1.4 kW 1.2 kW
Normal 2,1kg (4,63 Ib) 1.8 kg (3,97 Ib)
Limite 0,7 kg (1,54 Ib) 0,6 Kg (1,32 Ib)
. SOPORTE DE ESCOBILLA

e Verifique el movimiento de la escobilia en el soporte de
escobilia. Si el movimiento de la escobilla dentro del so-
porte de escobilla es pegagoso, verifique el soporte de
escobilfla para detectar deformaciones e impurezas en
las superficies deslizantes. Limpie o corrija segun sea
necesario.

¢ Tipo de 1,4 kW
Verifique la continuidad a través del soporte aislado de
escobillas (lado positivo) y soporte de escobillas conec-
tado a tierra (lado negativo). Si hay continuidad, el so-
porte de escobilla esta conectado atierra debido al aisla-
miento defectuoso y debe ser reemplazado.

¢ Tipo de 1,2 kW
Verique la continuidad entre el terminal positive de la es-
cobillay el soporte de escobillaconectado a masa. Si hay
continuidad, el soporte de escobilla esta conectado a
masa debido a un aislamiento defectuoso y debe ser
reemplazado.

. INDUCIDO

e Verifique qué el colector no estd sucio niquemado. Corri-
ja empleando papel de lija o el torno, si es necesario.
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Inducido

BloqueenV

Soporte magnético
Calibrador de cuadrante
4

w
Hourrea

G0G00-6G2.13-5

60G00-6G2-14-1

CORRECTCO

INCORRECTO

1. Segmento del colector
2. Ajslador

B0G00-6G2-14-2

=

60G00-6G2-14-4

e Coloque el inducido en blogues en V y verifique si el co-
lector presenta desgaste irregular. Si la defiexién del in-
dice del calibrador de cuadrante excede el limite especi-
ficado, repare o reemplace.

NOTA:

Los valores especificados a continuacién implican que el
inducido no tiene dobladura alguna. El eje doblado debe
ser reemplazado.

Ovalizacidon del colector
Normal: 0,05 mm (0,002 in.), o menos.
Limite : 0,4 mm {0,015 in.)

e Verifique si el colector esta desgastado. Si el diametro
medido es inferior al limite especificado, reemplace ¢l
inducido. '

Diametro exterior del colector
Normal: 29,4 mm (1,16 in.)
Limite :28,8 mm (1,13 in.}

e Verifique la profundidad del aislador del colector. Si el
valor medido es inferior al limite especificado, corrija o
reemplace.

Profundidad "a” del aislador del colector
Normal: 0.4 - 0,6 mm {0,015 - 0,023 in.)
Limite : 0,2 mm (0,008 in.)

¢ Prueba de puesta a tierra
Verifique el colector y el ndcleo del inducido. Si hay conti-
nuidad, el inducido estd conectado atierra y hay que reem-
plazario.



SISTEMA DE ARRANQUE 6G-15

e Prueba de circuito abierto
Verifique la continuidad entre los segmentos del colector.
Sino hay continuidad en ninguno de los puntos de prueba,
esto indica que hay circuito abierto y que se debe reempla-
zar el inducido.

60G00-6G2-14-5

8. ENGRANAJES
Verifique si en el engranaje interno y en los engranajes pla-
netarios hay desgaste, dafos u otras condiciones anorma-
les. Reemplace si es necesario.

'G)

85F00-6G-16-2

9. PINON Y EMBRAGUE DE DESACOPLAMIENTO
AUTOMATICO
¢ Verifique si en el pindn hay desgaste, dafio u otras condi-
ciones anormales. Verifique que el embrague se bloguea
cuando se lo gira en la direccion del mando y que gira fa-
cilmente en la direccion opuesta. Reemplace si esta de-
fectuoso.

60G00-6G2-15-2

e Verifique si los dientes estriados estéan desgastados o
danados. Reemplace si es necesario. Compruebe la faci-
lidad de movimiento del piidn.

U

{1}

60G00-6G2-18-3

10.BUJE DE LA CAJA DELANTERA
Verifique si el buje esta desgastado o dafiado. Reemplace
si es necesario.

B5F00-6G-15-5
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1. Terminal "S”
2. Terminal "M~
3. Cable principal (del interruptor al motor}
60G00-6G-16-1
@
60G00-6G-16-3

60G00-6G-16-4

60G00-6G-16.5

PRUEBA DE RENDIMIENTO

PRECAUCION:
Esta prueba debe efectuarse en 3 - 5 segundos para evitar
que la bobina se queme.

1)

2}

3)

4)

Prueba de atraccion

Conecte |a bateria al interruptor magnético, en la forma in-
dicada en la figura correspondiente.

Verifique que el émbolo buzo y el pifidn se mueven hacia
afuera.

Si el émbolo buzo y el pifidn no se mueven, reemplace el
interruptor magnético.

NOTA:
Antes de efectuar la prueba, desconecte del terminal M el ca-
ble principal.

Prueba de retencién

En el estado conectado como en el caso anterior con el ém-
bolo afuera, desconecte el cable negativo del terminal “M”.
Verifique que el émbolo buzo y el piidn permanecen afue-
ra.

Siel émbolo buzo y el pifén regresan hacia adentro, reem-
place el interruptor magnético.

Prueba de retorno del émbolo buzo y pifién

Desconecte el cable negativo del cuerpo del interruptor.
Verifique que el émbolo buzo y el piidn regresan hacia
adentro.

Si el émbolo buzo vy el pifién no regresan hacia adentro,
reemplace el interruptor magnético.

Prueba de rendimiento sin carga

a} Conecte la bateria y el amperimetro al motor de arran-
que, en la forma indicada en la figura correspondiente.

b) Verifique que el motor de arranque gira suave y unifor-
memente con el pindn moviéndose hacia afuera. Verifi-
gque que el amperimetro indica la corriente especificada.

Corriente especificada: 90 A MAXIMO a 11V
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ESPECIFICACIONES
Tipo 1,4 kW
Tension 12 voltios
Salida 1,4 kW
Régimen 30 segundos

Direccidn de rotacion

Sentido de manecillas del reloj, visto desde el lado
del pindn

Longitud de la escobilla

16,5 mm {0,865 in.)

NUimero de dientes del pindn 8
Rendimiento Condicion Garantia
) . 90 A maximo
Car { 11,0V .
aracteristica sin carga 0 3.000 rpm minimo
Caracteristica de carga 17V 9,81 N'm (0,98 kg-m) minimo
Alrededor o 300A | 1.000 rpm minimo
de 20°C -
(68°F) Corriente con rotor 40V 980 A maximo
enclavado ! 23 N'm (2,3 kg-m} minimo
Tension de funcionamiento del . .
. " 8 voltios maximo
interruptor magnético
85F00-6G-17-1
Tipo 1,2 kW
Tension 12 voltios
Salida 1,2 kw
Régimen 30 segundos

Direccion de rotacion

Sentido de manecillas del reloj, visto desde el lado
del pifidn

Longitud de |la escobilla

12,3 mm (0,44 in.)

clavado

Numero de dientes del pifidn 8
Rendimiento Condicién Garantia
e , 90 A maximo
Caracteristica sin carga 11,0V 3.000 rpm minimo
Al Caracteristica de carga 77V 9,1 N'm (0,91 kg-m) minimo
rededor 9 300 A | 850 rpm minimo
de 20°C
(68°F) Corriente con rotor en- 4,0V 780 A maximo

17,7 N'm {1,77 kg-m} minimo

interruptor magnético

Tension de funcionamiento del

8 voltios maximo

85F00.6G-17-2
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MATERIAL DE SERVICIO REQUERIDO

PRODUCTO SUZUKI
MATERIAL RECOMENDADO EMPLEO
¢ Buje delantero y trasero.
® Embolo buzo.
y GRASA SUZUKI SUPER A ¢ Palanca del pifion de mando
Grasa de litio ® Engranaje interno
{99000-25010) . S .
® Eje de pifdn planetario
® Pifon planetario
¢ Bola
85F00-6G-18-1
HERRAMIENTA ESPECIAL

09900-06107
Pinzas para aro de retencion
(Tipo de apertura)

60G00-6G2-17-3
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TIPO 55B24L (S)

TIPO 55D23L
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BATERIA
DESCRIPCION GENERAL

La bateria realiza tres funciones principales en el sistema eléc-

trico.

¢ Es la fuente de energia eléctrica para hacer virar el motor.

¢ Actlda como un estabilizador de tensién para el sistema
eléctrico.

¢ Puede, durante un periodo de tiempo limitado, suministrar
energia cuando la carga eléctrica excede la salida del gene-
rador.

La bateria instalada en cada vehiculo pertenece a uno de los

siguientes tipos, dependiendo de las especificaciones.

TIPO 55B241(S)

Capacidad nominal 36 AH/5HR, 12V
Electrdlito 3,1L (6,55/5,46 US/Imp pt)
Densidad del 1,28 en estado completamente
electrélito cargado a 20°C (68°F)

TIPO 55D23L

Capacidad nominal 48 AH/BHR, 12V

Electrélito 3,9L(8,24/6,86 US/Imp pt)
Densidad del 1,28 en estado completamente
electrolito cargado a 20°C (68°F)

SOPORTE Y SUJECION

El soporte de la bateria debe estar en buenas condiciones para
soportar con seguridad el peso de la bateria y mantenerla ni-
velada.

Antes de instalar|la bateria, se debe comprobar que su soporte
y la abrazadera de sujecién estan limpios y sin muestras de co-
rrosion. También se ha de comprobar que no hay piezas den-
tro del soporte.

Para evitar que la bateria se mueva en el soporte, se deben
apretar firmemente los pernos de sujecion, con cuidado de no
hacerlo en exceso.

CONGELACION DEL ELECTROLITO

El punto de congelacion del electrélitc depende de su densi-
dad. Dado que la congelacion del electrdlito puede estropear
la bateria, es necesario protegerla contra la congelaciéon man-
teniéndola siempre en estado completamente cargado. Siuna
bateria se congela accidentalmente, no se debe cargar hasta
due no se haya calentado.
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SULFATACION

Si se deja la bateria en estado descargado durante mucho
tiempo, el sulfato de plomo se convertira en una sustancia du-
ray cristalina, que no volvera a materia activa con gran facili-
dad durante la recarga subsiguiente. "Sulfatacion” compren-
de tanto el resultado como el proceso de tal reaccién. Una
bateria en dicho estado podra reactivarse mediante una carga
sumamente lenta y utilizarse de nuevo, pero su capacidad se-
rd menor que la original.

CUIDADO DE LA BATERIA

ADVERTENCIA;

¢ Nunca exponga la bateria a una llama desnuda o una
chispa eléctrica ya que la bateria genera un gas que es in-
flamable y explosivo.

¢ No permita que el fluido de la bateria entre en contacto
con los ojos, la piel, la ropa o las superficies pintadas, ya
que se trata de un acido corrosivo. Lave inmediatamente
con abundante agua las zonas donde se ha derramado.

¢ Mantenga siempre la bateria fuera del alcance de los ni-
ios.

1) La bateria es un elemento sumamente fiable, pero debe ser
atendida periddicamente.
Mantenga el soporte limpio; evite la oxidacion de los bor-
nes; mantenga el electrolito en el limite superior en todas
las celdas.

Cuando conserve la bateria en un vehiculo parado durante un

periodo prolongado de tiempo, siga las siguientes instruccio-

nes.

¢ Una vez por semana, arranque el motor y hagalo funcionar
hasta que alcance la temperatura de funcionamiento nor-
mal con el motor entre 2.000 y 3.000 rpm. Compruebe que
todos los interruptores eléctricos estan apagados antes de
volver a guardar el vehiculo.

e Recargue la bateria dos veces al mes para evitar que se des-
cargue demasiado. Esto es especialmente importante si la
temperatura ambiente es baija.

La bateria se descarga incluso cuando no esté en funciona-
miento, mientras los vehiculos estan guardados. En un am-
biente frio, el electrélito de la bateria puede congelarse y la
caja de la bateria agrietarse si no se carga adecuadamente.

2) Mantenga limpias las conexiones de los cables de la bate-
ria.
Las conexiones de los cables, especialmente en los bornes
positivos (+), tienden a corroerse. El producto de la corro-
sion, herrumbre, en las caras de contacto de los conducto-
res impide el flujo de la corriente.
Limpie periédicamente los terminales y los herrajes para
asegurar un buen contacto de metal a metal, y engrase las
conexiones después de cada limpieza, como medida de
proteccién contra la oxidacion.
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3) Conozca siempre el estado de carga de la bateria.
El método mas simple para determinar el estado de carga
de la bateria es la prueba del hidrometro. El hidrémetro es
un instrumento para la medida de la densidad del electroli-
to de la bateria. La densidad del electrélito es un indicador
del estado de carga de |a bateria,

DIAGNOSTICO
INSPECCION VISUAL

Compruebe si hay danos obvios, tales como si la caja o latapa
estan rotas o rajadas, lo cual podria permitir la pérdida elec-
trélite. Si se observan darios obvios, reemplace |a bateria. De-
termine la causa del dafo y corrijala.

PRUEBA DEL HIDROMETRO

El método directo para comprobar el estado de carga de la

bateria es efectuar una prueba de descarga a régimen eleva-

do, que requiere un voltimetro especial de precisién, un
instrumento de precio reducido utilizado en los talleres, pero
no recomendado para el usuario del vehicuio.

Aunatemperaturadela bateria de 20°C (temperatura del elec-

trolito):

— La bateria estad en ESTADO COMPLETAMENTE CARGADO
si la densidad del electrélito es de 1,280.

— La bateria estd en ESTADO SEMICARGADO si la densidad
del electrélito es de 1,220,

— La bateria esta en ESTADO CASI DESCARGADO si la densi-
dad del electrélito es de 1,150 y corre peligro de congelar-
se.

Dado que la densidad varia con la temperatura, si la tempera-

tura de la bateria no es de 20°C {68°F), es necesario corregir

la lectura de su densidad (realizada con el hidrémetro) al valor
correspondiente a 20°C (68°F} y aplicar el valor de la densidad
corregido con 3cifras decimales de acuerdo al valorde laguia.

Para realizar la correccidn, refiérase a la grafica de la izquier-

da, donde se indica la relacidn entre el valor de ia densidad y

la temperatura.

Coémo usar el grafico el grafico de temperatura-estado de la car-
ga corregido

Suponga que ladensidad leida es de 1,28 y que latemperatura
de la bateria es de —5°C {23°F). Localice ia interseccion entre
la linea de -5°C y la linea de densidad de 1,28.

La interseccion estéd dentro de la zona “A” {zona sombreada
en la grafica) y, por lo tanto, dentro de la zona de ESTADO
CARGADO.

Parasaber el grado de carga de la bateria, trace una linea para-
lelaalalinea de demarcacion de zonay extiéndala hacia la de-
recha hasta que corte la escala de densidad. En el presente
ejemplo, la linea corta la escala de porcentaje aproximada-
mente en el punto del 85%. Porlotanto, la bateria esta cargada
hasta un 85%.
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SERVICIO EN EL VEHICULO

ARRANQUE DE EMERGENCIA HACIENDO
PUENTE

CON UNA BATERIA AUXILIAR (REFORZADOR)

PRECAUCION:

Si el vehiculo es un modelo de transmisién manual y tiene
un convertidor catalitico, no lo empuje o remolque para
arrancarlo. Se puede daiiar el sistema de emisién y/o las
otras piezas.

Tanto el reforzador como la bateria descargada se deben tra-
tar con mucho cuidado cuando se utilicen cables de puente.
Siga el procedimiento que se describe a continuacion, tenien-
do cuidado de no generar chispas.

ADVERTENCIA:

¢ Elincumplimiento de las condiciones e instrucciones que
se describen a continuacién puede causar:

{1) Lesiones personales graves (especialmente en los
ojos) o dafitos materiales debido a la explosién de la
bateria, el acido de la bateria o quemaduras eléctri-
cas.

{2) Dafos en los componentes eléctricos de cualquiera
de los dos vehiculos.

® Nouseanillos, relojes u otras joyas. Utilice proteccion pa-
ra los ojos homologada.

¢ Tenga cuidado de que las herramientas metalicas o los
cables de puente no toquen el terminal positivo de la ba-
teria (o el metal que esta en contacto con ellos) y otras
piezas metélicas del vehiculo, ya que puede ocurrir un
cortocircuito.

. Accione el freno de estacionamiento y coloque ia transmi-

sion automatica en la posicion PARK (PUNTO MUERTO en
la transmisién manual). Apague el interruptor de encendi-
do, las luces y todas las otras cargas eléctricas.

. Compruebe el nivel de electrélito. Si estd por debajo de la

linea de nivel, afada agua destilada.

. Conecte el extremo de uno de los cables de puente al termi-

nal positivo de la bateria de refuerzo v el otro extremo del
mismo cable al terminal positivo de la bateria descargada.
(Utilice solamente una bateria de 12 V para arrancar por
puente el motor).

. Conecte un extremo del cable negativo restante al terminal

negativo de la bateria de refuerzo, y el otro extremo a una
masa en el motor (por ejemplo, en el miltiple de escape)
que esté almenos a46cm (18in.} de |a bateria del vehiculo
que se desea arrancar.

ADVERTENCIA:
No conecte el cable negativo directamente al terminal
negativo de la bateria descargada.

. Ponga en marcha el motor del vehiculo que tiene la bateria

de refuerzo y apague los accesorios eléctricos. A continua-
cion, arrangue el motor de! vehiculo que tiene la bateria
descargada.

. Desconecte los cables de puente exactamente en el orden

inverso en que fueron conectado.
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Bateria

Cable positivo

Cable negativo

Perno de masa de la carroceria
Retenedor

Pernos
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85F09-6H-6-2

E5F00-6H-6-4

SIN EQUIPO DE CARGADO

PRECAUCION:

Cuando se arranque el motor haciendo puente con un equi-
po de cargado, asegurese de que el equipo utilizado tiene
12 V y una masa negativa. No utilice equipos de cargado de
24 V. El uso de ese tipo de equipos puede causar dafios gra-
ves en el sistema eléctrico o en las partes electrénicas.

SERVICIO FUERA DEL VEHICULO
DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo.
2} Desconecte el cable positivo.
3) Desmonte el retenedor.

4) Desmonte la bateria.

MANEJO

Cuando se maneje la bateria, es necesario seguir las siguien-

tes precauciones de seguridad:

e En la bateria se produce gas hidrégeno. Una llama o chispa
cerca de la bateria puede inflamar dicho gas.

e Elfluido de la bateria es muy &cido. Evite los derrames so-
bre la ropa u otros materiales. Si se derrama electrdlito es
necesario lavarlo con abundante agua y limpiarlo inmedia-
tamente.

REARMADO

1) Invierta el procedimiento de desmontaje.
2) Apriete los cables de la bateria al par especificado.

NOTA:
Compruebe que el cable de masa tiene suficiente holgura en-
tre el capo del tablero y el terminal.

Par de apriete
{a): 8 N-m (0,8 kg-m)
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GENERADOR
DESCRIPCION GENERAL

El generador es un sistema pequefo de alto rendimiento ¢on un regulador IC incorporado.
L.os componentes internos estan conectados eléctricamente de la forma indicada en la figura siguiente.

Las caracteristicas del generador son las siguientes:

® Un regulador de estado sélido montado dentro del generador.

® Todos los componentes del regulador estan encerrados en un molde sélido.

® Elregulador IC utiliza circuitos integrados v controla Ia tension producida por el generador, y no puede
ser ajustado.

¢ Loscojinetes del rotor del generador contienen suficiente grasa para eliminar la necesidad de una lubri-
cacion periodica. Las dos escobillas transportan la corriente a través de los dos anilios rozantes hasta
la bobina inductora montada en el rotor, y en condiciones normales no requeriran mantenimiento du-
rante un periodo prolongado de tiempo.

® Los devanados del estator estan ensamblados en el interior de un nicleo laminado que forma parte de
la carcasa del generador.

® Un condensador montado en la envuelta trasera elimina los ruidos de radio.

Q0

CARGA

Conjunto del generador con regulador
ReguladorIC

Bobina del estétor

Diodo

Bobina inductora {bobina del rotor)
Luz indicadora de carga

Interruptor pringipal

Bateria

PNEHE RN

60G00-6H-7-1
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1. Polea
2. Tuereca de la polea
3. Ventilador del rotor
4. Bobina del estédtor
5. Nucleo del estétor
6. Bobina inductora
7. Regulador
8. Escobilla
9. Carcasa del extremo trasero
10. Carcasa det extremo impulsor

: Salida del generador {terminal de ta bateria}
: Terminal ficticia

: Conexion a tierra

: Terminal de la bobina inductora

: Terminal de encendido

B
D
E
F
IG

85F00-6H-8-1
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: Salida del generador (terminal de la bateria}
: Terminal ficticia

: Conexion a tierra

: Terminal de la bobina inductora

IG : Terminal de encendido

mMmogm

DIAGNOSTICO

PRECAUCION:

® No confundalas polaridades del terminal IG y el terminal
L.

¢ No produzca ningtin cortocircuito entre los terminales IG
y L. Conecte siempre estos terminales a traves de una
lampara.

¢ No conecte ninguna carga entre Ly E.

e Cuando conecte un cargador o una bateria de refuerzo a
la bateria del vehiculo, refiérase a las instrucciones de
cargado de la bateria descritas en esta seccion.

85F00-6H-9-1

Apareceran problemas en el sistema de carga si se da una de

las condiciones siguientes:

1) Funcionamiento de la Juz indicadora de desperfectos.

2} Una bateria descargada se detecta por un arrancado lento
o un indicador apagado.

3) Una bateria sobrecargada se detecta por una descarga ex-
cesiva de electrélito a través de los orificios de ventilacion,

El ruido del generador puede estar causado por una poleaim-

pulsora suelta, pernos de montaje flojos, cojinetes sucios o

gastados, un diodo defectuoso o un estator defectuoso.

FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DE LA LUZ INDICADORA

PROBLEMA CAUSA POSIBLE CORRECCION
La luz de carga no se ¢ Fusible fundido. Inspeccione el fusible.
enciende cuando el e Lampara quemada. Cambie la ldmpara.
interruptor de encendido .. ] . . .
est4 en la posicién ON y ® Conexién del cableado floja Apriete 1as conexiones flojas.
el motor esta apagado. e Regulador IC o bobina inductora Revise el generador.
defectuosos

e Contacto defectuoso entre la escobilla | Repare o reemplace.
y el anillo rozante.

cuando el motor esta
funcionando (la bateria °
requiere frecuentes
cargados)

Laluzde carganose apaga | ® Correa de arrastre floja o gastada Ajuste o reemplace la correa
Regulador IC o alternador defectuosos | Inspeccione el sistema de

e Cableado defectuoso Repare el cableado.

de arrastre.

carga.

60G00-6H-9-2
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{B) vy el terminal {+) de la bateria.

Amperimetro entre el terminal del generador
8

1. Generador
2. Amperimetro
3. Voltimetro

4,
5.
6.

Tensidn entre el
terminal del generador
(B} y la conexion
atierra.

Bateria
Carga
Interruptor
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BATERIA CARGADA INSUFICIENTEMENTE

Esta condicion se detecta por un arranqueiento ounindicador

claro con un punto rojo y puede producirse debido a una de

las siguientes condiciones, incluso cuando la luz indicadora
funciona correctamente.

El procedimiento siguiente también se aplica a vehiculos con

voltimetro y amperimetro.

1) Asegurese de que la condicién de carga insuficiente no se
debe a accesorios que se han dejado encendidos durante
un periodo prolongado de tiempo.

2) Compruebe la correcta tensién de la correa de arrastre.

3) Si se sospecha un defecto en la bateria, refiérase a la sec-
¢ién Bateria.

4) Revise los cables por si estan defectuosos. Compruebe que

todas las conexiones estan apretadas y limpias, el estado

de las conexiones de los cables a la bateria, el cable de
arrangue vy el cable de conexion a tierra del encendido.

Conecte el voltimetro vy el amperimetro tal como indica la

figura de la izquierda.

5

—

Voltimetro
Se coloca entre el terminal B del generador y la conexidn

a tierra.

Amperimetro
Secoloca entre el terminal B del generador y el terminal (+)

de la bateria.

NOTA:
Utilice una bateria completamente cargada.

Comprobacion sin carga
1} Haga funcionar el motor desde el ralenti hasta 2.000 rpm y

lea los medidores.

NOTA:
Apague los interruptores de todos los accesorios {limpiapara-

brisas, calefaccién, etc.)

Corriente normal 10A maximo
Tension normal 14,2-15,1V
a 2b°C (77°F)

NOTA:

Se debe tener en cuenta que la tensidn variara ligeramente
dependiendo de la temperatura de la caja del regulador, tal
como se indica en la figura de la izquierda.
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Tensién mas alta

Si la tensién es mas alta que el valor normal, revise la cone-
Xion a tierra de la escobilla.

Si la conexién a tierra de la escobilla esta bien, reemplace el
regulador IC.

Tension mas baja
Si la tension es mas baja que el valor normal, realice la si-
guiente comprobacion.

2) Conecte atierra el terminal F y arranque el motor, después
mida la tensién en el terminal B tal como se indica en la fi-
gura de la izquierda.
¢ Sila tension es mas alta que el valor normal
Se considera que el generador esta en buen estado pero
que el regulador IC estd dafado y necesita ser reempla-
zado.

¢ Silatensidn es mas baja que el valor normal
El propio generador tiene algun problema, revise el ge-
nerador.

Comprobacién con carga

1) Haga funcionar et motor a 2.000 rpm y encienda los faros
y el motor del calefactor.

2) Midala corriente; sies menorque 30 A, repare o reemplace
el generador.

BATERIA SOBRECARGADA

1} Para determinar el estado de la bateria, refiérase a ia sec-
cion Baterfa.

2) Si existe una condicién de sobrecarga obvia evidenciada
por una expulsion excesiva de electrdélito, proceda a desar-
mar la seccidn del generador, realice las operaciones de
servicio y compruebe los bobinados de induccién por si se
detectan masas o cortocircuitos. Si existe algtin problema,
reemplace el rotor.

3) Con el motor funcionando a 2.000 rpm, mida la tension.

4) Silatensién medida no se ajusta al valor normal, revise la
conexion a tierra de la escobilla o el regulador IC.
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1. Bateria 2. Cable negativo () de la bateria

85F00-6H-12-1

2 1. Manguera de
admisidn de aire
2. Recipiente

1. Generador

2. Acoplador

3. Terminal
g

4. Abrazadera

85F00-6H-12-3

Brazo de ajuste del generador

Perno de ajuste de la correa de arrastre
Perno de montaje del generador
Generador

Perno del brazo de ajuste del generador

RN

85F00-6H-12-4

REPARACION GENERAL DE LA UNIDAD
DESMONTAJE

1) Desconecte el cable negativo (-} de la bateria.

2} Saque la manguera de admisién de aire.
3) Desmonte el recipiente con su ménsula de montaje de la
carroceria.

4) Saque las abrazaderas de la ménsula de montaje del gene-
rador y la ménsula de montaje del motor.

5) Desconecte el cable delterminal “B” y el acoplador del ge-
nerador.

6) Saque el perno de ajuste de la correa de arrastre del gene-
rador y afioje el perno de montaje del generador.

7) Desmonte el brazo de ajuste del generador.

8) Desmonte el generador.
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Brazo de ajuste del generador

Perno de ajuste de la correa de arrastre
Perno de montaje del generador
Generador

Perno del brazo de ajuste del generador

PR
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Generador
Acoplador
Terminal "B
Acoplador

bl Sl e

85F00-6H-13-3
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MONTAJE

1) Vuelva a montar el generador en su ménsula por medio del
perno de montaje. No apriete todavia el perno,

2) Instale el brazo de ajuste del generador.

3) Apriete el perno de ajuste de forma la correa de arrastre es-
te tensada segun las especificaciones y después apriete el
perno de montaje del generador.

NOTA:
Para la tensién de la correa, refiérase a la SECCION 6B.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

4) Conecte el cable del terminal "B” y el acoplador al genera-
dor.

Par de apriete
(b): 8,0 N'm (0,8 kg-m)

5} Instale las abrazaderas en la ménsula de montaje del gene-
rador y la ménsula de montaje del motor.

NOTA:
Coloque las abrazaderas tal como se indica en la figura de la
izquierda.

6) Instale el recipiente.
7} Instale la manguera de admisién de aire.
8) Conecte el cable negativo (-) a la bateria.



6H-14 SISTEMA DE CARGA

DESARMADO

1. Tuerca de 1a polea 12. Carcasa del extremo posterior

2. Polea 13. Placa de sellado

3. Carcasa del extrerno impulsor 14. Rectificador

4. Estator 15. Aislante

5. Espdrrago 16. Regutador

8. Cojinete del extremo impulsor 17. Escobilla

7. Retenedor del cojinete 18. Portaescobilla

8. Rotor 19. Tapa del portaescobilla

9. Cojinete de la envoltura del extremo 20. Tapa del extremo posterior
10. Cubierta del cojinete 21, Placaterminal

11. Arandela ondulada

85F00-6H-14-1



SISTEMA DE CARGA 6H-15

1. Tapa del extremo
posterior

2. Aislante

3. Tuerca de entrada
del terminal “B"

4. Placaterminal

85F00-6H-15-1

1. Tornillos del
regulador IC
. ReguladoriC
. Tornillos de
portaescobilla
. Tapa del
portaescobilla

85F00-6H-15-2

60G00-6H-15-3

1. Aistante de caucho

60G00-6H-15-4

Polea

Liave de tubo
hexagoenal
Llave acodada

60(G00-6H-15-5

1} Saque la tuerca de entrada del terminal y el aislante.
2) Desmonte la placaterminal y la tapa del extremo posterior.

3) Saque los 2 tornillos y tire del montaje del portaescobilla
para sacarlo y desmonte el asiento del portaescobilia.

4} Saque los 3 tornillos y el regutador iC.

5) Saque del portaescobilla la tapa del portaescobilla.

6) Desmonte el soporte del rectificador.

7) Desmonte los 4 aislantes de caucho.

8) Utilice lallave de tubo hexagonal para sujetar el eje y saque
la tuerca de Ia polea, y después desmonte la polea.

PRECAUCION:

e Para sujetar el eje, utilice la llave de tubo hexagonal.
El tubo duodecimal puede deslizarse, causando por
elic dafios en el eje o la herramienta.

& Nointente sujetar la polea por medio de una entenalla
o una llave para tubos, ya que podria deformarla.




6H-16 SISTEMA DE CARGA
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? . Carcasa del
extremo posterior
3 2. Eje del rotor
3. Tuerca de la carcasa
del extremo posterior

60G00-6H-16-1

1. Rotor
2. Carcasa del extremno posterior

60G00-6H-16-2

2. Extracter de cojinetes
3. Cubierta del cojinete
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& e

1. Cojinete de la carcasa
del extremo

60G00-6H-16-3

Esparrago 3. Cojinete del extremo

1.

2. Placa de retencién impulsor
4. Estétor

60G00-6H-16-4

60G00-6G-16-5

9) Saque las 4 tuercas de ia carcasa del extremo posterior.
10) Saque la carcasa del extremo posterior con el rotor gol-
peando ligeramente el eje con un martillo de pléstico.

11) Separe lacarcasa delextremo posterior delrotor de forma
uniforme con la ayuda del martillo de plastico.

PRECAUCION:
Cuando separe el rotor de la carcasa del extremo poste-
rior, no golpee el eje por el lado del anillo rozante.

12} Si fuera necesario, utilice un extractor de cojinetes para
sacar el cojinete de la carcasa del extremo posteriory la
tapa del cojinete.

PRECAUCION:
Cuando utilice el extractor, debe tener cuidado para no
deformar la pala del ventilador de refrigeracion.

13} Sifuera necesario, saque los 4 tornillos, la placa del rete-
nedor y después extraiga el cojinete del extremo impul-
SOr.

14) Sifueranecesario, saque los esparragos y despues saque
el estator.

NOTA:
Calentando la carcasa del extremo impulsor se puede facili-
tar la extraccidn del estator,



SISTEMA DE CARGA 6H-17
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1. Rotor
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60G00-6H-17-4
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60G00-6H-17-5

INSPECCION

1. ROTOR
Circuito abierto
Utilizando el ohmidmetro, compruebe la continuidad entre
los anillos rozantes del rotor. Si no hay continuidad, reem-
place el rotor.

Resistencia normal: Aproximadamente 2,9 Q2 (a20°C{68°F))

Conexion a tierra

Utilizando el ochmidmetro, compruebe que no hay continui-
dad entre el aniilo rozante y el rotor. Si hay continuidad,
reemplace el rotor.

Anillos rozantes

e Compruebe silos anilios rozantes esténirregulares ora-
yvados. Silo estan, reemplace el rotor.

e Utilizando un calibre vernier (de nonio}, mida el didme-
tro de los anilios rozantes.

Diametro normal : 14,2 - 14,4 mm
{0,559 — 0,567 in.)
Diametro minimo: 12,8 mm (0,504 in.)
Si el diametro esta por debajo del minimo, reemplace el
rotor.

2. ESTATOR

Circuito abierto

Utitizando el ohmiémetro, compruebe la continuidad entre
todas las conexiones. Si no hay continuidad, reemplace el
rotor.

Conexion a tierra

Utilizando el shmiémetro, compruebe que no hay continui-
dad entre los conductores de la bobina y el nicleo del esté-
tor. Si hay continuidad, reemplace el estator.



6H-18 SISTEMA DE CARGA

85F00-6H-18-1

1. Terminal B
2. Terminal del rectificador

60G00-6H-18-2

1. Termiinal negativa
2. Terminal del rectificador

60G00-6H-18-4

3. ESCOBILLA

Longitud expuesta de la escobilla

Inspeccicne el desgaste de cada una de las escobillas mi-
diendo su longitud de la forma indicada. Si el desgaste de
la escobilla sobrepasa el limite de servicio, reemplace la es-
cobilla.

Longitud expuesta de la escobilla “a”
Normal: 10,5 mm (0,413 in.)
Limite : 9 mm (0,354 in.)

. RECTIFICADOR

Rectificador positivo

1} Utilizando un ohmiometro, conecte una de ias sondas de
prueba al terminal B y la otra a cada uno de los termina-
les del rectificador.

2) Invierta la polaridad de las sondas de prueba y repita el
paso 1).

3) Compruebe que en un caso hay continuidad y en el otro
€aso no.
Sihaycontinuidad, reemplace el soporte del rectificador.

Rectificador negativo

1} Utilizando el chmidmetro, conecte una de las sondas de
prueba a cada terminal negativo y la otra sonda a cada
uno de los terminales del rectificador.

2} Invierta la polaridad de las sondas de prueba y repita el
paso 1).

3) Compruebe que en un caso hay continuidad y en el otro
caso no.
Sihay continuidad, reemplace el soporte del rectificador.



SISTEMA DE CARGA 6H-19

60G00-6H-19-1

60G00-6H-19-2

85F00-6H-19-3

85F00-6H-19-4

5. COJINETE
Cojinete del extremo impulsor
Compruebe que el cojinete no esta irregular o gastado.

Cojinete de la carcasa del extremo

Compruebe que el cojinete no esta irregular 0 gastado.
Cuando sea necesario desmontarlo, refiérase a la pagina
6H-16.

REEMPLAZAR LA ESCOBILLA

1) Desoldar y desmontar la escobilla y el resorte.

2) Pase el alambre de una escobilla nueva a través del resorte
y del orificio del portaescobillas, e introduzca el resorte y la
escobilia en el portaescobilias.

3} Suelde el alambre de la escobilla al portaescobiilas con la
longitud especificada.

Longitud expuesta “a”: 10,5 mm {0,413 in.)

4) Compruebe que la escobilla se mueve suavemente en el
portaescobillas.

5} Corte el exceso de alambre.

6) Aplique pintura aislante en la zona de soldadura.



6H-20 SISTEMA DE CARGA

1. Cojinete de la carcasa del extremo
2. Rotor

60G00-6H-20-1

1. Espérrago 3. Cojinete del extremo

2. Placa de retengidén irnpulsor
4. Estator
60GOM-6H-20-2

1. Rotor 2. Carcasa def extremo posterior

60G00-6H-20-3

1. Carcasa del extremo posterior
2. Carcasa del extremo impulsor

80GC0-6H-20-4

.

ST SARE
7 ﬂ.
]

<

Polea

Llave de tubo
hexagonal
Liave acodada

85F00-6H-20-5

REARMADO

1) Sise ha desmontado el cojinete de la carcasa del extremo,
instalelo.

2) Compruebe que el cojinete de la carcasa del extremo gira
suavemente.

3) Sise hadesmontado el estator, vuelva ainstalarlo y apriete
los esparragos.

4} Sise ha desmontado el cojinete del extremo impulsor, ins-
talelo.

5) Compruebe que el cojinete del extremo impulsor gira sua-
vemente.

6) Cologue lacarcasa del extrerno impulsor en la polea, y des-
pués instale el rotor en la carcasa del extremo impulsor.

7) Acople la carcasa del extremo posterior con la carcasa del
extremo impulsor.
8) Apriete las 4 tuercas al par especificado.

Par de apriete
4.5 N'm (0,45 kg-m)

9) Instale la polea y apriete al par especificado la tuerca de la
polea mientras sujeta el eje con la llave de tubo hexagonal.

Par de apriete
711 N'm (11,1 kg-m)



SISTEMA DE CARGA 6H-21

1. Aislantes del rectificador

60G00-6H-21-1

1. Soporte det rectificador

606G00-6H-21-2

1. Asiento del portaescobillas

85F00-6H-21-3

Aproximada-

F [mente
{[1mm

Regulador IC
Portaescobillas

Carcasa del extremo
trasero

Tapa del portaescobillas

a2 W

. Tapadel extremo

trasero

. Aislante

. Tuerca de entrada de!
terminal "B”

4. Placaterminal

85F00-6H-21-5

10) Instale los 4 aislante de caucho.

11) Instale el soporte del rectificador.

PRECAUCION:

Cuando instale el rectificador, compruebe hay suficien-
te holgura entre el estator y las palas del ventilador de
refrigeracion.

12} Instale el asiento del portaescobillas.

13} Coloque el regulador IC junto con el portaescobillas en
posicién horizontal en la carcasa del extremo posterior.

14} Instale los 5 tornillos hasta que se consiga una holgura
aproximada de 1 mm (0,04 in.) entre el portaescobillas y
el conector.

15) Instale la tapa del portaescobillas.

16} Instale la tapa del extremao trasero posterior y la placa ter-
minal.

Par de apriete
{a): 4,5 N'‘m (0,45 kg-m)
{b): 3,8 N'm (0,38 kg-m])

17} Instale el aislante y apriete la tuerca de admision del ter-
minal B al par especificado.

Par de apriete
{¢): 4,0 N'm (0,4 kg-m)



6H-22 SISTEMA DE CARGA

B5F00-6H-22-1

18} Compruebe que el rotor gira con suavidad,

Reglaje de tensién

de 13,6 2144V

ESPECIFICACIONES

Tension nominal 12V Temperatura ambiente de -30 a 90°C
Salida maxima 85 A permisible {de -22 a 194°F)
Velocidad maxima . .
permisible 18.000 rpm Polaridad Tierra negativa
Velocidad sin carga 950 rpm Sentido de las

R L agujas del reloj

otacién

visto desde el lado
de la polea

85F00-6H-22-2

ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

Piezas de sujecién Par de apricte

N-m kg-m
1. Perno de conexidn a tierra de la carroceria 8 0.8
2. Perno de ajuste de la correa de arrastre del generador
3. Tuercay pernos de montaje del generador 23 2,3
4. Perno de la ménsula del generador
5. Tuerca de admisién del terminal "B” 4,0 0.4
6. Tuerca de salida del terminal "B” 8.0 0,8
7. Tuerca de la polea 111 11,1
8. Tuercas de la carcasa del extremo posterior 4,5 0,45
9. Tuercas de la tapa del extremo posterior 4,5 0,45
10. Tornillo de la placa terminal 38 0,38

85F00-6H-22.3




CONTROLES DE EMISION 6J-1

SECCION 6J
CONTROLES DE EMISION

TABLA DE MATERIAS

DECRIPCION GENERAL . ....ot ittt ittt tietie e eerantaa st iasarartastarsenseneenarenaroanns 6J-2
Sistemma de ventilacion positiva del carter del cigtienal {(PCV} ... .. ... it 6J-2
Convertidor catalitico de tres Vias ... oottt e e i e e e e 6J-2
Sistema de recirculacion de los gases de escape (EGR) :’_ __________ Refiérase a la SECCION BE2.
Sistema de control de emisiones evaporantes

DIAGNOSTICO . ... i ee e et eeria e Refiérase a la SECCION 6 y SECCION 8E2.

SERVICIO EN EL VEHICULD ...ttt et it te e e e aae et a e aa e aa e anaaeeasnn 6J-3
L€ T=Y g Y=Y - | o - T (=1 AU S 64-3
Sistema de ventilacién positiva del carter del cigliefal (PCV) ... ... ... o it 6J-3
Sistema de recirculacién de los gases de escape (EGR) j_ .......... Refiérase a la SECCION 6E2.
Sistema de control de emisiones evaporantes

85F00-6J-1-1



6J-2 CONTROLES DE EMISION

f

Colector de admisidn
Cubierta de culata
Valvula PCV

Cuerpo de mariposa
de gases

PN

,\\\\__ Q_ / 7 /’7 3

N7
! H

<= Aire fresco

~afam Gases "blow-by”
de combustion

- Mezcla de gases
"blow-by" de
combustion v de
aire fresco

5. Depdsito de scbrepresidn

85F00-6J-2-1

. Tubo N2 1 de escape
. Tubo N2 2 de escape
. Convertidor catalitico
de tres vias

e,

85F00-6J-2-3

DESCRIPCION GENERAL

SISTEMA DE VENTILACION POSITIVA DEL
CARTER DEL CIGUENAL (PCV)

Eltérmino gases “blow-by” de combustién designa al conjun-
to de gases comprimidos y de combustion que pasan al carter
poriaholguraentrecilindro y pistdn, y que contienen una can-
tidad considerable de gases no guemados como CO y HC. El
sistema de PCV (ventilacién positiva del cérter dei cigiienal)
ha sido incorporado para evitar que estos gases derivados
sean emitidos a la atmdsfera. Eil sistema funciona de la mane-
ra siguiente:

Cuando el vacio en el colector de admisién es bajo (mariposa
de gases abierta), la valvula PCV se abre completamente debi-
do a la fuerza ejercida por su muelle. Consiguientemente, una
gran cantidad de estos gases de combustion entra en el colec-
tor de admision.

Por otra parte, cuando el vacio que hay en el colector de admi-
sidn est4 alto la apertura de valvula PCV es limitada por la ac-
cion de este vacio. Consiguientemente, solamente una peque-
na cantidad de estos gases de combustién entra en el colector
de admision.

CONVERTIDOR CATALITICO DE TRES VIAS

El convertidor catalitico de tres vias esta incorporado en el
sistema de escape ({tubo central de escape ). La funcién del
catalizador es reducir la emision de CO, HC y NOx contenidos
en los gases de escape y esto mediante oxidacién o por
conversion en CO5, H,0 y No, respectivamente.



CONTROLES DE EMISION 6J-3

85F00-6J-3-1

60A20-81-3-2

60A20-8J-3-3

. Valvula PCV

1

1. Vélvula PCV

85F00-6J-3-5

SERVICIO EN EL VEHICULO
GENERALIDADES

Cuando las mangueras de control de emisién estan desconec-
tadas y los componentes del sistema han sido desmontados
para efectuar su servicio, vuelva a instalar las piezas compo-
nentes en forma adecuada y, después del servicio, las man-
gueras deben ser instaladas y conectadas correctamente. Re-
fiérase a la SECCION 6E2 para la adecuada instalacion de las
mangueras.

SISTEMA DE VENTILACION POSITIVA DEL
CARTER DEL CIGUENAL (PCV)

NOTA:

Antes de ajustar el régimen de ralenti asegarese de que no hay
obstruccion alguna en la valvula PCV o en sus mangueras. La
obstruccién de la valvula PCV o de las mangueras impedira efec-
tuar un ajuste preciso.

MANGUERA PCV
Verifique la firmeza de la conexion, compruebe que no hay fu-
gas, atascamiento, y deterioro.Reemplace si es necesario.

VALVULA PCV

1) Desconecte de la tapa de la culata de la bancada izquierda
la valvula PCV.

2} Haga funcionar el motor en régimen de ralenti.

3) Coloque su dedo sobre el extremo de la valvula PCV y com-
pruebe si hay vacio. Si no hay vacio, inspeccione para de-
tectar alguna obstruccidn en la valvuia o en la manguera.
Reemplace si es necesario.

4) Después de haber verificado el vacio, pare el motory verifi-
que si la valvula PCV esta agarrotada. Desconecte la valvu-
la PCV de ia manguera PCV.

Sacuda la valvula y escuche el ruido de sonajero que debe
hacer |a aguja dentro de la vélvula. Si no hay sonido algu-
no, reemplace la valvula.

5) Conecte firmemente la valvula PCV y la manguera PCV.



SISTEMA DE ESCAPE 6K-1

SECCION 6K

SISTEMA DE ESCAPE

TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL . ... ...\ tatatt et ettt e et et e et 6K-1
MANTENIMIENTO .. ...ttt ettt et e et et e e e 6K-2
SERVICIO EN EL VEHICULO ... ...\ttt it ettt e et et ie e el 6K-3
60A20-6K-1-1
DESCRIPCION GENERAL

El sistema de escape se compone de un colector
de escape, un tubo N® 1 de escape, un convertidor
catalitico detres vias, un silenciador, tubo de esca-
pe trasero, cierres herméticos y empaquetaduras,
etc.

El convertidor catalitico de tres vias es un disposi-
tivo de control de emision que se ha hidrocarburos
(HC}, monodxido de carbono (CO) y éxidos de nitro-
geno (NOx}) en los gases de escape.

85F00-B6K1-2

El convertidor catalitico de tres vias es un disposi-
tivo de control de emision gue se ha incorporado
en el sisterna de escape para disminuir el conteni-
do de contaminantes como hidrocarburos (HC),
monoxido de carbono (CO} y éxidos de nitrégeno
(NOx) en los gases de escape.

EL CONVERTIDOR CATALITICO EXIGE QUE SE
EMPLEE SOLAMENTE COMBUSTIBLE SIN PLOMO.



6K-2 SISTEMA DE ESCAPE

. Empaquetadura de colector de escape

. Empaquetadura

. Convertidor catalitico de tres vias
. Empaquetadura

. Silenciador

. Montura de caucho

SoWRNOM AW

-

NOTA:
Refiérase a la pagina siguiente para
informacién sobre los pares de apriete

Colector de escape
Sensor calentado de oxigeng

Tubo N? 1 de escape
Ménsula
Empaquetadura

85F00-6K-2-1

60A20-6K-2-1

MANTENIMIENTO

ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de quemaduras, no toque el sistema de
escape mientras el sistema esta caliente. Todos los servi-
cios del sistema de escape deberan ser hechos cuando este
sistema esté frio.

86F00-6K-2-5

Durante el mantenimiento periddico o cuando se levante el

vehiculo para efectuar otros servicio verifique el sistema de

escape de la manera siguiente:

® |nspeccione las monturas de caucho para detectar los even-
tuales danos, deterioros o inadecuada posicion.



SISTEMA DE ESCAPE 6K-3

85FD0-BK-3-1

60A20-6K-2-4

85F00-6K-3-3

60A20-6K-3-4

B60A20-6K-2-5

® Verifique si en el sistema de escape hay fugas, conexiones
sueltas, melladuras y danos.
Si pernos o tuercas estan sueltos, proceda a apretarlos al
par de apriete especificado.
Refiérase a "SERVICIO EN EL VEHICULQ” para tener infor-
macion sobre los pares de apriete.

® [nspeccione las areas cercana de la carroceria para detectar
danos, piezas que faltan o que estidn mal puestas, soldadu-
ras abiertas, orificios, o cualquier otro defecto que pudiera
permitir que los gases de escape entren en el vehiculo.

® Asegurese dequeloscomponentes del sistema estan sepa-
rados suficientemente de la parte inferior de la carroceria
para que no haya recalentamientos y posible dafio a las al-
fombras del compartimiento de pasajeros.

® Cualquier defecto debe ser reparado inmediatamente.

SERVICIO EN EL VEHICULO

ADVERTENCIA:

Para evitar el riesgo de quemaduras, no toque el sistema de
escape mientras el sistema esta caliente. Todos los servi-
cios del sistema de escape deberan ser hechos cuando este
sistema esté frio.

Par de apriete:

(a): 30 N'-m (3,0 kg-m}

(b): 45 N-m (4,5 kg-m}

{c}: 50 N'm (5,0 kg-m)}

{d): 60 N-m (6.0 kg-m}
COLECTOR DE ESCAPE
Para detalles sobre los procedimientos de desmontaje e insta-
lacién, refiérase ala Seccién 6A2. Antes de la instalacion, veri-
fique si laempaquetadura y el retén hermético estan dafados
o deteriorados. Reemplace si es necesario.

SILENCIADOR

PRECAUCION:

Ya que en el tubo central del silenciador esta instalado el
convertidor catalitico de tres vias, no se debe exponerlo a
vibraciones. No lo deje caer ni lo golpee contra otro abjeto.

Para detalles sobre el desmontaje y la instalacidn, refiérase a
la pagina anterior.



TRANSMISION MANUAL 7A-1

SECCION 7A

TRANSMISION MANUAL

NOTA:
Para las descripciones (elementos) que no estan en esta seccion, refiérase a la misma seccion del Manual de
Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

85F00-7A-1-1
TABLA DE MATERIAS
SERVICIOEN EL VEHICULD . ... ittt ittt ttants et ttannastansaseesinnenarannareessasss TA-2
Montaje trasero del MOTOr ... ...ttt i e i e TA-2
REPARACION GENERALDE LAUNIDAD ... ... .ttt ie ittt transarannaaiantianerannanansas TA-3
Desmontaje de la unidad de transmision ...t 7A-3
(7272122 2 7= o [ TR RS GGG 7A-6
85F00-TA-1-2



7A-2 TRANSMISION MANUAL

PARTE DELANTERA |\ 2 3 ﬁ // SERVICIO EN EL VEHICULO
1 [
\ \ 9 3 e MONTAJE TRASERO DEL MOTOR
- ) 1. Cuando sea necesario reemplazar las piezas de montaje,
‘\‘=“=§J K\— apriete los pernos y las tuercas al par que se especifica a
= — i continuacion.
Enri ! N

NOTA:

Instale en primer lugar el tope de torsion de forma floja, elimi-
ne la tension, la torcedura y el contacto entre las gomas y, a
continuacion, proceda a apretar.

Par de apriete
(a): 50 N-m (5,0 kg-m)

{a}
1. Miembro de montaje trasera del motor
2. Ménsula de montaje
3. Montaje trasero del motor

85F00-7A-2-1



TRANSMISION MANUAL 7A-3

REPARACION GENERAL DE LA UNIDAD

DESMONTAJE DE LA UNIDAD DE TRANSMISION

EN LA CABINA
Desmonte la palanca de control de cambio de la transmision
(consulte la pagina 7A-7)y la perilla de la palanca de control
de cambio de transferencia.

85F00-7A-3-1

EN EL COMPARTIMENTOQ DEL MOTOR

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Saque la manguera del respiradero de la abrazadera.
85F00-7A-3-2

3. Desconecte el acoplador del cableado preformado.

e ( é{/;\_
l_'f‘(/"\'-_ \
1. Hembra del acoplador SABY \ ‘
2. Lengieta fiadora (tirar hacia arriba \
para desconectar) )

3. Macho del acoplador
895F00-7A-3-3

4. Saque las tuercas de fijacion del motor de arranque y des-

m monte el arrancador.
[
Ep‘

85F00-7A-3-4

5. Saque los pernos de sujecién de la transmisién.

8BF00-7A-3.5
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. Marca de
empargjamtento

86F00-7A-4-1

bk

1. Mudaltiple de escape
2. Tubo de escape N1

85FC0-7A-4-3

85F00.7A-4-5

9.
10.

N EN EL ELEVADOR
. Drene el aceite de la transmisién y de la transferencia.

Trace unas marcas de emparejamiento en la brida de la
juntay en el arbol de transmision, tal como indica la figura
{delante y atras)

Saque los pernos de la brida de la junta universal del arbol
de transmision trasero y tire del arbol de transmision.
Saque los pernos de la brida de ta junta universal del arbol
de transmisién delantero y tire del 4rbol de transmision.

NOTA:

© No es necesario drenar el aceite de transmision al des-
montar la transmision y la transferencia s6lo para el man-
tenimiento del embrague.

o Se podria efectuar el trabajo sin drenar el aceite de la
transferencia si se desmonta el arbol de transmisioén de-
lantero junto con la transmision y la transferencia.

Drene el fluido del embrague. Consulte la seccion 7C.
Desconecte la manguera del embrague y el cilindro de
mando del embrague. Consulte la seccién 7C.
Desmonte la placa inferior de la caja del embrague.

. Saque el tubo de escape N®1

Saque las tuercas de la junta con el motor.
Saque la tuerca donde esta conectado el cable del medi-
dor y desconecte el cable de la transferencia.
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#e

1. Gato de la transmisidn
1 2. Miembro de montaje
trasero del motor

85F00-7A-5-1

1. Conjunto de la 4, Manguera del respiradero
transmision 5. Cajadelapalancade

2. Conjunto de la cambio de velocidades
transferencia 6. Perno

3. Cableado preformado 7. Perno

B0A40-7A-15-2

10. Aplique el gato de la transmision y desmonte el miembro
de montaje trasero del motor sacando sus pernos.

11. Después de desmontar el miembro de montaje, mueva
los conjuntos de transferencia y de transmisién coloca-
dos sobre el gato hacia atrés y después bajelos.

12. Desmonte el cableado preformado y la manguera del res-
piradero.

13. Separe de la transmision la caja de la palanca de cambio
de velocidades y el conjunto de la transferencia.
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REARMADO

Para el rearmado, invierta el procedimiento de desmontaje.
Utilice los pares de apriete especificados a continuacion.

Par de apriete

(a): 80 N'-m (8,0 kg-m)
(b): 50 N'm (5,0 kg-m)
{c}: 60 N-m (6,0 kg-m)
{d): 55 N'm (5,5 kg-m)

e Coloque firmemente cada una de las abrazaderas para el
cableado, la manguera vy el cable.

e Coloque firmemente la abrazadera para las fundas de la pa-
lanca de control de cambio,
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SECCION 7B1

TRANSMISION AUTOMATICA
(4 A/T)

NOTA:
Para las descripciones {elementos) que no estan en esta seccion, refiérase a la misma seccion del Manual de
Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

85F00-7B1-1-1
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DESCRIPCION GENERAL
SISTEMA DE CONTROL DEL CAMBIO ELECTRONICO

I Motor I———-l Convertidor de par f——-! Engranaje planetario } Unidad de
} reduccién de
marcha final
—]l Bomba de aceite I Embrague y freno ]
- i
Vélvulas solenoide Valvula de control |
Ne1A/B, N22
}
Sensordevelocidad | _ _ _ _ _ ______.___ !
del vehiculo ¥
. _ : -. ) _—_-_- oo : Mddule de control de : o : : : : _‘| - 'I Interruptor de la palanca decambio’
ensor de posicion de P e e transmisién {(TCM) e - - -
) L .. f ] el - '
(Eénua)nmsa de gases Lo * - - -l Interruptor de corte de la O/D ]
| interruptor de freno |_ TR Lu(%‘lj:?:)djsciorg?éon T -l Interruptor de cambio P/N [
: ela
l Sensor ECT (ECU) ]_ . f Interruptor 4L de transferencia
— Transmision de corriente - - - -------- -1 {si esta instalada)
— Circuito de presion del fluido
- - - = Senal eléctrica

85F00-781-2-1

MODULO DE CONTROL DE TRANSMISION (TCM)

EITCM es un componente del circuito electronico que controla el cambio de marchas yvelrégimenderalen-
ti de acuerdo a las sefiales procedentes de cada uno de los sensores. Hay un microcomputador compuesto
de un IC, un transistor, un diodo, etc. Esté instalado en el lado derecho de [a columna de direccion en los
vehiculos con volante a la izquierda y en el lado izquierdo de la columna de direccién en los vehiculos con
volante a la derecha.

1. Interruptor de cambio de marcha

2. Interruptor de cambio P/N

3. Interruptor de corte de 1a O/D

4. Interruptor 4L {modelos 4WD)

5. Interruptor de las luces del freno

6. Relé

7. interruptor de encendido

8. Interruptor de las luces

PWR 9. Sensor de velocidad def vehiculo (medidor}

10
"
12
13
14

SPM

gl

10

. Sensor de velocidad del vehiculo {transmisidn)
. ECM
. Solenoide de cambio {valvulas)
, Solenoide TCC {vaivulas)
. Luz del indicador POWER {encendido}
15. Luz del indicador de desconexién (OFF)
de la sobremarcha
16. Interruptor de diagndstico
17. Unidad de control de crucero {si esta instalada)

95F00-7B1-2-2
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1. Interruptor de
cambio de marcha

85F00-7B1-3-1

Posicion del terminal

85F00-7B1-3-2

1.. Sensor ECT
2. Multiple de admisién
3. Sensor ECT {para A/C}

95F0)-7B1-3-3

Interruptor de cambio de marcha

Se suministra un interruptor de cambio de marcha para que
el motor pueda arrancar sélo cuando la palanca de cambio es-
té en la posicion “"P” o "N”.

W6 |5 | 9847 |3] 2]
P | OO | o+0O
R O O
N | o4O |0 0
D o O
2 O O
L o o)

Sensor de temperatura del refrigerante del motor (sensor ECT)
El sensor de temperatura del refrigerante del sistema de in-
yeccion de combustible electronica se utiliza para evitar el
cambio a la sobremarcha (O/D) y para bloquear cuando la
temperatura del refrigerante del motor es de 30°C (86°F} o in-
ferior,
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DIAGRAMA DEL CAMBIO DE MARCHAS AUTOMATICO
En lafigura siguiente se muestra el programa de cambio automatico como resultado del control de cambilo
de marchas. En caso de que se cambie |la palanca de seleccion a la posicién L cuando la velocidad del vehi-
culo esta por encima de 55 km/h {34 millas/h), en primer lugar se pone en funcionamiento la 2a marcha
y después se reduce a 1a a una velocidad menor. En la posicién L no se puede subir de marcha.

De forma similar, en el caso de que se coloque la palarica de cambio en la posicidn 2 a una velocidad por
encima de los 105 km/h {66 millas/h}, en primer lugar se pone en funcionamiento la 3a marcha y después

se reduce a 2a a una velocidad menor. En la posicidn 2 no se puede subir de marcha.

Modo de potencia Unidades: km/h
(millas/h}
Cambio de marcha
Apertura de 12 2—>3 3~ 4 453 32 21
la valvula de gases
. . 48 100 — 135 88 43
Valvula de gases completamente abierta (30) (63) . (84) (55) (27)
. 18 36 48 35 29 7
Valvula de gases cerrada (11) (23) (30) (22) (18) (4)

Diagrama del cambio de marcha

100
a0
801
701
60
50
a0r
30
20
10F

Aumento de marcha
Reduccion de marcha

)

0

Apertura de la valvula de la mariposa de gases &

Diagrama de bloqueo TCC

100
a0
80

ity
60K
501
40+
30F
20
1oF

Apertura de la vélvula de la mariposa de gases &

Velocidad del vehiculo

{km/h}
" 1 1 L i i 1
0 50 {millas/h}
Velocidad del vehiculo
T T
| I
| 1
| i
4a marcha| J
i
| 4z marcha
| |
b
_ ]
1
3;?."1"1?'1?1 ]I
)
1 3amarcha : ——TCC activado
] | ==ales TCC desactivado
o /] ) | L l ] 1, l ] H
50 100 {kmn/h)
¥ 4. A 1 1 i
0 50 {millas/h}

85F00-781-4-1
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Modo normal

Unidades: km/h
{millas/h)

Apertura de

la valvula de gases

Cambio de marcha
152 2—-3 34 443 342 21

Véalvula de gases completamente abierta

46 94 1356 123 82 41
(29) (59) (84) (77) {(51) (26}

Valvula de gases cerrada

16 32 45 35 29 7
{10) {20) {28) (22) {18) {4)

Apertura de la vélvula de la mariposa de gases 3°

Apertura de la valvula de la mariposa de gases E

Diagrama del cambio de marcha

3 34

100

e

Aumento de marcha
«asaa Reduccién de marcha

(km/h)

1 i X A 3 i i, 1

Diagrama de bloqueo TCC

50 (millas/h)

Velocidad del vehiculo

100
20

80
70
60
50
40
30
20
10

4a marcha

4a m.archaJI
- ——

.

3a marcha

TCC activado
=ww== TCC desactivado

i

| i
] 3a marcha
; ————rl
t

t

|

50 100 (km/h}

. i FY - A i i 'l

50 {millas/h)
Velocidad del vehicuto

85F00-7B1-5-1
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DIAGNOSTICO
SISTEMA DE CONTROL DEL CAMBIO ELECTRONICO

Cuadro de codigos de diagndstico

Codigo N2 | Area de diagnostico Diagnostico Funcién de seguridad contra fallos
12 o Normal —_—
Sol ide d bio - A Valvula solencide de cambic - B
21 ’ . t‘)’_eqo' e de camblo — 1a, 2a y 3a marcha activadas (ON}, 4a mar-
Vélvula solenoide No1 | @01erto cha {(O/D) desactivada (OFF).
- A (val;ula sclenoide Para la posicidn del cambio de marcha,
de cambio — A) Solenoide d mbio = A refiérase a la misma seccion del Manual
22 er?corté)c?rcgifc? ! de Servicio mencionado en ef PROLOGO
de este manual.
Sol ide d bi B Valvula solenoide de cambio - A
23 Valvala solenoide N1 at?igrr)cgl e de cambio - :ia, activaga (?(I)\lF}I,:)Za, 3a y 4a marchas
alvula solencide N2 esactivadas .
- B {vélvula solenoide Para la posicién del cambio de marcha,
de cambio - B} Solenoide de cambio — B refiérase a la misma seccion del Manuai
24 on cortocireuito de Servicio mencionado en el
PROLOGO de este manual.
25 Valvula solenoide Ne 2 Solencide TCC abierto
26 {valvula solenoide TCC) | Solenoide TCC en Valvula solenoide TCC desactivada (OFF).
cortogcircuito
Sensor defectuoso
31 (sefal del A/T Se utiliza la senal del sensor del sensor
descor_lect_ada) oen del velocimetro.
Sensor de velocidad cortocireuito
del vehiculo Ambos sensores
defectuosos {sefal del
36 A/T y del velocimetro —_—
desconectada o en
cortocircuito)
Sensor defectuoso, en
32 cortocircuito o médulo
de control del motor
Sensor de posicion de defectuoso La apertura de la mariposa de gases se
la mariposa de gases Sensor defectuoso, controla comao cerrada.
33 circuito abierto o médulo
de control del motor
defectuoso
Interruptor defectuoso
; {mas de dosinterruptores
34 Llneter;']r:rr():aoar de cambio de cambio de “N, 2y L” | El orden de prioridad es “L, 2y N".
se activan simultédnea-
mente) o en cortocircuito
Cable roto en el circuito
51 ggﬁ:?ofaeégfm.?l del ECM al controlador 43 marcha (0O/D} desconectada (OFF).
A/T
85F00-781-6-1

Posiciones del terminal

85F00-781-6-2
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DIAGRAMA DE FLUJO DE DIAGNOSTICO

c

NO HAY CAMBIO DE MARCHA ALA O/D

Caliente el motor vy la transmisién a la
temperatura de funcionamiento normal.

Verifigue el cédigo de diagndstico.

Se indica un cédigo de averia.

No se indica un ¢odigo de averia.

1. Con el interruptor de encendido en la
posicién OFF, desconecte el acoplador TCC.

2. ;Ocurre el cambio de marcha ala O/D (4a
rmarcha) en la prueba en carretera manual?

INCORRECTO

Regrese al "DIAGRAMA FLUJO
DIAG.” en la pagina 7B1-64.

Sistema de control de seleccion
manual o transmision defectuosos.

CORRECTO

1. Con el interruptor de encendido en la posicion
OFF, conecte el acoplador del controlador.

2. Realice la prueba en carretera en la posicion
“D" y compruebe la tensidn en cada terminal
del solenoide.

Ve'%‘gf’ad Posicién | Posicion | Posicion | Posicién

Valvula solenoide de cambio -A,
B o transmision defectucsos.

vehiculo 1a 2a 3a 4z
Solenoide | Tensién | Tensién
decambio| dela de la oV ov
-A(S1) bateria | bateria
Solenoide Tensién | Tension
de cambio ov de la dela oV
-81{s82} bateria bateria

INCORRECTO
¥

1. Con el acoplador conectado, coloque el
interruptor de encendido en la posicién ON.

2. Con la palanca selectora en la posicion D",
verifique la tension en los terminales de senal
de las posiciones “L” y “2". Deberia ser 0 V.

INCORRECTO

CORRECTO

Interruptor de cambio de
marcha o su circuito defectuosos.

Con el acoplador conectado, verifique la
tensién en el terminal "O/D”.

Posicion del Desactivado .
interruptor O/D (OFF} Activado (ON)
Tensién Aproxin;a\c:lamente ov
CORRECTO

INCORRECTO

Continlla en la pagina siguiente

86F00-7B1-7-1

Interruptor O/D defectuoso
0 su circuito en cortocircuito.
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Continuacion

l

Con el acoplador conectado, verifique la
tension en el terminal “W/T”

Vuelva a inspeccionar el TCM y pruebe
de nuevo.

85F00-7B1-8-1

Temp. del Por Por debajo de Por
refriger- | debajo | 25°C (77°F} | encima
ante del | de 0°C Por encima | de 30°C
motor (32°F} |de 0°C (32°F)| (86°F)
N A imada- | Aproxima-
Tension ov f::::;;nz Va damente
3V
INCORRECTO
CORRECTO
L

Sensor ECT o0 médule

de control del motor
defectuosos o sus circuitos
en cortocircuito.
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60AS0-781-71-18

Oprima el botén
de la palanca

. selectra al tiempo
que la cambia de
posicion

Mueva la palanca
D selectora sin
oprimir su botén

L2 Qewleml

£ £ 5 mb meamb
~iNO(Z2|0 [T

85F00-7B1-9-3

ALIENTE LLEN
r-—-C LENO

CE T T Hi b
CALIENTE BAJO

|
»
l_r,.,/

1. Varilla indicadora de nivel

85FQ0-781-9-4

SERVICIO EN EL VEHICULO

SERVICIO DE MANTENIMIENTO

NIVEL DEL FLUIDO

COMPROBACION DEL NIVEL A LA TEMPERATURA DE FUN-

CIONAMIENTO NORMAL

1) Pare el vehiculo sobre un suelo nivelado.

2) Accione el freno de estacionamiento y ponga calzos en las
ruedas.

3) Con el selector de marcha en la posicidén P ponga en mar-
cha el motar.

4) Caliente el motor hasta que la temperatura del fluido al-
cance la temperatura de funcionamiento normal (70 -
80°C/158 - 176°F). Para comprobar la temperatura del flui-
do, se aconseja que caliente el motor hasta que el medidor
de la temperatura del refrigerante del motor indique apro-
ximadamente 1 unidad por encima del punto C.

5) Mantenga el motor en ratenti y coloque lentamente ia pa-
lanca selectora en la posicién L y de nuevo en la posicion
P.

6} Con el motor en ralenti, saque la varilla medidora de nivel,
limpiela con un trapo y vuelva a insertarla.

7} Saque de nuevo la varilla medidora y compruebe el nivel
de fluido indicado. El nivel de fluido debe estar entre las
marcas CALIENTE LLENO y CALIENTE BAJO. Si esta por
debajo de CALIENTE BAJQ, aftada un fluido equivalente a
DEXRON®-1I, DEXRON®-IIE o DEXRON®-]II hasta la marca
CALIENTE LLENO.

Especificacién del fluido
Un equivalente de DEXRON®-1I, DEXRON®-IIE 0 DEXRON®-III

NOTAS:

e NO ACELERE A FONDO EL MOTOR mientras revisa el nivel de
fluido, incluso después de que arranque el motor.

e NO LLENE EN EXCESO. El lienado en exceso puede causar la
formacién de espumas y la pérdida de fluido a través del respi-
radero. Esto podria hacer que la transmision patine y resulte
daiada.

¢ Para llevar el nivel de fluido desde la marca CALIENTE BAJO
a CALIENTE LLENO se necesitan 0,3 litros (0,64/0,53
US/imp.pt).

¢ Siel vehiculo se condujo bajo una carga elevada, por ejemplo
tirando de un remolque, se debe revisar de nuevo el nivel de
fluido aproximadamente media hora después de detener el
vehiculo.
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anlo BAJO
i—FRIO LLENO

1. Varilla
indicadora
de nivel

85F00-7B1-10-1

60A30-781-72-28

1. Tapén de drenaje
2. Arbol de transmisién

85F00-7B1-10-4

CALIENTE
— iLENQ
CE I YwIY

L CALIENTE BAJO

1. Varilla
indicadora
de nivel

COMPROBACION DEL NIVEL A TEMPERATURA AMBIENTE

La comprobacién del fluido a temperatura ambiente efectua-
da después de reparar o cambiar el fluido antes de [a prueba
de conduccién es sélo una preparacion para la comprobacidn
del nivel a la temperatura de funcionamiento normal. El pro-
cedimiento de comprobacidn en si es el mismo que se descri-
bio anteriormente. Si el nivel de fluido esta entre las marcas
FRIOLLENO y FRIO BAJO, proceda a realizar la prueba de con-
duccidn. Y cuando latemperatura del fluido haya alcanzado la
ternperatura de funcionamiento normal, compruebe de nue-
vo el nivel de fluido y ajustelo segin sea necesario.

INTERVALOS DE CAMBIO DEL FLUIDO

Latemperatura de funcionamiento de latransmision resultan-

te del tipo de condiciones de conduccién en las que se utiliza

el vehiculo, es el factor principal para el establecimiento de la

frecuencia de los cambios del fluido de la transmisién.

Cambie el fluido de la transmisién cada 25.000 km {15.000 mi-

llas} o cada 15 meses si €l vehiculo se conduce en una o mas

de las condiciones siguientes, consideradas condiciones se-

veras para el servicio de la transmisién.

1) Endensotrafico de ciudad. Cuando la temperatura exterior
alcanza normalmente los 32°C (S0°F).

2) En areas muy accidentadas o montanosas.

3) Cuando se utiliza frecuentemente para remolcar.

4) Para usos comerciales, tales como taxi, vehiculos de la po-
licia, servicios de entrega a domicilio o coches de alquiler.
Si el vehiculo no se utiliza en ninguna de estas circunstan-
cias, cambie el fluido cada 166.000 km (100.000 millas).

CAMBIO DEL FLUIDO

1) Levante el vehiculo

2) Con el motor frio, saque el tapdn de purga del colector de
aceite y drene el fluido A/T.

3) Vuelva a colocar el tapdn de drenaje.

Par de apriete
(a): 23 N'm (2,3 kg-m)

4) Baje el vehiculo y afiada la cantidad adecuada de un fluido
equivalente a DEXRON®-II, DEXRON®-IIE o0 DEXRON®-III.

5) Compruebe el nivel de fluido siguiendo el procedimiento
descrito en el apartado COMPROBACION DEL NIVEL A LA
TEMPERATURA DE FUNCIONAMIENTO NORMAL.

Especificacién del fluido
Un equivalente de DEXRON®-1I, DEXRON®-IIE o DEXRON®-III

Capacidad del fluido

Cuando se drena desde el .
orificio del tapén de drenaje 2.5 litros (5,28/4,40 US/Imp.pt.}

Cuando se efectia una
revision general

6,9 litros (14,58/12,14 US/Imp.pt.}

85F00-781-10-5
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1. Radiador

2. Manguera de entrada {salida del refrigerante de
aceite)

3. Manguera de salida {entrada al refrigerante de
aceite)

85F00-781-11-1
2
\—.. 1
N © '
]
3 U
1 1. Envuelta del convertidor

2. Manguera de salida
3. Manguera de entrada

60AB0-7B1-73-28

1. Cable del acelerador
2. Cable de la mariposa de
gases AJ/T

4. Marca de ajuste

85F00-781-11-3

1. Interruptor de la
palanca de cambid
de marcha

2. Marca de
empargjamiento

3. Ranura

60A90-781-75-1S

Posicién del terminal

MANGUERAS DEL REFRIGERANTE DE ACEITE

Las mangueras de caucho para el refrigerante de aceite se de-
ben reemplazar cada 60.000 krm {36.000 millas) o cada 3 afos.
Cuando las reemplace, asegurese de realizar lo siguiente.

& reemplazar todas las abrazaderas al mismo tiempo

® introducir la manguera hasta su marca de limite

® apretar las abrazaderas al par especificado

Par de apriete:
1.5 N'm (0,15 kg-m)

CABLE DE LA MARIPOSA DE GASES A/T

AJUSTE

1} Caliente el motory la transmisidn hasta la temperatura de
funcionamiento normal.

2} Mida la distancia entre el extremo de la marca de ajuste del
cable y el extremo de la funda (indicada como "a” en la fi-
gura}.

Distancia normal "a”: 0,8 - 1,5 mm (0,031 - 0,059 in.)

INTERRUPTOR DE CAMBIO DE MARCHA

INSPECCION Y AJUSTE

1) Cologue la palanca de seleccidn en la posicidn "N”.

2) Fije el interruptor de cambio de forma que la ranura del in-
terruptor de cambio y la marca de emparejamiento del ar-
bol estén alineadas.

3} Verifique que el motor arranca en las posiciones “N” y "P”
pero gue no arranca en las posiciones "D”, 72", "L" 0 "R".
Compruebe asimismo que la luz de marcha atras se encien-
de cuando la palanca esta en la posicién “R".

4) Sino se puede corregir una averia determinada por medio
del ajuste, desconecte el acoplador del interruptor de cam-
bio y compruebe si hay continuidad al mover la palanca de
seleccidn, tal como se muestra en la figura siguiente.

::ff':l 6 |5 | 9|8 | a7 |3]|2]n1
P O—0 O—0
R O O
N Oo—0 O O
D O— O
2 O Q
L O O

85F0{-781-11-5
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1. Cajadelaconsola
delantera

2. Llave hexagonal de
3 mm o similar

85F00-7B1-12-1

1. FundaN%2
2. Cubierta de la funda

85FC0-7B81-12-2

1. Abrazadera de la funda
2, Funda N21
3. Palanca de control del cambic de marchas

H0A90-7B1-80-38

1. FundaN22 2 3

2. Patanca de control de 4. Tapa de la caja de
cambio de la transferencia control de cambio

3. Cajadela palanca de de la transferencia
cambio de la transferencia 5. Funda N®1

B60A90-781-80-45

VIN
1. Cable de la mariposa de gases A/T
2. Levade la mariposa de gases

3. Ménsula

85F00-7B1-12-5

REPARACION GENERAL DE LA UNIDAD
DE TRANSMISION

DESMONTAJE DE LA TRANSMISION CON
TRANSFERENCIA

EN LA CABINA
1) Saquelas pinzas delaparte delantera de la caja de la conso-
la trasera.

NOTA:
Para sacar la pinza, presione primero su pasador central.

2} Saque los tornillos de la parte delantera y las pinzas de la
parte trasera, y después desmonte la caja de la consola de-
lantera.

3) Saquelacubiertadelafunday lafunda N®2 (si esta instala-
da).

4) Saque la abrazadera de la funda y después desmonte la
funda N2 1 de la caja de la palanca de cambio de marcha de
transferencia. (si esta instalada).

5) Empuje con el dedo la tapa de la caja de control del cambio
de transferencia al mismo tiempo que la gira en el sentido
contrario a las agujas del reloj y saque la palanca de control
de cambio. {si esta instalada}.

EN EL COMPARTIMENTO DEL MOTOR

1} Desconecte el cable negativo de la bateria y saque la varilla
medidora de nivel y el tubo de llenado de aceite.

2) Desconecte el cable de la mariposa de gases A/T de laleva
de la mariposa de gases y de la ménsula.

3} Desconecte los acopladores del cableado preformado.

4} Desmonte el motor de arranque, pero no desconecte su ca-
bleado preformado.

5) Desmonte los pernos que unen el motor a la transmision.
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EN EL ELEVADOR
1) Drene el aceite de la transferencia.

NOTA:

Si mas adelante se va revisar por completo la transmision
automatica, drene el fluido A/ T en este momento para facili-
tar la tarea.

T (sl Par de apriete

1. Tapén de drenaje de la transferencia (a): 23 N'm (2,3 kg-m)
2. Tapén de llenadoe vy de nivel

1. Tapon de drenaje A/T
2. Arbol de transmisién delantero

85F00-781-13-1

PN 2) Antes de desmontar los arboles de transmision, trace
unas marcas de emparejamiento en la brida de la junta y
en el arbol de transmisién, tal como se indica en la figura
de la izquierda,

3) Saque los pernos de brida de la junta universaly desmon-
te el arbol de transmisidén trasero.

4) De igual forma, desmonte el arbol de la transmisién de-
lantero. (si esta instalado).

5) Para liberar el cable, sague latuerca del extremo del cable
de seleccion y el anillo en E de la ménsula.

6) Desmonte la ménsula del cable de seleccion sacando sus

. Marcasde 2 pernos.

emparejamiento 7) Desmonte los tubos de escape N2 1y N2 2,

8) Afloje las abrazaderas y desconecte de los tubos las man-
gueras del refrigerante de aceite.

NOTA:

Para evitar las fugas de fluido de transmision, tape los extre-
mos abiertos de los tubos y mangueras del refrigerante de
aceite inmediatamente después de desconectarlos.

\_ i 9) Desmonte la placa inferior de {a carcasa del convertidor

\ ) 1. Manguera de salida de par.
~—- .~ 2. Manguera de entrada

85F00-781-13-4

10) Manteniendo inmévil la placa de mando, saque los 4 per-
nos de montaje del convertidor de par con ayuda de la lla-
ve.

1. Llave
2. Placa de mando

85F00-7B1-13-5
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11} Saque la tuercas que unen el motor a la transmision,

12) Desconecte el cable de tierra del miembro de montaje
posterior.

13) Saque la tuerca extrema del cable del velocimetro y des-
conecte el cable.

14} Aplique el gato de latransmision y extraiga el miembro de
montaje trasero sacando sus pernos.

15) Con los conjuntos de la trasmisién v la transferencia sos-
tenidos por el gato, mievalos hacia atras y béjelos, inclu-

yendo el convertidor de par.
85F00-7B1-14-15

ADVERTENCIA:

Los conjuntos de la transmisioén y la transferencia sosteni-
dos por el gato pueden inclinarse hacia atras. Por razones
de seguridad, se recomienda et uso de un brazo de gato au-
xiliar.

60A50-7B1-82-25

DESPUES DEL DPESMONTAJE

ADVERTENCIA:

Asegurese de mantener los conjuntos de la transmision y
transferencia en posicion horizontal durante todo el traba-
jo.Siseinclinan, el convertidor de par puede caerse causan-
do lesiones personales y saliéndose el fluido de la transmi-
sion,

1} Desmonte el cableado preformado y las mangueras del
respiradero.

2) Desmonte la transferencia sacando sus 12 pernos.
60A80-7B1-82-35
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REARMADO

ADVERTENCIA:

Cuando mueva el conjunto de la transmisién con el conver-
tidor de par equipado, asegidrese de mantenerlo en posicién
horizontal. Si se inclina con la parte delantera hacia abajo,
el convertidor podria caerse, causando lesiones personales.

Para rearmar, invierta el procedimiento de desmontaje. Use
tos pares de apriete especificados que se indican en las figuras
de la izquierda e inferior.

Par de apriete N‘m kg-m
Pernos entre el tubo de escape 50 5.0
N¢ 1y el multiple !
Tuercas entre el silenciador y 60 6.0
el tubo de escape N2 2 !
. Pe!’nos Y tqercas de brida de 55 5.5
la junta universal

¢ Sujete firmemente el cableado preformado vy las mangue-
ras.

¢ Cuando desmonte la placa de mando, utilice los pernos es-
pecificados.

Par de apriete
{a): 80 N'm (8,0 kg-m)
(b} 65 N'm (6,5 kg-m}

1. Placa de mando 4. Perno (corto)
2. Convertidor de par 5, Perno {largo)
3. Transmisién automatica 6. Tuerca

85F00-781-15-1

Par de apriete
{a): 50 N-m (5,0 kg-m)

1. Transmisién automatica

2. Transferencia

3. Ménsula del montaje traserg
del motor

4. Montaje trasero del motor

5. Miembro del montaje trasero
del motor

85F00-7B1-15-2
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85F00-7B1-16-1

1. Bomba de aceite
2. Conjunto del embrague de O/D

85F00-781-16-3

AP
-

-
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1. Anillo de retencién
2. Placa de refuerzo del freno

85F00-781-16-4

85FQ0-7B1-16-5

DESARMADO DEL SUBCONJUNTO

NOTA:

A continuacion se describen partes del vehiculo que presentan
solamente valores normales diferentes si se les compara con las
partes del modelo VITARA 1.6L. Por esta razén, para los pasos
que se deben realizar antes y después de los descritos en esta
seccion, y que no se encuentran aqui, consulte la NOTA de la pri-
mera pagina de esta seccion.

SOBREMARCHA (LADO DEL ENGRANAJE PLANETARIO}

Desarmado

3) Con el conjunto del embrague de O/D instalado sobre la
bomba de aceite, aplique una presién de aire de 4 a 8
kg/em? en el orificio del fluido de la bomba de aceite y mida
la carrera del piston del embrague. Si no esta dentro de los
limites especificados, reemplace la placa cojin del embra-
gue o el disco del embrague.

Carrera normal del piston del embrague:
1,77 - 2,58 mm (0,070 - 0,101 in.}

SOBREMARCHA (LADO DE LA CAJA)

Desarmado
1} Utilice un calibre de espesor para medir la holgura entre el
anillo de retencion y la placa de refuerzo del freno.

Holgura normal: 0,56 - 1,62 mm (0,022 - 0,063 in.)

Sino esta dentro de los limites especificados, reemplace el
disco de freno o la placa del freno.

Inspeccidn
e Mida la longitud libre del resorte de retorno del pistén.

Longitud libre normal: 15,13 mm {0,526 in.}
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' 1. Cajadela O/D
2. Embrague de avance

85F00-7B1-171

1. Conjunto del
embrague de directa

2. Soporte central

85F00-7B1-17-3

85F00-781-17-5

EMBRAGUE DE AVANCE
Desarmado

4} Instale el embrague de avance en la caja de la O/D. Aplique
una presion de aire de 4 a 8 kg/cm? en el orificio de fluido
aladerechadela cajade O/Dy mida el movimiento del pis-
ton del embrague de avance.

Movimiento normal del pistén del embrague de avance:
1,40 - 1,60 mm (0,056 - 0,063 in.)

Si el valor medido no esta dentro de los limites especifica-
dos, utilice un disco de embrague de 1,8 mm (0,071 in.} o
2,0 mm {0,079 in.} para ajustarlo a su valor normal.

EMBRAGUE DE DIRECTA

Desarmado

1) Instale el conjunto del embrague de directa en el soporte
central y, después de aplicar una presion de aire de 4 a 8
kg/cmZ en el segundo orificio de fluido de la izquierda, mi-
da la carrera del piston del embrague de directa, tal como
muestra la figura.
Movimiento normal del pistén del embrague de directa:
0,90 - 1,30 mm (0,036 — 0,051 in.)
Si el valor medido no estéa dentro de los limites especifica-
dos, utilice una placa de refuerzo del embrague de 3,6 mm,
3.8mm o 4,0 mm (0,141, 0,149 6 0,157 in.) para ajustarlo a
su valor normal.

SOPORTE CENTRAL

Desarmado

3) Aplique una presién de aire de 4 a 8 kg/ecm?2 en el orificio de
fluido en el extremo izquierdo y mida el movimiento del
pistén del freno B1 (freno de inercia en segunda).

Movimiento normal del piston del freno B1:
0,80 ~ 1,40 mm (0,032 -~ 0,055 in.)

Si el valor medido no esta dentro de los limites especifica-
dos, reemplace la placa o el disco del freno B1.
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10} Apligue una presién de aire de 4a8kg/em2en el segundo
orificio de la izquierda y mida la carrera del piston del fre-
no B2 {freno en segunda), tal como se indica en la figura.

Carrera normal del pistén del freno B2:
1,03 - 1,65 mm (0,041 - 0,064 in.)

Si el valor medido no esta dentro de los limites especifica-
dos, reemplace {a placa o el disco del freno B2.

85F00-7B1-18-1

Montaje

¢ Después de instalar cada anillo de retencidn de la placa de
refuerzo, mida de nuevo el movimiento del piston del freno.
Movimiento normal del piston del freno B1:
0,80 — 1,40 mm {0,032 - 0,055 in.}
Movimiento normal del pistén del freno B2:
1,03 - 1,65 mm {0,041 - 0,065 in.)
Si el valor medido no esta dentro de los limites especifica-
dos, es posible el anillo no esté instalado correctamente.

Desarme y arme de nuevo.
85F00-7B1-18-2

MONTAJE DEL CUERPO DE LA VALVULA
Cuerpo de la valvula superior delantera

Montaje

Monte cada componente en el orden inversc al desmontaje,
teniendo en cuenta lo siguiente.

¢ Eldiametro exterior de la bobina y lalongitud libre de cada

resorte de valvula debe tener el valor listado a continua-
] cién. Asegurese de usar cada uno del tamafio correcto.

o Nombre del resorte | Diametro exterior | Longitud libre
Resorte de la valvula 17,43 mm 71,27 mm
reguladora secundaria (0,681 in.) {2,806 in.)
Resorte de la valvula 6,86 mm 23,00 mm
de reduccion {0,269 in.) {0,905 in.)
Resorte de la valvula 8,68 mm 19,24 mm
secundaria {0,337 in.) {0,757 in.)
mariposa de gases (0,429 in.) {1,557 in.)

85F00-781-18-4



TRANSMISION AUTOMATICA 7B1-19

80A50-7B1-130-48

Cuerpo de la valvula inferior

Montaje

Monte cada componente en el orden inverso al desmontaje,

teniendo en cuenta lo siguiente.

¢ Eldiametro exterior de la bobina y la longitud libre de cada
resorte de valvula debe tener el valor listado a continua-
cion. Asegurese de usar cada uno del tamafio correcto.

Nombre del resorte

Diametro exterior Longitud libre

Resorte de la valvula de alivio de presion

13,14 mm {0,517 in.)

32,14 mm {1,265 in.)

Resorte de la valvula de control de TCC (bloqueo)

11,40 mm {0,449 in.)

32,60 mm (1,283 in.)

Resorte del amortiguador de la valvula

4,97 mm (0,196 in.}

20,00 mm (0,787 in.}

Resorte de la valvula moduladora de inercia baja

9,24 mm (0,364 in.)

42,35 mm (1,667 in.)

Resorte de la valvula moduladora de inercia intermedia

8,80 mm (0,346 in.)

35,43 mm (1,395 in.)

Resorte de la valvula esférica

10,50 mm {0,413 in.)

13,70 mm {0,539 in.)

Resorte de la valvuia de derivacion

13,80 mm {0,543 in.)

28,90 mm {1,138 in.)

Resorte de la valvula reguladora primaria

17,02 mm {0,670 in.)

50,28 mm {1,980 in.)

85F00-7B1-19-2

1. Acumulador
del freno de
segunda

2. Acumulador
del embrague
de directa

3. Acumulador
del embrague
de avance

85F00-7B1-19-4

Didmetro exterior de la bobina

Resorte
superior Langitud libre
1. Acumulador
del embrague
de avance
. Acumulador
del embrague
de directa
3. Acumulador
del freno de
segunda

Didmetro exterior del pistén

85F00-7B1-19-5

MONTAJE DE LA UNIDAD

33) Aplique fluido A/T al nuevo aro térico y al resorte y vuelva
a instalarlos en el pistdn del acumulador e instale éste en
la caja de transmisién.

Diametro exterior Longitud libre
Usado para del piston del rescrie
Resorte 43,56 mm
Acumulador superior | {1,715 in.)
del embrague
de directa Resorte 32,20 mm
31,80 - 31,85 mm inferier | (1,268 in.)
(1,252 - 1,254 in.} Resorte 57,18 mm
Acumulador superior | {2,251 in.)
del embrague
de avance Resorte 30,40 mm
inferior {1,197 in.}
Resorte | 56,16 mm
Acumulador del 34,80 - 34,85 mm superior [ {2,217 in.)
frenc de segunda {1,370- 1,372 in.) Resorte 18,50 mm
inferior {0,728 in.}

NOTA:
Los datos de longitud libre del resorte con espaciador incluyen
el espesor del espaciador.
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. Cajadela

transmision

. Caja del adaptador

1. Caja del adtaptador

85F00-7B1-20-2

42-1} Limpie la superficie de acoplamiento de la caja delaca-

42-2)

ja de la transmisién y de la caja del adaptador aplique
sellador en la caja del adaptador.

Sellador "A”: 99000-31160

Apriete los pernos de la caja del adaptador al par espe-
cificado.

Par de apriete
(a): 42 N'm (4,2 kg-m)}
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85F00-7C1-1-1
DESCRIPCION GENERAL

El embrague es del tipo de diafragma-resorte del
tipo monodisco seco. El resorte del diafragma es
del tipo de dedo ahusado, el cual forma un sélido
anillo en la parte del diametro exterior, y esta pro-
visto de una serie de dedos ahusados dirigidos ha-
cia dentro.

El disco, equipado con cuatro resortes en espiral
torsionai, estd montado sobre el ¢je de entrada de
latransmisién mediante un ajuste de ranura envol-
vente de circulo.

La cubierta del embrague esta asegurada al volan-
te sosteniendo el resorte del diafragma de manera
tal que la parte del borde periférico del resorte em-
puje el plato de presidn contra el volante (con el
disco en el medio), cuando esté retenido el cojinete
de desembrague. Este es el modo embragado.

Al pisar el pedal del embrague, el cojinete de des-
embrague avanza y presiona sobre los extremos
de los dedos ahuecados del resorte del diafragma.

B0A20-7C-1-2

En este caso, el resorte del diafragma hace que ei
plato de presién se aleje del volante, interrumpién-
dose asi el mando desde el volante al eje de entra-
da de la transmisién a través del disco de embra-
gue.

El interruptor de posicién del pedal de embrague
esta montado encima del pedal de embrague. Este
interruptor pertenece al circuito eléctrico del mo-
tor de arranque y funciona de acuerdo al movi-
riento del pedal de embrague. Cuando se pone en
marcha el motor, el pedal de embrague deberia es-
tar pisado a fondo con el fin de activar este inter-
ruptor. Si el pedal de embrague se suelta o no se
pisa a fondo, el interruptor esta desactivado (OFF)
y el motor de arranque no se pondré en marcha, in-
cluso sila llave de encendido esta en la posicion de
arranque (START).
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1. Cigliefial
2. Volante
3. Disco del embrague 10
4. Plato de presion

5. Cubierta del embrague
6. Resorte del diafragma
7. Cojinete de desembrague
8. Cojinete del eje de entrada
9. Eje de entrada
10. Cilindro de accionamiento
11, Envuelta del embrague
12. Harqueta de desembrague

85F00-7C1-2-1
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DIAGNOSTICO

embrague.

¢ Remaches del disco del embrague flojos.
e Plato de presidn o superficie del volante

distorsionados.

Condicion Causa posible Correccion
Patinaje e Recorrido libre inadecuado del pedal del Reemplazar el brazo del
embrague. embrague o el cilindro maestro.

e Forro del disco del embrague gastado o Reemplazar el disco.
engrasado.

¢ Superficie del disco, plato de presién o Reemplazar el disco, la
volante alabeados. cubierta del embrague o el

volante.

e Resorte del diafragma debilitado. Reemplazar la cubierta del

emhbrague.

e Pistén del cilindro maestro o taza de sellado Reemplazar el cilindro
no retornan. maestro.

Arrastre del e Recorrido libre inadecuado del pedal del Reemplazar el brazo del
embrague embrague, embrague o el cilindro maestro.
¢ Resorte del diafragma debilitado o extremo Reemplazar la cubierta del
del resorte gastado. embrague.

e Estrias del eje de entrada oxidadas. Lubricar.

& Estrias del eje de entrada de la transmision Reemplazar el eje de entrada.
dafiadas o gastadas.

e Disco del embrague muy tambaleante. Reemplazar el disco.

e Forros del embrague rotos, sucios o Reemplazar el disco.
con aceite.

¢ Fugas de fluido. Reparar o reemplazat.

Vibracion del e Forros del embrague vidriados. Reparar o reemplazar el disco.
embrague e Forros del embrague sucios o con aceite. Reemplazar el disco.

e Deslizamiento irregular del cojinete de Lubricar o reemplazar el retén
desembrague sobre el retén del cojinete del del cojinete del eje de entrada.
eje de entrada.

e Disco del embrague tambaleante, o contacto Reemplazar el disco.
deficiente del forro.

® Resortes de tension debilitados en el disco del Reemplazar el disco.

Reemplazar el disco.

Reemplazar la cubierta del
embrague o el volante.

embrague.

e Disco del embrague agrietado.
¢ Traqueteo en el plato de presion y en ¢l resorte

del diafragma.

® Perno o tuerca de montaje del motor flojo o Volver a apretar ¢ reemplazar el
debilitado. montaje.
Embrague ruidoso ¢ Cojinete de desembrague gastado o toro. Reemplazar el cojinete de des
embrague.
e Cojinete delantero del eje de entrada gastade. Reemplazar el cojinete del eje
de entrada.
e Traqueteo excesivo del cubo del disco del Reemplazar el disco.

Reemplazar el disco.

Reemplazar la cubierta del
embrague.

Agarrotamiento del
embrague

Forros del disco del embrague empapados de
aceite.

Forros del disco del embrague
excesivamente gastados.

Las cabezas de ios remaches sobresalen del
forro.

Resortes de torsion debilitados.

Reemplazar el disco.
Reemplazar el disco.
Reemplazar el disco.

Reemplazar el disco.

60A20-7C1-3-1
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Resorte de retorno del pistén
Pistén

Resorte de la taza de sellado
Taza de sellado

Depésite

bl ol L

86F00-7C1-4-1

Resorie de retorno del pistén
Resorte de la taza de sellado
Tara de sellado

Pistén

Al cilindro de accionamiento

P pwn

85F00-7C1-4-3
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. Cilindro de accionamiento

. Resorte del pistén

. Varilla de empuje

. Presién hidraulica dei cilindro maestro

85F00-7C1-4-5

CILINDRO MAESTRO DEL EMBRAGUE

CUANDO NO ESTA EN FUNCIONAMIENTO

Cuando el piston es empujado hacia la derecha, como indica
lafigura, por lafuerza del resorte de retorno, no se generapre-
sion hidraulica en la cdmara “a”. Asimismo, la fuerza del re-
sorte compensa el resorte de la taza de sellado, abriendo asi
el pasaje de aceite entre el depdsito y la camara “a”.

CUANDO ESTA EN FUNCIONAMIENTO

Al pisar el pedal de embrague el pistén es forzado a moverse
hacia la izquierda, como indica la figura, comprimiendo por
tanto el resorte del retorno del piston. Entonces, la taza de se-
llado, debido a la fuerza de su propio resorte, cierra el pasaje
de aceite entre el depdsito y la cdmara "a”. Inmediatamente
después de que se cierre, se genera presién hidraulica en la
camara "a", la cual se aplica al cilindro de accionamiento de
la transmision.

CILINDRO DE ACCIONAMIENTO

Cuando el cilindro de accionamiento no estd en funciona-
miento, la varilla de empuje es empujada contra el brazo de
desembrague Unicamente por |la fuerza del resorte del pistén.
Cuando esta en funcionamiento, la presién hidraulica proce-
dente del cilindro maestro del embrague se aplica a la cdmara
“b”. Entonces, el pistén empuja la varilla de empuje movien-
do el brazo de desembrague, obligando al disco del embrague
a funcionar.
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SERVICIO EN EL VEHICULO
ALTURA DEL PEDAL DEL EMBRAGUE

Ajuste la altura del pedal del embrague aflojando {a contra-
tuerca de la horquilla y girando la varilla de empuje tal como
indica la figura.

Para los vehiculos con el volante a la derecha:
La altura del pedal del embrague es normal si el pedal del
embrague esta a la misma aitura que el pedal del freno.

Para los vehiculos con el volante a la izquierda:
La altura del pedal del embrague es normal cuando el pedal
del embrague estd aproximadamente 10 mm (0,39 in.) mas
alto que el pedal del freno.

RECORRIDO LIBRE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE

Pise ¢l pedal del embrague hasta el momento de sentir la re-
sistencia del embrague y mida la distancia recorrida {recorri-
do libre del pedal del embrague}. El recorrido libre debe ajus-
tarse a la siguiente especificacion.

Pedal del embrague
Contratuerca de la
horquilla

;‘;’égﬂ: treno Recorrido libre del pedal del embrague "a”:
15-25 mm (0,6 - 1,1 in.)

AW e

85F00-7C1-5-1

MANGUERA Y TUBO DEL FLUIDO DEL EMBRAGUE
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. Cilindro maestro del embrague

. Tubo del embrague

. Manguera del embrague

. Cilindro de accionamiento del embrague
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DESMONTAJE

NOTA:

No permita que el fluido entre en contacto con las superficies

pintadas.

1) Limpie el polve y la suciedad de todas las uniones de la man-
guera v el tubo que se van a desconectar y limpie alrededor
de la tapa del depésito,

2} Extraiga el fluido con una jeringa o similar.

3) Desconecte el tubo de fluido de la manguera.

1. Tubo NOTA:

g- ﬁanggerta Para desconectar el tubo de la manguera, separelos con ayu-
N ave de tuercas j

4. Uave do tusroas de orejetas da de la llave de tuercas de orejetas y de la llave de tuercas,

para que no se retuerzan.
85F00-7C1-5-5
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- Tubo {para vehiculos con volante
ala derecha}

. Manguera

. Tuerca de orejetas

BSF00-7C1-6-1
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Anilloen E
Manguera
Tubo
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Conjunto del cilindro
maestro

Tubo del embrague
Tuerca de conexién
Pasador de la horguilla
Pinza

Tuerca de orgjetas

85F(0-7C1-6-5

INSPECCION
Revise sieltubo y lamanguera estd abollada, agrietada, su-
cia o polvorienta. Si la inspeccion no resulta satisfactoria,
reemplace.

INSTALACION

Invierta la secuencia de desmontaje teniendo en cuenta lo si-
guiente.

Apriete las tuercas de orejetas al par especificado.

Par de apriete
(a): 16 N'm (1,6 kg-m)

NOTA:

¢ Para purgar el aire del cilindro maestro sclamente, es necesa-
rio desmontarlo del vehiculo.
{Para los procedimientos de desmontaje e instalacion del con-
junto del cilindro maestro y de la purga de aire, refiérase a la
seccion MAESTRO CILINDRO DEL EMBRAGUE).

® No permita que el fluido entre en contacto con las superficies
pintadas.

¢ No permita que el tubo o la manguera golpee contra el vehicu-
lo u otras partes.

® Instale firmemente todas las abrazaderas.

® Instale firmemente los anillos en E, tal como se indica.

¢ Después de la instalacion, verifique el recorrido libre del pedal
del embrague y purgue el aire del sistema.

¢ Verifique si hay fugas de fluido.

® Anada fluido en el depésito hasta aproximarse al nivel MAX.

CILINDRO MAESTRO DEL EMBRAGUE
DESMONTAJE
1) Limpie alrededor de |la tapa del deposito y extraiga el fluido
con una jeringa o similar.
2) Saque el pasador de la horquilla de Ia varilla de empuije.
3) Desconecte el tubo de fluido del cilindro maestro.
NOTA:
No permita que el fluido entre en contacto con las superficies
pintadas.
4} Desmonte las tuercas de sujecién del cilindro maestro.

5) Desmonte el conjunto del ciiindro maestro y la empaqueta-
dura.
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. Cilindro maestro

85F00-7C1-7-1

85F00-7C1-7-2

85F00-7C1-7-3
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INSTALACION

1} Para purgar el aire del propio cilindro maestro, inclinelo tal
como indica la figura e introduzca liquido.

NOTA:

Después de purgar el aire del cilindro maestro, tape el orificio
para evitar que se derrame el fluido hasta que se conecte de
nuevo el tubo.

2) Instaie el conjunto del cilindro maestro y 1a nueva empa-
quetadura en la carroceria, sujetando las tuercas y el pasa-
dor de la horquilla de la varilla de empuje.

NOTA:

No vuelva a utilizar la misma empaquetadura.

3) Apriete las tuercas de sujecién al par especificado.
4) Conecte el tubo de fluido vy apriete al tuerca de orejetas al
par especificado.

Par de apriete
(a): 13 N'm (1,3 kg-m)
{b}: 16 N-m (1,6 kg-m)

5) Instale el pasador de la horquilia de la varilla de empuje.

8) Llene el depdsito con el fluido de frenos especificado y
compruebe si hay fugas de fluido.

7) Después de instalar, purgue el aire del sistema y comprue-
be el recorrido libre del pedal del embrague. Para el proce-
dimiento de purga de aire, refiérase a |la seccion FRENOS.

INSPECCIOCN DEL FLUIDO

El nivel de fluido debe estar siempre entre las lineas MIN y
MAX del depésito. Si el nivel de fluido desciende rapidamen-
te, compruebe si hay fugas de fluido, repare los puntos de fu-
ga y afada fluido hasta el nivel MAX,

NOTA:

o El fluido de frenos produce dafios severos en las supertficies
pintadas. Si se derramase accidentalmente sobre la superficie
pintada, limpiela inmediatamente.

# No utilice fluido de amortiguador u otro fluido que contenga
aceite mineral. No use un recipiente que haya sido utilizado
para aceite mineral o esté mojado con agua. El aceite mineral
puede hacer que se hinchen o distorsionen las piezas de cau-
cho del sistema de embrague hidraulico y el agua se mezclard
con el fluido de frenos, bajando su punto de ebullicién. Man-
tenga todos los recipientes e fluido cerrados para evitar la
contaminacion.

e Asegtirese de no utilizar fluidos procedentes de recipientes
cuyas tapas se abrieron hace mas de un afio.
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Tapa del depdsito
Cilindro

Conjunto del pistén
Varilla de empuje
Tope del pistén 3
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aﬁﬂ 6. Grapacircular
7. Funda
%PD 8. Contratuerca
9 B8 7 6 & 4 9. Horquilla

1. Grapacircular
2. Varillade em
puje
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o 1. Pistén
2. Cilindro

85F00-7C1-8-3

85F00-7C1-8-4

1. Grapa circular
2. Varilla de empuje

85F00-7C1-8-5

DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CILINDRO
MAESTRO DEL EMBRAGUE

DESMONTAJE

1) Desmonte la funday después la grapa circular con el pistén
empujado hacia deniro.

2) Sople gradualmente aire comprimido en el orificio de co-
nexion con el tube para desmontar el conjunto del pistén,
teniendo cuidado de que no salte hacia fuera.

INSPECCION
Inspeccione el desgaste o los dafos de las piezas desarmadas
¥, €n caso necesario, reemplacelas.

NOTA:
¢ Lave las piezas desarmadas con fluido de frenos.

¢ No vuelva a utilizar el montaje del pist6n y la grapa circular.
Inspeccione si hay rayaduras o corrosion en la camisa del ci-
lindro maestro. Se aconseja reemplazar el cilindro corroido.
La corrosién puede identificarse mediante picaduras o excesi-
va rugosidad.

NOTA:

No se debe rectificar la camisa o el cilindro maestro con un cuer-
po de aluminio fundido con algo abrasivo, porque se puede da-
fiar la camisa del ¢ilindro.

Lave el cilindro con fluido de frenos limpio. Agite para elimi-
nar el exceso de liquido paralavado del cilindro. No use un tra-
po para secar el cilindro porque después no es posible elimi-
nar las hilachas del trapo de las superficie de la camisa del
cilindro.

MONTAJE

NOTA:

Antes de instalar, lave cada pieza con el fluido de frenos especifi-

cado.

1) Aplique fluido de frenos en el interior del conjunto del pis-
tén y del cuerpo del cilindro.

2) nstale el conjunto del pistén en el cilindro.

3} Con el piston empujado hacia abajo, instale la grapa circu-
lar como se indica en ia figura.
Instale la funda.

4) Para instalar el cilindro maestro en el vehiculo, refiérase al
apartado INSTALACION descrito anteriormente.
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Cilindro de accionamiento del embrague
Manguera
AnilloenE
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CILINDRO DE ACCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE
DESMONTAJE

NOTA:

No permita que el fluido entre en contacto con las superficies
pintadas.

1) Limpie alrededor de la tapa del depésito y extraiga el fluido
con una jeringa o similar.

2) Desconecte el tubo de fluido del cilindro de accionamiento.

3) Saquelospernosdesujecion del cilindro de accionamiento
y desmonte el cilindro de accionamiento.

INSTALACION

1} Para purgar el aire del cilindro maestro solamente, es nece-
sario desmontarlo del vehiculo,
Para los procedimientos de desmontaje e instalacian del
conjunto del cilindro maestro v de la purga de aire, refiéra-
se a la seccién MAESTRO CILINDRO DEL EMBRAGUE.

2) Apligue una pequefia cantidad de grasa en la punta de la
varilla.

"A"”: Grasa 99000-25010

NOTA:
Evite que hay ninguna grasa en la funda.

3) Instale el cilindro de accionamiento del embrague y apriete
los pernos de sujecion al par especificado.

4) Conecte la manguera de fluido det embrague vy apriete el
perno de unién al par especificado.

Par de apriete
(d): 50 N'm (5,0 kg-m)
(e): 23 N'm (2,3 kg-m)

5) Llene el depodsito con el fluido de frenos especificado y
compruebe si hay fugas de fluido.

8) Purgue el aire del sistema y compruebe el recorrido libre
del pedal del embrague. Para el procedimiento de purga de
aire, refiérase a la seccion FRENOS.
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Funda 5. Taza

Varilta de empuje 6. Cilindro
Conjunto del pistén 7. Tornillo de purga
Resarte del pistén
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DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CILINDRO DE
ACCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE

DESMONTAJE

1) Desmonte la-funda y después la varilla de empuje.

2) Sople gradualmente aire comprimido en el orificio del per-
no donde estaba conectada la manguera para desmontar
el pistén, teniendo cuidado de que no salte hacia fuera.

INSPECCION

Inspeccione el desgaste o los dafos de las piezas desarmadas
y,si fuera necesario, reemplace el conjunto del cilindro de ac-
cionamiento del embrague.

NOTA:
® Lave las piezas desarmadas con fluido de frenos.
¢ No vuelva a utilizar las tazas del piston.

Inspeccione si hay rayaduras o corrosién en la camisa del ci-
lindro maestro. Se aconseja reemplazar el cilindro corroido.
La corrosién puede identificarse mediante picaduras o excesi-
va rugosidad.

NOTA:

No se debe rectificar la camisa o el cilindro maestro con un cuer-
po de aluminio fundido con algo abrasivo, porque se puede da-
nar la camisa del cilindro.

Lave el cilindro con fluido de frenos limpio. Agite para elimi-
nar el exceso de liquido paralavado del cilindro. No use un tra-
po para secar ¢l cilindro porgue después no es posible elimi-
nar las hilachas del trapo de las superficie de la camisa del
cilindro.

MONTAJE

NOTA:

Andtes de instalar, lave cada pieza con el fluido de frenos especifi-

cado.

1) Arme el pistén.

2} Apligue fluido de frenos en el interior del conjunto del piston
y del cilindro.

3} Instale el conjunto del pistdn en el cilindro. Cuando lo intro-
duzca, tenga cuidado de no danar el labio de la taza del piston.

4) Instale la funda y la varilla de empuije.

) Parainstalar el cilindro de accionamiento en el vehiculo, refié-
rase al apartado INSTALACION DEL CILINDRO descrito ante-
riormente.
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REPARACION GENERAL DE LA UNIDAD
CUBIERTA DEL EMBRAGUE, DISCO DEL EMBRAGUE Y VOLANTE

1. Cojinete del eje de entrada
2. Volante
3. Disco det embrague
4, Cubierta del embrague
5, Perno
6. Cojinete de desembrague
7. Horqueta de desembrague
8. Funda
9. Pinza
10. Soperte de la horquilla de desembrague

85F00-7C1-1141

DESMONTAJE /REARMADO
Refierase a la SECCION 7A del Manual de servicio menciona-
2 do en el PROLOGO de este manual.

DESMONTAJE

1. Mantenga el volante fijo con la herramienta especial (A} y
desmonte los pernos de la cubierta del embrague, la cu-
bierta del embrague y el disco del embrague.

1. Perno Herramienta especial
2. Cubierta del pec

embrague (A): 09924-17810

2. Extraiga el cojinete del eje de entrada utilizando la herra-
mienta especial (B) y la llave.

Herramienta especial
{B): 09923-73210

\ 1. Cojinete del eje de entrada

85F00-7C1-11-5
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60A20-7C1-8-1

60A40-7C1-8-2

80A20-7C1-8-3

60A20-7C1-8-4

INSPECCION

Cojinete del eje de entrada

Revise si el cojinete gira suavemente y reemplacelo si se des-
cubre alguna anormalidad.

Disco del embrague

Mida la profundidad de la depresion de 1a cabeza del remache,
es decir, la distancia entrela cabeza del remache y lasuperficie
del forro. Si se descubre que la depresién ha llegado al limite
de servicio en alguno de los orificios, reemplace el conjunto
del disco.

Profundidad de la cabeza de remache
Normal: 1,6 mm (0,06 in.)
Limite de servicio: 0,6 mm (0,02 in.)

Cubierta del embrague

1. Revise el resorte del diafragma para detectar si hay danos
o desgaste anormal.

2. Inspeccione el plato de presién para detectar si hay desgas-
te o concentraciones de calor.

3. Sisedescubrealgunaanormalidad, reemplace el conjunto.
No separe el diafragma vy el plato de presion.

Volante

Revise la superficie de contacto del disco para detectar si esta
gastada o si hay concentraciones de calor. Reemplace o repa-
re segun se requiera.



EMBRAGUE 7C1-13

020 "

1. Volante
2. Perno

. 85F00-7C1-13-1

85F00-7C1-13-3

1. Cubierta def embrague

85F00-7C1-13-4

INSTALACION

NOTA:

Antes del rearmado, compruebe que la superficie del volante y
la superficie del plato de presion han sido lavados y secados por
completo.

1. Instale el volante en el cigliefial y apriete los pernos al par
especificado.

Herramienta especial
(A): 09924-17610

Par de apriete
{(a): 70 N'm (7,0 kg-m)

2. Utilizando la herramienta especial {B), instale el cojinete
del eje de entrada en el volante.

Herramienta especial
{B): 09925-98210

3. Alineando el disco del embrague con el centro del volante
por medio de la herramienta especial {C), instale la cubierta
del embrague y los pernos. Apriete los pernos al par espe-
cificado.

NOTA:

e Mientras aprieta los pernos de la cubierta del embrague,
comprima el disco del embrague con la herramienta espe-
cial {C) a mano, de forma que el disco quede centrado.

¢ Aprierelos pernos de la cubierra poco a poco, de forma uni-
forme y siguiendo un orden en diagonal.

Herramientas especiales
(A): 09922-17810
(C): 09923-36320

Par de apriete
{b): 23 N'm (2,3 kg-m)
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4, Aplique una ligera cantidad de grasa en el eje de entrada,
y después una el conjunto de latransmisiéon y latransferen-
cia con el motor. Refiérase a la seccion 7A del Manual de
Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual para
la reinstalacion.

NOTA:

Gire el cigiienal con la llave desde la parte delantera, mientras
inserta el eje de entrada de [a transmision en el disco del em-
brague, hasta que queden engranadas las estrias.

“A"”: Grasa 99000-25010

B5F00-7C1-14-1
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ESPECIFICACIONES DEL PAR DE APRIETE

. L Par de apriete
Piezas de sujecion
N-m kg-m
1. Tuerca de orejetas 16 1,6
2. Tuerca del cilindro maestro 13 1,3
3. Pernos del volante 70 7,0
4. Pernos de la cubierta del embrague 23 2,3
5. Perno del ¢ilindro de accionamiento 50 5,0
6. Perno de unidn de la manguera del embrague 23 2,3

85F00.7Ct-15-1

MATERIALES REQUERIDC PARA EL SERVICIO

PRODUCTO SUZUKI
MATERIAL RECOMENDADO Uso
¢ Pasador de la horquilla del cilindro
maestro del embrague
GRASA SUZUKI SUPER A e Sello y bujes del eje de desembrague.

{99000-25010) e Brazo del eje de desembrague.

¢ Punta de la varilla de empuje del
cilindro de accionamiento.

Grasa de litio

GRASA SUZUKI SUPER | Extremo delantero de la estria del eje
{99000-25210) del entrada.
® Depdsito del embrague.
Fluido del embrague . e Cilindro maestro del embrague.
. DOT3 6 SAE J1703
{fluido de freno) e Cilindro de accionamiento del
embrague.

85F00-7C1-15-2

HERRAMIENTAS ESPECIALES

09925-98210

09923-73210 09923-36320 09924-17810 Instalador del cojinete del
Extractor de cojinetes Guia central del embrague | Soporte del volante eje de entrada
09925-98221

Instalador de cojinetes

85F00-7C1-15-3



DIFERENCIAL 7E-1

SECCION 7E

DIFERENCIAL (DELANTERO Y TRASERO)

NOTA:
Para las descripciones (elementos) que no estan en esta seccién, refiérase a la misma seccion del Manual de
Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

85F0Q-7E-1-1
TABLA DE MATERIAS
DESCRIPCION GENERAL . .. ... .o e e 7E-2
SERVICIOENEL VEHICULO .. ... ... . i e 7E-4
Montaje del diferencial delantero ... .........vovn oo 7E-4
REPARACION GENERAL DE LA UNIDAD ........oouininimnenea e 7E-6
Desmontaje del diferencial delantero ...........cc.oeiuneree o 7E-6
Reinstalacion del diferencial delantero ............oorvroee e 7E-7
Perno de empuje del diferencial trasero . ..........ooueeneeeiee e 7E-8
85F00-7E-1-2
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DESCRIPCION GENERAL

Vista desarroliada del diferencial delantero
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DIFERENCIAL 7E-3

CNTDO AW

Vista desarrollada del diferencial trasero

. Brida de junta universal
. Juego de engranajes del pindn biselado
. Espaciador del piiién biselado

Calce

. Cojinete trasero

. Cojinete delantero
. Sello de aceite

. Tuerca de brida

10.
1
12.
13.
14,
15.
16.

. Conjunto del portadiferencial trasero

Pifién del diferencial

Engranaje de diferencial

Eje de pifidon N2 1

Caja izquierda del diferencial
Caja derecha del diferencial
Arandela de empuje

Cojinete del lado del diferencial

17. Ajustador de cojinete
18. Placa de fijacién

19. Eje de pinén N2 2

20. Junta de piidn

21. Arandeta de resorte
22. Perno de empuje

23. Tuerca de empuje

85F00-7E-3-1
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Perno de la ménsula de montaje
Ménsula de montaje dcha.

Caja del diferencial

Perno delantero de montaje

Fal S

60A20-7E-5-1

mantaje

3. Ménsula de montaje
4. Perno de la ménsuia de

o,
1. Caja del diferencial
2. Perno delantero de

85F00-7€-4-3

. Ménsula de montaje

60A20-7E-5-4

2. Buje

1. Ménsula de
montaje dcha. 3. Ménsula de montaje izq.

A: Alineacion de fa hendidura de 45°

B60A20-7E-5-5

SERVICIO EN EL VEHICULO

MONTAJE DEL DIFERENCIAL DELANTERO

MONTAJES DERECHO E IZQUIERDO
1.

Levante el vehiculo y gire compietamente el volante de di-
reccidn hacia la derecha.

2. Separe de la caja del diferencial la ménsula de montaje

dcha. sacando los 3 pernos desde su parte inferior.

3. Desmonte la ménsula de montaje dcha. sacando el perno

delantero de montaje desde su parte superior.

4. Desmonte la ménsula de montaje izq. sacando los pernos

de sujecién superior e inferior.

5. Compruebe el estado de cada uno de los bujes. Si esta da-

fiado o deteriorado, extraigalo con ayuda de la herramienta
especial y la prensa para reemplazario.

Herramienta especial
{A): 09951-26010
(B}: 09951-16080

6. Coloque la hendidura de cada buje de la manera mostrada

al efectuar el ajuste a presion.
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1 ¢
k

4 e L

b” nn

85F00-7E-5-1

85F00-7€-5-2

Perno y tuerca
Portadiferencial
Travesano
Perno

A f b=

4, (2

Conjunto del montaje trasero del diferencial

85F00-7E-5-3

7. Cologue cada buje en la ménsula de la manera indicada.

Longitud "a”:

nbn,

"o,

c

ndu_

0,0 mm (0,00 in,)
0,0 mm (0,00 in.)
0.0 mm (0,00 in.)
0,0 mm (0,00 in.)

8. Observe el siguiente par para la instalacion.

Par de apriete

{a): 85 N'm (8,5 kg-m)
{b}: 50 N'm (5,0 kg-m}

MONTAJE TRASERO

{Para el portadiferencial delantero)

1. Levante el vehiculo y desmonte el conjunto de montaje qui-
tando los 2 pernos y tuercas del lado del portadiferencial y
los 2 pernos del lado del travesafo.

2. Revise lagoma de montaje para detectar dafos o deterioro
y sustituya seguln se requiera.

3. Observe el siguiente par para la instalacion.

Par de apriete

{a): 50 N'm (5,0 kg-m)
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60A20-7E-7-1

A: Marcas de emparejamiento

60A20-7E-7-2

1. Perno de la ménsula de montaje
2. Perno y tuerca de brida del eje impulsor

85F00-7E-6-3

1. Pernos 1

60A20-7E-7-4

1. Perno de Ia ménsula de montaje

2, Ménsula de montaje dcha.
— 3. Caja del diferencial

B60A20-7E-7-5

REPARACION GENERAL DE LA UNIDAD
DESMONTAJE DEL DIFERENCIAL DELANTERO

1. Levante el vehiculo y drene el aceite.
2. Desconecte de la caja del diferencial la manguera del respi-
radero.

3. Antes de desmontar el eje impulsor, trace marcas de empa-
rejamiento en la brida de la juntay en el eje impulsor tal co-
mo se indica.

4. Desmonte la brida del eje impulsor sacando los 4 pernos y
suspéndala de con una cuerda o similar.

NOTA:
El aceite de la transferencia debera drenarse antes de extraer
el eje impulsor.

5. Sague los 3 pernos de la ménsula de montaje izquierda y
los 3 pernos de la brida del eje impulsor, a fin de liberar el
lado izquierdo del diferencial.

6. Desmonte el montaje trasero del diferencial.

7. Conelconjunto de la caja del diferencial retenido con el ga-
to de la transmision, saque los 3 pernos de montaje en el
extremo derecho de la caja.



DIFERENCIAL 7E-7

1. Junta dcha. del gje

impulsor 3. Gato de la transmisién
2. Caja del diferencial 4. Destornillador
60A20-7E-8-1

(o)

()

85F00-7E-7-2

8. Utilizando 2 destornilladores grandes en forma de palan-
cas, extraiga del diferencial la junta del eje impulsor del la-
do derecho y desmonte del vehiculo el conjunto de la caja.

PRECAUCION:
Durante el trabajo anterior, preste atencion para no cau-
sar dafios en la funda del eje impulsor.

REINSTALACION DEL DIFERENCIAL DELANTERO

Para volver a instalar, invierta el procedimiento de desmonta-
je observando los pares de apriete siguientes.

Par de apriete
(a): 55 N-m (5,5 kg-m)
{a): 50 N'm (5,0 kg-m)

Después de apretartodas las piezas de sujecidon de manera co-
rrecta, llene con aceite de engranajes hipoidal segtin lo espe-
cificado y compruebe que el apriete de los tapones se ajusta
a la especificacion.



7E-8 DIFERENCIAL

PERNO DE EMPUJE DEL DIFERENCIAL TRASERO

1,{a)

FQ"_“ M 2, (b}

w . 3

Ao [ |’
3 | | ~
—"
1. Pernode empuje
2. Tuerca de empoje
3. Engranaje conico
85FO0-7E-8-1
AJUSTE

Serequiere que un pernoc de empuje, atornillado en el portadi-
ferencial, se coloque en una posicion determinada con res-
pecto al engranaje cénico. Esta posicién se alcanza cuando se
aprieta por primeravez ¢l perno de empuje al par especificado
hasta que su extremo delantero toca la parte trasera del en-
granaje conico y después se extrae 1/4 de vuelta.

l.a posicién del perno crea la holgura especificada (0,2 - 0,4
mm, 0,008 - 0,015 in.}.

Después de colocar de esta forma el perno, aseglrese de
apretar la tuerca del perno al par especificado.

Par de apriete
(a): 2,0 N'm (0,2 kg-m}
(a): 85 N'm {8,5 kg-m)

85F00-7E-8.4
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SECCION 8

SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA

NOTA:

En el circuito de sistema de esta seccién k1 y <2 indican lo siguiente.
*k1; Para especificaciones generales y europeas (excepto las especificaciones alemanas)
*k2; Para especificaciones alemanas.

85F00-8-1-1
TABLA DE MATERIAS

DESCRIPCION GENERAL . ... .ot e e e e e i 8 2
Cableado . e e e 8- 2

SISTEMA ELECTRICODE LA CARROCERIA . ...... .. it et 8 2
Fusibles @ INtermUpPIores ... .o e e e e e 8 2

INSTRUMENT OSY MEDIDORES ... .. .ttt et et et et 8- 6
Cableado del medidor combinado ... ..o 8- 6
DiagnOstiCo de aVeIaS ...ttt e e e e 8- 7
Indicador de combustible/Unidad de medidor de combustible ....... ..., 8- 8
Medidor de temperatura de refrigerante (agua)/Unidad de sensor .........ovvvveiiiririnnnn. 8- 9
LUz de Presion e @08t .. ..o ittt ettt e et e e 8-10
Luz de aviso de nivel de fluido de frenos (siestainstalada) .........c.ovvneeiinreinninanann. 8-11
Zumbador de aviso de fuces encendidas ..ot 8-12

SERVICIOEN EL VEHICULO ... .. e e e e e e e e e e 8-13
SISIEMAS A IUCES ..o ittt i e e 8-13
Sistema de nivelacion del haz del faro (si estd instalada) ......covvvnereeo e, 8-17
Luz de posicion, traseray de placade matricula .........ooviiiiii i 8-19
Luz de senal de viraje y aviso de peligro ..........uiiniiit it i 8-20
LUCes de Marcha atrds ... ... e e e 8-21
LuCes de frenado . ... e 8-21
o=t L ) (=TT 8-22
Encendedorde cigarrillos y radio . ... 8-23
Limpiaparabrisas {limpiaparabrisas delantero) .............ciiiiiiiiiiiiiiii i, 8-24
Limpiarabrisas y lavaparabrisas de luneta trasera (si estainstalada) ............ccovevevve.n.. 8-29
Desempanador de luneta trasera (Opcional) .........viniiiin i e e 8-31
Sistema de control de espejo retrovisor de puerta motorizado (si esta instalada) .............. 8-34
Sistema de cerraduras centralizado (si esta instalada) ........oviuirirriie i, 8-36
Sistema de control de ventanilla eléctrica {si estd instalada) ........coviiiiiiiininennnann.. 8-40

85F00-8-1-2
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DESCRIPCION GENERAL

Los componentes eléctricos de la carroceria de este vehiculo estan disehados para funcionar con corriente
de 12 V suministrada por la bateria. El sistema eléctrico emplea la polaridad de negativo a masa.

CABLEADO

Todos los cables de baja tension del chasis estdn aislados. El aislamiento se basa en un cédigo de colores

para facilitar la identificacién de los circuitos individuales.

85F00-8-2-1

CARROCERIA

dro que sigue.

SISTEMA ELECTRICO DE LA

FUSIBLES E INTERRUPTORES

FUSIBLE E INTERRUPTOR PRINCIPAL
La caja de fusibles principal estd instalada en el panel de fal-
don en el compartimiento del motor vy la caja de fusibles esta
instalada debajo del panel del tablero de instrumentos. Los
datos y disposicion de cada fusible estan indicados en el cua-

PRECAUCION:

¢ Cuando reemplace un fusible, asegurese de emplear uno
x con el correcto amperaje nominal.
¢ Antes de reemplazar un fusible, desconecte cada inter-
m ruptor del equipo eléctrico incluso el interruptor princi-

D \ pal.

SIMBOLOS DEL COLOR DEL CABLE

L}
B : Negro P/B
/ / Bl : Azul

B/Bl :Negrocon R

linea azul V/R
B/R :Negrocon

linea roja w
B/W :Negro con w/B

linea blanca

B/Y :Negrocon w/BI
linea amarilla
G : Verde W/G
Lg : Verde
claro

: Rosa con W/R
linea negra
: Rojo w/y
: Violeta
conlinearoja Y
: Blanco Y/B
: Blanco

con linea negra Y /Bl

: Blanco

con finea azul Y/G

: Blanco con

linea verde

: Blanco con

: Blanco con

: Amarillo
: Amarillo con

: Amarillo con

: Amarillo con

linea roja

linea amarilla

linea negra
linea azul

linea verde

85F0Q-8-2-2
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Para especificaciones generales y europeas
(excepto la especificacion alemana)

Al relé principai de inyeccién de
combustible electrénica

Alas luces de posicién, trasera v
de placa de matricuia

Q@ 154 H A la luz de frenado y la bocina

B/R »7)
 6—s »E9)
FUSIBLE PRINCIPAL G
o [ -

A8S | oy Oh—g—~v/R >3
AL 16 5 Of— 8/Y—>~B/Y (M/T), B/R (a/T) ———>ED
@

50A
®
® H/LRLAMP L— Y/B—— Y/B >
@

Al aviso de peligro

Al seguro de puerta

o100
b 4
®

Al encendedor de cigarrillos y la radio

A la bobina de encendido

A la luz de viraje v a la luz de marcha
atrés

Al limiaparabrisas y lavaparabrisas

15A | 30A

FI
15A

A/C

Al desempanador trasera

— B/W-—>+ B/Bl —

=Bl —— Bl —

Al calentador

A la luz interior

Al faro (izquierdo)

l

wiy 5
\s]
80A IG -

INTERRUPTOR PRINCIPAL

Al faro {derecho}

)
O

br{ (= Al medidor combinado

N T OFOFO+0
START] O ",
OEPRROORRCBRE PIPREEE @ ©

Atierra

Al controladar de aviso

20A Al fusible
® 154 H/L R WIR ‘ 5 1.3 A la ventanilla eléctrica
© 154 H/L L w‘," . 158 > Al ABS (si equipado)
@ 30A_ LAMP 15A N Al motor de arranque
vt WY (1)
@ 50A ABS W LO
O} A
W AL GENERADOR -
¥ BOA v
@ ‘; RATT g AL MOTOR DE ARRANQUE >

*H BATERIA CAJA DE FUSIBLES (19 @ @ )

1sa | A siTsoAP 154 | &% | cSoan
FOG | pome | HORN |HAZARD| Lock | AanIo

B B 15A_ [ 154 | 15A | 15A | o5 | 45A | 45A
,Q 9 [G COTU TURN | WIPER| REAR | ol SUN | SEAT
METER | BACK |[WASHER| DEFG ROOF |HEATER

® ©® ® ©® © 8

B85F00-8-3-1
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Para la especificacion alemana o o
@ 15A F @ Al rel¢ principal de inyeccion de
Ongry B/R combostible electrénica
@ Al faro {izquierdo}
FUSIBLE P
RINCIPAL O F—6— Al faro {derecho)
Bé!g‘\T @ O F—G— @ Ala luz interior
ABS @ KOr— B 3B @ Ala luz de frenado y la bocina
50A O~ 8—3—V/R @ Al aviso de peligro
@ H;‘l/SLAL SIOGA @ O—-\B{.;;-—?B/:;:'”L B/R (A/T) Al desempanador trasero
’ Al calenade
@R L@ O—8/W=3-—B/8BI 4 ® )
= Q Bl—3 gl A la luz de placa de matricula
@ 18A N @ A luces de position y trasera
l » fn {izquierda}
[+
A/C wrv |8[S]3 g A luces de posicion y trasera
{derecha)
INTERR
j @ 60A IG s UPTOR PRINCIPAL Al enceudedor de cigarrillos y la radio
'—'-"""_MW/
A la bobina de enceudido
i W . @ Alaluz de viraje y ala luz de
@154 H/L R . w RELE #2 DE FARD [ marcha atrés
1 ©15A HIL L @ — R/B @2 Allimpiaparabrisas y lavaparabrisas
) e INTERRUPTOR i
@30A LAMP R/BI=—  OMBINADO @ vacio
~CO—3— W} Y i
@50A‘i§8 Vacio
Cwito—} w @ Al medidor combinado
v AL GENERADOR . Atierra
W {r@SOA " @ Al controlador de aviso
B
*B ATT B AL MOTOR DE ARRANQUE e Al fusible
‘ Ala ventanilla eléctrica
BATERIA 20A . . ,
b———m—-—}@ Al techo corredizo (st equipado}
B CAJA DE FUSIBLES A d lizad
% , @ @ @ @ @ (Sic:cr‘zaipggﬁcentra iZadas
B B 08| _10a | woa T AT iea TSATT 26
,5:3, ,Q. HEAD R L DOME | Somw [HaZaro| REAR | ugaTes (&) Al ABS (si equipado)
108 104 10A 204 154 104 154
TAl Al motor d
o] Tt | | gk | e | S | B, & Almotordoaranaue
@ @ @
85F00-8.4-1
INTERRUPTOR PRINCIPAL
Inspeccion )
Desmonte la columna de la direccion siguiendo las instruccio-
nes de la Seccidn Direccion. Y enseguida desmonte de la co-
lumna de la direccién el bloqueo de direccién/interruptor
principal, refiriéndose para esto a la Secion Direccidn.
Verificacion de la continuidad entre terminales
Emplee un probador de circuitos para comprobar la continui-
dad en cada posicién del interruptor.
Color de
™ cable| wyy | Bt |B8/wW | v/ [ BsY | 8 B G G
85F00-8-4-4 zgslf;ldar:ra PosiciGn
1 P Pogilt):_irﬁn
2 . Patilla
1 2. Escotadura LOcK ©
Poslﬁiﬁn ACC O O
ON e, O < 8]
START | © C O o)

85F00-8-4-5

Sino hay niguna continuidad, reemplace el interruptor principal.

Para la instalacion invierta el procedimiento de desmontaje. Al
instalar, posicione el interruptor de encendido de manera que su
escotadura encaje en la patilla de la ménsula.
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INTERRUPTOR COMBINADO

El interruptor sefal de viraje/atenuador incorpora los inter-
ruptores de sefalizacion de viraje, el aviso de peligro, el ate-
nuador de intensidad y adelantamiento.

Inspeccion

1. Desconecte el cable negativo en la bateria.

2. Desmonteiacubiertainferior de la columna de ladireccion.
3. Desconecte los acopladores del interruptor combinado.

85F00-8-5-1
CONECTOR
® ® 6 ®© ©® © ®
R [Y/BIB1/B[Y/B| Y |W/G| B |G6/Y| & R/W
W/BIG/R| W [B1/WB1/R/Lbl| R G Bl |R/B
| 1
B1 R Gr
B €] W
]
Continuidad entre terminales
e
o— _
L i Limpiaparabrisas de
! Viraje y aviso Atenuadory luz de tipo 3 velocidades
HAZARD Tololo] Tolo adelantamiento OFF oo
R oo HI ol | OFF INT olofolo| Lavaparabrisas
TUBN[_ N oo LG oo TAIL oo LO oo OFF |
{HORN[O L clm | I passiciololHEAD[OfCiC] | HI [ofo ON_Jofo
erale /‘f e NLB l l RELE INTERMOTENTE
B1/B G Y/ Bl1/R|B Lb]
83) / g w R/B s 31
@@@@@@ DEHD @
B : Negro G/R :Verde con linearoja W/B :Blanco con linea negra
BI : Azul G/Y :Verdecon lineaamarilla W/G : Blanco con linea verde
BI/B : Azul con linea azul R : Rojo Y : Amarille
BI/R : Azul con linea roja R/B :Rojo con linea negra ¥/B :Amarillo con linea negra
BI/W : Azul con linea blanca R/W :Rojo con linea blanca Y/Bl : Amarillo con linea azul
G : Verde W :Blanco Lbl  :Azul claro
Gr 1 Gris
85F00-8-5-2
CONTROLADOR DE ILUMINACION (Si equipado)
2 Inspeccién
Emplee un probador de bombilla y cablee como indica la ilus-
E ‘.
L tracion.
OB

1.
2. Controlador de iluminacion
3. Luzdeprueba {12V, 3,4 W)}

Bateria

85F00-8:5-5

Asegurese de gue la perilla del controlador de iluminacion es
girado en el sentido de las manecilla del reloj para hacer brillar
la luz del probador v en el sentido contrario a las menecilla del
reloj para atenuar la luz.
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INSTRUMENTOS Y MEDIDORES
CABLEADO DE MEDIDOR COMBINADO

o A mba

e

MEDIDOR DE
COMBUSTIBLE

10,

M.
12.
13.
14,
15.

® @

)

*

TACQ
METRO

-@@:51

Pt e e e v gy

1

1

'

1 @ 8
®° ©

MEDIDOR DE
TEMPERATURA

LI |
T 1
] 1
] ]
: 4
T4er) t@
|1
1 1
1 1
1 1
1 I
1 1
1 |
1 I

)
®

[1¢
—
o

@ @ |6

i ]

[Ty

BT

.{;
Ph—

@@@@@00? @OORAAG®H GHEEODnm

Al relé de luces

Al interruptor de los faros
Al fusible principal

Rojo con linea
amarilla

Rojo

Blanco con

Al interruptor de encendido

A |la neblinero trasero

Negro ¢on linea
blanca
Amarillo con
linea roja

@)EIEICIIEIE)  BICHEIENEDED
wis
7 G G v R fLgl R Bivis[s|v([w
lald] (el | LAl | TRl a1 1] el TaNE Al a4l
Luz piloto de senal de viraje {izquierda} @ Al generador Blanco con Atierra MNegro
Luz piloto de aviso de peligro linea roja @ Al interruptor de senal de Verde con linea
Luz piloto de senal de viraje {derecha} @ Alinterruptor de encendido  Negro con viraje {derecha) amarilla
Luz de indicador de desconexién de linea blanca @ Al interruptor de senal de Verde con linea
sobremarcha (A/T) @ Al controlador de 4WD Naranja con viraje {izquierda} roja
Luz de aviso de freno de linea negra Al ECM Violeta con linea
estacionamiento @ Al sensor de temperatura Amarillo con amarilla
Luz de aviso de “ABS” {si equipado) de refrigerante linea blanca Al ECM Amarillo
Luz de aviso de frenos (6) Vvacio Al interruptor de nivel de Rojo con linea
Luz “CHECK ENGINE" {verificacidn Al interruptor de presién Amarillo con @ fluide de frenos negra
de | motor) de aceite linga negra Vacio Verde claro con
Luz de indicador de seleccion de @ AlECM Pardo con linea roja
potencia (A/T) linea blanca @ Al controlador de ABS Rojo con linea
Luz de aviso de colchén de aire Al controlador de colchén Amarillo con azul
("AIR BAG™) {Si equipado) de aire ("AIR BAG”} linea verde Al interruptor de freno Negro con linea
Luz de presién de aceite 0 Al controlador de A/T Rosa de estacionamiento roja
Luz de aviso de carga Al interruptor de encendido  Violeta con @ Al medidor de nivel de Amarillo con
Luz de "4WD" linea roja combustible linea roja
Luz de haz de carretera @ Al controlador de Megro Atierra Negro con linea
Luz de iluminacién iluminacién amarilla
® @)
? &
24
)

linea azul

NOTA:

Al controlador de A/T

Blance con linea
negra

E{ estar o no equipado con las piezas marcadas con un

* depende de la especificacién del vehiculo.

86F00-8-6-1
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Averia

Causa posible

Correccién

El medidor de combustible
no funciona.

Fusible del medidor fundido.

Indicador de combustible
defectuoso.

Unidad de medidor de nivel de
combustible defectuosa.
Cableado o puesta a tierra
defectuosa.

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.
Verifique el indicador.

Verifique la unidad de medidor.

Repare.

El medidor de temperatura
del refrigerante {agua) no
funciona,

Fusible del medidor fundido.

El indicador de temperatura del
refrigerante {agua} defectuoso.

Unidad de medidor de temperatura
del refrigerante (agua) defectuosa.

Cableado o puesta a tierra
defectuosa.

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.
Verifique el indicador.
Verifique la unidad de medidor.

Repare.

Laluz de presion del aceite no
se enciende.

Fusible de la luz fundido.

e Bombilla guemada.
® Interruptor de presion de aceite

defectuoso.
Cableado o puesta a tierra
defectuosa,

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.
Reemplace la bombilla.
Verifique el interruptor.

Repare.

Luz de aviso de nivel de
fluido de freno {luz de freno
de estacionamiento) no se
enciende.

Fusible de la luz fundido.

¢ Bombilla quemada.

Interruptor del nivel de fluido de
frenos defectuoso.

Cableado o puesta a tierra
defectuosa.

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.
Reempilace la bombilla.
Verifique el interruptor de
aviso.

Repare.

El zumbador de aviso de la
llave delinterruptor principal
no suena.

Aplicabie al vehiculo
< equipado cob >

luz/zumbador

Fusible del zumbador fundido.

& Zumbadoer defectuoso.
® Cableado o puesta a tierra

defectuosa.

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.
Reemplace el zumbador.
Repare.

85F00-8-7-1
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r-30,0 [f""“:
) 3 1
i LJ_J

B/W 1

-
@0352

:-7A4

Y/R

1. Paraconectar fusibles / 3
Los nimeros { v
) de los hilos

conductores son

idénticos a los de las

B/W :Negro con
linea blanca

figuras FUSIBLES e B/Y :Negrocon
INTERRUPTORES (paginas linea amarilla
8-3, 8-4) Y/R :Amarillo con

2. Indicador de combustible linea roja

3. Unidad de medidor de combustible
85F00-8-8-1

1. Bateria

2. Indicador de combustible
3. Luzdeprueba {12V, 3.4 W)
Y/R: Amarillo con linea roja

85F00-8-8-3

F:  Lleno (fuil)

E: Vacio {empty)

INDICADOR DE COMBUSTIBLE/UNIDAD DE
MEDIDOR DE COMBUSTIBLE

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El circuito de indicador de combustible esta compuesto por el
indicador de combustible y la undidad de medidor instalada
en &l depdsito. La corriente que fluye a través de |la bobina del
indicador varia y controla el movimiento de |la aguja del indi-
cador de combustible.

Cuando el deposito esté lieno, la resistencia del medidor de ni-
vel de combustible disminuye y permite que pase mas co-
rriente a la bobina del indicador lo que lleva la aguja indicado-
ra hasta la posicion "lleno” (F: FULL).

INSPECCION

INDICADOR DE COMBUSTIBLE

1) Desmonte el parachoques trasero.

2) Desconecte el hilo conductor Y/R {amarillo con linea roja)
que conecta la unidad del medidor.

3) Emplee una bombilla {12 V, 3,4 W) para conectar a tierra el
hilo conductor antes mencionado, como lo indica la figura.

4) Coloque el interruptor principal en la posicién ON.

5) Asegurese de que la bombilla estd encendida cuando la
aguja del indicador de combustible fluctie algunos segun-
dos después.

6) Si el indicador esta defectuoso, proceda a reemplazarlo..

UNIDAD DEL MEDIDOR

Emplee un ochmimetro para verificar que la resistencia de la
unidad de medidor de nivel cambia en funcidn de la posicion
el flotador.

Posicion Resistencia
E 120+ 8Q
F 3+20Q
1/2 325+40Q

85F00-8-8-4
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1. Para conectar fusibles

Los nameros { v ]
} de los hil —
conductores son
idénticos a los de
las figuras FUSIBLES
e INTERRUPTQRES B/BI : Negro con
{péginas 8-3, §8-4} linea azul
2. Indicador de temperatura de B/W : Negro con
refrigerante finea blarica
3. Unidad de sensor de YW : Amarillo con
temperatura de refrigerante linea blanca

85F00-8-9-1

1. Bateria
2. Indicador de combustible

3. Luzdeprueba {12V, 3,4 W)
Y /W, Amarille con linea blanca

80A40-8-10-4

85F00-8-9-4

MEDIDOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE
(AGUA)/UNIDAD DE SENSOR

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El circuito del medidor de temperatura de refrigerante (agua)
se compone de un indicador de temperatura de refrigerante
{agua) vy la unidad de sensor de la temperatura de refrigerante
{agua) instalado en latapa de salida de agua. La resistencia de
la unidad de sensor varia en funcidn de la temperatura de re-
frigerante. Esto modifica el flujo de corriente eléctrica a través
de la bobina del sensor de temperatura y controla asi la aguja
del indicador. Es decir que, cuando la temperatura aumenta
la resistencia de la unidad de medidor disminuye y pasa mas
corriente a traveés de la bobina del medidor lo que hace que la
aguja se mueva hacia arriba a partir de la posicién “C”.

INSPECCION

INDICADOR DE LA TEMPERATURA DE REFRIGERANTE
(AGUA)

1. Desconecte el hilo conductor Y/W (amarillo con linea blan-

¢a) que conecta con la unidad de medidor instalada en el
colector de admisidn.

2. Emplee una bombilla {12V, 3,4 W) para conectar a tierra el
hilo conductor antes mencionado, como lo indica la figura.

3. Cologue el interruptor principal en la posicion ON.
Aseglrese de que la bombilla estad encendida cuando la
aguja del indicador de combustible fluctue algunos segun-
dos después.

UNIDAD DE MEDIDOR.
Caliente la unidad de medidor y compruebe si su resistencia
disminuye cuando aumenta su temperatura.

Temperatura Resistencia
50°C (122°F) 190 - 260 Q@
80°C (176°F) 55 -65 Q
100°C (212°F) 25-35Q
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1. Paraconectar fusibles
Los nimeros { (16) v

} de los hilgs
cthductores so idénticos

a los de las figuras FUSIBLES B/W : Negro con

linea blanca
? I?TE:ngngEFS Y/B :Amarillo con
pag y linea negra

2, Luz de presién de aceite
3. Interruptor de presién de aceite

60A20-8-12-1

1. Al mazo de cables
2. Blogue motor

60A20-8-12-4

LUZ DE PRESION DE ACEITE

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Ei circuito de la luz de presion de aceite se compone del inter-
ruptor de presion de aceite instalado en el bioque motory de
la,luz de aviso incorporada en el medidor combinado.
Elinterruptor de presidn funciona de manera que es conmuta-
do a la posicion OFF cuando se produce presidon de aceite
cuando arranca el motor y entonces es transmitida al interrup-
tor.

INSPECCION

INTERRUPTOR DE PRESION DE ACEITE.

Ermplee un ohrimetro y verifigue la continuidad del interrup-
tor.

Con el motor funcionando No hay continuidad (e Q)

Con el motor parado Hay continuidad {0Q})
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%

x2
o M
I
|
L

D<) Q<@ | |-

R/B B/R
4
3

B/R :Megrocon
linea roja

B/W : Negro con
linea blanca

R/B :Rojo ¢on

v/

linea negra
R :Violetacon
linea roja
1. Paraconectar fugibles
Les nameros { . ¥ @ } de los hilos
conductores son idénticos a los de las figuras
FUSIBLES e INTERRUPTORES {paginas 8-3, 8-4)
2. Medidor combinade
3. Interrupter de nivel de fluido de frenos
4. Interruptor de freno de estacionamiento

85F00-8-11-1

85F00-8-11-3

LUZ DE AVISO DE NIVEL DE FLUIDO DE FRENOS
(SI ESTA INSTALADA)

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

E! circuitode la luz de aviso de nivel de fluido de frenos esta
compuesto por el interruptor de nivel de fluido de frenos gue
esta instalado en el depdsito del cilindro maestro, y por la luz
(luz de aviso de nivel de liquido de frenos) que esta instalada
en el tablero de instrumentos. Asimismo, este circuito incor-
pora el interruptor de freno de estacionamiento que avisa
cuando el freno de estacionamiento esta aplicado.

FUNCIONAMIENTOQ DE LA LUZ DE AVISO

1. Cuando el motor esta detenido se enciende la luz si el inter-
ruptor de encendido es conmutado a la posiciéon ON y si se
aplica el freno de estacionamiento.

2. Para verificar la bombilla, la luz de aviso se encenders du-
rante un momento cuando se hace arrancar el motor, indi-
ferentemente del nivel actual del fluido de frenos y del fun-
cionamiento del freno de estacionamiento.

3. Después de que el motor esta funcionando, suelte el freno
de estacionamiento. Sila luz se apaga, esto indica que el ni-
vel de fluido de frenos es adecuado.

INSPECCION

¢ INTERRUPTOR DE NIVEL DE FLUIDO DE FRENOS
Emplee un ohmimetro para verificar la continuidad del in-
terruptor. Si esta defectuoso, proceda areemplazar el inter-
ruptor.

Posicién OFF (flotador arriba) No hay continuidad

Continuidad

Posicién ON (flotador abajo}

60A20-8-14-3

85F00-8-11-5

¢ INTERRUPTOR DE FRENQ DE ESTACIONAMIENTO
Emplee un chmimetro para verificar {a continuidad del in-
terruptor. Si esta defectuoso, proceda a reemplazar el inter-
ruptor.

Posicion OFF o
(freno de estacionamiento suelto) | -0 N3y continuidad
Posicion ON .
{freno de estacionamiento activado) Continuidad




8-12 SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA

1

ﬂﬁ
o N
| : f I
oW R
2I | |
| ‘l\ % LT
B/W | T L
R/Y R/BI I
I %
| RiB INTERRUPTOR '
/5 DELuces |
_________ _
R‘iY LUCES DE
RIY RIY » £oSICION
1 E/s
T T
B/BI B
B/BI ‘B/R
Lz
INTERIOR

Para conectar fusibles

Los numeros . v de los hilos

conductores son idénticos a los de las figuras

FUSIBLES ¢ INTERRUPTORES (paginas 8-3, 8-4)

2. Relé #2 de luces

3. Controlador de zumbador de aviso

4, [nterruptor de puerta

5. Controlader DRL (si equipado)
B : Negro R/B :Rojocon linea
B/BI : Negro con linea azul negra
B/W : Negro con linea R/BI : Rojo con linea azul

blanca R/Y :Rojocon linea
B/R :Negro ¢on linea roja amaritla
85F00-8-12-1

85F00-8-12.4

ZUMBADOR DE AVISO DE LUCES ENCENDIDAS

DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El circuito del zumbador de aviso de luces emcendidas es un
sistema que activa el zumbador cuando el conductor gira la
llave de encendido a la posicion OFF y el interruptor de puerta
{lado del conductor} es conmutado a la posicién ON (por
ejemplo, cuando el conductor abre la puerta de su lado) mien-
tras las luces todavia estan en la posicion ON. El zumbador re-
cuerda al conductor que debe apagar las luces antes de salir
det vehicuio.

INSPECCION

Cuando el zumbador de aviso no suena, emplee como refe-
rencia el diagrama mostrado en la figura para la verificacion
del zumbador, cableado, etc.

VERIFICACION DEL CONTROLADOR DE AVISO

Primero, conecte el terminal positivo {+} de la bateria al termi-
nal &) del controlador, y el terminal negativo (-) a los termi-
nales @ v @ .

Sientonces el zumbador suena, esto indica que el controlador
esta en buenas condiciones,. Si no es el caso, proceda a su
reemplazo.
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SERVICIO EN EL VEHICULO

FAROS
Diagrama de cableado
1 1 B : Negro
2 *1 ®1 2 B/Y :Negroconliinea
FoTT o T =T r"‘m}"': amarills
i :@E @ } E @ }C:Dil @ I P/BI .ggusla con linea
H g Lo o Jo R P/W :Rosa con linea
blanca
f ] R : Rojo
R/W :Rojo con linea
! W/Bl
WiR wre W/BI WiR blanca
wW/Bl A I~
B/W 4
4‘- Py 4\ /3 / \\
2 E > 3 FARO E; ‘ FARQ
ul g MEDIDOR IZQUIERDO DERECHO
[} T COMBINADO
- o ~ ~ -
~ w : Blanco
3] R R‘I'W RIW R W/B :Blanco con linea
;F f negra
W/BI : Blanco ¢on linea
P/BlI B R R/W azul
L ] W/R :Blanco con linea
YIR A RIW roja
Y/R :Amarillo con linea
q, roja
R W/BR/WR
i 1 |
B OFF PASS |O4+—
TAIL |O1O LO |OfC
HEAD jCHO10 Hl  [O—1O 1. Para conectar fusibles
) ! S~ Los nameros ((9) .(G0) .@3 v G3 tdelos
[ w 5 hilos conductores son idénticos a los de las
o= —s—p— figuras FUSIBLES e INTERRUPTORES (paginas
-+ 8-3, 8-4)
B/ 2. Relé #1 de luces
3. Medidor combinado
4. Faro
5. Medidor combinado
85F00-8-13-1

Cuando los faros estan encendidos, el sistema de luces de posicidn también esta conectado. Para el circuito
del sistema de luces de posicidn, refiérase a las paginas siguientes.

Diagnéstico de averias

Averia

Causa posible

Corraccion

Una de las luces no se
enciende.

Bombilla guemada.

Fusible quemado.

Portaldmpara, cableado o puesta a
tierra defectuosa.

Reemplace a lampara
Reemplace el fusible.
Repare, si es necesario.

Los faros no se encienden.

Fusible principal y/o fusibles
fundidos.

Interruptores de alumbrado vy de
atenuacion defectuosos.
Relé de alumbrado defectuoso.

Diodo defectuoso.
Cableado o puesta a tierra
defectuosa.

alumbrado.
Reemplace el diodo.

Reemplace el fusible
principal y/o fusibles para
verificar si hay cortocircuito.

Verifique los interruptores.

Reemplace el relé de

Repare, si es necesario.

Solamente un haz ("Hi": alta,
L”Lo": baja) no se enciende.

Bombilla quemada.
Interruptores de alumbradc o de atenuacidn
defectucso.

Reemplace la bombilla.
Verifique el interruptor.

50G00-8-16-1
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o

L

\
.

1. Conexidén de tierra

60A20-8-20-1

85F00-3-14-2

T IN

1 10 m (32.8 1)

1. Muralta

85F00-8-14-3

1A B
l 1

130 mm . 113D mm

(5,12in.) (5,12 in.}

X - X
hY

A
Faroizquierdo  Faro derecho
la B

1. Levenda (Linea de limite)

X = X: Linea ¢entral horizontal de los faros

A - A: Linea central vertical del faro izquierdo
NOTA: B - B: Linea central vertical del faro derecho
Esta figura es valida para el vehiculo con volante a la

izquierda. Para e! vehiculo con el volante a la derecha
hay que dar vueita la figura.

85F(0-8-14-4

1. Pernos de ajuste
2. Faro

85F00-8-14-5

Inspeccion

1} Verifigue los interruptores de alumbrado y de atenuacion
de luz para comprobar la continuidad de cada terminal a
terminal,
Refiérase a la Seccion "INTERRUPTORES”.

2} Elfaro esta conectado a masa en en el panel lateral del cu-
bretablerc de cada lado.

AJUSTE DE LOS HACES DE FAROS

(Procedimiento normal)

Antes de efectuar el ajuste de los faros, verifique y ajuste la
presion de inflado de los neumaticos a los valores especifica-
dos. Haga rebotar con la mano cada una de las esquinas del
vehiculo para que quede bien equilibrado y luego coloque el
vehiculo en una superficie plana. Para el ajuste de los haces
de los faros, hay varios métodos e instrumentos disponibles
actualmente, por ejemplo el método de pantatla que emplea
un verificador de enfoque,etc., pero el método descritc en es-
te manual no emplea probador.

Inspeccion

Amenos quelosreglamentos locales especifiquen otro méto-

do, proceda aalinear los haces de los faros de acuerdo con el

procedimiento siguiente:

1} Cologue el vehiculo frente a una pared blanca a 10 metros
de distancia (32,8 ft).

2} Encienda los faros (low: luces bajas de cruce) y verifique las
proyecciones de sus haces sobre la pared. Deben corres-
ponder con lazona hachurada de lafigura correspondiente.

NOTAS:

® El ajuste del faro debe hacerse con un conductor en el co-
che(75 kg o 165 Ib).

# Cuando efectia &) servicio de vehiculo equipado con sistema
de nivelacion de! haz del faro, ajuste el interruptor de nivela-
¢ion al valor “0” con el encendido en la posicion ON.

AJUSTE DEL FARO
Cuando ajuste el haz del faro {ajuste vertical y horizontal) haga
girar los pernos de ajuste.



SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA 8-15

SISTEMA DIM-DIP

W/R / T
! W/BI w W/BI B/W
h W/Bl W/R
piw w I W/B' g /4 \ A
3 E'—?) £ 3)
s\é [ Ef, r/ (L) i (RH)
1 1 O [ ] 2
Y '\l R R/W R/W /
R/Y ¥ Ao | =
R/BI | R —rw ew— s
P/BI B | RIY 2 Q[Eb
=3
R RIW — [ v/B
YIR ¢ Y/R
- - — Y/8B
s ¥ ¥ i
(.3 R W/BR/WR r;}
| TS ) 9
Talll OO (IS <)
B HEAD] ?-—o“o Hi ) B
W
5 Y/B

1. Para conectar fusibleg
Los nimercs (@ , . @ ¥ . ) de los hilos
conductores son idénticos a los de las figuras

FUSIBLES e INTERRUPTORES {p&ginas 8-3, 8-4) 8 : Negro W  :Blanco
2, Cont_rolador DI!VI-DIP B/W : Negro con linea blanca W/B :Blanco con linea negra
3. Medidor combinado G : Verde W/BI : Blanco con linea azul
4, Faro P/BI :Rosacon linea azul W/R :Blanco con linea roja
5. Interruptor combinado P/W :Rosa con linea blanca Y/B :Amarillo con linea negra
6. Relé #1 de luces R : Rojo Y/R :Amarillo con linea roja
7. Relé #2 de luces R/Bl : Rojo con linea azul
8. Medidor combinado R/W : Rojo con linea blanca
9. Interruptor de presién de aceite R/Y :Rojo con linga amarilla

85F00-8-15-1

La funcion de este sistema es atenuar el haz bajo de los faros delanteros que se enciende cuando se pone
en marcha el motor y cuando el interruptor de luces esta ajustado a la posicién de luces de posicion.
Cuando este sistema falla, verifique el funcionamiento del controlador midiendo la tension de corriente
continua entre el hilo conductor rojo con linea blanca (lado del haz bajo del faro} y masa, como lo muestra
la linea quebrada de la figura superior, con el motor funcionando y el interruptor de luces ajustado a la posi-
cion de tuces de posicion.

Si el valor medido de latension no corresponde con el valor especificado (unos 6 V), reemplace el controla-
dor.

Si el controlador estéd en buenas condiciones (por ejemplo, la tension es de alrededor de 6 V) proceda a
verificar el cableado, etc. tomando como referencia el diagrama de la figura superior.

Si fos faros permanecen encendidos estando el motor detenido y habiendo desconectado el interruptor
de luces (posicion OFF), proceda a reemplazar el controlador.

NOTA:
El controlador dim-dip esta instalado debajo del tablero de instrumentos, a la derecha de la columna de direc-

cion.

85F00.8-15-4
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SISTEMA DE SENALIZACION DIURNA (S| ESTA INSTALADA)

1
1
23) (4 G?/
I -
W/R W/BI W}BI ]
+ W/BI W/R
P/w W/BI N A 8/w
4
/
L[ t 2 Er NHES
2\"' % €L ~F 3 - 5
3
- ans R R/wW R/W ]
+ R l R / ACEITE
R/W— 61>
R AV
L P/BI— —W/R ———ee——p~ GENERADOR
p—0O/W ——————» MEDIDOR
P/BI B
R 71— COMEINADO
Y /R =y ! R/G '
1 i vie
R WIB le R ACEITE
=2] =)
w
| ® 8
» 5
1. Para conectar funsibles
Los nimeros ( , @ ¥ ) de los hilos B : Negro W :Blanco
conductores son idénticos a los de las figuras B/W : Negro con limea blanca W/B :Blanco con limea negra
FUSIBLES ¢ INTERRUPTCRES (pdginas 8-3, 8-4) O/W : Naranja con limea blanca W /B! : Blanco con limea azul
2. Relé #1 de Inces P/BI : Rosacon limea azul W/R :Blance con limea roja
3. Lnz deindicador P/W : Rosa con limea blanca Y/B :Amarillo con limea negra
4. Faro R : Rojo Y/R :Amarillo con limea roja
5. Interruptor combinado R/G :Rojo con limea verde
6. Controlador DRL R/W : Rojo con limea blanca
7. Interruptor de presidn de aceite
85F00-8-16-1

Con este sistema, el haz bajo de los faros {low bearmn: luz de cruce) y las luces de posicion se encienden cuando
el motor se pone en marcha, y se apagan {posicién OFF) cuando se detiene el motor,

Este sistema esta disefado para que el interruptor de luces tenga prioridad. Es decir que, cuando el interruptor
esta colocado en la posicién de luces de posicion mientras el motor esta funcionando y el sistema estd activado
(faros y luces de posicién en posicidn activada ON), solamente permaneceran encendidas las luces de posicion
y los faros permaneceran apagados.

En caso de averia en este sistema, verifique y corrija de acuerdo con el siguiente diagrama de flujo.

Verifique $i el controlador de la luz de sefalizacion diurna hace un
ruido de “chasquido” en el momento de arranque del motor.

|
| I

Se oye un No hay
"chasquido” "chasquido”
| I
i~ Verifique la luz de aviso de
Verifique los faros presion de aceite
I

]
Conecte el interruptor [ Noseenciende |
de los faros |

| Verifigue el conductor Reemplace el
i ] amarillo con linea controlador
negra, reemplace el
Los faros no Los faros se interruptor de presién
se encienden encienden de aceite, si es
' I necesario
Verifique el circuito Revise el conductor negro conectado
de los faros al controlador

NOTA:

El controlador de la luz de sefalizacién diurna ests instalado debajo del tablero de instrumentos, a la derecha
de [a columna de la direccién.
85F00-8-16-4
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SISTEMA DE NIVELACION DEL. HAZ DEL FARO (S| ESTA INSTALADA)

Este sistema esta compuesto por el interruptor de nivelacidn del faro y el actuador de nivelacién del faro.
Es empleado para ajustar los dos angulos finales de los faros al nivel de ajuste inicial mediante el interrup-
tor de nivelacion instalado en el instrumento.

NOTA:

Cuando verifique y ajuste el haz del faro, asegurese de colocar el interruptor de nivelacién en la posicién “0”
con el interruptor de encendido colocado en la posicion “ON”. En caso contrario se reducira la carrera hacia
abajo a partir del nivel de ajuste inicial.

FUNCIONAMIENTO

El actuador de nivelacion del faro estd instalado debajo del conjunto del faro y esta conectado al reflector
del faro.Cuando se gira la perilla del interruptor de nivelacion del faro, el actuador de nivelacién del faro
funciona y modifica el &ngulo final del faro de acuerdo con la posicion seleccionada por la perilla del inter-
rupter de nivelacién.

Interruptor de nivelacién de! faro

Unidad de nivelacién del faro {(actuador)

Faro

Eje de la unidad de nivelacidn del faro {actuador)

Eall ol it

735 >
— 4
" g

Rosicién del Nivel del haz del faro Carrera "A"
interruptor

0 Nivel de ajuste inicial _

‘| P

2 —_

3

4 Nivel de descenso Maximo: 3,6 mm

maximo (0,14 in.)

B5FO0-8-17-1
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CIRCUITO DEL SISTEMA DE NIVELACION DEL HAZ DEL FARO

El diagrama que sigue muestra el circuito del sistema de nivelacion del haz del faro. El circuito identificado
conelnumero "5 ” en el diagrama corresponde a la operacion de nivelacién hacia abajo del haz, y el circui-
to identificado con el nimero “6” corresponde a la operacion de nivelacién hacia arriba del haz del faro.

179 benedec—a-

4

Ly
S |
1
Lo/ Y i i » Lo/8
=555%)
t 11 i !
0 OO
OO
g—112[O
3 O O
+ 1O
Lo
1
]
i
;
1. Para conectar fusibles COLOR DE HILOS CONDUCTORES
Los numeros { @ o @ } de los hilos conductores gi :Reglro
son idénticos a los de las figuras FUSIBLES e Br X P;?do
INTERRUPTORES {p4ginas 8-3, 8-4} G . Verde
2. Actuador derecho de nivelacion {g Verde claro
de faro R : Rojo
3. Actuador izquierdo de nivelacién W s Blanco
de faro N : Amarillo
4. Relé B/BI :Negro con linea azul
5. Relé Lg/B :Verde claro con linea negra
6. Motor Lg/W :Verde claro ¢con linea blanca
7. Interruptor de contacto Lg/Y :Verde ¢laro conlinea amarilla
8. Conjunto de interruptor de W/G :Blanco con linea verde
nivelacién de faro Y/Bl :Amarillo con linea azul

85F00-8-18-1
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LUZ DE POSICION, TRASERA Y DE PLACA DE MATRICULA

CIRCUITO DE CABLEADO
Para especificaciones europeas o generales (Excepto la especificacion alemana)
% —1
wow
4 4
{2
"¥ RIY =46 R/Y RIY Py
¥
.. R/Y OR/B RIY 4% 1
i 10 R/G
G 3Ryl g RIY ——p RIY RIY
OFF R/Y R{Y R/8l RIG Y
TAIL[OIO v 4 ‘ =
HEAD 0010 ENCENDEDGR DE -6 7
1 Bi/G R/Y CIGARRILOOS RIY -—3
w * 4 CONTROLADOR DE .J RsY
+ &cu AT 5 ¥ 3
—1
B -1 B RiY 8 3 RY
B B8 =&
1 i
‘L B
3 # A B 8
Solamente para 1 T 1
especificacion alemana & @ ®
R/8I R/IG RIY
R/ =L R/Y CYLS. S—
A/G 46 ;
R/G
R/B1 +
B/B1 R/G R/Y
3 & 4
6 7
R/B1 R/G _j d \
( g ) ( EJ )
45 R/Y
Qr *‘ R —
6N F £ € A7Y Ay
8 8
L 1 8
B 9
1. Para conectar fusibles. Q é B 8
Los numeros (1) .(i8) .(17) v (8 ) de los hilos
conductores son idénticos a los de Jas figuras
FUSIBLES e INTERRUPTORES {paginas 8-3, 8-4)
2. Relé #2 de luces B :Negro
3. Medidor combinado B/B! Negro con linea azul
4. Luz de posicién delantera izquierda g”G : Czucli con linea verde
5. Luz de posicidn delantera derecha R/B : Ri}oecon linea negra
6. Luz trasera izquierda R/BI Rojo con linea azul
7. Luz trasera derecha ) R/G :Rojocon linea verde
8. Luz izquierda de placa de matricula R/Y :Rojo con linea amarilla
9. Luz derecha de placa de matricula W :Blanco
10. Controlador DRL (si equipado)
85F00-8-19-1
DIAGNOSTICO DE AVERAS
Averia Causa posible Correccion
Las luces no se encienden. ® Fusible principal y/o fusibles Reemplace el fusible principal
fundidos. y/o los fusibles, para verifiacr
si hay corrtocircuito.
Relé de luces defectuoso Reemplace ¢l relé de luces.
Interruptor de alumhrado Verfique el inteeruptor.
defectuoso
® Cableado o toma de tierra Repare, si es necesario.
defectuosa

85F00-8-19-5
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LUZ DE SENAL DE VIRAJE Y AVISO DE PELIGRO

CIRCUITO DE CABLEADO
1. Para conectar fusibles
Los numeros { . ¥ @ )y de los hilos
W/G conductores son idénticos a los de las figuras
FUSIBLES e INTERRUPTORES (paginas 8-3, 8-4)
2. Interruptor combinado
HAZARDIGIOIO} [OFO 2 3. Relé de senal de viraje y de aviso de peligro
Ki {010 L 4. Medidor combinada
TURNIN Op—0 5. Luz delantera izquierda de senal de viraje
LIOTO 6. Luz delantera derecha de sefal de viraje
T 7. Luz trasera izquierda de sehal de viraje
I T 8. Luztrasera derecha de senal de viraje
G/R G/Y —| l
i l _
1 T G YiW 3
GIR G/Y l l / B :Negro
+ + G 1 Verde
G/R :Verde con linea roja
G/R GlY G/Y :Verde con linea amarilla
| ‘ W/G : Bilanco con linea verde
Y : Amarillo
G/R G/R Gj\ﬁ G,i:( G/Y T Y/W : Amarillo con linea blanca
$ G/Y $
B
QL | §® ; ©®
y
6
’J: £ ¥ A ’E]:
G/Y
B L
G’LR GiY
8
'~ a[©)
Y P
B B
% A % Ja # »
85F00-8-20-1
DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Averia Causa posible Correccion
La frecuencia de destello es | ® Cableado o toma de tierra defectuosa. | Repare.
:Ita 0"'9'“3' un solo lado e Bombilla inadecuada o amperaje Reemplace.
estella. diferente.
® Bombilla quemada en el lado derecho | Reemplace.
o izquierdo del lado trasero o
delantero.
® Relé defectuoso de sefal de virajey de | Reemplace.
aviso de peligro.
e Circuito abierto o altaresistenciaentre | Repare.
el interruptor de sefal de viraje y de
aviso de peligro y luces de un lado.
No hay destello. ® Fusible fundido en el circuito de sefial | Reemplace.
de viraje y de aviso de peligro.
® Circuito abierto o alta resistencia entre | Repare.
el interruptor y la bateria.
¢ Relé defectuoso. Reemplace.

85F00.8-20-4
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CIRCUITO DE CABLEADO
1. Para conectar fusibles
Los ntimeros { (17) v (1)) de los hilos conductores
son idénticos a los de las figuras FUSIBLES e
INTERRUPTORES {paginas 8-3, 8-4}
2. Interruptor de luces de marcha atras <M/T>
3. Interruptor de cambio <A/T>
4. Luzizquierda de marcha atras
5. Luz derecha de marcha atrds
B : Negro
Bl : Azul
<M/T> Br/R <AS/T> Br/R :Pardo con linea roja
* R :Rajo
Br/R Y : Amarillo
*
S
R R
4
é 5
B
8 4
B
B5F00-8-21-1
DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Averia Causa posible Correccion

Luces de marcha atras no ® Fusible fundido.

se encienden.

Reemplace el fusible para

verificar si hay cortocircuito.
¢ |nterruptor de marcha atras Verifique el interruptor.
defectuoso.

® Cableado o toma de tierra defectuosa.

Repare, si es necesario.

85F00-8-21-3
LUCES DE FRENADO
CIRCUITO DE CABLEADO
&=
2 § 3 1. Para conectar fusibles
. T usi .
[’“'ﬁ a1 [_'_"'—7‘—1 Los nimeros (@ } de los hilos conductores son
[ H idénticos a los de las figuras FUSIBLES e

INTERRUPTORES [paginas 8-3, 8-4)

) [l |

. - 2. Interruptor de luces de frenado <M/T>
+ HE ! 3. Interruptor de luces de frenado <A/T>
L._.. - |-~ _’ I___.[____.._._,...J 4. Luzizquierda de frenado
<M/ T> <A/T> 5. Luz derecha de frenado
G/W 6. Luz de frenado montada alto
J‘ B : Negro
1 —I G : Verde
G/W G"+W G/w G/W : Verde con linea blanca
Giw REMOLQUE
+—G/W—((—-GIW
G/W g 6
/ i /
i ]

85F00-8-21-4




8-22 SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA

DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Averia

Causa posible

Correccion

Las luces de marcha atras
no se encienden.

¢ Fusible fundido.

e Interruptor de luces de marcha atras

Reemplace el fusibie para
verificar si hay cortocircuito.

Ajuste o reemplace el

permananecen encendidas.

defectuoso.

defectuoso. interruptor.
e Cableado o toma de tierra defectuosa. | Repare, si es necesario.
Las luces de frenado ® [nterruptor de luces de frenado Ajuste o reemplace el

interruptor.

60A20-8-24-1

LUCES DE INTERIOR
CIRCUITO DE CABLEADO

1. Paraconectar fusible

El numero {

} del hilo conductor es idéntico al

de las figuras FUSIBLES e INTERRUPTORES
{paginas 8-3, 8-4)

LN s W

B/BI
B/R

Luz orientable

Luz del compartimiento

Diodo

Interruptor de puerta (delantero izquierdo)
Interruptor de puerta (delantero derecho)
Interruptor de puerta (trasero derecho}
Interruptor de puerta {trasero izquierdo)
Interruptor de puerta trasera

: Negro
: Negro con linea azul
: Negro con linea roja
: Blanco

85F00-8-22-2

DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Averia

Causa posible

Correccion

La luzinterior no se enciende.

® Fusijble fundido.

® [nterruptor defectuoso.

¢ Cableado o toma de tierra defectuosa.

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.

Verifique el interruptor.
Repare, si es necesario.

60A20-8-25.2
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ENCENDEDOR DE CIGARRILLOS Y RADIO

CIRCUITO DE CABLEADO
>;<2 %1 ENCENDEDOR DE CIGARRILLOS RADIO *1 19
—l1 ra.° {"-'1 - O p——y l_ —|(§>[— _]
15) 1 | [Tt} 11
PTT@e@) | DPI@LD 7 @
J wo| *1 %2 w2 ' | |
1
R/Y
| R’Y —3 | |
L l oo wooowo | |
- | ]
R | | 2l L
~~~~~ w/B --- |
I T I W/B l w T,
| l
—_ | T I
I R/BI RIY | ’ RIY myBi . _l
{ > ERRUPTO
INTERRUPTO r/e | R/B
COMBINADO ' COMBINADO |
| 0 | 9
R RIY
b o =
4
3 Q/‘
\
I
I l g Lg/R Gr/B Gr Lg Lg/B Gr Gr/B
R/B B
1. Para conectar fusibles, é ;&
Los nimeros (@ Y. ) de los hilos
conductores son ldénucos a los de las figuras
FUSIBLES e INTERRUPTORES (paginas 8-3, 8-4)
2. Relé #2 de luces
3. Encendedor de cigarrillos ] Megro R/B : Rojocon linea negra
4. Radio o Gr : Gris R/BI : Rojo con linea azul
5. Altavoz delantero izquierdo Gr/B Gris con linea negra R/Y : Rojo con linea amarilla
6. Altavoz delantero derecho Lg Verde claro W . Blango
7. Altavor trasero izquierdo Lg/B Verde claro con linea negra  W/B : Blanco ¢on linea negra
8. Altavoz trasero derecho Lg/R : Verde claro con linea roja
9. Controlador DRL {si equipado}
85F00.8-23-1
DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Averia Causa posible Correccion

El encendedor de cigarrillos/
radio (opcional) no funciona.

e Fusibie fundido

Interruptor de encendido defectuoso
® Cableado o toma de tierra defectuosa

Reemplace el fusible para
verificar si hay cortocircuito.
Verifique el interruptor.

Repare, si es necesario.

85F00-8-23-4
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LIMPIAPARABRISAS (LIVIPIAPARABRISAS DELANTERO)

Ellimpiaparabrisas es del tipo de 3velocidades y el lavaparabrisas esta equipado con unabombade lavado
de tipo separado.

Conjunto de motor del limpiaparabrisas delanterg
Conjunto de varillaje del limpiaparabrisas delantero
Conjunto del brazo del limpiaparabrisas

Conjunto de la escobilla del limpiaparabrisas
Conjunto de la bomba del lavaparabrisas

Conjunto del depdésito del lavaparabrisas

Boquilla del lavaparabrisas

MmO W=

85F00-8-24-1
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO

El circuito esta disefiado de manera tal que cuando el interruptor del limpiaparabrisas est4 en la posicién
OFF las escobillas {(hojas) del limpiaparabrisas vuelven automaticamente a sus respectivas posiciones de
reposo. En la figura que sigue, cuando el interruptor de encendido esta en su posicién ON y el interruptor
del limpiaparabrisas es conectado (colocado en la posicion ON}, se produce suministro continuo de co-
rriente desde la bateria [via el conductor Y/BI {amarillo con linea azul} al interruptor y luego al conductor
Bl {azul) o BI/R (azul con linea roja)] al motor, lo que permite que el motor mueva las escobillas.

El mecanismo de engranaje y varillaje, que convierte el movimiento rotatorio del motor del limpiparabrisas
en el movimiento de barrido de las escobillas, tiene una placa de contacto en el eje de su engranaje de sali-
da.

Esta placa sirve para conectar el contacto Py al contacto Py aunque la placa sirve para efectuar la apertura
y cierre de los circuito en los cuales estan los contactos Py, Py y P,, el motor de limpiaparabrisas efectta
su rotacion inpendientemente de la rotacion de la placa en cuestion. Cuando se desconecta (OFF) el inter-
ruptor del limpiaparabrisas (el interruptor estd ajustado a la posicién OFF) las escobillas estan e! posicion
de descanso y se interrumpe el suministro de corriente lo que hace que el motor se pare inmediatamente
y las escobillas quedan en las mismas posiciones.

Aunque el interruptor del limpiaparabrisas sea colocado en la posicion OFF (el interruptor esta ajustado
a la posicion OFF) cuando las escobillas se encuentran en una posicién diferente a la posicién de reposo,
ta corriente sigue siendo suministrada a tavé de un trayecto diferente desde [a bateria [via el conductor
Y /Bl (amarill o con linea azul}-contacto P,-contacto Pg-conductor BI/W (azul con linea blanca)-interruptor
(posicion OFF)-conductor Bl {azul)] al motor.

Por consiguiente, el motor puede girar todavia gracias al suministro de esta corriente intermitente lo que
permite que las escobillas puedan volver a sus posiciones de reposo.

Tan pronto como las escobillas han vuelto a su posicién de descanso, la placa conecta el contacto Ppcon
el contacto P4, lo que hace que la corriente sea derivada alrededor del motor.

Cuando la corriente ya no es mas suministrada al motor, se genera una fuerza contraelectromotriz en el
inducido del motor la que hace que fluya corriente a través del motor y el circuito en derivacién de modo
que el motor es detenido con las escobillas en su posicién de reposo.

Cuando el interruptor del limpiaparabrisas es conmutado ala Cuando el interruptor del limpiaparabrisas es conmutado a la
posicidn OFF con las escobillas en una posicion diferente dela posicion OFF con las escobillas en la posicién de reposo.
posicién de reposo.

. Bateria

. Fusible principal

. Fusible

. Interruptor del limpiaparabrisas
. Motor del limpiaparabrisas

. Placa de contacto

85F00-8-25-1

CIRCUITO DEL RELE INTERMITENTE DEL LIMPIAPARABRISAS (S| EQUIPADO)

Cuando se ajusta el interruptor del limpiaparabrisas en |a posicién intermitente con el interruptor de encen-
dido en la posicion ON {el condensador es cargado en este momento), de la bateria fluye corriente por el
hilo conductor Y/BI {amarillo con linea azul) lo que genera fuerza magnética en la bobina del relé y hace
que el interruptor del relé sea conmutado a la posicién ON. La corriente es transmitida en la secuencia de
conductor amarillo con linea blanca, azul con linea blanca, interruptor de limpiaparabrisas y conductor
azul, y hace que el motor del limpiaparabrisas gire {entretanto, el condensador se descarga). Mientras el
motor del limpiaparabrisas efecttia una rotacién y la placa de contacto incorporada en el motor llega a la
posicion P41 de parada automatica, el condensador en el relé ha terminado de descargarse {no se genera
fuerza magnética en la bobina del relé). Entonces, el interruptor del relé se desconectay el limpiaparabrisas
se detiene, permaneciendo asi hasta que el condensador esta completamente cargado. En cuanto el con-
densador empieza a descargarse, después de haberse cargado por completo, la fuerza magnética genera-
da enlabobina del relé conmuta el interruptor a la posicién ON. Como ya se ha descrito, el funcionamiento

intermitente del limpiaparabrisas es controlado por la carga y la descarga del condensador.
85F00-8-25-5
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CIRCUITO DE CABLEADO
E] w2 1. Paraconectar fusibles
T, 0 2o
!'; {": Los numeros ((18) y €2 ) de tos hilos
{ Y| _J! conductores son idénticos a los de las figuras
- 7 - FLISIBLES e INTERRUPTORES (paginas 8-3, 8-4)
2. Interruptor combinado
[ 3. Motor de limpiaparabrisas
v/8 4. Interruptor de retorno del limpiaparabrisas
2 1 5. Motor del lavaparabrisas
’ 6. Relé intermitente de limpiaparabrisas
CFF o0 B 1 Negro
gee By Ay
1 Azulcon linea negra
Lo o1 BI/R - Azul con linea roja
HI | C+— O Bl/W : Azulcen linga blanca
oo Y/Bl : Amarillc con linea azul
e
LAVAPARABRISAS Y/B1
EN GON Bl B1/8
B1/R 8
3 Bl/wb @,5
___I 8
o
4
85F00-8-26-1
DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Averia Causa posible Correccion
El limpiaparabrisas funcional e Fusible fundido Reemplace el fusible para
de menera defectuosa, 0 no verificar si hay cortocircuito.
vuelve a su posicion original.| ¢ pMotor del limpiaparabrisas Verifique el motor.
defectuoso
e Interruptor de control del Verifique el interruptor.

limpiaparabrisas defectuoso
e Cableado o toma de tierra defectuosa | Repare.

Funcionamiento defectuoso | ® Manguera o boquilla del Repare.
del lavaparabrisas. lavaparabrisas obstruida
e Motor del lavaparabrisas defectuoso | Verifique el motor.
® Interruptor de control del Verifique el interruptor.
limpiaparabrisas defectuoso
¢ Cableado defectuoso Repare.
64B40-8-27-1
INSPECCION

A. Interruptor del limpiaparabrisas/lavaparabrisas
Emplee un probador de circuitos para verificar la continuidad de cada terminal a terminal del interruptor.

LIMPIAPARABRISAS DE TIPO DE
3 VELOCIDADES
QFF o0
INT O4O [ OO | LAVAPARABRISAS
Lo |O O OFF /0 &
HI -O ON OO0
T 7 ! ] 31 /WB1/RjLbl B1
RELE
INTERMITENTE B 1 Negro )
T T BI/R : Azulcon linearoja
Bl/R|Bl/W B Lol BI/W : Azul con linea blanca
Y/B Bl Lbl : Azulclaro
Y/B : Amarillo con linea negra

85F00-8-26-5
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Bl : Azul
BI/R : Azul con
) linea roja
BI/W : Aul con
linea blanca
Y/Bl : Amarillo con
linea azul

B0A20-8.30-1

1. Bateria

2. Motor del
limpiaparabrisas

3. @ -Conductor
rojo

4, ©-Conductor
negro

5. Puente

Bl r Azul

BI/R : Azul con
linea roja

BI/W : Aul con

tlinea blanca
Y/BI : Amarillo con
linga azul

60A2(-8-30-2

’ 1. Colecror

2 2. Papel delija

60A20-8-30-3

1. Escobilla

60A20-8-30-4

1. Muesca

60420-8-30-6

B. Motor del limpiaparabrisas

1) Comoloilustralafiguradelaizquierda, emplee unabateria
de 12 V y conecte su terminal positivo (+) al terminal azul,
y su terminal negativo {-) al hilo conductor negro. Si el mo-
torgiraaaun régimen bajo de 45 a 55 rpm, esto es conside-
rado como satisfacorio. Con respecto a la verificacion de al-
tavelocidad, conecte el terminal (+) de la bateria al terminal
azul con linearoja, y suterminal negativo (=) al hilo conduc-
tor negro. Si el motor gira al régimen de 68 a 78 rpm, esto
es considerado como satisfactorio.

2} Prueba de la accion de parada automatica

Conecte el terminal (+) de la bateria al terminal amariilo con
linea azul del motor, y el terminal negativo (-} al hilo con-
ductor negro. Emplee un puente para cortocircuitar entre
si los terminales azul con linea blanca y azul y verifique si
el eje del del motor se para en una posicién dada. Esta posi-
¢ion debe coincidir con la posicién de arranque. Pare el mo-
tor unay otra vez con el puente para confirmar si se detiene
en la misma posicion.

3) Verificacion de la escobilla y el colector

Emplee un probador de circuito para verificar la continui-
dad entre el terminal azul y el hilo conductor negro. Si la
continuidad es deficiente, compruebe si el area de contacto
de las escobillas con el colertor es adecuada.

Si esta area esté sucia, limpiela con un pafio humedecido
con gasolina. Sila superficie en cuestion esta aspera o que-
mada, suavicela con un pape! de lija.

NOTA:

Cuando vuelva a instalar el motor del limiaparabrisas, ajuste pre-
viamente la escobilla dentro de su portaescobilia, y enganche el
hilo conductor de la escobilla alrededor del portaescobilla. Des-
pués de instalarlo, libere cada escobilla.

Cunado instale ia cubierta del motor del lavaparabrisas, pres-
te atencion ala posioidn de sumuesca para instalaria en su co-
rrecta posicion.



8-28 SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA

7
G

=/

3|

60A20-8-3141

/ )"""“\1
1. Acoplador
85F00-8-28-2

Limpiaparabrisas

OFF o0

INT Ololofo] Lavaparabrisas

LO [of-io OFFE 11

HI [O10 ON_jofol

RELE INTERMITENTE 1

i 8

r
17 b f at

Y ——

B : Negro

Bl o Azul

BI/R : Azul con linea roja
BlI/W : Azulcon linea blanca
Lbl : Azulclare

Y/B : Amarillo con linea negra

85F00-8-28-3

1. Brazo de manivela

OQ
ol

60A20.8-32-2

C.

Bomba del lavaparabrisas

Conecte los terminales (+) y (=) de la bateria a los terminales
(+) y {-) de la bomba, respectivamente, con el fin de verificar
el régimen de bombeo.

D. Circuito del relé intermitente del limpiaparabrisas

(si equipado)

1. Deconecte el acoplado del interruptor del limpiaparabrisas
y lavaparabrisas.

2. Coloque el interruptor del limpiaparabrisas en la posicién
"INT".

3. Conecte los cables {(+} y {-) de la bateria de 12 V a los termi-
nales del acoplador, en |la forma indicada en la figura de la
izquierda. Si se oye el ruido de funcionamiento del relé, es-
to indica que esta funcionando correctamente.

INSTALACION

Motor del limpiaparabrisas, varillaje y brazos

1. Instale el varillaje del limpiaparabrisas.

2. instale el motor del limpiaparabrisas en su sitio.

3. Conecte el conector eléctrico al motor.

4. Gire el interruptor de encendido a la posicién ON. Ajuste el
interruptor del limpiaparabrisas en la posicion ON y luego
a la posicién OFF.

Luego compruebe que el brazo de manivela esta posiciona-
do como lo muestra la figura de la izquierda.

5. Instale los brazos del limpiaparabrisas.
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LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS DE LUNETA TRASERA
(S| ESTA INSTALADA)

El lavaparabrisas de la luneta trasera es del tipo de una sola velocidad, y su lavaparabrisas esta equipado
con una bomba de lavaparabrisas de tipo separado.

CIRCUITO DE CABLEADO
r _______ — W\ 7 1. Para conectar fusibles
1 1 | @ k2 Los numeros {(11}, . y @) de
I I | ] los hilos conductores son idénticos a los
W o I de las figuras FUSIBLES ¢ INTERRUPTORES
| Ic:-y (paginas 8-3, 8-4)
I +——| | i 2. Relé #2 de luces
W w I RIY |' 3. Interruptor de limpiaparabrisas y lavaparabrisas
I i | 2 | | traseros o )
| 4. Interruptor de retorno de limpiaparabrisas
l x _____ l I | 5. Motor del limpiaparabrisas
” L 6. Motor del lavaparabrisas
] ! [_ - 7. Controlador DRL {si equipado)
RIY o R/B R/B1I — - INTERRUPTOR, B : Negro
II EP_/7 COMBINADO i B/G : Negrocon linea verde
————————————— — BI/G : Azulcon linea verde
OF coamapana. | NTERRUPTOR, | L R/I_]r“ B O : Naranja
A | S — R/BL © Roto con lines azel
. 1 Rojo ¢on linea azu
OFF O‘O R/Y : Rojocon linea amarilla
OFF - W : Blanco
ON O O @ —3 Y/B! 1 Amarillo con tinea azul
oN OFF OO
ON | O+—O10
Y/BI | l_
o B/G
6
~~—— Bi/G ——t
5
8
0 | é
4
85F00-8-29-1
DESCRIPCION DEL CIRCUITO Y DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Refiérase a |la Seccidén "LIMPIAPARABRISAS DELANTERO”.
50G00:8-32-4
INSPECCION
; : A. Interruptores de limpiaparabrisas y lavaparabrisas
_'—-'_-F_.— - = . e - -
Y 0 JRIY Emplee un probador de circuitos para verificar la continuidad.
> e
R i -
/G Lavaparabrisasy | Lavapara- |y g/ | o |B|/G|B/G |R/Y |R/G
B/GBI/G limpiaparabrisas brisas
Posicion OFF  LFosicion OFF Oo—0
B/Y :negrocon R/Y :Rejocon 1. Interruptor de osicion [ OO
linea linea limpiaparabrisas Posicion ON O——O
amarilla amarilla y lavaparabrisas Posicion OFF O O O
G :Verde W :Blanco traseros Posicion ON -
QO :Maranja Y :Amarilo 2. Conector Posicién ON O f O

85F00-8-29-5
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Bateria
Motor del limpiaparabrisas

Terminal @ al terminal naranja
Teminal & al conductor negro

80A20-8-38-1

Bateria

Motor del limpiaparabrisas
Terminal ¢ ala conexién del
terminal amaritlo con linea azul
Teminal S al conductor negro
Puente (terminal naranja al
terminal de conexién azul con
linea verde)

W

bl

B0A40-8-38-2

25° + 3*

50A20-8-38-4

B60A20-8-38.5

B.
1

2)

3}

4)

C.

Motor del limpiaparabrisas

Como lo muestra la figura de laizquierda, emplee una bate-
riade 12 V y conecte sus terminales (+) y (-) al terminal na-
ranja y al hilo conductor negro, respectivamente. Si el mo-
tor gira a un régimen de 38 a 46 rpm, esto es considerado
como satisfactorio.

Verificacion de la accidn de parada automatica

Conecte los terminales (+) y {-) de la bateria al terminal
amarillo con linea azul y al hilo conductor negro, respecti-
vamente.

Emplee un puente para cortocircuitar entre si los termina-
les naranja y azul con linea verde, para asi verificar si el gje
del motor se para en una posicién determinada. Empilee el
puente una y otra vez para asegurarse de que el eje se de-
tiene en la misma posicidn.

Verificacion de la escobilla y del colector

Emplee un probador de circuito para verificar la continui-
dad entre el terminal naranja y el hilo conductor negro. Si
la continuidad es deficiente, compruebe si el drea de con-
tactode las escobillas con el colector es adecuada.

Si esta area esta sucia, limpiela con un pafio humedecido
con gasolina. Sila superficie en cuestion esta dspera o que-
mada, suavicela con un papel de lija.

(Refiérase a la Seccion “MOTOR DEL LAVAPARABRISAS
DELANTERO")

Posicion del brazo de manivela

Asegurese de que el brazo de manivela ests posicionado,
en la forma ilustrada en la figura correspondiente, cuando
es ajustado a la posicion de parada automatica.

Si esto no es el caso, repare el motor del limpiaparabrisas.

Bomba del lavaparabrisas

Como para la bomba del lavaparabrisas delantero, verifique
el régimen de bombeo.
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DESEMPANADOR DE

LUNETA TRASERA (OPCIONAL)

El sistema opcional de desempanador de luneta trasera estd formado de elementos horizontales compues-

tos de cerémica plateada y

de dos barras colectoras verticales. El sistema es controlado por el interruptor

del desempanador incorporado en el tablero de instrumentos.

k2 #1
@]
:1@: @
| [ ] 1
2 Y/G R/Y

*1 2

Y

<

"}

|
] |
1_'1*..1

. Para conectar fusibles

-

]

OFF

ON | O é’)éﬁ]
|

Los nameros (@ , , y (19 ) de los hilos
.L l conductores sen idénticos a los de las figuras
aIw FUSIBLES e INTERRUPTORES {pginas 8-3, 8-4)
[ INTERRUPTOR ] 2. Interruptor de desempanador trasero
B 5 COMBINADO 3. Desempanador trasero
| C1- 4. Relé #2 de luces
3 l 5. Controlador DRL {si equipado}
| R/Y B : Negro
— ¢ — l R/B : Rojocon linea negra
| R/B R/W : Rojocon linea blanca
B R/Y : Rojocon linea amarilla
I_____..,_._____I W : Blanco
¥/G : Amarillo con linea verde
85F00-8-31-1
DIAGNOSTICO DE AVERIAS
Averia Causa posible Correccion
El desempanador no e Interruptor del desempafador Verifique el interruptor.
funciona. defectuoso
¢ Hiio térmico del desempafiador Verifique el hilo térmico.
defectuoso
e Cableado o toma de tierra defectuosa | Repare, si es necesario.

OFF O—-@—-O

60A20-8-32-4
B INSPECCION
Y/G | R/WY B (R/G) R/Y Interruptor del desempariador
Posicién Emplee un probador de circuito para verificar la continuidad

Posicion
ON O——O—@—O

tre los terminales del interruptor, proceda a reemplazar.

O_éf_o del interruptor del desempanador. Si no hay continuidad en-

¥/{G : Amarillocon linea verde
R/W : Rojo con linea blanca

B 1 Negro

R/G : Rojocon linea verde
R/Y : Rojocon linea amarilla

60A40-8-33-1

3
/ 2
1
1 2.
3.

Hilo del desempafiador

NOTA:

e Cuando limpie el cristal de la luneta trasera, emplee un trapo
seco para limpiar en el sentido del hilo.

e Para limpiar el cristal no emplee detergentes ni limpiadores de
vidrio que contengan substancias abrasivas.

# Para medir la tensién del hilo, emplee un probador con lason-
daprobadora negativa envuelta con una hoja de estafio, la

. Hilo térmico cual debera ser aplicarse sobre el hilo mediante la presion del

Hoja de estanio
Sonda de prueba dedo.

60A20-8-33-2
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Hacia el centro

Bueno

L2 (-

T
J’/@
1“

1. Verificacion de dafos en el hilo
a. Gire el interruptor principal a la posicién ON.
b. Coloque el interruptor del desempaiiador en la posicién
ON.
c. Emplee un voltimetro para comprobar la tensién en el
centro de cada hilo térmico, en la forma indicada en la fi-
gura correspondiente.

Hilo
» roto

‘i 0V
i 1 Hilo
Vv ! }"\, roto

)} v
1. Voltimetro
60A20-8-33-3
p————Varios voltios
. |
® 0 voltio x e

7

Saenaa

60A20-8-33-5

80A20-8-34-1

Cinta de proteccion
Espétula de madera
Hilo roto

Agente de reparacién

Pwr =

60A20-8-34-2

Tensidén Criterios
Aproximadamente 5 V Bueno (no hay ruptura en
el hilo)
Aproximadamente 10 o 0V | Hilo roto

Si la tensién medida es 10 V, el hilo debe estar danado entre
su centroy al extremo positivo. Silatensidn es cero, el hilo de-
be estar dafiado entre su centro y la masa.

2. Localizacion del dafio en el hilo

a. Haga tocar el conductor positivo {+) del voltimetro con
el extremo del terminal positivo del hilo térmico.

b. Haga tocar el conductor negativo {-) dei voltimetro en-
vuelto con la hoja de estafio con el extremo del terminal
positivo del hilo térmico para entonces moverlo a lo lar-
go del hilo hacia el extremo del terminal negativo.

¢. Elsitiodonde el voltimetro empieza a fluctuar desde cero
a varios voltios es el lugar dafado.

NOTA:

Si el hilo térmico no tiene dafio alguno, el voltimetro deberia in-
dicar 12 V en el extremo del terminal positivo del hilo térmico,
y este valor deberia ir disminuyendo gradualmente hacia cero en
el otro terminal (masa).

REPARACION

Circuito del desempanador

1. Emplee gasolina blanca para la limpieza.

2. Aplique una cinta protectora para cubrir los lados superior
e inferior del hilo térmico que hay que reparar,
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60A20-8-34-3

60A20-8-24-4

60A20-8-34-5

1. Hilo conductor @
2. Hilo conductor &

60A20-8-35-1

85F00-8-33-5

3. Con un pincel de punta fina aplique un agente de repara-
¢ion en venta en el comercio.

4. Después de dos o tres minutos, saque la cinta protectora.

5. Después de haber reparado el hilo térmico, espere por lo
menos 24 horas antes de hacer funcionar nuevamente el
desempafiador.

INSTALACION

Cunado instale el desempanador de !a luneta trasera (opcio-

nal), prepare de antemado los componentes siguientes.

o Cristal de la Juneta trasera

e Interruptor del desempafador

® Hilos conductores del desempanador (hilos positivo y ne-
gativo)

Desmontaje

Desmonte los siguientes componentes:

® Cristal de [a luneta trasera
(Para el desmontaje, refiérase a la Seccidn Servicio dela Ca-
rrocerial.

¢ Guarnicion de la puerta, pelicula a prueba de agua

Instalacion

Antes de efectuar la instalacion, desconecte el cable negativo

en la bateria,

1) Vuela a instalar la luneta trasera.

2) Conecte los cables principales con los conectores de mazo
de cables.

3} Instale el interruptor de desempanador en el tablero de ins-
trumentos y conecte el conector del interruptor con el co-
nector del mazo de cables.
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SISTEMA DE CONTROL DE ESPEJO RETROVISOR DE PUERTA MOTORIZADO
(SI ESTA INSTALADA)

El sistema de control de espejo retrovisor de puerta motorizado estd compuesto por el interruptor de con-
trol de espejo retrovisor de puerta motorizado, el actuador de espejo retrovisor de puerta y mazo de cables

asociado.
F-Jh,0 M0N0 1. Para conectar fusibles
I | i Los ndmeros { (19) y (19) ) de los hilos
%11 i i w2 2
" 1 |5 conductores son idénticos a los de las
CJ - figuras FUSIBLES e INTERRUPTORES
\ {pdginas 8-3, 8-4}
Ww/B 1 2 2. Interruptor de control de espejo
motorizado
I 3. Espejo motorizado izquierdo
4. Espejo motorizado derecho
5. Interruptor de seleccién izquierda,
= ] 5 derecha
I 1 i Y 1 6. Interruptor de control de espejo
ARRIBA, O ne; 'S O e 9] O B 1 Megro
Br : Pardo
ESPEJO ABAJO O o0 a® ESPEJO O o0 -0 Br/R : Pardocon linea roja
DEL LADO DEL LADO g & ¢ Verde .
DERECHO | 1zauierpa | O Q 1zauieroo | O- O G/R : Verde con linea roja
O &) W  : Blanco
O W/B : Blanco con linea negra
DERECHA > 51° 510
w
B G/R J.
T |
Br/R w Br G w
P S S Y L. 1\ .
Br G w Br G W
3 Y-
(M?SM? — M
85F00-34-1
VERIFICACION DEL INTERRUPTOR DEL ESPEJO
1} Saque del tablero de instrumentos el interruptor del espe-
jo.
2) Emplee un probador de circuitos y verifique la continuidad
MIRROR en cada posicion del interruptor.
m" Sino hay continuidad, reemplace el interruptor del espejo.
L
" ele|e 219
RH ® | ®
ARRIBA O Qo155 T1°
ABAJO O——0 O———0
@ @& IZQUIERDA | O T 515 &
DERECHA Oo—"0 O O
—‘__._____.—-—'—'_" -
G116 @(-Cb/ﬁ_1

85F00-8-34-4
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2. Tornillos

1. Guarnicién

3. Espejo de puerta

64B840-8-42-1

Br

w

Lado izquierdo

Br

w G

Lado derecho

Lado izquierdo w Br G
Funcionamiento
Lado derecho w Br G
a 2] Arriba
3] o Abajo
[=] 2] lzquierda
&b =] Derecha
Br : Pardo
G : Verde

w 1 Blance

85F00-35-2

INSPECCION DEL ESPEJO DE PUERTA

1) Desmonte de la puerta la guarnicion y los tornillos.

2) Desconecte el acoplador y desmonte de la puerta el espejo
de puerta.

3) Verifigue que el espejo de puerta funciona adecuadamente
cuando la tensién de la bateria es aplicada a los terminales
del conector.

Si hay desperfectos, corrija o reemplace.

NOTA:
Cuando instale el espejo de puerta en la puerta, cuide de no
apretar el mazo de cables entre la puerta y el espejo de puerta.



8-36 SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA

SISTEMA DE CERRADURAS CENTRALIZADO (S| ESTA INSTALADA)

El sistema de cerraduras centralizado se compone de un controlador de seguro eléctrico de puerta, inter-
ruptor de seguro de puerta, interruptor de pestillo de puerta, liave de encendido v cilindro de puerta, moto-
res y mazos de cables asociados.

. Bateria

. Conjunto de la caja de fusible principal

. Conjunto de la caja de fusibles

. Conjunto del mazo de cables principal
Controlador de seguro eléctrico de puerta
. Cable del motor y del interruptor
Interrupter de seguro eléctrico de puertas
{Interruptor principal de ventanillas eléctricas)
Motor del lado del conductor

Interruptor de pestillo de puerta

10. Motor del lado del pasajero

11. Cilindro de puerta v llave de encendido
12, Perilla de seguro interior

13. Motor de puerta trasera {izquierda}

14. Mazo de ¢ables del piso

N U W

o w

80A90.3-6-1
DIAGRAMA DE CABLEADO

1. Para conectar fusibles 8 C N

Los nimeros { ¥ ) de los hilos conductores Bl - Afglro

son idénticos a los de las figuras FUSIBLES ¢ R ,

INTERRUPTORES (paginas 8-3, 8-4} BUR | fomucon linea negrs
2. Controlador de seguro eléctrico de puertas BI/Y Azul con linea amarilta
3. Interruptor de pestilte de puerta del lado del conductor P Rosa
4. Interruptor del motor del lado del pasajero P/B Rosa con linea negra
5. Interruptor de pestillo de puerta del tado del pasajero R Rojo
6. Motor del lado del pasajero
7. Interruptor de pestillo y motor de la puerta trasera
8. Motor de seguro de la puerta trasera
9. Interruptor de seguro eléctrico de puerta

<1 ;
,.3‘__.} o rff%
I
! 1Dt 3D} FusiBLe DE cASSETTE
g mdad
R
e
-—
BI/B | BI/R I— P/ Bl IBI/R P | B |BIY P/B r
Byl B | B L BI/R El l IP,BI R I BI/B p | p B B/R Bl BY/R Bl BYR
] | i j | ||
tL f o ! o 045 (L ! & , ’
\ ” \ \ \ 7 \ \ \/
7 3 4 2 9 5 6 8

85F0Q-8-36-3
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CIRCUITO DEL SISTEMA DE CERRADURAS CENTRALIZADO Y FUNCIONAMIENTO

Funcionamiento de la cerradura
La figura que sigue muestra el circuito del sistema de cerraduras centralizado funcionando en su estado
de “CERRADO".

1.

Cuando se emplea la llave de encendido para cerrar la puerta o se coloca el interruptor de seguro de
puerta en la posicion “CERRADQ", la corriente eléctrica fluye en el sentido indicado por ia flecha fina

{ —).

. Enseguida, el interruptor A incorporado en el controlador de seguro eléctrico de puertas se conmuta

hacia el lado "CERRADQ" vy la corriente eléctrica pasa en el sentido de la flecha gruesa { == ) y hace
funcionar el motor.

La flecha con trazo interrumpido ( - - -~} muestra el flujo de la corriente cuando se coloca el seguro de
puerta trasera en la posicion de cerrado.

Debido a que el paso de la corriente eléctrica al motor es controlado por el temparizador “¢” que esta
incorporado en el controlador de seguro eléctrico de puertas, el interruptor A se desconecta automatica-
mente y s& interrumpe el paso de corriente eléctrica.

De la bateria

Controlador de seguro eléctrico de puertas

Interruptor de puenrta trasera

Interruptor de pestillo de puerta del lado del conductor
Interruptor de pestillo de puerta del lado del pasajero
Motor de seguro de puerta

Interruptor de seguro de puerta

Temporizador de cerradura

Temporizador de apertura

"CERRADO"

QO NEOL WP

Disposicion de terminal
del controlador

Wt:s 2
{Iwasi? 5

(o202 5

85F00-8-37-1
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Funcionamiento de apertura

La figura que sigue muestra el circuito en funcionamiento en la posicion "ABIERTO”.

1. Cuandose emplea la llave de encendido para abrir la puerta o se coloca el interruptor de seguro de puer-
ta enla posicién "ABIERTO”, la corriente eléctrica fluye en el sentido indicado por la flecha fina ( — ).

2. Enseguida, el interruptor B incorporado en el controlador de seguro eléctrico de puertas se conmuta a
ON hacia el lado "ABIERTQ" y 1a corriente eléctrica pasa en el sentido de la flecha de trazo grueso inter-
rumpido { =4 } y hace funcionar el motor.

3. La flecha con trazo interrumpido ( - - -~ ) muestra el flujo de la corriente para desbloquear la puerta
cuando se coloca el seguro de puerta trasera en la posicidn de abierto.

4. Debido a que el paso de la corriente eléctrica al motor es controlado por el temporizador “d” el interrup-
tor B se conmuta automaticamente a la posicién “OFF” y se interrumpe el paso de corriente eléctrica.

“ABIERTO"

De la bateria

Controlador de seguro eléctrico de puertas

Interruptor de puerta trasera

Interruptor de pestillo de puerta del lado del conductor
Interruptor de pestillo de puerta del lado del pasajero
Motor de seguro de puerta

Interruptor de seguro de puerta

Temporizador de cerradura

Temporizador de apertura

RO NPEELN

Disposicién de terminal
del controlador

ﬁ'ﬁ 3 2 q]
hiolel8l3]6(5

85F00-8-38-2
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DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Averia

Causa posible

Correccidn

No funciona ninguno de los
actuadores de seguro de
puerta.

Fusible principal y/o fusible fundido

¢ Cableado o toma de tierra defectuosa
® [nterruptor de seguro eléctrico de

puertas, interruptor de seguro de
puerta ¢ interruptor de perilla
defectuoso

Controlador defectuoso

Reemplace el fusible
principal y/o fusible para
verificar si hay cortocircuito.

Repare, si es necesario.
Reemplace.

Reemplace.

Uno de los seguros eléctricos
de puerta no funciona.

¢ Cableado o toma de tierra defectuosa

Actuador {(motor de seguro depuerta)
defectuoso

Repare, si es necesario.
Reemplace.

80A50-8.26-15
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SISTEMA DE CONTROL DE VENTANILLAS ELECTRICA (SI ESTA INSTALADA)

Elsistema de control de ventanillas eléctricas ha sido disefiado para controlar eléctricamente el movimien-
to de elevacidn vy bajada del cristal de ventanillas de puertas laterales por medio del motor instalado en
el regulador de ventanilla.

El sisterna se compone del interruptor de encendido, interruptores de ventanillas eléctricas, motores de
regulador de ventanilia y mazos de cable correspondientes. La figura que sigue muestra las ubicaciones
de sus piezas componentes y el diagrama de cableado.

. Bateria

. Conjunto de la caja de fusible principal

. Interruptor de encendido

. Caja de fusibles

Mazo de cables pringipal

. Interruptor principal de ventanilla eléctrica

. Interruptor secundario de ventanilla eléctrica
., Regulador de ventanilla del lado def conductor
. Regulador de ventanilla del lado del pasajero
. Regulador de ventanilla trasera (izquierda}

. Mazo de cables del piso

SoWENEO RPN

g )

60A90-8.12-15

DIAGRAMA DE CABLEADO
5 1. Para conectar fusible
] ]” ® El nimero ((23) ) del hilo conduator es idéntico al
1 ,. x de las figuras FUSIBLES e INTERRUPTORES
] bl B {paginas 8-3, 8-4}
v/8 o Rl I Y P A R ) 2. Ruptor de circuito
“ bl 3, Motor de ventanilla eléctrica de la puerta derecha
%2 trasera
4. Motor de ventanilla eléctrica de la puerta izquierda
trasera
311'” 5. Interruptor de ventanilla eléctrica del lado del

[ e pasajero y puertas traseras {izquierda y derecha)

6]

4 6. Interruptor de ventanilla eléctrica de consola central

5 7. Motor de ventanilla eléctrica del lado del pasajero
8

9

T ey

. Motor de ventanilla eléctrica del lado del conductor

\
— zé ; 8 °"¢'_‘~:; — . :nterruptor de asistencia de ventanilla eléctrica del
T PR 2= 2 o oF ado del pasajero
Sownls 5 o [Down 10. Interruptor de ventanilla eléctrica del lado del
a1 a2 T conductor
A o ew  1ZQuieTda 10-1. fluminacién de confirmacion de "POWER ON”
L—] 10 {activacion)
JLY & 10-2. Interruptor principal de asistencia eléctrica del
Buw  arw | ] lado del pasajero
OFF Tl a2 1= ol - 10-3. interruptor automético de ventanilla eléctrica
UL PR E= == Sy PE: o 10-4, Circuito de seguro de puerta
cown[oTTERe o [ ST Totele Wie Kot - 10-5. Interruptor de seguro de ventanilla
reBI™ 1

10-6. Circuito automético

7 8
r / B/W : Negro con linea blanca

S—f [l Sl S Bl Azul
OJ: > G_E ir 10-6 1-’“ BI/W : Azul con linea blanca
: # oo G : Verde
- pown}© T m_;" i L1 G/B : Verde con linea negra
ol el it : G/W : Verde con linea blanca
I ] ] [ 10-3 l i P . Rosa )
13 8 i\ 1 10-4 /B : Rosacon linganegra
: S |oFff | [ oFf 1 R : Rojo
'y P o et uP wanuaL [oH0 1 R/B : Rojo con linea negra
! OOWN| S0  oln) {OOWN MANUALG ! R/W : Rojo con linea blanca
1 \ L OWN 4ut0 : V @ Violeta
: | V/W : Violeta con linea blanca
| 10-2 ! w . Blance
t orf 1 T ! Y : Amarillo
L] 104 10-5 Cor o] | Y/B : Amarillo con linea nggra
I
e T ——. —t_ ]
”

85F00-8-40-3
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W

5.

Interruptor de la ventanilla eléctrica del
lado del conductor

Interruptor de {a ventanilla eléctrica del
lado del pasajero

Interruptor de ventanilla eléctrica de
consola central

Interruptor de ventanilla eléctrica de fa
puerta trasera

{luminacién

85F00-8-41-1

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE VENTANILLA ELECTRICA

E! interruptor principal de ventanilla eléctrica instalado en la
guarnicion de la puerta del lado del conductor controla el movi-
miento de elevacién y de bajada de la ventanilla del lado del con-
ductor mediante el interruptor (1)_y la ventanilla del lado del pa-
sajero mediante el vinterruptor (2) . Ademas el interruptor del
lado del pasajero tiene una funcion de elevacion automatica. El
interruptor secundario en la guarnicion de la puerta del lado
del pasajero controla solamente la ventanitla de lado del pasaje-
ro. El interruptor @ de seguro de ventaniila incorporado tam-
bién en el interruptor principal de ventanilla eléctrica bloquea la
ventanilla del lado del pasajero y la ventanillas traseras. Mientras
este interruptor permanece oprimido (el interruptor estéd conmu-
tado a su posicion “OFF” en el circuito), la ventanilia del lado del
pasajerc no se mueve incluso cuando son activados el interrup-
tor secundario (3) del lado del pasajero o el interruptor (2) del
conductor del lado del pasajero. El regulador de ventanilla trase-
ra asi como el regulador del lado del pasajero pueden ser contro-
lados porlos interruptores @ de laconsola central e interrupto-
res traseros cuando no es aplicado el interruptor de seguro
de ventanilla. En este sistema, el movimiento de elevacion y de
bajada del cristal de la ventanilla se hace de la manera siguiente.
Ajustar el interruptor de la consola central para una operacién de
bajada del cristal de la ventanilla -cuando el interruptor de encen-
dido esta en la posicion ON y no se ha activado el interruptor de
seguro de ventanilla- hara que la corriente pase en su circuito co-
mo lo muestra la figura correspndiente.

Cuando se aplica el interruptor de seguro de ventanilla, la venta-
nilla trasera o la ventanilia del lado del pasajero no pueden ser
abiertas o cerradas empleando el interruptor de la consola cen-
tral o el interruptor maestro. Con el encendido en la posicién OFF,
no hay suministro de electricidad disponible y la iluminacidn per-
manece en OFF {apagada).

Bajada del cristal de ventanilla empleando el interruptor del lado del conductor y el interruptor de la
consola central.

1
Lo Tofe]

——————

De la bateria

Interruptor de encendido

Ruptor de circuito

Interruptor de ventanilla eléctrica de consola

EeR o

central

bl

Interruptor de ventanilla eléctrica de la puerta
derecha trasera
6. Interruptor de ventanilla eléctrica de la puerta

izquierda trasera
Interruptor de ventanilla eléctrica del lado del

conductor
7-1. Interruptor principal de ventanilla eléctrica del
lado del! pasajero
-2. Interruptor de seguro de ventanilla
-3. lluminacién de confirmacién de “POWER ON”

{activacién)

. Cireuito automético
. Relé automatico

2
3
-4. Interruptor automatico de ventanilla eléctrica
5
6.
7. Circuito de seguro de puerta

i
i
I
1
1
1
t 2| ,———
]
1
!
'

7-3 ABIERTO
E CERRADO]
ST

araiga | ! 12 derecha trasera
10.  Motor de ventanilta eléctrica de la puerta
'
1
a1

Interruptor asistente de ventanilla eléctrica
del lado del pasajero
Motor de ventanilla eléctrica de la puerta

izquierda trasera

11.  Motor de ventanilla eléctrica del lado del
pasajero

12.  Motor de ventanilla eléctrica de del lado
del conductor
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8-42 SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA

FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA AUTOMATICO DE VENTANILLA ELECTRICA

Cuando el interruptor secundario de puerta trasera o el interruptor asistente del pasajero esta ajustado
parala operacion de elevacidn del cristal de laventanillay el interruptor del lado del conductor esta coloca-
do en funcionamiento de bajada automatica (AUTO), la corriente fluye por el circuito en la forma mostrada
en la figura que sigue. La funcién AUTO (automatico} funciona cuando cuando el interruptor del regulador
del lado del conductor esté inclinado a por lo menos 7°, pero si el angulo de inclinacién es menor de 7°
la operacion se efectia en el modo manual. Cuando el cristal de la ventana llega a su extremo inferior en
el modo de funcionamiento automatico, la carga aplicada al motor aumenta y el flujo de corriente aumenta
también. Consecuentemente, el suministro de corriente eléctrica al solenoide se interrumpe y el relé es
conmutado a la posicidén OFF, o que hace que el motor se pare.

Operacién de bajada automatica del cristal de ventaniila empleando el interruptor automatico del
lado del conductor.

Operacién de elevacion del cristal de ventanilla empleando el interruptor del lado del pasajero y el
interruptor de puerta trasera.

/4
S YCl S sy
e ABAJO 4@/9
"_?J\_W%__f’é
! = ARRI[BA Lo ARRIBA

I | _—————

e ' e

e - 10
o K

ARRIBA
P

< 1. De la bateria
i 11 2. Interruptor de encendido
'_\('{\— 3. Fusible
4. Interruptor de ventanilla eléctrica

de consola central

=TT 5 Interruptor de ventanilla eléctrica
1 de la puerta derecha trasera
! 6. Interruptor de ventanilla eléctrica
! de la puerta izquierda trasera
! 7. Interruptor de ventanilla eléctrica
! del lado del conductor
7-1. Intercuptor principal de ventanilla
MANLUAL 1 12 eléctrica del lado del pasajero
] 7-2. Interruptor de seguro de ventana
! T _| AUTOMATICO 7-3.  lluminagién para confirmar
| 1 “POWER ON” {activada)
! 1 7-4.  Interruptor automético de ventanilla
I 3 | eléctrica
i o — o —— — ——— J 7.5, Circuito automatico
! ————— i 7-6.  Relé automético
7-3 Sy S— ABIERTO 7-7.  Clrcuito de seguro de puerta
: ¢__[: 8. Interruptor asistente de ventanilla
o 1 eléctrica del lado del pasajero
I 2 Cgflg%_. 9, Motor de ventanilla eléctrica de la
! puerta derecha trasera
—_— . Motor de ventanilla eléctrica de la

puerta izquierda trasera
» Motor de ventanilla eléctrica del
77 lado del pasajero
12. Motor de ventanilla eléctrica del
lado del conductor

r
|

Y DY
T

h

'

1

I

!
g
= 3
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SISTEMA ELECTRICO DE LA CARROCERIA 8-43

DIAGNOSTICO DE AVERIAS

Averia Causa posible Correccion

No funciona ningtin motor de Fusible principal y/o fusibles fundidos [ Reemplace el fusible
ventanilla eléctrica. principal y/o fusible para
verificar si hay cortocircuito.

e Cableado o puesta a tierra defectuosa | Repare, si es necesario,
Algunos interruptores no e Cableado o soporte defectuoso Repare, si es necesario.
funcionan. ¢ Interruptor de seguro de puerta Reemplace.
defectucso
Solamente un actuador no ¢ Cableado o soporte defectuoso Repare, si es necesario.
funciona. e Actuador defectuoso Reemplace.
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SERVICIO EN LA CARROCERIA  9-1

SECCION 9

SERVICIO EN LA CARROCERIA

NOTA:
Para las descripciones (elementos) que no estin en esta seccion, refiérase a la misma seccién del Manual de
Servicio mencionado en el PROLOGO de este manual.

85F00.9-1-1
TABLA DE MATERIAS
TERMINACION DE LAS PIEZAS DE REPUESTO METALICAS .. ..ottt i 9- 2
BASTIDOR INFERIO R ... .ot e e e e 9- 8
Dimensiones del bastidor inferior ... 9-9
DIMENSIONES DE LA CARROCERIA . . ...ttt e e 9-11
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9-2 SERVICIO EN LA CARROCERIA

TERMINACION DE LAS PIEZAS DE REPUESTO METALICAS

Los repuestos de las piezas metalicas {o conjun-
tos) estan recubiertos con imprimacion electro-
depositada. Para que la pintura se adhiera correc-
tamente, es necesario utilizar el siguiente
proceso de terminacion (pasos para el termina-
do).

1. Utilice cera o solvente eliminador de grasa pa-
ra limpiar la pieza.

2. Utilice papel de lija humedo o seco {N?400} pa-
ra pulir ligeramente la plancha. No se debe pu-
lir con fuerza para no rayarla. Limpie de nuevo
la pieza.

3. Sise cortala capa de imprimador aplicada en
fabrica hasta alcanzar el metal, aplique un
acondicionador de metal en la parte de metal
expuesta. Lealasinstrucciones en el recipiente
para el método de uso del acondicionador de
metal.

4. Apligque el imprimador en las superficies se-
cas, antes de empezar a pulir con papel de lija.
El tiempo de secado estara especificado en el
recipiente del imprimador.

5. Utilice un papel de lija hiimedo o seco (N2 400)
para pulir ligeramente la plancha.

6. Lave de nuevo esa parte.

Aplique una capa de color sobre dicha parte.

8. Hay diferentes tipos de pintura que requieren
métodos de secado especiales. Se deben se-
guir las instrucciones del recipiente de pintura
utilizado.

~

85F00-9-2-1

9. Cuando se aplica una capa de laca (capa de

pintura de secado rapido), seque la superficie
recubierta y pula con un compuesto.
En caso de utilizar una capa de melamina o
acrilico, no sera necesario utilizar el com-
puesto pulidor después de que se haya seca-
do. _

10. Sise utiliza una capa de laca, no se debe apli-
car cera en lasuperficie cubierta hastaque és-
ta se haya secado completamente {durante
aproximadamente dos meses).

Antes de reemplazar las piezas o conjuntos exte-
riores, verifique el estado de la pintura en todas
las superficies cubiertas o interiores escondidas.
Se han formado escamas de dxido, realice el si-
guiente procedimiento:

1. Utilice un cepillo de metal apropiado, obturan-
te 0 agente de eliminacion de éxido liquido pa-
ra eliminar la corrosién. Para el método de
uso, siga los procedimientos descritos en cada
material.

2. Encaso de que fuera necesario, lave las partes
con detergente,enjuague y seque.

3. Antes de instalar las piezas exteriores de la ca-
rroceria, aplique un compuesto anticorrosivo
entodas las superficies limpias del exterior de
la carroceria. También se debe aplicar un com-
puesto anticorrosivo en las superficies interio-
res de las planchas exteriores de la carroceria
que vavyan a instalarse.



SERVICIO EN LA CARROCERIA 9-3

SELLADO DEL BASTIDOR INFERIOR N2 1

/J— 4
H Sellador

{escobilla: solamente [a brida)

Sellador
{escobilla)

Plancha del
piso central

Plancha interior
de caja de rueda
trasera

SECCION D-D

Refuerzo

Plancha interior
de costado trasero

Sellador Plancha interior
de caja de rueda

trasera

\ Sellador

Plancha exterior
de caja de rueda
trasera

Plancha de
piso trasero

'f I., Sellador

SECCION C-C

Plancha de esquina

inferior del .

pilar trasero No se requiere

cepillar Sellador
Sellador
{escobilla) Sellador
{escobilla)
SECCION E-E

Plancha de
piso trasero

Plancha encima

del cubretablero Miembro de cola del piso trasero

Sellador

Plancha delantera Plancha de
Planchade  de pisocentral piso central

piso principal Sellador
(escobilla}

Plancha de
piso trasero

Miernbro de piso central

SECCION A-A

Sellador

Piancha delantera

del cubretablero Sellador Plancha
Plancha superior lescobillal\ Plancha exterior de Interior de caja
del capd caja de rueda trasera de rueda trasera

Sellador {escobilia) Plancha de
piso principal / i

Sellador

Plancha interior
de larguero lateral
Tablero de L EXiension

instrumentos

] de la caja de
/ SECCION F-F ruedatrasera

\ Sellador {escobilla) Flancha de
piso principal

SECCION B-B

Miembro inferior
de cola

VISTAO

85F(0-9-3-1



9-4 SERVICIO EN LA CARROCERIA

SELLADO DEL BASTIDOR INFERIOR N2 2

Plancha encima
del cubretablero

Sellador
{escobilla)

G
Sellador _L

(escobilla)

——-—-——/
Plancha inferior
interior del ¥
pilar delantero

Sellador
(escobilla)

Sellador  piangha exterior de
carroceria lateral

J
Plancha superior 7_--

de cubretablero !

Tablero de
instrumentos

Plancha superior
de cubretablero

{escobi

delantero

SECCION G-G

Sellador

Planicha interior del

suelo principal

Plancha superior
del cubretablero

Plancha de encima

del cubretablerc
Sellador

DETALLE P

{escobilla)

Plancha exterior de
carroceria lateral

Sellador

Plancha inferior
interior de pilar

SECCION H-H

Plancha inferior
interior de
pilar delantero

Plancha inferior
interior de
pilar delantero

Tablero de
instrumentos

lla} Sellador (escobilla)

Seltador
{escobilla}

Plancha interior
de larguero lateral

SECCION Il

Miembro de
asiento delantero

VISTA J

Plancha de suelo
pringipal

Plancha superior
del cubretablero

larguero lateral VISTA K
=)
e ’,/
Plancha superior ™~ Plancha interior
| |
del cubretablero Sellador de larguero lateral
VISTAN Tablero de —
instrumentos
Tablero de
instrumentos
Plancha de VISTA L Sellador
{escobilla)

Plancha delantera
de piso central

Sellador
{escobilla)

VISTA M

Plancha interior
de larguero lateral

Plancha de
pise central
Sellador
Sellador
(escobilla)
; ”,

DETALLE Q

85F00-9-4-1




SERVICIO EN LA CARROCERIA 9-5

SELLADO DEL BASTIDOR INFERIOR N°¢ 3

Sellador
{escobilla)

VISTAF

Sellador

Seltador
{quitar con un trapo}

VISTAD

Sellador
{quitar con un trapo)

Selladar
Sellador
{guitar con un trapo}
Sellador

SECCION N-N SECCION L-L

85F00-9-5-1



9-6 SERVICIO EN LA CARROCERIA

SELLADO DEL BASTIDOR INFERIOR N2 4

Plancha de techo

de costado

Plancha interior de
parte trasera del techo Sellador
Extension

trasera del techo

SECCION J-J

de pilar trasero

VISTAA

Plancha interior

N 1
M2 Nood
SR
NG
LYY
NN
RN .
AU TN 1
LU
A / : Sellador
Y J T
L\ I A
T ] h
; [l
9
VISTA Q

Plancha exterior
de costado

Plancha exterior oy

Sellador

Sellador

Sellador
tescobitla)

Sellador
-1 tescobilla)

VISTAE
Ve
L7 r
s
i/
/'Jrfl"
(R
41
-
,/)
Sellador
VISTAB (escobilla)

Sellador

{escobilla) ’,’?a
SECCION P-P
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SERVICIO EN LA CARROCERIA

CAPA PRELIMINAR/APLICACION DE COMPUESTOS ANTICORROSIVOS

* No aplique sellador de cloruro de vinile
en el piso trasero encima del deposito.

* Aplique cera anticorrosiva por
toda la parte inferior de la
carroceria {Min de 50 um}

* Aplique sellador de clorurc de
vinilo por todo el bastidor
inferior (Min de 400 pm}

200 mm ]

{7,87in.) * Aplique cera
anticorrosiva
{(Min de 50 um}

——

f-— E
£ 2()0; SECCION C-C
(7,87‘[?:) * Plancha del cap6

* Aplique cera
anticorrosiva a la

delantero Aplique
parte oculta del "H cera anticorrosiva SECCION G-G
sombreado ' por todo el lado interior
{Min de 50um) {Min de 50pm}) Aplique sellador de cloruro
I - de vinilo (Min de 400 um)

Aplique cera (3:94in.)

anticorrosiva
{Min de 50 pm)

N T P

AR
S

SECCION F-F

- 30 mm

* Aplique cera {(1.18in.)
anticorrosiva * Aplique ceva anticorrosiva » anlique sellador de

{(Min de 400 pm)  (Min de 50 yn) cloruro de vinilo

200 mm

Aplique sellador de ¢cloruro de vinilo
(7,87 in.}

SECCION B-B

200 mm
{7,87 in)

Aplique sellador de clorure
de vinilo (Min de 400 pm}

SECCION E-E )

* Toda la superficie
inferior de la puerta.
SECCION D-D La puerta trasera y la Aplique sellador de cloruro
puerta posterior es la misma. de vinilo {Min de 400 pm}

SECCION A-A

Las piezas marcadas con un asterisco (¥} estan suministradas o no dependiendo de la especificacion.

85F00-9-7-1



9-8 SERVICIO EN LA CARROCERIA

BASTIDOR INFERIOR

Cada componente individual del bastidor inferior
afecta no sélo la rigidez del vehiculo en si, sino
también la alineacion de las ruedas (convergen-
cia, caida, avance}. Por consiguiente, es esencial
efectuar una correcta comprobacion de esta par-
te, efectuando en caso necesario operaciones de
soldadura relacionadas con cerreccion o reem-
plazo.

85F0C-9-8-1

Cuando se descubra que el tratamiento obturante
o anticorrosivo del bastidor inferior esta dafado,
es imperativo repararlo inmediatamente. Con
respecto al tratamiento obturante y anticorrosi-
vo, refiérase a la seccion "TRATAMIENTO ANTI-
CORROSIVO” del manual de servicio menciona-
do en el PROLOGO de este manual.



SERVICIO EN LA CARROCERIA 9-9

DIVIENSIONES DEL BASTIDOR INFERIOR
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9-10 SERVICIO EN LA CARROCERIA
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SERVICIO EN LA CARROCERIA  9-11

DIMENSIONES DE LA CARROCERIA

-

POSICION DE . . POSICION DE . .
MEDICION LONGITUD: mm {in.) MEDICION LONGITUD: mm (in.)

A-a 684 (26,93) D-d 1351 {53,19)
B-a 717 (28,23} E-c 1516 (59,69)
B-b 710 {27,95) E-e 1280 (50,39)
C-c 1351 (53,19} c-e 754 (29,69}

A, a ;Orificio de g7

B, b ; Orificio de g7

C, ¢ ; Orificio de tuerca (plancha guardabarros delantero)

D, d ; Orificio de tuerca {plancha guardabarros delantero)

E, e ; Orificio de tuerca (bisagra del capo)

85F00-9-11-1




9-12 SERVICIO EN LA CARROCERIA

P%%'gl'gl'\éﬁE LONGITUD: mm (in.) P%%’S:SINOSE LONGITUD: mm (in.)
A-D/a-d 872 (34,33) D—F/d—f 991 (39,02)
B_D/b-d 1029 (40,51) D-G/d—g 739 (29,09)
B-E/b-e 1093 (43,03) E—F/e-f 1242 (48,90)
C-Dic-d 1106 (43,54) E-Gle-g 812 (31,97)
C-E/c-e 1020 {40,16)

Ancho de la carroceria: mm {in.)
A-a :1238(48,74)
F-f :1131(44,53)
G-g :1318(61,89)

NOTA:

alfabeto mayuscula correspondiente.

>

; Orificio de g7

- ~

Mmoo

-

f ; Orificio de g7
.9 ; Orificio de g9

0m

a

b ; Orificio de tuerca (bisagra de la puerta delantera)
¢ ; Orificio de tuerca (bisagra de |la puerta delantera)
d ; Orificio de tuerca {bisagra de la puerta trasera)

e ; Orificio de tuerca (bisagra de la puerta trasera)

Cada letra mintdscula indica la misma posicion en el otro lado que la letra del

85F00-9-12-1




SERVICIO EN LA CARROCERIA 9-13

¢
D,d ; Orificio de tuerca (ajustador de deslizamiento del asiento)

POSICION DE . . POSICION DE . .
MEDICION LONGITUD: mm (in.) MEDICION LONGITUD: mm (in.}
A-B 601 (23,66) B-b 1255 {49,41)
A-a 1019 (40,12) C-D 970 {38,19)
A-b 1280 {50,39) C-c 1188 (46,77)
C, ; Orificio de g7

85F00.9-13-1




9-14 SERVICIO EN LA CARROCERIA

-
¢ |
3 b
e

—

P%S,E'g:glgﬁ'z LONGITUD: mm (in.) P%%g:g’gﬁ'f LONGITUD: mm (in.)
A-C 1191 (46,89) B-D 1332 (52,44)
A-a 1089 (42,87) B-b 1480 (58,27)
B-a 1536 (60,47)

A, a
B, b
C
D

; Orificio cuadrado
; Orificio cuadrado

; Orificio de tuerca (bisagra de la puerta trasera)
; Orificio de tuerca (bisagra de la puerta trasera)

85F00-9-14-1




WIRING DIAGRAM

DIAGRAMA DEL

CABLEADO

<FOR_OTHER THAN

GERMAN OR ITALIAN SPEC>
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