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Motor / Propulsién
12 V Arranque y carga
Descripcion y funcionamiento
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Descripcion y funcionamiento de la bateria
Advertencia :

Las baterias producen gases explosivos, contienen acido corrosivo y suministran niveles de corriente eléctrica lo
suficientemente altos como para causar quemadurBsr lo tanto, para reducir el riesgo de lesiones personales cuando se
trabaja cerca de una bateria:

Siempre proteja sus ojos y evite inclinarse sobre la bateria siempre que sea posible.

e No exponga la bateia a llamas o chispas.

e No permita que el electrolito de la bateria entre en contacto con los ojos o lagnplague inmediatamente y
completamente todas las areas en contacto con agua y obtenga ayuda médica.

e Sigacada paso del procedimiento de inicio sl@to en orden.
e Trate con cuidado el booster y las baterias descargadas cuando utilice los cables de puente.

Las baterias que ya no se desean deben ser desechadas por un reciclador de baterias aprobado y nunca deben ser
arrojadas a la basura o enviadas aruvertedero.

Las baterias que no forman parte del propio vehiculo, no la bateria bajo el capé, s6lo deben ser transportadas en las calles
publicas para fines comerciales a través de procedimientos aprobados de transporte de materiales peligrosos.

Las instdaciones de almacenamiento, cargay prueba de baterias en talleres de reparacién deben cumplir con diversos
requisitos de ventilacién, equipos de seguridad, segregacion de materiales, etc.

La bateria libre de mantenimiento es estand&io hay tapones de vatilacion en la cubiertd.a bateria estd completamente
sellada excepto por 2 pequefios orificios de ventilacion en el latBsibs agujeros de ventilacion permiten que la pequefa
cantidad de gas que se produce en la bateria para escapar.

La bateria tiene3 funciones como fuente principal de energia:
e Puesta en marcha del motor
e Estabilizador de voltaje

e Fuente de energia alternativa con sobrecarga del generador

Mensaje de inicio de baja carga de la bateria

El médulo de control del cuerpo (BCM) supervisa eltaje positivo de la bateria para determinar el estado de carga de la
bateria.Si uno o mas de los terminales de tension positiva de la bateria del BCM miden menos de aproximadamente 11.6V
en comparacion con los circuitos de tierra del BCM, este mensajen®strara y cuatro sonidos pueden sonarrancar el
vehiculo inmediatamenteSi el vehiculo no se pone en marchay la bateria contina descargandose, los controles de
climatizacion, los asientos calientes y los sistemas de audio se cerraran y el velgoetbe requerir un arranque en
salto.Estos sistemas volveran a funcionar después de arrancar el vehiculo.

Clasificaciones de la bateria

Una bateria tiene 2 calificaciones:
e Amperaje de arranque en frio
e Amperaje horas

Cuando se reemplaza una bateria, use unbateria con clasificaciones similarg8onsulte la etiqueta de especificacion de la
bateria en la bateria original.



Horas de Amperaje

La clasificacion de la hora del amperaje le dice cuanto amperaje esta disponible cuando se descarga uniformemente duran
un periodo de 20 horasLa clasificacion de la hora del amperaje es acumulativa, asi que para saber cuantos amperaje
constante la bateria producira por 20 h, usted tiene que dividir el amperaje hora la calificacién por 20. Ejemplo: Si una
bateria tiene utn amperaje hora de la calificacién de 74, dividiendo por 20 = 3Dkha bateria puede soportar una carga de
3,75 A durante 20 horas antes de caer a 10,5 V. (10,5 V es el nivel totalmente descargado, momento en el cual la bateria
necesita ser recargada)Una bateria con un amperaje de 55 horas llevara una 2,75 A durante 20 horas antes de caer a 10,5
V.

Amperaje de arranque en frio

El amperaje de arranque en frio es una indicacion de la capacidad de la bateria para arrancar el motor a temperaturas
frias. El amperaje de arranque en frio es el amperaje minimo que la bateria debe mantener durante 30 segundd8 aC (0

° F) mientras se mantiene al menos 7,2 V. Consulte la etiqueta de la bateria para el amperaje de arranque en frio de esta
bateria.

Descripcion y funcionamiento del sistema de carga

Administracion de energia eléctrica

El sistema de gestién de energia eléctrica esta disefiado para supervisar y controlar el sistema de carga y enviar mensajes
de diagndstico para alertar al conductor de f[ossibles problemas con la bateriay el generadgste sistema de

administracion de energia eléctrica utiliza principalmente la capacidad existente de computadora a bordo para maximizar |
efectividad del generador, administrar la carga, mejorar el estdda@arga y vida de la bateria y minimizar el impacto del
sistema en el ahorro de combustiblEl sistema de administracién de energia eléctrica realiza 3 funciones:

e Supervisa el voltaje de la bateriay calculala condicién de la bateria.
e Requiere accionesorrectivas aumentando las velocidades de ralenti y ajustando el voltaje regulado.
e Realiza diagnésticos y notificacion del controlador.

La condicién de la bateria se calcula durante el encendido y durante el encen@idiante el encendido, el estado deacga
de la bateria se determina midiendo la tensién de circuito abieft@stado de carga es una funcién de la concentracién de
acido y laresistencia interna de la bateria, y se estima leyendo el voltaje de circuito abierto de la bateria cuandaikatate
estado en reposo durante varias horas.

El estado de carga se puede utilizar como una herramienta de diagnéstico parainformar al cliente o al distribuidor de la
condicién de la bateriaDurante el encendido, el algoritmo calcula continuamente el @stde carga basado en horas de
amperaje netas ajustadas, capacidad de la bateria, estado inicial de carga y temperatura.

Durante el funcionamiento, el grado de descarga de la bateria se determina principalmente por un sensor de corriente de
bateria, que seintegra para obtener horas de amperaje neto.

Ademas, la funcidon de administracion de energia eléctrica esta disefiada para realizar un control de voltaje regulado para
mejorar el estado de carga de la bateria, la duracion de la bateria y la economia delgstible.Esto se logra utilizando el
conocimiento del estado de carga de la bateriay la temperatura para ajustar el voltaje de carga a un nivel 6ptimo de voltaje
de la bateria para recargar sin perjuicio de la duracion de la bateria.

La descripcion y eluncionamiento del sistema de carga se divide en 3 seccioriesprimera seccidon describe los
componentes del sistema de cargay su integracion en la gestion de la energia eléclracsegunda seccién describe el
funcionamiento del sistema de carglaa tercera seccion describe el funcionamiento del grupo de instrumentos en el panel
de instrumentos del indicador de carga, los mensajes del centro de informacién del controlador y el funcionamiento del
voltimetro.

Componentes del sistema de carga

Generador



El generador es un componente que se puede repar&i.hay un fallo diagnosticado del generador debe ser reemplazado
como un conjuntoLa correa de accionamiento del motor impulsa el generadiarando el rotor es girado induce una

corriente alterna (CA) en kdevanados del estator.a tensidn alterna se envia a través de una serie de diodos parala
rectificacionEl voltaje rectificado se ha convertido en una corriente continua (CC) para el uso por el sistema eléctrico de lo:
vehiculos para mantener las cargeeléctricas y la carga de la bateri&l regulador de voltaje integrado al generador controla
la salida del generadorNo es util.El regulador de voltaje controla la cantidad de corriente proporcionada al Ritelr.

generador tiene una falla en el ciucto de control de campo, el generador adopta una tension de salida de 13,8 V.

Médulo de Control de Cuerpo (BCM)

El médulo de control del cuerpo (BCM) es un dispositivo GML3&comunica con el médulo de control del motor (ECM) y

el panel del panel de insumentos para el funcionamiento de la gestion de energia eléctrica (gestion de energia elécHiica).
BCM determina la salida del generador y envia lainformacién al ECM para el control del circuito de sefial de encendido del
generador.Supervisa la informciéon del circuito de sefial del ciclo de trabajo del campo del generador enviada desde el ECM
para el control del generadoMonitorea un sensor de corriente de bateria, el circuito de voltaje positivo de la bateriay la
temperatura estimada de la bateripara determinar el estado de carga de la baterial BCM realiza un impulso inactivo.

Sensor de corriente de bateria

El sensor de corriente de la bateria es un componente que se puede reparar que esta conectado al cable negativo o positiv
de labateria.El sensor de corriente de bateria es un sensor de corriente de efecto de pasillo de 3 Elleensor de

corriente de bateria supervisa la corriente de la batetfecorpora directamente al BCMCrea una sefial de modulacion de
pulsos de 5 voltio$PWM) de 128 Hz con un ciclo de trabajo de-000 por ciento El ciclo de trabajo normal esta entre%

por cientoEntre 0-5 por ciento y 95100 por ciento son para fines de diagnostico.

Modulo de control del motor (ECM)

Cuando el motor esta funcionandls sefial de encendido del generador se envia al generador desde el ECM, encendiendo
el regulador El regulador de voltaje del generador controla la corriente al rotor, controlando asi la tension delsalida.
corriente del rotor es proporcional al ancha dnpulso eléctrico suministrado por el reguladarando se arranca el motor,

el regulador detecta la rotacion del generador detectando la tension de CA en el estator a través de un cable ibteano.
vez que el motor esta funcionando, el regulador vaddaorriente de campo controlando el ancho de pulEsto regulala
tensién de salida del generador parala correcta carga de la bateriay el funcionamiento del sistema eléettieraninal de
servicio del campo del generador esta conectado internameaiteegulador de tension y externamente al ECRuando el
regulador de voltaje detecta un problema del sistema de cam@iona este circuito para sefialar al ECM que existe un
problema.El ECM supervisa el circuito de sefial del ciclo de trabajo del camelogenerador y recibe las decisiones de
control basadas en la informacién del BCM.

Grupo de instrumentos

El panel del panel de instrumentos proporciona la notificacién al cliente en caso de una preocupacién con el sistema de
carga.Hay 2 medios de notifaxion, un indicador de cargay un mensaje del centro de informacién del conductor de
SERVICE BATTERY CHARGING SYSTEM si esta equipado.

P16InstrumentClusterK20EngineControlModuleG13GeneratorC1BatteryB18BatteryCurrentSensorK9BodyControlModule
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Funcionamiento del sistema de carga

El propésito del sistema de carga es mantener la carga de la bateria y las cargas del vehigxisten 6 modos de
funcionamiento e incluyen:

e Modo de Sulfacién déa Bateria

e Modo de carga

e Modo econdmico de combustible
e Modo Faro

e Modo deinicio

e Modo de Reduccidn de Voltaje
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El médulo de control del motor (ECM) controla el generador a través del circuito de sefial de encendido del genEflador.
ECM supervisa el rendimieto del generador a través del circuito de sefial del ciclo de trabajo del campo del genetaor.
sefial es una sefial de modulaciéon de ancho de pulso (PWM) de 128 Hz con un ciclo de trabajec®@or ciento El ciclo
de trabajo normal estéa entre-85 por ciento.Entre 0-5 por ciento y 95100 por ciento son para fines de diagnodstida
siguiente tabla muestra el ciclo de trabajo y latension de salida del generador:

Ciclodetrabajomandado Tension de salida del generador

10% 11V

20% 11,56 V
30% 12,12V
40% 12,68 V
50% 13,25V
60% 13,81V
70% 14,37V
80% 14,94V
90% 155V

El generador proporciona una sefal de realimentaciéon de la salida de la tensidn del generador a través del circuito de sefie
del ciclo de trabajo del campo del generadorEeCM. Esta informacion se envia al médulo de control del cuerpo (BQM).

sefal es sefial PWM de 128 Hz con un ciclo de trabajo del00 por ciento El ciclo de trabajo normal esta entred® por
ciento.Entre 05 por ciento y 100 por ciento son para propi@s de diagndstico.

Modo de Sulfacién de la Bateria

El BCM entraré en este modo cuando la tension de salida del generador interpretado sea inferior a 13,2 V durante 45
minutos.Cuando esta condicién exista, el BCM entrara en el modo de carga duranr8en2inutos.El BCM determinara
entonces qué modo entrar en funcién de los requisitos de voltaje.

Modo de carga

El BCM entrard en modo de carga cuando se cumpla una de las siguientes condiciones.

Los limpiaparabrisas estan encendidos durante mas de 3 segundos.

GMLAN (Solicitud de modo de refuerzo de tension de control de clima) es verdadera, tal como lo detecta el cabezal
de control HVACEI ventilador de alta velocidad, el desempafiador trasero y el funcionamiento del ventilador de alta
velocidad de la HVAC pueen hacer que el BCM entre en el modo de carga.

La temperatura estimada de la bateria es inferiora0° C (32 ° F).
El estado de carga de la bateria es inferior al 80 por ciento.
La velocidad del vehiculo es superior a 145 km / h (90 mph)

Existe un fallo desensor de corriente.



e Se determind que el voltaje del sistema estaba por debajo de 12,56 V

Cuando se cumple cualquiera de estas condiciones, el sistema establecera la tension de salida del generador dirigida a un
tensién de carga entre 13,9y 15,5V, demdiendo del estado de carga de la bateriay de la temperatura estimada de la
bateria.

Modo econdmico de combustible

El BCM entrara en modo Economia de Combustible cuando la temperatura estimada de la bateria sea por lo menos 0 ° C
(32 ° F) pero menor o igal que 80 ° C (176 ° F), la corriente calculada de la bateria es inferior a 15 amperes y mayor-@ue
amperios, y el estado de carga de la bateria es mayor o igual al 80 por cieStotensién de salida del generador es el
voltaje de circuito abierto da bateria y puede estar entre 12;43,1 V. El BCM saldra de este modo y entrara en el modo de
carga cuando se presente cualquiera de las condiciones descritas anteriormente.

Modo Faro

El BCM entrara en modo faro cuando los faros estén encendidos (luatess o bajas).El voltaje seraregulado entre 13-9
145 V.

Modo de inicio

Cuando se arranca el motor, el BCM establece una tension de salida del generador de 14,5V durante 30 segundos.

Modo de Reduccidn de Voltaje

El BCM entrara en el modo de reduccidredroltaje cuando la temperatura calculada del aire ambiente esté por encima de 0
°C (32 °F). Lacorriente de bateria calculada es inferior a 1 amperio y mayor egiamperios, y el ciclo de trabajo del

campo del generador es menor que 99 por cienu tensiéon de salida del generador es de 12,9 V. El BCM saldra de este
modo unavez que se cumplan los criterios para el modo de carga.

Operacion del panel de instrumentos

Operacion del indicador de carga

El panel del cuadro de instrumentos ilumindreflicador de carga y muestra un mensaje de advertencia en el centro de
informacion del conductor si esta equipado, cuando se produce uno o mas de los siguientes:

e El médulo de control del motor (ECM) detecta que la salida del generador es inferior a 14Wperior a 16 V. El
panel del cuadro de instrumentos recibe un mensaje GMLAN del ECM que solicita la iluminacion.

e El panel de instrumentos determina que latension del sistema es inferior a 11 V o superior a 16 V durante mas de 3
segundos.El panel del pael de instrumentos recibe un mensaje GMLAN del médulo de control del cuerpo (BCM)
indicando que hay una preocupacién del rango de voltaje del sistema.

e El panel de instrumentos realiza la prueba de visualizacion al inicio de cada ciclo de encefdidioicador se
ilumina durante aproximadamente 3 segundos.

Mensaje de visualizacion: BATTERY NOT CHARGING SERVICE CHARGING SYSTEM o SERVICE BATTERY
CHARGING SYSTEM

El BCMy el ECM enviaran un mensaje de datos en serie al centro de informacion del conductoigparae muestre el
mensaje BATTERY NOT CHARGING SERVICE CHARGING SYSTEM o SERVICE BATTERY CHARGING SYSTEMSe
ordena ON cuando un DTC de sistema de carga es un DTC actuBl.mensaje se apaga cuando se cumplen las condiciones
para borrar el DTC.

Descripcién y funcionamiento del sistema de arranque
Los motores de arranque son motores de arranque no reparablésnen piezas polares que estan dispuestas alrededor de
la armadura.Ambos bobinados de solenoide estan energizad&scircuito de arrollamiento derastre se completa al suelo




através del motor de arranqué.os devanados trabajan juntos magnéticamente para tirar y sujetar en el émizbkmbolo
mueve la palanca de cambiosEsta accion hace que el conjunto de accionamiento del arrancador gire slabestria del eje
del inducido cuando se engrane con el engranaje de anillo del volante sobre el mdtaroverse al mismo tiempo, el
émbolo también cierra los contactos del interruptor de solenoide en el solenoide del arranEbdoltaje completo déa
bateria se aplica directamente al motor de arranque y arranca el motor.

Tan pronto como los contactos del interruptor del solenoide se cierran, la corriente deja de fluir a través del devanado de
extraccion porque el voltaje de la bateria se aplica alams extremos de los devanado&l devanado de retencién

permanece energizadoSu campo magnético es lo suficientemente fuerte para sostener el émbolo, la palanca de cambios,
el conjunto de la unidad de arranque y los contactos del interruptor del soleaoisle lugar para continuar con el arranque

del motor.Cuando el motor arranca, el desbordamiento del pifion protege la armadura de una velocidad excesiva hasta que
se abre el interruptor.

Cuando se libera el interruptor de encendido de la posicién STARTalsre el relé START y se retira la tension de la bateria
del terminal S del solenoide del arrancadda corriente fluye desde los contactos del motor a través de ambos devanados
hasta el suelo al final del devanado de retenci@in embargo, la direcciddel flujo de corriente a través del devanado de
traccion esta ahora opuesta a la direccién del flujo de corriente cuando el devanado se activl por primera vez.

Los campos magnéticos de los devanados de insercion y retencién se oponen ahora enBgtafaccion de los devanados,
junto con laayuda del resorte de retorno, hace que el conjunto de accionamiento del arrancador se desenganchey los
contactos del interruptor del solenoide se abran simultaneamerdr.pronto como se abren los contactos, el citoue
arranque se apaga.

Descripcion del circuito (Key Start)

Cuando el interruptor de encendido se coloca en la posicién de inicio, se suministra una sefial discreta al médulo de contr
del cuerpo (BCM) notificandole que el encendido esté en la posicdi@micio.El BCM envia entonces un mensaje al médulo

de control del motor (ECM) notificandole que CRANK se ha solicit&dl@CM verifica que la transmisién esta en Park o
Neutral.Si es asi, el ECM suministra entonces 12 V al circuito de control del delécigiiefial Cuando esto ocurre, el voltaje
positivo de la bateria se suministra a través del lado del interruptor del relé del cigliefial al terminal S del solenoide del
arrancador.

Con KL9

Para soportar el mayor numero de arranques del motor, el motoadanque se actualiza con un motor eléctrico de alto
rendimiento y un mecanismo de acoplamiento de pifibn mas fuerte con niveles de ruido reducidos.

K20EngineControlModuleC1BatteryKR27StarterRelayK9BodyControlModuleT12AutomaticTransmissionAssemblyM@é4Start:
MotorS39lgnitionSwitch

Detener /iniciar la descripcion y operacion del sistema

El sistema Stop / Start se utiliza para mejorar la eficiencia del combustible en la conduccién de parada /
arrangue. El vehiculo apaga automaticamente el motor en condiciones apropiadas en un semaforo, por gjemplo,
dando como resultado emisiones de tuberia de cola cero y ahorrando combustible que de otramanera se utiliza a
ralenti el motor cuando esta parado. El motor se reinicia cuando el conductor estalisto para alejarse.

Cuando €l conductor se prepara para aejarse (presionando el pedal del embrague), € motor arranca; se tarda
aproximadamente 0,3 s para arrancar el motor.

Para soportar el mayor nimero de arranques del motor, el motor de arranque se actualiza con un motor eléctrico de
alto rendimiento y un mecanismo de acoplamiento de pifion mas fuerte con niveles de ruido reducidos.

Junto con el motor de arranque actualizado, |a tecnologia avanzada de la bateria se requiere para asegurar la bateria
de los vehicul os pueden mangjar |os frecuentes ciclos de carga y descarga comunes con la operacion de parada /
arrangue. Hay un moédulo del sensor de bateria conectado a la bateria que supervisa continuamente la carga de la
bateriay el estado sano y comunica a médulo de control del cuerpo (BCM) vialos datos en serie del LIN. El
maodul o de control del motor (ECM) recibe estainformacion del BCM através de datos en serie de alta vel ocidad
paradeterminar si la cargay la salud de la bateria son suficientes para una condicion de parada/ arranque.



El sistema Stop / Start puede reducir el consumo de combustible y las emisiones de didxido de carbono (CO2)
hasta un 5% en condiciones de conduccion mixtas. En un entorno urbano y en el trafico pesado con paradas
frecuentes | os ahorros pueden aumentar hasta un 10%.

Para que el motor se apague, el vehiculo debe estar por debgjo delos5 km/ h (3 MPH), latransmisién manual en
punto muerto y el pedal del embrague completamente liberado. Parareiniciar, e conductor presiona el pedal del
embrague y el motor de arranque engancha el motor, listo para cuando se seleccionala primera marcha. Cuando el
motor ha sido apagado por el sistema de parada/ arranque, la aguja del tacometro descansara en el icono del
indicador de Autostop (punto de 500 RPM) indicando que el motor ha sido apagado por el sistema de parada/
arrangue.

El motor no se apagard si se presenta alguna de las siguientes circunstancias:
o Lacorrelacion de latemperaturaambiente y del refrigerante no coincide con los valores especificados.
o Latemperaturaambiente esinferiora-10° C (14° F)
o Latemperaturade labateriaesmenor de0° C (32° F) omayor de55° C (131° F)

o El cinturdn de seguridad del conductor no esta sujeto y la puerta del conductor no esta completamente
cerrada (no es aplicable a vehicul os en Norteamérica)

e Sepresionael embrague (transmisién manual) o el pedal del acelerador
o Lademandadel sistemaHVAC esalta
e Descongelacion HVAC ha sido seleccionado
o Lacargadelabateriaesbaa
Del mismo modo, el motor se reiniciard autométicamente si se produce alguna de las siguientes situaciones.

e Lapuertadel conductor seabridy el cinturon de seguridad del conductor se desabrocho (no se aplicaalos
vehiculos en Norteamérica)

o Capotadel motor abierta

o Lacargadelabateriaesbaa

e Lademandade HVAC aumenta

« Aumentalavelocidad del vehiculo

« Sehareducido €l vacio de refuerzo del freno

o Latemperaturadel refrigerante del motor es mayor que 125 ° C (257 ° F)
e Modo econdmico desactivado por €l conductor

e Tiempo de Autostop superado 5 min

Cuando €l sistema de parada/ arranque ha apagado el motor y la temperatura ambiente esinferior a15 ° C, el ECM
activarael relé auxiliar de parada/ arranque que controlael motor de la bomba de refrigerante del motor eléctrico
para hacer circular continuamente el motor refrigerante a través del motor mientras el motor esta apagado. Esto es
para asegurar que latemperatura del motor y del compartimento de pasg eros se mantenga apagada. Una vez que €
sistema Stop / Start haya reiniciado el motor, el ECM apagara el motor de la bomba de refrigerante el éctrico,
permitiendo asi que la bomba de refrigerante interna del motor haga circular € refrigerante del motor. El sistema
Stop / Start se activa autométicamente cada vez que se enciende el interruptor de encendido, aungue hay un
interruptor ECO en el panel de instrumentos para desactivar el sistema, si asi |0 desea el conductor.



Criterios de Autostop

El ECM enviard un mensaje de estado Autostop a médulo de control del cuerpo (BCM) y apagara el motor cuando
se cumplan todos los criterios siguientes. El BCM transmitird el mensaje de estado Autostop al grupo de
instrumentos que mostrara el indicador Autostop en la pantalla del tacémetro.

M odo econdmico activado

Lavelocidad minimainicial del vehiculo durante e ciclo de conduccién debe ser de 19 km / h (12 MPH) o
mayor. La velocidad minimadel autostop subsiguiente puede variar de 2-10 km/ h (1-6 MPH),
dependiendo del vehiculo

La correlacion de latemperaturaambiente y del refrigerante del motor cumple con los valores
especificados.

El estado del interruptor de cap6 esta cerrado

El estado de la puerta del conductor esté cerrado

El estado del cinturon de seguridad del conductor esta abrochado

El vacio de refuerzo del freno es mayor que 45 kPa (7 PSI)

El interruptor del embrague esta totalmente desbl oqueado (transmisién manual)

El interruptor de posicién neutral de latransmision indica el punto muerto (transmision manual)
Lavelocidad del vehiculo esinferior a5 km/ h (3 MPH)

La velocidad del motor esta por debajo de 1 500 RPM

Latemperatura del refrigerante del motor esinferior a120° C (248 ° F)

Latemperatura ambiente es mayor que -10° C (14 ° F)

Ninguna solicitud de compresor de A / C desde HVAC (modos A / C o Descongel acion)
Tensién de la bateria superior a12 V

Estado de carga de la bateria superior a 75% (cambia con el estado de salud)
Laregeneracion del filtro de particulas diesel no esta activa (s esta equipada)

Autostop Activar tabla de temperaturas ambiente y refrigerante del motor

Temperatura ambiente Temperatura minimadel refrigerante  Autostop Activar

10°C(14° F) 60° C(140° F) Si
0°C(32°F 50° C (122° F) Si
6°C(43°P 40° C (104° F) Si
12°C(54° F) 30°C(86°F) Si
20°C(68° F) 18°C(64° F) Si




Temperaturaambiente Temperatura minima del refrigerante  Autostop Activar

30°C(86° F) 18°C(64° F) Si

Criterios de inicio automatico

El ECM enviard un mensaje de estado Autostart al BCM. Si todas | as condiciones siguientes son verdaderas, el
ECM y BCM reiniciaran € vehiculo.

Driver habilitado Condiciones que habilitardn Autostart:
e Transmision en punto muerto, embrague parcial o totalmente deprimido (transmision manual)

o Silatransmision estéd en marcha, el embrague debe estar completamente presionado para que € Autostart
(transmision manual)

Sistema habilitado Condiciones que habilitaran Autostart mientras la transmision no esté en marcha
o El vacio de refuerzo del freno es menor de 40 kPa (6 PSI)
e HVAC dentro de latemperaturadel aire cambiade 3 ° C (5 ° F) (con HVAC Automético)
o Solicitud de compresor de A / C desde HVAC (modos A / C o Descongel acion)
o VoltgedebateriainferiorallV,
« Estado de carga de la bateria esinferior al 73% (cambios con el estado de salud)
o Sesolicitalaregeneracion del filtro de particulas diésel (si esta equipado)
e Modo econdmico desactivado

» El estado de la puerta del conductor cambia a abierto y el estado del cinturdn de seguridad del conductor
cambia a desabrochado (no se aplica alos vehicul os en Norteamérica)

o El estado del interruptor de capota cambia a abierto
e Tiempo de Autostop superado 5 min

Si el tiempo de manivelaexcede de 2 s, sera necesario un reinicio manual del interruptor de encendido.

Componentes del sistema

Médulo de control del motor (ECM)

El médulo de control del motor (ECM) controla las entradas del sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT), el
sensor de velocidad del vehiculo (VSS), el interruptor entreabierto de la capota, el sensor de vacio del servofreno, el senso
de poscién del pedal del embrague, para determinar las condiciones de Autostart y Autddt&@M también controla el

motor de la bomba de refrigerante auxiliar.

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

El sensor ECT se utiliza para determinar la tempéura de funcionamiento del motor.

Sensor de temperatura del aire de admision

El ECM utiliza este sensor para vigilar la temperatura del aire ambieBtesta demasiado fria, el Autostop no se producira.

Sensor de temperatura interior del aire



El médulode control HVAC supervisa el sensor de temperatura del habitaculo para determinar la temperatura dentro del
habitaculo El modulo de control HVAC envia esta lectura de temperatura al ECM en el circuito de comunicacién de Bhtos.
ECM utiliza estos valoresle temperatura para determinar si se requiere un reinicio basandose en la temperatura dentro del
habitaculo.

Sensor de velocidad del vehiculo

El sensor de velocidad del vehiculo se utiliza para determinar la velocidad del veh&idbbvelocidad del vettulo se
detecta por encima de un valor calculado durante una condicién de Autostop, el ECM arrancara el motor.

Interruptor de ajuste de la campana

Si el interruptor del cap6 esta en la posicién abierta, el vehiculo no se apag.cap6 se abre durarg el Autostop, el
vehiculo se reiniciara automaticamente.

Sensor de vacio de refuerzo del freno

El ECM monitorea el vacio con el fin de asegurar la asistencia de potencia adecuada para el pedal del BealoECM
determina que el vacio es demasiado bajoginiciara el motor.

Sensor de posicién del pedal del embrague

Para los vehiculos con transmisién manual, el ECM monitorea el sensor de posicion del pedal del embrague para
condiciones parciales y completamente deprimidda.pedal de embrague parcialmeatdeprimido hara que el ECM reinicie

el motor durante una condiciéon de Autostop si la transmision esta en la posicion Neutral. Si se determina que la transmisic
estd en marcha, el ECM no reiniciara el motor hasta que el pedal del embrague esté totalnpaeEonado.

Interruptor de Posicion Neutral

El interruptor de posicion neutra de la transmision manual se utiliza para determinar si la transmision esta en Elarcha.
ECM no permitira el Autostop hasta que el embrague esté enganchado, la transmision esli@@osicion neutral y entonces
el embrague esté totalmente desacoplado.

Motor de la bomba de refrigerante

El ECM encendera el motor de la bomba de refrigerante auxiliar durante el Autostop para mantener la temperatura de
funcionamiento del motor y tamimiénantener la temperatura HVAQJna vez que el motor esta funcionando, el ECM
apagara el motor de la bomba de refrigerante.

Modulo de Control de Cuerpo (BCM)

El médulo de control del cuerpo (BCM) controla el interruptor ECO para habilitar o deshabisitstreeha. También es el
maestro del bus de comunicacion de baja velocidad y transfiere los mensajes apropiados al cuadro de instrumentos ya la
HVAC.

Sensor de bateria inteligente

El BCM supervisa el médulo del sensor de bateria para el estado de la batdeida corriente, el estado de salud y la carga
de la bateria a través del bus de comunicacion de dat8sse determina que la bateria esta en mal estado de salud o que
tiene una carga baja, el BCM no permitira que el ECM se active.

Interruptor ECO

El inerruptor ECO puede desactivar el sistema Autostart si lo desea.

Transformador de la fuente de alimentacion

El convertidor DC a DC monitoriza el voltaje de la bateria durante el Autostop y mantendra el voltaje de operacion en la
radio, el panel de instruméns y el panel de instrumentog&l voltaje de la bateria caeré ligeramente durante el Autostop y el
convertidor DC a DC mantendréa un voltaje constante para asegurar el funcionamiento correcto de las pantallas informativa
del conductor.

Interruptor de la puerta del conductor



El BCM monitorea el interruptor de la puerta del conductor en todo mom&h®CM no permitira el Autostop si la puerta
esta entreabierta y abrira automaticamente si la puerta del conductor esta abierta y el cinturon de seguridacodésain
durante el Autostop.

Interruptor del cinturén de seguridad del conductor

El BCM monitorea el interruptor del cinturdn de seguridad del conductor en todo mor&eBGM iniciard automaticamente
si el cinturén de seguridad esta desabrochado yleerta del conductor abierta durante la parada automatica.

Cluster de instrumentos

Para diferenciar entre una parada normal del motor (velocidad del motor 0 RPM) y cuando el motor ha sido apagado por el
sistema Stop / Start, la aguja del tacémetro descamgan el icono del indicador Autostop (500 RPM point) indicando que el
motor ha apagado por el sistema Stop / Statina vez que el motor se reinicia, o el botén ECO ha desactivado Autostop, el
tacémetro funcionara normalmente.

Desconexion y conexion del cable negativo de la bateria

Nombre del componente

Advertencia:
Consulte la
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Gritar ‘ Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
1. Enciendalaradioy grabe todas |as presintonias de la estacion de radio del cliente.
2. Aseglrese de que todas las |&mparas y accesorios estén apagados.

3. Apague €l encendido y retire lallave de encendido.

Tuerca de la abrazadera del cable negativo del borne de la bateria

Precaucion :
1 Consulte Precaucién del sujetador

Apretar
10Nm (891bin)

2 Cable negativo de la bateria

Reemplazo del sensor de corriente de bateria (sin arranque / parada)
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Gritar ‘ Nombr e del componente

Procedimientos Preliminares
1. Desconecte el conector del sensor de corriente de la bateria

2. Retireel cable positivo y negativo de la bateria. Consulte Recmplazo del cable positivo v negativo dela
bateria .

1 Cable Positivo y Negativo de la Bateria

Sensor de corriente de bateria

Procedimiento
1. Nota:
Observe la posicién del sensor de corriente de la bateria al retirarla.

2. Dedlice e sensor de corriente de bateria (2) del cable positivo y negativo de la bateria (1).

3. Transferir piezas seglin sea necesario.

Reemplazo del sensor de corriente de la bateria (con arranqgue / parada)
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Gritar Nombre del componente

Tornillo de tierra negativo del arnés del cuerpo
Precaucion :
Consulte
Procedimiento
1. Retireel perno detierra negativo del arnés de cuerpo.
2. Desconecte el arnés del cuerpo.

Apretar
10Nm (881bin)

Cable negativo de la bateria alatuerca del sensor de la corriente de la bateria
Procedimiento
1. Retireel cable negativo de la bateria ala tuerca de corriente de la bateria.
2. Desconecte el cable negativo de la bateria.

Apretar
10Nm (881bin)

Tuerca de la abrazadera del cable negativo del borne de la bateria

3 Apretar
10Nm (881bin)

Sensor de corriente de bateria
Procedimiento
1. Desconecte €l conector del sensor de corriente de la bateria

2. Retire el sensor de corriente de la bateria.

Reemplazo del cable positivo v negativo de la bateria (LNP, LNQ)

Procedimiento de eliminacién

1. Grabetodos los presets de la emisora.
2. Desconecte el cable negativo de Iaateria. Consulte

3. Retire la cubierta del bloque de fusibles de la cubierta inferior.
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5. Retirelatuerca negativa del cable de la bateria (1) y el terminal (2), delque de fusibles inferior.
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7. Retirelatuerca del cable positivo de la bateria (2) y el cable (3) del bloque de fusibles.

8. Afloje latuercade fijacion positiva de la bateria (1) y retire el cable positivo de la bateria.
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9.
10. Retire del bloque de fusibles taerca del bloque de fusibles del motor (1) y el cable positivo de la bateria (2).

11. Retire el protector del moto€onsulte


javascript:;
javascript:;

12.
13. Retire del arrancador el tornillo térmico del arrancador (&) protector térmico del arrancador (2).
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14.
15. Retire latuerca del cable positivo de la bateria (1) del solenoide del arrancador.

16. Retire el cable positivo de la bateria (2) del arrancador.
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17.
18. Quite el perno de tierra negativo del cable de la bateria (1) y able negativo de la bateria (2) del bloque

motor.
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19.

20. Retire del generador latuerca de sujecion del cable positivo de la bateria (1) y el cable (2).
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21.
22. Nota :

Observe cémo el cable positivo y negativo de la bateria se encamind dentro del compartimentm thsl.

23. Retire el cable positivo y negativo de la bateria (1) del compartimento del motor.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale el cable positivo de la bateria (2) en ®blenoide del arrancado@priete la tuerca (1) a 10 Nm (89 Ib in).
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4.
5. Instale el protector térmico del arrancador (2), con el tornillo (1), al arrancador.
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6.
7. Instale el perno del cable negativo de la bateria (1) en el bloque motor y apriételo a 25 Nm (i8.1b
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del cable positivo de la bateria del generador (1) y el cable (2) en el

on
generador.Apriete la tuerca de retencién del cable positivo de la bateria del generador (1) a 15 Nm (11 |b ft).

Instale la tuerca de retenci

9.

10. Instale el protector del moto€onsulte
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11.

12. Instale el cable positivo de la bateria (2) en el bloque de fusibles del motor y apriete la tuerca (1) a 10 Nm (89 Ik
in).
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13.

14. Instale el cable positivo de la bateria (3) y la teer(2) en el bloque de fusibles inferior y apriételo a 10 Nm (89

Ib in).

15. Instale la abrazadera del cable positivo de la bateria en el poste de la bateria y apriete latuerca (1) a 10 Nm

(89 1b in).
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16.

2) y latuer¢B en el bloque de fusibles y apriételo a 12 Nm (106 Ib in).

(

18. Conecte el cable negativo de la bateria a la bateri@onsulte

17. Instale el cable negativo de la bateria

19. Instale la cubierta del bloque de fusibles.

Reemplazo del cable positivo y negativo de la bateria (LF1)

Procedimiento de eliminaciodn

Grabe todos los presets de la emisora.

1.
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2.
3. Quite el terminal del arnés del cuerpo (2) y latuerca (1) del perno del cable negativo de la bateria.

4. Desconecte el cablenegativo de la bateriaConsulte

5. Retirela cubierta del bloque de fusibles de la cubierta inferior.
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7. Retire latuerca negativa del cable de la bateria (1) y el termi(@), del bloque de fusibles inferior.
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9. Retirelatuerca del cable positivo de la bateria (2) y el cable (3) del bloque de fusibles.

10. Afloje latuerca de fijacidon positiva de la bateria (1) y retire el cable positivo de la bateria.
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11.
12. Retire del arrancadoel tornillo térmico del arrancador (1) y el protector térmico del arrancador (2).

13. Retire el protector del moto€onsulte
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14.
15. Retire la tuerca del cable positivo de la bateria (1) del solaetedel arrancadorRetire el cable positivo de la

bateria (2) del arrancador.
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16.
17. Retire el perno de tierra negativo del cable de la bateria (1) del bloque motor.

18. Retire los sujetadores (2) que sujetan el cable positivo y negativo de la bateria al motor.
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19.
20. Nota :

Observe cémo el cable positivo y negativo de la bateria se encaminé dentro del compartimento del motor.

21. Retire el cable positivo y negativo de la bateria (1) del compartimento del motor.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale el cable positivo de la bateria (2) y el cable de puente del generador (3) en el solenoide del
arrancador.Apriete latuerca (1) a 10 Nm (89 Ib in).
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4.
5. Instale el protector térmico del arrancad@y, con el tornillo (1), al arrancador.
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7. Instale el perno del cable negativo de la bateria (1) en el bloque motor y apriételo a 25 Nm (18 Ib ft).
8. Asegure el cable positivo y negativo de la bateria al motor con los sujetadores (2).

9. Instale el protectodel motor.Consulte
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10.

11. Instale el cable positivo de la bateria (3) y la tuerca (2) en el bloque de fusibles del motor y apriételo a 10 Nm

(89 b in).

12. Instale la abrazadera del cable positivie la bateria en el poste de la bateria y apriete latuerca (1) a 10 Nm

(89 1b in).
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13.

2) y latuerca (1) en el bloque de fusibles y apriételo a 12 Nm (106 Ib in).

(

15. Conecte el cable negativo de la bateria a la batariConsulte

14. Instale el cable negativo de la bateria
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16.
17. Instale el terminal del arnés del cuerpo (2) en el perno negativo de la bateriay apriete la tuerca (1) a 10 Nm (89

b in).
18. Instale la cubierta del bloque deisibles.

19. Restablecer los ajustes preestablecidos de los canales de radio.

Reemplazo del cable positivo y neqgativo de la bateria (LES)

Procedimiento de eliminaciodn

1. Grabe todos los presets de la emisora.
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Desconecte el cable negativo de llaateria. Consulte

Abra la tapa del bloque de fusibles.

Retire la tuerca del cable negativo de la bateria (1) del bloque de fusibles.
Retire la tuerca del cable positivite la bateria (2) del bloque de fusibles.

Retire el terminal positivo de la bateria (3) de la bateria.


javascript:;
javascript:;

8.
9. Retirelatuercadel cable positivo de la bateria (1) del solenoide del arrancador.

10. Retire los retenedores de cable positivo de la bateria (2).
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11.
12. Quiteel perno del cable negativo de la bateria (2) del blogque motor.

13. Nota:

Observe cémo el cable positivo y negativo de la bateria se encaminé dentro del compartimento del motor.

14. Retire el cable positivo y negativo de la bateria.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale latuerca de terminal del cable positivo de la bateria (1) y el terminal del generador al solenoide del
arrancador.Apriete a 10 Nm (89 Ib in).
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5. Instale el perno detable negativo de la bateria (1) en el bloque motor y apriételo a 25 Nm (18 Ib ft).


javascript:;

6.

7. Instale latuerca del cable positivo de la bateria (1) en el bloque de fusibles del motor y apriételo a 10 Nm (89 Ik

in).


javascript:;

(2) en el bloque de fusibles y apriételo a 12 Nm

de latieria y la tuerca

" 9. Instale el terminal del cable negativo

(106 Ib in).
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10.
11. Instale el cable positivo de la bateria (3) y la tuerca (2) en el bloque de fusibles y apriételo a 12 Nm (106 Ib in).

12. Instale el borne de borne positivo de la bateria (1apriételo a 10 Nm (89 |b in)
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13.
14. Instale el terminal de borne negativo de la bateria (1) y apriételo a 10 Nm (89 b in)

15. Restablecer los ajustes preestablecidos de los canales de radio.

Reemplazo del cable neqgativo de la bateria (LES)

Procedimiento de eliminacion

1. Grabe todos los presets de la emisora.

2. Desconecte el cable negativo de la bateri@onsulte
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cion del bloque de fusibles.

ativo de la batefiadel soporte de reten

del cuerpo neg

erca detierra
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6. Retire el perno de tierra negativo del motor de la bateria (1) del motor.

7. Nota:

Observe cémo se colocé el cable positivo de la bateria dentro del compartimento del motor.

8. Retire el cable negativo déa bateria.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale el perno del cable negativo de la bateria (1) en el bloque motor y apriételo a 25 Nm (18 Ib ft).


javascript:;
javascript:;

cion del bloque de fusibles y apriételo

del cablaeegativo de la bateria (1) en el soporte de reten

a1l0 Nm (89 1bin).

5. Instale latuerca
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7. Instale la abrazadera del cable negativo de la bateria (1) ala bateria 'y apriétela a 10 Nm (89 Ib in).

8. Restablecer los ajustes preestableciddg los canales de radio.

Reemplazo Positivo del Cable de |la Bateria (LE5)

Procedimiento de eliminacion

1. Grabe todos los presets de la emisora.

2. Desconecte el cable negativo de la bateri@onsulte
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4. Abralatapadel bloque de fusibles.

5. Retire latuerca del cable positivo de la bateria (2) del bloque de fusibles.

6.

Retire la abrazadera del cable positivo de la bateria (1) del poste de la bateria.
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7.
8. Retirelatuerca positivde la bateria (1) del solenoide del arrancador.

9. Nota:

Observe cémo se colocé el cable positivo de la bateria dentro del compartimento del motor.

10. Retire los retenedores (2) que sujetan el arnés al motor.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale el cable positivo de la bateria y la tuerca del terminal del arnés del motor (1) en el arrancador y apriétel
a 10 Nm (89 1b in).
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5. Instale latuerca del cable positivo de la bate(® en el bloque de fusibles y apriételo a 10 Nm (89 Ib in).

6. Instalelatuerca de sujecion del cable positivo de la bateria (1) en |la bateria y apriétela a 10 Nm (89 Ib in).
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8. Instale la abrazadera del cable negativo de la bateria (1) ala bateria y api@i@a 10 Nm (89 Ib in).

9. Restablecer los ajustes preestablecidos de los canales de radio.

Reemplazo del cable del puente de la bateria del generador (gasolina)

Procedimiento de eliminacion

1. Desconecte el cable negativo de la bateri€onsulte

2. Retire el convertidor cataliticdado izquierdoConsulte el


javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

3.
4. Retire el tornillo de proteccidérmica (1) y el protector (2) del arrancador.
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6. Retire el cable de puente de la bateria del generador (2) y la tuerca (1) del arrancador.
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8. Retire el cable de puente de la bateria del generador (2) y la tuerca (1), desde la parte posterior del generador.

9. Retire el cable de puente de la bateria del generador del vehiculo.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale el cable de puente de la bateria del generador (2) en el solenoideateancador y apriete la tuerca (1) a
10 Nm (89 Ib in).


javascript:;
javascript:;

5. Instale el cable de puente de la bateria del generador (2) en el generador y apriete la tuerca (1) a 15 Nm (11 Ib
ft).
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7. Instale el protector térmico del arrancador (2) en el arrancador y aprieterelillo a 9 Nm (80 |b in).

8. Instale el convertidor cataliticdado izquierdoConsulte el

9. Conecte el cable negativo de la bateria a la bateri@onsulte

Cambio de bateria
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Procedimiento de eliminacion

G

N

1.
2. Advertencia :

Consulte la

3. Desconecte el cable positivoryegativo de la bateriaConsulte

4. Afloje las tuercas que fijan el soporte de la barra de sujecion de la bateria.
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6. Retire el soporte de la barra de sujecién de la bateri@nclas tuercas fijadas.

7. Retire la bateria de la bandeja de la bateria.
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Procedimiento de instalacion
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2. Instale |la bateria.

3. Precaucion :

Consulte

4. Instale el soporte de la barra de sujecion de la bateyiapriete las tuercas de retencion a4 Nm (35 |b in).

5. Conecte el cable positivo y negativo de la bater@onsulte

Reemplazo de la bandeja de la bateria
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Procedimiento de eliminacion

| TS

1.
Retire la bateria de la bandeja de la bateri®onsulte
parael

2.
Retire el médulo de control del motor (ECM)onsulte el
para el motor diesel 2.2L o el

3.
motor de 2.4L, el
para el motor 3.0L.


javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

4.
5. Retire la cubierta superior del bloqule fusibles del motor.

6. Retirelos pernos de retencién del blogue de fusibles del motor.
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8. Retire el borne positivo de la bateria (3) del bloque de fusibles.
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9.
10. Retire la caja de fusibles del motor de la cubierta inferior.

11. Retire las tuercas de retencién da cubierta inferior del bloque de fusibles del motor y suelte las lenguetas del
blogue de fusibles.
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12.
13. Retire la tuerca de montaje del regulador de la bujia de incandescencia (1) en el depésito de compensaciény

déjela a un lado (si esta instalada).
14. Retirelos conectores dentro del bloque de fusibles.

15. Desconecte el conector del arnés del cuerpo al conector del arnés del motor.
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16.

de montaje del bloque de fusibles (1).

17. Retire las tuercas
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20.
21. Retire los pernos de retencidon de la bandeja de la bateriay desmonte la bandeja de la bateria del soporte de

montaje del conjunto del escudo del bloque de fusibles.

22. Retire la bandeja de la bateria.
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Procedimiento de instalaciéon

1.
2. Instale la bandeja de la bateria.

3. Precaucion :

Consulte

4. Instale los pernos de retencién de la bandeja de la bateria y apriételos a 10 Nm (89 |b in).
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. Instale el conjunto de blindaje del blogde fusibles en el soporte de soporte de la bateriay en los pernos

soldados. Apriete las tuercas (1) a 10 Nm (89 Ib in).

. Pase el arnés del cuerpo debajo del bloque de fusibles y conéctelo al conector del arnés del motor.

. Instale los conectores del bloquke fusibles.
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9.
10. Instale el bloque de fusibles del motor y apriete los pernos de retencién de la cubierta inferior del bloque de

fusibles del motor a 10 Nm (89 Ib in).
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11.
12. Instale los pernos de retencién del bloque de fusibles del motor y apriételos a 3 Nib (B7.

13. Instale la tapa superior del bloque de fusibles del motor.
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14.
15. Instale el médulo de control del motor (ECM). Consulterel para el

motor de 2,4 litros, para el motor diesel 2.2L 0
para el motor 3.0L.
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16.
17. Instale el controlador de la bujia de incandescencia en el tanque de compensaciéon y aprigéered (1) a 10

Nm (89 Ib in) (si esta equipado).
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18.

aire (1) en la bandeja de la bateria 'y

ador de

ndicion

ciéon del tubo EVAP del aco

apriételo a 10 Nm (89 Ib in).

19. Instale el perno de reten
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20.
21. Instale la bateriaConsulte

Sustitucion del soporte de la bandeja de la bateria (LES)

iy .

i

N
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

Retire la bateria. Consulte

Perno de soporte de la bandeja de |a bateria (Cantidad: 2)

Precaucion :
1 Consulte

Apretar

25 Nm (18 Ib ft)

2 Soporte de la bandeja de la bateria

Reemplazo del arrancador (LNP., LNQ)
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Procedimiento de eliminacion

Desconecte el cablenegativo de la bateriaConsulte
Levante y sostenga el vehicul@&onsulte

Retire el protector deinotor.Consulte

Retire la abrazadera de la parte inferioRefiérase a

Si estd equipado con AWD, retire la caja de transferendansulte

© a0 M w NP

Retire el soporte de montaje de la transmision traseCansulte

8. Desconecteel conector del mazo del motor del arrancador.

9. Retirelatuercade arranque (1) y el cable positivo de la bateria (2).
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1

10.
11. Retire el perno de transmision (1) y los pernos de montaje del arrancador (2).

12. Retire el arrancador (3) del vehiculo.
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Procedimiento de instalacion

1

S

—

1.
2. Coloque el arrancador (3) en el volante y apriete a mano los pernos de montaje del arrancador (2).

3. Precaucion :

Consulte

4. Instale el perno de transmisién (1) y apriételo a 58 Nm (431p

5. Apriete los pernos de montaje del arrancador (2) a 58 Nm (43 Ib ft).
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7. Instale el cable positivo de la bateria (2) en el poste de arranque con la tuercaXfijiete a 10 Nm (89 Ib in).
8. Instale el conector del mazo del motor en el solenoide del areatar.

9. Instale el soporte de montaje de la transmision traseCansulte

10. Si esta equipado con AWD, instale la caja de transferend@ansulte
11. Instale el refuerzo de la parte inferior de la carroceaefiérase a
12. Instale el protector del moto€onsulte

13. Baje el vehiculo.

14. Conecte el cable negativo de la bateri&€onsulte

Reemplazo del arrancador (LF1)

Procedimiento de eliminacion

1. Desconecte el cable negativo de la bateri€onsulte
2. Levantey sostenga el vehicul@onsulte

3. Retire el lalo izquierdo del convertidor catalitic@onsulte el
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4.
5. Retire el protector térmico (2) del arrancador.

6. Desconecte el conector del sensor de golpe.
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7.
8. Quite latuerca positia de la bateria (1) y el conector del mazo del motor (2), del solenoide del arrancador (3).
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10. Retire los pernos del motor de arranque (1).

11. Retire el motor de arranque (2).
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Instale el motor de arranque (2).

3. Precaucion :

Consulte

4. Instale los pernos de montaje del motor de arrangé@riete a 58 Nm (43 |b ft).
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6. Instale el cable positivo de la bateriay el conector del arnés del motor al arrancAgborete la tuercalel cable
positivo de la bateria (1) a 15 Nm (11 Ib ft).

7. Instale el conector del mazo del motor en el solenoide del arrancador.
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9.

Instale el protector térmico del arrancador (2) y apriete el perno (1) a7 Nm (62 Ib in).

10. Conecte el conector del sensor de tpe.

11. Instale el lado izquierdo del convertidor catalitiConsulte el

12. Baje el vehiculo.

Reemplazo del generador (LNP, LNQ)

Procedimiento de eliminacion

1
2
3.
4

Grabe todos logresets de la emisora.
Desconecte el cable negativo de la bateri@onsulte
Retire el tensor de la correa de transmisid@onsulte

Retire el revestimiento delantero derecho de la timoneRafiérase al

Quite la tuerca exterior de la bielay vuelva a colocar el tiraRefiérase a
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Retire la tuberia delanteraConsulte

6.

Retire del generador latuerca dsujecion del cable positivo de la bateria (1) y el cable (2).

8.
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9.
10. Desconecte el conector del mazo del motor del cable del generador (1).
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11.
12. Quite los tornillos (1) que fijan el generador (2) al motor.

13. Quite el generador del compartimiento del motor.
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Procedimiento de instalaciéon

1.
2. Precaucion :

Consulte

3. Instale el generador (2) en el motor y apriete los tornillos (1) a 58 Nm (43 |b ft).
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4.
5. Conecte el arnés del puente del generador (1) al arnés del motor.
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7. Instale latuerca de retencidn del cable positivo de la bateria (1) y el cable (2) en el generador y apriete la
tuerca a 15 Nm (11 Ib ft).

8. Instale el tubo delanteraConsulte

9. Instale latuercaexterior del tiranteRefiérase a

10. Instale el tensor de la correa de transmisid@onsulte

11. Instale el revestimiento delantero derecho de la timondRafiérase al
12. Conecte el cable negativo de la bateria a la bateri@onsulte

13. Restablecer los ajustes preestablecidos de los canales de radio.

Reemplazo del generador (LF1/LFW)
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Procedimiento de eliminacion

© © N o g bk~ WD

Desconecte el cable negativo de la bateri€onsulte

Vuelva a colocar el cargador positivo del cable de la bateria en el terminal del generador.
Desconecte el conector eléctrico del arnés del motor (1) del generador.

Quite kb tuerca positiva del cable de la bateria (2) en el generador.

Retire el borne positivo del cable de |la bateria (3) del generador.

Retire la correa de transmisiéi@onsulte

Retire el conjinto del filtro de aireConsulte

Retire el compresor del aire acondicionadeonsulte
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10.
11. Retire el perno dda polealoca (1) y la polea loca (2Consulte

12. Quite los pernos del generador (3).

13. Nota :

Al retirar el generador del vehiculo, puede ser necesario maniobrgreelerador para sacarlo del vehiculo.

14. Quite el generador (4).
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Procedimiento de instalacion

2. Coloque el generador (4) en el motor.
3. Instale los pernos del generador (3) de forma suelta.
4. Instale la polealocaConsulte

5. Precaucion :

Consulte

6. Apriete los pernos del generador a 50 Nm (37 Ib ft).
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Conecte el conector eléctrico del arnés del motor (1) al generador.

Instale el terminal positivo del cable de la bateria (3) en el generador.

Instale la tuerca positiva del cable de la bateria (2) en el generador y apriételaa 15 Nm (11 Ib ft).
Coloque el cargador positivo del cable de la bateria en el terminal del germrad

Instale el compresor del aire acondicionadionsulte

Instale la correa de transmisio€onsulte

Instale d conjunto del filtro de air€onsulte

Conecta el cable negativo de la bateri€onsulte

Reemplazo del generador (LE5, LE9)
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Procedimiento de eliminacion
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2. Desconecte el cable negativo de la bateri@onsulte

3. Retirelacorreade transmisiédiConsulte

B

Sin drenar el liquido de la direccién hidraulica o retirar las mangueras, retire y ponga a un lado la bomba de
direccién asistidaConsulte :

Retire el compresor del aire acondicionadeonsulte
Desconecte el conector eléctrico del generador (1).
Vuelva a colocar la bota de goma (3).

Quiteel cable del terminal del arnés del motor a la tuerca del generador (2).

© © N o O

Retire el terminal del arnés del motor (4) del perno del generador.
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10.
11. Retire los sujetadores del generador (1, 3, 4).

12. Quite el generador.
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Procedimiento de instalacion

1.
2. Coloque el gmerador en el blogue del motor.

3. Instale los sujetadores del generador (4) sin apretar.

4. Precaucion :

Consulte

5. Instale el sujetador (1) y apriételo a 10 Nm (89 Ib in).
6. Instale el sujetador (3) ypriételo a 22 Nm (16 Ib ft).
7. Apriete los sujetadores (4) a 22 Nm (16 Ib ft).
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9. Instale el terminal del arnés del motor (4) en el perno del generador.

10. Instale el cable del terminal del arnés del motor en la tuerca del generador (2) y apriételo a 15 N (ft )L
11. Coloque la bota de caucho (3) sobre el perno.

12. Conecte el conector eléctrico del generador (1).

13. Instale el compresor del aire acondicionadonsulte

14. Instale la bomba de tteccién asistidaConsulte

15. Instale la correa de transmisiéo@onsulte

16. Conecte el cable negativo de la batier. Consulte

Revision del arrancador
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Procedimiento de desmontaje

1.
2. Quite el motor de arranqueConsulte

3. Quitelos tornillos pasantes del arrancador.
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Retire el bastidor del conector y el soporte del cepillo.

Inspeccione los cepillos, los resortes desplegables y los portaescobillas para ver si estan gastados o
dafiados.Reemplace el ensamblaje, si es necesario.

Revise la armadura para ver si gira librement®i la armadura no gira libremente, rompa inmediatamente el
ensamblaje, comenzando con el Paso 14. De lo contrario, dé ala armadura una prueba de vacio.
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8.
9. Nota:
Complete la prueba en un tiempo minimo para evitl sobrecalentamiento y dafiar el solenoide.
10. Nota:
Si el consumo de corriente especificado no incluye el solenoide, deducir de la armadura la lectura de corriente
especificada del devanado de retencion del solenoide.
11. To begin the neload test, close theswitch (4), and compare the RPM (6), the current (2), and the voltage (3)
readings with the specifications. Refera .tMake disconnections only with the switch open.
Use the test results as follows:
12.

1. Rated curent draw and ndoad speed indicate a normal condition for the starter motor.

2. Low RPM combined with high current draw is an indication of excessive friction caused by tight, dirty,
worn bearings, a bent armature shaft, a shorted armature, or a shofited coils.

3. Failure to operate with high current draw indicates a direct ground in the terminal or fidlétezen'
bearings.

4. Failure to operate with no current draw indicates an open field circuit, open armature coils, broken
brush springs, worn bshes, high insulation between the commutator bars, or other causes which
would prevent good contact between the brushes and the commutator.
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5. Low, noload speed and low current indicate high internal resistance and high current draw, which
usually mean shded fields.

13.
14. Remove the solenoid assembly screws.
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" 16. Remove the field connector nut. Disconnect the field connector.
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" 18. Remove the plunger return spring.
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19.
20. Note:

If the solenoid is not removed from the starting motor, the connector strap terminalbemestoved from the
terminal on the solenoid before making these tests.

21. Test the solenoid windings by checking the current draw.

22.
1. Check the holdn windings by connecting an ammeter (3) in series with avb® battery, the switch
terminal, and to ground.

2. Connect the carbon pile (5) across the battery (4).

3. Adjust the voltage to 10 volts. The ammeter (3) reading should be 13—-19 amperes. Current will
decrease as the windings heat up. Current draw readings that are over specifications indicate shorted
turns @ a ground in the windings of the solenoid. Both conditions require replacement of the solenoid.
Current draw readings that are under specifications indicate excessive resistance. No reading indicate
an open circuit.

23. Note:
Current will decrease as the wiings heat up. Current draw readings that are over specifications indicate shorted
turns or aground in the windings of the solenoid. Both conditions require replacement of the solenoid. Current dra:
readings that are under specifications indicate excessisistance. No reading indicates an open circuit.

24. Check both windings, connecting them according to the preceding test.


javascript:;

25.
1. Ground the solenoid motor terminal.

2. Adjust the voltage to 10 volts. The ammeter reading should be/™amperes.

3. Check theconnections and replace the solenoid, if necessary.

26.
27. Slide the field frame with enclosed armature assembly away from the starter assembly.

28. Remove the shield.
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29.
30.

31. Separate the field frame from the armature.
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32.

33.
34.

35.

36.

37.

Inspect the shaft and the pinion for discolaatidamage, or wear. Replace, if necessary.

Inspeccione el colector del induciddi.el conmutador es aspero, debe ser rechazadsl. diAmetro exterior del
colector debe medir al menos 26,27,1 mm (1,059-1,067 pulgadas) después de que se rebaje o girHo
conviertalos conmutadores fuera de lared.

Inspeccione los puntos donde los conductores del inducido se unen a las barras del conmutsegirese de
que tienen una buena conexiéyna barra de conmutador quemada suele ser evidencia de una mala
conexion.

Si hay equipo de prueba disponible, revise la armadura de cortocircuitos colocandola en un grufiidor y
reteniendo una hoja de sierra sobre el nlcleo de la armadura mientras gira la arma&ita.hoja de sierra
vibra, reemplace la armadura.

Vuelva a compobar la armadura después de la limpieza entre las barras del conmuta8bka hoja de sierra
vibra, reemplace la armadura.
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miento del arboltteEnsmision

41. Retire el tope del pifibn y el acciona
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42,
43. Si no se realiza en los pasos anteriores, retire los tornillos que sujetan el conjunto del solenoide en la carcasa

retire la tuerca del conector de la bobina de campo.
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46.
47. Quite el émbolo con labotay el conjunto de la palanca de cambRrsiebe los devanados del solenoide, si no

se hace en el paso 11.
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48.
49. Nota :

El juego del pifién debe ser correcto para evitar que los botones del yugo de la palanca de cambios sesinaten
collar del embrague durante el arranque.

50. Cuando se desmonta el motor de arranque y se sustituye el solenoide, es necesario comprobar el juego del
pifién.


javascript:;

51.
52. Desconecte el conector de la bobina de campo del motor del terminal del solenoide y aisledosiaaente el
conector.
53. Connect one 12volt battery lead to the solenoid switch terminal and the other to the starter frame.
54. Flash a jumper lead momentarily from the solenoid motor terminal to the starter frame, allowing shifting of the
pinion in the crankig position, where it will remain until the battery is disconnected.
55. Note:

A means for adjusting the pinion clearance is not provided on the starter motor. If the clearance does not fall within
the limits, check for improper installation and replacevatin parts.

56. Push the pinion back as far as possible to take up any movement, and check the clearance with a feeler gauge
The clearance should be 0.2583.56 mm (0.01-0.14 in).
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Assembly Procedure
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8. Lubrique el extremo de accionamiento del eje del inducido con lubricante.
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10. Coloque el conjunto del solenoide.
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11.
12. Precaucion :

Consulte

13. Fije el conjunto del solenoide con los tornillos y apriete a 8 Nm (71 Ib in).

14. Instale la conexion de la bobina de campo al terminal de arranduostale la tuercay apriete a 8 i (71 Ib in).
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15.
16. Coloque el conjunto de armadura en el marco de campo.

17. Coloque el protector en el conjunto de armaduray bastidor de campo.

18. Instale el conjunto del inducido y del bastidor de campo con el blindaje en la carcasa del arrancador.
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19.
20. Coloque el onjunto del soporte del cepillo / bastidor del colector, alineando los orificios del bastidor final con

los orificios pasantes en el alojamiento.
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21.
22. Instale los tornillos pasantes del arrancador.

23. Instale el arrancador y apriete los pernos pasantes a 6 N3 (b in).Consulte

Revision del generador
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Procedimiento de desmontaje

2. Quite el generadorRefiérase al
3. Marque unalinea de coincidencia que rpueda quitarse facilmente en el marco final para facilitar el montaje.

4. Saque la cubierta de plastico para exponer las conexiones del estator.
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s diodos en el puente rectificador.

7. Retire las conexiones del estator de los terminales del puente rectificador cortan

do

los ca

las conexiones del estator no estdn soldadas, fundir el cabléte el calentamiento excesivo, ya guuede dafar

bles.
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9. Quite el deflector.
10. Quite los tornillos del conjunto del rectificador / regulador / cepillo.

11. Nota:

Si el cepillo puede ser reutilizado, vuelva a montar el cepillo en el soporte con el pasador de retencién, después de
limpiar el cepillo con un pafio suave y limpio.

12. Retire el conjunto del soporte del cepillo y el regulador.


javascript:;

13.

14. Pruebe el puente rectificador conemdo los terminales del ohmimetro al puente y al disipador de calor.
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15.
16. Retest by connecting the ohmmeter terminals in reverse.
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17.
18. Replace the rectifier bridge, if each reading is the same.

19. Test the remaining two diodes after the above procedure.
20. Note:

Some kinds of digital ohmmeters are not suited for the test of the bridge diode. In this case, consult the manufactur
regarding the test capacity.

21. Test the diodes by connecting the ohmmeter terminals to the bridge terminal and the base plate. If the reading
is the same, the rectifier bridge should be replaced.
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24.
25. Note:

The fastening torque of this nut is 81 N-m (60 Ib ft) and may not normally be unfastened using hand strength.

26. Move to the drive end of the generator amdmove the drive end bearing nut.

27. Remove the pulley and the collars.
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28.
29. Probar el rotor para un circuito abierto usando el ohmimetro con el bastidor final de la transmision mbatado.

lectura debe ser suficientemente alta, o el rotor debe ser reemplazado.
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" 33. Retire el bastidor final de la transmisién del eje

34. Paralos vehiculos con un ventilador interno del generador, quite el bastidor del extrehacunidad y el
ventilador.
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39.
40. Probar el estator para un circuito abierto usando el ohmimetro.
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Procedimiento de montaje

1.
2. Instale el anillcmuevo en el marco del anillo de deslizamiento.

3. Instale el estator.

4. Coloque el eje del conjunto del rotor con el bastidor del extremo de la unidad en el ensamblaje del extremo de
anillo deslizante hasta que el espacio entre el corddn exterior y el bastidlobastidor final sea 1,9 mm.

5. Precaucion :

Consulte

6. Instale los tornillos pasantes del generador y apriételos a 10 Nm (89 Ib in).
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7.
8. Coloque el ventilador, los collarines y la polea en el ejemabr y aseglrelo con latuercay apriete a 81 Nm

(60 Ib ft).

9. Instale el generadorRefiérase al
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10.

11. Soldar el terminal porta cepillo al terminal del regulador, si se retira

12. Fijar el soporte del cepilloon el pasador de retencion y soldar el terminal montado del regulador / cepillo al
terminal del rectificador.

13. Aplique grasa de silicona entre el puente y el marco final para fines de radiacion.
14. Fije los tornillos que sujetan el conjunto del reguladoplite del rectificador al bastidor final.

15. Perfore el nuevo deflector con el pasador en el cepillo.
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16.
17. Nota:

Tenga cuidado de evitar dafios al vehiculo protegiendo el diodo en el puente rectificador de calor excesivo durante
soldadura.

18. Soldar losconectores del puente rectificador.

1. Presupuesto
2.

Especificaciones del sujetador

Especificacion
Solicitud

Métrico Inglés

Tuercas de retencion de la barra de retencion de la bateria 4 Nm 35Iben
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Especificacion

Solicitud

Métrico Inglés
Pernos de tierra negativos del motor de la bateria 25Nm 18 1b ft
Tuerca de la abrazadera del cable negativo del borne de la bateria 10 Nm 891ben
Tuerca de la abrazadera del cable positivo de la bateria 10 Nm 891ben
Pernos de retencion de la bandeja de |a bateria 10 Nm 891ben
Soporte de la bandeja de |a bateria (LES) 25Nm 18 1b ft
Pernos de la cubiertainferior del bloque del fusible del motor 10 Nm 891ben
Pernos de retencion del blogue de fusibles del motor 3 Nm 27 grt])ras
Perno de montgje del generador (LLW) 30Nm 22 |b ft
Perno de montaje del generador (LES) 22 Nm 16 Ib ft
Perno de montgje del generador (LU1) 58 Nm 43 Ibft
Tuerca de montgje del generador (LES) 22 Nm 16 Ib ft

Cable negativo de labateria Terminal detierraa perno de montaje del arrancador 25 Nm 181b ft

(LNQ)

Cable negativo de la bateriaalatuerca del blogue del fusible (LE5) 12Nm | 106lben
Cable positivo de la bateria ala tuerca del bloque del fusible 10 Nm 891ben
Cable positivo de la bateria ala tuerca del bloque del fusible (LES) 12Nm | 1061lben
Tuerca del terminal del cable de la bateria positiva al generador B + Stud 15Nm 11 1bft

Tuercadel terminal del cable positivo de la bateriaa generador B + Stud (LU1) 58 Nm 43 b ft

Tuerca del terminal del cable de la bateria positiva a solenoide del arrancador 15Nm 11 1bft




Especificacion
Salicitud

Métrico Inglés

Tuerca del terminal del cable de la bateria positiva al solenoide del arrancador (LNQ) 10 Nm 891ben

Perno de montgje del bloque de arranque a motor (LD9, LNQ) 75Nm 55 Ib ft
Perno de montgje del bloque de arranque a motor (LES) 40 Nm 30Ibft
Perno de montgje ddl bloque de arranque a motor (LLW, LU1) 45 Nm 331Ibft
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1. Controles del motor y combustible - 2.0L (LNP) o 2.2L (LNQ) Diesel
2. Descripciéon y funcionamiento
3.

Descripcion del sistema de combustible

Descripcion general del sistema de combustible

El médulo de la bomba de combustible, situado en el lado derecho del depdsito de combustible, suministra combustible a
través de la tuberia de alimentacion de combustible a la bomba de inyeccién mecanica de alta presién de combustible. La
bomba de inyeccion de combustible mecanica se encuentra en el lado inferior izquierdo del motor. El combustible se extrae
a través de la carcasa del filtro de combustible / elemento calentador, que combina un separador de agua, un elemento
calentador de combustible y un elemento filtrante. La salida de la bomba de inyeccién de combustible mecanica es
controlada por el modulo de control del motor (ECM), y proporciona combustible a la presién requerida por los inyectores de
combustible. Los inyectores de combustible suministran combustible directamente a las camaras de combustién del

motor. Una tuberia separada devuelve combustible no utilizado hasta el depdsito de combustible. La bomba de inyeccion de
combustible mecéanica, la presion del rail de combustible, el tiempo de inyeccion de combustible y la duracién de la inyeccion
son controlados por el ECM.

Depdsito de combustible

El depdsito de combustible almacena el suministro de combustible. La bomba de combustible es una bomba eléctrica que
esta unida al conjunto del médulo del tanque de combustible primario. La bomba de combustible suministra combustible a la
bomba de inyeccidbn mecanica de alta presion. La bomba de combustible también suministra combustible a la bomba de
chorro de sifén. La bomba de chorro de sifon atrae combustible desde el lado secundario del tanque de combustible hasta el
lado primario del tanque de combustible.

El tanque de combustible se mantiene en su lugar por 2 correas metalicas que se fijan al marco. El depésito de combustible
se moldea a partir de polietileno de alta densidad.

Tapon de llenado de combustible

La tapa de llenado de combustible tiene un dispositivo limitador de par que evita que la tapa se sobreprime. Para instalar,
gire la tapa en el sentido de las agujas del reloj hasta que escuche clics audibles. Esto indica que la tapa esta
completamente asentada.

Ensamblaje del remitente de combustible

El médulo del depdsito de combustible se encuentra dentro del depdsito de combustible. El médulo del depdsito de
combustible consta de los siguientes componentes principales:

e Labomba de combustible y el conjunto de depdsito
e El sensor de nivel de combustible

e El filtro de combustible

Sensor de nivel de combustible

El sensor de nivel de combustible consiste en un flotador, un brazo de flotador de alambre y una tarjeta de resistencia de
ceramica. La posicién del brazo del flotador indica el nivel de combustible. El sensor de nivel de combustible contiene una
resistencia variable que cambia la resistencia en correspondencia con la cantidad de combustible en el tanque de
combustible. El médulo de control del motor (ECM) envia la informacion del nivel de combustible al grupo de

instrumentos. Esta informacion se utiliza para el indicador de combustible del panel de instrumentos y el indicador de
advertencia de bajo nivel de combustible, si corresponde. EI ECM también monitorea la entrada de nivel de combustible para
varios diagnosticos.

Filtro de combustible



El filtro de combustible se fija al extremo inferior del emisor de combustible. El filtro de combustible esta hecho de plastico
tejido. Las funciones del filtro de combustible son para filtrar los contaminantes y para mechas de combustible. El filtro de
combustible es autolimpiante y normalmente no requiere mantenimiento. La parada del combustible en este punto indica que
el tanque de combustible contiene una cantidad anormal de sedimento.

Bomba de combustible

La bomba de combustible estd montada en el depdésito del médulo del tanque de combustible primario. La bomba de
combustible es una bomba eléctrica. EI combustible es bombeado a la bomba de inyecciéon de combustible mecanica a un
flujo y presion especificados. EI médulo de control controla el funcionamiento de la bomba eléctrica de combustible a través
de un relé de la bomba de combustible.

Bomba de inyeccion de combustible

La bomba de inyeccién de combustible es una bomba mecanica de alta presion. La bomba de inyecciéon de combustible se
encuentra en el lado inferior izquierdo del motor. EI combustible es bombeado a los carriles del combustible a una presion
especificada. La presion del combustible esta regulada por el regulador de presion de combustible que esta situado en el
lado de entrada de la bomba de inyeccién de combustible, controlado por el médulo de control del motor (ECM). El exceso
de combustible de la bomba de inyeccién de combustible vuelve al depdsito de combustible a través de la tuberia de retorno
de combustible.

Filtro de combustible

El conjunto del filtro de combustible se encuentra en la parte trasera derecha del compartimento del motor. El filtro de papel
atrapa particulas del combustible que pueden dafiar el sistema de inyeccion de combustible.

Tuberias de alimentacion y retorno de combustible

El tubo de alimentacién de combustible lleva el combustible desde el depésito de combustible hasta la carcasa del filtro de
combustible / elemento calentador. El tubo de retorno de combustible lleva el combustible de los conjuntos de carriles de
combustible al depdsito de combustible. Las tuberias de combustible se componen de 2 secciones:

e Los conjuntos de tuberia de combustible trasero se encuentran desde la
parte superior del depésito de combustible hasta los tubos de combustible
del chasis. Los tubos de combustible trasero estan construidos de acero
con secciones de manguera de goma cubierta con trenzado.

e Las tuberias de combustible del chasis estan ubicadas debajo del vehiculo
y conectan las tuberias de combustible traseras a las tuberias del riel de
combustible. Estas tuberias estan construidas de acero con secciones de
manguera de goma cubierta con trenzado.

Conexiones rapidas

Las conexiones rapidas proporcionan un medio simplificado de instalar y conectar los componentes del sistema de
combustible. Los accesorios consisten en un conector hembra Gnico y un extremo de tubo macho compatible. Las juntas
téricas, ubicadas dentro del conector hembra, proporcionan el sello de combustible. Las lenglietas de bloqueo integrales
dentro del conector hembra mantienen unidas las conexiones.

Anillos O de Tuberia de Combustible

Las juntas toricas sellan las conexiones en el sistema de combustible. Las juntas téricas del sistema de combustible estan
hechas de material especial. Mantenga las juntas toricas con la pieza de servicio correcta.

Montaje del tren de combustible

El conjunto del riel de combustible se fija a la culata. El conjunto del carril de combustible distribuye el combustible
presurizado a los inyectores de combustible a través de las lineas de combustible.



El sensor de presion del carril de combustible da al médulo de control del motor (ECM) una indicacion de la presion del
combustible. El ECM utiliza esta informacion para regular la presion del combustible, ordenando que el regulador de presion
de combustible se abra o se cierre en la entrada de la bomba de inyeccién de combustible.

Inyectores de combustible y lineas de retorno

Un inyector de combustible es un dispositivo de solenoide, controlado por el ECM, que mide el combustible presurizado a un
solo cilindro del motor. La presion del combustible es liberada por encima del pasador del inyector de combustible, y es
devuelta al depésito de combustible a través de las lineas de retorno de combustible. La diferencia en la presion del
combustible por encima y por debajo de la espiga hace que la espiga se abra. El combustible de la punta del inyector de
combustible se rocia directamente en la camara de combustion en la carrera de compresién del motor.

Las funciones de control del sistema de inyeccidn de combustible estan integradas en el mddulo de control del motor (ECM).

Control de Inyeccion

El ECM recibe y convierte la demanda del conductor, o la carga del motor, en informacién sobre el par necesario que se
requiere del motor. El ECM determina la cantidad de combustible que es necesaria para proporcionar el par motor que se
requiere. EI ECM también corrige el pulso minimo de accionamiento para ajustar cualquier desviacién del inyector.

Dependiendo de la cantidad de combustible calculada, el ECM determina los siguientes parametros:

e Presion de combustible en el conjunto del carril de combustible de
inyeccion de combustible

e Tiempo de inyeccion de combustible

Para cumplir con las emisiones, limitar el ruido de la combustién y mejorar la calidad de conduccion, el ECM determina los
siguientes parametros:

e Avance de inyeccion de combustible necesario: el inicio de la inyeccion
¢ Numero de inyecciones de combustible por ciclo del motor
e Tiempo de cada inyeccion de combustible durante un ciclo del motor

Inyeccién Piloto

Las inyecciones piloto reducen el ruido de combustion quemando una pequefa cantidad de combustible antes de que la
inyeccion principal tenga lugar. Esto hace que las presiones de combustion sean menos severas.

El tiempo de inyeccion del piloto se determina en funcién de la velocidad del motor y del caudal total de combustible cuando
el motor estd en marcha. Cuando el motor esta en marcha, el tiempo estéa determinado por la velocidad del motor y la
temperatura del refrigerante del motor (ECT). Las inyecciones piloto también se ajustan en base a ECT, temperatura del aire
de admision (IAT) y presion barométrica (BARO).

Nimero de coédigo de correccién de inyeccién individual

Cada inyector de combustible tiene un nimero de codigo de correccion de inyeccion individual en el que debe ser
programado en el ECM. El nimero de cédigo de correccién de inyeccién individual se programa en el ECM durante la
produccién. Cuando se sustituye cualquier inyector de combustible, el nuevo cédigo debe introducirse en el ECM mediante
la herramienta de exploracién. Los cédigos del inyector contienen los valores calibrados para el pulso minimo de impulsion y
la inyeccion, y son almacenados por el ECM.

Pulso minimo de unidad

El impulso de accionamiento minimo es el pulso minimo desde el que se puede producir la combustién. Los sensores de
golpeo se utilizan para restablecer el impulso de accionamiento minimo de un inyector en intervalos de tiempo especificos
en funcionamiento en bucle cerrado. El sensor de golpe 1 supervisa los cilindros 1-3 y el sensor de golpeo 2 supervisa el
cilindro 4. El impulso de accionamiento minimo es ajustado por el ECM para tener en cuenta cualquier desviacion del
inyector con el tiempo.

Con el fin de encontrar el impulso minimo de accionamiento, el ECM aumenta gradualmente el impulso de inyeccién piloto
hasta que el impulso provoca la combustion de la inyeccién piloto. Cuando se encuentra este valor de impulso, se deduce
del nimero de cédigo de correccién de inyeccién individual y se almacena en el ECM. A continuacion se afiaden los valores
de correccién a la peticion de impulsos para compensar la derivacion del inyector.



La determinacién del pulso de accionamiento minimo se realiza bajo las siguientes condiciones:

e EIECT es mas caliente que 75 ° C (167 ° F).

e Durante el ciclo de encendido actual, la velocidad del vehiculo a mas de 40
km / h (25 mph) se detecta durante 1 minuto.

e El motor esta en ralenti.

El ECM realizara un aprendizaje de inyector por hora de tiempo de funcionamiento del motor en el orden de encendido. El
tiempo minimo para completar un inyector de aprender es de 7 segundos, pero puede ser superior a 50 segundos. El
conductor puede escuchar el ruido durante este procedimiento. Pueden realizarse hasta 6 intentos de aprendizaje por
inyector. Si el intento falla, el ECM probara el inyector siguiente en el orden de disparo.

Descripcion del Modulo de Control del Motor

El médulo de control del motor (ECM) interactiia con muchos componentes y sistemas relacionados con las emisiones. El
ECM también monitorea los componentes y sistemas relacionados con las emisiones, para su deterioro. El diagnéstico a
bordo supervisa el rendimiento del sistema y establece un cddigo de diagnéstico de problemas (DTC) si el rendimiento del
sistema se degrada.

El funcionamiento de la ldmpara indicadora de fallos (MIL) y el almacenamiento DTC estan dictados por el tipo DTC. DTCs
se clasifican como un tipo A, B o C. Tipos Ay B DTCs son emisiones relacionadas. Un DTC Tipo C no esta relacionado con
emisiones.

El ECM es el centro de control del sistema de control del motor. El ECM controla los siguientes componentes:
e El sistema de inyeccion de combustible
e El mddulo de control de la bujia incandescente
e Los sistemas de control de emisiones
e El calentador del filtro de combustible
e El diagndstico a bordo
e EIA/Cylos sistemas de ventilador
e El actuador de la placa de mariposa
e El actuador de refuerzo del turbocompresor

El ECM monitorea constantemente la informacion de varios sensores y otras entradas, y controla los sistemas que afectan el
rendimiento del vehiculo y las emisiones. EI ECM también realiza pruebas de diagndstico en varias partes del sistema. El
ECM puede reconocer los problemas operativos y alertar al conductor a través del MIL. Cuando el ECM detecta un mal
funcionamiento, el ECM almacena un DTC. El area de condicion se identifica por el DTC determinado que se establece. Esto
ayuda al técnico en hacer reparaciones.

Funcion ECM

El ECM puede suministrar 5V, 12 V o tierra a varios sensores o interruptores. El voltaje se suministra a través de
resistencias pull-up a las fuentes de alimentacién reguladas dentro del ECM. En algunos casos, un voltimetro ordinario de la
tienda no daré una lectura precisa debido a la baja resistencia de entrada. Se requiere un DMM con una impedancia de
entrada de al menos 10 MQ para asegurar lecturas precisas del voltaje.

El ECM controla los circuitos de salida controlando el circuito de alimentacion de tierra o de alimentaciéon a través de los
transistores o un dispositivo denominado médulo de controlador de salida.

EEPROM

La memoria de sdlo lectura programable borrable eléctricamente (EEPROM) es una memoria permanente que es
fisicamente parte del ECM. La EEPROM contiene informacién de programacion y calibracion que el ECM necesita para
controlar el funcionamiento del grupo motopropulsor.



El equipo especial, asi como el programa correcto y la calibracién para el vehiculo, son necesarios para reprogramar el
ECM.

Acciones por defecto de ECM

Cuando se produce un fallo en el sistema de control del motor, el ECM mantiene el control del sistema con Acciones por
defecto. Acciones predeterminadas son valores calculados y / o valores predeterminados calibrados, que se almacenan
dentro del ECM. Un cierto nivel de rendimiento del motor es posible cuando ocurre un mal funcionamiento dependiendo de
las acciones predeterminadas tomadas. Las acciones predeterminadas de ECM impiden una pérdida completa del
rendimiento del motor.

Controles de salida ECM

La herramienta de exploracién puede controlar ciertos solenoides, valvulas, motores y relés. Los controles de salida se
pueden encontrar en la seleccion de funciones de control de la herramienta de analisis. Algunos controles de salida pueden
ser deshabilitados por el ECM durante ciertos tipos de operacién del vehiculo.

Conector de enlace de datos (DLC)

El DLC proporciona al técnico un medio para acceder a datos en serie para ayudar en el diagndstico. Este conector permite
al técnico utilizar una herramienta de exploracién para supervisar los diversos parametros de datos en serie y para mostrar
informacion de DTC. El DLC se encuentra dentro del compartimento de los conductores, debajo del salpicadero.

Indicador de mal funcionamiento (MIL)

La MIL se encuentra en el panel de instrumentos o en el centro de informacion del conductor. El MIL es controlado por el
ECM y se ilumina cuando el ECM detecta una condicion que afecta las emisiones del vehiculo.

Precauciones de servicio de ECM

El ECM estéa disefiado para soportar los drenajes de corriente normales que estan asociados con el funcionamiento del
vehiculo. Se debe tener cuidado para evitar sobrecargar los circuitos durante las pruebas. No ponga a tierra, ni aplique
tensién, a ningun circuito ECM a menos que un procedimiento de diagnéstico le indique que lo haga. Los circuitos sélo
deben ser probados con un DMM.

Descripcién del sistema del turbocompresor
El turbocompresor aumenta la potencia del motor bombeando aire comprimido en las camaras de combustion, permitiendo
que una mayor cantidad de combustible se queme a la relacion aire / combustible 6ptima.

Sensor de Presion Boost Turbo

El sensor de presion de sobrealimentacion del turbocompresor esta montado en el colector de admision y mide la presion de
sobrealimentacion y la temperatura del aire.

Solenoide de control de posicion de la paleta del turbocompresor o
actuador de presion de refuerzo

El turbocompresor de este sistema utiliza una valvula de solenoide de control de posicion de paletas de turbocompresor o un
actuador de presioén de refuerzo y es controlado por el médulo de control del motor (ECM). La valvula de solenoide de
control de posicion de la paleta del turbocompresor utiliza un circuito de voltaje de encendido y un circuito de control. Las
paletas del turbocompresor se controlan para variar la cantidad de presién de refuerzo. La presién de refuerzo puede
controlarse independientemente de la velocidad del motor. Hay 11 paletas controlables en este turbocompresor. Las paletas
se montan en un anillo de transmisién que se puede girar para cambiar el angulo de la paleta. El ECM variara el impulso
dependiendo de los requerimientos de carga del motor.



Las paletas del turbocompresor estan normalmente abiertas cuando el motor no esta bajo carga. El ECM cerrara las paletas
del turbocompresor para aumentar la potencia del motor y crear una alta presion, utilizando el actuador de presion de
refuerzo.

El ECM a menudo cierra las paletas del turbocompresor para crear una contrapresion para impulsar los gases de escape a
través de la valvula de recirculacion de gases de escape (EGR) segun se requiera. A temperaturas extremadamente bajas,
el ECM puede cerrar las paletas del turbocompresor en condiciones de baja carga para acelerar el calentamiento del
refrigerante del motor. La ECM también puede cerrar las paletas del turbocompresor bajo condiciones de frenado de escape.

El refrigerador de aire cargado

El enfriador de aire cargado se encuentra delante del radiador. El turbocompresor suministra aire comprimido caliente de la
turbina succionando gas de escape al motor para aumentar la potencia. El flujo de aire a través del radiador enfria el aire
comprimido caliente del turbocompresor.

Modulo de control del motor (ECM)

El médulo de control del motor (ECM) controla todas las funciones de control del turbocompresor. EIl ECM monitorea
informacion de varias entradas de sensor que incluyen lo siguiente:

e El sensor de la posicion del pedal del acelerador (APP)

e El sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)

e El sensor de flujo de aire masivo (MAF)

e El sensor de temperatura de aire de admisién (IAT)

e El sensor de velocidad del vehiculo (VSS)

e La posicion del engranaje de transmision o los sensores de informacion de alcance

e El sensor de presién absoluta del colector (MAP)

Descripcion del sistema de posicion del pedal del acelerador

El sistema de la posicion del pedal del acelerador (APP) junto con el médulo de control del motor (ECM) y otros
componentes se utiliza para calcular y controlar la cantidad de aceleracion y deceleracién controlando la cantidad de
suministro de combustible.

El sistema APP incluye los siguientes componentes:
e El conjunto de sensor de APP
e El mddulo de control del motor (ECM)

Sensor de posicién del pedal del acelerador (APP)

El sensor APP estd montado en el conjunto de control del pedal del acelerador. El sensor se compone de 2 sensores
individuales dentro de una carcasa. Se utilizan dos sefiales separadas, referencia baja y circuitos de referencia de 5V para
interconectar el conjunto del sensor del pedal del acelerador con el médulo de control del motor (ECM). Cada sensor tiene
una funcionalidad Unica para determinar la posicion del pedal. EI ECM utiliza el sensor APP para determinar la cantidad de
aceleracion o deceleracion deseada por la persona que conduce el vehiculo. El voltaje del sensor APP 1 debe aumentar a
medida que se presiona el pedal del acelerador, desde debajo de 0,7 V a 0% de desplazamiento del pedal a 4,5 V al 100%
del recorrido del pedal. La tensiéon del sensor APP 2 debe aumentar desde arriba de 0,3 V a 0% de desplazamiento del pedal
a 2,2V al 100% del recorrido del pedal.

Descripcion del sistema de recirculacion de gases de escape (EGR)

El sistema de recirculacién de gases de escape (EGR) se utiliza para reducir la cantidad de niveles de emisién de 6xido de
nitrogeno (NOX) causada por altas temperaturas de combustion. A temperaturas superiores a1 371 ° C (2 500 ° F), el
oxigeno y el nitrégeno se combinan para formar 6xidos de nitrdgeno (NOXx). La introduccion de pequefias cantidades de gas
de escape en la camara de combustion desplaza la cantidad de oxigeno que entra en el motor. Con menos oxigeno en la



mezcla de aire / combustible y como resultado las temperaturas de combustion son disminuidas, restringiendo la formacion
de NOx.

El motor de la valvula EGR es un motor paso a paso de corriente continua (CC) que utiliza un engranaje helicoidal que se
extiende desde el motor para empujar el vastago de la valvula EGR. El engranaje helicoidal no esta unido al vastago de la
véalvula y solo puede forzar la valvula a abrirse. Un resorte de retorno se utiliza para forzar la valvula cerrada.

Funcionamiento del sistema de recirculacion de gases de escape
(EGR)

La valvula de recirculacion de gases de escape (EGR) es controlada por el médulo de control del motor (ECM) a través de
los circuitos de control de motor alto EGR y control de motor bajo EGR. El ECM suministra voltaje que esta cerca de la
tensién de encendido a los circuitos de control alto y bajo en todo momento. Esta tensidn es utilizada por el ECM como
voltaje de referencia durante la operacién no EGR para detectar fallas de circuito. El ECM modificara la anchura de impulso
(PWM) del circuito de control bajo a masa y se puede observar un aumento en el amperaje en el circuito de control alto con
un DMM cuando la valvula EGR se ordena abierta. Una anchura de pulso mas baja aumentara la posicion abierta de la
vélvula. Con el fin de cerrar la valvula EGR, el ECM PWM el circuito de control de alta a tierra.

Cuando el encendido esta encendido, el ECM expulsara el engranaje de tornillo sin fin del motor EGR con la fuerza
suficiente para tocar el vastago de la valvula EGR. El ECM hara esto tres veces en rapida sucesion. Esta accion determina la
posicion cerrada minima de la valvula y sélo ocurre una vez por ciclo de ignicion. Si se evita que la valvula se cierre todo el
camino después de que se haya aprendido la posicion cerrada minima, el pardmetro de posicion EGR de la herramienta de
exploracion no reflejara esta posicion hasta el siguiente ciclo de encendido. El engranaje helicoidal de motor EGR no esta
conectado al vastago de la valvula EGR y sélo puede empujar la valvula abierta. La valvula es devuelta a la posicion cerrada
por un resorte de retorno.

El ECM utiliza el sensor de posicion EGR para determinar la posicion de la valvula EGR. El ECM envia una tensién de
referencia a través del circuito de referencia de 5 V al sensor de posicion EGR. EI ECM proporciona una trayectoria de
retorno de voltaje para el sensor a través del circuito de referencia bajo. Una sefial de voltaje variable, basada en la posicion
de la valvula EGR, se envia desde el sensor al ECM a través del circuito de sefial del sensor de posicion EGR.

Condiciones de Habilitacion del Control de Valvulas EGR

El control de la valvula de recirculacion de gases de escape (EGR) s6lo se habilitara durante las condiciones de ralenti y de
crucero mientras se cumplan las siguientes condiciones:

e Latemperatura del aire de admision (IAT) es mas de 5.25° C (41.5°F). El
control de la valvula EGR permanecera habilitado hasta que el IAT sea
inferiora 0 ° C (32 ° F) y no volvera a activarse hasta que el IAT sea
superiora 5,25° C (41,5 ° F).

e Latemperatura del refrigerante del motor (ECT) esté entre 60-96.75 ° C
(140-206.15 ° F). El control de la valvula EGR permanecera habilitado
hasta que el ECT sea inferior a 57 ° C (134.6 ° F) o superior a 99.75° C
(211.55 ° F) y no volvera a activarse hasta que el ECT esté entre 60-96.75
°C (140-206.15 F).

e La presion barométrica es superior a 74 kPa (10,73 PSI). El control de la
valvula EGR permanecera habilitado hasta que la presién barométrica sea
inferior a 72 kPa (10,44 PSI) y no volvera a activarse hasta 74 kPa (10,73
PSI).

Descripcion del sistema de filtro de particulas de escape

Filtro de particulas diesel (DPF)

El sistema de post-tratamiento de gases de escape diesel consta de un pre-catalizador bajo el cap6 y un catalizador
underbody, que incluye el catalizador de oxidacién diesel principal y el filtro de particulas diesel recubierto. El filtro de
particulas diesel (DPF) consiste en un cuerpo soélido en forma de nido de abeja hecho de carburo de silicio, que esta lleno de
canales microscoépicos, y esta recubierto con metal noble. El sistema de post-tratamiento de escape diesel reduce las
emisiones de gases de escape tales como hidrocarburos, monéxido de carbono (CO) y particulas. El DPF recoge material



particulado del escape del motor para minimizar la descarga de hollin en la atmésfera. El escape fluye a través de los
canales y las particulas de hollin se depositan sobre las paredes del canal.

Las particulas de hollin se acumulan en los canales del DPF y se queman a intervalos regulares, a través de un proceso
llamado regeneracién o limpieza. El proceso de limpieza del DPF evita que el DPF se obstruya. El exceso de hollin en el
filtro puede causar una caida en el rendimiento del motor y romper el filtro durante la regeneracion.

Sensor de presion diferencial DPF

Un sensor de presion diferencial DPF esta conectado a través del DPF y proporciona retroalimentacion sobre el nivel de
hollin o contrapresion de escape al médulo de control del motor (ECM). Las tuberias de presion, que estan conectadas al
sensor de presion diferencial, miden la diferencia de presion entre la entrada y la salida del filtro de particulas diesel. La
presion diferencial o contrapresion indica la cantidad de hollin recogida en el DPF. Para proteger el motor, el ECM permite
una regeneracion cuando se detecta un nivel critico de hollin en el filtro.

Sensor de temperatura del gas de escape

El sensor de temperatura de los gases de escape es una resistencia variable que mide la temperatura de la salida del
precatalizador y del catalizador de la carroceria inferior. El médulo de control del motor (ECM) suministra 5 V al circuito de
sefial de la temperatura del gas de escape y suministra una masa al circuito de referencia baja.

Limpieza DPF

Durante el proceso de limpieza, se inyecta combustible adicional a través de mdltiples post inyecciones para aumentar la
temperatura del gas de escape. Durante este periodo, la temperatura de DPF se eleva hasta aproximadamente 600 ° C (1
112 ° F) y la suciedad depositada se oxida o se quema en dioxido de carbono (CO2).

Descripcién del Sistema Glow Plug

Las bujias de incandescencia se utilizan para calentar las camaras de combustién de motores diesel en condiciones de frio
para ayudar con la ignicion en arranque en frio. En la punta de la bujia de incandescencia hay una bobina de un alambre
resistivo o un filamento que se calienta cuando la electricidad esta conectada.

Las bujias de incandescencia son necesarias porgue los motores diesel producen el calor necesario para encender su
combustible por la compresion del aire en el cilindro y la camara de combustion. En climas frios, y cuando el bloque motor, el
aceite del motor y el agua de refrigeracion son frios, el calor generado durante las primeras revoluciones del motor es
conducido lejos por el entorno frio, evitando la ignicion. Las bujias de incandescencia se encienden antes de dar vuelta el
motor para proporcionar calor a la camara de combustién, y permanecen encendido mientras que el motor se da vuelta para
encender las cargas primeras del combustible. Una vez que el motor esta funcionando, las bujias de incandescencia ya no
son necesarias, aunque algunos motores funcionan las bujias de incandescencia entre 5-10 s después de comenzar a
garantizar un funcionamiento suave y eficiente ya veces para mantener el motor dentro de las regulaciones de emisiones, ya
que la eficiencia de la combustion se reduce considerablemente cuando el motor esta muy frio. Durante este periodo, la
potencia alimentada a las bujias de incandescencia se reduce considerablemente para evitar que se quemen por
sobrecalentamiento.

El control de las bujias de incandescencia se realiza mediante un médulo de control de bujias incandescentes. La
temperatura y el consumo de energia se controlan entre el médulo de control del motor (ECM) y el controlador dentro de una
amplia gama para adaptarse a los requisitos de precalentamiento del motor. Cada bujia de encendido se energiza
individualmente. Esta capacidad produce tiempos de calentamiento mas éptimos para las bujias de incandescencia, por lo
que los tiempos de precalentamiento pueden mantenerse a un minimo para tiempos de ciglefal corto y maxima durabilidad
de la bujia de incandescencia. Un DTC se ajustara si hay un fallo del sistema de bujias incandescentes.

Un sistema de funcionamiento normal funciona de la siguiente manera:
e Ponga el encendido en ON con el motor apagado, ya temperatura ambiente.

e Las bujias de encendido se encienden y se calientan en 2 sy luego se modulan de ancho de pulso (PWM) durante
otros 2 s.

e Lalampara de espera de la bujia de encendido esta encendida durante 1 s durante el arranque en frio.

e Lalampara de espera de la bujia de encendido no puede encenderse durante un arranque en caliente del motor.



e Si el motor se acciona durante o después de la secuencia anterior, las bujias de incandescencia pueden encenderse
y apagarse después de que el interruptor de encendido es devuelto desde la posicion de inicio, tanto si el motor
arranca como si no. El motor no tiene que estar funcionando para terminar el ciclo de la bujia de incandescencia.

El tiempo de encendido de la bujia de encendido variara en funcién del voltaje y la temperatura del sistema. Las
temperaturas mas bajas causan tiempos de ON mas largos.

El ECM proporciona el funcionamiento de la bujia de incandescencia después de arrancar un motor frio. Esta operacién de
post-arranque se inicia cuando el conmutador de encendido se vuelve a Ejecutar, desde la posicion de inicio. Esta funcion
ayuda a limpiar el humo blanco excesivo y / o la mala calidad de reposo después del arranque.

Bujias de incandescencia

Las bujias de incandescencia son calentadores de 4,4 V en cada uno de los cilindros que se encienden, y luego se modulan
la anchura de impulso cuando el interruptor de encendido se gira a la posicion RUN antes de arrancar el motor. El
controlador del bujin de incandescencia permanece pulsando las bujias de incandescencia poco tiempo después del
arranque, y después se desconectan.

Una lampara de espera en el panel de instrumentos proporciona informacion sobre las condiciones de arranque del
motor. La lampara de Espera de Encendido no se iluminara durante el funcionamiento de la bujia de encendido después del
arranque.

Conector / regulador de brillo

El controlador de la bujia de incandescencia es un dispositivo de estado sélido que opera las bujias de incandescencia. El
controlador de la bujia de incandescencia esta conectado a los siguientes circuitos:

e Los circuitos de voltaje de la bateria
e El circuito de comunicacion CAN situado entre el ECM y el controlador de la bujia incandescente
e El circuito de masa del motor

e Los circuitos de tension de alimentacion de la bujia de incandescencia situados entre el controlador de la bujia de
incandescencia y las bujias de incandescencia

Los circuitos de diagnéstico de la bujia de incandescencia son monitoreados directamente individualmente usando un
transistor separado para controlar la corriente a cada bujia incandescente. El diagnéstico individual es posible para cada
bujia incandescente.

1. Instrucciones de reparacion
2.

Programacion del caudal del inyector de combustible

Descripcion del circuito / sistema

Las funciones de control del sistema de inyeccidon de combustible estan integradas en el médulo de control del motor
(ECM). Cada informacién de la tasa de flujo de los inyectores, o nimeros de flujo de ajuste de la cantidad de inyeccién, y la
posicién del cilindro se almacenan en la memoria de la ECM. La programacion del caudal del inyector de combustible debe
realizarse cuando se realice cualquiera de los siguientes procedimientos:

e EI ECM se sustituye

e Un inyector de combustible se sustituye

Programacion del caudal del inyector
1. Encendido OFF.



Verificacion de reparacion

2. Registre todos los cédigos de ajuste de cantidad de inyeccién del
cilindro correspondiente de cada inyector que esta siendo
reemplazado o de todos los inyectores si se reemplazé el ECM.

3. Nota:

Ingrese el cédigo de ajuste de cantidad de inyeccion de 20 digitos del
inyector o inyectores impresos en la parte superior.

4. Realice la programacion de flujo de inyeccion de la herramienta de
exploracion y siga las instrucciones en la pantalla.

1. Instale los componentes o conectores que hayan sido retirados o
reemplazados durante el diagndstico.

2. Realice cualquier procedimiento de ajuste, programaciéon o
configuracion que se requiera al retirar o reemplazar un componente
0 médulo.

Ignition OFF durante 60 s.
Encendido ON, motor apagado.

Borre los DTC.

o o & w

Si la reparacién estuviera relacionada con un DTC, duplique las

condiciones para ejecutar el DTC y utilice los registros de congelacion

de fotogramas / fallos, si procede, para verificar que el DTC no se
restablece. Si el DTC se restablece o si hay otro DTC, consulte
la Lista de codigos de averia (DTC) - Vehiculo y realice el
procedimiento de diagnéstico apropiado.

Reemplazo del Moédulo de Control del Motor
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Gritar Nombre del componente

M&édulo de control del motor

Precaucion :

« Apague el encendido cuando instale o retire los conectores del médulo de control y desconecte
0 vuelva a conectar la alimentacion al modulo de control (cable de la bateria, médulo de
control del motor / médulo de control del motor (ECM) / médulo de control del transeje
(TCM) fusibles, cables de puente, etc.) para evitar dafios en el médulo de control interno.

« El dafio en el médulo de control puede resultar cuando la caja metdlica contacta con €l voltaje
de la bateria. NO entre en contacto con la caja metalica del médulo de control con voltaje de
la bateria cuando realice tareas de mantenimiento de un modulo de control, utilizando cables

1 de refuerzo de bateria o cuando cargue la bateria del vehiculo.

« Paraevitar cualquier posible dafio de la descarga el ectrostética al médulo de control, no toque
las clavijas del conector ni los componentes soldados en la placa de circuito.

o Retirelosrestos de las superficies del conector del modulo de control antes de dar servicio al
modul o de control. Inspeccione las juntas del conector del médulo de control a diagnosticar o
reemplazar el modulo de control. Asegurese de que las juntas estan instaladas
correctamente.Las juntas evitan laintrusion de contaminantes en el médulo de control.

o El modulo de control de sustitucion debe estar programado.

Precaucion :




Gritar Nombre del componente

Para evitar cualquier posible dafio de descarga el ectrostéticaen el ECM, no toque las clavijas del
conector.

Precaucion :

El mazo de cables del modulo de control del motor (ECM) debe mantener un espacio minimo de 15
mm (0,6 in) desde la manguera de salida del evaporador. Si no se mantiene este juego minimo, puede
dafiar el arnés.

Procedimiento

1. Desconecte € cable negativo de la bateria. Consulte Desconexion v conexion del cable
negativo de la bateria .

2. Suelte las|enguetas de retencion de pléstico.
Desconecte | os conectores el éctricos.

4. Si sesustituye el ECM, se debe reprogramar el nuevo ECM. Consulte las referencias del
modul o de control

Nota :

Antes de retirar e modulo de control del motor (ECM), utilice la herramienta de exploracion para
capturar los datos de ECM. Es necesario restaurar estos datos capturados en el NUEVO
ECM.Consulte Referencias del médulo de control .

Reemplazo del sensor de posicion del pedal del acelerador
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Gritar Nombre del componente

Acelerador Pedal Fastener (Cantidad: 3)
Precaucion :

1 Consulte

Apretar
9Nm (84 1bin)

Sensor de posicién del pedal del acelerador

2 Procedimiento
Desconecte el conector eléctrico.

Reemplazo del sensor de oxigeno calentado
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
Retire el bloque de fusibles del underhood del centro.

Sensor de oxigeno calentado

Precaucion :

No retire la coleta del sensor de oxigeno caliente (HO2S) ni del sensor de oxigeno (02S). La
extraccion de lacoleta o del conector afectara a funcionamiento del sensor.

1 Manipule € sensor de oxigeno cuidadosamente. No deje caer el HO2S. Mantenga el conector eléctrico
en lineay el extremo de persianalibre de grasa, suciedad u otros contaminantes. No utilice disolventes
de limpieza de ningun tipo.

No repare € cableado, el conector o losterminales. Reemplace € sensor de oxigeno si esta dafiado €l
cableado, € conector o & terminal de coleta.




Gritar Nombre del componente

Estareferencia de aire limpio externo se obtiene por medio de la sefial del sensor de oxigeno y los
cables del calentador.Cualquier intento de reparar |os cables, conectores o terminales podria resultar en
la obstruccion de lareferenciadel airey el rendimiento del sensor degradado.

Para el mantenimiento del sensor de oxigeno caliente deben utilizarse las siguientes directrices:

« No aplique limpiadores de contacto u otros materiales en los conectores del sensor o del arnés
del vehiculo. Estos materiales pueden entrar en el sensor causando un mal rendimiento.

No dafie los cables del cableado del cableado del sensor de manera que los cables estén
expuestos. Esto podria proporcionar una ruta para que materiales extrafios ingresen al sensor y
causen problemas de rendimiento.

Asegurese de que el sensor o los conductores del vehiculo no estén doblados bruscamente o
doblados. Las curvaturas o dobladuras agudas podrian bloquear la trayectoria del aire de
referenciaatravés del cable conductor.

No elimine 0 anule el cable detierra del sensor de oxigeno, cuando corresponda. Los vehiculos
gue utilizan el sensor cableado por tierra pueden confiar en estatierracomo e Unico contacto
detierracon el sensor. La extraccién del cable de tierra causara un mal funcionamiento del
motor.

Asegurese de que €l sello periférico permanece intacto en el conector del arnés del vehiculo
para evitar dafios debidos alaintrusion de agua. El arnés del motor puede ser reparado
utilizando un kit de reparacion de terminales de engarce y empal me apropiado. Bajo ninguna
circunstancia se deben soldar |as reparaciones, ya que esto podria ocasionar que se obstruya la
referenciadel aire.

Precaucion :
Consulte Precaucion del sujetador .

Procedimiento
1. Desconecte el conector del mazo del sensor de oxigeno caliente.
Retire einstale el sensor de oxigeno calentado utilizando € removedor / instalador EN-48259 .

3. Sivuelveainstalar el sensor antiguo, cubralas roscas con un compuesto anti-
agarre. Consulte Adhesivos, Fluidos, Lubricantes y Selladores .

Apretar
42 Nm (31 1bin)

Herramientas especiales
EN-48259 Removedor / instalador de sensor de oxigeno

Para herramientas regional es equivalentes, consulte Herramientas especiales .

Reemplazo de la Asamblea del Cuerpo de la Mariposa
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares
1. Retireel protector delamiradel motor. Consulte
2. Retirelabateria. Consulte
3. Retire el modulo de control del motor (ECM). Consulte el
4. Retirelabandejade labateria. Consulte

5. Retire el controlador de la bujia de incandescenciay el soporte. Consulte
6. Retireel tanque de compensacion del radiador. Refiérase a
7. Retireel codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga. Consulte

8. Remueva el centro eléctrico del autobus subterraneo.

1 Cierre de montgje del cuerpo del acelerador (Cantidad: 4)
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Gritar Nombre del componente

Precaucion :
Consulte

Apretar
10Nm (89 1bin)

Conjunto del cuerpo de la mariposa
Procedimiento
2 1. Desconecte el conector eléctrico.
2. Utilice unanuevajuntatérica del cuerpo del acelerador.

3. Redlice € procedimiento de aprendizaje del acelerador.

Reemplazo del sensor de temperatura del refrigerante del motor
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

Retire el protector de la miradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

Desconecta laterminal negativa de la bateria. Consulte Desconexion v conexion del cable negativo dela
bateria .

Retire el controlador de la bujia de incandescenciay el soporte. Consulte Recmplazo del controlador del
enchufe de brillo .

. Retire el depdsito de liquido refrigerante del motor. Refiérase al recmplazo del tangue de sobretension
del radiador .

Remueva el centro eléctrico del autobus subterraneo.

Retire el conducto de salida del refrigerador de aire de carga. Consulte Recmplazo del conducto de salida
del refrigerador de aire de carga .

Retire el conjunto de la tuberia delantera de alimentacion de combustible de la bomba de combustible.

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

Precaucion :
Consulte Precaucion del sujetador .

1 Procedimiento
Desconecte el conector eléctrico.

Apretar
20 Nm (15 Ib ft)

Reemplazo del sensor de temperatura y presion de aire de admision
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
Retire el protector de la mira del motor. Consulte

Sensor de temperaturay presion de aire de admision
Precaucion :
1 Consulte

Apretar
9Nm (84 1bin)

Sensor de temperaturay presion de aire de admision

2 Procedimiento
Desconecte €l conector eléctrico.

Sensor de flujo de aire masivo con reemplazo del sensor de temperatura del aire de
admision
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Gritar Nombre del componente

Sujetador de sensor de flujo de aire masivo (Cantidad: 2)
Precaucion :
1 Consulte

Apretar
9Nm (84 1bin)

Sensor de flujo de masade aire

2 Pr ocedimiento
Desconecte el conector eléctrico.

Instalacion y extraccion del medidor de presion de combustible

Herramientas especiales
EN-34730-1A Indicador de presién de combustible
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1. Advertencia:

Retire la tapa del tanque de combustible y alivie la presion del sistema de
combustible antes de dar servicio al sistema de combustible para reducir
el riesgo de lesiones personales.Después de aliviar la presion del sistema
de combustible, se puede liberar una pequefia cantidad de combustible al
servicio de las lineas de combustible, la bomba de inyeccion de
combustible o las conexiones. Con el fin de reducir el riesgo de lesiones
personales, cubra los componentes del sistema de combustible con una
toalla de tienda antes de la desconexién. Esto atrapara cualquier
combustible que pueda salir. Coloque la toalla en un recipiente aprobado
cuando la desconexion esté completa.

2. Releive la presion del sistema de combustible. Refiérase al alivio de
la presion del combustible .

3. Desconecte el conector de la linea de alimentaciéon de combustible.

4. Conecte el medidor de presidn de combustible EN-34730-1A al
conector de linea de alimentaciéon de combustible.

5. Compruebe la fuga de combustible.

6. Leer el medidor de presion de combustible EN-34730-1A . La presion
de combustible normal es de 415 kPa (60,2 psi) a 535 kPa (77,6 psi).

7. Quitar el medidor de presion de combustible EN-34730-1A .

8. Conecte lalinea de alimentacién de combustible al carril de
combustible.

9. Primero el sistema de combustible. Consulte el cebado del sistema de
combustible .

Alivio de la presién del combustible

Advertencia :

El combustible que fluye a alta presion puede causar lesiones graves a la piel y los ojos. SIEMPRE despresurice el sistema
de combustible antes de retirar los componentes que estan bajo una alta presion de combustible.

Advertencia :

Retire la tapa del tanque de combustible y alivie la presion del sistema de combustible antes de dar servicio al sistema de
combustible para reducir el riesgo de lesiones personales.Después de aliviar la presion del sistema de combustible, se
puede liberar una pequefia cantidad de combustible al servicio de las lineas de combustible, la bomba de inyeccién de
combustible o las conexiones. Con el fin de reducir el riesgo de lesiones personales, cubra los componentes del sistema de
combustible con una toalla de tienda antes de la desconexion. Esto atrapara cualquier combustible que pueda salir. Coloque
la toalla en un recipiente aprobado cuando la desconexion esté completa.

Método de la Herramienta de exploracion - Preferido
1. Instale una herramienta de escaneado y encienda el encendido.

2. Utilizando la herramienta de escaner, ordene la bomba de
combustible OFF permitiendo que la bomba de combustible de baja
presion se apague.

3. Arranque el vehiculo y deje que el motor gire hasta que el motor se
detenga. El motor se detendra en aproximadamente 5-20 segundos.

4. Repita el paso 3. Usando la herramienta de escaneo, verifique que la
presion ha bajado a un nivel minimo.

5. Apague el encendido.
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Método alternativo: si una herramienta de escaneado no
esta disponible
1. Desactive la bomba de combustible retirando el fusible del médulo de

control de la bomba de combustible B +. Consulte las vistas de
identificacion del centro eléctrico .

2. Arranque el vehiculo y deje que el motor gire hasta que el motor se
detenga. El motor se detendra en aproximadamente 5-20 segundos.

3. Intente reiniciar el vehiculo para asegurarse de que la presién ha
bajado a un nivel minimo.

4. Apague el encendido.

Limpieza del sistema de combustible

Los hongos y otros microorganismos pueden sobrevivir y multiplicarse en el combustible diesel si hay agua presente. Los
hongos pueden estar presentes en cualquier parte del sistema de manejo de combustible. Estos hongos crecen en cadenas
largas y se forman en grandes glébulos. Los crecimientos aparecen viscosos y son generalmente negro, verde, o

marrén. Los hongos pueden crecer en cualquier lugar del combustible, pero son méas abundantes donde el combustible
diesel y el agua se encuentran. A medida que se agita el combustible, cuando los tanques de la estacién de servicio estan
siendo llenados, los hongos se distribuyen por todo el tanque y pueden ser bombeados a un vehiculo.

Los hongos utilizan el combustible como su principal fuente de energia y s6lo necesitan cantidades de rastro de agua y
minerales. A medida que crecen y se multiplican, cambian el combustible en agua, lodos, acidos y productos del
metabolismo. El sintoma mas comun es el tapén del filtro de combustible; sin embargo, varios componentes metalicos
incluyendo la unidad de envio de combustible, tuberias, inyectores de combustible y bomba de inyeccion pueden corroerse.

Advertencia :
Evitar el contacto fisico con los biocidas para evitar lesiones personales.

Si los hongos han causado la contaminacion del sistema de combustible, utilice un biocida de combustible diesel para
esterilizar el sistema de combustible. No exceda la dosis recomendada en la etiqueta. Suspender el uso de un biocida al
remolcar un remolque. Es permisible tener biocida en el combustible al comenzar a remolcar, pero no agregue ningdn
biocida mientras que remolca.

La limpieza con vapor puede ser necesaria si la mayor parte del crecimiento del hongo no puede eliminarse con biocidas.

La presencia de agua o gasolina en el combustible diesel también puede causar dafios en la bomba de inyeccién y la
boquilla.

Este procedimiento comprueba la presencia de agua y gasolina en el combustible diesel que puede causar dafios en la
bomba de inyeccion y la boquilla.

Retire e inspeccione el elemento del filtro de combustible.
e Sino hay agua, gasolina o hongos / bacterias, termine la inspeccion.

e Sihay agua o hongos / bacterias, proceda a la limpieza del agua del
sistema de combustible.

e Sihay gasolina, proceda a Limpiar la gasolina del sistema de combustible.

Limpieza del agua del sistema de combustible

1. Desconecte la bateria negativa. Consulte Desconexion y conexion del
cable negativo de la bateria .

2. Retire el sensor de nivel de combustible. Consulte el reemplazo del
sensor del nivel de combustible del médulo de la bomba de
combustible del depdsito de combustible .

3. Inspeccione el depdsito de combustible y el remitente del combustible
para ver si hay moho, hongos o bacterias. Si hay 6xido, reemplace los
componentes oxidados.
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Limpie el interior del tanque de combustible y el remitente del
combustible con agua caliente.

Utilice aire comprimido para secar el depésito de combustible y el
emisor de combustible.

Desconecte los extremos de las siguientes lineas:

~

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

1

19.

20.
21.

22.

23.

24,

La linea de entrada del filtro de combustible (ambos extremos)

La linea de presién de la bomba de transferencia y la linea de
succion (si corresponde)

La linea de salida del filtro de combustible (ambos extremos)
El drenaje del filtro de combustible
La linea de retorno de combustible (ambos extremos)
Inspeccione cada una de las tuberias y lineas.
Reemplace las tuberias oxidadas.
Limpie el interior de la carcasa del filtro de combustible.
Seque la carcasa del filtro de combustible con aire comprimido.
Seque el interior de cada linea con aire de baja presion.
Desconectar el sensor de posicién del cigiefal.

Instale un filtro de combustible nuevo. Consulte Reemplazo del filtro
de combustible .

Instale el sensor de nivel de combustible. Consulte el reemplazo del
sensor del nivel de combustible del médulo de la bomba de
combustible del depésito de combustible .

Agregue combustible diesel limpio al tanque primario hasta que el
tanque esté lleno.

Vuelva a conectar las siguientes lineas:

8.
La linea de entrada del filtro de combustible

La linea de salida del filtro de combustible

La presion de la bomba de transferencia y las lineas de aspiracion
(ambos extremos)

La linea de retorno de combustible (extremo del tanque)

Conecte el drenaje del filtro de combustible a una linea que fluya
hacia un recipiente de metal limpio.

Conecte las pilas.

Utilice el cebador manual del sistema de combustible en el filtro de
combustible hasta que el combustible limpio fluya desde el desaglie
del filtro de combustible hacia un recipiente metalico.

Cierre el drenaje del filtro de combustible y retire la manguera de
purga.

Instale una manguera en la linea de retorno de combustible cerca del
relé de la bujia incandescente e inserte el otro extremo en un
recipiente de metal de 7,6 litros (2 galones).

Haga girar el motor durante 15 segundos, con periodos de
enfriamiento de 1 minuto. ContinGie hasta que haya pasado 3,8 litros
(1 galon) de combustible en el recipiente.
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25.
26.
27.
28.
29.
30.

Conecte la linea de retorno de combustible.

Vuelva a conectar el sensor de posicion del cigtefal.
Arrancar y poner en funcionamiento el motor.
Detenga el motor.

Limpie cualquier derrame de combustible del motor.

Llene el tanque de combustible y agregue un biocida, si es necesario.

Limpieza de la gasolina del sistema de combustible

1.
2.
3.

10.
11.
12.

Cebado del sistema de combustible

Nota :

Drene el tanque de combustible.
Llene el tanque de combustible a lleno.

Afloje el drenaje del filtro de combustible y conecte el filtro a una
manguera que desemboca en un recipiente metalico.

Utilice el cebador de mano del sistema de combustible en el filtro de
combustible hasta que el combustible limpio fluya desde el drenaje
del filtro de combustible hacia el contenedor de metal.

Apriete a mano el drenaje del filtro de combustible y desconecte la
manguera.

Instale una manguera en la linea de retorno de combustible cerca del
relé de la bujia incandescente, e inserte el otro extremo en un
recipiente metalico de 7,6 litros (2 galones).

Haga girar el motor durante 30 segundos, con periodos de
enfriamiento de 1 minuto. Continlie hasta que haya pasado 3,8 litros
(1 galén) de combustible en el recipiente.

Vuelva a conectar la linea de retorno de combustible.

Intente arrancar y hacer funcionar el motor durante 15 minutos. Si el
motor no arranca, haga funcionar el cebador manual durante 30
golpes o hasta que esté firme.

Detenga el motor.
Limpie cualquier derrame de combustible del motor.

Limpie el motor de cualquier cédigo de diagnéstico de falla (DTC).

Para que el sistema de combustible diesel funcione correctamente, las lineas de combustible deben estar llenas de
combustible y no contener aire. Si entra aire en las lineas de combustible, sera necesario cebar el sistema de combustible
para eliminar el aire antes de operar el vehiculo. Air podria haber entrado en el sistema de una de las siguientes maneras:

e El vehiculo se qued6 sin combustible.

e Elfiltro fue removido para servicio o reemplazo.

e Las tuberias de combustible se retiraron o desconectaron para el servicio.

e Labomba de combustible se retiré para su mantenimiento.

e El grifo de drenaje del agua del filtro de combustible se abrié mientras el
motor funcionaba.



e Sjocurrié uno o mas de lo anterior, el aire ha entrado en el sistema de
combustible y usted necesitara cebar el sistema antes de operar el
vehiculo.

1. Girelallave de encendido y espere 5 segundos.

2. Nota:

o No ponga la llave de encendido en START. Podria dafar la
bomba de inyeccion.

o0 El cebado del combustible se puede realizar usando la
herramienta de escaneado.

3. Apague la llave de encendido y espere 3 segundos.

4. Repitalos pasos 1y 2 cinco veces mas.

Sustitucion del sensor de posicion del arbol de levas

Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
Retire el protector de la mira del motor. Consulte
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Nombre del componente

Cierre del sensor de posicién del &rbol de levas

Precaucion :
1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar
10Nm (891bin)

Sensor de posicién del arbol de levas

2 Procedimiento
Desconecte el conector eléctrico.

Sustitucion del sensor de posicion del ciguenal
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Levantey apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte |cvantar v levantar el vehiculo .

Retire €l protector contra salpicaduras del motor. Consulte Sustitucion del protector del motor .

Retirela cgja de transferencia, s esta equipada. Consulte ~ecmplazo de la caja de transferencia..

Cierre de sensor de manivela

Precaucion :
1 Consulte Precaucién del sujetador .

Apretar
10Nm (891bin)

Sensor de manivela

2 Procedimiento
Desconecte el conector eléctrico.

Drenaje del tanque de combustible

Herramientas especiales
e SA9127E-7 Adaptador de presién y caudal de combustible

e SA9804E Manguera de drenaje del tanque de combustible

Para cualquier operacion que requiera la remocién del tanque de combustible, no debe haber mas de 11.4 L (3 galones) de
combustible restante. Esto minimiza el peso del conjunto del tanque de combustible y facilita la manipulacién. El nivel de
combustible se puede determinar leyendo el indicador de nivel de combustible. Una lectura por debajo de 1/4 de suma indica
que no quedan mas de 11.4 L (3 galones).

Uso de la bomba de combustible

Advertencia :

No permita fumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esta trabajando en el sistema de combustible o
EVAP. Siempre que se esté trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de la bateria, excepto
para aquellas pruebas donde se requiere voltaje de la bateria.

Advertencia :
Nunca drene o almacene el combustible en un recipiente abierto debido a la posibilidad de incendio o explosién.

El uso de la bomba de combustible para drenar el tanque es el procedimiento mas facil si la bomba de combustible esta
operativa. EI combustible puede ser bombeado con el vehiculo en el suelo o en un polipasto.

En el piso

1. Advertencia:
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Las lineas de suministro de combustible permaneceran presurizadas
durante largos periodos de tiempo después de que el motor esté
apagado. Esta presion debe ser aliviada antes de dar servicio al sistema
de combustible.

2. Alivie la presion del sistema de combustible. Refiérase al alivio de la
presion del combustible .

3. Advertencia:

Siempre que los accesorios de linea de combustible estén aflojados o
retirados, envuelva un pafio de tienda alrededor de la guarnicion y tenga
un recipiente aprobado disponible para recoger cualquier combustible.

4. Desconecte la conexion de conexion rapida de alimentacion de
combustible del carril de combustible. Consulte el servicio de ajuste
de conexion rapida del collar metalico .

5. Instale la conexion de 3/8 pulg. X 1/4 pulgada del adaptador
de presion / caudal de combustible SA9127E-7 en el racor de
conexion rapida de alimentacion de combustible.

6. Conecte una manguera de drenaje adecuada al otro extremo del
adaptador y conecte la manguera de drenaje a un carro de manejo de
combustible certificado.

7. Conecte una herramienta de exploracién al conector de diagnéstico
del vehiculo y encienda el encendido.

8. Energice la bomba de combustible utilizando la herramienta de
escaneo.

9. Bombee el combustible hasta que no quede mas de 1/4 de tanque de
combustible.

En el alzamiento

1. Advertencia:

Las lineas de suministro de combustible permaneceran presurizadas
durante largos periodos de tiempo después de que el motor esté
apagado. Esta presion debe ser aliviada antes de dar servicio al sistema
de combustible.

2. Conecte una herramienta de exploracién al conector de diagndstico
del vehiculo y encienda el encendido.

3. Alivie la presion del sistema de combustible. Refiérase al alivio de |a
presion del combustible .

4. Advertencia:

Asegurese de que el vehiculo esté correctamente apoyado y colocado en
angulo recto.Para ayudar a evitar lesiones personales cuando un vehiculo
esta en un polipasto, provea soporte adicional para el vehiculo en el
extremo opuesto del cual se estan quitando los componentes.

5. Levante el vehiculo en un polipasto a una altura de trabajo cémoda,
manteniendo la herramienta de exploracion fuera del vehiculo y
accesible desde debajo del coche.

6. Advertencia :
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Siempre que los accesorios de linea de combustible estén aflojados o
retirados, envuelva un pafio de tienda alrededor de la guarnicion y tenga
un recipiente aprobado disponible para recoger cualquier combustible.

7. Desconecte la conexion de conexion rapida de la tuberia de
alimentacién de combustible del tanque de combustible del
chasis. Consulte el servicio de ajuste de conexion rapida del collarin

de plastico .

8. Instale la conexion de 3/8 pulg. X 1/4 pulgada del adaptador
de presion / caudal de combustible SA9127E-7 en el racor de
conexion rapida de alimentacion de combustible.

9. Conecte una manguera de drenaje adecuada al otro extremo del
adaptador y conecte la manguera de drenaje a un carro de manejo de
combustible certificado.

10. Energice la bomba de combustible utilizando la herramienta de
escaneo.

11. Bombee el combustible hasta que no quede mas de 1/4 de tanque de
combustible.

Sifonando el tanque de combustible

Advertencia :

No permita fumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esta trabajando en el sistema de combustible o
EVAP. Siempre que se esté trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de la bateria, excepto
para aquellas pruebas donde se requiere voltaje de la bateria.

Sila bomba de combustible esta inoperante, el tanque puede ser drenado por sifonado desde el tanque. Un medio adecuado
es a través del tubo de llenado de combustible con el tipo correcto y la rigidez del tubo, tal como se utiliza con la manguera
de desague del tanque de combustible SA9804E .

1. Advertencia:

No permita fumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esta
trabajando en el sistema de combustible o EVAP. Siempre que se esté
trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de
la bateria, excepto para aquellas pruebas donde se requiere voltaje de la
bateria.

2. Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte Desconexion v
conexién del cable negativo de la bateria .

3. Abrala puerta de llenado de combustible y retire la tapa de gas.

4. Precaucion :

No intente insertar ningln otro tipo de manguera o tubo de sifén en el
tubo de llenado de combustible. El disefio de la valvula de retencion de
entrada en el extremo del tubo de llenado de combustible restringe la
insercion de una mangueray, lo que es mas importante, impide la retirada
de esta manguera. Vea Valvula de retencién de entrada de combustible
en esta seccién. Si la manguera del sifén se queda atascada en la valvula
de retencion, el tubo de llenado del combustible no podra extraerse del
depdsito de combustible sin dafiar el tubo de llenado o el depdsito de
combustible.

5. Inserte la guia / embudo de la manguera del sifén en la abertura del
tubo de llenado de combustible.

6. Nota:
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La manguera del sifon llegara a la parte inferior del tanque solamente en
el lado primario, dentro de unos 25,4 cm (10 pulg) del accesorio final y la
etiqueta. Cuando se conecta la manguera de sifon a otra longitud de la
manguera que esta conectada al tanque de drenaje, NO insertar la
manguera de sifén en el embudo de tubo de llenado mas alla de la
etiqueta en el extremo apropiado.Si se inserta demasiado, la parte
superior de la manguera del sifén puede pasar a través de la jaula de la
valvula de retencién y luego atascarse al intentar retirarla.

7. Inserte la manguera en el embudo de guiay en el tubo de llenado de
combustible. Se puede encontrar cierta resistencia cuando la punta
de la manguera del sifon llega a la valvula de retencion de
entrada. Puede ser necesario realizar una sonda repetida para
deslizar la punta de la manguera a través de la jaula de la valvula de
retencion.

Advertencia :
Siempre que se retiren las lineas de combustible, coger el combustible en

un recipiente aprobado. La abertura del recipiente debe tener un minimo
de 300 mm (12 pulg.) De diametro para retener adecuadamente el fluido.

Nota :

El caudal de combustible de la manguera de sifén estara comprendido
entre 1,1 1/ min (0,3 gal / min) y 3,8 1 / min (1 gal / min), dependiendo de
si se trata de una sifén por gravedad o de una bomba neuméatica.

10. Comience el proceso de sifonado de combustible. Coloque el
combustible en un recipiente de combustible aprobado.

11. Retire la manguera de sifon de la tuberia de llenado de combustible
después de que el drenaje esté completo.

Reemplazo de la manguera de ventilacion del tanque de combustible

Procedimiento de eliminacién

Advertencia:

No permitafumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esta trabajando en el sistema de combustible o
EVAP. Siempre que se esté trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de la bateria,
excepto para aguellas pruebas donde se requiere voltaje de la bateria.

Retire la rueda trasera izquierda y el neumatico. Consulte Remocion e instalacion de neumaticos v ruedas .

Retire el panel de revestimiento trasero izquierdo de la timonera. Refiérase al reemplazo del trazador de

lineas trasero de la timonera .
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1. Retire los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y retire el soporte (2).

2. Retire los pernos del soporte de la manguera del freno trasero. Consulte
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1. Aflojelaabrazadera de la manguera de ventilacion del tanque de combustible (3) y desconecte la
manguera del tanque de combustible.

2. Retirelamanguera de ventilacion del deposito de combustible del vehiculo.

Procedimiento de instalacion

1. Instale la manguera de ventilacién del tanque de combustible en el vehiculo.



1. Instale la abrazadera de la manguera de ventilacion del tanque de combustible (3).

2. Instale el soporte de la manguera del freno trasero 2 tornillos. Consulte
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1. Precaucion :

Consulte

2. Instale los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y el soporte (2). Apriete los
pernos a 10 Nm (88 Ib in).
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1. Instale el protector del tubo de llenado de combustible (2) y las
tuercas (1) y apriételo a 10 Nm (88 Ib in).

2. Instale el panel trasero de la timonera trasera izquierda. Refiérase
al

3. Instale la rueda trasera izquierda y el neumatico. Consulte

Reemplazo del tubo de llenado del tangue de combustible

Procedimiento de eliminacién

Advertencia :
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No permita fumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esta trabajando en el sistema de combustible o
EVAP. Siempre que se esté trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de la bateria, excepto
para aquellas pruebas donde se requiere voltaje de la bateria.

1. Retire latapa de llenado de combustible.

3. Retire la caja del tubo de llenado del tanque de combustible a los pernos del tubo de llenado del tanque de
combustible (1).

4. Drene el tanque de combustible. Refiérase al
5. Retire la rueda trasera izquierda y el neumatico. Consulte

6. Retire el panel de revestimiento trasero izquierdo de la timonera. Refiérase al
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10. Retire los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y retire el soporte (2).

11. Baje el depodsito de combustible hasta una altura en la que la abrazadera de la manguera de ventilacion del
llenador de combustible sea facilmente accesible. Consulte
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12.
13. Afloje la abrazadera de la manguera de llenado del tanque de combustible (1) y la abrazadera de la manguera

de ventilacién del llenado de combustible (2), y desconecte las mangueras del tanque de combustible.

14. Retire el tubo de llenado del tanque de combustible y el conjunto de ventilacién del vehiculo.

Procedimiento de instalacion

1. Instale el tubo de llenado del tanque de combustible y el conjunto de ventilacién en el vehiculo.
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Vuelva a conectar el tubo de llenado del tanque de combustible (1) y la manguera de ventilacion del depésito
de combustible (2) al depdsito de combustible.

Levante el depésito de combustible a su posicion original.
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5.
6. Precaucion :

Consulte

7. Instale los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y el soporte (2). Apriete los
pernos a 10 Nm (88 Ib in).
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9. Instale el protector del tubo de llenado de combustible (2) y las tuercas (1). Apriete las tuercas a 10 N-mN-m

(88 b in).
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10.
11. Instale la carcasa del tubo de llenado del tanque de combustible en los pernos del tubo de llenado del tanque

de combustible (1) y apriételos a 6 Nm (53 Ib in).

12. Instale el panel trasero de la timonera trasera izquierda. Refiérase al

13. Instale la rueda trasera izquierda y el neumatico. Consulte

14. Instale la tapa de llenado de combustible.

Reemplazo de la manquera de llenado del tanque de combustible

Procedimiento de eliminacion

Advertencia :

No permita fumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esté trabajando en el sistema de combustible o
EVAP. Siempre que se esté trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de la bateria, excepto
para aquellas pruebas donde se requiere voltaje de la bateria.

1. Drene el tanque de combustible. Refiérase al
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2. Retire la rueda trasera izquierda y el neuméatico. Consulte

3. Retire el panel de revestimiento trasero izquierdo de la timonera. Refiérase al

5. Retire los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y retire el soporte (2).


javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

7. Afloje la abrazadera superior de la manguera de llenado del tanque de combustible (1).
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) Afloje la abrazadera inferior del tubo de llenado del depdsito de combustible (1).

10. Retire la manguera de llenado de combustible del vehiculo.

Procedimiento de instalacion

1. Instale la manguera de llenado de combustible en el vehiculo.
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3. Instale la abrazadera superior de la manguera de llenado del tanque de combustible (1).
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7. Precaucion :

Consulte

8. Instale los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y el soporte (2). Apriete los
pernos a 10 Nm (88 Ib in).
9. Instale el panel trasero de la timonera trasera izquierda. Refiérase al

10. Instale la rueda trasera izquierda y el neumético. Consulte

Reemplazo del tanque de combustible

Procedimiento de eliminacion

Advertencia :

No permita fumar ni el uso de llamas abiertas en el area donde se esta trabajando en el sistema de combustible o
EVAP. Siempre que se esté trabajando en el sistema de combustible, desconecte el cable negativo de la bateria, excepto
para aquellas pruebas donde se requiere voltaje de la bateria.
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Advertencia :

Las lineas de suministro de combustible permaneceran presurizadas durante largos periodos de tiempo después de que el
motor esté apagado. Esta presion debe ser aliviada antes de dar servicio al sistema de combustible.

1. Alivie la presion del combustible. Refiérase al
2. Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte

3. Asegurese de que el nivel de combustible en el tanque esté a menos de 1/4 de su capacidad. Si es necesario,
drene el depésito de combustible al menos a este nivel. Refiérase al

4. Retire el resonador de escape. Consulte
5. Retire el eje de la hélice, si esta equipado. Consulte

6. Desconecte el arnés eléctrico del depdsito de combustible al conector de paso del cuerpo.

1 3 2

8. Desconecte el accesorio de conexién rapida de la tuberia de alimentacion de combustible (2) y el conducto de
conexion rapida de combustible (3) del conjunto del filtro de combustible. Refiérase al

9. Desconecte los conectores del arnés eléctrico (1) del conjunto del filtro de combustible.

10. Retire la tapa de llenado de combustible.
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11.
12. Retire la caja del tubo de llenado del tanque de combustible a los pernos del tubo de llenado del tanque de

combustible (1).
13. Retire la rueda trasera izquierda y el neumatico. Consulte

14. Retire el panel de revestimiento trasero izquierdo de la timonera. Refiérase al
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17.
18. Retire los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y retire el soporte (2).

19. Utilizando un gato ajustable, sostenga el tanque de combustible.
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20.
21. Precaucion :

No doblar las correas del tanque de combustible. Al doblar las correas del depdsito de combustible puede dafiar las
correas.

22. Retire las tuercas de la correa del tanque de combustible (1) y baje las correas (2).
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23.
24. Baje el tanque de combustible hasta una altura donde la abrazadera de la manguera de ventilacion del llenador

de combustible (2) sea facilmente accesible.

25. Retire la abrazadera de la manguera de llenado del tanque de combustible (1), la abrazadera de la manguera
de ventilaciéon del depésito de combustible (2) y la manguera de ventilaciéon del tanque de combustible (3).

26. Usando el gato ajustable, baje lentamente la parte delantera del tanque de combustible. Tire del tanque de
combustible hacia adelante para limpiar el médulo de accionamiento trasero (RDM), si esta equipado, y retire el
conjunto del depésito de combustible con el escudo del vehiculo.

27. Si reemplaza el tanque de combustible realice los siguientes pasos, de lo contrario proceda al Procedimiento
de instalacion.

Procedimiento de desmontaje
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2. Desconecte los conectores eléctricos (1, 5) del mazo de cables del tanque de combustible del médulo de la
bomba del tanque de combustible y del sensor del nivel de combustible.

3. Retire las tuberias de ventilacion del depésito de combustible del tanque de combustible.

4. Retire los modulos de la bomba de combustible del tanque de combustible. Consulte el
y el

5. Retire los retenes del blindaje del tanque de combustible y el escudo.

Procedimiento de montaje

1. Precaucion:

Consulte

2. Instale los retenes del escudo del tanque de combustible y el escudo. Apriete los tornillos a 10 Nm (88 |b in).

3. Instale los médulos de la bomba de combustible del tanque de combustible. Consulte el
y el

4. Instale los tubos de ventilacion del tanque de combustible del tanque de combustible.
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5.
6. Conecte los conectores eléctricos del mazo de cables del depdsito de combustible (1, 5) al médulo de la bomba

del depdsito de combustible y al sensor del nivel de combustible.

Procedimiento de instalacion
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Usando el gato ajustable, levante lentamente hasta una altura donde la abrazadera de la manguera de
ventilacion del llenador de combustible (2) sea facilmente accesible.

Instale la abrazadera de la manguera de llenado del tanque de combustible (1), la abrazadera de la manguera
de ventilacion del depdsito de combustible (2) y la manguera de ventilacion del tanque de combustible (3).
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5. Utilizando el gato ajustable, levante y reposicione lentamente el depésito de combustible (3) para instalar el
tanque en el vehiculo.

6. Precaucion :

No doblar las correas del tanque de combustible. Al doblar las correas del depdsito de combustible puede dafiar las
correas.

7. Instale las correas del tanque de combustible (2) y las tuercas (1) y apriételas a 20 Nm (15 Ib ft).

8. Retire el gato ajustable de debajo del tanque de combustible.
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9.
10. Instale los pernos del soporte del tubo de llenado del tanque de combustible (1) y el soporte (2). Apriete los

pernos a 10 Nm (88 Ib in).
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13.

14.

15.

16.
17.

Instale la carcasa del tubo de llenado del tanque de combustible en los pernos del tubo de llenado del tanque
de combustible (1) y apriételos a 6 Nm (53 Ib in).

Instale el panel trasero de la timonera trasera izquierda. Refiérase al

Instale la rueda trasera izquierda y el neumatico. Consulte

Instale la tapa de llenado de combustible.
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18.
19. Conecte el accesorio de conexion rapida de la tuberia de alimentacion de combustible (2) y la linea de retorno

de combustible (3) al ensamble del filtro de combustible. Refiérase al

20. Conecte el arnés eléctrico del deposito de combustible al conector de paso del cuerpo.
21. Instale el eje de la hélice. Consulte

22. Instale el resonador de escape. Consulte

23. Conecta el cable negativo de la bateria. Consulte

24. Realice el procedimiento de cebado del sistema de combustible e inspeccione si hay fugas. Consulte el

Reemplazo del médulo de la bomba de combustible del tanqgue de combustible
Herramientas especiales

J-45722 Llave para tanque de combustible
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Procedimiento de eliminacién

1
2
3.
4

6.

Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte
Doble el asiento trasero.
Levante la alfombra y el aislamiento.

Retire el conjunto del emisor de combustible. Consulte el

Retire la cubierta de acceso del médulo de la bomba de combustible del depdsito de combustible (2).
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8. Desconecte el conector eléctrico de la bomba de combustible (1).

9. Desconecte la linea de alimentacion de combustible (2) y la linea de retorno de combustible (3) de la bomba de
combustible. Refiérase al
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10.
11. Con la llave J-45722 , quite el anillo de bloqueo de leva (1) girandolo en sentido contrario a las agujas del relo;.
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12.
13. Retire el anillo de bloqueo del mddulo de la bomba de combustible (1).

14. Nota:

0 Tenga cuidado al manipular el médulo del tanque de combustible primario / secundario para evitar dafos y
lecturas incorrectas del nivel de combustible.

0 Lajunta térica no debe contaminarse con combustible.

15. Retire el conjunto del médulo de la bomba de combustible (2) y la junta térica del tanque de combustible.

Procedimiento de instalacion

1. Limpie todas las superficies de acoplamiento tanto en el médulo del tanque de combustible como en el
depdsito de combustible.

2. Nota:

o No reutilice las juntas téricas del médulo del tanque de combustible primario o secundario.

0 Asegurese de que la flecha del conjunto del médulo del tanque de combustible primario esté alineada con la
flecha del depdsito de combustible.
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0 Tenga cuidado de no dafar el emisor de combustible para el nivel de combustible correcto mientras se retira
el conjunto de la bomba de combustible del tanque de combustible.

3. Coloque el nuevo anillo térico y el conjunto del mddulo de la bomba de combustible en el depdsito de
combustible.

5. Con la llave J-45722 , instale el anillo de bloqueo de leva (1) girandolo en el sentido de las agujas del reloj.
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Conecte el conector eléctrico del médulo de la bomba de combustible (1).

Conecte la linea de alimentacién de combustible (2) y la linea de retorno de combustible (3) a la bomba de
combustible. Refiérase al y al

Realice el procedimiento de cebado del sistema de combustible e inspeccione si hay fugas. Consulte el
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10.
11. Instale la tapa de acceso del médulo de la bomba de combustible del tanque de combustible (2).

12. Instale el conjunto del emisor de combustible. Consulte el

13. Conecta el cable negativo de la bateria. Consulte

14. Vuelva a colocar la alfombra y plegar el asiento trasero de nuevo a la posicién original.

Reemplazo de la Asamblea del Remitente de combustible
Herramientas especiales

CH-48482 Combustible Sender Llave de anillo de bloqueo

Procedimiento de eliminacion
1. Retire los asientos traseros. Consulte
2. Retire el ajuste del pestillo del asiento trasero.

3. Retire el aislador del panel de suelo.
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5. Retire la tapa del orificio de acceso (2) con una herramienta plana.
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7. Desconecte el conector eléctrico (3) del mazo de cables del tanque de combustible del médulo de la bomba de
combustible del tanque de combustible secundario.

8. Instale la llave de anillo de bloqueo del transmisor de combustible CH-48482 en el anillo de bloqueo del
ensamblaje del transmisor de combustible (4).

9. Utilizando la llave de anillo de bloqueo del transmisor de combustible CH-48482 y una barra de interrupcién
larga, gire el anillo de bloqueo en sentido antihorario desbloqueando el anillo de bloqueo del ensamblaje del

transmisor de combustible (4).

10. Retire la llave de anillo CH-48482 del remitente del combustible .
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11.

12.
13.

Retire el anillo de bloqueo del conjunto del emisor de combustible (1).

Levante lentamente el conjunto del emisor de combustible (2) hasta que el brazo del flotador del sensor de
nivel de combustible y el puerto de succion del médulo de la bomba de combustible del tanque de combustible
sean visibles.
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14.
15. Apriete en las lengietas del puerto de succién del modulo de la bomba de combustible de combustible a

ambos lados del puerto para desenganchar el puerto de succion del médulo de la bomba de combustible del
depodsito de combustible del conjunto del remitente de combustible.
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16.
17. Retire el puerto de aspiracion del modulo de la bomba de combustible del tanque de combustible (2) del

conjunto del emisor de combustible (1).
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18.
19. Incline el médulo hacia la parte trasera del tanque de combustible para permitir que el brazo del flotador del
sensor de nivel despeje la abertura del tanque. Retire el conjunto del emisor de combustible (1) del tanque.
20. Retire y deseche la junta tdrica del emisor de combustible (2).

21. Si se reemplaza el conjunto del emisor de combustible, retire el sensor de nivel de combustible, si es
necesario. Consulte el

Procedimiento de instalacion
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Si se reemplazo el conjunto del emisor de combustible, instale el sensor de nivel de combustible del emisor de
combustible, si es necesario. Consulte el

Instale una nueva junta torica del modulo del tanque de combustible (2) en el depdsito de combustible.

Incline el médulo hacia la parte trasera del tanque de combustible para permitir que el brazo del flotador del
sensor de nivel de combustible elimine la apertura del tanque. Instale el conjunto del emisor de combustible (1)
en el depdsito de combustible.
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6. Alinee la flecha (2) en el puerto de succion del médulo de la bomba de combustible del tanque de combustible
a la flecha (1) del conjunto del emisor de combustible. Instale el puerto de succién del médulo de la bomba de
combustible del tanque de combustible en el conjunto del emisor de combustible.
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7.
8. Baje el conjunto del emisor de combustible (2) en el depdsito de combustible.

9. Instale el anillo de bloqueo del conjunto del emisor de combustible (1).
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10.

11. Instale la llave de anillo de bloqueo del transmisor de combustible CH-48482 en el anillo de bloqueo del
ensamblaje del transmisor de combustible (4).

12. Utilizando la llave de anillo de bloqueo del transmisor de combustible CH-48482 y una barra de interruptores
larga, gire el anillo de bloqueo en sentido horario para bloquear el anillo de bloqueo del ensamblaje del
remitente de combustible.

13. Retire la llave de anillo CH-48482 del remitente del combustible .

14. Conecte el conector eléctrico (3) del arnés de cableado del depdsito de combustible al conjunto del emisor de
combustible.
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15.
16. Instale la tapa del orificio de acceso (2).

17. Instale el aislador del panel de suelo.
18. Instale el ajuste del pestillo del asiento trasero.

19. Instale los asientos traseros. Consulte

Depoésito de combustible Moédulo de la bomba de combustible Reemplazo del sensor

del nivel de combustible
Herramientas especiales

CH-48482 Llave del sensor del tanque de combustible

Procedimiento de eliminacion

1. Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte
2. Doble el asiento trasero.

3. Levante la alfombra y el aislamiento.
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4.
5. Retire la cubierta de acceso del sensor del nivel de combustible primario (1).
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7. Desconecte el conector eléctrico del sensor de nivel de combustible primario (5).
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9. Con la llave del sensor de combustible CH-48482 , quite el anillo de bloqueo de leva (1) girandolo en sentido
contrario a las agujas del relo;.
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10.
11. Retire el anillo de bloqueo del sensor del nivel de combustible primario (1).

12. Nota:

0 Tenga cuidado al manipular el médulo del tanque de combustible primario / secundario para evitar dafios y
lecturas incorrectas del nivel de combustible.

0 Lajunta térica no debe contaminarse con combustible.

13. Retire el conjunto del sensor de nivel de combustible primario (2) y el anillo térico del tanque de combustible.

Procedimiento de instalacion

1. Limpie todas las superficies de acoplamiento tanto en el médulo del tanque de combustible como en el
depdsito de combustible.

2. Nota:
0 No reutilice las juntas téricas del médulo del tanque de combustible primario o secundario.

0 Tenga cuidado de no dafiar el emisor de combustible para el nivel de combustible correcto mientras se retira
el conjunto de la bomba de combustible del tanque de combustible.
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3. Coloque el nuevo anillo térico y el conjunto del sensor de nivel de combustible primario en el depdsito de
combustible.

5. Con la llave del sensor de combustible CH-48482 , instale el anillo de bloqueo de leva (1) girandolo en sentido
contrario a las agujas del relo;.
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7. Conecte el conector eléctrico del sensor de nivel de combustible (5).
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9. Instale la tapa de acceso del sensor de nivel de combustible (1).
10. Conecta el cable negativo de la bateria.

11. Doble el asiento trasero de nuevo a la posicion original.

Reemplazo del sensor de temperatura del metal del motor
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Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte Desconexion v conexion del cable negativo de la
bateria .

Levante y apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte _evantar v levantar el vehiculo .

Retire el protector del motor. Consulte Sustitucion del protector del motor .

Si estd equipado con AWD, retire la cgja de transferencia. Consulte Recmplazo delacaade
transferencia.

Retire el soporte trasero de latransmision. Consulte Sustitucion del soporte de montaje dela transmision
- Parte posterior .

Quite e motor de arranque. Consulte Recmplazo del arrancador .

Desconecte el conector del sensor de temperatura del metal del motor.

Sensor de temperatura del metal del motor

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

9Nm (801bin)
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Servicio de ajuste de conexion rapida del collarin de metal
Herramientas especiales

e CH-41769 Herramienta de desconexion de combustible

e CH-43178 Desconexion de la linea de combustible también

e CH-44581 Herramienta de desconexion de la linea de combustible
e CH-50637 Desconexion rapida

Para herramientas regionales equivalentes, consulte

Procedimiento de eliminacion

1. Retire los retenedores de los conectores de conexion rapida de la alimentacion de combustible y del tubo de
retorno.

‘L ~
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3. Advertencia :

Use gafas de seguridad cuando use aire comprimido, ya que las particulas de suciedad pueden causar lesiones
oculares.

4. Utilizando aire comprimido, aspire cualquier suciedad o desechos alrededor del accesorio.

6. Utilizando una de las siguientes herramientas de desconexion de linea de combustible, inserte la desconexion
en el conector hembra, luego empuje hacia dentro para liberar las lengletas de blogueo.

0 CH-41769 Herramienta de desconexion de combustible
0 CH-43178 Desconexion de la linea de combustible también
0 CH-44581 Herramienta de desconexion de la linea de combustible

0 CH-50637 Desconexion rapida
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9. Tire de la conexién aparte.
10. Retire la herramienta de desconexion de la linea de combustible.

11. Use una toalla limpia para limpiar el extremo macho.

12. Precaucion :

Si es necesario, quite el 6xido o las rebabas de los tubos de combustible con un pafio de esmeril. Utilice un
movimiento radial con el extremo del tubo de combustible para evitar dafios a la superficie de sellado del anillo
térico. Use una toalla limpia para limpiar los extremos del tubo macho.Inspeccione todas las conexiones de suciedad

y rebabas. Limpie o reemplace los componentes y ensambles segln sea necesario.

13. Inspeccione ambos extremos del accesorio para detectar suciedad y rebabas. Limpie o reemplace los
componentes seguln sea necesatrio.

Procedimiento de instalacion

Advertencia :

Para reducir el riesgo de incendio y lesiones personales, antes de conectar los accesorios de tuberia de combustible, aplique
siempre unas gotas de aceite de motor limpio en los extremos macho de la tuberia.
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Esto asegurara la reconexion correcta y evitara una posible fuga de combustible.

Durante el funcionamiento normal, las juntas toricas situadas en el conector hembra se hinchan y pueden impedir una
reconexion adecuada si no estan lubricadas.

86

2. Aplique unas gotas de aceite de motor limpio en el extremo de conexion macho.
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4. Empuje los dos lados de los accesorios juntos para encajar las lengiietas de retencién en su lugar.
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6. Una vez instalado, tire de ambos lados de las conexiones para asegurarse de que la conexion esté segura.

7. Instale los retenedores en las tuberias de alimentacion / retorno de combustible.

Reemplazo de tuberia frontal de alimentacion de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavisia del motor .

2. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiérase al =livio delapresion del combustible .

Retire €l protector del motor. Consulte Sustitucion del protector del motor .

Tubo delantero de alimentacién de combustible

Procedimiento

1. Desconecte el conector del tubo delantero de alimentaci dn de combustible (superior). Refiérase
al servicio de ajuste de conexion répida del collar metdlico.

2. Desconecte €l conector del tubo delantero de la aimentacién de combustible
(inferior). Refiérase al servicio de ajuste de conexidn rapida del collar metalico .

3. Primero el sistema de combustible después de la reparacion. Consulte el cebado del sistemade
combustible .

Reemplazo de la tuberia delantera de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavisia del motor .

2. Alivielapresion del sistema de combustible. Refiérase al =livio delapresion del combustible .
3. Retireel protector del motor. Consulte Sustitucion del protector del motor .
Tubo delantero de retorno de combustible
Procedimiento
1. Desconecte el conector del tubo delantero de retorno de combustible (superior). Refiérase
1 al servicio de ajuste de conexion rapida del collar metélico .

2. Desconecte el conector del tubo delantero de retorno de combustible (inferior). Refiérase
al servicio de ajuste de conexion rapida del collar metélico .

3. Primero el sistema de combustible después de la reparacion. Consulte el cebado del sistemade
combustible .

Reemplazo del filtro de combustible
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Gritar ‘ Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

1. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiéraseal 2livio de la presion del combustible .

2. Levantey apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte | cvantar v levantar e vehiculo .

3. Desconecte @ tubo de aimentacidn de combustible. Consulte Recmplazo de tuberias de alimentacion de
combustible .

4. Desconecte el conector del calentador de combustibley el agua en el sensor indicador de combustible del
filtro de combustible.

Tuerca de proteccion del filtro de combustible (Cantidad: 3)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (89 1bin)

Perno del filtro de combustible (Cantidad: 4)

Apretar
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Gritar ‘ Nombre del componente

10Nm (891bin)

Protector de filtro de combustible

Tapade filtro de combustible
Procedimiento
1. Conunatomade 27 mm, retire las tapas del filtro de combustible.

2. Lubriquelajuntatéricainstaladaen latapainferior y lajuntaen la parte superior con
combustible diesdl.

Apretar

20 Nm (15 Ib ft)

Kit de filtro de combustible

Procedimiento

Instale cada el emento del filtro lentamente tratando de evitar el contacto del material con el hilo de
fundicioén.

Filtro de combustible

Reemplazo del calentador de combustible




Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

1. Alivielapresion del sistema de combustible. Refiérase al

2. Levantey apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte

Fijadores del calentador de combustible (Cantidad 2)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10 Nm (7 Ib ft)

Calentador de combustible
2 Procedimiento

Desconecte el conector del mazo de cables eléctricos del calentador de combustible.

Drenaje de agua en el combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion dd sistemade combustible. Refiérase al 2 ivio de lapresion del combustible .

2. Levante y apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte | cvantar v levantar e vehiculo .

Tapon de drengje del filtro de combustible

Precaucion :

Consulte Precaucion del sujetador .

Procedimiento

1. Coloque unabandeja de drengje debajo ddl vehiculo.
2. Abrael desagiie 3 6 4 vueltas o hasta que el agua contaminada se filtre por el desagie.

Apretar

10Nm (891bin)

Reemplazo del sensor de agua en el indicador de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

1. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiéraseal 2l ivio dela presion del combustible .

2. Levantey apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte | cvantar v levantar e vehiculo .

3. Retired filtro de combustible. Consulte Recmplazo del filtro de combustible .

Sensor de agua en combustible

Precaucion :

Consulte Precaucion del sujetador .

1 Procedimiento

Desconecte el conector del mazo de cables eléctricos del calentador de combustible.

Apretar

4Nm (36 Ibin)

Reemplazo del tubo de alimentacion de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion dd sistemade combustible. Refiérase al 2 ivio de lapresion del combustible .

Levante y sostenga €l vehiculo. Consulte Levantar v levantar € vehiculo .

Baje el marco alaaltura donde el tubo de alimentacion de combustible es facilmente
accesible. Consulte Recmplazo de marco .

4. Desconecte los conectores rapidos. Refiérase al Servicio de Ajuste de Conexion Rapidadel Collar de
Meta y a Servicio de Ajuste de Conexion Répida del Collar de Pléstico .

Linea de alimentacion de combustible

1 Procedimiento

Desenganche lalinea de los 7 retenedores de pléstico.

Reemplazo del tubo de retorno de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion dd sistema de combustible. Refiérase al 2 ivio de lapresion del combustible .

Levante y sostenga €l vehiculo. Consulte Levantar v levantar € vehiculo .

Baje el marco alaaltura donde el tubo de retorno de combustible es facilmente
accesible. Consulte Recmplazo de marco .

4. Desconecte los conectores rapidos. Refiérase al Servicio de Ajuste de Conexion Rapidadel Collar de
Metal y a Servicio de Ajuste de Conexion Répida del Collar de Pléstico .

Linea de alimentacion de combustible

1 Procedimiento

Desenganche lalinea de los 7 retenedores de pléstico.

Sustitucion de la manquera de alimentacion de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
Baje el depdsito de combustible. Consulte

Manguera de alimentacion de combustible

Procedimiento

1 Desconecte |os racores de conexion rgpida de la manguera de alimentacion de combustible de la
entrada del conjunto del filtro de combustible y la salida de la bomba de combustible

primaria. Refiérase al

Reemplazo de manguera de retorno de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
Baje el depdsito de combustible. Consulte

Manguera de retorno de combustible

Procedimiento

1 Desconecte |os racores de conexion rgpida de la manguera de retorno de combustible de la salida de la
linea de retorno de combustible y la entrada de |a bomba de combustible primaria. Refiérase al

Reemplazo del inyector de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiérasea 2livio delapresion del combustible .

2. Retire el protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo de lavista del motor .

3. Retirelas mangueras de retorno de lainyeccion de combustible. Consulte Sustitucion de la manguera de
retorno del combustible de inyeccién de combustible .

4. Retirelastuberias de alimentacion de inyeccion de combustible. Consulte Sustitucion de latuberiade
alimentacion de combustible de inyeccién de combustible .

Cierre del inyector de combustible

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

28 Nm (21 Ib ft) + 65 grados

2 Abrazadera de retencion del inyector de combustible

3 Inyector de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento

1. Desconecte el conector eléctrico.

2. Si reutilizalosinyectores, marque la ubicacion de cadainyector antes de retirarlo para evitar
problemas de funcionamiento del motor y cierre el puerto de alimentacién de combustible de 4
inyectores de combustible con tapas protectoras de inyector EN-48559 para evitar la
contaminacion.

3. Retire el inyector de combustible utilizando el  removedor EN-50428 . La arandela del inyector
se debe utilizar como pieza nueva antes de lainstalacion del inyector de combustible.

4. Antesdeinstalar el inyector de combustible, limpie el orificio del inyector de la cubierta del
arbol delevas utilizando la herramienta de limpieza EN-47632.

5. Al finalizar lareparacion, realice e procedimiento de cebado del sistema de
combustible. Consulte el .

Nota:

No vuelva a usar las arandel as del inyector, pueden producirse fugas. No limpie €l érea de la punta de
la boquilla. Puede dafiar el orificio de laboquilla.

Herramientas especiales
o EN-48559 Casquillos de proteccién parainyectores
e« EN-47632 Herramientade limpieza
e [EN-50428 Removedor de inyectores

Para herramientas regional es equivalentes, consulte

Reemplazo de la junta del carril de combustible de inyeccién de combustible
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Gritar ‘ Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiérasea 2livio delapresion del combustible .

2. Retire el protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo de lavista del motor .

3. Retirelastuberias de alimentacidn de inyeccién de combustible. Consulte Sustitucion de la tuberia de
alimentacién de combustible de inyeccién de combustible .

Sujetador de combustible para inyeccién de combustible

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

25 Nm (18 Ib ft)

Carril de Combustible de Inyeccién de Combustible
Procedimiento
2 1. Desconecte € conector del mazo de cables eléctricos del carril del combustible.

2. Al finalizar lareparacion, realice € procedimiento de cebado del sistema de
combustible. Consulte el cebado del sistema de combustible .
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Reemplazo de la manguera de retorno del combustible de inyeccién de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

1. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiérase a

2. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte

Manguera de retorno de combustible de inyeccion de combustible

Procedimiento

Al finalizar lareparacion, realice € procedimiento de cebado del sistema de combustible. Consulte
el :

Nota:

No vuelva a usar la manguera de retorno del combustible de inyeccion de combustible.Después de
retirar |a manguera de retorno de combustible de inyeccion de combustible, instale una manguera de
retorno de combustible de inyeccién de combustible NUEVO.

Reemplazo de tuberias de alimentacion de combustible de inyeccion de combustible
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion del sistema de combustible. Refiérase al

2. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte

Tuberia de alimentacién de combustible de inyeccién de combustible

Precaucion :

Consulte

Procedimiento

1. Retirelastuberias de alimentacion de combustible del carril del combustible, 1osinyectores de
combustible y la bomba de combustible.

2. Instale lastapas de polvo EN-50434 en |os puertos del carril de combustible para evitar la
contaminacién del riel de combustible.

3. Al finalizar lareparacion, realice el procedimiento de cebado del sistema de
combustible. Consulte e :

Apretar

27 Nm (20 Ib ft)
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Gritar Nombre del componente

Herramientas especiales

EN-50434 Casquillos de polvo del puerto de combustible

Para herramientas regionales equivalentes, consulte Herramienias especiales .

Reemplazo de la bomba de inyeccion de combustible

1

Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Alivielapresion del sistemade combustible. Refiérasea 2livio delapresion del combustible .

2. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

3. Retireel codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga. Consulte Reemplazo del codo del

conducto de salida del refrigerador de aire de carga .

4. Desconecte lamanguera de retorno de inyeccion de combustible de la bomba de inyeccién de
combustible. Consulte Sustitucion de lamanguera de retorno del combustible de inyeccion de
combustible .
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Gritar Nombre del componente

5. Desconecte €l tubo de alimentacion de alta presion de inyeccion de combustible de la bomba de
inyeccion de combustible. Consulte Sustitucion de latuberia de alimentacion de combustible de
inyeccion de combustible .

6. Desconecte € tubo delantero de alimentacién de combustible de la bomba de inyeccion de
combustible. Consulte Recmplazo de tuberias delanteras de alimentacion de combustible .

7. Desconecte €l tubo delantero de retorno de combustible de la bomba de inyeccién de
combustible. Consulte Recmplazo de tuberia delantera de retorno de combustible .

8. Quite el arnés de cableado del motor y el soporte de la bomba de inyeccion de combustible.

Perno de la Bomba de Inyeccion de Combustible (Cantidad: 3)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

25 Nm (18 Ib ft)

Bomba de inyeccion de combustible
Procedimiento
1. Desconecte el conector eléctrico.
2. Instale unajunta nueva.

3. Al finalizar lareparacion, redice € procedimiento de cebado del sistema de
combustible. Consulte el cebado del sistema de combustible .

Reemplazo de la Asamblea de la Bomba de Vacio
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo dela vista del motor .

2. Retirelabandegjade labateria. Consulte Recmplazo de la bandeade la bateria .

Cierre de montgje de la bomba de vacio (Cantidad: 3)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

9Nm (84 1bin)

Ensamble de la bomba de vacio
Procedimiento
5 1. Desconectelaslineas de vacio del conjunto de la bomba de vacio.

2. Retireel perno del soporte del arnés del cableado del motor de la bomba de inyeccién de
combustible y vuelva a colocar €l soporte del arnés del cableado del motor.

3. Retire el perno del soporte del conjunto del tubo delantero de alimentacion de combustible.
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Valvula de afinacion de aire de admision Valvula de solenoide de control de vacio
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte Desconexion v conexion del cable negativo dela
bateria .

2. Retireel protector de la miradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

3. Retirelatuberiadelantera. Consulte Recimplazo de tuberia delantera.

Vavula de afinacidn de aire de admision Vavula de solenoide de control de vacio (Cantidad: 2)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)

Vavula de afinacion de aire de admision Solenoide de control de vacio

2 Procedimiento

1. Desconecte €l conector eléctrico.
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Gritar Nombre del componente

2. Desconecte las mangueras de vacio.

Reemplazo del Refrigerador de Recirculacion de Gas de Escape
Herramientas especiales

BO 38185 Pinzas para abrazaderas de manguera

Para herramientas equivalentes, consulte Herramientas especiales .

Procedimiento de eliminacion

1. Retire el conjunto del riel de combustible. Consulte el reemplazo de la junta del carril de combustible
inyectable .

2. Retire el tubo delantero de retorno de combustible de la bomba de inyeccién de
combustible. Consulte Reemplazo de tuberia delantera de retorno de combustible .

3. Si el vehiculo esta a la derecha, retire la manguera de vacio del refuerzo del freno de potencia. Refiérase a
la valvula de retencion de vacio de refuerzo de freno de potencia y reemplazo de manguera .

4. Retire el soporte del tubo de entrada del engranaje de la direccidn asistida del refrigerador de la valvula de
recirculacion de gases de escape.
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6. Retire la manguera de entrada del tanque de compensacién. Consulte

7. Desconecte lo siguiente:

o Electrovalvula de vacio EGR (1)

0o Valvula EGR (2)

0 Conjunto de actuador de admisién (3)
0 Conducto del arnés del motor (4)

(0]

Conector del sensor de presion del carril de inyeccion de combustible

4 conectores del mazo de cables de la bujia de incandescencia
= 4 conectores del mazo de cables del inyector
= Conector del sensor de posicidon del arbol de levas

9. Retire el tubo de retorno del refrigerante del turbocompresor. Consulte el
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10.

11. Retire la manguera de la bomba de vacio (1) y la manguera de la valvula de sintonizacién de entrada del

colector (2).

12. Levante y sostenga el vehiculo. Consulte
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13.
14. Quite la manguera de retorno de refrigeracion del colector EGR (1) y la manguera de alimentacion de

refrigeracion de la valvula EGR (2) del refrigerador EGR.

15.
16. Retire el tubo EGR (3). Consulte el
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17.

19.
20. Nota:
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The EGR cooler brace nut can be accessed from the side of the brace with a 1/4 inch extension and a swivel
adapter.

21. Remove the EGR cooler brace nut (2).
22. Remove the charge air cooler outlet duct elbow. Refer to

23. Remove the fuel injection pump bracket stud bolt from the EGR cooler.

24.
25. Remove the EGR valve mounting bolts (1).
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26.
27. Remove the EGR Valve and the EGR cooler (2) as an assembly.

28. Discard the EGR valve gasket (1).

WA\

29.
30. Disengage the tension on the EGR valve cooler feed hose clamp (1).

31. Disconnect the EGR Valve cooler feed hose from the EGR cooler.
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32.
33. Remove the EGR cooler bolts (6 ea) (1).

34. Remove the EGR cooler (3) from the EGR cooler bypass valve assembly.

35. Discard the EGR cooler bolts (1) and gasket (2).

Installation Procedure
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2. Instale el refrigerador EGR (3) en el conjunto de la valvula de derivacion del refrigerador EGR con una junta
NUEVA (2).

3. Precaucién:

Consulte Precaucion del sujetador .

4. Instale los tornillos del refrigerador NEW EGR (6 ea) y apriételos a 12 Nm (106 Ib in).

6. Conecte la manguera de alimentacién del refrigerador de la valvula EGR del refrigerador EGR.

7. Enganche la tension en la abrazadera de la manguera de alimentacion del refrigerador de la valvula EGR (1).
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9. Haga una prueba de fugas en ambos lados (gas, refrigerante).

GAS
1. Enchufe el pasillo de la forma cuadrada (1) y haga la inyeccion en el pasillo de la forma del circulo
(2). (Po: 2,0 bares)

2. Compruebe la junta diseminando burbujas de liquido.

COOLANTOtros List: grafico
1. Enchufe el tubo de retorno (1) y el tubo de alimentacion (2).

2. Hacer la inyeccion en forma circular (3). (Po: 2,5 bares)

3. Compruebe la junta diseminando burbujas de liquido.


javascript:;

12.
13. Coloque la valvula EGR y el conjunto refrigerador (2) en la culata con una junta NUEVA (1).

14.
15. Instale los pernos del ensamble de la valvula EGR (1) y apriételos a 25 Nm (18 Ib ft).

16.
17. Instale el perno del soporte de refrigeracion EGR (1) en la culata y apriete a 25 Nm (18 Ib ft).

18. Instale el perno prisionero de la bomba de inyeccion de combustible del refrigerador EGR.
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19.
20. Nota :

La tuerca de soporte del refrigerador EGR se puede acceder desde el lado de la abrazadera con una extension de
1/4 de pulgada y un adaptador giratorio.

21. Instale la tuerca de soporte del refrigerador EGR (1) en la culata y apriétela a 25 Nm (18 Ib ft).

22. Instale el codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga. Consulte

23.
24. Instale la manguera de retorno de refrigeracion del colector EGR (1) y la manguera de alimentacion de

refrigeracion de la valvula EGR (2).
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25.

27.
28. Instale la manguera de la bomba de vacio 1) y la manguera de la valvula de ajuste del colector (2).

29. Instale el tubo de retorno del refrigerante del turbocompresor. Consulte el reemplazo del tubo de retorno del
refrigerante del turbocompresor .

30. Instale la manguera de entrada del tanque de compensacién. Consulte Sustitucion de la manguera / tubo de
entrada del tanque de sobretensién del radiador .



javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

31.
32. Coloque el conducto del arnés del motor (4) en las lengiietas del refrigerador EGR.

33. Conecte lo siguiente:

34.
o0 Electrovalvula reguladora de valvulas EGR (1)

o Valvula EGR (2)
o Conjunto de actuador de admision (3)

35. Instale el soporte del tubo de entrada del engranaje de la direccion asistida al refrigerador de la valvula de
recirculacion de gases de escape.

36. Si hay un vehiculo a la derecha, instale la manguera de vacio del refuerzo del freno de potencia. Refiérase a
la valvula de retencién de vacio de refuerzo de freno de potencia y reemplazo de manguera .

37. Instale el tubo delantero de retorno de combustible a la bomba de inyeccién de
combustible. Consulte Reemplazo de tuberia delantera de retorno de combustible .

38. Instale el conjunto del riel de combustible. Consulte el reemplazo de |la junta del carril de combustible
inyectable .

Reemplazo de la valvula de recirculacion de gases de escape
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

1. Drene el sistema de enfriamiento. Consulte Descaroa v |lenado del sistema de refrigeracion .

2. Retire el protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo de lavista del motor .

Valvula de recirculacion de gases de escape (Cantidad: 3)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)

Vavulade recirculacion de gases de escape
Procedimiento
1. Desconecte € conector eléctrico.

2. Quitelajunta.
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Recirculacion de los gases de escape Reemplazo de la valvula de bypass del
enfriador

Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

Retire el protector de la miradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

Valvulade derivacion del refrigerador de recirculacion de gases de escape
Procedimiento
1. Retirelamanguerade vacio.

2. Girelavalvulaen sentido antihorario para extraerla.

Sustitucion del tubo de recirculaciéon de gas de escape
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Gritar ‘ Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo de la vista del motor .

2. Retirelatuberiadelantera. Consulte Recmplazo de tuberia delantera..

Cierre de tubo de recirculacion de gases de escape (cantidad: 4)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)

Tuberia de recirculacion de gases de escape

2 Procedimiento

Instale las juntas nuevas.

Valvula de recirculacion de gases de escape Reemplazo de valvula solenoide de
control de bypass del refrigerador
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

Retire el protector de la miradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

Vavulade recirculacion de gases de escape Vavula de solenoide de control de bypass del refrigerador
(Cantidad: 2)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)

Vélvula de recirculacion de gases de escape
Procedimiento
1. Desconecte el conector eléctrico.

2. Desconecte las mangueras de vacio.

Reemplazo del sensor de temperatura de escape - Posicion 1
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo de la vista del motor .

2. Quite el tubo de alimentacion de aceite del turbocompresor del turbocompresor. Consulte el recimplazo
de tuberias de aimentacién de aceite del turbocompresor .

Turbo Heat Shield Fastener (Cantidad: 4)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)

2 Turbo Calor Escudo

Sensor de temperatura de escape - Posicion 1

3 Precaucion :

Consulte Precaucion por calentamiento de oxigeno y sensor de oxigeno .
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento

Retire einstale el sensor de temperatura de escape utilizando el adaptador EN-50429 .

Apretar

45 Nm (33 1b ft)

Herramientas especiales

EN-50429 Adaptador de sensor de temperatura de escape

Para herramientas regional es equival entes, consulte

Reemplazo del sensor de temperatura del escape - Posicion 3
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte

2. Retire el conducto de entrada del refrigerador de aire de carga. Consulte
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Gritar Nombre del componente

Sensor de temperatura de escape - Posicion 3

Precaucion :

Consulte Precaucion por calentamiento de oxigeno y sensor de oxigeno .

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Procedimiento
Retire einstale el sensor de temperatura de escape.

Apretar

45 Nm (33 b ft)

Reemplazo del sensor diferencial de presion de escape

Nombre del componente

Procedimiento Preliminar
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Gritar Nombre del componente

Retire el protector de la miradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

Sensor diferencial de presion de escape (Qty: 2)
Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)

Sensor diferencial de presion de escape
Procedimiento
1. Desconecte e conector del mazo de cables el éctricos.

2. Desconecte las mangueras del sensor diferencia de presién de escape.

Reemplazo del controlador del enchufe de brillo
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Gritar Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

Desconecta laterminal negativa de la bateria. Consulte Desconexion y conexion del cable negativo dela
bateria .

Controlador de brillo

Procedimiento

1. Desenganche el modulo de la bujia de incandescencia del soporte.

2. Desconecte el conector del mazo de cables el éctricos.

Reemplazo de la bujia incandescente

Gritar ‘ Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Desconectalaterminal negativa de la bateria. Consulte Desconexion v conexion del cable negativo de la
bateria .

2. Retireel protector de lamiradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .
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Nombre del componente

Brillante (Cantidad: 4)

Precaucion :
Consulte

1 Apretar

10Nm (891bin)
Procedimiento

Desconecte los 4 enchufes del cableado de la bujia de incandescencia.

Reemplazo del sensor de golpe 1

Procedimiento de eliminacién

1. Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte

2. Quite el motor de arranque. Consulte

4. Retire el tapon del mazo de cables del sensor de golpe (1) del conector del mazo de cables (4).
5. Retire el perno del sensor de golpe (3).

6. Retire el sensor de golpe (2).

Procedimiento de instalacion
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2. Instale el sensor de golpe (2).

3. Precaucion :

Consulte

4. Instale el perno del sensor de golpeo (3) y apriételo a 25 Nm (18 Ib ft).
5. |Instale el conector del mazo de cables del sensor de golpeo (1) en el conector del mazo de cables (4).
6. Instale el arrancador. Consulte

7. Conecte el cable negativo de la bateria. Consulte

Knock Sensor 2 Reemplazo

Procedimiento de eliminacién

1. Desconecte el cable negativo de la bateria. Consulte

2. Quite el generador. Refiérase al
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3.
4. Desconecte el conector del mazo de cables del sensor de golpe (4) del conector del mazo de cables (1).

5. Retire el perno del sensor de golpe (2).

6. Retire el sensor de golpe (3).

Procedimiento de instalacion
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2. Instale el sensor de golpe (3).

3. Precaucion :

Consulte

. Instale el perno del sensor de golpeo (2) y apriételo a 25 Nm (18 Ib ft).

4
5. Instale el conector del mazo de cables del sensor de golpeo (4) en el conector del mazo de cables (1).
6. Instale el generador. Refiérase al

-

. Conecte el cable negativo de la bateria. Consulte

Reemplazo del ensamblaje del filtro de aire
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Nombre del componente

Perno del ensamblaje dd filtro de aire (cantidad: 3)

Precaucion :
Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar
6 Nm (53 libras pulgadas)

Abrazadera del conducto de salida del filtro de aire

Apretar
5 Nm (44 libras pulgadas)

Asamblea dd filtro de aire

Procedimiento
Desconecte el conector de cableado del sensor de flujo de masa.

Reemplazo del filtro de aire
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Gritar Nombre del componente

Perno del alojamiento superior del filtro de aire (cantidad: 4)

Precaucion :
1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar
2Nm (181bin)

Abrazadera del conducto de salida del filtro de aire

2 Apretar
5 Nm (44 libras pulgadas)

3 Cubierta superior del filtro de aire

4 Filtro de aire

Reemplazo del Resonador Frontal del Filtro de Aire
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Levante el vehiculo. Consulte

2. Retire el neumético delantero derecho y larueda. Consulte

3. Retired revestimiento delantero derecho de latimonera. Refiérase al

Sujetador Resonador (Cantidad: 2)

Precaucion :
1 Consulte

Apretar

6 Nm (53 libras pulgadas)

Resonador delantero del filtro de aire

2 Procedimiento

Quite €l tornillo.

Reemplazo del conducto de aire de admision
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retire el revestimiento delantero derecho de latimonera. Refiérase al recimplazo del forro delantero de la
timonera.

2. Retirelatapadel parachoques delantero. Consulte Recmplazo de latapa del parachogues delantero .

Sujetador Resonador (Cantidad: 2)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

6 Nm (53 libras pulgadas)

2 Retenedor de pléstico

3 Conducto de admision de aire

Reemplazo del conducto de salida del filtro de aire
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Gritar Nombre del componente

Abrazaderas de conducto de salida dd filtro de aire

Precaucion :
Consulte Precaucion del sujetador .

Nota :

Asegurese de que el conducto de salida esté total mente asentado a las superficies de acoplamiento
antes de sujetarlo. Verifique que e manguito no esté enrollado debgjo.

Apretar
5 Nm (44 libras pulgadas)

2 Conducto de salida del filtro de aire

Reemplazo de la valvula solenoide del requlador de derivacion de aire de carga
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Gritar ‘ Nombre del componente

Procedimiento Preliminar

Retire el protector de la mira del motor. Consulte

Solenoide del regulador del bypass de aire de la carga (cantidad: 2)

Precaucion :
1 Consulte

Apretar

10Nm (891bin)

Solenoide del regulador de derivacion de aire de carga
Procedimiento
1. Desconecte € conector eléctrico.

2. Desconecte las mangueras de vacio.

Reemplazo del tanque de vacio de la valvula de bypass de aire de carga
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Procedimiento de eliminacién

1. Retire la tuberia delantera. Consulte

3. Retire el perno de tierra negativo del cable de la bateria (1) y vuelva a colocar el cable negativo de la bateria.

4. Cuelgue el arnés del cableado del motor a un lado para obtener acceso al tanque de vacio.
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6. Retire la manguera de la valvula reguladora de vacio (1) del tanque de vacio de la valvula de derivacion de aire
de carga (4).

7. Retire la manguera de la bomba de vacio (2) del depdésito de vacio de la vélvula de derivacién de aire de carga

4).

8. Retire los 2 pernos del soporte del tanque de vacio de la valvula de derivacién de aire de carga (3).

Procedimiento de instalacion
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1.
2. Precaucion :

Consulte
3. Instale los 2 pernos del soporte del tanque de vacio de la valvula de desviacion de aire de carga (3) y
apriételos a 10 Nm (89 Ib in).

4. Instale la manguera de la bomba de vacio (2) en el tanque de vacio de la valvula de derivacién de aire de
carga (4).

5. Instale la manguera de la valvula del regulador de vacio (1) en el tanque de vacio de la valvula de derivacién
de aire de carga (4).
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7. Instale el perno del cable negativo de la bateria (1) en el bloque motor y apriételo a 25 Nm (18 Ib ft).

8. Instale el tubo delantero. Consulte

Reemplazo del conducto de admision del refrigerador de aire de carga
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retireel conducto de salida del filtro de aire. Consulte Recmplazo del conducto de salida del filtro de
aire

2. Retireel protector del motor. Consulte Sustitucion del protector del motor .

Fijador del conducto de entrada del refrigerador de aire de la carga (Cantidad: 2)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

11 Nm (8 1b ft)

Abrazadera del conducto de admisién del refrigerador de aire de carga

2 Apretar
10Nm (891bin)

3 Conducto de admisién del refrigerador de aire de carga
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Reemplazo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Retirelabateria. Consulte Reemplazo de labateria .

Retire el médulo de control del mator. Consulte el recmplazo del modulo de control del motor .

Retire labandegja de la bateria. Consulte Recmplazo de labandeja de labateria .

Cierre del conducto de aire de carga (Cantidad: 2)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

6 Nm (44 libras pulgadas)

2 Conducto de aire de carga

Reemplazo del codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga
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Gritar Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

Retire €l protector de la miradel motor. Consulte Substitucion del escudo delavista del motor .

Retire la bateria. Consulte Recmplazo de la bateria.

Retire el médulo de control del motor. Consulte e recmplazo del modulo de control del motor .

Retire la bandegja de la bateria. Consulte Recmplazo de la bandeja de la bateria .

o A~ W NP

Retire el controlador de la bujia de incandescenciay €l soporte. Consulte Recmplazo del controlador del
enchufe de brillo .

6. Retireel tanque de compensacion del radiador. Refiérase d recmplazo del tangue de sobretensi on del
radiador .

7. Remuevael centro eléctrico del autobus subterraneo.

Cargador de aire de carga

Precaucion :

1 Consulte Precaucién del sujetador .

Apretar

10Nm (891bin)
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Gritar Nombre del componente

Abrazadera del codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga
2 Apretar

5 Nm (44 libras pulgadas)

3 Anillo de blogueo del codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga

Codo del ducto de salida del refrigerador de aire de carga

Procedimiento

Cologue una herramienta adecuada en la ranura del anillo de bloqueo (3) y gire el anillo de blogueo en
sentido antihorario (1,2 mm).

Reemplazo del refrigerador de aire de carga

Nombre del componente

Procedimientos Preliminares

1. Levantey apoye adecuadamente el vehiculo. Consulte
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Gritar Nombre del componente

2. Retire el protector del motor. Consulte Sustitucion del protector del motor .

3. Retirelaplacafrontal. Consulte Recmplazo de latapa del parachogues delantero .

4. Desconecte el conducto de entrada del refrigerador de aire de carga del refrigerador de aire de
carga. Consulte Sustitucion del conducto de admision del refrigerador de aire de carga .

5. Desconecte el conducto frontal de salida del refrigerador de aire de carga del refrigerador de aire de
carga. Consulte Reemplazo del conducto delantero del ventilador de aire de carga .

Cierre ddl refrigerador de aire de la carga (Cantidad: 4)

Precaucion :

1 Consulte Precaucion del sujetador .

Apretar

10Nm (89 Ibin)

Enfriador de aire de carga
Procedimiento
1. Desenrolle @ condensador del vehiculo paraayudar a quitar el enfriador de aire de carga.

2. Dedlice € enfriador de aire de carga hacia abgjo y hacia fuera por detras del condensador.

1. Presupuesto
2.

Especificaciones del sujetador

Especificacion

Solicitud
Métrico Inglés
Acelerador Pedal Fastener 9Nm 841ben
Pernos del ensamblaje del filtro de aire 6 Nm 531Iben
Abrazaderas de conducto de salida del filtro de aire 5Nm 44 librasen
Pernos de la carcasa superior del filtro de aire 2Nm 18 librasen
Cierre del sensor de posicion del arbol delevas 10 Nm 891ben
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Solicitud

Especificacion

Métrico

Inglés

Solenoide del regulador de derivacion de aire de carga 10 Nm 891ben
Fijadores de aire de carga 10 Nm 891ben
Abrazadera del conducto de admisién del refrigerador de aire de carga 10 Nm 891ben
Fijadores del conducto de admision del refrigerador de aire de carga 11 Nm 81bft
Abrazadera del codo del conducto de salida del refrigerador de aire de carga 5Nm 44 librasen
Cargador de aire de carga 10 Nm 891ben
Fijadores de conducto de salida del ventilador de aire de carga 6 Nm 44 librasen
Salida del refrigerador de aire de la carga 6 Nm 44 librasen
Cierre de sensor de manivela 10 Nm 891ben
Sensor de temperatura del refrigerante del motor 20 Nm 151b ft
Tuberias de recirculacién de gases de escape 10 Nm 891ben
Vélvula de recirculacion de gases de escape 10 Nm 891ben
Valvulas de recirculacion de gases de escape 10 Nm 891ben
Sujetadores de Sensores Diferenciales de Presion de Escape 10 Nm 891ben
Sensor de temperatura de escape 45 Nm 33Ibft
Pernos del enfriador de combustible 10 Nm 88 librasen
Tuercas de Protector de Tuberia de [lenado de combustible 10 Nm 88 librasen
Tuberias de alimentacion de combustible de inyeccidn de combustible 27 Nm 20 Ib ft
Sujetador de combustible para inyeccién de combustible 25Nm 18 1b ft




Especificacion

Solicitud

Métrico Inglés
Pernos de la bomba de inyeccién de combustible 25Nm 18 1b ft
Cierre del inyector de combustible 5l -om +65 | 21lb Et vl
Tornillos del tubo de llenado del tanque de combustible 6 Nm 531ben
Pernos del soporte del tubo de relleno del tanque de combustible 10 Nm 88 librasen
Tornillos del tanque de combustible 10Nm 88 librasen
Tuercas de lacorrea del tanque de combustible 20Nm 151b ft
Bujias de incandescencia 10 Nm 891ben
Sensor de oxigeno calentado 42 Nm 31lIbft
Sensor de temperaturay presion de aire de admision 9Nm 84lben
://aélm):)ulade afinacion de aire de admision Vavula de solenoide de control de 10 Nm 89 Ib en
Sujetadores de Sensores de Golpe 25Nm 18 1b ft
Sensor de flujo de aire masivo 9Nm 84lben
Suj etador resonador 6 Nm 531ben
Cierre de montgje del cuerpo del acelerador 10 Nm 891ben
Sujetadores Turbo Heat Shield 10 Nm 89 b ft
Sujecién de la bomba de vacio 9Nm 84lben

Altura versus presion baromeétrica




Altitud medida  Altitud medida Presion Barométrica M edida Presion barométrica medida en

en metros (m) en pies (pies) en Kilopascales (kPa) libras por pulgada cuadrada (PSI)

Determine su altitud contactando una estacion meteorol 6gica local 0 usando 