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Prefacio

Con objeto de proporcionar al motor la alta presién que necesita para emitir gases de escape mas limpios, disminuir el
consumo de combustible y reducir el ruido, el sistema de inyeccion de combustible ha incorporado la avanzada
tecnologia de control electronico.

Este manual abarca el sistema de rampa comun del modelo de control electrénico con bomba HP3 para el motor de
NISSAN de tipo YD1-K2. Los puntos demasiado complejos, las funciones especiales y los componentes de otros
fabricantes distintos a DENSO se han omitido en este manual.

Este manual ayudara al lector a desarrollar y comprender la estructura basica, el funcionamiento y la configuracion del
sistema de los componentes fabricados por DENSO, y le proporciona informacién breve sobre diagndsticos.
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1. Aplicacion del producto

1-1. Aplicacion

Nombre del vehiculo

Modelo de vehiculo

Modelo de motor

Volumen de escape

Referencia

PRIMERA ED
ALMERA HS
TINO HM

YD1-K2

22L

Fabricado en Francia

1-2. Numeros de pieza de los componentes del sistema

Modelo al que se aplica N° de pieza del
Nombre de la pieza ED | HS | HS | HM | HM .Numero de fabricante del Referencia
pieza DENSO
100 | 100 | 82 | 100 | 82 vehiculo
Bomba de suministro 0] o O O O | 294000-0121 16700 AW401 —
Rampa 0] o] o] o] O | 095440-0420 17520 AW400 —
Inyector o O | — | O | — | 095000-5130 16600 AW400 | Motor 100kW
— | — | O | — | O | 095000-5180 16600 BN800 | Motor 82kW
ECU del motor O | — | — | — | — | 275800-2193 23710 AW402 | Estandar
O | — | — | — | — | 275800-2203 23710 AW407 | ConVDC
O | — | — | — | — | 275800-2440 23710 AW410 | Con ASCD
O | — | — | — | — | 275800-2450 23710 AW415 | Con ASCD, VDC
— | O | — | — | — | 275800-2322 23710 BN811 | Estandar
— | O | — | — | — | 275800-2332 23710 BN816 | Motor 100kW con VDC
— | — | O | — | — | 275800-2340 23710 BN800 | Motor 82kW
— | — | O | — | — | 275800-2350 23710 BN805 | Motor 82kW con VDC
— | — | — | O | — | 275800-2363 23710 BU712 | Estandar
— | — | — | O | — | 275800-2373 23710 BU717 | Motor 100kW con VDC
— | — | — | — | O | 275800-2380 23710 BU700 | Motor 82kW
— | — | — | — | O | 275800-2390 23710 BU705 | Motor 82kW con VDC
Sensor de posicion del (0] (0] (0] (0] O | 949979-0090 23731 AW400 —_
cigiefial
Sensor de identificacion del o O O O O | 949979-1190 23731 AW410 —
cilindro




2. Descripcion general
2-1. Caracteristicas del sistema
« El sistema de rampa comun fue desarrollado inicialmente para afrontar el problema de las emisiones de gases de

escape de los motores diesel. Sus finalidades son: 1. Disminuir el consumo de combustible; 2. Reducir el ruido; y 3.
Mejorar el rendimiento.

A. Caracteristicas del sistema
El sistema de rampa comun utiliza un tipo de camara de acumulacion llamada rampa para almacenar el combustible a
presion y para que los inyectores, que contienen valvulas solenoides controladas electronicamente, pulvericen dicho
combustible en el interior de los cilindros. El sistema de inyeccion, al ser controlado por la ECU del motor (la presion, el
régimen y el calado de inyeccion), no se ve afectado por el régimen o la carga del motor. Con ello se garantiza una
presién de inyeccién estable en todo momento, en especial con un régimen del motor bajo, y se disminuye
drasticamente la cantidad de humo negro que emiten los motores diesel en el encendido y en la aceleracion. Como
consecuencia, las emisiones de gases de escape son menores y mas limpias a la vez que se consigue un mejor
rendimiento.

a. Control de la presion de inyeccion

+ Posibilita la inyeccion a alta presién incluso a un régimen del motor bajo.
» Optimiza el control para reducir al minimo las emisiones de particulas y de 6xido de nitrégeno.

b. Control del calado de inyeccién
Posibilita un control éptimo y preciso de acuerdo con las condiciones del motor.

c. Control del régimen de inyeccién

El control de la inyeccion piloto pulveriza una pequefia cantidad de combustible antes de la inyeccidn principal.

Sistema de rampa comun
., . ., Control del calado Control de la relacién
Control de la presién de inyeccion de inyeccion de inyeccion
I |
Optimizacion, alta presurizacion Optimizacion g Inyeccion piloto
c | Sistema de rampa c | Sistema de rampa = Inyeccion
2 | comun 2 | comun s principal
i{ &:{ = Angulo del cigiiefial —>
< o 'g Control de la cantidad de
3 © (>D< 5 inyeccion
s 3 4 S o Correccion del volumen
@ Bomba t c—‘g Bomba @ de inyeccion del cilindro
& convencional | - O convencional| |8
(o]
. 7 6
Velocidad — Presion de . Velocidad —~ >
Inyeccion 1 3 4 2
QD0734S




B. Comparacion con el sistema convencional

En linea, bomba VE Sistema de rampa comun
Tubo de alta presion
Alta presion momentanea Fm——————= Rampa
I ' TWV
. | Bomba de |
Temporizador Reaulador Boquilla | suministro Habitualmente alta presion
9u Valvula de )\
. descarga
Sistema Bomba en linea
Bomba de 'SCV (valvula de control
alimentacién de la aspiracion)
Inyector
Depésito de
Bomba VE combustible
Confolde a canfidad de nyeccion Bomba (regulador) ECU del motor, inyector (TWV)*"
Control del calado de inyeccion Bomba (temporizador) ECU del motor, inyector (TWV)*"
Presion en aumento Bomba ECU del motor, bomba de suministro
Distribuidor Bomba ECU del motor, rampa
Contro ¢ la presion de inyeccion | Depende de la velocidad y de la cantidad de inyeccion ECU del motor, bomba de suministro (SCV)*2

*1 TWV: TWV: Vélvula de dos vias *2 SCV: valvula de control de la aspiracion ab2341s



2-2. Descripcion del sistema
A. Componentes principales del sistema

Sensor del caudal de

[Rampal| |Bomba de suministro Valvula de control del masa de aire
volumen de EGR

Sensor de
temperatura del
refrigerante del motor

) ‘(W—“
Q7

// \ Interruptor de posicion de

Buiia d Actuador de control del

Bujia de _ turbocompresor variable

incandescencia  de la boquilla Sensor de posicion del cigtiedal
|:| Estas partes son productos DENSO.

e

incandescencia

estacionamiento/punto muerto

Q0000458




B. Composicién

El sistema de rampa comun consta principalmente de una bomba de suministro, la rampa, los inyectores y la ECU.

Velocidad del vehiculo 4
Apertura del acelerador ===jm
Presion del aire de admision ~e-
Temperatura el aire de admision ===
Temperatura del refrigerante ===t~
Posicién del cigliefial wim-
Sensor de identificacion =i 3

Sensor de temperatura del combustible e~ ¢ Y

ECU del

motor

del cilindro

admision

del combustible

Caudal de aire de *——f

F Valvula de =
tdescarga de
presion Inyector

Sensor de presién
de la rampa

Sensor de temperatura

ﬁ Valvula de

retencion

Bomba de
suministro

(valvula de

control de la  Deposito de
aspiracion)  combustible

Q0000468

C. Funcionamiento

Bomba de suministro (HP3)

La bomba de suministro aspira el combustible del depdsito y lo bombea, sometido a presién, a la rampa. El volumen de

combustible descargado de la bomba de suministro controla la presién de la rampa. La SCV (valvula de control de la

aspiracion, Suction Control valve) de la bomba de suministro lleva a cabo esta tarea siguiendo las érdenes recibidas de

la ECU.
b. Rampa

La rampa esta montada entre la bomba de suministro y el inyector y almacena el combustible sometido a alta presion.

c. Inyector

El inyector sustituye a la convencional boquilla de inyeccién y logra la inyeccidn 6ptima gracias al control realizado de

acuerdo con las sefiales de la ECU. Dichas sefiales determinan el tiempo y el momento en que se aplicara corriente al

inyector, quien, a su vez, determinara la cantidad, el volumen y el calado de combustible inyectado.

d. ECU del motor

La ECU del motor calcula los datos emitidos por los sensores para poder controlar de manera exhaustiva la cantidad,

el calado y la presion de la inyeccion, asi como la recirculacién de los gases de escape (EGR).




Sistema de combustible
Este sistema comprende la ruta a través de la cual el combustible diesel fluye desde el depdsito de combustible a la

bomba de suministro, pasando por la rampa comun, hasta ser inyectado en el inyector, asi como la ruta por la que
regresa al depdsito por el tubo de rebose.
Sistema de control

En este sistema, la ECU del motor controla la inyeccidon de combustible de acuerdo con las sefiales emitidas por varios
sensores. Los componentes de este sistema pueden dividirse, grosso modo, en los tres tipos siguientes: (a) Sensores;
(b) ECU y (c) Actuadores.
Sensores

Detectan las condiciones del motor y de conduccidn, y las convierten en sefales eléctricas.

ECU del motor

Realiza calculos basados en las sefales eléctricas emitidas por los sensores y los envia a los actuadores para alcanzar
el estado ideal.
Actuadores

Funcionan de acuerdo con las sefales eléctricas emitidas por la ECU. El control del sistema de inyeccion se realiza
mediante el control electronico de los actuadores. La cantidad y el calado de inyeccidn se determinan mediante el control
de la duracién y el momento en los que se aplica la corriente a la TWV (valvula de dos vias) en el inyector. La presion

de inyeccion se determina mediante el control de la SCV (valvula de control de la aspiracion) en la bomba de suministro.

Sensor Actuador

Sensor NE de posicién del Reégimen del motor
Inyector

ciglefial
*Control de la cantidad de inyeccion

Identificacion «Control del calado de inyeccién

Sensor G de identificacion del cilindro «Control de la presion de inyeccion

de cilindro ECU del

motor

Sensor de posicidon Carga
del acelerador > ——

Bomba de suministro (SCV) |

+Control de la presion del combustible

Otros sensores e interruptores —————— _>|EGR, relé de control de admision de aire, |uz|

Q0000478




3. Estructura y funcionamiento
3-1. Descripcion de los componentes principales
A. Bomba de suministro (HP3)
a. Descripcion general
» La bomba de suministro consta principalmente del cuerpo de la bomba (leva excéntrica, leva anular y émbolos), la SCV

(valvula de control de la aspiracion), el sensor de temperatura del combustible y la bomba de alimentacion.

/y A la rampa

Sensor de temperatura del
combustible

Del depésito de combustible

Q0000488

* Los dos émbolos estan colocados verticalmente en la leva anular exterior para obtener una mayor compacidad.

« El motor acciona la bomba de suministro a un régimen de 1:2. La bomba de suministro tiene una bomba de alimentacion
incorporada (de tipo trocoide) y lleva el combustible del depdsito a la camara de los émbolos.

» El arbol de levas interno acciona los dos émbolos que, a su vez, someten a presion al combustible enviado a la camara
y lo envian después a la rampa. La cantidad de combustible suministrado a la rampa es controlada por la SCV, siguiendo
las sefiales emitidas por la ECU del motor. La SCV es de tipo de apertura normal (la valvula de admisién se abre durante

la desexcitacion).

. Valvula de admisién -<— Presion de admision
Inyector
y Rampa gigfgge ] <= Presion de alimentacion
~ Embolo <— Alta presion
” —-- Presion de retorno
[ - Muelle de retorno
Retorno = 5 >} ==

== E7 S U \

. Rebose de” q

\ combustible AN )

3 Vélvula reguladora
] Bomba de
) Filtro alimentacion
= L

| F’ —} ] = 5:] Entrada de

f Arbol de levas g : combustible
— T— # Admision
Depodsito de {Filtro de combustible
combustible L. (con bomba de cebado)

QD0704S




b. Esquema de despiece de la bomba de suministro

Leva anular

=

@
)
Eje impulsor

Vélvula reguladora

=000

Filtro

Embolo

)
3 <'<\E£ S
Cuerpo de la bomba @Q Bomba de
' ) alimentacion

Q0000498




c. Flujo de combustible en el interior de la bomba de suministro
El combustible extraido del depésito recorre el camino de la bomba de suministro que se observa en la ilustracion y es

conducido a la rampa.

lInterior de la bomba de suministro]

Valvula reguladora |
)
Bomba de alimentacion f—=| SCV (valvula de control de la aspiracién)| | Valvula de descarga I—
I

;
Rebose | Valvula de admision _|—{ _Parte de bombeo (émbolo) |

| Depésito de combustible |

QD0705S
d. Estructura de la bomba de suministro
* En el eje impulsor se ha formado una leva excéntrica. La leva excéntrica esta conectada a la leva anular.
Eje impulsor
Leva excéntrica Leva anular
QD0706S

» Cuando gira el eje impulsor, la leva excéntrica gira también de manera excéntrica y la leva anular se desplaza hacia

arriba y hacia abajo mientras gira.

Embolo

Leva
excéntrica ™

=

| Leva anular

Eje impulsor

QD0727S




« Elémboloy la valvula de succién estan conectadas a la leva anular. La bomba de alimentacién esta conectada a la parte

posterior del eje impulsor.

Embolo A

Leva anular

Bomba de alimentacién

Embolo B

QD0728S

Funcionamiento de la bomba de suministro
Como se observa en la ilustracién de abajo, la rotacion de la leva excéntrica hace que la leva anular empuje al Embolo
A hacia arriba. Debido a la fuerza del muelle, el Embolo B es empujado en la direccién opuesta al Embolo A.Como

resultado, el Embolo B aspira el combustible, mientras que el A lo bombea a la rampa.

Valvula de succion Valvula de descarga

'ﬁ_\—l— _\gm,ﬁ
Embolo A — |  |—— —
ﬁﬂ@l 4 Leva excéntrica {}
N O 1= o 1 O] |=
/ 3 |8 ™~ Leva anular gl |
A A [H ¥
sSGV / ——
Embolo B~ & O = o
Embolo A: compresion completa Embolo A: comienza la admision

Embolo B: comienza la compresion

¥

—A 3

Embolo B: admision completa

000
000

3 @) =

A mRs
| —
L> OW
Embolo A: comienza la compresién Embolo A: admisién completa
Embolo B: comienza la admisién Embolo B: compresién completa

QD0707S
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B. Descripcion de los componentes de la bomba de suministro

a. Bomba de alimentacion
La bomba de alimentacion de tipo trocoide integrada en la bomba de suministro aspira el combustible del depdsito y lo
suministra a los dos émbolos a través del filtro de combustible y la SCV (valvula de control de la aspiracién). Esta bomba
de alimentacion es accionada por el eje impulsor. Con la rotacién del rotor interior, la bomba de alimentacion aspira el
combustible desde su lumbrera de succién y lo bombea hacia fuera a través de la lumbrera de descarga. Esto se hace
de acuerdo con el espacio que aumenta y disminuye con el movimiento de los rotores externo e interno.
o . Disminucion de la cantidad
) Disminucién de la cantidad (descarga de_combustible)
Rotor a la camara de la bomba
externo
Rotor
interno
Lumbrera
de admisién Lumb
umbrera .
D de descarga Aumento Aumento de la cantidad
del depésito de combustible de la cantidad (admision de combustible)  opo70ss
b. SCV: valvula de control de la aspiracion

 El sistema ha incorporado una valvula de tipo solenoide lineal. La ECU controla el porcentaje de servicio (el tiempo
durante el que se aplica la corriente a la SCV) con el fin de regular la cantidad de combustible que se suministra al
émbolo sometido a alta presion.

» Sélo se suministra la cantidad de combustible necesaria para alcanzar la presién deseada en la rampa, por lo que la
carga de actuacion de la bomba de suministro disminuye.

» Cuando la SCV recibe corriente, se crea una fuerza electromotriz variable de acuerdo con el porcentaje de servicio, que
mueve el inducido hacia la izquierda. El inducido mueve el cilindro hacia la izquierda, cambiando la apertura del
conducto de combustible y regulando asi la cantidad de combustible.

» Con la SCV desactivada, el muelle de retorno se contrae, abriendo completamente el conducto de combustible y
suministrando el combustible a los émbolos (cantidad total de admision y de descarga).

« Cuando la SCV esta activada, la fuerza del muelle de retorno mueve el cilindro hacia la derecha, cerrando el paso al
combustible (normalmente abierto).

» Activando o desactivando la SCV, el combustible es suministrado en la cantidad correspondiente al porcentaje de

servicio, y descargado por los émbolos.

Cuerpo de la bomba —

Vista exterior de la SCV Seccion transversal de la SCV

Q0000508
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(1)  En caso de porcentaje de servicio corto

Porcentaje de servicio corto => gran apertura de valvula => maxima cantidad de admision

Bomba de
alimentacion

Embolo

Apertura grande

Cilindro

Q000051S

-12-



(2)

En caso de porcentaje de servicio largo

Porcentaje de servicio largo => pequefa apertura de valvula => minima cantidad de admision

Embolo

Bomba de alimentacién

I

Apertura
pequefa

Cilindro

Q0000528

-13-




C. Rampa
a. Descripcion general
» Almacena el combustible a presion (de 0 a 180 Mpa) suministrado por la bomba de suministro y distribuye el combustible
a cada inyector de los cilindros. En la rampa se han incorporado un sensor de presién y un limitador de presion.
» El sensor de presion de la rampa (sensor Pc) detecta la presion del combustible en la rampa y envia una sefial ala ECU
del motor, mientras que el limitador de presién controla dicha presién de combustible. Ello asegura una combustion

Optima y reduce el ruido de combustion.

Limitador de presion Sensor de presion de la rampa (Pc)
N’ N N S’ ~N 7

L

Hl: DENSO :[

O

QC0018S

b. Sensor de presion de la rampa (Pc)
Este sensor detecta la presion del combustible en la rampa comun y envia una sefal a la ECU. Se trata de un sensor
de presion de tipo semiconductor que utiliza la caracteristica por la que cambia la resistencia eléctrica cuando se aplica

presion al silicio.

Vce
tension de alimentacion
) SV Vout[V]
Vout Vcec =5V
= Sensor |(tension de salida) 4,2

Pc ECU

GND (masa) [

1,0
GND  Vout  Vcc % : 200
Presién de la rampa [Mpal]

Q0000538

of-----

c. Limitador de presion (fabricado por otro fabricante)
El limitador de presién descarga presion abriendo la valvula en caso de que se genere una presion anormalmente alta.
La valvula se abre cuando la presién de la rampa alcanza los 200 Mpa, aproximadamente, y se cierra al descender

aproximadamente a los 50 Mpa. El combustible liberado por el limitador de presion vuelve al depésito de combustible.

Al depésito de combustible ~ Muelle

|

Bola (véalvula)

QC0020S

-14-



D. Inyector
a. Descripcion general
Los inyectores introducen el combustible sometido a alta presion de la rampa a las camaras de combustion con el calado
y régimen de inyeccion 6ptimos, vaporizandolo, y siguiendo las érdenes recibidas de la ECU.
b. Caracteristicas
» Se ha incorporado un inyector de valvula de dos vias (TWV) de tipo solenoide, compacto y de ahorro energético.
» Se ha anadido a la conexion de la tuberia de fugas de combustible un tornillo hueco con amortiguador para mejorar la
precision de la inyeccion.

c. Estructura

Valvula solenoide

Camara de control

Combustible%
a presion

(desde la rampa)

Piston de comando

Muelle de la valvula

Paso de fugas

Pasador de presion

Muelle de la boquilla de inyeccién\

oV

Area de asentamiento

Aguja de la boquiila

Q000054S
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d.

(1

()

Funcionamiento

La valvula solenoide de tres vias abre y cierra el orificio de salida para regular la presion de la camara de control y
controlar el inicio y el final de la inyeccion.

No hay inyeccion

Cuando no se aplica ninguna corriente al solenoide, la fuerza del muelle es superior a la presion hidraulica de la camara
de control. Por consiguiente, la valvula solenoide es presionada hacia abajo, cerrando el orificio de salida. Por ello, la
presion hidraulica que se aplica al pistén de mando provoca que el muelle de la boquilla del inyector se comprima. Esto
cierra la aguja de la boquilla de inyeccion, impidiendo que se inyecte el combustible.

Inyeccién

» Cuando se aplica corriente inicialmente al solenoide, la fuerza de atraccion de éste empuja la TWV hacia arriba,

abriendo el orificio de salida y permitiendo el paso del combustible a la camara de control. Una vez que fluye el
combustible, la presiéon de la camara de control disminuye, empujando hacia arriba al pistén de mando. Esto provoca la
elevacion de la aguja de la boquilla y el comienzo de la inyeccion.

El combustible que fluye tras el orificio de salida pasa al tubo de fugas y por debajo del piston de mando. El combustible
que fluye por debajo de la aguja empuja a ésta hacia arriba, facilitando la respuesta de aperturay el cierre de la boquilla
de inyeccion.

Mientras se aplica corriente al solenoide, la boquilla alcanza su elevacién maxima, situandose también la relacion de
inyeccion en el maximo nivel. Cuando se corta la corriente al solenoide, la TWV cae, haciendo que la aguja de la boquilla

del inyector se cierre inmediatamente y se detenga la inyeccion.

Fuerza del muelle > fuerza de la presion hidraulica Fuerza de atraccion > fuerza del muelle

Solenoide
N | | | |
TWV \\JE ﬂ Fuerza de ﬁ

atraccion

Fuerza de la
presion hidraulica

Fuerza del _& Fuerza del muelle
muelle

I-» == al tubo de fugas
desde la . _'%E

rampa

Orificio de salida

Orificio de entrada | i
Camara de control

|
'_I \Pistc')n de comando
\

Muelle de la boquilla
de inyeccion %
\
(=)

Aguja de la boquilla ( \

No hay inyeccién Inyeccion

Q0000558
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e. Conector del mazo de cables con resistencia de correccién
Se ha provisto una resistencia de correccion en el conector del mazo de cables (conector de 4 patillas), con objeto de

reducir al minimo las variaciones en el volumen de inyeccion entre los cilindros (ajustados en la linea de produccion).

Resistencia de
correccion

Lado del solenoide Lado del mazo de cables

Solenoide
QD1167S
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3-2. Descripcion de los componentes del sistema de control
A. Diagrama del sistema de control del motor

Indicador de averia IGLO ST
O
Interruptor de posicién de Indicador de bu”as@ 0
estacionamiento/punto muerto :
Bateria
D:I ECU Bomba de vacio
Ventilador de enfriamiento
%
I T e = Deposito
Enfriador de EGR Ade vacio
[ —* )
Valvula de control del Invector de Q
volumen de EGR D co¥nbustible ED]
] Retorno del S d ;
f combustible [ Densor 08 i Catalizador
‘ identificacion del cilindro
7 = - P
y - i Bujia de
Sensor de presion del aire de admision in can descencia Vida sobnoide
Sensor de presion del combustiole ) ( de control del
e la ramoa Sensor Turbocompresor _ e controldel
P de temp. variable de la i turbocompresor variable
Rampa del boquilla dela boquilla
refrigerante - - Actuador de control
Sensor de temperatura del motor Sensor de posicion del \J% del turbocompresor
del combustible Bomba de pedal del acelerador variable de la boquilla
suministro
Valvula de control Sensor de posicion Sensor del caudal
de la aspiracion del cigiierial de masa de aire
Depurador[——
K = de aire =
. . - Interruptordel pedal del
Refrigerador del aire de admision acelerador en posicion liberada
QO000056S
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B. ECU (unidad de control electrénico)
a. Descripcion general

» La ECU es el centro de mando que controla el sistema de inyeccion de combustible y el funcionamiento del motor en
general.

[Esquema de la disposicion]

Sensor ECU del motor Actuador

Deteccion|m=ap || Calculo ||==( Actuacion

CONTROL DEL

MOTOR
DENSO

\2 ° e

QC0028S

» La EDU se encuentra dentro de la ECU y ha sido adaptada para sustentar el funcionamiento a altas velocidades de los

inyectores. La accidn a alta velocidad de la valvula solenoide de los inyectores es posible gracias a un dispositivo
generador de alta tensién (convertidor CC/CC).

b.  Funcionamiento de la EDU
El dispositivo generador de alta tension transforma en alta tensién la tension de la bateria. La ECU del motor envia

sefales a los terminales B a E de la EDU de acuerdo con las sefales captadas por los sensores. Tras recibir estas

sefiales, la EDU emite también sefales a los inyectores desde los terminales H a K.

Bateria +%JA\

[Diagrama esquematico] Gircuito generador

|
| de alta tension |
ECU [ T
Inyector |
[Jt 1Jt#1 ®
IJt#2 C
CPU llJf EDU ’ It#3 Circuito de
regulacion
|Jt#4
|Jf 1

Q0000578

-19-



C. Descripcion de los sensores
a. Sensor de posicion del cigiefial (NE)
Un pulsar NE conectado al engranaje de distribucion del cigliefial emite una sefial que detecta el angulo del cigliefial y

el régimen del motor.

Esquema exterior Diagrama del circuito

ECU

Vce

NE- Vcc
NE+ Circuito de
Vce NE- entrada de NE

NE+

Q000058S

b. Sensor de identificacion de cilindro (G)
En el engranaje de distribucion de la bomba de suministro se encuentra un sensor de identificacion de cilindro (pulsar

G) que emite una sefial de identificacion, de manera que la ECU pueda calcular el calado de la inyeccién de combustible.

Esquema de la vista exterior Esquema del circuito

ECU
Vce

Vce
G+ Circuito de
G- entrada G

Q0000598
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c. Sensor de temperatura del combustible (THF)
+ El sensor de temperatura del combustible, montado en la bomba de suministro, detecta la temperatura del combustible,
enviando la sefal correspondiente a la ECU del motor.

» El componente de deteccidn utiliza un termistor.

Caracteristicas del valor de la resistencia
Temperatura|Valor de la resistencia
(°C) (kQ)
-30 (25,4)
-20 15,0+1,5
-10 (9,16)
0 (5,74)
Termistor 10 (3,70)
20 2,45+0,24
30 (1,66)
40 (1,15)
50 (0,811)
60 (0,584)
70 (0,428) >
80 0,318+0,031 Sensor de temperatura
90 (0,240) del combustible
100 (0,1836)
110 (0,1417)
120 (0,1108)
Q000060S
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3-3.

Tipos de controles varios

Descripcion general
Este sistema controla la cantidad de inyeccién de combustible y el calado de inyeccion de manera mas apropiada que

el regulador mecanico y el temporizador utilizados en la bomba de inyeccién convencional. La ECU del motor realiza los
calculos necesarios de acuerdo con los sensores instalados en el motor y en el vehiculo. A continuacion, regula el
momento y el tiempo en el que se aplica corriente a los inyectores para lograr la inyeccién y el calado 6ptimos.
Funcién de control de la cantidad de inyeccion de combustible

La funcién de control de la cantidad de inyeccion sustituye a la funcién del regulador convencional. Dicha funcién regula
la inyeccion de combustible hasta alcanzar la cantidad de inyeccién 6ptima basandose en las sefales de régimen del
motor y de posicion del acelerador.

Funcién de control del calado de inyeccién de combustible

La funcién de control del calado de inyeccion sustituye a la funcion del temporizador convencional. Dicha funciéon regula
la inyeccion hasta alcanzar el calado 6ptimo segun el régimen del motor y la cantidad de inyeccion.

Funcién de control del régimen de inyeccion de combustible

El control de la inyeccion piloto inyecta una pequeina cantidad de combustible antes de la inyeccion principal.

Funcién de control de la presion de inyeccion de combustible (funcién de control de la presién de la rampa)

La funcién de control de la presién de inyeccion (control de la presion de la rampa) regula el volumen de descarga de
la bomba midiendo la presién del combustible mediante el sensor de presion de la rampa y comunicandosela a la ECU.
Dicha funcioén efectia un control de retroalimentacion de la presion, de manera que el volumen de la descarga

corresponda con el valor (comando) ordenado establecido de acuerdo con el régimen del motor y la cantidad de

inyeccion.
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B. Control de la cantidad de inyeccion de combustible

a. Descripcion general
Esta funcion determina la cantidad de inyeccién de combustible afiadiendo correcciones en la temperatura del
refrigerante, del combustible, del aire de admisién y en el caudal de masa de aire a la cantidad de inyeccion basica
calculada por la ECU el motor, basandose en las condiciones de funcionamiento del motor y las condiciones de
conduccion.

b. Meétodo de calculo de la cantidad de inyeccion

La cantidad de inyeccion basica se obtiene mediante el patrén del
regulador que se calcula a partir de la posicién del acelerador y el
régimen del motor.

Dicha cantidad de inyeccion basica se compara, a continuacion,
con la cantidad de inyeccién maxima que se obtiene a partir del
régimen del motor, en el que se efectuan varios tipos de
correcciones. Asi pues, la cantidad de inyeccién menor se
constituye en la base de la cantidad de inyeccién final.

Posicién del acelerador

W

Régimen del motor

Cantidad de inyeccion

[Posici(')n del acelerador] '::> Cantidad de

inyeccion bésica

4

Cantidad menor

Cantidad de

inyeccion final :{> Célculo del intervalo
tras de accidn del controlador

correcciones

[Régimen del motor] —

Cantidad de
inyeccién maxima
Correccion individual del cilindro

Correccion de la velocidad
Correccion de la presion de inyeccion

Correccion del caudal de masa de aire

Correccion de la temperatura del aire de admisién
Correccion de la presion atmosférica

Correccion de la cantidad de inyeccion maxima en frio

Cantidad de inyeccion

Régimen del motor

Q0000618

c. Cantidad de inyeccioén basica
La cantidad basica de inyeccion se determina mediante el régimen del motor (NE) y la posicion del acelerador. La
cantidad de inyeccion se incrementa al tiempo que se incrementa la sefial de posicion del acelerador, manteniéndose

constante el régimen del motor.

Cantidad de inyeccién basica
A

Posicién del acelerador

A\

> Régimen del motor

QC0038S
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d.

Cantidad de inyeccién maxima
La cantidad de inyeccién maxima se calcula afiadiendo la correccién del caudal de masa de aire, del aire de admision,
la correccion de la presion atmosférica y la correccion en frio de la cantidad de inyeccién maxima a la cantidad de

inyeccion minima determinado por el régimen del motor.

Cantidad de inyeccion maxima basica
A

» Régimen del motor

QC0039S
e. Cantidad de inyeccién de arranque
Cuando se enciende el motor de arranque, la cantidad de inyeccion se calcula siguiendo el volumen de inyeccion base
inicial y el tiempo en que permanece encendido el motor de arranque. La cantidad de inyeccion base y la inclinacion del
incremento/reduccion de la cantidad varian en funcion de la temperatura del refrigerante y del régimen del motor.
) , ., Temperatura del refrigerante
Cantidad de inyeccion ' Cantidad de inyeccion -
A | A Alta <——>* Baja
Cantidad de E
inyeccion base | !
Duracion del mot.: Duracién del mot. :
de arr. encendido, de arr. encendido ;
Mot. de arr./encendido  Arranque - Mot. de arr./encendido  Arranque g
QC0040S
f.  Sistema de control del régimen de ralenti (ISC)
Este sistema controla el régimen de ralenti regulando la cantidad de inyeccion para que el régimen real corresponda
con el régimen deseado calculado por la ECU del motor. El régimen deseado varia segun el tipo de transmision (manual
o automatica), segun esté encendido o apagado el aire acondicionado, segun la posicién de cambio y segun la
temperatura del refrigerante.
g. Control de la reduccion de la vibracion en el régimen de ralenti
Para reducir las vibraciones del motor durante el ralenti, esta funcién compara las velocidades angulares (tiempos) de
los cilindros y regula la cantidad de inyeccion para cada cilindro por separado si la diferencia es grande, con objeto de
lograr un funcionamiento del motor mas suave.
Velocidad
angular
#1 #3 #4 #2 #1 #3 #4 #2
Correccion
— > Angulo del cigliefal ——> Angulo del cigiiefial
QC0043S
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Control del calado de inyeccion de combustible

a. Descripcion general
El calado de inyeccidn de combustible se controla variando el tiempo de aplicacién de corriente a los inyectores.
b. Control del calado de inyeccién principal y piloto
(1) Calado de inyeccién principal
La ECU del motor calcula el calado de inyeccion basico basandose en el régimen del motor y la cantidad de inyeccion
final y afiade varios tipos de correcciones para determinar el calado 6ptimo de la inyeccién principal.
(2) Calado de inyeccién piloto (intervalo piloto)
El calado de inyeccién piloto se controla afiadiendo el intervalo piloto a la inyeccién principal. El intervalo piloto, por su
parte, se calcula en base a la cantidad de inyeccion final, el régimen del motor y la temperatura del refrigerante
(correccion de la presion absoluta del colector). El intervalo piloto, en el momento en el que se arranca el motor, se
calcula a partir de la temperatura del refrigerante y el régimen del motor.
Punto muerto superior /Inyecmon principal
I
Inyeccién piloto !
I
» Intervalo S|
QC0044S
c. Método de célculo del calado de inyeccion
(1) Descripcion de la temporizacion del control
0 1 TDC| real
T i |
Impulso NE _——- :
|
|
E Inyeccién piloto ! 1 Inyeccion principal
Impulso de control !
de la valvula ! '
solenoide ] Calado de | Calado de|,
! inyeccién | Ainyeccion !
: piloto principal
Levantamiento de ' !
la aguja de la boquilla*
Intervalo piloto QD0382S
(2) Meétodo de célculo del calado de inyeccion
Régimen del motor —— Calado d Calado de
a a o e i . Vs . .
Cantidad de inyeccion basica Correcciones inyeccién principal

inyeccion

—— Correccion de la temperatura del aire de admision
Correccion de la temperatura del refrigerante
Correccion de la presion atmosférica

Q0000628
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D. Control del régimen de inyeccion de combustible

Mientras la relacion de inyeccion aumenta con la adopcion de la inyeccion de combustible a alta presion, el retraso del

encendido, es decir, el tiempo que pasa desde la inyeccion del combustible hasta el inicio de la combustion, no se puede

reducir a menos de un valor determinado. Como resultado, la cantidad de combustible que se inyecta hasta que se produce

el encendido principal aumenta, lo que da lugar a una combustién explosiva en el momento del encendido principal. Esto hace

aumentar tanto el 6xido de nitrégeno como el ruido, por lo cual se utiliza la inyeccién piloto para reducir al minimo la relacion

de inyeccion inicial, evitar la combustién explosiva en la primera etapa y reducir la emision de éxido de nitrégeno y el ruido.

Inyeccion normal
Relacion de
inyeccion
Gran combustién
de primera etapa
r (NOx y ruido)
Tasa de
disipacion
de calor
I I I
-20 TDC 20 40
Angulo del cigtiefial (grad.) ——>

Inyeccidn piloto

VAN

Pequefia combustiéon
de primera etapa

—

I I I
-20 TDC 20 40

Angulo del cigtefial (grad.) ——>

QC0046S

E. Control de la presion de la inyeccion de combustib

le

En este sistema, se calcula un valor que viene determinado por la cantidad final de inyeccién, la temperatura del aguay el régimen

del motor. Durante el arranque del motor, el calculo se realiza en base a la temperatura del agua y la presién atmosférica

Presion de la rampa A

Cantidad de inyeccion final

> Régimen del motor

QC0047S

F. Otros controles
» Cantidad de inyeccion maxima limite
» Cantidad de inyeccion de aceleracion gradual
» Cantidad de inyeccion de deceleracion gradual
« Cantidad de inyeccidon de amortiguacion posterior a la ace
« Cantidad de inyeccion de referencia
+ Corte del suministro de combustible
+ EGR
+ Control turbo

* Relé de bujias

-26-
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4 Tabla de DTC (codigos de diagndstico)

4-1.

Observaciones acerca de los cédigos de esta tabla

« Eltérmino "SAE" bajo el cddigo significa que dicho cddigo se emite con la utilizacién de la STT (DST-1); la "luz", por su

parte, indica que el codigo se emite con la utilizacion del indicador de emergencia CHECK ENGINE. (SAE: Society of

Automotive Engineers, U.S.A.)

» Si se emiten varios DTC, estos se mostraran en orden creciente, es decir, empezando por el menor.

4-2. Tabla de DTC (cédigos de diagnostico)

*1: Las areas con *1 son meramente del lado del vehiculo.

c'\ci;i(;eo Elemento de diagnostico Descripcion del diagnostico Area de inspeccion
U1000 | Linea de comunicacién CAN El ECM no puede comunicar con Mazo de cables o conectores
*1 otras unidades de control. (la linea de comunicacion CAN esta
El ECM no puede comunicar abierta o cortada)
durante mas tiempo del
especificado.
P0016 | Correlacion de la posicidn del La correlacion entre la sefial del Cadena de distribucién
cigiiefial-posicion del arbol de levas | sensor de la posicion del cigliefial y | Placa de sefales
la del sensor de posicion del arbol
de levas esta fuera del margen
normal.
P0088 | Presion del combustible en la rampa | La presion del combustible es Bomba de combustible
demasiado alta excesivamente superior al valor Mazo de cables o conectores
especificado. (El circuito de la bomba de
combustible esta abierto o cortado)
P0089 | Rendimiento de la bomba de La presion del combustible es Bomba de combustible
combustible excesivamente superior al valor
meta.
P0093 | Fugas del sistema de combustible "El ECM detecta una fuga en el Bomba de combustible
sistema de combustible" Rampa comun
(larelacion entre la tension de salida | Tubo de combustible
a la bomba de combustible y la Valvula de seguridad de la presion
tension de entrada del sensor de del combustible de la rampa
presion del combustible en la rampa
esta fuera del margen normal).
P0102 | Entrada baja del circuito del sensor | Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores
de caudal de masa de aire sensor al ECM. (el circuito del sensor esta abierto o
cortado)
Sensor del caudal de masa de aire
P0103 | Entrada alta del circuito del sensor | Tensién excesivamente alta del Mazo de cables o conectores
de caudal de masa de aire sensor al ECM. (el circuito del sensor esta abierto o
cortado)
Sensor del caudal de masa de aire

-27-




N° de

cédigo

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

P0112

Entrada baja del circuito del sensor

de temperatura del aire de admision

Tension excesivamente baja del

sensor al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)

Sensor de temperatura del aire de

admision

P0113

Entrada alta del circuito del sensor

de temperatura del aire de admision

Tensién excesivamente alta del

sensor al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)

Sensor de temperatura del aire de

admision

PO117

Entrada baja del circuito del sensor
de temperatura del refrigerante del

motor

Tension excesivamente baja del

sensor al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)

Sensor de temperatura del

refrigerante del motor

P0118

Entrada alta del circuito del sensor
de temperatura del refrigerante del

motor

Tensién excesivamente alta del

sensor al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)

Sensor de temperatura del

refrigerante del motor

P0122

Entrada baja del sensor 1 de

posicion del pedal del acelerador

Tension excesivamente baja del
sensor 1 APP al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor 1 APP esta
abierto o cortado)

Sensor de posicion del pedal del
acelerador

(sensor 1 de posicion del pedal del

acelerador)

P0123

Entrada alta del sensor 1 de

posicion del pedal del acelerador

Tensioén excesivamente alta del
sensor 1 APP al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor 1 APP esta
abierto o cortado)

Sensor de posicion del pedal del
acelerador

(sensor 1 de posicion del pedal del

acelerador)

P0182

Entrada baja del circuito del sensor
de temperatura de la bomba de

combustible

Tension excesivamente baja del

sensor al ECM.

Mazo de cables o conectores

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)

Sensor de temperatura de la bomba

de combustible
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo
P0183 | Entrada alta del circuito del sensor | Tensién excesivamente alta del Mazo de cables o conectores
de temperatura de la bomba de sensor al ECM. (el circuito del sensor esta abierto o
combustible cortado)
Sensor de temperatura de la bomba
de combustible
P0192 | Entrada baja del circuito del sensor | Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores
de presién del combustible en la sensor al ECM. (el circuito del sensor esta abierto o
rampa cortado)
Sensor de presién del combustible
en la rampa
P0193 | Entrada alta del circuito del sensor | Tensién excesivamente alta del Mazo de cables o conectores
de presién del combustible en la sensor al ECM. (el circuito del sensor esta abierto o
rampa cortado)
Sensor de presién del combustible
en larampa
P0200 | Circuito de suministro de energia al | El ECM detecta una tension ECM
inyector de combustible excesivamente alta o baja desde la
fuente de alimentacion de la
inyeccion de combustible.
P0201 | Circuito del inyector de combustible | El inyector de combustible del Mazo de cables o conectores
del cilindro n° 1 abierto cilindro n° 1 ha enviado una sefial (el circuito del sensor esta abierto o
de tension incorrecta al ECM. cortado)
Inyector de combustible n°® 1
P0202 | Circuito del inyector de combustible | El inyector de combustible del Mazo de cables o conectores
del cilindro n° 2 abierto cilindro n° 2 ha enviado una senal (el circuito del sensor esta abierto o
de tension incorrecta al ECM. cortado)
Inyector de combustible n° 2
P0203 | Circuito del inyector de combustible | El inyector de combustible del Mazo de cables o conectores
del cilindro n°® 3 abierto cilindro n° 3 ha enviado una sefal (el circuito del sensor esta abierto o
de tension incorrecta al ECM. cortado)
Inyector de combustible n° 3
P0204 | Circuito del inyector de combustible | El inyector de combustible del Mazo de cables o conectores

del cilindro n° 4 abierto

cilindro n° 4 ha enviado una sefal

de tension incorrecta al ECM.

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)

Inyector de combustible n° 4
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo

P0217 | Recalentamiento del motor El ventilador de enfriamiento no Mazo de cables o conectores
funciona correctamente (el circuito del ventilador de
(recalentamiento). enfriamiento esta abierto o cortado)
El sistema del ventilador de Ventilador de enfriamiento
enfriamiento no funciona Manguera del radiador
correctamente (recalentamiento). Radiador
No se utilizé el método correcto al Tapoén del radiador
afadir el refrigerante. Bomba de agua

Termostato
P0222 | Entrada baja del sensor 2 de Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores

posicion del pedal del acelerador sensor 2 APP al ECM. (el circuito del sensor 2 APP esta
abierto o cortado)
Sensor de posicion del pedal del
acelerador
(sensor 2 de posicion del pedal del
acelerador)

P0223 | Entrada alta del sensor 2 de Tension excesivamente alta del Mazo de cables o conectores

posicion del pedal del acelerador sensor 2 APP al ECM. (el circuito del sensor 2 APP esta
abierto o cortado)
Sensor de posicion del pedal del
acelerador
(sensor 2 de posicién del pedal del
acelerador)

P0224 | Sobrepresion del turbocompresor El ECM detecta una presion de Turbocompresor
sobrealimentacion del Manguera de vacio (modelos de
turbocompresor excesivamente alta. | motor YD22DDTi)

Valvula solenoide de control de la
presion de sobrealimentacion del
turbocompresor
(modelos de motor YD22DDTi)
P0237 | Entrada baja del circuito del sensor | Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores
de sobrealimentacion del sensor al ECM. (el circuito del sensor esta abierto o
turbocompresor cortado)
Sensor de sobrealimentacion del
turbocompresor
P0238 | Entrada alta del circuito del sensor | Tensién excesivamente alta del Mazo de cables o conectores

de sobrealimentacion del

turbocompresor

sensor al ECM.

(el circuito del sensor esta abierto o
cortado)
Sensor de sobrealimentacion del

turbocompresor
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo
P0335 | Circuito del sensor de posicion del La sefal del sensor de posicion del | Mazo de cables o conectores
cigienal cigtiefial no es detectada por el (el circuito del sensor esta abierto o
ECM cuando el motor esta en cortado)
marcha. Sensor de posicion del ciglenal
P0336 | Margen/rendimiento del circuito del | La sefal del sensor de posicion del | Sensor de posicion del cigiefal
sensor de posicion del cigliefial cigtiefial no es la normal cuando el | Placa de senales
motor estd en marcha.
P0340 | Circuito del sensor de posicion del La sefal del sensor de posicion de | Mazo de cables o conectores
arbol de levas arbol de levas no es detectada por | (el circuito del sensor esta abierto o
el ECM cuando el motor esta en cortado)
marcha. Sensor de posicion del arbol de
levas
P0341 | Margen/rendimiento del circuito del | La sefial del sensor de posicién de | Sensor de posicion del arbol de
sensor de posicion del arbol de arbol de levas no es la normal levas
levas cuando el motor esta en marcha. Placa de sefiales
P0563 | Tensioén de la bateria alta Tension excesivamente alta de la Bateria
bateria al ECM. Terminal de la bateria
Alternador
P0605 | Médulo de control del motor (ROM) | Averia en la ROM del ECM. ECM
P0606 | Moédulo de control del motor Averia en la funcién de calculo del ECM
(procesador) ECM.
P0628 | Entrada baja del circuito de control | El ECM detecta que el circuito de Mazo de cables o conectores
de la bomba de combustible control de la bomba de combustible | (el circuito de la bomba de
esta abierto o cortado a masa. combustible esta abierto o cortado)
Bomba de combustible
P0629 | Entrada alta del circuito de control El ECM detecta que el circuito de Mazo de cables o conectores
de la bomba de combustible control de la bomba de combustible | (el circuito de la bomba de
esta cortado a la fuente de combustible esta abierto o cortado)
alimentacion. Bomba de combustible
P0642 | Circuito de la fuente de alimentacion | El ECM detecta que la fuente de Mazo de cables o conectores

del sensor 1 de posicién del pedal

del acelerador bajo

alimentacion del sensor APP 1 es

excesivamente baja.

(el circuito de la fuente de
alimentacion del sensor APP 1 esta
abierto o cortado)

Sensor de posicion del pedal del
acelerador

(sensor 1 de posicion del pedal del

acelerador)
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo
P0643 | Circuito de la fuente de alimentacion | EI ECM detecta que la fuente de Mazo de cables o conectores
del sensor 1 de posicién del pedal alimentacion del sensor APP 1 es (el circuito de la fuente de
del acelerador alto excesivamente alta. alimentacion del sensor APP 1 esta
abierto o cortado)
Sensor de posicion del pedal del
acelerador
(sensor 1 de posicion del pedal del
acelerador)
P0652 | Circuito de la fuente de alimentacién | EI ECM detecta que la fuente de Mazo de cables o conectores
del sensor 2 de posicién del pedal alimentacioén del sensor APP 2 es (el circuito de la fuente de
del acelerador bajo excesivamente baja. alimentacion del sensor APP 2 esta
abierto o cortado)
Sensor de posicion del pedal del
acelerador
(sensor 2 de posicion del pedal del
acelerador)
P0653 | Circuito de la fuente de alimentacion | El ECM detecta que la fuente de Mazo de cables o conectores
del sensor 2 de posicién del pedal alimentacién del sensor APP 2 es (el circuito de la fuente de
del acelerador alto excesivamente alta. alimentacion del sensor APP 2 esta
abierto o cortado)
Sensor de posicion del pedal del
acelerador
(sensor 2 de posicion del pedal del
acelerador)
P0686 | Circuito del relé del ECM El ECM detecta que el relé del ECM | Mazo de cables o conectores
esta cerrado aun estando el (el circuito del relé del ECM esta
interruptor de encendido en OFF. cortado)
Relé del ECM
P1211 | Unidad de control del TCS La unidad de control ESP/TCS/ABS | Unidad de control ESP/TCS/ABS
*1 ha enviado al ECM informacién de | Partes relacionadas con el TCS
averia.
P1212 | Linea de comunicaciéon TCS El ECM no recibe informacion Mazo de cables o conectores
*1 continua de la unidad de control (la linea de comunicacion CAN esta
ESP/TCS/ABS. abierta o cortada)
Unidad de control ESP/TCS/ABS
Bateria agotada (baja)
P1260 | Entrada baja del resistor de ajuste Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores

del inyector de combustible del

cilindro n° 1

resistor de ajuste del inyector de

combustible del cilindro n® 1 al ECM.

(el circuito del resistor de ajuste del
inyector de combustible esta abierto
o cortado)

Resistor de ajuste del inyector de

combustible n° 1
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo
P1261 | Entrada alta del resistor de ajuste Tension excesivamente alta del Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible del resistor de ajuste del inyector de (el circuito del resistor de ajuste del
cilindro n° 1 combustible del cilindro n® 1 al ECM. | inyector de combustible esta abierto
o cortado)
Resistor de ajuste del inyector de
combustible n° 1
P1262 | Entrada baja del resistor de ajuste Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible del resistor de ajuste del inyector de (el circuito del resistor de ajuste del
cilindro n° 2 combustible del cilindro n° 2 al ECM. | inyector de combustible esta abierto
o cortado)
Resistor de ajuste del inyector de
combustible n° 2
P1263 | Entrada alta del resistor de ajuste Tension excesivamente alta del Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible del resistor de ajuste del inyector de (el circuito del resistor de ajuste del
cilindro n° 2 combustible del cilindro n° 2 al ECM. | inyector de combustible esta abierto
o cortado)
Resistor de ajuste del inyector de
combustible n° 2
P1264 | Entrada baja del resistor de ajuste Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible del resistor de ajuste del inyector de (el circuito del resistor de ajuste del
cilindro n° 3 combustible del cilindro n° 3 al ECM. | inyector de combustible esta abierto
o cortado)
Resistor de ajuste del inyector de
combustible n° 3
P1265 | Entrada alta del resistor de ajuste Tension excesivamente alta del Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible del resistor de ajuste del inyector de (el circuito del resistor de ajuste del
cilindro n° 3 combustible del cilindro n° 3 al ECM. | inyector de combustible esta abierto
o cortado)
Resistor de ajuste del inyector de
combustible n° 3
P1266 | Entrada baja del resistor de ajuste Tension excesivamente baja del Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible del resistor de ajuste del inyector de (el circuito del resistor de ajuste del
cilindro n° 4 combustible del cilindro n° 4 al ECM. | inyector de combustible esta abierto
o cortado)
Resistor de ajuste del inyector de
combustible n° 4
P1267 | Entrada alta del resistor de ajuste Tension excesivamente alta del Mazo de cables o conectores

del inyector de combustible del

cilindron® 4

resistor de ajuste del inyector de

combustible del cilindro n® 4 al ECM.

(el circuito del resistor de ajuste del
inyector de combustible esta abierto
o cortado)

Resistor de ajuste del inyector de

combustible n° 4
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo
P1268 | Inyector de combustible del cilindro | La valvula incorporada en el Inyector de combustible n° 1
n°1 inyector de combustible del cilindro
n° 1 no se cierra correctamente (se
queda abierta y atascada) cuando
no se aplica energia al inyector.
P1269 | Inyector de combustible del cilindro | La valvula incorporada en el Inyector de combustible n° 2
n° 2 inyector de combustible del cilindro
n° 2 no se cierra correctamente (se
queda abierta y atascada) cuando
no se aplica energia al inyector.
P1270 | Inyector de combustible del cilindro | La valvula incorporada en el Inyector de combustible n° 3
n°3 inyector de combustible del cilindro
n° 3 no se cierra correctamente (se
queda abierta y atascada) cuando
no se aplica energia al inyector.
P1271 | Inyector de combustible del cilindro | La valvula incorporada en el Inyector de combustible n° 4
n° 4 inyector de combustible del cilindro
n° 4 no se cierra correctamente (se
queda abierta y atascada) cuando
no se aplica energia al inyector.
P1272 | Valvula de seguridad de la presién | La valvula de seguridad de la Valvula de seguridad de la presion
del combustible de la rampa abierta | presion del combustible de la rampa | del combustible de la rampa
esta abierta
P1273 | Flujo de la bomba de combustible El ECM detecta un impulso de Bomba de combustible
insuficiente presion de combustible anormal.
P1274 | Proteccién de la bomba de La presion del combustible es muy | Mazo de cables o conectores
combustible superior al valor meta. (el circuito de la bomba de
combustible esta abierto o cortado)
Bomba de combustible
P1275 | Intercambio de la bomba de La presion del combustible es muy | Mazo de cables o conectores
combustible superior al valor meta. (el circuito de la bomba de
combustible esta abierto o cortado)
Bomba de combustible
P1610 | Relacionado con la inmov. — —
-1617
*1
P2135 | "Correlacion de la sefial del sensor | La correlacién entre la sefial del Mazo de cables o conectores

de posicién del pedal del acelerador
1, 2u

sensor APP 1y la del sensor APP 2

esta fuera del margen normal.

(el circuito del sensor APP esta
abierto o cortado)
Sensor de posicion del pedal del

acelerador
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N° de

Elemento de diagndstico

Descripcion del diagnéstico

Area de inspeccién

cédigo

P2146 | Circuito de la fuente de alimentacién | Los inyectores de combustible de Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible de los los cilindro n® 1 y 4 han enviado una | (el circuito del inyector de
cilindros n° 1y 4 abierto sefal de tension incorrecta al ECM. | combustible esta abierto)

P2147 | Entrada baja del circuito del inyector | EIl ECM detecta un cortocircuito del | Mazo de cables o conectores
de combustible inyector de combustible a la masa. | (cortocircuito del inyector de

combustible)

P2148 | Entrada alta del circuito del inyector | EIl ECM detecta un cortocircuito del | Mazo de cables o conectores
de combustible inyector de combustible a la fuente | (cortocircuito del inyector de

de alimentacion. combustible)

P2149 | Circuito de la fuente de alimentacion | Los inyectores de combustible de Mazo de cables o conectores
del inyector de combustible de los los cilindro n° 2 y 3 han enviado una | (el circuito del inyector de
cilindros n° 2 'y 3 abierto sefal de tension incorrecta al ECM. | combustible esta abierto)

P2228 | Entrada baja del circuito del sensor | Tension excesivamente baja del ECM
de presién barométrica sensor de presion barométrica

(incorporado en el ECM) al ECM.
P2229 | Entrada alta del circuito del sensor | Tensién excesivamente alta del ECM

de presién barométrica

sensor de presion barométrica
(incorporado en el ECM) al ECM.
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5 Diagrama de conexiones externas

5-1.

A. Diagrama 1

Diagrama de conexiones externas de la ECU
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B. Diagrama 2
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5-2. Diagrama de conectores de la ECU

A. Disposicion de los terminales de los conectores de la ECU

Conector de 81 patillas (lado del motor)

Conector de 40 patillas (lado del vehiculo)
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B. Conexiones de los terminales

N° Simbolo de Conexiones N° Simbolo de Conexiones
las patillas las patillas
1 | P-GND MASA 31 — —
2 | P-GND MASA 32 — —
3 | P-GND MASA 33 — —
4 | COMMON 1 | INYECCION COMUN 34 — —
5 | COMMON 1 | INYECCION COMUN 35 — —
6 |VNT EVRV PARA VNT 36 — —
7 — — 37 — —
8 — — 38 — —
9 — — 39 — —
10 | SCV+ VALVULA DE CONTROL DE LA ASPIRACION | 40 | TWV3 IMPULSION DE LA INYECCION 3
11 — — 41 | TWV3 IMPULSION DE LA INYECCION 3
12 — — 42 | TWV1 IMPULSION DE LA INYECCION 1
13 — — 43 | TWV1 IMPULSION DE LA INYECCION 1
14 — — 44 | A-VCC3 SENSOR (ALIMENTACION ELECTRICA)
15 — — 45 | A-VCC4 SENSOR (ALIMENTACION ELECTRICA)
16 — — 46 | NE+ SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL+
17 — — 47 |G+ SENSOR DE IDENTIFICACION DEL CILINDRO+
18 — — 48 | PFUEL SENSOR DE PRESION DE LA RAMPA
19 — — 49 | PFUEL SENSOR DE PRESION DE LA RAMPA
20 — — 50 | THF SENSOR DE TEMPERATURA
21 | Twv4 IMPULSION DE LA INYECCION 4 51 | THW TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE
22 | Twv4 IMPULSION DE LA INYECCION 4 52 | BOOST SENSOR DE SOBREALIMENTACION
23 | TWV2 IMPULSION DE LA INYECCION 2 53 — —
24 | TWV2 IMPULSION DE LA INYECCION 2 54 | AMF SENSOR AMF
25 | EGR#1 MOTOR A PASOS A 55 | EXT-A-TMP | SENSOR-TEMP-AIRE-EXT
26 | EGR#2 MOTOR A PASOS B~ 56 — —
27 | EGR#3 MOTOR A PASOS A~ 57 — —
28 | EGR n°4 MOTOR A PASOS B 58 — —
29 | SCv- VALVULA DE CONTROL DE LA ASPIRACION | 59 | RINJ1 CORRECCION DE LA INYECCION 1
30 — — 60 | RINJ2 CORRECCION DE LA INYECCION 2
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N° Simbolo de Conexiones N° Simbolo de Conexiones
las patillas las patillas

61 |RINJ3 CORRECCION DE LA INYECCION 3 | 92 | APS2GND MASA DEL SENSOR

62 | RINJ4 CORRECCION DE LA INYECCION 4 | 93 — —

63 | A-VCC5 SENSOR (ALIMENTACION 94 — —
ELECTRICA)

64 | A-VCC6 SENSOR (ALIMENTACION 95 | CAN1-H COMUNICACION CAN
ELECTRICA)

65 | NE- SENSOR DE REGIMEN DEL 96 — —
MOTOR-

66 | G- SENSOR DE POSICION DEL 97 — —
CIGUENAL-

67 | S-GND MASA DE PROTECCION 98 — —

68 | PFUELRTN | MASA DEL SENSOR 99 | STA-SW INTERRUPTOR DEL MOTOR DE

ARRANQUE

69 | THFRTN RTN DE TEMP. DEL COMBUSTIBLE | 100 | BRK1 INTERRUPTOR DE FRENO 1

70 | THWRTN RTN DE TEMP. DEL 101 — —
REFRIGERANTE

71 | BOOSTRTN | RTN DEL SENSOR DE 102 — —
SOBREALIMENTACION

72 | EGRLIFTRTN | RTN DEL SENSOR 103 — —
LEVANTAMIENTO DE EGR

73 | AMFRTN RTN AMF 104 — —

74 | EXT-A-RTN | RTN SENSOR-TEMP-AIRE-EXT 105 | M-REL RELE PRINCIPAL

75 — — 106 — —

76 — — 107 | 1IG-SW INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

77 — — 108 | IG-SW INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

78 | A-GND RTN CORRECCION DE INYECTOR | 109 — —

79 | AD5 OPCION ENTRADA ANALOGICA 110 | N-SW INTERRUPTOR PTO MUERTO

80 | AD6 OPCION ENTRADA ANALOGICA 111 | PS-SW INTERRUPTOR SERVODIRECCION

81 | AD7 OPCION ENTRADA ANALOGICA 112 — —

82 | A-vCC1 SENSOR (ALIMENTACION 113 | M-REL RELE PRINCIPAL
ELECTRICA)

83 | APS1 SENSOR PEDAL ACELERADOR 114 | C-GND MASA SENAL

84 | APS1GND MASA DEL SENSOR 15 — —

85 | S-GND MASA DE PROTECCION (APS) 116 — —

86 — — 17 — —

87 | CAN1-L COMUNICACION CAN 118 — —

88 — — 119 | +BP BATERIA + (RELE PRINCIPAL)

89 | K-LINE LINEA K KW2000 120 | +BP BATERIA + (RELE PRINCIPAL)

90 | A-vCC2 SENSOR (ALIMENTACION 121 | BATT BATERIA+
ELECTRICA)

91 | APS2 SENSOR PEDAL ACELERADOR
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