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USOS DE ESTE MANUAL

AMBITO DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO, REPARACIONES Y
DE SERVICIO

Este manual contiene los procedimientos para las
inspecciones, trabajos de mantenimiento repara-
ciones y de servicio del modelo indicado en la
tapa. Sin embargo, para las piezas del motor y
de la transmisiéon, este manual contiene sélo las
inspecciones y ajustes en el vehiculo, y los
procedimientos para el desmontaje e instalacion
de las piezas principales. Para mas detalles sobre
los procedimientos de inspeccion, verificacion,
ajuste, desarmado y rearmado del motor, de la
transmision y de las piezas principales, una vez
desmontados del vehiculo, consultar los manuales
correspondientes del motor y de la transmision.

SERVICIO EN EL VEHICULO

En los “Servicio en el vehiculo” se describen las
inspecciones y ajustes en los puntos mas
importantes de la estructura y para el
mantenimiento y el servicio, pero también se deben
realizar otras inspecciones (por flojedad,
juego,roturas, danos, etc.).

INSPECCION

En este titulo se describen los procedimientos para
la inspeccion y verificacion con herramientas
especiales e instrumentos de medicion o simple-
mente por sensacion, pero, se recomienda realizar
ademas una inspeccion visual en cada procedi-
miento de mantenimiento y servicio para mayor
seguridad.

00100010302

DEFINICIONES
VALOR NORMAL

Indica el valor utiizado como norma para
determinar la calidad de una pieza o conjunto en
el momento de la inspeccion o el valor al que hay
que corregir y ajustar la pieza o conjunto. Este
valor contiene un cierto nivel de tolerancia.

LIMITE

Indica la norma para determinar la calidad de una
pieza o conjunto en el momento de la inspeccion
y expresa el valor maximo o minimo para man-
tenerse en funcionamiento o resistencia. Es un
valor que se establece por encima o por debajo
de la gama de valores normales.

VALOR DE REFERENCIA

Indica el valor al que se ajusta antes de comenzar
a trabajar (permite hacer el armado y los ajustes
rapidamente).

PRECAUCION

Indica la informacion especialmente importante
pare el mecanico que esta trabajando en el
mantenimiento y servicio, para evitar que sufra
heridas en un accidente o que se dafen las piezas,
0 que se afecte adversamente el funcionamiento
o rendimiento del vehiculo o de alguna de sus
piezas.

INDICACION DEL PAR DE APRIETE

El par de apriete indicado en este manual es un
valor basico con una tolerancia de + 10% excepto
en los siguientes casos.

(1) La tolerancia del valor es de menos de +10%.
(2) Se utilizan pernos especiales o similar.

(8) Se utilizan métodos de apriete especiales.
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INDICACIONES DEL MODELO

En este manual utilizan las siguientes abreviaciones para la clasificacion de los tipos de modelo.

1800: Indica los modelos equipados con el motor de gasolina de 1.800 mL <4G93>.

2400: Indica los modelos equipados con el motor de gasolina de 2.400 mL <4G64>.

GDI: es la sigla en inglés de inyeccion directa de gasolina.

M/T: Indica la transmisién manual, o los modelos que estan equipados con una transmisién manual.

A/T: Indica la transmision automatica, o los modelos que estan equipados con una transmision
automatica.

A/C: Indica el acondicionador de aire.
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DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL MANUAL

Indica los procedimientos a realizar
antes de realizar el trabajo en dicha
seccién y los procedimientos a realizar
después de terminar el trabajo en dicha
seccion.

Diagrama de las piezas componen-
tes

Un diagrama de las piezas componen-
tes esta descrito en el principio de cada
seccion para tener una rapida idea de la

posicién de instalacién de las piezas
componentes.

Indica (con simbolos) los lugares que

hay que lubricar.

Los numeros en el diagrama indican la
secuencia de los trabajos para el mantenimiento
y servicio.
® Pasos para el desmontaje:
Los nimeros de denominacion de las
piezas corresponden a los nimeros en la
figura, e indican el orden del desmontaje.
® Pasos para el desarmado:
Los nUimeros de denominacion de las
piezas corresponden a los nimeros en la
figura, e indican el orden del desarmado.

Procedimientos para el mantenimiento y servicio

® Pasos para la instalacién:
Se incluye si no se puede realizar la
instalacién en el orden inverso de los pasos
para el desmontaje; se omite si la
instalacién se realiza en el orden inverso de
los pasos para el desmontaje.

® Pasos para el rearmado:
Se incluye si no se puede realizar el

armado en el orden inverso de los pasos
para el desarmado; se omite si el armado
se realiza en el orden inverso de los pasos
para el desarmado.

Clasificacion de los puntos importantes de mantenimiento y servicio

Los puntos importantes sobre el mantenimiento y servicio, (por ejemplo los puntos
de mantenimiento y de servicio mas importantes, valores normales para el mante-
nimiento y servicio, informacién sobre el uso de herramientas especiales, etc.) se
agrupan y se describen al detalle.

<A»
>Ad

: Indica que son puntos importantes para el desmontaje o desarmado.
: Indica que son puntos importantes para la instalaciéon o armado.

Simbolos para la lubricacion, selladores y adhesivos

&= : Grasa

(grasa multipropdsito a menos que se
detalle la marca o tipo)

Se da toda la informacién necesaria para los
puntos de lubricacion y de colocacién de
selladores y adhesivos con simbolos en los
diagramas de las piezas componentes o en la
pagina siguiente de la pagina de piezas =@ : Sellador y adhesivo
componentes.

i : Fluido de freno o fluido de la transmisién

automatica

:% : Aceite de motor, aceite de engranaje
o aceite del compresor de acondicionador
de aire

: Cinta adhesiva o cinta de caucho butilico
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Indica el titulo
del grupo.

Indica el
numero del

grupo.

Indica el titulo
de la seccion.

37A-21

DIRECCION - Caja de engranajes de la servodireccion

CAJA DE ENGRANAJES DE LA SERVODIRECCION 220000039
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje
(1) Vaciado de! fluido de la servodireccior {Consuitar

la pagina 37A-10.)
{2)Desmontaje del conjunto del filtro de aire
(3)Desmantaje de ‘a cubyerta inferior {Consulta- el GRU-
PO 42 - Cubierta inferin-)

<2WD> we— 20
™~ 34 - 44 Nm 69 Nm

7
4

AQ?

Indica el
numero de la
pagina.

[ Indica una pieza
que no puede volver a
utilizar.

Indica el par de apriete.

| 13W0088

N : |

)& ,
\Q =l
/Q QO\\137 5/ /

Para los pernos y tuercas que
no tienen un par de apriete en la
lista, consultar el “Tabla de par
de apriete de piezas normales”.

Se muestra el juego

24

31 tiweozo

Juego de sello de;Juego del cartucho
bomba de aceite de ia bomba de aceite

Sellador: 3M ATD Pieza
No.8661 o equivalente

[ ® Pasos para el desmontaje

1. Permno para conexién de 'a caja de 4. Conexion para el tubo de retorro
engranaje v conjurio del eje inferi- 5. Conexién para el tubo de presion
or 6. Abrazadera .
. 2. Pasador hendido 4Bp 7. Conjuntc de la caja de engranaje
= dqAp- 3. Conexion para extremo de barra

de acoplariento y mufon de direc-
cion

»- AP DESCONEXION DEL EXTREMO DE LA BARRA DE
ACOPLAMIENTO

Precaucion

1. Afiojar la tuerca para montaje en el extremo de la
barra para acoplamiento pero sin llegar a sacarla.

2. Amarrar la cuerda de la herramienta especial bastante
cerca.

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

para reparacion o el
juego de piezas.

(Sélo se muestran las
piezas usadas con
mas frecuencia.)

INSPECCION DE CONTINUIDAD DEL RELE DE LOS

FAROS
No. de termina’
Voltaje de a bateria
1 3 4 5
No se aplica. o——=0
Se aplica =10 o—=0C

1wwo3so
00000842

Explicacién de los procedimien-
tos, precauciones, etc. sobre el
desmontaje, instalacién, desar-
mado y rearmado.

O—=C indica que hay conti-

Cilindro maestro y

35A-26 SYSTEMA DE FRENO BASICO - reforzador del frenc

Puntos para aplicar lubricante y sellador -

nuidad entre los terminales.
@—=0O indica los terminales
se aplica el voltaje de bateria.

Manguera de encaje Interruptor de vacio

@y g
o - m 14WSES

RS .
U Sellador: 3M ATD Pieza No.8663 o equivalente

|
|
|
-

00002880

Titulo de la pagina que indica los
puntos de lubricacién y de
sellado (en la pagina que viene
después del diagrama de piezas
componentes).
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COMO UTILIZAR LA LOCALIZACION DE FALLAS/PUNTOS DE
SERVICIO PARA LA INSPECCION 00100020152

La localizacion de fallas de los sistemas de control electrénico, mediante la cual se puede utilizar el
MUT-II, sigue el resumen basico descrito a continuacién. Ademas, a pesar del hecho de que existen
sistemas en los cuales el MUT-II no puede ser utilizado, parte de estos sistemas aln siguen este resumen.

CONTENIDO DE LA LOCALIZACION DE FALLAS
1. CORRIENTE PRINCIPAL DE LA LOCALIZACION DE FALLAS

Las secciones para la localizacién de fallas siguen el siguiente diagrama de flujo de diagnéstico
basico. Si el flujo de los diagndsticos es diferente del que se da a continuacién, o si fuera necesario
contar con informacién adicional, se indicaran también detalladamente tales diferencias o adiciones.

Método de diagndstico

Entrevista con el cliente
para obtener toda Ia
informacién posible

:

Comprobacion de los
sintomas del problema

El sintoma del El sintoma del

problema reaparece ‘ problema no reaparece
Y Y
Comprobacion de los codigos de diagnostico Comprobacion de los codigos de diagnostico
No cédigo de
diagné'sticqlo la El codigo de El cédigo de No cédigo de
comunicacion diagnostico aparece diagndstico aparece diagnostico
con el MUT-II
es imposible
i Y Y
Procedimientos de inspec- Anotar el codigo de
cion para los sintomas de malfuncionamiento, y
problema (Consultar el borrar la memoria de los
grupo aplicable.) codigos de diagnéstico

\

Recomprobacion de los
sintomas del problema

MAL

Y
Comprobacion de los
codigos de diagnéstico

El cédigo de Np chigo de
diagndstico aparece diagndstico
Y Y \
Procedimientos de inspeccion para los codigos de Malfuncionamientos intermitentes (Consultar Ila
diagnostico (Consultar el grupo aplicable.) pagina 00-12.)

2. PRUEBA DE VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA Y SINTOMAS
Si la confirmacion de los sintomas de problema es dificil, los procedimientos para verificar el
funcionamiento y confirmar los sintomas de problema, son mostrados.

3. FUNCION DIAGNOSTICA

Los detalles que son diferentes de los que aparecen en la seccidon de “Funcién diagndstica” de
la siguiente pagina aparecen en la descripcion.
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CUADRO DE INSPECCION PARA LOS CODIGOS DIAGNOSTICOS

PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION PARA LOS CODIGOS DIAGNOSTICOS

Indica los procedimientos de inspeccién que corresponden a cada codigo de diagndstico. (Consultar
la pagina 00-9 para informacion referente a como leer los procedimientos de inspeccion.)

CUADRO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA

Si hay sintomas de problema aunque los resultados de la inspeccién utilizando el MUT-II muestren
que todos los codigos de diagndstico son normales, los procedimientos de inspeccion para cada
sintoma de problema sera encontrados mediante este cuadro.

PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA

Indica los procedimientos de inspeccion que corresponden a cada sintoma de problema clasificado
en el cuadro de inspeccion para los sintomas de problema. (Consultar la pagina 00-9 para informacion
referente a cdmo leer los procedimientos de inspeccion.)

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS DATOS DE SERVICIO

Los puntos de inspeccion y valores normales para juicio se han provisto en este cuadro como una
informacién de referencia.

VERIFICACION EN LOS TERMINALES DE LA UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO

Los numeros de terminal para los conectores de la unidad de control electrénico, los puntos de
inspeccion y los valores normales se han provisto en este cuadro como una informacién de referencia.

. PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION USANDO UN OSCILOSCOPIO
Cuando hay procedimientos de inspeccion usando un osciloscopio, estos estan descritos agui.

FUNCION DIAGNOSTICA

METODO DE LECTURA DE LOS CODIGOS DE
DIAGNOSTICO

CUANDO SE USA EL MUT-II
Conectar el MUT-II en el conector de diagnostico y leer los
codigos de diagndstico.

Precaucion
Poner la llave de encendido en la posicion OFF antes

’ MUT-II

\ | de conectar o desconectar el MUT-IIL.
AWO0375AE
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CUANDO SE USA LA LUZ DE AVISO

| | N\o—2
) E\ﬁ% 1. Utilizar la herramienta especial para conectar a masa
\**“;

el terminal No.1 (terminal de control de diagnéstico) del
conector de diagndstico.
2. Para verificar el ABS, desmontar el relé de valvula.

NOTA

Esto se debe a que el relé de la valvula esta desconectado
y la luz de alarma permanece encendida cuando hay
una averia en el sistema ABS.

Conector de
diagnéstico \

D 3. Poner el interruptor del encendido en la posicién ON.
4. Leer el cédigo de diagndstico analizando el destello de
la luz de aviso.

Sistemas aplicables

Nombre del sistema Nombre de la luz de aviso

GDI Luz de aviso del motor

AT Luz indicadora de la posicién
neutral

ABS Luz de aviso del ABS

Indicacion del cédigo de diagndstico por la luz de aviso

Cuando aparece el codigo No.24 para diagnéstico Al no aparecer ninglin cédigo para diagnéstico*

0,5 segundo
15 0,5 L 0,5 segundo <GDI, A/T>

segundos segundo ,
ON g L_FD—‘M | 0,25 segundo <ABS>
OFF, N "

e o A AU
™ | i | OFF

Tiempode Senaldela Intervalo: Senal de A03X0114
pausa: segunda 2 la primera
3 segundos cifra segundos cifra

NOTA

*. Aunque el sistema del ABS esta normal, el desmontaje del relé de la valvula hace que aparezca
el cédigo de diagnéstico No.52.

METODO PARA BORRAR LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO
CUANDO SE USA MUT-II
Conectar el MUT-II en el conector de diagnostico y borrar el codigo de diagndstico

Precaucion
Poner la llave de encendido en la posicion OFF antes de conectar o desconectar el MUT-IL.

CUANDO NO SE USA MUT-II

1. Girar la llave de encendido en la posicion OFF.

2. Desconectar el cable del terminal negativo de la bateria. Dejarlo en esa condicion durante 10 segundos
0 mas, y después, volver a conectar el cable.

3. Hacer funcionar el motor para calentarlo, y después, dejar funcionarlo en ralenti durante aprox. 15
minutos.
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COMO LEER LOS PROCEDIMIENTOS DE INSPECCION

Las causas de una frecuencia alta de los problemas que ocurren en los circuitos electrénicos son generalmente
los conectores, los componentes, la unidad de control electrénico y los cables entre conectores, en dicho orden.
Estos procedimientos de inspeccién siguen este orden, y primero, ellos intentan descubrir un problema en un conector
0 en un componente defectuoso.

1. Comentario sobre el cédigo de diagnéstico o

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 4 sintoma de averia anterior.

® El indicador no se enciende o apa
cuando el interruptor de conmu
modo se presiona.

Causas probables
2. Indica la inspeccién efectuada usando el

gk . . MUT-IL.
e El indicador que no se e iluminar se Indica los procedimientos de operacion e
ilumina. inspeccion.
En los casos arriba mencionados, el circuito del interruptor de ECS BIEN indica las condiciones de juicio.

esta defectuoso o el circuito del indicador se encuentra defectuoso. 1

3. Caja de rayas gruesas: Los procedimientos
detallados de inspeccion (métodos) tal como la

P inspeccion de los componentes y del circui-
p BIE to,estan descritos en una pagina separada, y
MUT-II Lista de datos . ‘ : ’
17 Interruptor de seleccién del modo de control se dan aqui a manera de referencia.
BIEN: El voltaje cambia de aprox. 0 V a aprox2,5 |
V a aprox. 5 V cuando el interruptor esoperado. - - - - -
MAL 4. Indica el voltaje y la resistencia que se deben medir en un conector
‘ / particular.
Inspeccion del componente del interruptor de ECS (Consultar PROCEDIMIENTOS PARA LA MEDICION EN EL
(Consultar la pagina 3-44.) CONEQTQR-) .
a posicion del conector se puede encountar en el diagrama de
BIEN La p del t pued t | diag d
‘ / calleado en el manual de cableado eléctrico mediante este simbolo.

Medir en el conector del interruptor A-44, Indica los procedimientos de operacion, los terminales de inspeccion

o Desconectar el conector y medir en el lado del mazo y las Qon.d'c'ones de INSPECCION Ny
b ElEEEs BIEN indica las condiciones de juicio.

e \oltaje entre el terminal 6 - tierra, y terminal 8 - tierra
BIEN: Aprox. 5 V

‘BIEN

‘ Verificar el conector siguiente. A-44

5. Inspeccionar la condicién de contacto en cada terminal del conector.
(Consultar INSPECCION DEL CONECTOR.)

‘BIEN \ La posicién del conector se puede encontrar en el diagrama de

‘ Veriicar el sinfoma de oroblema cableado_ en el manual de cableado eléctrico mediante este simbolo.
p ; Precaucion

‘ \ Después de que se ha efectuado la inspeccion del conector,

cerciorarse de volver a conectar el conector como estaba antes.

‘ Cambiar la unidad de control electrénico de EC\b\

|
|

6. Verificar que haya sintomas de problema. Si los sintomas de problema
han desaparecido, el conector puede haber sido conectado incorrecta-
mente y el sintoma de problema puede haber despararecido durante la
inspeccion.
Si parece que todavia hay sintomas de problema, proceder a la préoxima
etapa de instrucciones.

|

7. Sitodavia hay sintomas de problema hasta esta etapa, hay una posibilidad de que
exista un circuito abierto o un cortocircuito en el mazo de conductores entre los
conectores. Por lo tanto, verificar el mazo de conductores. Alternativamente, la
causa puede ser la unidad de control electrénico. Por lo tanto, cambiar dicha unidad
de control electrénico y verificar si el sintoma de problema desaparece.

INSPECCION DEL MAZO DE CONDUCTORES

Verificar para determinar si existe un circuito abierto o cortocircuito en el mazo de conductores entre los terminales
que estaban defectuosos segun las mediciones de conector. Efectuar esta inspeccién consultando el manual del
cableado eléctrico. Aqui, la “Verificacién del mazo de conductors entre la fuente de alimentacion y el terminal XX,
también incluye la verificacién por fusibles quemados. Para los puntos de inspeccion del servicio cuando haya un
fusible quemado, consultar los “PUNTOS DE SERVICIO PARA LA INSPECCION DE UN FUSIBLE QUEMADO”.

MEDIDA A TOMAR DESPUES DE CAMBIAR LA UNIDAD DE CONTROL ELECTRONICO

Si los sintomas de problema no han desaparecido aun después de cambiar la unidad de control electrénico, repetir
el procedimiento de inspeccién desde el principio.
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Conector del mazo de conductores

16R0234
Conector

00000218

Mazo de conductores |/
para inspeccién de la |l
presién de contacto ﬂ

de patilla del conector

01R0579

PROCEDIMIENTOS PARA LA MEDICION EN EL
CONECTOR

Girar el interruptor de encendido a la posicién OFF al momento
de conectar y desconectar los conectores, y girar el interruptor
de encendido a la posicion ON al medir si no hay instrucciones
especiales para ese momento.

S| SE INSPECCIONA CON EL CONECTOR CONECTADO
(CON EL CIRCUITO EN UNA CONDICION DE
CONTINUIDAD)

Conectores impermeables

Se debe usar la herramienta especial (conector del mazo
de conductores). No se debe introducir una sonda desde
el lado del mazo de conductores, de lo contrario bajara su
impermeabilidad y se puede oxidar.

Conectores normales (no impermeables)

Verificar introduciendo la sonda de probador desde el lado
del mazo de conductores. Si el conector (de la unidad de
control, etc.) es demasiado pequeno para introducir la sonda
de probador, no se debe tratar de hacerlo a la fuerza; usar
una herramienta especial (sonda ultrafina en el juego de
mazos para verificacion).

S| SE INSPECCIONA CON EL CONECTOR
DESCONECTADO

<Cuando se inspecciona una patilla hembra>

Usar la herramienta especial (mazo de conductores para
la inspeccion de la presion de contacto de la patilla del
conector en el juego de mazos de conductores para
inspeccion).

El mazo de conductores para la inspeccién de la presion
de contacto de la patilla del conector se debe usar. La sonda
de probador no se debe nunca insertar forzadamente. De
lo contrario, se puede ocasionar un contacto defectuoso.

<Cuando se inspecciona una patilla macho>
Tocar la patilla directamente con la sonda de probador.

Precaucion

En este momento, tener cuidado para no poner en
cortocircuito las patillas del conector con las sondas
de probador. De hacerlo asi, se pueden danar los circuitos
dentro del ECU.
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Conector desconectado o mal conectado
e

1650256
Mal conecto del conector

Y 16X0369
Cable roto en la parte
de terminal

Baja presion de contacto

1650254
00000218

186R1317

MB991219

J)

16R1318

INSPECCION DEL CONECTOR
INSPECCION VISUAL

e EIl conector esta desconectado o mal conectado

® Las parillas del conector estan salidas

e Cable roto en la parte de terminal debido a que el mazo
de conductores esta muy tenso

e Baja presion de contacto entre los terminales macho y
hembra

® Baja presién de contacto debido a que los terminales
estan oxidados

INSPECCION DE LAS PATILLAS DEL CONECTOR

Si se ha danado el tope de las patillas del conector, las
conexiones de los terminales (patillas macho y hembra) no
se haran correctamente, incluso cuando el cuerpo del conector
haya quedado conectado, y las patillas pueden salir del otro
lado de conector. Por lo tanto, tirar suavemente de los mazos
de conductores uno por uno y verificar que no se salen las
patillas del conector.

INSPECCION DEL ENCAJE DEL CONECTOR

Utilizar la herramienta especial (mazo de conductores de
inspeccién de la presién de contacto de las patillas del
conector del juego de mazo de conductores de inspeccion)
para inspeccionar el encaje de las patillas macho y hembra.
(Fuerza de encaje de patilla: 1 N o mas)



00-12

Como utilizar la localizacion de fallas/

GENERALIDADES - Puntos de servicio para la inspeccién

Bateria

Interrup-
tor de
carga

Carga

Fusible I!

16X0370

1650253

1650250

1650252

00000220

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA INSPECCION
DE UN FUSIBLE QUEMADO

Quitar el fusible y medir la resistencia entre le lado de la
carga del fusible y la tierra. Poner los interruptores de todos
los circuitos que estan conectados a este fusible a una
condicion de continuidad. Si la resistencia es casi 0 Q en
este momento, hay un cortocircuito en alguna parte entre
estos interruptores y la carga. Si la resistencia no es 0 Q,
no hay un cortocircuito en la actualidad, pero probablemente
un cortocircuito momentaneo ha ocasionado que el fusible
se queme.

Las causas principales de un cortocircuito son las siguientes:

e El mazo de conductores es cogido en la carroceria del
vehiculo.

e Dano a la envoltura exterior del mazo de conductores
debido al desgaste o calor

® Penetracion de agua en el conector o circuito.

e FError humano (cortocircuito por descuido, etc.)

PUNTOS A TENER EN CUENTA PARA LOS
MALFUNCIONAMIENTOS INTERMITENTES

Los malfuncionamientos intermitentes ocurren frecuentemen-
te bajo ciertas condiciones. Si se puede descubrir la naturaleza
de éstas, el determinar la causa se tornara en algo simple.
Preguntar primero al cliente respecto a detalles concernientes
a las condiciones de conducir, condiciones de tiempo,
frecuencia de la ocurrencia y sintomas de problema. Esto
es con el fin de determinar las condiciones bajo las cuales
ocurre un malfuncionamiento intermitente. Posteriormente,
tratar de volver a crear los sintomas de problema. Luego,
determinar si la razén por la cual el sintoma de problema
ha ocurrido bajo estas condiciones se debe a la vibracion,
la temperatura, o algun otro factor. Si se piensa que la
vibracion puede ser la causa, llevar a cabo las siguientes
verificaciones con los conectores y componentes a fin de
confirmar si el sintoma de problema ocurre.
Los objetos a verificar son los conectores y componentes
los cuales son descritos en la seccion acerca de los
procedimientos de inspeccion por el cédigo de diagnéstico
o el sintoma de problema.
e Sacudir suavemente el conector hacia arriba, hacia abajo
y hacia la derecha e izquierda.
e Sacudir suavemente el mazo de conectores hacia arriba,
hacia abajo y hacia la derecha e izquierda.
e Sacudir suavemente cada uno de los sensores y reles,
tomandolos con la mano.
e Sacudir suavemente los mazos de conductores en la
suspension y las otras piezas moviles.

NOTA
Si es dificil determinar la causa, la funcion del registrador
de recorrido del MUT-II se puede usar también.
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MODELOS
<SPACE RUNNER>

IDENTIFICACION DEL
VEHICULO

PLACA DE CODIGO DE INFORMACION DEL
VEHICULO
UBICACION

La placa de cddigo de informacion del vehiculo esta
remachada en tabique separador del compartimiento del
motor.

00100540085

DESCRIPCION DE LA PLACA DE CODIGO

La placa indica el cédigo del modelo, el modelo de motor,
el modelo de la transmisién y el cédigo de color de la
carroceria.

No. Puntos Contenidos
1 MODEL N84W N84W: Modelo de
LNUCL6 vehiculo
LNUCLS®6: Serie de
modelo
ENGINE 4G64 Modelo de motor
EXT AB9A Cadigo exterior
4 TRANS F5M42 Cadigo de transmision
AXLE
5 COLOR INT | A6950H 03V | AB9: Codigo de color de
OPT carroceria
50H: Cédigo interior
03V: Cadigo de equipo

En los vehiculos con pintura de carroceria en un solo color,
se indicara el codigo de color de la carroceria. En los vehiculos
con pintura en dos tonos o en dos tonos en tres vias, cada
uno de los cddigos de color se indicara en serie.

00100030223

Coadigo de modelo

Modelo de motor

Sistema de suministro
del combustible

Modelo de transmision

N61W SNUCL6/R6

SNFCL6

SNUGL6

SRUCL6/R6

SRFCL6

SRUGL6

4G93-DOHC-GDI
(1.834 mL)

F5M42 (2WD-5M/T) GDI

F4A42 (2WD-4A/T)
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<SPACE WAGON>

Codigo de modelo

Modelo de motor

Modelo de transmi-
sion

Sistema de suminis-
tro del combustible

N84W

LNFCL6

LNUGL6

LNHCL6/R6

LNGCL6

LNHGL6

LRUCL6/R6

LRFCL6

LRUGL6

LRHCL6/R6

LRGCL6

LRHGL6

N94W

LNUCL6/R6

LNFCL6

LNHCL6/R6

LNGCL6

4G64-DOHC-GDI
(2.351 mL)

F5M42
(2WD-5M/T)

F4A42
(2WD-4A/T)

W5M42
(4WD-5M/T)

GDI
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CODIGO DEL MODELO 00100040257
No. | Puntos Contenidos
L 6 1 Cadigo de desarrollo N6: SPACE RUNNER
(2WD)
TT N8: SPACE WAGON
(2WD)
89 N9: SPACE WAGON

(4WD de tiempo completo)

WO0377AE

2 Tipo de motor 1: 1.800 mL, Motor de gasolina
4: 2.400 mL, Motor de gasolina

3 Tipo de carroceria W: Station wagon

4 Estilo de carroceria S: Station wagon de 3 puertas

L: Station wagon de 4 puertas

5 Tipo de transmisién N: Transmisién manual de 5
velocidades

R: Transmision automatica de
4 velocidades

6 Nivel de adorno U, F, H, G: GLX

7 Detalles del motor C, G: GDI-DOHC

8 U'bicac_:ién del volante de | L: Lado izquierdo
direccion R: Lado derecho

9 Destino 6: Para Europa
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NUMERO DEL CHASIS

El nimero del chasis esta estampado en el tablero de pedales
que hay dentro del compartimiento del motor.

R

000001
11

WO378AE
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00100560104

No. | Puntos Contenidos
1 Cadigo fijado J Asia
2 Cadigo de distribuidor M Japon
3 Destinacion A Para Europa, Volante a la derecha
B Para Europa, Volante a la izquierda
4 Estilo de carroceria S Camioneta de 3 puertas
L Camioneta de 4 puertas
5 Tipo de transmisién N Transmisiéon manual de 5 velocidades
R Transmisién automatica de 4 velocidades
6 Cadigo de desarrollo N6 SPACE RUNNER (2WD)
N8 SPACE WAGON (2WD)
N9 SPACE WAGON (4WD de tiempo complete)
7 Motor 1 4G93: 1.834 mL, Motor de gasolina
4 4G64: 2.351 mL, Motor de gasolina
8 Tipo de vehiculo w Camioneta
9 Ano de modelo X 1999
10 Planta 4 Okazaki Motor Vehicle Works
11 Ndmero de serie - -
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<4G93>

AOD0RO003

<4G64>

AV0470AE

NUMERO DE MODELO DEL MOTOR 00100570107

1. El nimero de modelo del motor esta estampado en el
bloque de cilindros como se muestra en la ilustracion.

Modelo de motor Cilindrada mL
4G93 1.834
4G64 2.351

2. ElI ndmero de serie del motor esta estampado cerca del
nuamero de modelo del motor y los ciclos de numeros
de serie son como se indica a continuacién.

Numeros de serie del motor AA0201 a YY9999
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ESPECIFICACIONES PRINCIPALES
<SPACE RUNNER>

00100080143

— == 3] 3*
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9
2 = 1
Puntos N61W N61W
SNUCLS, SRUCLS,
SNUCRS, SRUCRS,
SNFCLs6, SRFCLS6,
SNUGL6 SRUGL6
Dimensiones | Largo total 1| 4.290 4.290
del vehiculo | Ancho total 2| 1.695 1.695
Altura total 3| 1.650 1.650
(sin carga) 1.680* 1.680*
Batalla 4| 2.550 2.550
Ancho de via- 5| 1.460 1.460
delantero
Ancho de via- 6| 1.465 1.465
trasero
Voladizo-delantero | 7| 890 890
Voladizo-trasero 8| 850 850
Distancia min. al 9| 155 155
suelo (sin carga)
Peso del Peso en orden de 1.360 1.380
vehiculo kg | marcha
Peso bruto maximo 1.880 1.880
de vehiculo
Carga méaxima en el 1.000 1.000
eje-delantero
Carga méaxima en el 900 900
eje-trasero
Capacidad de pasajeros 5 5
Motor Modelo 4G93 4G93
Cilindrada total mL 1.834 1.834
Transmision Modelo F5M42 F4A42
Tipo 5 velocidades, manual 4 velocidades, automatico
Sistema del Sistema de suminis- Inyeccién directa de gasolina
combustible tro del combustible

*. Vehiculos con parrilla en el techo
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<SPACE WAGON>
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Puntos N84W N84W N84W N84W N94W N94W
LNUCL6, | LNHCL6, | LRUCL6, | LRHCL6, | LNUCL6, | LNHCLS,
LNUCR6, | LNHCR6, | LRUCR6, | LRHCR6, | LNUCR6, | LNHCRS,
LNFCLs, LNGCL6, | LRFCLS, LRGCL6, | LNFCL6 LNGCL6
LNUGL6 LNHGL6 LRUGL6 LRGHL6
Dimensiones | Largo total 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600
dmeereh'CU'o Ancho total 1.775 1.775 1.775 1.775 1.775 1.775
Altura total 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650 1.650
(sin carga) 1.690* 1.690* 1.690* 1.690* 1.690* 1.690*
Batalla 2.780 2.780 2.780 2.780 2.780 2.780
Ancho de via- 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500
delantero
Ancho de via- 1.535 1.535 1.535 1.535 1.535 1.535
trasero
Voladizo-delantero 890 890 890 890 890 890
Voladizo-trasero 8| 930 930 930 930 930 930
Distancia min. al 155 155 155 155 155 155
suelo (sin carga)
Peso del Peso en orden de 1.510 1.510 1.530 1.530 1.610 1.610
vehiculo kg | marcha
Peso bruto maximo 2.180 2.180 2.180 2.180 2.260 2.260
de vehiculo
Carga méaxima en el 1.070 1.070 1.070 1.070 1.090 1.090
eje-delantero
Carga méaxima en el 1.130 1.130 1.130 1.130 1.190 1.190
eje-trasero
Capacidad de pasajeros 7 6 7 6 7 6
Motor Modelo 4G64 4G64 4G64 4G64 4G64 4G64
Cilindrada total mL 2.351 2.351 2.351 2.351 2.351 2.351
Transmision Modelo F5M42 F5M42 F4A42 F4A42 W5M42 W5M42
Tipo 5 veloci- 5 veloci- 4 veloci- 4 veloci- 5 veloci- 5 veloci-
dades, dades, dades, dades, dades, dades,
manual manual automati- | automati- | manual manual
co co
Sistema del Sistema de suminis- Inyeccién directa de gasolina
combustible tro del combustible

*. Vehiculos con parrilla en el techo
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PRECAUCIONES ANTES DE LA OPERACION DE SERVICIO ooo0scz2s

SISTEMA DE SEGURIDAD SUPLEMENTARIO (SRS), CINTURON DE SEGURIDAD
CON PRETENSOR

Puntos atener en cuenta cuando se hacen trabajos de servicio en el sistema de seguridad suplementario

1.

2.

(1)
(2)

Leer el GRUPO 52B - Sistema de seguridad suplementario (SRS).

Para un uso seguro del vehiculo, leer las instrucciones y tener en cuenta todas las advertencias.
Esperar por lo menos 60 segundos después de desconectar el cable de la bateria antes de
hacer trabajos en el sistema.

El sistema de seguridad suplementario fue disefado para mantener suficiente voltaje como para
inflar el colchon de aire incluso cuando la bateria esta desconectada. Puede resultar herido
de gravedad si se infla el colchdon de aire por empezar a trabajar en el sistema de seguridad
suplementario inmediatamente después de desconectar el cable de la bateria.

Se debe prestar atencion a las etiquetas de advertencia durante el servicio o manipulacién de
las piezas del sistema de seguridad suplementario. Las etiquetas de advertencia estan ubicadas
en los siguientes lugares.

® \isera contra sol

Guantera

Unidad de control de colchén de aire del sistema de seguridad suplementario

Volante de la direccion

Engranaje y articulacion de direccion

Modulo del colchén de aire (lado del conductor y lado del pasajero)

Muelle

Cinturén de seguridad con pretensor

Modulo del colchdn de aire lateral

e Sensor de choque lateral

Utilizar siempre las herramientas especiales y los equipos para pruebas especificados.
Guardar las piezas desmontadas del sistema de seguridad suplementario en un lugar limpio
y seco.

El modulo del colchén de aire y cinturdn de seguridad con pretensor debe guardarse en una
superficie plane y colocarse de tal forma que la superficie de la almohadilla estd mirando hacia
arriba.

No colocar nada encima.

No tratar de desarmar o reparar las piezas del sistema de seguridad suplementario (unidad de
control de colchén de aire SRS, modulo del colchdon de aire, muelle y sensor de choque lateral)
y cinturén de seguridad con pretensor. Si estan en mal estado, cambiarlos.

Cuando termina de hacer el servicio del sistema de seguridad suplementario y cinturon de seguridad
con pretensor, verificar el funcionamiento de la luz de advertencia del sistema de seguridad
suplementario y confirmar que el sistema funciona correctamente.

Inflar el colchon de aire antes de deshacerse del médulo del colchén de aire y cinturén de seguridad
con pretensor o cuando se deshace de un vehiculo con colchén de aire y cinturén de seguridad
con pretensor. (Consultar el GRUPO 52B - Procedimientos para eliminar el médulo del colchén
de aire y pretensor del cinturon de seguridad.)

Tener en cuenta lo siguiente para realizar las operaciones en lugares donde se van a instalar las

piezas del sistema de seguridad suplementario y cinturén de seguridad con pretensor, incluyendo
las operaciones no relacionadas directamente con el colchén de aire del sistema de seguridad
suplementario.

(1)
(2)

Cuando se desmontan o instalan las piezas, no dejar que sufra un impacto o golpe en las piezas

del sistema de seguridad suplementario.

Las piezas del sistema de seguridad suplementario no deben estar expuestas a calor, eliminar

las piezas del sistema de seguridad suplementario antes de secar o estufar el vehiculo después

de un trabajo de pintura.

e Unidad de control del colchon de aire del sistema de seguridad suplementario, modulo del
colchon de aire, muelle y sensor de choque lateral: 93°C o mas

e Cinturén de seguridad con pretensor: 90°C o mas

Después de instalar nuevamente, verificar el funcionamiento de la luz de advertencia del sistema

de seguridad suplementario y confirmar que el sistema funciona correctamente.
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PARA REALIZAR TRABAJOS EN EL SISTEMA
ELECTRICO

Antes de cambiar una pieza del sistema eléctrico y antes
de realizar reparaciones en el sistema eléctrico, se debe
desconectar primero e cable negativo (-) de la bateria para
evitar que se puedan producir danos por cortocircuito.

Precaucion

Antes de realizar la conexion o desconexion del cable
negativo de la bateria, verificar primero que el interruptor
de encendido y el interruptor de alumbrado se hayan
apagado.

(De lo contrario se podrian producir danos en las piezas
de semiconductor.)

APLICACION DE AGENTES ANTICORROSIVOS
Y CAPA PRELIMINAR

En caso de que el aceite o la grasa entren en el sensor
de oxigeno, se producira una caida en las prestaciones del
sensor.

Cubrir el sensor de oxigeno con una capa protectora cuando
aplique agentes anticorrosivos y capas preliminares.

CONDICIONES PREVIAS A LA INSPECCION

Por “condiciones previas a la inspeccién” nos referimos a las

condiciones en que debe estar el vehiculo antes de que pueda

realizarse una inspeccién correcta del motor. Cuando aparecen las

palabras “Prepare el vehiculo para las condiciones previas a la

inspeccién” a lo largo de este manual, debe prepararse el vehiculo

para que esté en las siguientes condiciones.

e Temperatura del refrigerante del motor: 80 - 90°C

® Luces, ventilador eléctrico de enfriamiento y todos los
accesorios: Desconectados

® Transmisién manual: Punto muerto

® Transmisién automatica: Posicién P

PARA LAVAR EL VEHICULO

Si se utiliza algun lavador de alta presién o lavador de vapor,
se debe tener en cuenta la siguiente informacion para evitar
que se puedan producir danos en las piezas plasticas, etc.
e Distancia de rociado de la tobera: Aprox. 40 cm o mas
® Presién de rociado: 3.900 kPa o menos
e Temperatura de rociado: 82°C o menos
® Periodo maximo de rociado concentrado en un mismo
punto: menos de 30 segundos
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Conjunto
secundario
de MUT-II

00000223

AWO375AE

MUT-II

Para el trato de MUT-II, consultar la “MANUAL DE INSTRU-
CCION DE MUT-II".

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico tal como
se muestra en la ilustracion.

Precaucion
Poner la llave de encendido en la posicion OFF antes
de conectar o desconectar el MUT-IL.

PARA EVITAR INCENDIOS EN EL VEHICULO

La mala instalacion de las piezas relacionadas con el sistema
eléctrico y el sistema de combustible puede causar un
incendio. Para mantener la alta calidad y seguridad del
vehiculo, es importante que la instalaciéon de los accesorios,
o las modificaciones y reparaciones que tengan que realizarse
en los sistemas eléctrico y de combustible, sean realizadas
siguiendo las instrucciones y la informacion de MITSUBISHI.

ACEITES DE MOTOR

Aviso para su salud

El contacto prolongado y repetido con el aceite mineral traera
como consecuencia la desaparicién de grasa natural en la
piel, secandola y produciendo irritaciones y dermatitis.
Ademas, el aceite de motor usado confiene contaminantes
potencialmente peligrosos que pueden causar cancer a la
piel. Por este motivo deben suministrarse los medios
adecuados para lavar y proteger la piel.

Precauciones recomendadas

La precaucion mas eficaz consiste en acondicionar practicas
de trabajo que eviten, en todo lo posible, el riesgo de entrar
en contacto con los aceites minerales. Por ejemplo, utilizando
sistemas cerrados para manipular el aceite usado y podrian
desengrasarse los componentes, siempre que sea posible,
antes de manipularlos.
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Otras precauciones:

Evitar el contacto prolongado y repetido con los aceites,
especialmente con los aceites de motor usados.
Siempre que sea posible, ponerse ropas de proteccion,
incluyendo guantes impermeables.

Evitar contaminar las ropas con aceite, especialmente
los calzoncillos.

No poner trapos con aceite en los bolsillos. El uso de
monos sin bolsillos evitara esto.

No ponerse ropas muy sucias ni tampoco calzado
impregnado con aceite. Los monos deben limpiarse a
menudo y guardarse separados de la ropa personal.
Cuando exista el riesgo de que el aceite entre en contacto
con los ojos, deben utilizarse gafas o protectores faciales.
Ademas, debe disponerse de un lugar apropiado para
lavarse los ojos.

Cuando se corte o se hiera reciba inmediatamente un
tratamiento de primeros auxilios.

Lavarse a menudo con jabon y agua para cerciorarse
de que todo el aceite haya sido eliminado. Realizar esto
especialmente antes de las comidas (los agentes de
limpieza para la piel y los cepillos para las unas seran
una buena ayuda). Después de limpiarse, recomendamos
aplicarse preparados que contengan lanolina para
reemplazar los aceites naturales de la piel.

No utilizar petréleo, queroseno, aceite pesado, aceite
combustible, gaséleo, diluyentes o disolventes para
limpiarse la piel.

Utilizar cremas protectoras antes de comenzar los
trabajos. Estas ayudaran a eliminar el aceite adherido
a la piel, una vez concluidos los trabajos.

Si se tienen problemas en la piel, acudir a un médico
sin demora.
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SISTEMA DE SEGURIDAD SUPLEMENTARIO (SRS) Y CINTURON

DE SEGURIDAD CON PRETENSOR

Para mejorar la seguridad, se ofrecen el SRS y los
cinturones de seguridad con pretensor como piezas
opcionales. Estos sistemas mejoran la seguridad en caso
de colision asegurando a los pasajeros delanteros en
caso de accidente. EI SRS funciona simultaneamente
con el pretensor cuando se detecta una colisién.

El SRS se compone de cuatro médulos de colchén de
aire, unidad de control del colchén de aire (SRS-ECU),
sensor de choque lateral, ldmpara de aviso de SRS
y muelle. Los colchones de aire estan ubicados en el
centro del volante de la direccién, sobre la guantera
e incorporados en los conjuntos del respaldo del asiento
delantero. Cada colchén de aire tiene un colchén de
aire plegado y una unidad infladora. EI SRS-ECU que
esta debajo de la consola del piso controla el sistema
y tiene un sensor de aceleraciéon G protector y un sensor
de aceleracion analégico. El sensor de impacto lateral
dentro del pilar central controla los choques que vienen
del lado del vehiculo. La lampara de aviso en el tablero
de instrumentos indica el estado de funcionamiento del
SRS. El muelle esta instalado en la columna de la

Luz de aviso de SRS

WO0490AE

Colchén de aire del
Cinturén de lado del conductor
seguridad con

el pretensor

Colchén de
aire del lado
del pasajero
delantero

WOO049AE

(

Colchén de aire lateral

19Z0036

Médulo de
colchén de

aire del lado
del conductor

00100590073

direccién.

El colchén de aire lateral de SRS se infla cuando se
recibe un impacto lateral del vehiculo que supera un
cierto valor especificado, para proteger la parte superior
de los cuerpos de los pasajeros en el asiento delantero
en el caso de un choque.

El pretensor del cinturén de seguridad esta incorporado
en el retractor del cintur6n de seguridad delantero.
Solamente los técnicos de servicio autorizados estan
en condiciones de trabajar en las piezas del SRS y en
los cinturones de seguridad con pretensor. El personal
técnico encargado de estos trabajos debera leer
cuidadosamente este manual antes de realizar este tipo
de trabajos. Se deben extremar las precauciones cuando
se hacen trabajos de servicio en el SRS para evitar
que el personal deltaller pueda sufrir heridas (provocadas
por haberse inflado accidentalmente los colchones de
aire o porque ha funcionado accidentalmente el cinturén
de seguridad con pretensor) o para no poner en peligro
la vida del conductor (debido a que se ha instalado un
SRS o cinturén de seguridad con pretensor inutilizables).

Médulo de colchoén
de aire del lado del
pasajero delantero

Conector de
diagnéstico

SRS-ECU

WO050AE

Cinturén de seguridad
con el pretensor

Médulo de
colchén de
aire lateral

Sensor de choque lateral

V0012AJ
00009238
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00-25

CINTURON DE SEGURIDAD CON PRETENSOR

Los cinturones de seguridad con pretensores estan
instalados en ambos pilares centrales.

El pretensor controlado por el SRS-ECU funciona
simultdneamente con el colchén de aire SRS
cuando se produce una colisién de frente. Cuando
se activa, el SRS-ECU envia una sefnal de
encendido activadora al generador de gas. El gas

PRECAUCIONES DE SERVICIO PARA SRS

1. Para evitar que el personal de taller pueda
sufrir heridas como consecuencia de un inflado
accidental del colchén de aire y un funciona-
miento accidental del cinturén de seguridad
con el pretensor durante los trabajos de servicio
en SRS, se deben leer y seguir cuidadosamen-
te las precauciones y procedimientos descritos
en este manual.

2. No se deben usar equipos de prueba eléctricos
en o cerca de las piezas de SRS, excepto
aquellos especificamente mencionados en el
GRUPO 52B.

3. No se debe tratar de hacer reparaciones
en las siguientes piezas:

e Unidad de control de colchén de aire de
SRS (SRS-ECU)

e Muelle

® Modulo del colchén de aire (Lado del
conductor o lado del pasajero delantero)

® Modulo del colchéon de aire lateral

e Sensor de choque lateral

e Cinturén de seguridad con el pretensor

e —

WO0052AE

generado mueve el rotor para eliminar la flojedad
de cinta. Esto evita que un pasajero se mueva
excesivamente hacia adelante. Después de esto,
el ELR funciona inhibiendo el cinturén de seguridad.

Precaucion
No desarmar o golpear un cinturén de seguridad
con pretensor.

Cinturén de
seguridad

Rotor
SRS-ECU

WO053AE
00009231

Generador de gas

00100600073

NOTA
Si se determina que una de estas piezas esta
en mal estado, se debe cambiar siguiendo,
sin falta, los procedimientos del SERVICIO DE
CADA PIEZA de este manual (Pagina GRUPO
52B.).
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o 4. Después de desconectar el cable de la bateria, se
Cinta aisladora Bateria debe dejar un intervalo de espera de 60 segundos
@ o mas antes de realizar el siguiente trabajo. EI SRS
fue disenado para conservar suficiente voltaje como
parainflar el colchén de aire, durante unos segundos,
\/ incluso cuando se haya desconectado la bateria; y
! esto puede dar lugar a que alguien resulte herido
debido a un inflado accidental del colchén de aire,
si se realiza un trabajo en SRS inmediatamente
B18Z0001 después de haber desconectado el cable de la bateria.
Conector del SRS-ECU 5. No se deben tratar de reparar los conectores del mazo
de conductores del SRS. Si se determina que uno de
los conectores esta en mal estado, cambiar el mazo de
conductores. Si se determina que los cables estan en
— o 0 mal estado, cambiar o reparar el mazo de conductores
| 21p2] | [ 23R4 siguiendo las recomendaciones del cuadro a
112]3]4]516[7[8|| |ole2728RI30313233 continuacion.
9 [Lop 1123456l (34RsR6l37Rg39k0M1]42
VO138AE

No. del Destino del mazo de conductores Trabajos a realizar

terminal del

SRS-ECU

3 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Tierra Corregir o cambiar cada
mazo de conductores.

4 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Medidor combinado (Luz

de aviso del SRS)

56 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Mddulo del colchén de

aire (Lado del pasajero delantero)

7,8 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Muelle Corregir o cambiar el mazo
de conductores deltablerode
pedales. Cambiar el muelle.

9 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Bloque de empalme | Corregir o cambiar cada

(fusible No.8) mazo de conductores.

12 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Bloque de empalme
(fusible No.6)

16 Mazo de conductores del tablero de instrumentos — Conector diagnéstico

21,22 Mazo de conductores del colchdn de aire lateral — Modulo del colchdn de aire
lateral (I1zqg.)

23, 24 Mazo de conductores del colchdn de aire lateral — Modulo del colchdn de aire
lateral (Der.)

27,28 Mazo de conductores de asistencia — Cinturén de seguridad con pretensor
(lado del pasajero delantero)

29, 30 Mazo de conductores del piso — Cinturén de seguridad con pretensor (Lado
del conductor)

34, 36 Mazo de conductores del colchdn de aire lateral — Mazo de conductores del
piso <vehiculos con volante a la izquierda>, Mazo de conductores de
asistencia <vehiculos con volante a la derecha> — Sensor de choque lateral
(Izq.)

40, 42 Mazo de conductores del colchdn de aire lateral — Mazo de conductores de
asistencia <vehiculos con volante a la izquierda>, Mazo de conductores del
piso <vehiculos con volante a la derecha> — Sensor de choque lateral (Der.)
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6.

10.

La inspeccion del conector del mazo de conductores del SRS-ECU <vehiculos con colchon de aire
lateral de SRS> debe hacerse mediante el siguiente procedimiento.

Insertar la herramienta especial (sonda fina en el juego del mazo de conductores) en el conector
por el lado del mazo de conductores (lado trasero) y conectar el probador en esta sonda. Si se
utiliza otro instrumento que no sea la herramienta especial puede danar el mazo de conductores
y otros componentes. Ademas, no debe hacerse la medicion tocando directamente la sonda contra
los terminales desde el lado delantero del conector. Los terminales estan recubiertos con metal para
mejorar su conductividad y si se tocan directamente con la sonda, el metal puede romperse con
lo que se perdera confiabilidad.

Conector del mazo de

conductores del SRS-ECU
MB991222

Conector del mazo de conductores
del SRS-ECU (Vista trasera)

1 ] O I 1
il 21220 {111 X324
1(2[31415[6]718] [p5pe27E829B30313233

(O [LOTI[213145[6 [4R5B6R738R%40l142

1910099

19R0052 00005711

Las piezas del SRS no deben quedar expuestas a temperaturas de mas de 93°C, en consecuencia,
se recomienda desmontar el SRS-ECU, el médulo de colchén de aire (lado del conductor y lado
del pasajero delantero), el muelle, conjunto del asiento delantero del sensor de choque lateral (médulo
del colchén de aire lateral) y cinturén de seguridad con el pretensor antes de secar o estufar la
pintura del vehiculo.

e SRS-ECU, Moédulo del colchén de aire, muelle y sensor de choque lateral: 93°C o mas

e (Cinturén de seguridad con el pretensor: 90°C o mas

Cada vez que se terminan los trabajos de servicio en el SRS, inspeccionar el funcionamiento de
la luz de aviso de SRS vy verificar que el sistema funciona correctamente. (Consultar el GRUPO
52B.)

Asegurarse de que el interruptor de encendido esta en la posicién “OFF” antes de conectar o de
desconectar MUT-II.

Si se tiene alguna duda sobre el SRS, se debe solicitar ayuda del distribuidor de su zona.

NOTA

ALGUIEN PUEDE RESULTAR HERIDO A CONSECUENCIA DE UN INFLADO ACCIDENTAL DEL
COLCHON DE AIRE, SE DEBEN SEGUIR ESTRICTAMENTE LOS PROCEDIMIENTOS Y UTILIZAR
LOS EQUIPOS ESPECIFICADOS EN ESTE MANUAL.
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LUGARES DE SOPORTE PARA ELEVAMIENTO Y
LEVANTAMIENTO CON GATO

Precaucion
No levantar el vehiculo en lugares que no sean los puntos de soporte especificados. Si no se
tiene en cuenta esta precaucion, se pueden producir averias, etc.

POSICIONES DE COLOCACION DEL GATO DE TALLER Y SOPORTES RIGIDOS
GATO DE TALLER
Precaucion

No levantar el vehiculo en lugares que no sean los puntos de soporte especificados. Si no se
tiene en cuenta esta precaucion, se pueden producir averias, etc.
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POSICIONES DE COLOCACION DEL Precaucion
ELEVADOR DE UNA COLUMNA O Si el trabajo de servicio requiere un desmontaje

DEL ELEVADOR DE DOS COLUMNAS de la suspension trasera, rueda de repuesto
y paragolpes trasero, se debe colocar un peso

adicional en la parte trasera del vehiculo o
sujetar el vehiculo en un montacargas para
evitar que se incline por un cambio en el centro
de gravedad.

ELEVADOR DE DOS
COLUMNAS

Muesca Muesca
A |
] AN (

: .

0020006 0020004

ELEVADORDEUNA
COLUMNA

00E609

V1080AE

00009549
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Elevador en “H”

Elevador en “H”

00K561
00003480

Posicién de
soporte del chasis

(larguero lateral)  ynign

Seccion A-A
% Larguero
lateral

Elevadoren
Union 00U0113

Elevador en “H”

0O0R0154
00004483

POSICIONES DE COLOCACION Y METODO DE
COLOCACION DEL ELEVADOR EN “H”

Precaucion

Si el trabajo de servicio requiere un desmontaje de la
suspension trasera, tanque de combustible, rueda de
repuesto y paragolpes trasero, se debe colocar un peso
adicional en la parte trasera del vehiculo o sujetar el
vehiculo en un montacargas para evitar que se incline
por un cambio en el centro de gravedad.

Si se usa un elevador en “H” para levantar el vehiculo, el
uso de las uniones metalicas del elevador en “H” puede danar
el brazo de suspension,etc. Por lo tanto, levantar el vehiculo
de acuerdo con el procedimiento siguiente.

1. Colocar el vehiculo en el elevador en “H” en la misma
direccién que éste.

2. Colocar la unién en el elevador en “H” de tal manera
que quede ubicado en los puntos de contacto
especificados en el chasis. Acerca de la preparacion de
los uniones, consultar la seccién siguiente.

Precaucion

Si se encuentra el soporte en cualquier posicion fuera
de las posiciones especificadas, la carroceria y
suspension se pueden deformar o recibir danos de
modo que el soporte debe colocarse so6lo en las
posiciones correctas.

3. Levantar el elevador en “H” hasta que el vehiculo quede
ligeramente elevado y verificar que el vehiculo esta bien
asegurado, luego elevar el vehiculo.
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Bloque (A)

Bloque (B)

Unién de madera terminado

i
‘?‘\'\R"‘))))\\\\\ %

e

L

=

=

\

mm

00X0027

Ajustable segun el
ancho del chasis

00x0028
00003482

PREPARACION DE LOS UNIONES

1. Preparar los bloques de madera y clavos tal como se
muestra en la ilustracion.

Pieza Tamafo mm Cantidad
Bloque (A) 90 x 95 x 1.800 2
Bloque (B) 60 x 100 x 95 4
Blogue (C) 140 x 40 x 95 8

Clavos 70 0 mas largo 32

Precaucion
El material que se utiliza para los bloques debe ser
de madera dura.

2. Hacer las ranuras de las dimensiones que se muestran

en la ilustracion en los bloques (B) y (C) utilizando sierra
y cincel.

3. Utilizar clavos para clavar juntos los bloques (B) y (C)

de tal manera que el bloque (B) quede entre los dos
blogues (C); hacer cuatro uniones.
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TABLA DE PAR DE APRIETE DE PIEZAS NORMALES 00100110033
Cada valor de par en el cuadro es un valor normal Los valores en el cuadro no son aplicables:
de apriete en las siguientes condiciones. (1) Si se han introducido arandelas dentadas.
(1) Pernos, tuercas y arandelas en todos los (2) Si se aprientan piezas de plastico.

modelos son de acero galvanizado. (3) Si se aprietan pernos a tuercas moldeadas
(2) Las roscas y superficie de apoyo de pernos o de plastico.

y tuercas estan secos. (4) Si se usan tuercas de cierre automatico o

tornillos de cierre automatico.

Par de apriete normal de perno y tuerca

Tamano de rosca Par de apriete  Nm

Diametro nominal de | Paso de rosca (mm) | Marca de cabeza “4” | Marca de cabeza “7” | Marca de cabeza “8”
perno (mm)

M5 0,8 2,5 4,9 5,9
M6 1,0 4,9 8,8 9,8
M8 1,25 12 22 25
M10 1,25 24 44 52
M12 1,25 41 81 96
M14 1,5 72 137 157
M16 1,5 111 206 235
M18 1,5 167 304 343
M20 1,5 226 412 481
M22 1,5 304 559 647
M24 1,5 392 735 853

Par de apriete de perno y tuerca abocinadas

Tamano de rosca Par de apriete  Nm

Diametro nominal de | Paso de rosca (mm) | Marca de cabeza “4” | Marca de cabeza “7” | Marca de cabeza “8”
perno (mm)

M6 1,0 4,9 9,8 12
M8 1,25 13 24 28
M10 1,25 26 49 57
M10 15 24 44 54
M12 1,25 46 93 103

M12 1,75 42 81 96
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MOTOR <4G6> - Especificaciones para el servicio

Informacion general/

INFORMACION GENERAL

Puntos 4G64-GDI
Cilindrada mL 2.350
Calibre y carrera  mm 86,5 x 100,0

Relacién de compresién

11,5

Camara de combustion

Techo inclinado + bola en el piston

Disposicién del arbol de levas DOHC
Numero de valvulas Admision 8
Escape 8
Distribucion de Admision Abierto APMS 16°
valvulas
Cerrado DPMI 60°
Escape Abierto APMI 56°
Cerrado DPMS 16°

Sistema de combustible

Inyectores mdltiples de combustible de control electrénico

Balancin

Tipo seguidor de rodillo

Ajustador automatico de holgura

Equipado

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

11A-3

Puntos Valor normal Limite
Tension de la Frecuencia Cuando se hace una verificacion 189 - 232 -
correa de de vibracién :
mando del Hz Cuando se instala una correa usada | 201 - 222 -
alternador Cuando se instala una correa nueva | 241 - 276 -
Tension N Cuando se hace una verificacion 392 - 588 -
Cuando se instala una correa usada | 441 - 539 -
Cuando se instala una correa nueva | 637 - 833 -
Deflexion Cuando se hace una verificacion 6,7 - 9,0 -
(Valor para -
referencia) Cuando se instala una correa usada | 7,2 - 8,4 -
mm Cuando se instala una correa nueva | 5,0 - 6,4 -
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MOTOR <4G6> - Especificaciones para el servicio/Selladores

Puntos Valor normal Limite
Tension de la Frecuencia | Cuando se hace una verificacion 108 - 132 -
bomba de de vibracién -
aceite de Hz Cuando se instala una correa usada | 114 - 126 -
servodireccion .
y de la correa Cuando se instala una correa nueva | 137 - 157 -
de mando del Tension N | Cuando se hace una verificacion 392 - 588 -
compresor del
acondicionador Cuando se instala una correa usada | 441 - 539 -
de aire
Cuando se instala una correa nueva | 637 - 834 -

Deflexion Cuando se hace una verificacion 11,7 - 15,3 -

(Valor para -

referencia) Cuando se instala una correa usada | 12,5 - 14,3 -

mm Cuando se instala una correa nueva | 8,8 - 11,0 -
Puesta a punto del encendido basica 5°APMS = 3° -
Puesta a punto del encendido Aprox. 20° APMS*! -
Velocidad de ralenti r/min M/T 600 = 100*2 -

AT 650 = 100 -

Densidad de CO % 0,5 0 menos -
Densidad de HC ppm 100 o0 menos -
Presion de compresion  kPa - r/min 1.570 - 300 1.210 - 300
Diferencia de la presién de compresién de todos los cilindros kPa - Max. 100
Vacio de multiple de admision kPa - Min. 56*3
Longitud de espiga del perno de culata del cilindro mm - 99,4
Movimiento de la varilla de empuje del tensor automatico mm 1,0 0o menos -
Par de tensién de la correa de distribuciéon Nm (Valor para referencia) | 2,5 -
Cantidad saliente en la varilla de empuje del tensor automatico mm 3,8-45 -

NOTA

*1: Indica el valor medido antes de que transcurran 4 minutos desde el arranque del motor.
*2: Cambia segun la temperatura del aceite de la transmision. Para méas detalles, consultar la pagina 11A-11.

*3: |ndica los valores cuando han transcurrido mas de 4 minutos desde el arranque del motor.

SELLADORES

Puntos Selladores especificados

Observaciones

Tapa del arbol de levas de viga
Culata de cilindros

3MATD Pieza No.8660 o equivalente | -

Carter del aceite

Soporte del sensor de posicién de
levas

MD970389 o equivalente

PIEZA AUTENTICA MITSUBISHI

Sellador semiseco

Perno del volante o placa de mando

3M Stud Locking 4170 o equivalente | -
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta NUmero Nombre Uso
MB991502 Subconjunto de e Medicion de la tension de la correa de
MUT-II mando
e \Verificacién de la puesta a punto del
encendido
e Verificar la velocidad de ralenti
e Borrado del cédigo de diagnostico
MB991668 Juego del medidor | Medicién de la tension de la correa de mando
de tension de la | (se utiliza junto con el MUT-II)
correa
MB990767 Sujetador de la e Soporte de la rueda dentada del arbol de
horquilla de levas
extremo ® Soporte de la rueda dentada del cigtenal
MD998719 o Pasador de ® Soporte de la rueda dentada del arbol de
MD998754 sujetador de la levas
polea de ciguenal ® Soporte de la rueda dentada del cigtenal
MD998713 Instalador del sello | Encaje a presion del sello de aceite del arbol de
de aceite del arbol | levas
Q’ de levas
MD998727 Desmontador de Desmontaje de la carter de aceite
la carter de aceite
MD998781 Tope del volante Fijacién del volante
MD998776 Instalador del sello | Encaje a presion del sello de aceite trasero del
de aceite trasero ciguenal
del ciglenal
MB990938 Manija Encaje a presién del sello de aceite trasero del

ciguenal




Herramientas especiales/
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Herramienta Numero Nombre Uso

MD998382 Instalador del sello | Instalacion del sello de aceite delantero del
de aceite delantero | ciglenal
del ciglenal

MD998285 Guia del sello de
aceite  delantero
del ciglenal

MD998767 Llave de cubo de Ajuste de la tensién de la correa de distribucién

la polea tensora

HERRAMIENTA | Elevador del Para sujetar el conjunto del motor durante el
DE SERVICIO motor desmontaje e instalacién de la transmision
GENERAL

MZ203827

MB991453 Conjunto del

colgador de motor

B991453

SERVICIO EN EL VEHICULO

VERIFICACION Y AJUSTE DE LA TENSION
DE LA CORREA DE MANDO

VERIFICACION DE LA TENSION DE LA CORREA DE
MANDO DEL ALTERNADOR

Verificar la tension de la correa de mando con el siguiente
procedimiento.

Valor normal:

Frecuencia de vibracion Hz 189 - 232

Tension N 392 - 588

Deflexion (Valor para referencia) mm | 6,7 - 9,0
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11A-7

10 - 20 mm

Polea de
la bomba
MB991668
(Micréfono de agua
Poleadel

A ciglenal

Polea del
alternador

WE6061AE

Medidor de tension
de la correa

Poleadela
bomba de
agua

Poleadel
ciguenal

Polea del

alternador
W6062AE

Poleadela
bomba de
agua

Polea del
\ ciguenal

Polea del
alternador

W6063AE

<Cuando se utiliza el MUT-II>

1.

2.
3.

Conectar la herramienta especial (juego del medidor de
tensién de la correa) en el MUT-IL

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Girar el interruptor de encendido a la posicion ON vy
seleccionar la medicion de la tension de la correa en
la pantalla del mendu.

Sujetar el micréfono en el centro de la correa de mando
entre las poleas (en el lugar indicado por la flecha), a
unos 10 - 20 mm de la superficie de atras de la correa,
de tal forma que esté perpendicular con respecto a la
correa (con un angulo dentro del entorno de + 15°).
Golpear ligeramente la correa en el centro entre las poleas
(el lugar indicado por la flecha) con su dedo, tal como
en la figura, y verificar que la frecuencia de vibracion
de la correa esta en el valor normal.

Precaucion

(1) La temperatura de la superficie de la correa debe
estar lo mas cerca posible de la temperatura
normal.

(2) No permitir que el agua, aceite u otros productos
contaminen el micréfono.

(3) Si hay un viento fuerte que sopla contra el
micréfono o hay fuentes de ruido fuertes en las
cercanias, los valores medidos por el micré6fono
pueden diferir de los valores reales.

(4) Si el micréfono esta tocando la correa durante
la medicion, los valores medidos por el micréfono
pueden no corresponden a los valores reales.

(5) No hacer mediciones con el motor del vehiculo
en marcha.

<Cuando se utiliza un medidor de tension>

Utilizar un medidor de tensién de la correa para verificar
que la tension de la correa esta dentro del valor normal.

<Verificacion de la deflexiéon de la correa>

Aplicar una fuerza de 98 N en la correa de mando en el
centro entre las poleas (en el lugar indicador por la flecha)
y verificar que la deflexion esta dentro del valor normal.
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MOTOR <4G6> - Servicio en el vehiculo

Perno de ajuste

Perno de
fijacién

W6064AE

AJUSTE DE LA TENSION DE LA CORREA DE MANDO
DEL ALTERNADOR

1. Aflojar la tuerca del perno de pivote del alternador.

2. Aflojar el perno de fijacion.

3. Utilizar el perno de ajuste para ajustar la tension de la
correa y la deflexion de la correa a los valores normales.

Valor normal:

Puntos Cuando se Cuando se
instala una instala una
correa usada correa nueva

Frecuencia de 201 - 222 241 - 276

vibracion Hz

Tension N 441 - 539 637 - 833

Deflexion mm 72 -84 5,0-6,4

(Valor parareferencia)

Apretar la tuerca en el perno de pivote del alternador.

Par de apriete: 49 Nm
Apretar el perno de fijacion.
Par de apriete: 22 Nm
Apretar el perno de ajuste.
Par de apriete: 5 Nm
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11A-9

<Vehiculos Polea de la bomba de aceite
sin acondi- ~ o
cionador de
aire> 98 N
N B
Polea de - ',z:
ciguenal «

olea tensora

AD1UOO16

<Vehiculos Polea de la bomba de aceite
con acondi-
cionador de

aire> 98 N

Polea
tensora

Polea de B

ciguenal
Polea del
compresor
de acondi-
cionador de
aire
A20R0002

VERIFICACION Y AJUSTE DE LA TENSION DE LA
CORREA DE MANDO DE LA BOMBA DE ACEITE DE
LA SERVODIRECCION Y DEL COMPRESOR DEL

ACONDICIONADOR DE AIRE
1.

11100130127

Verificar si la tensiéon de la correa esta dentro del valor
normal utilizando uno de los métodos a continuacion.

Valor normal:

Puntos Cuando se Cuando se Cuando se
hace una instala una instala una
verificacion correa usada | correa nueva

Frecuencia 108 - 132 114 - 126 137 - 157

de vibracion

Hz

Tension N 392 - 588 441 - 539 637 - 834

Deflexion 11,7 - 15,3 12,5 - 14,3 8,8-11,0

(Valor para

referencia)

mm

<Cuando se mide la frecuencia de vibracion>

Con la punta de su dedo, golpear ligeramente el centro
de la correa entre las poleas en el lugar indicado por
la flecha de la figura y medir la frecuencia de vibracion.

NOTA

Consultar la pagina 11A-7 para mas detalles sobre el
método de medicién de frecuencia de vibracion utilizando
el MUT-IL

<Cuando se mide la tensiéon>

Utilizar un medidor de tension de correa para medir la
tensién de correa.

<Cuando se mide la deflexion>

Aplicar una presion de 98 N contra el lugar entre las
poleas, indicado por la flecha en la figura y medir la
deflexién.

Si la tensién o la deflexion no esta en el valor normal,
ajustar mediante el siguiente procedimiento.

(1) Aflojar la tuerca de fijacion A de la polea tensora.
(2) Ajustar la tension de la correa con el perno de ajuste
B

(3) Abretar la tuerca de fijacion A.
Par de apriete: 25 Nm

(4) Verificar la deflexion de la correa; reajustar en caso
de que fuera necesario.

Precaucion

La verificacion se debe hacer después de girar
el motor una vez mas en su sentido de rotacion
normal (hacia la derecha).
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VERIFICACION DE LA PUESTA A PUNTO DEL
ENCENDIDO

1. Preparar el vehiculo en la condicion especificada para
la inspeccion.
Para los vehiculos con transmisién manual, conducir el
vehiculo durante 15 minutos 0 mas para calentar el motor
y realizar la verificacién cuando la temperatura del aceite
de la transmision estd a mas de 50°C.

NOTA

6EN1503 La velocidad de ralenti de los vehiculos con transmisién
manual cambia, tal como se indica en el cuadro anterior,
de acuerdo con la temperatura del aceite de la

N —
Bobina de encendido No.1 =,

Velocidad de ralenti r/min

transmision.
900 2. Girar el interruptor de encendido a OFF y conectar el
800 MUT-II en el conector de diagnostico.
200 AN 3. Colocar la luz de prueba de reglaje en la linea de
AN alimentacién eléctrica (terminal No.1) de la bobina de
600 encendido No.1.
10 20 50 NOTA . L
Temperatura del aceite La linea de alimentacion electrica tiene un bucle y es
de la transmision °C WE057AE mas largo que los otros.

4. Arrancar el motor y dejarlo al ralenti.

5. Utilizar el MUT-II para medir la velocidad de ralenti del
motor y verificar que la velocidad de ralenti del motor
esta dentro del valor normal.

Valor normal:

Puntos Velocidad de ralenti r/min

M/T 600 = 100 (700 = 100)*

AT 650 = 100 (700 = 100)*
NOTA

*: Cuando han transcurrido 4 minutos o mas en el estado
de funcionamiento en ralenti.

6. Seleccionar No.17 del TEST ACTUADOR del MUT-IL.

NOTA
En este momento la velocidad del motor pasa a ser de
aproximadamente 700 r/min.

7. Verificar que la puesta a punto del encendido basica
estd dentro de los valores normales.

Valor normal: 5°APMS =+ 3°

8. Sila puesta a punto del encendido de referencia no se
corresponde con el valor normal, inspeccionar el sistema
de GDI consultando el GRUPO 13A - Localizacion de
fallas.

9. Oprimir la tecla de borrado del MUT-II (Seleccionar un
modo de cancelacién de accionamiento forzado) para
soltar el TEST ACTUADOR.

Precaucién

Si no se cancela la prueba, el accionamiento forzado
continuara durante 27 minutos. No conducir en este
estado porque puede averiarse el motor.
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Velocidad de ralenti r/min

900
800

700
600

-10 20 50

Temperatura del aceite
de la transmision °C

W605TAE

10.

11.
12.

Verificar que la puesta a punto del encendido esta en
el valor normal.

Valor normal: Aprox. 20°APMS

NOTA

(1) La puesta a punto del encendido sera de
aproximadamente 5° APMS después de que hayan
transcurrido mas de 4 minutos desde que se salié
del modo de ajuste de puesta a punto de encendido
basica.

(2) La puesta a punto de encendido puede fluctuar entre
+7° APMS. Esto es normal.

(3) A grandes altitudes, la puesta a punto del encendido
tiene un mayor avance que el valor normal en
aproximadamente 5 grados.

Desmontar la luz de prueba de reglaje.
Girar el interruptor de encendido a OFF y desmontar
el MUT-II.

VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DE
RALENTI

1.

Preparar el vehiculo en la condicién especificada para
la inspeccion.

Para los vehiculos con transmisién manual, conducir el
vehiculo durante 15 minutos 0 mas para calentar el motor
y realizar la verificacién cuando la temperatura del aceite
de la transmision estd a mas de 50°C.

NOTA

La velocidad de ralenti de los vehiculos con transmisién
manual cambia, tal como se indica en el cuadro anterior,
de acuerdo con la temperatura del aceite de la
transmision.

Girar el interruptor de encendido a OFF y conectar el
MUT-II en el conector de diagnoéstico.

Verificar la puesta a punto del encendido basica.
NOTA

Consultar la pagina 11A-10 para el procedimiento de
verificacion de la puesta a punto del encendido basica.
Valor normal: 5°APMS = 3°

Dejar el motor al ralenti durante 2 minutos.
Comprobar la velocidad de ralenti. Seleccionar el punto
No.22 y leer la velocidad de ralenti.

Valor normal:

Puntos Velocidad de ralenti r/min

M/T 600 = 100 (700 = 100)*

AT 650 = 100 (700 = 100)*
NOTA

(1) *: Cuando han transcurrido 4 minutos o0 mas en el
estado de funcionamiento en ralenti.

(2) La velocidad de ralenti se controla automaticamente
con el sistema de control de velocidad de ralenti.
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6.

Cuando la velocidad en ralenti no se corresponda con
el valor normal, referirse al GRUPO 13A de “Locarizacion
de fallas” y revisar los componentes de GDI.

VERIFICACION DE LA MEZCLA DE RELANTI

1.

2.
3.

Preparar el vehiculo en la condicién especificada para
la inspeccion.

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Girar la llave de encendido a la posicién “OFF” y conectar
el tacometro o conectar el MUT-II en el conector de
disgnostico.

NOTA
Consultar la pagina 11A-10 para el procedimiento de
verificacion de la puesta a punto del encendido basica.

Valor normal: 5°APMS =+ 3°

Arrancar el motor y hacerlo funcionar a 2.500 r/min durante
2 minutos.

Conector probador de CO, HC.

Verificar la concentracion de CO y de la HC en ralenti.

NOTA

Esta medicion debe hacerse en menos de
aproximadamente 4 minutos desde que el motor empieza
a funcionar a la velocidad de ralenti.

Valor normal
Concentracion de CO: 0,5% o menos
Concentracion de HC: 100 ppm o menos

Si no estan dentro de los valores normales, verificar los
puntos siguientes:

e Salida de diagnostico

Presién de combustible

Inyector

Bobina de encendido, bujia de encendido
Sistema de control de EGR

Sistema de control de emisién evaporativo

® Presion de compresion

NOTA

Cambiar el catalizador de tres vias cuando el contenido
del CO y del HC no esta dentro de los valores normales,
aunque el resultado de la inspeccion sea el normal en
todos los puntos.
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Conector del sensor “
de angulo del ciglienal ggn1504

AN AN \
Medidor de la compresién

7~ 9ENQ759

10.
11.

VERIFICACION DE LA PRESION DE
COMPRESION

Verificar que el aceite de motor, el motor de arranque y la
bateria estan en condiciones normales. Preparar el vehiculo
en la condicién especificada para la inspeccion.

Quitar todas las bobinas de encendido y bujias de encendido.
Desconectar el conector del sensor de angulo del cigtienal.

NOTA
Esto le ayudara a evitar que la ECU produzca el encendido
y la inyeccion de combustible.

Cubrir el orificio de la bujia de encendido con un trapo, etc.
y después de poner en marcha el motor, verificar que el trapo
no esta sucio de materias extranas.

Precaucion

(1) Alejarse del orificio de bujia de encendido durante
la puesta en marcha.

(2) Si, cuando se mide la compresion, habia agua, aceite,
combustible, etc. en las grietas del cilindro, estos
productos se calentaran y saldran con fuerza del
orificio de la bujia de encendido, lo que puede se muy
peligroso.

Colocar el medidor de compresion en uno de los orificios
para bujia de encendido.

Poner en marcha el motor con la valvula de la mariposa
de gases completamente abierta y medir la presion de
la compresion.

Valor normal (a la velocidad del motor 300 r/min):
1.570 kPa

Limite (a la velocidad del motor 300 r/min):
1.210 kPa

Medir la presion de la compresion para todos los cilindros
y verificar que las diferencias de presion de los cilindros
estan por debajo limite.

Limite: Max. 100 kPa

Si hay un cilindro con compresion o una diferencia de

compresién que esta por encima del limite, agregar una

pequefa cantidad de aceite de motor por el orificio de

bujia de encendido y repetir los pasos 6 y 7.

(1) Si la compresion aumenta después de agregar el
aceite, la causa del malfuncionamiento esta en un
aro de pistén y/o superficie en el interior del cilindro
desgastado o danado.

(2) Si la compresion no sube después de agregar el
aceite, la causa estd en un asiento de valvula
gquemado o defectuoso, o hay una fuga de presién
de la empaquetadura.

Conectar el conector del sensor de angulo del ciguenal.
Instalar las bujias de encendido y las bobinas de
encendido.

Utilizar el MUT-II para borrar los cédigos.

NOTA

Esto borrara el cédigo de diagndstico que aparece por
haber desconectado el conector del sensor de angulo
del ciglenal.
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VERIFICACION DEL MULTIPLE DE VACIO

1. Preparar el vehiculo en la condicion especificada para
la inspeccion.

2. Desconectar la manguera de ventilacién de la valvula
de ventilacién positiva del carter del ciglienal (PCV), y
después conectar el medidor de vacio a la manguera
de ventilacién.

3. \Verificar el vacio del multiple de admisién cuando el motor
esta en ralenti.

“:7%/ 6ENT505 Limite: Min. 56 kPa

VERIFICACION DEL AJUSTADOR DE
VALVULA

Si se escuchan ruidos anormales (detonaciones) que parecen
tener origen en el ajustador de valvula después de poner
en marcha el motor y el ruido no para, realizar la siguiente
inspeccion.

NOTA

(1) El ruido anormal provocado por un problema en los

ajustadores de valvula se genera al poner en marcha
el motor y cambiara con los cambios en la velocidad
del motor. Sin embargo, este ruido no estarelacionado
con la carga real del motor.
En consecuencia, si el ruido no aparece
inmediatamente después de poner en marcha el
motor, si no cambia con los cambios en la velocidad
del motor, o si cambia siguiendo los cambios en la
carga del motor, la fuente del ruido no esta en los
ajustadores de valvula.

(2) Si hay un problema con los ajustadores de valvula,

el ruido practicamente nunca desaparecera, incluso
cuando se hace funcionar el motor en ralenti para
calentarlo.
El Unico caso en el que el ruido puede desaparecer
es cuando no se ha verificado correctamente el aceite
en el motor y hay residuos gomosos que hacen que
los ajustadores de valvula se peguen.

1. Poner en marcha el motor.

2. Verificar que se escucha el ruido inmediatamente después

de poner en marcha el motor y que el ruido cambia con
los cambios en la velocidad del motor.
Si no se escucha el ruido inmediatamente después de
poner en marcha el motor o si no cambia a pesar de
haber cambiado la velocidad del motor, el problema no
esta en los ajustadores de valvula, buscar otra causa
para el problema. Ademas, si el ruido no cambia con
los cambios en la velocidad del motor, el problema
probablemente no esta en el motor. (En estos casos,
los ajustadores de valvula estan normales.)

3. Con el motor en ralenti, verificar que el nivel del ruido

no cambia al cambiar la carga del motor (por ejemplo
cuando se hace el cambio de N — D).
Si el nivel del ruido cambia, la causa probable del ruido
son piezas que se tocan o golpean debido a cojinetes
de ciguenal o de biela desgastados. (En estos casos,
los ajustadores de valvula estan normales.)
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4. Cuando el motor se haya calentado, hacerlo funcionar
en ralenti y verificar que se escucha un ruido.
Si el ruido es menor o desaparece completamente, la
contaminacion del aceite puede haber atascado los
ajustadores de valvula. Limpiar los ajustadores de valvula.
(Consultar el manual del taller del motor.) Si no mejora,
pasar al paso 5.

5. Purgar el aire de los ajustadores de valvula. (Consultar
la pagina 11A-15.)

6. Siel ruido no ha desaparecido incluso después de purgar
el aire, limpiar los ajustadores de valvula. (Consultar el
manual del taller del motor.)

<PURGA DE AIRE DEL AJUSTADOR DE VALVULA>

NOTA

(1) Si se ha estacionado el vehiculo en una cuesta
durante un largo periodo de tiempo, la cantidad de
aceite en el ajustador de valvula disminuira y puede
entrar aire en la camara de alta presion cuando se
pone en marcha el motor.

(2) Cuando se ha dejado estacionado el vehiculo durante
un largo periodo de tiempo, el aceite queda drenado
del paso de aceite y demora para que el aceite entre
en el ajustador de valvula, provocando la entrada
de aire en la camara de alta presion.

(3) Si se ha producido uno de los casos anteriores, el
ruido anormal puede eliminarse purgando el aire del
interior de los ajustadores de valvula.

1. Verificar el aceite de motor y rellenar o cambiar el aceite
si fuera necesario.

NOTA
(1) Si so6lo hay una pequeha cantidad de aceite, el aire
se aspirara por la pantalla de aceite y entrara en
el paso de aceite.
(2) Si la cantidad de aceite es mayor a la normal, el
aceite se batira en el ciglenal y puede mezclarse
Esta bien una gran cantidad de aire en el aceite.
(8) El aire y el aceite no se pueden separar facilmente
Z 7EN0207 una vez que se haya deteriorado el aceite, y la

cantidad de aire mezclado en el aceite ird en aumento.
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Cémara de alta presién
7ENO0393

Patrén de conduccion para la purga de aire

Abrir gradualmente Cerrar la valvula

la valvula de la de la mariposa

mariposa de gases. de gases.
Aprox.

Velocidad
de ralenti

15
segundos| segundos

Una vez

TFY2059

(4) Si el aire mezclado con el aceite por alguna de las
razones anteriores entra en la cdmara de alta presion
del ajustador de valvula, el aire dentro de la camara
de alta presién se comprimira cuando la valvula esta
abierta y el ajustador de valvula se comprimira
excesivamente, produciendo ruidos anormales al
cerrar la valvula. Este es el mismo fendmeno que
se produce cuando se ha ajustado mal la separacion
de valvula y es demasiado grande. Si se saca el
aire dentro de los ajustadores de valvula, éstos
volveran a funcionar normalmente.

Hacer funcionar el motor en ralenti durante 1 - 3 minutos
para que se caliente.

Sin cargar el motor, repetir el patréon de conduccion de
la figura de la izquierda y verificar que ha desaparecido
el ruido anormal. (El ruido debera desaparecer
normalmente después de 10 - 30 repeticiones pero, si
no hay ningun cambio en el nivel del ruido después de
30 repeticiones 0 mas, probablemente el problema no
se debe al aire dentro de los ajustadores de valvula.)
Después de que haya desaparecido el ruido, repetir el
patron de conduccién de la figura a la izquierda una
5 veces mas.

Hacer funcionar el motor en ralenti durante 1 - 3 minutos
y verificar que ha desaparecido el ruido.
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POLEA DEL CIGUENAL
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje Trabajos a realizar después de la instalacion

Desmontaje de la cubierta inferior e Ajuste de la tensién de la correa de mando
(Consultar la pagina 11A-6.)

e Instalacién de la cubierta inferior

: )
1
25 Nm
A\
BVO0537AE

Pasos para el desmontaje

1. Correa de mando (Acondicionador 2. Correa de mando (Alternador)
de aire y servodireccion) 3. Polea de cigtenal




Arbol de levas y sello de
11A-18 MOTOR <4G6> - aceite del arbol de levas

ARBOL DE LEVAS Y SELLO DE ACEITE DEL ARBOL DE LEVAS

11200190418
DESMONTAJE E INSTALACION
Trabajos a realizar antes del desmontaje Trabajos a realizar después de la instalacion
e Desmontaje del conjunto de la manguera de e Instalacién de la bomba de combustible (alta
admisién de aire presion) (Consultar el GRUPO 13A)
e Desmontaje de la correa de distribucién (Consultar e Instalacion del multiple de admisién (Consultar el
la pagina 11A-30.) GRUPO 15))
e Vaciado del refrigerante del motor e |Instalacién de la correa de distribucién (Consultar
e Desmontaje del mdltiple de admisiéon (Consultar la pagina 11A-30.)
el GRUPO 15.) e Instalacién del conjunto de la manguera de
e Desmontaje de la bomba de combustible (alta admision de aire
presion) (Consultar el GRUPO 13A)) e Llenado del refrigerante del motor
e Ajuste de tension de la correa de mando (Consultar
la pagina 11A-6.)

3,4 Nm

10 Nm

22 Nm

12-15Nm 5 10 - 12 Nm

88 Nm

AVO0538AE
Pasos para el desmontaje
1. Sensor de posicion del arbol de levas 8. Cubierta de balancin
2. Cubierta 9. Empaquetadura de la cubierta de balancin
3. Empaquetadura pCq 10. Sello de aceite del arbol de levas
pEL 4. Cilindro de deteccién de posicion del arbol pB 11. Tapa del arbol de levas de viga

de levas 12. Empaquetadura de la tapa del arbol de
5. Soporte del sensor de posicion del arbol levas de viga

de levas pA4 13. Arbol de levas

4Ap P D 6. Rueda dentada del arbol de levas

7. Cubierta trasera de la correa de distribu-

cion
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Puntos de lubricacion

<Vista desde debajo de la tapa
del arbol de levas de viga>

Borde

01M0037

0120022
Sellador: :
PIEZA AUTENTICA % Aceite del motor
MITSUBISHI MD970389 o @ .
equivalente s 24
24 5
VOS40AE
<Vista desde encima de la culata de cilindros>
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Sellador: 3M ATD Pieza No0.8660 o equivalente




Arbol de levas y sello de

11A-20 MOTOR <4G6> - aceite del arbol de levas
PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
MB990767 «_ DESMONTAJE
<4Ap- DESMONTAJE DE LA RUEDA DENTADA DEL
ARBOL DE LEVAS
MD998715 o

MD998719

A 0120001

<m Ladodelaruedadentada
del arbol de levas

Orificio
del tornillo

Arbol de levas
del escape

A0110030

Pasador de espiga

Approx. 12°

Lado de admisién Lado de escape

AVO542AE
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PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DEL ARBOL DE LEVAS

1.

2.

Aplicar aceite de motor a los munones y levas de los
arboles de levas.
Instalar los arboles de levas en la culata de cilindros.

Precaucion

Tener cuidado de no confundir el arbol de levas de admisién
con el del escape. Hay un orifico de tornillo para el perno
de montaje del cilindro de deteccion de posicion de leva
en el arbol de levas del lado del escape.

pBINSTALACION DE LA TAPA DEL ARBOL DE

1.

2.

LEVAS DE VIGA

Poner los pasadores de espiga de los arboles de levas
en las posiciones mostradas en la ilustracion.

Apretar los pernos de instalacion de la tapa del arbol
de levas de viga al par especificado en el orden mostrado
en la ilustracion.

Par de apriete: 19 - 21 Nm
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Arbol de levas y sello de
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MD998713

Bo1x007s

Pasador
de espiga
-l
a7
Pintura de

identificacion AOTMO158

pCINSTALACION DEL SELLO DE ACEITE DEL
ARBOL DE LEVAS

1. Aplicar el aceite del motor en toda la circunferencia del
borde del sello de aceite.

2. Encajar a presion el sello de aceite como se muestra
en la ilustracion.

pDINSTALACION DE LA RUEDA DENTADA DEL
ARBOL DE LEVAS

Utilizar la herramienta especial para asegurar la rueda
dentada del arbol de levas de la misma manera que para
el desmontaje, y después apretar el perno al par especificado.

Par de apriete: 88 Nm

pEINSTALACION DEL CILINDRO DE DETECCION
DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS

Colocar pintura de identificacion en el cilindro de deteccién
de posicion del arbol de levas tal como aparece en la figura.
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CARTER DE ACEITE

DESMONTAJE E INSTALACION

11200280207

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion

e Vaciado y suministro del aceite del motor (Consultar e Desmontaje e instalacion del tubo de escape
el GRUPO 12 - Servicio en el vehiculo.) delantero (Consultar el GRUPO 15.)

e Desmontaje e instalaciéon del medidor de nivel de e Desmontaje e instalaciéon de la cubierta inferior
aceite

Orificiﬁ
del perno

0180127

Sellador:
PIEZA AUTENTICA MITSUBISHI
MD970389 o equivalente

Pasos para el desmontaje

1. Tapén de vaciado

p-Ad 2. Empaquetadura del tapén de

vaciado

3. Tirante de transmision

MD998727 MD998727

01L0683

01L0584
00000246

WO0304AE
00009478

4. Cubierta de la campana
5. Sensor de nivel de aceite
<4A)- 6. Carter de aceite

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE
<4Ap DESMONTAJE DEL CARTER DE ACEITE

Después de sacar los pernos de instalacion del carter de
aceite, desmontar el carter de aceite con la herramienta
especial y una barra de bronce.

Precaucion
Realizar este procedimiento lentamente para evitar que
se pueda deformar la brida del carter de aceite.
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PUNTOS DE SERVICIO PARA LA

INSTALACION
Lado del p-AINSTALACION DE LA EMPAQUETADURA DEL
carter de TAPON DE VACIADO
Empaque- aceite . . .
tadura del Instalar la empaquetadura del tapdn de vaciado en el sentido
tapén de indicado en la figura.

vaciado

7ENO307




11A-24
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SELLO DE ACEITE DEL CIGUENAL
DESMONTAJE E INSTALACION

<M/T>

11200310135

127-137 Nm

Seccion
del borde

’ Seccion
0120022 del borde 0120021

Aceite del motor

»C«

/ WO305AE
00009480
<A/T>
<A/T> <M/T>
Ciguenal Ciguenal

D

(Aceite

del motor:
superficie
de perno

y arandela)

0120019

(Aceite

del motor:
superficie
de perno

y arandela)

b
!l
_y |

01Z0020

Sellador: 3M Stud Locking Pieza No0.4170 o equivalente

Pasos para el desmontaje del sello

de aceite delantero del cigtlienal

Correa de distribucién (Consultar la

pagina 11A-30.)

1. Rueda dentada B del ciguenal
2.
3. Sello de aceite delantero del

Llave

ciguenal

Pasos para el desmontaje del sello
de aceite trasero del ciglienal

Ll g

<4Bp- pB«
<4Bp pB«
<Bp- pB«
<Bp- pB«

>Ad

oCoNoOU~ee

Conjunto de la transmision
Cubierta y disco del embraque <M/T>

. Placa del adaptador
. Volante <M/T>

Placa de mando <A/T>

. Placa del adaptador <M/T>

Buje de ciglienal <A/T>

. Sello de aceite trasero del ciglienal
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<M/T>

Volante

i

g‘\ Perno

AO0IMO153

Sello de
aceite trasero
del cigtenal

MD998776

AO1R0046

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL

DESMONTAJE

<4Ap- DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE LA
TRANSMISION

<M/T>:

Consultar el GRUPO 22.

Precaucion

No desmontar el perno de montaje del volante indicado por
la flecha. Si se desmonta el perno, el volante quedara
desequilibrado y se danara.

<A/T>:

Consultar el GRUPO 23.

<«4Bp DESMONTAJE DE LA PLACA DE ADAPTADOR,
VOLANTE <M/T> Y PLACA DE MANDO <A/T>

Utilizar la herramienta especial para asegurar el volante o
la placa de mando, y desmontar los pernos.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DE SELLO DE ACEITE TRASERO
DEL CIGUENAL

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite del motor a toda
la circunferencia del borde del sello del aceite.

2. Golpear suavemente el sello del aceite tal como se
muestra en la ilustracion.
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Sello de aceite
Ciguenal

MD998285 (Aplicar aceite
MD998382  en toda la circunferencia)

~ A01G0359

pBINSTALACION DE LA PLACA DE MANDO <A/T>,

1.

VOLANTE <M/T> Y PLACA DE ADAPTADOR

Limpiar el sellador, aceite y demas particulas adheridas
a la seccién roscada del perno, superficie de agujero
del ciguenal, volante o la placa de mando.

Aplicar aceite en las superficies de arandela de los pernos
del volante o la placa de mando.

Aplicar aceite en la superficie del agujero del perno del
ciguenal.

Aplicar sellador en las secciones de rosca de los pernos
de montaje.

Sellador especificado:
3M Stud Locking Pieza No0.4170 o equivalente

Utilizar la herramienta especial para sujetar el volante
o la placa de mando, de la misma forma que para el
desmontaje, e instalar el perno.

pCINSTALACION DEL SELLO DE ACEITE

DELANTERO DEL CIGUENAL

Aplicar una pequefa cantidad de aceite de motor en
toda la circunferencia del borde del sello de aceite.
Utilizar la herramienta especial para encajar a presién
el sello de aceite hasta que esté al mismo nivel que
la caja del sello de aceite.
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EMPAQUETADURA DE LA CULATA DE CILINDROS

DESMONTAJE E INSTALACION

11200400542

e Prevencion de descarga del combustible (Consultar
el GRUPO 13A - Servicio en el vehiculo.) <sélo antes
del desmontaje>

e Vaciadoy llenado del refrigerante del motor (Consultar
el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.)

e Vaciado y llenado del aceite del motor (Consultar el
GRUPO 12 - Servicio en el vehiculo.)

e Desmontaje e instalacién del mdltiple de admisién
(Consultar el GRUPO 15.)

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion

e Desmontaje e instalacién del regulador de presion
de combustible (alta presién) y bomba de combustible
(alta presion) (Consultar el GRUPO 13A))

e Desmontaje e instalacién del conjunto de la caja de
termostato (Consultar el GRUPO 14 - Manguera y
tubo de agua.)

e Desmontaje e instalacion de la correa de distribucién
(Consultar la pagina 11A-30.)

78 Nm — 0 Nm — 20 Nm — +90° — +90°

Pasos para el desmontaje

1. Conector del mazo de conductores
del inyector

. Conexiéon del tubo de escape de-
lantero

. Conexi6n de la manguera de agua

. Perno de montaje del conjunto del
tubo de agua

. Conjunto de valvula de EGR vy ti-
rante

a WO DN

AVO0551AE

6. Medidor de nivel de aceite de mo-
tor
7. Cubierta de balancin
<4A) PB4 8. Perno de la culata de cilindros
9. Conjunto de la culata de cilindros
p-Ad 10. Empaquetadura de la culata de ci-
lindros
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MOTOR <4G6>

- Empaquetadura de la culata de cilindros

<= Delantera del motor

0@ ©©

Lado de
admisién
5 10
7 9
Lado de
escape

0120005
00007137

Lado hundido

Arandela

Culata de
cilindros

0150034

Perno de culata
de cilindros

)
(Aceite

del
motor)

01CO1T1
00003399

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

<4Ap DESMONTAJE DEL PERNO DE LA CULATA DE
CILINDROS

Utilizar la herramienta especial para aflojar los pernos en
dos o tres pasos, en el orden de los niUmeros mostrados
en la ilustracién, y después quitar los pernos.

Si la arandela queda atrapada en el resorte de valvula y
no se saca el perno, levantar ligeramente el perno y sacar
el perno mientras inclina la arandela utilizando un iman, etc.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pA{INSTALACION DE LA EMPAQUETADURA DE LA
CULATA DE CILINDROS

1. Limpiar con un trapo ya bien sea aceite 0 grasa que
exista en la superficie de montaje de la empaquetadura.
2. Alinear los agujeros de la culata de cilindros con los
agujeros de la empaquetadura de la culata de cilindros.

pBINSTALACION DEL PERNO DE LA CULATA DE
CILINDROS

1. Cuando se instalan los pernos de culata de cilindros,
la longitud debajo de la cabeza de los pernos debe estar
en el limite.

Si esta fuera del limite, cambiar los pernos.

Limite (A): 99,4 mm

2. Instalar de tal forma que el lado hundido que se produjo
al golpear la arandela, mira hacia arriba.

3. Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor en
la seccion roscada y la arandela del perno de la culata
de cilindros.
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4. Apretar utilizando el método de apriete angular.

Paso Trabajo Observaciones
1 Apretar a 78 Nm Realizar el trabajo en el
orden indicado en la
figura.
2 Aflojar completamente. | Realizar el trabajo en el

orden inverso de los nu-
meros en la figura.

3 Apretar a 20 Nm. Realizar el trabajo en el
orden indicado en la figu-
ra.

ggﬁﬁs?gga < Parte delantera del motor 4 Apretar 90° de giro. Realizar el trabajo en el

orden indicado en la figu-
ra. Marcar la cabeza del
perno de la culata de
cilindros y la culata de
cilindros con pintura.

5 Apretar 90° de giro. Realizar el trabajo en el
orden indicado en la figu-
ra. Verificar que la marca
Lado del escape 0120005 de pintura en la cabeza del

00007137 perno estéa alineada con la
marca de la culata de
cilindros.

o ©
- ®

~0
cl\)@ §
@ ©w©

Precaucion

1. El angulo de apriete debe estar en 90° exactos. Si

90° 90° fuera de menos de 90°, pueda aflojarse el perno de
la culata.

2. Si esta a mas de 90°, sacar los pernos de culata
y repetir el procedimiento desde el paso 1.

Paso 4 Paso 5

Marca de pintura Marca de pintura

01X0270
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CORREA DE DISTRIBUCION Y CORREA DE DISTRIBUCION B

11200430473

DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion

e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor e Desmontaje e instalacién de la ménsula de la montura
e Desmontaje e instalaciéon de la cubierta inferior del motor (Consultar el GRUPO 32 - Montura del
e Desmontaje e instalacién de la polea del cigienal motor.)

(Consultar la pagina 11A-17.)

10 - 12 Nm

9 Nm

108 - 127 Nm

"ﬂ»y/ 9 N{W !
10 - 12N /y

9 Nm BV0552AE

Pasos para el desmontaje

1. Polea de la bomba de agua pD 5. Tensor automatico
2. Cubierta delantera superior de la co- 6. Conjunto de la polea tensora
rrea de distribucion 7. Sensor de posicion del ciglienal
3. Cubierta delantera inferior de la correa <4Bp pCH 8. Rueda dentada del ciglienal
de distribucion B« 9. Hoja de deteccién del ciglienal
pF4q o Ajuste de tensién de la correa de p-A 10. Tensor de la correa de distribucion
distribucion B

4A) PpEL 4. Correa de distribucion <4Cp- pA( 11. Correa de distribucion B
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Marcas de distribucién

"o
AVOS553AE

AO01X0135

Rueda dentada
del cigtienal MD998719 o MD998754

MB990767

A01M0062

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap DESMONTAJE DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION

1. Girar el ciglenal hacia la derecha (en el sentido de las
manecillas del reloj) para alinear cada marca de
distribucién y para que el cilindro No.1 quede en el punto
meurto superior de la compresion.

Precaucion
El ciglenal se debe girar siempre hacia la drecha.

2. Aflojar el perno central de la polea tensora.
3. Mover la polea tensora al lado de la bomba de agua,
y desmontar la correa de distribucion.

Precaucion

Si se vuelve a utilizar la correa de distribucioén, colocar
una flecha con tiza en el lado plano de la correa,
indicando el sentido de rotacion (hacia la derecha).

«4Bp DESMONTAJE DE LA RUEDA DENTADA DEL
CIGUENAL

<«4Cp- DESMONTAJE DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION B

Precaucion
Si se vuelve a usar la correa de distribucion B, dibujar
una flecha con tiza (en la parte trasera) apuntando hacia
la derecha.
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Marcas de .
distribucién

Rueda dentada
B del cigtenal

Rueda dentada del eje de contrapeso

Marcas de
distribucién

AQ1X0118

Centro de
la polea
tensora

Centro del perno

de instalacién

AO1X0117

Centro de
la polea
tensora

Centro del
perno de
instalacion

AQ1X0116

Rueda
dentada del
ciguenal

Ciguenal

Hoja de
deteccion
del cigtenal

Rueda dentada
B del cigtenal

A01X0201

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA

INSTALACION

pAINSTALACION DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION B Y TENSOR DE LA CORREA
DE DISTRIBUCION B

1. Instalar la correa de distribucion B a la siguiente manera.
(1) Verificar que las marcas de distribucion de la rueda dentada
B del ciglienal y las marcas de distribucién de la rueda
dentada del eje de contrapeso estan alineadas.
(2) Instalar la correa de distribucion en la rueda dentada B
del ciglenal y en la rueda dentada del eje de contrapeso.
Asegurarse de que no hay flojedad en la correa.

2. Ajustar la tension de la correa de distribucién B a la
siguiente manera.

(1) Colocar el tensor de la correa de distribucion B de

tal forma que el centro de la polea tensora quede

a la izquierda y encima del centro del perno de

instalacion. Fijar provisoriamente el tensor de tal forma

que la brida quede hacia la parte delantera del motor.

(2) Empuijar el tensor de la correa de distribucion B con
un dedo en el sentido de la flecha para aplicar una
presion a la correa de distribucion de tal forma que
el lado de tensién de la correa quede firme. Apretar
el perno completamente para asegurar el tensor.

Precaucion

No girar el tensor juntos con el perno al momento
de apretar el perno. Si gira juntos con el perno,
puede producirse una tensidon excesiva en la
correa.

3. Presionar la correa (en el punto A) con el dedo para
verificar que la tension es correcta. Si no esta bien, ajustar.

Valor normal: 5 - 7 mm

pB<INSTALACION DE LA HOJA DE DETECCION
DEL CIGUENAL

Confirmar el sentido de instalacion de la hoja de deteccion
del ciglenal e instalar tal como aparece en la figura.
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pCINSTALACION DE LA RUEDA DENTADA DEL
CIGUENAL

1. Aplicar una minima cantidad de aceite de motor en la
superficie de asiento y rosca del perno del ciguenal.

2. Sostenerlarueda dentada del ciglienal de la misma forma
que para el desmontaje y apretar el perno al par
especificado.

Par de apriete: 108 - 127 Nm

pDINSTALACION DEL TENSOR AUTOMATICO
1. Presionar lavarilla de empuje del tensor automatico contra

8 "196N la parte metalica (bloque de cilindro, etc.) con una fuerza
4 de 98 - 196 N y medir el movimiento de la varilla de
— - g N empuje.

A ’ < Movimiento Valor normal: Menos de 1 mm
‘ (\ A: Longitud cuando no se presiona la varilla de empuje
© Varilla de empuje B: Longitud cuando se presiona la varilla de empuje

Tensor A - B: Movimiento
automatico
A0120002 2. Si esta fuera del valor normal, cambiar el tensor
automatico.

3. Utilizar una prensa o entenalla para comprimir
suavemente la varilla de empuje del tensor automatico
hasta que el orificio de pasador A de la varilla de empuje
y el orificio de pasador B del cilindro tensor estén
alineados.

Precaucion

Si la velocidad de la compresion esta demasiado
rapida, la varilla de empuje puede danarse, realizar
esta operacion lentamente.

7|_~! |

AQ1S0137

4. Introducir el pasador de fijacién en los orificios de pasador
alineados.

NOTA
El pasador de fijaciébn es equipado con el tensor
automatico nuevo.

5. Instalar el tensor automatico en el motor.

Pasador de fijacion

{ AQ150138
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Marca de distribucién

Marca de
distribucion -

Rueda
dentada
del arbol
de levas

Marca de
distribucion
Rueda

dentada
de la

Rueda dentada 22";%aeite
del ciglienal AVO559AE
S 60 mm
. ) 0 més 8 mm
Tapén )//
- )\\\\ : ,/1 ~ — %
— TR Destorni-
VL AN N llador
\\\l \‘ \\ \ \\/ .
J. \ (= | Ejede ’
,, \\\TA - contra- 7 Bloque de
I = peso cilindro
@
3EN0O5
Rueda Rueda
dentada dentada
del arbol del arbol
de levas de levas
de admi- de escape
sion
Polea )
Polea tensora intermedia
Rueda
dentadade
la bomba
?ugdfl .d?nfa'l de aceite
adel cigliena
9 A02M0007

pEINSTALACION DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION

1. Alinear las marcas de distribucion en la rueda dentada
del arbol de levas, en la rueda dentada del cigienal
y en la rueda dentada de la bomba de aceite.

2. Alinear la marca de distribucién de la rueda dentada
de la bomba de aceite. Desmontar el tapon del bloque
de cilindros e introducir un destornillador de punta en
cruz con un diametro de 8 mm vy verificar que el
destornillador entra 60 mm o mas. Si el destornillador
entra s6lo 20 - 25 mm y golpea contra el eje de
contrapeso, girar la rueda dentada una vez, realinear
la marca de distribucion y verificar que el destornillador
entra 60 mm o mas. No se debe sacar el destornillador
hasta que termine la instalacion de la correa de
distribucion.

3. Instalar la correa de distribucion con el siguiente
procedimiento. Tener cuidado de no aflojar la correa en
el lado de tensién.

(1) Instalar la correa de distribucién en la rueda dentada
del ciguenal, rueda dentada de la bomba de aceite
y polea intermedia, en ese orden.

(2) Colocar la correa de distribucion en la rueda dentada
del arbol de levas del lado del escape y sostener
en la posicion de la figura con un sujetapapeles.
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YMarcas de distribucion

_—_

T -
ﬁ%§§{£:etapapeles e
—= P

— J—

\\ =

\\ /s
% =
/¥ AOTMO160

Direccion
de girar

A01S0201

4.

(8) Colocar la correa de distribucion en la rueda dentada
del arbol de levas del lado de la admisién utilizando
dos llaves para alinear las marcas de distribucion.

(4) Sostener la correa en la posicién de la figura con
otro sujetapapeles.

(5) Colocar la correa de distribucion en la polea tensora.

(6) Sacar los dos sujetapapeles.

Precaucion

Después de instalar la correa de distribucion,
aplicar fuerza para girar la rueda dentada del arbol
de levas en el sentido contrario y verificar
nuevamente para asegurarse de que la correa
esta tensa y que cada maca de distribucion esta
en la posicion correcta.

Ajustar la polea de tension de tal forma que los orificios
de pasador del perno central estan hacia abajo, presionar
la polea de tension ligeramente contra la correa de
distribucidn y apretar provisoriamente el perno central.

5. Verificar que las marcas de distribucion estan alineadas.
6. Ajustar la tensién de la correa de distribucion.

pFq AJUSTE DE LA TENSION DE LA CORREA DE

1.

DISTRIBUCION

Girar el ciglienal 1/4 de giro hacia la izquierda, y después
girarlo hacia la derecha para alinear las marcas de
distribucion.

Aflojar el perno de fijacién de la polea tensora. Utilizar
la herramienta especial y una llave de torsion para apretar
el perno de fijacion al par especificado aplicando tensién
a la correa de distribucion.

Valor normal: 3,5 Nm
<Par de tension de la correa de distribucion>

Precaucion
No girar la polea tensora juntos con el perno al
momento de apretar el perno de fijacion.



11A-36 MOTOR <4G6> - Correa de distribucion y correa de distribucién B

3. Girar el ciglenal 2 de giro hacia la derecha para alinear
/ las marcas de distribucién. Después de 15 minutos, medir
la cantidad saliente del tensor automatico.

Valor normal (A): 3,8 - 4,5 mm

4. Si esta fuera del valor normal, repetir los pasos 1 a 3.
5. Verificar nuevamente que cada una de las marcas de
distribucién de las ruedas dentadas esta alineada.

Tensor
automatico

A01X0138
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11A-37

CON

JUNTO DEL MOTOR

DESMONTAJE E INSTALACION

Precaucion
Los lugares de montaje marcados con un asterisco * deben apretarse provisoriamente y volver
a apretarse completamente después de estacionar el vehiculo en un lugar horizontal y de cargar
todo el peso del motor sobre la carroceria del vehiculo.

11200090015

Tra
[ ]

bajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion

Prevencién de descarga del combustible (Consultar
el GRUPO 13A - Servicio en el vehiculo.) <sélo antes
del desmontaje>

Desmontaje e instalaciéon de la cubierta del motor
Desmontaje e instalacién de la cubierta inferior
Vaciado y llenado del refrigerante del motor (Consultar
el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.)

e Desmontaje e
GRUPO 42))

e Desmontaje e
transmisiéon (Consultar el GRUPO 22 o 23.)

e Ajuste de latension de la correa de mando (Consultar
la pagina 11A-6.) <s6lo después de la instalacién>

instalacion del capd (Consultar el

instalaciion del conjunto de la

<4A»
<Bp

AVO0276AE

Pasos para el desmontaje

1. Correa de mando (Servodireccion y
A/C)

. Conector del mazo de conductores del

motor

. Conexién del cable de tierra

. Conector del alternador

. Abrazadera de la manguera de la ser-

vodireccion

Compresor de A/C

Bomba de aceite de la servodireccion

. Conexién de la manguera de vacio

. Conexién de la manguera de vacio del
reforzador de freno

©CON® Ghw N

10.
1.
12.
13.

<Cp pCq 14
pBg 15.
<Dp PAQ 16.

VOSG1AE

00007232

Conexion de la manguera del calenta-
dor

Conexion de la manguera de retorno
de combustible

Conexion de la manguera de presién
de combusitble

Depésito de la servodireccion
Ménsula de la montura del motor
Tope de la montura del motor
Conjunto del motor
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MZ203827

V0562AE|

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap DESMONTAJE DEL COMPRESOR DE A/C
Desconector el conector del compresor de A/C y desmontar
el compresor de la ménsula del compresor con la manguera
instalada.

NOTA

Colocar el compresor de A/C desmontado en un lugar donde
no moleste cuando desmonte e instale el conjunto del motor
y atar con una cuerda.

<4Bp DESMONTAJE DE LA BOMBA DE ACEITE DE
LA SERVODIRECCION

Desmontar la bomba de aceite de la servodirecciéon del motor
con la manguera instalada.

NOTA

Colocar la bomba de aceite de la servodireccion desmontada
en un lugar donde no moleste cuando desmonte e instale
el conjunto del motor y atar con una cuerda.

<4Cp- DESMONTAJE DE LA MENSULA DE LA
MONTURA DEL MOTOR

1. Sujetar el motor con un gato de taller.

2. Desmontarla herramienta especial, sujetador del conjunto
del motor (la que se us6 en el momento de desmontaje
del conjunto de la transmision).

3. Sujetar el conjunto del motor con bloque de cadena,
etc.

4. Colocar el gato de taller contra el carter de aceite de
motor, con un taco de madera entre ambos, y después
de levantar el motor hasta que no haya un peso apoyado
sobre las ménsulas de la montura del motor, desmontar
las ménsulas de la montura del motor.

<4Dp DESMONTAJE DEL CONJUNTO DEL MOTOR

Después de verificar que todos los cables, mangueras y
conectores del mazo de conductores, etc. estan
desconectados del motor, bajar lentamente el bloque de
cadena para desmontar el conjunto del motor hacia abajo
del compartimiento del motor.
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Lado del motor‘

i Flecha

Tope de la
montura del
motor

Ménsula de la
montura del motor AVO0277AE

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DEL CONJUNTO DEL MOTOR

Instalar el conjunto del motor mientras se verifica que los
cables, mangueras y conectores del mazo de conductores
no estan apretados.

pBINSTALACION DEL TOPE DE LA MONTURA DE
LA TRANSMISION

Apretar el tope de la montura del motor de tal forma que
la flecha apunte como se muestra en la figura.

pCINSTALACION DE LA MENSULA DE LA
MONTURA DEL MOTOR

1. Colocar un gato de taller contra el carter de aceite, con
un taco de madera en el medio, e instalar la ménsula
de la montura de motor mientras se ajusta la posicion
del motor.

2. Sujetar el motor con un gato de taller.

3. Desmontar el bloque de cadana y sujetar el conjunto
de motor con la herramienta especial.



NOTA
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11B-2 MOTOR <4G9> - Informacién general/Especificaciones para el servicio

INFORMACION GENERAL

Puntos 4G93
Cilindrada mL 1.834
Calibre y carrera  mm 81,0 x 89,0
Relacién de compresién 12,5

Camara de combustion

Techo inclinado + bola en el piston

Disposicién del arbol de levas DOHC
Numero de valvulas Admision 8
Escape 8
Distribucion de Admision Abierto APMS 15°
valvulas
Cerrado DPMI 56°
Escape Abierto APMI 55°
Cerrado DPMS 15°

Sistema de combustible

Inyectores mdltiples de combustible de control electrénico

Balancin

Tipo seguidor de rodillo

Ajustador automatico de holgura

Equipado

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos Valor normal Limite
Tension de la Frecuencia Cuando se hace una verificacion 143 - 185 -
correa de de vibracion
mando del Hz Cuando se instala una correa usada | 155 - 175 -
alternador
Cuando se instala una correa nueva | 203 - 234 -
Tension N Cuando se hace una verificacion 294 - 490 -
Cuando se instala una correa usada | 343 - 441 -
Cuando se instala una correa nueva | 588 - 784 -
Deflexion Cuando se hace una verificacion 9,7 - 12,9 -
mm
(Valor para | Cuando se instala una correa usada | 10,5 - 12,0 -
referencia)
Cuando se instala una correa nueva | 6,7 - 8,5 -
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Puntos Valor normal Limite
Tension de la Frencuen- Cuando se hace una verificacién 114 - 139 -
bomba de cia de
aceite de vibracién Cuando se instala una correa usada | 121 - 133 -
servodireccion | Hz
y de la correa Cuando se instala una correa nueva | 145 - 166 -
de mando del » —
compresor del Tension N Cuando se hace una verificacion 392 - 588 -
acondicionador )
de aire Cuando se instala una correa usada | 441 - 539 -
Cuando se instala una correa nueva | 637 - 833 -
Deflexion Cuando se hace una verificacién 10,0 - 12,0 -
mm
(Valor para | Cuando se instala una correa usada | 10,0 - 11,0 -
referencia)
Cuando se instala una correa nueva | 7,0 - 9,0 -
Puesta a punto del encendido basica 5°APMS = 3° -
Puesta a punto del encendido Aprox. 16° APMS -
(Aprox. 6° APMS)*2
Velocidad de ralenti r/min M/T 600 + 100* -
(750 = 100)*2
AT 650 = 100 -
(750 = 100)*2
Densidad de CO % 0,5 0o menos -
Densidad de HC ppm 100 o0 menos -
Presion de compresion  kPa - r/min 1.790 - 300 1.400 - 300
Diferencia de la presién de compresién de todos los cilindros kPa - Max. 100
Vacio de mdltiple de admision kPa - Min. 37
Longitud de espiga del perno de culata del cilindro mm - 99,4
Par de tensién de la correa de distribucion Nm (Valor para referencia) | 2,5 - 4,0 -
Cantidad saliente en la varilla de empuje del tensor automatico mm 3,8-45 -

NOTA

*1: Cambia segun la temperatura del aceite de la transmisién. Para méas detalles, consultar la pagina 11B-10.
*2: |ndica los valores cuando han transcurrido mas de 4 minutos desde el arranque del motor.
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MOTOR <4G9> - Selladores/Herramientas especiales

SELLADORES

Puntos

Selladores especificados

Observaciones

Tapa del arbol de levas de viga
Culata de cilindros

3MATD Pieza No.8660 o equivalente

Soporte del sensor de posicién de
levas

Carter del aceite

PIEZA AUTENTICA MITSUBISHI
MD970389 o equivalente

Sellador semiseco

Perno del volante o placa de mando

3M Stud Locking 4170 o equivalente

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta NUmero Nombre Uso
MB991502 Subconjunto de e Medicion de la tension de la correa de
MUT-II mando
e \Verificacién de la puesta a punto del
encendido
e Verificar la velocidad de ralenti
e Borrado del cédigo de diagnéstico
MB991668 Juego del medidor | Medicidn de la tensién de la correa de mando
de tension de la | (se utiliza junto con el MUT-II)
correa
MB990767 Sujetador de la e Soporte de la rueda dentada del arbol de
horquilla de levas
extremo ® Soporte de la rueda dentada del cigtenal
MD998719 o Pasador de
MD998754 sujetador de la
polea de ciguenal
MD998713 Instalador del sello | Encaje a presion del sello de aceite del arbol de
de aceite del arbol | levas
de levas
MD998781 Tope del volante Fijacién del volante <M/T> o placa de mando
W o
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Herramienta NUmero Nombre Uso

MD998776 Instalador del sello | Encaje a presion del sello de aceite trasero del
de aceite trasero ciguenal
del ciglenal

MB990938 Manija

MD998717 Instalador del sello | Encaje a presién del sello de aceite delantero
de aceite delantero | del cigtienal
del ciglenal

MD998767 Llave de cubo de Ajuste de latensién de la correa de distribucién

la polea tensora

B991453

HERRAMIENTA | Elevador del
DE SERVICIO motor
GENERAL

MZ203827

MB991453 Conjunto del

colgador de motor

Para sujetar el conjunto del motor durante el
desmontaje e instalacién de la transmision




11B-6 MOTOR <4G9> - Servicio en el vehiculo

MB991668
(Microfono)

10 - 20 mm

Golpear

ligeramente
Polea del con un dedo. Polea del
alternador / ciguenal
9ENO65HE
Medidor de

tension de la
correa

Polea del cigtenal

Polea del
alternador

9ENO0458

SERVICIO EN EL VEHICULO

VERIFICACION Y AJUSTE DE LA TENSION
DE LA CORREA DE MANDO

VERIFICACION DE LA TENSION DE LA CORREA DE
MANDO DEL ALTERNADOR

Verificar la tension de la correa de mando con el siguiente
procedimiento.

<Cuando se utiliza el MUT-II>

1. Conectar la herramienta especial (juego del medidor de
tension de la correa) en el MUT-IL.

2. Conectar el MUT-II en el conector de diagnostico.

3. Girar el interruptor de encendido a la posicion ON vy
seleccionar la medicion de la tension de la correa en
la pantalla del mendu.

4. Sujetar el micréfono en el centro de la correa de mando
entre las poleas (en el lugar indicado por la flecha), a
unos 10 - 20 mm de la superficie de atras de la correa,
de tal forma que esté perpendicular con respecto a la
correa (con un angulo dentro del entorno de + 15°).

5. Golpearligeramente la correa en el centro entre las poleas
(el lugar indicado por la flecha) con su dedo, tal como
en la figura, y verificar que la frecuencia de vibracion
de la correa esta en el valor normal.

Precaucion

(1) La temperatura de la superficie de la correa debe
estar lo mas cerca posible de la temperatura
normal.

(2) No permitir que el agua, aceite u otros productos
contaminen el micréfono.

(3) Si hay un viento fuerte que sopla contra el
micréfono o hay fuentes de ruido fuertes en las
cercanias, los valores medidos por el micréfono
pueden diferir de los valores reales.

(4) Si el microfono esta tocando la correa durante
la medicion, los valores medidos por el micré6fono
pueden no corresponden a los valores reales.

(5) No hacer mediciones con el motor del vehiculo
en marcha.

<Cuando se utiliza un medidor de tension>

Utilizar un medidor de tensién de la correa para verificar
que la tension de la correa esta dentro del valor normal.
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11B-7

Polea del
ciguenal

Deflexion .

rss\

Polea del
alternador

9ENO04B7

Pernode
ajuste

Perno de
fijacién

Perno de

pivote 9EN0BAT

<Verificacion de la deflexion de la correa>

Aplicar una fuerza de 98 N en la correa de mando en el
centro entre las poleas (en el lugar indicador por la flecha)
y verificar que la deflexion esta dentro del valor normal.

Valor normal:

Frecuencia de vibraciéon Hz 143 - 185
Tensién N 294 - 490
Deflexion (Valor de referencia) mm 9,7 - 12,9

AJUSTE DE LA TENSION DE LA CORREA DE MANDO
DEL ALTERNADOR

1. Aflojar la tuerca del perno de pivote del alternador.

2. Aflojar el perno de fijacion.

3. Utilizar el perno de ajuste para ajustar la tension de la
correa y la deflexion de la correa a los valores normales.

Valor normal:

Puntos

Cuando se
instala una
correa usada

Cuando se
instala una
correa nueva

Frecuencia de 155 - 175 203 - 234
vibracion Hz

Tension N 343 - 441 588 - 784
Deflexion mm 10,5 - 12,0 6,7 - 8,5

(Valor parareferencia)

NOTA

Consultar la pagina 11B-6 para el procedimiento de
medicién de la tensién de la correa de mando del
alternador.

Apretar la tuerca en el perno de pivote del alternador.
Par de apriete: 44 Nm

Apretar el perno de fijacion.

Par de apriete: 22 Nm

Apretar el perno de ajuste.

Par de apriete: 5,0 Nm



11B-8
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<Vehiculos sin acondicionador de aire>
Polea de la bomba -~ ‘\\
de aceite -

98 N
“

Polea de -
ciguenal

Polea tensora

AD1U0016

<Vehiculos con acondicionador de aire>

Polea de la bomba
de aceite

Polea
tensora

Polea del
compresor
de acondi-
cionador
de aire

A20R0002

Polea de
ciguenal

VERIFICACION Y AJUSTE DE LA TENSION DE LA
CORREA DE MANDO DE LA BOMBA DE ACEITE DE
LA SERVODIRECCION Y DEL COMPRESOR DEL

ACONDICIONADOR DE AIRE
1.

11100130127

Verificar si la tensiéon de la correa esta dentro del valor
normal utilizando uno de los métodos a continuacion.

Valor normal:

Puntos Cuando se Cuando se Cuando se
hace una instala una instala una
verificacion correa usada | correa nueva

Frecuencia 114 - 139 121 - 133 145 - 166

de vibracion

Hz

Tension N 392 - 588 441 - 539 637 - 834

Deflexion 10,0 - 12,0 10,0 - 11,0 7,0 -9,0

mm

(Valor para

referencia)

<Cuando se mide la frecuencia de vibracion>

Con la punta de su dedo, golpear ligeramente el centro
de la correa entre las poleas en el lugar indicado por
la flecha de la figura y medir la frecuencia de vibracion.

NOTA

Consultar la pagina 11B-6 para mas detalles sobre el
método de medicién de frecuencia de vibracion utilizando
el MUT-IL

<Cuando se mide la tension>

Utilizar un medidor de tension de correa para medir la
tensién de correa.

<Cuando se mide la deflexion>

Aplicar una presion de 98 N contra el lugar entre las
poleas, indicado por la flecha en la figura y medir la
deflexién.

Si la tensién o la deflexion no esta en el valor normal,
ajustar mediante el siguiente procedimiento.

(1) Aflojar la tuerca de fijacion A de la polea tensora.
(2) Ajustar la tension de la correa con el perno de ajuste
B

(3) Abretar la tuerca de fijacion A.
Par de apriete: 25 Nm

(4) Verificar la deflexion de la correa; reajustar en caso
de que fuera necesario.

Precaucion

La verificacion se debe hacer después de girar
el ciglienal una vez mas en su sentido de rotacion
normal (hacia la derecha).
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Velocidad de ralenti r/min

900
800

700
600

-10 20 50

Temperatura del aceite
de la transmision °C

W605TAE

VERIFICACION DE LA PUESTA A PUNTO DEL
ENCENDIDO

1.

Preparar el vehiculo en la condicién especificada para
la inspeccion.

Para los vehiculos con transmisién manual, conducir el
vehiculo durante 15 minutos 0 mas para calentar el motor
y realizar la verificacion cuando la temperatura del aceite
de la transmisién esta a mas de 50°C.

NOTA

La velocidad de ralenti de los vehiculos con transmisién
manual cambia, tal como se muestra en la ilustracion,
de acuerdo con la temperatura del aceite de la
transmision.

Girar el interruptor de encendido a OFF y conectar el
MUT-II en el conector de diagnostico.

Colocar la luz de prueba de reglaje en la linea de
alimentacion eléctrica (terminal No.1) de la bobina de
encendido No.1.

NOTA
La linea de alimentacion eléctrica tiene un bucle y es
mas largo que los otros.

Arrancar el motor y dejarlo al ralenti.

Utilizar el MUT-II para medir la velocidad de ralenti del
motor y verificar que la velocidad de ralenti del motor
esta dentro del valor normal.

Valor normal:

Puntos Velocidad de ralenti r/min

M/T 600 100 (750 + 100)*

AT 650 +100 (750 + 100)*
NOTA

*:  |Indica los valores cuando han transcurrido mas de
4 minutos desde que empezé el funcionamiento en
ralenti.

Seleccionar No.17 del TEST ACTUADOR del MUT-IL.

NOTA
En este momento la velocidad del motor pasa a ser de
aproximadamente 750 r/min.

Verificar que la puesta a punto del encendido basica
estd dentro de los valores normales.

Valor normal: 5°APMS =+ 3°

Si la puesta a punto del encendido de referencia no se
corresponde con el valor normal, inspeccionar el sistema
de GDI consultando el GRUPO 13B - Localizacion de
fallas.

Oprimir la tecla de borrado del MUT-II (Seleccionar un
modo de cancelacién de accionamiento forzado) para
soltar el TEST ACTUADOR.

Precaucion

Si no se cancela la prueba, el accionamiento forzado
continuara durante 27 minutos. No conducir en este
estado porque puede averiarse el motor.
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Velocidad de ralenti r/min

900
800
700 \\
600

-10 20 50

Temperatura del aceite
de la transmisién °C

W605TAE

10.

11.
12.

Verificar que la puesta a punto del encendido esta en
el valor normal.

Valor normal: Aprox. 16°APMS

NOTA

(1) La puesta a punto del encendido sera de
aproximadamente 6° APMS después de que hayan
transcurrido mas de 4 minutos desde que se salié
del modo de ajuste de puesta a punto de encendido
basica.

(2) La puesta a punto de encendido puede fluctuar entre
+7° APMS. Esto es normal.

Desmontar la luz de prueba de reglaje.
Girar el interruptor de encendido a OFF y desmontar
el MUT-IL

VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DE
RALENTI

1.

Preparar el vehiculo en la condicién especificada para
la inspeccion.

Para los vehiculos con transmisién manual, conducir el
vehiculo durante 15 minutos o mas para calentar el motor
y realizar la verificacién cuando la temperatura del aceite
de la transmision estd a mas de 50°C.

NOTA

La velocidad de ralenti de los vehiculos con transmisién
manual cambia, tal como se muestra en la ilustracion,
de acuerdo con la temperatura del aceite de la
transmision.

Girar el interruptor de encendido a OFF y conectar el
MUT-II en el conector de diagnostico.

Verificar la puesta a punto del encendido basica.
NOTA

Consultar la pagina 11B-9 para el procedimiento de
verificacién de la puesta a punto del encendido basica.
Valor normal: 5°APMS =+ 3°

Dejar el motor al ralenti durante 2 minutos.
Comprobar la velocidad de ralenti. Seleccionar el punto
No.22 y leer la velocidad de ralenti.

Valor normal:

Puntos Velocidad de ralenti r/min

M/T 600 =100 (750 = 100)*

AT 650 =100 (750 = 100)*
NOTA

(1) * Indica los valores cuando han transcurrido mas
de 4 minutos desde que empezé el funcionamiento
en ralenti.

(2) La velocidad de ralenti se controla automaticamente
con el sistema de control de velocidad de ralenti.
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6.

Cuando la velocidad en ralenti no se corresponda con
el valor normal, referirse al GRUPO 13B de “Locarizacion
de fallas” y revisar los componentes de GDI.

VERIFICACION DE LA MEZCLA DE RELANTI

1.

2.
3.

Preparar el vehiculo en la condicién especificada para
la inspeccion.

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Verificar que la puesta a punto del encendido basica
esta dentro del valor normal.

NOTA
Consultar la pagina 11B-9 para el procedimiento de
verificacién de la puesta a punto del encendido basica.

Valor normal: 5°APMS =+ 3°

Arrancar el motory hacerlo funcionar a 2.500 r/min durante
2 minutos.

Conector probador de CO, HC.

Verificar la concentracion de CO y de la HC en ralenti.

NOTA

Esta medicion debe hacerse en menos de
aproximadamente 4 minutos desde que el motor empieza
a funcionar a la velocidad de ralenti.

Valor normal
Concentracion de CO: 0,5% o menos
Concentracion de HC: 100 ppm o menos

Si no estan dentro de los valores normales, verificar los
puntos siguientes:

e Salida de diagnostico

Presién de combustible

Inyector

Bobina de encendido, bujia de encendido
Sistema de control de EGR

Sistema de control de emisién evaporativo

® Presion de compresion

NOTA

Cambiar el catalizador de tres vias cuando el contenido
del CO y del HC no esta dentro de los valores normales,
aunque el resultado de la inspeccion sea el normal en
todos los puntos.
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Conector del

sensor de

angulo del 1

ciguenal )
2.
3.
4,

SN 5.

Medidor de la compresién
6.
7.
8.
9.
10.

11.

VERIFICACION DE LA PRESION DE
COMPRESION

Verificar que el aceite de motor, el motor de arranque y la
bateria estan en condiciones normales. Preparar el vehiculo
en la condicién especificada para la inspeccion.

Quitar todas las bobinas de encendido y bujias de encendido.
Desconectar el conector del sensor de angulo del cigtienal.

NOTA
Esto le ayudara a evitar que la ECU produzca el encendido
y la inyeccion de combustible.

Cubrir el orificio de la bujia de encendido con un trapo, etc.
y después de poner en marcha el motor, verificar que el trapo
no esta sucio de materias extranas.

Precaucion

(1) Alejarse del orificio de bujia de encendido durante
la puesta en marcha.

(2) Si, cuando se mide la compresion, habia agua, aceite,
combustible, etc. en las grietas del cilindro, estos
productos se calentaran y saldran con fuerza del
orificio de la bujia de encendido, lo que puede se muy
peligroso.

Colocar el medidor de compresion en uno de los orificios
para bujia de encendido.

Poner en marcha el motor con la valvula de la mariposa
de gases completamente abierta y medir la presion de
la compresion.

Valor normal (a la velocidad del motor 300 r/min):
1.790 kPa

Limite (a la velocidad del motor 300 r/min):
1.400 kPa

Medir la presion de la compresién para todos los cilindros
y verificar que las diferencias de presion de los cilindros
estan por debajo limite.

Limite: Max. 100 kPa

Si hay un cilindro con compresion o una diferencia de

compresidn que esta por encima del limite, agregar una

pequefa cantidad de aceite de motor por el orificio de

bujia de encendido y repetir los pasos 6 y 7.

(1) Si la compresion aumenta después de agregar el
aceite, la causa del malfuncionamiento esta en un
aro de pistén y/o superficie en el interior del cilindro
desgastado o danado.

(2) Si la compresion no sube después de agregar el
aceite, la causa estd en un asiento de valvula
gquemado o defectuoso, o hay una fuga de presién
de la empaquetadura.

Conectar el conector del sensor de angulo del ciguenal.
Instalar las bujias de encendido y las bobinas de
encendido.

Utilizar el MUT-II para borrar los cédigos.

NOTA

Esto borrara el cédigo de diagndstico que aparece por
haber desconectado el conector del sensor de angulo
del ciglenal.
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| VERIFICACION DEL MULTIPLE DE VACIO

1. Preparar el vehiculo en la condicion especificada para
la inspeccion.

2. Desconectar la manguera de ventilacién de la valvula
de ventilacién positiva del carter del ciglienal (PCV), y
después conectar el medidor de vacio a la manguera
de ventilacion.

3. Verificar la presién negativa del multiple de admision

//

Manguera de
ventilacién

Valvula de ventilacion Medidor de vacio cuando el motor esta en ralenti.
positiva del carter del iﬁ 1 1) S .. .
cigiieal Al 9EN0873 Limite: Min. 37 kPa

VERIFICACION DEL AJUSTADOR DE
VALVULA

Si se escuchan ruidos anormales (detonaciones) que parecen
tener origen en el ajustador de valvula después de poner
en marcha el motor y el ruido no para, realizar la siguiente
inspeccion.

NOTA

(1) El ruido anormal provocado por un problema en los

ajustadores de valvula se genera al poner en marcha
el motor y cambiara con los cambios en la velocidad
del motor. Sin embargo, este ruido no estarelacionado
con la carga real del motor.
En consecuencia, si el ruido no aparece
inmediatamente después de poner en marcha el
motor, si no cambia con los cambios en la velocidad
del motor, o si cambia siguiendo los cambios en la
carga del motor, la fuente del ruido no esta en los
ajustadores de valvula.

(2) Si hay un problema con los ajustadores de valvula,

el ruido practicamente nunca desaparecera, incluso
cuando se hace funcionar el motor en ralenti para
calentarlo.
El Unico caso en el que el ruido puede desaparecer
es cuando no se ha verificado correctamente el aceite
en el motor y hay residuos gomosos que hacen que
los ajustadores de valvula se peguen.

1. Poner en marcha el motor.

2. Verificar que se escucha el ruido inmediatamente después

de poner en marcha el motor y que el ruido cambia con
los cambios en la velocidad del motor.
Si no se escucha el ruido inmediatamente después de
poner en marcha el motor o si no cambia a pesar de
haber cambiado la velocidad del motor, el problema no
esta en los ajustadores de valvula, buscar otra causa
para el problema. Ademas, si el ruido no cambia con
los cambios en la velocidad del motor, el problema
probablemente no esta en el motor. (En estos casos,
los ajustadores de valvula estan normales.)

3. Con el motor en ralenti, verificar que el nivel del ruido

no cambia al cambiar la carga del motor (por ejemplo
cuando se hace el cambio de N — D).
Si el nivel del ruido cambia, la causa probable del ruido
son piezas que se tocan o golpean debido a cojinetes
de ciguenal o de biela desgastados. (En estos casos,
los ajustadores de valvula estan normales.)
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Esta bien

Z 7EN0207

4. Cuando el motor se haya calentado, hacerlo funcionar

en ralenti y verificar que se escucha un ruido.

Si el ruido es menor o desaparece completamente, la
contaminacion del aceite puede haber atascado los
ajustadores de valvula. Limpiar los ajustadores de valvula.
(Consultar el manual del taller del motor.) Si no mejora,
pasar al paso 5.

Purgar el aire de los ajustadores de valvula.

Si el ruido no ha desaparecido incluso después de purgar
el aire, limpiar los ajustadores de valvula. (Consultar el
manual del taller del motor.)

<PURGA DE AIRE DEL AJUSTADOR DE VALVULA>

1.

NOTA

(1) Si se ha estacionado el vehiculo en una cuesta
durante un largo periodo de tiempo, la cantidad de
aceite en el ajustador de valvula disminuira y puede
entrar aire en la camara de alta presion cuando se
pone en marcha el motor.

(2) Cuando se ha dejado estacionado el vehiculo durante
un largo periodo de tiempo, el aceite queda drenado
del paso de aceite y demora para que el aceite entre
en el ajustador de valvula, provocando la entrada
de aire en la camara de alta presion.

(8) Si se ha producido uno de los casos anteriores, el
ruido anormal puede eliminarse purgando el aire del
interior de los ajustadores de valvula.

Verificar el aceite de motor y rellenar o cambiar el aceite
si fuera necesario.

NOTA

(1) Si so6lo hay una pequefa cantidad de aceite, el aire
se aspirara por la pantalla de aceite y entrara en
el paso de aceite.

(2) Si la cantidad de aceite es mayor a la normal, el
aceite se batira en el ciglenal y puede mezclarse
una gran cantidad de aire en el aceite.

(8) El aire y el aceite no se pueden separar facilmente
una vez que se haya deteriorado el aceite, y la
cantidad de aire mezclado en el aceite ira en aumento.
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Cémara de alta presién
7ENO0393

Patrén de conduccion para la purga de aire
Abrir gradualmente la Cerrar la valvula
vélvula de lamariposa  4g |3 mariposa

de gases. de gases.
Aprox. N
3.000 r/min /
Velocidad
deralenti ~ |
15 15
segundos | segundos

Una vez

TFU2059

(4) Si el aire mezclado con el aceite por alguna de las
razones anteriores entra en la cdmara de alta presion
del ajustador de valvula, el aire dentro de la camara
de alta presién se comprimira cuando la valvula esta
abierta y el ajustador de valvula se comprimira
excesivamente, produciendo ruidos anormales al
cerrar la valvula. Este es el mismo fendmeno que
se produce cuando se ha ajustado mal la separacion
de valvula y es demasiado grande. Si se saca el
aire dentro de los ajustadores de valvula, éstos
volveran a funcionar normalmente.

Hacer funcionar el motor en ralenti durante 1 - 3 minutos
para que se caliente.

Sin cargar el motor, repetir el patréon de conduccion de
la figura de la izquierda y verificar que ha desaparecido
el ruido anormal. (El ruido debera desaparecer
normalmente después de 10 - 30 repeticiones pero, si
no hay ningun cambio en el nivel del ruido después de
30 repeticiones 0 mas, probablemente el problema no
se debe al aire dentro de los ajustadores de valvula.)
Después de que haya desaparecido el ruido, repetir el
patron de conduccién de la figura a la izquierda una
5 veces mas.

Hacer funcionar el motor en ralenti durante 1 - 3 minutos
y verificar que ha desaparecido el ruido.



11B-16 MOTOR <4G9> - Polea del cigiienal

POLEA DEL CIGUENAL 11200160303
DESMONTAJE E INSTALACION
Trabajos a realizar antes del desmontaje Trabajos a realizar después de la instalacion
Desmontaje e instalacién de la cubierta inferior e Ajuste de la tensién de la correa de mando
(Consultar la pagina 11B-6.)

e Instalacion de la cubierta inferior

(Aceite del motor)

A01MO086
Pasos para el desmontaje
1. Correa de mando (Acondicionador 4A) PpAd 3. Perno de la polea de ciguenal
de aire y servodireccion) 4. Arandela de la polea de ciglenal
2. Correa de mando (Alternador) 5. Polea del ciguenal

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

<4Ap- DESMONTAJE DEL PERNO DE LA POLEA DE
CIGUENAL

MD990767

MD998719 o p
MD998754
A01Z0O012

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
pAINSTALACION DEL PERNO DE LA POLEA DE
CIGUENAL

Cuando se instala el perno de cigtiefal, aplicar una cantidad
minima de aceite de motor en la superficie de cojinete y
rosca del perno.



Arbol de levas y sello de
MOTOR <4G9> - aceite del arbol de levas

11B-17

ARBOL DE LEVAS Y SELLO DE ACEITE DEL ARBOL DE LEVAS
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon
e Desmontaje e instalacién de lamanguera de admisiéon e Desmontaje e instalacion de la caja del arbol de levas
de aire de la bomba (Consultar el GRUPO 13B - Bomba
e Desmontaje e instalacion de la correa de distribucién de combustible de alta presion.)
(Consultar la pagina 11B-28.)
e Desmontaje e instalacién del mdltiple de admisién
(Consultar el GRUPO 15.)
g/1 3,4 Nm
Aplicar aceite de
motor a todas las
piezas deslizantes,
durante su instala-
cion.
13
10 - 12 Nm
21 - 25 Nm
12 - 15 Nm 10 - 12 Nm

Pasos para el desmontaje

1.

wnN

No o b

Perno de instalaciéon de la ménsula del
conector (para el mazo de conductores
de inyector)

. Conexién de la manguera de respiracion
. Conexién de la manguera de la valvula

de ventilacién positiva del carter del cigle-
nal

. Cubierta de balancin

. Empaquetadura de la cubiertade balancin
. Soporte del sensor de posicion de levas
. Cilindro sensor de posicién de levas

<A> pD«
»C«
»B«

AL
>Ad

12.
13.

14.
15.

C!
10 - 12 Nm wT
10 35 Nm
88 Nm
AW0233AJ

. Rueda dentada del arbol de levas
. Sello de aceite del arbol de levas
10.
11.

Polea intermedia

Cgbierta trasera de la correa de distribu-
cion

Tapa del arbol de levas de viga
Empaquetadura de la tapa del arbol de
levas de viga

Arbol de levas (lado de escape)

Arbol de levas (lado de admision)



Arbol de levas y sello de

11B-18 MOTOR <4G9> - aceite del arbol de levas

Puntos de lubricacion

01U0131

<Vista desde debajo de la tapa
del arbol de levas de viga>

Sellador: 3M ATD Pieza No0.8660 o equivalente

\7/ / - Borde
@y 01M0037
0120022
Sellador: Aceite del motor
PIEZA AUTENTICA

MITSUBISHI MD970389 o A , : >
equivalente 7 ~ T
- ;:*‘i\/ T Q S
o /\ _:) ] 7

01130138
00007135

0100132
<Vista desde encima de la culata de cilindros>

Sellador: 3M ATD Pieza No0.8660 o equivalente




MOTOR <4G9> - aceite del arbol de levas

Arbol de levas y sello de

11B-19

MB990767
~

MD998719

AQ1Z0001

«<m Lado de la rueda
dentada del arbol
de levas

Orificio del tornillo

Arbol de levas del escape
A0110030

Pasador de espiga

Lado de admisién Lado de escape

AQTMO065

28 27 31 32
0 O |© o

Lado de
admision A

Lado de
.\ escape

LR

Delantera del motor @

A01U0130

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE
<4Ap DESMONTAJE DE LA RUEDA DENTADA DEL

ARBOL DE LEVAS

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAqINSTALACION DEL ARBOL DE LEVAS

1.

2.

Aplicar aceite de motor a los mufnones y levas de los arboles
de levas.
Instalar los arboles de levas en la culata de cilindros.

Precaucion

Tener cuidado de no confundir el arbol de levas de admision
con el del escape. Hay un orifico de tornillo para el perno
de montaje del cilindro de deteccién de posicién de leva
en el arbol de levas del lado del escape.

pBINSTALACION DE LA TAPA DEL ARBOL DE

1.

LEVAS DE VIGA

Poner los pasadores de espiga de los arboles de levas
en las posiciones mostradas en la ilustracion.

2. Apretar los pernos de instalacion de la tapa del arbol

de levas de viga al par especificado en el orden mostrado
en la ilustracion.

Par de apriete:
e :10 - 12 Nm
©:21 - 25 Nm



MOTOR

Arbol de levas y sello de
<4G9> - aceite del arbol de levas

MD998713

Bo1x007s

pCINSTALACION DEL SELLO DE ACEITE DEL
ARBOL DE LEVAS

1. Aplicar el aceite del motor en toda la circunferencia del
borde del sello de aceite.

2. Encajar a presion el sello de aceite como se muestra
en la ilustracion.

pDINSTALACION DE LA RUEDA DENTADA DEL
ARBOL DE LEVAS

Utilizar la herramienta especial para asegurar la rueda
dentada del arbol de levas de la misma manera que para
el desmontaje, y después apretar el perno al par especificado.

Par de apriete: 88 Nm
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CARTER DE ACEITE
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacién
e Desmontaje e instalaciéon de la cubierta inferior e Vaciado y llenado del aceite del motor (Consultar el
e Desmontaje e instalacion del tubo de escape GRUPO 12 - Servicio en el vehiculo.)

delantero (Consultar el GRUPO 15.)

| /
Ranura Orificio

del perno

0110054

Sellador:
PIEZA AUTENTICA MITSUBISHI
MD970389 o equivalente

24 Nm

39 Nm

1 0110008
7 Nm
00005844
Pasos para el desmontaje
<4A) 1. Cérter de aceite inferior 4. Cubierta
2. Tapén de vaciado 5. Carter de aceite superior

pAd 3. Empaquetadura <4B)> 6. Placa deflectora



11B-22 MOTOR <4G9> - Carter de aceite

V1159AE

Empaquetadura LE,:IC:O ddel
del tap6n de carter de
aceite

vaciado

TENQ307

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap- DESMONTAJE DEL CARTER DE ACEITE
INFERIOR

Instalar un pedazo de madera contra la bandeja de aceite
inferior y golpear el pedazo de madera con un martillo para
desmontar la bandeja de aceite inferior.

Precaucion
Como el carter de aceite inferior usado es de aluminio,
no utilizar el desmontador del carter de aceite (MB998727).

<«4Bp DESMONTAJE DEL CARTER DE ACEITE
SUPERIOR

Introducir un destornillador de punta plana en la muesca
de la bandeja de aceite superior tal como aparece en la
figura y girar el destornillador para desmontar la bandeja
de aceite.

Precaucion
Como el carter de aceite superior usado es de aluminio,
no utilizar el desmontador del carter de aceite (MB998727).

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pA4INSTALACION DE LA EMPAQUETADURA DEL
TAPON DE VACIADO

Instalar la empaquetadura del tapén de vaciado en el sentido
indicado en la ilustracion.



MOTOR <4G9> - Sello de aceite del cigiienal

11B-23

SELLO DE ACEITE DEL CIGUENAL

DESMONTAJE E INSTALACION
93 - 103 Nm

<M/T>
8

110

motor:
Superficie
del asiento
del pernoy
orificio de
rosca)

W |
(Aceite%

<A/T>

(Aceite del motor:
Superficie del
asiento del perno

y orificio de
rosca) 9
(Rosca del perno) (Rosca del
perno)

0110066
0120020

500
L
,, %

0110057

2

Borde
0120022 |

Borde

0170021

Sellador: 3M Stud Locking 4170 o equivalente

Aceite del motor

2%

Pasos para el desmontaje del sello
de aceite delantero del ciguenal

e Correa de distribucion (Consultar la
pagina 11B-28.)
Sensor de angulo del
(Consultar el GRUPO 16.)

. Rueda dentada del ciguenal

. Chaveta

. Hoja sensora del cigtenal

. Espaciador del ciguenal

. Sello de aceite delantero del cigliefal

ciguenal

W=

00005845

Pasos para el desmontaje del sello
de aceite trasero del ciguenal

e Conjunto de la transmisién
(M/T: Consultar el GRUPO 22.)
(A/T: Consultar el GRUPO 23.)

e Cubierta y disco del embrague <M/T>
<4A) pBL 6. Placa <M/T>
4A)p> PB4 7. Placa adaptadora
4A) pB4 8. Volante <M/T>
4A) pBL 9. Placa de mando <A/T>
<4A)p- pB 10. Placa adaptadora <M/T>
p-Ad 11. Sello de aceite trasero del ciglenal
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MD998781 =%

( \@m #=5A01X0096

Sello de aceite

trasero del

ciguenal
MD990938

Ciguenal

AQTRO046

Ciguenal

MD998717 y -—

”o

- B

MD998717
Sello de aceite

B7EN276

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

<4Ap- DESMONTAJE DE LA PLACA <M/T>, PLACA DE
ADAPTADOR, VOLANTE <M/T> Y PLACA DE
MANDO <A/T>

Utilizar la herramienta especial para asegurar el volante o
la placa de mando, y desmontar los pernos.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DE SELLO DE ACEITE TRASERO
DEL CIGUENAL

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite del motor a toda
la circunferencia del borde del sello de aceite.

2. Instalar el sello de aceite golpeando hasta que entre
en la posicion biselada de la caja del sello de aceite
tal como aparece en la figura.

pBINSTALACION DE LA PLACA DE MANDO <A/T>,
VOLANTE <M/T>, PLACA DE ADAPTADOR Y
PLACA <M/T>

1. Limpiar todo el sellador, aceite y otras sustancias que
puedan haber quedado adheridas en los pernos roscados,
orificios de rosca del ciguenal y el volante o placa de
mando.

2. Aplicar aceite a la superficie de cojinete de los pernos
del volante o placa de mando.

3. Aplicar aceite en los orificios de rosca del ciglenal.

4. Aplicar sellador en los orificios de montaje roscados.

Sellador especificado:
3M Stud Locking 4170 o equivalente

5. Utilizar la herramienta especial para sujetar el volante
o la placa de mando, de la misma forma que para el
desmontaje, e instalar el perno.

pCINSTALACION DEL SELLO DE ACEITE
DELANTERO DEL CIGUENAL

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor en
toda la circunferencia del borde del sello de aceite.

2. Golpear el sello de aceite hasta que esté al mismo nivel
que la caja del sello de aceite.
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EMPAQUETADURA DE LA CULATA DE CILINDROS
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon

e Prevencion de descarga del combustible <sélo antes e Desmontaje e instalacién de labomba de combustible
del desmontaje> (Consultar el GRUPO 13B - Servicio (alta presion) y regulador de presiéon de combustible
en el vehiculo.) (alta presion) (Consultar el GRUPO 13B.)

e Vaciadoy llenado del refrigerante del motor (Consultar e Desmontaje e instalacion del conjunto de la véalvula
el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.) de EGR (Consultar el GRUPO 17.)

e Vaciado y llenado del aceite del motor (Consultar el e Desmontaje e instalacién del conjunto de la caja de
GRUPO 12 - Servicio en el vehiculo.) termostato y manguera superior del radiador

e Desmontaje e instalacion de la correa de distribucién (Consultar el GRUPO 14 - Manguera de agua y tubo
(Consultar la pagina 11B-28.) de agua.)

e Desmontaje e instalacién del mdltiple de admisién
(Consultar el GRUPO 15.)

3,4 Nm

+90° — +90°

74 Nm — 0 Nm — 20 Nm — ,—(E
10

22 Nm

49 Nm

35 Nm

49 Nm

19 Nm  BVMSTAE
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MOTOR <4G9> - Empaquetadura de la culata de cilindros

Pasos para el desmontaje

1.

<K»»

Con_ector del mazo de conductores
del inyector

. Conexién del tubo de escape delante-

ro

. Ménsula del mdltiple de escape
. Estante de la ménsula de la bomba

de aceite de la servodireccion

. Conjunto de la bomba de aceite de

la servodireccion y ménsula

7.
8.

9.
<B) PB4 10.
11.

pA 12.

Cubierta trasera izquierda de la correa
de distribucion

Conjunto del medidor de nivel de acei-
te de motor

Cubierta de balancin

Perno de la culata de cilindros
Conjunto de la culata de cilindros
Empaquetadura de la culata de cilin-
dros

D O AW DN

. Polea intermedia

Lado de

admisién <= Delantera del motor

©

5 10 8

7 9 6
Lado de 0120005
escape 00007137

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap- DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE LA BOMBA
DE ACEITE DE LA SERVODIRECCION Y
MENSULA

Desmontar el conjunto de la bomba de aceite de la servodireccion y ménsula
del motor con la manguera instalada.

NOTA

Colocar el conjunto de ménsula y bomba de aceite de la servodireccion
desmontado en un lugar donde no moleste cuando desmonte e instale
el conjunto de culatas de cilindro y atar con una cuerda.

<«4Bp DESMONTAJE DEL PERNO DE LA CULATA DE
CILINDROS

Utilizar la herramienta especial para aflojar los pernos en
dos o tres pasos, en el orden de los niUmeros mostrados
en la ilustracién, y después quitar los pernos.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DE LA EMPAQUETADURA DE LA
CULATA DE CILINDROS

1. Limpiar todo el aceite y grasa de la superficie de montaje
de empaquetadura.

2. Instalar para que las formas de los orificios de culata
de cilindros coincidan con las formas de los respectivos
orificios de empaquetadura de culata de cilindros.
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pBINSTALACION DEL PERNO DE LA CULATA DE

Perno de la culata de cilindros

T Lado hundido ) CILINDROS
’ 1. Verificar que la longitud de cuerpo de los pernos de la
Arandela (Aceite culata de cilindros estan en o por debajo del valor limite.
de't Si las longitudes estan por encima el valor limite, cambiar
A motor) los pernos por otros nuevos.
Culata de L.
cilindros Limite (A): 96,4 mm
1] 2. Instalar las arandelas de los pernos de la culata de
0150034 o1c01M cilindros de tal forma que las rebabas producidas por

00003399 los golpes en las arandelas miran hacia arriba.

3. Aplicar una pequena cantidad del aceite del motor en

larosca del perno de la culata de cilindros y en la arandela.
4. Apretar los pernos mediante el siguiente procedimiento.

Paso | Trabajo Observaciones

1 Apretar a 74 Nm. Realizar el trabajo en el
orden indicado en la
figura.

2 Aflojar completamente. | Realizar el trabajo en el

orden inverso de los
numeros en la figura.

Lado de i i
admision <= Delantera del motor 3 Apretar a 20 Nm. (I?%aél:]zairnzlié?dbjjoeﬁn Ieal
* figura.

©
6 1 3 4 Apretar 90° de giro. Realizar el trabajo en el
orden indicado en la
figura. Marcar la cabeza
4 2 S del perno de la culata de
* cilindros y la culata de
Lado de 0120008 cilindros con pintura.
escape 00007137
5 Apretar 90° de giro. Realizar el trabajo en el
orden indicado en la
figura. Verificar que la
Paso 4 Paso 5 marca de pintura en la

cabeza del perno esta
90° 90° alineada con la marca
de la culata de cilindros.

Precaucion

(1) El angulo de apriete debe estar en 90° exactos.
Si fuera de menos de 90°, puede aflojarse el perno

Marca de pintura Marca de pintura de la culata.

(2) Si esta a mas de 90°, sacar los pernos de culata

o1xozro y repetir el procedimiento desde el paso 1.
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MOTOR <4G9> - Correa de distribucion

CORREA DE DISTRIBUCION
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon
e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor

e Desmontaje e instalacién de la polea del cigienal
e Desmontaje e instalaciéon de la cubierta inferior

(Consultar la pagina 11B-16.)

20 - 25 Nm

49 Nm

Pasos para el desmontaje

1

2,
3.
4,
5.

Brazo reforzador del alternador
Cubierta delantera superior de la co-
rrea de distribucion

Estante de la ménsula de la bomba
de la servodireccion

Cubierta delantera inferior de la correa
de distribucion

Brida

2%
<A> pB«
>Ad

AWO0253AJ

Ménsula de la montura del motor
(Consultar el GRUPO 32.)

. Ménsula de soporte del motor

Ajuste de tensiéon de la correa de
distribucién

. Correa de distribucion

. Tensor automatico

. Conjunto de la polea tensora y brazo
. Polea intermedia



MOTOR <4G9> - Correa de distribucion 11B-29

Marcas de distribucion

Y

Marcas de distribucion

Tensor automatico

Movimiento

Varilla de empuje

A01Z0002

O

O

Pieza de contacto

Pieza de contacto

A0150040

Pasador
de fijacion

A09S0047

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE
<4Ap- DESMONTAJE DE LA CORREA DE

1.

DISTRIBUCION

Girar el ciglenal hacia la derecha (en el sentido de las
manecillas del reloj) para alinear cada marca de
distribucion.

Precaucion
El ciglienal se debe girar siempre hacia la drecha.

Aflojar el perno central de la polea tensora, y desmontar
la correa de distribucién.

Precaucion

Sise vuelve a utilizar la correa de distribucion, colocar
una flecha con tiza en el lado plano de la correa,
indicando el sentido de rotacion (hacia la derecha).

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DEL TENSOR AUTOMATICO

1.

5.

Presionar la varilla de empuje del tensor automatico contra
la parte metalica (blogue de cilindro, etc.) con una fuerza de
98 - 196 N y medir el movimiento de la varilla de empuije.

Valor normal:
Menos de 1 mm
A: Longitud cuando no se presiona la varilla de empuje
B: Longitud cuando se presiona la varilla de empuje
A - B: Movimiento

Si esta fuera del valor normal, cambiar el tensor
automatico.

Utilizar una prensa o entenalla para comprimir
suavemente la varilla de empuje del tensor automatico
hasta que el orificio de pasador A de la varilla de empuje
y el orificio de pasador B del cilindro tensor estén
alineados.

Precaucion

Si la velocidad de la compresion esta demasiado
rapida, la varilla de empuje puede danarse, realizar
esta operacion lentamente.

Una vez alineados los orificios, introducir el pasador de
fijacion.
NOTA

Cuando cambie el tensor automatico por otro repuesto
nuevo, el pasador estara en el tensor automatico.

Instalar el tensor automatico en el motor.
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Marcas de distribucion

pBINSTALACION DE LA CORREA DE
DISTRIBUCION

1. Alinear las marcas de distribucién de cada rueda dentada
del arbol de levas y la rueda dentada del cigliienal.

2. Aflojar el perno central de la polea del tensor.

3. Mover la rueda dentada del ciguenal medio ancho de
diente en el sentido antihorario.

4. Colocar la correa de distribucién en la rueda dentada
del arbol de levas del lado del escape y sostener en
la posicion de la figura con un sujetapapeles.

5. Colocar la correa de distribucién en la rueda dentada
del arbol de levas del lado de la admisién utilizando dos
llaves para alinear las marcas de distribucion.

6. Sostener la correa en la posicion de la figura con otro
sujetapapeles.
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MOTOR
7.
Polea 8.
Polea intermedia
tensora
Rueda
dentada de
la bomba
Rueda
dentada del de agua
ciglieonal _ eo1s0041
9.
10.

Perno de S (\\
fijacion MD998767 }
(Upay
Orificio =
del /{}Z \
perno J " %\D
0150043 5 ﬁ] ;
B oo
Polea del v /A /@\J / S N
~tensor
. O s
_’—LC \\ b (, J/; (6/“5!

1.

Llave Allen
de 2 mm

AD150049

11.

Colocar la correa en la polea intermedia, rueda dentada
de la bomba de agua, rueda dentada del ciguenal y polea
tensora en ese orden.

Sacar los dos sujetapapeles.

Levantar la polea tensora en el sentido de la flecha y
apretar el perno de la polea tensora.

Verificar que todas las marcas de distribucion estan
alineadas.

Ajustar la tensiéon de la correa de distribucion.

pC4AJUSTE DE LA TENSION DE LA CORREA DE

DISTRIBUCION

Después de girar el cigiienal 1/4 de giro hacia laizquierda,
girar hacia la derecha a la posicién donde las marcas
de distribuciéon queden alineadas.

Aflojar el perno de fijacion de la polea del tensor y utilizar
la herramienta especial y una llave de tension para tensar
la correa de distribucién; a continuacion, apretar el perno
de fijacion al par especificado.

Valor normal:
2,5 - 4,0 Nm {par de tension de la correa de
distribucion (Valor para referencia)}

Precaucion
Cuando se aprieta el perno de fijacion, comprobar
que la polea del tensor no gira con el perno.

Sacar la llave Allen de 2 mm del tensor automatico.
Verificar que la llave Allen de 2 mm sale sin problemas.
Girar el ciguenal 2 veces hacia la derecha y, después
de dejarlo en esa posicién durante mas de 5 minutos,
verificar nuevamente que se puede colocar o sacar
facilmente la llave Allen de 2 mm del tensor automatico.
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NOTA

Aungue no se puede colocar facilmente la llave Allen
de 2 mm, estd bien si la saliente de la varilla del tensor
automatico esta dentro del valor normal.

Valor normal (A): 3,8 - 4,5 mm

Si esta fuera del valor normal, repetir los pasos 1 a 4.
Inspeccionar que las marcas de distribucion de todas
las ruedas dentadas estan alineadas.



MOTOR <4G9> - Conjunto del motor

11B-33

CONJUNTO DEL MOTOR
DESMONTAJE E INSTALACION

Precaucion

El simbolo * indica las piezas que se van a apretar provisoriamente, y después se van a apretar
completamente cuando la carroceria esta soportando todo el peso del motor.

en el vehiculo.)
e Vaciadoy llenado del refrigerante del motor (Consultar
el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.)

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon
e Prevencidn de descarga del combustible <sélo antes

Desmontaje e instalacién del cap6é (Consultar el
del desmontaje> (Consultar el GRUPO 13B - Servicio

GRUPO 42.)

Ajuste de la tensién de la correa de mando <sélo
después de la instalaciéon> (Consultar la pagina

11B-6.)

Anilloen O

0310041

Aceite del motor

Pasos para el desmontaje

~ [0 X&)} A W N —

. Conector de la bobina de encendido
. Conector del sensor de posiciéon de

la leva

. Conector del sensor de temperatura

del refrigerante del motor

. Conector de la unidad medidora de

temperatura del refrigerante del motor

. Conector del sensor de detonacion
. Conector de la valvula de solenoide

de purga

. Conector del sensor de presiéon de

combustible

12.
13.

WO0254AJ
00009320

. Conector del servocontrol de la valvula

de la mariposa de gases

. Conector del sensor de posiciéon de

pC« 10.
11.

la mariposa de gases

Conexion de la manguera de combus-
tible de alta presién

Conexion de la manguera de retorno
de combustible

Conexion de la manguera de vacio
Conexion de la manguera de vacio
del reforzador de freno
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16

98 - 118 Nm*

14. Conector del sensor de angulo del
ciguenal

15. Conector del mazo de conductores
de inyector

16. Conexion de la manguera de calefac-

17
18
19

20

cién

. Conector del sensor de oxigeno

. Conector del alternador

. Conector del interruptor de presién
del aceite del motor

. Correa de mando (para servodireccion
y acondicionador de aire)

o1.
<> 22,
<B> 23.

o4,

(]
<Cp B 25.
<Dp AL 26.

01U0137

WO0205AJ
00009321

Estante de la ménsula de la bomba
de aceite de la servodireccion
Conjunto de la bomba de aceite de
la servodireccion y ménsula
Compresor del acondicionador de aire
Perno de montaje de la manguera de
la servodireccion

Conjunto de la transmisién (Consultar
el GRUPO 22.)

Ménsula de la montura del motor
Conjunto del motor
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MZ203827

V0562AE|

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap- DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE LA BOMBA
DE ACEITE DE LA SERVODIRECCION Y
MENSULA

Desmontar el conjunto de la bomba de aceite de la
servodireccion y meénsula del motor con la manguera
instalada.

NOTA

Colocar la bomba de aceite de la servodireccion desmontada
en un lugar donde no moleste cuando desmonte e instale
el conjunto del motor y atar con una cuerda.

<«4Bp DESMONTAJE DEL COMPRESOR DEL
ACONDICIONADOR DE AIRE

Desconector el conector del compresor del acondicionador
de aire y desmontar el compresor de la ménsula del compresor
con la manguera instalada.

NOTA

Colocar el compresor del acondicionador de aire desmontado
en un lugar donde no moleste cuando desmonte e instale
el conjunto del motor y atar con una cuerda.

<«4Cp- DESMONTAJE DE LA MENSULA DE LA
MONTURA DEL MOTOR

1. Sujetar el motor con un gato de taller.

2. Desmontar la herramienta especial, sujetador del conjunto del
motor (la que se usé en el momento de desmontaje del conjunto
de la transmision).

3. Sujetar el conjunto del motor con bloque de cadena, etc.

4. Colocar el gato de taller contra el carter de aceite de motor,
con un taco de madera entre ambos, y después de levantar
el motor hasta que no haya un peso apoyado sobre las ménsulas
de la montura del motor, desmontar las ménsulas de la montura
del motor.

<«4Dp DESMONTAJE DEL CONJUNTO DEL MOTOR

Después de verificar que todos los cables, mangueras y
conectores del mazo de conductores, etc. estan
desconectados del motor, levantar lentamente el bloque de
cadena para desmontar el conjunto de motor hacia abajo
del compartimiento del motor.
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MZ203827

MB991453

AVO119AE

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION
pAINSTALACION DEL CONJUNTO DEL MOTOR

Instalar el conjunto del motor mientras se verifica que los
cables, mangueras y conectores del mazo de conductores
no estan apretados.

pBINSTALACION DE LA MENSULA DE LA

MONTURA DEL MOTOR

Colocar un gato de taller contra el carter de aceite, con
un taco de madera en el medio, e instalar la ménsula
de la montura de motor mientras se ajusta la posicion
del motor.

Sujetar el motor con un gato de taller.

Desmontar el bloque de cadana y sujetar el conjunto
de motor con la herramienta especial.

pCINSTALACION DE LA MANGUERA DE ALTA

1.

PRESION DEL COMBUSTIBLE

Aplicar una pequena cantidad de aceite del motor nuevo
en el anillo en O.

Precaucion
Impedir que el aceite de motor entre en el tubo de
suministro.

Mientras gira la manguera de combustible de alta presién
hacia la derecha y hacia la izquierda instalar el tubo
de suministro; hacerlo con cuidado para no danar el anillo
en O durante ese procedimiento. Después de instalar,
verificar que la manguera gira sin problemas.

Si hay problemas para girar la manguera, el anillo en
O puede estar atascada. Desconectar la manguera de
alta presion de combustible y verificar el anillo en O por
danos. A continuacién, volver a introducir el tubo de
suministro y verificar que la manguera gira sin problemas.
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INFORMACION GENERAL

El método de lubricacion es un tipo de alimentacion
a presion total, con filtracion total de corriente. La
bomba de aceite para el motor 4G9 es del tipo
trocoidal la cual esta conectada directamente al
cigienal. La bomba para el motor 4G6 es del tipo
de engranaje la cual es accionada mediante el

ACEITES DE MOTOR

Aviso para su salud

El contacto prolongado y repetido con el aceite
mineral traerd como consecuencia la desaparicion
de grasa natural en la piel, secandolay produciendo
irritaciones y dermatitis. Ademas, el aceite de motor

Precauciones recomendadas

La precaucion mas eficaz consiste en acondicionar
practicas de trabajo que eviten, en todo lo posible,
el riesgo de entrar en contacto con los aceites
minerales. Por ejemplo, utilizando sistemas
cerrados para manipular el aceite usado y podrian
desengrasarse los componentes, siempre que sea
posible, antes de manipularlos.

Otras precauciones:

e FEvitar el contacto prolongado y repetido con
los aceites, especialmente con los aceites de
motor usados.

® Siempre que sea posible, ponerse ropas de
proteccién, incluyendo guantes impermeables.

e FEvitar contaminar las ropas con aceite,
especialmente los calzoncillos.

® No poner trapos con aceite en los bolsillos.
El uso de monos sin bolsillos evitara esto.

® NoO ponerse ropas muy sucias ni tampoco
calzado impregnado con aceite. Los monos
deben limpiarse a menudo y guardarse
separados de la ropa personal.

e (Cuando exista el riesgo de que el aceite entre
en contacto con los ojos, deben utilizarse gafas
o protectores faciales. Ademas, debe
disponerse de un lugar apropiado para lavarse
los ojos.

cigienal por medio de la correa de distribucion.
Ademas, el sensor de nivel de aceite esta ubicado
en la bandeja de aceite. Existe un sistema por
medio del cual, a través de un indicador, se puede
advertir el momento en que el nivel del aceite
desciente.

usado contiene contaminantes potencialmente
peligrosos que pueden causar cancer a la piel.
Por este motivo deben suministrarse los medios
adecuados para lavar y proteger la piel.

e Cuando se corte o se hiera reciba
inmediatamente un tratamiento de primeros
auxilios.

® Lavarse a menudo con jabén y agua para
cerciorarse de que todo el aceite haya sido
eliminado. Realizar esto especialmente antes
de las comidas (los agentes de limpieza para
la piel y los cepillos para las ufas seran una
buena ayuda). Después de limpiarse,
recomendamos aplicarse preparados que
contengan lanolina para reemplazar los aceites
naturales de la piel.

e No utilizar petréleo, queroseno, aceite pesado,
aceite combustible, gasoleo, diluyentes o
disolventes para limpiarse la piel.

e Utilizar cremas protectoras antes de comenzar
los trabajos. Estas ayudaran a eliminar el aceite
adherido a la piel, una vez concluidos los
trabajos.

e Si se tienen problemas en la piel, acudir a
un meédico sin demora.
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ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos Valor normal Limite
Presion de aceite kPa en ralenti 29 o mas -
a 3.500 rpm 294 - 686 -
SELLADOR
Punto Sellador especificado Observacion
Interruptor de la presién de aceite 3M ATD Pieza No.8660 o equivalente | -
LUBRICANTES
Puntos Especifidaciones
Aceite de motor (Clasificacion API) SG o mayor
Cantidad del aceite de motor L Filtro de aceite 0,3
Total 3,8

HERRAMIENTAS ESPECIALES

B991610

y MD356000)

Herramienta NUmero Nombre Uso
MB991610 Llave del filtro de | Desmontaje e instalacion del filtro de aceite del
aceite motor (Al usar el filtro de aceite de MD136466

tor de la presion de
aceite

' MD998054 Llave del interrup-

Desmontaje e instalacién del interruptor de la
presion de aceite
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SERVICIO EN EL VEHICULO
VERIFICACION DEL ACEITE DE MOTOR

1.

2.

Sacar la varilla indicadora lentamente y verificar que el
nivel de aceite esta en la gama mostrada en la ilustracion.
Verificar que el aceite no estd muy sucio, que no esta
mezclado con refrigerante o gasolina, y que tiene la
viscosidad apropiada.

CAMBIO DEL ACEITE DE MOTOR

1.

2.
3.

Arrancar el motor y dejarlo calentar hasta que la
temperatura del refrigerante alcanza 80°C a 90°C.
Quitar la tapa del llenador de aceite de motor.

Quitar el tapén de vaciado para el aceite.

Precaucion
Trabajar con cuidado porque el aceite puede estar
caliente.

Instalar una empaquetadura nueva de modo que mire
en la direccion mostrada en la ilustracion y apretar el
tapon de vaciado al par especificado.

Llenar con aceite de la calidad especificada.

Aceite especificado (Clasificacion API):
SG o mayor

Cantidad total (incluye la cantidad dentro del filtro
de aceite y enfriador de aceite): 3,8 L

Instalar la tapa del llenador de aceite de motor.
Verificar el nivel de aceite.
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MB991610 o
herramienta
de servicio
general

AD4ZO00O02

Anilloen O

AQ280003

CAMBIO DEL FILTRO DE ACEITE

1.

2.
3.

Arrancar el motor y dejarlo calentar hasta que la
temperatura del refrigerante alcanza 80°C a 90°C.
Quitar la tapa del llenador de aceite de motor.

Quitar el tapén de vaciado para el aceite.

Precaucion
Trabajar con cuidado porque el aceite puede estar
caliente.

Desmontar la cubierta inferior.

Utilizar la correspondiente herramienta en el siguiente
cuadro para desmontar el filtro de aceite del motor.
Limpiar la superficie de instalacion del lado de ménsula
del filtro.

Aplicar una cantidad pequena de aceite de motor al anillo
en O del filtro de aceite nuevo.

Cuando el anillo en O del filiro de aceite esta tocando
la brida, utilizar la correspondiente herramienta del
siguiente cuadro para apretar al par especificado.
Instalar el tap6n de vaciado y llenar con el aceite de
motor. (Consultar la seccion “Cambio del aceite de motor”
de la pagina 12-4.)

10. Acelerar el motor dos o tres veces, y verificar que no

haya una fuga de aceite de motor desde la parte de
instalacién del filtro de aceite.

Numero Herramienta Par de apriete

MD136466 MB991610 o herramienta equivalente Aprox. 3/4 giro (17 Nm)
MD322508 Herramienta en venta en los comercios Aprox. 3/4 giro (17 Nm)
MD356000 MB991610 o herramienta equivalente Aprox. 3/4 giro (14 Nm)
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Relé de nivel de
aceite del motor

W6055AE

Conector del sensor de
nivel de aceite del motor
(Lado del mazo)

DENOQOBSE

Conector del sensor de
nivel de aceite del motor
(lado de equipo)

Sensor de nivelde =

S
~—" aceite del motor = W6056AE

VERIFICACION DEL SISTEMA DE AVISO DE
NIVEL DE ACEITE <4G6>

1.
2.

Verificar que la cantidad de aceite esta apropiada.
Girar el interruptor de encendido a la posicién ON (no
arrancar el motor), y verificar que se ilumina la luz de
aviso del nivel de aceite.

NOTA

Si no se ilumina la luz de aviso del nivel de aceite, la
causa sera probablemente la lampara quemada, o un
malfuncionamiento del relé.

Arrancar el motor, y verificar que se apaga la luz de aviso
del nivel de aceite.

Desconectar el conector perteneciente al relé para el nivel del
aceite y medir el voltaje en el terminal No.1. (Lado del mazo
de conductores perteneciente al conector). Efectuar esto en
caso de observar que no se apaga la lampara para advertencia
del nivel del aceite. Cumplir con las instrucciones detalladas
en los pasos correspondientes a este procedimiento mientras
se esté haciendo funcionar el motor a la velocidad ralenti, a
fin de confirmar si este voltaje es igual al de la bateria.

NOTA

(1) Si el voltaje en el conector es igual al de la bateria, el
problema puede ser una falla ya bien sea en el relé para
el nivel del aceite, 0 en el sensor para el nivel del aceite.

(2) Si el voltaje en el conector es inferior al de la bateria,
probablemente existe un malfuncionamiento y bien
sea en el alternador o en el mazo de conductores.

Desconectar el conector del sensor de nivel de aceite. Verificar
que se ilumina la luz de aviso de nivel de aceite después de
aproximadamente 40 segundos.

Cambiar el relé para el nivel del aceite en caso de observar
gue la lampara para advertencia del nivel del aceite no ilumina
(cuando se necesita).

Verificar la continuidad entre los terminales del sensor
de nivel de aceite.

Temperatura del | Nivel de aceite Continuidad
aceite de motor
A 50°C omenos | Normal (volumen | Continuidad
apropiado)
Bajo (vaciado) Continuidad
A 60°C o més Normal (volumen | Continuidad
apropiado)
Bajo (vaciado) No continuidad

6. Si hay una falla, cambiar el sensor de nivel de aceite.
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INV 7

Interruptor de la
presion de aceite

W6066AE
[
<4G9>
-
A Interruptor
I i de la presion
de aceite
WE067AE
MD998054
P
LA
7]
~
%4 | -

7LUO00OS

SEN0094

VERIFICACION DE LA PRESION DE ACEITE

1.

Verificar la cantidad de aceite de motor.

2. Desmontar el terminal del interruptor de presién de aceite.

Utilizar la herramienta especial (llave del interruptor de
presién de aceite) para desmontar el interruptor de presién
de aceite.

Precaucion

Como se aplica sellador a la rosca del interruptor
de presion de aceite, trabajar con cuidado para no
danar el interruptor de presion de aceite al
desmontarlo.

Instalar el medidor de presién de aceite.

NOTA
Utilizar un adaptador de rosca PT 1/8.

Hacer funcionar el motor para calentarlo.
Después de calentar el motor, verificar que la presién
de aceite esta dentro del valor normal.

Valor normal:

En ralenti: 29 kPa o mas

A 3.500 rpm: 294 - 686 kPa
Desmontar el medidor de presién de aceite.

Aplicar el sellador especificado en la rosca del interruptor
de presién de aceite.

Sellador especificado: 3M ATD Pieza No0.8660 o
equivalente
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PSSO

MD998054

e

F
F

7LUO00OS

9. Utilizar la herramienta especial para apretar el interruptor
de presién de aceite al par especificado.

Par de apriete: 19 Nm

Precaucion
No arrancar el motor dentro de una hora después
de instalar el interruptor de presion de aceite.

10. Instalar el terminal del interruptor de presion de aceite.
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INFORMACION GENERAL

El sistema de inyecciéon directa de gasolina
consiste de lo siguiente:

Sensores que detectan las condiciones del
motor

ECU-motor que controla el sistema en base
a las sefales provenientes de los sensores.
Actuadores que funcionan bajo el control del
ECU-motor.

CONTROL DE INYECCION DEL COMBUSTIBLE

El tiempo de mando del inyector, asi como
la puesta a punto de la inyeccién, son
controlados constantemente a fin de que la
relacion de aire y combustible de la mezcla
gue se suministra al motor sea 6ptima segun
las condiciones de funcionamiento del motor.
Hay un inyector simple para cada cilindro,
montado en la culata de cilindros. El
combustible se envia a presion del tanque de
combustible al regulador de presién de
combustible (baja presion) por la bomba de
presién (baja presién). La presién se regula
mediante el regulador e presién de combustible
(baja presion) y el combustible regulado se
envia a la bomba de combustible (alta presion).
El combustible bajo mayor presiéon generada
por la bomba de combustible (alta presion)
se regula mediante el regulador de presién
de combustible (alta presion) y se distribuye

Este sistema controla electrénicamente el
angulo de apertura de la valvula de la mariposa
de gases. ElI ECU-motor determina la
profundidad del pedal del acelerador al pisar,
por medio del sensor de posicion del acelerador
(APS). EI ECU-motor envia un valor objetivo

CONTROL DE VELOCIDAD DE RALENTI

Este sistema mantiene la velocidad de ralenti
del motor a un estado predeterminado
mediante el control del flujo de aire que pasa
por la valvula de la mariposa de gases de
acuerdo con el estado de ralenti del motor
y cargas del motor en ralenti.

El transistor de potencia, ubicado en el circuito
primario de encendido, se conecta y se
desconecta para controlar la corriente primaria
a la bobina de encendido. La puesta a punto
del encendido es controlada de esta manera,
a fin de quedar en la condicion éptima segun
las condiciones de funcionamiento del motor.

El ECU-motor tiene diferentes funciones, tales
como:

Control de inyeccién del combustible
Control de la velocidad de ralenti

Control de la puesta a punto del encendido
Funcién de diagnostico de varios modos, la
cual simplifica la localizacién de fallas cuando
se produce un problema.

a cada uno de los inyectores a través de los
tubos de distribucion.

La inyeccién del combustible se efectua
normalmente una vez para cada cilindro, cada
dos rotaciones del ciguenal. El orden de la
inyeccion es 1-3-4-2.

Cuando el motor esta frio o bajo una gran
carga, el control de bucle abierto mantiene la
relacion de aire y combustible mas rica del
nivel normal para mantener su habilidad para
conducir. Cuando el motor esta bajo una carga
baja 0 media, la relacion de aire y combustible
se vuelve mas pobre para reducir el consumo
de combustible. Cuando el motor esta
funcionando a cargas medias o altas después
del calentamiento, el control de bucle cerrado
utiliza la senal del sensor de oxigeno para
mantener la relacién de aire y combustible en
el nivel tedrico 6ptimo.

CONTROL DE ANGULO DE APERTURA DE LA VALVULA DE LA MARIPOSA DE GASES

del angulo de apertura de la valvula de la
mariposa de gases al controlador de valvula
de la mariposa de gases. El servocontrol de
valvula de la mariposa de gases hace funcionar
la valvula de la mariposa de gases para que
alcance el angulo de apertura objetivo.

El ECU-motor hace funcionar el servocontrol
de valvula de la mariposa de gases para que
la velocidad del motor se mantenga dentro de
un valor de mapa. El valor de mapa esta
predeterminado por la temperatura del
refrigerante de motor y carga del aire
acondicionado.

CONTROL DE LA PUESTA A PUNTO DEL ENCENDIDO

La puesta a punto del encendido es
determinada por el ECU-motor en base a la
velocidad del motor, volumen de aire de
admision, temperatura del refrigerante del
motor, la presion atmosférica y la puesta a
punto de inyeccién (carrera de admision o
carrera de compresion).
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FUNCION DE AUTODIAGNOSTICO

e Cuando se detecta una anormalidad en
uno de los sensores o actuadores
relacionados con el control de emision, la
lampara de aviso de motor (lampara de
verificacion del motor) se enciende como
una senal de advertencia para el conductor.

e Un codigo de diagnostico correspondiente
a determinada anormalidad aparece cada

OTRAS FUNCIONES DE CONTROL

1. Control de la bomba de combustible
El relé de la bomba de combustible se conecta
para que la corriente sea aplicada a la bomba
de combustible mientras el motor esta
arrancando o funcionando.

2. Control del relé del acondicionador de aire
El embrague del compresor del acondicionador
de aire se conecta y se desconecta.

3. Control del motor de ventilador
Las revoluciones del ventilador de radiador y

ESPECIFICACIONES GENERALES

vez que ésta es detectada en uno de los
sensores o0 actuadores.

Mediante el MUT-II, se puede leer los datos
de memoria de acceso aleatorio dentro del
ECU-motor que esta relacionados con los
sensores y actuadores. Ademas, se puede
forzar el accionamiento de los actuadores
en ciertas circunstancias.

del ventilador de condensador son controladas
segun la temperatura del refrigerante de motor
y la velocidad del vehiculo.

Control de la valvula de solenoide de control
de purga

Consultar el GRUPO 17.

Control de la valvula de EGR

Consultar el GRUPO 17.

Puntos

Especificaciones

Cuerpo de la Calibre de la mariposa de gases mm
mariposa de

65

gases Sensor de posicion de la mariposa de gases

Tipo resistencia variable

Servocontrol de la valvula de la mariposa de gases

Tipo motor de par

modelo Alemania

ECU-motor No. de identificacion del | Exepto vehiculos para | E2T72571 <M/T>

E2T72574 <A/T>

Vehiculos para Alemania | E2T72575 <M/T>

E2T73576 <A/T>
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Puntos Puntos Especificaciones
Sensores Sensor de flujo de aire Tipo vortice Karman

Sensor de presién barométrica Tipo semiconductor

Sensor de temperatura del aire de admisién Tipo termistor

Sensor de temperatura del refrigerante del motor Tipo termistor

Sensor de oxigeno Tipo circonia

Sensor de posicion del pedal de acelerador (1er. y Tipo resistencia variable

20. canales)

Interruptor de posicion del pedal de acelerador Tipo contacto rotatorio, dentro del sensor
de posicion del pedal de acelerador (1er.
canal)

Sensor de velocidad del vehiculo Tipo elemento resistivo magnético

Interruptor inhibidor Tipo de interruptor de contacto

Sensor de posicion del arbol de levas Tipo elemento Hall

Sensor de angulo del cigienal Tipo elemento Hall

Sensor de detonacion Tipo piezoeléctrico

Sensor de presion de combustible Tipo membrana metalica

Interruptor de presién del fluido de servodireccion Tipo de interruptor de contacto

Actuadores Tipo de relé de control del motor Tipo de interruptor de contacto

Tipo del relé de bomba de combustible Tipo de interruptor de contacto

Relé de control de la unidad de programa del inyector | Tipo de interruptor de contacto

Tipo de inyector y cantidad Electromagnético, 4

Marca de identificacion de inyector DIM 1100G

Relé de servocontrol de la valvula de la mariposa Tipo de interruptor de contacto
de gases

Servocontrol de la valvula de la mariposa de gases Tipo motor de par

Vélvula de EGR Tipo motor paso a paso
Valvula de solenoide de control de purga Vélvula de solenoide de tipo ciclo de
trabajo
Regulador de | Presion de regulacion  kPa 324
presion de
combustible
(baja presion)
Regulador de | Presion de regulacion MPa 5,5
presion de
combustible

(alta presién)
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DIAGRAMA DEL SISTEMA DE INYECCION DIRECTA DE GASOLINA
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ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos Especificaciones
Voltaje de ajuste del sensor de posicién de la mariposa de gases 0,4 -0,6
(1er. canal) V
Voltaje de ajuste del sensor de posicién de la mariposa de gases 42 -48
(20. canal) V
Resistencia del sensor de posicion de la mariposa de gases kQ 1,7 - 3,8
Voltajes de ajuste (1) y (2) del sensor de posicién del pedal de acelerador | 0,4 - 1,0
Resistencia (1) y (2) del sensor de posicién de la mariposa de gases kQ | 3,5 - 6,5
Resistencia del sensor de temperatura a20°C 2,3-30
del aire de admision k<

a80°C 0,30 - 0,42
Resistencia del sensor de temperatura a20°C 2,1-27
del refrigerante del motor kQ

a80°C 0,26 - 0,36
Presién de combustible Alta presion MPa 4-75

Baja presion kPa Aprox. 324
Resistencia de bobina del inyector 09-11
Voltaje de salida del sensor de oxigeno V 06-1,0
Resistencia del calentador del sensor de oxigeno Q 11 - 18
Resistencia del servocontrol de la valvula de la mariposa de gases Q 1,35 - 6,5

SELLADOR

Puntos Sellador especificado

Caracteristica

Parte roscado del sensor de temperatura de
refrigerante del motor

3M Nut Locking Pieza No.4171 o equivalente

Sellador seco
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

(4 clavijas,
cuadrado)

Herramienta NUmero Nombre Uso
MB991223 Juego del mazo ° Inspecci(_')n simple del medidor de
A: MB991219 | A: Mazo para combustible y
B: MB991220 prueba A: Inspeccion de la presion de contacto del
C: MB991221 | B: Mazo de DEL pasador del conector
D: MB991222 C: Adaptador del B: Inspeccion del circuito de la fuente de
: ' mazo de DEL alimentacion
D: Sonda C: Inspeccion del circuito de la fuente de
' alimentacion
D: Conexion del probador general
c
=
/"’ Z
&
D /
C991223
MB991502 Subconjunto de ® Lectura del cédigo de diagnostico
MUT-II e Verificacién del sistema de MPI
MB991348, Juego del mazo ® Medicion del voltaje para la localizacion
MB991658 de prueba de fallas
e Verificacion con un analizador
MB991709 Mazo de prueba
MB991519 Conector del Medicién del voltaje en la localizacién de fallas
mazo de
alternador
MD998478 Mazo de prueba ® Medicion del voltaje para la localizacion
(3 clavijas, de fallas
triangular) e Verificacion con un analizador
MD998464 Mazo de prueba Inspeccion del sensor de oxigeno
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MEDR1837

Herramienta NUmero Nombre Uso

MB991529 Mazo de conducto- | Lectura del cédigo de diagnostico
res para Vverifica-
cion del codigo de
diagndstico

B991528

MD998709 Manguera Medicion de la presion del combustible
adaptadora

MD998742 Adaptador de la
manguera

MB991637 Juego del medidor

de presién de
combustible

Luz de aviso del motor
(Luz de verificacién del motor)

HENIS21

LOCALIZACION DE FALLAS

FLUJO DE LOS DIAGNOSTICOS DE FALLAS

Consultar el GRUPO 00 - Cémo se usa la Localizacién de
fallas/Puntos de servicio para la inspeccion.

NOTA
Si se cambia el ECU-motor, debe cambiarse el cilindro del
seguro de ladireccién y la llave de encendido al mismo tiempo.

FUNCION DE DIAGNOSTICO

LUZ DE AVISO DEL MOTOR (LUZ DE VERIFICACION
DEL MOTOR)

Se enciende la luz de aviso del motor, si una averia ocurre
en alguno de los puntos siguientes relacionados con el
sistema de inyeccion directa de gasolina (GDI).

Verificar el codigo de diagndstico, si la luz de aviso sigue
encendida o se enciende mientras el motor funciona.
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Puntos de inspeccion por la luz de aviso del motor

ECU-motor
Sensor de oxigeno

Sensor de flujo del aire

Sensor de temperatura del aire de admisién

Sensor de posicion de la mariposa de gases (1er. canal)

Sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal)

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

Sensor de angulo del cigienal

Sensor de posicién del arbol de levas

Sensor de presién barométrica

Sensor de detonacion

Inyector

Combustion anormal

Inmobilizador y piezas relacionadas

Presion de combustible anormal

Sensor de vacio del freno

Malfuncionamiento del sistema de combustible

Sensor de posicion del pedal de acelerador (1er. canal)

Sensor de posicion del pedal de acelerador (20. canal)

Valvula de la mariposa de gases controlada electronicamente
y piezas relacionadas

Servocontrol de la valvula de la mariposa de gases

Controlador de la valvula de la mariposa de gases

METODO PARA LEER Y BORRAR LOS CODIGOS DE
DIAGNOSTICO

Consultar el GRUPO 00 - Cémo se usa la Localizacién de
fallas/Puntos de servicio para la inspeccion.

INSPECCION DE SISTEMA POR LA VERIFICACION DE
LOS DATOS DE SERVICIO Y PRUEBA DE LOS
ACTUADORES MEDIANTE EL MUT-II

1.

n

or®

Efectuar la inspeccion mediante la funcion para la
verificacion de los datos de servicio y para la prueba
de los actuadores.

Si hay una anormalidad, verificar los mazos de
conductores y los componentes, y repararlo.

Después de reparar, utilizar el MUT-II para asegurarse
de que no haya la anormalidad.

Borrar la memoria de los cédigos de diagnostico.
Quitar el MUT-II.

Arrancar el motor nuevamente, y efectuar una prueba
en conduccion para asegurarse de que el problema haya
desaparecido.
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LISTA DE FUNCIONES DE PROTECCION CONTRA FALLAS/RESPALDO

Si el sistema de diagnoéstico detecta cualquier malfuncionamiento de sensor, el vehiculo puede conducirse
con seguridad utilizando la légica de control por omision en lugar de los sensores con fallas.

Pieza o funcion
defectuosa

Qué hacer cuando un sensor esta defectuoso

Sensor de flujo de
aire

(1) Desactiva la combustion con mezcla pobre.

(2) Determina el tiempo de operacién basica del inyector y la sincronizacién basica del
encendido de acuerdo a un valor mapa predeterminado por el sensor de posicion
de la mariposa de gases y sefales del sensor de angulo del ciglenal.

Sensor de temperatura
del aire de admisién

Controla que la temperatura del aire de admisién sea de 25°C.

Sensor de posiciéon de
la mariposa de gases
(1er. canal)

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Controla el angulo de apertura de la valvula de la mariposa de gases mediante control
de bucle cerrado utilizando la senal del sensor de posicion de la mariposa de gases
(20. canal).

Desactiva el control de angulo de apertura de la valvula de la mariposa de gases
cuando la sehal del sensor de posicién de la mariposa de gases (20. canal) también
estd defectuosa.

Sensor de posiciéon de
la mariposa de gases
(20. canal)

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Controla el angulo de apertura de la valvula de la mariposa de gases mediante control
de bucle cerrado utilizando la senal del sensor de posiciéon de la mariposa de gases
(1er. canal).

Desactiva el control de angulo de apertura de la valvula de la mariposa de gases
cuando la sehal del sensor de posicién de la mariposa de gases (1er. canal) también
esta defectuosa.

Sensor de temperatura
del refrigerante del
motor

Controla que la temperatura del refrigerante del motor sea de 80°C. (Tener en cuenta
que este control continuara hasta que gire el interruptor de encendido a OFF aunque la
sefal del sensor vuelva a ser normal.)

Sensor de posicién
del arbol de levas

Controla de acuerdo a las condiciones antes de que se haya detectado la falla.

Sensor de velocidad
del vehiculo

(1) Desactiva la combustién con mezcla pobre. Sin embargo, si transcurre un tiempo
predeterminado con una velocidad de motor de 1.500 r/min o mas, la combustién
con mezcla pobre volvera a ser normal.

(2) Desactiva la combustion con mezcla pobre durante el ralenti del motor.

Sensor de presion
barométrica

Controla que la presiéon barométrica sea de 101 kPa.

Sensor de detonacion

Mantiene la sincronizacién del encendido como la de gasolina normal.

Inyector

(1) Desactiva la combustién con mezcla pobre.
(2) Corta la recirculacién de gases del escape.

Combustion anormal

Desactiva la combustiéon con mezcla pobre.

Linea de comunicacion
con el ECU de A/T

Desactiva el control de retardo de sincronizacion del encendido (control total del motor y
transmisién) durante el cambio de marcha.

Terminal FR del
alternador

Desactiva el control de inhibicion de la salida del alternador de acuerdo con la carga
eléctrica (considera el alternador como si fuera uno convencional).

Sensor de presién de
combustible

Controla que la presion de combustible sea de 5,5 MPa (si hay un circuito roto o
cortocircuitado).

Desconecta el relé de la bomba de combustible (si la presiéon de combustible esta
muy alta).

Corta la inyeccion de combustible (Si se detecta una baja presiéon excesiva o la
velocidad del motor supera 3.000 r/min).
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Pieza o funcion
defectuosa

Qué hacer cuando un sensor esta defectuoso

Sensor de posicién del
pedal de acelerador
(1er. canal)

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Controla la posicién de la valvula de la mariposa de gases utilizando la sehal del
sensor de posicién del pedal del acelerador (20. canal).

Desactiva la valvula de la mariposa de gases controlada electrénicamente y piezas
relacionadas si la sehal del sensor de posicion del pedal de acelerador (20. canal)
también esta defectuosa y mantiene la valvula de la mariposa de gases en un angulo
predeterminado para que se pueda conducir el vehiculo con seguridad aunque se
reduzcan sus prestaciones.

Sensor de posicién del
pedal de acelerador

Desactiva la combustion con mezcla pobre.
Controla la posicién de la valvula de la mariposa de gases utilizando la sehal del

(20. canal) sensor de posicién del pedal de acelerador (1er. canal).

(38) Desactiva la valvula de la mariposa de gases controlada electrénicamente y piezas
relacionadas si la sefal del sensor de posicién del pedal de acelerador (1er. canal)
también esta defectuosa.

Valvula de la (1) Desactiva la valvula de la mariposa de gases controlada electrénicamente y piezas

mariposa de gases
controlada electréni-
camente y piezas
relacionadas

relacionadas.
Desactiva la combustion con mezcla pobre.
Desactiva el control de realimentacion de velocidad de ralenti del motor.

Realimentacion de
posicién de valvula de
la mariposa de gases

Desactiva la valvula de la mariposa de gases controlada electrénicamente y piezas
relacionadas.

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Desactiva el control de realimentacion de velocidad de ralenti del motor.

Malfuncionamiento del
motor de servocontrol
de valvula de la
mariposa de gases
(1ra. fase)

Desactiva la combustiéon con mezcla pobre.

Malfuncionamiento del
motor de servocontrol
de valvula de la
mariposa de gases
(2a. fase)

Desactiva la valvula de la mariposa de gases controlada electronicamente y piezas
relacionadas.

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Desactiva el control de realimentacion de velocidad de ralenti del motor.

Linea de comunicacion
con el controlador de
la valvula de la
mariposa de gases

Error de comunicacion entre el controlador de valvula de la mariposa de gases y
el ECU-motor.

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Corta la alimentacién de combustible cuando la velocidad del motor supera 3.000
r/min.

Error de comunicacién entre el controlador de valvula de la mariposa de gases y
el ECU-motor.

Desactiva la combustion con mezcla pobre.

Corta la alimentacién de combustible cuando la velocidad del motor supera 3.000
r/min.

El controlador de valvula de la mariposa de gases controla el angulo de apertura
de la valvula de la mariposa de gases utilizando la sefal del sensor de posicién
del pedal de acelerador (20. canal).




GDI <4G6> - Localizacion de fallas 13A-13

CUADRO DE INSPECCION PARA LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO

No. de Puntos de diagnéstico Pagina de referencia
codigo
11 Sensor de oxigeno (delantero) y piezas relacionadas 13A-14
12 Sensor de flujo de aire y piezas relacionadas 13A-15
13 Sensor de temperatura del aire de admision y piezas relacionadas 13A-16
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal) y piezas relacionadas | 13A-17
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor y piezas relacionadas 13A-18
22 Sensor de angulo del ciglienal y piezas relacionadas 13A-19
23 Sensor de posicion del arbol de levas y piezas relacionadas 13A-20
24 Sensor de velocidad del vehiculo y piezas relacionadas 13A-21
25 Sensor de presiéon barométrica y piezas relacionadas 13A-22
31 Sensor de detonacion y piezas relacionadas 13A-23
41 Inyector y piezas relacionadas 13A-24
44 Combustiéon anormal 13A-26
54 Inmovilizador y piezas relacionadas 13A-27
56 Presion de combustible anormal y piezas relacionadas 13A-28
59 Sensor de oxigeno (trasero) y piezas relacionadas 13A-30
61 Linea de comunicacion con el ECU de A/T y piezas relacionadas 13A-31
64 Terminal FR del alternador y piezas relacionadas 13A-31
66 Sensor de vacio del freno y piezas relacionadas 13A-32
77 Sensor de posicion del pedal de acelerador (20. canal) y piezas relacionadas | 13A-33
78 Sensor de posicion del pedal de acelerador (1er. canal) y piezas relacionadas | 13A-34
79 Sensor de posicidn de la mariposa de gases (1er. canal) y piezas relacionadas | 13A-35
89 Anormalidad en el sistema de presién de combustible 13A-36
91 VéIVL_JIa de la mariposa de gases controlada electrénicamente y piezas | 13A-36
relacionadas
92 Reali.mentacién de posicion de valvula de la mariposa de gases y piezas | 13A-37
relacionadas
94 Ll'n_ea de comunicacién con el controlador de la valvula de lamariposa de gases | 13A-37
y piezas relacionadas
95 Malfuncionamiento d_el motor d_e servocontrol de valvula de la mariposa de | 13A-38
gases (1ra. fase) y piezas relacionadas
99 Malfuncionamiento Qel motor qe servocontrol de valvula de la mariposa de | 13A-38
gases (2a. fase) y piezas relacionadas
NOTA

El codigo No.56 también puede salir cuando se succiona el aire en la linea de combustible a alta presion debido
a que no hay alimentacion de combustible.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO

No. de codigo 11 Sensor de oxigeno (delantero) y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones en verificacién del sistema

Cuando han pasado 3 minutos después del arranque del motor

Temperatura del refrigerante del motor: 80°C o mas

Temperatura del aire de admisién: 20 - 50°C

Velocidad del motor: aproximadamente 2.000 - 3.000 r/min

e Cuando el vehiculo esta marchando a la velocidad constante en el camino plano

Condiciones en deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor de oxigeno es de 0,6 V (no excede a
0,6 V) durante 30 segundos

e Cuando se dan las condiciones de verificacion de las piezas relacionadas de
arriba, que se dan al arrancar el motor, cuatro veces sucesivas, se detecta un
problema después de cada operacion.

e Malfuncionamiento del sensor de oxigeno (delantero)

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado
del conector

o Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar el sensor de oxigeno (delantero). (Consultar MAL » Cambiar

la pagina 13A-109.)

y BIEN (1) MAL

Medir en el conector B-17 del sensor de oxigeno (delante-

ro).

o Desconectar el conector. Medir en el conector del
mazo de conductores.

(1) Voltaje entre 2 y la tierra (Interruptor de encendido:

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de oxigeno (delantero) y
conector del relé de control del motor.
Reparar si fuera necesario.

ON) (2) MAL MAL
BIEN: Voltaje de sistema Verificar el siguiente conector: ——» Reparar
(2) Continuidad entre 4 y la tierra B-54
BIEN: Hay continuidad. ¢BIEN
BIEN Verificar el sintoma del problema.
#MAL
MAL
Verificar el mazo de conductores entre Reparar
el ECU-motor y conector del sensor
de oxigeno (delantero).
‘mEN
Y -
Medir en el conector B-54 del ECU-motor. Cambiar el ECU-motor.
® Desconectar el conector. Medir en el conector del
mazo de conductores. MAL Verificar el siguiente conector: —»MAL Reparar
® \oltaje entre 6 y la tierra (Interruptor de encendido: B-17
ON)
BIEN: Voltaje de sistema ¢ BIEN
¢B|EN Verificar el sintoma del problema.
Verificar el siguiente conector: MAL ¢ MAL
B-54 +——————» Reparar
Verificar el mazo de conductores entre
‘BIEN el ECU-motor y conector del sensor
Verificar el sintoma del problema. ‘ de oxigeno (delantero). Reparar si
MAL fuera necesario.
l MAL

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor = Reparar
y conector del sensor de oxigeno (delantero).

‘BEN

Cambiar el ECU-motor. ‘
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de fallas

13A-15

No. de cédigo 12 Sensor de flujo de aire y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema

e Cuando la velocidad del motor es de mas de 500 r/min

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando la frecuencia de salida del sensor es de menos de 3,3 Hz durante 4

Malfuncionamiento del sensor de flujo de aire
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de

conductores del sensor de flujo de aire

Malfuncionamiento del ECU-motor

segundos

1) MAL 1) MAL
Medir en el conector A-07 del sensor ()4> Medir en el conector A-07 del sensor ()4> Verificar el mazo de conductores entre
de flujo de aire. de flujo de aire. el sensor de flujo de aire y el relé de
e Conectar el conector. o Desconectar el conector. Medir control del motor. Reparar si fuera
(Usar el mazo de conductores para en el conector del mazo de necesario.
prueba MB991709) conductores. 2).(3) MAL
(1) Voltaje. entre 3 y la tierra (1) Voltaje entre 4 y la t|e_rra. ’ Verificar los siguientes conectores:
(Motor: ralenti) (Interruptor de encendido: ON) B-51. B-52
BIEN: 22 - 32V BIEN: Voltaje de sistema ’
(2) Voltaje entre 7 y la tierra (2) Voltaje entre 3 vy la tierra BIEN iMAL
BIEN: 0 - 0,1V (2) MAL (Interruptor de encendido: ON)
(Motor: ralenti) BIEN: 4,8 - 52 V Reparar
BIEN: 6 - 9V (8) Continuidad entre 5 y la tierra
(Velocidad del motor: BIEN: Hay continuidad Verificar el sintoma del problema.
4.000 r/min)
BIEN MAL
BIEN S B Y
Verificar el siguiente conector: Verificar el mazo de conductores entre
A-07 el ECU-motor y el sensor de flujo de
BIEN iMAL aire. Reparar si fuera necesario.
BIEN #MAL
Reparar
Reparar
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL Cambiar el ECU-motor.
‘ Cambiar el sensor de flujo de aire. ‘
. MAL — —
—»| Medir en el conector B-54 del ECU- ——— | Verificar el siguiente conector:
motor. A-07
e Conectar el conector. BIEN MAL
® \oltaje entre 19 y la tierra i
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 6 - 9 V Reparar
‘BIEN Verificar el sintoma del problema.
Verificar el siguiente conector: #MAL
B-54
BIEN lMAL ‘ Cambiar el sensor de flujo de aire.
Reparar
\ MAL

Cambiar el ECU-motor.

|~—

Verificar el sintoma del problema.
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No. de cédigo 13 Sensor de temperatura del aire de
admision y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor

Condiciones de deteccién del problema

e Cuando la resistencia del sensor es de menos de 0,14 kQ durante 4
segundos

o

e Cuando la resistencia del sensor es de mas de 50 kQ durante 4 segundos

o Malfuncionamiento del sensor de temperatura del
aire de admision

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de temperatura del aire de
admision

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Verificar el sensor de temperatura del aire de admisién. (Consultar ——» Cambiar
la pagina 13A-106.)
#BIEN
MAL g . .
Medir en el conector A-07 del sensor de flujo del aire. —————»| Verificar los siguientes conectores: B-51, B-52
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo
BIEN MAL
de conductores.
® \oltaje entre 6 y la tierra Reparar
(Interruptor de encendido: ON) P
BIEN: 48 - 52 V Y
e Continuidad entre 5 y la tierra Verificar el sintoma del problema.
BIEN: Hay continuidad MAL
BIEN
A
Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el sensor
Verificar el siguiente conector: A-07 de temperatura del aire de admision.
BIEN iMAL BIEN lMAL
Reparar Reparar
Y MAL Y

Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.




GDI <4G6> - Localizacion de fallas

13A-17

No. de cédigo 14 Sensor de posicion de la mariposa de
gases (20. canal) y piezas relacionadas

Causas probables

El controlador de vélvula de la mariposa de gases determina si hay una averiao | e

no y envia una sefal indicando el resultado al ECU-motor.

Condiciones de verificacion del sistema

e Interruptor de encendido: ON

e El sensor de posicion de la mariposa de gases (ler. canal) estd normal.

Condiciones de deteccion del problema
e El voltaje de salida del sensor de posicién de la mariposa de gases (1er. canal) | ®

es de 1,24 V o més y el voltaje de salida (20. canal) es de 4,6 V o mas durante

un segundo.

e El voltaje de salida del sensor de posicién de la mariposa de gases (1er. canal)
es de 3,53 V o menos y el voltaje de salida (20. canal) es de 0,2 V 0 menos

durante un segundo.

® Los voltajes de salida del sensor de posicion de la mariposa de gases (1er. y
20. canales) estan fuera del entorno de 4 a 6 V.

Malfuncionamiento del sensor de posicion de la
mariposa de gases (20. canal)

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores del sensor de posicion de la mariposa

de gases (20.

estado

canal), o contacto del conector en mal

Anormalidad en el controlador de valvula de lamariposa

de gases

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el sensor de posicién de la ma-
riposa de gases. (Consultar la pagina
13A-107.)

‘mEN

MAL

Medir en el conector A-73 del sensor

de posicién de la mariposa de gases.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52V

e Continuidad entre 3 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

BIEN

/

Medir en el conector B-51 del ECU-

motor.

e Conectar el conector.

e Desconectar el conector de
servocontrol de la mariposa de
gases (Cerrar completamente la
valvula de la mariposa de gases con
un dedo).

® \oltaje entre terminal 84 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 42 - 48V

MAL

BIEN

\i

MAL

Medir en el conector B-50 del con-
trolador de la véalvula de la mariposa
de gases.

e Conectar el conector.

e Desconectar el conector de
servocontrol de la mariposa de
gases (Cerrar completamente la
valvula de la mariposa de gases con
un dedo).

® \oltaje entre 7 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0,4 - 0,6 V

‘mEN

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.

——————— Cambiar

MAL

4>‘ Verificar el siguiente conector: B-50

R

‘mEN

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

4>‘ Verificar el siguiente conector: A-73 }—»

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

BIEN

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de posicion
de la mariposa de gases.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de posicion de la mariposa
de gases y el controlador de la valvula
de la mariposa de gases.

BIEN #MAL

Reparar

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.

Reparar

‘MAL

Reparar

MAL

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el controlador de la valvula de la maripo-
sa de gases y el sensor de posicion
de la mariposa de gases. Reparar si
fuera necesario.

Ajustar el sensor de posicion de la mari-
posa de gases. (Consultar la pagina

13A-97.)
.

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor. ‘

4>‘ Verificar el siguiente conector: A-73 }—» Reparar
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No. de codigo 21 Sensor de temperatura del refrigerante | Causas probables
del motor y piezas relacionadas

Condiciones de verificacion del sistema o Malfuncionamiento del sensor de temperatura del
e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor refrigerante del motor

Condiciones de deteccién del problema e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de

e Cuando la resistencia del sensor es de menos de 50 Q durante 4 segundos conductores del sensor de temperatura del

o] refrigerante del motor

e Cuando la resistencia del sensor es de mas de 72 kQ durante 4 segundos e Malfuncionamiento del ECU-motor

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando el motor arranca

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando han transcurrido 5 minutos 0 mas desde que la temperatura del
refrigerante del motor después del filtrado ha bajado de 40°C o mas a
menos de esta temperatura

MAL
Verificar el sensor de temperatura del refrigerante del motor. (Con- ——» Cambiar
sultar la pagina 13A-106.)
#BIEN
MAL Tl - -
Medir en el conector A-80 del sensor de temperatura del refrigerante ———»| Verificar los siguientes conectores: B-51, B-52
del motor. BIEN MAL
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo
de cqnductores. _ Reparar
® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON) Y
BIEN: 48 - 52 V Verificar el sintoma del problema.
e Continuidad entre 2 y la tierra MAL
BIEN: Hay continuidad Y
#BIEN Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el sensor
de temperatura del refrigerante del motor.
Verificar el siguiente conector: A-80 BIEN #MAL
BIEN iMAL
Reparar
Reparar
Y MAL Y

Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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13A-19

relacionadas

No. de cédigo 22 Sensor de angulo del ciglienal y piezas

Causas probables

® Motor: Durante el arranque

Condiciones de verificacion del sistema

Condiciones de deteccion del problema
e Cuando el voltaje de salida del sensor no cambia durante 4 segundos
(cuando no se produce ninguna sefal de impulso)

Malfuncionamiento del sensor de angulo del

ciglienal

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de angulo del cigliefial
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Medir en el conector A-71 del sensor
de angulo del cigliefal.

e Conectar el conector.

(Usar el mazo de conductores
para prueba MD998478)
Voltaje entre 2 (abrazadera
negra) y la tierra

(Motor: Durante el arranque)
BIEN: 0 - 40V

Voltaje entre 2 (abrazadera
negra) y la tierra

(Motor: Ralenti)

BIEN: 15 - 25V

L

‘mEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

(1) MAL

Medir en el conector A-71 del sensor

de angulo del cigliefal.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 3 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Voltaje entre 2 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52 V

(8) Continuidad entre 1 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

.

(2) MAL

(3) MAL

BIEN
\

Verificar el siguiente conector:
A-71

BIEN iMAL

Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar el sensor de angulo del cigtie-
Aal.

L

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de angulo del cigliefal y el
relé de control del motor. Reparar si
fuera necesario.

Verificar el siguiente conector:
B-51

BIEN LMAL

Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL

\
Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de angulo
del ciglienal.

BIEN

iMAL

Reparar

Cambiar el ECU-motor. ‘

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de angulo del ciglefal y la
tierra. Reparar si fuera necesario.
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piezas relacionadas

No. de cédigo 23 Sensor de posicion del arbol de levas y

Causas probables

[o]

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando el motor arranca y esta en funcionamiento

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor no cambia durante 4 segundos
(cuando no se produce ninguna sefal de impulso)

e Cuando se produce un patrén de sefial de impulso anormal

® Malfuncionamiento del sensor de posicion del arbol
de levas

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de posicidén del arbol de
levas

o Malfuncionamiento del ECU-motor

Medir en el conector A-78 del sensor

de posicién del arbol de levas.

® Conectar el conector. (Usar el
mazo de conductores para
prueba MB991709)

® \oltaje entre 2 y la tierra
(Motor: Durante el arranque)
BIEN: 0 - 40V

® \oltaje entre 2 y la tierra
(Motor: Ralenti)
BIEN: 05 - 20 V

‘BIEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

1. MAL
Medir en el conector A-78 del sensor ——— | Verificar el mazo de conductores entre
de posicién del arbol de levas. el sensor de posicion del arbol de levas
o Desconectar el conector. Medir y el relé de control del motor. Reparar
en el conector del mazo de si fuera necesario.
conductores. 5 MAL
1. Voltaje entre 3 y la tierra | Verificar el siguiente conector:
(Interruptor de encendido: ON) B-51
BIEN: Voltaje de sistema 3. MAL
2. Voltaje entre 2 y la tierra BIEN iMAL
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52 V Reparar
3. Continuidad entre 1 y la tierra
BIEN: Hay continuidad Verificar el sintoma del problema.
BIEN MAL
Y \
Verificar el siguiente conector: Verificar el mazo de conductores entre
A-78 el ECU-motor y el sensor de posicion
BIEN iMAL del arbol de levas.
BIEN #MAL
Reparar
Reparar
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL Cambiar el ECU-motor.
Cambiar el sensor de posicién del arbol — | Verificar el mazo de conductores entre

de levas.

el sensor de posicion del arbol de levas
y la tierra. Reparar si fuera necesario.
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13A-21

No. de cdédigo 24 Sensor de velocidad del vehiculo y
piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones en verificacién del sistema

e Interruptor de encendido: ON

e Cuando han pasado 60 segundos después de colocado el interruptor de encendido
en la posicion ON, o inmediatamente después del arranque del motor

e Velocidad del motor: 3.000 r/min 0 mas

e Cuando la carga del motor es grande mientras el vehiculo esta marchando

Condiciones en deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor no cambia durante 4 segundos (cuando
no se produce ninguna senal de impulso)

o Malfuncionamiento del sensor de velocidad del

vehiculo

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado

del conector

o Malfuncionamiento del ECU-motor

No

¢ El velocimetro funciona normalmente?

Verificar el circuito del sensor de velocidad del vehiculo. (Consultar
el GRUPO 54 - Medidor combinado.)

l&
BIEN

Medir en el conector B-51 del ECU-motor.

4>‘ Verificar el siguiente conector: B-51

e Conectar el conector.
e \oltaje entre 86 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Si el vehiculo se mueve hacia adelante sin arrancar

BIEN

\i

#MAL

Reparar

el motor, alterna entre 0 V y el voltaje del sistema.

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

‘MAL
Verificar los siguientes conectores: A-81, A-85, A-86
BIEN #MAL
Reparar
\

Verificar el sintoma del problema.
‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre el sensor de velocidad
del vehiculo y el ECU-motor.
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de fallas

No. de codigo 25 Sensor de presion barométrica y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor

e Cuando el voltaje de la bateria es de mas de 8 V

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V durante 4

Malfuncionam
barométrica

iento del sensor de presion

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de

conductores del sensor de presién barométrica

Malfuncionam

segundos
o

segundos

e Cuando el voltaje de salida del sensor es de méas de 4,5 V durante 4

iento del ECU-motor

‘MAL

Reparar

MAL MAL
Medir en el conector A-07 del sensor —— | Medir en el conector A-07 del sensor —— | Verificar el siguiente conector:
de flujo de aire. de flujo de aire. B-51
o Conectar el conector. (Usar el o Desconectar el conector. Medir BIEN lMAL
mazo de conductores para en el conector del mazo de
prueba MB991709) conductores. Reparar
® \oltaje entre 2 y la tierra (1) Voltaje entre 1 y la tierra P
(Interruptor de encendido: ON) (Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 39 - 41V (a0 mde BIEN: 48 - 52 V Verificar el sintoma del problema.
altura) (2) Continuidad entre 5 y la tierra MAL
33 -36V (a1.200 m BIEN: Hay continuidad Y
de altura) BIEN Verificar el mazo de conductores entre
BIEN el ECU-motor y el sensor de presion
Y barométrica.
Verificar el siguiente conector: BIEN ‘MAL
A-07 R
eparar
BIEN ‘MAL
Reparar ‘ Cambiar el ECU-motor. ‘
- ! MAL
Medir en el conector B-51 del ECU- Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
motor. el ECU-motor y el sensor de presion
e Conectar el conector. barométrica.
® \oltaje entre 85 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON) BIEN LMAL
BIEN: 39 - 4.1 \Y (a 0 m de MAL
altura) »| Verificar el mazo de conductores entre Reparar
3,3 -36V (a1200m el ECU-motor y el sensor de presion
de altura) barométrica. Reparar si fueranecesario. ‘ Cambiar el sensor de flujo de aire.
BIEN BIEN
Y BIEN MAL
Verificar el siguiente conector: —— | Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
B-51



GDI <4G6> - Localizacion

de fallas

13A-23

No. de cédigo 31 Sensor de detonacion y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor

Condiciones de deteccién del problema

e Cuando el nivel del cambio en el voltaje de salida del sensor (voltaje pico
del sensor de detonacién para cada medio giro del ciglenal) es de 0,06 V o
menos durante 200 veces continuas

e Malfuncionamiento del sensor de detonacién

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de detonacion

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

—————» Reparar

BIEN
Medir en el conector A-79 del sensor —— | Verificar el siguiente conector:
de detonacion. B-51
e Desconectar el conector. Medir BIEN
en el conector del mazo de
conductores. Verificar el sintoma del problema.

e Continuidad entre 2 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

#MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de detonacion y la tierra. Re-
parar si fuera necesario.

MAL —
}—» Verificar el mazo de conductores entre

el ECU-motor y el sensor de detonacion.

BIEN LMAL

Reparar

‘ Cambiar el sensor de detonacion. ‘

'

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.




de fallas

Causas probables

13A-24 GDI <4G6> - Localizacion
No. de cdédigo 41 Inyector y piezas relacionadas
Condiciones de verificacién del sistema (]
e Cuando el motor arranca y esta en funcionamiento (]
e Cuando la velocidad del motor es de menos de 4.000 r/min
e Cuando el voltaje de la bateria es de mas de 10 V °
® Mientras no se realiza el corte de combustible ni el accionamiento forzado
del inyector (prueba de actuador) (]
Condiciones de deteccion del problema
e Cuando no se produce una sefnal de verificacion de circuito abierto de
inyector por la unidad de programa del inyector para un nimero de veces o
determinado

Malfuncionamiento del inyector
Malfuncionamiento del relé de la unidad de
programa del inyector

Malfuncionamiento de la unidad de programa del

inyector

Circuito abierto o cortocircuito en el circuito de
accionamiento del inyector, o contacto del conector
en mal estado

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el inyector. (Consultar la pagina
13A-111)

————— Cambiar

‘mEN

Medir en el conector A-13X del relé de

la unidad de programa del inyector.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre terminal 4 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Continuidad entre terminal 3 y la
tierra
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

\i

Medir en el conector B-54 del ECU-

motor.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre terminal 20 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

‘mEN

Medir en el conector A-08 de la unidad

de programa del inyector.

® Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 12, 21 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Voltaje entre 13, 22 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

(3) Resistencia entre terminales 14 vy
23
Resistencia entre terminales 15 y
24
Resistencia entre terminales 16 y
25
Resistencia entre terminales 17 y
26
BIEN: 09 - 1,1 Q

BIEN

BIEN

BIEN

BIEN

BIEN

(1) MAL - Py—
—————| Verificar los siguientes conectores:
B-28, B-89, B-103
‘MAL
Reparar
(2) MAL
———— | Verificar el siguiente conector:
A-28
lMAL
Reparar
MAL
———— | Verificar el siguiente conector:
A-13X
‘MAL
Reparar
(1) MAL
———— | Verificar el siguiente conector:
A-13X
‘MAL
Reparar
(2) MAL
» Verificar el mazo de conductores entre
la unidad de programa del inyector y
la tierra. Reparar si fuera necesario.
(3) MAL - Py—
—————| Verificar los siguientes conectores:
A-02, A-03, A-04, A-05, A-06
iMAL
Reparar

BIEN
\

A la péagina siguiente.

+——————»| Verificar el sintoma del problema.

MAL
\

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de la unidad de programa del
inyector y el interruptor de encendido.
Reparar si fuera necesario.

+——————»| Verificar el sintoma del problema.

MAL

\i

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de la unidad de programa del
inyector y la bateria. Reparar si fuera
necesario.

+———————»| Verificar el sintoma del problema.

MAL

\i

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de la unidad de programa del
inyector y el ECU-motor. Reparar si
fuera necesario.

+——————»| Verificar el sintome del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
la unidad de programa del inyector y
el relé de la unidad de programa del
inyector. Reparar si fuera necesario.

+——————»| Verificar el sintome del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
la unidad de programa del inyector y
el inyector. Reparar si fuera necesario.




GDI <4G6> - Localizacion de fallas

13A-25

De la péagina anterior.

‘mEN

BIEN

Medir en el conector B-52 del ECU-

motor.

e Conectar el conector.

® \oltaje entre terminal 51 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 4,0 - 52 V

e \oltaje entre terminal 1 y la tierra
Voltaje entre terminal 2 y la tierra
Voltaje entre terminal 14 y la tierra
Voltaje entre terminal 15 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 8 - 11V

MAL

'

BIEN

MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-52, B-54

L

‘mEN

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar la unidad de programa del in-
yector.

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

Verificar el siguiente conector: A-08 }—»‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Reparar

M

Reparar

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar el mazo de conductores entre
la unidad de programa del inyector y
el ECU-motor. Reparar si fuera nece-
sario.




13A-26

GDI <4G6> - Localizacion

de fallas

No. de cédigo 44 Combustion anormal

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema

e Cuando el motor estd en marcha en la combustién de combustible pobre

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando se detecta una velocidad de motor anormal debido a un mal

encendido por el sensor de angulo del cigiiefal

Malfuncionamiento de la bobina de encendido
Malfuncionamiento de la bujia de encendido
Malfuncionamiento de la valvula de EGR
Circuito abierto o cortocircuito en el circuito
primario de encendido

Malfuncionamiento del inyector
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Verificar la bobina de encendido. (Consultar el GRUPO 16 - Sistema ——  » Cambiar
de encendido.)
‘BIEN
(1) MAL - Py—
Medir en los conectores A-74, A-94, A-97, A-98 de la bobina de 4>‘ Verificar los siguientes conectores: B-28, B-89, B-103
encendido.
e Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo (@) MAL BIEN ‘MAL
de conductores. Reparar
(1) Voltaje entre 1 y la tierra (Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema (8) MAL — ‘,'
(2) Voltaje entre 3 y la tierra (Motor: Durante el arranque) ‘ Verificar el sintoma del problema.
BIEN: 05 - 40V ‘MAL
(8) Continuidad entre 2 y la tierra
BIEN: Hay continuidad Verificar el mazo de conductores entre la bobina de encendido
#BIEN y el interruptor de encendido. Reparar si fuera necesario.
Verificar los siguientes conectores:
A-74, A-94, A-97, A-98
BIEN ‘MAL L= Verificar el siguiente conector: B-54
BIEN ¢MAL
Reparar
Y Reparar
Verificar el sintoma del problema. Y
‘MAL Verificar el sintoma del problema.
‘MAL
Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
e Bujias de encendido Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y la bobina
® Presion de compresion de encendido.
‘BIEN BIEN ¢MAL
Verificar el inyector. (Consultar la pagina 13A-24, PROCEDIMIEN- Reparar
TO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO v
No.41) Cambiar el ECU-motor.
‘BIEN
Verificar por fuga de aire en el sistema de admision de aire. L—=| Verificar el mazo de conductores entre la bobina de encendido
e Empaquetadura del mlltiple de admisién dafiada y la tierra. Reparar si fuera necesario.
® Manguera de vacio dafada
® Manguera de admision de aire dahada
e \Verificar la valvula de EGR.
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No. de codigo 54 Sistema inmovilizador Causas probables
Condiciones en verificacion del sistema e Interferencia de radio de los cddigos encriptados
e Interruptor de encendido: ON e (Cddigo encriptado incorrecto
Condiciones en deteccion del problema ® Malfuncionamiento del mazo de conductores y
® Mala comunicacion entre el ECU-motor y el ECU-inmovilizador conector
e Malfuncionamiento del ECU-inmovilizador
e Malfuncionamiento del ECU-motor

NOTA

(1) Silos interruptores de encendido estan cerca uno de otro cuando se arranca el motor, la interferencia
de la radio puede hacer que aparezca este codigo.

(2) Este cddigo puede aparecer cuando se registra el cédigo encriptado de la llave.

Si
¢Hay otra llave de encendido cerca de la llave de encendido 4>‘ Alejar la otra llave de encendido. ‘
colocada en el interruptor de encendido? ¢
MAL — .
- } Verificar el sintoma del problema. ‘
No
Si

¢Aparece un codigo de diagnostico del ECU-inmovilizador? }—» Verificar el sistema inmovilizador. (Consultar el GRUPO 54 -

‘No Interruptor de encendido y sistema inmovilizador.)
— — MAL
Verificar el siguiente conector: ———— Reparar
B-51
#mEN

Verificar el sintoma del problema.
‘MAL

BIEN
Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el ECU- ————»| Cambiar el ECU-motor y el ECU-inmovilizador.

inmovilizador.

#MAL

Reparar



13A-28

GDI <4G6> - Localizacion de fallas

No. de codigo 56 Presion de combustible anormal Causas probables
Condiciones de verificacion del sistema e Malfuncionamiento del sensor de presiéon de
e Interruptor de encendido: ON combustible
Condiciones de deteccion del problema e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de méas de 4,8 V durante 4 conductores del sensor de presién de combustible
segundos o Malfuncionamiento del ECU-motor
o] o Malfuncionamiento de la bomba de combustible
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V durante 4 (alta presion)
segundos e Malfuncionamiento del regulador de presién de
Condiciones de verificacion del sistema combustible (alta presion)
o Después de arrancar el motor, se detecta la siguiente condicion: e Tuberia de combustible a alta presioén obstruida
(1) Velocidad del motor: 1.000 r/min o mas
(2) Presion de combustible: 2 MPa o mas
e Con el motor en marcha
Condiciones de deteccion del problema
e Cuando la presion de combustible es de mas de 6,9 MPa durante 4 segundos
o
e Cuando la presién de combustible es de menos de 2 MPa durante 4 segundos
Este codigo de diagnéstico también sale cuando se aspira aire en la tuberia de e Se aspira aire porque no hay alimentacién de
combustible de alta presién debido a que no hay alimentaciéon de combustible. combustible.
En este caso, se puede purgar el aire dejando que el motor funcione a 2.000
r/min durante por lo menos quince segundos. Después de purgar el aire, debe
borrarse el cédigo de diagndstico utilizando el MUT-II.

BIEN MAL
MUT-II DATOS SERVICIO —— | MUT-II DATOS SERVICIO ————— | ® Cambiar el regulador de combusti-
74 Sensor de presion de combustible 74 Sensor de presion de combustible ble de alta presién (regulador
e Interruptor de encendido: ON e Mantener la velocidad del motor a atascado).
BIEN: 0 - 8 MPa 2.000 r/min durante por lo menos e Cambiar el tubo de retorno de alta
MAL quince segundos. presion (tubo atascado).

BIEN: 6,9 MPa o menos

‘BIEN

MAL
MUT-II DATOS SERVICIO » ® Cambiar la bomba de combustible
74 Sensor de presion de combustible (alta presion) (mala presion de
® Motor: Funciona en ralenti durante descarga de la bomba).
por lo menos tres minutos. e Cambiar el regulador de alta presion
BIEN: 4 MPa o mas (fuga de combustible en el lado de
¢ BIEN retorno).
Borrar el cédigo de diagndstico No.56
(Este codigo de diagndstico sale debido
a que se aspira aire a la linea de
combustible de alta presion. Pero el
problema se ha solucionado acelerando
el motor a 2.000 r/min.)
¢ MAL

Verificar el sintoma del problema.

}—» Verificar si el voltaje de entrada del

‘BIEN
/

A la péagina siguiente Normal

sensor de presién de combustible al
ECU-motor cambia repentinamente
realizando una prueba de simulacion
de malfuncionamiento intermitente.
(Consultar el GRUPO 00 - Puntos a
tener en cuenta para los malfunciona-
mientos intermitentes.)
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13A-29

De la pagina anterior

'

MAL

Medir en el conector A-77 del sensor

de presion de combustible.

o Conectar el conector. (Usar el
mazo de conductores para
prueba MB991348)

® \oltaje entre 2 y la tierra
BIEN: 3 V o menos

(Motor: Durante el arran-

que)
03 -47V
(Motor: Ralenti)

L

BIEN

\i

MAL

Medir en el conector B-51 del ECU-
motor.
e Conectar el conector.
® \oltaje entre 74 y la tierra
(Motor: Ralenti)
BIEN: 0,3 - 47 V

MAL

Medir en el conector A-77 del sensor
de presion de combustible.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52 V

Continuidad entre 3 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

BIEN

\i

Verificar los siguientes conectores:
A-77, B-51

BIEN LMAL

Reparar

'

Verificar el sintoma del problema.

MAL

E—

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de presion
de combustible. Reparar si fuera nece-
sario.

¢EEN

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-77, B-51

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

#MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

———— Reparar

Verificar el siguiente conector:
B-51

BIEN LMAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL

\
Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de presién
de combustible.

BIEN

iMAL

Reparar

‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de presion
de combustible.

BIEN #MAL

Reparar

Cambiar el sensor de presion de com-
bustible.
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No. de cddigo 59 Sensor de oxigeno (trasero) y piezas | Causas probables
relacionadas

Condiciones en verificacion del sistema e Malfuncionamiento del sensor de oxigeno (trasero)
e Cuando han pasado 3 minutos después del arranque del motor e Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado
o Temperatura del refrigerante del motor: 80°C o mas del conector

® Interruptor de posicion de ralenti: OFF o Malfuncionamiento del ECU-motor

e \oltaje de salida del sensor de posicién de la mariposa de gases: 4,1 V 0 mas

e Control del bucle abierto en funcionamiento

e Cuando han pasado 20 segundos después de la deceleracion

Condiciones en deteccién del problema

e \oltaje de salida del sensor de oxigeno (trasero): 0,1 V o menos

e La diferencia del voltaje de salida entre los valores maximo y minimo para el

sensor de oxigeno (trasero): 0,08 V o menos
e \oltaje de salida del sensor de oxigeno (trasero): 0,5 V o mas
e Las condiciones arriba continian por un periodo continuo de 5 segundos

Verificar el sensor de oxigeno (trasero). (Consultar la MAL » Cambiar

pagina 13A-109.)

¢ BIEN (1) MAL —
Medir en el conector C-29 del sensor de oxigeno (trase- Verificar el mazo de conductores entre
ro). el sensor de oxigenoy el rele de control.
e Desconectar el conector. Medir en el conector del Repararlo si fuera necesario.
mazo de conductores. (2) MAL MAL
(1) Voltaje entre 3 y la tierra (Interruptor de encendido: = Verificar el siguiente conector: ——» Reparar
ON) B-52
BIEN: Voltaje de sistema
(2) Continuidad entre 2 y la tierra ‘BIEN
BIEN: Hay continuidad. (3) MAL — -
(3) Continuidad entre 4 y Ia tierra Verificar el sintoma del problema.
BIEN: Hay continuidad. #MAL
BIEN — MAL
Verificar el mazo de conductores entre —— Reparar
la ECU del motor y el sensor de oxige-
no.
‘mEN
Cambiar la ECU del motor.
»| Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de oxigeno y la tierra. Repa-
rarlo si fuera necesario.
\
Verificar los siguientes conectores: MAL
B-52, C-29 » Reparar
y BIEN
‘ Verificar el sintoma del problema.
YMAL MAL

Verificar el mazo de conductores entre la ECU del motor » Reparar
y el sensor de oxigeno.

‘BIEN

‘ Cambiar el sensor de oxigeno (trasero). ‘

'

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
y MAL

‘ Cambiar la ECU del motor. ‘




GDI <4G6> - Localizacion

13A-31

de fallas

No. de cdodigo 61 Linea de comunicacion con el ECU de
A/T y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor

Condiciones de deteccién del problema

e Cuando hay una entrada continua del sefal de solicitud de reduccién del par
del ECU de A/T, durante 1,5 segundos o mas

Cortocircuito en el circuito de comunicacion de
ECU

Malfuncionamiento del ECU-motor
Malfuncionamiento del ECU de A/T

4>‘ Cambiar el ECU-motor.

:

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL
‘ Verificar los siguientes conectores: B-10, B-52, B-53 }—» Reparar
‘mEN
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL
BIEN
Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el ECU
de A/T.
iMAL
Reparar

‘MAL

\ Cambiar el ECU de AfT.

No. de codigo 64 Terminal FR del alternador y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema

e Cuando la velocidad del motor es de mas de 50 r/min

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de entrada del terminal FR del alternador es voltaje de
sistema durante 20 segundos

e Circuito abierto del circuito del terminal FR del
alternador
o Malfuncionamiento del ECU-motor

Medir en el conector A-52 del alternador. | paL

MAL

® Conectar el conector. (Usar el -

Medir en el conector A-52 del alternador.

Verificar los siguientes conectores:

mazo de conductores para e Desconectar el conector. Medir A-30, B-53

prueba MB991519) en el conector del mazo de BIEN MAL
® \oltaje entre 4 (abrazadera azul) conductores. i

y la tierra e \oltaje entre 4 y la tierra Reparar

(Motor: Ralenti)

(Ventilador del radiador: No esta
funcionando)

(Faros: Apagados — Encendidos)
(Lampara de parada: Apagados
— Encendidos)

(Interruptor del desempanador de
luneta: Desconectado —
Conectado)

BIEN: Disminuye el voltaje.

(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

Verificar el sintoma del problema.

#mEN
MAL

\i

Verificar el siguiente conector:

‘mEN

Cambiar el ECU-motor.

Verificar el mazo de conductores entre

Al | ECU | al d
BIEN ‘MAL e -motor y el alternador.
BIEN lM AL
Reparar
L Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘

Cambiar el ECU-motor.

#MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el alternador.

BIEN #MAL

Reparar

Cambiar el alternador. ‘
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relacionadas

No. de cddigo 66 Sensor de vacio del freno y piezas | Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema (]
e Interruptor de encendido: ON (]
Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor es de mas de 4,8 V
o °
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V

Malfuncionam

iento del sensor de vacio del freno

Contacto inadecuado del conector, circuito abierto
o cortocircuito en el mazo de conductores del
sensor de vacio del freno

Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar los siguientes conectores: = Reparar
A-09, A-27, B-53

‘mEN

Verificar el sintoma del problema.
#MAL

MAL

Verificar el mazo de conductores entre ———= Reparar
el ECU-motor y el sensor de vacio del
freno.

BIEN

Cambiar el ECU-motor.

MAL MAL
Medir en el conector A-09 del sensor ——— | Medir en el conector A-09 del sensor ——»
de vacio del freno. de vacio del freno.
e Conectar el conector. (Usar el o Desconectar el conector. Medir
mazo de conductores para en el conector del mazo de
prueba MB991348) conductores.
® \oltaje entre 1 y la tierra ® \oltaje entre 3 y la tierra
(Después de apagar el motor de (Interruptor de encendido: ON)
su velocidad de ralenti, girar el BIEN: 48 - 52 V
interruptor de encendido a ON y e Continuidad entre 2 y la tierra
pisar el pedal de frenos varias BIEN: Hay continuidad
veces.) BIEN
BIEN: Aumenta el voltaje.
BIEN v
Verificar el siguiente conector:
A-09
BIEN iMAL
Reparar
. MAL
Verificar el sintoma del problema. }—»
Y MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-51, B-52, B-53
BIEN iMAL
Reparar

Verificar el sintoma del problema. ‘

MAL
\
Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de vacio del
freno.

BIEN ¢MAL

Reparar

‘ Cambiar el ECU-motor. ‘

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de vacio del
freno.

BIEN ‘MAL

Reparar

Cambiar el sensor de vacio del freno. ‘
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13A-33

No. de cédigo 77 Sensor de posicion del pedal de
acelerador (20. canal) y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema

e Sensor de posicién del pedal de acelerador (1er. canal) y piezas relacionadas

estan normales.

o Comunicacién entre el ECU-motor y el control de valvula de la mariposa de gases

esta normal.

Condiciones de deteccion del problema

e El voltaje de salida del sensor de posicion del pedal de acelerador (20. canal)
y piezas relacionadas es de 0,2 V o menos durante un segundo.

[0}
[ ]

segundo.

El voltaje de salida del sensor de posicion del pedal de acelerador (1er. canal)
y piezas relacionadas es de 2,5 V o menos y el voltaje de salida del sensor
de posicion del pedal de acelerador (20. canal) es de 4,5 V o mas durante un

La diferencia entre los voltajes de salida (1er. y 20. canales) del sensor de posicion
del pedal de acelerador supera 1,0 V (es decir, cuando el angulo de apertura
de la valvula de la mariposa de gases cambia ligeramente).

Malfuncionamiento del sensor de posicion del pedal
de acelerador (20. canal)

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de posicion del pedal de
acelerador (20. canal) y piezas relacionadas, o
contacto del conector en mal estado
Malfuncionamiento del controlador de la véalvula de
la mariposa de gases

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el sensor de posicién del pedal
de acelerador (20. canal). (Consultar
la pagina 13A-108.)

L

‘mEN

Medir en el conector A-63 del sensor
(20. canal) de posicién del pedal de
acelerador.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre terminal 4 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 4,8 - 52V

Continuidad entre terminal 1 y la
tierra

BIEN: Hay continuidad

MAL

BIEN

\i

MAL

Medir en el conector B-50 del con-
trolador de la véalvula de la mariposa
de gases.
e Conectar el conector.
® \oltaje entre terminal 20 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0,7 - 1,4V
(Pedal de acelerador: solta-
do completamente)
4V o més
(Pedal de acelerador: pisado
completamente)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO

78 Sensor de posicion del pedal de
acelerador (1er. canal) (Consultar la
pagina 13A-79.)

Cambiar el conjunto del sensor de
posicion del pedal de acelerador (20.
canal).

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-27, B-50

———— Reparar

‘mEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

E—

el controlador de la véalvula de la mari-
posa de gases y el sensor de posicion
del pedal de acelerador (20. canal).

BIEN iMAL

Reparar

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-27, A-63

———— Reparar

‘mEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

—

el sensor de posicion del pedal de ace-
lerador (20. canal) y el controlador de
la vélvula de la mariposa de gases.

BIEN LMAL

Reparar

Ajustar el sensor de posicion del pedal

‘mEN

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.

Verificar el sensor de posicion del pedal
de acelerador (1er. canal) y piezas rela-
cionadas. (Consultar la pagina 13A-34,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
78.)

de acelerador (20. canal). (Consultar
la pagina 13A-108.)

:

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.
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No. de cédigo 78 Sensor de posicion del pedal de
acelerador (1er. canal) y piezas relacionadas

Causas probables

estan normales.
esta normal.
Condiciones de deteccion del problem

[o]

segundo.

supera 1,1 V durante un segundo.

Condiciones de verificacién del sistema
® Sensor de posicion del pedal de acelerador (20. canal) y piezas relacionadas

o Comunicacién entre el ECU-motor y el control de valvula de la mariposa de gases

a

e El voltaje de salida del sensor de posicion del pedal de acelerador (20. canal)
y piezas relacionadas es de 2,5 V o menos y el voltaje de salida del sensor | ®
de posicion del pedal de acelerador (20. canal) es de 4,5 V o mas durante un

e La diferencia entre los voltajes de salida (1er. y 20. canales) del sensor de posicién
del pedal de acelerador supera 1,0 V (es decir, cuando el angulo de apertura
de la valvula de la mariposa de gases cambia ligeramente).

e Aunque el interruptor de posicion del pedal del acelerador estd conectado, el
voltaje de salida de 1er canal del sensor de posicion de pedal del acelerador

e El voltaje de salida del sensor de posicion del pedal de acelerador (1er. canal) | ®
y piezas relacionadas es de 0,2 V o menos durante un segundo.

Malfuncionamiento del sensor de posicion del pedal
de acelerador (1er. canal)

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores del sensor de posicion del pedal de
acelerador (1er. canal) y piezas relacionadas, o
contacto del conector en mal estado

Atasco en ON del interruptor de posicion del pedal

del acelerador

Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
la mariposa de gases
Malfuncionamiento del ECU-motor

MUT-II DATOS SERVICIO
26 Sensor de posicion del pedal de ace-
lerador (Consultar la pagina 13A-77.)

BIEN

/

MAL

MAL

Verificar el sensor de posicién del pedal
de acelerador y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13A-67, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION PARA EL
CODIGO DE DIAGNOSTICO 27.)

Verificar el sensor de posicién del pedal
de acelerador (1er. canal). (Consultar
la pagina 13A-108.)

‘mEN

Medir en el conector A-62 del sensor
de posicion del pedal de acelerador (1er.
canal).

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre terminal 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52V

e Continuidad entre terminal 4 y la
tierra
BIEN: Hay continuidad

MAL

BIEN

\

Medir en el conector B-51 del ECU-
motor.
e Conectar el conector.
® \oltaje entre terminal 20 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 09 - 1,2V
(Pedal de acelerador: solta-
do completamente)
4V o més
(Pedal de acelerador: pisado
completamente)

MAL

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
78 Sensor de posicion del pedal de
acelerador (20. canal) (Consultar la

pagina 13A-79.)

BIEN
\

Cambiar el ECU-motor.

Cambiar el conjunto del sensor de
posicion del pedal de acelerador (1er.
canal).

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-27, B-51

L

‘mEN

MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema.

—

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de posicion del pedal de acele-
rador (1er. canal) y el ECU-motor.

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-27, A-62

L

BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

—

Verificar el sensor de posicion del pedal
de acelerador (20. canal) y piezas rela-
cionadas. (Consultar la pagina 13A-33,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
77.)

BIEN lMAL

Reparar

Cambiar el ECU-motor.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de posicion del pedal de ace-
lerador (1er. canal) y el ECU-motor.

BIEN iMAL

Reparar

Ajustar el sensor de posicion del pedal
de acelerador (1er. canal). (Consultar
la pagina 13A-98.)

:

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.
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13A-35

Causas probables

No. de cédigo 79 Sensor de posicion de la mariposa de

gases (1er. canal) y piezas relacionadas

El controlador de vélvula de la mariposa de gases determina si hay una averiay | ®

envia el resultado al ECU-motor.

Condiciones de verificacién del sistema (]

e Interruptor de encendido: ON

e \oltaje de sistema: 8 V o mas

Condiciones de deteccion del problema

e® El voltaje de salida del sensor permanece en 0,2 V durante un segundo (]

o

o El voltaje de salida del sensor permanece en 4,9 V durante un segundo (]

o

e El voltaje de salida del sensor de posicion de la mariposa e gases (ler. y 20.
canales) permanece fuera de 4 - 6 V durante cuatro segundos

Malfuncionamiento del sensor de posicion de la
mariposa de gases (ler. canal)

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores del sensor de posicion de la mariposa
de gases (1er. canal), o contacto del conector en mal

estado

Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
la mariposa de gases.
Malfuncionamiento del ECU-motor

Si

MUT-II DATOS SERVICIO
¢ Aparece el cddigo No.14, 91 6 927

.

‘No

Seguir el PROCEDIMIENTO DE INS-
PECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO.

MAL

Verificar el sensor de posicién de la ma-
riposa de gases. (Consultar la pagina
13A-107.)

L

‘mEN

MAL

Cambiar

MAL

Medir en el conector A-73 del sensor
de posicién de la mariposa de gases.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre terminal 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52V

e Continuidad entre terminal 3 y la
tierra
BIEN: Hay continuidad

Verificar el siguiente conector:
B-50

‘mEN

Verificar el sintoma del problema.

MAL
AL,

BIEN

/

MAL

Medir en el conector B-50 del con-
trolador de la véalvula de la mariposa

de gases.
e Conectar el conector.
e Desconectar el conector de

servocontrol de la mariposa de
gases (Cerrar completamente la
valvula de la mariposa de gases con
un dedo).

Voltaje entre terminal 7 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0,4 - 0,6 V

BIEN

Y

MAL

Medir en el conector B-51 del con-
trolador de la véalvula de la mariposa

de gases.
e Conectar el conector.
e Desconectar el conector de

servocontrol de la mariposa de
gases (Cerrar completamente la
valvula de la mariposa de gases con
un dedo).

Voltaje entre terminal 84 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 42 - 48V

‘mEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

MAL

Verificar el siguiente conector:
A-73

'BIEN

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

BIEN

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de posicion de la mariposa
de gases y el controlador de la valvula
de la mariposa de gases.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el controlador de la vélvula de la
mariposa de gases y el sensor de
posicién de la mariposa de gases.

BIEN ‘MAL

Reparar

\i

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.

Reparar

‘MAL

Reparar

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-73, B-50

‘mEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Ajustar el sensor de posicion de la mari-
posa de gases. (Consultar la pagina

13A-97.)
'

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar el controlador de la valvula de
la mariposa de gases.

——— Reparar

R

Verificar el mazo de conductores entre
el sensor de posicion de la mariposa
de gases y el ECU-motor.
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combustible

No. de c6digo 89 Anormalidad en el sistema de presion de

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema
Condiciones de deteccion del problema

diez segundos o mas.
o

diez segundos o mas.

e Motor: ralenti (durante la operacion de realimentacion estequiométrica)

e El valor de correccién de la inyeccion de combustible permanece muy bajo durante

e El valor de correccién de la inyeccion de combustible permanece muy alto durante | e

® Malfuncionamiento de la bomba de combustible (alta
presion)

® Malfuncionamiento del sensor de temperatura del aire
de admisién

e Malfuncionamiento del sensor de presion barométrica

o Malfuncionamiento del sensor de flujo de aire

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admisién (Consultar la pagina
13A-75.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de temperatura del aire barométrico (Consultar la pagina
13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
12 Sensor de flujo de aire (Consultar la pagina 13A-75.)

‘BIEN

‘ Cambiar la bomba de combustible (alta presion).

Verificar el sensor de temperatura del aire de admision y piezas
relacionadas. (Consultar la pagina 13A-16, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO No.13.)

Verificar el sensor de presion barométrica y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13A-22, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO No.25.)

Verificar el sensor de flujo de aire y piezas relacionadas. (Consultar
la pagina 13A-15, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA
EL CODIGO DE DIAGNOSTICO No.12.)

No. de cédigo 91 Valvula de la mariposa de gases
controlada electronicamente y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema
e Interruptor de encendido: ON

mariposa de gases
Condiciones de deteccion del problema
Condiciones de verificacion del sistema

e |Interruptor de encendido: ON

y el ECU-motor.
Condiciones de deteccion del problema

(20. canal) (aprox. un voltio).

® Error en la comunicacion entre el ECU-motor y el controlador de valvula de la

e \oltaje de salida del sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal)
fluctda mucho (aprox. 1 V o mas) con respecto al valor esperado.

e Error en la comunicacion entre el controlador de vélvula de la mariposa de gases

e El angulo de apertura de la valvula de la mariposa de gases (voltaje) solicitado
por el ECU-motor del controlador de valvula de la mariposa de gases es muy
diferente del voltaje de salida del sensor de posicién de la mariposa de gases

e Cortocircuito en la linea de comunicacion

o Malfuncionamiento del ECU-motor.

o Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
la mariposa de gases

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Hay otros codigos de diagnostico que no sea el No.94?

No

Y

MAL

Verificar el mazo de conductores entre el controlador de la valvula
de la mariposa de gases y el ECU-motor.

iBIEN

Cambiar el controlador de la valvula de la mariposa de gases.

Seguir el PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO
DE DIAGNOSTICO.

———— Reparar
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No. de cédigo 92 Realimentacion de posicion de lavalvula | Causas probables
de la mariposa de gases y piezas relacionadas

El controlador de la valvula de la mariposa de gases determina si hay una averia | ® Malfuncionamiento del sensor de posicién de la

y envia el resultado al ECU-motor. mariposa de gases (ler. canal)

Condiciones de verificacién del sistema e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de

e Interruptor de encendido: ON conductores del sensor de posicion de la mariposa

e \oltaje de sistema: 8 V o mas de gases (1er. canal) y piezas relacionadas, o contacto

Condiciones de deteccion del problema del conector en mal estado

e La realimentacién de posicion del motor y piezas relacionadas esta defectuosa | ® Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
(Las piezas relacionadas detectan una sobrecorriente del motor o los angulos la mariposa de gases

de apertura real y proyectado del sensor de posicién de la mariposa de gases
(1er. canal) son diferentes en 1,0 V o mas.

MAL
Verificar el servocontrol de la valvula de la mariposa de gases. ———» Cambiar

(Consultar la pagina 13A-111.)

¢EEN
MAL
‘ Verificar los siguientes conectores: A-99, B-50 }—» Reparar
imEN
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL
Y MAL

Verificar el mazo de conductores entre el servocontrol de la valvula ——» Reparar
de lamariposa de gases y el controlador de la valvula de la mariposa
de gases.

imEN

‘ Cambiar el cuerpo de la mariposa de gases. ‘

:

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
iMAL

‘ Cambiar el controlador de la valvula de la mariposa de gases. ‘

No. de cédigo 94 Linea de comunicacion con el | Causas probables
controlador de la valvula de la mariposa de gases y piezas
relacionadas

Condiciones de verificacién del sistema e Cortocircuito en la linea de comunicacién

e |Interruptor de encendido: ON o Malfuncionamiento del ECU-motor.

e \oltaje de sistema: 8 V o mas ® Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
® Motor: no arranca la mariposa de gases

Condiciones de deteccion del problema
e El sistema detecta un error en la linea de comunicaciéon entre el ECU-motor y
controlador de la vélvula de la mariposa de gases.

MAL

‘ Verificar los siguientes conectores: B-50, B-52 }—» Reparar
BIEN

Y
‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

BIEN - . -

Verificar el mazo de conductores entre el controlador de la valvula 4>‘ Cambiar el controlador de la valvula de la mariposa de gases. ‘
de la mariposa de gases y el ECU-motor. ¢

iMAL

‘ Verificar el sintoma del problema.
Reparar ¢MAL

‘ Cambiar el cuerpo de la mariposa de gases. ‘
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No. de cédigo 95 Malfuncionamiento en el motor de
servocontrol de la valvula de la mariposa de gases (1ra.
fase) y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

® Relé de servocontrol de la valvula de la mariposa de gases: ON

e \oltaje de sistema: 8 V o mas

Condiciones de deteccion del problema

e El circuito de mando de servocontrol de la valvula de la mariposa de gases esta
cortocircuitado a tierra.

e Otras interferencias de fuente eléctrica con el circuito de mando del servocontrol
de valvula de la mariposa de gases.

e El circuito de mando del servocontrol de la valvula de la mariposa de gases esta
roto.

Malfuncionamiento del servocontrol de la valvula de
la mariposa de gases

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de posicion de la mariposa
de gases y piezas relacionadas, o contacto del
conector en mal estado

Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
la mariposa de gases

MAL

(Consultar la pagina 13A-111.)
¢EEN

MAL

‘ Verificar los siguientes conectores: A-99, B-50
¢EEN

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL

BIEN

}—» Reparar

Verificar el servocontrol de la valvula de la mariposa de gases. ———» Cambiar

Verificar el mazo de conductores entre el servocontrol de la valvula ———| Cambiar el controlador de la valvula de la mariposa de gases.

de lamariposa de gases y el controlador de la valvula de la mariposa
de gases.

#MAL

Reparar

No. de cédigo 99 Linea de comunicacion con el
controlador de la valvula de la mariposa de gases y piezas
relacionadas (2a. fase)

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

® Relé de servocontrol de la valvula de la mariposa de gases: ON

e \oltaje de sistema: 8 V o mas

Condiciones de deteccion del problema

e El circuito de mando de servocontrol de la valvula de la mariposa de gases esta
cortocircuitado a tierra.

e Otras interferencias de fuente eléctrica con el circuito de mando del servocontrol
de valvula de la mariposa de gases.

e El circuito de mando del servocontrol de la valvula de la mariposa de gases esta
roto.

Malfuncionamiento del servocontrol de la valvula de
la mariposa de gases

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de posicion de la mariposa
de gases y piezas relacionadas, o contacto del
conector en mal estado

Malfuncionamiento del controlador de la valvula de
la mariposa de gases

MAL

(Consultar la pagina 13A-111.)
¢EEN

MAL

‘ Verificar los siguientes conectores: A-99, B-50
‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL

Verificar el servocontrol de la valvula de la mariposa de gases. ———» Cambiar

}—» Reparar

BIEN

Verificar el mazo de conductores entre el servocontrol de la valvula ———»| Cambiar el controlador de la valvula de la mariposa de gases.

de lamariposa de gases y el controlador de la valvula de la mariposa
de gases.

‘MAL

Reparar
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13A-39

CUADRO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA

Sintoma del problema No. del Pagina de
procedi- referencia
miento de
inspeccién

Las comunicacio- | Las comunicaciones con todos los sistemas son imposibles. 1 13A-41

nes entre el MUT-

II'y un sistema | o5 comunicaciones con el ECU-motor s6lo son imposibles. 2 13A-42

son imposibles.

Averia relaciona- | No se enciende la luz de aviso del motor inmediatamente después | 3 13A-43

da con la luz de de girar la llave de encendido a la posicion ON.

aviso del motor X :

La luz de aviso del motor permanece encendida (no se apagalaluz.) | 4 13A-43

Caracteristica de | No se produce la combustion inicial. (el arranque es imposible.) 5 13A-44

arranque R

Se produce la combustion inicial pero el motor no arranca. (el | 6 13A-46
arranque es imposible.)

Se emplea cierto tiempo para arrancar el motor. (La caracteristica de

arrangue no esta bien.)

Condicion de ra- | El ralenti esta inestable (irregular o fluctuante). 7 13A-48

lenti (Ralenti inco- : - - : - -

rrecto) La velocidad de ralenti esta alta. (La velocidad de ralenti esta | 8 13A-50

incorrecta.)
La velocidad de ralenti esta baja. (La velocidad de ralenti esta
incorrecta.)

Condicion de Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con el motor frio. | 9 13A-51

ralenti (calado) (Parada espontanea)

Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con el motor | 10 13A-52
caliente. (Parada espontanea)

Se cala el motor al momento de arrancar el vehiculo. (Parada por | 11 13A-54
carga critica)

Se cala el motor al momento de decelerar. 12 13A-55

Estabilidad de Sofoco, ahogo y titubeo del motor 13 13A-56

funcionamiento > —

La aceleracion esta deficiente.

El motor se embravece.

Se produce una sacudida al momento de acelerar. 14 13A-57
Se produce una sacudida al momento de decelerar. 15 13A-58
Golpeteo 16 13A-58

Autoencendido 17 13A-58

La concentracién de CO y HC en ralenti est4 alta. 18 13A-59

Voltaje de salida del alternador bajo (aprox. 12,3 V) 19 13A-61

La velocidad de ralenti del motor es incorrecta cuando esta funcionando el acondicionador | 20 13A-61

de aire

Los ventiladores (ventilador del radiador, ventilador del condensador de acondicionador | 21 13A-62

de aire) no funcionan.

Malfuncionamiento del interruptor del embrague y piezas relacionadas <M/T> 22 13A-63
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TABLA DE LOS SINTOMAS DE PROBLEMA (PARA SU INFORMACION)

Puntos Sintoma
Arranque No arranca. El motor de arranque funciona para arrancar el motor, pero el motor no arranca
debido a que no se produce ninguna combustién dentro de los cilindros.
Se produce la Se produce la combustién dentro de los cilindros, pero luego se cala el motor.
combustion inicial,
pero el motor no
arranca.
Se emplea cierto | El motor no arranca rapidamente.
tiempo para arran-
car el motor.
Ralenti Inestabilidad de La velocidad del motor no permanece constante durante el ralenti.
ralenti
Ralenti irregular Se puede juzgar el ralenti irregular por el movimiento del aguja del tacoémetro y
la vibracién transmitida al volante de direccién, palanca de cambios, carroceria,
etc.
Velocidad de El motor no funciona a la velocidad correcta de ralenti.
ralenti incorrecta
Calado Parada Se cala el motor al momento de soltar el pie del pedal del acelerador
espontanea independientemente del movimiento del vehiculo.
Calado Parada por | Se cala el motor al momento de pisar el pedal del acelerador.
carga critica
Funciona- Sofoco, Ahogo Se llama “Sofoco” a una demora de Ahogo
miento respuesta de la velocidad del Normal
vehiculo (velocidad del motor) al Se empie- \ A
momento de pisar el pedal del Veloci- zla aglslar S
acelerador para acelerar, o a una daddel | € peoa L
. ) . vehiculo del acele iy Vs
baja temporaria de la velocidad del rador. L
vehiculo (velocidad del motor) mien- \ ~Nsofoco
tras se acelera. ot
Un sofoco mas serio es llamado
“Ahogo”.
Tiempo
1FU0223

Aceleracion

Se llama “Aceleracion deficiente” a lo que no se acelera segun la abertura de la

deficiente mariposa de gases aunque la condicion de paseo sea regular, o a lo que no se
alcanza la velocidad méaxima.
Titubeo Se llama “Titubeo” a una demora

de respuesta de la velocidad del

motor al momento de pisar el
pedal del acelerador para acelerar
el vehiculo que esta parado.

Veloci-
dad del
vehiculo

Se empieza
a pisar el
pedal del
acelerador.

i Titubeo

Ralenti

Tlempo 1FU0224
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Puntos Sintoma
Funciona- Sacudida Se llama “Sacudida” a un fuerte impacto o vibracién que se produce al momento
miento de acelerar o decelerar.
Embravecimiento Se llama “Embravecimiento” a lo que el vehiculo cabecea muchas veces al
momento de conducir a una velocidad constante o acelerar.
Golpeteo Se llama “Golpeteo” a lo que se produce un sonido agudo como si se golpease
la pared del cilindro con un martillo y la condiciéon de paseo resulta mala.
Caracteristi- | Autoencendido Se llama “Autoencendido” a lo que el motor sigue funcionando a pesar de girar
ca de para- la llave de encendido a la posicién OFF.
da

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 1

son imposibles.)

Las comunicaciones entre el MUT-II y un sistema son
imposibles. (Las comunicaciones con todos los sistemas

Causas probables

La causa es probable que la fuente de alimentacién (se incluye la tierra) para la
linea de diagndstico y los circuitos relacionados estén averiados.

e Averia en los conectores
e Averia en los mazos de conductores

MAL

Medir en el conector B-25 (de 16 patillas)
de diagnéstico.
® \oltaje entre 16 y la tierra

BIEN: Voltaje de la bateria

MAL

L

Verificar los siguientes conectores:
B-66, B-91, B-92

.

BIEN

\i

BIEN
\

MAL

Verificar el sintoma del problema.

—

MAL

Medir en el conector B-25 (de 16 patillas)

de diagnéstico.

e Continuidad entre 4 y la tierra

e Continuidad entre 5 y la tierra
BIEN: Hay continuidad.

.

Verificar el mazo de conductores entre
el conector (de 16 patillas) de dia-
gnostico y la tierra. Reparar si fuera
necesario.

#BIEN

Cambiar el MUT-IL.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
la fuente de alimentacién y el conector
(de 16 patillas) de diagnéstico. Reparar
si fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 2

Las comunicaciones entre el MUT-II y un sistema son | Causas probables
imposibles. (Las comunicaciones con el ECU-motor sélo
son imposibles.)

Se sospecha que alguna de las averias siguientes es la causa. e Averia en el circuito de la fuente de alimentacion del
e No se aplica la fuerza al ECU-motor. ECU-motor
e Averia en el circuito de conexién a tierra del ECU-motor o Malfuncionamiento del ECU-motor
e Averia del ECU-motor e Circuito abierto en el mazo de conductores entre el
e Averia de la linea de comunicacién entre el ECU-motor y el MUT-II ECU-motor y el conector para diagnostico

MAL
Verificar los siguientes conectores: ——— Reparar

B-04, B-14, B-25, B-52

¢BIEN

Verificar el sintoma del problema.
iMAL

MAL
Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y conector ——» Reparar

de diagnéstico.

iBIEN

Verificacién de la fuente de alimentacion y circuito de tierra del
ECU-motor y circuitos relacionados (Consultar la pagina 13A-64,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 23.)

NOTA
En vehiculos con pantalla multiple, si no se puede resolver un malfuncionamiento después del procedimiento anterior,
verificar la pantalla multiple central y cambiar si fuera necesario. (Consultar el GRUPO 54 - Pantalla multiple central.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 3

No se enciende la luz de aviso del motor inmediatamente
después de girar la llave de encendido a la posicién ON.

Causas probables

El ECU-motor enciende la luz de aviso del motor durante cinco segundos
inmediatamente después de que la llave de encendido se ha girado a la posicion

ON a fin de verificar si la bombilla esta quemada.

Si la luz de aviso del motor no se enciende inmediatamente después de girar la
llave de encendido a la posicién ON, se sospecha que alguna de las averias enumeradas

a la derecha es la causa.

o Bombilla quemada de la luz de aviso del motor
e Averia en el circuito de la luz de aviso del motor
o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
16, Voltaje de la fuente de alimentacion del ECU-motor
(Consultar la pagina 13A-76.)

BIEN

\i

BIEN

Medir en el conector B-53 del ECU-motor.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.

Poner en cortocircuito el terminal No.36.

BIEN: Se enciende la luz de aviso del motor.

¢ MAL
MAL

—— Cambiar

Verificar si la bombilla
estd quemada.

‘BIEN

MAL

Medir en el conector B-01 de los medidores combinados.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 42 y la tierra (Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

-

lBlEN

MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-01, B-02, B-14, B-53

Verificacién de la fuente de alimentacion y circuito de tierra del
ECU-motor y circuitos relacionados (Consultar la pagina 13A-64,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 23.)

MAL

———» Reparar

Verificar el siguiente
conector: B-53

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL

‘ Cambiar el ECU-motor. ‘

Verificar el circuito de la fuente de alimentacién de la luz de aviso
del motor. reparar si fuera necesario.

——————= Reparar

‘BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

= .

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 4

Verificar el mazo de conductores entre los medidores combinados
y el ECU-motor. Reparar si fuera necesario.

apaga la luz.)

La luz de aviso del motor permanece encendida (no se

Causas probables

La causa es probable que el ECU-motor haya detectado unas averias en algin sensor
o actuador, o alguna de las averias enumeradas a la derecha haya ocurrido.

e Cortocircuito en el mazo de conductores entre la luz
de aviso del motor y el ECU-motor
o Malfuncionamiento del ECU-motor

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algun cbdigo de diagndstico aparece?

¢s|'

MAL

Medir en el conector B-02 de los medidores combinados.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.

Desconectar el conector del ECU-motor.

Continuidad entre 22 y la tierra

BIEN: No hay continuidad.

¢BIEN

Cambiar el ECU-motor.

Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificar el mazo de conductores entre los medidores combinados
y el ECU-motor. Reparar si fuera necesario.




13A-44

GDI <4G6> - Localizacion de fallas

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 5

imposible.)

No se produce la combustion inicial. (el arranque es

Causas probables

La causa probable es un problema con el suministro de combustible a las
camaras de combustion o un malfuncionamiento del circuito de encendido.
Ademéas existe una ligera posibilidad de que el combustible esté contaminado.

Malfuncionamiento del sistema de suministro de
combustible

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el voltaje de bateria en el arranque del motor.
BIEN: 8 V 0 mas

‘BIEN

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

-

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
16 Voltaje de bateria (Consultar la pagina 13A-76.)

‘BIEN

No

¢El arbol de levas rota durante el arranque del motor?

MAL

¢s|'
MUT-II TEST ACTUADOR
07 Bomba de combustible (baja presién) (Consultar la pagina
13A-81.)

-

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
22 Sensor de angulo del ciglienal (Consultar la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal)
(Consultar la pagina 13A-76.)

MAL

‘BIEN

BIEN

Inspeccionar la puesta en marcha del motor arrancando el motor
con el pedal del acelerador pisado ligeramente.

-

‘MAL

‘ Verificacién de fugas de combustible (Consultar la pagina 13A-103.)

MAL
.

‘BIEN

Medir la presién de combustible entre la bomba de combustible
(baja presion) y la bomba de combustible (alta presion). (Consultar
la pagina 13A-99.)

MAL

-

‘BIEN

MAL

Medir en los conectores A-74, A-94, A-97 y A-98 de la bobina
de encendido.
e Conectar el conector.
o Conectar una luz de prueba de reglaje en el terminal No.1
de cada conector, en orden.
(Motor arranca)
BIEN: La luz de prueba de reglaje destella.

+——————»| Verificar la bateria. (Consultar el GRUPO 55 - Bateria.)

Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacion del relé de control del motor e interruptor de encendido-
IG y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-65, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 24.)

}—»‘ Verificar si la correa de distribucion esta rota o danada.

Verificacién de la bomba de combustible (baja presion) y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-68, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 28.)

Verificacion del sensor de angulo del cigliefial y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-19, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 22.)

Verificar el sensor de temperatura del refrigerante del motor y piezas
relacionadas. (Consultar la pagina 13A-18, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 21.)

Verificar el sensor de posicién de la mariposa de gases (20. canal)
y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-17, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
14.)

Limpiar la valvula de la mariposa de gases. (Consultar la pagina
13A-97.)

Reparar

Reparar

#BIEN

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido en el arranque.
BIEN: Aproximadamente 5° APMS

#BIEN

A la péagina siguiente.

Verificacién de la combustion de combustible anormal. (Consultar
la pagina 13A-26, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA
EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 44.)

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.
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‘ De la pagina anterior

#BIEN

MAL

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.

100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.
(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.

(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

4% Cambiar la bobina de encendido.

&BIEN

Verificar los siguientes puntos:

e Bujia de encendido

® Presion de compresion

o Entran materias extranas (por ejemplo agua o queroseno) en
las lineas de combustible

‘BIEN

Verificar el sintoma del problema.

}MAL_»\ Cambiar el inyector.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 6

Se produce la combustion inicial pero el motor no

arranca. (el arranque es imposible.)

Se emplea cierto tiempo para arrancar el motor. (La

caracteristica de arranque no esta bien.)

Causas probables

La causa probable es un mal encendido debido a un malfuncionamiento de la
bujia de encendido (chispa débil), una incorrecta relaciéon de aire y combustible
cuando se pone en marcha el motor o una incorrecta conmutacion de la presion

de combustible.

Malfuncionamiento del sistema de suministro de
combustible

Malfuncionamiento del sensor de presién de
combustible

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento de la valvula de mariposa de
gases controlada electrénicamente y piezas
relacionadas

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Verificar el voltaje de bateria en el arranque del motor. —— | Verificar la bateria. (Consultar el GRUPO 55 - Bateria.)
BIEN: 8 V 0 mas
‘BIEN
Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS | »| Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
¢Algun cédigo de diagnéstico sale? LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.
‘No
MAL
MUT-II TEST ACTUADOR I »| Verificacién de la bomba de combustible (baja presion) y piezas
07 Bomba de combustible (baja presién) (Consultar la pagina relacionadas (Consultar la pagina 13A-68, PROCEDIMIENTO DE
13A-81.) INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 28.)
‘BIEN
MAL — .
MUT-II DATOS SERVICIO I »| Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-18, PROCEDI-
la pagina 13A-76.) MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
lBIEN 21)
MAL P - - - -
MUT-II DATOS SERVICIO | | Verificacion del interruptor de encendido-ST y piezas relacionadas
18 Sefal de arranque (Consultar la pagina 13A-76.) ;'\é'g&(()cNonzSSU;tar la pagina 13A-65, PROCEDIMIENTO DE INS-
BIEN Verificacion dél interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor
y piezas relacionadas <A/T> (Consultar la pagina 13A-66, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 26.)
MAL
MUT-1I DATOS SERVICIO I »| Verificar por anormalidad de presién de combustible y piezas rela-
74 Sensor de presion de combustible (Consultar la pagina 13A-79.) cionadas (Consultar la pagina 13A-28, PROCEDIMIENTO DE INS-
#BIEN PECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 56.)
MAL
Verificacién de fugas de combustible (Consultar la pagina 13A-103.) }—» Reparar
‘BIEN
— Si — ; . —
¢ Se pone en marcha correctamente cuando se pisa ligeramente ——»| Limpiar la valvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
el pedal del acelerador durante el arranque? 13A-97.)
‘No
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO | Verificacién del sensor de posicién de la mariposa de gases (20.
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal) canal) y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-17, PROCE-
(Consultar la pagina 13A-76.) DIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTI-
CO 14))
‘BIEN
. - MAL = ; P -
Verificar la puesta a punto del encendido en el arranque. Verificar que el sensor de angulo del cigliefal y la cubierta de
BIEN: Aproximadamente 5° APMS la correa de distribucién estan instalados correctamente.

‘BIEN

A la péagina siguiente
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‘ De la pagina anterior

‘BIEN

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.

100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.
(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.

(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

‘BIEN

MAL

|—— | Cambiar la bobina de encendido.

Verificar los siguientes puntos:

e Bujia de encendido

® Presion de compresion

o Entran materias extranas (por ejemplo agua o queroseno) en
las lineas de combustible

#BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

}——f Cambiar el inyector.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 7

El ralenti esta inestable (irregular o fluctuante).

Causas probables

diagndstico por los puntos mas faciles.

La causa probable de este malfuncionamiento es una falla del sistema de encendido
o0 incorrecta relacion de aire y combustible, falla de la valvula de mariposa de gases
controlada electronicamente y piezas relacionadas, incorrecta presion de la
compresion, etc. Pueden sospecharse muchas causas y se debe empezar el

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del sistema de control de relacién
de aire y combustible

Malfuncionamiento de la valvula de mariposa de gases
controlada electrénicamente y piezas relacionadas
Incorrecta presiéon de compresion

Succién de aire en el sistema de admision de aire

Si

¢ Se ha desconectado la bateria hace poco?

A

Si

lNo
MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

-

‘No

Si

¢La velocidad de ralenti del motor fluctia excesivamente
(irregularidad a bajas revoluciones)?

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal)
(Consultar la pagina 13A-76.)

iBIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
79 Sensor de presién de la mariposa de gases (ler. canal)
(Consultar la pagina 13A-80.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admision (Consultar la pagina
13A-75.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13A-81.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO

59 Sensor de oxigeno (trasero) (Consultar la pagina 13A-79.)

e Transmision: 2a. <M/T>, posicién L <A/T>

® Conduccion con la mariposa de gases completamente abierta
BIEN: 600 - 1.000 mV

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (delantero)
BIEN: 600 - 1.000 mV cuando el motor acelera violentamente

‘BIEN

A la péagina siguiente

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Limpiar la valvula de la mariposa de gases. (Consultar la pagina
13A-97.)

Verificacién del sensor de posicién de la mariposa de gases (20.
canal) y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-17, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTI-
CO 14)

Verificar la realimentacion de posicion de valvula de la mariposa
de gases y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-37,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO 92.)

Verificar el interruptor de posicion del pedal de acelerador y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-67, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 27.)

Verificacién del sensor de temperatura del aire de admisién y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-16, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 13.)

Verificacion del sensor de presion barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13A-22, PROCEDIMIENTO DE INSPEC-
CION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 25.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-18, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
21)

Verificacién de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-70, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)

Verificar el sensor de oxigeno (trasero) y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13A-30, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 59.)

Verificacion del sensor de oxigeno (delantero) y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-14, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 11.)
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De la pagina anterior

‘BEN

MUT-II DATOS SERVICIO

11 Sensor de oxigeno (delantero)

BIEN: O - 400 mV y 600 - 1.000 mV alterna cuando el motor
esté en ralenti (esperar cuatro minutos después de arrancar
el motor).

BIEN

Y

MUT-II DATOS SERVICIO
27 Interruptor de presién de fluido de la servodireccién (Consultar
la pagina 13A-77.)

#mEN

MUT-II DATOS SERVICIO
28 Interruptor del acondicionador de aire (Consultar la pagina
13A-77.)

‘BEN

MUT-II DATOS SERVICIO
48 Sensor de temperatura del aceite de M/T (Consultar la pagina
13A-78.)

‘mEN

MUT-II DATOS SERVICIO
29 Interruptor inhibidor (Consultar la pagina 13A-77.)

imEN

MUT-II DATOS SERVICIO
67 Interruptor de la lampara de parada (Consultar la péagina
13A-78.)

‘mEN

MUT-II DATOS SERVICIO
31 Interruptor de luces de posicién (Consultar la pagina 13A-77.)

‘mEN

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

‘mEN

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

lmEN

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion
No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.
100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.

(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.
(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

‘mEN

Limpiar la valvula de la mariposa de gases. (Consultar la pagina

13A-97.)
:

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL
| Medir la presion alta de combustible entre la bomba de combustible
(alta presion) e inyector. (Consultar la pagina 13A-99.)
BIEN lMAL
v Reparar
Verificar que se succiona el aire en el sistema de admision de
aire.
o Empaquetadura del multiple de admisién danada
® Manguera de vacio dahada
® Manguera de admision de aire dahada
MAL
™| Verificacion del interruptor de presién de fluido de la servodireccion
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-71, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 31.)

MAL Verificacién del interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13A-71, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32.)

MAL P . .
Verificacion del sensor de temperatura del aceite de M/T y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-72, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 33.)

MAL .

| Verificacion del interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor
<A/T> (Consultar la pagina 13A-68, PROCEDIMIENTO DE INS-
PECCION 28.)

MAL . -

| Verificacion del interruptor de la ldampara de parada (Consultar
la pagina 13A-73, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 34.)

MAL . . .

I »| Verificacion del interruptor de luces de posicién (Consultar la pagina
13A-74, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 35.)

MAL . . .

I »| Verificacion la valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-69, PRO-
CEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

MAL .

| Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucién estan instalados correctamente.

MAL

|————=| Cambiar la bobina de encendido.
Verificar los siguientes puntos en dicho orden.
(1) Bujias de encendido
(2) Sistema de control de emisiones de gases de escape
(3) Sistema de EGR
(4) Presion de combustion
)

(5) Entran materias extranas (por ejemplo agua o queroseno) en
las lineas de combustible

(6) El aire se succiona en el sistema de admisién de aire o hay
fugas de gas de EGR.
o Empaquetadura del multiple de admisién danada

Manguera de admision de aire dafada

Manguera de vacio dafada

[ )
[ )
e Asiento de valvula de EGR en mal estado
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 8

La velocidad de ralenti esta alta o baja. (La velocidad de

ralenti esta incorrecta.)

Causas probables

La causa probable es que el volumen de aire de admisiéon durante el ralenti

demasiado grande o pequefio.

esté | ® Malfuncionamiento de valvula de mariposa de gases
controlada electrénicamente y piezas relacionadas

o Malfuncionamiento del cuerpo de la mariposa de gases

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algun cbdigo de diagndstico sale?

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (20. canal)
(Consultar la pagina 13A-76.)

Verificacién del sensor de posicion de la mariposa de gases (20.
canal) y piezas relacionadas (Consultar la péagina 13A-17,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO 14.)

MAL

lBIEN
MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13A-81.)

Verificacién de lavalvula de solenoide de control de purga (Consultar
la pagina 13A-70, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 30.)

‘BIEN

MAL

MUT-1I DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

Verificacién del interruptor de posicion del pedal de acelerador
y piezas relacionadas (Consultar la péagina 13A-67,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 27.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
(Consultar la pagina 13A-18, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 21.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
28 Interruptor del acondicionador de aire (Consultar la pagina
13A-77.)

Verificacién del interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13A-71, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
48 Sensor de temperatura del aceite de M/T (Consultar la pagina
13A-78.)

Verificacién del sensor de temperatura del aceite de M/T (Consultar
la pagina 13A-72, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 33.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
29 Interruptor inhibidor (Consultar la pagina 13A-77.)

‘BIEN

Verificar el interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor <A/T>
(Consultar la pagina 13A-68, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
28.)

MUT-II DATOS SERVICIO
67 Interruptor de la lampara de parada (Consultar la péagina
13A-78.)

MAL

Verificacién del interruptor de la lampara de parada y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-73, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 34.)

iBIEN

Limpiar la valvula de mariposa de gases. (Consultar la
pagina 13A-97.)

Ajustar el sensor de posicion de la mariposa de gases.
(Consultar la pagina 13A-97.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 9

Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con

el motor frio. (Parada espontanea)

Causas probables

La causa probable es que la relacién de aire y combustible con el motor frio esté
inadecuada, o el volumen de aire de admisién con el motor frio esté insuficiente.

e Malfuncionamiento de la valvula de mariposa de gases
controlada electrénicamente y piezas relacionadas
o Malfuncionamiento del cuerpo de la mariposa de gases

Si

¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco?

A

No

\i

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

-

‘No

Si

¢ La condicién de ralenti esta bien después de que se ha calentado

el motor?
‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
22 Sensor del angulo del ciglienal (Consultar la pagina 13A-76.)
Verificar la velocidad de ralenti con el motor en frio.

MAL

MAL

lBIEN
MUT-II DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

‘BIEN

Si

;Se cala el motor inmediatamente después de soltar el pie del

pedal del acelerador?
‘No

MAL

Medir la presion alta de combustible entre la bomba de combustible
(alta presion) e inyector. (Consultar la pagina 13A-99.)

#BIEN

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

¢ BIEN

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion
No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.
100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.

(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.
(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

MAL

-

‘BIEN

Verificar los siguientes puntos en dicho orden.
e Bujias de encendido

® Presion de compresion

e Viscosidad del aceite del motor

BIEN

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

Consultar la pagina 13A-48, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
7, El ralenti esté inestable (irregular o fluctuante).

Verificar la realimentacion de posicion de valvula de la mariposa
de gases y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-37, PRO-
CEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAG-
NOSTICO 92.)

Verificacién del interruptor de posicion de pedal de acelerador y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-67, PROCEDIMIEN-
TO DE INSPECCION 27.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
(Consultar la pagina 13A-18, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 21.)

Verificacién de la valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-70,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 30.)

Limpiar la vélvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13A-97.)

Reparar

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

Cambiar la bobina de encendido.

4% Verificar el sintoma del problema. ‘

i MAL

‘ Cambiar el inyector. ‘
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 10

el motor caliente. (Parada espontanea)

Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con

Causas probables

también un contacto inadecuado de un conector.

La causa probable es una relacién de aire y combustible incorrecta, valvula de mariposa |
de gases controlada electronicamente y piezas relacionadas en mal estado, presiéon | e
de compresion defectuosa. Si se para el motor repentinamente, la causa puede ser

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del sistema de control de relacion
de aire y combustible

Malfuncionamiento de la valvula de mariposa de gases
controlada electrénicamente y piezas relacionadas
Malfuncionamiento del cuerpo de la mariposa de gases
Contacto inadecuado del conector

Incorrecta presion de compresion

Fuga de aire al sistema de admisién

Si

¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco?

A

Si

‘No
MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
79 Sensor de posicion de la mariposa de gases (ler. canal)
(Consultar la pagina 13A-80.)

‘BIEN

No

¢, Se puede hacer reaparecer este fenémeno de averia facilmente?

= .

Si

\i

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admision (Consultar la pagina
13A-75.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO

59 Sensor de oxigeno (trasero) (Consultar la pagina 13A-78.)

e Transmision: 2a. <M/T>, posicién L <A/T>

® Conduccion con la mariposa de gases completamente abierta
BIEN: 600 - 1.000 mV

MAL

‘BIEN

A la péagina siguiente

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacién del sensor de posicién de la mariposa de gases (1er.
canal) y piezas relacionadas (Consultar la péagina 13A-35,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO 79.)

Efectuar las simulaciones de los malfuncionamientos intermitentes

a fin de verificar las sefales siguientes por cambios subitos.

(Consultar el GRUPO 00 - Puntos a tener en cuenta para los

malfuncionamientos intermitentes.)

e Senal del sensor de angulo del cigiiefal

e Senal de accionamiento del inyector

® Sefal de accionamiento de la bomba de combustible (baja
presion)

e Sensor de flujo de aire

e Sefal de encendido primario

e \oltaje de la fuente de alimentacién del ECU-motor

Verificacién del interruptor de posicion del pedal de acelerador
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-67, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 27.)

Verificacién del sensor de temperatura del aire de admisién (Consul-
tar la pagina 13A-16, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA
EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 13.)

Verificacién del sensor de presion barométrica 13A-22, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
25.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
(Consultar la pagina 13A-18, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 21.)

Verificar el sensor de oxigeno (trasero) y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13A-30, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 59.)
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De la pagina anterior

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (delantero)
BIEN: 600 - 1.000 mV cuando el motor acelera violentamente

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO

11 Sensor de oxigeno (delantero)

BIEN: 0 - 400 mV y 600 - 1.000 mV alterna cuando el mo-
tor esta en ralenti (esperar cuatro minutos después de
arrancar el motor).

MAL

BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
27 Interruptor de presion del fluido de la servodireccion (Consultar
la pagina 13A-77.)

#BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
28 Interruptor del acondicionador de aire (Consultar la pagina
13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-1I DATOS SERVICIO
31 Interruptor de luces de posicién (Consultar la pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
29 Interruptor inhibidor (Consultar la pagina 13A-77.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
34 Senal de reposicion del sensor de flujo de aire (Consultar la
pagina 13A-77.)

#BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

‘BIEN

Si

¢ Se cala el motor inmediatamente después de soltar el pie del

pedal del acelerador?
iNo

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

i BIEN

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.

100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.
(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.

(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

MAL

‘BIEN

Verificar los siguientes puntos:

e Bujia de encendido

® Presion de compresion

o Entran materias extranas (por ejemplo agua o queroseno) en
las lineas de combustible

Verificacion del sensor de oxigeno (delantero) y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-14, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 11.)

Medir la presion alta de combustible entre la bomba de combustible

(alta presion) e inyector. (Consultar la pagina 13A-99.)
BIEN 1 MAL
Reparar

Verificar que se succiona el aire en el sistema de admision de
aire.

o Empaquetadura del mdltiple de admisién danada

® Manguera de vacio dahada

® Manguera de admision de aire dahada

Verificacién del interruptor de presion del fluido de la servodireccién
(Consultar la pagina 13A-71, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
31)

Verificacién del interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13A-71, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32.)

Verificaciéon del interruptor de luces de posicion y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-74, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 35.)

Verificacion del interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor
<A/T>. (Consultar la pagina 13A-68, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 28.)

Verificacion del sensor de flujo de aire y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-15, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 12)

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13A-69, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Limpiar la vélvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13A-97.)

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

———————| Cambiar la bobina de encendido.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 11

Se cala el motor al momento de arrancar el vehiculo.

(Parada por carga critica)

Causas probables

La causa probable es un mal encendido debido a un malfuncionamiento de la bujia
de encendido (chispa débil) o una incorrecta relacién de aire y combustible cuando

se pisa el acelerador.

o Malfuncionamiento del sistema de encendido
o Malfuncionamiento de la valvula de EGR
® Fuga de aire al sistema de admision

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13A-69, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13A-81.)

Verificacién de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-70, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)

‘BIEN

MAL

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion
No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.
100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.

(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.
(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

|| Cambiar la bobina de encendido.

‘BIEN

Verificar los siguientes puntos:

(1) Bujia de encendido

(2) Verificar que se succiona el aire en el sistema de admision
de aire.

Empaquetadura del mdltiple de admision dafada

Manguera de vacio dafada o desconectada

Manguera de admision de aire dafada
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 12

Se cala el motor al momento de desacelerar.

Causas probables

relacionadas.

La causa probable es una relacion de aire y combustible incorrecta debido a un
sistema de EGR en mal estado, o volumen de aire de admisién pobre debido a una
falla de la vélvula de la mariposa de gases controlada electrénicamente o piezas

o Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti
o Malfuncionamiento de la valvula de EGR

Si

¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco?

A

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

Si

‘No
MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algun cbdigo de diagndstico sale?

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

Verificacién del interruptor de posicion del pedal de acelerador
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-67, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 27.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
79 Sensor de posicion de la mariposa de gases (ler. canal)
(Consultar la pagina 13A-80.)

lBIEN

Verificar la realimentacion de posicion de valvula de la mariposa
de gases y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-37,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO 92.)

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13A-69, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

‘BIEN

MAL

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.

100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.
(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.
(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca

el motor.

-

Cambiar la bobina de encendido. ‘

‘BIEN

Verificar los siguientes puntos

e Bujia de encendido

e Limpiar la valvula de la mariposa de gases. (Consultar la pagina
13A-97.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 13

Sofoco, ahogo y titubeo del motor
La aceleracion esta deficiente.
El motor se embravece.

Causas probables

La causa probable es un malfuncionamiento del sistema de encendido, valvula de
la mariposa de gases controlada electrénicamente y piezas relacionadas, presion

de la compresién, etc.

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del sistema de control de relacion
de aire y combustible

Malfuncionamiento de la valvula de mariposa de gases
controlada electrénicamente y piezas relacionadas
Presién de compresion incorrecta

Fuga de aire al sistema de admisién

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

‘BIEN

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

MAL

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admision (Consultar la pagina
13A-75.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13A-77.)

MAL

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
79 Sensor de posicion de la mariposa de gases (ler. canal)
(Consultar la pagina 13A-80.)

‘BIEN

MAL

MUT-1I DATOS SERVICIO

59 Sensor de oxigeno (trasero) (Consultar la pagina 13A-78.)
e Transmision: 2a. <M/T>, posicién L <A/T>

® Conduccion con la mariposa de gases completamente abierta
BIEN: 600 - 1.000 mV

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (delantero)
BIEN: 600 - 1.000 mV cuando el motor acelera violentamente

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (delantero)
BIEN: 0 - 400 mV y 600 - 1.000 mV alterna cuando el motor
estd en ralenti (esperar cuatro minutos después de
arrancar el motor).

MAL

‘BIEN

A la péagina siguiente

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

Verificacién del interruptor de posicion del pedal de acelerador
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-67, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 27.)

Verificacién del sensor de temperatura del aire de admision y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-16, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 13.)

Verificacion del sensor de presion barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13A-22, PROCEDIMIENTO DE INSPEC-
CION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 25.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-18, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DEL DIAGNOSTI-
CO 21))

Verificar la realimentacion de posiciéon de valvula de la mariposa
de gases y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-38, PRO-
CEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAG-
NOSTICO 99.)

Verificar el sensor de oxigeno (trasero) y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13A-30, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 59.)

Verificacion del sensor de oxigeno (delantero) y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-14, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 11.)

Medir la presion alta de combustible entre la bomba de combustible
(alta presion) e inyector. (Consultar la pagina 13A-99.)

‘BIEN

Verificar por fuga de aire al sistema de admision.

o Empaquetadura del mdltiple de admisién danada
® Manguera de vacio dahada

® Manguera de admision de aire dahada




GDI <4G6> - Localizacion de fallas

13A-57

De la pagina anterior

#BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13A-69, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13A-81.)

Verificacién de lavalvula de solenoide de control de purga (Consultar
la pagina 13A-70, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 30.)

¢BIEN

MAL

Medir la presion alta de combustible entre la bomba de combustible
(alta presion) e inyector. (Consultar la pagina 13A-99.)

‘BIEN

————» Reparar

MAL

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.

100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.
(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.

(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

I — e

Cambiar la bobina de encendido.

¢BIEN

BIEN

Verificar los siguientes puntos:

e Bujia de encendido

e Sistema de EGR

® Presion de compresion

e Obstruccion del filtro de combustible y tuberia de combustible

Verificar el sintoma del problema. ‘

MAL

\i

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 14

Cambiar el inyector. ‘

Se produce una sacudida al momento de acelerar.

Causas probables

La causa probable es que se produzca una fuga de la fuerza de encendido debido
al aumento del voltaje requerido para bujia de encendido durante la aceleracion.

o Malfuncionamiento del sistema de encendido

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

-

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
79 Sensor de posicion de la mariposa de gases (ler. canal)
(Consultar la pagina 13A-80.)

iBIEN

BIEN

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido
desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.

Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox.

100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.
(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.

(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca
el motor.

-

Verificar la realimentacion de posiciéon de valvula de la mariposa
de gases y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-37,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO 92.)

MAL

Verificar los siguientes puntos:
e Bujia de encendido
o Fugas de corriente del encendido

|| Cambiar la bobina de encendido.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 15

Se produce una sacudida al momento de desacelerar.

Causas probables

relacionadas.

La causa probable es que el volumen de aire de admisién esté insuficiente debido
a falla de la valvula de la mariposa de gases controlada electrénicamente o piezas

e Malfuncionamiento de la valvula de mariposa de gases
controlada electrénicamente y piezas relacionadas

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algun cbdigo de diagndstico sale?

MAL

‘No
MUT-1I DATOS SERVICIO
79 Sensor de posicion de la mariposa de gases (ler. canal)
(Consultar la pagina 13A-80.)

lBIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
26 Interruptor de posicién del pedal de acelerador (Consultar la
pagina 13A-77.)

‘BIEN

Limpiar la valvula de la mariposa de gases. (Consultar la pagina
13A-97.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 16

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

Verificar la realimentacion de posiciéon de valvula de la mariposa
de gases y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13A-37,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE
DIAGNOSTICO 92.)

Verificacién del interruptor de posicion del pedal de acelerador
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-67, PROCEDI-

MIENTO DE INSPECCION 27.)

Golpeteo

Causas probables

de la bujia de encendido esté inadecuado.

La causa probable es que el control de detonacion esté defectivo o el valor de calor

e Malfuncionamiento del sensor de detonacién
e Valor de calor inadecuado de la bujia de encendido

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

‘No

No

¢, Si se conduce el vehiculo con el conector del sensor de detonacion
desconectado, se produce el golpeteo? (En este momento, utilizar
el MUT-II para verificar si la puesta a punto del encendido esta
atrasada comparada con la puesta a punto del encendido con

-

el conector del sensor de detonacion conectado.)
¢s|'

Verificar los siguientes puntos:

e Bujia de encendido

® Materias extranas (agua, keroseno, etc.) en el combustible

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 17

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

Verificacion del sensor de detonacién y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-23, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
31))

Autoencendido

Causas probables

La causa probable es que haya una fuga de combustible de los inyectores.

® Malfuncionamiento del inyector

‘ Cambiar el inyector.
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13A-59

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 18

La concentracion de CO y HC en ralenti esta alta.

Causas probables

La causa probable es que la relacion de aire y combustible esté inadecuada.

o Malfuncionamiento del sistema de control de la relacion
de aire y combustible
o Catalizador deteriorado

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algun cbdigo de diagndstico sale?

‘No

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

MAL

#BIEN

MAL

MUT-1I DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13A-76.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admision (Consultar la pagina
13A-75.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIOcopy={{ID-#1}}
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13A-77.)

MAL

lBIEN
MUT-II DATOS SERVICIO
59 Sensor de oxigeno (trasero) (Consultar la pagina 13A-78.)
e Transmision: 2a. <M/T>, posicién L <A/T>
® Conduccion con la mariposa de gases completamente abierta
BIEN: 600 - 1.000 mV

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (delantero)
BIEN: 600 - 1.000 mV cuando el motor acelera violentamente

‘BIEN

BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO

11 Sensor de oxigeno (delantero)

BIEN: O - 400 mV y 600 - 1.000 mV alterna cuando el motor
esta en ralenti (esperar cuatro minutos después de arrancar
el motor).

-

iMAL

MAL

Medir la presion alta de combustible entre la bomba de combustible
(alta presion) e inyector. (Consultar la pagina 13A-99.)

‘BIEN

(Consultar la pagina 13A-13, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.)

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-18, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
21)

Verificacién del sensor de temperatura del aire de admisién y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-16, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 13.)

Verificacion del sensor de presion barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13A-22, PROCEDIMIENTO DE INSPEC-
CION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 25.)

Verificar el sensor de oxigeno (trasero) y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13A-30, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO 59.)

Verificacion del sensor de oxigeno (delantero) y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13A-14, No. de cddigo 11.)

‘ Cambiar el sensor de oxiigeno. (delantero)

'

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

|—— = Reparar

Verificar la chispa de la bobina de encendido para cada cilindro.

(1) Desmontar la bobina de encendido.

(2) Instalar una nueva bujia de encendido en la bobina de encendido desmontada.

(3) Desconectar el conector intermedio del inyector.
Precaucion

No tocar el terminal del conector ya que se aplica aprox. 100 V en el inyector porque resultara herido de gravedad.

(4) Conectar firmemente a tierra el electrodo de bujia de encendido.
(5) Verificar que la bujia de encendido se enciende cuando arranca el motor.

‘BIEN

Verificar los siguientes puntos:

e Bujia de encendido

Sistema de EGR

Presion de compresion

Obstruccion del filtro de combustible y tuberia de combustible

‘BIEN

De la pagina anterior

i MAL

Cambiar la bobina de encendido
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‘ De la pagina anterior

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Valvula de EGR (Consultar la pagina 13A-79.)

‘mEN

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13A-81.)

MAL

‘mEN

Verificar el sintoma del problema.

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13A-69, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Verificacién de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13A-70, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)

MAL - -
}—»‘ Cambiar el inyector.

'

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el convertidor catalitico de tres vias.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 19

El voltaje de salida del alternador esta bajo
(aproximadamente 12,3 V).

Causas probables

La causa probable es un malfuncionamiento del alternador o uno de los problemas
en la lista de la derecha.

Malfuncionamiento del sistema de carga

Circuito abierto en el mazo de conductores entre el
terminal G del alternador y el ECU-motor
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

MAL

mazo de conductores para en el conector del mazo de
prueba MB991519) conductores.

e \oltaje entre 1 (abrazadera o Desconectar el conector del
negra) y la tierra ECU-motor.

(Ventilador del radiador: No esta BIEN: No hay continuidad

Medir en el conector A-52 del alternador. | Medir en el conector A-52 del alternador.
e Conectar el conector. (Usar el o Desconectar el conector. Medir

(Motor: Ralenti) e Continuidad entre 1 y la tierra

—— | Verificar el mazo de conductores entre
el alternador y el ECU-motor. Reparar
si fuera necesario.

funcionando) BIEN
(Faros: Apagados — Encendidos) '

MAL

(Lampara de parada: Apagada —
Encendida)
(Interruptor del desempanador de A-80, A-52, B-53

Verificar los siguientes conectores:

———» Reparar

luneta: Desconectado — BIEN
Conectado)

BIEN: Voltaje aumenta en Cambiar el ECU-motor.

0,2 - 35 V.
‘BIEN

Verificar el alternador. (Consultar el
GRUPO 16 - Sistema de carga.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 20

La velocidad de ralenti es incorrecta cuando esta
funcionando el acondicionador de aire

Causas probables

Si el ECU-motor detecta que el acondicionador de aire esta activado, se activa el
servocontrol de velocidad de ralenti (ISC) controlando la aceleracion del ralenti.
El ECU de A/C determina que la carga provocada por la operacion del acondicionador
de aire esta alta o baja y lo convierte en una sefal de voltaje (voltaje alto o bajo)
y entra la sefal en el ECU-motor.

De acuerdo a esta sefal de voltaje, el ECU-motor controla la velocidad de la aceleracion
de ralenti (para carga alta o baja).

Malfuncionamiento del sistema de control del
acondicionador de aire

Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado
del conector

Malfuncionamiento del ECU-motor

BIEN

Medir en el conector B-51 del ECU-motor.
e Conectar el conector. B-51

————— | Verificar el siguiente conector:

e \oltaje entre 73 y la tierra (Motor: en ralenti, temperatura
ambiente: 25°C o mas)
BIEN: 0 - 3 V [Cuando el acondicionador de aire esta en
ENFRIAMIENTO MAXIMO (cuando la carga eléctrica
del acondicionador de aire esta alta)]

BIEN #MAL

Reparar

Y

Voltaje del sistema [Cuando el acondicionador de aire

‘ Verificar el sintoma del problema.

estd en CALEFACCION MAXIMA (cuando la carga eléc- MAL
trica del acondicionador de aire esta baja)] ¢
‘MAL ‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar el sistema del acondicionador de aire. (Consultar el
GRUPO 55 - Servicio en el vehiculo.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 21

Los ventiladores (ventilador del radiador, ventilador del
condensador del acondicionador de aire) no funcionan.

Causas probables

se acerca a 5 V, mayor es la velocidad del ventilador.)

El ECU-motor envia una sefal de ciclo de trabajo al control del ventilador de acuerdo
a la temperatura del refrigerante del motor, velocidad del vehiculo o interruptor A/C.
El control del ventilador controla las velocidades del ventilador del radiador y del
ventilador del condensador de acuerdo a esta sefal. (Cuando el voltaje del terminal

Malfuncionamiento del relé del motor de ventilador
Malfuncionamiento del motor de ventilador
Malfuncionamiento del controlador del ventilador
Circuito abierto o cortocircuito, o contacto del conector
en mal estado

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Medir en el conector B-54 del ECU-motor.
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.
® \oltaje entre terminal 21 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 4,8 - 5,2 V (El ventilador funciona a alta velocidad.)
e Conectar el terminal 21 a tierra.
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Se detiene el ventilador.

imEN

‘ Verificar el siguiente conector: B-54

BIEN ‘MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

MAL
MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor
BIEN: Cuando el motor se haya calentado, la temperatura de
refrigerante del motor durante el ralenti es igual a la lectura
del MUT-IL.
#mEN
— MAL
‘ Verificar el termostato.
‘mEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

—————— | Verificar los siguientes conectores: A-28, A-37

BIEN ‘MAL

Reparar

Y

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motory el controlador
del ventilador.

BIEN ‘MAL

Reparar

Y

Verificar el circuito del ventilador del radiador y ventilador del
condensador. (Consultar el GRUPO 14 - Localizaciéon de fallas.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13A-18, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO
21)

}—» Cambiar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 22

Malfuncionamiento del interruptor del embrague y piezas
relacionadas

Causas probables

El interruptor del pedal de embrague envia una sefal que indica que se ha pisado
el pedal del embrague, al ECU-motor. EI ECU-motor controla correctamente lainyeccion
de combustible de acuerdo a esta sefial, evitando una fluctuacién de la velocidad

del motor durante el cambio de marchas.

® Malfuncionamiento del interruptor del embrague

o Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor del embrague

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Cambiar el interruptor del embrague ——* Cambiar

(Consultar la pagina 13A-111.)

¢ BIEN
- - (1) MAL py p— BIEN s -
Medir en el conector B-67 del interruptor -————— | Verificar el siguiente conector: ———— | Verificar el sintoma del problema.
del embrague B-53 MAL
® Desconectar el conector. Medir MAL
en el conector del mazo de i '
conductores. ) Verificar el mazo de conductores entre
(1) Voltaje entre 2 y la tierra Reparar el ECU-motor y el interruptor del embra-
(Interruptor de encendido: ON) gue.
BIEN: Voltaje de sistema (2) MAL Verificar el mazo de conductores entre BIEN MAL
(2) Continuidad entre 1 y la tierra el interruptor del embrague y la tierra.
BIEN: Hay continuidad Reparar si fuera necesario.
‘BIEN Reparar
Verificar el siguiente conector: Cambiar el ECU-motor.
B-67
BIEN i MAL
Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL

\
‘ Cambiar el ECU-motor ‘
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 23

y circuitos relacionados

Fuente de alimentacion y circuito de tierra del ECU-motor

Causas probables

en la lista de la derecha.

La causa probable es un malfuncionamiento del ECU-motor o uno de los problemas

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores del circuito de la fuente de alimentacion
del ECU-motor

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores del circuito de tierra del ECU-motor
Malfuncionamiento del ECU-motor

Medir en los conectores B-51, B-53,

B-54 del ECU-motor.

® Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 82 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Voltaje entre 38 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

(3) Voltaje entre 12, 25 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema (Cuando

se conecta atierra el terminal
38)

(4) Continuidad entre 13, 26 y la
tierra
BIEN: Hay continuidad

(5) Voltaje entre 80 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

(1) MAL

2),(3) MAL

L

(4) MAL

(5) MAL

‘BIEN

Verificar los siguientes conectores:
B-51, B-53, B-54

BIEN ‘MAL

Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar los siguientes conectores:
B-28, B-89, B-103

MAL

.

BIEN

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

E—

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el relé de control del
motor. Reparar si fuera necesario.

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la tierra. Reparar sifuera
necesario.

Verificar los siguientes conectores:
B-14, B-44, B-66, B-90, B-103

MAL

.

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

—

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el interruptor de encen-
dido. Reparar si fuera necesario.

BIEN #MAL

Reparar

Verificar el interruptor de encendido.
(Consultar el GRUPO 54.)

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la bateria. Reparar si
fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 24

relacionadas

Relé de control e interruptor de encendido-IG y piezas

Causas probables

Cuando la sehal de que se ha conectado el interruptor de encendido ingresa al
ECU-motor, el ECU-motor conecta el relé de control del motor.
Debido a esto, se aplica el voltaje de bateria al ECU-motor y a los sensores y actuadores.

Malfuncionamiento del interruptor de encendido
Malfuncionamiento del relé de control del motor
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del relé de control del motor
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el relé de control del motor.
(Consultar la pagina 13A-106.)

‘BIEN

MAL

Medir en el conector A-14X del relé de
control del motor.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 3, 4 y la tierra

BIEN: Voltaje de sistema

—————— Cambiar

Verificar el siguiente conector:
A-28

MAL

————— Reparar

BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

—

BIEN
\

Verificacién de la fuente de alimentacién
y circuito de tierra del ECU-motor y
circuitos relacionados. (Consultar la
pagina 13A-64, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 23.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 25

la bateria y el relé de control del motor.
Reparar si fuera necesario.

Interruptor de encendido-ST y piezas relacionadas <M/T>

Causas probables

el motor arranca.

etc. en el arranque.

El interruptor de encendido-ST hace ingresar la sefal HIGH al ECU-motor mientras

El ECU-motor utiliza esta sefal para efectuar el control de inyeccion de combustible,

Malfuncionamiento del interruptor de encendido
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de encendido
Malfuncionamiento del ECU-motor

(1) MAL

Medir en el conector B-51 del ECU-

motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltajeentre 71 y latierra (Interruptor
de encendido: START)

BIEN: 8 V 0 mas

(2) Continuidad entre 91 y la tierra

BIEN: Hay continuidad

L

(2) MAL

L

BIEN

\i

MAL

Verificar el siguiente conector:
B-51

.

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-30, B-13

—————» Reparar

BIEN
\

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

—

el ECU-motor y el interruptor de encen-
dido.

Verificar el mazo de conductores entre
el conector del ECU-motor (terminal
No.91) y la tierra. Reparar si fuera
necesario.

BIEN #MAL

Reparar

Reparar

Verificar el interruptor de encendido.
(Consultar el GRUPO 54.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 26

Interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor y

piezas relacionadas <A/T>

Causas probables

El interruptor de encendido-ST hace ingresar la sefal HIGH al ECU-motor mientras
el motor arranca. El ECU-motor utiliza esta sefal para efectuar el control de inyeccion

de combustible, etc. en el arranque.

El interruptor inhibidor hace ingresar la sefial de posicién de la palanca selectora
al ECU-motor. EI ECU-motor utiliza esta senal para efectuar el control de la velocidad

de ralenti.

Malfuncionamiento del interruptor de encendido
Malfuncionamiento del interruptor inhibidor

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores entre el interruptor de encendido y el
interruptor inhibidor
Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar el interruptor inhibidor. (Con-
sultar el GRUPO 23 - Servicio en el
vehiculo.)

MAL

—————— Cambiar

‘BIEN

(1) MAL

Medir en el conector A-89 del interruptor

inhibidor.

® Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de conducto-
res.

(1) Voltajeentre 10y latierra (Interruptor
de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Continuidad entre 9 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

(3) Voltaje entre 10 y la tierra
(Interruptor de encendido: START)
Desconectar el conector del ECU-
motor.
BIEN: Voltaje de sistema

(2) MAL

(3) MAL

BIEN
\

Verificar el siguiente conector:
A-89

BIEN ‘MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el interruptor inhibidor.

BIEN ‘MAL

Reparar

Cambiar el ECU-motor.

MAL

Verificar el mazo de conductores
entre el ECU-motor y el interruptor
inhibidor.

L

‘mEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-30, A-39

L

BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

MAE L

Verificar el siguiente conector:
B-13

MAL

#mEN

Verificar el sintoma del problema.

#MAL

MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el interruptor inhibidor y el interruptor
de encendido.

BIEN
\

Verificar el interruptor de encendido.
(Consultar el GRUPO 54.)

Reparar

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el interruptor inhibidor y el terminal S
del motor de arranque. Reparar si fuera
necesario.

————— Reparar

————— Reparar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 27

Interruptor de posicion del pedal de acelerador y piezas | Causas probables
relacionadas

El interruptor de posicion de ralenti hace ingresar una senal al ECU-motor cuando | @ Malfuncionamiento del cable del acelerador

la palanca del pedal de acelerador estd en la posicién de la valvula cerrada | ® Malajuste del interruptor de posicién del pedal de

completamente. EI ECU-motor utiliza esta sehal para efectuar el control de la velocidad acelerador y del sensor de posicién de la mariposa

de ralenti. de gases

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de posicién del pedal de
acelerador y piezas relacionadas, o contacto del
conector en mal estado

e Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Verificar el interruptor de posicion del ——————| Cambiar el conjunto del sensor de posi-
pedal de acelerador. (Consultar la cion del pedal de acelerador.
pagina 13A-109.)
#BIEN
MAL MAL
Medir en el conector A-62 del sensor ——— | Verificar los siguientes conectores: ———— Reparar
de posicion del pedal de acelerador (1er. A-27, B-51, B-52
canal). BIEN
® Desconectar el conector. Medir Y
en el conector del mazo de Verificar el sintoma del problema.
conductores.
e \oltaje entre 3 y la tierra MAL
(Interruptor de encendido: ON) Y MAL
BIEN: 4 V 0 mas Verificar el mazo de conductores entre ——» Reparar
e Continuidad entre 4 y la tierra el ECU-motor y el sensor 1 de posicién
BIEN: Hay continuidad del pedal de acelerador (1er. canal).
‘BIEN BIEN
MAL
Verificar el siguiente conector: +——————» Reparar
A-62
BIEN
/ Y

MAL -
Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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Bomba de combustible (baja presion) y piezas relaciona- | Causas probables

das

El ECU-motor conecta el relé de la bomba de combustible cuando el motor arranca | @ Malfuncionamiento del relé de la bomba de combustible

y esta funcionando a fin de aplicar la energia a la bomba de combustible (baja presion). | @ Malfuncionamiento de la bomba de combustible (baja

presion)

o Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del circuito de accionamiento de labomba
de combustible (baja presion), o contacto del conector
en mal estado

o Malfuncionamiento del ECU-motor

BIEN

MUT-II TEST ACTUADOR +———» Normal

07 Bomba de combustible (Consultar
la pagina 13A-81.)

‘MAL
- MAL
Verificar el relé de labomba de combus- ———» Cambiar
tible. (Consultar la pagina 13A-106.)
‘mEN
MAL MAL

Medir en el conector A-15X del relé de —— | Verificar los siguientes conectores: ————— Reparar

la bomba de combustible. B-28, B-89, B-103

o Desconectar el conector. Medir en BIEN
el conector del mazo de conducto- Y
res. Verificar el sintoma del problema }k» Verificar el mazo de conductores entre

° Xgltte?ri;tgtrr%es’eﬁcsér:giélgrrgm el _relé de la bomba de _combustible y
BIEN: Voltaje de sistema el |nterrup:30|rEEe encendido.

‘mEN #MAL
- MAL — — Reparar

Medir en el conector B-54 del ECU- ——— | Verificar el siguiente conector:

motor. A-15X — - -

e Desconectar el conector. Medir en BIEN VAL Verificar el interruptor de encendido.
el conector del mazo de conducto- ¢ (Consultar el GRUPO 54 - Interruptor
res. Reparar de encendido.)

e \oltaje entre 22 y la tierra P
(Interruptor de encendido: ON) / MAL
BIEN: Voltaje de sistema Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre

BIEN el relé de la bomba de combustible y
el ECU-motor. Reparar si fuera necesa-
L BIEN MAL rio.

Medir en el conector B-54 del ECU- ——— | Verificar el siguiente conector:

motor. B-54 ‘

o Desconectar el conector. Medir en BIEN — Reparar
el conector del mazo de conducto- Y MAL
res. — - -

e Cortocircuito entre 22 y la tierra Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.

(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: La bomba de combustible
funciona (se escucha el rui-
do de funcionamiento).
#MAL
: (1) MAL — — MAL

Medir en el conector C-20 de la bomba ——— | Verificar los siguientes conectores: ——— Reparar

de combustible (baja presion). A-15X, B-13, B-65, C-34

o Desconectar el conector. Medir en

BIEN
el conector del mazo de conducto-
res. ‘ Verificar el sintoma del problema. }—»MAL Verificar el mazo de conductores entre

O \I/oltaje entre:jS y la tic;e_:jra. ON el relé de la bomba de combustible y
(BTItEer\;r'u{)/tc?I;aj: cje:(;?;e'm% ) la bomba de combustible (baja presion).

(2) Continuidad entre 4 y la tierra (2) MAL — — Reparar si fuera necesario.

BIEN: Hay continuidad ———— | Verificar el siguiente conector:
C-34
BIEN
v MAL BIEN #MAL
‘ Verificar el siguiente conector: C-20 }—» Reparar Reparar
#mEN
! MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar la bomba de combustible (baja
presion).

‘ Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre
la bomba de combustible (baja presién)
y la tierra. Reparar si fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29

Valvula de EGR (motor paso a paso) y piezas relacionadas

El ECU-motor controla la valvula de control de EGR (motor paso a paso) a fin de | e
controlar el volumen de gas de escape que se mezcla con el aire de admision. (]

Causas probables

Malfuncionamiento de la valvula de EGR
Circuito abierto o cortocircuito en el
conductores de la valvula de EGR
o Malfuncionamiento del ECU-motor

mazo de

MAL
Verificar la valvula de EGR. (Consultar ————» Cambiar

el GRUPO 17 - Sistema de control de
emisiones.)

#BIEN

Medir en el conector A-91 de la valvula

de EGR.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 2, 5 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

‘BIEN

Medir en el conector B-53 del ECU-

motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 31, 32, 39, 40 y la
tierra (Interruptor de encendido:
ON)

BIEN: Voltaje de sistema

MAL

MAL

#BIEN

MAL

Verificar el siguiente conector:
B-53

MAL

Verificar el siguiente conector:
A-14X

L

‘BIEN

MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema.

—

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de control y la valvula de EGR.
Reparar si fuera necesario.

MAL

Verificar el siguiente conector:
A-91

B

‘BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

E—

———— Reparar

BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la valvula de EGR.
Reparar si fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 30

relacionadas

Valvula de solenoide de control de purga y piezas

Causas probables

El ECU-motor controla la valvula de solenoide de control de purga a fin de controlar | e
el aire de purga que corre desde el receptaculo.

Malfuncionamiento de la valvula de solenoide de control

de purga

Circuito abierto o cortocircuito en el

mazo de

conductores de la valvula de solenoide de control de

purga

Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar la valvula de solenoide de con-
trol de purga. (Consultar el GRUPO 17
- Servicio en el vehiculo.)

MAL

‘BIEN

MAL

Medir en el conector A-76 de la valvula

de solenoide de control de purga.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 2 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

‘BIEN

MAL

Medir en el conector B-54 del ECU-

motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 5 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

‘BIEN

MAL

Verificar el siguiente conector:
B-54

BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

—————— Cambiar

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de control del motor y la valvula
de solenoide de control de purga.
Reparar si fuera necesario.

MAL

Verificar el siguiente conector:
A-76

L

‘BIEN

Verificar el sintoma del problema.

MAL

—

————— Reparar

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la valvula de solenoide
de control de purga. Reparar si fuera
necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 31

Interruptor de presion del fluido de la servodireccion y
piezas relacionadas

Causas probables

Este interruptor transmite la carga de la servodireccion al ECU-motor.

El ECU-motor utiliza esta sefial de entrada para controlar el servomotor de control
de la velocidad de ralenti para aumentar la velocidad de ralenti cuando utilice la
servodireccion.

e Malfuncionamiento del interruptor de presién del fluido
de la servodireccion

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de presion del fluido de
la servodireccién

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Verificar el interruptor de presion del —————» Cambiar

fluido de la servodireccion. (Consultar
el GRUPO 37A - Servicio en el

vehiculo.)
#mEN
MAL MAL
Medir en el conector A-96 del interruptor ————| Verificar el siguiente conector: ——— Reparar
de presion del fluido de la servodirec- B-53
cion. . ‘mEN
® Desconectar el conector. Medir MAL
en el conector del mazo de Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
conductores. el ECU-motor y el interruptor de presion
Voltaje entre 1 y la tierra ; ; >
° | y f del fluido de la servodireccion.
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema BIEN ‘MAL
BIEN
¢ MAL Reparar
Verificar el siguiente conector: ——— Reparar
A-96
BIEN
MAL

‘ Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32

Interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas

Causas probables

Cuando la sefial de que se ha conectado el acondicionador de aire ingresa al ECU-motor,
el ECU-motor controla el servomotor de control de la mariposa de gases para aumentar
la velocidad de ralenti, y también acciona el embrague magnético del compresor
del acondicionador de aire.

o Malfuncionamiento del sistema de control del
acondicionador de aire

o Malfuncionamiento del interruptor del acondicionador
de aire

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor del acondicionador de aire

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

el GRUPO 55 - Servicio en el vehiculo.)
‘mEN

BIEN

Verificar el relé del compresor del acondicionador de aire. (Consultar ———» Cambiar

Medir en los conectores B-53, B-54 del ECU-motor. ———»| Verificar los siguientes conectores: B-53, B-54

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo
de conductores.

e \oltaje entre 8, 45 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0 - 3V

BIEN #MAL

Reparar

/

(Interruptor del acondicionador de aire: OFF)
Voltaje de sistema

‘ Verificar el sintoma del problema.

(Interruptor del acondicionador de aire: ON)
® Conectar el terminal 8 a la tierra.

‘MAL

(Interruptor de encendido: ON, ‘ Cambiar el ECU-motor.

Interruptor del acondicionador de aire: ON)
BIEN: Se conecta el embrague magnético del compresor del
acondicionador de aire.

‘MAL

Verificar el sistema del acondicionador de aire. (Consultar el
GRUPO 55 - Servicio en el vehiculo.)
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relacionadas

Sensor de temperatura del aceite de M/T y piezas

Causas probables

temperatura de aceite de la transmision.

Este sensor transmite la temperatura de aceite de la transmisién manual al ECU-motor.
El ECU-motor utiliza esta sefial de entrada para controlar el servomotor de control
de la velocidad de ralenti para aumentar la velocidad de ralenti cuando baja la

Malfuncionamiento del sensor de temperatura del
aceite de M/T

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de temperatura del aceite de
M/T

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

-

Verificar el sensor de temperatura del
aceite de M/T. (Consultar el GRUPO
22 - Servicio en el vehiculo.)

Cambiar

MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-51, B-52

——— Reparar

‘BIEN

Verificar el sintoma del problema.

#MAL

MAL

‘BIEN
MAL
Medir en el conector A-87 del sensor ——
de temperatura del aceite de M/T.
o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.
® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52V
e Continuidad entre 2 y la tierra
BIEN: Hay continuidad
‘BIEN
MAL
Verificar el siguiente conector: =
A-87
BIEN
MAL

Verificar el sintoma del problema.

M

Verificar el mazo de conductores entre
de

el ECU-motor y el sensor
temperatura del aceite de M/T.

——— Reparar

BIEN
Reparar

Y

‘ Cambiar el ECU-motor.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 34

Interruptor de la lampara de paraday piezas relacionadas

Causas probables

sefal de entrada del interruptor de la lampara de parada..

El ECU-motor determina si se ha pisado el pedal del freno o no por medio de la | ®

Malfuncionamiento del interruptor de la lampara de

parada

o (Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de la lampara de parada,
o contacto del conector en mal estado

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el interruptor de la lampara de parada. (Consultar el
GRUPO 35 - Pedal del freno.)

‘mEN

MAL

Medir en el conector B-28 del interruptor de la lampara de parada.
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.
e \oltaje entre terminal 2 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

MAL

Medir en el conector B-53 del ECU-motor.
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.
® \oltaje entre terminal 35 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0 - 3 V (cuando no se ha pisado el pedal del freno)
Voltaje del sistema (cuando el pedal del freno esta
pisado)

BIEN

‘ Verificar el siguiente conector: B-53

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

———— = Replace

= Verificar los siguientes conectores: B-65, B-66

BIEN iMAL

Reparar

Y

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre la bateria y el interruptor
de la lampara de parada.

————=| Verificar los siguientes conectores: B-14, B-65

BIEN ‘MAL

Reparar

\i

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el interruptor
de la lampara de parada. Reparar si fuera necesario.

MAL

}—» Reparar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 35

Interruptor de luces de posicion
El ECU-motor determina si el interruptor de luces de posicién estd conectado o

Causas probables

e Contacto inadecuado del conector, circuito abierto o
cortocircuito en el mazo de conductores del relé de

desconectado. De acuerdo con esta informacién, el ECU-motor controla la corriente
de salida del alternador cuando se arranca el vehiculo. la lampara de cola
e Malfuncionamiento del ECU-motor
MAL
Medir en el conector B-52 del ECU-motor. +——————| Verificar el circuito de la lampara de cola. (Consultar el CABLEADO
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo ELECTRICO.)
de conductores.
e \oltaje entre 52 y la tierra
(Interruptor de alumbrado: ON)
BIEN: Voltaje de sistema
‘BIEN
MAL
‘ Verificar el siguiente conector: B-52 }—» Reparar
‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.
‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor. ‘
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CUADRO DE LOS DATOS DE SERVICIO

Precaucion
Se debe aplicar el freno para que el vehiculo no avanze al momento de poner la palanca selectora
a la posicion D.
NOTA

*1. Dentro de 4 minutos después de arrancar el motor.
*2. Enun vehiculo nuevo (de menos de aproximadamente 500 km de recorrido), el tiempo de accionamiento

*3.

del inyector puede ser 10% mas largo que el valor normal.

El interruptor de posicion del pedal de acelerador se desconecta normalmente cuando el voltaje
del sensor de posicion del pedal de acelerador estda 50 - 100 mV mas alto que el voltaje en la
posiciéon del pedal de acelerador. Si el interruptor de posicion del pedal de acelerador vuelve a conectarse
después de que el voltaje del sensor de posicion del pedal de acelerador haya subido en 100 mV
y se haya abierto la valvula de la mariposa de gases, es necesario ajustar el interruptor de posicion
del pedal de acelerador y el sensor de posicién del pedal de acelerador (1er. canal).

No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
11 Sensor de Motor: Después de Ralenti 0mvVv No. de 13A-14
oxigeno haber calentado codigo 11
(delantero) Acelerar rapidamente. | 600 - 1.000 mV
2.500 r/min Alterna entre 400
mV 0 menos y
600 - 1.000 mV.
12 Sensor de ® Temperatura del Ralenti 20 - 55 Hz No. de 13A-15
flujo de aire refrigerante de codigo 12
motor: 80 - 95°C
® Luces, ventilador | 2 500 r/min 70 - 90 Hz
de refrigeracion
eléctrico y todos
los accesorios: Acelerar Laf .
Desconectados ' a frecuencia
® Transmision: Iaumerlna Segun
Punto muerto a aceleracion.
(A/T: Posiciéon P)
13 Sensor de Interruptor de encendido:| Temperatura del aire -20°C No. de 13A-16
temperatura | ON de admisién: -20°C codigo 13
del aire de
admisién Temperatura del aire 0°C
de admisién: 0°C
Temperatura del aire 20°C
de admisién: 20°C
Temperatura del aire 40°C
de admisién: 40°C
Temperatura del aire 80°C
de admisién: 80°C
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de

inspec-

cion

14 Sensor de ® Temperatura del Soltar el pedal del 4.000 - 4.900 mV| No. de 13A-17
posicion de refrigerante de acelerador. codigo 14
la mariposa motor: 80 - 95°C
de gases e Interruptor de Pisar gradualmente el | Voltaje disminuye
(20. canal) encendido: ON pedal del acelerador. al pisar el pedal.

(Motor parado)
Pisar a fondo el pedal | 100 - 1.100 mV
del acelerador.

16 Voltaje de la | Interruptor de encendido: ON Voltaje de Procedi- | 13A-65
fuente de sistema miento
alimentacion No.24

18 Senal de Transmision: Punto Motor: Parado Desconectado Procedi- | 13A-65
arranque muerto (A/T: Posicion P) miento <M/T>
(Interruptor No.25 13A-66
de encendi- <M/T> <AT>
do ST) Motor: Durante el Conectado Procedi-

arranque miento
No.26
<A/T>

21 Sensor de Interruptor de encendido:| Temperatura del refri- -20°C No. de 13A-18
temperatura | ON gerante de motor: codigo 21
del refrige- -20°C
rante de
motor Temperatura del refri- | 0°C

gerante de motor: 0°C
Temperatura del refri- | 20°C
gerante de motor: 20°C
Temperatura del refri- | 40°C
gerante de motor: 40°C
Temperatura del refri- | 80°C
gerante de motor: 80°C

22 Sensor de e Motor: Durante el Comparar la velocidad | Dos valores son | No. de 13A-19
angulo del arrangue del motor del tacome- | iguales. codigo 22
ciguenal e Tacometro: Conec- | tro con el valor del

tado MUT-II

e Motor: Ralenti

e Interruptor de la
posicion del pedal
de acelerador:
Conectado

Temperatura del refri- 1.300 - 1.500
gerante de motor: r/min

-20°C

Temperatura del refri- 1.200 - 1.400
gerante de motor: 0°C | r/min
Temperatura del refri- 1.050 - 1.250
gerante de motor: 20°C| r/min
Temperatura del refri- | 850 - 1.050
gerante de motor: 40°C| r/min
Temperatura del refri- | 550 - 750
gerante de motor: 80°C| r/min*!
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cién
25 Sensor de Interruptor de encendido:| Altura: 0 m 101 kPa No. de 13A-22
presion ON i codigo 25
barométrica Altura: 600 m 95 kPa
Altura: 1.200 m 88 kPa
Altura: 1.800 m 81 kPa
26 Interruptor Interruptor de encendido:| Valvula de mariposa Conectado Procedi- | 13A-67
de la posi- ON de gases: En la miento
cion del Verificar haciendo posicion de ralenti No.27
pedal de funcionar el pedal del " : >
acelerador | acelerador repetida- Valvula de mariposa | Desconectado*
mente. de gases: Abierta
ligeramente
27 Interruptor Motor: Ralenti Volante de direccion: Desconectado Procedi- | 13A-71
de presion Estacionado miento
de fluido de — No.31
la servodi- Volante de direccion: Conectado
reccién Girar
28 Interruptor Motor: Ralenti Interruptor del Desconectado Procedi- | 13A-71
del acondi- | Cuando el interruptor acondicionador de aire: miento
cionador de | del acondicionador de Desconectado No.32
aire aire esta conectado, el
compresor del Interruptor del Conectado
acondicionador de aire acondicionador de aire:
debe funcionar. Conectado
29 Interruptor Interruptor de encendido:| Palanca selectora: Posicion Po N Procedi- | 13A-66
inhibidor ON Posicion Po N miento
Palanca selectora: Posiciéon D, 2, L No.26
Posicion D, 2, Lo R oR
31 Interruptor Motor: Ralenti Interruptor de Desconectado Procedi- | 13A-74
de luces de alumbrado: Desconec- miento
posicion tado No. 35
Interruptor de Conectado
alumbrado: Conectado
34 Senal de re- | Motor: Después de Ralenti Conectado Procedi- | 13A-15
posicién del | haber calentado miento
sensor de 3.000 r/min Desconectado No.12
flujo de aire
37 Eficiencia ® Temperatura del Ralenti 15 - 35% - -
volumétrica refrigerante de
motor: 80 - 95°C .
e Luces, ventilador | 2-500 r/min 15 - 35%
de refrigeracion
eléctrico y todos Acelerar rapidamente. | Aumenta la
los accesorios: eficiencia volu-
Desconectados métrica como
® Transmision: Punto respuesta a la
muerto aceleracion
(A/T: Posicion P)
38 Sensor de ® Motor: Arrancar [es posible la lectura a Las velocidades | - -
angulo del 2.000 r/min 0 menos] del motor en el
ciglienal e Tacometro: Conectado MUT-1I y tacéme-

tro son iguales.
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
41 Tiempode | ® Temperatura del Ralenti 0,4 - 0,6 ms*' - -
acciona- refrigerante de
miento del motor: 80 - 95°C
inyector*2 | ®  Luces, ventilador
de refrigeracion 2.500 r/min 0,4 - 0,8 ms
eléctrico y todos
los accesorios:
Desconectados
® Transmision: Acelerar rapidamente | Aumenta.
Punto muerto
(A/T: Posiciéon P)
44 Avance de | ® Motor: Después de | Ralenti 15 - 25° APMS*2| No. de 13A-26
encendido haber calentado codigo 44
® Poner la luz de
prueba de la 2,500 r/min 25 - 35° APMS
puesta a punto del
encendido.
48 Sensor de Conducir sélo después | Conducir durante 15 Aumenta Procedi- | 13A-72
temperatura | de que se haya minutos o mas. gradualmente a | miento
del aceite calentado el motor. 50° - 90°C. No.33
de M/T
49 Relé del Motor: Ralenti después | Interruptor del Desconectado (El| Procedi- | 13A-71
acondicio- de haber calentado acondicionador de aire: | embrague del miento
nador de Desconectado compresor no No.32
aire funciona.)
Interruptor del Conectado (El
acondicionador de aire: | embrague del
Conectado compresor
funciona.)
59 Sensor de ® Transmision: 3.500 r/min 600 - 1.000 mV | No. de 13A-30
oxigeno 2a. <M/T>, codigo 59
(trasero) posicion L <A/T>
e Conduccién con la
mariposa de gases
completamente
abierta
66 Sensor de ® Temperatura del Cuando el motor esta | Aumenta la No. de 13A-32
vacio del refrigerante de funcionando en ralenti, | presion indicada. | codigo 66
freno motor: 80 - 95°C | parar el motor y girar el
® Luces, ventilador interruptor de
de refrigeracion encendido a ON y
eléctrico y todos pisar el pedal del freno
los accesorios: varias veces.
Desconectados
® Transmision:
Punto muerto
(A/T: Posiciéon P)
67 Interruptor Interruptor de encendido:| Pedal del freno: Pisado | Desconectado Procedi- | 13A-71
de la lam- ON miento
para de Pedal del freno: Conectado No.32
parada Soltado
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cién
68 Vélvula de ® Temperatura del Motor: Ralenti 0 - 15 pasos Procedi- | 13A-69
EGR refrigerante de miento
motor: 80 - 95°C No.29
® Luces, ventilador
de refrigeracion
eléctrico y todos
los accesorios: 2.500 r/min 0 - 10 pasos
Desconectados
® Transmision:
Punto muerto
(A/T: Posiciéon P)
74 Sensor de ® Temperatura del Motor: Ralenti 4 -7,5MPa - -
presion de refrigerante de
combustible motor: 80 - 95°C
® luces, ventilador
de refrigeracion
eléctrico y todos
los accesorios:
Desconectados
® Transmision:
Punto muerto
(A/T: Posiciéon P)
77 Sensor de Interruptor de encendido:| Soltar el pedal del 300 - 1.000 mV | No. de 13A-33
posicion del | ON acelerador. codigo 77
pedal de
acelerador Pisar gradualmente el | Aumenta seguin
(20. canal) pedal del acelerador. el recorrido al
pisar el pedal.
Pisar a fondo el pedal | 4.600 - 5.200 mV
del acelerador.
78 Sensor de Interruptor de encendido:| Soltar el pedal del 300 - 1.000 mV | No. de 13A-34
posicion del | ON acelerador. codigo 78
pedal de

acelerador*3

Pisar gradualmente el
pedal del acelerador.

Aumenta segun
el recorrido al
pisar el pedal.

Pisar a fondo el pedal
del acelerador.

4.600 - 5.200 mV
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
79 Sensor de ® Temperatura del Soltar el pedal del 450 - 800 mV No. de 13A-35
posicién de refrigerante de acelerador. codigo 79
la mariposa motor: 80 - 95°C
de gases ® |Interruptor de Pisar gradualmente el | Aumenta seguin
(1er. canal) encendido (Motor pedal del acelerador. el recorrido al
parado) pisar el pedal.
4.600 - 5.200 mV 3.900 - 4.900 mV
Motor: Ralenti después | Sin carga 450 - 1.000 mV
de haber calentado
Interruptor del Aumenta en
acondicionador de aire: | 100 - 600 mV
Desconectado —
Conectado
Palanca selectora: Aumenta en
Posicion N — 0 - 200 mV
Posicion D
99 Modo de Motor: Después de Motor: Ralenti (varios | Compresion - -
inyeccion de | haber calentado minutos después de pobre
combustible ponerse en marcha el

motor)

2.500 r/min

Realimentacién
estequiométrica

Cuando el motor esta
en ralenti y acelera
violentamente

Bucle abierto
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CUADRO DE LAS PRUEBAS DE LOS ACTUADORES

cionadas

No. | Puntos de Contenidos de Condiciones de Condicién normal No. de Pagina de
de verificacion | accionamiento verificacion procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
01 Inyectores Se corta el combustible | Motor: La condicién de No. de 13A-24
al inyector No.1. Ralenti después de | ralenti cambia (se | codigo 41
haber calentado pone inestable).
02 Se_ corta el combustible (Cortar el combusti-
al inyector No.2. ble al inyector uno
i tras otro, y verificar
03 Se corta el combustible | g ¢ ralen%li cambia.)
al inyector No.3.
04 Se corta el combustible
al inyector No.4.
07 Bomba de La bomba de combusti- | Interruptor de Se oye el sonido Procedi- | 13A-68
combustible | ble funciona y el encendido: ON de accionamiento. | miento
(baja pre- combustible circula. No.28
sion)
08 Valvula de La valvula de solenoide | Interruptor de Se oye el sonido Procedi- | 13A-70
solenoide se conecta. encendido: ON de accionamiento miento
de control de la valvula de No.30
de purga solenoide.
17 Puesta a Ajustar el ECU-motor al | Ralenti después de | 5° APMS - -
punto de modo de ajuste de haber calentado
encendido puesta a punto de
basica encendido.
21 Relé del El motor de ventilador Interruptor de El motor de Procedi- | 13A-62
controlador | funciona. encendido: ON ventilador funciona. | miento
del ventila- No.21
dor
34 Vélvula de Cerrar completamente Interruptor de Se oye el sonido No. de 13A-36
la mariposa | la valvula de la encendido: ON de accionamiento. | cédigo 91
de gases mariposa de gases.
controlada
electrénica-
mente y
piezas rela-
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VERIFICACION EN LOS TERMINALES DEL ECU-MOTOR
CUADRO PARA VERIFICACION DEL VOLTAJE DEL TERMINAL
Terminales del conector del ECU-motor

oA 0 0 M P r—— 3 Op 0 e 10
)

PO |8 jon| DD O 1]

47

Y o|
b= rolwols ol |~aiojo| rol

9FU0393
No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
1 Inyector No.1 Motor: Calentar y pisar repentinamente el Disminuir ligeramente
pedal del acelerador de la velocidad de durante un corto periodo de
14 Inyector No.2 ralenti. tiempode 9 - 13 V.
2 Inyector No.3
15 Inyector No.4
5 Valvula de solenoide de ® Temperatura | Motor: Parado Voltaje de sistema
control de purga del refrige-
rante del
motor: Motor: Arrancar el Disminuye el voltaje.
80 - 95°C motor y aumentar la
e Interruptor de| velocidad del motor a
encendido: 3.500 r/min
ON
6 Calentador del sensor de Motor: Ralenti 0-3V
oxigeno
Motor: 3.500 r/min Voltaje de sistema
8 Relé del acondicionador de | ® Motor: Ralenti Voltaje del sistema o cambia
aire e Interruptor del acondicionador de de momentaneamente 6 V o
aire: Desconectado — Conectado masa0—-3V
(El compresor esta funcionando.)
10 Bobina de encendido No.1 Motor: 3.000 r/min 0,1-20V
11 Bobina de encendido No.2
23 Bobina de encendido No.3
24 Bobina de encendido No.4
12 Fuente de alimentacion Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
25
16 Relé de servocontrol de la Interruptor de encendido: OFF 0-3V
vélvula de la mariposa de
gases Interruptor de encendido: ON 05-10V
19 Senal de reajuste del Motor: Ralenti 0-0,1V
sensor de flujo de aire
Motor: 3.000 r/min 6-9V
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
20 Relé de la unidad de Interruptor de encendido: OFF 0-01V
programa del inyector Interruptor de encendido: ON 05-1V
21 Controlador de ventilador El ventilador del radiador y el ventilador 0-03V
del condensador no estan funcionando.
El ventilador del radiador y el ventilador 0,7 V o mas
del condensador estan funcionando.
22 Relé de la bomba de Interruptor de Motor: Parado Voltaje de sistema
combustible encendido: ON Motor- Ralenti 0-3V
31 Servomotor de control de Interruptor de encendido: Inmediatamente | 5 - 8 V (fluctda durante
EGR (C) después de girar a ON aprox. tres segundos)
32 Servomotor de control de
EGR (D)
39 Servomotor de control de
EGR (A)
40 Servomotor de control de
EGR (B)
33 Terminal G del alternador ® Motor: Ralenti después de haber Voltaje sube en 0,2 - 3,5 V.
calentado
e Ventilador del radiador: No esta
funcionando
® Faros: Apagados — Encendidos
e Lampara de parada: Apagada —
Encendida
® |Interruptor del desempanador de
luneta: Desconectado — Conectado
41 Terminal FR del alternador | ® Motor: Ralenti después de haber Disminuye el voltaje.
calentado
e Ventilador del radiador: No esta
funcionando
® Faros: Apagados — Encendidos
e Lampara de parada: Apagada —
Encendida
® |Interruptor del desempanador de
luneta: Desconectado — Conectado
34 Sensor de oxigen (trasero) | ® Transmision: 2a. <M/T>, posicion L | 0,6 - 1,0V
<A/T>
® Motor: 3.500 r/min o mas
® Conduccién con la mariposa de
gases completamente abierta
35 Interruptor de la lampara Pedal del freno: Pisado Voltaje de sistema
de parada
Pedal del freno: Soltado 0-3V
36 Luz de aviso del motor Interruptor de encendido: OFF — ON 0 - 0,3V — Voltaje de
sistema (después de unos
segundos)
37 Interruptor de presion del Motor: Ralenti Volante de la direccién | Voltaje de sistema
fluido de la servodireccion después de estacionario
haber calentado Volante de la direccién | 0 - 3V
girado
38 Relé de control del motor Interruptor de encendido: OFF 0-3V

Interruptor de encendido: ON

Voltaje de sistema
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
42 Sensor de vacio del freno Motor: Parar el motor desde la velocidad Aumenta el voltaje
de ralenti, girar el interruptor de encendido
a ON y pisar el pedal del freno varias
veces.
44 Interruptor del embrague Pisar el pedal del embrague 0-3V
<M/T>
Soltar el pedal del embrague Voltaje de sistema
45 Interruptor del acondicio- Motor: Ralenti Interruptor del 0-3V
nador de aire (1er. canal) acondicionador de
aire: Desconectado
Interruptor del Voltaje de sistema
acondicionador de
aire: Conectado
(El compresor esta
funcionando.)
51 Senal de verificacion del Motor: Aumentar la velocidad del motor de | Disminuir ligeramente
cortocircuito del inyector la velocidad de ralenti a 4.000 r/min. (aprox. 0,7 V) de
45-50V.
52 Interruptor de luces de Interruptor de alumbrado: Desconectado 0-3V
posicion
Interruptor de alumbrado: Conectado Voltaje de sistema
(Lampara de cola: encendida)
57 Interruptor de posicién del Interruptor de Soltar el pedal del 0-1V
dedal de acelerador encendido: ON acelerador.
Pisar ligeramente el 4V o mas
pedal del acelerador.
58 Salida de tacometro Motor: 3.000 r/min 20-9,0V
71 Interruptor de encendido - Motor: Durante el arranque 8V o més
ST
72 Sensor de temperatura del | Interruptor de Temperatura del aire 32-38V
aire de admision encendido: ON de admisién: 0°C
Temperatura del aire 23-29V
de admisién: 20°C
Temperatura del aire 15-21V
de admisién: 40°C
Temperatura del aire 04-10V
de admisién: 80°C
73 Interruptor del acondicio- Consultar el GRUPO 55 - Localizaciéon de fallas “Verificacion en el
nador de aire (20. canal) terminal del ECU de A/C, terminales de salida del ECU-motor.”
74 Sensor de presién de Motor: Ralenti 03-47V
combustible
75 Sensor de temperatura del | Temperatura del aceite de M/T: 25°C 24 -27V
aceite de M/T <M/T>
Temperatura del aceite de M/T: 80°C 05-08V
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
76 Sensor de oxigeno Motor: Se calienta y mantiene la velocidad | Alternaen 0 < 0,8V
(delantero) del motor a 2.500 r/min (Utilizar un
voltimetro digital).
77 Fuente de alimentacién del | Interruptor de encendido: ON 45-55V
sensor
81 Fuente de alimentacion al Interruptor de encendido: ON 45-55V
sensor de posicién del
pedal de acelerador (1er.
canal)
80 Fuente de alimentacion de | Interruptor de encendido: OFF Voltaje de sistema
respaldo
82 Interruptor de encendido - Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
IG
83 Sensor de temperatura del | Interruptor de Temperatura del 32-38V
refrigerante del motor encendido: ON refrigerante de motor:
0°C
Temperatura del 23-29V
refrigerante de motor:
20°C
Temperatura del 1,3-19V
refrigerante de motor:
40°C
Temperatura del 03-09V
refrigerante de motor:
80°C
84 Sensor de posicion de la Interruptor de Soltar el pedal del 40-49V
mariposa de gases encendido: ON acelerador.
(20. canal)
Pisar a fondo el pedal | 0,1 - 1,1V
del acelerador.
85 Sensor de presién Interruptor de Altura: 0 m 3,7-43V
barométrica encendido: ON
Altura: 1.200 m 32-38V
86 Sensor de velocidad del ® Interruptor de encendido: ON Alterna en 0 V <= Voltaje del
vehiculo e Adelantar lentamente el vehiculo. sistema
87 Sensor 1 de posicion del Interruptor de Soltar el pedal del 09-12V
pedal de acelerador encendido: ON acelerador.
Pisar a fondo el pedal | 4 V o mas
del acelerador.
88 Sensor de posicién del Motor: Durante el arranque 0,3-30V
arbol de levas
Motor: Ralenti 05-35V
89 Sensor de angulo del Motor: Durante el arranque 04-40V
ciguenal
Motor: Ralenti 1,56-25V
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
90 Sensor de flujo de aire Motor: Ralenti 22-32V
Motor; 2.500 r/min
91 Interruptor inhibidor <A/T> | Interruptor de Posicién de la palanca | 0 - 3V
encendido: ON selectora: Po N
Posicién de la palanca | 8 - 14V

selectora: Excepto Py
N

INSPECCION DE LA RESISTENCIA Y CONTINUIDAD

ENTRE LOS TERMINALES

1. Girar la llave de encendido a la posicion OFF.

2. Desconectar el conector del ECU-motor.

3. Medir el valor de resistencia y verificar la continuidad
en los terminales del conector del mazo de conductores
del ECU-motor consultando el cuadro de verificacion.

NOTA

(1) Se debe usar un mazo de conductores para la
verificacién de la presion de contacto de pasador

en vez de una sonda de prueba.

(2) No es necesario hacer la verificacién en el mismo

orden del cuadro.
Precaucion

No equivocar los terminales que se deben verificar
ni poner en cortocircuito los terminales a la tierra.
De lo contrario, se danaran los mazos de conductores
del vehiculo, sensores, ECU-motor y/u ohmimetro,

etc.
iTrabajar con cuidad!

4. Si el onmimetro muestra un valor muy diferente al valor
normal, verificar el sensor actuador y cable. Reparar o

cambiar.

5. Después de la reparacion o del cambio, volver a verificar
con el ohmimetro para confirmar que se ha solucionado

el problema.
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Forma de terminales en

el conector del lado

del mazo de conductores del ECU-motor

n
8]
0

18
8
L
L
L
L
L
L H
L
L
1L
[
[
g
g

c6
6

039

g
g9
LG

b

G
2
4
M
Z
2
T
7

9FUD392

No. de terminal

Punto de inspeccion

Valor normal, condiciéon normal (requisitos para verificacion)

5-12 Vélvula de solenoide de control de | 36 - 44 Q (a 20°C)
purga
6-12 Control del calentador del sensorde | 11 - 18 Q (a 20°C)

oxigeno

13 - Tierradela
carroceria

26 - Tierradela

Tierra

Hay continuidad (0 Q)

carroceria
31-12 Valvula de EGR (C) 15 - 20 Q (a 20°C)
32-12 Valvula de EGR (D)
39 - 12 Vélvula de EGR (A)
40 - 12 Valvula de EGR (B)
57 - 92 Interruptor de posicion del pedal de | Hay continuidad (al soltar el pedal del acelerador)
acelerador
No hay continuidad (cuando se pisa ligeramente el pedal del
acelerador)
72 - 53 Sensor de temperatura del aire de | 5,3 - 6,7 kQ (cuando la temperatura del aire de admision es
admisién de 0°C)
2,3 - 3,0 kQ (cuando la temperatura del aire de admisién es
de 20°C)
1,0 - 1,5 kQ (cuando la temperatura del aire de admision es
de 40°C)
0,30 - 0,42 kQ (cuando la temperatura del aire de admisién
es de 80°C)
83 - 53 Sensor de temperatura del refrige- | 5,1 - 6,5 kQ (cuando la temperatura del refrigerante de

rante de motor

motor es de 0°C)

2,1 - 2,7 kQ (cuando la temperatura del refrigerante de
motor es de 20°C)

2,1 - 2,7 kQ (cuando la temperatura del refrigerante de
motor es de 40°C)

0,26 - 0,36 kQ (cuando la temperatura del refrigerante de
motor es de 80°C)

91 - Tierradela
carroceria

Interruptor inhibidor <A/T>

Hay continuidad (con la palanca selectora en P o N)

No hay continuidad (con la palanca selectora en otra
posicién que P o N)
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VERIFICACION EN LOS TERMINALES DEL CONTROLADOR DE LA VALVULA DE
LA MARIPOSA DE GASES

CUADRO PARA VERIFICACION DEL VOLTAJE DEL TERMINAL
Forma del terminal del controlador de valvula de la mariposa de gases

07
T
[
[

PR N S et A
7TFU2121
No. de ter- | Puntos de inspeccion Requisitos Valor normal
minal
1 Servocontrol de la valvula de | ® Interruptor de encendido: ON Disminuye ligeramente del
la mariposa de gases (A+) ® Pedal del acelerador: voltaje del sistema.
Completamente abierto —
9 Servocontrol de la valvula de completamente cerrado
la mariposa de gases (B+)
14 Servocontrol de la valvula de | ® Interruptor de encendido: ON Disminuye ligeramente
la mariposa de gases (A-) ® Pedal del acelerador: (aprox. 2 V) del voltaje del
completamente cerrado — sistema.
15 Servocontrol de la valvula de completamente abierto
la mariposa de gases (B-)
2 Fuente de alimentacion al Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
servocontrol de la valvula de
la mariposa de gases
5 Fuente de alimentacion Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
6 Voltaje para el sensor Interruptor de encendido: ON 45-55V
7 Sensor de posicién de la Interruptor de Soltar el pedaldel | 0,4 - 0,8V
mariposa de gases encendido: ON acelerador.
(1er. canal)
Pisar a fondo el 39-49V
pedal del acelera-
dor.
20 Sensor de posicién del pedal | Interruptor de Soltar el pedaldel | 0,7 - 1,4V
de acelerador encendido: ON acelerador.
(20. canal)
Pisar a fondo el 4V o0 mas
pedal del acelera-
dor.
22 Interruptor de encendido - 1G | Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
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Analizador PROCEDIMIENTOS PARA LA INSPECCION

SN« E— E— UTILIZANDO UN ANALIZADOR
[@EE0500]! SENSOR DE FLUJO DE AIRE
- Receptor Método de medicion
e patrones
especiales 1. Desconectar el conector del sensor de flujo de aire.

Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
de prueba: MB991709) en el medio. (Todos los terminales

D deben estar conectados.)
2. Conectar el receptor de patrones especiales del
BFU2689 analizador en el terminal 3 del conector del sensor de
flujo de aire.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1. Conectar el receptor de patrones especiales del anali-
zador en el terminal 90 del conector del ECU-motor.

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion
r/min del motor Velocidad de ralenti
Patron de onda normal
V) _ El tiempo (ciclo de tiempo) T se reduce cuando
10 T aumenta la cantidad de aire de admision.
T T2 Veces que T4 T, son iguales.
0 Tiempo
TFU1199

Condiciones de la observacion (de las condiciones en la pagina anterior, la velocidad del
motor aumenta por la aceleracion.)

Mr

10

Tiempo

7FU0880

Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el tiempo de ciclo T se hace mas corto y que la frecuencia se hace mayor cuando aumenta
la velocidad del motor.



13A-90

GDI <4G6> - Localizacion de fallas

Ut Ul

01P0199

Conector del sensor de
posicion del arbol de levas
Receptor

de patrones
especiales

535 Conector de sensor

Analizador

i

de angulo de cigliefal gryog90

Patron de onda normal

Condiciones de la observacion

Ejemplos de patrones de onda anormales

Ejemplo 1

Causa del problema

Malfuncionamiento en el interface del sensor
Caracteristicas del patron de onda

Aparece un patron de onda rectangular incluso cuando
no se arranca el motor.

Ejemplo 2

Causa del problema

Rectificador danado o columna de generacion de
turbulencia en vértice

Caracteristicas del patron de onda

Patron de onda inestable con una frecuencia no uniforme.
Sin embargo, cuando se produce una fuga del encendido
durante la aceleracion, el patréon de onda se deformara
temporalmente, incluso cuando el sensor de flujo de aire
esta normal.

SENSOR DE PUNTO MUERTO SUPERIOR Y SENSOR
DE ANGULO DEL CIGUENAL

Método de medicién

1.

Desconectar el conector del sensor de posicién del arbol
de levas. Conectar la herramienta especial (mazo de
conductores de prueba: MB991709) en el medio. (Todos
los terminales deben estar conectados.)

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 2 del sensor de posicion del
arbol de levas.

Desconectar el conector del sensor de angulo de cigliienal.
Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
de prueba: MD998478) en el medio.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 2 del sensor de angulo de
ciglenal.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 88 del conector del ECU-motor.
(Cuando se inspecciona el patron de onda de la senal
del sensor de posicion de arbol de levas.)

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 89 del conector del ECU-motor.
(Cuando se inspecciona el patron de onda de la senal
del sensor de angulo del cigienal.)

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion

r/min del motor

Velocidad de ralenti
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Patron de onda normal

2 revoluciones del motor
) (1 revolucion del arbol de levas) Eltiempo (ciclo de tiempo) T
O | sereduce cuando aumenta
75 APMSS"APMS la revolucién del motor

o
—a

Patron de onda
de salida del
sensor de
angulo del
ciguenal

144° 159° 159° 44°

Patron de onda
de salida del
sensor de
posicion de
arbol de levas

Tiempo

F—dmmm e e — 4
R e kT e & il e
r—dd—————— el T T

o — -]

No.1TDC No.3TDC No.4TDC No.2TDC VE049AE

TDC: Punto muerto superior

Puntos de observacion del patron de onda
Verificar que el tiempo de ciclo T se hace mas corto cuando aumenta la velocidad del motor.

Ejemplos de patrones de onda anormales
e FEjemplo 1
Causa del problema
Malfuncionamiento en el interface del sensor
‘_' Caracteristicas del patron de onda

Aparece un patron de onda rectangular incluso cuando
no se arranca el motor.

01P0199

e Ejemplo 2
Causa del problema

Correa de distribucion floja
Anormalidades en el disco del sensor

Caracteristicas del patron de onda

El patron de onda se desplaza hacia la derecha o hacia
la izquierda.

L.
L

]

7FUN192
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(Analizador \/
Receptor de

patrones

especiales
9FU0B40

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

INYECTORES Y SENAL DE VERIFICACION DEL
CORTOCIRCUITO DEL INYECTOR

Método de mediciéon

1.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 1 (inyector No.1) del conector
del ECU-motor.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 51 (sefal de verificacion del
cortocircuito del inyector) del conector del ECU-motor.
Después de verificar el terminal 1, verificar el terminal
14 (inyector No.2), terminal 2 (inyector No.3) y terminal
15 (inyector No.4).

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion

r/min del motor

Velocidad de ralenti

Patron de onda normal

HEER

(ms)

V)
Senal de 4
verificacion del
cortocircuito
del inyector 0

8 _
Senal de —
accionamiento
del inyector —

4 -

|
0
Patron de

onda normal /

|

T

=

7G90003

9FuU0841

Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el tiempo de accionamiento del inyector
es igual al tiempo que aparece en el MUT-II.
Verificar que las senales del inyector se extienden mucho
pero vuelven en seguida a su longitud de onda normal
cuando el motor acelera violentamente.

Verificar que la sefnal de verificacion de circuito abierto
esta sincronizada con cada parte de subida de la sefal
de accionamiento del inyector.
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Receptor de
patrones
especial

|

Analizador

1.

6FU2681

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

BOBINA DE ENCENDIDO Y TRANSISTOR DE
POTENCIA

Senal de control del transistor de potencia
Método de medicion

Desconectar el conector de la bobina de encendido.
Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
de prueba: MB991658) en el medio. (Todos los terminales
deben estar conectados.)

Conectar el receptor de patrones especial del analizador
en el terminal 3 del conector de la bobina de encendido
respectivamente.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en cada uno del terminal 10 (bobina de
encendido No.1), terminal 11 (bobina de encendido No.2),
terminal 23 (bobina de encendido No.3) y terminal 24
(bobina de encendido No.4) del conector del ECU-motor.

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion

r/min del motor

Aprox. 1.200 r/min

Patron de onda normal

Patron de
onda de salida
del sensor de
angulo del
ciguenal

Patron de onda
de senal de
control del
transistor de
potencia

o N O~ O

T T: Tiempo de revolucién correspondiente al &ngulo (180°) del cigliefal

Periodo del encendido

_ Punto muerto superior de la compresion
v ,/
-
18, 0: Valor
f— de
! avance /
. de
chispa
OFF ON

Seccioén inclinada

Tiempo

9FuU0842
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Puntos de observacion del patron de onda
Condicion de la cumulacion en el patrén de onda y voltaje maximo (Consultar los ejemplos

Punto:

1 y 2 del patrén de onda anormal.)

maximo

Condicion de la acumulacion en el patrén de onda y voltaje

Causa probable

Sube de aprox. 2 V a aprox. 4,5 V en el lado superior derecho

Normal

Onda rectangular de 2 V

Circuito abierto en el circuito primario de encendido

Onda rectangular en el voltaje de la corriente

Malfuncionamiento del transistor de potencia

--- Patrén de onda normal

01L1060|

--- Patrén de onda normal

Vg— v

01L0999

Ejemplos de patrones de onda anormales

Ejemplo 1

Patrén de onda durante el arranque del motor
Causa del problema

Circuito abierto en el circuito primario de encendido
Caracteristicas del patréon de onda

Parte superior derecha de la seccién de acumulacién
no se puede very el valor del voltaje es aproximadamente
2 V.

Ejemplo 2

Patrén de onda durante el arranque del motor
Causa del problema

Malfuncionamiento del transistor de potencia
Caracteristicas del patron de onda

Aparece la onda del voltaje de la fuente de alimentacion
cuando el transistor de potencia esta activado.
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Receptor
de patrones
especiales

Analizador

1|

9FuU0843

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

VALVULA DE EGR (MOTOR PASO A PASO)
Método de observacion

1. Desconectar el conector de la valvula de EGR. Conectar
la herramienta especial (mazo de conductores de prueba:
MB991658) en el medio.

2. Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 1 del conector de la valvula
de EGR, en el terminal 3, en el terminal 4 y en el terminal
6 respectivamente.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1. Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en cada uno de los terminales 39, 40, 31
y 32 del conector del ECU-motor.

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Alta
Selector de patrén Indicacion

Estado del motor

Cuando la temperatura de refrigerante es de 20°C o menos, girar el interruptor de
encendido de la posicion OFF a la posicién ON (sin arrancar el motor).

Cuando el motor esta en ralenti, conectar el interruptor del acondicionador de aire.

Inmediatamente después de arrancar el motor caliente

Patron de onda normal

301

20

Patron de 10
ondade la
sefal de

control de

El patrén de onda

aparece durante Punto B , Punto A
un instante y Fuerza electromotriz Fuerza electromotoriz
desaparece inversa de bobina inducida del motor que gira

inmediatamente. (Aprox. 3 x 10 V)

2 1

la valvula
de EGR

Tiempo

7FU1204
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Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el patrén de onda normal aparece cuando el servomotor de control de EGR esta funcionando.
Punto A: Presencia o ausencia de una fuerza electromotriz inducida del motor que gira. (Consultar el

patrén de onda anormal.)

Comparacion con el patron de onda normal

Causa probable

La fuerza electromotriz inducida no aparece o es muy pequena. Malfuncionamiento del motor paso a paso

Punto B: Altura de la fuerza electromotriz inversa de la bobina

Comparacion con el patron de onda normal

Causa probable

La fuerza electromotriz inversa de la bobina no aparece o es muy | Cortocircuito en la bobina

ciEr}cu ito_—v h/\/

b

pequena.
Ejemplos de patrones de onda anormales
I’ 4 e FEjemplo 1
Causa del problema
Malfuncionamiento del motor (el motor no funciona.)
Caracteristicas del patron de onda
4 No aparece la fuerza electromotriz inducida del motor
‘ que gira.
01P0209
® FEjemplo 2

Causa del problema

Circuito abierto en la linea entre la valvula de EGR vy
el ECU-motor

Caracteristicas del patron de onda

No se suministra corriente en la bobina del motor del
lado del circuito abierto. (El voltaje no baja a 0 V.)
Ademas, la forma de onda de la fuerza electromotriz
inducida en el lado normal es ligeramente diferente de
la forma de onda normal.



GDI <4G6> - Servicio en el vehiculo 13A-97

Tornillo de ajuste
de velocidad fija

6FU2821

Conector del lado del equipo .b,_f)_) Mdltiple de
admision

N/

« Sensor de posicion de
/Tt la mariposa de gases 6FU2805

SERVICIO EN EL VEHICULO

Precaucion

(1) No tratar de ajustar el tornillo de ajuste de velocidad
fija. El tornillo de ajuste de velocidad fija fue ajustado
precisamente en fabrica.

(2) Si lo ajusta cambiara la posicion completamente
cerrada de la valvula de la mariposa de gases. Esto
hace que el ECU-motor determine una posicion
equivocada de la valvula de la mariposa de gases.

LIMPIEZA DEL CUERPO DE LA MARIPOSA
DE GASES (AREA DE LA VALVULA DE LA
MARIPOSA DE GASES)

1. Poner en marcha el motor y hacerlo funcionar hasta que
se caliente y la temperatura del refrigerante de motor
suba a 80°C o mas; a continuacion parar el motor.

2. Desmontar la manguera de admisién de aire del cuerpo
de la mariposa de gases.

3. Aplicar agente de limpieza en la valvula de la mariposa
de aire por el orificio de admisiéon de la valvula de la
mariposa de gases y dejar durante unos cinco minutos.

4. Arrancar el motor, acelerarlo a gran velocidad varias veces
y dejarlo funcionando en ralenti durante 1 minuto. Si
la velocidad de ralenti se vuelve inestable (o se produce
un calado del motor) debido a que se ha tapado el paso
de derivacion, abrir ligeramente la valvula de la mariposa
de gases para que el motor siga funcionando.

5. Sihay depositos de carbonilla en la valvula de la mariposa
de gases, realizar nuevamente los pasos 3 y 4.

6. Colocar la manguera de admision de aire.

7. Utilizar el MUT-IT o desconectar el cable negativo de
la bateria del terminal de bateria para borrar un cédigo
de diagnéstico. Esperar por lo menos diez segundos y
dejar nuevamente el motor funcionando en ralenti durante
unos diez minutos.

AJUSTE DEL SENSOR DE POSICION DE LA
MARIPOSA DE GASES

1. Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.

2. Desconectar el conector del servocontrol de la valvula
de la mariposa de gases.

3. Girar la llave de encendido a la posicion ON (pero no
arrancar el motor.)

4. Verificar el voltaje de salida del sensor de posicion de
la mariposa de gases (1er. canal) cuando la valvula de
la mariposa de gases se cierre completamente con su
dedo.

Valor normal: 0,4 - 0,6 V

5. Sino estaen el valor normal, aflojar los pernos de montaje
del sensor de posicion de la mariposa de gases y girar
el cuerpo del sensor para ajustar el voltaje de salida.



13A-98

GDI <4G6> - Servicio en el vehiculo

= Conector del lado del equipo

\

/\\\

Sensor de posicion

del pedal de
= acelerador
&(wr canal)
TN\ Fu2807
Sensor de posicién
del pedal de |_|
acelerador (20. canal) B
@ -“— A
0,
)
4«
/ \T (posicié
ope (posicion
Palanca de
acelerador de parada total)

Sensor de posicién del
/ pedal de acelerador

Vista A B (20. canal)
= o
Palanca de “ Ao
acelerador
Calibre de /T\
espesor Ge patada o) SFU2964

6.

10.
11.

12.

Verificar el voltaje de salida del sensor de posicion de
la mariposa de gases (20. canal) cuando la valvula de
la mariposa de gases se cierre completamente con su
dedo.

Valor normal: 4,2 - 48 V

Sino esta en el valor normal, cambiar el sensor de posicién
de la mariposa de gases.

Girar el interruptor de encendido a OFF.

Volver a conectar el conector del servocontrol de la valvula
de la mariposa de gases

Desmontar el MUT-II.

Si aparece un codigo de diagndstico, borrar el cédigo
de diagnéstico utilizando el MUT-II o desconectar el cable
negativo de la bateria del terminal de la bateria y dejarlo
por lo menos diez segundos. A continuacion, volver a
conectar el cable de bateria.

Girar el interruptor de encendido a ON y volverlo a OFF,
y dejarlo en esa condicion durante 10 segundos 0 mas.

AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE POSICION
DEL PEDAL DE ACELERADOR Y DEL
SENSOR DE POSICION DEL PEDAL DE
ACELERADOR

Precaucion

(1) No tratar de ajustar el sensor de posicion de pedal

@)

1.
2.

del acelerador. La posicion del sensor fue ajustada
precisamente en fabrica.

Si fuera necesario ajustar,
procedimiento:

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.

Sacar los dos pernos de montaje del conjunto del sensor
de posicion del pedal del acelerador e insertar la hoja
del calibre de espesor de 0,60 mm entre la palanca y
tope del acelerador.

Girar el interruptor de encendido a ON (sin arrancar el
motor).

siga el siguiente
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13A-99

5
\

ZC\\*' 4 [

//:FGFUZ‘BOB

" Conector del lado del equipo
Sensor Q@QQ In
de posi- ]

ciéndel 1
pedal de”
acelera-

Bomba de combustible
(alta presion)

Manguera
de combus-

tible de alta
presion

6FU2B812

4.

10.

11.
12.

13.

Aflojar los pernos de montaje del sensor (1er. canal) de
posiciéon del pedal del acelerador y girar completamente
hacia la izquierda.

Verificar que el interruptor de posicion del pedal del
acelerador esta conectado (hay continuidad entre los
terminales).

Girar lentamente el sensor (1er. canal) de posicién del
pedal del acelerador hacia la derecha y encontrar el punto
donde el interruptor de posicién del pedal del acelerador
se desconecta (no hay continuidad). En este punto apriete
firmemente los pernos de montaje del sensor (1er. canal)
de posicién del pedal del acelerador.

Verificar el voltaje de salida del sensor (1er. canal) de
posicién del pedal del acelerador.

Valor normal: 0,4 - 1,0 V

Si no esta dentro del valor normal, verificar el sensor
de posicion del pedal del acelerador (1er. canal) y su
correspondiente mazo de conductores.

Después de ajustar el sensor de posicién del pedal del
acelerador (1er. canal), verificar que el voltaje de salida
del sensor de posicidn del pedal del acelerador (20. canal)
es igual al del sensor (1er. canal).

Aflojar los pernos de montaje del sensor de posicién
del pedal el acelerador (20. canal) y si hay diferencia
entre estos voltaje de salida, girar el cuerpo del sensor
para ajustar.

Girar el interruptor de encendido a OFF.

Sacar la hoja de calibre de espesor e instalar el conjunto
del sensor de posicion del pedal del acelerador.
Desmontar el MUT-II.

PRUEBA DE PRESION DE COMBUSTIBLE

MEDICION DE LA PRESION BAJA DEL COMBUSTIBLE
ENTRE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE (BAJA
PRESION) Y LA BOMBA DE COMBUSTIBLE (ALTA
PRESION)

1.

Soltar la presion residual de la tuberia de combustible
para evitar que salga con fuerza. (Consultar la pagina
13A-103.)

Desconectar la manguera de combustible de alta presién
de la bomba de combustible (alta presion).

Precaucion

Cubrir la conexion de la manguera con trapos para
evitar que el combustible salpique debido a la presion
residual que pueda haber quedado en la tuberia de
combustible.
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MB991637

Empaquetadura
MD998709

N

A

Bomba de
combustiple
(alta presion) MD998742
Manguera de
combustible
de alta presion

gFuQ782

)

Medidor de presién
de combustible

Anilloen O o
empaquetadura

@

Bomba de MD998709
combustible
(alta presion)

~ MD998742

Manguera de
combustible
de alta presién

9FU0783

2

3.

11.

12.

Desmontar el perno y junta de union de la herramienta
especial (manguera adaptadora) y colocar la herramienta
especial (adaptador de manguera) en la manguera
adaptadora.

Instalar la herramienta especial (para medir la presion
de combustible) preparada en el paso 3.

<Cuando se utiliza el juego de medidor de presion de

combustible (herramienta especial)>

(1) Instalar la herramienta especial (para medir la presion
de combustible) ente la manguera de combustible
de alta presién y la bomba de combustible (alta
presion).

(2) Instalar el juego de medidor de presién de combustible
(herramienta especial) en la herramienta especial
(para medir la presién de combustible) poniendo la
empaquetadura entre ambos.

(8) Conectar el cable del juego de medidor de presion
de combustible (herramienta especial) en la
alimentacién eléctrica (enchufe del encendedor de
cigarrillos) y en el MUT-IL.

<Cuando se utiliza el juego de medidor de presion de

combustible>

(1) Instalar el juego de medidor de presion de combustible
en la herramienta especial (para medir la presién
de combustible) poniendo un anillo en O o
empaquetadura apropiado entre ambos.

(2) Instalar la herramienta especial preparada en el paso
(1) entre la manguera de combustible de alta presién
y la bomba de combustible (alta presion).

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Girar la llave de encendido a la posicion ON. (No arrancar
el motor.)

Seleccionar el “Punto No.07” del MUT-II TEST
ACTUADOR para accionar labomba de combustible (baja
presién) en el lado del tanque de combustible. Verificar
que no hay fugas de combustible de ninguna de las partes.
Terminar la prueba del actuador o girar la llave de
encendido a la posicion OFF.

Arrancar el motor y hacerlo funcionar en ralenti.

. Medir la presion de combustible con el motor en marcha

en ralenti.
Valor normal: aproximadamente 324 kPa

Inspeccionar que la presion de combustible en ralenti
no caiga después de acelerar el motor varias veces.

Si la presién de combustible esta fuera del valor normal,
proceder a la localizacion de fallas y reparar de acuerdo
al siguiente cuadro.
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Sintoma

Causa probable

Solucion

® Poca presion de
combustible

® Baja la presiéon de
combustible después
de acelerar el motor

Filtro de combustible obstruido

Cambiar el filtro de combustible.

Pérdidas de combustible en el lado de retorno
porque el asiento de la valvula del regulador de
presion de combustible (baja presion) esta mal
ajustado o el resorte esta mal asentado.

Cambiar el regulador de presion de
combustible (baja presién).

La presion de descarga de la bomba de
combustible (baja presién) esta baja.

Cambiar la bomba de combustible
(baja presion) esta baja.

La presion de combustible
es demasiado alta.

La valvula del regulador de presién de
combustible (baja presion) esta atascada.

Cambiar el regulador de presion de
combustible (baja presién).

Manguera o tubo de retorno de combustible
obstruido

Limpiar o cambiar la manguera o el
tubo.

13. Parar el motor e inspeccionar el cambio en la lectura
del medidor de presién de combustible. Esta normal si
no ha caido a los 2 minutos. Si baja, estudiar la caida,
localizar la falla y reparar segun el siguiente cuadro.

Sintoma

Causa probable

Solucion

La presion de combustible
cae gradualmente cuando
se para el motor

Pérdidas de combustible en el asiento de la
valvula del regulador de presion de combustible
(baja presion)

Cambiar el regulador de presion de
combustible (baja presién).

La presion de combustible
cae rapidamente

La valvula de retenciéon de la bomba de
combustible (baja presién) permanece abierta.

Cambiar la bomba de combustible
(baja presion).

inmediatamente después
de parar el motor

14. Eliminar la presion residual de la tuberia de combustible.
(Consultar la pagina 13A-103.)

15. Desmontar el medidor de presion de combustible y las
herramientas especiales de la bomba de combustible
(alta presion).

Precaucion

Cubrir la conexion de la manguera con trapos para
evitar que el combustible salpique debido a la presion
residual que pueda haber quedado en la tuberia de
combustible.

16. Cambiar el anillo en O en el extremo de la manguera
de alta presién de combustible y colocar uno nuevo.

17. Encajar la manguera de combustible de alta presién en
la bomba de combustible (alta presién) y apretar el perno
de instalacién al par especificado.

18. Verificar por fugas de combustible siguiendo el
procedimiento del paso 7.

19. Desconectar el MUT-IL.
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MEDICION DE LA PRESION ALTA DE COMBUSTIBLE
ENTRE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE (ALTA
PRESION) Y LOS INYECTORES

NOTA

La medicidon de la presion de combustible entre la bomba
de combustible (alta presién) y los inyectores debe hacerse
después de verificar que la presidon de combustible entre
la bomba de combustible (baja presién) y la bomba de
combustible (alta presion) esta normal.

— 1. Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.

Mazo de conductores

0ru2504 2. Desconectar el conector del mazo de conductores
intermedio del inyector.
3. Girar la llave de encendido a la posicion ON.
4. Seleccionar el “Punto No.74” del MUT-II DATOS
SERVICIO.
5. Arrancar continuamente el motor durante 2 segundos
o mas vy verificar visualmente que no hay fugas de
combustible de ninguna de las partes.
Precaucion
Si aparecen fugas de combustible, dejar de arrancar
inmediatamente y reparar la fuente de la fuga.
6. Verificar que la presién de combustible esta mas de 1
MPa inmediatamente después de que 20 segundos han
pasado desde la terminacion del arranque del motor.
7. Si la presion de combustible estd menos de 1 MPa,
significa que hay probablemente una fuga en el sistema
de combustible de alta presién y debe verificarse el
sistema.
8. Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
9. Conectar el conector del mazo de conductores intermedio
del inyector.
10. Arrancar el motor y hacerlo funcionar en ralenti.
11. Medir la presién de combustible con el motor en marcha
en ralenti.
Valor normal: 4 - 7,5 MPa
12. Inspeccionar que la presion de combustible en ralenti
no caiga después de acelerar el motor varias veces.
13. Si la presién de combustible esta fuera del valor normal,
proceder a la localizacion de fallas y reparar de acuerdo
al siguiente cuadro.
Sintoma Causa probable Solucién
® Poca presion de Pérdidas de combustible en el lado de retorno Cambiar el regulador de presion de
combustible porque el asiento de la valvula del regulador de | combustible (alta presion).
e Baja la presion de presion de combustible (alta presién) esta mal
combustible después | ajustado o el resorte esta mal asentado.
de acelerar el motor La presion de descarga de la bomba de Cambiar la bomba de combustible
combustible (alta presion) esta baja. (alta presion).
La presion de combustible | La valvula del regulador de presién de Cambiar el regulador de presion de
es demasiado alta. combustible (alta presion) esta atascada. combustible (alta presion).
Manguera o tubo de retorno de combustible Limpiar o cambiar la manguera o el
obstruido tubo.

14. Parar el motor y girar la llave de encendido a la posicién
OFF.
15. Desconectar el MUT-IIL.
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N

Mazo de conductores
intermedio del inyector

6FU2804

Relé de la bomba
de combustible

VERIFICACION DE FUGAS DE COMBUSTIBLE

1.
2.

3.
4

o

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Desconectar el conector del mazo de conductores
intermedio del inyector.

Girar la llave de encendido a la posicion ON.
Seleccionar el “Punto No.74” del MUT-II DATOS
SERVICIO.

Arrancar continuamente el motor durante 2 segundos
o mas vy verificar visualmente que no hay fugas de
combustible de ninguna de las partes.

Precaucion
Si aparecen fugas de combustible, dejar de arrancar
inmediatamente y reparar la fuente de la fuga.

Arrancar el motor y medir inmediatamente la presion de
combustible después de 20 segundos.

Limite: Minimo 1 MPa

Precaucion

Si la presion de combustible es de menos de 1 MPa
puede haber fugas de combustible parcial en el
sistema de combustible de alta presion.

Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
Conectar el conector del mazo de conductores intermedio
del inyector.

Desmontar el MUT-II.

DESCONEXION DEL CONECTOR DE LA
BOMBA DE COMBUSTIBLE (COMO REDUCIR
LA PRESION DE COMBUSTIBLE)

Cuando se desconecta la manguera, tubo de combustible,
etc., debido a que la presién en la tuberia de combustible
esta alto una gran presion, realizar el siguiente procedimiento
para soltar la presion de combustible en la tuberia y para
evitar que el combustible se salga.

NoO A

Abrir la tapa del llenador de combustible para eliminar
la presion en el tanque de combustible.

Desmontar el relé de la bomba de combustible.
Conectar el MUT-II en el conector de diagnéstico.

Precaucion
Girar el interruptor de encendido a OFF antes de
desconectar o conectar el MUT-IIL.

Girar el interruptor de encendido a OFF.

Seleccionar el “ltem No.74” de la lista de datos del MUT-II.
Arrancar el motor durante por lo menos dos segundos.
Si el motor no se pone en marcha, utilizar el MUT-II
para comprobar que la presién de combustible esta a
0,5 MPa o menos. A continuacion, girar el interruptor
de encendido a OFF.
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8. Si el motor se pone en marcha, eliminar la presion de

combustible con el siguiente procedimiento:

(1) Girar el interruptor de encendido a OFF y parar el
motor.

(2) Desconectar uno de los conectores de bobina de
encendido.

(3) Arrancar el motor durante por lo menos dos segundos.

(4) Si el motor no se pone en marcha, utilizar el MUT-II
para comprobar que la presiéon de combustible esta
a 0,5 MPa o menos. A continuacion, girar el interruptor
de encendido a OFF.

(5) Si el motor se pone en marcha, pararlo acelerando
y utilizar el MUT-II para comprobar que la presion
de combustible esta a 0,5 MPa o menos. A
continuacion, girar el interruptor de encendido a OFF.

(6) Volver a conectar el conector de la bobina de
encendido.

Precaucién
Limpiar la bujia de encendido que corresponde
al conector de bobina de encendido des-
conectado.

9. Desmontar el MUT-II.
10. Instalar el relé de la bomba de combustible.

1. Verificar el funcionamiento de la bomba de combustible
utilizando MUT-II para entrar a la fuerza la bomba de

A \ combustible.

2. Si la bomba de combustible no funciona, verificar con
el siguiente procedimiento y, si esta normal, verificar el

e : circuito de activacion.
= (1) Girar el interruptor de encendido a la posicion “OFF”.
A DVO241AE (2) Desmontar el relé de la bomba de combustible.

Relé de labomba o™ \ VERIFICACION DE LA OPERACION DE LA
de combustible ~['7 | 1 N Q\\ BOMBA DE COMBUSTIBLE
\

//d

Conectar el terminal No.1 del conector del lado del
mazo de conductores en la bateria. Verificar que se
escucha el sonido de funcionamiento de la bomba
de combustible en este momento.

NOTA

Labomba de combustible es de tipo dentro deltanque,
apenas se escucha el sonido de la bomba de
combustible y se debe sacar la tapa del llenador
de combustible para poder escuchar el sonido desde
la admisién del tanque.

(8) Verificar la presiébn de combustible apretando la
manguera de combustible con los dedos.
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UBICACION DE LAS PIEZAS

Nombre Simbolo | Nombre Simbolo
Bobina de encendido K Sensor de detonacion C
Conector de diagndstico Q Sensor de angulo del ciglienal J
Controlador de la valvula de la mariposa de | R Sensor de velocidad del vehiculo L
gases
ECU-motor R Sensor de flujo de aire (con el sensor de | G
temperatura de aire de admision y el sensor
de presidon barométrica incorporados)
Interruptor del acondicionador de aire 0] Sensor de oxigeno (delantero) T
Interruptor del embrague <M/T> P Sensor de oxigeno (trasero) U
Interruptor de presién del fluido de servo- | | Sensor de posicion de la mariposa de gases | E
direccién
Interruptor inhibidor <A/T> L Sensor de posicion del arbol de levas F
Inyector B Sensor de posicién del pedal de acelerador | A
(1er. y 20. canales)
Luz de aviso del motor (luz de verificaciéndel | N Sensor de presion de combustible F
motor)
Relé de control del motor M Sensor de temperatura del aceite de M/T | S
<M/T>
Relé de la unidad de programa del inyector M Sensor de temperatura del refrigerante del | F
motor
Relé del acondicionador de aire M Unidad de programa del inyector H
Relé de la bomba de combustible M Valvula de solenoide del control de purga E
Relé del servocontrol de la valvula de la | R Valvula de EGR D
mariposa de gases
Servocontrol de la valvula de la mariposa de | E Vélvula de solenoide de control de derivaciéon | C

gases

de aire (ON/OFF)

W6051AE




13A-106 GDI <4G6> - Servicio en el vehiculo

o @QQ\[HHH\;LL:)R%& INSPECCION DE CONTINUIDAD DEL RELE DE

Consctor del Jado dél e4uipo CONTROL DEL MOTOR, RELE DE LA BOMBA
- DE COMBUSTIBLE, RELE DE CONTROL DE
Felé-dea bornb LA UNIDAD DE PROGRAMA DEL INYECTOR

34 J de combustible Y RELE DE SERVOCONTROL DE LA

1= Relé 46 control VALVULA DE LA MARIPOSA DE GASES

I. |deI motor l

¥ Relé de la unidad de Voltaje de No. de terminal
| programa del inyector bateria ” 5 3 4
NP
N\ : 1 6FU2814 No aplicado O O
Conector del lado del equipo Aplicado O O © ©)

314 2 { >
D Relé del servocontrol
v < de la valvula de la
mariposa de gases

i [ A i Jl?%rl‘
Conector del lado del equipo

] INSPECCION DEL SENSOR DE
>N TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

1. Desconectar el conector de sensor de flujo de aire.
2. Medir la resistencia entre los terminales 5 y 6.

Valor normal:
2,3 - 3,0 kQ (a 20°C)
0,30 - 0,42 kQ (a 80°C)

Z

.‘5.5‘!‘4.?!' ®

~__ Sensor de
4 flujo de aire
\_/ | |
| | ¢ | weossaE
Sensor de temperatura 3. Medir laresistencia mientras se calienta el sensor usando
del aire de admision un secador de cabellos.
Condiciéon normal:
Temperatura (°C) Resistencia (kQ)
Se aumenta Se disminuye

4. Si el valor se desplaza con respecto al valor normal o
la resistencia permanece incambiada, cambiar el conjunto
del sensor de flujo de aire.

— - INSPECCION DEL SENSOR DE
Conector el ado del equipo TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL
MOTOR

)

Precaucion
Cuidarse de no tocar el conector (parte de resina) con
la herramienta mientras se hace el desmontaje y la
instalacion.

Sensor de temperatura 1. Quitar el sensor de temperatura del refrigerante del motor.

del refrigerante del motor

6FU2816
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9FUCI56
9FU0157

Conector del lado del equipo 3 Mdltiple de
admision

<« Sensor de posicién de
i la mariposa de gases

6FU2805

2.

Medir la resistencia del sensor de temperatura de
refrigerante del motor mientras se sumerge la seccion
del sensor en agua caliente.

Valor normal:
2,1 - 2,7 kQ (a 20°C)
0,26 - 0,36 kQ (a 80°C)

Si la resistencia se deja mucho de los valores normales,
cambiar el sensor.

Aplicar sellador especificado en la seccién de las roscas.

Sellador especificado:
3M Nut Locking Pieza No.4171 o equivalente

Instalar el sensor de temperatura de refrigerante del motor
y apretar al par especificado.

Par de apriete: 29 Nm

INSPECCION DEL SENSOR DE POSICION DE
LA MARIPOSA DE GASES

1.
2.

Desconectar el conector del sensor de posicion de la
mariposa de gases.

Medir la resistencia entre el terminal 1 y 3 del conector
en el lado del sensor de posicién de la mariposa de
gases.

Valor normal: 1,7 - 3,3 kQ

Medir la resistencia respectiva entre los terminales No.1
y 2 y entre 1 y 4 del conector del sensor de posicion
de la mariposa de gases.

Estado normal

Cambia suavemente
proporcionadamente a la
apertura de la valvula de
la mariposa de gases.

Abrir lentamente la valvula de
la mariposa de gases de la
posicion de ralenti a la posicion
completamente abierta.

Si se produce una desviacion del valor normal, o si no
va cambiando suavemente, cambiar el sensor de posicion
de la mariposa de gases.

NOTA
Consultar la pagina 13A-97 para el ajuste del sensor
de posicién de la mariposa de gases.
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"= Conector del lado del equipo
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el EEIE Ny
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pedal de
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~ Conector del lado del equipo
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de posi-
cion del -
pedal de

acelera-
dor (20.
canal)

6FU2809

il Lo

VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION
DEL PEDAL DE ACELERADOR (1ER. CANAL)

1. Desconectar el conector del sensor de posicion del pedal
del acelerador (1er. canal).

2. Medir la resistencia entre los terminales No.1 y 4 del
conector del sensor.

Valor normal: 3,5 - 6,5 kQ

3. Medir la resistencia entre los terminales No.1 y 2 del
conector.

Estado normal:

Pisar lentamente el pedal El valor de resistencia
del acelerador. cambia al pisar suavemente
el pedal del acelerador.

4. Si no esta dentro de los valores normales, o el valor
de resistencia no cambia suavemente, cambiar el conjunto
del sensor de posicion del pedal del acelerador.

NOTA

Después del cambio, ajustar el sensor de posicién del
pedal del acelerador (1er. canal). (Consultar la pagina
13A-98.)

VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION DEL
PEDAL DE ACELERADOR (20. CANAL)

1. Desconectar el conector del sensor de posicion del pedal
del acelerador (20. canal).

2. Medir la resistencia entre los terminales No.1 y 4 del
conector del sensor.

Valor normal: 3,5 - 6,5 kQ

3. Medir la resistencia entre los terminales No.4 y 3 del
conector.

Estado normal:

Pisar lentamente el pedal El valor de resistencia
del acelerador. cambia al pisar suavemente
el pedal del acelerador.

4. Si no esta dentro de los valores normales, o el valor
de resistencia no cambia suavemente, cambiar el conjunto
del sensor de posicion del pedal del acelerador.

NOTA

Después del cambio, ajustar el sensor de posicién del
pedal del acelerador (20. canal). (Consultar la pagina
13A-98.)
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Conector

del sensor MD998464 1FUI007
de oxigeno

INSPECCION DEL INTERRUPTOR DE
POSICION DEL PEDAL DE ACELERADOR

1.

2.

Desconectar el conector del sensor de posicion del pedal
de acelerador (1er. canal).

Verificar la continuidad entre los terminales No.3
(interruptor de posicién del pedal de acelerador) y 4 (tierra
del sensor) del conector.

Estado normal:

Pedal del acelerador Continuidad
Presionado No hay continuidad
Sin presionar Hay continuidad (0 Q)

Si los valores son diferentes a los especificados, cambiar
el conjunto del sensor de posicion del pedal de acelerador.

NOTA

Ajustar el sensor y interruptor de posicion del pedal de
acelerador después de cambiar el conjunto. (Consultar
la pagina 13A-98.)

INSPECCION DEL SENSOR DE OXIGENO
<Sensor de oxigeno (delantero)>

1.

Desconectar el conector del sensor de oxigeno y conectar
la herramienta especial (juego del mazo de prueba) en
el conector en el lado del sensor de oxigeno.
Confirmar que hay continuidad (11 - 18 Q a 20°C) entre
el terminal 2 (abrazadera roja de la herramienta especial)
y el terminal 4 (abrazadera azul de la herramienta
especial) en el conector del sensor de oxigeno.

Si no hay continuidad, cambiar el sensor de oxigeno.
Calentar el motor hasta que el refrigerante de motor tenga
una temperatura de 80°C o mayor.

Utilizar los cables puentes para conectar el terminal 2
(abrazadera roja) del conector del sensor de oxigeno
al terminal (+) de la bateria y conectar el terminal 4
(abrazadera azul) al terminal (-) de la bateria.

Precaucion

Conectar los cables puente con cuidado porque una
conexion incorrecta puede danar el sensor de
oxigeno.

Conectar un voltimetro digital entre el terminal 1
(abrazadera negra) y el terminal 3 (abrazadera blanca).
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7. Acelerar varias veces el motor y verificar el voltaje de

salida de sensor de oxigeno.
Estado normal

Motor Voltaje de salida | Observaciones
del sensor de
oxigeno
Cuando 06-10V Si se enriquece la mezcla de
se acelera aire/combustible acelerando
el motor varias veces,el motor, un
sensor de oxigeno en buen
estado producira un voltaje
de 0,6 - 1,0 V.
8. Cambiar el sensor de oxigeno si hay un malfunciona-
miento.
NOTA

Consultar el GRUPO 15 - Tubo de escape y silenciador
principal para el desmontaje e instalacion del sensor de
oxigeno.

<Sensor de oxigeno (trasero)>

1. Desconectar el conector del sensor de oxigeno y conectar
la herramienta especial (juego del mazo de prueba) en
el conector en el lado del sensor de oxigeno.

2. Confirmar que hay continuidad (11 - 18 Q a 20°C) entre
los terminales 3 y 4 en el conector del sensor de oxigeno.

3. Si no hay continuidad, cambiar el sensor de oxigeno.

NOTA

(1) Si el MUT-II no muestra el valor normal aunque no
se ha encontrado ninguna anormalidad en la anterior
prueba de continuidad y verificacion del mazo de
conductores, cambiar el sensor de oxigeno (trasero).

(2) Consultar el GRUPO 15 - Tubo de escape y
silenciador principal para el desmontaje e instalacion
del sensor de oxigeno.
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INSPECCION DEL INYECTOR

1.

2.

3.

Desconectar el conector del mazo de conductores
intermedio del inyector.
Medir la resistencia entre cada uno de los terminales.

Valor normal: 0,9 - 1,1 Q (a 20°C)

Inyector Terminal de medicion
Cilindro No.1 1-2
Cilindro No.2 3-4
Cilindro No.3 5-6
Cilindro No.4 7-8

Conectar el conector del mazo de conductores intermedio
del inyector.

VERIFICACION DEL SERVOCONTROL DE LA
VALVULA DE LA MARIPOSA DE GASES

Verificacion del funcionamiento

Desconectar la manguera de admisién de aire del cuerpo
de la mariposa de gases.

Girar el interruptor de encendido a ON.

Verificar que la valvula de la mariposa de gases se abre
o cierra al pisar el pedal del acelerador.

Verificacion de la resistencia de la bobina

1.

2.

3.

Desconectar el conector del servocontrol de la valvula
de la mariposa de gases.

Medir la resistencia entre los terminales del conector del
servocontrol de la valvula de la mariposa de gases.

Valor normal:

Terminales a medir Valor de la resistencia (Q)

1-3 1,35 - 1,65 (a 20°C)

2-4

Verificar que no hay continuidad entre los terminales y
la carroceria.

VERIFICACION DEL INTERRUPTOR DEL
EMBRAGUE

1.

Desconectar el conector.

2. \Verificar por continuidad entre los terminales del
interruptor.
Condiciones de la medicién No. de terminal
1 2
Cuando se pisa el pedal de embrague. O——=0O

Cuando se pisa el pedal de embrague.
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VERIFICACION DE LA VALVULA DE SOLENOIDE
DE CONTROL DE PURGA

Consultar el GRUPO 17 - Sistema de control de emisiones.

VERIFICACION DE LA VALVULA DE EGR
Consultar el GRUPO 17 - Sistema de control de emisiones.



Bomba de combustible (alta presién) y
GDI <4G6> - regulador de presiéon de combustible (alta presion) 13A-113

BOMBA DE COMBUSTIBLE (ALTA PRESION) Y REGULADOR DE
PRESION DE COMBUSTIBLE (ALTA PRESION)

DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion

e Prevencion de descarga del combustible <sélo antes e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de
del desmontaje> (Consultar la pagina 13A-103.) aire
e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor e Verificacion de fuga de combustible <sélo después

de la instalacién> (Consultar la pagina 13A-103.)

10 - 13 Nm

VI1918E
00009534

Anilloen O

gt
m1 7 . 0310041

03UQ070

9 Nm Aceite del motor




Bomba de combustible (alta presién) y

13A-114 GDI <4G6> - regulador de presiéon de combustible (alta presion)
Pasos para el desmontaje del 2. Abrazadera del tubo de combustible
regulador de presion de pC 3. Tubo de alimentaciéon de combustible
combustible (alta presion) pC4 5. Tubo de combustible de baja presién
1. Conector del mazo de conductores 11. Conexién de la manguera de retorno
y abrazadera de combustible g
4. Conexién de la manguera de retorno »E <« 12. Conexion de la manguera de presion
de combustible de combustible .
pC 5. Tubo de combustible de baja presién 13. Conjunto de la boquilla de combustible
P C 6. (Conexidn del tubo de retorno de com- »D« 14. Bomba de combustible (alta presion)
bustible p-B<« 16. Anillo de apoyo A
7. Conjunto del regulador de presion de B« 17. Anillo en O
combustible (alta presion) »B<« 18. Anillo de apoyo
8. Sensor de presién de combustible Pasos para el desmontaje de la
pF4q 9. Anillo en O caja del arbol de levas de la
p-F« 10. Anillo de apoyo bomba
pEq 17 Ao en O 7 Conurt el rgulacorde presian e
»-B« 18. Anillo de apoyo D« 14. Bomba de combustible (alta presion)
Pasos para el desmontaje de la pC 15. Tubo de retorno de combustible

bomba de combustible (alta
presion)

Desmontaje del multiple de admisién
(Consultar el GRUPO 15.)

Marcas de
alineacioén

Anilloen O o

A03U0066

B« 16.
pBq 17.
» B« 18.
pA 19.

Anillo de apoyo A

Anillo en O

Anillo de apoyo

Caja del arbol de levas de la bomba

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pAINSTALACION DEL CONJUNTO DE LA CAJA
DEL ARBOL DE LEVAS DE LA BOMBA

1. Mover el cilindro No.1 al punto muerto superior de la
compresion.

Alinear la marca de alineacién en la caja del arbol de
levas de la bomba con la marca de alineacién en el
acoplamiento e instalar el conjunto de la caja del arbol
de levas de la bomba en el motor.

Precaucion

Tener cuidado para no dejar caer el anillo en O.



Bomba de combustible (alta presién) y
GDI <4G6> - regulador de presiéon de combustible (alta presion) 13A-115

——
/ \\\
A

nillo en O

Anillo de apoyo A

Superficie
de corte

Anillo de apoyo B

TEN1202

Bomba
de com-
bustible
(alta
presion)

AVOT17AE

pBINSTALACION DEL ANILLO DE APOYO B, DEL
ANILLO EN O Y DEL ANILLO DE APOYO A

Instalar los anillos de apoyo y el anillo en O como se muestra
en la ilustracion.

Precaucion

1. Instalar el anillo de apoyo B de tal forma que su
superficie de corte mire hacia el lado opuesto del
anillo en O tal como se puede apreciar en la figura.

2. Confirmar el diametro exterior del anillo de apoyo
A. No instalar por error el anillo de apoyo para el
sensor de presion de combustible. (Diametro exterior
del anillo de apoyo A: 14,8 mm)

pCINSTALACION DEL TUBO DE ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE, DEL TUBO DE COMBUSTIBLE
DE BAJA PRESION Y DEL TUBO DE RETORNO
DE COMBUSTIBLE

Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo en
el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor no entre
en el interior de la bomba de combustible (alta presion),
en el regulador de presion de combustible (alta presion)
o en el conjunto del tubo de distribucion.

»DINSTALACION DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
(ALTA PRESION)

Utilizar una llave de tensién con una precision de 0,5 Nm
para apretar los pernos de montaje de la bomba de
combustible de acuerdo al siguiente procedimiento.

1. Apretar los pernos a 5 Nm en el orden indicado por la
figura.

2. Apretar los pernos a 17 Nm en el orden que aparece
en la figura. La diferencia general en el par de apriete
entre los cuatro pernos debe estar ser de menos de
2 Nm.



Bomba de combustible (alta presién) y
13A-116 GDI <4G6> - regulador de presiéon de combustible (alta presion)

Anillo de apoyo

T
NI

Anilloen O

Sensor de presion A03U0067

de combustible

pEINSTALACION DE LA MANGUERA DE

1.

COMBUSTIBLE DE ALTA PRESION

Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo
en el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor
no entre en el interior de la bomba de combustible
(alta presion).

Tener cuidado de no dafnar el anillo en O y girar la
manguera de combustible de alta presion hacia la
izquierda y derecha para conectarlo en la bomba de
combustible (alta presion). Después de conectar, verificar
que la manguera gira suavemente.

Si la manguera no gira suavemente, la causa puede
estar en el anillo en O que queda atrapado. Desconectar
la manguera, verificar por danos del anillo en O, volver
a conectar la manguera en la bomba de combustible
(alta presién) y verificar nuevamente.

pF INSTALACION DEL ANILLO DE APOYO Y DEL

ANILLO EN O

Instalar el anillo de apoyo y el anillo en O como se muestra
en la ilustracion.

Precaucion

Trabajar con cuidado para no instalar por error el anillo
de apoyo A para el inyector, tubo de alimentacion de
combustible o tubo de retorno de combustible. (Diametro
exterior del anillo de apoyo del sensor de presion de
combustible: 15,1 mm)



GDI <4G6> - Inyector

13A-117

INYECTOR
DESMONTAJE E INSTALACION

e Prevencion de descarga del combustible <sélo antes
del desmontaje> (Consultar la pagina 13A-103.)

e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor

e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de
aire

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion

e Desmontaje e instalacién del mdltiple de admisién
(Consultar el GRUPO 15.)

e Verificacion de fuga de combustible <sélo después
de la instalacién> (Consultar la pagina 13A-103.)

10 - 13 Nm

PoR

@18 1716m15m14 13‘

12

2,3

0310044

/ / 20 - 25 Nm < S Nm
/( AN

10 - 13 Nm

m 0310041 m 5

V1192AE
6 00009535

03U0070

Aceite del motor

Pasos para el desmontaje

1. Abrazadera del tubo de combustible <4B)> pB« 10 Conjunto del tubo de distribucion
p-Dq 2. Tubo de alimentacién de combustible . Aislador
pD 3. Tubo de retorno de combustible <4B)> pB« 12 Conjunto del inyector de combustible
pCd 4. Anillo de apoyo A 13. Anillo de apoyo
pC4 5. Anillo en O 14. Anillo en O
pCH 6. Anillo de apoyo B 15. Anillo de apoyo

<4A) 7. Conector del mazo de conductores 16. Inyector de combustible
de inyectores 17. Empaquetadura
8. Arandela pAd 18. Arandela corrugada
9

. Soporte del inyector



13A-118

GDI <4G6> - Inyector

Arandela corrugada

BIEN MAL

7 q

A03!0083

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap DESCONEXION DEL CONECTOR DEL MAZO DE
CONDUCTORES DE INYECTORES

Precaucion
Desconectar el cable (-) de la bateria de su terminal antes
de realizar este procedimiento.

«4Bp DESMONTAJE DEL CONJUNTO DEL TUBO DE
DISTRIBUCION Y DEL CONJUNTO DEL
INYECTOR DE COMBUSTIBLE

Desmontar el conjunto del tubo de distribucion con el conjunto
del inyector de combustible todavia instalado.

Precaucion

Trabajar con cuidado para no dejar caer el conjunto del
inyector de combustible en el momento de desmontar
el conjunto del tubo de distribucion.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DE LA ARANDELA CORRUGADA

Precaucion

1. Cambiar siempre la arandela corrugada por una pieza
nueva.

2. No debe hacer rayas o particulas extranas en la superficie
de montaje de la arandela corrugada en el inyector.

3. Instalar con cuidado para no equivocarse en el sentido
de instalaciéon de la arandela corrugada.

pBINSTALACION DEL CONJUNTO DEL INYECTOR
DE COMBUSTIBLE Y DEL CONJUNTO DEL
TUBO DE DISTRIBUCION

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo
en el anillo en O.

Precaucion
Trabajar con cuidado para que el aceite de motor
no entre en el interior del conjunto del tubo de
distribucion.

2. Tenercuidado de no danar el anillo en O al girar el conjunto
del inyector de combustible hacia la izquierda o hacia
la derecha y conectarlo en el conjunto del tubo de
distribucidn. Después de conectar, verificar que el inyector
de combustible gira suavemente.



GDI <4G6> - Inyector 13A-119

3. Si el inyector de combustible no gira suavemente, puede
deberse a que el anillo en O esta atrapado. Desmontar
el inyector de combustible, verificar por danos del anillo
en O y volver a conectar el inyector de combustible en
el conjunto del tubo de distribucion y verificar nuevamente.

4. Alinear las marcas de alineacién en el conjunto del tubo

/L’;yrﬁgtj’gt%‘?e de distribucién y en el inyector de combustible e instalar
y el conjunto del tubo de distribucion con el conjunto del
inyector de combustible instalado en el mismo.
Marcas de
alineacion
Conjunto del
™ s tubo de
distribucion

A0310040

— pCINSTALACION DEL ANILLO DE APOYO B, DEL
/A.” O\\ ANILLO EN O Y DEL ANILLO DE APOYO A
niio en

/ Instalar los anillos de apoyo y el anillo en O como se muestra

Anillo de apoyo A
: en la ilustracion.

Precaucion

1. Instalar el anillo de apoyo B de tal forma que su
superficie de corte mire hacia el lado opuesto del
anillo en O tal como aparece en la figura.

2. Confirmar el diametro exterior del anillo de apoyo

7TEN1202 A. Trabajar con cuidado para no instalar por error

Superficie
de corte

Anillo de apoyo B

el anillo de apoyo para el sensor de presion de
combustible. (Diametro exterior del anillo de apoyo
A: 14,8 mm)

pDINSTALACION DEL TUBO DE RETORNO DE
COMBUSTIBLE Y DEL TUBO DE ALIMENTACION
DE COMBUSTIBLE

Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo en
el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor no entre
en el interior de la bomba de combustible (alta presion),
en el regulador de presion de combustible (alta presion)
o en el tubo de distribucion.



13A-120 GDI <4G6> - Cuerpo de la mariposa de gases

CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y

después de la instalacion

® Vaciado y llenado del refrigerante del motor
(Consultar el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.)

e Desmontaje e instalacién de la cubierta del motor

e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de

aire
)
D N
T4
/\J
LrNe
2
10 - 13 Nm
3
AVO0853AE
Pasos para el desmontaje 3. Conexion de la manguera de agua
1. Conector del sensor de posicion de »B4 4 dCO”JU”tO del cuerpo de la mariposa
la mariposa de gases € gases .
2. Conectgr del sergocontrol de la mari- A« 5. Empaquetadura del cuerpo de la mari-
posa de gases posa de gases
PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
Arriba 0 O pAINSTALACION DE LA EMPAQUETADURA DEL
4 CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES
Instalar el saliente tal como en la figura.
<=
Lado O O
delantero
del vehiculo Saliente
AVOT18AE




GDI <4G6> - Cuerpo de la mariposa de gases 13A-121

pBINSTALACION DEL CUERPO DE LA MARIPOSA DE
GASES

Si se cambia el cuerpo de la mariposa de gases, inicializar
el sistema de valvula de mariposa de gases controlada
electrénicamente.

Inicializacion
Girar el interruptor de encendido a ON y girar a OFF antes

de un segundo. Dejarlo durante por lo menos 10 segundos
con el interruptor de encendido en OFF.



13A-122

GDI <4G6> - Cuerpo de la mariposa de gases

DESARMADO Y REARMADO

Pasos para el desarmado

6EN1619

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL REARMADO

p A4 SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA DE

GASES

Colocar el sensor de posicion de la mariposa de gases
en el cuerpo de la mariposa de gases a lo largo de la
linea punteada como se muestra en la figura.

Girar el sensor de posicion de la mariposa de gases
a la izquierda como en la figura y apretar los tornillos.
Medir el valor de resistencia entre los terminales No.1
(fuente de alimentacion del sensor) y 2 (salida de fer.
canal del sensor de posicién de la mariposa de gases)
y entre 1 (fuente de alimentacién del sensor) y 4 (salida
de 20. canal del sensor de posicion de la mariposa de
gases).

Estado normal:

Abrir lentamente la valvula
de la mariposa de gases
de la posicion de ralenti a
la posicién completamente
abierta.

El valor de resistencia cambia
suavemente de acuerdo al
angulo de apertura de la valvula
de la mariposa de gases.

p-Ad 1. Sensor de posicién de la mariposa
de gases
2. Cuerpo de la mariposa de gases
1.
2.
3.
6EN1T24
Fuente de Salida del sensor
alimentacion i de posicion de la
del sensor Tierra ;n:;'epsosa de
\ / (20. canal)
N
(DR3)4]]
(VIS D
/
Salida del sensor de
posicion de la mariposa 4.

de gases (1er. canal)

TFU0535

Si el valor de resistencia no cambia suavemente, cambiar
el sensor de posicion de la mariposa de gases.




GDI <4G6> - Unidad de programa del inyector 13A-123

UNIDAD DE PROGRAMA DEL INYECTOR
DESMONTAJE E INSTALACION

44 Nm \

AVO0854AE

Pasos para el desmontaje

<4A) 1. Unidad de programa del inyector
2. Ménsula



Unidad de programa del inyector/

13A-124 GDI <4G6> - Controlador de la valvula de la mariposa de gases
Fiado PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
> J DESMONTAJE
w <4Ap- DESMONTAJE DE LA UNIDAD DE PROGRAMA

:3;?

(

POl A

7
Controlador
de la valvula
dela
mariposa de

gases

BV0197AE

DEL INYECTOR

Presionar el conector de la unidad de programa del inyector
en el lugar que aparece en la figura para desconectar el
conector de la unidad de programa del inyector.

Precaucion

1. Desconectar el cable (-) de la bateria de su terminal
antes de realizar este procedimiento.

2. Pasa corriente de alta tension por el mazo de
conductores entre el mando del inyector y el inyector
mientras el motor esta funcionando, el mando del
inyector se calentara después de conducir el vehiculo;
tener cuidado al manipularlo.

CONTROLADOR DE LA VALVULA DE
LA MARIPOSA DE GASES

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

Si se cambia el controlador de la valvula de la mariposa
de gases, inicializar el sistema de valvula de mariposa de
gases controlada electronicamente.

Inicializacion
Girar el interruptor de encendido a ON y girar a OFF antes

de un segundo. Dejarlo durante por lo menos 20 segundos
con el interruptor de encendido en OFF.
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INFORMACION GENERAL

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO ...
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SERVICIO EN EL VEHICULO

Limpieza del cuerpo de la mariposa de
gases (Area de la valvula de la mariposa
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Ajuste del sensor de posiciéon de la mariposa
de gases
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13B-2

GDI <4G9> - Informaciéon general

INFORMACION GENERAL

El sistema de inyeccién directa de gasolina
consiste de lo siguiente:

Sensores que detectan las condiciones del
motor

ECU-motor que controla el sistema en base
a las sefales provenientes de los sensores.
Actuadores que funcionan bajo el control del
ECU-motor.

CONTROL DE INYECCION DEL COMBUSTIBLE

El tiempo de mando del inyector, asi como
la puesta a punto de la inyeccién, son
controlados constantemente a fin de que la
relacion de aire y combustible de la mezcla
que se suministra al motor sea éptima segun
las condiciones de funcionamiento del motor.
Hay un inyector simple para cada cilindro,
montado en la culata de cilindros. El
combustible se envia a presion del tanque de
combustible al regulador de presién de
combustible (baja presién) por la bomba de
presién (baja presién). La presién se regula
mediante el regulador e presién de combustible
(baja presion) y el combustible regulado se
envia a la bomba de combustible (alta presion).
El combustible bajo mayor presiéon generada
por la bomba de combustible (alta presion)
se regula mediante el regulador de presién
de combustible (alta presion) y se distribuye

CONTROL DE AIRE EN RALENTI

La cantidad del aire de derivacion en la valvula
de mariposa de gases es controlada segun
las condiciones de ralenti y los cambios de
carga del motor en ralenti para mantener la
velocidad del ralenti en la condiciéon éptima.
El ECU-motor acciona el motor de control de
la velocidad de ralenti para mantener la
velocidad del motor en la velocidad objetiva
de ralenti que esta predeterminada segun la
carga mediante el acondicionador de aire y

El transistor de potencia, ubicado en el circuito
primario de encendido, se conecta y se
desconecta para controlar la corriente primaria
a la bobina de encendido. La puesta a punto
del encendido es controlada de esta manera,
a fin de quedar en la condicion éptima segun
las condiciones de funcionamiento del motor.

FUNCION DE AUTODIAGNOSTICO

e Cuando se detecta una anormalidad en
uno de Ilos sensores o actuadores
relacionados con el control de emision, la
lampara de aviso de motor (lampara de
verificacion del motor) se enciende como
una senal de advertencia para el conductor.

e Un codigo de diagnostico correspondiente
a determinada anormalidad aparece cada

El ECU-motor tiene diferentes funciones, tales
como:

Control de inyeccién del combustible
Control de la velocidad de ralenti

Control de la puesta a punto del encendido
Funcién de diagnéstico de varios modos, la
cual simplifica la localizacién de fallas cuando
se produce un problema.

a cada uno de los inyectores a través de los
tubos de distribucion.

La inyeccién del combustible se efectua
normalmente una vez para cada cilindro, cada
dos rotaciones del ciguenal. El orden de la
inyeccion es 1-3-4-2.

Cuando el motor esta frio o bajo una gran
carga, el control de bucle abierto mantiene la
relacion de aire y combustible mas rica del
nivel normal para mantener su habilidad para
conducir. Cuando el motor esta bajo una carga
baja 0 media, la relacion de aire y combustible
se vuelve mas pobre para reducir el consumo
de combustible. Cuando el motor esta
funcionando a cargas medias o altas después
del calentamiento, el control de bucle cerrado
utiliza la senal del sensor de oxigeno para
mantener la relacién de aire y combustible en
el nivel tedrico 6ptimo.

la temperatura del refrigerante de motor.
Ademas, cuando el interruptor del acondiciona-
dor de aire se conecta y desconecta mientras
el motor esta funcionando en ralenti, el motor
de control de la velocidad de ralenti funciona
para ajustar la cantidad del aire de derivacion
en la valvula de la mariposa de gases segun
las condiciones de carga del motor, a fin de
referenar las fluctuaciones de la velocidad del
motor.

CONTROL DE LA PUESTA A PUNTO DEL ENCENDIDO

La puesta a punto del encendido es
determinada por el ECU-motor en base a la
velocidad del motor, volumen de aire de
admision, temperatura del refrigerante del
motor, la presion atmosférica y la puesta a
punto de inyeccion (carrera de admisién o
carrera de compresion).

vez que ésta es detectada en uno de los
sensores o0 actuadores.

e Mediante el MUT-II, se puede leer los datos
de memoria de acceso aleatorio dentro del
ECU-motor que esta relacionados con los
sensores y actuadores. Ademas, se puede
forzar el accionamiento de los actuadores
en ciertas circunstancias.
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13B-3

OTRAS
1.

FUNCIONES DE CONTROL

Control de la bomba de combustible

El relé de la bomba de combustible se
conecta para que la corriente sea aplicada
a la bomba de combustible mientras el
motor esta arrancando o funcionando.
Control del relé del acondicionador de aire
El embrague del compresor del
acondicionador de aire se conecta y se
desconecta.

3. Control del relé de ventilador

Las revoluciones del ventilador de radiador
y del ventilador de condensador son
controladas segun la temperatura del
refrigerante de motor y la velocidad del
vehiculo.

Control de la valvula de solenoide de
control de purga

Consultar el GRUPO 17.

5. Control del servomotor de control de EGR
Consultar el GRUPO 17.
ESPECIFICACIONES GENERALES
Puntos Especificaciones
Cuerpo de la Calibre de la mariposa de gases mm 54
mariposa de
gases Sensor de posicion de la mariposa de gases Tipo resistencia variable
Servocontrol de velocidad de ralenti Tipo motor paso a paso (Sistema de control de
aire de derivacion de tipo motor paso a paso)
ECU-motor No. de identificacién | Excepto vehiculos para | E2T72572 <M/T>, E2T72577 <A/T>
del modelo Alemania
Vehiculos para Alemania | E2T72573 <M/T>, E2T72578 <A/T>
Sensores Sensor de flujo de aire Tipo vortice Karman

Sensor de presién barométrica

Tipo semiconductor

Sensor de temperatura de aire de admision

Tipo termistor

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

Tipo termistor

Sensor de oxigeno

Tipo circonia

Sensor de velocidad del vehiculo

Tipo elemento resistivo magnético

Interruptor inhibidor

Tipo de interruptor de contacto

Sensor de posicién del arbol de levas

Tipo elemento resistivo magnético

Sensor de angulo de cigtienal

Tipo elemento Hall

Sensor de detonacion

Tipo piezoeléctrico

Sensor de presién de combustible

Tipo membrana metalica

Interruptor de presién del fluido de servodireccion

Tipo de interruptor de contacto




13B-4

GDI <4G9> - Informaciéon general

(alta presién)

Puntos Especificaciones
Actuadores Tipo del relé de control del motor Tipo de interruptor de contacto
Tipo del relé de bomba de combustible Tipo de interruptor de contacto
Relé de control de la unidad de programa del | Tipo de interruptor de contacto
inyector
Tipo de inyector y cantidad Electromagnético, 4
Marca de identificacion de inyector DIM 1000G
Valvula de solenoide de control de derivacion de | Valvula de solenoide de tipo conexion/
aire (ON/OFF) desconexién
Valvula de solenoide de control de derivacion de | Valvula de solenoide de tipo ciclo de trabajo
aire (DUTY)
Vélvula de EGR Tipo motor paso a paso
Valvula de solenoide de control de purga Valvula de solenoide de tipo ciclo de trabajo
Regulador de | Presion de regulacion  kPa 329
presion de
combustible
(baja presion)
Regulador de | Presion de regulacion MPa 5
presion de
combustible




GDI <4G9> - Informaciéon general

13B-5

DIAGRAMA DEL SISTEMA DE INYECCION DIRECTA DE GASOLINA

*1
*2
*3
*4
*5
*6
*7
*8
*9

*10 Sensor de presion de combustible

Sensor de oxigeno

Sensor de flujo de aire

Sensor de temperatura de aire de admision
Sensor de posicion de la mariposa de gases
Sensor de posicion del arbol de levas

Sensor de angulo del cigienal

Sensor de presién barométrica

Interruptor de temperatura de refrigerante del motor
Sensor de detonacion

Alimentacién de corriente

Interruptor de encendido-ST

Interruptor de encendido-1G

Sensor de velocidad del vehiculo

Interruptor del acondicionador de aire

Interruptor inhibidor

Interruptor de presién de flujo de la servodireccion
Terminal FR del alternador

Sensor de temperatura del aceite de M/T
Interruptor de luces de posicion

Sensor de vacio del freno

Interruptor de la lampara de parada

Senal de verificacion del circuito abierto del inyector
A/T-ECU

De la bomba de combustible
(baja presidn)

Bomba de
combustible
(alta presion)

€5 Valvula de

Al tanque de combustible solenoide de

o [ecumon |-

&1 Unidad de
(inyector)

programa

Luz de aviso del motor
Salida de diagnéstico
Bobina de encendido
Controlador del ventilador
Terminal G del alternador
A/T-ECU

€2 Servocontrol de velocidad de ralenti
43 Valvula de EGR (motor paso a paso)
44 Valvula de solenoide de control de purga
&5 Véalvula de solenoide de control
derivacion de aire (ON/OFF)
Véalvula de solenoide de control
derivacion de aire (DUTY)
Relé de la bomba de combustible

Relé de control del motor

Relé de la unidad de programa del inyector
Relé del acondicionador de aire

del inyector

de
de

*3

Sensor de temperatura

del aire de admision

control de
derivacién de

T T aire (ON/OFF)
*10 Sensor de presién
de combustible
*5 Sensor de posicién
del arbol de levas

@6 Valvula de €2 Servomotor de
solenoide control de la

de control velocidad de ralenti
de derivacién

de aire
—W

(DUTY)

' L

} v LT
*4  Sensor de
posicion de
' 1 €3 Servomotor la mariposa
L L — de control de gases
1 de EGR
Regulador de j—
presion de :
combustible J Inyector ¢ ";pc')%?grg:
(alta presién) E B o

'

*6 Sensor de angulo
del cigtenal

*8 Sensor de temperatura
del refrigerante del motor

*9 Sensor de detonacion

44 Valvula de solenoide
de control de purga

*1 Sensor de oxigeno

==

*2 Sensor de flujo de aire

*7 Sensor de presién
barométrica

G

Aire de
admision

8FU0867



13B-6 GDI <4G9> - Especificaciones para el servicio/Sellador

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos Especificaciones

Velocidad de ralenti basica r/min 750 = 50

Voltaje de ajuste del sensor de posicién de la mariposa 535 - 735

de gases mV

Resistencia del sensor de posicion de la mariposa de gases | 3,5 - 6,5

kQ

Resistencia de bobina de servocontrol de velocidad 28 - 33 (a20°C)

deralenti Q

Resistencia del sensor de 20°C 23-3,0

temperatura de aire de

admisién kQ 80°C 0,30 - 0,44

Resistencia del sensor de 20°C 2,1-27

temperatura del refrigerante

del motor kQ 80°C 0,26 - 0,36

Voltaje de salida del sensor de oxigeno V 06-1,0

Presién de combustible Alta presion MPa 4-7

Baja presion kPa 324 - 343

Resistencia de bobina del inyector 0,9 - 1,1 (a20°C)

Resistencia de la bobina de ON/OFF 7,7 - 9,3 (a20°C)

la valvula de solenoide de

gzontrol de derivacion de aire DUTY 7.7 - 9,3 (2 20°C)
SELLADOR

Puntos Sellador especificado Caracteristica

Parte roscado del sensor de temperaturade | 3M Nut Locking Pieza No.4171 o equivalente Sellador seco

refrigerante del motor




GDI <4G9> - Herramientas especiales 13B-7

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Herramienta NUmero Nombre Uso
MB991223 Juego del mazo ° Inspecci(_')n simple del medidor de
A: MB991219 | A: Mazo para combustible y
B: MB991220 prueba A: Inspeccion de la presion de contacto del

pasador del conector

: B: Mazo de DEL
C: MB991221 B: Inspeccién del circuito de la fuente de

D: MB991222 C: Adaptador del

mazo de DEL alimentacion
D: Sonda C: Inspecciéon del circuito de la fuente de
| alimentacion

D: Conexion del probador general

C991223

MB991502 Subconjunto de ® Lectura del cédigo de diagnostico
MUT-II e Verificacién del sistema de MPI
MB991529 Mazo de Lectura del cédigo de diagnostico
conductores para
verificacién del
codigo de diag-
ndstico
MB991348, Juego del mazo ® Medicion del voltaje para la localizacion
MB991658 de prueba de fallas
e Verificacion con un analizador
MB991709 Mazo de prueba
MB991519 Conector del Medicién del voltaje en la localizacién de fallas
mazo de
alternador
MD998464 Mazo de prueba Inspeccion del sensor de oxigeno
(4 clavijas,

cuadrado)




13B-8 GDI <4G9> - Herramientas especiales/Localizacion de fallas

Herramienta NUmero Nombre Uso

MD998478 Mazo de prueba ® Medicion del voltaje para la localizacion
(3 clavijas, de fallas
triangular) e Verificaci6on con un analizador

MD998709 Manguera Medicion de la presion del combustible
adaptadora

MD998742 Adaptador de la
manguera

MB991637 Juego del medidor
de presién de
combustible

B991637

LOCALIZACION DE FALLAS

FLUJO DE LOS DIAGNOSTICOS DE FALLAS

Consultar el GRUPO 00 - Cémo se usa la Localizacién de
fallas/Puntos de servicio para la inspeccion.

NOTA
Si se cambia el ECU-motor, debe cambiarse el cilindro del
seguro de la direccion al mismo tiempo.

FUNCION DE DIAGNOSTICO

LUZ DE AVISO DEL MOTOR (LUZ DE VERIFICACION
DEL MOTOR)

Se enciende la luz de aviso del motor, si una averia ocurre
en alguno de los puntos siguientes relacionados con el
sistema de inyeccion directa de gasolina (GDI).

Verificar el codigo de diagndstico, si la luz de aviso sigue
encendida o se enciende mientras el motor funciona.

Luz de aviso del motor
(Luz de verificaciénd del motor) ggNI521




GDI <4G9> - Localizacion de fallas 13B-9

Puntos de inspeccion por la luz de aviso del motor

ECU-motor
Sensor de oxigeno

Sensor de flujo del aire

Sensor de temperatura del aire de admisién

Sensor de posicion de la mariposa de gases

Sensor de temperatura del refrigerante de motor

Sensor de angulo del cigienal

Sensor de posicién del arbol de levas

Sensor de presién barométrica

Sensor de detonacion

Inyector

Combustion anormal

Inmobilizador y piezas relacionadas

Presion de combustible anormal

Cantidad excesiva del aire de admision

Sensor de vacio del freno

Malfuncionamiento del sistema de combustible

METODO PARA LEER Y BORRAR LOS CODIGOS DE
DIAGNOSTICO

Consultar el GRUPO 00 - Cémo se usa la Localizacién de
fallas/Puntos de servicio para la inspeccion.

INSPECCION DE SISTEMA POR LA VERIFICACION DE
LOS DATOS DE SERVICIO Y PRUEBA DE LOS
ACTUADORES MEDIANTE EL MUT-II

1.

o

s

Efectuar la inspeccion mediante la funcion para la
verificacion de los datos de servicio y para la prueba
de los actuadores.

Si hay una anormalidad, verificar los mazos de
conductores y los componentes, y repararlo.

Después de reparar, utilizar el MUT-II para asegurarse
de que no haya la anormalidad.

Borrar la memoria de los cédigos de diagnostico.
Quitar el MUT-II.

Arrancar el motor nuevamente, y efectuar una prueba
en conduccion para asegurarse de que el problema haya
desaparecido.
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GDI <4G9> - Localizacion de fallas

LISTA DE FUNCIONES DE PROTECCION CONTRA FALLAS/RESPALDO

Si se detectan los problemas de los sensores principales mediante la funcién de diagnéstico, el vehiculo
es controlado de acuerdo con la légica de control predeterminado a fin de mantener la seguridad en

marcha del vehiculo.

Piezas averiadas

Contenidos de control durante el malfuncionamiento

Sensor de flujo de aire

(1) Se evita la conduccién con combustién de combustible pobre y la conducciéon con
control de realimentacién.

(2) Se ajusta la puesta a punto de inyeccién basica y la puesta a punto de encendido
basica por medio de los valores de encuadre de la sefal del sensor de posicion
de la mariposa de gases y la sefnal del sensor de angulo de ciglenal.

Sensor de temperatura
del aire de admisién

El control se realiza como si la temperatura del aire de admisién fuera de 25°C.

Sensor de posiciéon de
la mariposa de gases

(1) Se evita la conduccién con combustién de combustible pobre.
(2) Se evita la compensacion de amortiguador para el control de velocidad de ralenti.

Sensor de temperatura
del refrigerante del
motor

El control se realiza como si la temperatura del refrigerante del motor fuera de 80°C.

Ademas, este control continuara realizandose hasta que gire el interruptor de encendido
a OFF, incluso cuando la sefal del sensor vuelve a ser normal.

Sensor de posicién del
arbol de levas

El control se realiza como si continuaran las condiciones anteriores a la determinacion de
fallo.

Sensor de velocidad
del vehiculo

(1) Se evita la conduccién con combustion de combustible pobre. Sin embargo esta
condicién se borra si la velocidad del motor estd continuamente a 1.500 r/min o
mas durante una determinada duracién de tiempo.

Se evita la combustién de combustible pobre durante el ralenti.

@

Sensor de presion
barométrica

Se realiza el control como si la presién barométrica fuera de 101 kPa (760 mmHg).

Sensor de detonacion

Se fija la puesta a punto de encendido a la puesta a punto de encendido para
combustible normal.

Inyector

(1) Se evita la conduccién con combustién de combustible pobre.
(2) Se corta el funcionamiento de EGR.

Combustion anormal

Se evita la conduccién con combustién de combustible pobre.

Cantidad excesiva del
aire de admision

Cuando se compara la salida del sensor de flujo de aire con la salida del sensor de
posicion de la mariposa de gases y se considera que la cantidad de aire es excesiva, se
ajustan la inyeccion de combustible con recorrido de compresién y la conduccién con
combustion de combustible pobre.

Linea de comunicacion
con el ECU de A/T

Se evita el control de retardo de la puesta a punto del encendido (control total del motor y
transmisién) durante el cambio de engranajes de la transmision.

Terminal del alternador

Se evita el control de eliminacién de salida del alternador bajo cargas eléctricas altas. (El
alternador funciona como un alternador normal.)

Sensor de presién de
combustible

El control se realiza como si la presion de combustible fuera de 5 MPa (si jau im
circuito roto o cortocircuitado).

Desactiva el relé de la bomba de combustible (si la presion de combustible esta
muy alta).

Corta la inyeccion de combustible (si se detecta una presién muy baja o la velocidad
del motor supera 3.000 r/min).




GDI <4G9> - Localizacion de fallas

13B-11

CUADRO DE INSPECCION PARA LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO
No. de Puntos de diagnéstico Pagina de referencia
codigo
11 Sensor de oxigeno y piezas relacionadas 13B-12
12 Sensor de flujo de aire y piezas relacionadas 13B-13
13 Sensor de temperatura del aire de admision y piezas relacionadas 13B-14
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases y piezas relacionadas 13B-15
21 Sensor de temperatura del refrigerante de motor y piezas relacionadas 13B-16
22 Sensor de angulo del ciglienal y piezas relacionadas 13B-17
23 Sensor de posicion del arbol de levas y piezas relacionadas 13B-18
24 Sensor de velocidad del vehiculo y piezas relacionadas 13B-19
25 Sensor de presiéon barométrica y piezas relacionadas 13B-20
31 Sensor de detonacion y piezas relacionadas 13B-21
41 Inyector y piezas relacionadas 13B-22
44 Combustiéon anormal 13B-23
54 Inmovilizador y piezas relacionadas 13B-24
56 Presion de combustible anormal 13B-24
58 Cantidad excesiva del aire de admisién 13B-26
61 Linea de comunicacion con el ECU de A/T y piezas relacionadas 13B-26
64 Terminal FR del alternador y piezas relacionadas 13B-27
66 Sensor de vacio del freno y piezas relacionadas 13B-28
89 Anormalidad en el sistema de presién de combustible 13B-29




13B-12 GDI <4G9> - Localizacion de fallas

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA EL CODIGO DE DIAGNOSTICO

No. de cédigo 11 Sensor de oxigeno y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones en verificacién del sistema

Cuando han pasado 3 minutos después del arranque del motor

Temperatura del refrigerante del motor: 80°C o mas

Temperatura del aire de admisién: 20 - 50°C

Velocidad del motor: aproximadamente 2.000 - 3.500 r/min

e Cuando el vehiculo esta marchando a la velocidad constante en el camino plano

Condiciones en deteccion del problema

e Cuando el ECU-motor ha detectado que el voltaje de salida del sensor de oxigeno
es de 0,6 V (no excede a 0,6 V) durante 30 segundos cuatro veces

e ElI ECU-motor verifica el estado del voltaje de salida del sensor de oxigeno cada
vez que se ha arrancado el motor. Cuando dicho voltaje corresponde con la
condicion arriba mencionada cuatro veces sucesivas, el ECU determina que se
ha producido el problema.

e Malfuncionamiento del sensor de oxigeno (delantero)

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado
del conector

o Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar el sensor de oxigeno. (Consultar la pagina MAL » Cambiar
13B-97.)
y BIEN (1) MAL _
Medir en el conector B-17 del sensor de oxigeno. Verificar el mazo de conductores entre
e Desconectar el conector. Medir en el conector del el sensor de oxigeno y conector del
mazo de conductores. relé de control del motor. Reparar si
(1) Voltaje entre 2 y la tierra (Interruptor de encendido: fuera necesario.
ON)
BIEN: Voltaje de sistema (2) MAL . o MAL
(2) Continuidad entre 4 vy la tierra Verificar el siguiente conector: — Reparar
BIEN: Hay continuidad. B-52
BIEN #B'EN
Verificar el sintoma del problema.
¢ MAL
MAL
Verificar el mazo de conductores entre —— Reparar
el ECU-motor y conector del sensor
de oxigeno.
‘BIEN
/ -
Medir en el conector B-52 del ECU-motor. Cambiar el ECU-motor.
o Desconectar el conector. Medir en el conector del
mazo de conductores MAL MAL
’ > . Verificar el siguiente conector: — Reparar
e \oltaje entre 60 y la tierra (Interruptor de encendido: B-17
ON)
BIEN: Voltaje de sistema ¢ BIEN
¢B|EN Verificar el sintoma del problema.
Verificar los siguientes conectores: MAL ¢ MAL
B-17, B-52 > Reparar
Verificar el mazo de conductores entre
‘BIEN el ECU-motor y conector del sensor
Verificar el sintoma del problema. de oxigeno. Reparar si fuera necesario.
lMAL MAL

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor = Reparar
y conector del sensor de oxigeno.

‘BIEN

Cambiar el ECU-motor.




GDI <4G9> - Localizacion de fallas

13B-13

No. de codigo 12 Sensor de flujo de aire y piezas

relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema

e Cuando la velocidad del motor es de mas de 500 r/min

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando la frecuencia de salida del sensor es de menos de 3,3 Hz durante 4

segundos

Malfuncionamiento del sensor de flujo de aire
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de flujo de aire
Malfuncionamiento del ECU-motor

1) MAL 1) MAL
Medir en el conector A-07 del sensor ()4> Medir en el conector A-07 del sensor ()4> Verificar el mazo de conductores entre
de flujo de aire. de flujo de aire. el sensor de flujo de aire y el relé de
e Conectar el conector. o Desconectar el conector. Medir control del motor. Reparar si fuera nece-
(Usar el mazo de conductores para en el conector del mazo de sario.
prueba MB991709) conductores. 2),(3) MAL
(1) Voltaje. entre 3 y la tierra (1) Voltaje entre 4 y la tie_rra. ’ »| Verificar el siguiente conector:
(Motor: ralenti) (Interruptor de encendido: ON) B-51
BIEN: 22 - 32V BIEN: Voltaje de sistema
(2) Voltaje entre 7 y la tierra (2) Voltaje entre 3 y la tierra BIEN LMAL
BIEN: 0 - 0,1V (2) MAL (Interruptor de encendido: ON)
(Motor: ralenti) BIEN: 4,8 - 52 V Reparar
BIEN: 6 - 9 V (8) Continuidad entre 5 y la tierra
(Velocidad del motor: BIEN: Hay continuidad ‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
4.000 r/min)
BIEN WAL
BIEN Y
Verificar el siguiente conector: Verificar el mazo de conductores entre
A-07 el ECU-motor y el sensor de flujo de
BIEN iMAL aire. Reparar si fuera necesario.
BIEN #MAL
Reparar
Reparar
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL Cambiar el ECU-motor. ‘
Cambiar el sensor de flujo de aire.
. MAL = p—
—| Medir en el conector B-54 del ECU- ———| Verificar el siguiente conector:
motor. A-07
° Cone_ctar el conector. BIEN MAL
® \oltaje entre 19 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 6 - 9 V Reparar
‘BIEN ‘ Verificar el sintoma del problema.
Verificar el siguiente conector: ‘MAL
B-54
BIEN lMAL ‘ Cambiar el sensor de flujo de aire.
Reparar
\ MAL

Cambiar el ECU-motor.

|~—

Verificar el sintoma del problema.




13B-14 GDI <4G9> - Localizacion de fallas

No. de cdédigo 13 Sensor de temperatura del aire de
admision y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor

Condiciones de deteccién del problema

e Cuando la resistencia del sensor es de menos de 0,14 kQ durante 4
segundos

o

e Cuando la resistencia del sensor es de mas de 50 kQ durante 4 segundos

o Malfuncionamiento del sensor de temperatura del
aire de admision

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de temperatura del aire de
admision

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Verificar el sensor de temperatura del aire de admisién. (Consultar ——» Cambiar
la pagina 13B-95.)
#BIEN
MAL o = -
Medir en el conector A-07 del sensor de flujo del aire. —————»| Verificar el siguiente conector: B-51
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo
BIEN MAL
de conductores.
® \oltaje entre 1 y la tierra Reparar
(Interruptor de encendido: ON) P
BIEN: 48 - 52 V Y
e Continuidad entre 2 y la tierra Verificar el sintoma del problema.
BIEN: Hay continuidad MAL
BIEN
A
Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el sensor
Verificar el siguiente conector: A-07 de temperatura del aire de admision.
BIEN iMAL BIEN lMAL
Reparar Reparar
Y MAL Y

Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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No. de cddigo 14 Sensor de posicion de la mariposa de
gases y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema
e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor
Condiciones de deteccién del problema
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V durante 4

segundos
o

e Cuando el interruptor de posicion de ralenti esta en la posicion ON y el
voltaje de salida del sensor es de 2,0 V durante 4 segundos

Malfuncionamiento del sensor de posicién de la
mariposa de gases

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de posicién de la mariposa
de gases

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el sensor de posicién de la ma-
riposa de gases. (Consultar la pagina
13B-96.)

L

‘mEN

MAL

Cambiar

Medir en el conector A-73 del sensor

de posicién de la mariposa de gases.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 4 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52 V

e Continuidad entre 1 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

.

BIEN

\i

MAL

Medir en el conector B-51 del ECU-

motor.

e Conectar el conector.

e \oltaje entre 84 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0,535 - 0,735 V

(Valvula de la mariposa

de gases: Posiciéon de ra-

lenti)

45 -55V

(Valvula de la mariposa

de gases: Abierta comple-

tamente)

BIEN:

.

BIEN

BIEN
Verificar el siguiente conector: ——— | Verificar el sintoma del problema.
B-51 ‘M AL
iMAL
Verificar el mazo de conductores entre
Reparar el ECU-motor y el sensor de posicién
de la mariposa de gases.
BIEN #MAL
Reparar
‘ Cambiar el ECU-motor. ‘
BIEN .
Verificar el siguiente conector: 4>‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
A-73 ‘M AL
iMAL
Verificar el mazo de conductores entre
Reparar el ECU-motor y el sensor de posicién

de la mariposa de gases.

——————| Cambiar el ECU-motor.

BIEN ‘MAL

Reparar

A
Cambiar el sensor de posicién de la
mariposa de gases.
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No. de c6digo 21 Sensor de temperatura del refrigerante | Causas probables
del motor y piezas relacionadas

Condiciones de verificacion del sistema o Malfuncionamiento del sensor de temperatura del
e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor refrigerante del motor

Condiciones de deteccién del problema e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de

e Cuando la resistencia del sensor es de menos de 50 Q durante 4 segundos conductores del sensor de temperatura del

o] refrigerante del motor

e Cuando la resistencia del sensor es de mas de 72 kQ durante 4 segundos e Malfuncionamiento del ECU-motor

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando el motor arranca

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando han transcurrido 5 minutos 0 mas desde que la temperatura del
refrigerante del motor después del filtrado ha bajado de 40°C o mas a
menos de esta temperatura

MAL
Verificar el sensor de temperatura del refrigerante del motor. (Con- ——» Cambiar
sultar la pagina 13B-95.)
#BIEN
MAL T . .
Medir en el conector A-80 del sensor de temperatura del refrigerante ——— | Verificar el siguiente conector: B-51
del motor. BIEN MAL
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo
de cqnductores. _ Reparar
® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON) Y
BIEN: 4,8 - 52 V Verificar el sintoma del problema.
e Continuidad entre 2 y la tierra MAL
BIEN: Hay continuidad Y
#BIEN Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el sensor
de temperatura del refrigerante del motor.
Verificar el siguiente conector: A-80 BIEN #MAL
BIEN iMAL
Reparar
Reparar
v MAL Y

Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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relacionadas

No. de codigo 22 Sensor de angulo del cigiliefal y piezas

Causas probables

® Motor: Durante el arranque

Condiciones de verificacion del sistema

Condiciones de deteccion del problema
e Cuando el voltaje de salida del sensor no cambia durante 4 segundos
(cuando no se produce ninguna sefal de impulso)

Malfuncionamiento del sensor de angulo del
ciglienal

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de angulo del cigliefial
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Medir en el conector A-71 del sensor
de angulo del cigliefal.

e Conectar el conector.

(Usar el mazo de conductores
para prueba MD998478)
Voltaje entre 2 (abrazadera
negra) y la tierra

(Motor: Durante el arranque)
BIEN: 0 - 40V

Voltaje entre 2 (abrazadera
negra) y la tierra

(Motor: Ralenti)

BIEN: 15 - 25V

L

‘BIEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

1) MAL
Medir en el conector A-71 del sensor ()4> Verificar el mazo de conductores entre
de angulo del cigliefal. el sensor de angulo del cigliefal y el
o Desconectar el conector. Medir relé de control del motor. Reparar si
en el conector del mazo de fuera necesario.
conductores.
; ; 2) MAL
(1) Voltaje entre 3 vy la tierra @ MAL Verificar el siguiente conector:
(Interruptor de encendido: ON) B-51
BIEN: Voltaje de sistema (3) MAL
(2) Voltaje entre 2 y la tierra BIEN LMAL
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52 V Reparar
(8) Continuidad entre 1 y la tierra
BIEN: Hay continuidad ‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
VBIEN ! MAL
Xerificar el siguiente conector: Verificar el mazo de conductores entre
-71 el ECU-motor y el sensor de angulo
BIEN iMAL del cigliefal.
BIEN MAL
Reparar i
Reparar
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL Cambiar el ECU-motor. ‘
Cambiar el sensor de angulo del cigtie-
Aal. —| Verificar el mazo de conductores entre

el sensor de angulo del ciglefal y la
tierra. Reparar si fuera necesario.
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piezas relacionadas

No. de codigo 23 Sensor de posicion del arbol de levas y

Causas probables

[o]

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando el motor arranca y esta en funcionamiento

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor no cambia durante 4 segundos
(cuando no se produce ninguna sefal de impulso)

e Cuando se produce un patrén de sefial de impulso anormal

® Malfuncionamiento del sensor de posicion del arbol
de levas

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del sensor de posicidén del arbol de
levas

o Malfuncionamiento del ECU-motor

Medir en el conector A-78 del sensor

de posicién del arbol de levas.

® Conectar el conector. (Usar el
mazo de conductores para
prueba MB991709)

® \oltaje entre 2 y la tierra
(Motor: Durante el arranque)
BIEN: 0 - 40V

® \oltaje entre 2 y la tierra
(Motor: Ralenti)
BIEN: 05 - 20 V

‘BIEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

1) MAL
Medir en el conector A-78 del sensor ()4> Verificar el mazo de conductores entre
de posicién del arbol de levas. el sensor de posicion del arbol de levas
o Desconectar el conector. Medir y el relé de control del motor. Reparar
en el conector del mazo de si fuera necesario.
conductores. (2) MAL
(1) Voltaje entre 3 vy la tierra ==/ Verificar el siguiente conector:
(Interruptor de encendido: ON) B-51
BIEN: Voltaje de sistema (8) MAL
(2) Voltaje entre 2 y la tierra BIEN iMAL
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 48 - 52V Reparar
(8) Continuidad entre 1 y la tierra
BIEN: Hay continuidad ‘ Verificar el sintoma del problema.
BIEN MAL
Y \
Verificar el siguiente conector: Verificar el mazo de conductores entre
A-78 el ECU-motor y el sensor de posicion
BIEN iMAL del arbol de levas.
BIEN #MAL
Reparar
Reparar
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL Cambiar el ECU-motor.
Cambiar el sensor de posicién del arbol — | Verificar el mazo de conductores entre

de levas.

el sensor de posicion del arbol de levas
y la tierra. Reparar si fuera necesario.
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No. de codigo 24 Sensor de velocidad del vehiculo y
piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones en verificacién del sistema

e Interruptor de encendido: ON

e Cuando han pasado 60 segundos después de colocado el interruptor de encendido
en la posicion ON, o inmediatamente después del arranque del motor

e Velocidad del motor: 3.000 r/min 0 mas

e Cuando la carga del motor es grande mientras el vehiculo esta marchando

Condiciones en deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor no cambia durante 4 segundos (cuando
no se produce ninguna senal de impulso)

o Malfuncionamiento del sensor de velocidad del

vehiculo

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado

del conector

o Malfuncionamiento del ECU-motor

No

¢ El velocimetro funciona normalmente?

Verificar el circuito del sensor de velocidad del vehiculo. (Consultar
el GRUPO 54 - Medidor combinado.)

l&
BIEN

Medir en el conector B-51 del ECU-motor.

4>‘ Verificar el siguiente conector: B-51

e Conectar el conector.
e \oltaje entre 86 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Si el vehiculo se mueve hacia adelante sin arrancar

BIEN

\i

#MAL

Reparar

el motor, alterna entre 0 V y el voltaje del sistema.

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

‘MAL
Verificar los siguientes conectores: B-14, A-81 <A/T>
BIEN #MAL
Reparar
\

Verificar el sintoma del problema.
‘mEN

Verificar el mazo de conductores entre el sensor de velocidad
del vehiculo y el ECU-motor.
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de fallas

No. de codigo 25 Sensor de presion barométrica y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor

e Cuando el voltaje de la bateria es de mas de 8 V

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V durante 4

Malfuncionam
barométrica

iento del sensor de presion

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de

conductores del sensor de presién barométrica

Malfuncionam

segundos
o

segundos

e Cuando el voltaje de salida del sensor es de méas de 4,5 V durante 4

iento del ECU-motor

‘MAL

Reparar

MAL MAL
Medir en el conector A-07 del sensor ——— | Medir en el conector A-07 del sensor ———— | Verificar el siguiente conector:
de flujo de aire. de flujo de aire. B-51
o Conectar el conector. (Usar el o Desconectar el conector. Medir BIEN lMAL
mazo de conductores para en el conector del mazo de
prueba MB991709) conductores. Reparar
® \oltaje entre 2 y la tierra (1) Voltaje entre 1 y la tierra P
(Interruptor de encendido: ON) (Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 39 - 41V (a0 mde BIEN: 48 - 52 V Verificar el sintoma del problema.
altura) (2) Continuidad entre 5 y la tierra MAL
33 -36V (a1.200 m BIEN: Hay continuidad Y
de altura) BIEN Verificar el mazo de conductores entre
BIEN el ECU-motor y el sensor de presion
Y barométrica.
Verificar el siguiente conector: BIEN ‘MAL
A-07
Reparar
BIEN ‘MAL
Reparar ‘ Cambiar el ECU-motor. ‘
- ! MAL
Medir en el conector B-51 del ECU- Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
motor. el ECU-motor y el sensor de presion
e Conectar el conector. barométrica.
® \oltaje entre 85 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON) BIEN iMAL
BIEN: 39 - 41V (a0 mde MAL
altura) »| Verificar el mazo de conductores entre Reparar
3,3 -36V (a1200m el ECU-motor y el sensor de presion
de altura) barométrica. Reparar si fueranecesario. ‘ Cambiar el sensor de flujo de aire.
BIEN BIEN
L BIEN MAL
Verificar el siguiente conector: ——— | Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
B-51



GDI <4G9> - Localizacion de fallas 13B-21

No. de coédigo 31 Sensor de detonacion y piezas | Causas probables
relacionadas

Condiciones de verificacién del sistema e Malfuncionamiento del sensor de detonacion
e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arrancé el motor e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
Condiciones de deteccién del problema conductores del sensor de detonacion

e Cuando el nivel del cambio en el voltaje de salida del sensor (voltaje pico o Malfuncionamiento del ECU-motor

del sensor de detonacién para cada medio giro del ciglenal) es de 0,06 V o
menos durante 200 veces continuas

BIEN MAL
Medir en el conector A-79 del sensor —— | Verificar el siguiente conector: ——— Reparar
de detonacion. B-51
o Desconectar el conector. Medir BIEN
en el conector del mazo de
conductores P ‘ MAL P
L ) . Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
e Continuidad entre 2 y la tierra el ECU-motor y el sensor de detonacion.
BIEN: Hay continuidad BIEN
#MAL iMAL
Verificar el mazo de conductores entre Reparar
el sensor de detonacion y la tierra. Re- . —
parar si fuera necesario. ‘ Cambiar el sensor de detonacion.

'

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.
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de fallas

No. de codigo 41 Inyector y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema o

e Cuando el motor arranca y esta en funcionamiento (]

e Cuando la velocidad del motor es de menos de 4.000 r/min

e Cuando el voltaje de la bateria es de mas de 10 V °

® Mientras no se realiza el corte de combustible ni el accionamiento forzado i
del inyector (prueba de actuador). (]

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando no se produce una sefnal de verificacion de circuito abierto de o

inyector por la unidad de programa del inyector para un nimero de veces

determinado

nyector

Malfuncionamiento del inyector

Malfuncionamiento del relé de control de la unidad
de programa del inyector

Malfuncionamiento de la unidad de programa del

Circuito abierto o cortocircuito en el circuito de
accionamiento del inyector
Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar el inyector. (Consultar la pagina
13B-98.)

MAL

BIEN

\i

Medir en el conector A-08 de la unidad

de programa del inyector.

® Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 12 y la tierra
Voltaje entre 21 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Continuidad entre 13 y la tierra
Continuidad entre 22 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

(8) Continuidad entre 17 y 26
Continuidad entre 16 y 25
Continuidad entre 15 y 24
Continuidad entre 14 y 23
BIEN: 09 - 1,1 Q

Verificar los siguientes conectores:
A-02, A-03, A-04, A-05

BIEN

L

¢MAL

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el conector intermedio y el inyector.

BIEN ‘MAL

Reparar

Cambiar el inyector.

BIEN

\i

Medir en los conectores B-52, B-54 del

ECU-motor.

e Conectar el conector.

(1) Voltaje entre 51 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 4,0 - 50V

(2) Voltaje entre 1 y la tierra
Voltaje entre 2 y la tierra
Voltaje entre 14 y la tierra
Voltaje entre 15 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 8 - 11V

BIEN

\i

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar la unidad de programa del in-
yector.

A-08

(1) MAL — : .
= Verificar el relé de control de la unidad
de programa del inyector. (Consultar la
pagina 13B-95.)
2) MAL BIEN iMAL
—| Verificar el mazo de conductores entre
la unidad de programa del inyector y Cambiar
la tierra. Reparar si fuera necesario.
Verificar los siguientes conectores:
A-08, A-13X, A-28
(3) MAL BIEN ‘MAL
——— | Verificar el siguiente conector:
A-06 Reparar
BIEN #MAL
Verificar el mazo de conductores entre
Reparar la unidad de programa del inyector y
el relé de control de la unidad de
Verificar el mazo de conductores entre programa del inyector. Verificar el mazo
la unidad de programa del inyector y de condl_Jctores entre el relé de_ control
el conector intermedio. Reparar si fuera de la unidad de programa del inyector
necesario. y la bateria.
BIEN ‘MAL
Reparar
. BIEN -
‘Verificar el sintoma del problema. ‘<7 Medir en el conector B-54 del ECU-
MAL motor.
Y e Conectar el conector.
- ® \oltaje entre 20 y la tierra
‘ Cambiar el ECU-motor. ‘ (Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema
MAL MAL
————— | Verificar rl siguiente conector:

\i

MAL ‘mEN

Reparar

Verificar los siguientes conectores:
A-13X, B-13, B-103

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la unidad de programa
del inyector. Reparar si fuera necesario.

BIEN LMAL

Reparar

+——————»| Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el relé de control de
la unidad de programa del inyector.
Verificar el mazo de conductores entre
el relé de control de la unidad de
programa del inyector y el interruptor
de encendido.

‘MAL

Reparar

MAL
}—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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13B-23

de fallas

No. de c6digo 44 Combustion anormal Causas probables
Condiciones de verificacién del sistema o Malfuncionamiento de la bobina de encendido
e Cuando el motor estd en marcha en la combustién de combustible pobre ® Malfuncionamiento de la bujia de encendido
Condiciones de deteccion del problema e Circuito abierto o cortocircuito en el circuito
e Cuando se detecta una velocidad de motor anormal debido a un mal primario de encendido
encendido por el sensor de angulo del cigiiefal ® Malfuncionamiento del inyector
e Malfuncionamiento del ECU-motor
MAL
Verificar la bobina de encendido. (Consultar el GRUPO 16 - Sistema —— » Cambiar
de encendido.)
‘BIEN
(1) MAL P p—
Medir en los conectores A-74, A-94, A-97, A-98 de la bobina de 4>‘ Verificar los siguientes conectores: B-13, B-103, B-89
encendido.
e Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo (@ MAL BIEN ‘MAL
de conductores.
Reparar
(1) Voltaje entre 1 y la tierra (Interruptor de encendido: ON) P
BIEN: Voltaje de sistema (8) MAL — ‘,'
(2) Voltaje entre 3 y la tierra (Motor: Durante el arranque) T ‘ Verificar el sintoma del problema.
BIEN: 05 - 40 V ‘MAL
(8) Continuidad entre 2 y la tierra
BIEN: Hay continuidad Verificar el mazo de conductores entre la bobina de encendido
#BIEN y el interruptor de encendido. Reparar si fuera necesario.
Verificar los siguientes conectores:
A-74, A-94, A-97, A-98
BIEN ‘MAL L»| Verificar el siguiente conector: B-54
BIEN ¢MAL
Reparar
Y Reparar
Verificar el sintoma del problema. Y
‘MAL Verificar el sintoma del problema.
‘MAL
Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
e Bujias de encendido Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y la bobina
® Presion de compresion de encendido.
‘BIEN BIEN ¢MAL
Verificar el inyector. (Consultar la pagina 13B-22, No. de cédigo Reparar
41)
A
¢B|EN Cambiar el ECU-motor.
Verificar por fuga de aire en el sistema de admisién de aire. — - -
e Empaquetadura del mlltiple de admisién dafiada L—»| Verificar el mazo de conductores entre la bobina de encendido
e Manguera de vacio dafada y la tierra. Reparar si fuera necesario.
® Manguera de admision de aire dahada
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No. de cédigo 54 Sistema inmovilizador Causas probables
Condiciones en verificacion del sistema e Interferencia de radio de los cddigos encriptados
e Interruptor de encendido: ON e (Cddigo encriptado incorrecto
Condiciones en deteccion del problema ® Malfuncionamiento del mazo de conductores y
® Mala comunicacion entre el ECU-motor y el ECU-inmovilizador conector
e Malfuncionamiento del ECU-inmovilizador
e Malfuncionamiento del ECU-motor

NOTA

(1) Silos interruptores de encendido estan cerca uno de otro cuando se arranca el motor, la interferencia
de la radio puede hacer que aparezca este codigo.

(2) Este cddigo puede aparecer cuando se registra el cédigo encriptado de la llave.

Si
¢ Hay otra llave de encendido cerca de la llave de encendido coloca- 4>‘ Alejar la otra llave de encendido. ‘
da en el interruptor de encendido? ¢
No MAL — .
- } Verificar el sintoma del problema. ‘
Si
¢Aparece un codigo de diagnostico del ECU-inmovilizador? }—» Verificar el sistema inmovilizador. (Consultar el GRUPO 54 -
‘No Interruptor de encendido y sistema inmovilizador.)
MAL
Verificar los siguientes conectores: ——— Reparar
B-52, B-14, B-82
#mEN
Verificar el sintoma del problema.
‘MAL
BIEN

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motory el ECU-inmo- || Cambiar el ECU-motor y el ECU-immovilizador.
vilizador.

#MAL
Reparar
No. de c6digo 56 Presion de combustible anormal Causas probables
Condiciones de verificacion del sistema e Malfuncionamiento del sensor de presiéon de
e Interruptor de encendido: ON combustible
Condiciones de deteccion del problema e (Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de méas de 4,8 V durante 4 conductores del sensor de presién de combustible
segundos o Malfuncionamiento del ECU-motor
o] o Malfuncionamiento de la bomba de combustible
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V durante 4 (alta presion)
segundos e Malfuncionamiento del regulador de presién de
Condiciones de verificacion del sistema combustible (alta presion)
o Después de arrancar el motor, se detecta la siguiente condicion: e Tuberia de combustible a alta presioén obstruida

(1) Velocidad del motor: 1.000 r/min o mas
(2) Presion de combustible: 2 MPa o mas
e Con el motor en marcha
Condiciones de deteccion del problema
e Cuando la presion de combustible es de mas de 6,9 MPa durante 4 segundos
o
e Cuando la presién de combustible es de menos de 2 MPa durante 4 segundos

Este codigo de diagnéstico también sale cuando se aspira aire en la tuberia de e Se aspira aire porque no hay alimentacién de
combustible de alta presién debido a que no hay alimentacion de combustible. combustible.

En este caso, se puede purgar el aire dejando que el motor funcione a 2.000
r/min durante por lo menos quince segundos. Después de purgar el aire, debe
borrarse el cédigo de diagndstico utilizando el MUT-II.
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MUT-II DATOS SERVICIO

74 Sensor de presion de combustible

e Interruptor de encendido: ON
BIEN: 0 - 8 MPa

MAL

Y

Medir en el conector A-77 del sensor
de presion de combustible.
e Conectar el conector. (Usar el
mazo de conductores para
prueba MB991348)
Voltaje entre 2 y la tierra
BIEN: 3 V o0 menos

(Motor: Durante el arran-

que)
03 -47V
(Motor: Ralenti)

BIEN

Y

Medir en el conector B-51 del ECU-
motor.
e Conectar el conector.
® \oltaje entre 74 y la tierra
(Motor: Ralenti)
BIEN: 0,3 - 47 V

#mEN

Verificar los siguientes conectores:
A-77, B-51

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

BIEN MAL
——— | MUT-II DATOS SERVICIO | ® Cambiar el regulador de combusti-
74 Sensor de presion de ble de alta presiéon (regulador
combustible atascado).
e Mantener la velocidad del motor e Cambiar el tubo de retorno de alta
a 2.000 r/min durante por lo presion (tubo atascado).
menos quince segundos.
BIEN: 6,9 MPa o menos
‘mEN
MAL - -
MUT-II DATOS SERVICIO » ® Cambiar la bomba de combustible
74 Sensor de presion de combustible (alta presion) (mala presion de
e Motor: Funciona en ralenti durante descarga de la bomba).
por lo menos tres minutos. e Cambiar el regulador de alta presion
BIEN: 4 MPa o mas (fuga de combustible en el lado de
¢ BIEN retorno).
Borrar el cédigo de diagnéstico No.56
(Este codigo de diagndstico sale debido
a que se aspira aire a la linea de com-
bustible de alta presién. Pero el proble-
ma se ha solucionado acelerando el mo-
tor a 2.000 r/min.)
- , ¢ MAL —— :
Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar si el voltaje de entrada del
BIEN sensor de presién de combustible al
¢ ECU-motor cambia repentinamente
Normal realizando una prueba de simulacion
de malfuncionamiento intermitente.
(Consultar el GRUPO 00 - Puntos a
tener en cuenta para los malfunciona-
mientos intermitentes.)
MAL - MAL — —
—————| Medir en el conector A-77 del sensor ————| Verificar el siguiente conector:
de presion de combustible. B-51
® Desconectar el conector. Medir
BIEN
en el conector del mazo de LMAL
conductores.
® \oltaje entre 1 y la tierra Reparar
(Interruptor de encendido: ON) — .
BIEN: 48 - 52 V Verificar el sintoma del problema. ‘
e Continuidad entre 3 y la tierra MAL
BIEN: Hay continuidad Y
BIEN Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de presion
Y de combustible.
Verificar los siguientes conectores: BIEN lMAL
A-77, B-51
Reparar
BIEN lMAL ,
‘ Cambiar el ECU-motor. ‘
Reparar
MAL —
Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de presién
MAL de combustible.
= \erificar el mazo de conductores en_t,re BIEN MAL
el ECU-motor y el sensor de presion
de _combustlble. Reparar si fuera nece- Reparar
sario. '
Cambiar el sensor de presion de com-
bustible.
MAL
——— Reparar
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No. de cadigo 58 Cantidad excesiva del aire de admision

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando el motor esta funcionando en el modo de compresién pobre

e Cuando la velocidad del motor es de menos de 3.000 r/min

e Cuando el voltaje de salida del sensor de posicién de la mariposa de gases
es de menos de 1 V

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando la frecuencia de salida del sensor de flujo de aire es de 100 Hz o
mas durante 1 segundo

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando el motor no estd en marcha en el modo de compresién pobre

Condiciones de deteccion del problema

e Cuando la frecuencia de salida del sensor de flujo de aire es mayor que el
valor de encuadre especificado por la velocidad del motor durante 1 segundo

e Malfuncionamiento del servomotor de control de la
velocidad de ralenti

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del servomotor de control de la
velocidad de ralenti

o Malfuncionamiento de la valvula de solenoide de
control de derivacion de aire (ON/OFF, DUTY)

e Cortocircuito en el mazo de conductores de la
valvula de solenoide de control de derivacion de
aire (ON/OFF, DUTY)

o Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar la valvula de solenoide de control de derivaciéon de aire
y piezas relacionadas. (Consultar la pagina 13B-54, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 27.)

Verificar el servomotor de control de la velocidad de ralenti y piezas
relacionadas. (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDIMIENTO DE

INSPECCION 26.)

MAL
MUT-II TEST ACTUADOR —
18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)
‘mEN
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO —
45 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (Consultar
la pagina 13B-66.)
¢EEN
Verificar la valvula de solenoide de control de derivacién de aire.
(Consultar la pagina 13B-54, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
27.)
‘mEN
MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

No. de codigo 61 Linea de comunicacion con el ECU de
A/T y piezas relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema

e Cuando han transcurrido 60 segundos desde que arranco el motor

Condiciones de deteccién del problema

e Cuando hay una entrada continua del sefal de solicitud de reduccién del par
del ECU de A/T, durante 1,5 segundos o mas

e Cortocircuito en el circuito de comunicacion de
ECU

o Malfuncionamiento del ECU-motor

o Malfuncionamiento del ECU de A/T

:

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL
‘ Verificar los siguientes conectores: B-52, B-54, B-10 }—» Reparar
‘mEN
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL
BIEN -
Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el ECU 4>‘ Cambiar el ECU-motor.
de A/T.
iMAL
Reparar

‘MAL

\ Cambiar el ECU de A/T.
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de fallas

No. de codigo 64 Terminal FR del alternador y piezas
relacionadas

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema
e Cuando la velocidad del motor es de mas de 50 r/min
Condiciones de deteccion del problema

e Circuito abierto del circuito del terminal FR del
alternador
o Malfuncionamiento del ECU-motor

e Cuando el voltaje de entrada del terminal FR del alternador es de voltaje de

sistema durante 20 segundos

Medir en el conector A-52 del alternador.

e Conectar el conector. (Usar el
mazo de conductores para
prueba MB991519)

® \oltaje entre 4 (abrazadera azul)
y la tierra
(Motor: Ralenti)
(Ventilador del radiador: No esta
funcionando)
(Faros: Apagados — Encendidos)
(Lampara de parada: Apogados
— Encendidos)

MAL

Medir en el conector A-52 del alternador.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 4 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

#mEN

Verificar el siguiente conector:

A-52

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-30, B-53

BIEN LMAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema.

MAL
\

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el alternador.

(Interruptor del desempanador de BIEN ‘MAL
luneta: Desconectado — BIEN lMAL
Conectado) Reparar
BIEN: Disminuye el voltaje. Reparar

‘mEN

Cambiar el ECU-motor.

‘ Verificar el sintoma del problema.

#MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el alternador.

BIEN #MAL

Reparar

Cambiar el alternador.

Cambiar el ECU-motor.
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relacionadas

No. de cdédigo 66 Sensor de vacio del freno y piezas | Causas probables

Condiciones de verificacién del sistema (]
e Interruptor de encendido: ON (]
Condiciones de deteccion del problema

e Cuando el voltaje de salida del sensor es de mas de 4,8 V
o °
e Cuando el voltaje de salida del sensor es de menos de 0,2 V

Malfuncionamiento del sensor de vacio del freno
Contacto inadecuado del conector, circuito abierto
o cortocircuito en el mazo de conductores del

sensor de va

cio del freno

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL MAL
Medir en el conector A-09 del sensor —— | Medir en el conector A-09 del sensor ——»
de vacio del freno. de vacio del freno.
® Conectar el conector. (Usar el o Desconectar el conector. Medir
mazo de conductores para en el conector del mazo de
prueba MB991348) conductores.
® \oltaje entre 1 y la tierra ® \oltaje entre 3 y la tierra
BIEN: Aumenta el voltaje cuando (Interruptor de encendido: ON)
se gira el interruptor de BIEN: 48 - 52 V
encendido a ON y se pisa e Continuidad entre 2 y la tierra
el pedal del freno varias BIEN: Hay continuidad
veces después de apagar BIEN
el motor calentado desde
la velocidad de ralenti.
‘mEN L
Verificar el siguiente conector:
Verificar los siguientes conectores: A-09
A-09, A-27, B-53 BIEN iMAL
BIEN iMAL
Reparar
Reparar MAL

Verificar el siguiente conector:
B-51

BIEN ¢MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema. ‘
MAL

\
Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de vacio del
freno.

BIEN ¢MAL

Reparar

‘ Cambiar el ECU-motor. ‘

Y

—

. - Verificar el sintoma del problema.
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘

#MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de vacio del
freno.

BIEN ¢MAL

Reparar

\
Cambiar el ECU-motor. ‘

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el sensor de vacio del
freno.

BIEN ‘MAL

Reparar

Cambiar el sensor de vacio del freno. ‘
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No. de cédigo 89 Anormalidad en el sistema de presion de

combustible

Causas probables

Condiciones de verificacion del sistema

e Motor: ralenti (durante la operacion de realimentacion estequiométrica)

Condiciones de deteccion del problema

e El valor de correccién de la inyeccion de combustible permanece muy bajo durante

diez segundos o mas.
o

e El valor de correccién de la inyeccion de combustible permanece muy alto durante | e

diez segundos o mas.

® Malfuncionamiento de la bomba de combustible (alta
presion)

® Malfuncionamiento del sensor de temperatura del aire
de admisién

e Malfuncionamiento del sensor de presion barométrica

o Malfuncionamiento del sensor de flujo de aire

Malfuncionamiento del ECU-motor

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admisién (Consultar la pagina
13B-62.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de temperatura del aire barométrico (Consultar la pagina
13B-64.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
12 Sensor de flujo de aire (Consultar la pagina 13B-62.)

‘BIEN

Cambiar la bomba de combustible (alta presion).

MAL

MAL

MAL

Verificar el sensor de temperatura del aire de admision y piezas
relacionadas. (Consultar la pagina 13B-14, No de cédigo 13.)

Verificar el sensor de presion barométrica y piezas relacionadas.
(Consultar la pagina 13B-20, No. de cédigo 25.)

Verificar el sensor de flujo de aire y piezas relacionadas. (Consultar
la pagina 13B-13, No. de cddigo 12.)
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CUADRO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA

de aire) no funcionan.

Sintoma del problema No. del Pagina de
procedi- referencia
miento de
inspeccién

Las comunica- | Las comunicaciones con todos los sistemas son imposibles. 1 13B-32

ciones entre el

MUT-II y un sis-

tema son impo- | Las comunicaciones con el ECU-motor sélo son imposibles. 2 13B-33

sibles.

Averia relacio- No se enciende la luz de aviso del motor inmediatamente después de | 3 13B-34

nada con laluz | girar la llave de encendido a la posicion ON.

de aviso del

motor La luz de aviso del motor permanece encendida (no se apaga laluz.) | 4 13B-34

Caracteristica No se produce la combustién inicial. (el arranque es imposible.) 5 13B-35

de arranque >

Se produce la combustion inicial pero el motor no arranca. (el arranque | 6 13B-36
es imposible.)

Se emplea cierto tiempo para arrancar el motor. (La caracteristica de

arrangue no esta bien.)

Condicion de ra- | El ralenti esta inestable (irregular o fluctuante). 7 13B-37

lenti (Ralenti in- - -

correcto) La velocidad de ralenti esta alta. (La velocidad de ralenti esta | 8 13B-39

incorrecta.)
La velocidad de ralenti estd baja. (La velocidad de ralenti esta
incorrecta.)

Condicion de Se cala el motor cuando estéa funcionando en ralenti con el motor frio. | 9 13B-40

ralenti (calado) | (Parada espontanea)

Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con el motor | 10 13B-41
caliente. (Parada espontanea)

Se cala el motor al momento de arrancar el vehiculo. (Parada por | 11 13B-43
carga critica)

Se cala el motor al momento de decelerar. 12 13B-44

Estabilidad de Sofoco, ahogo y titubeo del motor 13 13B-44

funcionamiento

La aceleracién esta deficiente.

El motor se embravece.

Se produce una sacudida al momento de acelerar. 14 13B-46
Se produce una sacudida al momento de decelerar. 15 13B-46
Golpeteo 16 13B-46

Autoencendido 17 13B-47

La concentracién de CO y HC en ralenti esta alta. 18 13B-47

Voltaje de salida del alternador bajo (aprox. 12,3 V) 19 13B-48

Velocidad de ralenti incorrecta cuando funciona A/C 20 13B-48

Los ventiladores (ventilador del radiador, ventilador del condensador de acondicionador | 21 13B-49
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TABLA DE LOS SINTOMAS DE PROBLEMA (PARA SU INFORMAION)

Puntos Sintoma
Arranque No arranca. El motor de arranque funciona para arrancar el motor, pero el motor no arranca
debido a que no se produce ninguna combustién dentro de los cilindros.
Se produce la Se produce la combustién dentro de los cilindros, pero luego se cala el motor.
combustion inicial,
pero el motor no
arranca.
Se emplea cierto | El motor no arranca rapidamente.
tiempo para arran-
car el motor.
Ralenti Inestabilidad de La velocidad del motor no permanece constante durante el ralenti.
ralenti
Ralenti irregular Se puede juzgar el ralenti irregular por el movimiento del aguja del tacoémetro y
la vibracién transmitida al volante de direccién, palanca de cambios, carroceria,
etc.
Velocidad de El motor no funciona a la velocidad correcta de ralenti.
ralenti incorrecta
Calado Parada Se cala el motor al momento de soltar el pie del pedal del acelerador
espontanea independientemente del movimiento del vehiculo.
Calado Parada por | Se cala el motor al momento de pisar el pedal del acelerador.
carga critica
Funciona- Sofoco, Ahogo Se llama “Sofoco” a una demora de Ahogo
miento respuesta de la velocidad del Normal
vehiculo (velocidad del motor) al Se empie- \ A
momento de pisar el pedal del Veloci- zla aglslar S
acelerador para acelerar, o a una daddel | € peoa L
. ) . vehiculo del acele iy Vs
baja temporaria de la velocidad del rador. L
vehiculo (velocidad del motor) mien- \ ~Nsofoco
tras se acelera. ot
Un sofoco mas serio es llamado
“Ahogo”.
Tiempo
1FU0223

Aceleracion

Se llama “Aceleracion deficiente” a lo que no se acelera segun la abertura de la

deficiente mariposa de gases aunque la condicion de paseo sea regular, o a lo que no se
alcanza la velocidad méaxima.
Titubeo Se llama “Titubeo” a una demora

de respuesta de la velocidad del

motor al momento de pisar el
pedal del acelerador para acelerar
el vehiculo que esta parado.

Veloci-
dad del
vehiculo

Se empieza
a pisar el
pedal del
acelerador.

i Titubeo

Ralenti

Tlempo 1FU0224
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Puntos Sintoma
Funciona- Sacudida Se llama “Sacudida” a un fuerte impacto o vibracién que se produce al momento
miento de acelerar o decelerar.
Embravecimiento Se llama “Embravecimiento” a lo que el vehiculo cabecea muchas veces al
momento de conducir a una velocidad constante o acelerar.
Golpeteo Se llama “Golpeteo” a lo que se produce un sonido agudo como si se golpease
la pared del cilindro con un martillo y la condiciéon de paseo resulta mala.
Caracteristi- | Autoencendido Se llama “Autoencendido” a lo que el motor sigue funcionando a pesar de girar
ca de para- la llave de encendido a la posicién OFF.
da

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 1

son imposibles.)

Las comunicaciones entre el MUT-II y un sistema son
imposibles. (Las comunicaciones con todos los sistemas

Causas probables

La causa es probable que la fuente de alimentacién (se incluye la tierra) para la
linea de diagndstico y los circuitos relacionados estén averiados.

e Averia en los conectores
e Averia en los mazos de conductores

MAL

Medir en el conector B-25 (de 16 patillas)
de diagnéstico.
® \oltaje entre 16 y la tierra

BIEN: Voltaje de la bateria

MAL

L

Verificar los siguientes conectores:
B-91, B-92, B-66

.

BIEN

\i

BIEN
\

MAL

Verificar el sintoma del problema.

—

MAL

Medir en el conector B-25 (de 16 patillas)

de diagnéstico.

e Continuidad entre 4 y la tierra

e Continuidad entre 5 y la tierra
BIEN: Hay continuidad.

.

Verificar el mazo de conductores entre
el conector (de 16 patillas) de dia-
gnostico y la tierra. Reparar si fuera
necesario.

#BIEN

Cambiar el MUT-IL.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
la fuente de alimentacién y el conector
(de 16 patillas) de diagnéstico. Reparar
si fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 2

Las comunicaciones entre el MUT-II y un

son imposibles.)

imposibles. (Las comunicaciones con el ECU-motor sélo

sistema son | Causas probables

e No se aplica la fuerza al ECU-motor.

e Averia en el circuito de conexion a tierra del ECU-motor
e Averia del ECU-motor
[ )

Se sospecha que alguna de las averias siguientes es la causa. e Averia en el circuito de la fuente de alimentacion del

Averia de la linea de comunicacién entre el ECU-motor y el MUT-II ECU-motor y el conector de diagndstico

ECU-motor
o Malfuncionamiento del ECU-motor
e Circuito abierto en el mazo de conductores entre el

MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-25, B-102, B-04, B-14, B-52

———— Reparar

¢BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

iMAL

MAL

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y conector
de diagnéstico.

————— Reparar

iBIEN

Verificacién de la fuente de alimentacién del ECU-motor y circuito
de la tierra y circuitos relacionados (Consultar la pagina 13B-50,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 22.)

NOTA

En vehiculos con pantalla multiple, si no se puede resolver un malfuncionamiento después del procedimiento
anterior, verificar la pantalla multiple y cambiar si fuera necesario. (Consultar el GRUPO 54 - Pantalla

multiple.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 3

No se enciende la luz de aviso del motor inmediatamente
después de girar la llave de encendido a la posicion ON.

Causas probables

ON a fin de verificar si la bombilla esta quemada.

a la derecha es la causa.

El ECU-motor enciende la luz de aviso del motor durante cinco segundos
inmediatamente después de que la llave de encendido se ha girado a la posicion

Si la luz de aviso del motor no se enciende inmediatamente después de girar la
llave de encendido a la posicién ON, se sospecha que alguna de las averias enumeradas

o Bombilla quemada de la luz de aviso del motor
e Averia en el circuito de la luz de aviso del motor
o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
16, Voltaje de la fuente de alimentacion del ECU-motor
(Consultar la pagina 13B-63.)

BIEN

\i

BIEN

Medir en el conector B-53 del ECU-motor.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.

e Poner en cortocircuito el terminal No.36.
BIEN: Se enciende la luz de aviso del motor.

¢ MAL
MAL

—— Cambiar

Verificar si la bombilla
estd quemada.

‘BIEN

MAL

Medir en el conector B-01 de los medidores combinados.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 42 y la tierra (Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

-

lBlEN

MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-02, B-14, B-53

‘BIEN

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

= .

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 4

Verificacién de la fuente de alimentacién del ECU-motor y circuito
de la tierra y circuitos relacionados (Consultar la pagina 13B-50,
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 22.)

MAL

Verificar el siguiente
conector: B-53

———» Reparar

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar el circuito de la fuente de alimentacién de la luz de aviso
del motor. reparar si fuera necesario.

——— Reparar

Verificar el mazo de conductores entre los medidores combinados
y el ECU-motor. Reparar si fuera necesario.

apaga la luz.)

La luz de aviso del motor permanece encendida (no se

Causas probables

La causa es probable que el ECU-motor haya detectado unas averias en algin sensor
o actuador, o alguna de las averias enumeradas a la derecha haya ocurrido.

e Cortocircuito en el mazo de conductores entre la luz
de aviso del motor y el ECU-motor
o Malfuncionamiento del ECU-motor

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico aparece?

‘No

Medir en el conector B-02 de los medidores combinados.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.

o Desconectar el conector del ECU-motor.

e Continuidad entre 22 y la tierra
BIEN: No hay continuidad.

MAL

i BIEN

Cambiar el ECU-motor.

Consultar la pagina 13B-30, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificar el mazo de conductores entre los medidores combinados
y el ECU-motor. Reparar si fuera necesario.
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13B-35

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 5

imposible.)

No se produce la combustion inicial. (el arranque es

Causas probables

La causa probable es un problema con el suministro de combustible a las
camaras de combustion o un malfuncionamiento del circuito de encendido.
Ademéas existe una ligera posibilidad de que el combustible esté contaminado.

Malfuncionamiento del sistema de suministro de
combustible

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el voltaje de bateria en el arranque del motor.
BIEN: 8 V 0 mas

‘BIEN

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

-

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
16 Voltaje de bateria (Consultar la pagina 13B-63.)

‘BIEN

No

‘ ¢El arbol de levas rota durante el arranque del motor?

¢s|'

+———————| Verificar la bateria. (Consultar el GRUPO 54.)

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacion del relé de control del motor e interruptor de encendido-
IG y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-51, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 23.)

}—»‘ Verificar si la correa de distribucion esta rota.

MAL
MUT-II TEST ACTUADOR I »| Verificacién de la bomba de combustible (baja presion) y piezas
07 Bomba de combustible (baja presién) (Consultar la pagina relacionadas (Consultar la pagina 13B-55, PROCEDIMIENTO DE
13B-68.) INSPECCION 28.)
#BIEN
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO I »| Verificacion del sensor de angulo del cigliefial y piezas relacionadas
22 Sensor de angulo del cigiefial (Consultar la pagina 13B-64.) (Consultar la pagina 13B-17, No. de cddigo 22.)
‘BIEN
MAL
¢ Se escucha el sonido de funcionamiento de los inyectores cuando | Verificacion del inyector y piezas relacionadas (Consultar la pagina
arranca el motor? (Utilizando un estetoscopio) 13B-22, No. de cddigo 41.)
‘BIEN
MAL
‘ Verificacion de fugas de combustible (Consultar la pagina 13B-92.) }—»‘ Cambiar la bomba de combustible (alta presion).
‘BIEN
Medir la presién de combustible entre la bomba de combustible
(baja presion) y la bomba de combustible (alta presion). (Consultar
la pagina 13B-89.)
#BIEN
MAL
Verificar la puesta a punto del encendido en el arranque. I »| Verificar que el sensor de angulo del cigliefal y la cubierta de
BIEN: Aproximadamente 5° APMS la correa de distribucién estan instalados correctamente.
‘BIEN
MAL
Medir en los conectores A-74, A-94, A-97, A-98 de la bobina de | Verificacion de la combustiéon anormal (Consultar la pagina 13B-23,
encendido. No. de cddigo 44.)
® Conectar el conector. (Usar el mazo de conductores para
prueba MB991658) BIEN - - -
e Verificar mientras conecta un tacometro de tipo deteccion | ———=| Materias extranas (agua, keroseno, etc.) en el combustible
de voltaje primario en el terminal 1 de cada conector.
BIEN: Para todos los terminales, la indicacién del tacome-
tro del motor es la mitad de la velocidad de arran-
que.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 6

Se produce la combustion inicial pero el motor no

arranca. (el arranque es imposible.)

Se emplea cierto tiempo para arrancar el motor. (La

caracteristica de arranque no esta bien.)

Causas probables

La causa probable es un mal encendido debido a un malfuncionamiento de la
bujia de encendido (chispa débil), una incorrecta relaciéon de aire y combustible
cuando se pone en marcha el motor o una incorrecta conmutacion de la presion

de combustible.

Malfuncionamiento del sistema de suministro de
combustible

Malfuncionamiento del sensor de presién de
combustible

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti

Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacion de aire

Malfuncionamiento del ECU-motor

BIEN
Verificar el voltaje de bateria en el arranque del motor. —— | Verificar la bateria. (Consultar el GRUPO 54.)
BIEN: 8 V 0 mas
‘BIEN
Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS I | Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
¢Algun cédigo de diagnéstico sale? LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.
‘No
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO I »| Verificacion del interruptor de encendido-ST y piezas relacionadas
18 Senal de arranque (Consultar la pagina 13B-63.) <M/T> (Consultar la pagina 13B-51, PROCEDIMIENTO DE INS-
BIEN PECCION 24.)
Verificacion del interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor
y piezas relacionadas <A/T> (Consultar la pagina 13B-52, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 25.)
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO I »| Verificacion del sensor de presidn de combustible y piezas relacio-
74 Sensor de presion de combustible (Consultar la pagina 13B-67.) nadas (Consultar la pagina 13B-24, No. de cédigo 56.)
‘BIEN
MAL
MUT-II TEST ACTUADOR I »| Verificacién de la valvula de solenoide de control de derivacién
18 Valvula de solenoide de control de derivacion de aire (ON/OFF) de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
(Consultar la pagina 13B-68.) DIMIENTO DE INSPECCION 27.)
32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)
iBIEN
MAL
¢ Se escucha el sonido de funcionamiento de los inyectores cuando | Verificacion del inyector y piezas relacionadas (Consultar la pagina
arranca el motor? (Utilizando un estetoscopio) 13B-22, No. de codigo 41.)
‘BIEN
MAL
Verificacién de fugas de combustible (Consultar la pagina 13B-92.) }—»‘ Cambiar la bomba de combustible (alta presién).
‘BIEN
Si MAL -
¢ Se pone en marcha correctamente cuando se pisa ligeramente ——— | Verificar el sonido de ac- —————»| Verificacién del servomo-
el pedal del acelerador durante el arranque? cionamiento del servomo- tor de control de la veloci-
No tor de control de la veloci- dad de ralenti y piezas
dad de ralenti. (Consultar relacionadas (Consultar
la pagina 13B-99.) la pagina 13B-53, PRO-
BIEN CEDIMIENTO DE INS-
PECCION 26.)
\
Limpiar la vélvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13B-86.)
Y BIEN
Verificar la puesta a punto del encendido en el arranque. | Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
BIEN: Aproximadamente 5° APMS ® Bobina de encendido, bujia de encendido
MAL ® Presion de compresion
¢ e Obstruccién de la linea de combustible
Verificar que el sensor de angulo del cigiienal y la cubierta de ¢ Materias extrahas (agua, keroseno, etc.) en &l combustible

la correa de distribucion estan instalados correctamente.
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de fallas

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 7

El ralenti esta inestable (irregular o fluctuante).

La causa probable es un malfuncionamiento del sistema de encendido, o
incorrecta relacion de aire y combustible, control de velocidad de ralenti, control
de derivacion de aire o presién de la compresion. Como la gama de causas

probables es muy grande, empezar la verificacién por los puntos mas probables.

¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco?

¢No
MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

‘No

Verificar el sonido de accionamiento del servomotor de control
de la velocidad de ralenti. (Consultar la pagina 13B-99.)

‘BIEN

‘ Verificar el sonido de accionamiento del inyector.

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admisién (Consultar la pagina
13B-62.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13B-64.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13B-63.)

‘BIEN

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13B-68.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (Consultar la pagina 13B-62.)
BIEN: 700 - 900 mV cuando el motor acelera violentamente

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (Consultar la pagina 13B-62.)
BIEN: Cambia entre 0 mV y 700 - 900 mV a 2.500 r/min.

BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
27 Interruptor de presién del fluido de la servodireccién (Consultar
la pagina 13B-64.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
28 Interruptor del acondicionador de aire (Consultar la pagina
13B-64.)

‘BIEN

‘ A la péagina siguiente

Causas probables
o Malfuncionamiento del sistema de encendido
o Malfuncionamiento del sistema de control de
relacién de aire y combustible
e Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti
o Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacioén de aire
® Presion de compresion incorrecta
® Fuga de aire al sistema de admision
Si
}—» Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.
Si
I »| Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.
MAL
I »| Verificacion del servomotor de control de la velocidad de ralenti
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 26.)
MAL - .
}—» Verificacion del inyector y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13B-22, No. de cddigo 41.)
MAL . .
——————=| Verificacion del sensor de posicion de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de codigo
14.)
MAL - -
| Verificacion del sensor de temperatura del aire de admisién y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-14, No. de cddigo 13.)
MAL . - .
| Verificacion del sensor de presiéon barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-20, No. de codigo 25.)
MAL .
| Verificacion del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
21)
MAL - -
| Verificacion de la valvula de solenoide de control de purga (Consultar
la pagina 13B-57, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 30.)
MAL . -
| Verificacién del sensor de oxigeno y piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-12, No. de codigo 11.)
‘ Verificar la presién de combustible. (Consultar la pagina 13B-89.) ‘
MAL #BIEN
Verificar por fuga de aire al sistema de admision.
o Empaquetadura del mdltiple de admisién danada
® Manguera de vacio dahada
® Manguera de admision de aire dahada
MAL P 7 7
| Verificacion del interruptor de presion del fluido de la servodireccién
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-58, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 31.)
MAL . -
| Verificacién del interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13B-58, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32.)
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‘ De la pagina anterior

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
29 Interruptor inhibidor (Consultar la pagina 13B-64.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
48 Sensor de temperatura del aceite de M/T (Consultar la pagina
13B-66.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
67 Interruptor de la lampara de parada (Consultar la pagina 13B-66.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
31 Interruptor de luces de posicion (Consultar la pagina 13B-64.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
45 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (Consultar
la pagina 13B-66.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)

‘mEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR

18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)

32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)

‘mEN

BIEN

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

#MAL

Verificar que el sensor de angulo del cigiienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

#mEN

Limpiar el cuerpo de la mariposa de gases. (Consultar la pagina

13B-86.)
i

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

.

Verificacion del interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor
y piezas relacionadas <A/T> (Consultar la pagina 13B-52, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 25.)

Verificacién del sensor de temperatura del aceite de M/T y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-59, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 33.)

Verificacion del interruptor de la ldampara de paraday piezas relacio-
nadas (Consultar la pagina 13B-60, PROCEDIMIENTO DE INS-
PECCION 34.)

Verificacion del interruptor de luces de posicion y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-61, PROCEDIMIENTO DE INSPEC-
CION 35.)

4>‘ Ajustar la velocidad de ralenti basica. (Consultar la pagina 13B-87.) ‘

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Verificacion de la véalvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.

® Bobina de encendido, bujia de encendido

Sistema de control de emision evaporativa

Sistema de EGR

Presion de compresion

Materias extrafas (agua, keroseno, etc.) en el combustible

Verificar por fuga de aire al sistema de admision.

o Empaquetadura del multiple de admisién danada
® Manguera de admision de aire dafada

® Manguera de vacio dahada
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13B-39

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 8

ralenti esta incorrecta.)

La velocidad de ralenti esta alta o baja. (La velocidad de

Causas probables

esté demasiado grande o pequefo.

La causa probable es que el volumen de aire de admisién durante el ralenti

Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti

Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacion de aire

Malfuncionamiento del cuerpo de la mariposa de
gases

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

‘No

MAL

Verificar el sonido de accionamiento del servomotor de control
de la velocidad de ralenti. (Consultar la pagina 13B-97.)

‘BIEN

Verificacion del servomotor de control de la velocidad de ralenti
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 26.)

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR

18 Valvula de solenoide de control de derivacion de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)

32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)

Verificacion de la véalvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13B-68.)

Verificacién de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-57, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)

Verificacion del sensor de posicién de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de cédigo
14.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13B-63.)

MAL

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
21)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
28 interruptor del acondicionador de aire (Consultar la pagina
13B-64.)

Verificacién del interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13B-58, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32.)

#BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
29 Interruptor inhibidor (Consultar la pagina 13B-64.)

‘BIEN

Verificar el interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor y
piezas relacionadas <A/T> (Consultar la pagina 13B-52, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 25.)

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
48 Sensor de temperatura del aceite de M/T (Consultar la pagina
13B-66.)

Verificacién del sensor de temperatura del aceite de M/T y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-59, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 33.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
67 Interruptor de la lampara de parada (Consultar la pagina 13B-66.)

Verificacion del interruptor de la ldmpara de paraday piezas relacio-
nadas (Consultar la pagina 13B-60, PROCEDIMIENTO DE INS-
PECCION 34.)

‘ Ajustar la velocidad de ralenti basica. (Consultar la pagina 13B-87.)

:

|
MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

= .

Limpiar la vélvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13B-86.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 9

el motor frio. (Parada espontanea)

Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con

Causas probables

insuficiente.

La causa probable es que la relacion de aire y combustible con el motor frio
esté inadecuada, o el volumen de aire de admisién con el motor frio esté

Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti

Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacion de aire

Malfuncionamiento del cuerpo de la mariposa de
gases

Si

¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco?

A

Si

lNo
MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

‘No

No

¢ La condicién de ralenti esta bien después de que se ha calentado

-

el motor?
¢s|'

MAL

Verificar el sonido de accionamiento del servomotor de control
de la velocidad de ralenti. (Consultar la pagina 13B-99.)

-

‘BIEN

MAL

Verificar el sonido de accionamiento del inyector.

= .

MAL

lBIEN
MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13B-63.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
48 Sensor de temperatura del aceite de M/T (Consultar la pagina
13B-66.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR

18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)

32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)

#BIEN

Si

¢ Se cala el motor inmediatamente después de soltar el pie del

pedal del acelerador?
‘No

Verificar la presion de combustible. (Consultar la pagina 13B-89.)

:

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11B - Servicio en el vehiculo.)

:

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
® Bobina de encendido, bujia de encendido

® Presion de compresion

e Viscosidad del aceite del motor

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Consultar la pagina 13B-37, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
7, El ralenti esté inestable (irregular o fluctuante).

Verificacion del servomotor de control de la velocidad de ralenti
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 26.)

Verificacidn del inyector y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13B-22, No. de cddigo 41.)

Verificacion del sensor de posicién de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de cédigo
14.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
21)

Verificacién del sensor de temperatura del aceite de M/T y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-59, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 33.)

Verificacion de la valvula de EGR y piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Verificacion de la véalvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

Limpiar la vélvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13B-86.)

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 10

el motor caliente. (Parada espontanea)

Se cala el motor cuando esta funcionando en ralenti con

Causas probables

inadecuado de un conector.

La causa probable es que el sistema de encendido no funcione bien, o la
relacién de aire y combustible, el control de la velocidad de ralenti, el control de (]
derivacion de aire o la presién de compresion esté defectuoso. Ademas, si se
para el motor repentinamente, la causa puede ser también un contacto

o Malfuncionamiento del sistema de encendido

Malfuncionamiento del sistema de control de

relacién de aire y combustible

o Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti

o Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacion de aire

® Malfuncionamiento del cuerpo de la mariposa de
gases

e Contacto inadecuado del conector

® Fuga de aire al sistema de admision

¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco?

‘No
MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

‘No

MAL

Verificar el sonido de accionamiento del servomotor de control
de la velocidad de ralenti. (Consultar la pagina 13B-99.)

‘BIEN

‘ Verificar el sonido de accionamiento del inyector.

MAL

‘BIEN

No

‘ ¢, Se puede hacer reaparecer este fenémeno de averia facilmente?

e .

Si

\i

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)

#BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admisién (Consultar la pagina
13B-62.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13B-64.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13B-63.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (Consultar la pagina 13B-62.)
BIEN: 700 - 900 mV cuando el motor acelera violentamente

MAL

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno (Consultar la pagina 13B-62.)
BIEN: Cambia entre 0 mV y 700 - 900 mV a 2.500 r/min.

‘BIEN

A la péagina siguiente

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacion del servomotor de control de la velocidad de ralenti
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 26.)

Verificacién del inyector y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13B-22, No. de cddigo 41.)

Efectuar las simulaciones de los malfuncionamientos intermitentes

a fin de verificar las sefales siguientes por cambios subitos. (Con-

sultar el GRUPO 00 - Puntos a tener en cuenta para los malfuncio-

namientos intermitentes.)

e Senal del sensor de angulo del cigliefal

® Senal de accionamiento del inyector

e Sefal de accionamiento de la bomba de combustible (baja
presion)

e Senal del sensor de flujo de aire

e \oltaje de la fuente de alimentacién del ECU-motor

Verificacion del sensor de posicién de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de cédigo
14.)

Verificacién del sensor de temperatura del aire de admision y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-14, No. de cédigo 13.)

Verificacion del sensor de presion barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-20, No. de codigo 25.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
21)

Verificacion del sensor de oxigeno y piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-12, No. de codigo 11.)

Verificar por fuga de aire

BIEN al sistema de admision.

Verificar la presion de ——————| @ Empaquetadura del

combustible.  (Consultar mdltiple de admision
la pagina 13B-89.) danada
® Manguera de vacio
danada

e Manguera de
admision de aire
danada
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‘ De la pagina anterior

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
27 Interruptor de presién del fluido de la servodireccién (Consultar
la pagina 13B-64.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
28 Interruptor del acondicionador de aire (Consultar la pagina
13B-64.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
29 Interruptor inhibidor (Consultar la pagina 13B-64.)

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
31 Interruptor de luces de posicion (Consultar la pagina 13B-64.)

‘mEN

MUT-II DATOS SERVICIO
12 Sensor de flujo de aire (Consultar la pagina 13B-62.)

MAL

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
45 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (Consultar
la pagina 13B-66.)

Verificacién del interruptor de presion del fluido de la servodireccién
(Consultar la pagina 13B-58, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
31)

Verificacién del interruptor del acondicionador de aire (Consultar
la pagina 13B-58, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32.)

Verificacion del interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor
y piezas relacionadas <A/T> (Consultar la pagina 13B-52, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 25.)

Verificacion del interruptor de luces de posicion y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-61, PROCEDIMIENTO DE INSPEC-
CION 35.)

Verificacion del sensor de flujo de aire y piezas relacionadas (Con-
sultar la pagina 13B-13, No. de codigo 12)

I »| Ajustar la velocidad de ralenti basica. (Consultar la pagina 13B-87.) ‘

‘mEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)

‘mEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR

18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)

32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)

‘mEN

Si

¢ Se cala el motor inmediatamente después de soltar el pie del

pedal del acelerador?
iNo

BIEN

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11B - Servicio en el vehiculo.)

‘MAL

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

Verificacion de la valvula de control de EGR y piezas relacionadas
(Consultar la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
29))

Verificacion de la véalvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

Limpiar la vélvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13B-86.)

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.

® Bobina de encendido, bujia de encendido

® Presion de compresion

® Materias extranas (agua, keroseno, etc.) en el combustible
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de fallas

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 11

Se cala el motor al momento de arrancar el vehiculo.

(Parada por carga critica)

Causas probables

La causa probable es un mal encendido debido a un malfuncionamiento de la o
bujia de encendido (chispa débil) o una incorrecta relacion de aire y combustible (]

cuando se pisa el acelerador.

Malfuncionamiento del sistema de encendido

Malfuncionamiento del sistema de control de

derivacion de aire

o Malfuncionamiento de la valvula de control de
EGR

® Fuga de aire al sistema de admision

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

MAL

‘No
MUT-II DATOS SERVICIO
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR

18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)

32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13B-68.)

‘BIEN

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.

® Bobina de encendido, bujia de encendido

e \Verificar por fuga de aire al sistema de admision.
Empaquetadura del mdltiple de admision dafada
Manguera de vacio dafada o desconectada
Manguera de admision de aire dafada

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Verificacion de la véalvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

Verificacién de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-57, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)




13B-44

GDI <4G9> - Localizacion de fallas

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 12

Se cala el motor al momento de desacelerar.

Causas probables

La causa probable es una insuficiente admisiéon de aire debido a un

aire o del EGR.

malfuncionamiento del control de velocidad de ralenti o incorrecta relacion de
aire y combustible debido a un malfuncionamiento del control de derivaciéon de

Malfuncionamiento del sistema de control de la
velocidad de ralenti

Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacion de aire

Malfuncionamiento de la valvula de control de
EGR

Después de haber calentado el motor, dejarlo en ralenti durante
aproximadamente 10 minutos.

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacion del sensor de posicién de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de cédigo
14.)

Verificacion del sensor de velocidad del vehiculo y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-19, No. de codigo 24.)

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Verificacion de la véalvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

Si
¢ Se desconectaron los terminales de la bateria hace poco? }—»
‘No
Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS E—
¢Algun cbdigo de diagndstico sale?
‘No
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO E—
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)
#BIEN
Si
MUT-II DATOS SERVICIO E—
45 Servomotor de control de la velocidad de ralenti
® ,lLa posicién del servomotor de control de la velocidad de
ralenti baja a 0 - 2 pasos al momento de desacelerar (la
velocidad del motor es de méas de 1.000 r/min)?
‘No
MAL
MUT-II DATOS SERVICIO E—
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)
‘BIEN
MAL
MUT-II TEST ACTUADOR -
18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)
32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)
‘BIEN
Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
® Bobina de encendido, bujia de encendido
e Limpiar la valvula de mariposa de gases. (Consultar la
pagina 13B-86.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 13

Sofoco, ahogo y titubeo del motor
La aceleracion esta deficiente.
El motor se embravece.

Causas probables

La causa probable es que el sistema de encendido no funcione bien, o la

compresion esté defectuoso.

relacién de aire y combustible, el control de derivacién de aire o la presién de

Malfuncionamiento del sistema de encendido
Malfuncionamiento del sistema de control de
relacién de aire y combustible
Malfuncionamiento del sistema de control de
derivacion de aire

Presién de compresioén incorrecta

Fuga de aire al sistema de admisién

Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS E—
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?
‘No
MAL

‘ Verificar el sonido de accionamiento del inyector.
‘BIEN

‘ A la péagina siguiente ‘

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Verificacién del inyector y piezas relacionadas (Consultar la pagina
13B-22, No. de cddigo 41.)
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13B-45

De la pagina anterior

'

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11B - Servicio en el vehiculo.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admisién (Consultar la pagina
13B-62.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13B-64.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13B-63.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno
BIEN: 700 - 900 mV cuando el motor acelera violentamente

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno
BIEN: Cambia entre 0 mV y 700 - 900 mV a 2.500 r/min.

BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR

18 Valvula de solenoide de control de derivacién de aire (ON/OFF)
(Consultar la pagina 13B-68.)

32 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY)
(Consultar la pagina 13B-68.)

#BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Vélvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13B-68.)

‘BIEN

IEN

‘ Verificar la presion de combustible. (Consultar la pagina 13B-89.)

L

Verificar que el sensor de angulo del ciglienal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

Verificacién del sensor de temperatura del aire de admisién y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-14, No. de cédigo
13)

Verificacion del sensor de presion barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-20, No. de codigo 25.)

Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
21)

Verificacion del sensor de posicién de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de cédigo
14.)

Verificacion del sensor de oxigeno y piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-12, No. de cddigo 11.)

| Verificar la presién de combustible. (Consultar la pagina 13B-89.) ‘

‘BIEN

Verificar por fuga de aire al sistema de admision.

o Empaquetadura del multiple de admisién danada
® Manguera de vacio dahada

® Manguera de admision de aire dahada

Verificacion de la valvula de EGR vy piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

Verificacion de la valvula de solenoide de control de derivacién
de aire y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-54, PROCE-
DIMIENTO DE INSPECCION 27.)

Verificacién de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-57, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.

® Bobina de encendido, bujia de encendido)

e Sistema de EGR

® Presion de compresion

® Obstruccion del filtro de combustible y de la linea de
combustible
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 14

Se produce una sacudida al momento de acelerar.

Causas probables

La causa probable es que se produzca una fuga de la fuerza de encendido
debido al aumento del voltaje requerido para bujia de encendido durante la
aceleracion.

o Malfuncionamiento del sistema de encendido

Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS | Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
¢Algun cbdigo de diagndstico sale? LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.
‘No
Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
® Bobina de encendido, bujia de encendido
o Fuga de la fuerza de encendido
PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 15
Se produce una sacudida al momento de desacelerar. Causas probables
La causa probable es que el volumen de aire de admision esté insuficiente ® Malfuncionamiento del sistema de control de la
debido al malfuncionamiento del sistema de control de la velocidad de ralenti. velocidad de ralenti
Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS | Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
¢Algin cbdigo de diagndstico sale? LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.
‘No
MAL

Verificar el sonido de accionamiento del servomotor de control ——
de la velocidad de ralenti. (Consultar la pagina 13B-99.)

Verificacion del servomotor de control de la velocidad de ralenti
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 26.)

‘BIEN
MAL

MUT-II DATOS SERVICIO E—
14 Sensor de posicion de la mariposa de gases (Consultar la pagina
13B-63.)

Verificacion del sensor de posicién de la mariposa de gases y
piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-15, No. de cédigo
14.)

‘BIEN

Limpiar la valvula de mariposa de gases. (Consultar la pagina
13B-86.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 16

Golpeteo

Causas probables

La causa probable es que el control de detonacién esté defectivo o el valor
calor de la bujia de encendido esté inadecuado.

de o Malfuncionamiento del sensor de detonacién
e Valor de calor inadecuado de la bujia de
encendido

Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

Si
MUT-II AUTODIAGNOSIS E—
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?
‘No
No

¢, Si se conduce el vehiculo con el conector del sensor de detonacion -——»
desconectado, se produce el golpeteo? (En este momento, utilizar
el MUT-II para verificar si la puesta a punto del encendido esta

Verificacion del servomotor de control de la velocidad de ralenti
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-53, PROCEDI-
MIENTO DE INSPECCION 26.)

atrasada comparada con la puesta a punto del encendido con
el conector del sensor de detonacion conectado.)

¢s|'

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.
e Bujia de encendido
® Materias extranas (agua, keroseno, etc.) en el combustible
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 17

Autoencendido

Causas probables

La causa probable es que haya una fuga de combustible de los inyectores. ® Malfuncionamiento del inyector

‘ Cambiar el inyector.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 18

La concentracion de CO y HC en ralenti esta alta. Causas probables

La causa probable es que la relacion de aire y combustible esté inadecuada. ® Malfuncionamiento del sistema de control de la

relacién de aire y combustible
e (Catalizador deteriorado

Si

MUT-II AUTODIAGNOSIS
¢Algin cbdigo de diagndstico sale?

I »| Consultar la pagina 13B-11, CUADRO DE INSPECCION PARA
LOS CODIGOS DE DIAGNOSTICO.

‘No

MAL

Verificar la puesta a punto del encendido. (Consultar el GRUPO
11A - Servicio en el vehiculo.)

| Verificar que el sensor de angulo del cigliefal y la cubierta de
la correa de distribucion estan instalados correctamente.

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor (Consultar
la pagina 13B-63.)

I »| Verificacién del sensor de temperatura del refrigerante del motor
y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
21)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
13 Sensor de temperatura del aire de admisién (Consultar la pagina
13B-62.)

I »| Verificacion del sensor de temperatura del aire de admisién y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-14, No. de cddigo 13.)

‘BIEN

MAL

MUT-II DATOS SERVICIO
25 Sensor de presion barométrica (Consultar la pagina 13B-64.)

I »| Verificacion del sensor de presién barométrica y piezas relaciona-
das (Consultar la pagina 13B-20, No. de codigo 25.)

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno
BIEN: 700 - 900 mV cuando el motor acelera violentamente

MAL
I »| Verificacién del sensor de oxigeno y piezas relacionadas (Consultar
la pagina 13B-12, No. de cddigo 11.)

‘BIEN

BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
11 Sensor de oxigeno
BIEN: Cambia entre 0 mV y 700 - 900 mV a 2.500 r/min.

4>‘ Cambiar el sensor de oxigeno. ‘

'

‘MAL

‘ Verificar el sintoma del problema. ‘

Verificar la presion de combustible. (Consultar la pagina 13B-87.)

‘ MAL

iBIEN

Verificar los siguientes puntos en el orden indicado.

® Bobina de encendido, bujia de encendido

® Presion de compresion

e Sistema de ventilacion positiva del carter del ciglenal

‘BIEN

MUT-II DATOS SERVICIO
68 Vélvula de EGR (Consultar la pagina 13B-66.)

MAL
I »| Verificacion de la valvula de EGR y piezas relacionadas (Consultar

la pagina 13B-56, PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29.)

‘BIEN

MAL

MUT-II TEST ACTUADOR
08 Valvula de solenoide de control de purga (Consultar la pagina
13B-68.)

I »| Verificacion de la valvula de solenoide de control de purga y piezas
relacionadas (Consultar la pagina 13B-57, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 30.)

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el convertidor catalitico.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 19

(aproximadamente 12,3 V).

El voltaje de salida del alternador esta bajo Causas probables

problemas en la lista de la derecha.

La causa probable es un malfuncionamiento del alternador o uno de los ® Malfuncionamiento del sistema de carga

e Circuito abierto en el mazo de conductores entre
el terminal G del alternador y el ECU-motor
o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL MAL

Medir en el conector A-52 del alterna- ————| Medir en el conector A-52 del alternador. ——— | Verificar el mazo de conductores
dor. o Desconectar el conector. Medir entre el alternador y el ECU-motor.
e Conectar el conector. (Usar el en el conector del mazo de Reparar si fuera necesario.

mazo de conductores para conductores.

prueba MB991519) o Desconectar el conector del
® \oltaje entre 1 (abrazadera ECU-motor.

negra) y la tierra e Continuidad entre 1 y la tierra

(Motor: Ralenti) BIEN: No hay continuidad

(Ventilador del radiador: No esta
funcionando)

BIEN
\

(Faros: Apagados — Encendidos)

Verificar los siguientes conectores:

(Lampara de parada: Apagada — A52 A-30. B-53
Encendida) ’ ’
(Interruptor del desempariador de BIEN #MAL
luneta: Desconectado —
Conectado) Reparar
BIEN: Voltaje aumenta en
02 -35V. Cambiar el ECU-motor. ‘
‘BIEN

Verificar el alternador. (Consultar el

GRUPO 16 - Sistema de carga.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 20

Velocidad de ralenti incorrecta cuando funciona A/C Causas probables

el servocontrol de velocidad de ralenti (ISC) para controlar el ralenti acelerado.
EIECU de A/C determinasila carga provocada por el funcionamiento del acondicionador
de aire es alta o baja y la convierte en sefnal de voltaje (voltaje alto o bajo) y entra
la sefal al ECU-motor.

El ECU-motor se basa en esta sefal de voltaje para controlar la velocidad de ralenti
acelerado (para carga alta o baja).

Si el ECU-motor detecta que el acondicionador de aire esta conectado, se activa | ® Malfuncionamiento del sistema de control de A/C

e Circuito abierto, cortocircuito o contacto inadecuado
del conector en el mazo de conductores
o Malfuncionamiento del ECU-motor

OK
Medir en el conector B-51 del ECU-motor. | Verificar el siguiente conector:
o Conectar el conector. B-51
e \oltaje entre 73 y tierra (Motor: al ralenti, temperatura del aire BIEN MAL
exterior: 25°C 0 mas) ¢
BIEN: 0 - 3 V [Cuando A/C esta en el estado de MAX. COOL Reparar
(cuando la carga del A/C esta alta)]
Voltaje del sistema [Cuando A/C esta en el estado de Y
MAX. HOT (cuando la carga del A/C esta baja)] ‘ Verificar el sintoma del problema.
‘MAL w AL
Verificar el sistema del acondicionador de aire (Consultar el GRUPO ‘ Cambiar el ECU-motor.
55 - Servicio en el vehiculo.)
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 21

Los ventiladores (ventilador del radiador, ventilador

condensador del acondicionador de aire) no funcionan.

del | Causas probables

acuerdo a la temperatura del refrigerante del motor, velocidad del vehiculo o
interruptor A/C.

ventilador del condensador de acuerdo a esta sefal. (Cuando el voltaje del
terminal se acerca a 5 V, mayor es la velocidad del ventilador.)

El ECU-motor envia una sefal de ciclo de trabajo al control del ventilador de

El control del ventilador controla las velocidades del ventilador del radiador y del

Malfuncionamiento del relé del motor de ventilador
Malfuncionamiento del motor de ventilador
Malfuncionamiento del controlador del ventilador
Circuito abierto o cortocircuito, o contacto del
conector en mal estado

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL
Medir en el conector B-54 del ECU-motor. —— | Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motory el controlador
® Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo del ventilador.
de conductores.
e \oltaje entre 21 y la tierra (Interruptor de encendido: ON) BIEN iMAL
BIEN: 4,8 - 5,2 V (El ventilador funciona a alta velocidad.) Reparar
o Terminal 21 de la tierra Y P
gr:ltze":r.ugt: rdizeir;CZ?c\j;ggﬁlgj’:)r Verificacién del circuito del ventilador del radiador y ventilador del
’ : condensador (Consultar el GRUPO 14 - Localizacién de fallas.)
¢BIEN
MAL
‘ Verificar el siguiente conector: B-54 }—» Reparar
‘BIEN
‘ Verificar el sintoma del problema. ‘
‘MAL
MUT-II DATOS SERVICIO | Verificacion del sensor de temperatura del refrigerante del motor
21 Sensor de temperatura del refrigerante del motor y piezas relacionadas (Consultar la pagina 13B-16, No. de cddigo
BIEN: Cuando el motor se haya calentado, la temperatura de 21)
refrigerante del motor durante el ralenti es igual a la
lectura del MUT-II.
‘BIEN
— MAL
‘ Verificar el termostato. }—» Cambiar
‘BIEN

‘ Cambiar el ECU-motor.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 22

y circuitos relacionados

Fuente de alimentacion del ECU-motor y circuito de tierra

Causas probables

problemas en la lista de la derecha.

La causa probable es un malfuncionamiento del ECU-motor o uno de los

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del circuito de la fuente de
alimentacion del ECU-motor

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del circuito de tierra del ECU-motor
Malfuncionamiento del ECU-motor

Medir en los conectores B-51, B-53,

B-54 del ECU-motor.

® Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 82 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Voltaje entre 38 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

(3) Voltaje entre 12, 25 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema (Cuan-

do se conecta a tierra el
terminal 38)

(4) Continuidad entre 13, 26 y la
tierra
BIEN: Hay continuidad

(5) Voltaje entre 80 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

(1) MAL

2),(3) MAL

L

(4) MAL

L

(5) MAL

#BIEN

Verificar los siguientes conectores:
B-51, B-53, B-54

BIEN #MAL

Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar los siguientes conectores:
B-13, B-103, B-89

MAL

.

BIEN

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

E—

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el relé de control del
motor. Reparar si fuera necesario.

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la tierra. Reparar sifuera
necesario.

Verificar los siguientes conectores:
B-14, B-44, B-90, B-103, B-66

MAL

.

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el interruptor de encen-
dido. Reparar si fuera necesario.

BIEN #MAL

Reparar

Verificar el interruptor de encendido.
(Consultar el GRUPO 54.)

Reparar

MAL

—

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la bateria. Reparar si
fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 23

piezas relacionadas

Relé de control del motor e interruptor de encendido-IG y

Causas probables

actuadores.

Cuando la sefial de que se ha conectado el interruptor de encendido ingresa al
ECU-motor, el ECU-motor conecta el relé de control del motor.
Debido a esto, se aplica el voltaje de bateria al ECU-motor y a los sensores y

Malfuncionamiento del interruptor de encendido
Malfuncionamiento del relé de control del motor
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del relé de control del motor
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el relé de control del motor.
(Consultar la pagina 13B-95.)

—————— Cambiar

‘BIEN

Medir en el conector A-14X del relé de
control del motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 3, 4 y la tierra
BIEN: Voltaje de sistema

MAL
———— | Verificar el siguiente conector:

A-28

MAL

——— Reparar

‘BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

—

BIEN
\

Verificacién de la fuente de alimentacién
del ECU-motor y el circuito de tierra
y circuitos relacionados (Consultar la
pagina 13B-50, PROCEDIMIENTO DE
INSPECCION 22.)

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 24

la bateria y el relé de control del motor.
Reparar si fuera necesario.

Interruptor de encendido-ST y piezas relacionadas <M/T>

Causas probables

mientras el motor arranca.
El ECU-motor utiliza esta sefnal para
combustible, etc. en el arranque.

El interruptor de encendido-ST hace ingresar la sehal HIGH al ECU-motor

efectuar el control de inyeccién de

Malfuncionamiento del interruptor de encendido
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de encendido
Malfuncionamiento del ECU-motor

Medir en el conector B-51 del ECU-

motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 71 y la tierra
(Interruptor de encendido:
START)

BIEN: 8 V 0 mas

(2) Continuidad entre 91 y la tierra

BIEN: Hay continuidad

BIEN

\i

Verificar el siguiente conector:
B-51

‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

(1) MAL MAL
—— | Verificar los siguientes conectores: ————» Reparar
A-30, B-13
BIEN
— . MAL —
‘ Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
e! ECU-motor y el interruptor de encen-
2) MAL _ dido.
———— | Verificar el mazo de conductores entre BIEN #MAL
el conector del ECU-motor (terminal
No.91) y la tierra. Reparar si fuera nece- Reparar
sario.
Verificar el interruptor de encendido.
MAL (Consultar el GRUPO 54.)
—— Reparar
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 25

Interruptor de encendido-ST e interruptor inhibidor y

piezas relacionadas <A/T>

Causas probables

El interruptor de encendido-ST hace ingresar la sehal HIGH al ECU-motor
mientras el motor arranca. EI ECU-motor utiliza esta senal para efectuar el
control de inyeccién de combustible, etc. en el arranque.

El interruptor inhibidor hace ingresar la sefal de posicién de la palanca selectora
al ECU-motor. EI ECU-motor utiliza esta sehal para efectuar el control de la

velocidad de ralenti.

Malfuncionamiento del interruptor de encendido
Malfuncionamiento del interruptor inhibidor

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores entre el interruptor de encendido y el
interruptor inhibidor

Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar el interruptor inhibidor. (Con-
sultar el GRUPO 23 - Servicio en el
vehiculo.)

MAL

‘BIEN

1) MAL

Medir en el conector A-89 del interruptor

inhibidor.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 10 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Continuidad entre 9 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

(3) Voltaje entre 10 y la tierra
(Interruptor de encendido:
START)

Desconectar el conector del
ECU-motor.
BIEN: Voltaje de sistema

(2) MAL

(3) MAL

‘BIEN

Verificar el siguiente conector:
A-89

BIEN ‘MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el interruptor inhibidor.

BIEN #MAL

Reparar

Y

Cambiar el ECU-motor.

—————— Cambiar

MAL

Verificar el mazo de conductores
entre el ECU-motor y el interruptor
inhibidor.

L

‘BIEN

‘ Cambiar el ECU-motor.

MAL

Verificar los siguientes conectores:
A-30, A-39

L

BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

MAE L

Verificar el siguiente conector:
B-13

MAL

#BIEN

Verificar el sintoma del problema.

#MAL

MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el interruptor inhibidor y el interruptor
de encendido.

#BIEN

Verificar el interruptor de encendido.
(Consultar el GRUPO 54.)

Reparar

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el interruptor inhibidor y el terminal S
del motor de arranque. Reparar si fuera
necesario.

— Reparar

—— Reparar
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13B-53

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 26

Servomotor (motor paso a paso) de control de la

velocidad de ralenti (ISC)

y piezas relacionadas

Causas probables

El ECU-motor abre y cierra la servovalvula ubicada en el paso de derivacion de
aire a fin de controlar el volumen del aire de admision en ralenti.

Malfuncionamiento del servomotor de control de la
velocidad de ralenti

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del servomotor de control de la
velocidad de ralenti

Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar el servomotor de control de
la velocidad de ralenti. (Consultar la
pagina 13B-99.)

#BIEN

Medir en el conector A-75 del servomo-
tor de control de la velocidad de ralenti.
e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 2, 5 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

‘BIEN

Medir en el conector B-54 del ECU-
motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 4, 5, 17, 18 y la
tierra (Interruptor de encendido:
ON)

BIEN: Voltaje de sistema

MAL

MAL

—

‘BIEN

Verificar el siguiente conector:
B-54

MAL
——— Cambiar
MAL —

» Verificar el mazo de conductores entre
el relé de control del motor y el servomo-
tor de control de la velocidad de ralenti.
Reparar si fuera necesario.

MAL
———— | Verificar el siguiente conector:
A-75
¢ BIEN
Verificar el sintoma del problema.
MAL
———» Reparar

BIEN

Verificar el sintoma del problema.

MAL -
}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

—— Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el servomotor de control
de la velocidad de ralenti. Reparar si
fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 27

piezas relacionadas

Valvula de solenoide de control de derivacion de aire y

Causas probables

El ECU-motor controla dos valvulas de solenoide ON/OFF y DUTY a fin de .
ajustar el volumen del aire de derivacion.

Malfuncionamiento de las véalvulas de solenoide de

control de derivacion de aire (ON/OFF, DUTY)

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores de las valvulas de solenoide de
control de derivacion de aire (ON/OFF, DUTY)

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar las véalvulas de solenoide de
control de derivacion de aire (ON/OFF,
DUTY) (Consultar la pagina 13B-100.)

—————— Cambiar

‘BIEN

Medir en el conector A-93 de la valvula
de solenoide de control de derivacion
de aire (ON/OFF).

Medir en el conector A-92 de la valvula

de solenoide de control de derivacién

de aire (DUTY).

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

\i

Medir en el conector B-54 del ECU-

motor.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

(1) Voltaje entre 3 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

(2) Voltaje entre 16 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

MAL

(1) MAL

Verificar el siguiente conector:
A-72

‘mEN

Verificar el sintoma del problema.

MAL

MAL

E—

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de control del motor y la valvula
de solenoide de control de derivacion
de aire (ON/OFF). Reparar si fuera ne-
cesario.

Verificar el mazo de conductores entre
el relé de control del motor y la valvula
de solenoide de control de derivacion
de aire (DUTY). Reparar si fuera nece-
sario.

(2) MAL

‘mEN

Verificar el siguiente conector:
B-54

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.

Verificar los siguientes conectores:
A-72, A-92

BIEN ¢MAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema. ‘

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la valvula de solenoide
de control de derivacién de aire (DUTY).
Reparar si fuera necesario.

Verificar los siguientes conectores:
A-72, A-93

BIEN iMAL

Reparar

Verificar el sintoma del problema. ‘

‘MAL

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la valvula de solenoide
de control de derivacion de aire (ON/
OFF). Reparar si fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 28

das

Bomba de combustible (baja presion) y piezas relaciona-

combustible (baja presion).

El ECU-motor conecta el relé de la bomba de combustible cuando el motor
arranca y esta funcionando a fin de aplicar la energia a la bomba de

MUT-II TEST ACTUADOR
07 Bomba de combustible (Consultar
la pagina 13B-68.)

‘MAL

Verificar el relé de la bomba de combus-
tible. (Consultar la pagina 13B-95.)

‘mEN

Medir en el conector A-15X del relé de
la bomba de combustible.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 3, 4 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

Causas probables

o Malfuncionamiento del relé de la bomba de
combustible

o Malfuncionamiento de la bomba de combustible
(baja presion)

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del circuito de accionamiento de la
bomba de combustible (baja presién), contacto del
conector roto

o Malfuncionamiento del ECU-motor

BIEN
————— Normal
MAL
————— Cambiar
MAL MAL
———— | Verificar los siguientes conectores: —— Reparar
B-13, B-103, B-89
BIEN
Y MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

E—

el relé de la bomba de combustible y
el interruptor de encendido.

‘mEN

Medir en el conector B-54 del ECU-

motor.

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 22 y la tierra

(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

\

Medir en el conector B-54 del ECU-

motor.

o Desconectar el conector. Medir en

el conector del mazo de conducto-

res.

Cortocircuito entre 22 y la tierra

(Interruptor de encendido: ON)

BIEN: La bomba de combustible
funciona (se escucha el rui-
do de funcionamiento).

#MAL

Medir en el conector C-20 de la bomba

de combustible (baja presion).

o Desconectar el conector. Medir en
el conector del mazo de conducto-
res.

(1) Voltaje entre 5 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

BIEN #MAL
MAL — — Reparar
———— | Verificar el siguiente conector:
A-15X
Verificar el interruptor de encendido.
BIEN ‘MAL (Consultar el GRUPO 54 - Interruptor
de encendido.)
Reparar
1 MAL _
Verificar el sintoma del problema. }—» Verificar el mazo de conductores entre
el relé de la bomba de combustible y
el ECU-motor. Reparar si fuera necesa-
BIEN MAL rio.
———— | Verificar el siguiente conector:
B-54 ‘
BIEN — Reparar
Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
(1) MAL MAL

Verificar los siguientes conectores:
C-34, B-13, A-15X

——— Reparar

‘mEN

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

R

el relé de la bomba de combustible y
la bomba de combustible (baja presion).
Reparar si fuera necesario.

(2) Continuidad entre 4 y la tierra (2) MAL — —
BIEN: Hay continuidad —— | Verificar el siguiente conector:
C-34
BIEN
v MAL BIEN #MAL
| Verificar el snguneIgeI I;:;nector: C-20 | ———» Reparar Reparar

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

Cambiar la bomba de combustible (baja
presion).

MAL

‘ Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

la bomba de combustible (baja presién)
y la tierra. Reparar si fuera necesario.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 29

Valvula de EGR (motor paso a paso) y piezas relacionadas

Causas probables

El ECU-motor controla la vélvula de EGR (motor paso a paso) a fin de controlar
el volumen de gas de escape que se mezcla con el aire de admision.

Malfuncionamiento de la valvula de EGR
Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores de la valvula de EGR
Malfuncionamiento del ECU-motor

Verificar la valvula de EGR. (Consultar
el GRUPO 17 - Sistema de control de
emisiones.)

MAL

#BIEN

MAL

—————— Cambiar

MAL

Medir en el conector A-91 de la valvula
de EGR.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 2, 5 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

Verificar el siguiente conector:
A-72

——— Reparar

‘BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores entre

—

‘BIEN

MAL

el relé de control del motor y la valvula
de EGR. Reparar si fuera necesario.

MAL

Medir en el conector B-53 del ECU-
motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 31, 32, 39, 40 y la
tierra (Interruptor de encendido:
ON)

BIEN: Voltaje de sistema

.

Verificar el siguiente conector:
A-91

—— Reparar

‘BIEN

Verificar el sintoma del problema.

MAL

E—

Verificar el mazo de conductores entre

#BIEN

MAL

Verificar el siguiente conector:
B-53

BIEN

MAL

——— Reparar

el ECU-motor y la valvula de EGR.
Reparar si fuera necesario.

Verificar el sintoma del problema.

=

Cambiar el ECU-motor.
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13B-57

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 30

relacionadas

Valvula de solenoide de control de purga y piezas

Causas probables

El ECU-motor controla la vélvula de solenoide de control de purga a fin de
controlar el aire de purga que corre desde el receptaculo.

Malfuncionamiento de la valvula de solenoide de
control de purga

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores de la valvula de solenoide de control

de purga

Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar la valvula de solenoide de con-
trol de purga. (Consultar el GRUPO 17
- Servicio en el vehiculo.)

‘BIEN

Medir en el conector A-76 de la valvula
de solenoide de control de purga.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 2 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

—————— Cambiar

MAL

‘BIEN

MAL

Medir en el conector B-52 del ECU-
motor.

e Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

Voltaje entre 57 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

.

‘BIEN

MAL

Verificar el siguiente conector:
B-52

BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

Verificar el mazo de conductores
entre el relé de control del motor y
la vélvula de solenoide de control de
purga. Reparar si fuera necesario.

MAL

Verificar el siguiente conector:
A-76

L

‘BIEN

Verificar el sintoma del problema.

MAL
[

——— Reparar

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y la valvula de solenoide
de control de purga. Reparar si fuera
necesario.
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piezas relacionadas

Interruptor de presion del fluido de la servodireccion y

Causas probables

utilice la servodireccion.

Este interruptor transmite la carga de la servodireccion al ECU-motor.
El ECU-motor utiliza esta sefal de entrada para controlar el servomotor de
control de la velocidad de ralenti para aumentar la velocidad de ralenti cuando

e Malfuncionamiento del interruptor de presion del
fluido de la servodireccion

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de presion del fluido de
la servodireccién

o Malfuncionamiento del ECU-motor

fluido de la servodireccion. (Consultar
el GRUPO 37A - Servicio en el vehicu-
lo.)

#BIEN

de presion del fluido de la servodirec-

cion.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

‘BIEN

Verificar el siguiente conector:
A-96

BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

MAL

MAL

Medir en el conector A-96 del interruptor ———

MAL

MAL

Verificar el interruptor de presion del —————» Cambiar

Verificar el siguiente conector:
B-53

BIEN

Verificar el sintoma del problema.

—— Reparar

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 32

MAL

MAL

E—

——— Reparar

Verificar el mazo de conductores entre
el ECU-motor y el interruptor de presion
del fluido de la servodireccion.

‘MAL

Reparar

Interruptor del acondicionador de aire y relé del
acondicionador de aire y piezas relacionadas

Causas probables

Cuando la sefial de que se ha conectado el acondicionador de aire ingresa al (]
ECU-motor, el ECU-motor controla el servomotor de control de la velocidad de
ralenti para aumentar la velocidad de ralenti, y también acciona el embrague (]

magnético del compresor del acondicionador de aire.

Malfuncionamiento del sistema de control del

acondicionador de aire

Malfuncionamiento del interruptor del

acondicionador de aire

e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de con-
ductores del interruptor del acondicionador de aire

o Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el relé del compresor del acon-
dicionador de aire. (Consultar el GRU-
PO 55 - Servicio en el vehiculo.)

‘BIEN

BIEN

Medir en los conectores B-53, B-54 del

ECU-motor.

o Desconectar el conector. Medir
en el conector del mazo de
conductores.

e \oltaje entre 8, 45 y la tierra
Interruptor de encendido: ON
Interruptor del acondicionador de
aire: ON
BIEN: Voltaje de sistema

® Poner en cortocircuito entre 8 y
la tierra
Interruptor de encendido: ON
Interruptor del acondicionador de
aire: ON
BIEN: Se conecta el embrague

magnético del compresor
del acondicionador de aire.

‘MAL

Verificar el sistema del acondicionador
de aire. (Consultar el GRUPO 55 -
Servicio en el vehiculo.)

—————— Cambiar

MAL

Verificar los siguientes conectores:
B-53, B-54

——— Reparar

BIEN

MAL

Verificar el sintoma del problema.

}—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 33

relacionadas

Sensor de temperatura del aceite de M/T y piezas | Causas probables

Malfuncionamiento del sensor de temperatura del

Este sensor transmite la temperatura de aceite de la transmisién manual al o

ECU-motor. aceite de M/T

El ECU-motor utiliza esta sefal de entrada para controlar el servomotor de e Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
control de la velocidad de ralenti para aumentar la velocidad de ralenti cuando conductores del sensor de temperatura del aceite
baja la temperatura de aceite de la transmision. de M/T

o Malfuncionamiento del ECU-motor

aceite de M/T. (Consultar el GRUPO
22 - Servicio en el vehiculo.)

e Continuidad entre 2 y la tierra
BIEN: Hay continuidad

MAL

Verificar el sensor de temperatura del ——» Cambiar

#BIEN
MAL MAL
Medir en el conector A-87 del sensor ————| Verificar el siguiente conector: —— Reparar
de temperatura del aceite de M/T. B-51
e Desconectar el conector. Medir ‘BIEN
en el conector del mazo de
conductores. ) Verificar el sintoma del problema.
® \oltaje entre 1 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON) ‘MAL
BIEN: 4,8 - 52 V — MAL
Verificar el mazo de conductores —* Reparar

entre el ECU-motor y el sensor de
temperatura del aceite de M/T.

‘BIEN AL SIEN
Verificar el siguiente conector: ——* Reparar
A-87
BIEN .
MAL !

Verificar el sintoma del problema. }—»‘ Cambiar el ECU-motor.
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Interruptor de la lampara de parada y piezas relacionadas

Causas probables

ECU-motor.

freno para conmutar el modo de inyeccion de combustible.

Este interruptor transmite la cantidad que baja el pedal del freno al pisar, al

El ECU-motor utiliza esta sefal de entrada para detectar el funcionamiento del

parada
[ ]

parada
Malfuncionamiento del ECU-motor

MAL

Verificar el interruptor de la lampara de parada. (Consultar el
GRUPO 35 - Pedal del freno.)

———— Replace

‘mEN

Malfuncionamiento del interruptor de la lampara de

Circuito abierto o cortocircuito en el mazo de
conductores del interruptor de la lampara de

Medir en el conector B-28 del interruptor de la lampara de parada.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.
e \oltaje entre terminal 2 y la tierra

BIEN: Voltaje de sistema

BIEN

Medir en el conector B-53 del ECU-motor.
o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo de
conductores.
® \oltaje entre terminal 35 y la tierra
(Interruptor de encendido: ON)
BIEN: 0 - 3 V (cuando no se ha pisado el pedal del freno)
Voltaje del sistema (cuando el pedal del freno esta
pisado)

MAL
| Verificar los siguientes conectores: B-65, B-66
BIEN iMAL
Reparar
A
Verificar el sintoma del problema.
‘MAL
Verificar el mazo de conductores entre la bateria y el interruptor
de la lampara de parada.
MAL
+————| Verificar los siguientes conectores: B-28, B-65, B-14
BIEN ‘MAL
Reparar

\i

Verificar el sintoma del problema.

BIEN

‘MAL

de la lampara de parada. Reparar si fuera necesario.

Verificar el mazo de conductores entre el ECU-motor y el interruptor

‘ Verificar el siguiente conector: B-53

MAL

}—» Reparar

‘mEN

‘ Verificar el sintoma del problema.

‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor.
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PROCEDIMIENTO DE INSPECCION 35

Interruptor de luces de posicion Causas probables
El ECU-motor determina si el interruptor de luces de posicién esta conectado o e Contacto inadecuado del conector, circuito abierto
desconectado. De acuerdo con esta informacién, el ECU-motor controla la o cortocircuito en el mazo de conductores del relé
corriente de salida del alternador cuando se arranca el vehiculo. de la lampara de cola
e Malfuncionamiento del ECU-motor
MAL
+————————| Verificar el circuito del relé de la lampara de cola. (Consultar el

Medir en el conector B-52 del ECU-motor.

o Desconectar el conector. Medir en el conector del mazo
de conductores.

e \oltaje entre 52 y la tierra
(Interruptor de alumbrado: ON)
BIEN: Voltaje de sistema

CABLEADO ELECTRICO.)

‘BIEN
MAL
‘ Verificar el siguiente conector: B-52 }—» Reparar
‘BIEN

‘ Verificar el sintoma del problema.
‘MAL

‘ Cambiar el ECU-motor. ‘
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CUADRO DE LOS DATOS DE SERVICIO

Precaucion
Se debe aplicar el freno para que el vehiculo no avanze al momento de poner la palanca selectora
a la posicion D.

NOTA

*1. En un vehiculo nuevo (de menos de aproximadamente 500 km de recorrido), la frecuencia de salida
del sensor de flujo de aire puede ser 10% mayor que la frecuencia normal.

*2. Enun vehiculo nuevo (de menos de aproximadamente 500 km de recorrido), el tiempo de accionamiento
del inyector puede ser 10% mas largo que el valor normal.

*3. En un vehiculo nuevo (de menos de aproximadamente 500 km de recorrido), la posicion del motor
paso a paso puede ser 30 pasos mayor que el valor normal.

GDI <4G9> - Localizacion de fallas

No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cién
11 Sensor de Motor: Después de Ralenti 0omvVv No. de 13B-12
oxigeno haber calentado | (Dentro de 4 minutos codigo 11
después de arrancar el
motor)
Acelerar rapidamente. | 600 - 1.000 mV
2.500 r/min Alterna entre
OmVy
600 - 1.000 mV.
12 Sensor de ® Temperatura del Ralenti 20 - 55 Hz - -
flujo de refrigerante de
aire*! motor: 80 - 95°C
® Luces, ventilador | 2 500 r/min 65 - 85 Hz
de refrigeracion
eléctrico y todos
los accesorios: Acelerar La frecuenci
Desconectados ' cla
® Transmisién: Punto Iaumerlna Segun
muerto (A/T: a aceleracion.
Posicién P)
13 Sensor de Interruptor de encendido:| Temperatura del aire -20°C No. de 13B-15
temperatura | ON o Motor en de admisién: -20°C codigo 13
del aire de | funcionamiento
admisién Temperatura del aire 0°C
de admisién: 0°C
Temperatura del aire 20°C
de admisién: 20°C
Temperatura del aire 40°C
de admisién: 40°C
Temperatura del aire 80°C
de admisién: 80°C
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13B-63

No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
14 Sensor de Interruptor de encendido:| Soltar el pedal del 535 - 735 mV No. de 13B-15
posicion de | ON acelerador. codigo 14
la mariposa
de gases Pisar gradualmente el | El voltaje aumen-
pedal del acelerador. ta en proporcién
del angulo de
abertura.
Pisar a fondo el pedal | 4.500 - 5.500
del acelerador. mV
16 Voltaje de la | Interruptor de encendido: ON Voltaje de Procedi- | 13B-50
fuente de sistema miento
alimenta- No.22
cion
18 Senal de Interruptor de encendido:| Motor: Parado Desconectado Procedi- | 13B-51
arranque ON miento <M/T>
(Interruptor No.24 13B-52
de encendi- <M/T> <AT>
do ST) Motor: Durante el Conectado Procedi-
arranque miento
No.25
<A/T>
21 Sensor de Interruptor de encendido:| Temperatura del refri- -20°C No. de 13B-16
temperatura | ON o Motor: en gerante de motor: codigo 21
del refrige- | funcionamiento -20°C
rante de
motor Temperatura del refri- | 0°C
gerante de motor: 0°C
Temperatura del refri- | 20°C
gerante de motor: 20°C
Temperatura del refri- | 40°C
gerante de motor: 40°C
Temperatura del refri- | 80°C

gerante de motor: 80°C
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
22 Sensor de e Motor: Durante el Comparar la velocidad | Dos valores son | No. de 13B-17
angulo del arrangue del motor del tacome- | iguales. codigo 22
ciguenal e Tacometro: tro con el valor del
Conectado MUT-II
e Motor: Ralenti Temperatura del refri- 1.200 - 1.400
® |Interruptor de la gerante de motor: r/min
posicion de ralenti: | -20°C
Conectado
Temperatura del refri- 1.100 - 1.300
gerante de motor: 0°C | r/min
Temperatura del refri- 1.000 - 1.200
gerante de motor: 20°C| r/min
Temperatura del refri- | 900 - 1.100 r/min
gerante de motor: 40°C
Temperatura del refri- | 550 - 850 r/min
gerante de motor: 80°C
25 Sensor de Interruptor de encendido:| Altura: 0 m 101 kPa No. de 13B-20
presion ON codigo 25
barométrica Altura: 600 m 95 kPa
Altura: 1.200 m 88 kPa
Altura: 1.800 m 81 kPa
27 Interruptor | Motor: Ralenti Volante de direccién: Desconectado Procedi- | 13B-58
de presion Estacionado miento
de fluido de No.31
la servodi- Volante de direccién: Conectado
reccion Girar
28 Interruptor Motor: Ralenti Interruptor del Desconectado Procedi- | 13B-58
del acondi- | Cuando el interruptor acondicionador de aire: miento
cionador de | del acondicionador de Desconectado No.32
aire aire esta conectado, el
compresor del Interruptor del Conectado
acondicionador de aire | acondicionador de aire:
debe funcionar. Conectado
29 Interruptor Interruptor de encendido:| Posicion P o N Posicion P o N Procedi- | 13B-52
inhibidor ON miento
<A/T> Posicion D, 2, Lo R Posicion D, 2, L | No.25
oR
31 Interruptor Motor: Ralenti Interruptor de alumbra- | Desconectado Procedi- | 13B-61
de luces de do: Desconectado miento
posicion No. 35
Interruptor de alumbra- | Conectado

do: Conectado
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13B-65

No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
34 Senal de Motor: Después de Ralenti Conectado No. de 13B-13
reposicion haber calentado codigo 12
del sensor
de flujo de 3.000 r/min Desconectado
aire
37 Eficiencia ® Temperatura del Ralenti 15 - 35% - -
volumétrica refrigerante de
. looe 80 = 35°C | 5,500 /min 15 - 35%
de refrigeracion
electrico y todos | pcelerar rapidamente. | Aumenta la
los accesorios: eficiencia volu-
Desconectados métrica como
e Transmisién: Punto respuesta a la
muerto (A/T: aceleracién
Posicion P)
38 Sensor de ® Motor: Arrancar [es posible la lectura a Las velocidades | - -
angulo del 2.000 r/min o menos] del motor en el
ciguenal ® Tacometro: Conectado MUT-1I y taco-
metro son
iguales.
41 Inyectores e Motor: Ralenti Temperatura del 09 -1,1ms - -
® Transmisién: Punto | refrigerante de motor:
muerto (A/T: 0°C
Posicién P)
Temperatura del 0,8-1,0ms
refrigerante de motor:
20°C
Temperatura del refri- | 0,7 - 0,9 ms
gerante de motor: 50°C
Temperatura del refri- | 0,5 - 0,7 ms
gerante de motor: 80°C
Inyectores*? | ®  Temperatura del Ralenti 0,5-0,7ms - -
refrigerante de (Dentro de 4 minutos
motor: 80 - 95°C | después de arrancar el
® Luces, ventilador motor)
de refrigeracion
eléctrico y todos
los accesorios: 2.500 r/min 0,6 - 0,8 ms
Desconectados
® Transmisién: Punto
muerto (A/T: Acelerar rapidamente | Aumenta.
Posicién P)
44 Bobinas de | ® Motor: Después de | Ralenti 12 - 20° APMS | - -
encendido y haber calentado
transistores | ® Poner la luz de
de potencia prueba de la
puesta a punto del
encendido. Esto es | 2.500 r/min 20 - 40° APMS

a fin de verificar la
puesta a punto del
encendido real.)
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No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
45 Posicién del | @  Temperatura del Interruptor del 10 - 55 pasos - -
motor (paso refrigerante de acondicionador de aire:
a paso) de motor: 80 - 95°C | Desconectado
controldela | ® Luces, ventilador
velocidad de refrigeracion
de ralenti*3 eléctrico y todos Interruptor del ~ | Aumenta en
los accesorios: acondicionador de aire: | 15 - 55 pasos.
Desconectados Desconectado —
e Transmisién: Punto | Conectado
muerto (A/T:
° 'I\D/Iosmpn P) / e Interruptor del Aumenta en
otor: Ralenti acondicionador de | 10 - 40 pasos
e Cuando el interrup- aire: Desconecta- P :
tor del acondiciona- do ’
dor de aire esta e Palanca selectora:
conectado, el Posicion N — :
compresor del T
acondicionador de Posicion D
aire debe funcionar.
48 Sensor de Conducir sélo después | Conducir durante 15 Aumenta gra- Procedi- | 13B-59
temperatura | de que se haya minutos 0 mas. dualmente a 50° | miento
del aceite calentado el motor. - 90°C. No.33
de M/T
49 Relé del Motor: Ralenti después | Interruptor del Desconectado (El| Procedi- | 13B-58
acondicio- de haber calentado acondicionador de aire: | embrague del miento
nador de Desconectado compresor no No.32
aire funciona.)
Interruptor del Conectado (El
acondicionador de aire: | embrague del
Conectado compresor
funciona.)
66 Sensor de ® Temperatura del Cuando el motor esta | Aumenta la No. de 13B-28
vacio del refrigerante de funcionando en ralenti, | presion indicada. | cédigo 66
freno motor: 80 - 95°C | parar el motor y girar el
® Luces, ventilador interruptor de
de refrigeracion encendido a ON y
eléctrico y todos pisar el pedal del freno
los accesorios: varias veces.
Desconectados
® Transmisién: Punto
muerto (A/T:
Posicién P)
67 Interruptor Interruptor de encendido:| Pedal del freno: Pisado | Desonectado Procedi- | 13B-60
de la lam- ON miento
para de Pedal del freno: Conectado No.34
parada Soltado
68 Valvula de ® Temperatura del Motor: Ralenti 5 - 15 pasos Procedi- | 13B-56
EGR refrigerante de miento
motor: 80 - 95°C No.29
® luces, ventilador
de refrigeracion
%gc;rg;s%rggg?s 2.500 r/min 0 - 5 pasos

Desconectados

® Transmision: Punto
muerto (A/T:
Posicién P)
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13B-67

No. Puntos de Condiciones de verificacion Condicion No. de Pagina de
de verificacion normal procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
74 Sensor de ® Temperatura del Motor: Ralenti 4 - 7 MPa No. de 13B-24
presion de refrigerante de codigo 56
combustible motor: 80 - 95°C
® Luces, ventilador
de refrigeracion
eléctrico y todos
los accesorios:
Desconectados
® Transmisién: Punto
muerto (A/T:
Posicién P)
99 Modo de Motor: Después de Motor: Ralenti (varios | Compresion - -
inyeccion haber calentado minutos después de pobre
de combus- ponerse en marcha el
tible motor)

2.500 r/min

Cuando el motor
esta en ralenti y
acelera violenta-
mente

Realimentacién
estequiométrica

Bucle abierto
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CUADRO DE LAS PRUEBAS DE LOS ACTUADORES

(DUTY)

No. | Puntos de Contenidos de Condiciones de Condicién normal No. de Pagina de
de verificacion | accionamiento verificacion procedi- | referencia
punto miento de
inspec-
cion
01 Inyectores Se corta el combustible | Motor: La condicién de No. de 13B-22
al inyector No.1. Ralenti después de | ralenti cambia (se | codigo 41
haber calentado pone inestable).
02 Se corta el combustible | (Cortar el combusti-
al inyector No.2. ble al inyector uno
i tras otro, y verificar
03 Se corta el combustible | g ¢ ralen%li cambia.)
al inyector No.3.
04 Se corta el combustible
al inyector No.4.
07 Bomba de La bomba de combusti- | Interruptor de Se oye el sonido Procedi- | 13B-55
combustible | ble funciona y el encendido: ON de accionamiento. | miento
(baja pre- combustible circula. No.28
sion)
08 Valvula de La valvula de solenoide | Interruptor de Se oye el sonido Procedi- | 13B-57
solenoide se conecta. encendido: ON de accionamiento miento
de control de la valvula de No.30
de purga solenoide.
17 Puesta a Ajustar el ECU-motor al | Ralenti después de | 5° APMS - -
punto de modo de ajuste de haber calentado
encendido puesta a punto de
basica encendido.
18 Valvula de La valvula de solenoide | Interruptor de Se oye el sonido Procedi- | 13B-54
solenoide se conecta. encendido: ON de accionamiento miento
de control de la valvula de No.27
de deriva- solenoide.
cion de aire
(ON/OFF)
21 Controlador | EI motor de ventilador Interruptor de Motor del ventila- Procedi- | 13B-49
del ventila- | funciona. encendido: ON dor funciona a baja | miento
dor velocidad. No.20
30 Modo de Ajustar el ECU-motor al | Motor: Ralenti El servomotor de - -
ajuste del modo de ajuste del control de la
tornillo de tornillo de ajuste de velocidad de ralenti
ajuste de velocidad (ISC) queda fijado
velocidad en el paso 6.
32 Valvula de La valvula de solenoide | Interruptor de Se oye el sonido Procedi- | 13B-54
solenoide se conecta. encendido: ON de accionamiento miento
de control de la valvula de No.27
de deriva- solenoide.
cion de aire
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13B-69

VERIFICACION EN LOS TERMINALES DEL ECU-MOTOR
CUADRO PARA VERIFICACION DEL VOLTAJE DEL TERMINAL
Terminales del conector del ECU-motor

| — a0

PO |8 jon| DD O 1]

47

D ol
o] rolwwls |(onjon|-3icoj©] I~}

9FU0393
No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
1 Inyector No.1 Calentar el motor y pisar repentinamente Disminuir ligeramente
el pedal del acelerador de la velocidad de durante un corto periodo de
14 Inyector No.2 ralenti. tiempode 9 - 13 V.
2 Inyector No.3
15 Inyector No.4
3 Valvula de solenoide de Motor: Ralenti después de haber Voltaje de sistema
control de derivacion de calentado
aire (ON/OFF)
Motor: 2.500 r/min Voltaje de sistema
16 Valvula de solenoide de Motor: Ralenti después de haber Voltaje de sistema
control de derivacion de calentado
aire (DUTY)
Motor: 2.500 r/min Voltaje de sistema
4 Servomotor de control de Motor: Inmediatamente después de que el | Voltaje de sistema
la velocidad de ralenti (A) motor caliente ha arrancado < 0- 0,5V (alterna)
17 Servomotor de control de
la velocidad de ralenti (B)
5 Servomotor de control de
la velocidad de ralenti (C)
18 Servomotor de control de
la velocidad de ralenti (D)
8 Relé del acondicionador de | Motor: Ralenti Voltaje del sistema o cambia
are Interruptor del acondicionador de aire: de momentaneamente 6 V o
Desconectado — Conectado masa0—-3V
(EI compresor esta funcionando.)
10 Bobina de encendido No.1 Motor: 2.500 r/min 0,1-20V
11 Bobina de encendido No.2
23 Bobina de encendido No.3
24 Bobina de encendido No.4
12 Fuente de alimentacion Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
25
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
19 Senal de posicion del Motor: Ralenti 0-0,1V
sensor de flujo de aire
Motor:; 3.000 r/min 6-9V
90 Sensor de flujo de aire Motor: Ralenti 22-32V
Motor: 2.500 r/min
20 Relé de control de la Interruptor de encendido: OFF 0-0,1V
unidad de programa del
inyector Interruptor de encendido: ON 05-1V
21 Controlador del ventilador El ventilador del radiador no esta funcio- 0-0,1V
nando. (La temperatura del refrigerante de
motor es de 80°C o menos.)
El ventilador del radiador esta 1V
funcionando. (La temperatura del
refrigerante de motor es de 80°C o mas.)
22 Relé de la bomba de Interruptor de Motor: Parado Voltaje de sistema
combustible encendido: ON
Motor: Ralenti 0-3V
39 Vélvula de EGR (A) Interruptor de encendido: Inmediatamente | 5 - 8 V (fluctia durante
- después de girar a ON aprox. tres segundos)
40 Valvula de EGR (B)
31 Vélvula de EGR (C)
32 Valvula de EGR (D)
33 Terminal G del alternador Motor: Ralenti después de haber calentado | Voltaje sube en 0,2 - 3,5V
Ventilador del radiador: No esta
funcionando
Faros: Apagados — Encendidos
Lampara de parada: Apagada —
Encendida
Interruptor del desempanador de luneta:
Desconectado — Conectado
41 Terminal FR del alternador | Motor: Ralenti después de haber calentado | Disminuye el voltaje
Ventilador del radiador: No esta
funcionando
Faros: Apagados — Encendidos
Lampara de parada: Apagada —
Encendida
Interruptor del desempanador de luneta:
Desconectado — Conectado
35 Interruptor de la lampara Pedal del freno: Pisado Voltaje de sistema
de parada
Pedal del freno: Soltado 0-0,1V
36 Luz de aviso del motor Interruptor de encendido: OFF — ON 0 - 3V — Voltaje de sistema
(después de unos segundos)
37 Interruptor de presién del Motor: Ralenti Volante de la direccién: | Voltaje de sistema

fluido de la servodireccion

después de Posicién neutral

haber calentado
Volante de la

direccion: Girado

0-3V
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13B-71

No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
38 Relé de control del motor Interruptor de encendido: OFF 0-3V
Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
42 Sensor de vacio del freno Cuando el motor esta funcionando en Aumenta el voltaje
ralenti, parar el motor, girar el interruptor
de encendido a ON y pisar el pedal del
freno varias veces.
45 Interruptor A/C 1 Motor: Ralenti Interruptor A/C: 0-3V
Desconectado
Interruptor A/C: Voltaje de sistema
Conectado
(El compresor esta
funcionando.)
51 Senal de verificacion del Motor: Aumentar la velocidad del motor de | Disminuir ligeramente (aprox.
cortocircuito del inyector la velocidad de ralenti a 4.000 r/min. 0,7V)de4,5-50V.
52 Interruptor de luces de Motor: Ralenti Interruptor de 0-3V
posicion alumbrado: Desconec-
tado
Interruptor de Voltaje de sistema
alumbrado: Conectado
57 Valvula de solenoide de Temperatura del | Motor: Parado Voltaje de sistema
control de purga refrigerante de
motor: 80 - 95°C | Motor: Arrancar el Disminuye el voltaje
Interruptor de motor y aumentar la
encendido: ON velocidad del motor a
3.500 r/min.
58 Tacometro Motor: 3.000 r/min 03-30V
60 Control del calentador del Interruptor de Motor: Ralenti 0-3V
sensor de oxigeno encendido: ON
Motor: 5.000 r/min Voltaje de sistema
76 Sensor de oxigeno Motor: Funciona a 2.500 r/min después de | 0 <= 1V (alterna)
calentarse
71 Interruptor de encendido- Motor: Durante el arranque 8V o més

ST
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal

terminal

72 Sensor de temperatura del | Interruptor de Temperatura del aire 32-38V
aire de admisién encendido: ON de admisién: 0°C

Temperatura del aire 23-29V
de admisién: 20°C

Temperatura del aire 1,5-20V
de admisién: 40°C

Temperatura del aire 04-10V
de admisién: 80°C

73 Interruptor A/C 2 Consultar el GRUPO 55 - Localizacion de fallas “Verificacién en el
terminal del ECU de A/C, terminales de salida del ECU-motor.”
74 Sensor de presién de Motor: Ralenti 03-47V
combustible
75 Sensor de temperatura del | Temperatura del aceite de M/T: 25°C 24 -27V
aceite de M/T
Temperatura del aceite de M/T: 80°C 05-08V
77 Fuente de alimentacién del | Interruptor de encendido: ON 45-55V
sensor (5 V)
81
80 Fuente de alimentacion de | Interruptor de encendido: OFF Voltaje de sistema
respaldo
82 Interruptor de encendido-IG | Interruptor de encendido: ON Voltaje de sistema
83 Sensor de temperatura del | Interruptor de Temperatura del refri- 32-38V
refrigerante del motor encendido: ON gerante de motor: 0°C
Temperatura del refri- 23-29V
gerante de motor: 20°C
Temperatura del refri- 1,3-19V
gerante de motor: 40°C
Temperatura del refri- 03-09V
gerante de motor: 80°C
84 Sensor de posicién de la Interruptor de Soltar el pedal del 0,535 - 0,735V
mariposa de gases encendido: ON acelerador.
Pisar a fondo el pedal 45-55V
del acelerador.
85 Sensor de presién Interruptor de Altura: 0 m 3,7-44V
barométrica encendido: ON
Altura: 1.200 m 32-38V
86 Sensor de velocidad del Interruptor de encendido: ON 0 <= 5V (alterna)

vehiculo Adelantar lentamente el vehiculo.
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No. de | Punto de inspeccion Condicion de inspeccién (Estado del motor) | Estado normal
terminal
88 Sensor de posicién del Motor: Durante el arranque 0,4-30V
arbol de levas
Motor: Ralenti 05-20V
89 Sensor de angulo del Motor: Durante el arranque 04-40V
ciguenal
Motor: Ralenti 1,56-25V
91 Interruptor inhibidor Interruptor de Posicién de la palanca | 0 - 3V
encendido: ON selectora: No P

Posicion de la palanca | Voltaje de sistema
selectora: Excepto Ny
P

INSPECCION DE LA RESISTENCIA Y CONTINUIDAD
ENTRE LOS TERMINALES

1.
2.
3.

Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
Desconectar el conector del ECU-motor.

Medir el valor de resistencia y verificar la continuidad
en los terminales del conector del mazo de conductores
del ECU-motor consultando el cuadro de verificacion.

NOTA

(1) Se debe usar un mazo de conductores para la
verificacién de la presion de contacto de pasador
en vez de una sonda de prueba.

(2) No es necesario hacer la verificacién en el mismo
orden del cuadro.

Precaucion

No equivocar los terminales que se deben verificar
ni poner en cortocircuito los terminales a la tierra.
De lo contrario, se danaran los mazos de conductores
del vehiculo, sensores, ECU-motor y/u ohmimetro,
etc.

iTrabajar con cuidad!

Si el ohmimetro muestra un valor muy diferente al valor
normal, verificar el sensor actuador y cable. Reparar o
cambiar.

Después de la reparacién o del cambio, volver a verificar
con el ohmimetro para confirmar que se ha solucionado
el problema.
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Forma de terminales en el conector del lado del mazo de conductores del ECU-motor

o .w,mw: A AN : ”_ WZOW o :
WO ARSI | SO PRk | PR R A PN AR AR A
9FU0392
No. de terminal | Punto de inspeccion Valor estandar, valor normal (condicién
de verificacién)
3-12 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire 8 - 11 Q (a 20°C)
(ON/OFF)
16 - 12 Vélvula de solenoide de control de derivacion de aire 8 - 11 Q (a 20°C)
(DUTY)
4-12 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (A) 28 - 33Q (a20°0C)
17 - 12 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (B)
5-12 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (C)
18 - 12 Servomotor de control de la velocidad de ralenti (D)
13 - Tierrade | Tierra del ECU-motor Hay continuidad (0 Q)

la carroceria

26 - Tierra de Tierra del ECU-motor
la carroceria

39 - 12 Valvula de EGR (A) 15 - 20 Q (a 20°C)

40 - 12 Vélvula de EGR (B)

31-12 Valvula de EGR (C)

32-12 Valvula de EGR (D)

57 - 12 Valvula de solenoide de control de purga 36 - 44 Q (a20°C)

60 - 12 Calentador del sensor de oxigeno 11 - 18 Q (2 20°C)

72 - 92 Sensor de temperatura del aire de admisién 5,3 - 6,7 kQ (Cuando la temperatura

del aire de admision es de 0°C)

2,3 - 3,0 kQ (Cuando la temperatura
del aire de admision es de 20°C)

1,0 - 1,5 kQ (Cuando la temperatura
del aire de admision es de 40°C)

0,26 - 0,36 kQ (Cuando la temperatura
del aire de admision es de 80°C)
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No. de terminal

Punto de inspeccion

Valor estandar, valor normal (condicién
de verificacién)

83 - 92

Sensor de temperatura del refrigerante del motor

5,1 - 6,5 kQ (Cuando la temperatura
del refrigerante de motor es de 0°C)

2,1 - 2,7 kQ (Cuando la temperatura
del refrigerante de motor es de 20°C)

0,9 - 1,3 kQ (Cuando la temperatura
del refrigerante de motor es de 40°C)

0,9 - 0,36 kQ (Cuando la temperatura
del refrigerante de motor es de 80°C)

91 - Tierra de
la carroceria

Interruptor inhibidor

Hay continuidad (0 Q)
(Posicion de la palanca selectora en N

yP)

No hay continuidad (Posicién de la
palanca selectora excepto en N o P)
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Analizador PROCEDIMIENTOS PARA LA INSPECCION
____ g UTILIZANDO UN ANALIZADOR
@QQQQQQ SENSOR DE FLUJO DE AIRE
- ?g‘;%ﬁ’:g;es Método de medicion
especiales 1. Desconectar el conector del sensor de flujo de aire.

Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
de prueba: MB991709) en el medio. (Todos los terminales

D deben estar conectados.)
2. Conectar el receptor de patrones especiales del
BFU2689 analizador en el terminal 3 del conector del sensor de
flujo de aire.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1. Conectar el receptor de patrones especiales del anali-
zador en el terminal 90 del conector del ECU-motor.

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion
r/min del motor Velocidad de ralenti
Patron de onda normal
V) _ El tiempo (ciclo de tiempo) T se reduce cuando
10 T aumenta la cantidad de aire de admision.
T T2 Veces que T4 T, son iguales.
0 Tiempo
TFU1199

Condiciones de la observacion (de las condiciones en la pagina anterior, la velocidad del
motor aumenta por la aceleracion.)

Mr

10

Tiempo

7FU0880

Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el tiempo de ciclo T se hace mas corto y que la frecuencia se hace mayor cuando aumenta
la velocidad del motor.
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Ut Ul

01P0199

Conector del sensor de
posicién del arbol de levas
Receptor

de patrones
especiales

535 Conector de sensor

Analizador

i

de angulo de cigliefal gryog90

Patron de onda normal

Condiciones de la observacion

Ejemplos de patrones de onda anormales

Ejemplo 1

Causa del problema

Malfuncionamiento en el interface del sensor
Caracteristicas del patron de onda

Aparece un patron de onda rectangular incluso cuando
no se arranca el motor.

Ejemplo 2

Causa del problema

Rectificador danado o columna de generacion de
turbulencia en vértice

Caracteristicas del patron de onda

Patron de onda inestable con una frecuencia no uniforme.
Sin embargo, cuando se produce una fuga del encendido
durante la aceleracion, el patréon de onda se deformara
temporalmente, incluso cuando el sensor de flujo de aire
esta normal.

SENSOR DE PUNTO MUERTO SUPERIOR Y SENSOR
DE ANGULO DEL CIGUENAL

Método de medicion

1.

Desconectar el conector del sensor de posicién del arbol
de levas. Conectar la herramienta especial (mazo de
conductores de prueba: MB991709) en el medio. (Todos
los terminales deben estar conectados.)

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 2 del sensor de posicion del
arbol de levas.

Desconectar el conector del sensor de angulo de cigliienal.
Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
de prueba: MD998478) en el medio.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 2 del sensor de angulo de
ciglenal.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 88 del conector del ECU-motor.
(Cuando se inspecciona el patron de onda de la senal
del sensor de posicion de arbol de levas.)

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 89 del conector del ECU-motor.
(Cuando se inspecciona el patron de onda de la senal
del sensor de angulo del cigienal.)

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion

r/min del motor

Velocidad de ralenti
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Patron de onda normal

V)

Patron de onda
de salida del
sensor de
angulo del
ciguenal

2 revoluciones del motor

(1 revolucién del arbol de levas) Eltiempo (ciclo de tiempo) T

75°APMS

| _— sereduce cuando aumenta

5°APMS la revolucién del motor

Patron de onda
de salida del
sensor de
posicion de
arbol de levas

56°

TDC: Punto muerto superior

Tiempo

[ B e T T B Ry
[¢8)
N
[
e e e L pE e
e e R i e i R et el H e e e e

9FuU0674

No.1TDC No.3TDC No.4TDC No.2TDC

Puntos de observacion del patron de onda
Verificar que el tiempo de ciclo T se hace mas corto cuando aumenta la velocidad del motor.

Ejemplos de patrones de onda anormales

e FEjemplo 1
Causa del problema
Malfuncionamiento en el interface del sensor
Caracteristicas del patron de onda

Aparece un patron de onda rectangular incluso cuando
no se arranca el motor.

01P0199

L]

L.

]

L

Ejemplo 2
Causa del problema

Correa de distribucion floja
Anormalidades en el disco del sensor

Caracteristicas del patron de onda

El patron de onda se desplaza hacia la derecha o hacia
la izquierda.

7FUN192
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- ) \/
Analizador
Receptor de
patrones especiales
9FU0B40

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

INYECTORES Y SENAL DE VERIFICACION DEL
CORTOCIRCUITO DEL INYECTOR

Método de medicion

1.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 1 (inyector No.1) del conector
del ECU-motor.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 51 (sefal de verificacion del
cortocircuito del inyector) del conector del ECU-motor.
Después de verificar el terminal 1, verificar el terminal
14 (inyector No.2), terminal 2 (inyector No.3) y terminal
15 (inyector No.4).

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion

r/min del motor

Velocidad de ralenti

Patron de onda normal

V)
Senal de 4

verificacion del L
cortocircuito 0

del inyector l
8

Senal de L
accionamiento 4

del inyector [
0

l (ms)
7G90008

Patrén de
onda normal /

|

T

=

7G90003

Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el tiempo de accionamiento del inyector
es igual al tiempo que aparece en el MUT-II.
Verificar que las senales del inyector se extienden mucho
pero vuelven en seguida a su longitud de onda normal
cuando el motor acelera violentamente.

Verificar que la sefnal de verificacion de circuito abierto
esta sincronizada con cada parte de subida de la sefal
de accionamiento del inyector.
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-

Analizador

SERVOMOTOR DE CONTROL DE LA VELOCIDAD DE
RALENTI (ISC) (MOTOR PASO A PASO)

Método de observacion
1. Desconectar el conector del servomotor de control de

Receptor la velocidad de ralenti. Conectar la herramienta especial
patrones )
especiales (maz_o de conductores de prueba: MB991709) en el
medio.
Conectar el receptor de patrones especiales del

[::] 2.

¥6035AE

analizador en el terminal 1 del conector del servomotor
de control de la velocidad de ralenti, en el terminal 3,

en el terminal 4 y en el terminal 6 respectivamente.
Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1. Conectar el receptor de patrones especial del analizador
en el terminal 4 del ECU-motor, el terminal 5 de conexion,
terminal 17 de conexién y terminal 18 de conexion
respectivamente.

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Alta
Selector de patrén Indicacion

Estado del motor

Cuando la temperatura de refrigerante es de 20°C o menos, girar el interruptor de
encendido de la posicion OFF a la posicién ON (sin arrancar el motor).

Cuando el motor esta en ralenti, conectar el interruptor del acondicionador de aire.

Inmediatamente después de arrancar el motor caliente

Patron de onda normal

Patron de
ondade la
sefal de
control del
servomotor
de control de
la velocidad
de ralenti

30

20

10

T

El patrén de onda
aparece durante
un instante y
desaparece
inmediatamente.

Punto B

Fuerza electromotriz
inversa de bobina
(Aprox.3x 10V)

2 1

Punto A
Fuerza electromotoriz
inducida del motor que gira

Tiempo

7FU1204
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Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el patron de onda normal aparece cuando el servomotor de control de la velocidad de

ralenti esta funcionando.

Punto A: Presencia o ausencia de una fuerza electromotriz inducida del motor que gira. (Consultar el

patrén de onda anormal.)

Comparacion con el patron de onda normal

Causa probable

La fuerza electromotriz inducida no aparece o es muy pequena. Malfuncionamiento del motor paso a paso

Punto B: Altura de la fuerza electromotriz inversa de la bobina

Comparacion con el patron de onda normal

Causa probable

La fuerza electromotriz inversa de la bobina no aparece o es muy | Cortocircuito en la bobina

ciEr}cu ito_—v h/\/

b

pequena.
Ejemplos de patrones de onda anormales
"4 e FEjemplo 1
Causa del problema
Malfuncionamiento del motor (el motor no funciona.)
Caracteristicas del patron de onda
4 No aparece la fuerza electromotriz inducida del motor
‘ que gira.
01P0209
e FEjemplo 2

Causa del problema

Circuito abierto en la linea entre el servomotor de control
de la velocidad de ralenti y el ECU-motor

Caracteristicas del patron de onda

No se suministra corriente en la bobina del motor del
lado del circuito abierto. (El voltaje no baja a 0 V.)
Ademas, la forma de onda de la fuerza electromotriz
inducida en el lado normal es ligeramente diferente de
la forma de onda normal.
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Receptor de

patrones
especial

Analizador

|

6FU2681

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

BOBINA DE ENCENDIDO Y TRANSISTOR DE
POTENCIA

Senal de control del transistor de potencia
Método de medicion

1.

Desconectar el conector de la bobina de encendido.
Conectar la herramienta especial (mazo de conductores
de prueba: MB991658) en el medio. (Todos los terminales
deben estar conectados.)

Conectar el receptor de patrones especial del analizador
en el terminal 3 del conector de la bobina de encendido
respectivamente.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1.

Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 10 (bobina de encendido No.1),
en el terminal 11 (bobina de encendido No.2), en el
terminal 23 (bobina de encendido No.3) y en el terminal
24 (bobina de encendido No.4) del ECU-motor
respectivamente.

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Baja
Selector de patrén Indicacion

r/min del motor

Aprox. 1.200 r/min

Patron de onda normal

Patron de
onda de salida
del sensor de
angulo del
ciguenal

Patron de onda
de senal de
control del
transistor de
potencia

o N O~ O

T: Tiempo de revolucién correspondiente al &ngulo (180°) del cigliefal

_ Punto muerto superior de la compresion

-

— -

0: Valor
de
avance
de
chispa

Periodo del encendido

e

OFF ON

Seccioén inclinada

Tiempo

9FuU0842
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Puntos de observacion del patron de onda
Condicion de la cumulacion en el patrén de onda y voltaje maximo (Consultar los ejemplos

Punto:

1 y 2 del patrén de onda anormal.)

maximo

Condicion de la acumulacion en el patrén de onda y voltaje

Causa probable

Sube de aprox. 2 V a aprox. 4,5 V en el lado superior derecho

Normal

Onda rectangular de 2 V

Circuito abierto en el circuito primario de encendido

Onda rectangular en el voltaje de la corriente

Malfuncionamiento del transistor de potencia

--- Patrén de onda normal

01L1060|

--- Patrén de onda normal

Vg— v

01L0999

Ejemplos de patrones de onda anormales

Ejemplo 1

Patron de onda durante el arranque del motor
Causa del problema

Circuito abierto en el circuito primario de encendido
Caracteristicas del patron de onda

Parte superior derecha de la seccién de acumulacién
no se puede very el valor del voltaje es aproximadamente
2 V.

Ejemplo 2

Patron de onda durante el arranque del motor
Causa del problema

Malfuncionamiento del transistor de potencia
Caracteristicas del patron de onda

Aparece la onda del voltaje de la fuente de alimentacion
cuando el transistor de potencia esta activado.
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Receptor
de patrones
especiales

Analizador

1|

9FuU0843

Patron de onda normal
Condiciones de la observacion

VALVULA DE EGR (MOTOR PASO A PASO)
Método de observacion

1. Desconectar el conector de la valvula de EGR. Conectar
la herramienta especial (mazo de conductores de prueba:
MB991658) en el medio.

2. Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en el terminal 1 de la véalvula de EGR, en
el terminal 3, en el terminal 4 y en el terminal 6
respectivamente.

Método sin usar el mazo de conductores de prueba

1. Conectar el receptor de patrones especiales del
analizador en cada uno de los terminales 39, 40, 31
y 32 del conector del ECU-motor.

Funcién Patrones especiales
Altura del patrén Alta
Selector de patrén Indicacion

Estado del motor

Cuando la temperatura de refrigerante es de 20°C o menos, girar el interruptor de
encendido de la posicion OFF a la posicién ON (sin arrancar el motor).

Cuando el motor esta en ralenti, conectar el interruptor del acondicionador de aire.

Inmediatamente después de arrancar el motor caliente

Patron de onda normal

Patron de
ondade la
sefnal de
control de
la valvula
de EGR

30

20

10

El patrén de onda

aparece durante Punto B , Punto A
un instante y Fuerza electromotriz Fuerza electromotoriz
desaparece inversa de bobina inducida del motor que gira

inmediatamente. (Aprox. 3 x 10 V)

2 1

Tiempo

7FU1204
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Puntos de observacion del patron de onda

Verificar que el patron de onda normal aparece cuando la valvula de EGR esta funcionando.
Punto A: Presencia o ausencia de una fuerza electromotriz inducida del motor que gira. (Consultar el

patrén de onda anormal.)

Comparacion con el patron de onda normal

Causa probable

La fuerza electromotriz inducida no aparece o es muy pequena. Malfuncionamiento del motor paso a paso

Punto B: Altura de la fuerza electromotriz inversa de la bobina

Comparacion con el patron de onda normal

Causa probable

La fuerza electromotriz inversa de la bobina no aparece o es muy | Cortocircuito en la bobina

ciEr}cu ito_—v h/\/

b

pequena.
Ejemplos de patrones de onda anormales
"4 e FEjemplo 1
Causa del problema
Malfuncionamiento del motor (el motor no funciona.)
Caracteristicas del patron de onda
4 No aparece la fuerza electromotriz inducida del motor
‘—_L que gira.
01P0209
e FEjemplo 2

Causa del problema

Circuito abierto en la linea entre la valvula de EGR vy
el ECU-motor

Caracteristicas del patron de onda

No se suministra corriente en la bobina del motor del
lado del circuito abierto. (El voltaje no baja a 0 V.)
Ademas, la forma de onda de la fuerza electromotriz
inducida en el lado normal es ligeramente diferente de
la forma de onda normal.
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Sensor de posicion de
_la mariposa de gases

9FU0845

SERVICIO EN EL VEHICULO

LIMPIEZA DEL CUERPO DE LA MARIPOSA
DE GASES (AREA DE LA VALVULA DE LA
MARIPOSA DE GASES)

1.

o

S©oN

Poner en marcha el motor y hacerlo funcionar hasta que
se caliente y la temperatura del refrigerante de motor
suba a 80°C o mas; a continuacion parar el motor.
Desmontar la manguera de admisién de aire del cuerpo
de la mariposa de gases.

Tapar la admision del paso de derivacion del cuerpo de
la mariposa de gases.

Precaucion
No dejar que el solvente de limpieza entre en el paso
de derivacion.

Rociar el solvente de limpieza en la valvula a través del
orificio de admisién del cuerpo de la mariposa de gases
y dejarlo durante unos 5 minutos.

Arrancar el motor, acelerarlo a gran velocidad varias veces
y dejarlo funcionando en ralenti durante 1 minuto. Si
la velocidad de ralenti se vuelve inestable (o se produce
un calado del motor) debido a que se ha tapado el paso
de derivacion, abrir ligeramente la valvula de la mariposa
de gases para que el motor siga funcionando.

Si hay depésitos de carbonilla en la valvula de la mariposa
de gases, realizar nuevamente los pasos 4 y 5.
Destapar la admisién del paso de derivacion.

Colocar la manguera de admisién de aire.

Usar MUT-II para borrar el cédigo de autodiagndstico.

. Ajustar la velocidad de ralenti basica. (Consultar la pagina

13B-87.)

NOTA

Si hay inestabilidad en el motor a la velocidad de ralenti,
después de ajustar la velocidad de ralenti basica,
desconectar el cable (-) del terminal de la bateria durante
mas de 10 segundos volver a conectar y hacer funcionar
nuevamente el motor en ralenti durante unos 10 minutos.

AJUSTE DEL SENSOR DE POSICION DE LA
MARIPOSA DE GASES

1.

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.



GDI <4G9> - Servicio en el vehiculo 13B-87

9FU0B47

Noo

Girar la llave de encendido a la posicion ON (pero no
arrancar el motor.)

Verificar el voltaje de salida del sensor de posicion de
la mariposa de gases.

Valor normal: 535 - 735 mV

Si no esta en el valor normal, aflojar los pernos de montaje
del sensor de posicién de la mariposa de gases y girar
el cuerpo del sensor para ajustar el voltaje de salida.
Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
Desconectar el MUT-IIL.

Si aparece un codigo de diagndstico, borrar el cédigo
de diagnéstico utilizando el MUT-II o desconectar el cable
negativo de la bateria del terminal de la bateria y dejarlo
por lo menos diez segundos. A continuacion, volver a
conectar el cable de bateria y hacer funcionar el motor
en ralenti durante aprox. 10 minutos.

AJUSTE DE LA VELOCIDAD DE RALENTI
BASICA

Precaucion

(1)

)

@)

Se ha ajustado la velocidad de ralenti normal en
fabrica, utilizando el tornillo de ajuste de velocidad
(SAS) por lo que, en condiciones normales, no sera
necesario hacer el reajuste.

Si se ha cambiado el ajuste por error, la velocidad
de ralenti puede estar muy alta o la velocidad de
ralenti puede bajar demasiado cuando las cargas de
los componentes tales como el acondicionador de
aire estan instalados en el motor. En este caso, ajustar
con el siguiente procedimiento.

Si se hace este ajuste, se debe hacer después de
confirmar que las bujias de encendido, inyectores,
servocontrol de velocidad de ralenti, presion de la
compresion, etc., estan normales.

Preparar el vehiculo en la condicién especificada para
la inspeccion.

Conectar MUT-II en el conector de diagndstico.
NOTA

El terminal del control de diagndstico se debe conectar
a tierra si se va a conectar MUT-IL.

Poner en marcha el motor y hacerlo funcionar a la
velocidad de ralenti.



13B-88

GDI <4G9> - Servicio en el vehiculo

Tornillo de ajuste
de velocidad

Cuerpo de
la mariposa
de gases

W6040AE

4.

S©0®

Seleccionar el No. de punto 30 del TEST ACTUADOR
de MUT-IIL.

NOTA

Esto mantiene el servocontrol de velocidad de ralenti
en el nivel basico para ajustar la velocidad de ralenti
basica.

Verificar la velocidad de ralenti.

Valor normal: 750 = 50 r/min

NOTA

(1) La velocidad del motor puede estar en 20 a 100
r/min por debajo de la indicada anteriormente si se
trata de un vehiculo nuevo [que se ha conducido
durante menos de aproximadamente 500 km], sin
que sea necesario hacer un ajuste.

(2) Si se produce un calado del motor o si las r/min
son muy bajas aunque ya se ha conducido el vehiculo
durante mas de aproximadamente 500 km,
probablemente hay depdsitos adheridos en la valvula
de la mariposa de gases y ésta se debe limpiar.

Si no esta dentro de la gama de valores normales, girar
el tornillo de ajuste de velocidad para hacer el ajuste
en la medida de lo necesario.

NOTA

(1) Utilizar un destornillador mas corto que 30 mm para
girar el tornillo de ajuste de velocidad.

(2) Sila velocidad de ralenti supera la gama de valores
normales incluso después de cerrar completamente
el tornillo de ajuste de velocidad, verificar si existe
la posiblilidad de que alguien haya tocado el tornillo
de ajuste de velocidad fija. Si el tornillo parece haber
sido tocado, ajustar el tornillo de ajuste de velocidad
fija.

Presione la tecla de borrado del MUT-II y desactive el

servocontrol de velocidad de ralenti del modo de TEST

ACTUADOR.

NOTA

A menos que se haya desactivado el servocontrol de
velocidad de ralenti, el modo de TEST ACTUADOR
continuara activado durante 27 minutos.

Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
Desconectar el MUT-II.

. Poner nuevamente en marcha el motor y dejarlo

funcionando en ralenti durante unos 10 minutos; verificar
que esta funcionando normalmente a la velocidad de
ralenti.
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PRUEBA DE PRESION DE COMBUSTIBLE

MEDICION DE LA PRESION BAJA DEL COMBUSTIBLE
ENTRE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE (BAJA
PRESION) Y LA BOMBA DE COMBUSTIBLE (ALTA
PRESION)

1.

Soltar la presion residual de la tuberia de combustible
para evitar que salga con fuerza. (Consultar la pagina
13B-93.)

Desconectar la manguera de combustible de alta presién
de la bomba de combustible (alta presion).

Precaucion

Cubrir la conexiéon de la manguera con trapos para
evitar que el combustible salpique debido a la presién
residual que pueda haber quedado en la tuberia de
combustible.

Desmontar el perno y junta de union de la herramienta
especial (manguera adaptadora) y colocar la herramienta
especial (adaptador de manguera) en la manguera
adaptadora.

Instalar la herramienta especial (para medir la presion
de combustible) preparada en el paso 3.

<Cuando se utiliza el juego de medidor de presion de

combustible (herramienta especial)>

(1) Instalar la herramienta especial (para medir la presion
de combustible) ente la manguera de combustible
de alta presién y la bomba de combustible (alta
presion).

(2) Instalar el juego de medidor de presién de combustible
(herramienta especial) en la herramienta especial
(para medir la presién de combustible) poniendo la
empaquetadura entre ambos.

(8) Conectar el cable del juego de medidor de presion
de combustible (herramienta especial) en la
alimentacién eléctrica (enchufe del encendedor de
cigarrillos) y en el MUT-IL.

<Cuando se utiliza el juego de medidor de presion de

combustible>

(1) Instalar el juego de medidor de presion de combustible
en la herramienta especial (para medir la presion
de combustible) poniendo un anillo en O o
empaquetadura apropiado entre ambos.

(2) Instalar la herramienta especial preparada en el paso
(1) entre la manguera de combustible de alta presién
y la bomba de combustible (alta presion).
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5. Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
6. Girarlallave de encendido a la posicion ON. (No arrancar

el motor.)
7. Seleccionar el

“Punto No.07”

del MUT-I TEST

ACTUADOR para accionar labomba de combustible (baja
presién) en el lado del tanque de combustible. Verificar
que no hay fugas de combustible de ninguna de las partes.

8. Terminar la prueba del actuador o girar la llave de
encendido a la posicion OFF.

9. Arrancar el motor y hacerlo funcionar en ralenti.

10. Medir la presién de combustible con el motor en marcha

en ralenti.
Valor normal:

324 - 343 kPa ralenti en orden de marcha

11. Inspeccionar que la presion de combustible en ralenti
no caiga después de acelerar el motor varias veces.

12. Si la presién de combustible esta fuera del valor normal,
proceder a la localizacion de fallas y reparar de acuerdo

al siguiente cuadro.

Sintoma

Causa probable

Solucion

® Poca presion de
combustible

® Baja la presion de
combustible después
de acelerar el motor

Filtro de combustible obstruido

Cambiar el filtro de combustible.

Pérdidas de combustible en el lado de retorno
porque el asiento de la valvula del regulador de
presion de combustible (baja presion) esta mal
ajustado o el resorte esta mal asentado.

Cambiar el regulador de presion de
combustible (baja presién).

La presion de descarga de la bomba de
combustible (baja presién) esta baja.

Cambiar la bomba de combustible
(baja presion) esta baja.

La presion de combustible
es demasiado alta.

La valvula del regulador de presién de
combustible (baja presion) esta atascada.

Cambiar el regulador de presion de
combustible (baja presién).

Manguera o tubo de retorno de combustible
obstruido

Limpiar o cambiar la manguera o el
tubo.

13. Parar el motor e inspeccionar el cambio en la lectura
del medidor de presién de combustible. Esta normal si
no ha caido a los 2 minutos. Si baja, estudiar la caida,
localizar la falla y reparar segun el siguiente cuadro.

Sintoma

Causa probable

Solucion

La presion de combustible
cae gradualmente cuando
se para el motor

Pérdidas de combustible en el asiento de la
valvula del regulador de presion de combustible
(baja presion)

Cambiar el regulador de presion de
combustible (baja presién).

La presion de combustible
cae rapidamente
inmediatamente después
de parar el motor

La valvula de retenciéon de la bomba de
combustible (baja presién) permanece abierta.

Cambiar la bomba de combustible
(baja presion).

14. Eliminar la presion residual de la tuberia de combustible.
(Consultar la pagina 13B-93.)

15. Desmontar el medidor de presion de combustible y las
herramientas especiales de la bomba de combustible

(alta presion).
Precaucion

Cubrir la conexiéon de la manguera con trapos para
evitar que el combustible salpique debido a la presion
residual que pueda haber quedado en la tuberia de

combustible.
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16.

17.

18.

19.

1.

2.

3.
4

o

10.

Cambiar el anillo en O en el extremo de la manguera
de alta presién de combustible y colocar uno nuevo.
Encajar la manguera de combustible de alta presion en
la bomba de combustible (alta presién) y apretar el perno
de instalacién al par especificado.

Verificar por fugas de combustible siguiendo el
procedimiento del paso 7.

Desconectar el MUT-II.

MEDICION DE LA PRESION ALTA DE COMBUSTIBLE
ENTRE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE (ALTA
PRESION) Y LOS INYECTORES

NOTA

La medicidon de la presion de combustible entre la bomba
de combustible (alta presién) y los inyectores debe hacerse
después de verificar que la presidon de combustible entre
la bomba de combustible (baja presién) y la bomba de
combustible (alta presion) esta normal.

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Desconectar el conector del mazo de conductores
intermedio del inyector.

Girar la llave de encendido a la posicion ON.
Seleccionar el “Punto No.74” del MUT-II DATOS
SERVICIO.

Arrancar continuamente el motor durante 2 segundos
o mas vy verificar visualmente que no hay fugas de
combustible de ninguna de las partes.

Precaucion
Si aparecen fugas de combustible, dejar de arrancar
inmediatamente y reparar la fuente de la fuga.

Verificar que la presién de combustible esta mas de 1
MPa inmediatamente después de que 20 segundos han
pasado desde la terminacion del arranque del motor.
Si la presién de combustible esta menos de 1 MPa,
significa que hay probablemente una fuga en el sistema
de combustible de alta presién y debe verificarse el
sistema.

Girar la llave de encendido a la posicion OFF.
Conectar el conector del mazo de conductores intermedio
del inyector.

Arrancar el motor y hacerlo funcionar en ralenti.
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11.

12.

13.

Medir la presion de combustible con el motor en marcha
en ralenti.

Valor normal: 4 - 7 MPa

Inspeccionar que la presion de combustible en ralenti
no caiga después de acelerar el motor varias veces.

Si la presién de combustible esta fuera del valor normal,
proceder a la localizacion de fallas y reparar de acuerdo
al siguiente cuadro.

Sintoma

Causa probable

Solucion

® Poca presion de
combustible

® Baja la presion de
combustible después
de acelerar el motor

Pérdidas de combustible en el lado de retorno Cambiar el regulador de presién de
porque el asiento de la valvula del regulador de | combustible (alta presién).

presion de combustible (alta presién) esta mal
ajustado o el resorte esta mal asentado.

La presion de descarga de la bomba de Cambiar la bomba de combustible
combustible (alta presion) esta baja. (alta presion).
La presion de combustible | La valvula del regulador de presion de Cambiar el regulador de presion de
es demasiado alta. combustible (alta presion) esta atascada. combustible (alta presion).
Manguera o tubo de retorno de combustible Limpiar o cambiar la manguera o el
obstruido tubo.
14. Parar el motor y girar la llave de encendido a la posiciéon OFF.

15.

Desconectar el MUT-II.

VERIFICACION DE FUGAS DE COMBUSTIBLE

1.
2.

3.
4

o

Conectar el MUT-II en el conector de diagndstico.
Desconectar el conector del mazo de conductores
intermedio del inyector.

Girar la llave de encendido a la posicion ON.
Seleccionar el “Punto No.74” del MUT-II DATOS
SERVICIO.

Arrancar continuamente el motor durante 2 segundos
o mas vy verificar visualmente que no hay fugas de
combustible de ninguna de las partes.

Precaucion
Si aparecen fugas de combustible, dejar de arrancar
inmediatamente y reparar la fuente de la fuga.

Parar el arranque y medir inmediatamente la presion de
combustible después de 20 segundos.

Limite: Minimo 1 MPa
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Precaucion

Si la presion de combustible baja en mas de 1 MPa,
significa que hay probablemente una fuga en el
sistema de combustible de alta presion y debe
verificarse el sistema.

7. Girar la llave de encendido a la posicion OFF.

8. Conectar el conector del mazo de conductores intermedio
del inyector.

9. Desconectar el MUT-II.

DESCONEXION DEL CONECTOR DE LA
BOMBA DE COMBUSTIBLE (COMO REDUCIR
LA PRESION DE COMBUSTIBLE)

Consultar el GRUPO 13A - Servicio en el vehiculo.

VERIFICACION DE LA OPERACION DE LA
BOMBA DE COMBUSTIBLE

Consultar el GRUPO 13A - Servicio en el vehiculo.
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UBICACION DE LAS PIEZAS

Nombre Simbolo | Nombre Simbolo

Bobina de encendido N Sensor del angulo del cigliehal A

Conector de diagnéstico T Sensor de la velocidad del vehiculo P

ECU-motor U Sensor del flujo de aire (con el sensor de | |

— - temperatura de aire de admision y el sensor

Interruptor del acondicionador de aire S de presidn barométrica incorporados)

Interruptor de presién del fluido de servo- | L Sensor de oxigeno w

direccién

Interruptor inhibidor <A/T> Q Sensor de posicion de la mariposa de gases | E

Inyectores C Sensor de posicién del arbol de levas G

Luz de aviso del motor (luz de verificacién del | R Sensor de presion de combustible H

motor)

Relé de control de la unidad de programa del | K Sensor de temperatura del aceite de M/T V

inyector

Relé del acondicionador de aire K Sensor de temperatura del refrigerante del | O
motor

Relé del control y relé de la bomba de | K Unidad de programa del inyector J

combustible

Valvula de EGR D Valvula de solenoide del control de purga D

Servocontrol de velocidad de ralenti F Valvula de solenoide de control de derivacion | B
de aire (DUTY)

Sensor de detonacion M Valvula de solenoide de control de derivacion | B

de aire (ON/OFF)

DRERFIGIH]I]JIK]

W6038AE
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Relé de la bomba de combustible \__\
‘ %
3|4 \
N

Conector del
lado del equipo,

N

V6010AE

INSPECCION DE CONTINUIDAD DEL RELE DE
CONTROL DEL MOTOR, RELE DE LA BOMBA
DE COMBUSTIBLE Y RELE DE CONTROL DE
LA UNIDAD DE PROGRAMA DEL INYECTOR

Relé de control de la unidad AN
de programa del inyector FE}
34 \

A Conector del
% lado del equipo\

Q

Voltaje de No. de terminal
bateria 1 5 3 4
No aplicado O O
Aplicado O O
© S

o

Sensor del -
flujo de aire-

Sensor de la temperatura
del aire de admision

R éehsér de tlemper}atura

AN del refrigerante del motor

INSPECCION DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

1. Desconectar el conector del sensor del flujo de aire.
2. Medir la resistencia entre los terminales 5 y 6.

Valor normal:
2,3 - 3,0 kQ (a 20°C)
0,26 - 0,36 kQ (a 80°C)

3. Medir laresistencia mientras se calienta el sensor usando
un secador de cabellos.

Condicion normal:

Temperatura (°C) Resistencia (kQ)

Se aumenta Se disminuye

4. Si el valor se desplaza con respecto al valor normal o
la resistencia permanece incambiada, cambiar el conjunto
del sensor del flujo de aire.

INSPECCION DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DE
MOTOR

Precaucion

Cuidarse de no tocar el conector (parte de resina) con

la herramienta mientras se hace el desmontaje y la
instalacion.

1. Quitar el sensor de temperatura del refrigerante de motor.
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PFUC156

9FU0157

Sensor de posicion de
~la mariposa de gases

9FU0857

2.

Medir la resistencia del sensor de temperatura de
refrigerante del motor mientras se sumerge la seccion
del sensor en agua caliente.

Valor normal:
2,1 - 2,7 kQ (a 20°C)
0,26 - 0,36 k2 (a 80°C)

Si la resistencia se deja mucho de los valores normales,
cambiar el sensor.

Aplicar sellador especificado en la seccién de las roscas.

Sellador especificado:
3M Nut Locking Pieza No.4171 o equivalente

Instalar el sensor de temperatura de refrigerante del motor
y apretar al par especificado.

Par de apriete: 29 Nm

INSPECCION DEL SENSOR DE POSICION DE
LA MARIPOSA DE GASES

1.

2.

Desconectar el conector del sensor de posicion de la
mariposa de gases.

Medir la resistencia entre el terminal 1 y 4 del conector
en el lado del sensor de posicién de la mariposa de
gases.

Valor normal: 3,5 - 6,5 kQ

Medir la resistencia entre el terminal 3 y 4 del conector
en el lado del sensor de posicién de la mariposa de
gases.

Estado normal

Cambia suavemente
proporcionadamente a la
apertura de la valvula de
la mariposa de gases.

Abrir lentamente la valvula de
la mariposa de gases de la
posicion de ralenti a la posicion
completamente abierta.

Si se produce una desviacién del valor normal, o si no
va cambiando suavemente, cambiar el sensor de posicién
de la mariposa de gases.

NOTA
Consultar la pagina 13B-86 para el ajuste del sensor
de posicién de la mariposa de gases.
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INSPECCION DEL SENSOR DE OXIGENO

1.

Desconectar el conector del sensor de oxigeno y conectar
la herramienta especial (juego del mazo de prueba) en
el conector en el lado del sensor de oxigeno.
Confirmar que hay continuidad (11 - 18 Q a 20°C) entre
el terminal 2 (abrazadera roja) y el terminal 4 (abrazadera
azul) en el conector del sensor de oxigeno.

Si no hay continuidad, cambiar el sensor de oxigeno.
Calentar el motor hasta que el refrigerante de motor tenga
una temperatura de 80°C o mayor.

Utilizar los cables puentes para conectar el terminal 2
(abrazadera roja) del conector del sensor de oxigeno
al terminal (+) de la bateria y conectar el terminal 4
(abrazadera azul) al terminal (-) de la bateria.

Precaucion

Conectar los cables puente con cuidado porque una
conexion incorrecta puede dafnar el sensor de
oxigeno.

Conectar un voltimetro digital entre el terminal 1
(abrazadera negra) y el terminal 3 (abrazadera blanca).
Acelerar varias veces el motor y verificar el voltaje de
salida de sensor de oxigeno.

Estado normal

Motor Voltaje de salida | Observaciones

del sensor de

oxigeno
Cuando 06-10V Si se enriquece la mezcla de
se acelera aire/combustible acelerando
el motor varias veces el motor, un

sensor de oxigeno en buen
estado producira un voltaje
de0,6-1,0V.

Cambiar el sensor de oxigeno si hay un malfuncionamien-
to.

NOTA

Consultar el GRUPO 15 - Tubo de escape y silenciador
principal para el desmontaje e instalacion del sensor de
oxigeno.
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R INSPECCION DEL INYECTOR
Mazo de conductores 1. Desconectar el conector del mazo de conductores
intermedio del inyector intermedio del inyector.

)9'99:'\\ \ \Q\\E\g 2. Medir la resistencia entre cada uno de los terminales.
I oh% Valor normal: 0,9 - 1,1 Q (a 20°C)

Conector del

ir}y\ectoE \ Inyector Terminal de medicion
i Cilindro No.1 1-2
Cilindro No.2 3-4
Cilindro No.3 5-6
Cilindro No.4 7-8

3. Conectar el conector del mazo de conductores intermedio
del inyector.
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INSPECCION DE SERVOCONTROL DE
VELOCIDAD DE RALENTI (MOTOR PASO A
PASO)

Verificacion de los sonidos de funcionamiento

1.

Verificar que la temperatura del refrigerante de motor
es de 20°C o menos.

NOTA

También es posible desconectar el conector del sensor
de temperatura de refrigerante del motor y conectar el
conector del lado del mazo de conductores en otro sensor
de temperatura de refrigerante del motor que haya sido
enfriado a 20°C o menos.

Verificar que se pueden escuchar los sonidos de
funcionamiento del motor paso a paso al girar la llave
de encendido a la posicién “ON” (sin arrancar el motor).
Si no es pueden escuchar los sonidos de funcionamiento
verificar el circuito de activaciéon del motor paso a paso.
Si el circuito estd normal, probablemente hay un
malfuncionamiento del motor paso a paso o en el
ECU-motor.

Verificacion de la resistencia de la bobina

1.

2.

Desconectar el conector del servocontrol de velocidad
de ralenti.

Medir la resistencia entre el terminal 2 y el terminal 1
o el terminal 3 del conector en el lado del servocontrol
de velocidad de ralenti.

Valor normal: 28 - 33 Q (a 20°C)

Medir la resistencia entre el terminal 5 y el terminal 6
o el terminal 4 del conector en el lado del servocontrol
de velocidad de ralenti.

Valor normal: 28 - 33 Q (a 20°C)
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Verificacion del funcionamiento

1. Desmontar el cuerpo de la mariposa de gases.

2. Desmontar el motor paso a paso.

3. Conectar la herramienta especial (mazo de prueba:
MB991709) en el conector del servomotor de control de
velocidad de ralenti.

4. Conectar el terminal positivo (+) de la fuente de
alimentacion (apro. 6 V) en los terminales 2 y 5.

5. Mantener el servomotor de control de velocidad de ralenti
tal como aparece en la figura. Conectar el terminal

7FU0295 negativo (-) de la fuente de alimentacion en cada
abrazadera tal como se describe en los siguentes pasos.
Verificar si se sienten vibraciones (una ligera vibracién
del motor paso a paso.) como resultado de la activaciéon
del motor.

(1) Conectar el terminal negativo (-) de la fuente de
alimentaciéon de la abrazadera roja y negra.

(2) Conectar el terminal negativo (-) de la fuente de
alimentacion de la abrazadera azul y negra.

(8) Conectar el terminal negativo (-) de la fuente de
alimentacion de la abrazadera azul y amarilla.

(4) Conectar el terminal negativo (-) de la fuente de
alimentacion de la abrazadera roja y amarilla.

(5) Conectar el terminal negativo (-) de la fuente de
alimentaciéon de la abrazadera roja y negra.

(6) Repetir las pruebas en el orden inverso de (5) a
(1).

6. Si se sienten vibraciones, se puede considerar que el
motor paso a paso esta normal.

INSPECCION DE LA VALVULA DE SOLENOIDE

Conector del

lado del equi/pofggmgfdd:;;'sggggggg DE CONTROL DE DERIVACION DE AIRE
(L2)

aire (ON/OFF) 1. Medir la resistencia entre los terminales de la valvula

de solenoide de control de derivacion de aire (DUTY).
Valor normal: 7,7 - 9,3 Q (a 20°C)

2. Medir la resistencia entre los terminales de la valvula
de solenoide de control de derivacion de aire (ON/OFF).

T v — °
\ﬁlvula de solenoide de control _ (&}~ Valor normal: 7,7 - 93 Q (a 20 C)
de derivacion de aire (DUTY)  9Fy0861

INSPECCION DE VALVULA DE SOLENOIDE
DE CONTROL DE PURGA

Consultar el GRUPO 17 - Sistema de control de emisiones.

INSPECCION DE LA VALVULA DE EGR
Consultar el GRUPO 17 - Sistema de control de emisiones.
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BOMBA DE COMBUSTIBLE (ALTA PRESION) Y REGULADOR DE
PRESION DE COMBUSTIBLE (ALTA PRESION)

DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon

e Prevencion de descarga del combustible <sélo antes e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor
del desmontaje> (Consultar la pagina 13B-93.) e Verificacion de fuga de combustible <sélo después

e Desmontaje e instalacion del conjunto del filtro de de la instalacién> (Consultar la pagina 13B-92.)
aire

19 Nm Anillo en O

3’ 5’ 6’ m 0310041

13,14, 16

Aceite del motor

5Nm—>17Nm

5 Nm 13 V1195AE
1 2 9 Nm 00007665
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Bomba de combustible (alta presion) y
GDI <4G9> - regulador de presiéon de combustible (alta presion)

<A

Pasos para el desmontaje del
regulador de presion de
combustible (alta presion)

. Conector del mazo de conductores

y abrazadera

. Conexioén de la manguera de retorno

de combustible

. Tubo de combustible de baja presién
. (Conexién del tubo de retorno de com-

bustible

. Conjunto del regulador de presion de

combustible (alta presién)

. Brida

. Sensor de presiéon de combustible
. Anillo en O

. Anillo de apoyo

. Anillo de apoyo A

. Anillo en O

. Anillo de apoyo B

Pasos para el desmontaje de la
bomba de combustible (alta
presion)

Desmontaje del cuerpo de la mariposa
de gases (Consultar la pagina
13B-109.)

Sensor de presién

de combustible
Brida ,
L 1 L 1
|

\ NOTA

Marcas de alineacion

AQ3U0069

. Abrazadera del tubo de combustible
. Tubo de alimentaciéon de combustible
. Tubo de combustible de baja presién
2. Conexion de la manguera de retorno

de combustible

. Conexién de la manguera de presion

de combustible

. Conjunto de la boquilla de combustible
. Bomba de combustible (alta presién)
. Anillo de apoyo A

. Anillo en O

. Anillo de apoyo

Pasos para el desmontaje de la
caja del arbol de levas de la
bomba

7.

D 15.
»C« 16.
pBq 17.
»B« 18.
»B« 19.
»Aq 20.

Conjunto del regulador de presion de
combustible (alta presion)

Bomba de combustible (alta presion)
Tubo de retorno de combustible
Anillo de apoyo A

Anillo en O

Anillo de apoyo B

Caja del arbol de levas de la bomba

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE
<4Ap DESMONTAJE DE LA BRIDA

Si se vuelve a utilizar el mismo sensor de presion de
combustible, colocar marcas de alineaciéon en el sensor y
en la brida antes de desmontar la brida.

La brida se doblara al instalar en el motor. Por lo tanto el
estado de sellado y el estado de la instalacion del sensor
de presién de combustible se mantendran en buen estado.
En consecuencia, deben hacerse marcas de alineacion para

instalar la brida en el estado original. Si se cambia el sensor
de presion de combustible con una parte nueva, el sensor
y la brida deben cambiarse como un juego.



Bomba de combustible (alta presion) y
GDI <4G9> - regulador de presiéon de combustible (alta presion)

13B-103

Anillo
enO

Marcas de
alineacién
A03U0066

—
\\

Anilloen O

S

Anillo de apoyo A

Superficie
de corte

Anillo de apoyo B

TEN1202

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pAINSTALACION DEL CONJUNTO DE LA CAJA
DEL ARBOL DE LEVAS DE LA BOMBA

1. Mover el cilindro No.1 al punto muerto superior de la
compresion.

2. Alinear la marca de alineacion en la caja del arbol de
levas de la bomba con la marca de alineacién en el
acoplamiento e instalar el conjunto de la caja del arbol
de levas de la bomba en el motor.

Precaucion
Tener cuidado para no dejar caer el anillo en O.

pBINSTALACION DEL ANILLO DE APOYO B, DEL
ANILLO EN O Y DEL ANILLO DE APOYO A

Instalar los anillos de apoyo y el anillo en O como se muestra
en la ilustracion.

Precaucion

1. Instalar el anillo de apoyo B de tal forma que su
superficie de corte mire hacia el lado opuesto del
anillo en O tal como se puede apreciar en la figura.

2. Confirmar el diametro exterior del anillo de apoyo
A. No instalar por error el anillo de apoyo para el
sensor de presion de combustible. (Diametro exterior
del anillo de apoyo A: 14,8 mm)

<«4Cp INSTALACION DEL TUBO DE RETORNO DE
COMBUSTIBLE, DEL TUBO DE COMBUSTIBLE
DE BAJA PRESION Y DEL TUBO DE
ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo en
el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor no entre
en el interior de la bomba de combustible (alta presion),
en el regulador de presion de combustible (alta presion)
o en el conjunto del tubo de distribucion.



Bomba de combustible (alta presion) y
13B-104 GDI <4G9> - regulador de presiéon de combustible (alta presion)

»DINSTALACION DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
(ALTA PRESION)

Utilizar una llave de tensién con una precision de 0,5 Nm

para apretar los pernos de montaje de la bomba de

combustible de acuerdo al siguiente procedimiento.

1. Apretar los pernos a 5 Nm en el orden indicado por la
figura.

2. Apretar los pernos a 17 Nm en el orden que aparece

030065 en la figura. La diferencia general en el par de apriete

entre los cuatro pernos debe estar ser de menos de

2 Nm.

pEINSTALACION DEL MANGUERA DE
COMBUSTIBLE DE ALTA PRESION

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo
en el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor
no entre en el interior de la bomba de combustible
(alta presion).

2. Tener cuidado de no danar el anillo en O y girar la
manguera de combustible de alta presion hacia la
izquierda y derecha para conectarlo en la bomba de
combustible (alta presion). Después de conectar, verificar
que la manguera gira suavemente.

3. Si la manguera no gira suavemente, la causa puede
estar en el anillo en O que queda atrapado. Desconectar
la manguera, verificar por danos del anillo en O, volver
a conectar la manguera en la bomba de combustible
(alta presién) y verificar nuevamente.

pF<q INSTALACION DEL ANILLO DE APOYO Y DEL
Anillo de apoyo ANILLO EN O

Anillo en O Instalar el anillo de apoyo y el anillo en O como se muestra
en la ilustracion.

Precaucion
I — Trabajar con cuidado para no instalar por error el anillo
de apoyo A para el inyector, tubo de alimentacion de
combustible o tubo de retorno de combustible. (Diametro
Sensor de presién AO3U0067 exterior del anillo de apoyo del sensor de presion de
de combustible combustible: 15,1 mm)




Bomba de combustible (alta presion) y
GDI <4G9> - regulador de presiéon de combustible (alta presion) 13B-105

pG<qINSTALACION DEL SENSOR DE PRESION DE
COMBUSTIBLE Y DE LA BRIDA

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo
en el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor
no entre en el interior del conjunto del regulador de
presion de combustible (alta presion).

2. Alinear las marcas de alineacion hechas durante el
desmontaje e instalar el sensor de presién de combustible
y la brida en el conjunto del regulador de presién de
combustible (alta presion).

Precaucion

Si se cambia el sensor de presion de combustible
por otra pieza nueva, el sensor y la brida deben
cambiarse como un juego.



13B-106 GDI <4G9> - Inyector

INYECTOR
DESMONTAJE E INSTALACION

e Prevencion de descarga del combustible <sélo antes
del desmontaje> (Consultar la pagina 13B-93.)

e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor

e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de
aire

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon

e Desmontaje e instalacién del mdltiple de admisién
(Consultar el GRUPO 15.)

e Verificacion de fuga de combustible <sélo después
de la instalacién> (Consultar la pagina 13B-92.)

AninE\ 2

OE*O]]

en
=
0310044

03U0070

Aceite del motor

Pasos para el desmontaje

. Abrazadera del tubo de combustible
. Tubo de alimentacion de combustible
Tubo de retorno de combustible

. Anillo de apoyo A

. Anillo en O

. Anillo de apoyo B

. Conector del mazo de conductores
de inyectores

. Arandela

. Soporte del inyector

<A

b4
o
A
©O® NoOUAWN=

<4Bp> pB« 11?
<B) pB« 12
13.

10 -

V1196AE 13 Nm

00007666

Conjunto del tubo de distribucion
Aislador

Conjunto del inyector de combustible
Anillo de apoyo

. Anillo en O

. Anillo de apoyo

. Inyector de combustible
. Empaquetadura

. Arandela corrugada



GDI <4G9> - Inyector 13B-107

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4A)p DESCONEXION DEL CONECTOR DEL MAZO DE
CONDUCTORES DE INYECTORES

Precaucion
Desconectar el cable (-) de la bateria de su terminal antes
de realizar este procedimiento.

<«4Bp DESMONTAJE DEL CONJUNTO DEL TUBO DE
DISTRIBUCION Y DEL CONJUNTO DEL
INYECTOR DE COMBUSTIBLE

Desmontar el conjunto del tubo de distribucion con el conjunto
del inyector de combustible todavia instalado.

Precaucion

Trabajar con cuidado para no dejar caer el conjunto del
inyector de combustible en el momento de desmontar
el conjunto del tubo de distribucion.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pA4INSTALACION DE LA ARANDELA CORRUGADA

Precaucion
1. Cambiar siempre la arandela corrugada por una pieza

Arandela corrugada

nueva.
BIEN MAL 2. No debe hacer rayas o particulas extranas en la
i ﬁ superficie de montaje de la arandela corrugada en

el inyector.
A0310083 3. Instalar con cuidado para no equivocarse en el sentido

de instalacion de la arandela corrugada.

pBINSTALACION DEL CONJUNTO DEL INYECTOR
DE COMBUSTIBLE Y DEL CONJUNTO DEL
TUBO DE DISTRIBUCION

1. Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo
en el anillo en O.

Precaucion
Trabajar con cuidado para que el aceite de motor
no entre en el interior del conjunto del tubo de
distribucion.

2. Tenercuidado de no danar el anillo en O al girar el conjunto
del inyector de combustible hacia la izquierda o hacia
la derecha y conectarlo en el conjunto del tubo de
distribucidn. Después de conectar, verificar que el inyector
de combustible gira suavemente.



13B-108

GDI <4G9> - Inyector

Inyector de
/combustible
]
Marcas de
alineacioén
Conjunto del
™ ’ tubo de
distribucion

A0310040

yd
)

Anillo de apoyo A

Superficie
de corte

Anillo de apoyo B

TEN1202

3. Si el inyector de combustible no gira suavemente, puede
deberse a que el anillo en O esta atrapado. Desmontar
el inyector de combustible, verificar por danos del anillo
en O y volver a conectar el inyector de combustible en
el conjunto del tubo de distribucion y verificar nuevamente.

4. Alinear las marcas de alineacién en el conjunto del tubo
de distribucién y en el inyector de combustible e instalar
el conjunto del tubo de distribucion con el conjunto del
inyector de combustible instalado en el mismo.

pCINSTALACION DEL ANILLO DE APOYO B, DEL
ANILLO EN O Y DEL ANILLO DE APOYO A

Instalar los anillos de apoyo y el anillo en O como se muestra
en la ilustracion.

Precaucion

1. Instalar el anillo de apoyo B de tal forma que su
superficie de corte mire hacia el lado opuesto del
anillo en O tal como aparece en la figura.

2. Confirmar el diametro exterior del anillo de apoyo
A. Trabajar con cuidado para no instalar por error
el anillo de apoyo para el sensor de presion de
combustible. (Diametro exterior del anillo de apoyo
A: 14,8 mm)

pDINSTALACION DEL TUBO DE RETORNO DE
COMBUSTIBLE Y DEL TUBO DE ALIMENTACION
DE COMBUSTIBLE

Aplicar una pequena cantidad de aceite de motor nuevo en
el anillo en O.

Precaucion

Trabajar con cuidado para que el aceite de motor no entre
en el interior de la bomba de combustible (alta presion),
en el regulador de presion de combustible (alta presion)
o en el tubo de distribucion.



GDI <4G9> - Cuerpo de la mariposa de gases 13B-109

CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon

e Vaciadoy llenado del refrigerante del motor (Consultar e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor
el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.) e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de
e Ajuste del cable del acelerador (Consultar el GRUPO aire

17 - Servicio en el vehiculo.)

A0310086

Lado
delantero

del

vehiculo <4m

4 4
Pasos para el desmontaje 4. Conexién de la manguera de agua
1. Cable del acelerador 5. Conexion de la manguera de vacio
2. Conector del sensor de posicién de 6. Cuerpo de la mariposa de gases
la mariposa de gases p-Ad 7. Empaquetadura del cuerpo de la mari-
3. Conector del servomotor de control posa de gases
de la velocidad de ralenti
Arriba PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pA4INSTALACION DE LA EMPAQUETADURA DEL
CUERPO DE LA MARIPOSA DE GASES

Instalar la saliente tal como en la figura.

A0310038




13B-110

GDI <4G9> - Cuerpo de la mariposa de gases

DESARMADO Y REARMADO

>Ad

Pasos para el desarmado

1. Sensor de posicién de la mariposa
de gases

. Servocontrol de velocidad de ralen-
ti

. Anillo en O

. Cuerpo de la mariposa de gases

. Tornillo de ajuste de la velocidad

. Anillo en O

oOObhW N

NO
1.

2.

9ENO985

TE
Se ha ajustado correctamente en fabrica el tornillo de
ajuste de la velocidad, y no se debe desmontar.
Si se ha desmontado por accidente el tornillo de
ajuste de la velocidad, realizar el ajuste del tornillo de
ajuste de la velocidad fija.
Si se ha desmontado por accidente el tornillo de
ajuste de la velocidad, realizar el ajuste del tornillo de
ajuste de la velocidad.



Cuerpo de la mariposa de gases/ 13B-111

GDI <4G9> - Unidad de programa del inyector

Sensor de posicion de

la mariposa de gases 9EN0986
No utilizado Suministro de
- potencia del
., sensor de
Conexion posicion de
atierra 7 la mariposa
[ 2 de gases
Salida del sensor de posicién
de la mariposa de gases
9EN0591

LIMPIEZA DE LAS PIEZAS DEL CUERPO DE
LA MARIPOSA DE GASES

1.

2.

Limpiar todas las piezas del cuerpo de la mariposa de
gases.

No utilizar solvente para limpiar las siguientes piezas:
® Sensor de posicion de la mariposa de gases

® Sensor de posicion del pedal del acelerador

e Conjunto del cuerpo del control de velocidad de ralenti
Si se han sumergido estas piezas en solvente, se vera
afectada su aislacion.

Limpiarlos sélo con un pano.

Verificar que el orificio o paso de vacio esta tapado. Utilizar
aire comprimido para limpiar el paso de vacio.

PUNTO DE SERVICIO PARA EL REARMADO
pAINSTALACION DEL SENSOR DE POSICION DE

1.

3.

LA MARIPOSA DE GASES

Colocar el sensor de posicion de la mariposa de gases
en el cuerpo de la mariposa de gases a lo largo de la
linea punteada como se muestra en la figura.

Girar el sensor de posicion de la mariposa de gases
a la derecha como en la figura y apretar los tornillos.

Conectar un medidor mdltiple entre el terminal (4) (fuente
de alimentacion del sensor de posicion de la mariposa
de gases) y el terminal (3) (salida del sensor de posicion
de la mariposa de gases) del conector del sensor de
posicién de la mariposa de gases y verificar que la
resistencia sube gradualmente a medida que se abre
lentamente la valvula de la mariposa de gases a su
posicidon completamente abierta.

Si no hay anormalidad, cambiar el sensor de posicion
de la mariposa de gases.

UNIDAD DE PROGRAMA DEL
INYECTOR

Consultar el GRUPO 13A.



NOTA
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SUMINISTRO DE
COMBUSTIBLE «
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INFORMACION GENERAL .................. 2 TANQUE DE COMBUSTIBLE ............... 3



13C-2

SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE - Informacion general

INFORMACION GENERAL

El tanque de combustible de acero esta
instalado debajo del piso de los asientos
traseros para mayor seguridad y para aumentar
el espacio del compartimiento para equipajes.
El tanque de combustible tiene un conjunto
de valvula que incorpora una valvula de corte
de combustible para evitar que el combustible
salga en el caso de un choque y tiene una
valvula de dos vias para el ajuste de la presion
en el interior del tanque de combustible.

13500010120

Se ha adoptado una manguera de encaje por
resorte de plastico (manguera de combustible
de alta presion) entre el conjunto de la bomba
de combustible y el conjunto del filtro de
combustible en los vehiculos con motor de
gasolina para facilitar el mantenimiento.

Se utiliza un moédulo de bomba de combustible
integrado con bomba de combustible eléctrica
(baja  presién), unidad medidora de
combustible, filtro de combustible y regulador
de presion de combustible (baja presién) para
reducir el peso y mejorar la seguridad en una
colisién.



SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE - Tanque de combustible

13C-3

TANQUE DE COMBUSTIBLE
DESMONTAJE E INSTALACION

13500190244

Trabajos a realizar antes del desmontaje

Vaciado del combustible

Reduccién de la presion interna en la tuberia del
combustible y en lamanguera (Consultar el GRUPO
13A - Servicio en el vehiculo.)

Desmontaje del tubo de escape central (Consultar
el GRUPO 15.)

Desmontaje del arbol de transmisién <4WD>
(Consultar el GRUPO 25.)

Trabajos a realizar después de la instalacion
Rellenado del combustible

Verificacién de fugas de combustible

Instalacién del arbol de transmisién <4WD>
(Consultar el GRUPO 25.)

Instalacién del tubo de escape central (Consultar
el GRUPO 15))

Pasos para el desmontaje

1.

>Ad

QO 0 NOO HWN

—_

Protector de la manguera de com-
bustible

. Manguera de vapor
. Manguera del llenador
. Conexion del conector del mazo de

conductores

. Conexiéon de la manguera de vapor
. Conexion del tubo de presion
. Conexion de la manguera de retor-

no

. Conjunto del tanque de combusti-

ble

. Tubo de vapor
. Manguera de vapor

11.

12
pAg 13
14

pAd 16
17

AWO0396AE

Conjunto de la valvula de retencién
de combustible

Conjunto de la valvula

Tubo de succién

. Manguera de retorno

18.

19.
20.
21.

Conjunto de tubo y medidor

Tubo de presién

Manguera de retorno

Médulo de la bomba de combusti-
ble

Tapa del llenador de combustible
Conjunto del cuello del llenador
Empaquetadura



13C-4

SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE - Tanque de combustible

0370038

Manguera de ™\ N\
combustible . . Conjunto de tubo
z y

<y medidor

o)
Ve

¢ Tubo de_
« combustible Conector del mazo

~ ~ ="~ de conductores
i Ve
" VOBS56AE
Conector del mazo
2 de conductores Tubo d
“_ . Tubode
/ . \ combustible

~ NN
Mddulo de la bomba
de combustible >

VO857AG
00007439

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pAqCONEXION DEL TUBO DE PRESION Y TUBO DE
SUCCION

Precaucion

Después de la conexion, tirar suavemente del tubo de
presion y tubo de succion en el sentido del desmontaje
para verificar que estan firmemente conectados.

INSPECCION
VERIFICACION DE LA VALVULA

La valvula se encuentra en buen estado si el sonido de la
valvula flotante (Sonido de golpeteo), cuando ésta se
encuentra moviendo, puede ser escuchado en el momento
en que el conjunto de la valvula es sacudido suavemente
hacia arriba y hacia abajo.

13500300104

VERIFICACION DE LA UNIDAD DE MEDIDOR DE
COMBUSTIBLE

Consultar el GRUPO 54 - Medidores combinados.

CAMBIO DE LA UNIDAD DE MEDIDOR DE
COMBUSTIBLE

1. Desmontar el asiento trasero, cubierta de carril de asiento
trasero, placa de refuerzo trasero y adorno inferior de pilar
central y levantar la moqueta.

2. Desmontar la cubierta del orificio de servicio.

3. Desconectar el conector del mazo de conductores, manguera
de combustible y tubo de combustible.

4. Desatornillar las tuercas de montaje para desmontar el conjunto
de tubo y medidor y el médulo de la bomba de combustible.

5. Instalar el conjunto de tubo y medidor y el médulo de la bomba
de combustible. Apretar las tuercas de montaje al par
especificado.

Par especificado: 2 - 3 Nm

6. Conectar la manguera de combustible, tubo de combustible
y conector del mazo de conductores.

Precaucion

Después de la conexidn, tirar suavemente del tubo de
presion y tubo de succion en el sentido del desmontaje
para verificar que estan firmemente conectados.

7. Instalar la cubierta del orificio de servicio.

8. Bajar la moqueta e instalar el asiento trasero, cubierta del carril
del asiento trasero, placa de refuerzo trasero y adorno inferior
de pilar central.
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14-2

Informacién general/Especificaciones

REFRIGERACION DEL MOTOR - para el servicio/Lubricante/Selladores

INFORMACION GENERAL

El sistema de refrigeracion esta desefiado con el
propésito de mantener cada pieza del motor a una
temperatura apropiada. Esto, en cualquier
condicién en la que el motor pueda ser puesto
en funcionamiento.

El método de refrigeracion es aquel del tipo
congelacién por agua, con circulaciéon forzada de
presién, en la cual la bomba de auga presioniza
(hace sobrepresién sobre) el refrigerante y lo hace
circular a través del motor. Si la temperatura del
refrigerante excede la temperatura preestablecida,
el termostato se abre para permitir que el
refrigerante circule a través del radiador también.
Esto, a fin de que el calor absorbido por el
refrigerante pueda ser esparcido en el aire.

14100010217

La bomba de agua es aquella del tipo centrifuga,
la cual es puesta en funcionamiento mediante el
ciguenal. Esto, a través ya bien sea de la correa
de distribuciéon o la correa de mando.

El radiador es aquel del tipo aleta corrugada con
fluio descendente, y es enfriado mediante el
ventilador eléctrico del radiador.

Los ventiladores de refrigeracion se controlan
mediante un controlador del ventilador y ECU del
motor segun las condiciones para conduccion.

Puntos Especificaciones
Radiador Rendimiento kJ/h 4G6 205.116
4G9 171.628
Enfriador del aceite de la transmisién automatica | Rendimiento kJ/h 5.860
ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO 14100030091
Puntos Valor normal Limite
Presion de abertura de la valvula de alta presion de la tapa del radiador kPa | 74 -103 64
Gama de concentracion anticongelante del radiador % 30-60 -
Termostato Temperatura de abertura de la valvula del termostato °C 85+1,5 -
Temperatura de abertura completa del termostato °C 98 -
Levantamiento de la valvula (a 95°C) 8,5 0 mas -
LUBRICANTE 14100040148
Puntos Cantidad L
MITSUBISHI GENUINE COOLANT o equivalente 4G6 7
4G9 6
SELLADORES 14100050172
Puntos Sellador especificado Observaciones

Tapon de drenaje del bloque de cilindros

3M Nut Locking Pieza No.4171 o equivalente

Sellador seco

Bomba de agua <4G9>,
Conjunto de la caja de termostato

MITSUBISHI GENUINE PART No. MD970389
0 equivalente

Sellador semiseco




Herramienta especial/

REFRIGERACION DEL MOTOR - Localizacién de fallas 14-3
HERRAMIENTA ESPECIAL 14100060038
Herramienta Numero Nombre Uso
MB991223 Juego del mazo de | Medicion del voltaje de terminal
A: MB991219 | conductores A: Inspeccion de la presion de contacto del
B: MB991220 | A: Mazo de pasador de conector
C: MB991221 prueba B: Inspeccion del circuito de potencia
D: MB991222 | B: Mazo de C: Inspeccién del circuito de potencia
conductores D: Conexién del probador comercial
de DEL
C: Adaptador del
mazo de
conductores
de DEL
D: Prueba
C
/5’ Z
&
D
-

C991223

LOCALIZACION DE FALLAS 14100560019
CUADRO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA

Sintomas del problema No. del procedimien- | Pagina de referencia
to de inspeccion

Ventilador del radiador y ventilador del condensador no funcionan. | 1 14-3
<Vehiculos con acondicionador de aire>

Ventilador del radiador no funciona. <Vehiculos sin acondicionador
de aire>

Ventilador del radiador y ventilador del condensador no cambian | 2 14-6
velocidad o no paran. <Vehiculos con acondicionador de aire>
Ventilador del radiador no cambia velocidad o no para. <Vehiculos sin
acondicionador de aire>

Ventilador del radiador no funciona. <Vehiculos con acondicionador | 3 14-7
de aire>
Ventilador del condensador no funciona. <Vehiculos con acondicio- | 4 14-7

nador de aire>

PROCEDIMIENTO DE INSPECCION PARA LOS SINTOMAS DE PROBLEMA
Procedimiento de inspeccion 1

Ventilador del radiador y ventilador del condensador no | Causas probables
funcionan. <Vehiculos con acondicionador de aire>

Ventilador del radiador no funciona. <Vehiculos sin
acondicionador de aire>

Malfuncionamiento del eslabén fusible
Malfuncionamiento del relé del control de ventilador
Malfuncionamiento del controlador del ventilador
Malfuncionamiento del ECU del motor

Averia en el mazo de conductores o conector

Es probable que haya un malfuncionamiento de alimentacién de potencia del con-
trolador de ventilador o circuito de tierra. También es probable que haya un malfun-
cionamiento del controlador de ventilador o ECU del motor.
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REFRIGERACION DEL MOTOR

- Localizacion de fallas

<Vehiculos con acondicionador de aire>

MAL

e \Verificar el eslabon fusible (7).
e \Verificar el relé de control del ventilador. (Consultar la pagina
14-11)

‘mEN

(1) MAL

Cambiar

Medir en el conector B-20X del relé de control del ventilador.
o Desmontar el relé, y medir en el conector del lado del mazo
de conductores.
(1) Voltaje entre 4 y tierra a la carroceria
BIEN: Voltaje de la bateria
(2) Voltaje entre 3y tierra a la carroceria (Interruptor de encendido:
ON)
BIEN: Voltaje de la bateria
(3) Continuidad entre 1 y tierra a la carroceria
BIEN: Continuidad

-

Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del ventila-
dor y eslabdn fusible (7), y repararlo si fuera necesario.

(2) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del ventila-
dor y relé de control del motor, y repararlo si fuera necesario.

(3) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del ventila-
dor y tierra a la carroceria, y repararlo si fuera necesario.

‘BIEN

Medir en el conector A-37 del controlador del ventilador.

o Desconectar el conector, y medir en el conector del lado del
mazo de conductores.

(1) Voltaje entre 3y tierra a la carroceria (Interruptor de encendido:
ON)
BIEN: Voltaje de la bateria

(2) Continuidad entre 1 y tierra a la carroceria
BIEN: Continuidad

(1) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el controlador del ventilador
y relé de control del ventilador, y repararlo si fuera necesario.

(2) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el controlador del ventilador
y tierra a la carroceria, y repararlo si fuera necesario.

‘BIEN

MAL

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.
e \oltaje entre 21 y tierra a la carroceria
(Motor: ralenti, Interruptor del acondicionador de aire: ON)
BIEN: 0,7 V o mas(Cuando el compresor del acondicionador
de aire esta funcionando)

Verificar el mazo de conductores entre el controlador del ventilador
y ECU del motor.

BIEN #MAL

v Reparar

BIEN

/

Verificar el voltaje del terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

BIEN #MAL

Cambiar

\i

Verificar el ECU del compresor automatico, y repararlo si fuera
necesario. (Consultar el GRUPO 55 - Localizacién de fallas.)

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.

® Sacar el terminal No.21 para desconectarlo (Interruptor de encendido: ON).
BIEN: El motor del ventilador de radiador y motor del ventilador de condensador funcionan.

¢S|

Verificar el voltaje del terminal del ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

#NO

Cambiar el conjunto del controlador del ventilador y motor del ventila-
dor de radiador.
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<Vehiculos sin acondicionador de aire>

MAL

e \Verificar el eslabodn fusible (7).
e \Verificar el relé de control del ventilador (Consultar la pagina
14-11.).

‘mEN

(1) MAL

Cambiar

Medir en el conector A-20X del relé de control del ventilador.
o Desmontar el relé, y medir en el conector del lado del mazo
de conductores.
(1) Voltaje entre 4 y tierra a la carroceria
BIEN: Voltaje de la bateria
(2) Voltaje entre 3y tierra a la carroceria (Interruptor de encendido:
ON)
BIEN: Voltaje de la bateria
(3) Continuidad entre 1 y tierra a la carroceria
BIEN: Continuidad

-

Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del ventila-
dor y eslabdn fusible (7), y repararlo si fuera necesario.

(2) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del ventila-
dor y relé de control del motor, y repararlo si fuera necesario.

(3) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del ventila-
dor y tierra a la carroceria, y repararlo si fuera necesario.

‘BIEN

Medir en el conector A-37 del controlador del ventilador.

o Desconectar el conector, y medir en el conector del lado del
mazo de conductores.

(1) Voltaje entre 3 y tierra a la carroceria (Interruptor de encendido:
ON)
BIEN: Voltaje de la bateria

(2) Continuidad entre 1 y tierra a la carroceria
BIEN: Continuidad

(1) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el controlador del ventilador
y relé del control de ventilador, y repararlo si fuera necesario.

(2) MAL

Verificar el mazo de conductores entre el controlador del ventilador
y tierra a la carroceria, y repararlo si fuera necesario.

‘BIEN

MAL

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.
e \oltaje entre 21 y tierra a la carroceria (Motor: ralent)
BIEN: 0,7 V o mas (Cuando el ventilador del radiador esta
funcionando)

Verificar el mazo de conductores entre el controlador del ventilador
y ECU del motor.

BIEN

BIEN ¢MAL

Reparar

'

Verificar el voltaje del terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.

® Sacar el terminal No.21 para desconectarlo (Interruptor de encendido: ON)

BIEN: El motor de ventilador del radiador funciona.

¢SI

Verificar el voltaje del terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

¢NO

Cambiar el conjunto de controlador del ventilador y motor del ventila-
dor de radiador.
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Procedimiento de inspeccion 2

nador de aire>

sin acondicionador de aire>

Ventilador del radiador y ventilador del condensador no
cambian velocidad o no paran. <Vehiculos con acondicio-

Ventilador del radiador no cambia o no para. <Vehiculos

Causas probables

utilizando las sefales transmitidas del ECU del motor.

El controlador del ventilador realiza un control no escalonado de las velocidades
del motor del ventilador del radiador y del motor del ventilador del condensador,

Malfuncionamiento del relé de control del ventilador
Malfuncionamiento del controlador de ventilador
Malfuncionamiento de ECU del motor

Averia en el mazo de conductores o conector

<Vehiculos con acondicionador de aire>

MAL

‘ Verificar el relé de control del ventilador (Consultar la pagina 14-11.) }—» Cambiar

‘mEN

MAL

e \Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del
ventilador y relé de control del motor.

e \Verificar el mazo de conductores entre el relé de control del
ventilador y tierra a la carroceria.

e \erificar el mazo de conductores entre el relé de control del
ventilador y controlador del ventilador.

‘mEN

MAL

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.
e \oltaje entre 21 y tierra a la carroceria
(Motor: ralenti, temperatura de refrigerante del motor: 80°C
0 menos)
BIEN: 0 - 0,3 V (Motor: ralenti, interruptor del acondicionador
de aire: ON)
BIEN: 0,7 V o més (Cuando el compresor del acondicionador
de aire esta funcionando)

BIEN

MAL

Verificar el controlador del ventilador (Consultar la pagina 14-10.) }—»

BIEN
\

————— Reparar

Verificar el mazo de conductores entre controlador del ventilador
y ECU del motor.

BIEN #MAL

Reparar
\

Verificar el voltaje de terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

BIEN ¢MAL

Cambiar
y

Verificar el ECU del compresor automatico, y repararlo si fuera
necesario. (Consultar el GRUPO 55 - Localizacién de fallas.)

Cambiar el conjunto del controlador de ventilador y motor del ventila-
dor de radiador.

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.

® Sacar el terminal No.21 para desconectarlo (Interruptor de encendido: ON)

BIEN: El motor del ventilador de radiador y motor de ventilador del condensador funcionan.
e Conectar el terminal No.21 a tierra a la carroceria (Interruptor de encendido: ON)

BIEN: El motor del ventilador de radiador y motor de ventilador del condensador paran.

¢S|

Verificar el voltaje del terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

#NO

Cambiar el conjunto de controlador del ventilador y motor del ventila-
dor de radiador.
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<Vehiculos sin acondicionador de aire>

MAL

MAL

-

Reparar

‘ Verificar el relé de control del ventilador (Consultar la pagina 14-11.) }—» Cambiar
‘mEN
e \Verificar el mazo de conductores entre relé de control del
ventilador y relé de control del motor.
e \Verificar el mazo de conductores entre relé de control del
ventilador y tierra a la carroceria.
e \Verificar el mazo de conductores entre relé de control del

ventilador y controlador del ventilador.
‘mEN

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.
e Conectar el conector.
e \oltaje entre 21 y tierra a la carroceria
(Motor: ralenti, temperatura de refrigerante del motor: 80°C
0 menos)
BIEN: 0 - 0,3 V (Motor: ralenti)
BIEN: 0,7 V o mas (Cuando el ventilador de radiador esta
funcionando)

BIEN

A
Verificar el controlador del ventilador (Consultar la pagina 14-10.)

BIEN

\i

MAL

Verificar el mazo de conductores entre controlador del ventilador
y ECU del motor.

BIEN ¢MAL

Reparar

\i

Verificar el voltaje del terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

MAL

= .

Cambiar el conjunto del controlador del ventilador y motor del ventila-
dor de radiador.

Medir en el conector B-54 de ECU del motor.

e Conectar el conector.

[ )
BIEN: El motor del ventilador de radiador funciona.

[ )
BIEN: Motor del ventilador de radiador para.

Sacar el terminal No.21 para desconectarlo (Interruptor de encendido: ON)

Conectar el terminal No.21 a tierra a la carroceria (Interruptor de encendido: ON)

¢S|

Verificar el voltaje del terminal de ECU del motor (Consultar el
GRUPO 13 - Localizacién de fallas.)

Procedimiento de inspeccion 3

#NO

Cambiar el conjunto de controlador del ventilador y motor del ventila-
dor de radiador.

acondicionador de aire>

Ventilador del radiador no funciona. <Vehiculos con

Causas probables

Es probable que haya un malfuncionamiento de motor del ventilador de radiador o
circuito abierto entre el controlador del ventilador y motor del ventilador de radiador.

o Malfuncionamiento del motor del ventilador de radiador
e Circuito abierto entre controlador del ventilador y motor
del ventilador de radiador

Cambiar el conjunto de controlador del ventilador y motor del ventila-
dor del radiador.

Procedimiento de inspeccion 4

acondicionador de aire>

Ventilador del condensador no funciona. <Vehiculos con

Causas probables

o del controlador de ventilador.

Es probable que haya un malfuncionamiento del motor de ventilador del condensador

Malfuncionamiento del motor de ventilador del
condensador
Malfuncionamiento del controlador del ventilador

Averia en el mazo de conductores o conector

MAL

MAL

Verificar el motor de ventilador del con-

densador (Consultar el GRUPO 55.) condensador

Conector del motor de ventilador del

+——————» Reparar

‘mEN

BIEN

MAL

Cambiar el conjunto del controlador del

Verificar el sintoma del problema.

Cambiar el motor de ventilador del con-

—

ventilador y motor del ventilador de ra-
diador.

densador.
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Adaptador
de tapa

A0420005

SERVICIO EN EL VEHICULO 14100100136

VERIFICACION DE PERDIDAS DEL
REFRIGERANTE

1.

Confirmar que el nivel del refrigerante esté al nivel del
cuello del llenador. Instalar un probador de tapa de
radiadory aplicar una presion de 160 kPa. Posteriormente,
comprobar que no haya fugas ya bien sea en las
mangueras del radiador o en las conexiones.

Precaucion

(1) Cerciorarse de limpiar completamente toda
humedad que pudiese existir en los lugares
revisados.

(2) Tenercuidado de noderramar nada de refrigerante
en el momento en que el probador es
desconectado.

(3) Tener cuidado de no deformar el cuello del
llenador perteneciente al radiador al momento de
instalar y desmontar el probador. Tener la misma
precaucion al momento de realizar la prueba.

Reparar o cambiar la pieza correspondiente en caso de
existir alguna fuga.

COMPROBACION DE LA PRESION PARA LA
ABERTURA DE LA VALVULA DE LA TAPA
DEL RADIADOR 14100130159

1.
2.

Utilizar un adaptador de tapa para unir la tapa al probador.
Aumentar la presién hasta que la aguja del indicador
deje de moverse.

Limite: 64 kPa
Valor normal: 74 - 103 kPa

Cambiar la tapa del radiador si la lectura no se mantiene
en el limite o si ésta supera el limite.

NOTA

Cerciorarse de que la tapa esté limpia antes de realizar
la prueba. Esto, debido a que se podrian encontrar restos
de oxido u otros elementos extrafos en el sello de la
tapa, los cuales ocasionarian una medicién incorrecta.
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CAMBIO DE REFRIGERANTE DEL MOTOR
14100120231

1. Vaciar el refrigerante de motor sacando el tapon de
vaciado y la tapa del radiador.

2. Sacar el tapén de vaciado del bloque de cilindros para
vaciar el refrigerante de motor.

3. Sacar el tanque de reserva para vaciar el refrigerante
de motor.

4. Una vez vaciado el refrigerante de motor, colocar agua
por la tapa del radiador para limpiar la tuberia del
refrigerante de motor.

<4G9>
i
N '“‘/J
ﬁ
A0410026
<4G6> <4G9> 5. C_gbrir las roscas del tapon de_ _vaciado del bloque de
cilindros con el sellador especificado y apretar al par
e especificado.
Sellador especificado:
Fijacion de tuerca 3M Pieza No.4171 o equivalente
6. Asegurar firememente el tapon de vaciado del radiador.
7. Instalar el tanque de reserva.
44 Nm 39 Nm
04M0034 04E0018
00006212

8. Colocar lentamente el refrigerante de motor por la boca
del radiador hasta llenar el radiador y colocar también
en el tanque de reserva hasta la linea FULL.

Anticongelante recomendado:
MITSUBISHI GENUINE COOLANT o equivalente

Cantidad:
<4G6> 7 L
<4G9> 6 L

Precaucion

No utilizar alcohol o anticongelante a base de metanol
o ningun otro refrigerante de motor mezclado con
alcohol o anticongelante a base de metanol. El uso
de un anticongelante incorrecto puede provocar la
corrosion de las piezas de aluminio.

NOTA
En Noruega, se debe emplear anticongelante de tipo
no aminico.

9. Instalar firmemente la tapa del radiador.
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04R0O017

7 771
Controlador

del ventilador

AV0219AE

10. Arrancar el motor y calentar el motor hasta que se abra
el termostato. (Tocar la manguera inferior del radiador
con la mano para verificar que hay circulacion de agua
caliente.)

11. Cuando se abre el termostato, acelerar el motor unos
veces y parar el motor.

12. Después de parar el motor, esperar hasta que el motor
se haya enfriado y desmontar la tapa del radiador para
verificar el nivel de liquido. Si el nivel esta bajo, repetir
la operacion desde el paso 9.

Si no hay una caida de nivel, llenar el tanque de
condensador con refrigerante hasta la linea FULL.

MEDICION DE LA CONCENTRACION 14100110146

Medir la temperatura del refrigerante y calcular la
concentracion utilizando la relacién entre la gravedad
especifica y la temperatura.

Valor normal: 30 - 60% (Concentracion)
ANTICONGELANTE RECOMENDADO

Anticongelante Concentracion
MITSUBISHI GENUINE COOLANT o 30-60%
equivalente

Precaucion

Si la concentracion de anticongelante es de menos de
un 30%, las propiedades anticorrosivas del mismo se
veran disminuidas. Por otro lado, si la concentracion
es superior a un 60%, tanto las propiedades
anticongelantes como las de refrigerancion del motor
se veran disminuidas, con un consiguiente perjuicio en
el funcionamiento del motor. Por estas razones, cuidar
de mantener siempre el nivel de concentracion entre los
valores especificados.

INSPECCION DEL CONTROLADOR DEL
VENTILADOR 14100610011

1. Quitar el perno de instalacion del controlador del ventilador
y desconectar el conector del motor de ventilador del
condensador.

2. Arrancar el motor y funcionarlo en ralenti.

3. Girar elinterruptor del acondicionador de aire a la posicion
ON y mantener la temperatura de refrigerante a 80°C
0 mMenos.

4. Al medir el voltaje entre los terminales del conector en
el lado del controlador de ventilador, verificar que el valor
cambia repetidamente como se muestraen (1) - (3) abajo.
(1) oV
@ 82 +26V
(8) Voltaje de la bateria = 2,6 V

5. Cuando el voltaje no cambia repetidamente como se
muestra, cambiar el conjunto del controlador del ventilador
y motor del ventilador de radiador.
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VERIFICACION DE CONTINUIDAD DEL RELE

@\ DE CONTROL DEL VENTILADOR 14100620014
\ Voltaje de labateria | No. de terminal
= \ \ 1 2 3 4
=L

Relé de Cuando no pasa la O O
| control del corriente

ventilador

= Cuando pasa la S, @
K’X 5é3>1>5 corriente O O

0420006
00005783
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TE R M OSTATO 14100240265
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y

después de la instalacion

® Vaciado y suministro del refrigerante del motor
(Consultar la pagina 14-9.)

e Desmontaje e instalacion del conducto de admisién
de aire

<4G6>

o 20,

VO597AE

<4G9>

0410024
00009552

Pasos para el desmontaje

<4A) PB4 1. Conexién para la manguera inferior 2. Encaje de entrada de agua
del radiador pA4 3. Termostato
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PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

<4Ap- DESCONEXION DE LA MANGUERA INFERIOR
DEL RADIADOR

Desconectar la manguera del radiador después de poner
marcas de alineacién en ésta, asi como también en la
abrazadera.

Valvula de PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
balanceo INSTALACION

pA4INSTALACION DEL TERMOSTATO

Instalar el termostato en tal forma que la valvula de balanceo
pueda permanecer hacia arriba.

Precaucion

No adherir el aceite al anillo de caucho del termostato.
No doblar o aranar el anillo de caucho al momento de
introducirlo. Si el anillo de caucho esta danado, cambiar
el termostato.

Anillo de caucho
A04P0010

pBq CONEXION PARA LA MANGUERA INFERIOR
DEL RADIADOR

1. Introducir cada manguera hasta el saliente del encaje
de admision de agua.

2. Alinear las marcas de alineacién en la manguera de
radiador y en la grapa de manguera, y después, conectar
la manguera de radiador.

INSPECCION 14100250275
l . / I INSPECCION DEL TERMOSTATO

1. Sumergir el termostato en un recipiente con agua. Agitar
para hacer subir la temperatura del agua y verificar la
temperatura de abertura de la valvula del termostato.
Verificar también la temperatura de esta valvula al
momento de encontrarse completamente abierta.

Valor normal:
Temperatura de abertura de la valvula: 85 = 1,5°C

2. Verificar que la elevacion de valvula esta en su valor
normal cuando el agua esta a su temperatura de apertura
total.

Valor normal:
Temperatura de abertura completa: 98°C
Cantidad de elevacion de valvula: 8,5 mm o mas

y

N Elevacion de valvula NOTA

.-;;{F;;:‘fn—j— Medir la altura de la valvula al momento de estar
completamente cerrada. Calcular la elevacion midiendo

B0O4N0004 la altura al momento de estar completamente abierta.
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BOMBA DE AGUA <4G6> 14100270363
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y

después de la instalacion

® Vaciado y suministro del refrigerante del motor
(Consultar la pagina 14-9.)

e Desmontaje de la cubierta del motor

e Desmontaje e instalacion de la correa de
distribucion (Consultar el GRUPO 11A.)

VOB00AE

Especificaciones de los pernos
8 x 80

8 x14

8 x 25

Diametro :
x longitud del tornillo mm 04M0044

00007753

Pasos para el desmontaje

1. Brazo reforzador del alternador
2. Bomba de agua
3. Empaquetadura de la bomba de
agua
pAd 4. Anillo en O

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
Bomba de agua »AINSTALACION DEL ANILLO EN O

Introducir el anillo en O en el conjunto del tubo de entrada
de agua, y cubrir la circunferencia exterior del anillo en O
Anillo en O con agua o refrigerante del motor.

Precaucion

Se debera tener cuidado a fin de no permitir que el aceite
del motor u otro tipo de grasas se adhieran en el anillo
en O.

-2} p—

Conjunto del tubo de

entrada de agua
D04X0001
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BOMBA DE AGUA <4G9>
DESMONTAJE E INSTALACION

14100270370

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después

de la instalacién

e Vaciado y suministro del refrigerante del motor °
(Consultar la pagina 14-9.)

e Desmontaje e instalacion de la correa de distribucién
(Consultar el GRUPO 11B.)

Desmontaje e instalacién de la polea de ralenti
(Consultar el GRUPO 11B - Correa de distribucion.)

&

.ﬁ

10 - 12Nm - j
4’% /
-
2 0410020
24 Nm

00007596

Pasos para el desmontaje

1. Cubierta izquierda trasera de la co-
rrea de distribucion

04R0006

Sellador:
MITSUBISHI GENUINE PART No.
MD970389 o equivalente

pA4 2. Bomba de agua

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
pA4INSTALACION DE LA BOMBA DE AGUA

Hacer salir el sellador del tubo con una fuerza parejay aplicarlo
en tal forma que no quede demasiado sellador y que no
haya partes las cuales queden sin sellador.

Sellador especificado:

MITSUBISHI

GENUINE PART No. MD970389 o

equivalente
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MANGUERA DE AGUA Y TUBO DE AGUA 14100330306

DESMONTAJE E INSTALACION
<4G6>

Trabajos a realizar antes del desmontaje y

después de la instalacion

e Vaciado y suministro del refrigerante del motor e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor
(Consultar la pagina 14-9.) e Desmontaje e instalacion del filtro de aire

V0601AE
00007599

VO602AE

Sellador:
MITSUBISHI GENUINE PART
No. MD970389 o equivalente

Pasos para el desmontaje

<4Ap pCq 1. Conexién de la manguera superior 6. Encaje de entrada de agua
del radiador pB« 7. Conjunto de la caja de termostato
<4Ap PpC4 2. Conexién de la manguera inferior 8. Conexion de la manguera de ca-
del radiador lentador
3. Manguera de agua pAg 9. Anillo en O
4. Manguera de agua 10. Tubo de entrada de agua
5. Manguera de agua



Manguera de agua
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<4G9>

Trabajos a realizar antes del desmontaje y

después de la instalacion

® Vaciado y suministro del refrigerante del motor
(Consultar la pagina 14-9.)

e Desmontaje e instalacién de la cubierta del motor

e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de
aire y manguera de admisién de aire

556@\22-25Nm

V1128AE
00007598

04RO011

Sellador:
MITSUBISHI GENUINE PART
No. MD970389 o equivalente

Pasos para el desmontaje

<4Ap pC4 1. Conexién de la manguera inferior Multiple de admisién (Consultar el
del radiador GRUPO 15))

2. Conector de la unidad medidora de 6. Manguera de agua
la temperatura de agua 7. Conjunto del tubo de entrada de
pB« 3. Conjunto de la caja de termostato agua
pAd 4. Anillo en O p-Ag 8. Anillo en O

5. Conexion de la manguera de ca-
lentador
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14-18 REFRIGERACION DEL MOTOR - y tubo de agua

Conjunto de la caja de termostato,
bomba de agua o bloque de cilindros

Anilloen O

-2} p—

Conjunto deltubo de entrada de agua

o conjunto del tubo del calentador 004X0001

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE

<4Ap- DESCONEXION PARA LA MANGUERA
SUPERIOR Y MANGUERA INFERIOR DEL
RADIADOR

Desconectar las mangueras del radiador después de poner
marcas de alineacion en éstas, asi como también en la
abrazadera.

PUNTOS DE SERVICIO PARA LA
INSTALACION

pAINSTALACION DEL ANILLO EN O

Introducir el anillo en O en el conjunto del tubo de entrada
de agua o conjunto del tubo de calentador, y cubrir la
circunferencia exterior del anillo en O con agua o refrigerante
del motor.

Precaucion

Se debera tener cuidado a fin de no permitir que el aceite
del motor u otro tipo de grasas se adhieran en el anillo
en O.

pBINSTALACION DEL CONJUNTO DE LA CAJA DE
TERMOSTATO

Hacer salir el sellador del tubo con una fuerza parejay aplicarlo
en tal forma que no quede demasiado sellador, y que no
haya partes las cuales queden sin sellador.

Sellador especificado:
MITSUBISHI GENUINE PART No. MD970389 o
equivalente

pCqCONEXION DE LA MANGUERA INFERIOR DEL
RADIADOR Y MANGUERA SUPERIOR DEL
RADIADOR

1. Introducir cada manguera hasta la saliente del encaje
de entrada de agua o encaje de salida de agua.

2. Alinear las marcas de alineacién en la manguera de
radiador y en la grapa de manguera, y después, conectar
la manguera de radiador.

INSPECCION 14100340118
INSPECCION DEL TUBO Y MANGUERA DE AGUA

Inspeccionar el tubo de agua y la manguera para determinar
si existe agrietamiento, dano alguno, u obstruccién. Efectuar
los cambios necesarios.
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RADIADOR
DESMONTAJE E INSTALACION

14100150285

Trabajos a realizar antes del desmontaje Trabajos a realizar después de la instalacion

Vaciado del refrigerante del motor (Consultar la
pagina 14-9.)

Desmontaje del conjunto del conducto de admision
de aire

Desmontaje de la bateria y cubierta de la bateria

Pasos para el desmontaje del radiador

1. Tapén de vaciado

2. Tapa del radiador

3. Manguera de derrame
4. Deposito
5
6
7

Instalacién del conjunto del conducto de admisién
de aire

Suministro del refrigerante del motor (Consultar la
pagina 14-9.)

Suministroy verificacion del fluido de A/T (Consultar
el GRUPO 23 - Servicio en el vehiculo.)
Instalacion de la bateria y cubierta de la bateria

AV1130AE

14. Conjunto del motor del ventilador
de radiador

Pasos para el desmontaje del
motor del ventilador de radiador y

4A) pAd 5. Manguera superior del radiador :

4Ap pAL 6. Manguera inferior del radiador controlador del vgntllador ,

<Bp . Conexién de la manguera del en- <4A» P-A4 5. Manguera superior del radiador
friador del fluido de transmision 12. Perno <A/T>

<Bp

<A/T>

8. Conjunto del motor de ventilador
del condensador <Vehiculos con
acondicionador de aire>

9. Aislador superior

10. Conjunto del radiador

11. Aislador inferior

12. Perno <A/T>

13. Conjunto del tubo y manguera del
enfriador del fluido de transmision
<A/T>

8. Conjunto del motor de ventilador
del condensador <Vehiculos con
acondicionador de aire>

14. Conjunto del motor del ventilador
de radiador

15. Ventilador

16. Conjunto del motor del ventilador

de radiador y controlador del venti-

lador
17. Cubierta
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PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESMONTAJE

<4Ap- DESCONEXION DE LA MANGUERA SUPERIOR Y
MANGUERA INFERIOR DEL RADIADOR

Desconectar las mangueras del radiador después de poner
marcas de alineacion en éstas, asi como también en la
abrazadera.

<«4Bp DESMONTAJE DE LA MANGUERA DEL ENFRIADOR
DEL FLUIDO DE LA TRANSMISION

Tapar la manguera y la boquilla del radiador después de
desmontar la manguera del radiador. Esto con el propoésito
de prevenir que el polvo o particulas entranas se ponen
en ellas.

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION

pAqCONEXION PARA LA MANGUERA INFERIOR Y
PARA LA MANGUERA SUPERIOR DEL
RADIADOR

1. Introducir cada manguera hasta el saliente del encaje
de entrada de agua.

2. Alinear las marcas de alineacién en la manguera de
radiador y en la grapa de manguera, y después, conectar
la manguera de radiador.
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ADMISION Y
ESCAPE
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Informacion general/Especificacion

15-2

ADMISION Y ESCAPE - para el servicio/Herramienta especial

INFORMACION GENERAL

El multiple de admision esta hecho de un aleacion
de aluminio, y su forma provee un aumentado
efecto de inercia de admisién y tiene una buena
eficiencia volumétrica.

ESPECIFICACION PARA EL SERVICIO

15100010061

El mdultiple del escape esta hecho de acero
inoxidable. El tubo del escape esta dividido en
tres partes: tubo delantero, tubo central y
silenciador principal.

15100030197

Puntos Valor normal Limite
Distorsion de mdltiple en la superficie de instalacion mm 0,15 o0 menos 0,20
HERRAMIENTA ESPECIAL 15100060066
Herramienta Numero Nombre Uso
MD998770 Llave del sensor Desmontaje e instalacion del sensor de

de oxigeno

oxigeno
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MULTIPLE DE ADMISION
DESMONTAJE E INSTALACION

<4G6>

15100300441

Tra
[ ]

bajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion
Vaciado y suministro del refrigerante de motor
(Consultar el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.)
Desmontaje e instalaciéon de la cubierta del motor
Desmontaje e instalacion del conjunto del filtro de

aire

e Desmontaje e instalacion de la bobina de encendido
(Consultar el GRUPO 16.)

e Desmontaje e instalacién del cuerpo de la mariposa
de gases (Consultar el GRUPO 13A))

20 Nm

24 Nm

Pasos para el desmontaje

1.

o~NO O H N

Conector del mazo de conductores del mo-
tor y abrazadera

. Conexién del cable de tierra
. Manguera de PCV
. Conexién de la manguera de vacio del

reforzador de freno

. Conexién de la manguera de vacio

. Vélvula de solenoide de purga

. Conjunto del tubo de vacio y manguera
. Perno de conexiéon del multiple de admi-

sién y conjunto del resonador de la camara
impelente de admisién de aire

. Perno de conexién del estante del multiple

de admisién y conjunto del resonador de
la camara impelente de admisién de aire

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

10 - 12 Nm

AV0858AE

Perno de conexion del multiple de admi-
sién y estante

Perno de conexiéon del multiple de admi-
sién y soporte de la valvula de EGR
Mdltiple de admisién

Empaquetadura del multiple de admisién
Empaquetadura

Conjunto del resonador de la camaraimpe-
lente de admisién de aire

Abrazadera de la manguera de la direccion
hidraulica

Abrazadera del mazo de conductores del
alternador

Estante del mdltiple de admision
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<4G9>
Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalacion
e Vaciado y suministro del refrigerante de motor e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de
(Consultar el GRUPO 14 - Servicio en el vehiculo.) aire
e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor °

Desmontaje e instalacién del cuerpo de la mariposa
e Desmontaje e instalacién de la bobina de encendido de gases (Consultar el GRUPO 13B.)
(Consultar el GRUPO 16.)

10 - 12 Nm

25 - 32 Nm

B0O5U0028
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Pasos para el desmontaje del miiltiple de admision

. Tubo de vacio del reforzador de freno
. Manguera de vacio del reforzador de

eOXN OUIAW M=

—_
o

11.
12.
13.
15.

freno

. Conector del mzao de conductores
. Manguera de vacio

Tubo de vacio y tubo
Valvula de solenoide de control de
purga

. Abrazadera del mazo de conductores
. Conexion de la manguera de PCV
. Conexion de la manguera de agua

Conjunto del tubo de escape delantero
(Consultar la péagina 15-8.)

. Perno de conexién del mdltiple de ad-

misién y conjunto del resonador de
la camara impelente de admisién de
aire

Perno de conexién del mdltiple de ad-
misién y estante

Perno de conexion del multiple de ad-
misién y soporte de la valvula de EGR
Empaquetadura del tubo de EGR

. Conjunto del multiple de admisién

Empaquetadura del multiple de admi-
sion

INSPECCION

16. Conjunto del resonador de la cdmara
impelente de admisiéon de aire

17. Abrazadera del mazo de conductores

18. Estante del miltiple de admision

Pasos para el desmontaje de la
valvula de EGR

3. Conector del mazo de conductores

12. Perno de conexién del mdltiple de ad-
misién y soporte de la valvula de EGR

13. Empaqguetadura del tubo de EGR
19. Conexién de la manguera de agua
20. Vélvula de EGR
21. Empaquetadura de la valvula de EGR
22. Soporte de la vélvula de EGR
23. Empaquetadura de la valvula de EGR

Pasos para el desmontaje de la
valvula de derivacion de aire

14. Conjunto del multiple de admisién

24. Conexién de la manguera de agua

25. Vélvula de derivacion de aire

26. Empaquetadura de la valvula de deri-
vacion de aire

15100310161

Verificar los puntos siguientes. Cambiar la pieza en caso
de encontrar algun problema.

MULTIPLE DE ADMISION

1. Verificar para determinar si existe dano alguno o rajadura
de cualquier pieza.

2. Verificar para determinar si existe obstruccion alguna en
el orificio de salida de presion negative (vacio). Realizar
lo mismo para detectar cualquier posible obstruccion del
conducto de agua o conducto de gas.

3. \Verificar para detectar cualquier posible deformacién en
la superficie de instalacion de la culata de cilindros.
Realizar esto utilizando una regla y un calibrador de

espesor.

Valor normal: 0,15 mm o menos

Limite: 0,20 mm
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MULTIPLE DE ESCAPE
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y
después de la instalacion . . .
Desmontaje e instalacién de la cubierta inferior

<4G6>

Pasos para el desmontaje

1. Conexién del tubo de escape de-
lantero

2. Empaquetadura

3. Conjunto del medidor de nivel de
aceite <4G9>

4. Protector al calor

15100330440

VA217AE
00009554

. Ménsula del mdltiple de escape

<4G9>

. Mdltiple de escape
. Empaquetadura del mudltiple de es-

cape
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INSPECCION 15100340061
MULTIPLE DE ESCAPE

1.

2.

Verificar para determinar si existe dafno alguno o rajadura
de cualquier pieza.

Verificar para detectar cualquier posible deformacion en
la superficie de instalacion de la culata de cilindros.
Realizar esto utilizando una regla y un calibrador de
espesor.

Valor normal: 0,15 mm o menos
Limite: 0,20 mm
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TUBO DE ESCAPE Y SILENCIADOR PRINCIPAL
DESMONTAJE E INSTALACION

15100540355

Trabajos a realizar antes del desmontaje y
después de la instalacion . . .
Desmontaje e instalacién de la cubierta inferior

Par de apriete del perno
de instalacion del colgador

5,8,13

13 Nm

Seg’

05M0037

WOJ3ST7AE
00009555

Pasos para el desmontaje del
silenciador principal

1. Conjunto del silenciador principal
4. Empaquetadura

5. Colgador

Pasos para el desmontaje del
convertidor catalitico

6. Convertidor catalitico

7. Empaquetadura

11. Empaquetadura

Pasos para el desmontaje del tubo
de escape central

2. Sensor de oxigeno <4G6>

Pasos para el desmontaje del tubo
de escape delantero

<4Ar pAdY

4A) P-AL 9. Sensor de oxigeno

10. Tubo de escape delantero
Empaquetadura
Empaquetadura
Colgador
Ménsula del colgador delantero
Ménsula del tubo de escape delan-
tero

3. Tubo de escape central

4. Empaquetadura 11.
7. Empaquetadura 12.
8. Colgador 13.

14,

15.

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE
<4Ap DESMONTAJE DEL SENSOR DE OXIGENO

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
pAINSTALACION DEL SENSOR DE OXIGENO

MD998770

AO3M0032
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SISTEMA DE CARGA
INFORMACION GENERAL

El sistema de carga es un sistema que carga la
bateria por la salida del alternador para mantener
la bateria en un nivel de carga constante durante
la variacion de la carga eléctrica.

Tiempo 7ELO118

Cuando el interruptor de encendido se conecta,
la corriente corre en la bobina de campo, y la
excitacion inicial de la bobina de campo ocurre.
Cuando la bobina del estator comienza a generar
fuerza después de que se ha arrancado el motor,
la bobina de cambo se excita por la corriente de
salida de la bobina del estator.

El voltaje de salida del alternador sube con el
aumento de la corriente de campo y cae con la
disminucién de la corriente de campo. Cuando el

DIAGRAMA DEL SISTEMA
<4G9>

Voltaje FUNCIONAMIENTO

La rotacién de la bobina de campo excitada genera un voltaje
de CA en el estator.

Esta corriente alterna se rectifica mediante los diodos al voltaje
de CC que tiene una forma de onda mostrada en lailustracién
Aprox. 14,4 V a la izquierda.

El promedio del voltaje de salida fluctua ligeramente con
la condicién de carga del alternador.

voltaje de bateria (el voltaje en el terminal S del
alternador) alcanza un voltaje regulado de aproxi-
madamente 14,4 V, la corriente de campo se
interrumpe. Cuando el voltaje de la bateria baja
debajo del voltaje regulado, el regulador de voltaje
regula el voltaje de salida a un nivel constante
controlando la corriente de campo.

Ademas, cuando la corriente de campo esta cons-
tante, el voltaje de salida del alternador sube con
el aumento de la velocidad en el motor.

| E—
Bobina del B
estator I
I I WY Y I
ECU-motor
Z 3 I W ¥
Bobina de campo L - G
w LS ||
3&2;?3 Al ~ Interruptor Bateri
Luzde de ateria

:

1

aviso de €ncendido
carga

SENO870
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<4G6>

Bobina del T
estator L+ & 1:
ECU-motor
/]
rF Y I Y
G
_ |
= 2 ianl D~ B
Bobina Regula- L L
& dor de FR Interruptor de | =
voltaje encendido — | Bateria
Luz de =
aviso de =
carga I_
W6041AE
ESPECIFICACIONES DEL ALTERNADOR
Puntos 4G9 4G6
Tipo Deteccion de voltaje de la bateria Deteccion de voltaje de la bateria

Salida normal V/A

12/85 <Excepto la zona con clima frio>
12/100 <Zona con clima frio>

12/100

Regulador de tensién

Tipo electrénico incorporado

Tipo electrénico incorporado

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos Valor normal Limite
Caida de voltaje de la linea de salida del - Max. 0,3
alternador (a 30A) V
Voltaje regulado V -20°C 14,2 - 15,4 -
Temperatura ambiente en el
regulador de voltaje 20°C 13,9 - 14,9 -
60°C 13,4 - 14,6 -
80°C 13,1 - 14,5 -
Corriente de salida - 70% de la corriente de salida nominal
Resistencia de la bobina del rotor Q Aprox.2 - 5 -
HERRAMIENTA ESPECIAL
Herramienta NUmero Nombre Uso
MB991519 Mazo de Verificacién del alternador (Voltaje en el
conductores de terminal S)
prueba del

B991519

alternador
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SERVICIO EN EL VEHICULO

PRUEBA DE LA CAIDA DE VOLTAJE DE LA LINEA DE SALIDA DEL

ALTERNADOR

o

Alternador
Voltimetro

Terminal B

Amperimetro

Esta prueba determina si el cableado que se inicia
desde el terminal “B” del alternador hasta el terminal
(+) de la bateria (incluyendo el eslabon fusible),
esta en buena o mala condicion.
1. Verificar siempre los siguientes puntos antes
de la prueba:
e |Instalacion del alternador
® Tension de la correa de mando del
alternador
e Eslabdn fusible
e Ruido anormal en el alternador mientras
el motor esta funcionando.
2. Girar el interruptor de encendido a la posicién
OFF.
3. Desconectar el cable negativo de la bateria.
4. Desconectar el cable de salida del alternador
en el terminal “B” del alternador. Conectar un
amperimetro para prueba de corriente directa
de una gama de 0 a 100 A en serie entre

5.

Bateria

== i1}

9ENO46E8

el terminal “B” y el cable de salida
desconectado. (Conectar el cable (+) del
amperimetro en el terminal “B”, y luego,
conectar el cable (-) del amperimetro en el
cable de salida desconectado.)

NOTA

Es recomendable utilizar un amperimetro del
tipo induccién. Se puede realizar la medicion
sin desconectar el cable de salida del
alternador, ya que se refrenalacaida de voltage
debido a la conexion floja del terminal “B”.

Conectar un voltimetro del tipo digital entre
el terminal “B” del alternador y el terminal (+)
de la bateria. (Conectar el cable (+) del
voltimetro en el terminal “B”, y posteriormente,
conectar el cable (-) del voltimetro en el cable
(+) de la bateria.)
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o

PRUEBA DE LA CORRIENTE DE SALIDA

S ©oN

Volver a conectar el cable negativo de la
bateria.

Conectar un tacémetro o el MUT-II.

Dejar abierto el capo.

Arrancar el motor.

. Encender y apagar alternadamente los faros

y las otras lamparas con el motor funcionando
a 2.500 r/min a fin de ajustar la carga del
alternador de modo que el valor desplegado
en el amperimetro esté ligeramente mas de
30 A.

Ajustar la velocidad del motor disminuyéndola
progresivamente hasta que el valor desplegado
en el amperimetro llegue a ser 30 A. Tomar
lectura del valor desplegado en el voltimetro.

Limite: max. 0,3V

NOTA

Fijar el valor a 40 A cuando la salida del
alternador sea alta y el valor desplegado en

el amperimetro no descienda hasta llegar a
30 A. Leer el valor desplegado en el voltimetro.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

Cuando se fija el valor a 40 A, el limite sera
0,4 V.

Probablemente exista un malfuncionamiento
en el cable de salida del alternador si el valor
desplegado en el voltimetro es mayor que el
limite. Por lo tanto, verificar el cable entre el
terminal “B” del alternador y el terminal (+) de
la bateria (incluyendo el eslabdn fusible).
Reparar y volver a probar si el terminal esta
flojo, o el mazo de conductores se ha
descolorado debido a un sobrecalentamiento.
Hacer funcionar el motor en ralenti después
de la prueba.

Apagar todas las lamparas y girar el interruptor
de encendido a la posicion OFF.
Desconectar el tacometro o el MUT-IL
Desconectar el cable negativo de la bateria.
Desconectar el amperimetro y el voltimetro.
Conectar el cable de salida del alternador en
el terminal “B” del alternador.

. Conectar el cable negativo de la bateria.

Luz de aviso de carga

o (O
Llave de encendido

Relé del alternador

Voltimetro

|

» Carga

Amperimetro

Jm

=

ho

1|

Bateria

B 1 ~E;D_

ECU del
motor

Alternador

6EN1162



16-6 EQUIPO ELECTRICO DEL MOTOR - Sistema de carga

Esta prueba sirve para determinar si la corriente
de salida del alternador esta apropiada.
1. Verificar siempre los siguientes puntos antes
de la prueba:
e |[nstalacion del alternador.
e Bateria

NOTA
La bateria a ser utilizada debe estar
descargada ligeramente. Una bateria
cargada totalmente no sera adecuada para
llevar a cabo correctamente la prueba.
® Tension de la correa de mando del
alternador
e Eslabdn fusible
e Ruido anormal en el alternador mientras
el motor esta funcionando.
2. Girar el interruptor de encendido a la posicién
OFF.
3. Desconectar el cable negativo de la bateria.
4. Desconectar el cable de salida del alternador
en el terminal “B” del alternador. Conectar un
amperimetro para prueba de corriente directa
de una gama de 0 a 100 A en serie entre
el terminal “B” y el cable de salida
desconectado. (Conectar el cable (+) del
amperimetro en el terminal “B”, y luego,
conectar el cable (-) del amperimetro en el
cable de salida desconectado.)

Precaucion

No utilizar nunca abrazaderas, pero apretar
pernos y tuercas a fin de conectar el cable.
De lo contrario, las conexiones flojas (por
ejemplo, utilizando abrazaderas), ocasiona-
ran un accidente grave debido a la corriente
alta.

NOTA

Es recomendable utilizar un amperimetro del
tipo induccion, el cual permite efectuar la
medicion sin desconectar el cable de salida
del alternador.

5. Conectar un voltimetro de una gama de 0 a
20 V entre el terminal “B” del alternador y la
conexion a tierra. (Conectar el cable (+) del
voltimetro en el terminal “B”, y luego, conectar
el cable (-) del voltimetro en la conexion a
tierra.)

Conectar el cable negativo de la bateria.
Conectar un tacometro o el MUT-IL.

Dejar abierto el capo.

Verificar que el valor en el voltimetro sea igual
al voltaje de la bateria.

NOTA

Si el voltaje es de 0 V, es probable que la
causa sea un circuito abierto en el cable entre
el terminal “B” del alternador y el terminal (+)
de la bateria, o el eslabén fusible quemado.

©oN®

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Encender los faros y arrancar el motor.
Conmutar los faros a foco alto y colocar el
interruptor del soplador para celefaccién a la
posicion de alta revolucion. Aumentar la
velocidad del motor a 2.500 r/min y leer el
valor de la corriente maxima desplegado en
el amperimetro.

Limite:

70% de la corriente de salida nominal

NOTA

e Consultar “Especificaciones para el
servcio” para la corriente de salida nominal.

e ElI paso arriba mencionado debera
efectuarse lo mas rapido posible después
que el motor haya sido arrancado, debido
a que la corriente de la bateria bajara
inmediamente después del arranque.

e El valor de salida de corriente dependera
de la carga eléctrica y la temperatura del
cuerpo del alternador.

e EIl nivel especificado de la corriente no
aparecera si la carga eléctrica es pequena
al momento de efectuar la prueba, a pesar
de que el alternador esté funcionando
normalmente. En tal caso, aumentar la
carga eléctrica dejando encendidos los
faros durante cierto tiempo a fin de
descargar la bateria. Volver a efectuar la
prueba posteriormente.

e Silatemperatura del cuerpo del alternador
o la temperatura ambiente son demasiado
altas, es posible que no salga el nivel
especificado de la corriente. En ambos
casos, enfriar el alternador y volver a
probar.

Es aconsejable que el valor del amperimetro
sea superior al limite. Desmontar el alternador
del motor en caso de que el valor sea inferior
al limite a pesar de que el cable de salida
del alternador esté normal. Revisar el
alternador.

Hacer funcionar el motor en ralenti después

de la prueba.

Girar el interruptor de encendido a la posicion

OFF.

Desconectar el tacometro o el MUT-IL

Desconectar el cable negativo de la bateria.

Desconectar el amperimetro y voltimetro.

Conectar el cable de salida del alternador en

el terminal “B” del alternador.

Conectar el cable negativo de la bateria.
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PRUEBA DEL VOLTAJE REGULADO

Carga
Llave de
encendido Luz de aviso de carga
MB991519
o Ty —P— / Alternador
Relé del alternador ?
7
ECU-
%_ motor
% Bateria Voltimetro
9ENO8T71

Esta prueba sirve para determinar si el regulador
de voltaje esta controlando correctamente el voltaje
de salida del alternador.

1.

Verificar siempre los siguientes puntos antes

de la prueba:

e |[nstalacion del alternador.

® Asegurarse de que la bateria instalada en
el vehiculo se encuentre cargada
completamente.

® Tension de la correa de mando del
alternador

e Eslabdn fusible

e Ruido anormal en el alternador mientras
el motor esta funcionando.

Girar el interruptor de encendido a la posicion

OFF.

Desconectar el cable negativo de la bateria.

Utilizar la herramienta especial (mazo de

prueba del alternador: MB991519) para

conectar el voltimetro digital entre el terminal

S del alternador y la tierra. (Conectar el cable

(+) del voltimetro en el terminal “S”, y conectar

el cable (-) del voltimetro en una conexién

a tierra o en el terminal (-) de la bateria.)

Desconectar el cable de salida del alternador

del terminal “B” del alternador.

10.
11.
12.
13.

Conectar un amperimetro para prueba de
corriente directa de una gama de 0 a 100 A
en serie entre el terminal “B” y el cable de
salida desconectado. (Conectar el cable (+)
del amperimetro en el terminal “B”, y luego,
conectar el cable (-) del amperimetro en el
cable de salida desconectado.)

Volver a conectar el cable negativo de la
bateria.

Conectar un tacometro o el MUT-IL.

Girar el interruptor de encendido a la posicion
ON vy verificar que el valor en el voltimetro
sea igual al voltaje de la bateria.

NOTA

Si el voltaje es de 0 V, es probable que la
causa sea un circuito abierto en el cable entre
el terminal “S” del alternador y el terminal (+)
de la bateria, o el eslabdn fusible quemado.

Apagar todas las lamparas y accesorios.
Arrancar el motor.

Aumentar la velocidad del motor a 2.500 r/min.
Leer el valor desplegado en el voltimetro
cuando la corriente de salida del alternador
sea de 10 A 0 menos.
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14.

15.

16.

Si el valor del voltaje esta en conformidad con
el valor mostrado en la tabla de regulacién
de voltaje, el regulador de voltaje esta
funcionando normalmente.

Si el voltaje se encuentra fuera del valor normal,
existe un malfuncionamiento en el regulador
de voltaje o en el alternador.

Después de la prueba, disminuir la velocidad
del motor hasta la velocidad de ralenti.
Girar el interruptor de encendido a la posicion
OFF.

TABLA DE REGULACION DE VOLTAJE
Valor normal:

17.
18.
19.
20.

21.

22.

Desconectar el tacometro o el MUT-IL
Desconectar el cable negativo de la bateria.
Desconectar el amperimetro y voltimetro.
Conectar el cable de salida del alternador en
el terminal “B” del alternador.

Desmontar la herramienta especial y reponer
el conector en la condicion original.
Conectar el cable negativo de la bateria.

Terminal de inspeccién Temperatura ambiente del regulador | Voltaje V
de voltaje °C

Terminal “S” -20 14,2 - 15,4
20 13,9 - 14,9
60 13,4 - 14,6
80 13,1 - 14,5
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Receptorde  Analizador VERIFICACION DE LA FORMA DE ONDA CON
Alternador patrones — UN ANALIZADOR

especiales ] METODO DE MEDICION

Conectar el receptor de patrones especiales en el terminal
B del alternador.

Terminal B

TELO150

FORMA DE ONDA NORMAL
Condiciones para observacion

Funcién Patrones especiales
Altura del patréon Variable
Perilla variable de onda Ajustar mientras se analiza el
patrén
Selector de patrén Por trama
Velocidad del motor Velocidad de ralenti real
0,4
0,2 +
Voltaje en el
alternador A \‘ \( \f \{ \I \, N
-0,2
-0,4 L
Tiempo
7ELO115
NOTA

La forma de onda del voltaje del terminal B del alternador
puede ondular de la forma descrita en la figura de la izquierda.
Esta forma de onda aparece cuando el regulador funciona
MWH\,\ de acuerdo a las fluctuaciones en la carga del alternador
(corriente) y es normal para el alternador.
Ademas, cuando la forma de onda del voltaje llega a un
valor excesivamente alto (aprox. 2 V o mayor en el ralenti),
esto indica frecuentemente un circuito abierto debido a un

7ELONY fusible quemado entre el terminal B del alternador y la bateria
pero un alternador no esta defectuoso.




16-10

EQUIPO ELECTRICO DEL MOTOR - Sistema de carga

EJEMPLOS DE FORMAS DE ONDA ANORMALES

NOTA

1. El tamano de los patrones de forma de onda cambia dependiendo en gran medida del ajuste de
la perilla variable del analizador.

2. Identificacién de las formas de onda anormales es mas facil cuando hay una gran corriente de salida
(el regulador no esta funcionando). (Se pueden observar las formas de onda cuando se encienden
los faros.)

3. \Verificar también las condiciones de la luz de carga (encendida/apagada) y realizar una verificacion
general.

Formas de onda anormales Causa del Formas de onda anormales Causa del
problema problema
Ejemplo 1 e Diodo Ejemplo 4 e Cortocir-
abierto cuito en
la bobina
de esta-
tor
A7EL0120 A7ELO123
Ejemplo 2 e Cortocir- | Ejemplo 5 e Diodo
cuito en suple-
el diodo mentario
abierto
A7ELO121 M (vw
Ejemplo 3 e Cable
roto en
la bobina A7ELO124
de esta-
tor
A7ELO122 En este momento se encenderalaluz de
carga.

Iy

—

\

Relé del alternador

=

4

WO151AE

1650148
00009557

VERIFICACION DE LA CONTINUIDAD DEL
RELE DEL ALTERNADOR

1.

2.

3.

Desmontar el relé del alternador de la caja de relés dentro
del compartimiento del motor.

Preparar el probador de circuito del tipo analégico a la
gama Q y verificar que existe continuidad cuando se
conecta el terminal (+) del probador en el terminal 2 del
relé del alternador y se conecta el terminal (-) al terminal
4,

A continuacion, verificar que no existe continuidad cuando
se conecta el terminal (+) al terminal 4 y se conecta
el terminal (-) al terminal 2.

Si las pruebas de continuidad de los pasos 2 y 3 no
dan los resultados esperados, cambiar el relé del
alternador.
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ALTERNADOR 16100140286
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje Trabajos a realizar después de la instalacién

Desmontaje de la cubierta inferior y de la cubierta lateral e Ajuste de la tensién de correa de mando

(lado derecho) (Consultar el GRUPO 11 - Servicio en el vehiculo.)
e Instalacién de la cubierta inferior y de la cubierta

lateral (lado derecho)

<4G6>

20 - 25 Nm

V1141AE

<4G9>

V1140AE
00009556
Pasos para el desmontaje
1. Correa de mando (Servodireccion, 3. Conector del alternador

A/C) 4. Alternador
2. Correa de mando (Alternador) 5. Brazo reforzador del alternador
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DESARMADO Y REARMADO

6EN1621

Pasos para el desarmado

<4A) 1. Conjunto de la ménsula delantera 4C) 8. Estator
<4B) 2. Polea del alternador 9. Placa
pB« 3. Rotor <4Cp pA( 10. Conjunto del regulador
4. Cojinete trasero 11. Escobilla
5. Retenedor del cojinete 12. Salpicador
6. Cojinete delantero 13. Rectificador
7. Ménsula delantera 14. Ménsula trasera
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6AEO14

1ENO300

Soldado

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESARMADO

<4Ap- DESMONTAJE DEL CONJUNTO DE LA
MENSULA DELANTERA

Introducir el destornillador de punta plana entre la ménsula
delantera y estator, y apretarlo hacia abajo.

Precaucion
No introducir el destornillador con profundidad porque
se puede danar la bobina de estator.

<«4Bp DESMONTAJE DE LA POLEA DE ALTERNADOR

Con el lado de la polea hacia arriba, sostener el rotor en
un banco de taller y sacar la polea.

Precaucion
Evitar danar el rotor.

<«4Cp- DESMONTAJE DEL ESTATOR Y CONJUNTO DEL
REGULADOR

1. Utilizar un hierro soldador (180 a 250 W) para eliminar
la soldadura del estator. Este trabajo debe terminarse
en unos cuatro segundos para evitar que el calor se
transfiera al diodo.

2. Al desmontar el rectificador del conjunto del regulador,
quitar las partes soldadas del rectificador.

Precaucion

(1) Tener cuidado de que el calor del hierro de soldar
no se transmita a los diodos durante un tiempo
muy prolongado.

(2) Tener cuidado de no aplicar fuerza excesiva a
los cables de los diodos.
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Ménsulatrasera

Escobilla

=1 Alambre
ol

6ELO096
00006651

W
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6ENO603

6EN0604

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL REARMADO

pAINSTALACION DEL CONJUNTO DEL
REGULADOR

Instalar el conjunto del regulador. Levantar la escobilla e
insertar el alambre por el orificio en la ménsula trasera para
sujetar la escobilla.

NOTA
Debido a que la escobilla esta sujetada, se puede instalar
el rotor facilmente.

pBINSTALACION DEL ROTOR

Después de instalar el rotor, quitar el alambre usado para
fijar la escobilla.

INSPECCION
VERIFICACION DEL ROTOR

1. \Verificar la continuidad entre los anillos de deslizamiento
de bobina del rotor, y cambiar el rotor si el valor de
resistencia no esté en el valor normal.

Valor normal: 3 - 5 Q

16100170216

2. Verificar la continuidad entre el anillo de deslizamiento
y nucleo, y si hay continuidad, cambiar el rotor.
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VERIFICACION DEL ESTATOR

1. Verificar la continuidad entre los cables de bobina, y si
hay continuidad, cambiar el estator.

2. \Verificar la continuidad entre la bobina y nucleo, y si
hay continuidad, cambiar el estator.

VERIFICACION DEL RECTIFICADOR

1. Verificar el sumidero de calor (+) verificando la continuidad
entre el sumidero de calor (+) y el terminal de conexién
del cable de la bobina del estator, utilizando una sonda
del probador.

Si hay continuidad en ambos, el diodo esta
cortocircuitado, cambiar el rectificador.

2. Verificar el sumidero de calor (-) verificando la continuidad
entre el sumidero de calor (-) y el terminal de conexién
del cable de la bobina del estator, utilizando una sonda
del probador.

Si hay continuidad en ambos, el diodo esta
cortocircuitado, cambiar el rectificador.

3. Verificar el diodo trio por continuidad conectando un
ohmiémetro en ambas puntas de cada diodo.
Si hay continuidad en ambas puntas, o si no hay
continuidad, el diodo estd dafado y se debe cambiar
el rectificador.

2L Bty
~ T~
X - 9ENOI9
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Longitud
saliente

VERIFICACION DE LA ESCOBILLA

1. Medir la longitud del saliente de la escobilla mostrada
en la ilustracién, y cambiar la escobilla si el valor medido
es el limite siguiente.

Limite: 2 mm o menos

2. La escobilla se puede sacar si la soldadura del cable
de la escobilla es sacada.

3. Al instalar la nueva escobilla, empujar la escobilla en
el portaescobillas tal como se puede apreciar en la figura
y soldar los cables.
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SISTEMA DE ARRANQUE
INFORMACION GENERAL

Si el interruptor de encendido se gira a la posicion
START, la corriente corre en la bobina de enganche
y bobina de retencién incorporadas dentro del
interruptor magnético, atrayendo de esta manera
el émbolo. Cuando el émbolo es atraido, la palanca
conectada al émbolo funciona para engranar el
embrague del arrancador.

Por otro lado, el hecho de atraer el émbolo traera
como consecuencia que el interruptor magnético
quede conectado, permitiendo al terminal B y al

DIAGRAMA DEL SISTEMA

Bobina de enganche

Bobina de retencion

terminal M quedar en la condicién conductible. Asi,
la corriente corre para accionar el motor de
arranque.

Cuando el interruptor de encendido es regresado
a la posicion “ON” después de arrancar el motor,
el embrague del arrancador se suelta del engranaje
anular.

Un embrague de rueda libre esta instalado entre
el pindn y el eje de armadura para evitar que se
dane el arrancador.

Embolo
Palanca

Embrague de marcha
a gran velocidad

|

Armadura

—— o S
Interruptor de
encendido

T
% Bateria
7 —
:L TE\scobla
Horquilla
6EN0939

ESPECIFICACIONES DEL ARRANCADOR

Puntos 4G9 4G6

Tipo Accionamiento de reduccién con Accionamiento de reduccién con

engranaje planetario engranaje planetario

Salida nominal KW/V 1,2/12 1,4/12

Numero de dientes del pifidn 8 8
ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos Valor normal Limite

Separacion de pinén mm 0,5-2,0 -

Diametro exterior del colector mm 29,4 28,8

Descentramiento del colector mm 0,05 0,1

Rebajo del colector mm 0,5 0,2
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MOTOR DE ARRANQUE
INSPECCION

<4G9> Interruptor
o o
ls
M o @
B (© E} i Bateria
Cable
7ELO037
<4G6>
Interruptor

® )
Bateria

G6EN1368

Tope

Separacién de pindn

Pifon Z6EL0O03

Z1EL113

AJUSTE DE SEPARACION DEL PINON

1.
2.

3.

Desconectar el cable de la bobina de induccion del
terminal M del interruptor magnético.

Conectar una bateria de 12 V entre el terminal S y el
terminal M.

Mover el interruptor a la posicion “ON” para que salga
el pinon.

Precaucion

Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para evitar que se queme la bobina.

Verificar la separacion de pinén a tope (separacion de
pindn) con un medidor de espesor.

Separacion de pinén: 0,5 - 2,0 mm

Si la separacion de pinén esta fuera de los valores
especificados, ajustar agregando o sacando empaqueta-
duras entre el interruptor magnético y la ménsula
delantera.



EQUIPO ELECTRICO DEL MOTOR - Sistema de arranque

16-19

<4G9>

@

7ELOO19

<4G9>

g s

© ®
»5—
‘\\
Cable
TELO020

<4G6>

® )

Bateria

Cable

BEN1370

PRUEBA DE TRACCION DEL INTERRUPTOR MAGNETICO

1.

2.

Desconectar el cable de la bobina de induccion del
terminal M del interruptor magnético.

Conectar una bateria de 12 V entre el terminal S y el
terminal M.

Precaucion
Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para evitar que se queme la bobina.

Si el pindn sale, labobina de traccién esta en buen estado.
Si no sale, cambiar el interruptor magnético.

PRUEBA DE RETENCION DEL INTERRUPTOR
MAGNETICO

1.

2.

Desconectar el cable de la bobina de induccion del
terminal M del interruptor magnético.

Conectar una bateria de 12 V entre el terminal S y el
cuerpo del motor de arranque.

Precaucion
Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para evitar que se queme la bobina.

Sacar manualmente el pindn hasta la posiciéon del tope
de pinon.

Si el pindn permanece salido, todo esta bien. Si el pinén
entra, el circuito de retencién esta abierto. Cambiar el
interruptor magnético.
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<4G9>

Motor de

Reostato de placas de carbon

z Amperimetro

=
arranque v Bateria |
I Voltimetro _T_
7ELO022
<4G6> Reostato de placas de carbon

Motor de
arranque

Amperimetro

-
, |
Bateria
|

, 1
Voltimetro T

BEN1371

<4G9>

© @
Bateria

7TELOO21

<4G6>

® =)
Bateria

Cable

BEN1372

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO LIBRE

1.

Instalar el motor de arranque en un tornillo de banco
con tenazas suaves y conectar una bateria de 12 V
totalmente cargada al motor de arranque, de la siguiente
forma:

Conectar un amperimetro (escala de 100 amperios) y
un reostato de placas de carbon en serie con el borne
positivo de la bateria y el terminal del motor de arranque.
Conectar un voltimetro (escala de 15 voltios) en el motor
de arranque.

Girar las placas de carbén a la posicion de maxima
resistencia.

Conectar el cable de la bateria del borne negativo de
la bateria al cuerpo del motor de arranque.

Ajustar el reostato hasta que el voltaje de la bateria
indicado en el voltimetro sea de 11 V.

Confirmar que el amperaje maximo esta dentro de los
valores especificados y que el motor de arranque gira
suavemente y sin problemas.

Corriente: max. 90 amperios

PRUEBA DE RETORNO DEL INTERRUPTOR
MAGNETICO

1.

2.

Desconectar el cable de la bobina de induccion del
terminal M del interruptor magnético.

Conectar una bateria de 12 V entre el terminal M y el
cuerpo del motor de arranque.

Precaucion
Esta prueba debe realizarse rapidamente (en menos
de 10 segundos) para evitar que se queme la bobina.

Sacar el pindn y soltarlo. Si el pindn vuelve rapidamente
asu posicién original, todo esta bien. Sino lo esta, cambiar
el interruptor magnético.

Precaucion
Trabajar con cuidado para que sus dedos no queden
atrapados al sacar el pinoén.
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DESARMADO Y REARMADO

<K»»

<Bp
<Bp

Pasos para el desarmado

—_ 1 —
NSOOONDUTAWN =

. Tornillo
. Interruptor magnético
. Tornillo

Perno pasante
Ménsula trasera

. Soporte de escobilla

. Escobilla

. Cojinete trasero

. Armadura

. Conjunto de la horquilla
. Bola

. Empaquetadura A

16.
4Cp pA4q 17.
<4Cp- pA4 18
19.
20.

21.
22.

GEN1620

. Empaquetadura B
. Placa
. Engranaje planetario

Palanca

Anillo de resorte

Anillo de tope

Embrague de marcha a gran
velocidad

Engranaje interno

Sujetador del engranaje planetario
Ménsula delantera
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Interruptor

P! Terminal S
magnético

= > S 4 Cable

[
I ¢ / dela
K bobina de
Ny induccién
U DENO800
=
o— Llave
Anillo de tope —a Engranaje
& depifién

= | ™%~ Embrague de
marcha a gran

velocidad
SELOO97
Anillo de ﬁo Alicates de anillo de resorte
resorte \
Engranaje
de pindn
Embrague
de marcha

a gran
velocidad

6ELOO?8

PUNTOS DE SERVICIO PARA EL
DESARMADO

<4Ap- DESMONTAJE DEL INTERRUPTOR MAGNETICO

Desconectar el cable de la bobina de induccién del terminal
“M” del interruptor magnético.

<«4Bp DESMONTAJE DEL ARMADURA Y DE LA BOLA

Cuando se desmonta la armadura, hacerlo con cuidado para
no perder la bola (que se utiliza como cojinete) en el extremo
de la armadura.

<«4Cp- DESMONTAJE DEL ANILLO DE RESORTE Y
ANILLO DE TOPE

1. Utilizar una llave apropiada y empujar el anillo de tope
hacia el embrague de marcha a gran velocidad.

2. Desmontar el anillo de resorte con alicates de anillo de
resorte y desmontar el anillo de tope y el embrague de
marcha a gran velocidad.

LIMPIEZA DE LAS PIEZAS DEL MOTOR DE
ARRANQUE

1. No sumergir las piezas en un disolvente de limpieza. Si se
sumerge el conjunto de horquilla y bobina de induccién y/o
el inducido, hara que se dane la aislacién. Limpiar estas piezas
s6lo con un pano.

2. No sumergir la unidad de mando en un disolvente de limpieza.
El embrague de marcha a gran velocidad ha sido prelubricado
en fabrica y el disolvente hara que desaparezca la lubricacion
del embrague.

3. Launidad de mando puede limpiarse con un cepillo humedecida
con un disolvente de limpieza y secar con un pafo.
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detope' Velocidad

marcha a gran

Anillo de resorte 1ENO316

1ENO302

Segmento

Rebajo

Mica

1ENO296

1ENO0293

PUNTO DE SERVICIO PARA EL REARMADO
pAINSTALACION DEL ANILLO DE TOPE Y DEL

ANILLO DE RESORTE

Utilizar una herramienta apropiada y sacar el anillo de tope
sobre el anillo de resorte.

INSPECCION
COLECTOR

1.

Instalar la armadura en un par de bloques trapezoidales
y verificar el descentramiento con un calibrador de relo;j.

Valor normal: 0,05 mm
Limite: 0,1 mm

Medir el diametro exterior del colector.
Valor normal: 29,4 mm
Limite: 28,8 mm

Verificar la profundidad del rebajo entre segmentos.
Valor normal: 0,5 mm
Limite: 0,2 mm

EMBRAGUE DE MARCHA A GRAN VELOCIDAD

1.

Verificar que el pindn queda bloqueado cuando se gira
hacia la izquierda y que se mueve correctamente cuando
se gira hacia la derecha.

Verificar el pindn por desgaste o danado.
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@<—— Linea de limite
de desgaste

1ENO292

NN

Probador de inducidos

1ENO0299

ESCOBILLA

1. Verificar la escobilla por aspereza de la superficie que
esta en contacto con el conmutador y verificar la longitud
de la escobilla.

Limite: Linea del limite de desgaste

2. En el caso de que se haya corregido la superficie de
contacto o se haya cambiado la escobilla, corregir la
superficie de contacto enrollando papel de lija alrededor
del conmutador.

PRUEBA DE CORTOCIRCUITO DE LA ARMADURA

1. Colocar la armadura en un probador de armadura.

2. Sujetar una cuchilla de acero para que quede paralelo
y justo encima, mientras va girando lentamente la
armadura en el probador de armadura. Una armadura
cortocircuitada hara que la cuchilla vibre y se vea atraida
al nudcleo. Cambiar la armadura cortocircuitada.

Precaucion
Limpiar la superficie de la armadura completamente
antes de la verificacion.

3. \Verificar la aislacion entre cada segmento del colector
y el nacleo de la bobina de la armadura.
Si no hay continuidad, la aislacion esta bien.

VERIFICACION POR CIRCUITO ABIERTO DE LA
BOBINA DE LA ARMADURA

Verificar por continuidad entre segmentos. Si hay continuidad,
la bobina esta bien.
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SISTEMA DE ENCENDIDO
INFORMACION GENERAL

Este sistema esta equipado con cuatro bobinas
de encendido con transistores de potencia
incorporados en cada uno de los cilindros. La
interrupcion de la corriente primaria que fluye hacia
el lado primario de una bobina de encendido genera
un gran voltaje en el lado secundario de la bobina
de encendido.

El voltaje de alta tension generado de esta forma
se aplica a las bujias de encendido para generar
las chispas.

El ECU-motor conecta y desconecta alternadamen-
te los transistores de potencia dentro de las bobinas
de encendido. Esto hace que las corrientes
primarias de las bobinas de encendido se
interrumpan alternadamente y puedan pasar para
accionar los cilindros en el orden 1-3-4-2.

DIAGRAMA DEL SISTEMA
. . ~ —,
Sensor de flujo de aire

Sensor de la presion barométrica

Sensor de temperatura del aire
de admisién

Sensor de temperatura del

El ECU-motor determina la bobina de encendido
que debe controlarse por medio de las sefales
del sensor de posicion del arbol de levas y del
sensor de angulo del ciglienal. También detecta
la posicidon del cigliehal para que se produzca un
encendido con la distribucién mas apropiada como
respuesta a las condiciones de funcionamiento del
motor.

Cuando el motor esta frio o funcionando a gran
altura sobre el nivel del mar, se avanza ligeramente
la puesta a punto del encendido para darle
prestaciones 6ptimas. Ademas, si se producen
detonaciones, la puesta a punto del encendido
se retarda gradualmente hasta que dejan de
producirse las detonaciones.

Interruptor de encendido Bateria

0

\Y

refrigerante del motor

Interruptor de posicion del pedal

I——y—®
——®

del acelerador <4G6> ECU-motor

Sensor de posicién del arbol
de levas

Sensor de angulo del ciglienal
Interruptor de encendido-ST
Sensor de detonaciéon

Sensor de velocidad del vehiculo

Interruptor inhibidor <A/T> Y,

Al tacémetro

ﬁ ﬁ ﬁ

i
1=
|l|—

Bujia de
encendido

No. decilindro 1 ~ 2° 3° 4=

9FU0931

ESPECIFICACION DE LA BOBINA DE ENCENDIDO

Punto Especificacion

Tipo Tipo 4 bobinas moldeadas

ESPECIFICACION DE BUJIA DE ENCENDIDO

Punto 4G6

4G9

NGK IZFR5B

IZFR6B
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ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

BUJIA DE ENCENDIDO

Puntos Valor normal Limite
Separacion de la bujia de encendido mm 0,5-0,6 0,75
Resistencia de la aislacién de la bujia de encendido MQ | - 1

SENOT791

SERVICIO EN EL VEHICULO

VERIFICACION DE LA BOBINA DE
ENCENDIDO (CON EL TRANSISTOR DE
POTENCIA INCORPORADO)

VERIFICACION DE LA CONTINUIDAD DE LA BOBINA
PRIMARIA Y DEL TRANSISTOR DE POTENCIA

NOTA

1. Se debe usar un probador de circuito analdgico.

2. Conectar la sonda negativa (-) del probador de circuito
en el terminal 1.

Precaucion

Esta prueba debe hacerse rapidamente (en menos de
10 segundos) para evitar que la espiral se queme y se
rompa el transistor de potencia.

Voltaje de 1,5V | No. de terminal

1 2 3
Cuando pasa la oO——®
corriente O O
Cuando no esta
pasando la
corriente

VERIFICACION DE LA BOBINA SECUNDARIA

NOTA

Es imposible verificar la bobina secundaria mediante una
prueba de continuidad ya que hay un diodo integrado en
el circuito de bobina secundaria de esta bobina de encendido.
Por lo tanto, verificar la bobina secundaria mediante el
siguiente procedimiento.

1. Desconectar el conector de la bobina de encendido.

2. Desmontar la bobina de encendido e instalar una nueva
bujia de encendido en la bobina de encendido.

3. Conectar el conector de la bobina de encendido.

4. Conectar a tierra el electrodo lateral de la bujia de
encendido y arrancar el motor.
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9ENOBO3

5.
6.

7.

Verificar que se produce una chispa entre los electrodos
de la bujia de encendido.

Si no se produce una chispa, cambiar la bobina de
encendido con una nueva y volver a verificar.

Si se produce una chispa con la nueva bobina de
encendido, cambiar la vieja ya que tiene una falla. Si
esta vez tampoco se produce una chispa, se puede
considerar que la falla esta en el circuito de encendido.
Verificar el circuito de encendido.

VERIFICACION Y LIMPIEZA DE LA BUJIA DE
ENCENDIDO

Precaucion

1.

2.

Noo

La separacion de la bujia de encendido de iridio no
se debe ajustar.

Al limpiar las bujias de iridio puede danar las puntas
deiridio. Porlo tanto, si fuera necesario limpiar porque
esta sucio con carbonilla, utilizar un limpiador de
bujias y no limpiar la bujia durante mas de 20
segundos, para mantener los electrodos en buen
estado. No utilizar nunca un cepillo de alambre.
Las bujias de encendido de los motores GDI son bujias
de iridio especiales y sus electrodos pueden quedar
negros aunque estén funcionando bien. La carbonilla
que se acumula en las bujias se quema mas facilmente
que en las bujias convencionales y no afectan el
funcionamiento de las bujias de encendido. La
determinacion de que una bujia de encendido esta
funcionando normalmente debe hacerse verificando
la resistencia de la aislacion.

Desmontar las bobinas de encendido.

Desmontar las bujias de encendido.

Verificar la separacién de la bujia de encendido. Cambiar
la bujia de encendido si la separacidon excede el limite.

Limite: 0,75 mm
Valor normal: 0,5 - 0,6 mm

Medir la resistencia de aislacién de la bujia de encendido.
Cambiar la bujia de encendido si el valor de medicién
esta mas bajo que el valor de limite.

Limite: 1 MQ
Limpiar los orificios de la bujia de encendido.

Instalar las bujias de encendido.
Instalar las bujias de encendido.
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VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION
DEL ARBOL DE LEVAS

Consultar el GRUPO 13A - Localizacion de fallas <4G6>
o el GRUPO 13B - Localizacién de fallas <4G9>.

VERIFICACION DEL SENSOR DE ANGULO
DEL CIGUENAL

Consultar el GRUPO 13A - Localizacion de fallas <4G6>
o el GRUPO 13B - Localizacién de fallas <4G9>.

VERIFICACION DEL SENSOR DE
DETONACION

Verificar el circuito del sensor de detonacion si aparece un
codigo de autodiagnéstico No.31.

NOTA

Para la informacién acerca de los cddigos, consultar el

GRUPO 13A - Localizacién de fallas <4G6> o el GRUPO
13B - Localizacion de fallas <4G9>.
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BOBINA DE ENCENDIDO 16300320174
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y
después de la instalacion
Desmontaje e instalaciéon de la cubierta del motor

B1610144

Pasos para el desmontaje

1. Conector de la bobina de encendi-
do

2. Bobina de encendido

3. Bujia de encendido

SENSOR DE ANGULO DEL CIGUENAL
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y después de la instalaciéon
e Desmontaje e instalacion de la correa de distribucién e Desmontaje e instalacion de la cubierta inferior
<4G6> (Consultar el GRUPO 11A - Correa de delantera de la correa de distribucion <4G9>
distribucion.) (Consultar el GRUPO 11B.)
<4G6> <4G9>

10 - 12 Nm -—"”‘% 10-12Nm—"""?

Sensor de angulo

DL S Sensor de angulo
del cigtenal

del cigtenal

00009558
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SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE LEVAS
DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar antes del desmontaje y
después de la instalacion
Desmontaje e instalaciéon de la cubierta del motor

<4G6>
[N
9 Nm g
Sensor de posicién
del arbol de levas
<4G9>
9 Nm
/g

Sensor de posicién
del arbol de levas

16M0280
00009559

16300340026



EQUIPO ELECTRICO DEL MOTOR - Sistema de encendido 16-31

SENSOR DE DETONACION 16300280144
DESMONTAJE E INSTALACION

Precaucion
No exponer el sensor de detonacion a golpes fuertes.

Trabajos a realizar antes del desmontaje y
después de la instalacion

e Desmontaje e instalacion de la cubierta del motor e Desmontaje e instalacion del soporte del multiple de
e Desmontaje e instalacién del conjunto del filtro de admision (Consultar el GRUPO 15.)

aire
<4G6>

20 - 25 Nm

V0342AE

<4G9>

16M0279
00009560

4Ap- AL 1. Sensor de detonacion

PUNTO DE SERVICIO PARA EL DESMONTAJE
<4Ap- DESMONTAJE DEL SENSOR DE DETONACION

PUNTO DE SERVICIO PARA LA INSTALACION
pAINSTALACION DEL SENSOR DE DETONACION

(e
\ O) MD998773

AVO343AE




NOTA
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SISTEMA DEL CONTROL DE MOTOR

INFORMACION GENERAL

El sistema de control del acelerador es de tipo
cable. Para el pedal es de tipo colgante.

ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

17100010102

Sensor de posicion del pedal de acelerador es
utilizado para los vehiculos con el motor 4G6 que
esta equipado con el sistema de inyeccion del
combustible con control electronico.

17100030139

Puntos

Valor normal

Juego del cable del acelerador mm

1-2

Sensor de
posicion del pedal
de acelerador

Tuerca de
fijacién

AV0344AA

Perno de ajuste o
tuerca de ajuste

AD710015

SERVICIO EN EL VEHICULO

17100090243

INSPECCION Y AJUSTE DEL CABLE DEL
ACELERADOR

1.

2.

3.

Apagar el acondicionador de aire y las lamparas.
Inspeccionar y regular sin carga, alguna.

Calentar el motor hasta que éste se estabilize en la
velocidad de ralenti.

Confirmar que la velocidad de ralenti tenga el valor
determinado de r/min. (Consultar el GRUPO 11 - Servicio
en el vehiculo.)

Parar el motor.

(Interruptor del encendido en la posicion OFF).
Confirmar de que no hayan dobladuras muy grandes
en el cable del acelerador.

Verificar el cable interior para determinar si existe juego
correcto.

Valor normal: 1 - 2 mm

Regular el juego del cable del acelerador en caso de
haber demasiado juego, o0 en caso de no existir juego
alguno. Efectuar el ajuste por medio de los siguientes
procedimientos:

<4G6>

(1) Aflojar la tuerca de ajuste, y mover la palanca a la
posiciébn en que la mariposa de gases se cierra
completamente.

(2) Apretar la tuerca de ajuste hasta la palanca comienza
a moverse, volver la tuerca un giro, y apretar la tuerca
de fijacion al par especificado.

<4G9>

(1) Aflojar el perno de ajuste o la tuerca de ajuste para
soltar el cable.

(2) Mover la placa para ajustar el juego del cable interior
al valor normal. Apretar los pernos de ajuste o las
tuercas de ajuste.

(8) Después del ajuste, verificar que la palanca de la
mariposa de gases esta tocando el tope.
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VERIFICACION DEL SENSOR DE POSICION
DEL PEDAL DE ACELERADOR 17100190011

Consultar el GRUPO 13A - Servicio en el vehiculo.



17-4

Sistema del

CONTROL DE EMISIONES Y DEL MOTOR - control de motor

CABLE Y PEDAL DEL ACELERADOR

DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar después de la instalacion
Ajuste del cable de acelerador (Consultar la pagina

17-2.)
<4G9 - Vehiculos con <4G6>
volante a la derecha> 1

4

<4G9>

0710013

07R0003

Pasos para el desmontaje

g~ O N —

. Perno de ajuste o tuerca de ajuste
. Conexiéon del cable interior (Lado

del motor)

. Conexion del cable interior (Lado

del pedal)

. Cable del acelerador
. Anillo de resorte

17100120256

<4G9 - Vehiculos con
volante a la izquierda>

WO360AE

00009561

6. Conjunto del brazo de acelerador
7. Resorte

8. Almohadilla del pedal

9. Ménsula del pedal de acelerador
10. Buje

11. Tope del pedal de acelerador
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SENSOR DE POSICION DEL PEDAL DE ACELERADOR <4G6>

17100180018

DESMONTAJE E INSTALACION

Trabajos a realizar después de la instalacion
Ajuste del cable del acelerador (Consultar la pagina
17-2.)

10 - 13 Nm

2
10 - 13 Nm
AWO0361AE
Pasos para el desmontaje
1. Conexion del cable interior 4. Ménsula del sensor de posicion del
2. Conector del sensor de posicion pedal de acelerador

del pedal de acelerador
3. Conjunto del sensor de posicion
del pedal de acelerador
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES
INFORMACION GENERAL

El sistema de control de emisiones consiste de los subsistemas siguientes:
e Sistema del control de emision del carter del cigiienal

e Sistema de control de emisiones evaporativo

e Sistema de control de emisiones del escape

Puntos Nombre Especificaciones

Sistema de control
de emisiones del
carter del cigiienal

Vaélvula de ventilacién positiva del carter del
cigiienal (PCV)

Tipo flujo variable
(Propésito: Reducciéon de HC)

Sistema de control Receptaculo Equipado
de emisiones Valvula de solenoide de control de purga Valvula de solenoide tipo ciclo de
evaporativo trabajo

(Propésito: Reduccién de HC)

Sistema de control Dispositivo de control de la relacién de aire y Tipo retroalimentacién del sensor de

de emisiones del combustible (GDI) oxigeno
escape (Propésito: Reduccion de CO, HC y
NOXx)
Sistema de recirculacion de los gases de Equipado

escape
e Valvula de EGR

Tipo del motor paso a paso (Propésito:
Reduccién de NOx)

Convertidor catalitico Tipo monolitico

(Propésito: Reduccién de CO, HC y
NOXx)

CUADRO DE REFERENCIA DE LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL DE EMISIONES

Piezas relacionadas Sistema de | Sistema de | Sistema de | Convertdor | Sistema de | Pagina de
control de control de control de catalitico recirculcion | referencia
emisiones emisiones la relacion de los
del carter evaporativo | de aire y gases de
del ciguenal combutible escape

Valvula de ventilacién x 17-11

positiva del carter del

ciguenal

Valvula de solenoide de x 17-14

control de purga

Pieza integrante del x x GRUPO 13A

sistema de GDI <4G6>

GRUPO 13B
<4G9>

Convertidor catalitico x 17-17

Valvula de EGR x 17-16
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ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO

Puntos

Valor normal

20°C) Q

Resistencia de la bobina de la valvula de solenoide de control de purga (a | 36 - 44

Resistencia de la bobina de la valvula de EGR (a 20°C) Q

10 - 20

HERRAMIENTA ESPECIAL

Herramienta

NUmero

Nombre

Uso

B991658

MB991658 Juego del mazo

de conductores de
prueba

Inspeccion de la valvula de EGR

MANGUERA DE VACIO
DIAGRAMA DE LA TUBERIA DE LA MANGUERA DE VACIO

<4G9>

De la bomba de combustible (baja presion)

Al tanque de combustible

H

|

1
L

Filtro de aire

Valvula de
EGR

==‘:') (motor

|

Vélvula de

Regulador  ventilacién

de presion  positiva del

de

carter del

combustible cigienal
(alta presion)

Bomba de
combustible
(alta presion)

paso a paso)

L
‘5,”21 : <:l Aire

Inyector

Sensor de oxigeno

-

Convertidor catalitico

Receptaculo

Valvula de solenoide
de control de purga

V6033AE
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<4G6>

De la bomba de combustible (baja presion)

3

Altanque de combustible

,!=]| Regulador de presion de
combustible (alta presién)

Filtro de aire

N

=) EGR (motor

Bomba de
combustible
(alta presion)

Valvula de
ventilacién

L
e nar X <:| Aire
[

Valvula de

paso a paso)

S Receptaculo

positiva del
carter del

ciglienal

(s

Inyector

Sensor de oxigeno

TEE—

Convertidor catalitico

E@:—Q-

Valvula de solenoide
de control de purga

9FU0933
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DIAGRAMA DEL CIRCUITO DEL VACIO

Multiple de admision

/ Cuerpo de la mariposa de gases
/
y r|1 l/ I | 7
Ala camara % Desde
de com- 1o <= elfiltro
bustiéon de aire
P
R
B
] Receptaculo
Vélvula de
solenoide de
Color de la manguera ((:gm.r%gﬁz%%%a
de vacio ' 9EM0247
B: Negro
R: Rojo

VERIFICACION DE LA MANGUERA DE VACIO

1. Cerciorarse de que las mangueras de vacio estén
conectadas correctamente. Realizar esto utilizando el
diagrama de tuberia como una guia.

2. \Verificar la condicion de conexién de las mangueras de
vacio (desmontadas, flojas, etc.) y, cerciorarse de que
no hayan curvaturas o exista dafo alguno.

INSTALACION DE LA MANGUERA DE VACIO

1. Al momento de conectar las mangueras de vacio, éstas
deberan estar insertas firmemente sobre las boquillas.

2. Conectar las mangueras correctamente, usando el
diagrama de la tuberia de las mangueras de vacio como
una guia.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES DEL CARTER DEL

CIGUENAL

INFORMACION GENERAL

El sistema de control de emisiones del carter del
ciguenal es un sistema utilizado para prevenir el
escape de la mezcla de escape proveniente del
interior del carter del ciglienal, la cual puede entrar
en la atmésfera.

El aire fresco es enviado desde el filtro de aire
al carter del ciglienal a través de la manguera del
respiradero. Esto, con el fin de sea mezclada con
la mezcla del escape dentro del carter del ciglienal.
La mezcla de escape dentro del carter del ciglienal
es atraida y llevada al interior del mdultiple de
admisiéon a través de la valvula de ventilacién

DIAGRAMA DEL SISTEMA

positiva del carter del ciglenal.

La valvula de ventilacién positiva del carter del
cigienal ha sido disenada con el proposito de
levantar el pistén de acuerdo al vacio en el multiple
de admision. Esto, para regular apropiadamente
el caudal de la mezcla del escape.

Cuando la carga del motor esta baja, el caudal
de lamezcla del escape es pequeno para mantener
la estabilidad del motor. Cuando la carga del motor
esta alta, dicho caudal aumenta para mejorar el
rendimiento de la ventilacion.

Manguera de ventilacién

Valvula de
ventilacion
positiva de
carter del
ciglienal

Manguera de aspiracién

.

POSICION DE LAS PIEZAS

Valvula de ventilacién positiva del carter
del cigliienal <4G9>

9EM0240

9EMO0205

Valvula de ventilacién positiva del carter
del cigliienal <4G6>
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Valvula de
ventilacién
positiva del
carter del
ciglienal

9EMO207

PEM0208

INSPECCION DEL SISTEMA DE VENTILACION
POSITIVA DEL CARTER DEL CIGUENAL

1.
2.
3.

Desmontar la manguera de ventilacién de la valvula de
ventilacién positiva del carter del cigienal.

Desmontar la valvula de ventilacion positiva del carter
del ciguenal. Quitarla de la cubierta del balancin.
Volver a instalar la valvula de ventilacion positiva del
carter del ciguenal. Colocarla en la manguera de
ventilacion.

Arrancar el motor y hacerlo funcionar a la velocidad de
ralenti.

Colocar un dedo en la abertura de la valvula de ventilacion
positiva del carter del ciglienal. Confirmar que se sienta
el vacio del multiple de admision.

NOTA

En este momento, el piston en la valvula de ventilacion
positiva del carter del ciglienal comienza a moverse hacia
adelante y hacia atras.

Limpiar la valvula de ventilacién positiva del carter del
cigienal o cambiarla, en caso de no sentir el vacio.

INSPECCION DE LA VALVULA DE
VENTILACION POSITIVA DEL CARTER DEL
CIGUENAL

1.

Introducir una varilla delgada en la valvula de ventilacién
positiva del carter del ciglienal. Realizar esto de acuerdo
al lado mostrado en la ilustracion (lado de instalacion
de la cubierta del balancin). Mover la varilla hacia atras
y hacia adelante a fin de confirmar que el piston se mueve.
Ud. podra darse cuenta de que existe una obstruccion
en la valvula de ventilacidn positiva del carter del cigiienal,
en caso de que el pistén no se mueva. Limpiar o cambiar
la valvula en este caso.
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SISTEMA DE CONTROL DE EMISIONES EVAPORATIVO

INFORMACION GENERAL

El sistema de control de emisiones evaporativo
evita que los vapores del combustible generado
en el tanque de combustible escapen a la
atmésfera.

Los vapores del combustible son enviados al
receptaculo a través de la valvula de control de
la presién del tanque de combustible, el tubo de
vapor y la manguera de vapor. El receptaculo
almacena estos vapores temporalmente.
Cuando el vehiculo se encuentra marchando, los
vapores del combustible almacenados en el
receptaculo, fluyen a la camara de combustion a
través de la valvula de solenoide de control de

DIAGRAMA DEL SISTEMA

purga y el multiple de admision.

Cuando la temperatura del refrigerante es baja,
o cuando la cantidad de aire de admision es
pequefa (cuando el motor se encuentra en
velocidad ralenti, por ejemplo), la unidad de control
del motor desconecta la valvula de solenoide de
control de purga para cortar el flujo del vapor del
combustible.

Esto no solamente garantiza la capacidad de
conduccién cuando el motor se encuentra frio o
funcionando con una carga baja de potencia, sino
gue también estabiliza el nivel de emisiones.

Cuerpo de la mariposa de gases

=

=

i

Receptaculo

Desde el tanque

ECU del motor

Sensor del flujo de aire

de combustible

Valvula de solenoide
de control de purga
(ON: Abierta)

|

Relé
de
control

[p——<HH

POSICION DE LAS PIEZAS

" Valvula de solenoide de control
. de purga <4G9>

-
Sensor de latemperatura

del refrigerante del motor
Sensor de la temperatura

de aire de admision

Sensor de la presion
barométrica

9EM0248

Valvula de solenoide de control
de purga <4G6>

N

W604 3AE]
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INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE
PURGA

1. Desconectar la manguera de vacio (raya roja) del cuerpo

de la mariposa de gases <4G9> o del multiple de admisién

<4G6>. Conectarla a una bomba manual de vacio.

Tapar la boquilla en donde la manguera de vacio fue

desmontada.

3. Cuando el motor esta frio o caliente, aplicar un vacio
de 53 kPa, y verificar la condicion del vacio.

Cuando el motor esta frio
(Temperatura del refrigerante del motor: 40°C o
menor)

<4G9

>
Manguera de
vacio (raya roja)

Manguera de

<4G6> Tapon  yacio (raya roja)

Estado del motor Condicion normal

En ralenti Se mantiene el vacio.

3.000 r/min

Cuando el motor esta caliente
(Temperatura del refrigerante del motor: 80°C o
mayor)

Estado del motor

Condicion normal

Ralenti

Se mantiene el vacio.

3.000 r/min (durante 3 minutos

Habra fuga del vacio.

aproximadamente después
que el motor haya sido
arrancado)

INSPECCION DEL VACIO EN LA LUMBRERA
DE PURGA

1. Desconectar la manguera de vacio (raya roja) de la
boquilla de vacio de purga del cuerpo de la mariposa
de gases <4G9> o del multiple de admision <4G6>.
Conectar una bomba de vacio manual a la boquilla.

nguera de
* vacio (rayaroja)

DA

V6026AE

Manguera de
vacio (rayaroja)

W6045AE
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Vacio

A

Velocidad del motor (r/min)

3FU262

e

e @
Bateria

9EMO164

SEM0O165

2.

Arrancar el motor y aumentar la velocidad del motor.
Verificar que el vacio se mantenga constante.

NOTA

Si cambia el vacio, la lumbrera para purga de la valvula
de la mariposa de gases esté obstruida. Limpiar la
lumbrera.

INSPECCION DE LA VALVULA DE SOLENOIDE
DE CONTROL DE PURGA

NOTA

Antes de desconectar la manguera de vacio, poner una marca
en la manguera de vacio para que ésta pueda volver a ser
conectada en la posicion original.

1.

2.
3.

Desconectar las mangueras de vacio (raya negra, raya
roja) de la valvula de solenoide.

Desconectar el conector del mazo de conductores.
Conectar una bomba manual de vacio en la boquilla
(A) de la valvula de solenoide (Consultar la ilustracion
a la izquierda).

Verificar la hermeticidad aplicando un vacio. Realizar esto
cuando se aplica directamente el voltaje de bateria a
la valvula de solenoide y cuando no se aplica dicho voltaje.

Voltaje de la bateria Condicién normal
Aplicar Hay fuga del vacio
No aplicar Se mantiene el vacio

Medir la resistencia entre los terminales de la valvula
de solenoide.

Valor normal: 36 - 44 Q (a 20°C)
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Sistema de control

17-15

SISTEMA DE RECIRCULACION DE GASES DEL ESCAPE (EGR)

INFORMACION GENERAL

El sistema de recirculacién de gases del escape
reduce el nivel de emisiones de éxido de nitrégeno
(NOx). Cuando la temperatura de combustion de
la mezcla de aire y combustible es alta, se genera
una gran cantidad de NOx en la camara de
combustion. Por lo tanto, este sistema recircula
parte de los gases de emision provenientes de
la lumbrera de escape perteneciente a la tapa de
cilindro, los cuales llegan a la camara de

FUNCIONAMIENTO

La valvula de EGR se cierra y no hace recircular

los gases del escape en uno de los siguientes

casos. En caso contrario la valvula de EGR se

abre y recirculan los gases de escape.

e La temperatura del refrigerante del motor esta
baja.

DIAGRAMA DEL SISTEMA

combustion a través del multiple de admision. Esto
es con el propdsito de aminorar la temperatura
de combustién de la mezcla de aire y combustible.
Esto da por resultado una reduccién de éxido de
nitrogeno (NOX).

La proporcién de circulacién de EGR es controlada
mediante la valvula de EGR a fin de no disminuir
el rendimiento del motor.

e El motor esta en ralenti.
e La valvula de mariposa de gases esta abierta
completamente.

Cuerpo de la mariposa de gases

i

Vélvula
de
EGR

|

ECU del motor

Sensor de flujo de aire

Sensor de temperatura del
refrigerante del motor

Relé de
control
del motor

’ Multiple de admisién

W6046AE

Sensor del &ngulo del ciglienal

Sensor de posicion de la
mariposa de gases

Y

9EMOZ203

Véivula de EGR <4G6>

ﬁ Cuerpo de la
['_ 7 mariposa de
- gases

I oOo )

<

W6047AE
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Valvula de EGR

Multiple de
admision
W6046AE

age> T

=l

OOO

Cuerpo de la
mariposa de
gases

<

W6047AE

9EM0213

INSPECCION DEL SISTEMA DE CONTROL DE
RECIRCULACION DE LOS GASES DE
ESCAPE (EGR)

Consultar el GRUPO 13 - Localizacion de fallas.

INSPECCION DE LA VALVULA DE EGR
(MOTOR PASO A PASO)

Inspeccion del sonido de funcionamiento

1.

Verificar que el sonido de funcionamiento del motor de
paso a paso puede escucharse en la valvula de EGR
cuando se gira el interruptor de encendido a ON (sin
poner en marcha el motor).

Si no se puede escuchar el sonido de funcionamiento,
verificar el circuito de mando del motor de paso a paso.

NOTA

Si el circuito es normal, la causa es probablemente un
malfuncionamiento del motor paso a paso o del
ECU-motor.

Inspeccion de la resistencia de bobina

1.
2.

Desconectar el conector de la véalvula de EGR.

Medir la resistencia entre el terminal No.2 y terminal No.1
o terminal No.3 del conector del lado de la valvula de
EGR.

Valor normal: 10 - 20 Q (a 20°C)

Medir la resistencia entre el terminal No.5 y terminal No.4
o terminal No.6 del conector del lado de la valvula de
EGR.

Valor normal: 10 - 20 Q (a 20°C)
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Valvula de EGR

9EM0214

Bateria

MB991658
9EM0215

CONVERTIDOR CATALITICO
DESMONTAJE E INSTALACION

49 Nm

Inspeccion del funcionamiento

1.
2.

Convertidor catalitico

Desmontar la valvula de EGR.

Conectar la herramienta especial (juego del mazo de
conductores de prueba) en el conector del lado de la valvula
de EGR.

Conectar el terminal No.2 y terminal No.5 en el terminal positivo
(+) de la fuente de alimentacién de aprox. 6 V.

Conectar cada abrazadera en el terminal negativo (-) de la
fuente de alimentacion, en el orden indicado a continuacién,
para probar si se producen vibraciones (como si el motor de
paso a paso estuviera vibrando ligeramente) debido al
funcionamiento del motor de paso a paso.

(1) Conectar el terminal No.1 y terminal No.4 en el
terminal negativo (-) de la fuente de alimentacion.
(2) Conectar el terminal No.3 y terminal No.4 en el
terminal negativo (-) de la fuente de alimentacién.
(3) Conectar el terminal No.3 y terminal No.6 en el
terminal negativo (-) de la fuente de alimentacion.
(4) Conectar el terminal No.1 y terminal No.6 en el
terminal negativo (-) de la fuente de alimentacién.
(5) Conectar el terminal No.1 y terminal No.4 en el
terminal negativo (-) de la fuente de alimentacion.
(6) Repetir el prueba en el orden de (5) a (1).

Si los resultados de la prueba indican que se siente una
vibracion, el motor de paso a paso esta normal.

17500270021

AWO357AE
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Informacién general/Especificaciones para el
21-2 EMBRAGUE - servicio/Lubricantes/Servicio en el vehiculo

INFORMACION GENERAL 21100010093

Elembrague es un tipo monodisco seco, diafragma,;
la presién hidraulica se usa para el control del

embrague.
ESPECIFICACIONES PARA EL SERVICIO 21100030150
Puntos Valor normal
Altura del pedal de embrague mm 224 - 227 <Vehiculos con volante a la izquierda>
211 - 214 <Vehiculos con volante a la derecha>
Juego del pasador de horquilla del pedal de 1-3

embrague mm

Juego libre del pedal de embrague mm 6-13

Distancia ente el pedal de embrague y el tablero de | 125 o mas
pedales cuando el embrague esta desembragado mm

LUBRICANTES 21100040078
Puntos Lubricantes especificados Cantidad
Fluido de embrague Fluido de frenos DOT3 o DOT4 La necesaria
Conjunto de la varilla de empuje Grasa para caucho
Funda
Varillade empuje del cilindro de desembrague | Grasa auténtica MITSUBISHI
Pieza No.0101011

Altura del pedal de | Juego del pasador SERVICIO EN EL VEHICULO 21100090158

embrague de horquilla del
pedal de embrague INSPECCION Y AJUSTE DEL PEDAL DE
EMBRAGUE
1. Levantar la alfombra, etc. de debajo del pedal del
embrague.

2. Medir la altura del pedal de embrague y el juego del
pasador de horquilla del pedal de embrague.

14W0002 Valor normal (A):
e 00003372 224 - 227 <Vehiculos con volante a la izquierda>
211 - 214 <Vehiculos con volante a la derecha>

Valor normal (B): 1 - 3 mm
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Tuerca de

Pedal de
embrague

AV1027AE

Juego libre del pedal de embrague

14W0002

Distancia entre el pedal de embrague y el
tablero de pedales cuando el embrague esta
desembragado

14W0003
00003373

AW0241AE

3. Sila altura del pedal de embrague y el juego del pasador
de horquilla del pedal de embrague estan fuera del valor
normal, girar el tornillo de ajuste para ajustarlos al valor
normal.

Precaucion

No empujar la varilla de empuje del cilindro maestro
en este momento ya que el embrague no funcionara
correctamente.

4. Después de completar los ajustes, verificar que el juego
libre del pedal de embrague (medido en la superficie
de la almohadilla de pedal) y la distancia entre el pedal
de embrague (la superficie de la almohadilla de pedal)
y el tablero de pedales cuando el embrague esta
desembragado estan dentro de las gamas de valor
normal.

Valor normal (C): 6 - 13 mm
Valor normal (D): 125 mm o mas

5. Si el juego libre del pedal de embrague y la distancia
entre el pedal de embraguey el tablero de pedales cuando
el embrague esta desembragado no estan dentro de
los valores normales, probablemente se debe a que hay
aire en el sistema hidraulico o al embrague o cilindro
maestro defectuoso. Purgar el aire, o desarmar y verificar
el cilindro maestro o el embrague.

6. Volver a instalar la alfombra, etc.

PURG