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Procedimiento basico de inspeccién

Siga el siguiente procedimiento de inspecciéon cuando el vehiculo con problemas venga al taller.

Paso Punto de inspecciéon Resultado de la inspeccion si NO
1 Verifique la luz de verificacion | jEstd encendida la luz de Vaya a la
del motor verificacién del motor? seccion 6E
"Verificacion del
sistema de
diagnéstico a
bordo (OBD)" | Vaya al paso 2
2 Nivel de electrdlito y densidad | ¢ Se ha encontrado el Recargue la
de la bateria problema? bateria o
cambiela Vaya al paso 3
3 La capacidad del refrigerante | 4 Se ha encontrado el Llene con
del motor problema? refrigerante del
motor Vaya al paso 4
4 El nivel de aceite del motor ¢Se ha encontrado el Llene con
problema? aceite del motor | Vaya al paso 5
5 El elemento del filtro de aire ¢ Se ha encontrado el Limpie o
problema? reemplace Vaya al paso 6
6 La condicion de fijacion de la | ¢Se ha encontrado el Retorno a la
tuberia (aceite, vacio y tuberia | problema? condicion
de combustible) normal Vaya al paso 7
7 La tension y rotura de la correa | ¢ Se ha encontrado el Reajuste la
de transmision problema? tensién o
reemplace Vaya al paso 8
8 Vaya a la seccion 6E | ;Se ha encontrado el
"Verificacion del sistema de | problema? Verificar
diagnéstico a bordo (OBD)" reparacion Vaya al paso 9
9 Vaya a la gréfica de solucion de | i Se ha encontrado el Verificar
problemas mecanicos problema? reparacion —
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1. Arranque dificil

Inspeccione los elementos siguientes antes de hacer el diagnéstico.

1. Las condiciones de la bateria.
La condicién de la conexion en los terminales.
La condicién de carga de la bateria o la falta de energia de la misma.

2. La correa del ventilador floja o rota.
3. La condicion del fusible principal (abierto o no).
4. Nivel de combustible.

1-1 El motor de arranque no funciona

Paso Accién Valor(es) Si No
1 Verifique el interruptor del motor de arranque. — Repare o
¢ Funciona el interruptor del motor de arranque? reemplace el
interruptor del
motor de
Vaya al paso 2 arranque
2 Verifique el relé del motor de arranque. — Repare o
¢ Funciona el relé del motor de arranque? reemplace el
relé del motor
Vaya al paso 3 de arranque
3 Verifique el interruptor magnético. — Repare o
¢ Funciona el interruptor magnético? reemplace el
interruptor
Vaya al paso 4 magnético
4 Verifique la condicién del piién en el motor de —
arranque. Reemplace el
¢ Es normal la condicion? Vaya al paso 5 pifién
5 Verifique el desgaste de las escobillas o el estado de — Reemplace el Repare o
sus muelles. conjunto del reemplace la
¢ Es normal la condicion? motor de escobillas o su
arranque muelle
1-2 El motor de arranque funciona pero no gira
Paso Accion Valor(es) Si No
1 Verifique si hay agarrotamientos en el motor. — Verifique otros
¢ Esta agarrotado el motor? Repare o DTC mediante
reemplace las | Tech 2 yvaya
piezas alDTC
agarrotadas indicado
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1-3 El motor gira pero no arranca

En el caso de que el combustible no sea enviado a la bomba de inyeccién

Paso Accion Valor(es) Si No
1 Verifique si la tuberia de combustible esta atascada — Repare o
o dafada y si se ha aflojado el conector. reemplace las
¢, Se encontré algun problema? piezas con
problemas Vaya al paso 2
2 ¢ Estaba cerrada la valvula de rebose del filiro de — Repare o
combustible? reemplace la
valvula de
rebose Vaya al paso 3
3 ¢Estaba obstruido el elemento del filtro de — Reemplace el
combustible? elemento del
filtro de
combustible Vaya al paso 4
4 ¢, Se purgo el aire de la tuberia de combustible? — Vaya al paso 5 | Purgue el aire
¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
En el caso de que se envie combustible a la bomba de inyeccion
Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Habia agua en el combustible? — Reemplace el
combustible Vaya al paso 2
2 ¢, Se purgo el aire de la tuberia de combustible? — Vaya al paso 5 | Purgue el aire
¢ Estaba bien la condicion de rociado de inyeccion? — Reemplace la
tobera de
Vaya al paso 4 inyeccion
4 ¢ Estaba bien la presion de inicio de inyeccion de la| (Vea mas Reemplace la
tobera de inyeccion? abajo) tobera de
Vaya al paso 5 inyeccion
5 ¢ Estaba adherida la tobera de inyecciéon? — Reemplace la
tobera de
inyeccion Vaya al paso 6
6 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto

Presién de abertura de la tobera de inyeccién
1ra = 19,5 MPa (199 kg/cmz, 2828 psi)




SOLUCION DE PROBLEMAS 6 -5

2. Ralenti inestable

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢, Se purgd completamente el aire de la tuberia de —
combustible? Vaya al paso 3 | Purgue el aire
2 ¢,Se encontrd la fuga o el bloqueo de la tuberia de — Repare o
combustible? reemplace las
piezas
relacionadas. | Vaya al paso 4
3 ¢ Habia agua en el combustible? — Reemplace el
combustible Vaya al paso 5
4 ¢Estaba obstruido el elemento del filtro de — Reemplace el
combustible? elemento del
filtro de
combustible Vaya al paso 6
5 ¢ Estaba bien la presion de inicio de inyeccién o| (Vea mas Reemplace la
condicion de rociado de inyeccion? abajo) tobera de
Vaya al paso 7 inyeccion
6 ¢ Estaba adherida la tobera de inyeccion? Vea el paso 6 | Reemplace la
tobera de
inyeccion Vaya al paso 8
7 Verifique la condicién de la valvula de mariposa. — Repare o
¢ Estaba el puerto de ralenti obstruido en la valvula reemplace la
de mariposa? valvula de
mariposa Vaya al paso 9
8 ¢ Estaba mal ajustado el juego de valvulas? 0.4 mm
(0.016
pulgas) en
las véalvulas
de admision y | Ajuste el juego | Vaya al paso
escape de valvulas 10
9 ¢ Estaba bien la presiéon de compresion? 3.040 kPa Reajuste el
(31 kglem?, juego de
441 psi) a valvulas o
200 rpm reemplace la
junta de la
culata, la
camisa del
cilindro, el
pistén, los
anillos del
pistén, las
valvulas o los
Vaya al paso asientos de
11 valvulas.
10 ¢ Hay algin DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto

Presion de abertura de la tobera de inyeccion
1ra = 19,5 MPa (199 kg/cm?, 2828 psi)
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3. Potencia insuficiente

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Estaba bien la condicién del elemento del filtro de — Limpie o
aire? (Obstruido o no) reemplace el
elemento del
Vaya al paso 2 | filtro de aire.
2 ¢ Se encontr6 fuga de aire de admisién por el — Repare o
sistema de admisién? reemplace el
sistema de aire
de admision. | Vaya al paso 3
3 ¢ Estaba bien la condicién del elemento del filtro de — Limpie o
combustible? (Obstruido o no) reemplace el
elemento del
filtro de
Vaya al paso 4 | combustible.
4 Verifique las tuberias de inyeccion de combustible. — Repare o
¢ Tienen las tuberias de inyeccion obstrucciones o reemplace las
danos? tuberias de
inyeccion de
combustible. | Vaya al paso 5
5 ¢ Habia agua en el combustible? — Reemplace el
combustible Vaya al paso 6
6 ¢ Era normal la presién de la tobera de inyeccion o el — Reajuste la
patrén de rociado? presion de la
tobera de
inyeccion o
Vaya al paso 7 | reemplacela
7 ¢ Estaba bien la presion de compresion? 3.0 MPa Reajuste el
(31.0 kg/cm?, juego de
441 psi) a valvulas o
200 rpm reemplace la
junta de la
culata, la
camisa del
cilindro, el
pistén, los
anillos del
pistén, las
valvulas o los
asientos de
Vaya al paso 8 valvulas.
8 ¢ Estaba la tuberia de escape obstruida? — Repare o
reemplace el
tubo de
escape. Vaya al paso 9
9 ¢, Se encontr6 fuga de gas de escape por el sistema — Repare o
de escape? reemplace el
sistema de Vaya al paso
escape. 10
10 ¢(Estaba rota o agrietada la manguera del — Reemplace la Vaya al paso
accionador de control de la compuerta de salida? manguera. 11
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Paso Accidn Valor(es) Si No

11 ¢ Estaba funcionando bien la compuerta de salida? — Reemplace el
conjunto de

Vaya al paso turbosobre-

12 alimentador.
12 ¢ Estaba funcionando bien el turbosobrealimentador? — Reemplace el
conjunto de

Vaya al paso turbosobre-

13 alimentador.

13 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
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4. Consumo excesivo de combustible

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Estaba obstruido el elemento del filtro de aire? — Limpie o
reemplace el
elemento del
filtro de aire. Vaya al paso 2
2 ¢, Se encontraron fugas de aire por el lado de — Repare o
admision de aire del turbosobrealimentador? reemplace el
lado de
admision de
aire del
turbosobre-
alimentador. Vaya al paso 3
3 ¢ Funcionaba bien el turbosobrealimentador? — Reemplace el
turbosobre-
Vaya al paso 4 alimentador
4 ¢ Habia fugas de combustible? — Repare o
reemplace la
parte que tiene
fugas de
combustible. | Vaya al paso 5
5 ¢ Estaba bien la presion de compresion? 3.0 MPa Reajuste el
(31.0 kg/cm?, juego de
441 psi) a valvulas o
200 rpm reemplace la
junta de la
culata, la
camisa del
cilindro, el
pistén, los
anillos del
pistén, las
valvulas o los
asientos de
Vaya al paso 6 valvulas
6 ¢ Era normal la presion de la tobera de inyeccion o el —
patrén de rociado?
Reemplace la
tobera de
Vaya al paso 7 inyeccién
7 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
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5. Consumo excesivo de aceite

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Esta bien la condicién del elemento del filtro de — Limpie o
aire? (Obstruido o no) reemplace el
elemento del
Vaya al paso 2 filtro de aire
2 ¢ Tiene algun problema la véalvula PCV (ventilacion — Repare o
positiva del carter)? reemplace las
partes
relacionadas. | Vaya al paso 3
3 ¢Fue el valor de la presion del aceite superior al| Menos de Repare o
valor normal? 588 kPa reemplace la
(6.0 kg/cm?, valvula de
85 psi) alivio de aceite | Vaya al paso 4
4 Inspeccione el retén de aceite del cigliiefal delantero —
y trasero. Reemplace la
¢, Se encontré la fuga de aceite? pieza que falla. | Vaya al paso 5
5 ¢Se encontré alguna fuga de aceite por alguna — Reemplace la
junta? junta en mal
estado Vaya al paso 6
6 Inspeccione el sello del vastago de valvula, el —
vastago de valvula y la guia de valvula por si estan Reemplace la
desgastados. pieza
¢ Habia algo desgastado? desgastada. Vaya al paso 7
7 ¢ Se encontro la fuga de aceite en el retén de aceite — Reemplace el
del turbosobrealimentador? retén de aceite. | Vaya al paso 8
8 ¢ Estaba restringida la tuberia de vaciado de aceite — Repare o
del turbosobrealimentador? reemplace la
tuberia de
vaciado de
aceite. Vaya al paso 9
9 ¢ Estaba obstruido el conducto de vaciado de aceite — Limpie la caja Vaya al paso
en la caja central del turbosobrealimentador? central 10
10 ¢ Tiene el rotor de turbina algun dafio por impacto? — Reemplace el
turbosobre- Vaya al paso
alimentador 11
11 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
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6. Recalentamiento

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Estaba bien el nivel del refrigerante del motor? — Liene el
Vaya al paso 2 refrigerante
2 ¢ Se encontré la fuga de agua o la restriccion en — Repare o
radiador? (Incluida la tapa del radiador) reemplace la
pieza que tiene
fugas. Vaya al paso 3
3 ¢ Patinaba la correa del ventilador? — Tense o
reemplace la
correa del
ventilador. Vaya al paso 4
4 ¢ Funcionaba bien el embrague del ventilador? — Reemplace el
conjunto del
embrague del
Vaya al paso 5 ventilador.
5 ¢ Se encontré fuga de aceite en el embrague del — Reemplace el
ventilador? conjunto del
embrague del
ventilador Vaya al paso 6
6 ¢ Funcionaba normalmente el termostato? — Reemplace el
Vaya al paso 7 termostato
7 ¢ Funcionaba bien la bomba de agua? — Reemplace el
conjunto de la
bomba de
Vaya al paso 8 agua.
8 ¢,Se encontrd la obstruccién de materiales extranos — Limpie o
en el sistema de refrigeracion? Por ejemplo, reemplace la
obstruccion de la manguera de agua entre el cuerpo pieza
del cilindro y el radiador, etc. obstruida. Vaya al paso 9
9 ¢, Se encontré fuga de agua por la tapa de sellado del — Reemplace la
cuerpo del cilindro? tapa de sellado
o el cuerpo del | Vaya al paso
cilindro. 10
10 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto




SOLUCION DE PROBLEMAS 6 — 11

7. Humo blanco de escape

Paso

Accion

Valor(es)

Si

No

1

¢ Estaba bien la presion de compresion?

3.0 MPa
(31.0 kg/cm?,
441 psi) a
200 rpm

Vaya al paso 2

Reajuste el
juego de
valvulas o

reemplace la
junta de culata,
camisa de
cilindro, pistoén,
anillos de
pistén o piezas
relacionadas.

¢Funcionaba bien la valvula PCV

positiva del cérter)?

(ventilaciéon

Vaya al paso 3

Repare o
reemplace la
valvula PCV.

¢ Funcionaba bien el turbosobrealimentador?

Vaya al paso 4

Reemplace el
turbosobre-
alimentador.

¢ Hay algun DTC guardado?

Vaya al DTC
indicado

Resuelto
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8. Humo de escape oscuro

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢Era normal la condicion del elemento del filtro de — Limpie o
aire? reemplace el
elemento del
Vaya al paso 2 filtro de aire
2 ¢ Estaba adherida la valvula EGR? — Reemplace la
valvula EGR | Vaya al paso 3
3 ¢ Estaba bien la presién de la tobera de inyeccion o —
el patron de inyeccion?
Reemplace la
tobera de
Vaya al paso 4 inyeccién
4 ¢, Se encontro la fuga de aceite en el retén de aceite — Reemplace el
del turbosobrealimentador? retén de aceite | Vaya al paso 5
5 ¢ Estaba restringida la tuberia de vaciado de aceite — Repare o
del turbosobrealimentador? reemplace la
tuberia de
vaciado de
aceite Vaya al paso 6
6 ¢ Estaba obstruido el conducto de vaciado de aceite — Limpie la caja
en la caja central del turbosobrealimentador? central Vaya al paso 7
7 ¢ Tiene el rotor de turbina algun dafio por impacto? — Reemplace el
turbosobre-
alimentador Vaya al paso 8
8 ¢ Tiene algun problema la valvula PCV (ventilacién — Repare o
positiva del carter)? reemplace las
piezas
relacionadas | Vaya al paso 9
9 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

indicado

Resuelto
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9. La presidén del aceite no sube

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Funcionaba la luz de advertencia de la presién del — Reemplace la
aceite? luz de
advertencia de
la presion del
Vaya al paso 2 aceite
2 ¢ Esta obstruido el elemento del filtro de aceite? — Reemplace el
elemento del
filtro de aceite | Vaya al paso 3
3 ¢, Se abre la valvula de alivio? — Repare o
reemplace la
véalvula de
alivio Vaya al paso 4
4 ¢ Esta obstruido el filtro de aceite? — Limpie o
reemplace el
filtro de aceite | Vaya al paso 5
5 ¢Funcionaba bien la bomba de aceite? (Piezas — Repare o
relacionadas con la bomba desgastadas, etc.) reemplace la
bomba de
Vaya al paso 6 aceite.
6 ¢ Estaba desgastado el balancin y/o las piezas — Reemplace el
relacionadas? balancin y/o las
piezas
relacionadas | Vaya al paso 7
7 ¢ Estaba desgastado el arbol de levas y/o las piezas — Reemplace el
relacionadas? arbol de levas
y/o las piezas
relacionadas | Vaya al paso 8
8 ¢ Estaba desgastado el ciguefial y/o las piezas — Reemplace el
relacionadas? ciguenal y/o las
piezas
relacionadas | Vaya al paso 9
9 ¢, Hay algin DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto

Tabla de unidades de presion

Presion kPa (kg/cm?) | 100 980

(1.0) (10.0)
Resistencia Ohmio 81 30
Corriente A 63.5 106.7
eléctrica
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10. Ruido anormal del motor

10-1 Golpeteo del motor

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Estaba bien la presion de la tobera de inyeccién o —
el patrén de rociado?
Reemplace la
tobera de
Vaya al paso 2 inyeccion
2 ¢ Estaba bien la presion de compresion? 3.0 MPa Reemplace la
(31.0 kg/em?, junta de la
441 psi) a culata o los
200 rpm anillos del
Vaya al paso 3 pistén
3 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
10-2 Ruido de fuga de gas
Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Estaba flojo o roto el tubo de escape? — Apriete o
reemplace el
tubo de escape | Vaya al paso 2
2 ¢ Estaba flojo el colector de escape? — Apriete o
reemplace el
colector de
escape. O
reemplace la
junta del
colector de
escape Vaya al paso 3
3 ¢ Estaba floja la tobera de inyeccién? — Apriete o
reemplace el
perno de
fijacién de la
tobera de
inyeccion Vaya al paso 4
4 ¢ Estaba rota la junta de culata? —
Reemplace la
junta de culata | Vaya al paso 5
5 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

indicado

Resuelto
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10-3 Ruido continuo
Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Estaba bien la tensién de la correa de ventilacion? 9-13mm
(0.35-0.51
pulgadas) Ajuste la
tension de la
correa del
Vaya al paso 2 ventilador.
2 ¢ Estaba flojo el ventilador de refrigeracion? — Apriete el
ventilador de
refrigeracion Vaya al paso 3
3 ¢ Salia ruido del generador? — Repare o
reemplace el
generador y/o
la bomba de
vacio Vaya al paso 4
4 ¢ Venia el ruido de la bomba de agua? — Reemplace la
bomba de agua | Vaya al paso 5
5 ¢ Venia el ruido de la cubierta de la culata? — Reajuste el
juego de
valvulas. Vaya al paso 6
6 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
10-4 Ruido de golpeteo
Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢Venia el ruido de la cubierta de la culata? — Vaya al paso 2 | Vaya al paso 4
2 ¢ Estaba bien el juego de valvulas? 0.4 mm
(0.016
pulgadas) Ajuste los
admision y juegos de
escape valvulas Vaya al paso 3
3 ¢ Estaban dafados los balancines? — Reemplace los
balancines Vaya al paso 4
4 ¢ Estaba flojo el perno de fijacién del volante? — Apriete el
perno de
fijacion. Vaya al paso 5
5 ¢ Hacia ruido del cuerpo del cilindro? — Vaya al paso
Vaya al paso 6 10
6 Inspeccione los rodamientos del ciglenal y/o el —
ciguenal. Reemplace las
¢ Estaban lo rodamientos del cigliefal y/o el ciglenal piezas
desgastados? desgastadas | Vaya al paso 7
7 Inspeccione el rodamiento de biela y/o la munequilla. — Reemplace las
¢ Estaba desgastado el rodamiento de biela y/o la piezas
munequilla? desgastadas | Vaya al paso 8
8 Inspeccione el casquillo de pie de biela y/o el buldn —

del piston.
¢ Estaba desgastado el casquillo del pie de biela y/o
el bulén del piston?

Reemplace las
piezas
desgastadas

Vaya al paso 9
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Paso Accidn Valor(es) Si No
9 Inspeccione el piston y/o la camisa del cilindro. — Reemplace las
¢Estaba desgastado o dafiado el pistén y/o la piezas
camisa del cilindro? desgastadas o | Vaya al paso
danadas 10
10 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto

10-5 Ruido excesivo del turbosobrealimentador

El ruido de vibracion (ruido de aspiracion de aire) se produce cuando el turbosobrealimentador gira, una condicién
normal del mismo, por lo que no se necesita tomar ninguna medida.

Paso Accién Valor(es) Si No
1 ¢ Salia demasiado ruido del turbosobrealimentador? — Vaya al paso
Vaya al paso 2 10
2 Inspeccione las bandas y los pernos de fijacion. — Apriete las
¢, Se encontré algun problema? piezas flojas | Vaya al paso 3
3 ¢ Estaba dafnada la junta del sistema de admisién o —
escape? Reemplace la
junta dafada. | Vaya al paso 4
4 Inspeccione la condicion de las piezas giratoria. — Reemplace el
¢, Giraba mal el rotor de turbina? turbosobre-
alimentador. Vaya al paso 5
5 Inspeccione el rotor de turbina. — Reemplace el
¢, Rozaba el rotor de turbina contra la caja? turbosobre-
alimentador. Vaya al paso 6
6 ¢ Estaba danado el rotor de turbina? — Reemplace el
turbosobre-
alimentador. Vaya al paso 7
7 ¢ Habia depdsitos de carbonilla en la turbina o caja — Limpie o
de compresor? reemplace el
turbosobre-
alimentador. Vaya al paso 8
8 Inspeccione la condicion de suministro de aceite. — Repare o
¢ Estaba obstruida la tuberia de alimentacion de reemplace la
aceite? tuberia de
alimentacion
de aceite. Vaya al paso 9
9 ¢Estada desgastado el rodamiento del eje de — Reemplace el
turbina? turbosobre- Vaya al paso
alimentador. 10
10 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
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11. Piezas giratorias del turbosobrealimentador desgastadas

Paso Accion Valor(es) Si No
1 Inspeccione el aceite del motor. — Reemplace el
¢ Estaba éste contaminado con materias extrafias? aceite del
motor Vaya al paso 2
2 ¢ Se utilizo el aceite de motor del grado/viscosidad APICD o
recomendado? ISUZU
genuino/ Reemplace el
10W-30 aceite del
Vaya al paso 3 motor
3 ¢ Estaba obstruida la tuberia de alimentacién de — Limpie o
aceite? reemplace la
tuberia de
alimentacion
de aceite Vaya al paso 4
4 ¢Estaba defectuoso el retén de aceite del — Reemplace el
turbosobrealimentador? retén de aceite | Vaya al paso 5
5 ¢ Estaba obstruido el conducto de vaciado de aceite — Limpie la caja
de la caja central? central o
reemplace el
turbosobre-
alimentador. Vaya al paso 6
6 ¢ Habia lubricante descompuesto y/o carbonilla en el — Reemplace el
eje de turbina? turbosobre-
alimentador Vaya al paso 7
7 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado Resuelto
12. Fugas de aceite por el turbosobrealimentador
Paso Accién Valor(es) Si No
1 Inspeccione el area de las fugas de aceite. — Apriete el
¢Estaba flojo el perno de ojo del tubo de perno de ojo o
alimentacion de aceite o la junta rota? reemplace la
junta. Vaya al paso 2
2 ¢ Estaban prietas las caras de fijacion de la banda — Apriete la
V? banda o
reemplace el
turbosobre-
alimentador Vaya al paso 3
3 ¢Habia fugas de aceite por la brida de la caja de — Reemplace el
turbina? turbosobre-
alimentador Vaya al paso 4
4 ¢Habia fugas de aceite por la brida de la caja del — Apriete el
compresor? perno y/o la
abrazadera de
manguera. Vaya al paso 5
5 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

indicado

Resuelto
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13. Aceleracién insuficiente y/o falta de potencia debido al turbosobrealimentador

Paso Accion Valor(es) Si No
1 Inspeccione la ruta del aire o del escape. — Apriete los
;Estaba floja la tuberia de aire y/o de gas de pernos de brida
escape? o la abrazadera
de manguera. | Vaya al paso 2
2 Inspeccione el trabajo de control de la valvula de —
compuerta de salida. Reemplace el
¢ Habia 6xido en la varilla de articulacion o en la turbosobre-
clavija de la valvula de compuerta de salida? alimentador Vaya al paso 3
3 ¢ Habia fuga de aire por la tuberia del accionador? — Repare o
reemplace
manguera o
tuberia del
accionador. Vaya al paso 4
4 Inspeccione el interior del turbosobrealimentador. — Reemplace el
;Estaba floja la tuerca del extremo del eje de turbosobre-
turbina? alimentador Vaya al paso 5
5 ¢ Estaban dobladas las aletas de turbina? — Reemplace el
turbosobre-
alimentador Vaya al paso 6
6 ¢ Rozaba el rotor de turbina contra la caja? — Reemplace el
turbosobre-
alimentador Vaya al paso 7
7 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

indicado

Resuelto
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14. Problema de carga de bateria y ruido

Verifique de forma visualffisica los elementos siguientes antes de hacer el diagnostico.
La tension de la correa de transmision.

La condicién de conexién de los bornes de la bateria.

La condicién de la conexion de tierra.

Las condicion del dispositivo de apriete del generador y bateria.
El nivel y el peso especifico del electrdlito de la bateria.

14-1 No se carga la bateria

indicado.

Paso Accién Valor(es) Si No
1 Se realiz6 la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacién
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione la condicibn de contacto de las — Repare o
escobillas en el generador. reemplace la
¢Habia mal contacto entre la escobilla y el anillo escobilla y/o el
colector? anillo colector. | Vaya al paso 3
3 Inspeccione la bobina de inducido en el generador. — Reemplace la
¢Habia un circuito abierto o quemaduras en la bobina de
bobina de inducido? inducido. Vaya al paso 4
4 Inspeccione la bobina giratoria en el generador. — Reemplace la
¢Habia un circuito abierto o quemaduras en la bobina
bobina giratoria? giratoria. Vaya al paso 5
5 Inspeccione el rectificador en el generador. — Reemplace el
¢ Estaba defectuoso el rectificador? rectificador Vaya al paso 6
6 Inspeccione el regulador IC. — Reemplace el
¢ Estaba defectuoso el regulador IC? regulador IC. | Vaya al paso 7
7 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado. Resuelto
14-2 Recalentamiento de la bateria
Paso Accion Valor(es) Si No
1 Se realizo la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacion
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione el circuito de terminales. — Repare el
¢ Estaban cortocircuitados los terminales By F? cortocircuito. | Vaya al paso 3
3 Verifique el voltaje de regulacion. — Reemplace el
¢ Era excesivo el voltaje del regulador IC? regulador IC. | Vaya al paso 4
4 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

Resuelto
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14-3 Bateria cargandose

Paso Accién Valor(es) Si No
1 Se realiz6 la "Verificacién visual/fisica". — Vaya a
verificacion
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione la condicion de contacto de las escobillas — Repare o
en el generador. reemplace el
¢Habia un contacto intermitente entre la escobilla y el conjunto del
anillo colector? portaescobillas. | Vaya al paso 3
3 Inspeccione la bobina giratoria en el generador. — Repare o
¢ Habia un cortocircuito en la bobina giratoria? reemplace la
bobina giratoria. | Vaya al paso 4
4 Inspeccione la bobina de inducido en el generador. — Repare o
¢Habia un circuito abierto o un cortocircuito en la reemplace la
bobina de inducido? bobina de
inducido. Vaya al paso 5
5 Inspeccione el rectificador en el generador. — Reemplace el
¢ Estaba defectuoso el rectificador? rectificador Vaya al paso 6
6 Inspeccione el regulador IC en el generador. — Reemplace el
¢ Estaba defectuoso el regulador IC? regulador IC. Vaya al paso 7
7 ¢ Fue excesiva la carga eléctrica? — Reemplace el
generador por
otra de mas
capacidad. Vaya al paso 8
8 ¢Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado. Resuelto
14-4 Corriente de carga inestable de la bateria
Paso Accién Valor(es) Si No
1 Se realizé la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacion
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione la condicién de contacto de las escobillas — Repare o
en el generador. reemplace la
¢Habia mal contacto entre la escobilla y el anillo escobilla y/o el
colector? anillo colector. | Vaya al paso 3
3 Inspeccione la bobina giratoria en el generador. — Repare o
¢ Habia un cortocircuito o circuito abierto en la bobina reemplace la
giratoria? bobina giratoria. | Vaya al paso 4
4 Inspeccione la bobina de inducido en el generador. — Repare o
¢ Habia un circuito abierto o cortocircuito en la bobina reemplace la
de inducido? bobina de
inducido. Vaya al paso 5
5 Inspeccione la conexién entre el rectificador y la bobina —
de inducido en el generador.
¢Habia una conexién floja entre el rectificador y la Repare la
bobina de inducido? conexion floja. | Vaya al paso 6
6 Inspeccione el regulador IC en el generador. — Reemplace el
¢ Estaba defectuoso el regulador IC? regulador IC. Vaya al paso 7
7 ¢Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado. Resuelto
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14-5 Ruido en el sistema de carga

Paso Accidén Valor(es) Si No
1 Se realiz6 la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacién
Vaya al paso 2 visual/fisica
2 ¢Habia un ruido intermitente o continuo que podia —
identificarse claramente aumentando o] Reemplace los
disminuyendo la velocidad del motor? rodamientos. | Vaya al paso 3
3 ¢ Habia un sonido de grufiido que se paraba cuando — Reemplace la
se desconectaba el conector? bobina de
inducido. Vaya al paso 4
4 ¢, Se oia un sonido intermitente cuando funcionaba el — Reemplace la
generador? escobilla y/o el
anillo colector. | Vaya al paso 5
5 ¢ Se oia sonido de friccion cuando funcionaba el — Limpie el anillo
generador? colector o
reemplace la
escobilla. Vaya al paso 6
6 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

indicado.

Resuelto
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15. Problema en el motor de arranque

Verifique de forma visualffisica los elementos siguientes antes de hacer el diagnostico.
La condicién de conexién de los bornes de la bateria.
La condicién de la conexion de tierra.

La condicion del motor de arranque o del dispositivo de apriete de la bateria.
El nivel y el peso especifico del electrdlito de la bateria.

15-1 El piiién del motor de arranque se acopla con la corona pero el motor no gira

Paso Accién Valor(es) Si No
1 Se realiz6 la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacién
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Verifique la condiciéon del contacto entre la escobilla — Reemplace la
y el conmutador. escobilla o
¢Era intermitente el contacto entre escobilla y repare el
colector? colector. Vaya al paso 3
3 ¢Estaban sucias las caras de contacto entre la —
escobilla y el colector? Limpie la cara
de contacto Vaya al paso 4
4 ¢ Patinada el embrague del pinon? — Reemplace el
embrague del
pindn Vaya al paso 5
5 Inspeccione la bobina de excitacién. — Repare o
¢Habia un circuito abierto o un cortocircuito en la reemplace la
bobina de excitacién? bobina de
excitacion. Vaya al paso 6
6 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado. Resuelto
15-2 Acoplamiento incorrecto entre pifién y corona
Paso Accion Valor(es) Si No
1 Se realizo la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacion
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione los dientes del piiidn y la corona. — Reemplace las
¢ Estaban desgastados o rotos los dientes del pifidon piezas
y/o la corona? desgastadas. | Vaya al paso 3
3 Inspeccione el movimiento de retorno del pifion. —
¢ Era incorrecto el movimiento de retorno del pifion? Ajuste o
reemplace las
piezas moviles. | Vaya al paso 4
4 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado. Resuelto
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15-3 El motor de arranque contintia funcionando después de desactivarse su interrupt

Paso Accién Valor(es) Si No
1 Se realiz6 la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacién
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione el punto de contacto del interruptor — Repare o
magnético. reemplace el
¢ Estaba agarrotado el punto de contacto? interruptor
magnético. Vaya al paso 3
3 Inspeccione el interruptor del motor de arranque. — Reemplace el
¢ Estaba defectuoso el interruptor del motor de interruptor del
arranque? motor de
arranque. Vaya al paso 4
4 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC
indicado. Resuelto
15-4 Demasiadas chispas en el conmutador
Paso Accion Valor(es) Si No
1 Se realizo la "Verificacion visual/fisica". — Vaya a
verificacion
Vaya al paso 2 visualffisica
2 Inspeccione la condicion de contacto entre la — Reemplace la
escobilla y el conmutador. escobilla o
¢Era intermitente el contacto entre escobilla y repare el
colector? colector. Vaya al paso 3
3 ¢,Se acumulaba suciedad en la cara de contacto? — Limpie la cara
de contacto o
reemplace la
escobilla. Vaya al paso 4
4 ¢ Estaba flojo el portaescobillas? — Repare el
portaescobillas | Vaya al paso 5
5 Inspeccione el conmutador. — Repare o
¢ Habia un desgaste o picado excesivo? reemplace el
conmutador. Vaya al paso 6
6 ¢ Habia soldadura floja en el conmutador? —
Limpie y repare | Vaya al paso 7
7 Inspeccione el eje del inducido. —
¢ Estaba el descentramiento del eje del inducido
fuera del valor estandar debido al desgaste del Reemplace el
rodamiento? rodamiento Vaya al paso 8
8 ¢ Hay algun DTC guardado? — Vaya al DTC

indicado.

Resuelto
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DATOS Y ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Modelo del motor
Elemento

4JA1T (L) 4JA1TC

Tipo del motor

Tipo de camara de combustién

Tipo de camisa de cilindro

Sistema del tren de engranajes de distribucion

Numero de cilindros, calibre y carrera  mm (pulg.)
Numero de segmentos del piston

Cilindrada total
Relacion de compresion (a 1)

cm?® (pulg.®)

Mpa (kg/cm?/psi)
kg (Ib)

Presion de compresion
Peso del motor (seco)
Orden de inyeccion de combustible

Distribucién de inyeccién de combustible BTDC gra
Tipo de combustible especificado

Ralenti Rpm
Juegos de valvulas (en frio): Admision  mm (pulg.)
Escape mm (pulg.)

Valvulas de admision Abierta a (BTDC) gra
Cerrada a (ABDC) gra
Abierta a (BBDC) gra

Cerrada a (ATDC)gra

Valvulas de escape

Sistema de combustible

Tipo de bomba de inyeccién
Tipo de regulador

Tipo de tobera de inyeccion
Presién de abertura de la tobera de inyeccion

Mpa (kg/cm?/psi)

Tipo de filtro de combustible principal
Sistema de lubricacién
Método de lubricacion

Aceite de motor especificado (Grado API)

Cuatro tiempos, valvula en culata, refrigerado por agua
Inyeccion directa
Tipo seco, cromado
Transmision por engranajes

4 —-93 x 92 (3.66 x 3.62)
Segmento de compresioén: 2 / Segmento de lubricacion: 1

2.499 (152.4)
18.5
3.0 (31.0/441) — 200 rpm
Aproximadamente 239 (527)
1-3-4-2
8 -
Combustible diesel JIS No. 2, DIN/EN590, GB252-1944
730 + 25 (A/C apagado)
850 + 25 (A/C encendido)
0.4 (0.016)
0.4 (0.016)
24.5
55.5

54.0
26.0

Tipo VE de distribuidor Tipo VP44 de distribuidor

BOSCH BOSCH
Mecanico (tipo toda velocidad | Controlado electrénicamente
a la mitad)

Agujero con 5 perforaciones

1ra 19.0 (194/2,755)

2da (Referencia)
25.5~27.0 34.0~35.5
(260~275 / 3,702~3,920) (347~362 / 4,936~5,154)

Elemento de papel de cartucho y separador de agua

1ra 19.1 (195/2,773)

2da (Referencia)

Circulacion a presion
ISUZU genuino 10W — 30 (APl CD de ACEA B2/B3)
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Clemento Modelo del motor 4JA1T (L) 4JAITC
Tipo de bomba de aceite Engranajes
Tipo de filtro de aceite Elemento de papel de cartucho
Capacidad de aceite Lit (galones EE.UU./RU) 6.2 (1.64/1.36)
Tipo de refrigerador de aceite Refrigerado por agua
Sistema de refrigeracion
Tipo de bomba de agua Centrifuga
Tipo de termostato Bola de cera con valvula
Tipo de filtro de aire Elemento de papel seco Elemento de papel viscoso
Tipo de bateria/voltaje x Num. de unidades 80D26L x 1
95D31L x 1 (OPT)
Capacidad del generador V-A 12-60
12 -80
Salida del motor de arranque V-Kw 12-23
Modelo de turbosobrealimentador *IHI RHF 4H
Tipo de turbina Tipo de flujo mezclado
Tipo de compresor Retroceso y cremallera

*IHI: Ishikawajima-Harima Heavy Industries., Ltd.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Modelo del motor
Elemento

4JH1TC

Tipo del motor
Tipo de camara de combustién

Tipo de camisa de cilindro
Sistema del tren de engranajes de distribucion

Numero de cilindros, calibre y carrera mm (pulg.)
Numero de segmentos del piston

Cilindrada total
Relaciéon de compresion (a 1)

Litros

Presién de compresién Mpa (kg/cm?/psi)

Peso del motor (seco) kg (Ib)
Orden de inyecciéon de combustible

Tipo de combustible especificado

Ralenti Rpm

Juegos de valvulas (en frio): Admision mm (pulg.)
Escape mm (pulg.)
Abierta a (BTDC) gra
Cerrada a (ABDC)gra
Abierta a (BBDC) gra
Cerrada a (ATDC)gra

Valvulas de admision
Valvulas de escape

Sistema de combustible
Tipo de bomba de inyeccién

Tipo de tobera de inyeccion
Presién de abertura de la tobera de inyeccion
Mpa (kg/cm?/psi)

Tipo de filtro de combustible principal
Sistema de lubricacion
Método de lubricacion

Aceite de motor especificado (Grado API)

Tipo de bomba de aceite
Tipo de filtro de aceite

Capacidad de aceite Lit (galones EE.UU./RU)

Tipo de refrigerador de aceite

Cuatro tiempos, valvula en culata, refrigerado por agua
Inyeccion directa

Tipo seco, cromado
Transmision por engranajes

4-954x104.9 (3.76 x 4.13)
Segmento de compresioén: 2 / Segmento de lubricacion: 1
2,999
18.3
3.0 (31.0/441) — 200 rpm
MT : Aproximadamente 249 (549)
AT : Aproximadamente 236 (520)
1-3-4-2
Combustible diesel JIS No.2, DIN/EN590, GB252-1944
700 + 25 (A/C APGADO)
800 * 25 (A/C ENCENDIDO)

0.4 (0.016)
0.4 (0.016)
24.5
55.5
54.0
26.0

Tipo VP44 de distribuidor BOSCH
Agujero con 5 perforaciones

1ra 19.5(199/2,828)
2da (Referencia) 34.3~35.8 (350~365/4,980~5,197)
Elemento de papel de cartucho y separador de agua

Circulacion a presion
ISUZU genuino 10W — 30 (API CD de ACEA B2/B3)
Engranajes
Elemento de papel de cartucho

6.2 (1.64/1.36) (Para 4 x 2)
7.0 (1.85/1.54) (Para 4 x 4)

Refrigerado por agua
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Modelo del motor

4JH1TC
Elemento
Sistema de refrigeracion
Tipo de bomba de agua Centrifuga

Tipo de termostato
Tipo de filtro de aire

Tipo de bateria/voltaje x NUum. de unidades

Capacidad del generador V-A
Salida del motor de arranque V-Kw
Modelo de turbosobrealimentador

Tipo de turbina

Tipo de compresor

Bola de cera con valvula
Elemento papel seco (excepto para especificaciones Euro 3)
Elemento de papel viscoso (para especificaciones Euro 3)
80D26L x 1
95D31L x 1 (OPT)
75D26R x 2 (OPT para EC, MT)
80D26R x 2 (OPT para EC, AT)
12 -60/12 - 80
12-23
*IHI RHF5
Flujo mezclado tipo entrada radial
Retroceso y cremallera tipo salida radial

*IHI: Ishikawajima-Harima Heavy Industries., Ltd.
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ESPECIFICACIONES DE PARES DE TORSION
PERNOS ESTANDAR

Los valores de los pares de torsidon dados en la tabla siguiente deberan aplicarse siempre que no se especifique un
par de torsion particular.

N-m (kg-m/Ib pie)

(12.70 £ 2.50/91.86 + 18.08)

Clase de 4,8 (4T) (77) 8.8 9,8 (97T)
fuerza ’ , ’
Refinado Sin refinar
Identifi- A
cacion 7 A\
del \N /
perno
Perno Diametro Sin marca —_
xPitch (mm)
M 6 x1,0 5.88 + 1.96 7.35+2.45 -
(0.60 £ 0.20/4.33 + 1.44) (0.75 £ 0.25/5.43 + 1.80)
M 8 x1,25 12.74 £ 4.90 17.15 £ 5.39 23.52 + 6.86
(1.30 £ 0.50/9.40 + 3.62) (1.75 + 0.55/12.66 + 4.00) (2.40 £ 0.70/17.36 + 5.06)
M10 x1,25 27.44 + 6.86 36.75 £ 9.31 49.98 £ 12.74
(2.80 + 0.70/20.25 + 5.06) (3.75 £ 0.95/27.12 + 6.87) (5.10 + 1.30/36.89 + 9.40)
M12 x1,25 61.25+12.25 75.95+ 15.19 94.57 £ 19.11
(6.25 + 1.25/45.21 + 9.04) (7.75 + 1.55/56.06 + 11.21) (9.65 + 1.95/69.80 + 14.10)
M14 x1,5 95.55 + 19.11 116.13 £ 23.03 142.10 £ 28.42
(9.75 £1.95/70.52 + 14.10) (11.85 £ 2.35/85.71 + 17.00) (14.50 £ 2.90/104.88 + 21.00)
M16 x1,5 130.34 + 26.46 169.54 £ 34.30 199.92 £ 40.18
(13.30 £ 2.70/96.20 £ 19.53) (17.30 £ 3.50/125.13 + 25.32) (20.40 + 4.10/147.55 + 29.66)
M18 x1,5 188.16 + 37.24 244.02 £ 49.00 287.14 + 57.82
(19.20 + 3.80/138.87 + 27.49) (24.90 + 5.00/180.10 + 36.17) (29.30 £ 5.90/211.93 + 42.67)
M20 x1,5 257.74 £ 51.94 337.12 £ 67.62 395.92 + 79.38
(26.30 £+ 5.30/190.23 + 38.33) (34.40 £ 6.90/248.82 + 49.41) (40.40 £ 8.10/292.21 + 58.59)
M22 x1,5 332.22 + 81.34 453.25 £ 90.65 530.18 + 105.84
(33.90 + 8.30/245.20 + 60.03) (46.25 + 9.25/334.53 + 66.91) (54.10 £ 10.80/391.30 £ 78.12)
M24 x2,0 448.84 £ 90.16 570.36 + 140.14 691.88 + 138.18
(45.80 £ 9.20/331.27 + 66.54) (58.20 + 14.30/420.96 + 103.43) (70.60 £ 14.10/510.65 £ 101.99)
* M10 x1,5 26.46 + 6.86 36.26 + 8.82 48.02 £ 11.76
(2.70 £ 0.70/19.53 + 5.06) (3.70 £ 0.90/26.76 + 6.50) (4.90 £ 1.20/35.44 +8.68)
*M12 x1,5 56.84 + 11.76 70.56 £ 13.72 89.18 + 17.64
(5.80 + 1.20/41.95 + 8.68) (7.20 + 1.40/52.08 + 10.13) (9.10 £ 1.80/65.82 + 13.02)
* M14 x2,0 89.18 + 17.64 109.76 £ 21.56 133.28 £ 26.46
(9.10 + 1.80/65.82 + 13.02) (11.20 £ 2.20/81.01 £ 15.91) (13.60 £ 2.70/98.37 £+ 19.53)
* M16 x2,0 124.46 + 24.50 161.70 £ 32.34 191.10 £ 38.22

(16.50 + 3.30/119.34 + 23.87)

(19.50 + 3.90/141.04 + 28.21)

Un asterisco (*) indica que los pernos son utilizados con piezas roscadas hechas de materiales blandos
como, por ejemplo, fundicidon. Los mostrados entre paréntesis en la clase de fuerza indican la clasificacion
segun normas antiguas.

TUERCAS ABOCINADAS

N-m (kg-m/Ib pie)

Diametro de tuberia

Par de torsion

Diametro de tuberia

Par de torsion

mm (pulg.) mm (pulg.)
4.76 (0.187) 15.2 £2.45(1.55 +0.25/11.2 + 1.8) 10.00 (0.394) 53.95 + 4.90 (5.50 + 0.5 /39.7 + 3.6)
6.35 (0.250) 26.48 £2.94 (2.70 £ 0.30/19.5 £ 2.1) 12.00 (0.472) 88.29 + 9.80 (9.00 + 1.0/65.0 £ 7.2)
8.00 (0.315) 44.14 +4.90 (4.50 + 0.50/32.5 + 3.6) 15.00 (0.591) 105.45 £ 12.26 (10.75 £ 1.25/77.7 £ 9.0)
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TUERCAS Y PERNOS DE FIJACION DE PIEZAS ESPECIALES

Tapa de culata, culata y soporte de eje de balancines

N-m (kg-m/Ib pie)

[ 19 (1.9/14) |
13 (1.3/9.4) >

54 (5.5/40)

o
@ '1
g
N
o0 E
b
1er. paso 2do. paso |3er. paso
49 (5.0/36) 60°~75° | 60°~75°

Lubrique con aceite de motor

RTW46AXF000501
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Tapa de rodamiento de ciglienal, tapa de rodamiento de biela, polea amortiguadora de
ciglienal, volante y carter de aceite
N-m (kg-m/Ib pie)

1er. paso 2do. paso
29 (3.0/22) 45° ~60°

Lubrique con aceite de motor

118 (12/87)

Lubrique con aceite de motor

167 (17/123) \ Q
(Lubrique con aceite de motor) "

206 (21/152)

19 (1.9/14)

45 (4.6/33)

RTW36AXF000101
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Caja de engranajes de distribucién, caja de polea, engranajes de distribucién y arbol de
levas

N-m (kg-m/Ib pie)

27 (2.7/20)

110 (11.2/82)

30 (3.1/22)

76 (7.7/56)

82 (8.4/61)

19 (1.9/14)

RTW46AXF000601
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Sistema de refrigeracion y lubricacion

N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

40 (4.1/30)

8 (0.8/6)

19 (1.9/14)

RTW46AXF000701
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Colector de admision (4JA1TC / 4JH1TC)
N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

24 (2.4/17)

19 (1.9/14)

24 (2.4/17)

27 (2.8/20) 24 (2.4/17)

27 (2.8/20)

RTW36AXF000201
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Valvula EGR, tuberia EGR, refrigerador EGR
N-m (kg-m/Ib pie

4JA1L
(Euro-1 & Euro-1I)

o))
' :
Q @g

24 (2.417)

4JH1TC
(Euro-1 & Euro-I)

4JA1TC/4JH1TC
(Modelo Euro-lll solamente)

27 (2.7/20)

RTW46AXF000801



MECANICA DEL MOTOR 6A-15

Colector de escape y turbosobrealimentador (4JA1L)

N-m (kg-m/Ib pie

19 (1.9/14)

22 (2.2/16)

19 (1.9/14)

27 (2.7/20)

54 (5.5/40)

¥ 4JH1-TC Euro-ll SOLAMENTE

RTW46AXF000901
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Colector de escape y turbosobrealimentador (4JA1TC/4JH1TC)
N-m (kg-m/Ib pie)

8.0 (0.8/5.8)

$€4JH1-TC Euro-ll SOLAMENTE

RTW46AXF001001
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Sistema eléctrico del motor

N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

40 (4.1/30)

AW
(5
&
’(!~!~'

85 (8.7/63)

RTW36AXF000501
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Sistema de inyeccion de combustible (4JA1L)

N-m (kg-m/Ib pie

8 (0.8/6)

N
I
o
<
®
e
o
I

)
N
N
N
S
@)
<
)
N

37 (3.8/27)

19 (1.9/14)

25 (2.5/18)

RTW46AXF001101
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Sistema de inyeccion de combustible (4JA1TC)
N-m (kg-m/Ib pie)

37 (3.8/27)

RTW46AXF001201
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Sistema de inyeccion de combustible (4JH1TC)
N-m (kg-m/Ib pie)

29 (3.0/22) 19 (1,9/14)

)

&
2
S

@‘ )
T fwewm)
>‘®¢

19 (1.9/14)

37 (3.8/27)

RTW46AXF001301
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Ménsula de montaje del motor

N-m (kg-m/Ib pie)

]
IO (o) el
B o)

) ‘ i) u
7 ey
40 (4.1/30)
127 (13.0/94)

52 (5.3/38)

Z4

DELANTERO

022R300001
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JUNTA LIQUIDA RECOMENDADA

Tipo Nombre de marca Fabricante Observaciones
RTV* ThreeBond 1207B Three Bond

Base de silicona ThreeBond 1207C Three Bond

Base acuosa ThreeBond 1141E Three Bond
ThreeBond 1215 Three Bond

Solvente ThreeBond 1104 Three Bond
Belco Bond 4 Isuzu
Belco Bond 401 Isuzu
Belco Bond 402 Isuzu

Anaerdébico LOCTITE 515 Loctite Recomendado para
LOCTITE 518 Loctite reparaciones del
LOCTITE 262 Loctite transaxle

* RTV : Vulcanizador de temperatura ambiental

Nota:

1. Es muy importante que las juntas liquidas listadas arriba o sus equivalentes exactas sean
utilizadas en este vehiculo.

2. Tenga cuidado para utilizar la cantidad especificada de junta liquido.
Siga en todo momento las instrucciones del fabricante.

3. Asegurese de quitar todos los lubricantes y humedad de las superficies de contacto antes de
aplicar la junta liquida.
Las superficies de conexion deben estar perfectamente secas.

4. LOCTITE 515y LOCTITE 518 se endurecen al entrar en contacto con una superficie metalica.
No ponga LOCTITE 515 o LOCTITE 518 entre dos superficies metalicas que tengan una separacion
superior a 0,25 mm (0,01 pulgadas). La adhesién no sera suficiente.
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PROCEDIMIENTO DE APLICACION DE LOCTITE

Tipo de Color de Pasos de aplicacion
LOCTITE LOCTITE
1. Quite completamente todo el lubricante y humedad de los pernos y
LOCTITE 242 Azul superficies roscadas de las piezas que va a unir.

Las superficies deben estar perfectamente secas.
2. Aplique LOCTITE a los pernos.

LOCTITE 262 Rojo —— Aplique LOCTITE a al menos 1/3 del &rea
— roscada del perno.
LOCTITE 270 Verde e
3. Apriete los pernos al par especificado.
LOCTITE 271 Rojo 4. Espere una hora como minimo antes de continuar con el
procedimiento de instalacion.
LOCTITE 515 Violeta 1. Quite completamente el lubricante y la humedad de las superficies

de conexion.
Las superficies deben estar perfectamente secas.
2. Ponga un cordén de 2.0 — 2.5 mm de LOCTITE en una de las
superficies de conexion.
No debera haber separaciones en el cordon.

LOCTITE

Anchura de resalte
2-25mm (0.08 —
0.10 pulgada)
Anchura de resalte 2
mm (0.08 pulgada)

Area ampliada

3. Apriete los pernos al par especificado.

4. Deje en reposo las piezas unidas durante un minimo de treinta
minutos.
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SERVICIO

Servicio se refiere a los procedimientos de mantenimiento general que van a ser realizados por el personal de

servicio cualificado.

RTW36ASH000401

130RY00003

IDENTIFICACION DEL MODELO

Numero de serie del motor

El numero del motor esta estampado en el lado trasero
izquierdo del cuerpo del cilindro.

El numero del motor esta estampado también en la chapa
de la parte delantera del compartimiento del motor.

2] FILTRO DE AIRE

El procedimiento de limpieza cambiara segun la condicion
del elemento.

Elemento sucio de polvo

Gire a mano el elemento mientras aplica aire comprimido
al interior del elemento. Esto eliminara el polvo al soplarlo.

Presion del aire comprimido kPa(kg/cm2 /psi)

392 — 490 (4 — 5/57 — 71)

SISTEMA DE LUBRICACION

Procedimiento de reemplazo del filtro de aceite
principal (Elemento de papel tipo cartucho)

1. Vacie el aceite del motor.
2. Apriete de nuevo el tapdn de vaciado.

3. Afloje el filtro de aceite usado girandolo hacia la
izquierda con una llave de filtros.
Llave de filtros: 5-8840-0200-0
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e de cierre.
7. Utilice la llave de filtros para girar el filtro 2/3 de vuelta
mas.

RTW36ASH000101 8. Verifique el nivel del aceite del motor y, si es
necesario, anada mas hasta alcanzar el nivel
especificado.

Llene con aceite de motor MAX lit (EE.UU. /RU gal)
Condicion M Con el cambio Sin
otor seco del filtro de reemplazar el
Modelo aceite filtro de aceite
4x2 6.2 (1.64/1.36) 52~4.2 45~35
4x4 (1.37 ~1.11 (1.19~0.93
(4JA1LITC) /1.14~0.92) | /0.99~0.77)
4 x2 6.2 (1.64/1.36) 52~42 45~35
(4JH1TC) (1.37 ~1.11 (1.19~0.93
/1.14 ~ 0.92) /0.99 ~0.77)
4 x4 7.0 (1.85/1.54) 6.2~5.2 5.3~43
(4JH1TC) (1.64 ~1.37 (1.72~1.14
/1.36 ~ 1.14) /1.17 ~ 0.95)

LI

Limpie la cara de colocacion del refrigerador de
aceite. Esto permitira que el nuevo filtro de aceite se
asiente correctamente.

Aplique una capa ligera de aceite de motor a la junta
térica del filtro.

Gire el nuevo filtro de aceite hacia adentro hasta que
la junta térica del mismo se ajuste contra la superficie

9. Arranque el motor y verifique si hay fugas de aceite
por el filtro de aceite principal.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Procedimiento de reemplazo del filtro de
combustible

1. Quite el filtro de combustible girandolo hacia la
izquierda con una llave de filtros.
Llave de filtros: 5-8840-0253-0 (J-22700)
Nota:

Tenga cuidado para no derramar el combustible del
cartucho del filtro.

RTW46ASH000501
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041RY00009

041RY00011

e
LA

RTW46ASH002901

2. Limpie las superficies de fijacion del cartucho del filtro
de combustible.

Esto permitira que el nuevo filtro de combustible se
asiente correctamente.

3. Aplique una ligera capa de aceite del motor a la junta
térica.

4. Gire hacia adentro el filtro de combustible hasta que la
superficie de cierre entre en contacto con la junta
térica.

5. Gire el filtro de combustible 2/3 de vuelta mas con una
llave de filtros.

Llave de filtros: 5-8840-0253-0 (J-22700)

6. Utilice la bomba de cebado hasta que el aire se
descargue completamente del sistema de
combustible.

7. Arranque el motor y compruebe que no haya fugas de
combustible.

Nota:

Se recomienda utilizar un filtro de combustible ISUZU

genuino.

Procedimiento de vaciado

La luz del indicador se encendera cuando el nivel del agua
del separador de agua supere el nivel especificado.

Vacie el agua y los materiales extrafnos del separador de
agua (dentro del bastidor del chasis) con el procedimiento
siguiente.

Ponga el recipiente de drenaje debajo del tapdn de
vaciado.

Afloje el tap6n de vaciado y vacie el agua.
Después de vaciar el agua, apriete el tapon de
vaciado.

Utilice primero la bomba de cebado en el filtro de
combustible varias veces y verifique que no haya
fugas de combustible.

Verifique la luz indicadora del separador de agua.
Debera estar apagada.

Purga de aire

1.

2.

Utilice la bomba de cebado hasta que note una
resistencia fuerte.

Espere 1 minuto y utilice la bomba de cebado hasta
que note una resistencia fuerte.

Espere una vez mas y utilice la bomba de cebado
hasta que note una resistencia fuerte.

Gire el interruptor de encendido a la posicién "ON"
(Encendido). Espere hasta que la luz indicadora se
apague.

Gire el interruptor de encendido a la posicion "START"
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(Marcha) y gire el motor hasta que arranque.

6. Sino arranca el motor, repita el paso 3 — 5.

7. Deje el motor al ralenti durante 3 minutos para purgar
completamente el aire del sistema de combustible, y
verifique no haya fugas de combustible.

Nota:

Una purga insuficiente del aire puede ser la causa de

que aparezca el cédigo de problema de diagnéstico

‘ (DTC) o de que el motor funcione mal.

Para el modelo EURO Il

SISTEMA DE REFRIGERACION

Nivel del refrigerante

I® Verifique el nivel del refrigerante y llene lo necesario el
depdsito de reserva del radiador.
Si el nivel del refrigerante disminuye por debajo de la linea
"MIN", verifique cuidadosamente el sistema de
refrigeracion por si hay fugas. Luego afiada suficiente
refrigerante para poner el nivel en la liena "MAX".

111R300001
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W

Procedimiento de llenado de refrigerante del
motor

1. Asegurese de que el motor esté frio.

Advertencia:

Cuando el refrigerante se caliente hasta alcanzar una
temperatura alta, asegurese de no aflojar ni quitar la
tapa del radiador. De lo contrario podria quemarse
con el vapor caliente o el agua hirviendo.

Para abrir la tapa del radiador, ponga una pieza de tela
gruesa en la tapa y afléjela lentamente para reducir la
presidon cuando se enfria el refrigerante.

2. Abra la tapa del radiador y afiada refrigerante por la
boca de llenado.

3. Ponga refrigerante en el depdsito hasta que alcance
la linea "MAX".

4. Apriete la tapa del radiador y arranque el motor.
Después de dejar el motor funcionando de 2 a 3
minutos al ralenti, pare el motor y abra la tapa del
radiador. Si el nivel del agua esta bajo, afiada mas
agua.

5. Después de llenar el refrigerante, apriete la tapa del
radiador, caliente el motor a unas 2000 rpm. Ajuste el
calefactor a la maxima temperatura y deje que el
refrigerante circule también al interior del sistema de
agua del calefactor.

6. Verifique el termdmetro, con el motor al ralenti
durante 5 minutos, y pare el motor.

7. Cuando el motor se haya refrigerado, verifique el nivel
del agua en la boca de llenado y anada el agua
necesaria. Si el refrigerante no es suficiente, verifique
el sistema de refrigeracion y la manguera del depdsito
de reserva por si hay fugas.

8. Ponga refrigerante en el depdsito de reserva hasta
que alcance la linea "MAX".

Capacidad total del refrigerante del motor

Lit (EE.UU./RU gal)

4JA1/TC 9.4(25/21)

M/T: 10.1 (2.7 / 2.2)
AIT: 10.0 (2.6 / 2.2)

4JH1TC

Relacion de mezcla (solucidon de anticongelante/agua)

50 %
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Inspeccion del sistema de refrigeraciéon

Instale un probador de tapas de bocas de llenado de
radiadores en el radiador. Aplique presién de prueba al
sistema de refrigeracion para verificar que no haya fugas.
La presién de prueba no debera exceder la presion
especificada.

Presién de prueba kPa (kg/cm? /psi)

150 (1.5/21)

030LX003

Inspeccion de la tapa del radiador

La tapa de la boca de llenado del radiador ha sido
disefada para mantener la presion del refrigerante en el
N sistema de refrigeracion en 103 kPa (1.05 kg/cm?, 15 psi).
Verifique la tapa de la boca de llenado del radiador con un
probador de tapas de bocas de llenado de radiadores. La
tapa de la boca de llenado del radiador debera
reemplazarse si ésta no mantiene la presion especifica
durante el procedimiento de prueba.

030LX002 Presion de abertura de la valvula de la tapa del radiador
kPa (kg/cm? /psi)

90-120 (0.9 -1.2/13 -17)

Valvula negativa (Referencia) kPa (kg/cm2 /psi)

1.9-4.9(0.02-0.05/0.28 - 0.71)
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030LX014

Prueba de operacién del termostato

1. Sumerja completamente el termostato en agua.

2. Caliente el agua.
Revuelva constantemente el agua para evitar que el
calor directo se aplique al termostato.

3. Verifique la temperatura de abertura inicial del

termostato.
Temperatura de abertura inicial del termostato °C (°F)
82 (180)
Valvula térmica del refrigerador de aceite °C (°F)
76.5 (170)
Valvula térmica del refrigerador EGR °C (°F)
40 (104)

4. Verifique la temperatura de abertura completa del
termostato.

Temperatura de abertura completa del termostato °C (°F)

95 (203)
Valvula térmica del refrigerador de aceite °C (°F)
90 (194)
Valvula térmica del refrigerador EGR °C (°F)
55 (131)
Elevacion de valvula en la posicion de abertura completa
mm (pulg.)
9.5 (0.37)
Valvula térmica del refrigerador de aceite mm (pulg.)
4.5(0.18)
Valvula térmica del refrigerador EGR mm (pulg.)

3.5(0.14)
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033RY00002

®

033RY00003

@

033RY00004

Ajuste de la correa de transmision

g

Verifique las correas de transmisién por si estan
desgastadas o danadas, y reemplacelas por otras nuevas
si es necesario. Verifique la tensién de las correas y
ajustela si es necesario.

1 Polea de amortiguador de ciguefal

2 Polea de generador

3 Polea de ventilador de refrigeracion

4 Polea de bomba de aceite o polea loca
5 Polea de compresor o polea loca

Correa de transmision de la polea del ventilador

La tension de la correa del ventilador se ajusta moviendo
el generador.

Presione la correa de transmision en el medio con una
fuerza de 98 N (10 kg/22 Ib).

Flexion de la correa impulsora del ventilador
mm (pulg.)

Correanueva 4 -7 (0.16 —0.28)
Correausada 6 -9 (0.24 - 0.35)

1 Polea de amortiguador de ciguenal
2 Polea de generador
3 Polea de ventilador de refrigeracion

Correa de transmision del compresor del A/C

La tension de la correa del compresor se ajusta moviendo
la polea de la bomba P/S.

Presione la correa de transmision en el medio con una
fuerza de 98N (10 kg/22 Ib).

Desviacion de la correa de transmisién del compresor A/C
mm (pulg.)

Correanueva 9-10(0.35-0.39)
Correausada 12-13(0.47 -0.51)

1 Polea de amortiguador de ciguefal
2 Polea de bomba P/S
3 Polea de compresor A/C
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AJUSTE DE JUEGO DE VALVULAS

1. Ponga el piston del cilindro nimero 1 o niumero 4 en el
DTC de la carrera de compresion girando el cigtefial
hasta que la linea de DTC de la polea del
amortiguador del cigliefial se alinee con el indicador
de distribucién.

2. Verifique las tuercas de la ménsula del eje del
balancin por si estan flojas.

Apriete cualquier tuerca de la ménsula del eje del
balancin que esté floja antes de ajustar el juego de
valvulas.

Par de torsion de la tuerca de la ménsula del eje de
balancin N-m (kg-m/Ib pie)

54 (5.5/40)

8. Verifique el juego en las varillas de empuje de las
valvulas de admision y escape numero 1.

Si las varillas de empuje de las valvulas de admision y
escape del cilindro nimero 1 tienen juego, el piston
numero 1 estara en el DTC de la carrera de
compresion.

Si las varillas de empuje de las valvulas de admision y
escape del cilindro numero 1 son presionados, el
pistén niumero 4 estara en el DTC de la carrera de
compresion.

Ajuste los juegos de valvulas de los cilindros numero 1 o
numero 4 mientras sus respectivos cilindros se
encuentran en sus DTC de la carrera de compresion.

Juego de valvulas (En frio) mm (pulg.)

0.4 (0.016)

9. Afloje cada tornillo de ajuste juego de valvula como se
muestra en la ilustracion.

10. Inserte una galga del grosor apropiado entre el
balancin y el extremo del vastago de la valvula.

11. Gire el tornillo de ajuste del juego de valvula hasta
que note una ligera resistencia en la galga.

12. Apriete firmemente la contratuerca.

13. Gire el cigtiefial 360°.

14. Realinee la linea ranurada del DTC de la polea del
amortiguador del ciglefial con el indicador de
distribucion.

15. Ajuste los juegos de las valvulas restantes como se
muestra en la ilustracion.
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MEDICION DE LA PRESION DE
COMPRESION

1.

Arranque el motor y deje que funcione al ralenti hasta
que la temperatura del refrigerante alcance 70 — 80°C
(158 — 176 °F).

Quite las piezas siguientes.

e Tuberia de goteo

o Meénsula portatobera de inyeccion

o Portatobera de inyeccion

Instale las piezas siguientes.

e Ponga el adaptador y el manémetro (SST) en el
agujero de la tobera de inyeccion del cilindro
numero 1.

e Ménsula portatobera de inyeccion

Par de torsién del perno de la ménsula del portatobera de
inyeccion

N-m (kg-m/Ib pie)

37 (3.8/27)

Mandémetro: 5-8840-2675-0
Adaptador; Manémetro: 5-8531-7001-0

4. Haga girar el motor con el motor de arranque y tome
la indicacion del mandmetro.
Mandémetro MPa (kg/cm2 /psi) a 200 rpm
Estandar Limite
3.0 (31.0/441) 2.1 (21.7/309)
5. Repita el procedimiento (pasos 3 y 4) para los

cilindros restantes.

Si el valor medido es inferior al limite especificado,
consulte "Solucion de problemas" de este manual.
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AJUSTE DE LA DISTRIBUCION DE
INYECCION (4JA1T(L) solamente)

1. Verifique que la linea ranurada en la brida de la
bomba de inyeccidn esté alineada con la linea
ranurada de la chapa delantera de la caja de
engranajes de distribucion.

2. Ponga el pistdn del cilindro numero 1 en el DTC de la
carrera de compresion girando el ciglenal hasta que
la linea DTC de la polea del cigiiefal esté alineada
con la marca de sincronizacion.

Nota:

Verifique el juego en las varillas de empuje de las
valvulas de admisién y escape numero 1.

Si las varillas de empuje de las valvulas de admisién y
escape del cilindro niumero 1 tienen juego, el pistéon
numero 1 estara en el DTC de la carrera de
compresion.

3. Desconecte la tuberia de inyeccion de la bomba de
inyeccion.

4. Quite uno de los pernos del cabezal del distribuidor.

5. Instale el medidor de distribucién estatico.

La sonda del medidor debera estar presionada hacia
adentro unos 2 mm (0.079 pulg.).

Medidor de distribucién estatico: 5-8840-0145-0 (J-
28827)

6. Gire el cigliefal para poner el pistén del cilindro
numero 1 en un punto situado entre 30 — 40° BTDC.

7. Ponga la aguja del medidor de distribucion en cero.

8. Mueva ligeramente la polea del cigliefial en ambos

sentidos para verificar que la indicacion del medidor
no oscile.
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R: Para retardar 6A-32-1

9. Gire el cigliefal a la derecha y lea la indicacion del
medidor cuando la marca de distribucion de la polea
del ciglenal (8°) esté alineada con el indicador.

Distribucién de la inyeccion: BTDC 8° + 2°

Indicacién estandar mm (pulg.)
0.5 (0.02)

Si la distribucion de la inyeccion esta fuera del margen
especificado, continle con los pasos siguientes.

10. Afloje las tuercas de fijacion de la bomba de inyeccion
y los pernos de la ménsula.

11. Ajuste el angulo de ajuste de la bomba de inyeccion.

Cuando sea mas grande Cuando sea mas pequefio
que el valor estandar que el valor estandar

R A

A: Mueva la bomba de inyeccién hacia el motor.
R: Mueva la bomba de inyeccion separandola del motor.

CONTROL DEL MOTOR (4JA1T(L)
solamente)

Ajuste del ralenti

1. Ponga el freno de estacionamiento del vehiculo y
bloquee las ruedas de traccion.

2. Ponga la transmisién en punto muerto.

3. Arranque el motor y deje que funcione al ralenti hasta
que la temperatura del refrigerante alcance 70 — 80°C
(158 — 176 °F).

4. Desconecte el cable de control del motor de la
palanca de control.

5. Ponga un cuentarrevoluciones en el motor.
6. Verifique el ralenti del motor.

Si el ralenti del motor est4 fuera del margen
especificado, éste tendra que ser ajustado.

Ralenti del motor: 730 + 25 rpm

Ajuste del ralenti

1. Afloje la contratuerca del tornillo de ajuste de ralenti
@ que se encuentra en el perno de ajuste de ralenti
de la bomba de inyeccion.

2. Ajuste la velocidad de ralenti al margen especificado
girando el perno de ajuste de ralenti @.

3. Bloquee la tuerca de ajuste del motor @ con la
contratuerca del perno de ajuste de ralenti.
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Actuador
Palanca de control

Eie de actuador

Palanca de
control

6A-29-2

4.

Verifique que el cable de control de ralenti esté tenso
(no esté flojo). Tense el cable si resulta necesario.

Inspeccién de ralenti rapido

1.
2.

Ponga el cuentarrevoluciones en el motor.

Desconecte la manguera de vacio @ del accionador
de ralenti rapido ® de la bomba de inyeccion.

Desconecte la otra manguera de vacio @ de la
véalvula de conmutacién de vacio @ y conéctela al
accionador de marcha rapida en ralenti ®.

La tuberia de vacio se conectara ahora directamente
desde la bomba de vacio @ al accionador de marcha
rapida en ralenti.

Verifique la velocidad de marcha rapida en ralenti del
motor.

Si el ralenti del motor est4 fuera del margen
especificado, éste tendra que ser ajustado.

Velocidad de marcha rapida en ralenti Rpm

850 + 25

Ajuste de velocidad de marcha rapida en ralenti

1.

Afloje los pernos de ménsula del accionador de
marcha rapida en ralenti.

Ajuste la velocidad de marcha rapida en ralenti
moviendo la ménsula del accionador para que el juego
"S" pueda ser de 1 ~ 2 mm (0.04 ~ 0.08 pulg.).

Apriete los pernos de la ménsula.

Ajuste del cable de control del acelerador

Consulte la Seccion 6H-6 (Control del acelerador).
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El motor diesel de la serie 4J tiene camaras de combustion disefiadas especialmente en el piston. Este disefio
proporciona un ahorro de combustible superior en toma una amplia gama de condiciones de conduccion.

Los pistones Auto-thermatic con tiras de acero fundido se utilizan para reducir la expansién térmica y el ruido del
motor cuando éste esta frio.

Las camisas del cilindro cromadas tipo seco proporcionan la maxima durabilidad.

La junta de culata de hoja de acero laminado es muy duradera y de mayor fiabilidad.

El cigliefal ha sido endurecido mediante un tratamiento termoquimico para proporcionar una larga duracién. Como
el cigliefal ha sido endurecido, éste no puede ser rectificado.

El motor 4JA1T(L) esta equipado con la bomba de inyeccion de distribuidor BOSCH VE-Type.

Los motores 4JH1TC y 4JA1TC estan equipados con la bomba de inyeccién de distribuidor BOSCH VP44-Type.

El motor esta equipado con turbocargador.
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EXTRACCION E INSTALACION
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- Lea atentamente esta seccién antes de realizar cualquier procedimiento de extraccién e instalaciéon. Esta
seccion le indica puntos importantes y también el orden de la operacién. Asegurese de entender completamente
esta seccién antes de empezar.
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FO6R300006

Extraccion

1. Bateria

1) Desconecte el cable de la bateria y el cable de masa
de los bornes de la bateria.

2) Quite la abrazadera de la bateria. Tenga cuidado de
no cortocircuitar la bateria con una llave inglesa u otra
herramienta.

3) Quite la bateria.

4) Desconecte el cable bateria del motor de arranque y
el cable de masa del cuerpo del cilindro.

2. Capo del motor
Ponga marcas de fijacién en el cap6 del motor y en sus
bisagras antes de quitarlo. El facilitara la reinstalacién del
capo del motor en su posicidn original.

3. Apoyo del vehiculo
1) Eleve el vehiculo con un gato.

2) Ponga soportes del chasis en las partes delantera y
trasera del vehiculo.

4. Cubierta inferior (para el modelo 4x4)
5. Arbol de transmision trasero
1) Quite la horquilla de brida del arbol de transmision en
el diferencial trasero.
2) Quite los pernos de retencion del rodamiento central.
3) Quite el arbol de transmisién junto con el rodamiento
central de la ranura del eje principal de transmision.
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6. Arbol de transmision delantero (para el modelo 4x4)
Quite el perno de brida de la horquilla ranurada en el eje
de salida de transferencia.

No deje que la horquilla ranurada se caiga del arbol de
transmision delantero.

Si la horquilla ranurada se cayera del arbol de transmision
delantero, alinee las marcas de fijacion de la horquilla
ranurada y el arbol de transmision para volver a montar
las dos marcas. Las marcas de fijacion son circulos
punzonados de aproximadamente 3 mm (0.12 pulg.) de
didmetro.

7. Cilindro esclavo del embrague (para el modelo M/T)

8. Tubo de ATF (para el modelo A/T)

9 Cable de control de cambios (para el modelo A/T)

10.Mazo del sensor de la transmision
Quite el conector del sensor de velocidad del vehiculo, el
conector del interruptor inhibidor (A/T), el conector del
sensor de temperatura del ATF y el conector del
interruptor de la luz de marcha atras de la transmisién
(M/T).

11.Manguera de respiradero (para el modelo A/T)

12.Palanca de cambios de la transmision (para el modelo

M/T)
Quite la palanca de cambios del suelo.
13.Palanca de cambios de transferencia (para el modelo
4x4)
Quite la palanca de cambios del suelo.

14.Travesano de la transmision

1) Apoya la transmision con el gato de transmision.

2) Quite los pernos de montaje de la barra de la
transmision que fijan dicha barra al bastidor del chasis.

P1010025

15.Perno del convertidor de par (para el modelo A/T)
1) Quite la cubierta inferior de debajo de la caja del
convertidor de par.

2) Gire el volante con la palanca de neumético o alguna
otra herramienta, y luego quite los pernos del
convertidor de par.

16.Perno de acoplamiento de la transmision
1) Apoye el motor con el gato del garaje.
2) Utilice el gato para bajar un poco la transmision.
3) Quite los pernos de acoplamiento de la transmision.
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FO6R300007

P1010009

P1010034

17.Transmision (y transferencia)
Separe la transmision (y transferencia) del motor. Tenga
cuidado de no dafiar la transmisidn, el motor o sus piezas
relacionadas.

18.Radiador
1) Vacie el refrigerante del motor.

2) Quite la manguera del depdsito.

3) Quite la manguera superior e inferior.
4) Quite la guia del ventilador.

5) Quite el radiador.

19.Ventilador
20.Filtro de aire
1) Quite el conector del sensor MAF (4JA1TC/4JH1TC)
del conducto del filtro de aire.
2) Quite el conducto del filtro de aire y la caja del filtro de
aire del compartimiento del motor.

3) Quite los dos conductos de aire del interenfriador
(4JA1TC/4JHATC).

21.Bomba de la direccion asistida
Afloje el perno de la chapa de ajuste de la bomba de la
direccion asistida, y luego quite el conjunto de esta
bomba. Ponga el conjunto de la bomba de direccién
asistida junto con la tuberia al lado de la carroceria.

22.Compresion del acondicionador de aire
1) Quite el conector del iman del compresor.
2) Quite el compresor del acondicionador de aire. Ponga
el compresor del acondicionador de aire junto con la
tuberia al lado de la carroceria.

23.Cable de control del motor
Quite el cable de control del motor de su ménsula
(4JA1TC/4JH1TC) o la bomba de inyeccion (4JA1T(L)).

24.Tuberia de vacio
Quite el tubo de vacio de la bomba de vacio, la valvula
EGR y la bomba de inyeccién FICD (4JA1T(L)).
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25.Mazo del motor
1) Quite los conectores siguientes del motor.

e Conector TPS
e Conector del interruptor de presion de aceite
e Conector del interruptor térmico
e Conector de la bomba de inyeccion
e Masa del motor
e Conector de la unidad del termémetro
e Sensor DTC
2) Quite las presillas de fijacion del mazo del motor.
26.Manguera de combustible

Quite la manguera de combustible del filtro de
combustible (Excepto EURO llI).

Quite la manguera de combustible de la bomba de
inyeccion (EURO Il solamente).

27.Tubo de escape
Quite los pernos del tubo de escape delantero y separe el
colector y el tubo de escape delantero.

28.Conjunto del motor
1) Quite los dos pernos de pata del motor en el lado
derecho.
2) Quite los dos pernos de montaje en el lado izquierdo.
3) Utilice el cabrestante para sacar el motor de su
compartimiento.
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Instalacion

Para volver a instalarlo, siga los pasos de extraccion a la
inversa.
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Llenado de refrigerante

Advertencia:

Cuando el refrigerante se caliente hasta alcanzar una
temperatura alta, asegtirese de no aflojar ni quitar la
tapa del radiador.

De lo contrario podria quemarse con el vapor caliente
o el agua hirviendo.

Para abrir la tapa del radiador, ponga una pieza de tela
gruesa en la tapa y afléjela lentamente para reducir la
presién cuando se enfria el refrigerante.

1. Abra la tapa del radiador y afiada refrigerante por la
boca de llenado.

2. Ponga refrigerante en el depésito hasta que alcance la
linea "MAX" (Maxima).

3. Apriete la tapa del radiador y arranque el motor.
Después de dejar el motor funcionandode 2 a 3
minutos al ralenti, pare el motor y abra la tapa del
radiador. Si el nivel del agua esta bajo, afiada mas
agua.

4. Después de llenar el refrigerante, apriete la tapa del
radiador, caliente el motor a unas 2000 rpm. Ajuste el
calefactor a la maxima temperatura y deje que el
refrigerante circule también al interior del sistema de
agua del calefactor.

5. Verifique el termdmetro, con el motor al ralenti durante
5 minutos, y pare el motor.

6. Cuando el motor se haya refrigerado, verifique el nivel
del agua en la boca de llenado y afiada el agua
necesaria. Si el refrigerante no es suficiente, verifique
el sistema de refrigeracion y la manguera del depdsito
de reserva por si hay fugas.

7. Ponga refrigerante en el depdsito de reserva hasta que
alcance la linea "MAX" (Méxima).

Capacidad de refrigerante Lit (galones EE.UU./RU)
4JA1/TC 9.4 (25/2.1)

M/T: 10.1 (2.7 /1 2.2)

A/T:10.0 (2.6/2.2)

4JH1TC

9.5 (2.5/2.1)

Calentamiento del motor

Después de completar los procedimientos de
mantenimiento requeridos, arranque el motor y déjelo al
ralenti hasta que se caliente.

Verifique lo siguiente:
1. Ralenti del motor.
2. Nivel de ruido del motor.

3. Sistema de lubricacion y sistema de refrigeracién del
motor. Verifique cuidadosamente que no haya fugas
de aceite y refrigerante.

4. Acoplamiento del embrague.
Funcionamiento de la transmision.
6. Indicador de funcionamiento de la luz de advertencia.

o
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JUEGO DE REPARACIONES DEL MOTOR
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Estribos desmontables

1. Junta de culata 11. Junta de bomba de vacio
2. Junta de tapa de culata 12. Junta térica de bomba de agua
3. Junta de tuerca cierre de tapa de culata 13. Junta de tubo de salida de agua
4. Junta de grifo de vaciado 14. Junta de tubo de admision
5. Retén de aceite trasero de ciguefial 15. Junta de la caja del termostato
6. Junta de caja de engranajes 16. Junta del colector de admisién
7. Junta de tapdn de vaciado de carter de 17. Junta del colector de escape
aceite 18. Junta torica de portainyector
8. Junta de carter de aceite 19. Junta de portainyector
9. Junta de filtro de aceite 20. Retén de aceite delantero de ciglenal

10. Junta de perno de unién

NOTA

Tire todas las juntas téricas, juntas y retenes quitados al hacer el desmontaje y cambielos por otros nuevos.
Volver a utilizar estas piezas puede causar fugas de aceite, agua y gas.
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REPARACION DEL MOTOR

EXTRACCION
PIEZAS EXTERNAS
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Estribos desmontables

1. Conjunto de embrague o chapa flexible 15. Interruptor de advertencia de presion de aceite
2. Tubo de admision y cuerpo del acelerador 16. Tubo de fuga de combustible
3-1. Tubo EGR 17. Tubo de agua del refrigerador de aceite
3-2. Refrigerador EGR (Modelo EURO 1l solamente) 18. Polea del ventilador de refrigeracion
4. Valvula EGR 19. Protector térmico
5. Indicador de nivel de aceite 20. Convertidor catalitico
6. Conjunto de filtro de combustible (Excepto EURO IlI) 21. Turbocargador
7. Ménsula de filtro de combustible (Excepto EURO IlI) 22. Ménsula de compresor
8. Tubo de inyeccion de combustible con presilla 23. Manguera de retorno de aceite de la bomba de
9. Ménsula de bomba de aceite de direccion asistida vacio
10. Colector de admision 24. Generador y chapa de ajuste
11. Ménsula y pata de montaje del motor 25. Tubo de entrada de agua
12. Cubierta de la bomba de inyeccion 26. Ménsula del generador
13. Bomba de inyeccién 27. Refrigerador de aceite con filtro de aceite

14. El motor de arranque 28. Colector de escape



6A - 46 MECANICA DEL MOTOR

Extraccion

1. Conjunto de embrague o chapa flexible
Quite el conjunto del embrague o la chapa flexible.

2. Tubo de admisién y cuerpo de acelerador
(4JA1TC/4JH1TC solamente)

1) Afloje la abrazadera de manguera entre el
turbocargador y el conducto de admision.

2) Quite la manguera de goma.

3) Quite el tubo de admisién y el cuerpo del acelerador.
(4JA1TC/4JH1TC solamente)

RTW46ASH000801

RTW36ASH000201

3-1. Tubo EGR
1) Quite los dos pernos del colector de escape.
2) Quite las dos tuercas del adaptador de valvula EGR.
3) Quite el tubo EGR con juntas.

025R100008

4JH1TC

RTW36ASH000301

3-2. Refrigerador EGR (Modelo EURO Ill solamente)
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Valvula EGR

1) Quite cuatro tuercas y el conjunto de la valvula EGR
del colector de admision.

2) Quite cuatro pernos y el adaptador del conjunto de la
valvula EGR.

Indicador de nivel de aceite
1) Desconecte la manguera PCV.

2) Quite dos pernos y el indicador de nivel de aceite del
motor.

Conjunto del filtro de combustible (Excepto el modelo

EURO Ill)

1) Desconecte la manguera de combustible.

2) Quite dos pernos y el filtro de combustible.

Ménsula del filtro de combustible (Excepto el modelo

EURO Il

Quite tres pernos y la ménsula del filiro de combustible

con el tubo de fuga.

Tubo de inyecciéon de combustible con presilla

1) Afloje las tuercas del manguito de tuberia de
inyeccion en el lado de la bomba y en el lado del
inyector.
No aplique una fuerza excesiva a los tubos de
inyeccion.

2) Afloje las presillas del tubo de inyeccién.

3) Quite el tubo de inyeccion.

RTW36ASH001201

RTW36ASH000701

NOTA:

Enchufe los orificios del soporte de salida a las tapas para

impedir que entren materias extrafas.

9. Ménsula de bomba de aceite de direccion asistida
10. Colector de admisién

1) Desconecte la manguera PCV de la cubierta de la
culata.

2) Quite el colector de admisién con junta.
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11. Ménsula y pata de montaje del motor
12. Cubierta de la bomba de inyeccion
13. Bomba de inyeccién
Consulte la seccién 6C-19 (Bomba de inyeccion)
14. El motor de arranque
15. Interruptor de advertencia de presion de aceite
16. Tubo de fuga de combustible
17. Tubo de agua del refrigerador de aceite
18. Polea del ventilador de refrigeraciéon
19. Protector térmico

20. Convertidor catalitico

21. Turbocargador

1) Desconecte la manguera de agua entre la cubierta de
la caja del termostato y el turbocargador.

2) Desconecte la manguera de agua entre el tubo de
entrada de agua y el turbocargador.

3) Quite el tubo de alimentacion de aceite.

4) Quite el tubo de retorno de aceite.

5) Quite el turbocargador y la junta.
NOTA:

Tape los orificios de aceite del cuerpo del turbocargador y
los orificios de agua después de quitar el conjunto del
tubocargador para evitar que entren materias extraias.

22. Ménsula de compresor

23. Manguera de retorno de aceite de la bomba de vacio
24. Generador y chapa de ajuste

25. Tubo de entrada de agua

26. Ménsula del generador

27. Refrigerador de aceite con filtro de aceite

28. Colector de escape
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DESMONTAJE

PIEZAS INTERNAS
COMPONENTES PRINCIPALES

Pasos de desmontaje 1

1.

Manguera de desviacion de
agua

Caja de termostato con
interruptor de termostato
Cubierta de culata

Boquilla de inyeccion y ménsula

®© N o

011R300001

Eje de balancin y balancin
Varilla de empujador
Culata

Junta de culata
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Pasos de desmontaje 2

9.
10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.

Polea de amortiguador de ciglefal
Cubierta de la caja de engranajes de
distribucion

Bomba de agua

Engranaje intermedio "B" y eje
Engranaje intermedio "A"

Eje de engranaje intermedio
Engranaje de distribucion de ciguenal
Bomba de inyeccion

RTWA46ALF000101
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Pasos de desmontaje 3

17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

Volante

Carter

Bomba de aceite con tubo de
aceite

Engranaje de distribucion de arbol
de levas

Chapa de empuje de arbol de levas
Arbol de levas

Caja de engranajes de distribucion
Capa trasera de cuerpo de cilindro
Surtidor de aceite de refrigeracion
del piston

26.

27.

28.

20.
30.
31.
32.
33.
34.

014R300005

Tapa de rodamiento de biela con
rodamiento inferior

Piston y biela con rodamiento
superior

Tapa de rodamiento de cigtiefal
con rodamiento inferior
Rodamiento de empuje de ciguenal
Ciguenal

Rodamiento superior de ciglefial
Empujador

Retén de aceite trasero de ciglenal
Cuerpo de cilindro
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Desmontaje

1. Manguera de desviacion de agua

2. Caja de termostato con interruptor térmico
3. Cubierta de culata

4. Boquilla de inyeccién y ménsula

1. Quite los pernos de la ménsula de la boquilla de
inyeccion.

2. Utilice el extractor de boquillas de inyeccion y el
martillo deslizante para quitar la boquilla de inyeccion.

Extractor de boquillas de inyeccién: 5-8840-2723-0
Martillo deslizante: 5-8840-0019-0

5. Eje de balancin y balancin

Afloje un poco cada vez los pernos de la ménsula del eje
de balancin por orden numérico.

Nota:

No aflojar poco a poco y por orden numérico los pernos
de la ménsula del eje de balancin podra afectar al eje de
balancin.

6. Varilla de empujador

7. Culata

Afloje los pernos de la culata en orden numérico y un
poco cada vez.

Nota:

No aflojar poco a poco y por orden numérico los pernos
de la culata podra afectar a la superficie inferior de la
culata.

8. Junta de culata
9. Polea de amortiguador de ciguienal
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10. Cubierta de la caja de engranajes de distribucién
La caja de engranajes de distribucién esta apretada a la
bomba de inyeccion en los 6 puntos indicados por las
flechas en la ilustracion.

11. Bomba de agua

12. Engranaje intermedio B y eje

Antes de quitar el engranaje intermedio B, instale el perno
(M6, L=30) en el agujero marcado con una flecha en la
ilustracion para mantener el engranaje de tijera en su
lugar.

13. Engranaje intermedio "A"

1.

NOTA:

Mida el contragolpe del engranaje de distribucion del
arbol de levas y el del engranaje de distribucién del
ciguenal antes de quitar el engranaje intermedio.

Mida el juego longitudinal del engranaje intermedio
antes de quitarlo.

Consulte los elementos siguientes para conocer detalles
sobre los procedimientos para medir el contragolpe y el
juego longitudinal.

[€] Medicién del contragolpe del engranaje de
distribucién

1.

Ponga un comparador de cuadrante en el engranaje
de distribucion que va a medir.

Sujete el engranaje que va a verificar y el engranaje
de ajuste de forma que no se muevan.

Mueva el engranaje que va a verificar lo mas lejos
posible hacia la derecha e izquierda.

Tome la medida del comparador de cuadrante.

Si el valor medido excede el limite especificado, el
engranaje de distribucién tendré que reemplazarse.

Contragolpe del engranaje de distribucion mm (pulg.)

Estandar Limite

0.10 — 0.17 (0.0039 - 0.0067) 0.30 (0.012)
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Medicion del juego longitudinal del engranaje
intermedio "A"

Inserte una galga de espesores entre el engranaje
intermedio y el collar de empuje para medir la separacién y
determinar el juego longitudinal del engranaje intermedio.

Si el valor medido excede el limite especificado, el collar
de empuje debera ser reemplazado.

Juego longitudinal del engranaje intermedio mm (pulg.)
Estandar Limite
0.07 (0.0028) 0.2 (0.0079)

14. Eje del engranaje intermedio
15. Engranaje de distribucion del cigiliefial

16. Bomba de inyeccién
1. Quite la cubierta de la bomba de inyeccién
(4JA1TC/4JH1TC solamente).
2. Quite la ménsula de la bomba de inyeccién.
3. Tire de la bomba de inyeccién junto con el engranaje
de distribucién de la bomba de inyeccion hacia la parte
trasera del motor para dejarlos libres.

NOTA:

T TSEASHIGTIoN Tape los orificios de salida de la bomba de inyeccién con
las tapas para evitar que entren materias extranas.

17. Volante

Afloje los pernos de volante en orden numérico y un poco
cada vez.
Utilice el tope de engranaje para detener el engranaje del

volante.
Tope de engranaje: 5-8840-0214-0

18. Carter

19. Bomba de aceite con tubo de aceite

015RY00001



MECANICA DEL MOTOR 6A - 55

014RT0001

—
| J SR}

901R100008

014RY00019

052RY00001

20. Engranaje de distribucién del arbol de levas

1. Ultilice un comparador de cuadrante para medir el
juego longitud del arbol de levas.
Esto debe realizarse antes de quitar el engranaje del
arbol de levas.
Si el juego longitudinal del arbol de levas excede el
limite especificado, la chapa de empuje debera
reemplazarse.

Juego longitudinal del arbol de levas mm (pulg.)
Estandar Limite
0.050-0.114 0.20
(0.002 — 0.0044) (0.008)

2. Quite el perno del engranaje de distribucion del arbol
de levas del arbol de levas.

Nota:
Sujete firme el arbol de levas para impedir que gire.
3. Quite la chapa del rotor del sensor.

4. Utilice el extractor universal para sacar engranaje de
distribucion de arbol de levas.
Extractor universal: 5-8521-0002-0

5. Quite la chapa de empuije.

21. Chapa de empuje del arbol de levas

22. Arbol de levas

Mueva el arbol de levas con su mano segun lo retira
desde la parte delantera del motor.

23. Caja de engranajes de distribucién

24. Chapa trasera del cuerpo del cilindro

25. Surtidor de aceite de refrigeracion del piston
El surtidor de lubricacion utiliza tubo de acero fino que
puede doblarse faciimente.
El contacto accidental entre el surtidor de lubricacion y el
cuerpo del cilindro, el pistédn o una herramienta danara el
surtidor de lubricacion.
No intente nunca reparar un surtidor de lubricacion
dafiado. Reemplacelo por otro nuevo.
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014LX056
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P

26.

27.

28.

Tapa de rodamiento de biela con rodamiento inferior

Si los rodamientos inferiores de la biela van a ser
reinstalados, marque sus posiciones de fijacion
etiquetando cada rodamiento con el numero del cilindro
del que fue retirado.

Piston y biela con rodamiento superior

1. Quite los depdsitos de carbonilla de la parte superior
de la pared del cilindro con un rascador antes de quitar
el piston y la biela.

2. Mueva el piston a la parte superior del cilindro y
golpéelo ligeramente con un mango de martillo u otro
objeto similar desde el lado inferior de la biela para
sacarlo.

Si los rodamientos superiores de la biela van a
reinstalarse, marque sus posiciones de fijacién
etiquetando cada rodamiento con el numero del cilindro
del que fue retirado.

Tapa de rodamiento de cigiiefial con rodamiento
inferior

1. Mida el juego longitudinal del ciguenal en el mufiodn
central del cigliefal.
Haga esto antes de quitar las tapas de los
rodamientos del cigiefal.
Si el valor medido excede el limite especificado, el
rodamiento de empuje del cigliefial debera ser
reemplazado.

Juego longitudinal del ciglenal mm (pulg.)

Estandar Limite

0.10 (0.004) 0.30 (0.012)
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2. Afloje los pernos de las tapas de los rodamientos del
cigliefial en orden numeérico y un poco cada vez.
Si los rodamientos del cigliefal van a ser reinstalados,
marque sus posiciones de fijacion etiquetando cada
rodamiento con el nimero del cilindro del que fue
retirado.

29. Rodamiento de empuje del cigiiefial

30. Ciguenal

015RY00003

31. Rodamiento superior del cigiiefial

Si los rodamientos superiores del cigienal van a ser
reinstalados, marque sus posiciones de fijacion
etiquetando cada rodamiento con el numero del cilindro
del que fue retirado.

015RY00004

N\ 32. Empujador
Si los empujadores van a ser reinstalados, marque sus

posiciones de fijacion etiquetando cada empujador con el
numero del cilindro del que fue retirado.

015RY00005

33. Retén de aceite trasero del cigiiefal

e Con el retén de aceite empujado hasta el fondo,
instale la herramienta especial como se muestra
en la ilustracion y quite el retén de aceite.

Extractor de retenes de aceite: 5-8840-2360-0

34. Cuerpo del cilindro

015LVv002
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COMPONENTES SECUNDARIOS
EJE DE BALANCIN Y BALANCIN

011RY00009

Pasos de desmontaje

1. Anillo de resorte de eje de balancin 5. Muelle de eje de balancin

2. Balancin 6. Anillo de resorte de eje de balancin
3. Meénsula de eje de balancin 7. Eje de balancin

4. Balancin

Desmontaje

1. Anillo de resorte de eje de balancin
2. Balancin
3. Ménsula de eje de balancin

1. Utilice un par de alicates para quitar los anillos de
resorte.

2. Quite los balancines.

3. Quite las ménsulas del eje de balancin.
Si los balancines y las ménsulas de los ejes de
balancines van a reinstalarse, marque sus posiciones
etiquetando cada balancin y eje de balancin con el
numero del cilindro de que fueron quitados.

Balancin

Muelle de eje de balancin

Anillo de resorte de eje de balancin
Eje de balancin

011RY00010

L
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CULATA

Pasos de desmontaje

pPoODd =

Colector de admision

Junta del colector de admisién
Collar partido

Asiento superior de muelle de
valvula

Muelle de valvula

RTW46ALF001201

Valvula de admisién y escape
Retén de aceite de vastago de
valvula

Asiento inferior de muelle de
valvula

Culata
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011RY00011
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Desmontaje

1.
2,
3.

B

Colector de admision
Junta de colector de admision

Collar partido
1. Coloque la culata en una superficie de madera que
esté plana.

2. Utilice el compresor de muelles para quitar los
collares partidos.
No permita que la valvula se caiga de la culata.
Compresor de muelles: 9-8523-1423-0
Asiento superior de muelle de valvula

Muelle de valvula

Valvulas de admision y escape

Si las valvulas de admisién y escape van a ser
reinstaladas, marque sus posiciones de instalacién
etiquetando cada valvula con el nimero del cilindro del que
fue quitada.

Si las valvulas de admisién y escape van a ser
reemplazadas, las guias de las valvulas deberan ser
reemplazadas también.

Retén de aceite de vastago de valvula

Asiento inferior de muelle de valvula

Culata
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PISTON Y BIELA

Para 4JA1T(L)

/ 4JA1-TC

E/Para 4JH1-TC

RTW46ALF000301

Pasos de desmontaje

1.
2.
3.

Rodamiento de biela
Segmento del piston

Anillo de resorte del bulén del
pistén

4. Bulén de piston
5. Biela
6. Piston
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RTW36ASH001501

015RW041

FO6MV015
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|§| Desmontaje

1.

3.

o

Rodamientos de biela

Si los rodamientos de la biela van a reinstalarse, marque
sus posiciones de instalacion etiquetando cada rodamiento
con el numero del cilindro del que fue quitado.

Segmentos del piston

1. Apriete la biela en un tornillo de banco.
Tenga cuidado para no dafar la biela.

2. Utilice un extractor de segmentos del piston para
quitar los segmentos.
Extractor de segmentos del pistén

No intente utilizar otra herramienta para quitar los
segmentos. El alargamiento de los segmentos del
piston reducira su tension.

Anillo de resorte del bulén del pistéon
Utilice un par de alicates para quitar los anillos de resorte
del bulén del pistén.

Bulén del pistén

Biela

Piston

Golpee cuidadosamente el bulén del pistéon con un martillo
y una barra de latén para sacarlo.

Si los pistones y sus bulones van a ser reinstalados,
marque sus posiciones de instalacién etiquetando cada
pistén y bulén de piston con el nimero del cilindro del que
fueron quitados.
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INSPECCION Y REPARACION

Haga los ajustes, reparaciones y reemplazo de piezas que sean necesarios si se descubre un desgaste o dafo
excesivo durante la inspeccion.

1.

CULATA

Alabeo en la cara inferior de la culata

Utilice una regla de trazar y una galga de espesores para
medir los cuatro lados y las dos diagonales de la cara
inferior de la culata.

Si el alabeo de la superficie inferior de la culata es superior
al limite, ésta debera reemplazarse.

011RY00013

G
011RY00012
Alabeo en la cara inferior de la culata mm (pulg.)
~ _ ull Estandar Limite
- A
- 0.05 0.20
£ C>< o (0.002) 0 menos (0.0079)
- 5 - . NOTA:
La cara inferior de la culata no puede rectificarse.

Altura de culata (H) (Referencia) mm (pulg.)

Estandar

91.95 — 92.05
(3.620 — 3.624)

Valvula de ventilacién positiva del carter (PCV)

1.

w

Quite el conjunto de la valvula PCV de la cubierta de la
culata.

Inspeccione el diafragma por si esta roto.

Inspeccione el muelle por si esta roto o debilitado.

Si se encuentra cualquier condicién anormal, reemplace el
conjunto de la valvula PCV.
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Alabeo de la cara de fijacion del colector

Utilice una regla de trazar y una galga de espesores para
medir el alabeo de la cara de fijacion de la culata del colector.
Rectifique las superficies de fijacion de la culata del colector si
los valores medidos son superiores al limite especificado pero
inferiores a lo que se permite rectificar como maximo.

Si los valores medidos exceden lo que se permite rectificar
como maximo, la culta debera ser reemplazada.

Alabeo de la cara de fijacion del colector mm (pulg.)
Estandar Limite Toleranma} d_e
amolado maxima
0.05 0.20 0.40
(0.002) o menos (0.008) (0.016)

Alabeo del colector de escape

Utilice una regla de trazar y una galga de espesores para
medir el alabeo de la cara de fijacién de la culata del colector.
Si los valores medidos exceden el limite especificado, el
colector tendra que reemplazarse.

Alabeo del colector de escape mm (pulg.)
Estandar Limite
0.05 (0.002) o menos 0.20 (0.008)

Juego de vastago de valvula y guia de valvula

Método de medicion |

1. Con el vastago de valvula insertado en la guia de valvula,
ponga la aguja del comparador de cuadrante en "0".

2. Mueva la cabeza de valvula de lado a lado.
Lea lo que marca el comparador de cuadrante.

Anote la indicaciéon mas alta.
Si los valores medidos exceden el limite especificado, la
valvula y la guia de valvula deberan reemplazarse juntas.

Holgura del vastago de valvula mm (pulg.)
Estandar Limite
Valvula de 0.039 - 0.071 0.200
admision (0.0015 -0.0028) (0.008)
Valvula de 0.064 — 0.096 0.250
escape (0.0025 - 0.0038) (0.0098)
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Método de medicién I
1. Mida el diametro exterior del vastago de la valvula.
Consulte "Diametro exterior de vastago de valvula".

2. Utilice un calibrador o un medidor telescopico para medir
el diametro interior de la guia de valvula.

Reemplazo de guia de valvula

Extraccion de guia de valvula

Utilice un martillo y extractor de guias de valvulas para sacar la
guia de valvula desde la cara inferior de la culata.
Extractor de guias de valvulas: 9-8523-1212-0

Instalacién de guia de valvula
1. Ponga aceite de motor en la circunferencia exterior de
guia de valvula.
2. Coloque el instalador de guias de valvulas en la guia de
valvula.
3. Utilice un martillo para meter la guia de valvula en posicion

desde la cara superior de la culata.
Extractor de guias de valvulas: 9-8523-1212-0

4. Mida la altura del extremo superior de la guia de valvula
desde la cara superior de la culata.

Itura del extremo superior de la guia de valvula (H)
(Referencia)
mm (pulg.)

12.8 — 13.2 (0.50 — 0.52)

NOTA:

Si la guia de valvula ha sido retirada, la valvula y la
guia de valvula deberan reemplazarse juntas.
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Diametro exterior de vastago de valvula

Espesores de las valvulas de admision y

014RY00021

Diametro exterior de vastago de valvula

Mida el diametro de vastago de valvula en tres puntos.
Si el valor medido es inferior al limite especificado, la valvula y
la guia de valvula deberan reemplazarse juntas.

mm (pulg.)
Estandar Limite
Valvula de 7.946 — 7.961 7.880
admision (0.3128 — 0.3134) (0.3102)
Valvula de 7.921 -7.936 7.850
escape (0.3119 - 0.3124) (0.3090)

Grosor de valvula

Mida el grosor de la valvula.
Si el valor medido es inferior al limite especificado, la valvula y
la guia de valvula deberan reemplazarse juntas.

escape mm (pulg.)
Estandar Limite
4JA1T (L) 1.8 (0.07) 1.5 (0.06)
4JA1TC.| Entrada 1.34 (0.054)
’ 1.1 (0.045)
4HITC | Escape 1.36 (0.055)

Depresion de valvula

1. Instale la valvula @ en la culata @

2. Utilice un medidor de profundidad o una regla de trazar de
acero para medir la depresion de la valvula desde la
superficie inferior de la culata.

Si el valor medido supera el limite especificado, la
insercion del asiento de valvula debera ser reemplazada.

Depresion de valvula mm (pulg.)
Estandar Limite
4JA1T(L) 0.72 (0.029) 1.28 (0.050)
4JA1TC, 4JH1TC 1.17 (0.048) 1.67 (0.068)
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Anchura de contacto de valvula

R 1. Verifique las caras de contacto de la valvula por si estan
bastas o desniveladas. Rectifique las superficies de
contacto de la valvula.

2. Mida la anchura de contacto de la valvula.
Si el valor medido supera el limite especificado, la
insercioén del asiento de valvula debera ser reemplazada.

Anchura de contacto de valvula mm (pulg.)
Estandar Limite
014RY00027
Entrada 1.7 (0.067) 2.2 (0.087)
Escape 2.0 (0.079) 2.5(0.078)

Reemplazo de la insercion del asiento de

valvula
a
Extraccién de la insercién del asiento de valvula
1. Suelde con arco toda la circunferencia interior @ de la
® insercion del asiento de valvula @.
2. Deje que la insercion del asiento de valvula se enfrie
durante unos pocos minutos.
@ Esto provocara contraccion y facilitara la extraccion de la
insercién del asiento de valvula.
011LX039 3. Utilice un destornillador @ para apalancar y soltar la
@ insercion del asiento de valvula.

Tenga cuidado para no dafiar la culata @.

4. Quite cuidadosamente la carbonilla y otros materiales
extrafios del agujero de la insercion de la culata.
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T T T Instalacién de insercién de asiento de valvula
1. Coloque cuidadosamente el accesorio @ (con un didmetro
exterior inferior al de la insercidn del asiento de valvula) en
la insercién del asiento de véalvula @.

i ——
\ @ NOTA:

i El lado suave del accesorio debera estar en contacto
con la insercidon del asiento de valvula.

By

’7)

37/
1

2. Utilice una prensa de banco ® para aplicar presion poco a
poco al accesorio y presione la insercion del asiento de
vélvula para meterla en su lugar.

014RY00026

NOTA:
No aplique una presidn excesiva a la prensa de banco.
La insercion del asiento de valvula se dafiara.

Correccion de la insercion del asiento de

@ valvula
30°
Tl 1. Quite la carbonilla de la superficie de la insercion del

/) =7 asiento de valvula.
-.- 'l 22 e - .
2 el 2. Uutilice una fresa de valvulas (cuchillas 15°, 45°, y 75°)

para minimizar las rayas y otras superficies bastas. Esto
repondra la anchura de contacto al valor estandar.
Quite solamente las rayas y superficies bastas. No corte
demasiado. Tenga cuidado para no cortar las partes en
buen estado de la superficie del asiento de la valvula.

011LX063

Angulo del asiento de valvula Grados
45

NOTA:
Utilice un piloto de fresa de valvula ajustable.

No permite que el piloto de fresa de valvula gire de
forma excéntrica dentro de la guia de valvula.

011LX037
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011LX038

011LX024

11

}
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3. Aplique compuesto abrasivo a la superficie de la insercion
del asiento de valvula.

4. Inserte la valvula en la guia de valvula.

5. Gire la valvula mientras la golpea suavemente para ajustar

la insercion del asiento de valvula.

° 6. Verifique que la anchura de contacto de la valvula sea

correcta.

7. Verifique que la superficie de la insercion del asiento de
valvula esté en contacto con toda la circunferencia de la
valvula.

Altura del muelle de valvula sin comprimir

Utilice calibre de nonio para medir la altura del muelle de
valvula sin comprimir.

Si el valor medido es inferior al limite especificado, el muelle
de la valvula debera reemplazarse.

Altura libre del resorte mm (pulg.)
Estandar Limite
4JA1T (L)
4JA1TC, Rosorte ?f'gg) 47.1 (1.85)
4JH1TC )

Cuadratura de muelle de valvula

Utilice una plancha niveladora y una escuadra para medir la
cuadratura del muelle de valvula.

Si el valor medido excede el limite especificado, el muelle de
la valvula tendra que ser reemplazado.

Cuadratura del resorte mm (pulg.)
Limite
4JA1T (L)
4JA1TC, ﬁﬁfv‘?gfal 1.7 (0.070)
4JH1TC
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011LX026

Tension de muelle de valvula

Utilice un probador de muelles para medir la tension del muelle
de valvula.

Si el valor medido es inferior al limite especificado, el muelle
de la valvula debera reemplazarse.

Tensién de muelle de valvula N (kg/Ib)
AItulra' Estandar Limite
comprimida
ijﬁ}:::él') Resorte 38.9 mm 296.0 257.7
4JH1TC’ individual| (1.53 pulg.) | (30.2/66.4) | (26.3/57.9)
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EJE DE BALANCIN Y BALANCIN

Descentramiento del eje de balancin
1. Ponga el eje de balancin encima de un bloque en V.

2. Utilice un comparador de cuadrante para medir el
descentramiento en el centro del eje de balancin.

Si el descentramiento es muy pequefio, corrija el eje del
balancin con una prensa de banco. El balancin debera
estar frio.

Si la medicién del descentramiento del balancin supera el

015LX008 limite especificado, el eje del balancin debera ser
reemplazado.

Descentramiento del eje de balancin mm (pulg.)
Limite
0.3 (0.012)

Diametro exterior de eje de balancin

Utilice un micrémetro para medir el diametro exterior de la
parte de fijacion del balancin.

Si el valor medido es inferior al limite especificado, el eje del
balancin debera ser reemplazado.

Diametro exterior de eje de balancin mm (pulg.)
Estandar Limite
18.98 — 19.00 (0.747 — 0.748) 18.90 (0.744)

015LX009

Juego de eje de balancin y balancin

1. Utilice un calibre de nonio o un comparador de cuadrante
para medir el diametro interior del balancin.

Diametro interior del balancin mm (pulg.)
Estandar Limite
19.010-19.030
(0.748-0.749) 19.100 (0.752)

014RY00024
2. Mida el diametro exterior del eje de balancin.
Si el valor medido excede el limite especificado, reemplace
el balancin o su eje.

Juego de eje de balancin y balancin mm (pulg.)
Estandar Limite
0.01-0.05
(0.0004 — 0.0020) 0.20 (0.008)
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Verifique que el orificio de aceite del balancin no esta
obstruido.

Si es necesario, utilice aire comprimido para limpiar el
orificio de aceite del balancin.

014RY00024

~ o Correccién de balancin

-
. Q @ Inspeccione las superficies de contacto del vastago de valvula

y balancin por si estan desgastadas @ o marcadas @.

Si las superficies de contacto estan desgastadas o marcadas
deberan rectificarse con una piedra de aceite.

Si el desgaste o las marcas son considerables, el balancin
debera ser reemplazado.

014RY00023

CUERPO DE CILINDRO

Alabeo de la cara superior del cuerpo del
cilindro

1. Quite la espiga del cuerpo del cilindro.
2. Quite la camisa del cilindro.
Consulte "Reemplazo de la camisa del cilindro".

3. Utilice una regla de trazar @ y una galga de espesores @
para medir los cuatro lados y dos diagonales de la
superficie superior del cuerpo del cilindro.

Si el valor medido supera el limite, el cuerpo del cilindro
debera ser reemplazado.

Alabeo de la cara superior del cuerpo del cilindro
mm (pulg.)

Estandar Limite
012R100001 0.05 (0.002) o menos 0.20 (0.008)




MECANICA DEL MOTOR 6A-73

012RY00009

012RY00010

012LX016

Altura del cuerpo del cilindro (H) (Referencia)
mm (pulg.)

Estandar
4JA1T(L), 4JA1TC : 244.945 — 245.055 (9.6435 — 9.6478)
4JH1TC : 269.945 — 270.055 (10.6277 — 10.6320)

4. Reinstale la camisa del cilindro.
Consulte "Reemplazo de la camisa del cilindro".
5. Reinstale |la espiga del cuerpo del cilindro.

Medicion del diametro interior de la camisa del
cilindro

Utilice un indicador de cilindros para medir el diametro interior
del cilindro en el punto de medicién @, en las direcciones de
empuje @-®@ y axial @-Q del cigiiefial.

Punto de medicién @: 20 mm (0.79 pulg.)

Si el valor medido excede el limite especificado, la camisa del
cilindro debera ser reemplazada.

Calibre de la camisa del cilindro mm (pulg.)
Estandar Limite
4JA1T(L), 4JA1TC| 93.00 (3.6614) 93.08 (3.6646)
4JH1TC 95.40 (3.7559) 95.48 (3.7590)
NOTA:

El interior de la camisa del cilindro tipo seco esta
cromado. No se puede rectificar ni pulir.

Si el interior de la camisa del cilindro esta arafado o
rayado, la camisa del cilindro debera ser reemplazada.

Inspeccion de la proyeccion de la camisa del
cilindro

1. Ponga una regla de trazar a lo largo del borde superior de
la camisa del cilindro que va a medir.

2. Utilice una galga de espesores para medir la proyeccion
de la camisa de cada cilindro.

Proyeccion de la camisa del cilindro mm (pulg.)
Estandar

0-0.1(0 - 0.004)

La diferencia en la altura de proyeccién de la camisa del
cilindro entre cualquier par de cilindros no debera ser
superior a 0.03 mm (0.0012 pulg.).
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012RY00012
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Reemplazo de la camisa del cilindro

Extraccion de la camisa del cilindro

1.

Inserte el extractor de camisas de cilindros @ en el cuerpo
del cilindro (desde el lado inferior del cuerpo del cilindro)
hasta que haga un buen contacto con la camisa del
cilindro.

Extractor de camisas  : 5-8840-2039-0 (4JA1L/TC)

de cilindros : 5-8840-2304-0 (4JH1TC)

Utilice una prensa de banco @ para sacar lentamente a la
fuerza la camisa del cilindro del cuerpo del cilindro.

NOTA:

Tenga cuidado para no dafar la superficie superior
del cuerpo del cilindro durante el procedimiento de
extraccion de la camisa del cilindro.

Mida el alabeo en la cara superior del cuerpo del cilindro.
Consulte "Alabeo de la cara superior del cuerpo del
cilindro".

Seleccion del grado de la camisa del cilindro

Reste del diametro interior medio del cuerpo del cilindro el
diametro exterior medio de la camisa del cilindro para obtener
la medida de ajuste.

Interferencia de contacto mm (pulg.)

Estandar

—0.0010* — 0.019 (— 0.00004* — 0.0007)

* Un valor negativo (—) indica que el diametro interior del
cuerpo del cilindro es inferior al diametro exterior de la camisa.

Medicion del diametro interior del cuerpo del
cilindro

1.

Tome medidas en el punto de medicién @, a través de las
posiciones @-O y @-Q.

Punto de medicion O:

4JA1T(L), 4JA1TC : 13, 48, 83, 118, 153 mm (0.51, 1.89,
3.27, 4.65, 6.02 pulg.)

4JH1TC : 18, 53, 88, 123, 158 mm (0.71, 2.09, 3.46, 4.84,
6.22 pulg.)
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012R300001
Seleccion del grado de la camisa del cilindro y
medida de ajuste estandar

Resulta muy importante medir con precision la medida de
ajuste y seleccionar el grado apropiado de la camisa del
cilindro.

Si la medida de ajuste de la camisa del cilindro es demasiado
pequefia, la eficiencia de la refrigeracion del motor quedara
afectada adversamente.

Si la medida de ajuste de la camisa del cilindro es demasiado
grande, sera dificil insertarla en el cuerpo del cilindro.

Durante la produccion se estampo una marca en la cara
superior del bloque del cilindro para indicar la camisa correcta.

El grado de la camisa (es decir, 1, 2, 3, 4) esta estampado.

012RY00022
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Grado de la camisa del cilindro

4JA1T (L), 4JA1TC mm (pulg.)
exgr?:rode Diametro del cg!ibre dell Diametro exFerior dela cglirSSeodccieella Medicion del calibrg 'de la camisa de
la camisa cuerpo de cilindro camisa camisa servicio
1 95.001 —95.010 95.011 — 95.020 AX 93.035 — 93.050 (3.6628 — 3.6634)
(3.7402 — 3.7405) (3.7406 — 3.7409) cX 93.051 — 93.066 (3.6634 — 3.6640)
5 95.011 — 95.020 95.021 — 95.030 AX 93.035 — 93.050 (3.6628 — 3.6634)
(3.7406 — 3.7409) (3.7410 - 3.7413) cX 93.051 — 93.066 (3.6634 — 3.6640)
3 95.021 — 95.030 95.031 — 95.040 AX 95.035 — 93.050 (3.6628 — 3.6634)
(3.7410 - 3.7413) (3.7414 — 3.7417) CX 93.051 — 93.066 (3.6634 — 3.6640)
4 95.031 — 95.040 95.041 — 95.050 AX 93.035 — 93.050 (3.6628 — 3.6634)
(3.7414 — 3.7417) (3.7418 — 3.7421) CX 93.051 — 93.066 (3.6634 — 3.6640)
4JH1TC mm (pulg.)
ex(tserr?grode Diametro del cg_libre del| Diametro ex.terior dela cglirsgeodccjeella Medicion del calibrfa _de la camisa de
la camisa cuerpo de cilindro camisa camisa servicio
1 97.001 — 97.010 97.011 — 97.020 AX 95.435 —95.450 (3.7573 — 3.7579)
(3.8189 - 3.,8193) (3.8193 - 3.8197) CX 95.451 — 95.466 (3.7579 — 3.7585)
5 97.011 — 97.020 97.021 — 97.030 AX 95.435 - 95.450 (3.7573 — 3.7579)
(3.8193 —3.8197) (3.8197 — 3.8200) CX 95.451 — 95.466 (3.7579 — 3.7585)
3 97.021 - 97.030 97.031 — 97.040 AX 95.435 - 95.450 (3.7573 - 3.7579)
(3.8197 — 3.8200) (3.8200 — 3.8205) CX 95.451 — 95.466 (3.7579 — 3.7585)
4 97.031 — 97.040 97.041 — 97.050 AX 95.435 - 95.450 (3.7573 — 3.7579)
(3.8200 — 3.8205) (3.8205 — 3.8209) CX 95.451 — 95.466 (3.7579 — 3.7585)
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@ Instalacion de la camisa del cilindro

1. Instalacién de la camisa del cilindro utilizando de la
D) , herramienta especial
@ 1. Utilice queroseno o aceite diesel para limpiar a fondo
las camisas y diametros interiores de los cilindros.
2. Utilice aire comprimido para secar las superficies de
las camisas y los diametros interiores.

/

7

4 NOTA:

012RY00017 Todos los materiales extrafios deberan quitarse de la
camisa del cilindro y del diametro interior del cilindro
antes de hacer la instalacion.

3. Inserte la camisa del cilindro @ en el cuerpo del
cilindro @ desde la parte superior del cuerpo del
cilindro.

4. Ponga el instalador de camisas de cilindros @ en la
parte superior de la camisa del cilindro.

Instalador de camisas : 5-8840-2040-0 (4JA1L/TC)
de cilindros : 5-8840-2313-0 (4JH1TC)
5. Q esta directamente debajo del centro del eje de la
prensa de banco @.

0 (@ | ﬂ NOTA:

Verifique que la camisa del cilindro esta perpendicular

012RY00018 a la prensa de banco y que quede colocada de forma
excéntrica.

6. Utilice una prensa de banco para aplicar una fuerza de
asentamiento de 4,900 N (500 kg/1,100 Ib) a la camisa
del cilindro.

7. Aplique una fuerza 24,500 N (2,500 kg/5,500 Ib) para
asentar completamente la camisa del cilindro.

8. Después de instalar la camisa del cilindro, mida la
proyeccion de la misma.

Consulte "Inspeccién de la proyeccion de la camisa del
cilindro".
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Seleccion del grado del piston

Mida el diametro interior de la camisa del cilindro después de
instalarla. Luego seleccione el grado de pistdn apropiado para
la camisa de cilindro instalada.
1. Mida el diametro interior de la camisa del cilindro.
Consulte "Medicion del diametro interior de camisas de
cilindros"

Grado del calibre de la camisa del cilindro

(Parte servicio) mm(pulg.)
Grado Medicion del calibre
AX 93.035 -95.050
4JA1T(L) (3.6628 — 3.6634)
4JA1TC ox 93.051 — 95.066
(3.6634 — 3.6640)
Ax 3767537679
4JH1TC (@. — )
cX 5.451 — 95.466
(3.7579 — 3.7585)
NOTA:

Es muy importante utilizar el grado de piston correcto.
Ni no se elige el grado de piston correcto se producira
un fallo en el motor. Mida siempre el diametro interior
del cilindro y seleccione el grado de piston correcto.

mm(pulg.)
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015LX021

®

014RY00028

2. Mida el diametro del piston.
Punto de medicion del piston mm (pulg.)
4JA1T(L)
4JA1TC 78 (3.07)
4JH1TC 70 (2.76)
Grado del pistén (Parte servicio) mm (pulg.)
AX 92.949 — 92.964
4JA1T(L) (3.6549 — 3.6600)
4JAITC ox 92.965 — 92.980
(3.6600 — 3.6606)
AX 95.359 — 95.374
(3.7542 — 3.7548)
4JH1TC
CX 95.375 — 95.390
(3.7548 — 3.7555)
Holgura de la camisa del cilindro y pistén mm (pulg.)
4JA1T(L)
4JAMTC 0.041 —0.071 (0.0016 — 0.0027)
4JH1TC 0.047 — 0.065 (0.0019 — 0.0026)
NOTA:

Los juegos de camisas de cilindros estan
preajustados. Sin embargo, el procedimiento de
instalacion de las camisas de cilindros puede reducir
ligeramente los juegos de las mismas. Mida siempre
el juego de la camisa del cilindro después de
instalarla para asegurarse de que sea el correcto.

EMPUJADOR Y VARILLA DE EMPUJADOR

Inspeccione visualmente las superficies de contacto de los
empujadores por si estan picadas, agrietadas o tienen alguna
otra condicion anormal. El empujador debera reemplazarse si
se encuentra alguna de estas condiciones.

Consulte la ilustracion de la izquierda.

arwbdh =

Contacto normal

Grietas

Picadura

Contacto irregular Contacto desigual
Contacto irregular Contacto en un lado

NOTA:

Las superficies de los empujadores son esféricas. No
intente pulir los empujadores con una piedra de aceite
o herramienta similar para intentar repararlos. Si el
empujador esta dafiado tendra que cambiarlo.
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014RY00029

012LX014

014RY00031

Diametro exterior de empujador

Mida el diametro exterior del empujador con un micrémetro.
Si el valor medido es inferior al limite especificado, el
empujador debera ser reemplazado.

Diametro exterior de empujador mm (pulg.)
Estandar Limite
12.97 — 12.99
(0.510 - 0.511) 12.95 (0.510)

Holgura del empujador y cuerpo del cilindro

mm (pulg.)
Estandar Limite
0.01-0.046
(0.0004 - 0.0018) 0.10 (0.004)

Curvatura de la varilla de empujador

1. Ponga la varilla de empujador en una plancha niveladora.

2. Haga rodar la varilla de empujador por la superficie de la
plancha niveladora y mida la curvatura de la varilla con

una galga de espesores.
Si el valor medido excede el limite especificado, la varilla
del empujador debera ser reemplazada.

Curvatura de la varilla de empujador mm (pulg.)
Limite
0.3 (0.012)

e 3. Inspeccione visualmente ambos extremos de la varilla de
empujador por si tiene un desgaste o dafio excesivo. La
varilla de empujador debera reemplazarse si se descubren
estas condiciones durante la inspeccion.
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ARBOL DE LEVAS

Inspeccione visualmente los munones, las levas, el engranaje
impulsor de la bomba de aceite y los rodamientos del arbol de
levas por si tienen un desgaste o dafio excesivo. El arbol de
levas y sus rodamientos deberan ser reemplazados si se
descubren estas condiciones durante la inspeccion.

Diametro de muiones del arbol de levas

Utilice un micrometro para medir el diametro de cada mufién
del arbol de levas en dos direcciones (O y @). Si el valor
medido es inferior al limite especificado, el arbol de levas
debera ser reemplazado.

Diametro de mufiones del arbol de levas mm (pulg.)

Estandar Limite

49.945 - 49.975
(1.9663 — 1.9675)

49.60 (1.953)

Altura de levas

Mida la altura de las levas (H) con un micrémetro. Si el valor
medido es inferior al limite especificado, el arbol de levas
debera ser reemplazado.

Altura de levas (H) mm (pulg.)
Estandar Limite
42.016 (1.6542) 41.65 (1.640)

Descentramiento de arbol de levas

1. Monte el arbol de levas en bloques en V.

2. Mida el descentramiento con un comparador de
cuadrante.
Si el valor medido excede el limite especificado, el arbol de
levas debera ser reemplazado.

Descentramiento de arbol de levas mm (pulg.)

Estandar Limite
0.02 (0.0008) 0.10 (0.004)
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Juego de arbol de levas y sus rodamientos

Utilice un comparador de cuadrante para medir el didametro
interior de los rodamientos del arbol de levas.

Diametro interior del cojinete del cigtefal mm (pulg.)
Estandar Limite
50.00 — 50.03
(1.968 — 1.970) 50.08 (1.972)

014RY00034 . . .y . . . P
Si el juego entre el didmetro interior de un rodamiento de arbol

de levas y el mundn excede el limite especificado, el
rodamiento del arbol de levas debera ser reemplazado.

Holgura del cojinete del cigienal mm (pulg.)
Estandar Limite
0.055 (0.0022) 0.12 (0.005)

Reemplazo de los rodamientos del arbol de
levas

Extraccion de los rodamientos del arbol de levas
1. Quite la chapa de cierre del cuerpo del cilindro.

2. Utilice el extractor de rodamientos para quitar los
rodamientos del arbol de levas.

Extractor de rodamientos: 5-8840-2038-0

014RY00035

? m "3 Instalacion de rodamientos del arbol de levas
ar
s

B 1. Alinee los agujeros de aceite de los rodamientos con los
agujeros de aceite del cuerpo del cilindro.

2. Ultilice un extractor para instalar los rodamientos del arbol
de levas.

Extractor de rodamientos: 5-8840-2038-0

014RY00036
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CIGUENAL Y RODAMIENTOS

Inspeccione la superficie de los mufiones del ciglenal y las
munfequillas por si tienen un desgaste y dafio excesivo.

Inspeccione las superficies de los retenes de aceite por si
tienen un desgaste o dafo excesivo.

Inspeccione los orificios de aceite por si tiene obstrucciones.

NOTA:

Para aumentar la resistencia del cigiieiial, éste ha sido
sometido a un tratamiento termoquimico (Nitrizing).
Debido a esto, las superficies del cigiienal no se
pueden rectificar.

Por lo tanto, no hay rodamientos de menor tamafio
disponibles.

Descentramiento del ciglieial

1. Ponga un comparador de cuadrante en el centro del
mufion del ciglenal.

2. Gire suavemente el cigliefial en el sentido de giro normal.
Lea la indicacion del comparador de cuadrante segun gira
el ciglenal.

Si el valor medido excede el limite especificado, el
ciguefal debera ser reemplazado.

015LX061 Descentramiento del cigiiefial mm (pulg.)
Estandar Limite
0.05 (0.002) o menos 0.08 (0.003)

Azimut del rodamiento

Utilice un calibre de nonio para medir el azimut del rodamiento.

Si el valor medido es inferior al limite especificado, el
rodamiento debera ser reemplazado.

Azimut del rodamiento mm (pulg.)
Limite
4JA1T (L),
Cojinete del ciglenal 4JA1TC 64.5 (2.54)
015RY00007 4JH1TC 74.5 (2.93)
Rodamientos de biela 56.5 (2.22)
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Diametro de muinén y munequilla de ciguenal

1. Utilice un micrémetro para medir el didmetro de mufién del
cigliefal a través de los puntos O-® y @-Q.

2. Utilice un micrometro para medir el diametro de munon del
cigiiefial en los dos puntos (@ y @).

3. Repita los pasos @ y @ para medir el diametro de
munequilla.
Si los valores medidos son inferiores al limite especificado,
el ciglefal debera ser reemplazado.

015RY00008
Diametro del mufdn del ciglefal mm (pulg.)
Estandar Limite

4JAMT (L), | 59.921-59.928
4JA1TC (2.3591 — 2.3594)

69.917 — 69.932

59.91 (2.3586)

4JH1TC (2.7526 — 2.7532) 69.91 (2.7524)
Diametro del pasador de ciglienal mm (pulg.)
Estandar Limite

52.915 - 52.930

(2.0833 — 2.0839) 52.90 (2.083)

Desgaste irregular del pasador del

muién del cigiefal y pasador de ciguenal mm (pulg.)
Estandar Limite
0.05 (0.002) o0 monos 0.08 (0.003)

Diametro de muién y munequilla de ciguenal

Si el juego entre el didmetro interior del rodamiento y el
didametro del mufdn del ciglefial excede el limite especificado,
el rodamiento y/o el cigliefal deberan ser reemplazados.

Juego de muiion de ciguefial y rodamiento mm (pulg.)
Estandar Limite
0.032 -0.077
0.110 (0.0043)
015RY00009 (0.0013 - 0.0030)
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Diametro interior del rodamiento de biela

1. Instale el rodamiento en la cabeza de biela.

2. Apriete la tapa del rodamiento con los dos pasos del
meétodo de apriete angular.

Torsion del perno de la tapa del cojinete de biela

N-m (kg-m/lb pie)

4JA1T (L),
4JA1TC

78 — 88 (8.0/57 — 9.0/65)

015RY00011

4JH1TC

1er. paso; 29.0 — 29.2 (3.00/22.0 — 3.01/22.2)

2do. Paso; 45° — 60°

3. Utilice un comparador de cuadrante para interiores con el
fin de medir el diametro interior del rodamiento de biela.

Juego de muiiequilla y rodamiento

Si el juego entre el diametro interior del rodamiento y la
muniequilla excede el limite especificado, el rodamiento y/o el

ciglenal deberan ser reemplazados.

Juego de mufiequilla y rodamiento mm (pulg.)
Estandar Limite
4JA1T (L), 0.029 - 0.066
4JAMTC | (0.0011 —0.0026) 0.100 (0.0039)
0.029 - 0.083
4JH1TC (0.0011 — 0.033) 0.100 (0.0039)

w

015RY00012 5

Medicion del juego (Con calibrador plastico)

@ Juego de muién de cigienal y rodamiento

1. Limpie el cuerpo del cilindro, la superficie de colocacién
del rodamiento del mufién, las tapas de rodamientos y los
rodamientos.

2. Instale los rodamientos en el cuerpo del cilindro.
Ponga cuidadosamente el cigiiefial en los rodamientos.

4. Gire el ciglienal 30° aproximadamente para asentar el
rodamiento.

Coloque el calibrador plastico (flecha) sobre el muiién del

ciguefal a todo lo ancho del rodamiento.
6. Instale las tapas de rodamientos con el rodamiento.
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015RY00013

015LX129

015LX060

7. Apriete las tapas de rodamientos al par de torsién
especificado.

Torsion del perno de la tapa del cojinete del cigienal
mm (pulg.)

167 (17/123)

No permita que gire el cigliefial durante la instalacion y
apriete de las tapas de rodamientos.

8. Quite la tapa del rodamiento.

9. Compare la anchura del calibrador plastico colocado en el
ciglenal o en el rodamiento con la escala impresa en el
envoltorio del calibrador plastico.

Si el valor medido excede el limite, realice los pasos
adicionales siguientes.
1. Utilice un micrémetro para medir el didmetro exterior
del ciguenal.
2. Utilice un comparador de cuadrante para interiores
con el fin de medir el diametro interior del rodamiento.
Si el juego del mufidn del cigiefial y el rodamiento
excede el limite, el cigliefal y/o el rodamiento
deberan ser reemplazados.

Juego de mufion de ciguenal y rodamiento
mm (pulg.)

Estandar Limite

0.032 - 0.077
(0.0013 — 0.0030)

0.110 (0.0043)
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P

Juego de muiequilla y rodamiento

2.

Limpie el cigliefal, la biela, las tapas de los rodamientos y
los rodamientos.

Instale el rodamiento en la biela y en la tapa de
rodamiento.

No permita que el cigliefial se mueva cuando instale la
tapa de rodamiento.

Impida que se mueva la biela.

Coloque calibrador plastico en la munequilla.

Aplique aceite de motor al calibrador plastico para evitar
que éste se caiga.

Instale la tapa del rodamiento y apriétela con los dos
pasos del método de apriete angular.

No permita que la biela se mueva cuando instale y apriete
la tapa de rodamiento.

Torsién del perno de la tapa del cojinete
de biela N-m (kg-m/Ib pie)

4JA1T (L),

4JAMTC 78 — 88 (8.0/57 — 9.0/65)

1er. paso; 29.0 — 29.2 (3.00/22.0 — 3.01/22.2)

AHTTC 2do. paso; 45° — 60°

6. Quite la tapa del rodamiento.
7. Compare la anchura del calibrador plastico colocado en el

ciglenal o en el rodamiento con la escala impresa en el
envoltorio del calibrador plastico.
Si el valor medido excede el limite especificado, ejecute
los pasos adicionales siguientes.
1. Utilice un micrometro para medir el diametro exterior
de la munequilla.
2. Utilice un comparador de cuadrante para interiores
con el fin de medir el diametro interior del rodamiento.
Si el juego de la mufiequilla y el rodamiento excede el
limite especificado, el cigliefial y/o el rodamiento
tendran que ser reemplazados.

Juego de muriequilla y rodamiento mm (pulg.)
Estandar Limite
4JATT (L), 0.029 - 0.066
4JAMTC | (0.0011 —0.0026) 0.100 (0.0039)
4JH1TC 0.029 - 0.083 0.100 (0.0039)

(0.0011 — 0.0033)
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Grado del cojinete de cigiiefial ©®

N° 3
N° 2 Ne 4
Ne 1 -l ] ’> I»N" 5
Yol | tat | _
o o) o [5) o
B [=]
omm
015LX060
Grado del mufion de cigliefial @

Ne 1 — N° 2 N° 5

N° 3 N° 4

015RY00016

SELECCION DE RODAMIENTOS DE
CIGUENAL

La seleccion de rodamientos del ciglenal se basa en los
diametros medidos de los mufiones del cigliefial y de las
inserciones de rodamientos.

Haga coincidir las marcas de grado de las cajas de los
rodamientos del cigienal y las marcas de grado de los
mufiones del cigiiefal en la siguente tabla para determinar el
tamano correcto de los rodamientos del ciguefal.

Posicion de marca de grado de caja de
rodamiento de ciglenal

Las marcas de grado de las cajas de rodamientos del ciglenal
1, 2 0 3 estan estampadas en el lado trasero derecho del
cuerpo del cilindro.

Posicion de marcas de grados de muiones del
ciguienal

Las marcas de grado del muién del cigiefial (16-,26--,03
6 ---) estan estampadas en cada nervadura de mufién de
ciguenal.

El juego de rodamiento y mufidn de ciglefial debera ser el

mismo en cada posicidén después de instalar el cigiefal y sus
rodamientos.

NOTA:

La marca de muinén de cigliefial nimero 4 esta
estampada en el lado delantero o trasero de la
nervadura del muién nimero 4 del cigiiefial.
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Grado del mufion de cigliefial ®

015RY00017

/{/\

/O IE\J\NF lote

cédigo de tamafio

marca de fabricante

RTW46ASH002501

REFERENCIA
4JA1T(L), 4JA1TC mm (pulg.)
Alojamiento del Muron del cigiierial oo dC e
cojinete del cigiiefial g tamano del
M q M q cojinete
arca g€l piametro | aroa 9€ Diametro del
grado grado ciatiefal
16 | 59.927 - 59.932
- |(2.3593 - 23.595
63.992 — ( !\arrén o 4
1 64.000 | 26 | 59.922-59.927
25194 —| -- |(2.3591 - 2.3539)
25197 735 | 59.917 —59.922 | Amarillo o
-~ |(2.3589-23591)| 5
16 | 59.927 —59.932
63083 | - |(2.3593-2.3505)| N9 02
63.992 | 26 | 59.922-59.927
2 |@25190—-| -- |(2.3591-2.3593)| Azl03
21N 36 [ soot7-s9922 |\
- |(2.3589 - 2.3591)
16 | 59.927 —59.932
63075 | - |(2.3503—23505)| Verde o
3 63983 | 20 | 59.922-59.927
(25187-| -- |(23601-23503)| ,
egro o
2.5190) 3% [ 59.917-59.922 | °
- |(2.3598 — 2.3591)
4JH1TC mm (pulg.)
Alojamiento del Mufion del cigiiefial | Codigo de
cojinete del ciglienal tamafio del
Marca de| .. Marca g cojinete del
grado Diametro de grado Diametro cigiiefal
16 |69.927 - 69.932
73902 | - |@@7530-27532)
1 74.000 | 26 |69.922-69.927
29131 | -- |(2.7528 - 2.7530)
291 36 [e0017-60.022]
-~ |(2.7556 — 2.7528)
16 |69.927 - 69.932 )
aog3_ | - |(2.7530-2.7532)
) 73.992 | 26 |69.922-69.927 )
29127 | -- |(2.7528 - 2.7530)
29D 36 [e9017-60.022[
-~ |(2.7556 — 2.7528)
16 |69.927 - 69.932 1
sao7s_ | - |(2.7530 - 2.7532)
3 73.983 | 206 |69.922-69.927
(9124~| -- |(27528-27530)
29121736 | 69.917 - 69.922
- |(2.7526 - 2.7528)
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015RY00018

015RY00010

RODAMIENTO PILOTO DEL CIGUENAL

Verifique el rodamiento piloto del ciglienal por si esta
excesivamente desgastado y dafiado, y reemplacelo si es
necesario.

Reemplazo del rodamiento piloto del ciguenal

Extraccion del rodamiento piloto del cigiienal

Utilice un extractor de rodamientos piloto para quitar el
rodamiento piloto del ciglefial.

Extractor de rodamientos piloto: 5-8840-2000-0

Martillo deslizante: 5-8840-0019-0

Instalacion del rodamiento piloto del cigiiefial

1.

Ponga el rodamiento piloto del cigliefial en angulo recto a
través del agujero de instalaciéon del rodamiento del
ciguenal.

Golpee cuidadosamente alrededor de los bordes del aro
exterior del rodamiento piloto del ciguefal con un martillo
de bronce para introducir el rodamiento en el agujero de
instalacion del rodamiento del ciglenal.

Instalador de rodamientos piloto: 5-8522-0024-0

NOTA:

Golpee solamente el aro exterior del rodamiento
piloto del cigiiefial con un martillo. No golpee el aro
interior del rodamiento. Se danaria el rodamiento y se
reduciria la duracién del mismo.
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-0 VOLANTE Y CORONA DENTADA

I Volante

[e| 1. Inspeccione la superficie de friccidon del volante por si tiene
un desgaste excesivo y grietas debido al calor.

2. Mida la profundidad de la superficie de friccion del volante.

Si el valor medido esta dentro del limite especificado, el
volante podra ser rectificado.

[ (] Si el valor medido excede el limite especificado, el volante

““1'44.-_/4_.
I

015RY00019 debera ser reemplazado.

Profundidad de la superficie de friccion del volante (1)

mm (pulg.)
Estandar Limite
4JA1T (L),
4JAMTC 20 (0.7874) 21 (0.8267)
4JH1TC 18 (0.7087) 19 (0.7480)

Corona dentada

Inspeccione la corona dentada.

Si los dientes de la corona dentada estan rotos o muy
desgastados, ésta debera ser reemplazada.

Reemplazo de la corona dentada

Extraccién de la corona dentada
Golpee ligeramente los bordes de la corona dentada con un

020LX008 martillo y cincel para desmontarla.

Instalacién de la corona dentada

1. Caliente uniformemente la corona dentada con un
quemador de gas para producir expansion térmica.
No permita que la temperatura del quemador de gas
exceda los 200°C (390°F).

2. Instale la corona dentada cuando esté lo suficientemente
caliente.
La corona dentada debera instalarse con el lado
achaflanado hacia el embrague.

020LX009
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015LX023

015RY00020

PISTON

Seleccién de grado del piston y medicion del
diametro interior del cilindro

Consulte la seccion "Cuerpo del cilindro”, item "Medicion del
diametro interior de la camisa del cilindro" para conocer
detalles de la seccidon de grado del pistdn y de la medicién del
diametro interior de la camisa del cilindro.

Separacion de los segmentos del piston

1.

Inserte horizontalmente el segmento (en la misma posicion
que si estuviese instalado en el pistdn) en la camisa del
cilindro.

Meta el segmento en el diametro interior del cilindro hasta
que alcance el punto de medicién 1 6 2 donde el diametro
interior de la camisa del cilindro es el mas pequerio.

No permita que el segmento se incline a ningun lado. Debe
estar perfectamente horizontal.

Punto de medicion 1 10 mm (0.4 pulg.)
o}
Punto de medicion 2 120 mm (4.7 pulg.)
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015RY00021

015LX025

3. Utilice una galga de espesores para medir la separacion

del segmento.

Si el valor medido excede el limite especificado, el
segmento debera ser reemplazado.

Separacion de los segmentos del pistén

4JA1T (L), 4JA1TC mm (pulg.)
Estandar Limite
1er. anillo de compresion 03-0.3
2do. anillo de compresion | (0-0118 —0.0197) 15
_ (0.059)
Segmento de lubricacion 0.250 - 0.450
(0.0098 — 0.0177)
4JH1TC mm (pulg.)
Estandar Limite
1er. anillo de compresion 03-05
2do. anillo de compresion | (0-0118 —0.0197) 15
_ (0.059)
Segmento de lubricacion 0.250 - 0.450
(0.0098 — 0.0177)

Juego de segmento y ranura de segmento

Utilice una galga de espesores para medir el juego entre el
segmento y la ranura en varios puntos alrededor del piston.
Si el juego entre el segmento y su ranura excede el limite
especificado, el segmento debera ser reemplazado.

Juego de segmento y ranura de segmento

4JA1T (L), 4JA1TC mm (pulg.)
Estandar Limite
1er. anillo de compresion 0.09 - 0.125
(0.0035 — 0.0049)
2do. anillo de compresién 0.05 —0.085 0.15
' P (0.0020 — 0.0033) | (0.0059)
C 0.03 -0.070
Segmento de lubricacion (0.0012 — 0.0028)
4JH1TC mm (pulg.)
Estandar Limite
1er. anillo de compresion 0.09 - 0.130
(0.0035 — 0.0051)
2do. anillo de compresién 0.05 - 0.090 0.15
' P (0.0020 — 0.0035) | (0.0059)
o 0.03-10.070
Segmento de lubricacién (0.0012 — 0.0028)




6A — 94 MECANICA DEL MOTOR

015LX026

015RW048

011LX011

4. Inspeccione visualmente los segmentos.
Si una ranura de segmento de pistén esta dafiada o
deformada, el piston debera ser reemplazado.

Diametro del bulén del piston

Utilice un micrémetro para medir el diametro del bulén del
pistén en varios puntos.

Si el valor medido es inferior al limite especificado, el bulén del
piston debera ser reemplazado.

Didmetro del buldn del pistén mm (pulg.)
Estandar Limite
30.995 — 31.000 30.97
(1.2202 — 1.2204) (1.2193)

Juego del bulén del pistén y el pistéon

Utilice un comparador de cuadrante para interiores con el fin
de medir el agujero del buldn del pistén (en el piston).

Agujero del eje de piston mm (pulg.)
4JA1T (L) 31.002 - 31.010 (1.2206 — 1.2208)
4JA1TC, 4JHI1TC 31.005 - 31.013 (1.2207 — 1.2210)

Holgura del eje de pistdn y agujero del eje de piston

mm (pulg.)
4JA1T (L) 0.002-0.015 (0.00008 — 0.0006)
4JA1TC, 4JH1TC 0.005-0.018 (0.0002-0.0007)

SELECCION DE JUNTA DE CULATA

La junta de culata se elige teniendo en cuenta la proyeccion de
la cabeza del pistdon desde la superficie superior del cuerpo del
cilindro, para mejorar el rendimiento del motor.

Se encuentran disponibles tres tipos de juntas de diferente
grosor. Seleccione la apropiada de entre los tres grados
disponibles segun el procedimiento siguiente.

Antes de medir, limpie la carbonilla de la cabeza del piston y
de la superficie del cuerpo del cilindro y limpie también el lugar
donde va a instalarse la junta.
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Punto de medicién de la proyeccién de la
cabeza del piston

1. Utilice un comparador de cuadrante para medir la
proyeccion del piston.

2. Consulte la ilustracion de las posiciones de medicion de
proyeccion de la cabeza del piston.
Todas las posiciones de medicion deberan estar lo mas
cerca posible de la camisa del cilindro.

RTW36ASH001701

011RY00027

3. Mida los puntos @, @, @ y @ y obtenga dos diferencias
®-@ y ®-® en cada cilindro.

Calcule el valor promedio de la proyeccién de la cabeza
del piston en cada cilindro.
4. Obtenga el valor maximo en los cuatro cilindros.

5. Determine el grado de junta requerido para el valor
maximo descrito arriba segun la tabla siguiente.

Combinacién de junta de culata

4JA1T (L), 4JA1TC mm (pulg.)
Marca de grado de | Proyeccion del | Grosor de la junta
la junta pistén (Referencia)
0.718 - 0.773 1.6
A W/A (0.0283 — 0.0304) (0.0630)
0.773-0.819 1.65
B W (0.0304 — 0.0322) (0.0650)
0.819-0.874 1.70
011RY00030 C WW// (0.0322 — 0.0344) (0.0669)
4JH1TC mm (pulg.)
Marca de grado de | Proyecciéon del | Grosor de la junta
la junta pistén (Referencia)
0.215-0.265 1.3
A W% (0.0085 - 0.0104) (0.5118)
0.265-0.315 1.35
B W (0.0104 — 0.0124) (0.5315)
0.315-0.365 14
<\ W) (0.0124 — 0.0144) (0.5512)

NOTA:

La diferencia de proyeccién de cada pistéon debera ser
igual o no superior a 0,1 mm (0,004 pulg.).
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015LX034

011RY00029

015LX028

BIELA
Alineacion de la biela

Utilice un alineador de bielas para medir la distorsion y el
paralelismo entre el agujero de la cabeza de biela y el agujero
del pie de biela.

Si una cualquiera de las mediciones muestra distorsién o
paralelismo que excede el limite especificado, la biela debera
ser reemplazada.

Alineacion de la biela por longitud de 100 mm (3.94 pulg.)

mm (pulg.)
Estandar Limite
Distorsion 0.08 (0.003) o0 menos 0.20 (0.008)
Paralelismo 0.05 (0.002) o menos 0.15 (0.006)

Juego en la cara del lado de la biela

1. Instale la biela en la mufequilla.

2. Utilice una galga de espesores para medir el juego entre la
cara lateral de la cabeza de biela y la cara lateral de la
munequilla.

Si el valor medido excede el limite especificado, la biela
debera ser reemplazada.

Holgura de la cabeza de biela y cara lateral del pasador de
ciguenal
mm (pulg.)
Estandar Limite

0.23 (0.009) 0.35 (0.014)

Juego de bulén de piston y casquillo de pie de
biela

Utilice un calibrador y un comparador de cuadrante para medir
el juego entre el buldn del pistdn y el casquillo del pie de biela.

Si el juego entre el bulén del piston y el casquillo del pie de
biela excede el limite especificado, reemplace el bulén del
piston y/o la biela.

Juego de buldn de piston y casquillo de pie de biela

mm (pulg.)
Estandar Limite
0.008 — 0.020
AATW) | (000 — 0.0008) 0.050 (0.002)
4JAITC, 0.005— 0.018
4JH1TC | (0.0002 — 0.0007) 0.050 (0.002)
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020RY00025

014LX022

EJE DE ENGRANAJE INTERMEDIO Y
ENGRANAJE INTERMEDIO

Diametro exterior del eje del engranaje
intermedio "A"

Utilice un micrometro para medir el diametro exterior del eje
del engranaje intermedio.

Si el valor medido es inferior al limite especificado, el eje del
engranaje intermedio debera ser reemplazado.

Diametro exterior del eje del engranaje intermedio “A”
mm (pulg.)
Estandar Limite

44.945 — 44975
(1.7695 — 1.7707)

44.845 (1.755)

Diametro interior del eje del engranaje
intermedio "A"

1. Utilice un comparador de cuadrante o un micrémetro para
interiores con el fin de medir el diametro interior del
engranaje intermedio.

Didmetro interior del engranaje intermedio mm (pulg.)
Estandar Limite
45.0 —45.03
(1.7717 —1.7718) 45.10 (1.7756)

Si el juego entre el diametro exterior del eje del engranaje
intermedio y el diametro interior del engranaje intermedio
excede el limite, el engranaje intermedio debera ser
reemplazado.

Holgura del eje del engranaje intermedio y engranaje

intermedio
mm (pulg.)
Estandar Limite
0.025-0.085
(0.0010 — 0.0033) 0.200 (0.0079)
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020R300004

CUBIERTA DE LA CAJA DE
ENGRANAJES DE DISTRIBUCION

Reemplace el retén de aceite delantero del ciguefial si esta
excesivamente desgastado o dafado.

Reemplazo del retén de aceite delantero del
ciguienal

Extraccion del retén de aceite
Utilice un martillo de plastico y un destornillador para golpear
alrededor del retén de aceite y quitarlo de la cubierta de la caja
de engranajes.
Tenga cuidado de no dafar las superficies del labio del retén
de aceite.

Instalacion del retén de aceite

Utilice la herramienta especial para instalar el retén de aceite
delantero.

Instalador de retenes de aceite delantero: 5-8840-2361-0

1.

2.

Con el retén de aceite instalado en el manguito, insértelo
en la seccién del extremo delantero del ciglefal.

Con la seccion del extremo del retén de aceite colocada
firmemente en el cigliefial, apriete el perno central hasta
que el manguito toque firmemente el plano de referencia
del extremo delantero del ciglenal.

Quite el manguito.

Con retén empujado hacia adentro, verifique la dimension
de la seccidén de retén de aceite.

Dimension estandar = 1.0 + 0.03 mm

NOTA:

Instale el retén de aceite después de montar la caja de
la polea de distribucion. A la seccion del labio del
retén de aceite se le pone aceite.

Tenga en cuenta la direccién con que se presiona
hacia adentro el retén de aceite.
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] REMONTAJE
PIEZAS INTERNAS

COMPONENTES SECUNDARIOS
EJE DE BALANCIN Y BALANCIN

020RY00029

Paso de montaje

1. Eje de balancin 5. Balancin
2. Anillo d,e resorte de eje de 6. Muelle de eje de balancin
balancin

Anillo de resorte de eje de

Balancin 7. ,
balancin

4. Ménsula de eje de balancin

1N ] Remontaje
‘lmmb} ) 1. Eje de balancin

|E| 1. Posicione el eje de balancin con el agujero de aceite
grande (4 ¢ ) hacia la parte delantera del motor.

2. Instale el eje de balancin junto con el balancin, la
mensula del eje de balancin y el muelle.
Yom B | O G f . Anillo de resorte de eje de balancin

Balancin

Ménsula de eje de balancin
Balancin

Muelle de eje de balancin

Anillo de resorte de eje de balancin

014RY00037

Noahkobd
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CULATA

Paso de montaje

1. Culata

> Asiento inferior de muelle de
* valvula

3 Retén de aceite de vastago de
* valvula

4. Valvula de admisién y escape
5. Muelle de valvula

RTW46ALF001301

Asiento superior de muelle de
valvula

Collar partido

Junta del colector de admisién

Colector de admision
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Remontaje

1. Culata
2. Asiento inferior de muelle de valvula
3. Retén de aceite de vastago de valvula
1. Ponga.una capa de aceite en la cara interior del retén
de aceite.
2. Utilice un instalador de retenes de aceite para instalar

el retén de aceite en la guia de valvula.
Instalador de retenes de aceite: 5-8840-2033-0

011RW027{C_1937}

4. Valvulas de admision y escape
1. Ponga una capa de aceite de motor en cada vastago
de valvula antes de hacer la instalacion.
2. Instale las valvulas de admisién y escape.
3. Gire la culata hacia arriba para instalar los muelles de
valvulas. Tenga cuidado para que las valvulas
instaladas no se caigan.

5. Muelle de valvula

Instale el muelle de valvula con el extremo donde la
separacién entre vueltas es menor (pintado) hacia abajo.

6. Asiento superior de muelle de valvula

011LX055

7. Collar partido
1. Utilice el compresor de muelles para comprimir el
muelle de valvula y colocarlo en posicién.
Compresor de muelles: 9-8523-1423-0
2. Instale los collares partidos en el vastago de valvula.
3. Coloque los collares partidos golpeando alrededor de
la cabeza del collar con un martillo de goma.

014RY00039

8. Junta del colector de admision
' [ 9. Colector de admision
‘D |E| 1. Instale la junta del colector con el extremo que tiene
las esquinas mas agudas hacia la parte trasera del

motor.
2. Instale el colector de admision en la culata.
3. Apriete los pernos/tuercas del colector al par

especificado.
T AGASH 002307 Torsion del perno/tuerca del colector N-m(kg-m/Ib pie)
Perno 19 (1.9/14)

Tuerca 24 (2.4/17)
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PISTON Y BIELA

Para 4JA1T(L)

/ 4JA1-TC

é/ Para 4JH1-TC

RTW46ALF000301

Paso de montaje

Anillo de resorte del buldn del

1. Pistéon 5
piston
2. Biela 6. Segmento del piston
3. A_mllp de resorte del bulén del 7 Rodamiento de biela
piston
4. Buldn de pistén
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FO6MV015

RTW36ASH001801

015R100001

\J

[+

Remontaje
1. Piston
2. Biela

1. Apriete la biela en un tornillo de banco. Tenga
cuidado de no dafarla.

2. Utilice un par de alicates para instalar el anillo de
resorte del bulén del pistdn en el piston.

Instale el piston en la biela para que la marca delantera de
la cabeza del pistén (1) y la marca de la biela (2) queden
en la misma direccion.

3. Anillo de resorte del bulén del pistéon

4. Bulon del piston
1. Aplique una capa de aceite de motor al buldn del
piston y al agujero donde va colocado.
2. Utilice sus dedos para meter a la fuerza el bulén del
pistén en el pistén hasta que haga contacto con el
anillo de resorte.

5. Anillo de resorte del bulén del pistén
1. Utilice sus dedos para meter a la fuerza el anillo de
resorte del bulén del piston en la ranura donde va
colocado.
2. Compruebe que la biela se mueva suavemente en el
bulén del piston.
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6. Segmentos del pistén

1. Utilice un extractor de segmentos para instalar los
tres segmentos del piston.

Extractor de segmentos

Instale los segmentos en el orden mostrado en la
ilustracion.

1. Segmento de lubricacién
2. 2do segmento de compresion
3. 1er segmento de compresion

RTW36ASH002001

NOTA:

Instale el segmento de compresion con la cara
estampada hacia arriba.

Inserte el ensanchador en la ranura del segmento de
lubricacion para que no haya separacién en ninguno
de los lados del ensanchador antes de instalar el
segmento de lubricacién.

Aplique aceite de motor en las superficies de los
segmentos.

3. Verifique que los segmentos giren libremente en sus
ranuras.

) [
N

7. Rodamientos de biela

Limpie cuidadosamente el aceite y otras materias extranas
que pueda haber en la cara posterior del rodamiento de la

biela y en la superficie de colocacion del rodamiento de la

biela.

X

015R100006
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VALVULA DE VENTILACION POSITIVA DEL CARTER (PCV)

4JA1TC/AJHITC

RTW46AMF000101

Paso de montaje

1 Valvula de ventilacion positiva del

carter (PCV) 5. Perno de fijacién
2. Espaciador de goma Tapa de la boca de llenado de
aceite

3. Cubierta aislante de la culata
4. Tubo de respiradero
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Remontaje

1. Valvula PCV
Instale la valvula PCV y apriete los pernos al par de torsion
especificado.

Torsion de los pernos de la valvula PCV
N-m (kg-m/lb pulg.)

2 (0.2/17)

2. Espaciador de goma
3. Cubierta aislante de la culata

010R100014

4, Manguera de respiradero
Apliqgue LOCTITE 262 o equivalente al nuevo tubo de
respiradero.
No vuelva a reutilizar el tubo de respiradero.

5. Perno de fijacion

Torsion del perno de fijacién N-m (kg-m/Ib pulg.)
19 (1.9/14)

RTW36ASH001401
6. Tapa de la boca de llenado de aceite
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COMPONENTES PRINCIPALES

Pasos de montaje - 1

w

© o N o g &

Cuerpo de cilindro

Empujador

Rodamiento superior de ciguefal
Ciguenal

Rodamiento de empuje de ciglefial
Tapa de rodamiento de ciguefial con

rodamiento inferior
Arbol de levas

Caja de engranajes de distribucién
Chapa de empuje de arbol de levas

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

014R300004

Engranaje de distribucion de arbol de
levas

Piston y biela con rodamiento superior
Tapa de rodamiento de biela con
rodamiento inferior

Tubo de aceite para refrigeracion del
pistén

Bomba de aceite con tubo de aceite
Retén de aceite trasero de ciglenal

Carter
Chapa trasera de cuerpo de cilindro
Volante
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Pasos de montaje -2

19.
20.
21.

22.

Engranaje de distribucion de
ciguefial
Eje de engranaje intermedio

Engranaje intermedio "A"

Engranaje intermedio "B" y eje

23.
24.
25.

26.

RTWA46ALF000501

Bomba de inyeccion

Bomba de agua

Cubierta de la caja de engranajes
de distribucion

Polea de amortiguador de
ciguenal
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29

— 33

Pasos de montaje -3

27.

28.
20.
30.

Junta de culata

Culata
Varilla de empujador
Eje de balancin y balancin

31.

32.
33.
34.

011R300002

Caja de termostato con
interruptor de termostato

Manguera de desvio de agua
Boquilla de inyeccion y ménsula
Cubierta de culata con junta
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015R100003

014LX088

015LX125

015R100004

Remontaje
@ 1.

Cuerpo del cilindro

Utilice aire comprimido para limpiar a fondo las superficies
interior y exterior del cuerpo del cilindro, los agujeros de
aceite y las camisas de agua.

Empujador

1. Ponga una capa de aceite de motor en el empujador y
en los agujeros de insercién del empujador en el
cuerpo del cilindro.

2. Localice la marca de posicion puesta al hacer el
desmontaje (si va a utilizarse otra vez el empujador).

NOTA:

El empujador debe ser instalado antes de instalar el
arbol de levas.

Rodamiento superior del cigiieial
Los rodamientos superiores del ciguenal tienen un agujero
y una ranura de aceite. Los rodamientos inferiores no los
tienen.
1. Limpie cuidadosamente el material extrafo del
rodamiento superior.

NOTA:

No ponga aceite del motor en las caras posteriores de
los rodamientos ni en las superficies de fijacion de los
rodamientos en el cuerpo del cilindro.

2. Localice la marca de posicion puesta al hacer el
desmontaje si los rodamientos superiores quitados
van a ser utilizados otra vez.

Ciguenal

Ponga una capa abundante de aceite de motor en los
mufiones del ciguenal y en las superficies de los
rodamientos del ciglefial antes de instalar el cigliefial.
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5. Rodamiento de empuje del cigliefial
ﬁ Ponga una capa abundante de aceite de motor en los
rodamientos de empuje antes de hacer la instalacion.
|E| Instale los rodamientos de empuje en el mufidn central del
ciguenal.
Las ranuras de aceite del rodamiento de empuje deben
quedar hacia las caras de deslizamiento.

015LX115

6. Tapa de rodamiento de cigiiefial con rodamiento
inferior
Antes de instalar el rodamiento del cigliefal, seleccione los
[ rodamientos apropiados segun la descripcién de
- SELECCION DE RODAMIENTOS DEL CIGUENAL,
: ‘ INSPECCION Y REPARACION.

1. Ponga la junta liquida recomendada u otra equivalente
en las superficies de fijacion del cuerpo del cilindro
donde va a colocarse la tapa de rodamiento de
ciglenal numero 5, en los puntos mostrados en la

015LX127 ilustracion.
NOTA:
Asegurese de que la superficie de colocacidon de la
tapa del rodamiento esta completamente limpia de
aceite antes de aplicar la junta liquida (Three Bond
1207B). No permita que la junta liquida obstruya los
agujeros roscados del cilindro ni los rodamientos.
Three Bond 1207B es una junta liquida de secado
rapido.
Apriete inmediatamente las tapas de rodamientos
después de aplicar la junta.

|E| 2. Instale las tapas de rodamientos con la marca de
flecha de sus cabezas hacia la parte delantera del
motor. Los numeros de las tapas de los rodamientos
deben indicar hacia arriba.
3. Ponga aceite de motor en los pernos de tapas de
rodamientos del ciguenal.

015LX128
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015LX129

014RY00019

020R300003

020RY00032

4. Apriete los pernos de rodamientos del ciglenal al par
especificado un poco cada vez y en el orden mostrado
en la ilustracion.

Torsién de la tapa del cojinete del ciglenal
N-m (kg-m/ Ib pie)

167 (17/123)

5. Verifique que el ciglienal gire suavemente ayudandolo
con la mano.

7. Arbol de levas

1. Ponga una capa de aceite de motor en el arbol de
levas y en sus rodamientos.

2. Instale el arbol de levas en el cuerpo del cilindro.

Tenga cuidado de no dafar los rodamientos del arbol
de levas.

8. Caja de engranajes de distribuciéon

Apriete la caja de engranajes de distribucion con su junta
colocada al par especificado.

Torsion del perno de la caja del engranaje de distribucion
N-m (kg:m/ Ib pie)

19 (1.9/14)

9. Chapa de empuje del arbol de levas

Instale la chapa de empuje en el cuerpo del cilindro y
apriete sus pernos al par especificado.

Torsion del perno de la placa de empuje N-m (kg-m/ Ib pie)
19 (1.9/14)
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RTW36ASH000901

3

2

015R100006

015LX096

10. Engranaje de distribucién del arbol de levas

1.

Instale el engranaje de distribucion del arbol de levas en
el arbol de levas. La marca del engranaje de distribucion
debe estar hacia fuera.

2. Apriete el engranaje de distribucion al par especificado.

Torsion del perno del engranaje de
distribucion

N-m (kg-m/ Ib pie)

110 (11.2/82)

11. Pistén y biela con rodamiento superior
12. Tapa de rodamiento de biela con rodamiento inferior

1.

Ponga una capa de aceite de motor a la circunferencia
de cada segmento de pistén y piston.

Posicione las separaciones de los segmentos del
pistdn como se muestra en la ilustracion.

1. Segmento de lubricacién
2. 2do segmento de compresion
3. 1er segmento de compresion

Ponga una capa de grasa de bisulfuro de molibdeno
en las dos faldas de piston.

Esto facilitara el rodaje suave cuando el motor se
arranque por primera vez tras el montaje.

Ponga una capa de aceite de motor en las superficies
del rodamiento superior.

Ponga una capa de aceite de motor en la pared del
cilindro.

Ponga la marca delantera de la cabeza del piston de
forma que quede hacia la parte delantera del motor.
Utilice el compresor de segmentos del pistén para
comprimirlos.

Compresor de segmentos de pistdn: 5-8840-9018-0
Utilice el mango de un martillo para empujar el piston
hacia adentro hasta que la biela haga contacto con la
munequilla.

Al mismo tiempo, gire el ciglefal hasta que la
mufequilla esta en el BDC.
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015R100007

|E| 9. Alinee las marcas de numeros de cilindros de las
tapas de rodamientos y las marcas de numero de
cilindros de la biela.
Las marcas de numero de cilindros deben quedar
hacia el colector de escape.

10. Ponga una capa de aceite de motor en las roscas y
caras de colocacion de cada perno de tapa de biela.

11. Apriete las tapas de biela con los dos pasos del
método de apriete angular.

Torsion del perno de la tapa del cojinete de biela

N-m (kg-m/ Ib pie)

2JATT (L),
4JA1TC

78-88 (8.0/57 — 9.0/65)

4JH1TC

015LX130{C_2069}

1er. paso ; 29.0-29.2 (3.00/22.0-3.01/22.2)

2do. paso ; 45°-60°

13. Surtidor de aceite de refrigeracion del piston

1. Instale el surtidor de aceite de refrigeracion del piston
en el cuerpo del cilindro.

2. Apriete los tornillos del surtidor de aceite y la valvula
de alivio al par especificado.

Torsién del perno de chorro lubricante N-m (kg-m/ Ib pie)

M8 x 1.25 19 (1.9/14)
M6 x 1.00 8 (0.8/6)
052L.X010
Torsién de la valvula de seguridad N-m (kg-m/ Ib pie)
29 (3.0/22)
NOTA:

Verifique que no haya interferencia entre el pistén y el
surtidor de aceite girando lentamente el cigiiefial.



MECANICA DEL MOTOR 6A - 115

051R100004

015LX112

L Z20mm

/
TB1207C

013RW012

TB1207B

TB1207C

013RW011

14.

Bomba de aceite con tubo de aceite

Instale la bomba de aceite con el tubo de aceite y apriete
los pernos al par especificado.

Torsion del perno de la bomba de aceite

N-m (kg-m/ Ib pie)

19 (1.9/14)

15.

NOTA:

Tenga cuidado para no daiar las juntas téricas
cuando apriete los pernos del tubo de aceite.

Retén de aceite trasero del cigiiefal

Utilice un instalador de retenes de aceite para instalar el
retén de aceite trasero del ciglenal.

Instalador de retenes de aceite: 5-8840-2359-0

. Carter

1. Ponga la junta liquida recomendada (Three bond
1207B) u otra equivalente en la superficie de fijacién
de la junta de arco como se muestra en la ilustracion.

2. Instale la junta delantera de carter (1) en los arcos de
la caja de engranajes de distribucion.

La proyeccion de la junta (2) debe quedar hacia
delante.

NOTA:

ThreeBond 1207B es una junta liquida de secado
rapido.

Instale la empaquetadura de arco en el carter
inmediatamente después de poner la junta.

3. Instale la junta de arco trasera (2) en la tapa de
rodamiento numero 5. Utilice sus dedos para empujar
la junta de arco al interior de la ranura de la tapa de
rodamiento. Tenga cuidado para no araiar la
superficie exterior de la junta de arco.

Ponga también la junta liquida recomendada (1207C) o
su equivalente en el area de fijacion de la junta de arco
como se indica en la ilustracion.
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013LV003

013R100001

020R100001

015LX113

4. Ponga lajunta liquida recomendada o su equivalente
en la ranura de la superficie de fijacion del carter como
se muestra en la ilustracion.

NOTA:

Asegurese de que la superficie de fijacion del carter
esté completamente limpia de aceite y polvo antes de
poner la junta liquida.

5. Instale el carter en el cuerpo del cilindro.

6. Apriete los pernos del carter al par especificado un
poco cada vez y en el orden mostrado en la
ilustracion.

Torsién del perno del ciglefial N-m (kg-m/ Ib pie)
19 (1.9/14)

17. Chapa trasera del cuerpo del cilindro
1. Alinee la chapa trasera con las clavijas del cuerpo del

cilindro.
2. Apriete la chapa trasera al par especificado.

Torsién de la placa trasera N-m (kg-m/ Ib pie)
82 (8.4/61)

18. Volante

1. Ponga una capa de aceite de motor en las roscas de
los pernos del volante.

2. Alinee el volante con la clavija del ciguenal.

3. Apriete los pernos del volante en el orden numérico
mostrado en la ilustracion.

Tope de engranaje: 5-8840-0214-0

Torsion del perno del volante N-m (kg-m/ Ib pie)
118 (12/87)
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[+]

020RY00034

020RY00036

Torsion del perno del engranaje
intermedio "A"

19.

Engranaje de distribucion del cigiiefial

Utilice el instalador de engranajes de distribucién del
ciguefal (1) para instalar el engranaje de distribucion del
ciguenal (2).

La marca de ajuste del engranaje de distribucion del
cigiefial debe quedar hacia fuera.

Instalador de engranajes de distribucién del cigienal: 9-
8522-0020-0

. Eje de engranaje intermedio
. Engranaje intermedio "A"

1. Gire el cigliefal hacia la derecha para poner el pistén
nuamero 1 en el DTC.

2. Ponga aceite de motor en el engranaje intermedio y en
su eje.
El agujero de aceite del eje del engranaje intermedio
(A) debe quedar hacia arriba.

3. Ponga las marcas de fijacion del engranaje intermedio
para que queden hacia la parte delantera del motor.

4. Alinee la marca de fijacion del engranaje intermedio
con la marca de fijacion del engranaje de distribucion
del ciglenal (1).

5. Alinee la marca de fijacién del engranaje intermedio
con la marca de fijacion del engranaje de distribucion
del arbol de levas (2).

6. Instale el collar de empuje y los pernos en el cuerpo
del cilindro a través del eje.
El agujero de aceite del collar de empuje debe quedar
hacia arriba, y la parte achaflanada del collar de
empuje debe quedar hacia fuera.

7. Apriete el perno del engranaje intermedio al par
especificado.

N-m (kg-m/ Ib pie)

30 (3.1/22)
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020R300006

020L200019

lado trasero lado delantero

020L200007

RTW31BSH000101

22. Engranaje intermedio "B" y eje

Torsion del perno del engranaje
intermedio "B"

1. Ponga aceite de motor en el engranaje intermedio y en
su eje.

2. Alinee la marca de ajuste (3) del engranaje intermedio
"B" con la marca de ajuste (4) del engranaje intermedio
"A",

3. Apriete el perno del engranaje intermedio al par
especificado.

4. Asegurese de quitar el perno de bloqueo (5) del
engranaje intermedio "B".

N-m (kg-m/ Ib pie)

76 (7.7/56)

5. Si se ha desmontado el engranaje intermedio "B",
vuelva a montarlo segun el procedimiento siguiente.
1) Meta clavijas en el engranaje principal, engranaje
delantero y engranaje trasero.

2) Instale el rodamiento del engranaje principal desde el
lado delantero del engranaje principal (el lado con la
ranura).

3) Ponga el engranaje principal en un tornillo de banco
con mordaza de cobre para que el lado trasero del
engranaje principal quede hacia arriba.

4) Ponga el muelle como se muestra en la ilustracion.
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RTW31BSH000201

RTW31BSH000301

RTW31BSH000501

RTW31BSH000401

5) Ponga el engranaje trasero de forma que la clavija
quede alineada con el extremo receptor del muelle.

6) Instale el anillo de resorte en la ranura del engranaje
principal.

7) Instale los pernos, tuercas y arandelas apropiados en
la herramienta especial como se muestra en la
ilustracion para girar el engranaje de tijera.

Soporte de horquilla del extremo: 5-8840-2447-0

8) Inserte los pernos de la herramienta especial en el
agujero de fijaciéon del engranaje trasero. Gire el
engranaje trasero para que se acople con los dientes
de los engranajes principal y trasero.

9) Inserte el perno de bloqueo (M6 x 1 L=30) en el
agujero de fijacién del engranaje de tijera para
impedir que éste gire.

10) Ponga el engranaje principal en un tornillo de banco
con mordaza de cobre de forma que el lado
delantero del engranaje principal quede hacia arriba.

11) Repita los pasos 4 a 8 para instalar el engranaje
delantero.

12) Bloquee el engranaje delantero, el engranaje
principal y el engranaje trasero con un perno de
bloqueo (insertado en el paso 8).
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020RY00039{C_2146}

RTW36AMH000101

RTW46ASH002201

23. Bomba de inyeccion

1.

Instale la junta térica (1) en la brida de la bomba de
inyeccion (2).

Coloque la goma aislante de ruido en el cuerpo del
cilindro.

Instale la bomba de inyeccion en la caja de engranajes
de distribucion. Alinee la marca del engranaje
intermedio "B" (3) con la marca del engranaje de
distribucion de la bomba de inyeccion (4).

4JA1TC/4JHATC:

4.

Torsion del perno de la bomba de
inyecciéon

Apriete los pernos de la bomba de inyeccién (5) al par
especificado.

N-m (kg-m/ Ib pie)

19 (1.9/14)

Instale la ménsula de la bomba de inyeccién (6) y los
pernos de ménsula (7) y (8) en el cuerpo del cilindro.
Apriete temporalmente los pernos de ménsula.

Apriete el perno de ménsula (7) al par especificado.

. Apriete el perno de ménsula (8) al par especificado.

NOTA:
Apriete primero el perno de ménsula (7).

Torsién del perno del sujetador de la
bomba de inyeccion

N-m (kg'm/ Ib pie)

19 (1.9/14)

4JA1T(L):

4.

Apriete los pernos de la bomba de inyeccion al par
especificado.

Instale la ménsula de la bomba de inyeccién (4) y los
pernos de ménsula (5) y (6) en el cuerpo del cilindro.
Apriete temporalmente los pernos de ménsula.

Apriete el perno de ménsula (5) al par especificado.

. Apriete el perno de ménsula (6) al par especificado.
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020R300004

014R100014

Torsion del perno del sujetador de la
bomba de inyeccion (6)

19 (1.9/14)

N-m (kg-m/ Ib pie)

Torsion del perno del sujetador de la
bomba de inyeccion (6)

40 (4.1/30)

N-m (kg-m/ Ib pie)

24. Bomba de agua
1. Ponga la junta liquida recomendada o su equivalente
en la bomba de agua en la posicién mostrada en la
ilustracion.
No aplique una cantidad excesiva de junta liquida.

2. Apriete los pernos de la bomba de agua al par
especificado.

Torsion del perno de la bomba de agua N-m (kg-m/ Ib pie)
20 (2.0/14)

25. Cubierta de la caja de engranajes de distribucion

1. Alinee la caja de engranajes con la clavija de la caja
de engranajes de distribucién y luego instale la
cubierta de la caja de engranajes de distribucion.

2. Apriete los pernos de la cubierta de la caja de
engranajes al par especificado.

Torsion del perno de la cubierta de la
caja de engranajes

M8 19 (1.9/14)
M12 76 (7.7/56)

N-m (kg-m/ Ib pie)

26. Polea de amortiguador de cigiieial
Apriete el perno de la polea de amortiguador del ciguefal
al par especificado.
Nota:
Sujete la corona dentada del volante para impedir que
el cigiienal gire cuando se apriete el perno de la polea
de amortiguador.

Torsion del perno de la polea del
amortiguador del ciglenal

206 (21/152)

N-m (kg-m/Ib pie)

Tenga cuidado para no danar el resalto de la polea de
amortiguador del ciglenal.
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27. Junta de culata

La marca "TOP" de la junta de culata debe quedar hacia
arriba.

NOTA:

Antes de instalar la junta, mida la proyeccién de la
cabeza del piston y seleccione la junta de cabeza
apropiada.

Consulte "INSPECCION Y REPARACION", "Selecci6n
de junta de culata".

28. Culata
1. Alinee las clavijas del cuerpo del cilindro y los agujeros

para clavijas de la culata.
2

Coloque cuidadosamente la culata en su junta.

Ponga una capa de aceite de motor en las roscas de
los pernos de la culata y en las caras de fijacién.

3. Apriete los pernos de la culata con los tres pasos del
método de apriete angular.

Siga el orden numérico mostrado en la ilustracion.

Torsion del perno de la culata

N-m (kg-m/Ib pie)

1er. paso 49 (5.0/36)
2do. paso 60° - 75°
3er. paso 60° - 75°

30. Eje de balancin y balancin

Apriete los tornillos de la ménsula del eje de balancin en el
orden numérico mostrado en la ilustracion.

Torsion del perno del sujetador del

eje del balancin N-m (kg-m/Ib pie)

54 (5.5/40)

31. Caja del termostato
1. Instale la caja del termostato.

2. Apriete los pernos de la caja del termostato al par
especificado.

Torsion del perno del alojamiento del

termostato N-m (kg'm/ Ib pie)

19 (1.9/14)
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33. Portaboquilla de inyeccién
1. Instale la junta del boquilla de inyeccién y la junta
torica en el portaboquilla de inyeccion.
Asegurese de que la junta térica quede bien ajustada
en la ranura de la boquilla de inyeccion.
2. Instale el portaboquilla junto con su ménsula en la
cabeza del cilindro.

3. Apriete el perno de la ménsula del portaboquilla al par
especificado.

Torsién del perno del sujetador del
soporte de la boquilla de inyeccion

37 (3.8/28)

N-m (kg-m/Ib pie)

Nota acerca de ajuste del juego de valvulas

El juego de valvulas debera ajustarse antes de volver a
instalar la cubierta de la culata. Consulte "Ajuste de juego
de valvulas" en la seccion "Servicio" de este manual.

Juego de valvulas (En frio) mm (pulg.)
0.4 (0.0157)

34. Cubierta de culata

1. Ponga aceite de motor en el balancin y en el muelle de
valvula.

2. Instale la junta de la cubierta de la culata en la cubierta
de la culata. Verifique que la junta de la cubierta de la
culata no tenga areas flojas.

3. Apriete las tuercas de la cubierta de la culata en el
orden numérico mostrado en la ilustracion.

I&;Stg)n del perno de la cubierta de N'm (kgmiib pie)

13 (1.3/9.4)

4. Conecte la manguera de ventilacion positiva del carter
(PCV) a la cubierta de la culata.
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INSTALACION
PIEZAS EXTERNAS
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Pasos de instalacion

1. Colector de escape 18.  Ménsula y pata de montaje del motor
2. Refrigerador de aceite con filtro de aceite 19.  Colector de admision
3.  Ménsula del generador 20.  Ménsula de bomba de aceite de la direccion
4. Tubo de entrada de agua asistida
5. Generador y chapa de ajuste 21.  Tubo de inyecciéon de combustible con presilla
6.  Manguera de retorno de aceite de la bomba de vacio 22.  Meénsula de filtro de combustible (Excepto EURO IIl)
7. Ménsula de compresor 23.  Conjunto de filtro de combustible (Excepto EURO IIf)
8.  Turbocargador 24, Indicador de nivel de aceite
9.  Convertidor catalitico 25.  Valvula EGR

10.  Protector térmico 26-1 Tubo EGR

11.  Polea del ventilador de refrigeracion 26-2.  Refrigerador EGR (Modelo EURO lIl solamente)

12.  Tubo de agua del refrigerador de aceite 27.  Tubo de admision y cuerpo de acelerador

13.  Tubo de fuga de combustible (4JA1TC/4JH1TC solamente)

14. Interruptor de advertencia de presion de aceite 28.  Conjunto de embrague o chapa flexible

15.  Motor de arranque

16.  Bomba de inyeccién

17.  Cubierta de la bomba de inyeccion
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Instalacion

1. Colector de escape
1) Instale el colector de escape en la culata con la junta
del colector.
2) Apriete los pernos y las tuercas del colector de
escape al par especificado un poco cada vez.
Par de pernos y tuercas del colector de escape

N-m (kg-m/Ib pie)

27 (2.7/20)

3) Instale la ménsula del colector de escape en el
colector y en el cuerpo del cilindro.

Par de pernos de la ménsula del colector
N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

2. Refrigerador de aceite con filtro de aceite
1) Instale la junta térica en la ranura de la brida del
cuerpo del filtro de aceite.
2) Instale el cuerpo del filtro de aceite en el bloque del
cilindro y apriételo al par especificado.
Par de perno y tuerca del cuerpo del filtro de aceite
N-m (kg-m/Ib pie)
PERNO 19 (1.9/14)
TUERCA 24 (2.4/17)

3. Ménsula del generador
Instale la ménsula del generador en el cuerpo del cilindro
y apriete los pernos de la ménsula al par especificado.

Par de los pernos de la ménsula N-m (kg-m/lb pie)
40 (4.1/30)
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4. Tubo de entrada de agua

1) Apriete los pernos de la entrada de agua al par
especificado.

Par de los pernos del tubo de succion  N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

5. Generador y chapa de ajuste
1) Instale el generador en el soporte (1).

2) Apriete temporalmente el perno del generador (2) y
los pernos de la chapa de ajuste (3).

Los pernos se apretaran finalmente después de
instalar la correa impulsora del ventilador de
refrigeracion.

3) Conecte la manguera de goma de la bomba de vacio
(4) a la bomba de vacio (5) y al carter de aceite (6).

6. Manguera de retorno de aceite de la bomba de vacio
Conecte la tuberia de aceite de vacio (7) a la bomba de
vacio y al cuerpo del cilindro.

7. Ménsula de compresor
1) Instale la ménsula del compresor a la culata.
2) Apriete los pernos de la ménsula al par especificado.

Par de los pernos de la ménsula N-m (kg-m/lb pie)

M8x1.25 19 (1.9/14)
M10x1.25 40 (4.1/30)
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B0 8. Turbocargador

1) Instale el turbocargador y la junta.

2) Apriete temporalmente ahora las tuercas del
turbocargador. Se apretaran completamente después
de instalar el tubo de aceite del turbocargador.

Instale siempre tuercas nuevas y juntas nuevas.

027R100002

3) Instale el tubo de retorno de aceite con juntas al
turbocargador.

4) Apriete el tubo de retorno de aceite del turbocargador
al par especificado.

Par de los pernos de la ménsula N-m (kg-m/Ib pie)
8 (0.8/6)

036R100001

5) Antes de instalar el tubo de alimentacion de aceite,
suministre 10 - 20 cc de aceite de motor limpio a la
caja central del turbocargador a través de la abertura
de alimentacion de aceite.

6) Gire el conjunto de rotacion con su mano para lubricar
a fondo las piezas internas.

7) Apriete el tubo de alimentacion de aceite al par
especificado.

Par de los pernos de la junta de tubo de alimentacion de
aceite del turbocargador

RTW46ASH001501

N-m (kg-m/Ib pie)

M10x1.5 22 (2.25/16)
M14x1.5 54 (5.5/40)

8) Apriete la tuerca del turbocargador al par

?@@ especificado.

Par de la tuerca del turbocargador N-m (kg-m/Ib pie)
27 (2.7/20)

027R100005
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9) Instale el adaptador de alimentacién de agua (1) con
las juntas al turbocargador y apriete al par
especificado.

Par del adaptador N-m (kg-m/Ib pie)

39 (4.0/29)

10) Instale el tubo de alimentacion de agua con las juntas
y apriete al par especificado.

Par del tubo de alimentacion de agua N-m (kg:m/Ib pie)

39 (4.0/29)

11) Instale el tubo de retorno de agua con las juntas y
apriete al par especificado.

Par del tubo de retorno de agua N-m (kg-m/Ib pie)

39 (4.0/29)

12) Apriete el tubo de alimentacién de agua al tubo de
retorno de aceite del turbocargador.

Par de perno de fijacion (3) N-m (kg-m/Ib pie)

8 (0.8/6)

13) Instale las mangueras para alimentacioén y retorno de
agua.

9. Convertidor catalitico

10.

11

12,
13.
14.

Instale el convertidor catalitico con junta y apriete la tuerca
al par especificado.
Par de tuerca de convertidor catalitico N-m (kg-m/Ib pie)

27 (2.7/20)

No instale el convertidor catalitico.

Protector térmico

Instale el protector térmico y apriete el perno al par
especificado.

Par del perno del protector térmico N-m (kg-m/Ib pie)

9 (0.9/6.5 Ib pulg.)

. Polea del ventilador de refrigeracion

1) Instale la polea del ventilador de refrigeracién en la
bomba de agua.

2) Apriete las tuercas de la polea del ventilador de
refrigeracion al par especificado.

Par de las tuercas de la polea N-m (kg-m/lb pie)

8 (0.8/6)

Tubo de agua del refrigerador de aceite
Tubo de fuga de combustible
Interruptor de advertencia de presién de aceite
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4JA1L, 4JH1TC

022R300003

4JA1TC

RTW46ASH002601

RTW36ASH001001

15. Motor de arranque
Apriete los pernos del motor de arranque al par
especificado.

Par de pernos del motor de arranque  N-m (kg-m/Ib pie)
85 (8.7/63)

16. Bomba de inyeccién
17. Cubierta de la bomba de inyeccion (4JA1TC/4JH1TC
solamente)

18. Pata del motor
Instale la pata del motor en el cuerpo del cilindro y apriete
los pernos de la ménsula al par especificado.

Par de los pernos de la pata del motor N-m (kg-m/Ib pie)

Lado derecho M10x1.25 40 (4.1/30)
M10x1.25 40 (4.1/30)
M14x1.50 127 (13/93)

Lado izquierdo

19. Colector de admision
1) Instale la junta del colector en el colector de admision.

2) Conecte la manguera de goma de admisién en el
conducto de admision.

3) Apriete los pernos del colector de admision y las
tuercas de brida al par especificado.

Par de pernos de colector de admision N-m (kg-m/Ib pie)
19 (1.9/14)

Par de tuercas de brida del colector de admisién
N-m (kg-m/Ib pie)

24 (2.4/18)

4) Conecte la manguera PCV en la cubierta de la culata.

5) Instale la correa impulsora del ventilador y ajuste la
tension de la correa consultando SERVICIO en esta
seccion.
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20. Ménsula de bomba de aceite de direccion asistida

21.

22,

23.

Par de pernos y tuercas de la ménsula de la bomba de

aceite N-m (kg-m/Ib pie)
@ M10x1.25 37 (3.8/28)
% M8x1.25 18 (1.8/13) (ID de perno:8)

Tubo de inyeccion de combustible con presilla

1) Apriete temporalmente la tuerca de manguito del tubo
de inyeccion.

2) Ponga la presilla en la posicion ilustrada.

Nota:

Asegurese absolutamente de que la presilla esta

posicionada correctamente.

Una presilla mal colocada puede causar roturas en el

tubo de inyeccion y ruidos en la pulsion del

combustible.

3) Apriete la tuerca de manguito del tubo de inyeccién al
par especificado.

Par de torsion

Lado de la bomba de inyecciéon (4JA1TC/4JH1TC)
N-m (kg-m/Ib pie)

40 (4.1/30)

Tuercas de manguito de tubo de inyeccio
N-m (kg-m/Ib pie)

29 (3.0/22)

Tuercas de presilla de tubo de inyeccion
N-m (kg-m/Ib pie)

8 (0.8/6)

Ménsula del filtro de combustible (Excepto el modelo
EURO Il)

Instale la ménsula del filtro de combustible y apriete los
pernos de fijacién al par especificado.

Par de los pernos de la ménsula del filtro
de combustible N-m (kg-m/Ib pie)

21 (2.1/15)

Conjunto del filtro de combustible (Excepto el modelo
EURO Ill)
Instale el conjunto del filtro de combustible y apriete los
pernos de fijacion al par especificado.
Par de los pernos de conjunto del filiro de combustible

N-m (kg-m/Ib pie)

21 (2.1/15)
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24. Indicador de nivel de aceite
Instale el indicador del nivel del aceite y apriete los pernos
de fijacién al par especificado.
Par de pernos del indicador del nivel de aceite
N-m (kg-m/Ib pie)

M8 19 (1.9/14)
M6 8 (0.8/6)

25. Valvula EGR
Instale el conjunto de la valvula EGR en el colector de
admision con las dos juntas.

Apriete las cuatro tuercas al par especificado.
Par de tuercas N-m (kg-m/Ib pie)

31 (3.1/23)

Conecte la manguera de vacio.

26-1. Tubo EGR
Instale el adaptador de valvula EGR con la junta en el
conjunto de la vélvula EGR y luego instale el tubo EGR
con la junta.
Apriete los pernos y tuercas de fijacion al par

especificado.

Pernos de adaptador de valvula EGR  N-m (kg-m/Ib pie)

24 (2.4/17)

Pernos y tuercas del tubo EGR N-m (kg-m/Ib pie)

27 (2.7/20)

26-2. Refrigerador EGR (Modelo EURO Illl solamente)
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27. Tubo de admisién y cuerpo de acelerador

(4JA1TC/4JH1TC solamente)
Instale el cuerpo de acelerador con la junta en el colector
de admision e instale el conducto de admisién con la
junta.
Apriete los dos pernos y las dos tuercas al par
especificado.
Cuerpo de acelerador y conducto de admision

N-m (kg-m/Ib pie)

Perno 19 (1.9/14)

Tuerca 24 (2.4/17)
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SISTEMA DE LUBRICACION
FLUJO DE ACEITE DE LUBRICACION

5. Interr. presion Lampara de
de aceite aviso

Galeria de aceite de cuerpo del cilindro

Conjunto de filtro de aceite y refrigerador
| | ] N
| | 6. Valvula Cojinete del Turbocargador
| | reguladora ciguenal o
I Filtro de aceite| |4. Vélvula de| |
| .
| A purea I Eje de Cojinete del Bomba d .
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= = piston e biela
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1. Valvula de ﬂ“ggﬁede
purga j‘
Balancin

Filtro de

aceite

A
\ y y A A y \ 4 y A

Bandeja para aceite

Presion de funcionamiento de la valvula de alivio de la bomba de aceite: 6.2 - 7.8kg/cm2 (608 - 764Kpa)
Presion de funcionamiento de la valvula reguladora: 5.7 - 6.3kg/cm2 (558.6 - 617.4Kpa)

Presion de abertura de la valvula de alivio del refrigerador de aceite: 2.8 - 3.4kg/cm2 (270 - 330Kpa)
Presion de abertura de la valvula de alivio del filtro de aceite: 0.8 - 1.2kg/cm2 (78.4 - 117.6Kpa)

Presion de funcionamiento del interruptor de presion de aceite: 0.3 - 0.5kg/cm2 (29.4 - 49.0Kpa)
Vélvula reguladora: 1.8 - 2.2kg/cm2 (176 - 216Kpa)

IR

El motor de la serie 4J tiene un sistema de lubricacion del tipo de flujo completo.

El aceite de lubricacion se bombea desde la bomba de aceite a la canalizacion de aceite del cuerpo del cilindro a
través del refrigerador de aceite y el filtro de aceite. Luego se envia a las partes vitales del motor desde la
canalizacién de aceite del cuerpo del cilindro.

Los surtidores de aceite instalados en el cuerpo del cilindro rocian aceite a las caras posteriores del piston para
lograr el maximo efecto de refrigeracién del pistén.
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BOMBA DE ACEITE Y FILTRO DE ACEITE

Bomba de aceite Filtro de aceite y refrigerador de
aceite

E Pasaje de agua

Refrigerador de
aceite

Valvula de alivio del refrigerador
de aceite

0 /@/@ & %
Filtro 1 / @@
@ Calrtuchaoc gi(taefiltro de

RTWA46ALF001501

El motor de la serie 4J esta equipado con una bomba de aceite tipo engranajes.

El filtro de aceite y el refrigerador de aceite refrigerado por agua se integran en una sola unidad para mejorar el
efecto de refrigeracion.
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BOMBA DE ACEITE
DESMONTAJE

051R100005

Pasos de desmontaje

Tubo de aceite
Filtro
Cubierta de bomba

4 Engranaje impulsado con
* casquillo
El procedimiento de desmontaje se muestra en la ilustracion de arriba en orden numérico.

Engranaje impulsado
Conjunto de valvula de alivio
Pifon

wn =
No o

8. Cuerpo de bomba de aceite
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INSPECCION Y REPARACION

Haga los ajustes, reparaciones y reemplazo de piezas que sean necesarios si se descubre un desgaste o dano
excesivo durante la inspeccion.

Juego de dientes de engranajes y pared interior
del cuerpo

Utilice una galga de espesores para medir el juego entre
los dientes de los engranajes y la pared interior del
cuerpo.

Si el juego entre los dientes de engranajes y la pared
interior del cuerpo excede el limite especificado, el
engranaje o el cuerpo tendra que ser reemplazado.
Juego de dientes de engranajes y pared interior del

051RY00001 cuerpo mm (pulg)
Estandar Limite
0.14 (0.0055) 0.20 (0.0079)

Juego de engranaje y cuerpo

Utilice una galga de espesores para medir el juego entre
cuerpo y engranaje.

Si el juego entre el engranaje y el cuerpo excede el limite
especificado, el cuerpo debera ser reemplazado.

Juego de engranaje y cuerpo mm (pulg.)
Estandar Limite
0.06 (0.024) 0.15 (0.0059)
RTW46ASH002701

051RY00003

Juego de eje impulsor y cuerpo de bomba de
aceite

Utilice un micrometro para medir el diametro exterior del
eje impulsor.

Utilice un comparador de cuadrante para interiores con el
fin de medir el diametro interior del cuerpo de la bomba.
Si el juego entre el eje impulsor y el cuerpo de la bomba
de aceite excede el limite especificado, el conjunto de la
bomba de aceite debera ser reemplazado.

Juego de eje impulsor y cuerpo de bomba de aceite

mm (pulg.)
Estandar Limite
0.04 (0.0016) 0.20 (0.0079)
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[ MONTAJE

051R100006

Paso de montaje

1. Cuerpo de bomba de aceite 5. Pifién
2. Engranaje impulsor 6. Filtro
Engranaje impulsado 7. Conjunto de vélvula de alivio

4. Cubierta de bomba 8. Tubo de aceite
El procedimiento de reensamblaje se muestra en la ilustracién de arriba en orden numérico.
Par de perno de fijacion de cubierta de bomba: 16 N-m (1.6 kg'm/12 Ib pie)
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FILTRO DE ACEITE Y REFRIGERADOR DE ACEITE
DESMONTAJE

050R300004

Pasos de desmontaje

1. Cartucho de filtro de aceite 5. Cuerpo

2 Perno 6. Valvula} de alivio del refrigerador
de aceite

3. Junta 7. Valvula reguladora

4. Refrigerador de aceite
El procedimiento de desmontaje se muestra en la ilustracion de arriba en orden numérico.
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INSPECCION Y REPARACION

Haga los ajustes, reparaciones y reemplazo de piezas que sean necesarios si se descubre un desgaste o dano
excesivo durante la inspeccion.

- Refrigerador de aceite

Fuga de agua en el conducto de agua

1. Tape un lado del conducto de agua del refrigerador de
aceite.

2. Sumerija el refrigerador de aceite en agua.

3. Aplique aire comprimido (200 kPa (2 kg/cm?/ 28psi))
al otro lado del conductor de agua del refrigerador de
aceite.

Si salen burbujas a la superficie habra fugas de agua.
El refrigerador de aceite debe reemplazarse.

050RY00002
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[ MONTAJE

Paso de montaje

1. Cuerpo 5. Junta
2. Valvula reguladora 6. Perno
3 Valvula de alivio del refrigerador 7

de aceite
4. Refrigerador de aceite
El procedimiento de reensamblaje se muestra en la ilustracién de arriba en orden numérico.

Cartucho de filtro de aceite

050R300003
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Cuerpo
Valvula de seguridad del filtro de aceite
Vélvula de seguridad del refrigerador de aceite

Apriete el filtro de aceite ® y la valvula de alivio del
refrigerador de aceite ® al par especificado.

Valvula reguladora N-m (kg-m/Ib pie)

® 64 (6.5/48)

Refrigerador de aceite
Junta
Perno

Apriete el perno con junta y el refrigerador de aceite al par
especificado.

Par de pernos N-m (kg-m/Ib pie)
40 (4.1/30)

Cartucho del filtro de aceite
1) Ponga aceite de motor en la junta tdrica.

2) Apriete el cartucho del filtro de aceite al par
especificado.

Llave para filtros: 5-8840-0201-0
Par del cartucho del filtro de aceite N-m (kg-m/lb pie)

18 (1.8/13)
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INTERENFRIADOR
EXTRACCION E INSTALACION

Pasos de extraccion

1.
2.
3.

4.

Rejilla de radiador

Letrero en el parachoques delantero
Conjunto de contra impactos del
parachoques delantero
Interenfriador

RTW46ALF001001

Pasos de instalacion

4.
3.

Interenfriador
Conjunto de contra impactos del
parachoques delantero

2. Letrero en el parachoques delantero

—_

. Rejilla de radiador
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RTW36ASH000601

RTW36ASH000501

RTW46ASH002101

Extraccion

1. Rejilla del radiador
e Consulte el procedimiento de extraccidon en la seccién
Metal de hojas.

2. Letrero en el parachoques delantero
¢ Quite las nueve presillas y cuatro tornillos.
e Desconecte los conectores del mazo de luces
antiniebla.

3. Conjunto de contra impactos del parachoques
delantero
¢ Quite la tuerca y los dos pernos.

4. Interenfriador
e Quite la tuerca y los dos pernos.

e Desconecte la manguera de aire.

Instalacion

4. Interenfriador
o Apriete la tuerca y los dos pernos.

3. Conjunto de contra impactos del parachoques
delantero
e Apriete la tuerca y los dos pernos.

2. Letrero en el parachoques delantero
¢ Instale las nueve presillas y los cuatro tornillos.

e Conecte los conectores del mazo de luces antiniebla.

1. Rejilla de radiador
e Consulte el procedimiento de instalacion en la seccién
Metal de hojas.
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

llustracion

Numero de
herramienta

Nombre de herramienta

5-8840-0201-0

Llave de filtros

5-8840-0253-0

Llave de filtros

5-8840-2675-0

Manodmetro de compresion

5-8531-7001-0

Adaptador; mandmetro de compresion

5-8840-2723-0

Extractor de portaboquillas

5-8840-0019-0

Martillo deslizante

5-8521-0002-0

Extractor universal

5-8840-2360-0

Extractor de retenes de aceite

9-8523-1423-0

Compresor de muelle

9-8523-1212-0

Extractor de guias de valvulas
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llustracion Numero de Nombre de herramienta
herramienta
5-8840-2040-0 (4JA1L/TC
( ) Instalador de camisas de cilindros

5-8840-2313-0 (4JH1TC)

@ 5-8840-2038-0 Extractor de rodamientos; arbol de levas

————————
ﬁ}kr 5-8840-2000-0 Extractor de rodamiento piloto
) 5-8522-0024-0 Instalador de rodamiento piloto
5-8840-2033-0 Instalador de retenes de aceite
5-8840-9018-0 Compresor de segmentos del piston
5-8840-2359-0 Instalador de retenes de aceite
9-8522-0020-0 Instalador de engranaje de distribucion del ciglefial
<
] 5-8840-0266-0 Medidor de angulos
w
% 5-8840-0214-0 Tope de engranaje
=
(‘é 5-8840-2039-0 (4JA1L/TC) . .
Extractor de camisas de cilindros

5-8840-2304-0 (4JH1TC)
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llustracion NuUmero de Nombre de herramienta
herramienta

C@i@ 5-8840-2361-0 Instalacién de retenes de aceite delanteros
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DATOS Y ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Elemento

Descripcion

M/T AIT

Sistema de refrigeracion
Tipo de bomba de agua
Relacion de velocidades de bomba a cigienal (A 1)
Volumen de salida Lit (US/UK gal)/min
Velocidad de la bomba a 3.000 rpm
Temperatura del agua a 30°C (86°F)
Tipo de rodamiento de bomba

Tipo de termostato
Temperatura de abertura inicial de la valvula °C (°F)
(Valvula térmica del refrigerador de aceite)
(Valvula térmica del refrigerador EGR)
Temperatura de abertura completa de la valvula
°C (oF)
(Valvula térmica del refrigerador de aceite)
(Valvula térmica del refrigerador EGR)

Elevacion de valvula en posicion de abertura
completa mm (pulg.)

(Valvula térmica del refrigerador de aceite)
(Valvula térmica del refrigerador EGR)

Radiador
Capacidad de radiacién de calor
Area de radiacion de calor
Area delantera del radiador
Peso en seco del radiador
Presién de abertura de valvula de la tapa del radiador
Capacidad de refrigerante del motor

Capacidad total de refrigerante del motor

Circulacion forzada de refrigerante al motor
Tipo de rotor centrifugo
1.2
100 (26.3/22.2)

Eje de doble fila

Bola de cera con valvula de sacudida

82 (180)

76.5 (170)

40 (104)

95 (203)

90 (194)

55 (131)

9.5(0.37)

4.5 (0.18)

3.5(0.14)

Tubo de tipo corrugado
93.0 kw (79.980 kcal/h)
11.63 m? (1.081 pie?)
0.28m? (0.026 pie?)
52N (53kg/11.71b) | 53N (5.4 kg/11.9 b)
93.3 ~ 122.7 kpa (13.5 ~ 17.8 psi)
2.4t (5.1 U.S pint) 2.3 lit (4.9 U.S pint)
10.1 1it (21.3 U.S pint) 10.0 lit (21.1 U.S pint)
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DESCRIPCION GENERAL
FLUJO DE REFRIGERANTE

Turbosobrealimentador
Culata de cilindros

— Valvula térmica del
I\ Mj (—> \\ — refrigerador de aceite
AN Refrigerador de

Termostato

Valvula térmica

X
— [ /
‘( - ‘W ‘\ ‘\ ‘\ /_; /téeGI ';efrigerador
ll?ezz?\/siato de * ™ ﬁggfggerador
W0 /
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enfriamiento /
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rD’ ~ — / aceite
A
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y
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=

% =Modelo Euro-llI
solamente

L

Bomba de agua

Calefactor del

Bloque de cilindros vehiculo

RTW46ALF001101

El sistema de refrigeracion del motor consiste en el radiador, la bomba de agua, el ventilador de refrigeracion y el
termostato.

Para aumentar rapidamente la temperatura del refrigerante del motor frio para que este funcione suavemente, el
refrigerante circula por la accién de la bomba de agua y el termostato pasando a través de la manguera de
desviacion y volviendo al cuerpo del cilindro.

El refrigerante no circula a través del radiador.

Cuando la temperatura del refrigerante alcanza el valor especificado, el termostato empieza a abrirse y una
cantidad en aumento gradual de refrigerante circulara a través del radiador.

El termostato se abrira totalmente cuando la temperatura del refrigerante alcance el valor especificado. Todo el
refrigerante circula ahora por el radiador para refrigerar eficazmente el motor.
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BOMBA DE AGUA

RTW46ASF000101

Una bomba de agua tipo centrifuga hace circular el refrigerante a través del sistema de refrigeracion.
La bomba de agua no es del tipo que puede desmontarse.

TERMOSTATO

030RY00005

Se utiliza un termostato tipo bola de cera.
La valvula de sacudida acelera el calentamiento del motor.
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110RS001

Proporcion de mezcla

Solucién anticongelante (Lit/gal.)

~ Solucién anticongelante (Lit/gal.) + Agua(Lit/gal.)

FO6RWO005

Gravedad especifica

11
1,095
1,09
1,085
1,08
1,075
1,07
1,065
1,06
1,055
1,05
1,045
1,04
1,035
1,03
1,025
1,02
1,015
1,01
1,005
1

[ I Proporcion de mezcla

5 10 15 20 30 40 50 80
Temperatura del refrigerante (C)

PTW46BSH000201

RADIADOR

El radiador es del tipo de tubos con aletas corrugadas. Para
aumentar el punto de ebullicion del refrigerante, el radiador
dispone de una tapa en la que la valvula funciona a una
presion de 93.3 - 122.7 kPa (13.5 ~ 17.8 psi). (El modelo M/T
no dispone de refrigerador de aceite)

Solucién anticongelante

NOTA: Solucién anticongelante + Agua = Capacidad total del
sistema de refrigeracion.

Capacidad total del sistema de refrigeraciéon en litros
(US/UK gal)

9.4 (2.5/21) 4JAIL/TC
M/T 10.1 (2.7/2.2) 4JH1TC
AIT 10.0 (2.6/2.2) 4JH1TC
Consulte la seccion 0B MANTENIMIENTO Y LUBRICACION.

NOTA:

Para mantener la resistencia a la corrosién del radiador de
aluminio, el agua y el anticongelante deberan combinarse
en una solucién 1:1 (50% de anticongelante y 50% de
agua)
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DIAGNOSTICO

Problema en la refrigeraciéon del motor

Sintoma

Recalentamiento del motor

Causa posible Accién
Nivel de refrigerante del motor bajo | Llene
Unidad del termdmetro defectuosa | Reemplace
Termostato defectuoso Reemplace

Sensor de temperatura del
refrigerante del motor defectuoso

Repare o reemplace

Radiador obstruido

Limpie o reemplace

Tapa del radiador defectuosa

Reemplace

Nivel de aceite de motor bajo o uso
de un aceite de motor malo

Llene o cambie el aceite

Sistema de escape obstruido

Limpie el sistema de escape o
reemplace las partes defectuosas

Sensor de posiciéon de acelerador
defectuoso

Reemplace el conjunto de la valvula
de acelerador

Circuito sensor de posicién de
acelerador abierto o cortocircuitado

Repare o reemplace

Junta de culata dafada Reemplace
Enfriamiento excesivo del motor Termostato defectuoso Reemplace
El motor tarda en calentarse Termostato defectuoso Reemplace

Unidad de termdmetro defectuosa

Reemplace
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P1010064

Vaciado y llenado del sistema de
refrigeracién

Antes de vaciar el sistema de refrigeracion, inspecciénelo y
realice cualquier servicio necesario para asegurar que esté
limpio, no tenga fugas y esté en buenas condiciones de
funcionamiento. El nivel del refrigerante del motor (EC) debera
estar entre las lineas "MIN" y "MAX" del depdsito de reserva
cuando el motor esta frio. Si el nivel esta bajo, verifique que no
haya fugas y afiada EC hasta alcanzar la linea "MAX".

No debera haber ningun depdsito excesivo de o6xido o
escamas alrededor de la tapa del radiador ni la boca de
llenado del radiador, y el EC no debera tener tampoco aceite.
Reemplace el EC si la suciedad es excesiva.

1. Vacie completamente el sistema de refrigeracion abriendo
el tapon de vaciado de la parte inferior del radiador.

2. Quite la tapa del radiador.

ADVERTENCIA: Para evitar quemarse, no quite la tapa
mientras el motor y el radiador estan aun calientes. El
liguido hirviendo y el vapor caliente pueden salir
despedidos bajo presion.
3. Desconecte todas las mangueras del depésito de reserva
del EC.
Restriegue y limpie el interior del depdsito de reserva con
jabén y agua. Limpielo bien con agua limpia y vacielo.
Instale el depdsito de reserva y las mangueras.
4. Llene el sistema de refrigeraciéon con el EC utilizando una
solucion de, por lo menos, el 50% de anticongelante.

Procedimiento para llenar el refrigerante (en el caso de realizar

un cambio completo)

e Asegurese de que el motor esté frio.

e Abra la tapa del radiador y llene refrigerante hasta alcanzar
la bolla de llenado.

e Ponga refrigerante en el depdsito hasta que alcance la
linea "MAX".

o Apriete la tapa del radiador y arranque el motor. Después
de dejar el motor funcionando de 2 a 3 minutos al ralenti,
pare el motor y abra la tapa del radiador. Si el nivel del
agua esta bajo, afiada mas agua.

ADVERTENCIA: Cuando el refrigerante se caliente a una
temperatura alta, asegurese de no aflojar ni quitar la tapa
del radiador. De lo contrario podria quemarse con el vapor
o el agua hirviendo. Para abrir la tapa del radiador, ponga
una pieza de tela gruesa en la tapa y afléjela lentamente
para reducir la presién cuando se enfria el refrigerante.
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Después de apretar la tapa del radiador, caliente el motor a
unas 2.000 rpm. Ajuste el calefactor a la maxima
temperatura y deje que el refrigerante circule también al
interior del sistema de agua del calefactor.

Compruebe si el termostato se ha abierto observando la
posicion de la aguja del termémetro de agua, ponga de
nuevo el motor en ralenti durante 5 minutos, y pare el
motor.

Cuando el motor se haya refrigerado, verifique el nivel del
agua en la boca de llenado y anada el agua necesaria. Si
se encuentra que falta mucho refrigerante, verifique el
sistema de refrigeracién y la manguera del depdsito de
reserva por si tienen fugas.

Ponga refrigerante en el depdsito de reserva hasta que
alcance la linea "MAX".
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BOMBA DE AGUA
EXTRACCION E INSTALACION

Lea esta seccion atentamente antes de realizar ningun procedimiento de extraccion e instalacion. Esta seccion le
ofrece puntos importantes asi como también el orden de operacidon. Asegurese de entender toda esta seccién
antes de empezar.

Extraccion

1. Manguera superior del radiador
1) Vacie parcialmente el refrigerante del motor.

2) Quite la manguera superior del radiador.

2. Tubo de salida de agua
1) Desconecte el tubo de refrigeracion del turbocargador
del tubo de salida.

2) Afloje el perno de fijacién y quite el perno de salida de
agua.

3. Termostato
Quite el termostato de su caja.

Tenga cuidado de no dafar el termostato.
4. Cubierta superior del ventilador

031R300003

5. Ventilador y embrague de ventilador
1) Afloje las tuercas del embrague del ventilador.
2) Quite el ventilador junto con el embrague de
ventilador. Tenga cuidado de no dafar el nucleo del
radiador.

6. Correa impulsora del ventilador y polea
1) Afloje perno de ajuste de la tension en el generador.
2) Quite la correa impulsora del ventilador junto con la
polea del ventilador.

030R300001

7. Bomba de agua
1) Quite los pernos de la bomba de agua.

2) Quite la bomba de agua.

030R300002
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030R300002

030R300001

Inspeccion y reparacion

La bomba de agua no es del tipo que puede desmontarse.
Haga los cambios de piezas necesarios si se encuentra
un desgaste o dafo excesivo durante la inspeccion. Si
ocurre alguno de los problemas siguientes, todo el
conjunto de la bomba de agua debera ser reemplazado.
Grietas en el cuerpo de la bomba de agua

Fugas de refrigerante por la unidad de sellado

Juego radial excesivo o ruido anormal en el centro del
ventilador cuando se gira con la mano

Juego de empuje excesivo en el centro del ventilador
(Juego estandar: Menos de 0.2 mm)

Grietas o corrosion en el rotor

[ ]
Instalacion

1.

Bomba de agua
1) Instale la bomba de agua con junta nueva.

2) Apriete los pernos y las tuercas al par especificado.
Par de perno/tuerca de bomba de agua N-m (kg-m/Ib pie)

20 (2.0/14)

Correa impulsora del ventilador y polea
1) Instale la correa impulsora y la polea del ventilador.

2) Tense la correa impulsora del ventilador moviendo el
generador.

3) Presione con una fuerza de 98 N (10 kg/22 Ib) en el
medio de la correa impulsora para verificar cual es su
flexion.

Flexion de la correa impulsora del ventilador
mm (pulg.)

Correa nueva: 4-7(0.16-0.28)
Correa usada: 6-9(0.24-0.35)

Ventilador y embrague de ventilador
1) Instale el ventilador y su embrague en la polea.

2) Apriete las tuercas al par especificado.
Par de tuercas del embrague del ventilador
N-m (kg-m/Ib pie)

8(0.8/69)

Cubierta superior del ventilador
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% 5. Termostato
Instale el termostato en su caja.

@ 6. Tubo de salida de agua
1) Instale el tubo de salida de agua con junta nueva en la

caja del termostato.

@ 2) Apriete el perno del tubo de salida al par especificado.
Par del perno del tubo de salida N-m (kg-m/lb pie)

19(1.9/14)

3) Conecte el tubo de refrigeracion del turbocargador al

tubo de salida.
7. Manguera superior del radiador

1) Conecte la manguera superior del radiador al tubo de
salida de agua.

2) La perilla de la abrazadera debera quedar en sentido
horizontal.

3) Llene con refrigerante del motor.

031R300003




REFRIGERACION DEL MOTOR 6B - 13

TERMOSTATO
EXTRACCION E INSTALACION

Lea esta seccion atentamente antes de realizar ningun procedimiento de extraccion e instalacion. Esta seccion le
ofrece puntos importantes asi como también el orden de operacién. Asegurese de entender toda esta seccion

antes de empezar.

031R300003

031RY00005

Extraccion

1.

Manguera superior del radiador
1) Vacie parcialmente el refrigerante del motor.

2) Quite la manguera superior del radiador.

Tubo de salida de agua

3) Desconecte el tubo de refrigeracion del turbocargador
del tubo de salida.

4) Afloje el perno de fijacion y quite el perno de salida de
agua.

Termostato

Quite el termostato de su caja.

Tenga cuidado de no dafar el termostato.

Inspeccion y reparacion

Haga los ajustes, reparaciones y reemplazo de piezas que
sean necesarios si se descubre un desgaste o dafio
excesivo durante la inspeccion.

Prueba de funcionamiento del termostato

1. Sumerja completamente el termostato en agua.
2. Caliente el agua.

Revuelva constantemente el agua para evitar que el
calor directo se aplique al termostato.

3. Verifique la temperatura de abertura inicial del
termostato.

Temperatura de abertura inicial del termostato °C (°F)

82 (180)

4. Verifique la temperatura de abertura completa del
termostato.
Temperatura de abertura completa del termostato °C (°F)

95 (203)
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031R300003

Elevacion de valvula en posicion de abertura completa
mm (pulg.)

9.5 (0.37)

® Termémetro
@ Varilla de agitacion
® Pieza de madera

Instalacion

1.

2,

Termostato

Instale el termostato en su caja.

Tubo de salida de agua

3) Instale el tubo de salida de agua con junta nueva en la
caja del termostato.

4) Apriete el perno del tubo de salida al par especificado.

Par del perno del tubo de salida N-m (kg-m/Ib pie)

19(1.9/14)

5) Conecte el tubo de refrigeracion del turbocargador al
tubo de salida.

Manguera superior del radiador

1) Conecte la manguera superior del radiador al tubo de
salida de agua.

2) La perilla de la abrazadera debera quedar en sentido
horizontal.

3) Llene con refrigerante del motor.
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RADIADOR
EXTRACCION E INSTALACION

Radiador y piezas relacionadas

RTW36BLF000101

Leyenda
1. Manguera de radiador 6. Manguera de depdsito de reserva
2. Tapon de vaciado 7. Deposito de reserva
3. Guia de ventilador, inferior 8. Tapa de radiador
4. Guia de ventilador 9. Conjunto de radiador

5. Ménsula
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Extraccion

1. Desconecte el cable de masa de la bateria.

2. Afloje el tapon de vaciado para vaciar el EC.

3. Desconecte la manguera del refrigerador de aceite en la
transmision automatica (A/T).

4. Desconecte la manguera de entrada y la de salida del
radiador del motor.

P1010064

5. Quite la guia del ventilador (1) y las presillas (2) de ambos

1 lados y el cierre del fondo, y luego quite la guia inferior del
ventilador (3) con la cubierta del ventilador (4).

6. Desconecte la manguera del depésito de reserva (6) del
radiador.

PTW46BSH000101

7. Quite la ménsula (5).

RTW36BMH000101
8. Levante y quite el conjunto del radiador con manguera, con
cuidado de no dafiar el nucleo del radiador con una aleta
del ventilador.
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Inspeccion y reparacion

Haga los ajustes, reparaciones y reemplazo de piezas que
sean necesarios si se descubre un desgaste o dafio
excesivo durante la inspeccion.

Tapa de radiador

Mida la presion de abertura de la valvula de presionizacion.
Reemplace la tapa si la presion de abertura de la valvula esta
fuera del margen estandar.

Presién de abertura de la valvula: 93.3 - 122.7 kPa (13.5 -
17.8 psi)

Probador de tapas: 5-8840-0277-0

Adaptador: 5-8840-2603-0

Verifique la condiciéon de la valvula de vacio en el centro del
lado del asiento de valvula de la tapa. Si encuentra mucha
oxidacion o suciedad, o si el asiento de la valvula no se puede
mover a mano, limpie o reemplace la tapa.

Vacio de abertura de la valvula: 1.96 - 4.91 kPa (0.28 -
0.71 psi)

110RS006

Nucleo del radiador

1. Una aleta doblada puede reducir la ventilacién y producir
recalentamiento. Todas las aletas deben estar rectas.
Ponga atenciéon a la base de la aleta cuando la esté
enderezando.

2. Quite todo el polvo, los insectos y otros materiales
extrafos.

Purgue el radiador

Lave a fondo el interior del radiador y los conductos de
refrigerante del motor con agua fria y detergente suave. Quite
todos los restos de escamas y oxido.

Verificaciéon de fugas del sistema de
refrigeracion

Utilice un probador de tapas de radiadores para meter a la
fuerza aire en el radiador a través de la boca de llenado, a una
presion de 196 kPa (28.5 psi), y empleando un probador de
tapas.

e Fugas por el radiador
e Fugas por la bomba de refrigerante
e Fugas por las mangueras de agua
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o Verifique las mangueras por si estan hinchadas.

110RS005
Instalacion

1. Instale el conjunto del radiador (9) con manguera, con
cuidado de no dafar el nucleo del radiador con una aleta
de ventilador.

2. Apoye el depdsito superior del radiador con la ménsula (5)
y asegure el radiador.

3. Conecte la manguera del depdsito de reserva (6).

4. Instale la guia inferior del ventilador (3).

5. Conecte la manguera de entrada y la de salida del radiador
(1) al motor.

6. Conecte la manguera del refrigerador de aceite a la
transmision automatica.
7. Conecte el cable de masa de la bateria.

RTW36BMH000101
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8. Vierta refrigerante de motor hasta alcanzar la boca de
llenado del radiador, y hasta la marca MAX del depésito de
reserva.

Procedimiento importante (en el caso de cambiar el 100%
del refrigerante del motor) para llenar el refrigerante del
motor.

RTW36BSH000101

Cambio de refrigerante del motor

Consulte a 6B-8 (Vaciado y llenado del sistema de
refrigeracion).
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EMBRAGUE DE VENTILADOR CON VENTILADOR DE
REFRIGERACION

INSPECCION Y REPARACION

Haga la correccion o cambio de piezas necesario si encuentra desgaste, dafios o cualquier otra condicion anormal

durante la inspeccion.

033R300001

Pistola térmica

Termistor

“>

033RY00011

Inspeccione visualmente por si hay danos, fugas (grasa
siliconica) u otras condiciones anormales.

Inspeccién (en vehiculo)

1) Gire a mano el embrague del ventilador, cuando la
temperatura esté baja, antes de arrancar el motor, y
confirme que pueda girar facilmente.

2) Arranque el motor para calentarlo hasta que la
temperatura en la parte del embrague del ventilador
sea de unos 80°C. Luego pare el motor y confirme
que el embrague del ventilador pueda girar con
esfuerzo (par de embrague) cuando se gire a mano.
Sin embargo, si el embrague del ventilador gira
facilmente, esto indica que hay una fuga interna de
grasa silicénica. Reemplace el embrague del
ventilador por otro nuevo.

Inspeccién (en unidad)

Caliente el bimetal del embrague del ventilador utilizando
una pistola térmica hasta que la temperatura alcance unos
80°C cuando se mide con el termistor. Luego confirme
que el embrague del ventilador pueda girarse con un
esfuerzo considerable (par de embrague).

Si el embrague del ventilador gira mas facilmente ahora,
esto indica que hay una fuga interna de grasa siliconica.

Reemplace el embrague del ventilador por otro nuevo.
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DATOS Y ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Descripcion
Elemento
4JA1T (L) 4JA1TC 4JH1TC
Tipo de bomba de inyeccion Distribuidor Bosch Distribuidor Bosch tipo VP44
tipo VE

Tipo de regulador

Tipo de temporizador

Tipo de bomba de alimentacion de
combustible

Tipo de boquilla de inyeccién
El nimero de orificios de boquilla de
inyeccion
Orificios de boquilla de inyeccion

Didmetro interior mm (pulg.)

Variable mecéanica
(Presion de aceite a
media velocidad)

Control eléctrico

Presion de aceite

0.19 (0.0075)

Control eléctrico

Aleta con eje de entrada

Tipo de agujero
5

0,17 (0,0087) 0,21 (0,0083)

Presion de operacion disefiada para la
boquilla de inyeccion: MPa (kglcm?)  1ra
2da

Tipo de filtro de combustible principal

19.1 (195)

25.0 (255)

19,0 (194) 19,5 (199)

33,5 (328) 33,8 (331)

Elemento de papel de cartucho de usar y tirar

Precauciones

Cuando trabaje en el sistema de combustible, hay varios
puntos a tener en cuenta.

Cada vez que trabaje en el sistema de combustible,
desconecte el cable negativo de la bateria excepto
para aquellas pruebas en que se necesite la tensiéon
de la misma.

Tenga siempre a mano en el area de trabajo un
extintor de incendios con producto quimico en polvo
(clase B).

Vuelva a poner todos los mismos tubos y accesorios
que quito.

Limpie e inspeccione las juntas téricas. Reemplace si
es necesario.

Elimine siempre la presion de los tubos antes de
trabajar en cualquier componente del sistema de
combustible.

No intente hacer reparaciones en el sistema de
combustible hasta después de haber leido las
instrucciones 'y verificado las ilustraciones
relacionadas con la reparacion.

Siga todos los avisos y precauciones.

NOTA:
El ajuste de la boquilla de inyeccion sélo es posible en el motor
4JA1L.
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DESCRIPCION GENERAL
FLUJO DE COMBUSTIBLE

Valvula de control de la evaporacion
\

\

Deposito de 4
combustible —»| Sensor de unidad
de depésito

Tubo de retorno de

Tubo de alimentacion
Tuberia de goteo Motor combustible n I I

de combustible

-

—r T

Tapa de la boca de
llenado de
combustible

Bomba de
inyeccion

Filtro de combustible Filtro de combustible Separador de agua
(Bastidor exterior; EXCEPTO (Bastidor interior; EURO I11)  (Bastidor interior)
EURO IIl)

RTW46CMF000201

El sistema de combustible consiste en un depdsito de combustible, filtro de combustible, separador de agua,
bomba de inyeccidn y boquilla de inyeccion.
El combustible del depdsito de combustible pasa a través del separador de agua y el filiro de combustible, donde
las particulas de agua y otras materias extrafias son eliminadas del combustible.
El combustible, alimentado por el émbolo de la bomba de inyeccién, se envia a la boquilla de inyeccion con el
volumen medido y con la distribucién 6ptima para que el motor funcione eficientemente.
NOTA:

1 Si se encuentra una condicién anormal en el inyector de combustible, consulte la seccién 6E

FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR Y EMISIONES.

2 No contiene "Aditivo para el vacio del agua” con el combustible.
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FILTRO DE COMBUSTIBLE Y SEPARADOR DE AGUA

Como el interior de la bomba de injeccion esta lubricado con el combustible que bombea, el combustible debera
estar perfectamente limpio. El filtro de combustible y el separador de agua eliminan las particulas de agua y otros
materiales extrafos del combustible antes de que éste llegue a la bomba de inyeccion.

El separador de agua tiene un flotador interno. Cuando el flotador alcanza el nivel especificado, se enciende una luz
de aviso para recordarle que debe vaciar el agua del separador de agua.

En la parte superior del filtro de combustible se encuentra una bomba de cebado tipo diafragma. Se utiliza durante
los procedimientos de purga de aire.

(Excepto el modelo EURO lil)

Separador de agua
Manguera de combustible

del depésito *
» al filtro de combustible

ﬁ al depo6sito

Tubo de retorno

Arnés de luces de aviso

Filtro de combustible

Bomba de cebado

del separador

Bomba de inyeccién Cartucho de filtro ~ de agua

RTW36CLF000701
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Para el modelo EURO I

Bomba de cebado




SISTEMA DE COMBUSTIBLE 6C -7

BOMBA DE INYECCION

4JA1T(L
© Potenciémetro

Sensor del
tacometro

Actuador de ralenti rapido

Palanca de control

4JA1TC/4JHITC

/ Controlador de bomba

N \“

RTW46CLF000201
4JA1T(L):
Se utiliza una bomba de inyeccion tipo distribuidor Bosch. Un sélo émbolo alternativo/giratorio envia combustible
uniformemente a las boquillas de inyeccion, independientemente del numero de cilindros.
El regulador, el temporizador de inyeccion y la bomba de alimentacién se encuentran todos en la caja de la bomba de
inyeccion. La bomba de inyeccidon es compacta y de peso ligero, y proporciona un fiable funcionamiento a alta
velocidad.
El accionador de ralenti de marcha rapida tipo vacio aumenta el ralenti del motor para proporcionar la potencia
adicional requerida para utilizar el acondicionador de aire.
El movimiento del diafragma de ralenti de marcha rapida se debe a los cambios en la presioén negativa creada por
la bomba de vacio del motor.
El movimiento del diafragma se transfiere a la palanca de control de la bomba de inyeccién para aumentar o
disminuir el ralenti.

4JA1TC/4JH1TC:

La bomba de inyeccion Bosch VP44 esta controlada electronicamente. El controlador de bomba se combina con la
bomba de inyeccion.

Las sefales procedentes del controlador de la bomba se envian al médulo de control del motor (ECM). En
respuesta a estas sefales, el ECM selecciona la distribucién de inyeccion de combustible 6ptima y el volumen para
las condiciones de conduccion existentes.
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BOQUILLA DE INYECCION (4JA1L)

Collar

Perno de cancamo ] .
Varilla de empujador

Junta 2do. resorte
Lamina (ajuste de presion
Cuerpo de 2da. abertura)

portaboquilla
Asiento de muelles

BG«——Pieza de alce
64—

’_1
=
’_1

s

7

Espaciador y clavija

Boquilla y clavija

Lamina (ajuste de
presion 1ra. abertura)

1er. resorte

(S
H
NOTA:

e El ajuste de la boquilla de inyeccién sélo es posible en el motor 4JA1L.

Asiento de muelles .,
Tuerca de retencion

RTW46CMF000301

Una boquilla de inyeccion del tipo de agujeros (con 5 orificios). Consiste en el cuerpo de la boquilla y en el conjunto

de la valvula de agujas.
El conjunto de la boquilla de inyeccién rocia combustible presionizado desde la bomba de inyeccién a la camara de

combustion a través del orificio de inyeccién del cuerpo de la boquilla.
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DEPOSITO DE COMBUSTIBLE
Depdsito de combustible y piezas relacionadas

Leyenda

1.
2. Banda del depdsito de combustible
3.

4. Manguera de la boca de llenado de

o O

Perno; depdsito de combustible
Tubo de combustible/Conector rapido

combustible

. Depdsito de combustible
. Banda de proteccion inferior
. Proteccion inferior (s6lo en el modelo

especificado)

. Tubo de evaporacion (s6lo en el modelo

especificado)

RTW46CLF000401
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Extraccion

PRECAUCION: Cuando termine la reparacion del sistema
de combustible, arranque el motor y verifique el sistema
de combustible por si tiene conexiones flojas o fugas.
Para conocer el diagnéstico del sistema de combustible,
consulte la seccién "Facilidad de conduccién y emisién".

1. Desconecte el cable de masa de la bateria.
2. Afloje lentamente la tapa de la boca de llenado de
combustible.

NOTA: Tenga cuidado para no derramar combustible debido al
cambio de presion en el depdsito de combustible.

NOTA: Tape la abertura de la boca de llenado para impedir

que entre polvo.

3. Eleve el vehiculo con un gato.

4. Apoye la parte inferior del depésito de combustible con un
elevador.

5. Quite la tuberia interior de la caja de la rueda situada en el
lado trasero izquierdo.

6. Quite el perno de fijacién y la boca de llenado del vehiculo.

7. Desconecte el conector rapido (3) del tubo de combustible.

NOTA: Tape el conector rapido para impedir que entre polvo y
se produzca una fuga de combustible.

NOTA: Consulte "Accesorios de tubo de combustible/conector

rapido" en esta seccion cuando realice cualquier reparacion.

8. Quite el perno de fijacion (1) de la banda del depdsito y
quite la banda del depdsito (2).

9. Desconecte el conector de la bomba y del emisor, en la
bomba de combustible, y quite el mazo de la presilla
soldada en el depdsito de combustible.

10.Baje el depdsito de combustible (5).

NOTA: Cuando baje el depdsito de combustible del vehiculo,

procure no rayar las mangueras y tubos con otras piezas
cercanas.

Instalacion
1. Suba el depdsito de combustible.

NOTA: Cuando suba el depésito de combustible al vehiculo,
procure no rayar las mangueras y tubos con otras piezas
cercanas.

2. Conecte el conector de la bomba y del emisor a la bomba
de combustible e instale el mazo en la presilla soldada en
el depdsito de combustible.

NOTA: El conector debera estar bien conectado contra el tope.

3. Instale la banda del depdsito y apriete el perno.

Par de torsion N-m (kg-m/Ib pie)

68 (6.9 / 50)

NOTA: El anclaje de la banda del depdsito debera estar bien
instalado en el agujero guia del bastidor.

4. Conecte el conector rapido del tubo de combustible en el
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tubo de combustible y en el tubo de evaporacion
procedente del conector de unién de evaporacion.

NOTA: Quite el comprobador izquierdo del tubo de
combustible.

NOTA: Consulte "Accesorios de tubo de combustible/conector
rapido" en esta seccion cuando realice cualquier reparacion.

5.
6.

7.
8.
9.

Instale la boca de llenado en el cuerpo con el perno.

Instale el revestimiento interior del paso de rueda del lado
trasero izquierdo.

Quite el elevador de debajo del depdsito de combustible.
Baje el vehiculo.

Apriete la tapa de la boca de llenado hasta oir tres clics.

10.Conecte el cable de masa de la bateria.
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UNIDAD DE INDICADOR DE COMBUSTIBLE
Unidad de indicador de combustible y piezas relacionadas

Leyenda

1.
2.
3.
4.

5.

Orificio de alimentacion de combustible
Orificio de retorno de combustible
Orificio de emisién de combustible
Conjunto de unidad de indicador de
combustible y emisor

Conector; unidad de indicador de
combustible

RTW46CLF000501

6. Tubo de combustible/Conector rapido
7. Anillo retenedor (Cierre de la unidad de
indicador de combustible)
8. Sello; unidad de indicador de
combustible
9. Conjunto del depdsito de combustible
10. Tubo de evaporacion/conector rapido
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140R100035

Extraccion

PRECAUCION: Cuando haya terminado la reparacion del
sistema de combustible, arranque el motor y verifique el
sistema de combustible por si tiene conexiones flojas o
fugas. Para conocer el diagnéstico del sistema de
combustible, consulte la seccién "Facilidad de
conduccién y emision".

1. Quite el conjunto del depésito de combustible (9). Consulte
"Extraccion del depdsito de combustible" en esta seccion.

2. Desconecte el conector rapido (6) del tubo de combustible
de la unidad de indicador de combustible.

3. Desconecte el conector rapido (10) del tubo de evaporacion
de la unidad de indicador de combustible.

3. Quite el anillo retenedor (7) del depdsito de combustible
con la herramienta extractora 5-8840-2602-0.

4. Quite lentamente la unidad de indicador de combustible (4)
del depdsito de combustible para no doblar el brazo del
flotador.

NOTA: Tape la abertura de la unidad de indicador de

combustible, en el depdsito de combustible, para que no entre

polvo.

5. Tire el sello de la unidad de indicador de combustible (8)
porque no puede volver a utilizarse.

Instalacion

1. Limpie la superficie del sello del depdsito de combustible y
de la unidad de indicador de combustible.

NOTA: Si hay polvo en la superficie del sello, esto podra

causar fugas de combustible.

2. Instale el sello nuevo de la unidad de indicador de
combustible (8) en la abertura del depdsito de combustible
a lo largo de la ranura.

3. Instale lentamente la unidad de indicador de combustible
(4) en el deposito de combustible para no doblar el brazo
del flotador.

4. Ajuste la brida del indicador del nivel de combustible en el
sellado del mismo para acoplar la convexidad y el
reentrante del depdésito.

5. Cierre lentamente el anillo retenedor (7) en el depdsito de
combustible con la herramienta extractora 5-8840-2602-0.

6. Conecte el conector rapido (10) del tubo de evaporacion
procedente de la unidad de indicador de combustible.

7. Conecte el conector rapido (6) del tubo de combustible en
la unidad de indicador de combustible.

NOTA: Quite el comprobador izquierdo del tubo de
combustible.

NOTA: Consulte "Accesorios de tubo de combustible/conector
rapido" en esta seccion cuando realice cualquier reparacion.
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8. Verifique por si hay fugas.
Método de verificacién de fugas.

(1) Tape el extremo del conector rapido y de la manguera
del respiradero (quite la manguera del respiradero del
deposito de combustible) y apriete la tapa de la boca de
llenado de combustible hasta que se oiga un clic por lo
menos.

(2) Ponga agua jabonosa alrededor del area cierre de la
unidad de indicador de combustible.

(3) Meta aire a presién de 5 psi (34.3 kPa/2.8 kgf/cmz) en el
depdsito de combustible desde el extremo del tubo del
respiradero durante 15 segundos.

(4) Verifique que no haya burbujas alrededor del area de
cierre de la unidad de indicador de combustible.

9. Instale el conjunto del depdsito de combustible (9).

NOTA: Consulte "Instalacion del depdsito de combustible" en
esta seccion.
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ACCESORIOS DE TUBO DE COMBUSTIBLE/CONECTOR RAPIDO

140R100032
Leyenda
(1) Junta térica
(2) Orificio
(3) Conector
(4) Tubo plastico

141R100002

Precauciones

No encienda una cerilla ni haga fuego.

Mantenga las llamas alejadas del area de trabajo para
impedir que los materiales inflamables prendan fuego.
Desconecte el cable de masa de la bateria para impedir
cortocircuitos eléctricos.

Prepare el sistema de tuberia o piezas relacionadas para
impedir que se dafie debido al calor o a las salpicaduras de
la soldadura o trabajos similares que generen calor.

Precauciones durante el trabajo

No exponga el conjunto al electrdlito de la bateria, y no limpie
el conjunto con un pafo usado para limpiar el electrélito de
baterias.

Las tuberias que han sido salpicadas con electrdlito de la
bateria o que han sido frotadas con un pafio mojado en
electrolito de bateria no pueden ser utilizadas.

Extraccion

1. Abra la tapa del depodsito de combustible para soltar

presion del depdsito.

Utilice aire comprimido para quitar la suciedad de los
accesorios de conexion rapida para combustible antes de
desconectar esos accesorios.

Cuando desconecte el tubo de combustible, tape el area
con un pafo para impedir que salga combustible porque el

tubo tal vez tenga todavia algo de presion.
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140R100037

140R100028

140R100036

2. Para quitar el conector rapido, sujételo en una mano vy
saquelo con la otra mientras presiona el botén de liberacion
cuadrado del conector, como se muestra en la ilustracion.

NOTA: No utilice herramientas de ninguna clase. Utilice sélo
sus manos para desconectar el conector. Utilice lubricante
(aceite ligero) y/o empuije y tire del conector hasta que el tubo
quede desconectado.

Meta los conectores que fueron quitados en una bolsa de
plastico para impedir que entre polvo o agua de lluvia.

Reutilizacion del conector rapido

e Reemplace el orificio y el conector si se encuentran rayas,
abolladuras o grietas.

e Quite la suciedad acumulada en el orificio cuando instale el
conector. Reemplace el conector si tiene 6xido, abolladuras
o rayas.

e Después de limpiar el orificio, inserte recto el conector
hasta que se oiga un clic. Después de oir el clic, intente
sacarlo con una fuerza de 49 N (5 kg) para asegurarse de
que no se desconecta y queda bien bloqueado.

Consejo para hacer el montaje

Poniendo aceite de motor o aceite ligero en el tubo, la

instalacion del tubo en el orificio resulta mas facil. El montaje

del tubo debera realizarse inmediatamente después de poner

el aceite (para impedir que el polvo se pegue a la superficie del

tubo; lo que podria disminuir la capacidad de cierre).
Pruebalinspeccién tras el montaje

1. Vuelva a conectar el cable negativo de la bateria.

2. Arranque el motor y observe la velocidad del ralenti del
motor. La presencia de suciedad en el sistema de
combustible puede afectar al sistema de inyeccion de
combustible.

3. Verifique si hay fugas de combustible por el conector.
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BOCA DE LLENADO

Extraccion

1. Quite el depdsito de combustible.

NOTA: Consulte "Depdsito de combustible" en esta seccion.

2. Ponga una marca en los puntos siguientes para facilitar la
instalacion del conjunto de la boca de llenado.

Cada zona de unién de la manguera (para restaurar la
direccion axial y la longitud de insercién de la manguera)
Cada zona de apriete de abrazadera (para restaurar la
direccion axial y la posicién de las abrazaderas)

Cada perno de abrazadera (para restaurar la longitud de
apriete del perno en la abrazadera)

La presilla de banda (para restaurar la posicién y la
longitud de apriete de la presilla de banda)

NOTA: Tape el extremo de cada manguera y tubo para
impedir la entrada de polvo.

Instalacion

1. Alinee cada marca y restaure el punto siguiente.

Cada zona de unién de la manguera (Para restaurar la
direccion axial y la longitud de insercién de la manguera)
Cada zona de apriete de la abrazadera (Para restaurar
la direccion acial y la posicion de la abrazadera)

Cada perno de la abrazadera (Para restaurar la longitud
de apriete del perno de la abrazadera)

Par de torsion N-m (kg-m/Ib pie)

2.5 (0.25/21.7)

Lado de la boca de llenado excepto el modelo de
plataforma plana.

La presilla de banda (Para restaurar la posicion y la
longitud de apriete de la presilla de banda)

2. Instale el depdsito de combustible.
NOTA: Consulte "Depdsito de combustible" en esta seccion.
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TAPA DE LA BOCA DE LLENADO DE COMBUSTIBLE

Descripcion general

En la tapa de la boca de llenado de combustible se ha
incorporado una valvula de vacio y una valvula de presion que
ajustan la presién del combustible en el depdsito para impedir
que éste se dane.

RTW36CSH000401
Leyenda
(1) Valvula de presion
(2) Vélvula de vacio
(3) Anillo de retencion

]|o| Inspeccion
La tapa de la boca de llenado de combustible debe ser
inspeccionada para ver si cierra bien.
La tapa de la boca de llenado de combustible debera ser
reemplazada si esta defectuosa.

PRECAUCION: La tapa de la boca de llenado de
combustible de repuesto debe ser idéntica a la original. La
valvula de la tapa de la boca de llenado de combustible
fue disefada especialmente para esta aplicacion y debera
ser reemplazada por otra del mismo tipo, ya que de lo
contrario, el rendimiento del motor podria reducirse.
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BOMBA DE INYECCION

EXTRACCION E INSTALACION

Lea esta seccion atentamente antes de realizar cualquier procedimiento de extraccién e instalaciéon. Esta seccion le
ofrece puntos importantes asi como también el orden de operacién. Asegurese de entender toda esta seccion
antes de empezar.

Extraccion

1. Bateria
Quite la bateria de su bandeja.

2. Correaimpulsora
1) Afloje el perno de ajuste de la polea de la bomba de la
direccion asistida.

2) Quite la correa impulsora.
3. Conjunto de la bomba de la direccién asistida

4. Cable de control del acelerador
Desconecte el cable del acelerador de la mariposa de
admision.

] P1010003
5. Manguera de vacio
Desconecte la manguera de vacio de la valvula EGR y de
la mariposa de admisién.
6. Ventilador



7. Ménsula de la bomba de la direccidén asistida

8. Conector del mazo del sensor de posicion de la
mariposa (4JA1TC/4JH1TC solamente)
Desconecte el conector del mazo del sensor de posicion
de la mariposa.

9. Indicador de nivel de aceite

10. Tubo de combustible

1) Desconecte las mangueras de combustible del filtro
de combustible o de la bomba de cebado.

2) Desconecte las mangueras de combustible de la
bomba de inyeccién.

11. Conjunto del filtro de combustible (Excepto el modelo
EURO Il

QlC

6C-5
12. Ménsula del filtro de combustible (Excepto el modelo
EURO )
13. Manguera de fuga
Desconecte la manguera de fuga de la bomba de
inyeccion.
14. Presilla del tubo de inyeccién
15. Tubo de inyeccién
1) Afloje las tuercas del manguito del tubo de inyeccion
en el lado de la valvula de salida y en el lado de la
boquilla de inyeccion.
Nota:
No aplique una fuerza excesiva a los tubos de
inyeccion.
2) Afloje la presilla del tubo de inyeccion.
3) Quite el tubo de inyeccion.
Nota:

Enchufe los orificios del soporte de salida a las tapas
para impedir que entren materias extranas.
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16. Colector de admisién
1) Quite la valvula EGR del colector de admisién y del
tubo EGR.
2) Afloje la presilla de mangueras de goma de admision.
3) Afloje los pernos y tuercas del colector de admision.
17. Cubierta de la bomba de inyecciéon (4JA1TC/4JH1TC
solamente)

18. Cubierta del agujero de verificacion de distribucién

1) Quite la cubierta del agujero de verificacion de
distribucion.

2) Para facilitar la reinstalacion de la bomba de
inyeccion, alinee la marca de distribucion de la
cubierta de la caja de engranajes de distribucién
girando el ciguefal con una llave inglesa.

Y ponga el piston del cilindro nimero 1 en el TDC de
la carrera de compresion girando el ciglefial hasta
que la linea del TDC de su polea quede alineada con
la marca de distribucion.

Nota:

Si la cubierta del agujero de verificacién se reinstala
con el perno de bloqueo aun colocado en su lugar, la
polea del cigiieial no girara.

3) Inserte el perno de bloqueo (M6 x 30) en el agujero de
fijacion del engranaje intermedio del engranaje de
tijera "B" para evitar que gire este ultimo.

6C-7
29. Ménsula de la bomba de inyeccién
20. Bomba de inyecciéon
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RTW46CSH000201

Instalacion

1. Bomba de inyeccién

1)

Instale el engranaje de la bomba de inyeccién
(Cuando se retire el engranaje).

Tuerca de engranaje de bomba de inyeccion

N-m (kg-m/Ib pie)

64 (6.5 /47)

2)

6)

Ponga el piston del cilindro numero 1 en el TDC de la
carrera de compresion girando el ciglenal hasta que
la linea del TDC de su polea quede alineada con la
marca de distribucion.

Instale la bomba de inyeccion en la caja de engranajes
de distribucion alineando la marca de distribucion del
engranaje de la bomba con la marca de flecha de la
cubierta de la caja de engranajes de distribucion.
Verifique que las marcas de ajuste del engranaje de la
bomba de inyeccion y del engranaje intermedio B
estén alineadas.

Quite el perno de bloqueo (M6 x 30) del engranaje
intermedio "B".

Apriete los pernos de fijacion de la bomba de
inyeccion al par especificado.

Par de los pernos de la bomba de inyeccion

N-m (kg-m/ Ib pie)

19 (1.9/14)
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4JA1T (L)

RTW36AMH000101

. Ménsula de la bomba de inyeccion

1) Instale la ménsula de la bomba de inyeccion (6) y los
pernos de ménsula (7) y (8) en el cuerpo del cilindro.
Apriete temporalmente los pernos de ménsula.

2) Apriete el perno de ménsula (7) al par especificado.
3) Apriete el perno de ménsula (8) al par especificado.
Nota:
Apriete primero el perno de ménsula (8).
Par de la ménsula de la bomba de inyeccion

N-m (kg-m/Ib pie)

(8) 19 (1.9/14)

(7) 40 (4.1/30)

Cubierta del agujero de verificacién de distribucién

Instale la cubierta del agujero de verificacion de

distribucion y apriete los pernos al par especificado.

Pernos de la cubierta del agujero de verificacion de

distribucion

Par de torsion N-m (kg-m/Ib pie)
8 (0.8/69)
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4,

5.

Cubierta de la bomba de inyeccién (4JA1TC/4JH1TC
solamente)
Colector de admisién
1) Instale el colector de admisién con junta.
Pernos del colector de admision

Par de torsion N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

Par de la tuercas del colector de admision
N-m (kg-m/Ib pie)

24 (2.4/17)

2) Instale temporalmente la valvula EGR en el colector de
admision y en el tubo EGR.

3) Apriete las tuercas y los pernos al par especificado.

Par de torsion N-m (kg-m/Ib pie)
Tuercas 24 (2.4/17)
Pernos 27 (2.8/20)

Tubo de inyeccién
Instale el tubo de inyeccidn.

Par del tubo de inyeccién N-m (kg-m/Ib pie)
29 (3.0/22)

Lado de la boquilla (4JA1TC/4JH1TC) N-m (kg-m/Ib pie)
29 (3.0/22)

Lado de la bomba (4JA1TC/4JH1TC) N-m (kg:m/Ib pie)
40 (4.1 /30)

Presilla del tubo de inyeccién
Instale la presilla del tubo de inyeccion.

Nota:

Asegurese absolutamente de que la presilla esta
posicionada correctamente.

Par de la presilla del tubo de inyeccion N-m (kg-m/Ib pie)

8 (0.8 /69)

Tubo de fuga y manguera de fuga

Instale el tubo de fuga en la boquilla de inyeccién y

conecte la manguera de fuga en la bomba de inyeccion.

Ménsula del filtro de combustible (Excepto el modelo

EURO Ill)

Instale la ménsula del filtro de combustible y apriete los

pernos al par especificado.

Par de los pernos de la ménsula del filtro de combustible
N-m (kg-m/Ib pie)

21 (2.1/15)




SISTEMA DE COMBUSTIBLE 6C — 25

10.

1.

12,

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

Conjunto del filtro de combustible (Excepto el modelo
EURO IlI)

Instale la ménsula del filtro de combustible y apriete los
pernos al par especificado.

Par de los pernos de la ménsula del filtro de combustible
N-m (kg-m/Ib pie)

21(2.1/15)

Tubo de combustible

1) Conecte las mangueras de combustible en el filtro de
combustible o en la bomba de cebado.

2) Conecte las mangueras de combustible en la bomba
de inyeccion.

Indicador de nivel de aceite

Instale el indicador del nivel de aceite y apriete los pernos

al par especificado.

Pernos del indicador de nivel de aceite

Par de torsion N-m (kg-m/Ib pie)

M8: 19 (1.9 / 14)
M6: 8 (0.8/6 Ib pulg.)

Conector del mazo del sensor de posicién de la
mariposa (4JA1TC/4JH1TC solamente)

Reconecte el conector del mazo en el sensor de posicion
de la mariposa.

Ménsula de la bomba de la direccién asistida
Ventilador

Manguera de vacio

Conecte la manguera de vacio en la valvula EGR y en la
mariposa de admision.

Euro bajo

Euro |

Euro 1l

Euro 1l

4JA1L

sin

con

con

No se utiliza

4JA1TC

No se utiliza

No se utiliza

No se utiliza

Con
refrigerador
(Refrigerador
EGR)

4JH1TC

sin

con

con

Con
refrigerador
(Refrigerador
EGR)

Cable de control del acelerador

1) Conecte el cable del acelerador en la bomba de
inyeccion (4JA1L) y en la mariposa de admision.

(4JA1TC/4JH1TC solamente)

Conjunto de la bomba de la direccién asistida
Correa impulsora
Instale la correa impulsora y ajuste su tension.

Bateria
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BOQUILLA DE INYECCION (4JA1L)
DESMONTAJE

Pasos de desmontaje

Nooakwh=

®

Tuerca de retencion 9. Collar

Boquilla y clavija 10. Asiento de muelles

Separador y clavija 11. Primer muelle

Pieza de elevacion 12. Laminilla (Ajuste de presion de
Asiento de muelles

Varilla de empujador 13. Cuerpo de portaboquilla
Laminilla (Ajuste de presion de 14. Perno de cancamo

abertura de la segunda boquilla) 15. Junta

Segundo muelle

W Operaciones importantes

El ajuste de la boquilla de inyeccidn sdlo es posible en el

motor 4JA1L.

El portaboquilla de dos muelles ha sido desarrollado para
reducir el NOx (6xido nitrégeno) y las particulas que
producen los motores diesel de inyeccion directa.

Antes de desmontar, quite los depdsitos de carbonilla de
la boquilla y del portaboquilla con un cepillo de alambre y
lave el exterior del conjunto del portaboquilla.

Precaucion:

No toque los agujeros de la boquilla con el cepillo de

alambre durante la limpieza.

Desmonte el conjunto del portaboquilla siguiendo el orden

numeérico establecido.

abertura de la primera boquilla)
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6C — 27

[ MONTAJE

Paso de montaje

n

© N Ok w

Cuerpo de portaboquilla
Laminilla (Ajuste de presion de
abertura de primera boquilla)
Primer muelle

Asiento de muelles

Collar

Segundo muelle

Varilla de empujador

Laminilla (Ajuste de presion de
abertura de segunda boquilla)

11.
12.
13.
14.
15.

Asiento de muelles
Pieza de elevacion

Espaciador y clavija
Boquilla y clavija
Tuerca de retencion
Junta

Perno de cancamo

\/ Operaciones importantes

El portaboquilla se ajusta segun se montan los

componentes en el orden de arriba.
Como el ajuste del portaboquilla de dos muelles se realiza
con medidas de centésimas de milimetro, limpie a fondo
todas las pilas en aceite ligero para eliminar cualquier
resto de suciedad o materia extrana.

080L200010
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PROCEDIMIENTO DE MONTAJE Y AJUSTE

1 Ajuste de presion de abertura de la primera

boquilla

J

2 Confirmacion de elevacion completa de la
valvula de aguja

3 Confirmacion de preelevacion
4 Confirmacion de presion de abertura de la
segunda boquilla
5 Ajuste de presion de abertura de la segunda
boquilla
6
Inspeccion final

Ajuste la presion de abertura de la primera boquilla
utilizando la laminilla.

Confirme la elevacion completa de la valvula de aguja de
acuerdo con el método cerrado.

Confirme la preelevacion segun el método cerrado.

PRECAUCION:

Si no es la especificada, reemplace el conjunto de la
boquilla, la pieza de elevacion, las clavijas y el
separador con un juego de reparaciones de boquillas.

Confirme la presién de abertura de la segunda boquilla
segun el método cerrado.

Ajuste la presidon de abertura de la segunda boquilla
utilizando la laminilla.

Confirme la condicién de rociado de combustible con la
boquilla y el portaboquilla ensamblados.

Ajuste de presion de abertura de la primera boquilla

Elevacion completa de Ia
valvula de aguja de boquilla

Preelevacion de la valvula de

aguja de boquilla

Presién de boquilla
4JA1T (L) 1ra etapa

2da etapa

0.25 mm (0.0098 pulg.)

0.04 mm (0.0016 pulg.) en 20.000 kpa (2901 psi, 204 kg/cmz)

19.1 Mpa (2759 psi, 194 kg/cmz)
25.5-27.0 Mpa (3768-3911 psi, 260-275 kg/cm?)

NOTA: Sdlo el 4JA1L puede hacer el ajuste de una boquilla.
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Cuerpo de
portaboquilla

040MVO015.tif

Asiento de muelles \
(Primer muelle) —

Lamina de ajuste de presion =~ —=-&2
de primera abertura de boquilla =

040MVO016.tif

Lamina de ajuste de presion de segunda
abertura de boquilla ™,

Segundo muelle—®|

Collar

/empuje

Varilla de

040MV017 tif

(Pasador)

040MVO018.tif

Ajuste de la boquilla de inyeccién

Ajuste de presion de abertura de la primera boquilla
1.Apriete el portaboquilla en un tornillo de banco.

2. Instale la laminilla, primer muelle y asiento de muelle
en el portaboquilla.

3. Instale el collar, segundo muelle, laminilla, asiento de
muelle y varilla de empuje en el portaboquilla.

4. Instale las clavijas, pieza de elevacion y separador en
el portaboquilla.
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Boquilla \%

Clavija ——— w1
&

040MV019.tif

Tuerca de retencion ;E
|4

(Herramienta —f %@Boquilla

especial)

Junta X /

=\

%

O

‘ )
1

— S

040MV010.tif

Q \Tuerca de retencion
o (Herramienta especial)

/\/ér:\/ i\@a —

040MV014-1.tif

Comprobador de boquilla

Soporte de boquilla

040MV030.tif

5. Instale las clavijas en el separador.
6. Instale la boquilla en el separador.

7. Apriete a mano la tuerca de retencion de ajuste junto
con la junta en el portaboquilla.

Tuerca de retencion: 157892-3200 (Bosch AS)
Junta: 157892-5100 (Bosch AS)
(Bosch AS = Bosch Automotive Systems Corporation)

8. Apriete la tuerca de retencion de ajuste al par
especificado.

Par: 5.1 kg'm (36.9 |b pie/50 N-m)

9. Ponga el portaboquilla en el probador de boquillas.

10. Utilice el probador de boquillas y mida la presion de
abertura de la primera boquilla.

11. Sila presién de abertura de la primera boquilla no es
la especificada, desmonte el portaboquilla y
reemplace la laminilla hasta que la presién sea la
especificada.

PRECAUCION:

+ Utilice un micrémetro para medir el grosor de la
laminilla.
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G,

Grosor
—.>

. 26

$6.2

040LX010.tif

Tapon

(Junta)

040MV013.tif

(herramienta especial)

040MVO012.tif

-%—Tuyerca
(herramienta especial)

= *—Soporte

(herramienta especial)

040MVO011.tif

Laminillas de ajuste de presién de abertura de la
primera boquilla

N.° de pieza (ISUZU) Grosor (mm)
115349-0420 0.40
115349-0430 0.50
115349-0440 0.52
115349-0450 0.54
115349-0460 0.56
115349-0470 0.58
115349-0480 0.60
115349-0490 0.70

Confirmacion de elevacion completa de la valvula de
aguja

1.

Instale la junta y la clavilla en la tuerca de retencion de

ajuste.

Junta: 026508-1140 (Bosch AS)
894227-6020 (1ISUZU)

Clavilla: 157892-1600 (Bosch AS)

Ponga el portaboquilla con la boquilla hacia abajo e
instale el soporte del comparador de cuadrante en el
portaboquilla.

Soporte del comparador de cuadrante: 157892-5000
(Bosch AS)

Instale la tuerca en el soporte del comparador de
cuadrante.

Tuerca: 157892-1000 (Bosch AS)
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Indicador Clavija
de esfera

040MV029.tif

Indicador de
esfera

Soporte de
boquilla

Asiento del
primer resorte

040MV009.tif

Soporte de boquilla Comprobador de boquilla

040MV030.tif

4. Instale la clavija en el comparador de cuadrante.

Nota:

Las longitudes de las clavijas no incluyen las

partes roscadas.

Clavija (L=100 mm): 157892-5200 (Bosch AS)

Comparador de cuadrante: 157954-3800 (Bosch AS)
185317-0150 (ISUZU)

5. Asegure el comparador de cuadrante en el
portaboquilla con la tuerca para que la clavija toque la
punta del primer asiento de muelles.

PRECAUCION:

+ Asegure el comparador de cuadrante para que
pueda medirse una carrera de 2 mm.

* No apriete excesivamente la tuerca porque el eje
del comparador de cuadrante podria atascarse.
(Confirme con el comparador de cuadrante que el
eje se mueva suavemente.)

6. Ponga el portaboquilla en el probador de boquillas y la
aguja en cero en el comparador de cuadrante.

7. Utilice el probador de boquillas para purgar el aire
desde el interior de la tuerca de retencién y para
confirmar que no haya fugas de combustible.



SISTEMA DE COMBUSTIBLE 6C — 33

©
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[Ce]
% ©
o3
Primera boquilla 34.3 ~ 44.1MPa
presion de abertura {350~ 450kgf/cm?)
Presion en linea
040MV008.tif
Medidor de presién
040MV007 tif
{mm)
L
g
©
)
>
/
>
S
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[ONe]
% ©
o8 /
|
19.0 20.0 (MPa)
Presién en linea

040R300008

8. Utilice el probador de boquillas y aumente la presién
en linea a 34,3 - 44,1 MPa (350 - 450 kg/cmz) para
que la valvula de aguja de la boquilla se mueva hasta
alcanzar su elevacion maxima.

Anote la elevacion maxima "L". (Lea el comparador de
cuadrante)

Elevacion maxima de boquilla mm (pulg.)
0.25 + 0.02 (0.0098 + 0.00008)

Nota:

La operacion de arriba se realiza para determinar si
el asiento de la boquilla esta desgastado y si el
conjunto de la boquilla esta en buenas condiciones.

Confirmacién de preelevacion
1. Suelte el mando del probador de boquillas cuando la
valvula de aguja esté en la elevacion maxima.

Nota:

La presion en linea disminuira y también la
elevacion de la valvula de aguja (indicada en el
comparador de cuadrante) disminuira un poco.
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2. Lea el punto de "preelevacion” de la valvula de aguja
en la indicacién del comparador de cuadrante (una
vez que haya descendido la valvula de aguja cuando
el segundo muelle ha dejado de funcionar).

Punto de medicién de preelevacion:
Lea el comparador de cuadrante a la presion de abertura de
la primera boquilla + 1 MPa aprox. (10 kg/cmz).

L

®© Punto de medicién de e

g precarrera

© [

OJ /

©

°

>

=

‘(“ a

>

[0) / -

©

©

[ 0

S Primera boquilla

presion de abertura
040H100007
Empujador - Segundo muelle
A M

Asiento de | : Lamina de
muelles | ajuste

Espaciador|
I

[}

\

l

| &%\Pieza de alce

ST
[ _{ [

N
LLA”J‘\valvwa de

aguja

040MV005.tif

Pieza de alce |\ g

“h)
]}'}mﬂ\mavua

?\Espaciador

~—

Conjunto
de boquilla L

J : Capsula

L

040MV031.tif

Soporte de boquilla

Comprobador de boquilla

040MV030.tif

Preelevacion mm
Presién Mpa Elevaciéon mm
(psi/kglcm?) (pulg.)
4JA1T(L) 20.1 (2.858/205) 0.04 (0.0016)
Nota:
Este punto se puede encontrar mientras disminuye
la presion.

3. Confirme que la preelevacién sea la especificada.

4. Sila preelevacion no es la especificada, reemplace
juntos las clavijas, la pieza de elevacion, el separador
y el conjunto de la boquilla con el juego de
reparaciones.

Juego de reparaciones

105017-2990 (Bosch AS)

897302-3070 (ISUZU)

Confirmacion de presion de abertura de la segunda
boquilla
1. Después de confirmar la preelevacion, utilice el
probador de boquillas para aumentar la presién en
linea a 34.3 - 44.1 MPa (350 - 450 kg/cm?) y hacer
que la valvula de aguja de boquilla se mueva hasta la
maxima elevacion.
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Carrera de valvula de aguja (mm)

o
[=)
a

Segunda boquilla 34.3 - 44 1MPa
presion de abertura (350-450kg/cm?)

Presion en linea

040MV022 tif

\/Cuando la carrera de valvula

X\de aguja es | +0.05mm

P
Q=== =

30
60
50 40 Carrera completa de

valvula de aguja

an
NP

Indicador de esfera

040M100006

2. Suelte el mando del probador de boquillas para que la
presion en linea disminuya.

Nota:

La presion en linea disminuira y también la
elevacién de la valvula de aguja (indicada en el
comparador de cuadrante) disminuira un poco.

3. Luego, lea la indicacion del mandmetro (presion de
abertura de la segunda boquilla) en el instante en que
el comparador de cuadrante indica la elevacion
especificada de la valvula de aguja (preelevacion +
0.05 mm generalmente).

Presion de abertura de la segunda bouquilla

Presion Mpa .
(psilkg/cm?) Elevacion mm (pulg.)
4JA1T(L) 25.5-27.0 0.09 (0.0035)
(3768-3911/260-275)
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Lamina de ajuste de presion de segunda |, Ajuste de presién de abertura de la segunda boquilla
arilia ae

abertura de boquilla 5 empujador Si la presién de abertura de la segunda boquilla no es la
Segundo muelle ——#= especificada, desmonte la boquilla del portaboquilla y

reemplace la laminilla hasta que la presion sea la
Collar = > especificada.
Asiento de PRECAUCION:

muelles *+ Como la presién de abertura de la segunda
boquilla cambia al cambiar la presion de abertura
de la primera boquilla, la presién de la segunda
boquilla debera ajustarse cuando cambie la de la
040MV017.tif primera.
« Utilice un micrdmetro para medir el grosor de la
laminilla.
« Utilice alguna combinacién de 3 laminillas de
ajuste para ajustar la presion.

* Laminillas de ajuste de presion de abertura de la
¢ segunda boquilla
w N.° de pieza N.° de pieza

g V % (ISUZU) Grosor (mm) (ISUZU) Grosor (mm)

© 897116-0290 0.10 897116-0380 0.53

36 897116-0320 0.20 897116-0390 0.54

' 897116-0330 0.30 897116-0400 0.55

| 7.2 897116-0340 0.40 897116-0410 0.56

897116-0350 0.50 897116-0420 0.57

‘ 897116-0360 0.51 897116-0430 0.58

040LX009.tif
897116-0370 0.52 897116-0440 0.59
Indicador de esfera Inspeccién final
1. Quite el comparador de cuadrante, la tuerca y el
soporte del comparador de cuadrante.
O,
Tuerca
Soporte de
indicador de esfera II
040MV028.tif
Llave dinamométrica 2. Quite la tuerca de retencién de ajuste y la junta.

F 3. Instale la tuerca de retencién original, confirme que las
clavijas estén completamente insertadas en la boquilla
y luego apriete a mano la tuerca de retencion. Luego,
apriete la tuerca de retencion original al par

I

~*—____Tuerca de retencion especificado.
(Herramienta Par: 7.0 kg'm (50.6 Ib pie/69 N-m)
[~ especial)

040MVO014-1.tif
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4. Ponga el portaboquilla en el probador de boquillas y
verifique la presion de abertura de la primera boquilla,
la condicion del rociado, hermeticidad del aceite del
asiento y cada pieza por si hubiese fugas de aceite.

5. Cuando reemplace la boquilla, reemplace también la
pieza de elevacion, clavijas y separador con el juego
de reparaciones de boquillas.

PRECAUCION:

La preelevacidon no sera la especificada si sélo se

reemplaza la boquilla.

Soporte de boquilla ~ Comprobador de boquilla
n

040MV030.tif
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

ILUSTRACION NUMERO DE NOMBRE DE HERRAMIENTA
HERRAMIENTA

5-8840-2602-0 Extractor: Anillo retenedor de bomba de
(J -39765) combustible




PARTE ELECTRICA DEL MOTOR 6D -1

SECCION 6D
PARTE ELECTRICA DEL MOTOR
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DATOS Y ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Descripcion
Elemento
60A 80A

Generador

Tipo Generador de CA con regulador IC y bomba de vacio

Hitachi LR160-503E Hitachi LR180-513B

Tension V 12

Impulsién y rotacion Correa trapecial, vista a la derecha desde la polea impulsora

Polaridad de masa Negativo

Potencia maxima de salida A 60 80

Relacién de velocidades del motor a1 1.788

Velocidad maxima Rpm 11,000

Peso con bomba de vacio kg (Ib) 5.8(12.8) 6.4(14.1)
Bomba de vacio

Volumen de salida cm®/rev 50
Caracteristicas de escape -66.7 kPa (-500 mmHg) tiempo de acumulacién de 21 segundos o

menos a 1,000 rpm
Vacio maximo 7 segundos o menos a 5.000 rpm
-90.7 kPa (-680 mmHg) o mas

Motor de arranque

Tipo Controlado por solenoide

Hitachi S13-555

Tension nominal V 12

Potencia de salida nominal kW 2.3

Caracteristicas de carga

Tensién en terminales Vv 8.76

Corriente de carga A 300

Peso Kg (Ib)

4.7 (10.4)
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DESCRIPCION GENERAL
GENERADOR MOTOR DE ARRANQUE

E!

! L ==

066L.300004 065L.300002

El sistema de carga basico es el sistema de carga de regulador integral IC. Los componentes internos se conectan
eléctricamente como se muestra en el diagrama del circuito de carga.

El generador cuenta con un regulador de estado sélido montado en su interior. Todos los componentes del
regulador estan suministrados en el interior de un molde sdlido, y esta unidad, junto con el conjunto del
portaescobillas, estd colocada en el bastidor del extremo del anillo colector. El ajuste de tensién del generador no
se puede cambiar.

El circuito del motor de arranque es un motor en serie de corriente directa tipo 4 polos y 4 escobillas. El circuito del
motor de arranque utiliza polaridad de masa negativa.




6D —4 PARTE ELECTRICA DEL MOTOR

DIAGRAMA DEL CIRCUITO DE CARGA

Tipo: LR160-503E/LR180-513B

- - -BAT
= y
Bobina del 7 lEjiolbina ot Lampara Iaz;ngg?gr: LG-SW
estator © 1|3 de
rotor 1| rLrelé R
™ B ampara
BlaLl - de aviso
[
| E S =
. ! &
. P IC T
(AEE: :
- le E
Vo
Vd
RTW46DSH005101

DIAGRAMA DEL CIRCUITO DE ARRANQUE

Tipo: §13-555A

Interruptor de
arranque

Bateria

RTW46DSH005501
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ESPECIFICACIONES DE PAR
GENERADOR N-m (kg-m/Ib pie)

83.3-98.0(8.5-10.0) .\

‘ 3.1-3.9(0.32-0.40)

RTW46DLF000201
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N-m (kg m/Ib pie)

Motor de arranque

o
©
=
(32
@
(=)
=
—
©

RTW46DLF000301
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GENERADOR
EXTRACCION E INSTALACION

Lea esta seccion atentamente antes de realizar cualquier procedimiento de extraccién e instalaciéon. Esta seccion le
ofrece puntos importantes asi como también el orden de operacién. Asegurese de entender toda esta seccion
antes de empezar.

\/ Operaciones importantes-Extraccion

Correa del ventilador de refrigeracion

1. Desconecte los cables de la bateria de los terminales
de la bateria.

2. Afloje y quite los pernos de la chapa de ajuste de la
correa del ventilador.

3. Quite la correa del ventilador de la polea impulsora del
generador.

P1010002
Generador

1. Quite la manguera de la bomba de vacio.

2. Quite el perno del generador y el generador de la
ménsula.

Q Operaciones importantes-Instalacion

Siga el procedimiento de extracciéon en orden inverso para
realizar el procedimiento de instalacion. Ponga mucha
atencion a los puntos importantes durante el
procedimiento de instalacion.

Generador

1. Instale el generador en la ménsula.
2. Apriete el perno del generador al par especificado.
3. Instale la manguera de la bomba de vacio.

Par de los pernos del generador N-m (kg m/lb pie)

40 (4.1/30)
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®

033RY00009

Correa del ventilador de transmision de
refrigeracion

Sujete el generador hacia el motor.

Instale la correa del ventilador en las tres poleas.
1 Polea de ciglenal

2 Polea del generador

3 Polea impulsora del ventilador de refrigeracion

Ajuste la tension de la correa del ventilador.

La tension de la correa del ventilador se ajusta
moviendo el generador.

Presione la correa de transmisién en el medio con una
fuerza de 98N (10 kg/22 Ib).

Flexién de correa del ventilador de transmision de
refrigeracion

mm (pulg.)

Correanueva 4-7(0.16-0.28)
Correausada 6-9(0.24-0.35)

Perno de chapa de ajuste

4. Apriete los pernos de la chapa de ajuste al par
especificado.

N-m (kg-m/Ib pie)

19 (1.9/14)

5. Vuelva a conectar el cable de bateria en la bateria.



PARTE ELECTRICA DEL MOTOR 6D -9

DESMONTAJE

Paso de desmontaje

—_— o -
N =~ O ©

® N Ok wN =

Bomba de vacio

Junta torica

Perno pasante

Tuerca de terminal B
Cubierta trasera

Polea

Conjunto del rotor
Conjunto de tapa delantera
Conjunto de rotor trasero
Conjunto de rectificador
Conjunto de estator
Conjunto del rotor

RTW46DLF000401
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RTW46DSH000201

RTW46DSH000601

RTW46DSH002101

\/ Operaciones importantes

1. Bomba de vacio
1. Afloje los tornillos de fijacion de la bomba de vacio.
2. Apoye la junta térica de la bomba de vacio.
3. Quite cuidadosamente la junta térica.

2. Tapa

3. Perno pasante

1. Quite el perno pasante M5.

2. Separe los lados delantero y trasero de la bomba de
vacio.

3. Inserte las puntas de 2 destornilladores normales en
el espacio que queda entre la tapa delantera y el
nucleo del estator. Quite la tapa delantera y el rotor
junto con la tapa trasera y el estator.

Si resulta dificil la extraccién, empuje la tapa trasera hacia

el lado y golpee ligeramente el extremo del eje con un

martillo de plastico para aflojarla.

e Elretén de aceite de la tapa delantera debe
reemplazarse por otro nuevo cuando se quite esta
tapa.

e Tenga cuidado para no dafar el nicleo del estator con
las puntas de los destornilladores.

4. Polea

1. Apriete cuidadosamente el conjunto del rotor en un
tornillo de banco.

2. Afloje la tuerca de la polea.
3. Quite la polea y la tapa delantera del rotor.
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RTW46DSH000701

RTW46DSH000801

RTW46DSH000401

7. Conjunto del rotor
1. Quite el rotor del conjunto de la tapa delantera.

Quite el estator y rectificador de la tapa delantera.

8. Conjunto de la tapa delantera
1. Quite los tornillos de retencién de rodamientos de la
tapa delantera.
2. Quite el rodamiento.

9. Conjunto de rotor trasero
¢ No vuelva a utilizar las piezas en mal estado.
10. Rectificador

1. Desconecte los cables de la bobina del estator, entre
cada rectificador, derritiendo las conexiones soldadas.
Sujete el cable entre la soldadura y el rectificador con
un par de alicates de punta larga.

Esto impedira la transferencia de calor y el dafio
resultante al rectificador.
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INSPECCION Y REPARACION

Haga los ajustes, reparaciones y cambios de piezas necesarios si se descubren desgastes o dafios excesivos
durante la inspeccion.

CONJUNTO DEL ROTOR

1. Inspeccione las caras del anillo colector por si estan
sucias o picadas.
Limpie la suciedad pasando un pano limpio
empapado en alcohol.

2. Mida el diametro del anillo colector.

Diametro del anillo colector mm (pulg.)
Estandar Limite
RTWO06DSH000101 31 6 (1 245) 306 (1 1 83)

Si el diametro del anillo colector es inferior al limite
especificado, los anillos colectores deberan ser
reemplazados.

3. Mida la resistencia de la bobina del rotor.
Resistencia de la bobina del rotor a 20°C (68°F) ohmios

Estandar 3.8

4. Verifique si ha continuidad entre los anillos colectores
y el nucleo del rotor o el eje.
Si hay continuidad, todo el conjunto del rotor debera
ser reemplazado.

RTW46DSH001101
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066RY00022

066RY00023

ESCOBILLAS

COJUNTO DE LA BOBINA DEL ESTATOR

1. Verifique si hay continuidad en las bobinas del estator.
Si no hay continuidad, las bobinas del estator deberan
ser reemplazadas.

Resistencia entre el terminal "N" y los extremos de las
bobinas

(Referencia) ohmios

0.1

Estandar

2. Verifique si ha continuidad entre la bobina del estator y
el nucleo del estator.
Si hay continuidad, las bobinas del estator deberan ser

reemplazadas.

ESCOBILLAS

Mida la longitud de la escobilla. Si la abrasién ha reducido
la longitud de la escobilla a menos de 6,5 mm, ésta
debera ser reemplazada por otra nueva.

Una linea desgastada se inscribe en la escobilla. Si no se
ve la linea, la escobilla debera ser reemplazada.

Longitud de escobilla (Referencia) mm (pulg.)
Estandar Limite
25(1.0) 6.5 (0.25)
RTW46DSH004801
Rectificador

RTW46DSH001201

Alambre de probador

E BAT
U, V,y WN D © U, V,y WN D ©
Conductivi- Sin
® | dad ® | conductividad
Sin Conductivi-
o conductividad | o dad |

Verificacion de diodo del lado negativo

Verificacidon de diodo del lado positivo
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CONJUNTO DEL RECTIFICADOR

SWITCH 2 ®
o_@ OUTPUT SIGNAL
PULSE 5~30V
GENERATOR

©

@SWITCH 1

MvoLt METER@ % DIRECT-CURRENT

FUENTE DE POTENCIA DE ESTABILIZACION

1kHz

RTW46DSF000301
Voltimetro

Interruptor 1

Alimentacién regulada de CC
Luz 2

Luz 1

Interruptor 3

Interruptor 2

Generador de impulsos
Senfal de salida

©o N> hAON =

Circuito de prueba
Consulte los criterios de juicio mostrados en la tabla de
abajo. Verifique con cuidado los elementos 1-5. Si todos
los elementos estan bien, el regulador IC estara normal.

Componentes de circuito

1 | Alimentacioén regulada de CC 0-20 voltios variable con salida de 1 amperio o mas
2 | Luces (2) 12 voltios, 1.4-3.4 vatios

3 | Interruptores(3) | e

4 | Voltimetro de CC 0-30 voltios, 0.5 grados

5 | Generador de impulsos (Oscilador) 5-30 voltios de salida a un frecuencia de 1 kHz
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Criterio de juicio

Inte- Inte- Inte- Indica- Condicién de
N.° | rruptor | rruptor | rruptor | cién del luces Observaciones
1 2 3 voltimetro | Luz1 Luz 2
Encendi-
ENCEN- | APAGA- | APAGA- das ENCEN- e R
1 DIDAS DAS DAS (oscu- DIDAS Verificacion de excitacion inicial
ras)
12V Encendi-
ENCEN- | ENCEN- | APAGA- das o e L
2 DIDAS | DIDAS DAS parpa- Verificacion de excitacion final
deando
Apaga- | APAGA-
das o DAS
;| Enoen | encen | apaga: | g, [enoona | | Lt shagede g oscure uenco
DIDAS | DIDAS DAS das .
voltios
(oscu-
ras)
Encendi-
4 APAGA- | ENCEN- | APAGA- 12V das o Verificacién de separacion de estator y
DAS DIDAS DAS parpa- | ENCEN- | escobilla
deando | DIDAS
ENCEN- | ENCEN- | ENCEN- Encendi- e .,
5 DIDAS | DIDAS | DIDAS 18V do Verificacién de exceso de tensién
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Retén de aceite

El retén de aceite debera ser reemplazado por otro nuevo
siempre que se desmonte el alternador.

Reemplazo del retén de aceite

1.

2.

Empuje el retén de aceite viejo desde los agujeros

exteriores de la ménsula trasera.

Utilice la herramienta de insercion para presionar el

retén de aceite nuevo y colocarlo en su lugar. Siga el

procedimiento mostrado en las figuras A, B, Cy D.
Coloque el sellado de aceite debajo del eje y labio
guia.
Posicione la cuna contra los resaltos de la tapa
trasera (3 puntos) para que las superficies E1y E2
se acoplen en el interior de la cuna. Tenga
cuidado para no daiar las superficies E1y E2.
Después de completar el procedimiento, verifique
cuidadamente el asentamiento del retén de aceite.
Asegurese de que el retén esté bien insertado (no

doblado) y nivelado con las superficies que lo
rodean.

Precaucion

Asegurese de que no entren materias extrafnas en
el espacio entre el retén de aceite y las superficies
del eje del rotor durante la instalacién.

Tenga cuidado de no daiiar la superficie D.

El retén de aceite original no debera volver a
utilizarse bajo ninguna circunstancia.

El retén de aceite debera estar perfectamente
plano después de colocarlo a presién en su lugar.
Si el sellado de aceite esta colocado mal, resultara
fuga de aceite.
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L 1

@ . Botador de junta de aceite
©

Lado del labio
@ . \_U ﬂ @Campo
Retén de aceite | Estante de
’—L i —&@Tﬂ— l receptaculo
\n : C\/, ‘\n nf T '_' |
| Tres.cubos(E1) i (E2)Campo de placa central

—
=71 &SI

RTW46DSF000101

Bomba de vacio
. ,
Desmontaje de la bomba de vacio
1. Quite la chapa central de la caja de la bomba de
vacio.
2. Quite el rotor de la bomba de vacio y las aletas de la
caja.

RTW46DSH000901 InspeCCién

Caja de la bomba de vacio y chapa central

Inspeccione la caja de la bomba de vacio y la chapa
central por si estan muy desgastadas o tiene abrasion o
marcas.

Si se encuentra alguna de estas condiciones, la caja de la
bomba de vacio y la chapa central deberan ser
reemplazadas.

Aleta

Inspeccione las aletas por si estan excesivamente
degastadas y danadas.

Reemplace las cuatro aletas si se encuentra una de estas
condiciones.

No reemplace nunca una aleta solamente.

Rotor

1. Inspeccione el rotor por si esta excesivamente
desgastado o tiene abrasion o marcas.
Ponga mucha atencién a la ranura interna.
Reemplace el rotor si se encuentra una de estas
condiciones.
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Presion
de aire

RTW46DSH005201

RTW46DSH001801

>

RTW46DSH001901

RTW46DSH002001

2. Inspeccione las ranuras del eje del rotor del generador
por si hay holgura.
Reemplace el rotor si hay holgura.

Valvula de retencidon
1. Mueva cuidadosamente a la fuerza la valvula desde el
lado "B" como se muestra en la ilustracion.

La valvula debe moverse suavemente.
Si no se mueve, la valvula de retencién debera ser

reemplazada.
2. Aplique aire comprimido al lado "A".

Presién de aire kPa(kg/cm? /psi)

98 - 490 (1-5/14 - 71)

Verifique si hay fugas de aire de la valvula de retencion.
Si hay fugas de aire, la valvula debera ser reemplazada.

Montaje de la bomba de vacio

1. Instale las aletas en las ranuras del rotor.
El lado redondeado de las aletas debera indicar hacia

la caja del rotor.

2. Instale el rotor con el lado concavo hacia la chapa
central.

3. Instale la chapa central en la caja del rotor.
Asegurese de utilizar una junta térica nueva.
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[ MONTAJE

RTW46DLF000501

Paso de montaje

Tapa delantera
Conjunto de rotor trasero
Conjunto del rotor

Polea

Conjunto del rectificador
Conjunto del estator
Tapa trasera

Tuercas de terminal B
Perno pasante

Junta térica

Bomba de vacio

SO0 XN ORAODNDS

_
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W Operaciones importantes

2. Conjunto de rotor trasero
e No vuelva a utilizar las piezas en mal estado.

RTW46DSH000401
5. Rectificador

6. Estator
Utilice un par de alicates de punta larga para conectar los
cables de la bobina del estator y del rectificador.
Termine de trabajar tan rapidamente como sea posible
para impedir que el calor de la soldadura se transfiera al
rectificador.

3. Conjunto del rotor

4. Montaje de la polea
Apriete el rotor en un tornillo de banco e instale la tuerca
de la polea.

Par de las tuercas de la polea N-m (kg-m/Ib pie)

83.3-98.0(8.5-10.0/61-72)

RTW46DSH002101

Quite la cinta de las ranuras.

RTW46DSH006001

El rodamiento de bolas trasero se mete a presién en la
Anillo l ranura excéntrica de la rueda. El anillo del rodamiento
T sobresale de la ranura.

ﬁ Parte de Durante la instalacion, gire el rodamiento hasta el punto
proyeccion

J (0,65 mm golpe) donde la proyeccion de su anillo es minima.

A0

Inspeccione la caja del rodamiento de la tapa trasera y
ranura excéntrica reemplécelo si esta danado.

RTW46DSH004901
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RTW46DSH002201

RTW46DSH005301

NOTA: Asegurese de colocar un refrigerador en el
terminal B.

Inserte la clavija desde el exterior de la tapa trasera.
Presione las escobillas hacia el interior del
portaescobillas. Complete el procedimiento de montaje.

Quite la clavija después de completar el procedimiento de
montaje.
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RTW06DSH000201

RTW46DSH006101

RTW46DSH002401

RTW46DSH002501

9.

1.

Perno pasante

1. Ponga una barra piloto a través del agujero del perno
pasante para alinear las tapas delantera y trasera.

2. Instale los pernos pasantes y apriételos al par
especificado.

Par del perno pasante N-m (kg-m/Ib pie)

3.1-3.9(0.32-0.41/2.6-3.5)

Bomba de vacio
Para instalar el generador-

1. Tenga en cuenta la direccion de la flecha en la bomba
de vacio.

2. Mire hacia adelante desde la base de la flecha para
localizar los 3 puntos de fijacion del generador.

3. Gire los puntos de fijaciéon hacia abajo y hacia la
izquierda para alinearlos con el medio de la chapa
central y el rotor.

Instale aletas en las ranuras del rotor.

Las aletas deberan instalarse con la cara achaflanada
hacia el exterior.

Instale la caja de la bomba de vacio.

Asegurese de que la junta térica no sobresalga mas alla
de las ranuras de la chapa central.

Tenga cuidado de no rayar las aletas al entrar en contacto
con la caja.

Instale la caja en el generador y fijela con los tres pernos.

Suministre aceite de motor (5 cc mas o menos) por el
orificio de aceite y verifique que la polea del generador
pueda girarse lentamente a mano.

Par de pernos de la caja del generadorN-m (kg-m/Ib pulg.)

5.9-6.9(0.6-0.7/5.2-6.1)
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MOTOR DE ARRANQUE
EXTRACCION E INSTALACION

Lea esta seccion atentamente antes de realizar cualquier procedimiento de extraccion e instalacion. Esta seccion le
ofrece puntos importantes asi como también el orden de operacién. Asegurese de entender toda esta seccion

antes de empezar.

\/ Operaciones importantes-Extraccion

Motor de arranque

1.
2.

3.

W4.

Desconecte el cable de la bateria y el cable de masa
de los terminales de la bateria.

Desconecte el cable del interruptor magnético de los
pernos de terminal.

Desconecte el cable de bateria del motor de arranque
y el cable de masa del cuerpo del cilindro.

Quite el motor de arranque del motor.

Operaciones importantes-Instalacion

Siga el procedimiento de extraccion en orden inverso para
realizar el procedimiento de instalacion. Ponga mucha
atencion a los puntos importantes durante el
procedimiento de instalacion.

Motor de arranque

1.
2.

Instale el motor de arranque en la chapa trasera.

Apriete los pernos del motor de arranque al par
especificado.

Par de pernos del motor de arranque  N-m (kg-m/Ib pie)

85 (8.7/63)

Vuelva a conectar el cable de la bateria en el motor
de arranque y el cable de masa en el cuerpo del
cilindro.

Vuelva a conectar el cable de la bateria y el cable de
masa en los terminales de la bateria.
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DESMONTAJE

Paso de desmontaje

—_— ) -
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Cable

Perno

Conjunto de interruptor magnético
Muelle de torsién
Embolo

Tapa contra el polvo
Interruptor magnético
Tornillo

Perno pasante

Tapa trasera
Conjunto del motor
Portaescobillas
Culata

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

RTW460LF000201

Inducido

Perno

Retenedor de rodamientos
Conjunto de pifiones
Presilla de tope de pifidén
Tope de pifidén

Muelle de retorno

Eje de pifidon

Embrague

Tapa contra el polvo
Palanca de cambios
Caja de engranajes
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RTW46DSH002601

RTW46DSH002801

RTW46DSH002901

Escobillas

RTW46DSH003001

W Operaciones importantes

1. Cable
Desconecte el cable del interruptor magnético.

3. Conjunto del interruptor magnético

Quite los pernos del interruptor magnético, y luego quite el
interruptor de la palanca de cambios.

Quite el muelle de torsion del interruptor magnético.

8. Perno pasante
9. Tornillo
10. Tapa trasera
Quite los pernos pasantes y luego la tapa trasera.

11. Conjunto del motor
Quite las cuatro escobillas de los portaescobillas.
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RTW46DSH003201

RTW46DSH003401

12,
13.
14.

16.
17.
23.
24,
25.

Quite la culata junto con el inducido y el portaescobilla de
la caja de engranajes.

Quite cuidadosamente las escobillas y el conmutador para
que no entren en contacto con las piezas adyacentes.

Portaescobilla
Culata
Inducido

Quite el portaescobilla y saque el conjunto del inducido de
la culata.

Retenedor de rodamientos

Conjunto de pifiones

Tapa contra el polvo

Palanca de cambios

Caja de engranajes

1. Quite el retenedor de rodamientos.

2. Quite el pifidn de la caja de engranajes.

3. Utilice un destornillador para quitar la presilla de tope.
Luego desmonte el conjunto de pifiones.
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INSPECCION Y REPARACION

Haga los ajustes, reparaciones y cambios de piezas necesarios si se descubren desgastes o dafios excesivos
durante la inspeccion.

INDUCIDO

1. Mida el descentramiento del conmutador.
Reemplace el conmutador si el descentramiento

medido supera el limite especificado.

Descentramiento del conmutador mm (pulg.)
=" 7 Estandar Limite
\ 0.05 (0.002) 0.2 (0.008)
RTW46DSH003501
0.7-0,9 2. Verifique los segmentos de mica del conmutador por

(0,00276 - 0,0354)

si estan excesivamente desgastados.
3. Mida la profundidad del segmento de mica.

Aislante

Segmentos del
conmutador

Profundidad del segmento de mica mm (pulg.)
Estandar Limite
Correcto
0.5-0.8 (0.020 - 0.030) 0.2 (0.008)

Si la profundidad del segmento de mica es inferior al
estandar pero superior al limite, el conmutador debera
rectificarse.

Si la profundidad del segmento de mica es inferior al
limite, el colector debera reemplazarse.

W

Incorrecto

065RY00025

4. Mida el diametro exterior del conmutador.

Diametro exterior del conmutador mm (pulg.)
Estandar Limite
36.5 (1.44) 35.5 (1.40)

Si el diametro exterior medido es inferior al limite
especificado, el conmutador debera reemplazarse.

065RY00026
/ 5. Utilice un probador de circuitos para verificar la puesta
a masa del inducido.
1 Sujete una sonda del probador de circuitos contra
el segmento del conmutador.
2 Sujete la otra sonda del probador de circuitos
contra el nucleo del inducido.
Si el probador de circuitos indica continuidad, el
inducido estara conectado a masa.
El inducido debera reemplazarse.

==
—

RTW46DSH003601
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6. Utilice el probador de circuitos para verificar si tiene
/ ‘ continuidad el inducido.
Y, 1 Sujete las sondas del probador de circuitos contra

los dos segmentos del conmutador.

2 Repita el paso 1 en diferentes segmentos del
nucleo del inducido.

Debera haber continuidad entre todos los segmentos

del conmutador.

Si no, el inducido debera ser reemplazado.

0
)

RTW46DSH003701

CULATA

1. Utilice un probador de circuitos para verificar la puesta
a masa del arrollamiento inductor.
1 Sujete la sonda del probador de circuitos contra el
extremo del arrollamiento inductor o la escobilla.
2 Sujete la otra sonda del probador de circuitos
contra la superficie desnuda del cuerpo de la
culata.
No debera haber continuidad.
RTWA4GDSHO03801 Si hay continuidad, la bobina de campo estara
conectada a masa.
La culata debera ser reemplazada.
2. Utilice el probador de circuitos para verificar la
continuidad del arrollamiento inductor.
1 Sujete una sonda de la culata del probador de
circuitos contra el cable del terminal "M".
2 Sujete la otra sonda del probador de circuitos
contra la escobilla del arrollamiento inductor.
No debera haber continuidad.
Si hay continuidad, la culata debera ser reemplazada.

RTW46DSH003901
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RTW46DSH004001

RTW46DSH004101

065RY00035

RTW46DSH004401

ESCOBILLAY PORTAESCOBILLA

1.

Utilice un calibre de nonio para medir la longitud de la
escobilla (cuatro escobillas).
Reemplace todas las escobillas juntas si la longitud de

una o mas de ellas es inferior al limite especificado.
Longitud de escobillas mm (pulg.)
Estandar Limite
15 (0.59) 12 (0.47)

2. Utilice un probador de circuitos para verificar el

aislamiento del portaescobilla.

Toque con una sonda la chapa del portaescobilla y
con la otra sonda el portaescobillas positivo.

No debera haber continuidad.

Inspeccione las escobillas por si estan excesivamente
degastadas.

Si las escobillas negativas tienen un desgaste
excesivo deberan reemplazarse los conjuntos de
escobillas completos.

Si las escobillas positivas tienen un desgaste
excesivo, debera reemplazarse toda la culata.

EMBRAGUE DE RUEDA LIBRE

1.

Inspeccione los dientes del engranaje de rueda libre
por si estan muy desgastados o dafados.
Reemplace el embraque de rueda libre si es
necesario.

Gire el pifién hacia la derecha.

Debera girar suavemente.

Intente girar el pifidén en sentido opuesto.

El piidn debera ser bloqueado.

RODAMIENTOS

Inspeccione los rodamientos por si tienen un excesivo
desgaste y dafios.
Reemplace los rodamientos si es necesario.
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MONTAJE

Paso de montaje
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Conjunto de interruptor magnético
Interruptor magnético
Tapa contra el polvo
Embolo

Muelle de torsién
Palanca de cambios
Caja de engranajes
Tapa contra el polvo
Perno

Conjunto de pifiones
Embrague

Eje de pindn

Muelle de retorno

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

RTW46DLF000601

Tope de pifidn

Presilla de tope de pifién
Retenedor de rodamientos
Perno

Conjunto del motor
Inducido

Culata

Portaescobilla

Tapa trasera

Tornillo

Perno pasante

Cable
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RTW46DSH005601

065RY00041

RTW46DSH004501

W Operaciones importantes

1. Conjunto del interruptor magnético

1. Coloque el muelle de torsién en el agujero del
interruptor magnético como se indica en la ilustracion.

2. Inserte la palanca de cambios en el agujero del
émbolo del interruptor magnético.

7. Caja de engranajes
3,8.Tapa contra el polvo

1. Instale el conjunto del interruptor magnético en la caja
de engranajes.

2. Instale la tapa contra el polvo.
Par de los pernos de la tapa contra el polvo
N-m (kg-m/Ib pie)

8 (0.8/5.4)

10. Conjunto de pifiones

Ponga una capa de grasa en el engranaje de reduccién e
instale el conjunto del pifidn en el eje del inducido.

21. Portaescobillas
1. Instale las escobillas en el soporte de escobilla
levantando el extremo del resolte de escobilla.
Tenga cuidado de no dafiar la cara del conmutador.
2. Instale el portaescobillas alineando las periferias de la
culata y el portaescobillas.
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065RY00044

RTW46DSH002601

0,1-2.0mm
-»

RTW46DSH005801

24. Perno pasante

Instale los pernos pasantes en la tapa trasera y apriételos
al par especificado.

Par del perno pasante N-m (kg-m/Ib pie)

8.1 (0.83/6.00)

25. Cable

Conecte el cable en el interruptor magnético y apriete la
tuerca del terminal al par especificado.

Par de la tuerca del terminal del cable N-m (kg-m/Ib pie)

8.6 (0.88/6.40)

Inspeccion después del montaje

Utilice un calibre de nonio para medir el juego de empuje

en el eje de pifidn.

El juego de empuje del eje de piiidn es igual a la holgura

entre eje de pifidn y tope de pifion.

Juego de empuje de eje de pifidn mm (pulg.)

0.1 - 2.0 (0.004 — 0.078)
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INTERRUPTOR MAGNETICO

La prueba siguiente debera realizarse con el motor de
arranque plenamente montado.

El cable de culata debera desconectarse del terminal "M".
Para impedir que se queme la bobina, termine cada
prueba tan pronto como sea posible (antes de cinco
segundos).

Conecte temporalmente el interruptor de solenoide entre
el embrague y la caja, y haga la prueba siguiente. Termine
cada prueba antes de tres o cinco segundos.

1. Prueba de activaciéon

Conecte el terminal negativo de la bateria al cuerpo del
interruptor de solenoide y al terminal M. Cuando se
aplique corriente al terminal S desde el terminal positivo
de la bateria, el pifidn debera moverse.

2. Prueba de mantenimiento de retencion

Desconecte el cable del terminal M. El pifidon debera
continuar moviéndose.

3. Prueba de retorno
Desconecte el cable positivo de la bateria del terminal S.
El pindn debera volver a su posicion inicial.

RTW46DSH004701
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SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO
INSPECCION Y REPARACION

Haga los ajustes, reparaciones y cambios de piezas necesarios si se descubren desgastes o dafios excesivos
durante la inspeccion.

VERIFICACION VISUAL

Verifique los fusibles principales y el indicador de bujia por
si estan dafados.
Reemplace las piezas si es necesario.

RELE DE BUJIA

El relé de bujia esta en la caja de relés del compartimiento

del motor.
e Utilice un ohmiémetro para medir la resistencia entre los
1 terminales numero 2 y numero 3.
3 _‘/ Si el valor medido esta fuera del margen especificado, el
q r,,2 relé de bujia debera ser reemplazado.
A4 Resistencia del relé de bujia Ohmios
——— 94 - 114
44011
24l

825R300046

BUJIA

Utilice un probador de circuitos para probar las bujias y
ver si tienen continuidad.

Resistencia de bujia (Referencia) Ohmios

Sl

Q Aproximadamente 0.9

LNW21KSH001401

SISTEMA EGR 4JA1T (L)
Consulte 6F-9. (Diagrama del sistema EGR)
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Descripcién del circuito .........cccceeeeeeieiinienn.n. 6E-155
Ayudas para el diagnoéstico ..........c.ccevvvevnvennne. 6E-155

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0105
(Cédigo sintoma 1) (Codigo Flash 34) Alta
entrada al circuito del sensor de presion de
122 o] o SR 6E-156
Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0105
(Cédigo sintoma 2) (Codigo Flash 34) Baja
entrada al circuito del sensor de presion de
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Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0105 Descripcién del circuito .........cccoeeeeeeeeiiniennnn.n. 6E-187
(Cédigo sintoma 7) (Cédigo Flash 34) Alta Ayudas para el diagnostico ...............cccceeeen... 6E-187

entrada al circuito de suministro de voltaje del

sensor de presion de vacio .......................... 6E-162
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0105

(Cédigo sintoma 9) (Codigo Flash 34) Baja

entrada al circuito del sensor de presion de

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0110 (CODIGO SINTOMA 1)
(CODIGO FLASH 23) ALTA ENTRADA AL
SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE
ADMISION (IAT) oo 6E-167
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0110 (CODIGO SINTOMA 2)
(CODIGO FLASH 23) BAJA ENTRADA AL
SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE

ADMISION (IAT) oo 6E-167
Descripcién del circuito ............c.oevvviviiiieennnn. 6E-168
Ayudas para el diagnéstico .................c.eevee. 6E-168

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0110
(Cédigo sintoma 1) (Codigo Flash 23) Alta
entrada al circuito del sensor de temperatura
del aire de admision (IAT) ...vvviviiiciiieeennn. 6E-168
Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0110
(Cédigo sintoma 2) (Cédigo Flash 23) Baja
entrada al circuito del sensor de temperatura
del aire de admision (IAT) ...cvvvivvciiiiieiennn. 6E-173
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0115 (CODIGO SINTOMA 1)
(CODIGO FLASH 14) ALTA ENTRADA AL
CIRCUITO DEL SENSOR DE TEMPERATURA
DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR ........... 6E-177
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0115 (CODIGO SINTOMA 2)
(CODIGO FLASH 14) BAJA ENTRADA AL
CIRCUITO DEL SENSOR DE TEMPERATURA

DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR ........... 6E-177
Descripcién del circuito ............c.vevvviviiiiiennnnn. 6E-179
Ayudas para el diagnéstico ...............ccc.eeven. 6E-179

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0115
(Cédigo sintoma 1) (Codigo Flash 14) Alta
entrada al circuito del sensor de temperatura
del refrigerante del motor ............................. 6E-179
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0115
(Cédigo sintoma 2) (Codigo Flash 14) Baja
entrada al circuito del sensor de temperatura
del refrigerante del motor ............................. 6E-183
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0180 (CODIGO SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 15) RANGO/RENDIMIENTO
DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE
TEMPERATURA DEL COMBUSTIBLE ........ 6E-187

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0180
(Cédigo sintoma B) (Codigo Flash 15) Rango/
rendimiento del circuito del sensor de
temperatura del combustible ........................ 6E-188

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0215 (CODIGO SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 52) MAL FUNCIONAMIENTO
DE LA VALVULA SOLENOIDE DE CORTE DE
COMBUSTIBLE .....cooooeiveeeeeeeeeeee 6E-190
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0215 (CODIGO SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 52) ALTA ENTRADA AL
CIRCUITO DE LA VALVULA SOLENOIDE DE
CORTE DE COMBUSTIBLE .......c.cccocvovee.. 6E-190
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0215
(CODIGO DE SINTOMA C) (CODIGO FLASH 52)
VALVULA SOLENOIDE DE CORTE DE
COMBUSTIBLE SIEMPRE ACTIVA ............. 6E-190

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0215 (CODIGO SINTOMA D)
(CODIGO FLASH 52) MAL FUNCIONAMIENTO DE
LA VALVULA SOLENOIDE DE CORTE DE

COMBUSTIBLE ........cccviiiiiieie e, 6E-190
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeeeiininnnn.l. 6E-191
Ayudas para el diagnoéstico ..........ccccevvvevnnnnnne. 6E-191

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0215
(Cédigo sintoma A) (Codigo Flash 52) Mal
funcionamiento de la valvula solenoide de
corte de combustible ... 6E-192

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0215
(Cédigo sintoma B) (Codigo Flash 52) Alta
entrada al circuito de la valvula solenoide de
corte de combustible ... 6E-193

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0215
(Cédigo sintoma C) (Cdédigo Flash 52) Valvula
solenoide de corte de combustible siempre
ACHIVA ..o 6E-195

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0215
(Cédigo sintoma D) (Cédigo Flash 52) Mal
funcionamiento de la valvula de corte de
combustible ... 6E-197

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0216 (CODIGO SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 54) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DE CONTROL DE LA
SINCRONIZACION DE INYECCION ............ 6E-199
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0216 (CODIGO SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 54) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DE CONTROL DE LA
SINCRONIZACION DE INYECCION ............ 6E-199
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Descripcién del circuito ............ccvvviviiiiieennnn. 6E-200 solenoide de salida del turbosobrealimentador
Ayudas para el diagnéstico ................ccueeen.... 6E-200 A s 6E-218

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0216
(Cédigo sintoma A) (Cédigo Flash 54) Mal
funcionamiento del circuito de control de la
sincronizacién de inyeccion .............ccccoee.e... 6E-201
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0216
(Cédigo sintoma B) (Cédigo Flash 54) Mal
funcionamiento del circuito de control de la
sincronizacién de inyeccion .............ccccoeenn.n. 6E-201
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0243 (CODIGO SINTOMA 3)

(CODIGO FLASH 64) RANGO/RENDIMIENTO

DEL SOLENOIDE DE SALIDA DEL

TURBOSOBREALIMENTADOR "A" ............. 6E-204
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0243 (CODIGO SINTOMA 4) (CODIGO

FLASH 64) BAJO SOLENOIDE DE SALIDA

DEL TURBOSOBREALIMENTADOR "A" ..... 6E-204
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0243 (CODIGO SINTOMA 5)

(CODIGO FLASH 64) RANGO/RENDIMIENTO

DEL SOLENOIDE DE SALIDA DEL

TURBOSOBREALIMENTADOR "A" ............. 6E-204
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0243 (CODIGO SINTOMA 6)

(CODIGO FLASH 64) MAL FUNCIONAMIENTO

DEL SOLENOIDE DE SALIDA DEL

TURBOSOBREALIMENTADOR "A" ............. 6E-204
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0243 (CODIGO SINTOMA 8) (CODIGO

FLASH 64) ALTO SOLENOIDE DE SALIDA DEL

TURBOSOBREALIMENTADOR "A" ............. 6E-204
Descripcién del circuito ............c.vevvviviiiiieennnn. 6E-205
Ayudas para el diagnoéstico ...............ccc.vevene 6E-206

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0243
(Cédigo sintoma 3) (Codigo Flash 64) Rango/
rendimiento del solenoide de salida del
turbosobrealimentador "A" ........................... 6E-206

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0243
(Cédigo sintoma 4) (Cédigo Flash 64) Bajo
solenoide de salida del turbosobrealimentador

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0243
(Cédigo sintoma 5) (Codigo Flash 64) Rango/
rendimiento del solenoide de salida del
turbosobrealimentador "A" ...l 6E-213

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0243
(Cédigo sintoma 6) (Codigo Flash 64) Mal
funcionamiento del solenoide de salida del
turbosobrealimentador "A" ...l 6E-216

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0243
(Cédigo sintoma 8) (Codigo Flash 64) Alto

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0251 (CODIGO DE SINTOMA 6)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION ................. 6E-220
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0251 (CODIGO DE SINTOMA 7)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION ................. 6E-220
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0251 (CODIGO DE SINTOMA 9)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION ................. 6E-220
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0251 (CODIGO SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION ................. 6E-220
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0251 (CODIGO SINTOMA B)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION ................ 6E-220
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)

P0251 (CODIGO SINTOMA D)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION ................ 6E-220
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)

P0251 (CODIGO SINTOMA E)

(CODIGO FLASH 53) MAL FUNCIONAMIENTO

DE LA BOMBA DE INYECCION .................. 6E-220
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeeeiineennn. 6E-221
Ayudas para el diagnoéstico ..........c.ccevvvevnvennne. 6E-221

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma 6) (Codigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-222

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma 7) (Codigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-223

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma 9) (Codigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-227

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma A) (Codigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-228

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma B) (Codigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-229

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma D) (Cdédigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-230

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0251
(Cédigo sintoma E) (Codigo Flash 53) Mal
funcionamiento de la bomba de inyeccién .... 6E-231
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CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC) Descripcion del circuito ...........c.cocevviiieinenns 6E-251
P0335 (CODIGO DE SINTOMA B) Ayudas para el diagnostico ....................c....... 6E-251

(CODIGO FLASH 43) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DEL SENSOR DE POSICION
DEL CIGUENAL ....ooovvviieiiiieiieceeeeceieeee, 6E-233

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0335 (CODIGO SINTOMA D)
(CODIGO FLASH 43) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL SENSOR DE POSICION DEL
CIGUENAL ..o 6E-233

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P0335 (CODIGO DE SINTOMA E)
(CODIGO FLASH 43) RANGO/RENDIMIENTO
DEL CIRCUITO DE ENTRADA DE VELOCIDAD

DEL MOTOR ...oooiiiiiiiieei e 6E-233
Descripcién del circuito ............c.oevvvvviiiieennnn. 6E-234
Ayudas para el diagnéstico .................c.oeven. 6E-234

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0335
(Cédigo sintoma B) (Cédigo Flash 43) Mal
funcionamiento del circuito del sensor de
posicion del ciguefial ...............cccccienn. 6E-235

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0335
(Cédigo sintoma D) (Cédigo Flash 43) Mal
funcionamiento del sensor de posicion del
cigliefal ...............cc 6E-235

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0335
(Cédigo sintoma E) (Cdédigo Flash 43) Rango/
rendimiento del circuito de entrada de
velocidad del motor ..., 6E-240

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0380 (CODIGO SINTOMA 4)

(CODIGO FLASH 66) BAJO VOLTAJE EN
CIRCUITO DE RELE LUMINOSO ................ 6E-243

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0380 (CODIGO SINTOMA 8)

(CODIGO FLASH 66) ALTO VOLTAJE EN

CIRCUITO DE RELE LUMINOSO ................ 6E-243
Descripcién del circuito ............cevvvvviiiiieennnn. 6E-243
Ayudas para el diagnoéstico ...............ccc.oeven. 6E-245

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0380
(Cédigo sintoma 4) (Codigo Flash 66) Bajo
voltaje en circuito de relé luminoso .............. 6E-245
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0380
(Cédigo sintoma 8) (Codigo Flash 66) Alto
voltaje en circuito de relé luminoso .............. 6E-248
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0381 (SUBCODIGO 4) (CODIGO FLASH 67)
BAJO VOLTAJE EN CIRCUITO INDICADOR DE
BUJIA LUMINOSA ...ooooiiioiieeeeeeeee, 6E-250

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0381 (SUBCODIGO 8) (CODIGO FLASH 67)
ALTO VOLTAJE EN CIRCUITO INDICADOR DE
BUJIA LUMINOSA .o 6E-250

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0381
(Cédigo sintoma 4) (Codigo Flash 67) Bajo
voltaje en circuito indicador de bujia
IUMINOSA ..ooiiiiiiiei e 6E-251
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0381
(Cédigo sintoma 8) (Codigo Flash 67) Alto
voltaje en circuito indicador de bujia
IUMINOSA ..ooiiiiiieiii e 6E-254
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0400 (CODIGO SINTOMA 3)
(CODIGO FLASH 32) DETECTADO FLUJO DE
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE
EXCESIVO ..ot 6E-256
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0400 (CODIGO SINTOMA 4)
(CODIGO FLASH 32) CIRCUITO DE
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE
CORTOCIRCUITADO DE MASA O
ABIERTO ..ot 6E-256

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0400 (CODIGO SINTOMA 5)
(CODIGO FLASH 32) DETECTADO FLUJO DE
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE
INSUFICIENTE ..o 6E-256

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO (DTC)
P0400 (CODIGO SINTOMA 8)
(CODIGO FLASH 32) CIRCUITO DE
RECIRCULACION DE GASES DE ESCAPE

CORTOCIRCUITADO EN BATERIA ............ 6E-256
Descripcién del circuito .........cccoeeeeeeeeiiniennn.n. 6E-258
Ayudas para el diagnoéstico ..........ccccevvvevnvnnnne. 6E-258

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0400
(Cédigo sintoma 3) (Codigo Flash 32) Detectado
flujo de recirculacién de gases de escape
EXCESIVO ettt ee e e 6E-259

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0400
(Cédigo sintoma 4) (Codigo Flash 32) Circuito
de recirculacién de gases de escape
cortocircuitado de masa o abierto ................. 6E-263

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0400
(Cédigo sintoma 5) (Codigo Flash 32) Detectado
flujo de recirculacién de gases de escape
insuficiente ..o 6E-267

Caodigo de problema diagnosticado (DTC) P0400
(Cédigo sintoma 8) (Codigo Flash 32) Circuito
de recirculacién de gases de escape
cortocircuitado en la bateria ......................... 6E-270

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0500 (CODIGO SINTOMA 1)
(CODIGO FLASH 24) ALTA ENTRADA EN EL
CIRCUITO DEL SENSOR DE VELOCIDAD
DEL VEHICULO ......oooooiioeeeeeeeeeee 6E-273
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CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0500 (CODIGO SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 24) FRECUENCIA DE

SENAL DE ENTRADA DEL SENSOR DE

VELOCIDAD DEL VEHICULO MUY ALTA .. 6E-273
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO

(DTC) P0500 (CODIGO DE SINTOMA B)

(CODIGO FLASH 24) SENAL DEL SENSOR

DE VELOCIDAD DEL VEHICULO

INCORRECTA ..ooiiiiieee et 6E-273
Descripcién del circuito ............cvvvvviiiiieennnn. 6E-274
Ayudas para el diagnéstico .................c.oevene 6E-274

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0500
(Cédigo sintoma 1) (Codigo Flash 24) Alta
entrada en el circuito del sensor de velocidad
delvehiculo ... 6E-275
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0500
(Cédigo sintoma A) (Cédigo Flash 24)
Frecuencia de sefial de entrada del sensor
de velocidad del vehiculo muy alta ............... 6E-280
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0500
(Cédigo sintoma B) (Codigo Flash 24) Sefial
del sensor de velocidad del vehiculo
[T ] £ (=T - 6E-283
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0560 (CODIGO SINTOMA 1)
(CODIGO FLASH 35) VOLTAJE DEL
SISTEMA DEMASIADO ALTO ....cccccevveneenen. 6E-289
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0560 (CODIGO SINTOMA 2)
(CODIGO FLASH 35) VOLTAJE DEL
SISTEMA DEMASIADO BAJO ..........cccuvee.. 6E-289
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0560 (CODIGO SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 35) MAL FUNCIONAMIENTO

DEL VOLTAJE DEL SISTEMA .........ccceeene 6E-289
Descripcién del circuito ............cc.evvviviiiieennnn. 6E-290
Ayudas para el diagnoéstico .................c.vevene 6E-290

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0560
(Cédigo sintoma 1) (Codigo Flash 35) Voltaje
del sistema demasiado alto .......................... 6E-290
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0560
(Cédigo sintoma 2) (Codigo Flash 35) Voltaje
del sistema demasiado bajo ....................... 6E-292
Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0560
(Cédigo sintoma A) (Cdédigo Flash 35) Mal
funcionamiento del voltaje del sistema ......... 6E-294
CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0561 (CODIGO SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 18) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DEL INTERRUPTOR DE
IGNICION ..o, B6E-296
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P0561 (CODIGO DE SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 18) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DEL INTERRUPTOR DE

IGNICION ..o, 6E-296
Descripcién del circuito .........cccceeeeeeeeiineennnn.n. 6E-297
Ayudas para el diagnoéstico ..........c.ccevvvevnneene. 6E-297

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0561
(Cédigo sintoma A) (Codigo Flash 18) Mal
funcionamiento del circuito del interruptor de
IGNICION ... 6E-297

Codigo de problema diagnosticado (DTC) P0561
(Cédigo sintoma B) (Codigo Flash 18) Mal
funcionamiento del circuito del interruptor de
IGNICION ... 6E-297

CODIGO DE PROBLEMA DIAGNOSTICADO
(DTC) P0602 ERROR DE PROGRAMACION

DEL MODULO DE CONTROL ......c....c.......... 6E-300
Descripcién del circuito y Ayudas para el
diagnoOstico .......oooviiiiiii 6E-300

Caodigo de problema diagnosticado (DTC)

P0602 Error de programacion del médulo de

CONEIOl oo 6E-300
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P0606 (CODIGO DE SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 28) MAL FUNCIONAMIENTO

DE ECU oo 6E-301
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P0606 (CODIGO DE SINTOMA B)

(CODIGO FLASH 28) MAL FUNCIONAMIENTO

DE ECU ..ot 6E-301
Descripcién del circuito y Ayudas para el
diagnoOstico ......ooooviiiiii 6E-301

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P0606
(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 28) Mal
funcionamientode ECU ...................cooonnnnnn.. 6E-301

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P0606
(Cédigo de sintoma B) (Codigo Flash 28) Mal
funcionamientode ECU ..................ocooennnnen... 6E-303

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P0645 (CODIGO SINTOMA 4)
(CODIGO FLASH 46) TENSION BAJA DE
CIRCUITO DE RELE DE COMPRESOR DE
AIRE ACONDICIONADO ........c.coooovoevennn 6E-305
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P0645 (CODIGO SINTOMA 8)
(CODIGO FLASH 46) TENSION ALTA DE
CIRCUITO DE RELE DE COMPRESOR DE

AIRE ACONDICIONADO .........ccccvviveeeiiinnnn, 6E-305
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeeeiinien.n. 6E-306
Ayudas para el diagnoéstico ..........c.ccevvvevnnennne. 6E-306

Codigo de diagndéstico de averia (DTC) P0645
(Cédigo de sintoma 4) (Codigo Flash 46)
Tension baja de circuito de relé de compresor
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6E-7

de aire acondicionado ...............ccoeeiiiinienennnn. 6E-306

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P0645

(Cédigo de sintoma 8) (Codigo Flash 46)

Tension alta de circuito de relé de compresor

de aire acondicionado ............cccccceeiiiiiiiinn. 6E-310
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P0703 (CODIGO SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 25) MAL FUNCIONAMIENTO

DEL CIRCUITO DE CONTACTORES DE

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P0703 (CODIGO DE SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 25) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DE CONTACTORES DE

FRENO ..o 6E-312
Descripcién del circuito ............c.evvvvviiiieennnn. 6E-313
Ayudas para el diagnéstico ...................evee. 6E-313

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P0703
(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 25)
Mal funcionamiento del
circuito de contactores de freno ................... 6E-314

Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P0703
(Cédigo de sintoma B) (Codigo Flash 25)
Mal funcionamiento del circuito de
contactores de freno ........ccccooeeiiiiieiiieeninn. 6E-318

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P0704 (CODIGO DE SINTOMA 6)
(CODIGO FLASH 57) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DE ENTRADA DE

CONTACTOR DE EMBRAGUE ................... 6E-322
Descripcién del circuito ............c.vevvvvviiiiieinnnn. 6E-322
Ayudas para el diagnéstico .................c.eevee. 6E-322

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P0704

(Cédigo de sintoma 6) (Codigo Flash 57)

Mal funcionamiento del circuito de entrada

de contactor de embrague .............ccoceeennnnn. 6E-323
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1105 (CODIGO DE SINTOMA 1)

(CODIGO FLASH 86) ENTRADA ALTA DE

CIRCUITO DE SENSOR DE PRESION

BAROMETRICA ...oooiiioeeeeeeeeeeeeee, 6E-327

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1105 (CODIGO DE SINTOMA 2)
(CODIGO FLASH 86) ENTRADA BAJA DE
CIRCUITO DE SENSOR DE PRESION

BAROMETRICA ...oooiiiieeeeeeeeeeeeee, 6E-327
Descripcién del circuito ............c.vevvviviiiiieinnnn. 6E-327
Ayudas para el diagnoéstico ...............ccc.veven. 6E-327

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1105
(Cédigo de sintoma 1)
(Cédigo Flash 86) Entrada alta de circuito de
sensor de presion barométrica ..................... 6E-327

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1105

(Cédigo de sintoma 2)

(Cédigo Flash 86) Entrada baja de circuito

de sensor de presion barométrica ................ 6E-327
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1120 (CODIGO DE SINTOMA 1)

(CODIGO FLASH 21) ENTRADA ALTA DE

CIRCUITO DE SENSOR DE POSICION DE

PEDAL/ESTRANGULADOR ..........cccceueunen. 6E-329
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1120 (CODIGO DE SINTOMA 7)

(CODIGO FLASH 21) ENTRADA ALTA DE

CIRCUITO DE ALIMENTACION DE TENSION

DE SENSOR DE POSICION DE PEDAL/

ESTRANGULADOR ......c.ccooviieeiieiiieeinn 6E-329

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1120 (CODIGO DE SINTOMA 9)
(CODIGO FLASH 21) ENTRADA BAJA DE
CIRCUITO DE ALIMENTACION DE TENSION
DE SENSOR DE POSICION DE PEDAL/
ESTRANGULADOR ......c.coovoveieeeeeeen, 6E-329

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1120 (CODIGO DE SINTOMA D)
(CODIGO FLASH 21) ERROR DE CONTACTOR
DE FRENO EN SENSOR DE POSICION DE
PEDAL/ESTRANGULADOR .......c.ccccevvnveenn. 6E-329
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1120 (CODIGO DE SINTOMA E)
(CODIGO FLASH 21) ERROR DE CONTACTOR
DE POSICION DE RALENTI DEL SENSOR DE
POSICION DE PEDAL/ESTRANGULADOR 6E-329
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeeeiineenl. 6E-330
Ayudas para el diagnéstico ............c.cccceeenn. 6E-330
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1120
(Cédigo de sintoma 1)
(Cédigo Flash 21) Entrada alta de circuito de
sensor de posicion de pedal/estrangulador .. 6E-331
Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1120
(Cédigo de sintoma 7) (Codigo Flash 21) Entrada
alta de circuito de alimentacién de tensién del
sensor de posicion de pedal/estrangulador .. 6E-336
Caodigo de diagndéstico de averia (DTC) P1120
(Cédigo de sintoma 9) (Codigo Flash 21) Entrada
baja de circuito de alimentacién de tensién del
sensor de posicion de pedal/estrangulador .. 6E-338
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1120
(Cédigo de sintoma D) (Codigo Flash 21) Error
de contactor de freno de sensor de posicion
de pedal/estrangulador ................................. 6E-341
Codigo de diagndéstico de averia (DTC) P1120
(Cédigo de sintoma E) (Coédigo Flash 21) Error
de contactor de posicién de ralenti del sensor
de posicién de pedal/estrangulador .............. 6E-343
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1173 (CODIGO DE SINTOMA 3)
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(CODIGO FLASH 22) REDUCCION DE
COMBUSTIBLE POR ELEVADA TEMPERATURA
DE REFRIGERANTE ....cooooiovieeeeeeeeeen, 6E-345
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1173 (CODIGO DE SINTOMA 7)
(CODIGO FLASH 22) REDUCCION DE
COMBUSTIBLE POR ELEVADA TEMPERATURA
DE COMBUSTIBLE ....oovovieeeeeeeeeeeeeeeen, 6E-345
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1173 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 22) REDUCCION DE
COMBUSTIBLE POR BAJA TEMPERATURA

DE COMBUSTIBLE .......cccoccoeiviiiieeeiiiiieeee 6E-345
Descripcién del circuito .........ccccoeevvvviviviiiiiieinnn. 6E-345
Ayudas para el diagnéstico ...........cccvvviiiieennn. 6E-345

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1173

(Cdédigo de sintoma 3) (Codigo Flash 22)

Reduccién de combustible por elevada

temperatura de refrigerante ......................... 6E-346
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1173

(Cédigo de sintoma 7) (Codigo Flash 22)

Reduccién de combustible por elevada

temperatura de combustible ......................... 6E-348
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1173

(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 22)

Reduccién de combustible por baja

temperatura de combustible ......................... 6E-348
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1335 (CODIGO DE SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 43) MAL FUNCIONAMIENTO

DEL CIRCUITO DE SALIDA DE VELOCIDAD

DEL MOTOR ...oooiiiiiiiiiic et 6E-350
Descripcién del circuito ............c.oevvveviiiieinnnn. 6E-350
Ayudas para el diagnéstico ................c.veven. 6E-350

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1335
(Cédigo de sintoma A)
(Cédigo Flash 43) Mal funcionamiento del
circuito de salida de velocidad del motor ...... 6E-351
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1345 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 45) MAL FUNCIONAMIENTO
DE VELOCIDAD DE ARBOL DE LEVAS ... 6E-355
Descripcién del circuito ............c.vevvviviiiiieinnnn. 6E-355
Ayudas para el diagnoéstico ..............cccc.vevene 6E-355
Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1345
(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 45) Mal
funcionamiento de velocidad del arbol de
[EVAS . 6E-356
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1520 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 47) ERROR DE
INTERRPUTOR DE NEUTRAL ACTIVADO 6E-358

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1520 (CODIGO DE SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 47) ERROR DE
INTERRPUTOR DE NEUTRAL

DESACTIVADO .....ccveiiiiiceiieee e 6E-358
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeeeiiniennnon. 6E-359
Ayudas para el diagnoéstico ..........ccccevvvevnnennne. 6E-359

Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1520
(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 47) Error
de interruptor de neutral ACTIVADO ............ 6E-359
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1520
(Cédigo de sintoma B) (Codigo Flash 47) Error
de interruptor de neutral DESACTIVADO ..... 6E-359
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1605 (CODIGO DE SINTOMA C)
(CODIGO FLASH 55) ARCHIVO DE SEMILLA Y
LLAVE DESTRUIDO ......ccooviiieeieiiieeenn 6E-364
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1605 (CODIGO DE SINTOMA D)
(CODIGO FLASH 55) DEFECTO DE
EEPROM ..o 6E-364
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1605 (CODIGO DE SINTOMA E)
(CODIGO FLASH 55) DEFECTO DE

EEPROM ...oooiiiiii e 6E-364
Descripcién del circuito y Ayudas para el
diagnoOstico ......ooovviiiii 6E-364

Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1605
(Cédigo de sintoma C) (Codigo Flash 55)
Archivo de semilla y llave destruido .............. 6E-364
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1605
(Cédigo de sintoma D) (Codigo Flash 55)
Defecto de EEPROM ........cccccooviviiviiiiiinnnn, 6E-364
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1605
(Cédigo de sintoma E) (Cédigo Flash 55)
Defecto de EEPROM ........cccccccoviviiviiiiiinnnn, 6E-364
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1610 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 56) LLAVE DE SEGURIDAD Y
CODIGO DE SEGURIDAD NO

PROGRAMADOS ........oooiiieeieceee e 6E-366
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeeeiiniennn. 6E-366
Ayudas para el diagnéstico ..........ccccvvvvvevnnnnnn. 6E-366

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1610
(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 56) Llave
de seguridad y cddigo de seguridad no
programados ............ccccciiiiiiiiieien 6E-367
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1611 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 56) CODIGO DE SEGURIDAD

INTRODUCIDO INCORRECTO ................... 6E-369
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeieiiiennl. 6E-369
Ayudas para el diagnoéstico ..........ccc.vvvvvevenennn. 6E-369

Codigo de diagndéstico de averia (DTC) P1611
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(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 56)

Codigo de seguridad introducido incorrecto  6E-370
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1612 (CODIGO DE SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 56) SENAL DE

INMOVILIZADOR AUSENTE O

INCORRECTA ..ottt 6E-372
Descripcién del circuito ............cccvvvvviviiieennnnn. 6E-372
Ayudas para el diagnéstico ....................ovene 6E-372

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1612
(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 56) Sefial
de inmovilizador ausente o incorrecta .......... 6E-373
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1613 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 56) SENAL DE
INMOVILIZADOR AUSENTE O

INCORRECTA ..ooiiiicee et 6E-379
Descripcién del circuito ............c.vvviviiiiieennnn. 6E-379
Ayudas para el diagnéstico .................c.oevee. 6E-379

Codigo de diagnéstico de averia (DTC)
P1613 (Cddigo de sintoma A)
(Cédigo Flash 56) Sefal de inmovilizador
ausente oincorrecta ............cccceceiiiins 6E-380
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1614 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 56) LLAVE DE

TRANSPONDEDOR INCORRECTA ............ 6E-386
Descripcién del circuito ............ccvvviviviieennnn. 6E-386
Ayudas para el diagnoéstico .................c.eeven. 6E-386

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1614

(Cédigo de sintoma A) (Codigo Flash 56)

Llave de transpondedor incorrecta ............... 6E-387
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1625 (CODIGO DE SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 76) RELE PRINCIPAL DEL

MODULO ECM DESACTIVADO DEMASIADO

PRONTO ..o, 6E-389
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1625 (CODIGO DE SINTOMA B)

(CODIGO FLASH 76) RELE PRINCIPAL DEL

MODULO ECM DESACTIVADO DEMASIADO

TARDE ... 6E-389
Descripcién del circuito ............ccvvviviiiieennnn. 6E-390
Ayudas para el diagnoéstico ...............ccc.veven. 6E-390

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1625
(Cédigo de sintoma A)
(Cédigo Flash 76) Relé principal del médulo
ECM desactivado demasiado pronto ............ 6E-390
Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1625
(Cédigo de sintoma B)
(Cédigo Flash 76) Relé principal del médulo
ECM desactivado demasiado tarde .............. 6E-392

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1630 (CODIGO DE SINTOMA A)

(CODIGO FLASH 51) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DE CANTIDAD DE INYECCION

DE COMBUSTIBLE ....ooovvvieeeeeeeeen 6E-394

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1630 (CODIGO DE SINTOMA B)

(CODIGO FLASH 51) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL CIRCUITO DE CANTIDAD DE INYECCION

DE COMBUSTIBLE .........cooocvieeieeeeeeee, 6E-394
Descripcién del circuito .........cccoeeeeeeeeieniennn. 6E-395
Ayudas para el diagnoéstico ..........c.cccevvvevnvennne. 6E-395

Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1630
(Cédigo de sintoma A)
(Cédigo Flash 51) Mal funcionamiento del
circuito de cantidad de inyeccién de
combustible ... 6E-395
Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1630
(Cédigo de sintoma B) (Codigo Flash 51) Mal
funcionamiento del circuito de cantidad de
inyeccidn de combustible ......................... 6E-395
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1650 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 44) DISPOSITIVO CAN
FUERA DE LINEA ....cocoooiiiiieeeeeeee 6E-397
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1650 (CODIGO DE SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 44) DISPOSITIVO CAN

PARADO ....oooiiiiiiie ettt 6E-397
Descripcién del circuito .........cccceeeeeeeeiinienn. 6E-397
Ayudas para el diagnoéstico ..........cccccevvvevnnennnn. 6E-398

Caodigo de diagnéstico de averia (DTC) P1650
(Cédigo de sintoma A) (Cédigo Flash 44)
Dispositivo CAN fuera de linea ..................... 6E-398

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1650
(Cédigo de sintoma B) (Cédigo Flash 44)
Dispositivo CAN parado ...........cccccevvvvvivnvnnnn. 6E-404

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1651 (CODIGO DE SINTOMA A)
(CODIGO FLASH 45) MAL FUNCIONAMIENTO
DEL DISPOSITIVO CAN ......covvvieeeeeen. 6E-406
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
P1651 (CODIGO DE SINTOMA B)
(CODIGO FLASH 45) ERROR DE RECEPCION

DEL DISPOSITIVO CAN ....ccoccvveeiieeeeeeee, 6E-406
Descripcién del circuito .........ccoceeeeeeieiinienl. 6E-406
Ayudas para el diagnoéstico ..........ccc.vvvvvevnnennnn. 6E-407

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1651
(Cédigo de sintoma A) (Cdédigo Flash 45)
Mal funcionamiento del dispositivo CAN ...... 6E-407
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1651
(Cédigo de sintoma B) (Codigo Flash 45) Error
de recepcién del dispositivo CAN ................. 6E-409

CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)
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P1690 (CODIGO DE SINTOMA 4)

(CODIGO FLASH 77) TENSION BAJA DE

CIRCUITO DE LUZ DE AVISO DEL MOTOR

(MIL) e, 6E-415
CODIGO DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (DTC)

P1690 (CODIGO DE SINTOMA 8)

(CODIGO FLASH 77) TENSION ALTA DE

CIRCUITO DE LUZ DE AVISO DEL MOTOR

(MIL) oo 6E-415
Descripcién del circuito ............cvvviviiiiiiennnn. 6E-416
Ayudas para el diagnéstico .................c.oeuee. 6E-416

Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1690
(Cédigo de sintoma 4)
(Cédigo Flash 77) Tension baja de circuito
de luz de aviso del motor (MIL) ................... 6E-416
Codigo de diagnéstico de averia (DTC) P1690
(Cédigo de sintoma 8)
(Cédigo Flash 77) Tension alta de circuito

de luz de aviso del motor (MIL) ................... 6E-419
DIAGNOSTICO DE SINTOMAS .......cccoovveenn.. 6E-421
COMPROBACIONES PRELIMINARES ......... 6E-421
COMPROBACION VISUAL/FISICA ............... 6E-421
INTERMITENTE ..ooovoeiiieeeee e 6E-421
EL MOTOR VIRA PERO NO FUNCIONA ......... 6E-423
SINTOMA DE ARRANQUE DURO .................. 6E-428

SINTOMA DE RALENTI INCORRECTO,
INESTABLE O DESIGUAL, Y DE CALADO

DEL MOTOR ..o 6E-433
SINTOMA DE SOBRETENSION TRANSITORIA
Y/O DE RUIDOS DE ESCAPE .................... 6E-442
SINTOMA DE VACILACIONES, BAJONES,
TROMPICONES ..o 6E-449
SINTOMA DE INTERRUPCIONES Y
OMISIONES ..o 6E-456
SINTOMA DE FALTA DE POTENCIA, DE FALTA
DE RESPUESTA, O DE BLANDURA .......... 6E-463
SINTOMA DE UNA MALA ECONOMIA DEL
COMBUSTIBLE ..ot 6E-471
HUMO BLANCO EXCESIVO .....cccoovoeeeeenn 6E-477
HUMO NEGRO EXCESIVO ....cccoovovoieeeeennn 6E-484
PROCEDIMIENTO DE REPARACION EN
VEHICULO ..ot 6E-490
MODULO DE CONTROL DEL MOTOR
(ECM) oo, 6E-490
SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE
LEVAS (CKP) oo, 6E-491
SENSOR DE LA TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE DEL MOTOR (ECT) ........ 6E-491

SENSOR DE CAUDAL DE AIRE (MAF) Y DE
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

SENSOR DE POSICION DEL

ESTRANGULADOR (TPS) .....covovieviiiiiiennn, 6E-492
EVRV (Valvula Reguladora de Vacio Eléctrica)

paraEGR ..., 6E-493
REPARACION ........oooiiiiiieiiieeeeeeeeeeen 6E-494
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TABLAS DE ABREVIATURAS

Abreviaturas

Denominacion

A/C Aire acondicionado

AT Transmision automatica

ACC Accesorio

NEG Negro

AZU Azul

MAR Marrén

CAN Red local del controlador

CEL Lampara de comprobacion del motor
CKP Sensor de posicién del arbol de levas
DLC Conector de enlace de datos

DTC Codigo de diagnéstico de problemas
DVM Voltimetro digital

ECM Modulo de control del motor

ECT Temperatura del refrigerante del motor
EEPROM Memoria de soélo lectura borrable y programable electronicamente
EGR Recirculacion de los gases de escape
EVRV Valvula reguladora de vacio eléctrica
TIERRA Tierra

GRI Gris

IAT Temperatura del aire aspirado

ENC Arranque

M/T Transmisién manual

MAB Fin de inyeccién de la valvula solenoide de alta presién (abreviatura alemana)
MAF Caudal de aire

MIL Lampara indicadora de fallo

OoBD Diagnéstico de a bordo

NAR Naranja

ROS Rosa

ROJ Rojo

PSG Unidad de control de la bomba (Abreviatura alemana)
SW Interruptor

TCM Modulo de control de la transmisién
TCV Valvula de control del tiempo

TDC Punto muerto superior

TPS Sensor de posicién del estrangulador
VCC Control constante del voltaje

VIO Violeta

VSS Sensor de velocidad del vehiculo

BLA Blanco

AMA Amarillo
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LOCALIZADOR DE COMPONENTES
Tabla localizadora de componentes del motor

4JA1-TC

3 1 2 6 4 5
(1) Conjunto del sensor de caudal de aire (MAF) y (4) Bateria
de la temperatura del aire aspirado (IAT) (5) Caja de relés y fusibles
(2) Cable del estrangulador (6) Refrigerador EGR

(3) Caja del filtro de aire
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4JH1-TC

(1) Conjunto del sensor de caudal de aire (MAF) y
de la temperatura del aire aspirado (IAT)

(2) Cable del estrangulador

(3) Caja del filtro de aire

(4) Bateria

(5) Caja de relés y fusibles

(6) Refrigerador de EGR (Euro3) / Conducto EGR
(Excepto Euro3)
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(1) Sensor de posicién del estrangulador (TPS) (3) Conjunto de la bomba de inyeccién
(2) Unidad de control de la bomba (PSG) (4) Filtro de combustible (Excepto Euro 3)

(1) Conjunto del sensor de caudal de aire (MAF) y (3) Caija del filtro de aire
de la temperatura del aire aspirado (IAT)
(2) EVRV para EGR
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(1) EVRV para EGR
(2) A la bomba de vacio
(3) Alavalvula EGR

2 1
(1) Sensor de la temperatura del refrigerante del
motor (ECT)
(2) Unidad de termostato para el indicador de la (1) Sensor de la posicion del arbol de levas (CKP)
temperatura del agua (2) Carter del embrague

(1) Sensor de velocidad del vehiculo (VSS)
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DIAGRAMA DE CIRCUITO DEL ECM (4JA1-TC)
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DIAGRAMA DE CIRCUITO DEL ECM (4JA1-TC)
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DIAGRAMA DE CIRCUITO DEL ECM (4JH1-TC)
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DIAGRAMA DE CIRCUITO DEL ECM (4JH1-TC)
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (1/4)
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GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (2/4)
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (3/4)
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GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE IZDA) (4/4)
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GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EUROPA (VOLANTE IZDA) (3/4)
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GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DCHA) (1/4)
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GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DCHA) (2/4)
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1.258

0.5B

1.25B

INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-RH

SUPERBLOQUEQY PUERTA ACTUAL RR-RH

H-14

0.5B

INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-LH

SUPER LOCK & DOOR ACTUAL-RR-LH

0.5

CINTURON DE SEGURIDAD DER.

:

2B 5

2B

25B Ho6 61 .25B

1.258

CINTURON DE SEGURIDAD 1ZQ.

LUZ INTERMITENTE DEL. I1ZQ.

0.5B

RELE DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR

0.5B

MOTOR DEL VENTILADOR DEL

1.258

LUZ DE PASO DER.

0.5B

PILOTO ANTINIEBLA DEL. DER.

LUZ INTERMITENTE LATERAL DER.

INTERR. NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS

E?

0.85B

2W

INTERR. DE CAPO DE MOTOR

o~

-

RR LUCES DE COMBINACION DER.

o~

0.5W

RR LUCES DE COMBINACION 1ZQ.

0.5W

LUZ DE MATRICULA

N

2.0B

-

FILTRO DE COMBUSTIBLE

-

0.5B

BOMBA DE COMBUSTIBLE

©

0.5B

UNIDAD DE CONTROL 2-4 WD

N

3B

3B

C-107]

IR E R EE GG

N

C-109

®
»

N

@
Fy
(%)

RELE DE VENTANILLA ELECTRICA

6E-29

INTERR. VENTILADOR

ALARMA C/U




6E-30

4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DCHA) (3/4)

1.258

C-109

INDICADOR ANTIRROBO

INMOBILIZADOR C/U (4JA1-L)

INMOBILIZADOR C/U (EXCEPTO 4JA1-L)

0.5B

INTERR. POTENCIA/3er. INICIO

0.5B

UNIDAD DE DESTELLADOR

0.5B

13@

INTERR. COMBINADO

9 B-60

0.5B

INTERR. PILOTO ANTINIEBLA DEL.

5

0.5B

B-58

CONECTOR DE ENLACE DE DATOS

0.85B

INTERR. COMBINADO

E?

0.3B

20@ 03B 1 @

26@

0.3B

0.85B

0.85B

1@ 0.85B 28@

MEDIDOR

058 10Tl 05w 2SENSOR DE COMBUSTIBLE (4JH1)

0.58 3 B

SENSOR DE TURBINA T/A

0.5B 3@

SENSOR DE VELOCIDAD T/A

15
058 o

0.5B

TCM (4JH1)

A MASA DE
PANTALLA

BOMBA DE INYECCION (4JH1)

|c-109]

| E10]

|E74]

ECM (4JH1)




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-31

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EXPORTACION GENERAL (VOLANTE DCHA) (4/4)

3.0B

s | |

2.0B

w
2
[os]
«©

MOTOR DE INMOVILIZADOR C/U

*
lctod | E-10] | E-74]

N
=]
va)
N
®

Q
(o]
2

NN
[=]
va)
o
o
[
A

EHCU

o
o
vs)

@

CAMBIE EL ACTUADOR DE VUELO

N

x

RELE DE CALEFACTOR

[N}
a
vs)

RELE DEL REDUCTOR DE LUZ

o

o

vs)
N

LUZ DE PASO IzQ.

o
o
vs)
N
©
N
31

LUZ DE INTERMITENTE DEL. I1ZQ.

058 8

ACTUADOR MOTOR (4JH1)

INTERR. 2-4WD (4JH1)

1.258

0.85B

0.5B

0.85B

:
1
e

0.5B

0.5B

INTERR. NEUTRO FAROS (4JH1)

PILOTO ANTINIEBLA DEL. I1ZQ.

MOTOR DE LIMPIADOR LAVADOR DEL.

LUZ DE INTERMITENTE I1ZQ.

MOTOR DE LIMPIADOR LATERAL DEL.

RELE INTERMITENTE

SDM (BOLSA DE AIRE)

41@

8B BATER

20B/Y

iA

O

23

0
+
P-1

[c2]

=3 lctog]  [E-0] |E74] |B2s] [ps]| [P10]

COMP.
MOTOR
DER.

1

COMP.
MOTOR
1zQ.

CUERPO- ENGINE
CTR (4JA1-L/
4JH1)

CAMARA LADO DER.
COMUN  SALPICADERO
izQ.

CUERPO MOTOR




6E-32

4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EUROPA (VOLANTE DCHA) (1/4)

LUZ DE ILUMINACION

________________________________________________

w
L

0.3R/G B 50|INTERR. POTENCIA/3er. INICIO
03RIG *IT557|PALANCA DE CONTROL HVAC
0.3RIG ®[[5-16| NTERR. EMERGENCIA
0.3RIG i 7 [[5-2|MEDIDOR
0.3R/G % TeesINTERR. DE BLOQUEO PUERTAS
0.3R/G i 2 B-66|/|INTERR. 2/4WD
0.3RIG i 4@ RELOJ
0.3RIG ! [[5-20|PALANCA T/A
0.3R/G 2T 20| ENCENDOR CIGARRILLOS
0.5RIG e ESEEEeeEeEEeEE
L [565] S pADURA
EMPALME
— SOLDADURA
0.58 2@INTERR. CONTROL DE ILUMINACION [ga3[}2
058 1[|E LUZ DE PARADA ELEVADA
1.258 2@ LUZ DE MAPA
. 1268 [T 1268 1.258 ! L7 |RR DESEMPANADOR
28 1@ ENCENDOR CIGARRILLOS
0.858 i [[5-43|ENTRADA SIN LLAVE C/U
0.58 1@ RR TEMPORIZADOR DESEMPANADOR
0.858 10 AUDIO
038 2 [[5-47|GUANTERA
0.85B ! M5-42[ENCHUFE ACCESORIOS
058 ®Mee0
. - INTERR. DE BLOQUEO PUERTAS
. 058 7@ RR INTERR. DESEMPANADOR
0.38 2@ RELOJ
0.858 " [[5-43| ANTIRROBO
0.38 2 ILUMINACION DE CENICERO




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-33
GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EUROPA (VOLANTE DCHA) (2/4)

8

0.5B
D-19
[I: INTERR. ESPEJO REMOTO

0.38 6 [I:
D-19
058 4[> [INTERR. DE POSICION BLOQUEO PUERTAS |

1258 ffrol 1258 *[o5 [INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA DR
1258 ffrl 1258 °[o-1o]INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA PASA|
1.258 (]| 1.258 ’ [[o-16]INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-RH|
1.258 [H-14]] & 1.258 : [[o-12[INTERR. DE VENTANILLA ELECTRICA RR-LH|

0.5B

=3 [CINTURON DE SEGURIDAD DER. |
5 ,
128 o128 058 ![R+1[CINTURGN SEGURIDAD 1zQ. |

2
B 5

EMPALME
IE SOLDADURA
B

1.258 2||C_22||_uz INTERMITENTE DEL. IZQ. |
0.58 ! I x7 |RELE DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR |
058 2 Tc-50]MOTOR DEL VENTILADOR DEL CONDENSADCR |
058 2HC_18|LUZ DE PASO DER. |
1.25B 2 [[os3[PILOTO ANTINIEBLA DEL. DER. |
058 2|| o1 [LUZ INTERMITENTE LATERAL DER. |
0.38 ! [o-a7|INTERR. NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS |
0.58 2 [lc-30[INTERR. DE CAPO DE MOTOR |
28 ° 0.3R 8 [50[INTERR: POTENCIA/3er. INICIO |
1258 > Jc19[FARO DER. |
1.258 ® lo[FAROTZQ. |
0.58 ' lc-2s[ACTUADOR DE FARO I1ZQ. |
0.58 " fJc-2[ACTUADOR DE FARO DER! |
N vy P “[[Fs [RR LUCES DE COMBINACION DER. |
I 0.5W 4 [ Fs [RR LUCES DE COMBINACION 1ZQ. |
{ 0.85W ! 7 |LUZ DE MATRICULA DER. |
05W 27+ [FILTRO DE COMBUSTIBLE |
2W * Mhas
% 2w " [[F25|ENGANCHE PARA REMOLQUE
2W 13 [ H25
1 =3 208 4 T F> [BOMBA DE COMBUSTIBLE
e T Z:: ? % UNIDAD DE CONTROL 2-4 WD
R-15
0.58 2 [+0|RELE DE VENTANILLA ELECTRICA |
3B 5 Eﬂ EL I EL] 2 T6-13[INTERR. VENTILADOR |
058 2 [[6-45]ALARMA C/U |
I 058 4 6-76[INTERR. ANTINIEBLA DEL. Y TRAS. |
0.5B |

4 T551[INTERR. NIVELACION DE FAROS

C-109
C2 [vj 058 3 [Ts-75|RR UNIDAD DE CONTROL DE NIEBLA |
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EUROPA (VOLANTE DCHA) (3/4)

C-109

N

E?

0.58 852 INDICADOR ANTIRROBO
2
0.58 5-68[[NMOBILIZADOR C/U (EXCEPTO 4JA1-L)
0.58 ® Tes0l INTERR. POTENCIA/3er. INICIO
0.58 2 51| UNIDAD DE DESTELLADOR
0.58 13 T 50| INTERR. COMBINADO
0.58 9 Msso| INTERR. PILOTO ANTINIEBLA DEL.
0.5B 4@
I CONECTOR DE ENLACE DE DATOS
0.5B 5
B-58
0.5B
1@ INTERR. COMBINADO
1.258 el e 0858 =i rey
03B 20E|]H_7 03LB 1[|:B_23 MEDIDOR
0.3B QEI] 0.3Y 1‘3”:
H-7 B-24
0.85B 0.85B 1E|] 0.858 28
H-7 B-24
058 10[1 751 05W 21— 1 SENSOR DE COMBUSTIBLE
13 14
H-4 H-4
Ha]  [Ha] 058 3 SENSOR DE TURBINA T/A
058 ®e30] SENSOR DE VELOCIDAD T/A
058 15 [I:C‘%
; TCM (4JH1)
058 18 0.58 H:C_%
0.58 ' TE |BOMBA DE INYECCION (4JA1-TC/4JH1)
A MASA DE S 101
PANTALLA =
058 2[Tcss| ECM(4JA1-TC/4JH1)
058 Moss
lco9] [E10]  [E74]




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-35
GRAFICO DE PUNTOS DE TIERRA, EUROPA (VOLANTE DCHA) (4/4)

c2 lctod  |Et0] [E74]

4
0.58 EHH-s 0.58

N
=)
va)
N
®
5
[}
~

EHCU

NN

[=]

va)
o

Q
&
<

CAMBIE EL ACTUADOR DE VUELO

N

RELE DE CALEFACTOR

1.258 RELE DEL REDUCTOR DE LUZ

N

3] [2] ] ]

0.5 LUZ DE PASO IZQ.

N

0.5 LUZ DE INTERMITENTE DEL. IZQ.

%’ 81— JACTUADOR DE MOTOR
‘ 2 Te45|INTERR. 2-4WD
21=25[INTERR. NEUTRAL FAROS

1.258 PILOTO ANTINIEBLA DEL. 1ZQ.

N
b
&
e

0.858 MOTOR DE LIMPIADOR LAVADOR DEL.

C-17
0.58 2 ca5|LUZ DE INTERMITENTE LATERAL 1ZQ.
0.85B 1MOTOR DE LIMPIADOR DEL. |
0.5B 2 RELE INTERMITENTE |

0.58 4“1 @ SDM (BOLSA DE AIRE)

2DA.
8 BATERIA BATERIA
20BN
o) o) o) o)
3.0B 3.0B - + - +
[ps]| [P ]l|]|[P16] [P5]
[c2] =3 lc1og] [E10]  [E74] [Bas] [ Ps] [P10] - @H1-TO)

COMP. COMP. CUERPO- MOTOR CAMARA LADO DER. CUERPO MOTOR
MOTOR MOTOR CTR (4JH1) COMUN SALPICA-
DER. 1ZQ. 1ZQ. DERO
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UBICACION




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-37

UBICACION DEL CONECTOR Y EL ARNES DE CABLE

; PARA ARNES DE
ARNES DE TECHO MATRICULA

RR ARNES PUERTA ¢
i)

DER. , /
PARA ARNES S A
DETECHO £
H-12 ;
0 @ H
[ 7 i 7

BRRAARNESDE  H-15 >
OR )
UJ
[

H-18 COMP.
N6 \ %
o <

/

g

- 0-2 =
ARNES DE COMP.
MOTOR (MASA) ~o |g
ARNES DE COMP. SE éEEEPO Y ;
DEL. DER. H-24 é b CHASIS
B H9, H15 |
PARA ARNES

CHASIS

MOTOR 3
/
G

ARRANQUE @& 4
&'\\ R Slo %)

BATERIA (4, ()] \\ \\7\ .36 COMP. MOTOR 1ZQ. (MASA)
CABLE \ — /
P - ! H.4 PARA MOTOR

R ARNE:
PUERTA 1ZQ.

251 PARA ARNES PUERTA
Efg}DEL. izQ.

ARNES PUERTA
DEL. 1zQ.

10
E-10(4JH1-TC)
('V'ASS*) Q H-20PARA COMP. MOTOR (4JH1-TC)
H-3
. Y
PARA ARNES DE
COMP. MOTOR H-23 pARA BATER. PARA

H-1  COMP. MOTOR
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

MOTOR 4JA1-TC Y 4JH1-TC (VOLANTE IZDA)

(EUROPA)
2da Bateria

L-5

H-220 H-29
% X-1~X-15 RELE
X-16,X-17 ~ DIODO
EB-1~EB16 FUSIBLE
SBF-1~SBF-9 FUSIBLE DE FUSION LENTA
8.3 H-28
B-65  B-10 B-16 B-64 B.66 B-73

Cable de
antena

1G1&1G2
B-58 Interruptor

de bocina
B-71

B-41
B-20B-42
B-21

B-80(DER)
B-81(1ZQ)

H-31




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-39
MOTOR 4JA1-TC Y 4JH1-TC (VOLANTE DCHA)

(EUROPA)

BLOQUE DE UNION
2da Bateria

P-15 B-8,B-7,8-40RELE L5
C-1'~C20 FUSIBLE

F-7(T-4)

L-4 T-3
A
Lo §
& A H-35
% R-8
o - 0 J e - F-6
.30 h1e BT ! / & */ W
e\ 8. - >N
g :: SENSOR ABS
- DER. = a
oz R*3///, g
% MR
N ’ NS R-1 S )P~{SENSOR ABS D3
& ¢ Y o ¥ N6 -
g SN e 5, / C-56 4 NI
¢ /) s a 2 D-14
X G SEC% o3 /
% ol C-126AN '\, & [ g
co 7 S e H-10.28 -2 W _,’;
W < H-24 P-3(4JA1) H-27 C:54 KUK
c117 P
C-18 D-11
c-33
D-25
c-19
c28

¥ X-1~X-15  RELE
X-16,X17  DIODO
EB-1~EB16 FUSIBLE
SBF-1~SBF-9FUSIBLE DE FUSION LENTA

B-65 H-28 B-33 B-24

B-23

B-51

B-76

H-12

B-79
= H-18

H-30

Cable de
antena

0

B-28

1G1&1G2 H-24
Interruptor B-58 H-31—f

de bocina \
= H-10

B-49
(T/A solamente)
B-31

(TIA B ente)
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MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-41

LOCALIZACION DE PIEZAS

E-11

E-12
(BVE1&4JH1-TC)
Interruptor neutral

Interruptor neutral

DELANTERO

4X2 MIT

E-42
E-11 E-43 Interruptor de marcha atras g DELANTERO

E-12
(6VE18&4JH1-TC)

E-
E-35(4JH1-TC) M-27(6VE1
M-28(6VE1)

- N \/\% E-31 /
> 1% &é@
/

.30 E-54 4JH1-TC (JATCO)  E-35
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

LISTA DE CONECTORES

NO

Cara del conector

NO

Cara del conector

B-24

Verde

|
[a 4 \u n%j muuwu

& —

C-56

21(22|23|24

3139|40(41]|42(43

58|59 |60|61|62

78|749(80|81

B-54

Blanco

C-57

03107106

99|98

92 (91|90

3418382

B-56

Blanco

C-77

Interruptor de embrague

B-58

Negro

=

Comprobar conector

C-94

Blanco

n

‘|

n

16

24

B-62

Blanco

1=
ENENERED
7

Interruptor de encendido (IGSUB : G1)

C-95

Blanco

18

24}

B-63

Blanco

C-107

Blanco

B-68

Inmovilizador

C-108

Blanco

C-2

Plateado

.

Compartimento del motor - tierra, derecha

C-109

Plateado

Cuerpo, izquierda; tierra

C-36

Plateado

0 =

Compartimento del motor, izquierda; Tierra

C-115

Marrén

C-44

Blanco

Interruptor de lampara de parada

C-116




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-43

N° Cara del conector N° Cara del conector
C-118 E-23
12
34
Interruptor neutral y de resistor A/C Gris Interruptor de ralenti
C-123 E-41
Negro
C-124 E-44
Gris Sensor de velocidad del vehiculo
E-3 E-49
Negro COMP CA del embrague magnético Gris Bujia de inflamacion
E-6 I E-51 ==
6|54 2 [1]2]3]4]5]6]
3
HBE I:TI |_78910—|
Negro Interruptor inhibidor
E-9 H-4
———— ETe——riy
[1]2]3] SRRERnE, | BT
T 0 3031 32[33[34 35 Y 36]37] %ggzo
Blanco Compartimento del motor ~ Mission
E-10 H-6
 —] sl 1f2] ——_T3]4 RISGH
—T 10 | s
P et
Plateado Tierra del motor Blanco
E-11 H-7
I
Natural
verde Interruptor neutral Blanco
E-12 H-18
Natural
verde Interruptor neutral Blanco
E-22 H-22
Marrén TPS 1 principal Blanco Motor ~ Compartimento del motor C




6E-44 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR
N° Cara del conector N° Cara del conector
H-33 f_'—l_l X-16
I - | ||
]
S 12[3]4
Motor ~ Compartimento del motor Negro DIODO
: W - _
Plateado Bateria (+) Negro DIODO
P-2
Plateado Caja de relés y fusibles
oo w
Plateado Bateria (-)
P-6
Plateado Masa (Tierra)
P-10 M:
Plateado Tierra del motor
X-5
Negro
X-13
Negro
X-14
Negro Relé; Compresor A/C
X-15

Negro

Relé; Termo




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-45

RELE Y FUSIBLE
UBICACION DE LA CAJA DE RELES Y FUSIBLES (VOLANTE IZDA & VOLANTE DCHA)

CAJAS DE RELES Y FUSIBLES (COMP. MOTOR) CAJAS DE RELES Y FUSIBLES (CABINA)

VOLANTE S nnnnnnnn s
o [
GIC_I'TJIERDA QD U ]

@i AnANARRRY

CAJAS DE RELES Y FUSIBLES (CABINA) CAJAS DE RELES Y FUSIBLES (COMP. MOTOR)

VOLANTE G aananannn 0
ALADERECHA| ™Y, ] [] = A
L}IIIIID 0 d

(O
TIITHI

(1]

L




6E-46 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

UBICACION DE LA CAJA DE RELES Y FUSIBLES (VOLANTE IZDA & VOLANTE DCHA)

RELES Y FUSIBLES

RELE

RELE

N (4JA1-TC/4JH1-TC)

X-1 RELE; LUZ DE COLA

X-2 RELE; LUZ ANTINIEBLA DEL.

X-3 RELE; CLAXON

H;
T
HHO0aoo

N

X-4 RELE; POTENCIOMETRO

X-5 RELE; INFLAMACION

X-6 RELE; COND, VENTILADOR

X-7 RELE; ANTINIEBLA TRAS.

X-8 RELE; ARRANQUE

x

\
A w
o ~ »
E
©

X-9 CONECTOR CORTO
(con Refrigerador) (VOLANTE IZDA)

f

RELE; LUZ EMERGENCIA-DCHA
(VOLANTE DCHA)

X-10 CONECTOR CORTO
(con Refrigerador) (VOLANTE IZDA)

RELE; LUZ EMERGENCIA-IZDA (VOLANTE
DCHA)

X-11 RELE; CALEFACTOR

X-12 RELE; LUZ CARRETERA

X-13 RELE; ECM PRINCIPAL

X-14 RELE; COMPRESOR A/C

X-15 RELE; TERMO

FUSIBLE
N° FUSIBLE
(4JA1-TC/4JH1-TC)
EB-1 10A ECM
EB-2 10A ANTINIEBLA TRAS.
EB-3 15A ANTINIEBLA DEL.
EB-4 —
EB-5 10A LUZ POS. Y COLA-DCHA
EB-6 10A LUZ COLA-IZDA
EB-7 10A LUZ CARRETERA DCHA-CORTA
EB-8 10A LUZ CARRETERA IZDA-CORTA
EB-9 10A REMOLQUE
EB-10 10A CA G (S)
EB-11 10A LUZ CARRETERA DCHA-LARGA
EB-12 10A LUZ CARRETERA IZDA-LARGA
EB-13 10A A/C (AIRE ACONDICIONADO)
EB-14 10A 4WD (TRACCION EN LAS 4
RUEDAS)
EB-15 10A CLAXON
EB-16 10A LUZ EMERGENCIA

FUSIBLE DE FUSION LENTA

FUSIBLE DE FUSION LENTA

N 4JA1-TC/4JH1-TC

SBF-1 80A PRINCIPAL

SBF-2 20A COND, VENTILADOR

SBF-3 50A INFLAMACION

SBF-4 30A ECM

SBF-5 40A ENC 1

SBF-6 40A ABS-1

SBF-7 30A ABS-2

SBF-8 30A SOPLADOR

SBF-9 50A ENC 2




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-47

UBICACION DE FUSIBLES Y RELES (VOLANTE IZDA & VOLANTE DCHA)

FUSIBLES

SBF-10| |SBF-11 \

C-1 c-11
c-2 I:l c-12
c3 E c13
C-4 C-14
c-5 c-15
c-6 C-16
c-7 O C-17
c-8 c-18
c-9 C-19
c10| [c21] |c20
) ] L
\ U U Y,
FUSIBLE
N° Capacidad Indicacion en la N° Capacidad Indicacion en la
etiqueta etiqueta
1 — — 12 15A CIGER
2 10A ABS 13 15A AUDIO (+B)
3 — — 14 20A DOOR LOCK
(SEGURO PUERTA)
4 15A BACK UP 15 10A METER (+B)
(REPUESTO) (MEDIDOR (+B))
5 15A METER (MEDIDOR) 16 10A ROOM (ESPACIO)
6 10A TURN (GIRO) 17 10A ANTI THEFT
(ANTIRROBO)
7 15A ELEC. IG 18 15A STOP (PARADA)
(ENCENDIDO
ELECTRICO)
8 15A ENGINE (MOTOR) 19 15A ACC SOCKET
(ENCHUFE
ACCESORIOS)
9 20A FRT WIPER 20 10A STARTER
(LIMPIAPARABRISAS (ARRANQUE)
DELANTERO)
10 15A EGR 21 10A SRS
11 10A AUDIO
FUSIBLE DE FUSION LENTA
N° Capacidad Indicacion en la etiqueta
SBF-10 20A RR DEF (ANTINIEBLA TRAS.)
SBF-11 30A POWER WINDOW (ELEVALUNAS ELECTRICO)
RELE
Conector N°. B-7 B-8 B-40
4JA1-TC, 4JH1-TC REAR DEFOGGER | POWER WINDOW | ACC SOCKET
(ANTINIEBLA (ELEVALUNAS (ENCHUFE
TRASERO) ELECTRICO) ACCESORIOS)
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (1/7)

Voltaje de
bateria

—

g

Relé principal del moédulo
de control del motor (ECM)

s|Fusible ECM
P
AT I 20
[ : BLU/
Lo Tem | RED
| : 7
[
———————— 4 PSG
(Unidad de control de bomba)
2 1 5
D )
0.5 2.0 05 1|05 0.5 0.5
BLU/ BLU/ WHT |RED ORG PNK
] BLK RED
Médulo de 58 3 100 |99 105 91
control del
motor (ECM) |

Voltaje de
bateria

Medidor
10A

0.5
RED/
YEL

161514/1312|11|10| 9
Bomba 8(716|5|4(3]2]1
de

inyeccion




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-49

DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (2/7)

Médulo de
control del

Voltaje de la Interruptor de
bateria encendido
Medidor
S 15A
0.85 0.85
YEL YEL
WA 1 A Lsz)
I A1 IS 5 o Fuera ;
I IS o 5 Unidad de
| it g g 4P vss trol d
| TCM |E s5( )8 control de
| | S S . .
| e 8 e 8 inmovilizador
| |
| Ate] [A7[ATO | I (SIG)](GND) 7 8
5
I BLK/ |
| YEL : T M M ® N
| | 05
! I, NI NI | BRN/
| | YEL
[ I | oM ™
05 05 05 05 05 05
RED/ ORG/ | BRN/ BLK/ BLU/ WHT
WHT BLU |YEL RED WHT
29 43 42 27 68 35
! __""_""_______"_"""_BEtTa-"__"_"""_"""_"""_ﬂ:
! teria ria |
9 9 2 |
| = = 2
IC |
I !
| : e ]
|
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (3/7)

Médulo de
control del
motor
(ECM)

Voltaje de
bateria

T

Relé

principal del

médulo de Voltaje de
control del bateria

motor (ECM)

<O__0>

N

15A

SParada

05 0.85
BLU/ GRN
RED Interr. de
f i freno
9
0.85
‘W
Bomba de ‘RED
inyeccién
Iaampara
e
20 05 parada
BLU/ WHT/
RED BLK 0.85

Interruptor de
encendido
Marcha l;/l;;or
atras 15A
_____________ 1
— M= Toss AT - ‘
| |os 05 ! - AT
BE BLU || JWHT |
: ED ED | :
|Interr. Interr. H Interr. :
I embra- neutro || inhibidor |
118 lgue | N |
| _ ( 1105 0.5 |
| |Resis- | IRED/ YEL/ |
: tor |:BLK VIO |
|
| Il :
|L 2 | |
—_t =4 ————— | | 05
05 05 e — | BLU/
YEL BLK/ YEL
WHT
a7 39
|
Bateria :
|
|
|
|
| cpu | |
|
|
|
|




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-51
DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (4/7)
Relé principal del médulo  Voltaje de Relé de
de control del motor (ECM) bateria calefactor
ECM Inflamacién AC
10A SOA 10A
> ™ 4
0.5 5.0 0.5 0.5 BRN 0.5
BLU/ RED/ BLU/ BLU/
RED WHT RED )\ RED
i Relé del Relé térmico
Relé de
§ inflamacién § compresor A/C § AIC
50
BLK/
RED [ 05 [
Fo—————————— 05 GRY/
|
| ¢ | BRN/ YEL Resistor
I | YEL
: |Bujia de Compresor Interr.
| :inflamacién del A/C triple o
: | presién B
|
|
_ _ e e | —
|
05 | —mmmmm————- - 0.5 0.5
BLK/ BRN/ GRN
BLU RED
Médulo de 94 41 33
controldel |——F7——"—"—""" """ —"—" "~~~ S T ——
tor (ECM) | .
motor { ) |Bateria Bateria




6E-52 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (5/7)

Relé principal del médulo de
control del motor (ECM)

ECM Especificaciones
10A para gran altitud
i — I

05
T | BLU/
05 | |os | 2 \RED
BLU/ | BLU/ |
RED I RED |
|
| : — Sensor |IAT
: Solenoide de | Sensor
ECR ! salida del | MAF y
: urbosobre- | IAT
I cargador :
|
| I
I I
I I
I I
[ |
05 i 05 |
BLK/ | BRW/ | 4 N 3 !
URG I RED | 05 05 05 05
| | WHT/ GRN/ BLK/ BLK/
| | RED RED RED BLU
Médulo de l | 83 88 92 84
control del I I
motor (ECM) :_ ___________________________________________________________ :
I I
= 2 |
|
|
|
|
[




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-53
DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (6/7)

TPS e Interr. E_sBe_cifiEa_ci_oEe_s_pfr_a gran altitud
ralenti [ Sendorde | Sensor Sensor
T ! vacio | ECT CKP
ANV | : JE—
! I — 000 —
N\ l |
' |
! |
05 ! !
BLK ! [ S
| ! - >
I
: L o
|
I
| | -l >
! |
[ ____________l
Maodulo de . . . . . . 05 05 05
control del WHT/ | RED/ WHT RED




6E-54 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

DIAGRAMA DE CONEXIONES DEL ECM (7/7)

Interruptor de Voltaje de

encendido bateria

Medidor
Medidor 10A
10A

Con inmovlizador 05

RED/
__________ 1 YEL

, ' |
'&amparal Unidad de ! —
Csmpm : control de : 16(15/14/13(12/11[10| 9
bacion : inmovilizador | sl7lsl5lal3]2]1
I
del 1 Y7YsYs |
motor | Co _
| | 1.25
!:_—_— ——f- - - —-—-—-—-———-—-—-—-——-——-32 kLK

05 05 05
BRN/ WHT BLU
YEL
42 35 45
Médulo  _ _ __ _ _ /N oINS .
de control
del motor
(ECM) Y

o e —




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-55

SENAL DE SALIDA Y ASIGNACION DE CLAVIJAS DEL CONECTOR ECM
SENAL DE SALIDA Y ASIGNACION DE CLAVIJAS DEL CONECTOR ECM EN EL 4JA1-TC

Vista interior del carter del ECM

11 — 11 11 — 11 1 | ] | — —
1 I I
43 5 98 105
3 mE I HE I E IS E NN E R EEEEEESR I N EEEBRN
- 62 44 a0 97
1 2 H I E N EEEEEE N EEEEEESR HE IR EEEEBR
B | E EEEEEEEE N E N EEEEEETSR I I EEENEDBR
81 82
T I T 1
L L | | 1 1
L L L L
Sefal o continuidad Posicion del
controlador
Clavij B/ Funcién de clavija Color INT llave INT llave Motor en | Motor de | Conexion | Interva (+) ()
aN° Caja de apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM lo
N° cable o
1 1 Tierra del ECM NEG Continuida - - - Desconectar | Ohmio 1 TIE-
d con RRA
tierra
2 2 Tierra del ECM NEG Continuida - - - Desconectar | Ohmio 2 TIE-
d con RRA
tierra
3 3 Alimentacion bateria AZU/ Menos de 10-14V Conectar VvV CC 3 TIE-
ROJ 1V RRA
25 25 Sin conexidén - - - - - - - - -
26 26 Sin conexién - - - - - - - - -
27 27 Velocidad generada LGN - - Aprox. Aprox. Conectar V CA 27 TIE-
por el motor (al (verde 23 Hz por | 67 Hz por RRA
cuentarrevoluciones) claro) forma de forma de
onda o onda o
aprox. aprox.
6,3V 6,8V
28 28 Sin conexidén - - - - - - - - -
29 29 Sin conexidén - - - - - - - - -
30 30 Senal del interruptor VER Menos de No se pisa el pedal: Menosde 1V Conectar V CC 30 TIE-
de freno 1 1V Se pisa el pedal: 10-14 V RRA
31 31 Senal del interruptor AMA Menos de Nosepisaelpedal:10-14V Conectar V CC 31 TIE-
de embrague (MT 1V Se pisa el pedal: Menos de 1 V RRA
solamente)
32 32 Sin conexidén - - - - - - - - -
33 33 Relé de senal A/C VER/ Menos de | Elinterruptor de solicitud de A/C estd | Conectar V CC 33 TIE-
ENCENDIDO AMA 1V encendido: 10-14 V RRA
El interruptor de solicitud de A/C esta
apagado: Menos de 1V
34 34 Sin conexidén - - - - - - - - -
35 35 Al conector de enlace AMA - - - - - - - -
de datos N° 6y la
unidad de control del
inmovilizador (ICU
B8)
36 36 Sin conexidén - - - - - - - - -
37 37 Sin conexidén - - - - - - - - -
38 38 Senal de salida del VER/ Menos de Menos de 1 V Aprox. Conectar V CC 38 49
sensor de posicién del NAR 1V 0,5V
estrangulador (TPS)




6E-56 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR
Senal o continuidad Posicion del
controlador
Clavij B/ Funcién de clavija Color INT llave INT llave Motor en | Motor de | Conexiéon | Interva (+) (-)
aN° Caja de apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM lo
N° cable o
39 39 Senal de entrada del BLA Menos de 10-14V Conectar V CC 39 TIE-
interruptor de llave a 1V RRA
través del fusible del
motor
40 40 Sin conexiéon - - - - - - - - -
41 41 Relé del compresor A/ | BLA/ Menos de 10-14 V Se activa el comp. A/C: | Conectar V CC 41 TIE-
c VER 1V Menosde1V RRA
No se activa el comp.
A/C:10- 14V
42 42 Lampara de VER/ Menos de La ldmpara esta encendida: Menos Conectar VvV CC 42 TIE-
comprobacion del AMA 1V de1V RRA
motor La ldmpara estéd apagada: 10-14 V
43 43 Lampara inflamacién NAR/ Menos de La ldmpara esta encendida: Menos Conectar VvV CC 43 TIE-
AZU 1V de 1V RRA
La lampara estéd apagada: 10-14 V
44 44 Sin conexiéon - - - - - - - - -
45 45 Al conector de enlace AZU Menos de 10-14V Conectar V CC 45 TIE-
de datos N° 6 1V RRA
46 46 Sin conexiéon - - - - - - - - -
47 47 Sin conexiéon - - - - - - - - -
48 48 Sin conexiéon - - - - - - - - -
49 49 Tierra del sensor de NEG/ Ralenti: - - - Desconectar | Ohmio 38 49
posicién del VER Aprox.
estrangulador (TPS) 0,4 Kohm
/
ESTRANG
ULADOR
COMPLET
AMENTE
ABIERTO:
Aprox.
4,0 Kohm
50 50 Sin conexiéon - - - - - - - - -
51 51 Sin conexiéon - - - - - - - - -
52 52 Sin conexiéon - - - - - - - - -
53 53 Sin conexiéon - - - - - - - - -
54 54 Sin conexiéon - - - - - - - - -
55 55 Sin conexiéon - - - - - - - - -
56 56 Sin conexiéon - - - - - - - - -
57 57 Alimentacién del ROJ/ Menos de Aprox. 5V Conectar V CC 57 49
sensor de posicién del VER 1V
estrangulador (TPS)
58 58 Relé ECM AZU/ 10-14 V Menos de 1 V Conectar VCcC 58 TIE-
NEG RRA
59 59 Sin conexiéon - - - - - - - - -
60 60 Sin conexiéon - - - - - - - - -
61 61 Sin conexiéon - - - - - - - - -
62 62 Sin conexiéon - - - - - - - - -
63 63 Alimentacién ECM Menos de 10-14V - V CC 63 TIE-
1V RRA
64 64 Sin conexiéon - - - ‘ - ‘ - - - - -
65 65 Senal del interruptor BLA/ Menos de Nosepisaelpedal:10-14V Conectar V CC 65 TIE-
de freno 2 NEG 1V Se pisa el pedal: Menos de 1 V RRA
66 66 Sin conexiéon - - - ‘ - ‘ - - - - -




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-57

Sefal o continuidad Posicion del
controlador
Clavij B/ Funcioén de clavija Color INT llave INT llave Motor en | Motor de | Conexion | Interva (+) (-)
aN° Caja de apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM lo
N° cable o
67 67 Sin conexién - - - - - - - - -
68 68 Sensor de velocidad AMA/ - Aprox. 14,5 Hz por forma de onda o Conectar V CA 68 TIE-
del vehiculo (VSS) VER aprox. 6,0 V a una velocidad del RRA
vehiculo de 20 km/h
69 69 Interruptor ralenti VER/ Menos de No se pisa el pedal: Menosde 1V Conectar V CC 69 TIE-
NEG 1V Se pisa el pedal: Aprox. 5V RRA
70 70 Sin conexidén - - - - - - - - -
71 71 Sin conexidén - - - - - - - - -
72 72 Sin conexidén - - - - - - - - -
73 73 Sin conexidén - - - - - - - - -
74 74 Sin conexiéon - - - - - - - - -
75 75 Sin conexidén - - - - - - - - -
76 76 Sin conexién - - - - - - - - -
77 77 Sin conexidén - - - - - - - - -
78 78 Sin conexidén - - - - - - - - -
79 79 Sin conexidén - - - - - - - - -
80 80 Sin conexidén - - - - - - - - -
81 81 Sin conexién - - - - - - - - -
82 82 Sin conexidén - - - - - - - - -
83 83 Alimentacién del BLA/ Menos de Aprox. 5 V Conectar V CC 83 92
sensor de caudal de ROJ 1V
aire (MAF)
84 84 Senal del sensor de la NEG/ Menos de 0° C: Aprox. 3,6 V/20° C: Aprox. Conectar V CC 84 92
temperatura del aire AZU 1V 2,6 V/40° C: Aprox. 1,7V /60° C:
aspirado (IAT) 1,1V /80°C:0,7V
85 85 Sin conexidén - - - - - - - - -
86 86 Sin conexidén - - - - - - - - -
87 87 Interruptor neutral NEG/ Menos de Enneutral: Menosde 1V Conectar V CC 87 TIE-
BLA 1V Distinto de neutral: 10-14 V RRA
88 88 Sefal del sensor de VER/ Menos de | Aprox. 1V Aprox. Aprox. Conectar V CC 88 92
caudal de aire (MAF) ROJ 1V 1,8V 2.5V
89 89 Sefal del sensor de GRI Menos de 0° C: Aprox. 4,4V / 20° C: Aprox. Conectar V CC 89 93
temperatura del 1V 3,8 V/40° C: Aprox. 2,9V /60° C:
refrigerante del motor 2,1V /80°C: 1.4V
(ECT)
90 90 Senal del sensor CKP ROJ - - Aprox. Aprox. Conectar V CA 90 98
47 Hz por | 134 Hz por
forma de forma de
onda onda o
aprox.
1,1V
91 91 Salida del sensor ROS - - Aprox. Aprox. Conectar V CA 91 TIE-
CKP a la unidad de 47 Hz por | 134 Hz por RRA
control de bomba forma de forma de
(PSG) N° 8 onda onda o
aprox.
0,7V
92 92 Tierra del sensor de NEG/ | Continuida - - - Conectar | Ohmio 92 TIE-
caudal de aire (MAF) ROJ d con RRA
tierra
93 93 Tierra del sensor de NEG/ | Continuida - - - Conectar | Ohmio 93 TIE-
temperatura del ROS d con RRA
refrigerante del motor tierra
(ECT)




6E-58 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

Posicion del

Senal o continuidad
controlador

Clavij B/ Funcioén de clavija Color INT llave INT llave Motor en | Motor de | Conexion | Interva (+) (-)
aN° Caja de apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM lo
N° cable o
94 94 Relé de inflamacion NEG/ Menos de Se activa el sistema de inflamacién: Conectar V CC 94 TIE-
ROJ 1V Menos de 1 V RRA

No se activa el sistema de
inflamacion: 10 - 14V

95 95 Sin conexion - - - - - - - - -
96 96 Sin conexion - - - - - - - - -
97 97 EVRV para EGR NEG/ - - Aprox. 140 Hz por forma - - - -
NAR de onda cuando se
acciona la EVRV
98 98 Tierra del sensor CKP BLA Continuida - - - Conectar | Ohmio 98 TIE-
d con RRA
tierra

99 99 CAN (Red local del AZU - - - - - - - -
controlador) ala PSG
N°1

100 100 CAN (Red local del AMA - - - - - - - -
controlador) a PSG

N° 2

101 101 Linea de blindaje del NEG Continuida - - - Conectar | Ohmio 101 TIE-

sensor CKP d con RRA

tierra

102 102 Sin conexion - - - - - - - - -
103 103 Sin conexion - - - - - - - - -
104 104 Sin conexion - - - - - - - - -
105 105 Sefal de fin de NAR - - - - - - - -

inyeccién de la
valvula solenoide
(MAB) ala PSGN°5




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1 6E-59
SENAL DE SALIDA Y ASIGNACION DE CLAVIJAS EN EL CONECTOR PSG
Vista del interior del carter PSG
2 4 5 6
@ 3. 00®
1 9 8 7
Posicion del

Senal o continuidad

controlador

Clavij | B/Caja| Funcion de clavija Color de | INT llave | INT llave | Motor en | Motor de | Conexion |Interva| (+) (-)
aN° N° cable apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | de ECMy lo
o PSG
1 99 CAN (Red local del ROJ Continuida - - - Desconectar | Ohmio 1 99
controlador) al ECM d entre (ECM)
N° 99 ECMy
PSG
2 100 CAN (Red local del BLA Continuida - - - Desconectar | Ohmio 2 100
controlador) al ECM d entre (ECM)
N° 100 ECMy
PSG
3 - Sin conexiéon - - - - - - - - -
4 - Sin conexiéon - - - - - - - - -
5 105 Senal de fin de NAR Continuida - - - Desconectar | Ohmio 5 105
inyeccién de la valvula d entre (ECM)
solenoide (MAB) al ECMy
ECM N° 105 PSG
6 - Tierra NEG Continuida - - - Desconectar | Ohmio 6 TIE-
d con RRA
tierra
7 - Alimentacién bateria | AZU/ROJ | Menos de 10-14V Desconectar | Ohmio 7 TIE-
1V RRA
8 91 Salida del sensor CKP ROS Continuida - - - Desconectar | Ohmio 8 91
delECM N° 91 ala d entre (ECM)
unidad de control de la ECMy
bomba (PSG) PSG
9 - Sin conexiéon - - - - - - - - -
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

SENAL DE SALIDA Y ASIGNACION DE CLAVIJAS EN EL CONECTOR ECM 4JH1-TC

Vista del interior del carter del ECM

— — — —
11 11 11 11 1 I i |
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3 E I E I EEEEEEEEEEEEEESRN LA FE NENFEN
- 62 44 a7
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81 82 89
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Senal o continuidad Posicion del
controlador
Clavij | B/Caja| Funcion de clavija Colorde | INTllave | INT llave | Motor en | Motor de | Conexién | Interv (+) ()
aN° N° cable apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM alo
o
1 1 Tierra del ECM NEG Continuida - - - Desconectar | Ohmio 1 TIE-
d con tierra RRA
2 2 Tierra del ECM NEG Continuida - - - Desconectar | Ohmio 2 TIE-
d con tierra RRA
3 3 Alimentacién bateria | AZU/ROJ | Menos de 10-14V Conectar | VCC 3 TIE-
1V RRA
25 25 Sin conexiéon - - - - - - - - -
26 26 Sin conexiéon - - - - - - - - -
27 27 Velocidad generada LGN - - Aprox. Aprox. Conectar | VCA 27 TIE-
por el motor (al 23 Hz por | 67 Hz por RRA
cuentarrevoluciones) forma de forma de
onda o onda o
aprox. 6,3 | aprox. 6,8
Vv Vv
28 28 Sin conexiéon - - - - - - - - -
29 29 Sefial de posicién del - Aprox. 140 Hz por forma de onda - - - -
estrangulador a TCM (Ralenti: Fuera de servicio 10% /
(A16) (modelos AT WOT: Fuera de servicio 90%)
solamente)
30 30 Senal del interruptor VER Menos de | No se pisa el pedal: Menos de 1 V Conectar | VCC 30 TIE-
de freno 1 1V El pedal se pisa: 10-14 V RRA
31 31 Senal del interruptor AMA Menos de Nosepisaelpedal:10-14V Conectar | VCC 31 TIE-
de embrague (MT 1V Se pisa el pedal: Menos de 1 V RRA
solamente)
32 32 Sin conexiéon - - - - - - - - -
33 33 Relé de senal A/C VER/AMA | Menos de | El interruptor de solicitud de A/C estd | Conectar | V CC 33 TIE-
ENCENDIDO 1V encendido: 10-14 V RRA
El interruptor de solicitud de A/C esta
apagado: Menos de 1 V
34 34 Sin conexiéon - - - - - - - - -
35 35 Al conector de enlace AMA - - - - - - - -
de datos N° 6y la
unidad de control del
inmovilizador (ICU B8)
36 36 Sin conexiéon - - - - - - - - -




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-61

Senal o continuidad

Posicion del
controlador

Clavij | B/Caja| Funcion de clavija Colorde | INTllave | INT llave | Motor en | Motor de | Conexién | Interv (+) (-)
aN° N° cable apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM alo
o
37 37 Sin conexiéon - - - - - - - - -
38 38 Senal de salida del VER/NAR | Menos de Menosde 1V Aprox.0,5 | Conectar | VCC 38 49
sensor de posicion del 1V V
estrangulador (TPS)

39 39 Senal de entrada del BLA Menos de 10-14V Conectar | VCC 39 TIE-
interruptor de llave a 1V RRA
través del fusible del

motor
40 40 Sin conexiéon - - - - - - - - -
41 41 Relé del compresor A/ | BLA/VER | Menos de 10-14V | Se activa el comp. A/C: | Conectar | VCC 41 TIE-
C 1V Menosde1V RRA
No se activa el comp. A/
C:10-14V
42 42 Lampara de VER/AMA | Menos de | La lampara esta encendida: Menos | Conectar | V CC 42 TIE-
comprobacion del 1V de1V RRA
motor La ldmpara esta apagada: 10-14 V
43 43 Lampara inflamacién | NAR/AZU | Menos de | La lampara esta encendida: Menos | Conectar | V CC 43 TIE-
1V de1V RRA
La ldmpara esta apagada: 10-14 V

44 44 Sin conexiéon - - - - - - - - -

45 45 Al conector de enlace AZU Menos de 10-14V Conectar | VCC 45 TIE-

de datos N° 6 1V RRA

46 46 Sin conexiéon - - - - - - - - -

47 47 Sin conexiéon - - - - - - - - -

48 48 Sin conexiéon - - - - - - - - -

49 49 Tierra del sensor de NEG/VER Ralenti: - - - Desconectar | Ohmio 38 49

posicién del Aprox.
estrangulador (TPS) 0,4 Kohm
/
ESTRANG
ULADOR
COMPLET
AMENTE
ABIERTO:
Aprox.
4,0 Kohm

50 50 Sin conexiéon - - - - - - - - -

51 51 Sin conexiéon - - - - - - - - -

52 52 Sin conexién - - - - - - - - -

53 53 Sin conexién - - - - - - - - -

54 54 Sin conexiéon - - - - - - - - -

55 55 Sin conexiéon - - - - - - - - -

56 56 Sin conexiéon - - - - - - - - -

57 57 Alimentacién del ROJ/VER | Menos de Aprox. 5V Conectar | VCC 57 49

sensor de posicion del 1V
estrangulador (TPS)




6E-62 4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

Posicion del

Senal o continuidad
controlador

Clavij |B/Caja| Funcién de clavija | Colorde | INTIllave | INT llave | Motoren | Motor de | Conexion | Interv | (+) ()
aN° N° cable apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM alo
o
58 58 Relé ECM AZU/NEG | 10-14V Menos de 1 V Conectar | VCC 58 TIE-
RRA
59 59 Sin conexién - - - - - - - - -
60 60 Sin conexidén - - - - - - - - -
61 61 Sin conexidén - - - - - - - - -
62 62 Sin conexidén - - - - - - - - -
63 63 Alimentacién ECM - Menos de 10-14V - VCC 63 TIE-
1V RRA
64 64 Sin conexidén - - - - - - - - -
65 65 Senal del interruptor | BLA/NEG | Menos de Nosepisaelpedal:10-14V Conectar | VCC 65 TIE-
de freno 2 1V Se pisa el pedal: Menos de 1 V RRA
66 66 Sin conexidén - - - - - - - - -
67 67 Sin conexidén - - - - - - - - -
68 68 Sensor de velocidad | AMA/VER - Aprox. 14,5 Hz por forma de onda o | Conectar | VCA 68 TIE-
del vehiculo (VSS) aprox. 6,0 V a una velocidad del RRA
vehiculo de 20 km/h
69 69 Interruptor ralenti VER/NEG | Menos de | No se pisa el pedal: Menos de 1 V Conectar | VCC 69 TIE-
1V El pedal se pisa: Aprox. 5V RRA
70 70 Sin conexidén - - - - - - - - -
7 71 Sin conexidén - - - - - - - - -
72 72 Sin conexidén - - - - - - - - -
73 73 Sin conexidén - - - - - - - - -
74 74 Sin conexidén - - - - - - - - -
75 75 Sin conexidén - - - - - - - - -
76 76 Sin conexidén - - - - - - - - -
77 77 Sin conexidén - - - - - - - - -
78 78 Sin conexidén - - - - - - - - -
79 79 Sin conexidén - - - - - - - - -
80 80 Sin conexidén - - - - - - - - -
81 81 Sin conexidén - - - - - - - - -
82 82 Sensor de presiénde | BLA/AZU | Menos de Aprox. 5V Conectar | VCC 82 93
sobrealimentacion 1V

(Especificacion de
altura elevada

solamente)
83 83 Alimentacién del BLA/ROJ | Menos de Aprox. 5V Conectar | VCC 83 92
sensor de caudal de 1V
aire (MAF)

84 84 Senal del sensor de la | NEG/AZU | Menos de |0° C: Aprox. 3,6 V/20° C: Aprox. 2,6 | Conectar | VCC 84 92
temperatura del aire 1V V/40° C: Aprox. 1,7V /60°C: 1,1V
aspirado (IAT) /80° C: 0,7V
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Senal o continuidad

Posicion del
controlador

Clavij | B/Caja| Funcion de clavija Colorde | INTllave | INT llave | Motor en | Motor de | Conexién | Interv (+) (-)
aN° N° cable apagado | encendid ralenti 2,000 rpm | del ECM alo
o
85 85 Sensor de presiénen | ROJ/AZU | Menos de - - - Conectar | VCC 85 93
colector 1V
(Especificacion de
altura elevada
solamente)
86 86 Sin conexiéon - - - - - - - - -
87 87 Interruptor neutral NEG/BLA | Menos de En neutral (A/T: P o N): Menos de Conectar | VCC 87 TIE-
1V 1V RRA
Distinto de neutral (A/T: distinto de P
o N): 10-14V
88 88 Senal del sensor de VER/ROJ | Menos de | Aprox.1V | Aprox.1,8 | Aprox.2,5 | Conectar | VCC 88 92
caudal de aire (MAF) 1V V V
89 89 Senal del sensor de GRI Menos de | 0° C: Aprox. 4,4V /20° C: Aprox. 3,8 | Conectar | VCC 89 93
temperatura del 1V V/40° C: Aprox. 2,9V /60°C: 2,1V
refrigerante del motor /80° C: 1,4V
(ECT)
90 90 Senal del sensor CKP ROJ - - Aprox. Aprox.134 | Conectar | VCA 90 98
47 Hz por Hz por
forma de forma de
onda onda o
aprox. 1,1
Vv
91 91 Salida del sensor CKP ROS - - Aprox. Aprox.134 | Conectar | VCA 91 TIE-
a la unidad de control 47 Hz por Hz por RRA
de bomba (PSG) N° 8 forma de forma de
onda onda o
aprox. 0,7
Vv
92 92 Tierra del sensor de NEG/ROJ | Continuida - - - Conectar | Ohmio 92 TIE-
caudal de aire (MAF) d con tierra RRA
93 93 Tierra del sensor de | NEG/ROS | Continuida - - - Conectar | Ohmio 93 TIE-
temperatura del d con tierra RRA
refrigerante del motor
(ECT) y del sensor de
presién del colector
94 94 Relé de inflamacion NEG/ROJ | Menos de | Se activa el sistema de inflamacién: | Conectar | VCC 94 TIE-
1V Menos de 1 V RRA
No se activa el sistema de
inflamacién: 10 - 14V
95 95 Sin conexiéon - - - - - - - - -
96 96 EVRV de control de la | MAR/ROJ - - Forma de onda - - - -
salida de gases
sobrantes del
turboalimentador
97 97 EVRV para EGR NEG/NAR - - Aprox. 140 Hz por - - - -
forma de onda cuando
se acciona la EVRV
98 98 Tierra del sensor CKP BLA Continuida - - - Conectar | Ohmio 98 TIE-
d con tierra RRA
99 99 CAN (Red local del AZU - - - - - - - -
controlador) a la PSG
N° 1
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Senal o continuidad

Posicion del

controlador

Clavij |B/Caja| Funcién de clavija Colorde | INTllave | INT llave | Motoren | Motor de | Conexion | Interv | (+) (-)
aN° N° cable apagado | encendid ralenti 2.000 rpm | del ECM alo
o
100 100 CAN (Red local del AMA - - - - - - - -
controlador) a PSG
N° 2
101 101 Linea de blindaje del NEG Continuida - - - Conectar | Ohmio | 101 TIE-
sensor CKP d con tierra RRA
102 102 Sin conexidén - - - - - - - - -
103 103 Sin conexidén - - - - - - - - -
104 104 Sin conexidén - - - - - - - - -
105 105 Sefial de fin de NAR - - - - - - - -

inyeccién de la valvula
solenoide (MAB) a la
PSGN°5
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SENAL DE SALIDA Y ASIGNACION DE CLAVIJAS EN EL CONECTOR PSG

Vista del interior del carter PSG
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Senal o continuidad

Posicion del controlador

Clavij | B/Caja| Funcion de clavija Color de | INT llave | INT llave | Motor en | Motor de | Conexion | Interva (+) ()
aN° N° cable apagado | encendid ralenti |2.000 rpm| de ECMy lo
o PSG
1 99 CAN (Red local del ROJ Continuid - - - Desconectar | Ohmio 1 99
controlador) al ECM ad entre (ECM)
N° 99 ECMy
PSG
2 100 CAN (Red local del BLA Continuid - - - Desconectar | Ohmio 2 100
controlador) al ECM ad entre (ECM)
N° 100 ECMy
PSG
3 - Sin conexiéon - - - - - - - - -
4 - Sin conexiéon - - - - - - - - -
5 105 Senal de fin de NAR Continuid - - - Desconectar | Ohmio 5 105
inyeccién de la valvula ad entre (ECM)
solenoide (MAB) al ECMy
ECM N° 105 PSG
6 - Tierra NEG Continuid - - - Desconectar | Ohmio 6 TIE-
ad con RRA
tierra
7 - Alimentacién de AZU/ROJ | Menos de 10-14V Desconectar | Ohmio 7 TIE-
bateria 1V RRA
8 91 Salida del sensor CKP ROS Continuid - - - Desconectar | Ohmio 8 91
delECM N° 91 ala ad entre (ECM)
unidad de control de la ECMy
bomba (PSG) PSG
9 - Sin conexiéon - - - - - - - - -
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Sensor de posicion del cigiieial (CKP) Forma de onda de referencia

ov >

Terminal de medicion: 90(+)  98(-)
Escala de medicién: 20V/div 2ms/div
Condicién de medicion: Aproximadamente 2000rpm

Sensor de posicion del cigiiefial (CKR) y sefial de salida de TDC
Forma de onda de referencia

O OO RS PUC RS SPEPR OO N
Y —ﬂ{ e ﬂE’“"

CH2 HEEEEEEEHE
g et et i

Terminal de medicion: CH1: 90(+) / CH2: 91(+) GND(-)
Escala de medicién: CH1: 50V/div / CH2: 10V/div 1ms/div
Condicion de medicién: Aproximadamente 2000rpm

Sefial de salida de velocidad del motor Forma de onda de referencia

ov—>

Terminal de medicion: 27(+) GND(-)
Escala de medicién: 5V/div 10ms/div
Condicion de medicién: Aproximadamente 2000rpm

Sensor de velocidad del vehiculo (VSS) Forma de onda de referencia

oV —>i-

Terminal de medicion: 68(+) GNDE
Escala de medicién: 5V/div 50ms/div
Condicion de medicién: Aproximadamente 20km/h




MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR 4JA1/4JH1

6E-67

DESCRIPCION GENERAL DEL ECM Y
SENSORES

Maédulo de control del motor (ECM)

El médulo de control del motor (ECM) esta ubicado en
el panel situado por debajo del asiento del pasajero.
Las funciones relacionadas con la cantidad de
combustible y los tiempos de inyeccion estan
controladas por la unidad de control de la bomba
(PSG).

El médulo de control del motor (ECM) ejecuta las
siguientes funciones.

» Control de la recirculacion del gas de escape (EGR)

« Control del sistema de control de inflamacién de
encendido rapido (QOS)

» Control del compresor A/C
» Ejecucién de la funcion del inmovilizador

Unidad de control de la bomba (PSG) e
intercambio de datos con el médulo de
control

Autodiagnéstico / Interface /
ttt

Médulo de Temprature del combustible del

control del Sincronizacién de | angulo de corona de excéntricos
motor inyeccion —
Pedal de acelerador — (ECM)

Para solenoide de alta presién

Velocidad del motor ——

i Valvula solenoide
Grado de inyeccion | Unidad de i de alta presién

controldela { |nyeccién de
} bomba combustible
Sefial de respuesta | (psG) (mecanico)

Temperatura del aire
de admision

Flujo de masa de aire —»

{ Dispositivo del |
Otros ——p| i tiempo

Vit

Operaciénes adicionales

Sefiales adicionales

Para valvula de control del tiempo (TCV)

La bomba de inyeccién tipo distribuidor de piston radial,
utiliza dos médulos de control para ejecutar el control
completo del sistema de administracién del motor.

* Médulo de control del motor (ECM)

* Unidad de control de la bomba (PSG) = Pumpen
Steuer Great (aleman)

La unidad de control de la bomba (PSG) recibe sefiales
de los sensores del interior de la bomba para
determinar el angulo de rotacion de la corona de
excéntricos, la velocidad de la bomba y la temperatura
del combustible.

Estos valores se comparan entonces con los valores
deseados enviados por el médulo de control del motor
(ECM), tales como los tiempos de inyeccion deseados y
la cantidad de inyeccion de combustible deseada.

El médulo de control del motor (ECM) procesa todos los
datos del motor y todos los datos relacionados con su
entorno recibido de los sensores externos, con el fin de
realizar los ajustes suplementarios del motor.

Mapas de ambos estan codificados en ambas unidades
de control. Las unidades de controlintroducen datos del
sensor del proceso del circuito.

A continuacion un microprocesador determina las
condiciones de operacidny calcula los valores fijos para
un funcionamiento éptimo.

El intercambio de datos entre el médulo de control del
motor (ECM) y la unidad de control de la bomba (PSG)
se realiza a través de un sistema de bus de la CAN. La
abreviatura CAN esta compuesta por las siglas de
Controller Area Network (Red local del controlador).
Teniendo dos médulos de control separados la valvula
solenoide de alta presion. Esto previene la descarga de
cualquier sefal perturbadora.

El intercambio de informacion entre los dos médulos de
control tiene lugar a través de dos vias.

+ Através de las tomas de sefial analégica
+ A través del bus de la CAN

Las tomas de la sefial anal6gica se usan para
intercambiar la siguiente informacioén.

» Sefal de velocidad del motor (terminal 91 del ECM)
* Velocidad de la bomba (terminal 105 del ECM)

+ Sefal de la valvula solenoide de fin de inyeccién de
combustible (sefial MAB) (terminal 105 del ECM)

La sefal de velocidad del motor se envia desde el ECM

a la PSG en funcién de la entrada de datos del sensor

de posicién del arbol de levas (CKP).

La sefal del sensor CKP analdgico es convertida por el

ECM en una sefial de onda rectangular.

La sefial de la valvula solenoide de fin de inyeccion del

combustible también se conoce con el nombre de sefal

MAB.

MAB es la abreviatura alemana de Magnet ventil

ABschaltung, que hace referencia al cierre de la valvula

solenoide de alta presion.

El cable de la sefial MAB se usa para dos fines.
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-Como referencia para el médulo de control del motor
(ECM) de la velocidad de la bomba (reserva para el
sensor CKP).

-Para apagar el motor.

Las siguientes sefales se intercambian a través del bus
de la CAN:
Del ECM a la PSG

+ Cantidad de inyeccién deseada
» Tiempo de inyeccién deseado
» Velocidad del motor

De la PSG al ECM

» Temperatura del combustible
* Velocidad de la bomba

* ldentificador de cilindro

» Pulso de control (cantidad de inyeccion real + tiempo
de inyeccion real)

+ Estado de la PSG

Sensor del caudal de aire (MAF) y sensor
de la temperatura del aire aspirado (IAT)

(1) Caja del filtro de aire
(2) Sensor del caudal de aire (MAF) y de la
temperatura del aire aspirado (IAT)

El sensor del caudal de aire (MAF) forma parte del
sistema de admisidn de aire.

Esta situado entre el filtro de aire y el turboalimentador
y mide la masa de aire que entra al motor.

El sensor de caudal de aire (MAF) utiliza un dispositivo
provisto de una pelicula caliente para determinar la
cantidad de aire que entra al motor.

El conjunto del sensor del caudal de aire (MAF) se
compone de un dispositivo sensor del caudal de aire
(MAF) y de un sensor de la temperatura del aire
aspirado, ambos expuestos a la corriente de aire que
hay que medir.

El dispositivo sensor del caudal de aire (MAF) mide la
masa de aire parcial que atraviesa un conducto de
medida ubicado en la caja del sensor.

Mediante la calibracién, esta medida se puede
extrapolar al caudal de aire total del motor.

Caracteristicas del sensor |IAT -Referencia-

Resistencia (ohm)
(Linea sélida)

30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Temperatura del aire de admisién
(deg. C) (Lectura en Tech 2)

El sensor IAT es un termistor. Las variaciones de la
temperatura cambian el valor de la resistencia. Y
también cambian el voltaje. En otras palabras, asi es
como se miden los cambios de temperatura. Una
temperatura baja del aire produce una resistencia alta.
El ECM emite una sefal de 5 voltios al sensor IAT a
través de los resistores del ECM, y mide el voltaje. El
voltaje de la sefial sera alto cuando la temperatura del
aire sea baja, y sera bajo cuando la temperatura del
aire sea alta.
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Sensor de posicion del estrangulador
(TPS)

Sensor de la posicion del arbol de levas
(CKP)

(1) Sensor de posicién del estrangulador (TPS)
(2) Interruptor ralenti

Caracteristicos del sensor TPS -Referencia-
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Voltaje de salida (V)

=

o

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Posicion del pedal (%) (Lectura en Tech 2)

El TPS es un potenciémetro conectado al eje del
estrangulador y situado en el cuerpo del mismo. Esta
instalado en el TPS principal y el interruptor de ralenti.
El médulo de control del motor (ECM) monitoriza el
voltaje de la linea de la sefial y calcula la posicién del
estrangulador. A medida que se mueve el pedal del
acelerador, se cambia el angulo de la valvula del
estrangulador. La sefial del TPS también cambia con la
valvula del estrangulador. A medida que la valvula del
estrangulador se abre, la salida aumenta, de manera
que el voltaje de salida crece.

El médulo de control del motor (ECM) calcula la emisién
de combustible en funcién del angulo de la valvula del
estrangulador.

(1) Sensor de la posiciéon del arbol de levas (CKP)
(2) Volante con ranura para sensor

El sensor CKP esta situado encima del céarter del
volante del motor, y sujeto mediante un tornillo.

El sensor CKP es una bobina de electroiman. La
captacién inductiva detecta cuatro holguras en el anillo
excitador del volante y se usa para determinar la
velocidad del motor y el punto muerto superior (TDC)
del cilindro del motor.
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Sensor de la temperatura del refrigerante
del motor (ECT)

(1) Sensor de la temperatura del refrigerante del
motor (ECT)

(2) Unidad de termostato para el indicador de la
temperatura del agua

Sensor de velocidad del vehiculo (VSS)

Caracteristicas del sensor ECT
-Referencia-

Resistencia (ohm)
(Linea sélida)
/

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Temperatura del refrigerante del
motor(deg.C) (Lectura en Tech 2)

El sensor ECT es un termistor. Las variaciones de la
temperatura cambian el valor de la resistencia. Y
también cambian el voltaje. En otras palabras, asi es
como se miden los cambios de temperatura. Esta
instalado en la corriente del refrigerante. Una
temperatura baja del refrigerante produce una
resistencia alta.

El ECM suministra una sefial de 5 voltios al sensor ECT
a través de resistores ubicados en el ECM, y mide el
voltaje. El voltaje de la sefial sera alto cuando la
temperatura del motor sea baja, y sera bajo cuando la
temperatura del motor sea alta.

4WD (Traccioén en las cuatro ruedas) del M/T
(Transmision manual) Y A/T (Transmision
automatica)

2WD (Traccion en dos ruedas) A/T

El VSS es un iman girado por el arbol de salida de la
transmisién. El VSS utiliza un elemento hall. Interactua
con el campo magnético creado por el iman rotante.
Emite una sefial de pulsos. Los 12 voltios de la
operacion se suministran a partir del fusible del
medidor.

El médulo de control del motor (ECM) calcula la
velocidad del vehiculo a través del VSS.

En el modelo de traccién en dos ruedas provisto de
marcha automatica, la sefal del sensor de velocidad
del vehiculo se transmite del TCM al ECM a través del
velocimetro del vehiculo.
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DESCRIPCION GENERAL DE LA EGR
(RECIRCULACION DE LOS GASES DE

ESCAPE)
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Valvula EGR

Refrigerador EGR (Euro 3) / Tubo EGR
(Excepto Euro 3)

Interenfriador

Colector de admision

Colector de escape

Salida de los gases sobrantes

Aire fresco

Gases de escape

Turboalimentador

(1) Alavalvula EGR

(2) De la bomba de vacio
(3) EVRV para EGR

(4) Refrigerador EGR

(5) Valvula termo

(6) Valvula EGR

El motor 4JA1-TC Y 4JH1-TC con regulacién Euro 3
esta equipado con el refrigerador EGR. El refrigerador
EGR reduce la temperatura del aire aspirado al motory
la temperatura de combustion. Esto trae como
resultado una reduccién de las emisiones de 6xidos de
nitrégeno. A excepcién del motor con regulacién Euro
3, el 4JH1-TC no tiene refrigerador EGR. En lugar del
refrigerador, tiene un tubo de acero para la EGR.

La cantidad de EGR controlada por la EVRV (valvula
reguladora de vacio eléctrica) a través de la sefial de
comando del médulo de control del motor (ECM),
depende de las siguientes entradas.

» Velocidad del motor

+ Cantidad de inyeccién

+ Caudal de aire

» Temperatura del aire aspirado
» Temperatura del refrigerante
» Presién barométrica
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DESCRIPCION GENERAL DE LA BOMBA
DE INYECCION

71ms

e

Esquema

[

>
Tiempo

0.7ms
Fuera de servicio 10% = Relacion de impulso de
EGR 10%

N

[

Tiempo ”

6.4ms

Fuera de servicio 90% = Relacion de impulso de
EGR 90%

La EVRV esta perfilada para controlar el vacio aplicado
a la camara del diafragma de la valvula EGR en funcién
de la sefal de trabajo enviada desde el ECM. La

relacion de trabajo es el intervalo de tiempo que la

EVRV se abre a un ciclo de operacion de la EVRV (1) Arbol motor _ y

cooperante. Un cambio en la relacién de trabajo de 90% (2) Bomba de alimentacion

a 10 % supone un control de la cantidad de EGR. (3) Sensorde velocidad del arbol de levas de la
bomba

(4) Unidad de control de la bomba (PSG)
(5) Cabezal distribuidor
(6) Soporte de la valvula reguladora de presion
constante (CPV)
(7) Valvula solenoide de alta presion
(8) Valvula reguladora de presion constante (CPV)
(9) Valvula de control del tiempo (TCV)
(10) Temporizador
(11) Bomba de alta presién de pistén radial

En lugar del tipo anterior de leva de ranura, la bomba
de inyeccion tipo distribuidor de piston radial utiliza una
corona de excéntricos para habilitar la inyeccién de
combustible a altas presiones, lo cual la hace adecuada
para motores diésel de inyeccién directa de alta
velocidad. Esta bomba ha sido desarrollada para
suministrar la cantidad de inyecciéon de combustible y el
tiempo de inyeccién mas apropiados para satisfacer las
demandas de fiabilidad, maniobrabilidad, bajas
emisiones de humos, reduccion del ruido, alta potencia
y emisiones de gases transparentes del motor.
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Vista transversal
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Arbol motor

Bomba de alimentacion

Sensor de velocidad del arbol de levas de la
bomba

Unidad de control de la bomba (PSG)
Cabezal distribuidor

Soporte de la valvula reguladora de presion
constante (CPV)

Valvula solenoide de alta presion

Valvula reguladora de presion constante (CPV)
Valvula de control del tiempo (TCV)
Temporizador

Bomba de alta presién de pistén radial
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(10)
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(12)
(13)

Eje del rotor

Pistén radial

Conducto de alta presion
Entrada de baja presion
Ranura del distribuidor
Aguja de la valvula
Tambor

Conducto anular

Retorno de combustible
Valvula solenoide de alta presion
Salida de alta presioén
Camara del diafragma
Diafragma del acumulador
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Circuito de combustible de baja presion

Circuito de combustible de alta presion

) ¢

(1) Succién de combustible
(2) Valvula reguladora

(3) Valvula de rebose

(4) Bomba de alimentacién

(5) Al deposito de combustible

El circuito de combustible de baja presién debe
suministrar suficiente combustible al circuito de
combustible de alta presién. Los principales

componentes son la bomba de alimentacién, la valvula

reguladora, y la valvula de rebose.

(1) Unidad de control de la bomba (PSG)

(2) Cabezal distribuidor

(3) Valvula solenoide de alta presion

(4) Valvula reguladora de presion constante (CPV)
(5) Bomba de alta presién de pistén radial

Ademas del dispositivo generador de alta presion, el
circuito de alta presién también se compone de los
conductos del combustible, y de los dispositivos
destinados a fijar el comienzo de la inyecciény la
cantidad de combustible a inyectar.

Los principales componentes son los siguientes.

Generacién de alta presion: Bomba de alta presion
de pistén radial

Distribucion de combustible: Cabezal distribuidor

Comienzo de la inyeccion: Dispositivo de
temporizacién
Prevencion de segunda inyeccion: Valvula

reguladora de presiéon constante (CPV)
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Sensor de velocidad del arbol de levas de
la bomba

(1) Sensor de velocidad del arbol de levas de la
bomba

(2) Rueda sensora

(3) Anillo de sujecién del sensor de velocidad del
arbol de levas de la bomba

(4) Arnés flexible del conector

(5) Arbol motor

Cuando el arbol motor gira, el sensor de velocidad del
arbol de levas de la bomba recibe una sefal de la rueda
del sensor, y se envia un pulso eléctrico a través del
arnés flexible de conexién a la unidad de control de la
bomba (PSG).

A partir de estas sefiales, la unidad de control de la
bomba (PSG) puede determinar la velocidad media y la
velocidad instantanea de la bomba.

El sensor de velocidad del arbol de levas de la bomba
se monta en la corona de excéntricos. De esta manera,
la relacién entre la corona de excéntricos y la sefial del
sensor de velocidad del arbol de levas de la bomba, es
constante.

La sefial del sensor de velocidad del arbol de levas de
la bomba se utiliza para los siguientes fines.

Para determinar la posicién angular instantanea de la
corona de excéntricos.

Para calcular la velocidad real de la bomba de
inyeccién de combustible.

Para determinar la posicién real del piston de
temporizacion.

S d i

elnsc.)(; j Unidad - El angulo de
Rueda veloclda de control Corona de
sensora g ?fllarbOI dela excéntricos

e levas

ol bomba | _yglocidad de la

bo?’nt?a Fs® bomba

- Posicién del
Temporizador

La sefial del sensor del arbol de levas de la bomba
presenta una indentacién, y el sensor de posicion del
arbol de levas (CKP), situado en la caja del volante, se
usa como sefial de referencia del punto muerto superior
(TDC) para el inicio de la emisién de combustible o de
la inyeccién que hay que fijar.
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Valvula solenoide de alta presién

(1) Aguja de la valvula

(2) Anclaje deliman

(3) Bobina

(4) Conducto de alta presion

El control de la cantidad de inyeccién de combustible se
efectiia desde que se empieza a aplicar presion al
principio de la elevacion de las levas, hasta que la
valvula solenoide de alta presion se abre al final de la
aplicacién de la presién.

Este momento recibe el nombre de intervalo de
aplicacién de presién. Por lo tanto, el intervalo durante
el cual la valvula solenoide de alta presién permanece
cerrada, determina la cantidad de inyeccién de
combustible (el suministro de combustible a alta presion
termina cuando se abre la valvula solenoide de alta
presion).

Cuando fluye corriente desde la unidad de control de la
bomba (PSG) a la bobina de la valvula solenoide de alta
presién, el anclaje deliman (un nucleo de hierro maévil)
empuja la aguja de la valvula hacia el asiento de la
valvula.

Cuando el asiento de la valvula queda completamente
cerrado por la aguja de la valvula, el paso del
combustible desde el conducto de alta presién hasta el
circuito de baja presion queda cerrado.

La presién del combustible en el conducto de alta
presién se eleva rapidamente por la elevacién del
piston radial, y el combustible a alta presién es lanzado
a través de la valvula reguladora de la presién
constante (CPV) hacia el conjunto del soporte de la
boquilla, e inyectado en el cilindro del motor.

(1) Aguja de la valvula
(2) Bobina

Cuando se alcanza la cantidad de inyeccion del
combustible demandada por el motor, se corta la
corriente a la bobina, y la aguja de la valvula vuelve a
abrir el asiento.

Como resultado, se abre un camino para que el
combustible del conducto de alta presion pase al
circuito de baja presion, y la presién disminuye. Con la
caida de la presion de inyeccién, la boquilla se cierra 'y
la inyeccién termina.
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Valvula de control del tiempo (TCV)

(1) Corona de excéntricos
(2) Servovalvula
(3) Pistén temporizador
(4) Salida
(5) Bomba de alimentacién
(6) Entrada
(7) Succion de combustible
(8) Vastago de bola
(9) Camara anular
(10) Embolo hidraulico
(11) Conducto de retorno
(12) Valvula de control del tiempo (TCV)

La presién del combustible suministrado desde la
bomba de alimentacion se ajusta a la velocidad por
mediacién de la valvula reguladora. Esta presion de
suministro actiia como una presion de control en la
camara anular del émbolo hidraulico.

La presién de la camara anular es controlada por la
valvula de control del tiempo (TCV).

El piston temporizador esta conectado a la corona de
excéntricos mediante un vastago de bola. El
movimiento axial del piston temporizador se transfiere a
la corona de excéntricos en forma de movimiento
rotatorio. Un desplazamiento a la derecha del piston
temporizador (hacia el lado del muelle) adelanta el
tiempo de la inyeccioén.

(1) Bobina

(2) Desde la camara anular

(3) A la bomba de alimentacion
(4) Orificio

(5) Aguja de la valvula

Cuando la corriente de control llega a la bobina de la
valvula de control del tiempo (TCV), la aguja de la
valvula se abre y el combustible de la camara anular
fluye a través del orificio hasta la entrada de la bomba
de alimentacion.

Como consecuencia, la presion de la camara anular
desciende y el émbolo hidraulico se desplaza a su
posicion de retardo.

La valvula de control del tiempo (TCV) actlia como un
regulador variable, por medio de la apertura y el cierre
(ciclo) rapidos de la aguja de la valvula.

En su operacion normal, la TCV controla la presion que
actlia sobre la camara anular, de manera que la leva
del émbolo hidraulico se pueda mover a cualquier
posicion situada entre su posicion de retardo y su
posicion de avance. En este momento, la relacion de
trabajo es establecida por la unidad de control de la
bomba (PSG).

La relacion de trabajo es la proporciéon entre el tiempo
que la valvula de control del tiempo (TCV) permanece
abierta y un ciclo de operacién completo de dicha
valvula. Un cambio en la relacién de trabajo de 100% a
0% constituye un avance en el tiempo de inyeccién. (La
VP44 muestra una relacién de trabajo ENCENDIDA.)
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Carga del molor —p 1 dulo de Unidad Valvula
control del de control de

Velocidad del —— motor dela control

motor (ECM) bomba del

Temperaturadel __, (PSG) t(l_trag\p;)o

refrigerante del

motor A

Sensor de velocidad
del arbol de levas
de la bomba

El médulo de control del motor (ECM) contiene mapas
caracteristicos del inicio de la inyeccion,
correspondientes a las condiciones de funcionamiento
del motor (carga del motor, velocidad del motor, y
temperatura del refrigerante del motor).

La unidad de control de la bomba (PSG) compara
constantemente el inicio establecido para la inyecciény
el inicio real de la misma. Si hay alguna diferencia, la
valvula de control del tiempo (TCV) es controlada por la
relacion de trabajo. (Elinicio real de la inyeccién se
determina a partir del sensor de velocidad del arbol de
levas de la bomba.)
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Diagnoésticos basados en estrategia ISUZU

Lograra maxima eficacia en sus diagnésticos cuando
tenga un plan de trabajo efectivo y organizado. Los
diagnosticos basados en estrategia (consultar la Figura
1) le ofrecen orientacién al crear y seguir un plan de
accién para cada situacién de diagnéstico especifica.

Resumen

Como técnico de servicio minorista, usted es parte del
equipo de servicio ISUZU. EIl objetivo del equipo es
ARREGLARLO BIEN A LA PRIMERA satisfaciendo a
cada cliente. Usted es un miembro muy importante del
equipo porque diagnosticara y reparara vehiculos de
clientes.

DIAGRAMA DE DIAGNOSTICOS BASADOS EN ESTRATEGIA
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Proceso mental del diagndstico

Al seguir un plan de diagnéstico, cada casilla del
diagrama de diagnésticos basados en estrategia
requiere de usted el uso del proceso mental del
diagnostico. Este método de pensamiento optimizara
sus diagnosticos de las formas siguientes:

* Mejora su entendimiento y definicién sobre la queja
del cliente

» Ahorra tiempo evitando probar y/o reemplazar partes
que estan bien

 Le permite mirar el problema desde diferentes
perspectivas

* Le guia para determinar qué nivel de entendimiento
se requiere sobre la operacién del sistema:

— Nivel del manual del propietario

— Nivel del manual de servicio

— Nivel exhaustivo (ingenieria)
— Nivel del manual del propietario
— Nivel del manual de servicio
— Nivel exhaustivo (ingenieria)

1. Verificar la queja

Qué debera hacer

Para verificar la queja del cliente, necesitara conocer el
correcto (normal) comportamiento operacional del
sistema vy verificar que la queja del cliente es un fallo
que puede ocurrir en el sistema.

La siguiente informacién le ayudara a verificar la queja:

« CUALES son el modelo/opciones del vehiculo

« QUE accesorios instalados postventa y por el
concesionario existen

« QUE sistema(s) relacionado funciona correctamente
« CUANDO ocurre el problema

« DONDE ocurre el problema

« COMO ocurre el problema

« CUANTO TIEMPO ha existido la condicién (y si el
sistema funcioné correctamente alguna vez)

« CON QUE FRECUENCIA ocurre el problema

+ Si la seriedad del problema ha aumentado, ha
disminuido o ha permanecido igual

Qué recursos debera utilizar
Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos
siguientes como ayuda para verificar la queja:

+ Secciones de Teoria y Descripcién del circuito del
manual de servicio

+ Manual de servicio "Comprobacion del rendimiento
del sistema"

» Descripcién operacional del manual del propietario
» Experiencia de técnico
* Vehiculo idéntico para comparar

» Herramientas de comprobacién de circuitos
» Pruebas del vehiculo en carretera

* Hoja de comprobacién de queja

» Contactar con el propietario

2. Realizar comprobaciones
preliminares

NOTA: jUn 10 por ciento estimado de reparaciones
exitosas de vehiculos es diagnosticado con este paso!

Qué debera hacer
Usted realizara comprobaciones preliminares por varias
razones:

« Para detectar si la causa de la queja es
VISUALMENTE OBVIA

» Para identificar las partes del sistema que funcionan
correctamente

+ Para acumular datos suficientes con objeto de
buscar de forma correcta y precisa un boletin de
servicio ISUZU en la pagina Web ISUZU.

Las comprobaciones iniciales podran variar

dependiendo de la complejidad del sistema y podran

conllevar las acciones siguientes:

» Hacer funcionar el sistema sospechoso

* Hacer una inspeccion visual del tendido del arnés y
los circuitos de corriente y masa accesibles/visibles

» Ver si hay fusibles fundidos

+ Hacer una inspecciéon visual para ver si hay
conectores separados

+ Hacer una inspeccion visual de los conectores
(incluye la comprobacién de los terminales para ver
si estan dafiados y bien conectados)

« Ver si hay alguin DTC almacenado por los
ordenadores de a bordo

« Detectar ruidos, olores, vibraciones o movimientos
inusuales

* Investigar el historial de servicio del vehiculo (llame a
otros concesionarios, si fuera apropiado)

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea apropiado, debera utilizar los recursos
siguientes como asistencia para realizar las
comprobaciones preliminares:

» Tech Il u otro equipo técnico para ver DTCs
* Informacién del manual de servicio:
— Ubicaciones de los componentes
— Tendido de arneses
— Esquemas del cableado
— Procedimientos para ver DTCs
» Archivo del historial de servicio del concesionario
* Prueba del vehiculo en carretera
» Vehiculo o sistema idéntico para comparar
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3. Comprobar boletines y
sugerencias para localizacion de
problemas

NOTA: jUn 30 por ciento estimado de reparaciones
exitosas de vehiculos es diagnosticado con este paso!

Qué debera hacer

Usted debera tener suficiente informacién obtenida de
las comprobaciones preliminares para buscar de forma
precisa un boletin y otra informacién de servicio
relacionada. Algunas secciones del manual de servicio
ofrecen sugerencias para solucion de problemas que
cotejan sintomas con quejas especificas.

Qué recursos debera utilizar

Usted debera utilizar los recursos siguientes como
asistencia para buscar boletines y sugerencias para
solucién de problemas:

» Boletines impresos

» Acceda a la pagina Web del boletin ISUZU.
+ Videocintas

+ Manual de servicio

4. Realizar las comprobaciones del
diagnostico del manual de servicio

Qué debera hacer

Las "Comprobaciones del sistema" de la mayoria de las
secciones del manual de servicio y de la mayoria de las
celdas de la seccion 8A (eléctrico) le ofrecen:

* Un enfoque sistematico para delimitar las causas
posibles de una averia del sistema

+ Direccion para procedimientos de diagnoéstico
especificos en el manual de servicio

» Asistencia para identificar qué sistemas funcionan
correctamente

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos
siguientes para realizar las comprobaciones del manual
de servicio:

+ Manual de servicio
» Equipo técnico (para ver DTCs y analizar datos)

* Multimetro digital y herramientas de comprobacién
de circuitos

« Otras herramientas que se necesiten

5a y 5b. Realizar procedimientos de
diagnostico del manual de servicio

NOTA: {Un 40 por ciento estimado de reparaciones
exitosas de vehiculos es diagnosticado con este paso!

Qué debera hacer

Cuando le sea indicado por las comprobaciones del
diagnostico del manual de servicio, debera realizar
forma cuidadosa y eficaz los pasos de los
procedimientos de diagnéstico para localizar la averia
relacionada con la queja del cliente.

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea apropiado, debera utilizar los recursos
siguientes para realizar los procedimientos del
diagnostico del manual de servicio:

+ Manual de servicio
» Equipo técnico (para analizar datos del diagnéstico)

* Multimetro digital y herramientas de comprobacién
de circuitos

+ Herramientas esenciales y especiales

5c. Autodiagnostico técnico

Cuando no haya DTC almacenado ni sintomas que
cotejar para la condicién identificada en el manual de
servicio, deberd comenzar con un completo
entendimiento sobre cémo funciona el sistema(s). El
uso eficaz del manual de servicio combinado con su
experiencia y un buen procedimiento de eliminacién
resultara en un diagnoéstico preciso de la condicién.

Qué debera hacer

Paso 1: Identifique y entienda el circuito(s)
sospechoso

Habiendo completado los pasos 1 al 4 del diagrama de
diagnosticos basados en estrategia, debera tener
informacién suficiente para identificar el sistema(s) o
subsistema(s) implicado. Utilizando el manual de
servicio, debera determinar e investigar las
caracteristicas del siguiente circuito:

» Eléctrico:

— ¢Coémo esta alimentado el circuito (graficos de
distribucién de la corriente y/o detalles del bloque
de fusibles)?

— ¢Como esta puesto a masa el circuito (graficos de
distribucién de masa)?

— Como se controla o examina el circuito (teoria de
funcionamiento):

— Si este es un circuito conmutado, ¢esta
normalmente abierto o normalmente cerrado?

— ¢Estd conmutada la corriente o esta
conmutada la masa?

— ¢Es un circuito de resistencia variable (sensor
ECT o sensor TP, por ejemplo)?

— ¢Es un dispositivo generador de sefiales
(sensor MAF de VSS, por ejemplo)?

— ¢Depende de algun dispositivo mecanico/de
vacio para funcionar?
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» Fisico:
— Dénde estan los componentes del circuito

(diagramas localizadores de componentes y de
tendido de arneses de cables):

— ¢Hay areas donde los cables puedan rozar o
ser pellizcados (soportes o bastidores)?

— ¢Hay areas expuestas a temperaturas

extremas?
— ¢Hay areas expuestas a vibracién o
movimientos (motor, transmisién o}

suspension)?
— ¢Hay areas expuestas a la humedad, sal de la

carretera u otras sustancias corrosivas (acido
de la bateria, aceite u otros liquidos)?

— ¢Hay areas de montaje comunes con otros
sistemas/componentes?

— ¢Han sido realizadas reparaciones previas en
cableado, conectores, componentes o areas de
montaje (ocasionando pellizcos a los cables entre
paneles y tren de transmisién o componentes de la
suspensién  sin  ocasionar un  problema
inmediato)?

— ¢Tiene el vehiculo equipo instalado postventa o
por el concesionario (radios, teléfono, etc.)?

Paso 2: Aisle el problema

Ahora, tendra una buena idea de lo que puede
ocasionar la condicién actual, asi como de lo que no
puede ocasionarla. Las acciones a seguir incluyen lo
siguiente:

« Dividir (y separar, cuando sea posible) el sistema o
circuito en secciones mas pequefias

+ Confinar el problema a un area mas pequefia del
vehiculo (comience con las conexiones del arnés
principal mientras extrae los paneles 'y
embellecedores seglin sea necesario para eliminar
secciones grandes del vehiculo de futuras
investigaciones)

+ Para dos o mas circuitos que no compartan una
corriente o masa comun, concéntrese en areas
donde los arneses estén tendidos juntos o los
conectores sean compartidos (consulte las
sugerencias siguientes)

Sugerencias

Aunque los sintomas puedan variar, las averias
eléctricas basicas son generalmente ocasionadas por:
» Conexiones flojas:

— Resistencia abierta/alta en terminales, empalmes,
conectores o masas

+ Conector/tendido de arnés incorrecto (normalmente
en vehiculos nuevos o después de haber hecho una
reparacion):

— Resistencia abierta/alta en terminales, empalmes,
conectores de masas

+ Corrosién y cable dafiado:

— Resistencia abierta/alta en terminales, empalmes,
conectores de masas

* Averia de componente:

— Resistencia abierta/cortocircuitada y alta en relés,
modulos, conmutadores o cargas

+ Equipo instalado postventa afectando  al
funcionamiento normal de otros sistemas
Podra aislar circuitos:

» Desenchufando conectores o extrayendo un fusible
para separar una parte del circuito de otra

» Operando circuitos compartidos y eliminando los que
funcionan normalmente del circuito sospechoso

+ Si solamente no funciona uno de los componentes,
comience comprobando el componente

« Si no funciona un namero de componentes,
comience comprobando el area de uso comun (tal
como las fuentes de alimentacion, circuitos de masa,
conmutadores o conectores principales)

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea apropiado, debera utilizar los recursos
siguientes como ayuda para el procedimiento de
diagnostico:

« Manual de servicio

+ Equipo técnico (para analisis de datos)

+ Experiencia

+ Asistencia técnica

» Herramientas de comprobacién de circuitos

5d. Diagnéstico intermitente

Por definicién, un problema intermitente es uno que no
ocurre continuamente y que ocurrird cuando se den
ciertas condiciones. Sin embargo, todas esas
condiciones, podran no ser obvias o conocidas
actualmente. Generalmente, los intermitentes son
causados por:

» Conexiones eléctricas y cableado incorrectos

+ Componentes que funcionan mal (tales como relés
de retencioén, solenoides, etc.)

+ EMI/RFI (Interferencia electromagnética/
radiofrecuencia)

» Equipo instalado postventa

El diagnostico intermitente requiere un analisis
cuidadoso de los sistemas sospechosos para ayudar a
evitar reemplazar partes buenas. Esto podra implicar la
utilizacion de cierta creatividad e ingenuidad para
interpretar las quejas del cliente y simular todas las
condiciones externas e internas del sistema para
duplicar el problema.
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Qué debera hacer

Paso 1: Adquiera informaciéon

Una hoja de comprobacién de queja del cliente
completa y exhaustiva es esencial para el diagnostico
de un problema intermitente. Usted la requerira, porque
le dictara por dénde comenzar el diagnéstico. El archivo
del historial de servicio del vehiculo es otra fuente
para acumular informacién sobre la queja.

Paso 2: Analice el problema intermitente

Analice la hoja de comprobacién de queja del cliente y
el archivo del historial de servicio para determinar las
condiciones concernientes al sistema(s) sospechoso.
Utilizando la informacién del manual de servicio, debera
identificar, sefialar y localizar todos los circuitos
eléctricos relacionados con el sistema(s) que funciona
mal. Si hay averias en mas de un sistema, debera
identificar, sefalar y localizar las areas de uso comun
compartidas por los circuitos sospechosos.

Paso 3: Simule el sintoma y aisle el problema

Simule el sintoma y aisle el sistema reproduciendo
todas las condiciones posibles sugeridas en el Paso 1
mientras observa los circuitos/componentes/sistemas
sospechosos para aislar el sintoma del problema.
Comience con el circuito/componente mas légico.

Aisle el circuito dividiendo el sistema sospechoso en
circuitos mas sencillos. A continuacién, confine el
problema a un area mas pequefia del sistema.
Comience en el punto mas légico (o punto de acceso
mas facil) y compruebe exhaustivamente el circuito
aislado en busca de la averia, utilizando
comprobaciones de circuito basicas.

Sugerencias
Podra aislar el circuito:

+ Desenchufando conectores o extrayendo un fusible
para separar una parte del circuito de otra

+ Si solamente no funciona uno de los componentes,
comience comprobando el componente

« Si no funciona un namero de componentes,
comience comprobando las areas en comun (tales
como las fuentes de alimentacion, circuitos de masa,
conmutadores, conectores principales o}
componentes principales)

+ Sustituya con una parte del departamento de partes
o del sistema del vehiculo que sepa que esta bien

* Pruebe la parte sospechosa en un vehiculo que sabe
que esta bien

Consulte Pruebas de simulacién de sintoma en la
pagina siguiente para ver procedimientos de simulacion
de problemas. Consulte las secciones 6E y 8A del
manual de servicio para ver informacién sobre
diagnostico intermitente. Siga los procedimientos para
comprobacién basica de circuitos de la seccion 8A del
manual de servicio.

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea apropiado, debera utilizar los recursos
siguientes como ayuda para el procedimiento de
diagnostico:

+ Manual de servicio

+ Boletines

+ Multimetro digital (con caracteristica MIN/MAX)

* Funcion de carga Tech Il y Tech Il

* Herramientas de comprobacion de circuitos
(incluyendo juegos de conectores/arneses y cables
de acoplamiento)

» Experiencia

+ Métodos de simulacién de solucién de problema
intermitente

* Hoja de comprobacién de queja del cliente
Pruebas de simulaciéon de sintoma

1. Vibracion

Este método es util cuando el analisis de la queja del
cliente indica que el problema ocurre cuando el
vehiculo/sistema sufre alguna forma de vibracion.

Para los conectores y arneses de cables, agitelos
ligeramente vertical y horizontalmente. Inspeccione la
junta y el cuerpo del conector para ver si esta dafiado.
También, dar ligeros golpecitos a lo largo del circuito
sospechoso puede servir de ayuda.

Para partes y sensores, aplique una ligera vibracion a la
parte dando ligeros golpecitos con el dedo mientras
observa el sistema para ver si hay mal funcionamiento.

2. Calor

Este método es importante cuando la queja sugiere que
el problema ocurre en un entorno calentado. Aplique
calor moderado al componente con un secador de pelo
o herramienta similar mientras observa el sistema para
ver si hay mal funcionamiento.

PRECAUCION: Se debera tener cuidado para evitar
recalentar el componente.

3. Agua y humedad

Este método podra utilizarse cuando la queja sugiera
que el mal funcionamiento ocurre en un dia de lluvia o
en condiciones de mucha humedad. En este caso,
aplique agua suavemente pulverizada al vehiculo para
duplicar el problema.

PRECAUCION: Se debera tener cuidado para evitar
exponer directamente al agua conexiones
eléctricas.

4. Cargas eléctricas

Este método conlleva la activacion de sistemas (tales
como sopladores, luces o desempafiador de la luneta
trasera) para crear una carga en el sistema eléctrico del
vehiculo al mismo tiempo que usted observa el circuito/
componente sospechoso.
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5e. El vehiculo funciona como se
diseino
Esta condicion hace referencia a casos en los que el

sistema funcionando como se disefi6 es percibido como
insatisfactorio o indeseado. En general, esto se debe a:

+ Una falta de entendimiento por parte del cliente

* Un conflicto entre las expectativas del cliente y la
intencion del disefio del vehiculo

* Un rendimiento del sistema que es inaceptable para
el cliente

Qué debera hacer

Usted podra verificar que un sistema esta funcionando
como se disefio:

+ Revisando las comprobaciones de funcionamiento/
diagnostico del manual de servicio

+ Examinando boletines y otra informacion de servicio
para obtener informacién suplementaria

+ Compare el funcionamiento del sistema con un
vehiculo idéntico

Si la condiciéon se debe a un mal entendimiento del
cliente o a un conflicto entre las expectativas del cliente
y el funcionamiento del sistema, debera explicar el
funcionamiento del sistema al cliente.

Si la queja se debe a un caso de rendimiento
insatisfactorio del sistema, debera ponerse en contacto
con asistencia técnica para obtener la informacién mas
reciente.

Qué recursos debera utilizar
Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos
siguientes para facilitar el procedimiento de diagnéstico:

* Informacién de servicio del vehiculo (manual de
servicio, etc.)

« Apoyo en campo ISUZU
+ Experiencia
» Vehiculo o sistema idéntico para comparar

6. Reexamine la queja

Cuando no encuentre/aisle con éxito el problema
después de ejecutar la ruta del diagnostico, debera
reexaminar la queja.

Qué debera hacer

En este caso, necesitara retroceder y revisar la
informacién acumulada desde el paso 1 al 4 de
Diagnésticos basados en estrategia. También debera
repetir cualquier procedimiento que requiera atencion
adicional.

Una ruta anterior podra ser eliminada de consideracion
solamente si se esta seguro de que todos los pasos
fueron ejecutados de la forma indicada. Después usted
debera seleccionar otra ruta de diagnéstico (paso 5a,
5b, 5¢ 0 5d). Si han sido exploradas todas las opciones
posibles, podra llamar o solicitar apoyo en campo
ISUZU.

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos
siguientes para facilitar el procedimiento de diagnéstico:
+ Manual de servicio

* Informacién acumulada de una ruta de diagnostico
anterior

» Informacién de servicio y publicaciones
» Apoyo en campo ISUZU

7. Reparar y verificar arreglo

Qué debera hacer

Después de haber localizado la causa del problema,
debera ejecutar y reparar siguiendo los procedimientos
recomendados en el manual de servicio.

Cuando la reparacién esté completa, debera verificar el
arreglo realizando las comprobaciones del sistema en
las condiciones listadas en la queja del cliente.

Si es aplicable, debera tomar medidas preventivas para
evitar la repeticiéon de una queja.

Qué recursos debera utilizar

Siempre que sea posible, debera utilizar los recursos
siguientes para facilitar el procedimiento de reparacién:
» Procedimientos de reparacion eléctrica

» Informacién del manual de servicio y publicaciones
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INFORMACION DE SERVICIO
GENERAL

Temas de utilidad

Partes- no OEM

Todos los diagnédsticos a bordo (OBD) han sido
calibrados para funcionar con partes OEM. Por
consiguiente, si se instala un sensor o conmutador
vendido en el comercio, provocara un diagnéstico
incorrecto y se encendera la lampara de comprobar el
motor.

Los aparatos electronicos instalados postventa, tales
como teléfonos celulares, estéreos, y dispositivos
antirrobo, podran radiar electromagnetismo (EMI) en el
sistema de control si se instalan incorrectamente. Esto
podra ocasionar una lectura del sensor falsa y
encender la laAmpara de comprobar el motor.

Insuficiente mantenimiento del vehiculo

La sensibilidad de los diagnésticos OBD hara que se
encienda la lampara de comprobar el motor si el
vehiculo no es mantenido debidamente. Los filtros de
aceite y de combustibles obturados y los depodsitos
acumulados en el carter por no cambiar el aceite, o una
viscosidad incorrecta del aceite, pueden provocar
averias en el vehiculo que no fueron observadas antes
del OBD. Un insuficiente mantenimiento del vehiculo
no puede ser clasificado como una "no averia del
vehiculo", pero con la sensibilidad de los diagnoésticos
OBD, los programas de mantenimiento del vehiculo
deben ser seguidos mas rigurosamente.

Averias de sistema relacionado

Muchos de los diagnosticos del sistema OBD no
funcionaran si el modulo de control del motor (ECM)
detecta una averia en un sistema o componente
relacionado.

Inspeccion visual/fisica del
compartimiento del motor

Realice una inspeccion visual y fisica cuidadosa del
compartimiento del motor cuando realice cualquier
procedimiento de diagnéstico o diagnostique la causa
de un fallo de prueba de emision. Esto frecuentemente
conduce a reparar un problema sin realizar mas pasos.
Cuando realice una inspeccién visualffisica utilice las
directrices siguientes:

* Inspeccione todas las mangueras de vacio para ver
si estan pinchadas, cortadas, desconectadas, y
tendidas correctamente.

» Inspeccione las mangueras que sean dificiles de ver
por estar detras de otros componentes.

* Inspeccione todos los cables del compartimiento del
motor para ver si estan bien conectados, hay puntos
quemados o gastados, cables pellizcados, en
contacto con bordes cortantes o en contacto con

colectores de escape o tubos calientes.

Conocimiento basico de las herramientas
requerido

NOTA: La falta de un conocimiento basico de este
sistema de transmisién al realizar procedimientos de
diagnostico podra dar lugar a un diagnoéstico incorrecto
o dafios a los componentes del sistema de transmisioén.
No intente diagnosticar un problema del sistema de
transmisioén sin este conocimiento basico.

Para utilizar eficazmente esta seccién del manual de
servicio es necesario un conocimiento basico de las
herramientas manuales.

DIAGNOSTICO- A BORDO
(OBD = ON BOARD DIAGNOSTIC)

Pruebas de diagnéstico a bordo (Sistema
autodiagnéstico)

Una prueba de diagnoéstico consiste en una serie de
pasos tras los cuales se emite un "pasa" o "no pasa" al
ejecutivo de diagnéstico. Cuando el resultado de una
prueba del diagnéstico sea un "pasa", el ejecutivo de
diagnostico registrara los siguientes datos:

+ La prueba del diagnéstico ha sido completada desde
el dltimo ciclo de ignicién.

+ La prueba del diagnéstico ha transcurrido durante el
actual ciclo de ignicion.

+ La averia identificada por la prueba del diagnéstico
no esta activa actualmente.

Cuando el resultado de una prueba del diagnéstico sea

un "no pasa", el ejecutivo de diagndéstico registrara los

siguientes datos:

+ La prueba del diagnéstico ha sido completada desde
el dltimo ciclo de ignicién.

+ La averia identificada por la prueba del diagnéstico
esta activa actualmente.

+ La averia ha estado activa durante este ciclo de
ignicion.

+ Las condiciones de funcionamiento durante el tiempo
de la averia.

El ejecutivo de diagnéstico

El ejecutivo de diagnéstico es un segmento Unico de
software que ha sido disefiado para coordinar y
priorizar los procedimientos de diagnéstico y también
para definir el protocolo para registrar y visualizar sus
resultados. A continuacién se listan las principales
responsabilidades del ejecutivo de diagnéstico:

+ Comando de encendido y apagado de la lampara de
comprobar el motor

* Inicio y cancelacion del DTC
» Informacién del estado actual en cada diagnéstico
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Informacion del diagnéstico

Los graficos del diagnéstico y las comprobaciones
funcionales han sido pensados para localizar un circuito
o componente defectuoso mediante un proceso de
decisiones légicas. Los graficos han sido preparados
con el requisito de que el vehiculo haya funcionado
correctamente en el momento del montaje y que no
existan multiples averias.

En ciertas funciones de control hay un auto-diagnoéstico
continuo. La capacidad de este diagnéstico se
complementa con los procedimientos de diagnoéstico
contenidos en este manual. El lenguaje de
comunicacion de la fuente del mal funcionamiento
consiste en un sistema de codigos de problemas
diagnosticados. Cuando el médulo de control detecta
un mal funcionamiento, se establece un cédigo de
problema diagnosticado y la lampara de comprobar el
motor se ilumina.

Luz de aviso del motor

La lampara de comprobar el motor es parecida a la
lampara de comprobar el motor con la que usted ya
esta familiarizado, la lampara "Check Engine"
(Comprobar el motor).

Basicamente, la lampara de comprobar el motor se
enciende cuando el ECM detecta un DTC que
impactara las emisiones del vehiculo.

+ Cuando la lampara de comprobar el motor se
mantenga encendida mientras el motor esté en
marcha, o cuando se sospeche un mal
funcionamiento debido a un problema de conduccién
0 emisiones, debera realizarse una comprobacion
con el sistema de diagnéstico a bordo (OBD) del
sistema de transmisiéon. Los procedimientos para
estas comprobaciones se ofrecen en Comprobacion
con el sistema de diagnéstico a bordo (OBD). Estas
comprobaciones expondran las averias que podrian
no ser detectadas si se realizasen otros diagnoésticos
primero.

Conector de enlace de datos (DLC)

El medio para la comunicacién con el médulo de control
es el conector de enlace de datos (DLC). Se encuentra
ubicado detras del panel de instrumentos delantero
inferior. EI DLC se utiliza para conectar un Tech2. A
continuacioén se listan algunos usos del Tech2:

* ldentificacion de codigos de problemas
diagnosticados (DTCs) almacenados.

« Cancelacion de DTCs.
« Lectura de datos de serie.

16 [ 15(14 |13 |12 |11 (10| 8
DLC

Verificacion de la reparacién del vehiculo

La verificaciéon de la reparacién del vehiculo sera mas
exhaustiva para vehiculos diagnosticados con el
sistema OBD. Después de una reparacion, el técnico
debera realizar los siguientes pasos:

1. Revisar y registrar los datos del fallo para el DTC
que haya sido diagnosticado.

2. Cancelar DTC(s).

3. Hacer funcionar el vehiculo dentro de las
condiciones indicadas en los datos del fallo.

4. Observar la informacién del estado del DTC para el
DTC especifico que haya sido diagnhosticado hasta
ejecutar la prueba de diagnostico asociada con ese
DTC.

El seguimiento de estos pasos es muy importante para
verificar las reparaciones en sistemas OBD. La no
realizacion de estos pasos podra acarrear reparaciones
innecesarias.

Lectura de cédigos de problemas
diagnosticados Flash

El medio para la comunicaciéon con el médulo de control
del motor (ECM) es el conector de enlace de datos
(DLC). EI DLC esta ubicado en la consola delantera. Se
utiliza en la planta de montaje para recibir informacion
que se emplea para comprobar que el motor funciona
correctamente antes de salir de la planta.

El codigo(s) de problema diagnosticado (DTCs)
almacenado en la memoria del ECM puede ser leido
mediante un escaner de diagnéstico de mano
enchufado al DLC o contando el nimero de parpadeos
de la lampara de comprobar el motor cuando el terminal
de prueba de diagnéstico del DLC esta conectado a
masa. El terminal DLC "6" (solicitud de diagnoéstico) es
puesto en "Low" (bajo) (a masa) haciendo puente al
terminal DLC "4 6 5", que es un cable de masa.
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Esto indicara al ECM que usted quiere "flash" DTC(s),
si hay alguno presente. Una vez que los terminales "4 6
5" y "6" hayan sido conectados, el interruptor de
ignicion debera ser movido a la posicion "ON", con el
motor parado.

La lampara de comprobar el motor indicara un DTC tres
veces si hay presente un DTC. Si ha sido almacenado
mas de un DTC en la memoria del ECM, el DTC(s)
saldra desde el mas bajo al mas alto, visualizandose
tres veces cada DTC.

La visualizacién del DTC continuara siempre y cuando
el DLC esté cortocircuitado.

Lectura de cédigos de problemas
diagnosticados utilizando un Tech 2

El procedimiento para leer cédigo(s) de problemas
diagnosticados es para utilizar un diagnéstico Tech2.
Cuando lea DTC(s), siga las instrucciones
suministradas por el fabricante de Tech2.

Para el modelo del afio 1998, los departamentos de
servicio de los concesionarios Isuzu continuaran
utilizando Tech?2.

Cancelacion de cédigos de problemas
diagnosticados

Para cancelar codigos de problemas diagnosticados
(DTCs), utilice la funcién "clear DTCs" (cancelar DTCs)
o "clear information" (cancelar informacion) del Tech2.
Cuando vaya a cancelar DTCs siga las instrucciones
suministradas por el fabricante del Tech2.

Historial del DTC

El historial del DTC puede cancelarse después de 40
ciclos de conduccién sin defecto. O el historial del
cédigo puede eliminarse con la funcién "Clear DTCs"
(cancelar DTCs) del Tech 2.

Ejemplo: DTC 31 esta almacenado

ENCENDIDO, Inicio de

diagnéstico ‘ ‘ ‘ ‘ M
APAGADO 1
- 3.2 o 20 32 N Unidad: segundos
0.4 0.4
Ejemplo: Estan almacenados DTC 31y 43
[31]=[31]) = [31] » [43] = [43] * [43] = [31] = [31] » [31] = [43] # [43] = [43] » [31] = [31] » [31] # [43] = [43]) = [43] = - -~ - -

-t Continuara la
visualizacién

y
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DI
Si

Si
1

AGNOSTICO CON Tech 2

no hay cédigos establecidos:

Consulte F1: Data Display (Visualizacion de datos)
e identifique las averias eléctricas que no sean
indicadas por el codigo de problema.

Consulte "SYMPTOM DIAGNOSIS" (DIAGNOSTICO
DE SINTOMA).

hay cédigos establecidos:

. Registre todos los cédigos de problema
visualizados por Tech 2 y compruebe si los cédigos
son intermitentes.

2. Cancele los codigos.

3. Pruebe el vehiculo conduciéndolo para reproducir el
estado de averia.

4. Compruebe los codigos de problema otra vez
utilizando el Tech 2.

5.Si no se visualizan coédigos en la prueba de
conduccion, la averia sera intermitente. En este
caso, consulte "AYUDAS PARA EL
DIAGNOSTICO".

6. Si hay presente un cédigo, consulte el grafico de
DTC para diagnosticar.

7. Compruebe los codigos de problema otra vez
utilizando el Tech 2.

CONEXION del Tech 2
La herramienta de escaneo Tech 2 se utiliza para

diagnosticar eléctricamente el sistema de transmisién
automatica y para comprobar el sistema. ElI Tech 2
realza la eficacia del diagnéstico aunque todas las
localizaciones de averias pueden realizarse sin el Tech

2.

1. Configuracion de Tech 2

+ Juego de herramienta de escaneo Tech 2 (N.°
7000086), herramienta de escaneo Tech 2 (N.°
7000057) y cable DLC (N.° 3000095).

+ Adaptador SAE 16/19 (N.° 3000098) (3),
conector de bucle RS232 (N.° 3000112) (2) y
tarjeta PCMCIA (N.° 3000117) (1).

2. Conexion del Tech 2

+ Compruebe que la llave de contacto del vehiculo
esté en la posicion OFF (desactivada).

* Inserte la tarjeta PCMCIA (1) en el Tech 2 (5).

+ Conecte el adaptador SAE 16/19 (3) al cable
DLC (4).

» Conecte el cable DLC (4) al Tech 2 (5).

» Conecte el adaptador SAE 16/19 (3) al conector
de enlace de datos del vehiculo.

=]

|

* Ponga la llave de contacto del vehiculo en la
posicion ON y presione la tecla "PWR" del
Tech 2.

+ Compruebe la visualizacién del Tech 2.
NOTA: Aseglrese de comprobar que no se esté

suministrando corriente al Tech 2 cuando se inserte o
extraiga la tarjeta PCMCIA.
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DIAGRAMA DE FLUJO OPERACIONAL DEL TECH 2 (INICIO)

Identificacién del vehiculo
(UB) Trooper, Bighorn
(UE) Rodeo,/Amigo, Wizard/Mu
(TF/UC) LUV, Frontier, LAO-Rodeo
(TBR)
(N*) ELF, NPR, NQR

Pulse (ENTER) para continuar

¢ Pulse la tecla "ENTER". ¢ Seleccione "(TF/UC)".
Menu principal Menu de seleccién de sistema
FO: Diagnéstico FO: Sistema de transmisién
F1: Sistema de programaciéon del F1: Chasis

sistema (SPS)

F2: Visualizar datos capturados

F3: Opcién de herramienta

F4: Ayuda para descarga/carga de datos

F3: Cuerpo

Seleccione "FO0: Diagnostic Seleccione "FO: Powertrain
(Diagnéstico)". (Sistema de transmision)".
Identificacion del vehiculo Identificacion del vehiculo

(3) 2003 4JH1-TC Bosch

(2) 2002 4JA1-TC Bosch

(1) 2001 4JH1-T Denso

(Y) 2000 3.5L V6 6VE1 Hitachi

(X) 1999 AW30-40LE

(W) 1998 A/T JR405E

¢ Seleccione "(3) 2003" o ¢ Seleccione "4JA1-TC Bosch"

posterior. 0 "4JH1-TC Bosch".

Seleccione "4JA1-TC Bosch" o "4JH1-TC Bosch" en el menu Vehicle Identification (identificacion de vehiculo) y en la
pantalla del Tech 2 se mostrara la tabla siguiente.
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FO: Cédigos de problemas diagnosticados
FO: Leer info DTC almacenada por ECU
F1: Cancelar informacion DTC

F1: Visualizar datos

F2: Instantanea

F3: Prueba miscelanea
FO: Lamparas

FO: Prueba del indicador de tiempo de
luminosidad

F1: Relés

FO: Prueba del relé de tiempo de luminosidad
F2: Solenoides

FO: Prueba del solenoide EGR
F3: Control de la velocidad del motor (RPM)

F4: Programacién
FO: Programa VIN
F1: Bloqueo ECU

FO0: Diagnostic Trouble Code
problemas diagnosticados)

El propésito del modo "Diagnostic Trouble Code"
(Cédigos de problemas diagnosticados) es visualizar
cédigos de problemas almacenados en el ECM.
Cuando se seleccione "Clear DTC Information”
(cancelar informacién DTC), aparecera una pantalla de
aviso "Clear DTC Information" (cancelar informacién
DTC).

Esta pantalla le informa de que cancelando el DTC, "all
stored DTC information in the ECM will be erased" (toda
la informacion DTC almacenada en el ECM sera
borrada).

Después de cancelar los cédigos, confirme la operacion
del sistema haciendo una prueba de conduccién al
vehiculo.

(Cédigos de

Cédigo de sintoma:

Leer info DTC almacenada por ECU

» P0100 Presente

@) Sensor de flujo masico de aire
N° DTC (MAF)
Alta entrada en circuito de
suministro de voltaje

Cédigo de
sintoma

Este naimero o letra significa la identificacion del mal
funcionamiento. Cada DTC incluye sintomas variados,
tal como DTC P0100 que incluye cuatro tipos de
cédigos de sintomas (7), (9), (B) y (C). El grafico DTC
(procedimiento de comprobacién) estara separado
dependiendo del codigo de sintoma.

F1: Data Display (Visualizacion de datos)

El propésito del modo "Data Display” (Visualizacion de
datos) es observar parametros de datos continuamente.
Los valores reales actuales de todos los sensores y
sefales importantes del sistema se visualizan mediante
el modo F1.

Consulte la seccion "Typical Scan Data" (Datos de
escaneo tipicos).

F2: Snapshot (Instantanea)

"Snapshot" (Instantanea) le permite enfocarse en hacer
que ocurra la condicién, en lugar de intentar ver todos
los datos en anticipacién de la averia.

La instantanea recogera informacién de parametros
alrededor de un impulso activador que usted
seleccione.

F3: Miscellaneous Test (Prueba miscelanea):

El propésito del modo "Miscellaneous Test" (Prueba
miscelanea) es comprobar la correcta operacion de los
accionadores del sistema eléctrico.

F4: Programming (Programacion) (Sélo para uso en
fabrica)

El propdsito de "Programming" (Programacién) es
programar el VIN en el ECM y bloquear los datos del
programa.
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DATOS DE ESCANEO TiPICOS Y DEFINICIONES (DATOS DEL MOTOR)

MOTOR 4JA1-TC

Utilice la tabla de valores tipicos solamente después de haber completado la comprobacién del sistema de
diagnostico a bordo, no se haya notado DTC(s), y usted haya determinado que el diagnéstico a bordo esta
funcionando correctamente.
Los valores del Tech2 de un motor funcionando debidamente podran utilizarse para comparacién con el motor que
esté diagnosticando.
Condicién: Vehiculo parado, motor en marcha, aire acondicionado apagado y después de haberlo calentado
(Temperatura del refrigerante aproximadamente 80°C)

Tech 2 Parametros Unidades Ralenti 1500rpm 2000rpm Descripcion

1 | Engine Speed Rpm 730 1475 -1525 | 1975 - 2025 | La velocidad del motor la mide el ECM con el sensor
(Velocidad del CKP.
motor)

2 | Vehicle Speed km/h / MPH 0 0 0 Esto visualiza la velocidad del vehiculo. La velocidad
(Velocidad del del vehiculo la mide el ECM con el sensor de la
vehiculo) velocidad del vehiculo.

3 | Pump Speed Rpm 345 - 385 725 -775 975 -1025 | Esto visualiza la velocidad de la bomba de inyeccién.
(Velocidad de la La velocidad de inyeccién la mide el ECM con el
bomba) sensor de leva de la bomba.

4 | Accelerator Position | % 0 4-6 6-8 El angulo de operacion de la posicion del acelerador lo
Sensor Signal mide el ECM con el voltaje de salida de la posicion del
(Senal del sensorde acelerador. Esto debera visualizar 0% en ralenti y 99 -
posicién del 100% a todo gas.
acelerador)

5 | Idle Switch Active/ Active Active Inactive Esto visualiza el estado de operaciéon del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Activo) (Activo) (Inactivo) | ralenti. Esto debera visualizar "Active" (Activo) hasta
ralenti) (Activo/ ov que la posicién del acelerador se acerque a 4 — 5%.

Inactivo) OV

6 | Mass Air Flow mg/strk (mg/ 380 - 420 360 - 400 380-420 |Esto visualiza el volumen de admisién de aire
Sensor (Sensor de impacto) calculado para una carrera del cilindro. El flujo de
flujo de masa de masa de aire lo mide el ECM con el voltaje de salida
aire) del sensor MAF.

7 | Desired Mass Air mg/strk (mg/ 350 350 350-370 | Esto visualiza el volumen de admisién de aire deseado
Flow (Flujo de masa | impacto) para una carrera del cilindro. El flujo de masa de aire
de aire deseado) deseado lo calcula el ECM dependiendo de la

condicién del motor.

8 | BarometricPressure | hpa Dependede | Dependede | Dependede | La presion barométrica la mide el ECM con el sensor
(Presioén la altitud la altitud la altitud del ECM. Estos datos cambian con la altitud.
barométrica)

9 | Desired Injection mg/strk (mg/ 8-10 6-10 7-10 Esto visualiza el valor deseado indicado por el ECM.
Quantity (Grado de | impacto) El ECM compensa el consumo de combustible segin
inyeccion deseado) el consumo basico.

10 | Injection Quatity mg/strk (mg/ 8-10 5-10 5-9 Esto visualiza el grado de combustible real calculado
(Grado de impacto) por el PSG. El PSG recibe del ECM el grado de
inyeccion) inyeccién deseado. Y compensa la inyeccién real

dependiendo de la posicion del temporizador para
determinar la duracioén de la operacién de la valvula
solenoide de alta presion.

11 | Desired Fuel deg. CA (°CA) 2-4 2-5 3-5 Esto visualiza la sincronizacién de la inyeccion
Injection Start (Inicio deseada indicada por el ECM. EI ECM compensa la
de la inyeccion del sincronizacién de la inyeccion de combustible
combustible mediante la posicién del acelerador y la sefial de
deseado) varios sensores.

12 | Actual Injection Start | deg. CA (°CA) 2-4 2-5 3-5 Esto visualiza la sincronizacién de la inyeccién real
(Inicio de la calculada basada en la sefial CKP y la sefial de la leva
inyeccion real) de la bomba. EI PSG controla la relacién de trabajo del

TCV para satisfacer la sincronizaciéon de inyeccién
deseada indicada por el ECM.

13 | Coolant deg. C / deg. 80 - 85 80 -85 80 -85 El ECT lo mide el ECM con el voltaje de salida del
Temperature F (°C/°F) sensor ECT. Estos datos cambian con la temperatura
(Temperatura del del refrigerante. Cuando el motor esté calentado
refrigerante) normalmente, estos datos visualizaran

aproximadamente 80°C.
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14 | Fuel Temperature deg. C / deg. Dependede | Dependede | Dependede | La FT (temperatura del combustible) la mide el PSG
(Temperatura del F (°C/°F) la la la con el sensor FT. Estos datos cambian con la
combustible) temperatura | temperatura | temperatura | temperatura del combustible.

del del del
combustible | combustible | combustible

15 | Intake Air deg. C / deg. Dependede | Dependede | Dependede | La IAT (temperatura del aire de admisién) la mide el
Temperature F (°C/°F) la la la ECM mediante el voltaje de salida del sensor IAT.
(Temperatura del temperatura | temperatura | temperatura | Estos datos cambian con la temperatura del aire de
aire de admision) ambiente. ambiente. ambiente. | admision.

16 | Ignition Status On 12V On On On Esto visualiza el estado de la llave de contacto
(Estado de la (Activado (Activado) (Activado) (Activado) | indicado por el ECM con la sefial de la llave de
ignicion) 12V)/Off OV 12V 12V 12V contacto. Esto debera visualizar "Off OV" (Desactivado

(Desactivado 0V) con la llave en la posicion OFF y "On 12V"
ov) (Activado 12V) con la llave en la posicion ON.

17 | Brake Switch 1 Active/ Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado de operaciéon del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | freno. Esto debera visualizar "Active" (Activo) cuando
freno 1) (Activo/ se pise el pedal del freno.

Inactivo)

18 | Brake Switch 2 Active/ Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado de operaciéon del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | freno. Esto debera visualizar "Active" (Activo) cuando
freno 2) (Activo/ se pise el pedal del freno.

Inactivo)

19 | Clutch Switch Active/ Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado de operacion del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | embrague. Esto debera visualizar "Active" (Activo)
embrague) (Activo/ cuando se pise el pedal del embrague.

Inactivo)

20 | Neutral Switch On/Off On On On Esto visualiza el estado de operaciéon del interruptor de
(Interruptor de punto | (Activado/ (Activado) (Activado) (Activado) | punto muerto. Esto debera visualizar "On" (activado)
muerto) Desactivado) cuando la palanca de cambios esté en punto muerto.

21 | A/C Information Active 12V Inactive Inactive Inactive Esto visualiza la sefial de solicitud del acondicionador
Switch (Interruptor (Activo 12V)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | de aire. Esto debera visualizar "Active 12V" (Activo
de informacién del Inactive OV ov ov ov 12V) cuando el interruptor del acondicionador de aire
acondicionador de (Inactivo OV) esté activado.
aire (A/C))

22 | Diagnostic Request | Active OV Inactive Inactive Inactive Esto visualiza la sefial de solicitud de diagnéstico.
(Solicitud de (Activo OV)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | Esto debera visualizar "Inactive 12V" (Inactivo 12V)
diagndstico) Inactive 12V 12V 12V 12V cuando el Tech 2 esté conectado.

(Inactivo 12V)

23 | System Voltage V 10-14 10-14 10-14 Esto visualiza el voltaje del sistema medido por el
(Voltaje del sistema) ECM en la alimentacién de la ignicion.

24 | Main Relay (Relé Active/ Active Active Active Esto visualiza el estado operacional para el relé
principal) Inactive (Activo) (Activo) (Activo) principal del ECM. Esto debera visualizar "Active"

(Activo/ (Activo) cuando la llave de contacto esté activada y
Inactivo) mientras el motor esté en marcha.

25 | Glow Time Relay Active OV Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado operacional para el relé de
(Relé de tiempo de | (Activo OV)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | luminosidad. Esto debera visualizar "Inactive 12V"
luminosidad) Inactive 12V 12V 12V 12V (Inactivo 12V) cuando el motor esté calentado.

(Inactivo 12V)

26 | Check Engine Idle On/Off Off Off Off Esto visualiza el estado operacional de la lampara de
Speed (Luz de (Activado/ (Desactivado) | (Desactivado) | (Desactivado) | comprobar el motor. Esto debera visualizar "On"
comprobar el motor) | Desactivado) (Activado) cuando la ldmpara de comprobar el motor

esté encendida.

27 | Glow Time Telltale On/Off Off Off Off Esto visualiza el estado operacional para la lampara
(Indicador de tiempo | (Activado/ (Desactivado) | (Desactivado) | (Desactivado) | indicadora de luminosidad. Esto debera visualizar "On"
de luminosidad) Desactivado) (Activado) cuando la lampara de luminosidad esté

encendida.

28 | Desired Engine Idle | Rpm 730 730 730 La velocidad deseada del motor a ralenti que controla
Speed (Velocidad el ECM. EI ECM compensa las diferentes cargas del
deseada del motora motor basandose en la temperatura del refrigerante
ralenti) del motor.

29 | A/C Request Active OV Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado operacional del compresor del
(Solicitud de A/C) (Activo OV)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | acondicionador de aire (A/C). Esto debera visualizar

Inactive 12V 12V 12V 12V "Inactive OV" (Inactivo 0OV) cuando se ponga en

(Inactivo 12V)

marcha el relé del compresor.
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30 | Immobilizer Active/ Inactive Inactive Inactive Esto debera visualizar "Inactive" (Inactivo) cuando el

(inmovilizador) Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | inmovilizador sea operado correctamente.
(Activo/
Inactivo)

31 | Immobilizer Signal Received/Not Not Not Not Esto debera visualizar "Not Received" (No recibida)
(Senal del Received Received Received Received | cuando el inmovilizador no esté activado.
inmovilizador) (Recibida/No (No (No (No

recibida) recibida) recibida) recibida)

32 | Immobilizer Si/ No Yes (Si) Yes (Si) Yes (Si) Esto deberd visualizar "Yes" (Si) cuando el
Function (Si/ No) inmovilizador sea programado correctamente.
Programmed
(Funcién del
inmovilizador
programada)

33 | EGR Pulse Ratio % 70 70 70 Esto visualiza la sefial de trabajo procedente del ECM
(Relacion de para controlar el grado de flujo de EGR.

impulso de EGR)
(Exhaust Gas
Recirculation =
Recirculacion de los
gases de escape)
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4JA1/4JH1 MANIOBRABILIDAD Y EMISIONES DEL MOTOR

DATOS DE ESCANEO TiPICOS Y DEFINICIONES (DATOS DEL MOTOR)

MOTOR 4JH1-TC

Utilice la tabla de valores tipicos solamente después de haber completado la comprobacién del sistema de
diagnostico a bordo, no se haya notado DTC(s), y usted haya determinado que el diagnéstico a bordo esta
funcionando correctamente.
Los valores del Tech2 de un motor funcionando debidamente podran utilizarse para comparacién con el motor que

esté diagnosticando.

Condicién: Vehiculo parado, motor en marcha, aire acondicionado apagado y después de haberlo calentado
(Temperatura del refrigerante aproximadamente 80°C)

Start (Inicio de la
inyeccion real)

Parsen2 Unidades Ralenti 1500rpm | 2000rpm Definicion

1 | Engine Speed Rpm 675 -725 1475 - 1525 | 1975 - 2025 | La velocidad del motor la mide el ECM con el sensor
(Velocidad del CKP.
motor)

2 | Vehicle Speed km/h / MPH 0 0 0 Esto visualiza la velocidad del vehiculo. La velocidad del
(Velocidad del vehiculo la mide el ECM con el sensor de la velocidad
vehiculo) del vehiculo.

3 | Pump Speed Rpm 335-375 725-775 975-1025 | Esto visualiza la velocidad de la bomba de inyeccién. La
(Velocidad de la velocidad de inyeccion la mide el ECM con el sensor de
bomba) leva de la bomba.

4 | Accelerator % 0 3-5 5-7 El angulo de operacion de la posicion del acelerador lo
Position Sensor mide el ECM con el voltaje de salida de la posicion del
Signal (Senfal del acelerador. Esto debera visualizar 0% en ralenti y 99 -
sensor de posicién 100% a todo gas.
del acelerador)

5 | Idle Switch Active/ Active Active/ Inactive Esto visualiza el estado de operacién del interruptor de
(Interruptor de Inactive OV (Activo) Inactive (Inactivo) | ralenti. Esto debera visualizar "Active" (Activo) hasta que
ralentf) (Activo/ (Activo/ ov la posicion del acelerador se acerque a 4 — 5%.

Inactivo OV) Inactivo) OV

6 | Mass Air Flow mg/strk (mg/ 420 - 490 380 - 460 410-480 | Esto visualiza el volumen de admision de aire calculado
Sensor (Sensor de | impacto) para una carrera del cilindro. El flujo de masa de aire lo
flujo de masa de mide el ECM con el voltaje de salida del sensor MAF.
aire)

7 | Desired Mass Air | mg/strk (mg/ 430 - 470 380 - 420 410-470 | Esto visualiza el volumen de admisién de aire deseado
Flow (Flujo de impacto) para una carrera del cilindro. El flujo de masa de aire
masa de aire deseado lo calcula el ECM dependiendo de la condicién
deseado) del motor.

8 | Barometric hpa Dependede | Dependede | Dependede | La presion barométrica la mide el ECM con el sensor del
Pressure (Presion la altitud la altitud la altitud ECM. Estos datos cambian con la altitud.
barométrica)

9 | Desired Injection mg/strk (mg/ 6-10 6-10 7-1 Esto visualiza el valor deseado indicado por el ECM. El
Quantity (Grado impacto) ECM compensa la relacién de combustible mediante la
de inyeccién posicion del acelerador y las sefiales de varios
deseado) sensores.

10 | Injection Quantity | mg/strk (mg/ 6-10 6-10 7-11 Esto visualiza el grado de combustible real calculado por
(Grado de impacto) el PSG. El PSG recibe del ECM el grado de inyeccién
inyeccion) deseado. Y compensa la inyeccion real dependiendo de

la posicion del temporizador para determinar la duracién
de la operacién de la valvula solenoide de alta presién.

11 | Desired Fuel deg. CA (°CA) 1-3 2-4 3-5 Esto visualiza la sincronizacién de la inyeccién deseada
Injection Start indicada por el ECM. EI ECM compensa la
(Inicio de la sincronizacién de la inyeccién de combustible mediante
inyeccion del la posicién del acelerador y la sefial de varios sensores.
combustible
deseado)

12 | Actual Injection deg. CA (°CA) 1-3 2-4 3-5 Esto visualiza la sincronizacién de la inyeccién real

calculada basada en la sefial CKP y la sefial de la leva
de la bomba. El PSG controla la relacién de trabajo del
TCV para satisfacer la sincronizacion de inyeccién
deseada indicada por el ECM.
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Parametros

13 | Coolant deg. C/deg. 80 - 85 80 -85 80 -85 El ECT lo mide el ECM con el voltaje de salida del
Temperature F (°C/°F) sensor ECT. Estos datos cambian con la temperatura del
(Temperatura del refrigerante. Cuando el motor esté calentado
refrigerante) normalmente, estos datos visualizaran

aproximadamente 80°C.

14 | Fuel Temperature | deg. C/deg. Dependede | Dependede | Dependede | La FT (temperatura del combustible) la mide el PSG con
(Temperatura del F (°C/°F) la la la el sensor FT. Estos datos cambian con la temperatura
combustible) temperatura | temperatura | temperatura | del combustible.

del del del
combustible | combustible | combustible

15 | Intake deg. C/deg. Dependede | Dependede | Dependede | La IAT (temperatura del aire de admisién) la mide el
Temperature F (°C/°F) la la la ECM mediante el voltaje de salida del sensor IAT. Estos
(Temperatura del temperatura | temperatura | temperatura | datos cambian con la temperatura del aire de admisién.
aire de admisién) ambiente. ambiente. ambiente.

16 | Ignition Status On 12V On On On Esto visualiza el estado de la llave de contacto indicado
(Estado de la (Activado (Activado) (Activado) (Activado) | por el ECM con la sefal de la llave de contacto. Esto
ignicion) 12V)/Off OV 12V 12V 12V debera visualizar "Off OV" (Desactivado 0V) con la llave

(Desactivado en la posicion OFF y "On 12V" (Activado 12V) con la
ov) llave en la posicion ON.

17 | Brake Switch 1 Active/ Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado de operacién del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | freno. Esto debera visualizar "Active" (Activo) cuando se
freno 1) (Activo/ pise el pedal del freno.

Inactivo)

18 | Brake Switch 2 Active/ Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado de operacién del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | freno. Esto debera visualizar "Active" (Activo) cuando se
freno 2) (Activo/ pise el pedal del freno.

Inactivo)

19 | Clutch Switch Active/ Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado de operacién del interruptor de
(Interruptor de Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | embrague. Esto debera visualizar "Active" (Activo)
embrague) (T/M (Activo/ cuando se pise el pedal del embrague.
solamente) Inactivo)

20 | Neutral Switch On/Off On On On Esto visualiza el estado de operacién del interruptor de
(Interruptor de (Activado/ (Activado) (Activado) (Activado) | punto muerto. Esto debera visualizar "On" (Activado)
punto muerto) Desactivado) cuando la palanca de marchas esté en la posicién de

punto muerto (T/M) o posicién P, N (T/A).

21 | A/C Information Active 12V Inactive Inactive Inactive Esto visualiza la sefial de solicitud del acondicionador de
Switch (Interruptor | (Activo 12V)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | aire. Esto debera visualizar "Active 12V" (Activo 12V)
de informacion del | Inactive OV ov ov ov cuando el interruptor del acondicionador de aire esté
acondicionador de | (Inactivo) OV activado.
aire (A/C))

22 | Diagnostic Active OV Inactive Inactive Inactive Esto visualiza la sefial de solicitud de diagndstico. Esto
Request (Solicitud | (Activo OV)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | debera visualizar "Inactive 12V" (Inactivo 12V) cuando el
de diagnéstico) Inactive 12V 12V 12V 12V Tech 2 esté conectado.

(Inactivo 12V)

23 | System Voltage \Y 10-15 10-15 10-15 Esto visualiza el voltaje del sistema medido por el ECM
(Voltaje del en la alimentacién de la ignicion.
sistema)

24 | Main Relay (Relé | Active/ Active Active Active Esto visualiza el estado operacional para el relé principal
principal) Inactive (Activo) (Activo) (Activo) del ECM. Esto debera visualizar "Active" (Activo) cuando

(Activo/ la llave de contacto esté activada y mientras el motor
Inactivo) esté en marcha.

25 | Glow Time Relay Active OV Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado operacional para el relé de
(Relé de tiempo de | (Activo OV)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | luminosidad. Esto debera visualizar "Inactive 12V"
luminosidad) Inactive 12V 12V 12V 12V (Inactivo 12V) cuando el motor esté calentado.

(Inactivo 12V)

26 | Check Engine On/Off Off Off Off Esto visualiza el estado operacional de la ldampara de
Light (Luz de (Activado/ (Desactivado) | (Desactivado) | (Desactivado) | comprobar el motor. Esto debera visualizar "On"
comprobar el Desactivado) (Activado) cuando la lampara de comprobar el motor
motor) esté encendida.

27 | Glow Time Telltale | On/Off Off Off Off Esto visualiza el estado operacional para la lampara
(Indicador de (Activado/ (Desactivado) | (Desactivado) | (Desactivado) | indicadora de luminosidad. Esto debera visualizar "On"
tiempo de Desactivado) (Activado) cuando la lampara de luminosidad esté

luminosidad)

encendida.
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28 | Desired Engine Rpm 700 700 700 La velocidad deseada del motor a ralenti que controla el
Idle Speed ECM. El ECM compensa las diferentes cargas del motor
(Velocidad basandose en la temperatura del refrigerante del motor.
deseada del motor
a ralenti)
29 | A/C Request Active OV Inactive Inactive Inactive Esto visualiza el estado operacional del compresor del
(Solicitud de A/C) | (Activo OV)/ (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | acondicionador de aire (A/C). Esto debera visualizar
Inactive12V 12V 12V 12V "Active OV" (Activo 0V) cuando se ponga en marcha el
(Inactivo 12V) relé del compresor.
30 | Immobilizer Active/ Inactive Inactive Inactive Esto debera visualizar "Inactive" (Inactivo) cuando el
(inmovilizador) Inactive (Inactivo) (Inactivo) (Inactivo) | inmovilizador sea operado correctamente.
(Activo/
Inactivo)
31 | Immobilizer Signal | Received/Not Not Not Not Esto debera visualizar "Not Received" (No recibida)
(Senal del Received Received Received Received | cuando el inmovilizador no esté activado.
inmovilizador) (Recibida/No (No (No (No
recibida) recibida) recibida) recibida)
32 | Immobilizer Si/ No Yes (Si) Yes (Si) Yes (Si) Esto debera visualizar "Yes" (Si) cuando el inmovilizador
Function (Si/ No) sea programado correctamente.
Programmed
(Funcién del
inmovilizador
programada)
33 | EGR Pulse Ratio % 85-90 85-90 85-90 Esto visualiza la sefial de trabajo procedente del ECM
(Relacién de para controlar el grado de flujo de EGR.

impulso de EGR)
(Exhaust Gas
Recirculation =
Recirculacion de
los gases de
escape)
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MISCELLANEOUS TEST

MISCELANEA)

El estado de cada circuito puede comprobarse
utilizando menus de prueba miscelanea. Especialmente
cuando no pueda detectarse DTC, un circuito
defectuoso podra ser diaghosticado comprobando cada
circuito usando estos menus.

Aunque se haya detectado DTC, las pruebas de
circuitos utilizando estos menls podran ayudar a
distinguir entre un problema mecanico y un problema
eléctrico.

Conecte el Tech 2 y seleccione "Powertrain" (Sistema
de transmision), "4JA1-TC Bosch" o "4JH1-TC Bosch"y
"Miscellaneous Test" (Prueba miscelanea).

(PRUEBA

FO0: Lamps (Lamparas)

FO: Glow Time Telltale Test (Prueba del indicador de
tiempo de luminosidad)

Cuando se opere el Tech 2, la "Glow Time Telltale Test"
(Lampara indicadora de tiempo de luminosidad) se
encendera o apagara.

El circuito estara bien si la "Glow Time Telltale Test"
(Lampara indicadora de tiempo de luminosidad) del
panel de instrumentos se enciende o apaga de acuerdo
con esta operacion.

F1: Relays (Relés)

FO: Glow Time Relay Test (Prueba del relé de tiempo
de luminosidad)

Cuando se opere el Tech 2, el relé de luminosidad se
activara o desactivara.

El circuito estara bien si el relé de luminosidad es
operado de acuerdo con esta operacion.

F2: Solenoids (Solenoides)

FO0: EGR Solenoid Test (Prueba del solenoide EGR)
Cuando se opere el Tech 2, la relacion de trabajo de
control de EGR EVRV cambiara de 5% a 95%.

El circuito estara bien si el relé de luminosidad es
operado de acuerdo con esta operacion.

F3: Engine Speed (RPM) Control (Control de la
velocidad del motor (RPM))

Cuando se opere el Tech 2, la "Desired Idle Speed"
(Velocidad a ralenti deseada) aumentara de 50 rpm en
50 rpm hasta 1200 rpm.

El circuito estara bien si la velocidad del motor cambia
de acuerdo con esta operacién.

Control de la velocidad del motor (RPM)

Velocidad del motor 850 rpm
850 rpm

7.5 mg/impacto

Velocidad a ralenti deseada
Grado de inyeccion

Prueba del solenoide EGR

Flujo de masa de aire deseado 470 mg/impacto
450 mg/impacto

700 rpm

Flujo de masa de aire
Velocidad del motor

Recirculacion de los gases de 95%
combustién

» Pulse la tecla "Active" (Activo).
Después, la relacién de trabajo de EVRV aumentara
a 95%

» Pulse la tecla "Inactive” (Inactivo).
La relacién de trabajo de EVRV se reducira a 5%

» Pulse la tecla "Increase" (Aumentar).
Después, la velocidad a ralenti deseada aumentara
50 rpm en 50 rpm hasta 1200 rpm. También
aumentara la velocidad del motor
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Trazado del grafico de Snapshot
(instantanea)

Esta prueba selecciona varios elementos necesarios de
la lista de datos para trazar graficos y compara los
datos a largo plazo. Esta es una prueba eficaz
particularmente en evaluaciones relacionadas con
emisiones.

Trazado de instantanea

___ETC
_ _ Velocidad a ralenti deseada

____Velocidad del motor

Para diagnéstico de problemas, podra recopilar datos
graficos (instantanea) directamente del vehiculo.

Podra visualizar los datos de instantanea cuando los
necesite. Por consiguiente, podra realizarse un
diagnostico preciso, aunque el vehiculo no esté
disponible.
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Organigrama_ de trazados de graficos (Trazado de grafico después de obtener la
informacion del vehiculo)

Procedimiento basado en visualizacién de datos Procedimiento basado en decisidn tipo disparador
Despueés de confirmar FLUJO "MAIN MENU Después de confirmar FLUJO "MAIN MENU
DIAGNOSIS" (DIAGNOSTICO MENU PRINCIPAL) -ID, DIAGNOSIS" (DIAGNOSTICO MENU PRINCIPAL)
seleccione "DATA DISPLAY" (VISUALIZACION DE -ID, seleccione "SNAPSHOT" (INSTANTANEA) en
DATOS) en el MENU DE APLICACION. el MENU DE APLICACION.

Después de visualizar datos del vehiculo,
seleccione "QUICK SNAPSHOT"
(INSTANTANEA RAPIDA) en la parte inferior
de la pantalla del monitor.

Seleccione cuando los elementos
hayan sido visualizados.

Después de visualizar la opcién instantanea,
decida en un tipo de disparador, y seleccione
"RECORD SNAPSHOT" (REGISTRAR
INSTANTANEA), en la parte inferior de la pantalla.

Si parpadea (STANDBY (ESPEKA)), en la
Después de transcurrir algtin parte superior derecha de la pantalla,
tiempo, presione el boton "EXIT" seleccione "TRIGGER" (DISPARADOR), en
(SALIR). la parte inferior de la pantalla.

Confirme el tipo de disparador.

Si se visualiza "CONTINUE" (CONTINUAR) en
la parte inferior de la pantalla después de
cambiar la pantalla, seleccione.

Si se visualiza "PLOT" (PILOTO) en la parte
inferior de la pantalla, seleccione "PLOT"
(PILOTO) .

Cuando se cambie a la pantalla de selecciéon de
elemento, presione la tecla ENTER de acuerdo con los
elementos, hasta tres elementos, y seleccione "ACCEPT"
(ACEPTAR), en la parte inferior de la pantalla.

Se visualizara el grafico en la pantalla.
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Organigrama para reproduccién de instantanea (Trazado de grafico)

Presione la tecla ENTER en la visualizacién inicial.

Seleccione "VIEW CAPTURE DATA" (VER
DATOS CAPTURADOS).

Si se visualiza la opcién instantanea, decida en un tipo de
disparador, y seleccione "REVIEW DATA" (REVISAR
DATOS), en la parte inferior de la pantalla.

Cuando se visualicen los datos activados por el
vehiculo, seleccione los datos.

(Visualizacién plural de datos dependiendo del
numero de veces de activacién.)

EL dato se visualiza en la pantalla.
Para ver el grafico, seleccione "PLOT" (PILOTO)
en la parte inferior de la pantalla.

Cambie a la pantalla de seleccién de elemento,
presione la tecla ENTER hasta tres veces, y
seleccione "ACCEPT" (ACEPTAR) en la parte
inferior de la pantalla.

Se visualizara el grafico en la pantalla.
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VISUALIZACION DE INSTANTANEA CON TIS2000

Senvice Programming System

Snapshot Upload/Display

Software Download

Security Access

A continuacién se describen los procedimientos para
transferir y visualizar los datos de instantanea de Tech2
mediante la funcién TIS2000 [Snhapshot Upload (Carga
de instantanea)].

Los datos de instantaneas pueden visualizarse con la
funcién [Snapshot Upload (Carga de instantanea)]
incluida en T1S2000.

1. Grabe los datos de instantanea en Tech2.

2. Transfiera los datos de instantanea al PC.

Mediante el analisis de estos datos por diversos
métodos, pueden comprobarse las condiciones de
averia.

Los datos de instantanea se obtiene mediante los tres
pasos siguientes:

Fila  Apel

A= 0sdDD

CEAEE% = E 8

[lantion statis o2y (I VRETTIEETR 24 °C
System Yoltage 130 V Fuel Temperature 23 C
A/C Request oif EGR EVRY Duty Cycle 64 %
Check Engine Light off EGR Pressure 120 ¥
Main Relay Active EGR Pressure 13 kPa
Spill Valve Relay Active Fuel Injection Timing (BTDC) 30 ‘CA
Throtile Position Sensar 1 0.68 V Final Fuel Rate 10.0 mm3fstk
| Throttle Position Sensor 2 032 vV Injaction Pump Speed 363 RPM
Throtile Position Sensar(TPS) 0% Engine Speed 729 RPM
MAP Sensor (Manifold Absolute Pri 22V Desired Engine Idle Speed 725 RPM
Manifold Absolute Pressure 96 kPa Vehicle Speed Sensor Signal Not Receis ed
Engine Coolant Temperature 324V Vehicle Speed km/!
Coolant Temperature 35 'C

Wl |4]on]r|v|®

Deta Display

Beainring Trigger

Flange [ 0ta 46
Curent; 0 :00.00)

Ready

T [EUZU [leuu General Export (General Export VIND | @)
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Después de grabar la instantanea en Tech2, transfiera
los datos del Tech2 al PC por los procedimientos
siguientes.

1.
2.

Inicie TIS2000.

Seleccione  [Shapshot Upload (Carga
instantanea)] en la pantalla de inicio de TIS2000.

de

. Seleccione [Upload from trouble diagnosis tool

(Cargar desde herramienta de diagnéstico de
averia) (transferir desde comprobador de
diagnostico)] o pulse el icono correspondiente de la
barra de herramientas.

. Seleccione Tech2 y transfiera la informacion de

instantanea grabada.

. Seleccione la instantanea transferida.
. Al finalizar

la transferencia de la instantanea,
aparece en pantalla la lista de parametros de datos.

3. Los datos de instantanea pueden visualizarse
con funcién [Snapshot Upload (Carga de
instantanea)] de TI1S2000.

La instantdanea se memoriza en el disco duro o en el

disquete del PC y puede visualizarse en cualquier

momento.

La instantdnea memorizada puede Vvisualizarse

mediante los procedimientos siguientes.

1. Inicie TIS2000.

2. Seleccione  [Snapshot Upload (Carga de
instantanea)] en la pantalla de inicio de TIS2000.

3. Seleccione [Open the existing files (Abrir los
archivos  existentes)) o pulse el icono
correspondiente de la barra de herramientas.

4. Seleccione la instantdnea transferida.

5. Abra la instantanea, para visualizar en pantalla la

lista de parametros de datos.

Pantalla de grafico - Valores y graficos (max. 3 graficos):

File Applic:

A s
Ignition Status JV —
System Voltage Throttle Fo: 55 s ux

AIC Request
Check Engine Light
Main Relay

Spill Valve Relay
[Throttle Position Sens
Throtlle Position Sens
[Throttle Position Sens
MAP Sensor (Manifold [ 12
Manifold Absolute Pre
Engine Coolant Tempe
Coolant Temperature

Thottle Position Sensor(TPS)

30 "CA
10.0 mm3y/stk
363 RPM
729 RPM
725 RPM
Not Recei ed

0 km/h

v
Y
W
Lp:
v
<
<
<
Total Frames Displayed: 10
10

Curvant Frame Position:

Data Display
W[ a]@[w] ] 0] @] i

Ready e [SUZU [lsuzu Gene

Rangs (0 to 46)
Curert: 0({0:0000)

ol Export Ganaral Bxport VIO @/

IS 2000 -

Ignition Status On 12V -
System Voltage 130 V

AIC Request off

(Check Engine Light off

Main Relay Active

Spill Valve Relay Active

[Throttle Position Sensor 1 068 V

Throtile Position Sensor 2 032 V

Throtile Position Sensor(TPS) 0%

MAP Sensor (Manifold Absolute 22 v

Manifold Absolute Pressure 96 kPa
Engine Coolant Temperature 324V

(Coolant Temperature 35 C

Intake Air Temperature 24 °C

Fuel Temperature 23 'C

EGR EVRV Duty Cycle 64 % 0% Thotls
EGR Pressure 120 V

EGR Pressure 43 kPa

Fuel Injection Timing (BTDC) 30 "CA

Final Fuel Rate 10.0 mm3fstk

injection Pump Speed
Engine Speed
Necirad Fnnine Idle Sneed

363 RPM
729 RPM
725 RPM ,L‘

Wl ulon|r|n|@

Ready [T15 [BUZU " [1sueu General Export tGeneral Export Vi) @ |

Diata Display
Begiming Trigger

Flangs Dt 45
Cunent  0(0:00.00)

. Pulse el icono para abrir la pantalla de grafico. Se

abre la ventana [Graph Parameter (Parametro de
grafico)].

. Pulse el primer icono grafico de la parte superior de

la ventana y seleccione un parametro de la lista de
la parte inferior de la ventana. Se visualiza el
parametro seleccionado junto al icono de gréfico.
Puede seleccionarse la divisién de grafico en el
campo situado a la derecha del parametro.

. Repita los mismos procedimientos con los iconos

segundo y tercero.

. Después de seleccionar todos los parametros que

desea visualizar (max. 3 parametros), pulse el
bot6n [OK (Aceptar)].

. El parametro seleccionado se visualiza en forma

grafica a la derecha del parametro de datos en
pantalla.

. La pantalla de grafico puede moverse con el icono

de navegacion.

7

. Para visualizar otro parametro mediante grafico,
pulse el parametro de la lista, arrastre el ratén hasta
la pantalla de visualizacion con el boton del ratén
presionado y suelte el botén del raton. Se visualiza
el nuevo parametro en la posicion del parametro
anterior. Para visualizar la pantalla de grafico a
tamafio completo, mueva el cursor hacia arriba en
la pantalla. Cuando el cursor adopte la forma de
una lupa, pulse en la pantalla. La pantalla de
grafico ocupa la pantalla completa.
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Visualizacién de graficos en una pantalla (max. 6 graficos):

F1E TIS 2000 - 5 E TIS 2000 -

File  Applioati = t

i&l@%oié@

¥t Ee

ignition Status 24 C
System Voltage 23 ¢

IA/C Request 64 %

Check Engine Light 120 v 5 IPs
Main Relay 13 kPa 100 /st
Spill Valve Relay 30 CA

Thratile Pasition Sens w L] 10.0 mm3fstk

[Throttle Pasition Sens & o 10000 363 RPM

Throttle Position Sens| 729 RPM

MAP Sensor (Manifold |Fus! Tem: < Al 725 RPM
Manifold Absolute Pre |ecn v Not Recei ed
[Engine Coolant Tempe |EGR P 0 km/h

Fuel I iming (BTDC) -CA

Coolant Temperature |72

Final Fuel Rate

1o
10000

- - ) " o0

£ Black Total Frames Displayed: 150 /\ EDD

& White Gurent Frame Fosition: |10 L o

—
I
o ] cwen | cwwm | s | T
Dt Display Range [Dto 45 Data Display Fange (Dto 48]

AR . e W a]@[n] 1] @] e

Resdy 75 [5UZU [l General Export Gareral Bort VD @ Ready 75 [5U2U_ fue General Export General Bport VIl @

1. Pulse el icono de grafico 6. Se abre la ventana
[Graph Parameter (Parametro de grafico)].

2. Pulse el icono