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SISTEMA DE FRENOS

-

1. CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 Descripcibn del sistema

GENERALIDADES

El sistema de frenos es el encargado de dotar al
vehiculo de una eficiente capacidad de detencion en
las mas diversas condiciones de marcha.

El vehiculo en movimiento tiene una energia cinética
gue depende del peso y la velocidad que éste posea.
Al aplicar los frenos, esta energia se transforma en
calor debido a los elementos de friccion que posee el
sistema. En consecuencia, el mismo, ademas de pro-
porcionar una suficiente fuerza de frenado, debera ser
capaz de disipar el calor producido.

Fig.1 - Sistema de frenos.

El funcionamiento del sistema de frenos hidraulicos se
basa en la utilizacion de la casi nula compresibilidad
de los liquidos y su capacidad para transmitir presio-
nes, uniformemente, en todas direcciones.

La figura 1 muestra el sistema de frenos cuyo funcio-
namiento se transcribe a continuacion de la misma.

_— e, —
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SISTEMA DE FRENOS

Al oprimir el pedal de freno, el liquido bajo presion,
impulsado por la bomba, con la asistencia del servo-
freno, provoca el desplazamiento de los pistones, que
obliga a las pastillas (en las ruedas delanteras) y las
zapatas (en las ruedas traseras) a aplicarse firme-
mente contra discos y campanas respectivamente.
Como los discos y campanas estan solidariamente
unidos a las ruedas en movimiento, la friccion provo-
cada por las pastillas y zapatas tendera a detener las
ruedas y por ende al vehiculo.

La descripcion y el funcionamiento individual de cada
uno de los componentes se tratan a continuacion:

Fig. 2 - Vehiculos con caja manual.
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1.2. Pedal de freno

El pedal de freno es el elemento que permite al con-
ductor del vehiculo accionar al sistema segun sus
propios requerimientos.

La condicion esencial que un pedal de freno debe
brindar es una relacion de palanca adecuada para
proporcionar el mas correcto balance entre carrera de
accionamiento y fuerza a aplicar.

En este caso se trata de un pedal del tipo colgante cuya
disposicion es una palanca de segundo género, es
decir, el vastago de accionamiento del servofreno se
encuentra en un punto intermedio entre el eje pivote
del pedal y el punto de aplicacion de la fuerza que
hace el conductor con el pie.
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SISTEMA DE FRENOS

El pedal esta montado al eje sobre dos bujes que se
instalan uno a cada lado de la estructura del pedal. El
vastago de empuje del servofreno esta articulado al
pedal mediante una chaveta.

Fig. 3 - Vehiculos con caja automatica.

1.3. Servofreno

La funcion que cumple el servofreno es la de producir
un efecto multiplicador de la fuerza aplicada por el
conductor del vehiculo sobre el pedal de freno.

El sistema de servofreno se basa en el aprovecha-
miento de la depresion que se produce en el multiple
de admision del motor, el cual se halla comunicado
con lacamara anterior de vacio del servofreno através
de una manguera y una valvula de retencion que
permite mantener el vacio en el servo aun cuando en
el multiple de admision reine presion atmosférica.

Soldada sobre el cuerpo del pedai se encuentra una
chapa, cuya doble mision es la de servir de acciona-
miento a la luz de pare y la de soportar el resorte de
retroceso.

El servofreno esta constituido basicamente por un
simple diafragma, que se interpone entre el meca-
nismo de comando de frenos y el cilindro maestro, una
camara de vacio (subdividida en camara anterior y
camara posterior), una camara de presion atmosférica
y una valvula de control.

La figura 4 ilustra el corte del servofreno con todos sus
componentes.
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SISTEMA DE FRENOS

Fig.4 - Servofreno

1.3.1. Funcionamiento

Con el motor en funcionamiento y sin fuerza aplicada
sobre el pedal de freno, el servo se encuentra en
perfecto equilibrio pues en ambas camaras, tanto an-
terior como posterior reina el maximo vacio que se
produjo en el multiple de admision. En esta posicion, el
émbolo se encuentra en contacto con la valvula de
control y la presion atmosférica esta presente en su
camara (Posicion A).

Figura 5

Cuando se oprime el pedal de freno, el vastago ac-
ciona al émbolo, el cual, a través de la valvula de
presion, obtura el pasaje de vacio a la camara poste-
rior (Posicion B).

Al continuar oprimiendo el pedal, el émbolo se separa
de la valvula de control y permite el pasa;e de presion
atmosférica a la camara posterior (Posicion C).

De esta forma se establece una diferencia de presio-
nes existentes sobre la camara anterior (vacio) y la
posterior (presion atmosférica). Esta situacion origina
una fuerza que desplaza al conjunto diafragma, arras-
trando al émbolo y perno de empuije. De esta forma se
acciona el piston del cilindro maestro.

—————— - ————
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SISTEMA DE FRENOS

El diafragma se sigue desplazando mientras las dife-
rencias de presiones entre ambas camaras se man-
tengan y la presion en linea (del cilindro maestro) no
equilibre el sistema.

Si la presion en el circuito hidraulico sigue aumen-
tando, el sistema reacciona con una fuerza igual y
contraria a la ejercida sobre el perno de empuje de la
bomba. Esto origina que el émbolo se desplace en
sentido contrario al tomar contacto con la valvula de
control cierre la entrada de presion atmosférica a la
camara posterior.

Esta situacion produce la modulaciéon de vacio, lle-
gando a un estado de equilibrio para cada posicion de
empuje del pedal.

1.4. Cilindro maestro

La funcion que cumple el cilindro maestro o bomba de
freno es la de proveer, a los cilindros de acciona-
miento de pastillas y zapatas, la presion que permita
las condiciones de frenado que el conductor del ve-
hiculo requiera.

Es del tipo doble, es decir, esta disefiado para alimen-
tar dos circuitos (delantero o trasero) totalmente inde-
pendientes uno de otro. La razén fundamental del
doble circuito es la seguridad que ofrece, ya que al
producirse una falla en uno de los circuitos hidraulicos,
el otro mantiene intacta su eficiencia.

El liquido de frenos esta alojado en un depdsito semi-
transparente ubicado en la parte superior de la
bomba. EI mismo posee un separador con el que se
logra, en caso de que exista una pérdida en uno de los
circuitos, que el otro no se vea afectado.

1.4.1. Funcionamiento

Cuando se oprime el pedal, entra en funcionamiento el
servofreno, que es el encargado de desplazar, através
del perno de empuje, el piston de la camara primaria
(circuito trasero) y transmitir la presion, por medio del
piston, a la camara secundaria (circuito delantero)
(Fig. 6).

En caso de que el servofreno deje de actuar, la accion
de frenado se realizara en forma directa (fuerza de
empuje del pedal igual a fuerza de empuje del perno)
con el consiguiente aumento de esfuerzo para la apli-
cacion del pedal. Fig.6 - Conjunto del cilindro maestro.
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1.5. Valvula inercial

La valvula inercial cumple la funcion de reducir propor-
cionalmente la presion hidraulica en el circuito trasero
durante las desaceleraciones del vehiculo. Con ello
impedira que las ruedas traseras se bloqueen, sin
tener en cuenta la carga del vehiculo, evitando el
deslizamiento de las mismas, aumentando la estabili-
dad del vehiculo y reduciendo la distancia de frenado
(Fig. 7).

IMPORTANTE:

El angulo de instalacion de la valvula (A) es un factor
fundamental para el normal funcionamiento del sis-
tema. No debe ser modificado.

1.6. Tuberias de freno

Las tuberias de freno son las encargadas de transmitir
a los cilindros de rueda, las presiones generadas en el
cilindro maestro.

Se pueden distinguir dos tipos de canos de freno: los
fijos a la estructura rigida del automovil y los flexibles

que absorben las deformaciones de la suspension
delantera y traseray los giros de las ruedas delanteras
al mover la direccion.

Fig.8 - Circuito de frenos.
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Fig. 7 - Corte de la valvula inercial.

A. Angulo de instalacion F. Cilindro

B. Entrada de liquido G. Piston grande

C. Difusor H. Pistén pequeno

D. Valvula |. Pasador hueco

E. Solido de liguido X. Frente del vehiculo

Los primeros son canos de acero sin costura y recu-
biertos de plastico para aumentar su durabilidad. Los
flexibles son mangueras de caucho reforzado con un
trenzado de rayon que ofrece la caracteristica de no
estrangularse al tomar distintas curvaturas por los
movimientos de la suspension y direccion.
Completan el conjunto elementos como niples, cone-
xiones, multiples, soportes de tuberias y clips de fija-
cion (Fig. 8).

El sistema esta compuesto por 8 tramos de cano de
acero sin costura y 4 mangueras flexibles.
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1.7. Mordazas

Las mordazas son los elementos encargados de apli-
car la fuerza de frenado sobre los discos en las ruedas
delanteras.

Al aplicar el pedal de freno, el liquido bajo presion
impulsado por la bomba provoca el desplazamiento
del piston obligando a la pastilla sobre la cual esta
apoyado y a la otra, debido al principio de accion y
reaccion, a aplicarse firmemente contra el disco en
movimiento (Fig. 9).

Durante esta accion, el anillo retén del piston se de-
forma elasticamente ante el desplazamiento del
mismo. Al liberar el freno, |la presion en la parte poste-
rior del piston se reduce a cero. En ese instante el
anillo retén retorna, por elasticidad, a su posicion origi-
nal arrastrando consigo al piston a la posicion normal
de reposo (ver Figs. 10y 11).

La situacion anterior provoca que las pastillas se se-
paren también del disco, permaneciendo a una distan-
cia conveniente.

Si durante la siguiente aplicacion del freno, la luz entre
pastilla y disco fuera mayor que lo que permite la
elasticidad del anillo, el piston no sdio deformara a
éste, sino que ademas se desplazara con relacion al
mismo hasta que la pastilla tome contacto con el
disco.

Al volver a su posicion normal, luego de liberado el
freno, el anillo retén arrastrara el pistéon separandolo
del disco nuevamente logrando asi automaticamente,
la adecuada operacion del conjunto en todo momento.
Este efecto, en muy reducida magnitud se repite prac-
ticamente en cada frenada compensando de manera
gradual el desgaste de las pastillas de freno.

1.8. Disco de freno

El disco de freno es el que, solidario a la rueda, recibe
la fuerza de rozamiento aplicada por las pastillas. El
disco queda retenido en la maza, a través de una
tuerca roscada en uno de los tornillos de sujecion de la
rueda.

Su disefo particular permite que el mismo quede su-
jeto entre la llanta y la maza de la rueda y asegurado
por las tuercas de sujecion de la rueda.

El disco esta construido basicamente de funcion de
hierro y maquinado en sus zonas de montaje y en la
superficie expuesta a la friccion de las pastillas. Su
diseno responde a las caracteristicas de VENTILA-
DOS, logrando, de esta forma, disipar el calor en
forma rapida.

Fig.9 - Accidn de frenado en una mordaza.

Fig. 10 - Freno aplicado.

Fig. 11 - Freno desaplicado.
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1.9. Conjunto de freno trasero

El conjunto de freno trasero esta compuesto por un
plato sobre el cual se montan los mecanismos desti-
nados a proporcionar la fuerza de frenado que se
aplica a la rueda, a través de la campana.

El plato de freno esta construido de chapa de acero
estampada y de una forma tal que permite su montaje
por medio de cuatro tuercas al brazo de suspensién
trasero.

Sobre el plato se montan el cilindro de freno, las zapa-
tas, los dispositivos de freno de estacionamiento y de
autorregulacion. Las zapatas estan constituidas por
un cuerpo de acero de seccion transversal en forma
de T cuya ala exterior toma la forma de un arco de
circunferencia para adaptarse a la curvatura interior
de la campana. La superficie exterior lleva un recubri-
miento de material de friccion (cinta de freno). Las
zapatas, denominadas primaria y secundaria respec-
tivamente, se apoyan en su extremo inferior, en una
placa remachada al plato portafrenos, y en su extremo
superior, en los pistones del cilindro de rueda.

Fig. 12 - Componentes del freno trasero.

La zapata secundaria lleva articulada a ésta una pa-
lanca de accionamiento del freno de estacionamiento.
La zapata primaria posee el dispositivo de autorregu-
lacion de los frenos traseros.

Las campanas son de fundicion de hierro maquinadas
en la superficie interior en la cual se aplica la accion de
la cinta de freno.

Los cilindros de rueda estan construidos por una car-
caza de fundicion de hierro con un cilindro interior. En
el mismo se montan los dos pistones de acciona-
miento de las zapatas, en cuyas caras interiores llevan
sendas cubetas para evitar fugas de fluido de frenos.
El cilindro de rueda tiene dos conexiones, una de
entrada de liquido y otra en la que se coloca el purga-
dor de aire del circuito trasero. En la camara de cada
cilindro, entre ambos pistones, se halla un resorte
para mantener a éstos expandidos apoyandolos so-
bre las zapatas.

Dos guardapolvos de goma en cada cilindro, mantie-
nen este elemento protegido contra la entrada de ele-
mentos extranos al mismo.

La figura 12 muestra un detalle de todos los compo-
nentes del conjunto de freno trasero.

—————————eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee S S————————————— e,
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1.9.1. Funcionamiento

Al oprimir el pedal de freno, aumenta la presion en el
circuito hidraulico. Esto produce la expansion de los
pistones de accionamiento de las zapatas venciendo
la tension de los resortes de retorno.

De esta manera, las zapatas se aplican sobre la cam-
pana, generando una fuerza de frenado que depende
de la presion que se ha generado en el sistema.

Por la disposicion de las zapatas, la zapata delantera
A tiene una accion de frenado mayor, ya que la
fuerza de rozamiento que reacciona sobre la zapata
tiene el sentido de la rotacion de la rueda y con rela-
cion al punto de articulacion C hace que la zapata
incremente su presion sobre la campana. Para la za-
pata trasera el fenomeno es inverso produciéndose
una disminucion en la fuerza de aplicacion (Fig. 13).
La zapata que tiene efecto autofrenante se llama pri-
maria y la otra, zapata secundaria.

1.9.2. Mecanismo de ajuste automatico

Los componentes del mecanismo de ajuste automa-
tico son, basicamente, los siguientes:

Fig. 13 - Accién de las zapatas.

Fig. 14 - Mecanismo de ajuste automatico.

.__,,,_._.—_.—.._—.—-—-——-—-——-—-—-—'—H—__-“_——'—‘—
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El perno de pivote del sector dentado se desplaza en
unaranura que posee el brazo del sistema. Un resorte
mantiene en contacto el sector dentado con el perno
moleteado. Este perno moleteado va fijado (rema-
chado) al brazo y no puede girar ni moverse.

Un extremo del sector dentado se desplaza en una
ranura que posee la zapata primaria.

Al accionar el pedal de freno, los pistones del cilindro
de rueda obligan a las zapatas a desplazarse hasta que
las cintas de freno tomen contacto con la campana.
Mientras el espesor de la cinta sea el correcto, la
distancia que recorre la zapata primaria (y por ende la
secundaria) no es suficiente para que la misma tome
contacto con el sector dentado.

A medida que se desgastan las cintas, la distancia que
recorren las zapatas aumenta. Cuando el espesor de
la cinta disminuyo lo suficiente, la zapata primaria, al
desplazarse, separa al sector dentado del perno mole-
teado y obliga al mismo a que realice un pequeno giro
en su perno de pivote (Figs. 15y 16).

Por lo tanto, al desaplicar los frenos y las zapatas
regresen a su posicion primitiva, el sector dentado ha
girado con relacion al perno moleteado y la separacion
entre la cinta de frenos y la campana se ha reducido al
minimo posible. Esta operacion se realiza siempre
que sea necesario, compensando el desgaste de las
cintas de freno.

Fig. 15 - Distancia con espesor de cinta correcto.

Fig. 16 - Punto de contacto de zapata y sector dentado.
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1.10. Freno de estacionamiento

El freno de estacionamiento es un dispositivo que por
el accionamiento de una palanca mantiene frenadas
las ruedas traseras para impedir el movimiento del
vehiculo.

Consta de una palanca, ubicada en medio de ambas
butacas delanteras, articulada en un perno y con un
crigue que impide su retroceso si no se acciona el
boton que lo destraba. Esta palanca acciona un com-
pensador sobre el cual se monta el cable que sale

hacia las dos ruedas traseras. Cada uno de estos
tramos va tomado a una palanca que, articulada en la
parte superior de la zapata trasera, actua sobre un
separador que por su diseno permite la aplicacion de
ambas zapatas sobre la campana.

En el ultimo tramo, para absorber las oscilaciones de
la suspension, el cable lleva un recubrimiento que
también posibilita ajustar el desgaste del sistema de
freno de mano. Dicha regulacion se efectua por un
sistema de tuerca y contratuerca instalado sobre el
extremo roscado del recubrimiento del cable.

La figura 17 muestra el sistema completo.

Fig. 17 - Componentes del freno de estacionamiento.
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2. INSPECCION, PURGADO Y PRUEBA
DEL SISTEMA DE FRENOS

2.1. Inspeccion del sistema

— Levantar el vehiculo por la parte de atras y apoyarlo
en caballetes de seguridad.

— Desmontar las ruedas traseras y extraer las campa-
nas de freno.

— Evitar que las cintas o companas tomen contacto
con lubricantes y/o liquidos de frenos.

— Inspeccionar las cintas y las campanas. Controlar el
desgaste de las cintas. Cuando el espesor de las
mismas, es menor al valor indicado en la Seccion
Especificaciones, deben reemplazarse las cintas.
Si la unidad en la cual se realiza la reparacion se
encuentra dentro de los términos de garantia, se
procedera a cambiar la campana.

En cambio, si la unidad se halla fuera de los térmi-
nos anteriores, se podran rectificar las mismas, te-
niendo en cuenta no sobrepasar en esta tarea el
valor que se indica en la Seccion Especificaciones.

— Instalar cada campana en un torno. Montar la herra-
mienta especial T61A-4201-BAS de tal manera que
el palpador del micrometro apoye contra la superfi-
cie de friccion de la campana. Poner a cero el micro-
metro y girar la campana una vuelta completa. La
desviacion maxima de la aguja muestra la ovaliza-
cion de la campana. Controlar que el valor obser-
vado no sea mayor al valor indicado en la Seccion
Especificaciones.

— Examinar las canerias, uniones, niples y puntos de
montaje. Comprobar si hay danos o fugas.

— Levantar el vehiculo de la parte delantera y apo-
yarlo sobre caballetes de seguridad.

— Retirar las ruedas delanteras y verificar el estado de
las pastillas de freno. Se deben reemplazar en jue-
gos completos (ambas ruedas) cuando el espesor
del material antifriccion es menor al indicado en la
Seccion Especificaciones.

— Inspeccionar el estado de los guardapolvos de
goma y reemplazarlos si muestran signos de endu-
recimiento o roturas. Separar levemente el guarda-
polvo de los pistones y verificar si existen fugas de
liquido a través de los anillos retén de goma.

— Verificar el estado de la superficie del disco en las
que actuan las pastillas de freno para determinar si
existen escoriaciones, picaduras o rayaduras pro-
nunciadas. Reemplazarlo en caso de que tales de-
fectos sean evidentes y no requieran por lo tanto
una investigacion mas minuciosa.

— Si el punto anterior arroja un resultado satisfactorio
comprobar la alineacion y desgaste del disco.

— Con el comparador T61A-4201-BAS comprobar la
desviacion del disco (Fig. 18). Si el valor de esa
desviacion es mayor del indicado en la Seccion
Especificaciones se debe determinar la causa.

— Sila causa es el disco, reemplazar el mismo.

Fig. 18 - Herramienta especial T61A-4201-BAS.

NOTA:
El palpador del micrometro debe apoyarse en la parte
central (diametro medio) de la superficie de friccion.

— No obstante, si esa superficie se encontrara afec-
tada por rayaduras circulares que no afectan al
comportamiento del freno, las lecturas o indicacio-
nes del comparador resultaran imprecisas. En este
caso el vastago debe apoyarse en la zona no activa
de la superficie de friccion, cerca de la periferia del
disco.

IMPORTANTE:

Luego de un corto periodo de uso, el disco puede
mostrar un desgaste aparentemente irregular de su
superficie que se pone de manifiesto por la presencia
de rayaduras acanaladas concéntricas. Este des-
gaste es absolutamente normal y no es motivo de
reemplazo del disco.

En caso que el disco, con las nuevas pastillas, provo-
que un comportamiento anormal del freno, éste de-
bera ser rectificado, manteniéndose dentro del limite
especificado.

— Con un micrometro de exteriores verificar el espe-
sor del disco en dos o tres puntos distintos, igual-
mente espaciados. Si dicho espesor fuera inferior al
indicado en la Seccion Especificaciones, es nece-
sario reemplazar el disco.

— Observar la terminacion de la superficie de frenado.
La misma debe ser del tipo multidireccional con la
rugosidad indicada en la Seccién Especificaciones.

— Completar la instalacion de las partes retiradas pre-

viamente.
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2.3. Prueba de funcionamiento de bomba
y servofreno

La comprobacion del buen funcionamiento del con-
junto de bomba y servofreno, se hace mediante la
utilizacion de las herramientas especiales T71A-
2455-BAS; T71A-2005-BAS y E70K-2091-BAS que
son: un instrumento para medir esfuerzos sobre el
pedal, un vacuémetro para medir el vacio del servo y

un equipo para probar la presion del sistema
hidraulico.

Fig.20 - Colocacion del adaptador en el depésito de labomba.

2.3.1. Prueba de vacio

— Retirar lamanguera de conexion de vacio del servo.

— Introducir el extremo de goma de la herramienta
T71A-2005-BAS, en el buje que ha quedado en el
servo (Fig. 22).

— Introducir el extremo de la manguera retirada ante-
riormente, en el extremo libre de la herramienta
referida.

— Verificar la correcta posicion del vacuémetro para
su lectura, ubicacion y ajuste de los demas compo- Fig. 21 - Recipiente para el purgado.
nentes.

— Poner en posicion abierta la llave de paso del instru-
mento.

— Poner en funcionamiento el motor y apretar el freno

varias veces.
Tanto para regular la posicion correcta del vastago
de empuje, como para probar la presion del sistema
es necesario una lectura en el vacuémetro de 20
pulgadas.

— Si el vacuometro no llega a indicar 20 pulgadas de
vacio estando el motor en marcha lenta, sera nece-
sario accionar el tornillo de regulacion hasta obte-
ner este valor.

— Si el valor no se obtiene se deben revisar las cone-
xiones entre el multiple y el servo y la manguera de
vacio por si existen perdidas.

— Si asi no fuera, el problema esta en el servo, que
debera ser reemplazado.

Fig. 22 - Herramienta especial T71A-2005-BAS.
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2.3.2. Prueba de estanqueidad

— Con todos los componentes segun se indica hasta
el punto 2.3.1. poner la llave de paso en posicion

cerrada (con la manija transversal al cuerpo) y ob-
servar si el valor de vacio que indica la aguja, se
mantiene sin variacion.

— Pisar el freno y volver a realizar la observacion
anterior.

— Elvacio indicado sera menor pero la aguja debera
mantenerse en su posicion, sin variacion.
Si esto ocurre, el servo se encuentra en correctas
condiciones de funcionamiento.
Si esto no ocurre (los valores no se mantienen) sera
necesario reemplazar el freno.

2.3.3. Medidor de esfuerzos sobre el pedal

El instrumento de referencia, esta compuesto por: una
capsula sensitiva; una manguera de conexion y un
manometro con el cuadrante graduado en kilogramos
(Fig. 23).
El esfuerzo que se realiza sobre el pedal de freno, a
través del pedal de accionamiento de la capsula, po-
dra ser leido en la escala que a tal efecto posee el
manometro dentro de una gama que vade 2 a 100 kg.
La forma en que se utiliza esta herramienta es la
siguiente:
— Ubicar la capsula sensitiva sobre el pedal de frenoy
acomodaria convenientemente. '
— Colgar el manometro especial en un lugar
apropiado.
Una vez instalado el conjunto, llevar la aguja a
“cero” accionando el tornillo con cabeza mole-
teada, ubicada en el borde izquierdo de la capsula
~ sensitiva. Lograda la condicion anterior, y hallan-
dose instaladas las herramientas T71A-2005-BAS
y E70K-2091-BAS se puede proceder a realizar la
prueba de presion del sistema de frenos segun se
indica méas adelante (Fig. 24).

Nota: .

Herramienta especial T84G-2196-BAS.

En todas las operaciones de servicio donde se des-
monten las mordazas delanteras y para evitar que el
piston se retire de su alojamiento, se debera utilizar la
herramienta de referencia (Fig. 24A).

Fig. 23 - Herramienta especial T71A-2455-BAS.

Fig. 24 - Herramienta especial E70K-2091-BAS.

Fig. 24A - Herramienta especial T84G-2196-BAS.
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2.3.4. Comprobacion de la presion del sistema

— Cubrir el guardabarro delantero izquierdo con una
funda de guardabarros para evitar dafar el mismo.

— Instalar el equipo E70K-2091-BAS en la posicion
que indica la figura.

— Desprender las conexiones de fijacion de los tubos
de freno de las ruedas traseras y delanteras.

— Instalar en esas ruedas los niples.

— |nstalar en esas ruedas los niples que se muestran
en los detalles 1y 2.

— Conectar en éstas, las mangueras del equipo
E70K-2091-BAS.

NOTA:

Se debe poner especial atencion al apretar las cone-

xiones para no forzar ni danar la rosca de los compo-

nentes.

— Purgar el sistema, haciendo uso del equipo de pur-
gado a presion E70A-19542-BAS. El procedimiento
a seguir es similar al explicado en el Punto 2.2 de esta
Seccion, con la sola diferencia que los purgadores
que se deben abrir en este caso son los manuales
del equipo E70K-2091-BAS, los cuales ya vienen
provistos de sus mangueras plasticas transparen-
tes y un recipiente en la parte posterior del tablero
de lectura.

— Una vez que el liquido salga hacia el recipiente libre
de burbujas de aire, cerrar los purgadores, cerrar la
llave de paso de la manguera alimentadora de li-
quido y abrir lentamente uno de los purgadores del
instrumento, para reducir la presion existente en el
sistema antes de retirar el adaptador de la bomba.

— Retirar el adaptador e instalar la tapa correspon-
diente.

2.4. Prueba de funcionamiento
de la valvula inercial

La prueba para verificar el correcto funcionamiento de

la valvula inercial, se realiza mediante el reemplazo de

la misma. Ante la presencia de unafalla, con la seguri-
dad de que el conjunto de servobomba de freno fun-
ciona correctamente, reemplazar la valvula inercial

por una nueva (Fig. 25).

2.5. Ajuste del perno de empuje del cilindro maestro

El perno de empuje tiene un tornillo de ajuste para
mantener la relacion correcta entre el émbolo buzo de
la valvula de control del servofreno y el piston del
cilindro maestro. Si no se mantiene esta relacion, pro-
vocaria un excesivo recorrido del pedal o que los
frenos permanezcan “acoplados’’.

El ajuste del perno de empuje se realiza con la herra-
mienta especial T74A-2005-BAS, de acuerdo al si-
guiente procedimiento: (Fig. 26).

Fig. 25 - Fijacion de la valvula inercial.

Fig. 26 - Herramienta especial T74A-2005-BAS.

Fig. 27 - Colocacion de la herramienta especial en la bomba.
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— Desmontar la bomba de freno, de acuerdo a lo
explicado en el punto 4.6 de la seccion 4 de este
capitulo, y fijarla correctamente en una morsa.

— Apoyar firmemente la herramienta como se indica
en la figura 27 y deslizar el falso vastago hasta que
haga tope. Fijar su posicion con la mariposa.

— Aflojar la contratuerca del perno de empuje de la
bomba en el servofreno.

— Apoyar la herramienta en el servo como se indica
en la figura 28 y sostenerla mientras se realiza la
comprobacion.

Fig. 28 - Ubicacién de la herramienta especial en el servo-
freno.

— Instalar la herramienta T71A-2005-BAS (compro-
bador de vacio), poner en marcha el motor y acele-
rarlo hasta obtener una lectura de 20" de Hg. Fijar el
acelerador en esa posicion.

— Presionar suavemente el perno de empuje hacia el
interior del servo y regular el tornillo de tal forma que
quede haciendo tope en la cabeza del falso vastago
de laherramienta.

— Ajustar la contratuerca del tope de accionamiento.

— Desmontar las herramientas y conectar la man-
guera de vacio.

— Instalar la bomba de freno de acuerdo a lo indicado
en el punto 4.6 de la seccion 4 de este capitulo.

Fig. 29 - Embolos de tope del freno de estacionamiento.

2.6. Ajuste del cable del freno de estacionamiento

— Soltar totalmente el freno de estacionamiento.

— Oprimir el pedal de freno varias veces hasta conse-
guir el ajuste automatico correcto.

— Levantar el vehiculo por la parte trasera y montarlo
sobre caballetes de seguridad.

— Girar el regulador hasta que los émbolos de la placa
portafrenos empiecen a girar libremente y permitan
un movimiento total de 0,5 a 1 mm (Fig. 29).

— Apretar la contratuerca hasta que el regulador y la
misma queden bloqueados (Fig. 30).

— Descender el vehiculo.

— Comprobar la efectividad del freno de estaciona-
miento.

Fig. 30 - Regulador del freno de estacionamiento.

A. Regulador
B. Contratuerca
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3. DIAGNOSTICO DE FALLAS
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DIAGNOSTICO DE FALLAS (Cont.)
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4.4. Mordaza
4.4.1. Desmontaje

— Levantar el vehiculo por la parte delantera y retirar
las ruedas.

— Desconectar las tuberias de los frenos de los tubos
flexibles y taponar las conexiones para impedir que
se derrame el liquido de frenos.

NOTA:

Evitar derramar liquido de frenos sobre la pintura. Si

ello ocurriese, lavar la zona afectada inmediatamente

con agua fria.

— Retirar la abrazadera que mantiene el tubo flexible.

— Desconectar el cable del sensor de desgaste de
pastillas, si posee.

— Retirar la placa de retencion de la mordaza y utili-
zando un tubo apropiado aflojar los tornillos hasta
liberar la mordaza del soporte de anclaje (Fig. 37).

— Extraer los tornillos que sujetan el soporte de an-
claje (Fig. 38).

— Retirar la mordaza.

4.4.2. Control de la mordaza

— Retirar las pastillas de freno de la mordaza.

— Retirar el piston de su alojamiento. Para ello bas-
tara aplicar aire a presion en la entrada de liquido de
la mordaza intercalando un trozo de trapo limpio o
madera entre el pistén y la mordaza para amorti-
guar el impacto provocado por la elevada presion
de aire que se generara en el interior de los cilindros
(Fig. 39).

— Desmontar el guardapolvo y el anillo de retencion.

— Lavar todos los componentes cuidadosamente em-
pleando sdlo alcohol etilico (de quemar) limpio. No
utilizar nafta, solventes, kerosene, ni ningan otro
limpiador de base mineral.

— Examinar que el piston y el cilindro no presenten
rayaduras. Si se presentan dafos importantes por
abrasion o corrosion, reemplazar el conjunto de
mordaza completo (Fig. 40).

— Impregnar el piston y el cilindro con liquido de fre-
nos Motorcraft recomendado.

— Montar el nuevo anillo retén en su alojamiento.

— Colocar un nuevo guardapolvo observando que el
labio radial del mismo se ubique correctamente en
la ranura del borde del cilindro.

— Instalar el piston. Para ello, deslizarlo a través del
orificio del guardapolvo, guiandolo en ferma simul-
tanea y correctamente alineado hacia el interior del
cilindro.

— Desplazar el guardapolvo manualmente hasta lo-
grar que el borde de contacto con el piston se ubi-
gue en la ranura que posee este ultimo.

Fig.37 - Extraccion de los tornillos de sujecion de la mordaza.

Fig. 38 - Tornillos de sujecién del plato de anclaje.

Fig. 39 - Empleando aire a presién, para la extraccién del
piston.
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4.4.3. Instalacion

— Sujetar el soporte de anclaje al portamaza.

— Colocar la pastilla de frenos interna en la mordaza y
la pastilla externa en el soporte de anclaje.

NOTA:

Comprobar que las superficies de las pastillas y del

disco estén exentos de tierra o de grasa.

— Colocar la mordaza en el soporte de anclaje, suje-
tarla con los dos pernos hexagonales y apretarlos al
torque especificado. (Fig. 41).

— Montar la placa de retencion.

— Conectar las tuberias de frenos. Al ajustar la union
de ambos carios observar cuidadosamente la ali-
neacion del flexible, para impedir rozamientos con-
tra los componentes de la suspension.

— Purgar los frenos, de acuerdo al procedimiento des-
cripto en la Seccion Il.

— Descender el vehiculo.

4.5. Valvula inercial
4.5.1. Desmontaje

— Colocar un recipiente debajo de la valvula inercial
convenientemente ubicado.

— Desacoplar los niples de conexién de las tuberias
hidraulicas (Fig. 42).

— Extraer el tornillo de sujecion de la valvulainercial, a
la parte exterior del guardabarro izquierdo.

— Retirar la valvula inercial.

4.5.2. Instalacion

— Colocar la valvula inercial en la posicion de montaje
y asegurarla con el tornillo de fijacion.

NOTA:

El soporte de montaje de la valvula esta disenado de

tal forma que solo pueda ser instalado en una sola

posicion (los tornillos de retencion de la tapa de la

valvula hacia el frente del vehiculo).

— Conectar los niples de las tuberias hidraulicas y
ajustarlos convenientemente.

NOTA:

La tuberia proveniente del cilindro maestro se conecta
a la lumbrera posterior “A” y la tuberia que va a los
frenos traseros se conecta a la lumbrera delantera “B".

— Purgar el sistema de acuerdo a lo explicado en la
seccion 2 de este capitulo

Fig. 40 - Componentes de la mordaza.

Fig. 41 - Colocacién de los tornillos de sujecion de la mor-
daza.

Fig. 42 - Fijacion de la véalvula inercial.
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4.6. Cilindro maestro
4.6.1. Desmontaje

Precaucion:

— Evitar que se derame liquido de frenos sobre la
pintura de la carroceria. Si ello ocurriese lavar inme-
diatmente la zona afectada con agua fria.

— Desmontar el conector y el indicador de bajo nivel
de liquido de frenos (Fig. 43).

— Desmontar los niples de los canos de alimentacion
y de salida de la bomba. Instalar tapones en los
cafos para impedir la entrada de suciedad o una
excesiva pérdida de liquido. Fig. 43 - Indicador de bajo nivel de liquido de frenos.

— Extraer las dos tuercas y arandelas elasticas que
aseguran el cilindro maestro a la parte delantera de
la unidad del servofreno (Fig. 44).

— Retirar el cilindro maestro.

4.6.2. Instalacion

— Posicionar el cilindro maestro sobre los dos espa-
rragos y colocar las arandelas elasticas y tuercas de
fijacion. Ajustar las mismas al torque especificado.

— Acoplar las tuberias a los circuitos hidraulicos, ajus-
tando los niples de conexion.

Fig. 44 - Extraccion de las tuercas de sujecion del cilindro
maestro.

— Verificar el estado del deposito y los retenes. Colo-
car los mismos en la bomba (Fig. 45).

— Colocar liquido de freno en los depdsitos hasta el
nivel correcto y purgar los circuitos de freno de
acuerdo a lo explicado en la Seccion 2 de este
capituio.

Fig. 45 - Colocacion del depdsito y los retenes en el cilindro
maestro.
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4.6.3. Inspeccion de los componentes
Desarme

— Vaciar el liquido del deposito.

— Montar el cilindro maestro en una morsa, con las
mordazas protegidas.

— Extraer el anillo de retencion, tope del piston prima-
rio, instalado en la base del cuerpo de la bomba
(Fig. 46).

— Introducir una herramienta adecuada por el cilindro
y presionar el piston secundario para permitir ex-
traer el perno de tope.

— Extraer el piston secundario.

Inspeccion

— Efectuar una minuciosa inspeccion de todos los
componentes para comprobar si hay piezas dana-
das o excesivamente gastadas.

— Verificar el estado de los pistones, cubetas y resor-
tes del mecanismo interior de la bomba.

— Reemplazar aquellos elementos que no se encuen-
tran en condiciones de brindar un funcionamiento
correcto.

— Comprobar si la superficie interior del cilindro de la
bomba no presenta rayaduras, asperezas o signos
de oxidacion. Si los hubiera, reemplazar el cilindro
maestro.

IMPORTANTE:

— No intentar desarmar el piston primario. El conjunto
viene ajustado de fabrica y no debe desarmarse. Si
se encontrara alguna falla en el mismo, reemplazar
el conjunto (juego de reparacion) (Fig. 47).

— Limpiar finalmente todas las piezas con alcohol
desnaturalizado y sumergir todos los componentes
de la bomba, excepto el depdsito y el cuerpo, en
liquido de freno.

Armado

— Introducir en el cilindro de la bomba el resorte y el
piston secundario conjunto.

— Con una herramienta adecuada, presionar hacia el
interior de la bomba el conjunto de piston y resorte
hasta permitir la introduccion del perno de tope.

— Introducir en el cilindro de la bomba el piston prima-
rio conjunto.

— Presionar el piston introduciéndolo en el cilindro y
colocar el anillo elastico de tope.

Fig. 46 - Componentes internos del cilindro maestro.
A. Deposito E. Piston primario
B. Reten F. Tope
C-D. Piston secundario

Fig. 47 -

A. Piston primario. B. Piston secundario.
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4.7. Servofreno
4.7.1. Desmontaje

— Desconectar los niples de las tuberias del cilindro
maestro y taponarlas para evitar que penetre sucie-
dad o se derrame el liquido.

NOTA:

Evitar que caiga liquido de frenos en la pintura. Si ello
ocurriese, lavar inmediatamente la zona afectada con
agua fria.

— Extraer las tuercas que aseguran el cilindro maes-
tro al servofreno (Fig. 48). Fig. 48 - Extraccion de las tuercas de fijacion del cilindro
Retirar el cilindro maestro maestro.

— Retirar el vastago de empuje del servofreno y des-
conectar la toma de vacio.

— Trabajando desde el interior del vehiculo, desmon-
tar el panel ubicado debajo del tablero de instru-
mentos.

— Extraer el seguro que mantiene la union de la varilla
de empuje del servofreno al pedal de freno (Fig. 49).

— Retirar las dos tuercas y arandelas de sujecion del
servofreno al panel del torpedo (Fig. 49).

— Extraer el servofreno.

4.7.2. Montaje

— Posicionar el conjunto del servofreno comprobando
que la varilla de accionamierito del mismo quede
correctamente ubicada en el pedal de freno. Fig. 49 - Extraccion del seguro “B" de la varilla de empuje y de

— Colocar el seguro de la varilla de accionamiento. las tuercas A" sujecion del servofreno

— Montar las tuercas de fijacion del servofreno al pa-
nel del torpedo. Ajustarlas al torque epecificado.

— Montar el panelinferior del tablero de instrumentos.

— Comprobar el correcto ajuste del perno de empuje
del cilindro maestro de acuerdo a lo explicado en la
Seccion 2 de este capitulo (Fig. 50). -

— Montar el cilindro maestro de acuerdo a lo detallado
en el punto 4.6.2 de esta Seccion.

— Conectar la manguera de toma de vacio del servo.

— Purgar el circuito de acuerdo a lo detallado en la
Seccion 2 de este Capitulo.

Fig. 50 - Comprobacion del ajuste correcto del perno de empuije
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4.8. Zapatas de freno trasero

4.8.1. Desmontaje

La inhalacion del polvo de los frenos puede ser

NOCIVA para la salud.

— Levantar el vehiculo por la parte trasera. Colocar
caballetes de seguridad.

— Retirar las ruedas traseras y extraer las campanas
de freno, sacando previamente los seguros elasti-
cos colocados en los esparragos.

— Inspeccionar las cintas de freno.

Si el espesor de las cintas fuera menor al valor Fig. 51 - Extraccién de la zapata primarlia
especificado es necesario reemplazarlas. En caso
de ser necesario el cambio de cintas en una rueda,
el reemplazo debe ser extensivo a las correspon-
dientes a |la rueda opuesta.

— Una vez decidido el reemplazo de las cintas, insta-
lar la herramienta especial T6OA-2190-BAS para
evitar que los pistones del cilindro de rueda se
expandan (Fig. 52).

— Retirar el muelle de sujecion de la zapata primaria
junto con las tazas.

— Desmontar la zapata del anclaje y del cilindro de
rueda. Separar los resortes de retorno y retirar la
zapata primaria (Fig. 51).

Fig.52 - Instalacion de la herramienta especial T60A-2190-BAS

— Retirar la taza y el muelle de sujecion de la zapata
secundaria. Separar la zapata y la palanca del freno
de estacionamiento de tal manera que se pueda
desacoplar el cable “A” (Fig. 53).

— Desmontar el mecanismo de ajuste automatico de
la zapata.

— Desconectar el niple de conexion de la tuberia hi-
draulica al cilindro de rueda y el purgador.

— Extraer los tornillos y arandelas de sujecion del
cilindro y desmontar este ultimo del plato.

Fig. 53 - Extraccion del cable del freno de estacionamiento “A"
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4.8.2. Instalacion

— Colocar el cilindro de rueda en el plato de anclaje.
Instalar los tornillos de fijacion y ajustarlos al torque
especificado.

— Conectar correctamente el niple de la tuberia hi-
draulica.

— Aplicar la grasa especificada en los seis puntos de
contacto de las zapatas en el plato de anclaje (Fig.
54).

NOTA:

La palanca de freno de estacionamiento esta rema-
chada a la zapata secundaria. Lubricar la zona de
pivote con aceite apropiado.

— Montar el mecanismo de ajuste automatico a la
zapata secundaria.

— Colocar el cable del freno de estacionamiento en la
palanca de accionamiento del mismo.

— Ubicar la zapata secundaria en el plato de anclaje
montar el pasador, muelle de sujecion de la zapata
y la taza de traba.

— Colocar los resortes de retorno en la zapata secun-
daria, intercalar el mecanismo de ajuste automatico
y montar la zapata primaria.

— Montar el pasador muelle de retencion y la taza de
traba de la zapata primaria. (Fig. 55).

NOTA:

Tener la precaucion de no dafar los guardapolvos de

goma del cilindro de rueda cuando se instale el meca-

nismo de ajuste automatico.

— Desajustar el centrador para permitir la colocacion
de la campana de frenos.

— Montar la campana de frenos y colocar el seguro
elastico en los esparragos (Fig. 56).

— Accionar el freno de estacionamiento varias veces
para lograr el ajuste automatico correcto.

— Purgar el circuito hidraulico de acuerdo al procedi-
miento descripto en la Seccion 2 de este capitulo.

— Montar las ruedas y ajustar sus tuercas al torque
especificado.

Fig. 54 - Puntos de contacto de las zapatas en el plato de anclaje

Fig. 55 - Colocacion de lataza y el muelle de retencion de la zapata

Fig. 56 - Colocacion del seguro de la campana.

JUNIO 1984
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4.9. Cilindro de rueda

4.9.1. Desmontaje

— Levantar el vehiculo por la parte trasera. Colocar
caballetes de seguridad.

— Retiar las ruedas traseras y extraer las campanas
de freno sacando previamente los seguros coloca-
dos en los esparragos (Fig. 57).

— Desconectar el niple de conexion de la tuberia hi-
draulica y retirar el purgador del cilindro de rueda.

— Tapar el cano para impedir que se derrame liquido
de frenos.

— Accionando el mecanismo de ajuste automatico,
separar las zapatas del cilindro de rueda (Fig. 59).

— Retira los dos tornillos de fijacion del cilindro de

rueda. Extraer el cilindro de rueda y la junta (Fig.
58). Fig.57 - Extraccion del seguro de la campana.

4.9.2. Inspeccion

— Quitar los guardapolvos de goma de los extremos
del cilindro.

— Extraer los pistones con sus respectivas cubetas y
el resorte de expansion del interior del cilindro (Fig.
58).

— Lavar el cuerpo del cilindro, los pistones, el resorte y
el purgador con alcohol desnaturalizado limpio y
luego secar todas las piezas con aire comprimido.

— Examinar todos los componentes para comprobar
si presenta excesivo desgaste o dafnos que exijan
su reemplazo. Si una de las piezas tuviera que ser
reemplazada se debe cambiar todo el conjunto,
utilizando para ello los juegos de reparacion

— Lubricar cada una de las piezas internas con una Fig. 58 - Componentes del cilindro
1 P A. Muelie de expansion E. Cilindro
pelicula dg !qu|do de frenos. B Purgador Rl
— Armar el cilindro de rueda colocando los elementos C. Tornillos de fijacion G. Piston
D. Junta H. Guardapolvo

en el orden inverso al desarmado.
4.9.3. Instalacion

— Colocar la junta en el cilindro de rueda.

— Ubicar el cilindro de rueda en el plato de frenos,
sujetarlo con los tornillos. Ajustar los tornillos al
torque especificado.

— Conectar el niple de la tuberia de frenos, extraer
previamente el tapon.

— Desajustar el mecanismo de autoajuste cuidando
de que los elementos queden correctamente colo-
cados (Fig. 59).

— Colocar la campana de frenos y retenerla con el EE e e
seguro colocado en un esparrago (Fig. 57). Fig. 59 - Accionamiento de la leva de ajuste automatico

— Purgar el circuito hidraulico de acuerdo al procedi-
miento descripto en la Seccion 2.
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4.10. Placa portafrenos
4.10.1. Desmontaje

— Levantar el vehiculo por la parte trasera. Colocar
caballetes de seguridad.

— Retirar las ruedas trasera y extraer las campanas
de freno sacando previamente los seguros coloca-
dos en los esparragos.

— Retirar las zapatas de frenos de acuerdo a lo deta-
llado en el punto 4.8.1 de esta seccion.

— Retirar el cilindro de rueda de acuerdo a lo expli-
cado en el punto 4.9.1 de esta seccion.

— Extraer los cuatro tornillos de sujecion de la brida y Fig. 60 - Extraccion de los tornillos de sujecion de la brida y de
placa portafrenos al brazo de la suspension trasera la placa portafrenos
(Fig. 60).

— Retirar el semieje del eje trasero.

— Retirar la placa portafrenos
Instalar los tornillos de fijacion del cilindro de rueda
y enganchar el boton de tope del freno de estacio-
namiento.

4.10.2. Instalacion

~ Ubicar la placa portafrenos en su posicion.

— Pasar el semieje por la placa portafrenos y por el
brazo de la suspension. (Fig. 61).

— Colocar correctamente el extremo estriado del se-
mieje en el eje trasero.

— Ubicar correctamente la brida. Colocar cuatro torni-
llos nuevos de sujecion de la brida y la placa porta- Fig. 61 - Montaje del semieje por el brazo de la suspension trasera
frenos al brazo de suspension.

— Ajustar los tornillos de fijacion al torque especifi-
cado.

— Instalar el cilindro de rueda de acuerdo a lo deta-
llado en el punto 4.9.3 de esta seccion.

— Aplicar grasa especificada en los seis puntos de
contacto de las zapatas en la placa de anclaje (Fig.
62).

— Instalar las zapatas de freno de acuerdo a lo deta-
llado en el punto 4.8.2 de esta seccion.

— Colocar la campana de frenos y el seguro colocado
en los esparragos.

— Purgar el circuito hidraulico de acuerdo a lo expli-
cado en la seccion 2 de este capitulo.

Fig. 62 - Punto de contacto de las zapatas en el plato de anclaje
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4.11. Palanca de freno de estacionamiento
4.11.1. Desmontaje

— Comprobar que el freno de estacionamiento esté
completamente suelto.

— Levantar el vehiculo por la parte trasera.

— Retirar el seguro (chaveta) del perno que articula la
palanca del freno de estacionamiento a la horquilla
del cable (Fig. 63).

— Retirar la funda y/o consola central de acuerdo a Io
detallado en el capitulo “Tapizado y Terminacion
Interior”.

— Desconectar el interrytor de la lgz Qe aviso. Fig. 63 - Ubicacion del seguro y horquilla
— Extraer los dos tornillos de sujecion del freno de A. Vasilla da accinamiento. C. Compenaador (horquila)
estacionamiento y retirar con cuidado la palanca B. Perno D. Seguro

por la funda que hay bajo el piso (Fig. 64).
4.11.2. Instalacion

— Colocar la palanca en su posicién. Ubicar los torni-
llos de sujecion y ajustarlos al torque especificado.

— Conectar el interruptor de la luz de aviso.

— Colocar la funda y/o consola central de acuerdo alo
explicado en el capitulo 8 de este Manual.

— Colocar la horquilla del cable en el pernoy asegurar
la articulacion mediante el seguro (chaveta).

~ Descender el vehiculo y comprobar el acciona-
miento del freno de estacionamiento.

— Regular la tensién del cable si fuera necesario, de
acuerdo a lo explicado en la Seccién 2 de este

Fig. 64 - Extraccion de la palanca del freno de estacionamiento

P A. Tornillos de sujecion del interruptor de luz de aviso
capltulo. B. Palanca
C. Tornillos de sujecion del conjunto
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4.12. Cable de freno de estacionamiento
4.12.1. Desmontaje

— Levantar el vehiculo por la parte trasera y colocar
caballetes de seguridad.

— Desconectar el cable del freno de estacionamiento
de las ruedas traseras de acuerdo a lo explicado en
el punto 4.8.1 de esta Seccion.

— Retirar el seguro (chaveta) del perno que articula la
palanca del freno de estacionamiento a la horquilla
del igualador.

— Extraer la chaveta en “U"” que sujeta el cable del
freno a la placa portafrenos. Fig. 65 - Conjunto de freno de estacionamiento

— Enderezar los clips de retencion de los bazos de la A. Montaje de la zapata B. Regulador
suspension trasera para soltar la funda exterior del
cable.

— Tirar del cable por la subestructura del puente tra-
sero y retirarlo del vehiculo (Fig. 65).

4.12.2. Instalaciéon

— Colocar el cable por la subestructura del puente
trasero. Verificar que quede con la tension correcta.

— Insertar el cable en la placa portafrenos aseguran-
dolo con la chaveta en “U".

~ Montar el cojunto de freno trasero de acuerdo a lo
explicado en el punto 4.8.2 de esta Seccién.

— Asegurar la funda del cable del freno a los brazos de
suspension mediante los clips de retencion.

. anemar la horquilla cel igualador al pemo que Fig. 66 - Topes el feno de estacionamiento en la placa
articula a la palanca. Colocar el seguro (chaveta). portafrenos

— Ajustar la tension del freno de estacionamiento de
acuerdo a lo detallado en la Seccion 2 de este
capitulo (Figs. 66 y 67).

— Descender el vehiculo.

Fig. 67 - Regulador de la tension al cable del freno de
estacionamiento
A. Regulador B. Contratuerca
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4.13. Tubo de vacio del servo - Reemplazo

4.13.1. Desmontaje

NOTA:
La valvula de retencion solo podra ser reemplazada
en conjunto con el tubo de vacio.

— Desconectar cuidadosamente, el tubo de vacio reti-
randolo del servofreno. '

— Extraer el tubo de la valvula de retencion automa-
tica del filtro de aire y retirar la conexion del mdltiple
de admision (Fig. 68).

4.13.2. Instalacion

— Conectar el tubo de vacio al colector de admision.

— Instalar el tubo de la valvula de retencién automa-
tica y conectar el tubo a la toma de vacio del servo-
freno.

4.14. Tuberias de freno- Reemplazo

— Latuberia general de frenos, esta compuesto con 8
tramos de canos de acero sin costura y 4 mangue-
ras flexibles.

— Cuando se reemplaza un cafno de freno se debe
tomar la precaucion de limpiarlo interiormente con
alcohol desnaturalizado, previo a la instalacion.

— Cuando se desconecta una unién de canos (ejem-
plo: cano del cilindro maestro a rueda delantera
derecha) se debe retener la tuerca del flexible con
una llave (Fig. 69).

— Para retirar un tramo de caio, desconectar primero
ambas conexiones de los extremos y luego retirar el
mismo de los clips de retencion (Fig. 70).

— Para instalar el tramo de cano; ubicarlo en su posi-
cion y asegurarlo en los clips correspondientes.
Luego roscar a mano los conectores y apretarlos
posteriormente al torque de ajuste especificado.

— Al reemplazar una manguera flexible, se debera
observar muy especialmente que no quede retor-
cida durante la instalacion.

Fig. 68 - A Valvula de retencion
B. Conexion del tubo de vacio al servo

Fig. 69 - Conexion del tramo de cario al fiexible.

Fig.70 - Clips de retencién.
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5. ESPECIFICACIONES
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6. HERRAMIENTAS ESPECIALES
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