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TAREA Al-1. DESMONTAJE, LIMPIEZA Y MONTAJE DEL FILTRO DE AIRE

1.~ DESMONTAJE DEL CONJUNTO
1.1. Abrir el cap6 y sujetarlo con la tiranta retenedora.
1.2. Aflojar la brida que fija el manguito al colector de admisién y desconectar

dicho manguito.

1.3. Aflojar la palomilla de la brida de fijacion del filtro y abrir dicha abra-

zadera.
1.4, Retirar el filtro completo en unidn del tubo flexible.
2.- DESARMADO Y LIMPIEZA

2.1. Soltar los tres ganchos, A (Fig. A1-1) que fijan el cuerpo, D, del filtro
al depésito, B.

2.2. Vaciar el aceite y retirar el elemento filtrante, C, y la junta, F (Fig. -
A1-1).
2.3. Limpiar todas las piezas con petréleo o gasolina y secar con aire a presidn.

Fig. A1-1 Purificador de aire desmon-
tado

A) Abrazaderas de fijacién

3) Depésito

C) Filtro

D) Parte superior del filtro

E) Referencia de nivel de aceite

F) Junta
3.- ARMADO
3.1. Rellenar el depésito, B (Fig. A1-1) con aceite de motor, hasta el nivel de-
terminado por las marcas, E.
3.2. Formar el conjunto del filtro fijindolo con los tres ganchos, A (Fig. Al-1).
L. - MONTAJE
L.1. Proceder en 6rden inverso al desmontaje, teniendo la precaucién de situar -

el conjunto de' filtro en su soporte, de forma que las abrazaderas o ganchos,
A, no interfieran con dicho soporte.



SECCION A MOTOR DIESEL 2'25 LITROS PUBL. 192865

TAREA A1-2. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO MOTOR

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Brida para elevacion del motor

1.- DESMONTAJE
1.1. Desmontar el capé (Tarea Q-1) y desconectar la baterfa.
1.2. Desmontar el radiador y calandra (Tarea Q-2).

Desmontar el filtro de aire (Tarea Al1-1). Desmontar el piso de cabina (Ta-

rea Q-6).
1.3. Por el costado izquierdo del motor, soltar y retirar los siguientes elemen-
tos:

a) Tuberfa de escape delantera, A (Fig. A1-2) de su unidn al colector de -
escape.

Fig. A1-2 Desmontaje del tubo de esca-
pe
A) Seccidn delantera del tubo de esca
pe

b) Cables, A (Fig. A1-3) de alimentacién del motor de arranque y el, B, de
masa del motor.

Fig. A1-3 Desmontaje de cables de ali-
mentacidn del motor y cable
de masa

A) Cables de alimentacién
B) Cable de masa

1.4, Por la parte superior del motor, soltar y retirar los siguientes elementos:
a) Tuberfas de entrada y salida de agua a la calefaccién, A (Fig. Al-4).

b) Cable de alimentacién de los calentadores, A (Fig. A1-5).

At-4
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Fig. Al-4 Desmontaje de las tuberfas
de entrada y salida de agua
de la calefaccidn

A) Tuberfas

Fig. A1-5 Desmontaje del cable de ali-
mentacién de los calentadores

A) Cable de alimentacidn de los calen-
tadores

1.5. Por el costado derecho, soltar y retirar los siguientes elementos:

a) Los racores de las tuberfas de sobrante, A (Fig. A1-6) y el racord, B,
de entrada de combustible a 1a bomba inyectora.

Fig. Al-6 Desmontaje de las tuberfias
de retorno y entrada de com-
bustible a la bomba inyecto-
ra

A) Tuberfas de retorno
B) Racord tuberfa de entrada a la --
bomba inyectora

b) Tuberfa, A (Fig. A1-7) de entrada de combustible a la bomba de alimenta-
cién y el racord, B, de la tuberia de salida.

c) El cable del acelerador, A (Fig. A1-8) y el del estrangulador, B.

d) Desconectar el enchufe del ramal de cables de los elementos eléctricos
del motor.

1.6. Desmontar las tuercas superiores, A (Fig. A1-9), que fijan el motor a los
tacos de apoyo (L/l y L/D).

A1-5
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Fig. A1-7 Desmontaje de tuberias de
entrada y salida de combus-
tible a 1a bomba de alimen-
tacidn

A) Tuberfa de entrada
B) Racord tuberfa de salida

Fig. A1-8 Desmontaje de los cables
de acelerador y estrangula-
dor

A) Cable del acelerador
B) Cable del estrangulador

Fig. A1-9 Desmontaje de las tuercas
que fijan el motor a sus ta-
cos de apoyo

A) Tuercas de fijacién superior

1.7. Instalar sobre los ganchos de elevacién del motor, By C (Fig. A1-10), una
brida o cadena, A, y empleando un dispositivo elevador adecuado, subir el -
motor hasta que los soportes de fijacién del mismo se separen de los tacos
de apoyo.

Fig. A1-10 Dispositivo elevador del
motor

A) Brida de elevacidn
B) Gancho de elevacidn delantero
C) Gancho de elevacidn trasero

Al1-6
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1.8. Desmontar los dos tornillos de fijacidén inferior, A (Fig. A1-11) del taco
de apoyo, lado derecho del motor, y la tuerca, B, del taco de apoyo, lado
izquierdo, extrayendo ambos tacos, C.

Fig. A1-11 Desmontaje de los tacos de
apoyo del motor

A) Tornillos de fijacién inferior ta-
co de apoyo L/D del motor

B) Tuerca de fijacidn taco de apoyo
L/1 del motor

C) Tacos de apoyo

I
b

1.9. Bajar el motor para mantener la alineacién con la caja de velocidades y apo-
yar ésta sobre un gato o soporte adecuado. Soltar las tuercas, A (Fig. A1-12)
que fijan el cirter de embrague al del volante.

Fig. A1-12 Desmontaje de tuercas de
unién caja de cambios a mo-
tor

A) Tuercas

1.10. Desplazar el motor hacia adelante lo suficiente para que el eje primario de
la caja de velocidades, quede completamente libre del motor. Asegurarse de
que no existen interferencias por parte de tuberfas, cables, etc., y elevar
el motor hata poderlo retirar del vehiculo.

2.- MONTAJE

2.1. Aplicar una pelicula de grasa en la punta del eje primario de la caja de ve-
locidades.

2.2. Llevar la palanca de la caja de velocidades a una combinacidn cualquiera, pa-

ra evitar el giro del primario y situar el motor frente al cirter de embra-=
gue, girando el volante motor si es preciso para conseguir la alineacidn de
las ranuras del eje y las del disco de embrague. Conseguida esta alineacion,
se empujard el motor hacia atrds hasta que el primario y los esparragos de
cirter del volante, encajen por completo. Montar las tuercas, A (Fig. A1-12)
y apretarlas por igual.

2.3. Se elevard el motor lo suficiente para poder retirar el gato o soporte que
se colocé debajo de la caja de velocidades en el punto 1.9 y se montaran los
tacos de apoyo, C (Fig. A1-11).

2.4, Continuar el montaje invirtiendo del punto 1.8 al 1.1. Cebar el sistema de
combustible (Seccidn L), arrancar el motor y comprobar que no existan fugas.

A1-7
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TAREA A1-3. DESMONTAJE Y MONTAJE DE INYECTORES

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica de 10 Kgm.

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el capé (TareaQ-1).

1.2. Desmontar el filtro de aire (Tarea Al-1).

1.3. Desconectar los racores de los tubos de alta presién, C (Fig. A1-13) en su

mision a los inyectores y a la bomba y retirar dichos tubos.

1.4, Desconectar los racores de sobrante, A (Fig. A1-13) y aflojar los, B.

Fig. A1-13 Desmontaje de inyectores

A) Racores tuberfas de sobrante

B) Racores tuberfa de comunicacién
sobrante de inyectores

C) Racores tuberfas de alta presién

1.5. Desmontar las tuercas, A (Fig. A1-14) que fijan los inyectores y extraer
éstos en unién de la tuberia de comunicacidén sobrante de inyectores.

Fig. A1-14 Desmontaje de inyectores

A) Tuercas de fijacién
B) Tuberia de comunicacién sobrante
de inyectores

1.6. Los inyectores desmontados se tratardn con precaucidn, para evitar que pue-
dan romperse las puntas de las agujas que sobresalen por la cara frontal de
las toberas, A (Fig. A1-15). Los inyectores deberdn permanecer sumergidos -
en gas-oil hasta el momento de su reparacién o montaje.

1.7. Extraer las arandelas de cobre, B (Fig. A1-15), aunque éstas normalmente --
salen pegadas a los inyectores. También se extraerdn las arandelas de acero,
C, las cuales quedan muy agarradas al fondo del alojamiento de la tobera, -
por lo que deberd de disponerse para sacarlas, de un alambre con la punta -
en forma de ele (L) y un rascador para despegarlas.

At-8
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Fig. A1-15 Posicién de ltas arandelas
obturadoras de las toberas

A) Tobera
B) Arandela de cobre
C) Arandela cortafuegos de acero

2.- MONTAJE

2.1. Instalar nuevas arandelas de acero, C (Fig. A1-15) sobre el fondo de los
alojamientos de las toberas, con el relieve ondulado hacia la parte supe-
rior, teniendo en cuenta que dichos alojamientos, deberdn estar limpios -
antes de montar las nuevas arandelas.

2.2. Instalar nuevas arandelas de cobre, B (Fig. A1-15) en los alojamientos de
los inyectores y montar los cuatro inyectores unidos por la tuberia de co-
municacidén del sobrante.

2.3. Fijar los inyectores con sus tuercas y arandelas a una tension de 1,5 kgm.
siendo de gran importancia, no rebasar el l1imite de apriete.

2.4, Continuar el montaje, invirtiendo del punto 1.4 al 1.1, cebar el sistema de
combustible (Seccidn L), arrancar el motor y comprobar que no existan fugas.

DATOS |IMPORTANTES

Par de apriete tuercas de fijacién inyectores 1,5 kgm.

TAREA Al-4. CAMBIO DEL CARTUCHO DEL F!'TRO DE COMBUSTIBLE

1.- CAMBI0O DEL CARTUCHO
1.1, Levantar el capd y sujetarlo con la tiranta de retencidn.
1.2. Sujetar con la mano la cuba, D (Fig. A1-16), extraer el tornillo superior,

C, y retirar la cuba, D, el filtro usado, E, y las juntas de caucho, A y B.

Fig. A1-16 Desmontaje del cartucho fil-
trante

A) Juntas de caucho

B) Junta de caucho

C) Tornillo de fijacién conjunto
D) Cuba

E) Cartucho filtrante

A1-9
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1.8.

Lavar todas las piezas con gas-oil o gasolina.

Situar nuevas juntas de caucho, A (Fig. A1-16) en la parte interior del so-
porte, F.

Instalar un nuevo cartucho, E (Fig. A1-16), situando la cara con orificios
hacia arriba.

Instalar la cuba, D (Fig. A1-16) con su nueva junta de caucho, B, y fijar
el conjunto con el tornillo, C.

Cebar el sistema de alimentacién (Seccidén L) y arrancar el motor comproban-
do que no existan fugas.

Instalar la tiranta de retencidn y cerrar el capé.

TAREA A1-5. DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS COLECTORES DE ADMISION Y ESCAPE

1.-
1.1,

1.2.

1.4,

Al-10

DESMONTAJE

Desmontar el cap6 (Tarea Q-1).

Desconectar el manguito, B (Fig. A1-17) del filtro de aire y el, C, de ven-
titacion del motor.

Fig. A1-17 Desmontaje de los manguitos
del colector de admisidn y
ventilacién del motor

A) Colector de admisién
B) Manguito del colector de admisidn
C) Manguito de ventilacidén interna

Desmontar las tuercas y arandelas, A (Fig. A1-18) y separar el tubo de es-
cape, B, del colector, C.

Fig. A1-18 Desmontaje del tubo de escape

A) Tuercas y arandelas de fijacidn
B) Tubo de escape
C) Colector de escape

Retirar la varilla medidora del nivel de aceite. Desmontar las tuercas, aran
delas y puentes, E, y las tuercas y arandelas, D (Fig. A1-19). Retirando los
colectores, Ay C, y la junta, B.
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~A—BICED E=——

e \ = Fig. A1-19 Desmontaje de colectores
S e e (A > de admision y escape
= ,'\ . |‘A1‘;‘ -

A) Colector de admisidn

B) Junta de los colectores

C) Colector de escape

D) Tuercas y arandelas de fijacién

E) Tuercas, arandelas y puentes de
fijacidn

2.~ MONTAJE

2.1. Situar una nueva junta, B (Fig. A1-19) sobre la zons de asiento de los co-
lectores, una vez que se haya limpiado perfectamente dicha zona.

2.2. Instalar en su sitio el colector de admisién, A (Fig. A1-10), fijandolo -
con sus tuercas y arandelas, D, sin apretarlas del todo.

2.3. Instalar en su sitio el colector de escape, C (Ffg. A1-19) y fijar ambos -
colectores ccn sus tuercas, arandelas y puentes, E, dando el apriete final
de las tuercas partiendo del centro hacia los extremos.

2.4, Continuar el montaje, invirtiendo los puntos 1.2 y 1.1,

JAREA, A1-6. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO MOTOR DE ARRANQUE

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el capé (Tarea Q-1).

1.2. Desconectar la baterfia.

1.3. Desconectar los cables, A (Fig. A1-20) de alimentacién del motor de arran-
que.

Fig. A1-20 Desmontaje de los cables de
alimentacién del motor de -
arranque

A) Cables

1.4, Desconectar el tubo de escape, A (Fig. A1-21) de su unién al colector y de
su unién al segundo tramo del tubo de escape.

Al-11
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Fig. A1-21 Desmontaje del tubo de es-
cape

A) Tubo de escape

1.5. Desmontar los pernds y tuercas, A (Fig. A1-22) y extraer el motor de arran
que, B.

Fig. A1-22 Desmontaje del motor de - -
arranque

A) Pernos y tuercas de fijacidn
B) Motor de arranque

Q
L
2.- MONTAJE
2.1. Se realizard invirtiendo del punto 1.5 al 1.1,

TAREA A1-7. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL ALTERNADOR

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el capé (Tarea Q).

1.2, Desconectar la baterfa.

1.3. Desconectar el enchufe, A (Fig. A1-23) del alternador.

Fig. A1-23 Desconexidén del enchufe del
alternador

A) Enchufe

At-12
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Desmontar el tornillo, A (Fig. A1-24) del tensor, pivotar el alternador,
D, hacia adentro y extraer la correa, C.

Desmontar los elementos de fijacién, B (Fig. A1-24) del alternador, D, y
extraer este Gitimo.

Fig. A1-24 Desmontaje del alternador

A) Tornillo de fijacién del alterna-
dor al tensor

B) Elementos de fijacidn del alterna-
dor

C) Correa de accionamiento del alter-
nador

D) Alternador

MONTAJE

Se invertir3d del punto 1.5 al 1.1, ajustando el juego libre, A (Fig. A1-25)
de la correa, de 10 § 12 mm. en el centro de! tramo comprendido entre la -
polea del ventilador y del alternador.

Fig. A1-25 Ajuste de la correa de accio
namiento del alternador

A) Juego libre de 10 & 12 mm.

DATOS IMPORTANTES

Juego libre de la correa de accionamiento del alternador: 10 & 12 mm.

TAREA A1-8. DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE AGUA

1.1.

1.2.

NOTA: Para la reparacién de la bomba de agua véase Seccidn K.

DESMONTAJE

Desmontar el capé (Tarea Q-1).

Vaciar el sistema de refrigeracién, desmontando los tapones, Ay B (Fig. -

A1-26) de vaciado del radiador y motor. También se desmontard el tapon de
la boca de llenado del radiador, para facilitar la salida del refrigerante.

A1-13
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TAREA Al-11. DESMONTAJE Y MONTAJE DE LAS TAPAS LATERALES DEL MOTOR

1.- DESMONTAUJE
1.1. Desmontar el capd (Tarea Q-1) y el purificador de aire (Tarea Al1-1).
1.2. Desmontar los tornillos y arandelas, A (Fig. A1-34) y separar la tapa late-

ral delantera, B, y su junta, C.

Fig. A1-34 Desmontaje de la tapa lateral
delantera

A) Tornillos y arandelas de fijacion
B) Tapa lateral delantera
C) Junta de la tapa

1.3. La tapa lateral trasera, se podrd desmontar en conjunto con la bomba de --
combustible o independiente de ésta, ver los puntos 1.3y 1.4 de la Tarea
Al1-10.

2.~ MONTAJE

2.1. Se procederd en orden inverso al desmontaje, aplicando en ambas caras de -

las juntas, una capa de pasta Lock de Krafft, limpiando con un trapo la pas-
ta sobrante. $i se hubiera desmontado la bomba, se cebard el sistema (Sec-
cidn L) y se arrancard el motor para comprobar si existen fugas.

TAREA A1-12. CAMBIO DEL FILTRO EXTERIOR DE ACEITE

1.- DESMOMNTAJE
1.1, Colocar una bandeja de recogida de aceite, debajo del filtro.
1.2. Desenroscar el perno de fijacién, A (Fig. A1-35). Sacar el cuerpo del fil-

tro, B, tirar el aceite existente en éste y el cartucho usado.

1.3. Desmontar la junta circular de caucho, C (Fig. A1-35).
1.4, Lavar todas las piezas metilicas con gasolina y soplarlas con aire a pre-=
sidn.

Fig. A1-35 Desmontaje del cartucho fil-
trante

A) Perno de fijacién
B) Cuerpo del filtro
C) Junta del filtro
D) Cartucho filtrante

A1-18
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2.- MONTAJE (Cartucho)

2.1. Colocar en el interior del filtro un nuevo cartucho filtrante, D (Fig. =
A1-35). Instalar una nueva junta de caucho, C, en el encaje del soporte -
y fijar todo el conjunto con el perno, A.

3.- DESMONTAJE (Filtro integral)

3.1. Situar un recipiente de recogida de aceite debajo del filtro.

3.2. Desenroscar el conjunto filtrante, A (Fig. A1-36) con su junta de cierre
y desecharlo.

Fig. A1-36 Desmontaje del filtro inte-
gral
A) Conjunto filtro
B) Soporte

L. - MONTAJE

b 1. Tomar un nuevo filtro, aplicar una capa de aceite limpio de motor a la - -
junta obturadora y roscarlo sobre el soporte, B (Fig. A1-36), apretadndolo
con la presién que se le quiera dar con las manos.

5.- OPERACIONES COMUNES PARA LOS DOS TIPOS DE FILTRO

5.1. Rellenar el motor con el aceite adecuado, hasta que éste alcance su maximo
nivel medido con la varilla. Poner en marcha el motor durante unos minutos,
comprobando si existen fugas.

5.2. Parar el motor, dejar que el aceite repose, volver a medir el aceite del -

cirter con la varilla, reponiendo si fuera necesario hasta que dicho acei-
te se quede por la marca del miaximo.

DATOS IMPORTANTES

Capacidad del filtro de aceite: 0,85 1.

Capacidad del cirter de aceite: 6 1.

TAREA A1-13. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO FILTRO EXTERIOR DE ACEITE

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el capd (Tarea Q-1) y el filtro de aire (Tarea Al-1).

1.2. Desconectar los cables del transmisor, A (Fig. A1-37) y el, B, del inte- =
rruptor.
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1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

Desmontar los tornillos, C (Fig. A1-37) que fijan el conjunto, D, y extraer
dicho conjunto, con la junta, E.

Fig. A1-37 Desmontaje del conjunto fil-
tro exterior de aceite

Cable del transmisor
Cable del interruptor
Tornillos de fijacidn
Conjunto filtro y soporte
Junta

moo o>
Nt N o g t®

MONTAJE
Limpiar perfectamente la cara de acoplamiento de! conjunto en el bloque.

Tomar una junta nueva, E (Fig. A1-37), extender una capa de grasa sobre -
sus dos caras y situarla sobre la cara de acoplamiento en el bloque.

Fijar el conjunto, D (Fig. A1-37) con los tornillos, C y conectar los ca-
bles, A y B.

NOTA: Para datos sobre reposicidén del elemento filtrante y llenado de acei
te, ver Tarea Al1-12,

TAREA A1-14. DESMONTAJE, MONTAJE Y PUESTA A PUNTO DE LA BOMBA INYECTORA

-—
.
L]

1.7.

' A1-20

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Util para puesta a punto de la bomba in-
yectora, 605863

DESMONTAJE

Desmontar el capd (Tarea Q-1).

Desmontar el filtro de aire (Tarea Al-1).

Desconectar de la bomba, el cable de parada del motor, B (Fig. A1-38) y su
funda.

Desconectar de la bomba, el cable del acelerador, A (Fig. A1-38).
Desconectar el muelle de recuperacién de la palanca del estrangulador.

Desconectar la tuberfa, A (Fig. A1-39) de entrada de combustible a la bom-
ba, desmontando el racord, B, y sus arandelas de estanqueidad, C.

Desconectar la tuberfa, D (Fig. A1-39) del sobrante de gas-oil de la bomba.
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2.2,

A)
B)

Fig.

A1-38 Desconexidén de los cables
de acelerador y estrangu-
lador

Cable del acelerador
Cable del estrangulador

Desmontar las cuatro tuberfas de salida de gas-oil (alta presidn), E (Fig.

A1-39).

Desmontar las tuercas y arandelas de fijacién, F (Fig. A1-39), extraer la

bomba inyectora, G, y su junta, H.
e

-
(=]

TOMMOOW>
Nt Nt it Nt g “vpagit” “rmagtt “vuit®

. A1-39 Desmontaje de la bomba inyec

tora

Tuberia de entrada de combustible
Racord

Arandelas de estanqueidad

Tuberia de sobrante

Tuberias de alta presidn _
Tuercas y arandelas de fijacion
Bomba inyectora

Junta

Desmontar la tapa de registro, A (Fig. A1-40) del carter del volante y ex-

traer las juntas de corcho.

Situar el orificio, B (Fig. A1-40) del indice de referencia, alineado con -

el granetazo existente en el carter del

volante, para lo cual serd necesa-=

rio desplazar dicho indice hacia la izquierda o derecha, fijéndolo una vez
que el orificio y granetazo se encuentren alineados.

Fig.

A)

A1-40 Posicionamiento del fndice
de referencia

Tapa- de registro del carter del vo-
lante

Orificio para alinearlo con el gra-
netazo del cérter
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2.3. Girar el ciguefal en su sentido normal de trabajo (hacia la derecha) hasta
que el indice de referencia para puesta a punto, A (Fig. A1-41), quede ali-
neado entre las marcas 13° y 14° del volante. En esta posicidén, se compro-
bard que la estria mis ancha, B (Fig. A1-42) del pifibn de mando, A, se en-
cuentre orientada a unos 20° por debajo del centro del eje, E. Dicha estrfia,
podria encontrarse al lado totalmente opuesto al citado en la Fig. A1-42,

o sea, a 180° de la posicién deseada. En este caso habrfa que dar otra vuel
ta al ciguefial colocando nuevamente el indice de referencia en la posicidn
indicada en la Fig. Al1-41.

Fig. A1-b1 Sincronizacidon de grados de
avance en el volante

A) Indice de referencia situado entre
los grados de avance 13° y 14°

Fig. A1-42 Posicién correcta del pifidn
de mando para montar la bom
ba inyectora

A) Pifién de mando o pifién vertical

B) Estria ancha de referencia

C) Parte delantera del motor

D) Linea paralela respecto al eje del
motor

E) Espdrrago de referencia para deter-
minar la posicidn del pifidn

2.4, Con el motor en estas circunstancias se procederd al montaje de la bomba -
en la forma siguiente:

Montaje de la Bomba Inyectora con Referencia para Puestaﬁ? Punto en el Carter
2.4.1, Desmontar el eje de enlace entre el pifidn de mando y la bomba inyectora.
2.4.2. Instalar el Gtil, 605863, A (Fig. A1-43), sobre el pifién de mando. Eliminar
las posibles holguras que puedan existir forzando el Gtil en sentido de gi-
ro a derechas (segin Fig. A1-43).
2.4.3. El puntero, B (Fig. A1-43), instalado sobre la tapa lateral delantera del -
bloque, se alineard con la marca, C, del Gtil, para lo cual serd necesario

aflojar los dos tornillos, D, que fijan dicho puntero.

2.4.4, Extraer el Gtil, A (Fig. A1-43) e introducir en su lugar el eje de enlace,
con el extremo degollado hacia arriba.
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2.4.5,

2.4.6.

2.4.7.

Fig. A1-43 Calaje del puntero de refe-
rencia para puesta a punto
de la bomba

A) Util, 605863, para puesta a punto
de la bomba inyectora

B) Puntero de referencia para puesta
a punto de la bomba inyectora

C) Marca del Gtil para alinear el pun
tero

D) Tornillos de fijacién puntero

Montar una nueva junta en la cara de acoplamiento de la bomba, una vez que
se haya limpiado perfectamente los restos de la anterior. Instalar la bom-
ba, A (Fig. Al-b4) y el soporte de cable del acelerador, fijindoles con sus
tuercas y arandelas, B, sin apretar definitivamente de forma que dicha bom-
ba pueda girar.

Girar la bomba inyectora en el sentido que proceda hasta dejar alineada la
marca, C (Fig. A1-44) de 1a bomba con el puntero, D, y apretar definitiva-
mente las tuercas, sin variar esta posicién de la bomba.

Fig. Al-44 Montaje de 1a bomba inyecto-
ra

A) Bomba inyectora

B) Tuercas y arandelas de fijacién

C) Marca en la bomba para puesta a -
punto

D) Puntero de referencia para puesta
a punto

NOTA: La puesta a punto citada se hard Gnicamente cuando se tenga la cer-
teza de que la marca externa de la bomba, para puesta a punto, ofre
ce las suficientes garantias de que esta marca corresponde-al sin-
cronizado interno de la bomba. De no ser asi, el montaje y puesta a
punto se harid como se indica a continuacién.

Montaje de la Bomba lnyectora tomando como Referencia para Puesta a Punto,
el Sincronizado Interior

Comprobar el sincronizado interior de la bomba en la forma siguiente:
A) Desmontar la tapa, A (Fig. A1-45) de la ventana de inspeccidn.

B) Conectar la boquilla del comprobador de inyectores a la salida, A (Fig.
A1-46) 1a cual corresponde a la salida marcada con (x) en 1a bomba.
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Fig. A1-45 Sincronizado interior de la
bomba inyectora

A) Tapa de la ventana de inspeccidn

C) Comenzar a bombear gas-oil o similar al interior de la bomba inyectora
hasta conseguir una presidn aproximada de 20 mkg/cm2. Manteniendo esta
presién, girar el eje de la bomba en el sentido normal de trabajo, se-
gin indica la flecha, B (Fig. A1-46) de la placa de caracteristicas. -
En el momento que se encuentre la mayor resistencia al giro, dejar de
girar el eje y observar la posicién en que ha quedado la marca, C (Fig.
A1-46) gravada junto a la letra (A) en la placa de transmisién de la -
bomba inyectora. Si la marca, C, queda alineada con el extremo recto, D,
del anillo de sincronizacién, se puede dar por concluida la comprobacidn
vya que la bomba estd perfectamente sincronizada.

Fig. A1-46 Sincronizacidn correcta de
la bomba

A) Salida de la bomba correspondiente
al cilindro n° 1

B) Flecha indicando el sentido de tra-
bajo de la bomba

C) Marca de sincronizacién

D) Extremo recto del anillo de sincro-
nizacibn

D) Si al realizar la prueba anterior, ésta no fuera satisfactoria, o sea, -
que la marca, A (Fig. A1-47) no coincide con el extremo recto, B (Fig. -
A1-47) del anillo de sincronizacién, se desplazara dicho anillo hacia el
lado que proceda, empleando un botador y un martillo (Fig. A1-48) hasta
conseguir alinear la marca, A (Fig. A1-48) con la parte recta, B (Fig. -
A1-48) del anillo. Quedando asi la bomba sincronizada y preparada para -
su montaje sobre el motor.

Fig. A1-47 Desfase en el sincronizado
de la bomba

A) Marca de sincronizacidn
gravada junto a la letra (A) de 1a
placa de transmisidn

B) Extremo recto del anillo de sincro-
nizacién
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Fig. A1-48 Correccién del desfase en
el sincronizado de la bomba

A) Marca de sincronizacién gravada -
junto a la letra (A) de la placa
de transmisidn

B) Extremo recto del anillo de sincro-
nizacidn

2.4.8. Montar una nueva junta sobre la cara de acoplamiento de la bomba, una vez
que se hayan limpiado los restos de la vieja. Situar la bomba en su sitio
y montar el soporte del cable del acelerador, fijandoles con sus tuercas y
arandelas, sin apretar definitivamente, de forma que dicha bomba se pueda
girar .

2.4.9. Girar la bomba inyectora en el sentido que proceda hasta dejar alineada la
marca, A (Fig. A1-49) con la parte recta, B (Fig. A1-49) del anillo de sin-
cronizacidén. Apretando definitivamente las tuercas, sin variar la posicion
de la bomba.

Fig. A1-49 Ajuste de la bomba una vez
montada en el mo.or

A) Marca de sincronizacidn
B) Extremo recto del anillo de sincro-
nizacién

2.4.10. Montar la junta de caucho de la tapa, A (Fig. A1-45) de la bomba, e insta-
lar definitivamente dicha tapa.

CONTINUACION DEL MONTAJE EN AMBOS CASOS DE PUESTA A PUNTO.

2.5. Instalar las juntas de corcho de la tapa de registro, A (Fig. A1-40) del vo-
lante y montar dicha tapa.

2.6. Montar las tuberfas de alta presién, E (Fig. A1-39), teniendo en cuenta el
sentido de trabajo de la bomba inyectora y que la salida marcada con (x) -
corresponde al cilindro n° 1,

2.7. Continuar el montaje invirtiendo del punto 1.8 al 1.2.

2.8. Cebar el sistema de alimentacién (Seccidn L). Arrancar el motor y asegurar-
se de que no existen fugas de gas-oil,
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3.- AJUSTE DE LOS TORNILLOS DE CONTROL REVOLUCIONES MAXIMAS Y MINIMAS

NOTA: En bombas de inyeccidn con el tornillo de control de velocidad de
giro precintado, no debe alterarse este ajuste, equivalente a la
de 4.200 r.p.m. mdximas, quedando reducido el ajuste al del torni-
11lo de ralenti.

3.1. Tornillo de control de ralent? (Revoluciones minimas)

El tornillo se ajustard hasta que la velocidad de ralenti quede comprendi-
da entre 650 y 690 r.p.m., la cual deberd verificarse por medio de un ta-
cémetro.
3.1.1. El ajuste se llevard a cabo en la forma siguiente:
A) Se comprobarad la velocidad de giro del motor con un tacémetro.
B) Después de aflojar la tuerca, A (Fig. A1-50) se hard girar el tornillo,
B, lo que sea necesario, hacia la derecha para aumentar la velocidad o

hacia la izquierda para disminuirla.

C) Una vez conseguida una velocidad comprendida entre 650 y 690 r.p.m., se
apretard la contratuerca, A (Fig. A1-50).

D) Terminada la prueba, se desconectard el tacémetro.

3.2. Tornillo regulador de velocidad maxima

Cuando sea preciso, se regulard este tornillo para lograr una velocidad m&-
xima de giro de 4.200 r.p.m.. La verificacidén debe hacerse por medio de un
tacémetro.

3.2.1. El ajuste se llevard a cabo en la forma siguiente:

A) Con el tacémetro instalado en el ciguefal, se acelerard el motor al méxi-
mo, el tiempo suficiente para tomar la lectura.

B) Después se aflojars la contratuerca, C (Fig. A1-50) y se girard el torni-
1lo de ajuste, D, hacia la izquierda para aumentar las revoluciones o ha-
cia la derecha para disminuir. A la vez se irdn haciendo sucesivas com-=
probaciones de revoluciones con el tacémetro, hasta conseguir las 4.200
r.p.m.

C) Una vez conseguidas las 4.200 r.p.m. apretar la contratuerca, C (Fig. Al1-
50) y montar el capuchén, E, y el precinto, F.

Fig. A1-50 Tornillos de regulacién de -
revoluciones

A) Contratuerca tornillo de regulacidn
ralentf?

B) Tornillo de regulacidn ralenti

C) Contratuerca del tornillo de regula-
cién revoluciones maximas

D) Tornillo de regulacién de revolucio-
nes maximas

E) Capuchén del precinto tornillo de re-
gulacién revoluciones maximas

F) Precinto.
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MONTAR EL CAPO (Tarea Q-1).

DATOS |IMPORTANTES

Grados de avance en el volante del motor, para poner a punto la bomba in-
yectora - 13° y 1/2.

Revoluciones de ralenti: 650 & 690 r.p.m.

Revoluciones maximas: 4.200 r.p.m.

TAREA A1-15., DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PINON DE MANDO DE LA BOMBA INYECTORA Y BOMBA

DE ACEITE
HERRAMIENTAS ESPECIALES
Uti]l de montaje y desmontaje del pifion
de mando (pifién vertical), 417040
1.- DESMONTAJE

2.-

Desmontar el capé (Tarea Q-1) y el filtro de aire (Tarea Al1-1).
Desmontar la bomba inyectora (ver Tarea Al-14 del punto 1.3 al 1.9).
Desmontar el conjunto filtro exterior de aceite (ver Tarea A1-13).
Extraer el eje que enlaza el piAdn de mando y la bomba inyectora.

Desmontar el tornillo, A (Fig. A1-51) que fija el casquillo del pifién de -
mando y extraer el pifién, B, haciendo uso del Gtil, 417040, o de unos ali-
cates adecuados.

Fig. A1-51 Desmontaje del pifi6n de man-
do

A) Tornillo de fijacién casquillo del
pifidn de mando
B) Pifén de mando

MONTAJE
NOTA: EIl reglaje de la bomba de inyecci6n, depende esencialmente de que la

estria ancha del pifidn de mando, esté correctamente situada con res-
pecto al volante. El método a seguir se indica a continuacidn.
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2.1. Desmontar la tapa de balancines y su junta (Fig. A1-52).

Fig. A1-52 Desmontaje de la tapa de ba-
lancines

A) Tapa de balancines

B) Tapén de llenado de aceite y filtro
de gases

C) Tuercas de fijacién tapa

D) Junta de la tapa de balancines

2.2, Desmontar la tapa de registro, A (Fig. A1-53) de cirter del volante y ex-=
traer las juntas de corcho.

2.3. Situar el orificio, B (Fig. A1-53) del indice de referencia, alineado con
el granetazo existente en el cirter del volante, para lo cual serd necesa-
rio desplazar dicho indice hacia la izquierda o derecha, fijandolo una vez
que orificio y granetazo se encuentren alineados.

Fig. A1-53 Posicionamiento del indice
de referencia

A) Tapa de registro del cirter del
volante

B) Orificio para alinearlo con el gra-
netazo del carter

2.4, Girar el ciguefial en su sentido normal de trabajo (hacia la derecha) hasta
que el Tndice de referencia para puesta a punto, A (Fig. A1-54), quede ali-
neado entre las marcas 13° y 14° del volante.

Fig. A1-54 Sincronizacién de grados de
avance en el volante

A) Indice de referencia situado entre
los grados de avance 13° y 14°
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2.5. Con el volante en la posicién indicada en la Fig. A1-54, se observard que
las dos valvulas del cilindro n° 1, estdn completamente cerradas o lo que
es igual, las vilvulas del cilindro n® 4 en posicién de cruce. De no estar
las valvulas en estas circunstancias, habria que dar al ciguefal otra vuel
ta completa. -

2.6. Haciendo uso del Gtil, 417040, se introducird en su alojamiento el pifidén -
de mando, B (Fig. A1-51) de forma que el orificio de fijacién del casquillo
quede alineado con el orificio del tornillo de fijacién situado en la cara,
C (Fig. A1-51). La estrfa ancha, B (Fig. A1-55) deberd quedar orientada 20°
aproximadamente por debajo del centro del espdrrago, E (Fig. A1-55), una vez
que el pifion de mando esté definitivamente en su posicidn.

Con el pifién de mando en su posicidon definitiva, introducir un puntero ade-
cuado a través del orificio del tornillo, A (Fig. A1-51), para alinear di-=
cho orificio con el del casquillo. Una vez alineado el orificio del casqui-
11lo, montar un nuevo tornillo de fijacién, A (Fig. A1-51), apreténdolo a -
fondo y aflojédndolo después 1/4 de vuelta.

Fig. A1-55 Posicién correcta del pifdn
de mando con el volante en
13,5° de avance

A) Pifén de mando o pifdn vertical

B) Estria ancha de referencia

C) Direccién parte delantera del motor

D) Linea paralela respecto al eje del
motor

E) Espdrrago de referencia para orien-
tacién del pifion de mandc

2.7. Instalar el eje de enlace entre piAadn de mando y bomba inyectora, teniendo
en cuenta que el lado degollado del eje, deberd ir hacia arriba.

2.8. Montar el conjunto filtro exterior de aceite (ver Tarea A1-13).

2.9. Montar y poner a punto la bomba inyectora, ver del punto 2.4 al final de -
la Tarea Al-14,

2.10. Montar el filtro de aire (Tarea Al1-1) y el capé (Tarea Q-1).

TAREA A1-16. REGLAJE DE TAQUES

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Juego de galgas calibradas

1.- REGLAJE
1.1. Desmontar el capdé (Tarea Q-1) y el purificador de aire (Tarea A1-1).
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1.2, Desmontar la tapa de balancines (Fig. A1-52).

1.3. Ajustar el juego de taqués a 0,25 mm. para todas las valvulas con el motor
frio o caliente (Fig. A1-56).

Fig. A1-56 Reglaje de taqués

A) Destornillador

B) Apoyo brazo del balancin
C) Galga de 0,25 mm.

D) Cola de la vdivula

1.4, Esta operacidn se realiza con mids facilidad y exactitud, en el 6rden si-=
guiente:
Totalmente pisala la val- Hacer reglaje de la val-
vula n° vula n°
1  ——memmmmmmmeee e 8
3 meemmememmeeeemer e s 6
5 mmemememccececcmmcemeeee 4
2  mmmememmm e mecmmeme—eeee 7
8 e 1
6  mmemmmmemeeemmememeemce o 3
L e 5
]  mmmmmemmmememmmm e mmeeeeeeo 2
1:5. Comprobar nuevamente el reglaje, una vez que se hayan apretado las contra-
tuercas.
].6. Montar la tapa de balancines (Fig. A1-52). El purificador de aire (Tarea Al-1)

y el capé (Tarea Q-1).

DATOS IMPORTANTES

Juego de taqués 0,25 mm. motor frio o caliente.

TAREA A1-17. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL ARBOL DE BALANCINES Y VARILLAS DE EMPUJE

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica hasta 20 mkg.
Llave dinamométrica hasta 7 mkg.

1.- DESMONTAJE
1.1. Desmontar el capé (Tarea Q-1) y el purificador de aire (Tarea Al-1).
1.2. Quitar la tapa de balancines (Fig. A1-52).
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1.3.

1.4,

1.5.

1.6.

Aflojar las contratuercas y los tornillos de ajuste, D (Fig. A1-57) para
dejar parcialmente libres las varillas de empuje.

Soltar los tornillos, B (Fig. A1-57), fijar el &rbol de balancines y los
A, que fijan el &rbol y la culata.

Fig. A1-57 Desmontaje del arbol de ba-
lancines

A) Tornillos largos para fijacién de
los soportes y culata al motor

B) Tornillos cortos para fijacién de
los soportes a la culata

C) Soportes de balancines

D) Contratuerca y tornillo de ajuste

Colocar la tapa de balancines en posicidon invertida sobre el arbol de ba-
lancines, fijarla a los espdrragos de éste y extraer el conjunto, B (Fig.
A1-58).

Retirar las varillas de empuje, A (Fig. A1-58), colocdndolas sobre un so-=
porte numerado en el mismo Srden en que estan montadas.

Fig. A1-58 Desmontaje del &rbol de ba-
lancines

A) Varillas de empuje
B) Arbol de balancines
C) Tapa de balancines

MONTAJE

Situar las varillas de empuje en la posicidn original, asegurandose de que
quedan bien apoyadas sobre los asientos esféricos de los empujadores de --
bronce.

Limpiar las roscas de los tornillos de fijacién eliminando cualquier depé-
sito de suciedad que haya podido depositarse en el espacio correspondiente
a culata y junta.

Instalar el conjunto del arbol de balancines y apretar los tornillos de fi
jacidn con la tensidn siguiente:

Tornillos 1/2" UNF a 11/12,5 kgm.

Tornillos 5/16'" UNF a 1,70 kgm. A1-31
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2.4, Efectuar una verificacién del apriete de todos los tornillos de 1/2" UNF
de la culata, en el 6rden que se indica (Fig. A1-59), a un par de apriete
de 11/12,5 kgm., aflojando previamente cada tornillo.

Fig. A1-59 Orden de apriete de los tor-
nillos de fijacion de la cu-

lata
FRENTE T
2.5. Hacer el reglaje de taqués (Tarea A1-16).
2.6. Montar la tapa de balancines (Fig. A1-52). Instalar el purificador de aire

(Tarea A1-1) y montar el capé (Tarea Q-1).

DATOS IMPORTANTES

e

Par de apriete tornillos fijacidn culata 1/2' UNF de 11 & 12,5 kgm.

Par de apriete tornillos fijacién arbol de balancines 5/16" UNF 1,70 kgm.

TAREA A1-18. REACONDICIONAMIENTO DEL ARBOL DE BALANCINES

NOTA: Para el desmontaje ver Tarea Al-17.

1.- DESARMADO
1.1. Extraer los tornillos de ajuste, H (Fig. A1-60).
1.2. Desmontar los tornillos gufas, G (Fig. A1-60) que posicionan el eje, J, con

respecto a los sopurtes, F, y balancines, D.

1.3. Separar todas las piezas que componen el conjunto &rbol de balancines (Fig.
A1-60) .

2.- REVISION

2.1. Soportes de balancines

Asegurarse que los conductos no estdn obstruidos. Comprobar que las espigas
de alineamiento no est3n deterioradas y que encajan perfectamente sobre la
culata.

2.2. Balancines

Comprobar si hay desgaste de los casquillos de los balancines.Si fuese nece-
sario cambiarlos, se instalardn otros nuevos y se escariardn a (13,5 + 0,02
mm) .

NOTA: Los conductos de aceite taladrados en los casquillos deben quedar ali
neados con los del balancién al hacer el montaje. Comprobar que no -

A1-32 existe en ellos ninguna obstruccién (A y B, Fig. A1-61).
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Fig. A1-60 Dcsarmado del eje de balancines

A) Soportes delantero, trasero F) Soportes intermedios (2)
y central con espirragos G) Tornillos prisioneros

B) Balancines de valvulas de H) Tornillos de ajuste y contratuercas
escape 1) Arandelas separadoras

C) Muelles (4) J) Eje de balancines

D) Balancines de admisién
E) Arandelas distanciadoras (6)

Fig. A1-61 Balancin secclonado

A) Conducto de lubrificacién para el
tornillo de ajuste

B) Conducto de lubrificacidn para el
engrase de la zona de contacto del
balancin con la valvula

2.3. Tornillos de ajuste y contratuercas

Revisar el estado de las roscas y si no hay obstruccién en el taladro para
el paso de aceite.

2.4, Comprobar si hay desgaste del &rbol de balancines y la limpieza de los agu-
jeros de engrase.

2.5. Comprobar el estado de los muelles, arandelas y tornillos de soportes.

A1-33



SECCION A1

MOTOR DIESEL 2'25 LITROS VPlBL. 192865

3.1.

3.2.

3.3.
3.4,

ARMADO

Fijar uno de los soportes con esparrago, A (Fig. A1-60) al centro del eje,
J, teniendo en cuenta que los orificios para los tornillos prisioneros, G,
deberan quedar orientados hacia arriba.

Realizar el montaje de las demis piezas, teniendo en cuenta la posicién de
las arandelas distanciadoras y separadoras para centrar los balancines con
respecto a las vdlvulas, asi como distinguir los balancines de escape y los
de admisidn, ya que los de admisién, D (Fig. A1-60) tienen el cuerpo mis -
corto que los de escape, B. La posicidn que deberdn llevar los balancines
con respecto a la inclinacién hacia la izquierda o derecha que éstos dispo-
nen, puede observarse en la Fig. Al1-62.

Fig. A1-62 Colocacién de los balancines, segin la inclinacién de éstos

A) Balancin de admisidn
B) Balancin de escape

Montar los tornillos de ajuste y sus contratuercas, H (Fig. A1-60).
Montar el arbol de balancines (Tarea A1-17).

DATOS IMPORTANTES

Escariado de casquillos de balancines a 13,5 + 0,02 mm.

NOTA: Es muy importante que todos los balancines, soportes, muelles, etc.,
se monten en la misma posicidn que llevaban antes de su desmontaje.

TAREA A1-19. DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CULATA

A1-34

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica hasta 20 kgm.
Llave dinamométrica hasta 7 kgm.

DESMONTAJE
Desmontar el capd (Tarea Q-1).

Desmontar el purificador de aire (Tarea Al1-1).

Vaciar el circuito de refrigeracién para lo cual, se desmontaran los tapo-
nes, Ay B (Fig. A1-63) del motor y del radiador. También se quitard el ta-

pén de la boca de llenado del radiador, para facilitar la salida del refri-
gerante.
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Fig. A1-63 Vaciado del circuito de re-
frigeracion

A) Tapdn de vaciado del refrigerante
del motor ‘
B) Tapdn de vaciado del radiador

1.4, Desconectar el manguito superior del radiador, A (Fig. A1-64) en su unién
a la culata. Desconectar los manguitos, B, de entrada y salida de agua al
calefactor y aflojar la brida, C, del manguito tuberfa derivada.

Fig. A1-64 Desmontaje de mangultos

A) Mangulto superior del radiador

B) Manguito de salida de agua del
calefactor

C) Brida de fijacién manguito tube-
ria derivada

1.5. Desmontar el tdnden de inyectores (Tarea Al1-3).

1.6. Desmontar el &rbol de balancines y varillas de empuje (Tarea A1-17).

1.7. Desmontar la tuberfa de comunicacién de aceite entre blogque y culata, A
(Fig. A1-65).

1.8. Desconectaf el cable de alimentacién de las bujfas de caldeo, B (Fig. Al-

65) y el cable del termistor.

Fig. A1-65 Desmontaje de accesorios

A) Tuberfa de comunicacidén de aceite
entre bloque y culata

B) Cable de alimentacién de las bu-=
jias de caldeo

A1-35
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1.9.

A1-36

Desconectar el tubo de escape, A (Fig. A1-66).

Fig. A1-66 Desconexidn del tubo de es-
cape

A) Tubo de escape
B) Elementos de fijacién del tubo de
escape

Desmontar los tornillos, A (Fig. A1-67) que fijan la culata al bloque y ex-
traer la culata, B, y su junta, C.

A g Fig. A1-67 Desmontaje de la culata y
su junta

A) Tornillos de fijacién culata

B) Culata

C) Junta

D) Letrero DIESEL de referencia para
el montaje de la junta

(%]
_/:7,‘
=

\\ ’ (¥
(¥ ]
I ) (*]
'\\ s /’/y Ps ~

MONTAJE

Tomar una nueva junta, aplicdndole una capa de grasa en ambos lados, si -
dicha junta no es metdlica. Si la junta que se vd a montar, fuera metdli-
ca, ésta dispone de un barniz especial en sus dos lados, con lo cual es -
innecesario aplicar grasa para su montaje.

Limpiar perfectamente las caras de asiento de la culata y del bloque. Colo-
car la junta, C (Fig. A1-67) sobre la cara de asiento del bloque, situando
el letrero, D (Fig. A1-67) DIESEL hacia arriba.

Montar la culata, fijindola con sus tornillos, A (Fig. A1-67), sin apretar
definitivamente.

Instalar el &rbol de balancines y las varillas de empuje (Tarea Al1-17).

Apretar los tornillos de 1/2" a una tensién de 11 3 12,5 kgm., siguiendo el
6rden que se indica en la Fig. A1-68.
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Fig. A1-68 Orden de apriete de los tor-
nillos de fijacion de la cu-

lata
FRENTE i
2.6. Hacer el reglaje de taqués (Tarea A3-16).
2.7. Continuar el montaje, invirtiendo del punto 1.9 al 1.2.

NOTA: Para rellenar el circuito de refrigeracién, ver punto 2.6 (Tarea

A1-8).
2.8. Cebar el sistema de alimentacién (Seccién L), arrancar el motor y comprobar
que no existan fugas de gas-oil, agua o aceite.
2.9. Montar el capé (Tarea Q-1).

NOTA: Es de la mdxima importancia que los tornillos de la culata queden -
apretados a la tensidn espec¢ificada por lo que conviene comprobar -
el apriete después de poner en marcha el motor durante cierto tiem-
po para que se caliente.

Esto puede llevar consigo la necesidad de desmontar de nuevo los in-
yectores, a menos que se utilice un adaptador, 606445, especial que
se coloca en los tornillos inmediatos a los inyectores. De no tener-
se en cuenta esta circunstancia pueden originarse tensiones excesi-=
vas y agrietamiento de la culata.

DATOS IMPORTANTES

-

Par de apriete tornillos de fijaci6n culata 1/2' UNF, de 11 & 12,5 kgm.

Par de apriete tornillos de fijacién drbol de balancines 5/16'", 1,70 kgm.

TAREA A1-20. REACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DE CARBONILLA DE LA CULATA

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Util para desmontar y montar guias tubu-
lares de varillas de empuje, 274399A.
Compresor de muelles de vdlvulas, 276102.
Uti) para desmontar gufas de vdlvulas de:
admisién, 274400.

Util para desmontar gufas de vdlvulas de
escape, 274401,

Util para montar gufas de vilvulas de ad-
misién, 601508.

Util para montar gufas de vdlvulas de es-
cape, 600959.

A1-37
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’ ' Fig. A1-26 Vaciado del sistema de re-
E5 o frigeracion
QSESY\ ‘ A) Tapén de vaciado del refrigerante
=N - del motor
e ' B) Tapdn de vaciado del radiador
// ; 7
1.3. Desmontar los tornillos, A (Fig. A1-27) y extraer el protector, B.

Fig. A1-27 Desmontaje del protector

A) Tornillos de fijacién
B) Protector

1.4, Aflojar el tornillo, A (Fig. A1-24) del tensor del alternador, D, pivotar
éste hacia adentro y extraer la correa, C.

1.5. Desmontar los tornillos y arandelas, C (Fig. A1-28) y extraer el ventila-
dor, B y polea A.

Fig. A1-28 Desmontaje del ventilador y
polea

A) Polea
B) Ventilador
C) Tornillos y arandelas de fijacidn

1.6. Soltar las bridas, C y D (Fig. A1-29) y separar los dos manguitos de la -
bomba de agua.

1.7. Desmontar los 5 tornillos, B (Fig. A1-29) que fijan exclusivamente la bom-

ba, y los 4 tornillos, E, que fijan la bomba de agua y la tapa de la dis-
tribucién. Extraer la bomba de agua, A, en unidn de su junta.

Al-14



SECCION A1 MOTOR DIESEL 2'25 LiTROS PUBL. 192865

Fig. A1-29 Desmontaje de la bomba de
agua

A) Bomba de agua

B) Tornillos de fijacién bomba de agua

C) Brida de fijacién manguito

D) Brida de fijacién manguito

E) Tornillos de fijacidén bomba de agua
y tapa de la distribucidn

2.~ MONTAJE

2.1. Extender una capa de grasa sobre las dos caras de la nueva junta de la bom-
ba de agua y situarla en su sitio.

2.2. Montar la bomba de agua, fijandola con sus tornillos y arandelas, B y E (Fig.
A1-29) e instalar los dos manguitos, fijSndolos con sus bridad, C y D (Fig.
A1-29) .

2.3. Montar el ventilador y su polea alineando las marcas, A (Fig. A1-30) de apa-

reamiento para el equilibrado.

Fig. A1-30 Montaje del ventilador y polea

A) Marcas de apareamiento para mante-
ner el equilibrado

2.4, Montar la correa de accionamiento del ventilador, dejindole un juego libre
de 10 4 12 mm. (Fig. A1-25).

2.5. Rellenar el sistema de refrigeraciéon, dejando que salga el refrigerante 1i-
bremente por los orificios de vaciado, antes de poner los tapones, Ay B -
(Fig. A1-26). Montar dichos tapones e instalar el de la boca de 1lenado una
vez que el circuito esté completamente lleno.

2.6, Arrancar el motor y comprobar que no existen fugas de agua.

2.7. Montar el capé (Tarea Q-1).

DATOS IMPORTANTES

Capacidad del sistema de refrigeracién: 9,87 1.

A1-15



SECCION AY

MOTOR DIESEL 2'25 LITROS PUBL. 192865

TAREA A1-9. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL TERMOSTATO Y SU CAJA

NOTA: Para mds informacidon y comprobacién del termostato, véase Seccién K.
DESMONTAJE

Levantar el capd y sujetarlo con su varilla retenedora.

Vaciar el circuito de refrigeracién (ver punto 1.2, Tarea A1-8).

Aflojar la brida, A (Fig. A1-31) y desconectar el manguito superior, B.

Extraer los tornillos y arandelas, C (Fig. A1-31) y retirar la tapa, D, en
unién de su junta, E.

Desmontar los tornillos, F (Fig. A1-31) y retirar la tuberfa derivada, G,
con su junta, E.

Extraer el termostato, H (Fig. A1-31), la caja de éste, |, y su junta, E.

Fig. A1-31 Desmontaje del termostato y
su caja

A) Brida fijacién manguito

B) Manguito superior

C) Tornillos y arandelas de fijacidn

D) Tapa

E) Juntas

F) Tornillos y arandelas de fijacién
tuberfa derivada

G) Tuberfa derivada

H) Termostato

) Caja del termostato

MONTAJE

Extender una capa de grasa sobre ambas caras de las juntas, E (Fig. A1-31).
Proseguir el montaje invirtiendo del punto 1.6 al 1.3.

Rellenar el circuito de refrigeracién segln el punto 2.6 (Tarea A1-8), - -
arrancar el motor, comprobar que no existan fugas y cerrar el capé.

TAREA A1-10. DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

1.1.

1.2.

A1-16

NOTA: Para la reparacién de la bomba, véase Seccidn L.
DESMONTAJE
Desmontar el capd (Tarea Q-1) y el purificador de aire (Tarea Al-1).

Desmontar el racord, A (Fig. A1-32) con sus arandelas de estanqueidad, B,
y desconectar la tuberfa de entrada de combustible, C.
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1

.3.

Fig. A1-32 Desmontaje tuberias bomba -
de combustible

A) Racord

B) Arandelas de estanqueidad

C) Tuberfa entrada a bomba de combus-
tibel

Desmontar las tuercas y arandelas, A (Fig. A1-33) y extraer la bomba, B,
con su junta, F.

Fig. A1-33 Desmontaje de la bomba de
alimentacidn

A) Tuercas y arandelas de fijacion

B) Bomba de alimentacién

C) Tornillos y arandelas de fijacidn
tapa

D) Tapa lateral

E) Junta de la tapa

F) Junta de la bomba de alimentacidn

Cuando sea preciso desmontar la tpa lateral, se soltardn los tornillos, C
(Fig. A1-33) y se desmontari en conjunto, la tapa lateral, D, y la bomba,
B, con su junta, F, separando luego la bomba de la tapa, en la forma indi-
cada anteriormente.

MONTAJE

Proceder en orden inverso a desmontaje, aplicando en ambas caras de las jun-
tas, Ey F (Fig. A1-33) una capa de pasta Lock de Krafft. Una vez terminado
el montaje, se limpiard la pasta sobrante con un trapo.

Cebar el sistema de combustible una vez conectadas las tuberfas, montar el
purificador de aire (Tarea A1-1), arrancar el motor y observar que no exis-
ten fugas de gas-oil.

Montar el capé (Tarea Q-1).

NOTA: Para ver detalle del cebado sistema de combustible, véase Seccidn L.

At-17
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Escariadores de gufas de valvulas, -
193699.

Util para montar asientos postizos val-
vulas de escape, 530625.

Liave dinamométrica hasta 20 kgm.

Llave dinamométrica hasta 7 kgm.

NOTA: Para desmontaje de la culata, ver Tarea A1-19.

1.- DESMONTAJE PREVIO

1.1, Desmontar los colectores de admisién y escape (ver Tarea A1-5).
1.2. Desmontar el termostato y su caja (ver Tarea A1-9).

2.- DESARMADO, LIMPIEZA, VERIFICACION Y RECTIFICADO

2.1. Desmontar las valvulas empleando el Gtil, 276102, A (Fig. A1-69).

Fig. A1-69 Desmontaje de vilvulas

A) Desmontavdlvulas, 276102

B) Muelles de valvulas comprimidos

C) Vvalvula

D) Fiadores cénicos del conjunto, val-
vula, muelle y platillo.

2.2. Extraer los retenes de aceite, A (Fig. A1-70).

Fig. A1-70 Desmontaje de los retenes -
de aceite

A) Retenes de aceite
B) Gufas de v&8lvulas
€) Vilvulas

2.3. Eliminar los depdsitos de carbonilla de los asientos de vilvula, camaras
de combustidn, vialvulas y cabezas de pistdn, haciendo uso de raquetas, te-
la de esmeril y cepillo de alambre, teniendo cuidado de que no entre car-
bonilla en los conductos de paso de aceite y de refrigeracion.

2.4 Limpiar la carbonilla en el interior de las gufas de valvula.

A1-38
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2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

Comprobar el ajuste de los vistagos de las vilvulas en sus respectivos alo-
jamientos, para lo cual se introducen en la gufa, debiendo girar en ésta -
sin excesivo juego lateral (vedse Tabla de Datos).

Con el equipo apropiado, verificar los asientos de las valvulas en la cula-
ta, siendo la inclinacién correcta 45° + 1/4° tanto para admisidén como pa-
ra escape, A (Fig. A1-71).

La inclinacion correcta de los asientos de las vdlvulas tanto para admisidn
como para escape, es de 45° - 1/4°, B (Fig. A1-71).

Fig. A1-71 Angulo de asiento en valvu-
las y culata

A) Angulo de asiento de las vdlvulas
en la culata 45° + 1/4°
B) Angulo de asiento de las vdlvulas

hg° - 1/4°

Se llevard a cabo el rectificado de los asientos de las vdlvulas en la cu-
lata, con el equipo apropiado, teniendo en cuenta que dicho &ngulo es el,
A, citado en la Fig. A1-71.

Se procederd seguidamente al esmerilado con pasta, haciendolo con las val-

vulas sobre sus respectivos asientos. Esta operacibén es de la maxima impor-
tancia, especialmente en los motores de 2 1/4 1ts. Diesel en que la rela-=

cion de compresidn es de 23:1.

Terminado el esmerilado se eliminard cualquier vestigio de pasta que haya -
quedado y se comprobard que las vilvulas estdn montadas correctamente.

Revisar los muelles de vdlvula. Cada conjunto consta de dos muelles, ajustén
dose con interferencia el muelle interior respecto al exterior. Si el muelle
interno quedase flojo, se cambiard el conjunto. Verificar la longitud y re-=
sistencia de los muelles segin la Tabla de Datos al final de la Tarea.

NOTA: Hasta aqui se han efectuado las operaciones hormales que se realizan
en una reparacidn de culata. Aparte pueden presentarse las siguientes opera
ciones:

A) Cambio de gufas de vilvulas

Si el juego entre gufas y vastagos de vdlvulas, fuera excesivo (ver Ta-=
bla de Datos), se procederd a extraer las gufas, empleando el aGtil, - -
274400, para las de admisién y el 274401 para las de escape.

Engrasar las guias que vayan a montarse y sus alojamientos en la culata.

Instalar las gufas en la culata haciendo uso del Gtil, 600959, para las
de escape y del 601508 para las de admisién (Fig. A1-72).

Una vez montadas las nuevas gufas, se escaruarén éstas, haciendo uso de
los escariadores, 193699.
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Fig. A1-72 Montaje de gufas de valvulas

A) Util introductor de guias
B) Guias de valvulas

B) Cambio de asientos postizos de las vdlvulas de escape

Cuando sea preciso sustituir los asientos postizos de las valvulas de -
escape se procederd en la forma siguiente: con una muela cilindrica, su
jeta a un taladro de banco, se ird limando cuidadosamente el asiento --
hasta que solo quede una pequefia parte de €l. Protegiendo conveniente-=
mente la zona de trabajo, para evitar que salten fragmentos se golpearad
suavemente la pieza del asiento que haya quedado, para romperla en pe-=
quefios trozos que seran extraidos.

Desmontar la guia de vdlvula correspondiente al asiento que se va a sus
tituir. Limpiar perfectamente el alojamiento del asiento. Situar un nue
vo asiento, A (Fig. A1-73) sobre el Gtil, 530625, B (Fig. A1-73) e ini-
ciar la entrada del asiento en su alojamiento, C, de la culata de forma
que éste comience su penetracién perfectamente centrado. Introducir to-
talmente el asiento bien con prensa o haciendo uso de un martillo.

Una vez montado el asiento, se instalard la gufa segin el apartado (A) y
se rectificard éste normalmente.

Fig. A1-73 Montaje de asientos posti-=
zos de las valvulas de esca-
pe

A) Asiento postizo valvulas de escape
B) Util para montar asiento postizo,

530625

C) Alojamiento del asiento postizo

C) Cambio de guias tubulares de varillas de empuje

Normalmente no es necesario desmontar las guias tubulares, en la repara-
cién de culata, pero si lo fuese por causas de pérdidas de agua, se ex-
traerdn las gufas, A (Fig. A1-74) con el Gtil, B, las gufas que se desmon-
tan, deberadn sustituirse por otras nuevas.

Limpiar perfectamente el alojamiento de las gufas en la culata, aplicar

una capa de HYLOMAR en la zona de cierre de las guias y montar éstas a
presién, empleando el dtil, 274399-A.
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Después de hacer una reposicién de gufas, es importante efectuar una --
prueba de estanqueidad a la culata.

Fig. A1-74 Montaje de gufas tubulares
de las varillas de empuje

A) Gufas tubulares de las varillas de
empuje

B) Util para desmontar y montar las -
gufas tubulares, 274399A

CAMARAS DE INYECCION Y COMBUSTION

En las operaciones de reparacién de culata no es normal tener que retirar -
las precamaras. Las pequefias grietas superficiales, de longitud no superior
a unos 8 mm., no deben tenerse en cuenta. Si apareciesen otras de mayor im-
portancia, antes de desmontar la c8mara es preciso revisar cuidadosamente -
la culata por si presentase sefiales de grietas, principalmente entre los --
asientos de las vilvulas de admisidén y escape, porque es indicio de fuerte

calentamiento del motor, con frecuencia por pérdida de refrigeracidn, de-=

biendo desecharse la culata.

Para extraer la precdmara de combustién, A (Fig. A1-75), se utilizard un bo-
tador de metal blando, que se introduce a través del apoyo del i-yector, B,
golpedndose la precdmara de combustién desde el interior. la precdmara serad
desechada y en la operacién se pondrd el midximo cuidado para no deteriorar
el apoyo del inyector, C. Si es este el que hay que sustituir, se empujard -
con un botador de cabeza esférica hacia la parte superior de la culata.

Fig. A1-75 Corte de una culata

A) Precdmara de combustidn

B) Inyector

C) Casquillo de apoyo del inyector

D) Orificio de referencia para el mon-
taje del casquillo

E) Fija de posicionamiento de la preca-
mara

F) Electrodos térmicos para mejorar la
combustién

Limpiar el alojamiento del casquillo de apoyo del inyector, C (Fig. A1-75)
y el de la precdmara, A.

Introducir el casquillo, con el orificio de referencia, D (Fig. A1-75) per-

pendicular al eje longitudinal de 1a culata. Dicho montaje se efectuard con
ayuda del Gtil, 274399A.
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La precdmara, A (Fig. A1-75) puede montarse, golpedndola suavemente con un
mazo de plastico, una vez alineada con su fija, E. La cara de apoyo de la
precamara en el bloque, deberd quedar al ras con el plano de la culata o
0,1 mm. por encima. Si la precamara quedase floja en su alojamiento, podra
fijarse con grasa consistente para que ésta no caiga en el momento de mon-
tar la culata sobre el bloque.

3.- ARMADO Y MONTAJE DE LA CULATA

3.1. Instalar los retenes de aceite de las gufas (Fig. A1-70), cargando su in-
terior de grasa silicona y teniendo en cuenta que el retén para las gufas
de las vilvulas de admision, B (Fig. A1-76) dispone en su canal, de un mue-
lle compresor. El retén para las gufas de las valvulas de escape, A, no - -
dispone de muelle compresor y su orificio de ajuste sobre la valvula es de
mayor didmetro.

Fig. A1-76 Montaje de retenes de aceite
de las gufas de valvulas

A) Retén para gufas de vilvulas de es-

cape.
B) Retén para gufas de vdlvulas de ad-
misidn
3.2. Engrasar los vastagos de las valvulas e introducirlos en sus gufas.
3.3. Montar los muelles y sus tapas y, utilizando el desmontavalvulas, 276102,

comprimir aquellos v colocar los fiadores en su alojamiento de los vastagos
D (Fig. A1-69).

3.4, Retirar el desmontavdlvulas y asegurarse que los conjuntos quedan bien asen-
tados golpeando ligeramente cada vistago de vdlvula, con un mazo de plasti-
co.

3.5. Montar el termostato y su caja (ver Tarea A1-9). Montar los colectores de -

admisién y escape (ver Tarea A1-5) y montar la culata sobre el motor (ver -
Tarea A1-19).

DATOS |IMPORTANTES

Angulo de asiento de las valvulas de admisién y escape en la culata , 45° +

1/4°.
Angulo de asiento de las vilvulas de admisidn y escape, 45° - 1/4°.
Juego entre gufa y vdlvuia de admisidn, 0,03 & 0,07 mm.
Juego entre gufa y vilvula de escape, 0,05 & 0,09 mm.
+ 1 mm

Longitud libre del muelle exterior de recuperacién de valvulas, 46,28 0.5 mm

+ 1,250

- 0.550 kgs.

Resistencia del muelle comprimido a 40 mm., 21,3
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- - - T - +1
Longitud libre del muelle interior de recuperacidon de valvulas, h2,67_0 gmm-

Resistencia del muelle comprimido a 37 mm., 7,930 t ;’égg kgs.

Posicion de la precamara con relacién al plano de la culata: al ras con el
plano o 0,1 mm. por encima del plano.

TAREA A1-21. DESMONTAJE Y MONTAJE DE EMPUJADORES

1

.5.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Util para extraer guias de empujadores,

262772

DESMONTAJE

Desmontar la culata (Tarea A1-19).
Quitar el alambre de freno de los tornillos, D (Fig. A1-77).

Extraer los tornillos y arandelas, D (Fig. A1-77), los cuales fijan las --
gufas de los empujadores al bloque.

Con un alambre, A (Fig. A1-77), con la punta en forma de gancho, retirar -
los empujadores, B, y los rodillos, C.

Fig. A1-77 Desmontaje de empujadores y
rodillos

A) Alambre para extraer empujadores y
rodillos

B) Empujadores

C) Rodillos

Extraer las gufas de los empujadores, B (Fig. A1-78), empleando el datil, A
(262772). Las guias, empujadores y rodillos desmontados, deberdn mantener-
se unidos por juegos para respetar la posicidn en que iban montados en el
motor a la hora de volver a montar.

Fig. A1-78 Desmontaje de guias de empu-
jadores

A) Util para extraer las gufas, 262772

B) Gufa de empujadores

C) Adaptador del Gtil, 262772, para ex-
traer las gufas
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2.- REVISION Y MONTAJE

2.1. Observar: que los empujadores, no presenten desgaste excesivo en la zona
de contacto con las varillas de empuje. Que el material de antifriccién
de la zona de contacto con los rodillos, alin se encuentra en buen estado.
Que los rodillos no estdn desgastados al igual que las gufas.

2.2, Limpiar perfectamente con gasolina todas las piezas y soplarlas con aire
a presion.
2.3. Instalar las gufas de los empujadores, B (Fig. A1-79) e introducir los tor-

nillos de fijacién, solamente lo suficiente para mantenerlas en posicidn,
a través del orificio, C.

2.4, Montar los empujadores y rodillos, colocdndolos en la posicién correcta con
respecto a la parte delantera del motor segiin se detalla en la Fig. Al1-79.

Fig. A1-79 Montaje de gufas, empujado-
D res y rodillos

A) Rodillo. El avellanado mayor o reba-
je circular, se montard hacia ade-=
lante

B) Gufa

C) Orificio de fijacién gufa

D) Empujador. El letrero "FRONT'" 6 -
""FRENTE' dispuesto en relieve sobre
los empujadores deberan ir orienta-
dos hacia la parte delantera del --
motor

E) Parte delantera del motor

2.5. Apretar los tornillos de fijacidén, D (Fig. A1-77) de las gufas definitiva-=
mente y asegurar dichos tornillos, cosiéndolos con alambre por parejas.

2.6. Montar la culata (Tarea A1-19).

TAREA A1-22. DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA TAPA DE LA DISTRIBUCION Y RETEN DE ACEITE

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave para garra manivela de arranque,
191692

Llave dinamométrica hasta 30 kgm.

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el radiador y calandra (Tarea Q-2).

1.2, Desmontar el depresor y su corea (Tarea H-14).

1.3. Desmontar el ventilador y su correa (ver Tarea Al-8).

1.4, Desmontar la garra de la manivela, A (Fig. A1-80) y extraer la polea correa

del depresor, B, y la polea del ciguefial, C.
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Fig. A1-80 Desmontaje de la garra de
la manivela, polea del ci-
guehal y polea de la correa
del depresor

A) Garra de la manivela
B) Polea de la correa del depresor
C) Polea del ciguefal

1.5. Desmontar la tuberfa de derivacion, A (Fig. A1-81) y el manguito, B, de -
comunicacién con la parte inferior del radiador.

1.6. Desmontar los tornillos, C (Fig. A1-81) que fijan la tapa de la distribu-=
cién, D.

1.7. Desmontar los tres tornillos que por la parte inferior, fijan el cérter de
aceite a la tapa y extraer dicha tapa, D (Fig. A1-81) asT como las juntas,
EyF.

Fig. A1-81
A) Tuberfa derivada D) Tapa de la distribucidn
B) Tuberia de comunicacién con el E) Junta de la tapa
radiador (parte inferior) F) Junta de galerfa de agua
C) Tornillos de fijacién frontal

de la tapa
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RETEN DE ACEITE

Cuando sea preciso sustituir el retén de aceite, se procederi en la forma
siguiente:

1. Con un destornillador o una 1dmina metdlica se ejercerd palanca sobre
la caja metdlica del retén, separandola lo suficiente para poder do-=
blar hacia dentro el retén y poderlo sacar (Fig. A1-82) teniendo cui-
dado de no dafiar la superficie de alojamiento.

2. Aplicar una capa de compuesto sellador, tal como el HYLOMAR SQ 32 N -
sobre las superficies metdlicas del retén nuevo.

3. Introducir el retén a escuadra con el agujero de alojamiento, debiendo
quedar el muelle tensor hacia el operario y ejercer presion hasta que
encaje perfectamen{e.

Fig. A1-82 Desmontaje del retén delan-
tero del cigueial

A) Retén

B) Palanca

C) Superficie interior de la tapa de
la distribucién

2.- MONTAJE
2.1. Aplicar al labio de obturacidon del retén, una pelfcula de aceite SAE 90 EP,
2.2. Es aconsejable aflojar transitoriamente los tornillos de fijacién del cér-

ter de aceite para que al montar la tapa, ésta no interfiera con la junta
del carter,

2.3. Cubrir con grasa ambos costador de las juntas, E y F (Fig. A1-81) las cua-
les deber&n ser nuevas y colocar dichas juntas en su posici6n sobre la ta-
pa. :

2.4, La posicidén de la tapa sobre el bloque, queda determinada por las espigas,

H (Fig. A1-81). Fija- dicha tapa con sus tornillos, C.

2.5. Montar y apretar definitivamente todos los tornillos que fijan el carter de
aceite
2.6: Continuar el montaje invirtiendo del punto 1.4 al 1.1, dejandole a la correa

del ventilador un jrego libre de 10 & 12 mm. (Fig. A1-25) y a la correa del
depresor dejar un juego libre de 15 mm., A (Fig. A1-83).

La garra de la manivela, A (Fig. A1-80) se apretar3d a una tensidén de 27 kgm.

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete garra manivela, 27 kgm.
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Superficies metdlicas del retén, aplicar HYLOMAR SQ 32 N.

Labio de obturacién del retén, aplicar una capa de aceite SAE 90 EP.

Fig. A1-83 Juego libre de la correa
del depresor

A) Juego libre = 15 mm.

B) Polea del depresor fijada a la po-
lea del ciguefial

C) Polea del depresor

D) Polea del ciguefal

TAREA A1-23. DESMONTAJE, MONTAJE Y PUESTA A PUNTO DE LA DISTRIBUCION

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Util para desmontar engranaje arbol de

levas, 193751
Util para desmontar engranaje del cigue

fal 192056
Llave dinamométrica hasta 7. Kgm.

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el radiador y calandra (Tarea Q-2).

1.2. Desmontar el depresor y su correa (Tarea H-14).

1.3. Desmontar el ventilador y su correa (ver Tarea A1-8).

1.4, Desmontar la tapa de la distribucién (ver Tarea A1-22).

1.5. Desmontar el purificador de aire (Tarea A1-1).

1.6. Desmontar la tapa de balancines.

1.7. Desmontar la tapa, A (Fig. A1-84) de la ventana de inspeccidn del cirter -

del volante y extraer las juntas de corcho de la misma.

1.8. Alinear el orificio, B (Fig. A1-84) del Tndice de referencia, con el grane
tazo existente en el cirter del volante, para lo cual serd necesario, des-
plazar dicho indice hacia la izquierda o derecha, fijandolo una vez que el
orificio y granetazo se encuentren alineados.

1.9. Girar el ciguefal en su sentido normal de trabajo (hacia la derecha) hasta
que el indice de referencia para puesta a punto quede alineado con la mar-
ca del P.M.S. (ver detalle, A Fig. al-85). Las dos vilvulas del cilindro -
n® 1 tendrén que estar completamente cerradas, o lo que es igual, las val-

vulas de cilindro n° 4 en posicién de 'cruce'. De no estar las valvulas en

estas circunstancias, habria que dar al ciguefial otra vuelta completa.
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1.10.

A1-48

Fig.

A)

. A1-84 Posicionamiento del Tndice

de referencia

Tapa de registro
Orificio para alinearlo con el gra-
netazo del cérter

A1-85 Sincronizacidn del ﬁunt
muerto superior ?P. .S.?

Indice alineado con el P.M.S. del
volante

NOTA: Para el desmontaje y montaje de los engranajes se mantendrd el ci-
guefial y el drbol de levas, en la posicidon indicada en el punto an-

terior.

Desmontar el tornillo, la arandela de retencién y el frenillo, A (Fig. Al-
86) y la placa, C, de fijacién engranaje de enlace.

J

Fig.

B)

c)

192056.

A1-86 Desmontaje de los engrana-
jes de la distribucion

Tornillo de fijacidn engranaje del
arbol de levas

Tornillos de fijacidn engranaje de
enlace

Placa retencidn engranaje

de suplemento que v3 colocada detris del engranaje.

Desmontar el engranaje, C (Fig. A1-87) del arbol de levas, haciendo uso del
atil 193751.

Desmontar el engranaje, D (Fig. A1-86) del ciguefial haciendo uso del atil,
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Fig. A1-87 Desmontaje de los engranajes
de la distribucidn

A) Engranaje de enlace

B) Eje del engranaje de enlace

C) Engranajes del arbol de levas

D) Engranaje del ciguedal

E) Chavetero marcado con ''"P" para in-
troducirlo en la chaveta del &arbol
de levas

F) Marcas de sincronizacidn

G) Marcas de sincronizacidn

2.- MONTAJE

2.1. El ciguefal y el arbol de levas, deberdn encontrarse en la misma posicidn
qQue se dejaron en el punto 1.9.

2.2. Introducir el engranaje cdel ciguefial, D (Fig. A1-87) alineando chavetas con
chavetero, de forma que los dientes marcados con un granetazo, queden hacia
el exterior del motor y a la izquierda del operario que lo estd montando. El
engranaje se calars hasta el fondo de su alojamiento, empleando una maza de
plastico.

2.3. Montar el engranaje del &rbol de levas, C (Fig. A1-87) alineando la chaveta
del arbol con el chavetero marcado con 'P" del engranaje, E (Fig. A1-87).
El engranaje deberd calarse hasta el fondo empleando una maza de plastico,
teniendo la precaucidn de sujetar con firmeza el arbol de levas, para evi-
tar que éste se desplace hacia adentro, al calar dicho engranaje, operacion
que podrd realizarse a través de uno de los reaistros laterales del bloque.

2.4, Instalar la arandela de tope, chapa de freno y tornillo, A (Fig. A1-86) de
fijacion del engranaje, aproximando este Gltimo sin darle aln su par de - -
apriete para evitar que el drbol de levas pueda variar de posicidn.

2.5. Instalar el eje, B (Fig. A1-87) del engranaje de enlace, sujetdndolo con sus
dos tornillos en forma provisional. Instalar la arandela de suplemento sobre
el fondo del eje, debiendo quedar las acanaladuras de engrase hacia el exte-
rior.

2.6. Montar el engranaje de enlace, A (Fig. A1-87) de forma que el diente marcado
con una ''raya'', quede engranado con los dos dientes del engranaje del arbol
de levas, marcados también con una ''raya' (ver detalle, F, Fig. A1-87). EI
diente marcado con un granetazo, tendr§ que quedar engranado, entre los dos
dientes del engranaje del ciquefial, marcados también con un granetazo (ver -
detalle, G, Fig. A1-87).

2.7. Extraer los dos tornillos de fijacién del eje, los cuales se instalaran pro-
visionalmente para facilitar el montaje del engranaje.

2.8. Montar la placa de retencidn, C (Fig. A1-86) con su canto biseftado hacia el
exterior y fijada por sus tornillos, B, a una tensién de 4.25 kgm.. Medir el

juego longitudinal del engranaje. Dicho juego deber3 estar comprendido entre
0,10 mm. y 0,28 mm.
AY-U49
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2.9. Apretar definitivamente el tornillo, A (Fig. A1-86) de fijacidn engranaje
&rbol de levas, a una tensidén de 2,25 § 2,75 kgm. (para tornillos M.10).

2.10. Continuar el montaje invirtiendo del punto 1.7 al 1.1,

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete torniltos de fijacidn conjunto engranaje de enlace, 4,25 kgm.

Par de apriete tornillo de fijacién del engranaje del drbol de levas (rosca
M.10), 2,25 & 2,75 kgm.

Juego longitudinal engranaje de enlace, 0,10 & Om28 mm.

TAREA A1-23A. DESMONTAJE, REVISION Y MONTAJE DEL TENSOR HIDRAULICO, PINONES Y CADENA
DE LA DISTRIBUCION.

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Extractor pindn del &rbol de levas,
507231

Extractor pifidn del ciguefal, 192056
Soporte de comparador de reloj, 530106
Comparador de reloj

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar el radiador y calandra (Tarea Q-2).

1.2. Desmontar el depresor y su correa (Tarea H-14).

1.3. Desmontar el ventilador y su correa (Ver Tarea A1-8).

1.4, Desmontar la tapa de la distribucién (ver Tarea A1-22).

1.5. Desmontar el purificador de aire (Tarea Al1-1).

1.6. Desmontar la tapa de balancines.

1.7. Desmontar la tépa, A (Fig. A1-A) de la ventana de inspeccibn del carter -

del volante y extraser las juntas de corcho de la misma.

1.8. Alinear el orificio, B (Fig. A1-A) del indice de referencia, con el grane-
tazo existente en el cirter del volante, para lo cual serd necesario, des-
plazar dicho indice hacia la izquierda o derecha, fijandolo una vez que el
orificio y granetazo se encuentren alineados.

1.9. Girar el ciguefal en su sentido normal de trabajo (hacia la derecha), hasta
que el indice de referencia para puesta a punto, quede alineado con un dien
te o diente y medio por delante de la marca entre las letras AE del volante
o letras EP en algunos motores (ver detalle A, Fig. A1-B).

NOTA: Para el desmontaje de todos los elementos de la distribucién, se man
tendrs el ciguefal en la posicién indicada en el punto anterior.

Si dGnicamente se v§ a desmontar el tensor hidrdulico, no deberd des-
montarse la cadena para evitar la posibilidad de que el drbol de le-
A1-50 vas varie su posicidn.
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Fig. Al1-A Posicionamiento del indice
de referencia

A) Tapa del registro
B) Orificio para alinearlo con el gra-
netazo del céarter

Fig. A1-B Sincronizacidn del indice de
referencia para desmontaje y
montaje de la distribucion

A) Indice de referencia, sincronizado
un diente por delante de la marca
AE

1.10. Desmontar los tres tornillos, A (Fig. A1-C) que fijan el conjunto tensor,
B, y extraer éste manteniendo el muelle comprimido, retirando a su vez el
trinquete, C, y el pifdén, D.

Fig. A1-C Desmontaje del tensor hidrau-
lico

A) Tornillos de fijacidn
B) Conjunto tensor

C) Trinquete

D) PiA6én del tensor

1.11. Desmontar la cadena de la distribucién, C (Fig. A1-D) y el patin antivibra-
dor, B, habiendo extraido previamente los tornillos, A, con sus frenos.

1.12. Desmontar los elementos de fijacion del piiidn del arbol de levas, A (Fig. -
A1-E) y retirar el piién, B, haciendo uso del Gtil, C, 507231.
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Fig. A1-D Desmontaje del patin anti-
vibrador y cadena

A) Tarnillos de fijacién y frenos
B) Patin antivibrador
C) Cadena

Fig. Al1-E Desmontaje del pifin del -
&rbol de levas

A) Elementos de fijacion del pifén
B) Pifén del &rbol de levas
C) Util extractor, 507231

1.13. Si fuera necesario, se desmontard el piiion del ciguefal haciendo uso del
atil, 192056.

2,.- DESARMADO Y REVISION DEL CONJUNTO TENSOR, TRINQUETE, PIRON LOCO Y PATIN
ANTIVIBRADOR

2.1. Sacar el tapén, D, el muelle, E, y la vilvula, F (Fig. Al-F).

2.2. Limpiar todas las piezas con detergente o petrdleo.

2.3. Sustituir el émbolo y su caja, A (Fig. A1-F) si se aprecia excesivo desgas-
te.

2.4, Si el casquillo del cilindro, G (Fig. A1-F) estuviese gastado, se cambiar3

el conjunto completo.

2.5. Examinar el estado de los cientes del trinquete, B (Fig. A1-F) asl como -
los del pifdn loco, H, el desgaste de los casquillos y el del muelle, |,
del trinquete sustituyendo las piezas que sean necesarias.

2.6. Comprobar que todos los orificios de paso de aceite estin perfectamente 1im
pios.

2.7. Cambiar el conjunto antivibrador si estuviese desgastado.

3. ARMADO

3. 1. Instalar la bola o vilvula, F (Fig. A1-F), el muelle, E, y el tapbn, D, fre-

nando este Gltimo con dos granetazos sobre la rosca.
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h.2,

4.3,

Fig. A1-F Desarmado del tensor hidr&u-
lico

A) Embolo y caja

B) Trinquete

C) Muelle del tensor

D) Tapén

E) Muelle de la valvula
F) Bola o vilvula

G) Cilindro

H) PifAdn loco

I) Muelle del trinquete

PUESTA A PUNTO Y MONTAJE DE LA DISTRIBUCION (Cadena de distribucién nueva)

NOTA: Se revisard el estado de los pifiones y cadena, asegurdndose de que
- se encuentran en perfectas condiciones. Si la cadena que se vd a -
montar es nueva, el indice de referencia para puesta a punto en el
volante, deberd estar coincidiendo con un diente o diente y medio
por delante de la marca AE (ver Fig. A1-B). Si la cadena que se vé
a montar fuera la vieja, el indice de referencia para puesta a pun-
to en el volante deberd estar coincidiendo con la marca AE.

Montar el pifidn del ciguenal, introduciendo la parte de éste que tiene ma-
yor didmetro y asegurdndose de que la chaveta del ciguefial estd perfecta-
mente introducida en el chavetero,

Montar el engranaje del arbol de levas, sin tener en cuenta las marcas que
éste disponga. El drbol de levas se retendrd a través de una de los regis-
tros laterales del bloque para evitar que éste se desplace hacia adentro -
en el momento de introducir a tope el engranaje. '

Instalar un comparador de reloj sobre el balancin de la vialvula de escape

del primer cilindro, por medio del soporte, 530106, se gGn se indica en
la Fig. A1-G.

Elunmmring

Fig. A1-G Comparador de reloj instala-

t 1| 2 \w= 443//7 do sobre el balancin de la -
) e (%20 - .
A (D2 vélvula de escape del primer
4 _E 4 %%,§ cilindro
i 3 s % . i o A
a§§, ' X2 A) Comparador

B) V&lvula de escape

|
|
Xl \

C - =t . - s li:’/_ = / "};}»\‘

=
-
#
4
I
ettty
)al) iy
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NOTA: El objeto de instalar el comparador de reloj sobre el balancin de
la vdlvula de escape del primer cilindro, es para determinar la -
mixima apertura de esta vilvula, posicién que se corresponde con
la que en este momento tiene el cigueifal (Fig. A1-B).

L.y, Trazar una marca, A (Fig. Al1-H) sobre la parte frontal del bloque, la cual
servird de refetencia para trazar el resto de las marcas.

4.5, Girar el arbol de levas lentamente hacia la derecha, para lo cual habrd --
que ayudarse del Gtil 507231 y una llave que abrace a dicho Gtil. De esta
forma la llave servirad de manivela cuando la vilvula sobre la que se ha co
locado el comparador, esté alcanzando su méxima apertura, el palpador, C
(Fig. A1-G) debers estar haciendo contacto con la culata, procediendo a --
continuacidn asfi:

a) Continuar girando el &rbol de levas hacia la derecha. La aguja del com-
parador llegard un moménto en que se detendr§ y luego se moverd en sen-
tido contrario. Dejar que la aguja recorra unas diez centésimas aproxi-
madamente y detener el giro del &rbol de levas. ANOTAR EN EL PUNTO EN -
QUE ESTA DETENIDA LA AGUJA DEL COMPARADOR y hacer sobre el engranaje --
una marca, B (Fig. Al1-H), la cual estar§ perfectamente alineada con la,
A, del bloque.

b) Girar ahora el &rbol de levas hacia la izquierda. La aguja del compara-
dor llegard un momento en que se detendrs§ y luego se movers en sentido
contrario. DEJAR DE GIRAR EL ARBOL DE LEVAS, CUANDO LA AGUJA DEL COMPA-
RADOR LLEGUE AL PUNTO ANOTADO EN APARTADO ANTERIOR (a) y hacer sobre el
engranaje una marca, C (Fig. A1-H), la cual estar5 perfectamente alinea-
da con la, A, del bloque. ' ’

c) Trazar ahora vna marca, D (Flg. A1-H) la cual debers ser el centro entre
la, B, y la, C. :

L.6. Olvidandose por el momento del comparador de reloj, girar el &rbol de levas,
hasta que la marca, D, (Fig. A1-H) quede perfectamente alineada con la, A,
del bloque. ESTA ES EXACTAMENTE LA MAXIMA APERTURA DE LA VALVULA DE ESCAPE
AS| COMO EL CENTRO DEL RECORRIDO MUERTO DE LA LEVA QUE LA ACCIONA.

NOTA: NI EL ARBOL DE LEVAS NI EL CIGUENAL PODRAN MOVERSE HASTA NO HABER --
MONTADO LA CADENA.

Sin alterar la posicién del &rbol de levas ni del cigueial, montar la cade-
na de la distribucidén, debiendo quedar &sta completamente tensa del lado -

correspondiente a la carga (lado derecho, visto de frente) y, por supuesto,
lage eslabones perfectamente encajados en los dientes dé los engranajes. De

ser asf, se continuard el montaje. De no cumplirse lo expuesto en este pun-
to, habria que volver a desmontar la cadena, extraer el engranaje y vaiver

a montarlo de forma que sea otra estria la que encaje en la chaveta del ar-
bol de levas, volviendo a repetir el punto 4.5, 4.6 y 4.7.

4.8, Desmontar el comparador de reloj y su soporte.

4.9. Formar el conjunto tensor hidrSulico con el émbolo y caja, A (Fig. Al1-F), el
muelle, C, el cilindro, G, y el pifién loco, H.

4.10. Situar el conjunto sobre el motor, encajando la caja del pistén sobre las -
espigas, A (Fig. A1-1) y la gufa del cilindro en la ranura, B.
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Fig. A1-H Puesta a punto‘de la distri-
bucién '

A) Marca de referencia sobre el bloque

B) Primera marca efectuada sobre el -
engranaje

C) Segunda marca efectuada sobre el
engranaje

D) Tercera marca efectuada sobre el
engranaje en el centro entre la,
B, y la, C.

Fig. Al-1 Encajes del tensor hidrduli-
co

A) Espigas para la caja del émbolo
" B) Ranura para la gufa del cilindro
C) Cadena de la distribucién

L1, Instalar los tornillos de fijacién del tensor y el trinquete con su muelle,
B {Fig. A1-J), no debiendo tenerse en cuenta la posicién en que queden los
dientes.del trinquete con relacién al diente del cilindro, a efectos de -
tensado.

4,12, Montar el patin antivibrador, D (Fig. Al-J), dejando entre éste y la cade
na, C, un huelgo miximo de 0,25 mm.

4,13, Montar la arandela de tope, freno y tornillo, A (Fig. A1-J) que fijan el -
engranaje del &rbol de levas, dindole al tornillo un apriete de 3,75 & - -
4,25 kgm. (para rosca de 3/8'" UNF). Si la rosca fuera M.10 el par de aprie
te serfa de 2,25 & 2,75 kgm. Una vez apretado el tornillo, frenarlo con su
chapa.

Fig. A1-J Montaje tensor hidraulico,
patin y fijacidn engranaje
arbol de levas

A) Elementos de fijacidén del engrana-
je del &rbol de levas

B) Trinquete y muelle

C) Cadena de la distribucién

D) Patfn antivibrador
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b1y,

Continuar el montaje, invirtiendo del punto 1.7 al 1.1,

DATOS |IMPORTANTES

Par de apriete tornillo de fijaci6n engranaje del &rbol de levas (rosca

3/8" UNF), 3,75 & 4,25 kgm.

Holgura méxima entre cadena y patin, 0,25 mm.

TJAREA A1-24. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE ACEITE

l.-
1.1,
1.2.

1.3.

2.2.

DESMONTAJE
Situar el vehfculo sobre un foso o elevador.

Vaciar el aceite quitando el tapén, A (Fig. A1-88).

Quitar los tornillos y tuerca, B, y retirar el cirter por debajo del vehf-
culo.

Fig. A1-88 C&rter de aceite

A) Tap6n de vaciado
B) Tornillos de fijacién

MONTAJE

Colocar una junta nueva y fijar el Earter con sus tornillos y tuercas, --
aplic8ndole previamente en sus dos caras, una capa de HYLOMAR PL 32/L.

Colocar el tapén y rellenar de aceite el cirter hasta que el nivel quede a
la altura de la referencia, H (mximo) de la varilla, volviéndolo a compro
bar después de haber tenido un rato el motor en marcha.

DATOS IMPORTANTES

Capacidad del filtro de aceite, 0,85 1.

Capacidad del cirter de aceite, 6 1.

TAREA A1-25. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE LA BOMBA DE ACEITE

A1-56
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1.~ DESMONTAJE
1.1. Quitar el carter de aceite (Tarea Al1-24).
1.2. Extraer los tornillos, A (Fig. A1-89) después de enderezar las lenguetas

de las chapas fiadoras, y retirar el conjunto de la bomba, B, con su eje
de mando, C.

Fig. A1-89 Desmontaje de la bomba de
aceite

A) Elementos de fijacién

B) Bomba de aceite

C) Eje de mando

D) Superficie de apoyo de la junta
del carter

2.- MONTAJE

2.1. Colocar el conjunto de la bomba y eje de mando en su sitio haciendo que -
encajen las ranuras del pifion, y fijarla con los tornillos y placas fiado
ras.

2.2, Instalar el cirter de aceite (Tarea Al-24).

TAREA A1-26. REPARACION DE LA BOMBA DE ACEITE

1.- DESMONTAJE

1.1. Pesmontar la bomba de aceite (Tarea Al1-25).

2.- DESARMADO

2.1. Soltar la tuerca de unién y separar el filtro, P (Fig. A1-90) de la bomba.
2.2, Extraer los tornillos, F, y separar el cuerpo, C, de la bomba, la tapa, E.
2.3. Extraer los pifiones, B y G.

2.4, Desmontar las piezas, H, J, K2 y L, que componen la vilvula flotante de -

presién de aceite.

2.5. Limpiar todas las piezas y revisar su estado.

2.6. Verificar el juego radial, B (Fig. A1-91), el longitudinal, A, y el juego
entre dientes, C.
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Fig. A1-90 Bomba de aceite desmontada

A) Tornillos de fijacién al bloque
B) Pifidn de mando

C) Cuerpo de la bomba

D) Eje del pifi6n loco

E) Tapa y eje

F) Tornillos de fijacién de la tapa
G) Pifdén loco y casquillo

H) Tapén roscado

J) Arandela

K) Muelle

L) Bola y émbolo

M) Junta obturadora

N) Arandela

P) Filtro

Fig. A1-91 Verificacidn de los engra-
najes de la bomba de acel-
te

A) Juego longitudinal de 0,05 § 0,12
mm.

B) Juego radial, de 0,02 & 0,10 mm.

C) Juego entre dientes de 0,15 & 0,20

mm.
2.7. Se éomprobaré el asiento de la bola de la vilvula y si fuese necesario, se
esmerilard utilizando una herramienta similar a la que se indica en la Fig.
A1-92,
2.8. Esta herramienta puede adaptarse a un taladro eléctrico o manual y esmeri-

larse el asiento de la vilvula por medio de pasta abrasiva, terminando la
operacidn mediante el empleo de la misma herramienta a mano y con pasta -
abrasiva muy fina para lograr un perfecto acabado. Terminada la operacidn
se limpiard cuidadosamente el asiento de la bola.

3.- ARMADO DE LA BOMBA

3.1, Colocar los pifiones, B, y G, en el cuerpo, C, de la bomba (Fig. A1-90) con
la superficie lisa del agujero del pifiébn, B, hacia la parte superior.

3.2, Extender una capa de compuesto sellador sobre las superficies de asiento y
situar la tapa de la bomba sobre el cuerpo, haciendo encajar las espigas.

3.3. Montar las diferentes piezas, L, K, J y H, de la valvula flotante en el =--
cuerpo de la bomba, introduciendo en primer lugar la parte correspondiente
A1-58 al asiento de la bola al colocar el émbolo.
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_ Fig. A1-92 Util para el esmerilado
‘*_______ del asiento de valvula
A) Bola de acero soldada a un tubo
adecuado
B) Orificio de la caja de la vdlvu-
la
3.4, Fijar el filtro de aceite, P, a la bomba.
3.5. Situar el filtro de tal manera que quede a escuadra con la placa deflec-
tora del carter de aceite, y frenar la tuerca con las patillas de la aran
dela, N.
y, - MONTAJE
L. 1. Montar la bomba segin Tarea A1-25.

DATOS IMPORTANTES

Juego longitudinal de los pifiones, de 0,05 5 0,12 mm.
Juego radial de los pifones, de 0,02 3 0,10 mm.

Juego entre dientes de los pifiones, de 0,15 & 0,28 mm.
Presion de aceite de 650 § 690 r.p.m., 0,8 kg/cm2 minimo.
Presién de aceite a 2000 r.p.m., 2,5 & 4,6 kg/cm2.
Presion de aceite a 4000 r.p.m., 5,3 maximo.

TAREA A1-27. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE EMBRAGUE Y DEL VOLANTE EN MOTO
RES 5 APOYOS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica, 20 mkg.
Extractor del volante, 192023
Comparador de reloj

Soporte para comparador, 530106

1.- DESMONTAJE

NOTA: Si unicamente es necesario desmontar el disco de embrague, no sera
necesario desmontar la base de asientos ni desmontar del todo la -
caja de velocidades. Bastard con desplazar ésta hacia atrds unos -
127 mm. para poder llegar a los tornillos de fijacion del plato de
presion.
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1.1, Desmontar el conjunto caja de velocidades (Ver Tarea C ).

1.2. Desmontar la tapa del registro del volante, A (Fig. A1-93) y el indice de
referencia, para evitar que éste se desforme al extraer el volante.

1.3. Desmontar los tornillos, B (Fig. A1-93) que fijan el conjunto plato de --
presion, C, y el disco de embrague y extraer ambos.

Fig. A1-93 Desmontaje del plato de -
presidon y disco de embra-
gue

A) Tapa de registro del cadrter del
volante

B) Tornillos de fijacién del plato -
de presién

C) Plato de presidn

1.4, Desmontar los tornillos, A (Fig. A1-94 que fijan el volante y la placa de
freno, B.

1.5. Extraer el volante, C (Fig. A1-94), haciendo uso del extractor, 192023.

Fig. A1-94 Desmontaje del volante

A) Tornillos de fijacién
B) Placa de freno

C) Volante
2.- MONTAJE
2.1. Situar el volante sobre el ciguefial, con las superficies de acoplamiento -
perfectamente limpias.
2.2. Instalar la placa freno, B (Fig. A1-94) y los tornillos de fijacion del vo

lante, A, aplicdndole a las roscas unas gotas de Loctite 601 y apretandolos
alternativamente a una tensidn de 14 mkg.

NOTA: La placa de freno, B, deberd montarse con la cara del canto biselado
hacia el operario.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

Comprobar el alabeo del volante haciendo uso de un comparador de reloj, A,
(Fig. A1-95), instalado en su soporte, B, referencia 530106. Dicho alabeo
no puede ser superior a 0,05 mm.

Fig. A1-95 Comprobacién del alabeo del
volante

A) Comparador de reloj
B) Soporte del comparador, 530106

Situar el disco de embrague sobre el eje primario de la caja de velocida-
des y comprobar que éste se desliza suavemente a lo largo de las ranuras
de éste.

Situar el disco de embrague sobre el volante con la parte mas larga del
nGcleo central, hacia el motor, y centrarlo con un Gtil preparado para tal
efecto, A (Fig. A1-96) o bien con un trozo de eje primario.

Montar el plato de presién, A (Fig. A1-97) sobre el volante, alineando -
la marca de apareamiento, B, existente en dicho plato, con la misma exis-
tente en el volante.

Fig. A1-96 Montaje del disco de embra-
gue

A) Util para centrar el disco de em-
brague
'B) Disco de embrtague

Montar los tornillos, C (Fig. A1-97), diandole un apriete de 3 & 3,5 mkg.
Montar la tapa de registro, D (Fig. A1-97).

Retirar el Gtil centrador, A (Fig. A1-96) y proseguir el montaje de la caja
de velocidades.

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete tornillos fijacién volante, 14 mkg.

Par de apriete tornillos plato de presidon, de 3 & 3,5 mkg.
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Alabeo maximo del volante, 0,05 mm.

Fig. A1-97 Montaje del plato de pre-=
sién
A) Plato de presién
B) Marca de apareamiento
C) Tornillos de fijacién
D) Tapa de registro

TAREA A1-27A. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DEL EMBRAGUE Y DEL VOLANTE
(Motores versidn antigua)

NOTA: Esta Tarea es similar a la A1-27).

1.- DESMONTAJE
1.1. Realizar el punto 1.1 al 1.5 (Tarea A1-27).
1.2. Desmontar los tornillos, A (Fig. A1-K) y retirar el volante, B, haciendo

uso del extractor, 192023.

Fig. A1-K Desmontaje del volante

A) Tornillos de fijacidn

B) Volante
2.- MONTAJE
2.1. Situar el volante sobre el ciguefal, con las superficies de acoplamiento
perfectamente limpias.
2.2, Fijar el volante, B8 (Fig. A1-K) con sus tornillos, A, apretandolos alter-
nativamente a una tensién de 6,90 mkg.
2.3. Continuar el montaje realizando del punto 2.3 al 2.9 (Tarea A1-27).
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" DATOS IMPORTANTES

Par de apriete tornillos de fijacién volante, 6,90 mkg.

TAREA A1-28. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DEL VOLANTE, RETEN TRASERO DEL - -
CIGUENAL Y ANILLO TORICO (Motores 5 apoyos)

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Conjunto introductor del retén,
193699
Mandril, 193651

NOTA: Antes de comenzar la tarea, sumergir el nuevo retén UKC 0467 en -
aceite SAE-20, donde deberd permanecer durante 2 horas aproximada

mente.
1.- DESMONTAJE
1.1, Desconectar la baterfa.
1.2, Desmontar el conjunto del embrague y del volante (Tarea A--27).
1.3. Desconectar los cables de alimentacidn del motor de a;ranque, quitar los -

tornillos, Ay B (Fig. A1-98) que fijan el carter del volante al bloque y
extraer dicho carter en unién del motor de arranque.

1.4, Desmontar el motor de arranque, E, (Fig. A1-98).

. A1-98 Desmontaje del carter del
volante

Tornillos de fijacidon carter por
la parte exterior

Tornillos de fijacidén carter por
la parte interior

Retén trasero del ciguefial
Espigas de centrado del cérter
Motor de arranque

1.5. anillo, B.

. A1-99 Retén trasero del cigueﬁal
y anillo térico

Retén
Anillo
Carter del volante
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2.- MONTAJE
2.1. Instalar el motor de arranque sobre el carter.
2.2. Instalar el anillo térico, B (Fig. A1-99) sobre la canal de la cara de -

apoyo del carter del volante, C, aplicando a éste una capa de grasa con
base de litio tipo fluida y asegurarse de que dicho anillo sobresale del
plano de la cara de apoyo del cirter (ver detalle, A, Fig. A1-100).

2.3. Montar el carter del volante sobre el motor y fijarlo con sus tornillos,
Ay B (Fig. A1-98) dandoles un apriete de 3,50 & 4,25 mkg.

2.4, Limpiar perfectamente el alojamiento del retén trasero, B (Fig. A1-100)
y el muidn del ciguefal, C.

2.5. Situar el mandril, 193651, D (Fig. A1-100) sobre el mufidn del ciguefal,
C, y asegurar su posicién introduciendo la guia del dGtil, 193669, E (Fig.
A1-100) en el casquillo del ciguefal. Aplicar una capa de MOLYKOTE-A al
25% en aceite SAE-20, sobre la superficie de roce del muiién, C, con el re
tén y sobre el didmetro exterior del mandril, D.

2.6. Introducir sobre el mandril un retén nuevo, ref. UKC 0467, F (Fig. A1-100)
el cual habra estado dos horas sumergido en aceite SAE-20. Instalar sobre
la guia, E, el introductor, G, 193669, y empujar con éste al retén, hasta
que inicie su entrada en el cirter, H.

2.7. Empleando una maza de plastico, se botard el introductor hasta que la cara
posterior del retén quede al ras con la cara, |, del carter (Fig. A1-100).
En el transcurso de esta operacidon, se observard que el retén entra perpen
dicular y que no sufre ningin deterioro.

NOTA: Si el muiién del ciguefal, C (Fig. A1-100) presentara algin desgaste,
se desplazard el retén hacia adentro, hasta conseguir que el labio
de obturacidén de éste, no haga contacto con dicho desgaste.

2.8. Desmontar el mandril, 193651, y el conjunto introductor, 193669.

Fig. A1-100 Montaje del retén trasero
del ciguefial

A) Anillo térico

B) Alojamiento del retén

) C) Muién del ciguedal

{ D) Mandril, 193651

E) Gufa del Gtil, 193669

F) Retén

G) Introductor, 193669

H) Cirter del volante

) Cara de referencia para montaje

del retén
2.9. Conectar los cables de alimentacién del motor de arranque.
2.10. Montar el embrague y volante (Tarea A1-27). Montar la caja de velocidades

segdn Tarea C2-2.
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DATOS IMPORTANTES

El retén trasero del ciguefal sumergido durante dos horas antes de montar-
lo en aceite SAE-20.

En las zonas de roce del retén, aplicar MOLYKOTE-A al 25% en aceite SAE-
20.

Par de apriete del tornillo de fijacién del cirter del volante, 3,50 & -
4,25 mkg.

TAREA A1-28A. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DEL VOLANTE Y RETEN TRASERO DEL
CIGUERAL ‘(motores versién antigua)

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Gufas para empaquetaduras de aceite,
270304
Llave dinamométrica de 20 mkg.

1.- DESMONTAJE

1.1, Desconectar la tiranta retenedora del capé y abatir &ste sobre el parabri-
sas.

1.2. Desconectar la baterfa.

1.3. Enganchar una cadena o brida en los soportes delantero y trasero del mo-

tor, acoplar a dicha cadena o brida, un dispositivo elevador apropiado y
comenzar a subir hasta que el motor se quede en tensibn.

1.4, Desmontar el conjunto caja de velocidades (ver Tarea C).
1.5. Desmontar el conjunto del embrague y del volante (ver Tarea A1-27A) .
1.6. Desconectar los cables de alimentacién del motor de arranque, quitar los

tornillos, Ay B (Fig. Al-L) que fijan el cSrter del volante al bloque y
extraer dicho cirter en unién del motor de arranque.

Fig. Al-L Elementos de fijacién cér-
ter del volante

A) Elementos de fljacién exteriores
B) Elementos de fijacidén Interiores
C) Espigas de centrado

D) Motor de arranque

A1 -657



SECC 10N A} MOTOR DIESEL 2'25 LITROS PUBL. 192865
1.7. Desmontar el motor de arranque, D (Fig. Al-L) y el anillo térico, B - - -
(Fig. A1-M).
Fig. A1-M Extraccion del carter del -
volante y anillo térico
A) Carter del volante
B) Anillo térico
C) Porta-retén trasero
1.8. Desmontar el cirter de aceite (Tarea A1-24).
1.9. Desmontar la tapa, D (Fig. A1-N) del cojinete trasero con la mitad del -
porta-retén, C.
1.10. Soltar los tornillos, B (Fig. A1-N) a través de la comisura que dispone la
brida del ciguefial y retirar la mitad, A, del porta-retén cuya posicién es
ta determinada por las espigas, E.
Fig. A1-N Elementos de fijacion del re
tén del ciguefal
A) Mitad superior del porta-retén
B) Tornillos de fijacién porta-retén
C) Mitad inferior del porta-retén
D) Tapa cojinete trasero
E) Espigas
F) Brida del ciguedal
1.1 Desmontar el retén, C (Fig. A1-0) y el muelle compresor, A.
2.- INSTALACION DEL RETEN TRASERO DEL CIGUERAL
2.1. Situar el muelle, A (Fig. A1-0) sobre el ciguefal, encajdndolo en su alo-
jamiento del muiién, B, y enganchar sus extremos, teniendo cuidado de no de
formar el muelle al realizar esta operacidn.
2.2, Extender una capa de grasa silicona MS-4 sobre la zona de roce del retén

A1-66

en el ciguefal y sobre los costados y labio de obturacién del retén, C - -
(Fig. A1-0).

Abrir el retén lo suficiente para alojarlo en el muiién del ciguefial, debien
do quedar la parte hueca donde se aloja el muelle, hacia la parte delantera
del motor.
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E! retén no debe montarse y desmontarse repetidas veces, porque se deterio
rarfa la pestafa obturadora.

Fig. A1-0 Detalles del retén trasero del ciguefal

A) Muelle F) Empaquetadura

B) Alojamiento del retén G) Tapa del cojinete trasero
C) Retén H) Biselado

D) Corte de retén I) Gufas, 270004

E) Porta-retén

2.3. Colocar el muelle, A (Fig. A1-0) de forma que el punto de enganche quede
situado seglin se indica en la figura. Con un destornillador pequefio se -
ird empujando el muelle (Fig. A1-P) hasta que se introduzca en el hueco -
del retén.

Fig. A1-P Montaje del muelle compre-
sor del retén

A) Muelle compresor

B) Rahura de retén, para muelle elds
tico

C) Deflector
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2.4, Girar el retén hasta que el corte, D (Fig. A1-0) quede situado en el eje
vertical del motor y apuntando hacia la culata. Esta posicidon, que es la
de trabajo, es muy importante.

2.5, Instalar las dos mitades del porta-retén, E (Fig.-A1-0), asegurdndose de
que el retén queda bien alojado en la mitad superior.

2.6. Montar dos empaquetaduras de corcho, F (Fig. A1-0) sobre la tapa del co-
" Jjinete trasero, G, haciéndole de antemano un biselado en la zona, H. En-
grasar la zona deslizante de la tapa y montarla sobre el bloque haciendo

uso de las guias, |, 270304.

2.7. Asegurarse que el retén, C, queda perfectamente alojado en el porta-retén,
E.
2.8, Apretar los tornillos de fijacidén de la tapa a una tensién de 13 & 14 mkg.

y comprobar nuevamente si el retén ha quedado perfectamente encajado en -
el porta-retén.

2.9. Recortar la parte saliente de las empaquetaduras de corcho, F, dejandolas
1 mm. aproximadamente por encima de la cara de asiento.

3.- MONTAJE DEL CARTER DEL VOLANTE

3.1. Instalar sobre el cirter, A (Fig. A1-M) un anillo térico, B, con grasa -
para mantenerlo en posicién.

3.2, Instalar el motor de arranque sobre el carter.

3.3. Montar el cirter del volante sobre el bloque, fijdndolo con sus tornillos,
Ay B (Fig. A1-L) a una tensidn de 3,50 & 4,25.

3.4, Conectar los cables de alimentacién del motor de arranque.

L. - Continuar el montaje del volante y embrague (Tarea A1-27A). Montar la ca-
ja de cambios (Tarea C).

h.1, Desconectar el dispositivo elevador del motor, montar el cdrter de aceite
(Tarea A1-24), conectar la tiranta retenedora del capb y cerrar éste.

DATOS IMPORTANTES

Aplicar al retén trasero grasa silicona MS-L4.
Montar el retén con el corte hacia la parte superior del bloque.

Par de apriete de los tornillos de fijacién de las tapas de bancada, de
13 & 14 mkg. '

Par de apriete de los tornillos de fijacidon del cirter del volante, de 3,50
a 4,25 mkg.
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TAREA A1-29. DESMONTAJE Y MONTAJE DE PISTONES Y BIELAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llaves dinamométricas de 10 y 20 mkg.
Abrazadera para montaje de segmentos

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar la culata (Tarea A1-19).

1.2. Desmontar el cirter de aceite (Tarea A1-24).

1.3. Con dos pistones en punto muerto inferfor, soltar las tuercas, A (Fig. -

A1-101), extraer las tapas, B, y los cojinetes, C. Desmontar los conjuntos
de pistones y bielas por la parte superior del bloque y formar juegos con
las tapas y casquillos respectivos.

1.4, Colocar los otros dos en el punto muerto inferior y repetir el punto 1.3.

Fig. A1-101 Desmontaje de pistones y
bielas

A) Tuercas de la tapa de cojinetes

B) Tapa de cojinetes

C) Semicojinete Inferior

D) Tornillos de fijacién de las ta-
pas

2.~ MONTAJE

NOTA: SIi se van a montar piezas nuevas, se llevardn a cabo las verifica-
ciones y ajustes que se indican en la Tarea A1-30.

2.1. Colocar los segmentos en la posicidn indicada en la Fig. A1-102, lubricdn
dolos con aceite de motor.

COMPRESION CROMADD —a
COPREMON TReuCo-comco —p

COMPAR HON TRIECD - CONICO-p »
Fig. A1-102 Montaje de segmentos

tNcRAce (A PIESAS)~»> .
A) Vértice de la ''V'' de turbulencla

JATENCIONt BxTARMOS
I BAUPERPONERSE
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Lubricar los cilindros abundantemente con aceite de motor. Situar el ci-
gueiial con dos de las mufiequillas en la posicidn de punto muerto inferior,
e introducir en los cilindros los pistones y bielas correspondientes, con
el crificio de engrase que disponen las bielas, hacia el arbol de levas y
el vértice de la "V de turbulencia de la cabeza del pistén, también ha-=
cia el arbol de levas, A (Fig. A1-102). Para introducir los pistones, se
hard uso de una abrazadera de comprimir segmentos.

Lubricar las mufiequillas y semicojinetes con aceite de motor y fijarlos a
la biela y tapas del cojinete.

Montar las tapas, B (Fig. A1-101) con sus tornillos, D, los cuales debe-=
ran de ser de rosca laminada (ver identificacién Fig. A1-103).

Montar tuercas nuevas, A (Fig. A1-103) las cuales podran ser cadmiadas o
de acabado natural, y apretarlas a una tensidén que dependerd del tipo de
tuerca que sea.

Fig. A1-103 Identificacib6n de torni-
m&%m‘“ 1los y tuercas de biela

A) Tornillos de rosca laminada, que
se identifican porque pueden 1le-
var en la cabeza la grabacidén F-1,
o un vaciado en la punta a modo -
de granetazo

B) Tuercas de acabado natural. Su --
par de apriete es de 4,50 mkg.

C) Tuercas cadmiadas. Su par de aprie
te es de 3,50 mkg.

Repetir las mismas operaciones en los otros pistones.
Continuar el montaje invirtiendo el punto 1.2 y 1.1.

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete de las tuercas de bielas con acabado natural, 4,50 mkg.

Par de apriete de las tuercas de bielas, cadmiadas, 3,50 mkg.

TAREA A1-30. REACONDICIONAMIENTO DE PISTONES Y BIELAS

A1-70

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica de 10 mkg.
Alicates montador de segmentos

Limina calibradora de plastico (Plas-
tigage), 605238
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1.1,

1.2.

" DESMONTAJE

NOTA: Durante las operaciones que se indican a continuacidn, las piezas
que componen cada juego deben mantenerse reunidas para conservar
las caracteristicas de ajuste en montaje.

Desmontar los segmentos con los alicates especiales.

Extraer los arillos, B (Fig. A1-103A)y los bylones, J.

El desmontaje de los bulones se facilitard calentando previamente el pis-
tén 55°C aproximadamente.

Fig. A1-103A Pistén y biela desmontados

A) Biela

B) Arillo-retén del buldn

C) Casquillo del pié de biela
D) Segmentos de engrase

E) Segmentos de compresién

F) Semicojinetes

G) Agujero de engrase

H) Pistén

J) Bulén

Se limpiaran todas las piezas y se revisaran para comprobar si se hallan -
en buenas condiciones.

VERIFICACION DEL JUEGO DEL PISTON EN EL CILINDRO

En el caso de que quiera comprobarse el juego entre pistén y cilindro, in
troducir una galga, A (Fig. A1-104) 0,11/0,13 mm. de espesor, a lo largo
del lado derecho del cilindro y seguidamente introducir el pistén corres-
pondiente al cilindro en posicidén invertida, B, de tal manera que el eje
del bulén quede paralelo al eje del motor. Introducir el pistén hasta que
la falda ocupe la posicidn del segmento superior. Conectar un dinamometro
al orificio de la galga y sujetando el pistén proceder a la extraccidn de
la galga, debiendo ofrecer una resistencia de 0,5 a 2 kgs.

Fig. A1-104 Comprobacidn del juego del
pistén

A) Calibre de 13mina (galga)
B) Pistén en el cilindro
C) Dinamémetro

Al-71
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2.2.

Al-72

Para fines de sustitucidn, existen pistones de tipo standard de dos gra-
duaciones, cada uno de los cuales se identifica por la grabacién que tie
nen en la cabeza del pistén, las cuales representan el didmetro del mis-
mo. lgualmente, el didmetro del cilindro estd representado por una letra
estampada en el bloque, en el costado de cada cilindro. Ambas medidas se
indican a continuacién:

Grado de cilindros Didmetro de cilindros
GRADO-Z ~=====--======--- 90,475/90,480 mm.
GRADO-A -====-===m---weun 90,480/90,485 mm.
GRADO-B --=-=-==---mcmmee 90,485/90,490 mm.
GRADO-C -~=--======---m- 90,490/90,495 mm.
GRADO-D =-----~=--=m=-mnm- 90,495/90,500 mm.

Grado de pistones Didmetro de pistones
GRADO-Z.A.B. --==-=----- 90,355/90,363 mm.
GRADO-B.C.D. =---=---=---- 90,365/90,373 mm.

Los pistones Z.A.B. pueden montarse en cilindros marcados con Z-A-B y los
pistones B.C.D., pueden montarse en cilindros marcados con B-C-D.

Cuando sea preciso llevar a cabo el rectificado de cilindros, se utiliza-
ran pistones de sobremedida.

VERIFICACION DEL JUEGO DE SEGMENTOS

Para esta operacidn se utilizarad un pistén auxiiiar, B (Fig. A1-105) con
el fin de mantener los segmentos, A, a escuadra respecto al cilindro.

La comprobacidon del juego de los segmentos en sus gargantas se hard en la
forma que se indica en la Fig. A1-106. Montar los dos segmentos de compre
sion con el lado que lleva grabada la palabra '""TOP'" hacia la parte supe-=
rior. El segmento de engrase puede colocarse indistintamente en las dos
posiciones, al igual que el cromado.

NOTA: Para el montaje y colocacidén de los segmentos, ver Fig. A1-102.

CONTRAPESADO DE BIELAS Y PISTONES

Si se han montado pistones o bielas nuevos/as habr3 que tener en cuenta
que no puede existir una diferencia mayor de 2 gr. entre el pistdn que -
pese menos y el que pese mis. lgualmente entre bielas no podrd haber una
diferencia mayor de 4 gr. Entre conjuntos (pistén y biela) podrd haber -
una diferencia maxima de 6 gr.. Si se presenta el caso de tener que qui-
tar material a una biela, ésto podrd hacerse actuando en el recrecido de
la cabeza de biela.

VERIFICACION DE LAS BIELAS

Se verificard el juego del buldén en el casquillo del pié de biela, debien

do ser de 0,007 3 0,012 mm., lo que permite su facil deslizamiento cuando

el buldn esté frio y seco. Cuando se sustituya el casquillo, deberd escar-
larse para conseguir el juego citado. Al montar a presidn el nuevo casqui-
1lo se comprobari la coincidencia de los taladros de engrase.
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Fig. A1-105 Comprobacién de la sepa-
racion entre juntas de -
los segmentos

A) Segmento

B) Pistén auxiliar

C) Separacién entre puntas
Segmento cromado 0,40 a 0,50 mm.
Segmento tronco-cénico 0,25 &
0,450 mm.
Segmento de engrase (una pieza)
0,25 a 0,40
Segmento de engi-ase (tres piezas)
0,38 a 1,14 mm,

Fig. A1-106 Comprobacién del juego de
los segmentos en sus ca-=
rriles de pistones

A) El juego para los segmentos croma-
dos debe ser de 0,063/0,114 mm.

A) El juego para los segmentos de com
presién debe ser de 0,063/0, 114 mm.

A) El juego para los segmentos de en-
grase debe ser de 0,063/0,114 mm.

5.2. El buldn respecto a los agujeros del piston debe tener una interferencia
de 0 a 0,005 mm.

5.3. Se instalar3d la biela en el dispositivo de verificacion para determinar si
estd retorcida o desalineada.

6.- VERIFICACION DE LAS TAPAS DE LOS COJINETES DE BIELA

6.1. Seleccionar la tapa correcta para cada biela que viene determinada por el
nimero estampado cerca de la junta de unidn.

6.2. Montar las tapas, sin los semicojinetes en las respectivas bielas.

6.3. Apretar las tuercas con una tensién de 3,5 a 4,50 mkg., dependiendo este
apriete del tipo de tuerca (ver Fig. A1-103).

6.4, Aflojar una de las tuercas y comprobar si se ha producido alguna separacidn
en la junta de unidén. Si ha sido asi, se sustituirdn las piezas.
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7.~ PRESION DE AJUSTE DE LOS COJINETES DE BIELA

7.1. Instalar los semicojinetes, apretar las tuercas a la tensidn correspondien
te, aflojar una de ellas y comprobar la separaciin entre las juntas de - -
unién (Fig. A1-107). Esta separacidén debe ser de 0,10 a 0,20 mm.

La separacidn puede corregirse seleccionando los semicojinetes que corrres
pondan, existiendo de diferentes gruesos con una variacién muy ligera. No
deben limarse o rectificarse las superficies de unién de la tapa o de la -
biela para corregir la separacién.

Fig. A1-107 Comprobacidn del huelgo -
de la tapa del cojinete

A) Tuerca apretada a su tensién nor-
mal

B) Calibre de 1amina (Galga)

C) Tuerca aflojada

8.- JUEGO ENTRE COJINETES Y MUREQUILLAS

8.1. Colocar un trozo de plastigage, A (Fig. A1-108) en la mufequilla que se -
vd a comprobar, este trozo debe ser de largo igual que el ancho de la mu-
fiequilla. Montar la tapa y dar a las tuercas su par de apriete correcto
(ver Fig. A1-103), desmontar nuevamente la tapa y medir el ancho del plas
tigage, B, con la escala, C (Fig. A1-108) que dispone la funda del citado
plastigage. Esta medida deberd estar comprendida entre 0,019 y 0,069.

8.2. Eliminar con gasolina todos los restos de plastigage.

Fig. A1-108 Comprobacidon del juego en
tre los cojinetes y las -
mufiequillas

Trozo de plastigage nuevo
Trozo de plastigage aplastado
Funda con escala impresa
Mufiequilla del ciguefal

OO W
Nt Nt Vg e

9.- VERIFICACION DEL JUEGO LONGITUDINAL DE LA BIELA

9.1. Se utilizard una galga, A (Fig. A1-10§ introducida entre la cara lateral
de la biela y el resalte de apoyo de la muiequilla.

A1-T7h
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E1 juego longitudinal debe estar comprendido entre 0,18 y 0,30 mm.
9.2. Hecha la comprobacién se desmontardn las bielas y se conservarin reunidas
las piezas correspondientes a cada juego.
10.- MONTAJE
10.1. Se instalaran los pistones en las respectivas bielas, debiendo tener en
cuenta que el vértice de la ''V'' de turbulencia de la cabeza del pistdn,
A (Fig. A1-102), debers coincidir en el mismo lado del taladro de engrase
de la biela.
10.2. Con el pistén calentado a unos 55°C, se montar&n los bulones y se fijaran
con sus arillos.
Fig. A1-108A Verificacién del juego -
longitudinal de la biela
A) Calibre de 1amina
10.3. Montar los segmentos segiin se indica en la Fig. A1-102.

DATOS IMPORTANTES

Galga para medir el juego entre el pistén y el cilindro, de 0,11 a 0,13 mm.
Resistencia a la extraccion de la galga, d= 0,5 a 2 kgs.

Graduacidén y didmetro de los cilindros:

Grado de los cilindros Didmetro de los cilindros
Z -e-mmmmemem——mee-ee 90,475/90,480 mm.
L 90,480/90,485 mm
B mmmmmmmmmmmmmemeee 90,485/90,490 mm.
C ~--=mmmmmmmmmmmeeeo 90,490/90,495 mmn.
D ----m---mcmemmceee- 90,495/90,500 mm.
Grado de los pistones Didmetro de los pistones
IAB —e-rmmmm e 90,355/90,363 mm.
BCD -----------mmmmem - 90,365/90,373 mm.

Separacién entre puntos del segmento cromado, 0,25 a 0,40 mm,

Separacidn entre puntas de los segmentos cdnicos, 0,38 a 0,50 mm.
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Separacidn entre puntas del segmento de engrase, de una pieza, 0,38 a - -
0,50 mm.

Separacién entre puntas del segmento de engrase de tres piezas, 0,38 a -
1,14 mm.

Juego entre segmento cromado y canal, 0,063/0,114 mm.

Juego entre segmento de compresidén y canal, 0,063/0,114 mm.

Juego entre segmento de engrase y canal, 0,063/0,114 mm.

Juego entre bulén y casquillo del pié de biela, 0,007 a 0,012 mm.
Juego longitudinal de la biela en su mufequilla, 0,18 a 0,30 mm.
Juego entre cojinetes y muidequilla, 0,019 a 0,069 mm.

Interferencia entre pistén y bulén, 0 a 0,005 mm.

“resién de ajuste de los cojinetes de bielas, 0,10 a 0,20 mm.
Diferencia de peso entre el pistdn que menos pesa y el que mas, 2 gr.

Diferencia de peso entre la biela que menos pesa y la que mis, 4 gr.

TAREA A1-31. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CIGUERAL Y COJINETES DE BANCADA
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HERRAMIENTAS ESPECIALES

Soporte de motor, 192055

Llaves dinamométricas de 10 y 20 mkg.
Soporte de comparador, 530106
Comparador de reloj

DESMONTAJE

Desmontar el conjunto motor del vehiculo (Tarea Al1-2).

Desmontar el conjunto de engranajes de la distribucién o cadena y céarter
de la distribucion (ver Tarea A1-22, A1-23 & A1-23A).

Desmontar el conjunto del embrague, volante y cirter del volante (ver Ta-
reas A1-27 y A1-28 & A1-27A y A1-28A).

Desmontar las tapas de bielas, B (Fig. A1-109) y los semicojinetes, C, --
manteniéndolos reunidos por juegos.

Desmontar los tornillos, B (Fig. A1-109A) extraer las tapas de los cojine-
tes de bancada, C, y los semicojinetes inferiores, A, manteniéndolos reu-
nidos por juegos.

Retirar el ciguedal, los semicojinetes superiores, A (Fig. A1-110) y las
arandelas de empuje, B, situadas una a cada lado del cojinete central.
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Fig. A1-109 Desmontaje de las tapas
y semicojinetes de bie-
las

A) Tuercas autofrenantes
B) Tapas
C) Semicojinetes

Fig. A1-109A Desmontaje de las tapas
y cojinetes de bancada

Semicojinete Inferior
Tornillos de fijacidn tapas
Tapas de cojinetes
Arandelas de empuje

T O >
— e e

Fig. A1-110 Desmontaje de semicojine-
tes superiores y arande-=
las de empuje

A) Semicojinete superior
B) Arandelas de empuje

2.~ MONTAJE

2.1. Cuando se lleve a cabo la sustitucién de piezas se realizardn previamente

' las comprobaciones que se indican en la Tarea A1-32.

2.2. Se instalari en el motor, los cojinetes superiores del ciguefial, los cua-
les se encajardn por medio de las patillas.

2.3. Situar las arandelas de empuje, B (Fig. A1-110) a cada lado del cojinete

central. Limpiar perfectamente las mufiequillas y mufiones del ciguefal, asf
como los semicojinetes y lubricarlos abundantemente con aceite del motor.
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2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Montar el ciguefial e instalar en su brida un comparador de reloj, A (Fig.
A1-111) por medio del soporte, 530106. Medir el juego longitudinal que de
berd ser de 0,05 a 0,15 mm. Si no fuera asi corregir por medio de las - -
arandelas de empuje, B (Fig. A1-110).

Instalar las tapas de bancada, C (Fig. A1-109A)con sus semicojinetes, A,
y fijarlas con dos tornillos, B, a una tensidn de 13 a 14 mkg.

Montar el retén trasero del ciguefial en motores de 3 apoyos (ver Tarea -
A1-28A).

Montar las tapas y semicojinetes de biela segiln se indica en los puntos
2.3, 2.4, 2.5 y 2.6 de la Tarea A1-29.

Fig. A1-111 Comprobacién del juego -
longitudinal del cigue-
fal

A) Comparador de reloj

B) Sentido del desplazamiento del ci
guefial para comprobar el juego

C) Arandelas correctoras del juego
longitudinal

D) Ciguefal

Continuar el montaje invirtiendo las tareas de los puntos 1.3, 1.2 y 1.1
de la presente.

DATOS IMPORTANTES

Juego longitudinal del cigueial, de 0,05 & 0,15 mm,

Par de apriete de los tornillos de fijacién de las tapas de los cojinetes
de bancada, de 13 a 14 mkg.

TAREA A1-32. VERIFICACION DE LOS COJINETES DE BANCADA Y CIGUERAL

1.~
1.1,

1.2.

A1-78

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica de 20 mkg.
Comparador de reloj

Soporte de comparadot, 530106

Hilo de plastico (Plastigage), 605238

REPARAC ION
Revisar todas las piezas para determinar su estado.

Revisar las mufiequillas del ciguefial para determinar si se encuentran en
buen estado y no presentan ovalizacién.
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1.3. Comprobar el estado de las tapas de los cojinetes, espigas y caras de -
apoyo.
1.4, Con el cigueial desmontado, se revisard el montaje de los cojinetes de

bancada en la forma que se indica a continuacién.

1.5. Montar bien limpias las tapas de los cojinetes, sin los semicojinetes, y
apretar los tornillos a una tensién de 13 a 14 mkg.

1.6. Aflojar uno de los tornillos de cada tapa y comprobar que no existe sepa-
racién entre éstas y las superficies de apoyo de cada tapa con el bloque.
Si se observara alguna separacién, ésta (ndicarfa que existe deformacién
de la tapa o de la superficlie de apoyo de &sta con el bloque. Esta anoma-
1Ta supondrfa tener que sustituir el bloque.

1.7. Cuando la prueba anterior haya sido satisfactoria, se instalardn los semi
cojinetes y se repetird la comprobacién, deblendo quedar en este caso una
separacién de 0,10 a 0,15 mm. entre 1a superficie de apoyo de las tapas y
la del bloque, medicién que se har§ con galgas calibradas, C (Fig. A1-112).

Fig. A1-112 Comprobacién de la separa-
cién entre la tapa y el -
bloque (presién de ajuste)

A) Tornillo flojo

B) Tapa del cojinete
C) Galgas calibradas
D) Tornillo apretado

1.8. Se instalarén los semicojinetes superiores perfectamente limpios y las -

arandelas de empuje, B (Fig. A1-100)., Montar el ciguefal con las mufiequi-
llas limpias y secas.

1.9. Verificar el juego longltudinal del ciguefal segin el punto 2.4 de la Ta-
rea Ai1-31.
1.10. Una vez ajustado el juego longitudinal se verificard el juego entre los -

cojinetes y los mufiones del ciguefal. Colocar en cada mufién un trozo de
plastigage, A (Fig. A1-113). Instalar todas las tapas, dindoles a los tor
nillos el apriete indicado. Desmontar nu:vamente las tapas y medir el an-
cho, B, del plastigage con la escala impresa en la funda del citado pro-=
ducto. La medida obtenida deber§ ser de 0,020 a 0,067 mm. Después se lim-
piard perfectamente el plastigage con gasolina.

NOTA: Para desmontaje y montaje, ver Tarea Al1-31.

DATOS |MPORTANTES

Par de apriete de los tornillos de fijacién de las tapas de los cojinetes
de bancada, 13 a 14 mkg.

Presién de ajuste de los cojinetes de bancada, 0,10a 0,15 mm.
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Juego entre cojinetes y mufiones, 0,020 a 0,067.

Fig. A1-113 Comprobacién del juego en
tre los cojinetes y los -
mufiones del ciguefial

A) Trozo de plastigage nuevo

B) Trozo de plastigage aplastado
¢) Funda impresa con escala

D) Mufién del ciguefal

TAREA A1-33. DESMONTAJE Y MONTAJE DEL ARBOL DE LEVAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Soporte de comparador, 530106
Comparador de reloj
Extractor, 262772

1.- DESMONTAJE

1.1. Desmontar la culata (Tarea A1-19).

1.2. Desmo?tar los empujadores de las varillas apertura de valvulas (ver Tarea
A1-21).

1.3. Desnontar la tapa de la distribucidn (ver Tarea A1-22).

1.4, Desmontar el engranaje del arbol de levas (ver Tarea A1-23, en motores 5

apoyos) o (ver Tarea A1-23A, en motores versién antigua).

1.5. Desmontar el pifAén de mando de la bomba inyectora y bomba de aceite (ver
Tarea A1-15).

1.6. Desmontar los tornillos y frenos, C (Fig. A1-114) y extraer la placa, B.

1.7. Extraer el &rbol de levas, A (Fig. A1-114) haciendo uso del Gtil, D, para
mantenerlo centrado en el proceso de extraccién, evitando asi la posibili
dad de golpear los casquillos de dicho arbol.

1.8. Examinar el estado del piidn vertical, no debiendo presentar excesivo des

gaste en los dientes del pifién. La holgura longitudinal del casquillo es
de 0,075 a 0,13 mm. La holgura diametral deberd ser de 0,025 & 0,075 mm.
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Fig. A1-114 Desmontaje del drbol de
levas
A) Arbol de levas
B) Placa tope y de ajuste
C) Tornillos y frenos de fijacién
de la placa
D) Util extractor 262772

2.- MONTAJE

2.1. Montar el arbol de levas con el extremo del chavetero hacia la parte de-
lantera e introducirlo hasta el fondo, situando el chavetero de éste en
posicién vertical y hacia arriba.

2.2. Montar el pifién vertical, A (Fig. A1-115) con el dGtil, 417040, o unos all
cates y fijarlo con un tornillo nuevo, B, el cual se apretard a tope y -
se aflojarda un cuarto de vuelta.

2.3. Con el chavetero del drbol de levas en posicién vertical hacla arriba, A

(Fig. A1-116) desplazar el &rbol de levas hacia adelante hasta que la ca
ra frontal del primer muién, B, quede a ras con la cara frontal del blo-
que.

Fig. A1-115 Montaje del pifidn verti-
cal

A) Piiidn vertical
B) Tornillo prisionero

Fig. A1-116 Posicién del chavetero
del &rbol de levas

A) Chavetero en posicidn vertical
hacia arriba
B) Cara frontal del muiién de apoyo
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2.4,

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.12.

A1-82

El pifién de mando, A (Fig. A1-117) deberd quedar con la ranura ancha, B,
desplazada 5° aproximadamente hacia la izquierda, con respecto a la 1i-
nea perpendicular al eje longitudinal del motor (motores de 5 apoyos). En
motores de 3 apoyos, esta ranura deberd quedar totalmente perpendicular -
al eje longitudinal, D.

Fig. A1-117 Sincronizacidon del pifdn
de mando con respecto al
arbol de levas

A) Pifién de mando

B) Ranura ancha de referencia

C) Direccién parte delantera del mo-
tor

D) Linea representativa del eje lon-

gitudinal del motor

Montar el engranaje del arbol de levas y poner a punto la distribucién
(ver Tarea A1-23, motores 5 apoyos).

Una vez montado el engranaje del arbol de levas, instalar un comparadof
A (Fig. A1-118) y comprobar que el juego longitudinal estd comprendido

-de 0,076 a 0,176 mm. De no ser asi, corregir sustituyendo las placas, B

(Fig. A1-114) por otra de mayor o menor espesor.

Fig. A1-118 Comprobacién del juego
longitudinal del arbol
de levas

A) Comparador de reloj con su sopor
te acoplado sobre engranaje del
arbol de levas.

Montar los empujadores (ver Tarea A1-21).

Situar las marcas, AE, del volante, alineadas con el indice de referencia

del registro (ver figuras A1-A y A1-B de la Tarea A1-23A, motores version
antigua).

Montar la culata (ver Tarea A1-19) y el &rbol de balancines (ver Tarea --
Al1-17).

Hacer la puesta a punto de la distribucidon por cadena (motores versién an
tigualver Tarea A1-23A.

Montar la tapa de la distribucién (ver Tarea A1-22).
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2.13. Montar la bomba inyectora (ver Tarea Al-14) y los inyectores (ver Tarea
A1-3).

DAOS |MPORTANTES

Juego longitudinal del drbol de levas, 0,076 mm a 0,176 mm.
Juego longitudinal casquillo pifidn de mando, 0,075 mm. a 0,13 mm.

Juego radial del casquillo pifién de mando, 0,025 mm. a 0,075 mm.

TAREA A1-34, REPOSICION DE LA CORONA DEL VOLANTE DEL MOTOR

1.- DESMONTAJE
1.1. Desmontar el volante del motor (Tarea A1-27 & Al1-27A).
1.2. Situar el volante sobre un soporte adecuado, para poder extraer la coro-

na en mal estado, bien sea aplicando calor a los dientes de ésta o cortén
dola con cortafrios.

2.~ MONTAJE
2.1, Limpiar perfectamente el alojamiento de la corona en el volante, asi co-

mo el de la propia corona nueva.

2.2. Calentar la nueva corona a unos 250°C y situarla sobre el volante en la
posicidén que indica la Fig. A1-119, tomando las precauciones necesarias -
para evitar quemaduras.

2.3. Introducir 1a corona en el volante de forma uniforme hasta conseguir la -
posicién indicada en la Fig. Al-119,

{ "
| w_— L
3 ’ l‘
( | o Fig. A1-119 Montaje de la corona del
E; volante motor
L —
' T A) Posicidn de la corona
) B) Holgura mixima entre el asiento
y corona, 0,25 mm.
- = {
2.4, Montar el volante (ver Tarea A1-27 & A1-27A).

DATOS IMPORTANTES

Separacién maxima entre el asiento y corona: 0,25 mm,
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DATOS GENERALES

Ndmero de Motor ... ..uviiiiiinennniennnnnnnnn E-46

O3 I I TP L4 tiempos
Situacidn de las valvulas ......viiviinnnnnnas En culata
Ndmero de Cilindros v.veeieriierenreenenennnnns 4

Calibre ...ttt ittt ittt ennnnnn. 90,47 mm.
(O3 ol - - L 88,90 mm.
Cilindrada total ...ttt i neennnnnenns 2.286 cc.
Relacion de compresidn .......o.viiiinnnnnennns 23 a 1
Potencia maxima a 4.000 r.p.m. ....ovivvinnnn.. L5 kw.
Par maximo a 1.800 r.p.m. .ivrvrrininennennnn 139 N.m.
Presion media efectiva a 2.000 r.p.m. ........ 7,8 kg/cm2.
Orden de encendido .........iiiiiivinenennenns 1-3-4-2-

Velocidad del pistén a 4.000 r.p.m.
Revoluciones maximas

.........................

711 m. minuto
4,200 r.p.m.

BLOQUE DE CILINDROS (Comin motores Diesel y Gasolina, 3 apoyos)

PISTONES

A1-84

Material ..ttt iitneeereonnonnns Fundicién
} Grado 2 90,475/90,480 mm
) Grado A .... 90,480/90,485 mm.
Didmetro normal de los cilindros) Grado B .... 90,485/90,490 mm.
) Grado € 90,490/90, 495 mm.
} Grado D 90,495/90,500 mm.
Didmetro de los cilindros de sobremedida:
- Sobremedida de 0,254 (0.010") ....... 90.475/90,48 + 0,254 mm.
- Sobremedida de 0,508 (0.020") ....... 90.475/90,48 + 0,508 mm.
- Sobremedida de 0,762 (0.030") ....... 90.475/90,48 + 0,762 mm.
- Sobremedida de 1,016 (0.040") ....... 90.475/90,48 + 1,016 mm.
Autorizado encamisado de bloques ............. Si

Diametro mdximo autorizado en los cilindros de
bloque encamisados .........cciiiiieviiinnnnnn
Didmetro exterior de las camisas para encamisa
do del blogue ... ... ittt rennennn
Ajuste de montaje de las camisas con el bloque
de cilindros (interferencia)

.........................................

........................................

Diametro del pistén normal medido en la parte
inferior de la falda, perpendicularmente al --
alojamiento del buldn:

- Grado - Z.A.B. ... i
~Grado - B.C.D. ... ..ttt
Pistones disponibles en sobremedida ..........

90,475/90,500 mm.
94,525/94,540 mm.

0,07/0,010 mm.

Aleacidén ligera
Cabeza tallada

90,355/90,363 mm.
90,365/90,373 mm.

+0,010''/+0,020''/+0,030"/
+0, 040"
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Didmetro de los pistones de sobremedida medido
en la parte inferior de la falda perpendicular-
mente al alojamiento del bulén:
0,010'" = 0,254 mm.
0,020'" = 0,508 mm.
0,030" = 0,762 mm.
0,040'" = 1,016 mm.
Juego de los pistones en los cilindros medido -
en la parte inferior de la falda perpendicular-
mente al alojamiento del bulén ................ 0,11 8 0,13 mm,
Diametro del agujero del buldén ................ 30,157 + 0,005 mm.
Ajuste del buldn al pistén ....coveivreennennns 0 & 0,005 mm.
SEGMENTOS
Compresidn nimero 1:
TPO ittt i i it i ittt s eereeaenananans Cromo plateado, seccidn
rectangular
Separacidn entre puntas montado en el cilindro. 0,40 § 0,50 mm.
Juego en la garganta del piston ......ccvevenn. 0,063 & 0,114 mm.
Compresion nimero 2 y 3:
LI 5= Borde exterior biselado
(troncocénico)
Identificacion ........cciiiiiitiinnnieennnnnn. "TOP'" grabado sobre 1la
cara superior
Separacidon entre puntas montados en el cilindro 0,25 & 0,40 mm.
Juego en la garganta del pistdn .......ccvvuuunn 0,063 3 0,114 mm.
Engrase nimero 4:
T PO sttt ittt it ietteeeeanereeeaannaennanns Tres piezas
Separacién entre puntas montados en el cilindro 0,38 & 1,14 mm.
Juego en la garganta del pistén ....ccvvvunnnn. 0,063 &4 0,114 rm.
OPC | ONAL
LI > T Una pieza
Separacidn entre puntas montado en el cilindro. 0,25 & 0,40 mm.
Juego en la garganta del pistén .............. 0,063 3 0,114 mm.
BULON
Fijacion a la biela ......coiiiiiiiniiinnnnnns Flotante
Juego en el PisStOn .. ..iitiiin i tennanannn 0 & 0,005 mm.
Juego en el casquillo del pié de biela ........ 0,005 & 0,02 mm.
Didmetro normal ..............ciunnnnnn e 30,16 mm.
BIELAS
Juego del cojinete en el ciguedal ............. 0,02 5§ 0,06 mm.
Juego de la tapa del cojinete .............cv.. 0.002'* & 0,004" (0,05 &
0,10 mm)
Juego longitudinal de la cabeza de biela ...... 0,20 &4 0,30 mm.
Juego del casquillo del bulén ................. 0,005 & 0,02 mm.
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Casquillo del bulén:

Didmetro interno después de rectificado .......
Ajuste del bulén en el casquillo ..............

COJINETES DE BANCADA

CIGUENAL

ARANDELA

Juego en el codo del ciguedal .................
Juego de 1a tapa ‘.viiiiii it it

Didmetro del codo ...vvviiiiiniiii i,
Didmetro de la mudequilla ......cvivvvnnennnnn.
Juego longitudinal (regulado por las arandelas
de empuje del cojinete central) ...............

NOTA: Este ciguefial para motores DIESEL no ad-
mite ningln rectificado.

EMPUJE DEL CIGUENAL

VOLANTE

LI = J
Dimensidn normal, grueso total ................
Sobremedidas ...........iiiiii it i
Nimero de dientes ...t onnnennns
Grueso en superficie de acoplamiento ..........

Descentrado mdximo de la superficie de acopla-=
11T - £ o T U
Rectificado maximo —........iiiiiiininnnennnn
Grueso minimo después del rectificado .........

Casquillo del primario de caja de velocidades :
Juego en el volante ........c. it

Diametro interno después del rectificado ......
Juego del eje en el casquillo .....occvivv.n..

MARCAS EN EL VOLANTE
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ToD.C. (PMiS.) i i i i e e e

30,15 + 0,012 mm.
0,005 & 0,02 mm.

0,02 &
0,10 &4 0,15 mm.

63,5 - 0,02 mm.
58’75 = 0,02 mm.

0,05 & 0,15 mm.

Semicircular de acero,
superficie de rozamien
to revestida de estafio
2,36 - 0,05 mm.

0,06 mm.

0,12 mm.

0,18 mm.

0,25 mm.

100
38,10 - 0,46 mm.

0,05 mm.
0,76 mm.
36,93 mm.

0,02 3 0,07 mm.
22,22 + 0,05 mm.
0,02 § 0,07 mm.

Al coincidir el indice
con esta referencia, el
pistén del cilindro ni-
mero 1 se encuentra en
el punto muerto superior
Al coincidir el indice
con esta referencia, la
vilvula de escape estd -
totalmente abierta
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L R . A Al coincidir el findice
con esta referencia, co
mienza la inyeccidn en
el cilindro nimero 1

ANT I VIBRADOR

Juego de los casquillos en el volante y placa

POSEEI I Or L ittt ttennsnenneeoncnnncesnnnnnnss 0,05 54 0,1 mm.
Didmetro interno de los casquillos rectifica-
L« Lo X 48,69 & 0,025 mm.
Juego de los casquillos de la brida .......... 0,025 & 0,076 mm.
Descentrado maximo del volante ............... 0,127 mm,
DISTRIBUCION
COTAS DE REGLAJE DE LA DISTRIBUCION
S £ L 16°
L O 42°
Alzada mixima de la valvula de admisién ...... 103°
L 51°
RiC E. ittt ittt nareeneananenenannns 13°
Alzada maxima de la vidlvula de escape ........ 109°
ARBOL DE LEVAS
Didmetro del muiidn ........ceveeeennnncennnnns 46,78 - 0,02 mm.
Juego en 1os cojinetes ....ovverienirereneennn 0,02 5 0,05 mm.
Juego longitudinal ... ..t eneeens 0,06 &4 0,13 mm.
Alzada maxima de la vilvula de escape ........ 7,08 mm.
Alzada maxima de la vilvula de admisién ...... 6,65 mm.
COJINETES DEL ARBOL DE LEVAS
I Y T Partido, revestido de -
metal blanco
Didmetro interno rectificado despué€s del monta
8 ettt e e 46,81 + 0,012 mm.
VALVULAS
Admision:
Didmetro del VASt3Q0 ..iiviveerernrnnnennnnenns 7,90 - 0,013 mm.
Angulo de asiento ......c.cvevrvrennreancannnnas hs° - 1/4
Escape:
Didmetro del VAStago ......vvieienvncennancans 8,67 ~ 0,013 mm.
Angulo de asiento ........ceiiiereennneannnnns hs°+ 1/4
Juego de las valvulas de admisidén y escape en
1as QUTAS .ttt iint et eersnnensnannsosns 0,0t 4 0,07 mm.
Angulo de asiento ....iiiiiennnneeennnneennnns 4g° + 1/4
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MUELLES DE VALVULA

Modelos antiguos

Interno:

Longitud libre ... ...ttty
Longitud bajo carga de 5,4k kg. ...............

Externo:

Longitud libre ......... .. it iinnnnnnnnn
Longitud bajo carga de 15,15 kg. ..............

Modelos modernos

interno:

Longitud libre ... .. .. i, :

Longitud bajo carga de 8 kg. .........c.. .o, ..

Externo:

Longitud Tibre ......c.c.iiiiiiiiiiiiiinrenennn.
Longitud bajo carga de 20,9 kg. ......c.ccvv....

GUIAS DE LAS VARILLAS DE EMPUJE

Juego en 1a culata ....vviiiiiiiinnn v annnnn

ARBOL DE BALANCINES

Didmetro interno del casquillo rectificado ....
Juego del eje en el casquillo .................
Juego de tanques en caliente o frio ...........

TENSOR EN LA CADENA DE DISTRIBUCION

Juego
Juego
Juego
Juego

del
del
del
del

casquillo en el cilindro ............
casquillo en el pifdn loco ..........
pifidn loco sobre el eje .............
pistdn en el casquillo del cilindro .

PINRON DEL EJE PROPULSOR VERTICAL

Juego entre dientes ...........c. i .iiiiinienan.
Didametro interno del casquillo ................
Juego del pifidn en el casquillo ........ ... ...,

TENSIONES DE APRIETE

Pernos de los cojinetes de biela ..............
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37,23 .

46,28 mm.
40,30 mm.

0,01 3 0,05 mm. sobr
el didametro mayor

13,46 + 0,02 mm.
0,025 3 0,050 mm.
0,25 mm.

0,07
0,02
0,02
0,01

0,12 mm.
0,07 mm.
0,07 mm.
0,02 mm.

Gh Wy Wy Qi

0,15
25,4
0,02

0,25 mm.
mm .

o 4+ On
(@]
o
N

4,84 m-kg (rosca mecani-
zada)
3,50 m-kg (rosca laminada)
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Tornillos de culata (1/2" U.N.F.) ....o....... 11,06 m-kg.
Pernos de los cojinetes de bancada (9/16' UNF) 13,80 m-kg.
Tornillos de los soportes del &rbol de balanci

nes (5/16" U.N.F.) ... iiiuniiiiinnnnnnnnnnss 1,65 m-kg.

Pernos de fijacion del volante ............... 6,90 m-kg.
Tornillo de sujecidén del pifion del &rbol de le

VB titiaonsnetseronnnnaeecosassscnsosnaennnes 3,75 &8 4,25 m-kg.
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INDICE- POR TAREAS - SECCION A3

DES IGNACI1ON TAREA N°

DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CAPO

....................................

DESMONTAJE Y MONTAJE DEL SUPLEMENTO DEL CAPO ..........c...civvennn 2
DESMONTAJE, LIMPIEZA Y REPOSICION DE FILTRO DE AIRE .............. 3
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL RADIADOR ¥ CORAZA ... ..covinivvvcnnccnnnnn. U]
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PISO CABINA .. .........ciiinennneannnannnn 5
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO MOTOR ......... e teseearaan e 6
DESMONTAJE Y MONTAJE DE INYECTORES ....... e et eerresterr et 7
CAMBIO DE LOS CARTUCHOS FILTRANTES DE COMBUSTIBLE ................ 8
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS COLECTORES DE ADMISION ¥ ESCAPE ...... 9
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO MOTOR DE ARRANQUE .............. 10
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO ALTERNADOR ...............c.c..... 1
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE AGUA .......... ... vitvnnn.. 12
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL TERMOSTATO Y SU CAJA ........... ..., 13
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE ., ................. 14
CAMBI10 DEL CARTUCHO DEL FILTRO EXTERIOR DE ACEITE Y FILTRO INTEGRAL 15
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO FILTRO EXTVERIOR OE ACEITE ...... 16
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA INYECTORA Y ENGRANAJE DE ACC!ONA-

MEENTO . i i it ittt i tsnetsnteessnnnsanensnnnnnn 17
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PINON DE MANDO DE LA BOMBA DE ACEITE .... 18
REGLAJE DE TAQUES ... . ittt ittt iinsensasacansenassnanennns 19
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL ARBOL DE BALANCINES Y VARILLAS DE EMPUJE. 20
REACONDICIONAMIENTO DEL ARBOL DE BALANCINES ............. ..ol 21
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CULATA ... ... . .iiiiiiiiiineeranreaanannn 22
REACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DE CARBONILLA DE LA CUWRATA ........ 23
DESMONTAJE Y MONTAJE DE EMPUJADORES ...... f ettt ana et 24
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA TAPA DEL CARTER DISTRIBUCION Y REPOSI-

CION DEL RETEN DELANTERO DEL CIGUERAL ............cciiiiininnnnnnnn 25
DESMONTAJE, MONTAJE Y PUESTA A PUNTO DE LOS ENGRANAJES DE LA DIS-

TRIBUCHION ... ittt ittt ettt Mt et att et 26
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE LA DISTRIBUCION ............... 27
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE ACERTE ..........cviiiiininnnnn 28
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE ACEITE ... ..... ... ... v 29
REPARACION DE LA BOMBA DE ACEITE ... .. ittt iiiiiiiaeeanns 30
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TAREA A3-1.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CAPO

1.- Desmontaje

1.1. Retirar la rueda de repuesto del capd, si ésta estuviera montada sobre €1.
1.2. Soltar los dos enganches extensibles del capdé y levantar éste.

1.3. Extraer el pasador y clips, A (Fig. A3-1) que fijan la tiranta retenedora, B,

al soporte del capé.

1.4, Desmontar el pasador de aletas y la arandela, D (Fig. A3-1) de la bisagra -
del lado derecho, E. Colocar el capé en posicién vertical y desmontarlo, des-
plazdndolo hacia el costado izquierdo del vehiculo.

Fig. A3-1 Desmontaje del capd

A) Pasador y clips de fijacién
tiranta retenedora

B) Tiranta retenedora

C) Capé

D) Pasador de aletas y arandela

E) Bisagra del capd L/D

2.- Montaje
2.1. Se har3a en 6rden inverso.

TAREA A3-2.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL SUPLEMENTO DEL CAPO

1.- Desmontaje

1.1. Desmontar el capé (Tarea A3-1).

1.2. Desmontar la placa guardabarros de la aleta del lado izquierdo.

1.3. Desmontar los dos tornillos de cada extremo, A (Fig. A3-2) del suplemento

del capé, B.

1.4. Desmontar los seis tornillos que fijan los tres soportes, C (Fig. A3-2) al -
salpicadero y extraer el suplemento.

2.- Montaje
2.1. Se har3d en orden inverso.

A3-3
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. A3-2 Desmontaje del suplemento del
capb

A) Fijacién de los extremos sobre
las aletas

B) Suplemanto del capd

C) Soportes del sup lemento

TAREA A3-3.- DESMONTAJE, LIMPIEZA Y REPOSICION DEL FILTRO DE ALRE

1.- Desmontaje del Conjunto

1.1. Soltar la tiranta retenedora del capd y abatir éste hasta dejarlo apoyado en
el parabrisas.

1.2. Soltar la tuberia flexible, A (Fig. A3-3) de admisién de aire, en su unién al
colector de admisién.

1.3. Aflojar las dos tuercas de mariposa en las bridas, B (Fig. A3-3), desplazar
dichas bridas hacia adelante y extraer el conjunto filtro de aire con el tu-
bo flexible.

Fig. A3-3 Desmontaje del filtro de aire

A) Tuberfa flexible D) Tuerca, espirrago y arandela

B) Bridas de fijacion conjuntb E) Cubierta deflectora
C) Conjunto tapa y tuerca F) Cartucho filtrante
2.- Desarmado y Limpieza
2.1. Desenroscar la tuerca de la tapa, C (Fig. A3-3) y extraer dicha tapa.
2.2. Desmontaf los elementos de fijacién, D (Fig. A3-3) del cartucho filtrante y

retirar la cubierta deflectora, E y el cartucho, F.

2.3. Limpiar el cartucho filtrante sopldndolo con afre comprimido.

A3-4
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3.- Armado y Montaje del Conjunto
3.1. Se hard invirtiendo del punto 2.2 al 1.1

TAREA A3-4.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL RADIADOR Y CORAZA

1.- Desmontaje
1.1. Desmontar el capé (Tarea A3-1).
1.2.

Desmontar el tapdn de vaciado del radiador, A (Fig. A3-4) y el de vaciado --
del bloque, B, dejando que salga todo el refrigerante del circuito.

=

Fig. A3-4 Vaciado del sistema de refriy
racidn

LI
A

\

QLR
AT DA AN

A) Tapén de vaciado del radiador
B) Tapén de vaclado del refrigerante

del motor
..ulllﬁln

W
i\

\\\

.3. Desmontar la rejilla del radiador, A (Fig. A3-5).

Desmontar los cinco tornillos que sujetan la coraza del radiador a las ale- -
tas por cada costado, B (Fig. A3-5).

Desmontar los tres tornillos que fijan la coraza del radiador por la parte in-
ferior, C (Fig. A3-5) al segundo travesaiio.

Fig. A3-5 Desmontaje del radiador y coraza

A) Rejilla protectora del radiador
B) Costados de fijacién de la coraza
a las aletas

C) Fijacién de la coraza por la p "te
inferior al travesafio nimero dos

A3-5
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1.6. Desconectar del motor el manguito superior de entrada de agua al radiador, A
(Fig. A3-6) y el inferior de salida de agua del radiador.

Fig. A3-6 Desmontaje de los manguitos del
radiador

A) Manguito superior de entrada de
agua al radiador

B) Manguito inferior de salida de -
agua del radiador '

-
1.7. Desconectar la tuberia de rebose del radiador.
1.8. Extraer el conjunto de radiador y coraza, teniendo la precaucidn de que las

aspas del ventilador, no dafien al radiador.

2= Montaje
o Se invertird del punto 1.8 al 1.3, teniendo en cuenta que al fijar la coraza

por su parte inferior, se colocardn entre ésta y el travesafo, la misma can-
tidad de suplementos de caucho que se desmontaron anteriormente.

s Se apretardn los tapones de vaciado del radiador y bloque, A y B (Fig. A3-4).

2.3. Proceder a llenar el radiador del liquido refrigerante que corresponda, ha-
biendo dejado sin conectar el manguito superior de entrada de agua al radia-
dor, A (Fig. A3-6). Continuar llenando el radiador, hasta que el liquido fl:
ya por el manguito desconectado y por el tubo de la tapa del termostato. En
este momento, conectar el manguito, montar el tapdn de la boca de llenado del
radiador y apretar la brida de fijacion del manguito. La botella de rebose --
del radiador, deber3 llenarse del mismo liquido refrigerante.

2.4, Arrancar el motor y comprobar que no existen pérdidas de refrigerante.
2.5. Montar el capé (Tarea A3-1).

DATOS IMPORTANTES

Capacidad total del circuito de refrigeracién, 14 1.

TAREA A3-5.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PI1SO CABINA

1.~ Desmontaje
1ule Desmontar los pomos, A, By C (Fig. A3-7) y sus contratuercas, D.
1.2. Extraer el muelle, E (Fig. A3-7) y el casquillo, H del mando de acoplamiento

de traccidon total.

I
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1.

1.

i.

Extraer los tornillos, F (Fig. A3-7) y retirar la placa guardapolvos, G, de
la palanca reductora.

Fig. A3-

A)

B)
C)
D)
E)

F)

G)
H)

7 Desmontaje de pomos de las
palancas caja de cambio

Pomo palanca de cambio de velocida-
des

Pomo mando traccidn total

Pomo palanca caja reductora
Contratuercas de los pomos

Muelle de recuperacion mando de
traccion total

Tornillos fijacidn placa gquardapol
vos

Placa y guardapolvos

Casquillo gufa del mando traccidn
total

Desmontar los tornillos, Cy G (Fig. A3-8), que fijan las cubiertas, D y H.

y extracr dichas cubiertas.

Desmontar los tornillos, Ay F (Fig. A3-8), que fijan las dos placas del piso

By E y extraer dichas placas.

Fig. A3-8 Piso delantero

A) Tornillos piso lado izquierdo

B) Piso lado izquierdo

C) Tornillos cubierta caja de ve-
locidades

D) Cubicrta caja de velocidades

E) Piso lado derecho

F) Tornillos piso lado derecho
G) Vornillos panel frontal

H) Cubierta frontal

A3-7
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L. - Montaje

h.1. Se hard en 6rden inverso, aplicando un sellante adecuado, por ejemplo Bostik
calidad AE, entre las placas del piso y cubiertas y su unién con la carroce-
ria.

.2, El mando de accionamiento de traccidn total, se ajustard en la forma siguien-
te:

A) Con el mando en posicidn alta, se montars el casquillo, muelle y tuerca.
Empujar el mando hacia abajo y actuar en la contratuerca del pomo para --
que la longitud, A (Fig. A3-9) del muelle comprimido, sea de 47 & 48 mm.

B) Terminado el ajuste, se montard el pomo del mando y se asegurard con su
contratuerca

Fig. A3-9 Regulacién del mando de acopla-
miento de traccidn total

A =47 § 48 mn

(@

TAREA A3-6.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO MOTOR

1.- Desmontaje
1.1. Desconectar la baterfa.
1.2. Desmontar el capé (Tarea A3-1). Desmontar el suplemento del capd (Tarea A3-2).

Desmontar el conjunto filtro de aire (Tarea A3-3). Desmontar el radiador y -
coraza (Tarea A3-4) y el piso de la cabina (Tarea A3-5).

1.3. Por el costado izquierdo del motor, soltar y retirar los siguientes elementos:

A) Desconectar el ramal que une el alternador a regulador, de su unién al al-
ternador. Dicha conexién se efectGa a rosca y el conector tiene una posi-
cién fija.

B) Desconectar de la regleta de conexidn situada junto a la columna de direc-
cién los cables (negro-rojo) de carga de baterfa y desenchufar el cable
(negro-verde) de alimentacién relé de arranque, de su conexidn aerea.

C) Desconectar el cable de masa del motor en su unidén a chisis.

D) Desconectar el cable positivo de la baterfa del lado izquierdo y desmontar

las dos abrazaduras que lo fijan al larguero del mismo lado por la parte -
superior.
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1.4,

1.6.

E) Abrir los frenos de las tuercas que fijan las dos salidas del tubo de es-
cape a los colectores y desmontar dichas tuercas.

Por el costado derecho del motor, soltar y retirar los siguientes elementos
A) Desconectar el enchufe del ramal eléctrico del motor.

B) Desconectar la tuberfa de sobrante de los inyectores al depdsito.

C) Desconectar la tuberia de entrada a la bomba de alimentacidn.

D) Desconectar la tuberfa de vacio del pulmén del servofreno, en su unién a
la (T) de derivacién y apartar dicha tuberfia.

E) Desconectar el cable del acelerador en su unién a la palanca de acelera-
cién de la bomba inyectora y desconectar la funda del cable de su unién -
al soporte.

F) Desconectar el cable del estrangulador de su unién a la palanca de la bom-
ba inyectora y soltar la funda de dicho cable de su unidn al soporte.

G) Desconectar el cable de alimentacién de los calentadores y el de aviso de
funeionamiento, en su union al primer calentador.

H) Desconectar los manguitos de entrada y salida de agua al calefactor, de -
su unidn al grifo situado en la parte posterior de la culata y de su unién
al tubo metdlico de enlace.

Extraer las tuercas superiores de fijacion de los soportes elasticos del mo-
tor, C (Fig. A3-10) y las inferiores, D.

l B C A ™ C A
et
| 5\\\\| Fig. A3-10 Soportes del motor
A) Soporte lado derecho
B) Soporte lado izquierdo
C) Tuercas superiores de fijacidn
soportes elasticos
, J F l D) Tuercas inferiores de fijacidn
‘ ] soportes eldsticos

Empleando una cadena o gancho de elevacién y un dispositivo elevador, engan-
char el motor de su soporte delantero y trasero. Comenzar a subir el motor -
hasta que los espirragos de los soportes elisticos (Fig. A3-10) queden fuera
de sus alojamientos.

Retirar los soportes eldsticos del motor y bajar el motor, para mantener la

alineacién de éste con la caja de velocidades. En esta posicidn, se calzar§
la caja de velocidades por medio de tacos de madera o carrillo elevador.
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1.8.

Desmontar las tuercas que unen el clrter de embrague al carter del volante,
A (Fig. A3-11).

e e

Fig. A3-11 Tuercas de fijacidon cirter de
embrague al cirter del volan-
te

A) Tuercas de unién carter

A

Empujar hacia delante el motor lo suficiente para que quede libre el eje pri-
mario de la caja de velocidades y, después de asegurarse que no hay interfe-
rencia por parte de los cables, tuberfas, etc., se elevarid el conjunto del mo-
tor hasta poderlo retirar del vehiculo.

Montaje

Aplicar una capa de grasa Molykote sobre la punta del eje primario de la ca-
ja de velocidades. Llevar la palanca de la caja de velocidades a una combina-
cidén cualquiera para evitar el giro del primario y situar el motor frente al
carter de embrague, girando el volante motor si es preciso para conseguir la
alineacidon de las ranuras del eje y las del disco de embrague. Conseguida es-
ta alineacidén, se empujari el motor hacia atr3s hasta que el primario y los -
esparragos encajen por completo, fijando a continuacidén ambos carteres por me-
dio de las tuercas, A (Fig. A3-11), apretandolas progresivamente por igual.

Se elevard el motor lo suficiente para poder retirar los tacos o el carrillo
que se habfan colocado debajo de la caja de velocidades, y se instalarin los
soportes eldsticos de apoyo delanteros (Fig. A3-10).

Se har3 descender el motor y se apretardn las tuercas, superior e inferior, -
de fijacion de los soportes eldsticos y retirar los elementos de elevacién del
motor.

Continuar el montaje invirtiendo del punto 1.8 al 1.1., cebando el sistema de
alimentacién y arrancando el motor para comprobar si existen fugas, antes de
cerrar el capéb.

TAREA A3-7.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS INYECTORES

1.-

1.1,

A3-10

. Desmontaje

Abrir el capd, desconectando la tiranta de retencidn y apoyar éste sobre el
parabrisas.

Desmontar el manguito del purificador de aire.

Desconectar los racores de los tubos de alta presién, C, (Fig. A3-12) en su -
unidn a los inyectores y a la bomba inyectora, y retirar dichos tubos.
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1.4, Desconectar los racores, A (Fig.A3-12) de las tuberfas de rebose, y aflojar
los racores, B.

Fig. A3-12 Conexidén de las tuberias de re-
bose y alta presidon de los in-
yectores

A) Racores de las tuberfas de rebose
B) Racores de fijacién de la tuberfa
de unién del sobrante de los inyec-

tores
C) Racores de las tuberias de alta --
presidn
1.5. Soltar las tuercas de fijacion de los inyectores a la culata, y extraer los

seis inyectores unidos, teniendo la precaucion de no dafiar el extremo de las
agujas que sobresalen por la cara frontal de ias toberas, A (Fig. A3-13).

NOTA: Todos los inyectores se mantendrdn sumergidos en gas-oil, hasta el -
momento de su reparaci6n o montaje.

1.6. Extraer las arandelas de cobre, B, (Fig. A3-13), aunque éstas normalmente,
salen pegadas a los inyectores. También se extraerdn las arandelas de acero,
C, las cuales se quedan muy agarradas al fondo del alojamiento de las tobe-
ras, por lo que deberd disponerse de un alambre con la punta en forma de L
para sacarlas, asf como un rascador para despegarlas.

Fig. A3-13 Posicidén de las arandelas obtu-
radoras de las toberas

A) Tobera
B) Arandela de cobre
C) Arandela de acero

2.- Montaje
2.1. Instalar nuevas arandelas de acero, C (Fig. A3-13) en los alojamientos de -

las toberas, con el resalte ondulado hacia la parte superior. Dichos aloja-
mientos deberdn estar limpios de carbonilla antes de montar las nuevas aran-

delas.

2.2. Instalar nuevas arandelas de cobre en los alojamientos de los inyectores, y
montar los seis inyectores unidos por la tuberfa de comunicacién del sobran-
te.
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2.3. Fijar los inyectores con sus tuercas y arandelas, a una tensidn de 1,5 kgm.
ES MUY IMPORTANTE NO REBASAR EL LIMITE DE APRIETE.

2.4, Continuar el montaje invirtiendo los puntos 1.4 y 1.3.
Cebar el sistema de combustible (ver Seccién L); conectar el manguito del -
purificador de aire, arrancar el motor para comprobar que no existen fugas

y cerrar el capd.

DATOS |MPORTANTES

Par de apriete de las tuercas de fijacion de los inyectores, 1,5 kgm.

TAREA A3-8.- CAMBIO DE LOS CARTUCHOS FILTRANTES DE COMBUSTIBLE

1.

Cambio de los cartuchos

1.1. Abrir el capd, desconectar la tiranta de retencidn y apoyar &ste sobre el
parabrisas.

1.2. Desmontar el purificador de aire (Tarea A3-3).

1.3. Sujetar con la mano la cuba del filtro, A (Fig. A3-14), desenroscar el tor-
nillo. de fijacién, B, con lo que quedard suelto el cartucho, C, y la cuba.

1.4, Desechar el cartucho usado, C, (Fig. A3-14), y las juntas de caucho, D.

Fig. A3-14 Cambio de los cartuchos filtran-
tes de combustible

A) Cuba del filtro

B) Tornillo de fijacién del conjunto
C) Cartucho filtrante

D) Juntas de caucho

1.5. Lavar la cuba del filtro con gas-oil.

1.6. Colocar en sus alojamientos nuevas juntas de caucho, D (Fig. A3-14).
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1

1

1

1.

.7.

.8.

.9.

10.

Instalar el nuevo cartucho, C (Fig. A3-14), haciéndolo encajar en la espiga
de la parte superior, con los orificios perforados hacia arriba.

Colocar la cuba, A (Fig. A3-1k4) y fijar el conjunto con el tornillo, B.

Para la reposicién del otro cartucho, se procederd en la misma forma anterior
mente indicada.

Cebar el sistema de alimentacién (ver Seccién L); montar el purificador de ~
aire ( Tarea A3-3); arrancar el motor y comprobar que no existen fugas.

Instalar la tiranta retenedora del capd y cerrar éste.

TAREA A3-9.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS COLECTORES DE ADMISION Y ESCAPE

I.

1.

£

Desmonta je

Desconectar la tiranta de retencidn del capé y abatir éste sobre el parabri-
5as.

Desmontar la tuberfa flexible del purificador de aire.
Desmontar la varilla medidora del nivel de aceite.

Abrir los frenos de las' tuercas que fljan los tubos de escape, a los colecto-
res.

Desmontar las tuercas de fijacidn y separar los tubos de escape de los colec-
tores.

Desconectar los tubos de ventilacién del motor, A (Fig. A3-15) delantero y -
trasero, y el delantero de expulsidn del depresor.

Desmontar las tuercas, arandelas y puentes de fijacidon de los colectores, B
(Fig. A3-15) y separar el colector de admisién, C, y los de escape, D (tramo
delantero y trasero).

Desmontar la junta de los colectores, E (Fig. A3-15) y limpiar perfectamente
la cara de acoplamiento de ésta en la culata.

Fig. A3-15 Desmontaje de colectores de ad-
misién y escape

A) Tubos de ventilacidn interna

B) Tuercas arandelas y puentes de fi-
jacién de colectores

C) Colector de admisidn

D) Colectores de escape

E) Junta de colectores

A3-13
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2.~ Montaje
2.1, Situar una nueva junta sobre la cara de acoplamiento de los colectores en
la culata.
2.3. Instalar el colector de admisién, C (Fig. A3-15) y sujetarlo con sus elemen-

tos de fijacidn sin apretarlos. Montar los dos colectores de escape, C, y
sujetarlos con sus elementos de fijacion sin apretarlos.

2.4, Apretar los elementos de fijacion de los colectores, haciéndolo del centro -
de 1a culata hacia los extremos y dindoles una tensidn de 1,75 § 2,25 kgm.

2.5. Continuar el montaje, invirtiendo del punto 1.5 8 1.1.

DATOS_ IMPORTANTES

Par de apriete tuercas fijacidn colectores de 1,75 & 2,25 kgm.

TAREA A3-10.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO MOTOR DE ARRANQUE

V.- Desmonta je

1.1, Desconectar la baterfia.

1.2. Desconectar la tiranta retenedora del capl y abatir éste sobre el parabri-
sas.

1.3. Desmontar la varilla medidora del nivel de aceite.

t.h. Abrir los frenos de las tuercas que fijan los tubos de escape a los colecto-
res. Desmontar las tuercas de fijaciéon y separar los tubos de escape de los
colectores.

1.5. Desmontar los elementos de fijacién de la seccidn trasera de los colectores

de escape y extraer dicha seccidn.

En esta operacién se pondrd especial atencién a la junta de los colectores
ya que si ésta se rompe, habrd que sustituirla por una nueva, en cuyo caso
seria necesario desmontar el conjunto de colectores (Tarea A3-9).

1.6. Desconectar los cables de alimentacidon del motor de arranque.

1.7. Soltar los pernos de fijacidén, A (Fig. A3-16) y retirar el conjunto motor de
arranque, B.

Fig. A3-16 Desmontaje del motor de arran-
que

A) Pernos de fijacidn
B) Conjunto motor de arranque
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2.- Montaje
2.1. Se realizard invirtiendo del punto 1.7 al 1.1,

TAREA A3-11.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DEL ALTERNADOR

1.- Desmontaje

1.1. Desconectar la baterfa.

1.2, Desconectar la tiranta retenedora del capS y abatir éste sobre el parabrisas.
1.3. Desenroscar el enchufe del alternador y desconectar éste.

1.4, Aflojar el tornillo, A (Fig. A3-17) del tensor y desmontar el, B, que fija -

dicho tensor con el alternador.

1.5. Pivotar el alternador hacia el motor y desconectar la correa, C (Fig. A3-17)
de su polea.

1.6. Desmontar los tornillos y tuercas, D (Fig. A3-17), que fijan el alternador
al soporte y extraer dicho alternador.

Fig. A3-17 Desmontaje del alternador

A) Tornillo de fljacién del tensor

B) Tornillo de fijacién del tensor
al alternador

C) Correa de accionamiento

D) Elementos de fljacidn del alter-
nador

2.- Montaje

2.1. Se procedera en Grden inverso al desmontaje, ajustando el juego libre de la
correa, A (Fig. A3-18) de 10 3 12 mm. en el centro del tramo comprendido entr:
la polea, B, del ventilador y la polea, C, del alternador.

Fig. A3-18 Ajuste de la correa de acciona-
miento del alternador

A) Correa, juego libre de 10 5 12 mm
B) Polea del ventllador
C) Polea del alternador
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DATOS [MPORTANTES

Juego libre de la correa de accionamiento del alternador, de 10 § 12 mm.

TAREA A3-12.- DESMONTAJE DE LA BOMBA DE AGUA

1.~

1.1.

1.2.

1.5.

A3-16

Desmontaje

Desconectar la tiranta de retenci6n del capd y abatir éste sobre el parabri-
sas. )

Vaciar el circuito de refrigeracién desmontando el tapén, A (Fig. A3-19) del
bloque y el, B, del radiador.

Fig. A3-19 Vaciado del sistema de refrige-
racidn

A) Tornillo de vaclado del bloque
B) Tornillo de vaciado del radiador

Aflojar el tornillo del tensor, B (Fig. A3-17); pivotar el alternador hacia
el motor y desconectar la correa de accionamiento.

Desmontar los tornillos y arandelas, A (Fig. A3-20) que fijan el ventilador
a la polea. Retirar el ventilador, B, y extraer la polea, C.

Fig. A3-20 Desmontaje del ventilador

A) Elementos de fijacidn

B) Ventilador

C) Polea del ventilador

D) Marcas de apareamiento para mante-
ner el equilibrado

DPesconectar los manguitos, Ay B (Fig. A3-21). Desmontar los tornfllos, C,
de fijacién de la bomba y extraer 'a bomba, D, con su junta.
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Fig. A3-21 Desmontaje de !a bomba de agua

A) Manguito de paso de agua del ra-
diador al motor

B) Manguito de derivacién de agua a
motor frio

C) Tornillos de fijacién bomba de --
agua

D) Bomba de agua

2.- Montaje

2.1. Instalar una nueva junta, de la bomba de agua,'apllcéndole una capa de grasa
por ambas caras. Instalar la bomba de agua, D, fijadndola con sus tornililos,
C, (Fig. A3-21) y montar los manguitos, A y B, fijados con sus bridas.

2.2. instalar el ventilador, B (Fig. A2-20) haciendo coincidir sus marcas de apa-
reamiento, D, y fijarlo con sus tornillos, A.

2.3.  Montar la correa de accionamiehto de la bomba de agua dejdndole un juego 1i-
bre de 10 3 12 mm (Fig. A3-18).

2.4, Rellenar el circuito de refrigeracién segiin se indica en los puntos 2.2. y -
2.3 (Tarea A3-4) y comprobar que no existen fugas de agua, arrancando el mo-
tor.,

2.5. Conectar la tiranta de retencidn del capé y cerrar éste.

DATOS IMPORTANTES

Juego libre de la correa de accionamiento bomba de agua, de 10 & 12 mm.

Capacidad total del circuito de refrigeracién, th4 1.

TAREA A3-13.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL TERMOSTATO Y SU CAJA

1.- Desmontaje
1.1, Levantar el capd y sujetarlo con la tiranta de retencidn.
1.2. Vaciar el circuito de refrigeracién desmontando el tapén, A, del bloque y el

B, del radiador (Fig. A3-19).

1.3. Soltar la brida y manguito de salida de agua, A (Fig. A3-22). Desmontar los -
tornillos, B, de la tuberfa derivada, C, y separar ésta con su junta, D.

A3-17
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1.4,

Extraer los tornillos, E (Fig. A3-22) y separar la tapa, F, el termostato,
G, las juntas, H, y la caja, I.

Fig. A3-22 Desmontaje del termostato y
su caja

A) Brida y manguito de salida de agua
B) Elementos de fijacién de la tube-
rfa derivada
C) Tuberfa derivada
D) Junta de la tuberfa derlvada
. b K] E) Elementos de fijacidn tapa
B ‘\A.;;“" R F) Tapa del termostato
. /4 r G) Termostato

E
F
G
|

H) Juntas de la caja del termostato
) Caja del termostato

Montaje

Reponer el anillo térico alojado en la parte interior de la tapa, F (Fig.
A3-22).

Extender una capa de grasa en ambas caras de las juntas, D y H, y proceder
al montaje en 6rden inverso,

Rellenar el circuito de refrigeracidon segin se indica en los puntos 2.2 y -
2.3 (Tarea A3-L4) y comprobar que no existen fugas, arrancando el motor.

DATOS 1MPORTANTES

Capacidad total del circuito de refrigeracidn, 14 1.

TAREA A3-14.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE

1.-

1.1,

A3-18

Desmontaje
Desconectar la tiranta retenedora del capd y abatir éste sobre el parabrisas.
Desmontar el conjunto del filtro de aire (ver Tarea A3-3).

Desmontar el racord, A (Fig. A3-23) con sus arandelas de estaqueidad, B, y
desconectar la tuberia de entrada de combustible, C.

Desmontar las tuercas de fijacion, D (Fig. A3-23) de la bomba y extraer ésta
con su junta.
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2.

2.2.

2.3.

1.

Fig. A3-23 Desmontaje de la bomba de ali-
mentacion

A) Racord de fijacidén cruz de deriva-
cién tuberias en salida

B) Arandelas de estanqueidad

C) Tuberfa de entrada de combustible

D) Tuercas de fijacién bomba de ali-
mentacidn

Montaje

Aplicar una capa de sellante por ambos lados de la junta de la bomba de ali-
mentacidn, fijar la bomba con sus tuercas autofrenantes, D, (Fig. A3-23) y
continuar el montaje invirtiendo los puntos 1.3 y 1.2,

Cebar el sistema d~ alimentacién (Seccién L) y arrancar el mctor para compro-
bar si existen fugas.

Instalar la tiranta retenedora del capd y cerrar éste.

TAREA A3-15.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL FILTRO EXTERIOR DE ACEITE

1.

1.

Desmontaje (Cartucho)

Colocar una bandeja de recogida de aceite, debajo del filtro.

Desenroscar el perno de fijacidn, A (Fig. A3-24), sacar el cuerpo del filtro,
B, tirar el aceite existente en el cuerpo y el cartucho usado.

Desmontar la junta circular de cauche, C (Fig. A3-24).

Lavar todas las piezas met&licas con gasolina y soplarlas con aire a presién.

Fig. A3-24 Desmontaje del cartucho filtran-
te

A) Perno de fijacién
B) Cuerpo del filtro
C) Junta del filtro

D) Cartucho filtrante

A3-19
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2.- Montaje (Cartucho)
2.1. Colocar en el interior del filtro un nuevo cartucho filtrante, D (Fig. A3-24).

fnstalar una nueva junta de cauche, C, en el encaje del soporte y fijar todo
el conjunto con el pernho, A.

3.- Desmontaje (Filtro Integral)
3.1. Situar un recipiente de recogida de aceite debajo del filtro.
3.2. Desenroscar el conjunto filtrante, A (Fig. A3-25) con su junta de cierre y

desecharlo.

Fig. A3-25 Desmontaje del filtro integral

A) Conjunto filtro
B) Soporte
L. - Montaje
h.1. Tomar un nuevo conjunto filtrante y aplicar una capa de aceite a la junta de

obturacién, roscarlo sobre el scporte, B, apretdndolo solamente con la pre-
sidén que se le pueda dar con las manos.

5.- Operaciones comunes para los dos tipos de filtro

5.1. Rellenar el motor con el aceite adecuado y poner éste en marcha durante unos
minutos, comprobando si existen fugas.

5.2. Parar el motor, dejar que el aceite repose, volver a medir el aceite del cir-

ter con la varilla, reponiendo si fuera necesario hasta que dicho aceite se
quede por la marca del maximo.

DATOS |MPORTANTES

Capacidad del filtro de aceite, 0,85 1.

Capacidad del cirter de aceite, 8 1.

TAREA A3-16.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO FILTRO EXTERIOR DE ACEITE

.- Desmontaje
1.1. Abrir el capé del motor.
1.2. Desconectar los cables del transmisor, A (Fig. A3-26) y el del interruptor -

de presién de aceite, B.
A3-20



SECCION A-3 MOTOR DIESEL 3'42 LITROS PUBL. 192865

Desmontar los tornillos, C (Fig. A3-26) que fijan el conjunto, D, y extraer
dicho conjunto con la junta, E.

Fig. A3-26 Desmontaje del conjunto filtro
exterior de aceite.

A) Cable del transmisor

B) Cable del interruptor

C) Tornilloc de fijacién del conjunto
D) Conjunto filtro y soporte

E) Junta

Montaje
Limpiar perfectamente la cara de acoplamiento del conjunto al bloque.

Tomar una junta nueva, E (Fig. A3-26), extender una capa de grasa sobre sus

- dos caras y situarla sobre la cara de acoplamiento en el bloque.

Fijar el conjunto, D (Fig. A3-26) con los tornillos, C, y conectar los cables
By A.

Para datos de desmontaje del filtro y llenado de aceite, ver Tarea A3-16.

TAREA A3-17.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA Y ENGRANAJE DE ACCIONAMIENTO

1.-

11,

Desmontaje del Conjunto

Desconectar la tiranta retenedora del capé y abatir éste sobre el parabrisas.

Desconectar y retirar las tuberfas, A (Fig. A3-27) de entrada de combustible
a los ihyectores.

Desconectar el cable del acelerador, B (Fig. A3-27) de su unién a la palanca
de la bomba inyectora y la funda de éste de su unién al soporte.

Desconectar el cable del estrangulador, C (Fig. A3-27), de su unién a la pa-
lanca de la bomba inyectora y la funda de éste, de su unién al soporte.

Fig. A3-27 Desmontaje de la bomba inyecto-
ra
A) Tuberia de entrada de combustible
a los inyectores
B) Cable del acelerador
C) Cable del estrangulador
Tuberia de entrada de combustible
a la bomba inyectora
E) Tuberia de retorno
F) Muelle de recuperacién palanca del
acelerador
G) Muelle de recuperacidén palanca del
estrangulador . A3-21

~—
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1.5. Desconectar la tuberfa de entrada de combustible, D (Fig. A3-27) y la de re-
torno, E.
1.6. Desconectar los muelles, Fy G (Fig. A3-27) de recuperacién de las palancas

del acelerador y estrangulador.

1.7. Desmontar los seis tornillos, A (Fig. A3-28) que fijan la tapa intermedia,
B, de la bomba inyectora y extraer en conjunto la bomba, la tapa y el engra-
naje de accionamiento de la bomba.

Fig. A3-28 Desmontaje de la bomba inyectora

A) Tornillos de fijacién tapa inter-
media

B) Tapa intermedia de fijacién bomba

C) inyectora

C) Soporte para funda del cable del
acelerador

25~ Desmontaje del Engranaje de Accionamiento y Tapa Intermedia

Zallc Fijar el engranaje de accionamiento, A (Fig. A3-29) por medio de prensa o -
mordazas protegiendo los dientes de éste con tacos de madera o similar y -
desmontar la tuerca de retencién, B.

Fig. A3-29 Desmontaje del engranaje de ac-
cionamiento

A) Engranaje
B) Tuerca de retencidn

2.2. Desmontar el pifién, A (Fig. A-30), empleando un extractor, B.

Fig. A3-30 Desmontaje del engranaje de ac-
cionamiento

A) Engranaje
B) Extractor

A3-22
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3.4,

3.5,

Hacer una marca, A (Fig. A3-31) para determinar la posicién de la bomba con
relacién a la tapa ya que aunque los tres puntos de fijacién de la bomba --
son simétricos, ésta solo se puede montar en una posicién.

Desmontar las tres tuercas, B (Fig. A3-31) que fijan la bomba inyectora, C,
a la tapa intermedia, D, y separar dicha tapa.

Fig. A3-31 Desmontaje de la tapa interme-
dia
A) Marca de posicionamiento
B) Tuerca de fijacién bomba
C) Bomba inyectora
D) Tapa intermedia

NOTA: En la manipulacidén de la bomba, se tendrd la precaucidn de no golpear-
la, y las entradas y salidas de gas-oil deberdn estar tapadas.

Montaje y Puesta a Punto de la Bomba Inyectora

Montar la tapa intermedia, D (Fig. A3-31) haciendo coincidir la marca de po-
sicionamiento, A, con la de la bomba, C, y fijar ambas con las tuercas y --
arandelas, B, sin apretar definitivamente dichas tuercas.

Montar el engranaje de accionamiento, A (Fig. A3-29) y fijarlo con su tuerca
y arandela, B.

Abrir la tapa, A (Fig. A3-32) del registro del cirter del volante, extraer -
las juntas de corcho de dicha tapa y situar el orificio, B, del fndice de re-
ferencia para puesta a punto, alineado con el granetazo existente en el cér-
ter del volante, para lo cual seri necesario desplazar dicho Tndice hacia la
izquierda o derecha.

Fig. A3-32 Posicionamiento del fndice de re-
ferencia

A) Tapa del registro
B) Orificio para alinearlo con el gra-
netazo del carter

Desmontar el tapén, A (Fig. A3-33) situado en la parte frontal de la tapa de
la distribucion.

Instalar un espejo frente al otiflicio de registro de la tapa de la distribu-
cién e iluminar el interior de dicho orificio con una 1&mpara portatil.

A3-23
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3.7.

3.8.

A3-24

Fig. A3-33 Registro para localizacion de
marcas de los engranajes

A) Tapén del registro tapa de la
distribucién '

Girar el ciguefal hacia la derecha hasta que el indice de referencia, A,
(Fig. A3-34), quede situado entre las marcas 13° y 14° del volante. En este
momento se comprobard a través del orificio de la tapa de la distribuciodn,
A (Fig. A3-33), si los dos dientes marcados con un granetazo cada uno, A,
(Fig. A3-35), del engranaje del &rbol de levas, B, estdn situados frente a
dicho orificio. De no ser asi, habrd que girar el volante otra vuelta, de-
jandc las marcas 13° - 14° en la misma posicién anterior (Fig. A3-34).

Fig. A3-34 Sincronizado de grados de avan-
ce en el volante

A) Indice de referencia situado entre
los grados de avance 13° y 14°

Fig. A3-35 Marcas del engranaje del &rbol
de levas para montar el de la
bomba inyectora

A) Dientes marcados con un granetazo
para casar con el engranaje de la
bomba

B) .Engranaje del arbol de levas

En esta posicién, tenemos el motor en condiciones Sptimas para montar la --
bomba inyectora.

Comprobar que el sincronizado interior de puesta a punto de la bomba inyec-
tora, es correcto, procediendo en la forma siguiente:

A) Desmontar la tapa, A (Fig. A3-36) de la ventana de inspecciénh de la bomba
inyectora.
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Fig. A3-36 Sincronizado interior de la --
bomba inyectora

A) Tapa de la ventana de inspeccién

B) Conectar la boquilla del comprobador de inyectores, a la salida, A (Fig.
A3-37) de la bomba, la cual corresponde a la salida para alimentacién del
inyector nimero uno del motor.

C) Comenzar a bombear gas-oil o similar, al interior de la bomba inyectora -
hasta conseguir una presion aproximada de 20 Kg/cm2. Manteniendo esta pre
sién, girar el engranaje de accionamiento de la bomba, en el sentido nor-
mal de trabajo, segin indica la flecha, B (Fig. A3-37) de la placa de ca-
racteristicas. En el momento en que la bomba ofrezca su mayor resistencia
al giro, dejar de girar el engranaje y observar la posicién en que ha que-
dado la marca, C (Fig. A3-37) gravada junto a la letra, D, en la placa de
transmisién de la bomba inyectora. Si la marca, C, queda alineada con el
extremo recto, D, del anillo de sincronizacién, se puede dar por concluida
la comprobacién, ya que la bomba est§ perfectamente sincronizada.

A3-37 Sincronizado interior de la bom
ba inyectora

A) Salida de la bomba correspondiente
al cilindro n° 1.

B) Flecha indicadora del sentido de
trabajo de l1a bomba

C) Marca de sincronizacidn

D) Extremo recto del anillo de sincro
nizacién

D) Si al realizar la prueba, C, la marca, A (Fig., A3-38) no coincide con el
extremo recto, B (Fig. A3-38), del anillo de sincronizacién, se desplaza~
réd dicho anillo hacia el lado que proceda, empleando un botador y un mar=
tillo (Fig. A3-39) hasta conseqguir alinear la marca, A (Fig. A3-39) con -
la parte rectda, B, del anillo. Quedando asf la bomba inyectora sincroniza-
da y preparada para su montaje sobre el motor.

3.9. Situar una junta nueva en la cara de acoplamiento de la tapa intermedia de la
bomba inyectora, habiéndole aplicado antes a dicha junta una capa de grasa -
por ambos lados.

A3-25
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10.

1.

A3-26

Fig. A3-

A)

B)

38 Desfase en el sincronizado in-
terno de la bomba inyectora

Marca de sincronizacidn gravada
junto a la letra, D, de la placa
de transmision

Extremo recto del anillo de sin-
cronizacidn

Fig. A3-39 Correccién del desfase en el -

A)

B)

sincronizado interno de la bom-
ba inyectora

Marca de sincronizacién gravada -
junto a la Ietran_g"de la placa

de transmisidn

Extremo recto del anillo de sin-

cronizacién

Introducir el conjunto bomba, tapa y engranaje sobre su alojamiento en el -

crter de la distribucién, teniendo en cuenta que el diente del engranaje -

dg accionamiento de la bomba marcado con un granetazo, A (Fig. A3-40), debe-
ré penetrar entre los dos dientes del engranaje del &rbol de levas, marcado

cada uno con un granetazo, B. Este detalle hay que apreciarlo a través del -
orificio, A, (Fig. A3-33) de la tapa del carter de la distribucién.

Fijar la tapa intermedia de la

Fig. A3-40 Sincronizacién de engranajes

A)

B)

de 3rbol de levas y bomba in-
yectora

Diente de referencia del engranaje
de accionamiento bomba inyectora,
marcado con un granetazo para su -
sincronizacidn

Dientes de referencia del engranaje
del 3rbol de levas, marcados con un
granetazo cada uno, para su sincro-
nizacién

_ bomba inyectora con sus tornillos, los cuales
a su vez sujetan el soporte de la funda del cable del acelerador.
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3.12.

3.13.

h.2.

Hacer coincidir la marca, A (Fig. A3-40A)de sincronizacién con la parte rec-
ta, B, del anillo. Para lo cual ser§ necesario girar el cuerpo de la bomba
inyectora, C, hacia la izquierda o hacia la derecha. Una vez que las marcas
estén coincidiendo, apretar definitivamente las tres tuercas que fijan la -
bomba inyectora a la tapa intermedia y montar la tapa de la ventana de ins-
peccidén de la bomba, A (Fig. A3-36).

Fig. A3-4OA Ajuste de la bomba una vez --
montada en el motor

A) Marca de sincronizacidén

B) Extremo recto del anillo para sin-
cronizacién

C) Bomba inyectora

Montar la tapa de la ventana de inspeccién del cirter del volante, A (Fig.
A3-32) con sus juntas y continuar el montaje invirtiendo del punto 1.6 al -
1.2.

Cebar el sistema de alimentacién (Seccién L). Arrancar el motor y comprobar
que no existan fugas de gas-oil.

Ajuste de los Tornillos de Control. Revoluciones Maximas y Minimas

NOTA: En las bombas de inyeccidn, con el tornillo de control de velocidad
de giro precintado, no debe alterarse este ajuste, equivalente a la
de 4.200 r.p.m. mdximas, quedando reducido el ajuste al del tornillo.

Tornillo de control de ralenti (revoluciones minimas)

El tornillo se ajustard hasta que la velocidad de ralenti quede comprendida
entre 750 y 800 r.p.m.; verificarse por medio de un tacémetro.

L. 1.1. E1 ajuste se llevard a cabo en la forma siguiente:
a) Se comprobari la velocidad de giro del motor con un tacémetro.
b) Después de aflojar la contratuerca, A (Fig. A3-41) se hari girar
el tornillo de ajuste, B, lo que sea necesario, hacia la derecha

para aumentar la velocidad, o hacia la izquierda para disminuirla.

c) Una vez conseguida una velocidad comprendida entre 750 y 800 r.p.m.
se apretard la contratuerca, A.

d) Terminada la operacidon se desconectari el tacSmetro.

Tornillo regulador de velocidad mixima

Cuando se precise, se regulara este tornillo para lograr una velocidad maxima
de giro de 4.200 r.p.m. La verificacién debe hacerse por medio de un tacéme-
tro.

A3-27
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L.2.1. El ajuste se llevard a cabo en la forma slguiente:

a) Con el tacémetro instalado en el ciguefial, se acelerar3d el motor
al maximo, el tiempo suficiente para tomar la lectura.

b) Después se aflojard la contratuerca, C (Fig. A3-41) y se glrara
el tornillo de ajuste, D, hacia la izquierda para aumentar de re-
voluciones o hacia laderecha para disminuir. A la vez se lr8n ha-
ciendo sucesivas comprobaciones de revoluciones con el tacémetro,
hasta conseguir las 4.200 r.p.m.

c) Una vez conseguidas las 4.200 r.p.m., apretar la contratuerca, C
(Fig. A3-41) y montar el capuchén, E, y el precinto, F.

Fig. A3-41 Torntllos de regulacién de re-
voluciones

A) Contratuerca tornillo de requla-
cién de ralentf

B) Tornillo de regulactdn de ralentf

C) Contratuerca del tornflilo de regu-
lacién de revoluclohes miximas

D) Tornillo de regulacién de revolu-
ciones maximas

E) Capuchén del precinto torntllo de
regulactién revoluclones miximas

F) Precinto

L. Conectar la tiranta retenedora del capd y cerrar éste

DATOS IMPORTANTES

Grados de avance en el volante del motor, para poner a punto la bomba fnyec-
tora, 13° y 1/2.

JAREA A3-18.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PINON DE MANDO DE LA BOMBA DE ACEITE

1.~ Desmontaje

1.1. Desconectar la tiranta retenedora del capd vy abét!r &ste sobré el parabrisas.

1.2. Desmontar el conjunto flltro exterfor de acefte (Tarea A3-18).

1.3. Desmontar la tapa situada en la zona de asiento, A (Fig. A3-b2).

1.4, Desmontar el tornillo, B (Fig. A3-42) que fija el piiién de mando, C, y extraer
dicho pinién haclendo uso de unos alicates.

2.- Montaje -

2.1. Introducir el piiaén, B (Fig. A3-42) en su alojamiento, engrandndolo con el

pifién del 4rbol de levas y de forma que el orifido del casqulllo del plfién, -
se quede alineado con el alojamiento del tornillo, C (Fig. 13-U42).

2.2. Montar un tornillo prisionero nuevo, € (Fig. A3-42), apretindolo a fondo y --
flojdndolo después un cuarto de vuelta.
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2.3.

A)
B)
c)

Fig. A3-

42 Desmontaje del plfAén de mando
de 1a bomba de aceflte

Zona de asfento de ta tapa
Ptiidn de mando
Tornillo prisfonero

Continuar el montaje invirtiendo de! punto 1.3 al 1.t.

TAREA A3-19.- REGLAJE DE TAQUES

1.

1.

1
1

1.4,

2.

LI
2.

.3.

1.

Desmonta je

Desmontar la tiranta retenedora del capé y abatir éste sobre el parabrisas.

Desmontar el conjunto flltro de afre, (ver Tarea A3-3).

Desmontar los tornillos, A (Fig. A3-43) que fijJan los dos flltros de ventila-
cién del motor, B, y apartar dichos fitltros.

Desmontar las tuercas, C (Flg. A3-4k) que

fijan la tapa de balancines, D, y

extraer dicha tapa con su junta y el-clip, E, de retencibnh del manguito del

puriflcador de afre.

A)
B)
c)

)
E)

Reglaje

Ajustar el juego de taqués a 0,25 mm para
frio o callente.

Fig. A3-

43 Desmontaje de 1a tapa dé balancl-
nes

Tornillos de f1j4clén Flitrbs de -
ventllacién

Filtros de ventllacién intetna del
motor '

Tuercas de fijacl6n tapa de batancl-
nes

Tapa de balancines

Clip de retencléh del mangulto det
purtficador de atre

todas fas vilvulas con el mdtor - -
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Fig. A3-4k Reglaje de taqués

A) Destornillador

B) Apoyo del brazo del balancin
C) Galga

D) Cola de la valvula

Esta operacidon se realiza con mds facilidad en el 6rden que a continuacidn

se fhdlca, correspondiendo el taqué nimero 1 del extremo delantero del mo-
tor:

Hacer reglaje del taqué n° 1 con la vilvula n° 12 completamente ablerta.
[N

X} tt 8 " (R} 5 " "
(3] 1} " ‘0 1] " 3 “" (R}
1] 1] " 2 " t 1 " "
(K] 1] (1] 6 " H 7 " "
] ] 1" 9 1 1] 1’ " 1]
11 " " 12 H (1] ‘ " "
(K] (K] 11 5 " (] ] 8 n "
1] 1" H 3 i " ‘0 " "
[}] i 1" 11 " " 2 " 11}
1] " " 7 1} 1 6 1] 1"
" i 1 u tt "n 9 1" "
2.2. tomprobar huevamente el reglaje una vez apretadas las contratuercas.
3.- Montale
3.1. Aplicar una capa de grasa eh ambos lados de 1a junta de la tapa de balanci-

nesj situarla sobre 1a culata y montar la tapa, D (Fig. A3-43). Centrar la
Junta y fljar dicha tapa con sus tluercas, C, y arandelas de aluminio para -

evitar rezumes de acelte. Continuar el montaje Invirtiendo del punto 1.4 al
1.1,

DATOS {MPORTANTES

Juego de taqués en todas las vilvulas, motor frio o caliente, 0,25 mm.

TAREA A3-20.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL ARBOL DE BALANCINES Y VARILLAS DE EMPUJE

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica, 20 mkg.

1.- Desmontaje
1.1. Desconectar la tiranta retenedora del caps y abatir éste sobre el parabrisas.
1.2. Desmontar el conjunto filtro de aire (Ver Tarea A3-3).
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1.3. Desmontat la tapd de balancines (Ver puntos 1.3 y 1.4 - Taréa A3-19).

1.4, Aflojar las tuercas y torniilos de ajuste. A (Fig. A3-45), para dejar par-
cialmente libres las varillas de empuje. :

1.5, Desmontar los tornillos, B (Fig. A3-45) d& fijacién de! eje a los soportes,
C, y soltar los slete tornillos, N .ue fijan el conjunto Srbol de balanci-
nes a la culata.

Fig. A3-45 Desmontaje del Srbol de balan-
clnes

A) Tornillos de ajuste de taqués

B) Tornillos de fijacién del eje a
los soportes

C) Soportes del arbol de balancines

D) Tornillos de fijacién conjunto &r-
bol de balancines

1.6. Colocar la tapa de balancines en posicidn Invertida y sujetarla a los espé
rragos de los soportes, y extraer el conjunto.

1.7 Retirar las varillas de empuje y situarlas sobre un soporte numerado. en el
mismo orden en que estin montadas.

2.- Montaje

2.1. stthiar 1as varillas de empuje en la posicién original, asegurSndose de que

quedan bien apoyadas sobre los asientos esféricos de los empujadores o taqués

2.2. Limplaf las roscas de los tornillos de fljacién, eliminando cualquier depési
to de suciedad que haya podido depositarse én el espacio correspondiente a
culata ydjunta.

2.3. Instalar &l conjunto del &rbol de balancines y apretar los tornillos de fija
cién con 1adtension siguiente:

Tornttlos 1/2" 12,50 mkg.
Tornillos 5/16" 1,7 mkg.

2.4 Comprobar el apriete de todos los tornillot de 1/2' de la culata en el Grden
que se Indica para un par de 12,5 mkg., 8floj8ndolos previamente. ’

2.5. Instalar las contratuercas de los tornillos de ajuste y reglar los taqués en
la misma forma que se indicé en la Tarea A3-19.

2.6. Continuar el montaje, invirtiendo del punto 1.3 al 1.1.

DATOS |MPORTANTES

Par de apriete tornillos 1/2", 12,50 mkg.
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TAR

Par de apriete tornillos 5/16', 1,7 mkg.

EA A3-21.- REACONDICIONAMIENTO DEL

Fig. A3-46 Orden de apriete de los torni-

llos de la culata

ARBOL DE BALANCINES

NOTA: Para el desmontaje, ver Tarea A3-20.

Desarmado

Extraer los tornillos de ajuste, H (Fig. A3-L46R).

Desmontar los tres tornillos, G (Fig. A3-46A)que posicionan los ejes, con

respecto a los soportes, F, y balancines, D.

A3-L46A). 4

Separar todas las piezas que componen el conjunto arbol de balancines (Fig.

Fig. A3-h6hSeccidn delantera del Srbol de balancines

Sopottes, el 1°,3°,5° y 7° 1llevan
espdrragos para fljacién de la tapa
Balancfn para vilvulas ascape (6)
Muelles (6)

Balanefn para vilvulas admisién (6)
Arandelds distanciadoras (10)

F)
G)

)
J)

Soportes intermedios (3)

Tornillo prisionero (3)

Tornillo de ajuste y contratuerca (12)
Arandelas separadoras

Ejes de balancines (2)
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2.1.

2.2.

3.1.

-3.2.

Revision

Soportes de balancines

Asegurarse que los conductos no est3n obstruidos. Comprobar que las espligas
de alineamiento no estdn deterioradas y que encajan perfectamente sobre la
culata.

Balancines

Comprobar si hay desgaste de los casquillos de los balancines. Si fuese nece-
sario cambiarlos, se instalarin otros nuevos y se escariaridn a (13,5 + 0,02
mm) . :

NOTA: Los conductos de aceite taladrados en los casquillos deben quedar ali-
neados con los del balancfn al hacer el montaje. Comprobar que nho exis
te en ellos ninguna obstruccién, Ay B (Fig. A3-47).

Fig. A3-47 Balancin seccionado

A) Conducto de lubrificacién para el
tornillo de ajuste

B) Conducto de lubrificacién para el
engrase de la zona de contacto del
balancfn con la valvula,

Tornillos de ajuste y contratuercas

Revisar el estado de las roscas y si no hay obstruccién en el taladro para
el paso de acelte.

Comprobar si hay desgaste del arbol de balancines y la limpieza de los agu-
jeros de engrase.

Comprobar el estado de los muelles, arandelas y tornillos de soportes.

Armado

Fijar uno de los soportes intermedios, F (Fig. A3-46) al eje o ejes, J, y fi-
jar éstos con un tornillos, G, en el agujero de mayor didmetro del eje.

Realizar el montaje de las demds piezas, teniendo en cuenta la posicién de -
las arandelas distanciadoras y separadoras para centrar los balancines con -
respecto a las vilvulas. AsT como distinguir los balancines de escape y los
de admisién, ya que los de admisién, D (Fig. A3-46R) tienen el cuerpo m3s cor-
to que los de escape, B. La posicidn que deberdn llevar los balancines con -
respecto a la inclinacién hacia la izquierda o derecha que estos disponen, -
puede observarse en 1a Fig. A3-48.
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Fig. A3-48 Colocacién de los balancines segin la inclinacidn
de éstos

A) Balancines de admisidn
B) Balancines de escape

3.3. Montar los tornillos de ajuste y sus contratuercas, H (Fig. A3-h6A)
3.4, Montar el 3rbol de balancines (Tarea A3-20).

DATOS IMPORTANTES

Escariado de casquillos de balancines a 13,5 + 0,02 mm.

HOTA: Es muy importante que todos los balancines, soportes, muelles, etc.,
se monten en la misma posicién que llevaban antes de su desmontaje.

TAREA A3-22.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CULATA

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica 20 Kg.

1.- Desmontaje

t.1. Descoﬁectar la tiranta retenedora del cap6 y abatir éste sobre el parabrisas.
1.2. Desmontar el purificador de aire (Tarea A3-3).

1.3. Quitar el tapén del radiador y extraer los taponhes, A (Fig. Aj—ﬁQ) de vacia-

do del bloque y el, B, de vaciado del radiador.

Fig. A3-49 Vaclado del sistema de refrige-
racién

A) Tapén de vaciado del bloque
B) Tapén de vaciado del radiador
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Desconectar el manguito superior del radiador. A (Fig. A3-50) en su uti -«
a la culata. Desconectar los dos manguitos de salida y entrada de agu .« I
radiador, B y aflojar la brida, €, del manguito de derivacidn.

A

Fig. A3-50 Desmontaje de manguitos

B
A) Manguito superior del radiad
\ B) Manguito de salida de agua i1
C calefactor

vi NG f C) Brida de fijacién manguito
S /i:% derivacién

Desmontar el tanden de inyectores (Tarea A3-7).
Desconectar la tuberia de comunicacidén de aceite entre la culata y el bloque.

Desconectar el cable de alimentacién de las bujfas de caldeo y el cable del
termistor,

Desconectar las dos salidas del tubo de escape en su unién a los colectores
de escape.

Desmontar el conjunto &rbol de balancines (Tarea A3-20) y las varillas de -
empuje, enumerandolas segin la posicién que ocupan en el motor.

Aflojar uniformemente el resto de los tornillos que fijan ta culata al blo-
que y después extraerlos.

Extraer la culata y su junta.

Montaje

Tomar una nueva junta y aplicar una capa de grasa en ambos lados, si ésta no
es metidlica. Si la junta que se v3 a montar fuera metilica, ésta dispone de
un barniz especial, con el cual no necesita la aplicacién de grasa patra su -~

montaje.

Colocar la junta de culata sobre la cara de asiento en el bloque, con el le-
trero DIESEL hacia arriba.

Colocar la culata con sus tornillos sin apretarlos.

Montar las varillas de empuje en sus alojamientos correspondientes e instalar
el drbo! de balancines (Tarea A3-20). Apretar a continuacién todos los torni-
l1los de 1/2" que fijan la culata, a una tensién de 12,5 mkg., por el Srden --.
que se indica en la figura A3-50A.Los tornillos de 5/16" se apretardn a 1,7
mkg. y el reglaje de taqués se efectuar$ seglin la Tarea A3-19.

Continuar el montaje, invirtiendo los puntos 1.8, V.7 y 1.6.
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05.0,.0.0.0 0.0 [ Fig. A3-50A Orden de apriete de los tor-
9,0,0,0,0,9, nillos de fijacién culata

2.6. Montar el tanden de inyectores (ver Tarea A3-7).

2.7. fnvertir los puntos 1. y 1.3 y proceder al llepado del civcuito de refii-
qeracion segin los puntos 2.2 y 2.3 (Tarea A3-4).

2.8. Montar el purificador de alrve (Ver Tarea A3-3).

2.9. Arrancar el motor y comprobar que no existen fugas.

7.10. Conectat la tiranta retenedora del capdo y cervrar éstos.

NOTA: Es de la mixima importancia que los tornillos de la culata queden - -
apretados a la tensidn especificada por lo que conviene comprobar el

apriete después de poner en marcha el motor durante cierto tiempo pa-
ta que se caliente.

Esto puede llevar consigo la necesidad de desmontar & nuevo lns inyec-
tores, a menos que se utilice un adaptador expansivo especial que se
coloca en los tornillos inmediatos 3 1os inyectores. De no tenerse en
cuenta esta circunstancia pueden originarse tensiones excesivas y agrie
tamiento de la culata.

TAREA A3-23.- REACONDICIONAMIENTO Y LIMPLEZA DE CARBONILLA DE LA CULATA

__ HERRAMIENTAS ESPECIALES
- Util para desmontar y montar guias tubu-
lares de varillas de empuje, 27h399A
- Compresor de muelles de vilvulas, 276102
- Util para desmontar guias valvulas admi-
sién, 274h00
- Util para desmontar guias vilvulas esca-
pe, 274401
- Util para montar quias valvulas admisién,
601508
- Util para montar guias valvulas escape, -
600959
. - Escariadores de quias de valvulas, 193699
Util para montar asientos pastizos valvul
de escape, 530625
- Llave dinamométrica de 20 mkg.
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2.2,

NOTA: Para el desmontaje de la culata ver Tarea A3-22.
Desmontaje Frevio
Desmontar los colectores de admisién y escape (Ver Tarea A3-9).

Desmontar el termostato y su caja (Ver Tarea A3-13).

Desarmado, Limpieza, Verificacion y Rectificado

Desmontar las valvulas empleando el dtil 276102, A (Fig. A3-51).

Fig. A3-51 Desmontaje de valvulas

A) Desmonta-valvulas, 276102

B) Muelles de valvulas comprimidos

C) Vilvula

D) Fiadores cénicos del conjunto, val-
vula, muelle y platillo

Extraer los retenes de aceite, A (Fig. A3-52).

Fig. A3-52 Desmontaje de los retenes de
aceite

A) Retenes de aceite
B) Gufas de vilvulas
C) Vvialvulas

Eliminar los depdsitos de carbonilla de los asientos de vdlvula, cdmaras de
combustisn, vilvulas y cabezas de pistén, haciendo uso de rasquetas, tela de
esmeril y cepillo de alambre, teniendo cuidado de que no entre carbonilla en
los condiuctos de paso de aceite y de refrigeracidn.

Limpiar la carbonilla en el interior de las guias de valvula.

Comproba - el ajuste de los vdstagos de las vilvulas en sus respectivos aloja-
mientos, para lo cual se introducen en la gufa, debiendo girar en ésta sin ex
cesivo juego lateral (véase tabla de datos).

Con el ejuipo apropiado, verificar los asientos de las vilvulas en la culata,
siendo l1a inclinacién correcta 45° + 1/4° tanto para admisién como para escape

A (Fig. A3-53).
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2.7. La inclinacidn correcta de los asientos de las vdlvulas tanto para admisidn
como para escape, es de 45° - 1/4°, B (Fig. A3-53).

Fig. A3-53 Angulo de asiento en vilvulas
y culata

A VAN
\ A

Vo A) Angulo de asiento de las vdlvulas
ey en la culata 45° + 1/4°
,_ukafi: ; ) B) Angulo de asiento de las vdlvulas
’ ——— b5° - 1/4°
PR —B
2.8. Se llevard a cabo el rectificado de los asientos de las vdlvulas en la cula-

ta, con el equipo apropiado, teniendo en cuenta que dicho &nculo es el, A,
citado en la Fig. A3-53.

2.9 Se procederd sequidamente al esmerilado con pasta, haciéndolo con las valvu-
las sobre sus respectivos asientos. Esta operacién es de la m&xima importan-
cia, especialmente en los motores de 3,42 1ts. Diesel en que la relacidn de
compresion es de 23:1.

2.10. Terminado el esmerilado se eliminard cualquier vestigio de pasta que haya --
quedado y se comprobard que las vialvulas est&n montadas correctamente.

2.11. Revisar los muelles de vilvula. Cada conjunto consta de dos muelles, ajustdn-
dose con interferencia el muelle interior respecto al exterior. Si el muelle
interno quedase flojo, se cambiars el conjunto. Verificar la longitud y re-
sistencia de los muelles, segln la tabla de datos al final de la tarea.

NOTA: Hasta aqui sz han efectuado las operaciones normales que se realizan -
en una reparacidn de culata. Aparte pueden presentarse las siguientes

operaciones:

A) Cambio de gquias de vdlvulas

Si el juego entre gufas y vistagos de vdlvulas fuera excesivo (ver
tabla de datos), se procederS a extraer las gufas, empleando el --
Gtil 274400para las de admisi6n y el 274401 para las de escape.

Engrasar las gufas que vayan a montarse y sus alojamientos en la cu-
lata.

Instalar las gufas en la culata, haciendo uso del Gtil, 600959, pa-
ra las de escape y del, 601508, para las de admisién (Fig. A3-5L4) .

Una vez montadas las nuevas gufas, se escariaran éstas, hactendo -
uso de los escariadores, 193699.
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Fig. A3-54 Montaje de guias de vilvulas

A) Util introductor de guias
B) Gufas de valvulas

B) Cambio de asientos postizos de las vidlvulas de escape

Cuando sea preciso sustituir los asientos postizos de las vilvulas de es-
cape, se procederd en la forma siguiente: con una muela cilindrica, suje-
ta a un taladro de banco, se ird limando cuidadosamente el asiento hasta

que solo quede una pequefa parte de ). Protegiendo convenientemente la -
zona de trabajo, para evitar que salten fragmentos se golpearid suavemente
la pieza del asiento que haya quedado, para romperla en pequefios trozos -
que seradn extraidos.

Desmontar la guia de v3lvula correspondiente al asiento que se vd a susti-
tuir. Limpiar perfectamente el alojamiento del asiento. Situar un nuevo --
asiento, A (Fig. A3-55) sobre el Gtil, 530625, B (Fig. A3-55) e iniciar la
entrada del asiento en su alojamiento, C, de la culata de forma que éste -
comience su penetracién perfectamente centrado. Introducir totalmente el -
asiento bien con prensa o haciendo uso de un martillo. Una vez montado el
asiento, se instalard la guia seqgiin el partado, A, y se rectificardn éstos
normalmente.

Fig. A3-55 Montaje de asientos postizos de
las v3lvulas de escape

A) Asiento postizo v&lvulas de escape
B) Util para montar asiento postizo,
530625

C) Alojamiento del asiento postizo

C) Cambio de guias tubulares de varillas de empuje

Normalmente no es necesario desmontar las guias tubulares, en la reparacién
de culata, pero si lo fuese por causas de pérdidas de aqua, se extraerdn -
las guias, A (Fig. A3-56) con el Gtil, B, las gufas que se desmonten, debe-
beran sustituirse por otras nuevas.

Limpiar perfectamente el alojamiento de las gufas en la cuiata, aplicar una

capa de HYLOMAR en la zona de cierre de las gufas y montar éstas a presién
empleando el Gtil, 274399A.
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A3-ho

Después de hacer una reposicion de guias, es importante efectuar una prue-
ba de estanqueidad a la culata.

Fig. A3-56 Montaje de las gufas tubulares
de las varillas de empuje

A) Guias tubulares de las varillas de
empuje

B) Util para desmontar y montar las -
guias tubulares, 274399A

CAMARAS DE INYECCION Y COMBUSTION

En las operaciones de reparacién de culata no es hormal tener que retirar las
precdmaras. Las pequeiias grietas superficiales, de longitud no superior a - -
unos 8 mm., no deben tenerse en cuenta. Si apareciesen otras de mayor impor-

tancia, antes de desmontar la cdmara es preciso revisar cuidadosamente la cu-
lata por si presenta sefiales de grietas, principalmente entre los asientos de
las vilvulas de admisidn y escape, porque es indicio de fuerte calentamiento

del motor, con frecuencia por pérdida de refrigeracidon, debiendo desecharse -
la culata.

Para extraer la precdmara de combustién, A (Fig. A3-57), se utilizarsd un bota-
dor de metal blando, que se introduce a través del apoyo del inyector, B, gol-
pedndose la precdmara de combustién desde el interior. La precSmara ser§ dese-
chada y en la operacién se pondri el mdximo cuidado para no deteriorar el apo-
yo del inyector, C. Si es éste el que hay que sustituir, se empujar3d con un -
botador de cabeza esférica hacia la parte superior de la culata.

Fig. A3-57 Corte de una culata

A) Prec8mara de combustidn

B) Inyector

C) Casquillo de apoyo del inyector

D) Orificio de referencia para el mon-
taje del casquilto

E) Fija de posicionamiento de la precs-
mara

F) Electrodos térmlcos para mejorar la
combust ién

Limpiar el alojamiento del casquillo de apoyo del inyector, C (Fig. A3-57) y
el de la precamara, A.

Introducir el casquillo, con el orificio de referencia, D (Fig. A3-57) perpen-
dicular al eje longitudinal de la culata. Dicho montaje se efectuar§ con ayuda
del Gtil, 274399A.
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3.1.

3.2.
3.3.

3.4,

3.5.

La precdmara, A (Fig. A3-57) puede montarse, golpeidndola suavemente con un -
mazo de plastico, una vez alineada con su fija, E. La cara de apoyo de la --
precdmara en el bloque, deber3 quedar al ras con el plano de la culata o 0,1
mm por encima.

Si la precdmara quedase floja en su alojamiento, podrd fijarse con grasa con-
sistente para que ésta no caiga en el momento de montar la culata sobre el -

bloque.

Armado y Montaje de la Culata

Instalar los retenes de aceite de las gufas (Fig. A3-52), cargando su inte-=
rlor de grasa silicona y teniendo eh cuenta que el retén para las gufas de
las vilvulas de admision, B (Fig. A3-58) dispone en su canal, de un muelle -
compresor. El retén para las guias de las vdlvulas de escape, A, no dispone -
de muelle compresor y su orificio de ajuste sobre la valvula es de mayor did-

metro.

Fig. A3-58 Montaje de retenes de aceite de
las qufas de valvulas

A) Retén para gufas de vdlvulas de es-
cape

B) Retén para gufas de vialvulas de ad-
mision

Engrasar los viastagos de las vilvulas e introducirlos en sus guias.

Montar los muelles y sus tapas y, utilizando el desmonta-valvulas, 276102, -
comprimir aquellos y colocar los fladores en su alojamiento de los vistagos
(Fig. A3-51).

Retirar el desmonta-vilvulas y asegurarse que los conjuntos quedan bien asen-
tados golpeando ligeramente cada vistago de vSilvula, con un mazo de plSstico.

Montar el termostato y su caja (Ver Tarea A3-13). Montar los colectores de ad-
misidén y escape (Ver Tarea A3-9) y montar la culata sobre el motor (Ver Tarea
A3-22).

DATOS |MPORTANTES

- Angulo de asiento de las valvulas de admisién y escape en la culata, 45°+1/4?

t

Angulo de asiento de las vilvulas de admisién y escape, U5°-1/4°
- Juego entre guia y v8lvula de admisién, 0,03 8 0,07 mm.
- Juego entre guia y valvula de escape, 0,05 3 0,09 mm.

Longitud libre del muelle exterior de recuperacién de valvulas, 46,28 f_é gn;"

A3-h1
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+1,250

- Resistencia comprimido a 40 mm, 21,3 -0.550

Kgs.

- Longitud libre del! muelle interior de recuperacién de valvulas, 42,67 tOIS

+ 1,250

- Resistencia comprimido a 37 mm, 7,930 _ 0,550

Kgs.

- Posicion de la précamara con relacion al plano de la culata: al ras con el

plano 6 0,1 mm por encima del plano

TAREA A3-24.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE EMPUJADORES

a3-42

Util para extraer gufas de empujadores,

262772
Desmontaje |
Desconectar la tiranta retenedora del capdé y abatir éste sobre el parabrisas.
Desmontar el purificador de aire (Tarea A3-3).
Desmontar la culata (Tarea A3-22).
Desmontar el alambre de freno de los tornillos, A (Fig. A3-59).

Extraer los tornillos, A (Fig. A3-59) con sus arandelas, los cuales fijan las
guias de los empujadores al bloque.

Con un gancho de alambre, D, retirar los empujadores, B, y rodillos, C, "ob-
servando que el empujador tiene grabada la palabra FRONT o FRENTE y que en el
rodillo existen dos avellanados, uno a cada lado, lo que ha de tenerse en --
cuenta durante el montaje' (Fig. A3-59).

Fig. A3-59 Desmontaje de empujadores

A) Tornillos y arandelas de fijacidn
guias de empujadores

B) Empujadores

C) Rodillos

D) Alambre para extraer empujadores

mm,
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1.7. Extraer las gufas de los empujadores, B (Fig. A3-60), empleando el aGtil, A,
(262772). Las gufas, empujadotes y rodl1los desmontados, debersn colocarse
en el mismo orden en que iban montados en el motor.

> Fig. A3-60 Desmontaje de gufas de empujado-
res

A) Uti! para extraer las gufas,
262772

B) Gufa de empujadores

C) Adaptador del (Gtll 262772, para
extraer las gufas

2.- Revision y Montaje

2.1. Observar: que los empujadores, no presenten desgaste excesivo en la zona de
contacto cton lds varillas de empuje. Que &1 material de antifricclion de la
zona de contacto con los rodillos alin se éncuentra en buen estado. Que los ro-
dillos no estin desgastados al igual que las gufas.

2.2. Limpiar perfectamente con gasolina todas las plezas y soplarlas con aire a --
presién.
2.3. Instalar las gufas de los empujadores, B, (Flg. A3-61) e introducir los torni-

1tos de fijacién, solamente lo suficiente para mantenerlas en poslcién, a tra-
vés del orificio, C.

2.4, Montar los empujadores y rodillos, coloc8ndolos en la posicién correcta con --
respecto a 1a parte delantera del motor seqln s& detalla en la Fig. A3-61.

Fig. A3-61 Mohtaje de qufas, empujadores vy
rodillos

A) Rodltlo. El avellanado mayer se mon-
tard hacla adelante o el rebaje clr-
culdar st dispone de ésté

B) Gufa

C) orlfliclo de fljaclén gufa

D) Empujador. E1 letrero "FRONT" & - -
""FRENTE'' debe quedar hacia la parte
delantera del motor.

E) Parte delantera del motor

2.5. Apretar los tornillos de fijacidn de los gufas definitivamente y asegurar di--
chos tornillos cosiéndolos con alambre por parejas.

A3-43
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2.6.
2.7.
2.8.
2.9,

Montar la culata (Tarea A3-22).

Rellenar el circuito de refrigeracién, segln puntos 2.2. y 2.3 (Tarea A3-4).
Montar el purificador de aire (ver Tarea A3-3).

Arrancar el motor y comprobar que no existen fugas.

Conectar la tiranta retenedora del capd y cerrar éste.

NOTA: Después de un corto tiempo de tener &n funcionamiento el motor, ser§

necesario reapretar nuevamente la culata, para lo cual serd necesario
desmontar los inyectores o emplear la 1lave especial 606445,

TAREA A3-25.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA TAPA DEL CARTER DISTRIBUCION Y REPOSICION

DEL RETEN DELANTERO DEL CIGUENAL

A3-hk

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica de 30 mkg.
Llave especial de vaso 43 mm.

Desmontaje

Desconectar la tiranta retenedora del capé y abatir éste sobre el parabrisas.
Desmontar el radiador y la coraza (Tarea A3-4).

Desmontar el ventildador y la bomba de agua con su adaptador al bloque (ver
Tarea A3-12).

Destensar la correa del depresor y extraerla.
Desmontar el tornillo -garra, A (Fig. A3-62) y retirar el damper,.B.

Desmontar los tornillos, C (Fig. A3-62) que fijan la tapa, D, el soporte del
deprésor, E, y el del tensor, F. Retirar éstos y la junta de la tapa.

Fig. A3-62 Desmontaje de la tapa de la dis-
tribucién y damper

Tornillo-garra

Damper

Tornillos de fijacién tapa
Tapa de la distribucidn
Soporte del depresor
Soporte del tensor

mTMoOw >
et e N N N’ N’

Sustitucion del Retén de Aceite

Con un destornillador se ejercerd palanca sobre fa caja metilica del retén,
A (Fig. A2-63), separdndola lo suficiente para poder doblar el ditimo hacla
dentro y extraerlo.
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2.2.

3.5.

3.6.

Limpiar perfectamente la zona de acoplamiento del nuevo retén y aplicar una
capa de compuesto sellador HYLOMAR SQ 32M, sobre las superficies metdlicas
del retén y sobre la zona de la tapa que sirve de asiento a dicho retén.

Este Gltimo se introducird a escuadra en el agujero que le sirve de alojamien
to, debiendo quedar el muelle tensor hacia el operario y ejercer presién so-
bre €l hasta que encaje perfectamente en su sitio.

Fig. A3-63 Desmontaje del retén de aceite

A) Retén
B) Destornililador o palanca
C) Tapa de la distribucién

Montaje

Aplicar una capa de grasa en ambos costados de la nueva junta de la tapa e -
instalar ésta sobre el cirter de la distribucidn. Situar la tapa y fijarla
con cinco tornillos sin apretar. Montar provisionalmente el damper con el
fin de centrar perfectamente la tapa con respecto a éste y apretar definiti-
vam-nte los cinco tornillos que se montaron anteriormente.

Desmontar el damper e instalar el resto de los tornillos que fijan la tapa y
los soportes, E, y F (Fig. A3-62).

Aplicar una capa de grasa en el labio de obturacién del retén, instalar el -
damper y fijar éste con su tornillo-garra, C (Fig. A3-62), apretando éste a
27,65 mkg.

Montar la correa de accionamiento del depresor y tensarla, dejando un juego
libre de 15 mm. en el centro del tramo superior, A (Fig. A3-64).

Fig. A3-64 Ajuste correa del depresor

A) Juego libre = 16 mm
B) Damper
C) Polea del depresor

Aplicar una capa de grasa en ambos lados de la junta del adaptador de la - -
bomba de agua, situarla en su sitio y montar la bomba con su adaptador.

Montar el ventilador (ver Tarea A3-12) e instalar la correa de accionamiento

tensindola con el alterpador de forma que le quede un juego libre, A, de 10
a 12 mm (Fig. A3-65).

A3-4S
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3.7.

3.8.

% A Fig. A3-65 Montaje de la correa de acciona-
miento del alternador y bomba de

agua
L_‘, A) Juego libre de la correa de 10 &
& «:’ / 12 mm.
J B) Polea del ventilador

N c) Polea del alternador

M9qtar el radiador y coraza (Tarea A3-4) y rellenar el sistema de refrigera-
cidon, comprobando que no existen fugas.

Conectar la tiranta retenedora del capd y cerrar éste.

DATOS 1MPORTANTES

Par de apriete del tornillo-garra de fijacién del damper: 27,65 mkg.
Juego libre de la correa de! depresor: 15 mm.

Juego libre de la correa del ventilador: de 10 & 12 mm.

TAREA A3-26.- DESMONTAJE, MONTAJE Y PUESTA A PUNTO DE LOS ENGRANAJES DE LA DISTRIBU-

CION.
HERRAMIENTAS ESPECIALES o
Extractor universal
Extractor especial, 192056
1.- Desmontaje

A3-kL6

Desconectar la tiranta retenedora del capd y abatir éste sobre el parabrisas.

Desmontar el radiador y coraza (Tarea A3-4).

Desmontar e ventilador y bomba de agua con su adaptador al blogue (ver Tarea

A3-12).
Desmontar la tapa del cirter de la distribucién (ver Tarea A3-25).

Girar el ciguefal, hasta que los dos dientes del engranaje del &rbol de levas,
A (Fig. A3-66), marcados con un granetazo, queden engranados con el diente --

d§1 engranaje de la bomba inyectora, B, marcado con un granetazo (ver detalle
C).

Con los engranajes situados en la posicidn indicada en el punto anterior, se
podrd proceder al desmontaje de los mismos.
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Fig. A3-66 Posicién de los engranajes
de la distribucién para --
proceder a su desmontaje

A) Engranaje del &rbol de levas

B) Engranaje de la bomba fnyecto-
ra

C) Detalle del sincronizado de --
los engranajes

157« El engranaje de accionamiento de la bomba inyectora, se desmontard en unidn de
dicha bomba (ver Tarea A3-17).

1.8. Desmontar los dos tornillos y la placa que fljan el eje, A (Ftg. A3-67) del -
engranaje de enlace, B, y se extraeradn dicho ejJe y engranaje, en unién de la
arandela suplemento de antifriccién, C.

Fig. A3-67 besmontaje de los engrana-
Jjes de 14 distribucion

A Eje del engranaje de enlace

B) Engranaje de enlace

€) Arandela suplemento de anti-
friccion

¢ 3
1.9. Desmontar el tornillo que fija el engranaje, A (Fig. A3-68) del arbol de le-
vas, y extraer dicho engranaje, por medio de un extractor universal, B.

1.10. Extraer el engranaje del clguefal, C (Flg. A3-68), por medio del extractor es-
pectal, D, habiendo retirado previamente, el deflector de aceite.

Fiy. A3-88 besmontaje de 108 engranajes
de la distribucién

A} Engranaje del &rbol de levas
B) Extractor universal

C) Engranaje de! clguefal

D) Extractor 192056

A3-47
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2.- Montaje
2.1. El cigueial deberd estar tal y como se dejé en el punto (1.5), con las chave-

tas en posicién perpendicular hacia arriba lo que corresponde al punto muerto
supérior de los pistones, 1 y 6. Posicién que podr§ verificarse a través del
registro del volante (Fig. A3-69).

Fig. A3-69 Colocacién del P.M.S. en
el volante

A) Marca de P.M.S. de los pistones
1y6

B) Indice para puesta a punto

C) Orificio para alinear el fndice
con el granetazo del cirter del

volante
2.2. E1 &rbol de levas deber§ encontrarse en la misma posicidn que se dejé en el -
punto (1.5).
2.3. Introducir el engranaje del ciguefial, alineando ¢chavetas con chavetero, de ~ -

formt que los dientes marcados con un granetazo, queden hacia el exterfor y a
18 f2quierda del operario que lo estd montando. El engranaje, se calars hasta
el fondo de su alojamiento, empleando una maz2a da plistico.

2.4, Montar el engranaje del 8rbol de levas, alineando la chaveta de éste con el -
chavetero del engranaje marcado con '"P'". El engranaje, debers calarse hasta -
el fondo, empleando una maza de plistico. Teniehdo la precaucién de sujetar -
con firmeza el 4rbol de levas, para evitar que €8té se desplace hacla adentro,
al calar el engranaje. Dicha operacidn podrd tedlizarse a través de uno de los
registros laterales del bloque.

2.5. Instalar ia arandela de tope para fijacién del en§ranaje del &rbol de levas, -
la chapa de freno nueva y el tornillo de reténcién del engranaje, aproximando

éste Gltimo sin darle adn su par de apriete para evitar que el Srbol de levas
puedsd variar de posicién.

2.6. Instalar el eje, A (Fig. A3-70) del engranaje de énlace, sujetindolo con dos -
tornillos en forma provisional para facilitar &1 posterior montaje del engra-

naje. Instalar 1a arandela, B, de suplemento, con las dcanaladuraé de engrase
hacia el exterior.

2.7. Montar el engranaje de enlace, A (Fig. A3-71), d& forma que 1os dos dientes de

: &ste mdrcados con una ''raya', queden engranados ¢oh el diente del engranaje --
de! 4rbol de levas marcado también con una ''raya' (Ver detalle, B, Fig. A3-71).
El diénte del engransje de enlace, A, marcado ¢on Un granetazo debdrs quedar -
éngranado entre los dos dientes del engranaja dal clguefal marcidos también --
con un granetazo (var detalle, C, Fig. A3-71).

2.8. Desmontar los dos tornillos, C (Fig. A3-70) que se habfan montado provisional-
mente para sujetar el eje, A. :

A3-48
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12+
13,
b

=15,

10.

Fig. A3-70 Montaje de! engranaje de

enlace

Eje del engranaje fijado pro-
visionaimente por sus dos tor-
nillos

Arandela de suplemento
Tornillos de fljacidn del eje

Situar la placa de retencién, D, (Fig. A3-71), con sus dos tornlllos de fija
cién, E, debiendo quedar dicha placa con su canto biselado hdcla el exterior.
Los tornillos de fijacién, E, se apretardn a una tensidn de 4,25 mkg.

Apretar definitlivamente el tornillo , F (Flg. A3-71) de fljaclidn engranaje -
drbol de levas a una tensién de 3,75 & 4,25 mkg. y frenar dicho tornillo.

Montar

Montar
Cerrar

Montar

b)
E)
F)

Flg. A3-71 Moritaje del ergranaje de

enlace (sincronizado de
marcas)

Engranaje de enlace

Detalle sincrontzacién de mar-
cas (engranaje de enlace con -
engranaje arbol de levas)
Detalle sincronfzacién de mar-
cas (engranaje de enlace con -
engrdnaje del clduedal)

Placa de retehcién conjunto en
granaje de enlace

Tornillos de fljacién conjunto
engranaje de éenlace

Tornillo de fijacidn engranaje
del arbol de levas

el deflector de acelté con el lado m&s ancho hacla el exterior.
la bomba Inyectora con su engranaje (ver Tarea A3-17).
la tapa de registro del volante, D (Fig. A3-69).

la tapa del carter de la distribucléh y el damper (ver Tarea A3-25).

Montar el conjunto bomba de agua y adaptador al bloque, aplicando una capa -
de grasa en ambos costados de su nueva junta y montar el ventllador (ver Ta-

rea A3-12).
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2.16. Montar el radiador y coraza, (ver Tarea A3-4), rellenar el sistema de refri-
geracién seglih se indica en esa Tarea. Arrancar el motor y comprobar que no
exlstan fugas de agua ni de gas-oil.

2.17. Conectar la tiranta retenedora del capd y cerrar éste.

DATOS |MPORTANTES

Par de apriete tornillos de fijacién conjuhto engranaje de enlace, 4,25 mkg.

Par de apriete tornillo de fijacién engranaje del &rbol de levas, 3,75 & - -
4,25 mkg.

TAREA A3-27.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE LA DISTRIBUCION
1.~ Desmonta je

1.1. Desmontar los engranajes de la distribucién (Tarea A3-26).

NOTA: Para desmontar solamente el cirter, no e& hecesario desmontar el engra-
naje del ciguefal.

1.2. Desmontar el tubo que suministra el acelte a todo el tren de engranajes, el -
cual estd situado por encima del engranaje del clgueiial.

1.3. Desmontar los tornlllos que fijan el cirter d& 14 distribuctién &t bloque.
1.4, Extraer el cirter de la distribuclén en unién dé& su junta.

2.~ Montaje

2.1. Aplicar una capa de grasa en ambos costados de la junta del c8rter, la cual -

deberd de ser nueva y situar dicha junta en su sitilo.

2.2. Acoplar el cirter de la distribucidn en su sitlo y fijarlo consus tornillos -
a una tensidén de 3 § 3,25 mkg.

2.3. Montar el tubo de suministro de aceite a los engranajes de la distribucion.
2.4, Montar los engranajes de la distribucidn y efectuar su puesta a punto (Tarea
A3-26).

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete tornillos fijacién cirter, de 3 § 3,25 mkg.

TAREA A3-28.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE ACEITE

1.- Desmonhtaje

1.1, Situar el vehfculo sobre un foso o elevador.

1.2. Vaclar el aceite desmontando el tapén, A (Fig. A3-72).

1.3. Desmontar los tornillos de fijacion, B (Fig. A3-72) y retirar el cirter, C,

coh su junta.
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Fig. A3-72 Desmontaje del c&rter de
aceite

A) TapSn de vaciado
B) Tornillos de fijacién
C) CSrter de acelte

2.- Montaje
2.1, Eliminar los restos de la junta vieja que hayan podido quedar adheridos al

carter o al bloque.

2.2. Aplicar una capa de HYLOMAR-PL 32/L en ambos lados de la nueva junta del c&:
ter, situar ésta en su sitio y montar el c&rter, C (Fig. A3-72), fij}andolo
con sus tornillos, B, e instalar el tapén de vaciado, A.

2.3. Rellenar el cirter con el aceite adecuado, hasta consequir el nivel mdximo
medido con la varilla.

2.4, Arrancar el motor y efectuar un corto recorrido con el vehfculo, observando
que no existan fugas.

DATOS I MPORTANTES

Sellante para junta del carter, HYLOMAR-PL-32/L.

Capacidad de acelite del cirter, 8 L.

TAREA A3-29.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA BOMBA DE ACEITE

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave articulada de 14 mmn.

1 Desmonta je

11 Desmontar el cirter de aceite (Tarea A3-28).

V2 Extraer ltos tornillos, A (Fig. A3-73), después de abrir los frenillos, B, vy
retirar el conjunto bomba, C, con el eje de accionamiento.

? Monta je

21 Instalar el eje de accionamiento, D (Fig. A3-73) sobre la bomba, C, haciéndo

lo encajar perfectamente en los engranajes de ésta.

A3-Gi
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2.2.

2.3.

Fig. A3-73 Desmontaje de la bomba de
aceite

A) Tornillos de fijacién

B8) Frenos de chapa

C) Conjunto bomba de aceite

D) Eje de accionamiento

E) Cara de acoplamiento del car-
ter

Acoplar el conjunto bomba de aceite y eje de acclionamiento sobre su alojamien
to, observando que el eje encaja pe-fectamente en el estriado del pifion verti
cal y fijar la bomba con sus tornillos, A (Fig. A3-73). frenando a continua-
cién dichos tornillos, con sus frenos nuevos, B.

Instalar el cirter de acelite y rellenar éste con el tipo de aceite adecuado
(Tarea A3-28).

TAREA A3-30.- REPARACION DE LA BOMBA DE ACEITE

A3-52

(NOTA: PARA EL DESMONTAJE VER TAREA A3-29)

Desarmado y Revislén

Desmontar los tornillos, A (Fig. A3-74) y separar la tapa de la bomba, B, y
los engranajes, C.

Desmontar el tapén, D (Fig. A3-74), ltaaandela, E, el muelle, F, y el émbolo
y bola, G. Los citados componentes (D, E, F, G) forman en conjunto la vilvula
limitadora de presién.

Abrir el freno de la arandela, H (Fig. A3-74), desmontar el filtro de malla,
| vy el anillo térieo, J.

Fig. A3-74 Desarmado de la bomba de -
aceite

A) Tornillos de fijacién tapa de
bomba

B) Tapa de la bomba

C) Engranajes de la bomba

D) Tapén

E) Arandela

F) Muelle

G) Embolo y bola

H) Arandela de freno

l) Filtro de malla

J) Anillo térico

K) Cuerpo de la bomba

L) Eje del engranaje loco
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Limpiar todas las piezas y revisar su estado.

Montar los engranajes sobre el cuerpo de la bomba, K (Fig. A3-74.1) y compro-
bar el juego longitudinal, A (Fig. A3-75), el juego radial, B, y el juego en-
tre dientes, C.

Fig. A3-74.1 Verificacién del juego
de los engranajes

A) Juego longitudinal de 0,05 &

0,12 mm.

B) Juego radial de 0,02 5 0,10
mm .

C) Juego entre dientes de 0,15
a 0,28 mm.

Se comprobari el asiento de la bola de la v8lvula y si fuera necesarfo se es-
merilard, utilizando una herramienta similar o 1a indicada en la Fig. A3-75.

Esta herramienta puede adaptarse a un taladro eléctrico y esmerilarse el asien
to de 1a vilvula por medio de pasta abrasiva, terminando la operacidén mediante
¢l empleo de la misma herramienta a mano y coh pasta abrasiva muy fina para --
lograr un perfecto acabado. Terminada la operacién se limpiard cuidadosamente

el asiento de la bola.

o

Fig. A3- 75 Util para esmerilado del
aslento de la vilvula

A) Bola de acero solddada a un tu-
bo adecuado

B) Alojamiento de la vilvula limi
tadora de presién

Montar los engrandjes, A y B (Fig. A3-76) sobre el cuerpo, C, de la bomba, de-
jando l1a superficle 1lsa del engranaje, B, hacia arriba.

Fig. A3-76 Montaje de los engrahales
de 13 bomba

A) Engranaje loco
B) Engranaje de mando

A3-53
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2.2.

Extender una capa de compuesto sellador sobre la superficie de asiento de la

tapa de la bomba y montar dicha tapa sobre el cuerpo, haciendo encajar las
espigas de alineamiento.

Continuar el montaje, en Grden Inverso al desmontaje, teniendo en cuenta que
el filtro deber3 quedar a escuadra con la placa deflectora del clrter de --

aceite.

DATOS IMPORTANTES

Juego longitudinal de los engranajes, de 0,05 § 0,12 mm.
Juego radial, de 0,02 3 0,10 mm.

Juego entre dientes, de 0,15 5§ 0,28 mm.

TAREA A3-31.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DEL EMBRAGUE Y DEL VOLANTE (MOTORES

VERSION MODERNA)

A3-54

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica, 20 mkg.
Extractor del volante, 193207
Comparador de relo]

Soporte para comparador, 530106

Desmontaje

NOTA: Si unicamente es necesario desmontar el disco de embrague, no seri ne-
cesario desmontar la base de aslentos ni desmontar del todo la caja -
de velocidades. Bastar3d con desplazar ésta hacla atrds unos 127 mm. -
para poder llegar a los tornillos de fijacién del plato de presion.

Desmontar las placas y cubiertas del piso (Tarea A3-5).
Desmontar el conjunto caja de velocidades (ver Tarea C2-2).

Desmontar la tapa del'registro del volante, A (Fig. A3-77) y el indice de re-
ferencia, para evitar que éste se desforme al extraer el volante.

Desmontar los tornillos, B (Fig. A3-77) que fijan el conjunto plato de pre- -
sién, C, y el disco de embrague y extraer ambos.

Fig. A3-77 Desmontaje del plato de --
presién y disco de embrague

A) Tapa de registro del cirter
de! volante

B) Tornillos de fljacidn del pla-
to de presidn '

C) Plato de presidn
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1.5.

1.6.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Desmontar los tornillos, A (Fig. A3-78) que fijan el volante y la placa de
freno, B.

Extraer el volante, C (Fig. A -78), haciendo uso del extractor, 193207.

Fig. A3-78 Desmontaje del volante

A) Tornillos de fijacién
B) Placa de freno
C) Volante

Montaje

Situar el volante sobre el ciguefal, con las superficies de acoplamiento per-
fectamente limpias.

Instalar la placa freno, B (Fig. A3-78) y los tornilios de fijacién del volan
te, A, aplicdndole a las roscas unas gotas de Loctite 601 y apreténdolos al-
ternativamente a una tensién de 14 mkg.

NOTA: La placa de freno, B, deber§ montarse con la cara del canto biselado -
hacia el operario,

Comprobar el alabeo del volante haciendo uso de un comparador de reloj, A - -
(Fig. A3-79), instalado en su soporte, B, referencia 530106. Dicho alabeo no
puede ser superior a 0,05 mm.

Filg. A3-79 Comprobacidn del alabeo del
volante

A) Comparador de relo}
B) Soporte del comparador, 530106

Situar el disco de embrague sobre el eje primario de 1a caja de velocidades y
comprobar que éste se desliza suavemente a 10 largo de las ranurds de éste.

Situar el disco d& embrague sobre el volante con la parte m8s larga del nicleo
central, hacia el motor y centrarlo con un Gtil preparado pard tal efecto, A
(Fig. A3-80) o bien con un trozo de eje primario.

Montar el plato de presién, A (Fig. A3-81) sobre el volante, dllneando la mar-

ca de apareamiento, B, existente en dicho plato, con la misma existente en el
volante.
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Fig. A3-80 Montaje del dico de embrague

A) Util para centrar el disco de
embrague
B) Disco de embrague

2.7. Montar los tornillos, € (Fig. A3-81), dindole un apriete de 3 3 3,5 mkqg.

2.8. Montar la tapa del registro, D (Fig. A3-81).

Fig. A3-81 Montaje del plato de presién

A) Plato de presidn

B) Marca de apareamiento
C) Tornillos de fijaclén
D) Tapa del registro

2.9. Retirar el Gtil centrador, A (Fig. A3-80) y proseguir el montaje de la caja -
de velocidades segin Tarea C2-2 y montar el piso de la cabina (Tarea A3-5).

DATOS |MPORTANTES

Par de apriete tornillos fijacidn volante, 4 mkg.
Par de apriete tornillos plato de presidn, de 3 § 3,5 mkg.
Alabeo maximo del volante, 0,05 mm.

TAREA A3-31A.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DEL EMBRAGUE Y DEL VOLANTE (MOTORES
VERSION ANT!GUA)

(NOTA: Esta Tarea es similar a la A3-31)

.- Desmonta je
1.1. Realizar el punto 1.1 al 1.5 (Tarea A3-31).
1.2. Desmontar los tornillos, A (Fig. A3-78A) y retirar el volante, B, haclendo uso

del extractor, 193207.
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2.2.

2.3.

Fig. A3-78A Desmontaje del volante

A) Tornillos de fljacién
B) Volante

Montaje

Situar el volante sobre el cigueiial, con las superficies de acoplamiento per-
fectamente limpias.

Fijar el volante, B (Fig. A3-78A) con sus tornillos, A, apretindolos alterna-
tivamente a una tensién de 6,90 mkg.

Continuar el montaje realizando del punto 2.3 al 2.9 (Tarea A3-31).

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete tornfllos de fijacién volante, 6,90 mkg.

TAREA A3-32.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DEL VOLANTE, RETEN TRASERO DEL CIGUE-

RAL Y ANILLO TORICO (MOTORES VERSION MODERNA)

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Conjunto introductor del retén, 193699
Mandril, 193651

NOTA: Antes de coménzar la tarea, sumergir el nueve retén UKC 0467 en aceite
SAE-20, donde deber§ permanecer durante 2 horas aproximadamente.

Desmontaje

Desconectar la bateria.

Desmontar el conjunto del embrague y del volante (Tarea A3-31).

Desconectar los cables de allmentacidn del motor de arranque, quitar los tor-
nillos, Ay B (Fig. A3-82) que fijan el cdrter del volante al bloque y extraer
dicho cirter en unidn del motor de arranque.

Desmontar el motor de arranque, E (Fig. A3-82).

Desmontar el retén, A (Fig. A3-83) y el antllo térico, B.
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2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

A3-58

Fig. A3-82 Desmontaje del cirter del
volante

A) Tornillos de fijacién cérter
por la parte exterfor

B) Tornillos de fljacién cirter
por la parte interior

t) Retén trasero del clguefal

D) Espigar de centrado del cérter

E) Motor de arranque

Fig. A3-83 Retén trasero del ciguefal
y anillo térico

A) Retén
B) Anillo ~
C) C4rter del volante

Monta je

Instalar el motor de arranque sobre el cérter.

Instalar el anillo térico, B8 (Fig. A3-83) sobre la canal de la cara de apoyo
del cirter del volante, C, aplicando a éste una capa de grasa con base de li-
tio ripo fluida y asegurarse de que dicho anf1lo sobresale del plano de la -
cara de apoyo del cirter (ver detalle, A Fig. A3-84).

Montar el cirter de! volante sobre el motor y fijarlo con sus tornillos, Ay
B (Fig. A3-82), déndoles un apriete de 3,50 & 4,25 mkg.

Limplar perfectamente el alojamiento del tetén trasero, B (Fig. A3-8L4) y el
mufidn del ciguedal, C.

Situar el mandril, 193651, D (Fig. A3-84) sobre el muién del ciguefal, C - -
(Flg. A3-84) y asedurar su posicién Introduclendo la gufa del Gtil, 193669,

E (Fig. A3-84) en el casquillo del ciguefial. Aplicar una capa de MOLYKOTE-A
al 25% en acelte SAE-20, sobre la superficie de roce del mufdn, C, con el re-
tén y sobre el didmetro exterlor del mandril, D (Fig. A3-84).

Introducir sobre el mandril un retén nuevo, ref. UKC 0467, F (Fig. A3-84), el
cual habri estado dos horas sumergido en aceite SAE-20. Instalar sobre la - -
gufa, E, el introductor, G, 193669, y empujar con éste al retén, hasta que --
inicle su entrada en el cirter, H.
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2.7. Empleando una m4dz4 de pl8stico, se botar4 el Introductor hasta que la cara
posterior del retéh quede al ras con 1a cdra | dal c&rter (Fig. A3-84).
el transcurso de esta operacién, se observari que el retén entra perpendlcu—
lar y que no sufre ningln deterioro.

NOTA: Si el mufién de! ciquedal, C (Fig. A3-84) presentara algln desgaste, -
se desplazar§ el retén hacla adentro, hasta conseguir que el labio de
obturacién de &ste, no haga contacto con dicho desgaste.

2.8. Desmontar el mandrit!, 193651 y el conjunto {ntroductor, 193669.

Fig. A3-84 Montaje del retén trasero
del ciguefial

A) Antllo térico

B) Alojamiento del retén

C) Mufién de!l ciguefial

b) Mandrit, 193651

E) Gufa del aGtil, 192669

F) Retén

6) lntroductor, 193669

H) C4rter del volante

1) Cara de referencia para monta-
je del retén

2.9. Conectar los cablés de alimentacién del motor de arranque.

2.10. Montar el embrague y volante (tarea A3-30). Montdr 1a caja de veloclidades se-
glin Tarea €C2-2 y el piso de la cabina (Tarea A3-5).

DATOS |MPORTANTES

E1 retén trasero del clguefal sumergirfo durante dos horas antes de montarlo,
en aceite SAE-20.

En las zonas de roce del retén, aplicar MOLYKOTE-A al 25% en acelte SAE-20.
Par de apriete del tornllio de fijacién del! clrter del volante, 3,50 & 4,25
mkg.

TAREA A3-32A.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER BEL VOLANTE v RETEN TRASERO DEL C1-
GUERAL (MOTOLRES VERSION ANTIGUA)

"

HERRAMI ENTAS ESPECIALES

Gufas para empaquetaduras de aceite,
270304
Llave dinamométrica de 20 mkg.

1.- Desmontaje
1.1. Desconectar la titanta retenedora del capd y abatir &ste sobre el parabrisas.
1.2. Desconectar la batarfa.
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

A3-60

Enganchar una cadena o brida en los soportes delantero y trasero del motor,
acoplar a dicha cadena o brida, un dispositivo elevador apropiado y comenzar
a subir hasta que el motor se quede en tensién.

Desmontar las placas y cubiertas del piso cabina (Tarea A3-5).

besmontar el conjunto caja de velocidades (var Tarea C2-2).

Desmontar el conjunto del embrague y del volante {ver Tarea A3-31A).
Descohectar los cables de alimentaci6n del motor de arranque, quitar los tor

nillos, Ay B (Fig. A3-82A) que fijan el cirter del volante al bloque y ex-
traer dicho cirter en unidn del motor de arranque.

Fig. A3-82A Elementos de fijacién del
cirter del volante

A) Elementos de fijaci6n exterio
res

B) Elementos de fijacién interio
res

C) Espigas de centrado

D) Motor de arranque

A3-83A).

Fig. A3-83A Extraccién del cirter del
volante y anillo torico

A) C&rter del volante
B) Anillo térico
C) Porta-retén trasero

bDesmontar el cirter de acelte (Tarea A3-28).

Desmontar la tapa, D (Fig. A3-83B) del cojinete trasero con la mitad del por-
ta-retén, C.

Soltar los tornillos, B (Fig. A3-83B) a través de la comisura que dispone la
brida del cliguefal y retirar la mitad, A, del porta-retén cuya posicién estd
determinada por las espligas, E.

Desmontar el retén, C, del ciguedal y el muelle compresor, A (Fig. A3-83C).
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1.

Fig. A3-83B Elementos de fijacion del
retén del ciguenal

A) Mitad superior del porta-retén

B) Tornillos del porta-retén

C) Mitad inferior del porta-retén

D) Tapa del cojinete trasero

E) Espigas

F) Brida del ciguefial, que debe -
girarse para alinear la comisu
ra con los tornillos

. .

Fig. A3-83C Detalles del retén trasero del cigueial

A) Muelle F) Empaquetadura

B) Alojamiento del retén G) Tapa del cojinete trasero
€C) Retén H) Blselado

D) Corte de retén I) Gufas, 270004

E) Porta-retén

Instalacion del Retén Trasero del Ciguedal

Situar el muelle, A (Fig. A3-83C) sobre el ciguefial, encajindolo en su aloja-
miento del muién, B, y enganchar sus extremos, teniendo cuidado de no defor-
mar el muelle al realizar esta operacidn.
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2.2. Extender una capa de grasa silicona MS-4 sobre 1a zona de roce del retén en
el ciguefial y sobre los costados y labio de obturaci6n del retén, C (Fig. -
A3-83C).

Abrir el retén lo suficiente para alojarlo en el mufibn del ciguefal, debien
do quedar la parte hueca donde se aloja el muelle, hacia la parte delantera
de! motor.

El retén no debe montarse y desmontarse repetidas veces, porque se deterio-
rarfa la pestafa obturadora.

2.3. Colocar el muelle, A (Fig. A3-83C) de forma que el punto de enganche quede-
situado seqln se indica en la figurd. Con uh destornillador pequefio se ir§
empujando el muelle (Fig. A3-83D) hasta gue se Introduzca en el hueco del -
retén.

Fig. A3-83D Montaje del muelle compre
sor del retén.

A) Muelle compresor

B) Ranura de retén, para muelle
eldstico

C) beflector

2.4, Girar el retén hasta que el corte, D (Fig. A3-83C) quede situado en el eje -
vertical del motor y apuntando hacia la culata. Esta posicién, que es la de .
trabajo, es muy Importante.

2.5. Instalar las dos mitades del porta-retén, E (Fig. A3-83C), asegurindose de -
que el retén queda bien alojado en la mitad superior.

2.6. Montar dos empaquetaduras de corcho, F (Fig. A3-83C) sobre la tapa del coji-
nete trasero, G, hacHidole de antemano un biselado en la zona H. Engrasar la

zona desllzante de la tapa y montarla sobre el bloque haciendo uso de las --
‘gufas |, 270304,

2.7. Asegurarse que el retén, C, queda perfectamente alojado en el porta-retén, E.

2.8. Apretar los tornillos de fljacién de la tapa a4 una tensidn de 13 § 14 mkg. y
comprobar nuevamente si el retén ha quedado perfectamente encajado en el por
ta-retén.

2.9. Recortar la parte sallente de las empaquetaduras de corcho, F, dejindolas 1
mm. aproximadamente por encima de la cara de dslento.

3.- Montaje del Cirter del Volante

3.1. Instalar sobre el carter, A (Fig. A3-83A) un an!ilo térico, B, con grasa para

mantenerlo en posicidn.

3.2. Instalar el motor de arranque sobre el cirtet.
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3.3. Montar el cdrter del volante sobre el bloque, fijindolo con sus tornillos,
Ay 8 (Fig. A3-82A) a una tensién de 3,50 3 4,25.

3.4, Conectar los cables de alimentacién del motor de arranque.

L - Continuar el montaje del! volante y embrague (Tarea A3-31A), montar la caja -
de cambios (Tarea C2-2) y el piso de cabina (Tarea A3-5).

L. 1. Desconectar el dispositivo elevador del motor, montar el cirter de aceite -
(Tarea A3-28), conectar la tiranta retenedora del! capd y cerrar éste.

DATOS |MPORTANTES

Aplicar al retén trasero grasa silicona MS-L.
Monta: el retén con el corte hacia la parte superior del bloque.

Par de apriete & los tornillos de fijacién de las tapas de bancada, de 13 3
14 mkg.

Par de apriete de los tornillos de fijacidn del cirter del volante, de 3,50
4 4,25 mkg.

TAREA A3-33.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE PISTONES Y BIELAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llaves dinamométricas de 10 y 20 mkg.
Abrazadera para montaje de segmentos

1.- Desmontaje

1.1. Desmontar la culata (Tarea A3-22).

1.2. Desmontar el cirter de acelte (Tarea A3-28).

1.3. Con dos plstones en punto muerto Inferior, soltar las tuercas, A (Fig. A3-85)

extraer las tapas, B, y los cojinetes, C. Desmontar los conjuntos de plistones
y bielas por la parte superior del bloque y formar Jjuegos con las tapas y cas-
quillos respectivos.

1.4, Colocar los otros por parejas en el punto muerto Inferlor y repetir el punto

1.3.

Fid. A3-85 Desmontaje de pistones y
bielas

A) Tuercas de 1a tapa de cojine-
tes

B) Tapa de cojinetes

C) Semicojinete Inferior

D) Tornillios de fijacidn de las
tapas
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2.2.

2.3.

2.4,

A3-64

Montaje

NOTA: Si se van a montar piezas nuevas, se llevardn a cabo las verificacio-
nes y ajustes que se indicah en la Tarea A3-3L.

Colocar los segmentos en la posicién indicada en la Fig. A3-86, Vubricindo-
los con acelte de motor.

COMMRESI00 CROMADD —o-
cherathion vanica-covco —b

\ b rapmod Fig. A3-86 Montaje de segmentos
oMt ExTAEMOS -
'menﬂ:\vmthef

Lubricar los cilindros abundantemente con aceite de motor. Sftuar el cique-
fal con dos de las mufiequillas en la posicidn de punto muerto inferior, e
introducir en los cilindros los pistones y bielas correspondientes, con el
orificio de engrase que disponen las bielas, hacia el 3rbol de levas y el -
vértice de la '"V'"' de turbulencia de la cabeza del pistén, también hacia el
rbol de levas, A (Fig. A3-86). Para introducir los pistones, se hars uso -
de una abrazadera de comprimir segmentos.

Lubricar las mufequillas y semi-cojinetes con aceite de motor y fijarlos a la
biela y tapas del cojinete.

Montar las tapas, B (Fig. A3-85) con sus tornillos, D, los cuales deberan de
ser de rosca laminada (ver identificacién Fig. A3-87).

Montar tuercas nhuevas, A (Fig. A3-87) las cuales podr&n ser cadmiadas o de -
acabado natural, y apretarlas a una tensidn que dependeri del tipo de tuerca
que sea.

Fig. A3-87 ldentificacién de tornillos
y tuercas de biela

h"r_ufgfwm%mm

I

|

A) Tornillos de rosca laminada, -
que se identifican porque pue-
den 1levar en la cabeza la --
grabacién F-1, o un vaciado en
ta punta

B) Tuercas de acabado natural. Su
par de apriete es de 4,50 mkg.

C) Tuercas cadmiadas, Su par de -
apriete es de 3,50 mkg.
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2.6. Repetir las mismas operaciones para los demis pistones.
2.7. Continuar el montaje invirtiendoel punto 1.2 y 1.1.

DATOS |MPORTANTES

Par de apriete de las tuercas de bielas con acabado natural, 4,50 mkg.

Par de apriete de las tuercas de bielas, admiadas, 3,50 mkg.

TAREA A3-34.- REACONDICIONAMIENTO DE PISTONES Y BIELAS

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica de 10 mkg.
All}ates montador de segmentos

Limina calibradora de pl&stico (plas-
tigage), 605238

i.- Desmonta je

NOTA: Durante las operaciones que se indican a continuacién, las piezas que
compohen cada juego deben mantenerse reunidas para conservar las carac
terfsticas de ajuste en montaje.

1.1. besmontar los sedméntos con los allcates especlales.
1.2. Extraer los arillos, B (Fig. A3-88) y los bulones, J.

El desmontaje de l1os bulones se facilitard calentando previamente el pistén -
55°C aproximadamente.

Flg. A3-88 Pistén y biela desmontados

A) Biela

B) Arillo-retén del bulén

C) Casquillo del pié de biela
D) Segmentos de engrase

E) Segmento de compresién

F) Semicojinetes

G) Agujero de engrase

H) Pistén
J) Bulén
1.3. Se limpiaran todas las piezas y se revisardn para comprobar si se hallan en
buenas condiciones.
2.- Verificacion del Juego del Pistén en el Cilindro
2.1. En el caso de que quiera comprobarse el juego entre pistén y cilindro, intro-

ducir una galga, A (Fig. A3-89) 0,11-0,13 mm.de espesor, a lo largo del lado -
derecho del cilindro y seguidamente introducir el pistén correspondiente al -
cilindro en posicién invertida, V, de tal manera que el eje del bulén quede -
paralelo al eje del motor. Introducir el plstén hasta que la falda ocupe la -
posicidon del segmento superior. Conectar un dinamémetro al orificio de la gal
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2.2.

3.1.

3.2.

A3-66

ga y sujetando el pistén, proceder a la extrdccibh de 1a galga, deblendo -
ofrecer una resistencia de 0,5 &4 2 Kgs.

Para fines de sustitucién, existen pistones de tipo standard de dos gradua-
clones, cada uno de los cuales se identifica por la grabacidn que tienen en
la cabeza del pistén, las cuales representan el dismetro de! mismo. lgual-
mente, el diSmetro del cilindro ests representado por una letra estampada -
en el bloque, en el costado de cada cilindro. Ambas medidas se indican a --
continuacién:

Grado de cilindros Didmetro de cilindros
GRADO-Z .. ovorr e . 90,475/90,480 mm.
GRADO-A . ...t 90,480/90, 485 mm.
GRADO-B . . iveie . 90,485/90,490 mm.
GRADO-C . ...t 90, 490/90, 495 mm.
GRADO-D .. .vevrineeennnnn.. 90,495/90,500 mm.

Grado de pistones Didmetro de pistones
GRADO-Z.A.B. ........cc..... 90,355/90,363 mm.
GRADO-B.C.D. ....e.neon... 90,365/90,373 mm.

Los pistones ZAB' pueden montarse en cilindros marcados con Z-A-B y los pisto-
nes BCD, pueden kontarse en cilindros marcados con B-C-D.

Cuando sea preciso llevar a cabo el rectificado de cilindros, se utilizaran
pistones de sobremedida.

Fig. A3-89 Comprobacidén del juego del
pistén
A) Cslibre de lamina (galga)

B) Pltén en el cilindro
t) Dinamdmetro

Verificacion del Juego de Segmentos

Para esta operacién se utilizard un pistdn auxilfar, B (Fig. A3-90) con el -
fin de mantener los segmentos, A, a escuadra respecto al cilindro.

La comprobacién de! juego de los segmentos en sus gargantas se hard en la --
forma que se indica en 1a Fig. A3-91. Montar los dos segmentos de compresidn
con el lado que lleva grabada la palabra 'TOP' hacia la parte superior. El -
segmento de engrase puede colocarse indistintamente en las dos posliciones, al
fgual que el cromado.

NOTA: Para el montaje y colocacién de los segmentos, ver Fig. A3-86.
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Fig. A3-90 Comprobacién de la separa-
ci6n entre juntas de los -
segmentos

A) Segmento

B) Pistén auxiliar

C) Separacién entre puntas
Segmento cromado 0,40 3 0,50 mm
Segmento tronco-conico 0,25 3
0,40 mm.
Segmento de engrase (una pieza)
0,25 5 0,40
Segmento de engrase (tres pie-
zas) 0,38 3 1,14 mm.

Fig. A3-9) Comprobacién del Juego de -
los segmentos en sus carri-
les de pistones

A) El juego para los segmentos --
cromados debe ser de 0,063/
0,114 mm.

A) El juego para los segmentos
de compresién debe ser de 0,063/
0,114 mm

A) El1 juego para los segmentos de
éngrase debe ser de 0,063/0,114
mm .

.- Verificacion de las Blelas

0. Se verificard el juego del bulén en el casquillo del pté de biela, debiendo -
ser de 0,007 4§ Om012 mm, 1o que permite su facil deslizamiento cuando el bu-~
16n esté frio y seco. Cuando se sustituya el casquillo, deberd escariarse pa-
ra conseguir el juego citado. Al montar a presién el nuevo casquillo se com-
probar§ la coincidencia de los taladros de engrase.

h.2. El bulén respecto a los agujeros del plstdn debe tener una f{nterferencia de -
0 5 0,005 mm.

4.3, Se Instalar3d la biela en el dispositivo de veriflcacién para determinar si es-
td retorcida o desalineada.

5.- Verificacién de las Tapas de los Cojlnetes de Blela

5.1. Seleccionar la tapa correcta para cada biela que viene determinada por el ni-
mero estampado cerca de la junta de untdh.

5.2. Montar las tapas, sin los semicojinetes en las respectivas bielas.

5.3. Apretar las tuercas con una tensidn de 3,5 & 4,50 mkg, dependliendo este aprie-

te del tipo de tuerca (ver Flg. A3-87).
A3-67



SECCION A-3 MotoR DIESEL 442 LITROS pibL. 1926865

5.4,

7.1.

7.2.

8. -

8.1.

A3-68

Aflojar una de las tuercas y comprobar sl se ha producido alguna separacidn
en la junta de unién. Si ha sido asi, se sustitulrdn las piezas.

Presién de Ajuste de los Cojinetes de Biela

Instalar los semicojinetes, apretar las tuercas a la tensién correspondiente,
aflojar una de ellas y comprobar la separacién entre las juntas de unién - -
(Fig. A3-92). Esta separaclén debe ser de 0,10 § 0,20 mm.

La separacidn puede corregirse seleccionando los semicojinetes que correspon-
dan, exlistlendo de diferentes gruesos con und vartacién muy ligera. No deben
limarse o rectificarse las superficles de unidn de 1a tapa o de 1a biela pa-
ra corregir la separacidn. ’

Fig. A3-92 Comprobacién del huelgo de
la tapa del cojlnete

A) Tuerca apretada a su tensién
hokmal
B) Calibre de 13mina (galga)

Juedo entre Cojinetes y Mufequillas

Colocar un trozo de plastigage, A (Fig. A3-93) en la muiiequilia que se vi a
comprobar, este trozo debe ser de largo igual que el ancho de la mufiequilla.
Montar la tapa y dar a las tuercas su par de apriete correcto, desmontar --
nuevamente la tapa y medir el ancho del plastigage, B, con la escala, C, --
que dispone la funda del citado plastigage. Esta medida deberd estar compren
dida entre 0,019 y 0,069.

Eliminar con gasolina todos los restos de plastlgage.

Fig. A3-93 Comprobacidn del juego en-
tre los cojinetes y las mu-
fiequi1las

A) Trozo de plastigage nuevo

B) Trozo de plastigage aplastado
C) Funda con escala impresa

D) Mufiequilla del ciguefal

Verlficacién del Juego Longitudinal de 1a Blela

Se utillzard una galga, A (Fig. A3-94) introducida entre la cara lateral de -
la biela y el resalte de apoyo de la mufiequilla.
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9.3.

El jueqgo longitudinal debe estar comprendido entre 0,18 y 0,30 mm.

Hecha la comprobacién se desmontarin las bielas y se conservarin reunidas las
piezas correspondientes a cada juégo.

Hontaje
Se instalardn los pistones en las respectivas bielas, debiendo tener en cuen-

ta que el vértice de la "V de turbulencia de la cabeza del pistén, A (Fig.
A3-86), deberd coincidir en el mismo lado del taladro de engrase de la biela.

Con el pistén calentado a unos 55°C, se montarsn los bulones y se fljardn --
con sus arillos.

Fig. A3-94 Veriflicacidn de! Juego lon-
gitudinal de 1a blela

A) Calibre de 18mina

Montar los segmentos segin se indica en el Fig. A3-86.

DATOS IMPORTANTES

Galga para medir el juego entre el pistén y el cilindro, de 0,11 £ 0,13 mm.
Resistencia a la extraccién de la galga, de 8,5 & 2 Kgs.
Graduacidén y didmetros de los cilindros:

Grado de los cilindros DisSmetro de los cilindros

................ 90,475/90,480 mm.
................ 90, 480/90, 485 mm.
................ 90, 485/90,490 mm.
................ 40,490/90,495 mm.
................ 90, 495/90,500 mm’

DOTI>MN
3

Graduacidn y didmetro de los plstones:

Grado de los sttones' Didmétro de los plstones
IAB 90,355/90,363 mm.
BCD . 90,365/90,373 mm.

Separacién entre puntos del segmento cromado, 0,25 & 0,40 mm.

Separacidn entre puntas de los segmehtos cdnfcos, 0,38 4 0,50 mm.
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Separacidn entre puntas del segmento de engrdse, de una pieza, 0,38 §
0,50 mm.

Separacion entre puntas del segmento de engrase de tres piezas, 0,38 5§ 1,14
mm.

Juego entre segmento cromado y canal, 0,063/0,114 mm.

Juego entre segmento de compresiSn y canal, 0,063/0,114 mm.

Juego entre segmento de engrase y canal, 0,063/0,114 mm.

Juego entre bulén y casquillo del pié de biela, 0,007 4 0,012 mm.
Juego longitudinal de la biela en su muifequilla, 0,18 5 0,30 mm.
Juego entre cojinetes y mufiequilla, 0,019 3 0,069 mm.
Interferencia entre pistén y buldén, 0 5§ 0,005 mm.

Presion de ajuste de los cojinetes de bielas, 0,10 5§ 0,20 mm.

JAREA A3-135, DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CIGUERAL Y COJINETES DE BANCADA

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Soporte de motor, 192055

Llaves dinamémetricas de 10 y 20 mkg.
Soporte de comparador, 530106
Comparador de reloj

1.- Desmontaje
1.1, Desmontar el conjunto motor del vehfculo (Tarea A3-6).
1.2. Desmontar el conjunto de engranajes de la distribucién y cirter de la distri-

bucidn (ver Tareas A3-26 y A3-27).

1.3. Desmontar el conjunto del embrague, volante y c4rter del volante (ver Tareas
A3-31 y A3-32 6 A3-31A y A3-32A).

1.4, Desmontar las tapas de bielas, B (Fig. A3-95) y los semicojinetes, C, mante-
niéndolos reunidos por juegos.

Fig. A3-95 Desmontaje de 1ds tapas y
semicojinetes de blelas

A) Tuercas autofrenantes
B) Tapas
€) Semicojinetes
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1.5. Desmontar los tornillos, B (Fig. A3-96) extraer las tapas de los cojinetes
de bancada, C, y los semicojinetes inferiores, A, manteniéndolos reunidos -
por juegos.

Fig. A3-96 Desmontaje de las tapas
y cojinetes de bancada

A) Semicojlinete inferior

B) Tornfllos de fljacién tapas
C) Tapas de cojinetes

D) Arandelas de empuje

1.6. Retirar el ciguefial, los semico}inetes superfores, A (Fig. A3-97) y las aran-
delas de empuje, B, situadas una a cada lado del cojinete central.

Flg. A3-97 Desmontaje de semieofl-
netes superfores y aran-
delas de empuje

A semlico}inete superior
B) Arandelds de empuje

2.- Montale

2.1. Cuando se 1leve 4 cabo la sustituclén de plezas se realizarin previamente -
las comprobaciones que se Indican en la Tarea A3-36.

2.2. Se instalarid en el motor, los cojinetes superfores del cligueiial, los cuales
se encajaradn por medio de las patillas.

2.3. Sttuar las arandelas de empuje, B (Fig. A3-97) a cada lado de! cojinete cen-
tral. Limplar perfectamente 1as mufiequillas y muiiones del cliguefial, asl como
los semicojinetes y lubricarlos abundantemente con acefte dd motor.

2.4, Montar el clguefial e instalar en su bridd un comparador de reloj, A (Fig. A3-98)
por medio del soporte 530106. Medir el juego longltudinal que debersd ser de
0,05 4 0,15 mm. St no fuera asl corregir por medio de las arandelas de empuje,

B (Fig. A3-97).
2.5. Instalar las tapas de bancada, € (Flg. A3-98) con sus semlcojlnetes, A, y fi-
Jarlas con dos tornillos, B, a una tenstén de 13 & 1h mkg.
2.6. Montar el retén trasero del cliguefial en motores de 3 apoyos (ver Tarea A3-31A).
2.7. Montar las tapas y semicojinetes de bleld seqgln se indica en los puntds 2.3,

2.4, 2.5 y 2.6 de 1a Tarea A3-33.
A3-n
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Fig. A3-98 Comprobacién del juego lon-
gitudinal del ciguefial

A) Comparador de reloj

B) Sentido del desplazamiento -
del ciguefal para comprobar
él juego

C) Arandelas correctoras del --
juego longitudinal

D) Ciguedal

Continuar el montaje invirtiendo las tareas de los puntos 1.3, 1.2 y 1.1 de 1a
presente. .

DATOS |MPORTANTES

Juego longitudinal del ciguefal, de 0,05 3 0,15 mm.

Par de apriete de los tornillos de fijacién de las tapas de los cojinetes de
bancada, de 13 & 14 mkg.

TAREA A3-36.- VERIFICACION DEL CIGUERAL Y COJINETES DE BANCADA

A3-72

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave dinamométrica de 20 mkg.
Comparador de reloj

Soporte de comparador, 530106

Hilo de plastico (Plastigage), 605238

Reparacion

Revisar todas las plezas para determinar su estado.

_Ravicar las mufennillas de! ~!rcuefial par~ determinar <i se encuentran en - -
buen e-*ado y no bresentan o' zacidn.

Comprobar el estac: de las t :s de los ¢ _inetes, espigas y caras de apoyo.

Con el cigueial desmontado, se revisard ¢ montaje de los cu,inetes de banca-
da en la forma que se indica a continuacién.

Montar bien limpias las tapas de los cojinetes, sin los semicojinetes, y apre
tar los tornillos a una tensidén de 13 & 14 mkqg.

Aflojar uno de los tornillos de cada tapa y comprobar que no existe separa-
clén entre &stas y las superficies de apoyo de c&da tapa con el bloque. Si se
observara alguna separacién, ésta Indicaria que existe deformacidn de la tapa
o de la superficie de apoyo de ésta con el bloque. Esta anomalfa supondria --
tener que sustituir el bloque.
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.10.

Cuando la prueba anterior haya sido satisfactoria, se instalarin los semico-

jinetes y se repetird la comprobacién, debiendo quedar en este caso una sepa-
racién de 0,10 4 0,15 mm. entre la superficie de apoyo de las tapas y la del

bloque, medicién que se hard con galgas calibradas, C (Fig. A3-99).

Fig. A3-99 Comprobacién de 1a separa-
cién entrec la tapa y el
bloque (presién de ajuste)

A) Tornillo flojo

B) Tapa del cojinete
C) Galgas calibradas
D) Torniilo apretado

Se instalardn los semicojinetes superiores perfectamente limpios y las aran-
delas de empuje, B (Fig. A3-97). Montar el cigueiial con las mufiequillas lim-
pias y secas.

Verificar el juego longitudinal del ciguefal segln el punto 2.4 de la Tarea

A35.

Una vez ajustado el juego longitudinal se verificara el juego entre los coji-
netes y los mufiones del ciguefal. Colocar en cada muiidn un trozo de plastiga-
ge, A (Fig. A3-100). Instalar todas las tapas, diandoles a los tornillos el --
apriete indicado. Desmontar nuevamente las tapas y medir el ancho, B, del --
plastigage con la escala impresa en la funda del citado producto. ia medida -
obtenida deber3 ser de 0,020 3 0,067.mm.

Fig. A3-100 Comprobacién del juego en-
tre los cojinetes y los -
muiiones del cigueiial

A) Trozo de plastigage nuevo

B) Trozo de plastigage aplastado
C) Funda impresa con escala

D) Muiidn del ciguefal

DATOS IMPORTANTES

Par de apriete de los tornillos de fijacién de las tapas de los cojinetes de
bancada, 13 3 14 mkg.

-

Presidon de ajuste de los cojinetes de bancada, G,10 & 0,15 mm.

-

Juego entre cojinetes y mufiones, 0,020 3 0,067.
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TAREA A3-37.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL ARBOL DE LEVAS

A3-Th

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Comparador de reloj
Desmontaje
Desmontar el radiador y coraza (Tarea A3-4).
Desmontar la culata (Tarea A3-22).
Desmontar los engranajes de la distribucién (Tarea A3-26).
Desmontar el pifion de mando de la bomba de aceite (Tarea A3-18).
Desmontar 21 tanden de empujadores (Tarea A3-24).

Desmontar una de las tapas laterales para sujetar el arbol de levas en el -
momento de extraerlo.

Desmontar la placa tope del &rbol de levas, A (Fig. A3-101) y extraer el --
drbol de levas, B, procurandc hacerlo de forma que el arbol dc levas no gol
pee sobre sus casquillos de apoyo.

Fig. A3-101 Desmontaje del arbol de
levas

A) Placa tope

B) Arbol de levas

C) Tornillos de fijacién placa
tope

Montaje

Instalar el arbol de levas, B (Fig. A3-101), teniendo la precaucién de no da-
far sus casquillos de apoyo.

Montar la placa tope, A (Fig. A3-101) y fijarla con sus tornillos y arande-
las eladsticas, C.

Montar el engranaje del arbol de levas, A (Fig. A3-102), de forma que el cha-
vetero del engranaje marcado con ''P", encaje en la chaveta del &rbol de levas.

NOTA: Al montar el engranaje, se retendrd firmemente el &rbol de levas a tra-
vés de una de las ventanas laterales del blogue, para evitar que dicho
arbol se desplace hacia dentro en el momento en que se instala el en- -
granaje.

Montar el tornillo, B (Fig. A3-102) de retencién del engranaje y una nueva --
placa de freno, C. Apretando dicho tornillo a una tensién de 3.75 & 4,25 mkg.
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2.5. Instalar un comparador, D (Fig. A3-102) de forma que el palpador haga tope so=
bre el engranaje. Desplazar el engranaje hacla dentro y hacia afuera, para me-
dir el juego longitudinal que deberd estar comprendido entre 0,076 y 0,176 mm.
En el supuesto de que dicho Juego estuviese en ''mas' o en ''menos'', habria que
sustituir la placa tope, A (Fig. A3-101). Si el juego longltudinal, est3 den-
tro de la medida indicada, desmontar el comparador y frenar definitivamente el
tornillo, B (Fig. A3-102) con su placa freno, C.

Fig. A3-102 Comprobacién del juego lon-
gitudinal del 4rbol de le-
vas

A) Engranaje del &rbol de levas

B) Tornillo de fljactién del en-
granaje

C) Placa de freno del tornillo

D) Comparador de relo}

2.6. Continuar el montaje fnvirtiendo las tareas de los puntos 1.6 al 1.1.

DATOS IMPORTANTES

Juego longitudinal del &rbol de levas, de 0,076 & 0,176 mm.

Par de apriete tornillo de retencién engranaje del &rbol de levas, de 3,75 &
4,25 mkg.

TAREA A3-38.- REPOSICION DE LA CORONA DEL VOLANTE MOTOR

| P Desmontaje

1.1 Desmontar el voldnte del motor, (Tarea A3-31 & A3-31A).

1.2, Situar el volante sobrée un soporte adecuado, pa}a poder extraer 13 corona, ca-
lentdndola sobre los dientes.

2.~ Montaje

271 . Limplar perfectamente el alojamiento de la corona en el volante, asf como el

de la propia corona nueva.

2.2. Calentar la nueva corona a unos 250°C y situdrla sobre el volante en la posl-
cién que indica 1a flg. A3-103, tomando 1a¢ precauciones necesdrlas para evi-
tar quemaduras.

2.3. Introducir 1a corona en el volante de forma uniforme hasta conseguir la post-
cién indicada en la Fig. A3-103.
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Fig. A3-103 Montaje de la corona del
volante motor

A) Posicién de la corona
B) Holgura mixima entre el asien-
to y corona 0,25 mm.

2.4, Montar el volante (Tarea A3-31 & A3-31A).
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| - DATOS GENERALES

NGmero de motor . ... o i iii i cannnnnennsn E-27

o 1o 1« Y b tiempos
Sftuacidn de las valvulas ,..........cievrenn. S En culata
Nimero de cilindros ........cooivieevinennns e 6

Calibre ...ttt ittt teeeenascaaanenasonnaas 90,47

(08 3 o - 88,90
Cilindrada total ... ... . ittt iiiinnnnnnnn. 3,429 cc.
Relacidn de compresidn .....c.vviiieennieanennnn 23 4 1
Potencia maxima a 4.000 r.p.m. ..........c. ... 70 kW

Par miximo a 1.800 r.p.m. .......... e ee e 207 N.m.
Presién media efectiva a 1.750 r.p.m. ........... 7,75 kg/cm2
Orden de encendido ........cciiiiinininnnannnn.. 1-5-3-6-2-4
Velocidad del pistén a 4.000 r.p.m. ........... . 711 m. minuto
Presién de compresidn a motor caliente y veloci-

dad de arranque .........tiiiiirie e 26/28 kg.cm2

Revoluciones maximas ............ciceuienmnnnnnn. 4,200 r.p.m.

BLOQUE DE CILINDROS (Comin motores Diesel y Gasolina 6 cilindros)

Materfal ..ttt it ittt Fundicion
YGRADO-Z ........... 90,475/90,480 mm.
JGRADO-A ........... 90,480/90,485 mmn.
Didmetro normal de cilindros )GRADO-B ........... 90,485/90,490 mm.
JGRADO-C ........... 90, 490/90, 495 mm.
YGRADO-D ........... 90,495/90,500 mm.
Didmetro de cilindros sobre medida:
)0,10" = 0,254 mm.
"
Sobre didmetro normal ;g:ggon—=06?ggzm$$.
Yo,040'" = 1,016 mm.
Autorizado encamisado de bloque ................. Si
Didmetro maximo autorizado en los cilindros de -
bloques encamisados ...........veiiiienneaennann. 90,475/90,500 mm.
Didmetro exterior de las camisas para encamisado
del bloque . .oviiiiiii ittt ittt © 94,525/94 540 mm.
Ajuste de montaje de las camisas con el bloque de
cilindros (interferencia) .........civiviuuinnannn. 0,07/0,10 mm,
PISTONES
K> < Aleacién ligera
oY o117 YA Cabeza tallada
Didmetro del pistdn normal medido en la parte in-
ferior de la falda, perpendicularmente al aloja-
miento del bulén.
(GRADO-ZAB , ... ...ttt it enaennn 90,355/90,363 mm.
(GRADO-BCD .....viiiiiiiiiitiieeeennnanns 90,365/90,373 mm.
Pistones disponibles en sobremedida ..... e +0,010''/+0,020'/+0,030""/
+0,040"

Didmetro de 1os plstones de sobremedida medido en
la parte inferlor de la falda perpendicularmente
al alojamlento det! butén.
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0,010" = 0,254 mm.
0,020" = 0,508 mm.
0,030'" = 0,762 mm.
0,040" = 1,016 mm.

Juego de los pistones en los cilindros medido en
la parte inferior de la falda perpendicularmente
al alojamiento del bulén ............... ... .....
Didmetro del agujero del bulén .................
Ajuste del bulén al pistén ....... ...,

SEGMENTOS

Compresién n° |

Separacién entre puntas montado en el cilindro .
Juego en la garganta del pistén ................

Compresién n° 2 y 3

Separacién entre puntas montados en el cilindro.
Juego en la garganta del plstdn ................

Engrase n° 4

L I - S
Separacién entre puntas montado en el cilindro .
Juego en la garganta del pistdn ................
OPCIONAL
LI + o
Separacion entre puntas montado en el cilindro .
Juego en la garganta del pistdn ................
BULON
Fijacion a la blela ....... ... ... .. ..., P
Interferencia con el pistdén ...,
Juego en el casquillo del pie de blela .........
Didmetro normal .. ... ... ..ttt nennannsanns
BIELAS

difego del cojinete en el ciguefal

Glaclez o Vandervell - V-P.2 - ... ... .. ..
Vandervell = V=P .2 ~ . ... iiiieinaannnns

Presién de ajuste de los casquillos ............
Juego longitudinal de la cabeza de bieta .......
Diametro interior del casquillo del pie de biela
Juego del casquillo en el bulén ................
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0,11 5§ 0,13 mm.
30,157 + 0,005 mm.
0 & 0,005 mm.

Cromo plateado seccidn
rectangular

0,40 & 0,50 mm.

0,063 4 0,114 mm.

orde exterfor bisetlado -
(t roncocénico)

"TOP'' grabado sobre la cara
superior

0,25 3 0,40 nm.

0,063 &4 0,114 mm.

Tres plezas
0,38 5 1,14 mm.
0,063 3 0,114 mm.

Una pleza
0,25 4 0,40 mm.
0,063 3 0,114 mm.

Flotante

0 § 0,005 mm.
0,005 &4 0,02 mm.
30,16 mm.



SECE foN A._s

MOTOR DIESEL 342 LITROS

PUBL. 192865

COJINETES DE BANCADA

Juego en el codo del clguedal:

Casquillos Glacier o Vandervell V.P.2
Casquillos Vandervell! V.P.2.E

C I GUERAL

(Comln motores Diesel y Gasolina 6 cilindros)

Didmetro del codo .vvvreniineennennnennnnnnn.
Didmetro de la mufequilla
Juego longltudinal (requlado por las arandelas
de empuje del cojlnete central)l...............
Las arandelas de empuje de un mismo motor, se-
ran del mismo tipo y las variaciones en espeso
res de ambas no excederdn de 0,076 mmn.

ARANDELAS DE EMPUJE DEL CIGUERAL

VOLANTE

..........................................

Dimensién normal, grueso total ................
Sobremedidas 0,06/0,12/0,18/0,25 mm.

(Comin en motores Diesel y Gasolina 6 cilindros)

NGmero de dientes ... ...t iinnnneerennnns
Grueso en la superficie de acoplamiento .......
Descentrado maximo de la superficie de acopla-
1LY 4 o Y
Rectificado maximo ........cciiietnennerrnnnan.
Grueso minimo después del rectiflcado

Casquillo apoyo eje primario:

Juego en el volante (interferencia) ...........
Didmetro intérlor después de rectificado ......
Juego del eje en el casquillo .................

MARCAS EN EL VOLANTE

P.M.S. para tos cilindros 1-6/5-2/3-4/

Avance de fhyeccldn ....viiviiiivnnninnennnn ces
Al coincidir el fndice con esta referenc'a, co-
mienza la Inyecctédn en el cllindro n° 1.

LI R R O N Y

El volante es comiin con el motor gasolina 6 cl-
lindros. Las marcas 6° y 3° grabadas antes y -
después del P,M.5. 1.6 no estan relacionadas -
con este motor Diesel.

63,5
58,75

- 0,02 mn,
- 0,02 mm.

0,05 3 0,15 mm.

Semi-circular de acero su-
perficle de rozamfento re-
vestida de estaiio.

2,36 - 0,05 mm.

106

38,10 - 0,46 mm.
0,05 mm

0,76 mm.

36,93 mm

0,02 54 0,07 mn.
22, 22 + 0,05 mm.
0,02 5§ 0,007 mm,
14716
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stec lok A-3 MOtOR DIESEL 443 LITRBS AR, 192ks
ANT | V1 BRADOR

ARBOL DE

(Com@n en motores Diesel y Gasolina 6 cilindros)
DISTRIBUCION

Diagrama de distribuciodn:

O . A .. 16°

S . W U .o h2°

Al24dd mixima vAlvuld &dmisién .....covvvivnvnnn, 103°

N - YO AP RO 4

S oA O 14°

Alzada mixima valvula escape ....... e R 109°
LEVAS

(Comdn en motores Dlesel y Gasolina & ¢f1indrog)

Didmetro de 105 APOYOS «vvvvriieneenereennaaennns 46,78 mm - 0,025

Juego de los cojlnetes ....o.iiiiiiiiiiniennnann. 6,025/0,05 mm.

Juego longitudinal ....cviiiiiiiiiiii i, 0,062/0, 14 mm.

Zlevactdn mixima levas (admlsién) ............... 6,65 mm.

Elevacion mixima levas (eécape) ................. 7,08 mm.

Tipo de los cojinetes del drbol de levas en el - _

Bloque .t e e e e et Acero revestido de metal -

blanco

Didmetro interior de 10§ cojinetes del Srbol de -

levas (después de rect!flcados en posicién) ..... b6,8 mm. + 0,012
VALVULAS

Posteldn vttt i i bt it e En culata

A3-80

Juego de taqués (frio ) Admlsion O 25 .
o callente) ........... ) Escape 0, 25 mh.

Dismetro de 13 ) Admisidn 39,20 gim.

cabeza ........ .. ... ) Escape 33,20 mm.
bidmetro del vis- ) Admistén 7,8940,00-0,012 M.
1 < T ) tscape 8,67+0,00-0,0,012 mn.

bDigmetro Intertor de 148 dqulas de vdlvula, und -
vez “Montados :

Admision ............... bttt ettt et 7,93 -
Escape ....vvvieerennnn ettt e 8,73 -
Angulo de aslento de vdivifa en 14 cualata

Admistén ............. B TP . bgeqsh
Escape ..o ettt ettt ettt oo hsei/l
Angulo de aslento en 14 viivulas: v
Admlstbn ...ttt e he

[ X T o= PP hge

El dslento de fa vAivuid db eecape a¢ una insére
cldn postiza &obrs 18 culstd.
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MUELLES BE VALVULA

Longitud del muelle Interior:

Libre oo e
Longftud bajo carga de 8 kgs. .................

Longitud del muelle exterior:

I Y
Longitud bajo carga de 20,9 kgs. ..............

GUIAS TUBULAR-VARILLAS DE EMPUJE

Juego en la culata ......... ...,

ARBOL DE BALANCINES

Didmetro I{nterfor del casquillo rectificado ...
Juego del ele en el casquillo ..........ccuu...

PINON DEL EJE PROPULSOR VERTICAL

(Comin en motores Diesel y Gasolina 6 cllindros)

Juego entte dlentes ....... ...,
Di&metro fnterior del casquiito ............. ‘e
Juégo del plAdn en el tasquitlo ...............

TENSIONES bE APRIETE

Pérnos da 1o& cojlnetss de blela ... .........

tornt1los de culata ..........coouiinian... i e
Petnos d& los cojinetks de bincads ............
torni1lod soportes &rbol de balancihes ........
Pernos fljacidn voldnte .......................
tornillo sujeccibn plfidh 4rbol de levas ..... ‘e
Pernos Fljdcidn vdante ... .....................

42 .67 mm.
37,23 mm.

46,28 mm.
Lo,30 mm.

0,01 3 0,05 mm. sobre el dia-
metro mayor

13,46 + 0,02 mm
0,025 3 0,05 mm
0,15 § 0,25 mn.
25,4 + 0,02 mm.
0,02 § 0,07 mm:

3,6 mkg (tuercdd cincadas)
h,5 mkg (tuercas de acabado
natural)

12,5 mkg.

13,8 mkg.

1,65 mkg.

6,90 mkyg. (ahtiguos)

3,75 § b,25 mky.

14 mkg. (modernos)
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TAREA A4-27.- DESMONTAJE Y MONTA JE DE LOS PINONES Y CARTER DE LA DISTRIBUCION

(En esta Tarea se incluye la puesta a punto de la distribucidn)

Herramientas Herramientas Especiales.
[laves de tubo de 11 y 14 am. ' Llave dinahnmétrica de 30 mkg.
Llaves fijas de 8, 11 y 14 am, Llave especial de vaso de 43 mm,
Destornillador de 150 mm, Extractor universal
Alicates universales. Extractor especial,

Martillo de pléstico de 500 grs.

L DESHMONTAJE,

1.1.- Desmontar el capf (Tarea A4-1).

1.2~ lesmontar el radiador y coraza (Tarea A4-3)

1.3.- Realiéar las operaciones contenidas en los Apartades 1.3 a 1.9 de la Taréa A4-25,

1.4.-  Retirar la bomba de la distribucidn (Tarea A4-17).
1.5,- Aflojar los tornillos de sujeccién y extraer manualmente el pifién intermedio (B) (Eig. A4-95),

1.6.~ Extraer el pifidn del 4rbol de levas, (C) haciendo uso de un extractor universal.

Fig., A4~95.~ Engranajes de la distribucién.

A) Pifién del cigiiefial,
B) Pifién intermedio.
C) Pifién del 4rbol de levas.
D) Marcas de referencia para el montaje.
"E) Tubo de engrase de los pifiones.
F) Tornillos de fijacién del pifién intermedio,
G) Posicién de las chavetas del pifién del cigllefial,

A4-65
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NOTA. -

Sl

4466

Fig. A4-36.- Desmontaje de los pifiones.

A) Piflon del cigiiefial.,
B) Pifién del 4rbol de levas.
C) Extractor especial,
D) Extractor universal,

Retirar el tubo de engrase de los pifiones.
Desmontar el deflector de aceite y pifién del cigliefial, haciendo uso del extractor especial (C) (Fig. A4-96).

Soltar los tornillos que fijan el cérter de la distribucidn al bloque de cilindros, asf como los tres tor-
nillos delanteros del cérter de aceite del motor, en la parte inferior del cérter de la distribucién y re-
tirar éste (Fig., A4-97).

£1 cérter de la distribucién puede desmontarse sin necesidad de extraer préviamente el pifién del ciglefial,

Fig. A4-97,~ Cérter de la distribucidn.

A) Cérter de la distribucién.

B) Tornillos de fijacidn sin arandela el4stica.

C) Eje del pifidn intermedio,

D) Chaveta del 4rbol de levas,

E) Chaveta del eje del cigliefial,

F) Arandela separadora en el eje del pifién intermedio.

MONTAJE. -

Instalar el cérter de la distribucién, con su junta que préviamente se habrd cubierto de grasa por ambos
lades, colocando todos los tornillos con arandelas plana y eléstica, a excepcibn de los tres inferiores,
que solo 1levan arandela eldstica, a excepcidén de los tres inferiores, que sélo llevan arandela eléstica,
y los dos que se indican en la fig., A4-97, que lleva arandela plana,
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2.2.-

il
.
w3
.

|

Z.6.-

= - v v

Montar e} pifién del ciglienial, con las marcas de referencia hacia la parte anterior, alinear los chaveteros
intreducir las chavetas ajustdndolas con el martillo de pldstico. Sequidamante se montard el deflector de -
aceite, con la parte cdncava hacia el exterior.

Situar en su sitio el tubo de engrase, el cual debe quedar colocado de tal forma que la salida de aceite -
esté sobre el pifidn del cigllefigl.

Instalar é] pifién del 4rbol de levas con su chaveta en su alojamiento situado entre los dientes marcados con
puntos (A) (Fig. A4-98), ‘

vA

Fig. A4=98.- Pifién del 4rbol de levas.

A} Dientes marcados con "puntos".
B) Dientes marcados con "rayas".

NOTA.- Para montar el pifién serd precise golpearlo con el mérti]fo de plés%ico, al propio tiempo que se
sujeta el 4rbol de levas, con el fin de que no sc desplace hdcia dentro. Fsta operacién puede realizarse
a través del alojamiento para 1a bomba de alimentacidn, despuéds de haber retirado ésta (Tarea A4-13). Una

vez montado el pifién, se fijard con su arandela y tornillo, que se apretard con una tensidn de 3,75 mkg.
a 4,25 mkg. )

Colocar en su sitio la arandela separadora, en ¢l fondo del eje del pifién intermedio.

tontar el pifién intermedio de tal modo que el diente sefalado con "un punte" quede situado entre los dos
marcados también en "un punto™ del pifién de cigiiefial (A) (Fig. A4=99), y los dos dientes marcados con"una
raya" en el pifién del 4rbol de levas (B). -

Fig. A4-99,- Montaje de los pifiones de la distri-
bucién.

A) darcas del pifién del cigliefial y del pifion
intermedio, '

8) Marcas del pifién del 4rbol de levas y del
pifidn intermedio,

Con respecto al volante, el fndice d¢ referencia ha de ocupar la posicién que se indica en la Fig. A4-100,
con lo que el pifién del 4rbol de levas Guedard en la que corresponde a la de vdlvules de admisién y escape

del cilindro n® 1 cerradas, en pericde de compresién,
A4-67
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Fig. A4-100.- Harcas para la puesta a punto en e}
velante,

A) Marca de 142

8) Marca de 132

) Puntero de referencia.

D) Tapa de inspeccién en cérter del volante.
€£) Marca P.M,S,

2.1,- instaiar sobre el eje del pifién intermedio los tornillos y tapa de retenida.

2.8.- toritar 1a bomba de inyeccibn (Tarea A4-17).

2.9.- 'nstalar iz bomba de alimentacidn (Tarea A4-13).

2.10.-  Realizar 1a operaciones de montaje indicadas en los Apartades 2.1. a 2.5. (Tarea A4-25).
2.11.- Montar el radiador y coraza (Tarea A4-3).

2.12.-  Hontar el cap6 (Tarea A4-1).
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TAREA A4-23.- REACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DE CARBONILLA DE CULATA .-

Herramientas, Herramientas Especiales.
Llaves fijas de 11, 12 y 14 mn. Desmontav4lvulas (276102).
Destornillador de 150 mm. Util para desmontaje de qufas de v4lvula de admisién (276102).
Alicates universales. Util para desmontaje de qufas de vdlvula de escape (604401).
Martillo de 500 grs. Util para montaje de 1a gufa de vdlvula de escape (600959).

Util para montaje de,la gufa de v4lvula admisién (601508).
Util para montaje del asiento postizo de v&lvula escape(530625)
Util para montaje del tubo gufa de varillas empuje (274399).

1.- DESMONTAJE PREVIO,-

1.1.- Desmontar los colectores de admisién y escape (Tarea A4-8).
1.2.- Desmontar 1a caja del termostato (Tarea A4-12),

2.- VALVULAS, MUELLES Y GUIAS,-

2.1.-  Utilizando el desmontavdlvulas (A) (Fig. A4-78), extraer el conjunto de 1a v4lvula, muelle (B) y fiador (D)
Mantener las piezas desmontadas por conjuntos.

Fig, A4-78,.- Desmontaje de vdlvulas.

A) Desmontavdlvulas (276102).

B) Muelle de v4lvula comprimido para aflojar
los fiadores.

C) Gufa de 1a v4lvula,

D) Fiadores cénicos, extraidos después de
aflojar el desmontavilvulas.

2.2.-  Retirar los retenes (B) (Fig, A4-79) de aceite de las gufas de vdlvula (C).

2.3.- Eliminar los depfsitos de carbonilla de los asientos de vélvula, cémaras de combustién, v4lvulas y cabezas
de pistén, haciendo uso de rasquetas, tela de esmeril y cepillo de alambre, teniendo cuidado de que no entre
carbonilla en los conductos de paso de aceite y de refrigeracién.

2.4.-  Limpiar la carbonilla en el interior de las gufas de v4lvula,

2.5.-  Comprobar el ajuste de los vdstagos de las vdlvulas en sus respectivos alojamientos, para lo cual se intro-
ducen en la gufa, debiendo girar en ésta sin excesivo juego lateral (Vedse tabla de datos).

Si fuese necesario sustituir las gufas, se utilizardn los Gtiles especiales (274400), para las de admisién, y
(274401), para las de escape.
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TAREA A4-23.- REACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DE CARBONILLA DE CULATA .-

Herramientas, Herramientas Especiales.
Llaves fijas de 11, 12 y 14 mm, Desmontavdlvulas (276102).
Destornillador de 150 mm, Util para desmontaje de gufas de v4lvula de admisién (276102).
Alicates universales. Util para desmontaje de qufas de vdlvula de escape (604401),
Martillo de 500 grs. Util para montaje de la gufa de vdlvula de escape (600959).

Util para montaje de,la gufa de vdlvula admisién (601508).
Util para montaje del asiento postizo de vdlvula escape(530625)
Util para montaje del tubo gufa de varillas empuje (274399).

1.- DESMONTAJE PREVIO. -
- Desmontar los colectores de admisién y escape (Tarea A4-8).
1.2.- Desmontar 1a caja del termostato (Tarea A4-12),

2.- VALVULAS, MUELLES Y GUIAS,-

2.1.-  Utilizando el desmontavdlvulas (A) (Fig. A4-78), extraer el conjunto de 1a v4lvula, muelle (B) y fiador (D)
Mar.iener las piezas desmontadas por conjuntos.

Fig. A4-78.- Desmontaje de v4lvulas,

A) Desmontav4ivulas (276102).

B) Muelle de vilvula comprimido para aflojar
los fiadores.

) Gufa de 1a v4lvula.

D) Fiadores cénicos, extraidos después de
aflojar el desmontav4ivulas.

2.2.-  Retirar los retenes (B) (Fig. A4-79) de aceite de las gufas de v4lvula (C).

2.3.- Eliminar los depdsitos de carbonilla de los asientos de v4lvula, cémaras de combustidn, véivulas y cabezas
de pistén, haciendo uso de rasquetas, tela de esmeril y cepillo de alambre, teniendo cuidado de que no entre
carbonilla en les conductos de paso de aceite y de refrigeracién.

2.4.-  Limpiar la carbonilla en el interior de las qufas de v4lvula.

2.5.-  Comprobar el ajuste de los véstagos de las vélvulas en sus respectivos alojamientos, para lo cual se intro-
ducen en la qufa, debiendo girar en ésta sin excesivo juego lateral (Vedse tabla de datos). '

Si fuese necesario sustituir las gufas, se utilizardn los Gtiles especiales (274400), para las de admisidn, y
(274401), para las de escape.
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Fig. A4-79.- Posicién de las gufas de v4lvulas y retenes
de aceite, -

A) Vdlvulas,
B) Retenes de aceite,

) Gufas.
2.6.- Engrasar las gufas que vayan a montarse y sus alojamientos en la culata.
2.7.- Instalar las gufas en 1a culata, haciendo uso del botador (A) (600953) (Fig. A4-80), para las de escape y el

601508 para las de admisién,

Fig. A4-80.- Montaje de gufas de vélvulas,

A) Util especial (600959).
B) Gufa de v4lvula,

Fig. A4-81.- Retenes de gufa de vélvula.

A) Retén para 1a gufa de escape.
B) Retén para 1a gufa de admisién,

K846

Los botadores especiales estdn conformados para evitar el deterioro de las gufas de los retenes. Una vez instaladas
las qufas se comprobari el ajuste del vdstago de 1a v4lvula en la forma que se indica en el apartado 2.5.
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2.8.-

'2.9.-

2.10.-

2.11,-

3.1.-

3.2.-

3.3.-

Revisar los muelles de vélvula, Cada conjunto consta de dos muelles, ajdstandose con interferencia el
muelle interior respecto al exterior. Si el muelle interno quedase flojo, se cambiard el conjunto.

Para 1a instalacién de los muelles de v4lvula se tendrd en cuenta lo siguiente: Los muelles correctos para
ser usados, se identifican por 1levar un trozo rojo pintado sobre las espiras.

Cuando sea preciso sustituir los asientos postizos de 1a v4lvula de escape se procederd en 1a forma siguien-
te : con una muela cilfndrica, sujeta a un taladro de banco, se ird limando cuidadosamente el asiento hasta
que solo quede una pequefia parte de é1. Protegiendo convenientemente 1a zona de trabajo, para evitar que sal-
ten fragmentos se golpear4 suavemente la pieza del asiento que haya quedado, para romperla en pequefos tro-
20s que serén extraidos,

Para continuar 1a operacién es preciso desmontar las gufas. Después de limpiar con cuidado el asiento se
hard uso de un tornillo y tuerca adecuado, para utilizarlo en combinacién con la herramienta especial, A,
(Fig. A4-82). Con la herramienta en la posicién que se indica en la figura se utilizar4 suavemente el nue-
vo asiento B en su alojamiento.

Fig. A4-82.- Montaje del asiento postizo de
vélvula.

A) Util especial (530625)
B) Asiento postizo.

No es necesario calentar la culata o enfriar el asiento para el montaje, pero puede ser preciso golpear
ligeramsnte sobre la cabeza del tornillo para asequrarse de que el asiento se introduce suavemente. Una
vez que se ha terminado este montaje, se instalard a presién 1a gufa en la forma que ya se indicé ante-
riormente.

RECT IF ICADD DE ASIENTOS DE VALVULA.-

Se 1levard a cabo el rectificade con un equipo adecuado, teniendo en cuenta que el 4ngulo de asiento para
los dos tipos de vdlvulas es de 452 1 1/4,

Se procederd sequidamente al esmerilado con pasta, haciendolo con las v4lvulas sobre sus respectivos a-
sientos. Esta operacién es de 1a méxima importancia, especialmente en los motores de 3,42 1ts, Diesel en

que la relacién de compresién es de 23:1.

Terminado el esmerilado se eliminard cualquier vestigio de pasta que haya quedado y se comprobari que las
vélvulas estén montadas correctamente, '
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61.-

§,2.-

5.1.-

A4-56

GUIAS DE LAS VARILLAS DE EMPUJE,-

Normalmente no es necesario desmontar las gufas en la reparacién de culata, pero si lo fuese, se extraerén
las gufas B (Fig. A4-83), con el dtil (A). Las quias que se extraigan deben desecharse y sustituirse por
otras nuevas,

Fig, A4-83.- Extraccién de las gufas de varillas
de empuje,

A) Botador (274399)
B) Guia de la varilla de empuje.

Las gufas nuevas, con empaquetadura también nueva, deben recubrirse con grasa silicona y montarse a presién
en la culata, conforme se indica en 1a (Fig. A4-84). Se comprobar que los bordes biselados de las gufas y

culata hacen un contacto perfecto y que el chafln de 1a gufa forma un 4ngulo recto con la 1fnea que une el
centro de 1a gufa y el de 1a prefamara de compresién (B) (Fig. A4-84), Si no se tiene en cuenta esta posi-

cién quedars restringida la circulacién de refrigerante alrededor de las precémaras.

Fig. A4-84.- Posicién correcta de las gufas de las
varillas de empuje respecto a las pre-
c4maras de combustién.

A) Culata,
B) Prec4mara de combustién.
C) Gufas de variilas de empuje.

CAMARAS DE INYECCION Y COMBUST ION.

En las operaciones de reparacién de culata no es normal tener que retirar las precémaras. las pequefias grie-
tas superficiales, de Tongitud no superior a unos 8 mm., no deben tenerse en cuenta, Si apareciesen otras -
de mayor importancia, antes de desmontar la c4mara es preciso revisar cuidadosamente 1a culata por si pre-
senta sefiales de grietas, principalmente entre los asientes de las v4lvulas de admisidn y escape, porque es
indicio de fuerte calentamiento del motor, con frecuencia por pérdida de refrigeracién, debiendo desecharse
la culata,

Para extraer 1a precémara de combustién se utilizard un botador de metal blando, que se introduce a través

del apoyo de inyector (B) (Fig. A4~85), golpedndose la precdmara de combustién desde el interior. La precé-
mara seri desechada y en la operacién se pondrd el méximo cuidado pura no deteriorar el apoyo del inyector

Si es éste el que hay que sustituir, se empujarg con un botador de cabeza redonda.
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5-20-

5.30-

5.4.-

6.~

6.].’

6.2.-

6.3.-

6.4.-

6.5.-

Fig., A4-85.- Seccidn transversal del apoyo del inyector
y precdmara de combustién.

A) Posicién del agujero hicia el eje de la culata
en el montaje.

B) Apoyo de inyector.

C) Aqujeros de la precimara de combustidn.

D) Prec4mara de combustidn.

E) Espiga de fijacidn.

Limpiar 1a c4mara de combustién y tener en cuenta que el agujero lateral (A) de la c4mara del inyector solo
existe para fines de fabricacién, pero puede utilizarse como gufa para el montaje de la cémara.

Cubrir con aceite el apoyo inyector e introducir en la culata, con el agujero dirigido hicia el centro de
dquella, empujindola con el Gtil 274399,

La precdmara (D) (Fig. A4-89) puede montarse golpedndola suavemente hasta que encaje en su alojamiento,
con un mazo de pléstico. Una vez instalada debe verificarse el montaje con un micrémetro de esfera, para
asegurarse que no sobresale de la superficie de 4quellas m4s de 0,01" (0,025 mm.) y que no queda por de-
bajo de 1a superficie de fquella mis de 0,002" (0,05 mm.)

Si 1a cémara quedase floja en la culata, puede fijarse con un poco de grasa.

En esta fase es conveniente colocar tapenes de madera en los orificios correspondientes a los inyectores,
para evitar la penetracifn de suciedad en la c4mara de combustién.

MONTAE, -
Instalar los retenes de aceite en las qufas de Tas vilvulas (Fig, A4-79),
Engrasar los v4stagos de las v4lvulas e introducirlios en sus gufas,

Montar 1os mueiles y sus tapas y, utilizando el desmonta-v4lvulas (276102) comprimir 4quellos y colocar los
fiadores en su alojamiento de los v4stagos, (Fig. A4-78).

Retirar el desmontav4lvulas y asequrarse que los conjuntos quedan bién asentados golpeando ligeramente cada
véstago de vélvula, con un mazo de pléstico.

Completar el montaje con el de la caja del termostato (Tarea A4-12) y colectores (Tarea A4-8).

A4-57
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MUELLES BE VALVULA

Longftud del muelle interior:
Libre ..o e 42,67 mm.
Longitud bajo carga de 8 kgs. ................. 37,23 mm.
Longitud de! muelle exterior:
Y = 46,28 mm.
Longitud bajo carga de 20,9 kgs. .............. 40,30 mm.

GUIAS TUBULAR-VARILLAS DE EMPUJE

Juego en la culata ......c.iiiiiiiiiinunn.. 0,01 5 0,05 mm. sobre el dis-
metro mayor

ABOL DE BALANC INES

Didmetro interior del casquillo rectificado ... 13,46 + 0,02 mm
Juego del eje en el casquillo ................. 0,025 5 0,05 mm
PINON DEL EJE PROPULSOR VERTICAL
(Comiin en motores Diesel y Gasolina 6 cilindros)
Juego entre dlentds ......... .., 0,15 § 0,25 mn
DftSmetro fnterfor del casquitlo ............. ‘. 25,4 + 0,02 mm
Juégo del plfidn eh el tasquillo ............... 0,02 § 0,07 mm
TENSIONES DE APRIETE
Pérnos da los cojlnetas de bteta ... ........... 3,6 mkg (tuercdd cincadas)
4,5 mkg (tuerca¢ de acabado
A natural)
Torntilos de culatd ... ... i iiiinnee. 12,5 mkg.
Pernos d& Yos cojinates de bancada ............ 13,8 mky.
totnit1od éoportes Srbol de balanctnes ........ 1,65 mkg.
Parnos fljacisn volante ............covivie.nn. 6,90 mky. (ant!guos)
Totnillo sujeccibn plAGh &rbol de levds ....... 3,75 & 4,25 mkg.
Pernos fljdcién vdante ........................ 1l mkg. (modernos)

A3-81
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TAREA B2-1.- DESMONTAJE, REVISION Y MONTAJE DEL EMBRAGUE.

HERRAMIENTAS HERRAMIENTA ESPECIAL

Llave de vasc de 17 mm. Alineador del plato de embrague (605022)
Liaves de tubo de 14 y 11 mm.
Llave de estrella de 14 mm.

NOTA: Si (nicamente se desea desmontar el conjunto de embrague, no es necesario extraer del vehfculo 1a caja de velo-
cidades, sino desplazarla hacia atrés.

1. DESMONTAJE

1.1.~ Después de retirar el piso de la cabina (Tarea AA-4) y la cubierta de 1a caja de velocidades, se desplazar
6sta hacia atrds. Se. trazar4 una sefial de referencia que indique 1a posicién relativa de 1a tapa de embra -
gue respacto al volante de motor.

1.2,~ Sin alterar 1a posicién de los pernos (fig. B2-1), que pueden verse a través de las ventanillas existentes-
en la tapa, se soltardn progresivamente y en sentido diagonal los tornillos de fijacién de la tapa, hasta -
que pueda separarse el conjunto del embrague y, luego, la tapa y plato conductor, con lo que quedars 1ibre-
8] disco conducido, |

Fig. B2-1 - Embrague desmontado.

A) Uil para alineacidn (605022)
8) Tapa y tornillos

C) Disco conducido.

D) Volante del motor

£) Pernos

2, REVISION,

2.1.- Conjunto de} embrague.- Por $er del tipo de diafragma y muslls, 1a revisién consistird en comprobar si hay
desqaste de las piezas.

2,2.- Disco_conducido.- Se comprobar4 que no est4 gastado, ni presenta sfntomas de contaminacién por aceite. Los
rémachas deben quedar con su cabeza por debajo de 1a superficie de friccién, y no apreciarse én §1los sfn-
tomas de arrastre o deformacidn, En caso de desgaste o contaminacién de los forros del disco, se cambiars-
éste completo o, bien, los forros aplicando los métodos usuales.

3. MONTAJE

3.1.- S8 har4 en orden inverso, situando ) disco conducido (fig. B2-1), con 1a cara seMalada con 1a indicacién-
FLYWHEEL SIDE™ (costado del volante) hacia dstes y se fijar4 con 1a tapa, después de comprobar 1a alinea-
cién de las marcas de referencia trazadas sobre 1a tapa y volants, smpleando, para facilitar esta opsra- -
¢ifn, o1 alinsador de Ghbrague (605022,
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3.2.- E1 apriete de los tornillos se har4 en diagonal y de manera uniforme, hasta 1legar a la tensién de 3,5 a 4 -
mkgr.

DATOQS

Didmetro del disco conducido .....evevenn. tessssecsscaasss 203 WA,
Color de los muelles de desembrague ............cceec0e00. Rojo

TAREA B2-2.- PURGADO DEL SISTEMA HIDRAULICO.

HERRAMIENTAS

Llave fija de 12 mm,
Llave fija de 11 mm,

1. METODO

NOTA: Durante é1 procedimiénto se rellenari o1 depésito de 1fquido para evitar 1a penetracién ulterior de aire en el
sistema, S61o se usard el tipo de 1fquido hidriulico recomendado.

1.1.- Se acoplarf un trozo de tuberfa adecuada al tornillo de purga del cilindro secundario (fig. B2-2).
1.2.~ Se colocars el extremo 1ibre del tubo en recipiente de vidrio para contener el 1fquido de embrague.

1.3.- Se aflojard &1 tornillo de purga,

5S¢ Lajard v se dejar4 subir ¢ pedal de embrague, parando al fin de cada recorrido, hasta que el 1fquido que -
saig de la tuberia esté 1ibre de aire, con el extremo libre del tubo debajo de 1a superficie del 1fquido en el
recipiente,

1.5.- % mantendrs el extremo 1ibre del tubo sumergido y se apretard el tornillo de purga al comenzar un recorrido de
pedal hacia abajo.

Fig. B2-2 - Cilindro auxiliar del embrague.
A) Conexidn con el tornillo de purga.
B) Extremo del tubo de purga.




sectioh 8 EMBRAGUE ~ PUBL, 1 192695

TAREA B2-3.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO PRINCIPAL DEL EMBRAGUE
HERRAMIENTAS

Llaves fijas de 11 mm. y 14 mm.
Alicates universales.
Destornillador de 150 mm.

1. DESMONTAJE
1.1.~ Con el capé desmontado, se soltardn las tuberias de entrada y salida de 1fquido en su #nién al cilindro -
principal (fig., B2-3), el muelle de retroceso del pedal (fig. B2-4) y los tornillos que fijan el conjunto
del soporte del pedal, con los que podri retirarse el soporte (fig. B2-5), cilindro principal y pedal.

1.2.- Después de quitar 1a tapa (fi. B2-3) y junta, se extraerdn los tornilles de fijacidn del cilindro al so -
porte (fig. B2-6), la tuerca y la arandela que sujeta la varilla de empuje del cilindro principal, con lo
que éste podra separarse dd soporte.

2. MONTAJE

2.1.- Se har4 en orden inverso al seflalado para el desmontaje.

Fig. B2-3 - Tapa y ¢ilindro principal del embrague.

A) Tapa, junta'y tornillos de fijacién.
B) Tuberia de salida de 1fquido.
C) Tuberia de entrada de 1fquido.

3. AJUSTE DEL PEDAL Y CILINDRO PRINCIPAL DEL EMBRAGUE

3.1.- Ura vez aflojadas las contratuercas (fig. B2-7) de la varilla de empuje del cilindro, se comprobard si 1a
separacifn entre 1a parte inferior del pedal y el piso de 1a cabina es de 140 mn, En ¢aso necesario, el -
ajuste se hard por medio del tope correspondiente.

AN 4/,/////// Fig, B2-4 - Pedal del freno y piezas de fijactién del

soporte,

A) Torni1108 dé 12 taps del soporte. |
B) Muelle dé retrocoso.,
C) Pedal de) dmbragué.
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Fig. B2-5 - Conjunto del soporte, pedal y ci-
lindro principal.

A) Cilindro principal.
B) Soporte del pedal.
C) Pedal del embrague.

Fig. B2-6 - Plezas de fijacién del cilindro
al soporte.

A) Perno de fijacién,

B) Varilla de empuje.

C) Tuerca y arandela de 1a varilla de
empuje.

Fig. B2- 7 ~ Ajuste del pedal y varilla del
cilindro principal.

A) Tope de ajuste del pedal.

B) Contratuercas de 1a varillia de empuje.

C) Juego 1ibre entre 1a varilia y el ci-
lindro (1,5 ),

D) Distancia del pedal al piso de 1a cabi
na (140 mn), '

3.2.- La varilla se girard lo que se precise para conseguir un juego libre de 1,5 mm. entre dicha varilla y el émbo
1o del cilindro principal, Terminado el ajuste, se apretarin las contratusrcas comprobindose seguidamente el-
funcionaniento del pedal, para asegurarse que existe un recorrido 1ibre de 6 mm. antes de que comiefce a-no-
tarse resistencia, torrigigndo, en caso contrario, &1 juego de 1a varilia,

TAREA B2-4 .- REPARACION DEL CILINDRO PRINCIPAL. -

HERRAM JENTAS

Llave fija de 11 a4,
Destornillador d8 150 s,
Aicates do puntas,

4
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1. QESMONTAJE

1.1.- Una vez separado el cilindro principal de su soporte, se extraers el arillo fiador (fig. B2-8), la varilla
de empuje y la arandela. Retirar el conjunto del embolo (fig. B2-9), inyectando, si fuese necesario aire -
a baja presién por el agujero para acoplamiento de la tuberia de salida del liquido, con 1 fin de expul -
sar el émbolo,

Fig. B2- 8 - Desmontaje de l1a varilla de empuje.

A) Arillo fiador,
B) Varilla de empuje y arandela.

Fig. B2 - 9 - Desmontaje del émbolo del cilindro principal.

A) Embolo.
B) Agujero de salida del cilindro.

1.2,- Fjerciendo presidn con un destorniliador, se separari la lengueta eldstica (fig, B2-10) de fijacién del re
tén del muelle 1o suficlente para que salve el resalte existente en el énbolo y pueda retirarse éste y la-
empaque t2dura,

Fig. B2 - 10 - Separacifn del énbolo.

A) Lengtieta el4stica.
B) Embolo.

1.3.~ Comprimiendo o1 mueile (fig. B2-11), se alinears el vastago de 1a valvula ton el agujero de mayor diametro,
existente en el retén del muelle, para poder retirar el muelle y su retén, y separar del vastago de 1a val-
vula (fig, B2-12), &1 saparador y arandela sl4stica, y poder extrasr 1a empaduetadura de 1a viivula,
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Fig. B2- 11 - Desmontaje del muelle y v4lvula.

A) Retén del muelle.
B) Muelle de 1a v4lvula,
C) Agujero del retén y véstago de 1a v4lvula

7. REVISIGN,
2.1.- Todas las piezas se lavardn con 1fquido de Timpieza Girling y se dejarin secar,
2.2.- Se revisardn las superficies interiores del alojamiento del émbolo y las exteriores de éste, para comprobar -
que no presentan ninguna aspereza al tacto, rayas, corrosién o rebabas. Si existiese alguna duda respecto a su

estadn, se sustituirdn las piezas.

2.3.- Las empaquetaduras deben sustituirse por otras nuevas.

Fig. B2- 12 - Desmontaje de 1a v4lvula del cilindro.

A) Embolo y muslle.
B) Arandela el4stica y separador.
C) Vitvula,

xxxxx

&1~ Se hard en arden inverso, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Las empaquetaduras se cubrirdn con una capa de grasa de caucho Castrol-Girling y las demds piezas con Hqui_
do de freno de 1a misma marca.

Fig, B2- 13 - Montdjé dé 1a empaquetadura de 1a vilvy
1a,

A) Empaquetadura.
B) Arandela atdsticd.
C) Separador.
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b) La empaquetadura (fig. B2-13) se instalar4 con el costado plano hacia la vélvula; y la arandela con su par
te concava también hacia la véivula, introduciéndola por el extremo de menor didmetro del vistago.

Fig. B2-14 - Montaje del émbolo.

A) Collarfn.
B) Lengdeta eléstica.
C) Embolo.

Eth. B2-15 - Varilla de empuje y retén.

A) Arillo fiador, arandela y varilla de empuje.
B8) Retén del muelle.

b).Se instalard el separador, introduciendo primero la parte correspondiente a las lengletas eldsticas. El
muelle se montard en el vistage de 1a vdlvula, y el retén se introduciri en el muelle comprimiendo este,
6 hard encajar el véstago de 1a vdlvula en el agujero con mussca del retén.

d) £V collarfn {fig, B2~14) se situar4 en el extremo del émbolo, con la parte de mayor didmetro hacia aquel.
o) E1 énbolo se introducird en el retén del muelle y se fijard con 1a lengleta elistica que actua de fiador.
Se cubrird el émbolo con grasa de caucho y se montars el conjunto introduciendo primero el extremo corrss

pondiente 2 1a v4lvula en el cilindro principal, Se instalarf 1a varilla de empuje, con la arandela y ari
Yo fiador (fig. B82-15).

TAREA B2-5.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL COJINETE DE DESEMBRAG UE. -

HERRAMIENTAS

Liave fija de 11 nm,

1. DESHONTAJE

1.1.- Se desmontar4 el piso de cabina (Tarea Ad-4), base del asiento (Tarea C3-1) y 1 conjunto de 1a caja de vs_
locidades. Se retirard 1a horquilla-fiador (fig. B2-16) y se extraerd el conjunto del cojinete y manguito.
St fusse necesario podré separarse el cojinete de su manguito por medio de una prensa. Al instalar e coji
nete nusvo, se colocard con el extremo concavo hacla el costado saliente del manguito.

1.2.- Después de extraer 81 tornillo y 1a arandela, se separar 1a abrazadera el4stica y se desmontard el conjun
to de 14 palanca de desembrague.
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Fig. B2-16 - Cojinete de desembrague desmontado.

A) Tornillo, arandela y abrazadera elistica.
B) Palanca de desembrague.

C) Cojinete.

D) Manquito.

E) Horquitla-fiador.

2. MONTAJE

2.1.- Se hard en orden inverso al desmontaje, debiendo lubricarse la superficie interna del manguito con grasa MOLY:
COTE SPRAY,

TAREA B2-6.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE. -

HERRAMIE NTAS

llaves fijas de 14 y 11 mm,
Llave de vaso de 11 mm,
Cestornillador de 150 mm,
Mirates universales,

L. ukZaoNTA JE

P.1.,- Zan 2 capd desmontado, se soltardn tas tuberias de entrada y salida de liquide al cilindro principal (fig.B2
~17}; so extraeran los tornillos que fijan el conjunto del soporte del pedal (fig.B2-18) y el muelle de retro-
coso, retirando el soporte con el cilindro principal y pedal (fig. B2-19).

Fig. B2-17 - Tapa y cilindro principal del embra
que.

A) Tapa, junta y tornillos de fijacién.
B) Tuberfa de salida de 1{quido.
C) Tuberfa de entrada de 1fquido.

1.2.- Después de quitar la tapa (fig, B2-17), sujeta por los correspondientes tornillos, se separarf la junta y los
elementos de fijaciln de 1a varilla de empuje, introduciendo lusgo ésta en el cilindro hasta que su extremo -
daje 1ibre 81 pasador 41 que s& articula én o1 extremo dé 1a palanca del pedal,
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Fig. B2-18 - Pedal del freno y piezas de sujeccién del
soporte.

R) Tornillos de la tapa del soporte.
B) Muelle de retroceso.
C) Pedal del embrague.

Fig. B2-19 - Conjunto del soporte, pedal y cilindro princi-
pal.

R) Cilindro principal.
B) Soporte del pedal.

C) Junta.

D) Pédal del embrague.

1.3.- Con un botador se extraers el fiador (fig. B2-20) del eje y, luego, éste y el pedal, en unién de la articu-
lacién, manguito separador y casquillo, piezas que podrin separarse si fuese necesario.

2. NNTAJE

Z.1.- Se har4 en orden inverso teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Cuando hayan de cambiarse los casquillos del eje se rectificarin hasta que su dismetro sea de 15,87 mm.
4 0,02 mm.

b) Después de retirar e] tapén y arandela (fig. B4-21), se rellenars el hueco con aceite de motor limpio
y volverdn a colocarse ambas piezas.

c) Antes de colocar 1a junta se cubrird ésta con el compuesto adhesivo Bostik, y terminado el montaje,-
se purgard el sistema hidrdulico.

Fig. B2-20 - Pedal del embrague desmontado.

A) Fiador.

B) Casquiilo del eje.

C) Manguito separador.

D) Eje de 1a articulacién.
E) Eje de! pedal.

F) Tapén de aceite y junta.
G) Pedal del embrague.
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3. AJUSTE DEL PEDAL Y CILINDRO PRINCIPAL DEL EMBRAGUE

3.1.- Se tendrdn en cuenta las narmas fijadas en el apartado 3 de 1a Tarea B82-3.

TAREA B2-7.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CILINDRO AUXILIAR

HERRAMIENTAS

Llave de tubo de 13 mm,
Llaves fijas de 11 y 17 mm.

1. DESMONTAJE DEL CONJUNTO

1.1.- Se extraerd ei l{quido a través de la vilvula de purga del cilindro, se desconectardn las tuberias de entra-
da y de purga y se retirard el cilindro auxiliar (fig, B2-21),

Fig. B2- 21 - Cilindro Auxiliar,

Fig. B2- 22 - Montaje del cilindro auxiliar.

2. MONTAJE DEL_CONJUNTO

2.1.- Inyectando afre a baja presién por el aguiero correspondiente a 1a tuberia de entrada (fig. B2-22), para has
cer salir parcialmente a varilla de empuje, se situar4 ésta centrada respecto al cusrpo dél ¢ilindro y su -
extremo se introducird en el alojamiento correspondiente de 1a palanca de desembrague.

2.2.- EV cilindro se montar4 de tal modo que Ta vdlvula de purga de que hacia 1a parte superior y, después de co -
nectar 1as tubbrfias, se comprobard si hay fugas apretando y soltando el pedal,

10
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Fig. B2-23 - Cilindro auxiliar desmontado,

A) Muelle.

B) Empaquetadura,
C) Embolo.

D) Guardapolvo,

3. DESMONTAJE DEL CILINDRO

3.1.- Con el cilindro fuera del vehfculo, se quitarf el guardapolve (fig. B2-23), se har4 salir por completo el -
émbblo, inyectando aire a baja presién por el agujero correspondiente a 1a tuberfa de entrada de 1fquido, y
se retirarin el muelle y la empaquetadura.

A, REVISION
4,1.- Todas las plezas se lavardn con 1fquido limpiador Girling y se dejarin secar.
4.2.- Se revisardn las superficies interiores de alojamiento del émbolo y las exteriores de éste, para comprobar
para comprobar si presentan asperezas al tacto, rayas, corrosién o rebabas. Si existiese alguna duda res -

pecto a su estado, se sustituirdn las piezas.

4,3.- La empaquetadura se cambiari por otra nueva.

5. YONTRJE

5.1.- Se hard en orden inverso, engrasando la empaquetadura, el émbolo y el guardapolvo con grasa de caucho Cas-
trol-Girling y las dem4s piezas con 1fquido de freno de 1a misma marca.

5.2.- La empaguetadura se instalard situando el costado de mayor didmetro hacia el émbolo y el muelle cénico con
el extremo de menor dismetro hacia el extremo delantero del émbolo.

DATOS

Didmetro rectificado de los casquillos del pedal vuevvvevvvevecnonnensconccenes 19,05 } 0,02 am,
istancia de ajuste del pedal .....c.eeeeecrocenvoseceseecrrecscocrrcssncscanee 1,5 M8,

Juego 1ibre de 1a varilla de empuie .eceeesvoconeossssssrerrocsccosssavassases 1,5 WA,

Juego 1ibre mfnimo del pedal de embrague .........ccveceesecacesssscccscccocass O WAL

"
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Fig. B-1 Coniunto del embrague
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Fig. B-1 Conjunto del embrague
1. Cilindro auxiliar 32. Anclaje
2. Varilla 33. Tornillo
3. Placa 34. Arandela
L., Junta 35. Tuerca
5. Tornillo 36. Cilindro de embrague
6. Arandela 37. Arandela
7. Clip 38. Adaptador
8. Palanca 39. Arandela
9. Horquilla 4o. Tornillo
10. Manguito de desembrague 41. Tornillo
12. Clip 42. Arandela
13. Casquillo 43, Arandela
14. Tornillo 44, Junta
15. Arandela k5. Soporte
16. Pivote 46. Junta
17. Tapa L47. Junta
18. Tubo L8. Tapa
19. Clip 49, Tornillo
20. Tornillo 50. Tuerca
21. Latiguillo 51. Tornillo
22. Arandela 62. Tuberia
23. Tuerca 53. Adaptador
24. Disco embrague 54, Arandela
25. Conjunto del embrague 55. Tuerca
26. Arandela 56. Arandela
27. Tornillo 57. Distanciador
28. Pedal 58. Pasador
29. Casquillo 59. Eje
30. Muelle 60. Arandela
31. Arandela 61. Tornillo:
62. Eje

B=3
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TAREA B-1.- DESMONTAJE, REVISION Y MONTAJE DEL EMBRAGUE

3.3.
3.4,

g-l

NOTA: Si dGnicamente se desea desmontar el conjunto de embrague, no es necesario

extraer del vehiculo la caja de velocidades, sino desplazarla hacia - -
atras.

Desmontaje

Desmontar el piso de cabina y las cubiertas de la caja de velocidades (Seccién Q).

Desmontar el conjunto de la caja de velocidades del motor (Seccién C) vy desplazar
la hacia atras.

Trazar una sefial de referencia que indique la posicidn relativa del plato de pre
sién del embrague respecto al volante del motor (Fig. B-2).

Se soltardn progresivamente y en sentido diagonal, los tornillos E (Fig. B-2) de
fijacion del plato, hasta que pueda separarse el conjunto del embrague, B con lo
que quedard libre el disco conducido, C.

Fig. B~2 Embrague desmontado

A) Primario

B) Plato de presidn

C) Disco conducido

D) Volante del motor

E) Tornillos de fijacidn
F) Marcas de posicidn

Revisidn

Conjunto del embrague. - Por ser del tipo de diafragma y muelle, la revision con
sistira en comprobar si hay desgaste de las piezas.

Disco conducido.- Se comprobard que no estd gastado, ni presenta sintomas de con
taminacion por aceite. Los remaches deben quedar con su cabeza por debajo de la
superficie de friccidén, y no apreciarse en ellos sintomas de arrastre o deforma-
cién. En caso de desgaste o contaminacidén de los forros del disco, se cambiara
€ste completo.

Montaje

Se hard en &rden inverso, situando el disco conducido (Fig. B-2) con la cara se-
fialada con la indicacion '"FLYWHEEL SIDE" (costado del volante) hacia éste; y se
fijard con el plato, después de comprobar la alineacién de las marcas de referen
cia trazadas sobre éste y el volante, empleando, para facilitar esta operacidn,
un eje primario en desuso, A.

El apriete de los tornillos se hard en diagonal y de manera uniforme, hasta lle-
gar a la tensién de 3,5 a 4 mkg.

Montar la caja de velocidades (Seccién C).

Montar las cubiertas de la caja de velocidades y piso de éabina (Seccidn Q).
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TAREA B-2.- PURGADO DEL SISTEMA HIDRAULICO

1.

1

1.2.

1

1.

.5.

Método

NOTA: Durante el procedimiento, se rellenard el despdsito de liquido para evi-
tar la penetracidn ulterior de aire en el sistema. Solo se usard el tipo
de liquido hidrdulico recomendado.

Se acoplard un trozo de tuberia adecuada al tornillo de purga del cilindro auxi-
liar (Fig. B-3).

Se colocard el extremo libre del tubo en un recipiente de vidrio para contener -
el lfquido de embrague.

Se aflojara el tornillo de purga.

Se bajard y se dejara subir el pedal de embrague, parando al fin de cada recorri-
do, hasta que el liquido que sale de la tuberia esté libre de aire, con el extre-
mo libre del tubo debajo de la superficie del liquido en el recipiente.

Se mantendrd el extremo libre del tubo sumergido y se apretarad el tornillo de --
purga al comenzar un recorrido del pedal hacia abajo.

Fig. B-3 Cilindro auxiliar del embrague

A) Conexidn con el tornillo de purga
B) Extremo del tubo de purga
C) Latiguillo de embrague

TAREA B-3.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO PRINCIPAL DEL EMBRAGUE

1.

1.

1.

Desmontaje

Con el capd desmontado, se soltardn las tuberias de entrada y salida del liquido
en su unidén al cilindro principal (Fig. B-4), el muelle de retroceso del pedal
(Fig. B-5) y los tornillos que fijan el conjunto del soporte del pedal, con los
que podrd retirarse el soporte, el cilindro principal y el pedal.

Fig. B-L4 Tapa y cilindro principal del
embrague

A) Tapa, junta y tornille de fijacié
B) Tuberia de salida de liquido
C) Tuberia de entrada de 1iquido
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1.2.

2.1.
2.2.

2.3.

3.1.

3.2,

B-6

Después de quitar la tapa (Fig. B-4) y junta, se extraerdn los tornillos de fi-
jacién del cilindro al soporte (Fig. B-6), la tuerca y la arandela que sujeta -

la varilla de empuje del cilindro principal, con lo que €ste podrd separarse --
del soporte.

Fig. B-5 Pedal del embrague y piezas de
fijacion del soporte

A) Tornillos de la tapa del soporte
B) Muelle de retroceso
C) Pedal del embrague

Fig. B-6 Piezas de fijacion del cilindro
al soporte

A) Elementos de fijacion

B) Varilla de empuje

C) Tuerca y arandela de la varilla
de empuje

Montaje

Se hara en 6rden inverso al sefalado para el desmontaje.

Aplicar adhesivo Bostik al salpicadero antes de montar la junta y el soporte del
pedal.

Purgar el sistema (Tarea B-2).

Ajuste del pedal y cilindro principal del embrague

Una vez aflojadas las contratuercas (Fig. B-7) de la varilla de empuje del cilin-
dro se comprobar3d si la separacién entre la parte inferior del pedal y el piso -

de la cabina es de 140 mm. En caso necesario, el ajuste se har3 por medio del to-
pe correspondiente.

La varilla se girarda lo que se precise para conseguir un juego libre'de 1,5 mm -
entre dicha varilla y el émbolo del cilindro principal. Terminado el ajuste, se
apretardn las contratuercas comprobandose seguidamente el funcionamiento del pe-
dal, para asegurarse que existe un recorrido libre de 8 mm antes de que comience
a notarse resistencia, corrigiendo, en caso contrario, el juego de la varilla.
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Fig. B-7 Ajuste del pedal y varilh del
cilindro principal

A) Tope de ajuste del pedal

B) Contratuercas de la varilla de
empuje

C) Juego libre entre la varilla y
el cilindro (1,5 mm)

D) Distancia del pedal al piso de la
cabina (140 mm)

TAREA B-4.- REPARACION DEL CILINDRO PRINCIPAL

1.~ Desmontaje

1.1. Una vez separado el cilindro principal de su soporte, se extraerd el arillo fia-
dor (Fig. B-8), la varilla de empuje y la arandela. Retirar el conjunto &l émbo-
lo (Fig. B-9), inyectando, si fuese necesario, aire a baja presién por el aguje-
ro, paraxoplamiento de la tuberia de salida del liquido, con el fin de expulsar
el émbolo.

Fig. B-8 Desmontaje de la varilla de em-
puje
A) Arillo fiador
B) Varilla de empuje y arandela

Fig. B-9 Desmontaje del émbolo del cilin-
dro principal

A) Embolo
B) Agujero de salida del cilindro

B-7 .
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1.2. Ejerciendo presion con un destornillador, se separard la lengueta eldstica (Fig.
B-10) de fijacion del retén del muelle lo suficiente para que salve el resalte
existente en 21 émbolo y pueda retirarse éste y la empaquetadura.

74 ‘\\‘

Fig. B-10 Separacidn del émbolo

A) Embolo
B) Lenglieta eldstica

1.3. Comprimiendo el muelle (Fig. B-11), se alinear3d el viastago de la valvula con el
agujero de mayor diametro, existente en el retén del muelle, para poder retirar
el muelle y su retén, y separar del vastago de la vdlvula (Fig. B-12), el sepa-
rador y arandela eldstica, y poder extraer la empaquetadura de la valvula.

Fig. B-11 Desmontaje del muelle y valvula

A) Retén del muelle

B) Muelle de la valvula

C) Agujero del retén y vastago de la
vialvula

2.~ Revision

2.1. Todas las piezas se lavaradn con liquido de limpieza Girling y se dejaran secar.

2.2. Se revisardn las superficies interiores del alojamiento del émbolo y las exte-=
riores de €ste, para comprobar que no presenta aspereza al tacto, rayas, corro-
sién o rebabas. Si existiese alguna duda respecto a su estado, se sustituirdn -
las piezas.

2.3. Las empaquetaduras deben sustituirse por otras nuevas.

B-8



SECC'UN 8 EMBRAGUE PUBL. n® 192865

Fig. B-12 Montaje de la valvula del ci-
lindro

A) Retén y muelle
B) Separador y arandela elistica
C) Vistago y empaquetadura

.= Montaje
3.1. Se hard en &rden inverso, teniendo en cuenta lo siguiente:

a) Las empaquetaduras se cubrirdn con una capa de grasa de caucho Castrol-Gir-
ling y las demas piezas con liquido de freno de la misma marca.

b) La empaquetadura, arandela eldstica y separador se montaran en su posicién,
(Fig. B-13).

c) La empaquetadura del émbolo se situard con la parte de mayor didmetro hacia
el extremo del émbolo (Fig. B-14).

Fig. B-13 Montaje de la empaquetadura de
la valvula

A) Empaquetadura
B) Arandela elistica
C) Separador

Fig. B-14 Montaje del émbolo

A) Empaquetadura
B) Lengueta eldstica
C) Embolo
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TAREA B-5.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL COJINETE DE DESEMBRAGUE

1.~

Desmontaje

Realizar las operaciones 1.1 y 1.2 de la Tarea B-1.

Se retirard la horquilla-fiador (Fig. B-15) y se extraerd el conjunto del coji-
nete y manguito. Si fuera necesario podrd separarse el cojinete de su manguito
por medio de una prensa. Al instalar el cojinete nuevo, se colocaréd con el ex-
tremo concavo hacia el costado saliente del manguito.

Después de extraer el tornillo y la arandela, se separard la abrazadera eléstica
y se desmontard el conjunto de la placa de desembrague (Fig. B-15).

Fig. B-15 Cojinete de desembrague desmon-
tado

A) Tornillo, arandela y abrazadera -
elastica

B) Palanca de desembrague

C) Cojinete

D) Manguito

E) Horquilla fiador

F) Clip

G) Varilla de empuje

2.- Montaje

2.1. Se hard en 6rden inverso al desmontaje, debiéndo lubricarse la superficie inter-
na del manguito con grasa MOLYKOTE SPRAY.

TAREA B-6.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE

1.- Desmontaje

1.1. Realizar la operacidon 1.1. de la Tarea B-3.

1.2,

Después de quitar la tapa (Fig. B-16), sujeta .por los correspondientes torni-=

1los, se separard la junta y los elementos de fijacidén de la varilla de empuje,

introduciendo luego ésta en el cilindro hasta que su extremo deje libre el pasa-
dor al que se articular en el extremo de la palanca del pedal.

Fig. B-16 Tapa y cilindro principal del

embrague
A) Tapa, junta y tornillos de fija-
ciodn
B) Elementos de fijacidn de la vari
11a

C) varilla de empuje
D) Articulacidn
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1.3.

Con un botador se extraerd el flador (Flg. B-17) del eje y, luego éste y el pe-
dal, en unién de la articulacién, manguito separador y casquillio, piezas que po-
drédn separarse si fuese necesario.

Fig. B-17 Pedal del embrague desmontado

A) Fiador

B) Casquillo del eje

C) Mangulto separador

D) Eje de la articulacién
E) Eje del pedal

F) Tapdn de aceite y junta
G) Pedal del embrague

2.- Montaje
2.1. Se har8 en 6rden inverso teniendo en cuenta lo sigulente:
a) Si se han montado casquillos del eje nuevo, B (Fig. B-17) se rectificardn a
un di&metro de 15,87 + 0,02 mm.
b) Antes de montar el conjunto del pedal en el salpicadero, se rellenard con -
acelte SAE-20 el eje del pedal E (Fig. B-17), montando a continuacién el ta-
pén y la junta F,
c) Apll;ar grasa en la articulacibn del pedal con la varilla de empuje (Fig. -
8-16 .
d) Aplicar un compuesto adhesivo Bostik entre la junta, el soporte del pedal y
el salpicadero.
2.2. Purgar el sistema hidriulico (Tarea B-2).
2.3. Realizar la operacién 3 (Tarea B-3).
TAREA B-7.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CILINDRO AUXILIAR
1.~ Desmontale del conjunto
1.1,

A través de la v8lvula de purga, A (Fig. B-18) extraer todo el 1fquido del cir-
cul to.

Fig. B-18 Cilindro auxiliar

A) Vdlvula de purga
B) Tornillos de fijacidn
C) Latiguillo
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1.2. Desconectar el latiguillo C (Fig. B-18) del cilindro auxiliar.
1.3. Desmontar el cilindro auxiliar, aflojando los tornillos, 8 (Flg. B-18).

2.~ Montaje del conjunto”

2.1. Posicionar el cllindro auxiliar C (Fig. B-19) en su alojamiento en el c&rter -
del embrague, D, centrando la varilla de empuje, B sobre el cuerpo del cilindro
y posiclionando la v8lvula de purga en la parte superior (Fig. B-18).

Fig. B-19 Montaje del cilindro auxiliar

A) Palanca de desembrague
B) Varilla de empuje

C) Cilindro auxiliar

D) C&rter de embrague

_ ‘““!‘\\Ln.';")

-l ) /

2.2. Montar y apretar los tornillos de fijacién B (Fig. B-18).
2.3. Conectar el latiguillo C (Fig. B-18) al cilindro auxiilar.
2.4, Purgar el sistema hidr8ulico (Tarea B-2).

TAREA B-8.- REPARACION DEL CILINDRO AUXILIAR

o= Desmontaje de]l cilindro

1.1. Con el cillndro fuera del vehfculo, se quitar§ el guardapolvo (Fig. B-20), se -
har8 salir por completo el émbolo, Inyectando aire a baja presién por el aguje-
ro correspondiente a la tuberfa de entrada del 1fquido, y se retirarén el muelle
y la empaquetadura.

Fig. B-20 Cllindro auxillar desmontado

A) Muelle

B) Empaquetadura
C) Embolo

D) Guardapolvo

2.~ Revisidn

2.1. Todas las pliezas se lavar&n con 1fquido limpiador Girling.y se dejardn secar.

R-12
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2.2. Se revisaran las superficies interiores del alojamiento del émbolo y las exte-
riores de éste, para comprobar si presentan asperezas al tacto, rayas, corro-
sion o rebabas. Si existiese alguna duda respecto a su estado, se sustituiran
las piezas.

2.3. La empaquetadura se cambiard por otra nueva.

.- Montaje

3.1. Se hara en 6rden inverso, engrasando la empaquetadura, el émbolo y el guardapol
vo con grasa de caucho Castrol-Girling y, las demds piezas con liquido de frenc
de la misma marca.

3.2. La empaquetadura se montara situando el costado de menor didmetro hacia el érmbc
lo y el muelle cénico con el extremo de menor didmetro hacia el émbolo (Fig. -
B-20).

B-13
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Fig. C-1 Caja de velocidades
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Fig. C-2 Carteres de embrague y caja de
velocidades

1. Conjunto del carter de la caja
de velocidades

2. Esparrago corto para el carter
de la transferencia

3. Esparrago de la campana

L. Fija de la tapa superior

5. Fija del carter de la transfe-
rencia

6. Tapa superior de la caja de -
velocidades

7. Placa de inspeccion de los se-

lectores

8. Torgillo de sujecién de placa
de ?nspeccién

9. Tapén de retencidn de resorte
del selector

10.
11.

12.
13.
14.
15-16.

17.
18.

Tapén de nivel de carga de aceite
Tapén de purga de la caja de velo-
cidades

Arandela del tapdn

Conjunto de la campana

Arandela de la junta, entre la cam-
pana y la caja de velocidades
Accesorios del carter de la caja -
de velocidades

Tapa superior de la campana
Sellado de caucho de la tapa su-
perior
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Fig. C-3 Carter de la caja de transferencia
1. Conjunto del carter de la caja de 22. Arandela de junta del alojamiento
transferencia del cojinete
2. Esparrago del eje intermedio 23-24. Elementos de fijacion, tapa del -
3. Esparrago corto del alojamiento del cojinete trasero
velocimetro 25. Tapa del selector de toma de fuer-
4. Espirrago del alojamiento del eje - za
principal 26. Arandela de junta
5. Espdrrago de la tapa de cubierta su- 27-28. Elementos de fijacidon de la placa
6. Esparrago corto del alojamiento del de cubierta
eje de transferencia 29. Placa de cubierta del cambio de -
7. Esparrago velocidades del engranaje de trans-
8. Esparrago ferencia
9. Fija del carter del velocimetro 30. Arandela
10. Alojamiento pifibn del velocimetro 31-32. Elementos de fijacion de la tapai»“
11. Fiador del pifién 33. Placa cubierta inferior para caja
12. Espadrrago del freno de la transmision de transferencia
13. Suplemento del alojamiento del pifdn 34. Arandela de junta
del velocimetro 35-36. Elementos de fijacion de la tapa -
14-15. Elementos de fijacién del carter del del carter
velocimetro 37. Tapén
16. Conjunto del alojamiento del cojine- 38. Arandela junta
te trasero del eje principal 39. Tapén de nivel de aceite
17. Casquillo del alojamiento L4LO. Soporte de montaje trasero izquierdo
18. Placa de sujecién interior L1. Soporte de montaje trasero derecho
19. Cojinete del eje principal L42-43. Elementos de fijacion
20. Placa de sujecion exterior L. Arandela junta
21. Abrazadera de sujecidn del coji- L5-46-47. Elementos de fijacidn

nete
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20.
21-22.

23.
25.
26.
27-28.

29.
- 30.
3t.
32.
33.
34

35.
36.
37.
38-39.

Lo.
4.
42 .

Ll
hs.

16-47-48,
L9.

50.

. Engranaje de la tercera
. Manguito espaciador del
. Arandela de empuje del engranaje de

. Aro

Fig. C-4 Engranajes y ejes de 1la

. Pindn primario y engranaje de acopla-

miento de toma constante

. Protector del pifén primario
. Cojinete a bolas del piidon primario

Anillo
Retén

. Accesorio del cojinete
. Eje intermediario

Eje principal
Espiga de la arandela de empuje de la
segunda velocidad

. Espiga del manguito espaciador del -

eje principal

. Arandela de empuje de la segunda ve-

locidad
. Engranaje de la primera velocidad
. Engranaje de la segunda velocidad

velocidad
eje principal

tercera velocidad
resorte para asegurar los engra-
najes de segunda y tercera velocidad
Cojinete delantero

Accesorios del cojinete del eje in- 72.
termediario

Placa del cojinete del eje 73.
Espaciador del eje intermediario

Placa de sujecidn 74.
Elementos de sujecion del cojinete de-
lantero 75.
Cojinete trasero del eje intermediario 76.
Acoplamiento sincronizador 77.
Muelle de la garra de enclavamiento 78.
Cojinetes a rodillos del eje principal
Cojinete a bolas del eje principal 79.
Alojamiento del cojinete trasero del - 80.
eje principal

Fiador 81.
Arandela de empuje

Casquillo piidn primera velocidad 82.
Acoplamiento de sincronizacidn primera 83.
y segunda velocidad 84-85-86.
Cono de sincronizacion 87.
Fiador 88.
Sellado de aceite 89.
Deflector de aceite del eje principal
Espaciador 90.
Pindn del eje principal de la caja de 91.
transferencia 92.
Elementos de fijacion 93.
Desplazable del sincronizador de prime- 9l .

ra y segunda velocidad
Muelle

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.-
58.
59.
60.
61.

62.
63.
64.

65.
66-67.
68.
69.
70.

1.

caja de velocidades

Bola

Eje del engranaje de marcha atras
Engranaje de marcha atras

Anillo elastico

Arandela

Cojinete de agujas

Arandela de empuje

Distanciador

Pifidn intermedio

Cojinete a rodillos

Arandela de empuje del engranaje in
termedio

Suplemento del engranaje intermedio
Eje del engranaje intermedio

Aro de sellado del engranaje inter-
medio

Placa de sujecion del eje

Elementos de fijacion

PiAdn de relacidn baja

Pifibn de relacidon alta

Eje de salida de la transmision tra-
sera

Arandela de empuje del engranaje de
alta relacidn

Anillo para asegurar la arandela al
eje

Cojinete delantero del eje de sali-
da

Anillo para asegurar el cojinete al
carter

Cojinete trasero del eje de salida
Sellado de aceite del eje de salida
Sinfin del velocimetro

Brida para el eje de salida de la
transmisién trasera

Protector contra fango de la brida
Perno de sujecién del tambor del -
freno

Brida de sujecion de los pernos del
tambor del freno

Perno de sujecion del eje transmisor
Anillo sujecion brida

Elementos fijacidn brida

PiRén del velocimetro

Placa de sujecidn del pifidon
Tornillo de sujecidn de la placa de
alojamiento -
Manguito del pindn

Aro de sellado del manguito
Arandela de junta del manguito
Sellado de aceite del pifdn

Sellado

c-6
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Fig. C-5 Eje de salida delantero y alojamiento

1. Conjunto del alojamiento del eje de 13-14. Accesorios del retén
salida 15. Garra de acoplamiento de la --
2. Esparrago transmisién a cuatro ruedas
3. Conjunto del eje de salida delantero 16. Brida del eje de transferencia
L. Casquillo del eje 17. Protector contra barro de la
5. Deflector de aceite del eje de salida brida
6-7. Accesorios del deflector de aceite 18-20. Accesorios de la brida
8. Cojinete del eje de salida delantero 21. Arandela de junta del carter de
9. Retén de aceite del eje transferencia
10. Porta-retén 22-23. Accesorios del carter
11. Protector contra barro del retén 24, Placa protectora contra polvo
12. Arandela de junta del retén de los ejes selectores
25-26. Accesorios de la tapa contra el
polvo

o |
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11.

12.
13.

14,
15.
16.

17.
18-20.
21.
22.
23-25.
26-27.
28.

29.
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Fig. C-6 Barras correderas y palanca de la caja de transferencia

. Eje selector de la transmisidn a

cuatro ruedas

. Horquilla selectora completa de la

transmisidn a cuatro ruedas

. Casquillo de la horquilla selectora
. Resorte de la horquilla selectora

. Blogque del eje selector

. Accesorios del bloque

Eje selector del cambio de velocidad
de transferencia

Aro sellado del eje de cambic de ve-
locidad de la caja de transferencia
Horquilla selectora del cambio de
velocidad de la caja de transferen-
cia

Perno de sujecion de la horquilla
Tubo espaciador del eje selector de
la caja de transferencia

Casquillo de sujecidn del resorte -
del eje selector

Resorte del eje selector del cambio
de velocidad

Acoplamiento entre el cambio de velo-
cidad y el eje de giro

Bloque del eje selector

Accesorios del bloque

Eje de giro de los ejes selectores
Acoplamiento de los ejes selectores
Accesorios del acoplamiento
Accesorios del eje de giro

Fiador del eje selector de twmnsferen

cia
Muelle del fiador

30.
31.
32-33.
34,

35.
36.

37.
38.

39-40.
b1.

42,
43,
il |
45 .
b6 .
L7.
48.

L9.

50.
51.
52.

53.
54-56.
57-58.

Tapdn

Acoplamiento del eje selector

Accesorios del acoplamiento

Conjunto de palanca de la transmision

a cuatro ruedas

Casquillo de la palanca

Perno especial entre la palanca y el carter
Perno de sujecion de la palanca de trans
misién a cuatro ruedas

Anillo de sellado del pasador de cierre
de la transmision

Accesorios para el pasador de cierre
Varilla selectora de la transmisién a -
cuatro ruedas

Horquilla completa de la varilla

Pasador abierto de 1a horquilla

Muelle para la varilla selectora
Casquillo especial de resorte

Bola de mando de la varilla

Contratuerca de la bola y de la horquilla
Palanca de cambio de los engranajes de
transferencia, completa

Muelle de la palanca de cambio de veloci-
dad de transferencia

Bola de la palanca de cambio de velocidad
Contratuerca de la bola

Pporte para la palanca de cambio de velo
cidades

Espaciador del soporte

Accesorios del soporte

Accesorios de la palanca de cambio
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Fig. C-7 Palanca de cambio de velocidades y horquillas
selectoras

c-9
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Fig. C-7 Palanca de cambio de velocidades
1. Palanca de cambio de velocidades 14-15. Elementos fijacidon placa al carter
2. Arandela de caucho embrague
3. Alojamiento de la palanca 16. Bisagra del tope de marcha atras -
L. Pasador de sujecién de la bola de completa
la palanca 17. Tornillo de ajuste
5. Asiento esférico para la palanca 18. Contratuerca
de cambio 19. Soporte del muelle del tope de mar-
6. Muelle de sujecidn de la palanca cha atréas
7. Placa de sujecidn del muelle 20. Muelle del tope de marcha atras
8. Anillo de la placa de sujecidn 21-22. Elementos fijacion bisagra del tope
9. Bola de la palanca de marcha atras
10. Contratuerca de la bola
11. Placa de montaje de la palanca de
velocidades
‘13. Elementos fijacion de la palanca a
la placa
Fig. C-7 Horquillas selectoras
1. Horquilla selectora de tercera y 13. Muelle del selector de marcha atras
cuarta velocidad 14. Placa de sujecidn izquierda
2. Eje de la horquilla de tercera y 15. Placa de sujecién derecha
cuarta velocidad 16. Protector de caucho
3. Horquilla selectora de primera vy 18-19. Elementos fijacién placas
segunda velocidad 19. Sellado de los ejes selectores de
L. Eje de la horquilla de primera y marcha adelante
segunda velocidad 20. Sellado del eje de marcha atras
5. Pasador de sujecidn 21. Placa de sujecion para el anillo de
6. Fija que asegura el pacsador de - sella o
sujecion 22-23. Elementos fijacidén placa sujecion
]. Horquilla selectora de marcha anillos de sellado
atras 24, Soporte para interruptor de marcha
8. Eje de la horquilla selectora de atras
marcha atras 25. Interruptor de marcha atras
9. Perno de sujecion entre las hor- 26. Placa tope
quillas y los ejes 27. Tuerca para el interruptor
10. Embolo de enlace 28-29. Elementos fijacidn soporte
11. Bola de acero de los selectores
12. Muelle del selector de marcha ade



DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

Fig. C-8 Conjunto de la caja de velocidades completa
Descripciodn

La Caja de velocidades Land Rover consta de tres unidades, de las cuales, una,
la caja de velocidades principal dispone de cuatro velocidades de marcha delan
tera y una de marcha atrds.

Las velocidades se seleccionan por medio de la palanca principal.

En el extremo trasero de la caja de velocidades principal, vd agregada una se-
gunda unidad, la caja de transferencia, de dos velocidades; puede seleccionar-
se la gama alta o baja por medio de la palanca de velocidades de transferencia
que dispone de una bola roja. El uso de estas dos relaciones proporciona un to
tal de ocho velocidades de marcha delantera y dos de marcha atras.

Fig. C-9 Unidad de la caja de Fig. C-10 Caja de transferencia
velocidades principal
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La tercera unidad es el mecanismo selector de transmision a las cuatro ruedas,
cuyo mecanismo v3 fijado al extremo delantero de la caja de velocidades. El -
uso de la palanca con la bola amarilla permite seleccionar la transmision a -
las cuatro ruedas en gama alta. Cuando se acopla una gama baja por medio de -
la palanca de transferencia de velocidades (bola roja), se selecciona automi-
ticamente la transmisidn a cuatro ruedas por medio del mismo mecanismo.

Fig. C-11 Alojamiento de salida de --
transmisidon a las cuatro rue-
das

TAREA C-1.- CAMBIO DE ACEITE DE LA CAJA DE VELOCIDADES

A efectos de engrase el conjunto de la caja de velocidades se divide en dos
unidades. La caja de velocidades y el mecanismo de desembrague constituyen
una sola unidad, y la caja reductora y la del eje de salida para la traccién
total, constituyen otra unidad separada.

Fig. C-12 Tapones de llenado y nivel,
y tapones de vaciado

A) Tapén de llenado y nivel para
la caja de velocidades

B) Tapén de llenado y nivel para
1a caja reductora

C) Tapén de vaciado para la caja
de velocidades

D) Tapén de vaciado para la caja
reductora

1.- Vaciado

1.1. Colocar una bandeja adecuada debajo de la caja de velocidades

1.2. Quitar los tapones de vaciado, C y D (Fig. €C-12) de la caja de velocidades
y de la reductora.

1.3. Permitir que salga todo el aceite y volver a colocar los tapones con sus jun-
tas.

2.- Llenado o Relleno

2.1. Retirar los tapones A y B (Fig. C-12).
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2.2,

3.-

3.1.

3.2.

Utilizando el tipo de aceite que corresponda (Seccidén X) llenar la caja de
velocidades hasta que el nivel de lubricante alcance el tapén, A (Fig. C-12).
Lo mismo se hard con la caja reductora, tomando como referencia los agujeros
B. Terminada la operacidn se colocardn los tapones.

Capacidades

Caja de velocidades ...........cciiivuunnnnnn. 1 1/2 litros

Caja reductora ......ooeiiuieinnernneennnnnann 2 1/2 litros

Ventilacion de la caja de velocidades. El orificio de ventilacion estd situa-
do en la tapa de inspeccion, disponiéndose de un solo orificio para las dos
cajas, por existir conductos de comunicacién, B (Fig. €C-13) internos.

Se comprobard que el agujero de ventilacién estd completamente libre, ya que
una obstruccién podria provocar el deterioro de las empaquetaduras de aceite.

Fig. €C-13 Ventilacidon de la caja de -
velocidades

A) Orificio de ventilaciodn
B) Conducto de comunicacidn para
la caja reductora

TAREA C-2.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

1.-

1.4,

Desmontaje

Retirar el piso cabina y la base de asientos (Seccién Q).
Vaciar el aceite de la caja de velocidades y caja reductora (Tarea C-1).

Extraer las tuercas, A (Fig. C-14),del arbol de transmisién trasero y despla
zarlo para dejar libre la caja de velocidades.

Fig. C-14 Arbol de transmisidn para -
el eje trasero

A) Tuercas de las bridas y espa-
rragos

Retirar los elementos de fijacién, A (Fig. C-15) del &rbol de transmision de-
lantero.
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1.7.

1.8.
1.9.

Fig. C-15 Arbol de transmision para el
eje delantero

A) Tornillos y tuercas de la bri-
da

NOTA: Si el vehiculo lleva cualquier tipo de equipo opcional, accionado por
la caja de velocidades, se har3d la desconexidn correspondiente.

Soltar la varilla, A (Fig. C-16) del freno de mano en su unidn a la palanca -
acodada, C, y extraer el eje transversal de la palanca de freno.

Fig. C-16 Freno a la transmision

A) Varilla expansora

B) Elementos de fijacidn de la va-
rilla a la palanca acodada

C) Palanca acodada

Fig. C-17 Conexidén del cable de veloci-
metro a la caja reductora

A) Tornillos de fijacién del cable
a la caja

B) Placa-retén del cable

C) Cable del velocimetro

Soltar los elementos de fijacién, B (Fig. C-18) de los dos soportes de apoyo -
traseros, A, del conjunto.

Separar del cirter de embrague el cilindro auxiliar (Fig. C-19).

Elevar con un gato la parte posterior del motor, lo suficiente para que pueda
colocarse un taco de 25 mm entre el carter del volante y el bastidor, para -
fijar la posicién del motor, al desmontar el conjunto de las cajas de veloci-

dades.
C-14
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1.

Fig. C-18 Soportes traseros de las -
cajas de velocidades

A) Soporte trasero

B) Pernos de fijacidn del sopor-
te

C) Bastidor

Fig. €-19 Cilindro auxiliar

A) Cirter de embrague
B) Cilindro auxiliar

.10. Retirar los elementos de fijacidén del clrter de embrague al del volante - -

(Fig. C-20).

Fig. C-20 Tuercas de fijacion del carter
ter de embrague

A) Tuercas de fijacién al motor

11. Colocar una brida, B (Fig. C-21) alrededor del conjunto y tensarla lo que sea
necesario para soportar el peso de aquél. Desplazar con cuidado la caja de -
velocidades hacia atras, para dejar libre el embrague y retirarla del vehicu-

Fig. C-21 Desmontaje de la caja de ve-
locidades

A) Taco de madera para apoyo del
motor
B) Brida
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2.- Montaje
2.1. Colocar la palanca de cambio en cuarta velccidad y comprobar que el pifién - -
primario gira al mover el tambor del freno a la transmisidn.

2.2. Situar una brida alrededor de la caja y bajarla hasta su posicion de montaje,
alineando cuidadosamente la ranura de posicidon entre el pifion primario y em-
brague. Acoplar la caja de velocidades al motor.

2.3. Continuar el montaje invirtiendo las operaciones realizadas en el desmontaje.

2.4, Comprobar el nivel de lubricante y rellenar, si es preciso, y asegurarse que
el agujero de ventilacién, A (Fig. C-13), estd libre de obstrucciones (Tarea
c-1).

2.5. Verificar y ajustar el freno a la transmisién (Seccidn H).

TAREA C-3.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL FRENO A LA TRANSMISION

(Para reparacion (véase Seccién H)

1.- Desmontaje

1.1. Vaciar el lubricante de la caja reductora (Tarea C-1).

1.2. Desconectar el arbol de transmisién trasero (Fig. C-14), y desplazarlo para
dejar libre el freno a la transmision.

1.3. Soltar la varilla, A (Fig. C-16) del expansor del freno en su unidon a la pa-
lanca acodada, C, y tensar el ajustador del freno.

1.4. Retirar los elementos de fijacién del tambor, D (Fig. C-22), y aflojar el --
ajustador del freno.

1.5. Desmontar el conjunto, C (Fig. C-22)

Fig. C-22 Brida de salida y tambor de
freno

A) Placa de anclaje del freno

B) Tuercas de fijacidn de la pla-
ca de anclaje

C) Conjunto del tambor y brida de
salida

D) Elementos de fijacién de la --
brida y tambor

E) Arandela de fieltro

1.6. Retirar la placa de anclaje, A, en unidn del deflector de aceite.

NOTA: El deflector de aceite, B (Fig. C-23) y la junta, A, evitan que las fu-
gas de aceite de la caja del velocimetro, pudieran llegar hasta el freno
a la transmision.
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Fig. C-23 Retén de aceite para el freno
a la transmision

A) Junta de retén

B) Deflector de aceite

C) Guardapolvo de la brida
D) Placa de anclaje

2.- Montaje

2.1. Extender una capa de compuesto sellador en ambos costados de la junta, A - -
(Fig. C-23) apretando las tuercas, B (Fig. €-22) al par de 1.3 & 1.8 mkg. -
Continuar el montaje en 6rden inverso, apretando la tuerca, D, al par de - -
11,75 mkg.

TAREA C-L4.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CAJA DEL VELOCIMETRQ

1.- Desmonta je

1.1. Desmontar el freno a la transmisién (Tarea C-3).

1.2. Desconectar el cable del velocimetro, C (Fig. C-14) soltando los tornillos,
A.

1.3. Retirar la caja completa, C {(Fig. C-24) con los suplementos, A y el pifiidén, B.

Fig. C-24 Conjuntc del mando del velo-
cimetro

A) Suplementos

B) PiAdn sinfin

C) Caja del velocimetro

D) Tuercas de fijacién a la caja
reductora

2.- Montaje

2.1. Efectuar el montaje en 6rden inverso, apretando las tuercas de la caja del ve-
locimetro de 1.3 3 1.8 mkg.
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TJAREA C-5.- REPARACION DE LA CAJA DE MANDO DEL VELOCIMETRO

1.

1.

(Para montaje, véase Tarea C-4)

Desmontaje

Extraer el piién del velocimetro (Fig. C-25) y retirar el retén de aceite, C,
el anillo de caucho del manguito, D, y extraer el retén de aceite, F, de la
caja del velocimetro.

Fig. C-25 Caja y mando del velocimetro

A) Tornillos de fijacién de la -
placa retén '

B) Placa-retén y junta

C) Retén de aceite del pifdn

D) Manguito

E) Pifién del velocimetro

F) Retén de aceite del eje de sa-
lida

Revisidn

Examinar los dientes del pifion y el sinfin del velocimetro, observando si - -
existen desgastes o deterioros.

Verificar el manguito, el cual debe tener ajuste deslizante.

Sustituir por otros nuevos el retén de aceite del eje de salida, el anillo --
torico del manguito y el retén del mismo, asi como la junta de la placa, si -
fuera necesario. '

Verificar la planitud de la cara frontal de la caja del velocimetro y el esta-
do de los suplementos, los cuales no pueden presentar deformaciones.

Montaje

Montar el retén de aceite del eje de salida con el labio de obturacion hacia -
el interior. Si el retén es de cuero, se mantendrd sumergido en aceite SAE-90
EP durante cuatro horas, antes de montarlo aplicdndole una capa de grasa Moly-
kote BR 2 en el labio de obturacién, cuando se vaya a montar. Si el retén es
de caucho, se le aplicard aceite 90-EP en el labio de obturacidén al montarlo.
Si el retén dispone de armadura metdlica, se le aplicard una capa de compuesto
sellador Hermetical 630 en su parte exterior, con el fin de evitar posibles --
fugar de aceite entre el retén y la caja.

Montar el retén del manguito con el labio de obturacidn hacia el interior y el
anillo térico sobre dicho manguito.

Montar el piién y el manguito, asegurandose de que la superficie destalonada
del manguito queda hacia el sinfin del velocimetro (Fig. C-26).
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Fig. €C-26 Alineacidén del manguito

A) Superficie plana del manguito
B) Pifdn

TAREA C-6.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE LA CAJA REDUCTORA

Herramienta especial

Extractor del eje intermedio 262772

1.- Desmontaje

1.1. Realizar las operaciones del punto 1 al punto 1.7 de la Tarea C-2.

1.2. Levantar la parte trasera del motor, lo suficiente para poder introducir un
taco de madera de 25 mm de grueso entre el cirter del volante y el bastidor
para soportar el conjunto de la caja.

1.3. Quitar la tapa inferior, C (Fig. €C-27) de la caja en unidén de la junta, A.

Fig. C-27 Tapa inferior de la caja
reductora

A) Junta de la tapa

B) Tornillos y arandelas de la -
tapa

C) Tapa inferior

1.4. Desmontar la caja, B (Fig. C-28) del cojinete trasero del eje de salida, o si
la lleva instalada, la toma de fuerzo, soltando las tuercas, D, y retirar la
tapa retén del eje intermedio.

1.5. Sujetar el pifdn intermedio con la mano mientras, utilizando el extracta espe-
cial, 262772 y 192232, y sacar el eje intermedio, A, y el anillo térico. El -
pifdn intermedio se extraer3 por la parte inferior de la caja, teniendo cuida-
do de que los cojinetes de rodillo no se separen de dicho piién (Fig. C-29).

c-19
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Fig. C-28 Caja del cojinete trasero -
del eje de salida

A) Tuercas de la caja

B) Caja

C) Placa-retén del eje intermedio

D) Tuercas y arandelas de la pla-
ca-retén

Fig. C-29 Desmontaje del eje intermedio

A) Eje intermedio
B) Anillo térico de aceite
C) Pifién intermedio

1.6. Retirar las arandelas, B (Fig. C-30 y, si lleva, los suplementos, A, situados
entre cada extremo del pifidén intermedio del carter de la caja.

Fig. C-30 Arandelas y suplementos del
eje intermedio

A) Suplementos
B) Arandelas

1.7. Soltar los elementos de fijacién, Ay B (Fig. C-31), y separar la caja reduc-
tora.

1.8. Soltar la tuerca de sujecién, que fija el eslabén, C (Fig. C-32) de la mhbnca
reductora al eje selector de '"Alta" y ''"Baja'’ velocidad, D.

C-20
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Fig. C-31 Tuercas de fijacién de la
caja reductora a la de ve-
locidades

A) Tuercas exteriores (5)
B) Tuercas interiores (3)

2.- Montaje

2.1. Cubrir las dos caras de la junta con un compuesto sellante adecuado y colocar-
la en su sitio sobre la caja de velocidades.

2.2. Situar la caja reductora en la de velocidades, encajando las espigas de posi-

cion y fijarla por medio de sus elementos, apretando las tuercas al par de 2
a 3 mkg.

2.3. Instalar los suplementos, A (Fig. C-30) para el eje intermedio, entre las aran
delas, B y el carter, asegurandose que el costado de bronce de las arandelas
queda hacia el eje intermedio, utilizando grasa para mantenerlos en su sitio.

NOTA: En el caso de que se haya sustituido el pifidn intermedio, los cojinetes
o las arandelas, debe verificarse el juego longitudinal y ajustarse en
la forma que se indica en la Tarea C-7.

2.4. Colocar el pifidn intermedio, con los cojinetes de rodillos, en su sitio, engra-
nando con los pifones, de "Alta'" y 'Baja'.

2.5. Montar el eje intermedio, A en unidén del anillo térico, haciéndole pasar a tra-
vés del carter, suplementos, arandelas y pifidn intermedio, bloqueadndolo ligera-
mente cuando el extremo del eje encaje en su alojamiento de la parte delantera
del carter. El eje debe montarse con ajuste deslizante.

2.6. Fijar el eje por medio de la placa retén, arandela y tuerca (Fig. C-28).

2.7. Colocar en su sitio la palanca, A (Fig. C-32), de la caja reductora y asegurar-
se del apriete de la tuerca, B, de fijacidon del eslabdn, C.

Fig. C-32 Eslabon para el eje selector
de la caja reductora

A) Palanca

B) Tuerca de fijacidm
C) Esltabén

D) Eje selector

2.8. Continuar el montaje en 6rden inverso al desmontaje.

c-21
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TAREA C-7.- REACONDICIONAMIENTO DE LA CAJA REDUCTORA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4,

Herramientas especiales

Util para desmontar el eje de salida,
243241

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C-6)

Desmontaje

Desmontar la caja del eje de salida delantero (Tarea C-8) y la de mando del -
velocimetro (Tarea C-4). '

Extraer el arillo-retén, A (Fig. C-33) de la pista exterior del cojinete delan-
tero.

Fig. €C-33 Arillo-fiador para el cojine-
te delantero

A) Arillo-fiador
B) Cojinete delantero
C) Eje de salida

Utilizando un mazo, se empujard el eje de salida, A, hacia atras para poder re-
tirar la pista exterior del cojinete trasero, aseguridndose que las ranuras del
eje no entren en contacto con el cirter, para evitar su deterioro (Fig. C-34).

Fig. C-34 Cojinete trasero del eje de
salida

A) Eje de salida
B) Pista exterior del cojinete
C) Cojinete trasero

Instalar el tapdn protector (243241) sobre el extremo roscads del eje de sa-

lida y empujar éste hacia alelante todo lo que sea posible, deslizdndolo luego
hacia atrds y se introcucird un anillo cortado, B, (Fig. C-35), entre los ro-
dillos del cojinete delantero, A, y la pista exterior.

NOTA: EI anillo cortado puede conseguirse de una pista exterior de rodamiento
inGtil, rebajado exteriormente para conseguir una holgura adecuada con
la caja reductora, y cortado para encajar sobre el eje.

c-22
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Fig. C-35 Anillo cortado para la pista
exterior

A) Cojinete delantero
B) Anillo cortado
C) Tapén protector

1.5. Con el anillo cortado, B (Fig. C-36) en su sitio se golpeard sobre el protec-
tor para que el eje se desplace hacia adelante hasta que la pista exterior, A,
salga totalmente de su alojamiento de la caja.

Fig. C-36 Desmontaje de la pista exte-
rior del cojinete

A) Pista exterior
B) Anillo cortado
C) Cojinete delantero

1.6. Se colocaran almohadillas de trapo convenientemente, para proteger los aloja-
mientos de los cojinetes en la caja durante las operaciones que siguen.

1.7. Usando una barra de hierro dulce adecuada, con extremo de cincel, B (Fig.C-37),
entre la parte posterior del cojinete y el anillo-fiador del piiin de "Alta"
y golpearlo suavemente hasta separar el cojinete .delantero del eje de salida.

Fig. C-37 Desmontaje del cojinete de-
lantero

A) Trapo protector
B) Cortafrios

1.8. Extraer el arillo-fiador, A (Fig. C-38) y la arandela de émpuje, B, del eje de
salida y retirar el eje a través de los pifiones sacando éstos por la parte in-

terior del carter.

balinl
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Fig. C-38 Elementos de fijacién de los
pifiones del eje de salida

A) Arillo-retén de la arandela
B) Arandela para el piiidn de ''Al-
ta“

Con un extractor, o a presion, se separard del eje de salida el cojinete tra-
sero, B (Fig. C-39).

NOTA: EIl piidn de ''Baja'’, tiene la resistencia suficiente para ser apoyado en
mesa de la prensa al hacer el desmontaje.

Fig. C-39 Desmontaje a presién del co-
jinete trasero

A) Tapén protector
B) Cojinete trasero
C) PiAaén de '"Baja"

Revision

Se sustituiran todas las piezas que presenten desgaste o deterioro, se compro-
bard el estado de las ranuras para el pifién de ''Baja', siendo fundamental que
los bordes no estén gastados. '

Observese que el piidn de ''"Baja'" estd montado con ajuste holgado sobre el eje,
lo que permite que se incline el engranaje en su funcionamiento, haciendo que

los bordes de la ranura del eje se engranen con los bordes de las ranuras del

engranaje de ''Baja'' trabdndose de forma, que impide la expulsion de las velo-

cidades bajas.

Verificacion antes del montaje

Montar el piAén de '""Alta'', C (Fig. C-40) sobre el eje de salida, E, y, a conti-
nuacién, la arandela de empuje, B, y el arillo fiador, A.

Fig. C-40 Comprobacién del juego longi-
tudinal del pifAdon de "'Alta"

A) Arillo-fiador

B) Arandela de empuje
C) Piidn de ''Alta"

D) Galga

E) Eje de salida




3.2. Situar un tubo de didmetro adecuado sobre el eje y empujar el arillo hacia el
pifiébn, para conseguir un juego longitudinal minimo. Manteniendo el arillo en
esta posicién, se comprobard el juego longitudinal, con una galga, D, entre el
pifnén y el eje, debiendo estar comprendido el juego entre 0,15 y 0,20 mm.

3.3. El ajuste del juego longitudinal del pifnén de '"Alta' se efectua reduciendo el
grueso de la arandela, o colocando una arandela nueva. Si el empleo de una --
nueva arandela no corrige el juego longitudinal a los limites sefalados, serd
preciso sustituir el eje y pifidn, o solo este dlitimo.

.- Montaje

4L.1. Montar el rodamiento cénico de rodillos sobre la parte trasera del eje y situar
los pifones, A (Fig. C-41), de "Alta'" y B, de '"Baja'' en el eje de salida, D,
por la parte interior de la caja reductora.

Fig. C-41 Montaje del eje de salida y
pifones
A) Pinén de "Alta"
B) Pifén de ''Baja"
C) Cara posterior de la caja reduc-

tora
D) Eje de salida

k.2. Instalar la arandela, seleccionada durante la verificacién previa, en el eje
y fijarla con un arillo-fiador nuevo.

L.3. Colocar los trapos para proteger los alojamientos de los cojinetes de la ca-
ja reductora, montar el rodamiento, C (Fig. C-42), sobre el eje y seguidamen-
te la pista exterior, B, que se sujetard con el arillo, A.

Fig. C-42 Cojinete delantero para el -
eje de salida

A) Arillo-fiador
B) Pista exterior del cojinete
C) Cojinete de rodillos

L.4. Montar la pista exterior del cojinete trasero.

L.5. Utilizando el tapdn protector (243241) sobre el extremo roscado del eje de sa-
lida, Se empujard este ltimo hasta que el cojinete delantero se apoye fuerte-
mente sobre el arillo, golpeando luego ligeramente la pista exterior del coji-
nete trasero lo suficiente para eliminar todo el juego longitudinal del eje de
salida, sin aplicar la carga previa.

‘4.6. Ajustar la carga previa del cojinete en la forma siguiente:
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a) Instalar la caja del velocimetro sin suplementos, y colocar las tuercas y
arandelas elasticas, pero sin apretarlas.

b) Medir la resistencia al giro del eje de salida, utilizando una cuerda de -
nylon sujeta a un dinamémetro. La cuerda se enrollard en la garganta del
pifion de ''Baja' y se anotard la lectura del dinamémetro para hacer girar -
el eje de salida después de vencer su inercia. Se comprobard que no hay des
lizamiento de la cuerda, porque es todavia una lectura falsa (Fig. C-43).

Fig. C-43 Comprobacidon de la carga --
previa del cojinete

A) Garganta del pifndén de ''Baja'"'
B) Cuerda de nylon

C) Dinamémetro

D) Caja del velocimetro

c) El1 valor de la carga previa debe ser de 0,9 a 1,8 kg. El ajuste se realiza
apretando, progresivamente y por igual, las tuercas de la caja del veloci-
metro.

d) Una vez que la carga previa sea correcta, se verificarad que la separacién
entre la caja del velocimetro y la caja reductora es la misma en todos los
puntos, lo que se determina por medio de una galga, B (Fig. C-44). Esta se
paracién serd igual al grueso de los suplementos, A (Fig. C-45) que serd pre
preciso colocar entre ambas cajas al hacer el montaje definitivo y mante-
ner la carga previa especificada.

Fig. C-L4 Determinacidn de suplementos
pare la caja del velocimetro

A) Caja del velocimetro
B) Galga
€C) Caja reductora

e) Retirar el dinamémetro y la cuerda, y desmontar la caja del velocimetro, C
separandola de la reductora.

4.7. Utilizando suplementos del grueso determinado anteriormente, se instalarad el
sinfin, By la caja del velocimetro, dando un par de apriete a las tuercas de

1,3 8 1,8 mkg.

4.8. El juego longitudinal del pifién intermedio, B (Fig. C-46), se establecerid como
sigue:
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Fig. C-45 Conjunto del mando del velo-
cimetro

A) Suplementos

B) PifGn sinfin

C) Caja del velocimetro

D) Tuerca de fijacién de la caja

a) Colocar las dos arandelas de empuje, C, en su sitio en la caja reductora y
sujetarlas con una capa de grasa. Estas arandelas deben situarse con la ca-
ra bronceada hacia el interior y sobre la caja por medio de sus patillas.

Fig. C-46 Conjunto del pifdén interme~
dio
A) Cojinete de rodillos
B) Pifién intermedio
C) Arandelas

b) Situar el pifén intermedio, A (Fig. C-47), completo con sus cojinetes de
rodillos, A (Fig. C-46) engranando con los pifiones, de '""Alta'' y ""Baja'.

Fig. C-47 Conjunto del eje intermedio

A) Pifidn intermedio
B) Eje intermedio

c) Introducir el eje intermedio, B (Fig. C-47), en la caja, a través de las
arandelas y pindn intermedio, A, golpeandclo ligeramente por su extremo -
cuando el opuesto encaje en su alojamiento de la parte delantera de la ca-
ja.

d) Utilizando galgas se comprobard el juego longitudinal del pinén intermedio,
C (Fig. C-4B) el cual debe estar comprendido entre 0,10 y 0,20 mm. El ajus-
te se efectuvard, bien rebajando la cara de acero de las arandelas, o agre-
gando suplementos de 0,25 mm de grueso, entre las arandelas y la caja.
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Fig. C48 Comprobacidon del juego longi-
tudinal del pifdn intermedio

A) Galga
B) Arandela
C) PiAén intermedio

e) Una vez corregido el juego longitudinal, se extraerd el eje y el pifidn, y
se mantendradn separados hasta que la caja reductora se acople a la de ve-
locidades.

TAREA C-8.~ DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CAJA DEL EJE DE SALIDA DELANTERO

1.- Desmontaje
1.1. Extraer el conjunto de la caja reductora (Tarea C-6).

1.2. Extraer el émbolo, E (Fig. C-49) de la barra corredera de la caja reductora.

1.3. Quitar la tapa superior, A, sujeta por los tornillos y arandelas, B, y sacar
el tornillo, F, de fijacion de la horquilla.

Fig. C-49 Selector de la caja reductora

A) Tapa superior

B) Tuercas de la tapa
C) Tapén del émbolo fiador

D) Muelle dei! émbolo fiador

E) Embolo de la barra corredera
F) Tornillo de fijacidn

-

1.4. Desmontar la caja, D (Fig. C-50), delantera, separdndola de la reductora, A,
teniendo cuidado de recoger la garra de enclavamiento para traccién total.

1.5. Retirar la horquilla de la caja reductora.

Fig. C-50 Elementos de fijacidn de la
caja del eje de salida

A) Caja reductora

B) Barra corredera y horquilla para
la traccidn total

C) Barra corredera y horquilla de
la caja reductora

D) Caja del eje de salida

E) Tuercas y arandelas de fijacion
de la caja del eje de salida

F) Garra de enclavamiento para la

traccion total :
r_nQ
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

TAREA

Montaje

Si se hubiesen extraido las barras correderas se instalardn conforme se indica
en la Tarea C-9.

Colocar la horquilla en su sitio, con el agujero roscado para el tornillo fia-
dor hacia el centro de la caja reductora.

Cubrir ambas caras de la junta, B (Fig. C-51) con un compuesto sellador, Herme-
tical 600 y colocarla en su sitio sobre la caja reductora.

Fig. C-51 Instalacion de la caja del -
eje de salida en la reducto-
ra

A) Caja reductora
B) Junta
C) Caja del eje de salida

Situar la caja de salida, C en la reductora, haciendo pasar la barra correde-
ra a través de la horquilla.

Completar el montaje siguiendo un orden inverso, asegurdndose de que el torni-
llo fiador, C (Fig. C-52) encaja en la ranura de la barra corredera.

Fig. C-52 Conjunto de la horquilla se-
lectora de la caja reductora

A) Horquilla
B) Barra corredera
C) Tornillo

C-9.- REPARACION DE LA CAJA DEL EJE DE SALIDA DELANTERO

1.1,

‘=270

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C-8)

Desmontaje

Desmontaje de la caja

1.1.1. Desmontar la palanca transversal, C (Fig. C-53) para la traccidn total
y separar el guardapolvo, A, de las barras correderas, sujeta por los
tornillos, B.

1.1.2. Extraer el conjunto de las barras correderas (Fig. C-54) y la garra de
enclavamiento, F, para la traccidn a las cuatro ruedas.
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A)
B)
C)
D)

A)
B)

C)
D)

E)
F)

de salida delantero y extraer ésta.

extraer el a-ojamiento y la junta.

. Desmontar del alojamiento, D, el retén,

rior.

Fig. C-53 Mandos de las barras corre-

deras

Guardapolvos de las barras
Tornillos del guardapolvos
Palanca transversal

Tornillos de la palanca trans-
versal

Fig. C-54 Conjunto de las barras co-

rrederas

Barra corredera para traccion
total

Barra corredera de la reducto-
ra

Manguito-separador

Casquillo y muelle de la horqui
Ila

Casquillo de conexidn

Garra de enclavamiento de la -
traccibén total

. Desmontar los elementos de fijacién, H (Fig. C-55) de la brida del eje

. Retirar los elementos de fijacién, J, del alojamiento del retén, D, y

E, de aceite.

. Extraer el eje de salida, F, y el cojinete, A, botdndolo hacia el exte-

. Retirar el anillo tdrico, B, del fiador para la traccién a las cuatro

ruedas y el anillo, C, del eje selector de '"Alta" y ''Baja''.

Fig. C-55 Empaquetadura de aceite y -

A)
B)

brida del eje de salida delan
tero

Cojinete

Arillo-retén del fiador para -
traccidn total

Arillo-retén para la barra co-
rredera de la reductora
Alojamiento de retén de aceite
Retén de aceite

Eje de salida

Brida del eje de salida

Tuerca y clavija de la brida

Tuerca y arandela del retén
Aranmndala de fialtro ~ e
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1.2. Desmontaje de la barra corredera para traccién total

1.2.1 Desmontar el pasador de aletas, la tuerca almenada y el tornillo, D, -
(Fig. C-56), que fijan el dado, A, a la barra corredera, C.

1.2.2 Retirar el dado, muelles y horquilla de la barra.

Fig. C-56 Barra corredera para traccidn
total

A) Dado

B) Muelles

C) Barra corredera

D) Elementos de fijacién del dado
E) Horquilla

1.3. Desmontaje de la barra corredera de la reductora

1.3.1. Deslizar el casquillo separador, C (Fig. 57), casquillo, B, del muelle,
Muella, A, y eje, H, a lo largo de la barra corredera.

1.3.2. Desmontar los elementos de fijacién, E, del dado, D, y retirar a conti-
nuacidn dicho dado .

1.3.3. Soltar el casquillo de conexion, K, unido al eje, H.

1.3.4, Separar la pieza de acoplamiento, J, unida al eje por los elementos de
fijacion, G.

Fig. C-57 Barra corredera de la reduc-
tora

A) Muelle

'B) Casquillo del muelle

C) Casquillo separador

D) Dado

£) Elementos de fijacién del dado

F) Barra corredera

G) Elementos de fijacién de la pie-
za de acoplamiento

H) Eje de las barras correderas

J) Pieza de conexidn de las barras

K) Casquillo de conexién de la ba-
rra al eje

L) Tuerca y arandela del casquillo
de conexidn

Fig. C-58 Posicidn del batidor de xeite

A) 25 mm

B) Batidor de aceite

C) Eje de salida delantero
D) Tornillos y tuercas
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1.4. Desmontaje del eje de salida delantero

1.4.1. Extraer las dos tuercas y separar las dos mitades del batidor de aceite
B (Fig. C-58).

2.- Revisidn

2.1. Se sustituiran todas las piezas que presenten desgaste o deterioro. Se revisa-
ra el casquillo de la palanca transversal para la traccién total, y se cambia-
rd si fuese necesario.

2.2. Revisar los casquillos y horquilla de la barra corrredera para traccién total
y renovarlos en caso necesario. Los casquillos nuevos se montaradn a presion y
deberan quedar enrasados con el saliente de la horquilla, rectificandose una
vez montados, a un didmetro de 15,887 + 0,012 mm y quedar con ajuste deslizan-
te sobre la barra corredera.

2.3. Verificar los muelles de la barra corredera para traccidn total, cuya longitud
libre debe ser de 70 mm.

2.4, Realizar la misma operacidén con el muelle de la barra corredera de la reducto-
ra debiendo tener una longitud libre de 182 mm.

2.5. Revisar el casquillo del extremo posterior del eje de salida delantero. Este -
casquillo debe montarse con ajuste deslizante sobre el extremo trasero del eje
de salida y quedar firmemente sujeto en su alojamiento, si fuese preciso sus-
tituirlo, se montar3d el nuevo casquillo a presién y quedar al mismo nivel que el
ex;remo del eje, rectificandose una vez montado, a un didmetro de 22,2 + 0,013
mm) .

.= Montaje

3.1. Montaje del eje de salida delantero

3.1.1. Montar el batidor de aceite sobre el eje de salida delantero, sin ap:e-
tar a fondo sus elementos de fijacion.

3.1.2. Posicionar el batidor de aceite a 25 mm del punto de apoyo del cojinete
delantero (Fig. C-58) y apretar sus elementos de fijacion.

3.2. Montaje de la barra corredera de la reductora

3.2.1. Fijar el casquillo de conexidén, B (Fig. C-59) al eje, F, teniendo en --
cuenta la posicién relativa del agujero avellanado del otro extremo del
eje y dejar sin apretar la tuerca, en esta fase.

Fig. C-59 Eje de las barras correderas

A) Tuerca y arandela
B) Casquillo de conexidn
C) Pieza de acoplamiento
D) Tornillo especial
E) Tuerca y clavija
F) Eje de las barras

3.2.2. Fijar la pieza de conexidén, C, al eje en la forma en que se indica en
la figura.

C-32



SECCloN ¢ CAJA DE VELOCIDADES PUBL. n* 192865

3.2.3. Montar el dado de la barra corredera situando los elementos de fijacion,
C (Fig. C-60) de tal manera que la tuerca y clavija queden al mismo --
costado en que se encuentran las muescas para el émbolo fiador.

3.2.4. Situar el eje en su posicién correcta respecto a la barra corredera, ha-
ciendo encajar la pieza de conexidn con el tornillo especial, C.

Fig. C-60 Conjunto de la barra corre-
dera y eje

A) Barra corredera
B) Casquillo de conexidn
C) Tornillo especial dentado

3.2.5. Instalar el muelle, C (Fig. C-61), casquillo, B, y manguito separador,
A, sobre la barra corredera.

Fig. C-61 Barra corredera de la reduc-
tora

A) Casquillo separador
B) Casquillo del muelle
C) Muelle

3.3. Montaje de la barra corredera para traccion total

3.3.1. Situar los muelles, B (Fig. C-62) y horquille, E, en la barra, tenien-
do en cuenta que ambos muelles son idénticos y por tanto intercambia-
bles.

3.3.2. Montar el dado en el eje selector, fijandolo con su tornillo especial,
tuerca almenada y pasador de aletas.

Fig. C-62 Barra corredera para traccién
total

A) Dado

B) Muelles

C) Barra corredera

D) Elementos de fijacién del dado
E) Horquilla
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3.4,

h.2.

Montaje de la caja del eje de salida

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Montar el cojinete, A (Fig. C-55) del eje delantero, botdndolo desde
el exterior hacia el interior hasta que haga tope en su alojamiento.
Si el retén de aceite, E, para el eje, F, con el borde con pestafa ha-
cia la parte interior, dentro del alojamiento, D, extendiendo una capa
de compuesto sellador Hermetical 600 en su parte exterior.

Montar la junta del alojamiento del retén, aplicdndole en ambas caras
una capa de compuesto sellador Hermetical 600.

Fijar el porta-retén, habiéndole aplicado previamente al labio de obtu-
racidn una capa de aceite SAE 90 EP, si fuera de caucho, y una capa de
grasa Molykote, si dicho retén fuera de cuero. A los retenes de cuero,
se les tendrad sumergidos en aceite SAE 90 EP durante cuatro horas an-
tes de montarlos.

Introducir el eje de salida delantero, F, y montar la brida de arrastre
G.

Instalar los elementos de fijacion de la brida, dandole a la tuerca un
par de apriete de 11 4 12 mkg. Después se asegurard dicha tuerca con -
su pasador.

Alineacidén Previa de las Barras Correderas

Enlazar las dos barras correderas, Ay D (Fig. C-63) por medio de la pieza de
conexién, C, y los tornillos especiales, B.

Fig. C-63 Conjunto de las barras corre-
deras

A) Barra corredera para traccidn
total

B) Tornillo especial

C) Pieza de acoplamiento

D) Barra corredera de la reducto-
ra

Situar el conjunto en la parte delantera de la caja del eje de salida, e insta

lar el

fiador, A, (Fig. C-64) para traccidn total, encajindolo en el agujero

avellanado del eje de las barras. Esto permitir3 asegurar una alineacion radial
correcta del eje y pieza de conexifn.

Fig. C-64 Alineacidn previa de las ba-
rras correderas

A) Fiador para traccidn total
B) Tuerca del casquillo de cone-
xidn
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4.3. Apretar por completo la tuerca, B, para fijar la pieza de conexién al eje.

L.4., Extraer el fiador y retirar las barras correderas formando una sola unidad y
seguidamente, sin alterar su alineacidn se colocar8n en su posicién correc-
ta en la caja, C, y al mismo tiempo situar la garra, A, para la traccién to-
tal en el eje y dentro de la horquilla, B (Fig. C-65).

Fig. C-65 Caja del eje de salida de-
lantero

A) Garra de enclavamiento
B) Horquilla
C) Caja del eje de salida

L.5. Montar los anillos téricos del eje selector de ''Altas''y ''Bajas'', y el pasa-
dor de cierre de la traccién a las cuatro ruedas.

L.6. Montar el guardapolvos, A (Fig. C-53) de los ejes selectores, aplicindole a
su junta una capa de producto sellador Hermetical 600.

L4.7. Montar la palanca de mandc de la traccidon a las cuatro ruedas en unién al pa-
sador de cierre.

TAREA C-10.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA PALANCA DE CAMBIO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

(Para reparacién, véase Tarea C-11)

1.~ Desmontaje

1.1. Retirar el piso de cabina completo (Seccién Q).

1.2. Desmontar el conjunto de la palanca de cambio, B (Fig. C-66) soltando las --
tuercas, A, y los tornillos, E, de fijacion.

Fig. C-66 Montaje de la palanca de
cambio

A) Tuerca de fijacién

B) Palanca de cambio

C) Tapa superior del cirter de em-
brague

D) Junta de caucho de la tapa

E) Tornillo de fijacién

2.- Montaje

Se realizari en 6rden inverso.
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TAREA C-11.- REPARACION DE LA PALANCA DEL CAMBIO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

(Para desmontaje y montaje del conjunto de la palanca, véase
Tarea €-10)

1.- Desmontaje

1.1. Separar de la placa de montaje, A (Fig. C-67) la caja, C, de la palanca, suje-
ta por los tornillos, B.

Fig. C-67 Separacidén de la caja de la
palanca

A) Placa de montaje
B) Tornillos y placa de fijacion
C) Caja de la palanca

1.2. Extraer el arillo, D (Fig. C-68)de la caja de la palanca y retirar b placa
retén, H, muelle, C, asiento esférico, F, la arandela de caucho, 1, la palan-
ca, By el tornillo prisionero, A.

Fig. C-68 Caja de la palanca de cambio

A) Tornillo prisionero
B) Palanca de cambio
C) Muelle

D) Arillo fiador

E) Caja de la palanca
F) Asiento esférico

G) Arillo de caucho

H) Placa retén

1) Arandela de caucho

2.- Revisién
Inspeccionar visualmente todas las piezas y sustituir las que presenten in-
dicios de desgaste o deterioro.

3.- Montaje
Se realizard en 6rden inverso.

Cuando se instale el tornillo prisionero de fijacion de la palanca, se veri-
ficard que encaje en la muesca existente en la bola de la palanca, aseguran-
dolo con un granetazo, C (Fig. C-69).
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TAREA

Fig. C-69 Fijaciin de la palanca de
la caja

syt

A) Muesca en la bela
B) Tornillo prisione=-,
C) Granetazo

T L L

C-12.- DESMANTAJE, MONTAJE Y AJUSTE DEL TOPE DE MARCHA ATRAS DE LA PALANCA
DE LA CAJA DE VELOCIDADES

. B

Desmontaje

Retirar el piso de la cabina (Seccién Q).

Extraer el tornillo ajustador, B (Fig. C-70).

Fig. C-70 Conjunto del tope de marcha
atras

A) Placa con bisagra

B) Tornillo de ajuste

C) Muelles

D) Soporte de los muelles

E) Tornillo de fijacion del so-
porte y placa a la barra co-
rredera

Retirar los elementos de fijacién, E, del soporte, D, y de la placa bisagra,
A, al eje selector de marcha atras.

Soltar los dos muelles, C.

Montaje

Efectuar el momtaje en Grden inverso y ajustar el tope de marcha atrds antes
de instalar el piso de la cabina.

Ajuste

Ajustar el tornillo, A (Fig. C-71) de tal forma que la placa con bisagra pue-
da ser elevada por la palanca de cambio, cuando se utilice la marcha atras, -
al tiempo que debe notarse una resistencia apreciable.
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3.2. Asegurarse que la combinacién de primera velocidad engrana correctamente. Si
se observase tendencia a engranar simultdneamente la marcha atrds, se ajusta-
rd de nuevo el tornillo tope, el cual se fijard con la contratuerca, B.

Fig. C-71 Ajuste del recorrido del -
tope de marcha atras

A) Tornillo de ajuste
B) Contratuerca

TAREA C-13.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE EMBRAGUE

(Para reparacién, véase Tarea C-14)

1.- Desmontaje

1.1. Desmontar el conjunto de la caja de velocidades (Tarea C-2).
Desmontar la palanca de cambio de la caja de velocidades (Tarea C-10).

Extraer el mecanismo de desembrague (Tarea B-5).

-
& W N

Retjrar los elementos de fijacion, D (Fig. €C-72) de la palanca, A, de la

caja reductora, de su unidén al soporte, E, en el carter de embrague, y reti-
rar la palanca, teniendo cuidado de que no se caiga el muelle, B, alojado en-
tre la rétula de la palanca y el eslabén, C.

Fig. C-72 Palanca de la caja reducto-
ra

A) Palanca de la caja reductora

B) Muelle de rétula de la palan-
ca

C) Eslabén

D) Elementos de fijacién

E) Soporte al cirter de embrague

1.5. Ajustar el freno a la transmisién hasta que se quede bloqueado (Fig. c-73).

1.6. Desmontar la tapa delantera, A (Fig. C-74) en unién de su junta, extrayendo
previamente los elementos de fijacidn de la misma.

1.7. Retirar el retén de aceite que va alojado en el interior de la tapa.
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Fig. C-73 Bloqueado del freno a la
transmision

A) Freno a la transmisién

B) Ajustador del freno

C) Ajustar en la forma que se
indica hasta bloquear el fre-
no

Fig. C-74 Desmontaje de la tapa delan-
tera

A) Tapa
B) Junta

1.8. Seleccionar cualquier velocidad y extraer el tornillo, A, y arandela (Fig.
C-75) de fijacién del eje intermediario de la caja de velocidades.

Fig. C-75 Elementos de fijacion del
cirter de embrague

A) Elemento de fijacién del eje
intermediario

B) Elementos de fijacién del car-
ter de embrague a la caja de
velocidades

1.9. Desmontar los elementos de fijacién, B, del cdrter de embrague al carter de
la caja de velocidades (Fig. C-75).

1.10. Mantener el eje intermediario en su posicidn y separar el cirter de embrague,
teniendo cuidado de recoger el engranaje de toma constante, A (Fig. C-76)
y la pieza cénica separadora.
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2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Fig. C-76 Posicién del cirter de em-
brague

A) Engranaje de toma constante
B) Pifidn del primario

C) Eje intermediario

D) Eje principal

Montaje

Cubrir ambos costados de la junta con compuesto sellador Hermetical 600, y
colocarlia sobre la cara del carter de la caja de cambios.

Asegurarse de que el cojinete del primario estd en su sitio, y montar la pie-
za cbnica separadora, C (Fig. C-77) y el engranaje de toma constante, D, en-
granando con el pifén primario, A, en la cara posterior del carter de embra-
gue.

Fig. C-77 Posicidén de la pieza conica
separadora

A) PiAén del primario

B) Cojinete del intermediario
C) Pieza cbénica

D) Engranaje de toma constante

Presentar el cirter de embrague sobre la caja de velocidades, teniendo cuida-
do de mantener alineado el engranaje de toma constante, D, con las ranuras -
del eje intermediario.

Montar los elementos de fijacion del cirter de embrague al carter de la caja
de velocidades, teniendo en cuenta que los tres tornillos se montan con la -
tuerca hacia el exterior, apretando éstas al par de 8 3 9 mkg.

Poner en la rosca el tornillo de sujecion del eje intermediario Loctite-Stud
Lock 41 y apretarle al par de 7 mkg.

Montar un nuevo retén en la tapa, A (Fig. C-74) debiendo quedar el muelle com-
presor del labio de cierre hacia la caja de velocidades, y aplicar a dicho la-
bio una capa de aceite SAE 90 EP.
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2.7. Aplicar una capa de compuesto sellador Hermetical 600 en ambas caras de la --
junta, B (Fig. C-74) y montar la tapa, apretando las tuercas de 5/16" al par
de 1,75 a 2,25 mkg y los de 1/4'" de 0,80 5 1,10 mkg.

2.8. Continuar el montaje en 6rden inverso al desmontaje y ajustar el freno a la -
transmision.

TAREA C-14.- REPARACION DEL CARTER DE EMBRAGUE

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C-13)

1.- Desmontaje

1.1. Extraer la tapa, A (Fig. C-78) y la placa-retén, C, del cojinete, B, del eje
intermediario y, a presidn, separar el cojinete del carter de embrague.

Fig. C-78 Cojinete del intermediario

A) Tapa del cojinete

B) Cojinete del intermediario

C) Placa-retén

D) Elementos de fijacién de la
tapa

1.2. Soltar las tuercas, E (Fig. €-79) y a presidn, desmontar el conjunto del pifién
primario, A, y el cojinete, B.

Fig. C-79 Conjunto del piidén primario
y cojinete
A) Pifidn
B) Cojinete
C) Arandela protectora
D) Placas-retén del pifdn

1.3. Desmontar el anillo el3dstico, A, y la arandela, B, que fijan al cojinete, C
al primario, E (Fig. C-80). A presién. separar del primario el cojinete y la
arandela.
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Fig. C-80 Conjunto del pifién primario

A) Anillo elSstico

B) Arandela

C) Cojinete

D) Arandela protectora
E) Pifidn primario

2.- Revisibén

2.1. Sustituir todas las piezas que presenten sefiales de desgaste o deterioro.

2.2. Comprobar que el disco conducido se desliza libremente sobre el eje granulado
del piién primario.

3.- Montaje

3.1. Situar la arandela, B (Fig. €C-81) en su sitio, con la cara coéncava hacia el
pifidn, A, y montar a presion el cojinete, C, en el primario.

3.2. Montar la arandela de reglaje, D, del cojinete del primario y el anillo elds-
tico, E.

Fig. C-81 Posicidn de la arandela
protectora
A) Pifdén primario
B) Cara céncava de la arandela
C) Cojinete
D) Arandela de reglaje
E) Anillo eldstico

3.3. Comprobar con galgas calibradoras, el juego axial del cojinete del primario,
que debe ser de 0 & 0,05 mm. Esta comprobacidén debe efectuarse introduciendo
la galga entre el cojinete, C, y la arandela de reglaje, D.

Si el juego no fuese correcto habria que buscar la arandela adecuada.
3.4. Montar a presidn el conjunto del primario en el cirter de embrague.

3.5. Instalar a presion el cojinete, B (Fig. C-78), del eje intermediario en el -
cirter de embrague, y fijarlo por medio de sus elementos.
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TAREA

C-15.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS EJES SELECTORES DE LA CAJA DE VELOCIDADES

]._

1.4,

1.7.

c-43

(Para reparacién, véase Tarea C-16)

Desmontaje

Desmontar el piso de cabina y la base de asientos (Seccién Q).
Retirar la palanca de carbio de la caja de velocidades (Tarea C-10).

Retirar los elementos de fijacién, Fy , (Fig. C-82) de los muelles de los -
ejes selectores y extraer la placa, A, los retenes de caucho, B, y los muelles
C y E. Rellenar los agujeros de la tapa con grasa y evitar que las bolas pue-
dan caer al interior de la caja cuando se quite la tapa.

Fig. C-82 Muelles y bolas de las ba-
rras correderas

A) Placa

B) Retén de caucho

C) Muelle del eje selector de -
marcha atras

D) Tapén

E) Muelle de la barra de 1222 y
39-423 velocidad

F) Elementos de fijacién del mue-
1le de 32-42 y marcha atré&s

Retirar los elementos de fijacién, B (Fig. C-83) y levantar la tapa superior,
A, y recoger las tres bolas fiador.

Fig. C-83Tapa de la caja de velocida-
des '

A) Tapa

B) Elementos de fijacién
C) Placas

D) Tornillos

Llevar el eje selector de 32-47, A (Fig. C-84) a la posicién de 3% velocidad
es decir, hacia atrds y retirar el eje selector.

Mover el eje selector de la—za, B a la posicidn de 2° velocidad, es decir,
hacia adelante y levantarie para que la horquilla quede libre y, poder retirar-
lo. Extraer los émbolos fiadores, D.

Extraer el eje selector de marcha atras, C.
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Fig. C-84 Extraccién de los ejes se-
lectores

A) Eje selector de 3% y 42 veto-
cidad

B) Eje selector de 12 y 2% velo-
cidad

C) Eje selector de marcha atrés

D) Embolos fiadores

2.- Montaje

NOTA: Al situar los retenes de cierre de los ejes selectores, en las placas
de sujecidn existentes en el carter de la caja y en la tapa, se les -
deberd aplicar en su didmetro exterior una capa de sellante SEALPACT
SP 10 6 LOCTITE 572 6 573, procurando que este producto no caiga so-
bre los ejes selectores.

2.1. Situar el pifAdn de marcha atrds hacia adelante y montar el conjunto de eje-
horquiila de marcha atrds, posi~:cnando el retén del eje selector en su alo-
jamiento.

- . . a a coz

2.2. Desp;azar el nicleo del sincronizado de 1~ y 2 para que engrane con el gifnon
de 27 velocidad y montar el conjunto de eje selector-horquilla de 1" y 2, -
situando a su vezael retén del eje selector en su alojamiento. Desplazar el
sincronizado de 1" y 2~ a la posicion de punto muerto.

2.3. Desplazar el nicleo del sincronizado de Ba-ka para que engrane con gl ifidén de
3" velocidad y montar el conjunto del eje selector y horquilla de 3 -4~ velo-
cidad, situando el retén del eje selector en su alojamiento.

2.4k, Situar los ejes selectores en la posicién de punto muerto e instalar los émbo-
los-fiadores, A (Fig. C-85).

Fig. C-85 Ejes selectores y émbolos-fia-
dores

A) Embolos-fiadores

2.5. Montar la tapa de la caja, bolas-fiador, muelles, retén de caucho, B (Fig. c-82
y placa-retén, A. Observese que el muelle de retenida del eje selector de mar-
cha atrds es mds fuerte y ligeramente mds grueso que los demis, y que la mues-
ca de la parte superior de las placas de retenida debe quedar hacia la parte -
delantera de la caja de velocidades (Fig. C-86).
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Fig. C-86 Tapa de la caja de velocida-
des

A) Placa retén del muelle y bola
de la barra de marcha atras

B) Tapén del muelle y bgla de la
barra corredera de 1 y 23 ve-
cidad

C) Placa retén del muelle y bgla
de la barra corredera de 3 vy
directa

2.6. Completar el montaje siguiendo el 6rden inverso.

TAREA C-16.- REPARACION DE LOS EJES SELECTORES DE LA CAJA DE VELOCIDADES

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C-15)

1.- Desmontaje

1.1. Separar de los ejes selectores las horquillas y anillos sellantes correspon-
dientes (Fig. C-87).

2.~ Revision

Examinar visualmente todas las piezas y sustituir aquellas que presenten sefa-
les de desgaste o deterioro

Fig. C-87 Ejes selectores
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3.-
3.1.

3.2.

Fig. C-87 Ejes selectores

A) Retén del eje selector de marcha atras D) Tornillos para las horquillas

B) Retenes de los ejes selectores de mar- E) E;e selector y horquilla de
cha hacia adelante 19 y 22
C) Eje selector y horquilla de 32 y 4° F) Eje selector y horquilla de -

marcha atras

Montaje

Situar los retenes, Ay B (Fig. C-87) en los ejes selectores, teniendo en --

cuenta que son de perfil troncocdnico y que la parte mids delgada debe quedar

hacia adelante. El retén, A, correspondiente al eje de marcha atras es de di-
ferente tamafo de los otros dos (Fig. C-88).

Fig. C-88 Instalacién de la empaqueta-
dura de la barra corredera

A) Borde delgado de la empaqueta-
dura

B) Hacia la parte delantera de la
caja de velocidades

Situar las horquillas en los ejes, alinedndo los orificios para los tornillos
de las horquillas con las muescas existentes en la parte superior de los ejes
selectores. En el eje selector de 1~ y 2~ se tendrd en cuenta que la muesca -
donde se tiene que fijar la horquilla es la mds proxima a la parte delantera
del eje (Fig. C-89).

NOTA: Existe cierto movimiento radial entre la horquilla y el eje selector -
por lo que antes de apretar el tornillo, debe fijarse la horquilla en
una posicidén media.

Fig. C-89 Posicién de las horquillas
respecto a los ejes selecto-
res

A) Muescas para los tornillos de
fijacion de la horquilla

C-L46



SECCION C CAJA DE VELOCIDADES PUBL. n® 192865

TAREA C-17.- DESMONTAJE, REPOSICION Y MONTAJE DEL EJE INTERMEDIARIO DE LA CAJA DE
VELOC | DADES

1.- Desmontaje

1.1. Desmontar el conjunto del cirter de embrague (Tarea C-13).

1.2. Retirar del eje principal el mecanismo de sincronizacién, A (Fig. C-90) de 3°
y 4 y sacar de la caja el eje intermediario.

Fig. C-90 Eje intermediario y sincro-
nizador

A) Sincronizador

B) Eje intermediario

C) Cojinete trasero del eje
D) Pifiones

1.3. Desmontar el cojinete, C del eje intermediario.
2.- Revision

2.1. Inspeccionar visualmente que todos los dientes de los pifiones no presentan --
desgaste o deterioro.

3.- Montaje
3.1. Instalar el cojinete trasero en el eje intermediario (Fig. C-90).

3.2. Introducir el eje intermediario en la caja de velocidades, alojando el cojine-
te en su pista exterior.

3.3. Montar el conjunto sincronizado en gl eje principal, con la zona rebajada del
nicleo interior hacia el pinén de 3° velocidad (Fig. C-91).

Fig. C-91 Mecanismo sincronizador

A) Zona rebajada
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3.4. Continuar el montaje segin se indica en la Tarea C-13.

NOTA: Antes de apretar el tornillo, A, de fijacién (Fig. C-92), del eje in-
termediario debemos verificar que la holgura longltudinal que este nos
ofrece es inferior a 0,13 mm.

Si no existiese juego longitudinal, se desmontar3d el conjunto y se ins-
talard una pieza separadora mds delgada, para lo cual existen recambios
con diferentes gruesos.

Fig. C-92 Verificacion del juego. longi-
tudinal del eje intermediario

A) Mover el eje como se indica pa-
ra comprobar el juego longitu-

dinal -
B) Pista exterior del cojinete tra
sero

C) Pista interior y rodillos del -
cojinete en su.posicién correc-
ta respecto a la pista exterior

D) Extremo posterior del eje inter-
mediario

El juego longitudinal del eje intermediario es necesario para que el -
cojinete trasero quede alojado correctamente dentro de su pista exterior,
y no exista una presién acentuada contra el resalte interior en la par-
te trasera de dicha pista.

TAREA C-18.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL EJE PRINCIPAL DE LA CAJA DE VELOCIDADES

(Para reparacidén, véase Tarea C-19)

Herramientas especiales

Util para. desmontaje y montaje del eje
principal, 191685
Llave para la tuerca trasera del eje -
principal, 191693

1.- Desmonta je

1.1. Desmontar el conjunto de la caja reductora, (Tarea C-6).
1.2. Desmontar el conjunto de ejes selectores de la caja de velocidades (Tarea C-15).

1.3. Enderezar la patilla de la arandela de fijacién, B (Fig. €-93) y utilizando la
Ilave especial 191693, extraer la tuerca C.

1.4. Retirar la arandela de fijacién, D (Fig. C-94), la arandela suplemento, C, el
pifén de la toma constante, B y el deflector de aceite, A.

1.5. Desmontar el carter de embrague (Tarea C-13).

1.6. Retirar el eje intermediario.
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1.7.

1.8.

Fig. C-93 Desmontaje de la tuerca de
fijacion del piiion de toma
constante para la toma re-
ductora

A) Piaén de la toma constante
B) Arandela

C) Tuerca especial

D) Llave especial, 191693

Fig. C-94 Pinén de toma constante para
la caja reductora

A) Deflector de aceite

B) Pifién de toma constante
C) Arandela suplemento

D) Arandela de fijacion

E) Tuerca especial

Actuar con un botador de metal y extraer el eje del piiién de marcha atrds por
la parte de la caja,y por delante, el pifdn.

NOTA: Antec de sacar de su caja el eje principal con todos sus pifiones monta-
dos, es conveniente sujetarlos con una cinta elastica para evitar que
se suelte el mecanismo sincronizador de primera y segunda.

Acoplar el Gtil 191685 para el desmontaje del eje principal en la parte poste-
rior del cirter de la caja de velocidades, de forma que al actuar sobre el tor-
nillo del Gtil, éste, desplace al eje principal hacia la parte delantera (Fig.

€-95).

Fig. C-95 Extraccion del eje principal
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2.- Montaje

NOTA: Si se hubiese sustituido alguna de las piezas que forman parte del eje
principal, se llevaran a cabo las comprobaciones que se indican en la
Tarea C-19).

2.1. Situar una cinta elastica sujetando los pifiones del eje principal e introducir-
les dentro de su alojamiento.

2.2. Instalar el Gtil 191685 en la parte delantera de la caja de velocidades, de for
ma que al actuar sobre el tornillo del Gtil, éste desplace al eje principal -
hacia la parte interior, hasta que haga tope la arandela de empuje que va en
la parte posterior del pinén de primera velocidad, con el cojinete de apoyo -
alojado en el carter.

2.3. Introducir el eje intermediario en la caja y montar el carter de embrague se-
giin se indica en la Tarea C-13.

2.4, Situar el deflector de aceite, A (Fig. C-94) en su sitio, alojando el manguito
en el retén de aceite.

2.5. Instalar el pifién de la toma constante, B (Fig. C-94), la arandela suplemento,
C, una nueva arandela de fijacidon, D y la tuerca especial, E.

Para efectuar el apriete de la tuerca, se seleccionardn dos velocidades y se
har3d uso de la llave especial 191693, apretdndose ésta al par de 12 & 16 mkg.

2.6. Continuar el montaje en 6rden inverso al desmontaje.

TAREA C-19.- REPARACION DEL EJE PRINCIPAL DE LA CAJA DE VELOCIDADES

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C-18)

Herramientas especiales

Util para montaje del sincronizador de
12 y 22, 191953

Util para el montaje del clip de suje-
cién de engranajes 22 y 32, 191686

1.- Desmontaje

1.1. Extremos trasero y delantero del eje principal.

1.1.1. Por el extremo trasero del eje principal, retirar la arandela de empuje,
A (Fig. €-96), el engranaje de primera, B, y el casquillo, C, del en-
granaje.

Fig. C-96 Extremo trasero del eje prin-
cipal

A) Arandela de empuje

B) Engranaje de primera

C) Casquillo de engranaje de pri-
mera
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1.1.2. Retirar el conjunto de la unidad sincronizadora de primera-segunda, A,
Fig. €C-97, juntamente con los conhos, B y C del sincronizador.

Fig. C-97 Unidad sincronizadora de pri-
mera-segunda

A) Unidad sincronizadora
B) Cono del sincronizador
C) Cono de! sincronizador

1.1.3. Por la parte delantera se sacard el arillo elastico, A (Fig. C-98) alo-
jado en la ranura del eje principal, la arandela, B, el pifion de terce-

ra velocidad, C, el manguito espaciador, D, y el engranaje de segunda -
velocidad, E.

Fig. C-98 Extremo delantero del eje
principal

A) Arillo eldstico

B) Arandela

C) Engranaje de tercera
D) Manguito espaciador
E) Engranaje de segunda
F} Arandela de empuje

1.1.4. Si fuese necesario, se extraerd la arandela de empuje de segunda velo-
cidad, A (Fig. C-99), retirando primero la espiga, B, de sujecion del
manguito espaciador, la cual est3d montada a presidn en el eje princi-
pal

Fig. C-99 Arandela de empuje del en-
granaje de segunda

A) Arandela de empuje
B) Espiga para el manguito espa-
ciador

N ol 1
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3.2.

Extremo delantero del eje principal

3.2.1. Si se hubiese quitado la arandela de empuje, F(Fig. C-98) del engrana-
je de segunda velocidad, se situard en su sitio, encajandola en la es-
piga, pero sin colocar la espiga, B (Fig. C-99) del manguito espaciador
en esta fase de montaje.

3.2.2. Montar el engranaje de segunda velocidad, B (Fig. C-101) en el manguito
espaciador, A, situando el costado del dentado de mayor didmetro hacia
el resalte del manguito.

Fig. C-101 Verificacidon del juego longi-
tudinal del engranaje de -
segunda velocidad

A) Manguito espaciador
B) Engranaje de segunda velocidad
C) Calibre de laminas (galga)

3.2.3. Deslizar el conjunto del engranaje y manguito sobre el eje principal has-
ta que se apoye sobre la arandela de empuje y, manteniendo el manguito
fuertemente apoyado sobre la arandela, se comprobard el juego longitu-
dinas (Fig. C-101) del engranaje de segunda, el cual debe quedar com-=
prendido entre 0,10 y 0,18 mm.

NOTA: El juego longitudinal de los engranajes de segunda y tercera velocidad
es controlado por la longitud del manguito espaciador. Con un manguito
nuevo este juego podrd ser excesivo y serd necesario reducir la longi-
tud valiéndose de papel esmeril de una superficie plana, asegurandose
que el rectificado del manguito se ha hecho por igual. En el caso de -
que el juego sea insuficiente se montard un manguito nuevo y se repeti-
rd la comprobacién.

3.2.4. Manteniendo sujetos sobre el eje el engranaje de segunda y el manguito,
se instalard el pifidn de tercera, B (Fig. C-102) y la arandela de empu-
je. Con esta arandela fuertemente apoyada.sobre el manguito, se compro-
bard el juego longitudinal de tercera, el cual debe quedar comprendido
entre 0,10 y 0,18 mm.

El ajuste del juego longitudinal se realizard en la forma anteriormente
descrita.

Fig. C-102 Verificacidn del juego lon-
gitudinal del engranaje de
tercera velocidad

A) Arandela de empuje

B) Engranaje de tercera velocidad
C) Calibre de 13minas (galga)

D) Manguito espaciador
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1.2. Sincronizador de primera-segunda

1.2.1. Antes del desarmado, se tomard las debidas precauciones para evitar la
pérdida de los componentes a medida que se suelten. Lo mds practico -
puede ser el envolver el conjunto sincronizador en un trapo.

1.2.2. Desmontar el conjunto sincronizador, empujando el cuerpo interior, A,
(Fig. €-100) hacia abajo y dejar libres las bolas, B, los muelles, C,
los fiadores, D, y el cuerpo exterior, E.

Fig. C-100 Sincronizador de primera-
segunda

A) Cuerpo interior

B) Bolas

C) Muelles

D) Fiadores

E) Cuerpo exterior

F) Marca de apareamiento de los
cuerpos

2.- Revision

2.1. Examinar todos los componentes para ver si presentan desgaste o deterioro.
2.2. Desechar el arillo elastico del eje principal, u ando uno nuevo en el montaje.

2.3. Verificar los conos del sincronizador de los engranajes de tercera-cuarta, la
garra de enclavamiento y los muelles de la garra.

3.- Montaje

3.1. Montaje del sincronizador de primera-segunda

3.1.1. Montar el cuerpo interior en el interior, haciendo coincidir las mar-
cas existentes en ambos (Fig. C-100) de apareamiento.

3.1.2. Para realizar el apareamiento del sincronizador se deberad hacer uso -
del Gtil 191953. Las marcas que se han alineado en los dos cuerpos al
introducir éstos en el dtil, deben quedar orientados hacia el interior
del mismo.

El empleo de este Gtil facilita el acoplamiento de los muelles, fiado-
res y de las bolas.

NOTA: Al montar los fiadores, las superficies redondeadas deben quedar arien-
tadas hacia el exterior del cuerpo interior.

3.1.3. Montar los conos de bronce, By C (Fig. €-97) en el sincronizador y --
comprobar el funcionamiento del mismo, desplazando el cuerpo interior
a uno y otro lado
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3.2.5. Retirar los engranajes y el manguito espaciador del eje, y volver a -
montar las arandelas y manguitos, manteniéndolos en su sitio con el -
arillo elastico viejo.
3.2.6. Verificar el juego longitudinal del manguito, C (Fig. C-103) que debe

3.3.

quedar comprendido entre 0,05 38 0,20 mm. E] ajuste se realiza sustitu-
yendo cualquiera de las arandelas, para lo cual se dispone de recam-=
bios con diferentes gruesos.

Fig. €-103 Verificacidn del juego lon-
gitudinal del manguito espa-
ciador

A) Arillo eldstico

B) Arandela del engranaje de terce
ra

C) Manguito espaciador

D) Arandela del engranaje de se-
gunda

E) Calibre de lamina (Galga)

F) Espiga

3.2.7. Una vez que el juego longitudinal de los engranajes y manguito sea co-

3.2.8.

rrecto se retiaran el arillo eldastico, A, (Fig. C-103), arandela de -
empuje, B, para el engranaje de tercera y el manguito, C. Si se hubie-
se quitado, se instalar3d la espiga para el manguito, asegurandose que
la arandela, D, del engranaje de segunda queda perfectamente encajada
en su espiga.

Montar el engranaje de segunda, el manguito espaciador, el engranaje -
de tercera y la arandela de empuje. Para fijar este conjunto debe mon-
tarse un arillo elastico nuevo.

la introduccién del arillo nos la facilitard el uso del Gtil, 191686.

Extremo trasero del eje principal

3.3.1.

Montar en el eje, el sincronizador de primera y segunda, A (Fig. C-104)
con la canal de alojamiento de la horquilla hacia el engranaje de se-
gunda y el cono, B.

Fig. C-104 Extremo trasero del eje prin
cipal

A) Sincronizador primera y segunda
B) Cono del sincronizador

C) Engranaje de primera

D) Casquillo

E) Arandela de empuje
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3.3.2. Montar el engranaje de primera, C (Fig. C-104), y el casquillo de --
- bronce, D, el cual debe quedar situado con la canal circular de engra-
se hacia la parte trasera del eje; es decir, de manera que coincida -

con los dos orificios de engrase que el engranaje de primera lleva en
el interior.

3.3.3. Situar la arandela de empuje, E (Fig. C-104) con las ranuras de engra-
se hacia el engranaje de primera velocidad.

NOTA: Para mantener unido este conjunto se empleard una cinta elastica.
3.3.4. Continuar el montaje siguiendo las operaciones indicadas en la Tarea -
c-18.

TAREA C-20.- DESMONTAJE, REVISION Y MONTAJE DEL ENGRANAJE DE MARCHA ATRAS

1.- Desmontaje

1.1. Desmontar el conjunto del eje principal de la caja de velocidades (Tarea --

c-18).

1.2. Extraer el eje de marcha atras, A, (Fig. C-105) hacia la parte posterior del
cidrter, empleando una prensa o un botador de material blando.

Fig. C-105 Engranaje de marcha atras

A) Eje del engranaje de marcha -
atras
B) Engranaje de marcha atras

1.3. Retirar del cirter el engranaje de marcha atrds, la arandela de empuje y el -
distanciador.

2.- Desarmado del Engranaje

2.1. Desmontar el arillo eldstico, A (Fig. C-106) de uno de sus lados.

Fig. C-106 Componentes del engranaje
de marcha atrés

@ A) Arillo elastico
0 B) Arandela

/ / C) Cojinete de agujas
Cg

b

D) Engranaje de marcha atras
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2.2. Extraer la arandela, B, y el cojinete de agujas, C (Fig. C-106).

3.-  Revisién

3.1 Verificar el estado del cojinete y desgastes de todas las piezas, sustituyen-
do las que fuesen necesario.

L.-  Armado

L. Montar en el engranaje, el cojinete de agujas, la arandela y el arillo elas-
tico, asegurdndose que este Gltimo penetra perfectamente en su canal de alo-
jamiento en el engranaje.

5.- Montaje

.1. Apuntar el eje en su alojamiento del carter.
.2. Montar el engranaje introduciéndolo en el eje, juntamente con la arandela de
empuje y el distanciador.

5.3 Terminar de introducir el eje, empleando una pirensa o mazo de pléstico, hasta
que la parte posterior de dicho eje quede al ras con la superficie trasera --
del cirter de la caja y el pasador eldstico de posicionamientc esté perfecta-
mente alojado en la ranura del carter.

5.4. Continuar el montaje segiin se indica en la Tarea \>-18.

TAREA C-21.- DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DEL CARTER PRINCIPAL DE LA CAJA DE -

VELOC I DADES

1.1.

1.2.

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C-18)

Desmontaje

Por la parte trasera del cirter de la caja de velocidades, extraer el resén
de aceite, A (Fig. C-107) y el arillo elistico, B, que sujeta el acoplamiento
del cojinete trasero del eje principal al carter.

Fig. C-107 Carter princip.al de la cae®
de velocidades

A) Retén de aceite
B) Arillo elastico
C) Carter

Extraer por la parte delantera del cdrter, el acoplamiento, A (Fig. C-108) -
del cojinete. Retirar el arillo elastico, C y el cojinete, B.
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Fig. C-108 Alojamiento del cojinete

A) Alojamiento
B) Cojinete
C) Arillo eléastico

Revisidn
Verificar todos los componentes para ver si presentan desgaste o deterioro.

Montaje

Montar el cojinete, B, (Fig. C-108) en el alojamiento, A, y fijarlo con el -
arillo elastico.

Por la parte posterior del alojamiento montar el retén de aceite.

Limpiar muy bien con tricloroetileno la zona de contacto entre el alojamien-
to del cojinete y el cairter de la caja de velocidades.

Aplicar en dichas zonas cinco o seis gotas de LOCTITE-SUPER-RAPIDO 601 RETE-
NEDOR, esparciéndolo con un pin cel limpio e introducir inmediatamente en su
posicién correcta el alojamiento del cojinete sobre el carter de la caja.

NOTA: Una vez realizadas estas operaciones es hecesario ESPERAR MEDIA HORA
ANTES DE PASAR A MONTAR EL EJE PRINCIPAL.

Montar el arillo eldstico, B (Fig. C-107), que sujeta el acoplamiento del co-
jinete, en la ranura circular que existe en el mismo.

Continuar el montaje segin se indica en la Tarea C-18.
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DATOS GENERALES

CAJA DE VELOCIDADES

TiPO ti ittt i ittt e tneestoteeneannnns Cuatro velocidades y marcha atras
Capacidad de aceite ......ccvveeerevneennense 1,5 litros
Tapon de nivel de aceite .........ccvvuvnnn. A la izquierda del envolvente

RELACIONES DE VELOCIDADES

Directa ...ttt it ittt 1:1

TerCera vttt ittt ettt nnenonenanneanns 1,50:1
Segunda . ... ... e i ittt et e 2,22:1
Primera ... ineeeeeeeereneseannnnnnnns 3,60:1
Marcha atras .......iiiiiiiiineerennnnnnnnns 3,02:1

TiPO ittt ittt ittt ttaneenneasonannans Engranaje de dos velocidades en
la salida de la caja principal
de velocidades, en unidad con la
caja de velocidades principal

Capacidad de aceite ......cciviinneenennns 2,5 litros

RELACIONES DE LAS VELOCIDADES

DESMULTIPLICACIONES TOTALES DE LOS ENGRANAJES

. j f i
Caja de velocidades Caja de transferencia

principal

Relacién alta Relacién baja

Directa «.v.ovvvvvinerennnnnennn 5,396 . 13,578
TerCera oeueeenenneeennnneens 7,435 18,707
Segunda ..........cciiinnaennn 11,026 27,742
Primera ......iiiiiniennnnnnn. 16,171 40,688
Marcha atrds .......ccocvvvvnnn. 13,745 34,585

TRANSMISION DEL EJE DELANTERO

I 1 = L T Embrague con mordaza en caja de
transferencia
Para acoplar ...c.iiiniiiiiiintiiaanennsenns Se comprimird la bola amarilla

situada en la tapa de la caja de
velocidades

Para desacoplar ........iciieeivionnnncnnns Automdtico, por seleccidon de - -
transferencia baja y después, vol
viendo a transferencia alta. Aco-
plamiento automdtico con la selec
cion de transferencia baja
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TRANSMISION DEL VELOC!METRO

Relacion
Posiciodn

........................................

DATOS DETALLADOS

CAJA DE VELOCIDADES

Casquillo del eje principal:

................

Ajuste en los pifiones
Ajuste enel eje .........civiiinan...
Juego longitudinal

Engranajes de segunda y tercera:

Juego longitudinal del manguito espa-
ciador ....... .. i i i e e
Carga de acoplamiento sincronizado, -
tercera y cuarta velocidad

CAJA DE TRANSFERENCIA

Casquillio de horquilla selectora de transmi-
sién a cuatro ruedas

Casquillo para eje salida

-------------------

Cojinetes delantero y trasero del eje de sa-
lida:

Juego longitudinal
Precarga

...................

.............................

Engranaje de velocidad de alta:

Juego longitudinal

...................

Engranaje intermedio:

Juego longitudinal

CONJUNTO DEL ALOJAMIENTO DEL EJE DE SALIDA DELANTERO

Muelle del selector de transferencia:

Longitud libre .......................
Longi tud instalado
Carga instalado

......................

Muelle del selector de transmision a cuatro
ruedas:
Longitud libre
Longitud comprimido

Carga maxima

.......................

..................

.........................

2,2:1
En la parte trasera de la caja
de velocidades

Mecdnico. (Vedse Seccién H). En
el eje de salida de la caja de
transferencia

0,0635 mm a 0,0889 mm
Cero a 0,0254 mm
0,0254 mm & 0,20 mm

0,10 mm 5 0,18 mm

6,5 kg 8 9 kg

15,887 a3 15,899 mm didmetro -
escariado

22,200 3 22,213 mm didmetro
escariado

Cero
0,9 kg 3 1,8 kg

0,15 mm & 0,20 mm después de -
ajustar el juego de extremo del
eje de salida

0,10 mm 3 0,20 mm
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INDICE POR TAREAS - SECCION C1

DESCRIPCION TAREA N°

CAMBIO DE ACEITE DEL CONJUNTO CAJA DE VELOCIDADES .....c.cvviiininnennns 1
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE LA CAJA DE VELOCIDADES .......... 2
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL FRENO A LA TRANSMISION ........ccviiiininnnn. 3
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO CAJA DE MANDO DEL VELOCIMETRO ...... b
REPARACION DEL CONJUNTO CAJA DE MANDO DEL VELOCIMETRO ........ieuvnunn. 5
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CAJA REDUCTORA .. ..ttt iiiiniiniennnnnnens 6
REPARACION DE LA CAJA REDUCTORA ..ttt it iieiineeensonennnonsonnnansss 7
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CAJA DEL EJE DE SALIDA DELANTERO .......... 8
REPARACION DE LA CAJA DEL EJE DE SALIDA DELANTERO .........cevivninnnnns 9
DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DE LA PALANCA PARA CAMBIO DE VELOCIDA

DE S i i i ettt e e ittt a et 10
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO EJES Y HORQU!LLAS SELECTORAS DE VE-
O Y 1
REPARACION DEL CONJUNTO EJES Y HORQUILLAS SELECTORAS DE VELOC!DADES 12
DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DE LA PALANCA INTERMEDIA DE MARCHA -

L 1 13
REPOSICION RETEN ACEITE DEL EJE PRIMARIO ...t iiiiiiiniinnninennnnnnen 14
DESMONTAJE, REPOSICION Y MONTAJE DEL CARTER DE EMBRAGUE .............. 15
REPOSICION DEL RODAMIENTO DEL EJE PRIMARIO ...... ..t iiiiiiiiinnnnnnns 16
REPOSICION DEL EJE PRIMARIO . ittt ittt it et iitetnnnansenanas 17
REPOSICION DEL RETEN TRASERO DEL EJE PRINCIPAL ......cciiviiiiininnnnnn 18
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER DE LA CAJA DE VELOCIDADES ............ 19
DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DEL ENGRANAJE DE MARCHA ATRAS ....... 20
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL RODAMIENTO TRASERO DEL EJE PRINCIPAL ........ 21
REPOSICION DEL CARTER CAJA DE VELOCIDADES ......ciiiiiiiiiiinnnnnnnns 22
DESMONTAJE Y MONTAJE DEL EJE PRINCIPAL Y EJE INTERMEDIARIO DE LA CAJA

DE VELOCIDADES .ottt ittt i ittt ittt eetnaronessosnseenannnnnnn 23
REPOSICION DEL EJE INTERMEDIARIC DE LA CAJA DE VELOCIDADES ........... 24
REPOSICION DE LOS RODAMIENTOS DEL EJE INTERMEDIARIO DE LA CAJA DE VE-
LOC I DADE S ..ttt i i it i ittt st et s 25
REPARACION DEL CONJUNTO COMPLETO EJE PRINCIPAL ......cciiiiiiiiiiennn. 26
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Fig.C1-1. Caja de velocidades reforzada M.S.A.
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Fig. C1-2 Carter de embrague y tapa delantera
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. Cirter de embrague 9.
. Esparrago 10.
. Tapa 1.
. Tornillo 12.
. Arandela 13.
. Tuerca 14,
. Arandela 15.
. Tuerca 16.

. Carter

. Esparrago
. Esparrago
. Esparrago

Esparrago

. Esparrago
. Esparrago

Fig. C1-2 Carter de embrague y tapa delantera

Tapa delantera
Retén

Fija

Pivote

Tapa

Junta

Tuerca
Arandela

Fig. C1-3 Carter caja de velocidades

8.
9.
10.
11.
12.
13.

Fija

Junta

Junta

Tapén de vaciado
Arandela

Tapon de llenado y nivel
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Fig. C1-4 Palanca, tapa superior y hoquillas selectoras
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TAREA A4-23.- REACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DE CARBONILLA DE CULATA .-

Herramientas, Herramientas Especiales.
Llaves fijas de 11, 12 y 14 mm, Desmontavdlvulas (276102).
Destornillador de 150 mm, Util para desmontaje de gufas de v4lvula de admisién (276102).
Alicates universales. Util para desmontaje de qufas de vdlvula de escape (604401),
Martillo de 500 grs. Util para montaje de la gufa de vdlvula de escape (600959).

Util para montaje de,la gufa de vdlvula admisién (601508).
Util para montaje del asiento postizo de vdlvula escape(530625)
Util para montaje del tubo gufa de varillas empuje (274399).

1.- DESMONTAJE PREVIO. -
- Desmontar los colectores de admisién y escape (Tarea A4-8).
1.2.- Desmontar 1a caja del termostato (Tarea A4-12),

2.- VALVULAS, MUELLES Y GUIAS,-

2.1.-  Utilizando el desmontavdlvulas (A) (Fig. A4-78), extraer el conjunto de 1a v4lvula, muelle (B) y fiador (D)
Mar.iener las piezas desmontadas por conjuntos.

Fig. A4-78.- Desmontaje de v4lvulas,

A) Desmontav4ivulas (276102).

B) Muelle de vilvula comprimido para aflojar
los fiadores.

) Gufa de 1a v4lvula.

D) Fiadores cénicos, extraidos después de
aflojar el desmontav4ivulas.

2.2.-  Retirar los retenes (B) (Fig. A4-79) de aceite de las gufas de v4lvula (C).

2.3.- Eliminar los depdsitos de carbonilla de los asientos de v4lvula, cémaras de combustidn, véivulas y cabezas
de pistén, haciendo uso de rasquetas, tela de esmeril y cepillo de alambre, teniendo cuidado de que no entre
carbonilla en les conductos de paso de aceite y de refrigeracién.

2.4.-  Limpiar la carbonilla en el interior de las qufas de v4lvula.

2.5.-  Comprobar el ajuste de los véstagos de las vélvulas en sus respectivos alojamientos, para lo cual se intro-
ducen en la qufa, debiendo girar en ésta sin excesivo juego lateral (Vedse tabla de datos). '

Si fuese necesario sustituir las gufas, se utilizardn los Gtiles especiales (274400), para las de admisidn, y
(274401), para las de escape.
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Fig. A4-79.- Posicién de las gufas de v4lvulas y retenes
de aceite, -

A) Vdlvulas,
B) Retenes de aceite,

) Gufas.
2.6.- Engrasar las gufas que vayan a montarse y sus alojamientos en la culata.
2.7.- Instalar las gufas en 1a culata, haciendo uso del botador (A) (600953) (Fig. A4-80), para las de escape y el

601508 para las de admisién,

Fig. A4-80.- Montaje de gufas de vélvulas,

A) Util especial (600959).
B) Gufa de v4lvula,

Fig. A4-81.- Retenes de gufa de vélvula.

A) Retén para 1a gufa de escape.
B) Retén para 1a gufa de admisién,

K846

Los botadores especiales estdn conformados para evitar el deterioro de las gufas de los retenes. Una vez instaladas
las qufas se comprobari el ajuste del vdstago de 1a v4lvula en la forma que se indica en el apartado 2.5.
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2.8.-

'2.9.-

2.10.-

2.11,-

3.1.-

3.2.-

3.3.-

Revisar los muelles de vélvula, Cada conjunto consta de dos muelles, ajdstandose con interferencia el
muelle interior respecto al exterior. Si el muelle interno quedase flojo, se cambiard el conjunto.

Para 1a instalacién de los muelles de v4lvula se tendrd en cuenta lo siguiente: Los muelles correctos para
ser usados, se identifican por 1levar un trozo rojo pintado sobre las espiras.

Cuando sea preciso sustituir los asientos postizos de 1a v4lvula de escape se procederd en 1a forma siguien-
te : con una muela cilfndrica, sujeta a un taladro de banco, se ird limando cuidadosamente el asiento hasta
que solo quede una pequefia parte de é1. Protegiendo convenientemente 1a zona de trabajo, para evitar que sal-
ten fragmentos se golpear4 suavemente la pieza del asiento que haya quedado, para romperla en pequefos tro-
20s que serén extraidos,

Para continuar 1a operacién es preciso desmontar las gufas. Después de limpiar con cuidado el asiento se
hard uso de un tornillo y tuerca adecuado, para utilizarlo en combinacién con la herramienta especial, A,
(Fig. A4-82). Con la herramienta en la posicién que se indica en la figura se utilizar4 suavemente el nue-
vo asiento B en su alojamiento.

Fig. A4-82.- Montaje del asiento postizo de
vélvula.

A) Util especial (530625)
B) Asiento postizo.

No es necesario calentar la culata o enfriar el asiento para el montaje, pero puede ser preciso golpear
ligeramsnte sobre la cabeza del tornillo para asequrarse de que el asiento se introduce suavemente. Una
vez que se ha terminado este montaje, se instalard a presién 1a gufa en la forma que ya se indicé ante-
riormente.

RECT IF ICADD DE ASIENTOS DE VALVULA.-

Se 1levard a cabo el rectificade con un equipo adecuado, teniendo en cuenta que el 4ngulo de asiento para
los dos tipos de vdlvulas es de 452 1 1/4,

Se procederd sequidamente al esmerilado con pasta, haciendolo con las v4lvulas sobre sus respectivos a-
sientos. Esta operacién es de 1a méxima importancia, especialmente en los motores de 3,42 1ts, Diesel en

que la relacién de compresién es de 23:1.

Terminado el esmerilado se eliminard cualquier vestigio de pasta que haya quedado y se comprobari que las
vélvulas estén montadas correctamente, '

A4-55-
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61.-

§,2.-

5.1.-

A4-56

GUIAS DE LAS VARILLAS DE EMPUJE,-

Normalmente no es necesario desmontar las gufas en la reparacién de culata, pero si lo fuese, se extraerén
las gufas B (Fig. A4-83), con el dtil (A). Las quias que se extraigan deben desecharse y sustituirse por
otras nuevas,

Fig, A4-83.- Extraccién de las gufas de varillas
de empuje,

A) Botador (274399)
B) Guia de la varilla de empuje.

Las gufas nuevas, con empaquetadura también nueva, deben recubrirse con grasa silicona y montarse a presién
en la culata, conforme se indica en 1a (Fig. A4-84). Se comprobar que los bordes biselados de las gufas y

culata hacen un contacto perfecto y que el chafln de 1a gufa forma un 4ngulo recto con la 1fnea que une el
centro de 1a gufa y el de 1a prefamara de compresién (B) (Fig. A4-84), Si no se tiene en cuenta esta posi-

cién quedars restringida la circulacién de refrigerante alrededor de las precémaras.

Fig. A4-84.- Posicién correcta de las gufas de las
varillas de empuje respecto a las pre-
c4maras de combustién.

A) Culata,
B) Prec4mara de combustién.
C) Gufas de variilas de empuje.

CAMARAS DE INYECCION Y COMBUST ION.

En las operaciones de reparacién de culata no es normal tener que retirar las precémaras. las pequefias grie-
tas superficiales, de Tongitud no superior a unos 8 mm., no deben tenerse en cuenta, Si apareciesen otras -
de mayor importancia, antes de desmontar la c4mara es preciso revisar cuidadosamente 1a culata por si pre-
senta sefiales de grietas, principalmente entre los asientes de las v4lvulas de admisidn y escape, porque es
indicio de fuerte calentamiento del motor, con frecuencia por pérdida de refrigeracién, debiendo desecharse
la culata,

Para extraer 1a precémara de combustién se utilizard un botador de metal blando, que se introduce a través

del apoyo de inyector (B) (Fig. A4~85), golpedndose la precdmara de combustién desde el interior. La precé-
mara seri desechada y en la operacién se pondrd el méximo cuidado pura no deteriorar el apoyo del inyector

Si es éste el que hay que sustituir, se empujarg con un botador de cabeza redonda.
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5-20-

5.30-

5.4.-

6.~

6.].’

6.2.-

6.3.-

6.4.-

6.5.-

Fig., A4-85.- Seccidn transversal del apoyo del inyector
y precdmara de combustién.

A) Posicién del agujero hicia el eje de la culata
en el montaje.

B) Apoyo de inyector.

C) Aqujeros de la precimara de combustidn.

D) Prec4mara de combustidn.

E) Espiga de fijacidn.

Limpiar 1a c4mara de combustién y tener en cuenta que el agujero lateral (A) de la c4mara del inyector solo
existe para fines de fabricacién, pero puede utilizarse como gufa para el montaje de la cémara.

Cubrir con aceite el apoyo inyector e introducir en la culata, con el agujero dirigido hicia el centro de
dquella, empujindola con el Gtil 274399,

La precdmara (D) (Fig. A4-89) puede montarse golpedndola suavemente hasta que encaje en su alojamiento,
con un mazo de pléstico. Una vez instalada debe verificarse el montaje con un micrémetro de esfera, para
asegurarse que no sobresale de la superficie de 4quellas m4s de 0,01" (0,025 mm.) y que no queda por de-
bajo de 1a superficie de fquella mis de 0,002" (0,05 mm.)

Si 1a cémara quedase floja en la culata, puede fijarse con un poco de grasa.

En esta fase es conveniente colocar tapenes de madera en los orificios correspondientes a los inyectores,
para evitar la penetracifn de suciedad en la c4mara de combustién.

MONTAE, -
Instalar los retenes de aceite en las qufas de Tas vilvulas (Fig, A4-79),
Engrasar los v4stagos de las v4lvulas e introducirlios en sus gufas,

Montar 1os mueiles y sus tapas y, utilizando el desmonta-v4lvulas (276102) comprimir 4quellos y colocar los
fiadores en su alojamiento de los v4stagos, (Fig. A4-78).

Retirar el desmontav4lvulas y asequrarse que los conjuntos quedan bién asentados golpeando ligeramente cada
véstago de vélvula, con un mazo de pléstico.

Completar el montaje con el de la caja del termostato (Tarea A4-12) y colectores (Tarea A4-8).
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MUELLES BE VALVULA

Longftud del muelle interior:
Libre ..o e 42,67 mm.
Longitud bajo carga de 8 kgs. ................. 37,23 mm.
Longitud de! muelle exterior:
Y = 46,28 mm.
Longitud bajo carga de 20,9 kgs. .............. 40,30 mm.

GUIAS TUBULAR-VARILLAS DE EMPUJE

Juego en la culata ......c.iiiiiiiiiinunn.. 0,01 5 0,05 mm. sobre el dis-
metro mayor

ABOL DE BALANC INES

Didmetro interior del casquillo rectificado ... 13,46 + 0,02 mm
Juego del eje en el casquillo ................. 0,025 5 0,05 mm
PINON DEL EJE PROPULSOR VERTICAL
(Comiin en motores Diesel y Gasolina 6 cilindros)
Juego entre dlentds ......... .., 0,15 § 0,25 mn
DftSmetro fnterfor del casquitlo ............. ‘. 25,4 + 0,02 mm
Juégo del plfidn eh el tasquillo ............... 0,02 § 0,07 mm
TENSIONES DE APRIETE
Pérnos da los cojlnetas de bteta ... ........... 3,6 mkg (tuercdd cincadas)
4,5 mkg (tuerca¢ de acabado
A natural)
Torntilos de culatd ... ... i iiiinnee. 12,5 mkg.
Pernos d& Yos cojinates de bancada ............ 13,8 mky.
totnit1od éoportes Srbol de balanctnes ........ 1,65 mkg.
Parnos fljacisn volante ............covivie.nn. 6,90 mky. (ant!guos)
Totnillo sujeccibn plAGh &rbol de levds ....... 3,75 & 4,25 mkg.
Pernos fljdcién vdante ........................ 1l mkg. (modernos)
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Fig. C1-4 Palanca, tapa superior

1. Tapa superior 24,
2. Esparrago 25.
3. Palanca 26.
4. Guardapolvos 27.
5. Alojamiento 28.
6. Junta 29.
7. Tuerca 30.
8. Arandela 31.
9. Tornillo 32.
10. Tornillo 33.
11. valvula 34,
12. Tapén 35.
13. Arandela 36.
14. Interruptor 37.
15. Tapa 38.
16. Muelle 39.
17. Bola ho.
18. Tapén 4y,
19. Empuiadura L2.
20. Tuerca 43,
21. Tuerca Ly,
22. Arandela 45,
23. Arandela LT

y horquillas selectoras

Caja la y 2a V.
Pasador

Eje selector la y 2a V.
Pivote

Hoquilla 1la y 2a V.
Pasador

Pasador

Eje 3ay ha V.
Horquilla 3a y ka V.
Caja M.A.

Eje M.A.

Caja

Bisagra

Fija

Tornillo

Tuerca

Pasador

Muelle

Palanca

Pasador

Pivote

Tuerca

Deslizador
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Fig. C1-5 Engranajes de la caja de velocidades

1. PiAdn primario 19. Rodamiento
2. Rodamiento 20. Conjunto sincronizacion la y 2a V.
3. Arandela 21. Bola
4, Suplemento 22. Muelle
5. Anillo 23. Deslizador
6. Cono 24, Rodamiento
7. Rodamiento 25. Engranaje la V.,
8. Anillo 26. Arandela
9. Suplemento 27. Rodamiento
10. Conjunto sincronizacion 3a y 4a V. 28. Arandela
11. Bola 29. Junta
12. Muelle 30. Casquillo
13. Deslizador 31. Brida
14, Rodamiento 32. Tuerca
15. Engranaje 3a V. 33. Arandela
16. Arandela 34, Retén
17. Rodamiento 35. Engranaje salida posterior
18. Engranaje 2a V. 36. Arandela

37. Tuerca
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Fig. C1-6 Engranajes de la caja de velocidades

1. Eje 7. Rodamiento

2. Rodamiento 8. Engranaje M.A.
3. Suplemento 9. Pasador

L, Eje M.A. 10. Arandela empuje
5. Anillo 11. Distanciador

6. Arandela

€1-9
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3-10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,

o
“D 28
N2¢

Fig. C1-7 Carter de transferencia

. Carter transferencia

Fija

Esparragos

Carter del tacémetro
Tapdn

Esparrago

Tuerca

Arandela

Suplemento

Cirter rodamiento trasero
Casquillo
Rodamientos

Junta

Tapa

Tapén

Junta

Tuerea

25.
26.
27.
28.
29-30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
Lo.
k.

Arandela
Soporte L/
Tuerca
Fiador
Junta
Tornillo
Arandela
Tuerca
Tapa
Valvula
Junta
Tuerca
Arandela
Tapa
Junta
Tornillo

LY
. Soporte L/D
Ly,
45,
LT
47.
48,

Arandela

Tuerca
Arandela
Tuerca
Tuerca
Arandela

C1-10



- SECCION C-1 CAJA DE VELOCIDADES M.S. A. PUBL. 192665




SeccloN C-4 CAJA DE VELOCIDADES M.S. A. PUBL. 192865
Fig. C1-8 Engranajes de la caja reductora

1. Eje 20. Retén

2. Arandela 21. Guardapolvos
3. Arandela 22, Tornillo
L. Rodamiento 23. Retén

5. Engranaje doble intermedio 24, Arandela
6. Arandela 25. Pasador

7. Placa 26. Tuerca

8. Arandela 27! Brida

9. Tuerca 28. Brida
10. Anillo 29. Anillo
11. Anillo 30. Tornillo
12. Rodamiento 31. Eje sinfin
13. Anillo 32. Anillo
14. Arandela 33. Manguito
15, Engranajes altas 34. Retén
16. Eje salida post. 35. Junta
17. Engranaje reducidas 36. Placa
18. Rodamiento 37. Tornillo
19. Sinffn

ci1-12
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Fig.

. Carter

Esparrago
Conjunto eje salida

. Casquillo
. Deflector
. Tornillo

. Tuerca

. Rodamiento

Retén

. Tapa

. Guardapolvos
. Junta

. Arandela

. Tuerca

C1-9 Carter eje salida

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

delantero

Garra

Brida
Guardapolvos
Retén
Arandela
Tuerca
Pasador
Arandela
Tuerca
Guardapolvos
Arandela
Tornillo
Junta

Junta
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Fig. C1-10 Ejes selectores y palanca de la caja de transferencia

1. Eje selector ' 30. Eslabdn

2. Horquilla 31. Arandela

3. Muelle 32. Tuerca

L. Bloque 33. Palanca

5. Tornillo 34. Casquillo
6. Tuerca 35. Tornillo
7. Pasador 36. Pasador

8. Eje 37. Anillo

9. Anillo 38. Arandela
10. Horquilla 39. Pasador
11. Tornillo Lo. Palanca selectora
12. Casquillo L1. Horquilla
13. Casquillo L42. Pasador
14. Muelle 3. Pasador y muelle
15. Casquillo Ly, Muelle

16. Bloque 45, Casquillo
17. Tornillo 46. Empuiadura
18. Tuerca 47. Tuerca

19. Pasador L4L8. Palanca
20. Eje 49. Muelle
21. Acoplamiento 50. Empuhadura
22. Tornillo 51. Tuerca
23. Tuerca 52. Soporte
2L, Pasador 53. Tornillo
25. Arandela 54. Arandela
26. Tuerca 55. Tuerca
27. Fiador 56. Tornillo
28. Muelle 57. Tuerca
29. Tapén

c1-15
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TAREA C1-1.- CAMBIO DE ACEITE DEL CONJUNTO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

3.1.
3.2s

3.3.

Genera]idades

A efectos de engrase, el conjunto de la caja de velocidades se divide en dos uni=
dades. La caja de velocidades y el mecanismo de desembnggue, constituyen una sola
unidad y la caja reductora y la caja del eje de salida para traccidén total, cons-
tituyen otra unidad separada.

Vaciado
Colocar una bandeja debajo de la caja de velocidades.

Quitar el tapdn de vaciado, A (Fig. C1-11) de 1la caja‘de velocidades y, B, de la
caja reductora.

Volver a colocar los tapones, A y B, con sus juntas, una vez que haya salido to-
do el aceite. '

Fig. C1-11 Vaciado del aceite

A) Tapén de la caja de velocidades

B) Tapén de la caja reductora

C) Tapén de llenado de la caja de ve-
locidades

D) Tapdn de llenado de la caja reduc-
tora

Llenado
Desmontar los tapones de llenado, C y D (Fig. C1-11).

Rellenar con aceite del tipo que corresponda (Seccidén X), hasta enrasar con los
agujeros de llenado de la caja de velocidades y caja reductora.

Los tapones de llenado se desengrasaran y se montardn impregnando sus roscas con
Hermetical 600.

TAREA C1-2.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

1.5

1.1.

1.2.

Desmontaje

Retirar el piso cabina y la base de asientos (Seccidn Q).

Vaciar el aceite de la caja de velocidades y caja reductora (Tarea C1-1).

C1-16
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1.3. Extraer las tuercas, A (Fig. C1-12), del &rbol de transmisién trasero y desplazar
lo para dejar libre la caja de velocidades.
Fig. C1-12 Arbol de transmisidn para el
eje trasero
A) Tuercas de las bridas y esparra-
gos
1.4, Retirar los elementos de fijacién, A, (Fig. C1-13) del arbol de transmisidén de-
lantero.
Fig. C1-13 Arbol de transmisidn para el
ei= delantero
A) Tornillos y tuercas de la brida
NOTA: Si el vehiculo lleva cualquier tipo de equipo opcional, accionado por la
caja de velocidades, se hard la desconexidn correspondiente.
1.5. Soltar la varilla, A, (Fig. C1-14) del freno de mano en su unién a la palanca -

acodada, C.

Fig. C1-14 Freno a la transmisién

A) Varilla expansora

B) Elementos de fijacién de la vari-
l1la a la palanca acodada

C) Palanca acodada

C1-17
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1.6. Desmontar el conjunto eje transversal y la palanca del freno de mano.
1.7. Desconectar el cable, C, (Fig. C1-15) del velocimetro, soltando los tornillos, A.
Fig. C1-15 Conexidn del cable de veloci-
metro a la caja reductora
A) Tornillos de fijacién del cable a
la caja
B) Placa-retén del cable
C) Cable del velocimetro
Soltar los elementos de fijacién, B (Fig. C1-16) de los dos soportes de apoyo -
traseros, A, del conjunto.
.Fig. C1-16 Soportes traseros de las cajas
de velqcidades
A) Soporte trasero
B) Pernos de fijacién del soporte
C) Bastidor
1.9. Separar del carter de embrague el cilindro auxiliar (Fig. C1-17).
Fig. C1-17 Cilindro auxiliar
A) Carter de embrague
B) Cilindro auxiliar
1.10. Elevar con un gato la parte posterior del motor, lo suficiente para fijar la po-
sicién del motor, al desmontar el conjunto de las cajas de velocidades.
1.11. Retirar los elementos de fijacién del cirter de embrague al del volante (Fig. -
C1-18).
12. Colocar una brida alrededor del conjunto caja de velocidades y tensarla lo que -

sea necesario, para soportar el peso de aquél. Desplazar con cuidado la caja de
velocidades hacia atrds, para dejar libre el embrague y retirarla del vehiculo.

c1-18
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Fig. C1-18 Tuercas de fijacién del carter
de embrague al motor

A) Tuercas de fijacidn al motor

Kioz

2.~ Montaje

2.1. Colocar la palanca de cambio en cuarta velocidad y comprobar que el pifndén prima-
rio gira al mover el tambor del freno a la transmisidn.

2.2. Situar una brida alrededor del conjunto caja de velocidades y bajarla hasta su -
posicién de montaje, alineando cuidadosamente la ranura de posicién entre el pi-
fién primario y embrague. Acoplar la caja de velocidades al motor.

2.3. Continuar el montaje invirtiendo las operaciones realizadas en el desmontaje.

2.4, Realizar la operacién 3 (Tarea C1-1).

2.5. Verificar y ajustar el freno a la transmisidn (Seccidén H).

TAREA C1-3.~ DESMONTAJE Y MONTAJE DEL FRENO A LA TRANSMISION

(Para reparacién, véase Seccidn H)

1.- Desmontaje
1.1. Realizar las operaciones siguientes:

2 ( Tarea C1-1) para la caja reductora.
1.3 (Tarea C1-2).

1.5 (Tarea C1-2).

1.2. Apretar el tornillo de regulacién, A (Fig. C1-19) hasta bloquear el giro del tam-
bor, B.

Fig. C1-19 Desmontaje del tambor de freno

A) Tornillo de regulacién
B) Tambor
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2.1,

2.2,

2.3.

Desmontar los elementos de fijacién, D (Fig. C1-20) de la brida y tambor, C, y
retirar éstos, habiendo previamente aflojado el tornillo, A (Fig. C1-19) de apro
ximar zapatas.

Fig. C1-20 Brida de salida y tambor de
freno

A) Placa de anclaje del freno
B) Tuercas de fijacidn de la placa de

anclaje

C) Conjunto del tambor y brida de sa-
1ida

D) Elementos de fijacidén de la brida
y tambor

E) Arandela de fieltro

Desmontar las tuercas de fijacién, B (Fig. C1-20) y retirar la placa de anclaje,
D (Fig. C1-21) en unién del deflector de aceite, B.

NOTA: El deflector de aceite, B (Fig. C1-21) y la junta, A, evita que fugas de
aceite de la caja del velocimetro, pudieran llegar hasta el freno a la --
transmisidn.

Fig. C1-21 Retén de aceite para el freno
a la transmisidn

A) Junta de retén

B) Deflector de aceite

C) Guardapolvo de la brida
D) Placa de anclaje

Montaje

Extender una capa de Hermetical 600 en ambos costados de la junta, A (Fig. C1-21)
y continuar el montaje en 6rden inverso, dando una tension de 2,5 mkg a las tuer-
cas, B (Fig. C1-20) y 11,75 mkg a la tuerca, D.

Ajustar el freno a la transmisién (Seccién H).

Continuar el montaje invirtiendo las operaciones contenidas en el punto 1.1.

TAREA C1-4.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CAJA DEL VELOCIMETRO

1.-

Desmonta je
Realizar las operaciones siguientes:

1 (Tarea C1-3).

1.7 (Tarea C1-2).
c1-20
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1.2, Desmontar las tuercas de fijacién, D (Fig. C1-22) y retirar la caja completa, C,
con los suplementos, A, y el pifién, B.

Fig. C1-22 Conjunto del mando del veloci-
metro

A) Suplementos

B) PiAbén sinfin

C) Caja del velocimetro

D) Tuercas de fijacidn a la caja re-
ductora

2.- Montaje

2.1. Efectuar el montaje en érden inverso, apretando las tuercas de fijacién, D - - -
(Fig. €C1-22) de la caja del velocimetro a una tensién de 1.3 & 1.8 mkg.

TAREA C1-5.- REPARACION DE LA CAJA DE MANDO DEL VELOCIMETRO

(Para montaje y desmontaje, véase Tarea C1-4)

1.- Desmontaje

1.1, Desmontar los tornillos de fijacién, A (Fig. C1-23) y extraer el conjunto pifidn
del velocimetro, E, y manguito, D, desmontando de é€ste, el retén de aceite, C,
y el anillo térico, G.

1.2. Desmontar el retén de aceite, F (Fig. C1-23) de la caja del velocimetro.

Fig. C1-23 Caja y mando del velocTmetro

A) Tornillos de fijacién de la placa-
retén

B) Placa-retén y junta

C) Retén de aceite del pinén

D) Manguito

E) PiAdn del velocimetro

F) Retén de aceite del eje de salida

G) Anillo térico del manguito

2.- Revisién

2.1. Examinar los dientes del piidén y el sinfin de la transmisidn del velocimetro, ob-
servando si existen desgastes o deterioros.

2.2. Verificar el manguito, el cual debe tener ajuste deslizante con el pifidn.
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2.3.

2.4

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Se sustituirdn por otros nuevos, el retén de aceite del eje de salida, el anillo
térico del manguito y el retén del mismo, asi como la junta de la placa, si fue-
ra necesario.

Se verificard la planitud de la cara frontal de la caja del velocimetro, y el es
tado de los suplementos, los cuales no pueden presentar deformaciones.

Montaje

Montar el retén de aceite del eje de salida, con el labio de obturacidn hacia el
interior. Si el retén es de cuero, se mantendrd sumergido en aceite SAE 90 EP du
rante cuatro horas, antes de montarlo, aplicidndole una capa de grasa Molykote -
BR 2 en el labio de obturacién, cuando se vaya a montar. Si el retén es de caucho
se le aplicard aceite de 90 EP en el labio de obturacidn al montarlo; si el retén
dispone de armazén metdlico, se le aplicard una capa de compuesto sellador Herme-
tical 600 en su parte exterior, con el fin de evitar posibles fugas de aceite en-
tre retén y la caja.

Montar el retén de aceite del manguito con el labio de obturacidn hacia el inte-
rior y el anillo térico sobre dicho manguito.

Montar el piAén, B (Fig. C1-24) y el manguito, A, asegurdndose de que la superfi-
cie destalonada del manguito queda hacia el sinfin de la transmisién del veloci-
metro.

Fig. C1-24 Alineacidn del manguito

A) Superficie plana del manguito
B) Pifién del velocimetro

C) Placa retenedora

D) Tornillos de fijacién

Montar la placa retenedora, C (Fig. C1-24) y la junta, fijandola con sus torni-
llos, D.

TAREA C1-6.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO DE LA CAJA REDUCTORA

1.1,

1.2.

HERRAMI ENTAS ESPECIALES
Extractor eje intermedio (262772-192232)

Desmontaje

Realizar las operaciones siguientes:

1.1 a 1.8 (Tarea C1-2)

1.2 3 1.4 (Tarea C1-3).

Elevar con un gato la parte posterior del motor, lo suficiente como para que los

soportes de apoyo de la caja reductora pierdan el contacto con los del chdsis.

C1-22
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1.3. Quitar la tapa inferior, C (Fig. C1-25), de la caja en unién de la junta, A.

Fig. C1-25 Tapa inferior de la caja reduc-
tora

A) Junta de la tapa

B) Tornillos y arandelas (10) de la
tapa

C) Tapa inferior

1.4, Desmontar la caja, B (Fig. C1-26) del cojinete trasero del eje de salida, o, si
la lleva instalada, la toma de fuerza. Soltar la tuerca, D, y la placa-retén, C,
del eje intermedio.

Fig. C1-26 Caja del cojinete trasero del
eje de salida

A) Tuercas de la caja

B) Caja

C) Placa-retén del eje intermedio

D) Tuerca y arandela de la placa-re-
tén

1.5. Sujetar el pifién intermedio con la mano mientras utilizando el extractor especial
262772 y 192232, se extrae el eje intermedio, A (Fig. C1-27} completo con el ani-
llo-retén de aceite, B. El pifién intermedio, C, se extraera por la parte inferior
de la caja, teniendo cuidado de que los cojinetes de rodillos no se separen de di-
cho pifén.

Fig. C1-27 Desmontaje del eje intermedio

A) Eje intermedio
B) Arillo-retén de aceite
C) PiAbn intermedio

C1-23
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2.1.

Retirar las arandelas axiales, Ay B (Fig. C1-28) y si lleva, los suplementos si-
tuados entre cada extremo del pifidn intermedio y el cirter de la caja reductora.

Fig. C1-28 Arandelas y suplementos del
eje intermedio

A) Arandelas
B) Arandelas cobreadas

Soltar la tuerca, B (Fig. C1-29) de fijacién del eslabén, A, de la mlanca reduc-
tora, C, al eje selector de "altas' y '‘bajas™, D.

Fig. C1-29 Eslabdn para el eje selector
de la caja reductora

A) Eslabén

B) Tuerca de fijacidn
C) Palanca reductora
D) Eje selector

Soltar los elementos de fijacién, Ay B (Fig. C1-30) y separar la caja reductora
de la caja de velocidades.

Fig. C1-30 Tuercas de fijacién de la caja
reductora a la de velocidades

A) Tuercas exteriores (5)
B) Tuercas interiores (3)

Montaje

Cubrir las dos caras de la junta con Hermetical 600 y colocarla en su sitio so-
bre la caja de velocidades.

C1-24
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2.2. Montar la caja reductora a la de velocidades, encajando las espigas de posicidn -

y fijarla por medio de sus elementos, Ay B (Fig. C1-30), apretando a una tensién
de 2 3 3 mkg.

2.3. Situar sobre el cirter, las dos arandelas axiales que disponen de fija, A (Fig.
c1-28).

2.4, Formar un conjunto con el engranaje intermedio, los rodamientos y las arandelas
axiales, teniendo en cuenta que éstas dGltimas llevardn las ranuras de engrase -
hacia el exterior. El conjunto se hard un cuerpo con grasa consistente.

2.5. Situar el conjunto engramje intermedio, rodamientos y arandelas, centrandolo per-
fectamente con el orificio del eje y se introducird dicho eje, A (Fig. C1-31) en
union del anillo-retén de aceite, D, con la sola presién de la mano, hasta llegar
a la altura del anillo térico, D. Continuar introduciendo el eje con maza de plas
tico hasta que llegue a su tope, y fijarlo en posicién por medio de la placa, B,

y la tuerca, C.

NOTA: En el caso de que se haya sustituido el pifién intermedio, los cojinetes o
las arandelas, debe verificarse el juego longitudnal y ajustarse en la --
forma que se indica en la Tarea C1-7.

Fig. C1-31 Montaje del eje intermedio

A) Eje intermedio

B) Placa de retencién

C) Tuerca y arandela de la placa-re-
tén

D) Anillo retén

2.6. Colocar en su sitio la palanca, C (Fig. C1-29) de la caja reductora y asegurarse
del apriete de la tuerca, B, de fijacion del eslabdn, A.

2.7. Continuar el montaje en &rden inverso al desmontaje.

TAREA C1-7.- REPARACION DE LA CAJA REDUCTORA

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C1-6)

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Util para desmontar el eje de salida

(243241)

1.- Desmontaje

1.1. cesmontar la caja del eje de salida delantero (Tarea C1-8) y la de mando del velo-
cimetro (Tarea C1-4).

1.2, Extraer el arillo-retén, A (Fig. C1-32) de la pista exterior del cojinete delante-
' ro, B.
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1.3.

1.4,

Fig. C1-32 Arillo-fiador para el cojinete
delantero

A) Arillo-fiador
B) Cojinete delantero
C) Eje de salida

Utilizando un mazo, se empujard el eje de salida, A (Fig. C1-33), hacia atras pa-
ra poder retirar la pista exterior del cojinete trasero, B, asegurindose que las
ranuras del eje no entren en contacto con el cirter, D, para evitar su deterioro.

Fig. C1-33 Cojinete trasero del eje de
salida

A) Eje de salida

B) Pista exterior del cojinete
C) Cojinete trasero

D) Carter

Instalar el tapén protector (243241) sobre el extremo roscado del eje de salida
y empujar éste hacia adelante todo lo que sea posible, deslizindolo luego hacia
atrds y se introducird un anillo cortado, B (Fig. C1-34), entre los rodillos del
cojinete delantero, A, y la pista exterior.

NOTA: EI anillo cortado puede conseguirse de una pista exterior de rodamiento -
indtil, rebajado exteriormente para conseguir una holgura adecuada con la
caja reductora, y cortado para encajar sobre el eje.

Fig. C1-34 Anillo cortado para la pista
exterior

A) Cojinete delantero
B) Anillo cortado
C) Tapén protector
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1.5.

1.6.

1.7.

c1-27

Con el anillo cortado, B (Fig. C1-35), en su sitio se golpeard sobre el protector
para que el eje se desplace hacia adelante hasta que la pista exterior, A, salga
totalmente de su alojamiento de la caja.

Fig. C1-35 Desmontaje de la pista exterior
del cojinete

A) Pista exterior
B) Anillo cortado
C) Cojinete delantero

Se colocaran almohadillas de trapo convenientemente para proteger los alojamien=
tos de los cojinetes en la caja durante las operaciones que siguen:

Situar un cortafrios, B (Fig. C1-36), entre la parte posterior del cojinete y el
anillo fiador del pifidn de ''alta' y golpearlo suavemente hasta separar el cojine-
te delantero del eje de salida.

NOTA: E1 cortafrios debe estar destemplado o bien se empleard una barra de hie-
rro dulce con extremo de cincel.

Fig. C1-36 Desmontaje del cojinete delan-
tero

A) Trapo protector
B) Cortafrios

Extraer el arillo-fiador, A (Fig. C1-37) y la arandela de empuje, B, del eje de
salida, y retirar el eje a través de los pifiones, sacando €stos por la parte in-
ferior del carter.

Fig. C1-37 Elementos de fijacién de los
pifiones del eje de salida

A) Arillo-retén de la arandela
B) Arandela para el pifién de "alta"
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1.9.

3.2.

Con un extractor, o a presidn, se separard del eje de salida el cojinete trase-
ro, B (Fig. C1-38).

NOTA: EIl piidn de ''baja'', tiene la resistencia suficiente para ser apoyado en
mesa de la prensa al hacer el desmontaje.

.

TN o

i

Fig. C1-38 Desmontaje a presidn del coji-
hete trasero

OO
R

A) Tapén protector
B) Cojinete trasero
C) Pifidn de '"'baja"

Revision

Examinar todas las piezas y sustituir todas las que presenten desgaste o deterio-
ro, prestando una atencibn especial al estado de las ranuras interiores del pi-
non de ''baja' ya que es de suma importancia que sus extremos no estén desgastados.

Observese que el pifion de ''baja'' estda montado con ajuste holgado sobre el eje,
lo que permite que se incline el piidn en su funcionamiento, haciendo que los bor
des de las ranuras del eje, se engranen con los bordes de las ranuras del pifidn
de '"baja'', trabandose de forma que impiden la expulsidén de velocidades bajas.

Verificacion antes del montaje

Montar el pifdén de "alta'', C (Fig. C1-39) sobre el eje de salida, E, y, a conti-
nuacidén, la arandela de empuje, B, y el arillo-fiador, A.

Fig. C1-39 Comprobacidn del juego longitu-
dinal del pifién de '"alta'!

A) Arillo-fiador

B) Arandela de empuje
C) Pifdén de "alta"

D) Galga

E) Eje de salida

Situar un tubo de didmecro adecuado sobre el eje y empujar el arillc hacia el pi-
fidn, para conseguir un juego longitudinal minimo. Manteniendo el arillo en esta
posicién, se comprobard el juego longitudinal, con una galga, D, entre el pifén vy
el eje, debiendo estar comprendido el juego entre 0,15 y 0,20 mn.

El ajuste del juego longitudinal del pifién de '""alta'' se efectilia reduciendo el --
grueso de la arandela, o colocando una arandela nueva. Si el empleo de una nueva
arandela no corrige e) juego longitudinal a Jos }imites sehalados, serd preciso
sustituir el eje y/o el piiidn.
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y.-

L.y,
4.5.

L.6.

€1-29

Montaje

Montar el cojinete cdnico de rodillos sobre la parte trasera del eje y situar -
los pifiones, A (Fig. C1-40), de "alta'" y B, de 'baja'" en el eje de salida, D, -
por la parte interior de la caja reductora.

Fig. C1-40 Montaje del eje de salida y
pifiones

A) PifAdén de '"'alta"

B) Pifdén de ''baja"

C) Cara posterior de la caja reducto-
ra

D) Eje de salida

Instalar la arandela, seleccionada durante la verificacidon previa, en el eje vy
fijarla con un arillo-fiador nuevo.

Colocando trapos para proteger los alojamientos de los cojinetes en la caja reduc-
tora se montard el rodamiento, C (Fig. C1-41), sobre el eje, y seguidamente la --
pista exterior, B, que se sujetard con el arillo, A.

Fig. C1-41 Cojinete delantero para el eje
de salida

A) Arillo-fiador
B) Pista exterior del cojinete
C) Cojinete de rodillos

Montar la pista exterior del cojinete trasero.

Utilizando el tapén protector (243241), sobre el extremo roscado del eje de sali-
da, se empujard éste Gltimo hasta que el cojinete delantero se apoye fuertemente
contra el arillo, golpeando luego ligeramente la pista exterior del cojinete tra
sero lo suficiente para eliminar todo el juego longitudinal del eje de salida --
sin aplicar la carga previa.

Ajustar la carga previa del cojinete en la forma siguiente:

a) Instalar la caja del velocimetro, sin suplementos, y colocar las tuercas y -
arandelas eldsticas, pero sin apretarlas.

b) Medir la resistencia al giro del eje de salida utilizando una cuerda de nylén
sujeta a un dinamdmetro. La cuerda se enrollard en la garganta del piiién de
""baja'' y se anotard la lectura del didmetro para hacer girar el eje de salida
después de vencer su inercia. Se comprobard que no hay deslizamiento de la --
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cuerda, porque ésto darfa una lectura falsa (Fig. C1-42).

Fig. C1-42 Comprobacidn de la carga pre-

via del cojinete
A) Garganta del pifidén de '‘baja"
B) Cuerda de nylén
C) Diametro
D) Caja de velocimetro

¢) El valor de la carga previa debe ser de 0,9 4 1,8 Kgs.. El ajuste se realiza
apretando, progresivamente y por igual, las tuercas de la caja del velocimetro.

d) Una vez que la carga previa sea correcta, se verificard que la separacidn en-
tre la caja de velocimetro y la caja reductora es la misma en todos los puntos,
lo que se determina por medio de una galga, B (Fig. C1-43). Esta separacidn se-
réd igual al grueso de los suplementos, A (Fig. Cl1-44) que serd preciso colocar
entre ambas cajas al hacer el montaje definitivo y mantener la carga previa -

especificada.

Fig. C1-43 Determinacién de supleiientos -

para la caja del velocimetro

A) Caja del velocimetro
B) Galga
C) Caja reductora

e) Retirar el dinamémetro y la cuerda y desmontar la caja del velocimetro, C, se-

parandola de la reductora.

Fig. C1-44 Conjunto del mando del veloci-

metro
A) Suplementos
B) PiAdn sinfin
C) Caja del velocimetro
D) Tuerca de fijacién de la caja

rf1-2n
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L.7.

4.8.

L.9.

Ci1-31

Utilizando suplementos del grueso determinado anteriormente, se instalari el sin-
fin, B (Fig. Ci-44) y la caja, C, del velocimetro, dando un par de apriete a las
tuercas de fijacidn, D, de 1.3 3 1.8 mkg.

El

a)

b)

c)

juego longitudinal del pifién intermedio se establecerd como sigue:

Colocar primeramente sobre el carter, las dos arandelas axiales que disponen
de fijas.

Formar un conjunto con el pifdn intermedio, los rodamientos y las arandelas -
axiales, teniendo en cuenta que éstas dltimas llevardan las ranuras de engrase
hacia el exterior. El conjunto se hard un cuerpo con grasa consistente.

Situar el conjunto formado con el pifdn intermedio, engranando con los pifones
de "alta" y 'baja', centrandolo perfectamente con el orificio del eje y se in-
troducird dicho eje, B (Fig. C1-45) con la sola presién de la mano, hasta lle-
gar a la altura del anillo térico, C, continuando su introduccidn con maza de

plastico hasta que llegue a su tope.

Fig. C1-45 Conjunto del eje intermedio

A) Pifién intermedio
B) Eje intermedio
C) Anillo térico

d)

Utilizando galgas se comprobard el juego longitudinal del pifién intermedio, C
(Fig. C1-46), el cual debe estar comprendido entre 0,10 8 0,20 mm. El ajuste
se efectuara, bien rebajando la cara de acero de las arandelas, o agregando -
suplementos segln necesidad.

Fig. C1-46 Comprobacién del juego longitu-
dinal del pifidn intermedio

A) Galga
B) Arandela
C) Pindn intermedio

e)

Una vez corregido el juego longitudinal, se extraerd el eje y el pindn, que se
mantendrdn separados hasta que la caja reductora se acople a la de velocidades.

Montajar la caja del eje de salida delantero (Tarea C1-8).
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TAREA Ci-8.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LA CAJA DEL EJE DE SALIDA DEL/NTERO

1.- Desmontaje

1.1. Extraer el conjunto de la caja reductora (Tarea C1-6)!

1.2, Extraer los dos tapones, A (Fig. C1-47), muelles, D, y émbolos, E, del eje selec-
tor de "altas' y '""bajas''.

Fig. C1-47 Selector de la caja reductora

A) Tapa superior

B) Tuercas de la tapa

C) Tapén del émbolo fiador

D) Muelle del émbolo fiador

E) Embolo de la barra corredera

F) Tornillo de fijacidén de la horqui-
ila

1.3. Quitar la tapa superior, A (Fig. C1-47) desmontandc los elementos de fijacidn, B,
y extraer el tornillo, F, de fijacidén de la horquilla.

1.4, Desmontar los elementos de fijacién, E (Fig. C1-48) de la caja del eje de salida,
D, y retirar ésta, de la caja reductora, A, tenienco cuidado de recoger la garra
de enclavamiento, F, para traccidén total.

Fig. C1-48 Elementos de fijacion de la
caja del eje de salida

A) Caje reductora

B) Barra corredera y horquilla para
traccidén total

C) Barra corredera y horquilla de la
caje reductora

D) Caje del eje de salida

E) Tuercas y arandelas de fijacidn
de 13 caja del eje de salida

F) Garri de enclavamiento para la
trac:idén total

1.5. Retirar la horquilla de la caja reductora.

2.- Montaje

2.1, Si se hubiesen extraido las barras correderas se ins;talaran conforme se indica -
en la Tarea C1-9).

2.2, Colocar la horquilla en su sitio, con el agujero roscado para el tornillo fiador
hacia el centro de la caja reductora.

c1-32
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2.3. Cubrir ambas caras de la junta, B, (Fig. C1-49) con compuesto sellador Hermeti-
cal 600 y colocarla en su sitio sobre la caja reductora.

Fig. C1-49 Instalacién de la caja del eje
de salida en la reductora

A) Caja reductora
B) Junta
C) Caja del eje de salida

2.4, Situar la caja de salida, C (Fig. C1-49), en la reductora, A, haciendo pasar el
eje selector, B (Fig. C1-50) a través de la horquilla, A.

2.5. Completar el montaje siguiendo un érden inverso, asegurandose que el tornillo -
fiador, C (Fig. C1-50), encaja en la ranura de la barra corredera.

Fig. C1-50 Conjunto de la horquilla selec~-
tora de 1a caja reductora

A) Horquilla
B) Eje selector
C) Torni lo

TAREA C1-9.- REPARACION DE LA CAJA DEL EJE DE SALIDA DELANTERO

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C1-8)

1.- Desmontaje

1.1. Desmontaje de la caja

1.1.1. Desmontar la palanca transversal, C, (Fig. C1-51) para la traccidén total
y separar el guardapolvos A, de las barras correderas, sujeta por los tor-
nillos, B.

Fig. C1-51 Mandos de las barras corrcderas

A) Guardapolvos de las barras

B) Tornillos del guardapolvos

C) Palanca transversal

D) Tornillo de la palanca transversal

~1 v
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1.1.2. Extraer el conjunto de las barras correderas (Fig. C1-52) y la garra de

enclavamiento, F, para la traccidén total

A)
B)
)
D)
E)
F)

Fig. C1~

52 Conjunto de las barras correde-
ras

Barra corredera para traccién total
Eje selector de la reductora
Manguito-separador

Casquillo y muelle de la horquilla
Casquillo de conexidn

Garra de enclavamiento para la trac
cién total

1.1.3. Desmontar los elementos de fijacién, H (Fig. C1-53) de la brida, G, del -
eje de salida delantero, F, y extraer ésta.

1.1.4. Retirar los elementos de fijacién, J (Fig. C1-53) del alojamiento del re-
tén, D, y extraer el alojamiento y la junta.

1.1.5. Desmontar del alojamiento, D, el retén de aceite, E.

1.1.6. Extraer el eje de salida, F, y el cojinete, A, botidndolo hacia el exterior.

1.1.7. Retirar el anillo térico, B, del fiador para la traccidn total y el anillo
térico, C, del eje selector de la reductora.

Fig. Ct-

A)
B)

C)

D)
E)
F)
G)
H)

J)
K)

1.2, Desmontaje de la barra corredera para traccidn

53 Empaquetadura de aceite y bri-
da del -je de salida delantero

Cojinete del eje

Arillo-retén del fiador para trac-
cion total

Arillo-retén para el eje selector
de la reductora

Alojamiento del retén de aceite
Retén de aceite

Eje de salida

Brida del eje de salida

Tuerca y clavija de la brida de sa-
lidad

Tuercas y arandelas del alojamien-
to del retén

Arandela de fieltro

total

1.2.1. Desmontar los elementos de fijacién, D (Fig. C1-54) del dado, A, a la ba-

rra corredera, C.

1.2.2. Retirar el dado, A, muelles, B, y horquilla, E, de la barra corredera, C.

C1-34
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1.3.

1.4,

ra_2C

A)
B)
C)
D)
E)

Desmontaje del eje selector de la reductora

Fig. C1-

54 Barra corredera para traccidn
total

Dado

Mue lles

Barra corredera

Elementos de fijacidén del dado
Horquilla

1.3.1. Deslizar el casquillo separador, C (Fig. C1-55) casquillo, B, del muelle,
muelle, A, y eje, H, a lo largo del eje selector, F.

1.3.2. Desmontar los elementos de fijacidn E, del dado, D, y retirar a continua-

cidén éste.

1.3.3. Soltar el casquillo de conexidén, K, unido al eje, H, desmontando los ele-

mentos de fijacidn, L.

1.3.4. Separar la pieza de acoplamiento, J, unidad al eje por los elementos de

fijacion, G.

Fig. C1-55 Eje selector de la reductora

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)

H)
J)

K)

L)

Desmontaje del eje de salida delantero

Muelle

Casquillo del muelle

Casquillo separador

Dado

Elementos de fijacidn del dado
Eje selector

Elementos de fijacidon de la pieza
de acoplamiento

Eje de las barras correderas
Pieza de conexidn de las barras
Casquillo de conexid6n de la barra
al eje

Tuerca y arandela del casquillo de
conexidn

1.4.1. Extraer las dos tuercas y separar las dos mitades del batidor de aceite, B

(Fig. C1-56).

A)
B)
C)
D)

Fig. C1-56 Posicidon del batidor de aceite

25 mm

Batidor de aceite

Eje de salida delantero
Tornillos y tuercas
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e a2

2.1,

2.2.

2.3.

2.4,

3.1.

3.2.

Revisidn

Se sustituirdn todas las piezas que presenten desgaste o deterioro. Se revisar3
el casquillo de la palanca transversal para traccién total, y se cambiard si fue
se necesario.

Revisar los casquillos y horquilla de la barra corredera para traccidn total y -
renovarlos en caso necesario. Los casquillos nuevos se montarin a presidn y debe-
ran quedar enrasados con el saliente de la horquilla, rectifizidndose una vez mon-
tados, a un didmetro de 15,887 + 0,012 mm y quedar con ajuste deslizante sobre la
barra corredera.

Verificar los muelies de la barra corredera para traccidén total, cuya longitud li-
bre debe ser de 70 mm.

Realizar la misma operacidon con el muelle de eje selector de la reductora, debien-
do tener una longitud libre de 182 mm.

Revisar el casquillo del extremo posterior del eje de salida delantero. Este cas-
quillo debe montarse con ajuste deslizante sobre el extremo trasero del eje de sa
lida y quedar firmemente sujeto en su alojamiento, si fuese preciso sustituirlo,
se montard el nuevo casquillo a presién y quedard al mismo nivel que el extremo
del eje, rectificandose, una vez montado, a un didmetro de 22,2 + 0,013 mm.

Montaje

Montaje del eje de salida delantero

3.1.1. Montar el batidor de aceite, B (Fig. C1-56) sobre el eje de salida delan-
tero, C, sin apretar a fondo sus elementos de fijacién.

3.1.2. Posicionar el batidor de aceite, B, a 25 mm. de la cara de apoyo del coji-
nete del eje, C, y apretar sus elementos de fijacién, D.

Montaje del eje selector de la reductora

3.2.1. Fijar ¢] casquillo.de conexién, B(Fig. C1-57) al eje, F, y dejar sin apre-
tar la tuerca, A, 2n esta fase.

Fig. C1-57 Eje de las barras correderas

A) Tuerca y arandela

B) Casquillo de conexidn
C) Pieza de acoplamiento
D) Tornillo especial

E) Tuerca y clavija

F) Eje de las barras

3.2.2. Fijar la pieza de conexidén, C (Fig. C1-57) al eje, en la forma que se in-
dica en la figura, teniendo en cuenta la posicidn relativa del agujero --
avellanado del otro extremo del eje.
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3.2.3. Montar el dado del eje selector, situando los elementos de fijacién, C,
(Fig. €1-58), de tal manera que la tuerca y clavija queden al mismo costa-
do en que se encuentran las muescas para el émbolo fiador.

3.2.4. Situar el eje en su posicidn correcta respecto al eje seleztor, A, hacien-
do encajar la pieza de conexidn con el tornillo especial, C.

Fig. C1-58 Conjunto del eje selector y
eje
A) Eje selector

B) Casquillo de conexién
C) Tornillo especial dentado

3.2.5. Instalar ¢l muelle, C (Fig. €C1-59), casquillo, B, y manguito separador, A,
sobre el eje selector.

Fig. C1-59 Eje selector de la reductora

A) Casquillo separador
B) Casquillo del muelle
C) Muelle

3.3. Montaje de la barra corredera para traccidn total

3.3.1. Situar los muelles, B (Fig. C1-60) y horquilla, E, en la barra, teniendo
en cuenta que ambos muelles son idénticos y por tanto intercambiables.

 3.3.2. Montar el dado, A, en la barra corredera, C, fijdndolo en posicién con -
sus elementos de fijacién, D.

Fig. C1-60 Barra corredera para traccién
total

A) Dado

B) Muelles

C) Barra corredera

D) Elementos de fijacidn del dado
E) Horguilla

c1-37
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3.4,

4.2.

Montaje de la caja del eje de salida

3.4.1. Montar el retén de aceite, E (Fig. C1-53) dentro del alojamiento, D, posi-
cionandolo con el borde con pestafia hacia la parte interior y extendiendo
una capa de compuesto sellador Hermetical 600 en su parte exterior.

3.4.2. Calar el cojinete del eje, A (Fig. C1-53).en el cdrter hasta que haga to-
pe en su alojamiento

3.4.3. Montar la junta del alojamiento del retén, aplicdndole en ambas caras una
capa de Hermetical 600.

3.4.4. Fijar el porta-retén, D (Fig. C1-53) por medio de sus elementos de fija-
cién J, habiéndole aplicado previamente al labio de obturacidn del retén,
E, una capa de aceite SAE 90 EP si é1 fuera de caucho, y una capa de gra-
sa Molykote Baz, si dicho retén fuera de cuero. A los retenes de cuero,
se les tendran sumergidos en aceite SAE 90 EP durante cuatro horas, antes
de montarlos.

3.4.5. Introducir el eje de salida delantero, F (Fig. C1-53) y montar la brida -
de arrastre, G, con sus elementos de fijacién, K y H, dandole a la tuerca
un par de apriete de 11 & 12 mkg. Después se asegurard dicha tuerca con su
pasador de aletas.

Alineacidn previa de las barras correderas

Enlazar las dos barras correderas, Ay D (Fig. C1-61) por medio de la pieza de -
conexidn, C, y los tornillos especiales, B.

Fig. C1-61 Conjunto de las barras correde-
ras

A) Barra corredera para traccién total
B) Tornillo especial

C) Pieza de acoplamiento

D) Eje selector de la reductora

Situar el conjunto en la parte delantera de la caja del eje de salida, e instalar
el fiador, A, (Fig. C1-62) para traccién total, encajindolo en el agujero avella-
nado del eje de las barras. Esto permitird asegurar una alineacién radial correc-
ta del eje y pieza de conexidn.

Fig. C1-62 Alineacidn previa de las
barras correderas

A) Fiador para traccién total
B) Tuerca del casquillo de conexién
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L.3. Apretar por completo la tuerca, B, para fijar la pieza de conexidn al eje (Fig:
C1-62). ’

4.4, Extraer el fiador, A (Fig. C1-62) y retirar las barras correderas formando una
sola unidad y, seguidamente, sin alterar su alineacidn, se colocardn en su posi-
cién correcta en la caja, C (Fig. C1-63) y al mismo tiempo situar la garra, A,
para la traccidn total, en el eje y dentro de la haguilla, B,

Fig. C1-63 Caja del eje de salida delante-
ro

A) Garra de enclavamiento
Horquilla
Caja del eje de salida

O w
~— —

L.5. Montar los anillos téricos, By C (Fig. C1-53) del fiador para la traccién total
y del eje selector de la reductora.

4.6, Montar el guardapolvos, A (Fig. C1-51) de las barras correderas, fijandolo con -
" sus tornillos, B, y aplicdndole a su junta una capa de Hermetical 600.

L.7. Montar la palanca transversal, C (Fig. C1-51) de la traccidn total, en unién de
su fiador y fijandola con su tornillo, D.

TAREA C1-10.- DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DE LA PALANCA PARA CAMBIO DE VELOCIDADES

a= Desmontaje

1.1. Desmontar la cubierta caja de velocidades (Seccidn Q).

1.2. Retirar el guardapolvos, A (Fig. C1-64) de la palanca, C, y desmontar los elemen-
tos de fijacién, B, del soporte, D.

Fig. C1-64 Desmontaje palanca de veloci-
dades

Guardapolvos

Elementos de fijacidn
Palanca de velocidades
Soporte de palanca

OO WX
Nt e e




SECCION C-1 CAJA DE VELOCIDADES M.S. A. PUBL. 1926865

1.3. Extraer la palanca, C, (Fig. C1-64) en unidén de su soporte, D, teniendo en cuen-
ta que no haya ninguna velocidad seleccionada.

1.4, Desmontar el pomo, A (Fig. C1-65) y su tuerca de fijacién, B, y extraer el guar-
dapolvos, C, y el soporte, D, de la palanca de velocidades, F.

1.5. Desmontar el tornillo de fijacién, E (Fig. C1-65) del soporte, D, de la palanca
de velocidades.

Fig. C1-65 Desmontaje palanca velocidades

A) Pomo

B) Tuerca de fijacién
Guardapolvos

Soporte de palanca
Tornillo de fijacidn
Palanca de velocidades

Tmoo
L g g

2.- Revisidn

2.1. Se examinardn todas las piezas y se sustituirdn todas aquellas que presenten des-
gaste o deterioro.

3.- - Montaje

3.1. Realizar el montaje en orden inverso a su desmontaje, teniendo en cuenta, impreg-
nar de grasa el dedo selector y las canales de las horquilias, aplicar previamen-
te una capa de Hermetical 600 a ambas caras de la junta del soporte y no apretar
la tuerca de fijacidn del pomo, hasta no haber montado el conjunto palanca.

EA C1-11.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO EJES Y HORQUILLAS SELECTORAS DE VELOCI-
DADES

1.- Desmontaje

1.1, Desmontar la cubierta caja de velocidades (Seccién Q).

1.2. Desmontar los elementos de fijacidén, A (Fig. C1-66) de la tapa, B, donde se alo-
jan los ejes y horquillas selectoras.

1.3. Extraer el conjunto tapa porta horquillas y desmontarle el tapén, C, (Fig. C1-66)
o interruptor de marcha atras (vehiculos especiales).

2.~ Montaje
2.1. Limpiar cuidadosamente los restos de compuesto sellador adheridos en las caras de

unién del cdrter caja y tapa porta horquillas y montar una nueva jurita, aplicéndo-
le una capa de Hermetical 600 por ambas caras.

c1-ko
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Fig. C1-66 Desmontaje tapa de ejes y
horquillas selectoras

A) Elementos de fijacidn

B) Tapa porta horquillas

C) Tapdn o interruptor de marcha
atras

2.2. Montar el conjunto tapa, ejes y horquillas selectoras, teniendo la precaucién de

enlazar perfectamente la horquilla selectora de marcha atrds con la palanca de -
accionamiento.

2.3. Fijar el conjunto con sus elementos, A (Fig. C1-66), didndole un par de apriete -
de 2 8 2,5 mkg.

2.4, Montar el tapén, C (Fig. C1-66) o interruptor de marcha atrds en su caso.
2.5 Comprobar que las velocidades entran y salen sin dificultad.

2.6. Montar la cubierta de la caja velocidades (Seccién Q).

TAREA C1-12.- REPARACION DEL CONJUNTO EJES Y HORQUILLAS SELECTORAS DE VELOC!DADES

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C1-11)

1.- Desmontaje

1.1. Realizar las operaciones 1.2 y 1.3 (Tarea C1-10).

1.2. Extraer la placa superior, A (Fig. C1-67) desmontando los elementos de fijacidn,
B.

Fig. C1-67 Tapa porta horquillas

A) Placa superior
B) Elementos de fijacidn

C1-41
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1.3. Extraer los tres muelles, A (Fig. C1-68) y las bolas, B, que fijan la posicién
de los ejes selectores.

Fig. C1-68 Desmontaje muelles y bolas

A) Muelle
B) Bola
C) Tapén registro émbolos

v.4. Desmontar los pasadores el&sticos, B (Fig. C1-69) que fijan la caja de 1a y 2a
velocidad, A, y la horquilla selectora de 1a y 2a velocidad, C, al eje selector.

Fig. C1-69 Desmontaje ejes selectores

A) Caja la y 2a velocidad
B) Pasadores eldsticos
C) Horquilla la y 2a velocidad

1 Desmontar el eje selector de la y 2a velocidad, A (Fig. C1-70, desplazdndolo ha-
cia la parte posterior y extraer la caja, C, y la horquilla, B, del mismo.

Fig. C1-70 Desmontaje ejes selectores

A) Eje selector la y 2a velocidad

B) Horquilla selectora la y 2a velo-
cidad

C) Caja del eje selector la y 2a ve-
locidad

1.6. Desmontar el pasador eldstico, A (Fig. C1-71) que fija la horquilla selectora de
3a y ba velocidad, B, a su eje, C.

Extraer el émbolo de enclavamiento, D, a través del orificio, E, que la tapa dis-
pone a tal efecto.

Ci-4»
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1.7.

1.8.

1.9.

3.1.

r1_hn

Fig. C1-71 Desmontaje ejes selectores

A) Pasador el&stico

B) Horquilla selectora 3a y La ve-
locidad

C) Eje selector 3a y 4a velocidad

D) Embolo de enclavamiento

E) Orificio alojamiento émbolos

Desmontar el eje =lector de 3a y La velocidad, C ( Fig. C1-71) desplazdndolo ha-
cia la parte posterior y extraer la horquilla, B,

Desmontar los pasadores eldsticos, A (Fig. C1-72) que fijan la caja, B, del eje
selector de marcha atrds y la horquilla, C, selectora. Extraer el émbolo, D, de
enclavamiento, a través del orificio, E, que la tapa dispone a tal efecto.

Aflojar al maximo el tornillo que regula la bisagra tope de marcha atrds, F, -
(Fig. C1-72) desplazdndolo hacia la parte posterior y extrayendo las horquillas.

Fig. C1-72 Desmontaje ejes selectores

A) Pasadores elasticos

B) Caja eje selector

C) Horquilla accionamiento marcha
atréas

D) Embolo

E) Orificio alojamiento émbolos

7) Eje selector marcha atras

Revision

Verificar todas las piezas y sustituir aquellas que presenten excesivos desgastes
o deterioros de importancia. Los pasadores eldsticos deberdn montarse nuevos.

Montaje

NOTA: En el montaje se aplicard aceite SAE 90 EP, en todos los puntos moviles.

Los pasadores elasticos deberdn montarse en la abertura situada hacia la
parte delantera o trasera de la tapa.

Montar el eje selector de marcha atrds, F (Fig. C1-72) posicionando al mismo tier
po sus dos horquillas, B y C, teniendo en cuenta que el tornillo de regulacién - .
del tope de la caja, B, deberd estar aflojado, para poder enganchar el muelle de
recuperacion en el eje.
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1.2, Una vez posicionado el muelle en el eje, se roscard el tornillo de regulacidn,
de forma que éste sobresalga 9 mm (Fig. C1-73).

Fig. C1-73 Regulacién tornillo tope
A) 9 mm

3.3. Continuar el montaje siguiendo un orden inverso a su desmontaje.

TAREA C1-13.- DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DE LA PALANCA INTERMEDIA DE MARCHA - -
ATRAS

1= Desmontaje

1.1. Realizar la operacidn - (Tarea C1-11)!

¥:2s Aflojar la tuerca, A (Fig. C1-74) y extraer el pivote roscado, B de la palanca
intermedia, C.

Fig. C1-74 Desmontaje palanca intermedia
de marcha atras

A) Tuerca de fijacidn
B) Pivote roscado
C) Palanca intermedia

1.3. Extraer la palanca intermedia, A (Fig. C1-75) en unidn del patin, B.

Fig. C1-75 Palanca intermedia de marcha
atras

A) Palanca intermedia
B) Patfin
C) Pasador de enlace

C1-4L.
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2.~ Revision

2.1 Verificar el desgaste del patin, B (Fig. C1-75) y el pasador de enlace, C, y pro-
ceder a su sustitucidn, si dicho desgaste fuera excesivo.

3.- Montaje

3.1 Montar la palanca intermedia en unidén del patin, asegurdndose de que éste Gltimo
penetra perfectamente en la canal del engranaje.

3.2 Montar el pivote roscado, B (Fig. C1-74) y la tuerca, A, centrando el primero so-
bre su alojamiento en la palanca intermedia, C, y roscar el pivote suavemente, -
hasta que el patin quede presionando sobre el fondo de la canal del rodamiento,
aflojando a continuacidén 3/4 de vuelta el pivote, B, y fijadndolo en esta posicion
con la tuerca, A.

3.3. Realizar la operacién 2 (Tarea C1-11).

TAREA C1-14.- REPOSICION DEL RETEN DE ACEITE DEL EJE PRIMARIO

1.4,

c1-45

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Calibre sonda
Calibre pié de rey

Desmontaje
Realizar la operacién 1 ( Tarea C1-2).
Desmontar el mecanismo de desembrague (Seccién B).

Desmontar la tapa delantera, A (Fig. C1-76) en union de su junta C, extrayendo
previamente sus elementos de fijacidn, B.

Fig. C1-76 Tapa delantera

A) Tapa
B) Tuercas
C) Junta

Desmontar las arandelas de reglaje del rodamiento del eje primario y rodamiento
delantero del eje intermediario y se mantendrdn apartadas, para su posterior mon
taje.

Extraer el retén, A (Fig. C1-77) de aceite del interior de la tapa delantera, B.



SECCION C-1

CAJA DE VELOCIDADES M.S. A. PUBL. 192865

3.-
3.1.

3.2.

3.3.

Fig. C1-77 Tapa delantera

A) Retén
B) Superficie de apoyo

Revision

Verificar la tapa delantera por si presenta desgaste o deterioro, prestando es-

pecial

atencidn a la superficie de apoyo en el cérter de embrague (Fig. C1-77).

Montaje .

Montar un nuevo retén, A (Fig. C1-77) en el alojamiento de la tapa delantera, -
posiciondndolo con el labio de cierre hacia la cara de apoyo en el carter de em
brague.

Cuando se mantiene la tapa delantera que se desmontd.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4,

3.2.5.
Cuando

NOTA:

3.3.1.

3.3.2.

Aplicar una capa de Hermetical 600 en ambas caras de la junta, C (Fig. -
C1-76) y posicionarla sobre el cirter de embrague.

Posicionar en sus alojamientos, las arandelas de reglaje de los rodamien-
tos del primario y delantero del eje intermediario.

Montar la tapa delantera, A (Fig. C1-76) y fijarla con sus tuercas, B,
didndole un par de apriete de 2 & 2,5 mkg.

Montar el mecanismo de desembrague (Seccién B).
Realizar la operacién 2 (Tarea C1-2).
se sustituye b tapa delantera

Al sustituir la tapa delantera, hay que efectuar un nuevo cdlculo de aran
delas de ajuste del rodamiento del primario.

Asegurdndose que el anillo eldstico, A (Fig. C1-78] haga tope en la cara
de apoyo del cérter de embrague, se medird la parte saliente de la pista
exterior del rodamiento, B, del eje primario, C, con relacién a la cara -
de apoyo del carter de embrague.

Medir la profundidad del alojamiento de la pista exterior del rodamiento

en la tapa delantera, A (Fig. C1-79), teniendo en cuenta que dicha tapa -
deberd tener la junta, B, superpuesta.

t1-L6
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C1-78 Medicién rodamiento del eje
primario

A) Anillo elastico
B) Rodamiento

C) Eje primarioc

D) Calibre sonda

C1-79 Medicidn alojamiento en tapa
delantera

A) Tapa delantera
B) Junta
C) Calibre sonda

3.3.3. La diferencia entre la medida obtenida sobre el rodamiento, B (Fig. C1-78)
y la obtenida enel alojamiento de la tapa, A (Fig. C1-79), serd el espesor

de las arandelas de reglaje, A (Fig.

C1-80) necesarias para proceder al --

montaje de la tapa delantera, B, si bien se puede aumentar el espesor de
arandelas 0,10 mm, que es el apriete mdximo permitido que puede dirsele a.

rodamiento.

C1-80 Arandelas de ajuste

A) Arandelas
B) Tapa delantera
C) Calibre

3.3.4. Se continuard el montaje como en la operacidn 3.2 de esta misma tarea.

C1-47
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TAREA C1-15.- DESMONTAJE, REPOSICION Y MONTAJE DEL CARTER DE EMBRAGUE

1.1.

1.2

1.3.

1.5,

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Calibre sonda
Comparador esférico y soporte (191649)
Pié de rey

Desmontaje

Realizar las operaciones siguientes:
1 (Tarea CI.Z).

1.2 & 1.4 (Tarea C1-14).

Desmontar el anillo eldstico y arandela que fijan el rodamiento, A (Fig. C1-81)
al eje primario, B.

Desmontar los elementos de fijacidn, C (Fig. C1-81) del carter de embrague al -
carter de la caja de velocidades.

Fig. C1-81 Carter de embrague
A) Rodamiento
B) Eje primario
C) Elementos de fijacidn

Colocar el conjunto completo, caja de velocidades, en posicidn perpendicular y
con el carter de embrague hacia arriba.

Se botard el cirter de embrague hacia arriba, A (Fig. C1-82), empleando para --
ello una maza de plastico, hasta que el carter, en unidn del rodamiento del pri-
mario, se libere de los esparragos de fijacion, B, teniendo en cuenta que todo -
el tren de engranajes, incluyendo el eje primario, C, quedard perfectamente alo-
jado en el carter de la caja de velocidades.

Fig. C1-82 Carter de embrague

A) Cirter de embrague

B) Espdrragos de fijacidn

C) Eje primario y eje intermediario
D) Caja de velocidades

C1-48
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2.2

C1-49

Cuando

2.1.1.

Cuando

2.2.1.

2.2.2.

2i2vBw

2.2.h4,

2255

‘Montaje

se mantiene el mismo cdrter de embrague que se desmontd:

Montar una junta sobre el carter de la caja de velocidades, D (Fig. €1-82)
aplicandole previamente una capa de Hermetical 600 en anbas caras.

Montar el cdrter de embrague, A (Fig. C1-82), fijdndolo con sus tuercas,
C (Fig. C1-81) dandole un par de apriete de 6 & 7,5 mkg.

Montar la arandela y el anillo eldstico que fijan el rodamiento, A (Fig.
C1-81) al primario, B.

Realizar la operacidn 3.2 (Tarea C1-14).

se sustituye el carter de embrague:

Desmontar el rodamiento del primario con su anillo eldstico de tope y la
pista del rodamiento conico de la parte delantera del eje intermediario ,
del carter de embrague desmontado, y montarlos en el nuevo carter de for-
ma que el anillo eldastico, A (Fig. C1-83) del rodamiento, haga tope sobre
la cara frontal interna del carter y la pista, B, del rodamiento cénico
delantero del eje intermediario, quede al ras de la cara frontal interna
del carter de embrague.

Fig. C1-83 Montaje carter de embrague

A) Anillo eldstico
B) Pista exterior rodamiento cdnico
C) Regla

Realizar las operaciones 2.1.1, 2.1.2 y 2.13 de esta misma tarea.

NOTA: Al sustituir el cidrter de embrague, hay que efectuar un nuevo cdl-
culo de arandelas de ajuste del rodamiento delantero del eje inter-
mediario.

Realizar las operaciones 1.2 y 1.3 (Tarea C1-11).

Colocar el comparador esférico (191649) sobre el carter, de forma que el

palpador del comparador haga contacto en el extremo del eje intermediario
(Fig. C1-84).

Haciendo uso de un destornillador o desmontable, se apalancard sobre el -
engranaje de toma constante del eje intermediario, desplazando éste hacia
arriba y abajo para medir su juego longitudinal en el comparador. (Fig. -

C1-85) »
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Fig. C1-84 Ajuste eje interhediario

A) Palpador del comparador
B) Eje primario

Fig. C1-85 Ajuste eje intermediario

A) Comparador
B) Destornillador

2.2.6. Aproximar la pista exterior del rodamiento delantero del eje intermediario,
hasta conseguir un juego longitudinal (0) en dicho eje, comprobando a la -
vez, el giro sin carga del eje intermediario (Fig. C1-86).

Fig. C1-86 Ajuste eje intermediario

A) Botador
B) Pista exterior rodamiento

2.2.7. Medir la profundidad de la pista, A (Fig. C1-87) con relacién a la cara -
frontal interna &l carter de embrague. La suma de la medida obtenida, mas
0,10 mm que es el apriete que deben llevar estos rodamientos, nos da el -
espesor de suplementos necesarios en su montaje.

2.2.8. Montar sobre el nuevo cadrter la tapa de inspeccidn del cirter viejo.

2.2.9. Realizar las operaciones siguientes:

2.1 3 2.5 (Tarea C1-11).

3.2 (Tarea C1-14).
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Fig. C1-87 Ajuste eje intermediario

A) Pista exterior cojinete cénico
B) Calibre sonda

TAREA C1-16.~- REPOSICION DEL RODAMIENTO DEL EJE PRIMARIO

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Calibre sonda
Pié de rey

s Desmontaje
1.1. Realizar las operaciones siguientes:
1 (Tarea C1-2).
Desmontar el mecanismo de desembrague (Seccién B).
1.3 y 1.4 (Tarea C1-14).
1.2 & 1.5 (Tarea C1-15).

1.2. Extraer el rodamiento, A (Fig. C1-88 del cdrter de embraguc, B, y desmontarle e
anillo eldstico, C.

Fig. C1-88 Carter de embrague

A) Rodamiento eje primario
B) Cirter de embrague
C) Anillo elastico

2.= Montaje

2.1. Montar el anillo elédstico, A (Fig. C1-89) sobre el nuevo rodamiento, B, del eje
primario.
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Fig. C1-89 Rodamiento eje primario

A) Anillo eldstico
B) Rodamiento

2 2, Montar el rodamiento, A (Fig. C1-88) sobre el carter, B, de embrague, de forma -
que el anillo elastico, C, haga tope sobre la cara frontal interna del carter.

2:3. Realizar las operaciones siguientes:
3.3.1 8 3.3.3. (Tarea C1-14).
2.1.1 & 2.1.3. (Tarea C1-15).

. 3.2. (Tarea C1-14).

TAREA C1-17.- REPOSICION DEL EJE PRIMARIO

1.- Desmontaje

T:ls Realizar las operaciones siguientes:
1 (Tarea C1-2).
Desmontar el mecanismo de desembrague (Seccién B).
1.3 y 1.4 (Tarea C1-14).
1.2 & 1.5 (Tarea C1-15).

i.2. Seleccionar la 4a velocidad.

1.3. Desplazar hacia arriba y a un lado el eje intermediario, A (Fig. C1-90) y extraer
el eje primario, B, observando que el cojinete de rodillos, A (Fig. C1-91) perma-
nece alojado en el extremo del eje principal, B.

Fig. C1-90 Desmontaje eje primario

A) Eje intermediario
B) Eje primario
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2= Montaje

2.1 Montar el eje primario, B (Fig. C1-90) de forma similar o su desmontaje, compro-
bando que queda perfectamente alojado y que gira sin interferencias.

Fig. C1-91 Caja de velocidades
A) Cojinete de rodillos
B) Eje principal
C) Eje intermediario

2.2. Realizar las operaciones 2.1.1 & 2.1.3 (Tarea C1-15).

2.3. Comprobar con galgas calibradas, A (Fig. C1-92) que el juego axial del rodamien-
to, del primario, C, estd comprendido de 0 & 0,05 mm. De no ser asi, habrd que -
cambiar la arandela, D, por otra de espesor adecuado.

Fig. C1-92 Juego axial rodamiento eje
primario

@lgas

Rodamiento

Eje primario
Arandela reglaje
Anillo eldstico

mooO W
e N N SN SN

2.k, Realizar la operacién 3.2 (Tarea C1-14).

TAREA C1-18.- REPOSICION DEL RETEN TRASERO DEL EJE PRINCIPAL

HERRAMIENTAS ESPECIALES

Calibre sonda
Pié de rey

1.= Desmontaje
1.1, Realizar las operaciones siguientes:

1.1 8 1.8 (Tarea C1-2).
1.2 8 1.4 (Tarea C1-3).
1.2 8 1.8 (Tarea C1-6).

1.2 y 1.3 (Tarea C1-11).

N1 -
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1.2. Seleccionar dos velocidades a la vez, con el fin de impedir el giro del eje prin-
cipal.

1.3, Desmontar la tuerca, A (Fig. Cl-93) de retenida del engranaje, B, de transferen-
cia, y extraer €ste.

Fig. C1-93 Desmontaje porta-retén

A) Tuerca de retenida

B) Engranaje de transferencia
C) Elementos de fijacidn

D) Tapa porta-retén

1.4, Desmontar los elementos de fijacién, C (Fig. C1-93) de la tapa, D, porta-retén.

1.5. Extraer la tapa, A (Fig. C1-94) porta-retén y las arandelas, B, de reglaje del -
rodamiento trasero del eje principal, manteniéndose apartadas las arandelas de
reglaje, para su posterior montaje.

Fig. C1-94 Desmontaje porta-retén

A) Tapa porta-retén

B) Arancelas de reglaje
C) Rodamiento

D) Eje principal

E) Junta

1.6. Extraer el retén, A (Fig. C1-95) deteriorado.

Fig. C1-95 Desmontaje porta-retén

A) Retén
B) Tapa porta-retén
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1.7.

R
3.1.

3.E.

3.3.

Desmontar el casquillo, A (Fig. C1-96) espaciador, haciendo palanca a través de
los orificios, B, del mismo.

Fig. C1-96 Desmontaje casquillo

A) Casquillo espaciador
B) Orificios para extraccidn
C) Eje principal

Revisiodn

Verificar la superficie exterior del casquillo, A (Fig. C1-96) espaciador, de-
sechdndolo si presenta desgastes producidos por el retén.

Montaje

Montar el casquillo, A (Fig. C1-96) espaciador sobre el eje principal, C, posi-
ciondndolo con los orificios, B, de extraccién del mismo hacia afuera.

Montar el retén, A (Fig. C1-97) de aceite sobre la tapa, B, de forma que su par-
te posterior quede al ras de la parte trasera de la tapa.

Cuando

3.3:1

3uBuid s

3.3.3.

3.3.4.

Fig. C1-97 Montaje retén

A) Retén
B) Tapa porta-retén
C) Regla

se mantiene la tapa porta-retén que se desmontd.

Limpiar los residuos de sellante que pudiera existir en las caras de aco-
plamiento de la tapa y carter de la caja velocidades. Aplicar una capa de
Rrmetical 600 en ambas caras de la junta y se alojard ésta en su sitio.

Montar la tapa, A (Fig. C1-94) con las arandelas de reglaje del rodamien-

to posterior del eje principal, aplicando en los labios de obturacidn del
retén una pelicula de aceite SAE 90 EP.

Montar los elementos de fijacién, C (Fig. C1-93) de la tapa, D, aplicadndo-
les un par de apriete de 2 & 3 mkg.

Montar el engranaje, B (Fig. C1-93) de transferencia y su tuerca, A, de -
retenida, aplicéndole a ésta Gltima un par de apriete de 13 & 17 mkg.
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3.3.5. Frenar la tuerca de retenida, A (Fig. C1-98) del engranaje de transferen-
cia, embutiendo la pestafia de la misma en la canal que el eje principal
dispone en su rosca.

NOTA: Si la pestafia de frenado de la tuerca estuviera deteriorada, se =--
sustituird dicha tuerca por otra nueva.
Fig. C1-98 Montaje tuerca engranaje de
transferencia
A) Tuerca
B) Engranaje de transferencia
C) Eje principal

3.3.6. Desencalvar las dos velocidades seleccionadas en la operacién 1.2.

3.3.7. Continuar el montaje invirtiendc las operaciones contenidas en el punto
1.1,

3.4. Cuando se sustituye la tapa porta-retén.

NOTA: Al sustituir la tapa porta-retén, hay que efectuar un nuevo cdliculo de -
arandelas de ajuste del rodamiento posterior eje principal.

3.4.1. Medir la profundidad de la pista exterior del rodaminto, A (Fig. C1-99)
con relacién el plano del carter, B, donde se acoplard la tapa porta-re-
tén, teniendo en cuenta que la junta, C, tiene que estar superpuesta.

Fig. C1-99 Calculo arandelas ajuste
A) Rodamiento
B) Carter caja de velocidades
C) Junta
D) Calibre sonda

3.4.2. Medir la altura del resalte de la tapa, A (Fig. C1-100) el cual mantiene
el rodamiento en posicidn.

3.4.3. La diferencia entre la medida obtenida sobre el rodamiento, A (Fig. C1-99)

y la obtenida en el resalte de la tapa, A (Fig. C1-100), serd el espesor
de arandelas de ajuste necesarias para proceder al montaje de la tapa, si
bien se puede aumentar el espesor de arandelas, 0,10 mm que es el apriete
méximo permitido, que puede llevar este rodamiento.
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Fig. C1-100 Cilculo arandelas ajuste

A) Tapa porta-retén
B) Calibre sonda

3.4.4. Continuar el montaje, como en la operacién 3.3 de esta misma tarea.

TAREA C1-19.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CARTER CAJA DE VELOCIDADES

1.- Desmontaje

1.1. Realizar las operaciones siguientes:
1. (Tarea C1-2).
1.2 & 1.4 (Tarea C1-3).
1.3 8 1.8 (Tarea C1-6).
1.2 y 1.3 (Tarea C1-11).
1.2 4 1.5 (Tarea C1-18).
1.7 (Tarea C1-18).

12 Desmontar los elementos de fijacidn, A (Fig. C1-101) que unen el cdrter & embra-—
gue al cirter caja de velocidades.

Fig. C1-101 Carter de embrague

A) Elementos de fijacién

1.3. Situar el conjunto caja de velocidades en posicién vertical con el carter de em-
brague hacia abajo.

c1-57
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1.4. Desmontar el carter, A (Fig. C1-102) de la caja de velocidades, desplazdndolo -
hacia arriba, teniendo la precaucidén de no descomponer el sincronizado de 1a vy
2a velocidad ni el de 3a y hLa.

Fig. C1-102 Caja de velocidades

A) Carter caja de velocidades
B) Sincronizado la y 2a V.
C) Sincronizado 3a y ka V.

NOTA: Al extraer el cirter, A (Fig. C1-103) habrd que sacar con €l el engrana-
je de la velocidad, por interferir con el de marcha atrds que también sa-
le con el cirter. El conjunto eje principal y eje intermediario, quedardn
situados sobre el cdrter de embrague en su posicidn de trabajo.

Fig. C1-103 Desmontaje carter caja de ve-

locidades
A) Carter caja de velocidades
B) Engranaje la V.
C) Engranaje M.A.
D) Eje intermediario
E) Eje principal
F) Carter de embrague
2,= Montaje
2.1. Limpiar los residuos de sellante que pudiera existir en las caras de acoplamien-

to de los carteres. Aplicar una capa de Hermetical 600 en ambas caras de la jun-
ta y se alojard ésta en su sitio.

2.2. Colocar la arandela, A (Fig. C1-104) de reglaje axial sobre el rodamiento de for-
ma que las ranuras de lubrificacidn queden hacia el interior del carter.

Fig. C1-104 Montaje cérter caja de veloci-
dades

A) Arandela axial
B) Rodamiento
C) Carter caja de velocidades
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2.3, Colocar el engranaje de 1a velocidad, A (Fig. C1-105) sobre la arandela, quedando
el cono de sincronizacidn hacia el interior del carter. '

Fig. C1-105 Montaje carter caja de velo-
cidades

A) Engranaje la velocidad
B) Carter caja de cambios

2.4. Presentar el carter, A (Fig. C1-106) caja de velocidades sobre el cirter de em-
brague, B, manteniendo posicionado la arandela axial y el engranaje de 1a velo-
cidad y se ird introduciendo lentamente, de forma que los espdrragos, C, de fija
cidén, penetren en los orificios del cédrter de embrague y el engranaje de la ve-
locidad junto con la arandela axial, se introduzcan sin dificultad en el eje prin
cipal, D.

Fig. C1-106 Montaje cérter caja de velo-
cidades

A) Carter caja de velocidades
B) Carter de embrague
) Espadrragos fijacidn
D) Eje principal
E) Engranaje de la velocidad

2.5. Fijar el cirter de embrague (Fig. C1-101) al cérter caja de velocidades por me-
dio de sus elementos de fijacién, A, aplicadndoles un par de apriete de 6 &4 7,5
mkg.

2.6. Continuar el montaje invirtiendo las operaciones contenidas en el punto 1.1.

TAREA C1-20.- DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DEL ENGRANAJE DE MARCHA ATRAS

le= Desmontaje
1.1, Realizar las operaciones siguientes:

1 (Tarea C1-1).
1.2 8 1.4 (Tarea C1-3).

1.3 4 1.8 (Tarea C1-6).
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o2 s

o

1.2 y 1.3 (Tarea C1-11)

1.2 8 1.5y 1.7 (Tarea C1-18).

1.2 3 1.4 (Tarea C1-19).

Extraer el eje, A (Fig. C1-107) del engranaje de marcha atrds, B, hacia la parte

posterior del carter, empleando una prensa o botador de material blando, y des-
montar el engranaje y la arandela de empuje y distanciador.

Fig. C1-107 Desmontaje engranaje M.A.

A) Eje
B) Engranaje de marcha atrds

Desmontar el anillo eldstico, A (Fig. C1-108) de uno de los extremos del engrana-
je de marcha atrds y extraer los dos rodamientos, C, y las dos arandelas de ajus~-
te, B.

Fig. C1-108 Desmontaje engranaje M.A.

A) Anillo eldstico

B) Arandela de ajuste

C) Rodamientos

D) Engranaje de marcha atrds

Revisidn

Verificar el estado de los rodamientos y desgastes de todas las piezas, sustitu-
yendo la que fuera necesaria.

Montaje

Armar el conjunto engranaje de marcha atrds, montando primeramente un anillo - -
eldstico e introduciendo a continuacién, una arandela de ajuste, los dos rodamien
tos de rodillos, otra arandela de ajuste y por Gltimo, el otro anillo el&stico,
asegurandose de que este Ultimo penetra perfectamente en su canal de alojamiento
en el engranaje.

NOTA: Comprobar que los rodillos de los rodamientos tienen una inclinacidn de
1° + 20' hacia la derecha con respecto a su eje.
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3.2. Apuntar el eje, A (Fig. C1-109) en su alojamiento del clrter y posicionar el en-
granaje, B, la arandela de empuje, C, y el distanciador, D, en el cdrter, intro-
duciendolos en el eje y encajando la canal del engranaje en el patin de la palan
ca intermedia de accionamiento de marcha atras.

Fig. C1-109 Montaje engranaje M.A.

A) Eje del engranaje

B) Engranaje de marcha atrds
C) Arandela de empuje

D) Distanciador

3.3. Terminar de introducir el eje, A (Fig. C1-110), empleando una prensa o maza de
plastico, hasta que la parte posterior de dicho eje quede al ras con la super-
ficie trasera del cdrter caja, C, y el pasador, B, elastico de posicionamiento,
esté perfectamente alojado en la ranura del carter.

Fig. C1-10 Montaje engranaje M.A.

A) Eje del engranaje
B) Pasador eldstico
C) Carter caja de velocidades

3.4, Continuar el montaje invirtiendo las operaciones contenidas en el punto 1.1,

TAREA C1-21.- REPOSICION DEL RODAMIENTO TRASERO DéL EJE PRINCIPAL

Ta= Desmontaje
1.1, Realizar las operaciones siguientes:

1 (Tarea C1-2).
1.2 8 1.4 (Tarea C1-3).

1.8 (Tarea C1-6).

Wy

1.3
1.2 y 1.3 (Tarea C1-11).

1.5y 1.7 (Tarea C1-18).

n

1.2

1.2 4 1.4 (Tarea C1-19).
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Desmontar el rodamiento trasero, A (Fig. C1-111) con su anillo eldstico, B, de
tope, botando dicho rodamiento hacia la parte posterior del carter de la caja -
ve locidades.

Fig. C1-111 Desmontaje rodamiento trasero

A) Rodamiento
B) Anillo eldstico de tope
C) Cirter caja de velocidades

Desmontar el anillo eldstico, A (Fig. C1-112) de tope del rodamiento, B, usado
y se montard sobre el nuevo.

Fig. C1-112 Desmontaje rodamiento trase-
ro

A) Anillo eldstico de tope
B) Rodamiento

Montaje

Montar el anillo eldstico, A (Fig. C1-112) sobre el nuevo rodamiento, B, del -
eje principal.

Montar el rodamiento, A (Fig. C1-111) en el carter, C, de forma que el anillo -
elastico, B, haga tope en el carter.

Realizar las operaciones 3.4.1 & 3.4.3 (Tarea C1-18).

Continuar el montaje invirtiendo las operaciones contenidas en el punto 1.1.

EA C1~-22,- REPOSICION DEL CARTER CAJA DE VELOCIDADES

B

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C1-19)

Desmontéje

. Realizar las siguientes operaciones:

1.2y 1.3 (Tarea C1-13).
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1ws

1.3.

2=

2wl s

2sds

ey

2.4,

C1-63

1.2 (Tarea C1-20).
1.2 (Tarea C1-21).

Desmontar los tapones de llenado y vaciado de aceite de la caja de velocidades
(Fig. C1-113).

Fig. C1-113 Desmontaje carter caja de -
velocidades

A) Tapones vaciado y llenado

B) Orificios extraccidn pista coji-
nete

C) Espdrragos traseros

D) Espérragos tapa porta-horquillas

E) Rodamiento eje principal

Desmontar la pista exterior del rodamiento trasero del eje intermediario, botan-
dola a través & los orificios, B (Fig. C1-113) que dispone el carter.

Desmontar los espdrragos delanteros y traseros, C (Fig. C1-113) de unién de cir=-
teres y las fijas de alineacidn, asi como los egdrragos, D, de fijaci6n de la ta-
pa porta-horquillas.

Montaje

Montar los espdrragos delanteros y traseros, C (Fig. C1-113) de fijacién carte-
res y los, D, de fijacion de la tapa porta-horquillas selectoras.

Montar la pista exterior del rodamiento trasero del eje intermediario, hasta que
é€sta haga tope en el fondo de su alojamiento en el carter.

Montar los tapones, A (Fig. C1-113) de llenado y vaciado de la caja de velocida-
des.

Realizar las operaciones siguientes:
2.2 (Tarea C1-21).

3.2 y 3.3 (Tarea C1-20).

3.1y 3.2 (Tarea C1-13).

NOTA: Al sustituir el carter de la caja de velocidades, habrd que proceder a -
realizar un nuevo cdlculo de ajuste y rodamiento delantero del eje ‘inter-
mediario (Tarea C1-15).

Hay que tener en cuenta no apretar los elementos de fijacién, A (Fig. C1-
101) mientras no se hayan aflojado las tuercas, B (Fig. C1-76) de fijacidn
de la tapa delantera, ya que, al no estar calculado el ajuste del roda- -
miento delantero del eje intermediario, podria existir un exceso de precar
ga y dafiarse los rodamientos de dicho eje.
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TAREA C1-23.- DESMONTAJE Y MONTAJE DEL CONJUNTO EJE PRINCIPAL Y EJE INTERMEDIARIO DE LA

CAJA DE VELOCIDADES

1.1.

1.2,

2.2,

2.3.

Desmontaje

Realizar las operaciones siguientes:
1 (Tarea C1-2).

1.2 &8 1.4 (Tarea C1-3).

1.3 8 1.8 (Tarea C1-6).

1.2 y 1.3 (Tarea C1-11).

1.5 y 1.7 (Tarea C1-18).

an

1.2
1.2 8 1.4 (Tarea C1-19).

Extraer el conjunto eje principal, A (Fig. C1-114), desplazdndolo hacia arriba,
habiendo despegado previamente el cono de sincronizacién, B, de La velocidad del

cono del engranaje del eje primario, C.

NOTA: Se tendrd la precaucién de mantener unido todo el paquete de engranajes,
para que no se descompongan los sincronizados.

Fig. C1-114 Engranajes caja de velocidades

A) Conjunto eje principal

B) Cono de sincronizacidn ka V.
C) Eje primario
D) Eje intermediario

Extraer el eje intermediario.

Montaje

Montar el eje intermediario, D (Fig. C1-114) apoydndolo sobre su rodamiento delan-
tero.

Montar el conjunto eje principal, A (Fig. C1-114) de forma que queden sus engra-
najes perfectamente alineados con los del eje intermediario, D, y giren con sua-
vidad.

Continuar el montaje invirtiendo las operaciones contenidas en el punto 1.1.
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TAREA C1-24.- REPOSICION DEL EJE INTERMEDIARIO DE LA CAJA DE VELOCIDADES

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C1-23)

1 Desmontaje
1.1. Extraer los rodamientos delantero , A (Fig. C1-115) y trasero, B, del eje inter-

mediario, C, y se apartardn, procurando no intercambiar la posicién de ambos a -
la hora del montaje.

Fig. C1-115 Eje intermediario

A) Rodamiento delantero
B) Rodamiento trasero
C) Eje intermediario

2:% Montaje

247 5 Calar los rodamientos delantero, A (Fig. C1-115) y trasero, B, a tope, repetan-
do la posicidn en que los dos iban montados sobre el eje desechado.

NOTA: Realizar el cdlculo de ajuste del rodamiento delantero del eje intermedia
rio (Tarea C1-15).

Desmontar la tapa delantera (Fig. C1-76) antes de fijar el carter de em-
brague al carter de la caja velocidades.

TAREA €C1-25.- RESPOSICION DE LOS RODAMIENTOS DEL EJE INTERMEDIARIO DE LA CAJA DE VELO-
C1DADES

= Desmontaje
1.1. Realizar las operaciones siguientes:
1 (Tarea C1-2).
1.2 4 1.4 (Tarea C1-3).
1.3 8 1.8 (Tarea C1-6).
1.2 y 1.3 (Tarea C1-11).
1.2 3 1.5y 1.7 (Tarea C1-18).
1.2 8 1.4 (Tarea C1-19).

1.2 y 1.3 (Tarea C1-23).
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1.2. Desmontar los rodamientos delantero, A (Fig. C1-115) y trasero, B, del eje inter-
mediario, C.

1.3. Realizar las operaciones siguientes:
1.3 (Tarea C1-22).
Desmontar el mecanismo de desembrague (Seccién B).

1.3y 1.4 (Tarea C1-14).

1.4. Desmontar la pista exterior, A (Fig. C1-116) del rodamiento delanterc del eje in-
termediario.

Fig. C1-116 Carter de embrague

A) Pista rodamiento ¢lantero eje -
intermediario

B) Eje primario

C) Carter de embrague

2.~ Montaje
2.1. Calar a tope en el eje intermediario, C (Fig. C1-115) los nuevos rodamientos de-

lantero, A, y trasero, B.

2. Montar sobre el carter de la caja la pista exterior, A (Fig. C1-117) del rodampien

to trasero del eje intermediario, hasta que haga tope en el fondo de su alojamien
to.

Fig. C1-117 Carter caja de velocidades

A) Pista rodamiento trasero eje in-
termediario
B) Rodamiento trasero eje principal

2.3. Montar la pista exterior, A (Fig. C1-118) del rodamiento delantero del eje in-

termediario, de forma que ésta quede al ras de la cara frontal interna del carter
de embrague.

C1-66



SECCION C-1 CAJA DE VELOCIDADES M.S. A. PUBL. 192865

Fig. C1-118 Cirter de embrague

A) Pista rodamiento delantero eje
intermediario
B) Regla

2.4, Continuar el montaje invirtiendo las operaciones contenidas en el punto 1.1 vy 1..

NOTA: Realizar el cdlculo de arandelas de ajuste del rodamiento delantero del -
eje intermediario.

TAREA C1-26.~ REPARACION DEL CONJUNTO COMPLETO EJE PRINCIPAL

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea C1-23)

HERRAMI ENTAS ESPECIALES

Util montaje sincronizado 3a y hba V.

(191953)
1= Desmontaje
1.1. Desmontar los dos rodamientos de rodillos. A (Fig. C1-119) del engranaje, B, de ~

la velocidad.

Fig. C1-119 Conjunto eje principal

A) Rodamientos de rodillos
B) Engranaje de la velocidad
C) Arandela axial

D) Eje principal

B

1-2. Desmontar el anillo eldstico, A (Fig. C1-120) y las arandelas de ajuste, B, del
eje principal, C.

1.3. Extraer el conjunto sincronizador, D (Fig. C1-120) de 3a y 4a velocidad, tenien-
do la precaucidn de que éste no se descomponga al extraerlo.

C1-67



SECCION C-1 CAJA DE VELOCIDADES M.S. A. PUBL. 192865

Fig. C1-120 Conjunto eje principal

A) Anillo eldstico

B) Arandela de ajuste

C) Eje principal

D) Conjunto sincronizador 3a y ha V.

1o

| -

4, Extraer el engranaje, A (Fig. C1-121) de 3a velocidad.

Fig. C1-121 Conjunto eje principal

A) Engranaje de 3a velocidad
B) Rodamiento de rodillos

15 Extraer el rodamiento, B (Fig. C1-121) de rodillos del engranaje de 3a veloci-
dad.
is Extraer el rodamiento axial, A (Fig. C1-122) y sus dos arandelas de empuje, B.

Fig. C1-122 Conjunto eje principal

A) Rodamiento axial
B) Arandelas de empuje

1.7. Extraer el engranje, A (Fig. C1-123) de 2a velocidad.
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Fig. C1-123 Conjunto. eje principal

A) Engranaje de 2a velocidad
B) Rodamientos de rodillos

1.8. Extraer los dos rodamientos de rodillos, B (Fig. C1-123) del engranaje de 2a ve-
locidad.

NOTA: El conjunto sincronizador de la y 2a velocidad, es parte integrante del -
eje principal, ya que el cuerpo interior del sxncron|zador y el eje, es-
tan mecanizados en una sola pieza.

En caso de deterioro en el eje principal, cuerpo interior del sincronizado
O cuerpo exterior, habria que cambiar el conjunto sincronizador de la vy

2a velocidad completo, debido a que el cuerpo: exterior del sincronizado -
va apareado con el interior y por lo tanto, como repuesto se sirven en con
junto.

1.9. Hacer una marca de coincidencia en el cuerpo interior y exterior del conjunto sin
cronizador de 3a y 4a velocidad, con el fin de no perder el apareamiento que exis
te entre ambos cuerpos, ya que de no hacerlo, habria que localizar el punto de me.
jor deslizamiento a la hora del montaje (Flg. C1-124).

1.10. Desarmar el conjunto sincronizador de 3a y ha velocidad, empujando hacia abajo el
cuerpo interior, A (Fig. C1-124) del sincronizado por medio de un cono, B, de sin
cronizacién, quedando asi libres la bola y resortes, C, de la presidn que ejerciar
sobre el cuerpo exterior. D, del sincronizado.

Fig. C1-124 Conjunto sincronizador 3a y k4a
v

Cuerpo interior
Conos de sincronizacidn
Bolas y resortes
Cuerpo exterior
Marcas de apareamiento

mooowX>
— e e

NOTA: Antes de proceder al desarmado. se tomaran precauciones para evitar la --
pérdida de alguna de sus tres bolas o de los tres resortes.
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1.11.

Desarmar el conjunto sincronizador de la y 2a velocidad (Fig. C1-125) en la mis-

ma forma que el de 3a y La velocidad (1.9 y 1.10).

Fig. C1-125 Conjunto eje principal y sin-

cronizador de la y 2a V.

A) Eje principal y cuerpo interior
B) Conos de sincronizacién
C) Bolas y resortes
D) Cuerpo exterior
2,- Revisidn
1. Verificar todas las piezas que componen el mnjunto eje principal, por si presen-
tan desgastes o deterioros, reponiendo la que fuera necesario.
2:25 En el caso de sustitucién de un cuerpo interior o exterior del sincronizado de -

la y 2a 6 3a y ha, habrad también que sustituir su par.

|

D

S R

Fig. C1-126 Despiece conjunto eje principal

Rodamiento de apoyo y centrado
del eje principal

Anillo elastico

Arandela de ajuste axial del con-
junto eje principal

Conos de sincronizac.6n de 3a y lLa

Cuerpo exterior del sincronizado
de 3a y hka velocidad
Cuerpo interior del
de 3a y Lka velocidad
Bolas del sincronizado de 3a y 4a
velocidad

Resortes del sincronizado de 3a vy
La velocidad

sincronizado

L.
M.
N.
N.

Arandelas de empuje de rodamiento axial
Rodamiento axial

Engranaje de 2a velocidad

Rodamiento de rodillos del engranaje de
2a velocidad

Conos de sincronizacidn de la y 2a
Cuerpo exterior del sincronizado de 1la
y 2a velocidad

Eje principal y cuerpo interior del sin
cronizado de la y 2a velocidad B
Bolas del sincronizado de la y 2a velo-
cidad

Resorte del sincronizado de la y 2a ve-
locidad
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I. Bloques deslizantes del sincroni- T. Bloques deslizantes del sincronizado de
zado de 3a y La velocidad la y 2a velocidad
J. Engranaje de 3a velocidad U. Rodamientos del engranaje de la veloci-
K. Rodamiento de rodillos del engra- dad

3=
3.1.

3.2.

33

c1-7

<

Engranaje de la velocidad
X. Arandela axial de empuje

naje de 3a velocidad

Montaje

Situar el eje principal sobre un soporte o un torniilo de banco con las mordazas
cubiertas de material blando, teniendo en cuenta que el extremo delantero del eje
deberd quedar hacia arriba (Fig. C1-127).

Fig. C1-127 Montaje del conjunto del eje
principal

A) Eje principal
B) Soporte

Montar el cuerpo exterior del sincronizado de la y 2a velocidad, A (Fig. C1-123)
sobre el cuerpo interior, B, de forma que la canal del alojamiento de la horqui-
l1la selectora quede situada hacia el extremo trasero del eje, y las marcas, C,
para conservar el apareamiento, deberdn coincidir.

Fig. C1-128 Montaje del conjunto del eje

principal
A) Cuerpo exterior del sincronizado
la y 2a
B) Cuerpo interior del sincronizado
la y 2a

C) Marcas de apareamiento

Situar los blogues deslizantes, B (Fig. C1-129) en sus alojamientos del cuerpo
interior, con las superficies redondeadas hacia el exterior e introducir los tres
resortes, C, a través de los orificios de los blogues deslizantes, de forma que
queden alojados en las concavidades del cwrpo interior de sincronizacién.
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Fig. C1-129 Montaje conjunto eje princi-
pal
A) Marcas de apareamiento

B) Bloque deslizante
C) Resorte

Situar las bolas, A (Fig. C1-130) en los extremos de los resortes y hacia adentro
consecutivamente, reteniéndolas manualmente o empujando hacia abajo los bloques,
B, deslizantes, hasta que las bolas queden retenidas contra el cuerpo exterior,
C.

Fig. C1-130 Montaje conjunto eje princi-
pal

A) Bola de sincronizado

B) Bloque deslizante

C) Cuerpo exterior sincronizado la
y 2a V.

Levantar el cuerpo exterior, hasta que las bolas queden alojadas en las ranuras
que disponen los dientes del citado cuerpo exterior.

Montar los dos conos de sincronizacién y comprobar el correcto deslizamlento del
cuerpo exterior sobre el interior.

Montar el cuerpo exterior del sincronizado de 3a y ha velocidad, sobre el cuerpo
interior, haciendo coincidir las marcas de apareamientc y situar ambos cuerpos -
sobre el Gtil de montaje 191953.

Continuar el montaje del conjunto sincronizador de 3a y Lba velocidad, como en los
puntos 3.3. al 3.6.

Manteniendo el conjunto eje principal, A (Fig. C1-131) y sincronizado de 1a y

2a velocidad, B, sobre el soporte, C, o tornillo de banco, montar los rodamientos
D, y el engranaje de 2a velocidad, E, posicionando la superficie cbnica de éste -
Gltimo hacia el conjunto sincronizador, B.

Posicionar una arandela de empuje, A (Fig. C1-132) con las ranuras de engranaje -
hacia el engranaje de 2a velocidad, C, e instalar a continuacién el rodamiento --
axial, B, y la otra arandela de empuje, A, con las ranuras de engrase hacia el ex-
tremo delantero del eje principal, D.
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Fig. C1-131 Montaje conjunto eje principal
A) Eje mincipal
B) Sincronizador de la y 2a velocidad
C) Soporte
D) Rodamientos de rodillos
E) Engranaje de 2a velocidad

Fig. C1-132 Montaje conjunto eje principal

A) Arandela de empuje

B) Rodamiento axial

C) Engranaje de 2a velocidad
D) Eje principal

3.11. Montar sobre el eje principal, A (Fig. C1-133), el rodamiento de rodillcs, C, y
el engranaje, B, de 3a velocidad, posicionando la superficie cénica de este Glti-
mo, hacia el extremo delantero del eje principal.

Fig. C1-133 Montaje conjunto eje principal

A) Eje principal
B) Engranaje de 3a velocidad
C) Rodamiento de rodillos

3.12. Montar sobre‘el ejé principal, el conjunto sincronizador de 3a y 4a velocidad, D
(Fig. C1-13L), posiciondndolo con el cuello mis largo del cuerpo interior del sin-
cronizado, hacia el engranaje de 3a velocidad.

3.13. Montar la arandela de ajuste, B (Fig. C1-134) y el anillo eldstico, A, que mantie-
ne unido todo el conjunto de engranajes del eje principal.
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Fig. C1-134 Montaje conjunto eje principal

A) Anillo eldstico

B) Arandela de ajuste
C) Galga
D) Conjunto sincronizador 3a y ka

velocidad

. Provistos de un juego de galgas, C (Fig. C1-134) medir el juego axial del conjun-
to eje principal, el cual debe estar comprendido de 0,10 40,15mm. De no ser asi,
habréd que cambiar la arandela de ajuste, B, por otra de espesor adecuado.

3.15 Montar los dos rodamientos de rodillos, A (Fig. C1-119) del engranaje, B, de 1la
velocidad.
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AJUSTES Y MED!DAS

- En los engranajes de la , 2a y 3a velocidad del eje principal,

se admite una holgura axial ....... ittt ennnnnannnas de 0,10 8 0,15 mm.
- Apriete de los rodamientos del eje intermediario ............. de 0 3 0,10 mm.
- Apriete de la tapa trasera al rodamiento ........evieveennnnns de 0 3 0,10 mm.
- Holgura del rodamiento montado en el eje primario ......... ... de O a 0,5 mm.

- Holgura axial del engranaje doble intermedio de la caja reduc-
180X o T de 0,10 3 0,20 mm.

- Resistencia al giro del eje de salida de la caja reductora, me-

dida COn diNamMOMEEIO . uu. ittt ittt ettt ee it eteeeeenannennnn de 0,90 & 1,80 kg.
- Holgura axial del engranaje de alta de la caja reductora ..... de 0,10 &8 0,20 mm.
- Longitud libre de los resortes del eje selector de transmisidn

a 1as CUBLIO TUBdES ...ttt it ittt ttaea et etetaonaneeennn 70 mm,
- Longitud libre del resorte del eje selector de alta y baja ... 182 mm.
PARES DE APRIETE
- Tuerca de fijacidn engranaje de transferencia a eje principal. de 13 & 17 mkg.
~ Tuercas de fijacidn carter de embrague a cirter volante ...... de 2,5 3 3 mkg.
- Tornillos de fijacidn placa registro a cirter de embrague .... de 0,5 & 1 mkg.
- Tuercas de fijacién placa cubierta de toma de fuerza ......... de 1,2 & 1,7 wkg.
- Tuercas de fijacion alojamiento toma de fuerza ............... de 2 a 3 mkg.
- Tuercas de fijacion alojamiento retén trasero eje principal .. de 2 a 3 mkg.
- Tuerca de fijacion eje del engranaje doble intermedio caja re-

< F ¥ o o ) - T de 2 a 2,5 mkg.
- Tuercas de fijacidn caja eje de salida delantero a caja reduc-

o o de 1,2 & 1,7 mkg.
- Tuercas de fijacidn caja de velocidades a caja reductora ..... de 2 a 3 mkg.
- Tuercas de fijacidn c3rter de embrague a caja velocidades .... de 6 a 7,5 mkg.
- Tuercas de fijacidn soportes caja de velocidades ............. de 3 & L,5 mk,_
- Tuercas de fijacidon cubierta inferior caja reductora ......... de 0,75 & 1,25 mkg.
- Tornillo de fijacidon palanca de desembrague a pivote ......... de 0,7 & 1 mkg
- Tuercas de fijacidn tapa delantera carter de embrague ........ de 2 a 2,5 mkg.
- Tuercas de fijacién tapa porta-horquillas a caja de velocida-

o = veeo. de 2 a 2,5 mkg.
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- Tuerca de fijacién brida eje de salida delantero y trasero ... de 11 a 12 mkg.

- Tuercas de fijacion caja del velocimetro .........cocevivennns de 1,3 8 1,8 mkg.

oy

- Tuercas de fijacién tambor de freno de mano a brida .......... de 2 3 mkg.

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION

Numeracidén grabada sobre la parte superior del cdrter de embrague. Nimero de la prime-
ra caja E-42900001.

CARACTERISTICAS

Relacidn de velocidades

Caja de velocidades Caja reductora
la 3,652:1 Alta 1,148:1
2a  2,224;1 Baja 2,346:1
3a 1,497:1

ha 1:1

M.A. 4,066:1

Capacidades de aceite

Caja de velocidades .............. 2 1.
Caja reductora ......ccivieennn... 2,557 1.
Tipo de aceite .....cciivienennnnn. SAE 90 EP

DATOS DE REPARACION

~ A los retenes de caucho se les aplicard en el labio de obturacién aceite SAE 90 EP,
en el momento del montaje.

- Los retenes de cuero se mantendrdn sumergidos durante cuatro horas en aceite SAE 90
EP, antes de su montaje y se les aplicard en el labio de obturacidn grasa MOLYKOTE
BR2, en el momento del montaje.

- En ambas caras de todas las juntas se aplicard una capa de compuesto sellador HERME-
TICAL 600, en el momento de] montaje.

En las roscas de los tapones cdnicos se aplicar3d en el momento del montaje, compues-
to sellador HERMETICAL 600, habiéndolos desengrasado previamente.

UTILLAJE ESPECIAL

= CoMpParador ¥ SOPOIte . .iutiitt it iiin e teeteeeninneeeananenens Referencia 191649
- Util para armado del conjunto sincronizador de 3a y ha velo-

Lo < - T« " 191953
- Sombrerete para desmontar el eje de salida ................. " 243241
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INDICE POR TAREAS - SECCION D

DESCRIPCION TAREA N°

ENGRASE DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION (DELANTERO Y TRASERO) ......c...... 1
DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION ....vvvvrrieennnnnnnnas
REACONDICIONAMIENTO DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION (DELANTERO Y TRASERO)
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Fig. D-1 Despiece del arbol de transmisidn

A) Brida G) Engrasador

B) Engrasador de junta universal H) Arandela

C) Cruceta J) Retén

D) Guardapolvos K) Conjunto del cojinete de rodillos de
E) Eje estriado agujas

F) Manguito estriado L) Abrazadera de sujecidén del cojinete
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TAREA D-1.- ENGRASE DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION (DELANTERO Y TRASERO)

1.- Juntas universales

1.1. Utilizando grasa del grado que corresponda (Seccién X), se inyectard el lubrican-
te a través de los engrasadores, A (Fig. D-2) montados en ambos extremos del ar-=
bol de transmisidn.

2.- Juntas elasticas

2.1. El lubricante se inyectard a través del engrasador, B (Fig. D-2) de la junta elds-
tica.

NOTA: Si se utilizase tapdn en el arbol de transmision, para el agujero de engra-
se, se sustituird este tapdn por un engrasador de presiédn.

Importante.- Si se procede al engrase de los drboles de transmisién mientras estén
desmontados, se comprimird la junta elastica para evitar un engrase
excesivo, y luego se inyectard el lubricante.

i

[iige

— "ﬂnmu

NG \z'

Fig. D-2 Puntos de engrase de los arboles de
transmision

A) Engrasador de la junta universal
B) Engrasador de la junta eldstica

TAREA D-2.- DESMONTAJE Y MONTAJE DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION

1,- Desmontaje

1.1. Desconectar el arbol de transmisidon de la unidad final.

1.2. Soltar el arbol de transmisién en su unién a la caja reductora (Fig. D-3), o a la
caja del eje de salida, segiin corresponda.

1.3. Retirar el arbol de transmisi6n por debajo del vehiculo.

Fig. D-3 Posicidn del arbol de transmisidn
(acoplamiento a la brida de sali-
da de la caja reductora)

A) Elementos de fijacién de la brida
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2.~ Montaje

NOTA: El arbol de transmisién delantero debe montarse con la seccidn corta A -
(Fig. D-4), ‘hacia el eje delantero. E1 drbol de transmisién trasero se -
instalard con la seccidn corta, B, hacia la @ja reductora.

Fig. D-4 Posicidn corta del arbol de trans-
misién
A) Seccidn corta del &rbol de transmi-
sidn delantero

B) Seccidén corta del arbol de transmi-
sidén trasero

2.1. Situar el arbol de transmisién en su posicién correcta, asegurandose que encajan -

las referencias de la brida y que el acoplamiento de las superficies de apoyo es -
perfecto.

2.2. Fijar el arbol de transmision a la brida de salida, apretando por igual las tuer-
cas.

2.3. Fijar el arbol de transmisién a la brida del diferencial (Fig. D-5) celocando las
tuercas detras de la brida y apretidndolas por igual.

Fig. D-5 Acoplamiento del arbol de transmi-
sién al diferencial

A) Fijaciones de la brida

TAREA D-3.- REACONDICIONAMIENTO DE LOS ARBOLES DE TRANSMISION (DELANTERO Y TRASERO)

(Para las tareas de desmontaje y montaje, vedse Tarea D-2.

Herramientas especiales

Micrémetro de esfera
1.- Desmontaje

NOTA: Antes de desmontar el 3rbol de transmisidéh, se comprobard que las flechas
para alineacidn (Fig. D-6), se distinguen perfectamente. Si fuese hecesa-
rio, se trazaran nuevas sefales de referencia para hacer el montaje en la
misma posicidn y conservar el equilibrado.

D-4
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=5 = Fig. D-6 Marcas de referencia para la ali-
neacién entre el &rbol y el man-
~guito

1.1. Desenroscar la tapa-guardapolvo, C (Fig. D-7), y se separard del &rbol, B, el me
guito, A. )

Fig. D~7 Junta cardan del &rbol de transmi-
- sién ’

A) Manguito
B) Arbol
C) Tapa guardapolvo

Cada junta universal se desmontard en la forma siguiente:

1.2. Eliminar la pintura y suciedad que exista sobre los ariilos, B (Fig. D-8) y extr
mos de los ejes de la cruceta. :

1.3. Extraer los arillos-retén, B (Fig. D-8).

Fig. D-8 Junta universal

A) Brida de la junta
B) Arillos-retén
C) Manguito

NOTA: Si fuese preciso, se extraerd el engrasador de la junta universal para fa-
cilitar el desmontaje del cojinete (Fig. D-8).
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1.4,

1.5.

1.8.

Sujetar la junta cardan, situando una de las patas de los ejes estriados (o del
arbol) hacia la parte superior y golpear con un mazo alrededor de la horquilla,
hasta que empiece a salir el cojinete (Fig. D-9).

Fig. D-9 Primera fase del desmontaje del
cojinete

A) Salida del cojinete

Fig. D-10 Segunda fase del desmontaje del
cojinete

A) Cojinete desmontado

Repetir la misma operacidn con el cojinete opuesto.

El manguito (o el eje) pueden ser ya desmontados (Fig. D-11).

Fig. D-11 Desmontaje del manguito o eje

Apoyar sobre un trozo corto de tubo de didmetro apropiado (ligeramente superior
al de rodamiento), y desmontar los dos cojinetes restantes con un bastidor de -
latén (Fig. D-12

D-6
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3.-
3.1.

3.2,

Fig. D-12 Desmontaje de la cruceta

Revisiodn

Revisar las piezas por si presentan desgaste o deterioro apreciable.

Si la cruceta o los cojinetes muestran sefales de desgaste, zonas deformadas o re-
calcadas, deben sustituirse. Esta sustitucidn comprende la cruceta con sus retenes
de aceite y los cuatro cojinetes.

Si el desgaste se presenta en los agujeros de las horquillas, ovalizdndolos, debe
cambiarse el arbol completo.

Provisionalmente, se montardn el manguito y el arbol, alineando las flechas de re-
ferencia, y se situard un micrémetro de esfera, B (Fig. D-13), sobre el didmetro -
externo del arbol estriado, comprobandose el desplazamiento circunferencial entre

el manguito y el eje. Este desplazamiento no debe ser superior a 0,004 (0,1 mm).

Caso de ser mayor, habra que sustituir el arbol completo.

Fig. D-13 Verificacidon del huelgo circur
ferencial

A) Manguito
B) Micrémetro de esfera
C) Arbol

Montaje

Situar las agujas en los cojinetes, utilizando una pequefia cantidad de vaselina -
para mantenerlas en su sitio. Los cojinetes se rellenaran hasta la mitad con una
grasa adecuada.

Situar la pista del cojinete en los agujeros de la horquilla (Fig. D-14) y con el
botador situado sobre aquélla, se golpeard ligeramente para que el cojinete quede
alojado en el agujero de la horquilla, fijindolo en esta posicién con el arillo
retén. El ajuste ha de ser de tipo suave.
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Fig. D-14 Montaje del cojinete de la hor-

quilla

A) Botador
B) Cojinete
D) Cruceta

3. Se repetiradn las mismas operaciones con otros tres cojinetes restantes de la jun-
ta universal.

3.4. Asegurarse que los arillos han quedado perfectamente encajados en sus gargantas.
Si la junta quedase inclinada, se golpeard ligeramente la parte de la horquilla -

con un mazo blando.

3.5. Se cubriran con grasa abundante las ranuras del arbol y manguito, y se montara el
arbol, comprobando la alineacién de las flechas de referencia (Fig. D-15).

Fig. D-15 Alineacién de las marcas de refe-
rencia entre el manguito y el ar-

bol

3.6. Engrasar el arbol de transmisién (Tarea D-1).

D-8
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DATOS GENERALES

Marca y tipo ..ievereiinneennneennnnnnns Hardy Spicer, cojinete de
agujas

ARBOLES DE TRANSMISION (Mod. 88)

DIiGMELIO .vvvereeeeroeoseroanonssononenen 50,8 mm
Grueso de la pared del tubo ............. 2,4 mm

LONGITUD TOTAL (en posicién normal)

Arbol delantero ....uieeeeencoeenannenonns 654 mm

Arbol trasero ....veieeveeeeeneeenoaannns 554 mm
ARBOLES DE TRANSMISION (Mod. 109)

VRT3 o oo J 50,8 mm

Grueso de la pared del tubo ............. 2,4 mm
LONGITUD TOTAL (en posicién normal)

Arbol delantero .......ceeieenecenennnnss 654 mm

Arbol trasero ...iveeeeenenneeerenoeonnns 1.087 mm
ANCHURA DE CRUCETAS ..t ittt ittt inseseanenancnnennns 81,5 mm

D-9-



SECCION E SUSPENSION Y EJE TRASERO PUBL. N* 192625

TAREA E1-14.- REPARACION DEL DIFERENCIAL .-

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea E1-13)

HERRAMIENTAS HERRAM |ENTAS ESPECIALES
Llave fija de 11 mm, 262757 Extractor de cojinete
Llave de vaso de 17 anm, 530105 LLave especial
Llave de vaso de 18 mm, 262761 Calibre fijo
Llave de vaso de 27 mm. Calibre patrén de aiturs
Alicates 530160 Soporte para el micréestro de esfera
Destornillador de 150 ma. 262758 Montador de rodamientos

Calibres de 14mina (galgas)
Micrémetro de esfera

Llave dinamométrica
Dinamfnetro de muelle
Micréretro

NOTA: Durante el desmontaje es esencial que todas las piezas sean marcadss, en su posicidn original respecto s las
demds, con el fin de que si se montan las piezas originales, se mantengan las posiciones inicisles.

lo= DESMONTA E

1.01,- Retirar las tapas de los cojinetes, C (Fig. E1-39), sujetas por los tornillos, A, quitando el precinto de
alambre previamente,

1.02.- Extraer las tuercas con muescas, 0,

Fig, E1-39,- Tapas de los cojinetes y tuercas de
ajuste,

A) Tornillos de las tapas
B8) Patilla fiador

C) Tapa del cojinete

D) Tuercas con muescas

1.03.- Separar el conjunto de 1a corona y diferencial, retirando las pistas exteriores de los cojinetes,
1.04,- Soltar 1a brida de mando, D, (Fig. E1-40) y sacar el pifién de ataque, A, fuera del cérter.
1.05.- Retirar los suplementos, C, del pifién de ataque y desmontar el cojinete, B,

1.06.- Extraer la caja, E (Fig, E1-41), del retén de aceite y, a presién, el retén.

E1-26
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Fig. E1-40.~ Pifbn de ataque y brida de sando,

A) Pinén de ataque

B) Cojinetes de rodillos

C) Suplementos

D) Brida de mando

E) Elementos de fijacién de la brida

K289

Fig, E1-41,- Caja del retén de aceite y cojinete

A) Porta-diferencial,

B) Cojinete de rodillos

C) Arandela distancisdora

D) Junta '

E) Caja de) retén

F) Tornillos de 12 cajs del retén

1.08,- A presién se desmontan las pistas exteriores de los cojinetes, B (Fig, E1-42) haciendo uso del extractor
especial, A (262757). Extraer también los suplementos de reglaje de altura del pifién.

Fig. E1-42,- Desmontaje a presidn de la pista exte-
rior de rodaaiento,

A) Herramienta especial (262757)
B) Pista exterior del cojinete

NOTA: Antes de utilizar el extractor especial, se comprobard que los salientes del extractor encajan en las ranu-
ras de 1a parte posterior de la pista de rodamiento. Si fuese necesario, se rectificardn los salientes has-
ta consequir un ajuste deslizante, para evitar que puedan producirse deterioros en el cérter,

1.09.- Separar la corona, B (Fig, E1-43), sujeto a la caja de satélites, A, por los tornillos, C,

MODELOS ANTER ORES

1.10,- Extraer el eje de satélites, D (Fig, E1-44), girar los planetarios, B (Fig. E1-45), para aflojar los saté-
lites y retirar los planetarios con sus arandelas de empuje, C,
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Fig, E1-43,- Elementos de fijacidn de 1a corona

A) Caja porta satélites
B) Corona
C) Tornillos y placa-fisdor

K291

Fig, E1-4A.- Eje de satélites

A) Clavija

B) Planetarios

C) Satélite

D) Eje de satélites

E) Pasador del eje

F) Clip eje satélites (modelos actusles sole-
mente).

1.11,- MODELOS ACTUALES

Extraer el arillo eldstico de uno de los extremos del eje de satélites y extraer éste, los planetarios y
los satélites. Observar que el nuevo modelo de diferencial no 1leva arandela de eampuje,

1.12,- Desmontar los cojinetes de rodillos de 1a caja de satélites,

Fig., E1-45,- Planetarios y satélites del diferencial

A) Satélites

8) Planetarios

C) Arandelas de espujs (Modelos antiguos sola-
mente),

2.~ REVISION
2.1.- Revisar todas las piezas por si presentan indicios de desgaste o deterioro,

2.2,- Todos los cojinetes se montan con ajuste a presién, excepto el del extrsmo del pifién de staque, el cusl
debe instalarse con ajuste deslizante en el eje.

£1-28



SECCION E SUSPENSION Y EJE TRASERO PUBL. N* 192625

_A _ B C

NN \\\\\\\\\@\—‘\f\\w—‘i\ Fig, E1-46.- Asientos de los satélites

A) Asiento sin desgaste
B) Asiento hundido
C) Asiento defectuoso

2,3.- La corona y pifién de ataque se suministran como un solo juego y no pueden cambiarse por separado,

2.h.- E1 cérter de) diferencial y las tapas de los cojinetes constituyen también un solo juego y no pueden ces-
biarse por separado.

2.5.- Verificar los asientos de los pifiones en la caja de sat§lites, Estos asientos esféricos (Fig, E1-46), ds
ben tener sus extremos a la misma altura, sin que existan escalones o huecos debido al desgaste, St se ob
servase alglin defecto importante, cabe proceder a 1a sustituéién,

3-- MNTA-E

3.01,- Montar Jos mismos suplementos de reglaje de altura del pifién que se desmontaron si estuvieren en buen es
tado. En caso de que se hayan desechado, montar suplementos nuevos de un espesor afnimo de 1,27 s, (0,050°)
(Fig. E1-47),

e O Fig. E1-47.- Suplemsntos para el ajuste de altura de
(;// pifién de ataque,
/ 0

A) Suplementos

K750

3.02,- Montar a presién en el -cérter del pifién 1a pista exterior del cojinete de cabeza. (Fig. E1-48),

Fig. E1-48,~ Pista exterior de cojinete de extraso del
pifén.

A) Pista exterior
B) Suplezentos
C) Cirter de pitién
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3.03.- WMontar a presibn en el c4rter del pifibn 1a pista exterior del cojinete de cola del pifén de ataque,
3.04,- Montar a presién el cojinete de rodillos de cabeza sobre el pififn de ataque,

3.05.- Posicionar el pifién de ateque sobre el cérter y colocar los mismos suplementos de ajuste de pre-carga que
se desmontaron. En 1 caso de que se hayan desechado, montar suplementos nuevos de un espesor total mfnime
de 4 mm, (0,160") (Fig. E1-49),

Fig. E1-49.- Conjunto de pifién

A) Eje del pifién
B) Cojinete de rodillo de extremo de pifidn
C) Suplementos

3.06.- Montar el cojinete de rodillos de cola sobre el pifién de ataque.

3,07.- Montar 1a arandela distanciadora y la brida de arrastre (Fig, E1-50).

Fig. E1-50,~ Brida de transmisién del pifén

A) Eje de pifién

B) Cojinete de rodilles

C) Arandela espaciadora

D) Brida de transaisién

) Accesorios de 1a brida de transmisién

NOTA: No montar el retén de aceite y porta-retén en este momento.

3.08.- Montar la tuerca y arandela apretando a un par de 12 mkg., (85 1b/pié), Mientras se apristan las tuercas
verificar que el pifién de ataque gira. Si se quedase bloqueado o excesivamente duro en el giro, desmontar
1as piezas correspondientes y utilizar suplementos de ajuste de la pre-carga mis espesor.

b.- VERIF ICACION DE LA PRECARGA DE LOS COJINETES

4.01.- Enwollar una cuerda aproximadamente | mm, de longitud en el cuello de la brida de arrastre.
4,02,- Acoplar un dinamémetro de mano al extremo libre de la cuerda y ejercer traccién de forma uniforse, obser-

vando 1a fuerza necesaria para hacer girar el pifién de ataque una vez vencida 1a resistencia iniclal,
(Fig, E1-51),
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Fig. E1-51.- Verificacibén de 1a precarga del cojine-
te del pinén de ataque,

A) Dinanémetro de muelle
B) Cuerda de nylén
C) Brida de transmisién

§,03,~ Llevar a cabo los ajustes necesarios para obtener 1a precarga correcta, cambiando el espssor de los suple-
mentos (Fig, E1-52). Si se montan suplementos m4s gruesos, se reducird la precarga y si se montan de mencs
espesor se aumentard la precarga, Se dispone de suplemsntos en una gama amplia de espesorss.

f\-r;: ) RS \\\\\ '
Ti,i' . i - % Fig. E1-52,- Suplementos de ajuste del pinén de
] A B V7 ataque,
NIR %4
Q| 3 A) Suplementos de ajuste de altura de pinén,
X y B) Suplementos de ajuste de precarga de coji-
\ \ nete,
( > K300

5.- REGLAJE DE LA ALTURA DEL PINON DE ATAQUE

5.01.- Situar el calibre fijo de reglaje de altura en posicién y fijarlo con las tapas de los cojinetes del dife-
rencial,

5.02,- Situar el calibre deslizante de reglaje de altura sobre la cabeza del qindn de ataque y santenerlo firme -
en posicién,

5.03.- Usando un juego de galgas, medir la holgura existente entre el calibre deslizante y el calibre fijo, toman
do nota exacta de dicha holgura (Fig, E1-53),

Fig, E1-53.- Para verificar la altura del pifén,

A) Calibre de altura
B) Galga

C) Calibre fijo

D) Pifbn

5,04.- Tomar nota a continuacién de la cifra marcada en la cabeza del pifién de ataque (piezas antiguas) o en el
fondo de las estrfas (piezas actuales), asf como también del signo que preceds a dicha c¢ifra ( 4 6 -),
No confundirse con otras marcas grabadas en el pifién de ataque que corresponden a otros controles de fa-
E1-31
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bricacién y no estdn relacionadas con el reglaje. (Fig. E1-54),

5.05.- E1 espesor de los suplementos que habri que afiadir a los ya existentes bajo el cojinete de cabeza del pi-
fin de ataque serd el que resulte de affadir el valor hallado en el punto 5.03, 1a cifra marcada en el pifién
indicada en el punto anterior,

Tener en cuenta que si 1a cifra grabada va precedida del signo 4, deberd restarse y si va precedida del sig
no -, deberd afadirse,

ANTIGUAS - ACTUALES

Fig, E1-54,- ldentificacidn del pifién de ataque.

Eiemplo:
Holgura medida Cifra Espesor de suplemsntos
con_las galgas marcada que deberén aMadirse
0,30 40,20 0,10
0,30 - 0,12 0,42
0,30 ninguna 0,30

5.06.- Desmontar los componentes y afadir los suplementos calculados a los ya existentses entre la pista exterior
del cojinete de cabeza y el cérter del pifibn. Tener en cuenta que para mantener 1a precarga de los cojine
tes serd necesario afiadir suplementos del mismo espesor entre el cdrter y el cojinete de cola, En caso ne
cesario, cuando se haya obtenido la altura correcta del pifién, repetir los puntos 4.01 a 8,03,

5.07,- Cuando la altura y 1a precarga sean correctas, desmontar el calibre de reglaje y 1a brida,

5,08,- Impregnar el didmetro exterior del retén de aceite con compuesto para juntas y montarlo en el porta-retén
con el labio hacia el interior. (Fig. E1-55).

£1-32

Fig. E1-55,~ Retén del sellado de aceite,

A) Arandela de junta

B) Retén del sellado de aceite

C) Accesorios de sujecién del sellado de acelte
D) Sellado de aceite
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5.09,~ Impregnar ambas caras de la junta del porta-retén con sellante de juntas y colocarlo en posicién sobre el -
cérter del pifin. Asegurarse de que los conductos de aceite del cérter y del porta-retén estén alineades,
Fijar el porta-retén con los tornillos correspondientes,

5.10.- Montar 1a brida, 1a arandela y 1a tuerca de fijacién y apratar a un par de 12 mkg, (85 1b/pié),

5.11.- Fijar la tuerca con un pasador de aletas,

6.~ MONTAJE DE LOS SATELITES Y PLANETARIOS

6.01.- Montar una arandela de fibra en 1a parte posterior de cada planetario y situarlos en posicién sobie la ca-
ja del diferencial, (Fig, F1-56).

Fig. E1-56.~ Conjunto de diferencial,

A) Caja de diferencial
B) Arandela de empuje
C) Ruedas de diferencial
D) Pifiones de diferencial

6.02.- Introducir los satélites en la caja del diferencial y mantenerlos en posicibn con el sje de saté)ites,
(Fig. E1-57).

Fig, E1-57,- Eje de pifiones de diferencial

A) Pasador dividido

B) Ruedas de diferencial
C) Pifones de diferencial
D) Eje

E) Pasador liso

NOTA: Si se est4dn montado las piezas originales, cuidar de montarlas en 1a mismra posicién que tenfan antes de su
desmontajs,

6.03.- Verificar 1a holgura entre los satélites y planetarios, Debe existir 1a mfnima holgura posible, sin que -
los pifiones queden forzados. En caso necesario, hacer los reglajes correspondientes, montando arandelas
de fibra de distintos espesores (se dispone de tres espesores diferentes para hacer el reglaje). ‘

6.04.~ Cuando se consiga el reglaje correcto, fijar el eje de satélites con un pasador de aletas,

MODELOS ACTUALES

NOTA: En los modelos actuales el eje de satélites se fija con anillos eldsticos en lugar de pasadores y las aran-
delas de fibra han sido suprimidas,
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6,07.- Verificar 1a holgura sntre satélites y planetarios para 1o cual se introducird una galga entrs uno de los -
planetarios y su asiento en la caja de satélites. (Fig. E1-58), Dicha holgura no deberé ser nunca superior

a 0,5 mm. (0,020") y los pifiones deberdn girar libremente. En caso necesario seleccionar las piezas nuevas
hasta conseguir un reglaje adecuado,

Fig, E1-58,- Ajuste holgura planetarios

A) Galga
B) Caja diferencial
C) Planetario

6.08,~ Cuando se consiga el regleje correcto, fijar el eje de satélites con el anillo el4stico correspondients,

6.09.- Situar en posicién la corona con la caja del diferencial, cuidando de que los taladros de fijacién queden
alineados.

6.10.- Colocar en posicién las placas de fenado y montar los tornillos de fijacién, Observar que existen dos tor-
nillos de centraje de 10 mm. de didmetro (0,390") que deber4n montarse diametralmente opuestos. Los torni-
1los restantes son de 9,5 mm, de didmetro (0,375").

6.11.- Apretar los tornillos uniformemente para evitar distorsiones a un par de 6 mkg. (4% 1b/pié) para todos los
tornillos.

6.12,- Montar a presién los cojinetes del difersncia! sobre ambos extremos de la caja de satélites,

6.13.- Mantener en posicifn las pistas exteriores de los cojinetes del diferencial y colocar el conjunto diferen-
cial y corona sobre el cédrter del pifién de ateque (Fig. E1-59).

Fig. E1-59,.~ Conjunto de corona

A) Corona

B) Accesorios de sujecién de corona al cirter de
diferencial,

C) Crter de diferencial

D) Cojinete de rodillos

E) Pista exterior de cojinete

6.14.- Instalar las dos tuercas con muescas, A (Fig, E1-60), y las tapas de los cojinetes en los costados respec-
" tivos del diferencial; y apretar los tornillos de fijacién de las tapas, pero no de una manera completa,

6.15,~ Utilizando 1a 1lave especial, B, se apretardn las tuercas con muescas para eliminar por completo el juego
longitudinal de los cojinetes, sin introducir ninguna precarga.
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Fig. E1-60.- Ajuste de las tuercas con muesca

A) Tuerca con muesca
B) Llave especial (530105)

6.16.= Con un micrémetro de esfera, D (Fig. E1-61), se comprobard el alabeo de 1a corona en su parte posterior, A,
el cual no debe ser superior a 0,004" (0,10 mm.). Si se observase un descentrado excesivo, deben desmontar-
se la corona y caja de satélites, y volverse a colocar nuevamente en una posicibn distinta, Realizando de -
nuevo el montaje se verificard otra vez el descentrado repitiendo la operacién hasta ccnsequir que aquel no
exceda del valor miximo indicado.

Fig. E1-61,~ Verificacién del centrado de 1a corona

A) Cara posterior de la corona
B) Micrémetro de esfera

Fig. E1-62.~ Colocacién de las placas fiador de la
corona.

A) Placas antes de encajarlas en la corons
B) Placas en su posicién correcta

6.17.- Una vez logrado el alabeo correcto, se fijardn los tornillos con las correspondientes placas de seguridad
sin tener en cuenta la posicién de las cabezas de los tornilles. (Fig., E1-62),

6.18.- Con un micrémetro de esfera, se comprobard el juego entre dientes de 1a corona y pifién de ataque, el cual
debe estar comprendido entre 0,008" y 0,810™ (0,20 y 0,25 ms.). Cuando sea necesario, o1 ajuste se harf -
aflojando y apretando alternativamente las tuercas con muescas (Fig. E1-63) hasta conseguir el juego co-
rracto,
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Fig. E1-63,- Ajuste del juego entre dientes del pi-
fnén y corona,

A) Desplazar las tuercas con muescas en el senti-
do que se indica para reducir el juego entre -
dientes.

B) Desplazar las tuercas con muescas en el senti-
do que se indica para aumentar el juego entre
dientes.

K25

6.19.- Una vez hecho este ajuste y sin que exista juego longitudinal, o precarga de los cojinetes, se apretarén -

6.20.-

6.21,-

£1-36

ambas tuercas girdndolas el espacio correspondiente a media muesca, para conseguir la precarga adecuads --
sobre los cojinetes. Seguidamente se encajari 1a patilla-fiador, B (Fig. E1-64), en 1a muesca de 1a tuerca,

Sitno coincidiese exactamente se doblardn para que encaje.

Apretar los tornillos A, de las tapas de los cojinetes con una tensién de 60 1b/pié (8.3 mkg). Enlazar las
cabezas de dichos tornillos con el alambre fiador, C. Cuando se 1leve a cabo el montaje del diferencial, -
se comprobard que el orificio de ventilacidn del cérter del eje est4 libre de obstrucciones, (Tares £1-15)
ya que si estuviese obturado podrfan originarse fallos de los retenes de aceite.

Fig. E1-64,- Fijacién de los tornillos de las tapas
de los cojinetes.

A) Tornillos de las tapas,
B) Pestafia fiador para la tuerca con muescas.
C) Alambre fiador.
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Sujetar e1 conjunto del cérter del pivote, fijando la brida en un tornillo de banco provisto de suplemento
de metal blando, o fijar provisionalmente el c4rter del pivote al del eje.

Utilizando el dinamfmetro de muelle, sujeto al brazo de acoplamiento (Fig, F1-48), se medird la resistencia -
al giro del cérter del pivots, sin retén que debe quedar comprendida entre 12 y 14 libras (5,4 y 6,3 Kg), una
vez vencida 1a inercia, E1 ajuste que sea preciso se realizard agregando o quitando suplementos debajo del —
cirter del pivote, hasta conseguir 1a resistencia correcta del giro.

Enganchar las placas-fiador en las tuercas de fijacién del pivote,

Cubrir con grasa densa el retén de aceite del cdrter del pivote, e instalarlo con su arillo de retenida en
ol cérter, situando el tornillo de ajuste del tope de direccién del agujerc mds avanzado, A (Fig, F1-49),

Fig. F1-49,- Posicibn del tornillo de ajuste del
tope de direccién,

A) Tornillo de ajuste
B) Aro de retenida
) Brazo de acoplamiento

Comprobar que el retén cubre por completo 1a superficie de la caja del cojinete y ajustar su posicién, si
fuese necesario, aflojando los tornillos y modificando la posicién del retdn._

NUTA: Cuando se fije el cérter del pivote al eje, se comprobard que 1a vdlvula de ventilacién de aquel nc -
presenta obstrucciones (Tarea F1-18), ya que de lo contrario podrfa deteriorarse el retén de aceite.
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Fig, F1-46,- Posiciones del cojinete y casquillo.

A) Cojinete del semieje

B) Casquillo railko

C) Parte superior de la caja

D) Pista exterior del cojinete cénico

3.04.- Si se utilizase el casquillo railko de tipo antiguo, habr4 que colocar la arandela,

3.05.- Situar el cojinete cénico de rodillo, B (Fig. F1-47) en su alojamiento de la parte inferior del cérter del -
pivote, A, y la caja del cojinete dentro del cérter del pivote.

3.06.- Colocar el anillo de goma, D, para el brazo de acoplamiento y conjunto de pivote y cubrir las superficies uc
asiento del pivote y cérter con un compuesto sellador, y fijar el brazo de acoplamiento, E, asegurdndose que
queda hacia la parte delantera, fijéndolo con las tuercas y placas-fiador, F. Apretar a 7 mkg.

Fig. F1-47,- Brazo de acoplamiento y conjunto del
pivote.

A) Caja del cojinete

B) Cojinete cénico

C) Tapén de vaciado del cirter del pivote

D) Arillo de caucho

E) Conjunto del pivote y brazo de acoplamiento

F) Elementos de fijacién del brazo de acopla-
miento.

NOTA: €1 brazo de acoplamiento doble debe instalarse en el costado derecho para los vehfculos con el volarn
a la izquierda,

3.07.- Montar el conjunto del pivote y soports en la parte superior del cérter del pivote, en unién de los suplemen-
tos que se retiraron durante el desmontaje, con un grueso de 0,040" (1 mm), Los tornillos se apretardn alter-
nativamente y por igual, pero no se encajardn las placas fiador en esta fase.

, a??/ -
,/ ° °
TEERN /7 =
) ; .
£ Sl I‘ ;( / ' F
Sy
| Wi J i ﬂ ~— R Fig, F1-48,- Verificacién de la resistencia al giro
N> ‘ i e del cérter del pivote.
< '
K734
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Fig. F1-44,- Caja del cojinete del pivote

A) Cojinete de rodillos del semieje
B) Caja del cojinete
C) Cojinetes cénicos del pivote inferior

Ejerciendo presién sobre ellos se desmontarf el casquillo, C (Fig. F1-45), y los cojinetes, si fuese preciso.

Fig. F1-45,- Casquillo y cojinetes de la caja del
pivote.

A) Cojinete de rodillos del semisje

B) Arandela

C) Casquillo railko

D) Pista exterior del cojinete inferior

REVISION. -
Fevisar todas i2s piezas por si presentan desgaste o deterioro.

£} niinete cbnico da rodillos debe montarse a presifn suave sobre el pivote inferior, Si el cojinete nuevo
quedase flojo, debs sustituirse el conjunto del pivote.

£ casquillo railko se montard a presién suave sobre el pivote superior. Si el casquillo nuevo quedase flojo
debs sustituirse o] conjunto del pivote. Debe tenerse muy en cuenta que estes casquillos y arandelas no de-

ban lavarse con ningn tipo de 1fquido limpiador, ya que existirfa peligro de que se viesen afectadas sus —-
cualidadss amortiguadoras.

Revisar 1a superficie de la caja del cojinete del pivote, por si hay indicios de corrosién o deterioro, y sus
tituirla si es preciso.

MONTA E, -

3.01,- Utilizando el mismo grado de aceite recomendado para el cdrter del pivote (Seccibn X), se engrasari cuidade-

samente la superficie interior del casquillo railko,

3.02,- Montar a presién el cojinete de rodilles, A (Fig., F1-46), del semieje en el interior de su caja del pivote.

3.03.- También a presién se instalard el casquillo railko, B, en 1a parte superior de la caja del cojinete, y la -

F1-30

pista exterior, D, introduciendo primero el borde més ancho, en el alojamiento inferior. Se tendrd el méxi-
mo cuidado para identificar el casquillo correspondiente y su posicién, fijéndose en que la parte superior
de la caja, C, es mis estrecha.
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TAREA F1-10.- REPARACION DEL CARTER DEL PIVOTE. -

(Para desmontaje y montaje, véase Tarea F1-9)

HERRAM IENTAS

Llave fija de 11 mm,
Llave de vaso de 17 mm,
Destornillador tipo medio

Mazo
Dinamfmetro de muelle
- DESMONTAJE, -

1.1.- Desmontar el aro de retenida, B (Fig, F1-42).

Fig. F1-42,- Retén de aceite para el cérter del pivote

A) Tornillos, tuercas y arandelas (6) del aro
de retenida,

B) Aro de retenida

C) Retén de aceite

D) Caja del cojinete del pivote

E) Cérter del pivote

]

1.2.- Ejerciendo palanca separar el retén de aceite, C, de 1a caja del cojinste.

1.3.

Desmontar el soporte del extremo del pivote y brazo de acoplamiento, C (Fig, F1-43),

- Fig. F1-43,- Tapa inferior y brazo de complemento

A) Tornillos de la tapa

B) Caja del cojinete

C) Brazo de acoplamiento y pivote

D) Tuerca y arandelas del brazo de acoplamiento

1.4,

Extraer 1a caja del cojinete del pivote, en unién de los cojinetes, C (Fig. Fl-44),

F1-29
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TAREA H1-1.- PURGADO DEL SISTEMA DE FRENOS.-

(Para el ajuste de los frenos, véase Tarea H1-2)

HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS ESPEC IALES

Llave fija de 11 mm. Pinzas de mangLito Girling (3)

H1-14

Sangrador de frenos a presién,

GENERAL IDADES, -

E1 proceso de eliminacidn del aire en las tuberfas y cilindros se denomina "purgado®™ y es necesario 1levar-
o a .4abo siempre que se haya desconectado cualquier elemento del sistema, o cuando el nivel del 1fquido del
depdsito haya bajado tanto que se produzca una entrada de aire en el cilindro principal.

Cuando las empaquetaduras estdn gastadas es posible la penetracién de aire en los cilindros de rueda, sin -
que se presente ningiin indicio de pérdidas de 1fquido, dando lugar a la sensacién de pedal “esponjoso™ que
es el sfntoma normal de burbujas de aire en el sistema,

El empleo de las pinzas Girling (Fig. H1-10), facilita considerablemente el purgado, por permitir 1a locali-
zacidn de aire en el sistema, con el ahorro consiguiente de tiempo al conseguirse 1a causa del fallo hidrfu-
lico y el ahorro de 1fquido al atender a los cilindros de rueda,

Partiendo de 1a base de que los conductos flexibles de freno se hallan en un estado de uso razonable, no se
producird ninglin dafio al utilizar las pinzas. Sin embargo no es aconsejable el uso de otro tipo de herraaien-
tas para esta operacién ya que pueden producirse dafios internos importantes sin que se aprecien exteriormente,

Fig, W1-10.- Pinzas Girling para tuberfa flexible.

A) Pivote de 1a abrazadera,

B) Tuberfa flexible del freno.
C) Varillas,

D) Tornillo de 1a abrazadera,

Si se dispone de las pinzas Girling, se soltard el tornillo D (Fig. H1-10), y se instalarén las pinzas de
tal manera que la tuberfa flexible quede entre las varillas C, en el extremo correspondiente al pivote A,
juntando luego las varillas y apretando el tornillo de la pinza.

Con las pinzas colocadas en las dos tuberfas flexibles delanteras A, (Fig. H1-11), y en 1a tuberfa flexible
‘trasera B, la accién del pedal debe ser normal, sin sfntomas de accién esponjosa. Si se observase esta (1ti

ma circunstancia, debe instalarse un cilindro principal nuevo o reparado y purgarse los frenos, volviendo a
repetir 1a prueba,

NOTA.- Si el sistema dispone de servo, éste puede requerir también ser sustituido o reparado, y en cualquier
caso purgarse el sistema.
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3.]0-

E3 Fig. H1-11.- Posicidn de las pinzas.

§§a A) Pinzas delanteras.
B) Pinzas traseras.

|L236>

Si la accién del pedal es normal con las tres pinzas colocadas en su sitio, se quitard 1a pinza trasera, y
si Va accién es esponjosa la penetracidn de aire estd localizada en los cilindros traseros. Si la accifn -
del pedal es normal se retirard, primero una de las pinzas delanteras y luego la otra, repitiendo la prue-
ba hasta hallar donde estd localizado el aire.

Cuando tenga sue realizarse alguna operacién sobre los cilindros de rueda, solo se colocars la pinza que -
corresponda, con lo cual se disminuye al mfnimo 1a pérdida de 1fquido, y una vez terminada la operacién solo
la parte afectada deberd purgarse,

Es absolutamente necesario que se mantenga una limpieza total durante toda la operacién de sangrado. No utili
zar nunca para la limpieza de los distintos componentes, trapos que puedan deshilacharse y asegurarse bien de
que no entra suciedad de ninglin tipo en el sistema hidriulico ni tampoco en el recipiente de suministro del -
1fquido.

Todo e equipo o herramientas que se utilicen deben estar completamente limpios de gasolina, petrfleo o cual-
quier otro producto que contenga aceite mineral, ya que su contaminacién se extiende répidamente a través de
todo 1 sistema hidrdulico, causando un deterioro répido y peligrodo de todas las gomas.

Munca, bajo ninguna circunstancia, utilizar el 1fquido extraido del sistema durante 1a operacién de sangrado
para rellenar nuevamente el deposito, ya que dicho 1fquido estard aireado, tendrd un contenido elevado de su
ciedad y probablemente estard contaminado. Solamente en casos muy concretos, en operaciones de sangrade 1le-
vadas a cabo después de uns limpieza total del sistema hidrdulico (1avada con alcohol a presidn) podré utili
zarse nuevamente el 1fquido extraido después de dejarlo reposar durante un mfnimo de 24 horas,

AJUSTE DEL PEDAL DE FRENO.-

Es necesario verificar el reglaje del pedal de freno y proceder a su ajuste si fuese necesario antes de co-
menzar la operacidn de sangrado (Ver Tarea Hl-4).

PROCED IMIENTO DE SANGRADO,-

Se indican a continuacién dos sistemas, uno para sangrado a presién y otro para sangrado por procedimiento
normal.

ATnque ambos sistemas son igualmente véiidos, es muy recomendable utilizar el primero de ellos por las gran
des ventajas que reporta, principalmente si por cualquier circunstancia se ha extraido gran cantidad de 1f-

quido del sistema hidréulico.

Sangrado a presién,-

3.1.1.- Desaproximar al méximo las zapatas de freno en las ruedas, actuando sobre los tornillos de reglaje
correspondientes con vistas a disminuir el volumen de las cédmaras de los cilindros de rueda reduciendo
de esta forma la posibilidad de que quede aire atrapado en el interior.

H1-15
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3.2-

H1-16

3.1.2.- Conectar el conducto de suministro de 1fquido del equipo de ssngrado a presién a 1a boca de 1lena-
do del dep6sito de 1fquido de frenos del vehfculo. Aplicar presidn al sistema (aprox. 1 Kg/cm2) y
verificar que no existan pérdidas en 1as conexiones.

3.1.3.- Aflojar momenténeamente el racord de salida de 1a bombra principal, lo que ayudard considerablemen-
te a que el aire atrapado de esta unidad salga répidamente.

3.1.4,- Comenzar a sangrar el sistema por el cilindro de rueda més préximo a 1a bomba principal y continuar
con el que le siga en proximidad, de forma que el (1timo sea ¢! més alejado.

Para sangrar, aflojar ¢l racord correspondiente habiendo conectado al mismo previamente un tubo de
pléstico transparente con el extremo introducido en un recipiente de recogida adecuado (Fig., H1-12).

Prolongar esta operacifn hasta que se observe, a través del tubo transparente, que no existe ningin
sfntoma de aire a la salida.

Apretar el racord de purga sin excederse. Un par de apriete de 0,5 a 0,8 mkg. es generalmente sufi-
ciente y puede conseguirse utilizando una 1lave corta.

Completar el sangrado de todo el sistema por el prden indicado mds arriba,

3.1.5.- Anular la presién del sistema en el equipo de sangrado. Retirar la conexién del depsito de 1fquido
de frenos y verificar el nivel. En el caso de que éste sea excesivo, retirar el sohrante,

3.1.6.- Verificar todas las conexiones del sistema hidrdulico por si existe algura fuga. Para ello, apretar
fuertemente el pedal de freno y mantener la presién mientras se 1leven a cabo las correspondientes
comprobaciones.

3.1.7.- Ajustar las zapatas de freno en todas las ruedas (Tarea H1-2).

Sangrado por procedimiento normal.-

3.2.1.- Desaproximar al m4ximo las zapatas de freno en las ruedas actuando sobre los tornilles de reglaje
correspondientes con vistas a disminuir el volumen de Vas cémaras de los cilindros de rueda, redu
ciendo de esta forma la posibilidad de que el aire quede en el interior.

3.2.2.- Verificar el nivel de 1fquido en el depfsito. Durante toda 1a operacién de sangrado debers mantener
se el nivel correcto.

3.2.3.- AMflojar momentaneamente el racord de salida de 1a bomba principal, lo que ayudaré considerablemente
a que el aire atrapado en esta unidad salga répidamente.

3.2.4,.- Comenzar a sangrar el sistema por el cilindro de rueda mis préximo a la bomba principal y continuar
con el que le siga en proximidad, de forma que el (ltimo sea 61 méds alejado.

Sangrar cada cilindro de rueda por el turno indicado en la forma siguiente:

3.2.5.- Aflojar el racord de sangrado habiendo conectado al mismo previamente un tubo de pléstico transparen
te con el extremo libre sumergido en un recipiente que contenga un poco de 1fquido de frenos limpto.
De esta forma se evitar4 que ingrese aire en el sistema durante 1a operacién de sangrado (Fig, H1-12).

3.2.6.- Apretar el pedal de freno a fondo lentamente y dejar que retroceda nuevamente de manera igualmente
lenta. Hacer una pausa de tres o cuatro sequndos y repetir 1a operacién de 1a misma forma hasta que
haya desaparecido todo sfntoma de aire en cada cilindro de rueda (Fig, H1-13).

3.2.7.- Antes de retirar el tubo de sangrado y el recipiente de recogida de 1fquido apretar el tornillo de
purga al comienzo de una carrera de descenso del pedal. De esta forma se asegurari que no entre ai-
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re en el sistema a través del propio tornillo de purga. No apretar en exceso dicho tornillo. Un par
de apriete de 0,5 a 0,8 mkg. es generalmente suficiente y puede conseguirse utilizando una tlave -
corta,

Completar el sangrado de todo el sistema por el orden indicado en (4).
3.2.8.- Verificar todas las conexiones del sistema hidriulico por si existe alguna fuga, Para ello apretar

fuertemente el pedal de freno y mantener 1a presién mientras se 1leva a cabo la correspondiente --
comprobacifn,

3.2.9,- Revisar el nivel de 1fquido de frenos en el depfsito y rellenar definitivamente hasta su nivel co-
rrecto si fuese necesario.

3.2.10.-Ajustar las zapatas de freno en todas las ruedas (Tarea H1-2),

NOTA.- Debido a la posicién inclinada de la bomba principal, es probable que en algunos casos exista dificul-
tad en extraer totalmente el aire acumulado en la parte posterior de esta unidad.

En casos extremos y al margen del procedimiento de sangrado utilizado, puede ser necesario levantar -
la parte delantera del vehfculo hasta que e! cilindro principal quede en posicién horizontal. Purgar
er esta posicidn el cilindre principal y continuar cor el resic de las oparaciores en la forwa rorssl,

Fig, H1-12,- Sangrado del cilindro de rueda

A) Tornillo de purgs
B) Tuberfa de pléstico
C) Recipiente

Fig. H1=13.- Accién sobre el pedal de freno

8) Cilindro principal, tipo CB

H=17
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PAUTA DE DIAGNOSTICO

Asunto: PEDAL DE FRENO INSUFICIENTE

Procedimiento

1) Proceder a efectuar un sangrado de frencs segin Informacién de Servicic
L-1 (28 Edicidn).

2) Con la ayuda de las pinzas GIRLING, condenar todas las conduccinnes de: s1s

tema hidrdulico a las ruedas. Las pinzas deberén colocarse sobre los latiqui
llos flexibles segin se indica en las fig. 1 y fig. 2

A"”"‘““'—ﬁm \
B ——

O

C

D 0
Fig. 1 Pinza GIRLING

- Extremo articulado de la pinza
« Tubo flexibls da freno

- Varillas de la pinza Fig., 2 Posicién de las pinzas
- Mariposa de aproete

OMNo»

A - Pinzas para latiguillos delar:
8 - Pinza para latigquillo trasero

Nota:Considerandoe que los conductos flexibles estén en un estado de uso ra-
zonable, o se producird ningdn dafio al utilizar las pinzas Girling. Sin em
bargo no as atonsejable el uso de otro tipo de herramientas pira esta opera
cién ya que pueden producirse :a’ios internos importantes en Los ccnductos -
ain que se aprecien exteriormen':..

(]
.-

£n ias condiciones indicadas en 8l punto anterior, el pedal debs estar com--
pletamente duro y no debe observares :zs.:onjosidsd de ningun tipo. En caso «=
contrario, la bomba principal corcicne aire o estd defectuosa. Procader §@--
gin se indica en la Informacién de Servicio L-1 para la correcta exttaccidn-
del aire. 5i no se obtienen resultades positivos, la bomba principal dabe v
decmontarse y desermarse pers examan, Debem instalarse un nusvo Jusgo dé fé-
parscidn o sustituiree la unidad completa segin proceda. Volvor a Oangxat y-,
repatir la prueba. a

4) Si la accidn del pedal de freno @s GOtrrecta, reotirar la pinza trasera, Si s#
observa ahora cualquiar :istema de @8pcnjosidad serd indicativo dé que existé
aire en el sistoma hidrdulico de les ruedas traseras. £n caso contrario, re-
tirar una a una las pinzas delanterss hasta localizar la rueda en que asté -
looalizado el problems,



§) Una vez localizado el aire en el sistoma proceder a su extraccién
'segin Informacion de Servicio L-1. Si no sc congigue una accion -
correcta del pedal de freno o lo es solo momentaneamente prbcdder
a . desmontar y desarmar el cilindio o cilindros de rueda para exa-
men., Cuando las gomas estdn en =al estado, es posible que el aire
entre en el sistcma sin ningun sinloma de fuga exterior. Deberén-
montarse nuevos juepos de repatacibn o si se considera necesario-
se sustituiran las unidades completas.

6) En los vehiculos 109" y 1.300, cuando nu so consiga un pedal to--
talmente sat isfactorio deberdn verificarsec el correcto posiciona-
miento de los apoyos fijos de zapata (fig, 3)

A c
B

Fig. 3 Reglaje de apoyos de zapata

A - Incorrecio
B8 « Cotrecto
£ - Incorrecto

Eatos apoyes frecuentemente se manipulan confundiendolos con los
tornillos de reglaje. En caso de duda o en caso dd que confirme -
una itreqularidad de este tipd proceder como siguegt

a) Aflojar completaments los apoyos hasta dejarlos --
bien sepuratios do les zapalas correspondientes.

b) Aplicar una ligera presién al pedal de freno y gi-
rar el tambor al micmo tiempo para sentar perfecta
mente las zapatas,

¢) Apretar a fondo el pedal de freno pard mantener en
posicién las zapatas. Birar a mano los aptyos fijos
de 2apala hasta que se note gue hacen contacto con
ellas. Aprotar definitivamonte las contratuercas ~
de los apdyos.
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TAREA G1-8.- REPARACION DE LA CAJA DE ENGRANAJES DE LA DIRECCION. -

(Para desmontaje y montaje véase Tarea G1-7)

HERRAMIENTAS

Llave fija de 9, 11 y 14 ma,
Destornillador de 150 mm,
Mazo

To= DESMONTAJE, -

1.1.~  Retirar 1a tapa lateral. A, (Fig. GI-45) y vaciar el aceite de 1a caja de engranajes.

Fig, G1-45,- Tapa lateral

A) Tapa lateral

B) Tornillos de la tapa
C) Junta de la tapa

D) Caja de engranajes

Fig. Gi-46.- Eje del brazo

A) Eje del brazo
B) Rodillo de la tuerca
C) Tuerca de bolas circulares

1.3.- Sujetando 1a colusna de 1a direccidn en un tornillo de banco se soltardn los tornilles, (Fig. G1-47), de
fijacién de la caja de engranajes, y seguidamente, utilizando un mazo, se golpeard sobre 1a barra de la
direccibén, C, por el extremo correspondiente al volante, para separar parcialmente la caja.

G61-2¢



SECLION & : DIRECCION Poel. N° 192625

Fig. G1-47,~ Caja de engranajes y columna de direccién

A) Caja de engranajes

B) Cojinete superior

C) Barra de la direccibn

D) Junta

E) Columna de la direccidn

F) Tornillos de la fijacién a la caja

l.4,-  Extraer el conjunto de la caja y barra de la direccién, teniendo cuidado de que no se caigan las bolas de
acero de los cojinetes, B, o en los modelos antiguos, la tapa guardapolvo de 1a parte superior de la colum-
na de dirsccidn,

Fig. G1-48.- Barra de 1a direccidn,

A) Tuerca de belas circulares
B) Eje sinfin
C) Rodamiento superior

1.5.~ Girar 1a barra de 1a direccién 1o que sea necesario para que la tuerca de bolas circulantes, A (Fig. G1-48)

. quede situada en e! punto medio del eje sinffn, B. Seguidamente, haciendo uso del mazo se golpearé suavemen

te la caja de engranajes para separarla de la barra de la direccién lo suficiente para poder retirar el ro-

+  damiento de bolas superior, C, teniendo cuidado de no perder ninguna de las bolas que pusdan salirse de los
cojinetes,

1.6.=  Girar el sinffn para separarlo de la tuerca, y extraer ésta y cualquier bola que haya podido desprenderse.

1.7.-  Soltar los tornillos y arandelas, D (Fig. G1-43) y retirar la tapa, C, con sus suplementos, B, y rodamiento
inferior, A.

1.8,~ Extraer las doce bolas, C (Fig. G1-50), de 3/8" de didmetro que van alojadas en la tuerca y conducto circu-
lante, golpeando la parte superior de la tuerca sobre taco de madera, B,

1.9.-  Si fuese preciso se quitar4 la arandela, A (Fig. G1-51) y retén do aceite, B, y a presién, se extraerdn el
casquillo, C, de la caja.

Fig. G1-49,~ Tapa inferior

A) Rodamiento inferior
B) Suplementos

) Tapa

D) Tornilios de la tapa

G1-26
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Fig. G1-50,- Extraccién de las bolas circulantes

A) Tuerca
B) Taco de madera
C) Bolas circulantes

1.10,-  Si fuese necesario se desmontard el cojinete de bolas, A (Fig. G1-52), y en los modelos antiguos el casqui-
110 y retén de la parte superior de la columna de direccidn.

Fig. G1-51,- Casquillo y retén del eje de brazo de mando

A} Arandela
B) Retén de aceite-
C) Casguillo

2.- REVIS 10N, ~

2.1.- Examinar todas las piezas por si presentan sefiales evidentes de desgaste o deterioro.

Fig. G1-52,- Cojinetes de la columna de direccién

A) Cojinete de bolas
8) Columna de la direccidn

2.2,~  Revisar la ranura qus sirve de gufa a las bolas en la tuerca principal, por si existiesen rebabas u otros
defectos.

2.3.-  Comprobar si el eje sinfin presenta anflogos defectos. Las pequsfias rebabas que pueden observarse en el ex-
tremo del eje carecen de importancia, pero si aparecieson en la zona central del eje, sustituir 1a pieza.

3.- MONTA . -

3.1.-  Montar a presién el rodamiento, o en los modelos antiguos ol casquillo, A (Fig. G1-53) y retén, C, en la -
parte superior de la columna de direccién, D.
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Fig, G1-53.~ Seccién longitudinal de la parte superior
de 1a columna de tipo antiguo.

—@

A) Casquille

B) Barra de la direccién
C) Retén

D) Columna de la direccién
E) Tapa guardapolvos

3.2.- Montar a presién el casquillo del eje sinfin en la caja de engranajes e instalar el retén de aceite y la -
arandela (Fig, G1-51).

3.3.~ Cubrir las dos caras de la junta con grasa y colocarla en su sitio sobre 1a brida del extremo de la columna
de direccién y sujetar 1a columna en un tornillo de banco, con la brida hacia la parte superior.

3.4.- Instalar e rodamiento superior, C (Fig. G1-55), en su sitfo sobre la barra de la direccién, y deslizar és-
ta en el interior de 1a celumna,

F—'-/méﬁ Fig, G1-54.- Seccién longitudinal de la parte superior
- : 3 de la columna de tipo moderno.

7
| A) Columna de la direccién
o _ B) Barra de la direccin
ik C) Cojinetes de bolas
PIIERIARIIIRERTIS o

3.5.- Levantar ligeramente 1a barra de la direccidn, engrasar el rodamiento e introducir las bolas de acero de
0,280" de di4metro, y bajar luego a la barra, asegurdndose que todas las bolas permanecen en su sitio y
que no falta ninguna de ellas.

Fig, G1-55.- Cojinete de bolas superior

A) Barra de 1a direccién

B) Bolas del cojinete

C) Cojinete de bola superior
D) Columna de la direccién

3.6.- Instalar las doce bolas de 3/8™ de didmetro en la tuerca y mantenerlas en su posicién correcta mediante grasa.
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3.7,- Mantener 1a tuerca, B (Fig. G1-57) en la posicién qua corresponde dentro de la caja de engranajes, se intro-
ducird el tornillo del extremo inferior de la barra de direccién hasta engranar con la tuerca, asegurdndose

que las bolas de ésta no se han movido.

3.8.- Aplicar el compuesto sellador a los agujeros corréspondientes a los tornillos de fijacidn de la columna a la
caja, instalar y apretar los tornillos.

3.9.- Engrasar el rodamiento inferior e introducir en &1 las diez bolas de 0,280" de didmetro. Con cuidado se insta-
lar 61 rodamiento en la caja de engranajes, aloj4ndolo en la barra de la direccién, después de asegurarse que
todas las bolas se mantienen en su sitio.

3.10.- Aplicar un compuesto sellador a los agujeros roscados de la caja, correspondientes a los tornilles, A (Fig.

G1-58), de la tapa, B, y colocar ésta en unién de los suplementos, D y junta C., Téngase en cuenta que debe si
tuarse una junta de papel a cada lado de los del conjunto de suplementos,
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", I ‘// T J %L ﬁ Fig. 61-56.- Disposicién general de la
[;,E N i wb b i caja de engranajes de la
direccidn.

A} Cojinetes de bolas inferior

B) Bolas del cojinete

) Sinfin de la barra de direccidn
D) Rodillo

\_ 4
ST o —— M E) Palanca del eje
(\ | ._—~'L_:ﬂ,} ""1:——’ F) Bolas del cojinete superior
A I o ‘ G) Rodamiento superior

k H) Junta
¢ J) Suplementos
I ! ! I K) Tuerca de bolas circulantes
L) Tubo circulante y retén
M) Eje y brazo de mando
N) Tornillo de ajuste del sje de la
caja,
P) Contratuerca
Q) Tuerca de bolas circulantes
R) Bolas de la tuerca
S) Conductor circulante
T) Retén
U) Eje de la caja
V) Casquillo del eje
W) Retén del eje

T
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3.11.-  Colocar la caja de engranajes en posicién horizontal, y ajustar la barra de la direccién de tal manera que
pueda moverse con la mano, pero sin juego longitudinal, E1 ajuste se hard agregando o quitando suplementos
y juntas por la parte inferior de 1a tapa, hasta obtener el juego correcto.

3.12,-  Cubrir con grasa la junta, F, (Fig. G1-59) de la tapa lateral y colocarla en su sitio sobre la caja de engra-
najes,

3.13,- Montar el eje, D, del brazo de mando, 61 rodillo, C, y 1a tapa leteral, B, aseguréndose que el rodillo estd
correctamente alojado sobre la tuerca, E, y ranura de la tapa lateral,

Fig. G1-57,- Montaje de la tuerca de bolas circulantes.

A} Caja de engranajes.

B8) Tuerca de bolas circulantes
C) Tapén de 1lenado de aceite
D) Barra de la direccién,

3.14,-  Situar 1a direccién en 1a posicién correspondiente a ruedas delanteras alineadas con las traseras, punto me-
dio del recorrido entre las posiciones extremas, y atornillar el ajustador, A (Fig. G1-60) con 1a mano hasta
que no exista ningdn juego longitudinal entre el tornillo de ajuste y eje de 1a caja de engranajes, apretando
seguidamente 1a contratuerca, B, sin que se mueva el tornillo,

Fig. G1-58,- Tapa inferior de la caja de engranajes,

A) Tornillos de la tapa,
B) Tapa inferior

C) Junta

D) Suplementos de acero
E) Rodamientos

Fig. G1-59,~ Tapa lateral

A) Tornillos de 1a tapa

B) Tapa deslizante

C) Rodillo

D) Eje de la caja

E) Tuerca de bolas circulantes
" F) Junta
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3.15.- En los modelos antiguos dnicamente, instalar l1a tapa guardapolvos en la parte superior de la columna de di-
reccidn,

3.16.- Llenar la caja de engranajes con aceite del grado que corresponda, (Tarea 3l-1).

Fig. 6G1-60,~ Tornillos de ajuste de la caja de engra-
najes.

A) Tornillo de ajuste
B8) Contratuerca
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TAREA G1-10.- REPARACION.DE LA UNIDAD COMPENSADORA. -

(Para desmontaje y montaje véase Tarea G1-9)

HERRAM IENTAS HERRAMIENTAS ESPECIALES

Llave fija de 11 am, Compresor de muelle (600536)
Destorniliador de 150 mm,

2 Abrazaderas de 50 mm,
Mazo

l-  DISUONTAE,-

Retirar los taponss de 1lcnadu de aceite, A (Fig. G1-68), y de ventilacién, B y vaciar sl aceite de 1a unidad
compensadors. :

Fig, Gl-68,~ Taponas de 1ienado y ventilacién
(tipos antiguo y moderno)

A) Agujero y tapén de 1lensdo

B) Agijero y tapén de ventilacién en los medelos
antiguos
Tepén de vaciado en los modelos modernas.

Fig, 61-69,~- Brida del retén de aceite inferior

A) Junta

B8) Brida del retén

C) Retén de aceite

D) Tornillo de 1a brida

IWTA: Dyrante las operaciones que se indican a continuacifn debe tenerse en cuenta que el desmontaje ha de hacerse
con gucho cuidado, ya que en 8] interior se encuentra un muelle fuertemente comprimido, el cusl queda suelto
de manera automitica al realizar el desmontaje.

1,3.- Lla parte inferior del eje se cubrird con una tela fusrte que se atard al cuerpo de 1a caja (Fig., 61-70), y

con un mazo se golpeard el extremo del eje hasta introducir en la funda de tela del eje, E (Fig. 61-71), -
arandela, A, muelle, D, casquillo de fibra, £, y arandela plana, C.
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Fig, G1-70,- Desmontaje del eje de 1a caja compensadora.

A) Funda de tela cubriendo la parte inferior de la
caja,

B) Sujetar 1a funda sn 1a forma que se indica,

C) Golpear el extremo del eje de la direccién sefialads

1.4.-

Fig., G1-71,- Eje y piezas de fijacién,

A) Arandela

B) Casquillo partido

C) Arandela para el muelle

D) Muelle

E) Ejo de 1a unidad compensadora

2.'.«  fevizar *odas i2s siezas por si presentan ssNales de desgaste o deterioro y sustituir las que no se precisen.

2.2.« s ficar los didmetros del eis correspondientes a los apoyos de los retenss de aceite. Cuslquier deformacidn
3 raya orovocarfz 1 fallo de los retenss, por lo que debe sustituirse el efe,

M)Ti: o Tos sies de tipos antiguos se utilizan piezas separadoras, que deben montarse por separado.
2.3.- la longitud dal nuelle sin carga debe ser de 7 1/4" (184 mm, ).
3o~ MONTAE, -

3.1.- Si se hubiesen quitado, se instalardn los retenss de aceite, con el borde con pestafia hacia la parte interior,
cubriendo la parte exterior de los retenes, compuesto sellador,

3.2,- Situar las dos mitades del casquillo, A (Fig, 61-72), sobre el cono superior, B, del eje.

3.3.- Introducir el conjunto del eje y casquillo en la saja compensadora por su parte inferior.

61-37



SECCION G DIRECCION - PuBL, N® 192625

3.&0-

305.’

3.6.'
30?0"
3.05*

1.9.-

61-38

Fig, G1-72,- Montaje del eje en la caja compensadora.

A) Casquillo partide
B) Cono superior del ejs de 1a caja
C) Caja compensadora, extremo inferior

Sujetar el conjur*a 43 !a caja y eje, con el extremo infertor hacia arribs; en un tornillo de banco, situs-
do en un taco de 3/4" (13 o). D (Fig. G1-73), debajo del extremo inferior del eje, B,

introducir 1a arandela jura ol muelle en 1a caja y colocar los tornilles, B (Fig. Gl=74), en la caja, en ==
puntos diametralmente opusstos.

Situar &1 muelle, D, en su sitio sobre el aje y en el interior de la caja, A,
Instalar 1a aiandela del uuelle sobrs 1a parte superior de éste,

Uti112ando el compresor de muelle (600536), se empujard este d1timo, teniendo cuidado que no &8 desplece o -
salte, S girard el compresor, E, hasta su posieién de bloqueo, con las escotadures que 1leve 1a herramiente
encajadas en los tornillos, B, que se habfan coloeado,

Fig. 61-73,~ Caja campensadora, eje y taco de apo)}o en su
posicidn correcta,

A) Caja conflensadora

B) Eje Hfa

C) Casquillo partido

D) Taco de 19 mm, de altura,

Alojar 81 otro casquillo partido, E (Fig, G!-82), sobre el cono inferior del ejs, y sujetarlo con la abrazs-
dera de (50 nm),

Fig, Gl=74,- Muelle dispuesto para su montaje

A) Caja

B) Tornillos de 1a brida del retén
C) Eje

D) Maelle

E) Compresor especial (600536)
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3.10,-  Girar el compresor para que deje 1ibres las cabezas de los tornillos,
3.Wl.= Retirar 1a herramienta, que estaba alejada entre o} muelle y casquillo,
3.12,-  Extraer los tornillos que se habfan colocado en la caja,

3,13,  Separar o) conjunto dal tornille de banco, y golpedndolo susvemente se introducird el eje en su sitio, he:
que o} casquilio partido haya penstrado en la taja por. lo menos hasta la wited de su longitud,

3,14,- Retirar la abrazadera y sequir golpeando o1 eje hasts que los casquilloes, 8, (Fig, 61-76) queden correcth
te alojados en 1a caja,

3,15.- Cubrir con grasa los dos codtados de las juntas y situsr und 85 cada extremo dé 18 tdid,
3.16.- Instalar 1a arandela y brida con su retén de aceits, solamente en sl extrezo inferior de la caja.

NOTA: En las unidades compensadoras del d1timo modelo, se aplicard compuesto sellador en lss roscas del t
nillo correspondientes sl agujero de ventilacidn,

3,17« Utilizando uno de los agujeres de la parts supsrior de 1a unidad compensadors, 1lensr éstd con sceitd de
grado que corresponda,

$.18:- Indtalar 12 arandela y brida, con su Fetén de sceite; en 1o parte Guperior do 18 unided; utilizende eod;
10 sellador dobre T8 rososs de ot custre ternilios de 1jssidn,

3,18,=  Colocsr 1a unided sospeneadora en un torniila de banco y f1lar, provisionalmente ef brezo supsrior y, v
gando un dinamdmetro de mueile, se comprobarf 1a resistencia al giro del eje, 18 cual debe astar cospre
entre 12 1b/ (5,4 kg) y 16 1b (7,3 kgs (Fig. 61-78),

7N resistancla es inferior 8 12 1b (5,4 kg) se sontaré un muelle nueva,
St la racistescla 92 excesiva, se quitardn las bridas y arandelas y, con un tubo de didastro adecusdo

puje~d ~a0a casouiilo hasta que se Separen de 1a parte cfnica, y se inyectars sceite, Se efectusrd de
el montale v volverd a comprobarss la resistencia s) giro del braze,

Fig. G1=75.- Muelle comprimido

A) Cajs

B) Tornillos de la brids

C) Efe

D) Compresor especial (600536)

E) Casquillo partido, sujeto con la abrazaders
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Fig, 61-76,~ Posicién del conjunto del eje en la caja,

A) Abrazederas
B) Casquillo partido
C) Eje

Fig. 61-77,~ Seccidn longitudinal de 1a untded compene
gadors,

Fig. G1~78,~ Comprobacién de 1a resistencia al giro
del brazo de la unidad compensadora,

A) Unidad compensadora
B) Brazo superior
) Dinamématro de muelle
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