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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Informacién General

1. INFORMACION GENERAL

La bomba de inyeccién de tipo distribuciéon esta montada en la caja delantera superior del
motor y se acciona por la correa de distribucién del arbol de levas.

La bomba de alimentacion de combustible rotativa de paletas esta directamente acoplada al
eje de transmisién. La bomba de alimentacién de combustible extrae combustible del depésito
de combustible y lo entrega a la bomba de inyeccién.

El combustible lubrica y enfria el interior de la bomba de inyeccién y fluye a través de la valvula
solenoide de corte de combustible hasta el émbolo y el remanente de combustible se devuelve
a la bomba de combustible.

El émbolo lo acciona el disco impulsador y el disco de levas proporciona alimentacién y dis-
tribucidén de la presion del combustible.

El regulador es de clase mitad de velocidad completa o de velocidad compieta.

El distribuidor avanza el avance de inyeccion segin aumenta ia velocidad del motor. Encima
de la bomba esta montado el compensador de sobealimentacién que actia para aumentar la
pauta de inyeccidn al generarse presion de turboalimentacion por el turboalimentador.

La boquilla de inyeccién del tipo roscado se encuentra montada en la culata.

Tornillo de ajuste de
velocidad maxima

Contrapeso de regulador

B - Combustible retorno al depésito
Tornillo de ajuste de

Vilvula solenoide de
corte de combustible

i Embolo
Eje de
transmislon

Bomba de alimenta-
clén de combustible

Disco impulsador

Disco de levas

Combustible
Distribuidor 'a lq boqun_l[a
Muelle de émbolo Vélvula de © inyeccion
entrega
Compensador Sujetador de boquilla
de sobreali- de inyeccién

mentacion
”
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Especificaciones

2. ESPECIFICACIONES DE PAR

Elementos Par

kg.m ft.Ibs
Tuerca de pifidn de la bomba 8,0-9,0 58-65
Pernos de abrazadera del conducto de inyeccion 0,4-0,6 3,0-4,3
Tuercas de unién del conducto de inyeccién 2,3-3,7 17-26
Pernos de sujeciéon de ménsula de bomba al bloque de 1,8-2,5 13-18
cilindro
Pernos de sujecion de bomba de inyeccion a ménsula de 2,0-2,7 15-19
bomba
Tuercas del conducto de retorno de combustible 3,0-4,0 22-28
Boquilla de inyeccién 5,0-6,0 36-43
Tuerca de sujecion de boquilla al cuerpo de boquilla 3,5-4,0 26-28
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Herramientas Especiales

3. HERRAMIENTAS ESPECIALES

de la bomba de
inyeccién

Herramienta Numero Nombre Utilidad
MD998384 Adaptador de medi- | Ajuste del distribucién de
% da precarrera inyeccién
MD998388 Extractor de pindn Retirada de pifién de la

bomba de inyeccion

w
|
1N




COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccién, Boquilla de Inyeccion

BOMBA DE INYECCION, BOQUILLA DE INYECCION

RETIRADA E INSTALACION

0,4-0,6 kgm
3,0-4,3 ft.lbs.

9

8-9 kgm
58-65 ft.Ibs.

<Pasos de retirada>
4am) @ 1.Conducto de inyeccion N°1
@ @ 2 Conducto de inyeccion N°2
as) @ 3.Conducto de inyeccion N°3
4am) »@ 4. Conducto de inyeccion N°4
- 5. Pin6n de la bomba de inyeccion
6. Ménsula de la bomba de inyeccion
7.Juego de aparejo de la bomba de
inyeccion
»@ 8.Bomba de inyeccion de combustible
@ 9. Tubo (Para motor con turboalimenta-
dor)
10. Tuerca de conducto de combustible
de retorno

11

&9  (Para motor con

1 s
5 turboalimentador) 13-18 ft.Ibs.
Nl
4

(Para motor con
turboalimentador)

11. Conducto de retorno
12. Junta
amw @ 13.Boquilla de inyeccion
»@& 14.J unta del sujetador
B@ 15.Junta de boquilla

NOTA
(1) invierta los procesos de desmontaje para
volver a montar.
(2) @) : Véase “Puntos de Servicio de
Desmontaje”
(3) @: Véase “Puntos de Servicio de Montaje”
4) m : Piezas no reutilizables
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccién, Boquilla de Inyeccién

(1

()

(1)

1)

M

PUNTOS DE SERVICIO DE RETIRADA
1.2.3.4 RETIRADA DEL CONDUCTO DE
INYECCION

Al aflojar las tuercas de unién en la bomba de
inyeccién, sujete con una llave el sujetador de
la vaivula de entrega situado en la culata de la
bomba inyeccién de combustible para evitar
que gire junto con la tuerca de unién.

Al aflojar las tuercas de unién situadas en
los inyectores, sujete con una llave la tuerca
hexagonal del conducto de retorno de com-
bustible para evitar su rotacion junto con la
tuerca de unién.

RETIRADA DE PINON DE LA BOM-
BA DE INYECCION

No golpee el pihdn ni tampoco el eje de
transmision para retirar estas piezas.

RETIRADA DE LA BOMBA DE
INYECCION DE COMBUSTIBLE

No sujete la bomba de inyeccidon por la
palanca del acelerador ni tampoco por la
palanca de ralenti rapido. No deben retirarse
estas palancas.

10. RETIRADA DE LA TUERCA DEL CON-

DUCTO DE RETORNO DE COM-
BUSTIBLE

Al retirar la tuerca del conducto de retorno
de combustible, sujete con una llave la tuer-
ca hexagonal del conducto de retorno.
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccién, Boquilla de Inyeccién

Llave de vaso profunda

13.RETIRADA DE LA BOQUILLA DE
INYECCION

(1) Anote el numero del cilindro en la boquilla
de inyeccion que ha sido retirada.
PRECAUCION
® Cubra la apertura con un capuchoén

adecuado para evitar la entrada de
polvo, agua u objetos extranos en el
conducto de combustible y en la
camara de combustion.

INSPECCION DE LA BOQUILLA

DE INYECCION

ADVERTENCIA

@ Al probar las boquillas de inyeccién, no
exponga las manos ni cualquier parte de
su cuerpo al espray del inyeccién. La
presion de trabajo puede provocar que el
gas oil penetre bajo la piel. No fume ni tra-
baje en proximidad de calentadores u
otros riesgos de incendio. Tenga un extin-
tor a mano.

PRUEBA DE PRESION DE ROTURA

(1) Instale la boquilla de inyeccién en el com-
probador de boquillas.

(2) Accione la palanca del comprobador de
boaquilla para inyectar el combustible dos o
tres veces y sangre el aire de la boquilla.

(3) Lentamente presione la palanca hacia abajo
del comprobador de boquilla.

(4) Observe la presion indicada cuando comience
a funcionar la boquilla. Aseglrese de que se
indique una presién estandar.

(5) Si es preciso, ajuste la presién sustituyendo
los diafragmas segin 5. SUJETADOR DE
BOQUILLA DE INYECCION.

PRUEBA DE RUIDO

(1) Desplace la palanca del comprobador de
boquilla con una carrera larga y lenta (una o
dos carreras por segundo). Si se inyecta
combustible no con un clik clak fuerte sino
con un sonido agudo (“ping”), la boquilla de
inyeccién se encuentra en estado normal. Si
se produce ruido anormal, sustituya la
boquilla.
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccién, Boquilla de Inyeccién

A. Angulo
de espray
excesivo

\
W H_\\\

B. Espray

Jif

Mip

desviado

N

C. Espray interrumpido

PRUEBA DE ESPRAY

(1) Desplace la palanca del comprobador con
una carrera rapida y corta (4 a 6 carreras por
segundo) para asegurarse de que los
esprays de la boquilla son uniformes y
tienen buenos patrones.
Los patrones de espray que se muestran en
el dibujo indican que la boquilla esta averia-
da.

(2) Asegirese de que no gotea la boquilla.

PRUEBA DE FUGAS

(1) Lentamente presione hacia abajo la palanca
del comprobador de boquilla y mantenga la
boquilla a una presién de 10.000 a 11.000
kPa(100 a 110kg/cm? durante 10 segundos.
Asegurese de que en esta fase no hay fugas
de aceite de combustible en la punta de la
boquilla.
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccion, Boquilla de Inyeccion

Vélvula solenoide de INSPECCION DE LA VALVULA SO-

corte de combustible

LENOIDE DE CORTE DE COM-
BUSTIBLE
(1) Aplique una corriente de bateria directamente
@ @ a los terminales de las vélvula solenoide de
12V corte de combustible.
(2) Verifique que se escuche un clik al aplicarse
la corriente de bateria.

(3) Con un comprobador de circuito, mida la
resistencia entre los terminales de la valvula
solenoide de corte de combustible.

Valor estandar: 8-10 Q (20°C)

INSPECCION DEL SENSOR DE
VELOCIDAD

(1) Con un circuito mida la resistencia del sen-
sor de velocidad.
Valor estandar: 1,3-1,9 kQ
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyecci6n, Boquilla de Inyeccién

INSPECCION DEL COMPENSADOR
DE SOBREALIMENTACION

(1) Conecte una bomba de mano (tipo presur-
izacion) al compensador de sobreali-
mentacion.

(2) Aplique una presién positiva de 200mmHg y
compruebe si se mantiene la presién. Si la
presion no se mantiene, el diafragma esta
dahado. Sustituya el juego de la bomba de
inyeccion.

PUNTOS DE SERVICIO DE INSTA-

| Junta del sujetador LACION
15/14. INSTALACION DE JUNTA DE
Junta de la BOQUILLA/JUNTA DE SUJETADOR

g, ooduila (1) Limpie la zona de instalacién del soporte de
boquilla en ia culata.

(2) Encaje una nueva junta de boquilla y una
junta de sujetador en el orificio del soporte
de boquilla en la culata.

13.INSTALACION DE LA BOQUILLA
DE INYECCION

Liave de vaso
profunda

10.INSTALACION DE LA TUERCA DEL
CONDUCTO DE RETORNO DE
COMBUSTIBLE

(1) Sujetando con una ilave la tuerca hexagonal
del conducto de retorno de combustible,
apriete la tuerca del conducto de retorno de
combustible al par especificado.

4.3.2.1 INSTALACION DEL CONDUC-
TO DE INYECCION

(1) Mientras aprieta las tuercas del conducto de
retorno de combustible, sujete con una llave
el soporte de valvula de entrega para evitar
su rotacién simultanea con la tuerca.
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccion, Boquilla de Inyeccién

10mm

MD 998384

Aproxima-_-_-
damente
30° ;“ ;

Ponga la aguja del
dial a cero

ATDC7°
/

0,97-1,03mm

Mas alto
que el valor
estandar

Mas bajo que el
valor estandar

(1)

(2

3

(4)

()

(6)

7
(8)
©)

AJUSTE DE DISTRIBUCION DE
INYECCION

Afloje (pero no quite) las dos tuercas y los
dos pernos de sujecién de la bomba de
inyeccion.
Afloje (pero no quite) las 4 tuercas en la cara
de la bomba de inyeccion que sujetan los
conductos de inyeccion.
Retire el obturador de la parte trasera de la
bomba de inyeccién y enganche la her-
ramienta especial e indicador de dial.
PRECAUCION
® Antes de instalar el adaptador, aseglrese
de que la varilla de empuje sobresale
10mm.
El saliente de la varilla de empuje
puede ajustarse mediante la tuerca
interior.

Ajuste la muesca en la polea de giro a aproxi-
madamente 30° BTDC de la carrera de com-
presion del cilindro N°1. Con la muesca en esta
posicion, ponga la aguja del dial a cero. Gire la
polea ligeramente en ambas direcciones para
asegurarse de que la aguja de! dial no se
desvia de cero. Si la aguja se mueve, la posi-
cién de la muesca es incorrecta. Reajlstela a
30° BTDC.

Gire el cigiuenal en el sentido de las agujas
del reloj para traer la muesca en la polea a 7°
ATDC, y compruebe que la lectura del dial
esté entre los limites estandar.
Valor estandar: 0,97-1,03mm

<Hasta DICIEM de 1995>

Distribucién de inyeccidn:

Si la lectura del indicador no se encuentra entre
los limites estandar, incline el cuerpo de la bomba
de inyeccion a la derecho o a la izquierda hasta
que la lectura se encuentre dentro del limite de
valor estandar. Temporalmente apriete las tuercas
y los pernos de la bomba de inyeccion.

Repita los pasos (4) y (6) para asegurarse de
que el ajuste se ha realizado correctamente.
Apriete las tuercas y los pernos de montaje de
la bomba de inyeccion al par especificado.
Retire el indicador de dial y la herramienta
especial.
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Bomba de Inyeccién, Boquilla de Inyeccion

(10) Instale la nueva junta de cobre y tapén, y
apriete el tapén al par especificado.
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Sujetador de Boquilla de Inyeccién

SUJETADOR DE BOQUILLA DE INYECCION

DESMONTAJE Y MONTAJE

—
)
N,
2
3.5-4.0 kgm

26-28 ft.lbs.

<Pasos de desmontaje> NOTA
&) @ 1.Tuerca de retencién (1) Invierta los procesos de desmontaje para
2. Punta de boquilla volver a montar.
3. Pieza distanciadora (2) @ : Véase “Puntos de Servicio de
4. Perno de retencién Desmontaje”
5. Muelle de Presion (3) H@: Véase “Puntos de Servicio de Montaje”
6. Arandela

7.Cuerpo de sujetador de boquilla
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COMBUSTIBLE <DIESEL> - Sujetador de Boquilla de Inyeccién

Llave de vaso
profundo

F
t Embolo
Punta de
= boquilla
\

Llave de vaso
profundo

PUNTO DE SERVICIO DE DESMON-

TAJE
1. DESMONTAJE DE LA TUERCA
DE RETENCION

(1) Ligeramente inmovilice la tuerca de reten-
cién en una muela de boca tierna.

(2) Sujete la tuerca de retencién con una llave
de codo y afloje el cuerpo del sujetador de
boquilla con una llave de vaso profunda.

INSPECCION
INSPECCION DE LA PUNTA DE BOQUIL-
LA

(1) Compruebe que la boquilla no tenga deposito
de carbono. Raspe el depdsito de carbono con
un trozo de madera y limpie cada parte con
pertréleo. Tras limpiar, mantenga las piezas
sumergidas en combustible diesel. Tenga
cuidado de proteger la punta de boquilla de
posibles dafios.

(2) Con la punta de boquilla sumergida en diesel,

compruebe que la aguja de valvula se desliza
con suavidad. De lo contrario, sustituya la
punta de boquilla.
Al sustituir la punta de boquilla limpie com-
pletamente el aceite anticorrosivo de la
nueva punta de boquilla con diesel limpio
antes de usarla.

(3) Compruebe la punta “A” por si tuviera defor-
maciones o rotura. Si “A” esta dafada o
rota, sustitayala.

INSPECCION DE LA PIEZA DE DISTANCIA

(1) Compruebe la superficie en contacto con el
cuerpo de sujetador de la boquilla emplean-
do un minimo.

INSPECCION DEL MUELLE DE PRESION

(1) Compruebe la superficie en contacto con el
cuerpo de sujetador de la boquilla emplean-
do un minimo.

PUNTO DE SERVICIO DE MONTAJE

1. MONTAJE DE LA TUERCA DE
RETENCION

(1) Apriete a dedo el cuerpo de retencién de la
boquilla.

(2) Ligeramente sujete la tuerca de retencion en
una muela de boca tierna.
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Informacién General

INFORMACION GENERAL
1. DIAGRAMA DEL SISTEMA MPI

*' Sensor de oxigeno @ Conmutador de *l Inyector
*3 Sensor de flujo de aire encendido - ST % Servocontrol de velocidad
*  Sensor de temperatura de ® Conmutador de en- . de ralenti
\ admision de aire cendido - IG % Valvula solenoide de control
*  Sensor de temperatura de ® Suministro eléctrico de purgado
\ refrigerante de motor ® Sensor de velocidad i ¢ Control de la bomba de
*  Sensor de posicién de la del vehiculo g:'dad combustible
, Mmariposa @ Conmutador del A/C o control e (relé de control)
* Conmutador de posicién de | @ Conmutador de del @ Relé de corriente del A/C
, ralenti presion del aceite ® Control de distribucién
*  Sensor de centro superior de direccion asisti- del encendido
. muerto da <A/T> o Circuito de
** Sensor de anguio del o Conmutador in- autodiagnéstico
. manivela hibido <A/T> ¢ Testigo luminoso de
* Sensor de presion averia
barométrica
Bombin

Vélvula de aire de ralenti rapido

Servocontrol de velocidad de ralenti

K3 —~ (B)— 2 *9 Sgns(or de flujo de
H Sensor de posicién »+ aire (con sensor de
Eg:‘et?&'gee de de la mariposa 2 Y, presion barométrica)
purgado
Entrada
I de aire
Conmutador
de posicion de
Desde la ,-a|e':,ﬁ 3 Sensor de temp. de
bomba de *6 *5 aire de admision
combustible — Hasta g Sensor de angulo
Vélvula de ventilacion 1 Inyector depébsito de de manivela
positiva del cirter del combustible
> *7 Sensor de
S centro superior
*4 muerto
[+)
o
Sensor de oxigeno
o Color del manguera
fi*1 de vacio
Sensor de temp. L: Azul claro
del refrigerante R: Rojo
del motor B: Negro

Catalizador
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Especificaciones

2. ESPECIFICACIONES GENERALES

Sensor de posicidon de mariposa

Servocontrol de velocidad de ralenti

Conmutador de posicion de ralenti

Elementos Especificaciones
Combustible
Capacidad de depésito (litros)
Modelos 2 puertas 75(19,8)
Modelos 4 puertas 92(24,3)
Sistema de retorno Equipado
Filtro Clase de alta presién
Bomba de combustible
Clase Eléctrica, clase incorporada en depdsito
Impulsada por Motor eléctrico
Cuerpo de mariposa
Modelo ID N° AC 54-152
Calibre de mariposa (mm) | 55(2,165)

Clase resistencia variable

Clase de motor escalonado (El sistema de control
de aire de Clase circunvalacion de motor escalon-
ado con la primera véalvula de ralenti)

Clase de contacto rotatorio

Sensores
Sensor de flujo de aire
Sensor de presion barométrica
Sensor de temperatura del aire de admision
Sensor de temperatura de refrigerante de motor
Sensor de oxigeno
Sensor de velocidad del vehiculo
Conmutador inhibidor <T/A>
Sensor de centro superior muerto
Sensor del angulo de manivela

Conmutador de presion del aceite de direccién asistida <T/A>

Clase de Karman Vortex

Sensor de Clase difusion semiconductor
Clase termistor

Clase termistor

Clase circonio

Clase conmutador de ldminas

Clase conmutador de contacto

Clase foto interruptor

Clase foto interruptor

Clase conmutador de contacto

Accionadores
Tipo relé de control
Relé de control ID N°
Tipo inyector y N°
Marca ID de inyector

Valvula solenoide de control de purgado

Tipo conmutador de contacto
E8BT06571

Electromagnético, 6

B210H

Vélvula solenoide tipo ON/OFF

Regulador de presion del combustible

Presién regulada kPa(psi)

335(47,6)
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Especificaciones

3. ESPECIFICACIONES DE SERVICIO

Elementos Especificaciones
Distribucion de encendido basico 5°£2°BTDC ralenti brocal
Velocidad de ralenti brocal rpm 700°+50
Velocidad de ralenti con el A/C puesto (ON-ENCENDIDO) 900 rpm
Voltaje de salida del sensor de posicion de la mariposa 0,4-1,0V
Resistencia del sensor de posicién de la mariposa 3,5-6,5 kQ
Servocontrol de velocidad de ralenti (motor escalonado) 28-33 kQ

resistencia de bobina (a 20°C)

Resistencia del sensor de temperatura del aire de 2,7kQ
admision (a 20°C)
Resistencia del sensor de temperatura del refrigerante del motor
20°C 2,5kQ
80°C 0,3 kQ
Presion de combustible
Desconexion de manguera de vacio 330-370 (47-53) ralenti brocal
Conexiéon de manguera de vacio Approx 270 (38) ralenti brocal
Resistancia de bobina de inyector Q 13-16 (a 20°C)

4. ESPECIFICACIONES DE PAR

Elementos kg.m ft.lbs

Sensor de temp. del refrigerante del motor 2,0-4,0 15-29
Pernos de montaje del cuerpo de mariposa 1,0-1,3 7-9
Pernos de acople del regulador de presién de combustible 0,7-1,1 5-8
Pernos de montaje de conducto de entrega 1,0-1,3 7-9
Tomnillos de acople del sensor de posicién de la mariposa 1,5-2,5 1,1-1,8
Tomillos de acople del servocontrol de velocidad de ralenti 2,5-4,5 1,8-3,3
Perno de acople del manguera de alta presion al conducto 0,4-0,6 3-4

de entrega
Perno de acople del cable de acelerador 0,4-0,6 3-4
Manguera de alta presion a la bomba de combustible 3,0-4,0 22-29
Tuerca de instalacion de protector de depdsito de com- 2,0-3,0 18-22

bustible
Tuerca de instalacién del protector del depdsito de com- 0,9-1,4 6,5-10

bustible
Tapén de vaciado 1,5-2,0 11-14
Manguera de alta presion al conducto principal 3,0-4,0 22-29
Perno de anilla 2,5-3,5 18-25

5. MASILLA
Elementos Especificada Cantidad

Parte roscada del sensor de tem- 3M ART Parte N° 8660 o equivalente Segun se precise
peratura del refrigerante del motor
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Herramientas Especiales

6. HERRAMIENTAS ESPECIALES

extension

Herramienta Numero Nombre Utilidad
MB991341 Subjuego de com- ® Lectura del cédigo de
S probador multiuso diagnéstico
D> ® Inspeccion del sistema
a&i/ WP
MB991359 Paquete ROM (Para | @ Lectura del cédigo de
comprobador diagnostico
multiuso) ® Inspeccion del sistema
Q MP!
MD998464 Aparejo de compro- | @ Inspeccion del sensor de
bacién oxigeno
(4 Pasadores,
cuadrado)
MD998463 Aparejo de compro- | @ Inspeccion del servocon-
bacién trol de velocidad de ralenti
(6 Pasadores,
cuadrado)
MD998753 Manguera de ® Medicién de la presién del

combustible
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SUBSANACION DE PROBLEMAS
EXPLICACION DE PROCESOS DE SUBSANACION DE PROBLEMAS
1. Confirmacion de la averia
® Provoque la recurrencia de la averia y compruebe
los detalles de la averia y las condiciones (estado
l del motor, condiciones de conduccién, etc.)

cuando vuelva a ocurrir la averia,
2. Lectura del cédigo de autodiagnéstico

1. Confirmacién de la averia ® Al leerse el cédigo de autodiagnéstico y aparezca el
codigo de averia, véase el cuadro de diagnéstico y
repare la ubicacion indicada de la averia.

vlr 3. Presuncién de la causa probable de la averia, y

determinacién de los puntos de comprobacién
2. Lectura del cédigo de autodiagnéstico adecuados.
® Véase “CUADRO DE COMPROBACION CLASIFI-
CADO POR SINTOMAS DE PROBLEMAS” y con-
l firme el punto de comprobaciéon y la secuencia
de comprobacién para la averia sefialada.
4. Comprobacién de las sefales de entrada y sali-
da del control del motor
® Con el comprobador multiuso o un osciloscopio,
l compruebe las sefiales de entrada y salida de la
unidad de control del motor.
® Si las sefales de entrada y salida son normales,
puede juzgarse que el control actuador/entrada
del sensor esta bien, por tanto compruebe las
l sefnales de entrada y salida del punto de compro-
bacién siguiente.
5. Comprobacién del aparejo de compo- 5. Comprobacion del aparejo de componentes del
nentes del MPI MPI
® Si se descubre un estado anormal de las sefiales
l de entrada y salida de la unidad de control de
motor, compruebe y repare si es preciso, el
aparejo del componente MPI. Tras reparar, vuelva
a comprobar las sefnales de entrada y salida de la
unidad de control del motor; si son normales,
*l' compruebe la sefial de entrada y salida del sigu-
iente punto de comprobacién.
6. Comprobacién del componente MPl mismo
® Silas senales de entrada y salida de la unidad de
control de motor son anormales, incluso cuando

3. Presuncion de la causa probable de la
averia, y determinacidn de los puntos
de comprobacién adecuados.

4, Comprobacion de las sefiales de entra-
da y salida de la unidad del control del
motor

6. Comprobacién del componente MPI
mismo

7. Nueva comprobacién de la causa de la
averia, y reparar

el aparejo es normal, compruebe el componente
'lv MPI mismo, y reparelo o sustitiyalo, segtn pro-

8. Confirmacién de que los procesos de ceda.
reparacion se han completado y la @ Tras esta reparacién o sustitucion, vuelva a com-
recurrencia impedida probar las sefiales de entrada y salida d la unidad
de control de motor; si son normales, compruebe
l las senales de entrada y salida del siguiente

punto de comprobacion

7. Nueva comprobacion de la causa de la averia,
FINAL y reparar

® Si las sefales de entrada y salida de la unidad de
control de motor son anormales incluso la com-
probacién de aparejo y del componente MP! indi-
ca que el estado es.
8. Confirmacién de que los procesos de reparacién
se han completado y la recurrencia impedida.
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Cara de
conexion en

Cara de conexion >
en el aparejo

el equipo g / ; : : ;
“ﬁ <

Aparejo de
comprobacion

AN

~

A

EXPLICACION Y PRECAUCION
REFERENTE A LA COMPROBA-
CION DE APAREJO

Los simbolos de conexién se describen vis-
tos desde el extremo del terminal para el
conector.

® La abreviatura SV se emplea para el valor de
juicio normal al comprobar que el voltaje es
la abreviatura del voltaje del sistema.

® Asegurese de emplear la herramienta espe-
cial (aparejo de comprobacién) cuando, para
un conector impermeable, esté comprobando
con el circuito en vivo. Si se inserta una
sonda desde la parte del aparejo, la imper-
meabilidad se vera deteriorada, por tanto
provocando corrosién, nunca haga esto.

® Al desconectarse un conector para compro-
bar el voltaje de un terminal, etc., nunca
inserte el pasador porque la insercion forza-
da de una sonda provocara un contacto
incorrecto o incompleto.

® Al comprobar si existe cableado dafiado o
desconectado en un aparejo (circuito abier-
to) y si ambos extremos del aparejo estan
desconectados, emplee un cable puente
para conectar un extremos del aparejo a ma-
sa, y entonces compruebe la continuidad
entre el otro extremo y masa. Asi puede co-
mprobar si existe cableado dafiado o des-
conectado y, si nho hay continuidad, deber
repararse el aparejo.

® Al comprobar si existe un cortocircuito de
aparejo (cortocircuito a masa), abra un
extremo del aparejo y compruebe la con-
tinuidad entre el extremo y masa.
Si existe continuidad, el aparejo esta en
cortocircuito con masa y debe repararse.
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Terminal en la cara del aparejo
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Unidad de
control
motor

® Si el voitaje (voltaje de alimentacién eléctrica)
entregado a un sensor no es normal, repare el
aparejo.

® Si el voltaje al sensor sigue sin ser normal
tras repararse el aparejo, sustituya la unidad
de control de motor y vuelva a intentarlo.

® TESTIGO DE AVISO DE MOTOR
(TESTIGO LUMINOSO DE AVERIA)

Entre los elementos de autodiagnéstico, se ilumi-
na un testigo de averia para informarle al con-
ductor de elementos de control de emisién al
detectarse una irregularidad.

Sin embargo, cuando una sehal irregular vuelve a
su estado normal y la unidad de control de motor
juzga que ha vuelto a su estado normal, el testi-
go de averia se extingue.

Asimismo, al apagarse !a llave de contacto, el
testigo se extingue. Incluso si se vuelve a arran-
car el motor, el testigo no se ilumina hasta detec-
tarse una irregularidad.

Aqui, nada mas conectarse la llave de contacto,
el testigo de averia se ilumina durante § segun-
dos para indicar que el indicador de averia fun-
ciona normalmente.

ELEMENTOS INDICADOS POR EL
TESTIGO DE AVERIA

Unidad de control motor

Sensor de oxigeno

Sensor de flujo de aire

Sensor de temperatura de admision de aire

Sensor de posicion de la mariposa
Sensor de temperatura de refrigerante de motor
Sensor del angulo del cigueha

Sensor del centro superior muerto

Sensor de presion barométrica

Inyector

Bomba de combustible

INSPECCION DEL TESTIGO INDI-
CADOR DE AVERIA

(1) Para asegurarse, compruebe cuando la llave
de contacto esté en la posicion de “ON”,
que el testigo se ilumina durante unos 5
segundos y luego se extingue.

(2) Si el testigo no se ilumina, compruebe danos
o desconexion del aparejo, o fusible o bom-
billa fundidos.
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e AUTODIAGNOSTICO

La unidad de control de motor controla las sefiales de entrada y salida (algunas sefales en todo
momento y otras bajo condiciones especificas) de la unidad de control de motor.

Cuando se observe que ha persistido una irregularidad durante un tiempo especificado o superior a
partir del control inicial de la sefal irregular, pasando cierto nimero, la unidad de control de motor
considera que la irregularidad ha tenido lugar y memoriza el cédigo de averia y emite la sefal al ter-
minal de autodiagnéstico.

Existen {3 elementos de diagndstico, incluyendo el estado normal, y los resultados de diagnéstico
pueden leerse con un voltimetro o comprobador multiuso.

Asimismo, dado que la memorizacion de los cédigos de averia se alimenta directamente de Ia
bateria, los resultados de diagnéstico siguen memorizados incluso con la llave de contacto apaga-
da. Los cddigos de averia se borraran, sin embargo, al desconectarse el borne de la bateria o
desconectarse la unidad de control de motor.

Los cédigos de averia también se borran poniendo la llave de contacto en ON y enviando la sefial
de borrade de codigo de averia desde el comprobador multiuso a la unidad de control de motor.

Los elementos diagnésticos @ se disponen como sigue, y si se activan elementos varios, se indican
de forma secuencial a partir el nimero de cédigo mas bajo.

e CUADRO DE DIAGNOSTICO (ARBOL DE FALLOS)

Orden o i
g:“ 4a Elemento Codigo de diagnostico Elemento de comprobacion
ﬁ{gfere diagnostico | pairon de sefal de salida| N° | Memoria (Remedio)
1 (Sustituir la unidad de control
Unidadde | H motor)
control de - -
motor L
2 ® Aparejo y conector

H @ Sensor de oxigeno
Sensor de ' l | | . ® Presion de combustible
oxigeno L 1 Retenida ® Inyectores (Sustituir si
defectuosos)

® Fugas de admision de aire

3 ® Aparejo y conector

sensorde | 1 (Si normales, sustituir

i juego de sensor de flujo
flujo de aire L | ”II 12 Retenida jueg e e fluj
‘ ” ” ﬂ ® Sensor de temp. admisién

de aire)

4 ® Aparejo y conector
Sensor de H
temperatura l . 13 | Retenida de aire
de admision L
de aire
5 ® Aparejo y conector
Sensorde | H ® Sensor de posicién de
posicién de i 14 | Retenida mariposa
la mariposa | | ® Conmutador de posicién
- de ralenti
6 Sensor de ® Aparejo y conector
temperatura | H ‘ 1 . ® Sensor de temperatura de
de refriger- J— 21 Retenida refrigerante de motor
ante de L

motor
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Orden . . .
del' d Elemento Cédigo de diagnostico Elemento de comprobacién
saliga . . .
Ptrefere diagnéstico | patrén de seial de salida | N° | Memoria (Remedio)
nte
7 ® Aparejo y conector
Sensor de H (Si aparejo y conector
A 22 | Retenida normales, sustituir juego
angulodel | I | I ‘ H ‘ ‘ de distribucién)
cigliefia
8 ® Aparejo y conector (si
Sensor de H normales, sustituir el
centro 23 | Retenida juego de distribucién)
superior L
muerto
g | Sensorde ® Aparejo y conector
velocidad H ) ® Sensor de velocidad del
del vehiculo 24 Retenida vehiculo
(Conmuta- L
dor de caia)

10 ® Aparejo y conector (si
Senser de H normales, sustituir el
presion ; j de sensor

stri l H ’ ”I”H”l 25 | Retenida Juego de
barométrical L barométrico)

1 H ® Aparejo y conector
Inyector . @ Resistencia de la bobina

L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ l | I ‘ 1 Retenida de inyeccién
12 .
Bomba H ® Aparejo y conector
de : 42 Retenida | ® Relé de control
Combustible | L

13
Estado H
normal —_ —_—

L —
NOTA

o Sustituya la unidad de control de motor si se emite una senal de averia aunque la
inspeccion desvele que no existe problema con los elementos de comprobacion.

e LECTURA DE CODIGO DE AVE-

RIA

® Precauciones de Funcionamiento
(1) Cuando el voltaje de la bateria esté
bajo, no es posible la deteccion de
averias. Asegurese de comprobar el

2

voltaje de la bateria y otras condiciones
antes de comenzar la comprobacion.

El elemento diagnéstico se borra si se
desconectan la bateria o la unidad de
control de motor. No desconecte la
bateria sin antes leer completamente el
resultado de diagnéstico.
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Conector de
auto diagnéstico

/

Diagnéstico-
MPI
@

Masa

1

2

Empleo del comprobador multiuso

(1) Apague la llave de contacto

{2) Conecte el terminal de energfa eléctrica del
comprobador multiuso en el encendedor.

(3) Conecte el comprobador muitiuso al
conector de diagnésticos.

(4) Ponga el contacto.

(5) Utilizando el comprobador multiuso, lea
y anote la salida de autodiagnéstico.

(6) Estudie el cuadro de diagnéstico y repare
el lugar o averia indicados.

(7) Borre el cédigo de averia.

Empleo del voltimetro

(1) Conecte un voltimetro de tipo analdgico
entre el terminal de masa y el terminal de
salida de autodiagndstico del conector
de diagnéstico.

(2) Encienda el contacto.

(3) Tome nota del patrén de la salida de auto-
diagnéstico indicado por el indicador del
voltimetro.

(4) Estudie el cuadro de diagnéstico y repare
el lugar indicado de la averia.

(5) Borre el cédigo de averia.

BORRADO EN MEMORIA DEL
CODIGO DE AVERIA

Si se emplea el comprobador multiuso

Conecte el comprobador multiuso al conec-

tor de diagnéstico y borre siguiendo los

pasos que siguen:

(1) Seleccione “4. SPECIAL TEST” en el menu
de seleccion de funciones del compro-
bador multiuso.

(2) Seleccione elemento N°5 “ERASE DIAG.”.

(3) Si aparece el didlogo “ERASE DIAG.CODE"2,
pulse la tecla “YES”.

(4) Inserte cédigo de ID “19”.

(5) Al aparecer el didlogo “FINISHED ERASING
DIAG. CODE”, pulse la tecla “CLEAR”.

(6) Lea la salida de autodiagnéstico y asegtirese
de que se est4 emitiendo el cédigo correcto.

SI NO SE EMPLEA EL COMPRO-
BADOR MULTIUSO

Desconecte el cable de masa del borne neg-
ativo de la bateria durante 10 segundos o
mas, y vuelva a conectarlo.

Lea la salida de autodiagnéstico y aseglrese
de que se emite el cédigo correcto.
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CUADRO DE COMPROBACIONES CLASIFICADO POR SINTOMAS

DE PROBLEMAS
Arranque | Estabilidad de ralenti Conduccién
Sintomas de
Probiema =
s |8
S g
£l
o -_ - [ [}
c © c = @
Sle |S]5|5]s
s s_| 8128 |£|%
o | S |88 8 |3 | 5|5
3] g 22| B ° - c o
5 E |5=| 8 5 o o 0 o | § @
t 2 ‘se| 5 £ g 5 3| 5| ©°
Comprobar elementos g '8 3?: % L Ec; g 8 8’ 2 % %
2 |lalec|{ 2 (S8 |z | & | & |§ |8 ]| S
Suministro eléctrico y conmutador | @ (1]
de encendido
Unidad de control motor de masa
potencia @
Bomba de combustible ®@|0WM oI on|om
Sensor de flujo de aire oW LR vd o= O3 ]
Sensor de temp. de aire de
admisién R ® ® om
Sensor de presion barométrica ® ® ®E @
Sensor de temp. de refrig. motor 4 ei|od|ed| 608 | @4 |@ @2
Sensor de posicion de mariposa @4l @om
Conmut. posicién de ralenti o5 @2 (@RS @3
Sensor de centro muerto superior | ® B | @ ®7 @M
Sensor del dngulo de cigliefia @ |® ® @
Conmut. encendido-ST(T/M) @a|®
Sensor de velocidad del vehiculo @ ®
Relé de potencia y conmutador
del A/IC P y D
Sensor de oxigeno ® ©®
Inyectores RG] ®6|®8 @ [4] @4
Servocontrol de velocidad de 5 5
ralenti (Motor escalonado) ® ®4 @ ® o7 ©
Bobina de motor y transistor de =
potencia y @ @4 @4
Vélvula solenocide de control de pur- ® @
gado
Presion de combustible @ ® @ 0) @M

O: Motor en caliente (cifras dentro de o indican la secuencia de comprobacién)
o : Motor en frio (cifras dentro de o indican secuencia de comprobacién)

L ————
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CUADRO DE SINTOMAS DE PROBLEMAS (PARA SU INFORMACION)

Elemento

Sintoma

Arranque

No arranca
(sin combustion inicial)

El motor de arranque gira el motor pero no hay combustion en los
cilindros y no arranca el motor.

Problema de arranque (com-
bustién inicial, se cala)
(Tarda mucho en arrancar)

Existe combustion en los cilindros, pero el motor se cala en seguida

Motor no arranca rapidamente

Inestabilidad de veloci-

La velocidad del motor no permanece constante; cambios durante el
ralentizaje. Normalmente puede basarse el ajuste en el movimiento del

g dad de ralenti punte_ro del tacém'etro, y la vibracién transmitida al volante, palanca de
% | (Ralentizaje aspero) cambios, carroceria, etc.
; Esto se llama ralentizaje aspero.
T | Velocidad de ralentizaje . :
E incorrecta El motor no ralentiza a la velocidad correcta.
S | Continuidad de ralenti- . .
'§ zaie incorrecta (1) Die out... El motor se cala al levantar el pie del pedal de acelerador.
] J Die out (2) Pass out... El motor se cala al presionarse el pedal de acelerador o
durante su uso.
Pass out
Flaqueo por titubeo “Titubeo” es la demora en Titubeo
respuesta de la velocidad Normal
del vehiculo (rpm del motor) o ..
: = | Presion
que se produce al presion- 2 | original S,
arse sobre el acelerador 5 | sobreel e
para acelerar de la veloci- 3 :fa‘i:z';d"" R/
dad actual del vehiculo, o g S
una caida temporal en la g 4 Flaqueo
velocidad del vehiculo (rpm 'g aeme
de motor) durante dicha §
aceleracién. El titubeo serio
se llama “flaqueo”. -
Tiempo
=
2 | Poca aceleracion La poca aceleracién es la incapacidad del vehiculo para obtener una acel-
2 eracion correspondiente al grado de apertura de la mariposa, incluso si la
3 aceleracién es suave, o su incapacidad para alcanzar la velocidad maxima.
°
& | Tropezén La respuesta de rpm del
3 motor sufre demora al 2
o X L 4 Normal
< presionarse inicialmente 2
w ¢l acelerador para acel- 2 |Presién
eracién desde la condi- K} g;'gl',:aell 7,
cién detenido. E acelerador 4
- 4
% .S Tropezén
>
Tiempo
Choque Se siente un gran impacto o vibracién al acelerarse o desacelerarse el motor.
Empuj6n Esto es el empuje constante hacia adelante durante conduccién a
velocidad constante o durante conduccion de velocidad variable.
Golpeteo Suena un ruido de martilleo contra las paredes de cilindros durante la

conduccién y que perjudica la conduccién.
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T o o————— P3PS ————

AJUSTE BASICO DE VELOCIDAD

DE RALENTI

NOTA

1. La velocidad basica de ralenti ha sido
ajustada, por medio del tornillo de ajuste
de velocidad (SAS), por el fabricante y nor-
malmente no debe ser necesario reajustar.

2. El ajuste, si se realiza, debe realizarse si
antes confirmar que la presion de compre-
sién, etc. son normales.

(1) El vehiculo debe prepararse como sigue

antes de la inspeccién y el ajuste.

® Temperatura del refrigerante de motor: 85-
95°C

@ Luces y accesorios: OFF (apagados)

@ Transmision: Neutral (P en el caso de

vehiculos automaticos)

® Volante: en posicién neutral

(2) Si se emplea el comprobador multi-uso,
conéctelo al conectador de diagnésticos.

[NOTA]

® Al conectarse el comprobador multi-

uso, el terminal de conmutacién de
diagnéstico/transferencia de datos se
conecta a masa.
(3) Si no se emplea el comprobador multi-uso,
siga los pasos que siguen:

@ Inserte un “clip” (desde el lado del aparejo)
en el conectador de un pasador como se
indica en el dibujo a la izquierda.

® Procure no desconectar el conectador.

PRECAUCION
Dabe insertar el clip entre los terminales
como se indica en el dibujo a la izquierda.

(2 Conecte un tacémetro de tipo detector
de voltaje primario al "clip."

Para un pasador
hembra (inserte en
la cara opuesta a la
lengiieta de cierre)

Para un pasador macho
(inserte en la misma cara
que la lengiieta de cierre)

oy~ ® )

F'OOﬁlI >\

=~/

[{~

hY
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(® Emplee un cable puente para conectar a
masa el terminal de conmutacién de
autodiagnéstico/transferencia de datos
de conectador de diagndstico.

(4) Utilice un cable puente para conectar a
z : masa el terminal de ajuste del avance de
NS encendido.

O % Con]actador de '
7] N ajuste de

[ )| distribucion de
encendido

(5) Arranque el motor y déjelo ralentizando.

(6) Compruebe rpm del ralentizaje estandar.
Si se emplea el comprobador multi-uso,
seleccione elemento N°22 y tome lectura de
rpm de ralentizaje.

Velocidad basica de ralentizaje: 700+50 rpm

NOTA

1. La velocidad del motor puede ser 20 a
100 rpm por debajo del valor indicado
en el caso de un vehiculo nuevo (con-
ducido aproximadamente 500 km o
menos), aunque no se precisa ajuste.

2. Si el motor se cala o las rpm estan bajas,
incluso tras conducirse el vehiculo
aproximadamente 500km o mas, es
probable que se hayan adherido deposi-
ciones en la valvula de la mariposa, por
lo tanto, limpiela. (Véase P. 13-89).

(7) Si no esta dentro de los limites de valor

estandar, gire el tornillo de ajuste de velocidad

- 'p \ (SAS) para realizar el ajuste necesario.
- <8 NOTA

Tornillo de ajuste g ‘((f» Si la velocidad resulta superior al valor de
de velocidad (SAS) || = 2] estandar, incluso con el SAS completa-
' mente cerrado, compruebe que no existan
indicios de que el conmutador de ralenti
(SAS fijo) se haya movido. Si existen indi-
cios de que se ha movido, ajuste el con-
mutador de ralenti (SAS fijo). Si no existen
indicios de que se haya movido, es posible

que haya una fuga como consecuencia del
deterioro de la valvula de aire de ralenti
rapido (FIAV), y si es asi, debe sustituirse el
cuerpo de mariposa.
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(8) Apague(OFF) el conmutador de encendido.

(9) Si no se empled el comprobador multi-uso,
desconecte el cable puente del terminal de
conmutacién de autodiagnéstico/transfer-
encia de datos.

(10) Desconecte el cable de puente del terminal
de ajuste del avance de encendido, y
devuelva conectador a su estado original.

{(11) Arranque de nuevo el motor y déjelo correr a
velocidad de ralentizaje durante unos 10
minutos; aseglrese de que el estado de
ralentizaje es normal.
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1

(2
@)

(4)

(5)

(6)

@)

(8)
)

LIMPIEZA DEL CUERPO DE LA
MARIPOSA (ZONA DE VALVULA
DE LA MARIPOSA)

Arranque el motor y caliéntelo hasta que el
refrigerante alcance la temperatura de 80°C
o mas. Detenga el motor.

Desconecte la manguera de admisién de
aire en el lado del cuerpo de mariposa.
Obture la entrada del pasillo de circunvalac-
i6n del cuerpo de mariposa.

PRECAUCION

Aseglrese de que no entra liquido de
limpieza en el pasillo de circunvalacion.

Rociar liquido limpiador (del puerto de
admision del cuerpo de mariposa) sobre la
vélvula, y déjelo durante unos 5 minutos.
Arranque el motor y acelero una pocas
veces; luego déjelo correr a velocidad de
ralenti durante aproximadamente un minuto.
NOTA
® Si, debido a la obturacion del pasillo del
circunvalacién, la velocidad de ralenti es
inestable (o se cala el motor)}, deje correr
el motor con las valvulas de la mariposa
ligeramente abiertas.
Si no se retiran las deposiciones de la
valvula de mariposa, repita los pasos (4) y
(5).
Retire el tapén de la entrada de pasillo de
circunvalacion.
Conecte la manguera de admision de aire.
Mediante el comprobador multi-uso, borre el
codigo de autodiagnéstico, o desconecte el
cable de masa de la bateria durante 10 min-
utos o mas y vuelva a conectarlo.

(10) Ajuste la velocidad basica de ralenti (tornillo

de ajuste de velocidad. Véase P. 13-87).
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e CONMUTADOR DE POSICION DE
RALENTI Y AJUSTE DEL SENSOR
DE POSICION DE MARIPOSA

(1) Desconecte el conectador de sensor de
posicién de mariposa.

{2) Conecte un ohmimetro entre el terminal @y
(2, mediante cables de puente.

(3) Inserte una galga de espesores de
0,65mm(,0256in.) entre el SAS fijo y la palan-
ca de mariposa.

\ \ 7 Palanca de

mariposa

Galga de
_LLL.__{ 0 gﬁs ga

(4) Afloje el perno de instalacion del sensor de
posicién de mariposa; luego gire el sensor
de posicién de mariposa totalmente en el
sentido de las agujas del reloj.

(5) En este estado, compruebe la continuidad
entre los terminales (1) y (2).

(6) Lentamente gire el sensor de posiciéon de

& \ mariposa en sentido contrario de las agujas
del reloj hasta encontrarse el punto en
°o donde la continuidad entre los terminales @)
( 5 y @ cambia a descontinuidad. Apriete el
o e perno de instalacién del sensor de posicién
/ 2 de mariposa en esta posicién.
o & o) %? 7) anecte el _conectador del sensor de posi-
— n W cion de mariposa.
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1617)18]1

—

B\
//—_‘\

N\

\

—
Ammd,

AT

5]

(8)
©)

Si se emplea el comprobador multi-uso,
conéctelo a conectador de diagnéstico.

Si no se emplea el comprobador multi-uso,
conecte un voltimetro digital entre los termi-
nales @ y @ de la unidad de control de
motor.

(10) Ponga el contacto, pero no arranque el

motor.

(11) Compruebe el voltaje de salida del sensor

de posicién de mariposa.

NOTA

Si se emplea el comprobador multiuso,
debe seleccionarse el elemento N°14
para obtener lectura del voltaje de salida
del sensor de posicion de mariposa.
Valor estandar: 0,4-1,0V

(12) Si existe desviacién del valor estandar, com-

pruebe el sensor de posicion de mariposa y el
aparejo correspondiente.

(13) Retire la galga de espesores.
(14) Quite el contacto.

AJUSTE DEL SAS FIJO

NOTA

1.

M

(2
(3)

4

(5)

(6)
o)

8)

El conmutador de ralenti ha sido ajustado
con precision por el fabricante, por tanto
no debe cambiarse a otro ajuste.

. Si, no obstante, se cambia sin querer el

ajuste realice el ajuste necesario siguiendo
los pasos que se indican a continuacién.

Afloje lo suficiente la voltaje del cable del
acelerador.

Afloje la tuerca de fijacién del SAS fijo.

Gire el SAS fijo en sentido contrario a las
agujas del reloj hasta aflojarse lo suficiente,
y firmemente cierre la valvula de mariposa
del todo.

Apriete el SAS fijo hasta encontrarse el
punto en que se toca la palanca de mari-
posa (es decir, el punto en que la valvula de
mariposa comienza a abrirse).

Mientras sujeta el SAS fijo para inmovilizarla,
apriete bien la tuerca de fijacién.

Ajuste la voltaje del cable de acelerador
Ajuste la velocidad basica de ralenti (tornillo
de ajuste de velocidad). (Véase P. 13-87)
Ajuste el conmutador de posicién de ralenti
y el sensor de posicién de mariposa. (Véase
P. 13-90)
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mrr e SUSTITUCION DEL FILTRO DE
combustible COMBUSTIBLE

(1) Reduzca la presién interna de los conductos
y mangueras de combustible.

(2) Retire el protector del filtro de combustibie.

(3) Desconecte la conexién entre el conducto
principal y la manguera de alta presién.
(Entrada y salida)

(4) Desconecte el perno de montaje del juego
del filtro de combustible y manguera de alta

presion.
e SUSTITUCION DE LIMITADOR
A DE SOBRELLENADO
‘sobrellenado (1) Retire el protector de manguera del filtro de
combustible.

(2) Desconecte las mangueras de vapor, y luego
retire el limitador de sobrellenado.

e SUSTITUCION DE LA UNIDAD DE
INDICADOR DE COMBUSTIBLE

(1) Retire el capuchén del depésito de com-
bustible y reduzca la presién interna del
depésito de combustible.

(2) Desconecte el conectador de aparejo de la
unidad de manémetro de combustible.

(3) Retire las tuercas de instalacién del depésito
de combustible, y luego retire la unidad de
mandémetro de combustible del depésito de
combustible.
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Inspeccion de Componentes del MPI

INSPECCION DE COMPONENTES DEL MPI

UBICACION DE LOS COMPONENTES

(ol B
B\
13-36-20R3
Nombre Simbolo Nombre Simbolo
Relé de alimentacién del A/C A Inyector J
Sensor de flujo de aire B Sensor de oxigeno K
(incorporando sensor de temperatura de aire
de admision y sensor de presién barométrica)
Servocontrol de velocidad de ralenti C Relé de control M
Sensor de posicion de mariposa D Conmutador del A/C N
(con conmutador de posicién de ralenti)
Sensor de temperatura del A/C E Testigo Ium_moso d_e aviso de . 0
motor (Testigo luminoso de averia

. Conmutador de presion de aceite de

Sensor de temperatura de refrigerante del motor F la direccién asistida (Vehiculos de T/A) P
. . . . Terminal de ajuste de distribuci

Bobina de encendido (transistor de potencia) G dee":r:Zan?d?us e de distribucién Q
Sensor de angulo del ciglefa H Conectador de autodiagnéstico R
Valvula solenoide de control de purgado | Zzn;égaégzg;ngﬁgt’iz'a:'on de S
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: = \ @y)\\/\)

3BERER

Rele de ali-
mentacion del
/ =% compresor

del A/C
Servocontrol (ISC) de

velocidad de ralenti

7 A 3
Valvula solenoide de ™.
control de purgado =

b

AT

de mariposa

-, refrigerante de

.-

Sensor de
temperatura de

motor

Inyector
ViS04
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R
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@

33333

Terminal de comprobacion
de la bomba de combustible A
L

m Relé de sobr-
emultiplicador

)=
N ~

Relé de

‘_ﬁ\ control

de averia

Testigo luminoso

Conectador de
autodiagnéstico

B

nm=

Unidad de control
del motor
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M
2

(3)

(4)
(5)

(6)

®)

9)

PROCESO DE INSPECCION DE
COMPONENTES MEDIANTE COM-
PROBADOR MULTI-USO

Apaque (OFF) el conmutador de encendido.
Inserte el terminal de suministro eléctrico del
comprobador multi-uso en el encendedor.
Si es preciso realizar la inspeccién mientras
vira el motor, emplee el aparejo de la bateria
para tomar energia eléctrica directamente
de la bateria.
Conecte el comprobador multi-uso al conec-
tador de diagndstico.
Ponga (ON) el conmutador de encendido.
Seleccione el modelo de vehiculo y el sis-
tema.
® Seleccione pulsando la tecla YES.
Seleccione la funcién y compruebe las
seNales de entrada y salida de la unidad de
control de motor. Si existe anomalia, com-
pruebe el aparejo de cuerpo, el componente
mismo, etc., y repare seglin se precise.
® Menu de seleccion de funcion

[T] coédigo de autodiagnéstico

(2] Lista de datos

[3] Prueba del actuador

Prueba especial
® Tras comprobar, pulse la tecla CLEAR.
Realizada la reparacién, emplee el com-
probador multi-uso para volver a comprobar
y confirmar que el estado de anomalia de las
sefiales de entrada y salida han sido corregi-
das y rectificadas por la reparacién.
Utilice el comprobador multi-uso para borrar
de la memoria el cédigo de averia de autodi-
agnéstico.
® Véase P. 13-78
Quite el contacto.

(10) Desconecte el comprobador multi-uso.
(11) Vuelva a arrancar el motor y realice una prueba

de conduccién, etc., para confirmar que se ha
subsanado la averia.
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SUMIINISTRO ELECTRICO Y CONMUTADOR DE ENCENDIDO-IG

Conmutador de encendido[lG]

@
Conectador en | Conectador en
lado de equipo | lado de aparejo
Relé de control quip
o]
""" : ABADL)
¢ 6171890
Unidad de
control
del motor |44 40 J52
Unidad de é [5 §_-Y
control del Suministro  Suministro
motor eléctrico _eléctrico

Conectador de unidad de control de motor

R ] = | S 1| N

a3]aaaslag|a7| los osp eelesfsalaniazps] 1] 2] 3]a s Te [ 7] 8 [ s Joftaiz
48[49]s0[s1{52] [3a]aspefs ashsfotsfe| i halrsficl Fhshofzofe1fze3]oe

FUNCIONAMIENTO

Con el conmutador de encendido puesto (ON), el suministro eléctrico de la bateria se sum-
inistra a la unidad de control de motor, inyectores, sensor de flujo de aire, etc..

® Cuando se pone el conmutador, se suministra energia eléctrica desde el contacto hasta la
unidad de control de motor. Cuando se suministra voltaje de bateria a la unidad de control
de motor, el transistor de potencia se activa y fluye corriente a la bobina del relé de con-
trol. Como consecuencia, el conmutador del relé de control se activa y se suministra
energia eléctrica, por medio del conmutador de relé, desde la bateria a la unidad de con-
trol de motor.

INSPECCION
EMPLEO DE COMPROBADOR MULTI-USO
Funcién Elemento N° | Representacion de datos | Comprobar estados | Valor estandar
Lectura de datos 16 Voltaje de suministro Conmutador 11-13V

eléctrico de la unidad de |encendido: ON
control de motor
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INSPECCION DE HARNES

Conectador del aparejo
del lado de la unidad de
contro

Medir el voltaje de entrada del
terminal del conmutador de
contacto

@ Conectador de la unidad de
control de motor:

2

@ T
Desconectada R |
® Conmutador de encendido: ON eparar e
aparejo
Voltaje (V) W —+> g.z)orr:;zuta
encendido
sv |
2 Mida el voltaje de suministro
eléctrico del relé de control

® Conectador: Desconectada

Conectador del
lado del aparejo

3

)

4§3)2]-
8|7

il
K®
!

5
l10]9 6| Reparar el
Voltaje (V) _|—p aparejo
Q . J l (Bateria —
1 sv ®[19)
Conectador del aparejo i
3 del lado de la unidad de C_omprueb_e que no eXIsFe ,
control de motor circuito abierto o cortocircuito a
tierra, entre la unidad de control
Conectador del 4 —
lado del aparejo de motor y el relé de control 4
= ® Conectador de la unidad de
5laf3[2]) control de motor:
w[o]8l7[e] Desconectada Reparar el
# Conmutador de encendido: - aparejo
ON (@8 —
®8— @)
4 gﬁr}egtagorl del qgage‘j;o Compruebe que no existe cir-
el 1ado de |a unida e H H H H
control de motor (‘:wto abierto o cgrtocwcutto a
tierra, entre la unidad de control
de motor y el relé de control —_1>
= ® Conectador de la unidad de
ANEIER control de motor: Reparar el
10[9] 8]7]s Desconectada .
. aparejo
® o Conmutador de encendido: — @@ —
Conectador ON
del lado del £9)
aparejo
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M

[E17 1850

2

3)

I

O

4)

INSPECCION DEL RELE DE CON-

TROL
PRECAUCION

Al aplicar directamente voltaje de la
bateria, aseglrese de que se conecte al
terminal correcto. De lo contrario se
puede averiar el relé.

Conecte un terminal eléctrico de 12V @ al
terminal @0 del relé de control y mida los
voltajes en los terminales @ y & cuando se
conecta y se desconecta el terminal & del
terminal ®.

Terminal ® y terminal de : .
alimentacion de 12vE Terminal @ | Terminal ®
Conectado 12v 12v
Desconectado oV ov

Conecte un terminal eléctrico de 12V © al
terminal 6 del relé de control y compruebe el
terminal de continuidad @) y @ al conectarse
y desconectarse el terminal @ del terminal

®.

Terminal @ y terminal de Terminal @ y
alimentacion de 12V @ terminal ®
Conectado Continuidad
Desconectado Descontinuidad

Conecte un terminal eléctrico de 12V & al
terminal (@ del relé de control y mida las ten-
siones en el terminal @ al conectarse y
desconectarse el terminal © del terminal (7).

Terminal D) y terminal de .
alimentacién de 12V © Terminal @
Conectado 12V
Desconectado ov

Si alguno de los anteriores es incorrecto,
sustituya el relé de control.
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MASA DE UNIDAD DE CONTROL DE MOTOR

|8

Jljjﬁ}fﬁ( E o o

Unidad de control de motor

Unidad de control de motor

Conectador de la unidad
de control de motor

UL =L

a3[aa]asas]e7 zslzs[n[ze[zﬂuiaz 1[2]3[a]s[s]7[8] o foJui]r2
48]43{50[51{ 52| [34sspefarprspsfeoa1hz| pshafasish rlishis)20f21/22)23]24

-
o

=3

- FUNCIONAMIENTO

Conexion a masa de la unidad de control de motor.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION DE PROBLEMAS
Si existe contacto incorrecto o incompleto de la linea de masa de la unidad de control de
motor, la unidad de control de motor no funcionara correctamente.

INSPECCION DEL HARNES

1 Conectador del lado del | Verifique la continuidad del
gg:'t'f")fg: ,"folt’::,dad de | cableado de masa.
@ Conectador de la unidad de
control de motor: —
Desconectada @
Repare el
aparejo
——> ([43]— Masa
— Masa)
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BOMBA DE COMBUSTIBLE

Terminal de comprobacion de
la boml‘:a de combustible

Conmutador del encendido [IG]

Conmutador del
encendido [ST]

Conectador
® en el lado del
- equipo
Relé de Pa=
@® Conectador en el 2
lado del aparejo _ 9 3 control n'.

Conectador
en el lado
del aparejo

L_«
N
p—ed—(Z 5
Bomba de
combustible

@ Conectado!
enel lado
del aparejo

o

Terminal de comprobacion
13 A de Ia bomba de combustible

Unidad de
control de
motor

Conectador de la unidad de control de motor

U] JE )

| R T [ o e TS o
an Jas]s0]s1[s| [3aashe]s ol thz] p Jrafisfis]s risro]oof2 1oz afe

FUNCIONAMIENTO

® Activa la bomba de combustible durante el virado del motor y con el motor en marcha.

® Con el contacto en posicion START (Am), fluye comriente a través de la bobina del relé de control, desde
el conmutador de encendido a masa. Como consecuencia, el conmutador del relé de control se pone
en ON, y se suministra la energia eléctrica para activar la bomba de combustible, por medio del con-
mutador de relé de control, desde la bateria a la bomba de combustible.

@ Con el motor en marcha, la unidad de control de motor activa el transistor de potencia, y fluye corriente
a la bobina del relé de control, y se suministra energia eléctrica para la activacion de la bomba de com-
bustible.

@ Cuando el conmutador de relé de control se activa, también se suministra voltaje de la bateria a la
unidad de control de motor, y entonces la unidad de control de motor detecta el hecho de que la
energia eléctrica para la activacién de la bomba de combustible se esta suministrando a la bomba de
combustible.

L ]
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INSPECCION
EMPLEO EL COMPROBADOR MULTI-USO

Funcion Elemento N° Activacion Comprobar estados | Comprobar descripcion Estado nomal
Prueba del 07 Activabomba | e Viraje del Pinze la manguera de |Pueden sentirse
actuador de combustible | motor retlomq Y swr&te' Iﬂas_ pulsaciones
y circula com- | ® Activacién | RUisaciones deltiujo
: de combustible
bustible forzada de la
bombade | Escuche, cercadel Pueden escucharse
. depdsito de combustible, | sonidos
combustible sonidos de labomba

INSPECCION DEL APAREJO

1 B e omkre e | Compruebe la bomba de com-
jcombustible bustible
o Aplique voltaje de bateria al
terminal de comprobacién y ‘ 1> 4
accione la bomba
oK - [2
Compruebe el circuito de masa
de la bomba de combustible
® Conectador: Desconectada
Reparar el
aparejo
| —
Conectador dellado = (®1-
del aparejo Tierra)
Compruebe la continuidad entre
© la bomba de combustible y el
terminal de comprobacion
® Conectador: Desconectada @ -1 4
Reparar el
aparejo
o .
® Conectador del lado - (®2)- o
del aparejo
ggl"lggt:ggl' Compruebe la continuidad entre
aparejo de | terminal de comprobacién y la
EO:'t‘rigIagede unidad de control de motor, y entre @
motor los terminales del relé de control R o 5
® Conectador del relé de control:
Desconectada Reparar el
® Conectador de la unidad de aparejo
control de motor: Desconectada —_
i ® ® Conectador de la bomba de QK @2 - o1
gggeg;fgg;g?:, 10[9] 8] 716 combustible: Desconectada ©m-
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Conectador del lado

@ del aparejo
é B
AT .
Loigj8f7l6 e
VLT
k]
‘\ ________

Mida la voltaje de suministro

eléctrico del relé de control

® Conectador: Desconectada

o Conmutador de contacto:
START (al comprobar A )

o Conmutador de contacto: ON
(al comprobar A (3)

Voltaje (V)
8 o mas

B

6

Repara el aparejo
{Conmutador de
contacto: ON)
-63
Conmutador de
contacto

[ST]-a@

Conectador del lado del aparejo
de la unidad de control de motor

6

® Conectador (7
del lado del

8]

Verifique si existe circuito abierto
o cortocircuito a masa, entre el
relé de control y la unidad de
control de motor

@ Conectador del relé de control:

Desconectada
® Unidad de control de motor:
Desconectada

— 7

Reparar el aparejo

—> (@ -

— ® Conectador del
lado del aparejo

(]
3(2
8|7

(5]s

10

)

Verifique la conctinuidad del
circuito de masa
® Conectador: Desconectada

—_——-

8

Reparar el aparejo

—= (B[6] - Tierra)

@ GConectador del lado
del aparejo

8

® Conectador
del lado del
apargjo

TN
&
w
~

LY/

3
[=]
O
o
~
o

e

Verifique si existe circuito abierto

o cortocircuito a masa entre el

relé de control y [a bomba de

combustible.

o Conmutador del relé de con-
trol: Desconectada

o Conmutador de la bomba de
combustible: Desconectada

LA

Reparar el aparejo

AR X®| R@)| XE&

(®02]- ®l2)
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SENSOR DE FLUJO DE AIRE

Relé de control
Sensor de flujo de aire J 2
\/
@
' 1 @@ Con«laftgdc:; |
| en el lado de
SAS @ componente o ?'@-1
\/4 AN 1
('}
-n
g P—0scilo
&
3 9
%‘ . vz\(o
3
a LI AU J 17
; 660 L“ ( A0
§ Conectador en el Y
lado del aparejo
Cantidad de admision
de aire {I/seg) ,J
-
5V
Unidad de control de motor
FUNCIONAMIENTO

@ El sensor de flujo de aire se encuentra incorporado dentro del filtro de aire; funciona convirtiendo la
cantidad de aire de admision en sefiales de pulso proporcional a la cantidad de aire admitido en el
motor, e introduce estas sefiales en la unidad de control de motor. Luego la unidad de control de motor,
basandose en estas sefiales, calcula la cantidad de inyeccién de combustible.

@ La energia eléctrica para el sensor de flujo de aire se suministra a partir del relé de control al sensor de
flujo de aire, y se conecta a masa en la unidad de control de motor. El sensor de flujo de aire, intermitiendo
el flujo de la voltaje de 5V aplicada desde la unidad de control de motor, produce sefiales de pulso.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Sugerencia 1: Si en ocasiones se cala el motor, intente arrancarlo meneando el aparejo del sensor de flujo
de aire. Si entonces se cala el motor, la causa probable es que existe contacto incorrecto
de el conectador del sensor de flujo de aire.

Sugerencia 2: Si, con el contacto puesto (pero el motor sin arrancar), la frecuencia de salida del sensor
de flujo de aire es cualquiera salvo cero, la causa probable es la averia del sensor de flujo
de aire o de la unidad de control de motor.

Sugerencia 3: Si es posible el ralentizaje incluso con un desvié del valor estandar de la frecuencia de sali-
da del sensor de flujo de aire, la causa normalmente es la averia del sensor de flujo de aire.

Ejemplos:

(1) Se altera el flujo de aire dentro del sensor de flujo de aire. (Desconexién del conducto de

aire o elemento del filtro de aire obstruido)

(2) Combustién incompleta dentro del cilindro. (Averia de bujias, bobina de encendido, inyec-

tores, presién de compresion, etc.)

(3) Se admite aire en el colector de admisién a través de una fuga de junta, etc.

L ]
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INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
Funcién Elemento N° Rezr:s::tt::mn Comprobacion de estados Estados del motor | Valor estandar
Lectura de 12 Sensor de ® Temperatura de refrigerante | 700 rpm (ralenti) | 25-45Hz
datos deteccién de de motor (85-95°C)
flujo de aire | ®Lucesy accesorios: Desconectados. | 2000 rpm 85-105Hz
. ® Transmision: F i
(frecuencia) Neutral/TA en posicion “P”. | Acelerando ppapingl
@ Volante: posicion neutral acelerar

La forma de onda regular

INSPECCION DEL APAREJO

NOTA

® Cuando el vehiculo es nuevo (conducido
unos 500km o menos), la salida del sensor
de flujo de aire puede ser aproximadamente
un 10% superior al arriba indicado.

EMPLEO DE OSCILOSCOPIO

(1) Tenga el motor ralentizando.

(2) Conecte la sonda al punto de recogida del
osciloscopio como se indica en el esquema
de circuito y compruebe la forma de onda.

1 Mida el voltaje de la suministro
eléctrico.
— ¢ Conectador: Desconectada —— 2
X ¢ Conmutador de encendido: ON
q B8 a
® [Ri2EN a Reparar el
= aparej
Conectador del ___:a io B12]
lado del aparejo Voltaje (V) i
Relé de control
sV o compruebe el
= relé de control
2 Mida la voltaje del terminal.
@ Conectador: Desconectada
o Conmutador de encendido: ON
= +— [3
® o

Conectador del

Reparar el aparejo

lado del aparejo Voltaje (V)
Q —— (B -
L 4,8-5,2
3 e Compruebe la continuidad de!
' circuito de masa

Conectador del
@ .lado del aparejo

-
3A2AL)

6 (5) O

@ Conectador: Desconectada

T deo

Reparar el aparejo

T (@"@

R XQ® X3
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e SENSOR DE TEMPERATURA DE ADMISION DE AIRE

Sensor de
flujo de aire
8
2 2
3 5
.g %
4 2
[+4
Temperatura Temperatura
Sensor de temperatura @ Conectador en el lado del componente
de admisién de aire .
) - N
[~ N AN
12 .
’o “% FIYITTTR Sensor de
S d N2 temperatura
Conectador del sensor de admision
de flujo de aire .| de aire
@ Conectador en el 4 6
lado del aparejo
N/ Unidad de control
VoY 2 Y
GDQJ[D\ 24 § 17 ) g de motor
(6 {(s X 4 >
— 1 ) {%}
5V

FUNCIONAMIENTO

® El sensor de temperatura de aire de admisién funciona convirtiendo la temperatura del aire
(admitido en el motor) en voltaje, e introduce el voltaje (en sefales) en a unidad de control
de motor. La unidad de control de motor, basdndose en estas sefales, corrige la cantidad
de inyeccion de combustible, etc..

® La energia eléctrica de 5V dentro de la unidad de control de motor se suministra por medio
de la resistencia dentro de la unidad al sensor de temperatura de admisién de aire; pasa a
través del sensor de temperatura de admisién, que es una clase de resistencia, y se
conecta a masa en la unidad de control de motor.

@ El terminal del sensor de temperatura de aire se incrementa al aumentarse la resistencia
del sensor de temperatura de aire de admisién, y disminuye al disminuirse la resistencia.
Como consecuencia, el voltaje del terminal del sensor de temperatura de aire de admision
varia segun la temperatura del aire de admisién, disminuyendo al aumentar la temperatura
del aire de admisién.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Dado que el sensor de temperatura de aire de admisién detecta la temperatura del aire de
admision en el filtro de aire, indica una temperatura diferente a la temperatura del aire exterior
con el motor en marcha.

L -~ — — ——— ]
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INSPECCION

e EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO

L. o|Representacion . Temp. Admision
Funcién Elemento N de datos Comprobacion de estados de aire Valor estandar
Lectura de 13 Temperatura | Conmutador de encendido: -20°C -20°C
datos de deteccién | ON o el motor en marcha 0°C 0°C
del sensor 20°C 20°C
40°C 40°C
80°C 80°C
INSPECCION DEL APAREJO
1 Compruebe la continuidad del
circuito de masa
|
® .‘:,3’;"3;?23;5‘;0- ® Conectador: Desconectada e 2
ng
OX A Reparar el
(6 X 5Xs aparejo
T ( - r
! &)
2 Mida el voltaje de suministro de
11 | energia eléctrica
@,‘;3’,;"3;‘;‘:;;:‘;,?1, g @ ® Conectador: Desconectada I A
A <0 e Conmutador de encendido: ON
(321
6Y5Y4) X Reparar el
S Voltaje (V) aparejo
{ R 4,5-4,9 —T—> (@]-
_J £
INSPECCION DEL SENSOR
Conectador del lado del (1) Desconecte los conectadores del sensor de flujo de
sensor de flujo de aire [:] aire.

(2) Mida la resistencia entre los terminales (4) y (6).

Temperatura °C Resistencia (KQ)
0 6,0
20 2,7
80 0,4

(3) Mida la resistencia mientras calienta el sensor medi-
ante un secador de pelo.

Temperatura °C Resistencia (KQ)

Inferior

Superior

{4) Si el valor se desvia del valor estandar o la resistencia
permanece sin cambios, sustituya el juego del sensor
de flujo de aire.
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SENSOR DE PRESION BAROMETRICA

_ Sensor de flujo
de aire (Sensor
/' de presién @ Conectar

barométrica inte- en el lado
® ec:';ffatggw del com- Sensor de presién barométrica
del aparejo ponente

Conectador
del sensor de A

flujo de aire I3 5 32
Unidad de I

control de
motor ’L 23

Sensor de presion i
barométrica

Voltaje de salida .
Conectador de la unidad de control de motor

4 MU= ) M= ]
R R2ee a0

st T S FEA LT

2t

1

Vv OP = o
resion barométrica mmHg 760

FUNCIONAMIENTO
® El sensor de presion barométrica funciona convirtiendo la presién barométrica en voltaje y

envia esta voltaje {(en forma de sefiales) a la unidad de control de motor.
La unidad de control de motor, basandose en estas sefiales, corrige la cantidad de inyec-
cion de combustible, etc.

® El suministro de 5V dentro de la unidad de control de motor se suministra al sensor de
presion barométrica; pasa a través de los circuitos dentro del sensor, y se conecta a masa
en la unidad de control de motor.

o el voltaje de salida del sensor de presién barométrica se envia a la unidad de control de
motor proporcionalmente a la presién barométrica (presién absoluta).

Sugerencias de subsanacioén

Sugerencia 1: Si existe una averia en el sensor de presién barométrica, la conductibilidad del
vehiculo empeorara, especialmente a grandes altitudes.

Sugerencia 2: Si, durante la conduccién a alta velocidad, se presenta una caida brusca en la
presién indicada de sensor de presién barométrica, verifique que no esté obstrui-
do el filtro de aire.
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INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
Funcién Elemento N° Representacién Comprobacién de estados Altitud Valor estandar
de datos
Lectura de 25 Presion de | Conmutador de encendido: ON Om 760 mmHg
Datos deteccion 600 m 710 mmHg
del sensor
1.200m 660 mmHg
1.800m 610 mmHg

INSPECCION DEL APAREJO

1

Verifique la continuidad del cir-
cuito de masa
® Conectador: Desconectada

@ Conectador del
lado del aparejo “//\§ > 2
/_\
YOL = O Reparar el
000 EQ aparejo
——> (®(3HTD,24])
2 Mida el voltaje de suministro
eléctrico del sensor de presion
barométrica
[,; - J @ Conectador: Desconectada - 3
00 e E El o Conmutador de encendido: ON
&
(6 X5 X4 1 O| Reparar el
@ Conectador del &<¢ f i aparejo
lado del aparejo Voltaje (v) ——» (B[3HS), 231)
4,8-5,2

@ Conectador
del lado del

aparejo

Conectador del
lado del aparejo
de la unidad de
control de motor

Verifique si existe un circuito

abierto o cortocircuito a masa

entre la unidad de control de

motor y el sensor de presién

barométrica.

® Conectador del sensor de flujo
de aire: Desconectada

® Conectador de la unidad de
control de motor:
Desconectada

XRNXR| XE®

Lo

Reparar el
aparejo

~T—> (®5He)
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SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE DEL MOTOR

Resistencia
Vohtaje de salida

Temperétura del

refrigerante de motor Temperatura del

refrigerante de motor

Sensor de temperatura
@ Conectador @ Conectador  del refrigerante de motor
en el lado en el lado del
del aparejo componente TR

.‘ [@J —
el

e . A1z A2e A2
Vv Y
o
5Y
FUNCIONAMIENTO

El sensor de temperatura de refrigerante de motor funciona convirtiendo la presion
barométrica en voltaje, y envia dicha voltaje (en sefiales) a la unidad de control de motor.
La unidad de control de motor, basandose en estas sefiales, regula la cantidad de inyec-
cion de combustible y la velocidad rapida de ralenti con el motor frio.

® El suministro eléctrico de 5V dentro de la unidad de control de motor se suministra, por
medio de la resistencia ubicada en la unidad, al sensor de temperatura de refrigerante;
pasa a través del sensor de temperatura de refrigerante, que es un tipo de resistencia, y se
conecta a masa en la unidad de control de motor. Observe que la resistencia del sensor de
temperatura de refrigerante disminuye al aumentarse la temperatura del refrigerante.

® Ei voltaje del terminal del sensor de temperatura de refrigerante aumenta al aumentarse la
resistencia del sensor de temperatura refrigerante, y disminuye al disminuir la resistencia.
Como consecuencia, el voltaje del terminal del sensor de temperatura de refrigerante varia
segun la temperatura del refrigerante, disminuyendo al aumentarse la temperatura del
refrigerante.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Si, durante el calentamiento, la velocidad rapida de ralenti es incorrecta, o se emiten gases
negros, el problema normalmente es una averia del sensor de temperatura de refrigerante.

L
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L ————————— o ——— . ——————————

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO

L o|Representacion i Temperatura .
Funciéon |Elemento N de datos Comprobacion de estados de refrigerante Valor estandar
Lectura 21 Temperatura | Conmutador de encendido: -20°C -20°C
de datos de deteccion | ON o el motor en marcha 0°C 0°C
del sensor
20°C 20°C
40°C 40°C
80°C 80°C

INSPECCION DEL APAREJO

aparejo

@ Conectador
del lado de

Verifique la continuidad del
circuito de masa
® Conectador: Desconectada

~+ |2

—>(®@‘,
&)

Reparar el
aparejo

@ Conectador
del lado de

aparejo

Mida el voltaje de suministro

@ Conectador: Desconectada

@ Conmutador de encendido:
ON

Voltaje (V)

4,5-4,9

—fr—p aparejo

oK
o8 - &
oK

Reparar el

(@11-20
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INSPECCION DEL SENSOR

(1) Retire el sensor de temperatura de refriger-
ante en el colector de admisién.

(2) Con la parte sensora del sensor de temper-
atura de refrigerante de motor inmersa en
agua caliente, verifique la resistencia.

Temperatura °C Resistencia (KQ)
0 5,9
20 2,5
40 27
80 0,3

(3) Si la resistencia se desvia mucho del valor
estandar, sustituya el sensor.

INSTALACION

(1) Aplique masilla 3M ART Parte N°8660 o
equivalente en la parte roscada.

(2) Instale el sensor de temperatura de refriger-
ante y apriételo al par especificado.
Par de apriete del sensor: 2-4 kgm

(3) Apriete bien los conectadors del aparejo.
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SENSOR DE POSICION DE MARIPOSA

@ Conectador
en el lado del Sensor de

componente posicion de mariposa

lado del aparejo

@ Conectador en el FJWMM'—ﬂ

w
FY

—

D

2 o—

Voltaje del
terminal (V)
Conectador de la unidad de contol de motor
_ L Méximo U= L= o=
Minimo 43]4a]as|as |47 focloeprizseshdaifszhal [1]2 [ 3]s [6 [ T [o i
48Jus]s0[s1]s2| [s4]ashds 422 B 3hiafasheli Tiafisfeol21e2l23f4
Angulo de eje de la mariposa I bdbeo | | 2

FUNCIONAMIENTO

® El sensor de posicidon de mariposa funciona convirtiendo el grado de apertura de la valvula
de mariposa en voltaje y envia dicha voltaje (en sefiales) a la unidad de control de motor.
La unidad de control de motor, basandose en estas sefales, regula la cantidad de inyec-
cién de combustible, etc.

® El suministro eléctrico de 5V dentro de la unidad de control de motor se suministra al sen-
sor de posicién de mariposa, tras lo cual pasa a través de la resistencia ubicada en el sen-
sor y se conecta a masa en la unidad de control de motor.

® Cuando se gira (rotacidn) el eje de valvula de mariposa totalmente desde la posicién de
ralenti hasta la posicién totalmente abierta, Ia resistencia entre el terminal de Ia resistencia
variable del sensor de posicién de mariposa también aumenta segtn dicha rotacién, y
como resultado, el voltaje del terminal de la resistencia variable del sensor de posicién de
mariposa también aumenta segun dicha rotacion.
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SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Sugerencia 1:

Sugerencia 2:

Las sefiales procedentes del sensor de posicién de mariposa tienen mayor
importancia para el control de la transmisién automética que para el control del
motor: se producen “choques de impacto” de cambio si existe averia en el sen-
sor de posiciéon de mariposa.

Si el voltaje del sensor de posiciébn de mariposa se aparta del valor estandar,
vuelva a comprobar tras realizar el ajuste del sensor de posicién de mariposa.
Asimismo, si existen indicios de que se ha movido el SAS fijo, ajustelo.

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
L Representacion Comprobacién Vélvula de .
Funciéon [Elemento N° de datos de estados mariposa Valor estandar
Lectura de 14 Voltaje del Conmutador de Ajuste a pos. de ralenti | 300-1.000 mV
datos sensor de contacto: déjese Aumenta proporcionalmente
deteccion encendido durante Abra lentamente a la apertura de valvula
15 segundos 0 mas |aprs totaimente | 4.500-5.500 mv

INSPECCION DEL HARNES

1

@ Coneéctad

Lado de aparejo

Mida el voltaje de suministro
eléctrico del sensor de posicion
de mariposa

e Conectador: Desconectada

® Conmutador de encendido: ON

or del

..._>2

Voltaje (V) Reparar el
—1—p aparejo
4’8'5!2 (@ - @)

2

(4)3X
PANTA

@ Conectador del
Lado de aparejo

Verifique la continuidad del cir-
cuito de masa.
® Conectador: Desconectada

3

Reparar el
aparejo
(@~
[24)

@ Lado de co-

nectador del

Lado de conectador del | Verifique si existe un circuito
ggra‘:;’,? é’:"f"o‘:g:,dad de | apierto o un cortfacircuito a
masa entre la unidad de control
de motor y el sensor de posicion
de mariposa.
Sensor de posicion de mariposa
® Conectador: de Desconectada
@ Conectador de la unidad de con-
trol de motor: Desconectada

N

Reparar el
——— aparejo

(@(3]-19)

2929 %@
!
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(1)

2

3)

(4)

(5)

INSPECCION DEL SENSOR

Desconecte el conectador del el sensor de
posiciéon de mariposa.

Mida la resistencia entre el terminal 1 (masa
del sensor) y el terminal 4 (suministro
eléctrico del sensor)

Valor estandar: 3,5 - 6,5 KQ

Conecte un ohmimetro de aguja entre el ter-
minal 1 (masa del sensor) y el terminal 3 (sal-
ida del sensor).
Accione lentamente la valvula de mariposa
desde la posicion de ralenti hasta la posi-
cién de apertura total y verifique que la
resistencia cambia uniformemente en la
misma proporcién que el angulo de apertura
de la valvula.
Si la resistencia no entra en los limites de
especificacién, o no cambia uniformemente,
sustituya el sensor de posicion de mariposa.
Par de instalacién de sensor de posicién mariposa:
1,5-2,5 Nm (1.1-1.8 ft.ibs.)
Para el proceso de ajuste del conmutador
de posicion de ralenti y del sensor de posi-
cién, véase P13-31.
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CONMUTADOR DE POSICION DE RALENTI

ECU!

Voltaje del terminal

v : Jv_

OFF

12 = =————~

Angulo de giro del eje de

_ mariposa ’
@ Conectador del @ Conectador Conmutador
lado del equipo del sensorde g: ?atigl'::tlion
posicion de 2] 14

mariposa

Y

;
B
0000

A A A AN 4

FUNCIONAMIENTO
o

El conmutador de posicién de ralenti funciona convirtiendo (en voltaje de nivel ALTA/BAJA)
datos segun si el acelerador se presiona o libera, y envia dicho voltaje (en sefales) a la
unidad de control de motor. La unidad de control de motor, basandose en dichas senales,
regula el servocontrol de velocidad de ralenti.

® Se aplica el voltaje dentro de la unidad de control de motor cuando se levanta el pie del
acelerador, por medio de la resistencia, al conmutador de posicién de ralent{. Cuando se
ha levantado el pie del acelerador, el conmutador de posicién de ralenti se activay la corri-
ente va a masa.
Como consecuencia, el voltaje del terminal del conmutador de posicién de ralenti cambia
de ALTA a BAJA.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Existe un estado de anomalia de la salida del conmutador de posicién de ralenti incluso cuando

los resultados de la verificacién del aparejo del conmutador de posicién de ralenti y del compo-

nente mismo indica estado normal, puede suponerse que la causa sea una de las siguientes:

(1) Ajuste incorrecto del cable de acelerador.

(2) Ajuste incorrecto del SAS fijo.

INSPECCION
e EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
iy o| Representacion Comprobacion Vélvula de Representacion
Funcion Elemento N de datos de estados mariposa normal
Lectura de 26 Estado del Conmutador de Ajuste la posicién| ON
datos conmutador | encendido: ON aralenti.
(Accione varias veces el -
acelerador y verifique) | Abra ligeramente.|  OFF

s
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INSPECCION DEL APAREJO

Mida el voltaje de suministro
1 eléctrico del conmutador de
posicion de ralenti
® Conectador: Desconectada
® Conmutador de encendido: ON

@ Conectador del ]

lado de aparejo —_ 2

Reparar el
aparejo

— (®)(2]-14])

Voltaje (V)

4 0 mas

2 Verifique la continuidad del
circuito de masa
® Conectador: Desconectada

@ Conectador del
lado de aparejo

00600

T A

Reparar el
aparejo
T (@01]- 17
&)

$Q RE

INSPECCION DEL SENSOR

(1) Con el pedal de acelerado libre, verifique para asegu-
rarse de que la palanca de la valvula de mariposa o el
SAS fijo esté pulsado.

(2) Desconecte conectador del sensor de posicién de
mariposa.

NOTA
Si no esta pulsado, ajuste el SAS fijo.
(Véase P.13-32)

(3) Compruebe la continuidad entre el terminal 1 (sensor
de masa) de conectador del sensor de posicién de
mariposa y el terminal 2 (Conmutador de posicién de

ralenti).
Pedal de acelerador Continuidad
Presionado No-conductor (- Q)
Liberado Conductividad (0 Q)
NOTA
Si no existe continuidad al retornar el pedal de
acelerador, afloje el tornillo de instalacién del

sensor de posicién de mariposa; luego, tras girar
totalmente en sentido de las agujas del reloj,
vuelva a comprobar.

(4) Sustituya el sensor de posicién de mariposa (conmu-
tador integrado del sensor de posicién de ralenti) si
existe averia.

D R ————————
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SENSOR DE CENTRO MUERTO SUPERIOR

W\

Sensor de centro
muerto superior

Caracteristicas de salida

@ Conectador
en el lado del
componente

0000

Relé de control

)

Distribuidor y

Sensor de centro muerto superior

P> %

X N

ECU A

(= sillo )

M4 N1 N4
5
5V
0 Tiempo
Un giro del distribuidor
FUNCIONAMIENTO
® El sensor de centro muerto superior funciona detectando centro muerto superior del cilin-

dro N° y convirtiendo dichos datos en sefales de pulso que se entregan a la unidad de
control de motor. La unidad de control de motor basandose en dichas sefiales, calcula la
secuencia de la inyeccion de combustible.
® El suministro eléctrico para el sensor de centro muerto superior se suministra a partir del
relé de control y se conecta a masa en la carroceria del vehiculo. El sensor de punto muer-
to superior, intermitiendo el flujo (a masa) de el voltaje de 5V aplicada a partir de la unidad
de control de motor, produce sefnales de pulso
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SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Si existe averia en el sensor de centro muerto superior, la inyeccién secuencial no sera correc-
ta, con problemas resultantes como calado del motor, ralenti inestable, y poca aceleracién.

5v—

ov

La forma de la onda normal

INSPECCION DEL APAREJO

INSPECCION

EMPLEO DE OSCILOSCOPIO

(1) Lleve el motor a velocidad de ralenti.

(2) Conecte la sonda al centro de recogi-
da del osciloscopio como se indica
en el esquema del circuito, y veri-
fique la forma de la onda.

1 Mida el voltaje del suministro
eléctrico
@ Conectador del ® Conectador del sensor:
lado del aparejo Desconectada B 2
e ® Conmutador del encendido:
060060 ON Reparar el
aparejo
Voltaje (V) > (@3]~ Relé
de control)
1Y
2 Verifique la continuidad del cir-
D cuito de masa
@ Conectador del @ Conectador: Desconectada
lado del aparejo g = N 3
- ~0
0600
Reparar el
— aparejo
B i (®(d] - Masa)
3 Verifique el voltaje del circuito de
salida
@ Conectador del ] ® Conectador: Desconectada A
lado del aparejo =—a| | ® Conmutador de encendido: T
000 < ON
- Reparar el
Voltaje (V) —| . aparejo
ﬁ sv (@ - E)
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SENSOR DEL ANGULO DEL CIGUENA

Relé de control
@ Conectador en  Distribuidor J\3
el lado del n T
componente Sensor del dngulo del cigiiena
0000 HO—4¢
~ X, EQ@
7/4 V2 N
4 L
Unidad de
control de motor J\ 21
Caracteristica de salida
vl
5
UL g
0 —
Tiempo
Un giro del distribuidor
FUNCIONAMIENTO
® El sensor de angulo de cigiiefia funciona detectando el angulo del cigiiefa (posicién) de

cada cilindro y convierte estos datos en sefiales de pulso, que luego se envian a la unidad
de control de motor. La unidad de control de motor, basandose en estas sefales, calcula
las rpm del motor, y también regula el avance de inyeccién y el avance de encendido.

® El suministro eléctrico para el sensor del angulo del cigliefia se suministra a partir del relé
de control y se conecta a masa a través de la carroceria. El angulo del ciliefial, intermitien-
do el flujo (a masa) de el voltaje aplicada a partir de la unidad de control de motor, produce
sefales de pulso.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Sugerencia 1:

Sugerencia 2:

Sugerencia 3:

Si se siente un impacto repentino durante la conduccién o si el motor de repente
se cala durante el ralentizaje, intente sacudir el sensor de angulo del cigliefia
durante el ralentizaje.

Si las rpm de salida del sensor de angulo del ciglieita durante el viraje de motor
{con el motor de arranque trabajando) cuando el motor no puede arrancarse, esto
puede deberse a una averia del sensor de angulo del cigiiefha o correa de dis-
tribucion partida.

Si el valor indicado de las rpm de salida del angulo del cigliefia es cero durante el
viraje de motor, cuando no puede arrancarse, la causa puede deberse a un fallo
de pulso intermitente de la corriente primaria de la bobina, por tanto la causa
probable puede ser una averia en los circuitos del sistema de encendido, la bobi-
na de encendido y/o el transistor de potencia.
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Sugerencia 4: Si es posible ralentizar incluso cuando las rpom del sensor de éngulo del cigiiefia
indica desviacién del valor estandar, la causa suele ser averia de algo diferente al
sensor de angulo del cigliena.

Ejemplos:

(1) Averia del sensor de temperatura de refrigerante.
(2) Averia del servocontrol de velocidad de ralenti.

(3) Ajuste incorrecto de la velocidad de ralenti estandar.

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
. | Representacion Comprobacién Comprobacién de
Funcién | Elemento N de datos de estados la descripcién Normal
Lectura de 22 rpm de viraje | ® Motor virando Compare rpm de | Ambos
datos ® Tacémetro conectado viraje y rpm concuerdan
(El tacometro se emplea indicadas por el
para comprobar la pulsacién| comprobador
intermitente de la corriente | multi-uso
primaria de la bobina de
encendido.)
.. o| Representacion Comprobacién Temperatura de .
Funcién Elemento N de datos de estados refrigerante Valor estandar
Lectura de 22 rpm de ® Motor: ralentizando 20°C 1.450-1.650 rpm
datos ralentizaje ® Conmutador de posi-
cién ralenti: ON 0°Cc 1.250-1.450 rpm
20°C 1.050-1.250 rpm
40°C 850-1.050 rpm
80°C 600- 800 rpm
EMPLEO DE OSCILOSCOPIO
(1) Lleve el motor a velocidad de ralenti.
(2) Conecte la sonda al punto de recogida del
5V— osciloscopio como se indica en el esquema
de circuito, y verifique la forma de la onda.
ov
Forma de la onda normal
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INSPECCION DEL APAREJO

1

@ Conectador del
lado del aparejo

0000
APASPAN A_‘

Mida el voltaje de suministro

eléctrico

® Conectador: Desconectada

® Conmutador de encendido:
ON

Voltaje (V)

sV

|2

Reparar el
aparejo
—— (®3)-
Relé de
controt)

2

@ Conectador del
lado del aparejo

Verifique la continuidad del
circuito de masa
@ Conectador: Desconectada

-+ 3

Reparar el
aparejo
(®(4] -

Masa)

@ Conectador del
lado del aparejo

Compruebe el voltaje del

circuito de salida

@ Conectador: Desconectada

@ Conmutador de encendido:
ON

Voltaje (V)

sV

RRNXR | X

- A

Reparar el
—— aparejo

(@2)-[2])
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CONMUTADOR DE ENCENDIDO-ST[T/M]

Conectador de la unidad de cont

Conmutador de encendido[ST]

ro! de motor

Je=n Mre—t=n_1)

Unidad de
control de motod 59

46

aa[aa[usfss]47] foseee Teseoaolsazp 1 [2] 3] 4

>

s[e]r]s]a i1z

ag[ass0[51{52 [34 35}

vipapaaolaiing faafusheh isliofzof212223]24

FUNCIONAMIENTO

El conmutador de encendido-ST envia sefales de ALTO nivel a la unidad de control de
motor durante el viraje del motor. La unidad de control de motor, basandose en dichas
sefiales, regula la inyeccion de combustible durante el arranque, etc..
® Cuando el conmutador de encendido esta en posicién START (ARRANCAR), el voltaje de la
bateria durante el viraje de motor se aplica, por medio del conmutador de contacto, a la
unidad de control de motor, y la unidad de control de motor por tanto detecta el hecho de

que el motor esta virando.

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
. o| Representacion . Representacién
Funcién Elemento N de datos Comprobacién de estados Motor normal
Lectura de 18 Estado del Conmutador de encendido: ON | petenido OFF
datos conmutador
Virando ON
Conectador del Mida el voltaje de entrada a la

lado del aparejo

de la unidad de

unidad de control de motor.
® Conectador de la unidad de

control de motor
i control de motor: Desconectada . 2
o Conmutador de encendido:
START (ARR)
Reparar el
Lz aparejo
Voltaje (V) — ( [50] -
Conmutad
i IO, 8 o mas or de
contacto)
Conectador del lado del Verifique la continuidad del
aparejo de la unidad de N
control de motor circuito de masa.
® Conectador de la unidad de
control de motor >
bﬁ —» Reparar el

aparejo

([4€]- Masa)
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO

Sensor de
velocidad
del vehiculo

vl

Voitaje del 5
terminal J"I"I‘

Frecuencia
(Hz)

—
-

Velocidad del vehiculo [km/h (mph}]

Conmutador de
encendido [I1G,]

Unidad de control 5V
de motor

Y18

‘ 34 1AB A2
L1 l N

® - o
s
5 ol -
VELOCIMETRO - @ Conectador en
7 el lado del

Sensor de veloci-
dad del vehiculo

® Conectador del lado del aparejo
F[ife[oe[-T-]s e]7[e]-]ohd
Conectador de la unidad de control de motor

componente

U=

u'u!ns!u!n ATITICINS

1 zl:[n]ﬂi] [l]o]_mz

-------

|||||| e

e

FUNCIONAMIENTO

El sensor de velocidad del vehiculo queda integrado dentro del velocimetro; convierte los
datos de velocidad del vehiculo en sefiales de pulso y envia dichas sefales a la unidad de
control de motor. La unidad de control de motor, basandose en estas sefiales, regula el

servo de velocidad de ralenti.

@ El sensor de velocidad del vehiculo, intermitiendo mediante el conmutador el flujo (a masa)
de el voltaje de aproximadamente 5V aplicada a partir de la unidad de control de motor,
produce sefiales de velocidad del vehiculo.

Sugerencia de subsanacion

Si existe cableado dafiado o desconectado, o un cortocircuito, puede calarse el motor al
reducirse la velocidad del vehiculo y se detiene el vehiculo.
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INSPECCION DEL APAREJO

Conectador del lado del Verifique la continuidad del circuito
1 22::%?3::0‘:2:}’3" de de salida del sensor de velocidad
del vehiculo

@ Conectador de la unidad de con-
trol de motor: Desconectada
® Mueva el vehiculo

Continuidad

L
e inuidad

X@
:

Verifique la continuidad del cir-
2 cuito de salida del sensor de

velocidad del vehiculo
® Conectador: Desconectada
® Conmutador de encendido: ON

Conectador del
lado del aparejo

3

X@

Voltaj
oltaje (V) —+—» Reparar el
aparejo
49-50
a g (@m] -
3 Compruebe la continuidad del
circuito de masa.

@ Conectador: Desconectada

- A

—t—» Reparar el
aparejo

(@1 -&

® Conectador

FROB0SEE000RAT

KR
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CONMUTADOR DEL AIRE ACONDICIONADO Y RELE DE POTENCIA

Termoconmutador

|

i

P4
o
Relé del N
gg:‘nAPIfgso" Conmutador
£ 2

' de presion
® g 3
aE 53
3|a oFF
%4 Conmutador
de temperatura

B 4
1
1 ;
de refrigerante
,\m._ Compresor M oft de motor
<\ Relé de potencla de del A/C »
(o] 2 2

\ compresor del A/C Em’ ®
A

aa[afasfes]47] fps[ededenledpcfsizpia] [1]2]3]4]s[6 ]2 |8 ] o itz
s 1[52) [a]aspa3rbabomols 1 | 3 ishishi Thafisj20)21f2pof24

XéaAs/ec el grupo 90-diagrama de circuito Conectador de la unidad de control de motor
e

D>-

FUNCIONAMIENTO

El conmutador del A/C aplica un voltaje de la bateria a la unidad de control de motor al
activarse el A/C.

® Cuando se envian las sefiales de A/C, la unidad de control de motor activa el servocontrol
de ralenti, y ademas activa el transistor de potencia. Como consecuencia, la corriente
fluye a la bobina del relé de potencia y se activa el conmutador relé se activa, el embrague
magnético del A/C se activa.

Sugerencias de subsanacion

Si no se activa el embrague magnético del A/C al conectarse en conmutador del A/C durante
ralentizaje, la causa mas probable es una averia en el sistema de control del A/C.
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INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO

Conmutador del A/C

e Representacion| Comprobacién Representacion
Funcién |Elemento N° de datos de estados Conmutador del A/C normal
Lectura de 28 Estado del Ralenti del motor OFF(APAGADO) OFF(APAGADO)
datos conmutador
ON(ENCENDIDO}) ON{(ENCENDIDO)
Relé de potencia del A/C
‘o Representacion| Comprobacion Representacion
Funcion |Elemento N° de datos de estados Conmutador del A/C normal
Lectura de 49 Estado del Motor: ralenti tras
datos relé de calentarse OFF OFF
potencia del
AC ON ON

INSPECCION DEL APAREJO

1

I

lcn

ag

Mida el voltaje de alimentacién del
circuito del A/C
e Conmutador de la unidad de

control de motor: Desconectada

o Conmutador del encendido: ON
® Conmutador del A/C: ON

]
_V Conectador del
lado del aparejo
de la unidad de
control de motor

Voltaje (V)

1

T deo

Compruebe
—» ¢l circuito
del A/C
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SENSOR DE OXIGENO

Sensor de oxigeno

\VJW)

— @ Conectador
T.b en el lado del

$ Sensorde  Componente

oxigeno
7 X N 1) 2
v .
Lo 00

Relé de @ Conectador en el

ECU

»<]"‘}"H

lado de! aparejo

AJF Teérico
Fuerza
::g‘t’it‘:':' Unidad de control de motor
U=
) Nyt | e [ o s e e S
[ 8 1]52) jpaaspearpsisoRol 1k fishafishefr7fishofzof 21}zl
Rico Escaso
L. : .
14 15 16
A/F
FUNCIONAMIENTO

® El sensor de oxigeno funciona detectando la concentracién de oxigeno en los gases de
escape; convierte estos datos en voltaje, y envia las sefiales resultantes a la unidad de

control de motor.

@ Si la relacién de aire/combustible es mas rica, que la mezcla de aire/combustible tedrica
(es decir, la concentracién de oxigeno en los gases de escape es escasa), se emite un
voltaje de aproximadamente 1V: Si la relacién de mezcla de aire/combustible es mas
escasa que la mezcla de aire/combustible teérica (es decir, la concentracién es densa), se
emite un voltaje de aproximadamente OV.

® La unidad de control de motor, basandose en estas sefiales, regula la cantidad de inyec-
ciéon de combustible para que la relacién de aire/combustible se convierta en la relacién

de mezcla aire/combustible tedrica.
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SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Sugerencia 1: El rendimiento de purificacién de gases empeorara si existe alguna averia en el
sensor de oxigeno.
Si el voltaje de salida del sensor de oxigeno se desvia del valor estandar incluso
cuando los resultados de la verificaciéon del sensor de oxigeno son normales, la
causa probable es una averia de un componente relacionado con el control de la
relacién de aire/combustible.
Ejemplos:
(1) Averia de un inyector.
(2) Fuga de aire que entra en el colector de admisidn por una junta defectuosa.
(3) Averia del sensor de flujo de aire, el sensor de temperatura del aire de admisién, el sensor
de presidn barométrica, o el sensor de temperatura del refrigerante.

Sugerencia 2:

Funcién [ Elemento N Representacién| Comprobacién Estado del motor Valor estandar
de datos de estados
Lectura 1 Voltaje de | Motor: Calen- | Cuando se desacelera 200mV o menos
de datos deteccion del | tamiento repentinamente
sensor Cuando se acelera el motor 600-1000mV
repentinamente
700rpm (Ralenti) 400 mY © menos
cambia
2000rpm 600-1000 mV
EMPLEO DE OSCILOSCOPIO

(1) Conecte la sonda al punto de recogida del
osciloscopio como se indica en el esquema
del circuito.

(2) Tras calentarse el motor, mantenga el motor
revolucionado a 2000 rpm y compruebe la
forma de la onda.

Forma de onda normal

INSPECCION DEL APAREJO

1 : Mida el voltaje de suministro
eléctrico del sensor de oxigeno

® Conectador: Desconectada
= I <0 o Conmutador de encendido: ON

__,,2

Reparar el
Conectador del lado Voltaje (V) . aparejo
del aparejo J ‘b- _*(@@ - Relé
1 sV de control)
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2

del lado del
aparejo

@ Conectador

Conectador del lado del
aparejo de la unidad de
control de motor

—

Verifique si existe circuito
abierto o cortocircuito a masa
entre la unidad de control de

motor y el sensor de oxigeno —T> 3

® Conectador del sensor de
oxigeno: Desconectada

® Conectador de la unidad de Reparar el
control de motor: ——» aparejo

Desconectada

(@(3]-[4)

3

@ Conectador del
lado del aparejo

Verifique la continuidad del
circuito de masa
® Conectador: Desconectada

T

Reparar el
aparejo
(@O H7,
@[4-Masa)

R KRR

MD998464

INSPECCION DEL SENSOR

(1)
@

3)

Deje calentar el motor hasta que la temperatura de
refrigerante de motor alcance los 85-95°C.
Desconecte el sensor de oxigeno y conecte la her-
ramienta especial (conectador de aparejo) a conecta-
dor del lado del sensor de oxigeno.

Mida la resistencia entre el terminal ?) (pinza roja de
la herramienta especial) y @ (pinza azul) de conecta-
dor del sensor de oxigeno.

Valor estandar

4)
(5)

(6)

Temperatura Valor de resistencia
20 15
400 30 o mas

Si las lecturas no corresponden a las especifica-
ciones, sustituya el sensor de oxigeno.

Aplique el voltaje de bateria directamente entre el ter-
minal @) (pinza roja de la herramienta especial) y el
terminal &) (pinza azul) de conectador del sensor de
oxigeno.

PRECAUCION

Nunca aplique un voltaje a terminales distintos de
los arriba indicados. También evite que ocurran
cortocircuitos. La conexion incorrecta o cortocir-
cuito averiaran el sensor.

Conecte un voltimetro digital entre los terminales 3
(pinza blanca de la herramienta especial) y (D) (pinza
negra) de conectador del sensor de oxigeno.
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(7} Mientras acelera el motor repetidamente,
mida el voltaje de salida del sensor de

oxigeno.
Valor estandar

Motor | Voltaje de salida | Observaciones
del sensor de
oxigeno

Acelerar| Aproximadamente | Enriquecer la mezcla de
v aire/combustible por

medio del acelerador

(8) Si las medidas no son las especificadas, se
sospecha que sensor de oxigeno esté defec-

tuoso.
Conectador en el
y lado del aparejo
g (7 !‘T',’- Tﬂ
'__’ vE >1V3 \
X \/l s % Relé de control
- = e
-
! ! 1 1 1 1
Combustible No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6
’ Filtro
Q) > ® ® © ¥ 0 S ® ®
Conectador @ Tz = @L =
Bobina del scilloe Ogeitiod] Ogeillod] Oscillpe] Opeiliod] .
solenoide Unidad v
. de
control %4
Valvula de de :
aguja motor )
Inyeccion

LConectador de la unidad de control de motor

U= LU= T
[ele] | e ez [ e e e [ [
agas]sofs1]s2| [sa[sspefsrsholiofaifed] b shahshisfiafiof20]21f2223024
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FUNCIONAMIENTO

Los inyectores son boquillas de inyeccion equipadas de valvula electromagnética que fun-
cionan inyectando combustible basandose en las sefiales de inyeccion procedentes de la
unidad de control de motor.

Dado que el area de superficie de los puertos de inyeccién es fija y la presion de com-
bustible relativa a la presién dentro del colector, también se regula a una presién fija; la
cantidad de combustible inyectado por los inyectores también se determina por la canti-
dad de tiempo que la aguja de valvula permanece abierta, 0, en otras palabras, por la can-
tidad de tiempo que fluye corriente a la bobina del solenoide.

El suministro eléctrico de bateria se suministra a los inyectores por medio del relé de control.
Cuando se activa el transistor de potencia ubicado dentro de la unidad y fluye corriente a
la bobina del solenoide, los inyectores se abren y se inyecta combustible.

SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Sugerencia 1: Si existe problema al arrancar con el motor caliente, realice la prueba de com-

bustién y verifique si existe fuga en los inyectores.

Sugerencia 2: Si no puede arrancarse el motor, y no se activan los inyectores durante el viraje,

Sugerencia 3:

la causa probablemente sea una averia como se detalla a continuacién, y no de

los inyectores.

(1) Averia del circuito de suministro eléctrico a la unidad de control de motor o al
circuito de masa.

{(2) Averia del relé de control.

(3) Averia del sensor del angulo del cigliefia y o el sensor de punto muerto superior.

Si existe un cilindro para el cual el estado de ralenti no cambia cuando, durante el

ralentizaje, se corta en secuencia la inyeccién de los inyectores, verifique el cilin-

dro como sigue:

(1) Verifique el inyector y el aparejo.

(2) Verifique las bujias y el cable de alta voltaje.

(3) Verifique la presiéon de compresion.

Sugerencia 4: Si el tiempo de activacién del inyector se desvia del valor estandar incluso cuan-

do los resultados de verificacion del aparejo del inyector mismo son normales, se
puede suponer que la causa sea una de las siguientes:
(1) Combustién incompleta dentro del cilindro.
(Averia de las bujias, bobina de encendido, presiénde compresién, etc.)
(2) Incremento en la resistencia del motor.

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
. o| Representacién | Comprobacién de Temperatura de .
Funcién Elemento N de pantalla estados refrigerante Valor estandar
Lectura de 41 Tiempo de Viraje del motor 0°C 14msec
datos activacién*1 20°C 40msec
80°C 9msec
. -| Representacion Comprobacién de Temperatura de
Funcién |Elemento N de pantalla estados refrigerante Valor estandar
Lecturade| 41 Tiempo de ® Temperatura de refrige 700rpm 2.7-3,2ms
datos activacion*3 ante de motor: 85-95°C (ralent)
® Lucesy accesorios: OFF | 2000rpm 2,4-2,9ms
® Transimisén: Neutral Acsieraron
® Volante: Posicién neutral repentinamente Aumenta

I
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INSPECCION DEL APAREJO

Funcién Elemento N°| Descripcion de activacion | Compruebe comunicaciones Estado nommal
Prueba del 1 Corte del inyector N°1 | Motor: Ralenti tras Cambia mas el estado
actuador 2 Corte del inyector N°2 calentarse de ralenti

3 Corte del inyector N°3
4 Corte del inyector N°4
5 Corte del inyector N°5
6 Corte del inyector N°6
EMPLEO DE OSCILOSCOPIO
(1) Marche el motor en la velocidad ralenti.
(2) Conecte la sonda del osciloscopio al punto
de recogida como se indica en el esquema
\ del circuito, y verifique la forma de onda en
el lado de impulsién de cada inyector.
L]
Ar*-A: Tiempo de impulsién
Forma de’ - . del inyector '
onda normal

1

Conectador del
lado del aparejo

@

O@ECO

Mida el voltaje del suministro
eléctrico del inyector

® Conectador: Desconectada
e Conmutador de encendido: ON

Voltaje (V)

Sv

T |2

Reparar el aparejo

(m Relé d

- Hele ae
~T™control)
Verifique
suministro

2

Conectador del
lado del aparejo

Verifique si existe circuito abier-

to o cortocircuito a masa entre

la unidad de control de motor y

el inyector.

® Conectador de la unidad de
control de motor:
Desconectada

® Conectador del inyector:
Desconectada

RQ |IX®

TRyAN

Reparar el aparejo
(BBODEEZ]

——-(25][28] (4]

[35] 47 (51

INSPECCION DEL ACTUADOR

MEDIDA DE RESISTENCIA ENTRE

LOS TERMINALES

(1) Desconecte conectador de los inyectores.

(2) Mida la resistencia entre los terminales.
Valor estandar: 13-16 Q a 20°C

(8) Conecte conectador de los inyectores.
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SERVOCONTROL DE VELOCIDAD DE RALENTI (MOTOR ESCALONADO)

® Conectador en el

)

lado del aparejo

Relé de control

23 8
N
/\ (3)2)1)
Servocontrol de %_’, @ 5}[4\

velocidad de ralenti

Servocontrol de
velocidad de ralenti

/3 \/4 \(6

scullo< »Oscit ECU
g

Motor
escalonado

Bobina Rodamiento
de bolas

Rotor
magnético

Bobina
. Rodamiento
Tornillo de
entrada de bolas

Aguja Conectador de la unidad de control de motor

W W LT T | = SN L= 1 N

Asiento del cuerpo de la mariposa a3]ua]as[as] 7] fos]osk Aoaedadanfacpss] [1]2[3] e [s 6| 7] 8] o o 1fr2

a8 J43[so[s1]52] [sa]ashes7pefashaofe the| b shalsfish 7sehofoof21fezesl24

FUNCIONAMIENTO

La cantidad de aire admitido durante el ralenti se regula mediante la apertura y cierre de la
servovalvula ubicada en el pasillo de aire que circunvala la valvula de mariposa.

La servovalvula se abre o cierra por medio de la activacién del motor escalonado (integra-
do dentro del servocontrol de velocidad de ralenti) en sentido directo o inverso.

El suministro eléctrico de bateria se suministra, por medio del relé de control, a la bobina o
el motor escalonado. La unidad de control de motor conecta los transistores de potencia
(ubicados en la unidad de control de motor) en orden secuencial y, cuando fluye corriente
a la bobina del motor escalonado, el motor escalonado se activa en sentido directo o
inverso.
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SUGERENCIAS DE SUBSANACION

Sugerencia 1: Si la cantidad de pasos del motor escalonado aumenta a 100-120 pasos o dis-

Sugerencia 2:

minuye a 0 pasos, puede suponerse que la causa sea una averia del motor
escalonado o cableado del aparejo averiado o desconectado.
Si la cantidad de pasos del motor escalonado se desvia del valor estandar inclu-
so cuando los resultados de la verificacion del servocontrol de velocidad de
ralenti y del componente mismo no presentan anomalia, puede suponerse que la
causa sea una de las que siguen:
(1) Ajuste incorrecto de la velocidad estandar de ralenti.
(2) Deposiciones adheridas a la valvula de mariposa.
(3) Fuga de aire que penetra en el colector de admisién por junta defectuosa,
etc.
(4) Combustidon incompleta dentro del cilindro.
(Averia de bujias, bobina de encendido, inyectores, presion de compresion, etc.)

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
. o| Representacién .

Funcién |Elemento N de pantalla Comprobacion de estados | Estados de carga | Valor estandar
Lectura de 45 Pasos del ® Temperatura del refriger- Conmutador del aire 2-128TP
datos motor ante de motor: 85-95°C acondicionado

escalonado ® Luces y accesorios: (A/C): OFF
OFF(APAGADO} Conmutador del aire |  30-70STP
® Transmision: Neutral acondicionado
® Volante: Neutral (A/C): ON
® Conmutador de posicién | Conmutador del 20-60STP
de ralenti: aire acondicionado
ON(ENCENDIDO) (A/C): ON
(El embrague del compre-
sor debe activarse al
encenderse el conmutador
del A/C)
® Motor: Ralentizando
NOTA

Cuando el vehiculo es nuevo (conducido aproximadamente 500km o menos) la cantidad
de pasos puede ser unos 30 pasos superior al valor estandar arriba indicado.

EMPLEO DE OSCILOSCOPIO

(1) Conecte la sonda del osciloscopio al punto
de recogida como se indica en el esquema
del circuito.

(2) Arranque el motor.

(3) Con el A/C encendido, la velocidad de ralenti
aumenta para accionar el control de veloci-
dad de ralenti. Compruebe la forma de onda
instantanea.

NOTA

Forma de
onda normal

Oscillo 1
Oscillo 2
Oscillo 3

Oscillo 4

Tenga presente que la forma de onda puede
observarse sé6lo cuando esté funcionando el
control de velocidad de ralenti.

L — — ——— ]

13-76



SISTEMA MPI - Inspecciéon de Componentes del MPI

INSPECCION DEL APAREJO

1

® Conectador del
lado del aparejo

]

)
i 5\
og

Mida el voltaje de suministro

eléctrico del servocontrol de

velocidad de ralenti.

o Conectador del servocontrol:
Desconectada

o Conmutador de encendido: ON

Voltaje (V)

Sv

2

Reparar el
aparejo
— (Relé de
control-@)[2)
(Relé de
control—@

® Conectador del
lado del aparejo

Conectador
del lado del
aparejo de la

unidad de
control de
motor

Verifique si existe circuito
abierto o cortocircuito a masa
entre la unidad de control de
motor y el servocontrol de
velocidad de ralenti.

@ Conectador de la unidad de
control de motor:
Desconectada

o Conectador del servocontrol
de velocidad de ralenti:
Desconectada

A

Reparar el aparejo
(@®(1]-[58],
> @3]-[59],
@4l -[67],
@fe]-[68] )

S\

oA —xde ralenti
Vas ; «A‘C\?‘\A—/

Servocontrol
de velocidad

N

n
-

™ o AN

-2 EpON | N

=7

INSPECCION DEL ACTUADOR

VERIFICACION DEL SONIDO DE FUN-
CIONAMIENTO

(1)

()

Verifique que cuando el conmutador de contacto esté
en la posicion ON (motor sin arrancar), el sonido de fun-
cionamiento del motor escalonado pueda escucharse
por encima del servocontrol de velocidad de ralenti.

Si no puede escucharse sonido de funcionamiento,
compruebe el circuito del motor escalonado.

(Si el circuito es correcto, se sospecha motor escalon-
ado o unidad de control de motor defectuosos.

COMPROBACION DE LA RESISTENCIA DE
LA BOBINA

o)

(2)

(3)

Desconecte conectador del servocontrol de veloci-
dad de ralenti y conecte la herramienta especial
(aparejo de comprobacion).

Mida la resistencia entre el terminal ) (pinza blanca)
de conectador en el lado del servocontrol de veloci-
dad de ralenti y el terminal () (pinza roja) o terminal
@) (pinza azul).

Valor estandar: 28-33 Q2 a 20°C

Mida la resistencia entre el terminal & (pinza verde)
de conectador en el lado del servocontrol de veloci-
dad de ralenti y el terminal & (pinza amarilla) del ter-
minal @) (pinza negra).

Valor estandar: 28-33 Q a 20°C
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Servocontrol de
velocidad de ralenti
(motor escalonado)

Pinza blanca

® ©

Pinza verde
‘Servocontrol
de velocidad
de ralenti

COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO
(1) Retire el cuerpo de mariposa.
(2) Retire el motor escalonado.

(3) Conecte la herramienta especial (aparejo de
comprobacion) al servocontrol de velocidad
de ralenti.

(4) Conecte el terminal positivo @ de una
fuente de suministro eléctrico (aprox. 6V) a
la pinza blanca o la pinza verde.

(5) Sujetando el servocontrol de velocidad de
ralenti como se indica en el dibujo, conecte
el terminal negativo © de la fuente de sum-
inistro eléctrico a cada pinza en la secuencia
que se describe a continuacién, y verifique
si existe o no vibracién (muy ligera del motor
paso a paso)

(D Conecte el terminal negativo © de la
fuente de suministro eléctrico a las pin-
zas roja y negra.

® Conecte el terminal negativo © de la
fuente de suministro eléctrico a las pin-
zas azul y negra.

@ Conecte el terminal negativo & de la
fuente de suministro eléctrico a las pin-
zas azul y amarilla.

@ Conecte el terminal negativo © de la
fuente de suministro eléctrico a las pin-
zas roja y amarilla.

® Conecte el terminal negativo © de la
fuente de suministro eléctrico a las pin-
zas roja y negra.

® Repita la comprobacion en secuencia
inversa (8-1).

(6) Si como consecuencia de esta compro-
bacién se siente vibracidn, se puede consid-
erar que el motor paso a paso es normal.
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BOBINA DE ENCENDIDO Y TRANSISTOR DE POTENCIA

MY,

A

Bobina de encendido
IV (Transistor de potencia

l-'mu S

Bobina de Conectador
encendido (IG1) ® en el aparejo ©
®
Bobina de |Conectadorenel
encendido {ado del equipo

o Distribuidor ¥ © Cconectador en el
Conectador : lado del aparejo
Oscillo 1 —
? 9 f reel |, l"bf;e_)
Unidad del Conectador en ef
) \ g:';;l::ncla g:}‘l’g";;‘g; ® ado del aparejo
Bujia Y2 encendido
ST T e 3H® Soneriace
dol equipo
T (Oscilio2)
ECU 28
Unidad de control de motor
MU L= [
afufusts[or] b t2[3]a[s]s[7]8[srohshr2
OUEDE mmmwzm 2 el liefsfofenkeesfe
FUNCIONAMIENTO

Al activarse la unidad del transistor de potencia por medio de las sefiales de la unidad de
control de motor, la corriente primaria de la bobina de encendido fluird. Al desactivarse la
unidad del transistor de potencia la cormriente primaria se interrumpe y se produce alta

voltaje en la bobina secundaria.

® Cuando la unidad de control de motor desactiva el transistor de potencia dentro de la
unidad, el voltaje de bateria dentro de la unidad se aplica a la unidad del transistor de
potencia, y se activa la transistor de potencia. Ademas, la unidad de transistor de potencia
se desactiva cuando la unidad de control de motor activa la unidad de transistor de poten-

cia dentro de la unidad.

INSPECCION
EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO
. Representacion Comprobacién
Funcién | Elemento N° de pantalla de estados Estado del motor Valor estandar
Lectura de 44 Distribucién de | ® Motor: caliente 700rpm 13-20°BTDC
datos chispa @ Luz de distribucién:
Fijada 2000rpm 27-31°BTDC
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EMPLEO DE OSCILOSCOPIO
1. SENAL PRIMARIA DE LA BOBINA
DE ENCENDIDO

(1) Lleve el motor a velocidad normal de ralenti.
(2) Conecte la sonda del osciloscopio al punto

h_ de recogida 1 como se indica en el diagrama

10V~

UL

del circuito, y verifique la sehal primaria de la
bobina de encendido.

ov

Forma de onda normal

2. SENAL DE CONTROL DEL TRAN-

2

10V—-
ov

1 el |

SISTOR DE POTENCIA

(1) Conecte la sonda del osciloscopio al punto
de recogida 2 como se indica en el diagrama
del circuito, y verifique la sehal de control
del transistor de potencia.

Forma de onda normal

INSPECCION DEL APAREJO

1

®

Conectador del
lado del aparejo

Mida el voltaje del suministro

Reparar el

aparejo
T (@2
Conmutador
de contacto)

Voltaje (V)

eléctrico de la bobina de

encendido

e Conectador: Desconectada I 2
o Conmutador del encendido: ON

SV

2

aparejo

Conectador
del lado del

Conectador
del lado del
aparejo

Verifique si existe circuito abierto

o cortocircuito entre el transistor

de potencia y la bobina de

encendido I 3
o Conectador del la bobina de

encendido: Desconectada
o Conectador del transistor de
potencia: Desconectada

Reparar el
aparejo

T @-3E)

13-80



SISTEMA MPI - Inspeccion de Componentes del MPI

3

Conectador del
lado del aparejo

Verifique la continuidad del
circuito de masa
® Conectador: Desconectada

-+ |4

Reparar el
aparejo
= (B2] Masa)
4 Mida el voltaje del circuito de
sefial de control del transistor
de potencia
# Conectador: Desconectada e 5
® g‘;’;eg;?gggf:j!) e Conmutador de encendido:
START(Arrancar) Reparar el
aparejo
Voltaje (V) —T>(@1]- )
2-6

Conectador de ajuste de
istribucion de encendi- |[g

d
do
©

i}

Mida el voltaje del terminal de
ajuste de avance de encendido
@ Conmutador de encendido: ON

Voltaje (V)
4,0-5,2

R R E®

T e

Reparar el
aparejo

T (©1-12)
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VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DE PURGADO

Conectador en el Relé de control
® Jado del aparejo
- Conectador Valvula
,, Vélvula sole- ® en el lado A solenoide de
del equipo control de
L 2 purgado
1] X
S 2
31
Conectador de unidad de control de motor Unidad de
(U= (L_Jo= ] control de
‘ motor
a3faefasuc]a] fes] ey [1]2[3]a]s]e]7]8] o halithz
48]49[s0{si]s2] [3s]asefd 142 p314fisef17rshofz0f21pslza
FUNCIONAMIENTO
® Lavalvula solenoide de control de purgado es una valvula solenoide de clase ON/OFF. Funciona reg-

ulando la admision de aire de purgado a partir de bombin del plenum de admisién de aire.

Se suministra potencia de la bateria por medio del relé de control, a la valvula solenoide de control

de purgado. Cuando la unidad de control de motor activa el transistor dentro de la unidad, fluye cor-
riente a la bobina y se introduce aire de purgado.

INSPECCION

EMPLEO DEL COMPROBADOR MULTI-USO

Funciénitem [Elemento N° Activacion Comprobacién de estados Estado normal
Prueba del 08 Se cambia la valvula Conmutador de Se escucha sonido de
actuador solencide de OFF a ON. | encendido: ON funcionamiento durante la conduc-

INSPECCION DEL APAREJO

1 Mida el voltaje de suministro
eléctrico.
® —] ® Conectador: Desconectada
B o e Cambia de OFF a ON - |2
Conectador
del lado del Reparar el
aparejo ‘Q Voltaje (V) ——»aparejo
(relé de
= sV control-@(1)
2 Verifique si existe circuito abierto
o cortocircuito a masa entre la
valvula solenoide de control de - A
purgado y la unidad de control
de motor.
o Conectador de la valvula Repan:ar
solenoide de control de aparejo
purgado: Desconectada i
e Conectador de la unidad de (Relé de
®Conectador del = = control de motor: control)
lado del aparejo Desconectada
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Manémetro
de presién de
combustible

Junta térica o
junta

MDg98753

PRESION DE COMBUSTIBLE
COMO REDUCIR LA PRESION INTERNA
DEL CONDUCTO DE COMBUSTIBLE

Realice las operaciones que siguen para liberar
la presion remanente en el conducto de com-
bustible para que no se salga el combustible.

(1) Desconecte conectador del aparejo de la
bomba de combustible en el lado trasero del
depésito de combustible.

(2) Arranque el motor y tras calarse solo, cam-
bie la llave de contacto a OFF.

(3) Desconecte el terminal negativo O de la bateria.

(4) Conecte el aparejo de la bomba de com-
bustible.

COMPROBACION DEL FUNCIONA-
MI-ENTO DE LA BOMBA DE COM-
BUSTIBLE

(1} Conecte el terminal positivo @ al terminal de
impulsion de la bomba de combustible y el ter-
minal & al chasis. Verifique que en este
momento funciona la bomba de combustible.

(2) Desconecte conectador de la bomba de com-
bustible.

(3) Verifique que los terminales, cableado, etc,
no estan dahados.

(4) Mediante un obmimetro, compruebe la con-
tinuidad del motor.

PRUEBA DE PRESION DE COM-
BUSTIBLE

(1) Reduzca la presion interior de los conductos
y mangueras de combustible.

(2) Desconecte la manguera de combustible de
alta presion en el lado del conducto de
entrega.

PRECAUCION

® Cubra la conexion de manguera con
trapos para evitar salpicadura de com-
bustible que podria provocarse debido
a presion residual en el conducto de
combustible.

(3) Monte un manémetro de presion en la her-
ramienta especial, colocando una junta
térica o junta adecuada entre el manémetro
y la herramienta especial para impedir fugas.
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@)
()

(6)

7

(8)
©)

Enganche la herramienta especial del punto
3 al conducto de entrega.
Conecte el terminal B de la bateria.

Conecte un cable de puente al terminal para
la activaciéon de la bomba de combustible y
al terminal positivo €@ de la bateria para acti-
var la bomba de combustible. Con presién
de combustible aplicada, verifique para ase-
gurarse de que no existen fugas de com-
bustible en el mandmetro de presién y la
pieza de conexion de la herramienta espe-
cial.

Desconecte el cable de puente (del terminal
de activacion de la bomba de combustible)
para detener la bomba de combustible.
Arranque el motor y déjelo en ralenti.

Mida la presion de combustible durante el
ralenti.

Valor estandar: Aprox. X270 kpa (38 psi)

(10) Desconecte la manguera de vacio del regu-

lador de presiéon de combustible, y luego
mida la presién de combustible mientras con
el dedo tapona el extremo de la manguera.
Valor estandar: 330-370 kpa (47-53 psi)

(11) Verifique que la presién de combustible

durante el ralenti no disminuye incluso tras
acelerar el motor varias veces.

(12) Emplee el dedo para suavemente presionar

la manguera de retorno mientas acelera el
motor de forma repetida, y asegurese de que
también existe presion de combustible en la
manguera de retorno.

NOTA

No habra presion de combustible en la
manguera de retorno si el flujo de com-
bustible es insuficiente.

(13) Si la presiéon de combustible medida en los

pasos (9) a (12) se desvia de los limites de
valor estandar, compruebe la causa proba-
ble mediante el cuadro que sigue, y
entonces haga la reparacién que correspon-
da.

r——————————————————SSSSSeeSSSeSSSsSsSS—
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Estado Causa probable Remedio
@ Presion del combustible Filtro de combustible abstruido Sustituir el filtro de combustible
demasiado baja Averia del asiento de valvula dentro del | Sustituir el regulador de presion
@ Presion de combustible cae | regulador de presion de combustible, 0 | de combustible
durante aceleracion fuga de combustible hacia el lado de
@ No hay presidn en la retorno debido al deterioro del muelle
manguera de retorno de Baja presién de emision de la bomba de com- | Sustituir la bomba de combustible
combustible bustible
® Presion de combustible Se engancha la valvula ubicada en el reg- | Sustituir el _regulador de presion
excesivamente alta ulador de presién de combustible de combustible
Obstruccion de la manguera y/o conducto | Limpiar o sustituir el conducto
de retorno y/o manguera.
® No cambia la presién de com- Manguera de vacio dafiado o obstruccién | Sustituya la manguera de vacio o
bustible al conectarse o desconec- del nipl (impi .
. ple impie el niple
tarse la manguera de vacio

(14) Pare el motor y verifique si existe cambio del
valor indicado por el manémetro de presion
de combustible. El estado es normal si no
existe disminucion del valor indicado dentro
de los dos préximos minutos. Si disminuye
el valor indicado, vigile la velocidad de ia
disminucidn y, empleando el cuadro que
sigue, determine la causa del problema y
realice la reparacion correspondiente.

Estado Causa probable Remedio
Tras pararse el motor, la Fuga del inyector Sustituir el inyector
presion cae gradualmente Fuga en el asiento de la valvula del Sustituir el regulador de

regulador de presion de combustible | presién de combustible

Existe una caida repentinaen | La valvula de comprobacién Sustituir la bomba de com-
la presion de combustible (dentro de la bomba) no esta cerrada | bustible
inmediatamente tras detenerse
el motor

(15) Elimine toda la presién residual del interior del
conducto de combustible (Véase P.13-146).

(16) Desconecte del conducto de entrega el
manémetro de presién de combustible y la
herramienta especial.

PRECAUCION

Debido a la posible remanencia de presion
en el conducto de combustible, emplee tra-
pos para taparlo para impedir salpicadu-
ras.

(17) Sustituya la junta térica en el externo de ia
manguera de combustible de alta presion
por una nueva.

(18) Tras conectar la manguera de combustible de
alta presion, apriete el perno de instalacion al
par especificado: 4-6 Nm. (3-4 ft.Ibs.)

(19) Verifique que no existen fugas de combustible.
Aplique voltaje de la bateria al terminal de acti-
vacién de la bomba de combustible para acti-
var la bomba de combustible. Con presién de
combustible aplicada, verifique que no existan
fugas en el conducto de combustible.
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INJECTOR
RETIRADA E INSTALACION
0,4-0,6 kgm
3-4 ft.lbs.
J"
% 2
1,0-1,3 kgm

7-9 ft.ibs.

<Pasos de retirada>
) 1. Plenum de admisi6n de aire
a2 @ 2. Conexion para la manguera de alta
presion
3. Conexion para la manguera de retorno
4. Conexién para la manguera de vacio
»@ 5.Regulador de presion
6. Junta térica
7.Conexion para el conectador del aparejo
@ p@ 8.Conducto de entrega

s »@ 9.inyector NOTA
:: :?-;’\umz t(ISrica (1) Invierta los procesos de desmontaje para volver a
.Arandela
montar.
B4 12.Aislador (2) 4mmp : Véase “Puntos de Servicio de Desmontaje”
@ 13.Aislador (3) W4 : Véase “Puntos de Servicio de Montaje”

(4) [} : Piezas no reutilizables

PUNTOS DE SERVICIO DE RETIRADA
1. PLENUM DE ADMISION DE AIRE

Para retirar el plenum de admisién de aire,
véase Grupo 15 - Colector de Admision.

2. DESCONEXION DE LA MANGUERA
DE ALTA PRESION

Reduzca la presién interior del conducto de

combustible (Véase P.13-146).

PRECAUCION

® Dado que permanece algo de presion
residual tras desconexién, cubra el
extremo de la manguera, etc. para
impedir salpicaduras de combustible.

8.9.RETIRADA DEL CONDUCTO DE

ENTREGA CON INYECTOR

PRECAUCION

® Procure no dejar caer el inyector al
retirar el conducto de entrega.

® Tenga presente que combustible fluira
al retirarse el inyector.

L -~ ]
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Junta térica
©
Arandela
Junta torica Conducto de entrega

INSPECCION
o INYECTORES

(1) Mida la resistencia entre los terminales del
inyector con un comprobador de circuitos.
Valor estandar: 13-16 Q a 20°C

(2) Si la resistencia no entra en especifica-
ciones, sustituya el inyector.

PUNTOS DE SERVICIO DE INSTALA-

CION
13.12. INSTALACION DEL AISLADOR

(1) Conecte un nuevo aislador de seis inyec-
tores al colector de admision.

(2) Conecte un nuevo aislador de cuatro con-
ductos de entrega al colector de admisién.

11.10.9. INSTALACION DE LA ARANDE-
LA, JUNTA TORICA E INYECTOR

(1) Instale una nueva arandela y junta térica en
el inyector. Aplique una mano de aceite
ultraligero o gasolina a la junta térica del
inyector.

(2) Mientras gira el inyector de derecha a
izquierda, instalelo en el conducto de entre-
ga.

(3) Verifique que el inyector gira con suavidad.
NOTA '
® Si no gira con suavidad, puede haberse

atascado la junta térica; retire el inyec-
tor, compruebe Ia junta térica y
reinsértela en el conducto de entrega y
verifique de nuevo.

8. INSTALACION DEL CONDUCTO
DE ENTREGA
Conecte el nuevo conducto de entrega.
En este punto, verifique que el aislador se
encuentra insertado correctamente en el ori-
ficio de montaje del conducto.
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Regulador de

presion de

combustible

7
unta

térica Conducto de
entrega

Alto de

combustible
~

Mezclador de inyeccién

Junta
térica

_—

Aplicar gasolina

5.

1

(2)

INSTALACION DEL REGULADOR
DE PRESION DE COMBUSTIBLE

Al conectar el regulador de presién de com-
bustible al conducto de entrega, aplique una
mano ligera de aceite ligero o gasolina en la
junta térica, inserte, procurando no dahar la
junta térica.

CONEXION DE LA MANGUERA DE
ALTA PRESION

Aplique aceite de motor en la union de la

manguera. Inserte la manguera procurando

no danar la junta térica, y apriete bien.

PRECAUCION

® Dado que se aplica alta presion entre la
bomba de combustible y el conducto de
entrega, tenga cuidado especial de que
no existen fugas de combustible en esta
zona.

Verifique si existen fugas de combustible de

la siguiente manera:

(D Apligue el voltaje de la bateria al terminal
de impulso de la bomba de combustible
que se ramifica del aparejo de control en
la parte superior del cortafuegos para
accionar la bomba de combustible.

@ Verifique si existe fuga de combustible
en el sistema, en especial en la conexion
entre la manguera y el conducto de com-
bustible de alta presion y el conducto de
combustible bajo presion regular.
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CUERPO DE LA MARIPOSA

RETIRADA E INSTALACION

1,0-1,3 kgm
7-9 ft.lbs

<Pasos de retirada>

@ 1. Cable del acelerador
2. Conexion de la manguera de vacio
3. Conexion de [a manguera de

admisién de aire

. Conectador TPS

. Conectador de motor ISC

. Conexioén de la manguera de agua

. Guerpo de mariposa

8. Junta

NOoO OGN

NOTA

(1) Invierta los procesos de desmontaje
para volver a montar.

(2) mp4m: Véase “Puntos de Servicio de Montaje”

(3) [ : Piezas no reutilizables

DESMONTAJE Y MONTAJE
<Pasos de desmontaje> 0,25-0,45 kgm
B 4@1. Sensor de posicién de la mariposa 1,8-3,2 ftlbs
2. Juego del servocontrol de velocidad
de ralenti

3. Cuerpo de mariposa

0,15-0,25 kgm
1,1-1,8 ft.lbs
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Cuerpo de la Mariposa

\ —
qd oflo p
[° p—2=
. =
® -
©) ©) ] i
Suministro eléctrico
de! sensor de posicién
Masa de la mariposa

Conmutador de
posicion de ralenti

Salida del sensor de
posicion de la mariposa

LIMPIEZA DE PIEZAS DEL CUERPO
DE LA MARIPOSA

(1) Limpie todas las piezas del cuerpo de mariposa.
No emplee disolventes en las piezas que siguen:
® Piezas del cuerpo de posicion de la mariposa.
@ Servocontrol de velocidad de ralenti.
® Conmutador de posicion de ralenti.

(2) Verifique si el puerto o pasillo de vacio esta
obstruido. Emplee aire comprimido para
limpiar el pasillo de vacio.

PUNTOS DE SERVICIO DE MONTA-

JE

1. INSTALACION DEL SENSOR DE
POSICION DE LA MARIPOSA

(1) Ajuste el sensor de posicion de mariposa al
cuerpo de mariposa como se indica en el
dibujo.

(2) Tras girar el sensor de posicion de mariposa
90° en sentido contrario a las agujas del reloj
para ajustarlo, apriete girando el tornillo.

(3) Conecte el comprobador de circuitos entre
(D (masa) y 3 (salida), o entre 3 (salida) y @
(suministro eléctrico). Luego aseglrese de
que la resistencia cambia suavemente al
moverse lentamente la valvula de mariposa
hasta su posicién mas abierta.

(4) Verifique la continuidad entre los terminales
® (conmutador de posicién de ralenti) y (D
(masa) con la valvula de mariposa total-
mente cerrada y totaimente abierta.
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Cuerpo de la Mariposa

e — =202 —_A———

Posicion de la véalvula de Continuidad
mariposa

Totalmente cerrada Conductor
Totalmente abierta No conductor

Si no existe continuidad con la valvula de
mariposa totalmente cerrada, gire el sensor
de posicién de mariposa mismo totaimente
en sentido de las agujas de reloj, y vuelva a
comprobar.

(5) Si las especificaciones arriba indicadas no
se cumplen, sustituya el conmutador de
posicién de ralenti.
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Depdsito de Combustible

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

RETIRADA E INSTALACION

[Vehiculos de 4 puertas]

bs  1,5-2,0 kgm

11-14 ft.lbs

kgm 1,5-2,0 kgm
-22 ft.lbs 11-14 ft.lbs

<Pasos de retirada> 4m)m) @ 14. Manguera de alta presion

1. Conexién de conectador de labombade mw@ 15. Manguera de retorno
combustible 16. Depositos separadores

2. Conexion de conectador de la unidad de 17. Protector del depésito de combustible
mandémetro de combustible 18. Depésito de combustible

3. Tapon de vaciado 19. Bomba de combustible

4. Tap6n de llenado de combustible 20. Unidad de!l manémetro de

5. Protector de la manguera de llenado de combustible
combustible 21. Depdsitos separadores

m@ 6.Valvula doble
m@ 7.Valvula limitadora

»a 8. Manguera de vapor NOTA
9. Juego de abrazadera (1) Invierta los procesos de desmontaje para volver a
®» @ 10. Manguera de lienado de combustible montar.
@ 11. Manguera respiradero (2) @ : Véase “Puntos de Servicio de Desmontaje”
12. Guarnecido (3) B @: Véase “Puntos de Servicio de Montaje”
13. Cuello del llenado de combustible (4) m : Piezas no reutilizables
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Depésito de Combustible

Lado de salida Lado de entrada

4

PUNTOS DE SERVICIO DE RETIRADA
14. RETIRADA DE LA MANGUERA DE
ALTA PRESION A LA CONEXION
DE LA BOMBA DE COMBUSTIBLE
PRECAUCION
® Dado que permanece algo de presion
residual tras desconexién, cubra el
extremo de la manguera, etc. para
impedir salpicaduras de combustible.

INSPECCION

Verifique que las mangueras y conductos no
estén agrietados y dafados.
® Verifique que el capuchén de combustible
no esté averiado
e Verifique que el depésito de combustible no
esté abollado, corroido o agrietado.
® Verifique que el depdsito de combustible no
tenga polvo u objetos extrafios.
NOTA
® Si se ha de limpiar el interior del de-
posito de combustible, emplee uno de
los siguientes productos:
(1) Keroseno
(2) Tricloroetileno
(3) Un detergente de emulsién tipo neutro

e COMPROBACION DE LA VALVU-
LA DOBLE

Verifique el funcionamiento de la valvula lim-
itadora por medio de una bomba de vacio.

Conexion de bomba de vacio| Aceptar/rechazar criterios
Conexién en el lado de Se crea una presién negativa
admisién (vacio) y se mantiene
Conexion en el lado se No se crea una presién

salida negativa (vacio)

PUNTOS DE SERVICIO DE INSTALA-
CION

15.INSTALACION DE LA MANGUERA
DE RETORNO /8. MANGUERA DE
VAPOR
Al empalmque se empalma la manguera
hasta que su extremo entra en contacto con
el hinchazén de la manguera como se indica
en el dibujo.
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Depésito de Combustible

Lado del motor

11—

Lado del
depésito

D

14. CONEXION DE LA MANGUERA DE

ALTA PRESION A LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE

Temporalmente apriete a mano la tuerca de

apertura, y a continuacién apriétela al par

especificado, procurando que no se retuerza

la manguera de combustible.

PRECAUCION

® Al apretar la tuerca de apertura, pro-
cure no doblar o retorcer el conducto
para evitar daiar la conexién baja de
la bomba de combustible.

11.INSTALACION DE LA MANGUERA

7.

]
(1)

@

3)
4)

©)

RESPIRADERO/10. MANGUERA DE
LLENADO DE COMBUSTIBLE

Inserte las mangueras hasta que sus
extremos entren en contacto con el depésito
de combustible.

INSTALACION DE LA VALVULA DE
SEGURIDAD

Instale la vélvula limitadora en el protector
de la manguera de llenado de combustible
de tal forma que la flecha en la valvula [imi-
tadora apunte en el sentido indicado en el
dibujo.

INSTALACION DE LA VALVULA
DOBLE

Instale de tal forma que la valvula doble
apunte en el sentido que se indica en el
dibujo.

SUSTITUCION DE LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE

Desconecte el conector de la bomba de
combustible.

(Véase P.13-93)

Retire el capuchén del depésito de com-
bustible.

Vacfe el combustible.

Desconecte la manguera de combustible de
alta presién y el conducto principal.

PRECAUCION

® Dado que permanece algo de presién
residual tras desconexién, cubra el
extremo del conducto, etc. para
impedir salpicaduras de combustible.

Retire las tuercas de instalacién de la bomba
de combustible y retire del depésito de com-
bustible la bomba de combustible.

13-94



COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Conducto de Gasolina y Conducto de Vapor

CONDUCTO DE GASOLINA Y CONDUCTO DE VAPOR

RETIRADA E INSTALACION

4

0,4-0,6 kgm
3-4 ft.lbs

2,5-3,5 kgm
18-25 ft.lbs

3-4 kgm 14
22-29 ft.Ibs 3-4 kgm
engz-m; ft.Ibs
R 13
A — TG
S= 16 3-4 kgm
22-29 ft.Ibs

_— /, 7822-299ft.lbs :

18-25 ft.lbs

18
<Pasos de retirada> 15, Filtro de combustible
1.Clip B @ 16. Manguera de presion
4am) B@ 2.Conexién de la manguera de alta presién 17.Clips
4= @ 3. Manguera de alta presién 18.Clips
B@ 4.Manguera de retorno de combustible 19. Conductos principales
5. Bombin 20. Conductos principales
6. Sujetador de la bombin 21. Conducto de vapor
B»@ 7.Manguera de vapor
4= @ 8.Manguera de presion
@ 9. Manguera de retorno de combustible
10. Conducto principal
11. Conducto de retorno
12. Protector
13. Pernos NOTA_ .
14. Pernos de anilla (1} Invierta los procesos de desmontaje para volver
a montar.

(2) @ : Véase “Puntos de Servicio de Desmontaje”
(3) B @: Véase “Puntos de Servicio de Montaje”
4 I : Piezas no reutilizables
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Conducto de Gasolina y Conducto de Vapor

Manguera de

combustible de
alta p:lesilén Llave de codo

\

—'I||I|N|l'—‘-

Tuerca

PUNTOS DE SERVICIO DE RETIRADA
2. DESCONEXION DE LA MANGUERA
DE ALTA PRESION DEL CONDUCTO
DE ENTREGA DE COMBUSTIBLE
3./8. CONDUCTO PRINCIPAL A LA

MANGUERA DE ALTA PRESION

PRECAUCION

¢ Dado que permanece algo de presién
residual tras desconexién, cubra el
extremo de la manguera, etc. para
impedir salpicaduras de combustible.

14.RETIRADA DE PERNOS DE ANIL-
LA

Sujete el filtro de combustible con una llave
y con una llave de codo retire el perno de
anilla que retiene la manguera de com-
bustible de alta presién.

INSPECCION

Verifique que las mangueras no estén agri-
etados, doblados, deformados o obstruidos.

® Verifique que no esté obstruida bombin.

® Verifique que no esté averiada la valvula limi-
tadora.

® Verifique que el filtro de combustible no esté
obstruido o dafado.

PUNTOS DE SERVICIO DE MONTAJE
16./8./3. INSTALACION DE LA MANGUERA
DE ALTA PRESION

Temporalmente apriete a mano la tuerca de
apertura, y a continuacién apriétela al par
especificado, procurando que no se retuerza
la manguera de combustible.

9.7 INSTALACION DE LA MANGUERA
DE VAPOR/4. MANGUERA DE
RETORNO

Al empalmar la manguera a los conductos,
asegurese de que la manguera se empalme
hasta que se extremo entre en contacto con
el hinchazén del conducto como se indica
en el dibujo.
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COMBUSTIBLE <3,0 GASOLINA> - Conducto de Gasolina y Conducto de Vapor

Manguera de

combustible

de alta
presion

¢

Conducto de
entrega

Junta térica

2.
M

(2

CONEXION DE LA MANGUERA

DE ALTA PRESION

Aplique aceite de motor en la unién de

manguera. A continuacién inserte la

manguera, procurando no dafar la junta

térica, y apriete bien.

PRECAUCION

@ Dado que existe alta presion entre la
bomba de combustible y el conducto
de entrega, asegurese de que no haya
fugas de combustible en esta zona.

Verifique si existen fugas de combustible de

la siguiente manera:

(D Aplique voltaje de la bateria al terminal
de impulso de la bomba de combustible
que se ramifica del aparejo de control en
la parte superior del cortafuegos para
accionar la bomba de combustible.

@ Verifique si existe fuga de combustible
en el sistema, en especial en la conexién
entre la manguera y conducto de com-
bustible de alta presién y el conducto de
combustible bajo presién regular.
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COMBUSTIBLE - <2,6 GASOLINA> - Especificaciones

ESPECIFICACIONES
ESPECIFICACIONES GENERALES
<2,6 GASOLINA>

Elementos 2,6 Gasolina
Carburador
Clase Descendiente, 2 barriles
Estarter clase Automaticos (clase cera)
Ne° identificativo de modelo 32-35DID TA-380
Calibre de la mariposa mm(in.)
Primario 32(1,26)
Secundario 35(1,38)
Valvula solenoide de corte lento (SCSV) Solenoide ON(ENCENDIDO)
-OFF(APAGADO)
Valvula de amortiguamiento Equipado
Vélvula de embudo de purga (BW) No equipado
Valvula de control de mezcla (MCV) No equipado
Compensador de ralenti
Termovalvula Tipo bimetal

ESPECIFICACIONES DE SERVICIO
<2,6 GASOLINA>

Elementos Especificaciones

Resistencia de la bobina de la valvula
solenoide de corte lento Q (a 20°C)
48 - 60
Apertura de minima mm 1,5(0,059)
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COMBUSTIBLE <2,6 GASOLINA> - Procesos de Ajuste de Servicio <Carburador Convencional>

)
/
Sujetador

\\

.

PROCESOS DE AJUSTE DE SERVICIO
<CARBURADOR CONVENCIONAL>

INSPECCION GENERAL
INSPECCION Y AJUSTE DEL CABLE DE
ACELERADOR

(1) Mantenga el motor en marcha hasta alcan-
zar el nivel de velocidad de ralenti especifi-
cado.

(2) Afloje el perno de fijacién o tuerca de ajuste
en la posicién de ajuste de cable para liberar
la palanca de mariposa.

(3) Mueva el sujetador hasta la posicién justo
antes de donde la mariposa empieza a fun-
cionar, y devuélvala lo suficiente para que
exista una cantidad apropiada de desvoltaje
en el cable interior y fijelo en esta posicién.

(4) Accione el brazo del acelerador y confirme
que la valvula de mariposa cambia de total-
mente cerrada a totalmente abierta.

SUSTITUCION DEL FILTRO DE COM-
BUSTIBLE

(1) Retire el capuchén del depésito de com-
bustible.

(2) Retire el filtro de combustible de la abraza-
dera del filtro.

(3) Desconecte la manguera de combustible y
el filtro de combustible y retire el filtro.
PRECAUCION
Cubra con trapos para evitar salpi-
caduras de combustible.

(4) Instale el filtro de combustible y arranque el
motor. ‘

Verifique si existen fugas de combustible.
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COMBUSTIBLE <2,6 GASOLINA> - Procesos de Ajuste de Servicio <Carburador Convencional>

ASPECTO DE CARBURADOR DE ESTARTER MANUAL

Camara de depresién

Bomba de acelerador

Tornillo de ajuste de velocidad

Viélvula solenoide de corte lento

__gp—
Oy /l°
=
[
L. [ ] e
o ]
Bomba de acelerador .
O/ O

Enriquecimiento
Boquilla de vacio D (distribuidor)
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COMBUSTIBLE <2,6 GASOLINA> - Procesos de Ajuste de Servicio <Carburador Convencional>

Conectador de la
valvula solenoide
de corte lento

Bateria

(12v)

INSPECCION DE LA VALVULA
SOLENOIDE DE CORTE LENTO

(1) Desconecte el conectador de la valvula
solenoide de corte lento.

(2) Aplique voltaje de bateria (aprox. 12V) al ter-
minal de la valvula solenoide para verificar
su sonido de funcionamiento (un clik). Si no
se escucha sonido de funcionamiento, susti-
tuir.

(3) Mida la resistencia de la bobina del
solenoide.
Valor estandar Aprox. 48-60 2 (a 20°C)

Vaélvula del estarter

INSPECCION DEL DISPOSITIVO

DE ESTARTER MANUAL
INSPECCION DE VALVULA Y VARIL-
LAJE DEL ESTARTER

(1) Verifique el funcionamiento de la valvula y el
varillaje.

(2 Si su funcionamiento es agarrotado, limpiar
con un disolvente y luego aplique una
pequefia cantidad de aceite de motor a la

parte del eje y pivote de palanca.

(3) Tire totalmente del cable del estarter.

(4) Procure que la valvula del estérter esté com-
pletamente cerrado.

AJUSTE DE RALENTI RAPIDO - Para

carburador de estarter manual

(1) Arranque el motor.

(22 Compruebe la velocidad manipulando el
mando del estarter.

(3) Ajuste la velocidad de ralenti mediante el
tornillo de ajuste rapido, si la velocidad de
ralenti es incorrecta.

Tornillo de ajuste Velocidad rapida de ralenti

En sentido de agujas

del reloj Alta

En sentido contrario de

agujas del reloj Baja

et e rree—————————
m
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COMBUSTIBLE <2,6 GASOLINA> - Procesos de Ajuste de Servicio <Carburador Convencional>

INSPECCION DEL FUNCIONAMIEN-
TO DE LA VALVULA SECUNDARIA

(1) Desconecte la manguera de vacio de la
camara de depresion y conecte una bomba
de vacio portatil a la cAmara de depresién.

(2) Aba totalmente la vélvula de mariposa pri-
maria.

(3) Aplique un vacio de 100mmHg mediante la
bomba de vacio para asegurar la apertura
total de la valvula de mariposa secundaria.

No se mantiene vacio Sustituir cdmara de

en la camara de depresion
depresién (fugas)
Se mantiene vacio Desmontar e inspec-

pero la valvula secun- | cionar carburador
daria no funciona
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COMBUSTIBLE <2,6 GASOLINA> - Procesos de Ajuste de Servicio <Carburador Convencional>

INSPECCION DE LA BOMBA DE
ACELERACION

(1) Abra totaimente la valvula del estarter.

(2) Compruebe si el combustible se inyecta
desde la boquilla de la bomba cuando la
valvula de mariposa de fuerza abierta de
forma brusca.

Valvula de retencion

Diafragma

{

Vélvula de
entrada

SIS IS A

%

Diafragma \J

;|

7

Boquilla de la bomba

N

Palanca
Muelle seguidor

Varilla de empuje

Valvula de mariposa

Valvula de
sangrado
de aire

Compensador de ralenti
Limpiador de aire

Manguera
de aire

INSPECCION DEL COMPENSADOR
DE RALENTI

(1) Retire la manguera del colector de entrada.
Conecte una bomba de vacio portatil en el
extremo de la manguera.

Cree vacié mediante la bomba de vacio
portatil y compruebe Ia hermeticidad de la
valvula de sangrado de aire.

(2)

Temperatura de la valvula

de sangrado de aire Estado normal

50°C o menos Vacio sostenido

60°C o mas

Fugas de vacio

NOTA

Si es preciso, retire la tapa del limpiador
de aire y valvula fria soplando con aire
comprimido o caliéntelo con un secador
de pelo.
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MOTOR <2,6 GASOLINA> - Conducto de Combustible y Conducto de Vapor

CONDUCTO DE COMBUSTIBLE Y CONDUCTO DE VAPOR

RETIRADA E INSTALACION <2,6 GASOLINA>

1

<2,6 GASOLINA>

4-puertas

15 16

o3wssy

<Pasos de retirada>

1. Abrazadera del filtro de combustible 10 .Tirante
2. Filtro de combustible 11. Manguera de purgado de combustible
B»@ 3. Manguera principal 12. Vélvula de control de purgado
4. Plancha de caucho 13. Arandela
»@ 5. Manguera de retorno 14. Tapa de manguera
@ 6. Manguera de vapor 15. Abrazadera
7. Bombin 16. Conducto de retorno de combustible
8. Sujetador de la bombona 17. Conducto de combustible principal
9. Conducto de vapor de combustible 18. Conducto de vapor de combustible
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COMBUSTIBLE <2,6 GASOLINA> - Cable del Estarter

CABLE DEL ESTARTER

RETIRADA E INSTALACION

Operacion antes de retirada
@ Retirada e instalacion del filtro de aire

—m

<Pasos de retirada>
1. Tomnillo de enganche del cable del estarter
2.Perno de enganche de la abrazadera de
cable del estarter
3. Tornillo de enganche del mando del estarter
4. Mando del estarter
5. Tuerca autoblocante (cable del estarter)
@ 6.Cable del estarter

Masilla: 3M ART Parte N° 8661,
N° 8863 o equivalente
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COMBUSTIBLE - <2,6 GASOLINA> - Cable del Estarter

f

A

PUNTOS DE SERVICIO DE INSTA-

LACION
6. INSTALACION DEL CABLE DE EST-
ARTER

(1) Ajuste el cable mediante el proceso que
sigue:
D Temporalmente fije el cable interior a
la palanca del carburador en su posi-
cién correcta.

@ Accione el mando del estarter para

Tuerca de ajuste

asegurar que la valvula del estarter se
desplaza en su carrera completa.

Si la palanca no se desplaza en su
carrera completa, cambie la posicion
de sujecién del cable y repita el traba-
jo anterior.

@ Asegure el cable interior de tal forma
que el juego libre (A) del cable del
estarter tenga el valor estandar.

Valor estandar (A): 2-3mm(0,08-0,12in.)

(2) Verifique que el cable del estarter fun-
ciona con suavidad. .

(3) Si el cable del estarter no funciona con
suavidad, ajuste la resistencia deslizarte
por medio de la tuerca de ajuste.

PRECAUCION
No confunda el aumento en resistencia
deslizante debido al excesivo apriete de
la tuerca de ajuste con aquél causado
por un cable oxidado o doblado, en cuyo
caso retire el cable del estarter, aplique
aceite, enderece el cable, y compruebe
su funcionamiento.
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