Supl. '95

Accord Coupe Supl. '96

LA

Combustible y emisiones

Sistema PGM-FI

Sistema de control del ralenti

Sistema de suministro del
combustible

Sistema de control de emisiones

Relacién de cambios en el modelo

Incorporacion del motor F22B4
Modificacién del médulo de control del motor.

.
3
.
3

Eliminacion del sistema de control del aire de inyeccién del combustible (FIA) (motor F22B1).
Incorporacion del tubo de combustible y de las juntas de conexidn rapida.




INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Herramientas especiales

Numero Referencia Descripcion Cantidad Notas
® 07PAZ -~ 0010100 SCS Short Connector 1
@ 07406 ~ 0040002 Fuel Pressure Gauge Set 1
@-1 07406 - 0040202 Fuel Pressure Hose Assembly (1) Component Tools
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Localizacion de los componentes Jﬁ
)
Indice
SENSOR DE PRESION
Motor F22B4: '(“N‘?ASF(P)'-UTA DEL COLECTOR VALVULA DE CONTROL DE AIRE
Localizacion de averias: DE RALENTI (IAC)

pag. 11-27 Localizacion de averias: pag. 11-45

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
AIRE DE ADMISION (IAT)
Localizacion de averias: pag. 11-35

SENSOR DE POSICION DE LA
MARIPOSA (TP)
Localizacion de averias: pag. 11-33

VALVULA SOLENOIDE DE
CONTROL DEL
RESONADOR DEL AIRE
DE ADMISION (IAR)
Localizacion: pag. 11-69

RESISTENCIA DEL
INYECTOR

SENSOR DE PUNTO MUERTO

SUPERIOR, DE POSICION DEL INTERRUPTOR DE PRESION
CIGUENAL Y DE POSICION DEL

CILINDRO (TDC/CKP/CYP) . o DE LA DIRECCION ASISTIDA

D (PP)
Localizacion de averias: pag. 11-29 M ODULO DE CONTROL DEL SENSOR DE TEMPERATURA DEL Localizacion de averias: pag.
ENCENDIDO (ICM) REFRIGERANTE DEL MOTOR ~ 11-54
. Localizacién de averias: (ECT)
h%gg;g%g’ﬁ;;“zle' pag. 11-40 Localizacién de averfas: pag. 11-31
modelo Aero deck es
similar COMBUSTSLE TNO DE UNIDAD DE SUMINISTRO DEL

INDICADOR DE COMBUSTIBLE

VALVULA DE EMISIONES DE
VAPOR DEL DEPOSITO DEL
COMBUSTIBLE (EVAP)

VALVULA DE DOS VIAS
DE EMISIONES DE
VAPOR (EVAP)

TUBO DE
VAPOR DEL COMBUSTIBLE

REGULADOR DE
PRESION DEL
COMBUSTIBLE

RECIPIENTE DE CONTROL
DE LAS EMISIONES DE
VAPOR (EVAP)
Localizacién de averias:
pag. 11-76

TAPA DE LA
TRAMPILLA DE
LLENADO DE
COMBUSTIBLE

TUBO DEL COMBUSTIBLE
Y JUNTAS DE CONEXION
RAPIDA

Precauciones: péag. 11-60
Desconexion: pag. 11-60
Conexién: pag. 11-61
INYECTORES DEL COMBUSTIBLE

~Y BOMBA DE
Localizacién de averias: pag. 11-63

COMBUSTIBLE

CANAL DEL
COMBUSTIBLE

DEPOSITO DEL
COMBUSTIBLE

TUBO DE ALIMENTACION

FILTRO DEL DEL COMBUSTIBLE
COMBUSTIBLE
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INDICE

GENERAL

Descripcion del sistema

Conexiones de vacio

INDICE INDICE
MANUAL SECCION

Motor F22B4:

A LA VALVULA DE DOS VIAS DE
EMISIONES EVAPORATIVAS (EVAP)

FILTRO DE CONTROL DE LAS
EMISIONES EVAPORATIVAS (EVAP)

VALVULA DE
COMPROBACION DE
CONTROL DEL
RESONADOR DEL
AIRE DE ADMISION
(IAR)

VALVULA SOLENOIDE DE
CONTROL DEL RESONADOR
DEL AIRE DE ADMISION (IAR)

DEPOSITO DE VACIO DE
CONTROL DEL
RESONADOR DEL AIRE DE
ADMISION (IAR)

RESONADOR
DEL AIRE DE
ADMISION

>

PARTE DELANTERA DEL
VEHICULO

11-4

AL CONTROL DE CRUCERO

A

SENSOR DE PRESION ABSOLUTA
DEL COLECTOR (MAP)

A LA VALVULA
SOLENOIDE DE
CONTROL DE MONTAJE
DEL MOTOR (A/T)

\REGULADOR DE PRESION

DEL COMBUSTIBLE




INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Motor F22B4:

@ ) (=
s —
REFRIGERANTE DEL F
MOTOR
@
g 5P
@
- v,
1 SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL COLECTOR (MAP) 14 VALVULA DE COMPROBACION DE CONTROL DEL
2 SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR RESONADOR DEL AIRE DE ADMISION (IAR)
(ECU 15 DEPOSITO DE VACIO DE CONTROL DEL RESONADOR DEL
3 SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION (IAT) AIRE DE ADMISION (AIR)
4 VALVULA DE CONTROL DEL AIRE DEL RALENTI (IAC) 16 VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DEL RESONADOR DEL
5 VALVULA TERMICA DE RALENTI RAPIDO AIRE DE ADMISION (IAR)
6 INYECTOR DEL COMBUSTIBLE 17 VALVULA DEL DIAFRAGMA DE CONTROL DEL RESONADOR
7 FILTRO DEL COMBUSTIBLE DEL AIRE DE ADMISION (IAR)
8 REGULADOR DE PRESION DEL COMBUSTIBLE 18 VALVULA DE VENTILACION DEL CARTER POSITIVO (EVAP)
9 DEPOSITO DEL COMBUSTIBLE (FP) 19 FILTRO DE CONTROL DE LAS EMISIONES EVAPORATIVAS
10 DEPOSITO DEL COMBUSTIBLE EVAH
11 VALVULA DE EMISIONES EVAPORATIVAS DEL DEPOSITO DEL 20 VALVULA DE DIAFRAGMA DE CONTROL DE PURGA DE LAS
COMBUSTIBLE (EVAP) EMISIONES EVAPORATIVAS (EVAP)
12 FILTRO DEL AIRE 21 VALVULA DE DOS VIAS DE LAS EMISIONES EVAPORATIVAS
13 RESONADOR (EVAP)
22 VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DE MONTAJE DEL

MOTOR
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Descripcion del sistema

Conexiones eléctricas

@ RELE PRINCIPAL OGM-FI

INTERRUPTOR

Oy
BOMBA DEL

(3} DE ENCENDIDO pu—
3 © o>
i1 0 COMBUSTIBLE S5
© )
¢ O~ O——
IGP1
p-o~o Q
STS o
85
MOTOR DE ‘."
VBU

ARRANQUE

SENSOR
TDC

o @“
INYECTORES DEL COMBUSTIBLE II

RESISTENCIA DEL~
INYECTOR

L o fihue |ACV

VALVULA IAC

OO PCS

VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DE PURGA EVAP *2

SENSOR
CKP

I~
: 3

PCS
L O~ 00
VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL DE PURGA EVAP *1

0 ES

L
VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL EGR *3

OT—0 IARSOL

VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL IAR *1

HO
-~ #3

o G
VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL MONTURA DEL MOTOR 6

ALT c"2

CONECTOR DE

1 . A | COMPROBA-
d CION DE
O 0 ALTF (o5) SERVICIO
| 2
PILOTO DEL “____@ = MiL (0 +B
SISTEMA DE ML
CARGA
CONECTOR
L vss A= DE ENLACE
o B13 DE DATOS
Q (DATA LINK)
()
ﬁ - SENSOR
. 3 MAP
A AL VELOCIMETRO
BATERIA (100A)* E‘h
BACK UP (RADIO) (7,5A) *
IG (50A)*

ECU (ECM) (10A)*

N°. 2 BOMBA COMBUSTIBLE (15A)
N°. 4 ECU (ECM) (7,5A)

N°. 1 INTERMITENTES (10A)

N°. SENALES DEL MOTOR DE
ARRANQUE (7,5A)

*: En la caja de fusibles y relés bajo el cap6

O~NOURAWNE
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

o]

SENSOR
*
[7? VALVULA SOLENOIDE VTEC *6 IMA =4
L
W )
= e SENSOR
= TP
7_}7 DZP SG2
T 1 SENSOR DE
(o) EGRL ELEVACION
4 DE LA
VALVULA
d *
INT. FRENOS q EGR *5
T oo BKSW ; SENSOR
HM\ AT IAT
CONECTOR DEL o
TACOMETRO DE LUZ DE FRENO
PRUEBA = .
= PSP SWfB@_Né; E(E:"}I'SOR
A_ INTERRUPTOR PSP D;ﬁECT
f—
CODIGO INMOVILIZADOR L L |
UNIDAD DE IMO
INMOVILIZACION *1 o: %
le7] B B 2
: -2 2 -W—
3 3 |4 | 5
RELE DEL | |RELE DEL
VENTILA- VENTILA-
BESIEEL DOR DEL
- CONDEN- %
DOR SADOR
y
[E EMBRAGUE
M DEL
INTERRUPTOR INTER. COMPRESOR
A DEL ECT DEL A/C C\
L L)L
MOTOR DEL MOTOR DEL -
VENTILADOR DEL  VENTILADOR DEL o wocelos KG. KS, KEY KQ =
CONDENSADOR :
RADIADOR *3: Excepto el modelo KY
*4: Modelo KY
*5: Excepto modelos KQy KY
*6:  MOTOR F22B1
ECM-A ECM-B ECM-D
—/ —
1123|456 |7|8(/[10/11]12|13 1/2|3]4|5/6|7 |8 1/12|3/4|5/6|7{8|9]|10/1
141516 18119 21122123 25126 9 /10 12|13 |14 (15 |16 12]13 16 |17 |18 2012122

LOCALIZACION DE LOS TERMINALES
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Localizacion de averias

Guia para la localizacion de averias

NOTA: Cada linea del grafico presenta los sistemas que podrian ser causa del sintoma, alineados en el
orden en que deberan ser inspeccionados , empezando por 1. Busque el sintoma en la columna
izquierda, lea hacia la causa mas préxima y consulte la pagina indicada en la parte superior de la
columna. Si la inspeccién demuestra que el sistema funciona correctamente, busque entonces en el
sistema mas proximo 2 y asi sucesivamente.

PGM-FI
PAGINA SISTEMA
MODULO | SENSOR |SENSORDE| SENSOR DE PUNTO SENSOR | geENSOR | SENSOR | REGULA- | SENSOR
DE DE PRESION | MUERTO SUPERIOR, DE DE POSI. | DETEM- | DORDE | DE .
CONTROL | OXIGENO | ABSOLUTA DE POSICION DEL TEMPERA- | cjon DE | PERATU- | MEZCLA | PRESION
DEL CALEN- DEL CIGUENAL Y DE | TURADEL | A MARL | RADEL DEL BARO-
MOTOR | TADO*1 | COLECTOR POSICION DEL REFRIGE- | posa | AIREDE | RALENTI | METRICA
CILINDRO RANTE ADMISION
SINTOMA
11-15 11'2159;122’ 11-27 11-29 11-31 11-33 11-35 11-37 11-39
EL PILOTO INDICADOR ~ o~ - ~_1 - ~_ | o~ _ ! _ s~ s~~~
DEAVERIAMIDSE | o |- |- | - | | | | |-
ENCIENDE R S O T R N N R
EL PILOTO INDICADOR ~N—L oL~
DE AVERIA (MIL) oT oy o oo =06 - | =)= (=)= (=)= | =[03]-
DESTELLA o ) ' T R | | |
EL MOTOR NO

ARRANCA

DIFICULTAD PARA
ARRANCAR EN FRIO

®| 2
©
©
©

EXLFERI\I('I?I' RAPIDO
el @) ®
CIONES
RALENTI ®
BRUSCO
RALENTI
IRREGU- | gN cALIENTE,
LAR VELOCIDAD DEL @
MOTOR
DEMASIADO ALTA
DURANTE EL
CALENTA-
MIENTO
DURANTE EL
CALENTA- @
MIENTO
CALADO
FRE- DESPUES
CUENTE |DEL CALEN-
TAMIENTO
FALLOS DE
ENCENDIDO @ @
BAJO FALLO DE LA
RENDI- PRUEBA DE @ @
MIENTO EMISIONES
PERDIDA DE ‘
POTENCIA @ @ @

° Si aparecen indicados codigos distintos a los indicados anteriormente, cuente de nuevo el total de destellos. Si el
MIL, de hecho, esta parpadeando estos codigos, cambie el ECM

Si el MIL permanece iluminado cuando el motor esta en marcha, conecte el conector de corto SCs al conector de
servicio. Si no aparece indicando ningln codigo (el MIL permanece iluminado), el sistema auxiliar esta operando.
Cambie el ECM por uno en buenas condiciones y vuelva a comprobar. Si la indicacién desaparecen, cambie el ECM
original.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

PGM-F! CONTROL DEL RALENTI SUMINISTRO COMBUSTIBLE CONTROL EMISIONES
N ~ - SISTEMA | OTRO
SENAL SENSOR |DETECTOR | VALVULA SENAL A |SENAL B |VALVULA |OTROS |INYECTOR |OTRO AIREDE  ICONTROL | SISTEMA
SALIDA | VELOCI- |CARGA SOLENOIDE | F| A/T FI AIT CONTROL |CONTRO-|COMBUSTI- | SUMINISTRO | ADMISION | RECIRCU- | CONTROL
ENCEN- |DAD VE- |ELECTRICA |[VTEC *4 AIRE LES BLE *2 COMBUSTI- LACION EMISIONES
DIDO HICULO |3 RALENTI |RALENTI BLE GASES DE
ESCAPE *5
11-40 11-41 11-42 6-4 11-44 11-44 11-45 — 11-63 — — 11-72 —_
~ ! o~ | — [—I ~ ! -~ E] E ~ t - ~ | - ~ | -
1 T~ O TR -~ :, ~ FOE RN
| ) ! i ! ~_
-(05)- |-(07]~ -[20]- |-[21]- |-[80]- |-(B1]- |-[14]- —[16]- -(12]-

CENORECRNONNO

©

CARSRNCENCORNCORNS)

® ® | O ® ®

*1. Excepto modelo KY

*2:  Motor F22B2 de los modelos KH y KK
*3:  Modelo KH

*4:  Motor F22B1

*5.  Excepto modelos KQ y KY

*6: Modelo KY
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL

SECCION

Localizacion de averias

-Procedimientos de autodiagnosis
l.

Cuando el piloto indicador de averia (MIL) se haya encendido, proceda del siguiente modo:
1. Conecte el conector de corto SCS al conector de servicio tal como muestra la ilustracion.

(El conector de servicio 2P esta situado bajo el tablero en el lado del pasajero). Ponga el
contacto.

LHD: RHD:

CONECTOR
DATA LINK (3P)

CONECTOR DE
SERVICIO SCS
07PAZ-0010100

Jl

e

R\ Ner/BLU
, \‘V\‘\\y/

\ CONECTOR DE
. SERVICIO (2P)

Observe el codigo de diagnosis (DTC): EI MIL indica un codigo mediante la duracién y el total de
destellos. El MIL puede indicar problemas multiples mediante el parpadeo de cédigos separados,
uno tras otro. Los cédigos 1 a 9 son indicados mediante destellos individuales cortos. Los

cadigos 10 a 43 son indicados a través de una serie de destellos largos y otros. El

namero de destellos largos equivale al primer digito, y el nimero de parpadeos cortos, al segundo

digito. En algunos casos el primer parpadeo resulta dificil observar; cuente siempre los
parpadeos al menos dos veces para verificar el cédigo.

PILOTO INDICADOR
DE AVERIA (MIL)

Problemas separados:

Corto
ﬂ__JLF\————— =Ver DTC 1
JyvlJvvre _surure . = Ver DTC 3
R A VUV~ ver DTC 13

Largo Corto

Problemas multiples:
v = VerDTC 1y 3
SV UV vvL = Ver DTC 3y 4
ST iYL Ver DTC3y 14




INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

. Procedimiento de reprogramacién del modulo de control del motor (ECM).

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el fusible BACK UP (7,5A) de la caja de fusibles y relés bajo el cap6 durante
10 segundos para reprogramar el ECM.

FUSIBLE BACK UP (7,5A)

CAJA DE RELES Y FUSIBLES
BAJO EL CAPO

I, Procedimiento final (este procedimiento debe ser llevado a cabo después de localizar la averia).
1. Desconecte el conector de corto SCS.

NOTA: Si el conector de corto SCS esta conectado y no hay DTCs memorizados en el
ECM, el MIL permanecera encendido.

2. Lleve a cabo el procedimiento de reprogramacion del ECM.
IV. Al cambiar el ECM por uno en buenas condiciones y volver a comprobar (modelos KG, KS y KE).
El ECM posee un sistema de inmovilizacion. El ECM en buenas condiciones posee un cédigo

distinto almacenado. El cédigo debe ser reescrito con un probador PGM Honda puesto que, en
caso contrario, el motor no se pondria en marcha.

(cont.)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Localizacion de averias

—Procedimientos de autodiagnosis (cont.)

CODIGO DE
DIAGNOSIS SISTEMA INDICADO Pagina
0 MODULO DE CONTROL DEL MOTOR (ECM) 11-15
1 SENSOR DE OXIGENO CALENTADO (H02S)*1 11-19, 20
3 SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL COLECTOR (MAP) 11-27
4 SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL (CKP) 11-29
6 SENSOR DE TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE DEL MOTOR (ECT) 11-31
7 SENSOR DE POSICION DE LA MARIPOSA (TP) 11-33
8 SENSOR DE PUNTO MUERTO SUPERIOR (TDC) 11-29
9 SENSOR DE POSICION DEL CILINDRO N°. 1 (CYP) 11-29
10 SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION (IAT) 11-35
11 REGULADOR DE MEZCLA DEL RALENTI (IMA)*6 11-37
12 SENSOR DE ELEVACION DE LA VALVULA DE RECIRCULACION DEL GAS DE ESCAPE *5 11-72
13 SENSOR DE PRESION BAROMETRICA (BARO) 11-39
14 VALVULA DE CONTROL DEL AIRE DE RALENTI (IAC) 11-45
15 SENAL DE SALIDA DEL ENCENDIDO 11-40
16 INYECTOR DEL COMBUSTIBLE *2 11-63
17 SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO (VSS) 11-41
20 DETECTOR DE CARGA ELECTRICA (ELD) *3 11-42
VALVULA SOLENOIDE DE CONTROL ELECTRONICO DE ELEVACION Y REGULACION

21 VARIABLE DE VALVULAS (VALVULA SOLENOIDE VTEC)*4 6-3
30 SENAL A FI AIT 11-44
31 SENAL B FI AIT 11-44
41 CALEFACTOR DEL SENSOR DE OXIGENO CALENTADO (H02S) 11-22
43 SISTEMA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE *2 11-25

*1: Excepto modelo KY

*2: Motor F22B2 del modelo KH

*3: Modelo KH’

*4: Motor F22B1

*5; Excepto modelo KQ

*6: Modelo KY

. Si aparecen indicados codigos distintos a los resefiados anteriormente, verifique el cédigo. Si el
cédigo indicado no aparece en el esquema superior, cambie el ECM.

. El MIL podria iluminarse indicando un problema en el sistema cuando, de hecho, las conexiones
eléctricas son pobres o intermitentes. Compruebe primero las conexiones eléctricas, limpiélas o
reparelas, si es preciso.

. El piloto indicador D4 y el MIL podrian encenderse simultdneamente cuando el cddigo de
diagnosis (DTC) es 6, 7 0 17. Compruebe el sistema PGM-FI de acuerdo con la localizacién de
averias del sistema, y vuelva a comprobar el piloto indicador D4.

. El MIL no se enciende cuando hay un problema con la sefial A/T Fl o una averia en los circuitos
del detector de carga eléctrica (ELD). Sin embargo, el MIL mostrara los c6digos cuando hay un
corto en el conector de servicio.

11-12



INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

Si la inspeccion de un cédigo particular requiere comprobaciones de voltaje o resistencia en los
conectores del ECM, quite la moldura de la puerta del lado del pasajero. Retire la tapiceria para dejar
expuesto el ECM. Desatornille la cubierta del ECM. Quite el contacto y conecte el cableado de prueba.
Compruebe el sistema. de acuerdo con el procedimiento apropiado para los cddigos resefiados en las
proximas paginas.

LHD:

CUBIERTA
DEL ECM

RHD:

CUBIERTA

DEL ECM /
o :
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Localizacion de averias

—Procedimiento de autodiagnosis (cont.)

Al comprobar los terminales del conector del ECM, inserte suavemente la sonda afilada del probador,
desde el lado del cable, en el conector, hasta que contacte con el extremo del terminal del cable

PROBADOR DIGITAL DE
CIRCUITOS
Comercial 6 07411-0020000

SONDA AFILADA DEL
PROBADOR
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INDICE

GENERAL

Sistema PGM-FI

—Modulo de control del motor (ECM)

El piloto indicador de averia
(MIL) nunca se enciende (incluso
durante dos segundos) después
de poner el contacto .

Compruebe el fusible:
Ponga el contacto (Il).

¢Se enciende el indicador de
presién baja del aceite?

Sl

Compruebe el arranque del motor:
Intente arrancar el motor.

motor?

< JArranca el

Sl

Compruebe el MIL:

1. Quite el contacto.

2. Conecte el terminal A7 del
conector del ECM a masa.

3. Ponga el contacto (I1).

¢ Se enciende el MIL?

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie el
ECM original

NO

NO

NO

INDICE
MANUAL

INDICE
SECCION

LA

NOTA: Si el sintoma es intermitente, compruebe si el fusible n°. 1
BACK UP, en la caja de fusibles y relés bajo el tablero, esta flojos. la
conexion del terminal A7 del ECM es pobre o hay un abierto
intermitente en el cable BLU entre el ECM (A7) y el conjunto de

indicadores.

- Repare corto en el cable entre
el fusible n°. 1 BACK UP (10A) y
el conjunto de indicadores.

- Cambie el fusible n°. 1 BACK-

UP (10A).

Compruebe por abierto en los
cables (lineas PGl y PG2):

1. Quite el contacto.

2. Ponga el contacto (I1).

3. Mida el voltaje entre masa 'y
los terminales A12 y A25 del
conector del ECM.

|

< ¢Es inferiora 1 V?

SI

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pagina 11-11). Si el
sintomay la indicacién desaparecen,

CONECTOR A DEL ECM

(26P) PG1
(BLK)
B
112|3 4|5|6|7.8 1011|1213
14 (1516 18|19 21(22]23 25126
______ PG2 (BLK) l’—‘
LADO DEL CABLE [_*
DE LOS
TERMINALES ® )
HEMBRA -+ _l_
Repare abierto en los cables entre el
NO

EDM (A12 y A25) y G101 (situado en el
lateral izquierdo del colector de
admisién) que indiquen mas de 1V

CONECTOR A DEL ECM (26P)
| MIL (LT GRN/RED)

cambie el ECM original. 11213/als|e|7]8 1011112 |13

14(15/16 1819 21{22|23 25|26
= LADO DEL CABLE DE LOS

TERMINALES HEMBRA

- Cambie la bombilla del MIL.

- Repare abierto en el cable

entre el ECM (A7) y el conjunto

de indicadores.

(cont.)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—~Md&dulo de control del motor (ECM)

NOTA:

- — - . Cuando no hay ningin cédigo memorizado, el MIL permanecera encendido si hay un
El f)lloto indicador de averia corto en el conector de servicio y el contacto esta puesto (Il).
(M L)J)ermanece encendido . Si este sintoma es intermitente, compruebe:
¢uando han transcurrido dos - Fusible ECU (ECM) (10A)), en la caja de relés y fusibles bajo el capé, flojo.
segundos. - Fusible n°. 2 FUEL PUMP (bomba combustible) (15A), en la caja d fusibles
y relés bajo el tablero, flojo.
Corto intermitente en el cable RED entre el ECM (D13) y el conector de
P servicio.
Compruebe el qulgo de - Abierto intermitente en el cable GRN/BLU entre el conector de servicio y el
diagnosis (DTC): ECM (D22)
1. Conecte el conector de corto - "y
S - Corto intermitente entre el cable LT GRN/RED entre el ECM (A7) y el
SCS alltcolnect,or C:jl.?. sl%rVICIO conjunto de indicadores.
(consulte la pag. 11-10). - Corto intermitente en el cable YEL/WHT entre el ECM (D10) y el sensor
2. Ponga el contacto (I1). MAP.
Corto intermitente en el cable YEL/BLU entre el ECM (D21) y el sensor TP,
el sensor de elevacion de la valvula EGR (excepto modelos KQ y KY) y el
IMA (modelo KY).
- — ’ Sl Lleve a cabo los procedimientos de
<E’)$ec$nc'ende &l MiL indicando algin autodiagnosis (consulte la pag. 11-12).
NO
CONECTOR D DEL ECM (22P)
Compruebe el arranque del —
motor:
1. Desconecte el conector de 11234 |5|6(7|8!9]10/Mn
corto SCS del conector de
servicio. 12|13 16 (17 |18 201 21|22
2. Intente arrancar el motor. - -
Compruebe el voltaje de salida N
del ECM (linea SCS): SCS (RED) ) SG2
Sl 1. Quite el contacto. (GRN/BLU)
<¢',Ha arrancado el motor? 2. Ponga el contacto (l1). LADO DEL CABLE DE
3. Mida el voltaje entre los LOS TERMINALES
NO terminales D13 y D22 del HEMBRA
conector del ECM.
Compruebe por abierto en el
cable (linea SCS):
1. Conecte el conector de corto
Comprusbe of fusible: "Es do anrox 5 V7 SI SCS al conector de servicio
Inspeccione el fusible del ECU (ECM) ¢ prox. ) (consulte |a pagina 11-10).
(10A), en la caja de fusibles y relés bajo 2. Mida el voltaje entre los
el cap6 NO terminales D13y D22 del
conector del ECM.
Repare corto en el cable entre
el ECM (D13) y el conector de
servicio.
SI
« |Repare abierto en el cable entre ¢Es de aprox. 5 V? >
el ECM (D13) y el conector de
servicio. NO
- Repare corto en el cable entre
NO |el fusible del ECU (ECM) (10A)
¢ Esté bien el fusible? y el relé principal PGM-FI.
- Cambie el fusible del ECU
SI (ECM) (10A).

*NOTA: Después de llevar a cabo la
(A la pag. 11-17) reparacion, desconecte el conector de (A la pag. 11-17)
corto SCS, efectle una prueba en
carretera y vuelva a comprobar si el
MIL indica alguan cédigo.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

(De la pag. 11-16) (De la pag.11-16)

4 \/

Compruebe por corto en el
cable (linea MIL):

1. Desconecte el conector de
corto SCS del conector de
servicio.

2. Quite el contacto.

3. Desconecte el conector A del
ECM (26P), del ECM.

4. Ponga el contacto (I1).

Si -
geggﬁ fAO;;OyeeT 't\a/II”(_:abIe entre ¢ Se enciende el MIL? >
NO

Compruebe el fusible:

Inspeccione el fusible n°. 2 Cambie el ECM por uno en buenas
FUEL PUMP (15A), en la caja de condiciones y vuelva a comprobar

- A il (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
fusibles y reles bajo el tablero y laiindicacién desaparecen, cambie
el ECM original

- Repare corto en el cable entre
la caja de relés y fusibles bajo
NO | el tablero y el relé principal

¢ Esté bien el fusible? PGM-FI.
- Cambie el fusible n°. 2 FUEL
Sl PUMP (15A).

Compruebe por corto en los
sensores:

1. Ponga el contacto (Il).

2. Desconecte el conector 3P de
cada sensor alternativamente:

* Sensor MAP.

* Sensor TP. )

« Sensor de elevacién de la
valvula EGR (excepto modelos

K KY).
. ?/I%\ (m)odelo KY)

NO | cambie el sensor que ha provocado

¢Permanece el MIL encendido? .
que el piloto se apague.

Si

(A la pag. 11-18)

(cont.)
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INDICE

GENERAL

Sistema PGM-FI

(De la pag. 11-17)

Compruebe por corto en los
cables (lineas VCC1y VCC2):
1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector D del
ECM (22P).

3. Compruebe la continuidad
entre masa y los terminales D10
y D21 del conector del ECM,
individualmente.

¢Hay continuidad?

NO

Compruebe por abierto en los
cables (lineas IGP1y IGP2):

1. Desconecte la resistencia del
inyector y los conectores de la valvula
IAC.

2. Ponga el contacto ().

3. Mida el voltaje entre masa y los
terminales A13 y B1 del conector del
ECM, individualmente.

¢Hay voltaje de bateria?

SI

Compruebe por abierto en los
cables (lineas LG1y LG2):

1. Vuelva a conectar todos los
conectores de los sensores.

2. Vuelva a conectar el conector
D del ECM (22P) al ECM.

3. Ponga el contacto (I1).

4. Mida el voltaje entre masa y los
terminales A26 y B9 del conector
del ECM, individualmente.

¢Es inferiora 1 V?

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie
el ECM original.

-Modulo de control del motor (ECM) (cont.)

INDICE
MANUAL

INDICE

SECCION

VvCC1
CONECTOR D DEL ECM (22P) (YEL/WHT)
1123|456 |7{8|9|10|11
1213 16 (17 |18 20 21|22
VCC2
(YEL/BLU)
- Repare corto en el cable entre LADO DEL CABLE DE
el ECM (D10) y el sensor MAP) . LOS TERMINALES
Repare corto en el cable entre L —
HEMBRA =
Sl |el ECM (D21) y el sensor TP, el
IMA (modelo KY) y/o el sensor
de elevacion de la valvula EGR
(excepto los modelos KQ y KY).
CONECTORES DEL ECM
IGP 1 IGP 2
A (26P) (YEL/BLK) (YEL/BLK) B (16P)
— -
1/2(3 /4|56 |78 1011|1213 123456[78
14 (15|16 18 |19 21|22 |23 2526 9 110 12 (13 14‘15 16
LADO DEL CABLE DE LOS M)
TERMINALES HEMBRA
- Repare abierto en los cables 4L L
entre el ECM (A13y Bl) y el relé -7
NO [principal PGM-FI.
- Compruebe si las conexiones
son pobres o los cables estan
flojos en el relé principal PGM-FI.

CONECTOR A DEL ECM (26P)
1/2/3|4|5]6}7 |8 101112 |13
14| 15|16 18 |19 21|22 |23 25|26

LADO DEL CABLE DE LG1
LOS TERMINALES (BRN/BLI
CONECTOR B DEL ECM (16P)
o
NO | Repare abierto en los cables 1l23lals16|7]|8
entre el ECM (A26y B9) y G101
9110 12113 {14 (15|16
LG2
(BRN/BLK)

= LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

~Sensor de oxigeno calentado (H02S) (motor F22B2 del modelo KH) ——

~_ . ~___. Elpiloto indicador de averia (MIL) indica cddigo de diagnosis (DTC) 1: Problema en el
:@: ;II}: circuito del sensor de oxigeno calentado (H02S).

El sensor de oxigeno detecta el oxigeno contenido en el gas de escape y lo transmite al ECM.
Activado, el ECM recibe las sefales del sensor y varia la duracion a la que el combustible es inyectado.
Para estabilizar la salida del sensor, éste posee un calefactor interno. EI 02S esta instalado en el
colector de escape.

TERMINALES
DEL SENSOR RELACION
Py VOLTAJE (V , ESTOQUIOMETRICA
CIRCONIO Y OLTAJE (V) AIRE-COMBUSTIBLE

—

YA
CALEFACTOR A
TERMINALES DEL
CALEFACTOR RICA — gefacion~ POBRE

- AIRE-COMBUSTIBLE
- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pagina 11-
10), aparece indicado el c6digo 1

Verificacion del problema:

1. Lleve a cabo el procedimiento de
uesta a punto del ECM (consulte
a pagina 11-11).
2. Ponga en marcha el motor.
Mantenga el motor a 3.000 rpm
(min-1) sin carga (A/T en
posiciones N 6 P, M/T en punto
muerto) hasta que el ventilador del
radiador se ponga en marcha.
Después, manténgalo al ralenti
durante, al menos, un minuto
3. Conecte el conector de corto
SCS al conector de servicio
(pagina 11-10)
4. Efectle una prueba en carretera
en posicién 2 (M/T: en cuarta).
Empezando por 1.600 rpm (min-1)
acelere usando la mariposa
completamente abierta durante, al
menos, 5 segundos. Desacelere
después durante 5 minutos al
menos con la mariposa
completamente cerrada.

Fallo intermitente; el sistema

; NO estéd bien por el momento.
%Z?ggﬁggaeflc%lil‘o 17 Compruebe si las conexiones
go 1 son pobres o los cables estan

flojos entre el HO2S y el ECM.

Sl

Efectle una prueba de rendimiento para
el codigo 43 (consulte la pag. 11-25)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

-Sensor de oxigeno calentado (H02S) (Excepto modelo KY, motor F22B2 del modelo KH) =

~_1 -~ ~—_~ El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 1: Problema en el
:[@: j[]j: circuito del sensor de oxigeno calentado (H02S).

El sensor de oxigeno detecta el oxigeno contenido en el gas de escape y lo transmite al ECM. Activado,
el ECM recibe las sefales del sensor y varia la duracién a la que el combustible es inyectado. Para
estabilizar la salida del sensor, éste posee un calefactor interno. El 02S esta instalado en el colector de

escape.
TERMINALES
DEL SENSOR RELACION
ESTOQUIOMETRICA
VOLTAJE (V) ‘
CIRCONIO S'/AIRE-COMBUSTIBLE
. ] —

CALEFACTOR

TERMINALES DEL

CALEFACTOR RICA .RELA- — POBRE
CION
- MIL iluminado. AIRE-
- Con el conector de corto SCS COMBUS-
conectado (consulte la pagina 11-10), TIBLE

aparece indicado el cédigo 1

Verificacion del Froblema:

1. Lleve a cabo el procedimiento de
puesta a punto del ECM (consulte la
pagina 11-11).

2. Ponga en marcha el motor.
Mantenga el motor a 3.000 rpm
(min-1) sin carga (A/T en posiciones
N 6 P: M/T en punto muerto) hasta
que el ventilador del radiador se
ponga en marcha. Después,
manténgalo al ralenti durante al
menos un minuto.

3. Conecte el conector de corto
SCS al conector de servicio (pagina
11-10)

4. Efectde una prueba en carretera
en posicién 2 (M/T: en cuarta).
Empezando por 1.600 rpm (min-1)
acelere usando la mariposa
completamente abierta durante, al
menos, 5 segundos. Desacelere
después durante 5 minutos al
menos con la mariposa
completamente cerrada.

NO Fallo intermitente; el sistema
< ¢Destella el MIL indicando esta bien por el momento.

5di ) Compruebe si las conexiones
el codigo 17 son pobres o los cables estan
flojos entre el HO2S y el ECM.

Sl

Compruebe la presion del combustible:
1. Inspeccione la presion del combustible.

N
< (',ES normal? 0 Vaya al sistema de suministro de

combustible

SI
(A la pag. 11-21)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

(De la pag. 11-20)

Compruebe el voltaje de entrada

del ECM:

1. Ponga en marcha el motor. CONECTORES DEL

Mantenga el motor a 3.000 rpm (min- ECM

1) sin carga (A/T en posiciones N 6 P, A (26P) D (22P)

M/T en punto muerto) hasta que el

ventilador del radiador se ponga en

marcha. Después, manténgalo al

ralenti durante al menos un minuto 1/2/3/4]/5/6]7 8 1011112 13 1]2/8)4/5]6]7)8/9/101

antes de efectuar la prueba en 14|15/ 16 18 |19 21|22 |23 25|26 |12[13 161718 20| 21|22

carretera.

2. Mida el voltaje entre los terminales

D18 y A26 del conector del ECM. LADO DEL CABLE DE LG1 028

3. Abra la mariposa completamente y LOS TERMINALES (BRN/BLK) ) {(WHT/RED)

libérela rapidamente. HEMBRA =/
LADO DEL CABLE
DE LOS
TERMINALES
HEMBRA

¢ Es el voltaje superior a 0,6V con

la mariposa completamente SI condiciones
: : y vuelva a comprobar

hferior & 0.4V cuando < fbera la (consulte la pagina 11-11). Si el

mariposa completamente desde sintomay la indicacion desaparecen,

4.500 rpm (min-1)? cambie el ECM original

Cambie el ECM por uno en buenas

NO

CONECTOR 4P DEL H02S
(Excepto motor F22B2) CONECTOR 4P DEL HO02S

(Motor F22B2)
Compruebe el HO2S:
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector 4P del | 02s r(:F—— §G2 02 @} SG2
HO2S. {WHT) (GRN) WHT GRN
3. En el lado del cableado del ( , ( )
HO2S, conecte el terminal
positivo de la bateria al terminal —
n°. 3y el terminal negativo de la 1]2 1.2
bateria al terminal n°. 4. " .
4. Ponga en marcha el motor. IGP 1 3 02SHTC IGP 1 34 02SHTC
5. Al cabo de dos minutos, mida | (BLK} (BLK) {BLK) {BLK)
el voltaje entre los terminales
nameros 1y 2 del conector 4P
del HO2S:. ’.IH---")F 4| |_____’|_
LADO DEL TERMINAL DE LADO DEL TERMINAL DE
LOS TERMINALES MACHO LOS TERMINALES HEMBRA

¢Es el voltaje superior a 0,6V con

la mariposa completamente NO
abierta a 4.500 rpm (min-1) e

inferior a 0,4V cuando se libera la

mariposa completamente desde

4.500 rpm (min-1)?

Cambie el HO2S. ‘

SI

Repare abierto o corto en el
cable del ECM (D18) y el HO2S.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—Calefactor del sensor de oxigeno calentado (Excepto modelo KY)

~_1 -~ ~_L_ .~ Elpiloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 41: Problema en el circuito del
—@— — calefactor del sensor de oxigeno calentado (H02S).
~ | ~ -~ |

~

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pagina 11-10).,
aparece indicado el cédigo 41)

Verificacion del Problema:,
1. Lleve a cabo el procedimiento
de puesta a punto del ECM.
&consulte la pagina 11-11).

. Ponga en marcha el motor

Fallo intermitente; el sistema esta
. . NO !bien por el momento. Compruebe si CONECTOR A DEL ECM
IfJn%le err.']glen?e,ec}iMILArl? las conexiones son pobres o los (26P)
cando el codigo : cables estan flojos entre el HO2S y PG1 (BLK)
S| el ECM. 02SHTC W
{ORN/BLK) = 1
Compruebe el voltaje de
ﬁnga_da dlel ECM: 1,2/3|4|5|6}7 8 10 (111213
. Quite el contacto.
%. Eﬂoé]galm clontacto (”%. 141516 18119 212223 25|26
. Mida el voltaje entre los
terminales A6 y A12 del conector LADO DEL CABLE DE LOS
del ECM. TERMINALES HEMBRA
- NO p
<<‘,Hay voltaje de bateria? {> (A la pag. 11-23) PG1 (BLK)
02SHTC @
S (ORN/BLK} — =
Compruebe el voltaje de entrada del 11213  4/!5|6|7]|8 1011112113
ECM:
Con el voltimetro ain conectado entre 141516 1819 2112223 25|26
los terminales A6 y A12 del conector del
ECM, ponga en marcha el motor.
Cambie el ECM por uno en buenas
NO condiciones y vuelva a comprobar
¢Es inferiora 0,1V? (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicaciéon desaparecen, cambie
S| el ECM original. G1 (BLK)
PG1{
02SHTC g
Compruebe la corriente de {ORN/BLK) I
entrada del ECM: —
1. Quite el contacto. 11213|a{s|e|7]|8 101112113
2. Desconecte el conector A
26P) del ECM, del ECM. 14|15|16 18|19 21|22|23 25|26
. Cone(_:te un amperimetro entre

los terminales A6y A12 del
conector del ECM.
4. Ponga el contacto (II).

*Controle durante un intervalo de 5 minutos a menos que la corriente
disminuya por debajo de 0,1A inmediatamente.

S -
¢Es la corriente inferior a 0,1A?* | Cambie el HO2S.

NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pagina 11-11). Si el
sintomay laindicacién desaparecen,
cambie el ECM original.
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INDICE INDICE

MANUAL

INDICE
SECCION

GENERAL

LA

(De la pag. 11-22)

¥

Compruebe por abierto en el
cable (linea IGP):

CONECTOR 4P DEL H02S CONECTOR 4P DEL HO02S

1. Quite el contacto. *1 %2
2. Desconecte el conector 4P del = IGP 1 SR
HO2S. IGP 1 1,2 '

3. Ponga el contacto (I1). (YEL/BLK) [T, (YEL/BLK) :

4. En el cableado del motor, mida L

; ; o *1: Excepto motor
el voltaje entre el terminal n°. 3 F52B2

LADO DEL CABLE DE LADO DEL

del terminal del conector del o LOS TERMINALES TERMINAL DE
2: Motor F22B2
H02S y masa. otor HEMBRA LOS TERMINALES
= = MACHO
| NO Repare abierto en el cable
¢Hay voltaje de bateria? entre el HO2S y el rele
principal PGM-FI CONECTOR 4P DEL H02S
Sl
CONECTOR o
Compruebe la resistencia del H02S: 4P DEL HO2S ZSHTC 1 l 2 | 02SHTC
1. Quite el contacto. {ORN/BLK) IGP 1 l {ORN/BLK)
2. En el cableado del H02S, mida la (YEL/BLK) 3|4
resistencia entre los terminales nimeros IGP 1 (YEL/BLK) LADO DEL
3y 4. LADO DEL TERMINAL CABLE DE
DE LOS TERMINALES @ LOS
[ NgACHO TERMINALES
¢Es de 10 - 40 Q7 Cambie el HO2S. HEMBRA
*2
S| *1 N oy S
02SHTC IGP 1 1 | 2 | O2SHTC
Compruebe por corto en el HO2S: IGP 1 (YEL/BLK) (ORN/BLK) (YEL/BLK) (ORN/BLK)
Compruebe la continuidad entre masa y 3
los terminales nimeros 3y 4
individualmente.
I. . Sl - - ) i
< ¢Hay continuidad? Cambie el HO2S
NO *1 02S %2
$G2 (GRN/BLY) (wWHT/RED)

Compruebe por corto en el HO2S:
Compruebe la continuidad entre el
terminal n°. 4 y los terminales nimeros
1y 2 individualmente.

SG2 (GRN/BLU)
2

3 | 4 I o2sHTC
(ORN/BLK)

| Sl
¢Hay continuidad?

Cambie el HO2S.

NO CONECTOR A DEL ECM (26P)
Compruebe por abierto en el 02SHTC @ CONECTOR 4P DEL H02S
cable (linea HO2SHTC): {ORN/BLK) | —— .
1. Desconecte el conector A del 02SHTC
ECM (26P), del ECM. 1/2/3|4|5|6|7|8 101112 |13 1 {ORN/BLK)
2. Compruebe la continuidad
entre el terminal A6 del conector 14]15{16 18119 1122|123 25|26 3¢ LADO DEL
del ECM y el terminal n°. 4 del LADO DEL CABLE DE LOS CABLE DE LOS
conector del HO2S en el lado del TERMINALES HEMBRA TERMINALES
cableado del motor. HEMBRA

{ NO
< ¢Hay continuidad?

E
(A la pag. 11-24)

Repare abierto en el cable
entre el HO2S y el ECM (A6)

LADO DEL
TERMINAL DE
LOS TERMINALES
MACHO

(cont.)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

-Calefactor del sensor de oxigeno calentado (Excepto modelo KY) (cont.) -

(De la pag. 11-23)
CONECTOR A DEL ECM (26P)

02SHTC @
(ORN/BLK) | —

Compruebe por corto en el

cable (linea HO2SHTC): 112{3,4,5(6|7 8 101112 |13
Compruebe la continuidad entre 14]15 16 18119 21122123 25 | 26
el terminal A6 del conector del
ECMy masa. LADO DEL CABLE DE LOS L
TERMINALES HEMBRA
. SI Repare corto en el cable entre
¢Hay continuidad? el H02S y el ECM (A6)

NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11) Si el sintomay
la indicacién desaparecen, cambie el
ECM original.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

_Sistema de suministro de combustible (Motor F22B2 del modelo KH) —

-~ 1+ « 1 Elpiloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC): 43: Problema en
~[ie=]- —[43]- el circuito del sensor de oxigeno calentado o problema en el sistema de suministro de
- v > 7 7> combustible.

- MIL encendido. Desde la localizacion de averias del
- Con el conector de servicio SCS cddigo 1 (pag. 11-19)

conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el c6digo 43.

- . . Sl Consulte la seccién del sistema
¢Aparece indicado el cédigo 43, se L -
enciende el MIL y empeora la de suministro de combustible.
maniobrabilidad?

NO

Verificacion del problema:

1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga en marcha el motor.
Mantenga la velocidad a 3.000
rpm. (min-1) sin carga (A/T en
posiciones N 6 P; M/T en punto
muerto) hasta que el ventilador
del radiador se ponga en marcha.
Manténgalo después al ralenti
durante, al menos, un minuto.

3. Conecte el conector de corto
SCS al conector de servicio
(consulte la pag. 11-10).

4. Aumente la velocidad a 3.000
rpm (min-1) y mantenga esa
posicion de la mariposa al menos
un minuto. No varie la posicién
de la mariposa aunque
disminuyan las rpm.

NO Fallo intermitente; el sistema
<¢Deste|la el MIL indicando el esta bien por el momento.

g Compruebe si las conexiones
codigo 4372 son pobres o los cables estan
flojos entre el HO2S y el ECM.

Sl
CONECTORES DEL ECM

Compruebe el HO2S: A (26P) D (22P)
1. Quite el contacto y espere
durante, al menos, dos minutos. 02SHTC PUENTE
2. Instale un puente entre los {ORN/BLK)
terminales Ab y A26 del conector | 47573 a 56 |7]8]/J10[1]12]13]| [1]2]3]a|5]6|7 8] 9]10]n
3. Ponga el contacto (II). 14(15(16 18|19 21|22 |23 25|26 |12(13 16 (17 |18 20|21| 22
4. Mida el voltaje entre los
terminales D18 y A6 del LG1 (BRN/BLK) @) 025 (WHT/RED)
poner el contacto (11). . =

El voltaje debera empezar

con 0,4-0,5V al poner por

primera vez el contacto (Il),
y disminuir por debajo de

. 0,1V en menos de dos
(A la pag. 11-26) minutos.

LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA

(cont.)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—Sistema de suministro del combustible (Motor F22B2 del modelo KH) (cont.):

(De la pag. 11-25) CONECTOR 4P DEL H02S

¢Hay 0,1 V 0 menos al poner \_ NO 8?&?{3-%6 por abierto en el 028 ; Tz SG2
I tacto (Il i 1O
Seggn acto (II) por primera 1. Quite el conta<to. (WHT/RED) L (GRN/BLU)
) 2. Desconecte el conector 4P del 3 ‘ 4
HO2S. LADO DEL
Sl 3. Ponga el contacto (I1). CABLE DE

4. En el lado del cableado del @ LOSTE

motor, mida el voltaje entre los =

terminales nimeros 1y 2 del

conector 4P del HO2S.

- Sl -
¢Es superior a 0,1V? Cambie el HO2S.
NO

Compruebe por abierto en el

cable entre el ECM (D18) y el

HO02S. Si el cable estéa bien,

repare abierto en el cable entre

el ECM (D22) y el HO2S.
Compruebe el HO2S:
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector 4P del CONECTOR DEL ECM
HO02S. A (26P) D (22P)

3. Ponga el contacto (II).
4. Mida el voltaje entre los —

1415|116 18|19 212223 2526 1213 16 (17|18 2012122
LG 1 (BRN/BLK]} 02S (WHT/RED)

CONECTOR DEL ECM

Sli -
< ¢Es inferior a 0,1 V? | Cambie el HO2S.

NO

Compruebe por corto en el CONECTOR D DEL ECM (22P)

cable (linea 02S):
1. Quite el contacto. S
2. Desconecte el conector D
(22P) del ECM. 112|3|4|5|6|7(8|9(10(11
3. Compruebe la continuidad

entre el terminal D18 del 1213 1617118 i Kl B
conector del ECM y masa. 02S {WHT/RED)

X PR Sl Repare corto en el cable entre
¢Hay continuidad? el ECM (D18) y el HO2S.

NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie
el ECM original.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

~Sensor de presion absoluta del colector (MAP)

~_Lt -~ ~—~ El piloto indicador de averia (MIL) indica codigo de diagnosis (DTC) 3: Problema
- ;* eléctrico en el circuito del sensor de presion absoluta del colector.
- | ~ | ~
El sensor MAP convierte la presién absoluta del colector en sefiales eléctricas y las transmite al ECM.
VOLTAJE DE
- MIL encendido. UNIDAD DEL SALIDA
- Con el conector de corto SCS SENSOR
conectado (consulte la pag. 11-
10), aparece indicado el cédigo 3
|
Verificacion del problema:
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11). . X
2. Ponga en marcha el motor y . R LECTURA
manténgalo al ralenti. ] 0 5 10, 15 20 25 30 (in. Hg) peL
I 100 200 300 400 500 600 700 (mm Hg) MEDIDOR
) NO | Fallo intermitente; el sistema
<¢',Se enciende el MIL «ca:sta blenbpor.ell momento.
indicando el cédigo 3? ompruebe si las conexiones
9 son pobres o los cables estéan CONECTOR D DEL ECM SG1
S| flojos entre el sensor MAP y el | (22P) {GRN/WHT
ECM. VCC1
Compruebe el voltaje de salida (YEL/WHT)
del ECM (linea LCC1): : -
1. Quite el contacto Compruebe el voltaje de salida —
2. Ponga el contacto (11). gebiﬁyeﬁltnoiﬁa\é&m)' 112|3/4a/5|6|7]8 9101
3. Mida el voltaje entre los 5D te el conector 3P del
terminales D10 y D11 del : esc&rlAePc € el conector €l 111213 16(17]18 20| 21|22
conector del ECM. 2 Ponn ol
3. Ponga el contacto (II). LADO DEL CABLE DE LOS
4. Mida el voltaje entre los TERMINALES HEMBRA
erminales y e
l NO |t les D10y D11 del
< ¢Es de aprox. 5V? conector del ECM.
Sl | S|
¢Es de aprox. 5 V? Cambie el sensor MAP.
NO CONECTOR D DEL ECM (22P)
SG1
Cambie el ECM por uno en buenas MAP (GRN/
Compruebe el voltaje de salida del condiciones y vuelva a comprobar (WHT/YEL) WHT)
ECM (linea MAP): (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma —
Mida el voltaje entre los terminales D9 y laindicacion desaparecen ,cambie 112|3lalsls
y D11 del conector del ECM. el ECM original. 7|89 )0m
1213 161718 202122
Cambie el ECM por uno en buenas LADO DEL CABLE DE LOS
Esd 32 SI condiciones y vuelva a comprobar TERMINALES HEMBRA
¢Es de aprox. ‘ (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
< yla indicaci}()n desaparecen, cambie CONECTOR 3P DEL SENSOR MAP
NO el ECM original LADO DEL
CABLE DE LOS
- TERMINALES
Compruebe por abierto en el HEMBRA 1 2 3
S| cable (linea SG1).
¢Es de aprox. 5 V? Mida el voltaje entre los
terminales numeros 1y 2 del
NO conector 3P del sensor MAP. vecel o1
(YEL/WHT) \' (GRN/WHT)
NO | Repare abierto en el cable
< ¢Es de aprox. 5 V? entre el ECM (D11) y el sensor
MAP.
Sl
\B/ \B/
(A la pag. 11-28) (A la pag. 11-28)
(cont.)
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INDICE

GENERAL

Sistema PGM-FI

(De la pag. 11-27)

4

Compruebe por abierto en el
cable (linea VCC1):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 3P del
sensor MAP.

3. Ponga el contacto (I1).

4. Mida el voltaje entre el terminal
n°. 1 del conector 3P del sensor
MAP y masa.

INDICE
MANUAL

-Sensor de presién absoluta del colector (MAP) (cont.)

(De la pag. 11-27)

\

Compruebe por abierto en el
cable (linea MAP):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 3P del
sensor MAP.

3. Ponga el contacto (I1).

4. Mida el voltaje entre los
terminales nimeros 2 y 3 del
conector 3P del sensor MAP.

¢Es de aprox. 5 V?

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacién desaparecen ,cambie el
ECM original

< ¢Es de aprox. 5 V?

Sl

Compruebe por corto en el
cable (linea MAP):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector D
(22P) del ECM.

3. Compruebe la continuidad
entre el terminal D9 del conector
del ECM y masa.

¢Hay continuidad?

NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacién desaparecen, cambie el
ECM original.

NO

SI

Repare abierto en el cable entre
el ECM (D10) y el sensor MAP.

CONECTOR D DEL ECM
(22P)

INDICE

SECCION

CONECTOR 3P DEL SENSOR MAP

LADO DEL
LOS
TERMINALES| ¢ | 2 | 3
HEMBRA
SG1 MAP
(GRN/WHT) L(\/\/(WHT/YEL)
NO

Repare abierto en el cable entre
el ECM (D9) y el sensor MAP.

CONECTOR 3P DEL SENSOR
MAP

LADO DEL
CABLE DE
LOS ;
TERMINALES 1 2 3
HEMBRA

VvCC1
(YEL/WHT) (L

<

MAP
{(WHT/YEL)

1

2(3|4 (56789 [10/M

12

13 16|17 |18 20)21| 22

LADO DEL CABLE DE LOS =
TERMINALES HEMBRA

Repare abierto en el cable entre el
ECM (D9) y el sensor MAP.

11-28




INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

-Sensor TDC/CKP/CYP

El piloto indica (MIL) de codigo de diagnosis (DTC) 4: Problema en el circuito del sensor de posicion del

~ 1 -
-~ ;: cigiefial (CKP).

:@: :: El piloto indica (MIL) de cddigo de diagnosis (DTC) 8: Problema en el circuito del sensor de punto
muerto superior (TDC).

:@: i[éj: El piloto indica (MIL) de c6digo de diagnosis (DTC) 9: Problema en el circuito del sensor de posicién del
L=l = cilindro (CYP).

El sensor CKP determina el tiempo de la inyeccion de combustible y la activacion de cada cilindro y detecta, asimismo, la
velocidad del motor. El sensor CYP determina el avance del encendido y el arranque cuando el angulo es anormal. El
sensor TDC/CKP/CYP esta instalado en el distribuidor.

Motores F22B4, F22B5 y
F20B3: [

EJE DEL EJE DEL I
I~ 1EJE DEL
ROTOR ROTOR |ROTOR

Motor F22B2:

Motor F22B1:

\\x

™
Al
%\\

%orz DEL

ROTOR DEL-\XL OTOR DE SENSOR 1O
SENSOR CK%DEL SENSOR ROTOR DEL SENSOR TDC SENSOR TDC
SENSOR TDC CYP SENSOR ROTOR DEL ROTOR DEL
; CKP SENSOR CYP SENSOR CYP ROTOR DEL
- MIL encendido. SENSOR
- Con el conector de corto SCS CKP

conectado (consulte la pag. 11-
10), aparecen indicados los
codigos 4, 8 y/o 9.

T | T | Col del
SENSOR | DTC |Terminal || Terminal | cojer oo
cKp . 2 88 BLU/GRN
Verificacién del problema: 6 816 BLU/YEL
1. Ponga a punto el ECM D¢ 8 3 B7 ORN/BLU
(consulte la pag. 11-11). 7 B15 WHT/BLU
2. Ponga en marcha el motor. cyp 0 4 B6 ORN
8 B14 WHT
Fallo intermitente; el sistema esta
bien por el momento (podria ser
i - NO preciso efectuar una prueba en
¢ Se enciende el MIL indicando los carretera).
codigos 4, 8 y/o 9? Compruebe si las conexiones son
pobres o los cables estéan flojos
entre el sensor TDC/CYP/CKP y el
Sl ECM
Compruebe laresistencia del CONECTOR 8P DEL
sensor: DISTRIBUIDOR
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector 8P del '—
distribuidor. 112034l
3. Mida la resistencia entre los j
terminales del sensor indicado. 678!
* Consulte la tabla. |
LADO DEL TERMINAL DE

LOS TERMINALES MACHO

¢Es de 700 - 1.300 (motor NO Cambie el alojamiento del
F22B1), 350 - 700 Q (excepto encendido del distribuidor.
motor F22B1)?

Si
(cont.)

(A la pag. 11-30)
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INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

INDICE

Sistema PGM-FI

—-Sensor TDC/CKP/CYP (cont.)

(De la pag. 11-29)

|

Compruebe por corto en el
sensor: o
Compruebe la continuidad a
masa en los dos terminales del
sensor indicado.

L Sl Cambie el alojamiento del
¢ Hay continuidad? f jamiento | CONECTOR 8P DEL
encendido del distribuidor. DISTRIBUIDOR
NO
N ey B
Compruebe por abierto en el 11210138
cable (linea TDC/CKP/CYP):
1. Vuelva a conectar el conector 6| 7|8
8P.
2. Desconecte el conector B
(16P) del ECM. ) LADO DEL TERMINAL DE
3. Mida la resistencia entre los LOS TERMINALES MACHO
terminales del conector del ECM
del sensor indicado.
* Consulte la tabla.
CONECTOR B DEL ECM (16P)

| —
1/2|3|4{5(6|7 8

¢Es de 700 - 1.300 Q NO Repare abierto en los cables del
Eemx(?:tgg)tlgzégtzlb)l: Eggéf)gog sensor indicado. * Consulte la tabla 9 (10 12(13 114 15| 16

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

Sl
CONECTOR B DEL ECM
16P
Compruebe por corto en el ( ) CKP P
cable (linea TDC/CKP/CYP): TDC P (ORN/BLU)} (BLU/GRN)
Compruebe la continuidad entre \ f
masa y los terminales B6, B7 y/o CYP P (ORN) \
B8 del conector del ECM
individualmente. k. I
1/2|3|4|5|6|7 |8
9|10 1213 (141516
SI Repare corto a masa en los
< ¢Hay continuidad? cables del sensor indicado. LADO DEL CABLE DE L 1 1L
*Consulte la tabla. LOS TERMINALES
NO HEMBRA

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacién desaparecen, cambie
el ECM original.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

-Sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT)

- 1 _. ~__. El piloto indicador de averia (MIL) indica cddigo de diagnosis (DTC) 6: Problema en el
- —@— circuito del sensor de temperatura del refrigerante del motor (ECT).
P RS

El sensor ECT es una resistencia dependiente de la temperatura (termoresistencia). La resistencia de la
termoresistencia disminuye a medida que aumenta la temperatura del refrigerante del motor, tal como
muestra la figura inferior.

- RESISTENCIA
- MIL encendido. (KQ)
- Con el conector de corto SCS 20 —
conectado (consulte la pag. 11- w0iN
%0), aparece indicado el codigo .
Verificacion del problema: 0s N
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).
2. Ponga el contacto (11). TERMORESISTENCIA 01—
4 32 68104140176 212 248 (°F)
Fallo intermm ot » -20 0 20 40 60 80 100 120 (C)
allo intermitente; el sistema esta
bien por el momento (podria ser TEMPERATURA DEL
; NO |preciso efectuar una prueba en REFRIGERANTE DEL MOTOR
¢Se enciende el MIL carretera). Compruebe si las
indicando el c6digo6/? conexiones son pobres o los cables
estan flojos entre el sensor ECT, el
SI ECMy el TCM

- X CONECTOR 2P DEL SENSOR ECT
Compruebe la resistencia del
sensor:

1. Ponga en marcha el motor.
Mantenga el motor a 3.000 rpm.
(min-1) sin carga (A/T en @
posiciones N o P; M/T en punto

muerto) hasta que el ventilador
del radiador se ponga en marcha
y manténgalo después al ralenti.

2. Quite el contacto. LADO DEL TERMINAL DE LOS

3. Desconecte el conector 2P del TERMINALES MACHO
sensor ECT.
4. Mida la resistencia entre los
dos terminales del sensor ECT. CONECTOR 2P DEL SENSOR ECT
NO -
< ¢Es de 200 - 400 Q? Cambie el sensor ECT. ECT (RED/WHT)
Sl
Comprueb’e el voltaje de salida I LADO DEL CABLE DE
del ECM (linea ECT): — LOS TERMINALES
1. Ponga el contacto (I1). HEMBRA
2. En el lado del cableado del
motor, mida el voltaje entre el CONECTOR 2P DEL SENSOR ECT
terminal n°. 2 del conector 2P del
sensor del ECT y masa. SG2 (GRN/BLU)
Compruebe por abierto en el @
cable (linea SG2):
¢Es de aprox. 5 V? S! Mida el voltaje entre los ECT (RED/WHT)
terminales nimeros 1y 2 del
NO conector 2P del sensor ECT. #ég“OAIBE‘tEéD\EE’\EABDgALOS
l NO Repare abierto en el cable entre el
¢Es de aprox. 5 V? ECM (D22) y el sensor ECT
SI
Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
4 _ (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
(A la pag. 11-32) y laindicacion desaparecen, cambie el (COI’It.)
ECM original.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—Sensor de temperatura del refrigerante (ECT) (cont.)
(De la pag. 11-31

l — CONECTOR 2P DEL SENSOR
Cgmpruebe los circuitos del ECT
TCM:

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 22P
del modulo dﬁ_((j:oMr;trol de la
transmisién .

3. Ponga el contacto (I1). ECT (RED/WHT)
4. En el lado del cableado, mida
el voltaje entre el terminal n°. 2

del conector 2P del sensor ECT y @ LADO DEL CABLE DE
masa. T LOS TERMINALES
~ HEMBRA
Sl -
¢Es de aprox. 5 V? Cambie el TCM.
NO CONECTOR D DEL ECM
(22P)
Compruebe por abierto en el ECT (RED/WHT)
cable (linea ECT):
Mida el voltaje entre el terminal
D7 del conector del ECM y masa. 1(2|3]4]5]/6 7/8/9 10/M
1213 1617 (18 202122
LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
‘Es d 5 Vo Sl Repare abierto en el cable entre el HEMBRA @
< ¢ES de aprox. ’ ECM (D7) y el sensor ECT. 1
NO
Compruebe por corto en el
cable (linea ECT): CONECTOR D DEL ECM (22P)
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector D ECT (RED/WHT)
(22P) del ECM. — |
3. Compruebe la continuidad
entre el terminal D7 del conector 112/3/4/5/6]7]/8/9/10/Mm
del ECM y masa. 12113 161718 20 (21|22
LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES @
— Sl Re HEMBRA
] s pare corto en el cable entre
< ¢Hay continuidad? el ECM (D7) y el sensor ECT. L
NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie el
ECM original

11-32



INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

~Sensor de posicién de la mariposa (TP)

< 1+ . ~_1_. Elpiloto indicador de averia (MIL) indica c6digo de diagnosis (DTC) 7: Problema en el
- —[7]- circuito del sensor de posicion de la mariposa (TP).

El sensor TP es un potenciometro. Esta conectado al eje de la valvula de la mariposa. A medida que varia
la posicion de la mariposa, el sensor de posicién de la mariposa modifica la sefial de voltaje del ECM.
o R - oo T SOPORTE DE

T
Verificacion del problema: 0
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

APERTURA DE

5 ( ______________ LA ESCOBILLA
- MIL encendido. VOLTAJE 44 : ESCOBILLA
- Con el conector de corto SCS DE SALIDA (V) !
conectado (consulte la pag. 11-10), 31 I
aparece indicado el cédigo 7. 2 : RESISTENCIA
!
t

LA MARIPOSA

otn=

RALENTI MARIPOSA COMPLETA

2. Ponga en marcha el motor. - - - p
Fallo intermitente; el sistema esta TERMINAL
T bien por el momento (podria ser
. . NO |preciso efectuar una prueba en
.c%’? englen(lje ’edl MIL ’ carretera). Compruebe si las BUJE
indicando el cédlgo 77 conexiones son pobres o los cables INTERNO [
S| estan flojos entre el sensor TP, el i
i ECMy el TCM.
Compruebe el voltaje de salida
del sensor:
1. Quite el contacto.
2. Ponga el contacto (l1). CONECTOR D DEL ECM (22P)
3. Mida el voltaje entre los TPS (RED/BLK}
terminales D6y D22 del conector
del ECM. 112 (3 |4|5|6|7!8{9|10/M
T 1213 1617 |18 20.[ 21| 22
¢Es el voltaje de aprox. 0,5V con la . SG2 (GRN/BLU)
mariposa completamente cerraday Cambie el ECM por uno en buenas LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES
de 4,5 V aproximadamente con la SI condiciones y vuelva a comprobar. Si HEMBRA
mariposa completamente abierta? el sintomay laindicacion
NOT: Debe haber un transicion desaparecen, cambie el ECM original.
suave al liberar la mariposa.

CONECTOR 3P DEL
| NO SENSOR TP Ty 23
T ] veez
Compruebe el circuito TP: LADO DEL CABLE DE (YEL/BLU)
1. Quite el contacto. LOS TERMINALES
2. Desconecte el conector 3P del HEMBRA ? v,
sensor TP. =
3. Ponga el contacto (). =
4. En el lado del cableado del CONECTOR D DEL ECM (22P)
motor, mida el voltaje entre los
terminales nimeros 3 del 1/2(3/4]5/6/7]8]810m
conector 3P del sensor TP y 12|13 161718 20({21|22
masa. Compruebe por abierto en el
' o | cable (inea VECs) R
¢Es de aprox. 5 V? Mida el voltaje entre el terminal
D21 del conector del ECMy VCC2 (YEL/BLU}
S| masa. -
I -
- Sl Repare abierto en el cable entre el
¢Es de aprox. 5V? ECM (D21) y el sensor TP
NO
Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacién desaparecen, cambie el
(A la pag. 11-34) ECM original.
(cont.)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—Sensor de posicién de la mariposa (TP) (cont.)

(De la pag. 11-33)

; CONECTOR 3P DEL
Compruebe por abierto en el SENSOR TP

cable (linea SG2):

En el lado del cableado del
motor, mida el voltaje entre los
terminales nimeros 1y 3 del

conector 3P del sensor TP.
] 1 2 3
NO Repare abierto en el cable entre el
¢Es de aprox. 5 V? ECM (D22) y el sensor TP. SG2
(GRN/BLU) vCce2
Sl Vv (YEL/BLU)
Compruebe el TCM: LADO DEL CABLE DE LOS
1. Quite el contacto. TERMINALES HEMBRA
2. Vuelva a conectar el conector
3P al sensor TP. CONECTOR D DEL ECM
3. Desconecte el conector 22P (22P)
del médulo de control de la
transmision (TCM). TPS (RED/BLK)
4. Ponga el contacto (l1).
5. Mida el voltaje entre los 1123456789 |10{M1n
EjeerlmElréa'\\I/ﬁs D6 y D22 del conector 12113 16| 17|18 20121122
SG2 (GRN/BLY) L]
[ LADO DEL CABLE DE LOS
] TERMINALES HEMBRA
¢Es el voltaje de aprox. 0,5V con la
mariposa completamente cerraday Cambie el TCM por uno en buenas
de 4,5 V aproximadamente con la Sl condiciones y vuelva a comprobar
mariposa completamente abierta? (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
NOT: Debe haber un transicion y laindicacion desaparecen, cambie el
suave al liberar la mariposa. TCM original.
| NO
CONECTOR D (22P) DE ECM
Compruebe por corto en el
cable (linea TPS): TPS (RED/BLK)
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector 3P del 102(3|4]5i6]l7]!8(9!10!/11
sensor TP.
3. Desconecte el conector D (22P 1213 161718 2012122 C@
del ECM).
4. Compruebe la continuidad LADO DEL CABLE DE LOS
entre el terminal D6 del conector TERMINALES HEMBRA
del ECM y masa.
) I. - > Sl Repare corto en el cable entre
< ¢Hay continuidad® el ECM (D6) y el sensor TP. CONECTOR D (22P)
‘ NO DEL ECM

CONECTOR 3P DEL SENSOR TP

Compruebe por abierto en el
cable (linea TPS):

Compruebe la continuidad entre
el terminal D6 del conector del
ECMy el terminal n°. 2 del

TPS (RED/BL!
[172]s]«]si6|7]8]9]n0]n]

[12]13 16]17]18] 0]z ]2

conector 3P del sensor TP. LADO DEL CABLE DE LOS LADO DEL CABLE
TERMINALES HEMBRA TPS (RED/ DE LOS
[ S BLK)  TERMINALES
< ¢ Hay continuidad? { Cambie el cuerpo de la mariposa HEMBRA

| NO

Repare abierto en el cable entre el
ECM (D6) y el sensor TP
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INDICE INDICE

MANUAL

GENERAL

-Sensor de temperatura del aire de admision (IAT)

\[ :I ]/ \-m/
- ) ~ - ) ~

El sensor IAT es una resistencia dependiente de la temperatura (termoresistencia).
termoresistencia disminuye a medida que aumenta la temperatura del aire, tal como muestran la figura.

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el codigo 10

Verificacién del problema:
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga el contacto (I1).

TERMORESISTENCIA

Fallo intermitente; el sistema esta bien}
NO por el momento (podria ser preciso
<<;Se enciende el MIL efectuar una prueba en carretera).
indicando el Cédigo 10? Compruebe si las conexiones son
pobres o los cables estan flojos entre
S| el sensor IAT, el ECM y el TCM.
Compruebe la resistencia del
Sensor:
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector 2P del
sensor |AT.
3. Mida la resistencia entre los
dos terminales del sensor IAT.
NOTA: Podria ser preciso retirar
el sensor |IAT para acceder a los
terminales.
NO
(Esde 0,4 - 4 kQ? Cambie el sensor IAT.
Sl
Compruebe el voltaje de salida
del ECM (linea IAT):
1. Ponga el contacto (ll).
2. En el lado del cableado del
motor, mida el voltaje entre el
terminal n°. 2 del conector 2P del
sensor |IAT y masa.
Compruebe por abierto en el
SI cable (linea SG2):

Mida el voltaje entre los
terminales numeros 1y 2 del
conector 2P del sensor IAT.

¢Es de aprox. 5 V?

<

NO

circuito del sensor de temperatura del aire de admisién (IAT).

RESISTENCIA (KQ)

INDICE
SECCION

LA

! El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 10: Problema en el

La resistencia de la

20
10
S

\

-

Xp v . \
-4 32 68 104 176 212 248 {(°F}

~20 0 20 40 60 80 100 120 {°C)
TEMPERATURA DEL AIRE DE ADMISION

CONECTOR 2P DEL SENSOR IAT

&

LADO DEL TERMINAL DE
LOS TERMINALES MACHO

CONECTOR 2P DEL SENSOR
IAT

IAT (RED/YEL)

©
T

&

LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
HEMBRA

CONECTOR 2P DEL SENSOR IAT

SG2 (GRN/BLU}

©

IAT (RED/YEL)

LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
HEMBRA

g

Compruebe por abierto en el
cable (linea IAT):
Mida el voltaje entre el terminal

NO
¢Es de aprox. 5 V?

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

D8 del conector del ECM y
masa.

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas

CONECTOR D DEL ECM (22P)

IAT (RED/VEL) —————

condiciones y vuelva a comprobar. Si || 4 2
el sintomay la indicacién

34567189 |10/

12|13

16 (17|18 2021122

(A la pag. 11-36)

desaparecen, cambie el ECM original.

LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA

(cont.)
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

-Sensor de temperatura del aire de admision (IAT) (cont.)

(De la pag. 11-35)

) SI Repare abierto en el cable entre el
¢Es de aprox. 5 V? ECM (D8) y el sensor IAT

NO

CONECTOR D (22P) DEL ECM
Compruebe por corto en el

cable (linea IAT):
1. Quite el contacto.

IAT (RED/YEL)

2. Desconecte el conector D —
(22P) del ECM. 1123 4567
3. Compruebe la continuidad
entre el terminal D8 del conector 12|13 161718 20
del ECM y masa. LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES 1
HEMBRA =
H Ginidad? Sl Repare corto en el cable entre
¢ray continuidad el ECM (D8) y el sensor IAT.
NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar.

Si el s’sintomay la indicacion
desaparecen, cambie el ECM original.
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INDICE

GENERAL

—Regulador de mezcla del ralenti (IMA) ( (modelo KY)

|~

INDICE
MANUAL

‘e -[11)~ regulador de mezcla del ralenti (IMA).

El regulador de mezcla del ralenti (IMA) es un mecanismo de resistencia seleccionada empleado para controlar la mezcla

del ralenti.

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el codigo 11.

Verificacion del problema:
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga el contacto (I1).

IND

ICE

SECCION

LA

El piloto indicador de averia (MIL) indica c6digo de diagnosis (DTC) 11: Problema en el circuito del

CONECTOR D (22P)

IMA

Fallo intermitente; el sistema esta DEL ECM
NO bien por el momento (podria ser
¢Se enciende el MIL preciso efectuar una prueba en —
o A di P carretera). Compruebe si las
indicando el cddigo 117 conexiones son pobres o los cables 1123 |4,5,6|7|8]9(10/1
estan flojos entre el IMA y el ECM. ;
SI 12113 1617 |18 ZOJ 21122
IMA ]
Compruebe el voltaje de salida del {BRN) @ SG2
sensor:
Mida el voltaje entre los terminales D16 y LADO DEL CABLE DE LOS (GRN/BLU)
D22 del conector del ECM. TERMINALES HEMBRA
Cambie el ECM por uno en buenas
Sl condiciones y vuelva a comprobar. Si
¢Esde 0,5-4,5V? el sintomay laindicacién
desaparecen, cambie el ECM original. CONECTOR 3P DEL IMA
NO
LADO DEL CABLE
Compruebe el circuito del IMA: DE LOS 1
1. Quite el contacto. TERMINALES 1:2]3
2. Desconecte el conector 3P del HEMBRA
IMA. vcez
3. Ponga el contacto. @ {(YEL/BLU)
4. En el lado del cableado, mida 4
el voltaje entre el terminal n°. 1
del conector 3P del IMA y masa.
Compruebe por abierto en el
— NO | cable (linea VCC2):
¢Es de aprox. 5 v? __| Mida el voltaje entre el terminal
D21 del conector del ECM y
masa.
Sl
|
S Repare abierto en el cable
¢Es de aprox. 5 V? entre el ECM (D21) y el IMA.
NO
CONECTOR D DEL ECM (22P)
Cambie el ECM por uno en buenas —
condiciones y vuelva a comprobar. Si T ; 1
el sintomay laindicacién 112 314]5 6 z 8|8 10,*3,
(A la pag. 11-38) desaparecen, cambie el ECM original. | | 15|43 16117 |18 20| 21 l 22
[ veez

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA




INDICE

GENERAL

Sistema PGM-FI

(De la pag. 11-37)

|

| Compruebe por abierto en el
cable (linea SG2): )
En el lado del cableado, mida el
voltaje entre los terminales
nimeros 1y 2 del conector 3P
del IMA.

¢Es de aprox. 5 v?

Sl

Compruebe por corto en el
cable (linea IMA):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector D del
ECM (22P).

3. Compruebe la continuidad
entre el terminal D16 del
conector del ECM y masa.

¢Hay continuidad?

NO

Compruebe por abierto en el
cable (linea IMA):
Compruebe la continuidad entre
el terminal D16 del conector del
ECMy el terminal n°. 2 del
conector 3P del IMA.

¢Hay continuidad?

NO

Repare abierto en el cable
entre el ECM (D16) y el IMA.

—Regulador de mezcla del aire (IMA) (modelo KY) (cont.)

NO

Sl

Sl

INDICE INDICE

MANUAL

SECCION

CONECTOR 3P DEL IMA

LADO DEL
CABLE DE LOS [
TERMINALES [~
HEMBRA

VvCC2

SG2
(YEL/BLU) (GRN/BLU)

CONECTOR D DEL ECM

Repare abierto en el cable
entre el ECM (D22) y el IMA.

(22P)
|
112/3]4]s 6]7 8 91011
12113 161718 20| 21|22
1
LADO DEL CABLE DE {BRN)
LOS TERMINALES L
HEMBRA =

Repare corto en el cable entre
el ECM (D16) y el IMA.

CONECTOR 3P DEL CONECTOR D DEL ECM

IMA (22P)
LADO DEL CABLE —
DE LOS 11213 1 3 7 1
TERMINALES 2|314]5]|6 8 9 om
HEMBRA 12113 16 117 {18 20121122

IMA |

{BRN) (0) {BRN)

)

LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
HEMBRA

{ Cambie el IMA. ’
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INDICE

GENERAL

w5 )

~Sensor de presion barométrica (BARO)

INDICE
MANUAL

INDI

CE

SECCION

LA

El sensor BARO estéa instalado en el ECM.

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte Ialpag. 11-
%g), aparece indicado el codigo

Verificacion del problema:
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga el contacto (I1).

¢ Se enciende el MIL
indicando el cédigo 137

Compruebe por corto en el
cable (linea BARO OUT):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector D
(22P) del ECM.

3. Desconecte el conector 22P
del TCM.

4. Compruebe la continuidad
entre el terminal D3 del conector
del ECM y masa.

¢Hay continuidad?

NO

Compruebe el TCM:
Cambie el TCM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar

¢ Se enciende el MIL
indicando el cédigo 137

SI

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar.

Si el sintomay laindicacion
desaparecen, cambie el ECM original.

Fallo intermitente; el sistema esta
bien por el momento (podria ser
preciso efectuar una prueba en
carretera.

- El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 13: Problema en el
~ sensor de presion barométrica (BARO).

(S6lo AIT)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, -
CONECTOR D (22P) DEL ECM i
BARO OUT
(BLU/WHT}
12134 56,789/ 10|11
12113 16 (17|18 2012122

SI

Repare corto en el cable entre
el ECM (D3) y el TCM.

Cambie el TCM original.

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—Sefal de salida del encendido

~—+—~ ~——~ El piloto indicador de averia (MIL) indica cddigo de diagnosis (DTC) 15: Problema en
j@: j@: el circuito de la sefal de salida del encendido.

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el cédigo 15

Verificacién del problema:
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga en marcha el motor.

Fallo intermitente; el sistema esta
bien por el momento (podria ser

¢ Se enciende el MIL NO precifo efecéuar unag)ruetfa en
i i Adi 1 carretera). ompruebe si las
indicando el COdIgO 157 conexion)es son F;)obres o los cables CONECTOR A DEL ECM (26P)
estan flojos entre el distribuidor y el
Sl
- - ICM (YEL/GRN)
Comgruebe el voltaje de salida |—
del ICM:
1. Quite el contacto. 172345678 10 (11,1213
2. Ponga el contacto.
t3_ Mi_dalel Vp?lltfjefgér% |?S 1411516 1819 21,2223 25 26
erminales e
conector del ECM. LG1 (BRN/BLK)
LADO DEL CABLE DE
Cambie el ECM por uno en buenas LOS TERMINALES
B . 'Sl condiciones y vuelva a comprobar. Si HEMBRA
< ¢Hay voltaje de bateria? ———-1 el sintomay la indicacién
desaparecen, cambie el ECM original.
NO
- CONECTOR 2P DEL DISTRIBUIDOR
Compruebe el voltaje de
entrada del ICM: —
1. Quite el contacto. [ B (¢
2. Desconecte el conector 2P del \ 1 } 2 | (BLK/YEL)
distribuidor. [ . ‘
3. Ponga el contacto (I10.
3. Mida el voltaje entre el terminal
n°. 2 del conector 2P
NO Repare abierto en el cable tgg%ggﬁlﬁﬁﬁég DE

¢Hay voltaje de bateria? entre el distribuidor y el
interruptor de encendido. HEMBRA

Sl
- Cambie el ICM.
- Repare abierto o corto en el
cable entre el ICMy el ECM
(A11).
NOTA: Si ha habido un corto en
el cable YEL/GRN, el ICM podria
estar dafiado.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

LA

—Sensor de velocidad del vehiculo (VSS)

~_L - ~—_~ El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 17: Problema en
/@: j: el circuito del sensor de velocidad del vehiculo (VSS).

El VSS genera pulsos cuando giran las ruedas delanteras.

- MIL encendido. 3

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el cédigo 17

Verificacién del problema: !
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Efectle una prueba en
carretera en posicion 2 (M/T:: en
segunda), acelere a 4.500 rpm
Emln-lg y desacelere a 1.500 rpm
min-1) con la mariposa
completamente cerrada durante,
al menos, 5 segundos.

NO ' Eallo interlmitente; el sistema eEté
, ; ien por el momento. Compruebe
9%‘.3 englen(l:le'edI_MlL179 si las conexiones son pobres o los
Indicando el codigo ! cables estan flojos entre el VSS, el
S ECMy el TCM.
ATENCION: Bloquee las ruedas
Compruebe el voltaje de traseras antes de elevar la parte
entrada del ECM: frontal del vehiculo.
1. Quite el contacto.
2. Bloquee las ruedas traseras y CONECTORES DEL ECM
ponga el freno de mana. Elevela A (26P) B (16P)
parte frontal del vehiculo y —
ggoaﬁ?agobfe soportes de 1/213|4|5|6]718 1011213 |1]2]3]{4|5|6|7 8
3. Ponga él contacto. 14 |15 | 16 18119 21|22 |23 2526 9 (10 121314 (15|16
4. Bloguee la rueda delantera -
derecha Y gire lentamente la LG1 (BRN/BLK) VSS (ORN)
rueda delantera izquierda y mida V)
el voltaje entre los terminales B13 —
y A26 del conector del ECM. LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA
! o Camble él ECM por uno en buenas
¢Oscila el voltaje entre 0 V SI condiciones y vuelva a comprobar
12 V? (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y ’ y laindicacion desaparecen, cambie el
e ECM original.
NO
— - CONECTORES DEL ECM
Compruebe el circuito (linea A (26P) 3 (16P)
VSS):
1. Quite el contacto. — —
éblilzﬂe?fggc)ecte el conector B del 102)34|5 /6|7 8| Jwo[1j12[13| 1,2 34 5 6|78
3. Ponga el contacto (I). 1415 | 16 18/19] 1 21] 22|23 25/ 26| | 9|10 121314 15|16
ﬁ. BIoguee la rLljeda delanttlera ‘
erechay gire lentamente la LG1 (BRN/BLK ‘ ‘VSS (ORN)
rueda deYantera izquierda y mida ‘ /BLK) @ ‘
el voltaje entre los terminales B13 =
y A26 del conector del ECM. LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

|
¢ Oscila el voltaje entre 0 V N NO |- Repare corto en el cable entre

y 12 V? — el ECM (Bl?_>) y el VSS o el TCM.
/ - Repare abierto en el cable

sl entre el ECM (B13) y el VSS.

- R - Si el cable esta bien,

Cambie el ECM por uno en buenas compruebe el VSS.

condiciones y vuelva a comprobar

(consulte la pag. 11-11). Si el

sintomay la indicacién desaparece,
cambie el ECM original.
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema PGM-FI

—Detector de carga eléctrica (ELD) (modelo KH)

~— .~ El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 20: Problema en el
] ;: circuito del detector de carga eléctrica (ELD).

Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el cédigo 20

Verificacion del problema:

1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga en marcha el motor y
manténgalo al ralenti.

3. Encienda las luces.

Fallo intermitente; el sistema
esta bien por el momento (podria
NO | ser preciso efectuar una prueba
¢Se enciende el MIL indicando cédigo 20? en carretera). Compruebe si las
conexiones son pobre o los
cables estan flojos entre el ELD y

Sl el ECM.
ngImE%ll\JA?be la sefial de entrada CONECTORES DEL ECM
1. Quite el contacto. A (26P) D (22P)
2. Ponga en marcha el motor y — {
manténgalo al ralenti. 1/2|3|4|5|6|7,8 10111213 1]12(3!4[(5:6|7/89|10/MNn
3. Mida el voltaje entre los A i
terminales D16 y A26 del 1415 | 16 18 |19 21(22|23 25260 |12{13| . 16‘17 18 20,2122,

conector del ECM. . LG1 (BRN/BLK) EL (GRN/RED)
4. Mientras mide el voltaje entre

los terminales D16 y A26 del

conector del ECM, encienda las

luces (cortas) LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA

Caml?ie; el ECM por uno en buenas
<¢',Baja el voltaje al encender S| . | condiciones y vuelva a comprobar

(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma

las luces? y laindicacién desaparecen, cambie el
ECM original.
NO
Compruebe el voltaje del ELD: CONECTOR 3P DEL ELD
1. Quite el contacto y apague las
luces.
2. Desconecte el conector 3P del G401 (BLK)
ELD. 1
3. Ponga el contacto (l).
4. Mida el voltaje entre los 2
terminales nameros 1y 3 del
conector 3P del ELD. | 3
1G1 (BLK/YEL)
LADO DEL CABLE DE LOS
(A la pag. 11-43) TERMINALES HEMBRA
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INDICE

GENERAL

INDICE
MANUAL

INDICE
SECCION

LA

(De la pag. 11-42)

¢Hay voltaje de bateria?

Sl

Compruebe el cable (linea
ELD):

Mida el voltaje entre el terminal
n°. 2 del conector 3P del ELD y
masa.

¢Es de aprox. 5 V?

Sl

Cambie la caja de relés y
fusibles bajo el capé.

NO

NO

Compruebe por abierto en el
cable: ] ]
Mida el voltaje entre el terminal
n°. 3 del conector 3P del ELD y
masa.

¢Hay voltaje de bateria?

NO

Repare abierto en el cable
entre el fusible n®. 4 ECU
#EC_MP (7,5A), en la caja de
usibles y relés bajo el tablero,
y el ELD.

Compruebe por abierto o corto en
EIL(I:Da le entre el ECM (D16) y el

Si el cable esta bien, cambie el
ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a |
(ﬁ)mprobar (consulte la pag. 11-

CONECTOR 3P LADO DEL
DEL ELD CABLE DE LOS
TERMINALES
HEMBRA
1G1
(BLK/YEL)
L

SI Repare abierto en el cable entre el
ELD y el G402 (situado bajo el lateral
izquierdo del tablero)

CONECTOR 3P
DEL ELD

LADO DEL
CABLE DE LOS
TERMINALES
HEMBRA

EL (GRN/RED)
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INDICE

GENERAL

Sistema PGM-FI

INDICE
MANUAL

INDICE

SECCION

~Senal A/B FI AIT

) -[30)7 Ecwm.

~

<

Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el cédigo 31

Verificacion del problema:

1. Ponga a punto el ECM (consulte la
pag. 11-11).

2. Es preciso efectuar una prueba en
carretera. Conduzca el vehiculo
varios kilometros de modo que la
transmisién cambie a marchas
ascendentes y descendentes varias
veces.

¢ Se enciende el MIL indicando
los cédigos 30 o 31?2

SI

El piloto indicador de averia (MIL) indica cddigo de diagnosis (DTC) 30: Problema en el
~ circuito de la sefial A FI A/T, entre el mddulo de control de la transmisién (TCM) vy el

:: El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 31: Problema en la
~ sefial B FI delA/T entre el modulo de control de la transmisién (TCM) y el ECM.

CONECTOR B DEL ECM (16P)
AFSA (WHT/RED)

Compruebe por corto en los
cables (lineas AFSA y AFSB):
1. Quite el contacto.

‘2. Desconecte el conector B
(16P) del ECM.

3. Desconecte el conector 22P
del TCM.

4. Compruebe la continuidad
entre los terminales B2 y/o B10*
del ECM y masa.

¢ Hay continuidad?

Sl

—
11231456 I 7.8
9 10 12|13 14;15 16
- - . ) AFSB {GRN)* =
Fallo intermitente; el sistema esta
NO | bien por el momento (podria ser LADO DEL CABLE DE LOS
preciso efectuar una prueba en = TERMINALES HEMBRA
carretera). Compruebe si las
conexiones son pobres o los cables
estan flojos entres el TCM y el ECM.
CONECTOR B DEL ECM (16P)
*. Codigo 31 (Sefial B FI A/T) AFSA (WHT/RED)
(S]D
112|345 |6 78
9 10 121314 15 16
AFSB (GRN)*
CONECTOR 22P DEL TCM
AFSA (WHT/RED)
Compruebe por abierto en los .
cables (Iineas AFSA y AFsSB): | AFSBIGRN) 1—
NO | Compruebe la continuidad entre 20314 5|6l7 890
- los terminales B2 y /o B10* y los
terminales numeros 7 y/o 6* del 12 14 17 1920
conector 22P del TCM.
LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA
NO Repare abierto en el cable entre

s
-

k };epare corto en el cable entre
el ECM (B2 y B10) del TCM.

AC,H:;ly continuidad?

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Siel
sintomay laindicacién desaparecen,
cambie el ECM original.

— el ECM (B2 y B10) y el TCM.
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INDICE

GENERAL

INDICE
MANUAL

Sistema de control del ralenti

-Valvula de control del aire del ralenti (IAC)

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10),
aparece indicado el c6digo 14.

[

Verificacion del problema:
1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga en marcha el motor.

¢ Se enciende el MIL
indicando el codigo 14?

Sl

Compruebe por abierto en el
cable (linea IGP):

1. Desconecte el conector 2P de
la valvula IAC.

2. En el lado del cableado del
motor, mida el voltaje entre el
terminal n°. 2 del conector 2P de
la valvula IAC y masa.

¢Hay voltaje de bateria?

Sl

Compruebe el circuito:

1. Quite el contacto y vuelva a
conectar el conector 2P de la
valvula IAC.

2. Desconecte el conector A del
ECM (26P).

3. Ponga el contacto (Il).

4. Conecte momentaneamente
los terminales A5 y A12 del
conector del ECM varias veces.

|

¢ Emite la valvula IAC un sonido de click?

NO

INDICE
SECCION

LA

BOBINA

El piloto indicador de averia (MIL) indica codigo de diagnosis (DTC) 14: Problema en el
circuito de la valvula de control del aire del ralenti (IAC).

La valvula IAC modifica la cantidad de aire transmitido al cuerpo de la mariposa en respuesta a la sefial
de corriente procedente del ECM para mantener la velocidad de ralenti apropiada.

AL COLECTOR DEL FILTRO
DE ADMISION DEL AIRE

Compruebe la valvula IAC:

1. Mantenga el motor a 3.000
rpm_ (min-1) sin carga (A/T en
posiciones N o P); en punto

Compruebe por abierto o corto
en el cable entre el ECM (A5) y
la valvula IAC. Si el cable esta
bien, cambie la vélvula IAC.

VALVULA

NO muerto), hasta que el ventilador
del radiador se ponga en
marcha. Manténgalo después al
ralenti.
2. Con el motor en marcha y el
pedal del acelerador soltado,
desconecte el conector 2P de la - : ; - p
valvula IAC. Fallo intermitente; el sistema esta
bien por el momento (podria ser
L S| preciso efectuar una prueba en
¢Bajan las rpm. del motor? carretera). Compruebe si las
conexiones son pobres o los
cables estan flojos entre la valvula
NO IACy el ECM.
Cambie la valvula IAC por una en
buenas condiciones y vuelva a
comprobar. Siel sintomay la
indicacion desaparecen, cambie la
valvula IAC original.
B T CONECTOR 2P DE LA
; VALVULA IAC
NO Repare abierto en el cable
entre la valvula IAC y el relé
principal PGM-FI.
IGP
(YEL/BLK)
N ®
LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA
CONECTOR A DEL ECM
) - (26P)
Cambie el ECM por uno en buenas
SI condiciones y vuelva a comprobar
>———— (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma IACV PUENTE PGI
y laiindicacion desaparecen, cambie el (BLK/ E (BLK)
ECM original. BLU) ’ —I
‘ . -
1/2]3]a|5]6 7,8/ 10/1112]13
14115 16| /1819 | 21/22|23 /|25 |26

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA
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INDICE INDICE INDICE
GENERAL MANUAL SECCION

Sistema de control del ralenti

~Senal del aire acondicionado

El ECM recibe esta sefial cuando el sistema de aire acondicionado precisa ser refrigerado.

Inspeccion de la sefial del aire
acondicionado:

CONECTORES DEL ECM

A (26P) B (16P)
Compruebe el voltaje de salida
del ECM (linea ACS): (Y= acs RED/WHT)
1. Quite el contacto. ‘ 1
2. Desconecte el diodo del A/C i | ‘ —
del conector 2P. 11723, 4|5|617,8 1011112 |13 1123 |4|5]6 ’7 8
3. Desconecte el conector 2P del . Mal / o
interruptor de presion del A/C. 14 |15 | 16 18 119 21|22 23 25 |26 9 10 12 |13 14’15 16
4. Ponga el contacto (I1).
5. Mida el voltaje entre los LG (BRN/BLK) ‘—i
terminales B3 y A26 del conector LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES
del ECM. HEMBRA
CONECTOR B DEL ECM
Compruebe por corto en el (16P)
cable (linea ACS):
1. Quite el contacto. ACS (RED/WHT)
i NO |2 Desconecte el conector B
¢Es de aprox. 5 V? (16P) del ECM. 1/2/3]4]5/6|7]s
3. Compruebe la continuidad
Sl entre el terminal B3 del conector 9 |10 12113 |14 ‘15 16
del ECMy masa. LADO DEL CABLE DE LOS
J{ TERMINALES HEMBRA
S| Repare corto en el cable entre
¢Hay continuidad? el ECM (B3) y el diodo del A/C
y el int. de presion A/C.
NO

Compruebe el embrague del
compresor del A/C:

1. Quite el contacto.

2. Vuelva a conectar el diodo del
A/C al conector 2P.

3. Vuelva a conectar el conector
2P del interruptor de presién A/C
al interruptor de presion A/C.

4. Ponga el contacto (I1).

5. Conecte momentaneamente
los terminales A8 y A26 del

- Cambie el ECM por uno en
buenas condiciones y vuelva a
comprobar (consulte la pag. 11-
11). Si ahora se obtiene el voltaje
especificado, cambie el ECM
original.

- Consulte la seccién de
inspeccion del aire acondicionado.

conector del ECM varias veces. CONECTOR A DE ECM (26P)
acc Rep/BLu)  PUENTE
i
1/2]3]a/5|6|7]8 1011[12 13
. =

(A la pag. 11-47) 1415 16| /18 19| /] 21/22] 23 25 |26
LADO DEL CABLE DE LOS LG1 L
TERMINALES HEMBRA {BRN/BLK)
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De la p4g. 11-48)
CONECTOR 4P DEL RELE
DEL EMBRAGUE A/C

; 1
Compruebe por abierto en el cable L1 ]2
- - - NO (linea ACS):
¢ Se aprecia un sonido de click en Conecte momentaneamente el 3 4
el embrague del compresor A/C? terminal n°. 4 del conector 4P del ‘
relé del embrague del A/C a masa O ACC
S| varias veces. 1 (RED/BLU)

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

¢Se aprecia un sonido de click NO

Consulte lainspeccidén del aire acondicionado
en el embrague del compresor

SI
Compruebe el funcionamiento del Repare abierto en el cable
AlC: entre el ECM (A8) y el relé del

1. Ponga en marcha el motor. embrague A/C.
2. Active el interruptor del ventilador.
3. Ponga el aire acondicionado.

NO Compruebe por abierto en el cable
- (linea ACS):

¢Funciona el A/C? Mida el voltaje entre los terminales B3
y A26 del conector del ECM.

SI

La sefial del A/C es correcta.

CONECTORES DEL ECM

A (26P) B (16P)
{@j ACS (RED/WHT)
— —
3

123456 7|8 10111213‘12 45678
1415116 1819 2122123 25 26!

9110 ]12 /13|14 /15 [16
LG1 (BRN/BLK)

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

K . - > NO Repare abierto en el cable entre el
¢Es el voltaje inferior a 1 V7 ECM (B3) y el interruptor del A/C

Sl

- Cambie el ECM porunoen |

buenas condiciones y vuelva a
comprobar (consulte’la pag. 11-
11). Si el sintomay la
indicacion desaparecen,
cambie el ECM original.

- Consulte la inspeccion del
aire acondicionado
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Sistema de control del ralenti

—Sefial FR del alternador (ALT)

El ECM recibe esta sefial cuando el alternador (ALT) esta cargando.

Inspeccion de la sefial FR del ALT. | CONECTORES DEL ECM
A (26P) D (22P)
ALTF (WHT/RED)

Compruebe el voltaje de salida 12 } 3,4|5|6 /|7 } 8 10111213 1123 |45 } 6718 9/|10[11
del ECM (linea ALTF): PR v PSR .
1. Quite el contacto. 1411516 18 | 19 321 22|23 25|26 12|13 16 | 17,18 . 201 21|22
2. Desconecte el conector 4P del LG1 (BRN/BLK)
ALT.
3. Ponga el contacto (l1).
4. Mida el voltaje entre los LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA
terminales D5 y A26 del conector CONECTOR D DEL ECM
del ECM.

Compruebe por corto en el (22P)

cable (linea ALTF): () ALTF (WHT/RED)

NO 1. Quite el contacto. _lr:,‘

2. Desconecte el conector D 1123|456/ 7|8:9]10/11
< ¢Es de aprox. 5 V? (22P) del ECM. .

3. Compruebe la continuidad 1213 16117118 ] 20121|22

Sl entre el terminal D5 del conector
del ECM y masa. =
LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

Compruebe la sefial FR ALT:
1. Quite el contacto.
2. Vuelva a conectar el conector

4P del alternador al alternador SI

3. Ponga en marcha el motor. ¢Hay continuidad? Egﬁnar(eog)c’;t&?tzlrﬁ:ﬂf ((a/Slt_EI% el
Mantenga la velocidad del motor

a 3.000 rpm (min-1) sin carga NO

(A/T en posiciones N 6 P; M/T en
punto muerto? hasta que el
ventilador del radiador se ponga
en marcha. Manténgalo después

al ralenti Cambie el ECM por uno en buenas
4. Mida é| voltaje entre los condiciones y vuelva a cor_nprobar
terminales D5 y A26 del conector (consulte la pag. 11-11). Si ahora se

obtiene el voltaje especificado,

del ECM. cambie el ECM original

¢ Disminuye el voltaje al encender S — ——
las luces y el antivaho trasero? 1 Lasefial FR ALT esta bien.

NO

(A la pag. 11-49)
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(De la pag. 11-48) CONECTOR 4P DEL
ALTERNADOR
Compruebe por abierto en el ALTF

cable (linea ALTF):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 4P del
ALT.

3. Ponga el contacto ().

4. Mida el voltaje entre el
terminal n°. 2 del conector 4P LADO DEL CABLE DE
del alternador y masa. LOS TERMINALES
HEMBRA

(WHT/RED)

NO

Repare abierto en el cable entre

¢Es de aprox. 5 V? el ECM (D5) y el ALT.

SI

Consulte lainspeccién del alternador
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Sistema de control del ralenti

_Sefial de posicién de cambio de la transmision automatica (A/T)

El ECM recibe esta sefial cuando la transmision esti en posiciones N o P.

Inspeccién de la sefial de
posicion de cambio A/T.

Compruebe el indicador de
posicién de cambio A/T:

1. Ponga el contacto (I1).

2. Observe el indicador de posicién
de cambio A/T y seleccione cada
posicion por separado.

¢ Se enciende el indicador NO | Consulte lainspeccién del indicador

cable (linea ATP PN):
1. Quite el contacto. ‘ -

NO | 2. Desconecte el conector B 12345678
(16P) del ECM. :

3. Compruebe la continuidad 9|10 121311415 |16

correctamente? de posicion de cambio A/T
Sl
CONECTORES DEL ECM
. - A (26P
Compruebe el voltaje de salida (26P) B (16P)
del ECM (linea ATP PN):
1. Quite el contacto. ATP PN (LT GRN)
2. Desconecte el conector 10P [
del interruptor de posicién de 12|34 5[(6|7]|8 10111213 112/3 45|67 |8
cambio A/T.
3. Desconecte el conector 26P 1415 |16 18 (19 212223 25126 910 12 [13 11411516
del TCM. LG1 (BRN/BLK)
4. Ponga el contacto (l10.
5. Mida el voltaje entre los
terminales B4 y A26 del conector LADO DEL CABLE DE LOS
del ECM. TERMINALES HEMBRA
CONECTOR B DEL ECM
(16P)
Compruebe por corto en el @ } ATP PN (LT GRN)

¢Es de aprox. 5 V?

Sl entre el terminal B4 del conector
del ECM y masa. " LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA
.- SI Repare corto en el cable entre
¢ Hay continuidad? el ECM (B4) y el conjunto de
indicadores.
NO .

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si ahora se
obtiene el voltaje especificado,
cambie el ECM original

(A la pag. 11-51)
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LA

(De la pag. 11-50)

CONECTORES DEL ECM

Compruebe por abierto en el A (26P) B (16P)

cable (linea ATP PN): @

1. Quite el contacto. ﬁ

2. Vuelva a conectar el conector | ATP PN (LT GRN)
10P al interruptor de posicion de ] i | ’ !

cambio AT | 172130a]5 67 8]/ 10/1112]13 112]3/als]6]7]s
3. Vuelva a conectar el conector - T [ ‘

55P al TCM. 1415,16| /18|19 /| 21| 22| 23 ’25 26 91101213 14 15 |16

4. Ponga en marcha el motor.

5. Mida el voltaje entre los

terminales B4 y A26 del conector
Qi LADO DEL CABLE DE LOS

gg's,'iﬁ,“n” gon la transmision en TERMINALES HEMBRA

LG1 (BRN/BLK) L

- Repare abierto en el cable
entre el ECM (B4) y el conjunto
NO |deindicadores.

¢Es inferiora 1 V? - Repare abierto en el cable
entre el conjunto de
S| indicadores y el interruptor de

posicion de cambio A/T.

CONECTORES DEL ECM

Compruebe por abierto en el cable A (26P) B (16P)

(linea ATP PN):

Mida el voltaje entre los terminales - ATP PN (LT GRN)

B4 y A26 del conector del ECM con a—

la transmisién en posicion P. 1123 (4,56 |78 101112 |13 1/2(3(4|5|6/71!8
14|15 |16 18 |19 21|22 |23 25 1 26 9 |10 1211311415 | 16

LG1 (BRN/BLK)

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

NO Repare abierto en el cable entre el
¢Esinferiora 1 V? ____|conjunto de indicadores y el
interruptor de posicion de cambio A/T

Sl

Compruebe por corto en el
cable (linea ATP PN):

Mida el voltaje entre los
terminales B4 y A26 con la
transmisién engranada.

NO Repare corto en el cable entre el ECM

¢Hay VOItaJe de bateria? (B4) y el conjunto de indicadores

Sl

La sefial de posicién de cambio A/T es correcta
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Sistema de control del ralenti

—Sefal del interruptor de los frenos (modelo KH)

El ECM recibe esta sefial cuando se pisa el pedal de freno.

Inspeccion de la sefial del interruptor de los frenos

; Se enciende las luces de f S —
¢S€ enciende las luces de ireno | Inspeccione el interruptor de los frenos.
sin pisar el pedal de freno? |

NO

Compruebe el circuito del interruptor
de los frenos (BKSW):
Pise el pedal de freno.

NO |Inspeccione el fusible STOP
¢ Se encienden las luces de freno? LIGHT HORN (15A), en la caja de

fusibles y relés bajo el cap6.

Sl
NO | Repare corto en el cable entre
) i - el interruptor de los frenos y el
¢Esta bien el fusible? fusible STOP LIGHT HORN
(15A).
Sl - Cambie el fusible STOP LIGHT
HORN (15A).
- Repare abierto en el cable
entre el interruptor de los
- frenos y el fusible STOP LIGHT
Compruebe el voltaje de HORN 8/15A).
entrada del ECM (linea BKSW): - Inspeccione el interruptor de
1. Pise el pedal de freno. los frenos
2. Mida el voltaje entre los

terminales D12 y A26 del
conector del ECM con el pedal

de freno pisado. CONECTORES DEL ECM

A (26P) D (22P)
1|2|3/4|5|6|7]|8 10i112]13] {1123 |4|5]6|7|8]9|10Mm
1415 |16 18 |19 21|22|23 25|26 12|13 16 {17 |18 20| 21| 22

LG1 (BRN/BLK) BKSW (GRN/WHT}

NO Repare abierto en el cable
; P LADO DEL CABLE DE LOS
; Hay voltaje de bateria? entre el ECM (D12) y el
chay : interruptor de los frenos. TERMINALES HEMBRA
Sl

La sefial del interruptor de los frenos es correcta.
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—Sefal del interruptor del motor de arranque

El ECM recibe esta sefal cuando el motor esta arrancando.

: S I
Inspeccione de la sefial del |
interruptor del motor de arranque

j

CONECTORES DEL ECM

Compruebe el voltaje de entrada A (26P) B {16P)
del ECM (linea STS - interruptor del —
motor de arranque): STS (BLU/RED)
Mida el voltaje entre los terminales B5 : | ] I
y A26 del conector del ECM con el : i | i
contacto puesto en la posicién START ! !2 143 ; 41516178 1om ‘12 13 1123 (4 518 17 8
(. 14|15 |16 18 |19 2 ‘
NOTA: A/T en posiciones N o P; M/T | ‘ ‘ 122 ’ 23 M 25126 9 [0 1213 14“5 16
en punto muerto. LG1 (BRN/BLK)
LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA
NO Inspeccione el fusible n°. 9
¢Hay voltaje de bateria? STARTER SIGNAL (7.’5A)‘ en la caja
de fusibles y relés bajo el tablero.
Si
- Repare corto en el cable entre
el ECM (B5) y el fusible n°. 9
- NO | STARTER SIGNAL (7,5A), o el
FLa sefial del motor de arranque es correcta ¢ Estéa bien el fusible? relé principal PGM-EI

- Cambie el fusible n°. 9

SI STARTER SIGNAL (7,5A).

Repare abierto en el cable entre
el ECM (B5) y el fusible n®. 9
STARTER SIGNAL (7,5A).
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Sistema de control del ralenti

-Sefial del interruptor de presion de la direccion asistida (PSP)

El ECM recibe esta sefial cuando la carga de la direccién asistida es alta.

( Inspeccion de la sefial del interruptor PSP ‘ CONECTORES DEL ECM

A (26P) B (16P}

Compruebe el circuito del interruptor 7 i . 7
popy P 112]3]a]5 6|78 /10111213 1]02]3als]6]7]8
1. Ponga el contacto (II). ‘ 14(15 16| /|18]19| /| 21| 22| 23| /25|26 9 (10] T12]13]14]15 |16
2. Mida el voltaje entre los terminales -
B12 y A26 del conector del ECM. LG1 (BRN/BLK) PSP SW (GRN)
O
LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA
Compruebe por abierto en el CONECTOR 2P DEL
NO
¢Es inferiora 1 V? cable (linea PSP SW): INTERRUPTOR PSP
1. Quite el contacto.
S| 2. Desconecte el conector 2P del PSP SW
interruptor PSP. (GRN)
3. Ponga el contacto (I1).
4. En el lado del cableado del PUENTE

motor, conecte los terminales

nameros 1y 2 del conector 2P
del interruptor PSP. GND
5. Mida el voltaje entre los (BLK}
terminales B12 y A26 del
conector del ECM.

- Repare abierto en el cable
entre el ECM (B12) y el

NO |.
¢Es inferior a 1 V? interruptor PSP.
- Repare abierto en el cable
S| entre el interruptor PSP y G401.

Compruebe el voltaje de salida
del ECM (linea PSP SW): Cambie el interruptor PSP. J
1. Ponga en marcha el motor.

2. Gire el voltaje lentamente.
3. Mida el voltaje entre los
terminales B12 y A26 del
conector del ECM.

CONECTORES DEL ECM

A (26P) B (16P)

; -
112345678 101112 |13 112/3/a4|5!6|7 |8
14|15 | 16 18 |19 2112223 25|26 9 10 12 (131415 | 16

LG1 (BRN/BLK) PSP SW (GRN)

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

s A
(;Hay Vo|taje de bateria? )_ La sefial del interruptor PSP es correcta

NO

(A la pag. 11-55)
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(De la pag. 11-54)

Compruebe el interruptor PSP:
1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 2P del CONECTORES DEL ECM
interruptor PSP.

3. Ponga el contacto (II).

4. Mida el voltaje entre los A (26P) B (16P)
terminales B12 y A26 del
conector del ECM.
1(2(3|4|5|6(7|8 10{11/12 13 1234567]8
14 16 18 19| 7 |21{22|23 25|26 9 10 12 |13 |14 15[16

LG1 (BRN/BLK) PSP SW {GRN)

LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES HEMBRA

SI . -
¢Hay voltaje de bateria? J| Cambie el interruptor PSP.
NO
Compruebe por corto en el CONECTOR B DEL ECM (16P)
circuito (linea PSP SW):
1. Quite el contacto. 1
2. Desconecte el conector B del
ECM (16P). 17234 5161‘7 8
3. Compruebe la continuidad 9 {10 12 [13 | 14J15 16
entre el terminal B12 del conector
del ECM y masa. LADO DEL PSP SW
CABLE DE LOS (GRN)
TERMINALES
HEMBRA ©
_— Sl Repare corto en el cable entre
¢Hay continuidad? —| el ECM (B12) y el int. PSP. 1
NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie el
ECM original.
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Sistema de control del ralenti

-Ajuste de la velocidad del ralenti (motor F22B4)

Inspeccidon y ajuste 5. Compruebe el ralenti sin carga: luces,
ventilador, antivaho trasero, ventilador del
NOTA: Antes de proceder con la regulacion de la radiador y aire acondicionado
velocidad del ralenti, compruebe los siguientes desactivados.
elementos:
- MIL encendido. La velocidad del ralenti debera ser:
- Avance del encendido.
- Bujias A
- Filtro del aire M/T 620 + 50 rpm (min-")
- Sistema PCV AT | 62050 rpm (min )
(en posiciones N o P)
1. Ponga en marcha el motor. Mantenga la
velocidad del motor a 3.000 rpm (min-1) Ajuste la velocidad del ralenti, si es preciso,
sin carga (A/T en posiciones N o P, M/T en girando el tornillo de ajuste del ralenti.
punto muerto) hasta que el ventilador del
radiador S(Ia p(langg en marcha. Manténgalo NOTA: Después de ajustar la velocidad del
después al ralenti. ralenti en este paso, compruebe el avance del
2. Conecte un tacometro. encendido.
CONECTOR DEL Si sle enlcuentri fuera de las especificaciones,
TACOMETRO DE PRUEBA TACOMETRO Vuelva al paso 4.
TORNILLO DE
AJUSTE DEL —

RALENTI S AA\

3. Desconecte el conector 2P de la valvula de
control del aire del ralenti (IAC).

VALVULA IAC

6. Quite el contacto.

7. Vuelva a conectar el conector 2P de la
valvula IAC y desconecte el fusible BACK
UP (7,5A), en la caja de fusibles y relés
bajo el capé durante 10 segundos para
reprogramar el ECM.

4. Ponga en marcha el motor con el pedal del
acelerador ligeramente pisado. Estabilice
la velocidad del motor a 1.000 rpm y libere
lentamente el pedal hasta que el motor se
mantenga a ralenti.
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8. Vuelva a poner en marcha el motor sin
carga durante un minuto y compruebe la
velocidad del ralenti.

La velocidad del ralenti deberé ser:

M/T 770 = 50 rpm (min-)

770+ 50 rpm (min")
(en posiciones N o P)

AT

9. Mantenga el motor a ralenti durante un
minuto con las luces (cortas) encendidas
y compruebe la velocidad del ralenti.

La velocidad del ralenti debera ser:

M/T 770 £ 50 rpm (min")

AT 770+ 50 rpm (min')
(en posiciones N o P)

10. Apague las luces.Mantenga el motor a
ralenti durante un minuto con el
interruptor del ventilador del calefactor en
posicion HI y el aire acondicionado
puesto. Compruebe después la velocidad
del ralenti.

La velocidad del ralenti debera ser:

M/T 770 £ 50 rpm (min")

AT 770 59 rpm (min-")
(en posiciones N o P)

NOTA: Si la velocidad del ralenti no es la
especificada, consulte la guia para la
localizaciéon de averias del sistema.
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Sistema de suministro de combustible

—Lineas de combustible

NOTA: Compruebe si las lineas, los manguitos y el filtro del combustible estan dafiados, presentan
fugas o estan deteriorados y cambielos, si es preciso.

La figura muestra el modelo Coupé; la versién Aerodeck es similar

22 N-m
(2.2 kgf-m,
16 Ibf-ft}

37 N'm
22 N'm (3.8 kgf-m,
(2.2 kgf-m, 27 Ibf-ft}

16 Ibf-ft)
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NOTA: Compruebe las abrazaderas de todos los manguitos y vuelva a ajustarlas, si es preciso.

&
AL REGULADOR
M DE PRESION DEL 2
COMBUSTIBLE

Ajuste en el medio B

0.39—-0.59 in) = 7 |
{ in 7 — (/13
%// ANTERP AV AT AR ANAN ““VA AVAN'S L

Ajusté en el medio
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Sistema de suministro de combustible

Precauciones

ATENCION: No fume mientras esté trabajando
en el sistema de combustible. Evite el contacto
de las llamas en el area de trabajo.

El conjunto del tubo del combustible y las juntas de
conexion rapida conecta la bomba de combustible
con el tubo de alimentacion. Para desmontar o
instalar la bomba y el depésito, es preciso
desconectar o conectar las juntas de conexion
rapida. Observe los siguientes elementos:

. El conjunto de tubo de combustible y juntas
de conexidn rapida no es resistente al
calor; evite dafarlo durante los trabajos de
soldadura u otros procedimientos que
generen calor.

. El conjunto de tubo de combustible y juntas
de conexidn rapida no es resistente a los
acidos; no lo toque con trapos que hayan
sido utilizados para limpiar el liquido de la
bateria. Cambie el conjunto de tubo de
combustible y juntas de conexién rapida si
ha entrado en contacto con liquido de
bateria o similares.

. Al conectar o desconectar el conjunto de
tubo de combustible y juntas de conexion
rapida, evite doblarlo o retorcerlo en
exceso. Cambielo si esta deteriorado.

Las juntas de conexién rapida pueden conectarse
de nuevo, pero el retén del tubo de unién no puede
ser utilizado nuevamente después de haber sido
desmontado del tubo. Cambie el retén:

- al cambiar la bomba del combustible.

- al cambiar el tubo de alimentacion de
combustible.

- si ha sido desmontado del tubo.

- si esta deteriorado.

TUBO DEL
COMBUSTIBLE RETEN

TUBO DEL
COMBUSTIBLE

JUNTAS DE
CONEXION
RAPIDA

-Tubo del combustible y juntas de conexion rapida

Desconexion

ATENCION: No fume mientras esté trabajando
en el sistema de combustible. Evite el
contacto de las llamas en el area de trabajo.

1. Desconecte el cable negativo de la bateria.

2. Quite la trampilla de llenado del
combustible y alivie la presién del
depésito.

3. Alivie la presién del combustible.

4. Compruebe si las juntas de conexion
rapida estan sucias y limpielas, si es
preciso.

5. Sujete el conector con una mano y

presione las lengiietas de cierre con la otra
para extraer el conector.

NOTA:
. Evite dafar el tubo u otras piezas.
No emplee herramientas.

. Si el conector no se mueve,
mantenga presionadas las
lenglietas y tire e inserte
alternativamente el conector hasta
gue se desprenda facilmente.

. No desmonte el retén del tubo;
una vez desmontado, el retén debe
ser cambiado.

LENGUETAS DE CIERRE

LENGUETA DE
RETEN

,///TUBO
CONECTO

,,,,,,, . LM
Presio?ar \L)
6. Compruebe el &rea de contacto del tubo
por si esta sucia o deteriorada:
- si la superficie esta sucia, limpiela.
- si la superficie est4 oxidada o
deteriorada, cambie la bomba o el
tubo de alimentacion del
combustible.

AREA DE CONTACTO

CONECTOR Ly

RETEN e )
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7. Para evitar deterioros y que se introduzcan
materias extrafias, cubra el conector
desconectado y el extremo del tubo con
bolsas de plastico.

NOTA:

. El retén no puede ser utilizado de nuevo
una vez desmontado del tubo.
Cambie el retén:

- al cambiar la bomba del combustible.

- al cambiar el tubo de alimentacién del
combustible.

- si ha sido desmontado del tubo.

- si esta deteriorado.

Conexion

ATENCION: No fume mientras esté trabajando
en el sistema de combustible. Evite el
contacto de las llamas en el area de trabajo.

1. Compruebe el &rea de contacto del tubo
por si esta sucia o deteriorada y limpiela,
Si es preciso.

AREA DE CONTACTO

2. Inserte un retén nuevo en el conector si el
retén esta deteriorado o después de:

- cambiar la bomba del combustible.

- cambiar el tubo de alimentacion del
combustible.

- desmontar el retén del tubo.

RETEN NUEVO
(insertar en el
conector)

TUBO DE
COMBUSTIBLE

CONECTOR

(cont.)
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Sistema de suministro de combustible

-Tubo de combustible y juntas de conexion rapida (cont.)

Antes de conectar un nuevo conjunto de tubo de 4, Compruebe que la conexion sea firme y
combustible y juntas de conexion rapida, desmonte que las lengletas estén firmemente
el retén viejo del tubo de union. colocadas en sus ubicaciones.
Compruebe visualmente y tirando del
e conector.
e
. )
e >
» Con las Separe
lenguetas
separadas,
extraiga el

retén.

- . v ‘ [ﬁ [ﬁ]"
e "%Q\ﬁﬁ CONECTOR
RETEN TUBO
NUEVO CONJUNTO DE
TUBO DE COMBUSTIBLE
Y JUNTAS DE CONEXION 5. Vuelva a conectar el cable negativo de la
RAPIDA _ o bateria y ponga el contacto (ll). La
3. Alinee las juntas de conexion rapida con el bomba de combustible debera ponerse en
tubo y alinee las lenguetas de cierre del marcha durante, aproximadamente, dos
retén con las ranuras del conector. Inserte segundos y la presién del combustible
después las juntas de conexion rapida en debera aumentar. Repita este paso dos
el tubo hasta que las lengletas de cierre o tres veces y compruebe que no haya
del retén emitan un sonido de click. fugas en el sistema de suministro de

. L oo combustible.
NOTA: Si la conexioén resulta dificil,

apliue una pequefa cantidad de aceite
limpio de motor en el extremo del tubo.

Conexién con un retén nuevo:

RETEN

TUBO

]

Reconexién con el retén existente: .

CONECTOR

~0

o Z TUBO
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- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-10).,
aparece indicado el c6digo 16.

T

Verificacion del problema:

1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Ponga en marcha el motor.
NOTA: Si el motor no arranca,
podrian ser precisos 10 segundos
de arranque para fijar el codigo.

[

¢ Se enciende el MIL y aparece
indicado el cédigo 167

‘SI

Compruebe el voltaje de
entrada del ECM:

1. Quite el contacto.

2. Ponga el contacto (ll).

3. Mida el voltaje entre el terminal
A12 del conector del ECM y los
siguientes terminales:

Inyector n°. 1: terminal Al
Inyector n°. 2: terminal A2
Inyector n°. 3: terminal A3
Inyector n°. 4: terminal Al4

I
¢Hay voltaje de bateria?

NO

Compruebe el circuito:

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 2P del
de los inyectores.

3. Ponga el contacto (I1).

4. Mida el voltaje entre el terminal
n°. 2 del conector 2P del inyector
del combustible y masa.

¢Hay voltaje de bateria?

Sl

X/

(A la pag. 11-64)

ALOJAMIENTO DEL
EMBOLO

NO

SI

NO

INDICE
MANUAL

FILTRO

BOBINA DEL
SOLENOIDE

EMBOLO NUCLEO

Fallo intermitente; el sistema estan
bien por el momento (puede ser
preciso efectuar una prueba en
carretera). Compruebe si las
conexiones son pobres o los cables
estan flojos entre el inyector, la
resistencia del inyector y el ECM.

—Inyectores del combustible (motor F22B2 del modelo KH)

:@1 jj El piloto indicador de averia (MIL) indica cédigo de diagnosis (DTC) 16: Problema en el
L= - circuito del inyector de combustible.

Los inyectores de combustible son de carrera constante y se componen de un solenoide, una valvula con
émbolo de agujas y un alojamiento. Cuando la bobina del solenoide recibe corriente, la valvula se eleva y
se origina una inyeccién de combustible presurizado. Debido a que la elevaciéon de la valvula y la presion
del combustible son constantes, la cantidad inyectada viene determinada por el tiempo de apertura de la
vélvula (es decir, la duracién a la que la corriente es suministrada a la bobina del solenoide). El inyector
de combustible esta sellado por una térica y por una anilla en la parte superior y en la base. Estos sellos
reducen también los ruidos durante el funcionamiento.

INYECTOR DEL
COMBUSTIBLE

SELLO

INDICE

SECCION

LA

CANAL DEL
COMBUSTIBLE

ANILLO DE
AMORTIGUACION

TORICA

COLECTOR
DE ADMISION
5Vl

W
=2
- ©
{ V)
INJ2 | INJ3 (
(RED)|  (BLU)|
r“—!
’ PG
(BLK)
i [~
———11|2|3|4|5|67|8 11 (12]13

Compruebe los inyectores del INJ1
combustible: (BRN) 1415|116 18119 2122123 25|26
1. Ponga en marcha el motor.
2. Controle que cada inyector emita un INJ4 LADO DEL CABLE DE LOS
sonido de click. T (YEL) TERMINALES HEMBRA

! NO | cambie los inyectores del combustible

¢ Emite un sonido de click?

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar. Si
el sintomay la indicacion
desaparecen, cambie el ECM original.

CONECTOR 2P DEL INYECTOR
DE COMBUSTIBLE

il

que no emitan un sonido de click

CONECTOR 6P DE
LA RESISTENCIA EL

(RED/BLK) 'NYECTOR

IGP
(YEL/BLK)

Compruebe por abierto en el LADO DEL
circuito: CABLE DE
1. Quite el contacto. LOS
2. Desconecte el conector P de la | TERMINALES
resistencia del inyector. HEMBRA
3. Ponga el contacto (Il).
4. Mida el voltaje entre el terminal L
n°. 1 del conector 6P del inyector LADO DEL CABLE DE LOS TERMINALES
y masa. HEMBRA
L NO |Re i
) - . pare abierto en el cable entre
¢Hay voltaje de bateria® el relé principal PGM-Fl y la
J S| resistencia del inyector ‘

Pruebe la resistencia del inyector.

(A la pag. 11-64)

9cont.)
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Sistema de suministro de combustible

(De la pag. 11-63)

Compruebe los inyectores del
combustible:

1. Quite el contacto.

2. Mida la resistencia entre los

dos terminales de los inyectores.

¢.Esde15-25Q7?

Si

Compruebe por abierto en el
cable (linea del inyector):

1. Desconecte el conector A
(26P) del ECM.

2. Compruebe la continuidad
entre los terminales del ECM y
los terminales n°. 1 del conector
2P de los inyectores del
combustible.
Inyector n°. 1:
Inyector n°. 2:
Inyector n°. 3:
Inyector n°. 4:

terminal Al
terminal A2
terminal A3
terminal A14

¢Hay continuidad?

SI

Compruebe por corto en el
cable (linea del inyector):
Compruebe la continuidad entre
los terminales del ECM y masa:
Inyector n°. 1: terminal Al
Inyector n°. 2: terminal A2
Inyector n°. 3: terminal A3
Inyector n°. 4: terminal Al4

¢Hay continuidad?

SI

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11) Si el sintoma
y laindicacién desaparecen, cambie
el ECM original.

NO

NO

i Cambie los inyectores que no

—Inyectores de combustible (motor F22B2 del modelo KH) (cont.)

(De la pag. 11-63)

&/

(',E$ correcta Ia_prueba de la NO Cambie la resistencia del inyector.
resistencia del inyector?
SI CONECTOR 2P DEL
- INYECTOR DEL
Repare abierto en el cable COMBUSTIBLE
entre la resistencia del inyector SO ey N
y el inyector del combustible. i" T
1 2 LADO DEL TERMINAL
Ll DE LOS TERMINALES

indiquen 1,5-2,5Q.

Repare abierto en el cable entre
los inyectores del combustible
y el ECM (A1, A2. A3y Al4).

T [ MACHO

CONECTOR 2P DEL INYECTOR
DEL COMBUSTIBLE

8 1n
212223

12
25

13
26

16 1819

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

INJ4
(YEL)

CONECTOR A DEL ECM (26P)

CONECTOR A DEL ECM
I(26P)

14

Q

NO

Repare corto en el cable entre
los inyectores del combustible
y el ECM (A1, A2, A3y Al4).

2|3/4(s5|6|7]8 11213

15(16| 118l19| /21(22|23| /25|26

INJ4 LADO DEL CABLE DE
(YEL) LOS TERMINALES

HEMBRA
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-Relé principal PGM-FI

Localizacién de averias

- Motor parado.
- Inspeccion del relé principal
PGM-Fl y del cable del relé.

Compruebe por abierto en el
cable (linea GND):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 7P del
relé principal PGM-FI.

3. Compruebe la continuidad
entre el terminal n°. 3 del
conector 7P del relé principal
PGM-FI y masa.

¢Hay continuidad?

SI

Compruebe el circuito (linea BAT):
Mida el voltaje entre el terminal N". 7
del conector 7P del relé principal
PGM-Fl y masa.

¢Hay voltaje de bateria?

SI

Compruebe el circuito (linea IG
l .

1. Ponga el contacto (Il).

2. Mida el voltaje entre el
terminal n°. 5 del conector 7P del
relé principal PGM-FI y masa.

¢Hay voltaje de bateria?

Sl

(A la pag. 11-66)

INDICE
MANUAL

INDICE
SECCION

NO

NO

NO

Repare abierto en el cable entre el
relé principal PGM-Fl y G101

- Repare abierto o corto en el
cable entre el relé principal
PGM-Fly el fusible del ECU
(ECM) (10A).

- Cambie el fusible ECU (ECM)
(10A), en la caja de fusibles y
relés bajo el capé.

- Repare abierto o corto en el
cable entre el relé principal
PGM-Fly el fusible n°. 2 FUEL
PUMP (15A).

- Cambie el fusible N°. 2 FUEL
PUMP (15A) , en la caja de

fusibles y relés bajo el tablero.

CONECTOR 7P DEL RELE
PRINCIPAL PGM-FI

GND (BLK)

LADO DEL T
CABLEDE LOS ; =
TERMINALES
HEMBRA

CONECTOR 7P DEL RELE
PRINCIPAL PGM-FI

-

13 | BAT (WHT/GRN)
45|67

LADO DEL v
CABLE DE LOS
TERMINALES
HEMBRA

CONECTOR 7P DEL RELE
PRINCIPAL PGM-FI

IG1 (RED/WHT)

= LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
HEMBRA

(cont.)
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Sistema de suministro de combustible

—-Relé principal PGM-FI (cont.)

(De la pag. 11-65)

CONECTOR 7P DEL RELE
PRINCIPAL PGM-FI

Compruebe el circuito (linea

ST SW): ST SW (BLU/RED)
1. Ponga el contacto en posicion
START (Il

NOTA:

A/T en posiciones N o P; M/T en
punto muerto.

2. Mida el voltaje entre el

terminal n°. 2 del conector 7P del LADO DEL CABLE DEL
relé principal PGM-FI y masa. = TERMINAL HEMBRA

- Repare abierto o corto en el
cable entre el relé principal
PGM-Fl y el fusible n°. 9

NO | STARTER SIGNAL (7,5A).

- Cambie el fusible n°. 9
STARTER SIGNAL (7,5A), en la
Sl caja de fusibles y relés bajo el
tablero.

¢Hay voltaje de bateria?

CONECTOR 7P DEL RELE

- PRINCIPAL PGM-FI
Cotr)7|1pr(|uebe por )ablerto en el
cable (linea FLR):
1. Quite el contacto. FLR (GRN/BLK)
2. Desconecte el conector A del 1] 2 *31 @ CONECTOR A DEL ECM
ECM (26P). o — (26P)
3. Compruebe I? contlr&umdad 4|5 6|7 ‘
entre el terminal n°. 1 de
conector 7P del relé principal LADO DEL CABLE FLR (GRN/BLK)
PGM-FI y el terminal A4 del DEL TERMINAL —
conector del ECM. HEMBRA 1/2|3/4a|sl6|7]|8 1011112 13
14 (15 |16 18 |19 212223 25 | 26
LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
HEMBRA
l NO | Repare abierto en el cable entre
¢Hay continuidad? el ECM (A4) y el relé principal
PGM-FI.
SI
Compruebe por abierto en el
cable (Iinea IGP): CONECTORES DEL ECM
1. Vuelva a conectar el conector
A del ECM (26P) al ECM. - @
2. Vuelva a conectar el conector N
7P del relé principal PGM-FI al
relé principal PGM-FI. @
i- '\P/Ioggald Cl?n_tactot(”)-It il A {26P) . 8 (16P)
. Mida el voltaje entre el termina - —
A12 del conector del ECM y los —— (BLK) ’ } ’IGP(YEL/ IGP (YEL/BﬁLK)
terminales B1 y A13 del conector l BLK)
del ECM individualmente. 1/2]3|4/5/6 7|8 /7/10/1112/13 1/2/3|4/5(6 ‘ 7|8
14115 16| /|18 |19 21|22|23, /|25 26 9 10! T2 13 14[15 16

(A la pag. 11-67)
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(De la pag. 11-66)

- Repare abierto en el cable
NO | entre el ECM (A13,B1)y el relé
principal PGM-FI.

- Cambie el relé principal PGM-

S| Fl.

¢Hay voltaje de bateria?

Compruebe el voltaje de CONECTOR A DEL ECM (26P)
entrada del ECM (linea FLR):

1. Quite el contacto. " "*®

2. Mida el voltaje entre los FLR (GRN/BLK) — PG1 (BLK)
terminales A4 y A12 del conector ‘ —
del ECM cuando se pone el 1/2)3]|4/5/6,7 )8 10111112 |13

contacto por primera vez (Il) 1415 | 16 18119 21122 23i 25 | 26
durante dos segundos.

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

Cambie el ECM por uno en buenas

- - NO | condiciones y vuelva a comprobar
¢Es de 1V o inferior? (consulte la pag. 11-11). Si ahora se
obtiene el voltaje prescrito, cambie el
ECM original.

Sl

Compruebe el relé principal PGM-FI.
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Sistema del aire de admision

—Filtro del aire (ACL)

INDICE

SECCION

Cambio del filtro del aire (ACL)

cubierta del alojamiento del ACL.

(Modelos KG, KE y KS):
Condiciones normales:
Cambie el filtro del aire cada
40.000 kms. 0 24 meses, lo que
ocurra en primer lugar.
Condiciones extremas:
Limpie el filtro del aire cada
20.000 kms. 0 12 meses y
cambie cada 40.000 kms. o 24
meses, lo que ocurra en primer
lugar.

(Modelos KH, KQ y KY):
Limpie cada 10.000 kms o 6
meses y cambie cada 20.000
kms. 0 12 meses, lo que ocurra
en primer lugar.

NOTA: Afloje el tornillo de fijacién de la bateria y mueva la placa de fijacion antes de desmontar la

CUBIERTA DEL
ALOJAMIENTO
DEL ACL

CONDUCTO DEL
AIRE DE ADMISION

ALOJAMIENTO
‘DEL ACL

{FIJACION DE
LA BATERIA

11-68



INDICE

GENERAL

INDICE
MANUAL

INDICE
SECCION

LA

.Sistema de control del resonador del aire de admision (IAR) (motores F22B1, F22B4 y F22B5) =

Localizaciéon de averias

Inspeccion de la valvula
solenoide de control IAR.

Compruebe el vacio:

1. Desconecte el manguito de
vacio del IAR y conecte un
medidor de vacio al manguito.
2. Ponga en marcha el motor y
manténgalo a ralenti.

I

MEDIDOR Y BOMBA
DE VACIO

VALVULA
SOLENOIDE
DE CONTROL
IAR

Compruebe la valvula

S| solenoide de control IAR:
¢Hay vacio? Desconecte el conector 2P de la
valvula solenoide de control IAR. IAR
NO
l S| Inspeccione el recorrido del manguito
¢Hay vacio? de vacio. Si esta bien, cambie la
valvula solenoide de control IAR.
NO CONECTOR 2P DE LA VALVULA
Compruebe por corto en el SOLENOIDE DE CONTRO IAR aORLENOIDE
cable (linea solenoide del IAR).
1. Quite el contacto. {ORN/GRN)
2. Desconecte el conector A del
ECM (26P).
3. Compruebe la continuidad
entre el terminal n°. 1 del LADO DEL
conector 2P de la valvula CABLE DE LOS: |
solenoide de control IAR y masa. | TERMINALES 1L
HEMBRA =
'[ - Sl Repare corto en el cable entre
¢Hay continuidad? la valvula solenoide de control
IAR y el ECM.
NO
Camdl?ie el ECM polr uno en bueriwaas
conaiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma CONECTOR 2P DE LA
y laiindicacion desaparecen, cambie el VALVULA SOLENOIDE DE
ECM original. CONTROL IAR
Compruebe el vacio: SOLENOIDE
Aumente la velocidad del motor a Compruebe la valvula IAR
3.000 rpm. (min-1). solenoide de control IAR: (ORN/GRN)
1. Quite el contacto.
2. Desconecte el conector 2P de
la valvula solenoide de control
IAR.

X/

(A la pag. 11-70)

NO

3. Ponga en marcha el motor y

‘| aumente la velocidad a 3.000 rpm

(min-1).

4. En el lado del cableado del
motor, mida el voltaje entre los
terminales nimeros 1y 2 del
conector 2P de la véalvula
solenoide de control IAR.

1G1
(BLK/YEL)

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

[

¢Hay voltaje de bateria?

NO

\

(A la pag. 11-70)

S| Inspeccione el recorrido del manguito

de vacio. Si esta bien, cambie la
valvula solenoide de control IAR.

(cont.)
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(De la pag. 11-69)

Y

Compruebe el vacio:
Aumente la velocidad del motor a
4.500 rpm (min-1).

¢Hay vacio?

NO

(De la pag. 11-69)

Y/

Compruebe por abierto en el
cable (linea IG1):

En el lado del cableado, mida el
voltaje entre el terminal n°. 2 del
conector 2P de la valvula

solenoide de control IAR y masa.

¢Hay voltaje de bateria?

SI

Compruebe por abierto en el

cable (linea del solenoide IAR):

1. Quite el contacto.

2. Vuelva a conectar el conector
2P de la valvula solenoide de
control IAR.

3. Ponga el contacto (I1).

4. Conecte momentaneamente
un puente entre los terminales
A10 y A25 del conector del ECM
varias veces.

¢ Emite la valvula solenoide
de control IAR un sonido de
click al conectar el puente?

Si

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie el
ECM original.

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie el
ECM original.

Compruebe el IAR:

1. Conecte una bomba de vacio
al IAR.

2. Aplique vacio.

¢Mantiene el vacio?

Sl

[ El sistema de control IAR esté bien.

NO

Compruebe la linea de vacio por si el
manguito esta conectado
incorrectamente o desconectado. Si
estd bien, cambie el IAR.

INDICE

SECCION

-Sistema de control del resonador del aire de admision (IAR) (motores F22B1, F22B4 y F22B5) (CONt.)

CONECTOR 2P DE LA
VALVULA SOLENOIDE DE
CONTROL IAR

1G1
(BLK/YEL)

LADO DEL CABLE
DE LOS
TERMINALES
HEMBRA

NO Repare abierto en el cable entre la
valvula solenoide de control IAR y el

fusible n°. 4 ECU (ECM) (7,5A)

CONECTOR A DEL ECM (26P)

SOLENOIDE
DEL IAR PUENTE

(ORN/GRN) [—‘—
|

1]2]3]4]s]e]7]8] T
1/ T16] Trs 18] 21| 22] 2
LADO DEL CABLE DE

LOS TERMINALES
HEMBRA

11213
25 |26

tcz (BLK)

Repare abierto en el cable entre
la valvula solenoide de control
IARy el ECM.

NO

MEDIDOR Y BOMBA DE
VACIO
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Sistema de control de emisiones

-Emisiones del tubo de escape (modelo KY)a

Inspeccidn

ATENCION: No fume mientras esté llevando a
cabo este procedimiento. Evite el contacto del
fuego en el area de trabajo.

1. Conecte un termémetro.

2. Ponga en marcha el motor. Mantenga el
motor a 3.000 rpm (min-1) sin carga (A/T
en posiciones N o P; M/T en punto
muerto) hasta que el ventilador del
radiador se ponga en marcha.
Manténgalo después al ralenti.

3. Compruebe la velocidad del ralenti y
ajustela, si es preciso.

3. Caliente y calibre el medidor de CO de
acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

5. Compruebe el CO del ralenti con las

luces, el ventilador, el antivaho de la
luneta trasera, el ventilador del radiador y
el aire acondicionado desactivados.

Porcentaje de CO especificado: 1+1%
. Si no es posible obtener esta

lectura, ajuste girando el tornillo
de ajuste del IMA.

TORNILLO DE
AJUSTE

- Si no es posible obtener la lectura
especificada de porcentaje CO,
compruebe el estado del motor.
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Sistema de control de emisiones

L RBEFIR

- MIL encendido.

- Con el conector de corto SCS
conectado (consulte la pag. 11-11),
aparece indicado el cédigo 12

|

Verificacion del problema:

1. Ponga a punto el ECM
(consulte la pag. 11-11).

2. Conecte el conector de corto
SCS al conector de servicio
(consulte la pag. 11-10).

3. Es preciso efectuar una prueba
en carretera: ponga en marcha el
motor. Mantenga el motor a
3.000 rpm (min-1) sin carga (A/T)
en posiciones N o P; M/T en
punto muertoR hasta que el
ventilador del radiador se ponga
en marcha. Manténgalo después
al ralenti.Conduzca el vehiculo
por carretera durante,
aproximadamente, 10 minutos.
Intente mantener la velocidad del
motor a 1.700 - 2.500 rpm (min-1)

S B I

l
<(;Destella el MIL indicando

el codigo 12?

SI

NO

Compruebe el vacio:

Con el motor a ralenti, desconecte el
manguito n°. 16 de la valvula EGR y
conecte un medidor y bomba de vacio al
manguito.

I

¢Hay vacio?

NO

(A la pag. 11-73)

Sl

Excepto motor F22B2:

MEDIDOR Y
BOMBA DE

VACIO MANGUITO Ne°. 16

INDICE
SECCION

-Sistema de recirculacién del gas de escape (EGR) (Excepto los modelos KQ y KY) ——

Motor F22B2:

SENSOR DE
ELEVACION DE LA
VALVULA EGR:

MEDIDOR Y
BOMBA DE

SENSOR DE
ELEVACION DE
LA VALVULA
EGR

VALVULA
EGR

Fallo intermitente; el sistema
esta bien por el momento.
Compruebe si las conexiones son
pobres o los cables entres el
sensor de elevacion de la valvula
EGR, la valvula solenoide de
control EGRy el ECM

Compruebe el vacio:

1. Desconecte el conector 2P de
la valvula solenoide de control
EGR.

2. Compruebe de nuevo el vacio
del manguito n°, 16.

I S
¢Hay vacio?

NO

Compruebe por corto en el
cable (linea del solenoide E):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector A del
ECM (26P).

3. Compruebe la continuidad entre
el terminal n°. 2 del conector 2P
de la valvula solenoide de control
EGR y masa.

Sl

¢Hay continuidad?

NO

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie
el ECM original

VALVULA
EGR

Compruebe el recorrido manguito de
vacio de todo el sistema EGR. Si el
recorrido esta bien, cambie la valvula
solenoide de control EGR.

CONECTOR 2P DE LA
VALVULA SOLENOIDE DE
CONTROL EGR

ESOL

o
(RED)
1| 2 L——,
I
HEMBRA -

Repare corto en el cable entre
el ECM (A16) y la valvula
solenoide de control EGR.

LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
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CONECTOR 3P DEL SENSOR DE
ELEVACION DE LA VALVULA EGR

(De la pag. 11-72)

|

Com ruebe el voltaje de salida
del ﬁllnea VCC2):

Qune el contacto.
2. Desconecte el conector 3P del
sensor de elevacion de la valvula

EGR. SG2

3. Ponqa el contacto (ll).

4. En el lado del cableado, mida {GRN/BLU) |__ )

el voltaje entre los terminales

numerog 3 31 2 del cocrj\e?tor SIP (lalel
llDl: CINEC NC CCRAALC
sensor de elevacion de la valvula LADO BEr CABLE DE LOS

EGR. T
TERMINALES HEMBRA

VCC2
(YEL/BLU)

- VvCC2
Compruebe por abierto en el - (VEL/BLU)
cable (linea SG2): 1 2
NO Mida el voltaje entre el terminal I
¢Es de aprox. 5V? n°. 3 del conector 3P del sensor
de elevacion de la valvula EGR y
Sl masa.
Sl Repare abierto en el cable entre
¢Hay aprox. 5 V? el sensor de elevacion de la
vélvula EGR y el ECM.
NO

VvCC2
(YEL/BLU)

Compruebe or abierto en el

N
cable (linea VCC2): Q
1. Quite el contacto. =4
2. Desconecte el conector D del
ECM (22P).
3. Compruebe la continuidad
entre el terminal D21 del conector
del ECM y terminal n°. 3 del CONECTOR
conector 3P del sensor de D DEL ECM
elevacion de la valvula EGR. (22P)
(22P)
LADO DEL 1 727 37 744 E 6|7 |8 79 19 1
CABLEDE LOS 4543 1617 |18 | /| 20| 21| 22
TERMINALES Voo
HEMBRA
(YEL/BLU) L—
NO Repare abierto en el cable entre
¢Hay continuidad? el sensor de elevacién de la
véalvula EGR y el ECM (D21)
Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y la indicacion desaparecen, cambie
el ECM original

(A la pag. 11-73) (cont.)
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Sistema de recirculacion del gas de escape (EGR) (Excepto modelos KQ y KY) (cont.)

(De la pag. 11-73)

Compruebe la valvula EGR:
1. Coloque el medidor y bomba
de vacio en la valvula EGR.
2 Ponga en marcha el motor.
Con el motor a ralenti, aplique
27 kPa E 00 mmHg) de vacio a la
valvula

¢Se cala el coche o avanza
bruscamente y mantiene la
valvula EGR el vacio?

Sl

Compruebe por abierto en el
cable (linea IG1):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 2P de
la valvula solenoide de control
EGR.

3. Ponga el contacto (I1).

4. En el lado del cableado del
motor, mida el voltaje entre el
terminal n°. 1 del conector 2P de
la valvula solenoide de control
EGR y masa.

I

< ¢Hay voltaje de bateria?

Sl

Compruebe la linea de vacio:

1. Vuelva a conectar el medidor y
I1aGbomba de vacio al manguito n°.
2. Ponga en marcha el motor y
manténgalo a ralenti.

3. En la valvula solenoide de
control EGR, conecte el terminal
positivo de la bateria al terminal
n°. 1 del conector 2P. Mientras
controle el medidor de vacio,
conecte el terminal negativo de la
bateria al terminal n°. 2

¢Es de aprox. 27 kPa (200
mmHg) al cabo de 1 minuto?

Sl

'

(A la pag. 11-75)

Excepto modelo F22B2

NO

NO

NO

SENSORDE
ELEVACION DE LA
VALVULA EGR

Motor f22B2:

SENSOR DE
ELEVACION DE LA
VALVULA EGR

MANGUITO n°. 16

MANGUITO n°. 16

VALVULA EGR

VALVULA EGR

‘[ Cambie la valvula EGR. }

CONECTOR 2P DE LA VALVULA
SOLENOIDE DE CONTROL EGR

IG1
(BLK/YEL)

e

LADO DEL CABLE DE
LOS TERMINALES
HEMBRA

Repare abierto en el cable entre la
valvula solenoide de control EGR y el
fusible n°. 4 ECU (ECM) (7,5A) en la
caja de fusibles y relés bajo el tablero

CONECTOR 2P DE LA VALVULA
SOLENOIDE DE CONTROL EGR

LADO DEL e - ‘
TERMINAL DE LOS

TERMINALES
MACHO

Compruebe los manguitos de
vacio:

Quite el contacto e inspeccione los
manguitos nimeros 16 y 24 por si
presentan fugas, restricciones o el
recorrido es incorrecto

NO

[L Rectifique segln sea preciso.

¢ Estan bien los manguitos?

Sl

\

(A la pag. 11-75)
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. BOMBA Y
(De la pag. 11-74) (De la pag. 11-74) MEDIDOR DE

W v VACIO

Compruebe la linea de vacio:

1. Desconecte el manguito
inferior en la valvula solenoide de
control EGR y conecte un

medidor de vacio al manguito. \S/gLL\I/ELIiILOAIDE
2. Ponga en marcha el motor y DE CONTROL
manténgalo al ralenti. EGR

VALVULA DE CONTROL
DE VACIO EGR

\ ¢Hay 20 - 30 kPa (150 - 250 NO Cambie la véalvula de control de '
mmHg) de vacio? vacio EGR.
Compruebe la sefial de entrada
del ECM ﬁllnea L EGR): ‘SI
1. Quite el contacto.
%P dueilva a corclject?r el qgn%ctcir Cambie la valvula solenoide
el sensor de elevacion de la
valvula EGR. . de control del EGR
3. Vuelva a conectar el medidor y
tE)C();nE{ba de vacio a la véalvula CONECTOR D DEL ECM (22P)
4. chnga el contacto (II%. —
5. Mida el voltaje entre los
terminales D17y D22 del 1/2|3|4|5|6(78]9([10MN
conector del ECM.
12|13 16 |17 |18 20| 21| 22
J EGRL A SG2
LK GRN/BLU
(WHT/BLK) dj ( /BLU)
¢Es el voltaje de aprox. 1,2 Cbla entre Sl Sensar e o
v Sin aplicar vacio y de 4.3 NO |elevacion de la valvula EGR y el LADO DEL CABLE DE LOS
con 27 kPa (200 mmHg) ECM (D17). _ TERMINALES HEMBRA
de vacio? - Si el cable esta bien, cambie
la valvula EGR.
SI
;, Aumenta y disminuye el voltaje NO - —
éonsiderablemente a medida que Cambie la valvula EGR.
se aumenta y se reduce el vacio?
S| CONECTOR A DEL _—
ECM (26P) PG1 r
Compruebe por abierto en el o (BLK)
cable (linea ESOL): —
1. Vuelva a conectar el manguito IIS'EDL%SDEL CABLE |1/2 3|45 |6|7|8 101112 (13
n°. 16 a la valvula EGR. PUENTE
2. Ponga en marcha el motor y LIEI;\Q/II\Q'I?\IAALES 14|15 | 16 18 |19 2112223 25 |26
manténgalo al ralenti.
3. Conecte los terminales A16 y ESOL
A12 del conector del ECM. {RED)

NO Repare abierto en el cable entre
¢ Se cala el motor o funciona bruscamente? la valvula solenoide de control
EGRYy el ECM (A16)

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacién desaparecen, cambie el
ECM original.
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KEy KQ)

Inspeccion de los controles
de emisiones evaporativas

(Compruebe el vacio en frio:

1. Desconecte el manguito de
vacio del recipiente de control de
purga EVAP y conecte un
medidor de vacio al manguito.

2. Ponga en marcha el motor y
manténgalo al ralenti.

NOTA: La temperatura del motor
debe ser inferior a 75°C.

I

¢Hay vacio?

NO

(A la pag. 11-77)

-Control de emisiones evaporativas (EVAP)
Localizacion de averias (modelos KG, KS, jpp——

MEDIDOR Y o/

VALVULA DEL
DIAFRAGMA DE
CONTROL DE
PURGA EVAP

Sl

INDICE

SECCION

BOMBA DE VACIO

Compruebe la valvula de

control de purga EVAP:

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector 2P de
la valvula solenoide de control de
purga EVAP.

1 3. Ponga en marcha el motor.

4. En el lado del cableado, mida
el voltaje entre los terminales
nimeros 1y 2 del conector 2P de
la valvula solenoide de control de
purga EVAP.

VALVULA
SOLENOIDE
DE CONTROL
DE PURGA
EVAP

e T~
CONECTOR 2P DE LA VALVULA

SOLENOIDE DE CONTROL DE
PURGA EVAP

PCS
(RED)

W

IG1
(BLK/YEL})"

LADO DEL CABLE DE LOS
TERMINALES HEMBRA

L S| Inspeccione el recorrido del manguito
i ; ¢ de vacio.
¢Hay VOltaJe de bateria? Si esta bien, cambie la valvula
solenoide de control de purga EVAP.
NO
- CONECTOR 2P DE LA VALVULA
fgg?gr(ﬁﬁgg ,ngr,)‘”?‘b'e”o en el SOLENOIDE DE CONTROL DE
En el lado del cableado, mida el PURGA EVAP
voltaje entre el terminal n°. 2 del IG1
conector 2P de la valvula (BLK/YEL)
solenoide de control de purga
EVAP y masa.
LADO DEL v @
CABLE DE LOS I
TERMINALES i
HEMBRA
Repare abierto en el cable
- : s NO entre la valvula solenoide de
¢Hay voltaje de bateria? control de purga EVAP y el
s fusible n°. 4 ECU (ECM) (7,5A)
Compruebe por abierto en el
cable (linea PCS): CONECTOR A DEL ECM (26P)
1. Quite el contacto. -
2. Vuelva a conectar el conector 112 ‘ 314lsl6!l7]8 10 11|12 ]
2P de la valvula solenoide de F— i
control de purga EVAP. 1415 116 18 |19 21,2223 25 !:
3. Ponga el contacto (I1).
4. Mida el voltaje entre los LADO DEL CABLE DE PCS ’ JP(
terminales A23 y A25 del LOS TERMINALES (RED) L B
conector del ECM. HEMBRA
- I NO Repare abierto en el cable entre la

¢Hay voltaje de bateria?

SI

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y la indicacion desaparecen, cambie el
ECM original

valvula solenoide de control de fuga
EVAP y el ECM (A23)
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(De la pag. 11-76)

Compruebe el vacio en caliente:
1. Ponga en marcha el motor.
Mantenga el motor a 3.000 rpm
(min-1) sin carga (A/T en
posiciones; M/T en punto muerto)
hasta que el ventilador del radiador
se ponga en marcha. Manténgalo
después al ralenti.

2. Compruebe el vacio del
manguito de vacio después de
poner en marcha el motor.

¢Hay vacio?

Sl

NO

Compruebe el recipiente de control
EVAP:

1. Vuelva a conectar el manguito de
vacio a la valvula solenoide de control de
purga EVAP.

2. Retire la trampilla de llenado de
combustible.

3. Conecte un medidor de vacio al
manguito del aire de purga del
recipiente.

4. Ponga en marcha el motor y aumente
la velocidad a 3.500 rpm (*min-1)

¢lIndica vacio el medidor al
cabo de un minuto?

Sl

NO

Consulte la prueba de la valvula de
dos vias EVAP.

Los controles de las emisiones
evaporativas funcionan correctamente

Compruebe la valvula
solenoide de control de purga
EVAP:

Desconecte el conector 2P la
vélvula solenoide de control de

purga EVAP
l

¢Hay vacio?

NO

S| Inspeccione el recorrido del manguito
de vacio. Si esta bien, cambie la
valvula solenoide de control de fuga
EVAP.

CONECTOR 2P DE LA VALVULA SOLENOIDE

Compruebe por corto en el
cable (linea PCS):

1. Quite el contacto.

2. Desconecte el conector A del
ECM (26P).

3. Compruebe la continuidad
entre el terminal n°. 1 del
conector 2P de la valvula
solenoide de control de purga
EVAP y masa.

DE CONTROL DE PURGA EVAP

¢Hay continuidad?

NO

PCS
(RED)
2

LADO DEL CABLE ™ ™=~

DE LOS

TERMINALES =

HEMBRA

S| Repare corto en el cable entre

{ la valvula solenoide de control
de purga EVAP y el ECM (A23).

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y la indicacion desaparecen, cambie
el ECM original

MEDIDOR DE
PRESION DE VACIO

Cambie el recipiente de control EVAP

MANGUITO DEL
AIRE DE PURGA

(cont.)
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—Control de emisiones evaporativas (EVAP) (cont.)

VALVULA SOLENOIDE
DE CONTROL DE
PURGA EVAP

Localizaciéon de averias (modelo KH)

Inspeccione de los controles de
emisiones evaporativas.

I

Compruebe el vacio en frio:

1. Desconecte el manguito de
vacio del recipiente de control de
purga EVAP y conecte un
medidor de vacio al manguito.

2. Ponga en marcha el motor y
manténgalo al ralenti.

NOTA: La temperatura del

MEDIDOR Y

refrigerante debe ser inferior a BOMBA DE
75°C. = VACIO
Aumente rapidamente la !
velocidad a 3.000 rpm (min-1 Compruebe la valvula solenoide | RECIPIENTE DE
pm ( ) de C(I)Ontrol de purga EVAP: CONTROL DE
1. Desconecte el conector 2P de { PURGA
la valvula solenoide de control de
Burga EVAP.
Sl . Aumenta rapidamente la
¢Hay vacio? velocidad del motor a 3.000 rpm
(min-1)
NO l Sl :jnspeccione el recborrido delbmzinguito
. . e vacio. Si esta bien, cambie la
< ¢Hay vacio? vélvula solenoide de control de fuga
EVAP.
| NO
CONECTOR 2P DE LA VALVULA SOLENOIDE
Compruebe por corto en el DE CONTROL DE PURGA EVAP
cable (linea PCS):
1. Quite el contacto. PCS
‘2. Desconecte el conector A del (RED/YEL)
ECM (26P). _—‘l
3. Compruebe la continuidad
entre el terminal n°. 1 del LADO DEL
conector 2P de la valvula CABLE DE LOS
solenoide de control de purga TERMINALES
EVAP y masa. HEMBRA iR
Compruebe el vacio en caliente: [
1. Ponga en marcha el motor. _ S| Repgre corto en (_el cable entre
Mantenga el motor a 3.000 rpm < ¢Hay continuidad? la valvula solenoide de control

(min-1) sin carga (A/T en de purga EVAP y el ECM (A23)

posicio)nehs N o P, M/IT en ;I)ugtod | ‘ NO

muerto), hasta que el ventilador de

radiador se ponga en marcha. y Cambie el ECM por uno en buenas CONECTOR 2P DE LA VALVULA
manténgalo después al ralenti. condiciones y vuelva a comprobar SOLENOIDE DE CONTROL DE PURGA
2. Compruebe el vacio en el (consulte la pag. 11-11). Si el sintoma EVAP

manguito después de poner en y laindicacion desaparecen, cambie PCS

marcha el motor. el ECM original

3. Aumente rapidamente la (RED/YEL)

velocidad del motor a 3.000 rpm
(min-1) Compruebe la valvula de
control de purga EVAP:
1. Quite el contacto. 6/)
2. Desconecte el conector 2P de =
NO la valvula solenoide de control de
- purga EVAP.
< ¢Hay vacio? 3. Ponga en marcha el motor. IGP
S 4. En el lado del cableado, mida {YEL/BLK) B

el voltaje entre los terminales
nimeros 1y 2 del conector 2P de

la valvula solenoide de control de LADO DEL CABLE DE LOS

purga EVAP. TERMINALES HEMBRA
[ S| Idnspeccione el recborrido deLmaInguito
. . . e vacio. Si esta bien, cambie la
< ¢Hay VOItaJe de bateria? vél\\;ule; solelnoide dle control Ide fuga
EVAP
NO
%% \g/
(A la pag. 11-79) (A la pag. 11-79)
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(De la pag 11-78)

¥

Compruebe el recipiente de control
EVAP:

1. Vuelva a conectar el manguito de
vacio a la valvula solenoide de control de
purga EVAP.

2. Quite la trampilla de llenado de
combustible.

3. Conecte un medidor de vacio al
manguito de aire de purga del recipiente.
4. Ponga en marcha el motor y aumente
la velocidad a 3.500 rpm (min-1)

¢Indica vacio el medidor al
cabo de 1 minuto?

Sl

Consulte la prueba de la valvula de
dos vias para completar.

Los controles de las emisiones
evaporativas funcionan
correctamente.

NO

(De la pag. 11-78)

l

Compruebe por abierto en el cable
(linea IGP):

En el lado del cableado, mida el voltaje
entre el terminal n°. 2 del conector 2P de
la valvula solenoide de control de purga
EVAP y masa

¢Hay voltaje de bateria.

Sl

Compruebe por abierto en el
cable (linea PCS):

1. Quite el contacto.

2. Vuelva a conectar el conector
2P ala valvula solenoide de
control de purga EVAP.

3. Ponga el contacto (I1).

4. Mida el voltaje entre los
terminales A23 y A25 del conector
del ECM.

CONECTOR 2P DE LA VALVULA
SOLENOIDE DE CONTROL DE
PURGA EVAP

/ \\
/ 1 \ IGP
=4 |YEL/BLK)

e

i

LADO DEL CABLE DE @
LOS TERMINALES l
HEMBRA L

¢Hay voltaje de bateria?

Sl

Cambie el ECM por uno en buenas
condiciones y vuelva a comprobar
(consulte la pag. 11-11). Si el sintoma
y laindicacion desaparecen, cambie
el ECM original

Cambie el recipiente de control
EVAP.

NO Repare abierto en el cable entre la
véalvula solenoide de control de purga
EVAP y el relé principal PGM-FI
CONECTOR A DEL ECM (26P)
1]2'3]4/5]6]7 8 “lr[nj2]13
14)15016| " 18:19| | 21122 23 /25|26
LADO DEL PCS PG2
CABLE DE (RED/YEL) {BLK)
LOS
TERMINALES
HEMBRA
NO Repare abierto en el cable entre

MEDIDOR DE PRESION
Y DE VACIO

la valvula solenoide de control de
purga EVAP y el ECM (A23)

/

A

)

)

MANGUITO DEL AIRE
DE PURGA
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Sistema de control de emisiones

Modelo KY:

1. Retire la trampilla de llenado de
combustible.

2. Ponga en marcha el motor y manténgalo al
ralenti.

3. Desconecte el manguito de vacio de la

valvula de control de purga EVAP (en el
recipiente de control EVAP) y conecte y un
medidor de purga al manguito.

VALVULA DEL DIAFRAGMA
DE CONTROL DE PURGA
EVAP

MEDIDOR Y BOMBA DE
VACIO

. Si no hay vacio, compruebe si el
manguito de vacio esta obstruido,
roto o desconectado, asi como si la
entrada de vacio esta bloqueada.

4. Desconecte el medidor de vacio y vuelva
a conectar el manguito.

5. Conecte un medidor de vacio al manguito
del aire de purga del recipiente de control
EVAP.
MEDIDOR DE PRESION DE
VACIO

MANGUITO
DE PURGA

MANGUITO DEL
AIRE DE PURGA

—Control de emisiones evaporativas (EVAP) (cont.)
6.

Aumente la velocidad del motor a 3.500
rom (min-1)El medidor debera indicar
vacio al cabo de 1 minuto.

. Si el medidor indica vacio al cabo
de 1 minuto, retire el medidor: la
prueba ha finalizado.

. Si no hay vacio, desconecte el
medidor y vuelva a instalar la
trampilla de llenado de
combustible.

Retire el recipiente de control EVAP y
compruebe si presenta deterioros o
defectos.

. Si esta defectuoso, cambie el
recipiente de control EVAP.

Pare el motor. Desconecte el manguito
superior de vacio de la valvula del
diafragma de control de purga EVAP.
Conecte un medidor de vacio al manguito
inferior, tal como muestra la ilustracion, y
aplique vacio.

El vacio debera mantenerse contacte

MEDIDOR Y BOMBA
DE VACIO

. Si el vacio disminuye, cambie el
recipiente de control EVAP y
vuelva a comprobar.

Vuelva a poner en marcha el motor.
Vuelva a conectar el manguito de vacio
superior a la valvula del diafragma de
control de purga EVAP.

El vacio (lado del manguito de vacio
inferior) deberé bajar hasta cero.

. Si el vacio no baja hasta cero,
cambie el recipiente de control
EVAP y vuelva a comprobar.
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