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Abreviaciones, simbolos y equivalencias

Velocidad, medida'en kildmetros/hora.

. km/hora =
HP, = Potencia, medida en caballos de fuerza (sistema inglés).
cV = Potencia, medida en caballos de vapor (sistema métrico).
1 HP = 76 kgm/seg. 1 CV =75 kgm/seg.
1 HP = 75 kgm/seg. Potencia, sistema internacional.
rpm = rev./min. Velocidad de rotacion, en revoluciones/minuto.
- Kg/lem? = Presién, medida en kilogramos/centimetros cuadrados.
Ib/pulg? = Presién, medida en libras/pulgadas cuadradas.
1Kglem? = 14,23 Ib/pulg?.
Kg.m. = Torsion, medida en kilégramos x metros.
Ib. pie = Torsién, medida en libras x pies. ’
1kg.m. = 7,23 1b. pies. ,
m.cm.mm. = Longitud, medida en metros, centimetros y milimetros
1"0,001" = Longitud, medida en pulgadas y milésimas de pulgadas.
1" = 254 mm.
1mm.- = 0,040", aproximadamente.
0,1 mm. = 0,004", aproximadamente.
cm? = Superficie, medida en centfmetros cuadrados.
cm?3 = cc. Volumen, medido en centimetros clibicos.
fem. = Fuerza electromotriz, medida emrvoltios.
volts = Voltaje, medido en voltios.
amp. = corriente eléctrica, medida en amperios.
ohm - = Resistencia eléctrica, medida en ohmios.
watts = Potencia eléctrica, medida en vatios.
Kw. = Potencia eléctrica, medida en kilowatts.
1 Kw. = 1.000 watts = 1,36 Hp.

1 HP. 0,736 Kw. = 736 watts.



PREFACIO

s En todos los paises americanos se ha difundido ampliamente el empleo de los
automoviles franceses Citroén, sobre todo en los modelos 2 y 3 CV, Ami-8, Visa, GS,
4 CX, GSA, AX, BX y ZX, fabricados actualmente forma parcial o total en Sudamérica.

Por estas circunstancias he recibido numerosas peticiones de ‘mayores
informaciones y especificaciones técnicas, tanto de los usuarios Citroén como de los
mecanicos especializados, lo que me ha inducido a conocer, estudiar y difundir todos
los sistemas mecdnicos, eléctricos y electrénicos de estos vehiculos.

~

En los distintos capitulos que forman el texto entrego una amplia informacicn
sobre los modelos Citroén, sus mecanismos de suspension, motores, carburacion,
encendido, direccion y frenos, valiéndome como siempre de abundantes esquemas y
dibujos proporcionados por Citroén y Femsaco chilenas, como también por esquemas
de dibujantes, segin mis indicaciones. Me complace agradecer ampliamente las
cooperaciones recibidas, que me han permitido mayor objetividad y precision en las
distintas materias tratadas en esta nueva edicion, notablemente ampliada.

Agradeceré complacido todas las insinuaciones que los colegas y lectores me
hicieren en favor de la obra, para asi mejorarla en una préxima edicion.

Wencesalo Varela Romero
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AUTOMOVILES CITROEN 5

SUMARIO: 1. Generalidades.— 2. Tipos de automéviles.— 3. Ami-8.— 4. Visa—5.GS y
CX.— 6. AX y ZX.— 7. Suspension.— 8. Brazos de suspension y niicleo de
rueda.— 9. Amortiguadores y batidores de inercia.— 10. Ruedas traseras.—11.
Tablero y mecanismos de mando.— 12. Puesta en marcha y manejo.— 13.
Mantenimiento y control.— 14. Suspensién hidroneumatica GS y CX.— 15.
Corrector de altura.— 16. Mando automatico y manual.— 17. Valvula de
seguridad.— 18. Bombas A.P.— 19. Acumulador, conjuntor y disyuntor.

1. Generalidades.— Los automdviles Citroén, en los modelos Berlina, Ci_lrone_ta, Ami-ﬂ,
Visay otros, han tenido gran acogida en Chile y en los demas paises americanos, por tratarse
de vehiculos livianos y econémicos. Son de fabricacion francesa, por la Usina An'ch'é_Cit'roénfle
Paris, pero en la actualidad gran parte de sus elementos se fabrican y se arman en integracion
latinoamericana, bajo control y direccion técnica de la fabrica original.

Todos los modelos estan equipados con motores y mecanismos del mismo tipo, aungue
de dimensiones ligeramente diferentes. En la mayoria de ellos se emplean los motores Citroén
2CV'y 3CV, lo que indica que la potencia fiscal o de tributacién, en Francia, es de 2 y 3CV
(caballos de vapor), respectivamente. -

Estos motores, que se detallaran en capitulos siguientes, tienen dos cilindros horizontales
Opuestos, rodeados de aletas metalicas de enfriamiento para su refrigeracion por una fl_.le!'(e
corriente que crea el ventilador. EI motor, en conjunto con el embrague, caja de cambios ¥
diferencial, se instala en la parte delantera del vehiculo, accionando las ruedas motrices
delanteras que impulsan el automévil. Estas ruedas se mueven también angularmente, para
llevar la direccién del vehiculo. : PO

En la Citroén francesa y de otros paises se producen modelos de mayores dlmgf_zsion@:
Y potencia, como los GS, CX, ID 19CV, DS 19CV y DS 21CV, accionados con motores de ’
cilindros horizontales opuestos, refrigerados por aire, o por motores de 4 cilindros en linea,
refrigerados por agua.
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— Los distintos modelos Citroén 2 y 3CV correspan

330, AK-6, etc. Lafigura 1-1 muestra una berlina AZA

2. Tipos de automéviles.
series A, AZU, AZLU, AZA, AX-
de 2 CV, de 1968,

>

— |
|

2400

ovi io, 760 kg.
: i les de automévil AMI-8. Peso vacio,
_ Dimensiones genera
Fig. 1-2-

: : Los modelos Special y Club tienen 4 asientos, 4 puertas laterales y una
i 4. Citroén Visa—
1.280 3 meso,

480 tras i ble.

- -2), con asiento trasero plega i
3 i g)ién delanteras son semejantes a los modelos 3CV. La suspensién,
. ~ astructuray transmis

i i 4 ruedas. El motor es también

i erson, es independiente en'lés .E or &5 1
rugtlaadores Mac}:ZStos con bloque de aleacién de aluminio y c1gue‘r?al de 3
’ Tien heor_lzomalads ?r’p?mm d,e diametroy 70 mm. de carrera, con 652 cc. de_ F:llmdrada,
58 pmzpsiii:de 36 I-iP a 5.500 rpm. (SAE). Tiene razén de compresion 9/1, por
rolla una p:

Fig. 1-1.— Berlina Citroén AZA. Peso vacio, 530 kg. T
1. Brazos oscilantes delanteros Y traseros,— 2. Cilindros de suspensién, con muelles

La Citroneta tiene las mismas ¢

- : ; nlaculata, asemejanza
aracteristicas mecanicas y puede llevar una e be emplear gasolina especial de 93 octa'ncs. L?S Vj:;ﬁvfsn: 0,20 mm., tanto las de
250 kg., ademas de los pasajeros : s ya descritos, y se regulan en frioc;:oln Uf 6.500 pm :
o ;i T e e - - Sai maximo del motor: 6. .
Todos estos vehiculos tienen una plataforma inferior, sobre la cual se monta . como las de ogape. P,eg|meln lternador de carga maxima de 33 amperes. El
carroceria, ya sea del tipo Berlina, Citroneta o Ami-8. | stema eléctrico es de 1? \;|O!::§ofr'~.§:2:eiame La separacion de los electrodos de las
Tienen supension independiente en las 4 ruedas, Las ruedas delanteras se. ) es electronico, y se detalla
brazos que oscilan en cada muisn del eje delantero de la plataforma. Estas rue 90,652 0,75 mm. ble circuito, del sistema de discos en las ruedas delanteras
amortiguadores de friccion. embutidos en los brazos oscilantes. Por medio de ¢ ﬁ-anos h|draullcsosaif9;::0 jgc:fano‘mecénico. actla sobre las ruedas traseras,
‘pifidn-cremallera” giran angularmente, para cambiar la direccién del vehiculo. 9" hr’;em;ri \;ehfcukos o4 di 735; kg. y pueden cargar un maximo de 330 kg. entre
Las ruedas traseras son del tipo totalmente independiente. Cuando se mueve o de esto

giran libremente en torno
oscilante, también con am
Modelos posteriores

del mufion trasero, montado en el extremo de cada brz
ortiguadores de friccion y con cilindros batidores de iner
estan equipados también con amortiguadores exter,

'y equipaje. Velocidad maxima: 124 kph.

cilindrico telescépico, tanto en los brazos delanteros como en los traseros. I ' . £ é “ b
Los brazos oscilantes delanteros y traseros estan soportados por resortes o m e =g =7
S€ encuentran en el interior de los cilindros de suspensién que se instalan a ca =
vehiculo. R BN ( [ /
Todos estos modelos tienen frenos hidraulicos Lockheed en las cuatrof-_;,_ 'f"-"r s - TS e r————
tambores delanteros se instalan a la salida de los diferenciales, y los traseros en los *} nf:f*,'- =
de cada rueda trasera, 4 - £ oo @
3. Ami-8.— Este modelo Citroén (Fig. 1-2) tiene 4 puertas y 2 asientos tran # 2.430 595 1.292
425 personas, portaequipaje y puerta trasera. El asiento trasero es plegable, paraa 3.6%0 1.510
iCapacida‘d £l ponaequipaje. Su_estructura es?a' copuesia hor s p[aiaf . g h Fig. 1-3. Dimensiones generales de Citroén Visa
carroceria superior, confortable y de atrayentes lineas. : i
‘ La suspension es mediante brazos oscilantes, articulados sobre rodamientos. _ ;,_"'Efévﬂes GSyCX.—1os vehiculos GS tienen motor horizontal de 4 cilindros, con
CON un resorte helicoidal por cada rueda, unidos por parejas en los cilindros _Ie ® Cilindrada Y una potencia fiscal de 7 CV, en Francia. Desarrollan una potencia
lsuspensa’én. Tienen amortiguadores hidraulicos telescopicos de doble accion en ¢ ' HP (DIN)a 57

50 rpm. Alcanzan la velocidad de 149 kph. _
|batidores de inercia, lo mismo que otros modelos Citroén. : e 90 kph_, desarrollan 15.6 kn.-u'ﬁlro de bencina especial. A 120 kph,
| Los Ami-8 estan equipados con el motor 3CV, de 602 co. de cilindrada, | oL VItro, lo que baja a 11 km/lt, en recorridos urbanos.
carburador Solex 26-35 CSIC de 2 gargantas, con el cual se consiguen 35 HF§

A h‘d“’“e'-lmélica. independiente en las 4 ruedas. Elliquido a prg_sién llega
efectiva al freno, a 5.760 rPm., segun norma SAE. Este carburador se describe €0 €N cada uno ds los 4 brazos de suspensién. Sobre estos cilindros se
| > x
I,

5

‘avelocidad ¢

h



- motrices delanteras. La suspensién hidroneumatica, con esfera neumatica y cilindro-piston
' hidraulico en cada rueda, da especial suavidad al automaévil.
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encuentran unas esferas con gas nitrégeno a presién, que complementan y suavizan Ja
suspension. Cuando se estima necesario, se acciona unamanilla situada en el piso, aladere
del conductor, con lo que se manda mayor cantidad de liquido a presion a los cilindros, para g
todo el automovil se levante en unos 10 cm.

Tienen frenos delanteros y traseros, todos del tipo de discos. _

El conjunto “motor, caja de cambios y diferencial’, que se muestra en el Capitulo V, 8& £
encuentra también en la parte delantera, de donde se accionan las ruedas motrices

delanteras,
en igual forma que en los otros vehiculos Citroén, T

R

(3

Fig. 1-4.— Citroén CX-2000, de transmisién delantera.
1. Motor transversal.— 2. Transmision.— 3. Suspensién hidronsaumdtica.— 4, Disco ventilado da
delanteros.

Los modelos CX-2000 (Figs. 1-4 y 1-5) estan equipados con motor de 4 cilindros en line
de 85 mm. de diametro por 85,5 mm. de carrera, con 1.985 cc. de cilindrada. Es refrigerado
agua, con ventilador eléctrico, controlado portermostato. Desarrolla una potencia efectiva (
de 102 HP a 5.500 rpm. Tiene razén de compresion 9/1 y desarrolla una velocidad maxima
180 kph. '

El motor transversal delantero acciona por transmisién mecanica o hidraulica las rued

1050 ] 2845 I

4630

1474

Fig. 1-5.— Citroén CX-2000, de transmisién delantera y suspensién hidroneumatica.

- Ay
AXY ZX “
6. Citroén AXy ZX.— Los modelos AX, BX, ZX, XM, etc., son vehiculos con motores de
i c{ros verticales en linea, encendido electrdnico e inyeccion electrénica de gasolina

4 cll('munlﬁ- y convertidor catalitico.
e IPLOS AX se fabrican de 3,517 a 3,525 m. de largo. Los ZX, mayores, de 4,09 m. de largo.

se fabrican de 3y de 5 puertas, con motores verticales en linea de valvulas en la culata,
Togffe instalan transversalmente en la parte delantera, en conjunto con el embrague y la caja
qu

de cambios.

Fig. 1-6.— Automévil Citroén ZX, V18, de 16 vélvuias y 1.998 cc.

La suspension es de ruedas independientes; las delanteras, tipo MacPherson, con brazos
inferiores triangulares y barra estabilizadora; las traseras con barras de torsion transversales y
brazos tendidos, con efecto autodireccional, que giran ligeramente en el mismo sentido de las
ruedas delanteras, haciendo que elcoche se adhiera mejor a la carretera en el momento de giro,
lo que permite un suave y eficaz manejo en la ruta.

Los frenos son hidraulicos, servoasistidos, de disco, o sdlo los delanteros de disco y los
traseros de tambor, de regulacion automatica.

La mayoria de estos automéviles tiene refuerzos en la carroceria y en las puertas, por lo
que resisten cualquier carretera, por su solidez mecanica, potencia y disefio, con alto nivel de
seguridad, suspension, direccion y frenos. Presentan gran comodidad y espacio interior en sus
carrocerias, con asiento trasero abatible, direccion hidraulica, cierre centralizado de puertas,
alzavidrios eléctricos, limpia/lava luneta trasera, etc. Velocidad méxima, 167 a 176 kph., ¥
aceleracion de 0 a 100 kph. en 14 y hasta en 9,4 seq. para algunos modelos. :

Citroén fabrica ademas otros modelos como los Xantia 1.8 y 2.0, con motores a gasolina
de 1.761 y de 1.988 cc., como también con motores diesel y turbo-diesel de 1.905 cc., que
generan 71 CV (DIN) a 4.600 rpm. y 92 CV a 4.000 rpm., respectivamente. Las furgonetas C-
15 se fabrican con motor a gasolina de 954 y 1.124 cc. y razén de compresion 9,4/1, o con
Motores diesel de 1.769 cc. y razén de compresion 23/1.

Fig. 1-7.— Automdvil Citroén Xantia 1.8 y 2.0
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| > g i Vi . . : W g suspension delantera :

| 7. Suspension.— Los cilindros de suspension de los Citroén 2y 3CVy Ami 8 (Fig. 1-g P 18— conlunv y Ami 8. |
que se montan bajo la plataforma, uno a cada lado del vehiculo, se fabrican de chapa de 'ﬁ"’cwoén 2y 3CY: : |
de 0,9 mm. de espesor y 110 mm. de diamstro exterior. Tienen una longitud L, = 463 mm,, -l

referencia “AV" hacia adelante, marcada sobre el tubo. '
En el interior se encuentran dos muelles o resortes espirales, uno delantero enrollado a
izquierda y el trasero enrollado a la derecha, ambos de acero de 14,82 15,2 mm. de dia
segun sea la carga a soportar del vehiculo. Los resortes se apoyan en las tapas del cilind
reciben el peso del vehiculo porintermedio de varillas tirantes y sombreretes centrales de apove
Los tirantes se unen a los brazos delanteros y traseros por medio de terminales de reglaje,
longitud variable, para regular la altura delantera y trasera del vehiculo, .
En ambos extremos del cilindro de suspension se encuentran unos topes elasticos

goma con refuerzos de chapa, para suavizar los movimientos axiales del cilindro debidos a |a:
asperezas del camino.

g,
olante

Eje delv

' 2 Rétulas

\ =

Iy L4 3

2 Brazos de
acoplamiento |

I

|

| Fig. 1-8.— Cilindro de suspension, Citroén 2y 3CV.

| 1. Tirantes regulables — 2. Tubo de reglaje.— 3. Topes eldsticos.— 4. Espiral delantero.— 5,
Sombreretes,— 6. espiral trasero,

Reglajes.— Sise atornillan los terminales de los extremos de lostirantes, éstos se acora
 levantandose el vehiculo de atras o de adelante. Previo a las regulaciones, se debera compr
| la presién de inflado de los neumaticos. que para los delanteros, de 125 x 380 mm., di
- mantenerse a 18 Ib/pulg?, y los traseros, de igual medida, en 20 Ib/pulg? de presién de air
| Se regulan las alturas de las carrocerias entre 286 a291 mm. en la parte delanteray el

381 a 386 mm. en la parte trasera. Estas alturas se miden bajo los bujes de los brazos
suspension, con el vehiculo sin carga. '
Lastapasterminales se sueldan alcilindro de suspensionaunadistancial,= 445 mm.
reglaje del tubo terminal delantero, Ly=12mm.y L, = 0 mm. minimo. Juego lateral en el
trasero, J=0a 2 mm.

Las camionetas emplean neumaticos mayores, de 135 x 400, y se regulan para alturas
298 a 303 en la parte delantera y de 435 a 441 mm. en la parte trasera,

8. Brazos de suspension y niicleo de rueda.— Los brazos de suspensién delanteros

traseros se montan en cada extremo de los ejes soportes, que se fijan a la plataforma por
de cojinetes apernados a ésta (Figs. 1-7 y 1-8).

bpipeta Y macD d:a;: delantera—3. Cojinete

£ oj
Fig. 1-9'.— Brazo de suspension Ce/aT 70 & '\ ' rav oS CONICOS:
1.Soports trasero del conjunto “metor-caja de cambios™.—2. Eje S0P 6y 8. Rodamisr

Enel extremo de los brazos delanteros se monta el pivote, que gira angularmente en
al eje pasador, con bujes de bronce en sus extremos. El pivote recibe giro angular de las varil
y mecanismos de direccién, por acoplamiento de éstas al extremo abolado del brazo

acoplamiento, giros angulares que permiten cambiar o mantener la direccion del vehiculo
marcha.

. ‘o— 5y9.Retenes.— jento de varillas
de fijacisn del terminal de direccién.— 4. Cojinete del eje.—5 ‘yéa — 11, Brazo de acoplamiél

con L o e i
" =~ = : 4 | NO‘S- )
Subetas.— 7. Brazo de suspens@g.—l m:tT;gE?: g: EIL?I":;E de eje.— 13. Eje fsblgs: delgsde o,
direccién.— = amiento i o= 10; nde

Vote.— 12 Nﬂ-‘czle.u;r :Zrﬁjaéézfiﬂ rsﬁoArandeia de friccién.— 17. Guardapo

-
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conid:ldcugo Ide rueda delantera gira en torno al eje motriz, apoyado en un cojinete de d entos de la
da de bolas, con retenes de grasa y tuercas de fijacién. Las ruedas delanteras r G oo
Imovlimaento de rotacién del motor, mecanismos de transmision y ejes motrices d o :
izquierdo, para la propulsion delantera del vehiculo (Fig. 1-10). e

1,253 1,75 mm
1
125 1,75 mm
1
2
O 7 RN
> N N
N & ¥ : .'.'_'_-1\ \
/ “ WK
WIN
B A
01a _\‘. A
0.4 mm - RN W
2 1NNV
[ G}/ ¥ Sy
' (& m—
6 '
7.40a7.25 mm 10. Ruedas traseras.— Son del tipo totalmente libre y se
brazos traseros (Figs. 1-13y 1-1 4), sobre un cojinete dg doble g
grasa interior y tuerca de fijacion exterior. Todo el conjunto esta
NG | mantiene la grasa lubricante e impide la entrada de polvo,
B oo o Fig, 1-11.— Batidor de inercia g
. Nﬂcie;l;: fu :g;anlnzzraBraz & e F1.;'apc'|n de llenado y blogueado.—
irecci6 ¥ et . Cilindro exterior.— Ty
direccion.— 3. Eje motriz.— 4. Roda- * enzr,E s;.ral‘\jﬁasa mavible,

mientos.—5. Bujes.— 6. Pasador,

des(;eg-d Amortiguadores y batidores de inercia.— Los movimientos ascendentes
naentes o rebotes de las ruedas, cuando se corre por camino ondulado, son disminui

por amortiguadores a friccion, montad '
' ; os en cada extremo de los d
los batidores de inercia. Siee soportne Ve

manufstos batidolres (Fig. 1-1 1'} tienen en su interior una masa cilindrica metélica, que
o los nre ;*USpendtda por un espiral. El cilindro se liena con aceite SAE-30. La accién de fren

0s rebotes dle la rueda se produce por la inercia de la masa metdlica, que frena loS
movimientos verticales de los cilindros batidores.

sectoréissir;*.orzlguadores de friccion (Eig. 1-12) se componen de varios discos, unos fijos atres.
o lentes del extremo de los ejes soportes, y otros a los brazos de suspensién, por los
| pernos que ajustan también cada tapa de los amortiguadores. 3

orientl:;gi ?]ISC_OS se forr:ean con balata y friccionan entre si por la presion de un resorte espiral,
iy acia el interior de los ejes soportes. La friccion entre los discos del amortiguador

0s movimientos bruscos del vehiculo en sentido vertical, cuando se cotre por cami
ondulado. '
1. Eje soporte o traviesa y brazos traseros.— 2. Plat

Modelos posteriores tienen también amortiguadores cilindricos en las 4 ruedas.
3. Niicleo de rueda, rodamientos y tapa.—

Fig. 1-13.— Brazo de suspension trasera
o de freno, con excentricas

4. Tirante, con terminal

1o

1. Batidor de inercia

montan en el extremo de los
orrida de bolas, con retén de
protegido por una tapa que
tierra 0 agua.

de regulacion.—
regulable. 1



AUTOMOVILES CITROEN
Engrase.— Tanto los cojinetes de las ruedas delanteras como los de las traseras d
mantenerse constantemente lubricados, con abundante grasa de buena calidad, como
o molibdeno.

Cada 20.000 km. de recorrido convi
girar la rueda se nota al !

Fig. 1-14.— Rueda trasera libre

1. Caneria de liquido de freno
2. Valvula de purga
3. Plato y bloque de freno

4. Tambor y nicleo de rueda
5. Rodamiento.

6. Tuerca de fijacién.
7. Plato y bloque de freno

| 11. Tablero y mecanismo de mando.— Los modelos Citroén 2 y 3CV cuentan con Ul
- tablero que contiene el marcador del nivel d

| : e bencina, el velocimetro, cuentakilom
- recorridos y un indicador de carga de la bateria (Fig. 1-15)

El marcador de bencin
velocimetro y el cuentakilém

a tiene conexién eléctrica con e instrumento del estanqu
etros se conectan por medio de un eje flexible comtn al sinfif

la caja de cambios, para marcar |a velocidad y los kilémetros de recorrido del vehiculo. E
marcador de carga de la bateria es un voltimetro, con tres zonas marcadas (Fig. 1-186,
funcionar el motor |a aguja se sitta en la zona blanca central del instrumento, el generador
alternador del vehiculo estara funcionando correctamente. Si sélo se ubica en la primera
 cuadriculada, |a carga

es deficiente, lo que podria ser por correa suelta, debiendo soltal
}aﬂernadcr y darle mayor tensién a la correa. Si se pasa a la tercera zona, roja, la ¢

LS
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- i el elemento a
rse el generador o el alternador, debiendo someterse
i a
ria quem _
= ciones necesarias.

control y repara

__Tablero de mando

00 ©0 00

|-

Y
ey
NiizC
\: A R 3 4
0 1 Fig. 1-16.— Indicador
de carga de la bateria
A — -
@i o
@ @ | BAJA

e

i i bencina.— 4.
indi iraje.— lavaparabrisas.— 3. 1n:c||cador de nivel de g
<ol lndlcadm;?t:lzic\;;\aie?rﬁs.i E.er:c?ﬁ;ador%e carga de bateria.— 6. Luz dilcif:]set‘erllfn?gr PalTanca
Interru i rabrisas.— 8. Llave de contacto.— 9. Comando de Iucrz:eszgs_- gl
de plt:_:r S hr“lpiifrinque — 12. Freno de mano.— 13. Acelerador.— d1e 4I. s{feams.— 18: .
mc;nég;:ndolde la boca- izquierda de calefaccion.— 17. Regulador de o :

: i i e la bateria
12. Puesta en marcha y manejo.— Compruébese primero el nivel de agua d
¥y también que los neuméticos mantengan la presién necesaria.

i se movera

Pongase la manilla de cambios en la posicion central (N), fgn c:y(c;i:eiseoa derechala
libremente en el sentido transversal del coche, segtin se |nd|ca‘en la ;g?go arranca, tirese atras
llave de contacto y tirese atrs ta perilla (A) (11) del arranque. Si el mo ha, suéltese la perilla del
la perilla del ahogador por breves segundos. Con e.l mo_tor en mafcf .0' manténgase el motor
arranque y lliévese a fondo la perilla del ahogador. Si el tiempo esté fri Iue se caliente y pueda
€n marcha durante unos 20 segundos y acelérese regularmente, para qt n vacio, pues se le
impulsar debidamente e| automévil. No se debe acelerar a fondo el mozcc):reen func;onamieﬂtO-
€Xpone a ruptura de los pistones, desgastes excesivos, ete. Con el mo la zona central blanca.
obsérvese el marcador de carga de la bateria, cuya aguja debera llegara

: tOI'.

i ; B vemente
Pise ahora el pedal el embrague y lleve la manilla de cambios a“1a.". ?:eel:ffilrlr‘ana suave,
Pedaly, al mismo tiempo, comprima el acelerador, para que el motor 'mp”ssao a 25 kmvhora. .
S8gura, al vehicylo, hasta que éste alcance una velocidad de vaa idamente la manilla
'Prima despyés g pedal de embrague, suelte el acelerador y ?asle raI:F:Je.ncoa ahora unos 40
PI0s a 23", syelte el embrague y acelere, hasta que el vehiculo 2 kmvhora. Finalmente,
Desembrague nuevamente, ponga “3a.” y acelere hasta unos & g

-
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MANTENIMIENTO
pise elembrague,
acelerador.

Para pasarde neutro (N)a12
hacia atras (Fig. 1-15). De 12 g 23,
con lo que la palanca gira porsim

3tire recto hacia atras. De 32 4 4% vuelva a neutro, gire lapalancaala derechayg
hacia adelante.

||(|le||[658 aracone \Otcﬂ e'lganc adOEn BIIIISIIIO
ebaSla te pe l

g el motor y los
. 12 (F‘g_ 1-17) Con

ueda subir la cues ; .Nuncaregulela
i tgu?a;l; F'; limites en que no res_uha ;Teh%rao;?asy W N
Sy ve|oc‘|dald d?;gr?és p'ues se calientan derrjmlad‘?eiscidad Por otra parte, si
\ 4 ; slocon los i ficiente contro e 13 S trol de la

isma a la derecha Empuje a fondo y hacia adejang Q dob;i?\?jziiesgastes excesivos y de tomévil quedara totalmente sin con

; : i

decto en

n despe

gulacién o stalargay d

3 0 primera)
 gire hacia la izquierda |a Palanca de cambiog

3 au r
s frenos, &l torr r sy
. asos es muy dificil pener algun ca

d e g 3s por el espejo
! yesto que en estos cmmévil en la carretera, debera n":fr‘é};:ﬁ')c*;:i;adopcaso‘ Rabr&
Para poner marcha atras, detenga totalmente el automovil, pise el embra ‘ acesita detener elau no lo sigue muy de cerca otro ve ln : salifee dsl camino 'y
palanca de cambfosaretroceso{ﬂ) (alaizquierday alfondo hacia adelante), suelte sq : i r’p'-ilr:a asegurarse q”_e ha para evitar choques. En lo posible,
el pedal de embrague y lleve |a manilla de cambios 2 retroceso (“R”), cargando retr 3 y correrse a la den_:;:ﬂgu.los o aotohad el s s
y entre este cambio. Suelte suavemente el pedal de embrague y acelere, rapidamente con los tri accionamiento de las luces
la correcta direccign hacia atras,
Los movimientos de |a

ina.— El i i mprima la manilla.
.ndo de luces Y t_’l?:{lg?.f[:ig 1-15). Sinecesita tocar lacﬁc;fga&ec\?ueﬁa il
e la mani i ire lamanilla enun :
mediante miento, gire

: ' illa
a lta. Al mover la man
las luces de esmcK.-j.:iender1 en el segundo cuarto de vue
bajas se encie : altas. : '
e ambia de luces bajas a luces Sstos se inclinan hacia abajo, en
hacia abajo, S€ © illa reguladora de los faros (17) é
. 45 la pe.’l
] hac|a atras

ebe
LN rga, gue no de
- almente la luz larga,
aja y princip - ién lateralmente
oy s regular la luz b : ambién late
eje de sujecion, para efsentido contrario. Los faroles segirant
.2 S uecorre .
alconductor g luces bajas
L. . con las luc

o enfoqueb na, los automoviles deben circular dle “:):::s largas encendidas.
. iblica urbana, : lo con las 1
via publica u = s deberan hacerlo i iento

: s rurales de estacionam

Enloscam:nos_y\flamar de noche solo con las luces de
dra circ
caso se po

conocerse de memoria, a fin d !
direccion del vehiculo. Al

Elautomévil en movimiento debers conservar siempre sy derecha, dejando
para cruzarse con ofros vehj

culos o para que |o pasen facilmente, Regulando
espejo retroscopico, se veran facilmente los vehj

culos que vienen mas atras,

Cuando necesite adelantar a otrg vehiculo, asegirese de que el

suficientemente despsjado. Nunca adelante a un vehiculo €n una curva o en

de una bajada, por las dificultades en e manejo y las posibilidades de que venga
direccion contraria.

Antes de doblar una ésquina, indique con anticipacién, con [a luz de vi
a tomar. Si va a doblar a |a derecha, lleve hacia arriba la manilla indicadora, p:
‘enciendan intermitentemente |as luces derechas indicadoras, S necesita doblar
lleve hacia abajo la manilla Para encender las luces intermitentes izquierdas.

Las cuestas de Jas pendientes que se indican, deberan subirsey bajarse
enganchado en los cambios indicados Y a las siguientes velocidades:

; io, ambos
[ tido contraric, a
che smetera, cuando se aproximan dos vehiculos ‘iir;:t::c‘ra no menor de 200
oche, en ¢ y I bajas, a una
) . a luces baj ltas, para
< iar de luces altas : las luces altas,
_deber:n :Zli;albrse Producido el cruce se podran encender
0 enca :

mpliamente el camino, g e
d‘;reré poner luces bajas el vehiculo que se acerca po

m,eﬂ‘m t — P (1] I'c T '.O‘ dei IIIOlOI
n Oy ] m Vi na g an dl.l aci -
. [ es |i‘ecesa|io CD!‘ter]ar su fLIﬂCIona e o y SEQU” SIBIIIPIE un p an de esll Cta
¥

Y

Pendientes, cambios y velocidades

Cuestas 40% Subir y bajar enganchado en 14,

Cuestas 252, Subir y bajar enganchado en 2a.
Cuestas 159,

Subir y bajar enganchado en 3a,
Cuestas 89, Subir y bajar enganchado en 4a,

: locidad de rodaje

Un automévil nuevo o recién ajustado debera correrse a u;:iveue W dopdlitn
56 km/hora durante los primeros 1.000 km: dg -recorrldo, p q
rﬁecanismas motrices, de direccidn'y suspension. i e St
ieacion: La varilla medidora marca el nivel del aceite. Con pblisat ot (ko
impiela con un pano; introdtizcala y saquela nuevamente, para
Mantenerse hasta |la marca superior (full °o lleno). eritrein ol gendradero
8 1a bateria: £| marcador del tablero indica la carga quseya i
. - - . 0 e 4 .

alabateria mientras trabaja el motor en las condlc:I cr;s o T
teria debers enconirarse constantemente con sus pla

o 2 ente con
Metro bajo el nivel de las tapas, Si el nivel esté bajo, compIeIESﬁsS;J;T;: i &idos
. Sin ahadir dcido. Por ninglin motivo afadir otra agua, pues s
12 iones quimicas altamente dafinas para la bateria. Soltar los bornes y
o2 Y terminales pueden sulfatarse (sales trepadoras). 01 er a montarlos y
5 una tenazg especial. Rasparlos para quitarles el sulfato, volv
42

Capa de vaselina. . lena carga
S dafiar (3 bateria, sobre todo si no se encuentra blen Carga:iz.:;?gz == 5°gC
2ateria puede resistir una temperatura de —25°C. A me

Fig. 1-17.—

Bajadas y subidas en 1a. a 4a. velocidades.
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y descargada se hiela y revienta a —5°.
Para protegerla del frio, se debera mantener la bateria bien cargada.
Frenos: La bomba de frenos debe mantenerse con su depdsito supetior de
sus marcas superior e inferior. Si el nivel baja, es indicacién de que hay pérdidas pe
cilindros de frenos de cada rueda o por las caferias, defectos que deben corregirse d
para evitar fallas peligrosisimas de los frenos. Al agregar liquido, debe cuidarse qu
tipo original, para evitar mezclas que danen el sistema. B,
Direccién: Para una buena mantancién, se deberda revisar la presion de los e / R Estere
balanceo de ruedas y revisar las varillas, uniones esféricas y todos los mecan :
direccién.
MANTENIMIENTO

Cilindro

1. A los primeros 500 km. de recorrido, verificar:
Nivel del liquido de la bateria
Nivel del aceite del motor.
Nivel del liquido de frenos.

2. Cada 1.000 km. de recorrido:
Engrasar el cuerpo estriado del cardan.
Engrasar los ejes de los pedales.
Engrasar el eje del pivote de direccion.

3. Cada 3.000 km. de recorrido:
Cambiar el aceite del motor.
Revisar el nivel de aceite de la caja de cambios y reponer lo necesario.
Engrasar los extremos de los cilindros de suspension.
Engrasar el perno cuchillo del brazo de suspension.

- 4.-Cada 10.000 km. de recorrido:

Quitar y lavar la malla del filtro de aire. Reinstalarla empapada en aceite

Cambiar el aceite de la caja de cambios. !

Verificar la velocidad minima o ralenti, regulando el carburador, para que
650 rpm. E

Ajustar y regular la abertura de los contactos del ruptor.

Permutar los neumaticos. El de repuesto pasa al delantero derecho,
izquierdo, el que pasa al repuesto. Intercambiar los neumaticos traseros entre
neumaticos radiales, se intercambian los dos delanteros por los traseros, sin ef
es decir, manteniéndolos siempre al costado derecho o izquierdo. Balancear las

5. Cada 15.000 km. de recorrido:
Cambiar las bujias.
Engrasar el cable del embrague.
Lubricar con vaselina el cable del velocimetro.
Engrasar los ejes de las escobillas del limpiaparabrisas.
Comprobar el engrase de los rodamientos de los brazos de suspensig’m.

Caorrector
altura

Barra estabilizadora

.
- Fig. 1-18— Disposicién de los elementos que componen la suspension delantera.

Descripcion: Lacarroceria descansa sobre 4 bloques de suspension, uno por cadarueda.
U se compone de una esfera con nitrégeno a presion, de 50a 55 kg./em?, cerrada por
Yuna junta térica. El liquido se encuentra a presién dentro del pistén-cilindro, roscado
esfera. El cilindro va solidario a la carroceria. El pistén recibe el peso de cada rueda, por
0 de la varilla central de empuje. Un amortiguador especial va incorporado en cada
m"zadi?’en la esfera, al final del cilindro.
k. slis_}:n‘a'nsmn trasera (Fig. 1-19) se compone también de los mismos elementos
14. Suspension hidroneumatica GS y CX.— Los modelos GSy CX estan
la suspension hidroneumatica Citroén. Cada brazo de rueda esta provisto d
neumatica y de un cilindro-pistén hidraulico, que mantienen suspendido el
eficienciay suavidad, mediante la accion del gas y del liquido, ambos a presion. E
el elemento elastico de la suspension, y el liquido realiza la conexién entre oS b
rueda y el gas (Fig. 1-18).

l"“""li*ar_ﬂo: Cuando la rueda pasa sobre un realce del camino, el liquido 2 presion
SMpujado hacia 12 esfera y el gas es comprimido. Si pasa por un bache, caen la

' ®Xpandiéndose el gas de la esfera. La comprensién o la expansién del gas
.W’Qla Producida por el golpe sea transmitida muy suavemente a la carroceria.
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altura.— Es un sistema que mantiene automaticamente la altura

iera sea la carga.
bre el suelo, cualquie . e
<il lleva dos correctores, uno para cada extremo, alimentados por I|qu!d? a
automOV:j s por un sistema mecanico automatico. Ademas, un manc:!o mecanlcg
mandﬁ : oeapmeme sobre los dos mandos automaticos, para conseguir a volunta
multan

fculo.

Pasado el obstacule, la presién recobra su equilibrio y el pistén vuelve a su posi

E :corrgc‘lof de
manteniendo la altura del automdvil a 150 6 155 mm. del suelo.

del vehiculo 9

Brazo :
suspension Tope | alanca Eje trasero géa s
Barra esta- ; aznuras del veh

bilizadora

do a pres__iQ.j '

o) Ty (i
7 \) NreFL‘xgas\ \ 1
L ez 'Y

ribuidor” que, segun la posicion de su eje, actia c:e la

iqui s ba el auto a la altura
. echa, manda liquido a presion para que su ; !
aﬂlie"'e mane_ra' o li;:e[;:ermite el escape de liquido al depésito, para que el_vehlculo baje a
pqusﬂd grida; @ la Izghue:fo”-.'ente' al centro, aisla la admisién y el escape de liquido, para que el

o ar v
- 7 s &;W‘:dr:ar:tenga en la altura de marcha. |

Tnpe ) - o5 | N 1 ; xtremas (C) y (D), cerradas por membranas de goma, platillos y muelles,
% - : 3 ;.mus“. C?nga;;{qmdo el que es devuelto al depésito por conductos adecuados (Fig. 1-20).
._ : : las ug . . ‘ - .
R o del distribuidor de “neutro a escape”: Cuando el eje del distribuidor

Desp ient o : :
'.l' X mztgn;;ina separarse de su posicion central “neutra”. La }ralymg de lal camara (C)
;a::éalemiemras la de la (D) se abre, por el regreso del eje distribuidor (Fig. 1-21).

£l liquido de la cama

r de altura es un “dist

ra (C) es obligado a pasar por_ei conducto re‘dqcidlo, produciéndose

“aminado” que frena el desplazamiento del distribuidor en las solqcﬂqcpne_;g qonas, cotn
na correccion de altura, dando estabilidad al coche. En caso deuna sohcne!cmirc\j lmpartar"n':

el distribuidor alcanzara la posicion de escape y admision, mandando liguido a presio

s correctores de altura, para mantener la altura normal del coche.

Amortiguadores: Consisten en un sistema de pequeno orificio y de valvulas d
(laminillas), que frenan el paso del liguido entre el cilindro y la esfera o viceversa, |
movimientos bruscos hacia arriba y hacia abajo del coche.

Retorno de fugas

._; iquioo AP
de goma /’,
: ' 1' d
k] = f Egggi';clgd::idc
o o2 co abicas v"
\\ a
N ; | _ NN
- - TEE : R i A i - s -==-4 : Conducto libre
S s - |
_ | NNNNE %

Eje distribuidor en posicion neutra

s

LN
Valvulas— |

/

Muelias ™ ———— 3aja

Fig. 1-21.— Detalles del corrector de altura GS y CX

"?"dﬁ‘automético y manual de altura.— Las barras estabilizadoras (delantera y
1 Unidas a los brazos de suspensién de los dos pares de ruedas, por lo que todos
: s de altura producen rotaciones en las barras. Cuando la carroceria esta a la

a'f'f barras estabilizadoras mantienen el distribuidor de los correctores en su
ral “neutro”,

A los cllindros
da suspansiin

Fig. 1-20,— Corrector de alturas Citroén GS y CX
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| Al aumentar la carga sobre el vehiculo, éste baja y se provoca la rotaci
cuyas varillas de mando corren el distribuidor (Fig. 1-22), mandando mas lig
suba la carroceria. Este movimiento provoca una rotacién inversa en las barras
por lo que el distribuidor vuelve rapidamente y se mantiene al centro, con el
normal (H) sobre el suelo.

El gas de las esferas se ha comprimido, subiendo su presion, hasta com
carga del vehiculo, con mayor cantidad de liquido AP en los cilindros.

inicial ejercido sobre el distribuidor, que se mantiene en “admision”, con el
70 iN

S hién ma'S alta.

Patanca de mando

'{“j In

Llegada de presion  Retorno al deposilo

Caorreclor de
altura

« eje distribuidor '

Vista segon F

Vista segun F1

mellO==X

A B €

Posicion "neutra” "

e

Fig. 1-23.— Mando manual de alturas. Automoviles GS y CX

Fig. 1-22.— Mando automatico de altura. H = constante

la de seguridad, reparticién y retencién.— El cuerpo de la valvula de
4 bocas, de las cuales 2 alimentan los correctores delantero y trasero. Durante

Mando manual de altura: La palanca manual de este mando (Fig. Presion, ambas bocas se mantienen obturadas por el distribuidor, para que el
equilibrio del distribuidor de los correctores y permite seleccionar tres posicio Nga su altura en reposo (Fig. 1-24).
vehiculo: _::Dresién del liquido se establece, hay prioridad de alimentacion de los frenos
o ) . ; l1a presion es suficiente (70 a 90 kg./em?) se vence la accién del muelle, dejando
A Posicién ruta: Es la posicion normal de funcionamiento. orificios de alimentacion de los correctores, con fugas por el eje distribuidor y
B. Posicion intermedia: Situada entre la posicién ruta y alta. ) ©0n 10 que se mantiene Iy it '
C. Posicion alta: Utilizada para cambios de ruedas y circulacién _ i H Xima.
- trayectos cortos y marcha lenta. : = acto mantiene encendida |a luz indicadora del tablero cuando la presién
€ma es inferiora 75 kg./em?, indicando “peligro”. Se conecta en serie con laluz

1a lampara esta bye
Ocontacto,

Paso de posicién normal a intermedia: Al desplazar la palanca de
(B), se desplaza la varilla trasera (1), la que transmite un esfuerzo a la de toi
rotacion por dos soportes, La varilla (3), lachapa (4) y el distribuidor del correctors
hacia adelante, mandando mayor cantidad de liquido AP y el vehiculo “subg” -

Esta “subida” provoca la rotacion de las barras estabilizadoras, las que g
mando (5), que lleva el distribuidor a su posicion central “neutra”, estabil
“intermedia” del coche, con mayor cantidad de liquido AP en el cilindro. 3

nay no se enciende o no se apaga con la presién indicada,

l'ldelc_.s Organos: Las esferas de suspensién son todas idénticas, con niimeros

- efiorr;gasrg su ider;tificaciéﬂ. Las delanteras, hasta 1973, presion del gas =50
& Kg./em?. Las traseras, presién del gas = 35 kg./om?. .

Pension, delanteros y traseros: Diametro del pistén = 35 mm.; longitud

corr
- . Bt SITectores de altura delantero y trasero son idénticos.
Posicion alta: Al llevar la palanca de mando a la posicion alta (C)

distribuidor un esfuerzo que lo empuja y lo mantiene en la posicion de “admi
la “subida” del vehiculo hasta que los brazos lleguen a su limite de desplaza
origina una rotacion inversa de las barras estabilizadoras, que tienden, por

ma'f"es"dn--— Las bombas monocilindricas (Fig. 1-25) se emplean en

=il de los Citrogn GS, CX y otros.
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=

Se componen de un cilindro y pistén de acero tratado, rectificado y brufido, a | liquido de javado. Si el v_ehiculo ha fupc;onado yucoﬁjot;e;ﬁg;:ggs‘tmﬁ
impulsion superior. El rodillo inferior recibe el movimiento alternativo de una excy : d:?:vi:laf y cambiar todas las juntas, tuberias y guardap
de levas. 4 cuada,

Al bajar el pistdn, entra liquido LHM por las cuatro lumbreras, llenando el gifi i
el piston se cierran las lumbreras de admisién y comienza la impulsién de liquids Eje de manda
vélvula de impulsion, pasando a alta presién al circuito. La valvula se cierra, caj o . 2
muelle y por la alta presién de 75 a 95 kg./cm?. =  [hdis LR s B kit |

4% o s R ‘ Flatillo oscilante

= SR Vlvula impulsion

| Varilla de smpuje

i Aspiracion
Corrector gff“’::s ;: K =/ i :
, y delanter elanteros - . % i i
Arandela Muelle Cubierla Distribuidor - ” J e e 2 N
reglae Cuerpo ano-contactlo . o h B Pistén
S o, Junta- Lumbreras Lumbreras.
) . o i dmision admision
: 1 Pistin | 1:]i Valvula
T / 0 i T 5
et el o et : : : antimgtomo Ll s
| 1
= - } 2 7 E 5 [y Vilvulas impulsion
\—- s - T
v e i / Cuemo de bomba
1, 7a2.3kgm ...
11 odilo . Polea
Corrector Llegada AP ! e : .

irasero ‘i g
O

Fig. 1-24.— Valvula de seguridad, reparticién y retencién de preciém

El diametro del pistén es de 14 mm. y su carrera de 10 mm., con caudal _'

cada ciclo, bajo carga de prueba de 175 kg./cm? a 60°C. La tapa de la bomba ¢ 2|
juego J=0,05a0,09 mm. antes del apriete, cambiando las golillas de reglaje, de 0,0

. 1-25.— Bombas de alta presién, monocilindrica y de 7 pistones, de GS y CX
: {Ead . IR cumulador principal, conjuntor y disyuntor.— El acumulador se compone de u‘na
Reparaciones: Si baja la presion de la bomba, puede ser por la ValVU'I.apl chapa embutiga sogre A qu'e Se ha};.old:do unabase mecanizada, donde se atornilla
picados; rectificarlos frotandolos sobre lija fina humedecida, colocada sobre unn """~disyumor. Vs ectora lleva una membrana, copela y tapén con junta térica. Se llena
piston o la camisa estan rayados, cambiar el conjunto. 10geno, a 40 kg /o para los vehiculos hasta 1973, y a 62 kg./cm? para los posteriores.
; ) g A Pl e 5 400 cmﬂ- -
Bombas de 7y de 5 pistones: Los vehiculos con mayor consumo de liquido. Fesia de liquido, el gas a presion ocupa todo el volumen de la esfera ( )

bombas de 7 6 5 pistones, con un caudal de 2,8 6 4 cm?® por cada vuelta resp

Cuando el acumulador contie ne unareserva de liquido AP, lamembrana ocupa posiciones
reciben rotacion de una correa trapecial.

%5, €on el gas comprimido a presion superior a la de tarado, la misma del liquido. Si

: > €onsumo de liquido i ismi la presién y una parte del liquido
Liquido LHM: De color verde, esta compuesto basicamente de aceite de i ado pasa a cﬁns,fmo_ dlz?niilu::rt:?g Cg:t?zg?ﬁa prjsién delsifiquido F;cumulado. Pero
de la misma naturaleza que el del motor. En caso de emergencia, puede ser substi M0a de alta presign sigus funcionando, enviara liquido a la presion de 75 a 95 kg./cm?,
aceite de motor delgado. Los GS emplean unos 3,5 litros y los CX unos 4,25 litros, | ¥ Seccion hidraulica del acumulacior. para su posterior reenvio.
maéximo del depésito. '

Efectuar el primer vaciado del circuito a los 30.000 km., y los siguientes a los i -disyuntor: Es un dispositivo que regula la presion maxima para mantener una

- > "quido almacenado en e acumulador y para limitar la presién maxima suministrada
Limpieza de los filtros: Cada 15.000 km. de recorrido, los filtros de aspiraci

deberan lavarse en gasolinay después en alcohol, soplandolos finalmente con aire 3 :?_’?Cedante de la bo
Una mezcla accidental de liquido LHM del circuito hidraulico provoca un rap Mulador, Este
de todas las juntas, gomas y membranas. Si la mezcla es reciente, vaciar y lavar 45 kg./cm?

mba AP pasa por la valvula esféricay Ilena_ los depdsitos de
liquido carga también sobre el obturador del conjuntor. Cuando la
se vence la presion del muelle y el obturador deja pasar liquido al




disyuntor, cuya vélvula se abre alos 170 kg./en?, dejando pasar liquido devuelto al depdsito, g

AV vILC S i RuveElN

lo que deja de subir la alta presion hidraulica.

Los suplementos de reglaje del conjuntor tienen el espesor de 0,3 a 0,7 mm., y los d
disyuntor 0,3 mm. Un suplemento de 0,3 mm. hace subir lapresién en3 kg./cm?, aproximadame
Pares de apriete: Disyuntor al conjuntor = 1,8 kg.; al acumulador principal = 2,5 a 4,5

1. Conozca los mecanismos de suspensién de su C

dunta Valvula Muelle  Suplemanto

Acumulador principal

Liegada AP

Fig. 1-26.— Acumulador principal y conjuntor-disyuntor

PRACTICAS NECESARIAS

inflado de los neumaticos.— 3. Disponga el balanceo de las ruedas.— 4. Levante una por

y haga girar cada rueda de su vehiculo, para comprabar que tiene el apriete correcto y que 8
encuentran buenosy engrasados los rodamientos.— 5. Mueva hacia afueray haciaadentroca
rueda delantera, para comprobar que no hay desgastes en el eje ni en las rétulas.— 6. Cono
el circuito de bencina, hasta el carburador.— 7. Quite el filtro de aire y examine el estado
elemento filtrante.— 8. Conozea el circuito primario de encendido; revise el apriete del cable

llegaday

quite el cable de alta tensién que llega a una bujfa, inserte un trozo de alambre desnudo en
borne del cable, manténgalo 2 6 mm. del carter motory haga girar el motor, con encendido. V!
saltar una chispa entre el cable y la masa, que le probara el buen estado del circuito d

encendid

de salida de la corriente primaria de |a bobina y del ruptor.— 9. Con el motor deteni

0.— 10. Revise los niveles: del aceite del motor, de la caja de cambios, del liquido di

la bateria y del liquido de frenos.

itroén.— 2. Controle la presién d

Capitulo 1l

MOTORES CITROEN 2y 3CV, GS, CX, AX Y ZX

: cripcion general.—2. Ciclo detrabajo.—3. Cilindrada, fuerzasy polencia.-_—
SUMAHIO-;: EZfonggién.g—- 5. Caracteristicas.—6. Ciglienal, coiineles_y pislunes_.— 7.Eje
de levas, valvulas y asientos.— 8. Lubricacion.— 9. Ca’mblos de aceite.— _1'0.
Desperfectos y reparaciones.— 11. Reparaciones de valvulas.— 12. Revision
decilindros, pistones y anillos.— 13. Reparaciones por goipes del motor.—14.

Motores GS.— 15. Motores CX.— 16. Motores AX y ZX.

1. Descripcion general.— Las citronetas y berlinas Citroén son accionada?‘, por motores
Citroén de 2CV (potencia fiscal en Francia), hasta el aho 1967-68, de 423 cc. de c:!mf:‘_rada yde
12,5 a 18 HP. Desde 1969-70, estan equipados con el motor 3CV, de 602 cc. t_ie cﬂlndrafja y
potencia maxima de 35,1 HP (SAE) a 6.700 rpm., (motor en banco c_le pruebas, sin accesorios).

Estos motores tienen dos cilindros horizontales opuestos (fig. 2-1), refrigerados por la
corriente de aire que crea el ventilador delantero. El motor termina en el volgmle. tras el cualfe
ensamblan el embraguey la caja de cambios, los que entregan energiay movimiento de rmacggn
alas uniones cardanicas, ejes de transmision y ruedas motrices delanteras, para la propulsién
del automovil. ¥

g:}b?;i} motor se instala el carburador, con su filtro de aire. Mas adelante esta el tgba_qe
llenado del aceite, con un tubo menor de aspiracion de gases al carburador, para la “ventilacion
Cerrada” del canter. Sigue hacia atras el motor de arranque, con interruptor de accionamiento
Mmanual, al tirar la perilla de arranque desde el tablero del coche. El peda_ll de esrf'r_brague1
accionado por el pie izquierdo del conductor, mueve el brazo para dejar Ilb_re el disco de
émbrague y conectar cualquiera de los cambios sucesivos de la caja de cambios. Ao

En ambos lados del motor se encuentran los tambores de frenos delanteros, hldre_mllcos.
Alpisar g| pedal de frenos, labomba manda liquido a presién, que llega a los cilindros y pistones
de freno para abrir las zapatas, produciendo el frenaje en los tambores de freno delanteros y
lraseros, : _ _

Todos los modelos Citroén se distinguen por un bajo consumo de combustible, debido a
SUpequefio motor, reducido sistema motrizy tamaiio de los vehiculos. Los modelos 2CV de 1960
81968 alcanzan velocidades maximas de 74 a 90 kph., y pueden recorrer 17 a 19 kilémetros por
Cada litro de bencina corriente. Los modelos 3CV alcanzan velocidades superiores a 100 kph.,

Yrecorren de 16 a 18 km./litro de bencina especial, debido a su mayor razén de compresién, de
8,511,
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Los motores Citroén 2CV y 3CV, de dos cilindros horizontales, se 1

| detalles en las figuras 2-1 y 2-2. La base central del motor esta dividida e .
inferior de aceite y en la caja superior, donde se monta el eje cigiiefial. Todo , metales adecué}_d
fabrica en dos mitades, que se abren para quitar &l cigliefial y las bielas. - apoyado e" dos cojin

Fig. 2-1.— Motor, caja de cambios y
diferencial Citroén 2 y 3CV

cICLO DE CUATRO TIEMPOS 31
cigtienas, caladas a 180° gntre si. Sg arma en fabricaa _p@s'tén.
os, formando un conjunto mecanico de gran precision. El
etes o bancadas, de donde recibe af:feite a presion para la

de las bielas, pasadores de los pistones y los cilindros.
" d sculaiassefundenysetrabajanseparadamente, todos rodeados
SZ montan al carter supetior, sujetos por los esparragos o pernos

.| tiene dos

ane

ndrosy 138

refrigeracion-
k itud. : 7 AR
- *ofg monta el eje de levas, conectado por medio de engranajes hehcmcFIaIeEs

joel _dgnenal §:5 delasvalvulasy los balancines reciben aceite lubricante porla caneria

ul ¥

’ Li:?-;gcomo se muestra en la figura 2-2.

g ‘,na el motor, el ventilador crea una fuerte corriente de aire que pasa por las

funcio ’ . ‘s :

! de jos cilindros y culatas, para su refrigeracion.

o0.— L os motores Citroén funcionan segln el ciclo de cuatro tiempos,
: de sus pistones para que se efectde un ciclo

detrabajo.—

aire.— 3. Carby cuatro tiempos 0 carreras
e interruptor de E aio. = 0 . )
b urito muerto ala posicién delpiston al principioy alfinalde surecorrido ocarrera
Pt (fig. 2-2). Los pistones estaran en el punto muerto interior (F'MI_) cuando se
cerca de las culatas, con las bielas y cigliefias en |la misma direccion. Estaran

o exterior (PME), cuando se encuentren mas alejados de las culatas, también
igliefias en linea recta.

cardanica.— 10, Sj
Ventilador—12.
aceite.— 13,
14. Varilla
de admisicn,

ey

:557:

yescape.—3.
5. Cigilienal.
refrigeracion.

Taquet.— 9.
Vélvulas.—11.P
B.— Caneria de

D. Cubiertas.

-~

-~

i'

e

i
AR \"

Compresidn Expansion Escape

Fig. 2-3.— Ciclo de cuatro tiempos

hqulllzrdo Y elderecho llegan alos PMIy los PME al mismo tiempo, esto es, cuando
Nira en una u otra posicién horizontal.

(=

'5}

N

Carre : : R
180 tiempo al recorrido completo del pistén entre uno y otro punto muerto.

Sde 4t L : y
€Mpos, como los Citroén, necesitan cuatro carreras de los pistones para

) Co| i ;
Iaf?zpiilio de trabajo. Para simplificar el estudio, consideremos solamente el
Ws?m ?rday adaptemos su funcionamiento a un motor vertical, donde el PM|
3 2‘;;‘ Mas elevada del cigiieRal y el pistén méas cerca de la culata, como
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HINAIOS coevviesiemmsnmsissmssernenaeesisnsesenasane L = .
Los cuatro tiempos o carreras, reciben el nombre de: tro de 108 _c‘ X 7 em.
ra de los pIston® 602 cm®
!, Admision de mezcla de combustible ‘aire-gasolina”. I, .. 8,5/
o Compresién de la mezcla aspiradav S de compresién .......................................... e 35.1 Hp
0 ; 2 j : e 0, @ B.700 IPM. woociernmiecnnssasraees = _ _
i“’ E:::;:‘::g;;g:::xzizizQaSES fencia M v gun norma SAE, es decir, el motor, trabajando al freno, sin

pmencia efectiva es se

1¢f tiempo: admision.— Al moverse el pistén desde el PM| al PME, y L - =i
abiertalavalvula de admisién, se produce una succion en elinterior del cilindro, e PME PMI _
de combustible “aire-gasolina” desde el carburador. Dielond I I
Lalevade admisién abre la valvula de admisién con un adelanto de3® | = ||
llegue al PMly cierra esta valvula atrasada, es decir, cuando la cigliena hap %@H 2 D
Luego, la valvula de admisién se mantiene abierta en 3° + 180° + 45° = 208¢ i ' | ®Cilindro
ciglefial. ' | i

2° Tiempo: Compresion.— Después que el eje de levas cierra la va i ‘- T Ve
sigue subiendo el pistdn, el que comprime la mezcla aspirada hasta una pre: ‘ Uy s
cm? (120 a 142 Ib./pulg?), segun sea la razén de compresién del motor (7 ! F.VA.

3% Tiempo: Explosion y expansién.— Cuando la cigiiefia est4 a 6°
pistén muy cerca de la culata, al final de la compresion, salta una chispa
electrodos de la bujia, |a que enciende la mezcla rapidamente, en forma de
presidn de los gases hasta unos 20 a 25 kg/em?, creandose fuerzas de 1
cargan sobre la cara circular del piston. Estas fuerzas se transmiten por la
formando la torsién que hace girar répida y fuertemente el eje ciglienal di

Para producir la admisién y la compresién de la mezcla es necesatio
rotacién al motor, haciéndolo girar por medio del motor de arranque. Dur:
cambio, los gases quemados impulsan fuertemente a los pistones, biela, ¢
partiendo el motor en eltercertiempo, que es la carrera motriz odetrabajop

42 Tiempo: Escape.— Cuando a la cigiiefia le faltan unos 45° para ll
de escape abre la valvula de escape, por la cual salen rapidamente los g
atmostfera, produciendo un ruido caracteristico que se disminuye conel e
Esta vélvula se mantiene abierta durante toda la carrera ascendente del
atrasada, cuando la cigliefa ha pasado unos 11° del PMI. Luego, la v
mantiene abierta durante 45° + 180° + 11° = 236° de rotacién del cigiiehal.

Los motores Citroén de dos cilindros opuestos funcionan de tal manere
pistén izquierdo se mueve desde el PM| al PME, en admision, el pistén del cl
trabaja en expansién. Asi, los distintos tiempos o carreras de los dos pistones
la siguiente forma:

superficie de la cara circular de los pistones vale:
_ﬂl;'i"ii‘.ixDz=O,Tr'BS)c'.’Ax?’.4=43cm2 . |
| rada del motor es el volumen total de los gases aspl_rados por los 2 r.‘alsichnes;-rj
e admision, en ambos cilindros. Equivale a la superficie de una cara circular (A=
la carrera | = 7 cm. de los pistones.

ada=2xAxL=2x43x7=602cm®

&ecompresién.— Es la razén que hay entre elvolumen de admisién de un cilindro

o 3
compresion V_, que para el motor 3CV vale aproximadamente ch 40 cmé(I}E-Ii
admisién es la cilindrada de cada cilindro méas el voluman de compresion: V, =

8 coloca una empagquetadura de L= 1,5 mm= 0,15 cm. de espesor, entre elcilindro y
aumenta el volumen de compresion en:

785x D?x .= 0,785x7,4x 7,4 x 0,15 = 6,44 cm?
»Elvolumen de compresion de este motor pasa aserV, = 46,44 cm® y el de admision,

#4em°. La nueva razén de compresion de este motor sera:
347,44/46 44 = 7 51

8 maximas: Generalmente se alcanzan las fuerzas maximas sobre los pistor:n'as
SlieRa ha pasado en unos 30° el PMI, en la carrera de explosion, cuando la presion
Ieanza su valor maximo de P = 25 kg./crm?, aproximadamente. (Fig. 2-4) Labfuerza
Slproducto de la superticie de la cara circular del piston por la presién maxima de

Piston Primera vuelta Segunda v

L

Izquierdo Admisién Compresidn Expansion
Derecho Expansion Escape Admision

P=4a3x25- 1075 kg.

,de 1.075 kg. sobre cada pistén, se descompone en una fuerza F'= 1.110 kg.

“Por la biela a la cigena, haciéndola girar, y en la fuerza N = 210 kg. con que
Sobre una cara del cilindro.

~—Cuando se produce detonacion, sube la presion de los gases a valores

En estaforma, alcomienzo de cadavuelta del eje ciglienal del motor h:
u otro cilindro, produciéndose sucesivamente fuerza mottiz y trabajo positivo
y torsién de giro sobre el eje cigilenal.
3. Cilindrada, fuerzas y potencia.— Los motores Citroén 3CV, usados X
AX-330, AK-6 y Ami-8, de 1969-78, tienen las siguientes caracteristicas: L 3



AUTOMOVILES CITROEN : &

de sobre 30 a 40 kg./cm?. Con presiones de 40 kg./cm? se producen fuerzas I'
kg. sobre los pistones, pudiendo llegar a romperlos. (Se sienten como golpy B
los pistones). T
Luego, se deberaevitarla detonacion, usandobencina especialenlos
razc’;r_i de compresion superior a 7/1. El motor 3CV, de razén de compresiéri"xat
bencina especial de 93 octanos para evitar la detonacién. i
Si a este motor se le coloca una empaquetadura adicional de cobre recoei
de espesor entre el cilindro y la culata, aumenta el volumen de compresién de"V '
cm?®, con lo que baja su razén de compresién de 8,5 a7,5/1, pudiendo usarse
menor octanaje.

5. Caracteristicas de motores Citroén 3CV, Ami-8 y Visa, de 2 ciline
opuestos

3CVy Ami-8 |
Diametro de los cilindros mm. 74 =
Carreras de los pistones mm. 70 i
Cilindrada total cm? 602 - e
Razén de compresién 8,5/1 Vb
Potencia maxima (SAE), a 6.700 rpm. HP . 54 Sl
Carburador invertido Solex 34 PCIS-4
Alternador de voltios 12 4
Acumulador de 12 voltios y amperes-hora 30, L
Presion de compresidn kg./em? 9,5 o
Luz de vélvulas de admisién y escape mm. 0,15
Luz de contactos del ruptor mm. 0,4a0,45 i
Luz entre electrodos de buijias mm. 06407 Lo
Puesta a punto del encendido, antes del PM|  8° 10° |
Tanque de bencina litros 30 '
Recorrido por cada litro de bencina km./lt. IRV
Capacidad de aceite del carter del motor litros o
Velocidad, con carburador simple km./hora 90-100
Velocidad con carburador doble km./hora 120 |

J 6. Cigiienal, cojinetes y pistones.— Los cigiiefales Citroén tienen do:
cojinetes de bancada. La fabrica no recomienda rectificaciones del cigiie
El cojinete delantero tiene bordes en ambos lados, que permiten un juege
0,14 mm. al cigliefial (Fig. 2-5) Quitando el cigiiefial y el engranaje de distribt
cambiar este cojinete. Delante del engranaje va un retén de aceite, con 0,5 m
con relacién al carter,
El segundo cojinete se monta en el carter, seguido de un retén de aceite, ¢
cuando haya pérdidas de aceite al volante del motor. En el interior trasero del€ig
el cojinete de agujas, que mantiene centrado el eje del embrague y de
cambios, con una retraccién de 5 mm. a la punta trasera del cigtienal.
_ Las bielas enterizas, con sus cojinetes, se montan al cigiiefial en fabric
Juego axial de 0,08 a 0,13 mm. Los bujes o casquillos del pie de biela tienen ur
de 20,005 mm. "
Los pistones, de aleacién de aluminio, tienen marcada una flecha y A\
el sentido de montaje hacia adelante del vehiculo. 7,75 es la razén de com
cual corresponde el pistén. El pasador o eje del pistén tiene una longitt
exterior de 20 mm., dejando un juego de 0,005 mm. Se acepta un juego Me

aupe rior (1) (Fig. 2-6
‘una abertura en el corte de

CIGUENAL Y EJE DE LEVAS
Fig. 2-6.— Pistén y anillos

aje s del cigenal 1y 2. Anillos de compresion.—
ot de acelta.g— 3. Anillo de lubricacion.
: bancada.
5 mms de
i
&
“
LA
X

marcado un punto de referencia que indica el sentido de

egmentos tienen ; 2 que Inc
o én. Los cortes de los anillos se distribuirdn a 120°, durante

laparte superior del pist

los pistones. _ A
e jtiene un alto de 2 mm. Elsegundo anillo (2) tiene igual altura,

0,2 a 0,35 mm. Ambos se instalan en las ranuras
| piston, de 2.02 a 2.035 mm. de alto. Eltercer anillo, de lubricacion (3), tiene 4,5

yseinstala en la ranura inferior de 4,535 mm., con una abertura en el corte de 0,15

juego axial de los anillos en las ranuras de los pistones es de 0,045 mm.=0,0017".
1973 se montan los anillos de lubricacion U-Flex, en gargantas de mayor
s que quedan tensionados dentro del cilindro, por lo que no deben ser retocados

:-';Para montar los pistones a los cilindros, usar una prensa que envuelva y junte

s anillos, para evitar deformaciones.

e levas, valvulas y asientos.— El eje de levas se fabrica de acero fundido, con
apara el accionamiento de la bomba de bencina, dos levas de admisién y dos de

¢ 2—7) En la parte anterior acciona el ruptor del encendido y termina en una punta

icionamiento de la bomba de aceite. Se monta el carter sobre dos cojinetes, con
idinal de 0,04 a 0,09 mm.

0,04 a 0.08 mm T
5,129 +0,02

32,69 1025

i Fig. 2-7.— Eje de levas
de’ Mmotor 3CV y del Ami-8 tienen una altura de 6,237 + 0,02 mm.

tisen un levantamiento de 6,109 a 6,149 mm. Por empujadores, varillas y
b TOViMiento de abertura a las valvulas, como se muestra en figuras
=ancines y valvulas del motor 2CV se deja un juego en frio de 0,20 mm. para
~ONYy de escape. Estos juegos se afinan, con el motor caliente, nuevamente
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a 0,20 mm. = 0,008". (Regular el juego de una valvula cuando la otra del mismo cilindro estad
levantada al maximo.) y
Para el motor 3CVy Ami-8, el juego en caliente de ambas valvulas es de 0,15 mm=0,006",
El engranaje del eje de levas, de dos partes (unidas por resortes para evitar ruidos), se =
acopla directamente al engranaje de distribucion del del cigiienal, en dientes marcados con una
raya (A) (Fig. 2-8). ‘

Fig. 2-9.— Diagrama de abertura de valvulas

Fig. 2-8.— Calaje del eje de levas de escape (Es.) y de admisién (Ad.)

Con correcto acoplamiento y sin desgastes de levas, se consiguen los siguientgs angulos
de apertura y de cierre de las valvulas: ;

; Motores

Angulos 2CV 3cv Ami-8 cX
Avance apertura admision AAA 3¢ 0,5° 185 4,5°
Retraso cierre admision RCA 45° 49° 49,25° 38,5°
Avance apertura escape AAE 45° 35°? 36° 42,5°
Retraso cierre escape RCE 11° 33° 35 0,5°
Cruce de valvulas, en el PMI 14° 3,8° 3.25° 5

Lafigura 2-9y latabla anterior indican que en el motor 2CV la valvula de admision se abre
3° antes que la cigliea llegue al PM|, y que la de escape se cierra 11° pasado ese PMI. Luego,
este motor tiene un cruce o traslapo de valvulas de 14°. Es decir, durante 14° de rotacion del eje
ciglienal, las dos valvulas se encuentran abjertas, en una pequefia cantidad, la de escape
terminando de cerrarse y la de admisién empezando a abrirse. El motor Ami-8 tiene retraso de
apertura de admision, es decir, la valvula de admision de este motor se abre cuando la cigiiena
ha girado 15° del PMI. .

Se verifica el calaje del eje de levas comprobando que la cigliefia del cilindro en estudio *
esta en el PMI, cuando la valvula de escape se encuentra proxima a cerrarse y la de admisién
abriéndose, en los dngulos de giro del ciglienial ya anotados. Esta indicacion sirve también para
calar un eje de levas cuyas marcas estan borradas. 0.
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150"
20502
120°
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Fig. 2-10.— Asientos de valvulas

Asentamiento

Probador

Las véalvulas de admision tienen vastago de 8 mm. de djalmetro ysu cabeza ajusta con un
. aulo total de 120° en su asiento. Las de escape tienen Vas!ago‘ mas cor‘to y de 8,5 mm. de
(e menor cabeza, y ajustan con unangulototal de 90°. Los asientos (Fig. 2-10) se deberan
d|amelrf;-r st i ('a} de 0.9 a 1,5 mm. Si por el ajuste y asentamiento con pasta esmeril
?uani;enqa ol asiento, se debera fresar arriba y abajo de él, hasta el valor minimo anotado.

8. Lubricacion del motor.— El cérter contiene 2 a 2,5 It. de aceite. Antes de poner en
marcha- ol rotor, se debera medir el nivel de aceite del carter en la siguiente forma:

2
g8
Sy
Refrigerador .ﬁg
aceite D §
@
2w
=8
8
(‘3‘

Tornillo entrega
aceite culata

Caneria

Tornillo distrib,
de aceite

Fig. 2-11.— Lubricacién y enfriamiento del aceite. H.'Iotor Citroén 2CV
Se levanta la varilla medidora, se limpia con un trapo,} se m_troduce al
Nuevamente, para ver qué nivel alcanza el aceite en la yanlla. Sino Ilegell afm N A
debera agregar el aceite necesario. Es muy conveniente emplear & ?‘d
multigrado, como el 20 W-30/40, asi como mantener siempre la marcay calica
Svitar mezclas de dudoso resultado.

—-

| carter y se Fevania
| nivel maximo, sé

d del aceite, para

Er
=

-
-
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El aceite es aspirado por la bomba de lubricacion, que se enr_:uentra atras _del
accionada por el eje de levas. La bomba, del tipo de engranaje loco [Flg_. ?'1_1 ). con filtro
de tamiz metalico, impulsa el aceite a presion al cojinete trasero del ciglienal, ca_beZa,_
biela, pistén y culata derechos. En ambos circuitos se producen derr._’:\me‘s' de aceite, que
y se juntan en el carter, para continuar el circuito perma_neme de__lubncac;on forzada del

Del cojinete trasero del eje de levas, pasa aceite al collngt? cjelamero del ‘mia
refrigerador de aceite, vélvula de descarga, cojinete delantero del ciglienal, capeza, pie de
pistén y culata derechos. En ambos circuitos se producen de_rrarf\!as de aceite, que caen
juntan el cérter, para continuar el circuito permanente de lubricacion forzadg del motor._. -

La valvula de descarga, presionada por su respectivo resorte, mantiene la pres:
aceite entre 2,9 y 3,2 kg./cm? = 41 a 45 |b./pulg?®.

Culatas
‘Refrigerador

Culatas

\, RETORNO AL
CARTER

Fig. 2-12.— Lubricacién y enfriamiento de aceite. Motor 3CV, Ami-8 y Visa

Los motores 3CV, Ami-8y Visa tienen un filtro exterior cambiable y un manoco_mag!o
luz roja indicadora de falta de presion de aceite en el tablero de instrumentos, ala izquierd:
la columna de direccién. Cuando se da encendido, se enciende esa luz, que: se de'_bera ap
en cuanto arranque el motor. Si se mantiene encendida, debe detengrse inmediatarmen
motor para verificar las causas de lafaltade presiénen el circuito, procediendo a las correccl
necesarias.

La falta de presién en el circuito de lubricacion se puede deber a:

Falta de aceite en el carter. Agregar. £r o

2. Desperfectos en el manémetro de presion del aceite (puede presentar pérdida o enviar tf
falsa sefal de falta de presion). Cambiar. _ ’

3. Rotura del filtro exterior, que se manifiesta por pérdida en su zona dg ajuste a] carté
Cambiar y reponer nivel, procediendo, en lo posible, a efectuar el cambio de aceite.

-4

Caneria de lubricacion rota. Cambiar o reparar.

Desperfectos en la valvula de descarga. Corregir.

Aceite demasiado diluido, por exceso de recorrido. Cambiar.

Filtro primario sucio o totalmente tapado. Limpiar.

Cojinetes muy gastados, con demasiado derrame. Cambiar, efectuando una completa
reparacion del motor. -

e

g. Cambios de aceite.— El aceite del carter del motor esta expuesto a oxidarse,
carbonizarse y mezclarse con bencina, tierra, arena, etc., con lo que pierde su viscosidad y
propiedades lubricantes, debiendo cambiarse periddicamente.

Es necesario cambiar el aceite del motor nuevo a los 1.000 km. de recorrido; el segundo
cambio y los siguientes, a los 3.000 km. de recorrido. Nunca conviene hacer economia en el
sceite, manteniéndolo durante mayor recorrido en el motor, pues se le expone a desgastes
excesivosy a obstrucciones en elfiltro, por exceso de materias sélidas en suspensién, causando
graves danos al motor.

El cambio de aceite se debera efectuar en la siguiente forma:

1. Ponga en marcha el motor durante unos 15 minutos, para que se caliente y mantenga en
suspension la mayer parte de las impurezas del aceite viejo.

2. Detenga el motor y quite el tapon de drenaje, que se encuentra al fondo del carter, hasta
vaciar totalmente el aceite usado.

3. Cologueeltapondedrenajeyllene elcarter con aceite nuevo hasta marca full(lleno), marca
superior de la varilla medidora.

4. Cambie el cartucho filtrante (filtro exterior) a los 6.000 km.

Limpiezadel refrigerador.— El refrigerador o radiador de aceite se cubre paulatinamente
conpolvo y hojarasca, que deberan ser eliminados peridédicamente por medio de unabrocha con
kerosene y por soplade, para mantener el correcto enfriamiento del aceite en &l circuito de
lubricacién.

10.— Desperfectos y reparaciones.— Los motores Citroén, después de largos periodos
de trabajo, pueden presentar pérdida de potencia, quemar aceite o tener golpes de bielas,
Pasadores, cojinetes de bancada, valvulas con mal ajuste, etc.

Los golpes se producen por desgastes de los cojinetes, generalmente debido a fallas en
lalubricacién, Se detectan por el simple oido, al funcionar el motor, o por medio del “estetoscopio”,
instrumento con cuya punta se toca el motor para captar los golpes, que son transmitidos al oido
del operador por medio de los dos tubos del instrumento

Un motor con golpes internos obliga a su inmediata detencion, desarme y reparaciones.
Siel desgaste esta en los metales antifriccion de las bielas o en los cojinetes de bancada, habra
que rectificar el ciglienal y colocar metales de mayor espesor. Si se encuentra en los bujes de
las bielas, ser4 facil cambiar estos respuestos.

La pérdida de potencia del motor se puede deber a desperfectos en el encendido, en la
Carburacion —coémo se detallara mas adelante— o a falta de compresion, que se detecta en la
Siguiente forma:

1. Poner en marcha el motor durante unos 10 minutos, para que se lubrique y se
ENcuentre en condiciones normales de funcionamiento. Quitar todas las bujias y colocar
'memente el compresimetro (Fig. 2-13), con el cono de goma en el orificio dejado por la bujia.
Girar e| motor con el arranque, sin contacto, para medir la presién de cada cilindro, Sila presion
€S de 7 a 9 kg/em2= 100 a 128 Ib/pulg?, e igual en ambos cilindros, el motor tendra los anillos
Y las valvulas en muy buenas condiciones.
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Flg. 2-13— Estetoscopio y Compresimetro

2. Silapresién es notablemente inferior, se coloca un poco de aceite en el cilind
medir, para conseguir un ajuste provisorio de los anillos. Se mide nuevamente la comp
Si esta Ultima es superior a la anterior, es seguro que los anillos o los cilindros estan g
y sera necesario cambiarlos. Si la presién sigue baja, significa que las valvulas estan pica
gquemadas, perdiendo compresion. :

Si las lecturas del compresimetro fueran:

Cilindros Sin sello Con sello de aceite
N2 1 4 a 5 kg/lem? 7 a 8 kg/em?
Ne 2 3 a 4 kg/lem? 3 a 4 kg/em?

En este caso, el pistén del cilindro N2 1 tiene los anillos gastados, ya que con el
aceite, que impide provisoriamente la pérdida de gases por los anilles gastados, hizo
compresién en este cilindro. El N2 2 tendra las valvulas ajustando mal, picadas, pert
compresién, ya que el sello de aceite no consiguié subir la presién de este cilindro
también tener los anillos gastados, cuyo defecto no se podra detectar hasta no reaju
vélvulas.

11. Reparaciones de valvulas.— Si solamente las valvulas presentan desperfecto:
podran quitar las culatas con vélvulas, sin levantar el motor, en la siguiente forma:

1. Levantar el capot y retirar las aletas delanteras. :
2. Retirar la tapa o carter de las valvulas, colocando un recipiente para recibir el acel €
3. Revisar la luz o juego entre los balancines y las vélvulas. Si se nota que no hay
necesario, regular los tornillos de los extremos de los balancines hasta que pase justa
una hoja calibre (feeler) de 0,20 mm. entre el otro extremo del balancin y la vaivula (
una valvula estando la otra totalmente abierta). Esta simple regulacion podria basta
reparar el motor. Si no fuera suficiente, continuar.
4. Soltar las tuercas de los tres pernos esparragos y quitar las culatas.
5. Con una tenaza especial, comprimir los resortes de las valvulas y quitar los retene _
valvulas quedan libres y salen facilmente.
Si las valvulas presentan quemaduras mayores, cambiarlas. Si sélo estan
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rectificarlas y asentarlas, con pasta esmeril gruesa y fina, en sus respectivos asientos. Si éstos
preseﬂtan picaduras o un ancho superior a 1,5 mm., rectificarlos previamente, en la forma ya
descrita (parrafo 2-7).

12. Revision de cilindros, pistones y anillos.— Con las culatas desmontadas se podran
quitar tacilmente los cilindros, pistones y anillos, y probar el juego de las bielas.
Golpeando suavemsnte con madera, saldran los cilindros de sus alojamientos en el carter.
salen con los tubos protectores de las varillas impulsoras de las vélvulas.
Moviendo los pistones se detectaran los posibles desgastes de los bujes y metales delpie
de |la cabeza de biela. Se comprobaran también los desgastes de los anillos y de las ranuras
de los pistones.

Volante y
cremallera

Caja superior

carler Esparrago

Retén
aceite @

Bomba de aceite

AN
& :

Biela

deposito & o,

AcHite Cigtenal

Pasador

Fig. 2-14.— Elementos del motor Citroén 2 y 3CV

Después de quitar los seguros Seeger con un alicate de punta o por medio de un
destornillador (A) (Fig. 2-16), se bota el pasador por medio dei extractor (B). Para quitar y montar
&l pasador, es conveniente calentar el pistén en agua a unos 90°C, pues su material (aleacion
de aluminio) se dilata més que el acero, facilitando la salida y el montaje del nuevo pasador.

Segln el desgaste, deberan cambiarse los pasadores y los bujes de bielas, de bronce
Special. Montados los bujes, habra que probar si entran los pasadores (del tipo flotante)
SUavemente (D) (juego = 0,005 mm.), debiendo escariarse el buje de cada biela si fuese
Necesario,

Si los cilindros, cojinetes, pistones y pasadores no presentan desgastes, podria ser
Necesario cambiar solamente los anillos. Estos se quitan y se montan al pistén, abriéndolos con
Unatenaza especial o deslizandolos sobre tres delgadas léminas de hojalata, que se sittian, una
Por una, debajo de cada anillo por colocar, como se muestra en (E).

- Antes de montarlos anillos nuevos alos pistones, secontrolaran sus aberiuras, colocandolos
Cada cilindro, sobre su respectivo piston. Con la sonda o feeler, del espesor necesario, se

Miden |as aberturas en los cortes de cada anillo, que deberan ser: 0,20-0,40 mm. para el primer

ar?‘HOJ 0,20-0.35 para el segundo, y 0,15-0,30 mm. para eltercero, siguiendo las indicaciones del
Parrafo 2.6,
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bancadas u otros, habra que quitar el motor y proceder a su desarmado total.
1 5

2.

AUTOMOVILES CITROEN

MOTORGS Y GSA

Varnlla

Valvula

admision Eje

Nuez ruptor
encendido

Fig. 2-15.— Elementos del motor Citroén 2y 3 CV
13. Reparaciones por golpes del motor.— Cuando se detectan golpes de b

Se quita la bateria, el motor de arranque y se desconectan todos los cables, cal
sisteras de mando del motor.

Se suelta el motor de sus soportes, se levanta con una grda del taller o por dos 0
y se coloca sobre el banco de trabajo, con un suple de madera de 15 cm. bajo la ¢
cambios, para no dafnar el silenciador.

Se quita el tubo de escape, el silenciador y el conjunto “caja de cambios-difere
quitan también las bujias, bomba de bencina, filtro de aire, carburador, multiple de
y de escape, soporte delantero, embrague y volante. Se retiran las cubiertas de las
y las culatas, con valvulas y balancines. Se retiran los cilindros y la bomba de ac
Se coloca el motor sobre un caballete y se sostiene el pistén derecho sobre ma

Fig. 2-16.— Desmontaje y prueba de pasadores, bujes y anillos

Fig. 2-17.— Corte transversal y longitudinal del motor Citroén GS

H d}‘[\“\
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desconectan los semicarteres, se quitan los esparragos de fijacion de labomba de bencina,
de la caja de velocidades, el tapén de vaciado y el resorte con la bola de la valvula de
descarga. Se quita después el semicarter izquierdo. Se retira el tamiz de aceite y el gje dg‘
levas con su cojinete, que va al fondo de la bomba de aceite.
5. Finalmente, se levantaelconjunto “cigliefal-bielas-pistones”, quedando el motortotalmente 8
desarmado. y

Si hay desgastes de cojinetes o de mufiones del ciglienal, se debera cambiar todo el
conjunto. Los pistones y los cilindros rayados o con apreciables desgastes deberan también
cambiarse. i-

14. Motor GS.— Es de 4 cilindros horizontales opuestos, refrigerados por aire. Se presenta
como un doble motor tipico Citroén 2 6 3CV. i

Los cuatro pistones tienen 77 cm. de didmetro y- 65,6 cm. de carrera, con cilindrada d
1.129 cc., desarrollando una potencia efectiva de 65 HP (DIN) a 5.750 rpm. Se fabrican con razon
de compresién 9,11/1, por lo que deberén usar bencina especial.

Tanto la culata derecha como la izquierda estan provistas de valvulas y de un eje de levas, =
con sus respectivos balancines. Desde el engranaje de distribucién (20 dientes) montado en
ciglienal, salen dos correas dentadas que accionan los engranajes (40 dientes) de los ejes
levas. La correa dentada izquierda (mostrada a la derecha en lafigura 2-17) acciona también
engranaje y el eje de accesorios, como la bomba de bencina y la bomba de alta presion
circuito hidraulico de la suspensién y de los frenos. Ambas correas se mantienen tensas por
suave, pero constante, presion de cada una de las poleas tensoras, todo lo cual se muestra
las figuras.

Sobre el motor va el carburador doble, con su gran filtro de aire. El aceite del carter
impulsado por la bomba, para la lubricacién a presion del ciglefial, bielas, pistones, caja
valvulas, etc. Tiene también refrigerador de aceite, con circuito de lubricacion semejante al
otros motores Citroén detallados anteriormente.

El motor GSA tiene pistones de 79,4 mm. de diametro y 65,6 mm. de carrera, con 1.
ce. de cilindrada y razén de compresion 8,7/1, que desarrolla 64 HP a 5.500 rpm.

15. Motores CX.— Los motores a gasolina CX-2000 a 2400 tienen cuatro cilindr_
verticales en linea, con las siguientes caracteristicas generales:

CX-2000 CX-2200 CX-2400 :
Diametro de los cilindros mm. 86 90 93,5
Carrera de los pistones mm. 85,5 85,5 85,5
Cilindrada (0% 1.985 2.175 2.350
Razén de compresion 9N 91 8,751
Potencia (DIN) a 5.500 rpm, CV 102 112 115

i
Los cilindros son del tipo de camisas himedas, intercambiables. Llevan una junta interior
de un espesor, sin apretar, de 0,1 a 0,115 mm., Al colocarlas en el bloque deberan sobresaliren’
0,4a 0,135 mm., para que al apretarse bajen y produzcan la estanqueidad necesaria, impidiendo
la posterior pasada de agua al carter.
El eje cigliefial es de acero forjado, con 5 cojinetes de bancada, de los cuales el centrales
el de empuije. Para estafuncién lleva dos juegos de semiarandelas de reglaje, uno por cada lado,
de3,10a3,22 mm., pararegularel juege lateral delcigiiefal en 0,045 a 0,160 mm. Llevatambién =
4 contrapesos (Figs. 2-18 y 2-19). Al lado del volante, lleva un retén de aceite. -
Los pistones se fabrican de aleaciones de aluminio Alpax, con revestimiento de plomo.
Tienen los orificios del pasador descentrados en 0,5a 1 mm., seglin sean anteriores o posteriores
a 1976. Por esta razén, deberan montarse con la flecha estampada en la cabeza orientada hacia &
el volante del motor. La variacién de peso del conjunto pistén-pasador-retenes puede ser de un.

MOTORES CX . ﬁ!

Sy e 05308kgm
6a65kgm e il 7 ] i ;
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Fig. 2-18.— Corte longitudinal del motor CX. Pares de apriete.
(Al armar, asegurar los pernos que se senalan con Loctite Frenetanch)

maximo de 5 gr. para un mismo motor. Los pistones necesitan un juego de 0,06 mm. = 0,0024"
en sus camisas. Llevan tres anillos o segmentos: el superior, de compresion, es cromado; el
segundo es conico y el tercero es de lubricacion. La marca “Top” debera quedar dirigida hacia
la parte alta del piston.

Distribucion: El eje de levas va en el bloque y gira en 3 casquillos de apoyo de cupro-
plormo, con arandela de limite lateral, de 5,44 a 5,46 mm. de espesor, aceptandose una holgura
lateral de 0,05 a 0,30 mm. Las levas de admisién tienen una altura de 6,61 a 6,65 mm. y las de
escape 6,12 a 6,16 mm. Este eje gira por intermedio de una cadena, con tensor, accionada por
el engranaje de distribucién del cigiienal. Para el calaje, las marcas de ambos engranajes
deberan estar al frente, en linea recta.

Las valvulas estan en la culata y se accionan por los balancines, varillas, alzavalvulas y
levas, como se muestra en la figura. Las de admisién tienen cabezas de 49 mm. de diametroy
angulo de ajuste de 60°, y las de escape 39 mm. y &ngulo de 45°. Eljuegodelas valvulasse regula
a motor frio, a 0,15 mm. para las de admisién y a 0,20 mm. para las de escape.

Lubricacién: La bomba de aceite, del tipo de engranajes, aspira el aceite del carter por
elfiltro primario de malla metalica. Lo envia a presién, regulada por la vélvula de descarga, aun
minimo de 3 kg./em?, desde que el motor giraa 2.000 rpm.y aun méximo de 4 a 5 kg./cm? cuando
gira a 4.000 rpm, con aceite a la temperatura de 100 a 105°C. El manocontacto enciende la luz
roja del tablero al dar arranque, la que se apaga cuando la presion sube de 0,475a 0,675 kg./
f?ma, indicando que no hay peligro. El termocontacto mantiene la luz del tablero apagada. PED
ésta se enciende cuando la temperatura del lubricante llega a 135°C, indicando peligro.

Elresorte de la valvula de descarga tiene una longitud, cerrado, con espiras juntas, de 31
mm. y de 42 mm., con carga de 10,9 kg. ) e

El aceite pasa por el cartucho filtrante, con by-pass, que se abre cuando &l ﬁ]th esta muy
sucio. Lubricalos cojinetes de bancada del cigtiefialy los de bielas, pasando por orificios dgéstas
a los pasadores, anillos y cilindros. Otra parte del aceite a presion lubrica la cadena de
distribucion y actlia sobre su tensor; otra al eje de levas y alzavalvulas y finalmente se IUDTICEI
las rampas de los balancines y las guias de las valvulas, como se indica en la figura. -
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Fig. 2-20 C.—Cigiienal, bielas, pistones, pasadores y cojinetes de motor CX

MOTORES AX Y ZX

Eje de levas Varilla

Alzavalvula
Cadena

Limi:adorﬂ

a

Fig. 2-20 D.— Cadena, eje de levas y mecanismos de distribucién de motor CX

16. Motores AXy ZX.— L os motores a gasolina AX, BX, ZX, etc., sefabtican de 4 cilindros
verticales en linea, desde el de 954 cc. al de 1.998 cc., de 8y de 16 valvulas, que generan de
50 a 155 CV a 6.500 rpm. y que se montan transversalmente en la parte delantera ds estos
automaviles, inclinados en 6° hacia adelante. 2

Estos motores (Fig. 2-21) tienen valvulas y eje de levas en laculata, accionados porcorrea
dentada desde el engranaje de distribucion del ciglienal, con poleatensora. Estacorrea acciona
también labomba de refrigeracion del motor. E eje de levas accionadirectamente los balancines
de las valvulas y el distribuidor del encendido, que se conecta en su extremo posterior.

Especificaciones de algunos motores Citroén

[ Modelo AX- AX- AX- BX- 72X L e
10E Club Allure Athena Volcane V16

Cilindrada ce. 954 1.124 1.360 1.680 1.998 1.998
Diametro cilindros mm. 70 72 75 83 86 86
Carrera pistones mm. 62 69 77 73 86 86
Potencia (DIN) cv 50 60 75 94 123 155
arpm. 6.000 6.200 6.200 6.000 5.750  6.500
Juego de valvulas, motor frio, todos los modelos:
Admision: 0,20 mm. = 0,008"
Escape, excepto motor K2A:0,40 mm. = 0,016"
Escape, motor K2A: 0,30 mm. = 0,012"

-‘-—_—_‘_———___

. Todos estos motores emplean inyeccion electrénica de gasolina, sin plomo, sistema
Multipunto y encendido electrénico.
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Fig. 2-21.— Motor Citroén AX, de 954 a 1.360 cc.

En la parte inferior del bloque de cilindros se instala la bomba de lubricacién, del tipo
engranajes, que recibe rotacion permanente por correa metalica desde el engranaje respecti
del ciglienal. _

Estos motores se fabrican de camisas hiumedas cambiables, de fundicién centrifugadade
la mejor calidad, rodeadas de camaras de refrigeracion (Fig. 2-22). Las camisas se ajustan
bloque por medio de un anillo redondo (O-ring) de neoprén, que se monta en la parte inferior
por el resalte o pequefio reborde superior, que resulta comprimido por la empaquetad
montar la culata, impidiendo el paso del agua de refrigeracion del carter y la salida de los g
comprimidos de los cilindros.

10,05 mm. max

|
T i e
\Lﬁ | N I g
7 | N |
N ) .
\% | N !
N I
\? : §\ [ N ;
\ ! N ! D
1 |
i i N
i |
Q i N A

Fig. 2-22.— Camisas (1), sellos O-ring (2) y resalte superior

Se debera respetar el orden de montaje de las camisas, marcandolas levemente, de
ala 4 (Fig. 2-23). Con la empaquetadura nueva, se aprietan los pernos de la culata, desde
centrales (1) a los extremos (10), en tres tiempos: primero con una torsién de 1,5 kg.m.,
con 4,5 kg.m. (siempre en el mismo orden) y finalmente con el torque de apriete necesario,
para pernos de 11 mm. de diametro es de 7,6 a 8,3 kg.m.

MOTORES AX Y ZX

51

Correa distribucién

Fig. 2-23,— Orden de camisas y apriete de pernos de culatas

Los pernos milimétricos de los automéviles europeos se f
6y 8,y se aprietan con las siguientes torsiones, en kg.m. (kilo

abrican generalmente de clase
gramos/metros):

TORSION DE APRIETE EN kg.m. PARA PERNOS CLASES 6y 8

Diametro 6 8
& mm. 1.28 1,35
7 mm. 1,80 1,90
8 mm. 2,62 290
9 mm, 3,80 4,20
10 mm. 5,50 6,00
11 mm. 7.59 8,34
12 mm. 9,60 10,50
13 mm. 12,50 13,75
14 mm. 15,50 17.05
15 mm. 18,50 20,35

Lasbielas de estos motorestienen una bo
ala pared izquierda de cada cilindro, parala ¢
dg aleacién de aluminio, entran suavemente
Tienen 3 anillos: el superior cromado (1), qu
Pasador, el (2), con su corte a 120°
del pasador. Los cortes (A)y(C)

del centro.

quilla (a) (Fig. 2-24) que lanza un chorro de aceite
ontinua lubricacién de cada pistén. Los pistones,
en las camisas, con un juego radial de 0,06 mm.
& se monta con su corte a 90° de la direccién del
delanteriory el de lubricacién (3), con su corte en la direccion
de los suplementos superior e inferior, dejarlos a unos 20 mm.

Fig. 2-24.— Pistones y anillos.
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Montaje de anillos: Limpiar primeramente las ranuras de los pistonas._ quitando
que se acumula al fondo. Comprobar después la holgura lateral, que debera ser de O,
mm. = 0,001" a 0,002", con lo que los anillos entran suavemente en sus ranuras. Co
ahora la luz entre sus extremos, indispensable para permitirles la dilate}mon por el calor,
holgura o luz se mide colocando los anillos sobre los pistones, y debera ser:

1ery 22 anillos de compresion = 0,20 a 0,30 mm.
3¢ anillo, de lubricacién = 0,15 a 0,20 mm.

3¢ anillo, de lubricacion, de cortes radiales = sin holgura A
Los anillos se quitan y se montan a los pistones abriéndolos con la tenaza especial

figura 2-9. ‘
y Capitulo Il

CARBURACION

SUMARIO:1. Circuito de bencina.— 2. Carburadores Solex 28 CBlL.— 3. Mezclas.— 4.
Desperfectos.— 5. Regulacién del ralenti.— 6. Carburador Solex 34 PCIS.—7.
Carburador doble de Ami-8, Visa y CX.— 8. Control de los gases de escape.—
9. Analisis del humo.— 10. Inyeccion de gasolina.— 11. Convertidores
cataliticos.— 12. Inyeccion Motronic.— 13. Inyeccion monopunto.— 14.
Furgonetas,

Fig. 2-25.— Limpiador de ranuras Medicién de holgura Medicién de abertura de __ 1

1. Circuito de bencina.— Los automéviles Citroén tienen un estanque trasero, con
capacidad media de 20 It. de bencina. Al lado izquierdo del motor se ubica la bomba mecanica,
que aspira bencina del estanque y la entrega al carburador, con presion de 200 gr./cm?. Esta
- bomba (Fig. 3-1) tiene un brazo inferior, para recibir accionamiento de la excéntrica del eje de
levas, que mueve la membrana interior, para que aspire e impulse bencina a través de sus dos
valvulas.

Labomba tiene también un brazo superior, que se mueve a mano, para entregar bencina
alearburador antes de la macha inicial del motor.

Desperfectos: La bomba falla por suciedades, que se acumulan en su cuerpo inferior o
PRACTICAS NECESARIAS :138 valvulas; se eliminan desarméndola y lavando sus piezas en bencina. También puede
Mperse el diafragma y afectarse las valvulas, las que se cambiaran faciimente.

1. Conozca el motor de su Citroén.— 2. Ubique la bomba de bencina, el carbgrador, ,

aceite, el tubo de llenado del aceite y la varilla medidora.— 3. Ubique la l?ob!na. el dis
y revise la conexion y el apriete de sus cables.— 4. Controle el nivel del Itquldo dela
la conexién y apriete de sus terminales.— 5. Cada 10.000 km. de recorftdo quile
lavelas en bencina y elimineles el carbon.— 6. Elimine totalmente cualquier perdida,_
del motor— 7. Quite |a tapa del filtro de aire, lave su malla y rainstéiela.—f 8‘. Control
de las valvulas.— 9. Limpie el refrigerador de aceite, en la forma ya indicada. 1
atentamente el funcionamiento del motor, comprobandoquenose produzcan golpes

de desgastes.

Solexz' Carburadores.— Los motores Citroén 2CV, anteriores a 1962, emplean el carburador
2 26 CB_I_ o el IBC, segun sean con o sin embrague centrifugo. Los posteriores, con razén
fiT;FlJreswn 7.5/1y 7.75/1 emplean el carburador Solex CBI (Fig. 3-2), con starter (partidor)

ﬂ'-‘iad:l:rotr la mangue_ra llega bencina desde la bomba hasta el vaso o cuba del carburador, cuyo

évanta la valvula de aguja (P), cortando la entrada de bencina para mantener un nivel
ante de combustible, como se muestra en la figura.

Pims ggr?"que: La aspiracion de los pistones, dlulra‘nt'e elarranque ljorma!, ;ucciona unamezcla
E d 'C? en _bencma (2), que fluye por el orificio inferior, dg baja velocidad, regglada por el
o ¢ falenti (W), Si el motor se encuentra frio, necesita una mezcla mas rica, que se
racal tirar el ahogador desde el tablero de instrumentos, el que hace girar la bieleta del
b _ON lo que sale una mezclarica (3) por el sistema especial. Parte el motor, y poco a poco
"Vé el ahogador a fondo, trabajando ahora el motor en forma normal.
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Cuando se pisa el acelerador, se abre la mariposa de aceleracién (V)
de aire por la boca superior del carburador, el que aumenta su valocidad"
(K), produciendo una succién de bencina (1) del tubo de alta velocidad, fg
adecuada para las medianas y altas velocidades del motor.

La bencina para las marchas altas se regula en el chicler o tobera
pequenacantidad de aire por(a)y (S), paraformarla mezcla primaria, fica en
que posteriormente se mezcla con el aire necesario en el difusor (K). E| ¢
cantidad de bencina de baja velocidad y el (Gs) regula la bencina de| starter.

reciben aire primario por el orificio Superior, sobre (g), y el starter o recibe ... :
a la izquierda del difusor, B

talico, que aumentaria el diametro calibrado de los orificios, con grave
'_Il._ nﬁ ¢

carb ;;d;r;;smdo del flotador (pesa 5,7 gr.) y de la valvula de aguja, que debera
e

ba, cuando se vuelve la tapa, para que el flotador cargue horizontalmente
o

| armado, se monta el carburador al motor y se procede a la regulacién de la
ugs del @ "
e inima 0 ralenti.

ire, carburador y
_ md-ﬂm:'ienm. motor 2CV

i6n de gases del
Filtro del aire.— 3.
F"i Tomillo de tope de
eracion.— 5: Pedal
7. Empaquetaduras y
6ny de escape.—8.
de aceite del motor.

lacion del ralenti.— Calentar primeramente el motor y comprobar el buen
o del sistema de encendido. Regular el tornillo exterior de tope del acelerador,
motor gire a unas 700 rpm. Por medio del tornillo de regulacién (W), localizar el
mo del ralenti. Destornillar levemente el tornillo de tope del acelerador, para que
1 del motor vuelva a 700 rpm. Atornillar (W) hasta la caida total del régimen. A
destornillarlo al minimo necesario para encontrar un régimen de marcha lenta,

ay S, Entrada de aire y tubo de el
marcha minima.— t. Filtro de paso.-

Fig. 3-1.— Bomba de bencina flotador— Gg y Gs. Chicleres de a 650 rpm. Acelerar y soltar el acelerador, para comprobar que el motor no se
1. Cuerpo de la bomba.— Tomillo de regulacién de mezcla i lo posible, controlar estas operaciones por medio del analizador de humos,
2. Brazo de accionamiento por aceleracién.— K. Difusor de aire o vent Vacuémetro y otros instrumentos.
exceéntricas. motor.

3. Mezclas.— Las mezclas de aire-bencina para el funcionamiento del
mantenerse en unaproporcion mediade 1 kg. de bencinaporcada 14,7 kg. dea
lamezclapara la partida del motor, sobre todo en tiempofrio, debera serrica,
cuando parte el motor y se calienta, debera volverse a mezola normal. Nunca et
de hacer partir el motor con el ahogador tirado atras durante muchas vueltas @
tiene el peligro de que se ahogue, dificultando la puesta en marcha. La
velocidad o ralenti es también rica, como de 1/12.

—— e

4. Desperfectos.— Los carburadores fallan por suciedades del aire 0 d
Cada 10.000 km. de recorrido del automévil se quita la tapa superior del
3-3) y se lava en bencina la malla que hay en su interior. Antes de colocarla
impregna en aceite de motor.

Cada 20.000 km. de recorrido o ante una falla de mezcla, se quitard el

Mador, o, 19 3-4.— Carburador Solex 34 PCIS, de Citroén 3CV
= . ' Asientg

 Inyector d"' ;éwma de nivel constante.— t. Filtro de bencina— a. Entrada de aire.— V..
del carburador, para lavarlo en bencina y eliminar de é! las impurezas que lo =V, fipcasa 3212‘;?; a‘?‘?"”a""féna H, My Ht \_félvulﬂ_? 4} mﬂmslfs?ra deG‘ﬂ E%?;I?r $
estas limpiezas no fueran suficientes, se quitara el carburador del motor para acion.— K. Dilusor o venturi.— s. Tubo em — Qg.

*librado — g Chicler de intermedia — gN. Chicler de baja.— W. Tomillo de regulacién

Se levanta la tapa superior, quitando los pernos de union, y se procede a g de mezcla de baja velocidad o ralenti.

delfondo delvasoy de los chicleres (9), (Gg) y (Gs). Selavan enbencinay s
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En los vehiculos con embrague centrifugo, y cuando no se cuenta con tacometro,

la velocidad minima hasta el comienzo del arrastre del tambor de embrague; segui

aflojar el tornillo de tope del acelerador en 1/8 de vuelta. Asi se estara seguro de que, a
el acelerador, el motor funcionara a baja velocidad, sin arrastrar el embrague centrifuge

6. Carburador Solex 34-PCIS.— Se emplea en los motores 3CV. Labencina lle

tubo superior, se filtra y pasa al vaso, donde se mantiene su nivel constante, regulado

valvula y el flotador (Fig. 3-4).

Ademas de los circuitos de mezcla, expuestos en el carburador anterior, &
ahogador por cierre manual de la mariposa de entrada de aire y circuito de acelerac
compone de una bomba de diafragma que envia una cantidad adicional de benei
enriquecer la mezcla durante la aceleracion del motor, consiguiendo que éstetenga '
y que acelere con mayor facilidad.

Freno del ralenti: Varios carburadores, como el Solex 26, 28, 34, etc., tienen un |
ralenti o de velocidad minima. Consiste en un piston (5) que se desliza en una '
cilindrica, comunicada con el vaso de nivel constante. En marcha normal el pistén esta,
el cilindro lleno con bencina. Al volver el acelerador a la posicién de ralenti, una leva @
pistén, que baja con cierta lentitud, porque la bencina sube por la holgura calibrada @
y el pistén. Esta dificultad retarda el rapido cierre de la mariposa de aceleracion, con
motor no se ahoga ni se detiene bruscamente.

Cuando se vuelve a acelerar, el pistén sube por la accion del resorte inferior y la
permite nuevamente el llenado de bencina del cilindro. A

7. Carburador doble de Ami-8.— Los modelos Ami-8 estan equipados con el
doble Solex 26-35 CSIC (Fig. 3-5).

En la velocidad minima, fluye mezcla primaria s6lo por el surtidor inferior, regula
tonillo de minima (W). Al comprimirse el acelerador, se abre la mariposa de aceleracic
(V), fluye mezclarica por los orificios de progresion, situados sobre (W), y empieza afl
por el surtidor de media velocidad. situado en el centro del primer cuerpo del carburas
acelera, desarrollando 25 a 30% de su potencia. De esta manera, cuando se corre
plano, con el acelerador poco comprimido, el motor recibe mezcla sélo desde el cuerpo
de 26 mm. de diametro, con una notable economia de bencina.

Fig. 3.5.— Carburador doble Solex 26-35 CSIC, de Ami-8
g. Chicler de baja— U, y U,. Orificios calibrados.— F. Flotador.— a, Ce y E. Entradas d@
Cebador.— |. Inyector de bomba de aceleracion.— P. Asiento y vélvula— M, Membrana de la
aceleracién.— Gg. Chiclerdealta—VyV,, Mariposas de aceleracion primariay secundana.—!
H,yH,. Vélvulas de bomba de aceleracién.—W. Tomillode regulacién de mezcla de baja vel
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i se necesita subir una cuesta o pasar a otro vehiculo, se pisa a fondo el acelerador; el
fragma (M) de labomba de aceleracién envia una cantidad adicional de bencina que fluye por
o surtidor ()R proporcignando una mezcla pasajeramente rica, necesaria para una buena
Jeracion © fuerte “pique” del motor. El varillaje exterior abre también la mariposa de
jeracion del segundo cuerpo del carburador, de 35 mm. de diametro, que proporciona la
scla adicionalparaun mejorllenado delos cilindros del motor, con lo cual éste genera lamayor
Jencia Y velocidad. Alcanzada esta velocidad, se vuelve atras el pedal del acelerador,
“abaiaﬂd" ahora el motor con sélo el primer cuerpo del carburador, con la correspondiente
a—,cnom"a de combustible.

1. Carb Fig. 3-6.— Elementos de carburador doble Solex, de Citroén Visa
nlmﬁnur:md::r completo,— 2 y 3. Véivula y flotador.— 4. Solenoide corta ralenti.— 5. Tapén y filtro de
a.— 6. Elementos de la bomba de aceleracién.— 7. Actuador.— 8. Cuerpo superior.—8, 10y 11.—
Pata, tapon y retén.— 12. Separador de 11 mm. de @spasor.

Ee Carburador doble de Visa: Es un Solex de dos cuerpos, de trabajo semejante al del Ami-
: ulando se corta el encendido, el solenoide deja de recibir corriente eléctrica, con lo que la
A corta la gasolina del ralenti, para que el motor se detenga de inmediato.

%h?espeﬁeclos: Los mismos anotados anteriormente. Quitar el filtro de bencina y los
nemlaes. lavarlos en bencina, quitandoles todas las impurezas. Soplar con aire comprimido.
I la velocidad minima, en la forma ya descrita.

y

:arburgdor V\_!eber 34-DMTR, de CX-2000: Al igual que en todos los carburadores
" baja velocidad entregamezcla slo por el cuerpo primario, con economia de gasolina.
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Al seguir comprimiendo el acelerador, se abre también la mariposa de aceleracién dal
secundario, fluyendo mezcla complementaria, para que el motor genere las potencias
y mayores. 4

cién del nivel de gasolina: En los carburadores Weber con flotador de laton,

ula -4
4 vertical latapa delcarburadory con las lengtietas del flotador en en contacto liviano

2niendo S

mé n':f";ra de la valvula de aguja, comprobar que entre el fiotador y la superficie plana de la
'aaﬂ':: a una holgura de 7 mm. Comprobar también que el recorrido del flotador alcance a 14
desde la tapa.

curvar el apéndice o la lengleta, hasta conseguir esas holguras.

. Tapa del carburador
. Vélvula de aguja

. Asiento

. Apéndice

5y 6. Lengletas

7. Esfera de valvula

8. Flotador

9, Junta de tapa

s =

14

Fig. 3-8.— Control del nivel de gasolina

8. Control de los gases de escape.— Los motores consumen gasolina, formada por
diversos hidrocarburos (HC), obtenidos por la destilacion del petréleo, la cual se mezcla con el
aire ambiente, formado por oxigeno (O) y nitrégeno (N).

La combustion de la mezcla “gasolina/aire” puede ser completa e inofensiva, generando
.~ anhidrido carbonico (CO,) y vapor de agua (H,0), con elmaximo de calor, segun las reacciones:

‘a) Combustion completa, muy buena.

€+ 0, = CO,, con desprendimiento de 8.080 kcal/kg de C.
H, + O = H,0, con desprendimiento de 29.360 kcal/kg de H.

En esta combustién completa se produce anhidrido carbénico (CO,) y vapor de agua,
gases inofensivos. Cuando el motor esta frio, el vapor de agua se condensa y sale agua porel
 lbo de escape.

- Los gases de escape contienen también nitrégeno (N), que formabaparte del aire aspirado
Por el motor,

-~ b)Combustisn incompleta, contaminante.

Cuando la mezcla que llega al motor es rica en gasolina, se produce la combustion
Completa de carbono, generandose monoxido de carbono (CO) en los gases de escape del
O, Segun |a ecuacion:

C+0=CO, con desprendimiento de sélo 2.428 keal/kg de C.

i%l;:s emanaciones de CO son peligrosas como componentes téxicos, porque una pequeia

San. . 2cion modifica la composicién de la sangre. El CO se asocia a los gldbulos rojos de la

Male. | C°NSUmiendo gran parte del oxigeno, produciendo mareo, dolores de cabeza y otros
= Mayores.

&t Nitrégeno N del aire se mezcla con el oxigeno, debido a las altas temperaturas, por las

Presiones de compresion de los motores modernos, produciéndose pequefas cantidades

8o, Y€ nitrégeno (NO,), principalmente en las mezclas ricas. Algunos hidrocarburos HC no
- 'anen los cilindros. Se considera que de la mezcla que entra al cilindro en cada admision,

Fig. 3-7.— Carburador Weber, de CX-2000

1. Estrangulador eléctrico.— 2. Diafragma y mariposa de estrangulacién.— 3. Cuerpo sup
de entrada de gasolina.— 5. Tubo de descarga de la bomba de aceleracién.— 6. Valvulaa
7. Tomillo de mezcla de baja velocidad.— 8. Conjunto de la bomba de aceleracién.—9. Dialra
de potencia.— 10. Mariposas de aceleracién pnmaria y secundaria.— 11. Eje de mariposa s
12. Ajustador de ralenti rdpido.— 13. Conexién de retomo de gasolina.— 14 y 15. Vélvulay
constante.— 16. Retén de goma.— 17. Surtidores de ralenti.— 18. Tubos de emulsién,

primario y surtidores principales.— 19. Tomillo de ajuste de velocidad de ralenti.— 20. FIO!
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se deposita una delgada capa en la superficie de la camara de combustion y en las pared ;.f-
cilindro, la que se mantiene relativamente fresca, por la refrigeracion. Esta fina capa, del of
del 0,1% del volumen total del cilindro, nunca se quema y proporciones de ella son expulsa
por el tubo de escape, junto con los gases de escape del motor. 3

El CO, los HC no quemados y el NO,, favorecen la formacion de la niebla fotoquim|
contaminante del ambiente.

9. Analisis del humo.— Cuando 1 kg. de gasolina se mezcla en el carburador coj "
kg. de aire, se proporciona el oxigeno necesario para que el C se queme totalmente a €
produciéndose 14,5% de CO, y el maximo de rendimiento. El hidrogeno H se quema a H,Oj
sale en forma de vapor de agua por el tubo de escape del motor. N

Sila mezcla que llega al motor es rica, de 1/12, baja el CO, al 10,4%, produciéndose
de CO (mondxido de carbono), gas venenoso, que indica una mezcla mala y poco econg
que debera evitarse, asegurandose que el carburador entregue la mezcla precisa de g
y aire para las marchas bajas, medias y altas del motor, siendo necesario analizarlos h
el analizador eléctrico, cuya manguera recibe los gases de escape del automovil,
trabaja el motor en velocidad minima o ralenti (fig. 3-9).

~ Fig. 3-9.— Analizador eléctrico de CO

Seglin las lecturas del analizador, pueden producirse los siguientes gases, propor
de mezclas y propiedades:

0,% H% | CO,% | CO% | Mezcla | Propiedades
0 6 8 12 110 Muy rica, venenosa, picante, inaceplable .
0 2,5 104 7 112 Rica, venenosa, aceptable solo en arranqueif
0 14,5 0 11147 Normal, muy buena, econémica y potente.
1.8 0 13,5 0 1116 Pobre, economica, débil, motor con poca |

En consecuencia, las mezclas ricas son aceptables solamente en el momento
en tiempo frio, tirando atras la perilla del ahogador, mientras se da arranque. Unavez q
el motor se vuelve a fondo esta perilla, para que la mezcla sea normal, de 1/14 a ¥/
maximo de produccién de CO, y el minimo de CO, consiguiéndose también la mayor
de combustible. -

Para motores anteriores a 1986, en baja velocidad o ralenti, es aceptable hasta %=
CO:; para motores del 87 al 88 se acepta hasta 3,5% de CO, y para motores desde el

CO.
En las ciudades de gran trafico vehicular, como Santiago y otras, se estan e
emisiones mas limpias, como de sélo un maximo de 0,5% de COy 100 PPM (partes POt
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HC en los gases de escape de los motores a gasolina, lo que se consigue con los convertidores

ataliticos, sensores de oxigeno y otros.
c

10. Inyeccion de gasolina.— Desde el 12 de septiembre de 1992 se esta exigiendo en
e motores de automéviles coninyeccién de gasolinay convertidores cataliticos, que
es de escape no contaminantes. Con lainyeccién de gasolina se consigue también
mayor potencia de los motores y menor consumo de combustible.

Lainyeccion de gasolina consiste en suministrar al motor lacantidadprecisa de combustible
que en cada caso necesita, mediante los inyectores, que pueden estar situados en la camara de
combustion de la culata (sistema dg “myegcno_n d‘ireClEL ) 0 bien en el multiple de admision del
motor, lo que recibe el nombre de “inyeccion indirecta”, sistema que es el mas empleado.

Inyeccion electronica L-Jetronic.— Este sistema electronico de inyeccion de gasolina,
lamado también multipunto, es del tipo de inyeccion indirecta y funcionamiento a bajas
presiones Y ha sido desarrollado por la firma alemana Bosch y la britanica Lucas (Fig. 3-10).

Chilee! usod
roducen gas

: e
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—| AR

12y3 Do Fig. 3-10.— Sistema de inyeccion electrénica de gasolina L-Jetronic .
Unidaq 20 de gasolina, electrobomba y filtro.— 4. Tubo distribuidor.— 5. Regulador de presin.—
- 10 ;c“o""_:? de control UEC.— 7 y 8. Interruptor y mariposa de aceleracién.— 9. Caudalimetro del
Bateriy __Ote“‘:"'-’m@tro.l—- 11. Combinacién de relés.— 12. Interruptor del encendido y arrangue.—
\Cada ciling 14y 16. Tomillos reguladores de ralenti.— 15. Caja de aire adicional.—18. Inyector principal
3 f0.—19. Interruptor térmico temporizado.— 20. Sonda lambda.— 21. Sonda de temperatura

del motor.— 22, Distribuidor electrénico del encendido.
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Circuito de gasolina.— La electrobomba (2) se pone en funcionamiento en el mome
en que se da contacto y mantiene gasolina a presién de 2,5 bar., filtrada en (3) y regulada g \

Desde el tubo distribuidor pasa |a gasolina a presion a los inyectores (18) y al iny: ;
arranque en frio (17), todos de inyeccion comandada por la unidad electronica de control
compuesta por una gran cantidad de elementos electronicos que reciben informacion
sensores, como el de la mariposa de aceleracion (7); el potenciémetro (10) del caudalimetrg
termocontacto temporizado (19) del arranque en frio; de la sondatérmica (21) de la temper 4
del motor: de la sonda lambda (20), que sirve para el control de la combustion, pero que
instalarse mas cerca del convertidor catalitico. a

La bomba eléctrica (Fig. 3-11) es del tipo multicelular, a rodillos, accionada por un
eléctrico propio, inundado constantemente de gasolina, la cual no se enciende porg
encuentra libre de aire.

23

\
2

Fig. 3-11— Bomba eléctrica de alimentacion
1. Vélvula de salida.— 2. Rodillos.— 3. Rotor,—
4. Cdmara de aspiracién.— 5. Valvula de
sobrepresién.— 6. Camara de inyeccién

Fig. 3-12.— Regulador de pre:
1y 2. Llegada y salida de gaso
3y 4. Cajay membrana.— 5. Re
6. Retorno.—7. Vélvula. de gasoli

La presion de la gasolina es regulada primeramente por la valvula de sobrepresiofn
bomba y mas adelante por el filtro y el regulador del circuito de gasolina.
Regulador de presion.— Es del tipo mecanico y consta de un disco y memb
mantienen cerrada la valvula (7) (Fig. 3-12). Si la presién de la gasclina sube de 2 kg
abre esta valvula, permitiendo el retorno de gasolina al estanque, desde el tubo (6).
Inyectores.— Consisten en una pequena camara alargada (Fig. 3-13), en cuyo i
aloja una aguja solidaria a un nucleo de un electroiman. Cuando no circula corriente elé
el enrollado del electroiman, la base de la aguja se mantiene apretada contra su asient
fuerza del muelle. Cuando llega corriente eléctrica a las espiras del electroiman, se pr
campo magnético que desplaza el nticleo y con él la aguja, cuya base se separa de suas
en unos 0,15 mm. La gasolina, a la presion de 2 kg./cm?, fluye entonces por el hueco af
calibradoy es pulverizada durante el corto tiempo que dura la inyeccion (unos milisegu
cantidad de gasolina inyectada depende del tiempo que permanezca abierto el inyector, €
del tiempo que se mantenga elimpulso eléctrico suministrado por la unidad electroénicade
(UEC). .
Los inyectores van montados en cada uno de los ramales del tubo de admision d
para que el combustible pulverizado sea dirigido hacia la parte posterior de cada una

valvulas de admisién y se mezcle con el aire admitido al motor, en la proporcion Sptin
gasolina/aire = 1/14,7 kag.

By ‘. p
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Fig. 3-13.— Inyector de gasolina
1. Aguja—2y 3. Ntcleo y enrellado,— 4. Conector eléctrico.— 5. Filtro.— 6. Protector térmico.

Controles.— Diversos sensores o sondas permiten detectar una serie de variables que
intervienen en el funcionamiento del motor, como la cantidad de aire admitido a los cilindros, la
temperatura del aire ambiente, la del refrigerante, la velocidad de giro del motor, etc. Estas
variables, en forma de senales eléctricas, son transmitidas a la UEC (6) del sistema, la cual los
glabora y realiza una serie de calculos determinando la cantidad mas exacta posible de gasolina
que, en funcién de esas variables, el motor requiere en cada momento. Como fruto de estos
céleulos, la UEC envia sefiales eléctricas a los inyectores que, a su vez, proporcionan al motor
la cantidad de gasolina necesaria en cada instante.

La gran ventaja de los equipos de inyeccion electrénica es, sin duda, la extraordinaria
precision en el control de la mezcla gasolina/aire, cualesquiera sean las condiciones de
funcionamiento del motor, lo que se traduce en un elevado rendimiento y unas emisiones de
gases de escape de muy bajo contenido nocivo.

Circuito del aire.— Es la base del sistema _-Jetronic. Se compone de una mariposa cuya
ala giratoria (Fig. 3-15) regula la cantidad de aire que entra al motor, comandada por el
potenciometro (4), para las velocidades bajas, medias y altas del motor.
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: Fig. 3-14 Velocidades bajas
arposa.— 2. Valvula de retomo.— 3. Resorte.—
& Otenciémetro.— 5. Mariposa de compensacion.—
¥ 7. By-pass y tomillo de regulacién.— (S) Sensor
1 de temperatura del aire.

Fig. 3-15.— Velocidad minima
1. Mariposa de aceleracion.— 2. Vélvula de
aguja.— 3. Conducto.— 4. Tomillo de tope
de abertura minima.

LM



64 AUTOMOVILES CITROEN

El aire para las velocidades menores pasa al sistema por el by-pass (6), regulado por el
tornillo (7). La velocidad minima o ralenti se regula por la abertura de |a valvula de aguja (2) (Fig
3-15) y por la abertura minima de la mariposa de aceleracion (1), para que el motor gire en
caliente a unas 800 rpm. 4

La cantidad de aire para las velocidades mayores se regula por la abertura de la mariposg
de aceleracion (1), comandada por el pedal de aceleracién del automévil. 3

Arranque en frio.— Para el arranque en frio, la sonda de temperatura (10) (Fig. 3-10) ¢
el interruptor térmico (19) informan al calculador electronico, para disminuir el aire aspirado
el motor e inyectar una pequena cantidad de gasolina por el inyector de arranque en frio, co
que se enriguece la mezcla y se consigue el rapido arranque en frio del motor.

-
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Fig. 3-17.— Inyector de arranque en frio
1. Resorte.— 2. Enrollado.— 3. Nicleo de hierrg

Fig. 3-16.— Sonda de temperatura
1. Contactos.— 2. resistencia.— 3. Bimetal

Regulacién del ralenti— Con el motor a la temperatura de trabajo y el encendid

inyeccion, que debera ser de 1,8 a 2,2 kg./cnm?. Si la presion fuera muy diferente, podria
desperfectos en la bomba eléctrica, filtro o en el regulador de presion. Revisar, elimi
impurezas, corregir o cambiar repuestos o elementos completos.

Tubo distribuidor

s
_ YA Z
2 et

Prueba de presion de inyeccién

2BEN

Fig. 3.18.— Regulacion del ralenti
1. Tomillo de ralenti.— 2. Tomillo de tope
de la manposa de aceleracion.
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Precauciones indispensables.— Para el correcto mantenimiento del sistema L-Jetronic
es indispensable conocer algunas precauciones: ’

1) No se puede poner en marcha el motor con la bateria descargada, empujando el
vehiculo, pues como la ‘eleclrobomba esta detenida, no habré gasolina a presién en los
inyectores y no funcionaran tampoco h?s sistemas de control electrénico. No se debera quitar la
pateria estando en marcha el motor o invertir la polaridad. Siempre se debera usar una bateria
pien cargada, con el voltaje maximo de 12,6 voltios. Arrancar desde un cargador rapido de 16
voltios puede ser fatal para la UEC y elementos electronicos. Peor sera poner dos baterias en
serie.

2) No probar si hay corriente haciendo masa con los cables, pues el corntocircuito alteralas
condiciones de estabilidad en la red, en perjuicio de los sistemas electrénicos. Utilizar siempre
un voltimetro, que indicara |a tension precisa.

3) Evitar que las unidades electronicas se calienten, ya que pueden inutilizarse a los 80°C
por lo que habra que quitarlas del automaévil que se ponga en una “cabina de secado” en base‘
a calor.

4) Conectar siempre la bateria, la bomba eléctrica y todas las unidades electrénicas con
la misma polaridad y con sus conexiones limpias y apretadas.

5) Evitar las chispas o fuego, pues es muy facil que se quemen violentamente los gases
o la gasolina a presion del sistema. Desconectar el primario de la bobina, para evitar alguna
chispa ocasional. Al controlar la presion de compresion del motor, desconectar la UEC yla
electrobomba, para evitar que bombee gasolina durante la prueba,

11. Convertidores cataliticos.— Con el objeto de reducir los gases dafiinos, se estan
empleando los catalizadores que se instalan en el tubo de escape, muy cerca del motor,
recibiendo los gases calientes, antes del silenciador.

Sensor lambda de oxigeno

indica la razén gasolina / aira Capa slastica proteclora

del calalizador
Gasas ds escape limpios:
2 —\ =X CO,, vapor da agua, Ny O.
0
0
G 2 :
aAses
del motor <
Estructura de acer inoxidable
Pa_n-las aisla y mantiene la lemperatura
calalizadores del convertidar

Fig. 3-19.— Convertidor catalitico de 3 vias.
(Gasolina sin plomo)
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Elconvertidorse compone de una caja de acero refinado, con paneles interiores ceramice
de altatemperatura (1.400°C), con recubrimiento catalitico de metales nobles como paladio (Pg
rodio (Rh) y platino (Pt), los que transforman los hidrocarburos HC, el mondxido de carbono ¢
y los éxidos de nitrégeno NO, en diéxido de carbono CO,, vapordeaguaH,Oy nitrégeno N, tg
gases inofesivos. Los metales nobles actian por presencia y no toman parte en las reacci
quimicas, por lo que lavida activa de estos catalizadores se prolonga por unos 80.000 a 120.
km. de recorrido de los vehiculos, debiendo emplearse en ellos solamente gasolina sin plo
pues este elemento, por poco que se ocupe, destruye en forma répida e irreparable el sis

Mezclas.—Las mezclas ricas y las pobres tienen en comtin el defecto de aumentarlos k
no quemados en los gases de escape. '
Paralacombustion completa en 1 Kg. de gasolina se necesitan 14,7 kg. de aire. Estara;
ideal se designa como lambda (1) = 1, con CO, producido del 14,5% y con O, = 0%, como
indica en la tabla anterior. '

Sensor lambda.— Es un sofisticado sensor electronico, que produce una sefal elé
cuando detecta lamas infima presencia de oxigeno en los gases de escape del motor. Cai
que la proporcion gasolina/aire es rica, como de A = 0,95, o si es pobre, de A=1,05, el
lambda entrega un salto de voltaje, con lo que el calculador electrénico modifica las propo
de la mezcla combustible o regula el encendido, de acuerdo a la velocidad del
temperatura, etc.

20

Cuidados generales.— Es indispensable que la gasolina empleada en los auto
con catalizador sea sin tetraetilo de plomo, pues las particulas de plomo en los gases de
pe destruyen completamente la accion catalitica de los metales nobles, en un tiempo
ve. Los angostos canales de los paneles ceramicos pueden ser también bloqueados pol
plomo.

BOSCH

Es necesario también que el motor esté bien a tiempo, con todas sus bujias tra
correctamente, sus empaquetaduras buenas y con oportunos cambios de aceite, puesc
defecto influye en lacomposicién de los gases de escape, que los puede detectar errone
el sensor lambda.

Fig. 3-20.— Sistema de inyeccidn eletrénica Motronic.,

1, isito '
-Unmadoii g«:i?tf)ma.-— 2y3 Electrobomba y filtro.— 4. Tubo distribuidor — 5 y 6. Regulador
WSovoctor | ]n alggl?;es.—— 7. Unldaq electrénica de control (UEC).— 8 Yy 9. Bobina y distribuidor, —y-
deaceleracion ycbntysru : @arranque en frio.— 12. Tomillo de regulacion de ralenti,.— 13 y14 —Maripﬂ.sa
Lambda— ;5 Te"n[;;orets.—wy 16. Caudalimetro, potenciémetroy sonda detemperatum; 17. Sonda
Galentamiento, . o, Taon_nacLo temporizado.— 19. Sonda de temperatura del motor.— 20. By-ﬁass de
9ir0 del cigiiera) — -23 cr:m 0 de regulacion de mezcla en ralenti.— 22. Captador de referencia angular del
. - Captador de velocidad de rotacién del motor.— 24, Llave de contacto —gs Relé
principal.— 26. Relé de la electrobomba., ' .

Temperatura.— Los convertidores se calientan y funcionan a unos 400°C, por lo qu
cubren con chapas protectoras. Debera evitarse detener estos automaviles sobre pasto
que podria encenderse, con grave dafo para el vehiculo,

12. Sistema de inyeccion de gasolina Motronic.— Este sistema moderno de iyt
de gasclina es parecido al sistema L-Jetronic, con algunas importantes mejoras.

13. Siste
ma : ;
nombre B era demn:aﬁg: r:;!ou.-—- Los sistemas anteriores de inyeccion de gasolina reciben el
€ontrol mecanico, » PUes cuentan con un inyector por cada cilindro del motor, de

eléctri £ o ;
rador para cada 1(:90 o elgctrcmco. pudiendo compararse con motores que emplean un
Con la idea de t(,:l !ndro_ Sistema usado en algunos motores de carreras,

MONOPUNLO, come | ajar los costos y simplificar los motores, se han creado los sistemas
€l que Bosch denomina Motronic.

|aire e
+ Ntra al sistema por el fi .
el fil ! _
= Sl0Macomg |4 (9) del L-J P tro y el caudalimetro, que en varios modelos tienen un ala

Al girar la electrobomba, cuando se da contacto al motor, se mantiene gasolina a pres
de 2,5 kg/cm? en el circuito, regulada por el regulador, que devuelve el exceso de gase
depésito. El amortiguador (6) reduce las oscilaciones de presion de la tuberia, originadas p@
inyectores cada vez que se cierran.

El motor dispone de un inyector para cada cilindro, que descarga la cantidad dosif
gasolina a presion finamente pulverizada a cada cilindro, controlada por la UEC. Elin

arranque en frio, mariposa caudalimetro y sensores, desempenan la misma funcion que &8 @ donge entrega combuS(?Jgr:c#:;a Igie?;:ob;mba (2) esta instalada en el tanque de gasolina,
circuitos L-Jetronic. ; B ©8lé la eloctrovs sion filtrado en (3) y de presion regulada en (4). C
. , los ovélvula de inyeccién : ada en (4). Cerca del
El encendido de estos motores modernos es del tipo electrénico, con bobina, distribs ' ec'c'fﬂs, en la cantidad preiisa (). que entrega gasolina a presin, en reemplazo de
y otros, controlados por la UEC segun los captadores de la referencia angular (22) del *Cantidad de combustible que s

que se inyecta esta determinada porla UEC (10), lacual, como

S log Sislama 2o
. : s electrénicos, recibe | i i ; :
dahmequ delré . recibe informacién de la cantidad de aire que aspira el motor

gimen de giro através de latoma (14) del distribuidor, de latemperatura

y el (23) de la velocidad de rotacién del motor.
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del motor por la sonda (12) y de la abertura de la mariposa de aceleracion, por la caja |

contactores (9). Contodos estos datos la UEC elabora un tiempo de aberturade la electrov
de inyeccion, proporcionando la cantidad justa de combustible, de acuerdo a los pardl
indicados.

10

Fig. 3-21.— Sistema de inyeccion de gasolina a presién monopunto

1y 2. Tanque de gasolina y electrobomba.— 3y 4. Filtro y regulador de presion.— 5. El )
inyeccién.— 6. Resistencia.— 7. Filtro del aire.— 8. Actuador rotativo.— 9 y 11. Contactory L
aceleracion.— 10, Unidad electronica de control (UEC).— 12. Interruptor térmico temporizado.—
lambda.— 14, Distribuidor de encendido.— 15. Interruptor de contaclo y arranque.— 16. Relé

En (8) se encuentra la valvula reguladora del calentamiento inicial del motor, :
que en este caso es un actuador rotativo.

Caudalimetro de “hilo caliente”.— Los caudalimetros de plato-sonda o de ala
sufren algunos desperfectos; las resistencias del potenciometro se estropean, lo
eje en que pivotean las palancas. .

Para evitar estos inconvenientes, la Bosch ha creado el caudalimetro por “hilo
Es un hilo (6) muy fino de platino, calentado por una cantidad muy precisa de corriente
que circula por él.

Cuando es atravesado por una masa de aire que circula hacia el mdiltiple de adimé
masa enfria el hilo de platino, tanto mas cuanto mayor sea la cantidad de airé ¥
temperatura. Estas variaciones de temperatura se traducen en variaciones muy p
resistencia eléctrica del hilo, produciéndose una senal capaz de ser tratada y elabos
UEC, de modo que le proporciona |abase del caudal del aire que entra al motory sutéf
sistema de ilimitada duracién y sin averias. Por otra parte, la medicion de la cantidad
entra al motor resulta instantanea y la densidad del aire, segin su altura,
automaticamente, ya que el aire frio es mas denso que el aire caliente. 5

1
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14. Furgonetas C-15.— Sonvehiculos utilitarios, de 3,995m. de largoy 1,636 m. de
con motor de 4 cilindros en linea, de diametro y carrera de 70 x 62 mm., con cilindr la -
cc., para cargas de 475 kg. Los C-15, 600 y 765, tienen motores ligeramente ma r
diametroy carreras de sus pistones de 72 x 69 mm., con 1.124 cc. de cilindrada, todos ’
de compresién R = 9,4/1. Se fabrican tambiéen furgonetas C-15-D, con motores diesel ;
de 80 x 88 mm. y de 1.769 cc. de cilindrada, con razon de compresion 23/1, que genera r
(DIN) a 4.600 rpm.

@ ®) © : Capitulo IV

Fig. 3-24.— Furgonetas Citroén C-15, para cargas de 475, 600 y 765 kg. . _- ClHCUlTOS ELECTRICOS
Estos vehiculos tienen caja de cambios de 4 6 5 velocidades adelante y direccié -
ycremallera. Suspension delanteraMcPherson, con resorte helicoidal, amortigual Y - b : 2
telescopicosy barra estabilizadora. Suspension trasera por resortes helicoidales, amor SUN . 1. Generalidades.— 2. Circuito de encendido.— 3. Puesta a tiempo.— 4.
hidraulicos telescopicos y barra estabilizadora. " Avance centrifugo.— 5. Fallas de bujias.— 6. Fallas de bateria o de bornes.—
Los frenos de servicio son del tipo hidraulico, con amplificador al vacio; los de 7.Motor dearranque.—8. Dinamo.—9. Alternador.—10. Circuitos eléctricos.—
discoy los traseros de tambor, con regulacion automatica. Los circuitos delanterosyf = 11. Enfoque de faros: desperfectos.— 12. Encendido electronico Visa.— 13.
independientes, lo que permite quedar con frenos aunque se rompa alguna cafneriae Circuitos eléctricos Visa y CX.— 14. Encendido electronico.
lo que debe repararse lo antes posible. El freno de mano o de emergencia es del {
y actua sobre los tambores de las ruedas traseras. ;‘.' . S e : . 3
: 1. Generalidades.— Los automoviles Citroén anteriores a 1968 estan equipados con una
2 er de 6 voltios (3 elementos en serie), generador, motor de arranque, encendido eléctrico
= uptory bobina especiales, luces delanteras, traseras de viraje e interiores, limpiaparabrisas,
: B umentos eléctricos y bocina, todos protegidos por tres fusibles de 10 amperes cada uno.
- Los modelos 3CV, desde 1968, cambian al sistema eléctrico de 12 voltios, con bateria de
0 elementos conectados en serie; alternador monofasico o trifasico. Todas las luces,
Nque, bobina e instrumentos son también de 12 voltios, ‘
— - Tanto la bateria como los distintos elementos eléctricos se conectan con el terminal
amasay el positivo aislado.

2 _ . 2.Circuito de encendido.— Se compone de una bobina, instalada en la barra soporte de
' SI0IES, un ruptor especial ubicado tras el ventilador y de dos bujias, una en cada culata de
cilindros de| motor (Fig. 4-1). >
: e la ll_ave de contacto pasa corriente primaria de 6 6 12 voltios (segun el sistema
rdillv?hmmo) al circuito primario de la bobina, y llega a masa por los contactos juntos
«Algirar el motor, las dos levas abren los contactos, por lo que se interrumpe la corriente
i fa ?;:t'anfiuce una fuerza e!eclromotrli’z (fem.) de_:?lta tension en el circuito secundario de
H ilingro e I:‘_'- Se;onduceaambas bupa_ts,pmducnendose una chlspa encada unat'ie ?Ilas.
: B esto C":zgmerda se encuentra alfinal de la compresion, la chispa encendera sélo la
) fonte da? 0, ya que el cilindro 'derecho estara _a_l final de la carrera de escape. E.n_la
) S f Slindro ciglenal se encendera la mezcla_de_l cilindro derecho, ahora en compresion,
b IZquierdo se encuentra con su pistén al final del escape.

. '3 polaridades de las conexiones, la fem. positiva llegara a la bujia izquierda y
i “'!El‘s'a del motor a la bujia derecha. Asi, el electrodo central de la buijia izquierda

. 3-25.— Motor Diesel seccionado 4 EE p:?;::a- y negativa el de la derecha, trabajando mejor esta ultima buiig.
4 quedan conectadas en serie con el circuito secundario de la bobina, la que
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notiene ningunterminal amasa ni al circuito primario. Por estarazon, deberatenerselas
precaucion:

Nunca hacer funcionar el motor con una sola bujia conectada, pues el secund
bobina queda en circuito abierto y se produciran chispas que danaran el circuito se
pudiendo inutilizar la bobina.

mm., que se regulara aflojando el tornillo de fijacién y moviendo la placa portacontactos
,que la |amina calibradora entre suavemente. Se medira después la abertura maxima de
haste leva, cuya variacion apreciable indicara desgaste de alguna de las levas y la necesidad

r. :,cambiar la nuez portalevas.
3, Puesta a tiempo.— Para poner a tiempo el motor recién armado o para controles

2 dicos, se conectauna lamparaportatil o testigo (K) entre el borne “RUP" de labobinay masa.
coloca una espiga de 6 mm. de diametro en el agujero del carter del embrague o en el carter

[ e or, segun ¢l modelo (Fig. 4-2).
- 2 : e da contactoy se girael motor con m_ar‘f_illai. hasta que la espiga penetre en el orificio del
Bateria - te, indicando que el motor esta con las ciglienas a 6° u 8° antes del PMI, en el punto exacto
| _____ l de recibir chispa de encendide. Sieltiempo esté correcto, en este mismo instante se encendera

|a lampara testigo, la que prende en el momento mismo del inicio de la separacion de los
contactos del ruptor.

T
r'nul'ulnfru

Primario

i
|

4 — 2
®_'__.'_ Al i Aislacion /-1Popacontacln

Volante

Leva d - i

Tapa TOr.l"II“D fijacion A
Seguro () Perno puesla s

Anillo Sy x=-Contacto movil

Placa Tornillo ‘Iimﬂ‘ ]
Tornillo el

Caja —— . ] Fig. 4-2.— Punto del encendido

A. Agujero en el lado derecho del carter del embrague, modelos A y AU.

Terminal primario -

B. Agujero en el lado izquierdo del carter motor, modelos AZ y AZU,
Condensador

Sila luz no se enciende, el motor estara atrasado. Aflojar los tornillos de puesta a tiempo
% :ll :;z::::m rcL;ptlor segdnlel (+) _de la flecha (F), hasta que la luz se encienda; apretar,

R o anlo‘ uitar la espigay girar el motor lentamente en el sentido de rotacion, hasta

*. R Ia;;gg‘a y se vuelvg a encender en_ el_momento mismo en que_ se _pueda entrar
Nuevame Piga en el agujero del volante, indicando que el motor “esté a tiempo”.

Masas avance
centrifugo

4, " s ;

3 g:.:ance centrifugo.— La rotacion del eje de levas con las masas crea en ellas fuerzas

enge 3280‘4”9 avanzan el encendido en 32° a 38° para los motores 2CV, modelos Ay AU, y
cial de Para los modelos AZ y AZU. Estos motores tienen puesta a tiempo con un avance

Inicial dg 6o

i
e,
Mecan

Fig. 4-1.— Circuito de encendido Citroén 2 y 3CV antes A

R mmore?gecla cigliefa liegue al P‘MI' punto que se encuentraenia forma ya indicada.

o e tienen puesta a tismpo con avance inicial de 8° antes del PMI. El
go avanza el encendido de estos motores entre 20° a 28°.

¥

Ajustes: Cada 10.000 km. de recorrido se debera controlar la abertura ¥
platinos a 0,40 mm. Si estén picados, ajustarlos con una lima de platinos, en la sigu Aber
Ura maxima de contactos del ruptor: 0,40 a 0,45 mm.

LUz gn =
la corona de arranque. Siel cono del ventilador esta muy duro, dar un golpe suave _ tre electrodos de bujias: 0.6a0.7 MM.
de la llave de tubo, para obtener un efecto de basculacion que lo aflojara (no ti€ "eadam Boo Kk :
Con el ventilador fuera, quitar la tapa de la caja del ruptor, soltando sus ire Qular ¢, ai:enUr;nv comprobar el estado de los contactos, ajustarlos con una lima de platinos

maxima entre 0,40 y 0,45 mm. Si los contactos se encuentran sucios,

co =il
f Un trapo limpio empapado en gasolina, Cada 25.000 km., cambiar los contactos

Girar después el motor, en el sentido de rotacién, hasta que una de las le :
SYel Condensador.

brazo ruptor a su maxima abertura. En este punto, la separacién de los contactt
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5. Bujias.— Para un seguroy buen funcionamiento del motor, se deberan limpiar las b
cada 10.000 km. de recorrido, quitandoles el carbon e incrustaciones que se acumula '
porcelana y el electrodo central. Rectificar después los electrodos con una lima de plati
aplanar las superficies de los electrodos centraly lateral en paralelo. Ajustar la separacion,,
0.5 a 0,6 mm. u otra, segun especificaciones.

i significa que el alte_rnadcr esta cargando demasiado. Medir el voltaje maximo, que
Bater: or de 14 2 14,5 voltios. Si es mayor, corregir el regulador de voltaje del alternador.

Bobina: Dé construccién especial, en bano de aceite, para 6y 12 V, con tensién maxima
secundaria de 25.000 voltios.

Bornes de bateria y terminales

Fig- 44— recto, curvo y sulfatado. Extractor.

- TR

L

Il

o i

Normal Manchada de carbén Desgastada Abertura o] i : i
i 10 Pessbitaciin dobifon wancin y abebtora 6 elschomkas { 7. Motor de arranque.— erte‘nece al tipo d|e motores en serie, es decir, la corriente de
] 60 a 120 amperes que envia Ig bateria cuando se juntan los contactos del interruptor pasa por
Analisis de bujias usadas.— Las bujias, después de unos 1 0.000 km. de recorn los 4 anrollado§ a Iqs polqs, s daopuie o ascauls Biskarls. Aega Sl candior, SRR,
it ereattiriiot SOy D i ¥ sl i S las espiras del |_rwducndo ylfmalme_nte_pasa a masa por la otra escobilla, como se muestra en (A)
(Fig. 4-5). El flujo de corriente eléctrica crea campos magnéticos, tanto en el inductor como en
elinducido, que ponen en marcha el arranque, cuyo pindn engrana con la corona del volante del

motor, dandole la velocidad de rotacion necesaria para que entre en funciones el motor del
automovil.

Bujias normales: Si todas las bujias del motor tienen depésitos ligeros de 0
o gris y un desgaste de 0,1 a2 0,15 mm. mayor del normal, las bujias han estado trabajz
Esto indica también que el motor no quema aceite. Es posible limpiarlas, reajustar la abel
sus electrodos y usarlas nuevamente. ]

Bujias sucias.— Si sélo una bujia del motor esta manchada de carbon y las re
normales, indicara fallas del cilindro correspondiente. Revisar el cable, que puedess
aislacion rota, aceitada o con terminales quemados, debiendo cambiarse. La falla pue
también en el motor, que esté quemando aceite. Medir presién de compresion.

Brazo y
horquilla

Desgastadas.— Si todas las bujias tienen depdsitos normales y un desg
electrodos de 0.2 a 0,2 mm. mas de la abertura original, probablemente tengan mas
km. de uso. Cambiar el juego completo de bujias por otras del mismo grado de calor,p
arranques rapidos, economia de bencina y marcha suave y normal del motor.

6. Bateria.—Los automéviles Citrden emplean bateria de 12 voltios y de una ca|
de 35 a 45 Ah (amperes/hora), con el borne negativo (-) amasa. Elborne positivo (+)8
al solenoide del motor de arranque, ambos por medio de cables gruesos especia

En forma permanente o cada mes, controlar el nivel del liquido de los disti
la bateria. Quitar los tapones, observar el nivel del electrdlito y rellenar con aguade
1 cm. bajo el nivel de las tapas. Reapretar los terminales de los bornes de la b
encontraran muy sulfatados, quitarlos, limpiarlos y reinstalarlos con el apriete M
Cubrirlos con vaselina, para impedir su posterior sulfatacion (fig. 4-4). b

Fallas.— Muchas fallas en el arranque se deben exclusivamente a la falta
de apriete o a la sulfatacion de los terminales de los bornes. Sitodavia no gira elarra
o cambiar bateria. Medir densidad: Completamente cargada, densidad = 1,28a 1
carga = 1,21 a 1,28. Descargada=1,152a1,18. B

Fig. 4-5.— Motor de arranque Femsaco

Bajas de nivel.— Si en forma continua baja demasiado el nivel del elecir



76 AUTOMOVILES CITROEN GENERADOR 77

La mayoria de estos arranques tienen partida manual. Se compone de un brazo-ho
que se tira por la perilla de arranque del tablero del vehiculo, con lo que la horquilla conegf
pinén del motor de arranque con le corona del volante y en seguida junta los contactos
interruptor, para que funcione el arranque y parta el motor, En cuanto parte el motor del veh i
se suelta la perilla de arranque para que el brazo-horquilla y el motor de arranque vuelvang
posiciones de reposo. ..

El engranaje del arranque esta conectado al mecanismo con un embrague de ruedal|
lo que impide que sea arrastrado el motor de arranque después que ha partido el
explosion.

En la actualidad se estan fabricando los motores de arranque con solencide, a cgj
remoto. Al girar la llave de contacto, llega corriente por el contacto (50) (Fig. 4-7), la que §
amasa por el enrollado del solenoide, creando un flujo magnético que atrae el nicleo, parag
engrane el pinon con la corona y para cerrar contactos y poner en marcha el arranque.

Caracteristicas de motores de arranque Femsaco

TFansion nominal: 6 voltios 12 voltios
PolEnCia maxima: 0,45 kw. 0,65 kw.
a 800 rpm. a 2.000 rpm.

8. Generador o dinamo.— Tiene por objeto generar la corriente continua (CC) necesaria
para cargar 1a bateria y alimentar el consumo del motor, luces y accesorios.

Los dinamos de Citroén (Fig. 4-9), importados o nacionales, se componen de un rotor (con
el colector y las bobinas del inducido), que se monta en la punta anterior del eje cigiienal del
motor, tras el ventilador. Alrededor del rotor se encuentra el estator, con los cuatro hierros y
Interruptor y bobinas de campo. En laparte delantera estan las dos escobillas, una aisladay la otra conectada

a masa.
Fig. 4-6.— Motor de arranque Femsaco

w@"’/)‘?[ ) h\“\\‘\‘m!-g{{{\\\\) =

FVA

Lubricacion con grasa

O
&

Fig. 4-9— Generador Femsaco despiezado
: 2. Rotor inducido.— 3. Carcasa y campos fijos.— 4. Escobillas y resortes,

1. Tapa portaescobillas. —

f

i P |
’r—-‘lﬁi‘ = f//,w.*-?,.mﬂ

1 ﬁ['( gmml_ug
b || St

Fig. 4-7.— Motor de arranque
con solenoide

e e e
5“

El mecanismo de rueda libre o bendix (Fig. 4-8), debera mantenerse a las SIg

distancias: i
Ducellier Femsaco y Paris-F
A 24mm. 24 mm. %
B 19,7 mm. 21 mm. hl:;;:’acidn del dinamo
) ~— 2. Ventil S
C 31,7mm. 31.7 o8 er Y Sscobillas — 4. é:;:bos._
== 6. Inducido.
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Cuando funciona el motor, el inducido gira entre los campos, generandose ens
una fem. que se capta en las escobillas y cuyo voltaje y amperaje se controla ':
GFR(Fig.4-11) uotros semejantes. Elborne (DIN)y (51), asicomo el (EXC) y el (67) =
entre el dinamo y el regulado, cuyo tercer borne (30) se conecta con la bateria,

Fig. 4-11.— Dinamo, regulador
y acumulador

El disyuntor, con bobina gruesa en serie y delgada en derivacién, ¢
solamente cuando trabaja el dinamo, y su voltaje es superior al de la bateria,
de corriente de carga a la bateria e impidiendo el retorno de corriente al d

Los dinamos Femsaco de Citroén se prueban en precalentamiento,
entregar la tension de 7 a 7,6 voltios, con corriente maxima de 23 a 25
debera cortar el circuito con 6 a 6,8 voltios y con una corriente de retorno

Fig. 4-12.— Alternador Femsaco despiezado
en el tiempo mas breve.

#pa del lado de la polea.— 2. Estator inducido.— 3. Rotor inductor.— 4. Tapa postefior.—
' 5. Diodos.— 6. Escobillas.— 7. Polea.

Reparaciones: Con unalampara de pruebas se comprobara la a
inducido y las bobinas de campo. Si estan a masa, cortocircuitadas o
cambiar o rebobinar. ’

Se debera comprobar que las resistencias y embobinados de los
buenas condiciones. Se limpian los contactos con un papel impregnado en aiee
se encuentran picados, ajustarlos con una lima para platinos y pulirlos con i
se regulara el entrehierro entre el electroiman y el ancora, en 0,9 a 1 mm.
contactos del disyuntor se regulara a 0,45 mm. y su entrehierro a 0,2
contactos.

Regulodor

9. Alternador.— Es deltipo monofasico, con dos diodos. Elcampoin Ex +
del motor en la polea acanalada, mediante una correa trapecial. Gira entre
en cada extremo. _

Elinducido (2) (Fig. 4-12) se mantiene fijo en la carcasa. Sus tern
se conectan a los terminales (a) de los diodosy el terminal comtin (b) s€ €0
La corriente de excitacion se recibe en las escobillas (6), que rozan en 168 €
En esta forma, el alternador queda conectado de acuerdo al es :
generando corriente alterna (CA), que se transforma en CC median:
la que carga la bateria y alimenta las luces y accesorios del vehiculo.

Alternador I

ba de L
Autoexcitado Montaje con regulador
Bl alternador

del motor
Y 8N serig con |

" °(R) sirve pa

Se puede probar en el vehiculo y en el banco de pruebas,
del vehjculo o de un motor eléctrico especial. Se instala un
a bateria y el consumo, y un voltimetro (V) en derivacién. La

Conexiones: Los terminales (+) y (Ex) del alternador se €Ol
e ra dar carga controlada enel alternador, debiendo obtenerse los

y (Ex) del regulador. La bateria y los distintos servicios del vehic
se muestra en la figura. h :
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s diferentes indicaran cortocircuitos, bobinas cortadas o a

Prueba . A
Voltios Amperes Velogi o resistencia '
2 ; tor, el estator o las bobinas afectadas.

, cambiarse el ro

Sobre vehi { :
A, sobre b it = 15 : . -dos.— Con la bateria y una lampara de pruebas, o simplemente con una
, sobre banco 14 10 25008 ba de'dloe pueden probar los diodos. La corriente (+) debe pasar sélo cuando se

" 5 en sene: 2 _esto es. cuando se conecta a la base de los diodos de este

B, sobre banco 14 f :
20 S g Fig. 4-14) :
5.00 oI al(+) del diodo | |gno se enciende, el diodo estara quemado, y si enciende en ambos

AL lleta z - ;
Sila ar:f’éocomr_ircunado. En ambos casos habra que cambiar el diodo afectado.

El enrollado del rotor, con 6 voltios, d 3 i
‘ A , debera consumir 0,8 a 0 mperes, oy
de 6,7 a 7,3 ohmios. Las bobinas del estator, también con tensién r!;ag:voltior:s{ e i

el paso de 14 a 17 amperes, con resistencias de 0,35 a 0,45 ohmios

circuitos eléctricos.— Los automaviles Citroén
g voltios, con dinamos (Fig. 4-15) : .
arminal (-) de 12 bateria se conecta a masa, por medio del cable especial, a un perno
: e Elterminal (+) se conecta al borde del interruptor del motor de arranque,
a de cambios. ; ! :
s el cable (8) que llega al amperimetro. De éste se alimentan permanentemente los
as Circuilos: | .
(10)se conecta alborne “BAT" del regulador del dinamo; el (1) al selector de luces

1) al interruptor del encendido.
trescircuitos puedenfuncionarenconju nto o separadamente en cualquier momento,

s de consumo sé marcara como descargaen elamperimetro, siempre que el dinamo

Fig. 4-14.— Prueba de diodos

et I St

la chapa de contactos, pasa corriente por el cable (13) al
(19) y los contactos ruptores juntos. Al
en el circuito secundario, que

o2 Al girar con la llave
Ho de la bobina y a masa, por &l cable
circuito primario, se produce la fem. de altatension
bujias. Al tirar la perilla respectiva, arranca el motor.

Cigoh™

Casquille Ducellior

ando el dinamo a velocidades superiores a 1.200 rpm., entrega corriente por el

\regulador, que pasa por (10) al amperimetro y por el cable (8) a la bateria,

gomo “carga” en el amperimetro. El regulador controla el voltaje y el amperaje del

: avor o menor corriente de excitacion que él entrega a las bobinas de campo, por
B). El cable (18) se conecta a masa.

da contacto se electriza también, por (14), el interruptor de “stop” y luces

or (12), el interruptor de luces de posicion.

do y bocinas: Los cables (2), (3) y (4) del conmutador de alumbrado entregan
aalos faros delanteros, para el encendida de luces de estacionamiento, bajas
cables (6) y (7) se encienden las luces traseras y del cuentakilometros.

'.: L

' ‘.
=23l Disir a

N8 .

I | Dinamo. ‘

Iabina,

::pﬂ{olor arrang Y\

L 1 Anlestop
s, s eléctri ; . :
tricos 3CV: La bateria se conecta con el borne negativo a masa, por medio

80 a un perno de latapa de la caja de cambios. El borne positivo (+) se conecta
Q‘Hmmm de arranque, también por un cable grueso. De este terminal (Fig. 4-16)
: :t':anuene tension permanente en el borne (+) del alternador, en el fusible B
1Chapa de contacto, interruptor de “pare” o “stop”y luz interior, como se muestra

LA pretslbnae ‘ ‘. :

) ‘o = |

A . i = dac : . - 4

Faroo \glle/ ¢ BT ESSIE e 3 ontacto, girando con la llave la chapa respectiva, pasatensién de 12 voltios
H— T

I S
Bocina

i
a5t Casquille Gibie

o |iusl i
v t:e F,. conmutador de giro y marcadores. Para que arranque el motor, se
arranque, con o que parte el motor, siendo ahora el alternador el que carga la

= el Cll‘ i o 4 1 i
ol cuito. Los instrumentos marcaran la carga de la bateria y el nivel de

g

e _ Fig. 4-15.— Circuito eléctrico de Citroén 2

. Conmutador de luces indicadoras de posicién.— 2. Interruptor dé 2N

alumbrado y bocinas.— 4. Interruptor de luces de viraje.— 5. Luz de
Luz de cuentakilometros.

uces - ; . ' .
_ or?el?osmmn o estacionamiento se encienden al primer cuarto de vuelta
&N al Bajar| uces, _Las altas se encienden al sequndo cuarto de vueltay las luces
: @manilla, como ya se ha explicado. Al encender las luces delanteras
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se encienden también las traseras y de patente. Al pisar el pedal gh:
interruptor de “pare” o “stop” y s€ encienden las luces traseras de “stop”, |

del automovil.

iy - 50 m.

Fig. 4-17.— Regulacién de luces bajas, entre 30y 50 metros

:-!..‘\,"

os: Para evitarapagonesy cortocircuitos, se debera asegurar elbuen contacto
s de las luces y distintos dispositivos, tanto atornillados como enchufados.
también las soldaduras de los cables en los terminales.

Juces alumbran poco, revisar las conexiones del cable aislado y del cable a masa,
| 6xido que alli se suele juntar. Revisar también que los cables estén bien sujetos a
fa, para evitar roces que los pelen, causando cortocircuitos. Si es necesario cambiar
way que asegurarse de que el diametro del nuevo sea igual al original, para evitar

tos y pérdidas de carga, por la mayor resistencia de un cable de menor diametro.

o usadas: Los modelos anteriores a 1968 emplean sistema eléctrico de 6
d . _;gosteriores. 12 voltios. La potencia de las ampolletas es:

" delanteros: Ampolleta blanca de 40/45 vatios, para luces larga y baja; ampolleta
I(B ara luz de posicion; tablero, 2 W; testigo de luz de viraje, 1,5 W; luz interior, 15 W,
i s, 4 W; de “stop”, 15 W; fusibles, 3 de 10 Amp.

ido electrénico Citroén Visa. Se compone de dos captores de proximidad (1)
ll cérter del embrague (fig. 4-18); de un iman o placa polar, situado sobre el volante
= ; i un captor de depresion, compuesto por una capsula y de un contacto de puesta
Fig. 4-16.— Circuito de Citroén 3CV, de AR iado junto al cierre del capot; de un calculador etectir)énico&:rhomson o Motorola, fijado
Sl qr_mrde la guantera, al lado izquierdo; de una bobina especial Ducellier 520010A,
- bu;:as de asiento conico, tradicionales, con electrodos abiertos en 0,6 a 0,7 mm.
Unos 30 metros antes de doblar una esquinase ac_cior]a el conmutas -aptores Thomson o Ducellier se instalan con un entrehierro, o distancia entre carter

el viraje a derecha 0 a izquierda, mediante el encendido intermitente @

1a1,5mm.
delanteras, traseras e indicadora deltatc s iento. El captor (2) esta situado en el punto de avance inicial del encendido,

11. Enfoque de faros.— Las luces © faros delanteros se “:gn. “:::T;:rf\:l.resxé u.bi_cado también en un angulo  de 35°_después del captor (),
respecti;ra ubicada bajo el tablero, ala izquierda del volante de dqecc da 4 B erce del:l} itud maximade avance a desarrollar. Pordebajo de 1.000 ravoluqones
la perilla se bajan los faros, acortando asi el alcance del haz lL!mlf\OSO o i ésteencendldo es constante, _de 10°. La placa polar, pasando debajo del
deberantener un alcance minimo de 30m. y maximo de 50 m. (Fig- 4'172_ : l “dem Sk armar el captor (2) que disparara la chispa al paso de la placa polary
estan correctamente reguladas, también lo estaran las luces Iargas;g:rra"ﬁ - :
alumbrar muy alto, por el peligro de encandilar a los conductores qu g 0 000

Pm., el avance comienza a desarrollarse. El capt i i
W ' i or (1) da la informacién
_ ; : requlados muy £ iculador ; : 0

Cuando hay niebla, es conveniente circular con los faros reg i ke Y le permite calcular un adelanto parcial del encendido, entre el avance de
s bajas encent

Unos 34° : ; . :
Es obligatorio circular en las ciudades con las luce E 4%, seglin sea la velocidad del motor, transmitida al sistema por el captor

" Estecgy £ i S
conducira con las luces altas encendidas, debiendo cambiarse a luces B¢ ba U?:;’ (capsula + interruptor), recibe la depresion por una manguera, desde
otro vehiculo en sentido contrario. Al cruzar se deberan encender de NUEY 00 pm, se Or, en proporcién a la velocidad del motor. A 2.000 rpm. el avance es
alumbrar ampliamente la carretera. T - S8 obtiene el avance maximo de 34°. La velocidad méaxima de este motor

3 % 80N el avance maximo de 34°.
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El sistema de encendido tiene también una temporizacion, para
prolongada bajo tensién de la bobina. Sialcabo de 0,5a 2 seggndgs la
debajo del captor, el calculador corta automaticamente la corriente pri ¥

=

[ |

I
F veEVe E\f’vﬁ\f'r

e [

FvefMr Captores FMeFMr

1?———1-.';-

—9——FE|
i
Bc FBL _@ e
Iman
Captor de
depresion
Volante wﬁn

rde
Fig. 4-18.— Esquema de encendido electrénico Citre
Control de captores.— Desconectar el cable roj? (R)delab
dos partes del conectar del captf)r (1). Conectar un voltimetro, con ;
(FMr) y con el negativo del voltimetro a masa. ﬂ
Poner contacto y hacer girar el motor desde el volantle. en
voltimetro debera indicar una tension de 0,5a 2 vott_s. c‘:uand:h:
captor. Debera marcar entre 5 a 7 volts. cuando el @an se i
Efectuar el mismo control para el captor superior (2). F!econ‘_
bobina. ' .
Control del captorde depresion.— Conectar un vacuon::;r‘?en :
y el carburador. Poner en marcha el motor y mamenlerlc.J enra .or e
Conectar un voltimetro sobre las conexiones electrlc&Ts;ilzm&, 3
el (+) del voltimetro sobre el borne Bec y el () sobre FBL. El v :
6 voltios, aproximadamente. _
Acefeprar el motor. A partir de una depresion de 120 a‘lzﬂ mb
indicar 0 volts. Detener el motor y desconectar los snslrun:nen C !
Control de pasaje de corriente prima!'i_a ala bOblna;;mOBL
primario de la bobina, con el (+) sobre el positivo R y eI‘ (=) >
Poner contacto y dar arranque. La aggja del mséru(r:n:nar_
aproximadamente, y casi de inmediato dsbera volver a 0. ;
voltimetro.

. 'Bloquas dpticos, luces de carretera,
' e intermitentes y piloto,

ador con reguiador“

r de vacio, encendido.

nide de ralenti.
' antacto de aceite del motor.

.cb 12 voltios. ‘
Captadores de encendido
or de arranque.

encendido.

tores de desgaste de pastillas.
limpiaparabrisas delantero,

del nivel de liquido de frenos.

| del lavaparabrisas delantero.

to de puerta izquierda,

de aire.

contacto, arranque y liberacién

lador electrénico encendido.
Sor y luneta térmica,

2 Intermitencia.

ibordo: indicadores de
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13. Nomenclatura de circuitos eléctricos de Citroén Visa

gasolina, carga, presién de aceite,
desgaste de frenos delanteros, alumbra-
do, reloj.

28. Conmutador impulsor de aire y testigo.

29. Interruptor de luneta térmica Y testigo.

30. Testigo de nivel de liquido de frenos.

31. Interruptor de sefial de peligro y testigo.

32. Interruptor luz trasera antiniebla,

33. Interruptor limpia/lava luneta trasera.

34. Blogue de conmutacion (satélite):
conmutador limpia/lava parabrisas
delantero, claxon, intermitentes, luces
altas, bajas y de posicién, conmutador
de cambio de luces y bocina de luces.

35. Redstato de indicador de gasolina,

36. Luz de techo e interruptor.

37. Bomba de lava luneta trasera.

38. Temporizador limpia luneta trasera,

39. Dasempaﬁador/descongelador de luneta
trasera (defroster).

41. Motor limpia luneta trasera.

40y 44, Bloques de luces traseras: posicion
intermitentes y “pare”.

42 y 43. Bloques de luces de retroceso y

luces de marcha atras.

“pare”,

antiniebla.
Cablerias:
TI. Cuadro de interruptores,
AR. Trasera.
FR. Contactor de luces de marcha atras,
BAR. Pilotos traseros,
LG. Lava luneta trasera.

M, am, Contactos a masa.
Colores:

Bel = Blanco

Bl s Azul

Gr = Gris

e = Incoloro
= Amarillo

Mr = Marron

Mv = Malva

N = Negro

R = Rojo

Ve =Verde

Na = Natural
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Fig. 4-20 A.— Circuitos eléctricos de Citroén CX Fig. 4-20 B.— Circuitos eléctricos de Citroén CX
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Nomenclatura de elementos de circuitos eléctricos CX
1y 6. Luces de estacionamiento e intermitentes delanteros.— 2 y 5. Faros de
cruce.— 3 y 4. Bocinas.— 8. Termocontacto de moto-ventilador.— 10. Motoy
Motor de arranque.— 12. Alternador.— 13. Bobina del encendido.— 14. Captor
15y 16. Compresor de bocinas de aire y relé.—17. Bateria— 18. Hagulado;

Captor de alta tension del cilindro N? 1.— 20. Distribuidor del encendido.— X
limpiaparabrisas.— 22. Captador de diagnostico.— 23. Manocontacto de pre:

motor.— 24. Ahogador del carburador.— 25 y 26. Termocontactos criticos del a ~
del motor.— 27. Captador del punto muerto superior del piston N2 1. — 28,

de retroceso.— 30, 31 y 32. Relés del limpiaparabrisas, de calefaccion y del M

33y39.—Indicadores de desgastes de pastillas de frenos delanteros.—34, Limg
35, Motor del ventilador del automévil.— 38 y 37. Manocontacto hidraulico
“pare”.— 38. Caja de fusibles.— 41y 44. Contactos de puertas delanteras. ,
de lavaparabrisas.—43. Luz de guantera.— 46. Plafonier.— 47. Encendedor
y 49.— Enchufe de luz de tablero.— 51. Central de intermitentes.— 52. Co 2z
de retroceso.— 53. Redstato del medidor de gasolina.— 54 y 56.— Ci
limpiaparabrisas.— 55 y 57. lluminador del comando de calefaccion e inte ot
y 60. Bloque de comando y reéstato del computador e iluminacién.— 59,
instrumentos varios.— 61 y 67. Bloques de luces traseras: de po

retroceso.— 62. Luz del cofre.— 63. Calentador de luneta trasera.
patente.— 66. Contactor de luz de cofre.

PRACTICAS NECESARIAS

1. Conozca el circuito eléctrico de su Citrden.— 2. Asegurese de que l0s
cables estén bien conectados, aislados y protegidos.— 3. Controle el
bateria. Agregue el agua destilada necesaria. Limpie y apriete los tern
vaselina para evitar su posterior sulfatacion.— 4. Pruebe la chispa del
bujias, reajuste contactos y haga los cambios recomendados.— 5. Revise
faros delanteros y luces traseras. Controle el enfoque de faros.— 6. €
y mantenga fusibles de repuesto.— 7. Mida o haga medir el voltaje |

o Encendido o/

i ajustes Ne ctrénico Citroé
dinamo o del alternador, procediendo a los 3 B I:,-"fu's”s"‘ 2. eob?ng_"_man Generador de impulsos
90— 4. Condensador. A. Bobina disparadora.—

14. Encendido electrénico.— Los motores Citroén AX, BXY € B Ealt g
electrénico, sin contactos. Consta de un generador de impulsos de induc ‘
una bobina especial (2), del médulo electrénico (3) y del condensador
El generador de impulsos tiene una bobina disparadora (A) mo
recibe una variacion de flujo magnético cuando una de las cuatro pun
ala punta del nicleo de la bobina disparadora, generandose en ella
ordena al médulo electrénico y a la bobina de encendido (2), qué P
que se conduce a las bujias de los distintos cilindros del motof,

encendido 1-3-4-2.

hﬂ —_—
€8, i n
EI Vo"a]e secu dano

ONvencion de los sistemas electrénicos es mucho mayor que

los cables de alta tensién de

91
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FIG.CIRCUITOS ELECTRICOS
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CAPITULO V

MECANISMOS DE TRANSMISION

: Conjunto embrague-caja de cambios-diferencial,— 2. Embrague simple.— 3,
Embrague centrifugo.— 4. Caja de cambios.— 5. Cambios y reducciones.— 6.
Mecanismos de cambios.— 7. Reglaje de las horquillas.— 8. Diferencial y
transmisiones.—9. Distanciacénica.—10. Control del juego.—11. Desmontaje
de la caja.— 12. Embrague, caja de cambios y diferencial GS y CX.— 13,
Lubricacion.

_.'c_on]ynto embr_ague-caia de cambios-diferencial.— Los vehiculos Citroén tienen el
8, caja de cambiosy diferencial en una cajacomun (Fig. 5-1), que seinstalatras el motor,

iy &%

==1 Primario [E - Eje de mando

(’Rw . ' 1]
Secundario

2.

.. Fi ¥ 5
951~ Caja de cambios y diferencial de Citroén 2CV, 1968
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La caja de cambios recibe el movimiento de giro del motor por - de igual espesor detras de los resortes, para compensar el material quitado en
conectado al eje de mando, situado a la derecha de la figura. Este eje ter
en el interior de la caja, conectado al engranaje mayor del eje secundario, j
linea con el eje de mando se encuentra el eje primario. Mediante die;
sincronizadores se consiguen los distintos cambios de la caja, como se

.icte de embrague del volante también se rectifica cuando se encuentra rayada,

-']nimﬂ de material.

| ulacion.— Colocar laplaca de presion, con sustrestornillos de accionamiento,

Armado Ymado (Fig. 5-3). Instalar los resortes de presion, con las arandelas necesarias

hase de :;cesiTarse' Colocar la placa de cierre, patas, espejo, resortes y tuercas de los
i nta;ios por parejo, hasta que la placa espejo quede a 32 mm. del plato de presién.

en:fe el plato y la placa de cierre es de 12 mm., como se indica en la figura.

' ensa, se instala al volante después de centrar el disco, con un eje

' aday armada [a pr ks p :
Sial Emplear tornillos nuevos de fijacion y apretarlos con torsion de 3,8 kg.m. = 27,5 Ib.pie.

2. Embrague simple.— Se compone de un disco cubierto de :
volante, centrado por su eje y cargado por la prensa, con seis resortes de e
Laprensa es accionada por un cojinete con disco de grafito, que presiona sob
para que levanten la prensa, desembragando el motor del resto del sistar
Cuando se suelta el pedal de embrague, la prensa carga sobre el disco, que
el volante, recibiendo la energia y rotacion del motor, que transmite por
cambios. Al pisar el pedal se retira la prensa, dejando libre el disco del embraaiie
eje, para poner las distintas velocidades de la caja de cambios. Moviendo.
cable de accionamiento de la horquilla del embrague, se regula el juego
25 mm.

Cubetas y
m=z=e 4 ) resories

STty
= ;J{VQI"B':CG Plato y prensa Patas
I

Vw0
=~

> ™™

Fig. 5-3.— Base de armado y regulacién de prensa

-_Embrague centrifugo.— Los vehiculos Citroén se fabrican con embragues de discos
880 con embragues centrifugos.

°"t"'§9Ue centrifugo se compone de una corona de acoplamiento (Fig. 5-4), con seis

iy c'-*blﬂﬂ'os de balata, que se apernan al volante del motor; un tambor de acoplamiento

M. de diametro interior, que gira sobre su rodamiento de bolas, de 17 x 40 x 12 mm.,

*...- embrague corriente, con su prensa, cojinete de desembrague. horquilla de mando,
> 108 que se muestran en la figura 5-4.

'Q:TE?::;(:S del embrague centrifugo estan montados en laminas flexibles que se

35“Fen 1o ay el volante. Cuando el motor gira a mas de 1.000 rpm., se crean fuerzas
Mayores Zfegmenms- que presionan sobre el tambor, obligéndolo a girar con fuerzas
ala caia de‘ X tambor entrega mownuentp al disco del embrague, qge‘se transmna por
4 ambios y a las ruedas motrices delanteras del automavil, poniéndolo en

= Cubetas y resortes

cxg et & @—’/

Fig. 5-2.- Disco y prensa de embrague

Reparaciones: El disco de embrague se debe cambiar o reembal
balata. El plato de embrague se rectifica cuando se encuentra rayado.
cargan tienen una longitud de 3,7 mm. sin carga, y de 25 mm. con car

Si al rectificar se ha rebajado el plato del embrague en 0,5 @ 1

ague centrifugo no suprime el pedal de embrague, pero facilita la funcion de

-p?:"ﬁ que a baja velocidad del motor hay poeco o nada de torsién transmitida, por lo
~"H10S se ponen con suma facilidad.
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Desmontaje del embrague y la caja de cambios: El motor termina en
volante. Mediante cuatro pernos de unién se conecta al conjunto embrague-caja
diferencial. Quitados estos cuatro pernos, se separa el conjunto.

Desmontar ahora la horquilla de mando de los cambios. Destornillar la tye
rodamiento (hilo izquierdo), trabando previamente la caja. .
Quitar el tambor y el casquillo de regulacién. Sacar finalmente el disco y

embrague.

afectados o sus guarniciones de balata. Revisartambién elcojinete de dessnbrw
cuando el carbon esté desgastado. '
Sila cara del tambor, donde se apoya el disco, esta defectuosa, rectificarla
tambor. Si se rectifica esta cara en 1 mm., es necesario también retocar en la.
la zona de apoyo de la placa de cierre del embrague del disco,

Fig. 5-4.— Embrague centrifugo,

Revisar los segmentos y el disco del embrague; cambiar los ele

despiezado

i

.
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|as medidas encontradas, eltambor debera avanzar en 6 - 5,4 = 0,6 mm., para lo cual
mbiar el casquillo de reglaje, de 2,5 mm., por otro de 2,5 + 0,6 = 3,1 mm. de espesor.
czew casquillo y apretar la tuerca (B) de bloqueo del eje, con torsién de 7 kg.m.,
el(::e no apoyar la llave en el eje de mando. Frenar la tuerca, rebatir el material en el
4 ‘
ilg mi?::elnle. acoplar al motor el conjunto ya armado.

Corona y
segmenios Tambor

Fig. 5-6.— Elementos de caja de cambios Citroén 3CV, Ami-8 y Visa,

ANdo,—2. Sincronizadorde 1y marcha atrds.— 3y 4. Engranaje y gufade horquilla de 2° y3t—

ano.— 6. Pifdn loco de 22, — 7. Engranaje reductor sobre primario.— 8. Rodamiento.— 9. Sinfin

Blre.—10. Pindn (cupla conica: 8 x 31 dientes).— 11. Arandela de apoyo y reglaje, de 1,64 -1,73

181-2,0y 1,55 mm. de espesor. Tope de agujas del cuadruple INA o NADELA.— 12. Arbol
Cuadruple.— 13. Sincronizador de 4* — 14. Engranaje de reenvio.— 15. Rodamiento trasero,

adel &rbol del pinén de ataque y suplemento de brida trasera.— 18, Engranaje de retroceso.

Montaje: Impregnar con grasa especial el rodam
exceso. Instalar el rodamiento por medio de una prensa y n
Montar el retén del rodamiento, asegurandose dequed
en su ranura. Luego de montado y expandido, la abertura e
sera de 4,2 mm. Controlar. "

Instalar el casquillo de reglaje, adherido con grasa al rod "
también el deflector. I £ 82 oo,

Presentar el disco de embrague y centrarlo con un mandnt
un eje de mando, con su punta introducida en el rodamim
del embrague con tornillos y arandelas de seguridad nue
torsion de 3,8 kg.

Comprobar la cota (A) (Fig. 5-5) entre el plar:uo de er
la caja de cambios y la cara del resalte del rodamiento en @
de una regla y un comprobador micrométrico de esfera. A

Si por cambios de piezas o por rectificados se e
mayor, como de 6 mm., teniendo instalado el menor cé
habra que instalar un nuevo casquillo. Estos son de 17 e
y espesores de 2,5-28-3,1-3,4-3,7 y 4 mm.

Caja de cambios.— |
ague. Llega alaca
9N el eje primario (5
€8ja por el rodamie

eje de mando (1) (Fig. 5-6) recibe rotacién del motor, por medio
ja de cambios, apoyado en sus cojinetes y retenes, donde queda en
). Este eje se apoya al de mando por medio del cojinete de polines,
BCtOnizador o o1 nto (8). So_bre él se montan lqs engral_wajes dg 1% y de retroceso,

) .“&abajo serﬁ 2 yel engranaje rgductor de ve1oc1_dad al eje del pifidn de ataque.
limo deloswmesom eleje secundario (qon 4 engranajesl], sobre fal eje c_|e| pinén de ataque,
Bosicione. rdemba rotalmon por megm de su engranaje (14), sincronizador de 42 u otros,

e la manilla de cambios.

=hun gj ;
: 18 latera| se encuentra el engranaje (16) de marcha atras.

g c:;;z';:ri mducciones.f‘ Por mediclde la mani_na de cambios, las horquillas corren

teWier‘el;t'rc;(:iu':rr los distintos cambios o velgc:dades de la caja.
Secundar: Nios F-‘ngranla]es de 19 dientes del eje de mando, engranando con el de 28
ario. El de 14 dientes del secundario, engranando con el de 33 dientes de 12,

3 CIE : =
Fig. 5-5.— Reglaje _ ductor de 1 Sdientes, engranando con el de reenvio de 32 dientes, del eje del pifion
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de ataque. Como las velocidades de los ejes son inversamente proporcionales a os
de dientes de sus engranajes, en 1? se producen las siguientes reducciones: 3

Primera = 19/28 x 14/33 x 15/32 = 0,135

1737-T o MR 3725-30 MR 1705
= & 22 S(-%(euss(

Esto indica que por cada vuelta del eje de mando y del motor, el eje del puﬁén .
gira solamente en 0,135 de vuelta. La razén de desmultiplicacion o de reduccién de e
esde7,41/1, estoes, por cada 7,41 vueltas del motor, el pifiién de ataque girara sélo

Los modelos 2CV hasta 1968, con la caja de cambios de la figura y con re
diferencialde 8/29 (pifion de 8 dientes y coronade 29 dientes), con neumaticos de 125
a3.000 rpm. del motor, corren en 12 a 12,339 kph. (Desarrollo de estos neumaticosen
=1,842 m.). L

En los cambios siguientes, siempre a 3.000 rpm. del motor y con las reduceion
indican, el automovil correra a las velocidades:

Segunda: Reduccion = 0,280 Velocidad automévil = 25,608 kph.
Tercera : Reduccion = 0,468 Velocidad automovil = 42,891 kph.
Cuarta: Reduccion = 0,678 Velocidad automévil = 62,067 kph. -0
Retroceso: Reduccion = 0,125 Velocidad automévil = 11,400 kph.

Los Citroén 3CV, Ami-8 y Visa tienen reducciones de: 12=0,165; 22 = 0,
42 = 0,703; R=0,165.

Reduccién pifion/corona = 8/31 = 0,258.
6. Mecanismos de cambios.—Lacajatienetres ejesy horquillas que rec

de la tapa, mecanismos de mando, barras y manilla de cambios, ubicada ésta
instrumentos, a la derecha del volante de direccién, como se mostré en el

Fig. 5-9.— Mecanismos del diferencial

Ejes y lrinquetes . v de raglaje, de 0,05 -
2108, — 4. Caja del dife

fona y pifién de ataq

!‘ llevar |5 manilla de ¢
quacombinen los eng

» Cilindricos 0 esféri
S feésortes.

de las ho
231y de 11.R s
1a la izquierda.

99

01-02-05y1 mm.— 2. Cubeta y rodamiento cénico de polines.—
rencial.— 5 y 6. Eje y satélites.— 7. Eje de mando a transmisién.— 8.
ue.— 9. Pemo de unién de caja diferencial y sector de fijacién.

ambips a 12 (Fig. 5-7), la horquilla corre adelante el engranaje de
86 Ia calo ranajes en Iafprma ya descrila_. Il.'as horquillas y sus ejes se montan
|a de cambios. Se mantienen en su posicién de reposo o de cambio por los
COs, que entran en ranuras de los ejes, presionados por sus

rquillas.— Después de armada la caja de cambios, colocar las
obre los sincronizadores respectivos, con sus tornillos de fijacion
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Ubicar en sus alojamientos los resortes y encimade éstos lasbolillas, previaj

' i varilla de 5 mm. de diametro, introg
rasa. Empujando las bolillas con una : :
cIm?a?nient{)s el eje de la horquilla de 12-R en primer lugar, hfego el de 42 y por |
v OI'ficalr desplazando los ejes de las horquillas, que las bolillas se encuen.trap gﬁ\]
s Aii;\ear los ejes, manteniéndolos en “neutro”. Luego proceder en la siguiente

F Detrasde las cubetas de los rodamientos laterales del dife_rencia!, c€omo también detras de
starios y de los satelites, Se montan arandelag de regia;e, de 0,05a 1 mm. de espesor,

ular los juegos o tolerancias de ajustes del diferencial.

r;gntro de la caja del diferencial (Figs. 5-9 y 5-1 0) se encuentran dos engranajes laterales

_netarios y los dos satélites, montados en sy eje. Los ejes de mando toman el movimiento

tacion de cada planetario y lo transmiten a_I§1§ ruedas motrices delamera_s., por intermedio
) Regulacion de horquilla de 22-3%: Colocar la sonda Il sobre e| a 2 e Uniones cardanicas y 105 ejes de transmision, corag s o
: i i do. Correr el sincronizador h .
i i de 32 (1) (Fig. 5-8) en el eje de mando. . cror |
smcror:ﬂii?ﬁa soncfa}y bloquear en este momento el tgrnlllo .de fijacion .:.Ia la .
ccnta;one ulacion de horquilla de 12-R: Correr el sincronizador de 1%-R (3) h
di ntes)inte?iores de éste se encuentren sobre I_a parte rectificada del s_|nc;:aniz
AI;?retar el tornillo de fijacion de esta horquilla, dejando que se vea aproxima
ificado. B
- Sem;rerel.(:::fizn de horquilla de 4%: Poner la son_da | f;obre el anillo E
b cro‘r:\)izadc'gr de 4%; luego, llevar con la hqrquilla el mncromz?“dor hasta g
Sllr‘a\are;mente contra la sonda y bloquear el tornillo (4) de 2sa horquilla. X
su Para lacaja de cambios 2CV se emplealasonda |, N? _1787-Téd&1 ﬂ;l;‘l. s
el 3CV y Ami-8 la sonda 3725-30. La sonda Il, MR 3735, tiene 2,8 mm. B

8. Diferencial y transmisié n.— !EI eje del pifion de at?qui}o r1':::'l(t:laeu:lh;::‘if
la caja de cambios, termina con el pinén, que engrana ;onsfazg e
puede tener 8 dientes y la corona _29, con reduccion 9?3-3 éssn S s
reduccion: velocidad del piﬁénfvelomdac'j delacorona=2 on; ) .
3,635 vueltas del pinon de ataque, dara una vuelta la corona.

Fig. 5-11.— Ejes de transmision y cardanes
6n.— 2. Cruceta de cardan.

*® Mando a transmjsj
transmisién.— g, £

_ ¢ — 3. Cuermpo estriado.— 4 ¥ 5. Eje estriado de
Je de accionamiento de rueda delantera.— 7. Fuelle guardapolvo.

2
’IE () ) ol ‘ : Juegos o tolerancias de funcionamiento
D O = '._‘ r

- Satélites (on ) punto de juego minimo):
lanetarios (en e

* Grupo conico (

0,10 mm.
I punto de juego minimo) 0,10 mm,

) (@) o
3 :j Pinon y corona), juego entre dientes 0,13 20,23 mm,
N LI—_ i UIstancia conjcg Es la distancia del eje central del diferencial a la cara rectificada
BN i on en sy ataque, ' ;
3 : e *®Comienda ysar un

15

i
=

A

] ’-adist i ;
= gt aje daech:i S€ mide con e comparador de dial (Fig. 5-13), que se instala en las portadas
i ’ o E) g g lerencial, previa limpieza y eliminacicn de rebabas. El comparador se gradda

dolo sobre una mesa rectificada (marmol de mecanico) y se

Ue |
i Fig. 5-10.— Diferencial 5 .
1 y 2. Platos de frenos.— 3. 5, 10y 12(,}— Araréccl)e;a? d@.'sﬁic_;sii.::!}.?.‘::Erlgl.=.||t:‘|9|-al.—~_Ia é
je y satéli i j man ran —9. :
Eje y satélites.— 8, Planetarios y ejes ecm halmnime odamientos

2 aguja dg| cuadran

3 G te principal se situara en o (cero)
50 despugs g compa

rador en las medias cavidades d

el diferencial, se apoyay se
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ino Se j ja.— Cuando se produce una falla en |
ectifi Aon de ataque. esmontaje de la caja :

! consupuniadatogte sln exmmae b 4l - lgunos dientes de los engranajes, desgastes de las arandelas o fallas de fos
hace pivotear ; dor. Suponiendo que ésta sea de 2 de alg _ _ _ :
indicacion que marca la aguja del compara 2-55 49,55 mm 3 _ _iantos, tanto de la caja como del diferencial, habra
In : . - d 47 + ] = 3 o W 5 s

: iacé del conjunto sera de

distancia cénica (D)

que quitar todo el conjunto, desarmarlo,
5 fectados, regular la caja y volver a instalarla.
: io es de 49, 65, se debera agy <or los elementos a
2)paraelcasoenestudioe ) :
Como lacota de reglaje ( 1a

: . ’ o " Al sacar la caja de cambios, ésta sale con e_i e

a la corona y al conjunto del diferencial en: R e o crtion FiEI el

P :I c?"‘.'On:?:.gcorona habra que cambiar la arandela de reglaje (18 ‘P" con la pr??sa|yd2|l I:j:"tzzrri::zgugq los cuale
s e ja de i iento y el engranaje monta al final del : : ) . :

5 Z g o ) i e|_f0d§1m! i cign la tl?ean ! sg}ui‘rarlatapa superior, latapacon lamanilla de cambiosy latapa posteriorde lacaja. Soltar
p;r;?nmgc 5 C”ai ot bt i 1: bﬁd?i %iuéemm Ide es b " después los dos pernos de la brida del eje de mando y quitar este eje. Golpear suavemente con
(14), o dela colocada es de O, ; ‘ i | i . e
Corioaoriadaozorm e F e, e madera o con un rna_miio pJaSuCF’- para desmontar el eje primario y el eje del piRdn de ataque,
o M essesor. V;”s golillas 'de seguridad. Controlar nue en conjunto con el eje secundario.

[ e nue i |
i sus pernos, provistos
y la brida, con

i Los rodamientos se lavan en aceite delgado y sepruebasi
) X _ . :

reglaje y enchavetar. i 7 ~ cualquier dureza, por plEadera de bo!rtas, polines
- v ~ Gambiar también los pifiones con dientes rotos

afectados. Armar finalmente la caja, y regular yc

s

a caja de cambios, como

je de mando. El embrague de disco y su
I embrague es del tipo centrifugo, la caja
$ se quitan soltando la tuerca de bloqueo

giran sin dificultad. Sipresentan
y pistas de rodadura, habra que cambiarlos.
0 gastados, lo mismo que otros elementos
ontralar los juegos en la forma ya descrita.

1Y
A

12. Embrague, caja de cambios y diferencial de GS
. /CX-2000 y 2200 se fabrican con cajas de cambios de 4
B4 7 delante y una hacia atras, todas en conjunto con el embragu
- 447 5ig. 5-15) recibe la rotacién del embrague y se |a transmite
— 0 I engranajes de 12, retroceso, 21, 32 y 42

2! @ secundario, en forma permanents.

y CX.— Los vehiculos Citroén GS
velocidades sincronizadas hacia
ey el diferencial. El eje de mando
al eje primaiio de la caja, con los
velocidades, los que engranan con los conducidos del

1HRHEDN W
Fig. 5-12.— Pindn y corona Fig. 5-13.— Método ¢

1. Marcas de emparejamiento.

Caja de cambios
de distancia ‘
: 2. Distancia cénica. . I TR 5 Harquillas
e 2 1 . [ ]
Control del juego entre dientes del pmonylacor_ona- rE;:f;“:isﬁ. : ; &
301-3 yg 23 mm. = 0.005 y 0,009". Armado el diferencial, se -1 | i s gl | e
entre 0, ‘ Ny ol I :
mostrado ey la figur S-14. la corona, para medir el juego entré - \ <
Se fija el pindn y se mueve a mano ovimiento de la aguja del cuads h.,?_ | = T
comparador. Si el juego 3“3‘;_ . ' e ‘ O» T e
que los valores acotados, s nal @ el
corona al pifién, colocando U

diferencial, y una menor tras la ¢

7

reglaje mayor tras la cubeta del 1ac L E \e __ R

izquierdo, para que la coro

I I - ‘ : TR che "_T. =
acerque al pifién (cubetasyara 3 L : i
en la figura 5-10). A :
Después de esta opgramjﬂ_, : : ; 4
controlar nuevamem\’e el juego e g
de la corona y el pinén, hasta €
i +
Fig. 5-14.— Control del juego

|
Corona
ya anotado. , . .
. Fig. 5-15 — Diferencial-caja de cambios de GS y GSA
entre dientes de coronna y pifén.
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El eje secundario termina en el pindn de ataque, cdnico helicoidal, que 'I . poner 12 se pisa el embrague, se detienen los ejes y engranajes de la caja. Por la
corona del diferencial, para de alli accionar los semiejes y ruedas motrices delant i _ Pafe cambios se mueve la horquilla respectiva, llevando el sincronizador 8, a enganchar
y GSA. f oL i ol dientes laterales del engrgnaje conducido de 12. Se suelta _suavemente el pedal de
Los madelosCX-QQOOy220mlenentamblencalgdacam‘ josdedve oc?ida es: que, seaceleray el au_tomowi avanza lentamaente, ﬁasla fel \.-'Ielocm'j'ad de unos 30 kph., con

hacia adelante. Los vehlcuiqs mayores, CX-2400, tienen caja da_a 5 velocidades sip, e reducciondelacaja, de 0,_22 3.0‘24' En 4—Iveror;id'ad o drrectg no hay reduccion, pues
hacia adelante y 1 hacia atras, cuyo conjunto se muestra en la figura 5-16, aranajes conductor y conducido tienen el mismo nimero de dientes, alcanzando estos

oS :"jos la velocidad de unos 170 kph. ) . : ]

W‘ Los CX-2400tienen 52 velocidad o “superdirecta”, Aquila horquilla S, lleva el sincronizador
w3 a enganchar con los dientes laterales del engranaje conducido de 52, que tiene menos

1,41 .1,46 21,51 de 5° . : s =2

156 1781 166 otk on Eeion de s que el engranaje condluctor respectiva, pqr lo que fet _amomc\.rll! corre, en camino plano,
1.7 S el motor a menor velocidad, en forma méas econdmica, pudiendo alcanzar mayores
. 7

midades, de unos 190 kph.

22wgm 26 kgm o

! Diferencial: El eje secundario termina a la derecha en el piidn de ataque, cilindrico y de
v '&ﬂ' entes helicoidales, gue engrana permanentemente con la corona del diferencial. Dentro de la
\ diferencial se encuentran los engranajes satélites y planetarios, los que al girar impulsan los
LT gjes y ruedas motrices delanteras, por intermedio de uniones cardanicas semejantes a las

ya descritas.

Las arandelas de reglaje, mostradas en la figura 5-17, se cambian cuando aumentan los
gos laterales de los engranajes, sincronizadores y rodamientos, en forma semejante a lo
ito anteriormente. Al rearmar la caja, apretar los pernos con la torsién indicada.

13. Lubricacion.— La caja de cambios y el diferencial tienen un carter comun, que

ene 1 litro de aceite aproximadamente. Debera mantenerse siempre lleno hasta el nivel del

de relleno, ubicado al lado derecho de la caja.

Los engranajes del eje secundario y gran parte de la corona del diferencial quedan
idos enelaceite delcarter, conlo que se lubrican, salpicany llevan aceite alos engranajes

Superiores, manteniéndolos también constantemente lubricados. El aceite empleadodebe

ol 3 Singid ; : ; :
de “extrema presion”, SAE-80. Se recomienda usar siempre aceite de una misma marcay

141 .1.46 . 1.5 d, para evitar mezclas de dudoso resultado.
1,56 - ::1‘ 21,66 _ Cada 3.000 km. de recorrido, quitar el tapon de relleno y verificar que el aceite llegue alras
: 1apon. Agregar aceite si es necesario. Si hay pérdidas periddicas y apreciables, puede ser

1apon inferior o por las tapas posterior o superior de la caja. Reapretar o cambiar las
Aquetaduras defectuosas,

2,44.2,47 - 2,50
2,53.2.56 - 2,59
2,62.2,65- 2,68

cfarrlbin:)s deaceite: Cada 10,000 km. se debera cambiar elaceite delacaja, preferentemente
”95_{16 encontrarse en marcha el vehiculo, para gue el aceite esté caliente y mantenga en
. "';S;TZCSL{;S impurezas. Se quita g! _tapén superi_orly el infe'ripr, por gi L':_ltimo de I?s 'cuar_es
B CE{;: Se Observanl y se eliminan Iqs depositos metalicos del iman del tapor} inferior
hast < 5‘—'_90|||ia de ajLiSte. Por eltapéri de relleno s= coloca 0,9 a 1 litro de aceite SAE-
2 €l nivel al ras del tapén de relleno.
:‘:c"-:i:telle escurre con dific_ultad, debido a su alta viscosidad, por lo que debera colocarse
era especial a presion.

29 Arandelas
de 4,25 a 5,65
de 0,05 en 0,05

5

Fig. 5-16.— Embrague, caja de cambios y diferencial Cx-2400

et - un
(Arandelas de reglaje, espesor en mm. - Torsién de apriete) i _

y DesesgaStes: Sieliman del tapdn contiene muchos depdsitos metalicos, significaque puede
b D2Stes apreciables de los engranajes u otros de |a caja de cambios o del diferencial,

El eje primario de esta caja tiene 6 engranajes conductores de 1%, retroc .
' Ce recomendable programar una revision del conjunto.

velocidades, que engranan con los conducidos del eje secundario.
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Reparaciones: Después de unos 300.000 km. de recorrido, por falta de ub, 5
entrar mal los cambios, pueden fallar los rodamientos o los engranajes de la cajade
del diferencial. Se quitara todo el conjunto, para cambiar los elementos afectadgg;,.

Regulaciones del eje secundario: Colocar sobre este gje el engranaje de fﬁ'
de sincronizacion (2), el conjunto sincronizador (3), de 1* y 22 (Fig. 5-17). Ve

] 2 2 1 =

Fig. 5-17.— Regulaciones
del eje secundario

I
|
|

N
\

J2 >
— — —
P e
e , ¥
L T h k
| R ) H o :
i) s 4 ETiEE
ik P &
B8 R JI..J_J—I-———— LB S SSER b
2 N a M | ) RS
Fig. 5-18.— Armado del eje secundario, Lre
caja CX, de 4 cambios o
_5 =
+ = :. '_ T
G NS N L
- e s NN B8
— e | i - --—-lll——-- - liJ B | —-?
By i.{ W - ";--I--—r‘f’w-“* -—-_»f-__'_-, :

-

Juego axial: Escoger entre losfrenillos (4), repuestos Citroén, aquél que ase
j, = 0,05 mm. maximo (una hoja de feeler de 0,05 mm. no debe pasar entré el fre
de la garganta). L r

Colocar el frenillo (4), el cono de sincronismo (5) y el engranaje de 22 (6). :

Espesor de medio-arandelas de tope de pinones de 2*y '33: Conlasr '_ i
(8) colocadas (son dos) debera existir un juego J, = 0,05 mm. maximo entra.éstg'
la garganta (una hoja de feeler de 0,05 mm. no debe pasar). 2

Montar las dos medio-arandelas de tope (8) y sobre ellas la arandela dé

i

Colocar después el engranaje de 32, el conjunto sincroni;ador de 3%-4
sinfin del cuentakilémetros. Finalmente, montar el conjunto del eje secunas
tornillo provisto de mordazas de plomo y apretar la tuerca final, con torsion €

Asegurar |a tuerca doblando el collarin extremo en la ranura del eje sectl
i
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12 velocidad 22 velocidad
=S / 5
3 _{ Lo S F— =
' o = ! -
= I / \\ —
W . y 4L m ] ) /RN -
SR e e o o S e g 1
- HERRGS 1 ~
= = ..? i = 7 i Sy e, B % =177 H =
A +—= _:‘-" s i = =
3? velocidad 42 velocidad
P I |
S L :
Y / // \ o
=eigy i ‘ S
\ & 4 :‘-_ J 7
o / =, 1 | = 7

- i O e
E =y
o T L
: /[ N ¥

Fi = 3
9. 5-19.— Cadena cinemitica de CX, de 4 cambios sincronizados adelante
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:% Disco freno

109

1=

PRACTICAS NECESARIAS

1. Apréndase de memoria los movimientos de la manilla de cambios.— 2.
del pedal de embrague, entre 20 a 25 mm. —3. Controle el nivel del aceite delac
diferencial.— 4. Revise y controle el apriete de los pernos de las juntas cardanic
que no hay juego por desgastes.— 5. Engrase los cuerpos estriados de los 7
el motor detenido, levante una de las ruedas delanteras, ponga un cambio y gi
esa rueda, para constatar si hay juegos indicadores de desgastes en los

propulsion.

CAPITULO VI

DIRECCION Y FRENOS

ARIO:1. Direccién por engranaje y cremallera.— 2. Desgastes y reparaciones.— 3.
Alineacion de ruedas.— 4. Especificaciones de direccion.— 5. Frenos
hidraulicos.— 6. Bomba.— 7. Frenos delanteros y traseros.— 8. Sangrado,
desgastes yregulacion —9. Reparacionesy cuidados.— 10. Frenos hidraulicos
GS y CX.— 11. Distancia de detencion del vehiculo.- 12. Afinamiento.— 13.
Oscilogramas.

1. Direccion por engranaje y cremallera.— Los distintos vehiculos Citroén en estudio
ienen su direccion por el movimiento angular de las ruedas delanteras, mediante los
)intos mecanismos del sistema de direccién, comandados por el pindn y la cremallera (Fig.
Si el automévil debe girar a la derecha, el conductor gira hacia la derecha el volante de la
direccion, con lo que el pifidn corre a la izquierda la cremallera, rétulas y barras, para que ambas
8das motrices delanteras giren angularmente a la derecha, llevando también a la derecha el
- automovil en marcha.
. Tras la cremallera, en la zona de ensamble con el pifidn, se monta el bloque que guia la
| “femallera, impidiendo que ésta se retire del pifion por los esfuerzos de la direccion. En el
#Xlremo izquierdo de la cremallera se montan las rotulas en las guiasy entre asientos de acero,
f8sorte y tuerca del extremo, como se muestra en la figura 6-1.
Enelreglaje, se bloquea la tuerca del extramo de la cremalleray se afloja en 1/6 de vuelta.
asegura después con una chaveta pasante.
alos L‘as dos barras de direccion se unen a los ex_tramos esféricos de las bieletas apernadas
e PVotes de las ruedas delanteras. En cada union hay asientos de acero, resorte y tuerca,
= Mantienen firme, suave y sin juego la unién de las barras.
de alll-l-lbrlcacif_m: Tanto las uniongs del pindn-cremallera corno las distintas réi_ulas y extremos
- fas deberan mantenerse lubricados, con abundante grasa de buena calidad.

"az' Desgastes y reparaciones.— Cuando se desgasta el conjunto pifidn-cremallera, las
s 0 el eje del pivote, se crean juegos en el volante de direccion. Esto es, se mueve
s -nte el volante en 1/60 a 1/10 de vuelta, correspondiente al movimiento angular de'6° a

oy



DIRECCION
110 AUTOMQVILES CITROEN

la parte delantera, se .
qué unién se produce

: ; tecta movimiento libre del volante, se levanta el vehiculo de
Fig. 6-1.— Direccidn por engranaje y cremallera Sise de

giran a mano angularmente las ruedas y la direccion, para observar en
luego.

Fig. 6-3.— Rdtulas montadas en cremallera

Barras de
direccion

A
f O
- ol [ F [

Abrazadera Manguito reglaje

—

Bieleta
del pivote

Fig. 6-4.— Barra y extremo de unién a bieleta del pivote
Amlio c.wchl

Manguilo

Fig. 6-5.— Extractor de rétulas

a) Sj
1 y CErnbiar
Tolulas, {o
‘Montan 1

hay Juego en una o mas rotulas, reapretar su tuerca. Si el juego continua, desarmar
elresorte o los asientos rotos o desgastados. Las barras se quitan de los conos de las
rzandolas con un extractor adecuado (Fig. 6-5). Después de cambiar rotulas, se
€rcas nuevas “nylstop”, que se apretan con torsion de 3 a 4 kg.

b

Quia § )Siel juego se produce por el pifién y cremallera gastados o por defectos en el bloque

© cremallera, cambiar las piezas afectadas.
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c) Si el desgaste esta en el eje pasador del pivote, se debera cambiar todo el ¢ 4. Especificaciones de direccién, Citroén 2CV 1968

la siguiente forma:

Levantar las ruedas delanteras y colocar soportes bajo la plataforma. Quitar las Caida 0 inclinacion de rueda (camber):

nucleos y los ejes. Botar los sellos superior e inferior de cada eje pasador. Montar e| g Ruedas en linea recta 35'a150
(Fig. 6-6) y empujar hacia arriba, para botar el eje gastado. Montar el pivote y eje nuevoi; - Ruedas giradas a tope 8.5°a 1 6 &
brazo de suspension, con las arandelas de soporte, de reglaje y guardapolve, mostrads Inclinacion del eje de avance (caster) i )
capitulo I. ] Abertura de ruedas (toe-out) 0.8 3mea
Angulo de giro (angle of lock) 33° a 340'
Radio de giro (turning radius) 535m
Tolerancia de giro, entre neumético y brazo Brnde
Pares o torsion de apriete: kg.m. Ib.ple
e Tornillos de fijacion de traviesa 5
E]!'l-.-;!':}"j: Tuerca almenada de blocaje de rodamiento de brazo sobre traviesa 5,5 gg 6
'ﬁﬂﬁ L Tornillo del collarin de sujecién del tubo de direccién b
al - sobre pinon de cremallera 19 14
'_’_ ¥ Tuerca de blocaje del pifidn de cremaliera 15'3 87
' Tuercas “nylstop” de rétulas '
35 256
| an 0 e
A! i3
3 o8| — X - il
w@ll S 4 == :
3 : —
-ag. —_— ¥ 'T'_l Wl sele,
— B 4= 0P

ATy

2217 ¢ 50,

/|

T
30

2 §‘

A

it ry.

= eaa -.v.,.lﬂ

= TS

* e,

Fig. 6-7.— Bomba de frenos Lockheed, de Citroén 2 y 3CV
1. Vélvula.— 2. Muelle.— 3, Taza— 4. Pistén.— 5. Véstago de empuje.

Fig. 6-6.— Niicleo de rueda delantera, pivote y extractor de eje.
1. Nicleo de rueda.— 2. Extremo esférico del brazo y barra de direccién.— 3. g
transmisién.— 4. Eje pasador.— 5. Pivote.

Lockhz'ezr?:::s :llll:lraulicos.- Los vehiculos Citroén en estudio emplean frenos hidraulicos
de |a bom.ba dot elanteros como !raseros,‘AI pisar el pedal de freno, se hace avanzar el pistén
Gilindros, o, e frenos, con lo que se envia una cantidad de liquido a presién que llega a los
cuatr'o : Yos pistones apren fuertemente las zapatas, que rozan sobre los tambores, frenando

¥ uedas del vehiculo,
fga?-ﬁ:?: :T‘?S EIUtO_mdvil.es asténbequipados también con freno delantero de mano o de
T tirar hacia atras la manilla de freno, ubicada bajo el tablero de instrumentos, ala
mplea sieo ante de direccion, se abrenlas zapatas de los frenos delanteros. Elfrenode
L o e mpre s6lo para dejar detenido el automévil o en los casos de emergencia, p!
: electividad de los frenos hidraulicos.

3. Alineacion de ruedas.— Las ruedas delanteras de los automoviles
regulan con una pequefia “divergencia” o abertura en la parte de adelante, de
es, si las ruedas tienen una abertura en la parte trasera de 1,135 m,, adelante g€

abiertasen 1,135a 1,138 m. .
La abertura de las ruedas se regula por el giro del manguito de reglaje (

cada vuelta hace variar la abertura de las ruedas en 6 a 7 mm.
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6. Bomba de frenos.— Se compone de un cilindro, con un depésito de liquido en |
superior, comunicados entre si por medio de un orificio. Dentro del cilindro se encuentra el
de aleacion de aluminio, que ajusta al cilindro mediante un platillo o taza de goma. Al g
cilindro se encuentra una valvula que tiene por objeto permitir la facil pasada del liquido ap
alas canerias del sistemay de restringir, sélo en parte, el retorno del liquido ala bomba, Ej
tiene también un anillo de goma y retén de tope, en la parte posterior, donde se mant
descanso por la accién del muelle o resorte.

Alpisar el pedal de frenos, el pistén avanzay envia liquido a presién alos distintos cil
ubicados en los platos de frenos delanteros y traseros. Los pistones se abren y presionan
las zapatas, cuyos forros de balata rozan sobre los tambores, produciendo |a accién de
por fuerzas de roce que se oponen al movimiento de los tambores y de las cuatro ru
vehiculo.

Cuando el sistema esta mal regulado, el automévil no frena en la primera embo
tal caso, se vuelve rapidamente al pedal y se comprime de nuevo, para enviar mayor
de liquido al frenaje. Debera regularse, en la forma que se indica mas adelante,

7. Frenos delanteros y traseros.— Los frenos delanteros se instalan a la
diferencial; los traseros en los extremos de los brazos de suspension, junto a los ntc
ruedas traseras.

En los cuatro platos se montan los cilindros de frenos (Figs. 6-8 y 6-9), con dos
y tazas de ajuste interiores, separados por un resorte de espiral. Se montan también dos 2
(8) conforros de balata, que se mantienen cerradas por la accion delresorte que las une,
en las excéntricas de regulacion (12).

Cuando se pisa el pedal de frenos llega liquido a presién a los cilindros, los que
pistones, con lo que las zapatas rozan fuertemente en los tambores, frenandolos. Al
pedal, las zapatas vuelven a su posicion de reposo por la accién del resorte de re
las trae al centro a tocar en las excéntricas. Los broches y platillos (13) mantienen las :
en su posicion central de trabajo.

Altirar hacia atras la palanca del freno de mano, el cable (14) mueve el brazo (15)
las zapatas, manteniendo frenados los tambores delanteros del vehiculo.

8. Sangrado, desgastes y regulacién.— En todo armado ocasional o inicial del
se hace necesario “sangrar” los frenos, es decir, botar el aire que ha quedado en las €2
ycilindros. Para esto, se llena de liquido el depésito de labombay se pisa el pedal defren
tres veces, para que el liquido llene las cafierias. Seguidamente, una persona pisa el
frenos y otra abre la valvula de sangrado en uno de los tambores de freno, hasta que S&
por ella, cerrandola rapidamente. Se vuelve atrasy se comprime de nuevo el pedaldefre
sangrar el segundo, y asi, hasta el cuarto cilindro de frenos.

Encadasangrado entra mas liquido alas caferiasy también se bota una peque
por cada valvula sangradora, por lo que baja el nivel del liquido en el depdsito de
Debera reponerse el liquido perdido, manteniendo siempre el nivel sobre el minimo
sangrado de los frenos.

Desgastes: Con los continuos frenajes se gastan los frenos o balatas.
espacio entre ellos y el tambor o pista de frenaje. Esto aumenta la cantidad de lig
por frenada, por lo que habra que pisar el pedal cada vez mas a fondo,
peligrosos, Cuando se nota esta anomalia se deben regular los frenos.

de 1g
Pérdig

FRENOS

Regulacion: Mantener el auto sin freno de mano, el cambio en neutro y las rue
acufiadas. Levar_lxar una rueda delantera y girarla a mano, para comprobar que no astamz

que sus rodamientos estan buenos. Con una llave adecuada, girar por atras el perno-gje qu:
mueve la excéntrica (12) (Fig. 6-8) en el sentido de la flecha, hasta que acerque tanto la e
al tambor que lo mantenga frenado. Volver atras la excéntrica lo minimo posible, hasta que la
rueda se pueda girar facilmente. Repetir esta operacién con la otra excéntrica, girdndola en
sentido inverso, como lo indica su flecha respectiva.

Fig. 6-8.— Plato y tambor de freno

delantero
1. Carddn y eje de transmision.— 2.

Tambor.— 3. Tubo de llegada de 1

iquido y vélvula de sangrado.— 4, ) T‘“‘
Cilindro hidrdulico— 5, Tuercas de S i o
ajuste del rodamiento.— 6. Anclaje de '@
zapatas.— 7. Plato.— 8. Zapatas.—9 E
y 10. Pistones y tazas de ajuste,— 11.
Cubierta.— 12. Excéntricas.— 13,
Broche y platillo de retén.— 14 y 15,
Cable y brazo de freno de mane,

\

Hacer lo mismo en las cuatro ruedas.
Con los frenos bien regulados, el pedal bajara sélo en unos 3a 4 c¢m. al aplicar los frenos,
distancia necesaria para enviar liquido a presion y producir el frenaje del vehiculo. r

9. Reparaciones.— Las guarniciones de balata, de 4,5 mm. de espesor o
desgastan con las continuas frenadas. A los primeros 10.000 km. de recorrido del vehict quit
los tambores y verificar el espesor de las guarniciones, para determinar su cambio inmediato o
a un plazo prudente.

Cuando se deben cambiar balatas, revisar los tambores para rectificarlos si se encuentran
fayados. Pasada la rectificacién maxima de 2 mm., cambiar tamboras. i

1. Pemo y excéntrica de regulacidn.— 2. Cilindro ¥

vélvula de sangria.— 3. Vastago, resorte y platillo

retén.—4. Plato,— 5. Zapatas y resorte de

retroceso,— 6. Pemo de anclaje y excéntrica de
regulacién mayor.

Fig. 6-9.— Plato, cilindro y zapatas de freno trasero

Las tazas de goma de los pistones delanteros, de 25,4 mm. = 1" de diametro, y las traser 8, :
mm. = 3/4" de diametro, se cambiaran en las reparaciones mayores o cuando se.
a de liquido por ellas.
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Frenos de Citroén Visa: Los vehiculos Visatiene frenos hidraulicos de doble ci

cuatro ruedas, los delanteros de discoy lostraseros detambor. Elfreno de mano o de eme;
es del tipo mecanico, y actla sobre las ruedas traseras.

Guardapolvo
~ @ F{etgn Ju|nta
Q Pistén @

Pasador

| T. Horquilla

Cable ™
eléctrico e,

Pastilla

Bloque
Resorte

Fig. 6-10.— Freno de disco de Citroén Visa

El bloque lleva dos pastillas con balata dura, especial, que frenan el disco s
rueda delantera. Ambas pastillas llevan un terminal eléctrico, que enciende laluz del__ _
coche cuando se llega al espesor minimo de las balatas, indicando que deberan car
pastillas.

Cuidados: Los frenos deberan mantenerse siempre enmiy buenas condiciones; ¢
principalmente de:

a) Que el liquido de la bomba de frenos se encuentre al nivel maximo
depdsito. Este nivel debera mantenerse por unlargo tiempo. Sibaja confrecuencia, esin
de que hay una pérdida que debera ubicarse'y eliminarse de inmediato. Reponer sélo
frenos de igual marca, como el Lockheed 55, recomendado por la fabrica.

b) Que las cafierias y mangueras se encuentren en buenas condiciones y SUJetas
bases firmes, por broches originales, sin roces que las puedan gastar o romper. Una rot
pequefa que sea, deja al vehiculo sin frenos.

¢) Quelastazasde gomadelabombay de los pistones de freno no pierdan liquic
cae a las zapatas y pega los forros a los tambores, produciendo desequilibrio en el 1=
peligrosas pérdidas de direccién del vehiculo. _

d) Quelasbalatas estén buenas. Cuando se gastan demasiado, el metal dé

roza en los tambores, los raya y disminuye el frenado.

b ; S o
tiemp ) Aplicar los frenos, comprimir el pedal, detener los tambores, ruedas y el automovil,

de! id 2
lencion sera la suma de las dos distancias,

FRENOS

‘ e) Quelos frenos estén bien regulados, para que el frenaj
pérdida de grasa, por exceso o por retenes gastados, ésta cae
también desequilibrio en el frenado. Cambiar retenes.

f) Que l_g pista de frenaje de los tambores no esté ray
también desequilibrio en el frenado.

e sea répido y parejo, e

ada o dispareja, produciendo

10. Frenos hidraulicos de GS y CX.—Estos automéviles, con suspension hidro
| F ‘ " : ! i idr neu i
tienen frenos de disco en las cuatro ruedas, accionado iqui i
G n. nados por el |Iquld0 aalta pI'BSIéI"‘I dal sistem
Cuandose pisa el pedal de frenos baja el distribuidor (F que permite la pasada
h - A ] 'g- 6'1 1 .el ue i
de JIqL,IIdO apresion que carga sobre los p"stones y balatas o pastiﬂas }frenandc los disc.I:os del
¥ os

frenos delanteros y traseros, en circuitos independiente
oS _ : ) s. Al solt i
deposito, dejando libres los discos. orelpedl atios U

Distnbuidor Esfera suspensién

(== oo /

BER “BI !
L PR Retomo Liquido AP,  Bloque

Fig. 6-11.— Frenos hidrdulicos de automéviles GS y CX

. %:r los \_f‘ehir::uI?s equipafi_os con direccién mecanica es el acumylador principal el que
c hid?au?mblen liquido a presién para los frenos (Fig. 6-12). Los que tienen direccion asistida
Icaconsumen mayorcantidad de liquido, porlo que necesitan un acumulador adicional.

Distancia de detencién del vehiculo.— Los automéviles necesitan una considerable

distanci i
o a Eara su detencién, aun con los frenos en muy buenas condiciones. Para detener un
0, deberan efectuarse dos operaciones:

a) Darse cuenta de la necesidad de la detencién y llevar ol pie al pedal de frenos, momento

durante el cua sui
Icual el automévil recorre una “di i i6 :
e a“distancia de reaccién” ende de

siquic e 6n", que depende de las condiciones
'Quicas y fisicas del conductor. 4 [ :

© durante el cual el vehiculo recorre una “distancia de frenado”. La distancia w@dﬂﬁ
N
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Cuando el automovil corre a 100 km/hora. se necesitan unos 70 m. de distancia para sy
detencion. Esta sera tanto mas dificil cuanto mayor sean la velocidad y la carga del vehicul
dependera también de estado de los neumaticos, de la superficie del camino y de la habi
del conductor. Por otra parte, una frenada brusca puede provocar patinaje y pérdida de
direccién del automovil, sobre todo con neumaticos gastados o con el pavimento suelto
humedo, lo que puede provocar choques y graves accidentes. El frenado, pues, debera s
suave, oportuno y seguro, en espacios convenientes.

TREN DELANTERO

Freno delantero

Cilindro y eslera

Correclor de altura

la sequridad
e e e Ty o e ey
1
Dis;unwr et b YOO T T
Deposito de
liqudo
Gilindro y - j ——— Alta presidn T
Esfera Dosrlmador\_-/ -------- Retorno al deposito
de lrenos . Presion de suspension
e s — Presion de frenos
Retorno de fugas
Freno delantero | Toma a la atmostera

SEMITREN
TRASERO

VELOCIDADES Y DISTANCIAS DE DETENCION

(Buenos frenos y camino seco y firme)

Velocidad Distancias \
km/hora de reaccion de frenado :’:lroque de
eno

30 6 m. 6 m.
48 10 m. 12 m. g
80 16 m. r 33 m.

; 50 m.

100 31m Fig. 6-12A.— Tren delantero y semitren trasero de CX

Suspensicn hidroneumatica y frenos de discos.
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Recomendaciones.—Los frenos deberan mantenerse siempre perfectamente regulz
on buenas balatas y sin pérdida alguna de liquido. los neumaticos deberan mantenerse
lesgastes parejos, permutando las ruedas cada 10.000 km. de recorrido. '

Por otra parte, las disposiciones del Transito establecen que los vehiculos se manten
. una distancia minima entre si de una vez su propia longitud por cada 15 km/hora de s
elocidad. Asi, un automovil de 4 metros de largo que corre a 90 km/hora debera manten
, una distancia minima de 24 metros detras de otro vehiculo que corre en su misma direc:
yara que el conductor tenga el tiempo y la distancia necesarios para detener su atrton\é\ii[i: 1
renar el que corre adelante. By

Las personas y cargas deberan distribuirse y mantenerse en su posicion de recorrido, con
os cinturones de seguridad, para no cambiar las condiciones de equilibrio del vehiculo dui
3| frenaje.

12. Afinamiento.— Consiste en revisar, controlar y ajustar los distintos sistemas
uncionamiento del motor, para conseguir y mantener un éptimo resultado. '

Por razones practicas, se puede dividir en afinamiento menor y mayor.

a) Afinamiento menor: Este afinamiento consiste en efectuar, cada 20.000
ecorrido del automovil, las siguientes operaciones de control y regulacién, las cuales
jescritas en los distintos capitulos del texto:

Verificacion de la compresion y del buen funcionamiento del motor.
Limpieza, verificacion o reemplazo de las bujias.

Ajuste y cambio de los platinos y del condensador.

Reglaje del encendido o verificacion del punto.

Limpieza de chicleres, filtro de bencina y de aire.

Ajuste del carburador y de la velocidad minima.

Tension de las correas trapeciales o en V.

b) Afinamiento mayor: Corresponde efectuarlo en periodos mas alejados, como
50.000 km. de recorrido. Incluye un mayor nimero de operaciones de ajuste y €9
funcionamiento del motor, que puede estar afectado por desgastes, aflojamientos 0§
en los distintos dispositivos con que cuenta.

Sl it e oot ot

Este afinamiento consiste en las siguientes operaciones:

Verificacion de la compresion y del buen funcionamiento del motor. be

2. Verificacion del acumulador o bateria, prueba del nivel y densidad del electrolito, delvo
y descarga entre los bornes de cada vaso, con el probador eléctrico. (fig. 6-13)

3. Verificacién del voltaje y del amperaje de carga del alternador.

4. Comprobacion del voltaje y de la corriente de consumo del motor de arranque, enva
con carga. :

5. Desmontaje del distribuidor, limpiezay ajuste general, cambio de platinos y delconde
Calibracién del distribuidor en el banco de pruebas, para controlar los avances ce
y al vacio,

6. Limpieza o reemplazo de los filtros de combustible y de aire.

7. Verificacién del nivel y el estado de aceite del carter. Determi

aceite del motor. 3
8. Desmontaje, lavado del carburador, sus chicleres y filtro. Verificar el nivel de

Controlar la presién de la bomba. -
9. Comprobar el estado de las correas trapeciales (en V) que accionan el ventilador, 1&:

de aguay el alternador. Dar las tensiones necesarias. X

—

nar el cambio del |

.r

es . o]
tetoscopioyy elcompresimetro, son operaciones elementales y rapidas que indicans

AFINAMIENTO

10. Ajustary comprobar la sincronizacion del e i ;
\ ; ncendido o mpo del motor® o '
lampara testigo y la estroboscépica, e dol_ reonla
11. Ajustar el carburador y la velocidad minima i o
jus : oralenti. Co i mezcla

distintas velocidades, mediante el analisis del humo erebar s eGSR a

12. Comprobar el correcto funcionamiento d i |
el mo i i

s tor, mediante el osciloscopio o por el “plug-

Los con_tactos o platinos del ruptor se ajustan alos 1
km. de recorr!do. en conjunto con el condensador.

El reglaje del encendido o puesta a punto se controla con la la
encen[.ierse ;‘uando la marca del volante esté indicando el adelanto

a verificacion del voltaje y el amperaje de car
trumentos respectivos. ; Ve

El I:?juste del carburador se hara moviendo los torn
aceigractop y del sur?idor de marcha minima, mostrados en lo
funcionamiento parejo del motory ala velocidad minima de ral
hacerse preferentemente con el analizador de gases

La presion de la bomba de bencina se mi .

' bom e mide conectando su man mandémetro
espec:al,delbglge debera indicar la presién de 0,20 a 0,30 kg/lem?, Sila prgl;:;: :st:gfg:laor podra
ser por debilitamiento del resorte inferior del diafra : brazos‘ .

: _ ) del gma o por desga
accmrlis_unle_mto,hCarnbiar diafragma, resortes, brazos y vélvul:s de la gc}:t\;ade i gt 4
impiar chicleres y filtros, soltdndolos del carburad 3 ,
_ : oryl i al
nivel (;I_ef flotador, todos en la forma indicada en el capﬁulay\!?vando‘os e Ftegu_hmi
as correas en V se estiran, se desgastan : i ambio y darles
g _ : g y se cortan. Determinar su io ' é
tesnion necesaria. Cargandolas al centro, con unos 10 kg., deberan ceder ecn 10 ::1)'21'11&5. 5

5.000 km. y se cambian a los 25.000

Mpara testigo, que debers
inicial del encendido,
ador se hara con los ins-

illos de tope de la mariposa de
s carburadores, hasta alcanzar un

entialliindicada. Este reglaje debe

Fig.6-13.— Densimetro Probador eléctrico iy

PRUEBA DE BATERIA

Cargada: Densidad
: I = 1,250 a 1,300. Voltaje de prueba = 1,8 a 1,85 voltios. -
Descargada:  Densidad = 1,100 a 1,150. Voltaje de prueba = 1,4 a 1,6 voltios.

Operaciones basicas: La verificacién del funcionamiento del motor,
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rabajo. Cualquier golpe que se detecte con el estetoscopio o a simple oido debera ser eliminado
de inmediato. Asi, habra que regular las valvulas o establecer el cambio de los bujes de bielas,
metales de bancada o de bielas, etc. Si la compresion esta baja en uno o mas cilindros, indicara
también mal ajuste de valvulas, anillos gastados, todo lo cual se indicé anteriormente.

que el eje del distribuidor tenga un juego excesivo por desgast j Py
; : 4 e de . e, A

mecanismos de avance estan defectuosos. Se acepta como nogrmal una z:s bulﬂ. O que |c

en el cierre de los contactos. Comprobar, cambiar bujes, nuez. ete. Sviacion de sélo ¢

Si el estetoscopio y el compresimetro denotan buen funcionamiento del motor, y presion
correcta en todos los cilindros, de 10 a 12 kg/lem?= 142 a 170 Ib/pulg?, se estara seguro delbuen
estado del motor. Vg

5. Oscilogramas.— El osciloscopio es un instrumento electrénico, en cuya pantalla se
proyectan las variaciones de voltaje del circuito secundario, obteniéndose el “oscilograma” (fig.
6-14).

Elpunto 1 es el instante en que se abren los contactos del circuito primario. La linea (1)—
(2) muestra la subida del voltaje en el circuito secundario. El alto voltaje marcado en (2), que
puede ser de 10 Kw,, descarga la chispa en la bujia, con una importante reducciqn de voltaje,
marcado de (3) a (4). En (4) termina la chispa, y la energia de la bobina se disipa sin chispa.
(5) los contactos se cierran, se descarga el condensador y se mantienen cerrados hasta
donde nuevamente se abren. La distancia (5)—(6) representa el tiempo en que loés conta
estan cerrados, que corresponde al angulo de reposo de leva.

N & W —

10 Kv

Fig. 6-15.— Osciloscopio “Robotti” Yy oscilogramas en conjunto.

Especificaciones de automéviles Citroén

Diémetro de los ciidros mm. | 7 | 7| 7| mal| es | 86
Carreras de los pistones mm. | 70 | 70 | 656 | 656 | 855 | 6
Fig. 6-14.— Oscilograma correcto. Oscilograma con bujia empastada. Nimero de cilindros 2 2 4 4 4 4
Sila bujia de un cilindro esta empastada, con depdsitos carbonosos entre los electro Clﬁr\t‘irada ce. 602 62 | 1129 | 1209 | 1.968 Lﬂ
habra una descarga anticipada, sin produccién de chispa en la bujia, como se muestra : Razén de compresion 85 9 9,11 87 9 g
oscilograma respectivo, _ Potencia maxima (SAE) HP 35,1 3% 56 64 | 102 155
El osciloscopio (fig. 6-15) tiene un cable (1) captador de trazac_lo. quese conectaalas arpm, 6700 | 5500 | 5750 | 5500 | 5500 | 6500
del secundario de la bobina, con el contacto (2) al negativo del primario. El cable captador Avance inicial del encendido g° 10° 100 | 100 | 10° 10°
impulso (4) se conecta al cable de alta tension de la bujia del cilindro (1), con el cable (3) a Luz de bujias it 0@ 07 065 | o7s losoz | o7
(fig. 6-15). Abertura de platinos mm. | 04 | electr. | 035 | 045 | 040 | electr?
Se pone en marcha el motor y se enchufa el instrumento a la red anrrna de 22 Luz de vaivulas a motor caliente:
perilla selectora se mantendra en 4, 6 u 8 cilindros, de acuerdo con el motor en Admisién
selectora de trazado se conecta a cilindro individual, en desfile, todos los cilindros, "?"" . Escape: % i sl e e
las caracteristicas del instrumento. Se obtiene asi una serie de oscilogramas, que i€ Orden desmam i v ol [l OM.ZO D,EOM
correcto o deficiente trabajo del motor. ? ido 1-2 12 [ 1432 1-342 |1 1

En los oscilogramas del conjunto de los 4 cilindros del motor, en el orden: 1
observa que el cilindro (2) tiene la bujia empastada. Limpiarla o cambiarla.

Silos oscilogramas en posicién vertical muestran distinto desplazamiento e 0'_
de los contactos o platinos, es indicacién de que las levas de la nuez de dist -» !
gastadas, dando distintos dngulos de reposo y de abertura de los contactos. Puede sé

(*) electr. = encendido electrénico.
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PRACTICAS NECESARIAS

1.Con el automévil detenido, gire elvolante de direccion para ambos lados, para comprobar que:
no haya juego excesivo en la caja de direccién, rétulas ni brazos.— 2. Levante el tren delantero
y compruebe que no haya juego por desgastes del pasador, de los bujes, de los rodamientos,
rétulas, etc., de cada rueda delantera.— 3. Compruebe la combadura y convergencia de las

ruedas delanteras.— 4. Disponga el balanceo de todas las ruedas.— 5. Controle el nivel del

liquido de frenos.— 6. Controle el desgaste de las balatas y la regulacién de los fre 08.
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