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SISTEMA ELECTRICO LANOS 1.5
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Componentes del cableado del ECM
11 Madulo de control del motar (ECM)
12 Conector de diagnesis del ALDL
13 Pioto indicador de averias
14 Masa del cableado del ECM/ABS
15 Panel de fusibles (2)
Dispositivos controlados por ECM
21 Inyector de combustible (4)
2 Vahula del control de aire del ralenti (IAC)
23 Rele de la bomba de combustible
24 Relés del ventilador del motor
25 Relé del compresor de A/C
2% Bobina del sistema de encendido directo
27 Solenowde de sangrado cortrolado del cartucho
28 Solenvide de recirculacion del gas de escape

Sensores de informacién
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Semadeprasbnabsouade!mleclor(MAP}
Sensor de axigeno (Os)

Sensor de posicion de la mariposa (TPS)
Sensor de temperatura de! refrigerante (CTS)
S&":sordetemperatwadeitxjedor(mn
Sensor de velocidad del vehiculo (VSS)

(sdlo caja de cambios manual)

Interruptor P/N (sdlo caja de cambios automética)
Sensor de posicion del cigiedal (CPS)
Sensor de autoencendido

Caﬂ'ucho de emision po(evm'c'-;
mmawmmmmhumdmmWMRw

42 Conmutador de presion del aceite
43 Filtro de aire
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SENSOR DE OXIGENO

Este sensor es el mas
ECM importante de todos los
dispositivos de entrada al ECM,
de su operacién depende el

F—E sensorGround  d€S€empeno del motor bajo
cualquier condicién de carga.

[ | Signal

Case Ground

1

Exhaust Gas

| , ... Este sensor genera su propio
voltaje que oscila entre 100 y
1000 mV.

De un correcto diagnéstico se
puede llegar a corregir
problemas en el motor sean de
indole eléctrico o mecanico.
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SENSOR DE OXIGENO Y SU OPERACION ANTES
Y DESPUES DEL CATALITICO

Three-Way Good Catalyst
Pre Catalyst Catalyst N 900 MvF
(HO2S 1) O2 Sensor O
Post-Catalyst T wh
(HO2S 2) O2 Sensor @ oMW
o
omv
o SOMVE
N
g 450 MV
5 | e
o
Q. OMVE

Post-Catalytic Oxygen Sensor Pre-and Post-Cataiytic Oxygen
Sensor Signals
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SENSOR DE OXIGENO Y SU OPERACION ANTES
Y DESPUES DEL CATALITICO

Reference voltage Below 300 mV, Above 600mV

Sensor defectuoso

Baja presion de combustible
Entrada de aire adicional
Lean Below 300mV |more than 128 Sensor MAP defectuoso

Filtro o inyector tapado

Regulador de presion obstruido

Sensor defectuoso o masa
Baja presion de combustible
Entrada de aire adicional

Sensor MAP defectuoso

Rich Above 600mV| less than 128

Sistema de ignicion defectuoso

Regulador de presion obstruido
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SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE
-ECT

Terminal

Bolt

NTC

T_EP_0066
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SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE
-ECT

El ECM usa la informacion del ECT
para:

»Entrega de combustible en condicion
ECM fria

Tiw »Avance de la igniciéon en condicién
e o fria

i H jECT | »>Sistema de sensor de detonacion

_____

[1

o

]

> Velocidad ralenti en condicion fria

T_EP_0069

» Aplicacién del embrague del
convertidor de torque

» Activacion del solenoide de control
de purga

»Operacion del electroventilador
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SENSOR DE TEMPERATURA DE REFRIGERANTE
-ECT

Resistance (k)

50 -
=453 kQ

40

y

y
304

\\
ﬁ'\
20— \"‘\
10 ‘M“‘w 2.5kQ 114 Q
| I
_M“"‘*‘r‘—

s ) | i . . , ‘ ; . . ‘ . .
H | l§ i ¥ I I i I 1 i 1 1 1 1 1 ]

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Temperature ('C)

ECT - Resistance Graph

COMPORTAMIENTO DE LA RESISTENCIA VS LA
TEMPERATURA DEL REFRIGERANTE
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SENSOR DE POSICION DE LA VALVULA DE
ACELERACION O MARIPOSA - TPS

La sefal del TPS es uno de los
parametros utilizados por el ECM

para calcular:

»Entrega de combustible

»Aplicacion del embrague del
convertidor de torque

»Patron de cambio de marcha de
la transmision automatica

» Control del sistema evaporativo
» Tiempo de ignicion
>»EGR

» Aire acondicionado
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SENSOR DE POSICION DE LA VALVULA DE
ACELERACION O MARIPOSA - TPS

RELACION ENTRE EL VOLTAJE Y LA POSICION DEL ACELERADOR
(Salida del TP =V salida/V ref x 100)

Ejémplo: condicion de ralenti Ejémplo: condicion WOT
Vsalida= 0.6V, V ref=5.0 V. Vsalida= 4.5V, V ref=5.0 V.
Salida TP=0.6/5 x 100 = 12% Salida TP=4.5/5 x 100 = 90%

TP outpi

12% (ldle) 6 8 10
90% (WOT) 82 84 86
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SENSOR DE POSICION DE LA VALVULA DE
ACELERACION O MARIPOSA - TPS

ECM

A 5V et

Voltaje de referencia, 4.9 ~ 5.1V.

Sig

[

——

T
H I ]

Wide open Max 4.75 V
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO - VSS

El ECM requiere de la
informacion del VSS para

Signal ID Code | | Ope rar.
Ground IG =
PR
\/; R / -
G2 @W >Valvula IAC

»Solenoide de control de purga
del canister

El VSS es utilizado unicamente para transmision manual, el utilizado
para transmisién automatica se conoce como OSS (output speed
sensor)
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO - VSS

IGN 1 ECM

Sig
~m\/\,~ 12V Ref

or 5V Ret

[ ]

El VSS es un sensor electronico del tipo HALL, el cual produce 6 pulsos
por cada revolucion, al aumentar las rpm, la frecuencia de pulsos se
incrementa.
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL VEHICULO - VSS

IGN 1 ECM
A Sig
Jroeme | R’/ ..
V8S (M) | \ i ) or 5V Ref
1
Reference voltage 12 V ref (Delphi)

Reference voltagg___ 5 vV _ref (Siemens)

Cycle between below 1V and above 12V
(During driving 6.81 ~ 8.48 V)

Reference voltage
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SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL MULTIPLE
- MAP

Existen dos métodos para medir
el aire que ingresa al motor:
Velocidad de densidad y Flujo de
masa de aire.

%
i
" Ladensidad por velocidad es un

sistema que sensa los cambios

de presién en el multiple de

I\EIII:PCM cc:m_bifna la 'e_‘ft”':‘ Idﬁle admision, resultantes de la carga
con la informacion del IAT, y la velocidad.

RPMy EGR para determinar y
calcular la masa de flujo de aire.
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SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL MULTIPLE
- MAP

El MAP es un sensor piezo-
eléctrico, este transductor
s e convierte cambios de
presidn en senal eléctrica.

T En el interior del sensor hay
una camara presurizada que
actua como presion de
referencia, el sensor detecta
la diferencia entre ambas
presiones.

El ECM actualiza la presion barométrica en cada inicio de ignicion
y cada vez que el TPS es llevado a posicién WOT.
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SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL MULTIPLE
- MAP

Voltaje de referencia 4.5 ~ 5.2V

Voltaje de retorno en ralenti 1.04 ~1.57 V

Voltaje de retorno en WOT 4.76 ~4.94 V

102 KPA (14 7 pSI) 4.859-5.043V | 40KPA (5.8 psi) 1 521 1 683 v

94 KPA (136psi) | 4.438-4.600V | 15KPA (22psi) | 0.122-0.382V
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SENSOR DE CIGUENAL - CKP

El sensor CKP detecta la rotacion del ciguenal para calcular las rpm
del motor, el sensor es del tipo reluctancia variable
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SENSOR DE CIGUENAL - CKP

ECM
— R
. : : ] L
42 L1 Lo
ol L e
3
. ]
Crank Position
Sensor (CKP)
1
T_EP_0093_B
1-2 460 ~ 620 Q
Specification 2-3 oo 02
1-3 o0 L)
Air Gap (CKP-Target Wheel) (g 652” ;‘2’6"::)
Output Voltage 400mV ~ 400V
Tightening torque 5~8Nm

Service Department - CET
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SENSOR DE DETONACION - KS

O Fl——— == —L{WE} @F El sensor es usado para detectar

Knock Sensor

detonaciones y que el ECM

retarde el tiempo de ignicién.

Este sensor es un tipo de sensor

M1>
de gravedad el cual produce

senales irregulares de corriente

alterna AC cuando esta sometido

a vibraciones.
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SENSOR DE DETONACION - KS

El ECM contiene un filtro no-reemplazable de detonacién llamado " Maédulo
de filtro mejorado de seinal de detonacién”, este médulo determina
cuando ocurre la detonacién, comparandola con la senal recibida del

voltaje almacenado en el canal de ruido en el ECM.

Cuando una senal recibida esta fuera del nivel de voltaje en el canal de
ruido, la ECM ignora esta seinal como si fuere una senal falsa de

detonacion, reconociendo el ruido normal del motor.

Una vez el ECM reconoce que hay un voltaje bajo anormal en el canal de

ruido, un DTC sera almacenado.
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SENSOR DE DETONACION - KS

Ter.1-2 oo
Hesistance Ter. 1-3 oo
Ter.2-3 00

Output voltage 13.6 ~ 39.1 mv/g (3~12 Khz)

Tightening torque

20 £ 5N.m

El sensor puede ser diagnosticado, si se golpea el area circundante de

donde esta instalado, mirando si genera voltaje.

Service Department - CET
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SENSOR DE PRESION DEL AIRE
ACONDICIONADO - ACP

El sistema de aire

1 (5V Ref) acondicionado usa el
sensor ACP para
monitorear la presion del
refrigerante.

Service Department - CET
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SENSOR DE PRESION DEL AIRE
ACONDICIONADO - ACP

OFF

0.487

A/C comp 1.96 192 27.8
Low pressure cut-off | N | 235 230 334 | 0545
OFF | 148 1,449 | 2102 | 2.386
Cooling fan Hl control
ON | 1900 | 1,859 | 269.6 3.0
A/C comp. OFF | 2990 | 2936 | 4258 | 4632
Highpressurecutoff | N | 29160 | 2116 | 3060 | 3.394

El ECM se encarga del interruptor del ventilador a maxima velocidad
cuando la presién es alta y el embrague del aire acondicionado en

apagado, esto cuando la presién es excesivamente alta o baja.

Service Department - CET

GM Colmotores

CHEVROLET .7 SIEMPRE CONTIGO



SENSOR DE PRESION DEL AIRE
ACONDICIONADO - ACP

ACP

La medicién de voltaje sera entre los terminales 1y 2

Voltaje de referencia 4.8 ~ 5.2V
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SENSOR DE PRESION DEL AIRE
ACONDICIONADO - ACP

1 98 | 142 | 035 15 | 1471 | 2134 | 242
3 | 204 | 426 | o064 17 | 1667 | 2418 | 2.72
5 | 490 | 71.1 0.94 18 | 1765 | 255 | 286
8 | 785 | 1139 | 138 | 20 | 1961 | 2844 | 316
10 | 981 | 1423 | 168 | 25 | 2452 | 3556 | 3.90
12 | 1477 | 1707 | 197 0 | 2042 | 4267 | 464
13 | 1275 | 1849 | 212 | I

Conecte un manémetro en la linea del aire acondicionado y mida el
voltaje mientras el compresor del A/C esta funcionando.

Service Department - CET
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INTERRUPTOR PARA LA PRESION DE LA
DIRECCION ASISTIDA - PSPS

ECM

Power Steering
Oil Pressure
Switch

f - —— - l—PS|G
[:| 1
| OrB OrB
— 17 37 4 5V REF

Service Department - CET
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T_EP_0107_A

Para prevenir que el motor se
apague cuando la direccion esta
accionada totalmente, PSPS
ubicado en la bomba hidraulica
envia una senal al ECM para que
incremente las RPM a través de la
valvula IAC, el interruptor (PSPS)
es normalmete abierto, al cerrase
por el incremento de presion el
ECM lee OV.

El nivel de activacion del
interruptor no es modificable.
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC

Idle Air

IAC Valve Control Valve
Pintle en el cuerpo de aceleracioén,

La valvula IAC esta localizada

consta de un ébolo que se

desplaza en dos direcciones,

este émbolo es accionado por
un motor paso a paso, el motor
paso a paso tiene la capacidad

IAC Valve Attaching de moverse exactamente paso a

IAC Vaive Screw Assembly paso.

O-Ring
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC

El ECM usa la IAC para controlar
las rpm minimas, cambiando la
posicion del émbolo en el pasaje

del cuerpo de aceleracion. Esta

valvula varia el flujo de aire hacia el

<j} \ ‘ <J |”La;'|fe motor.

Con la valvula cerrada la ECM

Valve ‘ Throttle compara las actuales rpm con las
Body programadas ajustando la IAC, en

ciertas condiciones el ECM ajusta

también el tiempo de encendido

para mayor precision de las rpm.

Servi c
ervice Department - CET CHEVROLET . 7 SIEMPRE CONTIGO

GM Colmotores



VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC

<j} <? <J Intake
<:- Alr

Throttle =
Valve Throttle

Body

Service Department - CET

GM Colmotores

Para determinar la posicion
deseada de la IAC el ECM

toma los siguientes datos:
»>Voltaje de bateria

>»ECT

»Sensor TP

»Carga del motor MAP
»Revoluciones del motor

»>Velocidad del vehiculo
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC
CIRCUITO DE ACTIVACION

Max open 204 ncrease ] +
Max close 0 Decrease P +
3 +
4 + +
5
8 *
ECM
[+ HI
r-l_—' IAC "A"
{ HLOW
[+ HI
— IAC "B"
1 —LOW
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC
CIRCUITO DE ACTIVACION

1 < Ground

2 <« Ground

3 « Ground

4 « Ground

Cycles 0.5V and 12V

17 2

47 - 59 Q(25°C)(77°F)

37 4

47 - 59 Q(25°C)(77°F)

1,2,3,4 ? Ground

Service Department - CET
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Mida el voltaje entre los
terminales 1 al 4 con tierra, al
acelerar el motor debe haber un
voltaje que oscile entre 0.5y 12
voltios. Si no hay voltaje debe
revisarse el arnés por
desconexién o rotura del cable.

Mida la resistencia del IAC con el
interruptor de ignicién en
apagado y desconecte el
conector.
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC

RE-INICIACION
Idle Air
IAC Valve Control Vaive El reseteo de la valvula IAC se requiere
Pintle cuando:

»Reemplazo de bateria

»Reemplazo de ECM
»Reemplazo de la IAC

IAC Valve Attaching >Limpieza de codigos de falla
Mg I:':'ii';e Screw Assembly : .
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC
RE-INICIACION

IAC Un mal funcionamiento de la valvula
induce a:

» Arranque dificil

> Ralenti inestable

»Compresor del aire acondicionado se
desengancha.

Throﬂle/ N2
Valve Throttle

Body

Service Department - CET CHEVROLET 2.7 SIEMPRE CONTIGO
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VALVULA DE CONTROL DE RALENTI - IAC
RE-INICIACION

El procedimiento de reseteo de la IAC
usando la llave de ignicién es:

1- Interruptor de ignicién apagado y se
desconecta la bateria por 10seg.

2- Interruptor de ignicion encendido por 3

a 5 seg.
3- Interruptor de ignicion apagado por 3 a
g 5 seg.
Throﬂle/“{ s c sz :
Valve Throttle 4- Interruptor de ignicion encendido y en
Body arranque.
NOTA: No intente empujar el 5- Encienda el compresor del aire
émbolo en ninguna direccioén de acondicionado o el selector de
la valvula que ha estado en velocidad en transmision automatica.
servicio.
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SISTEMA DE ENCENDIDO SIiN DISTRIBUIDOR
DIS (Direct Ignition System)

] ol L

=

& “;\@/

EST-B
Ground EST-A

i
i
R |1

[

Service Department - CET

GM Colmotores

El sistema DIS integra las bobinas de
encendido y el médulo de igniciéon en

una sola unidad (4 terminales).

El sistema DIS recibe la senal EST
(electronic spark timing) de la ECM, el
modulo de ignicién al interior de la
unidad de bobinas controla el bobinado

primario.
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SISTEMA DE ENCENDIDO SIN DISTRIBUIDOR
DIS

En este sistema la medicién del primario

é % é L:\_\!_ ~ de la bobina no es posible debido al
r ' 1 © ! transistor de potencia que viene

N
integrado en ellas lo que impide esta
medicion.
| I
\@J) ! ! @ Para medir voltaje de bateria tome los
/—.;\ terminales IG y Masa.
G EST-B

Ground EST-A Remueva el conector DIS y dele

arranque al motor, entre los terminales

EST-A o EST-B Yy tierra, habra voltaje.

Bobinado secundario 5200+ - 400 Ohmios
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SISTEMA DE ENCENDIDO SIN DISTRIBUIDOR

IGN

__lgnition Coi
3 P

DIS

ECM

=
E Shield Earth
2 qilp |ia i i
41 | !

Service Department - CET
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y DCP

La otra variante del DIS es DCP (dual
coil pack) la cual carece de médulo de
encendido interno en la unidad de las
bobinas, a esta unidad si se le puede
medir el primario de la bobina, el
maodulo va al interior del ECM.

Bobinado primario 1+ - 0.5 Ohmios
Bobinado secundario 5200 + - Ohmios

Resistencia de los cables de alta
tension 1.8~8K
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SISTEMA DE ENCENDIDO SiN DISTRIBUIDOR
DIS y DCP

IGN

__lgnition Coi
3 P

ECM

9 3
E Shield Earth
2. 4P |is ! i
4 | ! |
Tt B a

Service Department - CET
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El sistema DIS tiene las siguientes
caracteristicas:

> Incremento de la durabilidad en los
componentes

»No hay perdida de alto voltaje debido
a la ausencia de rotor.

»>Se reduce la EMIly RFI.
»>No hay dispersién de la chispa

»>No hay restriccion del avance de
chispa
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SISTEMA DE CONTROL DE PURGA DEL
CANISTER

ECM

—— IGN 1
Canister Purge Solenoid

CHEVROLET .7 SIEMPRE CONTIGO
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SISTEMA ELECTRICO LANOS 1.5

ACTIVIDAD CON MULTIMETRO:
(Se sugiere el uso del manual de servicio)
Con la informacion vista en clase, realice las siguientes pruebas:

-Medicion de voltaje de la bateria, y motor apagado, registre el valor
medido.

-Medicion de la resistencia del sensor |AT y voltaje correspondiente.
registre el valor medido.

-Medicion de la activacion del solenoide de control de purga del
canister. registre el valor medido.

-Medicion de la presion barometrica usando el sensor MAPregistre el
valor medido.
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SISTEMA ELECTRICO LANOS 1.5

ACTIVIDAD CON MULTIMETRO:
(Se sugiere el uso del manual de servicio)

En el esquema eléctrico ubique la conexion comun de sensores,
ésta conexion corresponde a voltaje o0 masa, verifique usando el
diagrama eléctrico.

El terminal 28 del ECM corresponde a:
El vehiculo utilizado que sistema de encendido posee (DCP o DIS)

Compruebe la presion de trabajo del sistema de inyeccion de
gasolina. Registre los resultados para posterior analisis.

Utilizando el manometro de presion de combustible y el activador,
realice un balance de inyectores, siguiendo los pasos descritos en el
manual de servicio. Registre |los resultados para posterior analisis.
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SISTEMA ELECTRICO LANOS 1.5

ACTIVIDAD CON MULTIMETRO:
(Se sugiere el uso del manual de servicio)

Lleve el motor a temperatura normal de operacion y verifique la
apertura del termostato usando la senal del senor ECT. Grafique los
resultados.

Verifque la operacion del sensor de oxigeno en ciclo cerrado y en
ciclo abierto. Grafique los resultados

Genere una situacion de mezcla pobre y observe los cambios de
respuesta del sensor de oxigeno
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SISTEMA ELECTRICO LANOS 1.5
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