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NUMERO DE SERIE (A) PLACA DEL FABRICANTE (B)

El nimero de serie, de 17 caracteres (norma  La placa del fabricante esta pegada sobre el - Peso total autorizado en carga.
CEE), estd marcado en frio Sobre el anclaje  anclaje superior del amortiguador izquierdo, en &/ peso total rodante autorizado.

BAMW 390d - 330d RITI a

- gl numero de serie.

superior del amortiquador derecho, en el com- el compartimento motor. Contiene las informa- - & peso max. autorizado sobre el eje delantero,
partimento motor. Est4 también inscrito en fa  ciones siguientes: - &l peso max. autorizado sobre el gje trasero.
placa del fabricante. - el numero de recepcion comunitaria,

NUMERO DE MOTOR

El niimero y el tipo de motor estan grabados
sobre un rebaje situado en el lado izquierdo del
bloque motor, a nivel del plano de junta inferior,
debajo del filtro de aceite.

Denominacion comercial Tipo motor Cilindrada cm3 | Potencia (KW/CV a rpm) Tipo caja vel.

320 d M47D20 (20 4D 1) 1951 100/ 136 a 4000 ZF S5D 2607 manual 5 vel.
320 d M47D20 (20 4D 1) 1951 95/ 130 a 4000 ZF S5D 260Z manual 5 vel.
320 d autom. M47D20 (20 4D 1) 1951 95/ 130 a 4000 GM A5S 360R autom. 5 vel.
330 d M57D30 (30 6D 1) 2926 135/ 183 a 4000 ZF S5D 390Z manual 5 vel.
330 d autom. M570D30 (30 6D 1) 2926 135/ 183 a 4000 GM A5S 390R autom. 5 vel.
320 d Touring M47D20 (20 4D 1) 1951 95 /130 a 4000 ZF S5D 260Z manual 5 vel.
320 d Touring autom. M47D20 (20 4D 1) 1951 95 /130 a 4000 GM A5S 360R autom. 5 vel.
330 d Touring M57D30 (30 6D 1) 2926 135/ 183 a 4000 ZF S5D 390Z manual 5 vel.
330 d Touring autom. M57D30 (30 6D 1) 2926 135/ 183 a 4000 GM A5S 390R autom. 5 vel.




CAPITULO

[ VIOTOR 4 CILINDROS

Datos técnicos

Motor diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa, bomba rotativa de
alta presion con pistones radiales gestionada electrénicamente, 4 cilindros
en linea verticales, dispuesto longitudinalmente en la parte delantera del
vehiculo, Bloque motor de fundicion Iy culata de aleacion de aluminio.
Distribucién con cuatro valvulas por cilindro, comandadas por dos ejes de
levas en cabeza accionados por cadenas.

Tipo motor: M47020 (20 4D 1).
Didmetro x carrera (mm); 84 x 88.
Cilindrada (cm3): 1951,

Relacidn de compresion: 19a 1.
Presion de compresion (bar): 20 a 25.
Régimen max. (rpm): 4800 « 50.

Potencia max.;
- hasta 08/98: - GEE (kW a rpm): 100 a 4000.
- DIN (CV a rpm): 136 a 4000.
- a partir de 09/98: - CEE (kW a rpm): 95 a 4000.
- DIN (CV a rpm): 130 a 4000.
Par max,.;

- CEE (daNm a rpm): 28 a 1750.
- DIN (mKg a rpm): 28,5 a 1750.
Norma de depolucion respetada: Euro 2000 (Euro 3).

B CuLAaTA

Culata de fundicion de aluminio colado con asientos y guias de valvulas a
presion. Doble conducto de admision, uno lateral para el lienado y otro
vertical para crear turbulencia.

La tapa de culata recibe el filtro y el caudalimetro de aire, el dispositivo de
reciclaje de vapores de aceite y une el colector de admision a los conduc-
tos de aire verticales.

Apoyos de ejes de levas mecanizados directamente en Ia culata con tapas
desmontables.

El %Iﬂntradn te 1a culata sobre el bloque motor esta asegurado por 2 cas-
quillos.

Rectificacion del plano de junta inferior no autarizado.

Ancho de un ap%yu de eje de levas (ADM 6 ESC): 15,77 a 15,85 mm.
Marcado y sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

- ADM.. E1 a ES (n*1 lado distribucion y marca Ieghihle lado escape).

- ESC: A1 .a A5 (n®1 lado distribucion y marca legible lado escape).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, montada en seco.

Sentido de montaje; tnica y definida por su forma.

Tres espesores disponibles en funcin def valor de saliente de pistones

con relacion al plano de junta del bloque motor. Estos espesores son

identificables por taladros (1 a 3 taladros), realizados sobre una lengueta

g{l Ithaajg delantera de la junta, a nivel del plano de junta del cérter de
stribucion,

Saliente Espesor de la junta ’
Hasta 0,92 mm 145 mm 1
Entre 0,93y
1,02 mm 1,55 mm 2
Superior 1,03 mm 1,65 mm 3

(") el saliente de un piston esta determinado por 2 medidas diametral-
mente opuestas en el eje longitudinal del bloque motor, en cada extremi-
dad de la cabeza del piston, entre los huecos de valvulas. Tener en cuenta
el valor mayor de las 8 medidas.

TORNILLOS DE CULATA
Diez tornillos principales (M12 x 1,5 x 147), Torx macho.

ﬂmllxﬁiﬁndulm !aiadrusge = o
identificacion del espesor de =
la junta de culata. §

Sustitucion obligatoria de los tornillos en cada desmontaje. Los tornillos
nuevos deben estar ligeramente aceitados.

Orden de apriete: en cruz comenzando por los tornillos centrales.

Seis tornillos suplementarios, con cabeza hexagonal, montados en el car-
ter de distribucion:

- un tornilio interior M6 x 115 con junta ténica.

= un tornilio exterior M6 x 80.

- cuatro tornillos exteriores M6 x 35 con arandela.

ASIENTOS DE VALVULAS

Asientos montados a presion en Ia culata, no rectificables y no dispo-
nibles como piezas de recambio.
Angulo de asiento: 45°,
Ancho de asiento (mm): - admision: 1,2 = 0,15.
- gscape: 1,45 « 0,15,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presidn en la culata, no disponibles como piezas de
recambio. Son idénticas en la admision y en el escape.

Didmetro interior: 6 mm (tolerancia de ajuste: H7).

Juego max. guia / valvula: 0.5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadores sobre los qué Se apoyan los balancines que actian en las
valvulas. Compensan automaticamente el juego de funcionamiento entre
balancines, eje de levas y vdlvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en las colas de valvula y en los
empujadores hidraulicos. El contacto entre balancines y las levas se
etectoa por rodillos cilindricos.

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por valvula, idéntico para la admision y el escape.
Las copelas inferiores incorporan los retenes de valvulas.
Sentido de montaje: ninguno.

VALVULAS

Cuatro valvulas por cilindro ﬁz en la admision y 2 en el escape) dispuestas
verticalmente, en el eje del cilindro alrededor del inyector. Estan comanda-
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulados
sobre empujadores hidraulicos. Son idénticas en fa admision y en el
escape y estan disponibles en una sola cota.

F!EIEIP (e cola de valvula integrado en las copelas inferiores de los
muelles.

Didmetro de la cabeza: 25,9 mm.

Diametro de fa cola; 5,97 £ 0,01 mm.

Angulo de asiento: 45°,

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidrdulicos.
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BULONES DE PISTON

Efes tubulares, montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
por dos anillos. En reparacion, el corte de los anillos debe quedar del lado
contrario al vaciado de la ranura del anillo en el piston.

Como recambio, los bulones se suministran junto con los pistones.

VOLANTE MOTOR O PLATO DE ARRASTRE

Volante bimasa con amortiguador de vibraciones hidraulico y de muelles
en las versiones con cambio manual. Plato de arrastre monobloque para
las versiones equipadas con transmisidn automatica.

El volante motor o el plato de arrastre estan fijados al cigileial por 8 tor-
nillos y su centrado esta asegurado por un casquillo, con una sola posi-
cion de montaje.

Salto max. del volante; 0,6 mm

B DIiSsTRIBUCION

Distribucion por dos ejes de levas en cabeza accionados desde el ciguenal
or cadenas de rodillos.
0s cadenas simples entre el ciguenal y la bomba de inyeccién. Una
cadena simple entre la bomba de inyeccion y los ejes de levas.
La tension de las cadenas estd asegurada automdticamente por patines
accionados por un tensor hidraulico comdn,

Los ejes de levas comandan las valvulas por medio de balancines articula- |

dos sobre em%ujadnres hidraulicos.
Pifion de bomba de inyeccion con cubo amortiguador de vibraciones.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION
No hay datos de constructor,

EJES DE LEVAS

Ejes de levas huecos de fundicién dura con 5 apoyos, accionados por una
cadena simple desde la bomba de inyeccion.

El extremo delantero del eje de levas de escape acciona la bomba de
vacio, cuya lubricacion esta asegurada por un laladro realizado a través
del tornillo de fijacion de su pifion.

Identificacion de los ejes de levas:

- admision: marca “E °,

- pscape: marca "A°,

Marcado y sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

- ADM.: E1a E5 (n°1 fado distribucion y marcas Iegibles lado escape).

- ESC: a1 a a5 (n®1 lado distribucidn y marcas legibles lado escape).
Ancho de los apoyos: 16 a 16,1 mm.

Juego radial: 0,047 a 0,088 mm.

Juego axial: 0,15a 0,33 mm.

CADENAS DE DISTRIBUCION

El arrastre primario, entre el ciguefial y la bomba de inyeccién, se realiza
or dos cadenas simples con rodillos alineados.
arrastre secundario, entre la bomba de inyeccion y los ejes de levas, se
redliza por una cadena simple.
Las cadenas son guiadas por gatines de plastico.
La tension de las cadenas esta asegurada automaticamente por patines de
gleggtuﬁn recubiertos de plastico y presionados por un tensor hidraulico de
pistones.
Su lubricacion se obtiene por surtidores dispuestos en la culata y en el
blogque motor: uno entre los pifiones de ejes de levas, uno encima del
piion de bomba de inyeccion y dos entre las cadenas primarias.

B LuBRICACION

Tarado de la valvula de descarga: no hay datos de constructor,
Tarado de la valvula de los surtidores de fondo de pistén: 1,3 bar.

Nola: Ia presion de aceile se confrola con un mandmelro, y un adaplador
apropiado, en lugar del manocontacto. Es necesario haber aflofado y reapre-
lado la carcasa del filtro de aceile, para que el aceile conlenido se vacie
hacia el carter, y de esta manera evilar una pérdida de aceite importante 3l
desmontar el manoconlacio. Sustituir todas las junias de estangueidad.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado sobre el soporte del filtro de aceite, en el lado
1zquierdo del bloque motor. Informa al calculador de gestiéon motor, el cual
transmite esta informacion al cuadro de instrumentos y permite el encen-
dido del testigo de alerta (led) en caso de presion de aceite insuficiente,
Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

SONDA DE NIVEL DE ACEITE

Captador térmico fijado debajo del carter inferior. Informa al calculador de
gestion motor que comanda el encendido del testigo de alerta (led rojo y
amarillo de presidén y nivel) del cuadro de instrumentos en caso de nivel
insuficiente. Mide igualmente la temperatura del aceite. Esta informacion,
afadida a la del nivel, es ulilizada para determinar la frecuencia de las
revisiones, senaladas por el indicador de mantenimiento.

Teﬂjsiﬂn de alimentacion (terminal 1 del conector de la sonda y masa): 12
VOIlIOS.

Estados de |a sonda de nivel y del circuilo de lubricacidn

Nola: el led rojo es priorilario sobre el led amarillo.

Captador Nivel Presion
Estadodelosled|  nivel deaceite | deacefte | GorouMd
defectuoso | insuficiente insuﬁpjegta
Ega_q;actu puesto 0 0 2 0
Motor en marcha
(presion de aceite | 2aconinuacon 1 0 - 0
correcta)
Motor frio 0 0 - 0
Mototor caliente 0 1 2 =)
Parada del motor 0 1) Y 1()

Lubricacion a presion por bomba de aceite accionada por el ciguenal. El
circulto se compone de una vaivula de descarga integrada a la bomba, un
intercambiador térmico agua-aceite, un filtro, y 4 surtidores de aceite para
I3 refrigeracion de los fondos de piston, alojados en el blogque motor.

El circuito asegura también la lubricacion de la bomba de vacio y del tur-
bocompresor. :

El carter inferior de aleacion de aluminio monta una sonda de nivel.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de rotores, con dentado interior y exterior, fijada sobre el bloque
motor en el extremo de ciguenal y accionada por los rebajes situados en
el extremo del mismo.

Incorpora una valvula de descarga.

Presion de aceite a 80°C (bar):

- al ralenti; 0,5 mimimo.

-a 4000 rpm; 4,2 2 0,5.

0: los 2 led estan apagados (sin anomalia).
1: led amarilio encendido.

2: led rojo encendido,

(*): temporizacion de 10 segundos,

SOPORTE DE FILTRO

Soporte fijado sobre el lado izquierdo del bloque motor, sirviendo igual-
mente de soporte motor, compuesto por una cubeta que recibe el cartu-
cho filtrante, y sobre la cual se atornilla el manacontacto y un intercam-
biador agua / aceile.

FILTRO DE ACEITE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en un soporte, tijado sobre el
lado izquierdo del bloque motor.

Pertmmmdad de mantenimiento; sustitucion en cada vaciado de aceite
motor.

ACEITE MOTOR

Capacidad (con filtro): 5 litros.

Capacidad entre marcas minimo. / max. de la varilla de nivel: 1 a 1,5 litros,
E;nsumu mdx. admitido después del rodaje (7500 km): 0,7 litros/1000
Preconizacion: aceite sintélico SAE OW40, 5W30, 5W40 6 10W40, nor-
mas ACEA A3.96/83.96 6 CCMC G5/PD2 ¢ AP) SJ/CF 6 SJ/CD EC.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 1 °, *
Revision 2 * y * OIL SERVICE * segin el indicador de mantenimiento. En
caso de kilometraje anual inferior a 10000 km, cada 12 meses (hasta
08/99) o cada 2 anos (a partir de 09/99).

B REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacion forzada de liquido anticongelante en circuito
hermetico a presion. El circuito se compone de una bomba de agua, un




radiador de refrigeracion, un radiador de calefaccidn, un vaso de expan-
sion, un termostato, un intercambiador agua / aceite motor y un intercam-
biador agua / EGR con otro termostato.

Las versiones con cambio manual estan equipadas con un ventilador con
:pﬂbara th aire dotada de persianas, comandadas por el calculador de ges-
ion motor.

Las versiones con transmision automatica estan provistas de un intercam-
biador agua / aceite de transmision, un ventilador accionado por viscoaco-
pla?nr y un ventilador adicional comandado por el calculador de gestion
motor,

El circuito tiene también una bomba de agua eléctrica y un calentador adi-
E%%J}anmenladu por gasoleo (hasta 07/99) o bien eléctrico (a partir de
En vehiculos con climatizacion, se monta una valvula de bloqueo montada
delante del radiador de calefaccion.

Indicador (e temperatura y testigo de nivel minimo de refrigerante en el

cuadro de instrumentos.

BOMBA DE AGUA

Bomba con cuerpo de aluminio r rueda de alabes de pldstico, montada a
presion en el bloque motor, en la parte delantera del mismo. Est4 accio-
nada desde el ciglienal por 1a correa de accesorios.

CORREA DE ACCESORIOS

Correa multipista comiin a todos los accesorios, excepto el compresor de
climatizacion, y accionada desde el cigiiefal

Tipo: $ PK 2030.

Tension: asegurada automaticamente por un rodillo tensor hidraulico.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal vy depésitos de agua verticales de plds-
tico, colocado en la parte delantera del vehiculo. Estd dotade de un grifo
de vaciado, situado en el angulo inferior izquierdo,

En las versiones con cambio manual, tiene una tobera de aire dotada de
persianas.

VASO DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado sobre el lado izquierdo del radiador,
en el compartimento motor, El nivel correcto de liquido estd indicado por
un flotador, colocado en su boca de llenado.

Tiene un contactor de nivel en su parte inferior.

Presurizacion: 1.4 a 1,6 bar,

CONTACTOR DE NIVEL MINIMO

Contactor situado debajo del vaso de expansion, que pane a masa el tes-
:tga de nivel minimo de liquido de refrigeracion del cuadro de instrumen-
0s.

Tension de alimentacion: 12 voltios,

TERMOSTATO PRINCIPAL

Esll:tmumadu en los racores de plastico alojados en la cara delantera de la
culata.

Temperalura de apertura: 85 0 88°C, segln versiones (grabada sobre el
termostato).

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE MOTOR

intercambiador térmico de aluminio fijado sobre el soporte motor
izquierdo, que integra también la caja del filtro de aceite. Permite el calen-
tamiento rapido del aceite, a baja temperatura, y posteriormente su refri-
geracion, a motor caliente.

INTERCAMBIADOR AGUA / EGR

Estd integrado en la tuberia de EGR montada delante de la culata, uniendo
8l colector de escape a [a valvula EGR, fijada a la entrada del colector de
admision. Los gases de escape derivados hacia la vdlvula EGR son refri-
gerados al atravesar un haz de tubos por los cuales circula liquido de
refrigeracion, reduciendo la temperatura de combustion. Este procedi-
mlﬁlgctﬂ!ﬂﬁl’mllﬂ disminuir las emisiones de oxidos de nitrogeno (NOx) y de
particulas.

TERMOSTATO DE INTERCAMBIADOR AGUA / EGR

Termostato de dos etapas montado sobre el intercambiador agua / EGR
Eam optimizar |a refrigeracion de los gases de escape reciclados, regu-
ndo la circulacion del liquido de refrigeracién en el intercambiador en

BMW 320d - 330d

funcion de la temperatura del liquido.

Temperatura Ii%uidn de refngeracion / apertura del termostato.
- inferior a 70°C : 1,2 mm.,

-entre 70 y 90°C: 3.4 mm.

- superior a 90°C: 6 mm,

MOTOVENTILADOR (con cambio manual)

Un ventilador montado detrds del radiador, comandado por el calculador
de gestion motor, en funcion de la sefial transmitida por la sonda de tem-
peratura de liquido de refrigeracion y de la presion del circuito de climati-
zacion, El calculador pilota el motoventilador, a través de una unidad de
mando, por medio de una seiial cuadrada de amplitud variable, lo cual
permite obtener diferentes velocidades de rotacion. La unidad de mando
interna del motoventilador posee su propia alimentacion y masa.

Por debajo de 80 km/h, &l motoventilador puede funcionar segan 15 posi-
ciones en funcion de fa presion del circuito de climatizacion, suministrada
por el presostato.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

Presion en el circuito de climatizacion; posicion del motoventilador.
Inferior a 9 bar: 0; 9 bar: 1; 11 bar; 2;. 13 bar: 3; 14 bar: 4; 15 bar: 5; 16
bar: 6; 17 bar: 7; 18 bar: 8; 19 bar: 9; 20 bar: 10; 21 bar: 11; 22 bar; 12;
23 bar: 13; 24 bar; 14; superior a 24 bar; 15.

PERSIANAS DE RADIADOR (con cambio manual)

La tobera de aire que envuelve el motoventilador estd dotada de persia-
nas, colocadas detras del motoventilador v accionadas mecdnicamente
por una capsula de vacio. Aislan el compartimento motor del exterior, al
estar el motor encaspulado y aisiado 16nicamente por medio de tapas.

En funcion de la temperatura del liquido de refrigeracion, principalmente,
el aire propulsado por el ventilador es dirigido hacia abajo o hacia el com-
partimento motor.

ELECTROVALVULA DE PERSIANAS (con cambio manual)

Esta situada sobre el lado izquierdo del motor, sobre la caja del filtro de
aceite y soporte motor. Pone en comunicacion el circuito de depresion de
la bomba de vacio y la capsula de mando de las persianas, situada sobre
el lado izquierdo del radiador. Esta comandada por el calculador de ges-
tion motor en funcion de la temperatura del liquido de refrigeracion y de la
velocidad de rotacion del motoventilador. Cuando estd activada, las per-
sianas estan cerradas.

Condiciones de apertura de las persianas:

- temperatura de liquido de refrigeracion superior a 107°C.

- velocidad del motoventilador superior a 3 000 rpm.

Tension de alimentacion (terminal 1 del conector de la electrovalvula v
masa); 12 voltios.

Resistencia (*): 32 ohmios,

(") entre el terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el ter-
minal 13 del conector n®3 del calculador.

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE DE TRANSMISION AUTOMATICA
Esta montado detrds del radiador, en el angulo inferior izquierdo.

MOTOVENTILADOR (con transmisién automatica)

Motoventilador adicional montado delante del radiador, comandado por
el calculador de gestion motor, en funcion de la sefial transmitida por la
sonda de temperatura de liquido de refrigeracion y de la presion del cir-
cuito de climatizacion. El calculador pilota el motoventilador, a través de
una unidad de mando, por medio de una senal cuadrada de amplitud
variable, lo cual permite obtener diferentes velocidades de rotacion. La
unidad de mando interna del motoventilador posee su propia alimentacion

masa.

‘I{ntawienf: principalmente cuando el vehiculo circula a una velocidad infe-
rior a 80 km/h y en funcion de la presién reinante en el circuito de climati-
zacion (funcionamiento idéntico a los versiones con cambio manual).
Tension de alimentacion: 12 voltios.

VENTILADOR (con transmisién automaética)

Ventilador comandado por un viscoacoplador fijado en el extremo de la
bomba de agua, y accionado por la correa de accesorios.

Numero de palas: 7.

Diametro: 420 mm.

BOMBA DE AGUA ADICIONAL
Bomba de agua eléctrica montada, segan el tipo del calentador adicional,



unida al calentador (calentador de combustible) 0 en el paso de rueda
izquierdo en el compartimento motor (calentador eléctrico), para asegurar
un caudal continuo y suficiente en el radiador de calefaccion cuando el
motor funciona a hagn régimen. Esta montada entre el calentador adicional
y el radiador de calefaccion.

Condiciones de funcionamiento:

- temperatura motor superior a 0°C.

- parabrisas térmico funcionando.

- ventilacion seleccionada.

- calefaccidn en marcha (microcontacto integrado a la tecla de reglaje de
temperatura). _

- regulacion automatica de la temperatura seleccionada

Tension de alimentacion: 12 voltios.

Resistencia: 54,6 ohmios.

VALVULA DE BLOQUEO (con climatizacion)

Situada sobre el paso de rueda izquierdo en el compartimento motor, sola
{cun calentador de combustible) o acoplada a la bomba de agua adicional
con calentador eléctrico). En reposo esta abierta. Su cierre esta coman-
dada por un microcontacto integrado a la tecla de mando de temperatura,
cuando se selecciona la posicion frio * MAX ", La vdlvula corta entonces la

circulacion de agua en el radiador de calefaccion para optimizar el funcio-

namiento de 1a climatizacion,

Tensidn de alimentacion: 12 voitios.

Resistencia: 16,2 ohmios.

CALENTADOR ADICIONAL POR COMBUSTIBLE (hasta 07/99)

Se trata de un bloque de calefaccion auxiliar, constituide por una antorcha
de combustible en acero inoxidable, montado en el compartimento de sal-
picadero derecho. Contiene una unidad de mando y esta alimentado con
combustible por una bomba de alimentacién suplementaria, colocada
debajo del suelo, a la izquierda delante del deposito, y al cual estd unida.
Tiene también una entrada de aire con un ventilador, y un sistema de
gscape propios.

El calentador esta colocado en el circuito de refrigeracion delante del
conjunto bomba de agua / valvula de bloqueo, segun versiones, y permite, en
arranques a baja temperatura, un calentamiento mas rapido del habitaculo.
Se conecta cuando el régimen motor supera las 500 rpm y el mando de
temperatura estd activado. La potencia de calefaccion esta determinada
por una sonda de temperatura montada en el bloque de calefaccion y de
climatizacion del habitaculo,

Temperatura de liquido de refrigeracion / potencia de calefaccion,

- inferior a 83°C: plena carga.

- gntre 83 y 88°C: carga parcial.

- por encima de 88°C: desconexion.

- descenso a 72°C: puesta en servicio parcial.

Marca y tipo: Webasto Thermo Top Z.

Consumo a plena l:arga: 0.5 litros / hora.

Potencia de calefaccion max.. 5 kW.

CALENTADOR ADICIONAL ELECTRICO (desde 07/99)

Estd colocado a la derecha en el compartimento de salpicadero. Esta
constituido por 3 resistencias eléctricas calefactoras, colocadas en el cir-
cuito de refrigeracién delante del conjunto bomba de agua / valvula de
bloqueo, segun versiones. Permite, en los arranques a baja temperatura,
el calentamiento mds rdpido del habitaculo.

El calentador posee su propia alimentacidn eléctrica, pero estd coman-
dado por una sefial cuadrada desde el calculador de gestion motor, para
obtener diferentes potencias de caletaccion. Entra en servicio al cabo de
10 sequndos max. después del arranque del motor, en funcién de la tem-
peratura del liquido de refrigeracion y la del aire ambiente, pero también
de la posicion del mando de calefaccion y de [a intensidad generada por el
alternador (nGmero de consumidores en servicio).

Condiciones de conexién - desconexion:

- tension de bateria superior a 12,8 voltios ~ inferior a 12 voltios.

- régimen motor superior a 730 rpm - inferior a 710 rpm.

- lemperatura de aire exterior inferior a 10°C - superior a 15°C.

Umbral de corte del recalentador: temperatura del aire de admision / tem-
peratura de agua.

- hasta - 10,4°C: corte a 80,1°C.

-a-5°C: cortea 76,7°C.

-a4,6°C: corte a 69,8°C.

SONDA DE TEMPERATURA

Sonda de tipo NTC, atornillada sobre el lado izquierdo de la culata, debajo
de la bujia de precalentamiento del cilindro n®4. Informa al calculador de

| gestion motor, que utiliza su senal para optimizar el funcionamiento de los
sistemas de refrigeracion, de lsnr:sti n motor y el indicador de temperatura
¥testigu de alerta del cuadro de instrumentos.
emperatura de encendido del testigo de alerta: 125°C.
Caracteristicas: ver parrafo * Gestion motor "

‘ LIQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad: 7 litros. |
Preconizacion: mezcla al 50 % agua / anticongelante, a base de etilengli-
col, (proteccion hasta - 38°C).

Periodicidad de mantenimiento: sustitucién con limpieza Jl
afos. Control de 1a concentration de anticongelante en cada
y " Revision 2 °.

purga cada 4
“Revision 1°

B ALIMENTACION DE AIRE

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado debajo de una car-
casa, sobre la parte derecha de la tapa de culata, 2
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 2 °,

- TURBOCOMPRESOR

- Turbocompresor con geometria variable de alabes colocados alrededor de
la turbina de escape, que permiten la regulacion de 1a presion de admision
por medio de una capsula de vacio a través de una electrovélvula pilotada
por el calculador de gestion motor. Esta fijado debajo del colector de
escape, sobre el lado derecho del motor,

Marca y tipo: Garrett VNT 15.

Presion de sobrealimentacion: 2,1 bar max.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de temperatura de tipo aire / aire, de aluminio, fijado
delante del radiador de refrigeracion v debajo del condensador, para las
versiones con climatizacion.

Esta colocado en el circuito de alimentacion en aire entre el turbo y el
colector de admision.

B ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Circuito de alimentacion de combustible de inyeccion directa constituido
principalmente por una bomba de alimentacion, un filtro de combustible,
un intercambiador térmico con regulador sobre Ia tuberia de sobrante,
una bomba de inyeccion rotativa de alta presion con pistones radiales |
gestionada electronicamente y 4 inyectores.

DEPOSITO

Deposito de plastico, fijado debajo de la carroceria, delante del eje trasero,
cuya ventilacion se efectia en un vaso de expansion. Esta separado en 2
partes que se comunican entre ellas.

Capacidad: 63 litros (de 5 a 8 litros de reserva).

Preconizacion: gasaleo.

- CONJUNTOS BOMBA / AFORADOR DE COMBUSTIBLE

Cada mitad del depdsito contiene un conjunto bomba / aforador de com-

bustible. Son accesibles por debajo de la banqueta trasera, a través de
" trampillas realizadas en el suelo.
£l conjunto sumergido en la parte izquierda estd compuesto por un afora-
dor y una bomba de aspiracion, que impulsa el combustible a la otra parte
del deposito. El conjunto de la parte derecha comprende igualmente un
aforador v una bomba de alimentacion. Esta (itima esta comandada por el
calculador de gestion motor, a través de un relé.
La alimentacion eléctrica de la bomba estd temporizada durante 60 segun-
dos después de dar el contacto, y es permanente desde que el regimen
maotor alcanza 50 rpm.
Cada uno de los aforadores estd unido independientemente al cuadro de
instrumentos. Este (itimo calcula una media, para indicar un valor corres-

Enndiente al porcentaje de la capacidad total de las 2 mitades del deposito.
~ El testigo de reserva se activa a parlir de un minimo de combustible, sin
contactor. Esta informacion es enviada al calculador de gestion motor, por
medio de la red multiplexada, para evitar quedarse sin combustible, lo que
deterioraria sin remedio la bomba de inyeccién. En caso de anomalia de
los aforadores, el nivel se determina a parlir de la informacion del
consumo de combustible. En caso de anomalia de 1a bomba de alimenta-
cion, el motor puede continuar funcionando, gracias a la bomba de pale-

&




Itiaﬁ' tinttfqgrsu:m en Ia bomba de inyeccion, pero sus prestaciones quedan
mitadas.

Tension de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios.

Resistencia (ohmios):

- bomba de alimentacion derecha (en los bornes 1y 2 del conjunto); 1,18.
- aloradores (depdsito vacio / llemy:

lado derecho (en los bornes 6 y 4 del conjunto): 70 £ 1,2/394 5 + 4,5,
lado izquierdo (en los bornes 1y 2 del conjunto): 70 £ 1,2 /310,2 + 3 6.
Presion de alimentacién: 0.6 bar.,

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en una caja, fijada en la parte
delantera del paso de rueda izquierdo, en el compartimento motor. La caja
gel filtro de combustible integra en su parte inferior un regulador de
sobrante que permite el recalentamiento del filtro o la refrigeracion del
combustible,

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 2 *.

REGULADOR DE SOBRANTE

tlemento termodilatable integrado en la parte inferior de Ia caja del filtro |
de combustible, y conectado sobre el circuito de sobrante de combustible |
entre la bomba de inyeccion, los inyectores y el depdsito. EI combustible
se recalienta progresivamente atravesando normalmente el filtro, la
bomba y los inyectores, por el calentamiento del motor v la presurizacion
del combustible. En funcion de la temperatura del combustible de
sobrante, la cantidad de retorno es requlada por el elemento termodila-
table, para recalentar el filtro o refrigerar el combustible.
Cuando fa temperatura del combustible es inferior a 5°C, el 40% del com-
bustible se retorna hacia el filtro mientras que el resto es derivado hacia el
intercambiador aire / combustible, acoplado a la caja del filtro. A partir de
35°C, la totalidad del combustible es dirigido hacia el intercambiador
antes de alcanzar Ia bomba aspirante alojada en la parte izquierda del
degésito. a través de un limitador de presion de sobrante. Este dltimo (o
2,0 mm) esta montado en la tuberia justo antes del depdsito.
Caudal max.: 120 litros / hora (medido a la salida del filtro).
fF:II'tESiﬁﬂ de alimentacion (al ralenti): 0.1 a 0,3 bar (medida a la salida del
ro).
Pms?ﬁn de sobrante: 1 bar max. (medida a la entrada del filtro).
Temperatura del combustible (a la salida del filtro): 70 a 80°C.
Limitador de presion de sobrante: 0,8 bar.

INTERCAMBIADOR AIRE / COMBUSTIBLE

Estd situado en 1a parte delantera izquierda del compartimento motor,
delante del filtro de combustible. Esta colocado en el circuito de sobrante,
entre el requlador de sobrante y el deposito.

BOMBA DE INYECCION

Bomba de inyeccion rotativa de alta presion Bosch VP44 de pistones
radiales, fijada sobre el lado izquierdo del bloque motor, Es accionada

Situacion de las trampillas de acceso a
los conjuntos aforador / bomba v
bomba de alimentacidén, debajo de la
banqueta trasera, Para acceder a las
fijaciones de las trampillas, levantar ¢l
mmmm' e y ¢l revestimiento de

BMWM-EEM,RITIG

Esta formada por una bomba de aspiracion de paletas para la formacion y
la regulacion de la presion de baja, pistones radiales que generan la alta
Eresipn y un distribuidor rotativo con 4 valvulas de alimentacion,

ontiene un calculador que gestiona por medio de electrovalvulas y en
funcidn de las informaciones transmitidas por el calculador de gestion
motor, el caudal, el avance y la duracion de inyeccion.
La bomba tiene un captador de posicion del eje de Ia bomba y 2 elec-
trovalvulas. Una de las electrovdlvulas, la de alta presién, gestiona el cau-
dal, la duracidn de inyeccion y la alimentacion de combustible de la
bomba; la otra regula el avance actuande sobre un variador hidraulico.
Las Unicas reparaciones posibles son |a purga de aire y el calado estético.
No seé puede sustituir ningan elemento. En caso de sustitucion de la
bomba, es necesario utilizar un aparato de diagnostico apropiado para
emparejar el calculador de la bomba con el de gestion motor.
Marca y tipo: Bosch VR4 / 2/ 70M2200 R 1000 &D 470 504 005).
Orden de Inyeccion; 1-3-4-2 (n®1 lado distribucion).

- Calado estatico: valor * X * = 0,1 mm grabado sugre la bomba, cerca del

tapon para el pasador de calado.

~ Presion de alimentacion: 900 a 1100 bar.

INYECTORES

Inyectores mecanicos de tipo lapiz con 6 orificios, retenidos y centrados
en la culata por una brida. Contienen 2 muelles no ajustables y no son
reparables. Tienen una junta de estanqueidad exterior, de cobre. El inyec-
tor del cilindro n®4 (lado volante motor) monta un captador de alzada de

aguja.
arca y tipo: -cil. n°1, 2 y 3: Bosch 0 432 191 258.
- cil. n°4: Bosch 0 432 191 527,
Presion de tarado (bar):

- 1° etapa icuntmlahle}: 200.
- 2" etapa (no controlable): 410.

B GesTionNn MOTOR

Nola: fas caracleristicas eléclricas, suminislradas sin tolerancia en este par-
rafo, asi como en el de alimentacidn de aire y de combustible, son el resul-
lado de medidas electuadas en los drganos de gestidn malor o en los bornes
del conector del calculador motar, por medio de un muitimetro de comercia-
lizacion corriente.

~ Dispositivo de gestion motor de inyeccion directa con bomba rotativa de
- alta presiOn y pistones radiales, comandado electronicamente por un cal-

culador. Para optimizar el funcionamiento del motor, el calculador explota
las informaciones transmitidas por los diferentes captadores, principal-
mente la posicion del pedal acelerador, el régimen y la posicion del
ciguenal y del eje de la bomba, la temperatura y la presion de aire admi-
tido y las temperaturas del liquido de refrigeracion y del combustible.

La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, el pilotaje del refrige-
racion del motor y del calentamiento del motor y del habitaculo, la
conexion del compresor de climatizacién, la regulacion de la presion de
sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de escage,

Marca y tipo: BMW DDE 3.0 (Bosch EDC 15M 6.1).

Vista en corte de la bomba de inyeccion Bosch VP44,
1. Bomba de alimentacitn con regulador de E;eﬁfdn - 2. Captador de posicion de eje
de bomba - 3. Calculador de bomba - 4. Bomba de alta presién con pistones radiales,
cje distribuidor y valvula de alimentacion - 5. Variador v ¢
6. Electrovaivula de alia presion.

vula de avance -



CALCULADOR DE GESTION MOTOR

Calculador electronico con microprocesador numerico programado, con 9
conectores engrapados, de los cuales sélo tres son utilizados (marcados
de 1 a5, con 52 vias (1 a52), 40 vias (1a 40) y 9 vias 31 a 9)), situado en
la caja de relés, alojada en el compartimento de salpicacero izquierdo.
Gestiona en funcion de las sefiales emitidas por las sondas y captadores:
el caudal, el avance y el tiempo de inyeccion a través del calculador de ia
bomba de inyeccion (union multiplexada entre los 2 calculadores, e inde-
pendiente de las otras redes del vehiculo). Pilota igualmente el ralenti, el
pre-postcalentamiento, la requlacion de la presion de sobrealimentacion,
el requlador de velocidad y l1a EGR.
El calculador estd unido con la unidad de antiarranque, 10 cual permite el
funcionamiento del motor de arranque y autoriza 1a alimentacion dei Sis-
tema de gestion motor.
El calculador comanda igualmente la conexion del motoventilador de retri-
geracion y el calentador adicional del circuito de refrigeracion en el
arranque a baja temperatura,
El circuito de carga informa al calculador del estado del primero, para
comandar el calentador adicional.
Contiene una proteccion contra los sobrerregimenes regulada a 4800 = 50
rpm, asi como un corte de inyeccion en deceleracion,
Segun el equipamiento, el calculador estd unido permanente, a traves de
la red multiplexada (bus de datos), con el cuadro de instrumentos y 10S
calculadores ABS / ASC+T / MSR / AGS / DSC (antibloqueo de ruedas /
antipatinaje en arranque, rodando con regulacion motor-freno / transmi-
sion automatica / control de estabilidad dinamico) para optimizar el com-
portamiento del vehiculo.
Si el vehiculo esta equipado con climatizacion, el calculador gestiona tam-
bién la conexion del compresor para no perturbar el funcionamiento del
motor, bajo cierias condiciones (a través de la red mulliplexadal)*
En caso de fallo de un actuador o de un captador del mismo, gl calculador
uede, segun la anomalfa, hacer funcionar el motor en modo de emergencia.
| calculador tiene una funcion de vigilancia de sus periféricos que memo-
riza las anomalias de funcionamiento evenluales. La lectura de esta
memoria es posible con aparatos de diagnostico en el conector de dia-
gnostico (16 vias), situado en el habitaculo, a la lzquierda, debajo del sal-
picadero). La sustitucion del calculador precisa igualmente el empleo de
un aparato de diagnostico para emparejar el calculader con el resto del
gquipamiento electronico del vehiculo.
La caja de relés del compartimento motor esta refrigerada por un ventila-
dor, alojado a la izguierda debajo del salpicadero. Esta comandado por el
calculador de gestion motor a través de un termocontacto.
Marca y tipo.
- hasta 02/00: Bosch 0 281 001 445,
- a partir de 02/00; Bosch 0 281 010 205.

Correspondencia de los bornes utilizados del calculador

N’ terminal _ Designacion o
Conector de 9 vias (n*1 ax_zgu ")
1 + por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
3 Informacion calculador de transmision automatica
4 Masa
5 Masa
b Masa
8 + por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
§  Mando del rel¢ principal
—= Conector de 52 vias (n”3 6 X2413 (')
2 Seial caudalimetro de aire
3 Masa caudalimetro de aire
5 Sefial captador alzada aguja (inyector n°4)
b Sefal captador de régimen y de posicion ciguenal
1 Bus de datos calculador bomba / calculador motor
9 Mando elecirovalvula regulacion presion sobrealimentacion
10  Mando de la electrovalvula EGR
12 Mando del relé de pre-postcalentamiento
13  Mando de electrovdivula de persianas de radiador
14 Alimentacién captador de presién de sobrealimentacion
15 Senal captador de presién de sobrealimentacion
16  Masa captador de presion de sobrealimentacion
17 Informacion consommateurs en servicio (a través de alternador)
18 Masa caplador de alzada de aguja (inyector n®4)
2 Bus de datos calculador bomba / calculador motor
24 Informacion intensidad carga aitarnador
28 Senal sonda temperatura liquido refrigeracion
31 Masa captador de régimen y de posicion ciguenal
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32 Masa captador alzada aguja inyector, captador régimen y
posicion cigiiefial, sonda temperatura liquido refngeracion
3 Alimentacion sonda de temperatura del caudalimetro de aire
40 Sefial sonda de nivel de aceite
41 Seital manocontacto de presion de aceite
44 Bus de datos calculador bomba / calculador motor (CAN L)
45 Bus de datos calcutador bomba / calculador motor (CAN H)
50  Vigilancia del circuito de carga
51 Mando del motor de arranque
52 Vigilancia del relé de pre-postcalentamiento
Conector de 40 vias (n"4 6 X2414 ") |
; Mando del testigo de circuito de carga
2 Mando cuadro instrumentos / motoventilador refrigeracion
caja relés motor
4 Mando del motoventilador de refrigeracion
7 Masa captador de posicion de acelerador
8 Senal captador de posicion de acelerador
g Alimentacion captador posicion acelerador
10 Mando relé de bomba de alimentacion
11 Mando del testigo de presion de aceile
12 Sefal contactor de ralenti {ca?tadm posicion acelerador)
16 Alimentacion contactor ralenti (captador posicion acelerador)
t Informacidn conector de diagnostico
20  Mando recalentador adicional eléctrico
22 Informacion velocidad vehiculo (captador de rueda Iras. der.
a través calculador ABS / ASC)
23 Sefial contactor de embrague
24 Seital contactor de luces de stop
26+ por contacto (a traves fusible F29 habitdculo)
27 Informacion mandos volante multifuncion (con regulador
de velocidad)
28 Seital contactor de luces de stop
29 Mando relé compresor de climatizacion
31 Informacian conexion climatizacion / calefaccion o reciclaje
de aire / desempanado trasero
32 Informacion conector de diagnostico
33 Informacion unidad de antiarranque
36 B&’E rﬁl ;Iatus hacia calculador ABS / ASC, cuadro instrun*na.-rﬂ«t:-'&:|
37 Eus de datos hacia calculador ABS / ASC, cuadro de
I instrumentos (CAN L)
{'g n®..: marcado del conector sobre el calculador.
X241, identificacion del conector en los esquemas eléctricos.

TESTIGOS

Los testigos de anomalia de gestion moteur-precalentamiento, de alerta
de temperatura de liquido de refrigeracion, de presion-nivel de aceite y de
circuito de carga son comandados por el calculador de gestion motor, a
través de 1a red multiplexada.

Al poner el contacto, se encienden todos de manera fija y a continuacion se
apagan al cabo de algunos segundos o despues del arranque del motor.

Eil encendido permanente de uno de ellos indica una averia importante.




RELE PRINCIPAL

Esta colocado en la caja de relés alojada en el lado izquierdo del comparti-
mento de salpicadero y comandado por el calculador de gestion motor
terminal 9 del conector de 9 vias), _

limenta, a través del fusible F1, situado en la misma caja de relés, el cal-
culador de gestion motor (bornes 1y 8 del conector de 9 vias) vy el calcu-
lador de la bomba de inyeccion (terminal 7). . ;
Alimenta, a través del fusible F2 situado en la misma caja de relés, el cir-
cuito de mando del relé del compresor de climatizacion, la electrovalvula
de requlacion de presion de sobrealimentacion (terminal 1), la efectroval-
vula de persianas de radiador (terminal 1‘. el caudalimetro de aire (termi-
nal 2), el recalentador adicional (terminal 2), el relé de precalentamiento
(terminal 12), Ia electrovdivula EGR (terminal 1), el circuito de mando del
relé de la bomba de alimentacién v el calculador de Ia transmisi6n
automatica.
Tension de alimentacion: 12 voltios,

RELE DEL COMPRESOR DE CLIMATIZACION

£sla situado sobre el fado izquierdo de la caja porta-relés, colocada a la
derecha debajo del salpicadero, detrds de la guantera. Es accesible des-
pués del desmontaje de esta Gltima,

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
motor, y su puesta a masa se gobierna por el calculador de gestion motor
(terminal 28 del conector n°4 de 40 vias), para no perturbar el funciona-
mienta del motor, y permitirle dar su potencia méxima cuando es solici-
tada, en cuyo caso no permile el funcionamiento del embrague, en parti-
cular cuando el captador de posicién de acelerador transmite 1a informa-
cion * plena carga *,

£l calculador de gestién motor bloquea el funcionamiento del embrague
del mrg rgsur cuando la temperatura del circuito de refrigeracion sobre-
pasa 120°C.

Su circuito de potencia alimenta el embrague del compresor, protegido
por el fusible F63 (caja de fusibles habitaculo). Esta alimentacion es
supervisada por el calculador de la climatizacion.

Tension de alimentacion: 12 voltios,

RELE DE BOMBA DE ALIMENTACION

tsta situado encima de la caja porta-relés, colocada a la derecha debajo
del salpicadero, detrds de la guantera. Es accesible después del desmon-
laje de esta (ltima. ‘

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
fusible F2, alojado en
molor, y SU puesta a masa es gobernada por el calculador de gestion
motor (terminal 10 del conector n°4 de 40 vias). _

Su circuito de potencia alimenta la bomba de alimentacion, protegida por
el fusible F54 (caja de fusibles habitaculo).

La alimentacion eléctrica de la bomba esta temporizada durante 60 segun-
dos despues de poner el contacto, y es permanente desde que el régimen
motor alcanza 50 rpm.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

CALCULADOR DE BOMBA DE INYECCION

Estd atornillado directamente encima de la bomba de inyeccién Yy posee un
conector bloqueado de 9 vias (marcadas de 1 a 9). Estd alimentado (ter-
minal 7) por el relé principal, a través del fusible F1, aIu}adn en la caja de
(eles compartimento motor. Contiene su propia cartografia para comandar

las eleclrovdlvulas de avance y de presion, en funcion de las informa- |

clones que recibe del captador de posicion def eje de bomba y las que le
son ransmitidas por el calculador de gestion motor (régimen motor, cau-
dal y comienzo de inyeccion deseado), Como respuesta, transmite al cal-
culador de gestion motor la temperatura del combustible. Las informa-
tlones entre calculadores transitan por un bus de datos CAN.

En caso de anomalia, y aunque es desmontable, ¢l calculador debe ser
sustituico en conjunto con la bomba de inyeccion. Desgués de un des-
montaje, aportar un cuidado particular a la estanqueidad bomba / calcula-
dor, ya que este ultimo estd refrigerado por una tuberia de combustible
gspecifica debajo del calculador.

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE BOMBA

or integrado a la bomba que mide la posicion angular y la velocidad
del eje de mando de la bomba. Estos parametros, que son transmitidos al
caiculador de la bomba, el cual los envia a su vez al de gestion motor, per-
miten determinar la posicion del variador de avance.
Este captador est fijado sobre el anillo a levas enfrente de una rueda den-
ada incremental solidaria del eje de fa bomba, La rueda dentada tiene en

I

la caja de relés colocada en el compartimento
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BMW 390d - 330d

| su periferia una sucesion de dientes, cada 3°, con 4 espacios repartidos a

80° uno del otro, sirviendo para la deteccion de los cilindros. En ausencia
de sefial del captador de régimen y de posicion cigiienal, el calculador
motor puede deducir la velocidad del cigiedial y la posicion del eje de
levas.

No es desmontabie ni controlable directamente.

ELECTROVALVULA DE AVANCE

Electrovalvula de refacion ciclica de apertura, IiFada axialement debajo de
la bomba, y comandada por el calculador de la bomba. Acta sobre el
variador hidraulico de avance, posicionado perpendicufarmente al eje de la
bomba, en la base de la misma. EI conjunto variador-electrovalvula per-
mite decalar el anillo de levas, en el cual giran los pistones radiales, que
son accionados por el eje de la bomba. Esto tiene por objetivo modificar el

comienzo de inyeccion en funcion de la carga v de la velocidad del motor.
El conjunto electrovalvula-variador de avance no es sustituible.

ELECTROVALVULA DE ALTA PRESION

Electrovaivula dispuesta en el centro del cabezal hidraulico. entre las 4
valvulas de descarga, y pilotada por e! calculador de la bomba a partir de
las informaciones transmitidas por el de gestion motor. Es del lipo de
relacion ciclica de apertura, abre Jl cierra por medio de una aguja el canal
de alimentacion entre el distribuidor rotativo y el racor de alimentacion de
la bomba. La aguja gira con el piston distribuidor. EI comienzo de alimen-
tacion es determinado por el instante de cierre del canal, provocando un
aumento rapido de la gresiﬂn en el cuerpo distribuidor vy la apertura de los
inyectores. La duracion de cierre seleccionada asequra con precision la
dosificacion del caudal de inyeccion, hasta el momento de la apertura de
la electrovélvula, haciendo caer brutaimente [a presion, interrumpiendo la
Inyeccion, De esta manera, cuando la electrovalvula esta abierta (sin ten-
sion), el caudal es nulo, lo que asegura la parada del motor.

No es desmontable ni controlable directamente.

CAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUERAL

Captador inductivo situado en la parte trasera del motor, lado izquierdo,
sobre el blogue motor. Estd dispuesto axialmente con relacion al volante
motor, enfrente de 4 pestafias mecanizadas directamente sobre la cara
interna del volante motor.

Transmite al calculador de gestion motor (bornes 6 v 31 del conector n°3
de 52 vias) una tension alterna de amplitud variable.

Sirve, junto con el de posicion de eje de bomba, para fa determinacion del
punto de inyeccion y la regulacion del caudal, de fa EGR y de la presion de
sobrealimentacion.

En ausencia de sefial del captador, el caudal de inyeccion y |a presion de
sobrealimentacion se limitan a valores predeterminados.

Su posicion y su entrehierro son ajustables, pero necesitan el empleo de
un calibre (atil BMW 13 6 040).

Resistencia (en los bornes 6 y 31 del conector n°3 de 52 vias del calcula-
dor): 1278 ohmios.

" CAPTADOR DE ALZADA DE AGUJA

Captador inductivo integrado al inyector del cilindro n°4 (lado volante
motor), que mide el desplazamiento de fa aguja del inyector, Informa al
calculador (bornes 5 y 18 del conector n°3 de 52 vias) para determinar et
comienzo de inyeccion real y comprobar el avance.

Esta constituido por un niicleo solidario de la aguja del in
desplaza delante de una bobina que provoca una variaci
magnético en esta ultima y una tension de sefial.

Es inseparable del inyector. En caso de anomalia, hace falta proceder al
cambio completo del inyector n®4,

En ausencia de seiial del captador, el caudal de inyeccion se limita a un
valor predeterminado y el reciclaje de los gases de escape no funciona.

ector que se
n del campo

- SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia de tipo NTC, atornillada sobre la culata. al lado izquierdo,
debajo de Ia bujia de precalentamiento del cilindro n°4 (lado volante
motor). Esta alimentada por el calculador de gestion motor (bornes 28 y
J2 del conector n°3 de 52 vias) al cual reenvia una senal, que es explo-
tada directamente sobre la alimentacion eléctrica de la sonda.

Su informacion sirve para la determinacion del caudal de inyeccion, el
Calado del avance, la requlacion del régimen de ralenti, el pilotaje del
embrague del compresor de climatizacién, la EGR, el liempo de precalen-
tamiento, la conexion del motoventilador de refrigeracién y el indicador de
temperatura con el testigo de alerta del cuadro de instrumentos.

tTensiiﬁﬂ de alimentacion (en los bornes del conector de la sonda): 5 vol-
108.



Temperatura: resistencia (bornes 28 y 32 del conector n®3 del calculador):
- @ 20°C: 2 500 a 3 000 ohmios.

- a 50°C: 700 a 900 ohmios,

- a 100°C: 120 a 170 ohmios.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente montado sobre 1a tapa de culata,
a la salida del filtro de aire, delante del turbocompresor. Mide la cantidad
de aire aspirada por el motor. Para ello estd dotado de una sonda de tem-
peratura de aire de tipo NTC, alimentada por el calculador de gestion
motor, y de una placa metalica muy fina con una resistencia térmica, colo-
cadas en el flujo de aire. El calculador de gestion motor alimenta la resis-
tencia térmica para mantener la placa metalica a una temperatura
constante bajo el efecto del paso del aire. Por comparacién con la seiial
transmitida por la sonda de temperatura, el calculador de gestion motor
(bomnes 2, 3 y 33 del conector n°3) deduce la cantidad de aire admitida y
Su masa, para determinar la tasa de reciclaje de los gases de escape v
corregir el caudal de inyeccion, . 2c:
Posee también su propia alimentacion, suministrada por el relé principal a
través del fusible F2 (alojados en la caja de relés compartimento motor).
En ausencia de seiial del caudalimetro, el reciclaje de los gases de escape
no funciona.

Tension de alimentacion (en los bornes del conector del caudalimetro):

- bornes 2 y masa: 12 voltios.

- bornes 4 v 5: 5 voltios.

CAPTADOR DE PRESION ATMOSFERICA

Captador de tipo piezoresistivo Integrado al calculador de gestion motor e
inseparable de éste. Transmite al circuito del calculador una senal propor-
cional a la presion atmosférica. A partir de esta informacion, el calculador
de gestion motor determina la densidad del aire, para optimizar la regula-
cién de la presion de sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de
escape, en funcion de la altitud.

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

Captador de presién, constituido por una membrana de capas gruesas
con un puente de sondas piezoresistivas, montado en la parte trasera del
colector de admision. Mide la presion reinante en el colector de admision
(presion de admision + presion atmosférica) y suministra al calculador de
gestion motor, que lo alimenta &hnrnes 14 y 16 del conector n°3), una
te%siiﬁn proporcional a la presion detectada (terminal 15 del conector
n*3).

El calculador utiliza su senal para regular la presion de sobrealimentacion,
En ausencia de senal del captador, el calculador bloquea el reciclaje de los
gases de escape y la presion de sobrealimentacion se limita.

Es accesible después del desmontaje del filtro de habitdculo con su caja y
de la tapa central del compartimento de salpicadero.

Tension de alimentacion (en los bornes 2 y 3 del conector del captador): 5
voltios,

Electrovalvula de requlacion de presion de sobrealimentacion

Esta montada debajo de! turbocompresor, en la parte delantera derecha
del motor. Esta alimentada por el relé principal a través del fusible F2 (alo-
jados en la caja de relés compartimento motor). Su puesta a masa esta
comandada por el calculador de gestion motor (terminal 9 del conector
n°3) por una senal rectangular de amplitud variable.

Pone en comunicacion el circuito de depresion y la capsula de regulacion
montada sobre el turbocompresor.

En caso de fallo de Ia electrovaivula, la regulacion de la presion de sobrea-
limentacion y el reciclaje de los gases de escape no funcionan, y el caudal
de inyeccion se limita..

Tensién de alimentacion (1 del conector de la electrovalvula y masa): 12
voltios,

Resistencia (*): 16 ohmios.

i E entre el terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el ter-
minal 9 de! conector n°3 del calculador.

CAPSULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION

Esta montada sobre el turbocompresor y acciona un anilio que modifica la
sicion de los dlabes colocados en el flujo de aire actuando sobre fa tur-
Ina.
Carrera max. de la varilla: 10 mm.
Posicion de la varilla con vacio de:
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- depresion de 650 mbar: varilla completamente entrada (presion de
sobrealimentacion max.).

- depresion nula: varilla completamente salida (presion de sobrealimenta-
cién minima).

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR

Potenciémetro fijado sobre el soporte de pedales, en el habitaculo, y
accionado por el pedal de acelerador por un cable corto a través de una
polea. Informa al calculador de gestion motor (bornes 7, 8 y 9 del conec-
tor n°4), sobre la demanda del conductor, lo cual permite determinar la
cantidad de combustible a inyectar. Contiene un contactor de ralenti, para
el retorno al ralenti. El potenciémetro y el contactor estan alimentados por
el calculador. =0 : :
En ausencia de sefial del captador, el régimen motor se limita al régimen
de ralenti acelerado de 1200 rpm. N
Es accesible despues del desmontaje de la guarnicion inferior izquierda de
salpicadero.
Tension de alimentacion (bornes 2 v 4 del conector del captador): 5 vol-
lios.
Eesistencia del contactor (bornes 16 y 12 del conector n°4 del calcula-

or):

- hun?imiantn del pedal acelerador Inferior a 12%: infinita (contactor
abierto).

- hundimiento del pedal acelerador superior a 12%: 0,5 ohmios max.
(contactor cerrado).

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Situado sobre el soporte de pedales. Su seial informa al calculador de

gestion motor (terminal 23 del conector n°4), cuando el conductor

desembraga para limitar los golpes en el momento de los cambios de

marcha, disminuyendo brevemente el caudal, en funcion de la velocidad

del vehiculo. Es accesible después del desmontaje de la guarnicion infe-

rior izquierda de salpicadero,

Estd alimentado a través del fusible F9, alojado en I3 caja de fusibles

habitaculo.

Eﬂsi?"} de alimentacion (terminal 3 del conector del contactor y masa):
voltios.

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Situado sobre el soporte de pedales, posee su propia alimentacion a tra-
vés del fusible F9, situado en la caja de relés de habitaculo. El calculador
de gestion motor (terminal 28 del conector n®4) utiliza Su serfial para evitar
las regulaciones inesperadas, optimizando el confort de conduccion.

Es accesible después del desmontaje de la guarnicion inferior izquierda de
salpicadero,

Tension de alimentacion (terminal 1 del conector del contactor y masa):
12 voltios.

ELECTROVALVULA EGR

Electrovdlvula fijada detrds de la bomba de asistencia de direccion, sobre
el lado izquierdo del motor. Estd comandada por el calculador de gestion
motor (terminal 10 del conector n®3) r es alimentada por el relé principal,
a través del fusible F2, alojados en la caja de relés del compartimento
motor. Esta conectada sobre el tubo entre la valvula EGR y el circuito de
depresion de la bomba de vacio.

El mando de la electrovalvula se efectia, segun una senal rectangular de
amplitud variable, por puesta a masa del calculador, segin una cartografia
memorizada en el calculador y en funcién de los parametros Indicados
mas adelante, para conservar un refacion masa de aire fresco teonco / gas
reciclado en cada escala de funcionamiento del motor,

Tersiﬁn de alimentacion (1 del conector de la electrovalvula y masa): 12
voltios.

Resistencia (*): 16 ohmios. :

{‘{ entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el termi-
nal 10 del conector n®3 del calculador,

Condiciones de reciclaje de los gases de escape:.

- temperatura del liquido de refrigeracion comprendida entre 25 y 110°C.
- régimen motor inferior a 3 000 rpm.

- presion atmosférica superior a 930 mbar. ‘

- caudal de Inyeccion comprendido entre 2 valores predeterminados.

La EGR no funciona en los casos siguientes:

- tension bateria inferior a 9 voltios.

- arranque del motor.

- captador de alzada de aguja detectuoso,

- caudalimetro de aire defectuoso.

- captador de presion absoluta defectuoso.



VALVULA EGR

Permite o impide la recirculacion de una parte de los gases de escape al
colector de admision. Esta dispuesta a la entrada del colector de admision |
y esta comandada por Ide vacio suministrada por ia bomba de vacio, a
iravés de la electrovdlvula EGR. El desplazamiento de una membrana, soli-
daria de un eje y de una valvula, acciona la apertura de la vaivula y permite
el paso de los gases de escape hacia la admision, a través de un intercam-

biador agua / EGR.
La recirculacion de los gases de escape logra reducir la cantidad de 6xi-
tos de nitrogeno (NOx).

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Estd situado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimento
motor. Esta alimentado por el relé principal (terminal 12) a través del
fusible F2, alojados en la caja de relés del compartimento motor. Posee
una alimentacion permanente protegida por el maxi-fusible F104, situado
en el revestimiento de aleta trasera derecha, en el maletero.

Su circuito de polencia alimenta las 4 bujfas de precalentamiento en para-
lelo.

Esta comandado por el calculador de gestion motor en funcién de la tem-
peratura del circuito de refrigeracion y de la tension de fa bateria, desde
que se da el contacto (hasta 20°C) y después del arranque del motor, para
mejorar el régimen de ralenti y disminuir las emisiones contaminantes
(hasta 40°C).

Ouracion de precalentamiento / temperatura de refrigeracion:
- hasta -25°C: 9 segundos.

-a5°C: 4 segundos.

- entre 6y 20°C: 2 segundos.

- por encima de 20°C: 0.

Duracién de postcalentamiento / temperatura de refrigeracion:
- hasta - 25°C: 4 minutos.

-3 18°C: 80 segundos.

-a40°C. 0.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

Bujias de tipo ldpiz e Incandescencia rdpida.

Son accesibles después del desmontaje del colector de admisidn,
Marca y tipo: Beru GN 024 (0 100 226 362) 6 Bosch 0 250 202 103,
TensiOn de alimentacion: 12 « 0.5 voltios.

Resistencia: 0,6 a 0,9 ohmios.

TERMOCONTACTO DE CAJA DE RELES COMPARTIMENTO MOTOR

Esta situado en la caja de relés alojada en el compartimento motor,
Comanda el ventilador de refrigeracién de la misma. El ventilador est4
fijado a la izquierda debajo del salpicadero.

PUESTA A PUNTO Y EMISIONES

Orden de inyeccion (n°1 lado distribucion): 1-3-4-2.

Regimen de ralenti (no ajustable): caja manual / transmision automatica
- Sin consumidores: 830/ 780 = 50 rpm.

-en marcha, por encima de 3 km/h: 900 / 780 = 100 rpm.,

Régimen max.: 4800 + 50 rpm.,

Opacidad max. de humos: 3 m-1.

Emision de CO2 (segun versiones): 152 a 190 g/km.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 mkg ¢ en grados)

Tornillo de culata (roscas lubricadas *);
- 1% fase: 8.
- 2" fase: allojar 180°.
- 3" fase: 5.
- 4* fase: apriete angular de 90°.

- §* fase: apriete angular de 90°.
Culata sobre carter de distribucion: 1a1.5.
TapGn de tuberia de aceite de culata: 2.
Tapas de eje de levas: 1.

Pifion de ejes de levas (*):

- 1" fase:; 2.
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- 2* 1ase; apriete angular de 35°.
Tapa de culata; 1 (tornillo M6); 1,5 (tornillo M7).
Bancada de cigieRal (roscas lubricadas *):

- 1° fase: 2.

- 2" fase; apriete angular de 70°.
Tapas de biela (roscas lubricadas *);

- 1" fase: 0,5.

- 2’ fase: 2.

- 3" fase: apriete angular de 70°,

Tensor de cadenas de distribucién: 1a 1.5,

Railes de guia y guias de tension (*): 2.

Carter de distribucion: 1,5.

Tapadn de carter de distribucion: 3.

Soporte rodillo tensor de correa de accesorios: 6.5.

Tapon de soporte de rodillo tensor: 2.

Surtidores de fondo de pistones: 1.

Cuadro retuerzo del blogue motor: 2,2.

Bomba de aceite: 2.2.

Carcasa de bomba de aceite: 0,9.

Carter inferior: 1,

Tapon de vaciado de aceite: 2,5,

Carcasa de filtro de aceite: 2.5.

Portarretén trasero de cigiienal: 1 (tornillo M6); 2,2 (tornillo M8).
Volante motor (con cambio manual); 10.,5.

Plato de arrastre (con trans. autom.): 12,

Tapon para pasador de calado de bomba de inyeccion: 1,3,
Tarnillo de blogueo de eje de bomba inyeccion:

- in separador: 3,1,

- con separador; 1,3.

Racor tuberia alimentacion sobre bomba de inyeccion: 3.
Racor tuberia sobrante sobre bomba de inyeccion; 2.5.
Tuberias de inyeccién a bomba e inyectores:

- hasta 10/00 (amarillas); 3.

- a partir de 10/00 (grises): 2.

Pifion de bomba de inyeccion (ver capitulo corrspondiente);

- 1" fase: 1.8 (eje de bomba bloqueado).

- 2" fase: 11 (eje de bomba no blogueado),

Brida de inyector: 1.
Carcasa de filtro de combustible: 2,5.
Polea de cigiienal (*):

- 1" fase: 10.

- 2" fase: apriete angular de 60°,

- 3" fase: apriete angular de 60°,

- 4" fase: apriete angular de 30°.
Viscoacoplador de ventilador (con trans. autom.): 4 (rosca a
izquierda).

Caja termostatica: 1.
Colector de admisién: 1,5 (tuerca); 1 (tornillo).
Colector de escape (*): 2,2 (* *).
Turbocompresor sobre colector (* *): 5.
Precatalizador sobre turbo.: 4.2.
Tuberia EGR: 0,8.
Tuberias de lubricacion de turbocompresor: 253 3.
Bomba de vaclo: 2,2.
Bomba de agua; 1.5.
Tapon de vaciado del bloque motor (circuito de refrigeracion): 2.5.
Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion: 2.
Manocontacto de presion de aceite: 3,5.
Bujias de precalentamiento: 1.8.
Soportes motor:
- sobre motor: 2,2.
- elementos hidraulicos sobre soportes v carroceria: 4,7,

(*) tornillo a sustituir en cada intervencién, ademas de las tuercas
autofrenantes.

(* *) roscas untadas con pasta a base de cobre.



Desmontaje, montaje y calado de la bomba de
inyeccion
DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

Desmontar la toma de aire de admision sobre el lravesario delantero, con
su conducto.
. Desmontar la tapa de insonorizacion delantera del motor.
. Desmantar el filtro de aire de habitaculo con su caja.
. Desmontar la cubierta central del salpicadero.
. Desmontar la carcasa del filtro de aire motor. _
. Separar los manguitos en la parte trasera del paso de rueda izquierdo y
desmontar la cubierta lateral.
. Desmontar la tapa de insonorizacion izquierda del motor.
. Desmontar el tornillo de fijacion de la tapa de insonorizacion trasera del
motor sobre el colector de admision.
. Desmontar las fijaciones de 1a valvula EGR sobre el colector de admi-
sion,
. Desmontar el colector de admision y desenchufar el conector del capta-
dor de presion absoluta.
. Taponar los conductos de admision de la culata.

Con caja de cambios manual

. Desmontar el conducto de aire de la valvula EGR.

. Desconectar la capsula de depresion de las persianas del radiador de
refrigeracion.

. Desengrapar la varilia de mando de la capsula y cerrar las persianas.

. Desenchutar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire de las
persianas.

. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire y separarla con el motoven-
tilador por arriba.

Con transmision automatica

Desenchufar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire del
motoventilador de refrigeracion.
. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador.
. Aflojar fa twerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando fa bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Alencion: el viscoacoplador del venlilador de relrigeracion esté lijado sobre
la bomba de agua por una luerca con paso a izquierda.

. Separar 1a tobera de aire con el ventilador y el viscoacoplador por arriba.

Todos tipos |

. Desenchufar los conectores sigulentes: caudalimetro de aire, electroval-
vula de regulacion de presion de sobrealimentacion, captador de alzada de
aguja de inyector n°4, sonda de temperatura de liquido de refrigeracion,
bujias de precatentamiento, captador de régimen y de posicion ciguenal,
electrovalvula EGR y electrovalvula de persianas de radiador (con cambio
manual).

. Apartar ¢l cableado eléctrico a un lado para poder acceder a la bomba de
Inyeccion.

. Desenchufar el conector de la bomba de inyeccion

. Desmontar las tuberias de inyeccion,

Con cambio manual : .
. Desmontar la electrovalvula de persianas de radiador con su soporte,

Nola: cuando el soporie de la electrovdlvula de persianas de radiador esld
desmontado, el lubo de Ia varilla de aceite queda suello. No tirar del tubo,
para no desencajarlo y provocar una pérdida de aceile.

Todos tipos

. Desmontar la electrovalvula EGR,

. Desmontar el soporte trasero de la bomba de inyeccion.
. Desconectar |a tuberia de sobranle de los inyectores en la bomba y des-
montar fas tuberias de alimentacion y de sobrante de combustible.

. Desmontar el tapan del soporte del redillo tensor de la correa de acceso-
rios, por medio de una llave Allen de 17 mm.

. Inmovilizar el ciguenal por el tornillo de fijacion de su polea.

. Aflojar la tuerca de fijacion del piiidn de la bomba de inyeccion, por
medio de una llave de 21, a través del taladro del soporte de rodillo tensor
de la correa.

. Reapretar la tuerca de fijacion del pindn de bomba de Inyeccion a 3
madaN.

. En el lado Izquierdo del motor, debajo del captador de régimen y de paosi-
cion de ciguedial, desmontar el tapon para el pasador del volante motor 0
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Desmontaje y montaje de la ;;

toma de aire de admision
con su conducto, y de la

tapa de insonorizacion )

delantera.

1. Remaches de fijacion de 8
la toma de aire - §

2. Tornillo de fijacion del
conducto de aire -

3, Tornillo de fijacion de la
lapa insonorizante -

4. Lengiietas de retencion de
la toma de aire,

Desmontaje de la caja del |

filtro de aire de habitdculo.
Separar ¢l cable (1) de la
guia (2) y desmontar los
tornillos (3).

Situacion de los tornillos de
fijacion de la carcasa del
liltro de aire motor,

Situacion de los tornillos de B

fijacion de la tapa de
insonorizacion tzquierda.

Desmontaje del colector de

......

e

L

<y =l
QO /==l ©.

admision. &

1. Tornillo de fjacion de a8

tapa insonorizante trasera -
2. Tornillo de hijacion de la
vialvula EGR (mas dos no
visibles) - 3. Tornillo de
fijacion del colector -

4. Tuercas de fijacion del
colector - 5. Conector del
caplador de presitn

absoluta a desconectar, §
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del plato de arrastre,

. Desmontar el tapon de llenado de aceite de la tapa de culata.

. Girar el ciglefial en su sentido de rotacion hasta que la pestana del ege
de levas de admision se oriente hacia arriba y sea visible por el taladro de
llenado de aceite.

- En esta posicion, introducir el pasador de calado del volante motor (ver
cotas de fabricacion), debajo del captador de régimen y de posicion
ciguedal i,f paralelamente a este ultimo, hasta que se encaje de manera
perceptible.

 Allojar el tornillo de bloqueo del eje de bomba de inyeccidn y desmontar

el separador.

. Reapretar el tornillo de blogueo a 3,1 m
bomba de inyeccion en posicion de calado.
- Desmontar el pasador de calado del volante motor.

. Desmontar 1a tuerca de fijacion del pinon de la bomba de inyeccion,
inmovilizando la polea de ciguefal.

daN, para inmovilizar el eje de

Nota: No utilizar el pasador de calado del volante moter para inmovilizar el
clgiienal.

. Montar en el lugar de la tuerca del pifion de bomba de inyeccion un
extractor apropiado (ver cotas de fabricacion) para separar el pifion del eje
de bomba de inyeccion.
. Desmontar las tuercas de fijacion de Ia bomba de inyeccion sobre el
bloque motor y separarla.
Importante: cuando Ia bomba de inyeccibn estd desmontada;

- desmonlar salamente el tornillo del extracior,

- o retirar el extraclor del cdrter de distribucidn con la bomba de inyeccidn
desmonlada, sino el pifién de bomba queda suello.

- no deshloquear el eje de la bomba para no perder el calado.

MONTAJE

. Si [a bomba de inyeccion se ha movido o ha perdido el calado, asequ-

rarse que I3 ranura del eje de Ia bomba de inyeccién esté alineada con la

galiﬁahﬂ}e Ia tuberia de inyeccion del cilindro n®1 (bomba vista de lado
erecho).

. Anotar el valor de calado grabado sobre el lateral de la bomba

-Sustituir a junta de fa bomba de inyeccidn sobre el blogue motor.

. Montar la bomba de inyeccion y apretar sus tuercas de fijacion,

. Montar el soporte trasero de la bomba.

. Desmontar el extractor del cdrter de distribucion, _

. Montar y apretar la tuerca del pifion de bomba de inyeccion a 1,5 mdaN.

. Afiojar el tornillo de bloqueo del eje de la bomba y montar el separador

debajo del tornillo de bloqueo. Apretar este Gltlimo a 1.3 mdaN.

Colocacidn del ttil de extraccion y de sujecion del pifién de bomba de inyeccién (iitil
BMW 135 190/ 191) con cotas de fabricacién (en mm), en lugar del tapon del soporte
del rodillo. 1. Tomnillo M12 x 1,75 con longitud bajo cabeza de 57 mm.

2. Tuerca soldada.

ALIMENTACION DE AIRE.

1. Toma de aire - 2, Fuelle - 3. Conductos de aire - 4, Carcasa - 5. Filtro -
6. Caudalimetro - 7. Juntas de estanqueidad - 8. Turbocompresor -

9. Intercambiador térmico aire | aire - 10. Vilvula EGR - 11. Colector de
admision - 12. Tapa de culata - 13, Culata - 14. Captador de presion.

Situacion de las fijaciones de las cubiertas lateral
inquierda (A) y central (B) sobre el salpicadero.




. Apretar la tuerca del pifion de fa bomba de inyeccion a 11 mdaN, inmovi-
lizando el ciguenal por el tornilio de fijacion de la polea habiendose asequ-
rado que el pasador de calado del volante motor no esta colocado.

. Proceder al calado de la bomba.

CALADOD

Girar el cigiiefial y ponerlo en PMS del cilindro n°1, con el nervio del eje

de levas de admision orientado hacia arriba.

. Desmontar el tapon para el pasador de la bomba

dor provisto de un adaptador apropiado (0til B

pado con una punta roscada M10 x 1), .5

. Girar el cig(ierial 90° en el sentido inverso de rotacion.

. En esta posicion, colocar el comparador a cero. : :

. Valver a poner el cigiiefial en posicion de calado: nervio del eje de levas

de admision dirigido hacia arriba y volante motor con pasador colocado.

. En esta posicion, el comparador debe indicar el valor * X * + 0,1 mm gra-

bado sobre la bomba de inyeccion. _ |

. Si el calado es correcto, desmontar el comparador y continuar el montaje.

_Si el calado es incorrecto, continuar la operacion de calado como se des-

cribe a continuacion. _

Desmontar 1a tuerca del pifion de bomba de inyeccion.

- Separar el pifion de la bomba de inyeccidn con un extractor apropiado.
Desmontar el extractor, | +

_Montar y apretar el pifidn de la bomba de inyeccion a 3 mdaN. _

. Girar el cigiienal en su sentido normal de rotacion para ponerio en posi-

cion de calado y volver 90° hacia atras.

_En esta posicion, poner el comparador a cero.

. Girar el cigiienal en su sentido normal de rotacion hasta que el compara-

dor indique el valor de calado grabado sobre la bomba de inyeccion.

. Aflofar el tornillo de bloqueo del eje de bomba y desmontar el separador

alojado debajo del tornillo.

_Apretar el tornillo de bloqueo a 3,1 mdaN. ‘

. Desmontar la tuerca del piidn de la bomba de inyeccion. _

. Despegar el pifion de la bomba de inFm:mn con &l extractor apropiado.
Colocar el cigiiefial en posicion de calado: nervio del eje de levas de admi-

sion dirigido hacia arriba, girdndolo en su sentido normal de rotacion.

. Colocar el pasador de calado del volante motar,

. Montar y apretar la tuerca del piiién de bomba a 1,8 mdaN.

. Aflojar el tornillo de bloqueo del eje de bomba y montar el separador

debajo del tornillo.

. Apretar el tornillo de bloqueo a 1.3 mdaN.

. Desmontar el pasador de calado del volante motor.

. Apretar la tuerca del pifion de bomba a 11 mdaN.

. Desde el punto calado, girar el cigueiial 90° hacia atrds y poner a cero el

comparador, para comprobar el calado.

. Girar el cigGenal en su sentido normal de rotacion hasta que el pasador

se introduzca en el volante motor. ‘ :

. Asegurarse que el nervio del eje de levas de admision esté orientado

hacia arriba.

. En esta posicion, el comparador debe indicar el valor de calado = 0,1

mm, de lo contrario, repetir la operacion de calado.

RESTO DEL MONTAJE

Repetir las operaciones de desmontaje en el orden inverso, respetando las
puntos siguientes:; :

- sustituir 1a junta de estanqueidad del tapon del pasador de la bomba
de inyeccion y del tapon del soporte del rodillo lensor de correa de
accesorios.

- asegurarse de la presencia de los silentblocs debajo del colector de
admision y sustituir sus juntas de estanqueidad.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- después de haber conectado fa bateria, dar el contacto y esperar como
minimo 1 minuto antes de arrancar el motor, para que el circuito de ali-
mentacién de combustible se purgue de aire automaticamente, ponién-
dose bajo presion.

- si la bomba de inyeccion ha sido sustituida, es necesario emparejaria
con el calcutador de gestion motor. Esto precisa el empleo de un aparato
de diagnostico apropiado.

moniar un compara-
13 5 200 / 201 equi-

Control de |a presion de alimentacion

. Separar la carcasa del filtro de combustible por arriba.

. En la carcasa del filtro de combustible, desconectar la tuberia de alimen-
tacién de |a bomba de inyeccion.

. Conectar un manometro, graduado hasta 3.5 bar, entre la salida de la
carcasa del filtro y la tuberia de la bomba de inyeccion, por medio de
racores apropiados.
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Bomba de inyeccion.

1. Tornillo de blogueo -

), Distanciador - 3. Tapén | &
de calado con pasador - &=

4. Valor de calado - &

5. Taladro de alimentacion &
de combustible - 6. Taladro

de sobrante del combustible.

e, e

Situacion del nervio del ¢je SN S
de levas de admisién, en S
PMS cilindro n®1. FE

Colocacion del comparador
sobre la bomba de inyeccion R

por medio del adaptador |
BMW 13 5 200/ 201.

Situacién de las tuercas de
fijacion de la bomba de
inveccion sobre el blogue
motor,

Colocacion del pasador de
calado del cigienal en ¢l
volante motor (util BMW 11
2 300), con cotas de
fabricacion (en mm), La
ranura de | mm sirve para
la rotura del pasador, en
caso de olvidarse de
desmontarlo, evitando
dadios al motor,




INYECCION.
L. Tapon - 2. Juntas de estanqueidad - 3, Cuello de llenado - 4. Vaso de

expansion - 5. Tuberias de ventilacion - 6. Depésito - 7, Soportes -

8 Anillo-tuerca - 9. Conjunto bomba de alimentacion-aforador derecho -
10. Conjunto bomba de aspiracién-aforador izquierdo - 11. Limitador de
presion - 12. Tuberias de alimentacion - 13. Tuberias de sobruante -

14. Carcasa - I35. Filtro - 16, Caja de filtro - 17. Intercambiador térmico
aire | combustible - 18. Toma de aire - 19. Bomba de inyeccion -

20. Distanciador - 21. Tornillo de bloqueo - 22, T apan para pasador de
calado - 23. Pifion - 24, Inyector (cil. n°1 a 3) - 25, Inyector con captador

de alzada de aguja (cil. n°4) - 26. Tuberias de inyeccion.

-Montar Ia carcasa del filtro.
-Arrancar el motor y dejarlo girar al ralenti.
. Leer la presion y compararia con los valores prescritos (0,12 0,3 bar),

. Acelerar a 4 000 rpm y observar la variacion de presion. Debe caer al
aumentar el regimen motor, incluso puede haber depresion momentinea-
mente,

En caso de valor incorrecto, comprobar:

d-egii estado de fas tuberias de alimentacion desde el depdsito v la ausencia
ugas.

- 8l estado del filtro de combustible.

- ¢ estado de la bomba de alimentacidn, su alimentacion eléctrica y el
¢ableado eléctrico,

Autodiagnostico de la gestion motor

£l autodiagnostico debe efectuarse con aparato especializado, sea de la
marca o de tipo multimarca.

£l conector de diagnosis se encuentra situado debajo del salpicadero a la
2quierda y es de tipo EOBD (ver figura),

Para borrar la memoria de averias es preciso utilizar el aparato del fabri-
¢ante 0 bien otro de tipo multimarca.
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ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

1. Racor de la tuberia de alimentacidn que viene del depdsito - 2. Racar de la tuberia
de alimentacién de la bomba de inyeccidn - 3. Racor de I tuberia de sobrante de la
bomba de inyeccién - 4. Racor de la tuberia de sobrante hacia of depdsito. Para
sustituir el filtro de combustible: cortar ¢l contacto, desmontar la carcasa del filtro
aflojéndola por el hexdgono (3) y separar el cartucho filtrante. Aspirar ¢l combustible
contenido en la carcasa y limpiar el interior de la misma. Montar el cartucho filtrante
nuevo y reapretar la carcasa al par prescrito, Para la purga de aire, dar ol contacto ¥
esperar por 1o menos 1 minuto antes de arrancar el motor, para que el circuito de

alimentacion se ponga bajo presion, purgandose autométicamente.

Lista de codigos de averia

Fallo en sensor rggirnen de bomba en funcionamiento
Captador de alzada de aguj
Requlacion reciclaje de gases de escape
oistema de precalentamiento
Tension alimentacion fuera de limites
Alimentacion positivo de contacto
Fallo en el relé principal
Unidad de mando {ﬁgu!aciﬁn de velocidad
Captador de recorrido del pedal acelerador

edidor de masa de aire aspirado

onda temperatura motor defectuosa

tador de presion de sobrealimentacion

Unidad de mando electronica averiada, fallo en microcontrolador
Electrovdlvula de pare de bomba ,
Unidad de mando electronica averiada, faflo en programa
Unidad electrénica bomba inyeccion
Fallo en electrovalvula de caudal
Sincronismo entre bomba y régimen de motor
Valvula reguladora de avance
Fallo del captador de régimen de bomba
Electroventilador ra!ngamnte
Control de persianas del radiador
Regulacion de turbocompresor :
Sistema de mando de bomba de prealimentacién
Fallo en el mando del variador de avance
Contactor de embrague :
Defecto del captador de velocidad de motor
Captador de presion atmosférica

BIPIND b =i =k CO N LN DD

SYONOWNRO




MOTOR 4 CILNDROS M4/

SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA DE
GESTION MOTOR EN EL COMPARTIMENTO MOTOR.
|, Recalentador adicional eléetrico (a partir de 07/99) - 2, Caudalimetro de aire -
3. Captador de alzada de aguja de inyector - 4. Captador de presion absoluta -
5. Calculador de gestion motor - 6, Platina portafusibles F1 y F2 -
7. Relé principal - 8. Relé de precalentamiento - 9, Electrovalvula EGR -

10, Electrovalvula de persianas (con cambio manual) - 11, Sonda de temperatura
de liquido de refrigeracion - 12, Captador de régimen v de posicion cigliefial -
13. Bomba de inyeccion (calculador, captador de posicion de cje de bombay,
clectrovalvula de avance v electrovalvula alta presion) - 14, Electrovilvula
de regulacion de presidn de sobrealimentacion.

SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA DE
GESTION MOTOR EN EL HABITACULO.

I. Conector de diagndstica - 2, Contactor de embrague (version con cambio
manual) - 3. Contactor de luces de stop - 4. Captador de posicion de acelerador -
5. Relé de climatizacion - 6. Relé de bomba de alimentacion.
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Desmontaje y montaje de las cadenas de
distribucion. Calado de la distribucion

DESMONTAJE

_Inmovilizar el volante de direccion en posicion linea recta, y retirar la
llave de contacto.

-Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. Proceder al vaciado del motor.

. Desmontar el filtro de aire de habitaculo con su caja.

.Desmontar las tapas insonorizantes del motor.

. Desmontar Ia cubierta del salpicadero, en la parte trasera del paso de
rugda izquierdo.

-Desmontar el tubo de guia de la varilla de nivel de aceite.

, Colocar una gria o dispositivo (Gtil BMW 00 0 200) en la anilla de levan-
tamignto, situada en la parte delantera de la culata.

. Separar el acoplamiento elastico del eje intermedio de la columna de
direccion sobre lacaja.

. Desmontar [as apoyos de fijacion de la barra estabilizadora.

-Desmontar la chapa de refuerzo del tren delantero.

. Realizar un montaje de apoyo debajo del travesafio motor.

.Bajar el travesano motor, sin desmontar la caja de direccidn.

.Desconectar 1a sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico.

. Drvlzsr_tnuntar los tornillos de fijacion del carter inferior y separarlo por la
parte trasera.

. Recuperar la junta de estanqueidad del cérter inferior.

. Volver a poner el travesaiio motor y apretar los soportes motor, y a
continuacion separar el soporte de la anilia de levantamiento de la culata.
.Proceder al desmontaje de la culata.

. Proceder al desmontaje de la correa del compresor de climatizacion y la
de accesorios

Inmovilizar 1a polea de cigiienal (Gtil BMW 11 6 310) para atlojar el tor-
nillo de fijacion. .
. Separar la polea de cigueiial.
.Desmontar el retén del carter de distribucidn con un extractor apropiado.
. Desmontar Ia bomba de asistencia de direccién, sin desconectar sus
tuberias y colgaria en un lateral.
-Desmontar el tensor de la correa de accesorios.

Nola: el tensor de 1a correa de accesorios debe ser almacenado en posicion
verlical (las llechas grabadas sobire el tensor dirigidas hacia arriba) para evi-
tar que se descebe. Si eslo llegar a ocurrir, una vez monlado, se podrd cebar
comprimiéndolo varias veces.

DISTRIBUCION.

L. Soporte de rodillos tensor y de guia de
correa de accesorios - 2, Juntas de
estangueidad - 3, Tapon - 4. Casquillo de
centrado - 5. Anillo de estanqueidad -
6. Cdrter de distribucién - 7. Soporte -
8. Tensor - 9. Guias de tension - 10. Ralles de
gufa - 11, Cadena primaria - 12. Chaveta
medialuna - 13. Pinion de cigiienal -
14. Cigiiefial - 15. Pifion de bomba de
tnyeccidn (con amortiguador de vibraciones) -
16. Bomba de inyeccion - 17. Cadena
secundario - 18. Pifiones de ejes de levas - , .'
19. Eje de levas de escape - 20. Eje de levas dfy
admisién - 21. Lengiieta - 22, Tope hidrdulico -
23, Chaveras - 24. Cﬂpe! - 25. Muelle -
26. Retén de cola de valvula - 27. Viilvula.

B 3006 - 3304 | % | T | @

Montaje de las cadenas
S &
i ¢ cigliciial y

ba de inyeccidn) y

del carter de

distribucidn,

1. Tensor hidraulico

neutralizado con 2

las cadenas primarias -
3. Rail de guia de las
g vl nyiogl
4 uillos
centrado del carier de
distribucitn - 5. Zones
de aplicacion de los
cordones de de
ueidad en los
extremos de la junta del
carter,

En caso de sustitucion de la
junta del cérter de
distribucion, sin desmontaje
de la bomba de aceite, cortar
la junta nueva siguiendo el
comturno de Ja bomba,

Aplicar cordones de pasta de

estanqueidad sobre ¢l plano de junta
inferior del blogque motor, antes del
montaje de la junta del carter inferior,

14

Colocacion de los ttiles de calado de los ejes de levas sobre las rebajes del

cje de levas
de admision. 1. Util BMW 116 322 - 2, Uril BMW 116 321 - 3. Util BMW 11 6 320
(ver cotas de fabricacidn),



. Desmontar la bomba de agua.

. Desmontar el rodillo guia de la correa de accesorios y el alternador.

. Montar la polea de cigiefal con su tornillo de fijacion,

. Desmontar el tapon del soporte de rodillo tensor de correa de acceso-
rios, con una llave Allen de 17.

. Aflojar Ia tuerca de fijacion del pifion de bomba de inyeccion, con una
lilave de 21, por el taladro del soporte del rodillo tensor de la correa, inmo-
vilizando el cigtienal.

Nota: no ulilizar el pasador de calado del volanie molor para inmovilizar el
clgiiefial.

. Reapretar la tuerca del pifion de bomba de inyeccién a 1,8 mdaN.

. Mantener la cadena de distribucién secundaria tensada y girar el
cigienial en su sentido de rotacion, para poner el piston n°1 en PMS de
compresién.

. Montar el pasador del volante motor,

. Aflojar el tornillo de bloqueo del eje de bomba de inyeccion y desmontar
el separador.

. Apretar el tornillo de bloqueo a 3,1 mdaN, para inmovilizar el eje de la
bomba de inyeccion en posicion de calado.

. Desmontar el pasador de calado del volante motor.

. Desmontar Ia tuerca de fijacion del pifién de la bomba de inyeccion,
inmovilizando el cigtiefial,

. Montar en lugar de la tuerca del piiion de la bomba, un extractor apro-
piado (ver cotas de fabricacion) para separar el piiién del eje de la bomba.
. Desmontar el extractor y montar fa tuerca del pifion de bomba, sin apretarla.

. Desmontar la polea de cigiiefial.

. Desmontar el carter de distribucion.

. Comprimir con la mano el tensor hidrdulico Aaur medio del patin de las
cadenas primarias, y neutralizarlo con un pasador de 6 4 mm 0 una broca
(ver figura en capitulo * Motor 6 cilindros M57°).

- . Desmontar el rail de guia y el patin de tension de las cadenas primarias.

i Desrgnntar el pinon de cigiedal y el de la bomba de inyeccion junto con
as cadenas.

Nola: si las cadenas deben ser reulilizadas. marcar su sentido de montaje y
de rotacidn.

. Sl es necesario, desmontar el tensor de cadena.
. Recuperar la junta del carter de distribucion,

MONTAJE

. Sustituir 1a junta del carter de distribucion. Para ello, cortar la junta

nuéva y adaptarla al contorno de la bomba de aceite, si ésta no ha sido

desmontada.

. Aplicar pasta de estanqueidad en los extremos inferiores de la junta del

cdrter de distribucitn.

ﬂcitjmhp:uhar el estado y la posicion de montaje de la chaveta sobre el
enal.

: iln:amp.‘n:ttr.:':r el estado de las cadenas, de los pifiones y de los patines y

railes.

. Asegurarse que el piston del cilindro n®1 esté en PMS.

. Montar los pifiones de cigiefial y de bomba de inyeccion junto con las

cadenas, colocando el pifidn de ciglefal sobre su chaveta.

rﬂ;l: ngfﬂﬁn de bomba de inyeccidn no tiene posicidn con relacidn al eje de
@ bomba.

. Montar la tuerca del pifién de bomba de inyeccion, sin apretarla.

- Mantar el patin de tension y el rail de guia de las cadenas primarias.

. Por medio del patin de las cadenas primarias, comprimir el piston infe-

rior del tensor y desmontar el pasador para liberar el pistdn.

. Asegurarse de la Fresenma de los casquillos de centrado del carter de

distribucién sobre el bloque motor.

. Montar el carter de distribucién y apretar por pasadas sucesivas los tor-

nillos de fijacion hasta el par prescrito.

éafuéuntar un retén nuevo en el carter de distribucion, con los labios engra-
0S.

- Montar la polea de cigilefial, colocandola sobre la chaveta, y apretarla al

par prescrito con un tornillo nuevo, sujetdndola con fa misma herramienta

utilizada en el desmontaje.

. Apretar la tuerca del pifibn de bomba de inyeccion a 1,8 mdaN, mante-

niendo la polea de cigtiefial inmovilizada.

. Asegurandose que el pistén del cilindro n®1 esté en PMS, y montar el

pasador del volante motar.

. Aflojar el tornillo de bloqueo del eje de bomba y montar el separador

debajo del tornillo de bloqueo.

Neutralizacion del pistdn
superior del tensor de
cadenas de distribucidon
por medio de una llave de
22 mm, sobre ¢l hexagono
del gje de levas de escape,

y un pasador (Gtil BMW
13 3 340, cotas de
fabricacion en mm),

-

Cotas de fabricacion de los dtiles de calado de los ejes de levas (en mm).
1. Util BMW 11 6 322 (fijado con 2 tornillos M6 x 1, sobre la culata, a cada lado del
alojamiento del inyector n®1) - 2, Util BMW 116 321 - 3. Util BMW 116 320. Los
utiles (1) y (2) s¢ ensamblan con un tornillo moleteado.
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Apretar el tornillo de blua ueo del eje de bomba a 1,3 mdaN,
. Apretar la tuerca del n de bomba de myecmﬂn a 11 mdaN, inmovili-
-~ zando Ja polea de ctguaﬁal
. Montar el tapon del soporte del rodillo tensor de |a correa de accesorios.
. Montar el alternador vy el rodillo guia de la correa de accesorios.
.Montar la bomba de asistencia de direccion
.Montar el tensor de 1a correa de accesorios.
.Montar la bomba de agua.
. Proceder al montaje de la correa de accesorios y la del compresor de cli-
matizacién.
. Proceder al montaje de la culata,
. Sostener el motor con una griia.
.Desmontar el travesafio motor.
_Aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior
gel bloque motor (portarretén trasero y carter de distribucifn), previa-
mente limpias.
. Montar una junta de carter inferior nueva,
. Montar el carter inferior.
. Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
orden inverso, respetando [os puntos siguientes:
- sustituir todas las juntas de estanqueidad.
- respetar los pares de apriete prescritos.
- acoplar el eje intermedio con la caja de direccion, respetando las mar-
cas de alineamiento en posicion de linea recta.
. muntar ¢l travesafio motor.
- proceder al llenado de aceite del motor.
- proceder al llenado y purga del circuito de refrigeracion.

Desmontaje y montaje de la culata

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desmontar la toma de aire de admision sobre el travesafio delantero, con
su conducto.
.Desmontar la tapa de insonorizacion delantera del motor.
. Desmontar el filtro de aire de habitaculo con su caia.
_Desmontar la cubierta central del salpicadero.
. Desmontar la carcasa del filtro de aire motor y separar el filtro.
. Separar las manguitos y desmontar la cubieria fateral en la parte trasera
del paso de rueda izquierdo.
Desmontar la tapa de insonorizacién izquierda del motor.
. Desmontar el tornillo de fijacion de l1a tapa de insonorizacion trasera del
motor sobre el colector de admision.
. Desmontar las fijaciones de la vaivula EGR sobre el colector de admision.
. Desmontar el colector de admision y desenchufar el conector del capta-
dor de presion absoluta.
. Taponar los conductos de admision de la culata.
-Desmontar las tuberias de inyeccion.
.Desenchufar el conector del inyector n®4 y desmontar los inyectores.
.Desmontar el conducto del caudalimetro de aire y desenchufar su conector.
.Desmontar la tapa de culata.
. Desmontar las fijaciones del turbocompresor debajo del colector de
gscape.
. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion.

Con cambio manual

.Desmontar el conducto de aire de la valvula EGR. _

\ D_Egcﬂnaﬂtar la capsula de vacio de las persianas del radiador de refrige-
racion.

.Desengrapar la varilla de mando de la cdpsula y a continuacion cerrar las
persianas.

.Desenchular el conector del lado derecho de la tobera de aire de las per-
Sianas.

. Desmontar las fijaciones de 1a tobera de aire y separarla con el motoven-
tdador por arriba.

Con transmision automatica
.Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire del moto-
vantilador de refrigeracion.

.Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador.

. Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexagono de su gje.

Altencidn: el viscoacoplador del ventilador de refrigeracién estd fijado sobre
fa bomba de agua por una luerca con rosca a izquierda.

Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.

LINDROS 4, BMW 200a - 330d RI TI @

Culata v cadena de
distribucion secundana.
1. Tornillo de fijacion del
rail de guia de la cadena -
2. Tomnillo de fijacion del
patin de tension de la
cadena - 3, Tornillo de
fijacion del puente de la
bomba de vacio que no s¢
debe aflojar.

Situacion de los casquillos
de centrado de la culata
sobre ¢l blogue motor.

Orden de apriete de los tornillos de culata y situacion de los tormillos de fijacion de la
culata sobre el carter de distribucion (¢l tornillo del interior del carter de distribucion
estd equipado con una junta de estanqueidad ).

. : e v
o B - -‘.!?*‘1;
g ;

1-

pp—— ‘-nlﬂ{} *

Marcado ¢ identificacion de los ¢jes de levas.
A. Eje de levas de escape - E, Eje de levas de admision,

Identificacion
y sentido de
montaje de
las tapas de
ejes de levas.
Al a AS, Eje
de levas de
escape- El a
ES. Eje de
levas de
admision.
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Todos tipos _

. Desmontar el intercambiador agua / EGR con la valvuia EGR.

. Desconectar los manguitos sobre la caja termostatica.

. Desmontar el racor rigido sobre la bomba de agua. _

. Desmontar las fijaciones de los manguitos de refrigeracion sobre la
culata y separar los manguitos. 8.7 O

- Desconectar la sonda de temperatura de liquido de refrigeracion y las
bujias de precalentamiento. ‘

. Separar 1a caja de union del cableado eléctrico, encima de la bomba de
inyeccion.

. Desmontar la bomba de vacio. ;

. Girar el cigiiefal en su sentido de rotacion para poner ¢l motor en PMS
del cilindro n®1. En esta posicion, las puntas de las levas del cilindro n®1,
en cada eje, deben orientarse hacia arriba. _ q _

. Desmontar el tapon para el pasador del carter de distribucion, por medio
e una llave Allen de 17.

. Girar el eje de levas de escape por su hexagono de 22 mm, en su sentido
de rotacion, hasta que el tensor de las cadenas de distribucion quede
comprimido.

. En esta posicion, neutralizar el tensor introduciendo un pasador de @ 4 mm
(atil BMW 11 3 340) o una broca por el taladro del carter de distribucion.

. Desmontar el rail de Puia superior de cadena,

. Colocar el 0til de calado del eje de levas (GOtiles BMW 11 6 320 / 321 /
322), sobre los rebajes del eje de admision. *

. Inmovilizar los ejes de levas por sus hexagonos para aflojar los tornillos
de fijacion de los pifiones.

Nota: no ulilizar Ia herramignla de calado de los ejes de levas para inmovili-
zarlas, para no deleriorar el plano de junta superior de la culala.

- Desmontar el 0til de calado del eje de admision.
. Desmontar el pifién del eje de escape por la apertura de la bomba de
vacio, con cuidado de no paso deteriorar el plano de junta de la culata.

Alencidn: no allojar los tornillos de lijacidn del puente de la bomba de vacio
sobre Ia culala.

. Desmontar el pifion del eje de admision y mantener la cadena tensada.

. Manteniendo la cadena tensada, girar el ciguenal unos 45° en sentido
inverso de rotacion, para evitar el contacto entre las valvulas y los pis-
tones.

. Aflojar progresivamente todas las tapas de los ejes de levas, comen-
2ando por las tapas exteriores y terminando por la 1apa central,

. Desmontar las tapas de ejes de levas y guardalas ordenadas.

. Separar los ejes de levas, + :

. Desmontar los empujadores hidraulicos con los balancines y ordenarlos
sin desemparejarlos.

. Desmontar la anilla de levantamiento de la culata. %

. Desmontar el tornillo de fijacion del rall de guia de la cadena de distribu-
cién secundaria. .

. Desmontar el tornillo de fijacion del patin tensor y separar este ultimo
tirando hacia arriba.

. Desmontar las bujias de precalentamiento.

. Desémnntar los tornillos de fijacion de la culata sobre el carter de distri-
bucion.

. Afiojar los tornillos de fijacién de la culata progresivamente, en el orden
inverso del apriete prescrito.

. Desmontar los tornillos de culata.

. Desmontar la culata con el colector de escape. _ ;

. Desmontar el rail de guia que queda en el bloque motor, tirando hacia
arrba.

. Recuperar la junta de culata.

MONTAJE

. Limpiar los planos de junta de la culata y del bloque motor. Utilizar un
producto de decapado para disolver Ia junta vieja y evitar los utiles cor-
tantes. Operar con el maximo cuidado para evitar la introduccion de sucie-
dad en los conductos de aceite.

. Limpiar y secar las roscas de 10s tornillos de culata en el bloque motor.
Repasar las roscas con un macho (M12 x 1,5).

. Comprobar Ia rectitud del plano de junta de la culata y el del bloque
motor. En caso de valores fuera de tolerancia, sustituir 1a culata o el
bloque motor.

. En el caso de que la distribucion se haya desfasado o salido de punto, es
necesario comprobar que la bomba de inyeccion no estd decalada, de la
manera siguiente;

- con la cadena superior tensada, girar el cigieiial y poner el piston del
cilindro n®1 en PMS.
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Posicion de los drboles de
levas en el punto de calado,
cilindro n*1 en PMS,

Culata,
_ L. Tornillo de fijscidn del
| rail deguia superior de la
o & | cadenade distribucién

=% = | secundaria- 2, Tornillo de
| fijacién de los pifiones de
S cles de levas (en ¢l pifion del
| ¢je de cscape, asegurarse
que ¢l taladro no esté
4 taponado).

Zonas de aplicacion de los
cordones de pasta de

- | estanqueidad a cada lado
0| del puente de la bomba de
¢ | vacio, antes del montaje de
la tapa de culata,

Montaje de la junta de
estanqueidad de un
inyector,

= -

Tapa de culata.
I 2 22. Orden de apriete de los tornillos de fijacion de la tapa de culata (los inyectores
deben estar desmontados), A, Recubrimiento de las fijaciones del turbocompresor
debajo del colector de escape. B, Alojamiento de la pestadia del filtro de aire.
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- desmontar el tapon del pasador de la bomba de inyeccion y montar en
su lugar un comparador con un adaptador apropiado (util BMW 13 5
200). Dejar una carrera libre al comparador de aproximadamente 5 mm.

- con fa cadena siempre tensada, girar el cigdenal 90° en el sentido
contrario de rotacion.

- en es1a posicién, poner a cero el comparador,

- poner el piston del cilindro n®1 en PMS y colocar el pasador del volante
motor (Util BMW 11 2 300).

- comprobar que el valor indicado por el comparador corresponde al
valor de calado + 0,1 mm, grabado en e} lateral de la bomba de inyeccion
{debajo de la tuberja de sobrante de combustible). En este ¢aso, la bomba
estd en PMS cilindro n°1 fase de inyeccion. Desmontar el comparador,
quitar el pasador y montar el tapon.

- §f la aguja del comparador no se ha movido, Ia bomba se encuentra en
PMS cilindro n°1 cruce de vilvulas. En este caso, quitar el pasador del
yolante motor, SY girar una vuelta el cigtenal para poner el piston del cilin-
dro n®1 en PMS fase de compresion,

- én esta posicion, el comparador debe indicar el valor de calado de la
bomba + 0,1 mm, si no, proceder al calado de la bomba de inyeccion,
después de haber montado la culata
.Poner una junta de culata nueva en el bloque motor, de espesor idéntico
a la desmontada, si no se suslituye ningin componente del tren alterna-
tivo (pistones, bielas...). Si no, medir la altura de pistones para determinar
gl espesor de la junta a montar. Efectuar en cada pistoén dos medidas dia-
metralmente opuestas en el eje longitudinal del bloque motor y en cada
exremidad de la cabeza del piston.

Nola: lomar el valor de allura mayor de las 8 medidas.

,ﬁegumrsa de la presencia de los casquillos de centrado sobre el bloque
motor.

. Mantener la cadena de distribucidn tensada r girar el ciguenal unos 45°
en sentido contrario de rotacion, para evitar el contacto entre las valvulas
y los pistones.

. Golocar la culata.

. Montar los tornillos de culata nuevos y ligeramente lubricados v apretar-
los respetando el orden y el par de apriete prescritos.

. Montar y apretar al par grescritu el tornillo de fijacion de la culata en el
interior del carter de distribucion, con una junta nueva.

.Montar y apretar al par prescrito los tornillos de fijacion de la culata en el
exterior del carter de distribucion.

Enclavar el rail de guia sobre su tornillo de sujecién en el carter de distri-
bucidn, procurando Fusic!unar correctamente la cadena de distribucion.
.Montar y apretar el tornillo de fijacién superior del rail de quia, Sustituir
¢l torniflo por uno nuevo.

.Colocar el patin de tension guiando la cadena de distribucion.

. Montar y apretar el tornillo de fijacion del patin. Sustituir &l tornillo por
UNo NUevo. - .

. lIlilu.'iintalr los empujadores hidraulicos con su lengueta en su situacién ori-
ginal,

.Lubricar los apoyos de los ejes de levas con aceite motor.

.Colocar los ejes de levas.

Nola: el eje de levas de admisién esta marcado con una “E" mientras que el
de escape esla marcado con una "A".

.Colocar las tapas de ejes de levas previamente aceitadas, orientando su
marca para que sea legible del lado del escape.

Nota: fas tapas estin marcadas con “E1* a “ES” para el eje de admision y de
;.::;;n "A5" para el de escape. con las lapas "E1" y "A1”" del lado de la distri-

_Apretar progresivamente hasta el par prescrito, las tapas de ejes de
levas, comenzando por la tapa central y terminando por las tapas exte-
rores.

.Girar los ejes de levas por su hexagono para colocarlos en posicion de
talado, con las puntas de las levas del cilindro n®1 orientadas hacia arriba.
.Poner el cigliefal en posicion de calado, manteniendo tensada la cadena
de distribucion, y montar el pasador del volante motor.

.Colocar el util de calado de los ejes de levas, sobre los rebajes del eje de
admision, en posicion PMS cilindro n°1,

. Colocar el piidn del eje de admision en la cadena y acoplarlo sobre el

B2
. Montar un tornillo de fijacion nuevo sobre el pifion del eje de admisién,
sinapretarlo, dejando libre el pinén.

. Colocar el pifion del eje de escape en la cadena, después de haberlo
pasado por el alojamiento de la bomba de vacio, y montarlo sobre su gje.

INDROS
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. Montar un tornillo de fijacion nuevo sebre el pinon del eje de escape, sin
apretarlo.

Nota: Ia posicion de los pifiones con relacion a los ejes de levas no liens
importancia.

. Comprobar que el taladro en el centro del tornillo de fijacion del pifién
del eje de escape no esté taponado, ya que asegura la lubricacion de la
bomba de vacio.

. Montar el rail de ?ula superior.
. Girar el pifion del eje de levas de escape por su tornillo, en el sentido de
rotacion, hasta que el tensor de cadena esté comprimido.
i'lEn eiita posicién, desmontar el pasador de neutralizacion del tensor para
iberarlo.
. Montar el tapon del pasador del carter de distribucidn, con una junta
nueva,
. Allojar media vuelta el tornillo de fijacidn del pifon del eje de escape,
. Inmovilizar el eje de levas de admision por su hexagono y apretar el tor-
nillo de lijacion del pinon al par prescrito.
. Colocar el (til de calado de los ejes de levas sobre los rebajes del eje de
escape, en la posicion de PMS cilindro n®1.
. Inmovilizar el eje de escape por su hexagono, y apretar el tornillo de fija-
cion de su pifion al par prescrito.
. D?smnntar el Util de calado de los ejes de levas y el pasador del volante
motor.
. Dar 2 vueltas de cigiiefial, en su sentido de rotacion, y volver al punto de
calado, para comprobarlo,
. Cuando las puntas de las levas del cilindro n®1 se orienten hacia arriba,
el pasador debe colocarse en el volante motor.
. En esta posicion, comprobar que el Gtil de calado de los ejes de levas se
introduce libremente en cada uno de los dos ejes, apoyandose sin juego
sobre el plano de junta superior de la culata,
. En caso contrario, aflojar el tornillo de fijacion de los pifiones de los ejes
de levas, hasta que t1ueden libres, Con el Gtil de calado de los ejes de
levas, ajustar la posicion de cada eje y reapretar los piitones. Comprobar
de nuevo el calado.
. Desmaontar los utiles de calado.
. Proceder al calado de la bomba de inyeccion, si 8s necesario.
. Para el resto del montaje, efectuar las operaciones del desmontaje en el
orden inverso, respetando los puntos siguientes:

- montar la bomba de vacio, colocando las pestafias de arrastre en las
ranuras del piiién del eje de levas de escape.

- aplicar un corddn fino de pasta de estanqueidad sobre el plano de junta
superior de la culata, a cada lado del puente de la bomba de vacio.

- al montar la tapa de culata, colocar correctamente la junta de estanquei-
dad en las ranuras situadas en la parte trasera de la culata.

- montar la tapa de culata respetando el orden de apriete prescrito.

- limpiar Ias alojamientos de los inyectores antes dé montarlos.

- montar los inyectores con juntas de estanqueidad nuevas; el inyector
con captador de alzada en el cilindro n°4.

- montar el colector de admision, asequrandose de la presencia de los
silentblocs debajo del colector y sustituir sus juntas de estanqueidad.

- lubricar las roscas de los tornillos de fijacion del turbocompresor al
colector de escape con pasta a base de cobre.

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir todas las juntas de
estanqueidad.

- proceder al llenado y a la purga del circuito de refrigeracion.

Reacondicionamiento de la culata

DESARMADO
El desarmado no presenta dificultades particulares.

CONTROL DE PIEZAS

. Consultar el apartado de "Datos técnicos” para todas las cotas de reglaje
y control de los diferentes elementos constituyentes de la culata.

. El reacondicionamiento de la culata segan el fabricante se limita a 12 sus-
titucion de las vdlvulas (chavetas, copelas y muelles), los retenes de val-
vulas y los empujadores hidraulicos con su lengiieta, por la concepcion de
Iaéful;}a}y la no disponibilidad de piezas de recambio (asientos y guias de
valvulas).

. Si 1a culata se somete a un test de estanqueidad, 1a presion del liquido de
ensayo debe limitarse a 4.5 bar,

. Para sustituir los retenes de valvulas, utilizar un extractor y un eje guia
apropiados (por ejemplo utiles BMW 16 6 370y 11 1 960).
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Desmontaje y montaje del grupo motor

. Separar la grapa de seguridad de los amortiguadores del cap0 para posi-
cionarlo vertical (dos personas). Esto precisa el empleo de alargadores
especificas colocados entre los amortiguadores y el capo (Gtiles BMW 51
2 160). En caso necesario, desmontar completamente el capd motor.

. Desconectar la bateria. _

. Proceder al desmontaje de la caja de velocidades o de la transmision
automatica. _

. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .

. Con caja manual, desmontar por la parte superior |a tobera de aire del
radiador de refrigeracion junto con persianas y motoventilador.

. Con transmision automdtica, desmontar por la parte superior el viscoa-
coplador con ventilador y la tobera de aire del radiador.

Atencion: el viscoacoplador del venlilador de refrigeracion ests lijado sobre
la bomba de agua por una luerca con rosca a lzquierda,

. Desmontar el conducto de aire entre el turbocompresor y el intercambia-

dor aire / aire.

. Desacoplar el tubo delantero de escape del turbocompresor.

. Desmontar el colector de admision y taponar los conductos de admision

de la culata.

. Desmontar el filtro de aire.

. Desconectar Ia tuberia de vacio del servolreno.

. Desmontar ia correa del compresor de climatizacion, y suspenderlo

debajo del compartimento motor sin aflojar las tuberias.

. Desmontar la correa de accesorios.

. Desmontar la bomba de asistencia de direccion y apartarla a un lado, sin

desconectar las tuberias.

huatsgi:rnectar las tuberias de alimentacion y de sobrante del filtro de com-
ustible,

. Desconectar los manguitos de refrigeracion sobre la caja termostatica, el

Intercambiador agua / EGR, el recalentador adicional y 12 culata.

CULATA

1. Caudalimetro - 2. Tapa de culata - 3. Tapon de llenado de aceite -

4. Tapones de obturacion - 5. Pantalla térmica - 6. Junta de estanqueidad -
7. Soporte - 8, Anillo de levantamiento - 9, Culata - 10, Tornillo de culata -
11. Tornillo de edrter de distribucion - 12, Junta de culata - 13. Sondu de
temperatura de liguido de refrigeracion.
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Colocacion de los ganchos R
de izado del motor, JRE

Disposicidn y conexidn de los manguitos de vacio.
1. Cépsula de regulacidn de presién sobrealimentacion - 2. Electrovilvula de
regulacion de presion de sobrealimentacion - 3. Depdésito de vacio -
4. Vilvula EGR - 5. Electrovélvula EGR - 6. Electrovalvula de persianas de radiador
(*) - 7. Cdpsula de persianas de radiador (*) - 8. Hacia servofreno -
9. Hacia bomba de vacio. (*) con cambio manual.

SOPORTES DEL CONJUNTO MOTOR
Y CAJA

Pares de apriete (mkg 6 mdaN) - 1. Soporte motor derecho - 2. Elementos
hidraulicos - 3. Saporte motor izquierdo con filtro de aceite - 4. Junta de
estanqueidad - 5. Travesaiio de soportes de caja.



. Desmontar la caja de union del cableado eléctrico, encima de la bomba
de inyeccion y desenchufar los conectores de los elementos siguientes:
giectrovalvuia de regulacion de presion de sobrealimentacion, caudalime-
tro de aire, captador de alzada de agyﬂa del inyector n°4, sonda de tempe-
ratura de liquido de refrigeracion, bujias de precalentamiento, captador de
régimen y de posicion ciguenal, electrovdivula EGR, electrovdlvula de per-
sianas (con cambio manual), calculador de bomba de inyeccion, mano-
contacto de presion de aceite, motor de arranque, altérnador, sonda de
nivel de aceite y ia trenza de masa del soporte motor derecho. Separar el
cableado electrico. : ‘

Soportar el motor por las anilias de levantamiento, situadas en la parte
delantera de la culata y en la parte trasera izquierda del bloque motor,
.Desmontar las fijaciones de los silentblocs de los soportes motor.
.Desmontar el motor por arriba.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Después de
haber conectado la bateria, dar el contacto y esperar como minimo un
minuto antes de arrancar el motor, para que €l circuito de alimentacion de
combustible se purgue de aire automaticamente, poniéndose bajo presion.

Reacondicionamiento del motor

DESARMADO. PRECAUCIONES ESPECIALES:

.Con caja de velocidades manual, al desmontar el mecanismo y el disco
de embrague, marcar su posicion con relacion al volante motor.

CONTROL DE PIEZAS

.Consultar el apartado de "Datos técnicos’ para todas las cotas de reglaje
y control de los diferentes elementos constituyentes del motor.

ENSAMBLADO

Para los puntos particulares del montaje, remitirse a las diferentes figu-
ras y fotografias incorporadas en este parrafo y en los *Datos técnicos’ al
principio del capitulo.

Desmontaje y montaje de la bomba de aceite

DESMONTAJE

. Proceder al desmontaje de 1a culata y de las cadenas de distribucion.
.Desmontar el filtro de aspiracién de la bomba de aceite y recuperar su junta.

| — nl'r|u

. Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba de aceite y separaria.
. Recuperar la chaveta en el extremo de ciguenal.
. Desarmar la bomba de aceite.

MONTAJE

. Limpiar los planos de junta del bloque motor, de Ia bomba de aceite y del
filtro, con un decapante quimico.

. Inspeccionar las piezas, si una pieza presenta un desgaste excesivo o
rayas importantes, la bomba debe ser sustituida completa.

. Montar Ia valvula de descarga con una junta nueva.

. Montar los rotores aceitados en el cuerpo de bomba, posicionando el
chaflan del rétor exterior del lado del cuerpo y a continuacion montar la
carcasa de la bomba.

. Montar una junta del carter de distribucion nueva y entera.

. Colocar Ia bomba de aceite por medio de un Gtil de centrado apropiado
(Gtiles BMW 11 4 201 / 202 / 203, ver cotas de fabricacién), atornillando
este Gltimo hasta el tope.

. Apretar los tornillos de fijacion de la bomba de aceite.

Nota: si el cenlrado de la bomba de aceite no es posible, desmonlar I3
bomba, desarmarla y volverla a montar.

. Desmontar el Gtil de centrado,

. Montar el filtro con una junta nueva,

. Montar la chaveta.

. Proceder al montaje de las cadenas de distribucion y de la culata.

Desmontaje y montaje de la bomba de agua

DESMONTAJE
. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .

Con cambio manual

. Desmontar el conducto de aire de la valvula EGR.

: nfgcnnectar la capsula de vacio de las persianas del radiador de refrige-
racion.

. Desengrapar la varilla de mando de la capsula y a continuacion cerrar las
persianas.

. Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire de las per-
sianas.

BLOQUE MOTOR -
TREN ALTERNATIVO

A. Con cambio manual -
B. Con transmision automdtica -

I. Bloque motor - 2. Tapén de vaciado
del circuito de refrigeracion - 3. Juntas
de estanqueidad - 4. Casquillos de
centrado - 5. Tapones - 6. Gula de pifidn
de bomba de inyeccion - 7, Surtidor de
aceite de fondo de piston - 8. Soporte de
alternador - 9. Captador de régimen y de
posicion cigiierial - 10. Cuadro de
refuerzo - 11, Chapa de cierre -

12. Portarretén de estanqueidad -

13. Retén - 14, Polea damper -

I5. Pifion - 16, Chaveta medialuna -
I7. Cigiienial - 18. Cojinetes de cigiieral
(apoyos n®l, 2, 3 y 5) 19. Cojinetes de
cigiierial con resalte de reglaje del juego
axial (apoyo n°4) - 20, Rodamiento de
bolas - 21. Volante motor - 22, Corona
de arranque - 23. Plato de arrastre -
24. Tapa de biela - 25. Cojinetes de biela
- 26, Biela - 27. Casquillo de pie de biela
- 28. Eje de piston - 29. Anillo de freno -
30. Piston - 31. Segmento rascador -
32. Segmento de estanqueidad -

33. Segmento de fuego.

g&%
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MOTOR 4

CILINDROS M4/

B/ -2/
\j} /:\\ ::;ﬂ:lﬂ:ﬁa;ﬁa}l de los cojinctes

/ A. Situacién de las marcas
/)\ de clase del cigliefial -

B. Colocacion del cojinete

uc molor -

A con resalie sobre ¢l apuyo
/S ndenelb
) €. Colocacion de los
cojinetesn®l, 2,3y Senel
_ blogue motor con la misma
marca de color que ¢l blogue
el EE—

motor, exceplo en caso de
sustitucion de los cojineles o
del cigiienial, que se deben
maontar cojinetes marcados
de amarillo -

D. Colocacion de los
cofinetes n°1, 2, 3y 5 en las
tapas de clase idéntica a los
apoyos -

1. Marca de color de la clase
de rectificacion del apoyo
n°4 - 2. Marcas de color de
las clases de rectificacion de
los apoyos n°1, 2,3 v 5,

Sentido de montaje y marcas de las tapas de bancada,
Secar y limpiar los taladros rascados en el bloque motor y montar tornillos nuevos
ligeramente lubricados. Apretar todas las tapas al par prescrito, y a continuacion

desmontar los tornillos del apayo n°4. Golpear con una maza en la parte delantera y

en la parfe trasera del ciglienal para centrarlo y & continuacién reapretar la tapa n’4. |
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Montaje biela-pistén.
Marcas de emparcjamiento
de la tapa / bicla (1) legibles
cuando la flecha, grabada
sobre la cabeza del piston
(2), esté dirigida hacia | E
arriba, Posicionar la |4 §

abertura de los anillosdel |
bulén, en la parte contraria
al vaciado del alojamiento
del anillo en el pistdn.

Sentido de montaje de los
segmenlos,

1. Segmento de fuego - 2

2, Segmento de
estanqueidad -

3. Segmento rascador,

Los cojinetes montados en
las biclas son de material
reforzado y estdn marcados
con una "S",

Montaje de un tapa de biela.

Alincar las marcas de emparejamiento y
utilizar tornillos nuevos 1 ente
lubricados.

T

—

Montaje del carter
inferior. Alincar ¢l
plano de junta, lado caja
de cambios, con ¢l plano
del bloque maotor.




Montaje y centrado de la
homba de aceite. Alinear los
rebajes del rétor interior de
la bomba de aceite con los

& del ciguenal, v a

continuacion montar ¢l Gril
de centrado (BMW 11 4 201

1202 1 203, ver cotas de

fabricacion), roscandalo a

( tope. Montar los tornillos de

| fijacion de 1a bomba de

aceite, Si no se puede
centrar la bomba de aceite,

S ¥ | desmontarla, desarmarla y

=

volver a montarla. 1. Util”
BMW 114 201 -2, Util

5| BMW 114202-3, Ut

BMW 11 4 203 - 4. Tornillo
de fijacion de la bomba de
aceite - 5. Tornillo de
fijacion del filtro de
aspiracion debajo la bomba.

Montaje de los conjuntos
bicla-pistén ¢n ¢l bloque
motor,

1. Flecha a dirigir hacia la
distribucion - 2. Didmetro
del pistdn - 3. Puntos de
medicion de altura del
piston para determinar ¢l
espesar de Ja junta de
culata. Com que el
tren alternativo gira
libremente,

Montaje del volante motar,

A
presencia del

B. E! alojam

de la

casguillo de
centrado sobre ¢l ci

giiefial -

iento de fijacion
del volante motor de::tfnﬂdu
a recibir el casquillo de
centrado estd marcado con 2
muescas. Montar tornillos
MUEVOS.

4]
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Cotas de fabricaciin
del til de centrado de

nED
a43

—

b labomba de aceite (en

mm). 1. Util BMW 11

4 201 - 2. Unil BMW
114202 -3, Uil
BMW 11 4 203.
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Montaje del captador de régimen
v de posicidn ciglienal. A. Alincar
la muesca de la polea de cigiiciinl
(1) con ol cstrindo del cérter de
distribucidn (2) - B, Colocar ¢l
soporte del ca (3)con la
plantilla BMW 13 6 (040 (4).
Apretar el tornillo de fijacion del
soporte (5) cuando ¢l ttil (4) estd
a tope sobre la pestaiia del
volante motor (6), para
determinar ¢l entrehierro del
captador. Desmontar el Gtil (4),
sin aflojar ¢l tornillo (5) y montar
¢l captador,

W

L
'

)

a1e Pl |

Pasicién de montaje del
cuadro refuerso del
blogue motor, Flecha
dirigida hacia la
distribucion.




. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire y separaria con el motoven-
tilador por arriba.

Con transmision automatica

. Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire del moto-
ventilador de refrigeracion.

. Desmaontar 1as fijaciones de la tobera de aire del ventilador.

. Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Alencion: el viscoacoplador del ventilador de refrigeracién estd fijade sobre
la bomba de agua por una luerca con rosca a izquierda.

. Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.

Todos tipos

. Proceder al desmontaje de la correa de accesorios

. Desmontar el racor rigido sobre la bomba de agua.

. Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba de agua y separarla,

MONTAJE

. Inspeccionar la bomba. Comprobar la ausencia de juego radial y axial en
el eje de la bomba y comprobar el estado de los alabes. Si una de fas pie-
zas presenta un desgaste excesivo, sustituir la bomba de agua.
. Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
orden inverso respetando los puntos siguientes:

- limpiar los planos de junta del blogue motor y de la bomba de agua.

= uumfruhar ia presencia de los casquillos de centrado de la bomba
sobre el bloque motor.

- montar una junta de bomba de agua nueva.

- respetar los pares de apriete prescritos,

- proceder al llenado v a la purga del circuito de refrigeracion.

Vaciado, llenado y purga del circuito de
refrigeracion

. Desmontar el tapon del vaso de expansion.

. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. En el dngulo inferior izquierdo del radiador, desmontar el tapon de
vaciado, sujetando la tuerca del tapon.

. Desmontar el tapon de vaciado del bloque motor, situado en el lado
derecho del mismo.

. Desmontar Ia tapa insonorizante delantera del motor,

. Aflojar los tornillos de purga sobre: el vaso de expansion, el intercambia-
dor agua / EGR, la tuberia del intercambiador agua/aceite (debajo de la
valvula EGR), el manquito del recalentador adicional y los manguitos del
radiador de calefaccion, en la parte trasera del paso de rueda izquierdo
(con climatizacion).

: %asuués del vaciado completo del fiquido, limpiar el circuito de refrigera-
cion.

. Mantar los tapones de vaciado del bloque motor y del radiador con jun-
tas nuevas.

. Asequrarse que los tornillos de purga estén abiertos v que los tapones
de vaciado montados.

. Lienar lentamente el circuito de refrigeracion con mezcla agua / anticon-
gelante, en las proporciones preconizadas, por el vaso de expansion.

. Apretar los tornillos de purga cuando el liquido salga sin aire comen-
zando por el tornillo de la tuberia del intercambiador agua / aceite y a
continuacién el del vaso de expansion,

- Lienar el vaso de expansion hasta arriba.

. Apretar los tornillos de purga del intercambiador agua / EGR, del man-
guito del calefactor adicional y de los manguitos del radiador de calefac-
cion (con climatizacion). No saldra liquido.

. Montar el carenado debajo del compartimento motor.

. Dejar el vaso de expansion abierto.

. Arrancar el motor y dejarlo girar al ralenti, y a continuacién poner la cale-
faccion a temperatura maxima (calor).

. Llenar el vaso de expansion hasta 1a marca méaxima en frio (* KALT *, ver
ﬁgdura} e ir completando hasta que el nivel se estabilice.

. Montar el tapon del vaso de expansidn.

. Acelerar dos veces el motor hasta 2000 rpm y dejarlo al ralenti.

. Parar el motor y poner la calefaccion en temperatura minima (frio).

. Esperar unes tres minutos hasta que la bomba de agua adicional se pare.
. Arrancar el motor, sin la calefaccion, y dejarlo girar al ralenti,

. Desmontar con precaucion el tapon del vaso de expansion, y completar
el niIua& hasta la marca maxima en frio, y esperar a la estabilizacion del
nivel.
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Ensamblado de Ja bomba de
aceite, A, Orientar ¢l chafldn
del ritor exterior hacia ¢l
cucrpo de la bomba -

B. Disposicion

de los tornill

0s de fijacion de la carcasa.
1. Tornillos M7 -

2. Tornillos M6.

Desmontaje del viscoacoplador del
ventilador de refrigeracion (con
transmision automatica).

1. Tucrca del viscoacoplador con rosca a
fzquierda -

2. Hexdgono de la bomba de agua.

Situacion de los tornillos de fjacién de la
bomba de agua (1) y de sus casquillos de
centrado (2),

. Montar el 1apén del vaso de expansion y parar el motor.

- Dejar enfriar el motor para comprobar el nivel.

. Si es necesario, completar el nivel en el vaso de expansion hasta que la
punta superior del flotador se sittie a la altura del borde superior del vaso
de expansion.

Sustitucion de una correa de accesorios

Nota: si la correa de accesorios se reulilizard, marcar gl sentide de rotacion
te la correa y mantarla en el mismo senlido.

Alencion: si monta un viscoacoplador, esla lifado sobre el eje de 1a bomba de
dgua por una tuerca con rosca a izquierda.

La correa de accesorios del motor del 320d arrastra el alternador, I
bomba de direccion asistida y la bomba de agua. La tension de la correa
se efectla automaticamente por un tensor hidraulico.

. Desconectar la baterfa.

. Desmontar la toma de aire con su conducto.

. Desmontar las persianas del radiador (s6lo con caja manual).

. Desmontar el viscoacoplador (s6lo con transmision automatica).




MOTOR 4 CILNDROS

Cotocar en el hueco del tensor de correa, una alargadera con cuadrado
de 1/2 pulgada standard.

Compnmir con precaucion el tensor de la correa con la alargadera y blo-

quearlo con una broca de @ 4 mm (0 el Otil BMW 11 3 340).
Separar Ja correa de las poleas y desmontaria.
Montar 1a correa colocandola correctamente en 1as ranuras de las dife-
rentes poleas.
Dejar actuar el tensor, sacando el pasador de retencion.
Montar las persianas del radiador (solo con caja manual),
Mantar el viscoacoplador (s6lo con transmision automatica).
Montar fa toma de aire con su conducto,
_Conectar la bateria.

Destensado y neutralizacion del tensor de correa de accesorios.

@@
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Vaciado del circuito de refrigeracion,
A. Tapin de vaciado del bloque motor -
B. Tapon de vaciado del radiador
(inmovilizar la tuerca (1) durante ¢l
desmontaje del tapon (2)).

Control del nivel del circuito de
refrigeracion. El nivel es correcto cuando
las marcas (1) en frio (" KALT ) 6(2) en

caliente (* WARM ") del Motador se
sittian a la altura del borde superior del
vaso de expansion.

Recorrido de la correa de accesorios,
1. Cigticial - 2. Tensor - 3, Bomba de agua -

BMW 3204 - 3204 RI TI a
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Situacion de los tornillos de purga del
circuito de refrigeracion.
A. En uno de los manguitos de la
calefaccion adicional - B. En uno de los
manguitos del radiador de calefaccion
(con climatizacion) - C. En ¢l vaso de
expansion - D, En la tuberia del
intercambiador agua [ aceile (debajo de
la valvula EGR) - E. Enel
intercambiador agua / EGR.

4. Bomba de direccion asistida = 5. Rodillo guia -

6. Alternador.




CILINDROS M4/

LUBRICACION

I. Bloque motor - 2. Surtidor de aceite de

Jfondo de piston - 3. Cuerpo de bomba de

aceite - 4. Juntas de estanqueidad -

5. Filtro de aspiracion - 6. Anillo de freno
- 7. Asiento - 8, Muelle - 9. Piston de
descarga - 10, Casquillo de centrado -

11. Ratar interiar - 12. Rétor exterior -
I3. Carcasa - 14. Cigtiefial - 15, Chapa de

refuerzo - 16, Tapon de vaciado -

17. Cdrter inferior - 18, Sonda de nivel -
19, Tubo de varilla - 20. Varilla de nivel -
21. Soporte motor izquierdo y de filtro de

aceite - 22, Saporte - 23. Manocontacto de

presion - 24, Casquillo eldstico - 25. Filtro
de aceite - 26. Intercambiador aceitela

- 27. Turbocompresor - 28. Colector de

escape - 29. Tuberfa de alimentacién -

30. Tuberia de sobrante,

C
REFRIGERACION.

A. Can caja de velocidades manual - B, Con transmision automdtica -
C. Hasta 07/99 - D, A partir de 07199 - E. Hasta 09/00 - F., A partir de
09/00) - (5. Sin climatizacion - H. Con climatizacion. 1. Radiador de
refrigeracion - 2, Vaso de expansion - 3. Tapén de llenadoinivel - 4. Tapin
de vaciado del radiador - 5. Contactor de mvel minimo - 6. Motoventilador
principal - 7. Tobera de aire con persianas - 8. Cdpsula de vacio -

9. Electrovalvula de mando de las persianas - 10. Tobera de aire -

11, Ventilador - 12. Viscoacoplador - 13. Soportes - 14. Motoventilador
adicional - 15. Rejillas de proteccidn - 16, Tornillo de purga -

17. Termostato principal - 18. Intercambiador agua | EGR - 19. Termostato
de intercambiador agua | EGR - 20. Juntas de estanqueidad - 21. Casquillo
de centrado - 22. Bomba de agua principal - 23. Sonda de temperatura -
24. Intercambiador agua | aceite motor - 25. Tapdn de vaciado del blogue
mator - 26, Calentador adicional eléctrico - 27, Calentador adicional de
llama de combustible - 28. Bomba de agua adicional eléctrica -

29. Radiador de calefaccidn - 30. Vilvula de bloqueo - 31. Conjunto
wilvula de blogueo-bomba adicional eléctrica.




R 4 CILNDROS M4/

BMW 320 - 3300 l"ITI“

CALENTADOR ADICIONAL DE LLAMA
DE COMBUSTIBLE (hasta 07/99)
L. Calentador - 2, Bomba de agua elécrrico - 3. Tuberia de alimentacion
de combustible - 4. Bomba de alimentacidn de combustible - 5. Del

depdsito de combustible - 6. Abrazaderas de fijacion - 7. Tubo de escape -
8. Excape.

ESCAPE

L. Colector de escape - 2. Pantalla térmica - 3. Juntas de estanqueidad
- 4, Turbocompresor - 5. Cdpsula de regulacion de presion
snbrealimentacion - 6. Electrovdlvula de regulacion £m resién
sobrealimentacidn - 7. Soportes - 8. Depésito de vacio - 9. Tubo EGR -
10. Intercambiador rérmico ugua | EGR - 11, Abrazaderas -

12. Vdlvula EGR - 13. Colector de admisién - 14. Electrovdlvula EGR -
I5. Tubo delantero con precatalizador y flexible - 16, Tubo intermedio
con catalizador - 17. Tubo trasero con silencioso - 18. Silentblocs -
19. Hacia servofreno - 20. Hacia bomba de vacio - 21. Hacia
electrovdivula de mando de las persianas del motoventilador de

refrigeracion.
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MOTOR 6 CILINDROS M57

Datos tecnicos

Motor diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa de alta presion por
rampa comun (Common Rail), 6 cilindros en linea verticales, dispuesto
longitudinalmente en la parte delantera del vehiculo. Bloque motor de fun-
dicion y culata de aleacion de aluminio, Distribucién con cuatro valvulas
pné cilindro, comandadas por dos ejes de levas en cabeza accionados por
cadenas.

Tipo motor: M57D30 (30 6D 1).

Didmetro interior X carrera (mm): 84 x 88.

Cilindrada (cm3): 2 926.

Relacion de compresion: 18.a 1.

Presion de compresion (bar): 20 a 25.

Régimen max. (rpm): 4800 + 50.

Potencia max.: - CEE {kw a rpm): 135 a 4000,

- DIN (CV a rpm): 183 a 4000.

Par max.: - CEE {dal‘nlm a rpm): 39 de 1750 a 3200.
- DIN (mkg a rpm): 39,75 de 1750 a 3200.

Norma de depolucion respetada: Euro 2000 (Euro 3).

B CuLAaTA

Culata de fundicion de aluminio colado con asientos y guias de valvulas a
presion. Doble conducto de admision, uno lateral para el lienado y otro
vertical para crear turbulencia.

La tapa de culata recibe el filtro y el caudalimetro de aire, el captador de
posicion de ejes de levas, el dispositivo de reciclaje de los vapores de
aceite y une el colector de admision a los conductos de aire verlicales.
Apoyos de ejes de levas mecanizados directamente en la culata con 1apas

desmontables.
asegumﬂn por 2 casquillos.

£l centrado de la culata sobre el bloque motor esta
Rectificacion del plano de junta inferior no autorizado.
Ancho de un apoyo de eje de levas (ADM, O ESC): 18,77 a 18.85 mm.
Marcado y sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

- ADM: E1 a E7 (n°®1 lado distribucion y marca legible lado colector de
admision).

- ESC: A1 a A7 (n®1 lado distribucion y marca legible lado colector de
escape).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, montada en seco.

Sentido de montaje: unico y definida por su forma.

Tres espesores disponibles en funcidn del valor de saliente de pistones

con refacion al plano de junta del bloque motor, Estos espesores son

identificables por taladros (1 a 3 taladros), realizados sobre una lengleta

Eﬂ ianpartéa delantera de |a junta, a nivel del piano de junta del cdrter de
istribucion.

Saliente de Espesor de |a junta ;
los pistones (') de cuista Nimero de taladros
Hasfa 0,92 mm 1.45mm 1
Entre 0,83 y
Entre 1,02 mm 1,55 mm 2
Superior 2 1,03 mm 1,65 mm 3

(") &l saliente de un piston esta determinado por 2 medidas diametral-
mente opuestas en el eje longitudinal del bloque motor, en cada extremi-
dad de |a cabeza del piston, entre los huecos de valvulas. Tener en cuenta
el valor mayor de las 12 medidas.

=8 Situacion de los taladros de
identificacion del espesor de
la junta de culata.
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TORNILLOS DE CULATA

Catorce tornillos principales, Torx macho.

Sustitucion obligatoria de los tornillos en cada desmontaje. Los tornillos
nuevos deben estar ligeramente aceitados.

Orden de apriete: en cruz comenzando por los tornillos centrales.

Siete tornillos suplementarios (M8 x35), con cabeza Allen, montados en el
carter de distribucion:

ASIENTOS DE VALVULAS

Asientos montados a presion en fa culata, no rectificables y no dispo-
nibles como piezas de recambio.

Angulo de asiento: 45°.
Ancho de asiento (mm): - admision: 1,18 + 0.25.
- gscape: 1,45 + 0,25,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presion en la culata, no disponibles como piezas de
recambio. Son idénticas en la admision y en el escape.

Diametro interior: 6 mm (tolerancia de ajuste: H7).

Juego méx, guia / valvula: 0,5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadores sobre los que se apoyan los balancines que actGan en las
valvulas. Compensan automdticamente el juego de funcionamiento entre
balancines, eje de levas y valvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en as colas de valvula y en los
empujadores hidraulicos. El contacto entre balancines y las levas se
efectua por rodillos cilindricos.

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por vélvula, idéntico para la admision y el escape.
Las copelas inferiores incorporan los retenes de valvulas.
Sentido de montaje: ninguno.

VALVULAS

Cuatro vaivulas por cilindro (2 en la admision y 2 en el escape) dispuestas
verticalmente, en el eje del cilindro alrededor del inyector. Estan comanda-
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulados
sobre empujadores hidraulicos. Son ideénticas en la admision y en el
escape y estan disponibles en una sola cota.

Hetélp de cola de valvula integrado en las copelas inferiores de los
muelles.

Diametro de la cabeza: 25,9 mm.

Didmetro de la cola: 5,97 + 0,01 mm.

Angulo de asiento: 45°.

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidraulicos.

B BLoaue MoTtor

Bloque de fundicion gris con cilindros y apoyos de cigilefial mecanizados
directamente. Tapas de bancada desmontables. Estd reforzado por un
cuadro inferior de aleacion.

El bloque motor esta disponible en 2 cotas de origen.

el fabricante no autoriza el rectificado de los cilindros. Esta operacion s6lo
debe ser realizada en fabrica.

Como recambio, el bloque motor se entrega con las tapas de bancada y
l0$ pistones incorporados.

Didgmetro interior de cilindro (mm):

- 1" origen: 84,000 a 84,018 (limite de desgaste: 84 a 84,040).

- 2" origen: 84,080 a 84,098 (limite de desgaste: 84,080 a 84,120).

- Reparacidn 1: 84,250 a 84,268 (limite de desgaste: 84,250 a 84,250).
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‘Bielas de acero, con seccidn en " | °, tapas de corte recto, centradas sobre

(valizacion admisible de un cilindro: 0.01 mm (méx.. 0,04).
Conicidad admisible de un cilindro: 0,01 mm (méx.: 0,04).
Juego piston / cilindro: 0,041 a 0,077 mm (max.. 0,15).
Entregjes de los cilindros: 91 mm.
Altura: - desde el plano de junta superior al eje del cigiienal: 225 mm.

- total; 285 mm.
Marcado 3 sentido de montaje de las tapas de bancada: numeradas de 1 a
5 (n°1 lado distribucién) y marcas legibles lado escape (alojamientos de
s pestanas de centrado de los cojinetes alineadas). EI apoyo n°6 (con
s separadores de reglaje del juego axial) y el 7 no estan marcados.

B TREN ALTERNATIVO

CIGUENAL

Cigiedial con 12 contrapesos y 7 apoyos.

Los apogens estan emparejados segin 3 cotas de origen, marcadas por un
codigo de color en los contrapesos.

£l fabricante no autoriza el rectificado de los apoyos o los cuellos. Esta
glyeramim solo debe ser realizada en fabrica.

¢g

1 guiado del eje primario de Ja caja de velocidades (version manual) en el
efial esta asegurado por un rodamiento de bolas, montado a presian,
el Gtimo contrapeso lado volante motor recibe una corona, que Sirve de
fueda dentada para el captador de régimen dy de posicion cigienal. La
fueda esta posicionada por 4 tornillos no equidistantes sobre gl cigliefial.
Didmetro de un apoyo gmn;}:
- Origen : - amarillo : 59,977 a 59,983.
- verde : 59,970 a 59,976.
- blanco : 59,964 a 59,969,
- Reparacion 1 (- 0,25) : - amarillo : 59,727 a 59.733.
- verde ; 59,720 a 59,726.
) - blanco : 59,714 a 59,719.
- Reparacion 2 (- 0,50) : - amarillo : 59,477 a 59,483,
- verde : 59,470 a 59.476.
- blanco : 59,464 a 59,469.
Ancho del apoyo n°6 (mm):
- Origen ; 25.
- Reparacion 1 : 25,2
- Reparacion 2 : 25 4.
Tolerancia de ajuste apoyo 6: F8

D@metro de un cuello (mm):

- Origen : 45.

- Reparacion 1 : 44,75.

- Reparacién 2 : 44,50.

Tolerancia de cuellos; -0,009 / -0,025

Juggo radial: 0,027 a 0,063 mm.

%uteg axial (regulado por separadores au nivel del apoyo n°4): 0,080 a
163 mm.

(valizacion o salto max. del apoyo central: 0,15 mm (cigiienal soportado

&n [0S 2 apoyos exteriores).

Cojinetes de cigiiefial .
LoS mcigg{mtas del apoyo n°6 incorporan los separadores de juego axial del

cigiiedial,
ggnmar. las pestanas de centrado de los cojinetes deben estar alinea-

Los cofinetes estan disponibles en 3 cotas,1 de origen y 2 de reparacion
sobremedida + 0,25 y + 0,50, para cada grupo amarillo, verde y blanco
marca de color en el canto del cojinete).

n caso de sustitucion de los cojinetes o del ciglienal, prescindir de la
tiase de los apoyos del bloque motor, y montar cojinetes amarillos en el
bloque motor.

Diametro (mm):

- origen (amarillo, verde o blanco): 60.

- reparacion 1 (+ 0.25} {amarinn. verde o blanco): 59,75.

- feparacion 2 (+ 0,50) (amarillo, verde o blanco): 59,50.

Sentido de montaje:
- cofinetes ranurados en los extremos lado tapas de bancada.
- copnetes taladrados y ranurados completamente lado bloque motor.

Separadores de reglaje del ]uu?n axial de cigiiefial
Uos separadores, integrados en los cojinetes del apoyo n°6.

BIELAS

:g;ﬂas por 2 casquillos. El pie de biela tiene un casquillo montado a
n.
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Las bielas estan emparejadas con su tapa 'y con el cilindro mediante una
marca situada en el lateral de [a biela y la tapa. En reparacion, es aconse-
jable sustituir las bielas por juego completo.
Como recambio, las bielas se suministran en juego completo.
Sentido de montaje: marcas de emparejamiento de la tapa v de la biela ali-
neadas, y del lado contrario del filtro de aceite.
Diametro interior de la cabeza: 48 a 48,016 mm.
Diametro interior del pie: 32 mm + gggg
Diametro interior del casquillo del pie: 30 mm + 0,016
+ 0,007,
Entreejes: 135 mm.
Juego radial de la cabeza: 0,02 a 0,055 mm.
Diferencia mdx. de peso en un grupo de bielas: 4 gramos (sin cojinetes).

Cojinetes de bielas

De origen, los cojinetes son todos lisos, pero diferentes entre tapa y biela.
El de fa biela estd reforzado por un tratamiento de superficie con capa
dura. Estd marcado con una 'S’ en su cara externa.

Como recambio, sélo se venden cojinetes reforzados.

Los cojinetes de biela estdn disponibles en cotas de origen y en cotas
sobremedida + 0,25 y + 0,50 (marca color en el canto).
Independientemente de la clase de biela, hay que montar un cojinete azul
con uno rojo, en la biela o en la tapa indistintamente,

Diametro (mm): - origen: 45,
- reparacion 1 (+ 0,25): 44,75.
- reparacion 2 (+ 0.50): 44.50.
PISTONES

Piston de aleacion de aluminio con camara de combustion toroidal en la

cabeza, hueco para valvulas y tres segmentos.

Los pistones estdn disponibles en dos cotas de origen y una medida de

reparacion, Se suministran con segmentos y bulones emparejados.

Los fondos de piston estan refrigerados por surtidores de aceite, monta-

dos en el bloque motor.

Eanjédn de montaje: flecha de la cabeza del piston dirigida hacia la distri-
ucion,

Diametro (mm): medido a 12 mm de la parte baja de la falda y perpendi-

cularmente al eje.

- Origen 1 : 83,950.

- Origen 2 : 84,030, + 0,009.

- Reparacion : 84,200.

Alojamiento de buldn: 30 mm.

Juego piston / cilindro: 0,041 a 0,077 mm (max.: 0,15).

SEGMENTOS

Tres segmentos por pistdn; un segmento de fuego, un segmento de com-
Eresmn y un segmento rascador.
n recambio, se suministran por juegos 0 con los pistones.
- segmento de fuego: 0,20 a 0,35
- segmento de compresion: 0,30 a 0,45,
- segmento rascador: 0,20 a 0,40,
- segmento de fuego: sin valor prescrito.
- segmento de compresion: 0,05 a 0,09.
- segmento rascador: 0,03 a 0,07.

Juego en el corte (mm):

Juego en la ranura (mm):

BULONES DE PISTON

Ejes tubulares, montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
por dos anillos. En reparacion, el corte de los anillos debe quedar del lado
contrario al vaciado de la ranura del anillo en el pistén.

Como recambio, los bulones se suministran junto con los pistones.

VOLANTE MOTOR O PLATO DE ARRASTRE

Volante bimasa con amortiguador de vibraciones hidraulico y de muelles
en las versiones con caja manual. Plato de arrastre monobloque para las
versiones equipadas con transmision automatica.

El volante motor o el plato de arrastre estan fijados al cigtefial por 8 tor-
nillos y su centrado esta asegurado por un casquillo, con una sola posi-
cion de montaje.

Salto max. del volante: 0.4 mm

B DISTRIBUCION

Distribucion por dos ejes de levas en cabeza accionados desde el cigiedial
por cadenas de rodillos.



Una cadena simple entre el cigiedal y la bomba de inyeccion y otra
cadena simple entre la bomba de alta presion y los ejes de levas. _

La tension de las cadenas esta asegurada automaticamente por patines
accionados por un tensor hidraulico comdn.

Los ejes de levas comandan las 24 valvulas por medio de balancines arti-
culados sobre empujadores hidraulicos.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION
No hay datos de constructor.

EJES DE LEVAS

Ejes de levas huecos de fundicion dura con 7 apoyos, accionados por una
cadena simple desde la bomba de alta presion.

El extremo delantero del eje de levas de escape acciona la bomba de
vacio, cuya lubricacion esta asegurada por un taladro realizado a traves
del tornillo de fijacion de su piidn.

Identificacion de los ejes de levas:

- admision: marca "E "
- pscape: marca " A"
Marcado g sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

- ADM.: E1 a E7 (n°1 lado distribucion y marcas legibies fado escape).
- ESC: A1 a A7 (n®1 lado distribucion y marcas legibles lado escape).
Ancho de los apoyos: 19a 19,1 mm.
Juego radial: 0,047 a 0,088 mm.

Juego axial: 0,15 a2 0,33 mm.

CADENAS DE DISTRIBUCION

El arrastre primario, entre el ciglefial y la bomba de inyeccion, se realiza
por una cadena simple de rodillos.

El arrastre secundario, entre la bomba de alta presion y los ejes de levas,
se realiza por una cadena simple de rodillos.

Las cadenas son guiadas por patines de plastico.

La tensidn de las cadenas esla asegurada automaticamente por patines de
aleacion recubiertos de plastico y presionados por un tensor hidraulico de
2 pistones,

Su lubricacion se obtiene por surtidores dispuestos en la culata y en el
bloque motor.

B LuBRICACION

Lubricacion a presion por bomba de aceite accionada por el ciguenal. El
circuito se compone de una valvula de descarga integrada a la bomba, un
intercambiador térmico agua-aceite, un filtro, y 6 surtidores de aceite para
la refrigeracién de los fondos de pistén, alojados en el bloque motor.

El circuito asegura también la lubricacion de la bomba de vacio y del tur-
bocompresor.

El carter inferior de aleacion de aluminio monta una sonda de nivel y en la
culata hay una sonda de temperatura agua/aceite.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de rotores, con dentado interior y exterior, fijada sobre el bloque
motor en el extremo de ciguenal y accionada por los rebajes situados en
el extremo del mismo.

Incorpora una vaivula de descarga.
Presion de aceite a 80°C (bar): - al ralenti: 0,5 minimo.

- a 4000 rpm: 4,2 £ 0.5.

Tarado de la valvuia de descarga: no hay datos de constructor.

Tarado de la valvula de los surtidores de fondo de pistén: 1,3 bar.

Sentido de montaje del pifion de la bomba: marca ‘FRONT" dirigida hacia

el exterior del motor o la parte delantera del vehiculo.

Nota: la presion de aceile se conlrola con un manomelro, y un adaplador
apropiado, en lugar del manoconlaclo. Es necesario haber aflofado y reapre-
lado la carcasa del lillro de aceile, para que el aceite conlenido se vacie
hacia el cdrer, y de esta manera evilar una pérdida de aceite impariante al
desmontar el manoconlacto. Sustiluir todas las juntas de estanqueidad.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado sobre el soporte del filtro de aceite, en el lado
izqulerdo del bloque motor. Informa al calculador de gestion motor, el
cual transmite esta informacion al cuadro de instrumentos y permite el
encendido del testigo de alerta (led) en caso de presién de aceite insufi-
ciente.

Tension de alimentacion: 12 voltios,
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SONDA DE NIVEL DE ACEITE

Captador térmico fijado debajo del carter inferior. Informa al calculador de
gestion motor que comanda el encendido del testigo de alerta (led rojo y
amarillo de presion y nivel) del cuadro de instrumentos en caso de nivel
insuficiente. Mide igualmente la temperatura del aceite. Esta informacion,
anadida a 1a del nivel, es utiizada para determinar Ia frecuencia de las
revisiones, senaladas por el indicador de mantenimiento.

Tﬂﬁsiﬁn de alimentacion (terminal 1 del coneclor de la sonda y masa): 12
voltios.

Estados de la sonda de nivel y del circuito de lubricacién
Remitirse a los "Datos tecnicos” del capitulo "Motor 4 cilindros M47".

SOPORTE DE FILTRO

Soporte fijado sobre el lado izquierdo del bloque motor, sirviendo igual-
mente de soporte motor, compuesto por una cubeta que recibe el carfu-
cho filtrante, y sobre la cual se atornilla el manocontacto y un intercam-
biador agua / aceite.

FILTRO DE ACEITE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en un soporte, fijado sobre el
lado izquierdo del blogue motor,

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada vaciado de aceite
motor.

ACEITE MOTOR

Capacidad (con filtro): 6,75 litros.

Capacidad entre marcas minimo. / max. de la varilla de nivel: 1 a 1.5 litros.
Ennsumn max. admitido después del rodaje (7500 km). 0,7 litros/1000
m.

Preconizacion: aceite sintético SAE OW40, SW30, SW40 o 10W40, nor-
mas ACEA A3.96/83.96 6 CCMC G5/PD2 ¢ API SJ/CF ¢ SJ/CD EC.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 1 °, °
Revision 2 "y " OIL SERVICE ° segln el indicador de mantenimiento. En

caso de kilometraje anual inferior 3 10000 km, cada 12 meses (hasta

08/99) o cada 2 afios (a partir de 09/99),

B REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacion forzada de liquido anticongelante en circuito
hermético a presion. El circuito se compone de una bomba de agua, un
radiador de refrigeracion, un radiador de calefaccion, un vaso de expan-
sion, un termostato, un intercambiador agua / aceite motor, y un ventila-
dor accionado por viscoacoplador.

El circuito tiene una bomba de agua eléctrica, un calefactor adicional eléc-
trico, una valvula de bloqueo montada delante del radiador de calefaccion
y un motoventilador adicional comandado por el calculador de gestion
motor, situado delante de! radiador de refrigeracion.

Las versiones con transmision automatica tienen 2 intercambiadores
suplementarios, uno de agua / aceile de cambio automatico y uno de aqua
{ EGR con un termostato.

Indicador de temperatura y testigos de nivel minimo en el cuadro de ins-
trumentos.

BOMBA DE AGUA

Bomba con cuerpo de aluminio r rueda de dlabes de plastico, montada a
presion en el bloque motor, en la parte delantera del mismo. Esta accio-
nada desde el ciguenal por 1a correa de accesorios.

CORREA DE ACCESORIOS

Correa multipista comun a todos los accesorios, excepto el compresor de
climatizacion, y accionada desde el cigiienal.

Tipo: 5 PK 2063.

Tensiit:&n: asegurada automaticamente por un radillo tensor mecanico de
muelle.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal y depositos de agua verticales de plas-
tico, colocado en la parte delantera del vehiculo. Esta dotado de un grito
de vaciado, situado en el angulo inferior izquierdo.

VASO DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado sobre el lado izquierdo del radiador,
en el compartimento motor. El nivel correcto de liquido esta indicado por




un flotador, colocado en su boca de llenado.
Tlene un contactor de nivel en su parte inferior.
Presurizacion; 1,4 a 1,6 bar,

CONTACTOR DE NIVEL MINIMO

Contactor situado debajo del vaso de expansion, que pone a masa el tes-
?uu de nivel minimo de liquido de refrigeracién del cuadro de instrumen-
0s.

Tension de alimentacion: 12 voltios.

TERMOSTATO PRINCIPAL

Estd montado en los racores de plastico fijados sobre la bomba de agua.
Temperatura de apertura: 88°C (grabada sobre el termostato).

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE MOTOR

Intercambiador térmico de aluminio fijado sobre el soporte motor
aquierdo, que integra también la caja del filtro de aceite, Permite el calen-
famiento rapido del aceite, a baja temperatura, y posteriormente su refri-
geracion, a motor caliente.

INTERCAMBIADOR AGUA / EGR (CON TRANS. AUTOMATICA)

Esld integrado en la tuberia de EGR montada delante de la culata, uniendo
el colector de escape a la valvula EGR, fijada a la entrada del colector de
admision. Los gases de escape derivados hacia la vdlvula EGR son refri-
gerados al atravesar un haz de tubos por los cuales circula liguido de
refrigeracion, reduciendo la temperatura de combustion. Este procedi-
mia?gutpermrte disminuir las emisiones de Gxidos de nitrégeno (NOx) y de
particulas.

TERMOSTATO DE INTERCAMBIADOR AGUA / EGR (CON TRANS.
AUTOMATICA)

Termostato de dos etapas montado sobre el intercambiador agua / EGR

Ema optimizar la refrigeracion de los gases de escape reciclados, requ-
ndo la circulacion del liggidu de refngeracion en el intercambiador en

funcion de la temperatura del liquido.

Temperatura liquido de refrigeracion / apertura del termostato.

-interior 3 70°C : 1,2 mm.

-entre 70 y 90°C: 3.4 mm,

- superior a 90°C: 6 mm.

intercambiador agua / aceite de transmisién auto

el esta montado detrds el radiador, en el angulo inferior izquierdo.

VENTILADOR

Ventilador comandado por un viscoacoplador fijado en el extremo de la
bomba de agua, y accionado por la correa de accesorios.

Numero de palas: 7.

Digmetro: 420 mm.

MOTOVENTILADOR

Ventifador adicional montado delante del radiador, comandado por el cal-
culador de gestion motor, en funcion de la seial transmitida por la sonda
Ue temperatura de liquido de refrigeracion y de la presién del circuito de
tlimatizacion. El calculador pilota el motoventilador, a través de una uni-
dad de mando, por medio de una sefal cuadrada de amplitud variable, lo
cual permite obtener diferentes velocidades de rotacion. La unidad de
0 interna del motoventilador posee su propia alimentacion y masa.

Por debajo de 80 km/h, el motoventilador puede funcionar segin 15 posi-
tiones en funcion de la presion del circuito de climatizacion, suministrada
gm ¢l presostato. ‘

ension de alimentacién: 12 voltios.

Presion en el circuito de climatizacién: posicién del motoventilador.
Infenor @ 9 bar: 0; 9 bar: 1; 11 bar: 2;. 13 bar: 3; 14 bar; 4; 15 bar: 5; 16
0ar: 6; 17 bar: 7; 18 bar: 8; 19 bar: 9; 20 bar: 10; 21 bar: 11; 22 bar: 12:
23 bar: 13; 24 bar: 14; superior a 24 bar: 15.

S§0MBA DE AGUA ADICIONAL

gomba de agua eléctrica montada en el paso de rueda izquierdo en el
compartimento motor , para asegurar un caudal continuo y suficiente en
# radador de calefaccion cuando el motor funciona a bajo régimen. Est4
montada entre el calentador adicional y el radiador de calefaccion.
(ondiciones de funcionamiento:

-lemperatura motor superior a 0°C.

-parabrisas térmico funcionando.

- yentilacion seleccionada,
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- Calefaccion en marcha (microcontacto integrado a la tecla de reglaje de
temperatura).

- regulacion automatica de la temperatura seleccionada

Tension de alimentacion: 12 voltios.

Resistencia: 54.6 ohmios.

VALVULA DE BLOQUEOD

Situada sobre el paso de rueda izquierdo en el compartimento motor, aco-
plada a fa bomba de agua adicional. En reposo esta abierta. Su cierre esta
comandado por un microcontacto integrado a fa tecla de mando de tem-
peratura, cuando se selecciona la posicion frio * MAX *, La vélvula corta
entonces la circulacion de agua en el radiador de calefaccion para optimi-
zar el funcionamiento de la climatizacion.

Tension de alimentacidn: 12 voltios.

Resistencia: 16,2 ohmios.

CALEFACTOR ADICIONAL

Esta colocado contra el paso de rueda izquierdo, en el compartimento
motor. Esta constituido por 3 resistencias eléctricas calefactoras, coloca-
das en el circuito de refrigeracion delante del conjunto bomba de agua /
valvula de bloqueo, segin versiones, Permite, en los arranques a baja
temperatura, el calentamiento mas rapido del habitaculo.

El calentador posee su propia alimentacion eléctrica, pero estd coman-
dado por una sefial cuadrada desde el calculador de gestion motor, para
obtener diferentes potencias de calefaccion. Entra en servicio al cabo de
10 segundos méx. después del arrangue del motor, en funcion de la tem-
peratura del liquido de refrigeracion y la del aire ambiente, pero también
de la posicion del mando de calefaccion y de la intensidad generada por el
alternador (numero de consumidores en servicio).

Condiciones de conexion - desconexién:

- tension de bateria superior a 12,8 voltios - inferior a 12 voltios.

- régimen motor superior a 730 rpm - inferior a 710 rpm,

- lemperatura de aire exterior inferior a 10°C - superior a 15°C.

Umbral de corte del calefactor: temperatura del aire de admision / tempe-
ratura de agua.

- hasta - 10,4°C: corte a 80,1°C.

-a-5°C: corte a 76,7°C.

-2 4,6°C: corte 2 69,8°C.

SONDA DE TEMPERATURA AGUA / ACEITE

Sonda doble NTC, atornillada sobre el lado izquierdo de la culata, debajo
de Ia bujia de precalentamiento del cilindro n®6. La informacion de tempe-
ratura de liquido de refri?arat_:iﬂn es utilizada por el calculador de gestion
motor, para optimizar el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion,
de gestion motor, el indicador de temperatura y el testigo de alerta del
cuadro de instrumentos.

Caracteristicas: ver parrafo " Gestion motor *,

LIQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad: 10,2 litros.

Preconizacion: mezcla al 50 % agua / anticongelante, a base de etilengli-
col, (proteccion hasta - 38°C).

Periodicidad de mantenimiento; sustitucién con limpieza y purga cada 4
aﬁnﬁ&. {]qutmzl de la concentration de anticongelante en cada * Revision 1 *
y " Revision 2 °.

B ALIMENTACION DE AIRE

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado debajo de una car-
casa, sobre la parte derecha de Ja tapa de culata, _
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 2 *.

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor con geometria variable de dlabes colocados alrededor de
la turbina de escape, que permiten la regulacion de la presion de admision
por medio de una cdpsula de vacio a través de una electrovalvula pilotada
por el calculador de gestion motor, Estd fijado debajo del colector de
escape, sobre el lado derecho del motor.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de temperatura de tipo aire / aire, de aluminio, fijado delante
el radiador de refrigeracion y debajo del condensador de climatizacion.

Esta colocado en el circuito de alimentacién en aire entre el turbocompre-
sor y el colector de admision,




TRAMPILLAS DE TURBULENCIA (con frans. automatica)
Una trampilla de aire colocada en cada conducto de llenado del colector

de admision. Estan accionadas a través de un varillaje a;}or una capsula.
Esta (ltima es pilotada por depresion por una electrovalvula gestionada
por &l calculador de gestion motor,

Quedan cerradas a bajo régimen, para derivar la totalidad del flujo de aire
de admision unicamente por los conductos de turbulencia, Esto permite
reducir Ias emisiones contaminantes a bajos regimenes.

Cuando las trampillas estdn abiertas, fa varilla de la valvula esta a tope
hacia la parte trasera.

B ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Circuito de alimentacion de combustible de inyeccion directa a alta pre-

sion y rampa comun, gestionado electrénicamente y constituido por 2

bombas de alimentacion en serie, un filtro de combustible, una bomba de

alta presion, un acumulador de alta presion tubular, 6 inyectores electro-

g}ﬂgnﬁtiuﬂs y un intercambiador de calor de combustible sobre la tuberia
g sobrante.

DEPOSITO

Deposito de plastico, fijado debajo de la carroceria, delante del eje trasero,
cuya ventilacion se efectiia en un vaso de expansion. Estd separado en 2
partes que se comunican entre ellas.

Capacidad: 63 litros (de 5 a 8 litros de reserva).

Preconizacion: gasoleo.

CONJUNTOS BOMBA / AFORADOR DE COMBUSTIBLE

Cada mitad del depdsito contiene un conjunto bomba / aforador de com-
bustible. Son accesibles por debajo de [a banqueta trasera, a través de
. trampillas realizadas en el suelo.

El conjunto sumergido en a parte izquierda estd compuesto por un afora-
dor y una bomba de aspiracion, que impulsa el combustible a la otra parte
del deposito. El conjunto de la parte derecha comprende igualmente un
aforador y una bomba de alimentacion. Esta Gltima estd comandada por el
calculador de gestion motor, a través de un relé.

La alimentacion eléctrica de la bomba esta temporizada durante 60 segun-
dos después de dar el contacto, y es permanente desde que el régimen
motor alcanza 50 rpm.

Cada uno de los aforadores estd unido independientemente al cuadro de
instrumentos. Este titimo calcula una media, para indicar un valor corres-
pondiente al porcentaje de la capacidad total de las 2 mitades del depdsito.
El testigo de reserva se activa a partir de un minimo de combustible, sin
contactor. Esta informacion es enviada al calculador de gestion motor, por
medio de la red multiplexada. En caso de anomalia de los aforadores, el
nivel se determina a partir de la informacidn del consumo de combustible.
Marca y tipo del conjunto derecho: Pierbug E3L o VDO DPI1.

Tension de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios.

Tension de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios,

Resistencia (ohmios):

- bomba de alimentacion derecha (en los bornes 1y 2 del conjunto); 1,17,
- atoradores (depdésito vacio / lleno):

lado derecho (en los bornes 6 y 4 del conjunto). 70+ 1,2/394,5 + 4,5.
lado izquierdo (en los bornes 1 y 2 del conjunto); 70 £ 1,2/310,2 + 3,6.
Presion de alimentacion: 0,6 bar.

BOMBA DE ALIMENTACION ADICIONAL

Bomba de alimentacién montada en serie sobre [a tuberia de alimentacion
entre la bomba sumergida en el depdsito, lado derecho, y el filtro de com-
bustible, Estd colocada a la izquierda debajo de 1a carroceria, a la altura de
la caja de velocidades,

Estd comandada, en paralelo con la bomba sumergida, por el calculador
de gestion motor, a través de un relé.

La alimentacion eléctrica de fa bomba esta temporizada durante 60 segun-
dos después de poner el contacto, y es permanente desde que el régimen
motor alcanza 50 rpm.

En caso de fallo de la bomba adicional, el motor se para,

Marca: Pierburg.

Tension de alimentacion: 12 voltios.

Resistencia: 0,85 ohmios.

Presion de alimentacion: 3,8 bar max.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en una carcasa, fijada en la parte
delantera del paso de rueda izquierdo, en el compartimento motor.
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Situacion de la bomba de
alimentacion adicional §
(debajo del vehiculo, al lado
izquierdo del travesafio de
caja), Para la sitvacion de §
los otros conjuntos bomba |
de alimentacidn y medidor |
de nivel de combustible B
sumergidos en ¢l depdsito,
remitirse a la figura
¢ iente en el
capitulo * Motor 4 cil. M47 ™.

Un captador de presion de alimentacion esta fijado encima del filtro.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 2

REGULADOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Valvula colocada en la tuberia de sobrante, conectada en derivacion sobre
la de alimentacion de la bomba de alta presidn, después del filtro.

Tiene como funcion regular la presion de alimentacion después de la fil-
tracién orientando el combustible hacia la bomba de alta presion, o hacia
el depdsito, a través del regulador de sobrante o hacia la tuberfa de ali-
mentacion defante de la bomba adicional, a través de un limitador de pre-
sion integrado al racor entre las tuberias de alimentacidn y de sobrante.
Presion de regulacion: 2 a 3 bar.

BOMBA DE ALTA PRESION

Bomba de alta presion accionada desde el cigliefial por una cadena simple
(relacion 3 / 4) y constituida por un eje excéntrico actuando sobre 3 pis-
tones radiales. Esta fijada sobre el lado izquierdo del blogue motor.

Tiene como funcidn proporcionar la alta presién y alimentar los inyectores
a través de la rampa coman. No precisa calado.

Contiene un regulador de presion.

En el arranque, después de 1,5 vueltas de motor, 1a presién suministrada
a los inyectores por la bomba alcanza 250 bar. La alta presion varia de
250 a 1350 bar.

La bomba no es reparable y no hay piezas de recambio. No estd permitido
desmontar el regulador de presion, el retén delantero o el racor adaptador
de salida de la tuberia dea Ita presion. En caso de anomalia, es necesario
sustituir la bomba.

Marca y tipo: Bosch CR / CP1S3 / R70/10-1S (0 445 010 009).

INYECTORES

Inyectores electromagnéticos de orificios, retenidos cada uno en la culata
por una brida. Estan comandados por el calculador de gestion motor, a
traves de 2 etapas de mando, integradas al calculador (etapa 1: inyectores
1-2-3, etapa 2: inyectores 4-5-6) en funcién del orden de inyeccion.

Cada etapa de mando monfa un condensador que almacena la energia
necesaria para pilotar los inyectores. Esta energia es suministrada, en
cada condensador, por una tension inducida, que es generada por impul-
sos eléctricos enviados por el calculador a cada una de las bobinas de los
inyectores no sollicitados.

Cuando el calculador comanda un inyector a través de su etapa de mando
correspondiente, esta altima restituye la energia Gtil para su alzada, en
funcién de las condiciones de funcionamiento deseadas. El mando de un
inyector se descompone en 2 fases:

- una fase de cebado en la cual el inyector est4 comandado por una ten-
sion de 80 voltios aproximadamente y una intensidad de 20 amperios.
durante algunas milisegundos.

- una fase de mantenimiento que permite continuar alimentando el inyec-
tor bajo una tension de 50 voltios y una intensidad de 12 amperios, de
una duracion correspondiente al caudal deseado.

En cnsecuencia, la cantidad inyectada (preinyeccion, inyeccién y post-
inyeccian) depende de la duracion de apertura del inyector, de su veloci-
dad de apertura, del caudal del inyector por su concepcion, y de fa presion
reinante en la rampa comun.

En caso de anomalia, los inyectores no son reparables y no se autoriza su
desmontaje, el aflojamiento del racor adaptador de entrada de la tuberia
de al:a presion del inyector o la alimentacion directa a 12 voltios de un
inyector. |
En caso de dificultad para desmontar un Inyector, utilizar un extractor de
inercia apropiado. =
Después del desmontaje de un inyector, sustituir 1a junta y el retén, si

montan,
Marca y tipo: Bosch CR / IFS17 / ZE RE K108 g] 445 110 047),
Orden de inyeccion (n°1 lado distribucion): 1-5-3-6-2-4.

Presion de inyeccién: 250 a 1350 bar.
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| Dispositivo de gestion motor con in eccion directa a alta presion de tipo *

Vista en corte de la bomba de alta presion Bosch CP1 S3 (en el eje del 3° piston).

1, Eje de arrastre - 2, Excéntrica - 3. Pistdn de elemento de bomba - 4, Cdmara de
clemento de bomba - 5. Vilvula de aspiracidn - 6. Electrovdlvula de desactivacion de
un elemento de bomba (no montada sobre BMW) - 7. Vélvula de alimentacion - 8.
Junta de estangueidad - 9. Racor de salida alta presién - 10. Regulador alta presion

tico - 11, Regulador alta presién mecdnica - 12, Racor de sobrante baja
presion - 13, Racor de alimentacion baja presion - 14, Valvula de seguridad con
taladro calibrado - 15. Canal baja presion.

Resistencia: 0,5 a 0,6 ohmios (en los bornes 4-5, 4-8, 4-7, 1-6, 1-9, 6 1-3
del conector n°5 del calculador).

RAMPA DE ALIMENTACION COMUN

Larampa de inyeccion comin de alta presion tiene como funcién almace-
nar el combustible necesario para el motor, amortiguar las pulsaciones
creadas por (as inyecciones y unir los elementos de alta presion entre
gllos. Esta constituida por un tubo hueco de acero forjado, fijado a la
culata. Monta en uno de sus extremos un captador de presion.

En reparacion, no se autoriza el desmontaje de los racores adaptadores de
salida de la rampa.

Marca y tipo: Bosch CR / V6 / 10-2S (0445 216 002).

REGULADOR DE SOBRANTE

Elemento termodilatable, montado a la izquierda del compartimento motor,
gerca del filtro de combustible, y conectado sobre el circuito de sobrante
de combustible entre Ja bomba de alta presion, los inyectores y el deposito.
tl combustible se calienta progresivamente atravesando normalmente el
filtro y a continuacion fa bomba y los inyectores, por el calentamiento del
molor y la presurizacion del combustible. En funcion de la temperatura de
sobrante del combustible, el flujo de retorno se regula por el elemento ter-
modilatable, para calentar el filtro o refrigerar el combustible.

Cuando la temperatura del combustible es inferior a 63°C + 3, del 60 al
80% del combustible se retorna hacia el filtro mientras que el restante se
deriva hacia el intercambiador aire / combustible, al lado de la carcasa del
filtro. A partir de 73°C + 3, Ia totalidad del combustible es dirigida hacia el

ntercambiador antes de alcanzar la bomba aspirante alojada en Ia parte |

zquierda del depasito.
Presion de sobrante: 0,5 bar méx.

INTERCAMBIADOR AIRE / COMBUSTIBLE

Est situado en la parte delantera izquierda del compartimento motor,
detante del filtro de combustible. Esta colocado en el circuilo de sobrante,
entre el regulador de sobrante v el depésito.

B GeEsTioN MOTOR

Neta: las caracleristicas eléctricas, suministradas sin tolerancia en esle par-
nafo, asi como en el de alimentacidn de aire y de combustible, son el resul-
lado de medidas efecluadas en los drganos de gestién molor o en los bornes
del coneclor del calculador molor, por medio de un multimelro de comercia-
lizacidn corriente.

a1

Common Rall * comandado electronicamente por un calculador. Para opti-
mizar el funcionamiento del motor, el calculador explota las informaciones
transmitidas por los diferentes captadores, principalmente fa posicion del
dal acelerador, el régimen y la posicién del cigilefial y de los ejes de
evas, la temperatura y el caudal de aire admitido, la temperatura del
liquido de refrigeracion, la presion del combustible y fa presion atmosfé-
rica.
La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, el pilotaje de la refri-
geracion del motor, de los snfnrtes motor, el calentamiento del motor y
del habitdculo, la conexion del compresor de climatizacién, la regulacién
de la presion de sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de escape.
Marca y tipo: BMW DDE 4.0 (Bosch EDC 15C4).

CALCULADOR DE GESTION MOTOR

Calculador electronico con microprocesador numeérico programado, con §
conectores engrapados, (marcados de 1 a 5, con 2 a 9 vias (13 9), 24
vias (1 a 24), 52 vias (1 a 52) y 40 vias (1 a 40)), sitvado en la caja de
relés, alojada en el compartimento de salpicadero izquierdo.
Gestiona, en funcion de las sefales emitidas por las sondas y captadores
E ia:q informaciones que recibe por la red multiplexada: el caudal de com-
ustible a inyectar, 1a duracion de inyeccion a partir de la presion del com-
bustible, si es necesaria, una preinyeccion (para reducir los ruidos de
combustion), la inyeccion principal y una post-inyeccion (para disminuir
las emisiones contaminantes). Pilota igualmente el ralenti, el precalenta-
miento, Ia regulacion de la presion de sobrealimentacidn, el regulador de
velocidad, los soportes motor y la EGR,
El calculador estd unido a la unidad de antiarranque, que autoriza el fun-
cionamiento del motor de arranque y la alimentacion del sistema de ges-
tion motor.
El calculador comanda igualmente la conexion del motoventilador de refri-
geracién y el calentador adicional del circuito de refrigeracion en el
arranque, a baja temperatura.
El circuito de carga informa al calculador para conocer el estado del cir-
cuito, y comandar el calentador adicional.
Tiene una proteccion contra los sobrerregimenes regulada a 4800 + 50
gpmz y un corte de inyeccion en deceleracion.

egun el equipamiento, el calculador esta unido permanente, a través de
la red multiplexada (bus de datos), con el cuadro de instrumentos vy los
calculadores ABS / ASC+T / MSR / AGS / DSC (antiblogueo de ruedas /
antipatinaje en arranque, rodando con regulacion motor-freno / transmi-
§ion automatica / control de estabilidad dindmico) para optimizar el com-

ortamiento del vehiculo.

i el vehiculo esta equipado con climatizacion, el calculador gestiona tam-
bién la conexion del uﬂmfresur para no perturbar el funcionamiento del
motor, bajo ciertas condiciones (a través de la red multiplexada).

En caso de fallo de un actuador o de un captador del mismo, @l calculador
puede, sequn la anomalia, hacer funcionar el motor en modo de emergen-
cia.
El calculador tiene una funcion de vigilancia de sus periféricos que memo-
riza las anomalias de funcionamiento eventuales. La lectura de esta
memoria es posible con aparatos de diagnastico en el conector de dia-
gnostico (16 vias), situado en el habitaculo, a la izquierda, debajo del sal-
picadero). La sustitucion del calculador precisa igualmente el empleo de
un aparato de diagnostico para emparejar el calculador con el resto del
equipamiento electrénico del vehiculo.
La caja de relés del compartimento motor estd refrigerada por un ventila-
dor, alojado a la Izguiarda debajo del salpicadero. Esta comandado por el
calculador de gestion motor a través de un termocontacto.
Marca y tipo: - hasta 04/00: Bosch 0 281 010 144.

- & partir de 04/00: Bosch 0 281 010 314,

Correspondencia de los bornes utilizadas del calculador

N torminal it

Conector de 8 vias (n'1 6 X2411 (%)

+ por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
Unidn informacidn calculador transmisién automatica
Masa

Masa

Masa

# por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
Mando del relé principal

Conector de 24 vias [n'2 6 X2412 (")

W DD O LN e Ly —a

Bus de datos calculador transmisién automatica (CAN L)



4 Bus de dalos calculador transmision automatica (CAN H)
5 Proteccion del bus de datos
B Mando de la electrovalvula de soportes motor
9 Alimentacion captador de presion de alimentacion
10  Masa captador de presion de alimentacion
17 Seiial captador de presion de alimentacion
Conector de 52 vias (n"3 6 X2413 (*))
1 Alimentacion sonda temperatura caudalimetro de aire
? Senal caudalimetro de aire
3 Masa caudalimetro de aire .
4 Sefal captador de posicion de ejes de levas
6 Seial captador de régimen y de posicidn cigienal
10 Mando de la electrovalvula EGR
12 Mando del relé de pre-postcalentamiento |
14 Alimentacion captador presion sobrealimentacion
15  Senal captador de presion de sobrealimentacion
16 Masa captador de presion de sobrealimentacion
17 Masa captador de posicion de ejes de levas )
19 Proteccion captador de régimen y de posicion cigiefal
20  Masa captador alta presion de combustible ‘
23 Mando electrovalvula regulacion presion sobrealimentacion
24 Informacion intensidad alternador
25 Mando electrovalvula trampillas de turbulencia
28 Sefal sonda temperatura liquido refrigeracion
29 Sefial sonda de temperatura caudalimetro aire
K} Masa captador de regimen y posicion cigtieiial
32 Masa sonda temperatura liquido refrigeracion
33  Senal captador alta Jlresiﬂn de combustible
35  Alimentacion captador alta presion combustible
38  Mando del requlador alta presion combustible
40 Senal sonda de nivel de aceite
41 Sefial manocontacto de presion de aceite
50 Vigilancia del circuito de carga
§1 Mando del motor de arranque
52 Vigilancia del relé de pre-postcalentamiento
Conector de 40 vias {n°4 0 X2414 ("))
1 Mando del testigo de circuito de carga
2 Mando cuadro instrumentos / ventilador refrigeracion
caja relés motor
& Mando del motoventilador de refrigeracion
7 Masa captador de posicion de acelerador
8  Senal captador de posicion de acelerador
9 Alimentacion captador posicion aceierador
10 Mando relé de bomba alimentacion
11 Mando del testigo presion de aceite
12 Masa captador posicion acelerador
13 Senal captador posicion acelerador
14 Alimentacion captador posicion acelerador
17 Informacion conector de diagnostico
20 Mando del calentador adicional
21 Informacion nivel aceite para indicador mantenimiento
22 Informacion velocidad vehiculo (captador rueda tras. der.
por calculador ABS/ASC)
23 Sefal contactor de embrague
24 Senal contactor de luces de stop :
26+ porcontacto (a traves fusible F29 habitaculo)
27 Info mandos del volante multifuncion (con regulador de velocidad)
28 Senal contactor de lucesdestop
29 Mando del relé de compresor de climatizacion
31 Info conexion climatizacion / calefaccion o reciclaje aire /
luneta tras.
32 Informacion conector de diagnostico
3 Informacion unidad antiarranque
3%  Bus datos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos {CAN H}{
37  Bus datos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos (CAN L)
— _ Conector de 9 vias (n"5 6 X2415 (1)
1 Mando de los inyectores cil. 4-6
3 Mando del inyector cil. 6
4 Mando de los inyectores cil. 1-3
5 Mando del inyector cil. 1
) Mando del inyector cil. 4
7 Mando del inyector cil. 3
§  Mando del inyector cil. 2
El Mando del inyector cil. 3

{"2) n°..: marca del conector sobre el calculador. |
X241... identificacion del conector en los esquemas eléctricos.

| 1 2

3 5

4

52

Identificacion de los bornes de los conectores del calculador de gestion motor.

TESTIGOS

Los testigos de anomalia de gestion moteur-precalentamiento, de alerta
de temperatura de liquido de refrigeracién, de presion-nivel de aceite y de
circuito de cardga son comandados por el calculador de gestion motor, a
traves de la red multiplexada.

Al poner el contacto, se encienden todos de manera fija y a continuacion
se apagan al cabo de algunos segundos o después del arranque del
molor.

El encendido permanente de uno de ellos indica una averia importante.

RELE PRINCIPAL

Esta colocado en la caja de relés alojada, al lado izquierdo, en el comparti-

mento de salpicadero. , _

Esta E;n}mandadn por el calculador de gestion motor (terminal 9 del conec-

tor n®1).

Alimenta, a través del fusible F1 situado en la misma caja de relés, el cal-

culador de gestion motor gtmmes 1y 8 del conector n‘1}

Alimenta también, a traves del fusible F2 situado en I3 misma caja de

relés, el circuito de mando del relé del compresor de climatizacion, la

electrovalvula de soportes motor (terminal 2), el captador de posicion de

ejes de levas (terminal 1), la electrovalvula de regulacion de presion de

sobrealimentacion (terminal 1), el caudalimetro de aire (terminal 2), el

calentador adicional (terminal 2), el regulador alta presion de combustible

garminal 1), el rele de precalentamiento (terminal 12), la electrovalvula
GR (terminal 1), 1a electrovalvula de tramg:;las de turbulencia (trampilla

2), el circuito de mando del relé de los bombas de alimentacion y el caicu-

lador de la transmision automatica.

Tensién de alimentacion: 12 voltios.

RELE DEL COMPRESOR DE CLIMATIZACION

Estad situado sobre el lado Izquierdo de la caja porta-reiés, colocada a la
derecha debajo del salpicadero, detras de la guantera. ES accesible des-
ués del desmontaje de esta ultima.

u circuito de mando es alimentado por el relé principal, a traves del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
motor, y su puesta a masa se gobierna por el calculador de gestion motor
(terminal 29 del conector n“f-‘g, para no perturbar el funcionamiento del
motor, y permitirle dar su potencia maxima cuando es solicitada, en cuyo
caso no permite el funcionamiento del embrague, en particular cuando el
captador de posicion de acelerador transmite la informacion * plena carga

El calculador de gestion motor bloquea el funcionamiento del embrague
del c1:1rr1n r{e}snr cuando la temperatura del circuito de refrigeracion sobre-
pasa 117°C.

Su circuito de potencia alimenta el embrague del compresor, protegido
por el fusible F63 (caja de fusibles habitaculo). Esta alimentacion es
supervisada por el calculador de la climatizacion.

Tensidn de alimentacién: 12 voltios.

RELE DE BOMBAS DE ALIMENTACION

Estd situado encima de la caja porta-relés, colocada a la derecha debajo
del salpicadero, detras de 1a gquantera. Es accesible después del desmon-
taje de esta Gltima.

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
motor, ty Su puesta a masa es gobernada por el calculador de gestion
motor (terminal 10 del conector n°4).

Su circuito de potencia alimenta en paralelo la bomba sumergida en el
depdsito v la montada debajo del suelo, a través del fusible F54 (caja de
fusibles habitdculo).

La alimentacion eléctrica de las bombas esta temporizada durante 60
segundos después de dar el contacto, y es permanente desde que el régi-
men motor alcanza 50 rpm.

Tension de alimentacion: 12 voltios.




CAPTADOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Captador montado sobre el filtro de combustible, mide la presion de ali-
mantacion del combustible a la salida del filtro. Esta alimentado por el cal-
culador de gestion motor (bornes 9 y 10 del conector n°2), Transmite una
sefial proporcional a 1a presion medida (terminal 17 del conector n°2).
En caso de anomalia del captador o del circuito de alimentacién, el caudal
ge inyeccion se limita, para proteger fa bomba de alta presion (presion
inferior a 1,5 bar), o el motor se para y no puede arrancar (diferencia
entre las presiones de alimentacion y de sobrante inferior a 0,5 bar).
m_sién de alimentacion (bornes 1y 3 del conector del captador); 5 = 0,2
0S.
Resistencia (bornes 1y 2 del captador): 430 ohmios.

CAPTADOR DE ALTA PRESION DE COMBUSTIBLE
Captador de tipo piezoeléctrico, atornillado en el extremao trasero de la

rampa comun. Esta alimentado por el calculador de gestion motor (bornes |

20y 35 del conector n°3) y transmite una seal eléctrica proporcional a la
presion reinante en la rampa comuin. A partir de esta informacion el calcu-
lador (Dornes 33 y 35 del conector n°3) determina el tiempo de inyeccion
y regula la alta presion en la rampa.

Marca y tipo: Bosch CR / RDS 2/ 1500 / KS (0 281 002 405).

Ten'ﬁs:én de alimentacion (bornes 3 y 1 del conector del captador); 5 « 0,2
voltios.

REGULADOR DE ALTA PRESION DE COMBUSTIBLE

Esta montado sobre la bomba de alta presion, en el extremo de la misma,

y es comandado por el calculador de gasliﬁn motor (terminal 38 del

conector n°3). Esta alimentado por el relé principal a través del fusible F2

(alojados en la caja de relés compartimento motor). Regula [a alta presion

del combustible a la salida de bomba.

El regulador de alta presién comprende dos circuitos de control (meca-

nico y electromagnético). Un circuito mecanico constituido por una val-

vula con muelle y bola, dispuesto en el extremo de la bomba, permite ase-

gurar una presion minima y amortiguar las pulsaciones generadas por las

vanaciones de presion entre el aumento de la misma y la apertura de los

inyectores. Un electroiman pilotado por el calculador permite modificar el

tarado del muelle de la valvula dispuesto en el extremo de bomba y asegu-

rar la regulacion de la alta presion de combustible.

El mando del regulador se efectta por puesta a masa del calculador segin

una tension y una duracién variables RCO (relacion ciclica de apertura):

- presion max: tension max. (RCO max.).

- presién minima: tension nula. (RCO minima).

Cuando el regulador no esta pilotado, la presion se limita a 100 bar,

tl combustible liberado por el regulador vuelve al depésito a través del

regulador de sobrante,

A motor parado, a partir de los 30 sequndos, Ia presion residual en el cir-

tuito es nula.

\;Ensi?tli'l de alimentacion (terminal 1 del conector del regulador y masa):
voltios.

Resistencia (*): 3 ohmios,

(*) entre el terminal de salida 4 de la platina portafusibles F2 y el terminal
38 del conector n°3 del calculador.

CAPTADOR DE POSICION DE EJES DE LEVAS

Captador Hall montado en la tapa de culata, lado distribucion delante del
myector del cilindro n®1, enfrente de un saliente realizado sobre &l eje de
admision. Estd alimentado por el relé principal a través del fusible F2 (alo-
ado en la caja de relés compartimento motor).

Transmite al calculador de gestion motor (bornes 4 y 17 del conector n®3)
unz senal cuadrada para permitir determinar los PMS vy sincronizar las
nyecciones. La amplitud de los picos de tension varia de 0 y 12 voltios.

51 &l motor resulta imposible de arrancar, puede ser debido a una ausen-
tiade senal del captador de posicion de ejes de levas.

tentrehierro no es ajustable.

mn de alimentacion (terminal 1 del conector del captador y masa): 12

(APTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUENAL

(2ptador de tipo inductivo fijado en la parte trasera izquierda del bloque
motor, enfrente de una rueda dentada clavada a presion en el Gltimo
tontrapeso de equilibrado lado volante maotor. Esta corona tiene 58
gientes (60 menos 2) regularmente espaciados. Se han suprimido dos
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dientes para que el captador genere una sefal especifico para la deteccion
de los PMS y del régimen motor.

El captador, que esta constituido por un iman permanente y un bobinado,
transmite al calculador de gestion motor (bornes 6 y 31 del conector n°3)
una tension sinusoidal, cuya frecuencia y amplitud varian proporcional-
mente en funcion del régimen motor, con picos regulares correspon-
dientes a los 2 dientes que faltan.

Su sefial es utilizada para la regulacién de la EGR, del caudal de inyeccion,
de la presion de sobrealimentacion y de la alta presion del combustible,
asi como para la conexion del compresor de climatizacion. En ausencia de
senal del captador, el motor se para, sin posibilidad de volverio a arrancar,
Su entrehierro no es ajustable.

Hﬁsi?tencia (bornes 6 y 31 del conector n°3 del calculador): 600 a 700
ohmios.

CAPTADOR DE PRESION ATMOSFERICA

Captador de tipo piezoresistivo integrado al calculador de gestion motor e
inseparable de éste. Transmite al circuito del calculador una sefial propor-
clonal a la presion atmosiérica. A partir de esta informacion, el calculador
de gestion motor determina la densidad del aire, en funcidn de la altitud,
para optimizar la regulacion de la presion de sobrealimentacion, de la
EGR, de la alta presion del combustible y el caudal de inyeccidn.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente montado sobre la tapa de culata,
en la salida del filtro de aire, antes del turbocompresor. Tiene como fun-
cion medir la cantidad de aire aspirada ;;ur el motor, Para ello, esté dotado
de una sonda de temperatura de aire NTC, alimentada por el calculador de
gestion motor, y de una placa metalica muy fina con una resistencia tér-
mica, ambas colocadas en el flujo de aire. El calculador de gestion motor
alimenta la resistencia térmica para mantener la placa metdlica a una tem-
peratura constante bajo el paso del aire. Por comparacion con la sefal
transmitida por la sonda de temperatura, el calculador de gestion motor
(bornes 4 y 29 del conector n°3) deduce la cantidad de aire admitida y su
masa (terminal 2 del conector n°3 del calculador), para determinar la tasa
de reciclaje de los gases de escape y corregir el caudal de inyeccion.

La sefal de la sonda de temperatura de aire sirve ademas para la requla-
cion de la presion de sobrealimentacion, de la alta presion del combus-
tible y para definir el tiempo de precalentamiento.

Tiene su propia alimentacion, suministrada por el relé principal a través
del fusible F2 (alojado en Ja caja de relés compartimento motor).

En caso de fallo del caudalimetro, el reciclaje de los gases de escape no
funciona, y la presion de sobrealimentacion y el caudal de inyeccion se
limitan a valores preajustados.

Tension de alimentacion (en los bornes del conector del caudalimetro);

- bornes 2 y 3: 12 voltios.

- bornes 1 y 5: 5 voltios.

Masa de aire medida (mbar) / tension transmitida (voltios)
~30/1.3:45/1.7,70/21,130/2,7;270/35;390/4;510 /4,2, 660/ 4,5.

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia NTC doble agua/aceite, atornillada sobre la culata, al lado
1zquierdo, debajo de la bujia de precalentamiento del cilindro n°6 (lado
volante motor). Estd alimentada por el calculador de gestion motor
(bornes 28 y 32 del conector n°3) al cual reenvia una sefial, que es explo-
tada directamente en la alimentacion eléctrica de la sonda.

Su informacion sirve para determinar el caudal de inyeccion, la regulacion

' del régimen de ralenti y de la alta presién del combustible, el pilotaje del

embrague del compresor de climatizacion y de ia electrovdivula de mando
soportes motor, la EGR, el tiempo de precalentamiento, 1a conexién del
motoventilador de refrigeracion vy el indicador de temperatura con el tes-
tigo de alerta en el cuadro de instrumentos.

Te::;siﬁn de alimentacion (bornes 1y 2 del conector de la sonda): 5 ¢ 0,2
voltios.

Temperatura: resistencia (bornes 28 y 32 del conector n°3 del calculador):
-a20°C: 2 500 a 3 000 ohmios.

- a 50°C: 700 a 900 ohmios.

-a100°C: 120 a 170 ohmios.

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

Captador de presion, constituido por una membrana de capas gruesas con
un puente de sondas piezoresistivas, montado en la parte trasera del colec-
lor de admision. Mide la presién reinante en el colector de admision (pre-
sion de admision + presion atmosférica) y suministra al calculador de ges-



tion motor, que lo alimenta (bornes 14 y 16 del conector n®3), una tension
proporcional a [a presion detectada (terminal 15 del conector n®3). :

El calculador utiliza su seial para regular la presion de sobrealimentacion.
En ausencia de sefal del captador, el calculador bloquea el reciclaje de los
gases de escape y la presion de sobrealimentacion y el caudal de inyec-
cion se limitan. : . :

Es accesible después del desmontaje del filtro de habitaculo con su caja y
de la tapa central del compartimento de salpicadero.

Tﬁg{:‘.lﬁn de alimentacion (en los bornes 2 y 3 del conector det captador): 5
voltios.

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE PRESION DE
SOBREALIMENTACION

Esta montada debajo del turbocompresor, en la parte delantera derecha
del motor, Esta alimentada por el relé principal a través del fusible F2 (alo-

jados en la caja de relés compartimento motor). Su puesta a masa estd |

comandada por el calculador de gestion motor (terminal 23 del conector
n°3) por una seial rectangular de amplitud variable. :
Pone en comunicacion el circuito de depresion y la capsula de regulacion
moniada sobre el turbocompresor. . .

En caso de fallo de Ia electrovdlvula, la regulacion de |a presion de sobrea-
imentacion y el reciclaje de los gases de escape no funcionan, y el caudal
de inyeccion se limita.

Taﬁstﬁn de alimentacion (1 del conector de la electrovalvula y masa); 12
voltios.

Resistencia (*). 16 ohmios.

(") entre el terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el ter-
minal 23 del conector n°3 del calculador.

CAPSULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION

Bpsiciﬂn de los alabes colocados en el flujo de aire actuando sobre la tur-
INa.

Carrera max. de la varilla; 10 mm.

Posicion de la varilla con vacio de:

- depresion de 650 mbar: varilla completamente entrada (presion de
sobrealimentacion max.).

- depresion nula: varilla completamente salida (presion de sobrealimenta-
cion minima).

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR

Potenciometro doble fijado sobre el soporte de pedales, en el habitaculo, y
accionado por el pedal de acelerador por un cable corto a través de una
polea. Informa al calculador de gestion motor (bornes 7, 8, 9, 12, 13y 14
del conector n4), el cual lo alimenta, de la demanda del conductor. El cal-
culador determina la cantidad de combustible a inyectar, reguia la presion
de sngraallmentaciﬂn y autoriza o no la conexion del compresor de clima-
tizacion.

salpicadero.

Eeznsiéln de alimentacion (bornes 2-4 y 6-8 del conector del captador): 5 =
.2 voltios.

Resistencia (ohmios): en los bornes del conector n°4 del calculador
-bornes 8y 7: 62.

-bornes 9y 7: 477.

- bornes 8 y 9: 426.

- bornes 13y 12: 61.

-bornes 14y 12: 472.

- bornes 13 y 14: 421,

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Situado sobre el soporte de pedales. Su senal informa al calculador de
gestion motor (terminal 23 del conector n®4), cuando el conductor
desembraga para limitar los golpes en el momento de los cambios de
marcha. disminuyendo brevemente el caudal, en funcion de la velocidad
del vehiculo. Es accesible después del desmontaje de la guarnicion infe-
rior izcluierda de salpicadero.

Esta alimentado a través del fusible F9, alojado en la caja de fusibles
habitaculo.

Tgnsiri&n de alimentacion (terminal 3 del conector del contactor y masa).
12 voltios.

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Situado sobre el soporte de pedales, posee su propia alimentacion a tra-
vés del fusible F9, situado en la caja de relés de habitaculo, El calculador

de gestion motor (terminal 28 del conector n®4) utiliza su sefal para evitar

las regulaciones inesperadas, optimizando el confort de conduccion,

Es accesible después del desmontaje de la guarnicion inferior izquierda de

salpicadero.

1Tgnsr?t:_1 de alimentacion (terminal 1 del conector dei contactor y masa):
voltios.

ELECTROVALVULA EGR

Electrovalvula fijada sobre el lado izquierdo sobre la culata, en la parte tra-
sera de la misma, debajo del colector de admision. Esta comandada por el
calculador de gestion motor (terminal 10 del conector n®3) y es alimen-
tada por el relé principal, a través del fusible F2, alojados en 1a caja de
relés del compartimento motor. Esta conectada sobre el tubo entre la val-

- vula EGR vy el circuito de depresion de la bomba de vacio.

El mando de [a electrovdlvula se efectia, segun una senal rectangular de
amplitud vanable, por puesta a masa del calculador, segun una cartografia
memorizada en el calculador y en funcion de los parametros indicados
mas adelante, para conservar un relacion masa de aire fresco tegrico / gas
reciclado en cada escala de funcionamiento del motor,

Tension de alimentacion (1 del conector de la electrovalvula y masa): 12
voltios.

Resistencia (*): 16 ohmios.

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el termi-
nal 10 del conector n°3 del calculador,

Condiciones de reciclaje de los gases de escape:

- temperatura del liquido de refrigeracion comprendida entre 16 y 100°C.
- régimen motor inferior a 2700 ng.lm.

- presion atmosférica superior a 880 mbar.

- caudal de inyeccion comprandido entre 2 valores predeterminados.

- La EGR no funciona en los casos siguientes:
Esta montada sobre el turbocompresor y acciona un anillo que modifica la |

- tension bateria inferior a 9 voltios. :

- arranque del motor (régimen motor inferior 600 rpm).
- régimen motor superior a 2 700 rpm.

- motor al ralenti durante mas de 15 minutos.

- caudalimetro de aire defectuoso.

- captador de presién absoluta defectuoso.

VALVULA EGR

Permite o impide la recirculacion de una parte de los gases de escape al
colector de admision. Estd dispuesta a ia entrada del colector de admisidn
y estd comandada por Ide vacio suministrada por la bomba de vacio, a
través de la electrovaivula EGR. El desplazamiento de una membrang, soli-
daria de un eje y de una valvula, acciona Ia apertura de la valvula y permite
el paso de los gases de escape hacia la admision, a traves de un intercam-
biador agua / EGR.

La recirculacion de los gases de escape logra reducir la cantidad de oxi-

| dos de nitrégeno (NOx).

Es accesible después del desmontaje de la guarnici6n inferior izquierda de | ELECTROVALVULA DE SOPORTES DE MOTOR

Electrovdlivula fijada sobre el lado izquierdo de la culata, en la parte trasera
de la misma, debajo del colector de admision. Esta comandada por el cal-
culador de gestion motor (terminal 8 del coneclor n°2) y es alimentada

- por el relé principal, a través del fusible F2, alojados en la caja de relés

compartimento motor. Esta conectada en el tubo que une los soportes de
motor y el circuito de depresion de la bomba de vacio.

El pilotaje de los soportes motor se define segun 2 posiciones, blando 0

duro, en funcion de Ias condiciones de circulacion y de fa temperatura del
liquido de refrigeracion, para mejorar el confort del vehiculo.

Cuando la electrovdlvula es puesta a masa por el calculador, los soportes
de motor estan en posicion blanda. Cuando 13 electrovalvula no es coman-
dada, los soportes se endurecen.

En ausencia de senal de la sonda de temperatura o de informacion de

velocidad del vehiculo, la electrovalvula no es comandada.

Te[lsiﬁn de alimentacion (2 del conector de Ia electrovalvula y masa): 12
voltios.

Resistencia (*). 32 ohmios.

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 vy el termi-
nal 8 del conector n°2 del calculador.

Condiciones de mando de los soportes de motor (posicion blanda):

- velocidad del vehiculo inferior a2 60 km / h.

- régimen del motor / temperatura de refrigeracion:

- inferior a - 40°C; 1 200 rpm.

-entre-40y-10°C: 1050 a 1 200 rpm.

- superior a - 10°C: 1 050 rpm.

| .
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ELECTROVALVULA DE TRAMPILLAS DE TURBULENCIA (con trans.
aulomatica)

Electrovaivula fijada sobre el lado izquierdo de la culata, en la parte trasera
de la misma, debajo del colector de admision. Esta comandada por el cal-
culador de gestion motor (terminal 25 del conector n®3) y alimentada por
el relé principal, a través del Tusible F2, alojado en la caja de relés compar-
timento motor. Esta conectada en el tubo que une la capsula de las tram-
pilias de turbulencia y el circuito de depresion de 1a bomba de vacio.

Las trampillas de turbulencia colocadas en las conductos de llenado del
colector de admision se mantienen cerradas cuando el régimen motor es
inferior a 2000 rpm, para disminuir las emisiones contaminantes. En este
caso |a electrovalvula es puesta a masa por el caiculador.

Te::_siﬁn de alimentacion (2 del conector de la electrovalvula y masa): 12
voltios.

Resistencia (*): 32 ohmios.

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el termi-
nal 25 del conector n®3 del calculador.

Consecuencias si las trampillas quedan bloqueadas:

- abiertas. la evacuacién de los gases de escape a bajo régimen se per-
turba, sin incidencia mecdnica para et motor,

- cerradas: pérdida de potencia a regimenes altos.

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Esta situado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimento
motor, Esta alimentado por el relé principal (terminal 12) a través del
fusible F2, alojado en la caja de relés compartimento motor. Posee una
alimentacion permanente protegida por el maxi-fusible F104, situado
sobre la aleta trasera derecha, en el maletero.

Su circuito de potencia alimenta las 6 bujias de precalentamiento en paralelo.
Esta comandado por el calculador de gestién motor en funcion de la tem-
peratura del circuito de refrigeracion r de la tension de Ia bateria, al poner
el contacto (hasta 5°C) y despuées del arranque del motor, para mejorar el
regimen de ralenti y disminuir Ias emisiones contaminantes (hasta 50°C).
.Duracion de precalentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta -20°C: 8 segundos.

-a0°C: 5 segundos,

-2 5°C: 4 segundos.

- por encima de 5°C: 0.

. Duracion de postcalentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta - 20°C: 3,7 minutos.

-a-10°C: 3,5 minutos.

-2 0°C: 3,25 minutos.

-a20°C: 45 segundos.

-a50°C: 0.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTO

Bujlas de tipo lapiz e incandescencia rapida.

Son accesibles después del desmontaje del colector de admisidn.
Marca y tipo: Beru GN 024 (0 100 226 362) 6 Bosch 0 250 202 103.
Tension de alimentacion: 12 « 0.5 voltios.

Resistencia: 0,6 a 0,9 ohmios.

TERMOCONTACTO DE CAJA DE RELES COMPARTIMENTO MOTOR

Estd situado en la caja de relés alojada en el compartimento motor.
Comanda el motoventilador de refrigeracion de la caja de relés. El moto-
ventilador esta fijado a la izquierda debajo del salpicadero.

PUESTA A PUNTO Y EMISIONES

Orden de inyeccion (n°®1 lado distribucion): 1-5-3-6-2-4.
Régimen de ralenti (no ajustable):

- Sin consumidores: 750 = 50 rpm.

- todando por encima de 3 km / h: 750 « 100 rpm.
Régimen max. (rpm): 4 800 £ 50 rpm.

Opacidad max. de humos: 3 m-1,

emision de CO2 (segln versiones): 178 a 216 g / km.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 mkg)

Tornillo de culata (tornillos lubricados*):
- 1* fase: 8.
- 2* fase: aflojar 180°.
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- 3* fase: 5. .
- 4 fase: apriete angular de 90°,
- 5" fase; apriete angular de 90°.
Culata sobre carter de distribucion: 2.
Tapdn de tuberia de aceite de culata: 2.
Tapas de ejes de levas: 1.
Pifdn de ejes de levas (*):
- 1" fase: 2.
- 2" fase: apriete angular de 35°.
Tapadeculata: 1a1.5.
Tapas de bancada (tornillos lubricados*);
- 1" fase: 2.
- 2° fase; apriete angular de 70°.
Tapas de biela (tornillos lubricados*®):
- 1*fase: 0,5.
- 2" fase: 2.
- 3’ fase: 70°,
Tensor de cadenas de distribucién: 1a1.5.
Railes de guia y guias de tension: 2.
Carter de distribucion: 1,5.
Tapon de carter de distribucion: 3.
Surtidores de fondo de pistones: 1.
Cuadro refuerzo del bloque motor: 2,2,
Bomba de aceite; 2,2.
Carter inferior: 1 (tornillo M6); 2,2 (tornillo M8).
Tapdn de vaciado de aceite: 2.5.
Carcasa de filtro de aceite: 2.5.
Soporte filtro aceite sobre bloque motor; 2,2.
Portarretén trasero de cigiefial: 1 (tornillo M6); 2,2 (tornillo M8).
Volante motor (con cambio manual): 10,5.
Plato de arrastre (con trans. aulomatica): 12.
Tuberia alta presion sobre bomba y rampa comun: 3,5,
Tuberias de inyeccion: 3.
Regulador alta presion de combustible: 0,9.
Captador alta presion sobre rampa comun: 3,8.
Pifién de bomba de alta presion: 6,5.
Brida de inyector: 0,9.
Polea de ciglienial (*):
- 1" fase: 4.
- 2" fase; apriete angular de 60°.
- 3" fase: apriete angular de 60°.
Viscoacoplador de ventilador: 4 (rosca a izquierda).
Termostato: 1.
Colector de admision; 1,5 (tuerca); 1 (tornillo).
Colector de escape (* *); 2.2.
Turbocompresor sobre colector (* *): 5.
Tubo delantero de escape sobre turho: 4,2.
Tuberias de lubricacion de turbo: 2,5a 3.
Bomba de vacio: 2,2,
Bomba de agua: 1.5.
Tap0n vaciado bloque motor (circulto de refrigeracién): 2,5,
Sonda temperatura liquido de refrigeracion: 1,3.
Manocontacto de presion de aceite: 1,4.
Bujias de precalentamiento: 1,8.
Soportes motor:
- sobre motor; 2,2.
- glemento elastico sobre soporte y carroceria: 4,7.

(*) tornillo a sustituir en cada intervencion, ademas de las tuercas
autofrenantes,

(* *) roscas a untar con pasta a base de cobre.
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Precauciones a tomar con el circuito de
combustible

Antes de cualquier intervencion en los circuitos de baja o alta presion de
alimentacion de combusltible, s necesario respetar las reglas siguientes:
- después de parar el motor, esperar como minimo 30 segundos antes de
intervenir, para permitir la despresurizacion del sistema.

- antes de aflojar un racor de alta presion o desmontar un inyector, es
necesario limpiarlos con un desengrasante apropiado. Aplicar el desen-
grasante con un pincel, en los racores de las tuberias y sobre los inyec-
tores, en |a brida y la superficie de la culata. Se recomienda aspirar a
continuacion las zonas limpiadas y evitar el empleo de aire comprimido.
Proteger el alternador, .

- en el momento de aflojar el racor de una tuberia de alta presion, es
aconsejable mantener por medio de una segunda llave el racor adaptador
sobre el elemento correspondiente, para evitar que quede flojo.

- despues de haber desconectado una tuberia, es necesario obturarlo,
igual que el racor libre, por medio de tapones apropiados para evitar la
introduccion de impurezas en el circuito.

- las tuberias de inyeccion de las versiones hasta 12/98, cuyos racores
hayan quedado flojos, deben ser sustituidas por una nueva.

- eén todos los inyectores desmontado, es necesario sustituir 1a junta y el
reten,

- al linal de Ia operacion, comprobar la estanqueidad del circuito y la
ausencia de perdidas, con motor en marcha, acelerando y efectuando una
prueba de carretera. En caso necesario, sustituir las piezas defectuosas.

- S& desaconseja desmontar Ias racores adaptadores de las salidas de alta
presion en la rampa comun.

Desmontaje y montaje de la bomba de alta presion

Nota: antes de inlervenir, respelar las recomendaciones del pdrralo ™
Precauciones a lomar con el circuito de combustible”,

DESMONTAJE

. Desconectar la baterfa g el cable de alimentacién del motor de arranque,
en el terminal situado sobre el paso de rueda derecho.

. Desmontar el filtro de aire de habitaculo con su caja (ver figura en capi-
tulo " Motor 4 cilindros M47 ).

. Desmontar 1a toma de aire de admision del travesaino delantero, con su
conducto.,

. Desmontar las tapas de insonorizacién del motor.

. Desmontar la cubierta central del salpicadero (ver figura en capitulo *
Motor 4 cilindros M47 7).

. Desmontar la carcasa del filtro de aire motor.

. Desmontar la espuma aislante de la tapa de culata.

. Desconectar los inyectores y separar su cableado eléctrico.

. Desmontar los conductos de aire y de gas de escape de la vdlvula EGR y
desconectar su tubo de vacio.

. Desmontar el colector de admision, y desenchufar el conector del capta-
dor de presion absoluta, de la electrovdlvula de trampillas de aire y el tubo
de vacio (version con transmision automatica),

. 1aponar los conductos de admision de la culata.

. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracién, sin llegar a vaciar el
bloque motor,

. Desenchufar el conector del lado derecho de carenado de aire del ventila-
dor de refrigeracion.

. Desmontar las fijaciones del carenado de aire del ventilador.

. Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexagono de su eje.

Atencidn: el viscoacoplador del ventilador de refrigeracién estd fijado sobre
la bomba de agua por una luerca con rosca a izquierds.

. S%pamr el carenado de aire con el ventilador y su viscoacoplador por
arriba.

. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. Desmontar el vaso de expansion, tirando hacia arriba y hacia atrds, des-
pues de haber desconectado sus manguitos y el contactor de nivel, y a
continuacion desmontar la grapa de retencion inferior.

. Desmontar el manguito de refrigeracion colocado encima de la bomba
de alta presion,

. Desconectar el conector del regulador de alta presion de la bomba, las
|t;geﬁas de alimentacion y de sobrante, y desmontar la tuberia de alta pre-
sion.

. Desmontar las tuercas de fijacion de la bomba de alta presion,
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Situaciin de las fijaciones de las tapas
de insonorizacion del motor.,

A. Tapa

de insonorizacién delantera -

B, Carcasa del filtro de aire,
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Bomba de alta presion. [S &4

1. Tuercas de fijacion -
2, Regulador de alta
presidn.

Para sustituir ¢ filtro de
combustible: cortar ¢l
contacto, desmontar el
tornillo de fijacion (1) ¥
separar el captador.
Desconectar las tuberias (2)
vy (3) ¥ desmontar ¢l tornillo
de sujecion (4). Separar ¢l
filtro (5) por arriba. Para la
purga de aire, dar el
contacto y esperar por lo
menos | minuto antes de
arrancar ¢l motor, para que
el circuito de alimentacion se
presurice y se purgue
aulomaticamente.

Colocacidn del atil de
extraccion v de sujecitn del
pifion de bomba de alta
presion por medio del
adaptador BMW 13 5 192
(cotas de fabricacion en
mm) y del extractor BMW
13 5 190/ 191 (ver cotas de
fabricacion en capitulo ®
Mator 4 cilindros M47 ),

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

1. Tornillo de fijacitn del captador de presion de
alimentacion - 2, Tuberia de alimentacion que viene
del depdsito - 3. Tuberia de alimentacion hacia la
bomba de alta presion - 4. Tornillo de sujecion

del filtro,
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ALIMENTACION Y
SOBRANTE A BAJA
PRESION DE
COMBUSTIBLE -
CIRCUITO DE
INYECCION DE ALTA
PRESION.

1. Tapon - 2, Juntas de estanqueidad -

3. Cuello de llenado - 4. Vuso de expansion
- 5. Tubertas de ventilacion - 6. Depésito -
7. Soportes - 8, Anillo-tuerca - 9. Conjunto
bomba de alimentacion ggincipaf ¥y aforador
derecho - 10, Conjunio bomba de
aspiracion y aforador izquierdo -

11. Tuberias de alimentacion - 12. Bomba
de alimentacion adicional - 13. Filtro -

14. Captador de presion de alimentacion -
15. Tuberia de alimentacién con regulador

de presion de alimentacion - 16. Bomba de
alta presion - 17. Pifion - 18. Regulador
alta presion - 19. Tuberfa alta presién -
20. Acumulador alra presién (rampa
comiin) - 21. Captador alta presion -

22. Tuberfa de inyector - 23. Brida -

24. Inyector - 25. Tuberias de sobrante -
26. Regulador de sobrante -

27. Intercambiador térmico aire |
combustible - 28. Toma de aire.

ALIMENTACION DE
AIRE.

I. Toma de aire - 2, Fuelle - 3. Conductos
de aire - 4. Carcasa - 5. Filtro -

6. Caudalimetro - 7. Juntas de
estanqueidad - 8, Turbocompresor -

0. Intercambiador térmico aire | aire -

10. Vdlvula EGR - 11. Colector de admisidn
- 12. Tapa de culata - 13. Culata -

14. Captador de presién -

15. Electrovdlvula de trampillas de
turbulencia (*) - 16. Cdpsula de trampillas
de turbulencia (*).




. Proceder al desmontaje de la correa de accesorios.

. Por medio de una llave Allen de 17, desmontar el 1apdn grande del carter
de distribucion, situado en la parte inferior. .

. Desmontar la tuerca de fijacion del pifidn de la bomba de alta presion.

. Atornillar en el taladro del cdrter de distribucion el adaptador BMW 13 5
192 (ver cotas de fabricacion).

. Montar en el adaptador un extractor apropiado {util BMW 13 5 190 /
191, ver colas de fabricacion en capitulo * Motor 4 cilindros M47 *) y
separar el piion de Ia bomba de alta presion.

. Separar la bomba de alta presion.

. Desmontar el tornillo del extractor.

Importante: con la bomba de alla presion desmontada, no relirar el extraclor
del carler de distribucion, de lo contrario el pifion de la bomba quedaria suello.

MONTAJE
Proceder en el orden inverso del desmontaje respetando los puntos
riete prescritos.

siguientes:
a
aﬂa presion.

- respetar los pares de

- sustituir la tuberia de

- sustituir todas las juntas de estanqueidad y particularmente fas del
tapon del carter de distribucion y de la bomba de aita presion.

- asegurarse de la presencia de los silentblocs debajo del colector de
admision y sustituir sus juntas de estanqueidad.

- proceder a la purga y llenado del circuito de refrigeracion.

- despues de haber conectado de nuevo ia bateria, dar el contacto y espe-
rar como minimo 1 minuto antes de arrancar el motor, para que el circuito
de alimentacion de combustible se purgue de aire automdticamente, al
presurizarse,

Controles del circuito de alimentacion de baja
presion
CONTROLES DE LOS PRESIONES DE ALIMENTACION Y DE SOBRANTE

. Montar dos mandmetros (araduados hasta 5 bar) y conectarlos en deri-
vacion, de la manera siguiente: |

- Uno en |a tuberfa de alimentacion entre la bomba de alimentacion vy el
fillro de combustible, sobre el filtro.

- ¢l otro en la tuberia de sobrante antre el intercambiador aire / combus-
tible y el deposito, sobre el intercambiador,

. Proceder a los controles de las presiones de alimentacion y de sobrante:
- arrancar el motor, y anotar las presiones al ralenti.

. Comparar los valores con los prescritos (remitirse a los "Datos tecni-
cos”). En caso de presiones demasiado bajas, comprobar los elementos
siguientes;

- desconectar el captador de alta presion: si el motor arranca, comprobar
el captador, el cableado eléctrico o sustituir el captador de alta presion, i
el motor no arranca, comprobar que no hay pérdidas (inyectores, bomba
de alta presién, requlador...).

Desmontaje y montaje del turbocompresor

. Desmontar la toma de aire de admision sobre el travesano delantero, con
su conducto.

. Desmontar la taba de insonorizacion delantera del motor.

. Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire del ventila-
dor de refrigeracion.

. Desmontar las fijaciones de |a tobera de aire del ventilador.

. Allojar |a tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexagono de su eje.

Alencidn: el viscoacoplador del venlilador de relrigeracion estd fijado sobre
la bomba de agua por una luerca con rosca a lzquierda.

. Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba,

. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. Desmontar las pantallas térmicas alrededor de la linea delantera de

escape.

: Despmunlar el refuerzo del bloque delantero,

. Desmontar el tubo delantero de escape y recuperar Sus juntas.

. Desmontar el filtro de aire motor

. Desmontar los conductos de aire del turbocompresor.

. Desconectar la tuberia de alimentacion de aceite del turbocompresor.

iaﬂpgmuntar la electrovalvula de regulacion de fa presion de sobrealimen-
cién.

. Soportar el motor con una gria.

. Desmontar Ias fijaciones de los soportes motor izquierdo y deracho.

isposicion v conexion de los tubos de vacio sobre el turbocompresor,
L to de vacio - 2. Electroviilvula de regulacion de presion de
sobrealimentacion - 3. Cépsula de regulacién de presién de sobrealimentacidn.
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. Desmontar las fijaciones del turbocompresor a la tapa de culata,

. Levantar el motor hasta que los soportes salgan de los elementos
hidraulicos.

. Desmontar la trenza de masa.

. Desmontar el soporte motor derecho.

. Desconectar la tuberia de sobrante de aceite.

. Desmontar el soporte del turbocompresor.

. Separar el turbocompresor por debajo.

Para el montaje, proceder en el orden inverso del desmontaje respetando
los puntos siguientes:

- sustituir todas las tuercas autofrenantes y las juntas de estanqueidad.

- montar fa tuberia de alimentacion de aceite de tal manera que Su extre-
midad acodada no toque con el lurbocompresor.

Autodiagnostico de la gestion motor

El autodiagnostico debe efectuarse con aparato especializado, sea de la
marca o de lipo multimarca.

El conector de diagnosis se encuentra situado debajo del salpicadero a la
izquierda y es de tipo EOBD (ver figura).

Para borrar la memoria de averias es preciso utilizar el aparato del fabri-
cante o bien otro de tipo multimarca.

LISTA DE PRINCIPALES CODIGOS DE AVERIA

0190  Captador presion rail

0200 Inyector cilindro 1

0201 Inyector cilindro 2

0202  Inyector cilindro 3

0203  Inyector cilindro 4

0204 Inyector cilindro 5

0205 Inyector cilindro 6

1190 Plausibilidad presidn de rall

1255  Captador presion Prealimentaciﬁn

1260  Vigilancia de presion de prealimentacion
1E25  Vigilancia captador de régimen

1E45  Tension condensador 1 cilindros 1, 2y 3
1ES0  Tensidn condensador 2 cilindros 4, 5y 6




SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL
SISTEMA DE GESTION M{J'I'U{!J{ EN EL COMPARTIMENTO
MOTOR.

1. Electrovilvula de regulacién de presion de sobrealimentacion -
2, Inyectores - 3. Captador de posicién de cjes de levas -

4. Caudalimetro de aire - 5, Captador de presitn de alimentacion -
6. Calentador adicional - 7. Calculador de gestion motor -

8. Relé principal - 9, Relé de precalentamiento - 10, Platina
portafusibles F1 y F2 - 11, Captador alta presion - 12, Captador de
presion absoluta - 13, Sonda de temperatura de Hquido de
refrigeracion - 14, Captador de régimen y de ‘Fﬁiq:iﬁn ciglicial -
15, Electrovalvula EGR - 16, Electrovdlvula de soportes motor -
17, Electrovalvula de trampillas de aire (con transmision

MOTOR & CILINDROS M5S7

automatica) - 18. Bomba de alta presion (regulador de alta presion).

SITUACION DE LOS DIFERENTES
COMPONENTES DEL SISTEMA DE GESTION
MOTOR EN EL HABITACULO.

1. Conector de diagndstico - 2. Contactor de embrague
(version con cambio manual) - 3. Contactor de luces de
stop - 4. Captador de posicion de acelerador - 5. Relé de
climatizacion - 6. Relé de bombas de alimentacion.




Leyenda esquemas eléctricos gestion motor

A2

A2249
A3
Al
Al4
AS52
AB36
A7000
AB680
B8
B2008
82013
B2014
82015
B2231
B2244
B2261
82262
B2264
82355

Unidad mando cuadro

instrumentos IKE

Calculador gestion motor
Electronica de control de iluminacidn
Calculador de climatizacion
Calculador calefaccion auxiliar
Unidad mando ABS

Unidad antiarranque

Calculador caja automatica

Porta fusibles de electrénica de motor
Captador presién climatizacién
Manocontacto presion aceite
Transmisor de régimen

Sensor presion colector admision
Sensor temperatura motor
Electrovalvula suspension de motor
Electrovélvula EG

Captador presién de rail

Regulador presidn de rail
Electrovalvula de regulacion del turbo
Captador presion de prealimentacion

B2365
B2654
B6217
B6219
E2284
£2285
£2286
E2287
£2288
E2289
G1
G6524
101000
101001
101002
101006
K19
K2003
K2283
K96

L1

Electrovalvula mariposa turbulencia
Transmisor nivel aceite
Medidor de masa de aire
Transmisor Hall drbol de levas
Bujia de precalentamiento 1
Bujia de precalentamiento 2
Bujia de precalentamiento 3
Bujla de precalentamiento 4
Bujia de precalentamiento 5
Bujia de precalentamiento 6
Bateria

Alternador

Bloque de teclas izquierdo
Blogue de teclas derecho
Mueile espiral

Punto de corriente B+
Relé compresor climatizacion
Relé principal DDE

Relé de bujias de precalentamiento
Relé bomba combustible
Bobina medicién antiarranque

M11 Bomba combustible EKP ||

M2 Bomba combustible

M2025 Motor de arranque

M9 Electroventilador auxiliar

R10 Sensor de posicion pedal acelerador
529 Sensor posicion pedal de freno

S32 Sensor pedal de embrague

863 Contactor nivel liquido refrigerante

Y2 Embrague compresor climatizacion
Y2341 Inyector 1

Y2342 Inyector 2

Y2343 Inyector 3

Y2344  Inyector 4

Y2345 Inyector 5

Y2346 Inyector 6

Colores:

BL. Azul - BR. Marron - GE. Amarillo -

GN. Verde - GR, Gris - OR. Naranja -

RS. Rosa - RT. Rojo - SW. Negro -

VI. Violeta - WS, Blanco - TR. Transparente,

CONTACTOR DE NIVEL MINIMO DE
LIQUIDO DE REFRIGERACION -
MANOCONTACTO DE PRESION DE
ACEITE - SONDA DE NIVEL DE
ACEITE
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CIRCUITO DE PRECALENTAMIENTO
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CALENTADOR ADICIONAL
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CLIMATIZACION
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CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA - SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION - CAPTADOR DE POSICION DE EJES DE
LEVAS - CAPTADOR DE REG Y DE POSICION CIGUENAL
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CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR - CONTACTOR DE EMBRAGUE - CONTACTOR DE LUCES DE STOP

67




caja automatica
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caja manual

B2231

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION - ELECTROVALVULA EGR - ELECTROVALVULA DE SOPORTES
MOTOR - ELECTROVALVULA DE TRAMPILLAS DE AIRE (CON TRANSMISION AUTOMATICA)
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CIRCUITO DE CARGA - SISTEMA ANTIARRANQUE
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Desmontaje y montaje de las cadenas de
distribucion
DESMONTAJE

Inmovilizar el volante de direccion en posicion de linea recta, y retirar ia

fave de contacto.

.Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

.Proceder al vaciado del motor.

.Desmontar el filtro de aire de habitaculo con Su caja.

.Desmontar las tapas insonorizantes del motor.

. Desmontar la cubierta del salpicadero, en la parte trasera del paso de

rueda izquierdo,

.Desmontar el tubo quia de la varilla de nivel de aceite.

Colocar un dispositivo de sujecion del motor (util BMW 00 0 200) en las

anitfas de levantamiento, situadas en la parte delantera de la culata.

. Separar el acoplamiento elastico del gje intermedio de la columna de

direccion sobre la caja. :

.Desconectar los manguitos de vacio de los soportes motor.,

.Desmontar los apoyos de fijacion de la barra estabilizadora.

. Desmontar el refuerzo triangular del tren delantero.

.Apoyar el travesano motor,

.Bajar un poco el travesaiio motar, sin desmontar la caja de direccion

.Desconectar la sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico.

ﬁgesrtlﬂniar las pantallas térmicas y las tapas de insonorizacion debajo
motor.

. Desmontar los tornillos de fijacion del cérter inferior y separarlo por la

parte trasera.

.Recuperar Ia junta de estanqueidad del carter inferior.

-Volver a montar el travesafio motor, reapretar los soportes de motor, y a

continuacion quitar el dispositivo de sujecion de las anillas de levanta-

miento de la culata.

.Proceder al desmontaje de la culata.

.Desmontar el rodillo guia de la correa de accesorios vy el alternador.

. Desmontar el compresor de climatizacion, y suspenderlo debajo del

yehiculo, sin desconectar sus tuberias.

. Desmontar el soporte del compresor.

. Desmontar la bomba de asistencia de direccion, sin desconectar sus

tuberias y suspenderla a un lado.

.Desmontar el vaso de expansion con Su manguito principal.

.Inmovilizar ia polea de cigtefal con una palanca apropiada (util BMW 11

6 460), para desmontar los tornillos de fijacion y la polea.

.Por medio de un extractor apropiado, desmontar |a retén del carter de

distribucion.

‘Desmontar el tensor de la correa de accesorios.

Rl'l'lu

BMW 320d - 330d

Neutralizacion del piston

= | inferior del tensor de cadena
@ | conlamano y con un
: pasador de o 4 mm,

Montaje de la cadena distribucidn primaria (con los pifiones de ciglienial y de bomba

de alta presion) y del cirter de distribucion. 1. Tensor hidréulico neutralizado con 2

pasadores de o 4 mm - 2, Patin de tensién - 3. Rail de guia - 4. Casquillos de centrado
del carter de distribucion.

DISTRIBUCION

1. Tapon - 2, Juntas de estanqueidad - 3. Retén - 4. Carter de
distribucion - 5. Tensor - 6. (Gutas de tensidn - 7. Railes de gula -
8. Cadena primaria - 9. Chaveta medialuna - 10. Pifion de cigiienal
- 11. Cigiienial - 12. Pifidn de bomba de alta presion - 13. Bomba de
alta presion - 14. Pifiones de ejes de levas - 15. Cadena secundania -
16. Eje de levas de escape - 17, Eje de levas de admisidn -

I8. Lengtieta - 19, Tope hidrdulico - 20. Chavetas - 21. Copela -
22. Muelle - 23. Retén de cola de valvula - 24, Vilvula,




. Desmontar la bomba de agua.

. Desmontar el carter de distribucion.

. Separar la cadena secundaria de distribucion, después de haber marcado

su sentido de rotacion, si debe ser reutilizada.

. Comprimir con la mano el tensor hidraulico por medio del patin de la

cadena primaria, y neutralizarlo con un pasador de @ 4 mm o una broca.
Desmontar el rail de guia y el patin de tensidn de la cadena primaria.

. Desmontar la tuerca del pifion de la bomba de alta presidn.

. Por medio de un extractor apropiado (BMW 13 5 191, ver cotas de fabri-

cacion en el capitulo * Motor 4 cilindros M47 ~), extraer el pifion de la

bomba de alta presidn.

. Desmontar el pifon de cigienal y el de Ia bomba de alta presion junto

con la cadena primaria.

Nola: si las cadenas deben ser reulilizadas, marcar su senlido de montaje y
e rofacion.

. i es necesario, desmontar el tensor de cadena.
. Recuperar la junta del cérter de distribucion,

MONTAJE

. Asegurarse de la presencia de los casquillos de centrado del carter de
distribucion sobre el blogue motor.

- Montar una junta de cdrter de distribucion nueva.

._G{q:n%pllrubar el estado y la posicion de montaje de la chaveta sobre el
ciglienal.

: uumprubar el estado de las cadenas, de los pifiones, patines, guias y
railes.

. Asegurarse que el piston del cilindro n°1 esté en PMS.

. Montar los pifiones de cigiefial y de bomba de alta presion junto con las
cadenas, colocando el pifion de cigiiefial sobre su chaveta.

Nola: la posicion del pifidn de la bomba de alla presidn con relacidn 8 esta
ultima no tiene importancia.

: Mqrétar y aprelar al par prescrito la tuerca del pindn de la bomba de alta
presion.

. Montar el patin de tension y el rail de guia de la cadena primaria.

. Por medio del patin de tension de |a cadena primaria, comprimir el
piston inferior del tensor y desmontar el pasador para liberar el piston.

. Montar el carter de distribucion y apretar por pasadas sucesivas los tor-
nillos de fijacion hasta el par prescrito.

Nola: esparar 2 que la culala y el cérler inferior estén montados para susli-
tuir el relén del cdrter de distribucidn.

. Montar el alternador y el rodillo guia de la correa de accesorios.

. Montar la bomba de asistencia de direccion

. Montar el tensor de la correa de accesorios.

. Montar la bomba de agua.

. Proceder al montaje de la culata.

. Soportar el motor por las anillas de levantamiento.

. Desmontar el travesaiio motor.

. Aplicar pasla de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior
del bloque motor (portarretén trasero y cérter de distribucion), previa-
mente impios (ver figura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 7).

. Montar una junta de estanqueidad de carter inferior nueva.

. Montar el carter inferior.

Para el resto del montaje, efecluar las operaciones de desmontaje en el
orden inverso, respetando los puntos siguientes:

- Sustituir todos 1as juntas de estanqueidad y particularmente el retén del
carter de distribucion,

- respetar los pares de apriete prescrito.

- sustituir los tornillos de fijacion de la polea de cigiefal.

- acoplar el eje intermedio con la caja de direccion, respetando las mar-
cas de alineamiento de posicidn de linea recta,

Desmontaje-montaje de la culata y calado de la
distribucion
DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desmontar Ia toma de aire de admision sobre el travesanio delantero, con
su conducto.
Desmontar la tapa de insonorizacion delantera del motor.
. Desmontar et filtro de aire de habitdculo con su caja.

H Colocacidin del pasador de
b calado del ciglienal en
il volante motor (atil BMW 11
i 2 300), con cotas de
fabricacion (en mm), La
E | ranura de 1 mm sirve
1 la rotura del pasador, en
| caso de olvidarse de
- desmontarlo, evitando
= daiios al motor.

| Tapones del cérter de
= distribucion desmontados.

@& | 1. Tornillo de distensidin del
el | tensor hidrdulico -

ga | | 2. Taladro para or del
: 2| piston superior del tensor

idriulico - 3. Taladro para
pasador del piston inferior
dc!rltnsﬂrr hidi{ﬁuiim .
4, Tuerca de fijacion del
pifidn de bomba de alta
presion.

Colocacion de los utiles de
e | calado de los ejes de levas
g | (1) (dtiles BMW 116320/
s | 321/ 322, ver cotas de
= | fabricacion en capitulo "
| Motor 4 cilindros M47 ") v
| neutralizacidn del piston
| superior del tensor de
| cadenas de distribucion por
& medio de un pasador (2)
(util BMW 13 3 340, cotas
de fabricacion cn mm),

Situacidn de los tornillos de

fijacion del patin de tensién

(1) y del rail de gufa (2) de

la cadena secundaria de

| distribucion, No aflojar

1 grv s | nunca los tornillos de

ARl | fijacion (3) del puente de la
& N bomba de vacio.

16




MOTOR & CILNDROS M5/

.Desmontar la cubierta central del salpicadero.
Desmontar la carcasa del filtro de aire motor y separar &l filtro.

Dagrlgnniar la cubierta lateral de la parte trasera del paso de rueda
zquierdo
.Desmontar la espuma aislante sobre la tapa de culata.
.Desconectar los inyectores y separar el cableado eiéctrico.
_Desmontar los conductos de aire v de reciclaje de gases de la vdlvula
EGR y desconectar su tubo de vacio.
.Desmontar el colector de admision, y desconectar el captador de presion
absoluta, la electrovélvula de trampillas de aire v el tubo de vacio (versidn
ton transmision automatica).
.Taponar los conductos de admisidn de la culata.
.Desmontar el caudalimetro de aire.
.Jesmonlar las tuberias de los inyectores.
-Desmontar los inyectores. Si es necesario, utilizar un extractor de iner-
¢,
Desmontar la tapa de culata.

Desmontar el carenado inferior debajo del compartimento motor,
Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .
.Desenchufar el conecter del fado derecho del carenado del ventilador de
refrigeracion.
_Desmontar las fijaciones del carenado del ventifador,
. Afigjar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
nmowvilizando la bomba de agua por el hexagono de su gje.

Alencion: el viscoacoplador del venlilader de relrigeracidn estd lijado sobre
la bomba de agua por una luerca con rosca a izquierda.

_sebgarar la carena de aire con el ventilador y su viscoacoplador por
amba.
.Proceder al desmontaje de la correa del compresor de climatizacion y fa
d& accesorios.
.Desmontar la bomba de vacio.
-esmontar las fijaciones del soporte del turbocompreser en el motor.
Desmontar las fijaciones del turbocompresor debajo del colector de
gscape.
.Desmontar el acumulador de alta presion.
Desmontar la anilla de levantamiento de la culata.
.l‘ilatsacunectar y separar los manguitos de refrigeracién que llegan a la
wiata,
_Desconectar la sonda de temperatura de liquido de refrigeracion vy las
bujias de precalentamiento.
-Desmontar el tapon para el pasador del volante motor o del plato de
arrastre, situado en el lado izquierdo del motor, debajo del captador de
imen de ciguenal.
irar el cigtienal por su polea (util BMW 11 6 480), en su sentido de
rotacion, para poner el motor en posicidn de calado cilindro n®1 en PMS.
En esta situacion, las puntas de las levas del cilindro n°1, en cada eje de
E.r::}d df??? orientarse hacia arriba (ver figura en capitulo * Motor 4 cilin-
En esta posicion, introducir el pasador de calado del volante mator (ver
totas de fabricacion), debajo del captador de régimen, hasta que se encaje
g% manera audible,
Desmontar el rail de guia superior de la cadena de distribucion secunda-
fia.
-Desmontar el tapon pequeno del cdrter de distribucion, situado mas
imba, por medio de una llave Allen de 17.
.Por el taladro del carter de distribucidn, atlojar el tornillo del tensor de
tadenas, para quitar la presion hidraulica,
_Colocar el util de calado del eje de levas ((tiles BMW 11 6 320 / 321 /
31!2)| sobre los rebajes del eje de admision (ver cotas de fabricacion en
tpitulo * Motor 4 cilindros M47 °).
Girar lentamente el eje de levas de escape, en el sentido horario, por el
ioniflo de filacion de su piitén hasta que el tensor de las cadenas de dis-
ribucion esté comprimido.
En esta posicion, neutralizar el tensor introduciendo un pasador de o 4
mm (util BMW 11 3 340) por el taladro del cdrter de distribucion.
inmovilizar los ejes de levas, por su hexagono de 22 mm, para aflojar el
iomilio de fijacion de los pifiones.

Nola: no hacer servir el il de calado de los ejes de levas para inmovilizar-
les, para evilar deleriorar el plano de junta superior de la culata.

Desmontar el pifion del eje de escape levantando fa cadena al maximo
nzcia arriba, y separar el pindn entre el (til de calado y la cadena.

Mencion: no allofar los tornillos de fijacidn del puenle de Ia bomba de vacio
sobre la culala,

BMW 3204 - 330d
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Identificacion v sentido de montaje de las tapas de ejes de levas.
Ala AT7. Eje de levas de escape,
Ela E7, Eje de levas de admision,



. Desmontar el pifion del eje de admision i.' mantener la cadena tensada,

. Desmontar el tornillo de fijacion del patin de tension y separarlo tirando

hacia arriba.

. Desmontar el tornillo de fijacion del rail de guia de 1a cadena de distribu-

¢cidn secundaria.

. Desmontar el (til de calado del eje de admision.

. Separar el pasador de calado del volante motor.

. Manteniendo la cadena tensada, girar el cigienal unos 45° en sentido

ilnversu de rotacion, para de evitar el contacto entre las vélvulas y los pis-
ones.

. Aflojar progresivamente las tapas de ejes de levas, comenzando por las

lapas exteriores para terminar por la tapa central,

. Desmontar las tapas de ejes de levas y ordenarias,

. Separar los ejes de levas.

. Desmontar los empujadores hidraulicos con los balancines y ordenarlos

sin desemparejarlos.

. Desmontar las bujias de precalentamiento.

bnqgmnntar los tornillos de fijacion de la culata sobre el carter de distri-

ucion.

. Aflojar los tornillos de fijacion de la culata progresivamente y por pasa-

das sucesivas, en el orden inverso del apriete prescrito.

. Desmontar los tornillos de culata,

. Desmontar la culata con el colector de escape.

. Recuperar la junta de culata.

MONTAJE

. Limpiar los planos de juntas de la culata y del bloque motor. Utilizar un
Frpducm decapante y evitar la utilizacion de herramientas cortantes. Evitar
a introduccidn de cuerpos extrafos en las tuberias de aceite.

. Limpiar y secar los alojamientos de los tornillos de la culata en el bloque
mntgr y en el carter de distribucion, pasando unos machos de roscar ade-
cuados.

. Comprobar la rectitud del plano de junta de la culata y el del bloque
motor. En caso de valores fuera de tolerancia, sustituir la culata o el
bloque motor.

. Montar una junta de culata nueva sobre el bloque motor, de espesor
idéntico a la desmontada si no se ha cmabiado ningun elemento del tren
alternativo (pistones, biefas...). En caso contario, medir el saliente de los
pistones para determinar el espesor de fa junta a montar. Efectuar en cada
gjstﬁn dos medidas diametraimente opuestas en el eje longitudinal del
loque motor y en cada extremidad de la cabeza del piston.

Nota: anolar el valor mayor de las 12 medidas.

. Asequrarse de la presencia de los casquillos de centrado sobre el bloque
motor.

. Manteniendo |a cadena de distribucion tensada, girar el cigtieial unos
457 en sentido inverso de rotacion, para evitar el contacto entre valvulas y
pistones.

. Colocar la culata. :

. Montar los tornillos de culata nuevos y ligeramente lubricados y apretar-
los respetando el orden y el par de apriete prescritos.

. Montar y apretar al par prescrito los tornillos de fijacion de la culata
sobre el carter de distribucidn.

. Montar los empujadores hidraulicos con su lengieta, en su situacion de
origen.

. Aceitar las superficies de los ejes de levas en la culata.

. Colocar los ejes de levas,

Nola: el efe de levas de admision estd marcado "E "y el de escape estd mar-
cado " A " (ver ligura en capilulo " Molor 4 cilindras M47 *),

. Colocar las tapas de ejes de levas previamente aceitadas, orientando su
marca para que sea legible del lado del colector de escape.

Nola: las tapas estdn marcadas “ E1"a " E7 " para el eje de admisiény " AT "
: 'ﬁ“ *para el eje de escape, con las lapas "E1"y " A1 " del lado de la distri-
ueion.

. Apretar, progresivamente hasta el par prescrito, las tapas de ejes de
levas, comenzando por Ja tapa central para terminar por las tapas exte-
riores.

. Girar los ejes de levas para colocarlos en posicién de calado, con las
puntas de las levas del cilindro n®1 hacia arriba.

. Colocar el patin de tension guiando la cadena de distribucion.

. Montar y apretar el tornillo de fijacion del patin (tornillo nuevo).

. Montar el rail de Fuia y apretar su tornillo de fijacion (tornillo nuevo).

. Poner el cigiienal en posicion de calado, manteniendo tensada la cadena

Montaje de la bomba de
vacio, Asegurarse que el
surtidor del tornillo de
fijacidn (1) del pifidn de eje
de levas de escape no esté
taponado, montar la bomba
con una junta nueva (2) y
colocar sus pestaias (3) en
las ranuras del pifién (4).
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CULATA

1. Caudalimetro - 2. Tapa de culata - 3, Captador de posicidn de ejes de levas -
4. Juntas de estanqueidad - 5. Tapdn de llenado de aceite - 6. Tapones de
obturacion - 7. Pantalla térmica - 8. Anilla de levantamiento - 9. Culata -

10. Tornillos de culata - 11, Tornillo de cdrter de distribucion - 12, Junta de
culata - 13. Sonda de temperatura de liquido de refrigeracién.

de distribucion, y montar el pasador de calado del volante motor.

. Colocar el Gtil de calado de los ejes de levas, sobre las rebajes del eje de
admision en posicion PMS cilindro n®1.

. Colocar el pifion del eje de admisién en la cadena y montarlo sobre su
gje.

. Montar un tomillo de fijacion nuevo sobre el pidn del eje de admisién,
sin apretarlo, para dejar libre el pifidn.

. Colocar el pifidn del eje de escape en la cadena, y montarlo sobre su gje.

. Como para el pifion de admision, montar un tornillo de fijacion nuevo
sobre el pifion del eje de escape, sin apretarlo.



Neota: la posicidn de los pifiones con relacidn a los efes de levas no tiene
Importancia. Comprobar que el taladro en el cenlro del lornille de fijacion
del piién del eje de escape no esté laponado, ya que asegura la lubricaclion
de la bomba de vaclo.

.Montar el rail de guia superior, después de haber sustituido su junta de

estanqueidad. '

. Girar el ele de escape en su sentido de rotacion hasta que el tensor de

tadena este comprimido.

iihnga aﬁta posicion, desmontar el pasador de neutralizacion del tensor para
0.

.Aflojar media vuelta el tornillo de fijacion del pifion del eje de escape.

.Reapretar el tornillo de tension del tensor de cadenas.

. Montar el tapon para el pasador del cdrter de distribucién, con una junta

gV,

Inmovilizar el eje de admision y apretar el tornillo de fijacion de su pifidn

Al E;:;a]r prescrito.

. Colocar el util de calado de los ejes de levas en los rebajes del eje de

escape, en posicion PMS cilindro n®1.

Inmovilizar el eje de escape por su hexagono, y apretar el tornillo de fija-

tidn de su pindn al par prescrito.

iﬂl;g:am'::mt:ar el (til de calado de los ejes de levas y el pasador del volante

or.

 Efectuar 2 vueltas de cigliefal en su sentido de rotacion, y volver al

punto de calado para comprobarlo. ;

.Cuando puntas de las levas del cilindro n®1 se orienten hacia arriba, el

pasador debe introducirse en el volante motor. *

.En esta posicion, comprobar que el Gtil de calado de los ejes de levas se

mtroduce libremente en los dos ejes, apoyando sin juego sobre el plano

g¢ junta superior de la culata. . g : _

.En el caso contrario, aflojar el tornillo de fijacion de cada piidn de eje de

¥vas, hasta que queden libres. Por medio del util de calado de los ejes de

ievas, ajustar la posicion de los ejes y reapretar los pifones. Comprobar

de nuevo el calado.

.Desmontar los Qtiles de calado. ;

Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el

grden inverso, respetando los puntos siguientes:

- sustituir todas las juntas de estanqueidad y respetar los pares de apriete
ios.

- montar la bomba de vacio procurando colocar sus pestafias de arrastre

én las ranuras del pifion del eje de levas de escape.

- aplicar un corddn fino de pasta de estanqueidad sobre el plano de junta

superior de la culata, a cada lado del puente de la bomba de vacio (ver

fiqura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 t :

- al montar la tapa de culata, procurar colocar correctamente la junta de

gstanqueidad en las ranuras situadas en la parte trasera de la culata.

-limpiar los alojamientos de los inyectores antes de montarlos.

- sustituir las tuberias de alta presion y de inyeccion.

- montar el colector de admision, asegurandose de la presencia de los

silentblocs debajo del colector y sustituir las juntas de estanqueidad.

- untar fa rosca de los tornillos de fijacién del turbocompresor debajo del

colector de escape con pasta a base de cobre.

Reacondicionamiento de la culata

DESARMADO
tl desarmado no presenta dificultades particulares.

CONTROL DE PIEZAS

.Consultar el apartado de *Datos técnicos” para todas las cotas de reglaje

y control de los diferentes elementos constituyentes de la culata.

.El reacondiclonamiento de la culata segln el fabricante se limita a la sus-

titucién de las vélvulas (chavetas, copelas y muelles), los retenes de val-

vuias y los empujadores hidraulicos con su lengieta, por la concepcién de

gﬁmﬂa}y la no disponibilidad de piezas de recambio (asientos y guias de
ulas).

DISPOSICION Y CONEXION DE LOS TUBOS DE VACIO.

1. Hacia ¢l depésito de vacio de la electrovdlvula de regulacion de presitn de
sobrealimentacion - 2, Hacia la electrovilvula de soportes motor - 3. Hacia la
electrovalvula EGR - 4. Hacia la clectrovdlvula de trampillas de aire (*) -

5. Electrovilvula EGR - 6, Cdpsula de mando de trampillas de aire (*) -

1, Electrovalvula de trampillas de aire (*) - 8. Hacia vélvula EGR - 9. Vélvula EGR
- 10, Hacia bomba de vacio - 11. Hacia servofreno - 12, Hacia soportes motor -

13. Electrovilvula de soportes motor.  (*) con transmisién automética.

!ll'l'ln

BMW 3204 - 330d

SOPORTES DEL CONJUNTO MOTOR Y
CAJA CON PARES DE APRIETE

(mkg 6 mdaN).

1. Soporte motor derecho - 2. Elementos hidrdulicos - 3. Soporte motor
fzquierdo - 4. Pantalla térmica - 5. Electrovdlvula de mando de los soportes
motaor - 6. Travesano de soportes de caja.
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MOTOR & CIUNDROS MS7

. Si 1a culala se somete a un test de estanqueidad, Ia presion del liquido de
ensayo debe limitarse a 4,5 bar,

. Para sustituir los retenes de valvulas, utilizar un extractor y un eje guia
apropiados (por ejemplo Gtiles BMW 16 6 370 y 11 1 960).

Desmontaje y montaje del grupo motor

. oeparar 1a grapa de seguridad de los amortiguadores del capo para (Fusi-
cionarlo vertical (dos personas). Esto precisa el empleo de alargadores
especificas colocados entre los amortiguadores vy el capd (Gtiles BMW 51
2 160). En caso necesario, desmontar completamente el capé motor.

. Desconectar la bateria.

. Proceder al desmontaje de la caja de velocidades o de la transmisién
automatica.

. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .

. Desmontar por la parte superior el viscoacopladaor con ventilador y la
tobera de aire del radiador.

Alencion: el viscoacoplador del ventilador de relrigeracidn esté fijado sobre
fa bomba de agua por una luerca con rosca a fzquierda.

. Desmontar el intercambiador aire / aire.

. Desmontar el vaso de expansidn.

. Con transmision automatica, desmontar el radiador de aceite, sin desco-
nectar sus tuberias.

. Desmontar el radiador de refrigeracion.

. Desmontar el conducto de aire entre el turbocompresor v el intercambia-
dor aire / aire.

. Desacoplar el tubo delantero de escape del turbocompresor,

. Desmontar el colector de admision y taponar los conductos de admision
de la culata.

. Desmontar el filtro de aire.

. Desconectar la tuberia de vacio del servofreno.

. Desmontar la correa del compresor de climatizacion, y suspenderlo
debajo del compartimento motor sin aflojar las tuberias,

. Desmontar 1a correa de accesarios.

. Desmontar la bomba de asistencia de direccidn y apartaria a un lado, sin
desconectar las tuberias.

. Desconectar fa tuberia de alimentacion de la bomba de alta presion.

. Desmontar las trenzas de masa encima de la caracasa del filtro de aceite
y el soporte motor derecho.

. Desconectar la tuberia de vacio del servofreno.

i_lI]Jrrssmlznnmr el filtro de combustible con el intercambiador aire / combus-
ible.

. Desmontar la bomba de agua eléctrica y el calentador adicional.

. Desconectar los manguitos de refrigeracién sobre la caja termostatica,
los intercambiadores agua / EGR y agua / aceite, y la culata.

. Desconectar el captador de alta presion del acumulador.

. Desconectar, en la caja de relés, los conectores del calculador de gestion
motor, el relé de precalentamiento, el relé principal de gestion motor y la
platina portafusibles. Desconectar el cable de masa detrds del servofreno
y apartar el cableado eléctrico.

. Desconectar el cableado eléctrico del motor de arranque.

. Soportar el motor por las anillas de levantamiento, situadas en la parte
delantera de la culata y en la parte trasera izquierda del bloque motor.
. Desconectar los manguitos de vacio de los soportes motor.

. Desmontar las fijaclones de los silentblocs de los soportes motor.

. Separar el motor por arriba, basculdndolo a la vez hacia la derecha y
girandolo para separar la parte delantera del motor por encima del paso
de rueda izquierdo, con cuidado de no deteriorar los elementos
siguientes:;

- ¢l eje intermedio de 1a columna de direccion.

- |a tuberia de climatizacion del paso de rueda derecho.

- 1a tuberia del circuito de asistencia de direccion contra el condensador,
en la parte delantera del compartimento motor.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Después de
haber conectado la bateria, dar el contacto y esperar como minimo un
minuto antes de arrancar el motor, para que el circuito de alimentacién de

c%mbustihie se purgue de aire automdticamente, poniéndose bajo pre-
sion.

Reacondicionamiento del motor

DESARMADO. Precauciones especiales:

. Con caja de velocidades manual, al desmontar el mecanismo y el disco
de embrague, marcar su posicion con relacion al volante motor.
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CONTROL DE PIEZAS

. Consultar el apartado de "Datos técnicos’ para todas las cotas de reglag
y control de los diferentes elementos constituyentes del motor,

ENSAMBLADO

. Para los puntos particulares del montaje, remitirse a las diferentes figy-
ras y fotografias incorporadas en este parrafo y en los "Datos técnicos’ @
principio del capitulo.

. Para ensamblar los conjuntos biela y pistén y su montaje en el blogue
motor, remitirse a los apartados del motor 4 cilindros M47.

Desmontaje y montaje de la bomba de aceite

DESMONTAJE

. Inmovilizar el volante de direccion en posicion de linea recta, y retirar la
llave de contacto.

. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. Proceder al vaciado del motor.

. Desmontar el filtro de aire de habitaculo con su caja.

. Desmontar las tapas insonorizantes del motor.

. Desmontar el conducto de aire del caudalimetro.

. Desenchufar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire del
motoventilador de refrigeracion.

. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador,

. Aflojar 1a tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexagono de su eje.

Atencion: el viscoacoplador del venlilador de refrigeracidn esté fijado sobre
la bomba de agua por una tuerca con rosca a izquierda.

- 0 d bloque motor ¥ de la bomba de uceite,
1. Dirigir 1a flecha del cuadro refucrzo hacia la distribucion - 2. Tornillos de fijacion
de la bomba de aceite - 3. Tornillos de fijacion del filtro de aspiracidn.
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Sentido de montaje v marcas de las tapas de bancada.

Las tapas de los apoyos n°6 (con los separadores de reglaje del juego axial) y n*7 no

estén marcadas. y limpiar los taladros roscados en el blogue motor y montar

tornillos nuevos ligeramente lubricados. Apretar todas las tapas al par prescrito, v

continuacién desmontar los tornillos de fijacion del apoyo n°6. Golpear con una maza
en la parte delantera y en la parte trasera del cigieiial para centrarlo, v a

continuacion apretar [a tapa n®6,




.Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.
.Desmontar el tubo de guia de la varilla de nivel de aceite.

Desmontar la correa del compresor de climatizacion y su tensor.

.Colocar un dispositivo de soporte (Gtil BMW 00 0 200), en las anillas de Sentido de montaje de los

evantamiento del motor. segmentos.
. Separar el acoplamiento elastico del eje intermedio de la columna de 1. Segmento de fuego -
direccion sobre fa caja. : 2, Segmento de compresion -
.Desconectar los manguitos de vacio de los soportes motor. 3, Segmento rascador,

.Desmontar las apoyos de fijacion de la barra estabilizadora.
.Desmontar el refuerzo triangular del tren delantero,
.Apoyar el travesaio motor.,

. Bajar el lravesafio motor, sin desmontar la caja de direccion (remitirse a
4 operacton * Desmontaje y montaje del travesaiio motor * en el capitulo *
Tren delantero”).

Desconectar la sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico.
ﬁﬂesmﬂnlar las pantallas térmicas y las tapas de insonorizacién debajo

motor.

.Desmontar los tornillos de fijacion del carter inferior y separarlo por la
parte trasera,
‘Recuperar la junta de estanqueidad del carter inferior.

Inmovilizar la polea del cigtienial y desmontar el tornillo de fijacion del
pifion de fa bomba de aceite.
.Separar el pifdn de bomba de la cadena.
. Desmontar los tornillos de fijacion del filtro de aspiracion v separarlo.
Recuperar su junta.

Desmontar los tornillos de fijacién de la bomba de aceite y separarla.

i Montaje del pifién de la
.Desarmar la bomba de aceite. Gouhe d? Sdile. Colocke d
rebaje del piin sobre el de
MONTAJE la bomba, orientando la
Proceder en el orden inverso del desmontaje, respetando los puntos marca "FRONT" hacia el

siguientes: exterior del motor,

- impiar los planos de junta del blogue motor, del carter inferior, de la

bomba de aceite y del filtro, por medio de un decapante quimico.

- inspeccionar las piezas, si una pieza presenta un desgaste excesivo o

fayas Importantes, la bomba debe ser sustituida completamente.

«respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir todas las juntas de estanqueidad.

i-ures tar el sentido de montaje del pifion de la bomba de aceite (ver
ura),

- aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior

del bloque motor (portarretén trasero y carter de distribucion), previa-

mente limpios (ver figura en capituio * Motor 4 cilindros M47 *).

34
BLOQUE MOTOR - g:
TREN ALTERNATIVO.

A. Con cambio manual - B. Con transmisién
automadtica. I. Blogue motor - 2. Tapén de
vaciado del circuito de refrigeracién - 3. Juntas é‘_
de estanqueidad - 4. Casquillos de centrado -
5. Tapones - 6. Guta de pifién de bomba de
inyeccion - 7, Surtidor de aceite - 8. Soporte de
alternador - 9. Captador de régimen y de
posicion cigitefial - 10, Cuadro de refuerzo -
1. Chapa de cierre - 12. Portarretén -
13. Retén - 14. Polea damper - 15. Pifién -
16. Chaveta medialuna - 17, Ciglienal -
I8. Cojinetes de cigiieiial (apoyos n°l, 2, 3, 4, 5
y7) = 19, Cojinetes de cigiiental con resalte de
reglaje del juego axial (apoyo n"6) - 20, Rueda
dentada para captador de régimen y posicion
cigierial - 21. Rodamiento de bolas -

22. Volante motor con cubo amortiguador -
23. Corona de arranque - 24. Plato de arrastre -
25, Tapa de biela - 26. Cojinetes de biela -
27. Biela - 28. Casquillo de pie de biela -

29, Bulon de piston - 30. Anillo de freno -
31. Pistdn - 32. Segmento rascador -

3. Segmento de compresion - 34. Segmento de

1ego,




- acoplar el eje intermedio a la caja de direccidn, respetando las marcas.
de alineamiento en posicion de linea recta.

Desmontaje y montaje de la bomba de aqua

DESMONTAJE

. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .
. Desenchufar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire del

1. Tornillo de fijacion del motoventilador de refrigeracion.

termostato - : - Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador.

mﬁﬂﬂﬂ#ﬁjm dela | . Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventifador,
- tagua. inmovilizando la bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Atencién: el viscoacoplador del ventilador de refrigeracitn esté fijado sobre
la bomba de agua por una fuerca con rosca a izquierda.

. Separar la tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.
. Proceder al desmontaje de la correa de accesorios y |a del compresor de
climatizacion,

. Desmontar las tapas insonorizantes en &l motor.

. Desmontar los conductos del caudalimetro y de la valvula EGR.

. Desmaontar la tuberia de EGR.

. Desconectar los manquitos sobre el termostato, 1
. Desmontar el termostato.

. Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba de agua y separarla.

MONTAJE

. Inspeccionar la bomba. Comprobar la ausencia de juego radial y axial en
el eje de la bomba y comprobar el estado de los dlabes. Si una de las pie-
zas presenta un desgaste excesivo, sustituir la bomba de agua.

Puntos de carte de la . Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
junta de la bomba de orden inverso respetando los puntos siguientes:

agua. - limpiar los planos de junta del bloque motor y de la bomba de agua.

- cortar a junia de la bomba de agua a ras del carter de distribucion.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- Sustituir todas las juntas de estanqueidad.

LUBRICACION

1. Bloque motor - 2. Surtidores de aceite -
3. Juntas de estanqueidad - 4. Cadena de
arrastre - 5. Pifiones - 6. Chaveta medialuna -
7. Cigiienial - 8. Bomba de aceite - 9. Filtro de
aspiracion - 10, Chapa de refuerzo -
L1. Deflectores de aceire - 12, Tapdn de
vaciado - 13. Cdrter inferior - 14. Sonda de
nivel - 15. Tubo de varilla - 16. Varilla de
nivel de aceite - 17. Soporte de filtro de aceite
- 18. Manocontacto de presidn - 19, Filtro de
aceite - 20, Intercambiador aceite | agua -
21, Carcasa - 22, Turbocompresor -
23. Colector de escape - 24. Tuberia de
alimentacion - 25. Tuberia de sobrante -
26. Soporte.




Vaciado y llenado y purga del circuito de
refrigeracion
VACIADO

.Desmontar el tapon del vaso de expansion.
. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor,
. En el angulo inferior izquierdo del radiador, desmontar el tapon de
vaclado, por medio de un destornillador, inmovilizando 1a tuerca del
tapon, y desmontar el tornillo de purga debajo del vaso de expansidn.
. Dfsmuntar las pantallas térmicas de la linea de escape. debajo del
motor.
.Desmontar el refuerzo triangular del tren delantero.
 Apoyar el soporte motor derecho con un gato.

Desmontar la fijacion inferior del soporte motor derecho.
Por medio del gato, levantar el motor 20 mm.
.Desmontar el tubo delantero de escape.
.Desmontar el tapon de vaciado del blogque motor, situado sobre el lado
derecho del mismo.

Desmontar la tapa insonorizante delantera del motor,

Allojar los tornillos de purga de: el vaso de expansion, l1a tuberia del
mntercambiador agua / aceite (debajo de la vdlvula EGR), el intercambiador
agua/ EGR (con transmisién automatica) vy el de la parte trasera del paso
de rueda izquierdo.

.%espués del vaciado completo del liquido, limpiar el circuito de refrigera-
cion,
.Montar los tapones de vaciado del bloque motor y del radiador con jun-

fas nuevas, asi como el tornillo de purga debajo del vaso de expansion.

SRR

—

—

REFRIGERACION (con cambio manual)

A. Hasta 09/99 - B. A partir de 09/99.

I. Rudiador de refrigeracion - 2. Vaso de expansion - 3. Tapén de llenado [ nivel - 4. Tapén de vaciado del radiador - 5. Contactor de nivel minimo -
6. Ventilador - 7. Viscoacoplador - 8. Tobera de aire - Y. Soportes - 10. Motoventilador adicional - 11. Rejillas de proteccion - 12. Termostato -
[3. Juntas de estanqueidad - 14. Bombu de agua principal - 15. Tornillo de purga - 16. Tapén de vaciado del blogue motor -

I7. Sonda de temperatura agua / aceite - 18. Intercambiador agua / aceite motor - 19, Conjunto vdlvula de blogueo-bomba adicional eléctrica -

20. Calentador adicional eléctrico - 21. Radiador de calefaccion.
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BMW 390d - 330d BE <

Vaciado del circuito de
refrigeracidn.

A, H!nqu: mator -

B. Radiador.

1. Tapén de vaciado del
bloque motor -

2, Tapin de vaciado del
radiador -

3, Tornillo de purga del vaso
de expansidn.




LLENADO Y PURGA

. Asegurarse que los tornillos de purga estén abiertos y los tapones de
vaciado montados.

. Llenar lentamente el circuito de refrigeracion con mezcla agua / anticon-
gelante, en las proporciones preconizadas, por el vaso de expansion.

. Apretar los tornillos de purga cuando el liquido salga sin aire, comen-
zando por el tornillo de la tuberia del intercambiador agua / aceite y a
continuacién el del vaso de expansion.

. Llenar el vaso de expansitn completamente,

. Apretar los tornillos de purga del intercambiador agua / EGR (con trans-
mision automatica), y el del manguito detrds del paso de rueda izquierdo.
No saldr4 liquido en este purgador.

. Montar el carenado debajo del compartimento motor,

. Dejar el vaso de expansion abierto.

. Arrancar el motor y dejarlo al ralenti, y a continuacion ajustar la calefac-
cion a la temperatura maxima.

. Llgnar el vaso de expansion hasta la marca maxima en frio (" KALT *, ver
figura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 *) e ir completando hasta que el
nivel se estabilice.

. Montar el tapon del vaso de expansion.

. Acelerar dos veces el motor hasta 2000 rpm y dejarlo al ralenti.

. Parar el motor y dejarlo enfriar para comprobar el nivel en frio.

. Si 8s necesario, rellenar por el vaso de expansion hasta que &l extremo
superiﬂia del flotador se sitie a la altura del borde superior del vaso de
expansion.

Sustitucion de una correa de accesorios

Nota: si la correa de accesorios se reulilizard, marcar el senlido de rotacidn
de la correa y montaria en el mismo sentido.

Alencién: para los vehiculos equipados con un viscoacoplador, éste estd
lijado sobre el 6je de bomba de agua con una fuerca con rosca a ixquierda.

La correa de accesorios del motor del 330d es comiin al alternador, la
bomba de direccion asistida y la bomba de agua. La tension de la correa
es asequrada automdticamente por un rodillo tensor de muelle.

. Desconectar la bateria.

. Desmontar la toma de aire con su conducto.

. Desmontar la tobera del ventilador.

. Desmontar el viscoacoplador,

. Desmontar la correa del compresor de climatizacion.

. Por medio de un llave apropiada, actuar sobre el rodillo tensor de la cor-
rea de accesorios y a continuacion separar [a correa de sus poleas.

. Montar la correa correctamente en las ranuras de sus diferentes poleas.
. Aflojar la accion sobre el tensor.

. Montar |a correa del compresor de climatizacion,

. Montar el viscoacoplador.

. Montar la toma de aire con su conducto.

. Conectar |a bateria.

6. Ventilador - 7. Viscoaco

I aceite - 18. Intercambiador agua

A. Hasta 09/99 - B. A
I, Radiador de refrigeracion - 2. Vaso de expansion - 3, Tapdn de llenado | nivel - 4. 'A:;?dn de vaciado del radiador - 5. Contactor de nivel minimo -
plador - 8. Tobera de aire - 9. Soportes - 10. Motoventilador
13. Juntas de estanqueidad - 14. Bomba de agua principal - 15. Tornillo de purga

REFRIGERACION (con transmision automatica)

partir de 09/99,

icional - 11. Rejillas de proteccidn - 12. Termostato principal -
- 16. Tapén de vaciado del blogue motor - 17. Sonda de temperatura agua

[ aceite motor - 19. Conjunto vdlvula de blogueo-bomba adicional eléctrica - 20, Calentador adicional eléctrico -
21. Radiador de calefaccion - 22, Intercambiador agua | EGR - 23. Termostato de intercambiador agua | EGR.




MOTOR & CILINDROS M5 7

SITUACION DE LOS
TORNILLOS DE PURGA
DEL CIRCUITO DE
REFRIGERACION (CON
CAMBIO MANUAL).

1. Sobre la tuberia del
intercambiador aceite / agua
- 2, En el vaso de expansion
- 3. En los manguitos del
radiador de calefaccidn.
Con una transmisién
automatica, hay un tornillo
de purga suplementario
montado en el
intercambiador agua / EGR,
delante de la bomba de
vacio,

Ri|T|a

BMVW 320¢! - 330

Recorrido de la correa de accesorios y montaje de la correa del compresor de
climatizacidn, 1, Cigliefial - 2. Tensor - 3. Compresor de climatizacion -
4. Bomba de agua - 5. Bomba de direccién asistida - 6. Alternador -

7. Rodillo guia.

ESCAPE

A. Con cambio manual - B. Con
transmision automatica - C, Hasta 08/00 -
D. A partir de 08/00. 1. Colector de escape

- 2. Pantalla térmica - 3. Junras de
estanquerdad - 4, Turbocompresor -

3. Cdpsula de regulacion de presidn de
sobrealimentacion - 6. Electrovilvula de
regulacion de presion de sobrealfimentacion
- 7. Soportes - 8. Depésito de vacio -

9. Tubo EGR - 10. Intercambiador térmico
agua [ EGR - 11, Abrazaderas - 12. Vilvula

EGR - 13. Colector de admisién -

4. Electrovdlvula EGR - 15, Tubo
delantero con precatalizador y flexible -
16. Tubertas intermediarias con
catalizadores - 17, Tuberias intermediarias
con stlencioso ~ 18. Tuberia trasera con
silenctoso - 19, Silentblocs - 20. Hacia
servofreno - 21, Hacia bomba de vacio -
22, Hacta electrovdlvula de mando de los
soportes motor - 23. Hacia electrovdlvula
de trampillas de aire (con transmisiin
automdtica).
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EMBRAGUE

Datos técnicos

Embrague monodisco en seco con mando hidrdulico.

Mecanismo de diafragma y cojinete de empuje de bolas en apoyo
constante.

Mando hidraulico constituido por un cilindro de mando, un cilindro recep-
tor y un depdsito comun al circuito de frenado.

Diametro del disco: - 320d: 228 mm.
- 330d: 240 mm,

LIQUIDO DE EMBRAGUE

Capacidad: 1 litro,
Preconizacion: liquido sintético SAE J 1703 DOT 4.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion del liquido cada 2 afios.

Los embragues SAC
autoajustables se distinguen
por tres ventanas en la
fm:nsa de embrague. En ¢
nterior de cada ventana
existe una pieza de presion
(1) para el anillo de

compensacion de juego y
un muelle de presion (2)

Montaje de un embrague
SAC nuevo,

Con ¢l mecanismo montado ¥
apretado en ¢l volante, girar
en sentido horario la picza de
blogueo central (1) con una
llave Allen de 14 mm (2)
hasta su desprendimiento, Es
posible que el diafragma
emita un ligero crujido al
sacar la picza de blogueo.

Sustitucion del mecanismo de embrague
autoajustable SAC (motores 4 cilindros)

Los emhra%ues SAC se distinguen por tres ventanas en la prensa de
embrague. En el interior de cada ventana existe una pieza de presion (1)
para el anillo de compensacion de juego y un muelle de presion (2).

DESMONTAJE

. Desmontar Ia caja de velocidades,

. Bloquear el volante motor con el Gtil 11 2 170.

. Montar el Gtil 21 2 160 cogido en las tres ventanas del mecanismo de
embrague.

Alencian: las palas del itil 21 2 160 sirven para comprimir el embrague SAC
y deben estar siempre colocadas en las venlanas. Si no se respela esla
condicion, el embrague resultara daffado.
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B PARES DE APRIETE (daN.m 6 m.kg)

Mecanismo sobre volante motor: 2,4 (M8 8.8); 3,4 (M8 10.9),
Cilindro de mando sobre soporte: 2,2,
Cilindro de mando sobre soporte de pedales: 1.
Cilindro receptor sobre carter de embrague: 2,2.
Tuberias hidrdulicas: - preapriete; 2,
- apriete: 0,5.
Cadrter de embrague sobre carter de ciglenal: 2,7 (M8); 5,1 (M10); 8,6 (M12).
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Desmontaje del embrague SAC autoajustable.

A. Las patas del util deben quedar bien enganchadas en las ventanas del mecanismo -
B. Apretar la tuerca moleteada central del til 21 2 160 para aproximar las patas al
mecanismo (2) ¥ posicionar ¢l conjunto, roscar ¢l tornillo de apriete (3) del util para

comprimir ¢l diafragma hasta el tope - C, Desmontar los tornillos de sujecion del
mecanismo de embrague sobe le volante motor.
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Preparacion de un embrague SAC utilizado para ser montado nuevamente. A, Bloquear
con un destornillador ¢l anillo de com 16n de desgaste por medio de una de las
piczas de presion (1) y aflojar el tornillo central de presién (2) hasta que sea posible girar
¢l anillo de compensacion de desgaste - B. Girar el anillo de compensacion en sentido
antihorario por una de las piczas de presitn (3) hasta ef tope y bloquearlo con el Gtil 21 2
164 - C. Comprimir el diafragma (4) a tope con el il 21 2 160,

Montaje del cojinete y de la
a. Alinear las orejas
(2) del cojinete (1) con las
pestafias de apoyo (flechas)
de la horquilla.

Lubricacién de los
apoyo de la horg

. Apretar la tuerca moleteada central del Gtil 21 2 160 para aproximar las

patas al mecanismo y posicionar el conjunto.

: Roscar el tornillo de apriete del Gtil para comprimir el diafragma hasta el
ope

. Desmontar los tornillos de sujecion del mecanismo de embrague sobe le

volante motor.

. Desmontar el mecanismo junto con el Gtil 21 2 160.

. Recuperar el disco de embrague.

. Verificar el estado del volante bi-masa v sustituirlo si es necesario.

Atencién: un volanle bi-masa en mal estado producird un desgasie rapido y
premalturo del disco de embrague nuevo.

Nota: no limpiar un mecanismo de embrague SAC con una méquina de
lavado de agua a presion o con disolventes, ya que el mecanismo inlerno
puede sgarrotarse y quedar Inutilizado

MONTAJE DE UN MECANISMO DE DIAFRAGMA REUTILIZADO

. Colocar el mecanismo de embrague sobre un marmol o superficie plana,
con el util 21 2 160 montada en las ventanas y precomprimido.

. Bloguear con un destornillador el anillo de compensacion de desgaste
por medio de una de las piezas de presion.

. Aflojar el tornillo central de presion hasta que sea posible girar el anillo
de compensacion de desgaste por medio de una de las piezas de presion.
. Girar el anillo de compensacion en sentido antihorario hasta el tope y
bloquearlo con el Gtil 21 2 164. De esta manera el mecanismo queda otra
vez en posicién "‘embrague nuevo’,

. Comprimir el diafragma a tope con el Gtil 21 2 160,

. Montar el disco de embrague sobre el volante motor con un centrador
adecuado.

. Montar el mecanismo de diatragma comprimido sobre el volante molor y
apretar sus tornillos de fijacion.

. Aflojar [a tension del atil 21 2 160,

. Retirar el (til 21 2 164,

. Aflojar Ia tuerca central del Gtil 21 2 160 y desmontarlo de la prensa.

MONTAJE DE UN MECANISMO DE DIAFRAGMA NUEVO

Nota: los mecanismos nuevos se suministran con una pieza cenlral de blo-
queo incorporada.

. Montar ¢l disco de embrague sobre el volante motor con un centrador
adecuado. El centrador no debe estorbar para el montaje del mecanismo v
debe ser lo suficientemente corto.

- Montar el mecanismo de diafragma con 1a pieza de bloqueo central sobre
el volante motor y apretar sus tornillos de fijacion.

- Gon una llave Allen de 14 mm, girar en sentido horario la pieza de blo-
queo central hasta su desprendimiento. Es posible que el dia ragma emita
un ligero crujido al sacar la pieza de bloqueo.

. Desmontar el atil de centrado del disco.

Sustitucion del cojinete de embrague

. Proceder al desmontaje de la caja de velocidades.

- Desmontar el cojinete de desembrague.

. Separar el muelle de la horquilla de embrague y desmontar la horquilla Y

el cojinete,

: Lubrit}:ar ligeramente con grasa las puntos de apoyo de Ja horquilla (ver
iguras).

Alencién: no lubricar la guia de cojinele.

. Montar fa horquilla y el cojiente sobre la guia. Hacer coincidir las superfi-
cles de la horquilla con las orejas del cojinete.

. Montar el muelle de la horquilla.

. Montar el cojinete de desembrague,

. Proceder al montaje de la caja de velocidades.




EMBRAGUE.

1, Pedal - 2, Patin - 3. Muelle de retorno - 4. Soportes - 5, Contactor de emb
8. Depésito de compensacion del circuito de frenado y de embrague - 9. Tuberia de alimentacion - 10. Junta de estanqueidad - 11. Cilindro receptor -
12, Tornillo de purga - 13. Horquilla - 14. Articulacion - 15. Cojinete - 16. Muelle-brida - 17. Mecanismo - 18. Disco.

ue - 6. Cilindro de mando - 7. Tuberia de alimentacién -

Sustitucion del cilindro de mando

. Vaciar liquido del dep6sito hasta que la tuberia de alimentacion del cilin-
dro de mando quede al descubierto.

. Desconectar la tuberia de alimentacion del cilindro del deposito.

. Desmontar la guarnicion inferior de salpicadero.

. Desmontar la grapa de fijacion del eje de varilla de mando en el pedal de
embrague, ;

. Desmontar el eje del pedal.

: I:'J;smnntar los tornillos de fijacion del cilindro de mando sobre el salpi-
cadero.

. De%muntar el clip de fijacion de la tuberia de presion sobre el cilindro de
mando,

. Desmontar el cilindro de mando con su tuberia de alimentacion.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tando los puntos siguientes:

- apretar los tornillos de fijacion a los pares prescritos.

- llenar el cilindro de mando con liquido limpio antes del montaje.

- proceder a la purga del circuito.

- lubricar ligeramente el eje de la varilla de mando en el pedal de
embrague.

Sustitucion del cilindro receptor

.{ﬁﬁﬁnangrnl%t]ubaﬂa de alimentacién en el depdsito con el Gtil apropiado
[ .

. Si existe, desmontar el travesanio de sujecion de Ia caja de velocidades.

. Desconectar la tuberia de presion del cilindro receptor.

. Desmontar el cilindro receptor.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tando los puntos siguientes:

- apretar los tornilios de fijacidn a los pares prescritos.

- lienar el cilindro receptor con liquido limpio antes de su montaje.

- proceder a la purga del circuito.

- lubricar ligeramente el extremo de la varilla del cilindro receptor.

Purga del circuito hidraulico de mando

En la medida de lo posible es recomendable efectuar la purga con un apa-
rato a presion.

. Desmontar, si existe, el travesano de sujecion de la caja de velocidades.

. Aflojar los tornillos de fijacién y desmontar el cilindro receptor de
desembrague (sin desconectar [a tuberia de presidn).

. Montar el Gtil 21 5 030 sobre el cilindro receptor y hundir la varilla de
empuje del cilindro receptor.

. Unir el aparato de purga al depésito de compensacion.

Atencion: la presién no debe sobrepasar 2 bar.

. Colocar sobre el tornillo de purga del cilindro receptor un tubo transpa-
rente con un extremo sumergido en liquido de freno.

. Mantener el 0til 21 5 030 del cilindro receptor en una posicion en la cual
la varilla de empuje quede hacia abajo.

. Abrir el tornillo de purga.

. Cuando el liquido de freno salga sin aire, sacar la varilla de empuie del
cilindro receptor actuando sobre la punta del Util y hundirla de nuevo.

. Si no salen burbujas, apretar el tornillo de purga. En caso necesario,
repetir fa operacién,

Alencién: no desmontar el itil cuando el sistema de frenos estd bajo presidn,
ya que ’fm el riesgo de que el pistdn salga del cilindro junto con Iz varilla
de empuje.

. Desconectar el aparato de purga.

uslactalr la varilla de empuje del cilindro receptor actuando sobre la punta
el otil,

. Desmontar el Gtil,

. Montar el cilindro receptor.

. Corregir el nivel de liquido de freno en el depdsito de compensacion.

Nola: sustituir lodas las tuercas autoblocantes.




CAJA DE VELOCIDADES

Datos técnicos

Gaja de velocidades de cinco relaciones adelante sincronizadas ¥ una mar-

cha atrds, dispuesta longitudinaimente en el extremo del motor.

Mando de las velocidades por barra de mando y palanca en el suelo.
Marca: ZF.

Marca: - 320d: S5D 260 Z.
- 330d: S50 390 Z.

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Caja S5D 260 Z Caja S5D 390 Z
| {E— 0.1965 0,1808
R A 0,3571 0,3425
- SO 0,5682 0,5494
TRt 0,8000 0,7874
Marcha atrds |, 0,2123 0,2119

Juego axial del eje secundario: 0,09 mm.,

Salto méx. del eje secundario: 0,07 mm.

Salto max. de la tulipa: 0,07 mm.

Saito max. de la tulipa: 0,1 mm,

Temperatura para el montaje de los rodamientos de los carteres: 80°C.

Vaciado y llenado de la caja de velocidades

VACIADD

.Galentar Ia caja de velocidades con un recorrido de carretera.
.Colocar el vehiculo sobre un puente elevador,

. Desmontar los carenados de proteccion debajo del
velocidades.

.Colocar un recipiente debajo de la caja de velocidades.
.Desatornillar y desmontar el tapon de vaciado.

Después del vaciado completo, mantar el tapén con una junta nueva y

apretario al par.

LLENADO Y CONTROL DEL NIVEL

. Desmontar el tapon de llenado v nivel
&éﬁpm la caja de velocidades (ver la cantidad y la preconizacion en "Datos
ICOS’).
Dejar de llenar cuando el aceite salga por el taladro del tapon de nivel.
-Montar el tapon de llenado y nivel con una junta nueva,

Desmontaje y montaje de la caja de velocidades

DESCONECTAR LA BATERIA.

Nota: al desconectar la balerfa se borran los codigos averia de los calcula-
dores eleclrdnicos. Es recomendable leer las memorias con un aparalo de
disgnosis BMW o universal antes de desconecarla.

.Colacar el vehiculo sobre un puente elevador.

. Desmontar los carenados de proteccion debajo del motor y la caja de
velocidades,

.Desconectar la sonda lambda.

.Desmontar Ia linea de escape completa,

-Desmontar el puente de refuerzo del tinel.

.Desmontar la pantalla protectora térmica y &l soporte de escape.

.Soportar la caja de velocidades con un gato hidraulico (0 el Gtil BMW 23
U 140 junto con el 00 2 030).

.Desmontar los tornillos de sujecion y desmontar el travesafio.
.Desmontar los tornillos de sujecion del eje de transmisidn,
Mantener el eje de transmision,

motor y la caja de

ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES ZF

Capacidad total: 1,35 litros,

Capacidad de un vaciado: 1.25 litros.

Preconizacion: aceite para transmision automatica ATF Dexron |1,
Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado preconizado,

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 m.kg)

Travesafo de caja sobre carroceria: 4.2 (M10); 2.1 {Megi

Acoplamiento elastico delantero sobre eje de transmision y Caja;

- tornillo M10 x 8.8: 4.8.

- tornillo M 10 x 10.9: 6.

- tornillo M14: 14.

- tornillo M12 x 10.9: 10,

Apoyo central delantero sobre carroceria: 2.1.

Cilindro receptor sobre cdrter de caja de velocidades: 2.2

Caja sobre motor; - lornillo con cabeza hexagonal M8: 2.5,
- tornillo can cabeza hexagonal M10: 4
- tornillo con cabeza hexagonal M12: 7
- tornillo Torx M8: 2,2.
= lornillo Torx M10: 4.3.
- tornillo Torx M12: 7,2,

9.
A,

- e B -
. : g
- :
; 4
'I'.h' -
3

Sitvacion de los tapones de
la caja de velocidades.

A, 320d -

B. 330d.

I. Tapén de vaciado -

2. Tapén de llenado y nivel.
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Método de desmontaje del eje de Situacidn de los tornillos de fijacién de la
articulacion. caja de velocidades sobre ¢l blogue
I. Mueclle - 2, Pestaiia, motor.



. Desmontar los tornillos del apoyo central delantero.

. Inclinar el eje de transmision hacia abajo en la zona del apoyo central.

. Separar el eje de transmision de [a brida de salida de caja y colgario con
un alambre a un lado de (a carroceria.

. Desmontar el cilindro receptor de embrague.

Alencion: Ia luberfa hidrduvlica del cllindro receptor queda conectada. Allojar
Hgnﬂm}untl el cilindro receplor de embrague padra qus el fuelle pueda
coger aire.

. Desmontar la grapa de seguridad.

. Extraer la varilla de seleccion de la palanca de mando de velocidades y
desmontar las arandelas.

. Por medio de un destornillador, separar el muelle (1) de la pestaiia (2)
situada sobre el carter,

. Pivotar el muelle (1) hacia arriba.

. Extraer el eje de la articulacion.

. Desconectar el contactor de luces de marcha atras.

. Apoyar el motor o bien utilizar la herramienta 11 8 022 fijada a los tridn-
gulos derecho e izquierdo.

. Bajar progresivamente la caja de velocidades por medio del gato hidrau-
lico hasta que la culata loque Ia chapa del salpicadero.

Alencian; posicionar el ulll 11 8 022 para que el cérter de aceile repose de
manera eslable sobre el mismo.

. Sostener la caja de velocidades por medio del gato hidraulico y desmon-
tar los tornillos de fijacion de la caja de velocidades al motor.

Alencidn: no mantener el peso de la caja de velocidades por el eje primario
ya que el disco de embrague se deformaria.

. Tirar de la caja hacia atras y desmontarla.
Para el monltaje proceder en sentido inverso del desmontaje. Montar el

cilindro receptor de embrague orientando el tornillo de purga hacia el
exterior,

Desmontaje de la caja de veloe
1. Tornillo de fijacion del travesadio - 2. Tornillo de fijacién de la brida de
acoplamiento de caja de velocidades - 3. Soporte de la caja de velocidades.

Composicion del apoyo central
delantero, 1, Corddn de cola de butilo -
2. Apovo central delantero.

Comprobar el buen posicionado de los
casquillos de centrado | v 2.

CAJA DE VELOCIDADES (S5D 390Z).

I. Cdrter delantero - 2. Cdrter trasero - 3. Guia de cojinete de embrague -
4. Junta de estanqueidad - 5. Retén - 6. Pasador - 7. Contactor de luces de
marcha atrds - 8. Casquillos de blogueo - 9. Muelles - 10. Tapones -

11, Anillos de seguridad - 12. Tapdn de lenado vy nivel - 13, Fladores de
bloqueo - 14. Tubo de ventilacién - 15, Brida de salida - 16. Tuerca -

17, Tapdn de vaciado - 18. Casquillo de centrado.

CARTERES DE CAJA DE
VELOCIDADES (S5D 260Z).

1. Carter delantero - 2. Cdrter trasero - 3. Guia de cojinete
de embrague - 4. Retén - 5. Pasador - 6. Contactor de luces
de marcha atrds - 7. Casquillo de centrado - 8. Tapon de
ttenado | nivel - 9. Iman - 10. Tubo de ventilacion -

1. Tapén de vaciado - 12. Tapon de obturacidn.




BMW 390d - 3300 n T a

MANDO DE
VELOCIDADES
(SSD 260Z).

1. Pomo - 2. Fuelle - 3. Guarnicion -
4. Apoyos - 5. Rodamiento -
6. Barra soporte - 7. Amortiguador

R U
de vibracion - 8. Silentbloc -
9. Palanca de mando - 10. Arandelas
2 - 11. Anillos de seguridad -
12. Barra de mando - 13. Pasadores -
I4. Eje de mando de las horquillas -
15. Horquilla de 3*1 4° -
16. Horquilla de 1%/ 2° -
Wa 17. Horquilla de 5* | MA -

r—

18. Tornillo de articulacion -

19, Palanca de bloqueo -

20, Correderas - 21. Tapones -

22. Muelles - 23. Fiadores de bloqueo
- 24, Anillo - 25. Palanca de reenvio -
26. Casquillos de blogueo - 27. T

- 28, Dedo de seleccion - 29. Rodillo.

SELECCION DE LAS VELOCIDADES (S5D 390Z).

1. Pomo - 2. Fuelle - 3. Guarnicién - 4. Apoyos - 5. Rodamiento - 6, Barra soparte -

7. Amortiguador de vibracion - 8. Silentblocs - 9. Palanca de mando - 10. Arandelas -
11. Anillos de seguridad - 12. Barra de mando - 13. Articulacion - 14, Pasador -

I5. Distanciador.

PINONERIA (S5D 2602).

1. Anillos de seguridad - 2. Separadores calibrados - 3. Rodamiento de bolas - 4. Bridas - 5. Eje de
entrada - 6. Rodamientos de agujas - 7. Anillos de sincronizacion - 8. Cubos de sincronizacion -
9. Muelles - 10. Bolas de blogueo - 11. Correderas - 12, Desplazables - 13, Casquillo - 14. Pifiones
conducidos - 15. Casquillos intermediarios - 16, Eje de salida - 17, Brida de salida - 18. Tuerca -

19. Piiidn de reenvio de MA - 20. Arandela de apoyo - 21. Eje de pition de reenvio de MA - 22.
- 23. Rodamiento de rodillos - 24. Eje intermedio - 25. Pifion conductor - 26. Rodamiento de doble
hilera de bolas - 27. Tornillo - 28. Distanciador.
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CAJA AUTOMATICA

Datos tecnicos

Los 320d y 330d pueden estar equipadas con una transmisién automatica
de cinco relaciones.

Transmision automatica con convertidor hidraulico de par y trenes epici-
cloidales, de 5 relaciones adelante y una marcha atras. El conjunto esti
dispuesto longitudinalmente en el extremo del motor,

Gestion electrénica de los cambios de relaciones (AGS), conexionado a
los diferentes calculadores del vehiculo.

Marca: GM.
Tipo: - A5S 360R para 320d.
- A5S 390R para 330d.

Palanca de seleccion de 5 posiciones:
- P: posicion de estacionamiento.
- R: marcha atras.
- N: punto muerto.
- D: seleccion automatica de las 5 relaciones.
El dispositivo de gestion de la transmision automatica (AGS) funciona sin
restriccion. Este dispositivo tiene en cuenta el estilo de onduccidn (tran-
quilo o dinamico), el estado de la carretera (seca 0 mojada) y el recorrido
éfectuado (linea recta o trazado en curvas) y determina la refacion optima.
El calculador de gestion de la transmision esta situado a la izquierda en el
compartimento de salpicadero.
- S/ M: posicion en modo manual y programa Sport, Al pasar de la posi-
con“D*a"S /M’ el sistema activa el programa Sport y el paso de las
velocidades se hace actuando secuenciaimente sobre I3 palanca. Esta
posicion es recomendable cuando se desea obtener las mejores presta-
ciones,

- + Yy -: posicion de accionamiento secuencial de la palanca de veloci-
dades. Esta posicion sdlo permite el modo manual.

Calculador de gestion de transmision automatica: Siemens GS20.

ACEITE DE TRANSMISION AUTOMATICA

- con convertidor: 9 litros.
- yaciado normal: 4 litros.

Capacidad total;

Preconizacion: aceite para transmisién automatica ATF Dexron |1,
Periodicidad de mantenimiento: no hay datos de mantenimiento preconi-
zados por el constructor.

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Caja ASS 360R Caja ASS 390R
R 0,2624 0,2898
o RN 0,4505 0,4525
", AR TR 0,6250 0,6289
" 1,0000 1,0000
§ S s 1,3333 1,3158
Marcha atras 0,3300 0.3155

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 m.kg)

Acoplamiento elastico delantero sobre salida de transmision automatica:
- tornillo M10 x 8.8: 4.8.

- tornilio M10 x 10.9: 6.

- tornillo M14; 14,

- tornillo M12 x 10.9: 10.

Transmision automatica sobre motor:

- tornilio con cabeza hexagonal : 2.4 (M8) ; 4.5 (M10) ; 8,2 (M12).
- tornillo Torx 2,1 sMBJ: 4,2 (M10); 7,2 (M12).

Tapon de vaciado: 1,8.

Tapon de lienado y nivel; 1,8,

Travesano sobre carroceria: 2.1,

Silentbloc sobre travesafio y transmision automatica: 2.1.
Convertidor de par sobre volante motar; 4.5.

Carter de aceite: 1,

Refuerzo sobre transmision automadtica: 2.3.

Vaciado y llenado de la transmision automatica

VACIADOD

. Calentar la transmision automdtica con un recorrido de carretera.

. Golocar el vehiculo sobre un puente elevador.

. Desmontar el carenado de proteccion del compartimente motor.

. Colocar un recipiente debajo de la transmisién automdtica y desatornillar
el tapon de vaciado.

. Despueés del vaciado completo, montar el tapén con una junta nueva y
apretarlo al par.

LLENADO Y CONTROL DEL NIVEL

. Desmontar el tapon de llenado.

. Llenar fa transmision automatica con la cantidad de aceite preconizada.
Debe desbordar ligeramente por el taladro del tapon de llenado.

. Roscar el tapén de llenado a mano.

. Arrancar el motor y dejarlo girar al ralenti.

. Apretar el freno de estacionamiento y seleccionar varias veces todas las
relaciones.

. Aflojar el tapon de llenado.

. Calentar el aceite del cambio hasta 50°C.

. Completar el nivel de aceite hasta que vuelva a desbordar por el taladro
del tapon de llenado.

. Montar el tapon de llenado y apretarlo al par prescrito.

Tapdn de lienado / nivel.

Desmontaje del travesadio.
1 L Tornillo de fijacion del
1 travesaiio,




Desmontaje y montaje de la transmision automatica

DESMONTAJE

330d
-Separar el fuelle de la toma de aire.

320d

. Abrir el conducto del cableado y extraer el cable de motor de arranque.
.Separar el fuelle de la toma de aire.

Todos tipos
_Desconectar la bateria.
. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador.
Oesmontar los carenados de proteccion debajo del motor v la transmi-
sion automatica.
.Desmontar Ia linea de escape completa,
-Desmontar el travesaiio del tGnel.
-Desmontar las pantallas térmicas de la carroceria.
. Sujetar el casquillo de apriete y aflojar la tuerca de la palanca de selec-
cidn de velocidades.
.Bloguear el cable de seleccién y desmontar la tuerca.
.Separar el cable de seleccion del soporte.
. Coiocar un ?atﬂ hidraulico con un taco de madera debajo de la transmi-

sion automatica o utilizar el soporte 00 2 030 junto con los elementos 24
5301y 24 5 305.

.Desmontar los tornillos de fijacion del travesafio y el travesanio.

. Marcar fa posicion del acoplamiento eldstico defantero sobre Ia brida de
4 lransmiston automatica para el montaje posterior.

~Separar el eje de transmision de Ia brida de salida y dejarlo colgado con
un alambre debajo del vehiculo.

Nota: preslar atencidn a no defarlo colgado con lodo su peso sobre la brida
te salida.

.Apoyar el motor con un gato o montar la herramienta 11 8 022 fijada en
s tnanqulos de suspension derecho e izquierdo.

.Ba;apprngresiuamen:e la transmision automatica por medio del gato
nidraulico hasta que 13 culata toque la chapa del salpicadero.

Alencion: posicionar el Util 11 8 022 para que el cérler de aceite repose de
manera eslable sobre el mismo.

.Desenchufar los diferentes conectores.

. Aflojar el tarnillo de fijacidn de las tuberias hidraulicos en direccion del
fadiador de aceite.

. Separar el capuchon del taladro de acceso a los tornillos de fijacion del
convertidor de par.

 Aflojar los tornillos de fijacidn del convertidor dpﬂr el taladro de acceso.
-Sujetar el convertidor de par para impedir su deslizamiento.

Insertar un Otil especifico (Otiles 24 4 131 y 24 4 135) en el hueco del
cdrter de caja para bloquear el convertidor de par.

. D?smuntar los tornilios de fijacion de la transmisién automatica sobre el
motor.

. Descender lentamente la transmision automatica y desmontarla tirando
hacia atras.

Alencion: controlar que el convertidor de par no se caiga.

MONTAJE

Comprobar la presencia de los casquillos de centrado sobre el bloque
motor. Si estdn dafiados, sustituirlos.

.Hacer coincidir las 3 superficies de fijacion del convertidor de par con
i0s 3 huecos del volante motor. Si esta operacion no se efectiia con pre-
caucion, 1a transmision automatica puede sufrir importantes dafos.

Alencion: después del montafe, no intentar girar el convertidor de par o el
motor para evitar delerioros.

Girar el convertidor de par con relacién a la transmision automatica para
guﬂ los taladros de las patas de fijacion queden encarados con los tala-
ros del volante motor.
fﬁu_sﬁcar un tetén de centrado apropiado o el Gtil 24 2 300 en la pata de
acion.

Levantar la transmision automatica con un gato hidrdulico hasta que
loque el plato de arrastre.

Acabar de colocar la transmision automatica haciendo coincidir el teton
de centrado en el taladro del plato de arrastre.

Montar y apretar los tornillos de fijacion del cdrter de transmision
automatica sobre el motor a los pares prescritos.
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330d

Desmontaje del capuchon del
taladro de acceso a los tornillos
de fijacion del convertidor de par,

Bloqueo del convertidor de par por medio del
util especifico,

Montaje de la transmisidn numm.ﬁiica.-
Alinear los huecos del volante motor con

las superficies de fijacion del convertidor
antes del montaje.

Situacién de los tornillos de fijacion de la

transmision automatica sobre ¢l bloque
motor,

REFRIGERACION DE LA TRANSMISION
AUTOMATICA.

L. Transmision automdtica - 2. Juntas de estunqueidad - 3. Tuberia de
sobrante de aceite - 4. Tuberia de entrada de aceite - 5. Soporte de tuberfa -

6. Intercambiador térmico agua / aceite de transmision - 7. Grapa -

8. Radiador de refrigeracion.




. Desatornillar el teton de centrado de la pata de fijacién y separarlo por la
parte delantera.

. Mtnnlar el travesano sobre la carrocerfa y apretar los tornillos al par pres-
crito.

. Apretar los soportes de la transmision automatica. s

. Desmontar las dispositivos de sostén del motor y de la transmisién
automatica. I _

. Montar los diferentes conectores sobre la transmision automatica.

. Volver a roscar el tornillo de fijacion de las tuberias hidrdulicas.

. Colocar el cable de seleccion sobre su soporte. _

. Acoplar el cable de seleccion sobre la palanca de seleccion,

. Acoplar el eje de transmision respetando las marcas hechas en el des-
montaje. i

. Atornillar las fijaciones del apoyo de eje de transmision,

. Desmontar el alambre de sostén del eje de transmision.

. Montar fas pantalias térmicas sobre la carroceria.

. Montar el travesaiio del tdanel.

. Montar I linea de escape. . _ »

. Montar las carenados de proteccién debajo del motor y la transmision
automatica.

, Conectar la bateria.

. Montar el fuelle de la toma de aire.

320d
. Montar el cable del motor de arranque &n su conducto.

Reglaje del cable de seleccion

. Colocar la palanca de cambio en posicion * P *.
. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador.

. Desmontar los carenados de proteccion del compartimento motor.

. Mantener el casquillo {1& def ?aciﬁn del cable (4) y aflojar la contratuerca {

. Empujar la palanca (3) a fondo hacia la parte delantera del vehiculo
(posicion de parking * P °). e ;

. Empujar hacia atras el cable y a continuacion aflojarlo.

. Apretar el casquillo de fijacion del cable y a continuacion la contratuerca.
. Comprobar la seleccidn correcta de todas las relaciones.

. Montar el carenado de proteccion del compartimento motor.

Sustitucion del filtro de aspiracion

DESMONTAJE

. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador. _

. Desmontar los carenados de proteccidn del compartimento motor.
. Vaciar ¢l aceite de la transmision automatica,

. Afiojar los tornillos y desmontar el carter.

. Tirar del filtro hacia abajo y separarlo recuperando 1a junta torica,

MONTAJE

Nofa: si Ia junta ha quedado en el interier del cuerpo de bemba, es preciso
sacarla y sustituir el filtro de aspiracion.

. Limpiar perfectamente e/ filtro, no dudar en cambiario si es dificil de
obtener una limpieza perfecta. ;

. Colocar una junta tdrica nueva y montar el filtro,

. Limpiar el cdrter de aceite y el imdn. ;

. Comprobar el estado de la junta, sustituiria si es necesario.

. Montar el carter de aceite ly

. Proceder al llenado y nive

apretar los tornillos al par prescrito.
de aceite de la transmision automatica

1, Pomo - 2. Fuelle - 3. Caja de seleccion con palanca - 4. Cable de seleccidn -

5. Soporte - 6. Bieleta de seleccion - 7. Junta de estanqueidad - 8. Eje de

seleccion - 9. Pasadores - 10, Contactor multifuncién - 11. Transmision
automdtica.

1. Transmisién automdtica - 2. Casquillo de centrado - 3. Portarretén - 4. Juntas de
estanqueidad - 5. Ca
7. Distanciador - 8.

11. Eje de seleccion - 12. Bloque hidrdulico - 13. Tapones - 14. Regulador de presién principal -

de régimen de turbina - 6. Captador de régimen de salida -

apon de llenado | nivel - 9. Contactor multifuncion - 10. Pasadores -

15. Regulador de presién de embrague de convertidor - 16. Grapas - 17. Electrovilvulas -
18. Soporte de sanda de temperatura - 19, Cableado eléctrico - 20. Filtro - 21. Imdn -

22, Carter de aceite - 23. Ti
26. Anillo de freno - 27. Bri

n de vaciado - 24. Separador de reglaje - 25. Carcasa trasera -
de salida - 28. Arandela eldstica - 29. Tuerca.
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TRANSMISION-PUENTE TRASERO

Datos técnicos

B EJE LONGITUDINAL DE TRANSMISION

320d (inicamente con caja de velocidades manual)

Ele tubular en 3 partes articuladas sobre un apoyo central delantero y un
apovo en 1a parte trasera con un rodamiento de bolas fijado a la estructura
gel suelo. Las articulaciones en los extremos del eje son realizadas por
medio de un acoplamiento elastico en la parte delantera y de una junta
cardan en la parte trasera fijada directamente sobre la brida de arrastre del
puente trasero. Las partes del eje estdn unidas entre ellas por cardanes.

Resto de vehiculos

Eje tubular en 2 partes articuladas sobre un apoyo central con un roda-
miento de bolas fijado a la estructura del suelo, Las articulaciones en los
extremos son realizadas por medio de un acoplamiento eldstico en ia
parte delantera, mientras que en fa parle trasera existe una junta homoci-
nética (330d) o una carddn directamente fijada a la brida de arrastre del
puente (320d con transmisién automatica). Las partes del eje estan uni-
das entre si por estriados (320d con transmision automdtica) o por
¢striado y cardan (330d).

Por primera vez en un vehiculo BMW, el eje de transmision estd dispuesto
gxactamente en el eje central del vehiculo, lo que permite reducir el ancho
del tinel de transmisidn.

B PUENTE TRASERO

Puente trasero suspendido tipo GH 168 k (320d) 6 188 k (330d) con par
¢onico hipoide montado sobre rodamientos de rodillos ¢conicos.
.a reparacion del puente trasero no esta prevista por el fabricante. En
£aso de averia, sustituir el puente completo. No hay piezas de recambio
fiara este organo.
Helacion de desmultiplicacion: - 320d con caja de velocidades manual: 2.47.
- 320d con transmision automatica: 3.07.
- 330d con caja de velocidades manual: 2,28,
- 330d con transmision automatica: 2.81.

Desmontaje y montaje del eje Inngitudinal de
transmisién

DESMONTAJE

.Colocar el vehiculo sobre un puente elevador,

-Desmontar fa pantalla térmica del apoyo central del eje de transmision.
.Allojar algunas vueltas el anillo roscado por medio del (itil 26 1 040,
_Desmontar los tornillos del acoplamiento eldstico del eje de transmision
sobre 1a brida de salida de la caja.

. Desmontar los tornillos del acoplamiento trasero del efe de transmision
sobre la brida del puente.

.Empujar el eje de transmisién anterior hacia atras,

Retener el eje de transmisidn y desmontar los tornilios del apoyo central
gelantero y los del apoyo trasero (320d).

Inclinar el eje de transmision hacia abajo en los apoyos intermedios.

. Separar el eje de transmision de la brida de salida de la caja y del puente
trasero y desmontarlo por abajo.

MONTAJE

. Si es necesario, sustituir el casquillo de centrado del eje sobre la brida
d¢ salida de la caja como sigue:

-lignar el taladro del casquillo de centrado con grasa espesa.

-introducir un botador ajustado en el casquillo o la herramienta 11 1 310
y golpear con un martillo.

-12 presion ejercida comprime la grasa y expulsa el casquillo hacia el exterior,

-fetirar |a grasa del taladro.

-mentar el casquillo nuevo hasta que sobresalga de 4 a 6 mm con rela-
o al extremo del eje.
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ACEITE DE PUENTE
Capacidad: - 168 k: 0.9 litros.
- 188 k: 1 litro,
Preconizacion: aceite multigrado SAE 80W30 API GL4 6 MIL-2105C.

Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado prescrito por el fabricante
(utilizacion de aceite sintético).

B SEMIEJES DE RUEDAS

Dos ejes huecos con juntas homocinéticas de bolas en cada uno de sus
extremos. Estan acanalados en el lado de la rueda y disponen de una brida
del lado del puente.

Estos dos ejes son de longitudes desiguales. El eje mas largo es el dere-
cho y el eje mas corto es el izquierdo.

Cantidad de grasa (por junta homocinética): 80 g.

B PARES DE APRIETE (dalN.m 6 m.kg)

Tuerca de semieje: 30.
Semieje sobre puente (tornillo Torx): 6,4 (M8) : 8,3 (M10); 13,5 (M12).
Acoplamiento eldstico delantero sobre eje de transmisién y sobre caja:
- tornillo M10 x 8.8: 4,8.
- tornillo M10 x 10.9: 6.
- tornillo M12 x 10.9: 10.
- fornillo M14: 14, _
Junta cardan del eje de transmision sobre caja: 6.
Puente sobre cuna trasera: 9.5 (parte delantera); 17,4 (parte trasera).
Acoplamiento trasero de eje de transmision sobre brida de arrastre: 3.2
(M8); 8,5 (M10). : _
Tornillo de ensamblado de las 2 partes del eje de transmision: 9,7.
Apoyo central del eje de transmision sobre carroceria: 2,1.

Desmontaje del anillo roscado con ¢l Gtil
BMW.

'TIf:I;‘.’.'.t.-: O S . d— — — —

Y

A. Brida de salida de caja - B. Brida de
arrustre del puente. Tornillos de fijucién
del acoplamiento elistico del eje de
transmision,

“Tornillos de fijacién del apoyo central
del eje de transmisidn sobre la
Carroceria.



- engrasar ligeramente el casquillo de centrado,

- Limpiar las superficies de estanqueidad del acoplamiento trasero del eje
de transmision y la brida del puente trasero.

. Sustituir 1a junta de estanqueidad del acoplamiento.

. Presentar el eje de transmision debajo del vehiculo y colocar el acopla-
miento trasero en la brida del puente.
. Montar tuercas de fijacion nuevas apretando progresivamente y en cruz.

. Colocar el acoplamiento eldstico sobre la brida de salida de la caja y
montar los tornillos de fijacion.

. Posicionar el apoyo central delantero y trasero (320d) y montar los tor-
nillos de fijacién.

. Apretar el anillo roscado con el atil 26 1 040.

. Montar la pantalla térmica del apoyo central,

. Montar fa linea de escape completa.

Reacondicionamiento del eje de transmision
Nola: esta operacidn se efeclia con el eje de transmision desmontado.

SUSTITUCION DEL ACOPLAMIENTO ELASTICO DELANTERO

. Desmontar los tornillos de fijacion del acoplamiento eldstico sobre el eje
y separarlo. :

. Colocar el acoplamiento eldstico nuevo sobre el gje de manera que las
flechas del acoplamiento estén orientadas hacia las patas de la brida.

. Montar los tornillos de fijacion.

SUSTITUCION DEL APOYO CENTRAL DELANTERO

. El eje de transmisién esta equilibrado en conjunto, vy es indispensable
efectuar unas marcas antes de separar las partes delantera y trasera del
gje de transmision.

. Separar las dos partes del eje de transmision.

. Desmontar el anillo de freno.

320d (caja manual Gnicamente)
. Sacar la copela guardapolvo del apoyo central,

Todos tipos

. Colocar un extractor (Util 00 7 500) entre el apoyo central y el cardan,

. Expulsar el apoyo central del eje de transmision con una prensa.

. Montar el apoyo central nuevo sobre el eje de transmision. El resalte del
apoyo debe situarse del lado del cardan.

. Montar a presion el apoyo central hasta el tope por medio de un eje guia
apropiado (atil 23 1 160).

Montaje del anillo de
centrado. A =4 a 6 mm,

Extraccidn del anillo de
centrado de la parte
delantera del eje de
Lransmision.

Sustitucion del
acoplamiento elastico
delantero del eje de
transmision. Al montar, las
flechas del acoplamiento
eldstico deben orientarse
hacia las patas de la brida.

EJE DE TRANSMISION.

A. 320d (caja de velocidades manual) -
B, 320d (transmisién automdtica) -
C. 330d. 1. Casquillo de centrado -
2. Acoplamiento eldstico - 3. Parte delantera
- 4. Guardapolvos - 5. Rodamientos de bolas -
6. Apoyos - 7. Deflectores - 8. Anillo de freno
- 9. Anillo roscado - 10. Anillo de apriete -
11. Parte central - 12. Arandela - 13, Tornillo
- I4. Parte trasera - 15. Abrazadera -
I6. Chapa - 17. Junta homocinética -
18. Juntu de estanqueidad.




320d (caja manual Gnicamente)

.Insertar la copela guardapolvo en el apoyo central, :

. Montar un anillo de freno nueva con la parte curvada girada hacia la
copela guardapolvo.

Todos tipos . .
Montar un anillo de freno nuevo con la parte curvada orientada hacia el
apoyo. :

Al montar el eje de transmision, efectuar las siguientes operaciones.

- aflojar el anillo roscado del eje de transmision utilizando una liave apro-
piada (Gtil 26 1 040), +

- §i es necesario, sustituir el anillo de apriete.

- deslizar el anillo roscado sobre el eje de transmision.

- gngrasar las estrias del eje y montar el eje de transmision trasero en el
gje respetando las marcas hechas durante el desmontaje.

- atornillar el anillo roscado a mano.

SUSTITUCION DEL APOYO CENTRAL TRASERO

Nola: esta operacion sdlo se efeclia en los 320d con caja de velocidades
manual ya que el efe de lransmision liene 3 paries.

. El gje de transmision esta equilibrado en conjunto, v es indispensable
efectuar unas marcas antes de separar las partes intermedia y trasera del
gje de transmision. . :
.Desmontar el tornillo de unién de las dos partes del eje de transmision y
limpiar las roscas del eje y del tornillo,

. Posicionar un extractor (0til 00 7 500) detrdas del apoyo central trasero.
.Expulsar el apoyo central del eje de transmision con una prensa hidraulica.
. Deslizar el apoyo nuevo sobre el eje de transmision colocando el resaite
de! lado del eje. o Qs

. Eluuntar el apoyo central hasta el tope con un eje guia apropiado (util 23 1
160).

. Montar el cardan del eje de transmision trasero sobre el gje intermedio
respetando las marcas hechas durante el desmontaje.

. Roscar ei tornillo de unién untado con producto frenante para roscas
tipo Loctite 273.

SUSTITUCION DE LA JUNTA HOMOCINETICA TRASERA (330D)

. Desmontar el anillo de freno de la junta homocingtica sobre el gje tra-

5210,

_Expulsar los esparragos de Ia junta homocingtica.

. Separar el fuelle de Ia junta homocinética. ;
Desmontar la junta homocinélica con un extractor universal (Util 26 1

0700261 110). s ;

-En los modelos con junta homocinética de 6 100 mm, limpiar las estrias

del eje y aplicar sobre las mismas una capa fina de Loctite 648. i

. En los modelos con junta homocinética de @ 110 mm, limpiar las estrias

del eje y lubricarlas ligeramente.

Alencidn: no poner Loclile en la superficie de las bolas: el resalte destinado
a recibir el retén debe estar dirigido hacia el fuelle.

Llenar la junta homocinética con 80 g de grasa de tipo Optimol. _
. Montar 13 junta homocinética nueva sobre el eje hasta el tope, con un eje
guia apropiado (atil 23 1 040 0 24 1 040).
.Colocar el luelle sobre la junta homocinética.
‘Montar los espérragos en la junta homocinética equipados con arandelas
de chapa.
_Montar el anillo de freno nuevo sobre el gje.

Desmontaje y montaje del puente trasero

DESMONTAJE
Nota: en el 330d, desmaontar el escape complelo.

.Colocar el vehiculo sobre un puente elevador.

Vaciar el aceite del puente trasero.

_Separar el eje de transmision de la brida de arrastre.

. Desmontar la barra estabilizadora trasera.

. Desmontar el refuerzo de la cuna trasera.

Desmontar los semiejes de rueda derecho e izquierdo y colgarios con
alambre,

.Sostener el puente trasero con un 3alu hidraulico y el soporte BMW 33 4 390.
.Desmontar los tornillos de fijacion del puente trasero.

. Separar el puente bajandolo y separando simultaneamente las juntas
homocingticas de los ejes de rueda.
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BMW 3204 - 330d

Anillo de freno del a

Tornille de unidn de las dos partes del
gjeé de transmision,

coplamiento trasero
sobre ¢l ¢je transmision.

Tucrca de fijacion de la
brida de acoplamiento sobre
¢l pinon de ataque del
puente trasero.

Situacion de los
tapones. 1. Tapén de
vaciado - 2. Tapén de
lienado vy nivel,

PUENTE TRASERO.

I. Puente - 2. Arandela de freno - 3. Brida de acoplamiento -
4. Guardapolvo - 5. Deflectores - 6. Retenes - 7. Juntas de estanqueidad -
8. Carcasa - 9. Tapon de Henado y nivel - 10. Tapdn de vaciado -
11. Saparte eldstico - 12. Anillo de freno.




MONTAJE

Proceder en el sentido inverso del desmontaje procurando respetar los
puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir sistemdticamente las tuercas autofrenantes.

- efectuar el llenado y nivel de aceite del puente.

Desmontaje y montaje de un semieje de rueda

DESMONTAJE

. Colocar ei vehiculo sobre un puente elevador de columnas.

. Desmontar la rueda trasera correspondiente.

. Bajar la parte trasera del escape.

: b?;qparar la barra estabilizadora de la cuna trasera y bascularla hacia
abajo.

. Desfrenar la tuerca de cubo y desmontar la tuerca.

. Desmontar los tornillos y separar el semieje de rueda de la brida de
salida del puente.

. Expulsar el semieje del cubo con un extractor de tornillo o el Gtil 33 2
111 /116 /117 fijado al cubo con los tornillo de rueda.
. Separar el semieje de rueda.

MONTAJE

Proceder en el sentido inverso del desmontaje procurando respetar los
puntos stguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.
- Sustituir sistematicamente las tuercas autofrenantes.

Sustitucion de un fuelle de semieje

FUELLE LADO PUENTE

. Desmontar el semieje.

. Expulsar la carcasa de estanqueidad de la junta homocinética golpeando
con un martillo.

. Retirar 1as abrazaderas del fuelle.

. Despegar el fuelle de la junta homocinética y a continuacion arremangar
el fuelle sobre el eje.

. Desmontar el anillo de freno.

. Extraer la junta homacinética del eje con una prensa (apoyar sobre el
anilfo interior de la junta homaocinética).

Importante: no desarmar la junta homocinélica. En caso conlrario (para lim-
pieza, por ejemplo), marcar la posicion de montaje angular del cubo de bolas
¢on refacion a la pista de bolas y con relacién a la lulipa. Al volver 3 montar,
asegurarse de la perfecta limpieza de las piezas.

. oacar el fuelle.
. Limpiar y comprobar las piezas.

. Montar a presion el fuelle nuevo sobre el eje e introducirlo deslizindo
sobre el eje con precaucion.

. Montar Ia junta homocinética sobre el eje con una prensa (apoyar sobre
el anillo interior de la junta homocinética).

. Maontar un anillo de freno nuevo.

. Llenar [a junta con grasa preconizada.

. Posicionar el fuelle sobre la junta homocinética.
. Montar abrazaderas nuevas.

. Estanqueizar las superficies de cierre de Ia carcasa de estanqueidad con
pasta de tipo Loctite * AutoJoint Or ",

. Colocar la carcasa de estanqueidad sobre la junta homocinética.
. Proceder al montaje del semieje.

FUELLE LADO RUEDA

. Proceder al desmontaje del fuelle lado puente.

. Desmontar las abrazaderas de la junta homocinética,

. Sacar el fuelle deslizandolo sobre ¢l eje.

. Limpiar cuidadosamente Ia junta homocinética.

. Llenar Ia junta con grasa preconizada.

. Montar el fuelle nuevo sobre el eje y deslizarlo sobre el eje con precaucion.
. Montar abrazaderas nuevas.

. Proceder al montaje del fuelle del lado puente.
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CORTE LONGITUDINAL DEL PUENTE TRASERO.
I, Brida de arrastre - 2, Retén - 3, Pifidn de ataque - 4. Rodamientos de rodillos
comicos - 5. Bridas de salida - 6. Caja de diferencial - 7, Corona de diferencial -
8. Planetarios ~ 9. Satélites - 10, Eje portasatélites.

SEMIEJES DE RUEDA.

A. 320d - B. 330d - 1. Eje de rueda - 2. Placa de apoyo -
3. Anillo de freno - 4. Fuelles - 5. Abrazaderas - 6. Tornillo de fijacién -
7. Chapa - 8. Tuerca de semigje,




DIRECCION

Datos tecnicos

Direccion de cremallera asistida hidraulicamente en todas las versiones,
montada delante del tren delantero.

Columna de direccion en dos tramos, articulada por una junta de cardan.
Todos los vehiculos estdn equipados con un dispositivo de reglaje manual
en altura y en profundidad de la columna de direccion.

CAJA DE DIRECCION

Marca: ZF 6 TRW.

Desmultiplicacion total: 15,5a 1.

Nimero de vueltas de volante de tope a tope: 3,2.
Didmetro de giro (entre aceras): 10,5 m.

BOMBA DE ASISTENCIA

Bomba de paletas, accionada por el ciguenal por medio de una correa
multipista.

Marca: ZF. )

Presion de asistencia (volante a tope): 112 a 120 bar max.

CORREA DE BOMBA DE ASISTENCIA

Correa multipista comiin al arrastre de los accesorios, excepto el compre-
sor de climatizacion, y accionada a partir del ciguenal.

Tipo:
-320d : 5 PK 2030 con rodilio tensor hidraulico automatico.
- 330d : 5 PK 2063 con rodillo tensor mecanico de muelle.

ACEITE DE ASISTENCIA

Capacidad del circuito: 1 litro.

Preconizacion; aceite para lransmision automatica ATF.

Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado preconizado, control del nivel
en cada inspeccion BMW determinada por el indicador de mantenimiento
del cuadro de instrumentos.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 mXg)

Volante sobre columna: 6,3.

Caja de direccion sobre cuna: 4,2. _

Racores hidrdulicos sobre bomba vy sobre caja: 1.2 (M10); 3,5 (M14);
4 (M16); 4.5 (M18); 3,6 (tuerca racor).

Bomba de asistencia sobre soporte: 2,2.

Columna de direccion sobre salpicadero: 1,8.

Tornillo de cardan de fa columna sobre pifion de cremallera: 1,9.

Desmontaje y montaje de la columna de direccion

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desmontar el airbag de conductor,

, Poner las ruedas en posicion de linea recta.

. Desmontar el tornillo y retirar el volante de direccion.

_Desmontar las carenados inferior y superior de la columna de direccion.

. Desmontar la guarnicion del soporte de pedales.

_Desmontar el carenado de proteccion inferior del motor,

. Desmontar el tornillo de bloqueo del acoplamiento elastico y separario

de la caja de direccion.

Tirar del eje de direccion hacia abajo y desmontar el tornillo de bloqueo

sobre el cardan.

. Desmontar el eje de direccion inferior.

.Desmontar los tornillos de fijacién del contactor giratorio de airbag.

. Desengrapar los grupos de interruptores y desenchufar los conectores.
Desenchufar el conector de antiarranque en la llave de contacto.

Tirar del eje de direccién superior hacia armba.

“Desmontar el cable de autorizacion de arranque (solamente con transmi-

sion automatica)

. Desenchufar el conector eléctrico y separar el cableado del canal.

. Desmontar los tornillos de fijacion de 1a columna de direccion.
Desmontar Ia columna.

Nota: algunas lijaciones estdn hechas con lornilles de cabeza auto-rompible.
Para desmontarlos, es necesario taladrarlos.

MONTAJE

.Colocar la columna de direccion. T
Montar las fijaciones de la columna de direccion.

Nota: montar tornillos nuevos con cabezas auto-rompibles en el lugar corres-
pondiente y apretarlos hasta la rolura de /a cabeza.

.Montar el cableado y enchufar el conectar eléctrico.
Montar el cable de autorizacion de arranque (solamente con transmision
automatica).

Montar el eje de direccién superior empujando hacia abajo.

Tornillos de fijacion de la
columna de direccion,

Medir la cota (A) de la
@ bieleta de dircecidn para
facilitar el reglaje del
) paralelismo, 1. Anillo de
apriele.

Desmontaje del tornillo de
del acoplamiento
elastico de la caja de
direccion. 1. Tornillo de
blogueo del acoplamiento

eldstico.




DIRECCION

. Enchufar los diferentes conectores eléctricos.

. Engrapar los grupos de interruptores.

. Montar [os tornillos de fijacion del contactor giratorio de airbag.

. Montar el eje de direccién inferior.

» Colocar los carenados inferior y superior de la columna de direccion y

montar los tornillo de fijacion. B! Grupo de la bomba de
. Montar el carenado del soporte de pedales. asistencia de direccidn,
. Poner las ruedas en posicion de linea recta, 1. Depésito de

compensacion de lia bomba -
2. Correa de accesorios ~
3. Tornillo de la polea-
4. Conduccitn de retorma -
5. Conduccion de
alimentacion.

. Colocar el volante de direccion y hacer coincidir las marcas del volante Y
de la columna de direccion,

. Montar el tornillo de fijacion del volante de direccion.

. Montar el airbag de conductor.

.Conectar la bateria.

Desmontaje y montaje de la caja de direccion

DESMONTAJE

. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador de brazos.

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.

. Desmontar el carenado de proteccion inferior del motor.

. Vaciar el aceite del depdsito de asistencia.

. Medir la cota * A * de las bieletas de direccion derecha e izquierda,

. Retener Ia bieleta de direccién y aflojar la tuerca de blogueo.

- Desatornillar la rétula haciendo girar la bieleta de direccion.

. Desconectar los racores hidraulicos de la caja de direccion y colocar
tapones en los taladros abiertos.

. Separar el eje de direccion de la caja de direccion.

Alineamiento del capuchén (1)
con la caja (2). En esta

iciOn, la direccion estd ¢n
inea rectis,

Nota: cuando el eje de direccidn estd desacopiado de la caja de direccién, no
existe tope y el volante puede girar loco.

—

. Colocar el volante en posicion de linea recta, la marca (1) debe quedar
alineada con la de la caja de direccion (2),

. Retirar la llave de cantacto. Esta operacion es necesaria para no deterio-
rar el captador de dngulo de giro integrado en la direccion.

. Desmontar el tornillo de bloqueo del acoplamiento elastico y desenca-

DIRECCION

1. Volante - 2, Mandos a distancia - 3. Embellecedor - 4. Airbag
Jrontal - 5. Contactor giratorio - 6. Grupos de interruptores -
7. Carcasas - 8, Columna - 9. Llave de contacto - 10. Junta de
estanqueidad - 11, Pasador - 12. Cable de autorizacién de arranque
(con transmision automdtica) - 13. Muelle - 14. Soportes de columna
-15. Mecanismo de reglaje - 16, Palanca de reglaje - 17. Soporte de
cableado eléctrico - 18. Fuelles - 19, Captador de dngulo de giro (con
DSC) - 20, Eje intermedio - 21. Acoplamiento eldstico - 22, Caja -
23. Abrazaderas - 24. Casquillos de apoyo - 25. Bieletas -
26. Rdtulas,
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jarlo de la caja de direccion. ;
.Desmontar los tornillos de fijacion de la caja de direccion sobre fa cuna y
separarla hacia la parte delantera.

MONTAJE
Importante: sustituir lodas las luercas aulofrenanies.

- Posicionar la caja de direccion sobre la cuna.

.Poner la caja en posicion media, con la marca sobre el capuchon (1) ali-

nle.gada con la marca de la caja (2), para poder deslizar &l acoplamiento

elastico.

. Montar los tornillos de fijacidn de la caja de direccion sobre la cuna.

ii}‘.t{:un_igr el tornillo de bloqueo del acoplamiento elastico de ia caja de
ireccion.

. Desmontar los tapones de [a caja de direccidon y conectar los racores

hidraulicos con juntas nuevas.

. Montar el anillo de apriete (1) sobre la bieleta de direccion y atornillar la

barra de acoplamiento en la rotula hasta obtener la cota * A * medida en el

desmontaje.

.Llenar y purgar el circuito hidraulico de asistencia.

.Comprobar la alineacion del tren delantero.

BMW 320d - 330c n] 1'I.I a

Desmontaje y montaje de la bomba de asistencia

. Vaciar el aceite de asistencia del deposito de compensacion.

. Desmontar el carenado de proteccion inferior del motor.

. Colocar un recipiente debajo del vehiculo y desconectar los racores
hidraulicos de la bomba de asistencia.

. Desmontar la correa de arrastre de la bomba de asistencia.

. Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba y Separaria.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Llenado y purga del circuito de asistencia
Nota: limpiar el depdsilo de |a bomba de asistencia y los elementos extemnos.

. Llenar el depdsito de la bomba de asistencia hasta la marca ‘MAX" a
motor parado.

. Arrancar el motor. :

. Girar el volante de direccion dos veces de lope a tope.

. Comprobar el nivel de aceite en el depdsito de compensacion de bomba
de asistencia y completar el nivel hasta la marca "MAX' de la varilla.

1. Tapon de llenado y nivel - 2. Bomba de asistencia con

CIRCUITO DE ASISTENCIA

depdsito de com
3. Juntas de estanqueidad - 6, Tuberfa de presion - 7, Tuberfas de la caja - 8, Caja de direccion - 9, Tuberias de sobrante.

cion - 3. Polea - 4, Carrea de accesorios
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CAPITULO

0 TREN DELANTERO

Datos téecnicos

Suspension delantera de ruedas independientes tipo falso MacPherson
con tridngulo inferior y barra estabilizadora. Muelle helicoidal concéntrico
al amortiguador, formando un elemento de suspensidn. La articulacion del
triangulo inferior se efectda en el lado de la mangueta por una rotula
estanca y en el lado del travesafio por un apoyo eldstico en la parte poste-
rior, y por una rétula estanca en la parte anterior.

El cubo delantero monta un rodamiento de doble hilera de bolas con
contacto angular. El rodamiento no es separable del cubo, y su sustitucién
s conjunta,

Salto del cubo: max. 0,1 mm.

MUELLES
Muelies helicoidales montados concéntricos a los amortiguadores.

AMORTIGUADORES

Amortiguadores de gas.
Marca: Sachs.

Barra estabilizadora
Didmetro: - 320d (chasis standard): 24,6 mm,
- 320d (chasis standard): 22,5 mm.
- 330d (chasis sport): 21,5 mm,

- 330d (chasis sport): 24 mm.
ALINEACION DEL TREN DELANTERO

ALTURA DE LA CARROCERIA (A)

) Chasis standard Chasis sport
Lianta 15 puigadas..............cummmmismssni 542 £ 10 mm 526 = 10 mm
Uanta 16 pulgadas.........cccccveen. | 5552 10 mm 539 = 10 mm
Llanta 17 puigadas.............o.mimmsennnes 570 £ 10 mm 354 « 10 mm
Ulanta 18 pulgadas 583 = 10 mm - 967 = 10 mm
RUEDAS

Presion hinchado (bar)
Versiones Liantas Neumaticos | Berlina/Break
Delante Detras

320 d 195/65R 15
Ne1e ok e 1821 | 2225
320d 7416 205/55R 16 i i
320d 225/50R 16
320d,330d | 8J17  22845R17
320d,330d | 75417 225/45 R 17 (delante) 2124 2529
3200,330d | B85J17 245/40 R 17 (detrds)
200,330 | 8J18 225/40 R 18 (delante)
3204,3306 | 85J18 255/35 R 18 (detras) ‘e 4l

Valores

Angulos Chasis standard Chasis sport
PAraleismO...........osssssmsesnses Convergenciade 0°14'+ 8'
Caida de nueda.........ionees - 0°20' + 20 -0°43' = 20'
Avance con ruedga

T || e A 5°26" + 30' 5°36 = 30’
vergencia con rueda

interior girada 20°............... 134" = 30'
Descentrado de las ruedas.... 0°+ 15’
Giro de rueda max, !
- Rueda intenior ... 43°36'
- Rueda exterior ................ 35°36'

* diferencia max. entre derecha e izquierda; 30'.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 mkg)

Tuercas s:g:-erinres de elemento de suspension: 2.4 (9 18); 3.4 }ﬂ 21).

Refuerzo de bloque delantero sobre carroceria v travesano (tornillos

nuevos): 5,9 + 90° + 30°. :

Travesano sobre carroceria étnmlllus nuevos): 7,7.

Triangulo sobre mangueta; 6,5.

Apoyo trasero de tridngulo sobre carroceria sturnlllns nuevos): 5,9,
langueta sobre elemento de suspension: 8,1,

Bieleta de barra estabilizadora sobre elemento de suspension: 6,5.

Caja de direccion sobre lravesaiio: 4,2.

Tuerca de bieleta de direccion sobre mangueta: 6.5.

Tuerca de reglaje bieleta de direccion: 4,5.

Tornillo de rueda: 10.

Desmontaje de un elemento de suspension

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.

. Desconectar los cables del captador de ABS vy testigos de desgaste.

. Dasmontar 13 pinza de freno vy suspenderia en el paso de rueda con un
alambre, sin desconectar la tuberia.

. Si monta corrector de altura de faros, desmontar el soporte de la bieleta
de oscilacion del triangulo.

. Desatornillar 1a tuerca superior de la bieleta de barra estabilizadora del
amortiguador,

. Desatornillar Ia tuerca de fa bieleta de direccion y separarla de fa man-
gueta.

. Desmontar Ia tuerca del tridngulo y separarlo de la mangueta.

. Sujetar la mangueta con un alambre.

. Aflojar unas vueltas el tornillo inferior del elemento de suspension sobre
la mangueta.

. Introducir un destornillador o palanca en la ranura de la mangueta para
manteneria abierta.

. Desmontar las tuercas superiores de fijacion del elemento de suspension.

Nota: es importanle marcar la posicién exacta de la varilla roscada con
ru;a}-:ldn al paso de rueda para asegurarse de conservar la calda de rueda
ariginal.

Y2

En caso de sustitucitn de un SACHS X J0000 100 10X X ol
clemento de suspension, 112y wy ey vy
montar siempre ¢l Mok v Gevaey [
equivalentc con la misma | g 4 DONOTOPENGAS PRESSURE
etiqueta de identificacion (K). E
1. Referencia BMW V4 K
2. Tipo de chasis: 42 seric: 4 \g3
cilindros con chasis de serie /
- 6 seric: 6 cilindros con - S
chasis de serie - 4Z sport: 4 llr £ l_'
cilindros con chasis sport '
rebajado - 6Z sport: 6
cilindros con chasis sport
rebajado,

3. ldentificacion del lado: =
L. lzquierdo - R. Derecho,

Desmontaje de la bicleta
de altura del tridngulo.
I. Escuadra de sujecion -
2, Triangulo.




TREN DELANTERO BMW 3904 - 3304

.Separar el elemento de suspension del paso de rueda.

MONTAJE
Nola: sustitulr todas las luercas aulofrenantes

Colocar el elemento de suspension en el paso de rueda alojando el tetén
de posicionado en su taladro.
. Aproximar las tuercas superiores de fijacion del elemento de suspension
sin apretarlas,

Acoplar el elemento de suspension a la mangueta y apretar el tornillo de
fgacion al par prescrito.
. Apretar definitivamente y al par prescrito las tuercas de fijacion superior
del elemento de suspension.
-Montar el tridngulo sobre la mangueta y apretar la tuerca al par prescrito.
. Montar Ia bieleta de direccion sobre 1a mangueta y apretar la tuerca al
par prescrito.
. Montar la bieleta de barra estabilizadora Sobre el elemento de suspen-
sion y apretar la tuerca al par prescrito.
. Sl equipa un corrector de altura de faros, montar el soporte de bieleta de
oscilacion sobre el triangulo de suspension.
.Montar Ia pinza de freno y conectar los diferentes cables.
.Montar las ruedas y bajar el vehiculo al suelo.
. Comprobar la alineacion del tren delantero .

Sustitucién de un apoyo trasero de triangulo de
suspension

Alencién: sustituir el silentbloc del tridngulo inferior en ambos lados. mentar
dos de idéntica marca.

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.
. Desmontar el carenado de proteccién inferior y eventualmente la pantalla
iérmica del lado derecho.
. Desmontar el refuerzo de bloque delantero.
. Desmontar los tornillos de fijacién del apoyo trasero de tridngulo.
. Hacer un punzonado en el centro de la punta del tridngulo para apoyar
un extractor.
. Por medio de un extractor, separar el apoyo trasero del tridngulo.
.Marcar la cota " A " en la parte baja del teton del tridngulo (A = 290,9 = 1
mm).
. Colocar el silentbloc nuevo del apoyo trasero alineando la marca reali-
zada del silentbloc con Ia del tridngulo.

Untar el extremo del tridgngulo y el anillo del silentbloc con agua jabo-
nosa.

TRIANGULO SIN VACIADO

-Montar el Gtil 31 2 156 y 158 sobre el tridngulo.

. Montar el apoyo nuevo sobre el tridngulo por medio de los Gtiles 00 7
500y 312 152 / 154 / 157 hasta la marca.

. Destensar el util y comprobar la posicion del silentbloc can relacion a la
marca (cota " A”") y corregirla si es necesario.

TRIANGULO CON VACIADO

. Fijar el 0til 31 2 153 en el vaciado del tridngulo.

Introducir el apoyo trasero nuevo sobre el tridngulo.con los Gtiles 00 7
200y 31 2152 / 154 / 157 hasta la marca.

. Destensar el atil y comprobar 1a posicion del silentbloc con relacion a la
marca (cota * A *) y corregirla si es necesario.

Desmontaje y montaje de la barra estabilizadora

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.
. Desmontar el carenado de proteccion inferior v, si es necesario, la pan-
lalla térmica del lado derecho.
. Desmontar el refuerzo de bloque delantero.
. Desmontar en ambos lados la tuerca de rotula inferior de la bieleta de
barra estabilizadora.
. Separar ia rotula inferior de la bieleta de barra estabilizadora.
. Desatornillar las tuercas de fijacion de Ias bridas de los apoyos de barra
gstabilizadora.

Separar la barra estabilizadora recuperando las apoyos elasticos.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

R'l'ul

6
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PIEZAS DE UN ELEMENTO DE SUSPENSION
I. Amortiguador - 2. Separador inferior de muclle - 3, Muelle - 4. Tope elistico
= 5. Paso de rueda ~ 6. Copela de muelle superior - 7. Tetdn de centrado -
8. Tapa protector - 9. Tuerca - 10, Separador superior de muelle -
11. Apoyo soporte - 12, Rodamiento - 13. Arandela - 14, Fuclle,

Desmontaje de un elementn
de suspension,

A, Fijaciones superiores v
tetdn de posicionado,
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Medicion de la cota ™ A " del tridngulo.

B S =

SITUACION DE LAS DIFERENTES PIEZAS DE UN SEMITREN DELANTERO
L. Bieleta de direccidn - 2. Apoyo de fijacidn de barra estahilizadora -
3. Trifngulo de suspension - 4. Barra estabilizadora - 5. Bieleta de barra
estabilizadora - 6. Travesafio - 7. Tornillo de fijacién de travesadio -
8. Ratula de tridngulo de suspension sobre mangueta - 9. Elemento de suspension.




SUSPENSION - TREN
DELANTERO - CUBOS

A, 320d (berlina) - B. 320d (berlina y break) y 330d -
C. 330d - 1, Travesano motor - 2. Refuerzo de
blogue delantero - 3, Barra estabilizadora -

4. Brida de apoyo de barra estabilizadora -

5. Apoyos elasticos - 6. Bieleta de barra
estabilizadora - 7, Tridngulo - 8. Apoyo trasero de
tridngulo - 9. Captador de altura (con faros de
descarga) - 10. Soportes - 11. Bieleta de captador de
altura - 12. Mangueta - 13. Guardapolvo -

I14. Cubo - 15. Tuerca de cubo - 16. Capuchones -
17, Captador de velocidad de rueda -

I18. Amortiguador - 19. Copela inferior -

20, Muelle - 21. Fuelle - 22. Tope éldstico -

23. Copela superior - 24. Cazoleta - 25. Arandela -
26, Apoyo soporte con rodamiento de bolas -

27. Distanciador - 28. Adaptador (iinicamente para
versiones con el kit " calzada en mal estado ") -

29. Tuerca de varilla de amortiguador.

Reglaje del paralelismo.

Desmontaje y montaje del travesano de motor

DESMONTAJE

. Levantar y apoyar la parte delantera del vehiculo.

. Desmontar las ruedas delanteras.

. Desmontar el carenado de proteccion inferior del motor.
. Desmontar el refuerzo de bloque delantero,

. Separar el silentbloc motor del travesaiio.

EN AMBOS LADOS DEL VEHICULO

. Desmontar el captador de altura del travesaiio.

. Aflojar los tornillos de fijacion del apoyo trasero del tridngulo de suspen-
sion.

. Desmontar la tuerca de la rotula y separar el tridngulo del travesaio gol-
peando con una maza de nylon.

. Aﬂr#'ar los tomnillos de fijacion de ia caja de direccion y separarla del tra-
vesano.

. Apoyar en el centro del travesaiio un ?atu hidrdulico.
. Desmontar los tornillos de fijacion del travesano y separarlo del vehiculo.

MONTAJE
Nota: sustituir todos las luercas aulolrenantes.

. Colocar el travesafio con un gato apoyado en Su centro y montar los tor-
nillos de fijacion.

. Apretar en primer lugar los tornillos de fijacion traseros y a continuacion
los delanteros.

. Montar la caja de direccion.

EN AMBOS LADOS DEL VEHICULO

. Montar el triangulo sobre el travesaiio y apretar la tuerca de fa rétula del
triangulo sobre el travesaiio.

. Montar los tomillos de fijacion del apoyo trasero del tridngulo de suspension,
. Montar el captador de altura en el travesaiio.

. Montar el silentbloc motor del travesanio.

. Montar el refuerzo de bloque delantero.

. Montar el carenado de proteccion inferior del motor.
. Montar las ruedas.

. Bajar el vehiculo al suelo.

Importanle: comprobar la alineacién del tren delanlero.

Control y reglaje de la alineacion

Del conjunto de los angulos del tren delantero, el paralelismo, la caida de
rueda y el angulo de divergencia son ajustables. En caso encontrar valores
fuera de tolerancias en las cotas no ajustables, comprobar el estado de los
elementos constituyentes del tren delantero.

Antes de comprobar la alineacion del tren delantero, verificar la altura de
la carroceria del vehiculo.

CONTROL DE LA ALTURA DEL VEHICULD

Antes de cualquier operacion de control de alineacion, es necesario proce-
der al conltrol de la altura del vehiculo de la manera siguiente:

. Colocar el vehiculo sobre un suelo plano.

. Sacudir varias veces las suspensiones, y asegurarse que quede en una
posicion estable.
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TREN DELANTERO

. Medir la altura de carroceria "A” (ver figura), entre el borde inferior de la
dleta del paso de rueda y la punto mas bajo de la llanta,

CONTROL DE LA GEOMETRIA

Colocar el aparato de control sobre el vehiculo, respetando las instruc-
ciones del fabricante.
. Levantar el vehiculo.
Anular el salto de la lianta,
.Poner el vehiculo sobre los platos giratorios.

Alinear las ruedas delanteras con relacion a las ruedas traseras o la car-
roceria para obtener valores idénticas a derecha y a izquierda.
.En esta posicion, colocar los platos giratorios a cero. Comprobar en este
orden: avance, salida, caida, paralelismo y reparticion.
. Comparar los valores con los prescritos. Si es necesario, proceder al
raglaje de la caida y a continuacion del paralelismo.

REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA

La caida se ajusta desplazando la énarta superior del elemento de suspen-
sion en el compartimento motor. El tetén de posicionado del elemento de
suspension sobre la torreta debe ser expulsado para permitir el reglaje.

e

A

2

Altura de carroceria® A" - 1. Borde
inferior del paso de rueda - 2. Borde de
la llanta.

s se0s 1300 | B T @

. Desmontar la tuerca situada al lado del teton de posicionado del ele-
mento de suspension.

. Aflojar Ias otras dos tuercas aproximadamente una vuelta y media.

. Colocar el atil 32 3 140 en el interior del paso de rueda y encima de las
tuercas.

. Corregir la caida de rueda girando la tuerca del util.

- Sustituir las tres tuercas y apretarlas.

REGLAJE DEL PARALELISMO

El paralelismo y el angulo de divergencia se ajustan por medio de las bie-
letas de direccion.

Sustitucion de un rodamiento de rueda

. El rodamiento forma una sela pieza con el cubo v debe sustituirse
conjuntamente.

. Para efectuar la extraccion del cubo utilizar el extractor de inercia com-
puesto por los utiles 31 2 116, 33 4 201 / 202 / 203.

- En el caso en que la pista interior del rodamiento quede sobre Ia man-
gueta, desmontar la chapa de proteccion del disco paar acceder mejor.

Corte de un cubo delantero,
1. Cubo de rueda - 2, Tuerca con collarin -
3. Mangueta - 4. Chapa guardapolvo -
5. Capuchaon.
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PIEZAS CONSTITUTIVAS DEL
TREN DELANTERO COMPLETO.
1, Apayo superior -
2. Muelle -
3. Elemento de suspension -
4. Tridngulo -
5. Disco de freno -
6. Pinza de freno -
7. Bieleta de direccién -
8. Caja de direccidn -
9. Barra estabilizadora -
:H. Lravmﬂu -
I. Man -
12, Hinlnml: harra estabilizadora -
13. Apoyo trasero de tridngulo.
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TREN TRASERO

Datos téecnicos

Suspension trasera de ruedas independientes con seis brazos de guia (3
por rueda). Dos brazos longitudinales articulados sobre la carroceria
delante del eje trasero y 4 brazos transversales (2 superiores y 2 infe-
riores) articulados en el centro sobre la cuna trasera. Los muelles helicoi-
dales estan retenidos en compresion entre los brazos transversales super-
iores y Ia carroceria y los amortiguadores sobre los brazos longitudinales.
Cubos traseros en bloque con los rodamientos, con doble hilera de bolas
y contacto anqular. La sustitucion del rodamiento implica la del cubo
completo.

Juego axial del rodamiento: max. 0,06 a 0,08 mm.

MUELLES

Muelle helicoidal biconico independiente unido por compresion entre el
brazo transversal superior y la carroceria.

AMORTIGUADORES
Amortiguadores de gas monotubo y no concéntricos a los muelles

BARRA ESTABILIZADORA

Todos los modelos estdn equipados con una barra, unida a los brazos
transversales superiores por bieletas.
Diametro: 15 mm (chasis standard), 19 mm (chasis sport).

Condiciones de control y de reglaje de Ia geometria

- llantas y neumaticos con montaje de origen.

- neumaticos a la presion correcta.

- juego de rodamientos correcto .

- 68 kg en cada asiento delantero, 68 kg en el centro del asiento trasero,
21 kg en el centro del maletero y deposito lleno.

- comprobar la altura de caroceria "A" entre el borde inferior del paso de
rueda y la parte mas baja de a lianta.

ALTURA DE LA CARROCERIA (A

Chasis standard Chasis sport
Llanta 15 pulgadas..........ccoourmmsmmisines 542 + 10 mm 526 + 10 mm
Uanta 16 pulgadas.........cc.mie. | 555+ 10 mm 5§39 = 10 mm
Llanta 17 pulgadas..........cmermpssmneers 570 £ 10 mm 554 = 10 mm
Lianta 18 pulgadas’ ... | 583 £ 10 mm 567 = 10 mm

ALINEACION DEL TREN TRASERD
Anaul Valores
Chasis standard Chasis sport
Caida derueda .........ourevens -1°30' £ 15' -2°04" = 15
Paralehismo.........cccoomimnnas Convergencia de 0°18' < 6'

* diferencia max. entre derecha e izquierda: 15'.
Sustitucion de un muelle de suspension
Atencion: la sustitucion de los muelies debe efecluarse por parejas.

DESMONTAJE

. Poner el vehiculo en un elevador de brazos, con las ruedas colgando, v
desmontar las ruedas traseras.

. Desacopiar el semieje de rueda del puente trasero.

. Desmontar el recubrimiento del depdésito en la parte trasera.

. Separar del lado correspondiente la barra estabilizadora trasera.

: Dﬁ;tmgntalr el enganche el cable del freno de estacionamiento del brazo
ongitudinal.

Alencion: el cable de freno de estacionamiento no debe quedar en tension.

. Sostener el brazo longitudinal con un gato.
. Desmontar el tornillo de fijacidn inferior del amortiguador.

. Bajar ligeramente el brazo longitudinal y separar el muelle apretando la
suspension hacia abajo.

MONTAJE

. Comprobar el estado de los separadores de apoyo superior e inferior del

muelle y sustituirlos si es necesario.

. Colocar el separador de apoyo inferior sobre el brazo transversal super-

ior.

. Montar provisionalemente el separador de apoyo del muelie en la parte

alta del mismo.

hi.fermcar que los separadores de apoyo estén correctamente posiciona-
0S.

. Los separadores de apoyo deben apoyar fuertemente contra Ia carroceria

y el brazo transversal superior.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 m.kg)

Fijaciones superiores de amortiguador sobre carroceria: 2.8.
Amortiguador sobre brazo longitudinal: 10.

Tuerca de varilla de amortiguador; 1.4.

Barra de empuje sobre carroceria: 3.

Brazo transversal inferior sobre brazo longitudinal: 11.
Brazo transversal superior sabre brazo longitudinal: 11.
Brazo transversal inferior sobre cuna; 7.7.

Brazo transversal superior sobre cuna: 7,7.

Brazo longitudinal sobre soporte: 11.

Soporte de brazo longitudinal sobre carroceria: 7,7.
Fijaciones delanteras del puente sobre cuna: 9.5.
Fijaciones traseras del puente sobre cuna; 17,4,

Cuna sobre carroceria; 7,7.

Tornillo de rueda: 10.

Importanle: pracurar que eslas operaclones queden bien efectuadas, de lo
contrario exisle riesgo de descenlrado del muelle.
. Continuar en orden inverso de las operaciones de desmontaje.

. Apretar los tornillos y las tuercas a los pares prescritos con el vehiculo
apoyado sobre sus ruedas.

Desmontaje y montaje de un brazo longitudinal

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo sobre caballetes o sobre un puente eleva-
dor, con |as ruedas colgando, y desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar el cable de freno de estacionamiento y desengraparlo del
brazo longitudinal.

. Desmontar el muelle de suspension .

. Separar el semieje de rueda de la brida de salida de puente.

.Desmontar el captador de ABS.

. Desmontar el freno completo y su chapa de proteccion

. Extraer &l cubo.

Medicion de la cota de saliente " A " del
silentbloc del brazo longitudinal a
sustituir.
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BMW 320d - 330d

e,

SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS

I. Soporte de captador de altura (*) - 2. Captador de altura (*) - 3. Bieleta de oscilacion (*) - 4. Silentbloc - 5. Articulacion de rétula - 6. Tuerca de cubo -

7. Cubo - 8, Anillo de freno - 9. Rodamiento - 10. Brazo longitudinal - 11. Soporte de brazo longitudinal - 12. Captador de ABS - 13. Barra estabilizadora -
14. Apoyo de barra estabilizadora - 15. Fijacion de bieleta sobre brazo transversal superior - 16. Bieleta de barra estabilizadora - 17, Tapa pldstica de brazo
transversal inferior - 18. Brazo transversal inferior - 19. Brazo transversal superior - 20, Cuna trasera - 21. Barra de empuje - 22. Chapa protectora del calor -
23. Apoyo inferior de muelle - 24. Muelle - 25. Apoyo superior de muelle - 26. Amortiguador - 27. Tubo de proteccion - 28, Tope de goma - 29, Apoyo -

30. Apoyo - 31. Junta - 32. Arandela - 33. Apoyo superior. (*) montado sélo en el lado derecho del vehiculo con faros de descarga.

. Marcar con un punzon el tornillo excéntrico y el brazo transversal inferior Nota: en los vehiculos con puente lrasero 188 k, para poder extraer el lor-

para facilitar posteriormente el reglaje de la caida de rueda. niflo, separar el puenle de 1a cuna trasera y empujaria hacia la parle trasera.
. Desmontar el tornillo de fijacion del brazo transversal superior.

: ﬁesmumar el recuhri{*nienlm del gendﬁs;tg de c?mbgltsté?le.' | | MONTAJE

. Hacer una marca entre el soporte del brazo longitudinal y la carroceria 4 :

para facilitar posteriormente el reglaje del paralelismo. AL : E‘E?pﬂg]fu';epgrr:gegfag{.ﬁg‘ﬁgﬁﬁf&f“’"‘“ES’

.gggmn::ar ;:;shtnrgnllus de fijacion del soporte del brazo longitudinal. . Apretar definitivamente los tornillos de fijacion del brazo transversal
Aaaalaliabalilacs superior con el vehiculo sobre sus ruedas.

MONTAJE . Proceder al control de la alineacion del tren trasero,

: REIJEﬁl' las DDEI’EGEDHES de dﬂﬂmﬂ“tﬂje en orden inverso. Desmonta]e y montaje de un brazo

. Respetar los pares de apriete prescritos. :
. Apretar los tornillos de fijacion del soporte del brazo longitudinal con el | transversal inferior

vehiculo apoyando sobre sus ruedas.
. Purgar las frenos. DESMONTAJE

. Proceder al control de la alineacion del tren trasero.
. Levantar el vehiculo, colocarlo sobre caballetes o sobre un puente eleva-

Desmontaje y montaje de un brazo dor, con las ruedas colgando, y desmontar las ruedas traseras.
. Sostener el brazo longitudinal con un gato.

transversal superior . Abrir la proteccién plastica antigrava v separaria del brazo transversal.
DESMONTAJE . Marcar con un punzdn el tornillo excéntrico y el brazo transversal inferior

_ para facilitar posteriormente el reglaje de la caida de rueda.
. Desmontar el muelle de suspension . . Desmontar la tuerca del brazo transversal inferior y extraer el tomillo
. Separar 13 bieleta de |a barra estabilizadora. excentrico.
- Si monta, desmontar el captador de altura. . Desatornillar y extraer el tornillo del brazo transversal inferior de fa cuna

. Aflojar Ia tuerca y separar el tornillo del brazo transversal superior de! | trasera.
brazo longitudinal.
. Desatornillar y desmontar el tornillo del brazo transversal superior de la Nota: en los vehiculos con puente trasero 188 k, para poder exiraer gl lor-
cuna trasera, nillo, separar el puente de la cuna lrasera y empujaria hacia I parie Irasera.
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MONTAJE

. El montaje ne presenta dificultades particulares.

. Respetar los pares de apriete prescritos.

. Apretar definitivamente los tornillos de fijacion del brazo transversal infe-
rior con el vehiculo sobre sus ruedas.

. Proceder al control de la alineacion del tren trasero.

Sustitucion de los silentblocs de un brazo
longitudinal

. Desmontar el brazo longitudinal.

. Medir y la cota " A ° que sobrepasa (ver figura) el silentbloc a sustituir.

. Extraer los silentblocs con una prensa y un casquillo de diametro apro-
piado (Utiles 33 3 331/ 332/ 333).

. Untar los silentblocs nuevos con grasa a base de silicona y montarios
con la prensa.

. Proceder al control de Ia alineacion del tren trasero.

Desmontaje y montaje de la barra estabilizadora

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas traseras.

. Allojar las tuercas de fijacion de 1a barra eslabilizadora del brazo trans-
versal superior y de Ia cuna trasera.

. Desmontar las bieletas de la barra estabilizadora.

. Separar la barra estabilizadora recuperando los apoyos eldsticos.

MONTAJE

- El montaje ne presenta dificultades particulares.

. Proceder en orden inverso del desmontaje limpiando perfectamente las
superficies de los apoyos elasticas, y sustituir todas las tuercas autoblo-
cantes.

. Respetar los pares de apriete prescritos,

Desmontaje y montaje del tren trasero

DESMONTAJE

. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador de brazos.

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar el eje de transmision longitudinal.

. Desmontar los muelles helicoidales.

. Desmontar el brazo de empuje.

: Separar los cables de freno de estacionamiento y apartarios de la cuna
rasera,

. Desmontar las tuberias de frenos en ambos lados del vehiculo.

. Desmontar los amortiguadores.

. Desmontar el brazo transversal inferior.

. Desconectar los captadores de ABS y los cables del testigo de desgaste
de pastillas de freno.

- Dedsmunlar las pinzas de frenos traseras y suspenderlas en los pasos de
rueda.

. Desmontar los tornillos de fijacion del soporte del brazo longitudinal.

. Sostener ¢l puente trasero con un gato.

. Desmontar los tornillos de fijacion de la cuna trasera sobre la carroceria
y bajar el tren trasero completo.

MONTAJE

.Operar en el sentido inverso del desmontaje y proceder a continuacidn al
control y reglaje de la alineacion del tren trasero

Control y reglaje de la alineacion del tren trasero

El paralelismo v la caida de rueda son ajustables, después de haber efec-
tuado las verificaciones preliminares habituales. Una variacion de la caida
de rueda provoca siempre una variacién del paralelismo, Comenzar por el
ajuste de la caida de rueda.

VERIFICACIONES PRELIMINARES

. Comprobar ¢l desgaste y la presion de los neumdticos.
. Colocar el vehiculo en las condiciones de carga descritas en "Datos téc-
nicos".

Reglaje de la caida |
de rueda. |
1. Tornillo excéntrico- &= &
2. Marca del tornillo con BN
relacién al brazo [
longitudinal, R

Reglaje del paralelismo.
1. Soporte de brazo
longitudinal -
2. Carroceria -
3. Marca del soporte con
relacion a la carrocerfa, |

Medicion de la altura de

carroceria“ A",

e M
paso de -

2. Borde de la llanta. A

REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA

El reglaje de la caida se efectia aflojando la tuerca de apoyo aproximada-
mente media vuelta y actuando sobre el tornillo excéntrico (ver foto).

REGLAJE DEL PARALELISMO

. El paralelismo se ajusta en las fijaciones del soporte del brazo longitudi-
nal (ver foto),

. Aflojar los tornillos del soporte del brazo longitudinal una vuelta y media.
. Colocar el util 32 3 030 encima de la cabeza del tornillo y del tetdn.

. Girar el 0til y ajustar el paralelismo.

Sustitucion de un rodamiento de cubo

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocario sobre caballetes o sobre un puente eleva-
dor, con las ruedas colgando, 3’ desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar el semieje de rueda.

. Besmontar el freno completo.

. Desmontar el captador de ABS.

. Por medio de un extractor de inercia, expulsar el cubo.

. Desmontar el anillo de freno.

hfsa}smuntar el cubo con un extractor (util 33 4 031 / 041 / 042 / 043 /
. Extraer la pista interior del rodamiento con el Gtil 00 7 500, si ha que-
dado en 2l cubo.

MONTAJE

. Para el montaje, invertir las operaciones de desmontaje utilizando las
herramientas 33 4 041 /042 / 043 / 047 / 049, para montar a presi6n el
nug;untﬂ completo y los dtiles 33 4 041 / 042 / 043 / 045 / 048 para el
cubo.

. Purgar el circuito de frenado.
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Frenos con mando hidrdulico asistido por servofreno de vacio con 2 cir-
cuitos independientes y reparticion delante/detrds. Frenos delanteros vy
traseros de discos ventilados.

Freno de estacionamiento con mando mecanico por cables actuando
sobre tambores integrados en los discos de freno traseros.

B FRENOS DELANTEROS

Frenos de disco ventilados, con pinza flotante monopistdn,
Marca: Teves,
Didmetro de disco: 286 mm.
Diametro del piston de pinza: 54 mm.
Espesor de disco: - nominal: 22 mm.
- minimo después de rectificado; 20,4 mm.
Diferencia max. de espesor del disco: 0,01 mm.
Rugosidad max. del disco: 0,5 a 3,5 micras.
Salto max, del disco: 0.2 mm (disco montado); 0,04 mm (disco desmontado).
EsFesur minimo de los forros: 3 mm.
Calidad de los forros: Jurid 620 GF.

B FRENOS TRASEROS

Frenos a disco ventilados, con pinza flotante monopistén.
Marca: Teves.
Didmetro de disco: 276 mm.
Didmetro del pistén de pinza: 40 mm.
Espesor de un disco: - nominal; 19 mm,
: - minimo después de rectificado: 17,4 mm.
Diferencia max. de espesor del disco: 0,01 mm,
Rugosidad max. del disco: 0,5 a 3,5 micras.
Salto max. del disco: 0,2 mm (disco montado); 0,04 mm (disco desmontado),
Espesor minimo de los forros: 3 mm.
Calidad de los forros: Textar T4147.

Tambores de freno de estacionamiento

Diametro de un tambor: 160 mm.

Ovalizacion o salto max. de la superficie de friccién: 0,1 mm,
Rugosidad maxima: 0,5 a 3.5 micras.

Espesor minimo de los forros: 1,5 mm.

B MaAanDO

Servofreno de vacio.
Diametro: 254 mm (10 pulgadas).

BOMBA PRINCIPAL
Bomba principal tandem.

LIQUIDO DE FRENO

Capacidad: 1 litro.
Preconizacion: liquido sintético SAE J 1703 DOT 4.
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion def liquido cada 2 aios.

B SISTEMA ANTIBLOQUEO

Datos técnicos

Todos los modelos estdn equipados de serie con ABS / ASC de 4 capta-
dores. Opcionalmente, se puede montar el sistema de control de estabili-
dad del vehiculo DSCIII.

CALCULADOR

Calculador electrdnico de 25 bornes, acoplado al grupo hidraulico situado
en el compartimento motor, debajo del servofreno. Su funcién es regular
ia presion de frenado, por medio de electrovdlvulas. para evitar el bloqueo
de las ruedas, lo cual es detectado por los captadores de velocidad situa-

dos en cada una de las ruedas. En caso de no conformidad de las seifales
tratadas y de los parametros calculados o en caso de averia de |a instala-
cion, el calculador limita el funcionamiento del sistema. La averia es indi-
cada al conductor por un testigo luminoso en el cuadro de instrumentos y
Ejeda ser leida con un aparato de autodiagnosis adecuado.

arca y tipo: Teves ASC MK 20 El.

Correspondencia de los bornes del calculador

Correspondencia

Seal captador velocidad rueda del. izq.
Sefial captador velocidad rueda del. izq.

Info interruptor ASC / DSC
Senal captador velocidad rueda tras. izq.
Sefial captador velocidad rueda tras. izq.

N° terminal

Masa

+ permanente

CAN L

CAN H

Info calculador gestion motor / calculador GPS

Linea de diagnéstico
Testigo del cuadro de instrumentos

senal captador velocidad rueda del. der,
Sefial captador velocidad rueda del. der.
Info velocidad vehiculo

Senal captador velocidad rueda tras. der.
Seial captador velocidad rueda tras. der.
Masa

+ permanente

B BRI PRI RO I —t et = il it = el o il
mc—mm—-gmm-qmu.;.mm_gmmﬂmm-ﬁmm-

GRUPO HIDRAULICO

El grupo hidraulico esta situado en el compartimento motor, en la parte
Irasera del paso de rueda delantero izquierdo, debajo del servofreno.
Soporta el calculador y contene el motor eléctrico, la bomba hidréulica y
las electrovalvulas.

Electrovalvulas

Nueve electrovalvulas integradas en el grupo hidraulico. Una electroval-
vula de admision y una electrovdlvula de escape por rueda mas una elec-
trovalvula de inversion. Las electrovdlvulas de admision estan abiertas en
reposo mientras que las de escape estan cerradas para el mismo estado.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 mkg)

Pinza delantera sobre portacubo: 11.
Tornillo de guia: 3.

Tornlllo de purga: 0.5,

Racores hidraulicos: 1,8.

Cilindros receptores traseros sobre plato: 1.
Plato sobre portacubo: 6,5.

Pinza trasera sobre portacubo: 6,7.

Bomba principal sobre servofreno: 2.6.
Servofreno sobre salpicadero: 2.2.

Tornillo de rueda: 10.

109



Desmontaje y montaje de la bomba principal

. Desmontar el tapon del depdsito y desenchufar el conector eléctrico.

. Aspirar el liquido de freno del deposito.

. Desmontar el depdsito.

- Marcar la posicion y desconectar las tuberias de la bomba principal.

. Si el vehiculo equipa DSC, desconectar la tuberia del circuito de la
bomba de precarga.

. Desmontar las tuercas y separar la bomba principal del servofreno.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Desmontaje y montaje del servofreno
. Desmontar la bomba principal de frenos.

Nota: en los vehiculos con DSC, desmonlar la bomba de precarga.

. Desconectar el tubo de depresion del servofreno.

. Desmontar el recubrimiento del soporte de pedales.

. Desmontar la grapa de seguridad.

. Desmontar las tuercas de fijacion del servofreno.

. Separar la varilal de empuije del servofreno del eje del pedal de freno.

. Extraer el servofreno del salpicadero basculdndolo hacia adefante y hacia
arriba.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. En los vehicu-
los con DSC, proceder al montaje de la bomba de precarga.

Desmontaje y montaje de las mordazas del freno de
estacionamiento

. Colocar el vehiculo sobre caballetes y desmontar las ruedas traseras.

. Desmontar los discos de freno traseros.

. Desenganchar el muelle de retorno superior.

. Desenganchar el muelle de retorno inferior.

. Desmontar las dispositivos de sujecion lateral de las mordazas.

. Abrir 1a parte alta de las mordazas y separarlas del dispositivo de reglaje.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Reglaje del freno de estacionamiento

. Desmontar el fuelle de la palanca del freno de estacionamiento.

_Aflojar las contratuercas de los cables de freno.

. Desmontar un tornillo de cada una de las ruedas lraseras.

. Girar la rueda hasta que el tornillo de reglaje del sistema de recuperacion
de juego sea visible.

. Por medio de un destornillador, apretar el tornillo de reglaje hasta que la
rueda quede bloqueada.

. Aflojar el tornillo de reglaje 10 muescas.

. Una vez efectuados estos reglajes, llevar las contratuercas de los cables
a tope.

. Accionar 5 veces seguidas el freno de estacionamiento manteniendo el
botdn de la palanca presionado.

. Apretar el freno de estacionamiento hasta la 2" muesca y a continuacion
ajustar las contratuercas hasta que el freno comience a actuar.

. Aflojar el freno de estacionamiento y comprobar que las ruedas traseras
giren libremente.

. Dar el contacto y verificar que el testigo de freno de estacionamiento
estd apagado.

Noia:
- en la 1* muesca las ruedas esldn libres pero el lesligo puede encendarse.
- gn la 2° muesca, el freno debe comenzar a acluar y el lestigo debe encen-

derse. Si el lestigo no se enciende, regular el contactor del Ireno de eslacio-
namiento.
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FRENOS DELANTEROS

1. Disco - 2. Placa - 3. Soporte de pinza - 4. Grapa de retencion - 5. Tornillo
de guit - 6. Protector - 7. Pinza - 8. Tornillo de purga - 9. Testigo de desgaste
- 10. Pastillus - 11. Guardapolvo - 12. Piston - 13. Junia.

FRENOS TRASEROS

L. Placa - 2. Disco - 3. Cable para testigo de desgaste - 4. Pastillas -
5. Grapa de retencidn - 6. Pinza - 7. Tornillo de purga - 8. Anillo de freno -
9. Guardapolvo - 10. Pistén - 11, Junta - 12. Soporte de pinza - 13. Tornillo
de fijacidn de pinza - 14. Tornillo de gula - 15. Protector.




BMW 320d - 330d | nI T_Lﬂ |

MANDO

A. Montaje con DSCII! -
B. Montaje con ABS | ASC+T
- 1. Bomba de vacfo - 2. Tubo
de depresion - 3. Valvula
antirretorno - 4. Servofreno -
5. Pedal - 6. Contactor de stop
- 7. Soporte - 8. Bomba
principal - 9, Juntas -
10. Captador de DSC -

I1. Depdsito de compensacion
- 12, Tamiz - 13. Tapén con
capitador de nivel integrado -
I4. Tapén - 15. fhpmdar de
nivel,

Montaje
05/1998

FRENO DE
ESTACIONAMIENTO

1. Palanca de freno de estacionanmiento
- 2. Fuelle de proteccién - 3, Contactor
de freno de estacionamiento -

4. Tarnillo de reglaje de freno de
estacionamiento - 5, Cable de mando -
6. Mordazas - 7. Dispositivo de
recuperacian automdtica de juego -
8. Muelle de retorno superior -

9. Palanca de mando - 10, Muelle de
retorno inferior - 11, Disco.

FRENO DE
ESTACIONAMIENTO.
I. Mordazas de freno -
2. Dispositivo de
recuperacion de juego ~
3, Moleta -

4. Muclle de retomno
superior -

5. Muelle de retorno
inferior.

Situacion del grupo hidrédulico en el
compartimento motor.

Conector de
ABS | ASC,
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Purga del circuito de frenado

Siempre que se pueda, utilizar un aparato de purga a presion.

Reaglas generales:

- ¢l dispositivo de asistencia no debe estar actuando durante la operacion
de purga.

- procurar mantener el nivel correcto en el depésito durante toda la ope-
racion.

- @l circuito de frenado tiene un doble circuito independiente con reparti-
cion delante/detrds, v la purga debe efectuarse en un orden especifico:
trasero derecho, trasero izqulerdo, delantero derecho y delantero
izquierdo.

Precauciones a tomar con el sistema ABS

. Durante los trabajos de soldadura eléctrico, desconectar el calculador del
qrupo hidraulico.

. Drante los trabajos de pintura, &l calculador puede ser expuesto durante
una corto periodo de tiempo a una temperatura maxima de 95°C; si ha de
estar mas tiempo (aproximadamente 2 horas), la temperatura no debe
sobrepasar 85°C.

. Si la bateria se ha desconectado, después es necesario apretar perfecta-
mente los bornes,

. No invertir las tuberias de freno del grupo hidraulico.

Sustitucion de un captador de rueda delantero

. Desmontar la rueda del lado correspondiente.

. Abrir 1a caja montada en la carroceria encima del elemento de suspen-
sidn.

. Desenchufar el conector y retirarlo del soporte.

. Aflojar el tornillo del captador de rueda.

. Separar el captador de su alojamiento.

. Limpiar el alojamiento del captador y untarlo con grasa.
. Montar el captador v fijarlo con su tornillo.

. Enchufar el conector eléctrico y montario en su soporte.
. Sujetar correctamente la caja.

. Montar la rueda,

Sustitucion de un captador de rueda trasero

. Desmontar la rueda del lado correspondiente.

. Desmontar el revestimiento del deposito.

. Abrir 12 caja del conector.

. Retirar el conector del soporte v desenchufarlo.

. Desmontar el cable del brazo transversal superior.

. Desmontar el tornillo del captador de rueda.

, Separar el captador de su alojamiento,

. Limpiar el alojamiento del captador y untarlo con grasa.
. Montar el captador y fijarlo por medio de su tornillo.

. Enchufar el conector eléctrico y montarlo en su soporte.
. Sujetar correctamente la caja.

. Montar el revestimiento del depdésito.

. Montar la rueda.

Sustitucion del acelerometro transversal DSC

Nota: después de la sustitucion del acelerdmelro lransversal DSC, efecluar
un calibrado por medio del aparato DIS de BMW.

. Desmontar la guarnicion lateral de suelo delantera izquierda y apartarla a
un lado.

. Desbloquear y desenchular el conector.

. Desmontar las diferentes tuercas del captador.

. Desmontar el captador.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje.
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Sustitucion del captador de giro D5C

. Desmontar el asiento conductor.

. Desmontar la guarnicion lateral de suelo delantera izquierda y apartarla
a un lado.

. Desplazar el separador de amortiguacion aproximadamente 10 cm hacia
la parte delantera para tener libre acceso al captador de giro DSC.

. Desmontar los tornillos superiores vy aflojar los tornillos inferiores de la
chapa del captador.

. Bascular la chapa hacia arriba y separarlo empujando hacia la derecha.

. Desbloquear y desconectar el captador.

. Desmontar los dos tornillos y separar el captador de su soporte.

Para el montaje, proceder en el orden inverso del desmontaje.

Importante: al montar el captador de giro, atornillarlo con cuidado, de lo
conlario, el sistema DSC podria no funcionar ya que los componentes del
caplador son muy sensibles a las vibraciones.

Desmontaje y montaje del grupo hidraulico

DESMONTAJE

. Desmontar ¢l tapon del deposito y desenchufar el conector eléctrico.
. Aspirar el liquido de freno del depdsito.

. Desmontar la bomba principal.

. Marcar las tuberias hidraulicas y desconectarias.

. Desbloquear y desenchufar el conector eléctrico del grupo hidraulico.

. Desmontar el tornillo con cabeza hexagonal y separar la unidad hacia
arriba.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en sentido inverso del desmontaje, procurando
respetar los puntos siguientes:

- conectar Ias tuberias en Su lugar original.

- respetar los pares de apriete prescnitos.

- comprobar el estado y el posicionado del tapon de goma y sustituirlo si
S Necesario.

- proceder a la purga del circuito de frenos.

LEYENDA ESQUEMAS ELECTRICOS ABS

A2 Electronica cuadro instrumentos IKE
A2249 Calculador gestion motor DDE

A3 Electronica de control de iluminacion
A52 Calculador ABS/ASC

A112  Calculador GPS

A169  Centro de mando

A208 Calculador abatimiento retrovisores exteriores
A7000 Calculador caja automatica

B1 Captador rueda delantera derecha

B2 Captador rueda delantera izquierda
B3 Captador rueda trasera derecha

B4 Captador rueda trasera izquierda

56 Tecla ASC/DSC

Colores:

BL, Azul - BR. Marron - GE. Amarillo - GN. Verde - GR. Gris -
OR. Naranja - RS. Rosa - RT. Rojo - SW. Negro - VI. Violeta -
WS. Blanco - TR. Transparente.




SMW 3200 - 330 R|T| a

ESQUEMA DE PRINCIPIO DEL
SISTEMA ANTIBLOQUEO TEVES
hl‘.lAI-'tK 20 EL e
. Bomba principal tindem -
2, Vilvula de carga -
3. Electrovilvula de inversién -
4. Véalvula de antirretroceso -
5. Bomba hidrdulica -
6. Electrovalvula de admision -
4% 7. Amortiguador hidrdulico -
8. Electrovilvula de escape -
HL. Rueda trascra izquicrda -
HR. Rueda trasera derecha -
VL. Rueda delantera izquierda -
VR. Rueda delantera derecha.
A _______f_ Xpany
‘ r-j::;.,':f'-f "‘?J: R By
I N | 204 |
b CAN-L B _far.
s oA
AL aEnT
Kiibi XV X1 I
D.CANSL 0, CAM-L O.CAN M
5 oy ok I
LE T e DERT

CONECTOR BUS CAN. INFORMACION VELOCIDAD VEHICULO.
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BMW 320d - 330d

2 2 5 s | xun
DFHR DFHRS DFHL OFHLs
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CAPTADORES DE VELOCIDAD DE RUEDAS
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FQUIPO ELECTRICO

Datos técnicos

La bateria estd alojada en el maletero, al lado derecho. 13 Libre

320d: 12 voltios - 80 Ah - 640 amperios. 14 Antiarranque

330d: 12 voltios - 95 Ah - 800 amperios. _ 15 Detector de lluvia, limpialuneta trasera (break)

La bateria no precisa mantenimiento, la cantidad de electrolito de origen 16321 Libre

es suficiente, en condiciones climéticas normales, para toda la vida de Ia 92

bateria. 23 Calculador climatizacion automdtica
ALTERNADOR 24 Asistencia aparcamiento, retrovisor interior eléctrico

antidesumbramiento
Contactor surtidores calefactados lavafaros, retrovisor
exterior térmico conductor

Relé encendedor

Luces marcha atras, calculador de gestion motor
Motoventilador caja relés compartimento motor,
calculador climatizacion automatica

Cuadro de instrumentos, calculador de gestion motor
Conector diagnostico OBD, sonda nivel de aceite
Control presion de neumaticos, retrovisores eléctricos
Médulo de iluminacion

ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices

Cuadro de instrumentos

Cuatro ruedas motrices

S
on

Alternador trifasico con rﬁulaciﬂn electrénica integrada.
Marca y tipo: Valeo A 14 VI 46+,

MOTOR DE ARRANQUE

Marca y tipo: Denso N 70 C.
Potencia: 1800 watios.

CORREA DE ACCESORIOS

La correa de accesorios multipista es comin al arrastre del alternador, la
bomba de direccion g la bomba de agua.

Tipo: Poly-V 5 PK 2030,

Tension;

- 320d (4 cil.): tensor hidraulico automatico.

- 330d (6 cil.): tensor de muelle automatico.

Motoventilador refrigeracion motor

PROYECTORES Relé de faros antiniebla
Marca: Hella. Teléfono .

DSC, 4 ruedas motrices, captador de dngulo de giro
BOMBILLAS Sistema de navegacion, autoradio

PSS 8LEREERB2EE BNB
S8uvogddd8aunnjio wgla o aoo: oo

ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices, control presion

Faros principales: - luces de cruce: H7 55 W neumaticos, cortina parasol delantero

- luces de carretera: H7 55 W.

F N 43 5 Cuadro de instrumentos, conector diagnéstico OBD
Faros antiniebis HB4 o 0" D2 4 | 20 |Enganche de remolque

Luces de posicion del.: 5 W. 45 20 Limplaparabrisas trasero (break)

Intermitentes: 21 W. 46 30 Techo corredizo

Intermitentes laterales: 5 W. 47 20 Encendedor, toma de corriente, iluminacion bandeja
Luces stop: 21 W. ‘ conductor

Luces de posicion tras. / niebla: 4 /21 W. 48 30 Elevalunas delantero

Luces de marcha atras: 21 W. 49 5 Alarma antirrobo, iluminacion interior, cierre
lluminacion de placa de matricula: 5 W. centralizado, elevalunas delantero

Tercera luz stop: diodos luminiscentes sobre la luneta trasero. 50 40 Interruptor mando de ventilacion

lluminacion de porton: SW. 51 30 | Lavafaros, m6dulo de lavafaros

lluminacion de espejo de cortesfa: 10 W. 52 30 lluminacion guantera, iluminacién habitaculo /
lluminacion del suelo: 5 W. maletero, iluminacion interior, ldmpara de bolsillo,
lluminacion de guantera: 5 W, cierre centralizado, lavafaros

30 ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices
20 Relé bomba de combustible

5 Bocinas

30 ABS, ASC, DSC

5 Retrovisor eléctrico conductor

75 Cierre centralizado (break)

FUSIBLES

Correspondencia de los fusibles en el habitdculo.

Los fusibles del habitaculo estdn situados en una caja a la derecha del sal-
picadero y son por la guantera,

N* | Intensidad (A) Correspondencia 30 Relé de limpiaparabrisas
1ad i Libre 25 Cierre centralizado
5 5 Bocinas, cuadro de instrumentos 30 |DSC
B 5 lluminacion espejo de cortesia 75 | Climatizacion
7 5 Sistema de navegacion, autoradio, teléfono Relé compresor de climatizacion
8 S Libre _ Transmision automatica
G 5 Luz stop, modulo de iluminaci6n, regulador de Asiento conductor eléctrico

velocidad, ordenador de a bordo, contactor luces

stop, contactor de embrague, contactor giratorio.

Cuadro de instrumentos

Airbag, airbags laterales, contactor de cinturdn de
segunidad conductor

12 7.5 ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices, control presion
neumaticos, asientos calefactados, cortina parasol delantero

1.5
5
30
5 Alarma antirrobo, retrovisor interior eléctrico
antidesumbramiento, antiarranque
30 Luneta térmica
5
30
30

-
=
ohnon

1

Control presién de neumdticos
Asiento pasajero delantero eléctrico
Elevalunas frasero

SS3B8 UTANAINTZSAZSTY
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Correspondencia de los fusibles en el compartimento motor.

Los fusibles del compartimento motor se sitdan encima de Ia torreta de
amortiguador junto con los diferentes calculadores. Estdn en una caja con
5 conectores.

L HT_.FLLMMIAI! Comrespondencia ==
F1 30 | Calculador de gestion motor, relé principal gestidn motor
F2 30 Rete compresor de climatizacion, relé bomba alimentacion,

caudalimetro, electrovaivuda de presion de sobrealimentacion,
relé de precalentamiento, calefactor adicional, captador de

posicion eje de levas, requlador alta presion, electrovalvula
EGR, electrovilvula de soporte motor, electrovdivula de

trampilia de aire
F3 :
F4 - -
i 2|
Correspondencia de los fusibles en el maletero
F104 (100A); Relé de precalentamiento.
250A: Alimentacidn de la caja de fusibles de habitaculo.
Relés en ¢l
compartimento de la
caja de aguas de
RELES salpicadero izquierda.
Correspondencia de los relés en el compartimento de salpicadero izq.
3
__Marca _Correspondencia
1 Relé de precalentamiento
2 Relé luces de marcha atrds para transmision automatica
3 Relé principal de gestion motor
4 Relé de limpiaparabrisas
Correspondencia de los relés situados detras de Ia guantera (con lavafaros) 3 | 4 5 6
Marca Correspondencia | i | |
; Relé de compresor de climatizacion
3 Relé de bomba de combustible "b-
4  Relé de motoventilador de calefaccion [
5 Relé de los faros antiniebla
6  Relé de la bocina 2-——j§
= b
1= =) =
Correspondencia de los relés situados detras de la guantera (sin lavafaros)

Marca _Correspondencia -
1 Relé de lavafaros

Relé de compresor de climatizacion
Relé de bomba de combustible

Relé de motoventilador de calefaccion
Relé de los faros antiniebla

Relé de la bocina

=5 O LN B il R -

Relés en el maletero

Hayﬂun relé para Ia luneta térmica situado encima de la fijacion del amorti-
guador.

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 m.kg)

Alternador sobre soporte: 4,3.
Motor de arranque sobre caja de cambios: 4.7.

Relés situados detris de la guantera (vehiculos con lavafaros)
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Desmontaje y montaje del alternador

. Desconectar la bateria.

.Desmontar las persianas del radiador (M47).

. Desmontar el carenado de proteccién inferior del motor.
. Separar el conducto del filtro de aire.

. Desmontar la tapa insonorizadora.

Motor 4 cilindros

. Desconectar el cable de alimentacién (+) del solenoide del motor de
arranque.

. Desenchufar el conector del alternador.

. Aflojar los tornillos de fijacion de la polea de la bomba de direccion.

. Desmontar la correa de accesorios.

: Deilmuntar el tornillo del rodillo guia de Ia correa de accesorios y recu-
perarlo.

. Desmontar los tornillos de fijacion de la polea de la bomba de direccion y
desmontaria,

. Desmontar los tornillos del alternador y separarlo.

. Sacar el capuchdn Em!ectur del alternador.

+ D;scunectar el cable de alimentacion (+) de 13 bateria sobre el alter-
nador.

Motor 6 cilindros

. Desconectar la conduccion de la valvula EGR.

. Desmontar la correa de accesorios.

. Desmontar la conduccion izquierda del intercambiador aire-aire.
. Desmontar el aislamiento fénico del soporte motor.

. Sacar el capuchon protector del alternador,

. Desconectar el cable de alimentacion (+) de la bateria sobre el
alternador.

. Desenchufar el conector del alternador.

. Desmontar el rodillo guia.

. Desmontar los tornilios de fijacion del alternador.

. Desmontar el soporte del alternador.

. Desmontar el alternador por debajo.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Desmontaje y montaje del motor de arranque

. Desconectar la bateria.
- Desmontar el carenado de proteccién inferior del motor.
. Desmontar el aistamiento fonico inferior lateral del grupo motor.

Motor 4 cilindros

. Desconectar el cable de alimentacidn (+) del solenoide del motor de
arranque y los otros dos cables.

. Desmontar el tornillo del aislamiento fonico.

. Desmontar los tornillos de fijacion del motor de arranque y basculario
pasandolo por delante del larguero motor.

. Extraer el motor de arranque por el lado contrario al pifién, haciéndolo
pasar entre el tubo de [a varilla de aceite y la barra estabilizadora.

Nota: el solenoide debe orienlarse hacia arriba.

Molor 6 cilindros

. Desmontar los diferentes cables de alimentacion del solenoide del motor
de arranque.

. Bajar Ia caja de velocidades aproximadamente 5 ¢cm para poder afiojar
los tornillos de fijacion del motor de arranque.

. Desmontar los tornilles de fijacion del motor de arranque.

. Extraer el motor de arranque de la brida de la caja de velocidades y
sacarlo basculandolo por el larguera motor.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Procurar no
atrapar el aislamiento fonico al montar el motor de arranque.

Desmontaje y montaje del cuadro de instrumentos

. Bajar la columna de direccion a tope y separarla completamente.

- Desmontar los dos tornillos superiores y abatir el cuadro de instrumen-
tos hacia la parte delantera.

. Desenchufar los diferentes conectores.

. Desmontar el cuadro de instrumentos.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

BMW 390 - 330d

Desmontaje del alternador,
A, 320d -

B, 330d -

1. Tornillo de fijacién del
alternador -

2, Soporte de alternador,

Desmontaje del motor de

arranque.

1. Tornillo del aislamiento
fonico -

2. Tornillo de fijacién.

Situacion de los tornillos de
fijacion del cuadro de
instrumentos.

Reglaje de los faros.
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ILUMINACION

A. Delantera - B. Trasera -
C. Montaje con ldmpara H7 -
D. Montaje con ldmpara de descarga
(Xenon) - 1. Tercera luz stop -
2. Casquillo aislante -

19 3. Portaldmparas trasero - 4. Junia
de piloto trasero - 5. Piloto trasero de
O P aleta - 6. Piloto rrasero de maletero
& ## (berlina) o portén (Touring) -

7. Moldura superior - 8. Vidrio de
proyector - 9. Junta de proyector -
10. Proyector - 11. Conjunto
regulador de proyector - 12, Soporte -
13. Unidad de mando para ldmpara
de descarga - 14, Soporte inferior de
proyector - 15. Antiniebla para
parachoques Motorsport -

20"

& 16. Antiniebla - 17. Intermitente
L™ delantero - 18. Intermitente de aleta
e 2 - >2 - 19. anjunm soporte ldmpara -
% 20. Capuchones lamparas -
21. Dispositivo de encendido para
18 lampara de descarga.

17

Desmontaje y montaje de un proyector

DESMONTAJE
Nota: para lener mas sitio, desmontar Ia tapa del filtro de aire.

. Desconectar la bateria

. Por medio de un destornillador, hundir la grapa a través el taladro en el
panel de aleta y separar el intermitente hacia la parte delantera.

. Desengrapar la bombilla de intermitente con su casquillo.

. Si fuera necesario, desmontar el surtidor del lavafaros,

. Separar el embellecedor de faros de sus soportes y separar el teton.

. Quitar todos los conectores del proyector.

. Desmontar los dos tornillos superiores y los dos tornillos inferiores del
proyector.

. Desmontar el proyector basculdndolo hacia 1a parte delantera,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tando los puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar los tornillos del proyector s6lo con la mano.

- proceder al ajuste del proyector con relacion al capo motor,
- proceder al reglaje del proyector.

Reglaje de los faros

Condiciones previas

- colocar el vehiculo sobre una superficie plana.

- comprobar la presion de los neumaticos.

- /5 Kg. en el asiento del conductor (una persona).

- deposito lleno o colocar un peso en el maletero.

- comprobar que los faros estén correctamente ajustados con relacion al
capo motor.

- vehiculo con corrector de altura manual: colocar la moleta en posicion * 0",
- vehiculo con corrector de altura automatica: colocar las luces de cruce y

esperar 30 sequndos.

. En la parte alta de la dptica, efectuar el reglaje vertical con el tornillo (1)
y el reglaje horizontal con el tornillo (2), ver figura.

Funcionamiento del indicador de mantenimiento

Las necesidades de mantenimiento se calculan y visualizan en el indicador
de mantenimiento. La diferencia reside en que los intervalos de manteni-
miento no son calculados Unicamente con relacion al kilometraje sino
teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion del vehiculo.

El indicador de mantenimiento se situa en la parte baja central del cuadro
de instrumentos. Al dar el contacto. unos segundos después del arranque
del motor, se indica * QILSERVICE o INSPECTION *, lo que representa la
proxima revision requerida y los kilémetros restantes hasta entonces. La
distancia restante es calculada sobre I3 base del estilo de conduccion. El
parpadeo de 1a indicacién y un signo * - * delante del valor numérico signi-
fica que se ha sobrepasado el tiempo de la revision el nimero de kilome-
tros indicado.

En los vehiculo que no hacen mas de 10000 km por afo, es preferible
efectuar un cambio de aceite motor por lo menos una vez cada dos afios
ya que el aceite motor se degrada también con el tiempo.

Puesta a cero del indicador de mantenimiento

. Asegurarse de que el contacto estd quitado.

. Pulsar y mantener pulsado el boton situado 2 la izquierda del cuadro de
Instrumentos.

. Colocar la llave de contacto en la posicion I.

. Mantener apretado el boton hasta que aparezca en la pantalla la frase
‘Reset Oilservice® o "Reset Inspection”,

. Entonces soltar el boton.

. Apretar de nuevo el botdn hasta que aparezca de forma intermitente la
palabra "Reset” y entonces soltarlo.

. En el display aparecerd el nuevo intervalo de mantenimiento, esto indica
que el proceso ha sido llevado a cabo de forma correcta.

. Quitar el contacto.
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LEYENDA ESQUEMAS ELECTRICOS BAMW 3904 - 3304

Situados detrds de la guantera: Calculador lluminacién.

Calculador control presion neumdticos (D).
Maédulo de base (A).

Calculador regulador velocidad (B),
Calculador plegado retrovisores (C).

Calculador airbag
(enconsola). ~.

.

Calculador PDC,
Calculador caja automatica. Navegacion GPS.
Calculador Gestion motor. T._f'ﬁ'éﬁ,’:ﬁ‘ ﬂ"_ﬂ
i N
{'.'_{Ii._utadur Climatizacion. _ - 1_....’... \

‘ o, *"""!“.'

SITUACION DE CALCULADORES.
Lgyenda esquemas electricos A836 Calculador antia{;anque . E19  Luz posicion delantera derecha
A2249 Calculador gestion motor DDE E26  Faro antiniebla delantero izquierdo

A1 Calculador modulo de base A7000 Calculador caja automatica E27  Faro antiniebla delantero derecho
ig E:gg;:gg:‘gg Eff;ﬁdﬁ?ﬂ:?ﬁgﬂiéﬁ A8680 Portafusibles electrénica de motor E28  Encendedor delantero
A1 Caloulador climatizacién B8 Captador presion climatizador 1 £E29  lluminacion de encendedor delantero
A12  Caleulidor sictama de retencién B11 Sonda temperatura radiador calefaccion E34 Luz gie tEFhD dela_ntera

miltiple (MRS) B14  Sonda temperatura evaporador E35  lluminacion espejo cortesia conductor
A4 Calculador calefaccibn auxiliar B28  Vigilancia de inclinacion €36  lluminacion espejo cortesia pasajero
A22  Retrovisor interior eletrocromo B57  Detector de lluvia £33 lluminacion interior trasera izquierda
A33 Calculador médulo techo practicable B66 Captador solar : _ £40 lluminacion Interior trasera derecha
A52  Unidad ABS/ASC B414  Detector sustancias nocivas E43  Luces de matricula
AB5  Unidad ABS/DSC E11 Proyector luz de carretera izquierda E46  Piloto trasero izquierdo
A85 Calculador sistema control presian E12 Proyector luz de carretera derecha E47 Piloto trasero derecho

neumdticos E13  Proyector luz cruce izquierda E51  Surtidor izquierdo calefactado
A113  Calculador ocupacion asientos E14  Proyector luz cruce derecha lavaparabrisas
A121 Calculador proteccion habitaculo E15 Luz posicion delantera izquierda E52  Surtidor derecho calefactado

via radio E16  Luz marcha atras izquierda lavaparabrisas
A169 Centro de mando E17 Luz marcha atras derecha G1 Bateria
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G5
G6
G12
G13
G14

G15

G17
G17
G20

G21

G6524
H1
H2
H3
H4
H7
H8
HI

H34
101002
101007

101004
101005

101008
K2

K4

K6

K11

Generador gas airbag conductor
Generador gas airbag pasajero, grado 1
Pretensor cinturdn conductor
Pretensor cinturén pasajero
Generador gas airbag lateral puerta
conductor

Generador gas airbag lateral puerta
pasajero

Generador gas airbag cabeza conductor
Generador gas airbag cabeza pasajero
Generador gas airbag lateral trasero
izquierdo

Generador gas airbag lateral trasero
derecho

Alternador

Sirena instalacion alarma antirrobo
Bocina izquierda

Bocina derecha

Intermitente delantero derecho
Intermitente delantero izquierdo
Intermitente lateral delantero derecho
Intermitente lateral delantero
izquierdo

Luz stop central

Resorte espiral

Interruptor reciclaje aire/luneta
térmica

Microcontactor posicion "frio
Servomotor reciclaje aire/luneta
térmica

Forro de asiento

Relé bocinas

Relé ventilador calefaccion

Mdbdulo lavafaros

Relé limpiaparabrisas

K13
K19
K31
K47
K2003
K2283
K36
L1

M2
M3
M4
M7
M9
M14
M15
M16
M17

M21
M23
M30
M36

M40

M74
M80
M8a1
M150
M2025
R10
R11
R33
52

54

Relé luneta térmica

Relé compresor AA

Relé encendedor (sdlo Australia)
Relé faros antiniebla

Relé principal

Relé de bujias de precalentamiento
Relé bomba combustible 1

Bobina EWS antiarranque

Bomba de combustible

Motor limpiaparabrisas

Bomba lavaparabrisas

Bomba lavafaros

Electroventilador auxiliar refrigeracion
Cerradura puerta trasera derecha
Cerradura puerta trasera izquierda
Servomotor cierre trampilla deposito
Servomotor cierre centralizado
maletero

Motor elevalunas conductor

Motor elevalunas pasajero

Motor de ventilador

Servomotor trampilla reciclaje aire
izquierda

Servomotor trampilla reciclaje aire
derecha

Motor cortina parasol

Servomotor reglaje faros izquierdo
Servomotor reglaje faros derecho
Servomotor reparticion aire

Motor arranque

Sensor de posicién pedal acelerador
Resistencias ventilador

Captador de angulo de giro de direccion
Llave de contacto

interruptor bocina

57
S18
S19
529
532
538
S47
549
S58
ridad
S71
872
S75
877
578
5126
S127
S167
5198

S200
S20
52113

Y2
Y715

Interruptor limpiaparabrisas
Interruptor intermitentes/luz de cruce
Interruptor intermitentes emergencia
Contactor cap6 delantero

Sensor posicion pedal de freno
Sensor pedal de embrague
Interruptor techo practicable (SHD)
Cerradura sistema puerta conductor
Cerradura sistema puerta pasajero

Transmisor Hall hebilla cinturén sequ-

Captador airbag lateral izquierdo
Captador airbag lateral derecho
Interruptor ventilador

Interruptor espejo cortesia conductor
Interruptor espejo cortesia pasajero
Bloque interruptores puerta conductor
Interruptor elevalunas puerta pasajero
Interruptor cerradura maletero
Termocontacto surtidores calefacta
dos lavaparabrisas

Interruptor anti-atrapamiento lado
conductor

Interruptor anti-atrapamiento lado
pasajero

Contactor luces marcha atrds
Embrague compresor AA
Microcontactar reparticion aire

Colores:

BL. Azul - BR. Marrdn - GE. Amarillo -

GN. Verde - GR. Gris - OR. Naranja -

RS. Rosa - RT. Rojo - SW. Negro -

VI. Violeta - WS, Blanco - TR. Transparente.
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CLIMATIZACION AUTOMATICA
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CUADRO DE INSTRUMENTOS. CONECTOR BUS CAN.
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INTERRUPTOR INTERMITENTES EMERGENCIA
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ILUMINACION INTERIOR DELANTERA
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INTERRUPTOR ELEVALUNAS PASAJERO

INTERRUPTOR ELEVALUNAS CONDUCTOR
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CERRADURA SISTEMA PUERTA PASAJERO
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CAPITULO

B CALEFACCION-VENTILACION

Blogue de calefaccion y de ventilacion, con mandos de reglaje de tempe-
ratura, de reparticion y de recirculacion de aire por cables y trampillas,
situados detras del frontal central de salpicadero.

Motoventilador de calefaccion de 4 velocidades, montado en la parte tra-
s%ra dtei blogue de calefaccion y de ventilacion (tension de alimentacion:
12 voltios)

Montaje de un filtro de aire de habitaculo.

FILTRO DE AIRE DE HABITACULOD

Filtro situado en la caja de salpicadero. Es accesible por el compartimento
motor, después del desmontaje de una carcasa de plastico.
Periodicidad de mantenimiento; sustitucion en cada Revision 1y 2,

B CLIMATIZACION

Climatizacion con regulacion manual 0 automatica de serie 0 en opcion
seqgun las versiones.

CIRCUITO DE CLIMATIZACION

Capacidad: 740 + 25 gramos,
Preconizacion: fluido frigorigeno R134a.

) INTERIORES Y CONFORT

Datos téecnicos

Situacion de los racores de lienado del circuito de climatizacion: un racor
situado a la derecha del condensador y otro situado a la derecha delante
de la caja de aguas del salpicadero,

COMPRESOR

Compresor accionado desde el ciguenal por una correa multipista.
Lubricante del compresor: aceite sintético PAG.
Capacidad: 150 = 10 gramos.

CORREA DE COMPRESOR

Correa multipista.
Tipo: Correa poly-V 5 PK 836.
Tension: asegurada automaticamente por un tensor de muelle.

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO

Alta presion: 14 bar.
Baja presion: 1,8 bar.

SONDA DE TEMPERATURA DE EVAPORADOR

Resistencia en funcion de la temperatura; a - 5°C: 11400 a 11900 ohmios;
a 0°C: 8800 a 9200 ohmios; a 5°C: 6800 a 7200 ohmios; a 10°C: 5300 a
5600 ohmios: a 20°C; 3300 a 3600 ohmios; a 30°C: 2100 a 2300 ohmios.

Desmontaje de la consola central

Desmontar el cenicero trasero,
. Desmontar los dos tornillos de fijacion de 1a caja de cenicero trasero y
desmontario.
. Desmontar los dos tornillos traseros de la consola central.
. Desengrapar el soporte de la caja de cenicero.
. Si el vehiculo estd equipado con teléfono, desengrapar el soporte y
desenchufar los conectores.
. Desengrapar el fuelle de palanca de freno de estacionamiento.
. Desmontar el pomo de la palanca de velocidades lirando hacia arriba.
. Desengrapar el fuelle de la palanca de velocidades y desmontar los dos
tornillos del embellecedor de la palanca de velocidades.
. Separar el embellecedor v desenchufar los diferentes conectores de los
interruptores de elevalunas.
. Desmontar los dos tornillos delanteros de 1a consola central.
. Levantar la parte delantera de la consola central y a continuacion desen-
chufar los conectores de intermitencias de emergencia y de cierre centra-
lizado.
. Desmontar la consola central separandola de la palanca de freno de
mano y del apoyabrazos articulado (St equipa).

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Desmontaje de la guantera

. Desmontar la guarnicion inferior derecha. -
. Abrir |a guantera y desmontar los S tornillos de fijacién.
. Retirar la guantera y desenchufar los conectores de iluminacion.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Desmontaje y montaje del salpicadero

. Desconectar la bateria. s

. Desmontar el airbag frontal del conductor y el volante de direccion .

: %Bsmnntar los revestimientos inferior y supenor de la columna de direc-
cién,

. Desconectar el descodificador de antiarranque en la llave de contacto.

Al montar, alinear la marca del volante
con relacidn a la columna de direccion.

Tornillo de fijacidn del blogue contactor
giratono-mando de luces,

’
-
- \
s
F -l

Situacion de los tornillos de fijacidn.

A. Tornillo de plistico del cenicero

trasero - B. Tornillo de la consola trasera

- C. Tornillo del embellecedor de palanca
de velocidades.

ko .- s
- - I X g
P P - j —— N, -
Enn - :
b 1 e . F o i - =
n,
s T ;
P
g

Desmontaje del embellecedor cﬂ-lrtraL
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INTERIORES Y CONFORT

. Desenchufar los conectores alrededor del bloque contactor giratorio-

mando de luces.

. Desmantar los 4 tornillos de fijacion del bloque contactor giratorio-

mando de luces y desmontarlo.

. Desmontar la consola central.

. Desmontar la guantera,

. Desmontar el cuadro de instrumentos.

. Desmontar los dos tomillos debajo del cenicero.

. Abrir la bandeja y desmontar los dos tornillos de fijacion.

i Retirar el conjunto cenicero-bandeja y desenchufar los diferentes conec-
ores.

. Separar el embellecedor central por medio de una espatula

Con climatizacién manual

. Desmontar los botones tirando de ellos.

: Da;sr;mntar l0os dos tornillos situados detrds de los botones v retirar el
rontal.

. Desmontar los dos tornillos del soporte de la platina de mando.

. Deshloquear las grapas y separar el soporte de la platina de mando,

. Desengrapar el cable y desenchufar los conectores

Con climatizacion aulomatica

- Pasar la mano debajo de la bandeja y empujar hacia atras.
. Desenchufar los diferentes conectores.

Todos lipos

- Desmontar los dos tornillos de fijacion de la radio,

. Desmontar la radio y desenchufar los conectores.

: D:esmnntar los dos tornillos de la salida de ventilacion central y sepa-
rarla.

. Desmontar el ambellecedor izquierdo por medio de una espatula.

. Desmantar los dos tornillos de fijacion del mando de iluminacién, sepa-
rarlo y desconectarlo.

. Desmontar los dos tornillos de fijacion de la salida de ventilacion lateral
1Zquierda y separarla.

. Desmontar los dos tornillos de fijacion de la guantera izquierda.

. Desmontar la guarnicion inferior de soporte de pedales.

. Desmontar los tornilios de fijacion de la salida de ventilacion derecha y
separaria.

. En ambos lados, desmontar las guarniciones del montante de parabri-
8as.

Lquierda,

A. Tirar del mando de calefaccion -

Tornillo de fijacion de la guantera

BMW 3204 - 330d ﬂ.rl a

Desmontaje del
conjunlo cenicero-
bandeja.
£ | 1 Tomillo de cenicern -

= 2, Tornillo de bandeja.

1. Tornillo de autoradio -
2. Tornillo de la salida de
ventilaciin central.

1. Tornillo de fijacion de
mando de iluminacion -
2. Tornillo de fijacion de la
salida de ventilacion
izquicrda.

O B RN RS (D N e s
-|: . !::_._- s .

B. Desmontar los 2 tornillos de fijacin. e
Tomillo de fijacidn de la salida de
ventilacion derecha.

Situacion de las tuercas de salpicadero,
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INTERIORES ¥ CONFORT

SALPICADERO

1. Travesano de salpicadero - 2. Cuadro de instrumentos - 3. Salidas de ventilacion

centrales - 4. Airbag pasajero - 5. Tuberias de ventilacién - 6, Salida de ventilacion

lateral - 7. Guarnicion inferior lado derecho - 8. Guarnicion inferior lado izquierdo

- 9. Mando de los faros delanteros - 10. Guantera - 11. Embellecedor de fuelle de
s palanca de velocidades - 12. Soporte de autoradio y de mando de calefaccion -

. A% 13. Mando de climatizacion - 14. Bandeja - 15. Cenicero - 16. Apoyabrazos -

17. Soporte de cenicero - 18. Consola central.

Desmontaje de una
guarnicion de montante de
parabrisas. A. Desmontar la
tapa - B. Desmontar los 3
tornillos de fijacion v pivotar
la guarnicién para separarla.

. Desmontar las tuercas de fijacion del salpicadero.
. Desmontar el salpicadero desencajdndolo de la parte alta con ayuda de
otra persona.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Desmontaje y montaje del motoventilador de
calefaccion / climatizacion

Nola: el moloventilador se desmonta por el compartimente molar.

DESMONTAJE

Montaje del ventilador de calefaccién.
1. Nervio - 2, Ventana de la turbina de
ventilador

Motor 4 cilindros

. Desmontar la consola de limpiaparabrisas completa.
. Desmontar le cartucho del filtro de aire.

Motor 6 cilindros
. Desmontar la tuberia de admision de aire.

Todos tipos

., Desmontar la rejilla de salpicadero.

. Levantar la palanca (1) y separar la trampilla de aire fresco (2).

. Desencajar las grapas 53}.

. Desmontar el tornillo (4).
Separar la carcasa de! motoventilador (5).

. Desmontar los tornillos (6).

. Separar [a tapa del motoventilador (7).

. Desenchufar el ventilador sacando la grapa con el til 51 3 057

Desmontaje del ventilador de
calefaccion




. Separar el ventilador por la parte delantera levantando ligeramente el
motor de la parte trasera.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. El nervio
(1) debe encajarse en la ventana (2) del motor,

Desmontaje de la resistencia de motoventilador

. Desmontar la tapa del ventilador.
. Desmontar el tornillo (1).
. Desenchutfar el conector y desmontar la resistencia (2).

Desmontaje y montaje del bloque de climatizacion

OPERACIONES PRELIMINARES

. Desmontar la rejilla de salpicadero.
. Desmontar el salpicadero.
. Vaciar el circuito de climatizacion.

DESMONTAJE

En el compartimento motor

. Aflojar las abrazaderas y desconectar 1os manguitos.

. Soplar los conductos para eliminar el liquido de refrigeracién del radia-
dor de calefaccion.

. D&gmuutar el tornillo de sujecion de los tubos de cimatizacion en el sal-
picadero.

. Desmontar el tubo de aspiracion y de alimentacion.

. Desbloquear y desmontar la trampilla de aire reciclado.

. Desmontar la tuerca (1) y desplazar el tubo doble (2).

. Desmontar los tornillos (4) de fijacion del grupo en el salpicadero (3).

En el habitaculo

: [Ilesmnntar los dos tornillos de la columna de direccion y bajar la
columna.

. En ambaos lados del vehiculo, retirar 1a junta de estanqueidad de la puerta
y la guarnicion del montante.

. Desmontar el refuerzo transversal derecho e izquierdo.

. Desmontar el mddulo de airbag de cabeza sobre el refuerzo transversal
derecho ey izquierdo.

. Desenchufar los conectores del blogue de climatizacion.

. Desmontar las fijaciones centrales del soporte.

. Girar los blogueos izquierdo y derecho de la caja de fusibles y abatirla.

. Desenganchar por arriba los pivoles de [a caja de fusibles sobre el
refuerzo transversal.

. Desmontar el refuerzo transversal.

. Desmontar el bloque de climatizacidn,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. Al mon-
tar, sustituir las juntas téricas del tubo de aspiracion y de alimentacidn, y
las del tubo doble en el compartimento motor.

BMW 320d - 330d

Desmontaje de la
resistencia de
muotoventilador.

Desmontaje del
' tornillo de fijacion de
los tubos de
climatizacion,

Desmontaje del tubo
de aspiracion de
climatizacion.

Desmontaje de la
trampilla de aire
reciclado.

| Desmontaje del tubo
doble de climatizacion.

Desmontaje de las
fijaciones del gru

| climatizador en cim
=20 | Vano motor.

CALEFACCION - VENTILACION

(sin climatizacion)

I. Cuadro de bloque de calefaccion - 2. Blogue de calefaccion -

3. Junta de perfil - 4. Grapa - 5. Proteccion de ventilador - 6. Mando de
wilvulas - 7. Mecanismo de mando - 8. Resistencia de ventilador - 9. Soparte -
10. Ventitador - 11. Cableado - 12. Casquillo de tubo doble - 13. Tubertas
dobles de aluminio - 14. Juntas de estanqueidad - 15. Radiador de calefaccion.
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Desmontaje y montaje del compresor de ;"m:H* et
climatizacion
. Desconectar la bateria.

. Desmontar el carenado de proteccion del compartimento motor.

. Vaciar el circuito de climatizacion .

. Desmontar la correa del compresor de ¢limatizacion.

. Desconectar el enchufe del compresor.

. Desmontar los conductos del compresor.

. Desmontar los tornillos de fijacion del compresor y sacarlo por debajo.

Importante; en caso de sustitucion del compresor, vaciar una parie del aceite

del compresor nuevo para que quede la misma canlidad que habia en el
compresar viejo,

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje,

g

Desmontaje y montaje de la botella deshidratadora e e e K154 IP O
_ 1Iﬂar:flar el circuito de climatizacion . RSO, :!-
. Desmontar el proyector delantero derecho. : : - .

Desmontar e soporte de proyector. Desmontaje y montaje del modulo de airbag frontal

. Desmontar las tuberias de la botella y colocar tapones. conductor

. Desmontar el protector del paso de rueda derecho. :
Desmontar los tornillos de fijacion del soporte de fa botella y separarla |  Vota: existen dos montajes posibles de airbag.

il DESMONTAJE
Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. . Desconectar fa bateria.

CALEFACCION - VENTILACION - CLIMATIZACION

I. Tubo de aire caliente - 2. Tubo de aire frio derecho o izquierdo - 3. Tubo de aire de suelo - 4. Tobera de desempanado derecho o izquierdo - 5. Platina soporte
- 6. Interruptor de compresor - 7. Cable de mando - 8. Grapa de cable - 9. Eje de mando - 10. Bloque interruptor - 11. Platina de mando climatizacion manual -
12, Botén de mando - 13. Blogue de mando climatizacion automdtica - 14. Rejilla de proteccion 15. Ventilador - 16, Tobera - 17. Condensador - 18, Tubo de
presion compresor - 19, Tubo de presion condensador - 20. Botella - 21. Soporte de botella - 22. Tubo de presion de botella - 23. Captador de presion -

24, Interior de vdlvula - 25, Capuchon - 26. Soporte (ubo de aspiracion - 27. Tubo doble - 28. Tubo de aspiracion evaporador - 29. Soporte de compresor -
30. Rodillo de tensién - 31. Correa - 32. Compresor - 33. Junta de caja - 34. Vidlvula de drenaje de agua - 35. Junta superior de caja - 36. Caja de filtro -

37, Filtro de habitdculo - 38. Carcasa de filtro - 39. Caja inferior de filtro - 40. Vilvula de expansion - 41. Placa distanciadora - 42. Evaporador -

43. Cuadro de bloque de calefaccion - 44. Blogue de calefaccion - 45. Mando de valvulas - 46. Carcasa de radiador de calefaccion -

47. Tubo de drenaje de agua - 48. Junta de perfil - 49. Proteccion de ventilador - 50, Etapa mdxima de ventilador - 51, Servomotor - 52, Soporte -

53. Sonda de temperatura - 54. Ventilador - 55. Casquillo de tubo doble - 56. Radiador de calefaccion - 57. Tubo doble de aluminio.
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INTERIORES Y CONFORT

1er monlaje

Presionar el bloquea hacia la parte trasera del volante con un destornilla-
dor, a través de la apertura (ver figura).

. Repetir 1a operacién del lado contrario del volante,

. Levantar ligeramente el médulo.

. Liberar los bloqueos de los conectores.

. Desenchutar los conectores.

. Desmontar el modulo de airbag.

2° montaje

. Desmontar los tornillos (Torx n°30) de cada lado del volante,

. Levantar ligeramente el volante, prasionar el bloqueo y desenchufar el
conector.

. Desmontar el modulo de airbag.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tando los pares de apriete prescritos. Para el primer montaje, introducir
los ganchos del médulo de airbag en los bloqueos y presionar el médulo
en el volante. Procurar no atrapar los cables. Conectar la bateria y com-
probar el apagado del testigo en el cuadro de instrumentos después de
poner ¢l contaclo.

Desmontaje y montaje del contactor giratorio

Nota: anles del desmontafje del volante, poner las ruedas delanleras en linea
recla, cortar el conlacto y relirar la llave de conlaclo.

DESMONTAJE

. Desconectar la bater(a.

. Desmontar el airbag frontal conductor .

, Desmontar el volante de direccion,

. Desmontar los 4 tornillos del bloque contactor giratorio-mando de luces.
. Desenchufar los conectores.,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. Al montar
8l volante de direccion, alinear la marca del volante de direccion con la
marca de la columna de direccion,

Desmontaje y montaje del modulo de airbag frontal
pasajero

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desengrapar el embellecedor del salpicadero por medio de una espatula,
. Desmontar los dos tornillos de fijacion de la salida de ventilacion dere-
cha y desmontaria. . :
. Desmontar el clip derecho de la carcasa de airbag pasajero y separar la
pestana situada a la izquierda por medio de una espatula.

Levantar la carcasa.
. Desmontar los tornillos de 1as cinchas de retencion y levantar completa-
mente la carcasa.
. Desmontar los tornillos de fijacion del médulo de airbag.
. Levantar el modulo de airbag y desplazarlo lateraimente,
. Desbloquear apretando la pata de! conector y desenchufario.
. Extraer el médulo de airbag.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje utilizando
tornilles nuevos para el modulo de airbag. Conectar la bateria y compro-
bar ¢l apagado del testigo en el cuadro de instrumentos después de poner
¢l contacto.

Desmontaje y montaje del médulo de airbag lateral
delantero o trasero

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria,

. Desmontar la guarnicion de la puerta correspondiente

. Desmontar los tres tarnillos de fijacion del modulo de airbag lateral.
. Sacar el cable de su alojamiento y desenchufar el conector.

. Desmontar el modulo de airbag lateral.

BMW 320d - 330d BI 1'| a

Desmontaje del airbag
conductor (1).
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Desbloqueo de los
conectores del airbag

conductor.
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Desmontaje del nnlln:r.:dur por medio

=i}

Levantar la carcasa y desmontar los

2 tornillos de las ¢inchas, de una espatula.
MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje procu-
rando encajar correctamente el conector en el generador de gas.

Desmontaje y montaje del modulo de airbag de
cabeza derecho o izquierdo

Nola: al desmontar el modulo de airbag, procurar no deferiorar el airbag de
cabeza, el parabrisas o el monlanie de parabrisas.

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.

. Desmontar 1a guarnicion de techo.

. Desmontar el salpicadero .

. Comprimir ligeramente la grapa del conector con un destorniliador y
separarlo ligeramente de su alojamiento.

. Desmontar la grapa de seguridad del conector y desenchufar el conector,

. Desmontar la tuerca del generador de gas y extraerlo empujando hacia el
lado de la puerta abierta.

. Desmontar los tornillos de fijacion Inferiores y superiores en el montante
de parabrisas.

: I:.‘rlesmnntar los tornillos de los soportes de plastico del cojin y desmon-
tarlo.
. Extraer completamente el airbag de cabeza.

MONTAJE

Al montar, proceder en el sentido inverso del desmontaje respetando 0s
puntos siguientes:

- sustituir sistematicamente las tuercas autoblocantes.

- la pestana del generador de gas debe colocarse en el alojamiento del
travesano del salpicadero.

- conectar |a bateria y comprobar el apagado del testigo del cuadro de
instrumentos después de poner el contacto.
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CARROCERIA

Datos técnicos

Carroceria monocasco autopartante en chapa de acero embutido y sol-
dada electricamente por puntos.
Tipo: - berlina 2 volimenes en version 5 puertas.
- break (touring) 2 volimenes en versidn 5 puertas.
Numero de plazas; 5.

PESOS (kg)

S L

_ ad
.l 1450 | 1475 | 1595 | 1610
" 185 | 1900 | 2000 | 2085
900 1,000
045 1100

DIMENSIONES (mm)

distancia entre €8s .........ccommiirrrinnnns

Via delantera

I i e s GE A b 1481
-330d............. 1471

Via trasera

ey (R S R 1478

Voladizo delantero..........ovvemscinns 758

Voladizo trasefo ..........ooeevesereesesesseres 988 | 995

- Sobre &l eje delanterd ,.....wsmsmmsermen:
- Sobre ef eje rasero ...........ccecninns
Carga sobre tech0.........cucisisersssssanses

Remolque Sin frenos ... cinnsn
Remolique on frenos.......in

1125 ' 1215
75

720 750
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Desmontaje y montaje del parachoques delantero

En ambos lados

. Desmontar los tornillos de Ia pantalla guardabarros (1).

. Desmontar los tornillos inferiores (2).

. Desmontar las fijaciones en los absorbedores de gu;pes ES}.

i Praii del parachoques hacia la parte delantera separandolo de las guias
aterales.

. Desenchufar los conectores de los faros antiniebla y de las bocinas.

Al montar, la altura del parachoques puede ajustarse girando los tornillos
Allen encima del absorbedor.

Desmontaje de la guarnicién de puerta delantera

. Desengrapar la platina de reglaje de los retrovisores con un destornilla-
dor plano y desconectaria (1). _

. Desengrapar el embellecedor por medio de una espatula (2).

. Desmontar los tapones (3).
. Desmontar los Inmillusid :

. Desengrapar la guarnicion (5).

. Levantar fa guarnicion para separaria del boton de bloqueo és}.

: %este?p]gmpar el cable de mando de apertura interior detras de la guamni-
cion (7).

. Desenchufar los diferentes conectores y desmontar la guarnicion.

Desmontaje del mecanismo de elevalunas delantero

. Desmontar el conector (1) def motor de elevalunas.

. Desmontar el tornillo de fijacion (2) del motor,

- Desmontar el tornillo de fijacién (3) del mecanismo de guia de luna.
. Separar la luna del mecanismo por su alojamiento (4).

Nola: la luna puede ser desmontada sin relirar ) mecanismo.

Desmontaje de la guarnicion de puerta trasera

. Desengrapar el interruptor de elevalunas con un destornillador plano y
desconectario (1),

. Desengrapar el embellecedor por medio de una espétula (2).

. Desmontar los tapones (3).

. Desmontar los tornillos (4).
. Desengrapar la guarnicion (5).

Desmontaje del parachogues delantero,

. Levantar la guarnicion para separarla del botén de bloqueo (6).
. Desengrapar el cable de mando de apertura interior detrés de la guarni-

cion (7).

. Desenchufar los diferentes conectores y desmontar la guarnicion.

Desmontaje del mecanismo de elevalunas trasero
. Desmontar el conector (1) del motor de elevalunas.

. Desmontar el tornillo de fijacion
. Desmontar el tornillo de fijacion

del motor.

2
{3 del mecanismo de guia de luna.

. Separar 1a luna del mecanismo por su alojamiento (4).

Nola: Ia luna puede ser desmontada sin retirar el mecanismo.

Desmontaje del parachoques trasero

En ambos lados

. Retirar las fijaciones y desmontar la placa de proteccion (1).
. Desmontar la tuerca de retencion (2).

. Desatornillar las fijaciones inferiores (3).

. Tirar del parachoques hacia atrds, y hacia abajo.

. Desmontar las fijaciones inferiores y retirar el parachoques.
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Desmontaje de la guarnicion de puerta trasera.

CAPO MOTOR - ALETA DELANTERA

1. Aleta - 2. Pantalla guardabarros - 3. Carenado delantero - 4. Trampilla de registro - 5. Frontal
delantero - 6, Rejilla de calandra - 7. Embellecedor bajo proyector - 8. Junta de embellecedor -

9. Cable central de mando de apertura - 10. Junta delantera de tapa - 11, Capé motor - 12, Junta
trasera de tapa - 13. Juntas de colector de salpicadero - 14. Rejilla de salpicadero - 15. Rejilla de
tapa - 16. Proteccion de bisagra - 17, Bisagra - 18. Amortiguador - 19. Parte superior de cerradura -
20). Gancho de seguridad - 21, Apoye de gancho - 22. Cerradura - 23. Cable lateral de mando de

apertura - 24. Mando de apertura - 25. Palanca de mando de apertura. Desmontaje del parachogues trasero.
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