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INTRODUCCION

El presente manual describe los procedimientos para el desmontaje, monta-
je, inspeccion y ajuste de la bomba de tipo A y de los principales tipos de re-
guladores {Tipo RU, tipo R721/R722 y tipo RSV).

Nos permitimos esperar que el presente manual serd empleado como refe-
rencia -conjuntamente con el Manual de Servicio {Sistema de inyeccién de
sombustible para las bombas en linea }- por los técnicos especialisias en
bombas de inyeccién encargados del servicio de las bombas en linea y de
fos reguladores.

© 1997 DENSO CORPORATION

Todos los derechos reservados. Ni aste libro ni
las partes que lo constituyen pueden ser repro-
ducidos ni copiados por ningun procedimiento
sin la autorizacién escrita del editor.
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BOMBA EN LINEA (BOMBA TIPO A)




1. PRECAUCIONES PARA EL SERVICIO DE LA BOMBA

1} Antes de comenzar a trabajar, prepare las herramientas especiales de servicio y los comprobadores (STT) y,
en general, todas las herramientas necesarias.

2} Cada vez que es especificado, utilice —siempre— las herramientas especiales de servicio y los comprobadores
(STT). Nunca utilice otras herramientas.

3) Después de sacar la bomba de inyeccién, coloque la tapa en el portavalvula de la valvula de impulsion y fije ei
coliar protector guardapolvo en el tornillo hueco para asi evitar gue entre polvo u 6leo sucio en la bomba.

4) Porque las bombas de inyeccion son productos de alta precision, por favor, sirvase manipularas con extremo
cuidado. -

1-1. DESMONTAJE

1) La mesa de trabajo y el lugar de trabajo deben estar muy limpios, y ¢! trabajo de desmontaje y montaje debe
gjecutarse con 8l maximo cuidado.

2) Tome las medidas y conserve un registra de las caracteristicas de suministro de combustible de la bomba,
antes de proceder al desmontaje 0 desarmado. Si hay ajustes inadecuados o piezas defeciuosas, el problema
podra ser identificado mediante la comparacion de las caracteristicas de suministro de combustible de la
bomba, medidas antes y después de haber desmontado la bomba.

3) Inspeccion durante el desarmado
A medida que cada pieza es desmontada, compruebe el modo de su instalacion, verifique para detectar
eventuales deformaciones, o piezas rotas, o bien si hay asperezas y rayas en las piezas.

4) Durante el desarmado, mantenga las piezas sacadas en grupos y ordenadas sistematicamente. Las piezas
que deben ser reemplazadas deben ser dejadas aparte de las piezas que volveran a ser utilizadas.

1-2. MONTAJE

1) Las piezas deben ser armadas ¢ montadas de acuerdo con los procedimientos y normas especificados (par
de apriete y dimensiones del montaje}.

2) Antes de proceder al armado o montaje, cada parte debe ser lavada en gasdleo (gas-oil) limpio y fresco.

3) Tenga mucho cuidado y svite que —durante el montaje o armado—entre polvo o materias extranas enla bomba.

4) Antes de proceder al armado o montaje, no oivide de untar todas las superficies de deslizamiento, anillos en O,
juntas y retenes de aceite (fambién denominados sellos o selladores) con gaséieo.

5) Los anillos en Q, juntas, arandelas de sangradores o niples, etc. deben ser reemplazados por piezas nuevas.

Estas piezas usadas no deben ser empleadas oira vez.

8) Asegurese de que la barra de cremallera reguladora se desliza sin dificultad alguna. No debe atascarse en
ningin punto.
El deslizamlento suave y sin dificultad alguna de la barra de cremallera reguladora es de Impartancia

fundamental y critica para el adecuado funcionamiento de la bomba.
Por consiguiente, el deslizamiento debe ser verificado en cada paso de la ejecucidn del trabajo.

1-3. AJUSTE

1) Cada ajuste debe ser ejecutado de acuerdo con las especificaciones, y utilizando el banco de pruebas para
bombas de inyeccidn.

Los ajustes incorrectos pueden causar problemas graves de motor.

2) Durante el ajuste, la temperatura del combustible que esta dentro del depésito de combustible del banco debe
sermantenida en el intervalo de 40%a 50 °C. Elaumento de 102C —de la temperatura del combustible- causara
una reduccién de aproximadamente 2,0 % del suministro de combustible.

3) Después de haber completado las mediciones, selle las localizaciones especificadas.



- 2. HERRAMIENTAS DE SERVICIO Y COMPROBADORES (STT)

Las herramientas de servicio y comprobadores (STT) siguientes son necesarios para el desmontaje, montaje y
ajuste de la bomba de inyeccidn.

2-1. HERRAMIENTAS PARA EL DESMONTAJE Y MONTAJE

(1) Juego de herramientas para la bomba tipo PE-A

| |
e———=>2 : 5
| |
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! ! : -1
o . - . ]

Fig. 2-1 Juego de herramisntas para la bomba tipo PE-A

-4-



Cantidad/

Chbservaciones

de levas

Compresor de empujador

95092-10980

1

vas (arbol de levas de 20 mm de didmetro)

2 e a .

N Descripcion N® de pieza Juego

Juego de herramientas para la : . g
® bomba Hipo PE-A 95092-00011 1 Piezas Incluldas: n® (1) al €3
) Llave de estrella de seis puntas $5990-10020 1 Para el portavéivula de vélvula de impulsion

Para cortar el asiento del vastago en la

@ | Cortador 85092-10010 1 caia d8 Ia bomba
@-1 Giuia 95092-10610 1
@ Sujetador de empujador 95002-10510 (81 glijgzg{:;) Para bomba de tipo convencional
@ Llave de suecion con mango 95092-10030 1 Para eje esttiado
@ Adaptador para eje 950092-10040 1 Para eje estriado

Medidor de jusgo terminal dsl arbol . Para medicion del juego de! drbol de levas
® | dolevas 95092-10340 1 {para 4rbol de levas dé 17 mm de digmeiro)
(@) | Adaptador 95092-10060 1 Solamente para motor HING ED
Sujetador de resorte 95092-10070 1 Para bomba de tipo régimen elevado

_ Para medicidn del juege de empujador de
@ Bama 95092-10080 1 bomba de tipo régimen elevado
@ Sujetador de empujador 95082-10101 (b:l gvlijgig;aos) Para bomba de tipe régiman elevado
. . . : Para sxtraccion e instalacion de acopla-
an Sujetador de acoplamiento laminado | 95092-10110 1 miento laminade
42 Extractor de eje estriado 95092-10120 1 Para extraer un eje estriado
@-1| uha e5092-20010 |} luego,
@ Extractor de jaula exerior de cojinete 95092-10130 1 Para extraccidn de jaula exterior de cojinete
4 Extractor de valvula de impulsién 95092-10140 1 Para extraccién de valvula de impulsién
9 | Llave devaso 95092-10150 1 Para bomba de alimentacién
@ Dispositive sujetador de rodillo 95092-10161 1 Para extraccidn e insercidn de empujador
a» Herramienta de compresion 95002-10170 1 ;gn'a comprimir la junta de vévula de impi-
@l Llave para tornillo de empujador 95092-10180 (21 ;j:lijeezg:;;)
{3-1| Liave para tormillo de empujador 95092-20240 1
Extractor de jaula exterior de cojnete | 95092-10190 1 Solamente para motor HINO ED
@ Extractor de émbolo £6092-10200 1 Para extraccion & insercion de émbolo
@ Abrazadera elastica para empujador |  95092-1¢210 1 Para extraccion & insarcidn de empujador
€2 | Extractor de émbolo 95092-10220 1 Para bomba de tipo régimen elevado
@ Herramienta de sujecién 95092-10230 1 Para girar el variador de avance
€3 | Cajade herramientas 95949-10030 1
i . . 1 juego

@ Guia de sujetador de empujador 95092-10240 (6 piezas)
@ Medidor de jusgo terminal de &rbol 95002-10930 i Para medir el juego terminal de arbol de le-

Para extraccion o insercién de empujador




- (2) Juego de tornillo de montaje de bomba

Fig. 2-2 Jugego detomillo de montaje de bomba
: : Cantidad/ ;
N2 Descripcion NE de pieza Juego Observaciones
@ | Juego de tornillo de montaje de bomba | 95092-00040 1 Piezas Incluidas: n® (1) a (3)
(@ | Jusgo de soporte de montaje de bomba | 9509210450 | 1 Fiara sujeridn de la bomba en ol tomill
11 . g Para sujecion de la bomba en el tomillo
- ego de soporie de monteje de bomba (A} | 95092-20030 1 de montai
je
(-2 | Juego de soporte de monteje de bomba (B) | 95092-20040 1 Fara sujaclén de fa borba en el tormillo
je
{(2) | Juego de soporte da montaje de bomba | 9508210460 1 Para motores TOYOTA tipo J y 2J
(3 | Bridade montaje de bomba 95092-10470 1 Para montaje de bomba tipo PES
(3) Tornillo de montaje de bomba
N? Descripcién N? de pieza ijﬁdaw
uego
@® | Tomlllo de montaje .
de bomba 95092-00050
(1) | Sujetador A 95092-10570
(@) | SujetadorB 95092-10580
Fig. 2-3 Tornillo de montaje de bomba
(4) Llave dinamométrica
N2 de pieza Observaciones
Para la medicién del par de
95813-10020 ip::'te de las bombas de tipo
(13 kg-m)

Fig. 2-4 Liave dinamométrica
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(5) Juego de llaves de cubo o vaso

6 mm

3 mm

Fig. 2-5 Juego de llaves de cubo o vaso

Ne Descripcién N2 de pieza Cjﬂggﬂd; Chservaciones
@ Juego de llaves de cubo 950092-00031 1 Piezas incluidas: n* (1) a {3
@ | $Jbopara tuerca redonda de variador | g50g2.10370 1 Para tuerca redonda estriada

Cubo instalacion del tapon . Para el casquillo de la barra de cremallera
® | zomilado 95092-10380 1 reguladora de bomba tipo PE-P

Cubo para tuerca redonda de g Para la tuerca redonda de pesos centrifugos
@ regulador 95092-10390 1 o masas del regulador de tipo AQ

Cubo para tapon atomillado de _ Para el tapon atomillado del regulador tipo
@ reguiatior 9509210400 1 RQ

Cubo para tuerca redonda de - Para la tuerca redonda de pesos centrffugos
@ regulagor 95092-10410 1 0 masas de! regulador de tipo RSQ

Cubo para variador de avance Para los vanadores de avance EP/SA v EP/
® | somes 95092-10420 1 SP
@ | Suboparatuerca redonda de vaniador | o509, 10430 1 Para los variadores de avance SA y SP
Cubo para tapsn atomillaco 95092-10440 1 Para la bomba tipo PE-A
Cubo (21 mim) 95991-10130 1 Para la bomba tipo PE-P
A0 | Cubo (22 mm) 95091-10120 1 Para la bomba tipo PE-P
ad Mango deslizante en T 95992-10080 1
42 | Bamaalargadora 95992-10090 1
43 | Uave de cubo o vaso 95992-10060 1
(9 | Ceiade herramientas - 1

-7 -




(6) Juego de herramientas para variador de avance

Fig. 2-6 Juego de herramientas para variador de avance
Ne Descripcién N® de pieza Cjﬁggiw Observaciones
Juego de herramientas para va- oo
@ | Juegode herram 95084-00011 1 Plezas incluidas: ne(T) a@
Herramignta de reparacién del va- Para extraceton y montaje del variador de
@ riador de avance 95084-10010 1 avance
@ Guia de resorte 95094-10020 (21 gﬁ’:z!:;) Para montaje del variador de avance
(3 | Lavedecinta 95094-10110 1
@-1| Cina ' 95004-20070 1 Para variador de avance EP/SA
(@) | Extractor de variador de avance 95094-10040 1 Para motores MITSUBISHE 4DQ y 6DS
@ Herramienta de sujecién 95094-10050 1 Para variador de avance EP/SP
®) S‘:?\;gﬁg&tén de aceite de variador | gg5a4.10060 1 Para montaje del variador de avance
@ Extractor de variador de avance 95094-10070 1 Para EP/SP y EP/SA moniados en ED 100
Margo | 95094-10080 1 Para llave de cinta n? (3)
Conjunte de soporte de montaje del )
@ variador de avance 95084-10150 1
Tuerca redonda de variador de
O | avanes 95094-20060 1 Para EP/SA y EP/SP
1) | Cajade herramientas §5949-10030 1
@ Extractor de variador de avance 95094-10131 1 Para MITSUBISHI 6D14
@ Llave de variador de avance - 9509210351 1 Para variador de avance tipo SP

-8-



2-2. ACCESORIOS DEL BANCO DE PRUEBAS

1) Conjunto de accesorios para bomba PE-A y PE-B (para banco de pruebas DENSO FIP-12C)
j

J—

[

‘i'fE

Dt
0 _m _N._

&

@

Fig. 2-7 Conjunto de accesorios para bomba PE-A y PE-B
[ Deséripcién N2 de pieza cmgaow Obsarvaciones
® | Conjunto de ;"l‘,“éf”m para 95091-00020 1 Piezas incluidas: n® () a 3
@ | Sopoto de montaje de bomba (2 piezas) | 9509110170 |} W90, | Para bomba PE-A (altura del eje: 106 mm)
@ | Soporte de montsje de bomba (2 piezas) | 95091-10180 (g &‘:Z‘Ja“s) Para bomba PE-B (altura del eje: 106 mm)
@ %rr]lnljggto de blogue de sujecion de la 95091-10190 1
-1 | Gollar 95091-20030 1
@)-2 | Tuerca especial 95081-20040 1
(@)-3 | Perno ds la placa de fijacién 95900-10040 1
-4 | Soporte de fijacién 95081-2006C 1
-5 | TuercaenT 95091-20080 1
-6 | Placa de fijacion 95091-20070 1
(3)-7 | Espérrago 95091-20080 1
-8 | Parno 95900-10050 | 1
@ Tubo de alta presion (A) (M12 x 14) 95091-10200 8 @1,6 x 86 X 600 mm
@ Tubo de alta presién (B) (M14 x 14} 95091-10210 8 51,6 X 96 X 600 mm
6 | Llave de fijacion 95091-10220 1
@) | Probeta graduada (500 cc) 95801-10010 1
Acoplamiento de baguelita 95091-10230 1 Ranura 10 X 12 mm
Acoplamiento de baquelita §5091-10240 1 Ranura 12 x 12 mm
40 | Llave para tubos de alta presién 85990-10011 1
@ Medidor de angulos 95091-10251 1
P Unién de variador de avance 95091-10520 1 Para motor EH300 con chaveta

-9-




" (2) Juego de accesorios adicionales para bomba tipo PES-A

(solamente para banco de pruebas DENSO FIP 12C)

1

FIG. 2-8 Juego de accesorios adicionales para bomba tipo PES-A
N Deséripcién N2 de pieza Cantidad/ Observaciones
Juego
@ | Juego de accesorios adicionales | 95091-00030 1 Piezas incluidas: n* (D y @)
para bomba tipo PES-A
@ Tubo de alta presion (M12 x 14) 95021-10260 & 22 %X @6 X 600mm
@& Conjunto de brida de montaje de 95081-10270 1
bomba
-1 | Brida de montaje de bomba 95091-20090 1
-2 | Perno 95900-10130 1
-3 | TuercaenT 85091-20060 1
-4 | Anillo (didmetro interior: 68 mm) 95091-20100 1
-5 | Anillo {didmetro interior: 70 ram) 95091-20110 1
-6 | Anillo fdiémelro intericr: 78 mm) 85091-20120 1

-10 -




(3) Juego de medidor de alta precision para la carrera de la cremallera de regulacién

FIG. 2-9 Juego de medidor de aita precision para la carrera de la cremallera de regulacion

rrera de la cremallara de regulacién

I . Cantidad/ ;
g o
N Descripcion N2 de pieza Juego Obsgervaciones
@ Juego de medidor de la crema- o
llera de regulacion 95091-00170 1 Piezas incluidas: ne(1) a
Medicion de posicién de la crema- I
@ llera de regulacion g5091-11170 1 Cuerpo principal
@ Manguito limitador A 95291-20140 1 Para bomba tipo A
@ Manguito limitador B 95281-20150 1 Para bomba tipo P
@ Manguito limitador D 95261-20170 1 Para bomba tipo EP-9
Q) Perno de ajuste A 85091-11000 1 Para bomba tipo A
® Perno de ajuste C 95091-11010 1 Para bomba tipo A
@ Perno de ajuste B 85081-11020 1 Para bombhas tipo P y tipo EP-9
Perno de ajuste D 95081-11030 1 Para bomba tipo EP-8
(@ | Cajade herramientas 85949-10010 1
9 | Heramienta de medida de la ca- 95091-11160 1 Para variador de avance SA-3

11 -




- {4) Juego de medidor de pre-carrera

B
==
N,

B =20
- @
Fig. 2-10 Juego de medidor de pre-carrera
Ne Descripcién N¢ de pieza C.a}\sgggd/ Observacliones
@® | Juego de medidor de pre-carrera | 95091-00060 1 Plezas Incluidas: ne (1) a
(1) | Medidor de cuadrante 95800-10050 1
@ Adaptador de medidor 95091-10400 1 Para bomba tipo PE-A, PE-B y PES-A
(3 | Adapiador de medidor 95001-10410 1 Para bomba tipo PE-P
(@ | Palpador de medidor 95001-10420 1 Para bomba tipo PE-A
(® | Palpador de medidor 95001-10430 1 Para bomba tipo PE-B
@ Palpador de medidor 95091-10440 1 Para bomhas tipo PES-A
@ Extensién del medidor de cuadrante | 95091-10450 1 Para bomba tipo PE-P
Caja de herramientas 95949-10020 1
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3-2. DESMONTAJE DE LA BOMBA DE

3. DESMONTAJE

PRECAUCIONES:
1. Lave culdadosamente a fondo el exterior de la bomba de Inyecclon.

2. Tome las medidas y conserve un registro de las caracteristicas de suministro de combustible de la
bomba, antes de procedsr al desmantaje o desarmado. S| hay ajustes inadecuados o piezas defec-
tuosas, el problema podra ser identificado mediante la comparacldn de [as caracteristicas de sumi-
nistro de combustible de la bomba, medidas antes y después de haber desmontado la bomba.

3. Inspeccion durante el desarmado
A medlda que cada pieza es desmontada, compruebe el modo de su instalacian, verifique para de-
tectar eventuales deformaciones, o piezas rotas, o bien sl hay asperezas y rayas en las piezas.

4. Durante el desarmado, mantenga en grupo y ordenadas sistematicamente todas las piezas sacadas. Las
piezas que deben ser reemplazadas deben ser dejadas aparte de las plezas que volveran a ser utilizadas.

3-1. INSTALACION DE LA BOMBA DE
INYECCION EN EL TORNILLO DE
MONTAJE

En la lista que es dada a continuacion, elija las herra-
mientas STT adecuadas y, enseguida, utilicelas para
fijar labomba de inyeccion en el tornillo de montaje de
acuerdo con el procedimiento de montaje de la
bomba.

Herramientas de servicio [STT] Soporte de sujecién
« Para bomba montada en ménsula parabomba (1) Bomba montada en ménsula
Soporte de sujecién para bomba Brida. de montura de la
bomba

v Para bomba montada en brida
Brida de montura de la bomba

» Para motores J y 2J (TOYOTA)
Soporte de sujecicn para bomba

ALIMENTACION

Herramientas de servicio [STT]
s Liave de vaso o cubo (10 mm)

(2) Bomba montada en brida

Socporte de sujecion para
3-3. INCLINACION DE LA BOMBA PARA bomba

VACIAR EL ACEITE DE LA CAMARA DE
LEVAS

PRECAUCION:
Silaviscosidad del acelte que sale es demasia-
do baja, esto puede ser signo de un desgaste
anarmal de la superficie del émbolo, de la leva
y del rodillo del empujador. Preste especial
aftencién a estos detalles durante el desmon-
taje y desarmado.

(3) Bomba para motores J y 2J
Fig. 3-1 Instalacién de la bomba
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- 3-4. DESMONTAJE DEL VARIADOR DE
AVANCE Y DEL EJE ESTRIADO

Hay dos tipos de variadores de avance: variador de

avance conectado directamente a la bomba; y varia-

dor de avance conectado a la homba mediante un gje

estriado.

VARIADOR DE AVANCE CONECTADO
DIRECTAMENTE A LA BOMBA
1) Utilice la herramienta de sujecidn para detener la
rotacion dei variador de avance, enseguida saque
latuerca redonda y la arandela de resorte en la for-
ma mostrada en ia figura 3-2.

Herramientas de servicio [STT]

» Herramienta de sujecion (95092--10230)

+ Cubo para tuerca redonda de variador de
avance (95092—-10370)

2) Fije el extractor de variador de avance (STT)enla
forma mostrada en lafigura 3-3, y atornille el perno
para sacar el variador de avance.

Herramienta de servicio [STT]
» Exiractor de variador de avance (95094-10070)

PRECAUCION:

Nunea utilice un martillo para sacar el variador
de avance, si lo hace puede doblar el arbol de
levas o dafiar el variador de avance o la caja de
la bomba. Siempre utilice las herramientas de
servicio (STT) especificadas.

VARIADOR DE AVANCE CONECTADO A LA
BOMBA MEDIANTE UN EJE ESTRIADO

1) Utilice la herramienta de sujecidn para detener la
rotacién del eje estriado, enseguida saque la tuer-
ca redonda y la arandela de resorte en la forma
mostrada en la figura 3-4.

Herramientas de servicio [STT]

+ Herramienta de sujecién (35092—10030)

o Cubo para tuerca redonda de variador de
avance (95092-10373)

2) Fije la unia del extractor de eje esiriado en la extre-
midad del eje estriado, enseguida atornille el per-
no para sacar el gje estriado.

Herramienta de servicio [STT]
s Exiractor de eje estriado (95092—-10120)

Cubo para luerca
radonda de varia-
dor de avance

Herramienta
de sujecion

Fig. 3-2 Desmontaje de la tuerca redonda del
variador de avance

Herramienta de
sljecién

Fig. 3-6 Desmontaje del eje estriado

-14 -
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3-5.. DESMONTAJE DEL REGULADOR
(EJEMPLO PRESENTADO:
REGULADOR RSV)

NOTA: Para otros reguladores, refiérase al Manual
de Reparaciones.

1) Saque sliornillo de fijacion de la tapa del regulador
y vacie el aceite del regulador.

NOTA: Sien el requlador hay instalado un tapén de pur-
ga vacle el aceite a traves de este tapon de purga.

2) Abra la tapa del regulador y utilice un destomilla-
dor para deslizar hacia abajo el tope de gemela
conectado & la barra de cremallera de regulacion,
enseguida saque de la cremallera de regulacion ¢!

pasador de gemela.

3) Utilice un alicate de puntas de aguja para soltar y
sacar el resorte de arranque y sacar toda la tapa
de regulador.

4) Utilice la herramienta de sujecion para detener la
rotacion del arbol de levas, enseguida saque la
tuerca redonda que fija los pesos centrifugos o
masas del regulador.

Herramientas de servicio [STT]

« Adaptador para efe estriato

« Herramienta de sujecion (95092—10230)

+ Cubo para tuerca redonda (95092—10410)

5) Extraigalos pesos centrifugos del arbol o gje dele-
vas.

Herramienta de servicio [STT]
» Extractor de pesos cenirffugos (95093—-10130)

Destornillador

Gemela

Muglla da
arrangue

Adapiador para ¢

eje estriado :

| Llave para

¢ tuerca redonda

Herramienta d
sujecidn -

Fig. 3-8 Desmontaje de la tuerca redonda

Extractor de pesos
centrifugos

Fig. 3-9 Desmontaje de los pesos centrifugos
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3-6. DESMONTA.JE DE LA PLACA DE TAPA

Afloje dos tornillos de fijacidn para sacar la placa de tapa,
enseguida verifique el estado de la cdmara de los émbo-
los para detectar las eventuales anomalidades.

PRECAUCION:
Si la corrosion es considerable, puede haber
entrado agua en la camara de los émbolos, en
tal caso proceda a verificar el posible trayecto
de la entrada del agua.

LINSPECCION |
1) Gire manualmente el arbol de levas para compro-
bar si hay anormalidades.
Herramienta de servicio [STT]
s Adaptador para ejs astriado
(95085-10020), didmetro: 17 mm
(95095-10010), didmetro: 20 mm
2) Verifique el movimiento de deslizamiento de la
cremallera de regulacién.
Intervalo permisible:

2-6 cilindros 120 g, oinferior (110 g o inferior
para los HINO EH500 y 700)
8 cilindros 150 g, o inferior

Herramientas de servicio [STT]
» Meadidor de presidn o balanza de muelle

REFERENCIA:

+ Causa posible de fallo del desiizamiento

+ Rayas o alabeado de la cremallera de regulacion

¢ Dientes defectuosos de la cremallera de regula-
cidn o del pifidn de regulacion

» Apriete excesivo del porta vélvula de la vélvula de
impulsién o entrega

3-7. DESMONTAJE DEL TAPON

ATORNILLADO

Coloque la bomba sobre su costado, enseguida sa-

que el tapén atornillado de la base de la bomba.

REFERENCIA:
El desmontaje es facilitado cuando se golpean los
tapones atomillados con un martillo.

Herramienta de servicio [STT]

» [lave para tapon atorniflado (para tapon con cabe-
za hueca hexagonal) (95092-10440)

NOTA:Cuando los tapones atornillados tienen una
cabeza hueca cuadrada, utilice el extremo apro-
piado de la barra de extension para sacarlos.

Cremallera de regulacidn

Adaptador para
eje estriado

Fig. 3-11 Inspeccion de la cremallera de reguiacion

Fig. 3-12 Desmontaje de los tapones atornillados

-16-
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REFERENCIA:
Loa tapones atornillados han sido cambiados mo-
dificando la forma de la cabeza hueca o de la ranu-
ra, o discontinuando el fieltro, come lo ilustra la fi-
gura 3-13,

3-8. DESMONTAJE DEL ARBOL DE LEVAS

Cabeza de
ranura Woodruff

Cabsza hueca
hexagonal

Cabeza hueca
cuadrada

{Hasta agosto (Septiembre 1867- {Desde febrero
19679) enero 1973)

1973)

) (Discontinuacion de fightros) |

Fig. 3-13 Tipos de tapones atornillados

El desmontaje del arbol de levas debe ser efectuado después de haber sacado del arbol de levas el empujador de
cada cilindro. Refiérase a la figura 3-14 para elegir el adecuado sujetador de empujador (S8TT). En efecto, el tipo
de sujetador de empujador (STT) que debe ser utilizado varia segin sea el tipo de la bomba : bomba estandar, o

bomba de régimen elevado.

Embolo Resorte de émbolo

Perno de ajuste

Tuerca de bloqueo

Guia del Cuerpo del empujador

empujador

Pasador

del rodiillo Rodillo del empujador

(1} Tipo estandar, o normal

Calce de ajuste

(2) Tipo de régimen elevado

Fig. 3-14 Tipos de empujadores para bombas normales y para bombas de régimen elevado

1) Instalacion del sujetador de empujador

| Tipo esténdar, o normal |

Gire el &rbol de levas hasta la posicién del empujador

en el punto muerto superior, enseguida —mediante el

ajuste del perno y de la tuerca de bloqueo—inserie &l

sujetador de empujador (STT) enfre los empuja-

dores.

Herramientas de servicio [STT)

* Sujetador de empujador (para bomba tipo
estdndar) (95092—-10510)

Sujetadorde 4
empujador -

-
-l'-T-

Fig. 3-15 Instalacion del sujetador de empujador
(para bomba tipo estandar)
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Enseguida, verifique la forma de la leva observandola
desde el lado de montaje de la bomba de alimenta-
cién. Silaleva es de tipo rotacién anti-inversa, se ne-
cesita la herramienta de servicio (STT) siguiente:

Herramienta de servicio [STT]
* Guia de sujetador de empujador (95092-10240)
Inserte la guia de sujetador de empujador debajo del
sujetador de empujador.
PRECAUCION:
Asegurese de que la guia de sujetador de em-
pujador esta posicionada correctamente, y no
en su posicion Invertida.

| Bomba de régimen elevado |

Gire el arbol de levas hasta la posicién del empujador
en el punto muerto superior, enseguida inserte la her-
ramienta de servicio (STT)en el orificio localizado de-
lante del cuerpo del empujador.

Herramienta de servicio [STT]
» Sujelador de empujador (para bomba tipo
regimen elevado) (95092—10101)

REFERENCIA:

Para que los trabajos siguientes sean mas efi-
caces, decida si el juego del arbol de levas es
acepiable o no. Para esto mida este juego durante
el desmontgje.

(a)Fije un medidor de juego terminal del arbol de te-
vas en la herramienta especial (STT).

Herramienta de servicio [STT]

* Medidor de juego terminal del drbol de ievas
(95092-10940)

{b)Instale la herramienta especial (STT) en el lado
propulsor del arbol de levas.

NOTE: Después de instalar la herramienta especial
(STT), verifique que la punta de ia sonda del medi-
dor de cuadrante esta en contacto con la tapa del
cojinete,

(c) Sujete la herramienta especial (STT) con la mano
y empuje la (STT) hacia la bomba,

{d)Gire el marco exterior del medidor de manera que
la aguja indicadora indique el valor cero.

Giuia del sujeta-
dor de empuja-
or

Fig. 3-16 Instalacidn de la gufa del sujetador de
empujador

Fig. 3-17 Instalacion dei sujetador de empujador
{(para bomba tipo régimen elevado)

Medidor de juego terminal Madidor de cuadrante

del arbol de levas

Fig. 3-18 Instalacién de laherramienta especial (STT)

Fig. 3-19 Medicion del juego terminal def drbol de levas

-18 -
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(e) Entonces, tire hacia usted de la herramienta espe-
cial, lea el valor medido de |la defiexion indicado en
el cuadrante del medidor.

[ Especificacion)|
Cajinete de rodillos cénicos : 0,01 ~ 0,03 mm
Cojinete de bolas : 0,08 ~0,13mm
PRECAUCION:

El juego debe ser medido de manera exacta ya
que influye, considerablemente, en la vida de

serviclo del cojinete.
2) Saque el tornillo que fija el cojinete central.

NOTA: Algunas bombas no incorporan cojinete central.

3) Desmonte el arbol de levas de la manera indicada
a continuacién:
Saque los tomillos que fijan la fapa de cojinete.
Golpee ligeramente el arbol de levas, por el lado
del regulador, y saque conjuntamente la tapa de
cojinete y sl 4rbol de levas.

PRECAUCION:
Cuando desmonte el arbol de levas, tenga cui-
dado y evite que el arbol de levas contacte el

empujador o la caja de la bomba.

Fig. 3-22 Desmontaje del arbol de levas

3-9. DESMONTAJE DEL EMPUJADOR

Herramientas de servicio [STT]

» Compresor de empujador (95092—10980)

 Fijador de rodillo {95092-10161)

» Abrazadera eldstica para empujador (95092-10210)

PRECAUCION:
Para evitar que el émbolo y el muelle o resorte
de émbolo se suelten y caigan, ajuste la mon-
tura de la bomba de manera que la bomba
quede inclinada, ligeramente, hacia el interior.

-19-



_ | Tipo reduccién de peso

1} Inserte el extremo del compresor de empujador en
el rodillo del empujador, a través del orificio para el
tapdn atornillado.

2) Empuje el extremo de la palanca del compresor de
empujador hasta que enganche en el interior de la
caja.

3) Tome la palanca, levante el empujador y saque el
sujetador de empujador.

4) Inserte ta abrazadera elastica para empujador en
el orificio para el cojinete, transfiera a la abraza-
dera eldstica para empujador el empujador que
esta comprimido con el compresor de empujador,
enseguida extraiga el empujador a través del orifi-
cio para el cojinete.

1) Inserte el extremo del sujetador de redilio en el ro-
dillo del empujador, a través del orificio para el
tapdn atomillado.

2) Empuje el extremo de la palanca del sujetador de
rodillo hasta que enganche en el interior de ia caja.

3) Tire dela palanca para levantar el empujador y sa-
que el sujetador de empujador.

4} Inserte el extremo de la abrazadera elastica para
empujador en el orificio para el cojinete, transfiera
a la abrazadera eldstica para empujador el empu-
jador que esta sujeto con el sujetador de rodillo,
enseguida extraiga el empujador a través del orifi-
cio para el cojinete.

Sujetador de empujador

Compresor

de empujador ?

alastiea pra
smpujador

Sujetador
de rodiilo

Enganche este saliane
en la caja de la bomba

eléstica para
empujador

Fig. 3-26 Extraccion def empujador
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3-10. DESMONTAJE DEL EMBOLO

NOTA: Eltipo de extractor de émbolo (STT) que debe
ser utilizado depende del tipo de bomba: tipo
estandar, o tipo régimen elevado.

Herramientas de servicio [STT]

» Extractor de émbolo (bomba tipo estédndar)
(95092-10200)

« Extractor de émboio (bomba tipo régimen elevado)
(95092-10220)

| Tipo estandar o normal |

1) Inserte la parte sobresaliente del extremo del ex-
tractor de émbcelo en la escotadura del asiento in-
ferior del muelle o resorte, empujando a la vez el
extremo superior del extractor de émbolo.

2) Levante el extractor de émbolo y sujete el extremo
del émholo. Vuelva aplicar presion en el extremo
superior del extractor de émbolo.

3) Saque conjuntamente el émbolo y el asiento infe-
rior del muelle.

PRECAUCIONES:

1. Cuide de nunca daiiar los émbolos.

2. Coloque en una caja —en el correcto orden
de los cilindros— los émbolos que han sido
sacados. No los mezcle para asf evitar que
los émbolos sean Instalados en el cilindro
que no corresponde.

| Tipo régimen elevado |

Empuje el extremo superior e inserte la parte so-
bresaliente del extremo del extractor de émbole enla
cazoleta del asiento inferior def resorte, y enseguida
deje de aplicar presion en el extractor de émbolo.
Ahora saque el extractor de émbolo. El émbolo -que
esta enganchado en el asiento inferior del resorte—
saldra sin dificultad.

PRECAUCIONES:
Cuando saque el exiractor de émbolo,
aseglrese de que la escotadura del aslento in-
ferior de resorte estad orlentada hacia arriba
con el fin de evitar que el émbolo se desprenda
y caiga.
3-11. DESMONTAJE DEL RESORTE DE
EMBOLO, CAMISA DE REGULACION,
ETC.
Saque el resorte del émbolo a través del orificio del

tapdn atornillado, y enseguida desmonte el asienic
superior del resorte y la camisa de regulacion.

{Para bormnba tipo estandar)

—h
(Para bomba tipc régimen elevado)

] e—

Iy

Fig. 3-27 Extractores de émbolo (STT)

Embolo
Asiento inferiorde resorte

1
a7 '\®
Escotadura

Extremo infericr del extractor de émbolo

Fig. 3-28 Desmontaje del émbolo
{Para bomba tipo régimen estandar)

Embolo

Escotadura
Asiento inferior de resorte

Extremo inferior del
extractor da émbolo

Fig. 3-28 Desmontaje del émbolo
(Para bomba tipo régimen elevado)

) Asiento superior de resorte

Rasorte de
émbalo

Fig. 3-30 Desmontaje def resorte de émbolo
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- 3-12. DESMONTAJE DE LA VALVULA DE
IMPULSION

1) Gire ¢! tornillo de montura de la bomba de inyec-
cion de manera que la bomba esté en su posicion
vertical normal.

Saque la placa de blogqueo y desmonte el porta
valvula de la véivula de impulsion y ei resorte de
valvula.

Herramienta de servicio [STT]

+ [lave acodada

{La utilizacion de esta herramienta durante el des-
momtaje del porta vélvula hace el trabajo mds
facil.)

2} Atomille ligeramente el extractor de vélvula de im-
pulsién (STT) en la rosca de la valvula de impul-
sidn o entrega, enseguida baje la palanca enfafor-
ma mostrada en la figura 3-32 para asi tirar de la
valvula.

Herramienta de servicio [STT]
« Exfractor de vaivuia de impulsion (95092—10140)

PRECAUCIONES:

1. Siel extractor de valvula de impulsién (STT)
esta atornillado demasiado apretado en la
rosca de la véilvuia, el desmontaje de la STT
de la vilvula serd muy dificil.

2. Durante el desmontaje, mantenga en grupos
los asientos de vélvula y las vélvulas saca-
das, para evitar mezclarlos con los de otro ci-
lindro.

3-13. DESMONTAJE DE CILINDROS

Para sacar el cilindro, empuije con los dedos el fondo
del cilindro.

PRECAUCION:
Durante el desmoniaje, mantenga en grupos
los asientos los cilindros y émbolos sacados,
para asi evitar mezclarios con otros.

3-14. DESMONTAJE DE LA CREMAIL LERA
DE REGULACION

Saque el tornillo de guia de la cremallera de regula-

¢ién, en la parte trasera de la bomba de inyeccion y

tire de la cremallera para sacarla.

Parta valvula de la valvula de impulsién

Resorte de la valvula
de impulsién

Fig. 3-31 Desmontaje del porta valvula de la valvula
de impulsidn

Extractor de valvula de impulsién

Fig. 3-32 Desmontaje de la valvula de impulsién

Cilindro

Tomillo de guia de la cre-
mallera de regulacién

Fig. 3-34 Desmontaje de la cremallera de regulacion

- 02 -



3-15. DESMONTAJE DEL CUERPO DEL
REGULADOR

Desmonte los tornillos de fijacion para ensequida sa-
car el cuerpo del regulador.
PRECAUCIONES:

1. En algunas bombas, las superficies sella-
das estan untadas con un producto adhesi-
vo, no aplique una fuerza excesiva porque
el cuerpo podria ser dafado.

No desmonte el cuerpao del regutador a me-

nos de que suceda lo siguiente:

* Fuga de aceite por las superficies sella-
das del cuerpo del regulador

* Reemplazo de lajaula exterior de cojinete
de arbol de levas

» Daiio del cuerpo del regulador

3-16. DESMONTAJE DEL COJINETE DE
ARBOL DE LEVAS

Utilice un extractor apropiado (vendido en tiendas) o
una prensa manual para sacar la jaula interior del co-
jinete.
PRECAUCION:
La jaula interior y la jaula exterior son utiliza-
dag como un conjunto unico; consiguiente-
mente, la jaula exterior debe ser reemplazada
conjuntamente.

3-17. DESMONTAJE DE LA JAULA
EXTERIOR DEL COJINETE Y DEL
RETEN DE ACEITE

1) Saque la jaula exterior de la tapa del cojinete.

Herramienta de serviclo [STT]

+ Extractor de faula exterior de cojinste {para
didmetro de @17 mm o &320 mm)
(95092--10130)

Cuempo del
reguiador

Fig. 3-35 Desmontaje del cuerpo del regulador

Extractor

Fig. 3-37 Desmontaje de la jaula exterior de cojinete
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2) Enlaformaindicada en la figura, cologue una bar-
ra redonda de diametro adaptado al diametro del
retén de aceite o sello, y con un martillo golpee la
barra para hacer salir el sello.

Cuando todos estos pasos hayan sido
efectuados completamente, pase al capitulo
siguiente (4. INSPECCION DE LAS PIEZAS).

Tuerca redonda

Fig. 3-38 Desmontaje del retén de aceite
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4. INSPECCION DE LAS PIEZAS

B Cada pieza desmontada debe ser lavada con gasdleo limpio y fresco. Las piezas de gran precision como por

- ejemplo el elemento de bomba y la valvula de impulsién deben ser lavados separadamente de las otras piezas, y
también en gasdleo (gas-oil) limpio y fresco. Los orificios roscados deben ser limpiados utilizando aire comprimi-
do, enseguida deben ser inspeccionados para comprobar su estado.

4-1. CAJA DE LA BOMBA

1) Inspeccione visualmente la caja de la bomba para
detectar rayas, melladuras y ofros dafios sventuales.

2) Mida el juego entre el cuerpo del empujador y el orifi-
cio para empujador de la caja o cuerpo de la bomba.

Intervalo permisible:
0,03 ~ 0,07 mm
REMEDIO:
Si el juego no estd dentro de las especificaciones,
reemplace el empujadoar. (Si a pesar de haber re-
emplazado el empujador, el juego sigue siendo

0.2 mm o mds, proceda a reemplazar el cuerpo o
caja de la bomba.)

3) Verifique las superficies selladas de la vdlvula de
impulsién o entrega con [a caja de la bomba para

detectar eventuales rayas, erosion, etc. Fig. 41 Inspeccion del cuerpo del empujador para
REMEDIO: detectar el desgaste

Si se encuentra cualquier defecto, corrija utilizan-
do la herramienta de servicio (STT).

Herramienta de servicio [STT]
+ Cortador

| Tipo ménsula |

4) Verifique si hay desgaste (partes con desgaste en
escalonamiento, melladuras) en la superficie
donde la caja de la bomba y el soporte del motor
estdn en contacto.

Intervalo permisible:
0,15 mm

REMEDIO:

Si el limite permisible especificado es excedido,
proceda a reemplazar la caja de la bomba.

PRECAUCION:

Si el desgaste de la caja de la bomba excede el
limite especificado, el eje propulsor en el lado
del motor se desalinea con respecto al centro
; del arbol de levas de la bomba de'inyeccién. Desgaste en forma de es-
- Esto pueda causar la ruptura del arbol de le- calén: 0,15 mm, o inferior
vas, o defectos prematuros del cojinete o del Fig. 4-3
acoplamiento.

Inspeccion de la caja de la bomba
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' 4-2. CREMALLERA DE REGULACION

Verifique el estado de la cremallera para detectar el
eventual atabeado, rayas y rebabas. Verifique tam-
bién los dientes para detectar eventuales desgastes
y corrosion.
REMEDIO:
Si la correccién es imposible, proceda a reempla-
zar ta cremallera.

4-3. PINON DE REGULACION

1) Verifique e! estado del pifidn para detectar eventu-
ales desgastes y corrosion.

2) Verifique el punto donde el tomillo de fijacién del
pifién de regulacién es apretado, para detectar de-
formaciones y dafios.

REMEDIO:;

Si la correccion es imposible, proceda a reemplazar.

4-4. VALVULA DE IMPULSION

1) Verifique el estado de la superficie del asiento de la
vélvula y la valvula de alivio {seccidn pistén) para
detectar las eventuales rayas y blanqueamiento.

2) Lave la valvula de impulsién o entrega cuidadosa-
mente a fondo en gasdleo. Tire de la vélvula y
suéltela para asi verificar si se desliza facilmente
hacia la superficie del asiento de la vélvula.

REMEDIO:
Si se encuentra cualquier defecto, proceda a re-
emplazar la valvuia de impulsion o entrega.

3) Condicidn de retraccion (excepto para la valvula con
corte adaptador)
Lave la vélvula de impulsién cuidadosamente a fon-
do en gasdleo, aseglrese de que sobre Ja vaivula
queda una delgada pelicula de gasdleo, enseguida
cierre el fondo de la vélvula con el dedo, en la forma
mostrada en la figura 4-6.
Empuje la valvula ligeramente con el dedo para veri-
ficar si la valvula vuelve hagcia su posicién original.
REMEDIO:
Si la vélvula no vuelve faciimente a su posicién
ariginal, reemplace la valvula de impulsion (valvu-
la y asiento de véivula) como un solo conjunto.

Fig. 4-4 Cremallera de regulacion y pifidn de regulacion

Superficie ~
de asiento
Vaivula
Valvula de alivio
{seccidn pistan) % Vilvula de
impulsion
=1 Asiento de
A valvula
A
Fig. 4-5 Vdlvula de impulsién
Seccion piston Valvula

(Vélvula de alivio) @/

Asiento de vélvula \

-

N

Fig. 4-6 Inspeccién de las condiciones de retraccion
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4-5. ELEMENTO DE BOMBA

1} Verifique la ranura hslicoidal y el extremo del ém-
bolo para detectar el desgaste, las rayas y la des-
coloracion.

2) Lave el elemento de bomba cuidadosamente a
fondo en gaséleo, incline el elemento unos 60°
aproximadamente —en la forma mostrada en la fi-
gura 4-7—y tire del émbolo sacdndolo unos 10a 15
mm, enseguida suelte el embolo y verifique si cae
suave y facilmente por su propio peso. Gire el ém-
bolo y repita esta prueba ds deslizamiento 2 a 3
veces en diferentes posiciones del émbolo.

REMEDIO:
Si se encuentra cualquier defecto en el embolo,
proceda a reemplazar el elemento de bomba (ém-
bolo y cilindro) como un solo conjunto.

4-6. RESORTE DEL EMBOLOY RESORTE
DE LA VALVULA DE IMPULSION

1} Verifique si los resortes tienen rayas y herrumbre
en la superficie.

2) Mida el juego entre la parte superior del resorie y
una escuadra, en la forma mostrada en la figura
correspondiente.

Limltes permisibles:
2 mm para el resorte del émbolo

1 mm para el resorte de la valvula de
impulsién o entrega

REMEDIO:

Si el limite permisible es excedido, proceda ai re-
emplazo de los resortes.

4-7. PORTA VALVULA DE LA VALVULA DE
IMPULSION

Verifique la parte roscada del porta vélvula para detec-
tar roturas eventuales, y verifique la superiicie de se-
llado con la junta de la valvula de impulsidn ¢ entrega,
asf como el tube de impulsién para detectar las rayas.

REMEDIO:
Si las rayas son excesivas, reemplace el por-
tavalvula de la valvula de impulsién porque puede
ser causa de fugas.

4-8. EMPUJADOR

1) Verifique el jusgo total del empujador, de la ma-
nera siguiente:
Verifique el rodillo, el casquillo del rodillo y el pasa-
dor de rodillo para detectar cualquier juego excesi-
vo. Si se encuentra cualquier juego excesivo, pro-
ceda a medirlo.

Limite permisible:
0,3 mm, o inferior {para el juego total)

602, aproxi-
madamenie

Fig. 4-7 Inspeccion del elemento de bomba

)

4= Limite parmisible

=

Fig. 4-8 Inspeccion del resorte

Cuerpo de empujador

Rodillo de empujador

Pasador de rodillo

Fig. 4-9 Juego total del empujador
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2) Verifique la superficie del rodillo del empujador
para detectar el eventual desgaste local y el des-
guarnecido, coloracién plrpura y rayas verticales,

REMEDIO:
Si se encuentra cualquier defecio, proceda a re-
emptazar.

3) Verifique si el ampujador presenta trazas de que-
maduras, rayas verticales en la superficie desli-
zante del cuerpo.

REMEDIO:

Si se encuentra cualquier defecto, proceda a re-
emplazar.

4} Verifique el tomillo de ajuste para detectar el
eventual desgaste en la superficie de contacto con
el émbolo (empujador de tipo estandar).

Limite permisible:
0,2 mm

REMEDIO:
Si el limite especificado es excedido, proceda a re-
emplazar.

4-9. ASIENTO INFERIOR DEL H'ESORTE
(PARA LA BOMBA TiPO REGIMEN
ELEVADO)

1) Verifique el asiento inferior del resorte para detec-
tar el eventual desgaste en la superficie de contac-
to con el émbolo.

Limite permisible:
0,2 mm

REMEDIO:

Si el limite especificado es excedido, proceda are-
emplazar.

REFERENCIA:
El desgaste anormal puede ser causa de fallo del
calado de la inyeccion, o fallo en el deslizamiento
de la cremallera de regulacion.

4-10. ARBOL DE LEVAS

1) Verifique si el arbol de levas esta deformado (ovali-
zacion), de la manera siguiente:
Coloque el drbol de levas en los dos blogues en for-
ma de V, en |a forma mostrada en la figura corres-
pondiente, y con un medidor de cuadrante mida la
ovalizacién en la parte central del arbol de levas.

Limite permisible:
0,15 mm

REMEDIO:

Si el limite especificado es excedido, corrija el
arbol de levas utilizando para esto una prensa, o
bien reemplécelo.

Fig. 4-10 Verificacion del desgaste del tornillo
de ajuste

Dentra de 0,2 mm

Fig. 4-11 Verificacioén del asiento inferior del resorte
{para bomba tipc régimen elevado)

Fig. 4-12 Verificacion de la ovalizacion del arbol de levas
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2) Verifique si hay rayas, de la manera siguiente:

« Verifique si hay rayas y desgaste en forma de es-
calones en la superficie de contacto del retén o
sello de aceite.

Limlte permisible:
0,2 mm

* Verifique si la ranura para chaveta se ha snsan-
chado, y si hay desgaste en forma de escalones y
descamamiento en la superficie de la leva.,

REMEDIO:

Si hay demasiadas rayas, proceda a reemplazar.

4-11. COJINETE

1) Compruebs si hay descamamiento o rayas en ro-
dillos del cojinete o en la superficie interior de la
jaula exterior del cojinete.

2) Monte la jaula exterior y jaula interior y verifique si
hay agarrotamiento o ruidos anormales.

REMEDIO:

Si hay cualquier agarrotamiento, ruido anormal,
descamamiento o rayas, proceda a reemplazar el
cojinete,

4-12. COJINETE CENTRAL

3) Verifigue si en el cojinete central hay descama-
miento, rayas o desgaste en la superficie de con-
tacto con el drbol de levas.

REMEDIO:

" 8i hay descamamiento o rayas excesivos, proce-
da a reamplazar.

4-13. TAPA DE COJINETE

Verifique si hay rayas o dafos.

PRECAUCION:
El retén o sello de aceite y el anillo en O deben
serreemplazados. No se debe volver aemplear
estas piezas usadas.

Después de haber completado cuidadosamen-
te la inspeccion de las piezas anteriormente
descritas, lea cuidadosamente las ohservacio-
nes hechas en las precauciones y vuelva a ins-
talar las piezas de acuerdo con los procedi-

mientos especificados de montaje.

Fig. 4-13 Inspeccion del arbol de levas para
detectar rayas

Jaula exterior

Radille del cojinete

Fig. 4-14 Inspeccion del cojinete

Fig. 4-15 Inspeccién del cojinete central

Fig. 4-16 Inspeccion de ia tapa del cojinete
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5. MONTAJE
PRECAUCIONES:

1.

e wbh

L

5-1.

Monte , firmements, la caja de ia bomba en el tornillo
de montura. Si el cuerpo del regulador ha sido des-
montado durante el desmontaje, asegurese de que
ha sido instalado oftra vez.

5-2.

Instale la cremallera de regulacion en la caja de la

bomba, y enseguida apriete el tornillo de guia de la

cremallera de regulacion.

NOTA: La cremallera de regulacion debe deslizarse
facilmente.

5-3.

Alinee la escotadura del cilindro con el pasador de
golpeteo instalado en la caja de la bomba, y ensegui-
da inserte el cilindro en la caja de la bomba.
Asegdrese de que el ¢ilindro no gire.

Compruebe que el pasador de golpeteo sobresale
aproximadamente 0,7 mm de la caja de labomba, en
la forma mostrada en la figura correspondiente. Si el
pasador de golpeteo no sobresale lo suficiente, goi-

Monte la piezas en el orden correcto de acuerdo con las normas especificadas (par de apriete, di-
mensiones después del mantaje).

Antes de instalarlas, lave las piezas en gaséleo limpio y fresco.

Durante el montaje, evite que entre polvo ¢ cualquier otra materia extraria dentro de la bomba.
Aplique gasdleo en todas las secciones de deslizamiento, anlllos en O, juntas y retenes de aceite o sellos.
Las piezas como los anillos en O, juntas y arandelas de sangradores —que no se deben volver a utili-
zar- deben ser reemplazadas cada vez que son montadas.

Asegurese de que la cremallera de regulacién se desliza facilmente. No debe atascarse en ningun punto.
El deslizamiento suave y facil de la cremallera de regulacién es de importancia crucial para el fun-
cionamiento adecuado de la bomba. Por consiguiente, esto debe ser verificado en cada uno de los
pasocs del trabajo.

MONTAJE DE LA CAJA DE LA BOMBA

Fig. 5-1 Instalacion de la caja de la bomba

INSTALACION DE LA CREMALLERA
DE REGULACION

Tomillo de guia de la cre-
mallera de regulacidn

Fig. 5-2 Instalacion de la cremallera de regulacion

INSTALACION DEL CILINDRO

leje)ele

) —

Pasador de golpeteo

pee el costado de. Ia bomba hasta que ef pasador so- Flg 53 Instalacién del Clllndrﬁ
bresalga lo necesario.
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5-4. INSTALACION DE LA VALVULA DE
IMPULSION
1) Lave la valvula de impulsion o entrega en gasdleo
limpio y fresco.
2) Coloque la junta de la valvula de impulsién en la

valvula deimpulsion. Enseguida, instale la vélvula
de impulsion,

3) Golpee la junta ligeramente con la herramienta de
servicio (STT) asegurandose de que la valvula se
asienta en contacto uniforme con la caja de la
bomba.

Herramienta de servicio [STT]
» Herramienta compresora dg junia de la véivula
de impulsion (85092-10170)

4) Instaie el resorte de la vélvula de imputsidn.

PRECAUCIONES:
1. Debe utllizarse una nueva junta de vélvula
de impulsién o entrega.
2. Durante el montaje, aseqgiirese de que no
entre polvo o cualquier otra materia extrafia
entre el cilindro y el asiento de la valvula.

5-5. APRIETE (TEMPORAL) DEL PORTA
VALVULA DE LA VALVULA DE
IMPULSION

PRECAUCION:

Aseglirese de no apretar el porta valvula de la
vélvula de impulsién sin haber instalado el ci-
. lindro y el émbolo.

5-6. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD AL
AIRE DE LA CAMARA DE
COMBUSTIBLE

1) Instale sl émbolo.

2) Cologue una placa apropiada debajo del émbolo

para evitar la caida eventual de la pieza.

3) Inyacte aire comprimido por la lumbrera de ali-
mentacion, y enseguida coloque la caja de la
bomba an el recipiente con aceite para verificar la
estanqueidad al aire.

Presién: 5 ~ 5,5 kg/fem?2
Duracién: 10 segundos, aproximadamente

Por la separacidn que queda entre sl cilindro y el
émbolo pusde haber un ligero sscape o fuga de
aire, pero esto es aigo normal.

Fig. 5-4

Instalacién de la junta de vaivula de impulsion

Porta valvula de la
valvula d& impulsién

Resorie de la valvula
de impulsion

Fig. 5-5

Instalacion del porta valvula de la valvula
de impulsion

Fig. 5-6
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4) Después de la prueba de estanqueidad al aire,
vuelva montar la bomba en el tomillo de montura, y
entonces proceda a sacar el émbolo.

PRECAUCION:
Después de la prueba de estanqueidad al aire,
los émbolos deben ser otra vez colocados or-
denadamente en una caja.

5-7. INSTALACION DEL PINON DE
REGULACION

NOTA: Incline el tomillo de montura de la bomba de
modo que la parte superior de la caja de la bomba
quede orientada, ligeramente, hacia abajo.

1} Fije el pifion de regulacién en la camisa de regula-
cion. _

2) El pifidn de regulacién —que hay que instalar en pri-
mer lugar— debe ser instalado de manera que gire
uniformemente en el sentido de las agujas del reloj vy
en el sentido contrario al del de las agujas del reloj
cuando la cremallera de regulacion es desplazada
hacia el extremo izquierdo y hacia el extremo dere-
cho, como es mostrado en la figura 5-8.

3) Los otros pifiones de control deben ser instalados
con el mismo &ngulo que el primer pistén.
PRECAUCIONES:

1. Cada vez que un piiién es instalado,
aseglrese de que la cremallera de regula-
cion se desliza suave y facilmente.

2. Durante el montale, aseglirese de que no
entre polveo o cualquler otra materia extrafia
en el plidn.

5-8. INSTALACION DEL ASIENTO
SUPERIOR DEL RESORTE Y DEL
RESORTE DEL EMBOLO

Instale el asiento superior del muelle o resorte an la
caja con la guia (ranura) del resorte arientada haciala
base de la bormba.

Inserte el resorte del émbolo en el orificio para el
tapdn atomillado, locaiizado en la base o fondo de la
bomba.

Pifién de regulacidny
camisa de regulacion

Fig. 57 Instalacion del pifion de regulacion

Movimiento hacia la daracha y hacla la izquierda
B A

Cremallera de regulacion

Fig. 5-8 Instalacion del pifién de regulacién

HAesorte del
émbolo

Fig. 5-8¢ Instalacion del asiento superior de resorte
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5-9. INSTALACION DEL EMBOLO Y DEL
ASIENTO INFERIOR DEL RESORTE
NOTA: El método de instalacion varia segun sea el
tipo de bomba: bomba tipo normal o estandar, y
bomba tipo régimen elevado.

[ Tipo estandar |

1) Emplee el extractor de émbolo, mantenga sujeta
la parte del pie def émbolo, y enseguida fije el
asiento inferior del rasorte en la forma indicada en
la figura 5-10.

2} Gire el émbolo de modo que la marca en el talén
de! émbole esté orientada hacia artiba. En el otro
lado hay marcada una “R” o una “L".

PRECAUCION:

Si la marea queda orientada hacia abajo, la
lumbrera de alimentacidn del cllindro no podra
alinearse con laranura helicoidal del émbolo, ¥
entorpecera el flujo del volumen de inyeccion
de combustible.

3) Mueva el émbolo ligeramente hacia arriba y hacia
abajo y hacia la izquierda y la derecha, e inserte el
émbolo cuidadosamente en el cilindro.

PRECAUCION:

Tenga especial cuidado de evitar que el extre-
mo superior del émbolo entre en contacto con
la caja de la bomba de inyeccidn, el resorte del
émbolo, etc.

| Tipo régimen elevado |

1) Inserte el extractor de émbolo en el orificio localiza-
do en el fondo del asiento inferior del resorte y fiielo
alli. Fije el émbolo al asiento inferior del resorte.

2) Inserte el émbolo en el cilindro de la misma ma-
nera que en el caso de la bomba tipo estandar.

PRECAUCION:
Después de que el émbolo haya sido inserta-
do, gire el asiento inferior del resorte de ma-
nera que la escotadura quede orientada hacia
ahajo, para asi evitar que &l asiento inferior del
resorte pueda desprenderse y caer.

Asiento inferior del

La marca debe quedar
orientada hacia arriba

Fig. 5-10 Instalacidn del asiento inferior del resorte

Fig. 5-11 Instalacién del émbolo
{(bomba tipo estandar)

Fig. 5-12 Instalacion del émbolo
(bomba tipo régimen elevado)
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5-10. INSTALACION DEL EMPUJADOR

NOTA: Hay dostipos de empujadores: uno para ias
bombas tipo normal, y otro para las bombas tipo
régimen elevado.

Herramientas de servicio [STT)

« Sufetador de empujador (95092—-10510) para
bomba tipo estandar

« Sujetador de empujador (95092-10101) para
bomba lipo régimen elevado

* Abrazadera eldstica para empujador (95092-10210)

« Sujetador de rodilio (95092—-10161)

» Compresor de empujador (95092~10980)

» Guia para sujstador de empujador (para drbof de
levas de rotacion anti-inversa)

| Tipo estandar |

1) Sujete el empujador con la abrazadera eldstica
para empujador, enseguida introduzca el empuja-
dor —a través del orificio del cojinete— en la caja de
la bomba y transfiéralo al compresor de empuja-
dor o al sujetador de rodillo,

Alinee la guia del empujador con la ranura de la
caja de la bomba, y enseguida inserte el empuja-
dor.

2} Emplee el compresor de empujador o el sujetador
de rodillo y empuije el empujador, enseguida mue-
va ligeramente la cremallera de regulacién hacia
la derecha y hacia la izquierda para insertar el
talén del pie del émbolo en la escotadura de la ca-
misa de regulacién.

3) Empuje el empujador hasta el punto muerto supe-
riory mantenga el sujetador de empujador (bomba
tipo estandar) en la forma mostrada en la figura
5-15.

Guia del empujador Guia del empujador

(1} Bomba fipo
estandar

(2) Bomba tipo
régimen elevado

Fig. 5-13 Tipos de empujador

'j.l_l'

eléstica pare.
empujador

Fig. 5-14 Instailacion del empujador
(Bomba tipe estandar)

{2) Oftro tipo

Fig. 5-15 Instalacién del sujetador de empujador
(Bomba tipo estandar)
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REFERENCIA:
Al principio, se recomienda que la dimensién “¢°
«mosirada en la figura 5-16- dei empujador (bomba
fipo estandar) sea 33,4 mm, aproximadamente.

[ Tipo régimen elevado |

Instale el empujador de la misma manera que para el
tipo de bomba estdndar. El calce (utilizado para ajus-
tar el calado de la inyeccién) no debe estar entre el
empuijador y la caja de la bomba. Utilice el sujetador
de empujador para el tipo régimen elevado. (Refié-
rase a |a figura 5-17).
REFERENCIA:
Al principio, se recomienda que —para el tipo régi-
men elevado- el grosor del calce de ajuste del em-
pujador sea 0,7 mm, aproximadamente.

Para cada cilindro, cada vez que es instalade el suje-
tador de empujador debe verificarse el deslizamiento
de la cremallera de regulacion.

Fig. 5-16 Dimension “I” de empujador

Sujetador de
ampujador

Sujetador de
empujador
o -}

(2) Otrotipo

Fig. 5-17 Instalacién del sujetador de empujador
{Bomba tipo régimen elevado)
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5-11. APRIETE DEL PORTA VALVULA DE
LA VALVULA DE IMPULSION (FINAL)
Apriete el porta valvula de valvula de impuisién al par
de apriete especificado. Verifique el deslizamiento de
la cremallera de regulacién cada vez que el poria

vélvula de vélvuia de impulsion es apretado.

Ltave dinamométrica

Fig. 5-18 Apriete del porta vélvula de valvula de

impulsién

Material Par de
dg la Método de apriete Observaciones
caja de sellado N'm
la borba (kgf-cm)
Junta de 25 — 34
nilén {250 ~ 350)
- 34 ~ 39
Aluminio Bomba reforzada
Anillo en © +( (350 ~ 400}
junta de
cobre 39 ~ 44 | HINO EH500,
{400 ~ 450) | 700
Hierro Junta de 44 — 54
colado | nilén (450 ~ 550)

NOTA: Primero, apriete el porta vélvula de vélvula de
impulsion a un par de apriete inferior al par de
apriete especificado, enseguida afloje y vuelva a
apretar aun par de apriete ligeramente mayor. Re-
pita esto 1 a 2 veces, y enseguida apriete, final-

mente, al par de apriete especificado.
PRECAUCIONES:

En el caso de apriete excesivo:

+ La caja de la bomba es dafiada ¢ se deforma.

+ Elcilindro es deformado lo que causa la reduc-
cidn del jusgo en la seccién del émbolo. El re-
sultado de esto es el entorpecimiento del movi-
miento del émbolo lo que, a su vez, es causa de
desperfectos de funcionamiento del motor y

agarrotamiento del émbolo.
En el caso de apriete insuficiente:

* Esto puede ser causa de fugas en el porta

valvula de valvula de impuision.
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5-12. INSTALACION DEL RETEN DE
ACEITE Y DE LA JAULA EXTERIOR
DEL COJINETE
NOTA: Como lo muestra lafigura, hay dos tipos de re-
tenes de aceite o sellos. '
Herramienta de servicio [STT]
» QGuia de cojinete {didmetro: & 17 mm o @20 mm)

[ Retén de aceite tipo A |

1) Monte la jaula exterior en la parte trasera de la
tapa del cojinete (lado del cuerpo de la bomba), y
apriétela contra la tapa de la manera indicada a
continuacion. |
Coloque fa guia de cojinete en la jaula exterior, y,
entonces, utilice una prensa manual para apretar
y ajustar la jaula en la tapa del cojinete.

2) Monte el retén de aceite o sello en la parte delan-
tera de la tapa del cojinete, y golpéelo con un mar-
tillo adecuado para instalarlo en la tapa, en la for-
ma mostrada en |a figura correspondiente.
Aplique producto adhesivo (fabricado por Denso)
en el retén de aceite, coloque una barra redonda

 (que se adapte al retén de aceite) o bien una llave
de cubo en el retén de aceite, y, enseguida, golpes
con sl martillo.

| Retén de aceite tipo B |
Inserte el retén de aceite enla parte trasera de la tapa
del cojinete, fije la jaula exterior sobre el retén de
aceite y enseguida golpee utilizando la guia de coji-
nete.
PRECAUCIONES:
1. Cuando reemplace el cojinete, Ia jJaula exte-
rior debe ser reemplazada al mismo tiempo.
2. Tenga cuidadoy evite que el producto adhe-
slvo se adhiera al borde del retén de aceite.

Jaula exterior

&;@5 ! |
~laceite B 1 (Parte

'\\v
~ Elrasera) L @_ )

[l

1Retén de!
:aceile A

7] (Parte

Prensa
manual

Gufa de
cojinete

Fig. 5-20 Compresién de la jaula exterior

=)

Barra redonda

-

> o

Fig. 5-21 Montaje del retén de aceite, mediante golpe
de martilla
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5-13. INSTALACION DEL CUERPO DEL
REGULADOR

Monte el retén de aceite yla jaula exterior de lamisma
manera gue en el caso de latapa del cojinets, y, ense-
guida, proceda montar el cuerpo o caja del regulador.

NOTA: En las bombas de inyaccién que incorporan el
sistema de circulacion automatica de aceite, no se
utilizan —normalmente— retenes de aceite o sellos.

5-14. INSTALACION DEL COJINETE
Herramlenta de servicio [STT]
» Guia de cojinete (didmetro: & 17 mm o 220 mm) Guia del

Instale en el orden siguiente: anillo de ajuste, calca y cojinete
cojinete, en el drbol de levas. Coloque la guia de coji-
nete en la jaula intsrior del cojinete y enseguida insér-

tela empleande un martitlo adecuado. Anillo de
PRECAUCION: - Ajuste
Si el eje de levas es puesto verticaimente sobre T
su extremo para instalar el anillo de ajuste y los el

oiros componentes, instale una tuerca redon-

da en el otro extremo inferior {(roscado) del Fig. 5-23 Instalacion del cojinete
arbol de levas, para asi proteger el roscado de

todo daio.
5-15. INSTALACION DEL ARBOL DE LEVAS

[ Arbol de levas sin cojinete central |

Aseglrese de que el sentido de la instalacion det
arbol de levas es correcta, y, enseguida, inserte en
camara de levas de la bomba el rbol de levas —por el
lado propulsor—y evite el contacto con las superficies
interiores de la camara.

Ponga atencidn y no descams el retén de aceite en el
sitioc donde el arbol de levas entra ligeramente en
contacto con el retén de acsite de la caja o cuerpo del

cojinete

regulador, Gire el arbol de levas cuando loinsertaen  Fig, 5-24 [nstalacion del arbol de levas
la camara de levas.

<Sentido de la instalacién>

Posicione el arbol de levas de modo que la marca de
montaje estampada en el extrerno del drbol de levas esté
orientada en el sentido especificado a continuacion:
<Ejemplo del modelo tipo n%>
ND-PES4A60B320RND833 con o sin bomba de allmentacién
[1] La marca estd a la izquierda. {Sin bomba de alimentacion)

[2] La marea estd a la derecha.  (Sin bomba de alimentacian)

[3] La marca estd a la izquierda. (Con bomba de alimentacion)

[4] La marca estd a la derecha.  (Con bomba de alimentacién)

NOTA: Los sentidos anteriores estan especificados : : _ -
como vistos desde la placa de tapa del cuerpode 18- 525 Marca de montaje en el arbol de levas
la bomba.
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[‘Arbol de levas con cojinete central |

Cuando inserte el arbol de levas, coloque el cojinete
central en el érbol de levas y coloque el 4rbol de levas
en su lugar.

Enseguida, apriete el tornillo de fijacion para asegu-
rar el cojinete central. '
Para el resto del procedimiento, refiérase al procedi-
miento dado en [Arbol de levas sin cojinete central].

[ Arbol de levas de rotacién anti-inversa |

Herramienta de servicio [STT]
« Guia de sujetador de empujador

1} Asegurese de que la cremallera de regulacién se
mueve suave y facilments.

2) Empuje la guia de sujetador de empujador por de-
bajo del sujetador de empujador estandar.
Asegurese de que la guia de sujetador de empuja-
dor esta posicionada correctamente y que no esta
colocada de manera invertida.

3) Inserte una guia de sujetador de empujador en cada
cilindro v, enseguida, instale el arbol de levas.

4) Saque cuidadosamenie la guia de sujetador de em-
pujador. Si saca esta guia forzandola, el empujador
entrara en contacto con el drbol de levas y lo rayara.

5-16. INSTALACION TEMPORAL DE LA
TAPA DE COJINETE

Después de haber fijado e anilio en O, alinee el ros-
cado de la caja de la bomba de inyeccion con el orifi-
cio del tornilio de la tapa del cojinete.

Con un martillo de cabeza de plastico golpee la tapa
del cojinete para ajustaria bien en la caja de labomba
de inyaccidn.

5-17. MEDICION DEL JUEGO DEL ARBOL.
DE LEVAS
Mida el juego del empuje del arbol de levas en ambos

extremos del arbol de levas, (Para el método de medi-
cidn, refiérase a la pagina 15.)

{ Intervalo permisible:

Cojinete de rodillos cénicos : 0,01 ~ 0,03 mm
Cojinete de bolas : 0,08 ~ 0,13 mm

Si el juego medido esta fuera del intervalo especifica-
do, saque el cojinete y aumente o reduzca el nimero
de calces de ajuste hasta conseguir corregir el juego
concernido.

- cantral

Fig. 5-26 Instalacion del arbol de levas
(Con cojinete central)

L Gula de sujelador
=5 de empuladar

£

Leva de 1
rotacion i
anti- I
inversa

|
K|

Fig. 5-27 Desmontaje de la guia de sujetador de
empujador

Fig. 5-29 Medicién del juego del arbol de levas
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PRECAUCION:

Cuando aumente o reduzeca el nimero de calces
de ajuSte, asegurese de que el grosor total de
los calces es el mismo en ambos extremos del
arbol de levas. Si el grosor es desligual, el arbol
de levas se va hacia un lado y esto es causa de
que haya contacto entre el empujador y la leva, o
que el posicionamiento del variador de avance y
del acoplamiento sea incorrecto.

5-18. INSTALACION DE LA TAPA DEL
COJINETE _

Fije la tapa del cojinete mediante los tomillos de fija-
cién, y, enseguida, vuelva a medir el juego del 4rhol
de levas.
Par de apriete

M6: 0,7 — 0,9 kg-m

M8: 1,1 ~ 1,6 kg-m

5-19. DESMONTAJE DEL SUJETADOR
DE EMPUJADOR

Gire el arbol de levas para desmontar el sujetador de
empujador.

5-20. MEDICION DE LA RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO DE LA CREMALLERA
DE REGULACION

2-8 cilindros -- --- 120 g, o inferior
(110 g, 0 menos para los HINO EH500 y 700)

8 cllindros ------ 150 g, o Inferior

REFERENCIA:
Causas posibles de los problemas de desliza-
miento

+ Rayas o alabeo de la cremallera de regulacion

» Dientes defectuosos de la cremallera de regula-
cién o del pifion de regulacion

« Apriete excesivo del porta valvula de valvula de im-
pulsion

Cojinets

Anillo de ajuste

Fig. 5-30 Orden de instalacion de los calces de ajuste

Fig. 5-32 Desmontaje del sujetador de empujador
(Bombas tipo _estandar)

Cremallera de ragulacion B

Fig. 5-33 Medicion de |a resistencia al deslizamiento
de la cremallera de regulacion
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5-21 . APRIETE DEL TAPGON ATORNILLADO

Iniciaimente, apriete un poco el tapon atornillado
manualmente, y, enseguida, con una llave dinamo-
métrica apriételo al par de apriete especificado.

Par de apriete: 5,5 ~ 7,5 kg-m

5-22. INSTALACION DEL VARIADOR DE
AVANCE

Herramlentas especiales [STT]

« Hsrramienta de sujecion

« liave para luerca redonda

Fije la chaveta al &rbol de levas y monte el variador de
avance. Utilice la herramienta de sujecién y la llave
para tuerca redonda y proceda al apriete de la tuerca
redonda.

Par de apriete
M12: 6,0 ~ 7,0 kg-m
M14: 8,5 ~ 10,0 kg-m

5-23. INSTALACION DEL REGULADOR
(EJEMPLO PRESENTADO: REGULA-
DOR RSV)

1) Fije la chaveta Woodruif en el arbol de levas,
monte los pesos centrifugos ¢ masas y fijslos con
la arandela de resorte y con la tuerca redonda.
Par de apriete
(para la tuerca redonda del regulador):

5 ~ 6 kg-m

2} Alinee la tapa del regulador con el cuerpo o caja
del regulador, y enseguida fije el resorte o0 muelle
de arranque. Conecte la cremallera de regulacidn
yla gemeia, y, ensegquida, fije la tapa del regulador
con los 6 tornitlos de fijacién.

PRECAUCION:

Cuando conecte la gemela a la cremallera de
regulacion, aseglirese de que el tope estid en
su lugar aproplado.

Liave dinamométrica

Adaptador para &)
el eje estriado gg==

Liave paratuer-
ca redonda

mienta .

de sujecidén

Fig. 5-36 Instalacién de los pesos centrifugos

Fig. 5-37 Instalacion de ia gemela
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5-24. APLICACION DE ACEITE Y OTROS

Llene el regulador y la camara de levas de la bomba de inyeccién con la cantidad especificada de aceite de motor.
Después de poner el aceite de motor, fije adecuadamente la tapa a la conexién de la bomba de alimentacién.

NOTA: La placa de tapa, manguito limitador, bomba de alimentacién, deben ser instalado después del gjuste
(Refiérase a 6. AJUSTE).

REFERENCIA:
La bomba de alimentacion es instalada después del ajuste para evitar el desgaste o agarrotamiento del vésta-

go de ampuje y el émbolo ya que, durante las pruebas, el aceite uiilizado en las pruebas no fluye dentro de la
bomba de alimentacidn.
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6. AJUSTE

Cuando la bomba ha sido montada, debe ser ajustada de acuerdo con los procedimientos explicados a continua-
cidn. Ya que los ajustes hachos en la etapa final del procedimiento de mantenimiento influyen directamente en el
rendimiento del motor, deben ser efectuados de manera precisa y exacta.

Orden secuencial de los ajustes

(1) Preparacion

(2) Calentamiento de cebado

(3) Ajuste del calado de la inyeccién

(4) Ajuste de la cantidad de inyeccion

(5) Ajuste del regulador

@ Conformacion de los ajustes con el motor

6-1. PREPARACION

(1)Inspeccion y ajuste del inyector
Utilice el inyector especificado y ajuste la presion de
abertura del inyector al valor especificado de acuerdo
oon la hoja de especificaciones de la prueba.

(2) Inspeccion del tubo de alta presion
Hay cuatro tipos de tubos de impulsidn, de alta
presién, dependiendo del diametro interior del
tubo vy el didmetro del roscado de la porta vélvula
de la valvula de impulsién. Elija el tipo adecuado.

Diametro | Didmetro | Longitud E:Lin;:gg 33 l
interior exterior | deliubo la tuerca

12
@1,6 o6 600

14

12
22,0 a6 600 12

{Unidad: mm)

40 a 45°C

(4) Desmontaje del resorte de amortiguacion
El resorte amortiguador, el manguite limitador, etc.
deben ser desmontados previamente.

PRECAUCIONES:

1. El ajuste debe ser efectuado en condi-
ciones especificadas de medicion. Si las
condiciones no son comrectas, los valores
medidos tampoco seran correctos.

2. Lapresion de abertura delinyector debe ser
ajustada cada 20 pruebas de bomba.

3. El aceite empleado para las pruehas debe
ser cambiado cada 200 pruebas de bomba.

(3) Temperatura del acelte de prueba:

Probador manual
de inyector

Fig. 6-1 Ajuste de la presion de abertura del inyector

Fig. 6-2 Tipos de tubos de impulsion
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6-2. DENOMINACION DE LAS PIEZAS DEL BANCO DE PRUEBAS

&

ARRENREERRD
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S 500
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& N —

Volante de la bomba de vacio
Palanca de ajuste del cilindro medidor
Valvula repartidora

Inyector y porta inyector

Medidor de presidn {baja presion)
Medidor de presion (alta presion)
Indicador de angulo

Palanca de valvula de cambio
Tablera de control

Tacometro digital

Contador digital de carrera

®
0 ®
8
b= ;
E 11
mﬂLh @
] - ®
= ®
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= ®

R
= )
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o

o
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Interruptor de bomba de alta presién
Interruptor de bomba de alimentacién
Interruptor de contador de carmreras
Volante da cambio

Palanca de contrel de cambio de sentido
{baja, alta)

Interruptor ruptor de potencia
Termémetro

Interruptor de calentador

Regulador de presion de alimentacion
Regulador de alta presion

Fig. 6-3 Denominacion de piezas del banco de pruebas (DENSO-FIP-12C)
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6-3. MONTAJE DE LA BOMBA DE
INYECCION
h

(1)Monte la bomba de la manera siguiente:

Utilice los adecuados soportes de montura de la
bomba, de acuerdo con el tipo de bomba (tipo
ménsula a fipo brida).
Fije labomba orientada hacia arriba, alinee el tubo
de alta presién, de impulsién, con el centro del por-
ta vélvula de la vélvula de impulsion, apriete conla
mano ligeramente las tuercas, y luego apriete
adecuadamente.

PRECAUCION:
Lahomba debe ser fijada en la posicion correc-
ta, asegurese de que el arbol de levas de la
homba estd alineado con el centro del eje pro-
pulsor del banco de pruebas.

h—_—

\

] /} {(2)Fije el medidor de carrera de la cremallera de

regulacion de la forma siguiente:

Desmonte la tapa de la cremallera de regulacion y

monte el medidor de carrera de la cremallera de

regulacién. Fije el ajuste de valor “cero” de la cre-

mallera de regulaciéon mientras empuja en el lado

. del regulador, en laforma mostrada en lafigura 6-5

) {por ejemplo, ajustar la escala ptincipal a una posi-
cién donde la lectura es facil).

(3)Purga del aire

Fije la palanca selectora det banco de pruebas en
la posicion “CANTIDAD DE SUMINISTRQ” (DE-
LIVERY QTY.). Pulse el interruptor de alimenta-
¢ién de la bomba para comenzar a suministrar
aceite y hacer salir y eliminar el aire de la bomba
de inyeccion. (Para purgar el aire, no es necesario
hacer girar la bomba.)
\ Afloje el tornillo de purga de aire para vaciar aceite
:9) de prueba hasta gue no haya mas burbujas de aire
en el aceite de prueba que sale, entonces proceda
a apretar el torillo de purga de aire.

Soporte de onlaje de  Blogue de fijacién de la bemba
la bomba (1) Bomba tipo ménsula

Brida de montaje de labomba

(2) Tipo brida

Fig. 6-4 Instalacion de la bomba

<] 14

3\ [ Inr!ml m.!u-
o_1i ()
Q

N

Medidor de carrera de la cremallera de regulacidn

Fig. 6-5 Ajuste a “cero” de la cremallera de regulacion

Fig. 6-6 Purga del aire
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. (4)Mida la resistencia al deslizamiento de la cre-
mallera de regulacién de la manera siguiente:

{ Bomba con regulador neumético)

Desmonte la membrana y mida la resistencia al desli-
zamiento de la cremallera de regulacién.

Régimen de ia bomba Resistencia al deslizamiento
O rpm 120 g, ¢ inferior
1000 rpm 50 g, o inferior

(Los datos anteriores son tomados antes de instalar "6 7™ Medicion de la resistencia al deslizamisnto
el medidor de carrera de la cremallera de regulacidn.) de la cremallera de regulacidn

| Bomba con regulador mecanico |

Empuje la cremallera de control con la mano hasta el
fondo del lado del regulador y suéltela para compro-
bar si vuelve hacia atrds de manera suave y facil.
l_a cremallera de control debe volver hacia atrds de
manera suave y facil.

Fig. 6-8 Medicion de Ia resistencia al deslizamiento
de la cremallera de regulacidn

6-4. AJUSTE DEL CALADO DE LA
INYECCION
(1)Mida la pre-carrera de la manera siguiente: <

1) En el casode una bomba que incorpora una valvu-
la de rebose, desmonte la véalvula de rebose y en
su lugar instale un tapén ciego.

2) Ajuste la cremallera de control en la posicién es- Embolo
pecificada. estandar Embolo especial

| Embolo esténdar |

En el caso de émbolos en los cuales la pre-carrera no Fig. 8-9 Forma del émbolo
cambia, incluso cuando se modifica la posicidn de la

cremallera de regulacion o cuando no hay corte incor-

porado en la parie superior del émbolo, mida la pre-

carrera en la posicién 10 mm, o més, de la cremallera

de reguiacién.

{ Embolo especiall

En el caso de los émbolos cuya pre-carrera cambia
sequn sea la posicion de la cremallera de regulacién,
fije la cremalisra de regulacion an ia posicidn especi-
ficada en la hoja de especificaciones de prueba, y
proceda a la medicion.
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3} Fije la palanca selectora en la posicion de
“BOMBA DE INYECCION” (INJECTION PUMP).

4) Asegurese de que la palanca de cambio esté colo-
cada en la posicion “ABAJO" (DOWN) y que la pa-
lanca de control de sentido esta en la posicion “N”.
Entonces, pulse el conmutador de alta presién a fa
posicidn "ON” para activar la bomba de alta presion.

5} Afloje el tornillo del tubo de rebose dal porta inyec-
tor de cada cilindro en el banco de pruebas. El
combustible sera descargado.

6) Inserte la palanca en el orificio de! indicador de
angulos para girar el 4rbol de levas en el sentido
especificado, posicione el émbolo del primer cilin-
dro en el punto muerto inferior, enseguida coloque
e! palpador del medidor de pre-carrera en la ranu-
ra guia del empujador. Ajuste el punto cero del me-
didor de cuadrante en |a posicion indicada.

7) Gire el arbol de levas en el sentido especificado, y
mida la distancia que el empujador ha recorrido su-
biendo hasta que se detiene la descarga del combus-
fible a través del tubo de rebose del porta inyector.
Enseguida, verifique si la valvula que ha sido medida
estd en el intervalo de valores pemisibles.

Intervalo permisible:
Refiérase a la hoja de especificaciones de
pruebha.

PRECAUCIONES:

1. Durante la medicion efectiva, el flujo de
combustible cambia al goteo cuando se lle-
gacerca del calado de comienzo delainyec-
cion. Si el combustible gotea aintervalos de
2 segundos o mas, el punto en el que el
combustible empieza a gotear puede ser
considerado como el calado de comienzo
de la inyeccion.

2. Algunos émbolos especiales requieren la
confirmacion de la pre-carrera y del calado
de inyeccion después del ajuste de la canti-
dad de suministro de combustible.

REFERENCIA:
La pre-carrera esla distancia que hay entre el pun-
to muerto inferior y la pesicion en la que comienza
la inyeccion (cierre de la lumbrera).

{2) Ajuste de la pre-carrera

1} §i la pre-carrera no esta en el intervalo permisible,
debe ser ajustada mediante el procedimiento si-
guiente.

| Tipo estandar |

Utilice dos juegos de llaves para tomillo de empuja-
dor —en la forma mostrada en la figura—- y mueva el
perno de ajuste hacia arriba o hacia abajo hasta ajus-
tar correctamente la pre-carrera.

REFERENCIA:
Cuando el perno de ajuste gire media vuslta, esto
cambiara la pre-carrera unos 0,5 mm, aproxima-
damente.

PRECAUCION:

Después de haber ajustado la pre-carrera,
apriete frmemente ja tuerca.

Cologue en "ON” el conmuiador de
/@“ alta prasion

Fig. 6-11 Medicion de la pre-carrera (#2)

Tubo de rebose

Punto muerto inferior

Comienzo de la inyeccion

Fig. 6-12 Pre-carrera

Fig. 6-13 Ajuste de la pre-carrera (Bomba tipo normal)
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| Tlpo régimen elevado |

Sujete el asiento inferior del resorte 0 muelle utilizando
un sujetador de resorte, posicione el empujador en sl
puntc muerto inferior, y, enseguida, ajuste la pre-ca-
rrera anadiendo o sacando caices de ajuste situados
entre el asiento inferior del resorte y el empujador.

REFERENCIA:
Aumento del nimero de calces de ajuste

L - Pre-carera mas corta

Disminucién del nimero de calces de ajuste
Pre-carrera mas larga

2) Después de haber ajustado la pre-carrera del primer
cilindro, ajuste el intervalo de inyeccidn de los otros ci-
lindros tomando como base el primer cilindro.

(3)Ajuste el intervalo de calado deinyeccionde la
manera siguiente:

1) Mueva el puntero indicador del instrumento medi-
dor de angulos a una posicidn en la que la lectura
permite indicar facilmente el calado del comienzo
de la inyeccion del primer cilindro.

2) Gire el arbol de levas en el sentido especificado, y
lea el anguio indicado por el puntero indicador
cuando el préximo cilindro estd apenas comen-
zando la inyeccidn.

3) Si elintervalo de inyeccidn no esta dentro del interva-
lo permisible, proceda a ajustar de la manera si-
guisnte.

| Tipo esténdar |

Ajuste el intervalo utilizando el perno de ajuste del
empujador. Cuando el perno gira 1/5 de vuelta, el in-
tervalo cambia 1 grado.

Apretar el tomillo — Refraso del calado de inysccion
Soltar el pemo——— Avanzael calado de.inyeccion

| Tipo régimen elevado |

Aumente o disminuya el nimero de calces de ajuste
para ajustar el intervalo. El aumento o la disminucién
de 0,2 mm del grosor total de los calces cambiard de
12 el valor indicado por el puntero.

{4) Mida el juego del empujador de la manera
siguiente:

Eljuego del empujador se refiere a la separacion que

hay enire el taldn de la base o pie del émbolo y el fon-

do o base de/ cilindro cuando el émbolo esia en la po-

sicién de punto muerto supetior.

Sujetador de resorte
o

Comienzo de la inyeccion
(El combustible gotea a intervalos de 2 segundos o méas)

Fig. 6-15 Ajuste del intervalo de inyeccion

[Tipo estandar]

[Tipo régimen elevado]

Fig. 6-17 Juego del empujador
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1) Fii'e el medidor de pre-carrera firmemente en la
bomba, para impedir que se mueva.

2) Gire el arbol de levas para mover el empujador
hasta el punto muerio superior (donde el émbolo
esta en su mds alta posicion), enseguida ajuste el
medidor de cuadrante al valor “cero”.

3) Para leer el valor indicado por el medidor de cua-
drante: Si se trata de empujadores de tipo
estdndar o normal, utiice un destornillador para
levantarla tuerca de ajuste; y en el caso de los em-
pujadores tipo regimen elevado, mueva el empu-
jador para arriba y para abajo accionandeo la barra
medidora de juego.

Intervalo permisible de juego del empujador:
0,2 mm, o superior

4) Sieljuego estd fuera delintervalo permisible antes

citado, proceda & ajustarlo aseguréandese de que
el intervalo de inyeccion también estd dentrode su
intervalo permisible.
Si el juego debe ser ajustado ain mas, primero
proceda a gjustar la pre-carrera del primer cilindro
para gue esté —mas o menos— dentro de su inter-
valo permisible, y, ensequida, vueiva a ajustar ¢l
intervalo de inyeccién de modo que el juego esté
dentro de su intervalo.

PRECAUCION:
Si no hay juego del empujador, el talén de la
base del émbolo entra en contacto con el cilin-
dro, lo que causa la deformaclén o el dafio del
" alojamiento del cilindro del émbola.

(5)Marque el calado del comienzo de la inyeccién
de la manera siguiente:

1} Asegtirese de que las marcas del calado del co-
mienzo de la inyeccién (marca en el variador de
avance e indicador en la caja de la bomba) del
primer cilindro estan alineadas, coinciden.

Estas marcas son necesarias cuando se instala el
motor. Si estas marcas no coinciden vuelva a mar-
car el reguiador.

NOTA: En el caso del regulador tipo RU, incline el
puntero A para alinear el puntero con la marca del
engranaje.

2) Cierre eliornillo del tubo de rebose localizado enel
banco de pruebas (para todos los cilindros).

Medidor de pre-carrera

Barra medidora deflb
juego del smpujador

(2) Tipo régimen elevado

Fig. 6-18 Medicién del juego del empujador

Indicador

Marca en el variador de avance

(1) Regulador tipo RSV

Indicador A

(2} Regulador tipo RU

Fig. 6«19 Marcado del calado del comienzo de la
inyeccion
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6-5. AJUSTE DE LA CANTIDAD DE
INYECCION

La medicidn y el ajuste de la cantidad de inyaccion
deben ser efectuados con ia vélvula de rebose del
porta inyector para permitir que el inyector pueda in-
yectar combustible. (En el caso de las bombas que in-
corporan una valvula de rebose, saque el tapdn ciego
¢ instale en su jugar la vélvula de rebose.)

(1)Mida la cantidad de inyeccidn de la manera
siguiente:

1) Cologque el conmutador de alta presidn en la posi-
cion “OFF", y coloque la palanca selectora en la
posicion “CANTIDAD SUMINISTRADA” (DELIV-
ERY QTY.). Utilice la valvula de ajuste para ajustar
{a presion de alimentacion de combustible al valor
apropiado. Cologue la cremallera de regulacion
en la posicién especificada y, enseguida, mida la
cantidad de inyeccién con la carrera especificada.

Intervalo permisgible:
Refiérase a la hoja de especificaciones de
prueba.

PRECAUCIONES:

1. Wilice untrozo de alambre para eliminar las
burbujas del cilindro medidor para asi per-
mitir que la cantidad de inyeccién sea medi-
da de manera precisa.

2. Elcilindro de medicién debe ser inclinado para
descargar combustible durante 30 segundos
aproximadamente, para cada cilindro.

2) Tanta la cantidad de inyaccion como [a variacidn
maxima de cantidad de inyaccidn entre cilindros
deben estar dentro de sus intervalos permisibles
respectivos.

REFERENCIA:

Variacion de la cantidad de inyeccién: Diferencia
entre la cantidad méxima de inyeccion y ia canti-
dad minima de inyeccién entre todos los cilindros.

(2) Ajuste |la cantidad de inyeccidn de la manera
siguiente:

5ila cantidad de inyeccidn esta fuera del intervalo
permisible, afloje ligeramente el torniillo de fijacion
del pifién de regulacién y, enseguida, gire la cami-
sa de regulacién para asi ajustar la cantidad de in-
yeccion.

PRECAUCION:

Después de haber completado el ajuste,
apriote firmemente el tornillo de fijacién del
piiion de regulacion.

Después de haber apretado el tornillo de fijacién
del pifdn de regqulacion, verifique fa calidad del
deslizamiento de la cremallera de regulacion.

Vélvula de ajuste

Palanca selectora

J gz
==
& | S E
=
o g
|
(E1 f

/
Coloque el conmutador da
alta 'gresién en la poslcién
IIOF B )

Fig. 6-20 Medicion de la cantidad de inyeccién

Linea azul

Aceite de
O prueba
Mida la cantidad
de inyeccion para
cada cilindro

Mida la cantidad
de inyeccidn apro-
piada al motor

Fig. 6-21 Metodo de lectura de la escala

Fig. 6-22 Ajuste de |la variacidn maxima de la cantidad
de inyeccidn
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(3) Conformacién con el motor

Después del ajuste del regulador, mida la cantidad
de inyeccion adecuada al motor.

(4)Inspeccidn del aceite de prueba y fugas de
aceite de lubricacion

« Verifique si hay fugas de aceite procedentes del

4rea de montura de ia vélvula de impulsion y de
otras areas

« Verifique si hay fugas de aceite procedentas de
los retenes de aceite y de otras areas

(5) Verificacion en cada secclén de emision de
ruidos inhabituales
Inspeccions la bomba para detectar la emisién de

ruidos inhabituales o el recalentamiento de los co-
jinetes.

Fig. 6-23 Conformacién con €l motor
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7. PAR DE APRIETE

Unidad: N-m (kgf-cm)

Material de ia Elementos se- | Par de apriete ;
caja lladores N-m (kgf.cm) Observaciones
- : 26 ~ 34
Aluminio Junta de nilén (250 ~ 350)
Aluminio (323 - 380} Bomba reforzada
AnillcenQ + 39 ~ 44
Aluminio junta de cobre | (400 ~ 450) | HINO EH500, 700
; e 44 ~ 54
Hierro colado | Junta de nilén (450 ~ 550)

tapon
(Embutido)

13 ~ 18
(130 ~ 180}
18 ~ 20

(180 ~ 200)

(Hexagonal)

Tomillo da fijacidn
dal pifidn

Tornillo de fijacién de

j

~

Tomille de purga-

Tuerca de sangra-  Tomnillo de fijacion _dor de aire
dor de suministro de placa de bloqueo z 9~ 6, d(z)
Max, 25 (250) 7,8 — 11 santdor
- purgador
~ , (80 ~ 110) de aire
: ok o I X 20 ~ 29
rfa Be Wi B T
= ) (OB (L _Ip/CC M0 ?ég - 58
é [%]M'] 'mﬂlﬁ_ﬂ:‘ m.ll]lluvzl, Tomillo def adaptador
-:-'—-:’ -unu-mm;-- = 10 ~ 25
gmG | j===" w (100 -~ 250)
l P Tapa de cremallera
||||II|II||||]T”|I l'}l ' ) % I. de regulacion
< 20 ~ 39
,i,> {200 ~ 400)

29~ 64
(30 ~ 65)

Tomille de fijacion
del regulador

Tuerca redonda
del regulador

Tornillo de fijacicn de

placa de tapa
3.4 ~ 44
(35 ~ 45)

Tornillo de fijacion de tapa

M6 6,9 ~ 8,8
(70 ~ 90)

M8 11 ~ 16
=} (110 ~ 160)

Tuerca radonda de

(%455-?47 ) (RAR) \ Tuerca variador de avance
(2005 2 30 (RU-RUVR701) Tomillo de fi- 4,9 ~ 14 56905 3‘9?00
49 ~ 59  (Otros) 12POD jacidn de co- (50 ~ 140) {ormito t12)
(500 ~ 600} atornillado jinete centrai Espdrrago X

54 ~ 74 49 — 69 28 ~ 6,4 8855—?81 000)

(50 ~760) (50 ~70) (30 ~ 65) tornillo M14)

Fig. 7-1  Par de apriete
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1. PRECAUCIONES PARA EL SERVICIO DEL REGULADOR

1-1. STT Y HERRAMIENTAS

1) Antes de proceder al servicio del regulador prepare todas las herramientas de servicio y los comprobadores
{8TT), asi como las herramientas corrientes que seran necesarias.

2) Cuando un trabajo aspecifica una hemamienta de servicio {(STT), no la resmplace por ninguna otra herramienta.

1-2. DESMONTAJE

1) La mesa de trabajo y el lugar de trabajo deben estar muy limpios, y el trabajo de desmontaje y montaje debe
gjecutarse con el maximo cuidado.

2) Antes de proceder al desmontaje, tome las medidas y conserve un registro de las caracteristicas del rendi-
miento del regulador y el par de apriete en los puntos de ajuste. La comparacion de la cantidad de apriete
antes y después del desmontaje es una manera eficaz para identificar los componentes defectuosos.

3) A medida que cada pieza es desmontada, compruebe el modo de su instalacion, verifique para detectar las
sveniuales deformaciones, dafios, o bien el desgaste y las rayas en las piszas. Reemplace las piezas defec-
tuosas, si es requetido.

4) Durante el desarmado, mantenga las piezas sacadas en grupos y ordenadas sistematicamente. Las piezas
que deben ser reemplazadas deben ser dejadas aparte de las piezas que volveran a ser utilizadas.

1-3. MONTAJE

1) Las piezas deben ser armadas o montadas de acuerdo con los pasos de los procedimientos y apretadas al par
de apriete especificado. Antes de proceder al montaje, cada pieza debe ser lavada en gasoleo (gas-oil) limpio
y fresco.

2} Tenga mucho cuidado y evite que —durante el montaje— entre polvo o materias exiranas en el regulador.
La contaminacion puede dafiar el regulador.

3) Los anillos en O, juntas, arandelas de sangradores o niples, etc., deben ser reemplazados por piezas nuevas.
No vuelva a utilizar estas piezas usadas.

2. HERRAMIENTAS DE SERVICIO Y COMPROBADORES (STT)

Para el desmontaje y el montajs del regulador son necesarias las siguientes herramientas de servicio y com-
 probadores (STT), herramientas corrientes y agente adhesivo.

2-1. HERRAMIENTAS DE SERVICIO Y COMPROBADORES (STT) PARA EL REGULADOR
TIPO RU

(1) Juego de herramientas para ! regulador
(N2 95093-00021) incluidos @)y (3)

(2) Extractor (para extraer el conjunto del engranaje
del regulador) (N2 95093—10101)

(3 Un juego de herramientas para medir el par de
deslizamiento (N¢ 95093-10110)

(@) Llave dinamométrica (Par: 0 ~ 120 kg-cm)

{N° 95813-10010} Extractor Herramienta medidora de
par de deslizamiento

@ Un par de alicates (para extraer las arandslas de
retencién)

Herramientas corrientes (incluidos: destomilla-  Fig. 2-1  Herramientas para el regulador tipo RU
dores, llaves, etc.)
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2-2. HERRAMIENTAS PARA LOS
REGULADORES TIPO R721 Y R722

(1) Cubo para tuerca redonda del requlador

(N© 95092—10410)
(@) Extractor de pesos centrifugos {N® 95093—10050)
(3) Extracior de manguito de control {N€ 95093-10130)
(@) Alicates para el anillo eldstico de retencién

(N2 95994—10010)
(8) Conjunto de llave de sujecién (N° 95092-10230)
(&) Alicates de par (N2 95813—10020)

(?) Destornillador, juego de llaves, martillo de cabeza
plastica, alicates de punta

Calibre de vernier
(9) Agente adhesivo (N® 995500-0120)

2-3. HERRAMIENTAS PARA EL
REGULADOR TIPO RSV
(1) Cubo para tuerca redonda del regulador
(N2 95092~10410)

(2) Extractor de pesos centrifugos (N2 95093—10040)

(3) Extractor de manguito de control (N2 95093-10130)

(4) Alicates para el anillo eldstico de retencién
(N2 95994-10010)

(5) Llave dinamométrica (N® 95813-10020)

Destornillador, juego de llaves, martillo de cabeza
plastica, un par de alicates de punta de aguja

Cubo paratuarcare-
donda del regulador

Extractor de man-
guito de cantrol

Extractor de
peascs cantrifugos

Alicates para el anillo
eldstico de retencicn

Fig. 2-2 Herramientas para los reguitadores tipo

R721 y R722

Cubo para tuerca re-
donda del regulador

Extractor de man-
guito de control

Extractorde pesos
centrifuges

Alicates para el arillo
aldstice de retencidn

Fig. 2-3 Herramientas para el regulador tipo RSV




3. REGULADOR TIPO RU

3-1. DESMONTAJE

PRECAUCIONES:

1. Antes de comenzar a desarmar el regulador,
limpie cuidadosamente a fondo el exterlor de
la bomba y del regulador, y monte firmemente
la bomba en el tomilllo de montura de bomba.

2. Destornille el tapén de drenaje situado en el
fondo del regulador para drenar todo el
aceite lubricante.

(1)Desmontaje del conjunto de tapa del regulador

Para sacar de la caja de la bomba el conjunto de tapa

del regulador, proceda de la manera siguiente:

1) Desenganche el resorte de retraccion de la palan-
ca de ajuste. Afloje la tuerca de seguridad que fija
el tomillo de ajuste de régimen maximo, y destor-
nilie bien el tornillo de ajuste de régimen maximo
para reducir —en el regulador- |a tension del re-
sorte o muelle de reguiacion.

2) Saque los tornillos de fijacion de 6 mm (6 piezas)y
el perno de fijacidn de 8 mm (1 pieza), y separe y
tire del conjunto de tapa para sacarlo de la caja de
la bomba.

{2) Desmontaje del manguito del regulador

Para sacar el manguito del regulador del eje del regu-
lador, gire el manguito del regulador a la posicién
mastrada en la figura 3-3 para asl desconectario del
pasador de giroc de la palanca flotante, tire de él y
sdquelo conjuntamente con el asiento del resorte.

(3) Desconexion del extrema superior de la palanca

filotante

Utilice un alicate y proceda a desenganchar del extremo
superior de la palanca flotante el resorte de arrangue.
Desprenda la arandefa de blogueo y saque la tuerca.
Entonces, saque el pasador de conexion de la cre-
mallera de regulacién. Esto desconectard y liberara
el extremo superior de la palanca fiotante.

NOTA: Cuando saque el pasador de conexién, tenga
cuidado y no deje caer los casquillos.

Tornille de ajuste de
régimen maximo

Resorte de
retraccion

Fig. 3-1 Montura de la bomba de inyeccién

Tapa del regulador

Palanca
fiotante

Fig. 3-4 Desmontaje de ia palanca flotante
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(4) Desmontaje del conjunto de pesos centrifugos

Utilice un alicate y saque el anillo elgstico de retencidn
gue asegura &l conjunto de pesos centrifugos o masas
del regulador. Saque del eje del regulador el conjunto
de pesos centrifugos.

(5)Desmontaje del vastago de la palanca de
regulacién

Saque la arandela de retencion del vastago de la pa-
lanca de regulacién. Afloje y extraiga el perno de tope
(ocpemocénico). Saque de la caja el vastago delapa-
lanca de regulacién. Entonces, desconecte del brazo
fa palanca flotante.

(6) Desmontaje del conjunto de engranaje del
regulador

Para sacar el conjunto de engranaje del regulador,
proceda de la manera siguiente:

1) Saque la tuerca redonda hexagonal.
Saque el anillo elastico de retencién que asegura
el conjunto de engranaje del regulador, y, ensegui-
da, saque los calces, el disco deslizante, y el en-
granaje del regulador.

2) Fije correctamente el extractor STT
(N2 95093-10101) con sus dos pemos instalados
en los taladros de 6 mm previstos en el casquillo
de arbol de levas.
Saque el casquillo de arbol de levas del arbol de
levas haciendo girar la manivela del exiractor.

Fig. 3-6 Desmontaje del vastago de ia palanca de
regulacion

Fig. 3-7 Desmontaje del conjunto de engranaje del
regulador
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(7) Desmontaie del cuerpo del regulador

Sujete los empujadores de la bomba con los sujetadores

de empujador, afioje los seis tomillos de fijacion y saque

det cuerpo de la bomba el cuemo o caja del regulador.

NOTA: Para sacar el cuerpo de la bomba, los empu-
jadores deben ser mantenidos orientados hacia
arriba para no comprimir el drbol de levas con los
resortes de émbolo.

(8) Desmontaje del eje del regulador

Saque la tuerca de blogueo colocada en la superficie
de contacto (lado de la bomba} y saque el sje del re-
gulador.

(9) Desmontaje del resorie de regulacidn

Saque la arandela de retencion colocada en ei lado
opuesto a la palanca de ajuste.

Afloje la tuerca de blogueo y saque el tomillo de iope.
Saque el eje, y proceda a extraer el resorte de reguia-
cion.

Fig. 3-10 Desmontaje del rasorte de regulacion
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3-2. MONTAJE

Para el montaje del regulador, invierta el procedimiento de desmontaje, pero tome en consideracion ios puntos

siguientes:

{1)Asegidrese de instalar el eje del regulador con [ —
sus orificios de aceite orientados hacia arriba.
La instalacién incorrecta del eje del regulador cau- gﬂ;’:“?ée de
sara la falta de lubricacion del conjunto de los pe- Orificic |
sos centrifugos o masas y del cojinete de empuije. de aceite

Tuerca de
{2) Cuando vuelva a fijar la tuerca de blogueoc en el eje bloqueo

del regulador, aplique producto adhesivo en su Eje del e — T
roscado y apriete al par de apriete de 1,8 a 2,6 regulador 3

Calce ' j
kag-m. — Juego entre el
g ﬂL\x engranaje y el
] cojinete:
T 0,6 =025 mm
— I
\____ T Conjunto ds
: . angranaje del
Caja del regulador

regulador

Fig. 3-11 Instalacion del eje del regulador

(3)Ajuste del juego entre el cojinete de empuje y el engranaje del regulador

Ajuste utilizando calces hasta obtener un juego de 0,6 + 0,25 mm entre el cojinete de empuje y el engranaje del
regulador, como mostrado en la figura 3-11. _

Un juego excesivo hara glie, cuando &f conjunto de peses centrifugos gire, su parte trasera interfiera con el anillo
elastico en et conjunto de engranaje del regulador. Por otra parte, el juago insuficiente puede causar la interferen-
cia entre el conjunto de engranaje del regulador y el cojinete de empuje. _

Para medir este juego, instale correctamente el conjunto de engranaje del regulador y el cojinete de empuje vy
mida las dimensiones “A” y “B” con respecto a la superficie de contacto del cuerpo o caja del regulador, como es
mostrado enlafigura 3-11. La diferencia entre estas dos mediciones debe estar en el intervalo de 5,85 a 6,35 mm,
como lo indica la expresion:

A—-B=5,85a6,35 mm

Es decir, este valor es igual a la suma del juego especificado y de la dimensién “C” (0 5,5 mm del grueso del engra-
naje del regulador).
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4) Monhie del conjunto de engranale del regulador

1) Instale en el casquilio del arbol de levas en el orden
siguiente: el engranaje del reguiador, el disco desli-
zanie, los calces, y el anillo eldstico de retencion.

2) Instalacion del anitlo elastico de retencion

En e} anterior procedimiento de montaje, asegu-
rese de instalar al anillo elastico de retencion con
el canto o borde biselado orientado hacia el inte-
rior, como es mostrado en la figura 3-13.

En este modo de instalacién, el borde ¢ canto no
biselado {opuesto al canto biselado} del anillo
elastico de retencion puede ser asentado segura-
mente en la ranura del casquillo del &rbol de levas
porque la fuerza es ejercida por el disco deslizante
sobre el anillo eléstico de retencion, en la direc-
cidn indicada por Ia flecha.

Para volver a fijar el anillo eldstico de retencion,
golpee suavemente el destomnillador colocado
sobre el anillo, hasta que se inserte adecuada-
mente en la ranura det casquillo del arbol de levas.
Para asagurar el anitlo eldstico de retencion en su
posicin en la ranura, apriételo en ambos éxtre-
mos. Después de haber fijado el anillo elastico de
retencién, la dimensién designada “A” en la figura
3-14 debe ser inferior a 3 mm.

Asegiirese de cambiar el anillo elastico de reten-
cidn, en cada montaje.

PRECAUCION:
S1 el anillo eldstico de retencion no esté coloca-
do en la ranura, puede suceder que el engranaje
del regulador patine. Y consecuentemente, el
regulador no podrd regular correctamente el ré-
gimen del motor, lo que hara que el motor tra-
baje forzado.

Casquillo del
&rbol de levas

Eje del requlador

Pasador
(diametro: 3 mm})
Taladro
(didmetro: 3 mm)

= EFETE Y~ Tuerca redonda
-Anillo eldstico de ratencidn
Calce

Disco deslizante

Arbol de levas

Fig. 3-12 Conjunto del engranaje del regulador

/ Disco deslizante

Anillo eléastico de
retsncién

Canto no biselado

5\ Casquillo del arbol
ds levas

Canto biselado

Fig. 3-13 Instatacién del anillo elastico de retencion

A = menos de 3 mm
(0,12 pulgada)

Apriete ambos extremos

AN
\<
N

Anillo elastico
de ratancién

Celce

Disco deslizante

Engranaje del reguiador

Fig. 3-14 Conjunto del engranaje del regulador
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. 3) Ajuste del par de deslizamiento

Ajuste el par de comienzo del deslizamiento del
conjunto de engranaje del regulador contra el cas-
quillo del arbol de levas.

Ellimite inferior de servicio del par de deslizamien-
'to es 0,25 kg-m. Si el par de deslizamiento es infe-
rior a este valor el ajuste es necesario. Después
del ajuste, el par de comienzo del deslizamiento
debe estar en el intervalo de 0,5 + 0,1 kg-m. Para
el ajuste emplee calces de ajusts.

Para medir, proceda de la manera siguiente:

Fije el conjunto de engranaje del regulador en el
dispositivo de medicion del par de deslizamiento
(STT)conlos dientes suietds en cuatro puntas por
el blogue del dispositivo.

Instale el adaptador de llave dinamométrica (STT)
fijlando sus pasadores en los taladros de 6 mm del
casquillo del arbol de levas. Gire el casquillo del
arbol de levas con la llave dinamométrica y lea el
par cuando el deslizamientc comienza.

Conjunto de engra-
naje del requlador

Fig. 3-15 Medicion del par de deslizamiento

(5)Instalacion del conjunic de engranaje del requlador

Instale el conjuntc de engranaje del regulador en el arbol de levas. Alinee correctamente el taladro de 3 mm del
casquillo del arbol de levas con la ranura para chaveta del 4rbol de levas, e inserte el pasador de 3 mm en el

taladro para asegurarlo.

Apriete |a tuerca redonda al par de apriete de 2 ~ 3 kg-m para fijar el casquillo del arbol de levas en el &rbol de

levas. (Refiérase a la figura 3-12)

(6)El brazo esta fijado y asegurado al véstago de la
palanca de regulacidn mediante el pemo c¢énico
de tope. El juego “A” indicado en la figura 3-16,
que ha sido fijado después de la insercién del per-
no de tope, debe estar en el intervalode 0,5a 1,5
mm. {Este pemo de tope también sirve para evitar
gue él mismo se afloje.)

Pemo de tope

A=05—~15mm

Véstago de lapalanca
de regulacion

Brazo

Fig. 3-16 Instalacion del brazo -
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(7)Cuando instale el conjunto del manguito del regu-
lador y el asiento del resorte en el eje del regula-
dor, mdntelos e instélelos en su correcta posicion,
refiriéndose estricta y cuidadosamente a o mos-
trado en la figura 3-17.

PRECAUCION:
Si estas piezas son montadas en su posicion in-
correcta, o son invertidas, entraran en contacto
con el resorte de regulacion y seran causa del
defectuoso funcionamiento del reguiador.

(8)Instalacién de la palanca flotante

Para instalar |a palanca flotante, proceda de la ma-
nera siguiente:

1) Conecte la gemela a la cremallera de regulacidn

de acuerdo con el procedimiento siguiente: Conla
gemela ajustada entre los casquillos, instélela en
la cremallera de regulacion, Inserte el pasador de
conexion conjuntamente con el brazo del resorte
através de los taladros previstos enla gemelayen
la cremallera de regulacion. Fije la arandela de
blogueo en e! pasador de conexion y enseguida
apriete ligeramente la tuerca. Todavia ne fije bien
la arandela de bloqueo.
Tome nota de que hay dos casquillos de forma di-
ferente, el que tiene reborde es instalado del lado
de la tuetca. Después de haber conectado la ge-
mela a la cremallera de control, aseglirese de que
la gemela puede moverse sin dificultad alguna.

{Piezas antiguas)
Lado superior
Lado suparior

Asiento de resorte
Manguito del regulador

(Nuevas piazas)

Lado superior

Manguito del regulador

Agiento de reserta

Pasador de conexion T 0104
Casquillo Arandela de bloguso
Cremallera de Gemela

Arandela de
tencion

Palanca flotante

Pasador de
gemela

Brazo de resorte

Resorte de arranque

Fig. 3-18 Conjunto de la palanca flotante
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2) Instale el extremo inferior de la palanca flotante en el permo de conexién, y fije la arandela de retencién.

3) Entonces, conecte el extremo superior de la palanca flotante a la gemela mediante el pasador de la gemela.
Asegurese de inserar el pasador de la gemela con su cabeza orientada hacia el centro del regulador,
asegurese, también, de que la insercién puede hacerse con muy poca resistencia. @

4) Compruebe la facilidad de la accion de la palanca flotante moviendo su extremo superior hacia adefante y
atras en la carrera total de [a cremallera de regulacion.

Finalmente, apriete la tuerca en el pasador de conexidn y aseglirela bloqueando la arandela de blogueo.

(9) Asegurese de que la arandela de retencién y los
anillos elasticos de retencion estéan fijados firme-
mente.

(10)Fije el fondo del manguito del regulador y los
bordes del asiento de resorte en la guiade latapa
del regulador, e instale el conjunto de tapa del re-
gulador en la caja.

Guia de tapa del
regulacdor

Fig. 3-12 Conjunto de la tapa del regulador

Especlficaciones de par de apriete

Localizaciones del apriete Par de apriete especificado N-m (kgf-cm)
Tuerca de bloqueo del eje del regulador | Par de apriete: 18 ~ 25 (180 ~ 260)

Tuerca redenda del conjunto de
engranaje del regulador

Par de apriete: 20 ~ 28 (200 ~ 300)

Conjunto de engranaje de regulador

Par de deslizamiento:  Ajustado a 3,9 ~ 5,9 (40 ~ 60) (
Par de deslizamiento:  Limite permisible : 2,4 (25) '




3-3. PRUEBA Y AJUSTE

Después de haber armado e instaiado el regulader en labomba de inyeccidn, efectie los ajustes requeridos me-

diante prusbas en la secuencia de orden siguiente y de acuerdo con las especificaciones de prueba:
(1) Preparacién

(2) Ajuste de la regulacion del régimen de ralenti

(3) Ajuste de la regulacién del régimen maximo

(@) Ajuste del resorte de amortiguacion

(5) Ajuste de la conformacion del motor

(1)Preparacién I /

1) Ajuste a “cero” de ia cremallera de regulacion . =
Aficje la tuerca de blogueo y desmonte el resorte o - - N \_l ]
mugelle de amortiguacion.

Destornille completamente el tornillo de ajuste del
régimen de ralentf.

Con la palanca de ajuste liberada en esta forma,
empuije —tanto como sea posible—la cremaliera de
regulacién hacia la posicién de REGIMEN DE RA- o
LENTI. Esta es la posicién “cero” de la cremallera
de regulacion. De acuerdo con esto, ajuste el me-
didor de 1a carrera de la cremallera de regulacién.

2) Atornills unas vueltas el torniflo de ajuste del régimen maximo para asi incrementar la tensién del resorte de
regutacién.

3) Ponga aceite de motor de alto grado en el regulador.

PRECAUCION:

Antes de efectuar la prueba de la bomba de Inyecci6n y/o del regulador, asegiirese de llenar la camara
del regulador con la cantidad especificada de lubricante.

£l

)
o
i

Fig. 3-20 Fijacion de la posicion “cero”

(2)Ajuste de la regulacién del régimen de ralenti
Efecie los ajustes siguientes con referencia al dia-
grama de caracteristicas del regulador mostrado en Ri ! S
i £
la figura 3-21. fa \ : b :En
@©
pud Regulacién de P
= régimen bajo o)
[+ Oy
EE Ac . c & £
O = ) -
oL Ri ! gl.g
Se s CE
w2 R -
= g o™
cs5 o S ik
:g E:n Rx Y .
¥ Rh h
2@
T p N NI Mg Na No Nc
Régmendela —
bomba (rprm)

Fig. 3-21 Curvas de caracteristicas del regulador
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1) Haga funcionar la bomba a Na rpm. Gire la palan-
ca de ajuste hacia la posicion de régimen de ra-
lenti hasta gue sean obtenides Rh mm de carrera
de la cremallera de regulacion.

Con la palanca de ajuste mantenida en esta posi-
cion, atornille el tornillo de regulacion de régimen
de ralenti hasta que entre en contacto con la pa-
lanca de ajuste.

Entonces, apriete la tuerca de blogueo para ase-
gurar el tomillo de regulacién de régimen de ra-
lenti. (Refiérase a la figura 3-22)

2) Asegurese de que la carrera de Ri mm de la cre-
mallera de regulacion puede ser obtenida cuando
ol régimen de la bomba es Ni rpm.
Si no es posible, saque la tapa del regulador y
efectle ajustes mediante los calces de ajuste en el
resorte exterior de régimen de ralenti, en el man-
guito del regulador. (Refiérase a la figura 3-23)

Fig. 3-22 Apriete deftomillo de regulacién del régimen
de ralenti

Rescrte interior de
regimen de ralenti

Calce de ajuste .
Resorte exterior de régimen
de ralenti

£ T

Eje del reguiador

Calce da
ajuste

Asiento de resorte

Manguito del
regulador

Fig. 3-23 Resorte de régimen de ralenti

3) Asegurese bien de que la carrera de la cremallera de regulacion es efectivamente Rg mm cuando el régimen de

la bomba aumenta a Ng rpm.

Sino es el caso, efectue ajustes mediante los calces de ajuste en el rasorte interior de régimen de ralent(, en el

manguito del regulador. (Refiérase a la figura 3-23)

4) Lleve la bomba al régimen de Nf rom y asegurese de que la carrera de la cremallera de regulacién es superior a Rf mm.

5} En los anteriores ajustes en el regulador, las carreras de la cremallera de regulacién difieren ligeramente incluso
al mismo régimen de bomba dependiendo de si el régimen de la bomba es aumentado o disminuido a ese nivel.
Esta diferencia de la carrera de la cremallera de reguilacién es denominada histéresis.

Aseglrese de que esta histéresis esta dentro del limite permisible durante ios ajustes de la regulacion del régi-

men de ralent!.

{3)Ajuste de la regulacion del régimen maximo

Efectue los ajustes para la regulacion del régimen méximo en los procedimientos indicados a continuacién tomando
como referencia el diagrama de las caracteristicas del regulador mostrado en la figura 3-21.

1) Lleve la bomba a un régimen de Na rpm. Gire ia
palanca de ajuste hasta que entre en contacto con
el tope de plena carga, y verifique la carrera de Ra
mm de la cremallera de regulacion. Si la carrera
antes especificada no es obtenida, efectie
ajustes girando el tope de plena carga con la pa-
lanca de ajuste apretada contra el tope de plana
carga. Después de los ajustes, asegurese de fijar-
lo bien apretando la tuerca de bloqueo. (Refiérase
a la figura 3-24)

Fig. 3-24 Ajuste del tope de plena carga
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2) Asegurese de que cuando el régimen de la bomba es aumentado a Nb rpm, la ctemallera de regulacién ¢o-
mienza a moverse, o la carrera de la cremallera de regulacion empieza a disminuir.
Para ¢! ajuste, gire el torillo de regulacién de régimen maximo en cualquier sentido:
El giro en el sentido de las agujas del reloj sube el punto “b” de regulacion del régimen méaximo en la figura 3-21.
El giro en el sentido contrario al de las agujas del reloj bajara dicho punto.
Después del ajuste, verifique que el tornillo de ajuste esta bien asegurado por la tuetca de blogueo.
Aumente el régimen de la bomba a Nec rpm y verifique la carrera Rc mm de la cremallera de regulacion.

3) Asegurese bien de que la histéresis de la cremallera de regulacion esta dentro del iimite permisible durante el
ajuste de regulacién de régimen maximo.

(4)Ajuste del resorte de amortiguacion

1) Con la palanca de ajuste fijada en la posicién de
REGIMEN DE RALENTI, haga funcionar la
@ bomba al régimen de Ng rpm. Efectie ajustes me-
diante e! giro del tornillo de ajuste de! resorte de
amortiguacion hasta que sea obtenida carrera Rj
mm de la cremallera de regulacién. Después de
haber efectuado el ajuste, asegure tornillo de
ajuste del resorte de amortiguacion mediante la

tuerca de bloqueo. (Refiérase a la figura 3-25)

Fig. 3-25 Ajuste del resorte de amortiguacion

3 2) Aumente el régimen de la bomba a Na rpm, y asegirese de que la carrera de la cremallera de regulacion es
inferior a Rk mm. Al mismo tiempo, verifique la barra del resorte de amortiguacion para facilitar el deslizamiento.

(5)Ajuste para la conformacién con el motor b
(Inyeccién total de combustible) [

1) Después de haber efectuado todos los procedi-
mientos antes descritos de ajuste del regulador,
efectie ajustes finos de acuerdo con las especifi-
caciones. El ajuste es efectuado midiendo la canti-
dad de inyeccion de combustible en un cilindro

- graduado (500 cc) y con la palanca de ajuste fijada
9 en la posicion de PLENA CARGA. (Refiérase a la
figura 3-26) '

Fig. 3-26 Medicién de la cantidad de suministro de
combustible
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. 2) Ajuste de la cédpsula de resorie

Con la capsulade resorte instalada correctamente
en el regulador, efectus el ajuste girando la capsu-
la de resorte de manera que la carrera requerida
de la cremallera de regulacién sea obtenida al ré-
gimen especificadc de la bomba. Después dei
ajuste, asegure la capsula de resorte mediante la
tuerca de bloqueo. {Refiérase a la figura 3-27)

3) Ajuste de! resorte limitador

Saque el medidor de carrera de la cremallera de
reguiacion e instale el resorte limitador en el exire-
mo de ia cremallera de regulacion. Para efectuar
el ajuste gire el tornillo de ajuste del resorte limita-
dorde manera que la cantidad requerida de inyec-
cion de combustible sea obtenida al régimen es-
pecificado de la bomba.

Después del ajuste, asegure el tomillo de ajuste
mediante la tuerca de bloqueo. (Refiérase a la fi-
gura 3-28)

Fig. 3-28 Ajuste del resorte limitador
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4. REGULADORES TIPOR721Y
R722

4-1. DESMONTAJE

Antes de desmontar el regulador limpie bien a fondo
el exterior de la bomba de inyeccidn. Después de la
limpieza, posicione correctamente la bomba de in-
~ yeccién en el tomillo de montura de bomba y vacie el
aceite del regulador.

(1) Asegure firmemente la bomba de inyeccién en el
tornillo de montura de bomba.

(2) Desmontaje de la tapa del regulador

1) Afloje los seis tomitlos de fijacién de la tapa.

2) Coloque un pequefio recipiente debajo del regulador
para recibir el aceite de lubricacion que sera drenado
cuando se separe de la bomba la tapa del regulador.

3) Abra la tapa y separela un poco. Ya que la gemela
estd conectada a la cremallera de regulacién, des-
conecte el pasador ~colocado en sl extremo su-
perior de la gemela—del taladro en el extremo de Ja
cremallera de reguiacion haciendo destizar e! su-
jetador hacia arriba ¢ hacia abajo, con un destor-
niflador.

4} Emplee un alicate de punta de aguja para sacar el
resorte o muells de arranque —en [a forma mostra-
da en la figura 4-2- y enseguida saque la tapa del
regulador.

PRECAUCION:

Sujete la tapa del regulador de manera que el
resorte de arranque no se estire demasiado.

(3)Desmontaje de los pesos centrifugos

1} Saque la tuerca redonda apretando los pesos
centrifugos mediante el cubo para tuerca redonda
del regulador.

PRECAUCION:

Emplee la llave de sufecién para evitar que el
arbol de levas comience a girar.

2) Atomille en el peso centrifugo el extracior de pesos
centrifugos de! regulador. Apriete el tomillo hasta gue
el peso centrifugo quede desconectado del arbol de
levas cénico. (Refiérase a la figura 4-4)

)

Resorte de arranque ¥

4 gD

ey

Fig. 4-2 Desmontaje del resorte de arrangue

I i
~ Pesos cen_tu’fugu? . 4 Qubo de tuerca redonda

del regulador (STT)

Extracter de pesos
centrffugos (STT)

Fig. 4-4 Desmontaje de los pesos centrifugos
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(4) Desmontaje del cuerpo del regulador
1) Afloje los siete tomillos.

2) Con un mariillo de cabeza de plastico golpee sua-
vemente la caja o cuerpo del regulador, y sdquelo
de la caja de la bomba.

PRECAUCIONES:

1. No desmonte el cuerpo del regulador a me-
nos que deba hacerlo para reemplazar coji-
netes de bolas o para detectar fugas de
acelte en dreas préximas a la junta de union
del cuerpo del regulador.

2. Cuando saque la caja del regulador de una
bomba de inyeccion tipo EP-A, inserie
—antes de sacar el cuerpo del regulador- su-
jetadores de empujadores para asi levantar el
empujador del arbol de levas.

(5)Desmontaje de la palanca de soporte

1) Afloje el tornillo de regulacién de régimen maximo
y saque la palanca de regulacion de régimen.

2) Emplee un destornillador y saque las arandelas de
retencién que posicionan ambos extremos de la
patanca de soporte, en la forma mosirada en la fi-
gura 4-7.

3) Conun martillo de cabeza de plastico golpee lige-
ramente la palanca de soporte y saque -hacia
adelante— el casquillo de la palanca.

Cuerpo del
regulador

Fig. 4-5 Desmontaje del cuerpo del regulador

Palanca de regulacién de régimen

Tomillo de regulacion de
régimen maximo

Fig. 46 Desmontaje de la palanca de regulacién de

régimen

Arandela de
ratencion

Fig. 4-8 Desmontaje de! casquillo de palanca
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4) Saque la palanca de soporte y el resorie de regu-
lacidn de régimen.

{6) Desmontaje de palanca

Desmonte la palanca de ajuste, y, enseguida, el cas-
quitlo de cojinete y el eje.

Saque el eje del regulador y el vastago de soporte.
Las palancas y el blogue de regulacion pueden ser
desmontados como un solo conjunto, en la forma
mostrada en la figura 4-10.

(7) Desmontaje del manguito del regulador

H Cojinete de bolas

1) Primero, desmonte el manguito del regulador v el
cojinete de bolas utilizando el extractor de man-
guito de! regulador.

2) Saque el cojinete de bolas del blogue de regula-
cién.

B Cojinete de empuje

1) Desmonte el manguito del regulador del bloque de

~ regulacion y para esto utilice el extractor de man-
guito del regulador. '

2) Saque el anillo elastico de retencidn utilizando el
alicate para anillos de retencién.

Palanca de
soporte

Resorte de regula-
cidn de régimen

Eje del regulador

Vastago de
soporte
® 9
@ ®

P

Vastago Casquillo de cojinete

Fig. 4-10 Desmontaje de palanca

Extractor
de mangui-
1o del regu-
lador (STT)

Manguito del regulador
bolas

Fig. 4-11 Desmentaje del manguite del regulador

Alicate para anillos
/ de retencion (STT)

Anillo elastico de
retencion

Fig. 4-12 Desmontaje del aniilo elastico de retencion
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4-2. MONTAJE

Para el procedimisnto de montaje, invierta al procedi-
- miento de desmontaje, pero tome en consideracion
los puntos siguientes.

(1)Montaje del conjunto de cuerpo del regulador
Para una bomba tipo A, instale el cuerpo de manera que
se ajuste con el pasador de golpeteo. En el caso de la
bomba tipo P, haga coincidir las marcas de alineacion.

(2)Monta)e de los pesos centrifugos

Fije la chaveta en el arbol de levas & instale los pesos
centrifugos o masas del regulador. Fije la arandela de
resorte y apriete la tuerca redonda a un par de apriete
entre 5y 6 kg-m.

(3)Instalacién de! mangulto del regulador y del
bloque de regulacién

Cuando el manguito del regulador vy el bloque de re-

gulacion estan desmontados, los procedimientos de

montaje son los siguientes:

H Para el tipo cojinete de holas

1) Comprima e inserte el cojinete de bolas —en ei man-
guito del regulador- en su correcta orientacion.

2) Instale el manguito del regulador en los pesos
centrifugos en su posicion completamente cerra-
dos {reposo).

3} Posicione una regla, en la forma mostrada en la
figura 4-16, y con el calibre de vernier mida la dis-
lancia entre el canto de la regla y la cara del cuer-
po o caja del regulador. Inserte el calce de ajuste
requerido para obtener la distancia especificada
enla Tabla 1. Se proporcionan calces de ajuste de
0,1-0,2-0,3-0,4y0,5mm.

5a6kgm

Cubo para llave detuerca redonda (STT)

Llave dinamométrica

Fig. 4-14 Instalacion de los pasos centrifugos

: Gojinete de bolas

Manguito del
regulador

Fig. 4.16 Medicién de la distancia del cuerpo del
regulador
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Cuerpo del requlador

Cuerpo del regulador -

Manguita del regulador

Calce de ajuste

e
?

O ;
\\ Blogue de regulacion

1 L=2,5 % 0,1 mm

Bomba tipo A Bomba tipo P

Fig. 4-17 Dimensicnes para el conjunto del bloque de regulacién

Tipo de regulador Modelo Cofinete de bolas | Cojinete de empuje
R721 Para motores 6D14, EM100, etc. 9,9 + 0,1 16,3 £ 0,1
R811 1 15,9 = 0,1
R722 Bomba tipo A 11,3 = 0,1 15,9 + 0,1

Bomba tipo NB (EP-9) o 16,3 £ 0,1

AB12 Bomba tipo P 25+01 e

Tabla 1 Especificaciones para las dimensiones de conjuntos (mm)

4) Inserte el calce de ajuste sslaccionado, enseguida
comprima e inserte el bloque de regulacion en el
manguito del reguiador, como es mostrado en fa
figura 4-18,

PRECAUCION:

Asgegirese de no aplicar fuerza innecesariaen la
palanca de guia cuando presiona el bloque de
regulacion para insertario en el manguite del re-
gulador.

Calce de ajuste ~—

Palanca de guia

/

e

)

/ Bloque de regulacién

Plantilia
{banco para cojinete}

LTI FITIT 77777

Fig. 4-18 Insercion del blogue de regulacién
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m Cojinete de empuje
Manguito del reguiador

1) Seleccione el calce de ajuste requerido para satis- O
o Calce de ajuste
; @ ~ facer las especificaciones de la Tabla 1, tal como
' Yy
' en el caso del cojinete de bolas. had
O Blogue de regulacion

Cojinste de empuje

L

Fig. 4-19 Conjunto del bloque de regulacion

2) Inserte el calce de ajuste seleccionado, y ensegui- l
da presione el blogue de regulacién para asiinser- Palanca de gula
P g q 9. P —~ g
tarlo en el cojinete de empuje, como es mostrado 3 o) 7
-. @ en la figura 4-20. Blogue de
) . regulacion
PRECAUCION: Caloe de ajuste~_| 4
Asegurese de no aplicar fuerza innecesariaen Cojinete de empuje
la palanca de guia cuando presiona el bloque /_7.
de regulacién para insertarlo en el cojinete de Plantilla (banco de
empuje, 7 cojinets)

Fig. 4-20 Insercion del bloque de regulacion

@ 3) Instale el componente montado en el manguito del re-
gulader utilizando el alicate para anillos de relencion.

Alicata para anillo
de retencidn

Fig. 4-21 Fijacidn del anillo de retencién

PRECAUCION:
Aseglirese de posicionar el anillo de retencidn

dejando su borde biselado hacia el interior. Borde no biselado

Anillo de retencion
: Borde biselado

—l— Manguito del regulador

Cojinete de empuje

9

Fig. 4-22 Posicionamiento del anillo de retencion
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(4)Instale el vastago especial fijado a la palanca de
ajusie dejando ja cabeza hacia el lado de la bomba.
PRECAUCION:
Si este vastago especlal queda mal posiciona-
do, la palanca flotante entrar en contacto con
el resorte de regulacion del régimen y esto
sera causa de un funcionamiento defectuoso.

(5)Ajuste el juego entre la palanca de ajuste y el
vastago especial a 0,05 mm y 0,2 mm empleando
el calce de ajuste apropiado. Hay disponibles cua-
tro tipos de calces de ajuste cuyos grosores son
respectivamente 0,1 -0,25- 0,3y 1,0 mm.

(6) Para prevenir las fugas de aceite, aplique un agente
adhesivo af tapon atomillado del vastago de soporte,
casquillo del cojinete del eje del regulador, y al cas-
quillo del vastago de fa palanca de ajuste.

(7)Asegurese de insertar los calces de ajuste en la
misma posicién que tenian cuando la articulacién
estaba desarmada.

Posicione la cabeza hacia el ladode
la bormba.

Fig. 4-23 Instalacion del vastago especial

Vastago especial

Palanca de ajuste —

g

Calece de ajuste

Jusgo del empuije del
vastago especial:
0,05 20,2 mm

Fig. 4-24 Ajuste del empuje del vastago especial

Aplique agente
instantaneo ararudite, [
Apligue
agente
adhesivo.

Calce de ajuste

Calce de ajuste

[
e

Calce de ajuste

Fig. 4-26 Posiciones de los calces de ajuste
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’

(S)Cuando instale el resorte de regulacion enelregu-
lador tipo R721, asegurese de verificar si el re-
sorle estd en el sentido correcto.

PRECAUCION:
En el regulador tipo R722, aseglirese de insta-
lar el amortiguador de caucho.

(9)Para preparar el regulador para ajustes posterio-
res, apriete el tornillo de ajuste de carrera
dejandolo sobresalir 16 mm, aproximadamente.

(10) Cuando se haya completado la instalacion del re-
gulador tipo R722, verifique que todo el sistema
de articulacién se desliza suave y facilmente, sin
esfuerzo excesivo. Las articulaciones deben
deslizarse facilmente con un esfuerzo de 140 a
180 gramos cuando el regulador posicionado
verticalmente es levantado con una balanza de
resorie 0 muells.

Verifique el senlido
—1 |comecio de la posicién
kﬁddmmma

Fig. 4-27 Sentido de la instalacion del resorte de
_regulacion

Fig. 4-30 Verificacion del deslizamiento de las
articulaciones del regulador
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(11)En el regulador tipo R722, inspeccione visual-
mente para verificar que [as ramas de la palanca
de adapiacion inversa estan conectadas firme-
mente al vastago que conecta Ia palanca de re-
gulacion y la palanca de guia, come mostrado en
la figura 4-31.

PRECAUCION:

' S| la conexion de las ramas es incorrecta, el

ajuste del regulador no podra ser efectuado

adecuadamente.

(12)Cuando el regulador esté instalado en la bomba,
verifique que cuando la cremallera de regulacion
es movida hacia el regulador elia vueive hacia el
lado de la bomba (sentido del aumento maximo).

(13)Los datos relativos al par de apriete estan espe-
cificados en la Seccion 4-5, PAR DE APRIETE.

4-3. AJUSTE DEL REGULADOR TIPO R721

Palanca de regulacién B Tomillo de ajuste

Palanca de
regulacion A

Palanca de guia

Blogue de
regulacién

Fig. 4-31 Articulacion antes de lainstalacién de latapa

del regulador

Los procedimientos de ajuste del regulador tipo R721 se ejecutan en el orden siguiente:

(1) Posiciones de ajuste y funciones

(2) Preparacién

(3) Ajuste de la carrera de régimen de ralenti

(@ Ajuste de la regulacién del régimen de ralenti

(8 Ajuste de la regulacién del régimen maximo

(® Ajuste del tomille del resorte de amortiguacion

(@ Ajuste del tomillo de ajuste de paro
{Verificacién del funcichamiento de la palanca de
paro del motor)

(® Ajuste y verificacion del suministro de combustible

Medidor de
angulos

Fig. 4-32 Montura de la bomba en el banco de pruebas
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(1')Ajuste de cada parte y cambilo de la carrera de la cremallera de regulacion

@ ' @ Tornille de ajuste del

régimen maximo

@ Resorte de
amortiguacion

/ ©
A
— T P’ z j

@ (3) Tormillo de ajuste del

/ régimen de ralenti

/ F%

-

9 O

@ Tornillo cle ajuste de la carrera

@ ' (%) Tope de plena carga (@) Torillo de ajuste de paro

Fig. 4-33 Localizaciones de ios ajustes

1) Tornillo de ajuste de la carrera

Eltornillo de ajuste de la carrera selecciona las ca-
racteristicas de la carrera de regulacion de régi-

men elevado o de régimen de ralenti asl como la - "g Carrera del régimen de ralentf
carrera total de los pesos. El giro del tomillo en el %Efg \ gg?;ggrirtgg‘ﬂg &emagl‘ﬂf
sentido de las agujas del reloj da como resultado g :E';E,, mente apretado.
las caracteristicas mostradas por la linea de pun- 53'%3 ..

. tos, mientras que la [lnea continua muestra las ca- .

9 racteristicas normales. Eé,f;mi'; e .

Fig. 4-34 Regulacion de régimen elevado y de
régimen de ralenti
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2) Tornillo de ajuste de paro

El tomillo de ajuste de paro ajusta la posicién de la
cremallera de regulacion cuando la palanca de ajuste
estd en las posiciones de PARO y de REGIMEN DE
RALENTI.

El giro de! tomilio en el sentido contrario &l de las agu-
jas del reloj y el ligere desplazamiento de la palanca
de ajuste de la posicion de REGIMEN DE RALENTI a
la posicién de PLENA CARGA cambian las carac-
teristicas definidas per la linea continua a las carac- Régimen de ta bomba-—-

Cuando la palanca de ajuste esta
en la posicién de PLENA CARGA

\/

Carrerra de
la cremallera
de regulacién———

teristicas indicadas por la linea de puntos. Fig. 4-35 Tornillo de ajuste de paro

3) Tornillo de ajuste del régimen de ralenti

El tornillo de ajuste del régimen de ralentf fija el
punto del régimen de ralenti.

El giro del tornillo en el sentido de las agujas del
reloj cambia las caracteristicas del régimen de ra-
lenti mostradas porialinea continua y da como re-
sultado las caracteristicas mostradas por la linea
de puntos, en el sentido def aumento del régimen
de ralenti del motor. -

Cuando el tomillo de ajuste del régimen
de ralentl es girado en el sentido de tas
g agujas del reloj

Carrerra de
la cremallera
de regulacién~—

Régimen de la bomba —w

Fig. 4-36 Tornillo de ajuste del régimen ds ralenti

4) Tope de plena carga Cuando ¢l tope de plena carga es

El tope de plena carga fija la cantidad de suminis- i girad‘:i:;’rg: Osje"ﬁd" de las agujas

tro de combustible en la condicidn de plena carga. N 4
El giro del tope de plena carga en el sentido de las
agujas del reloj cambia la curva de caracteristicas
de plena carga en ¢l sentido del aumento —como
es mostrado en la figura 4-37—y la potencia de sa-
lida del motor aumenta.

Carrerra de
la cremallera
de ragqulacion

Régiman de la bombg ——=

Fig. 4-37 Tope de plena carga

5) Tornillo de ajuste del régimen méximo
Eltornillo de ajuste del régimen méximo fija el régi-
men de regulacion maximo. El gire del tope de ple- \
ha carga en el sentido de las agujas del reloj cam-

L

1

i
)
L
[l

=
bia la curva del punto de movimiento de la ggﬁ Cuando el tornlllo de
cremallera de regulacion en la forma mostrada por g 25 | ajuste delrégimen !
la i d t go & | maximo es girado en \
& linea de punios. g5 g | ofsentido de las }
O2B | aqujas del ralo] )

Régimen de la bornba —=

Fig. 4-38 Tomillo de ajuste del régimen méximo
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6) Tornillo del resorte de amortiguacién
(solamente para la bomba que esta fijada)

Ei resorte de amortiguacion previene &l bloqueoy
el calado del motor cuando el régimen del motor
disminuye repentinamente. El giro del tornillo del
resorte de amortiguacion en el sentido de las agu-
jas del reloj cambia las caracteristicas mostradas
por la iinea continua y da como resuliado las ca-
racteristicas definidas por la linea de puntos,
como mostrado en la figura 4-39.

(2) Preparacion

Antes de ajustar el regulador, efectle las prepara-
ciones siguientes.

1} Saque el tornillo del resorte de amortiguacion.

2) Llenelacamara delregulador y lacamara de levas
de la bomba de inyeccidn con la cantidad especifi-
cada de aceite de motor.

3) Gire el tomillo de ajuste del régimen maximo en el
sentido de las agujas del reloj hasta que el extre-
mo inferior de la palanca de tensién entre en con-
tacto con ef tornillo de ajuste de la carrera.

4) Gire completamente el tomillo del adaptador en el
sentido de las agujas del reloj (Refiérase a la figura
4-40). -

5) Instale el medidor de dngulos para posicionar a
palanca de ajuste (Refiérase a la figura 4-32).

PRECAUCION: _
El angulo de la palanca vertical sera 02, mien-
tras que los lados PLENA CARGA y REGIMEN
DE RALENTI serén (+) y (-), respectivamente.

(3)Ajuste preliminar
La carrera total de los pesos es dividida en la carrera
requerida para la regulacion del régimen de ralentf, y

la carrera requerida para la regulacion del regimen
elevado.

1) Fije la palanca de ajuste en el &ngulo especificado
de régimen de ralenti.

2) Ajuste el tornillo de ajuste de la carrera de manera
que la posicidn de la cremallera de regulacién see
Rd mm en el punto en él que el régimen de la
bomba es Nd rpm. Refiérase a la figura 4-34 para
conocer la curva de las caracteristicas.

3) Verifique que la posicién de la cremallera de regu-
lacién es Ra mm, o superior, en el punto Narpm de
régimen de la bomba. -

oS Cuando al tornillo del resorte de
235 amortiguacién es girado en el
g g s sentido de las agujes del reloj
8o g X
8%, | N
Gzd - 8

Régimen de la bomha —*

Fig. 4-39 Tomillo del resorte de amortiguacion

S\

.

E——— Resorte de regulacién
d Palanca de tensién

Tomillo del adaptador
Tomillo da
ajuste del

Conjunto del adaptador

[\ Caloe de ajuste
para el resorte
axtarior del régi-

gmen de ralenti

Tornille de ajuste de
ia carrera

Fig. 4-40 Diagrama explicativo

* Ha
T
E
n | =
855
EE
5 5 én Rd
Sag
Na Nd
Régimen de la bomba —————e—
(rpm)

Fig. 4-41 Ajuste de la carrera del régimen de ralenti
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© (4) Ajuste de la regulacion del régimen de ralenti

1) Mueva fa palanca de ajuste hacia la posicion de
régimen de ralenti de manera que la posicidnde la
cremallera de regulacion esté en Rd mm cuando
el régimen de la bomba es de Nd rpm.

Refiérase a la figura 4-35 para conocer la curva de
las caracteristicas.

PRECAUCION:

En el caso del regulador sin palanca de paro
del motor, la posicion del régimen de ralenti y
la posicién de paro de la palanca de ajuste son
diferentes. La palanca de ajuste en la posicién
del régimen de ralenti no esta en contacto eon
el tarnillo de ajuste de paro.

2) Ajuste el tornillo de ajuste del régimen de ralenti
haciéndolo girar en el sentido de tas agujas del re-
loj de manera que la posicién de la cremallera de
regulacion esté en Rb mm cuando el régimen de [a
bomba es de Nb rpm. Refiérase a la figura 4-36
para conocer la curva de las caracteristicas.

3) Aumente el régimen de la bomba a N¢ rpm y verifi-
que que la posicién de la cremallera de reguiacion
es Rc mm. Si el resultado no estd conforme con
las especificaciones, ajuste ef grosor de la placa
de calce. Refiérase a la figura 4-40 para la selec-
cion de calces de ajuste, y a la figura 4-45 para co-
nocer la curva de las caracteristicas de la crema-
llera de regulacion.

PRECAUCION:

Nunca Inserte calces de ajuste entre el resorte
interior de ralent( y el tornillo de ajuste del régi-
men de ralenti. La insercion de calces puede ser
causa de un régimen de ralenti defectuoso si el
calce de ajuste queda atascado entre el resorte y
el tornillo de ajuste del régimen de ralenti.

Cuando el ajuste de! jusgo mediante los calces de
ajuste ha sido completado, vuelva a procedimiento 2)
para proceder a la verificacion de la posicion de la
cremallera de regulacion al régimen de Nc pm.

4) Cuando estc ha sido completado, asegure el tor-
nillo de ajuste del ragimen de ralenti con unatuer-
ca de blogueo.

Fig. 4-42 Ajuste del tornillo de ajuste de la carrera

-

s
i

8.5
833

5w

E E 3) Rc
=N T
Sa8

Rd

Ne Nb Ne “Nd
Reégimen de la bomba —
Fig. 4-43

>=  Tomillo de ajuste del
~,  régimen de ralent

Fig. 4-44
8.5 Aumanto del grosor del caice de
%gg W ajuste en el resorte exterior dal
BoS ‘/ régimen de ralanti
= £
S8 8 \
o9 [y "y
QEg

Régiten de la bomba ———

Fig. 4-45 Caracteristicas de laregulacién del! régimen
de ralenti
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{5)Ajuste de la regulacién del régimen maximo

1) Fije la palanca de ajuste en la posicion de PLENA
CARGA de manera que esté an contacto con el
tope de plena carga. Ajusie el tope de plena carga
de manera que la posicion de la cremallera de re-
gulacién esté en Re mm cuando el régimen de la
bomba s de Ne rpm. Refiérase a la figura 4-37
para conocer la curva de las caracteristicas. Ase-
gure la palanca de ajuste en esa posicion.

2) Ajuste el torniilo de ajuste del régimen maximo de
manera que la cremallsra de regulacion comience
a ser desplazada cuando la bomba llega al régi-
men de N'e rpm. Refiérase a la figura 4-38 para co-
nocer la curva de las caracteristicas.

3) Aumente aGn mas el régimen de la bomba y verifi-
que si la posicién de la cremallera de regulacion
es Ri y Rg a los reg{imenes Nf y Ng rpm, respecti-
vamanie.

(6) Ajuste del resarte de amortiguacion

1) Fije la palanca de ajuste en la posicién de REGI-
MEN DE RALENTI.
Gire el tomillo del resorte de amortiguacion en el
sentido de las agujas del reloj de manera que la
posicién de la cremallera de regulacion esté en Rh
mm cuando el tégimen de la bomba es de Nh rpm.
Refiérase a la figura 4-39 para conocer lacurva de
las caracteristicas.

2) Fije la palanca de ajuste en la posicion de PLENA
CARGA.
Verifique qus la posicién de la cremallera de regu-
lacion es Ri , © menos, cuando el régimen de la
bomba es de Ni rpm. (Refiérase a las instruc-
ciones de cada modelo ya que algunos modelos
no incorporan tornillo de resorte de amortiguacion,
y en otros modelos e tomillo del resorte de amorti-
guacién esta instalado pero no es utilizado.)

de regulacion (mm)

Carrerra de
la cremallera

e N'a Nf Ng
Régimen de la bomba
{rpm)

Fig. 4-46 Caracteristicas de |a regulacién del régimen
maximo

Tornillo de
ajuste del
_ régimen
] maximo

Fig. 4-47 Ajuste del tornlllo de ajuste del régimen
maximo

as!
B2G
£33
315
S=8
= 7 Rh .
Ri .
I \—\-“-_“" \.
Nit Ni
Régimen de la bomba —=—
(rpm}
Fig. 4-48 Caracteristicas def tomillo del resorte de
amortiguacion

Tarnillo del resorte de s.momguac:lnn

e

Fig. 4-49 Ajuste del tomillo del resorte de amortiguacion
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(7)Fijacion del tornilio de ajuste de paro

Ajuste el tomnillo de ajuste de paro de manera que la
posicion de la cremallera de regulacién sea inferior al
valor especificado cuando la palanca de ajuste es
colocada en la posicién de REGIMEN DE RALENTI,
la bomba estando detenida.

PRECAUCION:
En el caso del regulador con palanca de paro,
fije el tarnillo de ajuste de paro en la posicién
de REGIMEN DE RALENTI, y verifique el fun-
cionamiento de la palanca de paro.

(B)Ajuste del suministro total de combustible en
condiclones de plena carga

Efectue el ajuste final para la posicién de plena carga
de Ja palanca de ajuste con el tope de plena carga de
manera tal que el suministro de combustible esté
conforme con las especificaciones en el régimen es-
pecificade de la bomba.

Si el resultado anterior es satisfactorio, el ajuste esta
completado. Instale las piezas exteriores requeridas
y aplique producto sellador en las posiciones especi-
ficadas.

4-4. AJUSTE DEL REGULADOR TIPQ R722

Tomille de ajuste ‘
de paro vonE S0

Fig. 4-50 Ajuste del tornillo de ajuste de paro

......

Tope de plena
carga

Fig. 4-51 Fijacién del tope de plena carga

Los procedimientos de ajuste del regulador tipo R721 se ejecutan en el orden siguiente:

(1) Posiciones de ajuste y funciones

() Preparacion

(3 Ajuste de la carrera de régimen de ralenti

(9 Apriete temporal del tornillo de ajuste del régimen
de ralenti

(B Ajuste de la regulacion del régimen intermedio

(8) Ajuste de la regulacion del régimen méaximo

@ Ajuste de la regulacion del régimen de ralenti

(8) Ajuste del tornillo del resorte de amonrtiguacion

(9 Ajuste del tornillo ds ajuste de paro
(Verificacion del funcionamiento de la palanca de
paro del motor)

(i Ajuste y verificacién del suministro de combustible

Medidor de
angulos

Fig. 4-52 Posicion del medidor de dngulos
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(1')Aj uste de cada parte y cambio de la carrera de la cremallera de regulaclén

(@) Tornillo de regulacion
dal régimen méaximo

1
-1
11
"

Resorte de
amortiguacion 1

Tomillo de ajuste de
la adaptacidn inversa

0|

=

(5) Tomillo del adaptador

(3) Tornillo de ajuste del
régimen de ralenti

>
i

| S—
(6) Tope de plena \ (@) Tomillo de

@ Tomilla de ajuste de la

carga ajuste de paro carrera
Fig. 4-53 Localizaciones de los ajustes
1) Tornilio de ajuste de la carrera
Eltornillo de ajuste de la carrera selecciona las ca-
racteristicas de la carrera de regulacién de regi- . _
i , c Carrara del régimen de ralent
men elevado o de régimen de ralenti asf como la oSS . ,

. . 588 Cuando el fornillo de ajuste de
carrera total de los pesos. El giro del tomillo en el 883 la carrera es girado en €l senti-
sentido de las agujas del reloj da como resultado ES % do de las agujas del reloj
fas caracteristicas mostradas por la linea de pun- CED
tos, mientras que la linea continua muestra las ca- b

, Régimen de —
racteristicas normales. egimen omba
Fig. 4-54 Caracteristicas del tornillo de ajuste de la
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2) Tornillo de ajuste de paro

Eltomillo de ajuste de paro ajusta la posicidn de la
cremallera de regulacién cuando la palanca de
ajuste estd en las posiciones de PARO y de REGI-
MEN DE RALENTI.

El giro del tornille en el sentido contrario al de las
agujas del reloj y el ligero desplazamiento de la pa-
lanca de ajuste de la posicién de REGIMEN DE
RALENTI a la posicién de PLENA CARGA cam-
bian las caracteristicas definidas por la linea con-
tinua a las caracteristicas indicadas poralinea de
puntos, como s mostrado en la figura 4-55.

3) Tornillo de ajuste del régimen de ralenti

El tornillo de ajuste del régimen de ralenti fija el
punte del régimen de ralenti.

El giro del tomilio en el sentido de las agujas del
reloj cambia las caracteristicas del régimen de ra-
lenti mostradas por la linea continua y da como re-
sultado las caracteristicas mostradas por la {inea
de puntos —como es mostrado en la figura 4-56—
en el sentido del aumento de la potencia de salida
del motor. '

4) Tornillo de ajuste de adaptacion inversa

Este tornillo ajusta las caracteristicas de la adap-
tacioén inversa. El giro de este tomillo en el sentido
de las agujas del reloj —cuando estd aflojado—
cambia la curva de caracteristicas mostradas por
la linea continua {estado aflojado) y da como re-
sultado las caracteristicas mostradas por la iinea
de puntos.

5) Tornllio del adaptador

Eltomillo del adaptador es utilizado para ajustar la
carrera de la adaptacion inversa. El giro del torni-
llo del adaptador cambia la carrera de las carac-
teristicas normales mostradas por la linea conti-
nua, a las caracteristicas mostradas por las lineas
discontinuas.

Cuando la palanca de ajuste
estd en la posicidn de
\s, PLENA CARGA.

Carrerra de
la cremallera
de regulacién —

Régimen de la bomba-——

Fig. 4-55 Caracteristicas del tornillo de ajuste de paro

I Cuando e/ tornillo de ajuste del régiman
N-ES de ralenti es girado en el sentido de las
©o2T agujas del reloj.
gE>
gc &

U =
S=g N

Reégimen de la bomba ~——

Fig. 4-56 Caracteristicas del tornillo de ajuste del
régimen de ralenti

Paniag Yt |

D oo v

-

Cuandoe el tomillo de
ajuste de la adaptacién
inversa es girado en

el sentido de las
agujas del reloj.

Carrerra de
ta cremallera
de regulacion —

Régimen de la bomba —

Fig. 4-57 Caracteristicas del tornille de ajuste de la
adaptacién inversa

Cuando o tomlllo de ajuste ds la adaptacién
inversa as girade en el santido contranio al de
las agujas del relcjj

)

ol Radadominl | [
!
\
Cuando el tornille de '|l
ajuste de |la adaptacion 1
invarsa es girado en €l H
sentido de las agujas del
reloj. |

P

Carrerra de
la cremallera
de regulacion —=

Ragimen de la bomba —=

Fig. 4-98 Caracteristicas del tomnillo del adaptador
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6) Tope de plena carga

El tope de plena carga ajusta la cantidad de sumi-
,@ nistro de combustible en la condicidn de plena car-

ga. El giro del tope de plena carga en el sentido de

las agujas del reloj desplaza hacia arriba la curva

de caracteristicas de PLENA CARGA, aumentan-

do la cantidad de suministro de combustible y la

potencia Util de salida del motor.

7) Tornillo de ajuste del régimen maximo

Et tornilio de ajuste del régimen maximo fija el régi-

men de regulacién maximo. Ei giro del tomillo de
@ ajuste del régimen maximo en el sentido de las

agujas del reloj cambia la curva dei punto de movi-

miento de la cremallera de regulacién en la forma

indicada por la linea de puntos, como es mostrado

en la figura 4-60.

@ 8) Tornillo del resorte de amortiguacion
(solamente para la bomba que esta fijada)
El tornillo del resorte de amortiguacién previene el
bloqueo y el calado del motor cuando el régimen
del motor disminuye repentinamente. El giro del
tomillo del resorte de amortiguacion en el sentido

1 b@ ' de las agujas del reloj cambia las caracteristicas

' mostradas por la linea continua y da como resulta-
do las caracteristicas definidas porlalinea de pun-
tos, como mostrado en la figura 4-61.

R J

Cuando el tope de plena carga es
giradg en el sentido de las agujas del relgj.
Y

]

—

Carrerra de
la cremallera
de regulacion

Régimen de ia bomba —

Fig. 4-59 Caracteristicas del tope de plena carga

© §:§

EE £ | Cuando el tomillo ‘

135 E’ de ajuste del régimen {1

56 - | maximo es girado en el \1

OZT | sentido de las agujas del \}
reloj.

Régimen de le bomba ——=-

Fig. 4-60 Caracteristicas del tornillo de ajusie del

régimen maximo

o] 5 Cuanic el tornito del
23 g resorte de amoriguacion
o T a5 girade en ef sentido de
tEZ las agujag del relo].
o6 N
= 3 —_ )
S8

Régimen de la bomba —

Fig. 4-61 Caracteristicas del tornillo del resorte de

amortiguacion
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. (2)Preparacion

Antes de ajustar el regulador, efectie las prepara-

ciones siguientes.

1} Saque el tornillo del resorte de amortiguacion.

2) Llenelacamaradel reguladory la cdmara de levas
de la bomba de inyeccidn con ia cantidad especifi-
cada de aceite de motor.

3) Gire el tornillo de ajuste del régimen maximo en el
sentido de las agujas del reloj hasta que el extre-
meo inferior de |la palanca de tensién entre en con-
tacto con el torniilo de ajuste de la carrera.

4) Gire compietamente el tornillo del adaptador en el
sentido de [as agujas del reloj (Refiérase a la figura
4-62).

5) Afloje el tomillo de adaptacidn inversa.

6) Instale el medidor de dngulos para posicionar la
palanca de ajuste (Refiérase a la figura 4-52).

PRECAUCION:

E! angulo de la palanca vertical serd 02, mien-
tras que los lados PLENA CARGA y REGIMEN
DE RALENTI serdn (+) y (-), respectivamente.

(3)Ajuste preliminar

1) Fije la palanca de ajuste en fa posicidon especifica-

da de régimen de ralenti.
Ajuste el tomillo de ajuste de la carrera de manera
que la posicidon de la cremallera de regulacién sea
Re mm en &l punto en qus el régimen de la bomba
es Ne rpm. Refiérase a lafigura 4-54 para conocer
la curva de las caracteristicas.

2) Verifique que la posicion de la cremallera de regu-
lacién es Ra mm, o superior, en el punto Narpmde
regimen de la bomba.

(4)Fijacion temporal del tornlllo de ajuste del
régimen de ralenti

Gire el tornillo de ajuste del régimen de ralenti de

manera que la posicion de la cremallera de regula-

c¢ién sea Rd mm cuando el régimen de la bomba es

Nd rpm.

-Jhl Q
ﬁ:::ﬁ\ Resorte de requlacion

Palanca de tension

I |
e

Tornlllo de ajuste
del régiman de
ralenti

Calce del resorte
extarior del régimen
de ralenti

Calce del resorie del
adaptador E{

Tornillo de ajuste de la carrera

Fig. 4-62 Preparacion para los ajustes

Ra
E
I8E
1]
TveC
Ei’:g
T a
g ES Re
oD
ocP
Ma MNe
Régimen de la bomba —~
(rpm)
Fig. 4-63 Caracteristicas de la carrera del régimen de
ralenti

Tornille de ajuste de la carmara

Yy gy

Fig. 4-64 Ajuste del tornillo de ajuste de la carrera
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(5) Ajuste de la regulacidn de régimen intermedio

1) Fije la palanca de ajusie de manera que la posi-
cion de la cremallera de regulacion sea Rf mm al
régimen Nf rpm de la bomba.

2) Mantenga el régimen de la bomba a Nf rpm y gire el
tornillo de ajuste de la adaptacién inversa en el sen-
tido de las agujas det reloj para incrementar la posi-
cion de la cremallera de regulacién a Rt + 0,2 mm.

PRECAUCION:

Después de hacer el ajuste, curve |a arandela
de bloqueo para evitar la rotaclén del vastago.

3) Vuselvafijarla palanca de ajuste de manera que ia
posicién de la cremallera de regulacion esté en Rf
mm al régimen Nf rpm de la bomba. Para esto
vuelva a girar la posicion de la palanca de ajuste
justo la cantidad del desplazamiento hecho por la

cremallera de regulacion.

@ 4) Cambie el régimen de la bomba a Nirpm. Ajuste el

resorte del adaptador de manera que la posicion
de la cremallera de regulacion esté en Rimm.

5) Ajuste el grosor del calce de ajuste de manera que
la posicion de la cremallera de regulacion esté en
Rh mm al régimen Nh rpm de la bomba.. Si el calce
o placa de ajuste es reemplazado repita ¢l ajuste
desde el procadimienio 4).

Ri
Rh T — S
R

2o E

w'U‘._.

TEC

ok

egd

35¢

Nf Ng Nh Ni
Régimen de labomba —
{rpm}
Fig. 4-85 Caracteristicas de la regulacién de régimen
intermedio

adaptacion inversa

I [

Fig. 4-66 Fijacién del tomiilo de ajuste de adaptacicn
inversa

Fig. 4-67 Ajuste del tomillo del adaptador

Cuanco el grosor del calee
es disminuido.

Cuando el grosor del
calce es aumentado.

Carrerra de
la cremallera
de regulacién

Régimen de la bomba {rpm) —=

Fig. 4-68 Efecto del grosor del calce de ajuste
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. (6)Ajuste de la regulacién del régimen maximo

1} File la palanca de ajuste en la misma posicion que
para el ajuste de la regulacion de régimen intermedio.
2) Ajuste el tornillo de ajuste del regimen maximo de
manera que la posicién de la cremallera de regu-
lacién empiece a desplazarse cuando el régimen
de la bomba llega a Nj rpm. Refiérase a la figura
4-60 para conocer ia curva de las caracteristicas.

3) Aumente aun mas el régimen de la bomba hasta
que alcance Nk rpm.
Verifique si la posicion de fa cremallera de regula-
cion es Rk mm.

(7) Ajuste de la regulacién del régimen de ralenti

1} Muevala palanca de ajuste de manera queta posi-
cion de la cremallera de regulacion esté en Re mm
cuando el régimen de la bomba es de Ne rpm.

2) Ajuste el tornillo del régimen de ralenti haciéndolo
girar en el sentido de las agujas del reloj de ma-
nera que la posicion de la cremallera de regula-
cién esté en Rb mm cuando el régimen de la
bomba es de Nb rpm. Refiérase a la figura 4-56
para conocer la curva de las caracteristicas.

3) Aumente el régimen de la bomba a N¢ rpm y verifi-

que que la posicién de la cremallera de regulacion
as Bc mm.
Si el resultado no estd conforme con las especifi-
caciones, ajuste el calce del resorte exterior del
régimen de ralenti {Refiérase a la figura 4-62). Re-
fiérase a lafigura 4-45 para conocer la curva de las
caracteristicas de la cremallera de regulacion.

PRECAUCION:

Nunca inserte calces de ajuste entre el resorte
interior del régimen de ralenti y el tornillo de
ajuste del régimen de ralenti. La insercidn de
calces puede ser causa de un régimen de ra-
lenti defectuoso si el calce de ajuste queda
atascado entre el resorte y el tornillo de ajuste
del régimen de ralenti.

Si el grosor del calce ha sido modificado, repita el
ajuste desde el procedimiento 2) verificando que
las posiciones de la cremallera de regulacidn son
Recy Rd cuando los regimenes de labomba son Ne
v Nd, respectivamente. Con la tuerca de bloqueo
fije bien el tornillo de ajuste del régimen de ralent;.

|
-

Carrerra de la
cremallera de
regulacion (mm) ~—

Ij Nk
Régimen de la bomba —

{rpm)

Fig. 4-69 Caracteristicas de |a regulacion del régimen
maximo

G Jomillo de gjuste del
régimen maximo

2y, = L', S ”
_‘]l o __.r( // ”
Fig. 4-70 Ajuste del tornillo de ajuste del régimen
mMAaximo
Ra
~ Rb
S E
I'-UE Bc
m B "
olc
EE:Q
558 Rd
E5g Re
Sag

Na NbNe Nd Ne

Régimen de la bomba (rpm)—

Fig. 4-71 Caracteristicas de la regulacion del régimen
de ralenti

de ajuste del
rn de ralent]

&
Tornillo
T régi

r;:

Fig. 4-72 Ajuste del tomille de ajuste del régimen de
ralentf
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(8) Ajuste del resorte de amortiguacion

1) Fije la palanca de ajuste en la posicién de REGI-

MEN DE RALENTI.
Ajuste el tornillo del resorte de amortiguacion
girandolo en el sentido de las agujas del reloj de
manera que la posicién de la cremallera de regula-
cién esté en Rl mm cuando el régimen de la
bomba es de NI rpm. Refiérase a la figura 4-61
para conocer la curva de las caracteristicas.

2) Cambie la posicién de a palanca de ajuste y fijela
enta posicién de PLENA CARGA. Verifique que la
posicién de la cremallera de regulacion es Rm, o
menos, cuando el régimen de la bomba es de Nm

pm.

(Refiérase a las instrucciones de cada modelo ya
que algunos modelos no incorporan resorte de
amortiguacién, y en otros modelos el resorte de
amortiguacién estd instalado pero no es utilizado.)

(9) Ajuste del tornillo de ajusie de paro
Ajuste el tornillo de ajuste de pare de manera que la
posicién de la cremallera de regulacion sea inferior al
valor especificado cuando la palanca de ajuste es
colocada en la posicion de REGIMEN DE RALENTI,
la bomba estando detenida.
PRECAUCION:
En el caso del regulador con palanca de paro,
fije el tornilio de ajuste de paro en la posicién
de REGIMEN DE RALENTI, y verifique el co-
rrecto funcionamiento de la palanca de paro.

(10} Ajuste del suministro total de combustible en
condiciones de plena carga

Efectie el gjuste final para la posicién de PLENA
CARGA de la palanca de ajuste con &l tope de plena
carga de manera tal que el suministro de combustible
esté conforme con las especificaciones en el regimen
sspecificado de la bomba.

Esto completa el ajuste del regulador tipo R722.
Instale las piezas exteriores raqueridas y aplique pro-
ducto sellador en las posiciones especificadas.

sgf
@ )
p-Fug= Y
@82 R |
BE o Rm Y 4
EED \ by
WL \
O E
N1 Nm
Régimen de la bomba—
(rpm)
Fig. 4-73 Caracteristicas del tornillo del resorte de
amortiguacion

— .
Tornillo de ajuste de paro

Fig. 4-75 Ajuste del tornillo de ajuste de paro

Fig. 4-76 Afianzamiento del tope de plena carga
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5. REGULADOR TIPO RSV
5-1. DESMONTAJE

{1)Monte la bomba y el conjunto del regulador en el
tornitio de montura de bomba.

{2)Desmontaje de 1a tapa de! regulador

1) Afloje los seis tornillos de fijacién de la tapa.

2) Cologue un pequefio recipiente debajo del regulador
para recibir el aceite de lubricacion que serd drenado
cuando se separe de la bomba la tapa del regulador.

3) Abra la tapa y sepdrela un poco.

La tapa todavia estd conectada mediante el pasa-
dor de seguridad del conjunto de la gemela a la
cremaliera de regulacidn y al resorte de arrangue.

4) Haga ligeramente palanca en ¢l extremo delantero
del clip de bloqueo para sacarlo del extremo del pasa-
dor de seguridad y fuerce el pasador de seguridad
para soltario de la cremallera de regulacion.

5) Emplee un alicate de punta de aguja para sacar el
resorte de arranque.

(3) Desmontaje de los pesos centrifugos

1) Desmonte la tuerca redonda de los pesos centrifu-
gos utilizando para estola llave para tuerca redon-
da de pesos centrifugos (STT).

NOTA: Emplee la llave de sujecidn (STT) para evitar
que el arbol de levas comience a girar.

2) Atornille el extractor de pesos centrifugos (8T
en el cubo de los pesos cenirifugos.
Haga girar el tornillo extractor acercandolo contra
el extremo del arbol de levas de la bomba hasta
gue los pesos centrifugos 0 masas del regulador
sean liberados de la superficie cénica del arbol de
levas.

Fig. 51 Desconexion de la gemela

Resorte da

| ca redonda

Herrarmienta
de sujecion =~

Fig. 5-3 Desmontaje de la tuerca redonda de los
pesos centrifugos

Extractor de pesos
centrifugos

Fig. 5-4 Extraccion de los pesos centrifugos
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. (4)Desmontaje del vastago de la palanca de

soporte Vastago de la palanca
de sopotte

1) Saque dos tapones atornillados.
2) Saque el vastago de la palanca de soporte.

NOTA: Para el proximo desmontaje, afloje ya la tuer-
ca de blequeo y saque el conjunto del resorte de
régimen de ralenti,

Fig. 5-5 Desmontaje del vastage de la palanca de
soporte

(5)Desmontaje de la palanca de tensién
. Palanca de tensién
1) Levante la palanca basculante v tire de la palanca

de tension hacia arriba.

2) Desenganche el resorte de regulacion del régimen.

3) Saque la palanca de tensién. fé%ﬁg; 6dne

NOTA: Si el conjunto del adaptador esté fijado a la del régimen

palanca de tensidn, saque ef conjunto del adapta-
dor antes de sacar este cenjunto. Palanca basoulante

Fig. 5-6 Desmontaje del resorte de regulacion del
régimen

{6)}Desmontaje de la palanca basculante

1) Saque la palanca de ajuste.

2) Con un destornillador saque las dos arandelas de Arandela de retencion

retencién.

3) Empuje hacia afuera la chaveta Woodruff.

4) Con martillo de cabeza de pléstico golpee la pa-
lanca basculante, en la forma mostrada en la figu-
ra 5-8, y empuje hacia afuera el casquillo de palan-
ca fijado en el otro lado.

Palanca basculante

Casquilio de

5) De la misma manera, empuje y extraiga el otro
palanca

casquillo de palanca.
6) Saque la palanca basculants.

Fig. 5-8 Desmentaje del casquillo de palanca
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(7) Desmontaje del manguito del regulacdor

H Cojinete de bolas

1) Primero, separe el manguito del regulador del coji-
nete de bolas utilizando el extractor de manguito
del reguiador (STT). (Refiérase a la figura 5-9)

2) Saque el cojinete de bolas del blogue de regulacion
empleando el extracior de manguito del regulador
(8TT).

B Cojinete de empuje

1) Separe el manguito del regulador del blogue de re-
gulacién y para esto utilice el extractor de mangui-
to del regulador (STT).

2) Saque el anillo elastico de retencién utilizando el
alicate para anillos de retencion (STT). (Refiérase

a la figura 5-10)

(8) Desmontaje del cuerpo del regulador
(Si fuera necesario)

1) Afloje los tornifios de fijacion.

2) Con un martillo de cabeza de plastico goipee sua-
vemente la caja del regulador, y saquela de la caja
de la bomba.

PRECAUCIONES:

1. No desmonte siempre el cuerpo del regulador.

2. Antes de sacar el cuerpo o caja del regula-
dor, inserte sujetadores de empujadores
{STT) en los empujadores para separar el
arbol de levas de los empujadores.

5-2. MONTAJE

Para el procedimiento de montaje, invierta el procedi-
miento de desmontaje. Por favor, tome en considera-
cion los puntos siguientes.

(1)Montaje de los pesos centrifugos

1) Instale la chaveta y el conjuntc de los pesos
centrifugos o masas del regulador en el arbol de
levas.

2) Fije la arandela de resorte sobre esto.

3) Apriete la tuerca redonda con el cubo para tuerca
redonda del regulador y con la llave dinamométri-
ca (STT).

Par de apriete: 49 — 59 N-m
(500 ~ 600 kgf-cm)

Manguito del regulador

Bloque de regulacion

Extractor de manguito de regulador (STT)

Fig. 5-9 Extraccion del manguito del regulador

Alicate para anillo eldstico
da retencion (STT)

Anillo elastico
de retencion

Cuerpo del
regulador

Llave
dinamométrica

(STT)

Cubo para tuerca
redonda del regu-

lador (STT)

Fig. 5-12 Apriete de la tuerca redonda dei regulador

-05-



{2)Instalacion del manguito del regulador y del
bloque de regulacion

Los procedimientos de montaje para estas piezas son

los siguientes:

B Cojinete de bolas

1) Comprima el cojinets de bolas en el manguito del
regulador, en {a forma mostrada en la figura 5-13.

2) Coloque el manguito del regulador en el conjunto
de pesos centrifugos. Los pesos centrifugos o ma-
sas del raegulador deben estar en su posicién de
reposo.

3) Cologue los calcas originales contra el cojinete de
bolas.

4} Con una regla y &i calibre de vernier mida la dis-
tancia entre la cara del cuerpo o caja del regulador
y el canto delantero de la regla.

5) Anada o sague calces de ajuste hasta obtener la
distancia especificada (L}.
Dimenslon de ajuste: 15,0 ~ 15,2 mm

NOTA: Grueso de los calces
0,1-0,2-0,3-0,4y 0,5 mm

PRECAUCION:
Hay algunas excepciones a la dimension de
ajuste antes mencionada.

6) Inserte el blogue de regulacion firme y apretada-
mente en el cojinete de bolas.
PRECAUCIONES:
1. Asegurese de apoyar la jaula del cojinete
cuando presione.
2. No golpee directamente la palanca de guia.

Compresor de cojinete

Cojinete de bolas

Manguito del
ragulador

Fig. 5-13 Insercidn por presion del cojinete de bolas
en el manguito del regulador

. "‘—* s

Canto recto

Caja del q
regulador L—-4

Fig. 5-15 Dimensidn de ajuste

Bleque ds ragulacidn

Sujetador de
cajinete

Fig. 5-16 Insercién por presién del blogue de
regulacion en el cojinete de haolas
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W Cojinete de empuje
1} Verifique la dimension de ajuste (L), y determine el
grosor de calces siguiendo el mismo procedimien-
1o que para el cojinete de bolas.
Dimensién de ajuste: 19,0 ~ 19,2 mm
PRECAUCION:
Hay algunas excepciones a la dimension de
ajuste antes mencionada.

2) Inserte en el bloque de regulacion los calces de-
terminados en el paso precedente. Presione el
blogue de regulacion para insettarlo en el cojinete
de empuie, en la forma mostrada en la figura 5-18.

PRECAUCION: _

No golpee directamente la palanca de guia.

3) Instale el cojinete de empuje en el manguito deire-
gulador con el anillo eldstico de retencion.
PRECAUCIONES:
1. No vuelva a utillzar un anillo elastico de
retencion.
2. Instale el anillo elastico de retencién con el
canto biselado orientado hacia el interlor,
como o muestra la figura 5-20.

Manguite del regulador

Cajinete de
empuje
Calces . Q
de ajusie
Bloque de O
regulacion

L

Fig. 5-17 Dimension de ajuste

i

Blegue de
" regulacion

’]?/ Cojinete de
empuje

.

Sujetador de
cojinete

A

Fig. 5-18 Insercion por presion del bloque de
regulacion en el cojinete de empuje

W

Anillo elastico d

A
retencion T

e
el

Alicate para anillo
elastico de reten-

cion (STT)

Fig. 519 Instalacién del anillo elastico de retencién

Anillo elastico de
ratencién

Canto no
biselado

Canto blselado

Manguito dal
regulador

Cojinete de empuje

Fig. 5-20
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{3)Instalacién de la palanca de regulacién

1) Instale la palanca basculante y los casdquillos de
pailanca.

2) Instale el anillo elastico de retencién en el vastago
de la palanca basculante.

3) Instale la palanca de regulacion.

(4)Instalacién del resorte de regulacion de régimen

Instale el resorte de regulacién de régimen en la for-
ma mostrada en la figura 5-22.

(5)Veriflcacién

Después de haber instalado la tapa del regulador pro-
ceda a verificar la suavidad del movimiento de la cre-
mallera de regulacion.

Palanca de regula-
cion

EmNI A =
Instele hacia el lado | ][] m
de la gemela Pe) o) =
iy
Gemela ‘ ,'@ 1
U ! |2
iéfi 2
T
== /- [ ===
[ i L0
— E=3ilF—
ORI

Fig. 5-22 Instalacion del resorte de regulacion de
régimen

Cremallera
de regulacidn

Fig. 5-23 Verificacion
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5-3. AJUSTE
Antes de proceder al ajuste del regulador en el banco

_ de pruebas, ajuste el calado de la inyeccion y la canti-

dad de suministro de combustible.
La prueba del regulador debe ser efectuada en el or-
den secuencial siguiente:

(1) Preparaciones

(2) Ajuste del régimen intermedio

(@) Ajuste de! régimen maximo

(3) Ajuste del resorte del adaptador

(8) Ajuste del régimen de ralenti

Ajuste del resorte de par

() Ajuste de conformacién con e! motor

(1)Fundamentos del ajuste

Fig. 5-24 Moniura de la bomba en el banco de pruebas

Tornillo de
ajuste del ra-
gimert
MEaximeo

(%) Tornilic de ajuste

(2) Tomillo de ejuste de paro

@ Tornillo de regulacién
del régimen de ralenti

@ Adaptador

(1) Tope de plena carga

Fig. 5-25 Porcion de ajuste
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. 1) Tope de piena carga

La cantidad de suministro de combustible en con-
diciones de plena carga es definida por el tope de
plena carga.

Cuando el tope es atornillado, la carrera de la cre-
mallera de regulacion es modificada y pasa de la
curva de linea continua a la curva de linea de pun-
tos, v la potencia de salida aumenta.

Carrerra de
la cremallera
de regulacidn

. - i I ———
2) Tornillo de ajuste de paro Régimen de la bomba

Con la palanca de paro en la posicidnespecificada  Fig. 5-26 Caracteristicas del tope de plena carga

de PARQ o en la posicién de REGIMEN DE RA-

LENTI, el tornillo de ajuste de paro debe estar en

contacto con la palanca de ajuste. I t
3) Tornilio de ajuste del régimen maximo o gg

Cuando es atornillado, la carrera de la cremallera Eu:ésé

de regulacién es modificada y pasa de la curva de % £ &

linea continua a la curva de linea de puntos. o=

Consecuentements, el punto del comienzo de la

regulacion del regulador se efecitia a un régimen Régimen de la bomba -

mas elevado. Fig. 5-27 Caracteristicas del tornillo de ajuste de!
régimen maximo

4) Ajuste de la disminucién de régimen

El cambio de la carrera de la cremaliera de regula-
cién desde la linea continua a la curva de la linea
de puntos -como es mostrado en la figura 5-28—
puede ser efectuado de las maneras siguientes.

a. Atornillar el tornillo de ajuste fijado en la palanca
basculante.

lacremallera
de regulacion
e

Carrerra de

[)
L]
1
[]
1
)
1

b. Atornillar eltornillo de ajuste del régimen maximo. -
Régimen de la bomba ————tme

Fig. 5-28

El ajuste anterior modifica la carrera de la cre-

mallera de regulacién en la forma mostrada en

la figura 5-29. Mediante el paso a

Consecuentemente, la disminucién de régimen ——— /

se hace mas abrupta. A
Mediante el pasc b

Fig. 5-29
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5) Resorte de régimen de ralenti
Cuando @l tomnilio de ajuste del régimen de ralenti
es atomillado, la carrera de la cremallera de regu-
lacién es modificada y pasa de la curva de linea
gontinua a la curva de linea de puntos, y el régi-
men de ralentl aumenta. '

6) Ajuste del adaptador

a. Ajuste la carrera del adaptador mediante el tor-
nillo del adaptador.

Atornillar: aumento

NOOCH |
|
THEEE

Calce

Carrera del
adaptador

b. Ajuste de la longitud del adaptador medificando
el grosor del calce.

Engrosar: La longitud pasa de la curva de linea
continua a la curva de linea de puntos.

7) Resorte de par

Atornillar es causa del cambio de la curvade linea
continua a la curva de linea de puntos.

=
853
£E3
1
Osd \
Régimen de la bomba ———=—
Fig. 5-30 Caracteristicas del resorte de régimen de
ralenti
Carrera dsl
adaptador
-...L\‘
253
gES
258
S8
Régimen de labomba ————
Fig. 5-31
85
2 55 Longitud del
85 adaptador
geg
2y}
(SRR
Régimen de la bomba ———
Fig. 5-32
o ‘I': \‘\\
835
ggs
£5 8
S=8
Régimen de la bomba

Fig. 5-33
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(2)Preparaciones

1) Afloje el tornillo de ajuste del régimen maximo y el
tornillo de ajuste de paro.

2) Saque el resorte del régimen de ralenti, el conjun-
to del adaptador y el resorte de par.

3) Lienelacamara de levasyla camara del regulador
con la cantidad espacificada de aceite de motor.

4) Instale el medidor de dngulos (STT, n® 95091-10251)
utilizado para fijar la palanca de ajuste en su posicidon
requerida. '

5) Instale el medidor de carrera de la cremallera de re-
gulacion.
Empuje —tanto como sea posible— la cremallera de
regulacién hacia el lado del regulador. Esle es el pun-
to de posicién “cero” de la cremallera de regulacion.

6) Empuije la cremallera de regulacién hasta la posi-
cidn cero y entonces suéltela.
Aseglrese de mover hacia atras la cremallera de
regulacion hasta la posicion 20 mm, aproximada-

mente. Sino, verifique cada movimiento de laspa-

lancas y de la cremaliera de regulacion.
Si fuera necesario, proceda a ajustarlas.

(3)Ajuste de régimen intermedio
Ajuste con el tope de plena carga

a. Temporaimente, fije la palanca de ajuste en la
posicién de PLENA CARGA al régimen de Nc

rpm.

. o =S\ ’_T"’, é]ac
Q © ?/f" ) &5
-..zg L

iy

.-—""""
,—"/

"~ Medidor de énguics (STT}

Fig. 5-34 Instalacion del medidor de angulos

Medider de la

carrera. de la /4 4

cremallera de £l
1

regulacion

Fig. 5-36 Verificacién de ia cremallera de regulacion

— .

3

GCarrerra de
la cremallera
de regulacion ————

Ne
Régimen da la bomba

Fig. 5-37
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b. Atomille el tope de plena carga con un destomilla-
dor de manera que la carrera de |la cremallera de
@ | regulacion sea desplazada a la posicion Rc mm.

Atornillar : Aumento de la carrera de la crema-
llera de regulacion

¢. Asegure el tope de plena carga mediante la
tuerca de bloqueo.

Fig. 5-38 Ajuste con tope de plena carga

i (4) Ajuste del régimen maximo

1 1) Ajuste del régimen de DECRECIMIENTO

1 ((. El régimen de decrecimiento es el régimen obte-

1 nido cuando la carrera de la cremallera de regula-
cion empieza a decrecer después de que se ha al-
canzado el régimen de plena carga.

|

Carrerra de

a. Incremente lentamente el régimen de la bomba
desde Ncrpm hasta Nd rpm y mueva la palanca
de ajusts de manera que la carrera de la cre-

la eremallera ——=
de regulacion

)
o

Nc  Nd

Régimen de la bomba

decrecer al régimen Nd rpm.

] b. Atornille 8! tornillo de regimen maximo para en-
trar en contacto con la palanca de ajuste, en la
posicion anterior.

c. Apriete la tuerca de bloqueo.

o

: (. mallera de regulacion empiece justamente a Fig. 5-39

Tornille de ajuste de
régimen maximo

Fig. 5-40 Ajuste del régimen de decrecimiento

2) Ajuste de la disminucién del régimen
a. Aumente el régimen de la bomba hasta Ne rpm.

T\

b. Mida la carrera de la cremallera de regulacion.
Sino esta de acuerdo con las especificaciones,
s
ajuste de la manera siguiente: %E% Re
e
EEG
: Eog
=831 T
: Sad
@ z
B Régimen de la bomba
Fig. 5-41
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(1) Saque el tapdn atornillado de la parte superior
de la caja del regulador.

@) Fije la palanca de ajuste en la posicion de RE-
GIMEN DE RALENTI.

() Con un destornillador destornille el tomillo de
ajuste fijado en la palanca basculante, de la
manera mostrada en la figura 5-42.

Atomillar: Disminuye el régimen de disminucion

NOTA: El valor X indicado en la hoja de las especifi-
caciones indica el nimero de “clics” que el tornillo
de ajuste debe voiver atras desde la posicion en la
que el tornillo de ajuste esta completamente ator-
nillado a fondo.

PRECAUCION:
No vuelva atras el tornillo de ajuste més de 24
“clics” (es decir, 6 vueltas completas) desde la
posicion donde el tornillo de ajuste estd com-
pletamente atornillado a fondo.

Reajuste
La tension del resorte de regulacién de régi-
men ha sido modificada en el ajuste anterior.
Por consiguiente, el régimen de decrecimiento
ha variado también.
Reajuste el régimen de decrecimiento me-
diante el tornillo de ajuste de régimen maximo.

NOTA: El angulo de la palanca de ajuste (VH) esta
definido en la hoja de las especificaciones de la
manera siguiente:

El Angulo de la palanca de ajuste en la posicion
vertical es 402, como lo muestra la figura 5-44,

Destornillador. L
Posicion de regimen de
ralenti de la palanca de
ajuste

Resorte de
ajuiste regulacion

......

Palanca basculante

Fig. 542 Ajuste de la disminucidn del régimen

Una vuelta completa

del tornillo de ajuste

&

4 Ilc"cs”

Mediante tomillo
de ajuste

=5 k -

L33 /

EE \ \

38 . . A\ L

555 (@) Mediante tomnilld de W\,

QET ajuste del régimen K
méximo !

Reégimen de la bomba ————=—

Fig. 5-43 Reajuste

Fig. 5-44 Angulo de la palanca de ajuste
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. Ajuste del tador
(5)A) adap Mediante el tomillo del adaptador

a. Instale el conjunic del adaptador. J  Mediante calces

((. b. Fije la palanca de ajuste en la posicién de PLE- Ra el

NA CARGA.

¢. Ajuste con el tornillo del adaptador y calces, de
acuerdo con (1) - 6 “Ajuste del adaptador”.

S

Carrerra de
la cremallera— -
de regulacién

Na Nb
Régimen de la bomba ———=—

Fig. 5-45 Ajuste del adaptador

(6) AJuste del régimen de ralenti

a. Lleve la bomba al régimen Ni rpm. Mueva la pa-
lanca de ajuste de la posicién de PARO a la po-
: ((. sicidn en la que la cremaliera de regulacion esta
: ~en la posicion Rh mm.
Fije el tornillo de ajuste.

Rg g

Ri
Bh

-

h

i
L]
[}
1
1
]

Carrerra de
la cremallera
de regulacidn

b. Instale et tornillo de sjuste del régimen de ra- Ng Ni
lenti y el resorte del régimen de ralenti en la Régimen de la bomba

tapa del regulador. Ajuste &l tomilio de ajuste Fig. 5-46

[(. del régimen de ralenti de manera que cuando el

' régimen de la bomba es Nirpm, la carrerade la

cremallera de reguiacién sea Ri mm, Asegure

bien el tornillo, apretando la tuerca de bloqueo.

PRECAUCION:

No apriete excesivamente el tornillo de ajuste

del régimen de ralenti . Si el apriete es excesi-

((. vo, el régimen maximo sin carga aumentara y
el motor trabajara forzado.

Tornillo de ajuste del
régimen de ralent{

c. Disminuya el réegimen de la bomba a Ng rpm y

verifique que la carrera de la cremallera de re- d

Fig. 5-47 Aju n el tornillo de ajuste del régimen

i
e

gulacién es Rg mm,

d. Ajuste del tornillo de ajuste de paro.
Después de haber ajustado el régimen de ra-
lenti, pare la bomba y musva la palanca de
ajuste a la posicién de PARO, de manera que la
carrera de la cremallera de regulacién sea 1
mm. Atornille el tomillo de ajuste de paro para

_ entrarencontactoconla palancade ajusteenla 5
((. posicion de PARC y fije bien et tornillo de ajuste _ '
de paro mediante el apriete de la tuerca de blo- Fig. 5-48 Ajuste con el tornillo de ajuste de paro
queo.
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- {7)Ajuste del resorte de par
Si la caja de la bomba incorpora sl resorte de par.

a. Saque el medidor de carrera de cremallera de re-
gulacion. Atomille el tomillo de la cremallera de re-
gulacién en el extremo de la cremallera de regula-
citn, como esté mostrado en la figura 5-49.
Atomille completamente el casquillo de fijacién en
vez del tapon que cubre el extremo de la crema-
llera de regulacion.

Inserte el resorte de pary la arandela en el casqui-
llo de fijacion, y atomille el tornillo de ajuste en sl
casquilto de fijacion,

b. Para ajustar el resorte de par, siga las instruc-
ciones de “Calibracidn de la bomba con el funcio-
hamiento del regulador “ en la hoja de sspecifica-
ciones de prueba de la bomba de inyeccion.
Con la palanca de ajuste en la posicién de plena
carga, lleve la bomba al régimen determinado por
las especificacicnes de prueba. Atomille el tomillo
de ajuste de modo que la cantidad especificada de
suministro de combustible sea obtenida en las
condiciones que preceden.

Asegurelo bien apretande la tuerca de blogueo.

Si el resorte de par estd instalado en el regulador, como
lo muestra |a figura 5-50, instale el resorte de par y ajuste
siguiendo la. misma secuencia del ajuste antarior.

(8)AJuste de conformaclén con el motor

Mida la cantidad de suminisiro de combustible de
acuerdo con la hoja de especificaciones de prueba,
mediante el cilindro medidor (500 cg).

Si no esta conforme con las especificaciones, ajuste
con el iope de plena carga.

Este ajuste debe ser efectuado con la palanca de
ajuste en la posicidn de PLENA CARGA.

Cremaflera de

Tuercadebloqued Resorte regulacién

ST .

Arandel ajade la
[angela
Tomilo e la bomba
cremallerade
. regulacién
Tornillo de Casquille de fijacién
ajuste

Fig. 549 Esfructura del rescrte de par

Resorte de par

Tope de plena carga

Fig. 5-50 Estructura del resorte de par

Mediante resorte de par
\ /

<

a

Carrarra de
la cremallera
de regulacién——e—

Regimen de la bomba:

Fig. 5-51

Cilindro medidor

tl@___

Fig. 5-52 Medicién de la cantidad de suministro de
combustible
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PAR DE APRIETE

(0oL —02) 0L —6°0 {ow) oused {05t —001) S1— 01 {gW) upde) waaen) {D0Z ~0S1) OF~Sl

(z1g) conbolq ap edian|
{00l ~02) 0L~ 6D (051 ~001) €1 ~01 (g} oenboyg sp exiang. 002 —05() 02~ 51
(o) ugloe() ap opiuioL ) ©) Z LI UG .W“_mem.sh
{06~ 08) 8'8-- €'+ {009 ~00S) 6S~ B+ (211N} BPUOPS) B2IOR) ﬁo« —~0S1) 02— 5L
(oW} ugoely ap olyioL {01} ope|wore uode)
- 5

|

_M__womc 00g) 68~ 02
(22K opepuicle ugde|

{001~ 02) oL~ &' (aW) owsg (002 ~051) 02~ 51 (¥1W) oenbojg ap 2asen)

(051 —004) 61 —0L (PLIW) uode) Bo1aO)

ﬁ /

{OF 1~ 001 +1 ~0L (8) canboq ap Ba1aN| (002 —051) 02 ~St (01N ope|uIeTe uode|.

(o) wirN PPl

'5-4.

L
o
°

P . ’

-107 -

Fig. 5-23 Par de apriete



DENSO CORPORATION
DEPARTAMENTO DE SERVICIO

Kariya, Aichi, Japén
Primera edicién: Junio de 1897
N2 de publicacion; P5Z55-01
N de pedido: 9200056-1840

Impreso en los Paises Bajos



DENSO CORPORATION

990005-1840 (P5ZSS-01).

9706-1T-500

IMPRESO EN LOS PAISES BAJOS




	I BOMBA EN LÍNEA (BOMBA TIPO A)
	1.PRECAUCIONES PARA EL SERVICIO DE LA BOMBA 
	1-1. DESMONTAJE
	1-2. MONTAJE
	1-3. AJUSTE

	2. HERRAMIENTAS DE SERVICIO Y COMPROBADORES (STT)
	2-1. HERRAMIENTAS PARA EL DESMONTAJE Y MONTAJE
	2-2. ACCESORIOS DEL BANCO DE PRUEBAS

	3. DESMONTAJE
	3-1. INSTLACIÓN DE LA BOMBA DE INYECCIÓN EN EL TORNILLO DE MONTAJE
	3-2. DESMONTAJE DE LA BOMBA DE ALIMENTACIÓN
	3-3. INCLINACIÓN DE LA BOMBA PARA VACIAR EL ACEITE DE LA CÁMARA DE LEVAS
	3-4. DESMONTAJE DEL VARIADOR DE AVANCE Y DEL EJE ESTRIADO
	3-5. DESMONTAJE DEL REGULADOR (EJEMPLO PRESENTADO: REGULADOR RSV)
	3-6. DESMONTAJE DE LA PLACA DE TAPA
	3-7. DESMONTAJE DEL TAPÓN ATORNILLADO
	3-8. DESMONTAJE DEL ÁRBOL DE LEVAS
	3-9. DESMONTAJE DEL EMPUJADOR
	3-10 DESMONTAJE DEL ÉMBOLO
	3-11. DESMONTAJE DEL RESORTE DE ÉMBOLO, CAMISA DE REGULACIÓN, ETC.
	3-12. DESMONTAJE DE LA VÁLVULA DE IMPULSIÓN
	3-13. DESMONTAJE DE CILINDROS
	3-14. DESMONTAJE DE LA CREMALLERA DE REGULACIÓN
	3-15. DESMONTAJE DEL CUERPO DEL REGULADOR
	3-16. DESMONTAJE DEL CONJINETE DE ÁRBOL DE LEVAS
	3-17. DESMONTAJE DE LA JAULA EXTERIOR DEL COJINETE Y DEL RETÉN DE ACEITE 

	4. INSPECCIÓN DE LAS PIEZAS
	4-1. CAJA DE LA BOMBA
	4-2. CREMALLERA DE REGULACIÓN
	4-3. PIÑÓN DE REGULACIÓN
	4-4. VÁLVULA DE IMPULSIÓN
	4-5. ELEMENTO DE BOMBA
	4-6. RESORTE DEL ÉMBOLO Y RESORTE DE LA VÁLVULA DE IMPULSIÓN
	4-7. PORTA VÁLVULA DE LA VÁLVULA DE IMPULSIÓN
	4-8. EMPUJADOR
	4-9. ASIENTO INFERIOR DEL RESORTE (PARA LA BOMBA TIPO RÉGIMEN ELEVADO)
	4-10. ÁRBOL DE LEVAS
	4-11. COJINETE
	4-12. COJINETE CENTRAL
	4-13. TAPA DE COJINETE

	5. MONTAJE
	5-1. MONTAJE DE LA CAJA DE LA BOMBA
	5-2. INSTALACIÓN DE LA CREMALLERA DE REGULACIÓN
	5-3. INSTALACIÓN DEL CILINDRO
	5-4. INSTALACIÓN DE LA VÁLVULA DE IMPULSIÓN
	5-5. APRIETE (TEMPORAL) DEL PORTA VÁLVULA DE LA VÁLVULA DE IMPULSIÓN
	5-6. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD AL AIRE DE LA CÁMARA DE COMBUSTIBLE
	5-7. INSTALACIÓN DEL PIÑÓN DE REGULACIÓN
	5-8. INSTALACIÓN DEL ASIENTO SUPERIOR DEL RESORTE Y DEL RESORTE DEL ÉMBOLO
	5-9. INSTALACIÓN DEL ÉMBOLO Y DEL ASIENTO INFERIOR DEL RESORTE
	5-10. INSTALACIÓN DEL EMPUJADOR
	5-11. APRIETE DEL PORTA VÁLVULA DE LA VÁLVULA DE IMPULSIÓN (FINAL)
	5-12. INSTALACIÓN DEL RETÉN DE ACEITE Y DE LA JAULA EXTERIOR DEL COJINETE
	5-13. INSTALACIÓN DEL CUERPO DEL REGULADOR
	5-14. INSTALACIÓN DEL COJINETE
	5-15. INSTALACIÓN DEL ÁRBOL DE LEVAS
	5-16. INSTALACIÓN TEMPORAL DE LA TAPA DE COJINETE
	5-17. MEDICIÓN DEL JUEGO DEL ÁRBOL DE LEVAS
	5-18. INSTALACIÓN DE LA TAPA DEL COJINETE
	5-19. DESMONTAJE DEL SUJETADOR DE EMPUJADOR
	5-20. MEDICIÓN DE LA RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DE LA CREMALLERA DE REGULACIÓN
	5-21. APRIETE DEL TAPÓN ATORNILLADO
	5-22. INSTALACIÓN DEL VARIADOR DE AVANCE
	5-23. INSTALACIÓN DEL REGULADOR (EJEMPLO PRESENTADO: REGULADOR RSV)
	5-24. APLICACIÓN DE ACEITE Y OTROS

	6. AJUSTE
	6-1. PREPARACIÓN
	6-2. DENOMINACIÓN DE LAS PIEZAS DEL BANCO DE PRUEBAS
	6-3. MONTAJE DE LA BOMBA DE INYECCIÓN 
	6-4. AJUSTE DEL CALADO DE LA INYECCIÓN 
	6-5. AJUSTE DE LA CANTIDAD DE INYECCIÓN

	7. PAR DE APRIETE

	II REGULADOR
	1. PRECAUCIONES PARA EL SERVICIO DEL REGULADOR
	1-1.STT HERRAMIENTAS
	1-2. DESMONTAJE
	1-3. MONTAJE

	2. HERRAMIENTAS DE SERVICIO Y COMPROBADORES (STT)
	2-1. HERRAMIENTAS DE SERVICIO Y COMPROBADORES (STT) PARA EL REGULADOR TIPO RU
	2-2. HERRAMIENTAS PARA LOS REGULADORES TIPO R721 Y R722
	2-3. HERRAMIENTAS PARA EL REGULADOR TIPO RSV

	3 REGULADOR TIPO RU
	3-1. DESMONTAJE
	3-2. MONTAJE
	3-3. PRUEBA Y AJUSTE
	3-4. PAR DE APRIETE

	4. REGULADORES TIPO R721 YR722
	4-1. DESMONTAJE
	4-2. MONTAJE
	4-3. AJUSTE DEL REGULADOR TIPO R721
	4-4. AJUSTE DEL REGULADOR TIPO R722
	4-5. PAR DE APRIETE 

	5. REGULADOR TIPO RSV
	5-1. DESMONTAJE
	5-2. MONTAJE
	5-3. AJUSTE
	5-4. PAR DE APRIETE



