CIELO INFORMATII GENERALE 1-1

CAPITOLUL 1
INFORMATII GENERALE

CUPRINS
MASURI DE SIGURANTA .......oooioiiieoeoeeeeee oo e ee e ee e 1-2
INSTRUCTIUNI GENERALE DE REPARATIE .......ovoivoieieeeeeeeeeeeee e eeee e e 1-2
DESCRIERE GENERALA .......ooooomiomiooeee oo 1-3
INTRETINERE SI UNGERE .........oovooeooeoeeeeeeeeeeeeeeee oo ene 1-7
DATE TEHNICE ... 1-14

8] o = o | o [0 N I | PP PPN 1-15



1-2 INFORMATII GENERALE

CIELO

1. MASURI DE SIGURANTA

Intretinerea si repararea corecta este foarte importanta
pentru functionarea sigura si fiabild a tuturor motoarelor
de vehicule. Procedurile de service continute in aceste
instructiuni de service sunt metode efective de
intretinere si reparare. Unele din aceste operatii se fac
numai cu S.D.V.-uri special proiectate pentru acest
scop. Aceaste S.D.V.-uri speciale trebuie folosite
cum si cand este recomandat. Este obligatoriu ca
masurile de siguranta si de prevenire continute in aceste
instructiuni de service sa fie citite si urmate pentru a
minimiza riscul unor accidentari ale personalului de
service, ca rezultat al unei metode incorecte, si pentru
a elimina posibilitatea deteriorarii vehiculului.

Cand realizati operatii care implica posibilitatea aparitiei
unui scurtcircuit electric, conectorul de masa trebuie
deconectat de la baterie.

Dispozitivele electrice precum ceasul si posturile
memorate la radio trebuie, de aceea, reprogramate cand
se reconecteaza conectorul de masa. Aceste atentionari
si precautii nu sunt exhaustive.

Producatorul nu poate sa prevada si sa evalueze toate
modurile n care intretinerea si repararea pot fi realizate
sau posibililele consecinte intdmplatoare ale fiecarei
metode.

De aceea este foarte important ca oricine foloseste o
procedura sau o scula de service care nu este
recomandata trebuie sa se asigure ca nu pune in pericol
nici persoana sa, nici vehiculul.

Operatiile de service pentru diferite grupuri sunt descrise
in primul r&nd pentru vehicule cu volanul pe stanga.
Operatiile pentru vehiculele cu volanul pe dreapta sunt,
de regula, analoage (imagini in oglinda).

Functiunile diferitelor sisteme sunt aceleasi si pentru
vehicule cu volanul pe stanga, si pentru cele cu volanul
pe dreapta.

Acolo unde exista diferente semnificative, sunt
prezentate informatii relevante.

S.D.V.-urile speciale folosite Tn operatiile de service
pentru o grupa principala sunt prezentate la sfarsitul
fiecarei operatii service.

2. INSTRUCTIUNI GENERALE DE
REPARATIE

e Daca este folosit un cric, sunt recomandate urma-

toarele precautii.
Se parcheaza vehiculul pe teren drept, se blocheaza
roata din fata sau din spate, se pozitioneaza cricul
sub sasiu, se ridica vehiculul si se pune pe un suport,
iar apoi se realizeaza operatiile de service.

e Tnainte de a incepe operatiile de service SE
DECONECTEAZA CABLUL DE MASA de la baterie
pentru a reduce posibilitatile de deteriorare sau
ardere a cablurior datorita scurtcircuitelor.

e Se folosesc huse de caroserie, de scaune si de
podea pentru a le proteja de defecte sau murdarie.

e Lichidul de frdna si antigelul trebuie manuite cu
grija deoarece pot cauza deteriorarea vopselei.

e Folosirea potrivita a S.D.V.-urilor recomandate, ca
si a sculelor disponibile, este esentiala pentru o
reparatie eficienta si corecta.

e Se folosesc numai piese originale DAEWQOO.

e Stifturile, garniturile, garniturile torice, simeringurile,
saibele de blocaj si piulitele autoblocante folosite
trebuie aruncate si trebuie folosite unele noi.

e Pentru o usoara si rapida remontare se pastreaza
piesele demontate pe categorii.

e Pastrarea separata a suruburilor si piulitelor de
montaj este foarte importanta deoarece ele sunt
proiectate diferit in functie de locul de folosire.

e Se curata piesele inaintea verificarii sau reasamblarii
lor.

e Se curata, de asmenea, circuitele de ulei, etc.,
folosind aer comprimat pentru a va asigura ca nu
exista restrictii pe traseele de ulei.

e Se ung cu ulei sau vaselina suprafetele de rotatie si
de frecare ale pieselor Tnaintea montarii.

e Cand este necesar, se foloseste o solutie de
etansare pe garnituri pentru a preveni pierderile.

e Piulitele si suruburile se strang la cuplurile specifi-
cate.

e Cand operatiile de service sunt terminate, se face o
verificare finala pentru a va asigura ca procedurile
de service au fost executate corect si problema este
rezolvata.
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3. DESCRIERE GENERALA
3-1. IDENTIFICAREA VEHICULULUI

* Placuta cu numarul de identificare al vehiculului
(V.1.N) este fixata pe bara transversala superioara
(suprafata superioara a suportului radiatorului).

Fig. 1 Pozitia placutei V.I.N.
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Fig. 2 Placuta cu numarul de
identificare a vehiculului (V.I.N)

e Numarul motorului este stantat pe blocul cilindrilor

sub galeria de evacuare langa volant.
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Fig. 3 Localizarea numarului motorului

e Numarul sasiului (numarul de identificare al
vehiculului) este stantat pe podeaua vehiculului intre

usa si scaunul din dreapta fata.

Fig. 4 Localizarea numarului sasiului

Eticheta de conformitate Zona Golfului este asezata
pe portiunea cea mai joasa a stalpului central dreapta
al vehiculului, numai la cele care se exporta in tarile
din Zona Golfului.
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Fig. 5 Eticheta de conformitate Zona Golfului
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AUTOTURISM

NUMAR DE IDENTIFICARE AL VEHICULULUI

KL A

m

M 19 W 1 P B 123456

Numar de serie
Tara de origine _|
K: Korea

Uzina de montare
Producator B: Uzina din Bupyeong

L: Daewoo Motor Co., Ltd.

An model
L: 1990 P:1993
M: 1991 R: 1994

Tipul vehiculului

A: masina de pasageri N: 1992 S: 1995
Utilizare vehicul

Model 1: Utilizare generala
T: Racer, Fantasy, Cielo 2: Utilizare speciala
J: Espero
V: Royale Duke Tip motor
P: Royale Prince E: 2,0 SCIH L4, 2BBL
S: Royale Salon F: 2,0ECIH L4
C: Super Salon G: 1,5 OHC, FAM 1, transversal
E: Prince (V-93) H: 1,5 OHC, FAM 1, longitudinal
N: Super Salon (V-93) K: 2,0 OHC, FAM 2, transversal

L: 1,5LPG, FAM1, transversal
Tip tractiune si transmisie R: 1,9E CIH, L4
F: Tractiune fata, cutie de viteze manuala S: 2,0ECIH, L6
A: Tractiune fata, cutie de viteze automata | T: 1,5 OHC, FAM 1, TBI, transversal
M: Tractiune spate, cutie de viteze manuala U: 1,5 OHC, FAM 1, TBI, longitudinal
R: Tractiune spate, cutie de viteze automata V: 1,5 DOHC, FAM 1, MPFI, transversal

W: 2,0 OHC, FAM 2, MPFI longitudinal
Tip caroserie Y: 1,5 OHC, FAM 1, MPFI, transversal
08: 2 usi break 6: 1,6 OHC, FAM 1,TBI, transversal
19: 4 usi berlina, 6 geamuri 1: 2,0 OHV, DIESEL

68: 4 usi break, 6 geamuri
69: 4 usi berlina, 4 geamuri
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3-2. PROCEDURI DE RIDICARE A VEHICULULUI

NOTA : Pentru a ridica vehiculul, echipamentul de
ridicare poate fi plasat numai in punctele
indicate. Daca nu sunt utilizate aceste
puncte precise, se pot produce deformari
permanente ale caroseriei.

Multi dealeri cu facilitati service sau statii service sunt

echipati cu un anumit tip de elevator pentru

automobile care trebuie sprijinit sub anumite parti ale

sasiului pentru a ridica vehiculul. Figurile 6 si 7 indica
zonele recomandate pentru contactul cu elevatorul la
un Daewoo ESPERO.

Daca sunt utilizate alte metode de ridicare, se
recomanda o grija speciala pentru a nu deteriora
rezervorul, gatul de umplere, sistemul de esapament si
dedesubtul caroseriei.

‘.\.
BN\NE

m ZONELE DE CONTACT ALE ELEVATORULUI CU SASIUL

N

BEiX%y ZONELE PODELEI DE AMPLASARE A CRICULUI
N ZONELE DE CONTACT ALE ELEVATORULUI CU SUSPENSIA

PUNCT DE RIDICARE AL
SUSPENSIEI SPATE

PUNCT DE RIDICARE
CENTRAL (STG/DR)

Fig. 6 Punctele de ridicare ale vehiculului.
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CONTACTELE SASIU - ELEVATOR
— SPATELE ROTII DIN FATA —

CONTACTELE SASIU - ELEVATOR
— FATA ROTII DIN SPATE —

CONTACTELE SUSPENSIE - ELEVATOR
— SUB BRATUL INFERIOR DIN FATA —

CONTACTELE SUSPENSIE - ELEVATOR
— RIDICARE PE PUNTEA SPATE —

Fig. 7 Punctele de ridicare ale vehiculului
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4. INTRETINEREA S| UNGEREA

4-1. UTILIZARE NORMALA A
AUTOTURISMULUI

Instructiunile de intretinere continute in anexa de
intretinere sunt bazate pe presupunerea ca masina va
fi utilizata asa cum a fost conceputa:

e Sa transporte pasageri si incarcatura intre limitele
indicate pe placuta montatda pe marginea usii
soferului.

e Saruleze pe suprafete de drum bune intre limitele
de viteza legale.

4-2. EXPLICAREA ANEXEI LUCRARILOR
DE INTRETINERE

Serviciile continute in anexa de intretinere sunt expli-
cate mai jos. Cand sunt efectuate urmatoarele lucrari
de intretinere, asigurati-va ca toate componentele sunt
inlocuite si toate reparatiile necesare sunt facute inainte
de a conduce masina. Asigurati-va ca folositi lichidele
si lubrifiantii specifici.

INTERVALUL Kilometri sau timp (in luni), oricare din acestea survine mai intéi
PRESCRIS
OPERATIUNEA x1000 km 10 |20 |30 | 40 |50 |60 |70 [80 |90 [100
DE INTRETINERE Luni 6 |12 |18 |24 |30 |36 |42 |48 |54 |60
MOTOR
Curele de transmisie DOHC VI|IVI|V |V |V |S |V |V |V |V
(alternator, servodirectie) SOHC VI|IVI|IV|V|V]|S|V ]|V |V ]|V
Ulei de motor si filtru de ulei (1)(3) S|S|SsS|sS|SsS|S|S|S|Ss|s
Sistem de racire si conexiuni furtunuri VIiVv| Vv | V|V | V| V|V ]|V ]|V
Lichid de racire a motorului (3) VIiv]| Vv |S |V | V| V]S |V ]|V
Filtru de benzina S S
Conducte alimentare cu combustibil si conexiuni vV \Y \Y \Y \Y
Element filtrant de aer (2) vViv|]s|v| Vv | S|V |V ]|]S |V
Reglarea aprinderii V \Y \ \Y Vv
Bujii v| s|Vv|S|V|S|V|S |V |S
Capac si rotor distribuitor V Vv V V V
Canistra vapori de benzina si conductele de legaturd \Y;
Ventilare carter \Y \Y%
Curea de distributie DOHC V S V
SOHC \ S \Y

Legenda :

S — Schimbare

oricare din acestea survine mai intai.

V — Verificati. Daca este necesar, se corecteaza, se curata, se reface nivelul sau se regleaza

(1) Daca vehiculul este utilizat in conditii grele (mers frecvent pe distante scurte, motorul mentinut mult
timp la ralanti sau mers in mediu cu mult praf) se schimba uleiul la motor la 5000 km sau la 3 luni,

(2) Operatiile de intretinere se fac mai des daca vehiculul este utilizat in mediu cu mult praf.
(3) Consultati capitolul ,Fluide si lubrifianti recomandati”.
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INTERVALUL Kilometri sau timp (in luni), oricare din acestea survine mai intéi
PRESCRIS
OPERATIUNEA x1000 km 1 |10 |20 | 30 |40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
DE INTRETINERE Luni — | 6 12118 |24 |30 |36 |42 |48 | 54 | 60

SASIU S| CAROSERIE

Sistemul de evacuare Vv Vv Vv V V
Lichid de frana (3) Vi iVv| S|V ]|S|V|S|V]|sSs]|V]s
Tamburi si placute frana spate (5) V|iV| V| V| V| |V|V|V| V|V
Discuri si placute frana fata (5) ViV | V| V| V| |V|V|V| V|V
Frana de parcare V|iVv| V| V| V|V |V|V| V|V
Conducte de frana si conexiuni (inclusiv servofrana) V|iV| V| V| V|V |V|V| V|V
Rulmenti butuci spate si jocul \% \% \% \% \%
Ulei cutie de viteze manuala (3) VIiV| V| V| V]| |V|V]|V|V|V
Cursa libera a pedalelor de frana si de ambreiaj V|iV| V| V| V| |V|V|V| V|V
Lichid de ambreiaj* (3) V|iV| V| V| V|V|V|V]|V| V|V
Ulei cutie de viteze automata* (3) ViV | V| VvV | S|V|V|V|S|V|V
Strangere suruburi si piulite de la sasiu VIiV| V| V| V]| |V|V|V| V|V
Starea pneurilor si presiunea de umflare ViV | V| V|V|V|V|V]|V| V|V
Geometrie rofi (4) Se verifica cand se observa o stare anormala
Volanul si conexiunile la coloana de directie Vi V|V |V|V| V| V|V]|]V]|V
Lichid si ulei servodirectie* (3) ViVv| V| |V|V|V| V| IV|V]|]V]|V
Burdufuri arbori de transmisie V|iIV|V|V|V |V | V|V]|V|V
Centuri de siguranta, fixari si elemente de cuplare Vv Y Y \Y \Y
Ungere incuietori si balamale Vi V|V |V|V| V| V|V]|]V]|V

Legenda :

V — Verificati. Daca este necesar, se corecteaza, se curata, se reface nivelul sau se regleaza

S — Schimbare

(1) Daca vehiculul este utilizat in conditii grele (mers frecvent pe distante scurte, motorul mentinut mult
timp la ralenti sau mers in mediu cu mult praf) se schimba uleiul la motor 5000 km sau la 3 luni,

oricare din acestea survine mai intai.

~ o~~~

mers in mediu cu mult praf.

2) Operatiile de intretinere se fac mai des daca vehiculul este utilizat in mediu cu mult praf.

3) Consultati capitolul ,Fluide si lubrifianti recomandati”.

4) Daca este necesar se schimba pozitia rotilor pe autovehicul prin rotatie si se echilibreaza.

5) Operatiile de intretinere se efectueaza mai des daca vehiculul este utilizat in conditii grele: mers pe
distante scurte cu perioade lungi de mentinere a motorului la ralenti si cu opriri si porniri frecvente sau
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Verificarea curelei de transmisie

Cand este folosita o curea separata pentru actionarea
pompei servodirectiei, a compresorului pentru aerul
conditionat si a alternatorului, se verifica daca are
crapaturi, marginile zdrentuite, uzura sau daca
tensiunea de Tntindere este cea specificata. Se regleaza
sau se inlocuieste cand este nevoie.

Schimbul uleiului de motor si al filtrului de ulei

Se foloseste intotdeauna ulei de motor de calitate SG
sau CCMC G4/G5, sau de calitate superioara.
Uleiurile ,SG” protejeaza mai bine decét uleiurile ,SF/
CC” sau ,,SF/CD”. Desemnarea uleiului ,SG” se poate
prezenta exclusiv sau in combinatie cu altele cum ar
fi ,SG/CC”, ,SG/CD”, etc.

Vascozitatea uleiului de motor

Vascozitatea uleiului de motor are influenta asupra
economiei de combustibil si asupra functionarii pe vreme
rece. Uleiurile de motor cu o vascozitate mai mica pot
determina o mai buna economie de carburant si
cresterea performantelor pe vreme rece; oricum
conditiile de vreme cu temperaturi mai ridicate cer uleiuri
de motor cu vascozitate mai mare pentru o ungere
satisfacatoare. Folosirea uleiurilor cu oricare alta
vascozitate decét vascozitatea recomandata poate duce
la defectiuni ale motorului.

Service la sistemul de racire

Se goleste, se spala cu apa sub presiune si se reumple
sistemul cu lichid de racire nou. Vezi "Lichide si lubrifianti
recomandati”.

inlocuirea micro-filtrului de combustibil

Se inlocuieste filtrul de combustibil al motorului la fiecare
40.000 km sau 2 ani.

Este localizat in partea dreapta sub sasiu, langa
rezervorul de combustibil.

inlocuirea filtrului de aer

Se nlocuieste filtrul de aer la fiecare 30.000 km sau 18
luni.
Se inlocuieste mai des in conditii de praf.

Cuplul de strangere al suruburilor de montare a
corpului clapetei de acceleratie

Se verifica cuplul suruburilor de montare.
Se str@ng, daca este necesar, suruburile de monatre a
corpului clapetei de acceleratie cu 17 Nm.

inlocuirea buijiilor

Se inlocuiesc bujiile cu unele de acelasi tip.

— Tip: AC Tip R45XLS

— Distanta dintre electrozii bujiei: 0,7—0,8 mm (SOHC)
1,0-1,1 mm (DOHC).

Verificarea fiselor de buijii

Se curata fisele si se verifica daca au arsuri, crapaturi
sau alte defecte. Se verifica mufele de capat spre
distribuitor si spre buijii. Se nlocuiesc fisele daca este
necesar.

Service la sistemul de franare

Se verifica placutele la franele cu disc céat si la franele
cu tambur la fiecare 10.000 km sau la 6 luni. Grosimea
placutelor trebuie verificata cu atentie. Daca se
considera ca placutele nu mai rezista alti 10.000 km se
inlocuiesc. Se verifica gaura de aerisire din capacul
rezervorului de lichid de frana sa fie curata si sa nu fie
obturata.

Service la cutia de viteze

Uleiul pentru cutia de viteze manuala nu necesita
inlocuire. Pentru cutia de viteze automata se schimba
uleiul sifiltrul la fiecare 40.000 km sau 24 luni, in functie
de care termen survine primul.

Verificarea pneurilor si a rotilor si rotatia lor

Se verifica pneurile daca au o uzura anormala sau
diverse defecte. Pentru egalizarea uzurii si obtinerea
maximului de longevitate pentru pneuri, se permuta
pozitia pneurilor pe vehicul dupa cum este aratat in fig.
9. Daca exista uzura prematura si neregulata, se verifica
alinierea rotilor. De asemenea, se verifica daca jentile
sunt deteriorate.

in timp ce se schimba pneurile si rotile, se procedeaza
la verificarea sistemului de frAnare asa cum se specifica
la ,Verificarea sistemului de franare” ce apare dupa titlul
,De fiecare data cand se schimba uleiul”.

SCHEMA DE ROTATIE RECOMANDATA
PENTRU VEHICULE CU TRACTIUNE FATA

CAND SE FACE ROTATIA NU SE INCLUDE PNEUL
DE REZERVA ,PENTRU UTILIZARE TEMPORARA” IN ROTATIE

Fig. 9 Rotatia pneurilor

4-3. VERIFICARILE S| OPERATIILE DE
SERVICE PE CARE LE EFECTUEAZA
POSESORII

Mai jos sunt prezentate verificarile si reparatiile care
ar trebui fi facute, cu frecventa indicata, de catre
posesorul vehiculului sau de un tehnician calificat,
pentru a asigurara siguranta specifica, perfomantele
privind emisiile de noxe si increderea pe care o inspira
vehiculul.

Oricand sunt necesare reparatii, se executa imediat si
in totalitate.

Orice componente legate de siguranta sau emisia de
gaze care ar fi putut fi defectate intr-un accident
trebuie verificate si toate reparatiile necesare trebuie
executate inainte de folosirea vehiculului.
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4-4. iIN TIMPUL FOLOSIRII VEHICULULUI

Functionarea claxonului

e Se foloseste avertizorul sonor ocazional pentru a se
asigura ca functioneaza.

Functionarea sistemului de franare

e Atentie la sunetele anormale, la marirea cursei
pedalei de frdna sau daca vehiculul trage in mod
repetat intr-o parte cand franati. De asemenea, daca
martorul de avertizare pentru frAne se aprinde sau
palpéie, ceva ar putea fi in neregula cu sistemul de
franare.

Functionarea sistemului de evacuare

e Atentie la orice schimbare in sunetul sistemului de
evacuare si la orice miros sau fum. Acestea sunt
semne ca sistemul de evacuare are scapari sau se
supraincalzeste. Trebuie verificat si reparat imediat.

Pneuri, jenti si aliniere

e Atentie la vibratiile volanului sau ale scaunului la
viteze normale de drum lung. Aceasta poate insemna
ca este necesara echilibrarea rotfilor.
De asemenea, daca vehiculul trage stanga sau
dreapta pe un drum drept inseamna ca este
necesara reglarea presiunii pneurilor sau a
geometriei rofilor.

Functionarea sistemului de directie

e Atentie la schimbari in functionarea sistemului de
directie.
O verificare este necesara cand volanul se Tnvarte
greu sau are joc prea mare, sau daca se aud
sunete neobisnuite la virare sau parcare.

Reglarea farurilor

e Se urmareste din cand in cand reglajul farurilor.
Daca razele de lumina sunt orientate defectuos,
farurile trebuie reglate.

4-5. LA FIECARE ALIMENTARE CU
CARBURANT

Orice pierdere de lichid (mai putin cea anticipata din
sistemul de spalare a parbrizului) in orice sistem poate
indica o problema. Se verifica si se repara imediat.

Nivelul uleiului de motor

e Se verifca nivelul si se completeaza daca este
necesar.
Cel mai potrivit moment pentru verificarea nivelului
este cand uleiul este cald.
Dupa oprirea motorului, se asteapta cateva minute
pentru ca uleiul sa se scurga Tnapoi in baia de ulei.
Apoi se scoate indicatorul de ulei (joja).
Se sterge joja de ulei apoi se impinge Tnapoi pe toata
cursa.
Apoi se scoate din nou afara si se citeste nivelul
uleiului. Se adauga ulei, daca este necesar, pentru
a aduce nivelul mai sus de linia ,MIN” si in zona

marcata ,Operating range” (zona de functionare). Se
evita supraumplerea cu ulei a motorului deoarece
aceasta poate cauza defecte. Dupa scoatere si citire,
se apasa joja fnapoi.

Daca se verifica nivelul de ulei cand acesta este
rece, nu se porneste motorul inainte. Uleiul rece
nu se va scurge fnapoi in baie suficient de repede
pentru a indica un nivel de ulei adevarat.

Nivelul si starea agentului de racire al motorului

e Se verifica nivelul in rezervorul lichidului de racire
si se completeaza daca este necesar. Se verifica
lichidul de racire si se inlocuieste daca este murdar
sau oxidat.

Nivelul lichidului de spalare a parbrizului

e Se verifica nivelul in rezervor si se completeaza daca
este necesar.

4-6. CEL PUTIN O DATA PE LUNA

Controlul pneurilor si al jentilor si verificarea

presiunii

* Se verifica daca exista uzura anormala sau defecte
la pneuri. De asemenea, se verifica daca jentile sunt
defecte. Presiunea trebuie verificata cand pneurile
sunt ,reci” (inclusiv roata de rezerva, mai putin in
cazul in care este impachetata). Se mentine
presiunea asa cum este specificat pe placuta
montata pe usa din dreptul soferului.

Functionarea luminilor

* Se verifica functionarea lampii de iluminare a
numarului de inmatriculare, luminilor laterale,
farurilor, incluz&nd faza lunga, luminilor de pozitie,
luminilor de ceata, pozitiilor pe spate, lampilor de
frana (inclusiv lampa de stop montata central),
lampilor de semnalizare, lampilor de mers inapoi si
avariilor.

Verificarea pierderilor de lichid

e Periodic, dupa ce masina a fost parcata un timp, se
controleaza daca exista urme de ulei, combustibil,
apa sau alte lichide pe suprafata pe care a stationat
vehiculul. Daca picura apa din sistemul de aer
conditionat dupa utilizare este normal.

Daca se descopera scurgeri de combustibil sau fum,
cauza trebuie gasita si corectata imediat.

4-7. DE CEL PUTIN DOUA ORI PE AN

Nivelul uleiului in rezervorul sistemului de
servodirectie

e Se verifica si se mentine nivelul uleiului asa cum este
specioficat in capitolul ,DIRECTIA”.
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Nivelul lichidului in cilindrul principal de frana

e Se verifica lichidiul asa cum este descris in capitolul
,FRANE” si se mentine la nivelul specificat. Un nivel
scazut poate insemna o uzura a placutelor. Se
verifica gaura de aerisire din capacul rezervorului de
lichid de frdna sa fie curata si sa nu fie obturata.

Cursa libera a pedalei de ambreiaj

e Se verifica cursa libera a pedalei de ambreiaj si se
regleaza daca este necesar la fiecare 10.000km. Se
masoara distanta de la centrul pedalei de ambreiaj
la marginea exterioara a volanului cu pedala de
ambreiaj neactionata. Apoi se masoara distanta de
la centrul pedalei de ambreiaj la marginea exterioara
a volanului cu pedala apasata. Diferenta dintre cele
doua valori trebuie sa fie intre 138 si 146 mm.

Ungerea elementelor de etansare de cauciuc

e Se aplica un film subtire de vaselina siliconica
utilizdnd o carpa curata.

4-8. DE FIECARE DATA CAND SE SCHIMBA
ULEIUL

Nivelul uleiului din cutia de viteze automata

e Se mentine nivelul intre gradatiile de functionare
de pe indicatorul de ulei.
Vezi capitolul ,CUTIA DE VITEZE AUTOMATA”.

Cutia de viteze manuala

e Se verifica nivelul lichidului si se completeaza daca
este necesar.
Vezi capitlul ,CUTIA DE VITEZE MANUALA SI
AMBREIAJUL”.

Verificarea sistemului de franare

¢ Pentru comoditate, urmatoarele verificari trebuie
facute cand rotile sunt schimbate intre ele:se
controleaza conectarea corecta a conductelor si
furtunurilor si daca exista obturari, scurgeri,
crapaturi, uzuri prin frecare, etc. Se controleaza
uzura placutelor de frana si starea discurilor. De
asemenea, se controleaza uzura placutelor de pe
saboti. Se controleaza celelalte parti ale sistemului
de franare, inclusiv tamburii, cilindrii de la roti,
frina de parcare etc., in acelasi timp. Se verifica
reglarea franei de parcare.
Se verifica franele mai frecvent daca obiceiul sau
conditiile determina o franare frecventa.

Directia, suspensia si burdufurile si etansarile

arborilor de transmisie

e Se verifica suspensia fata spate si sistemul de
directie daca au componente defecte, slabite sau
lipsa, si daca exista semne de uzura sau lipsa a
lubrifiantului.
Se controleaza conductele si furtunurile sistemului
de servodirectie pentru corecta conectare si daca
exista obturari, scurgeri, crapaturi, uzuri prin
frecare, etc.

Se curata si apoi se verifica burdufii arborilor de
transmisie daca sunt deteriorati sau prezinta pierderi
si se schimba daca este necesar.

Controlul sistemului de evacuare

e Se controleaza sistemul complet (inclusiv convertorul
catalitic, daca exista). Se controleaza caroseria in
apropierea sistemului de evacuare. Se cauta
componente rupte, defecte, lipsa sau iesite din
pozitia normala cum ar fi suduri desprinse, gauri, joc
la imbinari sau alte conditii care ar putea cauza
cresterea incalzirii podelei sau ar putea elibera gaze
de esapament in portbagaj sau in compartimentul
pasagerilor.

Controlul conexiunilor acceleratiei

e Se controleaza pentru interferente sau inodari,
componente deteriorate sau lipsa.
Se ung toate articulatiile de conexiune si ale cablului
de acceleratie, lagarul de sprijin al axului acceleratiei,
arcul de readucere al timoneriei acceleratiei si
suprafetele de frecare ale pedalei de acceleratie cu
vaselina corespunzatoare. Se verifica cablul de
acceleratie pentru miscare usoara.

Curelele de transmisie ale motorului

e Se controleaza toate curelele pentru crapaturi, uzura
si corecta intindere. Se ajusteaza sau se schimba
daca este nevoie.

Functionarea sistemului de inchidere al capotei

e Cand se deschide capota, se verifica functionarea
sigurantei capotei. Aceasta ar trebui sa impiedice
deschiderea capotei tot timpul dupa ce inchizatorul
principal este lasat liber. Capota trebuie sa se inchida
ferm.

4-9. CEL PUTIN ANUAL

Starea si functionarea centurilor de siguranta

e Se verifica sistemul de centuri incluzand: tesatura
chingilor, cataramele, placile de prindere, retractorul,
bucle de ghidaj si ancorare.

Functionarea sistemului de reglare al tetierei

e La vehiculele cu tetiere reglabile, asigurati-va ca
stau in pozitia dorita.

Pastrarea rotii de rezerva si a cricului

¢ Atentie la zgomotele din partea din spate a masinii.
Asigurati-va ca roata de rezerva, tot echipamentul
de ridicare si sculele sunt in ordine tot timpul. Se
unge cu ulei mecanismul cu clichet sau cel cu
insurubare al cricului dupa fiecare utilizare.

intretinerea incuietorilor
e Se unge butucul incuietorilor.
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Ungerea caroseriei

e Se ung toate balamalele usilor incluzand capota,
usita de la rezervor, balamalele si incuietorile
compartimentului din spate, usa de la cutia de
manusi si orice obiect metalic rabatabil.

Functionarea contactului de punct neutru la cutia
de viteze automata

ATENTIE: inainte de a realiza verificarea contactului
de punct neutru, asigurati-va ca exista spatiu suficient
in jurul masinii. Apoi, actionati ferm ambele frane, de
serviciu si de parcare. Nu folositi pedala de acceleratie.
Daca motorul porneste, fiti gata sa decuplati aprinderea
rapid. Luati aceste precautii deoarece masina poate sa
se miste fara avertizare si sunt posibile accidentari sau
distrugeri.

La vehiculele cu cutie de viteze automata, incercati sa
porniti motorul cu levierul de schimbare a vitezelor in
fiecare pozitie. Starterul ar trebui sa roteasca motorul
numai in pozitiille ,P” (parcare) sau ,N” (neutru).

Frana de parcare si functionarea mecanismului
»parcare” al cutiei de viteze automate

ATENTIE: inainte de a verifica capacitatea de blocare
a franei de parcare sau a mecanismului ,parcare”,
parcati vehiculul pe o panta destul de inclinata cu spatiu
suficient in josul pantei. Pentru a reduce riscul unor
accidentari sau distrugeri, fiti pregatit sa actionati frana
de serviciu daca vehiculul incepe sa se miste.

Pentru a verifica frina de parcare, cu motorul pornit
si cu levierul de schimbare a vitezelor pe pozitia

Lneutru”, micsorati Incet apasarea piciorului pe pedala
de frana de serviciu (pana cand vehiculul este
mentinut numai de catre frana de parcare).

Pentru a verifica capacitatea de blocare a mecanismului
sparcare” al cutiei de viteze automate, eliberati toate
frnele dupa fixarea levierului de schimbare a vitezelor
pe pozitia ,parcare”.

Spalarea caroseriei pe dedesubt

Spalati cel putin in fiecare primavara dedesubtul
caroseriei cu multa apa pentru indepartarea
materialelor corozive folosite la indepartarea ghetii
sau a prafului. Aveti grija sa curatati bine orice zona
in care namolul si alte reziduuri se pot depozita.
Sedimentele depuse in zonele inchise ale vehiculului
trebuie Tndepartate nainte de a incepe spalarea.

Sistemul de racire al motorului

Se verifica agentul de racire si antigelul. Daca este
murdar sau ruginit, se goleste, se curata si se reumple
cu agent de racire nou.

Se pastreaza agentul de racire intr-un amestec corect
pentru o buna protectie la inghet, pentru a reduce
coroziunea si pentru o temperatura optima de
functionare a motorului.

Se verifica furtunurile si se inlocuiesc daca sunt
deteriorate sau rupte. Se curata exteriorul radiatorului
si a condensorului de aer conditionat. Se spala capacul
si gatul de umplere. Pentru a putea fi siguri de
functionare corecta, este, de asemenea, recomandat
un test de presiune al sistemului de racire si capacului.
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4-10. LICHIDE $I LUBRIFIANTI RECOMANDATI

UTILIZARE CAPACITATE LICHID/LUBRIFICANT
Ulei de motor 3,75 | SG sau superior, CCMC G4/G5
(SAE 5W30, SAE 10W40, SAE 15W40)
Lichid de racire MPFI: 6,2 | Amestec de apa si antigel de calitate pe baza de etilen
DOHC: 6,7 | glicol (racitor pentru tot anul)
Lichid de frana 0,51 DOT-3 sau DOT—4
Lichid de ambreiaj 0,51 DOT-3 sau DOT—4

Cabluri frana de parcare

Dupa necesitate

Vaselina polifunctionala care sa indeplineasca cerintele
NLGI Nr. 1 sau 2

Servodirectie 1,01 DEXRON®-II B0401004
Cutie de viteze automata 55-6,01 DEXRON®-II ulei pentru cutie de viteze automata
Cutie de viteze manuala 1,81 Ulei pentru cutie de viteze manuala (B0400075, SAE80W

sau echivalent)

Timonerie cutie de viteze
manuala

Dupa necesitate

Vaselina polifunctionala care sa indeplineasca cerintele
NLGL Nr. 1 sau 2

Butuci Tncuietori

Dupa necesitate

Vaselina siliconica

Timonerie cutie de viteze
automata

Dupa necesitate

Ulei de motor

Puncte de pivotare comanda

ambreiaj

Dupa necesitate

Ulei de motor

Articulatii podea schimbator

Dupa necesitate

Ulei de motor

Ansamblu inchidere capota

a) Balamale si arc

b) Clichet de eliberare

Dupa necesitate

a) Ulei de motor

b) Vaselina polifunctionala care sa indeplineasca cerintele
NLGI Nr. 1 sau 2

Balamale usi si capota, usita

rezervor
Balamale capac portbagaj

Dupa necesitate

Ulei de motor

Chedere

Dupa necesitate

Vaselina siliconica

Fig. 10 Lichide si lubrifianti recomandati
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5. DATE TEHNICE (MOTOR 1,5 MPFI)
Tip cutie de . g Tip cutie de o o
Descriere viteze| MANUALA | AUTOMATA Descrlere viteze | MANUALA |AUTOMATA
PERFORMANTE FRANE
Viteza maxima (km/h) 163 156 Diametru servofrana (mm) 228,6 <~
Pantd maxima (tano) 0,547 0,551 Cilindru principzill (me) 22,22 <«
Raza minima de viraj (m) 49 P I?aE)ort Vservofrana 4.5 <
Frana fata
MOTOR Cu disc Ventilat S
Tip motor SOHC L4 | <— Frana spate
plza X st (nm) | 761 | < Dy s e e |
Cilindree (cc) 1498 < ’
Raport de compresie 8,6+0,2 <— PNEURI SI JENTI
Putere maxima (kW/rpm) 55/5400 < Dimensfuni pnéu 155SR13 | «—
Cuplu maxim (N-m/rpm) |123/3200-3400 | <— (Dimensiunea jentii) (5JX13) <
SISTEM DE APRINDERE 175/70R13T ] <—
(5,5JX13) | «<—
Tipul aprinderii Electronic | <— Presiune umflare la sarcina
Avans initial (inainte de 10° < maxima (bari)
PMI) 155SR13 Fata 1,861 <«
Secventa de aprindere 1-3-4-2 - Spate 2,344 <
Distanta intre electrozii 0,7-0,8 < 175/70R13T  Fata 2,551 <
bujiei (mm) Spate 2,068 <
F.abricar?.t.ul bujiilor AC Delco <— SISTEMUL DE DIRECTIE
Tipul bujiilor R45XLS < Tip caseta Cu cremalierd| «<—
CUTIE DE VITEZE Aliniere roti
Fabricant DWMC _ Convergenta (mm) g; 0;;14 i
Tip sau model F-16 3T40E Cadere (grade) FT:-25'+45 -
Raport Treapta 1 3,545 2,837 SP: -1°0° P
Treapta 2 1,952 1,600 2°10~-1°10' | «<—
Treapta 3 1,276 1,000 Fuga (grade) 1°45'+1° <
Treapta 4 0,892 _
Treapta 5 0,707 _ SISTEM DE ALIMENTARE
Mers Inapo 3,333 2,604 1?; pompa combustibil Elé\f:tprlicé :
Raport final 3,94, 419 | 343373 Tip filtru combustibil Cartus | <—
AMBREIAJ Capacitate rezervor (I) 50 <
Tip Monodisc
uscat SISTEM DE UNGERE
Dimensiuni disc (mm) Tip ungere Fortata | <—
Diametru exterior X 200X134X7,65 Tip pompa ulei Cu pinioane| <—
. . . Tip filtru ulei Cartus S
diametru interior X grosime Capacitate circuit ungere 3,8 <
inclusiv filtru (1)
SISTEM DE RACIRE
Tip rdcire Cu circulatie | <—
fortata de apa
Tip radiator Cu circulatie| <—
incrucisata
Tip pompa cu apa Centrifugald | <—
Tip termostat Tip paleta <«
Capacitate sistem racire (1) 6,2 <
SISTEM ELECTRIC
Baterie (V-Ah) 12 - 55 <«
Alternator (V-A) 12 - 80 <«
Starter(V-Kw) 12-0,8 12-1,4
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5. DATE TEHNICE (MOTOR 1,5 DOHC)
Tip cutie de y - Tip cutie de y -
; AUTOMATA ; MANUALA |AUTOMATA
Descriere viteze | MANUALA Descriere viteze v uto
PERFORMANTE FRANE
Viteza maxima (km/h) 170 161 Diametru servofrana (mm) 228,6 <
Pantd maxima (tano) 0,547 0,551 Cilindru principal (mm) 22,22 :
Raza minima de viraj (m) 4,9 < Raport §ervofrana 4,5
Frana fata
MOTOR Cu disc Ventilat <
Tip motor DOHC L4 | <— Frana spate
Alezaj X cursa (mm) 76,5X815 | <— Diametru 'ntfiﬂor tambur (mm) 1%08 b
Cilindree (cc) 1498 Diametru cilindru roata(mm) ,05
Raport de compresie 9,2+0,2 <~ PNEURI SI JENTI
Putere maximé (kW/rpm) 66/4800 <— Dimensiuni pnéu 185/60R14H <
CUplU maxim (Nm/rpm) 137/3400-4600 <— Dimensiunea Jent|| 5,5JX14 <
SISTEM DE APRINDERE
Tipul aprinderii Electronic | <— Presiune umflare la sarcina
Avans initial (inainte de 10° <~ maxima (bari)
PMI) Fata 2,172 <
Secventa de aprindere 1-3-4-2 < Spate 2,334 <
Distanta intre electrozii 1,0-1,1 <
bujiei (mm) SIS_TEMULVDE DIRECTIE o
Fabricantul bujiilor ACDelco | <— Aleefgsgﬁ Cu cremaliera
Tipul buijiilor R45XLS <« Converger;té (mm) FT: 01 -—
CUTIE DE VITEZE ) U I
Fabricant DWMC - Cadere (grade) Ay |
T|p Sau mOde| F_16 3T40E _20101~_1o10= <—
Raport Treapta 1 3,545 2,837 Fuga (grade) 1045410 <«
Treapta 2 1,952 1,600
Treapta 3 1,276 1,000 SISTEM DE ALIMENTARE
Treapta 4 0,892 - Tip MPI <
Treapta 5 0,707 - Tip pompa combustibil Electrica <
Mers inapoi 3,333 2,604 T|p f||tru combustibil Cal‘tU$ <
Raport final 4,19 343 Capacitate rezervor () 50 <
AMBREIAJ SISTEM DE UNGERE
Tip Monodisc Tip ungere Fortata <
uscat Tip pompa ulei Cu pinioane| <—
Diametru exterior X 216X144X7,65 Capaitate cirouit ungere 38
. . . inclusiv filtru (1)
diametru interior X grosime
SISTEM DE RACIRE
Tip racire Cu circulatie | <—
fortata de apa
Tip radiator Cu circulatie| <—
incrucisata
Tip pompa cu apa Centrifugald | <—
Tip termostat Tip paleta <
Capacitate sistem racire (1) 6,2 <
SISTEM ELECTRIC
Baterie (V-Ah) 12 - 55 <
Alternator (V-A) 12 - 80 <«
Starter(V-Kw) 12-14 <
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DIMENSIUNI VEHICUL
(1,5 MPFI) (): optiuni
Model 3 Usl 4 USI 5 USI
Descriere C.v. C.v. C.vV. C.v. C.v. C.v.
MANUALA | AUTOMATA | MANUALA |AUTOMATA |MANUALA |AUTOMATA
DIMENSIUNI VEHICUL (mm)
Lungime totala 4265 < 4482 < 4265 <
Latime totala 1662 <— <— < < -
inaltime totala 1393 P P -— < -
Ampatament 2520 < < < < <
Ecartament: Fata 1400 < < P P -
Spate 1406 <— <— < < -
GREUTATE VEHICUL (kg)
Fara incarcatura 927 (1007) | 965 (1045) | 969 (1025) | 1007 (1063) | 927 (1007) | 965 (1045)
Permisa cu incarcatura 1362 (1442) | 1400 (1480)| 1404 (1460)| 1442 (1498) | 1362 (1442)| 1400 (1480)
Persoane 5 < < < < -
(1,5 DOHC) (): optiuni
Model 3 usl 4 USI 5 USI
Descriere C.v. c.v. C.v. cC.v. C.v. c.v.
MANUALA | AUTOMATA | MANUALA |AUTOMATA |MANUALA |AUTOMATA
DIMENSIUNI VEHICUL (mm)
Lungime totala 4265 < 4482 - 4265 <
Latime totala 1662 < < < P -
inaltime totala 1393 P P P < -
Ampatament 2520 < < < <— <
Ecartament: Fata 1400 < < - <— <—
Spate 1406 < < O P -
GREUTATE VEHICUL (kg)
Fara incarcatura 1006 (1068) | 1044 (1106)| 1036 (1088)| 1074 (1125) | 1006 (1068)| 1044 (1106)
Permisa cu incarcatura 1441 (1503) | 1479 (1541)| 1471 (1530)| 1509 (1561) | 1441 (1503)| 1479 (1541)
Persoane 5 <~ <~ — < -
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6. SPECIFICATII
SURUBURI STANDARD

Valorile cuplurilor de strangere din tabelul urmator trebuie respectate cadnd nu este specificat un anume cuplu de

strangere.

kgfm
Identificare
surub
Surub 47 7T 7T
diametru x pas (Otel cu continut mic (Otel cu continut mare (Otel aliat)
(mm) de carbon) de carbon)
M6 X1,0 0,4-0,8 05-1,0 -
M8 X 1,25 0,8-1,8 1,2-23 1,7 - 3,1
M10 X 1,25 2,1-35 28-47 3,8-64
*M10 X 1,5 2,0-34 28-4,6 3,7-6,1
M12 X 1,25 50-7,5 6,2-9,3 7,7-116
*M12 X 1,75 46-7,0 5,8 -8,6 7,3-10,9
M14 X 1,5 78-117 9,6 -14.2 11,6 -17,4
*M14 X 2,0 7,3-10,9 9,0-134 10,9 -16,3
M16 X 1,5 10,6 — 16,0 13,8 - 20,8 16,3 - 24,5
*M16 X 2,0 10,2-15,2 13,2-19,8 15,6 —23,4
M18 X 1,5 15,4 - 23,0 19,9 -29,9 23,4 -35,2
M20 X 1,5 21,0-31,6 27,5-41.3 32,3 -48,5
M22 X 1,5 25,6 —42,2 37,0 -55,5 43,3 - 64,9
M24 X 2,0 36,6 — 55,0 43,9 -72,5 56,5 — 84,7
IDENTIFICAREA REZISTENTEI
SURUBULUI
SURUBURI METRICE ~ NUMARUL CLASEI DE IDENIFICARE CORESPUNZATOARE SURUBULUI
REZISTENTA - CRESTEREA NUMERELOR REPREZINTA CRESTEREA REZISTENTEI

Fig. 11 Marcarea rezistentei suruburilor
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SISTEMUL DE INCALZIRE

1. DESCRIERE GENERALA

1-1. SISTEMELE DE INCALZIRE SI
VENTILATIE

Sistemul de incalzire de baza este proiectat sa asigure,
incalzirea, ventilarea, dezghetarea parbrizului si la unele
modele dezaburirea geamurilor laterale.

1) Ansamblul ventilator ( suflanta ) climatizare
Asigura si controleaza curgerea aerului de la priza
de aer pentru o prelucrare ulterioara si/sau distribuire.

2) Radiatorul de incalzire
Transfera caldura de la lichidul de racire al motoru-
lui la aerul admis prin priza de aer, incalzindu-I.

3) Volet de aer.

Regleaza cantitatea de aer ce trece prin radiatorul
de incalzire, controland temperatura si amestecul de
aer incalzit si neincalzit.

4) Voletul de mod de lucru.(dezghetare)

Regleaza curgerea si distribuirea aerului prelucrat
catre conductele de distribuire (de Tncalzire sau
dezghetare)

Acest panou (fig1) montat in consola contine trei

butoane de control rotative, si doua actionate prin

impingere: un buton de control temperatura (5), rotativ,
actionat prin cablu, care variaza cantitatea de aer exte-
rior amestecat cu aerul incalzit; un buton rotativ de
control al modului de lucru (4), care controleaza
distribuirea aerului intre parbriz, tabloul de bord si podea
si actioneaza prin vacuum; si un comutator de control
rotativ (3) a celor patru viteze ale suflantei;un buton
actionat prin impingere (1) intrerupe aerul exterior, cand
acest intreruptor este apasat aerul exterior nu intra catre
habitaclu; celalalt buton actionat prin impingere (2) este
comutatorul A/C, cand acest comutator este apasat
sistemul de aer conditionat este pornit. Daca
comutatorul rotativ de control (3) al suflantei cu patru
viteze este pe pozitia ,,OFF”, sistemul de aer conditionat
este pe ,OFF” indiferent de pozitia comutatorului A/C

().

Pentru a varia temperatura aerului ce intra in vehicul
se roteste butonul de control temperatura spre stdnga
sau pe portiunea albastra pentru aer rece si spre dreapta
sau pe portiunea rosie pentru aer cald. Pozitionand
acest buton intre aceste doua extreme conducatorul va
putea ajusta temperatura aerului dupa dorinta.

Suflanta are patru viteze si lucreaza complet indepen-
dent de améandoua butoanele de control al temperaturii
si al modului de lucru. Viteza suflantei poate fi modificata
in orice mod, indiferent de temperatura.

BUTON SELECTARE SURSA AER
BUTON COMANDA A/C
COMUTATOR VITEZE SUFLANTA
COMUTATOR MOD LUCRU AER
REGULATOR TEMPERATURA

A A

Fig. 1 Panou control aer conditionat
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NAT

CIELO

2. DIAGNOZA

(1] INCALZIRE SAU DEZGHETARE INSUFICIENTA

SE VERIFICA NIVEL LICHID RACIRE, CURELE, INTINDEREA CURELELOR,
FURTUNELE PENTRU PIERDERI SAU CIUPITURI, BUSON RADIATOR

SE POZITIONEAZA BUTONUL A/C: OPRIT SI CONTROALELE INCALZIRII : VITEZA
MARE A SUFLANTEI SI NIVEL MAXIM DE INCALZIRE

CU CONTACTUL MOTOR CUPLAT SE VERIFICA DEBITUL AERULUI LA IESIREA
DIN RADIATORUL DE INCALZIRE SI CONEXIUNEA IESIRII

I
| DEBIT MARE |

PENTRU VARIATIA DEBITULUI

SE VERIFICA VITEZELE SUFLANTEI

SCHIMBA VITEZELE |

VITEZELE

NU SCHIMBA

7

| DEBIT MIC SAU LIPSA

SE DERULEAZA VERIFICARILE PT. CAP.
DACA PROBLEMA NU SE REZOLVA SE
VERIFICA DEBITUL LA IESIREA DE DEZGHETARE
SAU LA IESIRILE DE VENTILATIE

DEBIT MARE LA IESIRILE
DE DEZGHETARE SAU

DE VENTILATIE

SE POZITIONEAZA VOLETUL DE
INCALZIRE/DEZGHETARE SI/SAU
CEL DE AER PE MOD INCALZIRE

SE REPUNE BUTONUL A/C PE OPRIT SI CONTROALELE PE:
VITEZA MARE LA SUFLANTA, NIVEL MAXIM TEMPERATURA.
CU MOTORUL SUFICIENT DE CALD, SE SCOATE BUSONUL
RADIATORULUI. ATENTIE: SISTEMUL DE RACIRE ESTE
PRESURIZAT CAND ESTE CALD. SE PORNESTE MOTORUL,
MENTINANDU-L LA RELANTI, PANA CAND CURGEREA
LICHIDULUI DE RACIRE IN RADIATOR ESTE VIZIBILA. SE PUNE
BUSONUL RADIATORULUI CU MOTORUL CALD, SE CONDUCE
VEHICULUL LA 48KM/H. SE VERIFICA TEMPERATURA
MEDIULUI AMBIAMT CU UN TERMOMETRU SI TEMPERATURA
AERULUI DE IESIRE DIN RADIATOR, DUPA TABEL (TIMP TO-
TAL DE CRESTERE A TEMPERATURII 20 MIN)

TEMP. AER AMBIANT °C(F)| -18(0)

-4(25)

10(50)

24(75)

TEMP. AER INCALZIT °C(F)| 54(130)

59(139

N

64(147)

68(155)

TEMP. AER INCALZIT
CONF. VAL. TABEL

®

TEMP. AER INCALZIT
INFERIOARA VAL. TABEL

DEBIT MIC SAU LIPSA LA
IESIRILE DE DEZGHETARE
SAU VENTILATIE

SE PUNE BUTONUL
PE DEZGHETARE Sl
SE VERIFICA DEBITUL

DEBIT DEZG. DEBIT DEZG.
CORECT MIC SAU LIPSA
| |

SE DESFACE, SE VERIFICA
SE VERIFICA VITEZELE
IESIREA SUFLANTEI PENTRU
RADIATORULUI VARIEREA
DE INCALZIRE DEBITULUI DE AER
| -
NU SCHIMBA SCHIMBA
VITEZELE VITEZELE

2

SE VERIFICA PENTRU
EVENTUALE OBSTRUCTII
INTRAREA SI CAMERA
SUFLANTEI

(©)

SE CONTINUA PE PAGINA URMATOARE

Fig. 2 Proceduri de diagnoza pentru incalzire sau dezghetare insuficienta (1 din 2)
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©

| NIMIC GASIT |

(&)

SE VERIFICA PIERDERILE
DE AER RECE LA VOLET, LA
CARCASA RADIATORULUI
SI LA IESIRI. SE VERIFICA

(5)

CU CONTACTUL MOTOR DECUPLAT, SE
MISCA BUTONUL DE TEMPERATURA RAPID
DE LA MAXIM RECE LA MAXIM CALD. SE
ASCULTA UN ZGOMOT DE VOLET INAINTE DE

SUPRAFATA DE
INCHIDERE A VOLETULUI.

SFARSITUL CURSEI BUTONULUI.

NU E ZGOMOT DE VOLET

E ZGOMOT DE VOLET

CU SUFLANTA PE VITEZA MARE

MANEVRATI BUTONUL DE
TEMPERATURA DE LA MAXIM
SE VERIFICA VOLETUL DE CU VOLETUL DE TEMPERATURA PE MAXIM CALD LA MAXIM BECE S
- . VERIFICATI SCHIMBARILE DE
TEMPERATURA, CAVBLUL CALD SE PORNESTE MASINA. SE YERIFICA DEBIT '
DE CONTROL, LEGATURA TEMPERATURA LA INTRARAREA IN RADIA-
$I REGLAJUL PE MAXIM TOR SI LA FURTUNELE DE IESIRE PRIN
CALD. SE VERIFICA PALPARE. TEMPERATURA AERULUI DE
PENTRU MAXIM RECE LANGA FURTUNE TREBUIE SA FIE CEL DEBIT
PUTIN 30° C NESCHIMBAT

AMBELE CALDE

INTRARE FIERBINTE SI IESIRE CALDA | DEBIT SCHIMBAT |

L
SE VERIFICA SE INDEPARTEAZA FURTUNELE SE VERIFICA VOLETUL
TERMOSTATUL PENTRU O DE PE RADIATOR SI SE VERIFICA DE TEMPERATURA,
MONTARE CORECTA Sl PENTRU MONTARE BUNA CABLUL DE CONTROL,
ASEZARE BUNA LEGATURA SI REGLAJUL
PE MAXIM CALD
——

GRESIT

SE VERIFICA SI SE
REINSTALEAZA

BINE

SE INLOCUIESTE
TERMOSTATUL

BINE SCHIMBAT

SE VERIFICA
SISTEMUL PENTRU
OBSTRUCTII INTRE
SUFLANTA SI [ESIRI.

SE INSTALEAZA CORECT
S| SE RETESTEAZA

SE SPALA RADIATORUL, SE
GOLESTE TOT LICHIDUL DE
RACIRE S| SE INLOCUIESTE.
SE RETESTEAZA

FURTUNE DE INTRARE
FIERBINTI SI DE IESIRE CALDE

AMBELE
FURTUNE CALDE

SE INLOCUIESTE RADIATORUL |

SISTEM BUN

Fig. 3 Proceduri de diagnoza pentru incalzire sau dezghetare insuficienta (2 din 2)
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IZl INSTALATIA ELECTRICA A SUFLANTEI

MOTORUL SUFLANTEI NU MOTORUL SUFLANTEI NU LUCREAZA NUMAI PE
LUCREAZA LA NICI O VITEZA UNELE VITEZE
SE VERIFICA SIGURANTA F12 Sl F30 SE SCOATE CONECTORUL BLOCULUI DE
IN TABLOUL DE SIGURANTE REZISTENTE . SE VERIFICA CU UN OHMMETRU
| TREPTELE DE REZISTENTA DIN CONECTOR
[ |
SIGURANTA ARSA | | SIGURANTA BUNA |
CU CONTACTUL MOTOR CU CONTACTUL MOTOR | |
CUPLAT SI CU SUFLANTA CUPLAT $I SUFLANTA PE BECUL NU BECUL
PE VITEZA MARE, SE VITEZA MARE SE VERIFICA LUMINEAZA PE LUMINEAZA PE
FOLOSESTE UN DETECTOR MASA MOTORULUI SUFLANTEI TOATE TOATE
DE SCURT PENTRU A TERMINALELE TERMINALELE

LOCALIZA SCURTUL iN
URMATOARELE CABLURI:

1. DE LA TABLOUL DE |_

SIGURANTE LA SELECTOR CONTACT MASA SE INLOCUIESTE
VITEZA SUFLANTA SLAB SAU BUNA REZISTORUL
2. DE LA SELECTOR VITEZA FARA MASA

SUFLANTA LA BLOC [

REZISTENTA INCALZIRE | | sg REFACE | [ SE VERIFICA CU CONTACTUL MOTOR DECUPLAT
3. DE LA BLOC REZISTENTA | | masA CONECTORUL SE SCOATE CONECTORUL DIN
INCALZIRE LA MOTOR MOTORULUI CU UN BEC | | BLOCUL DE REZISTENTE. SE
SUFLANTA DE CONTROL LA 12V CONECTEAZA UN FIR DIRECT DE LA
| PLUSUL BATERIEI LA ORICARE
TERMINAL DIN CONECTOR. SE
FOLOSESTE BECUL DE 12V PENTRU
BECUL DE CONTROL BECUL LUMINEAZA | A VERIFICA PREZENTA TENSIUNII LA
NU LUMINEAZA FIRUL CORESPONDENT DE LA
I COMUTATORUL DE VITEZE AL
SE FOLOSESTE SE REPARA FIRUL DE SUFLANTEI. SE REPETA ACELASI
BECUL DE 12V LEGATURA DE LA TEST PE CELELALTE FIRE.
PENTRU A CONTROLA REZISTOR LA SUFLANTA
ALIMENTAREA
COMUTATORULUI DE
VITEZE AL SUFLANTEI
|
BECUL DE CONTROL, BECUL LUMINEAZA BECUL LUMINEAZA BECUL NU LUMINEAZA
NU LUMINEAZA PE TOATE CELE PE TOATE CELE TREI
TREI FIRE FIRE
SE REPARA FIRUL DE SE INLOCUIESTE SE SCHIMBA SE REPARA
ALIMENTARE DE LA COMUTATORUL COMUTATORUL DE FIRELE
COMUTATOR DE VITEZE VITEZE INTRERUPTE
LA PANOUL DE SIGURANTE

Fig. 4 Diagnoza instalatiei electrice a suflantei
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IE' LIVRARE DEFECTUASA/ NEREGLABILA DE AER

CU VEHICULUL PORNIT SI MOTORUL CALD SE FAC URMATOARELE CONTROALE
FUNCTIONALE. SE VERIFICA CABLURILE PENTRU INTINDERI SI EFORTURI EXCESIVE

BUTON COMUTATOR | VITEZA IESIRE IESIRE DE IESIRE DE IESIRE
REGLAJ VITEZA SUFLANTA | SUFLANTA INCALZIRE DEZGHETARE | DEZABURIRE
TEMPERATURA | SUFLANTA GEAM
LATERAL
IESIRE RECE OFF OFF FARADEBIT | FARADEBIT | FARADEBIT | FARADEBIT
IESIRE RECE MARE MARE AERDIN FARADEBIT | FARADEBIT | FARADEBIT
EXTERIOR
RECESPRE | MARE MARE . DEBITRECE | CELPUTIN CEL PUTIN
FARA DEBIT DEBIT RECE
RADIATOR CALD SPRE CALD DEBIT RECE
SPRECALD | spRE CALD
RECE SPRE MARE MARE FARApegT | CELPUTIN DEBITRECE | CEL PUTIN
DEZGHETATOR | CALD DEBITRECE | SPRECALD | DEBIT RECE
' SPRE CALD SPRE CALD

SE VERIFICA LEGATURA FIECARUI VOLET SI
FUNCTIONAREA CABLURILOR

NU E BINE

DECONECTATI CABLUL DE LA VOLET Sl
VERIFICATI CURSA $I EFORTUL VOLETULUI

| SE REPARA DACA TREBUIE

NU E BINE

| SE REPARA DACA TREBUIE |

BINE

1

SE VERIFICA CURSA CABLULUI DE ACTIONARE
PRIN ACTIONAREA BUTONULUI DE CONTROL

CURSA BUNA

| N-ARE CURSA

SE REMONTEAZA S| SE

REVERIFICA

SE VERIFICA PRINDEREA CABLULUI LA BUTONUL DE
COMANDA SI STAREA ACESTUIA. SE REPARA DACA TREBUIE

Fig. 5 Diagnoza livrarii improprii si nereglabile de aer
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POZITIA DE INCALZIRE

(4] PREA MULTA CALDURA

| POZITIA VOLETULUI |

| (BUTON SELECTARE SURSA AER APASAT)

POZITIA DE INCALZIRE

SE PUNE COMUTATORUL
A/C NEAPASAT SI
CONTROLUL SUFLANTEI

TEMPERATURA PE MAXIM
CALD

PE:: VITEZA MARE, BUTON

CU CONTACTUL MOTOR

DE AER DE LA IESIRILE DE
INCALZIRE SI SE VERIFICA
LEGATURILE DE IESIRE

CUPLAT SE VERIFICA DEBITUL

CURGERE AER IESIT CURGERE SUPARATOA-
SUPARATOARE PREA CALD RE LA DEZGHETATOR

SE VERIFICA CU CONTACTUL SE VERIFICA POZITIA
PIERDERILE LA MOTOR DECUPLAT SE VOLETULUI DE

CARCASA SI ACTIONEAZA BUTONUL INCALZIRE/DEZGHETARE,
LEGAREA DE REGLAJ AL CABLURILE, BUTOANELE,
IESIRILOR TEMPERATURII DE LA PRINDERILE $I SE
RADIATORULUI MAXIM CALD RAPID LA AJUSTEAZA DACA ESTE

MAXIM RECE. SE
ASCULTA UN ZGOMOT
DE VOLET INAINTE DE

NECESAR

SFARSITUL CURSEI
BUTONULUI
DEBIT DEBIT MIC
MARE SAU LIPSA CU CONTACTUL MOTOR 3
I | DECUPLAT SE ACTIONEAZA
SE SE BUTONUL DE REGLAJ AL
VERIFICA VERIFICA TEMPERATURII DE LA MAXIM =
VITEZECI:_E VITEZELE CALD RAPID LA MAXIM RECE. =STE ZGOMOT DE| | NU ESTE ZGOMOT
SUFLANTEI SUFLANTEI SE ASCULTA UN ZGOMOT DE DE VOLET
PENTRU PENTRU USA INAINTE DE SFARSITUL
VARIEREA VARIEREA CURSEI BUTONULUI
DEBITULUI DEBITULUI
[ I
| || |
SE NU SE SE CU BUTONUL SELECTARE SURSA SE VERIFICA REGLAREA
SCHIMBA SCHIMBA SCHIMBA AER APASAT SI BUTONUL VOLETULUI DE TEMPE-
VITEZA VITEZA VITEZA SUFLANTEI PE VITEZA MARE SI RATURA, CABLURILE,

2]

SE VERIFICA REGLAREA
VOLETULUI DE TEMPE-
RATURA, CABLURILE, LEGA-
TURILE & SE REGLEAZA PE
MAXIM RECE SI SE
VERIFICA PT. MAXIM CALD

SE REGLEAZA
TREAPTA DE
DEZGHETARE
SI/SAU
IESIREA DE
INCALZIRE

BUTONUL DE REGLAJ AL

TEMPERATURII PE MAXIM RECE.
SE PORNESTE MOTORUL $I SE

INCALZESTE . CU UN
TERMOMETRU SE VERIFICA
TEMPERATURA AERULUI LA
INTRAREA IN SUFLANTA SI LA

IESIRILE IN VEHICUL. DIFERENTA

DE TEMPERATURA ESTE :

LEGATURILE SI SE
REGLEAZA PE MAXIM
RECE S| SE VERIFICA
PT. MAXIM CALD

NU E ZGOMOT DE VOLET | | E ZGOMOT DE VOLET 5°C SAU MAI MAI MARE DE 5°C
MICA
SE VERIFICA REGLAREA SE REGLEAZA SISTEM BUN SE VERIFICA PIERDERILE DE
VOLETULUI DE TEMPE-

RATURA, CABLURILE, LEGA-
TURILE SI SE REGLEAZA PE
MAXIM RECE . SE VERIFICA
PT. MAXIM CALD

TREAPTA DE

MULT

DEZGHETARE SI
VOLETUL DE IESIERE
SA DESCHIDA MAI

AER CALD DIN
COMPARTIMENTUL MOTORULUI

SPRE INTRAREA SUFLANTEI. SE

REPARA DACA TREBUIE

Fig. 6 Diagnoza pentru prea multa caldura
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[5|CONTROALE

EFORT EXCESIV |

SE VERIFICA TRASEUL, INTERFERENTELE S|

NODURILE CABLURILOR. SE VERIFICA

INTERFERENTA CU TABLOUL DE INSTRUMENTE
I

| NU EXISTA | |EXISTA PROBLEME |
SE INDEPARTEAZA SE REPARA CE E
CABLUL DE C-DA SI SE NECESAR

MANEVREAZA MANUAL
VOLETUL. SE VERIFICA
DACA VOLETUL
LUCREAZA CORECT

VOLET NEBLOCAT | VOLET BLOCAT
SE VERIFICA BLOCAREA SE VERIFICA ETANSAREA LA
BUTONULUI DE CONTROL VOLET PT. BUNA ETANSARE A

INSTALATIEI
BUTONUL BLOCAT BUTON ETANSARE BUNA | ETANSAREA PROVOACA
NEBLOCAT BLOCAJ

SE INDEPARTEAZA SE REINSTALEAZA SI SE | SE REPARA CE E NECESAR
CABLUL SI SE VERIFICA REVERIFICA DISTANTA
BLOCAJUL BUTONULUI LA COMPONENTE

SE VERIFICA ALINIEREA AXULUI
VOLETULUI DE TEMPERATURA,
CURBURA AXULUI SI A VOLETULUI,
SE REPARA DACA E NECESAR.

BUTONUL BLOCAT | | BUTON NEBLOCAT
SE INLOCUIESTE SE INLOCUIESTE
BUTONUL CABLUL

Fig. 7 Diagnoza controalelor la incalzire
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[6] ZGOMOT LA SUFLANTA

SE VERIFICA BUNA CONECTARE A CONEXIUNILOR ELECTRICE SI A PUNERILOR LA MASA, iIN CAZ DE DUBII,
SE VA FOLOSI UN VOLTMETRU PT. A VEIFICA DACA TENSIUNEA E CONSTANTA LA MOTORUL SUFLANTEI.

SE STA IN VEHICUL CU USILE SI GEAMURILE INCHISE. CU CONTACTUL PUS SI MOTORUL NEPORNIT SE
PORNESTE SUFLANTA PE MAXIM, IN MODUL DE VENTILARE CU BUTONUL DE TEMPERATURA PE MAXIM
RECE. SE COMUTA VITEZELE SUFLANTEI, MODURILE SI POZITIILE VOLETULUI DE TEMPERATURA PT. A
VEDEA UNDE APARE S| UNDE NU APARE ZGOMOT. INCERCATI SA DEFINITI TIPUL DE ZGOMOT:RAFALA,
SCARTAITURI, TACANITURI, SCRASNETE, VIBRATII, HURUIT SAU ZGOMOT DE RACAIALA. DIAGRAMA DE MAI

JOS SE VA COMPLETA TOTAL.

UN ZGOMOT CONSTANT RAFALA DE AER E TIPIC TUTUROR SISTEMELOR LA VITEZA MARE A SUFLANTEI,
UNELE SISTEME SI MODURI ( DE OBICEI DEZGHETAREA ) PUTAND FI MAI ZGOMOTOASE. SE VERIFICA LA
ALT VEHICUL ( ACELASI MODEL ) DACA ZGOMOTUL E TIPIC DIN PROIECTARE.

INDICATI TIPUL DE ZGOMOT $I UNDE APARE:

VENTILARE AER EXTERN VENTILARE AER INTERN DEZGHETARE
MAXIM MAXIM MAXIM MAXIM MAXIM MAXIM
RECE CALD RECE CALD RECE CALD
DEBIT MIC
(VITEZA 1-A)
(VITEZA A 2-A)
(VITEZA A 3-A)
DEBIT MARE
(VITEZA A 4-A)

A -GEMETE, B - TACANELI, C —-SCARTAITURI, D — FALFAIRI, E - VIBRATII,
F -SCRASNETE, G - RAFALE, H-ALTELE, SE DESCRIU

1. ZGOMOT CONSTANT CARE 2. ZGOMOT INTERMITENT SAU 3. ZGOMOT CONSTANT LA TURATIE

SCADE CU REDUCEREA NUMAI LA PORNIRE. POATE MARE A SUFLANTEI LA ANUMITE

VITEZEI SUFLANTEI. APARE LA TURATIE MICA A COMBINATII ALE VOLETILOR, DAR

ZGOMOTELE TIPICE SUNT SUFLANTEI SI PE VREME RECE. POATE FI ELIMINAT LA TURATIE MICA

GEMETE, TACANELI, FALFAIRI ZGOMOT TIPIC: SCARTAITURI SAU CU ALTE COMBINATII DE VOLETI.

SAU SCRASNETE. SUPARATOARE. ZGOMOTELE TIPICE SUNT FALFAIELI
SAU VIBRATII.

5 0

CONTINUAT DIN VARFUL PAGINII URMATOARE

Fig. 8 Diagnoza zgomotului la suflanta(1 din 2)
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©

(W)

SE VERIFICA VIBRATIILE LA MOTOR SI VENTILATOR PE FIECARE

VITEZA PRIN PALPAREA CARCASEI MOTORULUI.

| NU SUNT VIBRATII EXCESIVE | |

VIBRATII EXCESIVE

INCALZIRE SI VENTILARE.

SE SCOATE ANSAMBLUL MOTOR
VENTILATOR SI SE VERIFICA
PREZENTA CORPURILOR STRAINE iN
ORIFICIUL DE INTRARE AL SUFLANTEI

APAR PROBLEME |

| FARA PROBLEME |

LA DEBIT MARE SE VERIFICA
POZITIILE DE TEMPERATURA DE
LA MAXIM CALD LA MAXIM RECE
IN MODURILE DEZGHETARE,

ZGOMOT NUMAI

iN MODUL
DEZGHETARE

|
|
ZGOMOT NUMAI
iN MODUL

SE REPARA/SE
INLOCUIESTE CE E

SE EXAMINEAZA PE VENTILATOR
LOCURI DE FRECARE, PALETE DETE- |

INCALZIRE

NECESAR. SE RIORATE, PIULITE DE FIXARE LIPSA. |
REVERIFICA SE  EXAMINEAZA  CARCASA ZGOMOT NUMAI
SUFLANTEI DE LOCURI DE FRECARE iN MODUL
I VENTILARE
APAR PROBLEME | | FARA PROBLEME |—| SE UNGE MOTORUL | l |

| PROBLEMELE PERSISTA |

,—/

SE REPARA/SE
INLOCUIESTE CE E
NECESAR. SE
REVERIFICA

SE INLOCUIESTE ANSAMBLUL MO-
TOR VENTILATOR. SE REVERIFICA

PROBLEMELE PERSISTA

DACA ZGOMOTUL E UN TICAIT
SAU GEAMAT SE INCEARCA CU
UN MOTOR NOU.

SE REINSTALEAZA MOTORUL
ORIGINAL SI SE CONTINUA CU
PCT. 3 (ZGOMOT CONSTANT...)

ZGOMOT iN TOATE
MODURILE DAR NU
LA TOATE POZITIILE
DE TEMPERATURA

|
L
ZGOMOT IN
TOATE MODURILE
SI IN TOATE

POZITIILE DE
TEMPERATURA

SE VERIFICA STRANGU-
LARILE SI MATERIALE
STRAINE LA CONDUCTE.
SE VERIFICA ETANSARI-
LE VOLETILOR INCALZI-
RE / DEZGHETARE. SE
REPARA S| SE SCHIMBA
CE E NECESAR. SE
REVERIFICA

SE VERIFICA STRANGU-
LARILE SI MATERIALE
STRAINE LA CONDUCTE.
SE VERIFICA ETANSARI-
LE VOLETILOR VENTILA-
RE.SE REPARA SI SE
SCHIMBA CE E NECESAR.
SE REVERIFICA

SE

VERIFICA SE VERIFICA STRAN-

ETANSARILE
VOLETILOR.SE
REPARA SI SE
SCHIMBA CE E
NECESAR. SE
REVERIFICA

GULARILE SI MATERI-
ALELE STRAINE DIN
SISTEM INTRE VENTI-
LATOR SI VOLETUL DE
TEMPERATURA.SE
REPARA SI  SE
SCHIMBA CE E NECE-
SAR. SE REVERIFICA.

Fig. 8 Diagnoza zgomotului la suflanta (2 din 2)
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CONDITIONAREA AERULUI

Cand se afla instalat sistemul de refrigerare HFC-134a (optional )

Sistemul de conditionare a aerului utilizeaza ca agent refrigerator HFC-134a(R-134a) si ulei refrigerator
poliachilenglicol (PAG) care nu sunt compatibile cu agentul refrigerator CFC-12(R-12) si cu uleiul mineral. A nu se
folosi agent R-12 sau ulei mineral in acest sistem, si a nu se incerca utilizarea echipamentului de service R-12; vi
se va strica sistemul de conditionare a aerului sau echipamentul de service.

Se va folosi echipamentul de service care este U.L.-testat si certificat ca indeplineste cerintele SAE J2210 de
scoatere a R-134a din sistemul de conditionare a aerului.

ATENTIE: Expunerea la vaporii de agent si lubrefiant refrigerator poate irita ochii, nasul si gatul. Se interzice inspirarea
acestor vapori sau a amestecului lor.

Daca se produce o descarcare accidentala a sistemului, se va ventila zona de lucru Thaintea inceperii lucrului.
Sistemul de conditionare a aerului sau echipamentul de service R-134a nu se va testa la presiune sau la scapari
cu aer comprimat.

ATENTIE: S-a demonstrat ca la presiuni ridicate anumite amestecuri de aer si R-134a sunt combustibile putand lua
foc sau exploda. A nu se utiliza niciodata aerul comprimat la testul de presiune efectuat asupra echipamentului de
service sau asupra sistemului de conditionare a aerului.

1. DESCRIERE GENERALA
1-1. SISTEMUL V5 A/C

V5 e un compresor cu pistoane si cursa variabila care
indeplineste cerintele conditionarii aerului montat pe
motoarele cu ardere interna, in orice conditii, fara ciclare.
Mecanismul de baza al compresorului e o placa
oscilanta cu unghi variabil ce actioneaza cinci pistoane
orientate axial.Centrul de control al cursei compresorului
este o supapa de control plasata in capacul spate al
compresorului care sesizeaza presiunea de absorbtie
a acestuia.

Unghiul placii oscilante si cursa pistoanelor sunt
controlate de diferenta de presiune absorbtie-carcasa.
Cand cererea de capacitate A/C e mare presiunea de
absorbtie e deasupra punctului de control; supapa va
mentine o curgere de la carcasa la absorbtie ,
neexistand diferenta de presiune de la carcasa la
absorbtie si pistoanele vor avea cursa maxima.

Céand cererea de capacitate A/C e scazuta si presiunea
de absorbtie atinge punctul de control,supapa va lasa
sa curga gaz de descarcare in carcasa si va inchide
trecerea dintre carcasa si camera de absorbtie.
Unghiul placii oscilante e controlat de forta de balansare
pe cele cinci pistoane. O usoara crestere a diferentei
de presiune carcasa-absorbtie va crea o forta totala pe
pistoane determinand o miscare a tijei pivotante a placii
oscilante, reducandu-i unghiul.

1-2. DIFERENTELE SISTEMELOR A/C

Comutatorul de ciclare a presiunii

La sistemul V5 A/C nu se foloseste comutatorul de
ciclare a presiunii pt ca compresorul de aer isi poate
varia cursa pt a acoperi cererea de conditionare in toate
conditiile.

Comutator intrerupere presiune joasa

intrucat compresorul V5 nu are comutator de ciclare a
presiunii se foloseste acest comutator pt a proteja
compresorul in cazul unei subincarcari. Comutatorul de
intrerupere a presiunii, plasat in capacul spate al
compresorului lAnga comutatorul de intrerupere a
presiunii inalte, e folosit si la suntarea compresorului
pe vreme rece.

DEMONTAREA COMPRESORULUI V5

Compresorul V5 e echipat cu un buson de golire plasat
in corpul lui. Cand se demonteaza compresorul V5 si
se goleste uleiul din el, busonul trebuie sa fie scos si
uleiul scurs din racorduri. De asemenea este necesar
a se goli uleiul din absorbtie si a se asigura scurgerea
completa. (Vedeti capitolul legat de instructiuni complete
la scoaterea sau inlocuirea compresorului V5).
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1-3. COMPONENTELE SISTEMULUI -
FUNCTIONARE

Compresorul

Toate compresoarele sunt actionate cu curea de catre
arborele cotit al motorului printr-o fulie cuploare. Fulia
compresorului se roteste fara a antrena arborele pana
cand e alimentata bobina cuplajului electromagnetic.
Cand se aplica tensiune pentru a activa bobina
cuplajului, ansamblul de cuplare placa - butuc este tras
inapoi catre fulie. Forta magnetica atrage placa
cuplajului catre fulie realizdnd un tot unitar care
antreneaza arborele compre-sorului.

Arborele compresorului odata actionat se comprima
vaporii de agent refrigerator de la presiune joasa la
presiune si temperatura Tnalte. Odata cu agentul re-
frigerant e transportat si uleiul refrigerant care face
ungerea compresorului. Procedurile complete de
reparare a compresorului se gasesc la capitolul
REPARARE COMPRESOR V5 DE CONDITIONARE
AER.

Supapa de siguranta

Compresorul e echipat cu o supapa de siguranta plasata
in sistem ca un factor de siguranta. in anumite conditii
agentul refrigerant poate depasi, pe partea de
descarcare, presiunea de lucru proiectata. Pentru a
preveni deteriorarea sistemului, supapa e proiectata sa
se deschida automat la aproximativ 31,4-36,23 bari in
sistemul R-12, 31,71-41,37 bari in sistemul R-134a.
Conditiile care pot face supapa sa se deschida
(comutator intrerupere presiune inalta defect, ventila-
tor electric de racire inoperant, etc.) trebuie corectate
si, daca e necesar, uleiul si agentul refrigerant trebuie
inlocuite.

Condensatorul

Ansamblul condensator, plasat in fata radiatorului mo-
torului, e alcatuit din serpentine cu aripioare pentru a
oferi un transfer rapid de caldura. Aerul care trece prin
condensator raceste vaporii de inalta presiune de agent
refrigerant condensandu-i in faza lichida.

Tubul(orificiul) de expansiune

Tubul de plastic de expansiune, cu aparatoarea sa, e
plasat in teava de intrare la evaporator la conexiunea
cu linia de lichid. Printr-o ingustare a liniei de lichid re-
frigerant de Tnalta presiune transforma curgerea catre
evaporator intr-o curgere de lichid de joasa presiune.
Tubul de expansiune si orificiul sau sunt protejate de
imbé&csire cu ecrane filtrante atat la intrare cat si la iesire.
Ansamblul tubului nu se repara in caz de defectare, se
inlocuieste in intregime.

Céand motorul e oprit cu sistemul A/C lucrand, agentul
refrigerant va curge din partea de presiune Tnalta a

tubului (orificiului) de expansiune catre partea de joasa
presiune pana cand se vor egaliza presiunile.
Aceasta se poate constata datorita unui sunet estompat
al curgerii lichidului (harséait) pentru circa 30 pana la 60
secunde in conditii normale.

Evaporatorul

Evaporatorul este un dispozitiv care raceste si
dezumidifica aerul inainte de a intra in vehicul. Lichidul
refrigerant de inalta presiune curge prin tubul (orificiul)
de expansiune in zona de joasa presiune a
evaporatorului. Caldura din aerul ce tranziteaza prin
evaporator este transferata la suprafata sa exterioara
de racire, aerul racindu-se. In acest proces de
transmitere a caldurii de la aer la suprafata
evaporatorului, umiditatea din aer se condenseaza pe
suprafata exterioara a evaporatorului de unde este
evacuata ca apa.

Acumulatorul

Conectat la conducta de iesire din evaporator,
ansamblul acumulator etans actioneaza ca un rezervor
de vapori si ceva lichid refrigerant cat si de ulei refrig-
erant ce vin de la evaporator.

La fundul acumulatorului se afla desicant care
actioneaza ca absorbant al umiditatii care ar putea in-
tra in sistem. Langa conducta de iesire din acumulator,
aflata la baza sa, exista un orificiu de curgere ce asigura
returul uleiului catre compresor.

O supapa Schrader de joasa presiune este asezata in
varful acumulatorului. Un racord Schrader asemanator
poate fi livrat pentru montarea contactului de ciclare a
presiunii (doar la sistemul CCOT). Nu este necesar a
se goli sistemul pentru a se Tnlocui comutatorul.
Acumulatorul nu se repara, se inlocuieste intregul
ansamblu.

Radiatorul de incalzire

Radiatorul de incalzire incalzeste aerul de climatizare inainte
de a intra in vehicul. Lichidul de racire a motorului circula
prin radiator pentru a incalzi aerul admis din exterior ce trece
prin aripioarele sale. Acest radiator e mereu operational si
poate fi folosit pentru a ridica temperatura aerului in modul
A/C sau in modurile incélzire sau ventilatie.

1-4. COMPONENTE SISTEM - ACTIONARE

Comanda

Functionarea sistemului A/C este comandata prin
comutatoarele si butoanele tabloului de bord. Cuplarea
compresorului si a ventilatorului sunt comandate elec-
tric de la tabloul de bord.Traseul aerului este deschis
in modul ,OFF”al suflantei, debitul de aer admis se
poate regla cu ajutorul celor patru viteze ale
suflantei.Aerul racit si dezumidificat este disponibil in
modurile fata,fata-picioare,picioare si dezghetare.
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Fig. 1 Acumulatorul — Parti interne

Temperatura este controlata prin pozitia butonului de
temperatura de pe tabloul de bord.Acest buton este
conectat printr-un cablu de voletul de temperatura care
controleaza debitul de aer ce trece prin radiatorul de
incalzire. La parcurgerea de catre butonul de tempera-
tura a intregii curse, o agrafa legata de supapa de tem-
peratura si aflata pe cablu trebuie sa aiba o pozitie care
sa asigure asezarea voletului de temperatura in am-
bele pozitii extreme. Pozitia voletului de temperatura e
independenta de comutatorul modurilor. Cablul de tem-
peratura e atasat pe partea dreapta a modulului de
conditionare a aerului. La unele modele voletul de tem-
peratura e controlat electric, eliminand astfel nevoia de
cablu de temperatura.

Pe unele masini ventilatorul electric de racire a motoru-
lui nu face parte din sistemul A/C, fiind operational
oricand A/C e in modurile fata-picioare iar pe alte modele
lucrand si Tn modul dezghetare. Aceasta ultima facili-
tate face parte din functionarea A/C avand scopul
prevenirii temperaturilor excesive la capul
compresorului. Astfel se permite sistemului A/C sa
functioneze eficient.Pe unele modele la viteze de peste

56 kmh cand debitul de aer prin serpentinele
condensatorului este suficient pt o racire buna,
ventilatorul de racire a motorului va fi oprit in mod au-
tomat. Ventilatorul de racire e comandat de ECM prin
releu pentru viteza mare.

Exista schemele electrice si de diagnoza complete pt
sistemul electric A/C ce contin si informatii de diagnoza
cu privire la debite si la comanda vacumatica.

Liniile de vacum

Liniile de vacuum sunt stranse intr-un conector cuplat
la comutatorul de control al vacuumului de la tabloul de
bord.

in caz de scapari sau ruperi de furtune nu e necesar sa
se inlocuiasca intreg ansamblul de legaturi. inlocuirea
se face prin taierea furtunului si inserarea unui conector
de plastic.Daca trebuie inlocuit un furtun in intregime
se taie toate furtunele de la conector si se ataseaza
direct la comutatorul de vacuum din tabloul de bord.

Rezervor tampon de vacuum

La accelerari puternice nu se mai livreaza vacuum din
galerie, astfel supapa de retinere din rezervor se inchide
mentindndu-l, putand fi folosit in conditile de vacuum
redus, pentru comenzi.

1-5.RELEE SI COMUTATOARE

intrerupator presiune inaltd compresor

in partea superioard a capacului spate compresor se
afla Tntrerupatorul de Tnalta presiune care este un
dispozitiv de protectie la presiuni excesive in capul
compresorului si la pierderi de agent refrigerant prin
supapa de suprapresiune. Normal inchis, intrerupatorul
va deschide circuitul pe partea de presiune inalta la cca
29,65 bari + 1,38 bari si reinchide circuitul la cca 13,75
bari + 3,45 bari.

intrerupatorul de presiune joasa

Protectia compresorului e asigurata pe unele vehicule
prin intrerupatorul de joasa presiune ce va deschide in
conditii de subincarcare. Acesta poate fi plasat pe linia
de lichid sau in spatele capului compresorului si,
totodata Tmpiedica compresorul sa lucreze pe vreme
rece.

intrerupatorul servodirectiei sau de anticipatie

Ralantiul la unele vehicule e mentinut prin decuplarea
compresorului (comutare pe normal inchis) cand se
impune o Tncarcare mare pe servodirectie. Pe alte
vehicule intrerupatorul (normal deschis) da un semnal
la ECM ce permite sistemelor de controlare a motorului
sa compenseze incarcarea mare pe servodirectie.
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Comutator scurtcircuitare compresor la des-
chidere maxima a clapetei de acceleratie(WOT)
Comutatorul plasat la clapeta de acceleratie deschide circuitul
cuplajului compresorului in timpul deschiderii maxime a
clapetei de acceleratie. Acest comutator actioneaza un releu
ce comanda functionarea cuplajului compresorului.

Pe vehiculele echipate cu MPI, la accelerarea la maxim
TPS trimite un semnal la ECM care comanda cuplajul
compresorului.

Releu de intarziere A/C (incorporat in ECM)
Acest releu controleaza curentul in intreg sistemul de
conditionare a aerului si realizeaza o scurta intarziere
a functionarii A/C dupa pornirea motorului.

2. DIAGNOZA

2-1. TESTAREA SISTEMULUI A/C

Daca se suspecteaza o functionare defectuoasa a

sistemului A/C, se verifica:

1) Se verifica suprafetele exterioare ale radiatorului si
condensatorului pt ca circulatia aerului sa nu fie
impiedicata de murdarie si alte corpuri straine,precum
si intre radiator si condensator.

2) Restrictii sau noduri in condensator, furtune, tuburi,
etc.

3) Functionarea suflantei ( capitolul 14 )

4) Se verifica conductele de aer pt scapari, strangulari.
Debit mic poate indica evaporatorul strangulat.

5) Patinare cuplaj compresor.

6) Intindere slaba la cureaua compresorului.

7) Pentru compresoarele V5, vedeti diagnosticarea
sistemului V5 A/C.

2-2. RACIRE INSUFICIENTA, PROCEDURA
,VERIFICARE RAPIDA”

Prin procedeul ,palpare cu mana” se poate aproxima
incarcarea sistemului A/C cu agent refrigerant R12 (o
temperatura a aerului de peste 21 °C (70 °F)) pe
majoritatea modelelor. Aceasta verificare se poate face
in cateva minute si poate simplifica diagnosticarea
sistemului restrangand problema la cantitatea de agent
refrigerant din sistem sau elimindnd posibilitatea
subincarcarii din verificarea generala.

1) Motorul trebuie sa fie cald, viteza de ralanti normala.

2) Capota si usile deschise.

3) Se apasa butoanul A/C si se permite intrarea aerului
exterior.

4) Butonul de temperatura pe maxim rece.

5) Suflanta pe viteza mare.

6) Temperatura la mana a conductei de intrare in
evaporator si dupa orificiu, la suprafata
acumulatorului, cu compresorul pornit.. LA O BUNA
FUNCTIONARE, TREBUIE SA GASIM ACEEASI
TEMPERATURA LA CONDUCTA DE INTRARE iN
EVAPORATOR (DUPA ORIFICIU) SI LA
SUPRAFATA ACUMULATORULUI, CU CATEVA
GRADE  MAI MICA  DECAT CEA
INCONJURATOARE. Se verifica pt alte probleme.
(vezi testarea sistemului A/C (pct 1-6))

e Se verifica pierderile. Daca exista, se descarca, se
repara ce e necesar. Se evacueaza, se reincarca.

e Daca nu exista pierderi, vezi Proceduri diagnosticare
sistem A/C.

. LINIE DE LICHID

. SAC DESICANT

. ORIFICIU CURGERE ULEI
COMPRESOR
CONDENSATOR
EVAPORATOR
ACUMULATOR
TUB-ORIFICIU EXPANSIUNE
SUPAPA DE SUPRAPRESIUNE

cupr®NdmO D>

\ 4
[]
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N n a
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mmmmm [ |CHID DE INALTA PRESIUNE
—— VAPORI DE iINALTA PRESIUNE

e e LICHID DE JOASA PRESIUNE
== VAPOR DE JOASA PRESIUNE

Fig. 2 Schema de principiu sistem A/C
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*POZITIA MODULUI
INDICATA PRIN ()

VOLET
iNCALZIRE /
DEZGHETARE

DEZABURIRE

VOLET EVAPORATOR MOTOR
TEMPERATURA SUFLANTA
VOLET*
MOD FATA
RADIATOR
iNCALZIRE
PLN ,~
[ w A

AER
EXTERIOR

/

;

GEAM AER RECIRCULAT
LATERAL IESIRI
INCALZIRE (INTERIOR)
VOLET*
\ VOLET" ADMISIE AER
MOD PICIOARE
IESIRI CONDUCTE
DEZGHETARE A/C
Fig. 3 Schema curgere aer
UMIDITATE RELATIVA TEMPERATURA AER . TURATIE MOTOR TEMPERATURA CONDUCTA . y
(%) AMBIENT PARTEA DE JOASA (RPM) CENTRALA DE AER PARTEA DE INALTA
°F °C PSIG  BARI °F °C PSIG  BARI
20 70 21 29 1,999 2000 40 4 150 10,342
80 27 29 1,999 44 7 190 13,100
90 32 30 2,068 48 9 245 16,892
100 38 31 2,137 57 14 305 21,029
30 70 21 29 1,999 2000 42 6 150 10,342
80 27 30 2,068 47 8 205 14,134
%0 32 31 2,137 51 11 265 18,271
100 38 32 2206 61 16 325 22,407
40 70 21 29 1,999 2000 45 7 165 11,376
80 27 30 2,068 49 9 215 14,823
90 32 32 2206 55 13 280 19,305
100 38 39 2,688 65 18 345 23787
50 70 21 30 2,068 2000 47 8 180 12,410
80 27 32 2206 53 12 235 16,203
90 32 34 2344 59 15 295 20,339
100 38 40 2757 69 21 350 24,131
60 70 21 30 2,068 2000 48 9 180 12,410
80 27 33 2275 56 13 240 16,547
90 32 36 2482 63 17 300 20,684
100 38 43 2,964 73 23 360 24,821
70 70 21 30 2,068 2000 50 10 185 12,755
80 27 34 2344 58 14 245 16,892
90 32 38 2,620 65 18 305 21,029
100 38 44 3,033 75 24 365 25,165
80 70 21 30 2,068 2000 50 10 190 13,100
80 27 34 2344 59 15 250 17,236
90 32 39 2,688 67 19 310 21,373
%0 70 21 30 2,068 2000 50 10 200 13,789
80 27 36 2482 62 17 265 18,271
%0 32 42 2,895 71 2 330 22,752

Fig. 4 Test de performanta A/C
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R-12 DIAGRAMA TEMPERATURA PRESIUNE |

R-134a DIAGRAMA TEMPERATURA PRESIUNE

TEMPC. PRES PSIG BARI TEMPC. PRESPSIG BARI
88 18.26 1,25 37,7 117.16 8,08
7.7 19.68 1,35 388 120.36 8,30
66 ————21.04 1,45 40 124.63 8,59
55 2244 154 41,1 129.48 8,93
4.4 C 2338 1,61 422 ——136.41 9,41
33 O ,C_> 25.36 1,75 433 140.49 9,69
22 Z < 2638 1,82 44,4 144.66 9,97
11 W O 2845 1,96 455 147.11 10,14
0 = O 3006 207 46,6 148.91 10,27
11 8 < 3172 219 47,7 o 153.24 10,57
22 > 3342 2,30 48,8 O 157.6510,87
33 W 36.07 249 50 2 K 162151118
4.4 36.97 2,55 511 & &3 166.73 11,50
72 ———— 4168 2,87 522 5 & 171.4011,82
10 46.70 3,22 533 O o 176.1612,15
12,7 52.06 3,59 544 O Z 181.0112,48
155 57.74 3,98 57,2 O 193.5213,34
18,3 63.78 4,40 60 O 206.62 14,25
21,1 70.19 4,84 62,7 220.30 15,19
238 76.99 5,31 65,5 234.61 16,18
26,6 84.17 5,80 68,3 249.54 17,21
29,4 91.77 6,33 71,1 265.12 18,28
32,2 99.79 6,88 738 281.37 19,40
35 108.25 7,46 76,6 298.30 20,57
Valori rotunjite la doua zecimale

TEMPC. PRES PSIG BARI TEMPC. PRES PSIG BARI
88 15.33 1,06 37,7 124.27 857
7.7 16.66 1,15 388 128.58 8,87
66 ——— 18.03 1,24 40 132.98 9,17
55 19.45 1,34 41,1 137.48 9,48
4.4 o 2092 144 422 142.08 9,80
33 o O 2243 155 433 ———— 146.79 10,12
22 S & 2400 1,65 44,4 151.59 10,45
41 O £ 2562 1,77 455 156.51 10,79
0 = O 2729 1,88 46,6 161.53 11,14
11 Q% 2901 2,00 47,7 o 166.66 11,49
22 O 3 3079 2,12 488 O 171.8911,85
33 W 3263 225 5 2k 177241222
4.4 3453 2,38 511 Z ¢ 182.70 12,60
72 ———— 3952 2,72 52,2 '-'EJ Z  188.27 12,98
10 44.90 3,10 533 5 & 193.96 13,37
12,7 50.69 3,49 544 A =z 199.76 13,77
155 56.90 3,92 57,2 O 214781481
18,3 63.55 4,38 60 O 230.54 15,90
21,1 70.67 4,87 62,7 247.08 17,04
238 78.27 5,40 65,5 264.40 18,23
26,6 88.38 6,09 68,3 282.53 19,48
29,4 95.01 6,55 71,1 301.49 20,79
32,2 104.19 7,18 738 321.29 22,15
35 113.94 7,86 76,6 341.96 23,58
Valori rotunjite la doua zecimale

Numerele reprezinta punctele de fierbere pentru R-12

EVAPORATOR presiunile reprezinta temperaturile gazului din interiorul serpentinei
sinu de la suprafata ei. Se adauga temperaturile serpentinei si a
aerului. (1,7+5,6 °C.)

CONDENSATOR temperaturile nu sunt ambientale, se aduna la cea ambientald
(19,6+22,4°C) pt un transfer bun de caldura, se consulta diagr.

Exemplu: 32,2°C temp ambient
+22,4
54,6 °C temp condensator="180 psig”(12,41bari)
*(Bazat pe debitul la 48,2 km/h)

Conditiile vor diferi pt diverse configuratii ale sistemului
Consultati specificatiile constructorului.

Numerele reprezinta punctele de fierbere pentru R-134a

EVAPORATOR presiunile reprezinta temperaturile gazului din interiorul serpentinei
sinu de la suprafata ei. Se adauga temperaturile serpentinei si a
aerului. (1,7+5,6 °C.)

CONDENSATOR temperaturile nu sunt ambietale, se aduna la cea ambientald
(19,6+22,4°C)) pt un transfer bun de caldura, se consulta diagr.

Exemplu: 32,2°C temp ambient
+22,4
54,6°C temp condensator="180 psig”(12,41bari)
*(Bazat pe debitul la 48,2 km/h)

Fig. 5 Relatia presiune - temperatura pentru R-12, R-134a

2-3. DIAGNOZA SISTEM ELECTRIC /
VACUUM

Pentru diagnosticarea problemelor electrice la sistemul
de conditionare a aerului se va consulta capitolul 14.

2-4. TESTAREA PIERDERILOR DIN
SISTEMUL REFRIGERANT

Se recomanda verificarea pierderilor ori de céate ori se
banuieste vreo scapare de agent refrigerant din sistem
sau in urma interventiilor in care sau deranjat liniile sau
conexiunile.

Detectori lichizi de pierderi

Exista locuri in sistemul A/C (racorduri, supape, etc)
unde folosind solutii detectoare de pierderi de lichid se
localizeaza scaparile de agent refrigerant.

Aplicand solutia de test in zona vizata cu peria din
capacul sticlei in cateva secunde se vor forma bule daca
exista scapari.

in zonele greu accesibile precum evaporatorul sau
condensatorul se foloseste un detector electronic sau
echivalent de pierderi pentru localizarea si determinarea
lor.

2-5. TESTER ELECTRONIC DE PIERDERI

Testerele pot determina precis scaparile in zone dificil
de testat cu detectori lichizi datorita slabei vizibilitati sau
inaccesibilitatii lor.

Detectorul electronic este portabil si lucreaza cu baterii
Ambele modele dau semnale vizuale si/sau auditive pt
a indica detectarea scaparilor.

Acuratetea rezultatelor obtinute cu detectoarele
electronice de scapari depinde de urmarea corecta a
instructiunilor producatorului cu privire la calibrare,
manevrare si intretinere. La modelul portabil starea
bateriilor influenteaza acuratetea, existand un bec care
indica descarcarea bateriilor.
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3. PROCEDURI SERVICE

inainte de orice interventie care necesitd demontarea
componentelor sau liniilor sistemului, persoana care va
lucra trebuie sa fie familiarizata cu informatiile depre
MANUIREA AGENTULUI REFRIGERANT, A LINIILOR
SI A RACORDURILOR SI MENTINEREA
STABILITATII CHIMICE IN SISTEM. A se urma cu
atentie instructiunile de mai jos, pentru unitatea la care
se intervine, si anume PREGATIRE STATIE DE
RECUPERARE $I RECICLARE AGENT REFRIGER-
ANT DIN SISTEMUL DE CONDITIONARE A AERULUI
(ACR) SI RECUPE-RAREA AGENTULUI REFRIGER-
ANT, si EVACUAREA SI GOLIREA SISTEMULUI A/C.

Capacele de etansare se vor indeparta de pe
subansamble exact inainte de a fi montate pe
ansamblele finale. Pentru conectarea tuburilor si
furtunurilor se va folosi putin ulei refrigerant curat de
vascozitate 525 in cazul sistemului R-12 sau ulei PAG
in cazul sistemului R-134a. La asamblari se vor folosi
intotdeauna garnituri torice noi, unse, in cazul sistemului
R-12, cu ulei curat de vascozitate 525, iar in cazul
sistemului R-134a cu ulei PAG. Uleiul va usura
asamblarea si va preveni pierderile la legaturi. La
strngerea legaturilor se va folosi 0 a doua cheie pt
imobilizarea pariii fixe a racordului.

Se strang racordurile la cuplurile indicate in diagrama
din Fig. 11. Un cuplu de strangere excesiv sau
insuficient va conduce la legaturi deformate sau slabe.
in ambele cazuri pot apare pierderi de agent refrigera-
tor.

3-1. INLOCUIRE GARNITURI TORICE

De céte ori se desfac legaturi sau racorduri se vor instala
garnituri torice noi, aprobate de DAEWOO pt service-
ul sistemului A/C, exceptie facand inlocuirea de compo-
nente noi.Chiar daca pot parea la fel garniturile torice,
se recomanda folosirea celor speciale pentru sistemul
A/C, altfel putdnd apare pierderi excesive de agent re-
frigerant.

La inlocuirea garniturilor torice de la componete ale A/
C sau de la legaturi etansate, trebuie identificat cu grija
racordul pentru a se instala garnitura torica indicata. La
unele legaturi etanse sau componente e adoptata solutia
de racordare cu garnitura torica ,captiva”, fiind prevazute
cu sant de retinere, celelalte racorduri avand garnitura
torica standard.Modul de asamblare si procedurile de
strngere sunt aceleasi pentru ambele cazuri, numai
garniturile torice sunt diferite.

INTOTDEAUNA GLISATI GARNITURA TORICA iN

TUBUL FLANSElI PENTRU A ASIGURA O

ASEZARE CORECTA S| O BUNA ETANSARE.

De asemenea, inainte de montare se verifica garniturile
torice si racordurile sa nu fie deformate sau crestate.
Partile deformate sau crestate trebuie inlocuite.
Greselile la procedurile de service sau defectele pieselor
inlocuite produc pierderi de agent refrigerant.
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DIAGNOZA SISTEM CONDITIONARE AER V5
RACIRE INSUFICIENTA ,,DIAGRAMA A”

SE VERIFICA

1.SIGURANTA A/C ARSA.(F11sIF12)

2.CONECTOR CABLU ELECTRIC SLABIT SAU DESFACUT..

3.SE VERIFICA FUNCTIONAREA VENTILATORULUI SUFLANTEI.

4.SE VERIFICA FUNCTIONAREA VENTILATORULUI DE RACIRE MOTOR:

A. SE DECONECTEAZA SONDA TEMPERATURA LICHID RACIRE MOTOR, DE C-DA VENTILATOR.
B.CU CONTACTUL PUS, MOTORUL OPRIT, SE APASA BUTONUL A/C.

C. VENTILATORUL DE RACIRE A MOTORULUI TREBUIE SA FUNCTIONEZE.

D. SE RECONECTEAZA SONDA TEMPERATURA LICHID RACIRE MOTOR.

| PROBLEMA LA CUREA |7 SE VERIFICA SLABIREA, LIPSA SAU CUREA BUNA

DETERIORAREA CURELEI

| COMPRESOR GRIPAT |—| SE VERIFICA GRIPARE COMPRESOR |—@

SE INLOCUIESTE COM- SE INLOCUIESTE SAU SE

PRESORUL SI ORIFICIUL; SE INTINDE CUREAUA
EVACUEAZA S| INCARCA.

PT URMATOARELE DIAGNOSTICARI TEMPERATURA AMBIANTA

@ TREBUIE SA FIE PESTE 10 °C .

CUPLAJUL NU SE VERIFICA FUNCTIONAREA CUPLAJULUI COMPRESORULUI:
LUCREAZA 1. CU MOTORUL FUNCTIONAND (APROX. 1000rpm).

2. SEAPASA BUTONUL A/C .

3. SE OBSERVA FUNCTIONAREA CUPLAJULUI TIMP DE 5 MIN.

CU MOTORUL OPRIT SE CUPLAJUL CICLEAZA S| SE OPRESTE CUPLAJUL
INSTALEAZA LUCREAZA DAR NU
MANOMETRUL DE CICLEAZA

ASPIRATIE LA

ACUMULATOR SI SE

CITESTE PRESIUNEA | A SE VEDEA DIAGRAMA C | |A SE VEDEA DIAGRAMA B|

—| APARATUL INDICA PESTE 3,5bari |—|A SE VEDEA DIAGRAMA E|
|

APARATUL INDICA | APARATUL INDICA 0,7-3,5 bari |

0-0,7bari

SE ADAUGA 0,45 KG DE | SE VERIFICA SCAPARILE I— SE REPARA SCAPARILE; SE —‘o_KI
AGENT REFRIGERANT: SE EVACUEAZA, SE INCARCA

VERIFICA SCAPARILE

Fig. 6 Procedeu de diagnoza la racirea insuficienta a sistemul A/C V5 (1 din 4)
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DIAGNOZA SISTEM CONDITIONARE AER V5
RACIRE INSUFICIENTA ,,DIAGRAMA B”

SE INSTALEAZA MANOMETRELE DE INALTA SI DE JOASA PRESIUNE

|
- | __ I
DIFERENTA INTRE INDICATIILE APARATELOR ESTE PANA LA 0,7bari. APARATELE INDICA

[ O DIFERENTA MAI

SE GOLESTE SISTEMUL, SE DEMONTEAZA SUPAPA DE CONTROL A ':'QRE DE 0,7bari
COMPRESORULUI SI SE VERIFICA GARNITURILE TORICE. SE INLOCUIESC (10psi)
DACA E NECESAR S| SE REMONTEAZA SUPAPA. DACA GARNITURILE
SUNT BUNE SE INLOCUIESTE ANSAMBLUL SUPAPEI.
| EVACUATI SI INCARCATI SE VERIFICA RELAJUL VOLETULUI DE TEMPERATURA PT A VEDEA

DACA ETANSEAZA PE POZITIA MAXIM RECE.

BINE DACA PROBLEMELE VOLET BINE SE REGLEAZA CABLUL
PERSISTA SE INLOCUIESTE FLEXIBILPENTRU A ETANSA
ANSAMBLUL COMPRESOR VOLETUL LA MAXIM RECE

SE PALPEAZA LINIA DE LICHID IN FATA TUBULUI DE
EXPANSIUNE. IMPORTANT! iN LINIA DE LICHID E PLASAT UN
TUB CU ORIFICIU. A SE VEDEA IMAGINEA PENTRU A-L
LOCALIZA.

SE VERIFICA PIERDERI IN SISTEM |—| FARA PIERDERI. RESTRICTII IN PARTEA DE INALTA
[ A SISTEMULUI. SE VERIFICA
VIZUAL URME DE INGHETARE PT

EXISTA PIERDERI,SE A VEDEA OBTURARILE. SE
DESCARCA SISTEMUL. X - )
SE DESCARCA REPARA CE E NECESAR.

| SISTEMUL. :
| SEREPARAPIERDERLE | SE EVACUEAZA S| SE INCARCA

[
I
| SE DEMONTEAZA TUBUL DE EXPANSIUNE |
| |

FARA ORIFICIU. | APROAPE OBTURAT | ECRAN ORIFICIU CURAT SAU
[ USOR OBTURAT. (O MICA
SE INSTALEAZA SE INLOCUIESTE ANSAMBLUL CANTITATE DE ASCHII METALICE
UN ORIFICIU NOU. COMPRESOR. SE INSTALEAZA UN ESTE NORMALA)
SE EVACUEAZA, ORIFICIU NOU. SE EVACUEAZA, SE [
SE INCARCA INCARCA SE CURATA Sl SE REINSTALEAZA
ORIFICIUL. SE EVACUEAZA, SE
BINE BINE INCARCA.
I
I
DACA VOLETUL NU ETANSEAZA SE VA VEDEA DIAGRAMA D | BINE

Fig. 6 Procedeu de diagnoza la racirea insuficienta a sistemul A/C V5 (2 din 4)
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DIAGNOZA SISTEM CONDITIONARE AER V5
RACIRE INSUFICIENTA ,,DIAGRAMA C”

SE DECONECTEAZA VENTILATORUL DE RACIRE MOTOR, SE APASA BUTONUL A/C SI SUFLANTA PE MAXIM.
CU CAPOTA RIDICATA SI MOTORUL MERGAND (APROX. 1000 RPM) SE PERMITE COMPRESORULUI SA NU
CICLEZE INTRERUPAND PRESIUNEA INALTA. DACA LA REANCLANSAREA COMPRESORULUI SE OBSERVA
UN CIOCANIT SAU SUPAPA DE DESCARCARE E ACTIVATA iN TIMPUL ACESTEI PROCEDURI, INCARCAREA
SISTEMULUI CU ULEI E PREA MARE. IMPORTANT! CU VENTILATORUL DE RACIRE MOTOR DECONECTAT IN
ACEST TIMP, ANU SE SUPRAINCALZI SISTEMUL. DACA SE APRINDE UN BEC ROSU INTRE TIMP, RECONECTATI
VENTILATORUL DE RACIRE MOTOR, OPRITI A/C , LASATI MOTORUL LA RALANTI CCA. 10 MIN. PENTRU A SE
RACI. A SE CONSULTA ,PREA MULT ULEI iN SISTEM” DE MAI JOS.

PREA MULT ULEI INCARCAT iN SISTEM REANCLANSARE FARA ZGOMOT EXCESIV Sl
SUPAPA DE DESCARCARE NU LUCREAZA

SE RECONECTEAZA VENTILATORUL DE RACIRE MOTOR, SE | (SERECONECTEAZAVENTILATORUL DE
APASA BUTONUL A/C SI SUFLANTA PE MAXIM; MOTORUL SE LASA RACIRE A MOTORULUI; SE CONSULTA
LA RALANTI 5 MIN. SE OPRESTE SE DESCARCA SISTEMUL , SE DIAGRAMA B

SCOT COMPRESORUL SI ACUMULATORUL SI SE GOLESTE ULEIUL. — -
SE REINSTALEAZA ACUMULATORUL SI SE ADAUGA 90 ML iN 4| SE EVACUEAZA, SE INCARCA
BLOCUL COMPRESORULUI. SE REINSTALEAZA COMPRESORUL.

DIAGNOZA SISTEM CONDITIONARE AER V5
RACIRE INSUFICIENTA ,,DIAGRAMA D”

SE INSTALEAZA MANOMETRUL DE JOASA PRESIUNE LA ACUMULATOR, SE APASA BUTONUL A/C
SI SUFLANTA PE VITEZA MICA. CU GEAMURILE SI USILE INCHISE, MOTORUL MERGAND LA CCA.
1500 RPM TIMP DE 10 MIN. SE CITESTE PRESIUNEA LA ACUMULATOR.

| MAI MARE DE 2,4 bari | 2-2,40 bari | | MAI MICA DE 2 bari |
| SE DESCARCA SISTEMUL. | | SE DESCARCA SISTEMUL. |
SE INLOCUIESTE SUPAPA DE CONTROL OK SE INLOCUIESTE SUPAPA DE CONTROL A
A COMPRESORULUL. SE EVACUEAZA, SE COMPRESORULUI. SE EVACUEAZA, SE
INCARCA INCARCA. ( ACEASTA SITUATIE POATE

APARE LA UN DEBIT REDUS DE AER SI LA
INGHETAREA EVAPORATORULUI.

OK DACA PROBLEMA PERSISTA, SE OK

INLOCUIESTE ANSAMBLUL COMPRE-
SOR.

Fig. 6 Procedeu de diagnoza la racirea insuficienta a sistemul A/C V5 (3 din 4)
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DIAGNOZA SISTEM CONDITIONARE AER V5
RACIRE INSUFICIENTA ,,DIAGRAMA E”

CU CONTACTUL PUS SI MOTORUL OPRIT SE VERIFICA EXISTENTA A 12V LA RELEUL DE COMANDA A
COMPRESORULUI A/C. A SE VEDEA SCHEMA PT LOCALIZAREA RELEULUL.

12 VOLTI

CIRCUIT DESCHIS

SE VERIFICA FUNCTIONAREA
SOLENOIDULUI CUPLAJULUI
COMPRESORULUI,CONECTANDU-I
TERMINALELE DIRECT LA BATERIE .

FUNCTIONARE CORECTA.

SE VERIFICA CONECTORII ELECTRICI Al CELOR
DOUA CONTACTE DIN CAPACUL SPATE AL
COMPRESORULUI PT O BUNA MONTARE SI O

CUPLAJUL NU LUCREAZA.
SOLENOIDUL INOPERANT

SE SCHIMBA ANSAMBLUL
SOLENOID CUPLARE, SE
EVACUEAZA SI SE INCARCA

BINE

CUPLAJUL CONECTORI BUNI | PROBLEME LA
LUCREAZA CONECTORI
| |
SE VERIFICA EXISTENTA TENSIUNII SE REPARA S| SE
DE12V PE FIRUL DE ALIMENTARE A INLOCUIESTE CE
INTRERUPATORULUI DE JOASA E NECESAR
PRESIUNE AL A/C. |

SE VERIFICA SISTEMUL ELECTRIC SE
REPARA CE E NECESAR. A SE VEDEA
CAPITOLUL 14 DIN MANUALUL SERVICE.

BINE

| CIRCUIT DESCHIS | | 12 VOLTI |

BINE

INTRERUPATORUL DEFECT.

SE VERIFICA CONTINUITATEA ELECTRICA A
TRASEELOR AMBELOR INTRERUPATOARE DE
JOASA SI INALTA PRESIUNE FOLOSIND UN
OHMMETRU. AMANDOUA INTRERUPATOARELE
TREBUIE SA FIE INCHISE. DACA UNUL DIN ELE E
DESCHIS SE DESCARCA SISTEMUL SI SE SCHIMBA

AMANDOUA INTRERUPATOARELE ARATA
CONTINUITATE,SE REVERIFICA CONECTORII

BINE

Fig. 6 Procedeu de diagnoza la racirea insuficienta a sistemul A/C V5 (4 din 4)
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A. SONDA

B. COMUTATOR iNALTA-JOASA

C. INDICATOR BATERII DESCARCATE
D. CONTROL BALANS

Fig. 10 Detector electronic de scapari

3-2. MANUIRE AGENT REFRIGERANT

Sistemul de conditionare aer contine agent refrigerant,
care e un amestec chimic ce necesitda o manuire
speciala pt a nu surveni accidentari.

Se vor purta mereu ochelari de protectie si se vor inveli
cu carpe curate racordurile, supapele si legaturile la
orice lucrari ce implica deschiderea sistemului de
refrigerare. Se va lucra in locuri bine ventilate si nu
se vor inspira vaporii de agent refrigerant. A nu se
suda si curata cu abur in apropierea instalatiilor de aer
conditionat

Daca agentul refrigerant vine in contact cu vreo parte a
corpului, zona expusa se va spala cu apa din plin.
Toate rezervoarele de agent refrigerant sunt livrate cu
capac metalic filetat, in scopul protejarii supapei si fisei
de siguranta. Este bine a schimba capacul dupa fiecare
folosire a rezervorului.

Daca este necesar a se transporta vreun container cu
agent refrigerant in vehicul este bine sa nu se faca in
compartimentul pasagerilor.

3-3. MANUIRE CONDUCTE Sl RACORDURI
PENTRU AGENT REFRIGERANT.

Se strang toate racordurile la cuplurile indicate in tabel.

Strangerile excesive sau insuficiente pot produce

distrugeri ale garniturilor, deformari ale

suprafetelor de asezare, putand apare pierderi de
refrigerant..

Tuburile de metal trebuie sa nu fie deformate, gatuite

pt a nu micsora debitul in sistem prin restrictii de linie.

e Furtunele flexibile ale instalatiei nu trebuie indoite
niciodata sub o raza mai mica decéat de patru ori
diametrul lor.

e Furtunele flexibile ale instalatiei trebuie pozitionate
intotdeauna la o distanta mai mare de 63 mm de
tubulatura de evacuare.

e Furtunele flexibile se verifica cu regularitate pt
pierderi si imbatraniri, inlocuindu-se cu unele noi
daca se constata deteriorari.

e La deconectarea oricarui racord din sistem, acesta
trebuie mai intai golit complet inainte de orice
interventie. Cititi cu multa atentie indicatiile
aparatelor. Deschiderea instalatiei se face foarte
incet, tindnd fata si méainile departe, astfel incat sa
nu existe probleme daca in instalatie a mai ramas
lichid refrigerant. Daca este presiune la desfacerea
racordurilor, efectuati aerisirea conform
PROCEDURILOR DE DESCARCARE,
COMPLETARE ULEI, EVACUARE SI INCARCARE
PENTRU SISTEMELE A/C.

« In eventualitatea unei fisuri la tevi, aceasta trebuie
imediat astupata cu un capac sau cu banda adeziva,
pentru a impiedica intrarea umezelii si prafului care
pot cauza defectiuni interne compresorului sau
infundarea conductelor, inclusiv infundarea orificiului
din tubul de expansiune

e Este obligatorie folosirea a doua chei pentru
montarea racordurilor. Racordul opus trebuie
intotdeauna tinut pe loc cu o cheie pentru a preveni
deformarile tevilor de conexiune sau ale
componentelor. Cand se conecteaza furtunuri
flexibile este important ca la cuplarea racordurilor sa
se tina pe loc in acelasi timp ambele furtunuri cu
doua chei potrivite, pentru a preveni rotirea racordului
deteriorand astfel suprafetele de asezare ale
garniturilor de etansare, precum si pe acestea.

CUPLU (NM)
R-12 R-134a POZITII
TEVI FILET S-HEX TEVI FILET S-HEX R-12 R-134a
IESIRE  EVAPORATOR, RACORD
3/4” 11/16” 32.0 3/4” M27 X 2 31.75 38-44 38-57 ADMISIE, INTRARE SI IESIRE ACUMU-
LATOR -HEX
1/2 3/4” 22.0 1/2 M20 X 1.5 24.0 20-27 20-35 INTRARE EVAPORATOR RACOR-|
DURI CONDUCTE (ORIFICIU) INTRA-
RE CONDENSATOR
3/8” 5/8” 19.0 3/8” M18 X 1.5 22.0 15-18 15-24 IESIRE CONDENSATOR
_ » _ g o CONTACT DE JpASA PRESIUNE
3/8 16.0 M10 X 1.25 14.0 6.5-9.5 < PE PARTEA DE INALTA




2-24 INCALZIREA SI AERUL CONDITIONAT

CIELO

B. SANT

Fig. 12 GARNITURA TORICA CAPTIVA

e Garniturile torice si suprafetele lor de asezare tre-
buie sa fie in perfecta stare. O bavura sau o
impuritate pot cauza scurgeri de lichid refrigerant.
Céand se schimba o garnitura torica, se unge cu ulei
525 pt. sistemul R-12 sau cu ulei PAG pt. sistemul

R-134a.

3-4. MENTINEREA STABILITATII CHIMICE
IN SISTEMUL REFRIGERANT

Buna functionare si durata de viata a sistemului A/C
depinde de stabilitatea chimica a componentelor
sistemului. Cand materiale straine ca praf, aer,
umezealda patrund in sistem, stabilitatea agentului re-
frigerant si a uleiului de ungere a compresorului este
afectata.in sistemul R-12 se foloseste ulei 525, iar in
sistemul R134a se foloseste ulei PAG.

De asemenea este afectata relatia presiune-tempera-

tura reducénd eficienta sistemului,putdnd aparea

coroziuni interne si uzuri anormale la partile in miscare.

Urmatoarele proceduri trebuie respectate pentru

asigurarea stabilitatii chimice a sistemului:

1) Inainte deconectérii racordurilor sistemului se sterge
orice urma de ulei si de murdarie de pe racord si
din vecinatate. Ambele parti ale racordului trebuie
izolate imediat dupa demontare cu capace,cu banda
adeziva sau cu dopuri pt a impiedica patrunderea
murdariei, umezelii sau a corpurilor straine.

2) Sculele se pastreaza curate si uscate. Aceasta in-
clude setul de manometre si de piese de schimb.

3) Cand se completeaza ulei 525 in cazul sistemului
R12 sau ulei PAG in cazul sistemului R-134a (a se
vedea COMPLETARE ULEI in PROCEDURI DE
DESCARCARE, ADAUGARE ULEI, EVACUARE S|
INCARCARE A SISTEMULUI A/C.) utilajul de trans-
fer si recipientul trebuie sa fie curat si uscat pt a
evita contaminarea uleiului refrigerant cu corpuri si
lichide straine.

4) Céand se deschide sistemul A/C trebuie sa aveti la
indemana tot ce e nevoie pentru ca timpul de lucru
sa fie cat mai mic.

A nu se lasa sistemul A/C deschis mai mult decét

strict necesar.

5. Intotdeauna cand se deschide sistemul A/C trebuie
bine evacuat inainte de reincarcare in concordanta
cu: PROCEDURI DE DESCARCARE, ADAUGARE
ULEI,LEVACUARE S| INCARCARE PENTRU
SISTEMELE A/C.

Toate piesele de service sunt deshidratate si etansate
pt transport si trebuie sa raméana etanse pana la folosire.
Toate piesele trebuie sa fie la temperatura camerei
inainte de deschidere pt a impiedica condensarea
umezelii din aer. Daca pt un motiv oarecare piesele au
fost desigilate si nu au fost folosite, trebuie reetansate
cat mai repede posibil.

3-5. PROCEDURI DE DESCARCARE,
ADAUGARE ULEI, EVACUARE SI
INCARCARE A SISTEMELOR A/C

Sistemul refrigerant trebuie descarcat, evacuat si
incarcat, folosind numai instalatia de service A/C, sau
sistemul special de manometre si cutii de 420 ml de
lichid refrigerant.
incarcarea liniilor de la instalatia de incarcare sau de la
setul special de manometre cere folosirea unor
adaptoare de conectare la racordurile sistemului. Sunt
disponibile doua tipuri de adaptoare pentru manometre:
unul drept si unul indoit la 90 de grade.
Se folosesc intotdeauna ochelari de protectie si
infasurati o carpa curata in jurul racordurilor cand
efectuati o reparatie care impune deschiderea
sistemului. intotdeauna se lucreaza intr-un loc ventilat
si se evita inhalarea vaporilor refrigeranti, contactul
acestora cu ochii si pielea producénd raniri.

1) Tnaintea de demontarea si schimbarea
componentelor instalatiei A/C sistemul trebuie sa fie
complet descarcat de refrigerant.

2) Intotdeauna se foloseste supapa de service si setul
de manometre pentru evacuare si incarcare.

3) intotdeauna se descarca sistemul pe racordul de
service al partii de joasa si se efectueaza intregul
procedeu de evacuare si incarcare pe acelasi racord.

4) Nu se conecteaza linia de Tnalta presiune sau alta
linie la racordul de service al partii de inalta presi-
une in timpul procedurii de descarcare si incarcare.

ATENTIE: Nu se demonteaza o linie de manometru
din adaptor cand linia e conectata la sistemul A/C.
intotdeauna se demonteaza adaptorul liniei de la
racordul de service pt. a deconecta o linie. Nu
demontati furtunul de incarcare al setului de
manometre cand este conectat la racordul de ser-
vice al partii de joasa. Aceasta poate duce la
descarcarea completa a sistemului datorita
deschiderii supapei Schrader in racordul de service
al partii de joasa.
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ADAPTOR

FURTUN MANOMETRU

ULEI

STICLA DE ULEI FARA CAPAC PT. A LASA GAZUL SA SCAPE
ACUMULATOR

e A

Fig. 13 Descarcarea instalatiei A/C
fara instalatie de incarcare

Descarcarea sistemului A/C

in cazul inlocuirii oricdrei componente a sistemului
refrigerant, sistemul trebuie complet descarcat de lichid
refrigerant. intotdeauna se descarca sistemul pe la
racordul de service de pe partea de joasa presiune.

1)

4)

Cu contactul motor taiat se demonteaza capacul
protector al racordului de service de pe partea de joasa,
situat pe acumulator, si se conecteaza instalatia de
incarcare sau setul de manometre. in lipsa lor
descarcarea sistemului se face conectand incet un
furtun de manometru introdus intr-o sticla de ulei, la
racordul de service (Fig. 13). in timp ce furtunul este
str@ns incet pe supapa Schrader, refrigerantul va
incepe sa se descarce din sistem in recipient. Daca
descarcarea nu incepe se verifica lipsa sau avarierea
depresorului supapei Schrader in furtunul racordului.
Cu partea de joasa a sistemului complet descarcata, se
verifica racordul partii de inalta pentru presiune remanenta.
Daca exista presiune se incearca descarcarea pariii
de inalta cu aceeasi procedura descrisa mai sus.
(Aceasta conditie indica o restrictie pe partea de
inalta ce trebuie gasita si reparata inaintea evacuarii
si incarcarii sistemului).

Cand sistemul este complet descarcat (nu apar
vapori pe furtunul lasat in jos) se masoara, se
inregistreaza si se arunca uleiul refrigerant colectat.
Daca cantitatea masurata este de 15 ml sau mai
mult, aceeasi cantitate de ulei refrigerant nou trebuie
adaugata in sistem, plus orice cantitate pierduta in

partile demontate inainte de evacuarea si incarcarea
sistemului cu refrigerant(vezi capitolul Distributia
uleiului refrigerant pt. cantitatile specifice normal
continute in partile demontate).

3-6. ADAUGAREA ULEIULUI iN SISTEMUL

DE AER CONDITIONAT

ADAUGAREA ULEIULUI IN SISTEMUL A/C trebuie
sa aiba loc DUPA recuperarea refrigerantului si
INAINTEA procedurii de evacuare prin demontarea
furtunului de admisie al acumulatorului de la racordul
conductei de iesire. Se adauga cantitatea corecta
de ulei refrigerant nou in furtun sau in conducta si
se reconecteaza corect. (A se vedea Distributia
uleiului refrigerant pentru cantitatile specifice).

Distributia uleiului refrigerant

SISTEMUL COMPRESORULUI V5 — Necesita 240

ml de ulei refrigerent cu vascozitate 525 in cazul

sistemului R-12, ulei refrigerant PAG in cazul

sistemului R-134a.

Cantitatile noi de ulei trebuie adaugate in sistem in

timpul inlocuirii componentelor dupa cum urmeaza:

a) Compresor — Daca mai putin de 30 ml sunt

colectati — adaugati 60 ml, daca mai mult de 30

ml sunt colectati — adaugati aceeasi cantitate

(vezi Procedurile de colectare de la compresorul

V5 in cazul demontarii).

) Evaporator — Adaugati 90 ml.

) Condensator — Adaugati 30 ml.

d) Accumulator — Adaugati 105 ml la noul acumulator.

) Pierderi de ulei refrigerant datorate unei scurgeri
mari.

1) Daca incarcatura refrigeranta este pierduta
brusc datorita unei scurgeri mari, aproximativ
90 ml de ulei vor iesi din sistem antrenati de
vaporii de lichid refrigerant. Orice defectiune
care cauzeaza o descarcare brusca de
refrigerant este Tnsotita de acest fenomen.
Defectiunile care produc scurgeri de
refrigerant in timp nu sunt insotite de acest
fenomen.

2) Dupa inlocuirea componentului care a produs
scurgerea masiva se adauga 90 ml de ulei
refrigerant nou cu vascozitate 525 la sistemul
R-12 sau ulei refrigerant PAG la sistemul R-
134a plus cantitatea ceruta de acest
component (cum s-a aratat mai sus).

3) Se adauga uleiul direct Tn componentul
schimbat daca e posibil. Daca aceasta nu e
posibil, se aduga cantitatea de ulei ceruta de
elementul schimbat in acumulator.
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Ghid de depanare

(sistem R-12)

Simptoma

Cauza

Remediu

Martorul de presiune inalta se
aprinde si compresorul se
opreste

Supapa gaz rezervor
inchisa

Rezervorul este complet
plin de agent refrigerant

Se deschide
Se inlocuieste rezervorul

Se verifica calibrarea placii
sau se consulta fabrica

Compresorul lucreaza si dupa
atingerea vacuumului de 431,8
mmHg

Compresorul porneste dar nu
lucreaza in continuare

Senzorul de vacuum (MAP)
defect

Temperatura ridicata la
compresor

Supratemperatura excesiva
Compresor defect

Ulei putin Tn compresor

Se inlocuieste senzorul

Se lasa compresorul sa se
raceasca

Se consulta fabrica

Se indeparteaza si se
schimba compresorul

Se adauga 85 + 113 g ulei
refrigerant de vascozitate
525 prin partea de absortie
a compresorului (in timp ce
compresorul functioneaza)

Punctul din centrul indicatorului
de umiditate nu-si schimba
culoarea, din galben in verde
(dupa 2 ore de functionare)

Filtrul de la uscator e umed

(filtru optional)

Insuficient agent refrigerant
in rezervor

Indicatorul de umiditate
decolorat

Se schimba filtrul de la
uscator

Se adauga agent refrigerant

Se inlocuieste indicatorul de
umiditate

Compresorul nu duce sistemul
la un vacuum de 431,8 mmHg

Ulei putin Tn compresor

Pierderi din sistem
Compresor defect

Se adauga 85 + 113 g ulei
refrigerant de vascozitate
525 prin partea de absortie
a compresorului (in timp ce
compresorul functioneaza)

Se repara pierderile
Se indeparteaza si se
schimba compresorul

Agentul refrigerant nu circula
in timpul operatiei de recir-
culare.

Supapa lichid rezervor inchisa
Supapa vapori rezervor inchisa
Pompa decuplata

Pompa ag. refrig. defecta

Se deschide supapa

Se deschide supapa

Se opreste pompa, apoi se
reporneste

Se inlocuieste pompa
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Diagrama test presiune

(sistem R-134a)

REZULTATE TEST

SIMPTOME CONEXE

CAUZE PROBABILE

REMEDII

Descarcare la
suprapresiune

Dupa oprirea compresorului, presiunea
cade la aprox. 20 bari rapid, si apoi
coboara gradat incet.

Aer in sistem.

Se recupereaza, se evacueaza Si
reincarcd cu cantitatea specificata.

Nu se vad bule pe vizorul de sficla cand
condensatorul este racit de apa

Agent refrigerant excesiv in sistem.

Se recupereaza, se evacueaza Si
reincarcd cu cantitatea specificata.

Debit redus de aer, sau lipsa, prin
condensator.

e Condensator sau aripioare radiator
infundate

e Condensatorul sau ventilatorul

radiatorului nu lucreaza bine

Conducta catre condensator e prea de
fierbinte.

e Se curata.

* Se verifica tensiunea si turatia la
ventilator.

e _Se verificd asezarea ventilatorului.

Curgere strangulata a ag. refrig. in
sistem

e Conducte strangulate.

Descarcare la
presiune prea joasa.

Prea multe bule la vizorul de sticla;
condensatorul nu este fierbinte.

Agent refrigerant insuficient in sistem.

* Se verifica pierderile.
e Se reincarca sistemul.

Presiunile nalta si joasa sunt oscilante
imediat dupa oprirea compresorului.Cea
joasa este mai mare decat normal.

e Supapa de descarcare compresor
defecta
* Etansare compresorului deteriorata.

Se inlocuieste compresorul.

lesirea supapei de expansiune nu este
inghetata, manometrul de joasa
presiune indica vacuum.

e Supapa de expansiune defecta.
¢ Umiditate in sistem.

* Se inlocuieste.
* Se recupereaza, se evacueaza Si
reincarcd cu cantitatea specificata.

Presiunea de
absorbtie (joasa)
anormal de scazuta.

Prea multe bule la vizorul de sticla;
condensatorul nu este fierbinte.

Insuficient agent refrigerant

Se repara pierderile.

Se recupereaza, se evacueaza Si
reincarca cu

cantitatea specificata.

Se incarcé daca e necesar.

Supapa de evacuare nu e inghetata
conducta de joasa presiune nu e rece.
Manometrul de joasa presiune indica
vacuum.

e Supapa de expansiune inghetata
e Supapa de expansiune defecta

Se Tnlocuioeste supapa de expansiune

Temperatura de descarcare e joasa Si
debitul de aer de la ventilator este
redus.

Evaporator inghetat

Se porneste ventilatorul cu compresorul
oprit, se verifica termostatul .

Supapa de expansiune e inghetata.

Supapa de expansiune infundata

Se curata sau se inlocuiste

lesire receptor/uscator e rece si intrarea
calda (trebuie s fie calde in timpul
functionarii)

Receptor/uscator infundat.

Se inlocuieste

Presiunea de
absorbtie prea

Furtunul de joasa presiune si legatura
sa sunt mai reci decat temperatura din
jurul evaporatorului.

e Supapa de expansiune deschide prea
lung
* Tubul capilar de expansiune desfacut

Se repara sau se inlocuieste.

absorbtie si de
descarcare prea mari

ridicata - - —— - — = —
Presiunea de absorbtie este mai scazuta Prea mult agent refrigerant in sistem Se recupereaza, se evacueaza $i
cand condensatorul este racit cu apa. reincarca cu
I i _ cantitatea specificata.
Presiunile inalta si joasa.se egalizeaza e Garnitura deteriorata Se fTnlocuieste compresorul.
imediat dupa oprirea compresorului, si * Supapa de presiune inaltad defecta
améndoua manometrele fluctueaza in  Particule straine in supapa de inalta
timpul function&rii compresorului. presiune.
) * Aripioare radiator sau condensator ¢ Se curata condensatorul si radiatorul
Debit redus de aer spre condensator infundate e Se verifica tensiunea si turatia la
Presiunile de * Condensatorul sau ventilatorul ventilator.

radiatorului nu lucreaza corect

Nu sunt bule in dreptul vizorului de sticla
cand condensatorul este racit cu apa

* _Se verificd asezarea ventilatorului.

Prea mult agent refrigerant in sistem

Se recupereaza, se evacueaza si
reincarca cu
cantitatea specificata.

Presiunile de
absorbtie si de
descarcare prea
scazute

Furtunele de joasa presiune si zonele
metalice din capete sunt mai reci decét
evaporatorul.

Parti ale furtunului de joasa presiune
infundate sau rasucite

Se repara sau se inlocuieste.

Temperatura din jurul supapei de
expansiune foarte joasa fata de cea din
jurul receptor/uscator - ului.

Conducta de inalta presiune infundata

Se repara sau se inlocuieste.

Pierderi de agent
refrigerant

Cuplajul compresorului este murdar.

Pierderi la simeringul arborelui
compresorului

Se inlocuieste compresorul.

Surub(urile) compresorului murdar(e)

Pierderi lan r ri

Garnitura compresorului este uleioasa.

Pierderi la garnitura

compresorul

Se strange surubul / se inlocuieste

Se inlocuieste compresorul.
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Evacuarea si incarcarea sistemului A/C

Daca sistemul a fost deschis pentru vreo reparatie sau
daca s-a pierdut din incarcatura, sistemul trebuie
evacuat inainte de incarcare.

Evacuarea si incarcarea este un procedeu combinat,
si toate conductele manometrelor trebuie curatate de
agent refrigerant inainte de incarcare.

Exista doua procedee de evacuare si incarcare:

1) Metoda statiei de incarcare

2) Metoda rezervorului.

NOTA: in nici un caz nu se va folosi alcool in
incercarea de indepartare a umiditatii din sistem. in
acest fel, componentele sistemului pot fi deteriorate,
chiar daca nu imediat.

Calibrararea manometrelor

Inaintea evacuarii se verifica manometrul de joasa pre-
siune pt o calibrare corecta si se determina daca
sistemul de vacuum lucreaza corect.

Cu manometrul deconectat de la sistemul refrigerant

se verifica indicareacorecta a centrului punctului ,0"de

catre acul sau. Ciocaniti usor de cateva ori manometrul
pt a va asigura ca acul nu e blocat. Se regleaza astfel:

1) Se demonteaza capacul manometrului.

2) Imobilizand acul manometrului, ajustand ferm surubul
cu 0 mana, se forteaza cu atentie aducerea sa in
,0”. Se ciocane usor de cateva ori manometrul pt a
se verifica mobilitatea acului. Se monteaza capacul.

Verificarea sistemului de vacuum

inainte de a conecta pompa de vacuum la sistemul
A/C, aceasta se leaga la un manometru de joasa
presiune pt a-i determina capacitatea de vacuum.
Daca sistemul nu poate realiza 711,2-736,6 mmHg
sau mai mult vacuum, se verifica scaparile. Daca
nu exista, trebuie reparata pompa.

Metoda statiei de incarcare

1) A nu se conecta conducta de Tnalta presiune la
sistemul de conditionare a aerului.

2) Tot timpul se va tine ventilul de inalta presiune de
pe statia de incarcare inchisa.

3) Se va executa intregul proces de evacuare si
incarcare prin racordul de joasa presiune a
acumulatorului.

4) Urmand aceste proceduri, se va preveni expunerea
partii de presiune inalta a sistemului de pe vehicul
la deteriorari accidentale cauzate de o eroare de
comanda a succesiunii ventilelor, Tn timpul
functionarii compresorului, la incarcare.

Metoda rezervorului de agent refrigerant

1) Se conecteaza setul de manometre J 2375-01,
astfel:

a) Manometrul de joasa presiune la racordul
acumulatorului.

b) Furtunul central al setului la sursa de ag. refrig.

c) Manometrul de inalta presiune la pompa de
vacuum.

2) Pt a incepe evacuarea sistemului A/C cu pompa de
vacuum si setul de manometre (vezi Fig. 14), se deschid
usor ventilele manometrelor pe partea de inalta si joasa si
se porneste pompa de vacuum. Va pompa in sistem pana
cand la manometrul partii de joasa presiune se va realiza
un vacuum de 711,2-736,6 mm

Se noteaza ca in toate procedurile de
evacuare se foloseste specificarea unui
vacuum de 711,2-736,6 mm. Aceasta specifi-
catie e valabila numai la nivelul marii. La
fiecare 304,8 m peste nivelul marii valoarea
va fi micsorata cu 25,4 mm. La o inaltime de
1524 m e necesar un vacuum de numai 584,2-
609,6 mm. Daca vacuumul prescris nu poate
fi atins se Tnchide ventilul de control al
vacuumului, se opreste pompa si se verifica
pt pierderi la conexiuni sau la pompa.

3) Céand manometrul indica vacuumul prescris, sistemul
e complet evacuat. Se inchide ventilul manometrului
pe partea de Tnalta si se opreste pompa de vacuum.

4) Se urmareste manometrul pe partea de joasa pt
pastrarea vacuumului timp de 5 (cinci) minute. Daca
vacuumul se pastreaza, se deconecteaza furtunul de
vacuum de la setul de manometre, apoi se incepe
incarcarea.

5) Daca vacuumul nu e pastrat timp de 5 min., se
incarca sistemul cu 420 ml agent refrigerant si se
verifica pierderile. Se redescarca sistemul si se
repara pierderile, daca e necesar. Se repeta
procedura de evacuare.

Pentru a incepe incarcarea sistemului A/C

1) Se porneste motorul si se pune comutatorul suflantei
pe ,OFF”.

2) Cu recipientul de agent refrigerant rasturnat, se
deschide supapa acestuia, permitdnd intrarea in
sistem prin racordul de joasa presiune a 480 ml de
agent refrigerant.

3) Imediat dupa introducerea in sistem a celor 480 ml,

se cupleaza compresorul prin apasarea butonului A/
C, cu suflanta pe MAXIM pt a absorbi incarcatura
de agent refrigerant ramasa. A se vedea specificatiile
pt incarcatura totala.
Operatia de incarcare se poate accelera prin
folosirea unui ventilator cu debit mare pt a raci
condensatorul. Daca temperatura condensatorului e
mentinuta sub cea a cilindrului de incarcare, procesul
va fi mai rapid.
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FOLOSIND DESCHIS iN TIMPUL EVACUARII
ADAPTOR\ SIINCARCARII

JOASA

VENTIL

ACUMULATOR

GALERIE SET
MANOMETRE “

\

REFRIGERANT

TIMPUL INCARCARII

PARTEA DE PARTEA DE

INALTA INCARCARI

PRECAUTIE: ASIGURATI-VA CA IESIREA VENTILULUI

DESCHIZATORULUI E INCHISA (IN SENS ORAR) INAINTE

DE A INSTALA DESCHIZATORUL LA RECIPIENTUL DE
~Ns

DESCHIS SI RASTURNAT N

ACEAST VENTIL DE INALTA PRESIUNE E INCHIS SI
CONDUCTA DECONECTATA IN TIMPUL DESCARCARII &

POMPA DE VACUUM

ACEAST VENTIL DE INALTA
PRESIUNE E DESCHIS SI
CONDUCTA POMPEI DE VACUUM
CONECTATA NUMAI iN TIMPUL
EVACUARII

REZERVORUL DE 13,6 KG ARE UN
VENTIL DESCHIZATOR PROPRIU

SCADEREA GREUTATII PE SCALA
INDICA INCARCATURA ADAUGATA

S
\\\

INCHIS IN TIMPUL EVACUARII

VENTIL - DESCHIZATOR PT. REZERVORUL DE 5,44KG

Fig. 14 Incarcarea

4) Se inchide ventilul sursei de refrigerant (motorul
functionand, in 30 de sec va curata conductele si
manometrele).

Cu motorul mergadnd se demonteaza adaptorul
furtunului de incarcare pe partea joasa din racordul
acumulatorului. Se desurubeaza rapid pt a evita
pierderea excesiva de agent refrigerant.

5)

ATENTIE: A nu se scoate niciodata o conducta de
manometru din adaptor cand e conectata la sistemul
A/C, ci se scoate adaptorul din racord pt a
deconecta o linie. A nu se scoate furtunul de
incarcare de la setul de manometre cand e atasat
la acumulator. Astfel se va descarca complet
sistemul prin supapa de depresiune Schrader din
racordul partii de joasa si poate provoca raniri
datorita ag. refrig. ce scapa.

6) Se reaseaza capacul de protectie pe racordul

acumulatorului.

7) Se opreste motorul.

8) Se verifica scaparile din sistem cu detectorul electronic.

9) Se porneste motorul.

sistemului cu rezervorul

10) Cu sistemul plin si scaparile verificate se constata
performantele sistemului.

3-7. MONTARE FILTRU/USCATOR iN
LINIA DE LICHID

Filtrul din linia de lichid elimina spalarea cu R-11. Filtrul
trebuie schimbat dupa demontari repetate a tubului de
expansiune sau dupa inlocuirea compresorului. Filtrul
contine un ecran si un element filtrant. Ecranul opreste
particulele mari si fixeaza elementul filtrant. Elementul
filtrant opreste particulele mici si filtreaza uleiul refrige-
rant. Filtrul trebuie instalat in linia de lichid a evaporato-
rului intre condensator si evaporator. Sunt 2 tipuri de
filtre:

1) Filtru fara orificiu. E folosit cand filtrul e instalat pe
partea de presiune inalta a tubului cu orificii. Aceasta
montare se prefera daca spatiul o permite.

2) Filtru cu orificiu. E folosit cand filtrul e instalat pe
par-tea de presiune joasa a tubului cu orificii. Tubul
cu orificiu original trebuie schimbat la folosirea
acestui filtru.

Se demontare sau se deconecteazi

1) Se determina lungimea de taiere a tubului:

a) Filtru fara orificiu — 50.8 mm.

b) Filtru cu orificiu — 69.85 mm.

Se descarca si se recupereaza agentul refrigerant.
Se taie terminatia patrata a tubului.

Se indeparteaza bavurile exterioare cu pila.

Se indeparteaza bavurile interioare - a nu se lasa

aschiile sa cada in tub.

gel
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3/4
ROTATIE

A. INTRODUCET! ASTFEL TEAVA IN CORPUL RACORDULUI
B. STRANGETI RACORDUL FOLOSIND DOUA CHEI

Fig. 15 Montarea filtrului pe conducta

NOTA: Aschiile metalice patrunse in tevile sistemului
provoaca uzura rapida si defectarea sistemului.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Intrerupatorul.

2) Conexiunile electrice la intrerupator si ansambilul
furtunelor la compresor.

3) Cablul negativ al bateriei

4) Se evacueaza si se incarca sistemul.

Montarea conductelor de aluminiu:
Instructiunile de montare sunt incluse in set.

1) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

2) Daca e posibil asezati instalatia intr-un loc (scobitura
aripii) care sa permita o fixare corecta si o usoara
manevrare.

3) Se indeparteaza o portiune de 120 mm din conducta.
Se indeparteaza aschiile din interiorul taieturii.

4) Se introduce conducta pana la fund in racordul filtrului.
Daca racordul trebuie ansamblat, capul conic al
inelului intra in corpul racordului.

5) Se strange piulita racordului la mana, dupa care cu
cheia se mai strdnge inca 3/4 ture,imobilizAndu-se
cu o alta cheie filtrul.

6) Se repeta procedeul si pentru celalalt racord de linie
al filtrului.

7) Se evacueaza/reincarca sistemul cu procedura
recomandata folosind in plus 420ml lichid refriger-
ant pentru a compensa volumul filtrului.Daca
sistemul a fost masiv contaminat schimbarea tubului
de expansiune este obligatorie.

3-8.REPARARE TUB EXPANSIUNE

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

2) Se slabeste racordul liniei de lichid a intrarii
evaporatorului si se demonteaza tubul de expansiune
cu atentie, cu un cleste cu varfuri ac.

In eventualitatea imposibilitatii demontarii tubului de

expansiune se urmeaza procedura de mai jos.

1) indepartati cat mai mult posibil din mizeria si oxizii
de pe racord.

2) Se incalzeste cu un suflator de aer cald (uscator de
par sau echivalent) la aproximativ 5 mm de
adanciturile liniei de intrare. A nu se incalzi excesiv.

NOTA: Daca sistemul are un intrerupator de presi-
une asezat langa tubul de expansiune, acesta tre-
buie demontat inaintea incalzirii pt a nu-I deteriora.

3) In timpul Tncalzirii, cu ajutorul cheii de demontare a
tubului, rotiti si miscati usor inainte si Thapoi tubul
de expansiune pentru a-l degripa si a-l demonta in
vederea schimbarii sale.

A
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. LINIE VAPORI DE INALTA PRESIUNE FIERBINTI

. CURGEREA AGENTULUI REFRIGERANT R-12

. LINIE DE ABSORBTIE VAPORI RECI DE JOASA PRESIUNE
. LINIE DE LICHID CALD DE iINALTA PRESIUNE

. RACORD SERVICE PE PARTEA DE INALTA PRESIUNE
. RACORD SERVICE PE PARTEA DE JOASA PRESIUNE

. COMPRESOR

. CONDENSATOR

. EVAPORATOR

. ACUMULATOR

. TUB DE EXPANSIUNE

. SUPAPA DE SUPRAPRESIUNE

. INTRERUPATOR DE JOASA PRESIUNE
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Fig. 16 Circuitul si componentele sistemului A/C
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A. SUFLANTA

B. VOLET ADMISIE AER

C. VOLET INCALZIRE SAU A/C
D. VOLET DISTRIBUTIE

E. VOLET DEZGHETARE

F. RADIATOR INCALZIRE

G. EVAPORATOR

Fig. 17 Sistemul A/C in sectiune

4) Se curata interiorul tevii de intrare in acumulator cu
R-11.

5) Se adauga 28,4 g ulei refrigerant de vascozitate 525
in cazul sistemului R-12 sau ulei refrigerant PAG in
cazul sistemului R-134a.

6) Se unge noul tub cu orificiu si garnitura torica cu ulei
refrigerant de vascozitate 525 pentru sistemul R-12
sau PAG pentru sistemul R-134a si se introduc in
teava de intrare. Se va instala in ordine corecta
(ecranul mai mic mai intai).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Mai intai se instaleaza tubul cu capatul filtrant scurt
in fata.

2) Se instaleaza liniile de lichid si se strang la cuplurile
specificate in diagrama din figura 11.

3) Se evacueaza si se incarca sistemul.

3-9. REPARATII ANSAMBLU ACUMULATOR

Ansamblul acumulator din sistemul refrigerant are un
set de inlocuire care include cele doua garnituri torice
(pt legaturile de intrare si iesire). Desicantul din interiorul
carcasei nu se inlocuiste separat - e parte a ansamblului
acumulator etans. A se vedea DISTRIBUTIA ULEIULUI
REFRIGERANT pt conditiile in care se face demontarea
acumulatorului de pe vehicul in vederea masurarii
cantitatii de ulei prezente in interiorul acumulatorului.

Ansmblul acumulator se va schimba numai in cazul in

care:

1) Este gasita o perforatie in acumulator care cauzeaza
pierderi.

2) La montari si demontari repetate ale ecranului tubului
de expansiune.

3) Evaporatorul se defecteaza datorita coroziunii in-
terne.

NU SE VA INLOCUI ansamblul acumulator cand:

1) Este gasita numai o zgarietura pe carcasa exterioara
a acumulatorului.

2) Vehiculul este implicat intr-o coliziune si nu s-au
produs perforari ale acumulatorului. O linie de refri-
gerant deschisa trebuie sa fie captata sau bandajata
strans cu plastic (scotch).

NOTA: Se strang toate conexiunile de tuburi asa
cum se arata in Fig. 11, Diagrama de cupluri pt
conducte si furtune. Cuplul excesiv sau insuficient
la strAngere poate produce deformarea elementelor
de legatura, in ambele cazuri putand apare pierderi
de agent refrigerant.
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COMUTATOR
SUFLANTA

COMUTATOR BUTON
DISTRIBUTIE INCALZIRE

. COMUTATOR A/C

FNQER N

FATA

. FATA SIJOS
Jos
DEZGHETARE
RECE

. CALD

W P> o N O

. COMUTATOR SELECTARE SURSA DE AER

. SUFLANTA OPRITA, NU E DEBIT DE AER ELECTRICE
CONTROL SUFLANTA

CONTROALE

CONTROALE PRIN VACUUM

Fig. 18 Comenzile A/C

45 4.5) (4.5, 45

. (\)45 4.5)
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(11.0, -11.0)
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Fig. 19 Conectare furtune vacuum pentru comanda suflantei
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TEST FUNCTIONARE INSTALATIE A/C

FEREASTRA
& AER EXTERIOR EVAPORATOR INCALZITOR
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Fig. 20 Diagrama A/C
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4. SERVICE PE VEHICUL
4-1. SISTEMUL ELECTRIC

Schemele electrice si indicatiile de depanare cu privire
la sistemul electric asociat controlului sistemului A/C si
functionarii compresorului se afla in capitolul 14.

4-2. CAPACITATE DE INCARCARE CU LI-
CHID REFRIGERANT

CIELO........ 1000+£50 g(sistem R-12)
......... 730+20 g(sistem R-134a)

101. COLOANA CENTRALA VENTILATIE

102. CARCASA CENTRALA VENTILATIE

103. IESIRI DIN CARCASA CENTRALA VENTILATIE
104. DIBLU

105. SURUB

106. CONDUCTA DEZGHETARE

107. CARCASA CONDUCTA IESIRE AER AMESTECAT
108. CARCASA GRILA IESIRE AER

109. CONDUCTA VENTILATIE

110. CARCASA MODUL CLIMATIZARE

111. CARCASA DISTRIBUITOR AER JOS

112. RAME SUPORT DEZGHETARE

113. GRILA IESIRE AER LATERALA

114. GRILA IESIRE AER CENTRALA

Fig. 21 Componentele distributiei aerului
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4-3. REGLARE CABLU TEMPERATURA

Reglarea se face dupa ce ambele capete ale cablului

au fost conectate si asigurate corect.

1) Se pozitioneaza butonul de control temperatura astfel
incat capatul lui de jos sa fie langa maxim rece la
sfarsit de cursa.

2) Se regleaza conexiunea levierul de actionare ajunge
la 25,4 mm de capatul cursei.

3) Se comuta butonul de temperatura intre pozitia
maxim cald si maxim rece.Daca levierul nu revine
brusc sau depaseste 25,4 mm la revenire se repeta
pasii 2 & 3.

4-4. ANSAMBLUL DE COMANDA

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig. 22
pana 24)

1) Cablul de la borna negativa a bateriei.

2) Fixare schimbator viteze(numai la cutia manuala)

3) Panoul cutiei (vezi cap. 14).

4) Placa fata consola podea si partea centru fata a
cosolei (vezi cap. 14).

5) Cele doua elemente de fixare,se indoaie clema,se
scoate capacul (116).

6) Cablul control temperatura din levierul de actionare
(118) si distribuitorul de aer.

7) Se desurubeaza surubul de sub unitatea de control(121).

8) Conectorii si comenzile electrice si vacumatice(120).

Se monteaza sau se conecteaza (Fig. 20 pana
la 24)

1) Conectorii electrici si vacumatici.
2) Unitatea de control(120) cu surubul(121).

A. ELEMENT FIXARE A
B. CLEMA
115. PANOU CUTIE MANUSI
116. CAPAC CUTIE INCALZITOR

Fig. 22 Capac cutie incalzitor lateral

3) Cablul de control al temperaturii la levierul de
actionare si la distribuitorul de aer.

4) Capac carcasa incalzitor lateral (116) cu cele doua
elemente de fixare si se indreapta clema.

5) Placa fata consola podea si partea centru fata a
cosolei (vezi cap. 14).

6) Panoul cutiei (vezi cap. 14).

7) Fixare schimbator viteze(numai la cutia manuala)

8) Cablul de la borna negativa a bateriei.

4-5. CARCASA SUFLANTA A/C

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Cablul de la borna negativa a bateriei.
) Ansamblu curatator aer.
3) Conectori electrici.
4) Furtunul de vacuum de la senzorul de vacuum.
) Rezistenta motor suflanta.

) Furtunul de vacuum de la galeria de admisie.
7) Patru piulite, suruburile etansate si carcasa.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se pozitioneaza carcasa cu primul surub.
2) Cele patru piulite si surubul ramas.

3) Furtunul de vacuum la galeria de admisie.
4) Rezistenta motor suflanta.

5) Furtunul de vacuum la senzorul de vacuum.
6) Conectori electrici.

7) Ansamblu curatator aer.

8) Cablul de la borna negativa a bateriei.

117. SURUB FIXARE CUTIW MANUSI
118. LEVIER CONTROL TEMPERATURA
119  CLEMA CABLU

Fig. 23 Demontare cablu temperatura



2-36 INCALZIREA SI AERUL CONDITIONAT

CIELO

120

120. UNITATE COMANDA CLIMATIZARE
121. SURUB
122. CONSOLA

Fig. 24 Demontare unitate comanda climatizare

4-6. MOTOR SUFLANTA

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 23)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Conexiuni electrice la motor.

3) Furtun de aer de la carcasa motor.

4) Suruburi de prindere motor suflanta la carcasa.
5) Ansamblu motor suflanta si ventilator.

6) Piulita fixare ventilator, se separa motorul de ventilator.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Ventilator suflanta pe motor.

2) Ansamblu motor suflanta si ventilator.
3) Furtun de aer la carcasa motor.

4) Conexiuni electrice la motor suflanta.
5) Cablu borna negativa baterie.

4-7. RELEU VITEZA MARE SUFLANTA

Acest releu este amplasat in cutia cu sigurante.

4-8. REZISTENTA SUFLANTA
Se afla montata in carcasa suflantei.
Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Conectorul rezistentei.
2) Cele doua suruburi de fixare si rezistenta.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Rezistenta.
2) Cablu rezistenta.

. SE INSTALEAZA SURUBUL MAI INTA|
SURUB

. SENZOR SI FURTUNURI DE VACUUM
PIULITA

. CARCASA SUFLANTA

moow»

Fig. 25 Motor si carcasa suflanta

4-9. COMUTATOR COMANDA MODURI

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Ansmablu comanda climatizare.

3) Conectorii la comutator ai cablului si vacuumului
4) Suruburile de fixare si comutatorul.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Comutator.

2) Conectorii cablului si vacuumului
3) Ansamblul comanda climatizare.
4) Cablu borna negativa baterie.

4-10. BUTON COMANDA TEMPERATURA

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Cablu borna negativa baterie.
2) Ansamblul comanda A/C.

3) Cablu comanda temperatura.
4) Suruburile de fixare si butonul.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Suruburile de fixare si butonul.
2) Cablu comanda temperatura.

3) Ansamblul comanda climatizare.
4) Cablu borna negativa baterie.
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A. BLOC RACORD
8. INTRERUPATOR PRESIUNE iINALTA
9. COMUTATOR CICLARE VENTILATOR

4. ACUMULATOR
5. TUB DE EXPANSIUNE CU ORIFICIU
7. INTRERUPATOR PRESIUNE JOASA

Fig. 26 Intrerupétoare ventilator racire motor
tr. a ll-a si presiune inalta pe
compresor

411. INTRERUPATOARE VENTILATOR RACIRE
MOTOR TR. ll §I PRESIUNE INALTA

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig. 26)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza agentul de racire.
3) Se ridica vehiculul.

4) Scutul de caldura din cele 3 suruburi.

5) Suport.

6) Conexiunile electrice la intrerupatoare.

7) intrerupatoarele de pe capacul spate al compresorului.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Intrerupétor (8) si/sau (9) cu garnituri torice noi.
2) Conexiuni electrice

3) Suport. (numai la presiune Tnalta).

4) Scut de caldura

5) Se coboara vehiculul.

6) Cablu borna negativa baterie.

7) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

8) Se verifica pierderile.

4-12. INTRERUPATOR DE JOASA PRESIUNE

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 27)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza agentul de racire.
3) Conexiuni electrice.

4) Intrerupator (7) de la linie.

Fig. 27 Intrerupétor presiune joasa

NOTA: La schimbarea intrerupatorului de presiune
joasa (7), trebuie montata o garnitura torica noua si
intrerupatorul trebuie strans la 10 Nm. A nu se depasi
acest cuplu.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Intrerupator (7).

2) Conexiuni electrice.

3) Cablu borna negativa baterie.

4) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

4-13. VOLET SELECTARE SURSA DE AER

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 28)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Brat stergator (vezi cap. 14).

3) Suruburi si parti deflector de vant.

4) Furtune diuze de apa si garniturile de pe panou.
5) Senzor de vacuum si cleme de fixare a cablului.
6) Deflector de apa.

7) Linii de vacuum.

8) Patru suruburi (124) si voletul (123).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Volet (123).

2) Linii de vacuum.

Deflector de apa.

Senzor de vacuum si cleme de fixare a cablului.
Furtune diuze de apa si garniturile de pe panou.

3
4
5

—_— ~— — ~—
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123. VOLET SELECTARE SURSA DE AER
124. SURUB

Fig. 28 Demontare volet selectare sursa de aer

6) Jumatati deflector de vant.
7) Brate stergator.
8) Cablu borna negativa baterie.

4-14. REZERVOR COMANDA VACUUM A/C

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Furtune de vacuum de la rezervor.
2) Suruburi de prindere rezervor la voletul (123).
3) Rezervor.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Rezervor la supapa de recirculare.
2) Volet selectare sursa de aer.
3) Furtune de vacuum.

4-15. TUBUL CU ORIFICIU

Se inspecteaza (Fig. 29)

Tubul de expansiune e asezat in linia de refrigerant intre
evaporator si condensator. Repararea lui este tratata
in capitolul: REPARAREA TUBULUI DE EXPANSIUNE
(ORIFICIU).

4-16. CONDUCTA DE LA EVAPORATOR
LA TUBUL DE EXPANSIUNE

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 29)

1) Cablul de la borna negativa a bateriei.

2) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

3) Conexiunea tubului de expansiune.

4) Se ridica vehiculul.

5) Racordul acumulatorului spre tubul de expansiune.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Tubul cu orificiu la evaporator(3).

2) Se coboara vehiculul.

3) Legatura tubului la orificiu.

4) Cablu borna negativa baterie.

5) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.
6) Se verifica scaparile.

4-17. CONDUCTA DE LA EVAPORATOR
LA ACUMULATOR

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 29)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.
3) Legatura tub la acumulator(4).

4) Se ridica vehiculul.

5) Legatura tub la evaporator(3).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Legatura tub la evaporator(3).

2) Se coboara vehiculul.

3) Legatura tub la acumulator(4).

4) Cablu borna negativa baterie.

5) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.
6) Se verifica scaparile.

—T IR

A. DE LA TUBUL DE EXPANSIUNE LA EVAPORATOR
B. DE LA EVAPORATOR LA CONDENSATOR

Fig. 29 Demontare linii refrigerant de pe panou
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4-18. FURTUNE INCALZITOR

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se goleste partial sistemul de racire motor.
2) Furtune.

Se monteazi sau se conecteazi

1) Furtune.
2) Se umple sistemul de racire si se verifica scaparile.

4-19. INCALZITOR

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 29
pana la 35)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se stranguleaza furtunele de la incalzitor cu cleme.

3) Furtune de la incalzitor.

4) Furtun golire evaporator din carcasa incalzitorului.

5) Fixare schimbator viteze(la transmisia manuala)

6) Etajera(vezi cap. 14).

7) Placa mobila fata consola podea si consola centru
fata(vezi cap. 14).

8) Doua strapuri, doua suruburi de la cutie
manusi(117).

9) Elemente fixare panou insonorizant si panoul(125).

10) Elemente de fixare, se indoaie clema si se
demonteaza capacul carcasa laterala
incalzitor(116).

A. DETALIU ELEMENT FIXARE

B. AMPLASARI ELEMENTE FIXARE
117. PRINDERE SURUBURI CUTIE MANUSI
125. PANOU INSONORIZANT

Fig. 30 Panou insonorizant

11) Trei cleme si capac carcasa incalzitor(116).
12) Noua suruburi si capac carcasa incalzitor(116).
13) Trei cleme incalzitor si incalzitorul.

Se monteazi sau se conecteazi

1) incalzitor(127).

2) Capac incalzitor(126).

3) Capac carcasa incalzitor(116).

4) Capac carcasa incalzitor lateral(daca se poate).
5) Panou insonorizant(125).

6) Cutie manusi.

7) Consola centrala fata si placa mobila.

8) Etajera.

A. ELEMENT FIXARE
B. CLEMA

115. PANOU CUTIE MANUSI

116. CAPAC CARCASA INCALZITOR

Fig. 31 Demontare capac carcasa incalzitor lateral

A. CLEMA
116. CAPAC CARCASA INCALZITOR

Fig. 32 Demontare capac carcasa incalzitor

9) Fixare schimbator viteza(la transmisia manuala).
10) Furtune si panou suport.
11) Se umple sistemul de racire.
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12) Se verifica pierderile.
13) Cablu borna negativa baterie.

A. SURUB
126. CAPAC INCALZITOR

Fig. 33 Demontare capac incalzitor
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127. INCALZITOR
128. CLEME INCALZITOR

Fig. 34 Demontare incalzitor
4-20. EVAPORATOR

Se demonteaza sau se deconecteazi (Fig. 34
la 37)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

3) incalzitor(127).

4) Teava dintre acumulator si evaporator si tubul cu
orificiu de la evaporator si panou suport.

5) Trei suruburi de la capac evaporator si capacul
evaporatorului(129).

6) Suruburi etansate de fixare evaporator.

7) Cleme etanse de pe teava.

8) Evaporator (3).

129

A. SURUB
129. CAPAC EVAPORATOR

Fig. 35 Demontare capac evaporator
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Fig. 36 Demontare evaporator

Se monteaza sau se conecteaza

1) Evaporator (3).

2) Cleme teava.

3) Suport si suruburi.

4) Capac evaporator (129).
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5) Teava dintre acumulator si evaporator si tubul cu
orificiu de la evaporator si panou suport.

) Incalzitor(127).

) Cablu borna negativa baterie.

8) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

) Se verifica pierderile.

A. SE FOLOSESC DOUA CHEI
B. TEAVA DE LA COMPRESOR LA CONDENSATOR
2. CONDENSATOR

Fig. 37 Furtun de la compresor la condensator

A. SE FOLOSESC DOUA CHEI
B. TEAVA DE LA ACUMULATOR LA COMPRESOR
4. ACUMULATOR

Fig. 38 De la acumulator la compresor
4-21. ANSAMBLU FURTUNE A/C

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 37
si 38)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

3) Ansamblu furtune intre iesire acumulator, intrare
condensator si capac spate compresor.

4) Se ridica vehiculul.

5) Scut caldura.

6) Ansamblu de furtune cuplate.
Se monteaza sau se conecteaza

1) Ansanblu de furtune cuplate, la compresor.

2) Scut caldura.

3) Se coboara vehiculul si se ataseaza furtunele.
4) Cablu borna negativa baterie.

5) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

6) Se verifica pierderile.

4-22. ACUMULATOR

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig. 39)

1) Cablu borna negativa baterie.

) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.
) Furtunul de la acumulator la evaporator .

) Furtunul de la acumulator la condensator.

5) Se inchid sau se strdng conexiunile deschise.
) Suruburi prindere acumulator.

) Acumulator(4).

NOTA: A nu se deteriora izolatia.
Se monteaza sau se conecteaza

1) Daca se instaleaza un acumulator nou, se adauga
105 ml de ulei refrigerant curat in cel nou.
2) Suruburi suport acumulator.

A. TEAVA DE LA ACUMULATOR LA COMPRESOR
B. TEAVA DE LA EVAPORATOR LA ACUMULATOR
C. SURUB

4. ACUMULATOR

Fig. 39 Montare acumulator

NOTA: A nu se strange acumulatorul nou inaintea
conectarii liniilor.
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3) Furtunul de la acumulator la condensator.
4) Furtunul de la acumulator la evaporator.
5) Cablu borna negativa baterie.

6) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.
7) Se verifica pierderile.

4-23. COMPRESOR

Se demonteaza sau se deconecteazi (Fig. 40
si 41)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

3) Se ridica vehiculul.

4) Piulite scut caldura, surub suport(130), scut caldura
si suport.

5) Conexiuni electrice la compresor.

6) Bloc racord compresor.

7) Se slabesc suruburile fata spate ale suportului(131)
si piulita de reglaj(133).

8) Surub pivotant de intindere(132).

9) Curea de actionare(135).

10) Surub suport fata - spate si compresorul(1).

Se monteazi sau se conecteazi

1) Suruburi compresor.

Se strang

* Surub suport fatda compresor la 35 Nm.

* Surub suport spate compresor la 25 Nm.
2) Curea de actionare(135).
3) Surub pivotant de intindere(132) fara a forta.
4) Bloc racord compresor.
5) Conexiuni electrice la compresor.
6) Scut caldura si suport.

A. SCUT CALDURA
B. PIULITA
130. SURUB SUPORT COMPRESOR

Fig. 40 Scut caldura si suport

Se strang

e Piulite scut caldura la 35 Nm.
e Surub suport la 45 Nm.

|Z|Se regleaza

e Se tensioneaza cureaua de actionare la 400 N +
+50 N
7) Surub pivotant de intindere(132).

Se strange

e Surubul la 32 Nm.
8) Suruburi prindere compresor.
9) Se coboara vehiculul.
10) Cablu borna negativa baterie.
11) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

Se inspecteaza

e Pentru pierderi. Daca se descopera, se repara
se evacueaza si se reincarca sistemul A/C.

4-24. CONDENSATOR

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 41
si 42)

1) Cablu borna negativa baterie.

2) Se descarca si se recupereaza refrigerantul.

3) Furtun inferior (lichid de racire) motor.

4) Furtun superior (lichid de racire) motor.

5) Se muta rezervorul servodirectiei (daca exista) in
fata suportului.

6) Radiator motor(vezi cap. Racirea motorului)

7) Cabluri ventilator de racire.

8) Conectorul intrerupatorului de joasa presiune(7).

9) Conducta dintre condensator si evaporator de la
tubul cu orificiu.

10) Furtun dintre compresor si acumulator de la capacul
acumulatorului.

11) Furtun dintre condensator si compresor de la condensator

12) Suruburi teava.

13) Doua suruburi.

14) Condensator(2).

15) Tub cu orificiu de la condensator.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Tub cu orificiu de la condensator.

2) Condensator(2).

3) Doua suruburi.

4) Tub in clema de fixare.

5) Furtun dintre condensator si compresor la condensator

6) Furtun dintre compresor si acumulator la
acumulator.

7) Conducta dintre condensator/evaporator la tubul cu
orificiu.

8) Conectorul intrerupatorului de joasa presiune(7).

9) Cabluri ventilator de racire.

10) Radiator(vezi cap. Racirea motorului).
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C
A. SE FOLOSESC DOUA CHEI A. SURUB
B. CONDUCTA INTRE CONDENSATOR SI TUB CU ORIFICIU B. CLEMA B
C. CONECTOR INTRERUPATOR JOASA PRESIUNE 2. CONDENSATOR
7. INTRERUPATOR JOASA PRESIUNE 4. ACUMULATOR

Fig. 41 Intrerupator joasa presiune si tub cu orificiu Fig. 42 Montare condensator

11) Se repozitioneaza rezervorul servodirectiei(daca
are).

Furtun superior (lichid de racire) la radiator motor.
Furtun inferior (lichid de racire) la radiator motor.
Se umple sistemul de racire.

Cablu borna negativa baterie.

Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

Se verifica pierderile.

12
13
14
15
16
17

~— = = ~— ~— ~—

5. CUPLURI DE STRANGERE

PIUIITE SCUL TEIMIC ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e n e e e e e e e e eeeeeeeens 35 Nm
S TU (] o JE=T U1 o] o (O PP PR 45 Nm
Surub Pivotant de TNHNAEIE ......ooiie e e e e e e e e e e e e nree s 32 Nm
Surub suport fatd compresSor( MOTOr 1,51 ) ...iiii e e 35 Nm
Surub suport spate compresor( MOTOr 1,51 ) ..ooiiiiiiiiiie e e 25 Nm
Piulite SUPOIt STANGA COMPIESON .....eiiiiiitiiieee ettt e ettt e e e e e b et e e e e e aab bt e e e e e e aaabbeeee e e e aaeeeesaanbbeeeeeeeaannes 27 Nm
STUI V] o]1U] (=101 oo g fo [ (Y= To) ¢= W oTe] g a] o] (=T<To ] SO ORI 50 Nm
S TU (0 o 18 I (U] =TT =T 0T oo o PP PR 32 Nm
SUIUD CONAUCTE SISTEM A/C ...ttt e et e e e e sttt e e e e e e e e e e e e e s nnbee s 20 Nm
PIUIITE CAPAC ... eeieeeee ettt ettt e oo oottt e ettt e et e et e e e e e e e e ea s anr e nn e e nnn e e e e e e e e eeeeeeeens 35 Nm

S TU (0 o 18] (=T U PP RRRTT 12 Nm
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REPARATIE COMPRESOR V5 AER CONDITIONAT

1. DESCRIERE GENERALA

intre instalatiile vehiculelor echipate cu compresor V5
pot exista diferente in ceea ce priveste suportii de
monta-re, sistemele de actionare, fuliile, conexiunile si
capacitatile, dar procedurile de baza ale reparatiei
capita-le sunt aceleasi.

BUSON GOLIRE ULEI
(14-19 NM)

Fig. 1 Compresorul V5 si plasarea busonului de ulei

La repararea compresorului se va avea grija sa nu
ajunga corpuri straine si mizerie in sistem sau pe
piesele acestuia. Este necesar a avea locul de munca
si sculele curate. Conexiunile compresorului si exteriorul
sau trebuie sa fie curatite Tnaintea oricarei reparatii ,,pe
vehicul” sau a demontarii compresorului. Piesele tre-
buie tinute curate mereu si orice piesa care se
reansambleaza se va curati cu tricloretan, kerosen,
benzina sau orice solvent standard sau echivalent si
se vor sufla cu aer uscat. Se vor folosi numai céarpe
curate si care nu fac scame pentru a sterge piesele.

Operatiile descrise mai jos sunt efectuate la banc cu
compresorul demontat de pe vehicul,cu unele exceptii
notate.Operatiunile au fost prezentate in ordinea
accesului la componente. Cand compresorul e demontat
de pe vehicul pentru reparare, cantitatea de ulei ramasa

ROTIREA MAXIMA LA
MONTARE

CANAL BOLT DE | PARTEA DE
GHIDARE PE Jos
PARTEA DIN FATA

Fig. 2 Orientarea partii frontale a compresorului V5

in compresor trebuie golita, masurata si inregistrata.
Acest ulei trebuie apoi aruncat,iar la montaj in compresor
se introduce ulei 525 pentru sistemul R-12 sau ulei PAG
in cazul sistemului R134 (A se vedea capitolul:
»Distributia uleiului refrigerant”).

NOTA: Este important ca busonul de golire a uleiului
sa fie demontat pentru a asigura o scurgere completa
a uleiului din compresor.(Fig 1)

Compresorul V5 are doua tipuri diferite de capace spate.
Unul din modele nu contine intrerupatoarele de presi-
une, ele fiind plasate pe conductele de agent refriger-
ant. Celalalt tip de capac spate este acelasi cu cel al
vechilor modele, cu exceptia unui tip care are
intrerupatorul de joasa presiune inlocuit cu un
intrerupator al ventilatorului lichidului de racire.
intrerupatorul de joasa presiune la aceste modele este,
de asemenea, montat pe conducta de agent refriger-
ant. A se vedea capitolul 1B pentru localizarile specifice.
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1-1. DESCRIEREA FUNCTIONARII
COMPRESORULUI V5

V 5 este un compresor cu cursa variabila care se
adapteaza automat cererii de aer conditionat in orice
conditii, fara a cicla. Mecanismul de baza al compreso-
rului Tl reprezinta o placa mobila sub un unghi variabil,
actionand cinci pistoane orientate axial. Centrul de con-
trol al cursei compresorului 1l reprezinta supapa cu
actionare la depresiune, plasata pe capacul spate al
compresorului care sesizeaza presiunea de absorbtie
a compresorului. Unghiul placii mobile si cursa
pistoanelor sunt cotrolate de diferenta de presiune dintre
carcasa si absorbtie. Cand cererea de capacitate A/C
este mare, presiunea la absorbtie va fi peste punctul
de control; supapa va mentine curgerea dinspre carcasa
spre absorbtie; daca nu exista diferenta de presiune
carcasa-absorbtie, pistoanele vor avea cursa maxima.
Cand cererea A/C este mai mica si presiunea pe
absorbtie atinge punctul de control, supapa va descarca
gazul in carcasa si va inchide trecerea dintre carcasa
si absorbtie. Unghiul placii mobile este controlat prin
balansarea fortata a celor cinci pistoane. O usoara

crestere a diferentei de presiune dintre carcasa si
absorbtie va creea o forta totala pe pistoane ce va pro-
duce o miscare peste tija pivotului placii mobile care va
reduce unghiul placii mobile.

Compresorul are un sistem de ungere unic. Curgerea
carcasa - absorbtie este directionata prin placa mobila
rotativa pentru ungerea rulmentului placii mobile. Rotatia
actioneaza ca un separator de ulei, care deviaza o parte
din uleiul ce curge intre carcasa-absobtie, indreptandu-
| spre carcasa unde va putea unge mecanismul
compresorului.

in carcasa se pot strange pana la 113,4 g ulei. De
aceea, este important ca la inlocuirea compresorului,
uleiul din carcasa originala a compresorului sa fie golit
prin busonul de golire si masurat(se arunca dupa
inregistrarea cantitatii).

Toate compresoarele de schimb sunt livrate cu 226,8 g
ulei in carcasa; uleiul trebuie golit si masurat. Ulterior
se pune la loc o cantitate egala cu cea golita si masura-
ta din compresorul original.

. CAPAC SPATE COMPRESOR 2
. PORT ABSORBTIE(INCLUS IN CAPAC) \
. GARNITURA CAPAC SPATE

. PLACA CU SUPAPA

. LAMELA ABSOBTIE

. BOBINA CUPLAJ 1/-’

. FULIE COMPRESOR

. PLACA CUPLAJ

9. RULMENT FULIE

0N O W=

10.PANA CUPLAJ

11.PIULITA AX (
12.SUPORT INEL ETANSARE !
13.ETANSARE SUPERIOARA AX \
14.GARNITURA TORICA ETANSARE AX 17

15.CARCASA COMPRESOR
16.SUPAPA CONTROL COMPRESOR

17.SUPAPA DE SIGURANTA

12

Fig. 3 Sectiune prin compresorul V5
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. CAPAC SPATE COMPRESOR

. PORT ABSOBTIE(NU E ARATAT, E INCLUS iN CAPAC)
. GARNITURA CAPAC SPATE

. PLACA CU SUPAPE

. ARC LAMELAR VIBRATOR ABSORTIE

. BOBINA CUPLAJ

. FULIE COMPRESOR(NU E ARATATA, VEZI FIG 19)
. PLACA CUPLAJ

9. RULMENT FULIE

10.PANA CUPLAJ

11.PIULITA AX

12.SIGURANTA FIXARE GARNITURA INELARA
13.GARNITURA SUPERIOARA AX

14.GARNITURA TORICA ETANSARE AX
15.CARCASA COMPRESOR

16.SUPAPA CONTROL COMPRESOR

17.SUPAPA DE SUPRAPRESIUNE

18.SIGURANTA RETINERE RULMENT FULIE
19.ROTOR FULIE

20.SURUB LUNG

21.GARNITURA SURUB LUNG

22. GARNITURA DINTRE CILINDRU SI CARCASA COMPRESO
23.BLOC CILINDRI SI TIJA DE GHIDARE
24.GARNITURA TORICA CAPAC SPATE
25.BUCSA DISTANTIERA

26.CAMASA RULMENT

27.RULMENT

28.INTRERUPATOARE CONTROL
29.BUSON GOLIRE ULEI

30.CANAL PANA CUPLAJ SI PANA

31. ANS. AX COMPRESOR $I PLACA C-DA CU PISTOANE ~ 25 ‘@
32. GARNITURA TORICA SUPAPA DE SIGURANTA
33.GARNITURI TORICE INTRERUPATOARE VENTILATOR
S| PRESIUNE 26
34.GARNITURA TORICA SUPAPA DE CONTROL
35.SIGURANTE INELARE

0 N O~ W =

17

Fig. 4 Componente compresor V5
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2. PROCEDURI DE REPARATIE
2-1. REPARATII MICI - COMPRESOR V5

llustratiile folosite In operatiile urmatoare arata compre-
sorul demontat de pe vehicul pentru o observare mai
usoara a partilor componente.

La repararea compresorului se vor inlocui numai acele
componente ce au fost indicate ca defecte in diagnoza
preliminara.

Demontarea, repararea si remontarea compresorului si
a componentelor sale se va face la un banc de lucru
curat. Sculele, componentele si locul de munca trebuie
pastrate curate in permanenta.

ANSAMBLUL PLACA-BUTUC CUPLAJ

Scule necesare:
J33013-B Extractor d/r placa - butuc
J33022 Cheie piulita ax
J33027 Scula imobilizare butuc cuplaj
J34992 Suport compresor
J34992-1 Surub de presare
1) Se prinde suportul J34992 in menghina, se atasea-
za compresorul si se fixeaza cu suruburile speciale
J34992-1.
2) Se imobilizeaza ansamblul placa-butuc (8) folosind
scula J33027. Se demonteaza piulita arborelui (11)
folosind scula J33022.

J33022 L)

8

J34992

8. ANSAMBLUL PLACA-BUTUC CUPLAJ

Fig. 5 Demontare piulita ax

3) Se infileteaza extractorul butucului si placii J33013-
B in butucul (8). Se imobilizeaza corpul extractorului
cu o cheie fixa, iar cu o alta cheie se roteste surubul
central pana la extragerea ansamblului placa-butuc
cuplaj (8).

4) Se demonteaza pana butucului cuplajului si se
pastreaza pentru reasamblare.

J34992-1

J34992

8. ANSANBLU CUPLAJ: PLACA CUPLARE SI BUTUC

Fig. 6 Demontare ansamblu placa butuc cuplaj

Se monteazi sau se conecteaza

1) Se instaleaza pana(10) in canalul de pana depasind
marginea acestuia cu aproximativ 3,2 mm. Axul penei
este usor curbat pentru a asigura o buna
intrepatrundere cu canalul de pana din butuc.

2) Suprafetele de frictiune ale placii cuplajului si rotorului
fuliei (19) trebuie sa fie curate Tnaintea instalarii
ansamblului placa butuc cuplaj (8).

3) Se pozitioneaza pana butucului cuplajului (10) Tn
canalul axului (30) si se aseaza ansamblul butuc
placa cuplaj (8) pe axul compresorului (31).

NOTA: A nu se forta si a nu se lovi butucul cuplajului
sau axul pt ca pot apare defectiuni interne in compresor.

4) Se demonteaza surubul central din corpul
extractorului J33013-B si se monteaza invers corpul
pe surub.

5) Placa, butuc cuplaj, ruiment cu extractorul J33013-B.
Corpul extractorului J33013-B trebuie scos suficient
pt a permite surubului central sa fie infiletat complet
in axul compresorului.

6) Se imobilizeaza partea centrala cu o cheie. Se
strange portiunea hexagonala a corpului extractorului
J33013-B pt a presa butucul pe ax. Se strange corpul
cateva ture, se indeparteaza extractorul pt a vedea
daca pana (10) a ramas in canal (30) inaintea instala-
rii ansamblului placa butuc cuplaj (8) in pozitia finala.
Spatiul dintre suprafetele de frictiune ale placii
cuplajului si rotorului fuliei cuplajului (19) trebuie sa
fie de 0,38-0,64 mm.
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J34992-1

J34992

8. ANSAMBLU PLACA BUTUC CUPLAJ
10.PANA BUTUC CUPLAJ

19.ROTOR FULIE

30.CANAL PANA BUTUC CUPLAJ

7)

8)

Fig. 7 Montare pana ax, placa/butuc cuplaj

e Daca surubul central este complet infiletat in
capul axului compresorului, sau corpul
extractorului este imobilizat si surubul central rotit,
pana va fixa si va imobiliza ansamblul placa butuc
cuplaj (8).

Se scoate extractorul J33013-B, se verifica pozitiona-

rea corecta a penei butucului cuplajului (10) (deloc

sau putin deasupra butucului cuplajului). Se
monteaza piulita axului (11). Imobilizati ansamblul
placa butuc cuplaj (8), folosind dispozitivul de
imobilizare J33027 si folosind suportul piulitei axului

J33022 se strdnge piulita pe umarul axului

compresorului la un cuplu de 11-22 Nm, cu o cheie

dinamometrica de 0-35 Nm.

Se roteste cu méana rotorul fuliei (19) pentru a vedea

daca rotorul nu freaca placa cuplajului (8).

2-1-2. ROTOR CUPLAJ $I RULMENT

Scule necesare:
Cleste sigurante J6083
Extractor rulment J9398-A
Montator rulment J9841-A cu dorn de folosinta
universala
Extractor-montator J33013-B pentru placa si
butuc cuplaj
Extractor fulie J33020
Ghidaj extractor J33023-A
Bloc suport J35372

J34992

A. SPATIU 0.38-0.64 mm

B. DISP MONTARE RULMENT PLACA CUPLAJ, SUBANSAMBLU
AL DISPOZITIVULUI J 33013-B

8. ANSAMBLU PLACA BUTUC CUPLAJ

Fig. 8 Montare ansamblu placa - butuc cuplaj

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig 9 la
16)
1) Ansamblu placa butuc cuplaj (8).

2) Siguranta (18) retinere ansamblu rotor-rulment,
folosind clestele de sigurante J6083.

J6083

;
J34992 & =

e
. l‘i% J34992-1

18.SIGURANTA RETINERE RULMENT FULIE PE CAPUL AXULUI
19.ROTOR FULIE

Fig. 9 Demontare siguranta retinere ansamblu
rulment
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3) Se monteaza pe carcasa compresorului (15) rotorul
fuliei (19) si ghidajul extractor J33023-A, si se
monteaza disp. de extragere rotor fulie J33020 si cel
al rulmentului pe cercul interior al canalului rotorului (19).
Se roteste disp. J33020 in sens orar in canal pt a-i
cupla ghearele cu spatiile dintre canalele din rotor.

J33023-A

J33020

J34992-1

J34992-1

J34992

J34992

} Fig. 11 Dispozitiv demontare rulment rotor-fulie

A. EXTRACTORUL J33020 SE CUPLEAZA PE CERCUL INTERIOR DI
CANALELE ROTORULUI

19.ROTOR FULIE

Fig. 10 Montare disp. ghidare extractor

4) Se imobilizeaza extractorul J33020 si se strange
surubul extractorului prin ghidul acestuia pt a
demonta ansamblul rotor fulie (19) si rulment (9).

5) Pt aimpiedica stricarea rotorului fuliei (19) in timpul
demontarii rulmentului (9), butucul rotorului trebuie
sa fie sprijinit bine.

J33020

Se demonteaza surubul extractorului J33020 si cu

ghearele acestuia cuplate in rotor se intoarce

ansamblul si se aseaza pe o suprafata plana si solida

6) Se extrage rulmentul (9) din butucul rotorului (19)
cu extactorul J9398-A impreuna cu un dorn univer-

sal. .
19.ROTOR FULIE "FATA iN JOS "

Nu este necesar a se indeparta bavurile din fata
rulmentului la demontarea sa; totusi, va fi necesar
ca acestea sa fie pilite Tnaintea montarii rulmentului
nou in interiorul rotorului pentru o buna asezare si
pentru a nu deteriora rulmentul.

Fig. 12 Demontare rulment rotor fulie

montarii noului rulment.

NOTA: A nu se sprijini rotorul pe marginea fuliei pe
o suprafata plana in timpul montarii rulmentului, altfel

Se monteaza sau se conecteaza fata rotorului va fi curbata.

1) Se intoarce rotorul fuliei (19) si se plaseaza pe 2) Se aseaza rulmentul nou (19) perpendicular pe
suportul J35372 pentru a-i sustine butucul in timpul marginea butucului si folosind extractorul si disp. de
montat rulmenti J9841-A impreuna cu un dorn uni-

versal se preseaza rulmentul complet in butuc.
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DORN
UNIVERSAL

J9841-A

19

19.ROTOR FULIE

J34992

J33024

J8433-1

6. BOBINA CUPLAJ

3)

Fig. 13 Montare rulment rotor fulie

in gaura butucului rotorului (19) se aseaza : ghid am-
prentator J33019-1 si amprentator J33019-2. Se
impinge ansamblul rotor(19) si rulment(9) in blocul
suport J35372 pt a sprijini complet butucul(19) sub locul
realizarii amprentelor. Se poate folosi o banda de
cauciuc rezistent pt fixarea amprentatorului in ghidaj,
si dupa fiecare lovire a amprentatorului, acesta se va
repozitiona in ghidaj.

J33019-1

J33019-2

A. BANDA DE CAUCIUC REZISTENT
19.ROTOR FULIE

4)

Fig. 14 Fixarea rulmentului pe butucul rotorului

Se loveste amprentatorul cu ciocanul pana cand se
formeaza o noua amprenta din metal, similara celei
originale, formata in adancime dar fara a atinge rul-
mentul (9).

Amprenta nu trebuie sa atinga camasa exterioara a
rulmentului (9) pt a nu o deteriora. Se vor realiza
trei amprente la 120° intre ele.

Fig. 15 Montare ansamblu bobina cuplaj

A. PLASAREA CELOR TREI AMPRENTE LA 120°
B. DEMONTARE RULMENT
19.ROTOR FULIE

5)

6)

7)

8)

Fig. 16 Fixarea rulmentului in pozitie

Cu compresorul motat in suportul J34992, se
pozitioneaza ansamblul rotor (19) si rulment (9) in
carcasa compresorului.

Pe camasa interioara a rulmentului (9) se pozitionea-
za direct montatorul rulmentului si rotorului fuliei
J33017 si ghidajul extractorJ33023-A.

Se pozitioneaza traversa extractor J8433-1 pe ghi-
dajul extractor J33023-A si se asambleaza cele doua
J34992-2 cu suruburi si saibe prin gaurile din bara
extractoare infiletdndu-se in suportul J34992. Filetul
suruburilor lungi trebuie sa cuprinda intreaga grosime
a suportului.

Se strange surubul central J8433-3 in traversa ex-
tractor pt a forta ansamblul rotor fulie (19) si ruiment
(9) in carcasa compresorului. Impingatorul J33017
al ansamblului rotor fulie - ruiment va aluneca péna
la contactul direct cu camasa interioara a rulmentului
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J8433-1

J8433-3

J34992

19.ROTOR FULIE

J34992-1

J34992

A. PLASAREA iN CAP A TERMINALELOR BOBINEI
6. ANSAMBLU BOBINA CUPLAJ

Fig. 17 Ansamblul rotor fulie si rulment

(9), se slabeste surubul central de Tmpingere a
J8433-1 si se realinieaza impingatorul si ghidajul
astfel incat dispozitivul J33017 va razui carcasa
compresorului.

9) Se monteaza siguranta inelara (18) de retinere a
ansamblului rotor-rulment, folosind clestele J6083.

10) Se remonteaza placa cuplajului si ansamblul butuc
(8) dupa cum s-a descris.

BOBINA CUPLAJ

Scule necesare:
J8433-1 Traversa extractor
J8433-3 Surub de presare
J33023-A Ghidaj extractor
J33024 Adaptor montare bobina cuplaj
J33025 Picioare extractor bobina cuplaj
J34992 Suport compresor

Se demonteaza sau se deconecteazi (Fig 18 la
20)

1) Se executa pasii 1 + 4 din procedura de demontare
»Rotor cuplaj si rulment”. Se marcheaza locul termi-
nalelor bobinei cuplaj pe carcasa compresorului (15).

2) Se monteaza ghidajul extractor J33023-A pe carca-
sa compresorului (15). Se monteaza traversa extrac-
tor J8433-1 cu picioarele J33025.

3) Se strange surubul de presare J8433-3 pe ghidajul
extractor pt a demonta bobina cuplajului (6).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se plaseaza ansamblul bobina cuplaj (6) pe carcasa
compresorului (15) cu teminalele pozitionate pe
marcajul facut anterior.

2) Se plaseaza adaptorul de montare bobina cuplaj

Fig. 18 Demontare ansamblu bobina cuplaj

peste deschiderea interioara a locasului bobinei(6)

si se aliniaza adaptorul cu carcasa compresorului.

3) Se centreaza traversa extractor J8433-1 in gaura
centrala adancita a adaptorului de montare bobina
cuplaj J33024. Se monteaza J34992 cu suruburi Si
saibe trecute prin gaurile traversei si filetate in
suportul J34992 pe toata grosimea suportului.

4) Se roteste surubul de presare al traversei J8433-1
pt a forta bobina cuplajului (6) in carcasa compreso-
rului (15). Asigurati-va ca in timpul montarii bobina
cuplajului si suportul J 33024 raman ,aliniate”.

5) Dupa ce bobina (6) e asezata in carcasa
compresoru-lui se foloseste un punctator de [0 3 mm
pt a face pe carcasa trei amprente, la 120°, pt a
imobiliza bobina cuplajului.

e Marimea amprentei trebuie sa fie jumatate din
suprafata punctatorului si adancimea de
aproxima-tiv 0,28 - 0,35 mm.

6) Se monteaza ansamblul rotor (19) - rulment (9) si
ansamblul placa cuplaj - butuc (8) dupa cum s-a
descris anterior.

2-2. PROCEDURI DE REPARATII MARI LA
COMPRESORUL V5

La nlocuirea: ansamblu etansare ax, supapa siguranta,
sau intrerupatoare de presiune aflate pe capacul spate
este necesar a se descarca refrigerantul din sistem,
chiar daca compresorul ramane pe vehicul (vezi capitolul
respectiv). Pentru celelalte proceduri de reparare cu
exceptia celei a cuplajului, cele de mai sus ramén
valabile la orice dezasamblare a compresorului.

Daca reparatia se face la capacul spate al compreso-
rului, uleiul refrigerant trebuie masurat, inregistrata can-
titatea si inlocuit. A se vedea capitolul 1B pt a determina
cat ulei se va adauga in noul ansamblu.
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J34992-1

J34992

A. PUNCTATOR
B. AMPRENTE PE CAPATUL SUPERIOR(3 LOCURI)
C.BOBINA CUPLAJ

Fig. 19 Imobilizarea bobinei cuplajului in carcasa

A \f\\ °

U
] +

A. CARCASA COMPRESOR

B. AMPRENTE PE CARCASA COMPRESOR 0,28-0,35mm ADANCIME
(0.010-0.015")

6. BOBINA CUPLAJ

Fig. 20 Detaliu cap amprentat pt fixare bobina cuplaj

Este important a avea un banc de lucru acoperit cu o
hartie curata, cu un loc de curatire a tuturor pieselor ce
au fost demontate si reasamblate. De asemenea, este
important a se folosi numai scule curate.

NOTA: Orice tentativa de utilizare a unor scule necores-
punzatoare sau a echipamentelor improvizate poate
duce defectarea compresorului sau la o functionare
incorecta.

iINLOCUIRE ETANSARE AX

Scule necesare:
J5403 Cleste de sigurante

2. ADMISIE

17. SUPAPA DE SUPRAPRESIUNE
28.INTRERUPATOARE DE CONTROLARE A SISTEMULUI
36.GAURI DE MONTARE

37.REFULARE

Fig. 21 Detalii capac spate

A B

;/

13

A. MANTA DE OTEL
B. MUCHIE DE ETANSARE
13.ETANSARE AX

Fig. 22 Garnitura etansare ax compresor

J9553-01 Extractor garnitura torica
J9625 Conector de testare a presiunii
Extractor si montator etansare ax
J33011 Montator garnitura torica
J34614 Protector etansare ax

Detectare pierderi la etansare

Etansarea axului (14) nu se va schimba din cauza unei
cantitati mici de ulei gasite pe suprafata invecinata. Gar-
nitura este proiectata sa piarda putin ulei cu scop de
ungere. O etansare de ax se va schimba numai la gasi-
rea unei mari cantitati de ulei imprastiata, si numai dupa
ce pierderea a fost descoperita prin o procedura
aprobata de detectie a pierderilor(vezi ,TESTAREA
PIERDERILOR DIN SISTEMUL DE REFRIGERANT”,
CAP. 1B).

Cand va trebui inlocuita o etansare de ax la compresor,
trebuie demontat de pe vehicul si acumulatorul sistemu-
lui. Uleiul din acumulator trebuie golit, masurata cantita-
tea si Tnlocuit conform procedurii de la cap. 1B de
determinare a pierderii de ulei.

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig 23
pana la 27)
1) Se descarca sistemul A/C.

2) Se slabeste si se repozitioneaza compresorul in
suportii de montare.
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J34992

12.ELEMENT FIXARE GARNITURA INELARA

XTRACTOR
GARNITURA

J34614

13. GARNITURA ETANSARE AX

Fig. 23 Demontare siguranta ax

3) Ansamblul placa cuplaj si butuc (8) de pe compresor.
4) Siguranta inelara de retinere a garniturii de etansare
x (12), folosind clestele de sigurante J54083.

5) Se sterge cu atentie suprafata interioara a carcasei
compresorului ce inconjoara axul (31), suprafata de
etansare a garniturii (14), axul insusi si canalul de
asezare a garniturii. Orice murdarie sau corp strain
patrunse in interiorul compresorului il pot defecta.

6) Se infig ghearele zimtate ale extractorului de
garnitura in portiunea adancita a garniturii (14) prin
rotirea manerului in sens orar. Se scoate garnitura
din compresor printr-o miscare de tragere si rotire.
Se arunca garnitura. Manerul trebuie tinut strans. Nu
se vor folosi cheia sau clestele.

7) Se scoate si se arunca garnitura torica de etansare
(14) din degajare, folosind extractorul de garnituri
torice J9553-01.

@ Se curata

e Se curata cu grija canalul pt garnitura torica din
carcasa compresorului.

8) Se reverifica axul (31) si interiorul degajarii din
carcasa compresorului (15) pt murdarie sau corpuri
straine In vederea asigurarii curateniei perfecte aces-
tor suprafete Tnaintea montarii pieselor noi.

Important

Garniturile nu se reutilizeaza. Se va utiliza un set nou
de garnituri.Se verifica garnitura(14) sa nu fie
deteriorata. Asigurati-va ca garnitura nu are scame sau
murdarie ce pot deteriora suprafata de etansare
provocand pierderi.

Fig. 24 Demontare si montare garnitura etansare ax

J34992

14.GARNITURA TORICA ETANSARE AX

Fig. 25 Demontare garnitura torica etansare ax
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Se monteazi sau se conecteaza

1) Se scufunda garnitura torica noua(14) in ulei refrige-
rant PAG curat si se asambleaza in disp J33011.

J33011

14. GARNITURA TORICA ETANSARE AX

Fig. 26 Montare garnitura torica etansare ax

2) Se introduce péna la fund disp J33011 in gatul
compresorului. Se coboara placuta mobila a
dispozitivului pt a elibera garnitura torica in santul
inferior de etansare. (Santul superior este pt siguranta
de retinere.) Se roteste dispozitivul pentru a se aseza
corect garnitura torica (14) si se scoate dispozitivul.

3) Se aseaza garnitura (13) pe dispozitivul J33011 dupa
care se scufunda Tn ulei refrigerant curat de
vascozitate 525 in cazul sistemului R-12 sau ulei
PAG in cazul sistemului R-134a. Se introduce in
garnitura dispozitivul de protectie J34614, se aseaza
pe capatul axului si se impinge, printr-o miscare de
rotatie, garnitura (13) in pozitie.

13

J34614

13.GARNITURA SUPERIOARA AX

Fig. 27 Montare garnitura pe dispozitivul de protectie

4) Se monteaza o noua siguranta inelara(12) cu partea
plata spre garnitura(13), folosind clestele J5403. Se
foloseste bucsa dispozitivului J9393 pentru a presa
pe garnitura siguranta (12) pana cand intra in santul
sau.

5) Pt a testa pierderile, se monteaza suportul J9625 al
disp. de testare pe capacul spate compresor(1), se
conecteaza linile de incarcare (cu manometre). Se
face presiune la absorbtie(2) si pe partea de inalta a
compresorului, cu vapori de refrigerant din rezervorul
de presiune. Se monteaza, temporar, piulita axului(11)
cu compresorul in pozitie orizontala, se roteste axul(31)
cu méana, de mai multe ori, in sensul normal de rotatie.
Se testeaza pierderile la suprafata de etansare si se
repara, daca exista. Se demonteaza piulita(11).

6) Se indeparteaza excesul de ulei aparut la montarea
etansarii noi, de pe ax(31) si din degajarea interioara
(15) a carcasei compresorului.

7) Se monteaza ansamblul butuc-placa cuplaj(8).

8) Se remonteaza fulia(7) a compresorului.

9) Se monteaza : ansamblul compresor pe suportul de
la motor si cureaua de actionare a compresorului.

10) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

SUPAPA DE SIGURANTA

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig 21)

1) Se descarca sistemul A/C.
2) Supapa de siguranta(17).

Se monteazi sau se conecteazi

1) Se unge garnitura torica(32) a noii supape de siguran-
ta(17) si garnitura torica a ansamblului cu ulei refrig-
erant nou de vascozitate 525 pt sistemul R-12 sau
ulei PAG pt sistemul R-134a. Se monteaza o supapa
noua si se strange la un cuplu de 7,5-10,5 Nm.

2) Se evacueaza si se reincarca sistemul.

3) Se verifica pierderile pe sistem (Capitolul 1B).

INTRERUPATOARELE DE iNALTA SI
SUPRAPRESIUNE

Scule necesare:
J5403 Cleste de sigurante
J9553-01 Extractor garnituri torice
J9625 Conector testare presiune

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig 21)

1) Se descarca sistemul A/C.

2) Conectori electrici de la intrerupatoarele(28).

3) Siguranta intrerupator(35), folosind clestele de
sigurante de interior J5403.

4) Intrerupatoarele (28) de la compresor.

5) Garnitura torica de etansare (33) din cavitatea intreru-
patorului folosind disp. J9553-01.
Daca se vor monta intrerupatoarele existente, se
vor folosi garnituri torice noi, cat si o siguranta
noua. Un set de intrerupatoare noi are incluse
garnituri torice si sigurante.



CIELO

iNCALZIREA SI AERUL CONDITIONAT 2-55

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se verifica cavitatea intrerupatorului si santul
garniturii torice de pe capacul spate (1) pt mizerie
sau materiale straine si se curata daca e necesar.
Se instaleaza garnitura torica noua (33) unsa cu ulei
curat in santul din cavitatea intrerupatorului.

2) Se unge carcasa intrerupatorului(28) cu ulei refrige-
rant curat si se introduce intrerupatorul complet.

3) Folosind clestele J5403, se monteaza siguranta (35)
cu punctul cel mai Tnalt al partii curbate langa carcasa
intrerupatorului. Asigurati-va de asezarea corecta a
sigurantei in santul din cavitatea intrerupatorului. Se
efectueaza testul de pierderi.

ANSAMBLUL SUPAPA DE CONTROL

Scule necesare:
J5403 Cleste de sigurante

Calibrare supapa de control

Refrigerant Calibrare Marcare
R-12 3 bari "B”
R-134a 2,9 bari ’S”

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig 4)

1) Se descarca sistemul A/C.

2) Siguranta (35) a supapei de control, folosind clestele
de sigurante de interior J 5403.

3) Ansamblul supapa de control(16).

Se monteazi sau se conecteaza

1) Lareasamblarea supapei de control(16), se vor unge
garniturile torice(34) cu ulei refrigerant de vascozitate
525 pentru sistemul R-12 sau cu ulei PAG pentru
sistemul R-134a si se impinge in pozitie cu degetul.

2) Folosind clestele J5403, se monteaza siguranta de
retinere(35) a supapei cu punctul cel mai nalt al parii
curbe langa carcasa supapei. Asigurati-va de asezarea
corecta a sigurantei. Se executa testul de pierderi.

2-2-5. CAPAC SPATE, ETANSARE, PLACA
SUPA-PE, ARC LAMELAR, GARNITURA
TORICA

Scule necesare:
J9625 Conector testare presiune

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig 4)

1) Se descarca sistemul A/C si se demonteaza compre-
sorul de pe vehicul; se goleste uleiul din el intr-un
container, se masoara, se noteaza si se arunca uleiul.

2) Ansamblul placa - butuc cuplaj(8), ansambilul fulie
rotor(19) si rulment(9) si bobina cuplajului(6).

A. CIOCAN CU CAPETE DE PLASTIC
B. LEMN

1. CAPAC SPATE

15.CARCASA COMPRESOR

Fig. 28 Scoaterea capacului fata sau spate de pe
cilindru

3) Sase suruburi lungi(20) si garniturile(21). Se arunca
garniturile.

4) Folosind un lemn si un ciocan cu capete de plastic
se bate de jur imprejur muchia capacului spate(1)
pt a-1 scoate de pe cilindrul compresorului(23). Se
separa capacul spate(1), garnitura(3), placa cu
supape(4), arcul lamelar absorbtie(5) si garnitura
torica dintre cilindru si capacul spate(24). Se arunca
garniturile.

Se monteazi sau se conecteaza

1) Se aseaza capacul spate(1) pe o suprafata plana.
Se pozitioneaza cu supapa de control pe pozitia orei
6.

2) Tijele(23) de ghidare cilindru in gaurile de montaj in
pozitiile orelor 11 si 5.

3) Garnitura capacului(3) peste tije, cu gaura alungita
deasupra tijei din stanga(cea de la ora 11).

4) Placa cu supape(4) peste tijele de ghidare cu gaura
alungita deasupra tijei din stdnga. Se coboara in pozitie.

5) Arc lamelar absorbtie (5) peste tijele de ghidare. Se
scoate tija de ghidare de la pozitia orei 5.

6) Se unge noua garnitura torica (24) dintre cilindru si
capac spate cu ulei refrigerant curat de vascozitate
525 si se monteaza. Pt o asamblare usoara se unge
si suprafata de etansare a capacului spate.

7) Cu garnitura torica (24) in pozitie in spatele ansam-
blului cilindrului(23) se plaseaza cavitatea supapei
de siguranta direct deasupra gaurii laterale a
capacului spate. Se impinge ansamblul cilindru-ca-
pac fata peste tija de ghidare catre capacul spate.

8) Cuambele maini se preseaza cilindrul (23) si ansamblul
carcasa compresor (15) in jos catre capacul spate (1).
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9) Se folosesc garnituri (21) noi la suruburile (20) de
asamblare a compresorului. Asigurati-va ca patru
din suruburile (20) sunt infiletate Tn capacul spate
(1) Tnainte de a demonta tijele de ghidare. Se starng
alternativ suruburile (20) intr-o secventa progresiva
de cupluri pana la atingerea a 8-10 Nm pe fiecare
din cele sase suruburi.

10) Set nou de garnituri ax(12) (13) (14).

11) Se adauga cantitatea de ulei refrigerant nou de
vasco-zitate 525 de la pasul 1 -,Demontare..”. Se
monteaza conectorul de testare presiune J 9625.
Se monteaza piulita(11) pe ax si se roteste axul
cateva ture.

12) Se testeaza complet pierderile la compresor.

13) Se demonteaza piulita(11) si se monteaza piesele(6)
(19) (9) (18) (8) si (11) ale cuplajului, pe compresor.

14) Se monteaza compresorul pe vehicul.

15) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

GARNITURA TORICA CAPAC FATA - CILINDRU

Scule necesare:
J9625 Conector testare presiune
J34993 Scule aliniere cilindru
J35372 Bloc suport

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig 4)

1) Se descarca sistemul A/C si se demonteaza compre-
sorul de pe vehicul. Se varsa uleiul intr-un recipient;
se masoara, se noteaza si se arunca uleiul.

2) Ansamblu butuc placa cuplaj (8), ansamblu rotor fulie
(19) rulment (9) si bobina cuplaj (6).

3) Garnituri ax (14), (13) si se arunca.

4) sase suruburilungi (20) si garniturile (21). Se arunca
garniturile.

5) Cu un ciocan de plastic se bate carcasa compresoru-
lui (15) in zona de montaj pentru a o desprinde de
pe cilindru.

6) Garnitura torica dintre carcasa compresor(15) si
cilindru(23). Se arunca garnitura torica.

Se noteaza succesiunea saibe blocaj - rulment in
vederea reasamblarii.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se aseaza capacul spate (1) pe blocul suport
J35372. Se monteaza o tija de ghidare ansamblu
DC8615 in poz. orei 11. Se pune supapa de control
in poz. orei 6.

2) Se unge garnitura torica noua (22) cu ulei refriger-
ant curat de vascozitate 525 in cazul sistemului R-
12 sau PAG in cazul sistemului R-134a si se
monteaza in santul de garnitura torica din cilindrul
(23).

3) Saibele de blocaj (26) si rulmentul (27) in ordinea
reperata la demontare.

4) Se aliniaza gaurile tijelor de ghidare din carcasa

J35372

20. SURUB LUNG
21.GARNITURA SURUB LUNG (6 BUC)

Fig. 29 Montare suruburi si garnituri capac

compresor (15) folosind o tija, si cu ambele maini
se preseaza carcasa compresorului pe ansamblu
cilindru (23) trecand peste garnitura torica (22).

5) Se pun garnituri de etansare noi (21) la suruburile
lungi (20) si se monteaza pe compresor. Se va
verifica infiletarea celor patru suruburi in capacul
spate (1) Tnaintea de a scoate tijele de ghidare.
Se asambleaza clemele la suportul de fixare.
Alternativ, se strang suruburile, progresiv, pana se
ajunge la 8-10 Nm pe fiecare din cele sase suruburi
de asamblare.

6) Set nou garnituri ax (12) (13) (14).

7) Se adauga cantitatea de ulei refrigerant nou de
vasco-zitate 525 in cazul sistemului R-12 sau PAG
in cazul sistemului R-134a determinata la pasul 1
de la ,Demontare...”.

8) Se testeaza complet pierderile la compresor.

9) Se demonteaza piulita(11) si se monteaza piesele(6)
(19) (9) (18) (8) si (11) ale cuplajului, pe compresor.

10) Se monteaza compresorul pe vehicul.

11) Se evacueaza si se incarca sistemul A/C.

TESTAREA PIERDERILOR(EXTERIOARA)

Scule necesare:
Adaptoare manometre
J9625 Conector testare presiune
Detector pierderi

Se inspecteaza

Procedura de verificare la banc

1) Se monteaza conectorul de testare presiune J9625
la capacul spate al compresorului.

2) Se monteaza furtunul central al setului de manome-
tre din statia de incarcare la rezervorul de refrige-
rant pozitionat vertical si i se deschide supapa.

3) Se conecteaza conductele de joasa si de Tnalta
presiune ale statiei de incarcare la racordurile cores-
punzatoare ale conectorului J9625, prin adaptoarele
manometrelor(sau furtune echipate cu depresori de
supape). Orificiul (2) de absorbtie (partea de joasa)
al compresorului are o deschidere mare.Cel de
refulare (partea de inalta) e mai mic.
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4) Se deschid ventilele de pe partea de joasa si inalta pre- 6) Daca exista vreo pierdere exterioara se repara ce e
siune si cea de refrigerant ale statiei de incarcare pt a necesar si se reverifica pierderile pt a va asigura de
permite vaporilor de refrigerant sa curga in compresor. remediere.
5) Folosind un detector de pierderi se verifica etansarea 7) Se slabesc legaturile furtunelor setului de manometre
supapei de siguranta din carcasa compresorului (15), de la adaptorii conectati pe partile de joasa si de
a capacului spate (24), a blocului cilindrilor (22), a inalta pt a permite vaporilor sa iasa din compresor.
suruburilor (21) si a axului compresorului (14). Dupa Daca sunt folosite furtune cu depresor, se slabesc
verificare se inchid ventilele de joasa si de inalta de legaturile furtunelor la setul de manometre pt a
la statia de Tncarcare. elibera vaporii din compresor.
8) Se deconecteaza ambii adaptori sau ambele furtune

Placa cuplaj la rotor cuplaj
Placa cuplaj si ansamblu butuc la placa compresor
Capac fata la capac spate prin suruburi lungi

de la placa de test si se demonteaza aceasta.

3. SPECIFICATII GENERALE

................................................................................................................... 0,38-0,64 mm
.................................................................................. 11-22 Nm
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4. SCULE SPECIALE

11

18

1. J5403
2.J6083

3. J8092

4. J8433-1
5. J8433-3
6. J9393

7. J9398-A
8. J9841

9. J9553-01
10.J9625
11.J23128-A
12.J35372
13.J33011

12

19 20 21 29

CLESTE SIGURANTE

CLESTE SIGURANTE

DORN

TRAVERSA EXTRACTOR

SURUB DE IMPINGERE

DISPOZITIV MONTARE GARNITURI
EXTRACTOR RULMENT

DISPOZITIV MONTARE RULMENT

DISPOZITIV DEMONTARE GARNITURI TORICE
CONECTOR TESTARE PRESIUNE

DISPOZITIV MONTARE /DEMONTARE GARNITURI
BLOC SUPORT

DISPOZITIV MONTARE GARNITURI TORICE

23

14.J33013-B
15.J34993
16.J33017
17.J33019
18.J33020
19.J34614
20.J33022
21.J33023-A
22.J33024
23.J33025
24.J34992
25.J33027

9 10

DISP DEMONTARE/MONTARE BUTUC SI PLACA FIXARE
TIJE ALINIERE CILINDRU

DISP MONTARE ANSAMBLU FULIE - RULMENT
DISP AMPRENTARE BUTUC

EXTRACTOR FULIE

PROTECTIE GARNITURA AX

SOCLU PIULITA AX

GHIDAJ EXTRACTOR

ADAPTOR DISP MONTARE BOBINA CUPLAJ
PICIOARE EXTRACTOR BOBINA CUPLAJ
SUPORT FIXARE COMPRESOR

SCULA IMOBILIZARE BUTUC CUPLAJ

Fig. 30 Reparatie capitala compresor V5 - scule speciale



CIELO SUSPENSIE FATA 3-1

CAPITOLUL 3
SUSPENSIE FATA

CUPRINS
DESCRIERE GENERALA ............coooiiitieeeeeeeeee ettt an et e e ae e aenneaenneeeneanne 3-2
SERVICE PE VEHICUL ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e annnneeeeeas 3-2
Verificare tiNULA e AIUM ... e e e e e e e e e e e e e e ameeeeeeeean 3-2
Verificare COMPONENTE SUSPENSIE .......uiiiiiieiiiiiiiiiii et e ettt e e e e e e e e e s e e e e e e e e e annnnnemas 3-2
Verificare ansamblu jamba elastiCa ...........coooi i 3-2
SEIVICE COMPONENTE ...cooiiiiieiiiii ettt ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e eaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaee i nnnns 3-2
Bara stabilizatoare Si DUCSE ......ooooieiiiieee e 3-4
ANSaMDBIU JAMDA EIASTICE .......eeeeeiieiii e e e e e as 3-5
Brat iNfErior SUSPENSIE ...ttt e e e e e e e e 3-7
ROLUIA Drat iNFEIIOT ... e e e e e e e 3-8
BULUC Si FUIMENTT ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e re e e e e e e eeeeeeens 3-8
Suport ruIment (arc — @MOILIZON) .......eeeieeeeiee ettt eee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeeeees 3-11
o (o 0 PP PP PP PPPPPPPP 3-14
F Y g aTe] 4o g (] oI o= U g (1 PP 3-14
S TU (] o 10 I (o = = NPT PPPPPPPPPR 3-14
Bucse elastice brat iNfEriOr ... ... 3-14
SPECIFICATII GENERALE ... .ot e e e e e e e e e e e 3-16
CUPLURI DE STRANGERE ............cocooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e n s s s s e 3-16



3-2 SUSPENSIE FATA

CIELO

1.DESCRIERE GENERALA

Figurile 1 si 2

Suspensia fata este conceputa ca un ansamblu unitar
pivot-amortizor si arc numit jamba elastica. Bratele
inferioare pivoteaza pe sasiu prin intermediul unor bucse
de cauciuc. Partea superioara a jambei este izolata de
caroserie cu o montura de cauciuc si contine un lagar
care permite pivotarea rotii.

Partea inferioara a jambei se sprijina pe o rotula cuplata
la bratul inferior. Rotula este prinsa de jamba cu o piulita
si de bratul inferior cu nituri.

Céand se fac lucrari asupra componentelor (fixarea
bratului inferior la sasiu si a barei stabilizatoare la
bucsele caroseriei) aveti grija ca suruburile de
prindere sa fie slabite cand bratele inferioare sunt la
inaltimea normala de functionare. inaltimea normala
de functionare, este data de pozitia bratului inferior
cand vehiculul sta pe pamant.

2. SERVICE PE VEHICUL
2-1. VERIFICARE TINUTA DE DRUM

Procedura de verificare a tinutei de drum la suspensia
fata este urmatoarea:

Se inspecteaza

1) Cu ajutorul altui tehnician se trage in sus de bara
de protectie din fata si se ridica vehiculul cat de mult
este posibil. Se lasa incet bara de protectie si se
lasa vehiculul sa ajunga la inaltimea normala de
functionare

Se masoara

e Distanta de la podea la centrul barei de protectie.
2) Se apasa pe bara de protectie, se elibereaza usor,
lasand vehiculul la indltimea normala de functionare.

Se masoara

¢ Distanta de la podea la centrul barei de protectie.
Diferenta intre cele doua masuratori trebuie sa fie mai
mica de 12,7 mm. Daca diferenta depaseste aceasta
limita, examinati defectele sau uzura la bratele
inferioare, amortizoare si rotule.

2-2. VERIFICARE COMPONENTE SUSPENSIE

OBSERVATIE: Componentele suspensiei care sunt
indoite, uzate sau distruse trebuie inlocuite cu piese
noi. Nu incercati sa recuperati, sa incarcati sau sa
indreptati vreo piesa.

2-3. VERIFICARE ANSAMBLU JAMBA
ELASTICA

Rotulele trebuie Tnlocuite daca se observa slabirea
articulatiei sau taierea burdufului.

Se inspecteaza

1) Rotula:

a. Se ridica partea din fata a vehiculului permitand
suspensiei fata sa atarne liber.

b. Se apuca roata de sus si de jos, se misca
deplasénd-o du-te-vino din interior spre exterior.

c. Se determina daca exista vreo miscare orizontala
a suportului jambei fata de bratul inferior.

Daca capul rotulei este desfacut din suportul jambei

sau se observa o tocire, sau cand capul rotulei poate

fi miscat in soclul sau folosind presiunea degetelor,

se schimba rotula.

2) De asemenea, cand se examineaza rotula, trebuie
verificata intepenirea capului rotulei in lacasul din
jamba. Aceasta se poate face zgaltaind roata si
sesizdnd miscarea capului sau a piulitei crenelate
fata de lacasul din jamba. O alta metoda de
examinare a uzurii este verificarea cuplului de
strangere al piulitei crenelate - o piulita slabita poate
indica un cap uzat sau un inceput de fisura la lacasul
din pivot. Pivotii si rotulele uzate sau distruse trebuie
inlocuite.

2-4. SERVICE COMPONENTE

Cand sunt inlocuite articolele de mai jos, va trebui
verificata pozitionarea nominala la:

* Rotula inferioara

e Brat inferior

e Suport jamba
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Fig. 1 Suspensie fata
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SIGURANTA

PIULITA

SURUB

COLIER - BRAT INFERIOR

NEFOLOSIT

ROTULA - BRAT INFERIOR

NEFOLOSIT

SURUB

SAIBA

INEL CAUCIUC - BARA STABILIZATOARE
SURUB

SAIBA

BRAT INFERIOR

BUCSA BRAT INFERIOR - PARTE SPATE
BUCSA BRAT INFERIOR - PARTE FATA
SAIBA

PIULITA

INEL CAUCIUC - BARA STABILIZATOARE
SAIBA

DISTANTIER

NR.

CRT. DESCRIERE

21, SABA

22, INEL CAUCIUC - BARA STABILIZATOARE

23.
24,
25.
26.

N

588IFERBB228BB!

NEFOLOSIT

SURUB

COLIER

BUCSA ELASTICA BARA STABILIZATOARE
BARA STABILIZATOARE

INEL CAUCIUC - BARA STABILIZATOARE
SAIBA

PIULITA

PIULITA FIXARE AMORTIZOR
AMORTIZOR TIP CARTUS

TUB SUPORT JAMBA

SAIBA GROWER

PIULITA TIJA AMORTIZOR
APARATOARE RULMENT

PIULITA

SAIBA

SUPORT RULMENT

SAIBA GROWER

NR.
CRT. DESCRIERE

4.

BIIPAEBIRAISEEINSERED

MONTURA (PLASTIC)
PROTECTIE AMORTIZOR
SPRIJINARC

ARC

TAMPON LIMITARE CURSA
SPRIJIN INFERIOR ARC
APARATOARE ETRIER
INEL SIGURANTA
RULMENT ROATA FATA
INEL SIGURANTA

BUTUC ROATA FATA
DISC DE FRANA

SAIBA

STIFT

PIULITA CRENELATA
SURUBOPRITOR

ETRIER FRANA FATA
SURUB

SAIBA

2-5. BARA STABILIZATOARE SI BUCSE

ELASTICE

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 3 si 4)

1) Se slabesc suruburile rotii din fata.
2) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator,
permitand suspensiei fata sa atarne liber. Vezi

3)
4)

5)

6)

capitolul 1. Vezi ,Atentie”.

Fig. 2 Legenda

Se monteaza sau se conecteaza

1) Bara stabilizatoare (27), bucsa elastica (26) si colierul

(25).

2) Se strange slab surubul (24), se asambleaza toate

componentele cu grija ca bara stabilizatoare sa fie

centrata. Se face strAngerea la inaltimea normala de
functionare.

3) Bara stabilizatoare (27) la bratul inferior (13). Trebuie
utilizata o piulita cu autoblocare (30) noua. Se

Roata fata.

Fixarile barei stabilizatoare (28, 29, 30) de la bratul )
inferior (13). Fig. 4.
Colierul (25) si bucsa elastica (26) a barei stabilizatoare %) Roata.
de la sasiu.

Bara stabilizatoare (27).

strange piulita (30) p&na se obtine dimensiunea din

DISTANTIER

COLIER

BARA STABILIZATOARE
PIULITA

UTILIZATI O PIULITA CU
AUTOBLOCARE NOUA

STRANGETI PIULITA ,A” PENTRU A
OBTINE 38 MM.

SURUB

BRAT INFERIOR

PIULITA

Fig. 3 Prinderea barei stabilizatoare

Fig. 4 Legatura barei stabilizatoare
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Se strang

e Colierul barei stabilizatoare cu surubul de la sasiu
(24) cu 40 Nm.

¢ Bara stabilizatoare cu piulita bratului inferior (30),
pana se obtine dimensiunea din Fig. 4.

5) Se coboara vehiculul.

Se strang

e Suruburile rotii cu 90 Nm.

2-6. ANSAMBLU JAMBA ELASTICA

Necesar de scule:
Dispozitivul de demontare rotule KM-507B

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 5, 6, 7, 8,
9)

1) Se slabesc cele doua piulite (37) care prind partea
superioara a amortizorului la caroserie.

2) Se slabesc suruburile rotii. Se scot stiftul (54) de la
arborele de transmisie, piulita (55), si saiba (53).

3) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1. Vezi ,Atentie”.

4) Se plaseaza cricuri sub sasiu, vezi capitolul 1.

5) Se coboara usor vehiculul, astfel incat sa se sprijine
pe cricuri si nu pe bratele inferioare.

6) Roata.

OBSERVATIE: Va trebui manevrat cu grija pentru a
preveni supraintinderea articulatiilor arborelui de
transmisie. Cand oricare capat al arborelui este
demontat , supraintinderea articulatiei poate duce la
dezmembrarea componentelor interne si o posibila
deteriorare a articulatiei. Trebuie utilizate protectii
pentru burdufurile arborelui de transmisie ori de cate
ori se lucreaza la arbore sau in apropierea lui.
Neglijarea acestei observatii poate duce la deteriorarea
interna a articulatiei sau a burdufului sau la disfunctiuni
ale articulatiilor.

7) Etrierul franei (57) de la ansamblul jamba (sprijiniti
etrierul, nu-l 1asati sa atarne de furtunul de la frana).
Vezi capitolul 6, Frane, pentru procedura de
demontare si instalare a etrierului.

8) Surubul (56) de la butucul rotii (51) si discul franei
(52).

9) Discul franei (52)

10) Piulita rotulei de directie pentru a o extrage din

suportul jambei. Vezi Caseta de directie, capitolul
10, pentru procedura de demontare si instalare a
rotulei bieletei de directie.
OBSERVATIE: Folositi doar scula recomandata
pentru demontarea rotulei. Nefolosirea sculei
recomandate poate duce la avarierea rotulelor si a
garniturilor.

36. CAPAC ANTIPRAF
37. PIULITA-STRANSA LA 30 NM

39. MONTURA (RULMENT) A AMORTIZORULUI

Fig. 5 Cuplarea amortizorului la sasiu

Important

e Folositi scula KM-507B pentru a demonta rotulele
din suportul (33).

11) Siguranta (1) de la rotula (6).

e Se ridica partea din spate a sigurantei in timp
ce se trage in afara de cele doua bucle din fata
ale sigurantei.

12) Piulita (2).
13) Se separa rotula (6) de ansamblul jamba, folosind
scula KM-507B.

OBSERVATIE: Folositi doar scula recomandata
pentru demontarea rotulei (6) de la suportul jambei
(33). Nefolosirea sculei recomandate poate duce la
avarierea rotulei si a garniturilor.
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33. SUPORT JAMBA
59. ROTULA BIELETEI

Fig. 6 Extractia rotulei bieletei de directie

SPATE
BUCLE
STIFTURI
SIGURANTA

~owmp»

Fig. 7 Siguranta

///\ “\E\

6. ROTULA-BRAT INFERIOR
13. BRAT INFERIOR
57. ETRIER FRANA FATA

Fig. 8 Extractia rotulei

Important
p

* Cand folositi KM-507B pentru extractia rotulei,
aveti grija sa nu vedeti inscriptia de pe scula ,, This
Side Towards Wheel” (,Aceasta parte spre
roata”).

14) Depresati arborele de transmisie din butucul rotii din

fata (51).

33

A.  PIULITA
B. SURUB
C. RULMENT AXIAL
33. SUPORT JAMBA

Fig. 9 Depresarea arborelui de transmise

e Sprijiniti arborele.

15) Coborati vehiculul pentru a putea scoate cele doua

piulite si saibe de fixare a jambei la sasiu (37), (38).

16) Ansamblul jamba de pe vehicul.

17) Vezi ,Ansamblu jamba elastica

OBSERVATIE: Aveti grija sa evitati ciupirea sau
zgarierea invelisului arcului cdnd manevrati arcul
suspensiei din fata. Avarierea invelisului poate duce
la o defectare prematura.

in aceasta sectiune
pentru reparatia jambei elastice.

Se monteaza sau se conecteaza

1)

2)

OBSERVATIE: Aveti grija sa evitati ciupirea sau
zgarierea invelisului arcului cadnd manevrati arcul
suspensiei din fata. Avarierea invelisului poate duce
la disfunctiuni.

Ansamblul jamba si cele doua piulite (37) care leaga
ansamblul jamba la sasiu.

Se strang

e Piulitele jambei la sasiu cu 25 Nm.

Se scot protectiile burdufurilor.

Se introduce capul arborelui de transmisie prin
suportul jambei (33) in canelurile butucului rotii din
fata (51). Se monteaza saiba (53), si o piulita noua
(55).

Se strang

e Aveti grija sa ungeti articulatiile arborelui de
transmisie Tnainte de asamblare, cu o vaselina
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corespunzatoare.
Nu strangeti piulita (55) pana cand roata nu este
montata si vehiculul nu este din nou pe podea.

4) Rotula (6) la jamba cu piulita (2).

@ Se strange
¢ Piulita rotulei cu 70 Nm.

5) Siguranta (1).
6) Piulita rotulei bieletei de directie pe pivotul jambei.

Se strange

e Piulita rotulei bieletei de directie cu 60 Nm.

7) Discul franei (52) cu surubul (56).

Se strange

e Surubul de la disc la butucul rotii cu 4 Nm.

8) Etrierul franei (57) la jamba. Vezi capitolul 6, Frane.
9) Roata.
10) Se ridica vehiculul usor pentru a permite scoaterea

cricurilor.

11) Se scot cricurile.
12) Se coboara vehiculul.

Se strang

e Suruburile rofii, incrucisat, cu 90 Nm.

e Arborele de transmisie la butuc cu o piulita noua.
Se strange arborele de transmisie cu piulita
crenelata (55) si saiba (53) la butuc cu 100 Nm.

e Se slabeste piulita (55) si se strange din nou cu 20
Nm, iar apoi se mai strange inca 90°.

e Daca strangerea piulitei (55) nu aliniaza piulita cu
gaura din arbore, se slabeste piulita si se strange
din nou conform cu specificatia. Nu mai strangeti
piulita in continuare incercand sa aliniati gaura
pentru introducerea stiftului (54).

2-7 BRAT INFERIOR SUSPENSIE

Necesar de scule:
Dispozitivul de demontare rotule KM-507B

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 10)

Se slabesc suruburile rofii.

Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

Se plaseaza cricuri sub cadru. Vezi ,Atentie”.

Se coboara usor vehiculul astfel incat sa se sprijine
pe cricuri si nu pe bratele inferioare.

Roata.

Ansamblul de legatura dintre bara stabilizatoare si
bratul inferior, cuprinzand piesele: (8, 9, 10, 18, 19,
20, 21, 22, 28, 29 si 30).

OBSERVATIE: Va trebui manevrat cu grija arborele
de transmisie pentru a preveni supraintinderea
articulatiilor arborelui. Cand oricare capat al arborelui
este demontat, supraintinderea articulatiei poate duce
la dezmembrarea componentelor interne si o posibila
deteriorare a articulatiei. Trebuie utilizate protectii pentru
burdufurile arborelui de transmisie ori de cate ori se
lucreaza la arbore sau in apropierea lui. Neglijarea
acestei observatii poate duce la deteriorarea interna a
articulatiei sau a burdufului sau la disfunctiuni ale
articulatiei.

7) Siguranta (1) si piulita (2) de la rotula (6).
8) Rotula (6) din jamba.

OBSERVATIE: Folositi doar scula recomandata
pentru demontarea rotulei de la suportul jambei.
Nefolosirea sculei recomandate poate duce la
avarierea rotulei si a garniturilor.

e Cand folositi KM-507B pentru extractia rotulei,
aveti grija sa nu vedeti inscriptia de pe scula ,, This
Side Towards Wheel” (,Aceasta parte spre
roata”).

9) Suruburile de montare ale bratului inferior (11, 3).
10) Bratul inferior (13) de pe vehicul.

11) ez ,Bucse brat inferior” pentru mparqﬁi

3. SURUB-TREBUIE FOLOSITE SURUBURI NOI; CUPLU DE
STRANGERE SURUB 70 NM

11. SURUB-TREBUIE FOLOSITE SURUBURI NOI; PRIMUL CUPLU
DE STRANGERE DE 140 NM

Fig. 10 Prinderea bratului inferior

Se monteaza sau se conecteaza

1) Partea fata a bratului inferior pe sasiu cu surubul si

saiba (11, 12).

2) Partea spate a bratului inferior pe sasiu, cu surubul

() si colierul (4).

Important

e Suruburile si piulitele de fixare ale bratului inferior
nu trebuie stranse acum.
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3) Ansamblul de legatura al barei stabilizatoare la bratul
inferior (8, 9, 10, 18, 19, 20, 21, 22, 28, 29, 30).

4) Rotula (6) la suportul jambei (33) si piulita (2).

5) Se ridica vehiculul usor astfel incat greutatea masinii
sa fie suportata de bratele inferioare.

Important

* Greutatea vehiculului trebuie suportata de bratele
inferioare (inaltimea normala de functionare),
cand se strang piulitele de montare a bratelor.

Se strang

e Piulita (30) cu 17 Nm.
e Suruburile de montare DIN SPATE (3) al
bratului inferior cu 70 Nm.
 Surubul de montare DIN FATA (11) al bratului
inferior cu 140 Nm.
e Piulita (2) a rotulei cu 70 Nm.
6) Siguranta (1) la gulerul rotulei.
7) Se scoate protectia burdufului.
8) Roata.
9) Se ridica usor vehiculul pentru a permite scoaterea
cricurilor de sub cadru.
10) Se scot cricurile.
11) Se coboara vehiculul.

Se strang

e Suruburile rotii cu 90 Nm.

2-8. ROTULA BRAT INFERIOR

Necesar de scule:
Dispozitivul de demontare rotule KM-507B

Se demonteaza sau se deconecteaza (Figurile
11 si 12)

1) Se slabesc suruburile rofii.

2) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1. Vezi ,Atentie”.

3) Puneti cricuri sub sasiu.

4) Se coboara usor vehiculul astfel incat sa se sprijine
pe cricuri si nu pe bratele inferioare.

5) Roata.

OBSERVATIE: Va trebui manevrat cu grija arborele
de transmisie pentru a preveni supraintinderea
articulatiilor arborelui. Cand oricare capat al arborelui
este demontat , supraintinderea articulatiei poate duce
la dezmembrarea componentelor interne si 0 posibila
deteriorare a articulatiei. Trebuie utilizate protectii pentru
burdufurile arborelui de transmisie ori de cate ori se
lucreaza la arbore sau in apropierea lui. Neglijarea
acestei observatii poate duce la deteriorarea interna a
articulatiei sau a burdufului sau la disfunctiuni ale
articulatiei.

6) Siguranta (1) de pe rotula.
* Se ridica partea din spate a sigurantei in timp ce
se trage in afara de cele doua bucle din fata ale
sigurantei. Vezi Fig.7.

7) Rotula din pivot uilizdnd KM-507B.

OBSERVATIE: Folositi doar scula recomandata
pentru demontarea rotulei de la suportul jambei.
Nefolosirea sculei recomandate poate duce la
avarierea rotulei si a garniturilor.

8) Vezi ,Brat inferior suspensie” pentru operatia de
demontare.

9) Gauriti capetele celor trei nituri. Folositi un burghiu
de 12 mm. Scoateti niturile cu un dorn.

SPIRAL 12MM

CAPUL
NITULUI 13

Fig. 11 Niturile rotulei

Se monteaza sau se conecteaza

1) Rotula (6) la bratul inferior (13).

2) Cele trei suruburi si piulite ale rotulei cum este aratat
in foaia de instructiuni a setului rotulei, si se strang
conform specificatiei. Piulitele ar trebui montate sub
bratul inferior (13).

3) Bratul inferior. Vezi ,Brat inferior suspensie” pentru
montare.

2-9. BUTUC SI RULMENTI
Vezi ,Ansamblu jamba elastica”, pasii de demontare
dela 1 la 15.
Necesar de scule:
Dispozitivul pentru demontarea rotulelor KM-507B
Extractor de rulmenti KM-161A
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62

71/043 3217 JH

62. ARBORE DE TRANSMISIE
48. INEL SIGURANTA, INTERIOR
50. INEL SIGURANTA, EXTERIOR

%0 48
U] RE| l
1
51. BUTUC
61. CAMASA DE RULARE - RULMENT
49. RULMENT
33. PIVOT

PIULITE

INSTALATI SURUBURILE ASTFEL

Fig. 12 Suruburile pivotului

@ Se dezasambleaza (Figurile de la 13 la 19)

1) Se extrage butucul (51) din rulmentul rofii (49).
2) Folosind KM-161A, extrageti camasa rulmentului (61)
din butuc (51).

Important

e Inelele siguranta (48 si 50) inainte de a trage
rulmentul (49) din suportul jambei.
3) Se scoate rulmentul (49). Rulmentii scosi NU trebuie
refolositi.

m Se curata

e Alezajul suportului jambei.

Fig. 13 Ansamblul butuc/rulmenti

Se asambleaza

1) Inelul siguranta (50) trebuie pus la loc INAINTE de
montarea rulmentului.
* Inelul siguranta (48) se instaleaza DUPA ce s-a

montat butucul (51).

2) Se pune la loc rulmentul.

3) Se introduce butucul (51) in ansamblul rulmentului
(49).

4) Inelul siguranta (48).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se scot protectiile burdufurilor.

2) Se introduce capul arborelui de transmisie prin
suportul (33) al jambei in canelurile butucului rofii
din fata. Se monteaza saiba (53) si o piulita noua
(55).
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51

48. INEL SIGURANTA

49. RULMENT-ROATA FATA
50. INEL SIGURANTA

51. BUTUC-ROATA FATA

Fig. 14 Inelele de siguranta

Se strange

* Aveti grija sa ungeti articulatiile arborelui de
transmisie inainte de asamblare cu o vaselina
corespunzatoare.

* Nu strangeti piulita (55) pana cand roata nu este
montata si vehiculul nu este din nou pe podea.

3) Rotula (6) la jamba.
4) Piulita (2).
5) Rotula bieletei de directie, si piulita.

Se strang

* Piulita rotulei bieletei de directie cu 60 Nm. Daca
exista, se pune stift.

* Piulita rotulei bratului inferior pe pivot cu 70 Nm.
Se pune clema de siguranta.

6) Discul de frdna (52) cu surubul (56).

51

A. PIULITA
B. SURUB
C. RULMENT
33. JAMBA
51. BUTUC

Fig. 15 Extragerea butucului

51.
63.

KM-161A

BUTUC-ROATA FATA
CAMASA INTERIOARA

Fig. 16 Extragerea camasii interioare

49.
50.

580w

(EXTRAGERE) CA IN FIGURA
(INSTALARE) SE INTOARCE DISPOZITIVUL

SURUB

PIULITA

RULMENT

JAMBA

INEL SIGURANTA-TREBUIE SCOSPENTRU EXTRACTIA
RULMENTULUI; SE INSTALEAZA DUPA MONTAREA RULMENTULUI
RULMENT-ROATA FATA

INEL SIGURANTA-TREBUIE INSTALAT CAND SE INSTALEAZA
RULMENTUL SI SCOS CAND ACESTA SE SCOATE

Fig. 17 Extractia si montarea rulmentului
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SE INSTALEAZA INELUL SIGURANTA (48)
DUPA MONTAREA BUTUCULUI

PIULITA

RULMENT

SURUB

SUPORT JAMBA

BUTUC

oow

a1 W
—- W

Fig. 18 Montarea butucului

Fig. 19 Surubul dintre disc si butuc

Se strang

e Surubul (56) cu 4 Nm.
7) Etrierul franei (57) la jamba. Vezi capitolul 6, Frane.
8) Roata.
9) Se ridica vehiculul usor pentru a permite scoaterea
cricurilor.
10) Se scot cricurile.
11) Se coboara vehiculul.

Se strang

e Suruburile rofii, incrucisat, cu 90 Nm.

» Arborele de transmisie la butuc cu o PIULITA
NOUA. Se strange arborele cu piulita crenelata
(55) si saiba (53) in butuc cu 100 Nm.

e Se slabeste piulita (55) si se strange din nou cu 20
Nm.

e Se strange piulita (55) inca 1/4 ture.

e Daca piulita (55) nu se aliniaza cu gaura stiftului
din arborele de transmisie nu mai strangeti
incercand sa o aliniati. Slabiti piulita si strangeti
din nou, cum s-a prezentat mai sus.

2-10. SUPORT RULMENT (ARC-AMORTIZOR)

Se demonteaza sau se deconecteaza

Fig. 20 Demontare capace antipraf etrier

1) Se ridica vehiculul. Se demonteaza roata din fata.

2) Se demonteaza capacele antipraf de la etrier.

3) Se demonteaza etrierul de pe jamba si se suspenda.
(Sistemul de franare raméane inchis).

Fig. 21 Demontarea cuiului spintecat

4) Se strange KM-468 la butuc cu doua suruburi de
roata pentru a tine contra.

5) Se scoate cuiul spintecat din piulita crenelata si se
demonteaza piulita de pe arborele de transmisie.
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KM-507B

Fig. 22 Demontarea rotulei

6) Utilizand KM-507B se depreseaza rotula bieletei de
directie.

7) Utilizdnd KM-507B se depreseaza rotula bratului
inferior.

KM-329A

KM-465A

Fig. 24 Presa de arc

11) Se monteaza presa de arc KM-465A impreuna cu
KM-329A pe un banc sau pe o suprafata
convenabila cu ajutorul placii presei de arc. Semnul
albastru de pe carlig trebuie sa fie aliniat cu semnul
galben de pe rama presei.

Fig. 23 Demontarea arborelui de transmisie

8) Se trage arborele de transmisie din butucul rotii, cu
mana.
Daca nu este posibil, se scoate arborele de
transmisie utilizadnd dispozitivul de demontare a
butucului.

9) Se suspenda arborele de transmisie.

Important

Dupa ce arborele de transmisie a fost demontat din
butuc, vehiculul nu trebuie miscat, deoarece aceasta
ar afecta rulmentul care este format din doua parti.
Daca miscarea vehiculului este inevitabila, se
introduce un arbore sau un inlocuitor in butuc si se
strange cu piulita crenelata (rulmentul rotii este
strans).

10) Se desurubeaza complet cele doua piulite care
prind partea superioara a amortizorului la caroserie.

Fig. 25 Prinderea ansamblului arc - amortizor

12) Se prinde ansamblul arc - amortizor pe presa.
13) Asigurati-va ca carligele prind corespunzator. Se
preseaza arcul.

Fig. 26 Demontarea suportului rulment

14) Se tine contra de tija pistonului amortizorului si se
desurubeaza suportul rulment utilizdnd o cheie
inelara.

Se utilizeaza o cheie inelara normala de 19 mm.

15) Se demonteaza ansamblul suport rulment de la tija
pistonului.
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Fig. 27 Rulmentul cu bile

16) Se unge rulmentul cu bile.
Suportul rulment este furnizat ca un ansamblu.
Rulmentul cu bile din cadrul ansamblului nu trebuie
demontat.

17) Se Tmpinge ansamblul suport rulment pe tija
pistonului amortizorului.
Se plaseaza saiba de metal (A) sub rulmentul cu
bile, cu marginea ridicata in sus, si saiba de presiune
(B) deasupra rulmentului.

Fig. 28 Alinierea monturii arcului

18) Crestatura de pe montura serveste ca reper de
instalare: privind in directia de mers, crestatura este
indreptata catre fata pentru partea stanga a
vehiculului, iar pentru partea dreapta crestatura este
orientata spre spate.

19) Se strange piulita suportului rulment la cuplul
specificat, utilizdnd o cheie inelara.

Se tine contra de tija pistonului amortizorului. Se
utilizeaza o piulita cu autoblocare noua.

20) Se elibereaza arcul din presa.

21) Se instaleaza ansamblul arc amortizor in vehicul.
Se strang piulitele de fixare la caroserie la cuplul
specificat.

Se utilizeaza piulite cu autostrangere noi.

22) Se introduce arborele de transmisie pe canelurile
butucului rotii.

Se Tnsurubeaza piulita crenelata (cu saiba) usor pe
arbore.

Se ung canelurile cu ulei de transmisie.
intotdeauna se utilizeaza o piulitd crenelata si o
saiba noi.

23) Se strange rotula bratului inferior la jamba cu piulita
crenelata si se asigura cu siguranta. Se respecta

cuplul specificat.
Se utilizeaza o siguranta noua.
24) Se strange rotula bieletei de directie la cuplul
specificat.
Se utilizeaza o piulita cu autoblocare noua.

Important
p

Nu trebuie sa existe joc in rulmentul rofii.

25) Pentru strangerea arborelui de transmisie la butucul
rotii se procedeaza astfel:

1. Se trage arborele de transmisie in butuc cu
ajutorul piulitei crenelate (cu saiba) si se strange
piulita cu 100Nm. Se prinde KM-468 la butuc
pentru a tine contra.

2. Se slabeste piulita crenelata si se strange din
nou la 20Nm.

3. Se strange piulita crenelata mai departe cu ex-
act 90°.

4. Daca orificiile pentru cuiul spintecat nu se
potrivesc, se slabeste (nu se strange) piulita
crenelata pana cand orificiile se potrivesc.

26) Se strange etrierul pe jamba la cuplul specificat.
Se asigura suruburile noi (nu microcapsulate) cu
solutie de blocare.

Se refac filetele la M12x1,5.

=" N\\NMV/(DX

KM-404C P

Fig. 29 Montarea capacelor de protectie

27) Se monteaza capacele de protectie la etrieri utilizand
KM-404A si KM-404C.
Se utilizeaza capace noi.

28) Se strang suruburile rotii la cuplul prescris, alternativ,
in cruce.
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2-11. ARCURI

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se demonteaza suportul rulment (vezi ,Suport
rulment” in acest capitol).
2) Se detensioneaza arcul si se Tnlocuieste.

Fig. 30 Alinierea monturii arcului
Se monteaza sau se conecteaza

1) Se monteaza arcul pe jamba si se preseaza utilizand
KM-465A si KM-329A.
Arcul se aseaza pe sprijinul inferior.
Arcurile din stédnga si dreapta fata sunt identice.
Crestatura de pe montura serveste ca reper de
instalare: privind in directia de mers, crestatura este
indreptata catre fata pentru partea stanga a
vehiculului, iar pentru partea dreapta crestatura este
orientata spre spate.

2) Se instaleaza suportul rulment (vezi ,Suport ruilment”
in acest capitol).

2-12. AMORTIZOR TIP CARTUS

Vezi ,Ansamblu jamba elastica” pentru demontarea
amortizorului.
Necesar de scule:
Presa de arc KM-329A
Cheie profilata speciala KM-331

Se demonteaza sau se deconecteaza (Figurile de la
22 la 25)

1) Se comprima arcul (44).

2) Aparatoare rulment (36).

3) Piulita (35), saiba (34) (care fixeaza tija amortizorului)
folosind dispozitivul J 36710.

4) Se elibereaza presa de arc.

5) Suportul superior rulment (39), saiba (40), montura
de plastic (41), protectia amortizor (42), sprijinul arc
(43), arcul (44), tamponul limitare cursa (45) si
sprijinul inferior (46).

6) Piulita (de fixare a cartusului amortizor) (31), folosind
dispozitivul KM-331.

e Aceasta piulita este stransa cu cuplu mare: 200
Nm.
7) Amortizorul (32).

@ Se curata

e Zona filetata a tubului suport (33).
e Se foloseste o piulita noua (31) din setul
cartusului.

Se monteaza sau se conecteaza

Important

* Piulita noua (31) este acoperita cu vaselina, NU
O STERGETI. Este atat un lubrifiant céat si o
protectie la coroziune.
1) Piulita (31).
e Se foloseste o piulita noua.

Se strange

e Piulita (31) de fixare a cartusului cu 200 Nm.
2) Se monteaza ansamblul arc - amortizor in presa de
arc.

Important

* Aveti grija sa ungeti ruimentul superior inainte de
a-l monta.
3) Urmatoarele componente: 46, 45, 44, 43, 42, 41, 40,
39.
4) Se comprima arcul.
5) Saiba (34).
6) Piulita (35) cu cheie dinamometrica.

Se strange

* Piulita (35) a tijei amortizorului pe suportul rulment
(39) cu 55 Nm.
7) Vezi ,Ansamblu jamba elastica” pentru instalare.

2-13. SURUBURI ROATA

Un surub rupt sau avariat se poate scoate prin gaurire
si extragere.

2-14. BUCSE BRAT INFERIOR

Se demonteaza sau se deconecteaza

Vezi ,Brat inferior suspensie” pentru demontare.
Necesar de scule:
Dispozitivul de montare si demontare KM-508A

@ Se dezasambleaza (Figurile 31 si 32)

e Bucsele din spate astfel:
Folosind un dorn impingeti, depresati bucsa.

* Bucsele din fata astfel:
Folosind dispozitivul KM-508A si un dorn,
impingeti din fata in spate.

Se asambleaza (Figurile 33 si 34)

* Bucsele din spate astfel:
Se acopera axul din spate al bratului inferior
cu o solutie de sapun, si se preseaza bucsa
pe ax. Partea plata a bucsei (14) trebuie sa
fie in sus, ca si capul rotulei. Vezi Fig. 33.
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e Bucsele din fata astfel:
a. Se acopera exteriorul bucsei cu o solutie de
sapun si se asambleaza.
b. Se preseaza bucsa cea noua dinspre fata
catre spate. Se centreaza bucsa. Vezi Fig. 34.

Se monteaza sau se conecteaza

Vezi ,Brat inferior suspensie” pentru instalare.

A. PRESA

B. DORN

C. SUPORT (AL PRESEI)

13. BRAT INFERIOR

14. BUCSA-SPATE BRAT INFERIOR

Fig. 31 Demontarea bucsei din spate a bratului
inferior

13
/
KM-508A
C

A. PRESA

B. DORN

C. SUPORT (AL PRESEI)

13. BRAT INFERIOR-SE IMPINGE DIN FATA SPRE SPATE

Fig. 32 Demontarea bucsei din fata a bratului
inferior

ow>

N
> o

PRESA

SE FOLOSESTE SOLUTIE DE SAPUN

SUPORT (AL PRESEI)

BRAT INFERIOR

BUCSA-SPATELE BRATULUI INFERIOR-PARTEA PLATA
TREBUIE SA FIE PE ACEEASI PARTE CA SI CAPUL ROTULEI

Fig. 33 Montarea bucsei din spate a bratului inferior

o w>

-
w

PRESA

SE FOLOSESTE SOLUTIE DE SAPUN

SUPORT (AL PRESEI)

BRAT INFERIOR-SE APASA DIN FATA SPRE SPATE.
BUCSA TREBUIE MONTATA SIMETRIC.

Fig. 34 Montarea bucsei din fata a bratului inferior
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3. SPECIFICATII GENERALE

inaltimea normala de functionare (greutatea vehiculului este suportata de bratele inferioare)

Panou prag SPAate = SOl ..o e e 191 mm
Panou prag fat@ - SOl .......eiiiiiiiiee e 195 mm

4. CUPLURI DE STRANGERE

Surub fixare colier bara stabilizatoare pe SaSiU...........ooiciiiiiiiiiiiiiii e 40 Nm
SUFUDUT FOALA ... e 90 Nm
Piulita de fixare Jamba P SASIU .......cccoiiiiiiiiiiiiiiie e 25 Nm
Piulita de fixare rotuld - jamba elastiCa ..........ccueeiiiiiiiiiii e 70  Nm
Piulita de fixare bieletd pe JamMDa .........oooiiiiiiii i 60 Nm
Surub de fixare disc pe butuC roatd ..o 4 Nm
Surub de fixare - brat inferior parte SPate ..o 70  Nm
Surub de fixare - brat inferior parte fafa ... 140 Nm
PIUNTA FOTUIA ...t e e et e e e r e e e e e aanneeas 70  Nm
Piulita de fixare cartus amortiZOr .........oocuuiiiiiiiiii e 200 Nm
Piulita de montare arbore de transmisie la butuc (prima strangere) .........cccccovviiiveeeennns 100 Nm

Piulita de montare arbore de transmisie la butuc (slabire si restrangere) ..........cccccce.... 20Nm+90°
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SDV

Figura Nr. sculei si functia

@! KM-113-2: Suport

KM-161A: Extractor rulmenti
Utilizat si pentru extragerea butucului sincron de la viteza
a 5-a.

KM-158: Dispozitiv de montare si demontare
Pentru montarea si scoaterea bucsei din fata a bratului
inferior cu dornul nr. 5 impreuna cu KM-508A.

KM-307-B: Platforma de demontare
Pentru presarea bucsei amortizoare din spate a bratului
inferior. Se foloseste Impreuna cu dornul corespunzator.

) KM-329A: Presa de arc
s Pentru comprimarea arcului jambei.

4/ KM-460-A: Furci de demontare
/fl Pentru scoaterea arborelui de transmisie din cutia de

viteze.

KM-465-A: Presa pentru arcul din fata
Pentru presarea arcului din fatd impreuna cu KM-329A si
un cérlig.
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Figura Nr. sculei si functia

KM-507B: Dispozitiv de demontare
Pentru demontarea rotulei bieletei de directie si a rotulei
bratului inferior.

~
@ ) ) © ) ) KM-508A: Dispozitiv de montare si demontare

Pentru montarea si demontarea bucsei amortizoare din

CQ:D fata a bratului inferior impreuna cu KM-158/5.

= KM-331: Cheie profilata speciala
e ' Pentru demontarea piulitei plate a amortizorului de pe tubul

suport al jambei.

KM-468: Cheie profilata de tinere
Pentru a tine contra; se prinde cu doua suruburi de roata
pe butuc.

KM-210-A: Dispozitiv de impingere a volanului
Pentru scoaterea volanului.

KM-476: Dispozitiv de masura
Pentru verificare caseta de directie.

KM-J-22610: Dispozitiv de montare
Pentru strangerea colierelor burdufului arborelui de
transmisie.

10O T LD
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Figura Nr. sculei si functia

KM-404-A: Dispozitiv de instalare

Pentru instalarea capacelor de protectie ale ghidajelor

cﬁ? etrierilor.
@ @) . KM-466-A: Dispozitiv de montare si demontare

Pentru demontarea si remontarea rulmentului in butucul rotii

din fata.
SwtID))
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1. DESCRIERE GENERALA

ESPERO are o suspensie spate semi - independenta
care consta dintr-o punte cu brate trase si bara de
torsiune, doua arcuri elicoidale, doua amortizoare, doua
tampoane pentru arcuri, si doua tampoane de limitare
cursg; vezifig. 1. Puntea se prinde sub sasiu prin bucse
de cauciuc care se gasesc pe partea din fata a fiecarui
brat; talerele de sprijin ale arcurilor sunt solidare cu
lonjeroanele laterale. Ansamblul puntii realizeaza
legatura dintre roti si sasiu. O bara stabilizatoare
accesibila, incorporata in ansamblul puntii, se leaga la
ambele brate.

Fiecare arc elicoidal sta intre un suport pe sasiu si un
suport prins deasupra bratului puntii. Capul de jos al
arcului sta pe un tampon de limitare cursa de pe talerul
atasat deasupra puntii spate, iar un tampon de cauciuc
este folosit pentru a izola capul superior al arcului de
suportul de pe sasiu.

2. SERVICE PE VEHICUL

Sistemul de franare trebuie verificat cu atentie pentru a
observa eventualele defecte, pozitionari gresite,
ansamblari incorecte sau disfunctiuni ale componentelor
din zona conductelor, furtunurilor sau cilindrilor franei.
Reparati imediat defectul conform cu specificatia.
Componentele ce ar putea afecta sistemul de franare
datorita pozitionarii gresite, ansamblarii incorecte sau
defectarii sunt sistemul de evacuare, bara stabilizatoare
sau bratele puntii.

2-1. PROBLEME iN TRAFIC

Daca se observa un mers rigid, primele elemente ce
trebuie controlate sunt presiunea din cauciucuri, garda
la sol a autovehiculului si daca autovehiculul a suferit
socuri. Daca acestea sunt in stare buna, trebuie
controlata frecarea in suspensia spate. Pentru o
diagnoza mai amanuntita, vezi capitolul 13.

2-2. VERIFICAREA TINUTEI DE DRUM

Procedura de verificare a tinutei de drum pentru

suspensia spate este urmatoarea:

1) Cu ajutorul altui tehnician se ridica vehiculul de bara
de protectie din spate cat de sus posibil. Se lasa
usor bara permitdnd vehiculului sa ajunga la
inaltimea normala.

2) Se masoara distanta de la podea la centrul barei.

3) Se apasa bara, se elibereaza usor si se lasa vehiculul
sa ajunga la inaltimea normala.

4) Se masoara distanta de la podea la centrul barei.
Diferenta dintre cele doua masuratori trebuie sa fie
mai mica de 12,7 mm. Daca diferenta este mai mare,
se verifica daca bratele puntii sunt defecte sau uzate.

2-3. RULMENTI ROATA

Suspensia spate nu poate functiona corect daca
rulmentul rotii nu este reglat corespunzator.

Reglare rulmenti

[#] Se regleaza (Fig. 1)

1) Se scoate capacul antipraf (17) de pe butuc (12).

2) Se scoate stiftul (15) din ax.

3) Se strange piulita (16) cu 25 Nm in timp ce se invarte
roata cu mana spre inainte, pentru a aseza complet
rulmentii. Aceasta va Tndeparta unsoarea sau
impuritatile care ar putea cauza un joc excesiv al
rulmentului.

4) Se slabeste piulita (16) pana la limita desprinderii.

5) Se insurubeaza piulita (16) (fara strangere) pana
cand gaura din ax se aliniaza cu gaura din piulita;
dar nu mai mult de o jumatate de tura (saiba de sprijin
sa se miste putin actionand cu o surubelnita).

6) Se monteaza un stift (15) nou. Indoiti capetele
stiftului.

7) Se masoara jocul axial. Acesta va fiintre 0,03 si 0,13
mm cand reglajul este facut corect.

8) Se instaleaza capacul antipraf (17) pe butuc (12).

2-4. AMORTIZOR

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se deschide portbagajul.

2) Capacul (1), daca exista, si se scoate piulita
superioara (2) a amortizorului. Cand se inlocuiesc
ambele amortizoare se scoate doar un amortizor o
data.

3) Se ridica vehiculul pe elevator si se sprijina
ansamblul puntii spate. Vezi capitolul 1.

A. Dupa ce ridicati vehiculul cu elevatorul, va trebui
sa sprijiniti puntea din spate (26) cu cricuri
ajustabile.

B. Cand ridicati vehiculul cu cricul sub punte, aveti
grija sa potriviti bine puntea pe cric Tnaintea
ridicarii.

4) Se desface surubul de prindere (8) si se scoate un
amortizor (7) apoi se pune amotizorul nou.

OBSERVATIE: Nu scoateti ambele amortizoare
simultan deoarece suspendarea puntii pe toata
lungimea ei poate duce la avarierea conductelor si
furtunurilor franei.
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1. CAPAC

2. PIULITA-AMORTIZOR

3. SAIBA-AMORTIZOR

4. TAMPON-AMORTIZOR

5. INEL CAUCIUC-AMORTIZOR

6. SAIBA-AMORTIZOR

7. AMORTIZOR

8. SURUB 17. CAPAC ANTIPRAF-BUTUC

9. PIULITA HEXAGONALA 18. PIULITA-BARA STABILIZATOARE

10. SIMERING 19. SAIBA

11.  RULMENT INTERIOR-BUTUC ROATA  20. SURUB-BARA STABILIZATOARE 26.
12. BUTUC ROATA 21. PIULITA HEXAGONALA-BUCSA 27.
13. RULMENT EXTERIOR-BUTUC ROATA 22. BUCSA-SUPORT PUNTE 28.
14. SAIBA BLOCARE-BUTUC 23. SURUB-SUPORT PUNTE 29.
15. STIFT 24. TAMPON-BARA STABILIZATOARE

16. PIULITA-AX 25. BARA STABILIZATOARE

SUPORT-PUNTE SPATE
TAMPON LIMITARE CURSA-ARC
ARC ELICOIDAL

TAMPON SUPERIOR-ARC

Fig. 1 Ansamblu punte spate

Se monteaza sau se conecteaza

1)

5)

Se introduce surubul (8) prin capatul inferior al
amortizorului si in punte (26). Se monteaza fara
strAngere piulita (9), daca este accesibil.

Se coboara vehiculul pentru a permite capului filetat
al amortizorului sa treaca prin deschizatura din sasiu
si se monteaza fara strangere piulita (2).

Se strange surubul (8) cu 70 Nm.

Se scoate suportul puntii, se coboara complet
vehiculul, si se strange piulita (2) pana cand se vad
9 mm din filet.

Se inlocuieste capacul (1) (daca exista).

2-5. BARA STABILIZATOARE

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 1 si 3)

1)

2)

Se ridica vehiculul pe elevator si se sprijina sasiul
cu cricuri. Vezi capitolul 1.
O roata din spate.

NN >

9 MM

-

PIULITA SUPERIOARA-AMORTIZOR

SAIBA

TAMPON

AMORTIZOR (FILET SUPERIOR)

Fig. 2 Prinderea superioara a amortizorului
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3) Piulita (18), saiba (19), si surubul (20) de la ambele
capete ale puntii, apoi se scoate tamponul (24) si
bara stabilizatoare (25) (Se trage bara stabilizatoare
spre partea fara roata).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Bara stabilizatoare (25) in punte (26).

2) Suruburile (20) cu saibele (19) prin bratele puntii (26)
si bara stabilizatoare si apoi se strang piulitele (18)
cu 80 Nm.

3) Se acopera tampoanele (24) cu detergent lichid si
se introduc in punte (26).

4) Roata din spate. Se strang suruburile rotii cu 90 Nm.

5) Se coboara vehiculul.

2-6. ARCURI SI TAMPOANE

ATENTIE: Cand scoateti arcurile din spate nu folositi
un elevator portal. Tendinta de leganare a
ansamblului puntii cand sunt desfacute unele cuplaje,
poate duce la alunecarea de pe elevator si la
accidentari. Daca este necesar faceti operatiunea pe
podea.

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 1)

1) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1. Se foloseste pe cat posibil un elevator
cu sprijin pe sasiu si se sprijina cu cricuri bratele
puntii din spate. Daca este necesar sa ridicati
vehiculul cu un elevator portal, se ridica sasiul si se
sprijind cu cricuri bratele puntii din spate.

2) Clemele conductelor din stdnga si dreapta ale franei
din suportul de pe sasiu si se lasa conductele sa
atérne liber.

3) Se desface cablul franei de mana de la piulita de
reglare a egalizatorului.

4) Se desfac capacele si furtunurile sau se acopera
deschizaturile furtunurilor franei pentru a preveni
accesul impuritatilor.

25. BARA STABILIZATOARE (CAPAT)

Fig. 3 Bara stabilizatoare

5) Suruburile (8) de prindere din stanga si din dreapta
ale amortizorului.

OBSERVATIE: Nu se suspenda puntea din spate
fara demontarea furtunilor de frina. Acestea se pot
avaria.

6) Se coboara puntea (26) si se scoate arcul (arcurile)
(28) si/sau tamponul (tampoanele) (29).

Se monteaza sau se conecteaza

inainte de instalarea arcurilor va fi necesara prinderea

cu adeziv, de sasiu, a tampoanelor (29) pentru a le tine

in pozitia normala cand se ridica ansamblul puntii (26)

si arcurile (28).

1) Arcurile (28), tampoanele (29) cu tampoanele de
limitare cursa (27) in suporturi si se ridica puntea
(26).

2) Amortizoarele (7) pe punte. Se strang suruburile (8)
cu 70 Nm. Va fi necesar sa aduceti puntea la
inaltimea normala inainte de a strange suruburile
amortizorului (8).

3) Clemele conductelor franei in suporturile de la sasiu.

4) Se monteaza la loc furtunurile frénei si se aerisesc
franele din spate.

5) Se monteaza la loc si se regleaza cablul franei de
mana.

6) Se scot cricurile si se coboara vehiculul.

2-7. BUCSE BRAT PUNTE SPATE

Necesar de scule:
Dispozitiv de montare/demontare KM-158

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 4 si 5)

Se schimba intotdeauna ambele bucse.

1) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

2) Se ridica un brat al puntii folosind un cric hidraulic si
se pozitioneaza comod. Se scot surubul (8) si piulita
(9) ale amortizorului.

3) Se plaseaza un cric hidraulic sub celalalt brat al puntii
si se demonteaza amortizorul (7).

4) Se coboara usor cricul hidraulic si se scoate arcul
(28) si tamponul (29).

5) Se ridica usor bratul puntii cu un cric hidraulic si se
monteaza la loc amortizorul (7) cu surubul (8) la
punte (26).

6) Se repeta pasii 3, 4 si 5 pe cealalta parte a
vehiculului. Se plaseaza cricul hidraulic central sub
puntea spate (26).

7) Clemele furtunului de presiune al frnei de pe sasiu.
Se suspenda furtunurile de presiune si cablurile
frinei de mana, pe sasiu.

8) Se scot surubul (23) si piulita (21) ale supotului puntii
de la sasiu. Se forteaza usor puntea cu o surubelnita,
daca este necesar.

9) Se coboara usor puntea (26) si se plaseaza KM-158

cu surubul de sprijin (23) al puntii, pe sasiul
vehiculului.
Pentru a usura scoaterea bucselor amortizoare, se
incalzeste puntea in zona bucselor amortizoare la
aproximativ 50 pana la 75°C folosind o suflanta
industriala de aer fierbinte.
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A. SE CRESTEAZA BUCSELE CU UN FERASTRAU PENTRU
A PERMITE ACCESUL KM-158 LA ELE

B. PENTRU A POTRIVI CORECT BUCSELE LA INSTALARE.
SE ALINIAZA SAGETILE DE PE KM-158

C. LACASUL BUCSELOR PE BRATUL PUNTII

22. BUCSA-SUPORT PUNTE

26. SUPORT-PUNTE

DEMONTARE
PARTEA STANGA

26

KM-158

INSTALARE
PARTEA 22
STANGA

22

VEDERE A VEDERE B

Fig. 4 Demontarea si instalarea bucselor bratului puntii

10) Se scot bucsele astfel:

A. Seinstaleaza KM-158 pe bratul puntii peste bucsa
(22).

B. Se instaleaza surubul de la KM-158 prin suportul
KM-158, prin bucsa si receptorul KM-158.

C. Se plaseaza dispozitivul de demontare KM-158
la locul lui pe bucsa (22) si se instaleaza piulita
KM-158 la surubul KM-158.

Important

e Crestati bucsa veche (22) cu un ferastrau
pentru a permite dispozitivului KM-158 sa o
apuce. Vezi Fig. 4.

D. Se scoate bucsa invartind surubul de la KM-158.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Bucsele astfel:

A. Se instaleaza KM-158 pe bratul puntii. A UNGHIUL BUCSEI 45:5°

B. Se instaleaza surubul de la KM-158 prin suportul 22, BUCSA-SUPORT PUNTE
KM-158 si se instaleaza in receptorul KM-158.
C. Se instaleaza bucsa noua (22) pe surubul de Fig. 5 Alinierea bucsei

la KM-158 si se pozitioneaza in lacas, apoi se
aliniaza dispozitivul de instalare al bucsei.
Pentru a potrivi corect bucsele la instalare, se
aliniaza sagetile de pe cele doua parti ale KM-
158. Vezi fig. 5.
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D. Se instaleaza piulita de la KM-158 pe surubul de
la KM-158.

E. Se apasa bucsa noua (22) in bratul puntii
invartind surubul. Cand bucsa este pozitionata
corect, flansa din capat se va sprijini pe suprafata
bratului puntii.

2) Se desface KM-158 de pe sasiu si se plaseaza pe
cealalta parte a vehiculului.

3) Se scoate bucsa veche si se instaleaza una noua
pe cealalta parte a vehiculului dupa cum este aratat
mai sus.

4) Utilizand un cric hidraulic, se ridica puntea din spate
(26) si se strange la sasiu cu surubul-suport punte
(23) si piulita (21). Se coboara cricul hidraulic.

5) Se pune arcul (28) cu tamponul (27) pe puntea (26)
si cu tamponul superior (29) pe sasiu.

6) Se ridica bratul puntii al puntii folosind un cric
hidraulic si se monteaza amortizorul (7).

Se coboara cricul si se monteaza arcul (28) si

amortizorul (7) pe cealalta parte a vehiculului cum

este aratat mai sus. Se coboara vehiculul.

7) Se regleaza puntea la inaltimea normala de
functionare. Se strAnge puntea la sasiu cu 95 Nm.

2-8. ANSAMBLU PUNTE SPATE

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 1)

1) Se ridica vehiculul si se scot rotile din spate.
2) Se scoate scutul de protectie termica de pe sasiu.
3) Se masoara lungimea filetului de la tija de impingere
a levierului franei de méana. Vezi capitolul 6.
e Piulita cu autoblocare de pe tija de impingere.
e Sistemul de blocare de pe egalizatorul cablului
franei de mana.
* Se desprinde cablul franei de mana din egalizator.
e Cabilurile franei de mana din ghidajele lui.
* Mansoanele de plastic din carligul de pe rezervor
si se plaseaza spre toba.
4)Se plaseaza un cric hidraulic cu o montura
corespunzatoare sub unul din bratele puntii si se
ridica usor.
5) Tevile de la furtunurile de presiune ale franei sprijinite
pe punte si se scot clemele de blocare.
- Furtunurile de presiune ale franei de pe suport.
- Se acopera capetele furtunurilor pentru a preveni
accesul impuritatilor.
6) Amortizoarele (7).
7) Surubul (23) din brat.
Se coboara cricul hidraulic.
8) Arcul (28).
Daca e necesar, apasati in jos bratul puntii utilizand
0 parghie sprijinita Tn suportul amortizorului si scoateti
arcul (28). Repetati operatia pentru amortizor (7) si
arc (28) pe cealalta parte a vehiculului urménd
aceeasi succesiune a operatiilor.
9) Plasati central sub punte un cric hidraulic.
10) Surubul-suport (23) al puntii de la montura din sasiu.
- Se coboara puntea cu cricul. Se plaseaza cablul
frAnei de mana peste toba.
- Puntea de pe cric (doi mecanici) si se prinde intr-
0 menghina cu falci de protectie.

@ Se dezasambleaza

in continuare, urmeaza operatiunile necesare la

schimbarea puntii:

1) Se scoate surubul de blocare al tamburului franei si
tamburul. Daca e necesar, se apasa levierul de la
sabotul franei de méana utilizand o surubelnita.

2) Se scoate capacul antipraf (17) de la butucul rofii
(12).

3) Se scoate stiftul (15) din piulita (16) a axului rofii si
se scoate piulita de pe ax.

- Se scoate butucul (12) de pe axul rotii.

4) Se desfac clemele cablului franei de ména de pe
punte.

5) Se desurubeaza si se demonteaza prinderile franei
de pe bratul puntii. Se scoate garnitura de hartie.

6) Se desurubeaza montura barei stabilizatoare si se
demonteaza bara stabilizatoare (25) de la punte.
Se foloseste un dorn pentru a slabi bara stabilizatoare
din suportul puntii, daca este necesar.

7) Se desface cablul franei de ména din suportul de pe
punte.

Se asambleaza (Fig. 1)

1) Se introduce bara stabilizatoare (25) in puntea noua
si se insurubeaza la locul sau. Se strang piulitele
hexagonale cu cuplul prescris de 80 Nm.

2) Se acopera spatele prinderii franei cu un strat subtire
de solutie de etansare, in zona garniturii de hartie.
Se strang la locul lor garniturile de hartie.

3) Se acopera suruburile de strAngere cu un strat
subtire de solutie de blocare, se insurubeaza
prinderea franei pe bratul puntii, si se strAnge cu
cuplul prescris de 28 Nm.

4) Se pun cablurile franei de mana in clemele de pe
punte si se strang colierele.

5) Se acopera axul rofii cu un strat subtire de vaselina
de rulment, in zona prinderii franei. Se aseaza
butucul rotii (12) si saiba de blocare (14) pe axul rofii
si se strange piulita (16) a acestuia cu 16 Nm.

- Se regleaza rulmentul rotii. Vezi operatiunile din
acest capitol.

6) Se monteaza tamburii frAnei si se instaleaza
suruburile de blocare.

Se monteaza sau se conecteaza (Fig. 1)

1) Se pune puntea pe un cric hidraulic (se cer 2
mecanici).

- Se aseaza cablul frAnei de méana peste toba.

2) Se ridica puntea si se strange la sasiu.

- Se plaseaza un cric hidraulic cu 0 montura
corespunzatoare sub unul din bratele puntii si se
ridica usor.

3) Arcurile din spate (28) cu tamponul (27) pe suport si
tamponul superior (29) pe sasiu.

4) Se ridica in continuare bratul puntii folosind cricul si
se monteza amortizorul (7) in suport.

- Daca surubul hexagonal nu se aseaza corect, se
aliniaza folosind un dorn.

- Se strang suruburile (8) de prindere ale
amortizorului cu 69 Nm.

- Se coboara cricul.



CIELO

4-7 SUSPENSIE SPATE

5) Furtunurile de presiune ale franei in suportul de pe
punte si se monteaza clemele. Se conecteaza
conductele de presiune ale franei la furtunuri.

6) Se monteza cablul frinei de mana in céarligul de pe
rezervor, si in suportul de pe sasiu.

7) Se instaleaza cablul si egalizatorul pe tija ansamblului
levierului frinei de mana si se regleaza piulita la
dimensiunea masurata la pasul 3 de la demontare.

8) Se coboara usor vehiculul si se instaleaza rotile din
spate.

[#| Se regleaza

9) Cu frana de ména neactionata, se strange piulita de
reglare a egalizatorului pana cand rotirea usoara a
rotilor incepe sa incetineasca sau se opreste.

10) Se regleaza rulmentul rotii. Vezi operatiunile din
acest capitol.

11) Se coboara vehiculul si apoi se strange surubul rotii
din spate cu 90 Nm.

12) La inaltimea nominala se introduce surubul (23) al
suportului puntii prin bratul puntii la sasiu. Se strange
cu 95 Nm.

13) Se regleaza franele din spate.

- Se aeriseste sistemul de franare.

- Se verifica eventualele scurgeri ale sistemului de
franare.

- Se regleaza frana de mana (vezi operatiunile in
capitolul 5).

2-9. ANSAMBLU BUTUC $I RULMENT

Necesar de scule:
Dispozitiv de montare demontare KM-266A

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 6, 7 si 8)

1) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

2) Roata.

3) Tamburul franei (surubul de retinere, se slabeste
cablul frAnei de mana daca e necesar, se apasa
levierul sabotului frAnei de ména cu o surubelnita).

OBSERVATIE: Nu loviti cu ciocanul in tamburul
frAnei deoarece se poate defecta rulmentul.

4) Capacul antipraf (17), stiftul (15) si piulita (16) a
axului.

5) Butucul rotii (12) si saiba de blocare (14).

6) Se scoate simeringul (10) de pe butucul rotii (12) cu
0 surubelnita.

7) Rulmentul interior (11) de pe butucul rotii (12).

8) Camasa exterioara a rulmentului interior (11) de pe
butucul rotii (12) folosind un dorn.

9) Camasa exterioara a rulmentului exterior (13) de pe
butucul rotii (12) folosind un dorn.

10) Se curata axul si i se verifica integritatea.

A.  SURUBELNITA
10. SIMERING
12. BUTUC-ROATA

Fig. 6 Demontarea simeringului

KM-266A

12. BUTUC-ROATA

Fig. 7 Montarea camasii exterioare a rulmentului
interior
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Se monteaza sau se conecteaza

1) Se apasa camasa exterioara a rulmentului exterior
(13) in butucul rotii (12) pana la oprire, folosind
dispozitivul KM-266A.

2) Se apasa camasa exterioara a rulmentului interior
(11) in butucul rotii (12) cat permite dispozitivul KM-
266A.

3) Rulmentul interior (11).

4) Acoperiti/umpleti spatiile goale de la ambii rulmenti
ai rotii (11 si 13), simeringul (10) si butucul rotii (12)
cu unsoare de rulment.

5) Apasati simeringul pe butuc (12).

6) Butucul (12) si ansamblul rulmentului cu saiba de
blocare (14) la axul puntii.

7) Piulita axului (16).

8) Tamburul franei.

Se strang

e Surubul de retinere al franei.
e Se pune roata si se strang piulitele cu 90 Nm.
9) Se regleaza rulmentul rotii. Vezi operatiunile in acest
capitol.
10) Se regleaza frana de mana.
11) Se coboara vehiculul.

KM-266A

12. BUTUC-ROATA

Fig. 8 Montarea simeringului rulmentului interior
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3. CUPLURI DE STRANGERE

FiXare @mMOITIZOr 18 SBSIU ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e ea e e nr e r e e e e e et e eeaeeens 9 Nm
Surub fixare amortiZOr P& PUNTE .......iiiii e e e e e e e b e e e e e e e e nreeeas 69 Nm
Piulita fixare bara stabilizatoare 1a PUNTE .........cooo i 80 Nm
Piulita fixare brat 1a SUPOIUl A& P& SASIU ......ueeiiiiiiiiiii et e e e e eas 95 Nm
U1 e R U] [ 4 T=T o A (o= - PRSPPI 16 Nm
U1 T} e= T g =1 = R P EP RO PRI 90 Nm
4. SDV
Figura Nr. sculei si functia

KM-266A: Dispozitiv de montare/demontare
Pentru montarea si demontarea camasilor exterioare ale
rulmentilor roftilor din spate impreuna cu KM-466.

KM-158: Dispozitiv de montare/demontare
Pentru montarea si demontarea bucselor de amortizare in
puntea spate.
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1. DESCRIERE GENERALA

Arborii de transmisie sunt ansambluri flexibile
compuse dintr-o articulatie interioara si una exterioara
de viteza unghiulara constanta (v/c) cuplate printr-un
arbore.

2. SERVICE PE VEHICUL
2-1. ANSAMBLU ARBORE DE TRANSMISIE

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 1-9)

1) Se desface capota si se slabesc ambele piulite (101)
de fixare ale jambei elastice la sasiu (Fig. 2).

2) Capacul rotii, se slabesc suruburile (204) de prindere
a rotii.

3) Stiftul (202), si piulita (201) si saiba de fixare a
arborelui in butuc (Fig. 3).

4) Se ridica masina folosind un elevator sau un
dispozitiv de ridicare corespunzator. Se scoate roata.

5) Siguranta si piulita de fixare rotula.
6) Se separa rotula de ansamblul jamba elastica
folosind dispozitivul KM-507B.

OBSERVATIE: Folositi numai scula recomandata
pentru separarea rotulei. Neutilizarea sculei
recomandate poate avaria rotula si burduful.

Important

» Cand folositi dispozitivul KM-507B pentru a separa
rotula, aveti grija sa nu vedeti inscriptia , This side
towards Wheel” (,Aceasta parte spre roata”).

7) Piulita de pe rotula bieletei de directie.

8) Separati rotula bieletei (301) folosind dispozitivul KM-
507B (fig. 5).

OBSERVATIE: Folositi doar dispozitivul recomandat
pentru separarea rotulei bieletei de ansamblul jamba
elastica. Nefolosirea sculei recomandate poate avaria
pivotul si burduful.

9) Impingeti arborele de transmisie din butucul rotii (fig.
6).

OBSERVATIE:

* Nu permiteti deloc arborelui de transmisie sa
atérne liber din cutia de viteze dupa ce a fost
scos din butucul rotii. Sprijiniti capul desfacut al
arborelui.

e Puneti un vas colector sub cutia de viteze pentru
a colecta lichidul scurs. Acoperiti deschiderea
cutiei de viteza dupa ce ati scos arborele de
transmisie pentru a preveni scurgerea lichidului si
intrarea impuritatilor.
10) Arborele de transmisie din cutia de viteze.

11) Arborele de transmisie.

Important

e Daca vehiculul a parcurs un numar mare de
kilometri (aproximativ intre 80.000 si 100.000 km),
arborele din stinga sau dreapta in directia de mers
trebuie schimbat ca un ansamblu complet.

ATENTIE: Pentru a preveni accidentarea si avarierea
ansamblului butucului rofii, sprijiniti ansamblul folosind
un surub si saibe de 100 mm ca in fig. 8, nainte de
a misca sau cobora vehiculul.

101, PIULITE-AMORTIZOR-SASIU
@ CUCUPLUDE30NM
= .

A, CLESTE

201, PIULITA-ARBORE DE TRANSMISIE
a0 STIFT

203 ROATAFATA

204 SURUB-ROATA

Fig. 3 Piulita arbore de transmisie-butuc roata



CIELO

ARBORE DE TRANSMISIE 5-3

© © N Ok N~

o
O N O O 2O

(PARTEADREAF’TA \H ]
N LATRANSMISIA
AUTOMATA) "~

NS (PARTEASTANGALA o
"~ TRANSMISIA

INEL DEFLECTOR (EXTERIOR)
CAMASAEXTERIOARA, ARTICULATIEEXTERIOARA
COLIVIE, ARTICULATIEEXTERIOARA
CAMASAINTERIOARA, ARTICULATIEEXTERIOARA
BILA, CROM-ALLOY

SIGURANTA-CAMASA

COLIERPRINDERE BURDUF

BURDUF ARTICULATIE EXTERIOARA NUMAIIN PARTEA STANGA LA TRANSMISIA AUTOMATA
COLIERPRINDERE BURDUF 19 CARCASATRIPODA
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COLIVIEARTICULATIE INTERIOARA %  BURDUFTRIPODA
CAMASAARTICULATIE INTERIOARA %  BILATRIPODA

INEL DEFLECTOR 27, CRUCE-TRIPODA

SIGURANTA 28  ACROLA

9 - AUTOMATA)
~ .

Fig. 1 Arbore de transmisie
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Important

e Siguranta articulatiei trebuie Tnlocuita cu una noua.
e Aveti grija ca simeringul din cutia de viteze si
rulmentul de pe butucul rotii sa fie curate.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Arborele in cutia de viteze, cu mare grija sa nu

avariati burduful (fig. 7).

e Se trage de camasa exterioara a articulatiei
exterioare pentru a verifica ca nu va iesi din cutia
de viteze.

2) Arborele de transmisie in rulmentul din butuc cu

pivotul (fig. 6).

3) Se monteaza bratul inferior la jamba (fig. 4).
4) Rotula bieletei la jamba (fig. 5).

Se strange

* Piulita rotulei bieletei cu 60 Nm.

7. COLIERPRINDERE-BURDUF
8. BURDUFARTICULATIE EXTERIOARA
10. ARBOREDETRANSMISIE

Fig. 4 Rotula din pivot

301. ROTULABIELETADEDIRECTIE
a2 JAVBA

Fig. 5 Separarea rotulei bieletei de directie

5) Piulita rotulei bratului inferior.

Se strange

* Piulita rotulei cu 70 Nm.
6) Piulita si saiba noi pe arborele de transmisie; se
strange slab. intotdeauna se foloseste o piulita noua.
7) Roata, suruburile se strang slab (fig. 3).
8) Se coboara vehiculul pe podea.

Se strang

e Suruburile rotii cu 90 Nm.

e Piulita arborelui de transmisie cu 100 Nm, apoi
desfaceti piulita si strangeti din nou cu 20 Nm,
dupa aceea strangeti din nou cu 90°.

* Piulitele amortizor-sasiu cu 30 Nm.

PIULITA C
SURUB

RULMENT AXIAL

1. BUTUCROATA

Eow>»

Fig. 6 Arborele de transmisie din butucul rotii

8. BURDUFARTICUATIE EXTERIOARA
10.  ARBORE

Fig. 7 Arborele de transmisie din cutia de viteze
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9) Stiftul arborelui de transmisie.

10) Siguranta rotulei.

11) Stiftul la rotula bieletei daca se foloseste o piulita
crenelata.

12) Se completeaza lichidul din cutia de viteze la nivelul
corespunzator.

2-2. INEL DEFLECTOR EXTERIOR

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 10 si 11)

1) Se strange arborele (10) intr-o menghina.
¢ Folositi metal moale sau lemn pentru a proteja

arborele.

2) Inelul deflector (1) din camasa exterioara (2) a
articulatiei exterioare cu un dorn si un ciocan, ca in
figura.

Se monteaza sau se conecteaza (Fig. 11)

1) Se pozitioneaza si se centreaza inelul deflector (1)
pe diametrul de presare al camasii exterioare a
articulatiei exterioare.

2) Se utilizeaza o bucata de teava de 2,5 toli, o piulita
M20x1,0 si o placa de otel prelucrat. Se strange
piulita pana cand inelul deflector (1) se sprijind pe
umarul camasii exterioare (2) a articulatiei exterioare.

NOTA: La inelele deflectoare interioare nu se face

service separat.
A
58
B -
- l l f

Fig. 8 Suport rulment butuc

o’
A DIAMETRULEXTERIOR40MM
B DIAMETRULEXTERIOR20MM
501. DISCFRANA

52 PIULITA

5068 SABA

504 SURUB-100MM

2-3. BURDUF ARTICULATIE EXTERIOARA (CU
BILE)

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig. 1, 12
la14)
Necesar de scule:

Cleste pentru scos sigurante
Dispozitiv de instalare KM-J-22610

3. COLVIE-ARTICULATIEEXTERIOARA
5. BLE
6.  INEL-SIGURANTA
10.  ARBORE
Fig. 9 Inel siguranta
INELUL DEFLECTOREXTERIOR
A CIOCAN

B DORNDEALAMA
1. INEL-DEFLECTOR(EXTERIOR)

6)

Fig. 10 Scoaterea inelului deflector exterior

Se taie colierele (7) si (9) ale burdufului (8) al
articulatiei exterioare si se indeparteaza.

Se separa burduful (8) de camasa (2) a articulatiei
exterioare si se indeparteaza de articulatie facandu-
| sa alunece de-a lungul arborelui (10).

Se sterge vaselina in exces de pe fata camasii
interioare (4) a articulatiei exterioare.

Se departeaza urechile sigurantei (6) cu clestele
pentru sigurante cum este aratat in figura si se
scoate ansamblul articulatiei exterioare de pe arborele
(10).

Burduful (8) de pe arbore (10).

Se dezasambleaza articulatia si se pune vaselina
inainte de a pune un burduf nou. Vezi ,Ansamblu
articulatie exterioara (cu bile)”.
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Se monteazi sau se conecteazi (Fig. 1, 13 si 14)

1)

2)

3
4)

5)

6)

Colierul mic de prindere (9) pe gatul noului burduf (8).
Nu se strange.

Se face burduful (8) sa alunece pe arborele (10) si
se pozitioneaza gatul burdufului Tn canalul de pe
arbore.

Se strange colierul (9) cu dispozitivul KM-J-22610.

Se pune aproximativ jumatate din cantitatea de
vaselina prevazuta in burduf (8) si cantitatea ramasa
se pune la articulatie.

impingeti articulatia exterioara pe arbore (10) pana
cand siguranta (6) este asezata in canalul de pe
arbore.

Se trage burduful (8) peste camasa articulatiei
exterioare (2) si se pune buza burdufului in canalul
de pe camasa.

Important

e Burduful (8) nu trebuie sa fie rasucit sau cutat.
Se pozitioneaza colierul mare de prindere (7) in jurul
burdufului (8) si se strange cu dispozitivul KM-J-
22610.

2-4. ANSAMBLU ARTICULATIE EXTERIOARA
(CU BILE)

[$] se dezasambleaza (Fig. 1, 15, 16, 17)

1)

2)

3
4)

5)

6)

8)

Se scoate burduful. Vezi scoaterea burdufului
articulatiei exterioare in acest capitol.

Se utilizeaza un dorn de alama si un ciocan pentru
a lovi usor colivia articulatiei exterioare (3) pana cand
este inclinata suficient pentru a scoate prima bila (5).
Se inclina colivia (3) in partea opusa pentru a scoate
bila opusa (5).

Se repeta procedeul pana cand toate cele 6 bile (5)
sunt scoase.

Se pozitioneaza colivia (3) si camasa interioara (4)
la 90° fata de axa camasii exterioare (2) si se aliniaza
ferestrele coliviei cu coloanele camasii exterioare.
Colivia (3) si camasa interioara (4) din camasa
exterioara.

Se roteste camasa interna (4) cu 90° fata de axa
coliviei (3) cu coloanele camasii aliniate cu ferestrele
coliviei.

Se roteste camasa interioara (4) pana ajunge in
dreptul ferestrei coliviei (3) si se scoate camasa
interioara.

Se asambleaza

1)

2)

3

Important

e Asigurati-va ca partea dinspre siguranta a camasii
interioare este spre arbore Tnhainte de instalare.

Se aseaza un strat subtire de vaselina recomandata
pe santurile de bile ale camasii interioare (4) si
camasii exterioare (2).

Se roteste camasa interioara (4) pana ajunge in
dreptul ferestrei coliviei (3) si se instaleaza camasa
interioara.

Se roteste camasa interna (4) cu 90° fata de axa

PLACAOTEL (GROSIME
MINIMA 3MM) CU UN
ORIFICIUDE 24 MM

BUCSADINTEAVA21/2’

SE ALINIAZA INELUL DEFLECTORSISE STRANGE
PIULITAPANA CAND INELUL SE SPRIJINA PE UMARUL
CAMASIIEXTERIOARE

1. INELDEFLECTOREXTERIOR

2 CAMASAEXTERIOARAARTICULATIEEXTERIOARA

Fig. 11 Instalarea inelului deflector exterior

SE DEPARTEAZA URECHILE SIGURANTEI
SISE SCOATE ARTICULATIAEXTERIOARA
DEPEARBORE

2 CAMASAEXTERIOARAARTICULATIE EXTERIOARA
6 SIGURANTACAMASA

Fig. 12 Scoaterea articulatiei exterioare de pe arbore

s

IMPINGETI ANSAMBLUL ARTICULATIEI EXTERIOARE
PE ARBORE PANA CAND SIGURANTAESTE
ASEZATAIN SANTUL DE PE ARBORE

2. CAMASAEXTERIOARAARTICULATIE EXTERIOARA
10.  ARBORE

Fig. 13 Instalarea articulatiei exterioare pe arbore
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coliviei (3) cu coloanele camasii aliniate cu ferestrele SEROTESC COLIVIASICAMASAINTERIOARA CU90°
coliviei. FATADE AXACAMASIIEXTERIOARE
4) Colivia (3) si camasa interioard (4) in camasa CUFERESTRELE COLIVIEIALINIATE

CUCOLOANELE CAMASIIEXTERIOARE.

exterioara. SERIDICACOLIVIASI CAMASAINTERIOARA.

5) Se pozitioneaza colivia (3) si camasa interioara (4)
la 90° fata de axa camasii exterioare (2) si se aliniaza
ferestrele coliviei cu coloanele camasii exterioare.

6) Se aseaza prima bila.

7) Seinclina colivia (3) in partea opusa pentru a aseza A

bila opusa (5).
8) Se repeta procedeul pana cand toate cele 6 bile (5)

sunt asezate. A OCOLOANA
9) Burduful (8) la arbore (10). B FERESTRE ; )
) o ] 2 CAMASAEXTERIOARA ARTICULATIEEXTERIOARA
10) Ansamblul articulatiei exterioare la arbore (10). 3 COLIVIEARTICULATIEEXTERIOARA

11) Burduful (8) la camasa (2) a articulatiei exterioare.

12) Colierele noi (7) si (9) pe burduful (8). Fig. 16 Separarea coliviei de camasa exterioara

SEROTESTE CAMASAINTERIOARAINSUS
SISESCOATE

KM-J-22610
A COLOANACAMASAINTERIOARA

B FEREASTRACOLIVIE

3 COLIVIEARTICULATIEEXTERIOARA
4 CAMASAARTICULATIEEXTERIOARA

7. COLIERPRINDERE BURDUF

Fig. 17 Separarea coliviei de camasa interioara

2-5. BURDUF ARTICULATIE TRIPODA

Fig. 14 Colier prindere burduf

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig. 1, 18
la 23)

Necesar de scule:
Cleste pentru scos sigurante
Dispozitiv de instalare KM-J-22610

1) Se taie colierele (7) si (9) de la burduful (25) al
LOVITIUSORCOLIVIA articulatiei tripode si se indeparteaza.
PANA CAND ESTE SUFICIENT DE

INCLINATA PT. ASCOATE PRIMABILA. ' 2) Se separa burduful (25) de carcasa tripodei (19) si
se indeparteaza de articulatie facandu-I sa alunece

A CIOCAN } de-a lungul arborelui (10).
B POANSONALAMA A
2 CAMASAEXTERIOARA ARTICULATIEEXTERIOARA 3) Se sterge vaselina in exces de pe crucea (27) a
3 COLIVIEARTICULATIE EXTERIOARA tripodei si din interiorul carcasei (19) a tripodei.
4 CAMASAINTERIOARAARTICULATIE EXTERIOARA 4) Siguranta (20) de retinere a bilelor, introducand o
5 aA surubelnita dreapta intre siguranta (20) si caracsa (19)
Fig.15 Scoaterea bilelor articulatiei exterioare ca in figura.
5) Carcasa (19) a tripodei de la crucea (27) si arborele
(10).

6) Se largeste inelul distantier (24) cu clestele de scos
sigurante si se lasa sa alunece inelul si crucea (27)
a tripodei pe arbore (10) cum este aratat in figura.

7) Siguranta (21) a arborelui din canalul de pe arbore (10)
si se scoate ansamblul crucii de pe arbore.
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SESCOATESIGURANTA
DINCARCASA
CUOSURUBELNITADREAPTA

A SURUBELNITADREAPTA
19.  CARCASATRIPODA
20 SIGURANTAARTICULATIE TRIPODA

8)

9)

Fig. 18 Scoaterea sigurantei tripodei

Important

e A se manui cu grija ansamblul crucii tripodei. Bilele
si rolele tripodei pot sa se desprinda de pe
suporturile de pe cruce.

Se scoate burduful (25) si siguranta (20) de retinere

a bilelor de pe arbore (10).

Se scoate vaselina din carcasa.

Se monteazi sau se conecteaza (Fig. 20 la 23)

1)

2)

3
4)

Colierul mic de prindere (9) pe gatul noului burduf (8).
Nu se strange.

Se face burduful (25) sa alunece pe arborele (10) si
se pozitioneaza gatul burdufului Tn canalul de pe
arbore.

Se strange colierul (9) cu dispozitivul KM-J-22610.

Se trece siguranta (20) peste capatul arborelui (10).

4

3

}’\g,s
9)

SEFACE SAALUNECE
DISTANTIERUL SIANSAMBLUL
CRUCIIINAPOIPE ARBORE
SESCOATE SIGURANTASI
SE SCOATE ANSAMBLUL CRUCII DE PE ARBORE

ARBORE

SIGURANTAARBORE
INELDISTANTIER

CRUCE ARTICULATIE TRIPODA

NRRB

Fig. 19 Scoaterea ansamblului crucii

5)

6)

8)

Important

e Asigurati-va ca siguranta (20) este orientata
corect. Urechile exterioare trebuie sa fie orientate
spre arbore.

impingeti ansamblul crucii tripodei pe arbore pana la

inelul distantier.

Important

Se pune siguranta (21) in canalul arborelui (10) cu
clestele pentru sigurante.

Se face crucea (27) a tripodei sa alunece spre capul
arborelui (10) si se reaseaza inelul distantier (24) in
canalul de pe arbore.

Se pune aproximativ jumatate din cantitatea de
vaselina prevazuta in burduf (8) si cantitatea ramasa
se pune in carcasa tripodei.

URECHILE EXTERIOARE ALE SIGURANTEI
TREBUIE SA FIE SPRE BURDUFUL
TRIPODEI

A URECHILEEXTERIOARE
10. ARBORE

20 SIGURANTA-ARTICULATIE TRIPODA
% BURDUF-TRIPODA

Fig. 20 Orientarea sigurantei tripodei

IMPINGETIINELUL DISTANTIER Z
IN'SANTUL DE PE ARBORE

ARBORE
SIGURANTA-ARTICULATIE TRIPODA
INELDISTANTIER

CRUCE ARTICULATIE TRPODA

NRBB

Fig. 21 Instalarea ansamblului crucii
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ASEINSTALACUCELETREI
URECHIINTERIOARE IN CANELURILE
PT.SIGURANTA DE PE CAMASA EXTERIOARA

A CANELURAPT.SIGURANTA

B.  URECHIINTERIOARE

10.  ARBORE

19.  CARCASATRIPODA

2. SIGURANTA-ARTICULATIE TRIPODA

Fig. 22 Instalarea sigurantei tripodei

KM-J-22610

7. COLIER-BURDUF

Fig. 23 Instalarea colierului burdufului

SE DEPARTEAZA URECHILE SIGURANTE
SISE SCOATE ARTICULATIAINTERIOARA
DEPEARBORE

6  SIGURANTACAMASA

10.  ARBORE

12 CAVASABLE

16 CAMASAARTICULATIEINTERIOARA

Fig. 24 Scoaterea articulatiei interioare de pe arbore

9) Se pozitioneaza colierul (7) in jurul diametrului mare
al burdufului (25).

10) Se trece carcasa (19) peste ansamblul crucii tripodei
pe arbore si se instaleaza siguranta (20) de tinere a
bilelor in canalul carcasei cum este aratat in figura.

11) Se trece burduful (25) peste carcasa (19) a tripodei
si se pozitioneaza buza burdufului in canalul de pe
carcasa.

Important

e Burduful (25) nu trebuie sa fie rasucit sau cutat.
12) Se plaseaza colierul mare (7) in jurul burdufului (25)
si se strange cu KM-J-22610.

2-6. BURDUF ARTICULATIE INTERIOARA
(CU BILE)

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 1 si 24)

Necesar de scule:
Cleste pentru sigurante
Dispozitiv de instalare KM-J-22610

1) Se taie colierele (7) si (9).

2) Se separa burduful (11) de camasa (16) a articulatiei
interioare si se Indeparteaza de articulatie facandu-I
sa alunece de-a lungul arborelui (10).

3) Se sterge vaselina in exces de pe fata camasii
interioare (14) a articulatiei interioare.

4) Articulatia interioara de pe arbore (10) cu clestele
pentru sigurante largind urechile sigurantei (6) cum
se arata in figura.

5) Burduful (11) de pe arbore (10).

Important

e Camasa bilelor (12) are o pozitie determinata si
nu trebuie dezasamblata. Partile interne ale
articulatiei interioare sunt potrivite impreuna si nu
pot fi accesate separat. O reasamblare incorecta
ar afecta in mod negativ atat performantele céat
si siguranta in functionare.

6) Inainte de a instala un burduf (11) nou, se scoate
vaselina din articulatie dupa cum urmeaza:

e Se impinge camasa interioara (14) si colivia (15)
spre fundul camasii exterioare (16) pentru a
scoate vaselina.

e Cu o pensula si solvent, se curata si apoi se
goleste articulatia.

Se monteazi sau se conecteaza (Fig. 25 si 26)

1) Colierul mic (9) pe gatul burdufului (11).

2) Burduful (11) pe arborele (10) si se pozitioneaza gatul
burdufului in canalul de pe arbore.

3) Se strange colierul (9) cu KM-J-22610.

4) Se pune aproximativ jumatate din cantitatea de
vaselina prevazuta in burduf (11) si cantitatea ramasa
se pune la articulatie.

5) Colierul mare (7) pe capul mare al burdufului (11).
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LAINSTALARE SEIMPINGE ARTICULATIAINTERIOARA
PE ARBORE PANA CAND SIGURANTA
SEPOZITIONEAZAIN SANTUL DE PE ARBORE

10. ARBORE
16.  CAMASA-ARTICULATIE INTERIOARA

Fig. 25 Scoaterea articulatiei interioare de pe arbore

7. COLIERBURDUF

Fig. 26 Colierul burdufului

i l

0 5

A, CUTIEDEVITEZE
5. BILE-RULMENT

10. ARBOREDETRANSMISIE
13 SIMERING

Fig. 27 Simering cutie de viteze/arbore de transmisie

6) Se impinge articulatia interioara pe arbore (10) pana
cand siguranta (6) se aseaza in canalul de pe arbore.

7) Se trage burduful (11) peste articulatia interioara si
se pune buza burdufului (11) in canalul de pe camasa
bilelor (12).

Important

e Burduful (11) nu trebuie sa fie rasucit sau cutat.
8) Se strange colierul mare (7) cu KM-J-22610.

A CUTIADEVITEZE

Fig. 28 Scoaterea simeringului

2-7. SIMERING CUTIE DE VITEZA/ARBORE
DE TRANSMISIE

Se demonteaza sau se deconecteaza
Necesar de scule:
Vezi pasii 1, 2, si 4 la 8, din ,Ansamblu arbore de

transmisie”.
1) Puneti un vas colector sub garnitura de la cutia de
viteze pentru a colecta uleiul.

2) Se trage arborele de transmisie din cutia de viteze.
Se sprijina arborele de transmisie dupa scoatere.

3) Se scoate simeringul arborelui.

Se inspecteaza

e Alezajul simeringului si suprafata de montare a
garniturii de pe camasa.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Simeringul.
e Se unge simeringul cu ulei de cutie de viteze.

2) Arborele de transmisie. Asigurati-va ca siguranta are
pozitia corecta.

3) Se prinde rotula la bieleta.
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A SURUBELNITA
B. CIOCAN
7. COLIERBURDUF
A CIOCANDEPLASTIC 8 BURDUF
10.  ARBOREDETRANSMISIE

Fig. 29 Instalarea simeringului

Fig. 30 Arborele de transmisie la cutia de viteze

Se strang Se strang

e Piulita rotulei bieletei de directie cu 60 Nm. Se e Suruburile rotii cu 90 Nm.
pune stift daca este necesar. ¢ Piulitele de fixare ale jambei la sasiu cu 30 Nm.
¢ Piulita rotulei bratului inferior cu 70 Nm. Se pune 6) Capacul rotii.
siguranta. 7) Se verifica si se completeaza uleiul in cutia de viteze
4) Roata. pana la nivelul corespunzator. Vezi capitolele 8, 9.

5) Se coboara vehiculul.

3. CUPLURI DE STRANGERE

Suruburi de fixare ale jambei elastiCe 12 SASIU .........oooiuiiiiiiiiiii e 30 Nm
Piulita rotulei bieletei de direClie .........ccoooiiii e 60 Nm
Piulita rotulei bratului INFEIOT .........ueiie e 70 Nm
SUMUDUIT FOBTA ... e e e e s e e e e e e eans 90 Nm
Piulita de montare arbore de transmisie la butuc (prima strangere) .........ccoccceeeiiiiiiieenn. 100 Nm

Piulita de montare arbore de transmisie la butuc (slabire si restrangere) .........ccccoecuveeeeen. 20Nm+90°



5-12 ARBORE DE TRANSMISIE CIELO

SDV

Figura Nr. sculei si functia

@! KM-113-2: Suport

KM-161A: Extractor rulmenti
Utilizat si pentru extragerea butucului sincron de la viteza
a 5-a.

KM-158: Dispozitiv de montare si demontare
Pentru montarea si scoaterea bucsei din fata a bratului
inferior cu dornul nr. 5 impreuna cu KM-508A.

KM-307-B: Platforma de demontare
Pentru presarea bucsei amortizoare din spate a bratului
inferior. Se foloseste impreuna cu dornul corespunzator.

) KM-329A: Presa de arc
s Pentru comprimarea arcului jambei.

4/ KM-460-A: Furci de demontare
/fl Pentru scoaterea arborelui de transmisie din cutia de

viteze.

KM-465-A: Presa pentru arcul din fata
Pentru presarea arcului din fata impreuna cu KM-329A si
un carlig.
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Nr. sculei si functia

KM-507B: Dispozitiv de demontare
Pentru demontarea rotulei bieletei de directie si a rotulei
bratului inferior.

~
@ ) ) © ) ) KM-508A: Dispozitiv de montare si demontare

Pentru montarea si demontarea bucsei amortizoare din fata

O:QID a bratului inferior impreuna cu KM-158/5.

= KM-331: Cheie profilata speciala
e ' Pentru demontarea piulitei plate a amortizorului de pe tubul

suport al jambei.

KM-468: Cheie profilata de tinere
Pentru a tine contra; se prinde cu doua suruburi de roata
pe butuc.

KM-210-A: Dispozitiv de impingere a volanului
Pentru scoaterea volanului.

KM-476: Dispozitiv de masura
Pentru verificare caseta de directie.

KM-J-22610: Dispozitiv de montare
Pentru strangerea colierelor burdufului arborelui de transmisie.

10O T LD
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Figura Nr. sculei si functia

KM-404-A: Dispozitiv de instalare
@ Pentru instalarea capacelor de protectie ale ghidajelor etrierilor.

@ @) . KM-466-A: Dispozitiv de montare si demontare

Pentru demontarea si remontarea rulmentului in butucul rotii

din fata.
SwtID))
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FRANE 6-3

1. DESCRIERE GENERALA

1-1. CILINDRU PRINCIPAL

Cilindrul principal este proiectat pentru utilizarea intr-
un sistem hidraulic impartit diagonal. El indeplineste
functiile unui cilindru principal dual standard avand in
plus un senzor de nivel si supape limitatoare pentru
circuitele de frana spate.

1-2. FUNCTIONARE FRANA CU DISC

La aplicarea franei, se exercita presiune atat asupra
fundului pistonului cat si asupra fundului alezajului
cilindrului. Presiunea aplicata asupra pistonului se
transmite placutei interioare, impingand-o spre suprafata
interioara a discului. Presiunea aplicata asupra fundului
cilindrului forteaza etrierul sa alunece pe ghidaje spre
axa vehiculului. Cum intregul etrier se misca, miscarea
face ca partea exterioara a etrierului sa aplice presiune
asupra placutei exterioare, impingand-o spre fata
exterioara a discului. Pe masura ce presiunea creste,
placutele sunt presate pe fetele discului cu forta sporita,
producand oprirea vehiculului. La eliberarea pedalei de
frna, presiunea scade si datorita etansarii pistonului
acesta este tras usor inapoi, ducand la o apasare mai
mica asupra discului din partea placutelor. Uzura
placutelor este compensata automat prin actiunea de
alunecare a etrierului.

1-3. FRANA CU TAMBUR CU ACTIONARE
INDEPENDENTA A SABOTILOR

Frana din spate este o frdna cu tambur cu actionare
independenta a sabotilor. La aceasta frana, arcurile de
revenire tin ambii saboti pe cilindru la partea superioara
si pe reazeme la partea de jos. Cand frana este aplicata,
cilindrul misca ambii saboti spre tambur. Sabotul din fata
se aseaza in tambur si se automentine in contact in
timpul franarii la mers inainte. in timpul franarii la mers
inapoi, sabotul din spate se aseaza in tambur si se
automentine in contact.

1-4. LIMITATOARE FRANA

Aceste supape limiteaza presiunea de iesire la frana
din spate cand s-a atins o presiune predeterminata in
cilindrul principal. Acest lucru este util cand la frana din
spate este necesara o forta mai mica pentru obtinerea
franarii optime si este intalnit in configuratiile franelor
disc/tambur.

1-5. SENZOR DE NIVEL AL LICHIDULUI DE
FRANA

Cilindrul principal este echipat cu un senzor de nivel al
lichidului. Acest senzor va activa martorul ,BRAKE”
(frana) din tabloul de bord daca se detecteaza un nivel
scazut al lichidului de frAna. Cand nivelul lichidului este
corectat martorul ,BRAKE” se stinge. Pentru detalii
electrice asupra sistemului de avertizare ,BRAKE”, vezi
capitolul 14 ,Diagnosticare electrica”.

2. INSPECTARE Sl DIAGNOSTICARE
2-1. TESTARE SISTEM DE FRANARE

Franele trebuiesc incercate pe un drum uscat, curat,
fara asperitati si fara pante. Un test bun al
performantelor franarii nu poate fi facut daca drumul este
ud, alunecos sau acoperit cu nisip astfel incat toate rotile
nu au aceeasi aderenta. De asemenea testul va fi
afectat in mod negativ daca drumul este denivelat in
asa masura incéat rotile au tendinta de a se desprinde
de pe sol.

Franele se testeaza la diferite viteze ale vehiculului
apasand pedala si mai tare si mai usor; totusi, trebuie
evitata blocarea franelor si patinajul roftilor. Blocarea
franelor si patinajul rotilor la o franare brusca nu indica
o frénare eficienta. Daca rotile se invart, vehiculul se
opreste pe o distanta mai scurta decéat in cazul franelor
blocate. Aderenta intre roata si drum este mai mare
inainte de intrarea in alunecare a rotilor.

Sistemul de franare este proiectat si reglat astfel incat
sa fie evitata blocarea rotilor, cu exceptia cazului cand
apar nivele foarte mari de decelerare. El este astfel
proiectat fiindca distanta cea mai scurta de franare si
controlul cel mai eficient sunt obtinute fara blocarea
franei.

Din cauza capacitatii mari de decelerare, pedala va tine
mai tare la nivele Tnalte de decelerare.

Conditii externe care afecteaza performantele
franei

1) Pneuri. Pneurile cu contact si aderenta la drum
inegale determina franare inegala. Pneurile trebuie
umflate egal, si suprafetele de rulare ale pneurilor
din stédnga si din dreapta trebuie sa fie aproximativ
egale.

2) Incarcarea vehiculului. Cand un vehicul este
incarcat neuniform, rotile mai incarcate necesita un
efort de franare mai mare. Un vehicul prea incarcat
necesita un efort mai mare de franare.

3) Alinierea rotilor. Proasta aliniere a rotilor, in spe-
cial reglajul defectuos al unghiurilor de fuga si de
cadere determina la franare deviatii de traiectorie.

Martorii de avertizare

Sistemul de franare are o lumina de avertizare

(martor) ,BRAKE” localizata in tabloul de bord. Cand

cheia de contact este in pozitia ,Start”, martorul

,BRAKE” trebuie sa licareasca si sa se stinga cand cheia

se intoarce in pozitia ,,Pornit”.

Martorul ,BRAKE” este activat in urmatoarele situatii:

1) Frana de parcare este actionata. Lumina este
aprinsa cand frana de parcare este actionata si cheia
de contact este pe pozitia ,Pornit”.

2) Nivel scazut de lichid. Un nivel scazut al lichidului in
cilindrul principal duce la aprinderea martorului
-BRAKE”.

Scurgeri ale lichidului de frana

Cu motorul mergénd la ralanti si cu levierul de schimbare
a vitezelor in pozitia neutra, se apasa pedala de frana
Cu o presiune care se mentine constanta. Daca pedala
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CLEMA-FURTUN FRANA
FURTUN-FRANA DS
FURTUN-FRANA SS
CLEMA

FURTUN-FRANA SF
CONDUCTA DE FRANA
FURTUN-FRANA DF
CILINDRU PRINCIPAL
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9. ETRIER-SF 13.  TAMBUR FRANA-SS
10. ETRIER-DF 14. TAMBUR FRANA-DS
11. SURUB

12. ETANSARI

Fig. 1 Sistemul de frane

coboara incet, ar putea exista scurgeri la sistemul
hidraulic. Se face o verificare vizuala pentru a confirma
presupusele scurgeri.

Se verifica nivelul de lichid in cilindrul principal. O
scadere usoara a nivelului de lichid din cilindru rezulta
in urma uzurii normale a placutelor, iar un nivel anormal
de scazut indica o scurgere in sistem. Sistemul hidraulic
poate avea pierderi atat interne céat si externe. Vezi
sVerificarea cilindrului principal’. De asemenea, sistemul
poate trece acest test in aparenta si sa aiba totusi
scurgeri usoare.

Daca nivelul lichidului este normal, se verifica reglajul
tijei de impingere a servofranei. Daca se observa o
lungime incorecta la tija de impingere, se regleaza sau
se inlocuieste tija. Se verifica reglajul franei de serviciu
si reglajul frnei de parcare.

Verificarea cilindrului principal

Prin aceste verificari nu se pot determina toate defectele

cilindrului principal.

1) Se verifica daca exista lichid in jurul cilindrului
principal si se verifica corpul cilindrului principal sa
nu aiba sparturi. Scurgerile sunt indicate daca exista
cel putin o picatura de lichid. Daca cilindrul este
umed, aceasta nu este o situatie anormala.

2) Se verifica daca articulatia pedalei de frana nu este
blocata si daca reglajul tijei de impingere este corect.
Daca aceste verificari dau rezultate satisfacatoare,
se demonteaza cilindrul principal si se verifica daca
cilindrul principal nu este umflat sau alungit si daca
garniturile pistonului primar nu sunt umflate sau
alungite. Daca garniturile sunt umflate, se presupune
ca lichidul de frana este necorespunzator sau
contaminat. Daca lichidul este contaminat, trebuie
dezasamblate toate componentele si curatate; toate
componentele de cauciuc trebuie inlocuite si toate
conductele trebuie golite.

Lichid de frana necorespunzator sau contaminat

Un lichid de frana necorespunzator, ulei mineral sau apa
in lichidul de frana pot cauza fierberea lichidului de frana
sau deteriorarea componentelor de cauciuc din sistemul
hidraulic.

Daca la pistonul primar se observa umflaturi, atunci
componentele de cauciuc sunt deteriorate. Aceasta
deteriorare poate fi evidentiata si de umflarea etansarilor
pistonului cilindrului rotii la rotile cu frana cu tambur.
Daca partile din cauciuc sunt deteriorate, toate
componentele sistemului hidraulic se dezasambleaza
si se spala cu alcool. Inainte de asamblare se usuca
componentele cu aer comprimat pentru a impiedica
patrunderea alcoolului in sistem. Se inlocuiesc toate
componentele de cauciuc din sistem, inclusiv furtunurile.
De asemenea, cand se lucreaza la mecanismele franei,
se verifica daca exista lichid pe placute. Daca se
gaseste o cantitate excesiva de lichid, se inlocuiesc
placutele.

Daca etansarile pistonului cilindrului principal sunt
corespunzatoare, se verifica daca exista scurgeri sau
supraincalziri. Daca nici acestea nu sunt gasite, se
scurge lichidul, se spala cu lichid curat de frana, se
reumple si apoi se aeriseste sistemul.
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3. SERVICE PE VEHICUL

3-1. CONTACTOR LAMPA DE FRANA
Vezi capitolul 14.

3-2. UMPLERE REZERVOR CILINDRU
PRINCIPAL

OBSERVATIE: Nu utilizati decét lichidul recomandat. Nu
utilizati un container care a fost folosit pentru lichide pe
baza de titei sau un container ud. Lichidele pe baza de
titei cauzeaza umflari si distorsiuni ale componentelor de
cauciuc ale sistemului hidraulic de franare, iar apa se
amesteca cu lichidul de frana, determinand scaderea
temperaturii de fierbere a acestuia. Tineti containerele
pentru lichid de frAna acoperite pentru a preveni
contaminarea lichidului.

Rezervorul cilindrului principal trebuie pastrat umplut
corespunzator pentru a preveni patrunderea aerului Si
umezelii in sistemul hidraulic. Totusi, din cauza dilatarii
datorate caldurii absorbite de la frana si motor, rezervorul
nu trebuie supraumplut.

Rezervorul de lichid al franei este pozitionat pe cilindrul prin-
cipal, care este localizat sub capota in partea stanga a
acesteia.

Se curata cu grija capacul rezervorului inainte de scoatere
pentru a evita patrunderea mizeriei in rezervor. Se scoate
capacul. Se adauga lichid pana se aduce nivelul la semnul
de plin de pe exteriorul rezervorului. Se utilizeaza lichid
pentru frine Delco Supreme No. 11 sau un echivalent.
Lichidul trebuie sa fie ,DOT 3”.

CONTAINER

TUB (SCUFUNDAT iN LICHID DE FRANA)
CHEIE

ETRIER

SUPAPA DE AERISIRE

©ow>

-
o

Fig. 2 Aerisirea franei

3-3. AERISIRE SISTEM HIDRAULIC AL
FRANEI

Operatiunea de aerisire este necesara pentru a scoate
aerul din sistemul hidraulic al frénei ori de céate ori este
introdus aer in sistem.

Este posibil sa fie necesara aerisirea sistemului hidraulic
la toate cele patru roti daca a fost introdus aer datorita

unui nivel scazut de lichid sau prin deconectarea
conductelor de la cilindrul principal. Daca o conducta
este deconectata la o roata, numai cilindrul/etrierul acelei
roti trebuie aerisit. Daca conductele sunt deconectate
la orice racord localizat intre cilindrul principal si frane,
atunci sistemul deservit de conducta deconectata
trebuie aerisit.

Aerisirea manuala
Figura 2

La franele asistate, se elimind rezerva de vacuum a
servofranei aplicand frana de cateva ori cu motorul oprit
pana cand intreaga rezerva este epuizata.

1) Se tine rezervorul cilindrului principal umplut cel putin
pana la jumatate cu lichid de frana in timpul operatiei
de aerisire.

2) Daca se presupune ca exista aer in cilindrul princi-
pal, atunci acesta trebuie aerisit inaintea oricarui
cilindru sau etrier de la roti in felul urmator:

Se demonteaza sau se deconecteaza

a. Racordul(-rile) conductei franei din fata de la
cilindrul principal.

b. Se permite lichidului de frdna sa se scurga in
cilindrul principal p&na cand incepe sa curga din
racordul conductei din fata.

Se monteaza sau se conecteaza

c. Conducta(-ele) din fata la cilindrul principal si se
strang.

d. Se apasa pedala incet o singura data si se tine
apasata. Se slabeste racordul conductei franei
din fata la cilindrul principal pentru a scoate aerul
din cilindru. Se strange racordul si apoi se
elibereaza incet pedala. Se asteapta 15
secunde. Se repeta operatiunea, inclusiv pauza
de 15 secunde, pana cand tot aerul este scos
din alezajul cilindrului. Trebuie avut grija sa se
previna contactul lichidului de frana cu suprafete
vopsite.

e. Dupa ce tot aerul a fost scos din racordul(-rile)
din fata, se aeriseste cilindrul principal la racordul
(-rile) din spate in acelasi mod ca la cele din fata,
ca la pasul ,d”.

f. Daca se stie ca nu exista aer in etrieri si in cilindrii
rotii, atunci aerisirea lor nu este necesara.

3) Etrierii si cilindrii rotii sunt aerisiti numai dupa ce a
fost scos tot aerul din cilindrul principal.

a. Se pune o cheie de marime adecvata pe supapa
de aerisire. Se ataseaza un tub transparent pe
capul supapei de aerisire si se lasa tubul sa
atarne scufundat in lichid de frana intr-un
container transparent.

b. Se apasa pedala incet o singura data si se tine
apasata. Se slabeste supapa de aerisire pentru
a scoate aerul din cilindru. Se strange supapa si
se elibereaza incat pedala. Se asteapta 15
secunde. Se repeta operatiunea, inclusiv pauza
de 15 secunde, pana cand tot aerul este scos.
Este posibila repetarea de 10 ori sau mai mult a
operatiunii pana la eliminarea completa a aerului.
O pompare rapida a pedalei impinge pistonul
secundar al cilindrului principal in alezaj astfel
incat aerisirea devine dificila.
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4) Ordinea de aerisire:
a. Dreapta spate.
b. Stanga fata.
c. Stanga spate.
d. Dreapta fata.

5) Se verifica pedala de frana sa nu fie elastica. Daca
pedala este elastica se repeta intreaga procedura
de aerisire.

Aerisirea sub presiune

Necesar de scule:

Aerisitor cu diafragma

Adaptor pentru aerisitor
Echipamentul de aerisire sub presiune trebuie sa fie de
tipul cu diafragma. Trebuie sa aiba o diafragma de
cauciuc intre sursa de aer si lichidul de frana pentru a
preveni intrarea aerului, umezelii, uleiului si a altor
contaminanti in sistemul hidraulic.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Adaptorul aerisitorului la cilindrul principal.

2) Se incarca bila aerisitorului la140 péna la 172 kPa.

3) Se conecteaza conducta la adaptor si se deschide
supapa conductei.

4) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

5) Se prinde furtunul aerisitorului la supapa de aerisire
si se scufunda capatul opus intr-un container curat,
partial umplut cu lichid de frana.

6) Se deschide supapa de aerisire 1/2 pana la 3/4 de
tura si se lasa lichidul sa curga pana cand nu se
mai observa aer in lichid.

7) Ordinea de aerisire:

a. Dreapta spate.
b. Stanga fata.
c. Stanga spate.
d. Dreapta fata.

Se inspecteaza

e Se verifica pedala de frana sa nu fie elastica.
Daca pedala este elastica se repeta intreaga
procedura de aerisire.

ATENTIE: Dupa operatiunea de aerisire, rezervorul
franei poate fi presurizat. Pentru a proteja suprafetele
vopsite si/sau operatorul de contactul cu lichidul de
frana, in timpul deconectarii furtunului aerisitorului
sau desurubarii capacului adaptorului, acoperiti
capacul si racordul cu un prosop.

3-4. SPALARE SISTEM HIDRAULIC AL
FRANEI

Este recomandat ca intregul sistem hidraulic sa fie
spalat atent cu lichid de frdna curat de céate ori sunt
puse componente noi in sistemul hidraulic. Aproximativ
un sfert din lichid este necesar pentru spalarea
sistemului hidraulic.

Sistemul trebuie spalat daca exista banuieli privind
norma lichidului din sistem sau ca s-a folosit lichid care
contine cea mai slaba urma de lichide pe baza de titei.

Toate componentele de cauciuc care au intrat in contact
cu lichid contaminat trebuie schimbate.

3-5. VERIFICARE LIMITATOARE FRANA

Necesar de scule:
Manometru (2)
Se verifica limitatoarele de frana utilizand doua
manometre. La verificare, asigurati-va ca presiunea in
circuitul hidrauluic este masurata simultan si diagonal
pe fata si spate.

Se masoara

1) Se scoate supapa de aerisire si se instaleaza un
manometru pe unul din cilindrii frinei din spate.

2) Se scoate supapa de aerisire si se instaleaza un alt
manometru pe cilindrul diagonal opus al franei din
fata.

3) Creati presiune apasand ferm pedala de frdna de
cateva ori. (Presiunea indicata de manometru nu
este stabila si reprezinta presiunea efectiva din
sistemul hidraulic al franei.)

4) Creati presiune pana cand valorile de test din tabelul
de test al supapei de reglare (Fig. 4) sunt atinse.

Important

e Daca presiunea este mai mare de 10000 kPa,
valoarea cititd pe manometru nu este precisa.

5) Se scot manometrele de pe partea testata a
circuitului si se repeta testele pe restul circuitului.

Numar de referinta | Presiunea de | Presiunea de
Motor pt. gradientul de intrare citita la | iesire citita la

presiune si manometru manometru
sau . . .
model | Presiunea de pe partea din | pe partea din

reglare pe carcasa | fata in kPa spate in kPa

supapei

500 500
Motor 3/30 6000 3900+200
1,5L
10000 5100+300

Fig. 4 Tabelul de test al limitatoarelor de frana

3-6. SCHIMBARE CONDUCTE DE FRANA

Necesar de scule:

Dispozitiv pentru tevi ISO

ATENTIE: Nu se utilizeaza conducte de cupru
deoarece cuprul se crapa datorita oboselii si se
corodeaza, ceea ce poate duce la defectarea franei.
Se utilizeaza conducte de otel cu perete de grosime
dubla.
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3-7. INSPECTARE FURTUNURI DE FRANA

Se inspecteazi (Fig. 5 si 6)

Furtunurile sistemului hidraulic al franei trebuie
inspectate cel putin de doua ori pe an. Furtunul de frana
trebuie verificat la avarieri datorate drumului, crapaturi
si uzuri de frecare ale invelsului exterior, si la scurgeri
si umflaturi. Se inspecteaza daca pozitionarea si
montarea furtunului sunt corecte. Un furtun de frana
care freaca pe componentele suspensiei se uzeaza
si se defecteaza. Pentru o inspectie adecvata s-ar
putea sa fie necesare o lampa si o oglinda. Daca oricare
din situatiile enumerate mai sus este observata la un
furtun, acesta se repara sau se inlocuieste, dupa caz.

VEDERE PARTEA

DREAPTA

(PARTEA STANGA IDENTIC)

2. CONDUCTA FRANA

3. FURTUN-FRANA DR.
FATA

5. SIGURANTA

10. ETRIER-DR. FATA

11. SURUB

12.  GARNITURI

Fig. 5 Furtun frana fata

OBSERVATIE: Nu permiteti componentelor franei,
cum sunt etrierii, sa atarne de furtunurile flexibile,
acestea puténdu-se deteriora.

3-8. FURTUN FRANA (FATA)

Se demonteazi sau se deconecteazi(Fig. 5)

Partea stédnga

1) Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.

2) Conducta de pe suportul furtunului.

3) Furtunul si suportul furtunului de la suportul de pe
pasajul rotii.

4) Surubul (11) din etrierul (10) si se scot inelele de
etansare si furtunul.

Partea dreapta

1) Conducta de pe suportul furtunului.

2) Placuta de blocare.

3) Furtunul din suport.

4) Surubul de la etrier si se scot inelele de etansare si
furtunul.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Un furtun nou de frana la etrier cu inele de etansare
noi si surub nou.
2) Furtunul frana stanga si suportul de pe pasajul rotii.

Se strange

e Surubul suportului — 80 Nm.

1. FURTUN-FRANA STG. 5. SIGURANTA
FATA 6. FURTUN-FRANA Qa

2. CONDUCTA DR. SPATE
3. FURTUN-FRANA 7. FURTUN-FRANA
DR. FATA STG. SPATE

4. CILINDRU PRINCIPAL 8. CLEMA

Fig. 6 Pozitionarea conductelor de frana
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3) Conducta la furtun.

Se strange

e Surubul suportului — 16 Nm.

4) Furtunul frAna dreapta Tn suportul de pe partea
laterala a cadrului — atentie la suprafetele plate.

5) Placuta de blocare.

6) Conducta la furtun.

Se strange

e Surubul suportului — 16 Nm.
7) Se coboara vehiculul.
8) Se aerisesc franele.
9) Se verifica sistemul de frinare daca are scurgeri.

3-9. FURTUN FRANA (SPATE)

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 7)

1) Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.

2) Conductele de frana de la furtun.

3) Amandoua sigurantele de la furtun (5).
4) Furtunul (6) din suport (16).

Se monteaza sau se conecteaza

VEDERE PARTEA
DREAPTA
(PARTEA STANGA IDENTIC)

NG
//(\//7, “)\/\\W :

2. CONDUCTA FRANA 6.
5. SIGURANTA

FURTUN-FRANA DR. SPATE
16. SUPORT

Fig. 7 Furtun frana spate

1) Un furtun de frAna nou cu partea plata in partea plata
a suportului.
e Partile plate trebuie montate in suport fara
rasucire.
2) Conductele de frana la furtun.

Se strange

e Surubul suportului — 12~18 Nm (Control 16Nm).

3) Sigurantele.

4) Se coboara vehiculul.

5) Se aerisesc franele.

6) Se verifica sistemul de franare daca are scurgeri.

3-10. FRANA DE PARCARE

Pentru a preveni distrugerea filetului tijei de reglare a
frAnei de mana cand se face service la frana de mana
si la cabluri, sunt recomandate urmatoarele:

@ Se curata

« TInainte de a roti piulita de reglare, se curata filetele
expuse de o parte si alta a piulitei.
* Se ung filetele tijei de reglare inainte de a roti piulita.

Reglarea franei de mana

e Pentru procedeul de reglare al franei de parcare, vezi
capitolul Ansamblu frana cu tambur.

Levierul

Se demonteaza sau se deconecteazi (Fig. 8 si 9)

1) Se ridica vehiculul. Vezi capitolul 1.
2) Piulitele de la scutul termic si se coboara scutul pe
toba de esapament.

Se masoara

e Se masoara lungimea filetului de la capul tijei de
impingere la piulita hexagonala.

3) Piulita de la tija de impingere (105).

4) Placuta de blocare si egalizatorul de intindere a
cablului (103).

5) Mansonul de cauciuc de la sasiu.

6) Se coboara vehiculul.

7) Ornamentele din spate de la glisierele scaunului.

8) Se scot suruburile de la scaunul soferului si se
scoate scaunul.

9) Se ridica mocheta din spate.

10) Suruburile de montare ale levierului franei de
parcare.

11) Se demonteaza levierul franei de mana (102) si tija
de impingere de la sasiu.

12) Se desurubeaza si se scoate intrerupatorul
martorului franei de parcare de pe levier.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se prinde intrerupatorul martorului franei de parcare
pe levier.

Se strange

e 25 Nm.
2) Levierul franei de parcare la sasiul vehiculului cu
suruburi.
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105
100
104
103
102
P 100. SIGURANTA 104. DISTANTOR
- 101. CLEMA 105. PIULITA
102. ANSAMBLU LEVIER 106. CABLU
103. EGALIZATOR 107. CLEMA
Fig. 8 Frana de mana
[ Se strang
e 25 Nm
3) Se aseaza la loc mocheta din spate.
4) Scaunul soferului si se strang toate sigurantele.

10

11
12

Se strang

e 20 Nm
Capacul de protectie de pe glisiera scaunului din
dreapta.

Se elibereaza frana de parcare.

Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.

Mansonul de cauciuc pe tija de impingere si se in-
troduce mansonul in sasiu.

e Asigurati-va ca montarea este corecta.

Cablul frénei de parcare (106) la egalizatorul (103).
e Se monteaza egalizatorul cablului franei de

parcare si placuta de blocare pe tija de impingere
si se regleaza piulita cu autoblocare noua la
pozitia masurata la scoatere.

) Se verifica reglajul frinei de parcare si se corecteaza
daca este necesar, vezi capitolul Ansamblu frana
cu tambur pentru procedeul de reglare.

) Scutul termic.

) Se coboara vehiculul.

Cablul frénei de parcare

Se demonteazi sau se deconecteaza (Fig. 8 si

9)

1)
2)

Se elibereaza frana de parcare.
Se ridica usor vehiculul si se scot rotile din spate.

201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.

210 207 \\h.%
TIJA-LEVIER
SURUB-CLICHET 210. BUTON-MANER
BUCSA 211. ARC
SURUB 212. CLICHET
BUCSA 213. CLICHET
INTRERUPATOR-AVERTIZARE 214. GHIDAJ
PIULITA HEXAGONALA 215. TIJA

LEVIER
MANER

Fig. 9 Ansamblu levier frina de méana

3) Tamburul franei.

Daca este necesar, se apasa levierul sabotului

inapoi prin orificiul de acces din platoul spate

astfel incat tamburul sa poata fi scos.

4) Se ridica vehiculul.

5) Piulitele de la scutul termic si se coboara scutul pe
toba de esapament.
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6) Cablul (106) de la egalizator (103).

« Inainte de desurubarea egalizatorului, se masoara
lungimea libera a filetului pe tija de impingere.

7) Cablul franei de parcare (106) din ghidajele din
tunelul transmisiei.

8) Ghidajele de plastic din suportul de pe rezervorul de
benzina.

9) Cablul franei de parcare din ghidajele de la puntea
spate.

10) Inelul de siguranta al cablului franei de parcare din
mansonul de plastic din platoul spate utilizand o
scula cu varf.

11) Cablul franei de parcare din levierul sabotului franei
de parcare si se scoate din prinderea de pe platoul
spate.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Un cablu nou in platoul spate a franei si se prinde la
levierul sabotului franei de parcare.

2) Se introduce mansonul de plastic in platoul spate a
franei si se preseaza inelul de siguranta.

e Asigurati-va ca este pozitionat corect cablul franei
de parcare.

3) Tamburii si suruburile de fixare.

e Daca levierul sabotului franei de parcare a fost
impins Tnapoi Tnaintea demontarii tamburului,
acum se impinge in fata si se face reglarea franei
de parcare. Pentru reglare vezi capitolul respectiv.

4) Cablul franei de parcare (106) in ghidajul de pe
puntea spate si se introduce mansonul de plastic in
suportul de pe rezervorul de benzina.

5) Cablul franei de parcare in ghidajele din tunelul
transmisiei, asigurandu-va ca ghidajul negru este
instalat deasupra.

6) Egalizatorul (103) si placuta de blocare la cablul
franei de parcare. Se monteaza pe tija de impingere
si se strange piulita hexagonala noua la dimensiunea
masurata anterior.

7) Scutul termic.

8) Daca levierul sabotului frAnei de parcare a fost
impins inapoi inaintea demontarii tamburului, se face
reglarea franei de parcare. Pentru reglare vezi
capitolul respectiv.

9) Raitile.

Se strang

e Suruburile rotii — 90 Nm
10) Se coboara vehiculul.

Manerul franei de parcare

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se scoate méanerul de la levierul frAnei de parcare
utilizdnd o pana de plastic sau de metal.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se impinge manerul nou pe levierul franei de parcare
cat 1i este permis.
* Asigurati-va ca suprafata profilata a manerului
este orientata in jos.

2) Se incalzeste manerul cu un uscator cu aer cald la
aproximativ 70°C.
3) Se impinge manerul pe levier pana cand se opreste.

3-11. INSPECTARE PLACUTE FRANA

Se demonteaza sau se deconecteazi

1) Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.
2) Roata.
* Se marcheaza pozitia rotii fatd de butuc.

Se inspecteaza

e Se verifica vizual placuta frana prin partea de sus
a etrierului pentru:

— Grosime minima
— Uzura inegala

Se masoara

* Grosimea minima totala a placutei — 7 mm.

Important

e Placutele se inlocuiesc la ambele roti odata, vezi
capitolul respectiv.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Roata.

Se strang

e Suruburile rotii — vezi capitolul Roti si pneuri.
2) Se coboara vehiculul.

3-12. INSPECTARE GARNITURA SABOTI

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.

2) Dopul din gaura de vizitare a garniturii sabotului din
platoul spate al franei.

Se inspecteaza

* Se verifica vizual garniturile sabotilor daca sunt
uzate, prin gaura de vizitare.
* Se pune la loc dopul.
3) Daca verificarea prin gaura de vizitare nu este
relevanta, se scoate tamburul si se masoara
grosimea garniturii sabotului.
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Se masoara

e Grosimea minima a garniturii sabotului — 0,5 mm
deasupra oricarui cap de nit.

Important

e Sabotii si garniturile sabotilor se schimba la
ambele roti odata, vezi Ansamblu frdna cu
tambur.

4) Se instaleaza tamburul si surubul de fixare (daca a
fost scos).

5) Roata (daca a fost scoasa).

Se strang

e Suruburile rotii — 90Nm.
6) Se coboara vehiculul.

3-13. DISCURI DE FRANA

Verificarea variatiei de grosime

Se masoara

1) Variatia de grosime poate fi verificatda masurand
grosimea discului in patru sau mai multe puncte de
pe circumferinta discului. Toate masuratorile
trebuiesc facute la aceeasi distanta de marginea
discului.

2) Un disc la care exista o variatie mai mare de 0,1
mm poate cauza vibratii ale pedalei si/sau vibratii
ale partii frontale a vehiculului in timpul aplicarii
franei. Un disc care nu indeplineste specificatiile
de grosime trebuiesc rectificate conform
specificatiilor sau schimbate.

Tolerantele discului si gradul de prelucrare al
suprafetei

La fabricarea discului de frAna, tolerantele suprafetei
de fr@nare la variatie a grosimii si bataie laterala sunt
foarte mici. Pastrarea unor tolerante mici la forma
suprafetelor de franare este necesara pentru a avea o
franare lina.

in plus fata de aceste tolerante, rugozitatea suprafetei
trebuie mentinuta la o anumita valoare. Controlul
gradului de prelucrare al suprafetei de franare este
necesar pentru a preveni smuciturile si functionarea
neregulata si pentru a prelungi durata de viata a
placutelor.

Urmele usoare de pe suprafetele discurilor, ce apar in
urma unei uzuri normale, care nu au o adancime mai
mare de 0,40 mm, nu influenteaza operatia de franare.

Verificarea bataii laterale
Necesar de scule:
Comparator
1) Se pune schimbatorul de viteze in pozitia ,NEUTRU”.

A. COMPARATOR
10. ETRIER-DR. FATA
16. DISC-DR. FATA

Fig. 10 Verificarea bataii laterale

2) Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.

3) Se scoate roata din fata.
e Se marcheaza pozitia rotii fata de butuc.

4) Se strange discul de frana la butuc cu doua suruburi
ale rotii.

5) Se strange un comparator pe etrier.

Se masoara (Fig. 10)

e Se aseaza palpatorul aparatului la aproximativ 10
mm de marginea discului, perpendicular pe disc
si apasat putin.

e Bataia laterala admisibila = maxim 0,1 mm

e Daca bataia laterala este mai mare decat cea
specificata, asigurati-va ca nu este noroi intre disc
si butuc si suprafetele de contact sunt netede si
nu au bavuri. La aceasta masuratoare trebuie sa
va asigurati Tnainte ca butucul nu are bataie si
nici rulmentul nu are joc.

Se scoate comparatorul.

Se scot suruburile rotii.

Se pune roata si se strang suruburile rotii — 9ONm.

Se coboara vehiculul.

© 00 N O

)
)
)
)

Rectificarea discului

Cum un control precis al tolerantelor este necesar pentru
o functionare corecta a franelor cu disc, rectificarea
discului trebuie facuta numai cu echipament de mare
precizie.

3-14. TAMBURI DE FRANA

Se inspecteaza

De céate ori sunt scosi, tamburii de frana trebuiesc
curatati cu atentie si verificati pentru crapaturi, zgarieturi,
santuri adanci, abateri dimensionale si conicitate.
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Tambur crapat, zgériat sau cu santuri adanci

Un tambur crapat este periculos pentru interventiile
viitoare si trebuie Tnlocuit. Nu incercati sa sudati un
tambur crapat.

Zgarieturile usoare se netezesc cu panza abraziva.
Zgérieturile mai adanci sau cu intindere mare determina
0 uzura excesiva a garniturilor sabotilor, si poate fi
necesara rectificarea suprafetei de franare a tamburului.
Daca garniturile sabotilor sunt usor uzate (dar
reutilizabile) si tamburul are santuri, tamburul se
slefuieste cu panza abraziva fina dar nu trebuie
rectificat. Eliminarea tuturor santurilor de pe tambur si
netezirea striatiilor de pe garniturile sabotilor necesita
indepartarea unui strat prea mare de metal si de
garnitura a sabotului, in timp ce daca sunt lasate,
santurile si striatile se potrivesc si se poate obtine o
functionare satisfacatoare.

Daca se inlocuiesc garniturile sabotilor, un tambur care
prezinta santuri trebuie refinisat. Un tambur cu
santuri, daca este utilizat cu garnituri de saboti noi,
va uza garniturile si va face dificila, daca nu
imposibila, obtinerea unei functionari corecte a franei.

Tambur cu abateri dimensionale sau cu conicitate

Un tambur cu abateri dimensionale sau cu conicitate
face imposibila reglarea exacta a sabotilor si este
probabil ca va cauza si uzura altor componente ale
mecanismului de franare datorita functionarii sale
excentrice. Un tambur cu abateri dimensionale poate
de asemenea determina o uzura severa si neregulata
a pneului cat si vibratii ale pedalei de frana. Cand limitele
specificate pentru conicitate si/sau abateri dimensionale,
tamburul trebuie rectificat. Abaterile dimensionale cat
si conicitatea si uzura pot fi masurate cu un micrometru
de interior potrivit cu tije de extensie adecvate.

Céand se masoara abaterile, conicitatea si uzura la un
tambur masuratorile se fac atat la marginile exterioare

cat si la marginile interioare ale suprfetei prelucrate si
la unghiuri drepte (90 grade) una fata de alta.

Reglarea franei cu tambur

* Pentru procedeul de reglare, vezi capitolul Ansamblu
frAna cu tambur.

3-15. TRASEU FURTUN DE VACUUM AL
SERVOFRANEI

e Vezicapitolul Ansamblu servofrana pentru demontare,
instalare, si pozitionare.

3-16. PEDALA DE FRANA

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 11)

1) Intrerupéatorul lampii de frana. Vezi capitolul 14.

2) Arc de readucere (307).

3) Siguranta si stiftul de la tija de Tmpingere.

4) Arcul de blocare (303) de la axul pedalei (306).

5) Piulita hexagonala (304) si saiba (305). Se scoate
axul (306) prin stanga.

6) Pedala (308) de la placuta(301).
e Marcati pozitia arcului de readucere.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se transfera garnitura pedalei la pedala noua.
2) Pedala (308) de frana.
e Se pozitioneaza arcul de readucere cum s-a
marcat la scoatere.
3) Axul pedalei (306).
* Se instaleaza dinspre stdnga spre dreapta.
e Se unge axul inainte de asamblare.
4) Piulita (304) si saiba (305) la pedala (306).

301. PLACUTA

302. BRAT

303. ARC-BLOCARE

304. PIULITA

305. SAIBA

306. AX

307. ARC DE READUCERE
308. PEDALA-FRANA

309. GARNITURA-PEDALA

Fig. 11 Montarea pedalei de frana
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Se strange

e Piulita hexagonala (304) — 18 Nm.
5) Tija de impingere, stiftul si siguranta.
6) Arcul de blocare (303) la axul pedalei (306).
7) intrerupatorul 1ampii de frana. Vezi capitolul 14.

4. CUPLURI DE STRANGERE

U0 o T =Y (1= PP PSPPSR 25 Nm
S TU (0 o T TU oL o G =Y (1= U PPP SR PRPPS 8 Nm
(07 0] oo [8 o7 ¢= T = 1o b= NSRS 16 Nm
Surub, evier frANE A& MANG .........eieiiii ettt e et e e e e bbbt e e e e eeee e s 25 Nm
L o) 11 T Yo 1 o 20 Nm

Piulita hexagonald, pedala frANG ..........c..eeiii e 18 Nm
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CILINDRU PRINCIPAL

1. DESCRIERE GENERALA
1-1. CILINDRU PRINCIPAL

Cilindrul principal este proiectat sa functioneze intr-un
sistem hidraulic impartit diagonal (o frana din fata si
frana din spate diagonal opusa sunt deservite de pistonul
primar, iar celelalte doua frane sunt deservite de pistonul
secundar). El indeplineste functiile unui cilindru principal
dual standard avand in plus un senzor de nivel al
lichidului de frana si supape de reglare frana.

Important

Se inlocuiesc toate componentele incluse in trusa
de reparatii utilizata pentru service-ul acestui cilindru
principal.

Se ung toate componentele de cauciuc cu lichid de
frAna curat pentru Tnlesnirea asamblarii.

Nu se utilizeaza aer din sistemul industrial cand se

lucreaza la sistemul de franare deoarece pot fi
avariate componentele de cauciuc.

Daca o componenta a sistemului hidraulic este
scoasa sau deconectata, poate fi necesara aerisirea
intregului sistem de frAne sau numai a unei parti a
acestuia.

Valorile de cuplu specificate sunt pentru strangeri
uscate, nelubrificate.

Operatiile de service se fac numai pe un banc curat
fara materiale cu uleiuri minerale.

CAPAC REZERVOR
REZERVOR-LICHID DE FRANA
ETANSARI-REZERVOR

CLEME SIGURANTA-REZERVOR
CORP-CILINDRU PRINCIPAL
ANSAMBLU PISTON-SECUNDAR
PISTON-PRIMAR

INEL SIGURANTA-PISTON
INEL-ETANSARE

LIMITATOARE FRANA

.

S ©®~No

-

Fig. 1 Cilindru principal
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2. SERVICE PE VEHICUL
2-1. REZERVOR DE LICHID DE FRANA

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 1 si 2)

1) Conectorul electric din capacul (1) al rezervorului.

2) Lichidul de frana din rezervor (2).

3) Se imping Tnapoi clemele de siguranta (4) utilizand
o surubelnita.
e Se inclina rezervorul (2) si se scoate in sus.

4) Etansarile (3) ale rezervorului de la corpul (5) al
cilindrului.

Se monteaza sau se conecteazi (Fig. 1 si 3)

1) Se ung noile etansari (3) cu lichid de frAna curat si
se monteaza in corpul (5) al cilindrului.

2) Cleme (4) noi pe rezervor (2).

3) Rezervorul (2) pe corpul (5) al cilindrului.

Important

e Pentru a fi corect asezate, clemele (4) trebuie sa
emita un zgomot specific la instalare.
4) Se aeriseste sistemul de franare.
5) Conectorul senzorului nivelului de lichid de frana.

3

A SURUBELNITA
2. REZERVOR-LICHID DE FRANA
5. CORP-CILINDRU PRINCIPAL

Fig. 2 Scoaterea rezervorului

2-2. LIMITATOARE FRANA

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 1 si 4)

Important

e Cum aceste limitatoare sunt etalonate doua cate
doua la valoarea corecta de control, ele trebuiesc
inlocuite impreuna.

2. REZERVOR-LICHID DE FRANA
4. CLEME DE SIGURANTA-REZERVOR

Fig. 3 Instalarea clemei de siguranta

3/40

Fig. 4 Identificarea supapelor de reglare frana

e Se inlocuieste capacul rezervorului de lichid de
frana al vehiculului cu un capac orb astfel incét
martorul din tabloul de bord nu este activat.

1) Conductele de frana din limitatoarele frana (10).
2) Supapele din corpul (5) al cilindrului.

Se monteaza sau se conecteaza

Important (Fig. 1 and 4)

e finainte de instalarea limitatoarelor (10),
asigurati-va ca ambele limitatoare sunt insemnate
cu aceeasi referinta alcatuita din doua numere
cum se arata in figura 4.

1) Supapele (10) la corpul (5) al cilindrului.

Se strang

e Limitatoarele (10) — 20~25 Nm.
2) Conductele de frana la limitatoare (10).

Se strang
e Conductele de frana — 12~18 Nm (Inspectie 16
Nm).
3) Se aerisesc franele.
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4) Se verifica la scurgeri.

5) Se verifica din nou nivelul de lichid.

6) Se scoate capacul orb si se instaleaza capacul
rezervorului de lichid de frAna al vehiculului.

2-3. ANSAMBLU CILINDRU PRINCIPAL

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Conectorul senzorului de nivel de lichid din capacul
(1) al rezervorului.

2) Conductele de frana din corpul (5) al cilindrului
principal si supapele de limitare (10).
e Se astupa conductele deschise pentru a preveni

pierderile de lichid si contaminarea.
3) Cele doua piulite de prindere.
4) Asamblul cilindrului principal.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Asamblul cilindrului principal cu piulite de blocare.

Se strang

e Piulitele — 18 Nm.
2) Conductele de frana la corpul (5) al cilindrului si
supapele de reglare (10).

Se strang

e Conductele de frana — 16 Nm.

3) Conectorul senzorului de nivel la capacul (1) al
rezervorului.

4) Lichidul de frana.

5) Se aerisesc franele.

6) Se verifica din nou nivelul de lichid.

3. REPARATIE SISTEM

3-1. REPARATIE CAPITALA A CILINDRULUI
PRINCIPAL

@ Se dezasambleaza (Fig. 1, 5 la 8)

1) Se scoate ansamblul cilindrului principal de la vehicul
cum s-a descris anterior.

2) Se prinde ansamblul cilindrului principal in menghina
si se scoate rezervorul (2) cum s-a descris anterior.

3) Inelul de etansare (9) din alezajul cilindrului.

4) Se apasa pistoanele (6 si 7) aproximativ 10 mm in
alezajul cilindrului utilizadnd un dorn de lemn sau de
plastic.

e Pentru atine pistoanele apasate, se introduce o tija
cu diametrul de 3 mm in orificiul de comunicare cu
rezervorul. Vezi figura 6.

5) Se scoate inelul de siguranta (8) din corpul (5) al
cilindrului utilizAnd o surubelnita.

OBSERVATIE: Aveti grija sa nu avariati pistonul sau
peretele cilindrului.

A.  SURUBELNITA
B. INEL-ETANSARE

Fig. 5 Scoaterea inelului de etansare

A.  DORN DE LEMN SAU DE PLASTIC
B. TIJA3MM
5. CORP-CILINDRU PRINCIPAL

Fig. 6 Blocarea pistonului

Important

e Inelul de siguranta (8) nu trebuie refolosit.
6) Se apasa pistoanele (6 si 7) in alezajul cilindrului
utilizadnd un dorn de lemn/plastic si se scoate tija.
7) Pistonul primar (7) din alezajul cilindrului.
* Pentru a face aceasta, se loveste corpul cilindrului
de o bucata de lemn pana cand pistonul poate fi
SCOS.
8) Pistonul secundar (6) din alezajul cilindrului.
* Pentru a face aceasta, se scoate cu atentie
pistonul secundar (6) din alezajul cilindrului
folosind aer comprimat.

@ Se curata

e Toate componentele cu lichid de frAna curat sau
alcool denaturat.
e Se usuca cu aer comprimat.
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A. SURUBELNITA
B. TIJA3 MM
8. INEL SIGURANTA-PISTON

Fig. 7 Scoaterea inelului de siguranta

A. AER COMPRIMAT
6. ANSAMBLU PISTON SECUNDAR

Fig. 8 Scoaterea pistonului secundar

Se inspecteaza
e Alezajul cilindrului principal la zgéarieturi si
coroziune.

e Daca sunt observate acestea, se Tnlocuieste
cilindrul principal.

e Nu se curata alezajul cilindrului cu materiale
abrazive.

Important

e Componentele de cauciuc si inelele de siguranta (8)
nu trebuie reutilizate odata scoase.

Se asambleaza

1) Se unge alezajul cilindrului principal cu lichid curat
de frana.

2) Se prinde corpul (5) al cilindrului in menghina cu
orificiile de comunicare cu rezervorul in sus.

3) Se introduce usor ansamblul pistonului secundar (6)
in alezaj pana cand pistonul atinge fundul corpului
cilindrului. Se utilizeaza un dorn de lemn/plastic.

4) Se introduce pistonul primar (7).

e Se apasa pistoanele (6 si 7) si se introduce tija
in orificiul de comunicare cu rezervorul pentru a
retine pistoanele in vederea instalarii inelului de
siguranta (8).

5) Se pune inelul de siguranta (8) in santul din alezajul
cilindrului.

OBSERVATIE: Nu avariati alezajul cilindrului.

6) Se apasa pistoanele (6 si 7) in alezajul cilindrului
utilizdnd un dorn de lemn sau de plastic si se scoate
tija.

7) Se misca pistoanele Tnapoi si inainte dupa instalare
pentru a verifica miscarea libera a acestora.

8) Se unge inelul de etansare (9) si se introduce cu
partea deschisa spre exterior paAna cand se sprijina
pe piston.

9) Se instaleaza ansamblul cilindrului principal.

10) Se aerisesc franele.

4. CUPLURI DE STRANGERE

Limitatoare frAna .........ccccovvieeeenns 20~25 Nm
Conductele de frana ..........ccccovviiieeeenne 16 Nm
Piulitele de prindere cilindru principal .... 18 Nm
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ANSAMBLU DISC DE FRANA-ETRIER

1. DESCRIERE GENERALA

Acest etrier are un singur alezaj si este prins de jamba
cu doua suruburi de montare. Presiunea hidraulica,
creata prin apasarea pedalei de frana, este convertita
de etrier in forta de oprire. Aceasta forta actioneaza
asupra pistonului cat si asupra fundului alezajului
etrierului, miscand pistonul spre exterior si etrierul spre
interior, rezultand astfel o strangere a discului. Aceasta
strAngere impinge placutele pe disc, creand frecare
pentru a opri vehiculul.

Important

e Se inlocuiesc toate componentele incluse in trusa
de reparatii utilizata pentru service-ul etrierului.

Se ung toate componentele de cauciuc cu lichid de
frna curat pentru Tnlesnirea asamblarii.

Nu se utilizeaza aer din sistemul industrial cand se
lucreaza la sistemul de franare deoarece pot fi
avariate componentele de cauciuc.

Daca o componenta a sistemului hidraulic este
scoasa sau deconectata, poate fi necesara aerisirea
intregului sistem de frAne sau numai a unei parti a
acestuia.

Placutele se inlocuiesc la ambele roti odata.
Valorile de cuplu specificate sunt pentru strangeri
uscate, nelubrificate.

Operatiile de service se fac numai pe un banc curat
fara materiale cu uleiuri minerale.

1. LAMELE ANTIZGOMOT 13. DISC
2. PLACUTA-INTERIOARA 14. STIFT
3. PLACUTA-EXTERIOARA 15.  PIULITA-BUTUC ROATA
4. CARCASA-ETRIER 16.  SAIBA-BUTUC ROATA 17 16
5. CAPAC EXTERIOR-ANTIPRAF 17. SURUB BLOCARE
6. SURUB FIXARE ETRIER 18. SURUB-APARATOARE 15
7. GARNITURA ANTIPRAF-PISTON 19. SAIBA-APARATOARE
8. GARNITURA-PISTON 20. GHIDAJ ETRIER
9. PISTON-ETRIER 21. GARNITURA
10. BOLTURI-FIXARE 22. CAPAC INTERIOR-PROTECTIE
11. APARATOARE ANTIPRAF 23. SURUB-CARCASA ETRIER
12.  BUTUC-ROATA 24. RAMA DE SUSTINERE
25. SUPAPA DE AERISIRE

Fig. 1 Ansamblu disc-etrier
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2. SERVICE PE VEHICUL

2-1. PLACUTE FRANA
Figurile 1, 2 si 5

Se demonteaza sau se deconecteaza

e Seridica si se sprijina corespunzator vehiculul. Vezi
capitolul 1.
1) Rotile din fata. Vezi capitolul 11.

Important

* Nu este necesara scoaterea etrierului pentru
inlocuirea placutelor sau pentru service la disc.

A. DORN
B. CIOCAN
LAMELE ANTIZGOMOT

4. CARCASA-ETRIER
10. BOLTURI-FIXARE
24. RAMA DE SUSTINERE T-

Fig. 2 Scoaterea bolturilor de fixare

2) Bolturile de fixare utilizAnd un ciocan si un dorn. Se
scot dinspre interior spre afara (Fig. 2).

3) Lamelele antizgomot de sub bolturile de fixare.
Lamelele pot sari cand sunt scoase bolturile.
ATENTIE: Lamelele antizgomot sunt tinute sub
tensiune de bolturile de fixare. Aveti grija la scoaterea
bolturilor de fixare.

4) Placutele din etrier.

A. Se scoate placuta exterioara.
B. Se comprima pistonul pentru a scoate si placuta
interioara.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Placutele in etrier, cu senzorul de uzura a metalului
pe partea superioara a placutei interioare.
ATENTIE: Sunt patru placute incluse in setul de
inlocuire al franei cu disc: placuta interioara stanga,
placuta interioara dreapta si doua placute exterioare.
Asamblarea incorecta a placutelor — cu senzorii de
uzura pe partea superioara a placutelor interioare

stdnga si dreapta — duce la capacitate redusa de
frAnare si implicit la riscuri pentru siguranta
ocupantilor vehiculului.

2) Boltul de fixare superior; se monteaza dinspre
exterior.

3) Lamela antizgomot; se prind capetele lungi sub
bolturile de fixare (Fig. 5).

Important

e Partile lungi ale lamelelor antizgomot trebuie
asezate impreuna, spre interiorul etrierului; partile
scurte ale lamelelor sunt asezate spre exteriorul
etrierului. Pozitionarea incorecta a acestor lamele
va duce la zgomot excesiv la frinare si reducerea
capacitatii de franare (Fig. 5).

4) Boltul de fixare inferior; se monteaza dinspre exterior.
Prindeti partea lunga a lamelei antizgomot sub boltul
de fixare.

5) Rotile din fata. Vezi ROTI SI PNEURI (Cap. 11).
e Se coboara vehiculul.

2-2. GARNITURA DE PROTECTIE ETRIER
Figurile 1, 3 si 4

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se scoate rama de sustinere placute frana (24) de
pe carcasa (4) a etrierului.

2) Se scoate surubul de blocare (17) si discul (13).

3) Se slabeste garnitura antipraf (7) din carcasa (4) a
etrierului utilizadnd o dalta si se scoate utilizadnd o
surubelnita.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Garnitura antipraf (7) in santul pistonului si se apasa
pe carcasa etrierului. Daca este necesar, se scoate
usor pistonul pentru a introduce garnitura.

A. CHEIE TUBULARA
4.  CARCASA-ETRIER
24. RAMA DE SUSTINERE

Fig. 3 Scoaterea ramei de sustinere
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2) Se aseaza garnitura antipraf (7) cu KM-405.

3) Discul si surubul de blocare.

4) Se monteaza rama de sustinere (24) la carcasa (4)
a etrierului si se strang suruburile de prindere cu 95
Nm.

A. DALTA
7. GARNITURA ANTIPRAF

12. BUTUC-ROATA

Fig. 4 Scoaterea garniturii antipraf

1.  LAMELE ANTIZGOMOT
10. BOLTURI DE FIXARE

Fig. 5 Instalare bolt fixare/lamela

2-3. DISC
Figurile 1 si 6

Se demonteaza sau se deconecteaza

Important

* Nu este necesara scoaterea etrierului pentru a
scoate discul.
1) Placutele. Vezi ,Placute frana”
capitol.
2) Surubul de blocare (17) de la disc (13).
3) Discul.
e Se inclind usor discul de frdna (13) si se scoate.
Daca este necesar, trageti usor etrierul.

mai sus in acest

Se monteaza sau se conecteaza

1) Discul (13) cu surubul de blocare (17).

2) Placutele de frana. Vezi ,Placute frana

Important

* Pentru a garanta o franare uniforma pe ambele
parti, ambele discuri trebuie sa aiba suprafetele
identice din punct de vedere al netezimii si al
adancimii zgarieturilor. De aceea se inlocuiesc
intotdeauna ambele discuri.

mai sus in
acest capitol.

4. CARACASA-ETRIER
11. APARATOARE
13. DISC

Fig. 6 Scoaterea discului

2-4. ETRIER
Figurile 7 si 8

Necesar de scule:
Dispozitiv de instalare KM-404A

Se demonteaza sau se deconecteaza

1)
2)
3)

4)

5)

Doua treimi din lichidul de frana din cilindrul principal.

Se ridica vehiculul, vezi capitolul 1.

Se marcheaza pozitia rotii(-lor) din fata relativa la

butuc(-i) si se scoate.

Se impinge pistonul (9) in alezajul etrierului cu un

cleste mare pentru a asigura jocul intre placute (2 si

3) si disc (13).

Surubul de prindere al furtunului de frana la etrier

(4), numai daca etrierul este scos de pe vehicul

pentru reparatie capitala.

e Se astupa deschiderile din etrier (4) si furtunul
de frdna pentru a preveni pierderile de lichid si
contaminarea.
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A. DALTA
5. CAPACE-EXTERIOARE DE PROTECTIE

Fig. 7 Scoaterea capacelor exterioare de protectie

A.  CAP INBUS HEXAGONAL
6. SURUB -DE FIXARE

Fig. 8 Scoaterea suruburilor de fixare

6) Se slabesc capacele de protectie (5) din suporturile
de pe carcasa etrierului utilizdnd o dalta si se scot
capacele (5) utilizand o surubelnita.

7) Suruburile de fixare de la jamba si se scoate etrierul.
e Daca etrierul este scos numai pentru a lucra la

alte componente, se suspenda cu o sadrma de
amortizor.

Important

e Suruburile de fixare ale etrierului sunt micro
capsulate.

e Se refac filetele la jamba utilizdnd un tarod
M12X1,5.

e Se acopera suruburile de fixare noi care NU sunt
capsulate cu un strat subtire de solutie de
etansare blocare.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Etrierul la jamba cu suruburile de fixare (6).

Se strang

e Suruburile de fixare — 95 Nm.
2) Racordul furtunului de frana cu surubul (daca a fost
SCOS).

Se strange

e Surubul racordului — 25 Nm.
3) Capacele de protectie (5) utilizand KM-404A.

Important

« intotdeauna se pun capace noi.
e (Capacele de protectie trebuie sa se aseze corect
pe etrier.
4) Rotile, tindnd cont de marcarea anterioara.

Se strang

e Suruburile rotii — 90Nm.

5) Se coboara vehiculul.

6) Se umple cilindrul principal la nivel corespunzator
cu lichid de frana curat.
e Se aeriseste etrierul daca racordul de intrare a

fost scos.

e Se verifica din nou nivelul de lichid.

7) Se apasa de cateva ori pedala de frAna pentru a
aduce placutele in contact cu discul.

Important

¢ Nu miscati vehiculul pana cand pedala nu tine
ferm.

2-5. APARATOARE
Figurile 9 si 10

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Etrierul cum s-a prezentat mai sus.

A. FOARFECE
11. APARATOARE
12. BUTUC-ROATA

Fig. 9 Demontarea aparatoarei
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2) Surubul de blocare (17) si discul (13).

3) Suruburile aparatoarei (11) prin deschiderile butucului
rotii.

4) Se intoarce aparatoarea (11) astfel incat banda
subtire de legatura sa poata fi taiata cu foarfecele.

5) Aparatoarea (11) peste gulerul butucului rotii.

Se monteaza sau se conecteaza

1) Tnainte de instalarea aparatoarei noi, se taie banda
de legatura cu foarfecele.
e Se debavureaza marginea taiata si se acopera

Cu vopsea.

2) Se impinge aparatoarea (11) cu taietura peste gulerul
butucului rotii si se prinde la jamba.

3) Discul (13) si surubul de blocare (17).

4) Etrierul cum s-a prezentat mai sus.

A. FOARFECE
B. BANDA DE LEGARE
11. APARATOARE NOUA

Fig. 10 Pregatirea aparatoarei noi
3. REPARATIE SISTEM

3-1. REPARATIE CAPITALA A ETRIERULUI

Figurile 11 la 17

Necesar de scule:
Dispozitiv instalare garnitura antipraf
Dispozitiv de instalare KM-404A

@ Se dezasambleaza

1) Se demonteaza etrierul cum s-a prezentat mai sus.

2) Placutele (2 si 3) de la etrier.

3) Capacele de protectie interioare ale ghidajelor
etrierului din carcasa utilizand o dalta.

4) Garnitura (7) a pistonului din carcasa (4) cu o dalta.

5) Se apasa usor ghidajul (20) spre interior, si se scoate
capacul de protectie din santul de pe ghidaj (20).

6) Garnitura (7) de pe piston (9) si din carcasa (4).

7) Se scot ghidajele (20) din carcasa (4) si se scot
garniturile (21) cu un instrument de plastic sau de
lemn.

8) Pistonul (9) din carcasa (4) utilizadnd aer comprimat
prin gaura de admisie.

DALTA
MENGHINA
CARCASA-ETRIER
CAPACE-INTERIOARE DE PROTECTIE

NP

)
o

Fig. 11 Scoaterea capacelor interioare de protectie

A. DALTA
4. CARCASA-ETRIER
7. GARNITURA ANTIPRAF-PISTON

Fig. 12 Scoaterea garniturii antipraf

20. GHIDAJ
21. GARNITURA

Fig. 13 Scoaterea ghidajului
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ATENTIE: Nu puneti degetele in fata pistonului
incercand sa-l prindeti sau sa-l protejati cand se

apl

ica aerul comprimat. Aceasta poate duce la raniri

serioase.

Important

9) Se

Se introduce o bucata de lemn tare, aproximativ
15 pe 20 mm, in interiorul etrierului cand se
scoate pistonul.

scoate rama (24) de la carcasa etrierului (4).
Se prinde etrierul intr-o menghina pentru a usura
demontarea.

10) Garnitura pistonului (8) din santul din alezajul
etrierului cu un instrument mic de lemn sau plastic.

A
pu

nu se utiliza un instrument de metal, acesta
tdnd sa avarieze alezajul etrierului sau santul.

11) Supapa de aerisire (25).
@ Se curata

Toate componentele Tn alcool denaturat curat sau
lichid de frana.

Se usuca cu aer comprimat curat.

Se curata prin suflare toate trecerile din carcasa
etrierului si supapa de aerisire.

Se inspecteaza

Pistonul si etrierul la:

— Zgérieturi

— Crapaturi

— Coroziune

— Se inlocuiesc componentele daca se observa
conditile enumerate mai sus.

Daca oricare din componente este ruginita, se

inlocuieste complet etrierul.

Important

Nu sunt permise lucrari ce implica indepartarea
de material de la piston sau de la alezajul
etrierului.

BLOC DE LEMN TARE c 4
MENGHINA

AER COMPRIMAT

CARCASA-ETRIER

PISTON-ETRIER

RAMA DE SUSTINERE

Fig. 14 Scoaterea pistonului

A. CHEIE
4.
24. RAMA DE SUSTINERE

CARCASA-ETRIER

Fig. 15 Scoaterea ramei de sustinere

Se asambleaza

1) O garnitura (8) de piston noua, unsa, in santul din
alezajul etrierului.

Asigurati-va ca garnitura nu este rasucita.

2) Pistonul (9) uns in alezajul etrierului.

Se introduce cu atentie pistonul (9) in alezajul
etrierului.

Cand faceti aceasta, asigurati-va ca pistonul nu
este blocat si ca garnitura pistonului este asezata
corespunzator in sant.

Nu asezati complet pistonul in alezaj. Lasati
pistonul scos indeajuns pentru a putea instala
garnitura antipraf in sant.

3) Garnitura antipraf (7) in santul pistonului si se apasa
in carcasa (4).

© W >

INSTRUMENT LEMN/PLASTIC
MENGHINA
CARCASA-ETRIER
GARNITURA-PISTON

Fig. 16 Scoaterea garniturii pistonului
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4) Se aseaza garnitura antipraf (7) utilizand KM-405.
5) Rama de sustinere (24) la etrier cu suruburi.

Se strang

e Suruburile ramei de sustinere — 95 Nm.
6) Garniturile (21) pe ghidajele (20).
e Se acopera ghidajele (20) cu un strat subtire de
vaselina furnizata cu trusa de reparatii.

Se monteaza sau se conecteaza

e Se instaleaza garnitura (21) in santul central al
ghidajului (20).
e Asigurati-va ca garnitura nu este rasucita in sant.
7) Ghidajul (20) in etrier astfel incat santul pentru
capacul interior de protectie (22) sa fie spre piston
(9).
* Se impinge ghidajul inainte si inapoi.
e Se lasa ghidajul (20) scos indeajuns pentru a
permite instalarea capacelor de protectie (22).
8) Capacele interioare de protectie (22) in santurile de
pe ghidaje (20) si se apasa pe gulerul de pe carcasa
etrierului (4).
9) Se aseaza capacele interioare de protectie (22)
utilizand KM-404A.

Important

« intotdeauna se utilizeaza capace interioare de
protectie noi.

4. CUPLURI DE STRANGERE

Surub, rama de sustinere la carcasa etrier ................
Surub, etrier la jamba ...
Surub, racord intrare al furtunului de frana.................

10) Se imping ghidajele (20) in carcasa (4).
11) Supapa de aerisire (25).
12) Placutele de frana cu senzorul de uzura spre piston.

Important

* Asigurati-va ca bolturile de fixare si lamelele sunt
instalate corect.
13) Se monteaza etrierul cum s-a prezentat mai sus.

\\aa —|

A. BARA DE LEMN
4. CARCASA-ETRIER
9. PISTON-ETRIER

Fig. 17 Instalarea pistonului
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ANSAMBLU FRANA CU TAMBUR

1. DESCRIERE GENERALA
1-1. FRANA CU TAMBUR

Ansamblul franei cu tambur este un model cu actionare
independenta a sabotilor. Ambii saboti ai frAnei sunt
prinsi de pistoanele cilindrilor de la roti cu arcul supe-
rior de revenire si de platoul spate cu arcul inferior de
revenire. Cand sunt puse franele, pistoanele cilindrilor
de la roti imping ambii saboti pentru a atinge tamburul.
La rotirea inainte a rotii, sabotul din fata se va strange
pe tambur si se va autostrange. La rotirea inapoi a rofii,
sabotul din spate se autostrange. Forta de la saboti este
transmisa prin intermediul platoului spate la flansa de
pe punte. Reglarea este automata si are loc la orice
actionare a franei. De asemenea, la frnele cu actionare
independenta, este normal ca sabotul din fata
(conducator) sa se uzeze mai repede decéat sabotul din
spate (condus). Nu schimbati pozitia sabotilor care au
fost folositi deoarece aceasta ar putea face neoperativa
facilitatea de autoreglare, ceea ce ar duce la o cursa
mai mare a pedalei.

Important

¢ Se inlocuiesc toate componentele incluse in trusa
de reparatii utilizata pentru service-ul franei cu
tambur.

Se ung piesele asa cum este indicat.

Nu se utilizeaza aer din sistemul industrial cand se
lucreaza la sistemul de franare deoarece pot fi
avariate componentele de cauciuc.

Daca o componenta a sistemului hidraulic este
scoasa sau deconectata, poate fi necesara aerisirea
intregului sistem de frAne sau numai a unei parti a
acestuia.

Sabotii se inlocuiesc la ambele roti odata.

Valorile de cuplu specificate sunt pentru strangeri
uscate, nelubrificate.

Operatiile de service se fac numai pe un banc curat
fara materiale cu uleiuri minerale.

ATENTIE: Cénd faceti service la piesele franei, nu
faceti praf la slefuirea sau finisarea placutelor, sau
la curatarea pieselor frAnei cu o pensula uscata sau
cu jet de aer. Trebuie folosita o tesatura umeda.
Multe piese ale franei contin fibre de azbest care se
pot ridica in aer daca se face praf in timpul lucrului.
Respirarea prafului ce contine fibre de azbest poate
duce la vatamari corporale grave.

CAPAC-GAURA DE ACCES
SURUB FIXARE-CILINDRUL ROTII
STIFT-FIXARE SABOT
PLATOU SPATE
ANSAMBLU CILINDRU ROATA
SABOTI SI PLACUTE
ARC-FIXARE SABOT
SAIBA-FIXARE SABOT
TAMBUR-FRANA
SURUB-BLOCARE 14. ANSAMBLU REGULATOR
ARC SUPERIOR-REVENIRE  15. ARC-REGULATOR

ARC INFERIOR-REVENIRE 16, PARGHIE-REGULATOR
CLEMA FIXARE ARC 17. SABOT-REGULATOR

®NOOA WD~

_._._._.
@wn = o ©

Fig. 1 Ansamblu frana cu tambur
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2. SERVICE PE VEHICUL
2-1. COMPONENTELE FRANEI

Se demonteaza sau se deconecteaza (Fig. 1 la 4)

1) Se ridica vehiculul (vezi capitolul 1).

2) Rotile din spate.
* Se marcheaza pozitia rotii fatda de butuc.

3) Piulitele placii spate de la scutul termic si se aseaza
scutul termic pe toba de esapament.

4) Se slabeste cablul franei de parcare.

5) Surubul de blocare de la tamburul franei.

6) Tamburul franei.
e Daca se intmpina greutati la scoaterea tamburului:

— Se verifica frana de parcare sa fie eliberata.

— Se slabeste cablul franei de parcare.

— Se scoate capacul (1) al gaurii de acces din
platoul spate (4) si se misca levierul franei de
parcare, utilizdnd o surubelnita, pana cand
capatul levierului franei de parcare se sprijina
pe sabot (6).

7) Arcurile de revenire superior si inferior (11, 12).
8) Parghia si arcul (15, 16) regulatorului.
9) Ansamblul regulator (14).

101 102 103 104

101. SURUB-REGULATOR

102. PIULITA-REGULATOR
103. CLEMA-ARC

104. SUPORT-REGULATOR

Fig. 2 Ansamblu regulator

Fig. 3 Punctele de ungere ale placii spate

10) Arcurile, saibele si stifturile de fixare (3, 7, 8).
11) Sabotul (6) de la platoul spate (4).

X se curata

* Ansamblul regulator.
e Se unge cu lubrifiant de frana.

Se inspecteaza

* Rotirea fina a filetelor ansamblului de reglare.

e Daca vreuna din piese are o rezistenta sau o
calitate Tndoielnica datorita supraincalzirilor,
suprasolicitarilor, sau uzurii, piesa trebuie
inlocuita.

Important

« inainte de inlocuirea tamburului, se trage pe
intreaga cursa piulita (102) a regulatorului, pana
la oprire. Piluita NU trebuie sa se prinda strans
la capatul ansamblului regulator (14).

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se unge platoul spate (4) la punctele de contact cu
sabotul.

2) Levierul (18) franei de méana la cablul franei de mana.

3) Sabatii si placutele (6) la platoul spate (4) cu arcurile,
saibele si stifturile de fixare.
e Se verifica pozitionarea corecta a cablului franei

de ména.

4) Se prind regulatorul (14), sabotul (17) si arcul inferior
de revenire (12) pe platoul spate (4).
Se strang piulitele scutului termic.

Important

* Nu supraintindeti arcul inferior de revenire (12).
e Arcul inferior de revenire trebuie plasat sub placa
de prindere.
5) Arcul, saiba si stiftul de fixare.
6) Ansamblul regulator (14).
e Se roteste regulatorul pana cand se opreste.
e Se noteaza pozitia regulatorului de la demontare,
vezi Fig. 4.
e Se pune clema arcului (103) spre platoul spate
(4).
7) Parghia (16) a regulatorului pe stift si arcul (15).

Important

* Nu supraintindeti arcul (15).

8) Clema (13) de fixare a arcului la stift si se apasa in
gaura sabotului.

9) Arcul superior de revenire (11) de la clema (13) la
sabot (6).

Important

e Nu supraintindeti arcul superior de revenire.
10) Tamburul (9) cu surubul de blocare (10).
11) Rotile spate.
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6. SABOTI SI PLACUTE
11. ARC-SUPERIOR REVENIRE
15. ARC-REGULATOR
16. PARGHIE-REGULATOR
c 17. SABOT-REGULATOR
18. LEVIER-FRANA DE MANA
AT 101. SURUB-REGULATOR
102. PIULITA-REGULATOR
103. CLEMA-ARC
102 103
16
\
15 \,% \
17 101 102
18
6
16 17
SECTIUNE A-A SECTIUNEB-B SECTIUNE C-C
Fig. 4 Vederi speciale ale ansamblului franei
@ Se stréng 2) Rotlle din Spate.

e Suruburile rotii — 90Nm.

[#| Se regleaza

e Franele rotii din spate. Vezi ,Reglare frana” in
acest capitol.

[#)] Se regleaza

e Frana de ména. Vezi ,Reglare frana de parcare”
in acest capitol.

2-2. REGLARE FRANA

Se demonteaza sau se deconecteaza

Se actioneaza frana — de cel putin 15 ori — pana cand
NU se mai aude saltul arcului (15) de reglare pe
piulita de reglare, la fiecare tambur.

1) Se ridica masina si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

e Se marcheaza pozitia rotii fata de butuc.
3) Surubul de blocare (10) de la tambur (9).
4) Tamburul (9).

Se strange

e Se roteste ansamblul de reglare (14) pana cand
este strans complet.

[P Se regleazi

e Se verfica capetele levierului franei de parcare
sa fie sprijinite pe marginea sabotului. Daca nu,
se slabeste cablul franei de parcare din egalizator.

Se monteaza sau se conecteaza
1) Tamburii si rotile.

Se strang

e Suruburile rotii — 90Nm.
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2) Se coboara vehiculul.
3) Se actioneaza frana de picior de céateva ori pana
cand nu se mai aude tacanitul parghiei de reglare.
e Pedala franei trebuie actionata de mai mult de
10 ori.
e Cand nu se mai aude tacanitul, este reglat jocul
dintre sabot si tambur.

Se regleaza

4) Se regleaza frana de parcare.

2-3. REGLARE FRANA DE PARCARE

Se regleaza

1) Se regleaza franele spate asa cum a fost descris
mai sus.

2) Trebuie eliberata frina de parcare.

3) Se ridica vehiculul si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

4) Se verifica cablul frinei de parcare pentru o miscare
libera.

5) Se scot suruburile de prindere ale scutului termic si
acesta se impinge intr-o parte.

6) Se roteste piulita cu autoblocare pe egalizator pana
cand rotile din spate se invartesc cu greutate.

7) Se desface piulita cu autoblocare pana cand rotile
din spate se invartesc usor.
Reglarea franei de parcare poate fi verificata de
asemenea, la levierul franei de parcare, dupa cum
urmeaza:

Se demonteaza sau se deconecteazi

a. Se scoate capacul de acces (1) de pe platoul
spate (4).

b. Capatul levierului franei de parcare poate fi ridicat
aproximativ 3 mm de la marginea sabotului.

c. Se monteaza la loc capacul (1) in platoul spate
(4)-

d. Se coboara vehiculul.
2-4. PLATOU SPATE

Se demonteaza sau se deconecteaza

1) Se ridica masina si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.

2) Componentele frnei dupa cum s-a descris mai sus.

3) Ansamblul butucului rotii. Vezi capitolul 4 ,Suspensia
spate”.

4) Siguranta de la cablul franei de parcare.

5) Conducta de frana de la cilindrul rotii.
e Se acopera deschiderea conductei pentru a

preveni pierderi de lichid si contaminarea.
6) Cilindrul rotii de la platoul spate.
7) Platoul spate (4).

Se monteazi sau se conecteazi

Important

 inainte de montarea sabotilor, se acopera
suprafetele sabotilor cu un strat subtire de
Plastilube.

e Se roteste piulita (102) de reglare pana la oprire.
Se asambleaza blocul (14) de reglare si se
monteaza intre saboti, asigurandu-i-se pozitia de
instalare corecta.

Piulita NU trebuie sa se prinda strans la capatul
ansamblului regulator (Fig. 2).

1) Garnitura de hartie noua pe platoul spate.
2) Platoul spate (4) la puntea spate.

Se strange

* Platoul spate (4) — 28 Nm.
3) Cilindrul rofii la platoul spate.

Se strange

e Cilindrul rotii — 90 Nm.
4) Cilindrul franei la cilindrul rofii.

Se strange

e Conducta de frana — 16 Nm.

5) Cablul frdnei de méana cu siguranta.

6) Ansamblul butucului rotii. Vezi capitolul 4 ,Suspensie
spate”.

7) Componentele frnei dupa cum s-a descris mai sus.

8) Se aerisesc franele. Vezi ,Service pe vehicul” in acest
capitol.

2-5. CILINDRU ROATA

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 1)

1) Se ridica masina si se sprijina corespunzator. Vezi
capitolul 1.
2) Roata (sau rotile) din spate.
* Se marcheaza pozitia rotii(-lor) fata de butuc.
3) Surubul (10) de blocare de la tamburul franei (9).
4) Tamburul franei (9).
5) Arcul superior de revenire (11).
* Se noteaza pozitia ansamblului regulator (14) si a
parghiei de reglare (16) fata de arcul parghiei (15).
e Se impinge sabotul (6) usor in afara.

@ Se curata

e Murdaria si materialul strain din jurul conductei
de admisie a cilindrului frAnei, supapei si
surubului.

6) Conducta de frana de la cilindrul rotii (307).

e Se acopera deschiderea conductei pentru a

preveni pierderi de lichid si contaminare.
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7) Surubul si cilindrul rotii (307).
305 301

Se monteaza sau se conecteazi 306 207 ®
1) Cilindrul rotii (307) la platoul spate (4) cu surubul. y

Se strange Ny \ v Q

 Surubul — 90 Nm. ®\ 302
2) Conducta de frana la cilindrul cilindrul rotii. % 303

R 3
Se strange Q2 : N o4
301

* Conduct? de frana — 16 Nm . 301. CAPAC ANTIPRAF-PISTON
3) Se plaseaza sabotul (6) pe cilindrul rot” (307) . 103 302. PISTON-CILINDRUL ROTII
4) Arcul de revenire superior (11). 303. GARNITURA-PISTON

e Se noteaza pozitia ansamblului regulator (14) si 304. ARCUL ANSAMBLULUI

parghiei (16) fata de arc, la demontare. 282 gﬁgig;.\sg:ip;RngAEER's'RE

5) Surubul (10) de blocare si tamburul franei (9). 307 CILINDRUL ROTII

6) Roata (sau rotile) din spate.

[@] se strang

e Suruburile rotii — 90 Nm.
7) Se aeriseste intregul sistem de franare. Vezi ,Ser-
vice pe vehicul” in acest capitol.

[#] Se regleaza

e Franele rotilor spate. Vezi ,Reglarea franelor” in
acest capitol.

[P Se regleaza

e Frana de mana. Vezi ,Reglarea franei de mana”
in acest capitol.

3. REPARATIE SISTEM
3-1. REPARATIE CAPITALA A CILINDRULUI

[] se dezasambleaza (Fig. 5)

1) Cilindrul rotii (307) de la platoul spate dupa cum s-
a descris mai sus.

2) Garniturile antipraf (301).

3) Pistoanele (302) si garniturile (303).

4) Arcul ansamblului (304).

5) Supapa de aerisire (306) si capacul (305).

Se inspecteaza

e Alezajul si pistoanele cilindrului rotii (302), pentru:
— Zgérieturi
— Crapaturi

4. CUPLURI DE STRANGERE

Platou spate, tambur ...
Surub, cilindrul rotii la platoul spate ...........ccccceeenneen.
Conducta de frana ............oooviiiiiieeeeeeeeeee

Fig. 5 Ansamblu cilindru roata

— Coroziune
— Uzura
e Se foloseste o tesatura cu pasta de slefuit pentru
a curati coroziunea usoara din alezajul cilindrului.
* inlocuiti ansambilul cilindrului rotii daca alezajul nu
se curata.

@ Se curata

e Toate componentele cu alcool denaturat curat sau
lichid de frana.

e Se usuca componentele cu aer comprimat curat.

e Se ung garniturile noi, pistoanele si alezajul
cilindrului rotii cu lichid de frana curat inainte de
montare.

Se asambleaza

Important

 fnainte de asamblarea cilindrului rotii, se ung

piesele noi de cauciuc — mai putin capacele
antipraf — si peretele cilindrului cu un strat subtire
de pasta pentru cilindru.

1) Supapa (306) de aerisire si capacul (305).

2) Arcul ansamblului (304).

3) Pistoanele (302) si garniturile (303).

4) Garniturile antipraf (301).

Se inspecteaza

e Se verifica pistoanele (302) pentru o miscare
libera.
5) Cilindrul rotii (307) la platoul spate (4) asa cum s-a
descris mai sus.
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ANSAMBLU SERVOFRANA

1. INFORMATII GENERALE

Aceasta servofrana are un sistem cu o singura
diafragma supusa pe ambele fete actiunii vacuumului.
La o functionare normala, cu frina de serviciu eliberate,
servofrana opereaza cu vacuum pe ambele fete ale
diafragmei. Cand frana este actionata, pe una din fetele
diafragmei este admis aer la presiune atmosferica
pentru a asigura forta de asistenta. Cand franele sunt
eliberate, aerul atmosferic este scos de pe partea
respectiva a diafragmei. Aerul este apoi scos din
servofrana prin supapa de verificare a vacuumului de
catre sursa de vacuum.

Important

e Daca o componenta a sistemului hidraulic este
scoasa sau deconectata, poate fi necesara aerisirea
intregului sistem de frAne sau numai a unei parti a
acestuia.

* Valorile de cuplu specificate sunt pentru strangeri
uscate, nelubrificate.

2. SERVICE PE VEHICUL
2-1. FURTUN DE VACUUM

Se demonteazi sau se deconecteazi (Fig. 2)

1) Piulita (13) de prindere a furtunului de vacuum la
galeria de admisie.

2) Furtunul de vacuum si conexiunea de la servofrana
(6)-

3) Se masoara lungimea furtunului de vacuum pentru
a fi inlocuit.

4) Se taie furtunul de vacuum de pe ambele parti ale
supapei de retinere (3).
Se taie furtunul de la piulita de prindere (13).

5) Se taie furtunul de vacuum de la conexiunea de la
servofrana.

1. PIULITA-CILINDRU PRINCIPAL 7. BUCSA-REGLARE TIJA DE IMPINGERE A PEDALEI
2. ANSAMBLU CILINDRU PRINCIPAL 8. SIGURANTA-BUCSA DE REGLARE

3. SUPAPA-RETINERE VACUUM 9. PIULITA-HEXAGONALA

4.  FURTUN-SISTEM VACUUM 10. TIJA DE IMPINGERE-PEDALA DE FRANA

5. GARNITURA-FURTUN VACUUM 11. MANSON

6. SERVOFRANA 12. SUPORT-SERVOFRANA

Fig. 1 Componente servofrana
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3. SUPAPA-RETINERE VACUUM
6. SERVOFRANA

13. PIULITA-PRINDERE GALERIE DE ADMISIE

Fig. 2 Pozitionarea furtunului de vacuum

Se monteaza sau se conecteaza

Important

e Cum furtunul de vacuum trebuie inlocuit cu unul
echivalent din stoc, se alege un furtun de
diametru corect si se utilizeaza coliere la toate
punctele de prindere.

1) Se taie furtunul de vacuum la lungimea masurata
anterior si se instaleaza coliere.

2) Se monteaza furtunul de vacuum. Asigurati-va ca
sunt strAnse conexiunile.

Important

e Asigurati-va ca supapa de retinere (3) este
instalata in acelasi sens ca la demontare.
3) Se verifica functionarea servofranei.

2-2. VERIFICARE
SERVOFRANA

FUNCTIONARE

Se inspecteaza

1) Cu motorul oprit, se elimina vacuumul din servofrana
apasand pedala de céateva ori. Apoi se impinge
pedala pana jos si se mentine in aceasta pozitie.
Se porneste motorul.

2) Servofrana functioneaza corect daca pedala coboara
mai mult datorita fortei suplimentare produse.

3) Daca pedala nu coboara, sistemul de vacuum
(furtunuri de vacuum, supapa de retinere, etc.) este
probabil defect si trebuie verificat.

4) Daca nu sunt gasite defecte la verificarea sistemului

de vacuum, defectul este la servofrana.

3. REPARATIE SISTEM

3-1. REPARATIE CAPITALA ANSAMBLU
SERVOFRANA

Se demonteaza sau se deconecteazi (Fig. 1 la 5)

1) Cilindrul principal de la servofrana. Se scoate si se
impinge incet in fata.
* Nu se deconecteaza conductele de frana.

2) Piulita (13) de prindere a furtunului de vacuum la
galeria de admisie.

3) Furtunul de vacuum de la servofrana.

4) Garnitura antipraf de la servofrana.

5) intrerupatorul 1ampii de frana. Vezi capitolul 14.

6) Arcul pedalei de frana.

7) Siguranta de la boltul tijei de impingere si se scoate
boltul.

8) VEHICULE FARA SERVODIRECTIE:

A. SURUBELNITA
7. BUCSA-REGLARE TIJA IMPINGERE PEDALA
8. SIGURANTA-BUCSA REGLARE

Fig. 3 Scoaterea sigurantei

7. BUCSA-REGLARE TIJA IMPINGERE PEDALA
9. PIULITA-HEXAGONALA

Fig. 4 Scoaterea bucsei de reglare
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e Se scot piulitele hexagonale pentru suportul
pedalei de la tablierul fata.
VEHICULE CU SERVODIRECTIE:
* Se scoate surubul inferior de montare din spatele
conductelor de lichid.
9) Servofréna si suportul de la tablier inclinand usor
servofrdna si se scoate in sus.
10) Suportul de la servofrana.
11) Mansonul (11) de cauciuc de la servofrana.
12) Siguranta (8) pentru tija de impingere de la bucsa
de reglare (7).
13) Tija de impingere (10).
14) Se desurubeaza si se scoate bucsa de reglare (7)
de la tija pistonului.

15) Se desurubeaza piulita hexagonala (9).

>

DISTANTA 278,5 mm

ORIFICIU PT. BOLT iN FURCA
SERVOFRANA

TIJA DE IMPINGERE-PEDALA FRANA

_.
o oW

Fig. 5 Masurarea lungimii tijei de impingere

4. CUPLURI DE STRANGERE

Se monteaza sau se conecteaza

1) Se prinde servofrdna noua Tn menghina. Se
utilizeaza falci de protectie.

2) Se instaleaza piulita hexagonala (9) si bucsa de
reglare (7) pe tija pistonului.

3) Se introduce tija de impingere (10) in bucsa (7) si
se monteaza siguranta (8).

[#] Se regleaza (Fig. 5)

e Bucsa de reglare. Distanta de la servofrana la
centrul orificiului pentru bolt din furca trebuie sa
fie 278,5 mm.
4) Se pune mansonul (11) pe servofrana.
5) Suportul la servofrana.

Se strange

e 22 Nm.
6) Servofrana si suportul la tablier.

Se strange

e 22 Nm.
7) Garnitura antipraf la rezervorul de lichid.
8) Cilindrul principal la servofrana.

Se strange

e 18 Nm.
9) Furtunul de vacuum la servofrdna si piulita de
prindere la galeria de admisie.

Se strange

* Piulita de prindere cu 15 Nm.

10) Se introduc bolturile pentru tija de impingere in furca
si la pedala de frana.

11) Se pune siguranta si arcul de conexiune.

12) intrerupatorul lampii de frana. Vezi capitolul 14.

Piulita — Cilindru principal 12 SErVOfTANEG ..........ooiiiiiii e 18 Nm
Piulita de prindere — Furtun de vacuum la galeria de admiSi€ ..........ccccuuieiiiiiiiiiiiiiie e 15 Nm
Piulit@ — SUPOIt 12 SEIVOTTANG ....cooiiiiiiei et e e 22 Nm
Piulif@ — SUPOIT 18 TADIIET ... e e e e e e 22 Nm
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5. SPECIFICATIIl GENERALE SI CUPLURI DE STRANGERE
5-1. SPECIFICATII GENERALE

Milimetri

Tamburi frana

Diametru interior 228,60
Ovalitate 0,10
Diametru maxim de realezare 201,00
Discuri frana

Diametrul discului 236,00
Bataie laterala (instalata) 0,10
Variatia de grosime 0,01
Grosimea discului (noua) 12,70
Grosimea minima dupa rectificare* 10,7
Grosime la uzura maxima 9,7

*

Cand s-a ajuns la aceasta dimensiune
placutele mai pot fi schimbate o singura data.

Milimetri
Cilindru principal
Diametrul alezajului
Nominal 22,20
Maxim 22,27
Diametru cilindru principal
Nominal 17,46
Maxim 17,53
Diametru piston
Minim 17,39

5-2. CUPLURI DE STRANGERE

COMPONENTE Nm
Aparatoare la jamba 4
Servofrana la suport 18
Servofrana la tablier sau suport pedala 18
Supapa de reglare la cilindru principal 20
Etrier la jamba 95
Disc la butuc roata fata 4
Placa de prindere la punte fata — M8X10 28
Tambur frana la butuc roata 4
Supapa de reglare la etrier sau cilindrul rotii 9
Levier frana de méana la sasiul vehiculului 20
Furtun de frana la etrier 39
Ax pedala la suport pedala 18
Suport pedala la tablier 20
Cilindrul rotii la platoul spate 9
Cilindru principal la servofrana 18
Piulita prindere, furtun vacuum la galerie admisie 15
Toate conductele de frana 16
Scaunul fata la sasiu 20
Furtun frana si suport la pasaj roata 8
Racord furtun de frana 25
Rama de sustinere la etrier 95
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S.D.V.

Functia si numarul dispozitivului

KM-230: Dispozitiv masura disc de frana
Pentru masurarea grosimii discului de frana.

KM-325: Dispozitiv fixare pedala
Pentru verificarea sistemului de fréane la scurgeri.

KM-404A: Dispozitiv de instalare
Pentru instalarea capacelor de protectie ale ghidajelor.

KM-405: Dispozitiv de instalare

Pentru instalarea capacelor de protectie ale pistoanelor.

KM-346: Dispozitiv de instalare
Pentru instalarea circuitelor de frana spate la cilindrul
principal.

KM-436: Dispozitiv de instalare
Pentru introducerea setului de reparatie in cilindrul
principal.
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A. MOTORUL - INFORMATII GENERALE

A-1. DESCRIERE

PARAGRAFUL B - SISTEMUL MECANIC

Acest paragraf contine informatii despre componentele
mecanice ale motorului: blocul motor, arborele cotit,
pistoane, chiulasa, arborele cu came, elemente comune
majoritatii motoarelor. De asemenea sunt tratate
procedee de reparatie, procedee de demontare si
inlocuire, date tehnice.

PARAGRAFUL D - SISTEMUL DE RACIRE

Acest paragraf trateazd componentele sistemului de
racire: radiatorul, pompa de apa, termostatul, ventilatorul
de racire. Se refera, de asemenea, la curelele de
transmisie si capacitatea sistemului de racire.

PARAGRAFUL E - SISTEMUL DE ALIMENTARE

Acest paragraf contine informatii despre toate elementele
sistemului de alimentare exceptand sistemul de injectie
multipunct MPFI care este tratat separat in paragraful
G (controlul functionabilitatii si al polutiei). Componentele
tratate Tn paragraful E sunt: rezervorul de benzing,
pompa de benzina si conductele de benzina.

PARAGRAFUL F - SISTEMUL ELECTRIC

Componentele tratate Tn acest paragraf sunt: bateria,
alternatorul, demarorul, sistemul de aprindere, cablajul
electric al motorului, buijiile, fisele de buijii, contactul de
pornire.

PARAGRAFUL G - FUNCTIONABILITATE SI
EMISII POLUANTE

Acest paragraf trateaza informatii generale despre
sistemul de control al emisiilor poluante si procedee de
diagnosticare cu ajutorul carora se vor putea stabili
performantele de functionare ale motoarelor alimentate
cu benzina. Sunt acoperite toate sistemele de control a
polutiei, procedee de reparatie, precum si folosirea unor
scule speciale.

PARAGRAFUL H - SISTEMUL DE EVACUARE

Acest paragraf trateaza toate componentele sistemului
de evacuare al motorului: conducte de evacuare,
amortizorul de zgomot si convertorul catalitic.

A-2. INFORMATII GENERALE

ATENTIE LA CURATENIE

Un motor este o combinatie de multe piese cu suprafete
honuite, slefuite, rectificate la tolerante de ordinul
micronilor. Pentru orice interventie la piesele interne ale

motorului se va acorda o atentie deosebita curateniei.
In timpul procesului de asamblare se va aplica un strat
de ulei pe zonele de frictiune pentru a se asigura o
protectie si 0 ungere initiala a suprafetelor. Parcurgand
acest paragraf, este bine sa se inteleaga ca o curatenie
si 0 protejare corespunzatoare a suprafetelor prelucrate
mecanic si de asemenea a suprafetelor de frictiune este
parte din procesul de reparatie. Aceasta se va considera
o procedura standard in atelierul de reparatii, chiar daca
nu este mentionata in mod special.

La orice demontare a componentelor chiulasei, acestea
se vor remonta in aceeasi ordine, respectand pozitia
initiala a fiecarei piese.

in eventualitatea unei reparatii ample la motor, bateria
va fi deconectata; in caz contrar, se poate produce
distrugerea cablajului electric sau a altor componente
electrice.

OPERATII DE SERVICE LA MOTOR

Informatiile urmatoare referitoare la operatiile de service
asupra motorului trebuie citite cu atentie, de respectarea
lor depinzand obtinerea unor performante bune si
prevenirea unor defectiuni la motor.

in nici un caz, nu ridicati si nu sprijiniti motorul sub baia
de ulei. Datorita distantei foarte mici dintre sorbul pompei
de ulei si baia de ulei, ridicAnd sau sprijinind sub baie,
aceasta se poate deforma rezultdnd defectarea sorbului.

Céand se lucreaza la motor, retineti ca se pot produce
scurtcircuite chiar si la 12V. Pentru a elimina aceasta
posibilitate, se va deconecta borna de minus de la bateria
de acumulatoare.

La orice demontare a injectoarelor sau a a filtrului de
aer, gurile de intrare vor fi obturate pentru a preveni
patrunderea unor corpuri straine care ar putea ajunge
direct in cilindrii motorului si care ar putea provoca daune
majore la pornirea motorului.

Acest paragraf nu se va referi la operatiuni de demontare
a unor componente auxiliare cum ar fi pompa sistemului
de servodirectie sau compresorul de aer conditionat.

Pentru informatii referitoare la aceste componente, se
vor consulta capitolele corespunzatoare ale manualului.
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A-3. DIAGNOSTICARI

DIAGNOSTICAREA PERFORMANTELOR
MOTORULUI

Introducere

Testarea performantelor motorului este reperul care ne
va conduce la cauzele cele mai probabile ale defectiunii
acestuia. Ele acopera componentele sistemului de
alimentare, aprindere si mecanic care pot cauza o
anumita defectiune si apoi subliniaza secventa logica de
reparatie.

Este important sa se determine daca indicatorul ,, SES”
este aprins sau daca s-a aprins pentru un interval scurt
in timpul functionarii motorului. Daca indicatorul ,,SES”
s-a aprins, modulul de control electronic ECM se va
verifica daca a memorat ,,Codurile de defect”.
»Codurile de defect” memorate, (vezi paragraful G,
verificarea parametrilor in vederea diagnosticarii) vor
putea duce la diagnosticarea cauzei defectului. Fiecare
simptom este definit clar si este foarte important ca el
sa fie selectat corect, bazat pe manifestarile gasite sau
reclamate.

DIAGNOSTICAREA SISTEMULUI MECANIC AL
MOTORULUI

Informatiile urmatoare de diagnosticare acopera
problemele comune si cauzele posibile. Dupa diagnos-
ticarea corecta, defectiunea va fi inlaturata prin reglaj,
reparatie sau inlocuire de piesa in functie de situatie.
Referiti-va la capitolul potrivit pentru informatii.

PIERDERI EXCESIVE DE ULEI

e Pierderi de ulei externe. Se vor strdnge suruburile
si/sau inlocui garniturile sau simeringurile dupa cum
este necesar.

e (Citirea incorecta a jojei de ulei. Se va verifica nivelul
de ulei cu vehiculul asezat pe o suprafata plana,
alocand timpul necesar scurgerii uleiului in baie dupa
oprirea motorului.

e Vascozitatea necorespunzatoare a uleiului. Se va
folosi ulei de vascozitatea adecvata, in functie de
temperatura, corespunzator cu normele SAE. Pentru
detalii se va consulta Manualul de utilizare al
autoturismului.

e Conducerea cu viteza ridicata pentru lungi perioade
de timp sau suprasolicitarea prelungita a motorului
prin tractarea de remorca vor cauza in mod normal
consum ridicat de ulei.

» Sistemul de ventilatie pozitiva a carterului motor PCV
functioneza anormal.

e Ghidurile supapelor si/sau simeringurile de supapa
uzate sau omise. Se vor aleza ghidurile supapelor,
se vor folosi supape mai groase (cota de reparatie)
si se vor schimba simeringurile de supapa.

e Segmenti rupti, uzati excesiv sau nerodati. Se va
acorda timpul necesar pentru rodarea (asezarea)
segmentilor. Se vor schimba segmentii uzati sau
rupti dupa necesitate.

e Pistoane incorect montate.

PRESIUNE SCAZUTA DE ULEI

e Turatia de mers in gol scazuta. Se va regla turatia
de mers in gol a motorului la valoarea cores-
punzatoare, aceasta in cazul in care nu este
controlata de ECM.

e Manocontactul de ulei functioneaza anormal sau a
fost ales necorespunzator.

* Indicatorul de presiune a uleiului functioneaza
incorect.

e Vascozitatea uleiului necorespunzatoare cu tempera-
tura, sau uleiul diluat. Se va folosi ulei cu vascozita-
tea corespunzatoare sau se va schimba in cazul in
care a fost diluat cu combustibil nears.

e Pompa de ulei uzata sau murdara.

e Filtru de ulei colmatat.

e Sorbul pompei de ulei fisurat.

e Tubul sorbului de ulei fisurat.

* Uzura excesiva a cuzinetilor. Se vor inlocui cuzinetii
daca este necesar.

e Canalele de circulare a uleiului fisurate, poroase sau
colmatate. Se va inlocui sau repara blocul motor.

* Dopurile tehnologice ale canalelor de circulare a
uleiului lipsesc sau sunt instalate defectuos.

SUPAPE ZGOMOTOASE

e Presiune scazuta de ulei. Se va remedia conform
procedurii de diagnosticare pentru presiune joasa de
ulei.

e Culbutorii slabiti. Se va inspecta si remedia dupa
necesitate.

e Culbutori uzati si/sau tacheti hidraulici uzati.

e Arc de supapa rupt.

e Supape blocate.

e Tacheti hidraulici uzati, blocati sau defecti. Se va
inspecta, curati sau schimba dupa necesitate.

e Arbore cu came uzat sau incorect prelucrat. Se va
schimba arbore cu came.

e Ghidurile supapelor uzate.

DIAGNOSTICAREA BATAILOR DE MOTOR

BATAIE CU MOTORUL RECE, PENTRU 2-3 MINUTE
S| ACCENTUANDU-SE CU MARIREA CUPLULUI

e Motoarele prevazute cu supape EFE actionate cu
vacum pot avea bataie de supapa. Se va inlocui
supapa EFE.

e Volantul atinge scutul de protectie. Se va repozitiona
scutul de protectie.

e Discul balansor ori fulia curelei rupte sau slabite. Se
va restrange sau Tnlocui dupa caz.

* Joc excesiv intre pistoane si cilindri. Se vor inlocui
pistoanele. in mod uzual bataia de piston rece dispare
dupa incalzirea motorului. O bataie de piston rece
poate fi considerata acceptabila daca dispare dupa
1,5 minute.

e Biela indoita.

BATAIE DE MOTOR GREA, LA CALD, CU CUPLU APLICAT
(IN SARCINA)

e Volant ori arbore de fulie rupt. Se vor inlocui piesele
dupa necesitate.

e Suruburi slabite la convertorul de cuplu.

* Curele auxiliare prea tensionate sau fisurate. inlocuiti
si/sau tensionati la cuplu.
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e Sistemul de evacuare a gazelor loveste in caroserie.
Se va repozitiona dupa necesitate.

e Volantul fisurat.

e Cuzinetii de palier sau de biela uzati excesiv. Se vor
inlocui daca este necesar.

BATAIE USOARA CU MOTORUL CALD

e Detonatii sau zgomot de scénteie. Se va verifica
functionarea sistemului electronic de aprindere
(Paragraf F) si de asemenea avansul la aprindere si
calitatea benzinei.

e Suruburi slabite la convertorul de cuplu.

e Scapari de gaze la galeria de evacuare. Se vor
strAnge suruburile sau se va inlocui garnitura.

e Uzura excesiva la cuzinetii bielelor. Se vor inlocui
dupa necesitate.

BATAI LA PORNIRE CARE DISPAR DUPA CATEVA
SECUNDE

e Vascozitate necorespunzatoare a uleiului. Se va
schimba uleiul cu unul de véascozitate corespunza-
toare temperaturii. Consultati manualul de utilizare al
autovehiculului.

e Tachet hidraulic golit de ulei. Se vor curati, testa si
dupa caz inlocui tachetii. Dupa oprirea motorului,
unele dintre supape vor raméane deschise. Presiunea
arcurilor supapelor va avea tendinta sa elimine uleiul
din tachetii hidraulici aferenti. Se va incerca repararea
acestora numai in cazul in care defectiunea este
semnificativa.

e Joc axial excesiv al arborelui cotit. Se va schimba
cuzinetul central de palier.

e Uzura excesiva a cuzinetului de palier fata. Se va
inlocui dupa necesitate.

BATAI LA TURATIE DE MERS iN GOL CU MOTORUL CALD

e Curele slabite sau uzate. Se va tensiona si/sau
inlocui dupa cum este necesar.

¢ Rulmentii alternatorului sau compresorului de aer
conditionat uzati excesiv. Se vor inlocui dupa
necesitate.

e Chiulasa. Se vor inlocui piesele dupa necesitate.

e Vascozitate necorespunzatoare a uleiului. Se va
schimba uleiul cu altul de vascozitate corespunza-
toare temperaturii. Consultati manualul de utilizare al
autovehiculului.

e Uzura excesiva a bolturilor pistoanelor. Se vor inlocui
pistoanele si bolturile.

¢ Alinierea bielelor. Se vor verifica si Tnlocui bielele
dupa necesitate.

e Joc excesiv intre piston si cilindru. Se va proceda
la honuirea cilindrului si schimbarea pistonului.

e Volantul arborelui cotit slabit. Se vor strange sau
inlocui piesele uzate.

e Piston montat cu degajarea pentru bolt in partea
gresita. Instalati pistonul corect.

MOTORUL SE SUPRAINCALZESTE

1) Sistemul de racire a apei are pierderi, sistemul de
racire a uleiului are pierderi sau sistemul de
expansiune a lichidului de racire nu functioneaza. Se
vor verifica si remedia pierderile. Se va verifica vasul
de expansiune, furtunul si capacul radiatorului.

2) Cureaua aluneca sau este deteriorata. Se va inlocui
intinzatorul sau cureaua dupa caz.

3) Termostatul blocat pe pozitia inchis. Se va verifica
si inlocui dupa caz.

4) Functionarea ventilatorului electric de racire. Se va
consulta manualul la diagnosticarea circuitelor elec-
trice.

5) Garnitura de chiulasa nu etanseaza. Se va verifica
si schimba dupa caz.

INDICATORUL MANOCONTACTULUI DE ULEI APRINS LA
TURATIA DE MERS IN GOL

1) Presiune scazuta de la pompa de ulei. Se va consulta
metoda de depanare a pompei de ulei in paragraful B.

A-4. MASURAREA COMPRESIEI MO-
TORULUI

MASURAREA COMPRESIEI

Important

e Se va deconecta terminalul ,,BAT” de la modulul
de aprindere.

Pentru a determina daca supapele sau pistoanele sunt
defecte se va face un test de determinare a compresiei
in cilindri. In timpul acestui test, clapeta de acceleratie
va fi deschisa, toate bujiile demontate si bateria bine
incarcata. Valoarea cea mai joasa determinata nu va fi
mai mica de 70% din valoarea cea mai ridicata si nici o
citire nu va fi mai joasa de 689 kPa (6,6 bari).

Citirea se va face dupa 4 curse ale fiecarui piston.

Normal

in mod normal compresia creste rapid si uniform la
valoarea specificata pe fiecare cilindru.

Uzura la segmenti

Compresia este joasa pe primul timp tinzand sa creasca
pe timpii urmatori, dar nu atinge normalul. Se
imbunatateste considerabil odata cu adaugarea de ulei.

Defectiune la supape

Compresia este joasa pe primul timp si nu tinde sa
creasca pe urmatorul. Nu se imbunatateste mult dupa
adaugarea de ulei. Se va adauga uleiul cu ajutorul unei
pompe de ulei de tipul cu pistonas, folosind aproximativ
3 pompairi de ulei.
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B. SISTEMUL MECANIC

B-1. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

CHIULASA

Important

« TInaintea demontarii de pe motor a chiulasei sau a
mecanismului supapelor se va efectua un test de
compresie si se vor retine rezultatele.

« In timpul demontarii se va avea grija ca elementele
chiulasei sa fie marcate corespunzator si asezate
in ordine pentru a putea fi remontate in aceeasi
ordine n locasurile originale.

@ Se demonteaza

1) Mecanismul supapelor (a se vedea tipul de motor
specific)
2) Bujiile

Se verifica

e Garnitura de chiulasa si suprafetele de imbinare
pentru urme de coroziune, pierderi de compresie,
pierderi de ulei sau apa. Daca garnitura este
deteriorata, se va determina cauza:

— Montare necorespunzatoare

— Chiulasa slaba sau deformata

— Lipsa bolturilor de ghidare a acesteia

Fig. 1 Curatirea ghidurilor de supapa

@ Se curata

e Chiulasa: se vor indeparta depunerile de calamina
pana la metal curat. NU FOLOSITI perii de s&rma
rotative pe suprafetele de imbinare.

e Ghidurile supapelor (Figura 1)

e Gaurile filetate

e Resturi de solutie de etansare din gauri

ATENTIE: Folositi ochelari de protectie daca utilizati
O perie.

Se verifica

1) Suruburile de prindere a chiulasei pentru filetele de-
teriorate, alungiri, capete deteriorate prin folosirea
de scule necorespunzatoare.

Important

e La montarea chiulasei pe motor se recomanda
folosirea de suruburi noi.
2) Chiulasa pentru depistarea eventualelor fisuri, in spe-
cial intre scaunele supapelor si la gaurile de evacuare
3) Suprafata de montare a chiulasei pentru urme de
coroziune, impuritati imprimate in ea sau gauri.
* Nu se recomanda sudarea chiulasei, ci inlocuirea
ei.
4) Suprafata de montaj a chiulasei, a galeriei de ad-
misie si evacuare pentru planeitate (Figura 2)

1 — PALPATOR 2 — MUCHIE DREAPTA

Fig. 2 Verificarea planeitatii chiulasei

5) Inaltimea chiulasei. Daca este mai mica de 95,75 mm
se va inlocui.
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1. 96 +0.25mm (3,78 + 0.01 in.)

Fig. 3 Inatimea chiulasei

6) Toate gaurile filetate. Filetele deteriorate se pot

reconditiona folosind filete tip insertie (vezi repararea
filetelor).

7) Suprafetele de asezare

e Dopurile de apa

8) Uzura ghidurilor supapelor

e Deoarece ghidul supapei serveste ca suport si in
acelasi timp centreaza alezorul de scaune de
supapa, acesta trebuie alezat inaintea scaunului.
Ghidul supapei trebuie curatit bine inaintea
efectuarii oricarei masuratori. Daca necesita o
alezare, aceasta se va efectua prima data.

9) Scaunele supapelor pentru uzura excesiva sau

puncte arse.

e Scaunele supapelor se pot reconditiona prin
rectificare. Este preferata folosirea unui dispozitiv
de rectificat scaune de tipul oscilant. Daca
scaunele vor fi reconditionate, se vor rectifica sau
inlocui, de asemenea si supapele.

Se monteaza
1) Bujiile.
2) Supapele si arcurile supapelor.

NOTA: Pentru evitarea deteriorarii este preferabild
montarea bujiilor dupa ce chiulasa a fost montata pe

motor.

DEMONTAREA SUPAPELOR

@ Se demonteaza

e Supapele si arcurile supapelor

Important

e Componentele mecanismului supapelor trebuie
pastrate impreuna si marcate, astfel ca la
montarea lor sa se respecte ordinea si pozitia
initiala.

NOTA: Pentru a evita deteriorarea ghidului de
supapa, in cazul in care din cauza frecarii cu
culbutorul tija supapei prezinta bavuri, nu fortati
scoaterea supapei cu ajutorul dornului. Se va folosi
o piatra de rectificat cu ulei sau o pila pentru
indepartarea bavurii.

@ Se curata

Supapele de calamina sau alte depuneri. Aceasta se
poate face cu ajutorul unei perii fine de sarma si al
lichidului de curatat carburatoare.

ATENTIE: Folositi ochelari de protectie in cazul
folosirii unei perii de sdrma rotative. Evitati inhalarea
sau contactul cu pielea al lichidului de curatit
carburatoare.

Nu se va zgéria tija supapei cu peria de sarma.

GHIDURILE SUPAPELOR
Se masoara

Jocul supapelor in ghiduri

— Se introduce supapa in ghidul sau. Se ridica
supapa cca 3 mm si se misca lateral determinand
jocul cu ajutorul unui ceas comparator

— Se masoara ghidul supapei, apoi tija supapei cu
un micrometru, dupa care se compara

Se vor consulta datele tehnice ale motorului pentru

a constata jocul admisibil.

Ghidurile supapelor pot fi alezate si se vor folosi

supape de cota superioara (Figura 5)

Fig. 4 Masurarea jocului supapelor in ghiduri
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ALEZAREA GHIDURILOR SUPAPELOR

Supape de cota superioara pot fi deja montate de catre
constructor. Ghidurile de supapa de cota superioara sunt
marcate, de asemenea supapele de cota superioara
sunt marcate pe tija (Figura 5).

NOTA: Evitati ruperea alezorului in ghid datorita
acumularii de span sau calamina. Curatiti bine ghidul

inainte de inceperea operatiei. Nu apasati pe alezor.

\ g s

Uzura Indica supapa care
normala nu se roteste

Indica supapa care
se roteste partial
Talerul rotativ Se schimba talerul Se schimba talerul

functioneaza rotativ si se verifica rotativ si se verifica
normal rotirea rotirea

MARIME IDENFICARE
FABRICANT SERVICE
NOMINAL NU K
0,075 1 K1
0,150 2 K2
0,250 - A

Fig. 5 Alezarea ghidului de supapa

SUPAPELE

Excentricitatea supapei

Se aplica o picatura de cerneala de tusaj (albastru
de Prusia) pe suprafata de contact a talerului
supapei. Se aseaza supapa in scaunul ei si se
roteste cu atentie. Urmele de albastru transferate
scaunului supapei sunt o indicatie asupra
concentricitatii acestuia.

Se curata de cerneala de tusaj. Se aplica o picatura
de cerneala pe scaunul supapei si se repeta operatia.
Urmele de albastru transferate talerului supapei

Fig. 6 Tipuri de uzura la tija supapei

Canalele de siguranta ale supapei. inlocuiti supapa
daca exista margini uzate sau sparte.

Suprafata de contact a talerului pentru arsuri sau
fisuri. Daca exista bucati lipsa dintr-o supapa
inspectati pistonul si zona de chiulasa
corespunzatoare.

Tijele supapelor pentru zgarieturi sau bavuri. Bavurile
sau zgarieturile minore se pot inlatura cu ajutorul unei
pietre de ulei.

Tijele supapelor sa fie drepte iar talerele
nedeformate. Supapele cu tija sau talerul indoite vor
fi schimbate.

Suprafata de contact a talerului sa nu aiba prag de
uzura. Daca are prag si acesta este atat de adéanc
incat prin rectificare va rezulta o margine foarte
ascutita a talerului, supapa va trebui anlocuita.
Suprafata talerului poate fi rectificata daca
corespunde din celelalte puncte de vedere. Daca nu
poate fi rectificata in limitele specificatiilor, va trebui
inlocuita.

e ncnm— ) St

reprezinta excentricitatea supapei. Se
reconditioneaza scaunul supapei sau se inlocuieste

e NS

== ——

SUPAPA NOUA

SUPAPA UZATA

supapa, dupa caz.

N

Se verifica 3

e Uzura tijei supapei.

VARFUL SUPAPEI

CANAL DE BLOCARE
SECTIUNE A TIJEI CARE
ESTE UZATA MAI PUTIN

. MARGINEA

. SECTIUNE A TIJEI CARE

ESTE UZATA MAI MULT

. SUPRAFATA DE ASEZARE A

TALERULUI SUPAPEI
TALERULUI

SUPAPEI

Fig. 7 Uzura supapelor
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1. GHIDUL DISPOZITIVULUI DE RECTIFICAT SCAUNUL SUPAPEI

Fig. 8 Ghidul dispozitivului de rectificat scaunul supapei

¢ Se masoara marginea talerului dupa rectificare. Daca
este mai mica decat minimul specificat, inlocuiti
supapa.

ARCURILE SUPAPELOR

Se verifica

e Arcurile supapelor
— Capetele arcurilor. Daca nu sunt paralele, arcurile
sunt indoite si trebuie Tnlocuite.
e Suprafetele de asezare ale arcurilor pe talerele
rotitoare pentru uzura sau canale imprimate pe
suprafata lor. inlocuiti dupa caz.

SCAUNELE SUPAPELOR

1) Se introduce ghidul dispozitivului de rectificat n
ghidul de supapa.

1. DISPOZITIV DE RECTIFICAT SCAUNUL SUPAPEI

Fig. 9 Dispozitiv de rectificat scaunul supapei

2) Se instaleaza dispozitivul de rectificat scaune cu o
freza inclinata la 45° (Figura 9)

3) Se instaleaza manerul cu distantor. indepartati cat
mai putin material posibil.

4) Rectificati partea de sus a scaunului cu o freza
inclinata la 30° (Figura 9). Se vor folosi aceleasi
unghiuri pentru admisie si evacuare.

5) Se acopera scaunul supapei cu pasta de rodare, se
introduce supapa si se roteste incet apasand-o usor.
Se ridica supapa si se observa forma suprafetei de
contact. Daca supapa nu atinge uniform scaunul, se
repeta operatia de rectificare.

6) Se rodeaza supapele

¢ Chiar daca supapa va etansa perfect dupa rectificare,
se poate imbunatati inca suprafata de contact printr-o
rodare suplimentara. Pentru aceasta se va folosi
numai pasta de rodare cu granulatie foarte fina. Pen-
tru a distribui uniform pasta de rodare pe suprafata
scaunului, supapa se va ridica ritmic de pe scaunul
ei in timpul rotirii. Dupa rodare este necesara curatirea
cu atentie a supapei si a scaunului. inainte de montare
se unge cu ulei tija supapei.

90° + 1°

120°+1°

1. ADMISIE
2. EVACUARE

Fig. 10 Rectificarea scaunului supapei

Fig. 11 Rodarea supapelor
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GARNITURI DE ETANSARE (SIMERINGURI) ALE
SUPAPELOR

Important

e Se impinge tubul ajutator de montaj inclus in setul
garniturilor de supape, pe capatul tijei supapei,
ungandu-I cu ulei. inainte de a fi montat se taie tubul
la lungimea necesara. Se monteaza noile garnituri
impingandu-le de-a lungul tijei supapei pe ghidul
acesteia. Se indeparteaza tubul ajutator.

MONTAREA SUPAPELOR

Exista cateva metode diferite de a verifica montarea
corecta a supapelor, dupa ce scaunele sau supapele
au fost rectificate. Se va alege metoda in functie de
tipul motorului.

MASURAREA TIJEI SUPAPEI (DISPOZITIV DE
TIPUL POD)

e Tijele supapelor trebuie sa nu fie mai inalte decéat in
specificatiile tehnice (Figura 12). Se masoara
inaltimea tijelor folosind dispozitivul KM-419. Daca
inaltimea este mai mare decéat cea specificata, tre-
buie inlocuite scaunele sau supapele.

NOTA: Capatul tijei supapei nu va fi rectificat.

1. 0,381 mm JOCUL MINIM DINTRE TIJA SUPAPEI S| DISPOZITIV
(LERA DE 0,381 mm ESTE INCLUSA iIN TRUSA DE CARBURATOR
BT-3005)

2. ZONA UNDE ESTE ASEZAT DISPOZITIVUL TREBUIE SA FIE CURATA
S| FARA ASPERITATI

Fig. 12 Metoda de masurare a inaltimii tijei
supapei (scula de tipul pod)

POMPA DE ULEI

@ Se demonteaza

1) Se goleste uleiul din pompa.
2) Tubul sorbului si sorbul.
3) Capacul pompei.
4) Pinioanele pompei.
5) Supapa regulatoare de presiune.
— Splintul sau surubul limitator
— Arcul
— Supapa. Daca supapa este blocata se imerseaza
corpul pompei in lichid de curatit carburatoare.

ATENTIE: Arcul regulatorului este tensionat. Se va
demonta cu atentie splintul sau surubul limitator
pentru a evita accidentarea.

@ Se curata

e Toate componentele de depuneri, ulei, impuritati
e Depunerile se pot indeparta prin spalare cu lichid de
curatit carburatoare sau cu un solvent echivalent.

PRECAUTIE: A nu se inspira vaporii, a se evita
contactul solventului cu pielea pentru a nu se pro-
duce raniri.

Se verifica

e Pentru impuritati si se determina sursa de proveni-
enta a acestora.
e Corpul si capacul pompei pentru:

- Fisuri

- Deformari

- Imperfectiuni de turnare

- Filete deteriorate

- Nu se va incerca repararea corpului pompei.

- Daca este defect, corpul pompei se va inlocui.

e Supapa descarcare presiune pentru:

- Deformari

- Blocaj. Bavurile pot fi indepartate cu o piatra fina
cu ulei.

e Arcul supapei descarcare pentru:

- Detensionare

- Indoire

- Daca exista suspiciuni se inlocuieste arcul.

e Tubul sorbului si ansamblul sorbului.

- Daca acestea sunt de tipul presate in corpul
pompei si sunt slabite, corpul pompei va trebui
inlocuit.

- Sita metalica a sorbului deteriorata.

* Pinioanele pompei pentru:

- Sparturi

- Frecari

- Grad avansat de uzura

Se asambleaza

1) Ungeti cu ulei de motor toate partile componente in
timpul montarii.

2) Pinioanele pompei. Marcajul de pe pinioane va fi
orientat spre capacul de distributie.

NOTA: Pentru a se evita deterioarea motorului, toate
cavitatile pompei de ulei trebuie umplute cu vaselina
neutra inaintea montarii pinioanelor, pentru a asigura
amorsarea pompei.
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POMPA DE ULEI
MANOCONTACT
SIMERING
PINIONUL CONDUCATOR

PINIONUL CONDUS 1
CAPACUL POMPEI

SURUB (M6X1X16)
GARNITURA

GHIDAJ

10. SORB 15
11. SURUBUL SUPAPEI DE DESCARCAR ~
12. GARNITURA SUPAPEI DE DESCARCARE
13. ARCUL SUPAPE| DE DESCARCARE

14. PISTONUL SUPAPEI DE DESCARCARE
15. SURUB (6X1X25)
SAIBA

© N OA WD

©

¥

Fig. 13 Pompa de ulei

3) Capacul si garnitura

NOTA: Pentru a evita deteriorarea motorului folositi
numai garnituri originale la pompa de ulei. Grosimea
garniturii este critica pentru corecta functionare a
pompei.

4) Supapa de descarcare a presiunii si arcul
5) Dopul (surubul) de blocaj

Important

e La dopul (surubul) de blocaj folositi solutie de
etansare de tipul ,Loctite 573", sau echivalenta.

Se strange

e Supapa regulatoare de presiune atunci cand exista,
la cuplu de 30 Nm.

Important

e De cate ori pompa de ulei este reconditionata,
se recomanda curatirea baii de ulei de depuneri,
schimbarea filtrului de ulei si a uleiului.

Se verifica

¢ Demontati manocontactul de presiune de ulei si
montati in locul lui un manometru corespunza-
tor.

¢ Porniti motorul si observati presiunea de ulei.

NOTA: Daca presiunea de ulei nu creste aproape
imediat dupa pornirea motorului, demontati baia de
ulei si examinati racordul dintre corpul pompei si tubul
sorbului. Daca este nevoie umpleti toate cavitatile
cu vaselina neutra si reasamblati. Ruland motorul
fara o presiune masurabila a uleiului, se pot produce
deteriorarii majore.

BIELELE S$I CUZINETII DE PALIER

Cuzinetii sunt de tipul cu insertie. Ei sunt disponibili la
cota standard sau diverse cote inferioare (Figura 14).

iNLOCUIREA

Depinzand de starea arborelui cotit cuzinetii pot fi
schimbati cu motorul pe vehicul sau cu motorul
demontat de pe vehicul. Daca arborele cotit trebuie
demontat, urmati procedura de demontare din acest
capitol, specifica motorului. Constatati starea cuzinetilor
dupa cum se specifica in acest capitol. Daca motorul
este asezat cu arborele cotit in sus, toata greutatea va
fi pe semicuzinetii superiori, astfel fiind posibila
masurarea jocului dintre arborele cotit si semicuzinetul
inferior. Daca motorul raméne pe vehicul, arborele cotit
va trebui sa fie sustinut de jos in sus, astfel fiind posibila
masurarea jocului dintre el si semicuzinetul inferior.
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SCHIMBAREA CUZINETILOR CU ARBORELE COTIT
DEMONTAT

1)
2)

3)

4)

Demontati si verificati arborele cotit.

Demontati semicuzinetii de pe blocul motor si de pe
capacele cuzinetilor de palier.

Aplicati o pelicula de ulei pe cuzinetii noi si montati-i
in locasele corespunzatoare.

Montati arborele cotit.

SCHIMBAREA CUZINETILOR FARA DEMONTAREA
ARBORELUI COTIT

1)

2)

3)

4)

5)

Demontati baia de ulei, pompa de ulei, buijiile si apoi
capacele cuzinetilor de palier si semicuzinetii uzati
din capace.

Montati un dispozitiv special de montare-demontare
a semicuzinetilor in gaura de ungere a fusului palier.
Daca acest dispozitiv nu este disponibil, se va folosi
in locul lui un splint indoit.

Rotiti usor arborele in sens orar, vazut din partea
din fata a motorului. Prin aceasta manevra
semicuzinetul va fi scos din locasul lui.

Se unge noul semicuzinet superior cu ulei dupa care
se introduce sub arborele cotit la capatul lipsit de
cheie. Se roteste semicuzinetul sub arborele cotit si
se scoate dispozitivul din gaura de ungere.

Se unge cu ulei semicuzinetul inferior si se monteaza
in capacul lui.

6) Se monteaza capacul pe blocul motor cu sageata

7)

orientata spre blocul motorului.
Se strang capacele cuzinetilor la cuplurile specificate
50Nm + 45° — 60°.

COTA DE FABRICATIE -
SUB STANDARD ’ '
STANTATE LA S
ACEST CAPAT

(0,012 ETC) ras
SAU CHEIA

CUZINETULUI

MARCATA CU

O LITERA Q
A =0,012 mm

B = 0,025 mm

C =0,038 mm

Fig. 14 Marcarea jocului cuzinet-arbore cotit

Se verifica

1)

2)

Suprafetele interioare ale cuzinetilor pentru:

— Uzura excesiva

— Zgarieturi

— Materiale straine imprimate pe suprafata lor. Daca
sunt gasite astfel de materiale se va determina
natura si provenienta lor.

Suprafetele exterioare ale cuzinetilor pentru:

3)

4)

— Uzura; uzura suprafetei indica ori miscarea
cuzinetilor, ori neregularitati ale materialului
(uzura in puncte)

— Supraincalzire (decolorare)

— Joc sau rotire (cheia de blocaj aplatizata)

Suprafetele laterale de sprijin ale cuzinetului central

de palier pentru:

— Uzura

— Urme (canale) adénci. Acestea sunt cauzate de
prelucrarea necorespunzatoare a suprafetei de
contact a arborelui cotit.

Important

e Deteriorarea cuzinetilor, alta decat uzura normala
trebuie investigata cu atentie. Se verifica arborele
cotit, biela, de asemenea gaurile cuzinetilor.

Suruburile de fixare ale capacelor cuzinetilor. Daca

se constata ca acestea au fost intinse, trebuie

inlocuite.

Se masoara

2)

3)

—
~

2)

3)

Jocul la cuzineti. Pentru a determina marimea exacta
a cuzinetului care trebuie Tnlocuit, jocul trebuie
masurat cu acuratete. Se poate folosi oricare dintre
cele doua metode descrise mai jos, metoda A fiind
preferata pentru ca da rezultate mai exacte.

Important

* Metoda A implica masuratori cu ajutorul carora
jocul cuzinetilor poate fi calculat. Metoda B va
da direct jocul cuzinetilor, dar fara nici o indicatie
referitoare la ovalitatea cuzinetului.

e Nu introduceti cuzineti de cote nominale diferite
in acelasi alezaj.

Metoda A

Se masoara diametrul fusului palier al arborelui cotit

in diverse puncte situate la 90° dupa care se face o
medie.

Se masoara conicitatea si ovalitatea. Limitele

admisibile sunt specifice fiecarui tip de motor.

Se masoara diametrul interior al cuzinetilor montati.

Daca acestia vor fi schimbati se face masuratoarea

pe cei noi.

Important

e Capacul cuzinetului trebuie strans la cuplul spe-
cific atunci cand se masoara.

* Daca cotele se incadreaza in limite, se alege un
set corespunzator de cuzineti. Daca nu se
incadreaza in limite, arborele cotit va trebui
reconditionat si se vor folosi cuzineti de cota mai
mica.

Metoda B

Montati semicuzinetii pe blocul motor, apoi arborele

cotit.

Plasati o lera de plastic speciala pentru acest tip de

masuratori pe toata latimea semicuzinetului inferior.

Se aseaza cu atentie capacul cuzinetului prin lovire

usoara cu o scula corespunzatoare.
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NOTA: Pentru a evita deteriorarea blocului motor Important
si/sau a capacelor cuzinetilor de palier, acestea din
urma se vor aseza prin lovire usoara cu ajutorul unui * Semicuzinetii vor depasi marginea locasului lor
ciocan de bronz sau de piele inainte de a strange dupa montare. Asigurati-va ca la ambele capete
suruburile. Nu se vor folosi suruburile pentru a trage ei depasesc marginea in mod egal. Se verifica
capacele cuzinetilor in locasurile lor existand riscul _ de asemenea imperecherea cheilor de blocaj.
de a deforma blocul motor sau capacul respectiv. 3) In cazul cuzinetului central de palier, de tipul cu guler,
se unge suprafata de lucru a gulerului.
4) Se strang suruburile la cuplul specificat. 4) Se ung suprafetele cuzinetilor cu ulei de motor.

5) Se monteaza arborele cotit sau biela.

Important

* Nu rotiti arborele cotit.

5) Se demonteaza capacul cuzinetului lasand lera de
plastic pe semicuzinet.

6) Se masoara firul aplatizat acum, in punctul cel mai
lat, cu ajutorul scalei tiparite pe ambalajul lerei (Figura
26)

NOTA: Se va evita deteriorarea fusurilor paliere ale
arborelui cotit folosind capace protectoare pentru
prezoanele bielelor.

6) Se monteaza capacele cuzinetilor lovindu-le usor cu
0 scula adecvata.

NOTA: in scopul prevenirii deteriorarii blocului
cilindrilor si/sau capacelor palierelor, capacele
palierelor se vor monta in cavitatile din blocul
cilindrilor prin lovire usoara cu un ciocan de bronz
sau plastic, Tnaintea montarii suruburilor de prindere.
Nu se vor folosi suruburile de prindere pentru a trage
capacele de palier in locasele lor. Desconsiderarea
acestei informatii poate duce la deteriorarea blocului
cilindrilor sau capacelor.

7) Piulitele capacelor bielelor.

Se strang

e Suruburile sau piulitele uniform, apoi se desfac o

Fig. 15 Masurarea jocului cuzinet-arbore cotit

7) Se indepérteaza toate resturile de plastic dupa tura completa, dupa care se strang la cuplul
efectuarea masuratorilor. specificat.

8) Se alege un set de cuzineti care vor realiza jocul ~ 8) Se monteaza cuzinetul cu guler de la palierul cen-
specificat. tral (Figura 16).

Se monteaza

NOTA: Cuzinetii nu se pilesc, razuiesc si nu li se
vor monta adaosuri. Nu se atinge suprafata de lucru
a cuzinetilor cu degetele, deoarece uleiurile si acizii
din piele vor ataca aliajul cuzinetului.

Important

e Asigurati-va ca gaurile de fixare ale capacelor de
cuzineti si suprafetele de imbinare ale acestora
sunt curate si uscate.

1) Se ung suruburile de fixare ale capacelor de cuzineti 1. GULERUL CUZINETULUI CENTRAL
cu ulei curat de motor. 2. SCULA DIN LEMN

2) Se monteaza cuzinetii pe blocul motor si pe capace SE LOVESTE ARBORELE COTIT IN AMBELE DIRECTII, PENTRU
sau biele. ASEZAREA CORECTA A CUZINETULUI CENTRAL.

NOTA: Semicuzinetul superior si cel inferior pot fi Fig. 16 Asezarea cuzinetului central al arborelui cotit.

diferiti. Asigurati-va ca gaurile sunt aliniate. Nu se
vor obstructiona pasajele de ulei. Se verifica

e Se misca bielele Tnainte si inapoi, verificind daca
nu sunt gripate. Daca este necesar se demonteaza
capacele cuzinetilor si se stradng din nou.
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Se masoara

* Jocul axial al arborelui cotit (Figura 17)
* Jocul lateral al bielelor (Figura 18)

Fig. 18 Masurarea jocului lateral al bielelor

ARBORELE COTIT

IE' Se curata
e Uleiul, depunerile, calamina.

e Se verifica pasajele de ulei pentru obstructionari.

Se inspecteaza

e Canalele de pana

* Filetele

» Suprafetele fusurilor paliere pentru:
— Fisuri
— Sparturi
— Scobituri

— Asperitati
— Canale (rizuri)
— Supraincalzire (decolorare)

Important

* Se verifica cuzinetii aferenti pentru materiale
straine imprimate pe suprafata lor si se cauta
provenienta acestora.

e Daca se observa fisuri sau pete arse, arborele
cotit trebuie schimbat. Usoare asperitati se pot
inlatura prin lustruirea cu ajutorul unui material
imbibat cu ulei. Bavurile pot fi indepartate cu
ajutorul unei pietre fine si cu ulei.

Se masoara

Fusurile paliere, conicitatea si ovalitatea. Daca
rezultatele se Tncadreaza in limitele specificate, se
noteaza, pentru alegerea ulterioara a cuzinetilor.
Daca sunt in afara limitelor, fusurile paliere sau
manetoanele pot fi rectificate.

Important

e Se observa cu atentie pozitia petelor de pe
fusurile paliere. Daca ele nu sunt aliniate, arborele
cotit este Indoit si trebuie schimbat.

PISTOANELE, SEGMENTII SI BIELELE

Se demonteaza

1)
2)

3)

4)
5)

Se marcheaza pistonul cu numarul cilindrului din care
provine.

Se marcheaza biela si capacul cuzinetului de biela
pentru a le putea monta corect.

Se roteste arborele cotit la punctul mort inferior.

@ Se curata
e Calamina de pe marginea superioara a cilindrului.

NOTA: Daci in partea superioaré a cilindrului exista
un prag de uzura pronuntat, el trebuie Tnlaturat cu
ajutorul unui sabar inaintea demontarii ansamblului
piston-biela.

Se evita astfel ruperea segmentilor si deteriorarea
pistonului.

Capacele de cuzinet ale bielelor.
Ansamblul biela-piston. Se impinge afara cu o scula
adecvata.

NOTA: Se vor monta protectiile de filet pe
prezoanele bielei pentru a evita deteriorarea
suprafetei arborelui cotit.
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1. SE FOLOSESTE PENTRU PROTECTIE UN TUB DE CAUCIUC
CU DIAMETRUL DE 10 mm

Fig. 19 Protejarea suruburilor bielelor
BOLTUL PISTONULUI SI SEGMENTII

@ Se demonteaza

1) Segmentii: se foloseste scula adecvata pentru
largirea segmentilor. Segmentii nu se vor refolosi.

2) Se depreseaza boltul pistonului (Figura 20).

Fig. 20 Depresarea boltului de piston

I@ Se curata

Pistonul, boltul si biela de:

— Depuneri

— Calamina

— Canalele segmentilor de pe piston se curata
de calamina pana la metal curat.

— Nu se va razui suprafata pistonului.

ATENTIE: A nu se inhala vaporii de lichid de curatire
carburator si a nu se permite contactul cu pielea
pentru a se evita accidentarile.

— Nu se va razui fusta pistonului.

Se verifica

1.

4.

5.
6.

Biela pentru indoituri sau torsionari.

— Se monteaza capacul cuzinetului si se strange
la cuplul specificat.

— Se plaseaza ansamblul biela pe o masa de
verificat pentru indoituri sau torsionari.

. A nu seincerca sa se indrepte o biela. Daca este

deformata se inlocuieste. Se verifica noua biela
inainte de montare.

Exteriorul si interiorul cuzinetului bielei pentru pete
de uzura indicand neuniformitati pe biela.
Suruburile capacelor de cuzinet pentru alungire,
prin comparare cu unele noi.

Capatul superior al bielei pentru urme de frecare.
Boltul pistonului pentru:

- Frecare

- Fisuri

- Margini rupte ale canalului de siguranta
- Uzura

Se masoara

e Segmentii

1.
2.

Se alege un nou set de segmenti

Fanta segmentilor (Figura 21)

— Se plaseaza pistonul in cilindru la capatul de
jos al cursei lui.

— Se plaseaza un segment pe capul pistonului.

— Se retrage pistonul in jos.

— Se masoara fanta segmentului (Figura 21).
Daca fanta este mai mica decat cea
specificata se mareste pilind usor capetele
segmentului.
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1. LERA

2. SEGMENT

3. SE MASOARA FANTA CU SEGMENTUL ASEZAT LA PARTEA
INFERIOARA A CILINDRULUI

Fig. 21 MASURAREA FANTELOR SEGMENTILOR

3. Jocul lateral al segmentilor in canale (segmentii
de compresie)
— Se strange segmentul in canalul in care
urmeaza a fi plasat si se masoara jocul (Figura
22). Daca acesta este prea gros, se incearca
un altul. Daca nu se gaseste nici un segment
corespunzator, atunci se rectifica grosimea
segmentului folosind hartie abraziva plasata
pe o placa de sticla.

NOTA: Canalele segmentilor de pe pistoane vor fi
curatate cu ajutorul unui segment taiat fara a
indeparta din metal.

PENTRU MASURAREA JOCULUI SE INTRODUCE
LERA INTRE SEGMENT SI PISTON iN
PARTEA DE SUS A CANALULUI

SOMPRESIE SUPERIOR

Fig. 22 Masurarea jocului segmentului in canalul de pe piston

Se asambleazi biela si pistonul.

-

SEGMENTI DE UNGERE
. SEGMENT DE COMPRESIE
© SUPERIOR
3. SEGMENT DE COMPRESIE
INFERIOR
. EXPANDOR

N

O

Fig. 23 Ansamblul piston-biela

Important

* Pistonul va fi montat pe biela in asa fel incat
marcajul lui sa corespunda cu partea bielei care
este orientata spre fata motorului (Figure 23).
1) Se fixeaza ansamblul piston-biela pe presa de
introdus boltul (Figura 24).
2) Se regleaza cursa presei.
3) Se unge boltul cu ulei de motor
4) Se preseaza boltul in piston.

Se verifica

¢ Libertatea de miscare a pistonului

Se monteazi

1) Ansamblul segmenti de ungere
— Expandor
— Segment de ungere superior
— Segment de ungere inferior
2) Segmentii de compresie inferior si superior. Marcajul
fabricantului va fi orientat in sus.

NOTA: Se foloseste un expandor de segmenti pen-
tru montarea acestora pe piston. Se evita largirea
segmentului mai mult decat necesar, astfel putand
fi deteriorat.
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Fig. 24 Montarea boltului de piston

Important

¢ Pentru a evita pierderile de compresie, segmentii
se monteaza cu fantele decalate (Figure 25).

= O =

STANGA MOTORULUIFATA MOTORULUI DREAPTA MOTORULUI

2 ——

FANTA EXPANDORULUI

FANTELE SEGMENTILOR DE UNGERE

FANTA SEGMENTULUI DE COMPRESIE INFERIOR
FANTA SEGMENTULUI DE COMPRESIE SUPERIOR

H>wn

Fig. 25 Repartizarea fantelor segmentilor pe piston

Se monteaza

1) Se ung peretii cilindrului si segmentii cu ulei de mo-
tor.

2) Se roteste arborele cotit la punctul mort inferior.

3) Se monteaza tuburile protectoare pe prezoanele

bielelor daca este necesar.
4) Dispozitivul pentru comprimat segmentii (Figura 26)

1. MARCAJUL PISTONULUI INDREPTAT SPRE FATA MOTORULUI

Fig. 26 Montarea pistonului in cilindru

5) Se aliniaza ansamblul piston-biela corespunzator cu
marcajul de pe piston si se introduce pistonul in
cilindru.

NOTA: Se ghideaza partea inferioara a bielei cu
atentie pentru a se evita deteriorarea tuburilor paliere
ale arborelui cotit.

6) Se demonteaza tuburile protectoare ale prezoanelor
bielelor.

7) Se monteaza cuzinetii bielelor.

8) Se monteaza capacele cuzinetilor.

Important

e Pentru a monta capacele cuzinetilor se lovesc
usor cu o scula adecvata. Nu trageti capacele cu
ajutorul piulitelor sau suruburilor.

Se strang

e Suruburile sau piulitele capacelor de cuzineti, apoi
se slabesc o tura completa, dupa care se strang
la cuplul specificat.

Se verifica

e Se manevreaza biela Tnainte si inapoi cu o scula
adecvata, asigurandu-va ca nu este gripata. Daca
este necesar, se slabeste si apoi strange capacul
cuzinetului.

ARBORELE CU CAME $I CUZINETII LUI
ARBORELE CU CAME

Se demonteaza

e Consultati paragraful corespunzator de la capitolul
motor.

Se verifica

¢ Roata dintata
e Canalele de pana si filetele
e Suprafetele cuzinetilor si canalelor pentru:
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— Uzura

— Frecari

— Santuri (scobituri)

— Supraancalziri (decolorari)

Important

e Anu se incerca repararea arborele cu came; daca
este deteriorat, acesta va trebui inlocuit.

e Daca arborele cu came va fi inlocuit, vor trebui
schimbati toti tachetii (sau culbutorii), exceptand
cazul cand sunt cu rola.

e Palierele arborelui cu came.

— Cu ajutorul unui micrometru se masoara ovalitatea
si diametrul palierelor. Daca nu se incadreaza in
specificatii, arborele cu came trebuie Tnlocuit.

Important

e Daca nu a fost montat un arbore cu came nou se
adauga la uleiul de motor aditivul EP 1051396, sau
echivalentul.

e Se ung camele cu lubrifiantul 1052367, sau
echivalentul.

TACHETII HIDRAULICI
FUNCTIONARE

Tachetul hidraulic este alimentat cu ulei printr-un orificiu
din peretele corpului sau care corespunde cu un canal
si un orificiu in pistonul tachetului. Uleiul trece apoi,
controlat de supapa cu bila in corpul tachetului,
ajungand la culbutor, cu rolul de ungere. Cand tachetul
incepe sa fie apasat, bila supapei blocheaza circulatia
uleiului mentindnd o cantitate constanta sub pistonul
tachetului. Pistonul si corpul tachetului se comporta
astfel ca un corp comun, sprijinind culbutorul si
deschiz&nd supapa. Arcul supapei exercita asupra
pistonului tachetului o forta, provocand o usoara pierdere
de ulei prin spatiul dintre piston si corpul tachetului. Cand
tachetul nu este actionat de cama, deci in pozitia ciclului
de ,,supapa inchisa”, arcul pistonului il va misca pe
acesta rapid Tn pozitia lui initiala. Aceasta provoaca
deschiderea supapei cu bila, o cantitate suplimentara
de ulei patrunzand in corpul tachetului si mentinand
astfel un joc ,0” intre tachet si arborele cu came.

DIAGNOSTICAREA TACHETILOR HIDRAULICI

1) Zgomot de scurta durata la pornirea motorului.
Aceasta manifestare este normala. Uleiul se scurge
din corpul tachetilor aferenti supapelor care raman
in pozitia deschis, cu motorul oprit. Vor trece cateva
secunde pentru ca tachetii sa-si completeze
cantitatea de ulei necesara, dupa pornirea motoru-
lui.

2) Zgomote intermitente la turatia de mers in gol,
disparand cand turatia motorului creste.

Aceste zgomote pot fi cauzate de o bila de supapa
uzata ori de impuritati (depuneri) acumulate in corpul
tachetului.

Remediu: Se curata tachetul si se verifica. Daca bila

este uzata, tachetul va trebui inlocuit.

3) Zgomot la turatie joasa, sau cu uleiul cald. Dispare
cand uleiul este rece sau turatia scade.

Pierderi mari de ulei ale tachetului, din cauza uzurii.

Se schimba tachetul.

4) Zgomot la turatie ridicata, care dispare la turatie
scazuta.

a. Nivel prea ridicat al uleiului in baie. Cauza: la turatie
ridicata, contragreutatile arborelui cotit agita uleiul,
transformandu-l in spuma. Cand spuma este
pompata in tacheti, acestia devin zgomotosi.
Remediu: Se goleste surplusul de ulei din motor.

b. Nivel scazut al uleiului. Cauza: in acest caz pompa
de ulei va pompa si aer in tacheti, ei devenind
zgomotosi.

Remediu: Se completeaza nivelul de ulei la nor-
mal.

c. Baia de ulei deformata, sorbul slabit sau obturat.
Remediu: se repara sau se inlocuieste, dupa caz.

5) Zgomot la turatie mica, devenind mai puternic cand
turatia creste la 1500 rpm.

Manifestarea nu are legatura cu o functionare

defectuoasa a tachetilor hidraulici. Este cauzata de

una sau mai multe din urmatoarele defectiuni:

a. Capatul tijei supapei sau patina culbutorului uzate

excesiv.

Joc excesiv intre tija supapei si ghidul acesteia.

Ovalitate excesiva la scaunul supapei.

Arcul supapei deformat.

Talerul supapei deformat excesiv.

Rondelele arcurilor de supapa produc un zgomot

metalic (tacanit).

Pentru a verifica jocul arcurilor supapelor pe rondelele

suport, se demonteaza capacul culbutorilor. Uneori

acest zgomot poate fi eliminat prin rotirea arcului
supapei si a supapei. Se roteste motorul pana cand
supapa zgomotoasa este in pozitia deschis. Se
roteste arcul, implicit supapa. Se repeta operatia
pana cand zgomotul dispare. Daca zgomotul nu
dispare, suspectati un arc de supapa deformat. Daca
arcul este deformat mai mult de 1,5 mm in pozitia

»destins”, se inlocuieste.

6) Zgomot de supapa la orice turatie a motorului.

Acesta poate fi cauzat de joc excesiv la supape sau
impuritati in corpul tachetului.
Remediu: se verifica jocul supapei rotind motorul in
asa fel incét pistonul din cilindrul in cauza sa fie la
punctul mort superior. in aceasté pozitie, daca exista
joc, tachetul va putea fi miscat in sus si in jos, tindnd
culbutorul lipit de supapa. Daca nu exista joc, tachetul
va trebui demontat si curatit.

~0 Qoo

JOCUL SUPAPELOR

Supapele pot avea joc din urmatoarele cauze:

a. Patina culbutorului uzata

b. Tachet hidraulic blocat (gripat) in pozitia ,jos”, datorita
impuritatilor sau calaminei.
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c. Tachet hidraulic defect.
e Tachetii hidraulici trebuie curatiti pentru a preveni
griparea lor datorita sedimentelor si impuritatilor.
Ei se monteaza in aceeasi pozitie pe motor, iar
componentele lor interne nu se vor interschimba.

BLOCUL CILINDRILOR

@ Se demonteaza

e Dopurile de apa de pe blocul motor
Se alege un surub autofiletant potrivit
Se gaureste dopul
Se Tnsurubeaza surubul in dop
Se extrage dopul
e Dopurile pasajelor de ulei
e Cuzinetii arborelui cu came
Vezi arborele cu came.

Important

e Solutiile de curatire caustice distrug materialul
cuzinetilor. Acestia trebuie tnlocuiti dupa o curatire
cu solutie caustica. Cuzinetii si componentele din
aluminiu nu se curata cu solutii caustice.

@ Se curata

¢ Solutiile de etansare de pe suprafetele de monta;j

e Pasajele de ulei

e Toate gaurile tehnologice

¢ Se unge suprafata cilindrilor si suprafetele prelucrate
mecanic cu ulei de motor.

Se verifica

e Partea superioara a blocului pentru planeitate.
Folositi o rigla dreapta si o lera spion (Figura 27).
Neregularitatile minore pot fi indepartate prin
rectificare plana.

e Suprafata de etansare cu baia de ulei si capacul de

1. RIGLA DREAPTA
2. PALPATOR

Fig. 27 Verificarea planeitatii blocului motor

la distributie pentru neregularitati. Eventualele
neregularitati pot fi indepartate prin pilire.
Suprafata de imbinare cu cutia de viteze.

NOTA: Dacéa aceastd suprafatd nu este perfect
plana, se poate deteriora placa flexibila (cutia de
viteze automata).

Se monteaza provizoriu arborele cotit. Se masoara
bataia radiala a flansei arborelui cotit (vezi arborele
cotit).

Gaurile filetate. Daca este necesar, se curata cu
ajutorul unui tarod sau se gauresc si se refileteaza.

Important

e Urmatoarele verificari sau reconditionari, daca
sunt necesare, trebuie facute cu capacele
cuzinetilor stranse la cuplul specificat.

e Capacele cuzinetilor de palier trebuie montate cu
sagetile orientate spre fata motorului.

Alezajul cuzinetilor. Cu ajutorul unui ceas compara-

tor se masoara concentricitatea si alinierea (Figura

28) pentru:

— Axul cu came

— Arborele cotit

— Daca sunt in afara specificatiilor, se inlocuieste
blocul.

— Daca la examinarea exteriorului cuzinetilor se
constata puncte proeminente, acestea vor fi
rectificate cu atentie.

1. INSTRUMENT DE MASURA
2. BLOC MOTOR

Fig. 28 Masurarea alezajului cuzinetilor de palier

Alezajul cilindrilor; cu un micrometru de interior se
masoara alezajul cilindrilor pentru uzura, conicitate,
ovalitate si pragul de uzura (Figura 29).

Daca alezajul este uzat peste limite, poate fi majorat,
honuit si se vor folosi pistoane de cota superioara.
in acest caz se va alege prima coti de majorare (vezi
montarea pistoanelor).
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Important

La alezarea cilindrilor se va lasa un adaos de
prelucrare necesar operatiei de honuire.

Daca suprafata de lucru a cilindrilor este lustruita
dar se incadreaza in cote, acestia necesita numai
0 honuire usoara si schimbarea segmentilor.
Pietrele dispozitivului de honuit trebuie sa fie cu-
rate, ascutite si drepte. Dispozitivul se misca lent
in sus si in jos pentru a produce urme incrucisate
la 45°. Se curata apoi cilindrii cu apa si sapun, se
usuca, se ung cu ulei de motor, dupa care se
masoara.

Fig. 29 Masurarea cilindrilor pentru
conicitati sau ovalizari
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Fig. 30 Uzura cilindrului

Se masoara

Capacele (dopurile) camasilor de racire. Se foloseste
solutia de etansare 1050026.

Dopurile pasajelor de ulei.

Cuzinetii arborelui cu came (vezi arborele cu came).

MONTAREA PISTOANELOR

Important

La montaj se vor folosi pistoane corespunzatoare
cotei de alezaj a cilindrilor. Pistoanele folosite in

fabricatie sau service au aceeasi greutate
nominald si sunt interschimbabile fara a afecta
echilibrarea motorului. in caz de necesitate, se
pot utiliza pistoane folosite, selectdndu-le Tn
functie de cota cilindrilor.

Pistoanele de cota superioara nu se vor prelucra
pentru a obtine o cota mai mica, aceasta afectand
echilibrul motorului.

Numerele de identificare ale alezajului cilindrilor
sunt stantate langa seria motorului.

Se masoara

1) Pistonul. Daca este uzat sau deteriorat, se
inlocuieste cu un altul cota standard sau cota marita.

2) Alezajul cilindrilor (Figure 31)(vezi blocul cilindrilor).
Daca alezajul este uzat in afara limitelor, se
prelucreaza la o cota superioara.

PUNCTE DE MASURARE

|
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PUNCTE DE MASURARE A ALEZAJULUI

Fig. 31 Puncte de masurare a alezajului cilindrilor

Important

inainte de montarea pistoanelor, cilindrii trebuie
honuiti.

3) Se monteaza pistoanele in cilindri.

Important
H

Cilindrii si pistoanele trebuie sa fie bine uscate.

@ Se curata

e Se curata alezajul cilindrului si pistonul cu apa si
sapun si se indeparteaza materialele straine. Se
usuca si se ung cu ulei curat de motor.

Se masoara

1) Se masoara jocul dintre piston si cilindru dupa cum
urmeaza:

a.

b.

Se masoara alezajul cilindrului cu micrometrul de
interior.

Se masoara diametrul pistonului dupa metoda
aratata in figura 32.

Se scade diametrul pistonului din cel al cilindrului
pentru a determina jocul.

. Se compara cu specificatiile.
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_ CONICITATE PISTON

Se masoara la centrul boltului piston{lu
_ i la baza fustei.

MARIMEA PISTONULUI

o= Se masoara la 19mm sub axa gauri
@ boltului pistonului.

Fig. 32 Masurarea pistonului
e. Se determina daca jocul este in limitele
acceptabile.

2) Daca pistonul vechi nu este acceptabil, se cauta un
piston cu cota de reparatie. Acestea sunt disponibile
la cateva cote superioare.

3) Daca cilindrii trebuie alezati, se masoara diametrul
pistoanelor noi pentru calcularea adaosului de
prelucrare necesar pentru honuire.

4) Se selecteaza pistonul nou si se identifica cilindrul
cu care este imperecheat. (Pe unele vehicule, pot fi
gasite pistoane supradimensionate. Aceste pistoane
vor avea o supradimensionare de 0,25 mm.)

@ Se curata

e Se curata alezajul cilindrului si pistonul cu apa si
sapun si se indeparteaza materialele straine. Se
usuca si se ung cu ulei curat de motor.

ECHILIBRAREA VOLANTULUI FLEXIBIL

Echilibrarea volantului flexibil (cutie de viteze
automata) se face folosind contragreutati fixate cu
cleme (Figura 33) pe circumferinta lui.
1) Se marcheaza volantul in 4 puncte situate la 90°.
2) Se monteaza o greutate intr-un punct din cele 4.

Se verifica

e Se porneste motorul si cu cutia de viteze in pozitia
sNeutru”, se noteaza vibratiile.
— Daca vibratiile au crescut, se blocheaza greutatea
la 180°.
— Daca turatia a scazut, se monteaza o greutate
aditionala langa prima.
— Daca nu se observa nici o schimbare, se muta
greutatea la 90°.
e Se continua operatia pana cand vibratia este
diminuata. Pentru reglaje fine, greutatile se vor muta
la unghiuri mai mici.

NOTA: Asigurati-va c& greutatile sunt bine fixate,
pentru a evita desprinderea lor la turatii mari.

Fig. 33 Localizarea greutatilor de echilibrare a placii flexibile

REPARAREA FILETELOR

Filetele deteriorate pot fi reconditionate prin
gaurire, refiletare si montare de filete insertie
potrivite.

ATENTIE: Se vor folosi ochelari de protectie.

1) Se determina diametrul, pasul si adancimea filetului
deteriorat.

Important

e A se consulta instructiunile fabricantului referitor
la marimea burghiului si a tarodului.
2) Se gaureste filetul deteriorat si se curata spanul.
3) Se fileteaza gaura. Pe timpul filetarii se unge tarodul
cu ulei, exceptand cazul cand se fileteaza in
aluminiu. Se curata filetul.

Important

e Tarodul se va roti inapoi la cateva ture, pentru
inlaturarea spanului.

4) Se fileteaza insertia (firul) pe dorn. Sfarsitul insertiei
se fixeaza pe dorn in locul prevazut special (gaura).

5) Se unge insertia cu ulei de motor (exceptand
instalarea in aluminiu) si se fileteaza in gaura.

Important

e Corect instalata, insertia se va fileta o tura sub
marginea de sus a gaurii.
6) Cand capatul insertiei nu se rupe la retragerea
dornului, procedati la taierea lui cu o dalta.
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A C

SE GAURESTE LA

SE FILETEAZA LA

SE INSTALEAZA

SE FILETEAZA

DIMENSIUNEA DIMENSIUNEA INSERTIA PE DORN INSERTIA IN GAURA
SPECIFICATA SPECIFICATA SPECIFICATA
Fig. 34 Repararea filetelor deteriorate
B-2. CUPLURI DE STRINGERE
e Dopul supapei de descarcare a pompei de Ulei ......cceeeeiiiiiiiiiiiiiii s 30Nm
e Suruburile capacelor cuzinetilor de Palier ........coooiiiiiiiiii i 50Nm

B-3. DISPOZITIVE $I SCULE SPECIALE

K -1 3 e Adaptor pentru masurarea presiunii
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C. MOTORUL 1,5L SOHC L4
C-1. DESCRIERE GENERALA

BLOCUL CILINDRILOR

Blocul cilindrilor este turnat din fonta si are 4 cilindri
asezatli ,in-linie”. Arborele cotit este sprijinit pe 5 cuzineti
de palier montati cu capace, prelucrate odata cu blocul
motor pentru a asigura alinierea si tolerantele necesare.

CHIULASA

Chiulasa este turnata din aluminiu, de tipul cu flux trans-
versal. Tachetii hidraulici pentru compensarea jocului
supapelor sunt montati in chiulasa in apropierea
supapelor.

ARBORELE COTIT $I CUZINETII

Arborele cotit este sprijinit pe 5 cuzineti de palier.
Cuzinetul din mijloc, nr. 3 este de tipul cu guler. Ungerea
cuzinetilor de palier se face prin orificiile de ungere care
intersecteaza pasajul principal de ulei din partea stanga
a blocului motor.

ARBORELE CU CAME $I PINIONUL LUI DE
COMANDA

Arborele cu came este turnat din fonta si sprijinit pe 5
cuzineti prelucrati direct in corpul de aluminiu al
carterului sau. Arborele cu came este antrenat la partea
din fata de catre arborele cotit prin intermediul rotii de
antrenare si al curelei dintate de distributie.

PISTOANELE Sl BIELELE

Pistoanele sunt turnate dintr-un aliaj de aluminiu. Se
folosesc 2 segmenti de compresie si unul de ungere.
Bolturile pistoanelor sunt excentrice spre dreapta
aproximativ 0,35-1,65mm (partea in care sunt fortate
pistoanele in timpul functionarii) pentru a asigura o
repartizare gradata a presiunii pistonului impotriva
peretelui, de-a lungul cursei lui.

Bolturile se misca liber in pistoane, fiind montate presat
in biele.

ACTIONAREA SUPAPELOR

Desi arborele cu came este deasupra chiulasei, pentru
actionarea supapelor se folosesc culbutori.

Tachetii hidraulici sunt localizati in partea de sus a
chiulasei. Culbutorii fac legatura intre tacheti si tijele
supapelor.

GALERIA DE ADMISIE

Galeria de admisie este turnata din aluminiu, cu 4 brate
(ramuri) Tncalzita de lichidul de racire al motorului.

GALERIA DE EVACUARE

Galeria de evacuare turnata din fonta, este formata din
galeria de evacuare si o cavitate de preincalzire a aerului
care este conectata la intrarea in filtrul de aer.
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1. SUPORT DE RIDICARE A MOTORULUI

2. BUSON GURA DE UMPLERE ULEI

. GARNITURA BUSON GURA DE UMPLERE
ULEI

. SURUB PRINDERE CHIULASA

. SAIBA

. CAPAC CARTER ARBORE CU CAME

. GARNITURA

. CARTER ARBORE CU CAME

. SURUB CAPAC CARTER ARBORE CU CAME

.PREZON

.PLACA DE SIGURANTA A ARBORELUI CU
CAME

12. SURUB

13.PIULITA

14. RUPTOR-DISTRIBUITOR

15. FISE BUJII

16. SUPAPA BY-PASS PENTRU CHIULASA

17. ADAPTOR

18. CAPAC

19. SENZOR TEMPERATURA LICHID RACIRE

©O© o N o oA w

—_
o o

20.BUJIE
21.PREZON
22. GARNITURA GALERIE EVACUARE

23. GALERIE EVACUARE

24.SCUT PROTECTIE TERMICA

25. PIULITA

26. GARNITURA CHIULASA

27. SUPAPA DE EVACUARE

28. SUPAPA DE ADMISIE

29. CHIULASA

30. GHID SUPAPA

31.RONDELA SCAUN A ARCULUI SUPAPEI DE
ADMISIE

32. ARCURI SUPAPE ADMISIE/EVACUARE

33.TALER ARC SUPAPA

34. SEMICONURI DE BLOCARE

35. PIESA INTERMEDIARA DE SPRIJIN

36.CULBUTOR

37. TACHET HIDRAULIC

38. GARNITURA SUPAPA

39.DISP. DE ROTIRE A ARCULUI SUPAPEI DE
EVACUARE

40. TERMOSTAT

41. GARNITURA

42.SURUB

43. CARCASA TERMOSTAT

44.CUREA DISTRIBUTIE

45. SURUB FIXARE ROATA DISTRIBUTIE

46.SAIBA

47.ROATA DISTRIBUTIE ARBORE CU CAME

48.BILA

49. SIMERING ARBORE CU CAME

50.STIFT ELASTIC

51. ARBORE CU CAME

52. GARNITURA GALERIE ADMISIE

53. GALERIE ADMISIE

54. PIULITA

55. GARNITURA CORPULUI CLAPETEI DE AER.

56. CORP CLAPETA AER

Fig. 1 Ansamblul partii superioare a motorului (1,5L SOHC)
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Fig. 2 Ansamblul partii inferioare a motorului (1,5L SOHC)
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101
102

103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111,
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
130.
131.

JOJA DE ULEI

TUBUL JOJEI DE ULEI

BUCSA CENTRARE CHIULASA
BLOC MOTOR

BUCSA CENTRARE CUTIE VITEZE
DOP APA

FILTRU ULEI

DOP

LOCAS TESTER

BUCSA CENTRARE POMPA DE ULEI
SURUB

SURUB

SAIBA

PLACA PRESIUNE

DISC AMBREIAJ

VOLANT

SIMERING PALIER SPATE
RULMENT CU ACE

ARBORE COTIT

CUZINETI PALIER

CUZINET CENTRAL

CAPACE CUZINETI PALIER
SURUB

GARNITURA BAIE ULEI

BAIE ULEI

BUSON GOLIRE ULEI
GARNITURA BUSON GOLIRE ULEI
SURUB

TUB ALIMENTARE POMPA ULEI
GARNITURA TUB ALIMENTARE POMPA ULEI

132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.

145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.

CLEMA

SURUB SUPAPA DE DESCARCARE
GARNITURA SUPAPA DE DESCARCARE
ARC SUPAPA DE DESCARCARE
PISTON SUPAPA DE DESCARCARE
POMPA ULEI

MANOCONTACT

SIMERING PALIER FATA

SAIBA

PINION DISTRIBUTIE ARBORE COTIT
SAIBA FULIE

SURUB FIXARE FULIE SI ROATA
DISTRIBUTIE

FULIE ARBORE COTIT

SURUB

SUPORT INTINZATOR

SURUB

GARNITURA POMPA ULEI

DOP

SURUB POMPA APA

POMPA APA

GARNITURA POMPA APA

TUB

TUB VENTILARE CARTER

SURUB BIELA

CAPAC CUZINET BIELA

CUZINETI BIELA

BIELA

PISTON (CU BOLT)

SEGMENTI

INTINZATOR CUREA DISTRIBUTIE
SUPAPA BY-PASS FILTRU ULEI
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SISTEMUL DE UNGERE

Sistemul de ungere este de tipul cu presiune
permanenta, aceasta fiind asigurata de o pompa de ulei
cu pinioane. Uleiul este absorbit printr-un sorb si un tub
de legatura in pompa de ulei care il pompeaza sub pre-
siune in filtrul de ulei.

Filtrul de ulei este de tipul cu element filtrant de héartie.
in paralel cu filtrul de ulei este prevdzuta o supapa ,by-
pass” care va permite trecerea uleiului in cazul in care
filtrul este blocat.

De la filtru, uleiul trece in pasajul principal de ulei care
alimenteaza cuzinetii de palier si de biela ai arborelui
cotit.

Prin tijele bielelor se face racirea partii interioare a
pistoanelor si ungerea cilindrilor.

Un pasaj perpendicular pe pasajul principal de ulei,
alimenteaza carterul arborelui cu came. Ungerea
palierilor arborelui cu came se face printr-un canal lon-
gitudinal ce strabate arborele, fiind alimentat la palierul
nr. 3 si apoi distribuit la fiecare palier.

Palierul din mijloc al arborelui este alimentat cu ulei din
pasajul de ungere al chiulasei, care este prevazut si cu
0 supapa regulatoare de presiune.

Acest pasaj alimenteaza cu ulei tachetii hidraulici ai
supapelor de admisie si de evacuare. Camele arborelui
cu came se ung din canalul arborelui prin intermediul
unor orificii de ungere prevazute pentru fiecare cama.

C-2. PROCEDEE DE SERVICE
ANSAMBLUL MOTOR

Se demonteaza:

1) Releul pompei de benzina.
2)Se porneste motorul si se lasa sa ruleze pana se
opreste.
3) Se actioneaza demarorul timp de 10 secunde pen-
tru a depresuriza instalatia de alimentare.
4)Borna de minus a bateriei si firele de masa ale
motorului.
5) Se goleste lichidul de racire (se demonteaza furtunul
din partea inferioara a radiatorului).
6) Tubul de legatura (racordul) filtrului de aer.
7) Furtunul superior al radiatorului.
8) Furtunele caloriferului.
9) Cablul de acceleratie.
10) Furtunele de vacuum:
e De la servo frana.
¢ De la senzorul de vacuum.
¢ De la galeria de admisie la canistra de benzina.
¢ De la corpul clapetei de aer la canistra.
11) Cablul de la corpul clapetei de aer la cutia de viteze
automata.
12) Conductele de alimentare cu benzina de la corpul
clapetei de aer (vezi Capitolul E).
13) Cablajele electrice sau conectoarele de la:
e Distribuitor.
¢ Instrumentele si martorii de bord.
e Senzorul de oxigen.
¢ Manocontactul de ulei.
e Senzorul de temperatura a lichidului de racire.
e Traductorul de viteza.

Fig. 3 Sistemul de ungere a motorului
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* Injectoare (pentru injectie MPFI).
e TPS-senzorul de pozitie a clapetei de aer.
e |AC-supapa de control a turatiei de mers in gol.
e Cablurile ,de masa” de la carterul arborelui cu
came si de la galeria de admisie.

e Colierul de fixare a cablajului electric.

14) Conectorul si fisa bobinei de inductie.

15) Conectorul instrumentelor si martorilor de bord.

16) Conectorul lampii de mers inapoi.

17) Conectorul ambreiajului convertorului de cuplu ACC
(numai pentru cutie automata).

18) Comutator parcare/neutru (cutie automata).

19) Se suspenda vehiculul.

20) Teava de evacuare cu convertorul catalitic (vezi
Capitolul H).

21) Capacul spate de la cutia de viteze si se extrage
arborele de intrare (priza).

22) Terminalul condensatorului de antiparazitare de la
cutia de viteze.

23) Capacul carcasei ambreiajului.

24) Suruburile inferioare de fixare a cutiei de viteze pe
blocul motor.

25) Se coboara vehiculul.

26) Se ataseaza cablurile (lanturile) de suportii de ridicat
ai motorului.

27) Se sprijina cutia de viteze.

28) (Se demonteaza) suportul dreapta al motorului.

29) Suportul stdnga al motorul-cutie de viteze.

30) Suportul din spate al cutiei de viteze.

31) Suruburile superioare de fixare a carcasei
ambreiajului.

32) Se desprinde motorul de carcasa ambreiajului si se
ridica.

Se monteaza

1)Se coboara motorul si se fixeaza de carcasa
ambreiajului.
2)Suruburile superioare de fixare ale carcasei
ambreiajului.
3) Suport motor-cutie de viteze dreapta-fata.
4)Suport motor-cutie de viteze stanga-fata.
5) Suport motor-cutie de viteze spate.
6) Se inlatura sprijinul cutiei de viteze.
7) Se scot cablurile de sustinere a motorului.
8) Se ridica vehiculul.
9) Capacul carcasei ambreiajului.
10) Suruburile de fixare inferioare ale carcasei
ambreiajului.
11) Se preseaza arborele de intrare(priza) si se
monteaza capacul spate.
12) Terminalul condensatorului de antiparazitare la cu-
tia de viteze.
13) Teava de evacuare cu convertorul catalitic.
14) Furtunul inferior al radiatorului.
15) Se coboara vehiculul.
16) Comutatorul parcare neutru.
17) Conectorul ambreiajului de cuplu ACC.
18) Conectorul lampii de mers inapoi.
19) Conectorul instrumentelor si martorilor de bord.
20) Conectoarele si fisa bobinei de inductie.

21) Cablaje electrice sau conectoare la:
e Distribuitor.
* Instrumentele si martorii de bord.
e Senzorul de oxigen
e Manocontactul ulei.
e Senzorul de temperatura a lichidului de racire.
e Traductorul de viteza.
* Injectoare (pentru injectie MPFI).
e TPS-senzorul de pozitie a clapetei de aer.
* |AC-supapa de control a turatiei de mers in gol.
e Cablurile de masa de la carterul arborelui cu
came si galeria de admisie.
e Colierul de fixare a cablajului electric.
22) Conductele de alimentare de la corpul clapetei de
aer.
23) Cablul de la corpul clapetei de aer la cutia de viteze
automata.
24) Furtunele de vacuum:
e De la servo frana.
e De la senzorul de vacuum.
e De la galeria de admisie la canistra de benzina.
25) Furtunele caloriferului.
26) Furtunul superior al radiatorului.
27) Cotul de legatura (racordul) al filtrului de aer.
28) Se umple instalatia cu lichide de racire.
29) Borna de minus a bateriei si cablurile de masa ale
motorului.

SUPORTII MOTORULUI

ATENTIE: Dispozitivul de ridicare a motorului trebuie
amplasat in zona de mijloc a compartimentului mo-
tor, iar suruburile lui stranse corespunzator inainte
de ridicarea motorului, pentru a evita accidentele.

Important

e Suportii de motor deteriorati vor trebui schimbati
imediat pentru a evita solicitarea suplimentara a
celorlalti.

Fig. 4 Dispozitiv pentru ridicarea motorului
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201. CONSOLA SPATE
202. SURUB SUPORT SPATE(65NM)
203. SUPORT SPATE

204. SAIBA

205. PIULITA

206. SAIBA 213. SURUB(60NM)

207. SURUB(25NM) 214. CONSOLA DREAPTA FATA

208. SUPORT STANGA FATA 215. SURUB(65NM)

209. SAIBA 216. BLOC ELASTIC SUPORT DREAPTA FATA
210. SURUB(75NM) 217. SUPORT DREAPTA FATA

211. CONSOLA STANGA FATA 218. SAIBA

212. SURUB(60NM) 219. PIULITA(40NM)

Fig. 5 Ansamblul motor-cutie de viteze

202. SURUB CONSOLA
SPATE(40NM)
203. SUPORT MOTOR SPATE®

204. SAIBA

205. PIULITA

206. SAIBA

207. SURUB SUPORT MOTO
SPATE(40NM)

Fig. 7 Suportul grupului motor-cutie de viteze

208. SUPORT STANGA FATA

211. CONSOLA STANGA FATA Se demonteaza
212. SURUB BLOC CONSOLA(40NM) . o
213. SURUB SUPORT (40NM) 1) Borna de minus a bateriei.
2) Se ridica motorul.
Fig. 6 Suportul grupului motor-cutie de viteze 3) Suruburile de fixare ale suportului dreapta fata de
consola intermediara (213, Fig. 6).
Se verifici 4) Suruburile de fixare a consolei dreapta fata, pe blocul

motor(215, Fig. 6).
e Se ridica motorul suficient pentru a tensiona usor 5) Piulitele de fixare a suportului dreapta fata(219) si

cauciucul suportilor. saibele(218) pe consola(217).

1) Cauciucul suportilor pentru crapaturi cauzate de 6) Suruburile de fixare a consolei stdnga pe suport
caldura. (213).

2) Separarea placilor suportilor de piesele intermediare 7) Suruburile de fixare a consolei stdnga pe cutia de
de cauciuc. viteze(212).

3) Deteriorari (taieturi) ale blocului de cauciuc. 8) Suruburile(210) si saibele(209) suportului stanga.

4) Slabirea piulitelor si suruburilor de fixare. 9) Suportul spate (201), piulitele(205), surubul(202) si

saiba(204).
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10) Suportul spate de pe sasiu, suruburile(207) si
saiba(206).

Se monteazi

1) Suruburile suportului spate(202), saiba(204) si
piulitele(205).

2)Suruburile suportului spate(207) si saiba(206).

3)Consola stanga fata pe cutia de viteze(212). Se
strang suruburile la 60Nm.

4)Suportul stanga fata, pe consola(213). Se strang la
60Nm.

5) Suportul stdnga fata, pe sasiu cu suruburile(210) si
saibele(209).

6) Consola dreapta fata, cu suruburile de fixare(213).

7)Suportul dreapta fata, pe consola(215).

8) Piulitele suportului dreapta fata(219) si saibele(218)
pe suport(217).

9)Se demonteaza dispozitivul de ridicare.

10) Suruburile si piulitele in ordinea: Surub 202 - Surub
207 - Surub 210 - Piulita 219, se strang la cuplul
specificat.

11) Borna de minus a bateriei.

GALERIA DE ADMISIE SI/SAU GARNITURA

Se demonteaza

1) Furtunul inferior al radiatorului.

2)Se goleste lichidul de racire.

3) Alternatorul.

4)Cablul de acceleratie si cablul cutiei de viteze
automata de pe corpul clapetei de aer.

5) Toate furtunele de vacuum de pe corpul clapetei de
aer si galeria de admisie.

6) Cablurile electrice ale corpului clapetei de aer.

7)Conductele de alimentare si retur benzina.

8) Furtunul de lichid racire din corpul clapetei de aer.

9) Piulitele din partea superioara a galeriei de admisie
si suruburile din partea inferioara a acesteia.

10) Galeria de admisie(53, Fig. 8) si garnitura galeriei

de admisie.

@Se curata

* Suprafetele de imbinare ale chiulasei si galeriei
de admisie

Se monteazi

1) Galeria de admisie cu o garnitura noua.

2)Suruburile si piulitele de fixare. Se strang la cuplul
22 Nm, in ordinea 1-2-3-4-5-6-7-8-9.

3) Furtunul lichid racire la galeria de admisie.

4)Conductele de benzina.

5)Cabilurile electrice ale corpului clapetei de aer.

6) Toate furtunele de vacuum ale corpului clapetei de
aer si galeriei de admisie.

7)Cablul de acceleratie si cablul cutiei de viteze auto-
mate.

8) Alternatorul.

9) Furtunul inferior al radiatorului.

10) Se completeaza instalatia cu lichid de racire.

D. FURTUNUL DE VACUUM AL
CANISTREI DE BENZINA

E. FURTUNUL DE VACUUM AL
SENZORULUI DE PRESIUNE
AL GALERIEI DE ADMISIE
(MAP)

F. FURTUNUL DE VENTILATIE AL
CARTERULUI MOTOR

G. FURTUNUL DE IESIRE AL
CANISTREI DE BENZINA

A. FURTUNUL DE VACUUM AL
REGULATORULUI DE
PRESIUNE DE BENZINA

B. FURTUNUL SISTEMULUI DE
SERVO FRANA

C. FURTUNUL REZERVORULUI
DE VACUUM AL AERULUI
CONDITIONAT

53. GALERIA DE ADMISIE

56.CORPUL CLAPETEI DE AER.
ORIDINEA DE SLABIRE: 9-8-7-6-5-4-3-2-1
ORDINEA DE STRANGERE: 1-2-3-4-5-6-7-8-9

Fig. 8 Galeria de admisie

GALERIA DE EVACUARE SI/SAU GARNITURA

Se demonteaza

1) Teava de evacuare de la galeria de evacuare.

2) Fisele buijiilor.

3) Scutul de protectie termica al galeriei(24, Fig. 9).

4) Cablurile electrice ale senzorului de oxigen.

5) Piulitele de fixare a galeriei (Fig. 10) stranse in
ordinea 8-7-6-5-4-3-2-1.

6) Galeria de evacuare(23) si garnitura(22).

@ Se curata
* Suprafetele de imbinare ale chiulasei si galeriei.

Se monteazi

1) Galeria de evacuare cu o garnitura noua si se strang
cele 8 piulite la 25 Nm in ordinea 1-2-3-4-5-6-7-8.
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A. FISELE BUJIILOR X

B. SURUBURILE SCUTULUI DE PROTECTIE

23.GALERIA DE EVACUARE

24.SCUTUL DE PROTECTIE TERMICA AL GALERIEI DE EVACUARE.

Fig. 9 Scutul de protectie termica al galeriei de
evacuare

2) Teava de evacuare la galeria de evacuare. Se strang
piulitele la 25 Nm.

3) Cablurile electrice ale senzorului de oxigen.

4) Scutul de protectie termica al galeriei de evacuare.

5) Fisele buijiilor.

A. FISELE BUJIILOR

23. GALERIE DE EVACUARE

24. PIULITE
ORDINEA DE SLABIRE: 8-7-6-5-4-3-2-1
ORDINEA DE STRANGERE: 1-2-3-4-5-6-7-8

Fig. 10 Galeria de evacuare

CAPACUL CARTERULUI ARBORELUI CU CAME

Se demonteaza (fig 1)

1. Furtunul de legatura dintre capac si filtrul de aer.
2. Suruburile(9) si capacul carterului arborelui cu came(6).

@ Se curata

e Suprafetele de etansare a capacului (6) si a
carterului(8).

Se monteaza

1. O garnitura noua la capac.
2. Capacul pe carterul arborelui cu came; se va asigura
cu suruburi.

Se strange

e Suruburile capacului blocului la 8 Nm.

3. Furtunul de aer la capac.
4. Furtunul de aer la filtrul de aer.

FULIA ARBORELUI COTIT
Se demonteaza

1. Cablul de la borna negativa a bateriei.

2. Se slabeste alternatorul si se scoate cureaua.

3. Se slabeste compresorul A/C si se scoate cureaua.
4. Surubul(143) al fuliei arborelui cotit.

Se monteaza

Fulia arborelui cotit pe flansa.

Se strange surubul la un cuplu de 55 Nm.
Cureaua la alternator.

Cureaua la compresorul A/C.

Cablul la borna negativa a bateriei.

oD

CAPACUL FATA AL CURELEI DE DISTRIBUTIE
Se demonteazi

Cablul de la borna negativa a bateriei.

Cureaua de alternator.

Cureaua de compresorul A/C.

Pompa servodirectiei si conductele.

Capacul superior si inferior fata al curelei de distributie.

orowN=

Se monteaza

H

Capacul fata (cel inferior mai intai).
Pompa servodirectiei si conductele.
Cureaua de alternator.

Cureaua de compresorul A/C.
Cablul la borna negativa a bateriei.

okrowp =
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ROATA DE DISTRIBUTIE A ARBORELUI CU
CAME

Se demonteaza

1) Capacul frontal al curelei de distributie si capacul
carterului arborelui cu came(6).
2) Cureaua de distributie(44).

Important

* La demontarea surubului de fixare a rotii, arborele
cu came trebuie blocat cu o cheie fixa (Fig.11).

47. ROATA DE DISTRIBUTIE
A ARBORELUI CU CAME

44. CUREA DE DISTRIBUTIE
45. SURUBUL ROTII DE DISTRIBUTIE 51. ARBORE CU CAME

Fig. 11 Roata de distributie a arborelui cu came

3) Surubul de fixare a rotii de distributie, saiba si roata.

Se monteaza

1) Roata de distributie pe arborele cu came respectand
marcajul si surubul cu saiba al rotii.

Se strange

e Surubul la 45 Nm.

2) Cureaua de distributie(44).

3) Capacul frontal al curelei de distributie si capacul
carterului arborelui cu came.

PINIONUL DE DISTRIBUTIE AL ARBORELUI
COTIT

Se demonteaza (fig 1)

1) Suruburile de fixare a fuliei(143) si fulia(145).

2) Capacul frontal al curelei de distributie.

3) Cureaua de distributie(44).

4) Surubul de fixare a pinionului de distributie(143),
saiba(142) si pinionul.
Se monteaza

1) Pinionul de distributie(141) pe arborele cotit.

Se strange

e Surubul de fixare a pinionului la 45 Nm.

2) Cureaua de distributie.

3) Se regleaza dispozitivul de tensionare a curelei (vezi
»reglajul tensiunii curelei de distributie”).

4) Capacul frontal al curelei de distributie.

5) Surubul(143), saiba(142) si fulia arborelui cotit(145).

CAPACUL SPATE AL CURELEI DE DISTRIBUTIE

Se demonteaza(Fig. 12)

1) Cureaua de distributie.

2) Roata de distributie a arborelui cu came.

3) Suruburile capacului de spate(4).

4) Suruburile de prindere a pompei de apa(151), si
capacul spate al curelei de distributie.

N W
A. SURUBURILE CAPACULUI SPATE AL CURELEI DE DISTRIBUTIE
B. CAPACUL SPATE AL CURELEI DE DISTRIBUTIE.

Fig. 12 Capacul de spate al curelei de distributie

Se monteaza

1) Capacul spate si suruburile capacului de spate(A,
Fig.12), si suruburile pompei de apa(151).

2) Roata de distributie a arborelui cu came(47).

3) Cureaua de distributie(44).

REGLAREA INTINDERII

DISTRIBUTIE

CURELEI DE

[#] Se regleaza

1) Se demonteaza curelele compresorului A/C, pompei
de servodirectie si alternatorului.

2) Se demonteaza pompa servodirectiei si conductele.

3) Se roteste motorul in sensul de rotatie pana cand
pistonul nr.1 ajunge la 10° inaintea punctului mort
superior (marcajul de pe fulia arborelui cotit este
aliniat cu varful indicator de pe capacul de spate al
curelei de distributie (Fig.13, 15). Pentru rotirea
motorului se foloseste o cheie tubulara pe surubul
de fixare a pinionului de distributie a arborelui cotit.

4) Se desface capacul fata al curelei de distributie.
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44

)

43. SURUBUL PINIONULUI DE DISTRIBUTIE AL ARBORELUI COTIT
44. CUREA DE DISTRIBUTIE

A. MARCAJ PE FULIA ARBORELUI COTIT

B. VARFUL INDICATOR DE PE CAPACUL DE SPATE AL CURELEI DE

DISTRIBUTIE

Fig. 13 Alinierea marcajului de pe fulia arborelui cotit

5) Se regleaza intinderea curelei dupa cum urmeaza:

[#] Se regleaza

a. Se slabesc cele 3 suruburi ale pompei de
apa(151).

b. Se centreaza gaura din bratul de reglaj cu cea
din suportul de prindere (Fig.14) prin rotirea
pompei de apa. Se strang usor cele 3 suruburi

COMPENSATOR——

ale pompei de apa.
Fig. 14 Reglarea tensiunii curelei de distributie

¢) Pentru a fi tensionata uniform cureaua, se roteste
arborele cotit de doua ori si se slabesc cele trei
suruburi de prindere a pompei.

d) Se roteste corpul pompei in sens antiorar, cu aju-
torul bratului de reglaj, pentru ca varful indicator
sa corespunda cu cheia suportului.

e) Se strang suruburile pompei de apa la 20-30Nm.

VERIFICAREA CALARII DISTRIBUTIEI
Se verifica

e Tensionarea curelei de distributie, dupa orice
demontare a ei, a chiulasei, arborelui cu came,
arborelui cotit.

1) Se roteste motorul in sensul de rotatie pana cand
pistonul nr.1 ajunge in punctul 10° inaintea punctului
mort superior(marcajul (A) de pe fulia arborelui cotit
corespunde cu varful indicator (B) de pe capacul
curelei de distributie) (Fig.16).

SURUBUL ROTII DE DISTRIBUTIE A ARBORELUI COTIT

CUREA DE DISTRIBUTIE

. MARCAJ PE FULIA ARBORELUI COTIT

. VARFUL INDICATOR DE PE CAPACUL SPATE AL CURELEI DE
DISTRIBUTIE

we N

Fig. 15 Alinierea marcajului de pe fulia arborelui cotit

2) Céand distributia este reglata corect marcajul (C) de
pe roata arborelui cu came va fi aliniat cu marcajul
(D) de pe capacul spate al curelei de distributie

47.ROATA DE DISTRIBUTIE A ARBORELUI COTIT
C. MARCAJ PE ROATA ARBORELUI COTIT
D. MARCAJ PE CAPACUL SPATE AL CURELEI DE DISTRIBUTIE

Fig. 16 Alinierea marcajului de pe fulia arborelui cu
came
SIMERINGUL DE DISTRIBUTIE AL ARBORELUI
COTIT

Se demonteaza

1) Pinionul de distributie de pe arborele cotit(141).
2) Saiba(140).

3) Capacul spate al curelei de distributie.

4) Simeringul palier fata al arborelui cotit(139).
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Se monteazi

1) Tubul de protectie pe arborele cotit (Fig.17).
2) Simeringul nou.
— Se ung suprafetele de contact ale simeringului.

— Se demonteaza tubul protector.

137. POMPA DE ULEI

Fig. 17 Montarea simeringului fata al arborelui cotit

3) Capacul spate al curelei de distributie.
4) Saiba(140).
5) Pinionul de distributie al arborelui cotit(141).

ARBORELE CU CAME $I TACHETII
HIDRAULICI

Se demonteaza

1) Capacul carterului arborelui cu came.

2) Supapa EGR de recirculare a gazelor de evacuare,
pentru montarea dispozitivului de comprimare a
arcurilor.

3) Se comprima arcurile supapelor(52, Fig.18).

45

45. ROATA DISTRIBUTIE DE PE ARBORELE CU CAME

Fig. 18 Comprimare arc supapa

4) Culbutorii si tachetii hidraulici, marcandu-le pe fiecare
in vederea remontarii.

5) Roata de distributie a arborelui cu came(45).

6) Ruptor-distibuitorul(14) vezi capitolul F.

7) Placa de siguranta a arborelui cu came(11).

8) Arborele cu came(51) se demonteaza (culiseaza) in
spate.

Se monteazi

1) Simeringul(49) folosind dispozitivul de montat
simeringuri.

2) Arborele cu came(51), cu atentie pentru a nu
deteriora simeringul.

3) Placa de siguranta(11). Se strang suruburile de fixare
a placii la 8 Nm.

Se masoara

— Jocul axial al arborelui cu came care trebuie sa
fie 0,04 - 0,16mm.

4) Ruptor-distribuitorul(14) - vezi Capitolul F.

5) Roata de distributie a arborelui cu came(45), cureaua
de distributie(44) si capacul frontal al curelei.

6) Se blocheaza supapele aplicand presiune de aer prin
orificiile buijiilor.

7) Culbutorii(36) si tachetii hidraulici(37) respectand
pozitiile lor.

8) Capacul carterului arborelui cu came(6).

ARCURILE $1 GARNITURILE SUPAPELOR

Se demonteaza

1) Capacul carterului arborelui cu came.

2) Supapa EGR de recirculare a gazelor de evacuare,
pentru montarea dispozitivului de comprimare a
arcurilor.

3) Buijiile(33). Se blocheaza supapele aplicaAnd presi-
une de aer prin gaurile buijiilor.

4) Culbutorii(36), tachetii hidraulici(37), semiconurile de
blocare(34), talerele arcurilor(39), arcurile
supapelor(32) si garniturile supapelor(38).

Important

e Se comprima arcurile supapelor(32).
* Vezi Capitolul A, paragraful referitor la supape si
arcurile supapelor.

Se monteaza

1) Tuburile protectoare pe tijele supapelor - se ung cu
ulei de motor.

2) Simeringurile noi de supape(38) pe ghidurile
supapelor si se retrag tuburile protectoare.
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Arcurile supapelor(32), talerele arcurilor(39) si
semiconurile de blocare(34).

Culbutorii(36) si tachetii hidraulici(37) respectand
pozitiile lor initiale.

Se demonteaza adaptorul de aer si se monteaza
buijiile(20).

Capacul carterului arborelui cu came(6).

CHIULASA $I CARTERUL ARBORELUI CU
CAME

Important

¢ Daca se slabesc suruburile de fixare ale chiulasei
si carterului arborelui cu came, va fi necesara
inlocuirea garniturii de chiulasa. Aceste suruburi
se vor slabi numai cu motorul rece. La montaj se
recomanda folosirea de suruburi noi.

Se demonteaza

1
2
3
4

) Furtunul inferior al radiatorului.
)Se goleste lichidul de racire.
)Borna de minus a bateriei.

) Suportul alternatorului.

)

5) Ruptor-distribuitorul(14) si cablajul electric (vezi

6

7

8

Capitolul D).

)Cablurile de la:

e Suportul galeriei de admisie.

e Corpul clapetei de aer.

e Cablul (cutia de viteze automata).

)Toate furtunele de vacuum conectate la corpul
clapetei de aer si la galeria de admisie.
)Conductele de benzina.

ATENTIE: Conductele de benzina sunt
presurizate. Se vor demonta numai dupa
refularea presiunii din sistem (vezi Capitolul E).

e Furtunele lichidului de racire de la corpul clapetei
de aer, furtunele caloriferului si furtunul de intrare
al pompei de spalat parbrizul.

e Tubul de ventilatie(155) de la capacul carterului
arborelui cu came.

e Furtunul superior al radiatorului.

9)Teava de evacuare de la galeria de evacuare.
10) Conectorul senzorului de oxigen.
11) Cablurile electrice de la:

¢ Toate componentele sistemului de injectie.
e Bujii.

12) Cureaua de distributie.
13) Se slabesc suruburile chiulasei in ordinea aratata

in Fig. 19(motorul rece).

14) Carterul arborelui cu came(8).
15) Chiulasa(29) cu galeriile de evacuare si admisie (53)

si (23).

Fig. 19 Ordinea de slabire a suruburilor chiulasei

OPERATII DE SERVICE CU CHIULASA DEMONTATA DE
PE MOTOR

e Pentru verificarea si reconditionarea chiulasei vezi
Capitolul A-sistemul mecanic al motorului.

e Galeriile de admisie si evacuare pot fi demontate
in vederea repararii chiulasei.

IE' Se curata

e Uleiul si particulele straine de pe suprafata
chiulasei, arborele cu came, carterul arborelui cu
came si blocul motorului. Suprafetele se
controleaza de asemenea si pentru lovituri sau
zgarieturi adanci.

e Suruburile de prindere. Filetele murdare vor
afecta cuplul de strangere al suruburilor.

Se monteaza

1) Se aplica un strat gros de 3 mm de solutie de
etansare siliconica.

2) Chiulasa(29) cu garnitura noua si galeriile admisie-
evacuare montate.

3) Carterul arborelui cu came pe chiulasa.

4) Suruburile noi, pentru strdngerea chiulasei si
carterului arborelui cu came.

Se strang

Se strang suruburile chiulasei conform Fig. 20.
a. Toate suruburile(29) la 25Nm.
b. Aditional inca 60°(vezi Fig.21).
c. Aditional inca 60°.
d. Aditional inca 30°.
5) Tachetii hidraulici(37) si culbutorii(36).
6) Cureaua de distributie(44).
7) Cablurile electrice la:
¢ Toate componentele sistemului de injectie.
* Fisele buijiilor.
8) Teava de evacuare la galeria de evacuare.
9) Conectorul senzorului de oxigen.
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10) Furtunele la:
e Radiator, partea de sus.
e Carterul arborelui cu came si ventilarea carterului
motorului PCV.
e Corpul clapetei de aer si iesirea din pompa de
apa.
e Conductele de benzina.

11) Se pozitioneaza corect toate furtunele de vacuum
conectate la corpul clapetei de aer si galeria de
admisie.

12) Cablurile de comanda la:

e Suportul galeriei de admisie.

e Corpul clapetei de aer.

* Cutia de viteze automata la corpul clapetei de
aer.

13) Ruptor-distribuitorul si toate conexiunile lui (vezi
Capitolul F).

14) Suportul alternatorului - se intinde cureaua
alternatorului.

15) Furtunul inferior al radiatorului,

16) Borna de minus a bateriei.

17) Se completeaza lichidul de racire.

Se strange

e Se porneste motorul si se ruleaza pana cand se
deschide termostatul.

e Se strang toate suruburile chiulasei inca 30° in
ordinea din Fig. 20.

Fig. 20 Ordinea de strangere a suruburilor chiulasei

0°-A
60°-B
90°
120°-C
150°-D

A. CUPLU DE 25NM 180°

B. INCA 60°

C. INCA 60°

D. INCA 30°

Fig. 21 Diagrama de strangere, in grade

BAIA DE ULEI SI ECRANUL ANTISPUMA

Se desface

1) Borna de minus a bateriei.

2) Se suspenda autovehiculul.

3) Se slabeste busonul golire ulei.

4) Baia de ulei(125), ecranul antispuma(128).

@ Se curata

e Suprafetele de imbinare ale baii de ulei, blocului
motor si ecranului antispuma.
e Baia de ulei si gaurile din blocul motor.

A. PUNCTE DE ETANSARE

Fig. 22 Suprafata de asezare a baii de ulei

Se monteazi

1) Baia de ulei si ecranul antispuma cu garnitura noua.
Garnitura se acopera cu o pelicula subtire de solutie
de etansare.

2) Se aplica solutie de etansare pe marginea de
asezare a baii.

3) Suruburile baii de ulei(128) - se strang la 5Nm.

4) Busonul de golire al baii - se strange la 45Nm.

5) Teava de evacuare la galeria de evacuare.

6) Se coboara autovehiculul.

7) Se completeaza uleiul motorului.

8) Borna de minus a bateriei.

SORBUL POMPEI DE ULEI $I TUBUL SORBULUI

Se demonteaza

1) Baia de ulei(125).
2) Suportul tubului sorbului(132).
3) Tubul sorbului si inelul de etansare(131).
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Se monteaza

1) O garnitura torica noua in corpul pompei(131).
2) Tubul sorbului in corpul pompei(130).

3) Suportul tubului pe blocul motor(132).

4) Baia de ulei(125).

POMPA DE ULEI

Se demonteaza

1) Pinionul de distributie al arborelui cotit.

2) Capacul spate al curelei de distributie.

3) Manocontactul ulei A (Fig.23).

4) Baia de ulei(125).

5) Filtrul de ulei(107).

6) Tubul sorbului(130) si pompa de ulei(137).
7) Simeringul fata al arborelui cotit(139).

Se monteaza

1) Pompa de ulei(137) cu o noua garnitura(149).

2) Tubul sorbului(130), suportul lui(132) cu o garnitura
torica noua.

Baia de ulei(125)

Simering nou la arborele cotit.

Filtrul de ulei nou(107).

Manocontactul ulei.

A. MANOCONTACT ULEI
137. POMPA DE ULEI
148. SURUBURI POMPA DE ULEI

Fig. 23 Pompa de ulei

PISTOANELE S| BIELELE

Se demonteaza

1) Baia de ulei(125), pompa de ulei(137) si chiulasa(29).

2) Se misca pistonul la capatul de jos al cursei. Se
curata pragul de uzura al cilindrilor.

3) Capacele cuzinetilor(157) si cuzinetii bielelor(158).
Componentele se marcheaza in vederea
reasamblarii.

4) Bielele(159) si pistoanele(160). Se vor proteja
palierele arborelui cotit.

Se verifica

e Pentru verificarea si intretinerea pistoanelor si
bielelor vezi Capitolul A.

I@ Se curata
¢ Alezajele cilindrilor si se ung cu ulei de motor.

Se monteaza

1) Pistoanele(160) si bielele(159).

Important

¢ Se ung toate componentele inainte de asamblare.

e Pistonul se introduce in cilindru prin compresorul
de segmenti, lovindu-l usor.

e Se monteaza capacele de biela pe biele,
respectdnd marcajele. Sagetile de pe pistoane se
orienteaza spre fata motorului.

e Se ghideaza bielele cu atentie peste palierele
arborelui cotit(119).

2) Cuzinetii(158) in biele si capace(157).

Important

e Cuzinetii, palierele si capacele trebuiesc unse cu
ulei.
e Bolturile pistoanelor nu se refolosesc.
3) Capacele cuzinetilor de biela se strang la 25Nm,
plus 30° unghiulare.
4) Pompa de ulei(137), baia de ulei(125) si chiulasa(29).

VOLANTUL MOTORULUI $I SIMERINGUL
SPATE AL ARBORELUI COTIT

Se demonteaza

Important

e Simeringul spate al arborelui cotit poate fi
schimbat fara a demonta baia de ulei sau arborele
cotit.

1) Cutia de viteze.

2) Volantul si suruburile de fixare ale acestuia(116).

3) Placa de presiune si discul de ambreiaj in cazul cutiei
de viteze manuale.

4) Simeringul spate al arborelui cotit(117).

IE' Se curata

e Blocul motor si arborele cotit pe suprafata de
contact cu simeringul.

Se monteaza

1) Simeringul spate(117) pe blocul motor
e Se preseaza uniform pe suprafata simeringului.
e Se ung suprafetele de contact.
2) Volantul - se strang suruburile la 35Nm, plus 30°+
45°.
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Important

* Se vor folosi suruburi noi pentru volant.
3) Placa de presiune(115). Se strang suruburile la
35Nm. Suruburile placii de presiune pot fi refolosite.
4) Cutia de viteze.

ARBORELE COTIT

Se demonteaza

1) Motorul.

2) Se goleste uleiul din motor.

3) Se monteaza motorul pe standul de lucru.

4) Buijiile.

5) Fulia arborelui cotit.

6) Capacul curelei de distributie.

7) Cureaua de distributie(44) prin slabirea
suruburilor(152) pompei de apa.

8) Volantul(116).

9) Baia de ulei(125).

10) Pinionul de distributie al arborelui cotit(141).

11) Capacul spate al curelei de distributie.

12) Pompa de ulei(137).

13) Capacele cuzinetilor de biela(157) marcandu-le in
vederea remontarii.

14) Se imping pistoanele cu bielele in partea de sus a
cilindrilor.

15) Capacele cuzinetilor de paliere(120) si cuzinetii(121)
marcandu-le in vedera remontarii.

16) Arborele cotit(119).
Vezi Capitolul A petru verificarea si reconditionarea
arborelui cotit.

Se monteazi

1) Dupa ce s-au montat semicuzinetii noi pe blocul
motor(121), se monteaza arborele cotit.

2) Semicuzinetii inferiori si capacele lor fara a strange
suruburile. Cuzinetii se ung inainte de montare.

3) Se aseaza bielele cu cuzinetii noi pe manetoane.

4) Capacele cuzinetilor de biela fara a strange piulitele.

5) Se lovesc usor cu un ciocan de cauciuc ambele
capete ale arborelui cotit pentru a centra cuzinetul
central (cu guler)(121).

6) Se strang capacele cuzinetilor de palier(122) la
50Nm, plus 45° - 60°. Se verifica jocul axial al
arborelui cotit care trebuie sa fie intre 0,070 si 0,3
mm.

7) Se strang capacele cuzinetilor de biela(157) la
25Nm, plus 30°.

8) Se masoara jocul lateral al bielelor care trebui sa
fie intre 0,070 si 0,242mm.

9) Pompa de ulei(137).

10) Simeringul nou fata, folosind dispozitivul KM-417.

11) Capacul spate al curelei de distributie.

12) Pinionul de distributie a arborelui cotit(141).

A. MASURAREA JOCULUI LATERAL AL BIELEI

Fig. 24 Verificarea jocului lateral al bielei

13) Baia de ulei(125).

14) Simeringul nou spate(117).

15) Volantul - suruburile se strang la 35Nm, plus 30° -
45°,

16) Cureaua de distributie si capacul curelei.

17) Fulia arborelui cotit. Se strAnge surubul la 55Nm.

18) Buijiile.

19) Motorul pe sasiu.

20) Se adauga uleiul in motor.



CIELO MOTOR (SISTEMUL MECANIC) 7-41

C-3. DATE TEHNICE ALE MOTORULUI
DATE GENERALE

TIPUL MOTOTUIUI .ttt et e et e e e e e e e e e e e e e ennrr e e e e e eeeeeeeeas 4 cilindri in linie
(7= o =Tl =1 (== o |11 T 4T LSRR 1,5L
Numarul de placute de identificare @ MOTOTUIUI .........ooiiiiiiiii e 1
Diametru @l@Zaj Si CUIS@ ....ceeeeeeeieeeiiee ittt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e seneeeseeeeeeeeeeeeaeeaeannsneeeeaeens 76,5X81,5mm
RAPOIT AE COMPIESIE .eeeiieiiieiiee ittt et e e e e e oo et e oo e e e e et e et e e e ettt e e e e e e e e e e nr et e tteetaeeaeeaeeeenaeaaaaan 8,6:1
(O (o[ T=T= e [I= o] ] o [=T o= S PP UPPT P 1-3-4-2
Unghiul de asezare al supapei (AdmiSi€ Si EVACUAIE) ..........ceiiiiiiiiiiiie et ae e 46°
Diametrul tijei supapei (AdMISI@ SI EVACUAIE) .......eeiiiiiiiiiiieie ettt e et e e e e s aab e e e s asbeeeeeeeeaaanes 7mm
Diametrul talerului supapei de @dmMUSIE ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e ae e 38mm
Diametrul talerului SUPAPEI AE EVACUANIE .........ueeiiiiiiiiiiiiiieie ettt et e e e e e e e e e e e e e e aer e e e e e eaeeens 31mm
Unghiul scaunului de supapa (admiSi€ Si @VACUAIE) .......c..uuiiiiiiiiiiiiiee ettt e e st e e nbee s 45°
Ovalizarea SCAUNUIUI A8 SUPBPA ...cceeiiiuuiiiieie ettt e e ettt e e e e e a bt e e e e e e e e bt e e ee e e e e anbe e e e e e e aaanbrnbeeeeeeeeanne 0,05mm
O 11 F4= T (=T =10 oY= T o 1= PRSPPI 0,03mm

Arcurile supapelor

0T aTo [T oY= N0 = = W= T (o o - S 40,9mm
TNERIMEA MONAL ...ttt ee e en e en e 31,5mm
Inaltimea Tncarcat cu sUPapa TNCHISA ...........c.cucurucueeeeceeeeeeeeee e 275N la 31,5mm
Inaltimea Tncarcat cu supapa AESCISA ............cccueurucueeceeeeeeeeeeeeeeee e 618N la 21,6mm

ARBORELE CU CAME
DIAMETRELE PALIERILOR

[ PO P PP PP RP 39,455 - 39,435mm
PO P PP PP PP 39,705 - 39,685mm
[ TP PP PP PP PP 39,955 - 39,935mm
[ PP P PP PP PR 40,205 - 40,185mm
[ TR P PP PP PP 40,455 - 40,435mm

N o T T 0,040 - 0,050mm
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INALTIME CAME

Yo [ V171 RN 5,61mm
A VZ= (o1 U =1 (YR 6,12mm
Jocul axial al arborelui CU CAME ... 0,04 - 0,16mm

ARBORELE COTIT
FUSUL PALIER

DIAMIEBIIU ettt et oot oo oo oo oo oo e et e et e et e et e e e e e e e e e e e e r e e e e reee s 55mm
(7o) a1 {o]] 7= | (=R 0,005mm
Ovalitatea(MaXima AAMISA) .......eeeiie ittt e e e e e b e e e e e e e bbb e e e e e e e nb e e e e e e e aaeeenneeeeeanres 0,004mm
N Lo o 2R 0,015 - 0,053mm
o ToR= {1 R 0,120 - 0,352mm

FUSUL BIELEI

DIAMEBIIU ettt et et oo oo oo e oo oo e e e et e e et e e e e e e et e e e e e e e r e e e e reees 43mm
(7o) a1 {o]] 7= | (=R 0,005mm
Ovalitate(Maxima AOMISEA) ......ueeeeiieeiiie et e et e e e et e e e e e e aa e e e e e e e e s bbb e e e e e e e nbbe e e e e e aaeeeanbeeeeeannreas 0,004mm
N Lo o 2R 0,019 - 0,071mm
o 1ol F= 1 (=] = | R 0,070 - 0,242mm

CILINDRUL $I PISTON

DiIametrul @IEZAJUIUI ... ...ttt e oottt ettt e e e e e e e e e e ee et eeat e e e e e e eeeeeeeennnnnnnnn 76,5mm
N Lo o 8| I o111 (o 10|11 PP 0,02mm
L0 [ =T N 81,5mm
Conicitatea alezajului CIlINATUIUL .......ooie e e e e e e e e e e e e et e e e e e ee e e e nnnneeeeeeeeas 0,013mm
Diametrul BORUIUT PISTONUIUI ...ttt e e e e e e eee e 18mm
Segment de compresie SUPEHOr (FANTA) ........eeiiiiiiiie e 0,3 -0,5mm
Segment de compresie INfErior (FANTA) ........eeiiii i 0,3 -0,5mm

Segment de UNGEIE(FANTA) ........eiiiiiiiiiii ettt e e e s e e e e s e e s 0,4 -1,4mm
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C-4. CUPLURI DE STRANGERE

Capacul carterului arborelui Cu Came(SUIUDUNIIE) ..........iiiiiiiie e 8Nm
Chiulasa si carterul arborelui Cu Came(SUIUDUIIIE) ........coiiiiiiiii e 25Nm
Plus doua strangeri aditionale de 60° si una de 30°(dupa incazire la 30°+50°C) .....ccccevveeeeennn. (60°+60°+30°+30°)
Roata de distributie a arborelui cu came(SUIUDUI) .........c..eiiiiiii e e 45Nm
Placa de siguranta a arborelui Cu came(SUrUDUNIIE) .........cooiiiiiiiiiii s 8Nm
Fulia @rDOr@IUI COTIT ...ttt e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e et e e eaaeeeeens 55Nm
Capacele DIElelOr(PIUNTEIE) ......coe i e e e e e e e e e e e e e nnes 25Nm+ 30°
Galeria de evacuare pe chiulasa Motorului(SUrUDUTIIE) .......oooeeiiiiiiii s 22Nm
Volant - suruburile de fixare pe arborele COtit..........c.uuiiiiiiiiii 35Nm+ 30° + 15°
Galeria de admisie pe ChiulaSa(SUIUDUIIIE) .......ccooiiiiiiiiiii e 22Nm
Capacele cuzinetilor de palier(SUrUDUIIIE) ..........oiiiiiiiiiiiii e 50Nm + 45° + 15°
Busonul de golire @ DaAiT 08 UIEI .......eeiiiiiiiiiiee ettt e e e e 45Nm
Baia de UIBI(SUNUDUIIIE) ..ottt e e oottt e e oo e ab bttt e e e e e s bt et e e e e abb et e e e e e anbbneeeeeeaannes 8Nm
Dopurile supapei de descarcare a POMPEI A€ UIEI ....cooiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiee e se e 30Nm
Pompa de ulei - SUruUbUKIE dE PHNAEIE .....uvviieieeeeeeeiee et e e 7Nm
Tubul sorbului - suruburile de fixare pe bIOCUl MOTOTUIUI .........ueiiiiiiiiieii s 7Nm
Pompa de ulei - suruburile de fixare a tubului SOrDUIUI .........oiuiiiiiiii e 7Nm
Pompa de apa - SUIUDUNIE dE FIXAIE ......coiii i et e e e e eas 8Nm
Intinzatorul curelei de diStribDUIE(SUIUDUIIE) ...........covoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20 Nm

CAPACITATE MOTORULUI (ULEI)
(OTUIR=To o110 0] oF=T=T= U0 11 (g U] (U 3,75L

QLI 8L 111 L PP RTPR T PF47
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D. SISTEMUL DE RACIRE A MO-
TORULUI

NOTA: Elementele de asamblare se vor monta
intotdeauna in aceeasi pozitie din care au fost
demontate. inlocuirea se va face cu elemente avand
acelasi numar de catalog.

D-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul de racire are rolul de a mentine o temperatura
constanta a motorului in toate conditiile de functionare.
Céand motorul este rece, sistemul de racire va permite
incalzirea lui mai rapida.

Sistemul este compus din: radiator, vas de expansiune,
ventilator de racire, termostat, carcasa termostatului,
pompa de apa si cureaua de antrenare a pompei.
Functionarea sistemului este conditionata de buna
functionare a tuturor partilor componente. Lichidul de
racire este circulat de catre pompa de apa din radiator
in blocul cilindrilor, galeria de admisie, chiulasa si
returnat in radiator, unde se raceste.

O parte din lichid circula prin calorifer pentru incalzirea
habitaclului. Vasul de expansiune este conectat cu
radiatorul si are rolul de a recupera lichidul dilatat din
cauza temperaturii ridicate, pentru a putea mentine un
nivel constant de lichid in sistemul de racire.
Contractandu-se prin racire, lichidul se retrage in radia

tor datorita depresiunii create.
Sistemul de racire nu are gura de umplere pe radiator.
Lichidul se completeaza prin vasul de expansiune.

RADIATORUL

Radiatorul este construit din elemente de racire de
aluminiu care sunt alimentate din bazinele laterale
confectionate din plastic (Fig.1). La vehiculele echipate
cu cutie automata, fluidul de transmisie al cutiei circula
prin bazinul din stanga al radiatorului, prin intermediul
unor conducte de racire. Radiatorul nu este prevazut
cu robinet sau dop de golore. Pentru golirea lui se
demonteaza furtunul inferior.

VASUL DE EXPANSIUNE

Vasul de expansiune este confectionat din plastic trans-
parent si conectat la radiator. In timpul functionérii
motorului, lichidul de racire se incalzeste si se dilata.
Surplusul astfel creat in radiator este transferat in vasul
de expansiune. Cand motorul s-a racit, lichidul se
contracta si astfel, datorita depresiunii create, se retrage
in radiator. In acest fel, radiatorul poate fi mentinut cu
un nivel constant de lichid, imbunatatindu-se eficienta
racirii. Cand sistemul este rece, nivelul de lichid din vasul
de expansiune trebuie sa se situeze intre marcajele
prevazute pe vas.

. ELEMENTI DE RACIRE

. INTRARE iN BAZIN

. RACITOR DE ULEI(NUMAI PENTRU TRANSMISIE AUTOMATA)
. IESIRE DIN BAZIN

. SURUBUL DE FIXARE AL RACITORULUI DE ULEI

moo w >

Fig. 1 Radiatorul de lichid racire din aluminiu
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POMPA DE APA

Pompa de apa este de tipul centrifugal, actionata de
curea si este compusa din rotor, arbore conducator si
fulie. Pompa de apa este montata in partea din fata a
motorului si este actionata de cureaua de distributie.
Rotorul pompei este ghidat de un rulment complet
protejat impotriva apei. Pompa de apa este construita
ca un ansamblu si nu poate fi demontata.

TERMOSTATUL

Termostatul este de tipul cu capsula cu parafina si este
utilizat pentru controlul circulatiei lichidului de racire prin
sistemul de racire (Fig.2).Termostatul este montat in
carcasa termostatului, pe partea frontala a motorului. El
opreste circulatia lichidului de racire de la motor spre
radiator, ajutand la incalzirea mai rapida a motorului si
controland temperatura lichidului de racire.

Termostatul raméane inchis cand motorul este rece,
prevenind circulatia lichidului spre radiator. in acest fel,
lichidul de racire este circulat numai in motor, asigurand
o incalzire rapida si uniforma.

Céand motorul se incalzeste, termostatul se deschide si
permite lichidului de racire sa circule prin elementii

A. GARNITURA E. GARNITURA SUPAPA |. PARAFINA
B. FLANSA F. GARNITURA TEFLON J. ARC

C. PISTON G. SUPAPA K. CADRU

D. PIULITA H. DIAFRAGMA

Fig. 2 Termostat cu parafina

radiatorului, caldura fiind disipata in atmosfera. Prin
inchiderea si deschiderea termostatului este dirijata
automat circulatia prin radiator a lichidului de racire, fi-
ind asigurata o temperatura optima de functionare a
motorului.

Parafina este inchisa ermetic intr-o carcasa de metal.
Parafina se dilata cand este incalzita si se contracta
cand este racita. Cand lichidul de racire atinge o tem-
peratura specificata, parafina se dilata exercitand o
presiune asupra carcasei metalice care deschide
supapa termostatului. Aceasta permite lichidului de
racire sa circule prin sistem si sa raceasca motorul.
Céand temperatura lichidului de racire a scazut, parafina
se contracta, inchizand astfel accesul lichidului spre ra-
diator. In partea superioara termostatul este prevazut
Cu O supapa pentru evacuarea eventualelor gaze sau
aer din sistem.

Temperatura de lucru a termostatului

incepe sa deschida: 87°C

Complet deschis: 102°C

incepe sa inchida: 86°C

VENTILATORUL DE RACIRE ELECTRIC

ATENTIE: Ventilatorul de racire este electric si poate
porni independent de faptul ca motorul este pornit sau
oprit. Pentru prevenirea accidentelor se recomanda a
se lucra cu atentie sporita.

ATENTIE: Daca una din elicele ventilatorului este indoita
sau ruptd, nu se va incerca repararea ei. in acest caz
elicea va trebui inlocuita.

Ventilatorul electric de racire este montat in spatele

radiatorului in partea stdnga a compartimentului motor

si are rolul de a mari cantitatea de aer suflata peste

radiator si condensor (la vehiculele echipate cu aer

conditionat). Aceasta ajuta la racire, in special cand

motorul merge in gol sau vehiculul circula cu viteza

scazuta.

Diametrul ventilatorului este de 366 mm si are 5 palete,

fiind actionat de un motor electric atasat de suportul

radiatorului.

Motorul electric al ventilatorului este actionat astfel:

1) Aerul conditionat oprit sau modelele fara aer
conditionat.
Turatia scazuta a ventilatorului este activata de
termocontactul radiatorului. Cand temperatura
lichidului de racire a depasit 90°C, termocontactul
porneste ventilatorul de racire care lucreaza la turatie
scazuta.
Turatia ridicata a ventilatorului de racire este
controlata de modulul electronic de control ECM prin
releul de turatie ridicata al ventilatorului de racire.
Modulul electronic de control ECM va porni
ventilatorul de racire cu turatie ridicata cand tempe-
ratura lichidului de racire depaseste 105°C.
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2) Aerul conditionat pornit.

Viteza mica a ventilatorului este comandata prin
releul cuplajului compresorului A/C. La folosirea
aerului conditionat ventilatorul va lucra automat pe
viteza mica.

Functionarea pe viteza mare este comandata de
ECM prin releul de vieza mare al ventilatorului, in
functie de presiunea din sistemul A/C, de temperatura
lichidului de racire(peste 105°C) si de viteza
vehiculului.

SENZORUL DE TEMPERATURA A LICHIDULUI
DE RACIRE (CTS)

Pentru controlul tensiunii semnalului trimis catre ECM,
senzorul de temperatura a lichidului de racire foloseste
un termistor.

Daca tensiunea semnalului indica o temperatura a
lichidului de racire de peste 105°C, ECM va trece
ventilatorul pe viteza mare.

Daca temperatura lichidului de racire scade sub 102°C,
ventilatorul va lucra din nou la viteza mica.

TERMOCONTACTUL RADIATORULUI

Ori de céate ori temperatura lichidului de racire trece de
90°C, acest contact este activat si porneste ventilatorul
pe viteza mica pentru a preveni supraincalzirea motoru-
lui.

Daca temperatura lichidului de racire scade sub 85°C,
acest contact se dezactiveaza si ventilatorul este oprit.

TERMOELEMENT iN CIRCUITUL LICHIDULUI DE
RACIRE

Acest termoelement activeaza martorul de pe tabloul de
bord daca motorul se supraincalzeste. El este plasat pe
galeria de admisie langa corpul clapetei de acceleratie.

PROCEDEE SERVICE

Partea frontala a radiatorului trebuie curatita cel putin o
data pe an. in zonele nordice, primavara este perioada
optima pentru aceasta, deoarece reziduurile de sare
ramase pe radiator pot provoca corodarea. Insectele,
frunzele si mizeria pot fi indepartate prin suflare de aer
comprimat din spate. Se poate folosi apa la spalare pe
ambele parti ale radiatorului.

NOTA: A nu se turna apa rece peste radiator cand este
fierbinte.

NOTA: Aripioarele sunt necesare pentru un bun schimb
de caldura si nu trebuie periate pentru a nu le deteriora.

VERIFICAREA NIVELULUI LICHIDULUI DE
RACIRE

Nivelul lichidului de racire se verifica vizual la reperele
de pe vasul de expansiune de céate ori se ridica capota.
La o funcionare normala nivelul lichidului de racire tre-
buie sa creasca. Completarea se face prin vasul de
expansiune pana la atingerea nivelului corect. Se va
folosi un amestec 50/50% de antigel pe baza de etilen-
glicol de calitate superioara si apa.

INTRETINEREA SISTEMULUI DE RACIRE

ATENTIE: In anumite cazuri etilen-glicolul este
inflamabil. Pentru a preveni aceasta nu se va varsa
antigelul sau lichidul de racire pe sistemul de evacuare
sau pe partile fierbinti.

ATENTIE: A nu se scoate busonul vasului de
expansiune cand radiatorul este fierbinte. Scotand
busonul se coboara rapid punctul de fierbere al lichidului
de racire si acesta poate tasni provocand pierderi si
eventual raniri.

in fiecare an sistemul de ricire se intretine astfel:

1) Se verifica nivelul lichidului de racire si calitatea.

2) Se verifica furtunele si colierele. Se inlocuiesc
furtunele rupte, crapate.

3) Se curata fata radiatorului si a condensatorului A/C
(daca este astfel echipat).

4) La fiecare doi ani sau 48000 km, sistemul de racire
trebuie golit si reumplut. Se va consulta ,Golirea si
reumplerea sistemului de racire” mai tarziu in acest
capitol.

NOTA: Dacad se foloseste antigel de calitatea
recomandata nu este necesar a se folosi si aditivi sau
inhibitori suplimentari pentru cresterea capacitatii de
racire.

INSPECTAREA FURTUNELOR $I COLIERELOR

Se verifica starea tuturor furtunelor si colierelor.
Furtunele trebuie sa fie flexibile si sa nu prezinte
umflaturi. Se verifica existenta ciupiturilor, taieturile si
eventualele locuri de pierderi. Se verifica clemele,
suportii si colierele. Se strdnge si se regleaza ce este
necesar.
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DIAGNOZA SISTEMULUI DE RACIRE

SIMPTOM

CAUZA POSIBILA

REMEDIU

SUPRAINCALZIRE
MOTOR

PIERDERE DE LICHID DE RACIRE

SOLUTIE NECORESPUNZATOARE DE LICHID
DE RACIRE

CUREAUA POMPEI DE APA SLABITA SAU
LIPSA

MIZERIE, FRUNZE SAU INSECTE PE FATA
RADIATORULUI

PIERDERI LA: FURTUNE, POMPA, INCALZI-
TOR, CARCASA TERMOSTAT, RADIATOR,
STUTURI SAU GARNITURA CHIULASA
TERMOSTAT DEFECT

APRINDERE INTARZIATA

VENTILATORUL ELECTRIC DE RACIRE NU
FUNCTIONEAZA CORECT

FURTUNE RADIATOR INFUNDATE SAU
IMBATRANITE

POMPA DE APA DEFECTA
RADIATOR INFUNDAT SAU BUSON DEFECT

CHIULASA SAU BLOCUL FISURATE SAU
INFUNDATE

SE ADAUGA LICHID DE RACIRE

SE EXECUTA TESTUL LICHIDULUI DE
RACIRE PENTRU AMESTECUL 50-50%

SE REGLEAZA SAU SE INLOCUIESTE
CUREAUA

SE CURATA FATA RADIATORULUI

SE REPARA CE ESTE NECESAR

SE VERIFICA TERMOSTATUL

SE PUNE LA PUNCT DISTRIBUTIA, VEZI
LFUNCTIONARE $I EMISII POLUANTE ”

SE VERIFICA D.P.V. ELECTRIC SIST. DE
RACIRE, VEZI ,,DIAGNOZA ELECTRICA”

SE INLOCUIESC FURTUNELE

SE INLOCUIESTE POMPA
SE VERIFICA RADIATORUL

SE REPARA CE ESTE NECESAR

PIERDERE DE LICHID

PIERDERI LA RADIATOR

SE VERIFICA RADIATORUL, SE REPARA

DE RACIRE CE ESTE NECESAR
PIERDERI LA VASUL DE EXPANSIUNE SAU SE INLOCUIESTE VASUL SAU FURTUNUL
LA FURTUN
FURTUNE SAU STUTURI RADIATOR SAU SE REASEAZA FURTUNELE; SE INLOCU-
iINCALZITOR SLABITE SAU DETERIORATE IESC FURTUNELE SAU COLIERELE
PIERDERI LA SIMERINGUL POMPEI DE APA SE INLOCUIESTE POMPA
PIERDERI LA GARNITURA POMPEI DE APA SE INLOCUIESTE GARNITURA
STRANGERE LA CUPLU INCORECT A SE RESTRANG SURUBURILE CHIULASEI
CHIULASEI LA CUPLU. VEZI ,,MOTOR - SISTEMUL
MECANIC” (CAP. C). i
DACA ESTE NECESAR SE INLOCUIESTE
GARNITURA CHIULASEI
PIERDERI LA: DUPA NECESITATE, SE REPARA SAU
— GALERIA DE ADMISIE SE INLOCUIESTE COMPONENTUL LA
— GARNITURA CHIULASEI CARE EXISTA PIERDERI
— BUSONUL DIN BLOCUL MOTOR
- INCALZITOR
— SUPAPA DE APA A INCALZITORULUI,
DACA ESTE ECHIPAT ASTFEL
MOTORUL NU POATE TEMOSTATUL BLOCAT PE DESCHIS SAUDE | gg MONTEAZA UN TERMOSTAT NOU DE
ATINGE TEMPERATURA TIP NECORESPUNZATOR TIP CORESPUNZATOR
NECESARA DE FUNCTIO- .
NARE. AER RECE DE LA NIVELUL LICHIDULUI DE RACIRE ESTE SUB SE ADAUGA LICHID DE RACIRE
INCALZITOR. REPERUL ,MIN”

Fig. 3 Diagrama de diagnosticare a sistemului de racire
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D-3. DIAGNOSTICARE

Pentru procedee generale de diagnosticare a sistemului
de racire consultati tabelul de diagnosticare a sistemului
de racire Fig. 3 si 4.

VERIFICAREA TERMOSTATULUI

Acest test necesitda demontarea de pe vehicul a
termostatului. Pentru procedeele de demontare a
termostatului consultati paragraful ,Procedee de ser-
vice efectuate pe vehicul” al acestui capitol.

1) Se imerseaza termostatul si un termometru intr-un
vas care contine un amestec de 1:1 etilenglicol si
apa. Pentru evitarea oricaror erori nu se va atinge
fundul vasului cu termometrul sau cu termostatul
(Fig.4).

2) Se plaseaza vasul deasupra unei surse de caldura
si se incalzeste urmarind termometrul.

3) Termostatul trebuie sa fie complet deschis la tem-
peratura de 102°C°+3°C. Daca nu este, termostatul
se va inlocui.

4) Cand termostatul este inchis, se urmareste ca arcul
lui sa fie comprimat mai putin de 7mm. Daca nu este,
se inlocuieste termostatul.

Q

A 2

A
T

J 9
A. TERMOMETRU -

B. ARZATOR
C.VAS
11. TERMOSTAT

Fig. 4 Testarea termostatului

VERIFICAREA SISTEMULUI DE RACIRE SUB
PRESIUNE

1) Se conecteaza dispozitivul de testare la vasul de
expansiune.

2) Se apasa tija pistonului la presiunea de 1,2kg/cm?2.

3) Se verifica daca presiunea este stabila.

4) Daca se observa scurgeri, se remediaza localizdnd
punctul de scurgere.

A. DISPOZITIV DE TESTARE
21. VASUL DE EXPANSIUNE

Fig. 5 Testarea sistemului pentru pierderi

VERIFICAREA CAPACULUI VASULUI DE
EXPANSIUNE

Capacul vasului de expansiune are rolul de a mentine
0 anumita presiune in sistem, de a proteja sistemul la
suprapresiune prin deschiderea supapei de presiune si
de a proteja furtunele sistemului impotriva deformarii
datorate vacuumului (Fig. 6).

VERIFICAREA SUPAPEI DE PRESIUNE

1) Se curata depunerile de pe capac si de pe corpul
supapei.

2) Seinstaleaza capacul la dispozitivul de testare si se
aplica o presiune de 0,9 — 1,2kg/cm?

3) Se verifica presiunea dupa 10 secunde..

VERIFICAREA SUPAPEI DE VACUUM

1) Se verifica suprafata de etansare dupa deschiderea
supapei de vacuum.

2) Se verifica pentru deformari si neregularitati. Daca
este necesar se inlocuieste.

CAPAC

SUPAPA

. SUPAPA DE SUPRAPRESIUNE
SUPAPA DE VACUUM
GARNITURA DE CAUCIUC
DISPOZITIV DE TESTARE

mmo oW

Fig. 6 Testarea capacului vasului de expansiune
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(S0

32
(NUMAI LA CVM)

© o ~No»

. BRIDA FIXARE

RADIATOR

. TAMPOANE

AMORTIZARE

. SURUB
. TAMPON AMORTIZARE
. MOTORUL ELECTRIC AL

VENTILATORULUI

. SUPORT VENTILATOR

SURUB
SURUB

. TERMOCONTACT

(TURATIE SCAZUTA)

11

13.

14.
15.

16.

rr e

2

o
A

8 6
. VENTILATORUL 17. GALERIA DE EVACUARE 26. COLIER }
AUXILIAR AL 18. COLIER 27. POMPA DE APA
CONDENSORULUI A/C 19. FURTUN INTRARE LA 28. SURUB
. COLIER CORPUL CLAPETEI DE 29. COLIER
. FURTUNUL SUPERIOR AER 30. FURTUN
AL RADIATORULUI 20. FURTUN IESIRE LA 31. COLIER
CARCASA CORPUL CLAPETEI DE 32. FURTUN IESIRE
TERMOSTATULUI AER CALORIFER
COLIER 21. COLIER 33. FURTUN INTRARE
FURTUNUL INFERIOR 22. VAS DE EXPANSIUNE CALORIFER
AL RADIATORULUI 23. CONDUCTA 34. COLIER
CORPUL CLAPETEI DE 24. COLIER 35. ROBINET CALORIFER
AER 25. FURTUN 36. COLIER

ANSAMBLU RADIATOR

37. FURTUN
38. FURTUN AUXILIAR
39. COLIER

Fig. 7 1,5L SOHC. Componentele sistemului de racire
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D-4. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

GOLIREA $I UMPLEREA SISTEMULUI DE
RACIRE

1) Se aseaza un vas sub vehicul pentru recuperarea
lichidului de racire.

2) Se desface capacul vasului de expansiune.

3) Se desfac colierul si furtunul inferior de la radiator.

4) Se recupereaza lichidul de racire in vas.

Important

Etilenglicolul este o substanta foarte toxica. Lichidul
de racire uzat se va recupera in recipiente special
prevazute.

5) Se demonteaza, se curata si se remonteaza vasul
de expansiune (vezi paragraful ,Vasul de
expansiune” al acestui capitol).

6) Cand sistemul s-a golit, se instaleaza furtunul infe-
rior si colierul sau.

7) Prin vasul de expansiune se umple sistemul cu apa.
Pentru a putea permite iesirea aerului din sistem,
operatia trebuie facuta lent.

8) Se ruleaza motorul pana cand termostatul se
deschide (ambele furtune ale radiatorului vor fi
calde).

9) Se opreste motorul. Se repeta operatiile de la
punctele 1 la 8 pana cand apa apare curata si fara
urme de rugina sau antigel.

10) Prin vasul de expansiune se umple sistemul cu un
amestec de 1:1 antigel si apa. Concentratia nu va fi
mai mica de 1:1 dar in acelasi timp nu va depasi
70% antigel. Lichidul in vasul de expansiune va
trebui sa se situeze intre marcajele specificate.

NOTA: Nu se va folosi o solutie cu o concentratie
de antigel mai mare de 70%. Peste aceasta
concentratie punctul de congelare al solutiei va
creste.

TERMOSTATUL

Se demonteaza

ATENTIE: Pentru evitarea arsurilor nu se va desface
capacul vasului de expansiune cu motorul cald.

1) Se goleste lichidul de racire prin desfacerea furtunului
inferior de la radiator.

2) Capacul fata al curelei de distributie.

3) Roata si pinionul de distributie de la arborele cotit si
arborele cu came.

4) Cureaua de distributie.

5) Capacul de spate al curelei de distributie si suruburile
acestuia.

6) Furtunul superior si colierul de la carcasa
termostatului.

7) Carcasa termostatului si inelul de etansare prin
demontarea celor doua suruburi (Fig. 8).

A. SURUBURI
13. CARCASA TERMOSTATULUI

Fig. 8 Carcasa termostatului

8) Termostatul (B) din carcasa lui (din chiulasa)
(Figura 9).

A. CHIULASA
B. TERMOSTAT

Fig. 9 Demontarea termostatului
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Se verifica

e Supapa de aerisire a termostatului sa fie curata.
Motorul se poate supraincalzi daca ea se blocheaza.

e Scaunul supapei pentru depuneri, care ar cauza o
inchidere imperfecta a ei.

e Termostatul pentru o functionare corespunzatoare
(vezi ,Termostatul - diagnosticare”).

@ Se curata

e Carcasa termostatului si suprafata de imbinare a
chiulasei cu un solvent.

Se monteaza

1) Termostatul (B) in carcasa lui.
2) Capacul termostatului cu o garnitura torica noua. Se
strang cele 2 suruburi (Figura 9).

Se strange

e Suruburile capacului termostatului [a10Nm.

3) Furtunul superior al radiatorului(12) pe capacul
termostatului(13), strangandu-l cu colierul(11).

4) Capacul de spate al curelei de distributie.

e Suruburile capacului la 22Nm.
5) Roata si pinionul de distributie la arborele cu came
si la arborele cotit.

e Surubul rotii arborelui cu came la 45Nm, iar al
arborelui cotit la 55Nm.
6) Cureaua de distributie.

Important

 In cazul in care cureaua de distributie a fost
inlocuita, se face calarea distributiei la montarea
curelei.
7) Capacele curelei de distributie.
e Se completeaza instalatia cu lichid de racire (vezi
»Golirea si umplerea instalatiei”).

POMPA DE APA

Se demonteaza

e Se goleste sistemul de racire pana sub nivelul
carcasei termostatului.

1) Capacele curelei de distributie.

2) Cureaua de distributie.

3) Surubul de fixare si saiba rotii de distributie a
arborelui cu came.

4) Roata de distributie a arborelui cu came.

5) Capacul spate al curelei de distributie (Figura 10).

6) Suruburile de fixare a pompei de apa si pompa de
apa de pe chiulasa (Figura 10).

7) Garnitura pompei de apa.

A. SURUBURILE DE FIXARE A POMPEI DE APA
B. PARTEA INFERIOARA A CAPACULUI SPATE AL CURELEI DE
DISTRIBUTIE

Fig. 10 Capacul spate al curelei de distributie

Se verifica

e Corpul pompei pentru fisuri si scurgeri de lichid.
e Rulmentul pompei pentru joc sau zgomot anormal.
e Fulia pompei pentru uzura excesiva.
— Daca pompa este defecta se va inlocui ca
ansamblu.

I@ Se curata
e Suprafetele de imbinare ale pompei si chiulasei.

Se monteaza

1) O garnitura noua la pompa. Se va folosi o solutie de
etansare ,Lubriplate”.

A. POMPA DE APA
B. GARNITURA DE ETANSARE

Fig. 11 Pompa de apa
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2)

3)
4)

5)
6)

Pompa pe chiulasa. Se asigura cu suruburile.

Se strang

e Suruburile pompei la 8 Nm.
Capacul spate al curelei de distributie.
Roata de distributie pe arborele cu came.

Se strang

e Surubul pinionului de distributie la 45 Nm.
Cureaua de distributie.

Capacele curelei de distributie.

Se completeaza cu lichid de racire sistemul (vezi
»Golirea si umplerea sistemului de racire”).

VENTILATORUL DE RACIRE ELECTRIC

Se demonteaza

1)
2)

3)
4)

5)

Borna de minus a bateriei.

Cablajul electric al senzorului de oxigen de pe
suportul ventilatorului (Figura 12).

Conectorul electric al ventilatorului (Figura 12).
Cele doua suruburi de fixare ale suportului si mo-
torul de pe suport (Figura 13).

Suruburile de prindere ale motorului si motorul de
pe suport (Figura 13).

ATENTIE: Daca elicea ventilatorului este deformata
sau rupta ea nu se va repara sau refolosi. Este foarte
important ca ventilatorul sa fie echilibrat, in timpul
functionarii existand pericolul de deteriorare grava a
motorului.

A. CONECTORUL SENZORULUI DE
OXIGEN

B. CONECTORUL VENTILATORULUI
DE RACIRE

7. MOTORUL VENTILATORULUI

8. SUPORTUL VENTILATORULUI

Fig. 12 Conectorul ventilatorului de racire

5. ANSAMBLUL RADIATORULUI
7. MOTORUL VENTILATORULUI

8. SUPORTUL VENTILATORULUI
9. SURUBURI

Fig. 13 Ansamblul ventilatorului de racire

Se monteazi

1) Ventilatorul(7) pe suportul(8), fixdndu-l cu
suruburile(9).
2) Ansamblul ventilator pe vehicul.

Se strang

e Suruburile de fixare ale ventilatorului la 10 Nm.
3) Conectorul electric al ventilatorului.

4) Cablajul electric al senzorului de oxigen.

5) Borna de minus a bateriei.

Se strange

e Borna bateriei la 15 Nm.

VASUL DE EXPANSIUNE

Se demonteaza

1) Colierele si furtunele de la vasul de expansiune.
2) Piulita de fixare(A) si vasul (Figura 14).

@ Se curata

e Se goleste lichidul antigel din vas.
e Exteriorul si interiorul vasului cu apa si sapun.
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A. PIULITA 22. VASUL DE EXPANSIUNE
20. FURTUN DE IESIRE DIN 30. FURTUN DE LEGATURA CU
CORPUL CLAPETEI DE AER MOTORUL
38.FURTUN DE LEGATURA CU
RADIATORUL

Fig. 14 Vasul de expansiune

Se monteaza

1) Rezervorul pe vehicul. Se asigura cu piulita(A).

[@] Se strange

e Piulita la 10 Nm.

2) Furtunele de supraplin 20, 30, 38 la vasul de
expansiune. Se strang cu coliere.

e Se completeaza vasul cu lichid antigel pana la
mijlocul marcajului ,COLD” (rece).

SENZORUL DE TEMPERATURA A LICHIDULUI
DE RACIRE(CTS)
Se afla pe chiulasa sub distribuitor.

Se va consulta capitolul D4, referitor la procedurile de
service legate de senzorul de temperatura.

TERMOELEMENTUL LICHIDULUI DE RACIRE

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Conectorul electric al senzorului.

3) Senzorul de temperatura(A) de pe galeria de admisie
(Figura 15).

e Se va monta un dop fals in locul lui pentru a evita
pierderea lichidului de racire.

Se monteaza

e Se demonteaza dopul fals.
1) Senzorul de temperatura prin filetare.

Se strange

e Senzorul la 20 Nm.
2) Conectorul electric al senzorului.
3) Borna de minus a bateriei.

[@] Se strange

A. SENZOR DE TEMPERATURA A LICHIDULUI DE RACIRE
B. SUPORT DE REGLARE A POZITIEI ALTERNATORULUI
C. GALERIE DE ADMISIE

Fig. 15 Senzor de temperatura a lichidului de racire

e Borna de minus a bateriei la 15 Nm.
RADIATORUL

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Furtunul inferior al radiatorului.

e Se goleste sistemul de racire (vezi ,Golirea si
umplerea sistemului de racire”).

3) Colierul si furtunul superior al radiatorului.

4) Furtunul si colierul vasului de expansiune de la ra-
diator.

5) Cablajul electric al senzorului de oxigen de pe
suportul ventilatorului de racire.

6) Conectorul electric al ventilatorului (Figura 13).

e La vehiculele echipate cu transmisie automata se
deconecteaza conductele de fluid de transmisie de
la rezervorul din stdnga al radiatorului.

7) Cele doua suruburi de fixare ale radiatorului.

8) Ansamblul radiator - ventilator de pe vehicul.

Important

¢ Radiatorul contine inca, o cantitate redusa de li-
chid. Se va goli lichidul intr-un vas.
9) Cele doua suruburi de fixare ale suportului
ventilatorului de racire.

Se monteaza

1) Ventilatorul electric pe radiator. Se asigura cu cele
doua suruburi.
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Se stréang

e Suruburile de montare a ansamblului ventilator de
racire la 10 Nm.
2) Radiatorul si ansamblul ventilator pe vehicul; se
asigura cu doua suruburi.

3. SURUB
5. ANSAMBLU RADIATOR
8. PROTECTIE

Fig. 17 Suruburi fixare radiator

Se strang

e Suruburi fixare radiator la 15 Nm.

e Pe vehiculele cu cutie de viteza automata, se
conecteaza conductele de racire a uleiului de cutie
la partea din stanga a radiatorului:

A. Se monteaza conducta superioara la radiator; se
asigura cu surub.

Se strange

e Surub conducta de racire ulei cutie automata
la 22 Nm.
B. Se ridica vehiculul.
C. Se monteaza conducta inferioara la radiator; se
asigura cu surub.

Se strange

e Surub conducta de racire ulei cutie automata
la 22 Nm.
D. Se coboara vehiculul.

3) Conectorul electric al ventilatorului de racire.

4) Cablajul electric al senzorului de oxigen pe protectia
ventilatorului.

5) Furtunul(43) al vasului de expansiune la radiator; se
asigura cu colier.

6) Furtunele superior si inferior la radiator; se asigura
cu coliere.

e Se reumple sistemul de racire a motorului. Vezi
»Golirea si reumplerea sistemului de racire” de mai
devreme din acest capitol.

7) Cablul la borna negativa (-) a bateriei.

Se strange

* Conectorul cablului bornei negative (-) la borna
negativa a bateriei (-) la 15 Nm.

D-5. CUPLURI DE STRANGERE

Suruburi carcasa termostat ...
Suruburi fixare roata de distributie arbore cu came ........
Suruburi pOMPA d€ aPaA .....c.eveeeeeeiiiiieeee e
Suruburi vas de exXpansiuneg .........ccccuveeeeeiiiiiiieee e
Sruburi ansamblu ventilator ...
Surub conector borna negativa (-) baterie ...........ccceeeee.
Surub senzor temperatura lichid de racire ...........ccccco.....

Sruburi radiator ...

D-6. SPECIFICATII

Capacitatea sistemului de racire (SISTEMUL SOHC MPFI) .....oooiiiiiiiiiiiiiie e TOTAL 6.2 L
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E. SISTEMUL DE ALIMENTARE
E-1. DESCRIERE GENERALA

Unele din motoarele alimentate cu benzina sunt
prevazute sa lucreze cu benzina fara plumb. Benzina
fara plumb va trebui sa fie folosita pentru a asigura
functionarea corespunzatoare a sistemului de control al
polutiei. Folosirea ei va micsora riscul de ancrasare a
bujiilor, prelungind in acelasi timp durata de folosire
(viata) uleiului de motor. Folosind benzina cu plumb pot
fi afectate sistemele de control a polutiei, rezultand
pierderea garantiei respectarii limitelor de polutie.
Toate vehiculele, exceptand cele cu motoare diesel sunt
prevazute cu un sistem de control al vaporilor de
benzina. Acest sistem are rolul de a diminua pierderile
de vapori de benzina in atmosfera.

Informatii despre acest sistem sunt date in capitolul G1.

Se recomanda respectarea urmatoarelor observatii

atunci cand se lucreaza la sistemul de alimentare:

e Pentru orice lucrari efectuate la sistemul de
alimentare se va deconecta borna de minus a bate-
riei, exceptand acele lucrari unde tensiunea bateriei
este necesara pentru teste.

e Se va regla presiunea din sistem inainte de orice
interventie asupra componentelor sistemului.

¢ A nu se incerca repararea sistemului de alimentare
inainte de a se fi studiat cu atentie instructiunile de
reparare.

e Se vor respecta toate "Notele” si "Recomandarile”.

e Se va pastra un stingator de foc cu pulbere (Clasa
B) in imediata apropiere a locului de munca.

e Se va folosi intotdeaua o contracheie la manevrarea
fitingurilor instalatiei de alimentare.

e Cuplul de strangere la toate fitingurile este de 30 Nm.

e Conductele sunt folosite la toate sistemele MPFI
(injectie multipunct). Fitingurile sunt prevazute cu
oringuri. In caz de inlocuire se vor folosi aceleasi
tipuri de oringuri si conducte.

e Toate furtunele si conductele de benzina trebuie sa
satisfaca cerintele (standardele) firmei constructoare).

* A nu se inlocui o conducta de benzina cu un furtun
de benzina.

CONTROLUL COMBUSTIBILULUI
SISTEMUL DE INJECTIE MULTIPUNCT (MPF1)

in cazul sistemului de injectie monopunct (TBI), un in-
jector este plasat in centrul camerei de injectie, in locul
normal al carburatorului. Sistemul MPFI este controlat
electronic si livreaza cantitatea necesara de combusti-
bil in orice regim de functionare al motorului (vezi
capitolul G1 pentru informatii referitoare la functionarea
si diagnosticarea MPFI).

CONDUCTELE DE ALIMENTARE SI DE RETUR BENZINA

In cazul inlocuirii conductelor de alimentare sau de retur,
se vor folosi numai tuburi sudate, de otel. Conducta noua
trebuie sa fie prevazuta cu acelasi sistem de fitinguri
pentru a asigura integritatea Tmbinarii.

NOTA: A nu se inlocui conductele de benzina cu

tuburi de cupru, furtune, sau tuburi de aluminiu. Nu-
mai tuburile de otel intrunesc toate caracteristicile
necesare la vibratii si presiune.

e Se vor verifica si inlocui intotdeauna oringurile si
garniturile care apar deteriorate.

e Conductele de benzina sunt consolidate sub vehicul
cu cleme si coliere.
Se vor verifica ocazional pentru pierderi de combus-
tibil sau deteriorari.

« In caz de inlocuire a conductelor se vor folosi
aceleasi trasee cu cele originale.

¢ Conductele trebuiesc asigurate corespunzator de
sasiu. Se va pastra un minim de 6mm in jurul lor
pentru prevenirea deteriorarii prin frecare.

FURTUNELE DE BENZINA SI DE VAPORI DE BENZINA

NOTA: Furtunele de benzina si vapori de benzina
sunt de constructie speciala. Daca este necesara
inlocuirea lor, se vor folosi tipuri similare.

* Nu se vor amplasa furtunele mai aproape de 10 cm
de tevile de evacuare.

POMPA DE BENZINA

Pompa de benzina este electrica si este amplasata in
rezervorul de benzina. Rezervorul are o iesire pentru
colectarea vaporilor de benzina. Orice vapori formati sunt
colectati si retrimisi in rezervor odata cu excesul de
benzina (returul) pe o conducta separata. Aceasta re-
duce posibilitatea acumularii de vapori, circuland
continuu si racind benzina din rezervor prin pompa de
benzina.

RELEUL POMPEI DE BENZINA

Functionarea pompei de benzina este controlata de un
releu.

Céand cheia de contact este manevrata in pozitia "MO-
TOR?”, releul va actiona pompa de benzina pentru 1,5
pana la 2 secunde, pentru amorsarea injectoarelor. Daca
modulul de control ECM nu primeste impulsuri de la
distribuitor dupa acest timp, va comanda intreruperea
alimentarii pompei de benzina prin intermediul releului.
Daca primeste impulsuri de la ECM, releul va activa
functionarea pompei.

FILTRUL DE BENZINA

ATENTIE: Pentru a reduce riscul de foc sau
accidente este necesar sa se depresurizeze sistemul
de alimentare inainte de a interveni la oricare din
componentele lui (vezi depresurizarea sistemului de
alimentare).
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Fig. 1 Componentele sistemului de alimentare
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1. BUSONUL REZERVORULUI DE BENZINA
2. SURUB

3. GARNITURA

4. CONDUCTA DE UMPLERE

5. COLIER

6. SURUB

7. COLIER

8. COLIER

9. CLEMA FIXARE

10. CONDUCTA DE VENTILARE A REZERVORULUI
11.SAIBA

12. PIULITA

13. BRIDE FIXARE REZERVOR
14.BOLT

15. CONDUCTA VENTILARE

16. CLEME FIXARE

17.COLIER

18. FURTUN

19. CANISTRA DE BENZINA

20. PIULITA

21.SAIBA

22. BRIDA DE FIXARE A CANISTREI
23.SUPORTUL CANISTREI
24.CLEME DE FIXARE

25. RACORD CONDUCTE BENZINA

26. CONDUCTA DE RETUR

27.CONDUCTA DE ALIMENTARE

28.SURUB

29. SAIBA

30. FILTRU BENZINA

31.CLEMA

32. BRIDA FIXARE FILTRU DE BENZINA
33.CLEMA FIXARE FURTUNE DE BENZINA

34. FURTUN DE RETUR

35.FURTUN DE ALIMENTARE

36. CONDUCTA DE LEGATURA CU REZERVORUL
37.RACORD

38.CLEMA

39.COLIER

40. FURTUN POMPA BENZINA

41.COLIER

42. FURTUN RETUR BENZINA LA SONDA

43. REZERVOR BENZINA

44. SORBUL POMPEI DE BENZINA

45. POMPA DE BENZINA

46. GARNITURA DE ETANSARE A POMPEI DE BENZINA PE REZERVOR
47. SONDA NIVEL BENZINA

48. GARNITURA DE ETANSARE A SONDEI DE NIVEL PE REZERVOR

Fig. 1A Legenda

A. RELEUL POMPEI DE BENZINA

Fig. 2 Releul pompei de benzina

REZERVORUL DE BENZINA

Rezervorul de benzina este amplasat in partea din spate,
sub vehicul si difera ca marime sau forma, dupa tipul
vehiculului.

Rezervorul este fixat cu doua benzi metalice articulate
la un capat cu balamale si fixate la capatul opus cu
suruburi si piulite. Pentru reducerea vibratiilor si
zgomotelor este prevazut in partea de sus cu
distantoare elastice.

Rezervorul, conductele de benzina si busonul acestuia
vor fi verificate pentru defectiuni care pot cauza pierderi
de benzina. Busonul va fi verificat pentru o buna
etansare. Se vor inlocui orice componente deformate

sau cu functionare necorespunzatoare. inainte de orice

la rezervor se vor respecta urmatoarele reguli de

protectia muncii:

1. Se va deconecta borna de minus a bateriei.

2. Se va amplasa un semn de "FUMATUL INTERZIS”

langa locul de munca.

3. Un stingator de incendiu de tip CO2 va fi prezent langa

locul de munca.

4. Se vor folosi ochelari de protectie.

5. Continutul rezervorului va fi golit intr-un vas
antiexplozie.

BUSONUL REZERVORULUI DE BENZINA

Gura de umplere a rezervorului este echipata cu un
buson filetat. Busonul se desface in sens invers orar,
fiind prevazut cu un filet lung, pentru a permite
descarcarea eventualei presiuni din rezervor in timp ce
este desfacut. De asemenea, este prevazut un
dispozitiv limitator de cuplu de strangere pentru a preveni
blocarea lui. La montare, busonul se insurubeaza pana
se aude un “clic’. Acest zgomot indica faptul ca a fost
atins cuplul maxim de strangere si busonul este inchis.
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25. FURTUN DE RETURAL VAPORILOR
2. CANISTRA

2. BRIDADE FIXARE ACANISTREI

30. SUPORTULCANISTREI

Fig. 3 Canistra vaporilor de benzina

NOTA: La schimbarea busonului se va folosi unul
similar. Folosirea unui buson diferit poate duce la
functionarea incorecta a sistemului de alimentare. La
unele modele este prevazut un sistem electric de
inchidere.

CONDUCTA DE UMPLERE A REZERVORULUI DE
BENZINA

Conducta de umplere a rezervorului este prevazuta cu
un deflector si un limitator pentru a usura alimentarea
cu combustibil.

SONDA LITROMETRICA

Sonda litrometrica este amplasata in partea cea mai
joasa a rezervorului. Ea este prinsa cu suruburi si
etansata cu o garnitura.

O conducta de vapori de benzina este amplasata langa
ea, conducand vaporii de benzina la canistra.

E-2. PROCEDEE DE SERVICE

Se verifica

Daca sistemul de alimentare este suspectat de o
functionare necorespunzatoare, se verifica pe vehicul
dupa cum urmeaza:

1) Se verifica existenta benzinei in rezervor.

2) Cu motorul pornit, se verifica pentru pierderi de
benzina toate conductele si furtunele de legatura
dintre rezervor si sistemul de injectie. Se strang toate
racordurile slabite si se verifica conductele si
furtunele pentru portiuni strangulate sau aplatizate.
Aerul in sistem, sau obstructionarile vor afecta grav
functionarea sistemului de injectie.

DEPRESURIZAREA
ALIMENTARE

Se verifica

ATENTIE: Pentru a reduce riscul de foc este necesar
sa se depresurizeze sistemul de alimentare Tnainte
de a interveni la oricare din componentele lui.
Depresurizarea sistemului se face astfel:

SISTEMULUI DE

* Se deconecteaza releul pompei de benzina si
conectorul manocontactului.

* Se porneste motorul, care va functiona pana cand
scade presiunea din conducte. Dupa ce s-a oprit, se
mai actioneaza demarorul pentru alte 3 secunde,
pentru a descarca orice presiune existenta in sistem.

Dupa efectuarea reparatiei la sistemul de alimentare
se conecteaza releul pompei de benzina si conectorul
manocontactului. Se porneste motorul si se verifica
toate elementele la care s-a lucrat pentru posibile
pierderi (vezi capitolul G, pentru metode aditionale de
diagnosticare a sistemului de alimentare).

VERIFICAREA DEBITULUI POMPEI DE BENZINA

1) Se monteaza furtunul de iesire de la pompa de
benzina la un vas corespunzator, gradat. Se aplica
plusul bateriei la terminalul de test al pompei
(terminalul G de la conectorul de test ALDL).

2) Pompa de benzina trebuie sa debiteze mai mult de
0,23L in 15 secunde.

3) Daca debitul pompei este sub limita, se verifica
iesirea pentru obstructionari. Daca nu exista
obstructionari, se verifica presiunea pompei.

VERIFICAREA PRESIUNII SISTEMULUI DE ALIMENTARE

Acest test trebuie facut in cazul diagnosticarii sistemului
de alimentare.
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Se demonteaza

e Se deconecteaza releul de benzina si conectorul
manocontactului.

e Se porneste motorul, care va functiona pana la
consumarea benzinei din conducte. Se actioneaza
demarorul inca 3 secunde pentru depresurizarea
completa a sistemului.

* Se conecteaza releul de benzina si conectorul
manocontactului.

1) Se vor folosi doua conducte de otel cu sectiunea de
9,5mm si lungimea de 254mm.

Se bercuieste unul din capete la fiecare conducta.

2) Se monteaza o piulita cu etansare conica pe fiecare
conducta. Se monteaza fiecare din conducte la
adaptoarele din trusa de masurare a presiunii.

3) Se monteaza conductele la manometrul de masurare
a presiunii J29658.

4) Se ridica vehiculul.

5) Se decupleaza furtunul de legatura de la conducta
de alimentare de pe caroserie.

6) Se monteaza un furtun de benzina cu lungime de
254mm si sectiunea interioara de 9,5mm la conducta
de alimentare de pe caroserie. Se ataseaza celalalt
capat la una din conductele mentionate la punctul
1. Se asigura cu coliere.

7) Se monteaza furtunul de alimentare al sistemului la
cea de-a doua conducta mentionata la punctul 1. Se
asigura cu colier.

8) Se porneste motorul si se verifica pentru pierderi de
benzina.

9) Se citeste presiunea pe manometru, care trebuie sa
fie intre 284 si 325kPa (intre 2,84 si 3,25 Bari).

10) Se depresurizeaza sistemul si se demonteaza
adaptoarele. Se monteaza furtunul de alimentare la
conducta de pe sasiu. Se strange colierul la 1.7Nem.

11) Se coboara vehicului. Se porneste motorul si se
verifica pentru pierderi de benzina.

REZERVORUL DE BENZINA - GOLIREA

Se demonteaza

1) Se deconecteaza borna de minus a bateriei. Se
asigura existenta unui stingator de incendiu cu CO:2
langa locul de lucru.

2) Se foloseste o pompa manuala pentru a goli cat mai
mult posibil din continutul rezervorului prin gura de
umplere.

3) Daca nu este disponibila o pompa manuala, se va

goli rezervorul folosind metoda "sifon” si ca iesire,
tubul sondei litrometrice.

ATENTIE: Nu pastrati benzina intr-un vas deschis,
pentru evitarea pericolului de explozie.

4) Se monteaza toate furtunele demontate si capacul
rezervorului..

DEMONTAREA REZERVORULUI DE BENZINA

@ Se demonteaza

1) Se goleste toata benzina (vezi golirea rezervorului).

2) Se sprijina rezervorul si se demonteaza cele doua
benzi de fixare.

3) Se coboara rezervorul suficient pentru a putea
deconecta firele sondei litrometrice, furtunele de
alimentare si retur si firul de masa.

4) Se demonteaza rezervorul de pe vehicul.

5) Se demonteaza sonda litrometrica.

12 PIULITA
13 BRIDEDEFIXARE

Fig. 4 Rezervorul de benzina

MONTAREA REZERVORULUI

1) Este inversul operatiei de demontare.

2) Se va inlocui garnitura sondei la orice demontare a
rezervorului.

3) inainte de montare se va plasa materialul elastic pe
partea superioara a rezervorului pentru prevenirea
zgomotelor si vibratiilor.

4) Se strang benzile de fixare a rezervorului.
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CURATIREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU BENZINA

ATENTIE: Acest procedeu nu va elimina vaporii de
benzina din rezervor. Deoarece exista pericolul de
explozie, nu se va folosi flacara deschisa la repararea
rezervorului sau a conductelor de umplere.

Daca defectiunea este cauzata de impuritati patrunse
in rezervor, aceasta se poate remedia. Daca problema
este datorata ruginirii rezervorului in interior, acesta
va trebui inlocuit.

Se demonteaza

1) Se deconecteaza borna de minus a bateriei.

2) Se deconecteaza cablajul electric al sistemului de
alimentare.

3) Se refuleaza (descarca) presiunea din sistemul de
alimentare.

4) Se goleste rezervorul de benzina (vezi "golirea
rezervorului de benzing@”).

5) Se demonteaza rezervorul de benzina.

6) Se demonteaza filtrul de benzina si se examineaza.
Daca este colmatat, filtrul se inlocuieste.

7) Se plaseaza rezervorul de benzina departe de orice
flacara sau sursa de caldura. Se demonteaza sonda
litrometrica si se examineaza sorbul. Daca este
colmatat se inlocuieste.

8) Se goleste rezervorul, agitandu-l cu gaura sondei
litrometrice orientata in jos.

9) Se clateste rezervorul cu apa calda, las&nd apa sa
circule prin el cel putin 5 minute.

10) Se curata conducta de benzina cu aer sub presiune.
De asemenea si conducta de retur, daca este utilizata
din constructie.

Se demonteaza conducta de benzina din corpul
camerei de injectie si se sufla cu aer. Se strénge la
30Nm.

11) Se foloseste aer de joasa presiune pentru curatirea
conductei de la sonda litrometrica.

12) Daca este cazul, se inlocuieste sorbul sondei
litrometrice. Se monteaza sonda pe rezervor folosind
0 garnitura noua si se instaleaza rezervorul. Se
conecteaza cablurile electrice la sonda litrometrica.
Se conecteaza conductele de benzina, exceptand
conducta de benzina la filtrul de benzina.

13) Se deconecteaza furtunul de legatura cu conducta
sasiului la partea din fata. Se conecteaza un furtun
la conducta, cu celalalt capat introdus intr-o canistra
de 3,8L.

14) Se conecteaza borna de minus.

15) Se pun in rezervor 24L de benzina curata si se aplica
o tensiune de 12V la terminalul G al conectorului de
test ALDL, pentru a actiona pompa de benzina. Se
pompeaza aproximativ 2L de benzina in canistra,
pentru curatirea pompei.

16) Se deconecteaza furtunul ajutator si se conecteaza
furtunul de alimentare la conducta de pe sasiu.

17) Se verifica toate conexiunile pentru pierderi de
benzina. Se strang toate colierele.

CURATIREA REZERVORULUI DE BENZINA

Se demonteaza

1) Se demonteaza sonda litrometrica si pompa de
benzina, golindu-se toata benzina din rezervor.

2) Se controleaza vizual interiorul rezervorului. Daca
a mai ramas benzina, se goleste.

3) Se aseaza rezervorul pe rampa de spalare.

4) Se umple rezervorul cu apa, se agita bine si se
goleste.

5) Se adauga agent de emulsionare in rezervor si se
umple cu apa, se agita bine pentru 10 minute,
dupa care se goleste.

6) Se umple rezervorul din nou cu apa si se goleste
agitandu-l pentru a inlatura toate urmele de
amestec.

7) Daca este disponibil, se va face o verificare cu
un aparat adecvat.

8) Se executa reparatia necesara la rezervor.

VERIFICAREA ETANSEITATII REZERVORULUI

Se blocheazi toate iesirile rezervorului. inainte de
demontarea rezervorului, se verifica vizual conductele
si imbinarile pentru a avea certitudinea ca rezervorul este
singurul component care pierde benzina.

VERIFICAREA PE VEHICUL

Daca pierderea provine de la rezervor, acesta se va
inlocui.

VERIFICAREA CU REZERVORUL DEMONTAT

Se aplica o presiune de aer scazuta, de 0,07 pana la
0,1 Bar prin tubul de ventilatie al rezervorului. Se
testeaza zona reparata cu solutie de apa si sapun sau
prin submersie.

Daca se constata scapari de aer, se inlocuieste
rezervorul.
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CONTROLUL ACCELERATIEI

Controlul acceleratiei este de tipul cu cablu. Nu exista
posibilitati de reglaj al cablului de control.

Din acest motiv, nu se va folosi decét cablul specific
fiecarui tip de vehicul, ele nefiind interschimbabile.
Dupa ce s-a intervenit asupra cablului de acceleratie, se
va verifica daca nu exista portiuni indoite ale cablului
sau frecari cu elementele caroseriei.

CABLUL DE ACCELERATIE

Vezi "Operatii de service pe vehicul” pentru inlocuirea
cablului de acceleratie. Atunci cand se inlocuieste cablul
de acceleratie se vor avea in vedere urmatoarele:

e Blocajul cablului va fi montat cu clemele de asigurare
peste capul surubului.

¢ Terminalele expandabile ale cablului trebuie sa fie
montate cu partea expandabila in gaurile de fixare.

e Portiunea de cablu prevazuta cu camasa exterioara
nu trebuie sa vina in contact cu solutia de etansare
a panoului de bord.

e Componentele flexibile (furtune, cabluri, conducte) nu
vor fi montate la mai putin de 50mm de partile in
miscare ale mecanismului de acceleratie, exceptand
cazul cand pozitia lor este controlata continuu.

e La orice interventie asupra mecanismului de
acceleratie se vor unge partile pivotante.

PEDALA DE ACCELERATIE

Cand se efectueaza reparatii la pedala de acceleratie se

vor observa urmatoarele:

e Suprafata de montaj dintre suportul pedalei de
acceleratie si caroserie va fi lipsita de izolatie fonica.
Mocheta si covorul trebuie asezate bine in zona
pedalierului, lipsite de cute si umflaturi.

e Se fixeaza cablul in locasul sau din tija de comanda
a pedalei, apoi se monteaza blocatorul pe tija,
asigurandu-va ca acesta este asezat corect. O atentie
speciala se va acorda montarii blocatorului cablului
in gaura tijei, evitdndu-se indoirea cablului.

e Dupa asigurarea tuturor componentelor cablului de
comanda, acesta trebuie sa actioneze usor, fara
retineri”, intre pozitile minim si maxim deschis.

e Cabluri, furtune sau alte obstructii nu se vor amplasa
la o distanta mai mica de 13 mm de zona de actiune
a tijei de comanda a clapetei de aer.

E-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

FILTRUL DE BENZINA

Se demonteaza

1) Conductele de benzina din fata si spatele filtrului.
2) Colierul de prindere (Figura 5).

Important

e Se vor folosi ,,O”ringuri noi la orice interventie.
e Sageata de pe filtru va fi orientata spre motor.

A. CUPLUDE STRANGERE 30NM
27. CONDUCTADEIESIRE
3%. CONDUCTADEALIMENTARE

Fig. 5 Filtrul de benzina si colierul de fixare

Se monteaza

1) Colierul de prindere.
2) Conductele de benzina.

POMPA DE BENZINA

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Se ridica scaunul din spate.

3) Mocheta de pe podea.

4) Conectorul electric si conducta de benzina de la
pompa.

5) Cele 6 suruburi ale pompei de benzina (Figura 6).
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e Daca motorul este defect, se va inlocui tot
ansamblul pompei (Figura 7).

40. FURTUNUL POMPEI DE BENZINA
49. CONECTOR ELECTRIC
50. POMPA DE BENZINA

Fig. 6 Pompa de benzina - Cablajul electric si linia

limentar _
de alimentare 44. SORBUL POMPEI DE BENZINA
45. MOTORUL POMPEI DE BENZINA

Important Fig. 7 Pompa de benzina

* Motorul electric este nituit pe ansamblul pompei.
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F. SISTEMUL ELECTRIC
F-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul electric al autovehiculului include bateria,
sistemul de aprindere (primar si secundar), demarorul
(si circuitele aferente) si alternatorul cu circuitele
aferente. Diagramele de diagnosticare care nsotesc
descrierea sistemului vor ajuta la depistarea defectelor.
Atunci cand un defect este localizat la un component,
consultati capitolul aferent din manualul de service.

BATERIA

Bateria, de tipul etans, este standard pe toate vehiculele.
Bateria are trei functii in sistemul electric:

1) Sursa de curent pentru pornirea motorului.

2) Pentru o perioada de timp poate suplimenta cererea

de energie electrica Tn sistem, daca aceasta
depaseste capacitatea alternatorului.

SISTEMUL DE INCARCARE

Sistemul de incarcare de tipul DELCO-REMY CS are
cateva variante distincte, printre care CS-121 si CS-30
(cifra indica diametrul in milimetri al sistemului
alternatorului).

Alternatoarele CS folosesc un nou tip de regulatoare
care Incorporeaza o punte de diode trifazica. Statorul
de tip DELTA, puntea redresoare, rotorul cu colectorul
sau si periile sunt similare din punct de vedere electric
cu modelelele mai vechi. Fulia si ventilatorul de racire
sunt conventionale. Nu este prevazut cu gaura de test.

SISTEMUL DE APRINDERE
APRINDEREA CU DISTRIBUITOR

Sistemul de aprindere este compus din: baterie,
distribuitor, contact de pornire, buijii, circuite primare si
secundare (vezi capitolul F1 pentru informatii referitoare
la baterie).

DISTRIBUITORUL

Distribuitorul de Tnalta tensiune (HEI) cu controlul elec-
tronic al avansului, folosit la majoritatea motoarelor,
combina toate elementele aprinderii intr-un singur
ansamblu. Bobina de inductie este situata in capacul
distribuitorului si conectata cu rotorul prin intermediul

unei perii rezistive. Un alt tip de distribuitor utilizeaza o
bobinda montata separat.

REGLAJUL APRINDERII

Datele pentru reglajul aprinderii specifice pentru fiecare
tip de motor sunt date in capitolul G. Atunci cand se
foloseste o lampa stroboscopica pentru reglajul
aprinderii se conecteaza un adaptor intre bujia nr.1 si
terminalul nr.1 al capacului de distributie sau o sonda
de tip inductiv pe fisa bujiei nr.1.

BUJIILE

Sunt de tipul rezistiv, cu scaun de etansare conic, pen-
tru toate motoarele, exceptand cele cu chiulase turnate
din aluminiu.

CONTACTUL DE PORNIRE

Este localizat pe coloana de directie in partea dreapta
sub volan.

SISTEMUL DE PORNIRE

Sistemul de pornire este format din baterie, demaror,
contact de pornire si cablajul electric aferent.

DEMARORUL
Demarorul se inlocuieste ca ansamblu.

SOLENOIDUL DEMARORULUI

Demaroarele cu dispozitivul de angrenare incorporat au
parghia de actionare a acestuia si pistonul solenoidului
protejate impotriva apei, prafului, etc de o carcasa
exterioara.

6-2. DIAGNOSTICARE
Diagnosticarea si repararea sistemului electric se face
pe urmatoarele subansamble diferite:

F1 — Bateria

F2 — Sistemul de pornire

F3 — Sistemul de incarcare

F4 — Sistemul de aprindere

F5 — Cablajul electric al motorului
Daca exista un "Defect de functionabilitate”, sau este
afisat un cod de defect al ECM, consultati capitolul G.
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MOTORUL NU SE ROTESTE, NU SE AUDE ZGOMOT DE DECLANSARE DE LA SOLENOID

SE APRIND FARURILE SI LUMINILE DE
INTERIOR, APOI SE ROTESTE CHEIA
IN CONTACT PE POZ. ,DEMAROR”

LUMINILE SLABESC iN

INTENSITATE | LUMINILE RAMAN INTENSE |
I
SE VERIFICA STAREA DE INCARCARE SE PORNESC RADIOUL SI
A BATERIEI VENTILATORUL
T T
I | [ 1
INDICATORUL -
gl INDICATORUL ESTE AMBELE |NU FUNCTIONEAZA |
X VERDE FUNCTIONEAZA
INTUNECAT I I |
SE INCARCA SE MASOARATENSIUNEA CU VEHICULE CU VEHICULE CU SE VERIFICA
BATERIA.(SE DEMARORUL ACTIONAT | TRANSMISIE TRANSMISIE CONECTORII,
Zigi}fg(ﬁj\;&’:‘% AUTOMATA MANUALA SIGURANTA SI
|
SE VERIFICA TENSIUNEA SggLfF?ETUL DE
| LA BORNELE CONTAGTULUI
|TENS. MAI MICA DE 9,6V TENS. MAI MARE SAU AMBREIAJULUI, CU
AMBREIAJUL APASAT SI
| CONTACTUL PE ,START”
- - I
SE VERIFICA SE VERIFICA TENSIUNEA | I |
BATERIA. DACA iNTRE BLOCUL MOTOR SI TENSIUNE MAI MARE | [ TENSIUNE MAI MICA | [ TENSIUNE MAI
ESTE BUNA SE BATERIE CU CONTACTUL DE 7 V PE AMBELE DE 7V PE AMBELE || MICA DE 7V PE
REPARA PE ,START”. BORNA ,+” A TERMINALE TERMINALE UN TERMINAL
DEMARORUL. VOLTMETRULUI PE BLOG [ |
SE VERIFICA CONTACTUL SI SE VERIFICA REGLAJUL
[ TENSIUNEA LA TERMINALUL 233;';%%%' N
0.5 V SAU MAI MARE | | X | ,S” AL SOLENOIDULUI o
| MAI MICA DE 0,5 V CONECTORUL. DACA
| CORESPUND, SE
— - SCHIMBA CONTACTUL.
SE CURATA $I SE SE VERIFICA TENSIUNEA TENSIUNE MAI MICA DE
STRANGE CONTACTUL LA TERMINALUL ,B” AL 7V
DE MASA SAU SE DEMARORULUI, CU
INLOCUIESTE CABLUL DEMARORUL ACTIONAT TRANSMISIE TRANSMISIE
MANUALA AUTOMATA
MAI MICﬁl\ DE 9V | | S | | |
9 9 V SAU MAI MARE
CONDUCTORUL ROSU | | cu CONTACTUL PE ,START” SE
| DE LA DEMAROR VERIFICA TENSIUNEA LA
SE VERIFICA INTRERUPT TERMINALUL ,SOLENOID” AL
SE CURATA SISE CONTACTULUI DE PORNIRE
STRANGE BORNA ,+" SIGUANTA FUZ. $I | 7V SAU MAI MARE | |
A BATERIEL CONECTORUL DE | |
PROTECTIE LA
TERMINALELE SCSRT(C:IhCU|T SE REPARA |7 V SAU MAI MARE | | MAI MICA DE 7 V |
CABLURILOR SAU SE : DMARORUL
INLOCUIESC | |
CABLURILE SE REPARA CONTACTUL SE
_DEMAROR’ DE LA INLOCUIESTE
CONTACTUL DE PORNIRE | CONTACTUL
DE PORNIRE

Fig. 1 Diagnoza generala sistem electric pag.1/2
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SE VERIFICA: BATERIA PENTRU CULOAREA VERDE A INDICATORULUI
VIZUAL STAREA CABLURILOR SI A BATERIEI

DACABATERIANECESITAINCARCARE, SE VERIFICA ALTERNATORUL, NIVELUL
ELECTROLITULUI, SEINCARCA BATERIA, SE PROBEAZA DEMARORUL. DACA
DEFECTIUNEA NU A FOST DEPISTATA, SE PROCEDEAZA LA URMATOARELE
VERIFICARI

SE DECONECTEAZA CABLUL DE LA DISTRIBUITOR SAUDELA
MODULUL DE APRINDERE. SE MASOARA TOATE TENSIUNILE CU
CONTACTUL PE ,,START”

SEMASOARATENSIUNEA LABORNELE BATERIEICU DEMARORUL

»+” VOLTMETRU PE BLOC)

ACTIONAT
I
| ]
9.6 V SAU MAI MARE MAI MICA DE 9.6 V
SE MASOARA TENSIUNEA DINTRE BLOCUL SEINCARCA BATERIASI
MOTORULUI S| BORNA ,,-” SE MASOARA iN SARCINA|

0.5V SAU MAI MARE MAI MICA DE 0.5 V BATERIE BATERIE
: i BUNA DEFECTA
SE REPARA SE MASOARA TENSIUNEA SEREPARA SESCHINBA
LEGATURILE DE LA TERMINALUL ,,B” AL DEMARORUL CATERIA

MASA SICABLUL

SOLENOIDULUI, SE
CURATA SI SE STRANG
CONEXIUNILE LA
DEMAROR

9V SAU MAI MARE

MAIMICA DE9V

SEREPARA
DEMARORUL

SE CURATA SI SE STRANG CONEXIUNILE CABLULUI DE ,,+7;
DACA ACESTEA SUNT BUNE SE INLOCUIESTE CABLUL

PROCEDEUL PRESUPUNE TESTAREA CU MOTORUL $I BATERIA LA
TEMPERATURA NORMALA DE FUNCTIONARE, RESPECTIV LA
TEMPERATURA CAMEREI.SE PRESUPUNE DEASEMENEA CANUEXISTA
ALTE DEFECTIUNIALE MOTORULUICARE SA CREEZE DIFICULTATIDE
PORNIRE. FOLOSIREA PROCEDEULUIDE TESTARE N ALTE CONDITII,
POATE CONDUCE LA DIAGNOSTICARI GRESITE.

Fig. 2 Diagnoza generala sistem electric pag.2/2
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F1. BATERIA
F1-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul electric al vehiculului se compune din: baterie,
sistemul de aprindere, demarorul si alternatorul.
Diagramele logice vor ajuta in diagnosticarea si
remedierea defectiunilor. Cand se depisteaza o
defectiune la nivel de component, pentru amanunte va
veti referi la paragraful dedicat acelui component din
manualul de service.

BATERIA

Bateria de tipul "etans” este standard pe toate
automobilele. Bateria nu are capace de aerisire, fiind
ermetic inchisa, cu exceptia a doua orificii laterale de
aerisire. Ele sunt prevazute pentru a permite iesirea
gazelor produse in baterie. Comparativ cu bateriile
clasice, acest tip de baterie are urmatoarele avantaje:

1) NU necesita completarea electrolitului cu apa, pe
toata durata de functionare.

2) Protectie la supraincarcare. Daca i se aplica o
tensiune mai mare decét tensiunea ei nominala,
bateria isi va limita curentul absorbit. O baterie
conventionala, neavand protectie la supraincarcare,
are tendinta de supraincalzire urmata de scaderea
nivelului de electrolit.

3) Prezinta un risc mai mare de autodescarcare, atunci
cand nu este folosita perioade indelungate de timp,
comparativ cu bateria clasica.

4) Mai multa energie disponibilda, avand un volum si o
greutate reduse.

Bateria are 3 functii majore in sistemul electric:

1) Sursa de energie pentru pornirea motorului.

2) Stabilizator de tensiune in sistemul electric.

3) Suplimenteaza cererea de energie a sistemului in
cazul cand aceasta este mai mare decét puterea
alternatorului.

Fig. 1 Baterie etansa

VALORI LIMITA

O baterie are doua valori limita:

1) O valoare a capacitatii de rezerva determinata la
27°C, care reprezenta timpul cat o baterie bine incarcata
va furniza un curent de 25A, la tensiunea de minim
10,5V.

2) Capacitatea de "pornire la rece” determinata la
-18°C si care reprezinta curentul minim de pornire la
temperatura respectiva si o tensiune minima de 7,2V.

CAPACITATEA DE REZERVA

Capacitatea de rezerva este perioada maxima de timp
pentru care este posibila folosirea vehiculului pe timpul
noptii cu un consum electric minim si alternatorul de-
fect.

Exprimata in minute, capacitatea de rezerva este timpul
necesar unei baterii bine incarcate, la temperatura de
27°C, debitédnd un curent de 25A sa ajunga la tensiunea
de 10,5V.

CAPACITATEA DE PORNIRE LA RECE

Capacitatea de pornire la rece este exprimata la o tem-

peratura a bateriei de -18°C. Ea exprima curentul minim

care trebuie furnizat de catre baterie pentru 30 secunde
concomitent cu mentinerea unei tensiuni de 7,2V la
bornele ei.

Bateria are o perioada de functionare limitata, dar cu o

intretinere corespunzatoare poate oferi multi ani de

functionare.

Daca testele bateriei dau rezultate satisfacatoare, dar

ea se comporta nesatisfacator, pe vehicul se vor

suspecta urmatoarele:

1) Consumatori aditionali ai vehiculului lasati in
functionare "peste noapte”.

2) Folosirea vehiculului pentru perioade scurte la viteze
mici.

3) Consumul total de energie electrica este mai mare
decéat capacitatea alternatorului, in special dupa
instalarea de echipamente suplimentare.

4) Defectiuni ale sistemului de incarcare: scurtcircuite,
cureaua alternatorului slaba, alternatorul defect, sau
releul de incarcare defect.

5) Bateria folosita necorespunzator: bornele oxidate sau
nestranse, ori bateria fixata necorespunzator pe
suportul ei.

6) Defectiuni "mecanice” ale cablajului electric: cabluri
scurtcircuitate sau taiate.

PUNCTUL DE INGHETARE A ELECTROLITULUI

Punctul de inghetare al electrolitului depinde de
greutatea specifica (densitatea) acestuia. Deoarece
inghetarea electrolitului duce la distrugerea bateriei,
aceasta trebuie mentinuta in stare incarcata pentru
evitarea acestui fenomen.

SUPORTUL BATERIEI

Suportul si clema de fixare a bateriei vor fi verificate
pentru urme de coroziune sau deteriorari.

Este important ca bateria sa fie fixata sigur pe suportul
ei, prevenindu-se miscarea ei, prin strangerea
corespunzatoare a suruburilor de fixare.
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HIDROMETRUL iINCORPORAT

Bateria de tipul “etans” are un hidrometru incorporat,

compensat cu temperatura.

Indicatiile hidrometrului vor fi interpretate dupa cum

urmeaza:

NOTA:La citirea hidrometrului se va curati capacul

bateriei. Se va folosi 0 sursa de iluminat daca lumina

ambianta este necorespunzatoare.

in conditii normale, sunt posibile dou& indicatii:

1) INDICATOR VERDE
Orice aparitie a sectorului verde in cadrul ferestrei
de vizitare este interpretata ca "indicator verde”-
bateria este gata pentru testare.

2) INDICATOR INTUNECOS (SECTORUL VERDE NU
ESTE VIZIBIL)
Daca motorul nu este rotit corespunzator la pornire,
bateria va fi testata dupa instructiunile de la
paragraful "Diagnosticare”.
Uneori, este posibila citirea unei a treia indicatii:

3) INDICATOR TRANSPARENT SAU GALBEN
DESCHIS
Aceasta inseamna ca electrolitul este sub nivelul
hidrometrului. Cauzele pot fi: incarcare excesiva sau
prelungitd, carcasa fisurata, bateria a suferit socuri
mecanice excesive, sau uzura normala a bateriei.
Daca bateria se afla in aceasta stare, va fi verificat
si sistemul de incarcare, respectiv existenta unei
tensiuni de incarcare prea ridicate. Daca pornirea
defectuoasa este cauzata de baterie, aceasta va fi
inlocuita.

F1-2. DIAGNOSTICARE

BATERIA
1) INSPECTIA VIZUALA

Se verifica

Pentru deteriorari externe evidente: carcasa sau
capac sparte sau fisurate, permitand pierderea
electrolitului. Daca se observa deteriorari, bateria va
fi inlocuita si se va incerca determinarea si eliminarea
cauzei. Daca nu exista deteriorari externe, se trece

la punctul urmator (2).

2) VERIFICAREA HIDROMETRULUI

a. SECTOR VERDE VIZIBIL — Se trece la punctul
3.

b. INDICATOR INTUNECOS (SECTORUL VERDE
NU ESTE VIZIBIL) — Se va incarca bateria con-
form indicatiilor de la paragraful "Procedeee de
incarcare” si se trece la punctul 3.

3) TESTAREA "IN SARCINA”
Acest test necesita folosirea unor borne de baterie
pentru asigurarea unui contact electric corespunzator.

a. Se conecteaza un voltmetru si o sarcina rezistiva
la bornele bateriei.

b. Se aplica o sarcina corespunzatoare unui consum
de 300A pentru 15 secunde, pentru a inlatura

efectul “incarcare de suprafata
deconecteaza sarcina.

c. Se asteapta 15 secunde pentru ca bateria sa
revina la capacitatea normala, apoi se plica
sarcina corespunzatoare specificatiilor bateriei.
Se citeste tensiunea dupa 15 secunde si se
deconecteaza bateria.

d. Daca tensiunea nu coboara sub limitele din Figura
2, bateria este in stare buna. Daca bateria este
sub limitele specificate, se inlocuieste.
(Temperatura bateriei se va aprecia prin metode
organoleptice (atingere) sau va fi estimata
considerandu-se temperatura la care bateria a
fost expusa in ultimele céateva ore).

al bateriei. Se

TEMPERATURA APROXIMATIVA TENSIUNEA MINIMA
21°C 9,6
20°C 9,4
0°C 9,1
-10°C 8,8
-18°C 8,5
SUB: -18°C 8,0

Fig. 2 Tensiunea minima

CAPACUL BATERIEI CAPACUL BATERIEI CAPACUL BATERIEI
/

V@

INDICATOR

INDICATOR INDICATOR
INTUNECOS INTUNECOS TRANSPARENT SAU
(SECTORUL (NU APARE GALBEN DESCHIS
VERDE VIZIBIL) SECTORUL VERDE) NU ESTE POSIBILA

ESTE POSIBILA
PORNIREA PRIN

ESTE POSIBILA
PORNIREA PRIN

PORNIREA PRIN
CONECTAREA iN

CONECTAREA IN CONECTAREA IN PARALEL A ALTEI
PARALEL AALTEI  PARALEL A ALTEI BATERII
BATERII BATERII

Fig. 3 Hidrometru incorporat

F1-3. PROCEDEE DE SERVICE

INCARCAREA BATERIEI

Daca este necesara incarcarea bateriei, se vor

considera urmatoarele reguli:

1) Nu se incarca bateria daca hidrometrul indica culoare
galben sau transparent. Se va inlocui bateria.

2) Daca bateria este mai calda de 52°C sau degaja
violent gaze ori electrolit prin gaurile de ventilatie, se
intrerupe incarcarea sau se reduce curentul de
incarcare.
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PROCEDEUL DE INCARCARE

1) Bateriile cu hidrometrul indicaAnd culoarea verde nu
necesita incarcare, decéat in cazul cand au fost
descarcate recent.

2) La incarcarea bateriilor cu terminale (borne) izolate
se vor folosi adaptoare de borne, daca ele sunt
demontate de pe vehicule.

3) Legaturile cu incarcatorul de baterii vor fi curate si
bine stranse.

4) Pentru a obtine rezultatele cele mai bune, bateriile
vor fi incarcate la temperatura camerei. Daca o
baterie este foarte rece este posibil ca ea sa nu
primeasca curent pentru primele cateva ore de la
inceperea incarcarii.

5) Bateriile se incarca pana cand sectorul verde apare
la indicatorul hidrometrului. Se va verifica bateria la
fiecare 30 minute in timpul incarcarii. Uneori este
necesara lovirea usoara sau agitarea pentru aparitia
sectorului verde.

6) Dupa incarcare se va testa bateria in sarcina con-
form indicatiilor din paragraful "Diagnosticare”.

TIMPII DE INCARCARE :

Timpul de incarcare al unei baterii depinde de urmatorii

factori:

e Marimea bateriei — O baterie mare complet
descarcata va necesita un timp de incarcare dublu
fata de o baterie mica folosita pentru autoturisme.

e Temperatura — Va fi necesar un timp mai lung
pentru a incarca o baterie la -18°C decét la 27°C.
Daca un incarcator rapid este conectat la o baterie,
curentul absorbit la Tnceput va fi foarte mic, urmand
sa creasca odata cu incalzirea bateriei.

e Capacitatea incarcatorului — Un incarcator ce
debiteaza 5A va necesita un timp mai lung de
incarcare decéat un incarcator ce poate debita 30A
sau mai mult.

e Starea de incarcare a bateriei — O baterie complet
descarcata necesita un timp dublu de incarcare fata
de o baterie pe jumatate descarcata. Din cauza ca
electrolitul unei baterii descarcate este foarte
aproape de compozitia apei (densitate mica), iar apa
nu este un bun conducator de electricitate, aceasta
va absorbi un curent mic la inceput, iar pe masura
ce continutul in acid al electrolitului creste, va creste
si curentul absorbit de baterie.

INCARCAREA UNEI BATERII COMPLET
DESCARCATA, DEMONTATA DE PE VEHICUL

in acest caz va fi urmaté cu strictete procedura de mai
jos.

Daca procedura nu va fi urmata cu strictete, o baterie
in stare foarte buna va trebui inlocuita.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Se masoara tensiunea la bornele bateriei cu un
voltmetru de precizie. Daca tensiunea este sub 10V,
curentul de incarcare va fi foarte mic si va trece un
timp Tndelungat pana cénd bateria va absorbi un
curent mai mare de cativa mA.

Un curent atat de mic este posibil sa nu poata fi citit
pe ampermetrele uzuale.

Se regleaza incarcatorul pe un curent ridicat.
Unele incarcatoare sunt prevazute cu o protectie la
inversarea polaritatii, care nu va activa incarcarea
daca bornele bateriei nu sunt conectate corect la
incarcator. Bateria complet descarcata nu va avea
o tensiune suficienta sa activeze acest circuit,
rezultdnd Tn aparenta ca ea nu “primeste” curent de
incarcare. In acest caz, urmand intructiunile
fabricantului, se va scoate din functiune circuitul de
protectie, facand posibila incarcarea bateriei.
incarcatoarele de baterii ofera diverse tensiuni si
curenti de incarcare. In functie de acestea, timpul
de incarcare, dupa care curentul de incarcare va fi
masurabil este:

TENSIUNE (V) TIMP (ORE)

aproximativ
16V sau mai mult ... 4H
14 — 15,9V e 8H
13,9V sau mai putin.......cccceevieeiieereeeeeeee 16H

Daca curentul de incarcare nu este masurabil
dupa acest timp, bateria trebuie inlocuita.

in cazul cand curentul este masurabil, incarcarea
va fi terminata in mod nomal.

Este important de retinut ca o baterie complet
descarcata va necesita un numar suficient de ore
de incarcare pentru a restabili capacitatea ei initiala.
Ca o regula empirica, se va folosi capacitatea de
rezerva a bateriei ca produs de amperi X ore,
rezultdnd numarul de ore in functie de curentul de
incarcare si capacitatea de rezerva a bateriei.
Exemplu: se considera o baterie cu capacitatea de
rezerva de 75AH.

La 10A curent de incarcare X 7-1/2 ore=75AH

La 25A curent de incarcare X 3 ore=75AH, etc.
Este recomandata testarea in sarcina a bateriei
incarcate pentru a-i stabili gradul de incarcare.
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PORNIREA PRIN CONECTAREA "PARALEL” A
UNEI BATERII AJUTATOARE

F1-4. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

1)

Se pozitioneaza vehiculul cu bateria buna
convenabil, asa incat cablurile sa fie suficiente intre
cele doua baterii. Nu se vor folosi cabluri neizolate
sau cu izolatia deteriorata.

Se deconecteaza toti consumatorii la ambele
vehicule, exceptand luminile de avarie, daca operatia
se desfasoara in trafic. De asemenea, se vor actiona
frnele de méana.

Se conecteaza un cablu intre bornele pozitive ale
celor doua baterii.

Se conecteaza un cablu cu un capat la borna de
minus a bateriei incarcate si celalalt cablu la o parte
metalica (masa) a motorului (cum ar fi suportii mo-
tor) la o distanta de cel putin 450mm de borna ba-
teriei descarcate. Se plaseaza cablurile in afara zonei
de actiune a elementelor in miscare.

Important

Nu se va conecta borna de minus direct la bateria
descarcata, existand riscul de arc electric sau chiar
explozia bateriei.

Se porneste motorul vehiculului cu bateria buna, se
ruleaza pentru cateva minute, apoi se porneste
motorul vehiculului cu bateria descarcata.

Se deconecteaza cablurile urméand secventa de mai
sus in ordine inversa.

F1-5. DATE TEHNICE

BATERIA

Se demonteaza

1) Borna de minus.

2) Borna de plus.

3) Dispozitivul de fixare al bateriei.
4) Bateria.

Se monteaza

1) Bateria.
2) Dispozitivul de fixare al bateriei.
3) Borna de minus.

Se strange

e Borna de plusla 17 N-m
4) Borna de minus.

Se strange

e Borna de minusla 17 N-m

MOTOR BATERIE ECHIVALENT
L4 (AT)1981951 85B-60

CCA 550

RC(MIN)90

TEST iN SARCINA 270A

Cuplul de strangere la bornele bateriei
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F2. SISTEMUL DE PORNIRE - DE-
MARORUL

F2-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul electric al motorului include bateria, sistemul
de aprindere, demarorul cu cablajul aferent si
alternatorul cu cablajul aferent.

Diagramele logice (vezi Capitolul F) vor ajuta la
localizarea defectiunilor. Cand se localizeaza o
defectiune, pentru detalii, consultati paragraful dedicat
componentei sau ansamblului respectiv.

Sistemul de pornire este compus din baterie, demarorul
electric, contactul de pornire si cablajele electrice
aferente.

DEMARORUL ELECTRIC SI SOLENOIDUL

Motoarele electrice sunt compuse din piese polare
aranjate n jurul unei armaturi, fiind fiecare "magnetizate”
de bobinajele aferente.

Ansamblul demarorului include furca de actionare a
pinionului de antrenare si pistonul electromagnetic care

sunt protejate de actiunea factorilor de mediu printr-o
carcasa exterioara.

in circuitul de baz& din Figura 1, bobinajul solenoidului
este excitat pentru a inchide contactul (6). Miezul
(pistonul) solenoidului se va misca, actionand prin
intermediul furcii (1) pinionul de antrenare a coroanei
dintate de pe volant. in acelasi timp, contactele
principale ale solenoidului se vor inchide, actionand
electromotorul. Un cuplaj unisens va proteja rotorul
electromotorului impotriva turatiei ridicate, pana la
eliberarea comutatorului de pornire, cand pinionul re-
vine sub actiunea arcului(14).

Pentru a preveni uzura cuplajului se recomanda
eliberarea contactului din pozitia "demaror” imediat dupa
pornirea motorului.

F2-2. DIAGNOSTICARE

inainte de a proceda la demontarea unor elemente ale
sistemului de pornire, vor fi facute urmatoarele verificari:

Diagnosticarea generala a sistemului electric: Se va
urma procedura descrisa in capitolul F pentru localizarea
defectului.

Bateria: Pentru diagnosticarea bateriei, se urmeaza
procedura descrisa in F1.

. FURCA 4
. PISTON ELECTROMAGNETIC
. BOBINAJ DE MENTINERE
. BOBINAJ DE COMANDA
. SOLENOIDUL DEMARORULUI
. CONTACTELE PRINCIPALE
. LA TERMINALUL "BAT”
AL DISTRIBUITORULUI 7
8. CONECTORUL CABLAJULUI

NoO oW NN =

9. CABLUL DE PLUS ‘

AL BATERIEI =
10. CONTACT PORNIRE i
11.BATERIE _

12, ELECTROMOTOR

13. PIESA DE ANTRENARE
# ARCDECOMPRESIE

15. CUPLAJUNISENS

% PINION

17. COROANA

Fig. 1 Circuitul demarorului
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Cablajul electric: Se verifica toate cablajele si

conexiunile legate de electromotor, solenoid, contact de

pornire, baterie, conexiuni de masa. Se vor curati si
strange, dupa caz.

Solenoidul si contactul de pornire: Se verifica starea

tuturor contactelor.

Zgomote la electromotor in timpul pornirii: Pentru

remedierea acestei defectiuni se urmareste urmatoarea

secventa:

1) Se consulta tabelul din Figura 2 pentru localizarea
problemei.

2) Corectarea zgomotului se poate face prin "centrarea
corespunzatoare a pinionului de antrenare in carcasa
dintata a volantului, utilizadnd "adaosuri” intre carcasa
electromotorului si suportul lui:

a. Se verifica volantul pentru deformari sau uzura
anormala.

b. Se porneste motorul si se tusaza coroana dintata
cu creta, pentru a evidentia punctele de
excentricitate. Se opreste motorul si se roteste
astfel incat punctele marcate sa ajunga in con-
tact cu pinionul de antrenare al demarorului.

c. Se deconecteaza borna de minus pentru a
preveni rotirea motorului.

d. Se verifica jocul dintre pinion si roata dintata,
utilizadnd o lera de 0,5mm (Fig.3) diametru sau
grosime si masurand jocul dintre un dinte al
pinionului si doi dinti ai coroanei dintate (Fig.3).
Masurarea se va face in centrul dintelui, nu in
colturi, unde spatiul este mai mare. Daca distanta
este mai mica de 0,5mm va fi necesara
indepartarea pinionului de coroana prin folosirea
de adaosuri.

e. Daca distanta este mult mai mare de 0,5mm (de
exemplu 1,5mm) va fi necesara apropierea
pinionului de coroana prin folosirea adaosurilor.
Aceasta situatie poate duce uneori la ruperea
dintilor coroanei. Demarorul se poate apropia de
coroana prin folosirea unui adaos distantor nu-

mai la punctul de fixare exterior. Un adaos de
0,4mm aplicat in acest punct va apropia pinionul
de coroana cu aproximativ 0,3mm.
Daca distantoarele speciale de demaror nu sunt
disponibile, se pot folosi saibe plate sau alte materiale.
Demarorul: Daca bateria, cablajele electrice si
contactele aferente sunt in stare de functionare, se
demonteaza demarorul pentru reparare.
Demarorul nu trebuie actionat continuu mai mult de 30
secunde. Dupa 30 secunde se va acorda o pauza de 2
minute pentru racire. Supraincalzirea cauzata de
folosirea in exces poate duce la deteriorarea demaroru-
lui.
Demarorul nu necesita ungere, exceptand cazul cand
este reparat.

0,5MM LERA SPION

?\;’}
€

VEDEREA A

76,2mm
6,355-12,7mm APROXIMATIV

LERA SPION

Fig. 3 Jocul dintre pinion si coroana

SIMPTOM

1. ZGOMOT DE NIVEL RIDICAT (PINIOANE ANGRENATE
NECORESPUNZATOR) LA PORNIRE, DAR MOTORUL PORNESTE
BINE.

2. ZGOMOT DE NIVEL RIDICAT (PINIOANE ANGRENATE
NECORESPUNZATOR) DUPA PORNIREA MOTORULUI. ACEASTA
MANIFESTARE INTERMITENTA ESTE NUMITA SI "AGATAREA
PINIONULUI".

3. ZGOMOT DE TURATIE RIDICATA DUPA CE MOTORUL A POR-
NIT, DAR PINIONUL ESTE iINCA CUPLAT PE COROANA.

4. ZGOMOT DE BATAIE (FRECARE) iN TIMPUL CAND DEMARORUL
iSI MICSOREAZA TURATIA DUPA EXECUTAREA UNEI PORNIRI.

CAUZA

DISTANTA PREA MARE INTRE PINIONUL DEMARORULUI SI
COROANA DINTATA.

DISTANTA PREA MICA INTRE PINIONUL DEMARORULUI SI
COROANA DINTATA.

CAUZA CEA MAI PROBABILA ESTE CUPLAJUL UNISENS
(BENDIXUL) DEFECT.

CEL MAI PROBABIL IN ACEST CAZ ESTE ROTORUL
DEZECHILIBRAT SAU AXUL ROTORULUI DEFORMAT. UN ROTOR
NOU VA SOLUTIONA PROBLEMA.

Fig. 2 Diagnosticarea zgomotelor demarorului
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F2-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE

PE VEHICUL
DEMARORUL

Se demonteaza
1) Borna de minus.

2) Surubul superior al demarorului.

3) Surubul inferior al demarorului.

4) Cablajul electric al demarorului.

5) Piulita de fixare a cilindrului hidraulic.

6) Ansamblul demarorului.

1. ELECTROMOTORUL
(ANSAMBLUL DEMAROR)

2. CONTACTELE
SOLENOIDULUI

. ARC

. PISTON ELECTROMAG-
NETIC

. SPLINT

. FURCA

BOLT

. CARCASA

. BUCSE (CARCASA
DEMARORULUI)

H W

© o N OO

10. BUCSE (PINION
ANTRENARE)
11. BENDIX

12 ROTOR

13.BUCSE

14. STATOR+CARCASA
15. CAPAC PERII

16. SURUB
17.SUPORT PERII

18. SURUB

19. SAIBA

Fig. 4 Demarorul dezasamblat

Se monteaza

1) Demarorul si cablajul lui electric.

2) Surubul superior.

3) Surubul inferior.

4) Piulita de fixare a cilindrului hidraulic.
5) Scutul de protectie al distribuitorului.
6) Borna de minus a bateriei.

A. TERMINAL
20. SAIBA

21. DEMAROR
22.SURUB INFERIOR
23. SURUB SUPERIOR

Fig. 5 Localizarea demarorului pe motor
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SOLENOIDUL

Se demonteaza

1) Cablul statorului.
2) Suruburile de fixare ale solenoidului si boltul de fixare
al furcii.

Se monteazi

1) Suruburile de fixare ale solenoidului si boltul de fixare
al furcii.
2) Cablul statorului.

. FURCA

. PISTON ELECTROMAGNETIC
. CUPLAJ UNISENS

. ARC REVENIRE

BUCSE

. ROTOR

. LIMITATORUL PINIONULUI

. STATOR

9. PERII

10. TERMINALELE SOLENOIDULUI
11. SOLENOID

12. DISC DE CONTACT

Fig. 6 Ansamblul demaror - sectiune

CUPLAJUL UNISENS

1. Se verifica functionarea cuplajului rotind pinionul.
Acesta se va roti liber in sens orar. Se verifica vizual
dintii pinionului pentru fisuri, sparturi sau uzura
excesiva. Se nlocuieste ansamblul daca se constata
defectiuni. Mai multi dinti sparti pot indica un defect
similar la coroana dintata. Se va verifica si inlocui
coroana daca este necesar.

2. Se verifica daca cuplajul "patineaza”, montand
ansamblul pe rotor, apoi fixand rotorul intr-o
menghina, dupa ce a fost protejat prin invelire cu un
material textil. Cu ajutorul unei chei dinamometrice
in care s-a montat o cheie tubulara de 12mm, se
roteste cuplajul in sens invers orar. Daca acesta
patineaza pana la un cuplu de 68 N-m, se va inlocui.

F2-4. PROCEDEE DE SERVICE

DEMARORUL

1. Cuplajul unisens cu role, nu necesitd ungere. in
concluzie, acesta va fi curatit fara ajutorul solventilor,
pentru a evita dizolvarea substantei lubrifiante din
interiorul mecanismului. Se va unge axul pe care
culiseaza mecanismul cu vaselina siliconica de tipul
General Electric CG321, Dow Corning 33 Medium
sau echivalente.

2. Se va evita gresarea (ungerea) in exces.
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REPARAREA DEMARORULUI

Se vor urma indicatiile urmatoare pentru demontarea, testarea si reasamblarea demarorului

DEMAROARELE 5MT Si 10MT. DEMONTARE, TESTARE, REASAMBLARE
(DEMARORUL DEMONTAT DE PE MOTOR)

VERIFICAREA FARA SARCINA

BATERIA

REOSTAT CU
CARBON

TUROMETRU

Cu demarorul demontat de pe vehicul se va verifica prima data
daca pinionul se roteste liber pe axul sau, apoi daca rotorul se
roteste liber intre polii statorului.

Daca rotorul nu se roteste liber, demarorul se va demonta
pentru reparare. Daca se roteste liber, se va testa fara sarcina
fnaintea demontarii.

Pentru aceasta verificare, se fac conexiunile din figura de mai
sus. Se inchide intrerupatorul si se citesc: curentul, tensiunea,
turatia, apoi se compara cu specificatiile. Daca specificatiile
dau curentul de lucru al electromotorului fara solenoid, se va
scade curentul acestuia din urma din curentul citit.
Se deconecteaza elementele folosite pentru test, dupa ce
intrerupatorul a fost deschis.
Rezultatele testului se interpreteaza astfel:
1. Curentul absorbit si turatia corespund specificatiilor-dema-
rorul este in stare buna de functionare.
2. Turatie mica si curent absorbit mare indica:
a. Frecare exagerata - bucsi prea strénse, uzate sau
murdare, axul rotorului deformat.
b. Rotor in scurtcircuit.
c. Rotor sau starter in scurtcircuit - se demonteaza de-
marorul - vezi "Demontarea demarorului”.
3. Electromotorul nu functioneaza, curentul absorbit este

AMPERMETRU

VOLTMETRU

mare:

A. Un scurtcircuit la masa al statorului sau bornelor de
alimentare.

B. Axul gripat in bucse (acest defect trebuia observat initial
prin rotirea pinionului). Se demonteaza demarorul.

Electromotorul nu functioneaza si nu absoarbe curent:

a. Circuitul statorului este intrerupt. Demonténd demarorul
se analizeaza circuitul, verificandu-I in acelasi timp cu
o lampa de test.

b. infasurari intrerupte la rotor. Se verifica colectorul pen-
tru bare arse sau intrerupte.

c. Arcul unei perii colectoare rupt, perii colectoare uzate,
etc. Se demonteaza demarorul.

Turatie mica si curent mic absorbit:

a. Rezistenta interna mare datorata conexiunilor slabe,
cabluri de legatura defecte, colector murdar si cauzele
enumerate la punctul 4. Se demonteaza demarorul.

Turatie mare si curent absorbit mare. Aceasta indica

scurtcircuite la stator. Se va verifica demontand demarorul.

Fig. 7 Demontarea, testarea si reasamblarea demarorului
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DEMONTAREA DEMARORULUI
i PISTON ELCTROMAGNETIC ARC REVENIRE SOLENOID
CARCASA
- IZOLATOR CAPACUL
COLECTORULUI
— -y
, .
© RU
®
SAIBA DE SAIBA
FRICTIUNE BUCSA ELASTICA  |ZOLANTA CARCASA
INEL DE SIGURANTA SAIBA
LANSOR BUCSA DE ROTOR i
CENTRARE
7. Se demonteaza suruburile de prindere ale solenoidului si 8. Se demonteaza cele 2 suruburi de fixare ale capacului din
cablul de legatura cu statorul. Se roteste solenoidul la 90° spate (la modelele DIESEL exista si o rondela izolatoare)
si se demonteaza Tmpreuna cu arcul de revenire al si capacul.
pistonului. in aceasta situatie se poate repara solenoidul 9. Se demonteaza ansamblul rotorului din demaror. (La
fara a mai demonta alte elemente ale demarorului. modelele DIESEL rotorul se demonteaza odata cu capacul
din spate)
DEMONTAREA FURCII DE COMANDA
SPLINT PISTON ELECTROMAG-
ETIC
ARC DE REVENIRE
CARCASA
Punctele 9 si 10 se considera numai pentru motoarele diesel. 11. Se demonteaza capacul din fata al demarorului. Furca si
10. Se demonteaza boltul furcii de comanda a pinionului. pistonul solenoidului se vor detasa in aceasta faza de
ansamblul pinion-ambreiaj.

Fig. 8 Demontarea, testarea si reasamblarea demarorului
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DEMONTARE ANSAMBLU ANTRENARE DE PE ARBORE

12. Daca este necesar sa se demonteze lansorul de pe axul
rotorului, se va proceda astfel:
a. Se demonteaza saiba de presiune de pe ax.
b. Folosind o cheie tubulara de 15mm sau o teava de
dimensiunea potrivita, se depreseaza inelul de retinere
de pe inelul de siguranta, lovind usor cheia.

/'ARMATUR{//SNBADE
_ARBORE .= ¥ PRESIUNE

REﬂNi?E
INEL DE
SIGURANTA

SAIBA

c. Sedemonteaza inelul de siguranta din canalul sau. Daca
inelul va fi deformat, este necesar sa se inlocuiasca cu
unul nou.

d. Se demonteaza inelul de retinere, ansamblul lansor cu
pinion de pe axul rotorului.

13. Furca de comanda poate di separata in aceasta faza de pe
pistonul solenoidului, ele fiind asamblate cu ajutorul unui bolt.

INLOCUIRE SUPORT PERII (CARBUNI)

(DEMAROR STANDARD)

SUPORT PERIE
(IZOLAT)

SUPORT PERIE

(LA MASA)
ARC SUPORT

PERIE

SUPORT PERIE

14. Daca este necesara schimbarea periilor colectoare se
procedeaza astfel:

a. Se demonteaza pivotul care pozitioneaza periile (una
este izolata, una neizolata fata de masa).

Se demonteaza arcul periei.
c. Se schimba peria.

(DEMAROR MIC 5MT)

CARCASA

POZITIONARE
FIR

a. Se demonteaza peria cu suportul sau de pe placa
suport a periilor.

b. Se demonteaza surubul suportului si se separa peria
si suportul.

c. Se verifica suportul periei pentru uzura sau deteriorari.
Se inlocuiesc periile ori suportii dupa caz.

Fig. 9 Demarorul - demontare, testare si reasamblare
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CURATIRE, VERIFICARE SI TESTARE

TESTARE BOBINA PARALEL PENTRU INTRERUPERE

r—‘» ~.

\' CONECTARE BOBINA PARALE \\

@\ (LA UNELE MODELE)
< LA BEC

CONTROL

PERIE LA
MASA

15. Se curata toate componentele demarorului, FARA A FOLOSI
SOLVENTI care pot dizolva lubrifiantul din cuplaj sau deteriora
izolatia bobinelor.

16. Se verifica vizual colectorul rotorului, axul, bucsele pinionul
de cuplaj, periile si arcurile periilor pentru decolorare, pentru
uzura sau deformari mecanice. Se vor inlocui dupa caz.

17. Se verifica jocul axului intre rotor si bucse. Daca bucsele
sunt uzate, se inlocuiesc.

18. Se verifica colectorul rotorului. Daca suprafata lui prezinta
neregularitati, se va rectifica prin strunjire. Diametrul minim
la care se poate strunji colectorul este de 42mm. Colectorul
va trebui sa fie bine centrat in vederea strunjirii. Se verifica
punctele de legatura ale bobinajelor cu lamelele colectoare.
O lamela arsa este evidenta unui contact slab.

19. Daca este disponibil echipament de test, se verifica:

a. Rotorul, pentru existenta scurtcircuitelor intre bobinaje.
Se aseaza rotorul pe dispozitivul de verificat cu curent
alternativ si, rotindu-l, se observa vibratia lamelei de otel
pe miezul rotorului. Cand lamela vibreaza, este indicata
existenta scurtcircuitului. Daca dupa curatirea rotorului,
scurtcircuitul persista, se inlocuieste rotorul.

b. Se conecteaza o lampa de test intre terminalul bobinei
paralele si peria colectoare de masa. Verificarea se va
face pentru ambele perii de masa, verificand astfel si
continuitatea intre cele 2 perii. Daca lampa nu se aprinde,
bobina statorului este intrerupta si trebuie inlocuita.

TESTARE BOBINA SERIE PENTRU INTRERUPERE

CONEXIUNE BOBINA
SERIE

PERIE
IZOLATA

c. Se conecteaza o lampa de test intre terminalul bobinei
serie a statorului si peria izolata. Daca lampa nu se aprinde,
bobina este intrerupta si trebuie inlocuita. Acest test va fi
facut pentru ambele perii, verificAnd astfel continuitatea
dintre ele.

TESTARE BOBINA SERIE PENTRU SCURTCIRCUIT

ACESTE DOUA TERMINALE
TREBUIE SEPARATE SI NU
TREBUIE PUSE LA MASAIN
TIMPUL TESTULUI

PERIE
IZOLATA SUPORT PERIE LA

MASA

d. Lademaroarele cu bobina paralela (sunt) se deconecteaza
legatura dintre bobina serie si cea paralela in timpul acestui
test. Se vor izola cele doua terminale pentru a evita
atingerea lor la masa. Se conecteaza o lampa de test intre
0 perie izolata si una neizolata. Daca lampa se aprinde,
bobina serie este scurtcircuitata la masa si trebuie reparata
sau inlocuita.

Fig. 10 Demontarea, testarea si remontarea demarorului

7—-77
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TESTAREA INFASURARILOR SOLENOIDULUI

VOLTMETRU e. Se verifici curentul absorbit de infasurérile solenoidului,
astfel:
Daca solenoidul este montat pe demaror, se vor
deconecta terminalele lui Thainte de a efectua testul.
Testul se face intr-un timp cat mai scurt pentru a evita
supraincalzirea solenoidului.
Pentru a verifica infasurarea de mentinere, se
conecteaza un ampermetru in serie cu o baterie de 12V
si terminalul ”S” al solenoidului. Se conecteaza un
voltmetru intre terminalul ”S” si masa. Se monteaza un
reostat cu carbon la bornele bateriei. Curentul trebuie
sa fie intre 13 si 19A pentru toate tipurile de demaroare.
Pentru a verifica ambele infasurari, se face acelasi
montaj ca cel anterior. Se leaga la masa terminalul "M”
al solenoidului. Se regleaza la 10V tensiunea si se citeste
ampermetrul. Curentul va fi intre 59 si 79A pentru toate
tipurile de demaroare.

NOTA: Curentul va scade proportional cu Tncalzirea

bobinajului.

Daca se vor citi curenti mai mari decéat cei specificati, exista

bobinaje scurtcircuitate la masa, sau intre ele. Curenti prea

mici indica rezistente mari in circuit, iar lipsa curentilor indica

intreruperi in circuit. Se verifica conexiunile si se inlocuieste

solenoidul, dupa caz.

BATERIE

DEMONTAREA CONTACTULUI SOLENOIDULUI

SOLENOID

DISC
CONTACT

\W/ f. Solenoidul este considerat un ansamblu. Capacul

contactului poate fi demontat pentru examinarea
contactelor si a discului de contact, daca este necesar.

Fig. 11 Demontarea, testarea si remontarea demarorului
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MONTAREA DEMARORULUI

20.

21.

22.

283.
24.
25.

Se monteaza rotorul si lansorul dupa cum urmeaza:

a. Se unge axul de comanda al rotorului cu lubrifiantul
1960954 sau echivalentul.

b. Se monteaza bucsa centrala (motoare diesel) apoi
rondela de textolit pe ax.

c. Se monteaza ansamblul lansor cu pinionul orientat spre
capatul axului.

d. Se monteaza inelul de retinere pe ax cu partea concava
spre capatul axului.

e. Se monteaza inelul de siguranta in canalul sau.

Se monteaza rondela de frictiune pe ax.

g. Se apropie rondela de frictiune si inelul de retinere si cu
ajutorul a doi clesti se forteaza bucsa peste inelul de
siguranta. Inelul de siguranta se va fixa elastic in interiorul
inelului si, in acelasi timp, in canalul sau din axul rotorului.

Se unge bucsa din capacul de fata cu lubrifiantul 1960954

sau echivalentul.

Se cupleaza furca de comanda cu lansorul si se monteaza

ansamblul celor doua in carcasa demarorului.

La demaroarele pentru motoare diesel se va monta furca

de comanda in prima faza.

Se monteaza si se strange boltul pivot al furcii de comanda.

Se instaleaza ansamblul solenoidului.

Se aplica o substanta de etansare No. 1050026 sau

echivalentul pe suprafata de imbinare a solenoidului cu

carcasa statorului.

—

26.

27.

28.

29.
30.

MONTARE SAIBA SI INEL DE SIGURANTA

SAIBA DE PRESIUNE

INEL DE
SIGURANTA

Se pozitioneaza carcasa statorului pe capacul fata al de-
marorului cu atentie, respectand pozitia cheii pentru a evita
deteriorarea periilor colectoare.

Se unge bucsa din capacul colectorului cu lubrifiantul
1960954 sau echivalentul.

Se monteaza rondela distantoare pe ax si se monteaza
capacul spate (capacul colectorului), fixandu-l cu cele doua
suruburi. In cazul motoarelor diesel se monteazé o rondela
izolatoare inainte de capac.

Se conecteaza terminalul statorului la solenoid.

Se verifica jocul axial al pinionului de comanda.

VERIFICARE JOC AXIAL PINION

SE APASA PE CUPLAJ
PENTRU A INDEPARTA
PRAFUL

PINION

INEL
RETINERE

PALPATOR

0,25 LA 3,55
JOC PINION

31.

32.

33.

34.

Cand demarorul a fost demontat sau solenoidul a fost
inlocuit, este necesar a se verifica jocul axial al pinionului
fata de carcasa demarorului. Jocul pinionului trebuie sa fie
corect pentru a preveni frecarea furcii de comanda in canalul
ei de cuplare, in timpul functionarii demarorului.

Se deconecteaza terminalul statorului de la solenoid si se
izoleaza.

Se conecteaza borna unei baterii de 12V la terminalul ”S”
al solenoidului, iar cealalta borna la carcasa demarorului.
Se conecteaza pentru un moment terminalul "M” al
solenoidului la carcasa demarorului. Aceasta va produce
aruncarea pinionului inainte si il va mentine asa pana cand
bateria va fi deconenctata.

Se impinge pinionul Thapoi pentru a prelua orice joc si se
masoara distanta dintre el si carcasa demarorului, cu aju-
torul uneu lere. Jocul va trebui sa se situeze intre 0,25 si
3,55mm.

Daca jocul nu se incadreaza in limite, se va proceda la
verificarea asamblarii demarorului si inlocuirea pieselor
uzate, acesta nefiind prevazut cu posibilitatea reglarii jocului.

Fig. 12 Demontare, testare si remontare a demarorului
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F2-5. CARACTERISTICI

L] (e {1 = @ A 1 N ) SRR RPP 1,5L-L4
=T 0T U o] ST P PP OOPPTPPPEPPPPP 5MT-1998525
Test TN GOI 18 10 VORI .eeeiiiiiieeiee et Minim 85A - Maxim 550A
LIS L= (= - TS PP PP PP PPPPPPPPPPIN 6.000 rpm - 12.000 rpm
Solenoid

Infasurarea de Mentinere 12 10 VO i ...........c.ouou oo s s nanas 13- 19A

Infasurarea de COMAaNTa 18 5 VORi ......c.ououiurueecececececeeeeeeececeeeeeeeee e ean e nennnanans 23 - 30A
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F3. SISTEMUL DE INCARCARE A
BATERIEI

F3-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul de incarcare este de tipul Delco Remy CS si
are mai multe variante, incluzand CS-121 si CS-130.
Cifrele indica diametrul exterior al statorului alternatorului
in milimetri.

Alternatoarele de tip CS au regulatoare de tensiune
incorporate. Statorul de tip Delta, puntea redresoare,
rotorul cu perii si inelele colectoare sunt similare cu ale
alternatorului mai vechi din punct de vedere electric.
Fulia si ventilatorul sunt conventionale. Nu are mufa de
test.

Spre deosebire de alternatoarele cu trei terminale,
CS-121 are numai doua terminale; (+) plusul bateriei si
”L” lampa indicatoare din bord. Folosirea terminalelor ”’P”,
”1” i ”S” este optionala. Terminalul ”P” este conectat la
stator si poate fi conectat exterior la un tahometru.

La fel ca la alte sisteme, lampa indicatoare se aprinde
cu cheia de contact pe pozitia "motor” si se stinge cand
motorul porneste. Cand lampa se aprinde in timp ce
motorul functioneaza, este indicat un defect in sistemul
de incarcare. Lampa se va aprinde pentru mai multe
feluri de defectiuni, inclusiv tensiune de incarcare prea
mica, sau prea mare.

Regulatorul are o compensare de temperatura si
controleaza tensiunea sistemului prin curentul de exitatie
al rotorului.

Regulatorul intrerupe curentul rotorului cu o frecventa
fixa de aproximativ 400Hz. Controland timpul de "inchis”
si "deschis” este obtinut un curent mediu de exitatie
corespunzator cu cerintele sistemului. Astfel, la viteza
mare, timpul de "deschis” poate fi de 10% iar timpul de
"Inchis” de 90%. La viteza mica si consum mare de
energie electrica, timpul de "deschis” poate fi de 90% si
timpul de ”"inchis” de 10%.

F3-2. DIAGNOSTICARE

SISTEMUL DE INCARCARE

in conditii normale, lampa indicatoare se va aprinde cu
cheia in pozitia "MOTOR” si se va stinge cand motorul
porneste. Daca lampa se aprinde anormal, sau bateria
este descarcata complet sau supraincarcata, pentru
diagnosticarea sistemului se va proceda astfel:
Descarcarea bateriei poate fi deseori cauzata de
consumatori lasati cuplati in timpul noptii sau
comutatoare defecte la portbabaj sau cutia de manusi.

Diagnosticarea alternatorului CS-121:

1) Se verifica vizual cureaua si cablajul electric.

2) Cu cheia de contact in pozitia "MOTOR” si motorul
oprit, lampa indicatoare trebuie sa fie aprinsa. Daca
nu este, se deconecteaza terminalul "L” de la alter-
nator si, prin intermediul unei sigurante de 5A, se
leaga la masa.

A. Daca lampa se aprinde, se va inlocui alternatorul.
B. Daca lampa nu se aprind, se verifica becul sau
cablajul electric.

3) Cu cheia de contact in pozitia "MOTOR” si motorul
pornit, la turatie moderata, lampa indicatoare va fi
stinsa. Daca nu este stinsa, se deconecteaza cablajul
electric de la alternator.

A. Daca lampa se stinge, se va inlocui alternatorul.

B. Daca lampa raméane aprinsa, se va verifica pen-
tru un scurtcircuit la masa in cablajul electric
dintre alternator si lampa indicatoare.

Important

e Se verifica intotdeauna alternatorul dupa
indicatiile de la paragraful 4, inainte de a trage
concluzia ca regulatorul de tensiune este defect.

4) Se verifica bateria pentru descarcare sau
incarcare excesiva.

Important

e Pentru obtinerea unor rezultate exacte, aceasta
operatie se va face cu bateria bine incarcata.

A. Se conecteaza un voltmetru digital, un
ampermetru si o rezistenta de sarcina cu carbon
in circuitul bateriei. Rezistenta de sarcina va fi in
pozitia “INCHIS”. (Fig.1)

B. Cu cheia de contact in pozitia "STOP” se citeste
si se noteaza tensiunea bateriei.

C. Se deconecteaza cablajul electric al alternatorului.

D. Cu cheia de contact in pozitia "MOTOR” si cu
motorul oprit se verifica tensiunea la terminalul "L".
Aceasta va trebui sa fie foarte aproape de
tensiunea bateriei. Daca nu este, se va verifica
circuitul lampii indicatoare pentru scurtcircuituri la
masa, remediind defectul.
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REOSTAT CU CARBON
VOLTMETRU
REZISTENTA
AMPERMETRU

Hwn =

S W T T R W VA W W WA WA W W W W W W W -

L/

5. ALTERNATOR

6. BATERIE

7. SE CONECTEAZA REZISTENTA
LA TERMINALUL BAT

Fig. 1 Verificarea alternatorului pe vehicul

E. Se conecteaza cablajul electric la alterantor.

F. Se porneste motorul si, la turatie moderata, se
masoara tensiunea la bornele bateriei; aceasta
va trebui sa fie mai ridicata decéat cea inregistrata
la punctul B, dar nu mai mare de 16V. Daca este
peste 16V, sau sub cea citita la punctul B se
inlocuieste alternatorul.

G. Cu motorul la turatie moderata, se masoara
curentul de iesire al alternatorului. Se cupleaza
rezistenta de sarcina si se roteste pentru a obtine
un curent maxim, mentindnd tensiunea bateriei
peste 13V. Daca valoarea curentului citit se
incadreaza in specificatiile alternatorului, cu
+15A, alternatorul se considera bun. Daca este
mai mica cu peste 15A, se inlocuieste alternatorul
(vezi datele tehnice de la sfarsitul capitolului).

H. Cu alternatorul functionand la sarcina maxima, se
masoara tensiunea dintre carcasa lui si borna de
minus a bateriei. Diferenta de tensiune nu tre-
buie sa depaseasca 0,5V.

Daca este mai mare de 0,5V, se verifica cablajul
dintre baterie si alternator. Se curata si se sterg
conexiunile.

F3-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

ALTERNATORUL

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Cureaua alternatorului. Se impinge cureaua in jos,
apoi se ridica de pe fulie.

3) Conectorul electric.

4) Surubul de fixare si alternatorul.

5) Cablul rosu din spatele alternatorului.

Se monteazi

1) Cablul rosu in spatele alternatorului.
2) Alternatorul.
3) Surubul de fixare.
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Fig. 2 CS-121 Circuit alternator

Se strange  Surubul spate la 33 N-m
4) Conectorul electric.

5) Cureaua.

6) Borna de minus.

e Surubul inferior la 51 N-m
e Surubul superior la 27 N-m

F3-4. CUPLURI DE STRINGERE
Surubul superior
Surubul inferior
Surubul suportului spate
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ALTERNATORUL CS 130 - DEMONTARE, TESTARE, MONTARE

POZITIONARE ORIFICII DE PRINDERE

ORIFICIIDE
PRINDERE

TERMINAL
ng »En m» npo

TERMINALBATERIE

1. Se marcheaza capacul din spate pentru a usura
reasamblarea.

2. Se demonteaza cele 3 suruburi de prindere si
capacul din spate.

3. Se taie niturile capacului colectorului si se
demonteaza capacul.

TEST STATOR

OHMETRU \
(TESTDEMASA) ((

7. Se verifica izolatia bobinajului statorului fata de
masa. Daca exista scurtcircuite, se va inlocui.

CARCASA
SE INDEPARTEAZA

CELE 3 STIFTURI

SEDECUPLEAZA
CONEXIUNILE
STATORULUIDELA
PUNTEAREDRESOARE

SEINDEPARTEAZA
NITURILE CARCASEI

4. Se deconecteaza cele 3 terminale ale statorului
de la puntea redresoare prin dezlipire (topirea
cositorului).

Se va evita incalzirea excesiva pentru a nu
deteriora diodele puntii redresoare.
NOTA: Daca firele sunt sudate, se vor taia.

5. Se demonteaza statorul.

6. Se demonteaza rondela de protectie prin taierea
celor 3 nituri.

TESTROTOR

RULMENT

OHMETRU
(TEST MASA SI
SCURT)

OHMETRU
(TESTDEMASA)

8. Se verifica izolatia rotorului fatda de masa cu
capacul din fata montat. Daca indicatia
Ohmetrului nu este suficient de ridicata, se
inlocuieste rotorul. in vederea demontarii piulitei
fuliei se va fixa corespunzator rotorul.

Céand se demonteaza piulita arborelui, se va
imobiliza rotorul.

9. Se testeaza rotorul la scurtcircuite. Ohmetrul tre-
buie sa indice 1,7 — 2,3Q. in caz contrar, rotorul
trebuie Tnlocuit.

Fig. 3 Alternatorul CS 130 - demontare, testare, montare
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DEMONTARE SUPORTI PERII, REGULATOR SI PUNTE
REDRESOARE

TERMINALBATERIE SURUBFIXARE

REGULATOR

SEAPASA
CONECTORULLIPIT

CONECTOR /9/ e 'é;.

.I
LIPIT S

)
5

conector \Q\@
STATORLIPIT N A\

SUPORTPERIE
STIFTBLOCAREPERIE

PUNTE REDRESOARE

10.Se demonteaza terminalul, demontand surubul de
prindere al suportului periilor si suportul. Daca
periile se pot refolosi, se vor curati si monta pe
suportul lor.

11.Se demonteaza terminalul dintre puntea
redresoare si releu regulator, apoi puntea si releul
de pe capacul din spate.

NOTA: Exista tipuri de ohmetre digitale, care nu
sunt prevazute pentru verificarea diodelor. Se
vor consulta intructiunile de folosire ale
ohmetrului.

13.Se testeaza celelalte 3 diode prin conectarea
ohmetrului intre terminalul puntii si placa
metalica de baza, procedand ca mai sus.
Daca cele doua citiri sunt similare, se inlocuieste
puntea.

TESTARE PUNTE REDRESOARE

OHMETRU

12.Se verifica puntea redresoare prin conectarea
ohmetrului intre terminalele diodelor si radiator, apoi
se repeta, inversand fisele ohmetrului. Daca
indicatiile ohmetrului sunt similare la cele doua
masuratori, se Tnlocuieste puntea.
Verificarea se repeta pentru fiecare dioda.

RULMENT
CARCASA
TURBINA
FULIE
RULMENT
ARBORE
INEL
INEL
PIULITA
4 /"
Pl INEL
T 77

14.Piulita de fixare a fuliei se va strdnge dupa ce
arborele rotorului a fost blocat cu ajutorul unei
chei hexagonale tip imbus. Cuplul de strangere
este de 54-108 N-m.

FIG. 4 ALTERNATORUL CS 130 - DEMONTARE, TESTARE, MONTARE
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RULMENT CARCASA

MONTARE RULMENT

15.Se monteaza un nou inel de etansare in locasul
rulmentului.

16. Se monteaza un nou inel elastic in capacul din
spate.

17.Se monteaza suportul periilor pe capac, folosind
surubul izolat. Se preseaza suportul periilor cu
periile pe puntea redresoare in asa fel incat
periile sa fie introduse in locasurile lor, apoi se
blocheaza in aceasta pozitie cu o agrafa sau cu
un pin.

18.Se aplica vaselina siliconica intre punte si
capacul de spate pentru a imbunatati disiparea
caldurii si se fixeaza puntea pe capac. Dupa
fixare, se lipesc cu cositor terminalele.

19.Se fixeaza regulatorul de tensiune si se
conecteaza cu puntea.

20.Se fixeaza prin nituire un capac de protectie nou.

21.Se monteaza statorul si se lipesc cele 3 terminale
la puntea redresoare.

22.Se monteaza capacul exterior prin nituire.

23.Se monteaza capacul spate al alternatorului pe
ax, presdnd ansamblul capac fata-rotor in
capacul spate.

24.Se monteaza si se strang cele 3 suruburi, dupa
care se extrage pinul (agrafa) de blocare a
periilor.

Fig. 5 Alternatorul CS 130 - demontare, testare, montare




CIELO

MOTOR (SISTEMUL ELECTRIC) 7--87

F4. SISTEMUL DE APRINDERE
F4-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul electric al motorului include bateria, sistemul
de aprindere, demarorul si alternatorul. Schemele logice
de diagnosticare (vezi sectiunea F) vor ajuta la
depistarea defectelor. Cand un defect a fost localizat,
se consulta paragraful aferent, pentru detalii.

SISTEMUL DE APRINDERE
DISTRIBUITORUL

Circuitul de aprindere este compus din baterie,
distribuitor, contact de pornire, buijii, cablajul primar si
secundar (vezi capitolul "baterie” pentru informatii
referioare la baterie).

DISTRIBUITORUL SI RUPTORUL ELECTRONIC

Distrbuitorul este construit si functioneaza astfel: o
bobina indus fixata in centrul unei piese polare cu 4 poli
corespunzatori celor 4 cilindri ai motorului. Concentrica
si antrenata de axul distribuitorului, se afla o alta piesa
polara prevazuta cu 4 poli echidistanti si un magnet
permanent. Rotindu-se odata cu axul distribuitorului,
rotorul cu magnet permanent induce impulsuri electrice
in bobina indus la fiecare suprapunere a polilor celor 2
piese polare. Aceste impulsuri sunt prelucrate de
modulul de aprindere electronica EST si transmise
bobinei de inductie, rezultdnd impulsuri de inalta
tensiune, care sunt distribuite buijiilor de catre capacul
si rotorul distribuitorului. Condensatorul montat pe
distribuitor are rolul de antiparazitare radio. Controlul
avansului la aprindere este realizat de catre modulul
electronic de control ECM care, monitorizand informatii
de la diversi senzori ai motorului, transmite comenzile
modulului de aprindere electronica EST. Un avans la
aprindere prestabilit va intra in uz atunci cand modulul
ECM este afectat. Nu se foloseste avans vacuumatic
sau centrifugal.

AVANSUL LA APRINDERE

Valorile avansului la aprindere pentru diverse tipuri de
motoare sunt date in capitolul F. Daca se foloseste o
lampa stroboscopica pentru reglarea avansului, se
conecteaza un adaptor intre bujia nr.1 si fisa nr.1, sau
se utilizeaza o sonda de tip inductiv. Nu se va perfora
fisa bujiei. Odata perforata fisa, va aparea o descarcare
de inalta tensiune intre fisa si "masa” cea mai apropiata.
Se vor urma instructiunile de reglaj de pe eticheta
existenta in compartimentul motorului. La unele motoare
este prevazut un traductor magnetic pentru folosirea de
echipamente speciale de reglaj.

FISELE DE INALTA TENSIUNE

Fisele buijiilor folosite in sistemul de aprindere sunt de
tipul cu carbon si invelis de protectie de cauciuc siliconic
cu diametrul de 8mm. Cauciucul siliconic are proprietati
izolante foarte bune atat termice cét si electrice. Fisele
realizeaza o imbinare etansa pe buijii. Inainte de a fi
deconectate, ele se vor roti 1/2 turd. Se va acorda o
atentie deosebita la conectarea lampii stroboscopice sau
altor sonde pentru a nu le deteriora. Orice conexiuni se
vor face folosind adaptoare. NU se trage de fire pentru
a deconecta cablul, ci de fisa.

BUJIILE

Sunt de tip rezistiv cu scaun de etansare conic pentru
toate tipurile de motoare, exceptand cele cu chiulasa
de aluminiu. Nu se folosesc inele de etansare la buijii.
Vezi Fig. 1 si 2 pentru explicarea semnificatiei codurilor
buijiilor.

Prin folosire normala a motorului se intelege un amestec
de regimuri de lucru: mers in gol, mers cu viteza scazuta,
mers cu viteza ridicata. Se recomanda ocazional sau
intermitent mersul cu viteza mare pentru ca buijiile sa
functioneze cu performante bune. La viteza ridicata, din
cauza temperaturilor ridicate vor fi arse si inlaturate
depunerile de carbon si oxizi de pe electrozii bujiilor,
rezultate din mersul la viteza scazuta sau porniri
repetate. lzolatorul bujiei este construit dintr-un mate-
rial izolant special rezistent la temperatura si bun izolant
electric, cu rolul de a preveni descarcarile de inalta
tensiune. Efectul Corona se manifesta prin aparitia unui
inel luminos la culoare albastra in jurul izolatiei, langa
partea metalica a bujiei. Aceasta este o evidenta vizibila
a existentei inaltei tensiuni si nu afecteaza performantele
aprinderii. Normal este vizibil numai la intuneric. Aceasta
descarcare poate curati particulele de praf, lasand un
sector curat pe izolator care uneori este considerat ca
scapare de compresie intre izolator si corpul bujiei.

CONTACTUL DE PORNIRE

Contactul mecanic de pornire este localizat pe coloana
de directie sub volan. Partea electrica a contactului este
separata de partea mecanica si de cheie, dar lucreaza
sincronizat, prin intermediul unei tije de comanda.
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PRIMELE SI ULTIMELE LITERE
SE REFERA LA TIPUL BUJIEI
CIFRELE DAU MARIMEA
FILETULUI SI GAMA DE
TEMPERATURA:

R = CU REZISTENTA

4 = FILET DE 14MM

3 = CIFRA TERMICA

X, L= LUNGIME FILET 19 MM

S = ELECTROD CENTRAL
PROEMINENT

Fig. 1 Identificarea buijiilor

prima cifra reprezintd MARIMEA FILETULUI
4=14mm 2 =1/2-inch conic
8=18mm 5=1/2-inch

10=10mm 6 =3/4-inch

12=12mm 7 =7/8-inch

a doua cifra reprezinta GAMA DE TEMPERATURA
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9
RECE CALD

Fig. 2 Codificarea buijiilor

F4-2. DIAGNOSTICARE

Bujiile uzate sau ancrasate pot functiona bine la turatii
scazute, dar nesatisfacator la turatii ridicate. Buijiile
defecte pot fi identificate dupa performantele scazute ale
motorului: consum mare de benzina, putere scazuta,
viteza scazuta, pornire dificila. Bujiile functioneaza
necorespunzator si din cauza depunerilor de calamina,
distanta mare intre electrozi sau izolatie sparta.

Bujiile ancrasate se recunosc usor dupa existenta
depunerilor negre de carbon.

Acestea sunt rezultatul folosirii vehiculului pe distante
scurte si la viteze mici, cand motorul nu atinge tempe-
ratura de lucru normala. Alte cauze pot fi: segmenti uzati,
aprindere dereglata, carburatie bogata sau buijii reci. O
distanta mare la electrozii unei buijii, dupa un numar
redus de km parcursi indica folosirea motorului la viteza

mare, sarcina motorului mult mai mare decat normal,
sau bujii prea “calde”.

Uzura excesiva mai poate fi cauzata de strangerea
insuficienta a bujiei, cauzand supraincalzirea ei de catre
gazele de carburatie scapate pe langa filet. O alta cauza
a uzurii anormale poate fi amestecul sarac. Izolatia
interioara sparta este cauzata de regula de manevrarea
incorecta a bujiei sau lipsei de atentie la modificarea
distantei dintre electrozi. 1zolatia exterioara sparta este
rezultatul folosirii unor chei necorespunzatoare pentru
demontarea si montarea bujiei. Fisura poate scapa
neobservata pentru inceput, dar va deveni vizibila la
contactul cu umezeala sau uleiul. O fisura sub corpul
metalic al bujiei nu poate fi vizibila.

DISTRIBUITORUL

Vezi repararea distribuitorului pentru demontare, testare
si montare, atunci cand acesta este demontat de pe
motor. Vezi procedee de service efectuate pe vehicul
pentru montarea si demontarea distribuitorului de pe
motor. Vezi capitolul G pentru diagnosticarea
distribuitorului si modulului EST.

F4-3. PROCEDEE DE SERVICE

DISTRIBUITORUL SI APRINDEREA

NOTA: Procedeele descrise in continuare sunt in
general valabile pentru majoritatea vehiculelor. Daca
procedeul este diferit sau sunt necesare informatii
suplimentare, vezi "Procedee de service efectuate
pe vehicul” pentru cazul respectiv.

DISTRIBUITORUL
PRECAUTIUNI IN VEDEREA SERVICE-ULUI

1. La efectuarea unui test de compresie se
deconecteaza cablul de alimentare al distributorului.
La deconectarea acestui conector nu se va folosi o
surubelnita pentru a extrage clema de asigurare a
acestuia, existand pericolul de a o rupe.
Distribuitorul nu necesita ungere periodica.
3. Terminalul pentru tahometru (TACH) este alaturat
terminalului pentru alimentare (BAT) pe carcasa
distribuitorului.

n

NOTA: Terminalul pentru tahometru nu trebuie sa
fie atins la masa, acesta conducéand la distrugerea
modulului de aprindere electronica sau a bobinei de
inductie.

4. Unghiul "DWELL” este controlat de catre modulul
electronic si nu poate fi reglat.

5. Materialul folosit la confectionarea cablurilor de buijii
este rezistent la temperatura si tensiune inalta, dar
prezinta rezistenta mecanica scazuta. Se va evita
indoirea sau taierea lui.
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REGLAREA AVANSULUI

1. Consultati eticheta cu datele de reglaj existente in
compartimentul motor. Se vor urma instructiunile
date.

2. Cu motorul oprit, se conecteaza sonda inductiva a
lampii stroboscopice la fisa bujiei nr.1. Se conecteaza
cablurile de alimentare ale lampii urmand
instructiunile fabricantului.

3. Se porneste motorul indreptand lampa stroboscopica
spre marcajul de pe fulia arborelui cotit. Daca este
necesar un reglaj, se slabeste surubul de blocare al
distribuitorului. Urmand marcajul, se roteste lent
distribuitorul pana cand se obtine suprapunerea
marcajului cu varful indicator. Se strange clema de
blocare a distribuitorului si se verifica din nou avansul.

4. Se opreste motorul si se deconecteaza lampa
stroboscopica. Se conecteaza fisa bujiei nr.1, daca
a fost deconectata.

FISELE BUJIILOR

O atentie deosebita se va acorda deconectarii fiselor de
pe buijii. Acestea se vor roti 1/2 tura mai inainte de a fi
deconectate si nu se va trage de cablu, ci numai de fisa.
La reconectarea lor se va urma traseul corect, folosindu-
se clemele de prindere. Nepozitionarea corecta a
cablurilor va conduce la descarcari electrice intre ele,
perturbatii radio si descarcari electrice la masa.

Se va acorda atentie, de asemenea, montarii fiselor
pe bujii, astfel ca partea metalica a fisei sa fie corect
asezata pe terminalul bujiei. Pentru a verifica daca
fisele sunt corect cuplate pe bujii, se vor misca lat-
eral dupa montare. O fisa corect cuplata va fi rigida;
in caz contrar, ea se va misca elastic, fiind simtita
elasticitatea cauciucului fisei.

F4-4. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

SISTEMUL DE APRINDERE

Distribuitorul

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Capacul distribuitorului cu bobina de inductie.

3) Conectoarele bobinei de inductie si ale modulului de
aprindere EST.

4) Clema de fixare a distribuitorului.

5) Piulita de fixare a distribuitorului.

6) Distribuitorul. Se marcheaza pozitia de antrenare a
distribuitorului pe carcasa lui.

Se monteaza

1) Distribuitorul. Se aliniaza marcajul de pe piesa de
antrenare si carcasa distribuitorului.

2) Suruburile clemei de fixare a distribuitorului.

3) Piulita de fixare a axului distribuitorului.

4) Conectoarele bobinei de inductie si modululului de
aprindere.

5) Fisele de inalta tensiune.

6) Borna de minus a bateriei.

Bobina de inductie

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Conectorul distribuitorului.

3) Fisa de inalta tensiune.

4) Suruburile de fixare a bobinei si bobina.

+4 Se monteaza

1) Bobina de inductie.
2) Suruburile de fixare a bobinei.
3) Fisa de inalta tensiune.
4) Conectorul distribuitorului.
)

5) Borna de minus a bateriei.
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1.CAPACUL DISTRIBUITORULUI
2.SURUB
3.ROTORUL DISTRIBUITORULUI
4.AX PRINCIPAL
5.INEL SIGURANTA
6.DOP
7.SURUB
8.PIESA POLARA SI BOBINA
9. MODULUL DISTRIBUITORULUI
10. GARNITURA
11. CARCASA
12.ORING
13.ARC
14.SAIBA
15. ARCUL PIESEI DE ANTRENARE
16. PIESA DE ANTRENARE
17.BOLT
18. CONECTOR ELECTRIC

Fig. 3 Ansamblul distribuitor
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DEMONTAREA, TESTAREA S| MONTAREA
DISTRIBUITORULUI

DISTRIBUITORUL HEI

TERMINAL
h CONECTOR
\ COBLOCARE

1) Distribuitor cu bobina de aprindere separata.

VERIFICAREA BOBINEI DE APRINDERE

2. Se verifica bobina de aprindere pentru bobinaje
intrerupte sau scurtcircuite la masa.

Poz. 1 — Pe scala mare (MQ). Rezistenta va fi foarte
mare (infinit). Daca nu corespunde, se
inlocuieste bobina.

Poz. 2 — Pe scala mica (Q). Rezistenta va fi foarte
mica sau 0. In caz contrar, se inlocuieste
bobina.

Poz. 3 — Pe scala mare (MQ). Rezistenta va fi finita.
Daca este infinit, se inlocuieste bobina.

VERIFICAREA BOBINEI INDUS

ANSAMBLU MODUL BOBINA INDUS 4,/.@

[]
— \——‘\\"‘ I FIRE BOBINA
2 S >= || INDUS
. 1 DECONECTATE DE
OHMETRU —J LamobuL

(o9

/
/

(/

\

X

OHMETRU !

OHMETRU
TERMINALB
2 | TERMINALCSI
TUROMETRU
OHMETRU

3) Se demonteaza rotorul si conectorul bobinei indus
de la modulul EST.

4) Se conecteaza ohmetrul. Etapa 1 si Etapa 2.

5) Se observa ohmetrul miscand firele bobinei pentru
a observa eventualele intreruperi intermitente.
Etapal —Rezistenta infinitd. Daca nu corespunde,

bobina indus este defecta.
Etapa 2 — Rezistenta stabila intre 500-1500 Q. Daca
nu corespunde, bobina indus este defecta.

DEMONTAREA AXULUI DISTRIBUITORULUI

6) Se demonteaza arcul. Se marcheaza piesa de co-
manda a axului si axul Tn vederea reasamblarii
corecte. Se aseaza butucul axului pe o prisma V.
Nu se va aseza pe piesa de comanda. Se extrage
boltul de fixare al piesei de comanda, apoi piesa de
comanda. Se rectifica eventualele bavuri din jurul
boltului si se demonteaza axul.
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DEMONTAREA RUPTORULUI ELECTROMAGNETIC

"C™-SAIBAONDULATA

<48 lg‘fjﬁg

e

ANSAVMBLURUPTOR
ELECTROMAGNETIC

7) Se demonteaza saiba de siguranta.
8) Se ridica bobina de pe distribuitor.

DEMONTAREA MODULULUI DE APRINDERE EST

9) Se decupleaza conectorul electric de la modul, apoi
se demonteaza cele 2 suruburi de fixare. Se testeaza
modulul cu ajutorul unui tester special.

MONTAREA DISTRIBUITORULUI

10) Se curata suprafetele de imbinare ale modulului cu
distribuitorul si se ung cu vaselina siliconica pentru
a ajuta la disiparea caldurii.

11) Se monteaza modulul pe distribuitor. Se cupleaza
conectorul electric.

12) Se monteaza bobina indus si saiba de siguranta.

13) Se monteaza axul, piesa de comanda si boltul ei.

14) Se roteste axul, urmarind ca piesele polare sa nu
se atinga.

15) Daca se ating, se slabeste bobina si se regleaza
pozitia ei in asa fel incéat piesele sa nu se atinga.

16) Se monteaza rotorul si capacul distribuitorului.
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F5. CABLAJUL ELECTRIC AL MO-
TORULUI

F5-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul electric al motorului include bateria, sistemul
de aprindere, demarorul si alternatorul.

Schemele logice de diagnosticare (vezi sectiunea F) vor
ajuta la depistarea defectelor. Cand un defect a fost
localizat, se consulta paragraful aferent pentru detalii.

F5-2. REPARAREA CABLAJULUI ELEC-
TRIC

Cablajul electric al modulului de control ECM conecteaza
electric ECM la diversi solenoizi, senzori, sau
intrerupatoare din compartimentul motor. Modulul ECM
este localizat in interiorul vehiculului.

Majoritatea conectoarelor din compartimentul motoru-
lui sunt protejate Tmpotriva umiditatii si prafului care ar
putea oxida contactele electrice. Aceasta protectie este
necesara din cauza tensiunilor si curentilor de valori mici
care circula prin sistemul electronic. Conectoarele de
tipul mama-tata sunt asigurate intre ele cu o clema de
sigurantare. Un sistem suplimentar de siguranta
blocheaza conectorul metalic in carcasa de plastic

(cupla). Conectoarele de tipul "turnat” necesita inlocuirea
completa, aceasta implicand legarea noului conector la
cablajul electric (Fig. 4).

CABLAJUL ELECTRIC

Cablajul electric va fi inlocuit numai cu cablaj cu serie
de fabricatie identica. Daca este necesara inlocuirea
unor conductori in cablaj, se vor folosi numai conductori
cu izolatie rezistenta la temperatura.

Conectarea conductorilor se va face prin lipire cu cositor
pentru a asigura un contact electric bun (Fig. 4).

Se va acorda o atentie deosebita la schimbarea
terminalelor in conectori sau la masuratori electrice care
se fac pe conectori, pentru a nu produce scurtcircuite
intre terminalele opuse. Prin scurtcircuite se pot
deteriora componente ale sistemului.

Nu se fac masuratori prin perforarea invelisului protec-
tor al conectoarelor.

CABLU RASUCIT-ECRANAT

FIR DE ECRANAJ

MYLAR

1. SE INLATURA IZOLATIA EXTERIOARA.
2. SE DESFACE ECRANUL DE ALUMINIU FARA A INLATURA BANDA
IZOLANTA MYLAR.

CABLU RASUCIT

D STK

1. SE LOCALIZEAZA CABLUL DEFECT.
2. SE DEZIZOLEAZA DUPA NECESITATE.

A— = g —

COSE Sl ALIAJ DE LIPIT

- S . g — 9y
3. SE LIPESC FIRELE 2 CATE 2 FOLOSIND COSE DE JONCTIUNE $
ALIAJ DE LIPIT

3. SEDEZRASUCESC FIRELE SI SE DEZIZOLEAZA DUPA NECESITATE.
FIR DE ECRANAJ

‘B o 32

4. SE LIPESC FIRELE FOLOSIND COSE DE JONCTIUNE SI ALIAJ DE
LIPIT. SE IZOLEAZA FIECARE FIR.
5. SE IZOLEAZA CU BANDA DE MYLAR S| SE INFASOARA FIRUL DE

T

6. SE IZOLEAZA TOTUL CU BANDA IZOLANTA ADEZIVA.

ECRANAJ NEIZOLAT.

TR
=SS eroNaest
antaleriAas : A

4. SE IZOLEAZA JONCTIUNEA CU BANDA ADEZIVA.
5. SE RASUCESC FIRELE SI SE FIXEAZA.

Fig. 1 Repararea cablajului electric
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in timpul diagnosticarii este dificil de localizat vizual
circuitele Tintrerupte deoarece contactele oxidate sau

CONECTORUL CONECTOR

cuplate necorespunzator sunt ascunse in conectori.
Uneori prin miscarea unui conector, cablu sau senzor
se remediaza contactul imperfect. Aceasta manevra va
fi Incercata intotdeauna cand este cazul unui circuit sau
senzor intrerupt. inainte de repararea unui conector, se
va identifica tipul conectorului, deoarece exista tipuri de
conectoare diferite, dar cu aspect exterior similar si care
se repara prin metode diferite. Tipul conectoarelor si al
terminalelor sunt listate Tn catalogul de piese schimb.

CONECTOARELE
CONECTOARELE DE TIP "ETANS” (WEATHER PACK)

Unele din conectoarelele folosite sunt de tipul etans
"weather pack” (protejat la intemperii). in figura 2 se
poate vedea un astfel de conector impreuna cu scula
speciala necesara pentru inlocuirea terminalelor. Daca
se incearca inlocuirea folosind o alta scula decét cea
recomandata, se vor deteriora iremediabil terminalele
conectorului.Odata deformate, ele nu se mai pot
indrepta.

La cuplarea a doua conectoare, asigurati-va ca acestea
sunt cuplate perfect si inelul de etansare al terminalelor
este bine asezat. O clema articulata asigura un blocaj
suplimentar pentru conector in cazul in care prima clema
nu este corect asezata. Acest tip de conectoare nu vor
fi inlocuite cu unele normale. Instructiuni de folosire vor
fi gasite si in ambalajul conectorului.

CONECTOARE DE TIP TRIPLU COMPACT
(COMPACT THREE)

Conectoarele de tip "triplu compact” sunt similare ca
aspect exterior cu cele de tipul "etans”, dar nu
beneficiaza de sistemul de etansare si sunt folosite acolo
unde conditiile de mediu o permit. Ele vor fi intalnite de
exemplu la solenoizii de control ai ventilatiei. Pentru
repararea lor se vor folosi metode normale, nefiind
necesara o scula speciala. Nu se va folosi scula
prevazuta pentru conectoarele de tip "etans”.

CONECTOARELE DE TIP METRI-PACK SERIES 150

Pentru conectarea unor senzori la cablajul electric sunt
folosite uneori conectoarele de tip "METRIC” sau
"METRI-PACK”. Ele pot fi folosite la senzorul de tem-
peratura al lichidului de racire, sau la modulul de
aprindere electronica. Ele mai sunt numite "Pull-to-seat”
("monteaza prin tragere”) deoarece pentru a monta un
terminal intr-un astfel de conector, firul se introduce
prima data in garnitura de etansare, apoi in carcasa
conectorului, se sertizeaza terminalul la fir apoi, tragand
inapoi firul, se aseaza terminalul in conector (Fig. 3).

MAMA ; ~ / TATA

1. SE DESFACE CLEMA ARTICULATA DE SIGURANTA

=

A=A OV

2. SE SCOATE TERMINALUL FOLOSIND SCULA SPECIALA

‘ ‘ SE APASA

SCULA PENTRU INLOCUIT TERMINALE
J 28742, J 38125-10 SAU BT-8234-A

3. SE TAIE FIRUL LANGA GARNITURA DE ETANSARE

- FIR

Cﬁ’ GARNITURA

4. SE INLOCUIESTE TERMINALUL
A. SE MONTEAZA O GARNITURA NOUA PE FIR
B. SE DEZIZOLEAZA FIRUL PE O LUNGIME DE 5mm
C. SE SERTIZEAZA TERMINALUL PE FIR SI SE ASEAZA GARNITURA

&_ﬁ GARNITURA

5. SE INTRODUCE TERMINALUL iN CONECTOR
S| SE BLOCHEAZA

6. SE INCHIDE CLEMA A DOUA DE BLOCAJ

Fig. 2 Repararea unui conector “etans”

o~ wN

B

| | 1. TERMINALUL MAMA TIPUL

| 1 | METRIC SERIE 150

| \ s | 2. CLEMA DE AUTOBLOCARE
. SCULA

: . : . CARCASA CONECTORULUI
. GARNITURA

-
I I

Fig. 3 Inlocuirea terminalelor la conectorul de tip
metric serie 150
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1. CABLU 3. CLEMA DE AUTOBLOCARE

2. TERMINAL 4. SCULA

1. SEPRINDE CABLUL INTRE DEGETE SI SE IMPINGE TERMINALUL
IN POZITIA CEA MAI INAINTATA.

2. SE INTRODUCE SCULA J33095 SAU J 38125-12 IN ORIFICIUL
CONECTORULUI. A NU SE FOLOSI UN VARF ASCUTIT
CONVENTIONAL PENTRU ACEASTA OPERATIE.

3. TINAND SCULA AN ACEASTA POZITIE SE TRAGE DE CABLU
EXTRAGAND TERMINALUL DIN CONECTOR.

4. SE VERIFICA VIZUAL SI DACA TERMINALUL ESTE DETERIORAT
SE INLOCUIESTE.

5. SEINTRODUCE NOUL TERMINAL iN CONECTOR PRESAND USOR
PANA CAND CLEMA AUTOBLOCANTA ESTE FIXATA.

Fig. 4 inlocuirea unui terminal la conectorul de tip miniatura (micro pack)

Pentru a demonta un terminal se procedeaza astfel:

1) Se trage garnitura de etansare Tnhapoi pe fir.

2) Se introduce o scula ascutita (Fig. 3) intre conector
si terminal si se deblocheaza clema terminalului (2).
Se Tmpinge firul cu terminalul afara din conector.
Daca terminalul va trebui refolosit, se va aduce clema
de blocaj in pozitia initiala (Fig. 3).

CONECTOARE DE TIP MINIATURA (MICRO-
PACK)

Unele din conectoarele cu care cablajul electric este
conectat la ECM sunt de tipul miniatura (Fi. 4).
inlocuirea terminalelor la aceste conectoare necesita
folosirea unei scule speciale.

SCULE NECESARE LA
SISTEMULUI ELECTRIC

- Scaner pentru citirea defectelor la conectorul de
diagnosticare ALDL.

- Turometru

- Lampa de test.

- Ohmetru.

- Voltmetru digital cu impedanta interna 10 MQ.

— Manometru de vacuum.

- Conductori de legatura pentru diagnosticare.

Cand procedeul de test o cere, se va folosi lampa de
testsau unvoltmetru. Nu se vorinterschimba. Vezi Fig.
5 - Scule necesare.

Pentru detalii necesare la folosirea sculelor se vor
consulta recomandarile fabricantilor.

REPARAREA



7-96 MOTOR (SISTEMUL ELECTRIC) CIELO

VOLTMETRU - Tensiunea este masurata prin conectarea
voltmetrului in paralel cu un circuit. Se recomanda folosirea
\\ unui voltmetru digital cu 10 MQ impedanta interna, deoarece

' avand o impedanta mare de intrare el nu va mai influenta
circuitul asupra caruia se face masurarea.

AMPERMETRU - Se va folosi un ampermetru care are
posibilitatea de a masura curentii foarte mici. Se vor consulta
instructiunile lui de folosire pentru informatii suplimentare.

* Majoritatea masuratorilor facute pe autoturism vor fi facute
Z in curent continuu.

OHMETRU - Masoara rezistenta unui circuit direct in Q.
Consultati instructiunile de folosire pentru informatii
suplimentare.
e "OL” afisat pe toate gamele de masura indica un cir-
cuit deschis sau intrerupt.
e 7"Zero” afisat pe toate gamele de masura indica un
scurtcircuit.
* Un contact imperfect va fi afisat ca o valoare instabila.
e Gamele de masura.
200 — Afiseaza direct rezistenta in ohmi.
2K, 20K, 200K — Afiseaza rezistenta in mii de ohmi.
2M and 20M — Afiseaza rezistenta in milioane de
ohmi.

MULTIMETRUDEINAL TAIMPEDANTA
(VOLTMETRUDIGITAL)

POMPA DE VID CU APARAT INDICATOR 508 MM/COL
HG.MINIM

Se va folosi manometrul pentru a masura depresiunea in
galeria de admisie si pompa pentru verificarea senzorilor de
vacuum, solenoid sau supape.

LAMPA DE CONTROL FARA SURSA PROPRIE
Este folosita la controlul unor circuite complete, circuite de
masa sau tensiuni.

TUROMETRUL
Trebuie sa fie prevazut cu o sonda inductiva.

Fig. 4 Scule speciale (1/2)
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SCANNER-1 - TESTER DE DIAGNOSTICARE

Testerul este portabil si se foloseste la diagnosticarea sistemului
de alimentare si al sistemului de control al emisiilor poluante.
Poate fi folosit pentru a analiza functionarea altor module de
control electronice.

T100-GM CAMS (SISTEM COMPUTERIZAT DE ANALIZA
PENTRU REPARAREA AUTOMOBILELOR)

Este folosit in atelierele de reparatii pentru interventii dificile sau
defectiuni intermitente.

Fig. 6 Scule speciale (2 / 2)
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G. CONTROLUL FUNCTIONABILI-
TATII SI EMISIILOR POLUANTE

G-1. INFORMATII GENERALE

FUNCTIONABILITATE

Procedeele de diagnosticare a functionabilitatii se pot
aplica diverselor sisteme utilizate direct in constructia
automobilelor. Procedeele sunt bazate pe considerentul
ca vehiculul a functionat corect pana la un moment dat,
iar problema se datoreaza uzurii, timpului, prafului sau
altor cauze. Se incepe cu introducerea care urmeaza.
Aceasta va descrie un procedeu sistematic de diag-
nosticare.

Orice component deconectat in timpul diagnosticarii va
fi reconectat. Acesta include: cabluri, furtune, cuplaje,
etc. Cand se demonteaza filtrul de aer, se vor obtura
racoardele furtunelor care pot cauza pierderi de aer.

EMISIILE POLUANTE

Sistemul de control al emisiilor poluante din gazele de
esapament are rolul de a micsora nivelul acestora,
mentindnd in acelasi timp un consum scazut de
carburant si o buna functionabilitate.

PLANIFICAREA OPERATIILOR DE INTRETINERE

Se va consulta ,Manualul de Service” al vehiculului
pentru operatiile de intretinere care trebuie efectuate
in vederea pastrarii nivelului emisiilor poluante scazut.

CONTROL ELECTRONIC AL MOTORULUI

Toate motoarele sunt echipate cu un modul electronic
de control ECM care controleaza sistemul de aprindere.
Modelul ECM modifica raportul aer/carburant,
controland circulatia benzinei prin injectare. in plus, ECM
controleaza avansul la aprindere, pompa de benzina si
alte sisteme.

Este important a se trece in revista componentele si
schemele electrice ale sistemului, pentru a determina
care sisteme sunt controlate de ECM si care sisteme
nu sunt controlate de ECM.

CONTINUTUL ACESTUI CAPITOL

Fiecare motor este echipat cu sistemul de control care
sa reduca emisiile poluante, mentindnd un consum
redus de carburant si o buna functionalitate. Acest capi-
tol explica:
e Cum se foloseste capitolul G1 pentru motoarele
MPFI.
* O scurta descriere a sistemelor folosite pentru
controlul injectiei si emisiilor poluante.
* Abrevieri folosite in capitolul ,Functionabilitatea si
controlul emisiilor”.
* Informatii utile despre cablajul electric folosit cu ECM.
* Scule speciale folosite pentru diagnosticarea sau
repararea unui sistem.
inaintea verificarii unui sistem se vor considera ur-
matoarele recomandari.

BLOCAREA ROTILOR

Rotile conducatoare ale unui vehicul vor fi intotdeauna
blocate inainte de a verifica un sistem.

FUNCTIONAREA iN BUCLA DESCHISA A ECM

La unele motoare senzorul de oxigen se va raci dupa o
scurta perioada de functionare la turatia de mers in gol.
Aceasta racire va trece sistemul ECM in ,bucla
deschisa”. Pentru a trece sistemul in ,bucla deschisa”
se va rula motorul cu clapeta de aer partial deschisa,
accelerandu-se de cateva ori pana cand sistemul trece

in ,bucla inchisa”.

VERIFICAREA VIZUALA

Una dintre cele mai importante verificari care trebuie
efectuate, ca parte a oricarei diagnosticari, este
verificarea vizuala. Aceasta poate duce deseori la
rezolvarea problemei fara a mai continua investigatiile.
Se vor verifica toate furtunele de vacuum pentru:
pozitionare corecta, taieturi, crapaturi, deconectari. Se
va acorda atentie furtunelor mai greu de vazut de sub
filtrul de aer, compresorul aerului conditionat, alterna-
tor, etc. Se verifica toate cablajele din compartimentul
motor pentru bune conexiuni, urme de arsuri, taieturi,
atingeri cu elemente calde ale sistemului de evacuare
sau margini ascutite. Inspectia vizuala fiind foarte
importanta, se va efectua integral, cu mare atentie.

CUNOSTINTE DE BAZA NECESARE

inainte de folosirea acestei sectiuni a manualului tre-
buie clarificate cateva domenii cu care este necesar a
fi familiari. Fara aceste cunostinte veti avea dificultati
in folosirea procedeelor de diagnosticare cuprinse in
acest capitol.

BAZELE CIRCUITELOR ELECTRICE

e teoria de baza a circuitelor electrice

e semnificatia notiunilor de AMP, VOLT, OHM

e ce se intdmpla intr-un circuit cu un conductor
intrerupt sau scurtcircuitat

» citirea si intelegerea schemelor electrice

e un scurtcircuit la masa este denumit ,scurt la masa”
pentru a-l deosebi de un scurtcircuit intre 2 cabluri.

UTILIZAREA APARATELOR DE VERIFICARE A
CIRCUITELOR

o folosirea lampii de test

e folosirea si conectarea unui tahometru

e folosirea unor strapuri pentru scurtcircuitarea unor
componente in vederea testarii

e se va avea in vedere a nu se deforma terminalele
conectorilor in timpul testarii.

FOLOSIREA MULTIMETRULUI DIGITAL(DVOM)

e folosirea DVOM pentru masurarea tensiunilor,
rezistentelor, curentilor
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e DVOM este analizat in paragraful ,Scule speciale”
ale acestui capitol.

INFORMATII UTILE PENTRU DIAGNOSTICARE

Modulul de control electronic ECM este prevazut cu un
sistem de autotest (autodiagnosticare) care detecteaza
orice functionare anormala si avertizeaza printr-un cod
de defect. In continuare sunt informatii despre modul
cum ECM afiseaza un defect si cum acesta corespunde
unui cod de defect memorat in ECM.

INDICATORUL ,,REPARARE URGENTA MOTOR” (SES)

Acest indicator este localizata in bord si are doua functii:
* Avertizeaza conducatorul autovehiculului de aparitia
unei defectiuni, deci vehiculul va trebui verificat cat
mai curand posibil.
* Este folosit de catre tehnician pentru citirea codului
de defect, ajutdnd astfel la diagnosticare.
Ca orice indicator de control, se va aprinde cu cheia de
contact in pozitia ,MOTOR” si cu motorul oprit. Cand
motorul este pornit, indicatorul se va stinge. Daca a
ramas aprinsa, rezulta ca sistemul de autodiagnosticare
a sesizat o defectiune. Daca defectiunea dispare,
indicatorul se va stinge dupa aproximativ 10 secunde,
dar codul de defect va ramane memorat in ECM.
Schemele logice de diagnosticare din Capitolul G2 sunt
concepute sa permita diferentierea dintre un defect
intermitent sau unul permanent. Un cod de defect
sntermitent” nu este semnalizat de SES, el fiind in
schimb retinut in memoria ECM. Cauza cea mai
probabila a acestui tip de defect este un contact imper-
fect. Un cod de defect permanent este semnalizat de
SES si prezent in timp ce se depaneaza sistemul.
Tabelul cu semnificatia codurilor de defecte va ajuta la
localizarea lor.

CODURILE DE DEFECT

Modulul ECM este un adevarat computer. El foloseste
senzori pentru a monitoriza functionarea multor parti
componente ale motorului. in memoria lui sunt stocati
parametrii normali de functionare ai senzorilor in diverse
conditii de functionare. Atunci cand va constata o
diferenta mare dintre datele reale si cele memorate, ECM
va comanda aprinderea indicatorului SES din bord,
memorand concomitent codul defectiunii.

Codul de defect localizeaza circuitul de unde provine
defectiunea. Prin circuit se intelege spre exemplu un

senzor, cablajul electric aferent si ECM. Pentru citirea
codurilor de defect memorate in ECM se foloseste
conectorul de test ALDL.

CONECTORUL DE TEST (ALDL)

Conectorul de test ALDL este localizat in interiorul
vehiculului (Fig. 1). El are terminalele folosite pe liniile
de montaj pentru a testa functionalitatea motorului.
Terminalul ,B” este terminalul de diagnostic si poate fi
conectat la terminalul ,A”, sau la masa pentru a trece
ECM in modul ,DIAGNOSTIC”’.

Conectorul ALDL este folosit de asemenea pentru citirea
datelor seriale de la ECM cu ajutorul unui SCANNER.
Aceste date seriale sunt folosite pe larg in cursul
manualului.

MODUL ,,DIAGNOSTIC”

Daca terminalul de diagnostic ,B” este legat la masa cu
cheia de contact in pozitia ,motor” si motorul oprit,
sistemul va intra in ,MODUL DIAGNOSTIC”. in acest
mod, ECM va lucra astfel:

FEDJCBA
@HIK Mo

IDENTIFICAREA TERMINALELOR

—

MASA

TERMINAL DE DIAGNOSTIC

T.C.C.(DACA E FOLOSIT)
DATE SERIALE DELATCM

[M] DATE SERIALE DELAECM

Fig. 1 Conector ALDL

1. Va afisa un cod de defect 12 semnalizandu-I cu aju-
torul SES-ului. Codul 12 este semnalizat prin
aprinderea SES-ului o data scurt, urmat de o pauza
si apoi de doua ori scurt. El va fi semnalizat de 3 ori
consecutiv. Daca in memoria ECM nu exista alte
coduri de defect, acest cod va fi semnalizat pana
cand terminalul ,B” de la ALDL este deconectat de
la masa. Codurile de defect pot fi citite numai cu
motorul oprit.
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2. Afiseaza orice cod de defect memorat, cu ajutorul
SES-ului. Fiecare cod va fi semnalizat de 3 ori
consecutiv, urmat de codul 12. Daca este afisat un
cod de defect, se va cauta semnificatia lui in tabelul
cu semnificatia codurilor. Tabelul va determina daca
defectul este de natura permanenta sau intermitenta.

3. Poate activa toate releele comandate de ECM, cu
exceptia releului pompei de benzina.

4. Comanda ventilul de control a turatiei de mers in gol
IAC in pozitia ,complet deschis”.

STERGEREA CODURILOR DE DEFECT

Cand ECM sesizeaza o functionare anormala, codul de
defect va fi memorat iar SES-ul se va aprinde. Daca
defectiunea este intermitenta, SES-ul se va stinge dupa
10 secunde de la disparitia defectiunii. Codul de defect
va raméne insa memorat in ECM, pana cand se va
intrerupe alimentarea acestuia. Deconectarea bateriei
pentru 10 secunde va duce la stergerea tuturor codurilor
de defect memorate.

Acestea vor fi sterse dupa ce defectiunile au fost
remediate. De asemenea, unele diagrame de
diagnosticare vor cere stergerea codurilor de defect
inainte de folosirea lor. Aceasta va permite ECM sa
memoreze codurile Tn timp ce se parcurge secventa
logica de diagnosticare, permitand astfel o depistare
mai rapida a defectului.

NOTA: Pentru a preveni deteriorarea ECM, cheia de
contact trebuie sa fie in pozitia ,,OFF” la conectarea sau
deconectarea alimentarii ECM (de exemplu cablul de la
baterie, conector ECM, siguranta ECM, etc.).

ADAPTABILITATEA MODULULUI ECM

ECM are posibilitatea de a face mici corectii in timpul
functionarii pentru a se adapta unor variatii care intervin
si a Imbunatati functionarea motorului. Daca bateria este
deconectata pentru reparatii, iar pentru stergerea
codurilor de defect, aceste ,corectii” vor fi sterse si ele,
urmand ca ECM sa le invete din nou. Din acest motiv
este posibil sa se observe o schimbare a performantelor
vehiculului. Pentru a ,invata” corectiile dupa o
deconectare a bateriei, se va conduce vehiculul in
conditii normale de temperatura, cu alternari de mers la
viteza moderata si la turatie de mers in gol, pana cand
performantele vehiculului sunt restabilite.

FUNCTIONABILITATE SI CONTROLUL EMISIILOR

CUPRINSUL CAPITOLULUI
Capitolul este divizat in trei subcapitole:

CAPITOLUL G2: PUNCTELE DE PLECARE SI TABE-

LUL CODURILOR

e Verificarea circuitelor de diagnosticare.

e Tabele de diagnosticare pentru: sistemul de
alimentare, ,motorul nu porneste”.

e Tabelul codurilor de defect.

CAPITOLUL G3: SIMPTOME

Diagnosticare bazata pe simptome de functionare,
nefiind memorate coduri de defect.

CAPITOLUL G4: COMPONENTELE SISTEMULUI

e Descrierea circuitelor.
e Operatii de service efectuate pe vehicul.
e Diagramele de verificarea functionarii componentelor.

® CONTACT PE POZITIA ,MOTOR”, MOTORUL OPRIT

® ESTE APRINS SES?

I_VEZI TABELUL A-1
L _I

o |
H

*SE SCURCIRCUITEAZA A CU B DE LA ALDL|
®SES SEMNALIZEAZA CODUL 12?

:

SCANERUL CITESTE DATELE ECM? | [VEZI TABELUL A-23

l_VEZI TABELUL A 2_|
L _

H'

) —
H

MOTORUL PORNESTE? |

) —
H

SUNT AFISATE CODURI DE DEFECT?

"

SE CONSULTA TABELUL
CU CODURILE DE DEFECT.
SE INCEPE CU CODUL CEL
MAI MIC

I 1
VEZI TABELUL A-3
L _

SE SCANEAZA DATELE SERIALE
DACA TOATE SUNT BUNE, VEZI
SIMPTOME DE FUNCTIONABILI-
TATE IN CAPITOLUL ,B".

|
CAPITOLUL C, SISTEME

Fig. 2 Procedee de diagnosticare. Generalitati
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CAPITOLUL G2

Procedee de diagnosticare - Generalitati
Acesta este punctul de plecare pentru procedeele de
diagnosticare. Diagramele logice de diagnosticare se
refera la functionarea ECM si cu ajutorul lor se va
determina daca ECM functioneaza normal. Acest capi-
tol trateaza diagnosticarea sistemului de injectie controlat
de ECM, cu ajutorul diagramelor logice si a codurilor de
defect afisate. La abordarea unei defectiuni se vor urma
cele trei faze care urmeaza:

1. Sistemul de autodiagnosticare de pe vehicul
functioneaza? Aceasta se poate verifica cu ajutorul
diagramei logice ,Testarea sistemului de autodi-
agnosticare.” Intotdeauna o diagnosticare se va
incepe cu aceasta verificare.

e Daca sistemul de autodiagnosticare nu functioneaza
diagrama logica ,Testarea sistemului de autodi-
agnosticare” va conduce la o diagrama din Capitolul
G2 cu ajutorul careia se poate corecta defectiunea.

¢ Daca sistemul de autodiagnosticare functioneaza, se
trece la faza urmatoare.

2. Exista coduri de defect in memoria ECM ?

Daca exista un cod de defect in memorie, se merge

direct la tabelul cu semnificatia codurilor de defect

in Capitolul G2. Se determina astfel daca defectiunea
este inca prezenta.

e Daca nu exista coduri de defect memorate, urma-
toarea faza este:

3. Se scaneaza datele seriale. Aceasta implica citirea
datelor seriale cu ajutorul unui scaner dedicat acestui
scop. Informatii despre aceste scanere, precum si
semnificatia datelor afisate de ele se vor gasi in ur-
matoarele paragrafe. Datele ,nominale” (pentru un
sistem in stare buna de functionare) se gasesc pe
contrapagina diagramei ,Testarea sistemului de
autodiagnosticare”.

Acest procedeu conduce la rezolvarea defectiunii in

timpul cel mai scurt.

SCANERUL

Conectorul ALDL localizat sub panoul de bord are o
multitudine de informatii disponibile la terminalul ,M”.
Pentru citirea acestor informatii sunt disponibile cateva
tipuri de scanere. Daca pentru diagnosticare este folosit
scanerul, nu mai este necesara folosirea diagramelor
logice. Scanerul nu localizeaza defectul, dar ofera
suficiente informatii care, combinate cu o buna intelegere
a functionarii sistemului, duc la rezolvarea defectiunii
survenite, mai rapid decét in cazul folosirii altor
echipamente.

in unele cazuri, scanerul poate oferi informatii care sunt
foarte greu accesibile cu alte echipamente.

Modul normal (Deschis)

in acest mod, nu toate sistemele echipate cu ECM pot
transmite date seriale.

La motoarele care pot fi monitorizate in acest mod, o
serie de parametri pot fi fi cititi fara a schimba conditiile
de functionare. Parametrii accesibili in acest mod difera
de la motor la motor.

FOLOSIREA SCANERULUI SI DISPONIBILITATILE
SALE

Scanerul permite o verificare rapida a tuturor senzorilor
si contactelor folosite de ECM. De asemenea, permite
monitorizarea continua a sistemului, chiar in timpul
functionarii, facand posibila localizarea unor defecte
datorate intreruperilor sau contactelor imperfecte.

Defectele intermitente

Scanerul este foarte util in depistarea defectelor
intermitente. El poate fi cuplat la sistem in timp ce ve-
hiculul este condus, pentru a inregistra datele in timp
ce lampa de avarie se aprinde intermitent sau motorul
are momente de functionare necorespunzatoare. Daca
se poate stabili intuitiv in care subansamblu se afla
defectiunea, scanerul va fi pozitionat s& monitorizeze
chiar acest subansamblu, in timp ce vehiculul este
condus. Daca nu se poate stabili care este subansambilul
defect, se vor monitoriza pe rand toate subansamblele,
urmarind indicatiile scanerului pentru a stabili unde exista
o schimbare intermitenta a parametrilor.

Scanerul poate fi, de asemenea, folosit in compararea
performantelor unui motor care functioneaza neco-
respunzator, cu ale unuia care functioneaza bine. De
exemplu, un senzor poate avea variatii in functionare
fara a declansa un cod de defect. Comparandu-I cu unul
bun, se poate descoperi defectul. Avantajul folosirii
scanerului este economia de timp si evitarea inlocuirii
inutile a unor piese bune.

Secretul utilizarii cu succes a scanerului consta n
abilitatea tehnicianului de a intelege functionarea
sistemului pe care il testeaza, cét si disponibilitatile
aparatului. In concluzie, va trebui studiat cu atentie
manualul de utilizare al scanerului. Urmatoarele
informatii vor descrie posibilitatile scanerului si modul
cum se pot utiliza in diagnosticare.

CAPITOLUL G3
SIMPTOME DE FUNCTIONABILITATE

inainte de a analiza orice simptome de functionabilitate,
se va incepe cu Capitolul G2 - ,Verificarea sistemului
de autodiagnosticare”. in capitolul G2 este descrisa
verificarea ECM, care poate crea probleme de
functionabilitate. Este inclusa o descriere a fiecarui
simptom, acesta ducand la stabilirea celei mai probabile
cauze a problemei.
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CAPITOLUL G4 - COMPONENTELE SISTEMULUI

Capitolul G4 trateaza fiecare component al sistemului:
descrierea generala, diagnosticare si operatiuni de ser-
vice efectuate pe vehicul. Fiecare din paragrafele de
diagnosticare ale capitolului G4 contine informatii despre
modul de folosire al scanerului in cazul cand nu a fost
inregistrat un cod de defect. La paragraful ,diag-
nosticare” va fi explicat modul de folosire al scanerului
pentru un defect specific si vor fi date in acelasi timp
valorile nominale citite de la ECM.

Modulul de control (ECM)

Acest paragraf descrie modulul ECM si senzorii aferenti
din sistem. In Figura 3 sunt aratate marimile de intrare
monitorizate de ECM, precum si marimile controlate de
el.

Sistemul de control al alimentarii

Modulul ECM controleaza raportul aer/benzina furnizat
camerei de ardere, controland cantitatea de benzina
distribuita de catre injectoare.

Pompa electrica de benzina

Pompa sumersibila de benzina este controlata de ECM.
Céand cheia de contact este pusa in pozitia ,MOTOR”,
pompa va functiona pentru doua secunde, apoi se va
opri daca motorul nu se roteste.

Sistemul de control al vaporilor de benzina (EECS)

Sistemul foloseste un vas de condensare care
acumuleaza vaporii de benzina din rezervor, ce vor fi
folositi de motor in procesul de combustie. Acest sistem
este folosit la toate motoarele si poate fi controlat sau
nu de catre ECM.

Sistemul de aprindere electronica (EST)

Sistemul este controlat de ECM, care controleaza
avansul la aprindere.

Ambreiajul convertorului de cuplu (ACC)

Ambreiajul convertorului de cuplu este controlat de ECM,
fiind folosit pe toate vehiculele echipate cu transmisie
automata. El are rolul de a reduce pierderile de cuplu
prin alunecare, cupland direct volantul motorului la
arborele cutiei de viteze.

Ambreiajul compresorului A/C (aer conditionat)
ECM controleaza la unele motoare ambreiajul compre-
sorului instalatiei de aer conditionat (A/C) pentru a
imbunatati functionarea lui la turatia de mers in gol. Acest
control nu este folosit la toate vehiculele.

Controlul ventilatorului electric

in anumite conditi, ECM va comanda functionarea
ventilatorului pentru a raci motorul si condensorul A/C.
La viteza de croaziera ECM poate intrerupe functionarea
ventilatorului pentru o mai buna economie de carburant.
Acest control este folosit la vehiculele cu motor trans-
versal si tractiune pe rotile din fata.

Ventilarea continua a carterului motorului (PCV)
Acest sistem controleaza trecerea gazelor din carterul
motorului in galeria de admisie. El nu este controlat de
ECM si este folosit la toate motoarele.

ABREVIERI SI GLOSAR DE TERMENI
Abrevierile folosite in acest capitol sunt listate si expli-
cate in ordine alfabetica. Se pot intalni variatii ale folosirii
abreviatiilor sau literelor majuscule, dar toate sunt
acceptabile.

DOZAJUL AMESTECULUI CARBURANT (AER/
BENZINA)

B + - Tensiunea bateriei. Plusul tensiunii bateriei (+12V)
sau plusul de lucru (13.8 V).

CALPAK - Un dispozitiv folosit in sistemul de injectie
care ofera o functionare in regim de ,urgenta” in cazul
defectarii memoriei PROM sau modulului ECM.

PROM DE CALIBRARE - Un component al sistemului
electronic ECM care poate fi programat in functie de
conditiile de exploatare (clima).

CONTROLUL COMENZILOR COMPUTERULUI CCC
Dispune de un modul de control pentru raportul aer/
benzina si emisii poluante.

CID - CAPACITATEA CILINDRICA A MOTORULUI
Este folosita pentru a descrie marimea motoarelor.

C/L SAU C/LOOP-,,BUCLA INCHISA” - Descrie unul
din modurile de lucru ale ECM, folosind informatiile de
la senzorul de oxigen.

CONVERTORUL CATALITIC - Contine catalizatori cu
Platina si Paladiu pentru a accelera reducerea HC, CO
si Radiu pentru a accelera reducerea.

CO - MONOXIDUL DE CARBON - Unul din gazele
poluante, component al gazelor de evacuare.
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* PARAMETRII DE LUCRU MONITORIZATI

® A/C OPRIT SAU PORNIT

e TEMPERATURA LICHID DE RACIRE (CTS)

* SEMNAL DE ,ROTATIE” A ARBORELUI COTIT
* SENZOR DE OXIGEN (O,)

e DATE REFERINTA ALE APRINDERII

* FUNCTII CONTROLATE

e AVANSUL LA APRINDERE (EST)

e SISTEMUL DE CONTROL AL VAPORILOR DE
BENZINA (EECS)

e CONTROLUL ALIMENTARII CU BENZINA

e CONTROLUL TURATIEI DE MERS IN GOL (IAC)

Rilvilladsitemshndil e AMBREIAJUL CONVERTORULUI DE CUPLU TCC
- TURATIA MOTORULUI (RPM) MODULUL DE C
| A0 CONTROL SAU LAMPA DE SCHIMBARE A TREPTEI DE VITEZA
* PRESIUNEA ABSOLUTA IN GALERIA DE ADMISIE (MAP) |—| . POMPAELECTRIGA DE BENZINA
*  POZITIACOMUTATORULUI PARCARE/NEUTRU ELECTRONIC © AERUL CONDITIONAT (AC)
A e AL EN e A SISTEMULU (ECM) * VENTILATORUL DE RACIRE (VITEZA MICA/MARE)

e POZITIA CLAPETEI DE AER (TPS)

e TREAPTA DE VITEZA A CUTIEI (AUTOMATE)

e VITEZA VEHICULULUI (VSS)

¢ ALIMENTARE ELECTRICA A POMPEI DE BENZINA

e PRESIUNE SISTEM DE DIRECTIE ASISTATA

e TEMPERATURA AER IN GALERIA DE ADMISIE (MAT)

e VACUUMUL SISTEMULUI DE RECIRCULARE A GAZE-
LOR DE EVACUARE

e PRESIUNEA iN SISTEMUL DE AER CONDITIONAT
(PRESIUNEA INALTA)

*  COMUTATORUL DE CIFRA OCTANICA

® SISTEMUL DE AUTODIAGNOSTICARE
- INDICATORUL SES
- TERMINALUL DE DIAGNOSTIC (ALDL)
- TERMINALUL DE DATE SERIALE (ALDL)

* UNELE MOTOARE NU FOLOSESC TOATE FUNCTIILE

Fig.3 Marimile monitorizate si controlate de catre ECM

SENZORUL DE TEMPERATURA CTS - Un dispozitiv
care masoara temperatura lichidului de racire a motoru-
lui, transmitand datele la ECM.

CODURILE DE DEFECT DTC - Perechi de numere
semnalizate de SES sau citite cu ajutorul scanerului.
Ajuta la depistarea defectelor aparute in sistem.

TERMINALUL DE DIAGNOSTIC - Unul din terminalele
conectorului ALDL care se conecteaza la masa pentru
citirea codurilor de defect sau trecerea in modul
sDiagnosticare”.

SISTEMUL DE APRINDERE DIRECTA DIS - Sistem
de aprindere care nu utilizeaza un distribuitor.

VOLTMETRU DIGITAL (DVM) 10 MEGOHM -
Voltmetru digital cu rezistenta interna de 10 MQ folosit
in depanarea sistemului electronic.

UNGHI DWELL - Timpul cat un curent parcurge un cir-
cuit electric inchis, masurat cu ajutorul unui aparat
DWELL-metru, in grade de rotatie ale arborelui cotit.

MODULUL ELECTRONIC DE CONTROL ECM - Este
protejat cu o carcasa metalica si amplasat in interiorul
vehiculului. Contine toate circuitele electronice care
monitorizeaza si controleaza amestecul aer/benzina,
emisiile poluante, aprinderea SES in caz de defect, etc.

ACTIVAT - DEZACTIVAT - La trecerea unui curent
prin bobina unui electromagnet, acesta este activat, iar
la intreruperea curentului solenoidul este dezactivat.

MASA - Borna bateriei de (-) sau orice conductor elec-
tric conectat la (-).

VOLTMETRU DE IMPEDANTA RIDICATA - Are o
rezistenta interna mare. Este recomandata folosirea lui
la masurarea tensiunilor mici, existente in sistemul elec-
tronic, deoarece nu perturba funtionarea circuitelor.
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HEI - TENSIUNE MARE DE FUNCTIONARE- Un
ruptor distribuitor care foloseste un modul electronic si
un ruptor electromagnetic in locul ruptorului cu contacte.

Hg - MERCUR - Metal folosit ca element de calibrare
pentru masurarea vacuumului.

IAC - CONTROLUL AERULUI LA RALANTI - Controlat
de ECM pentru reglarea vitezei la ralanti.

AMESTECUL IDEAL - Raportul amestecului aer/
benzina care asigura cele mai bune performante,
mentin&nd nivelul de noxe la minim. Uzual este 14.7:1.

IGN-APRINDEREA

INTRARI - Informatii provenind de la senzori (precum
senzorul temperaturii lichidului de racire-CTS, senzorul
de oxigen, etc) si folosite de ECM pentru a analiza starea
sistemului.

INTERMITENT - Apare din cand in cand, discontinuu.
In circuitele electrice, se refera la intreruperi, scurcircuite
sau puneri la masa ocazionale.

1 /P - TABLOU DE BORD

KM/HR - KILOMETRI PE ORA - Unitate de méasura a
vitezei in sistemul metric, reprezentand viteza
necesara parcurgerii unui kilometru (1000m) intr-o
ora.

L - LITRU - Unitate de masura in sistemul metric pen-
tru volum.

L4 - MOTOR CU 4 CILINDRI iN LINIE

FUNCTIONARE DEFECTUOASA - O problema care
determina functionarea incorecta a sistemului. Uzual,
acestea sunt scurtcircuite sau intreruperi ale cabla-
jelor, defectarea senzorilor sau a componentelor.

SES - INDICATOR ,,REPARARE URGENTA MOTOR?” -
Se aprinde cand intervine o problema in sistemul
controlat de computer.

SENZOR DE VACUUM iN GALERIA DE ADMISIE -
Masoara vacuumul in galeria de admisie avand ca
referinta presiunea atmosferica. Se mai numeste si
»traductor diferential” deoarece face diferenta dintre cele
doua presiuni. Valoarea tensiunii de iesire este maxima
atunci cand depresiunea este minima. Tensiunea
maxima de iesire este intre 4-5 volii.

MAP - SENZOR DE PRESIUNE ABSOLUTA iN
GALERIA DE ADMISIE - Indica schimbarile de presi-
une in galeria de admisie avand ca referinta presiunea
»,0”. Tensiunea de iesire este invers proportionala cu
valoarea depresiunii, fiind de max 4-5 voli.

MAT - SENZORUL DE TEMPERATURA DIN
GALERIA DE ADMISIE - Masoara temperatura aerului
din galeria de admisie.

REGIM - O secventa dintr-un ciclu de functionare.

MPFI - INJECTIE MULTIPUNCT - Pentru fiecare
cilindru este folosit un injector separat, dar toate
injectoarele vor fi actionate simultan.

MPH - MILE PE ORA - O unitate de masura pentru
viteza; reprezinta viteza necesara parcurgerii unei mile
intr-o ora.

N.C. - NORMAL iNCHIS - Contactele releului sunt
inchise cand releul este nealimentat.

Nem - NEWTON METRU (cuplu) - O unitate de masura
din sistemul metric pentru cuplu.

N.O. - NORMAL DESCHIS - Contactele releului sunt
deschise cand releul este nealimentat.

NOx - OXIZI DE NITROGEN - Unul din gazele nocive
care intra in componenta gazelor de esapament.

O: - OXIGEN (SENZOR) - Masoara continutul de oxigen
al gazelor de esapament, trimitant o tensiune propor-
tionala cu acesta la ECM.

O/L sau O/LOOP - BUCLA DESCHISA - Un mod de
functionare al ECM fara informatia transmisa de senzorul
de oxigen.

IESIRE - Rezultatul unei functii controlata in mod nor-
mal de ECM.

SENZOR DE OXIGEN, EVACUARE - Dispozitiv care
detecteaza continutul de oxigen din sistemul de
evacuare.

PCV - VENTILATIE POZITIVA A BLOCULUI MOTOR -
Evita evacuarea in atmosfera a aerului din blocul mo-
tor.

P/N - COMUTATOR PARCARE/NEUTRU

PORT - POARTA DE IESIRE A GAZELOR SAU DE
INTRARE A AMESTECULUI

PROM - PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY -
Unitatea de memorie a ECM.
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PSPS - CONTACT DE PRESIUNE PENTRU CONT-
ROLUL TURATIEI DE MERS iN GOL - Este montat pe
instalatia de servodirectie. Cand presiunea im instalatie
atinge o limita minima, contactul de presiune se deschide
si ECM compenseaza turatia de mers in gol cu ajutorul
supapei IAC si prin oprirea compresorului aerului
conditionat.

RPM - ROTATII PE MINUT - O unitate de masura pen-
tru viteza de rotatie.

SELF - COD DE DEFECT - Modulul electronic ECM
poate detecta o defectiune aparuta in sistem. La
detectarea unei defectiuni, comanda aprinderea
indicatorului ,Reparare urgenta motor’(SES). Codul de
defect poate fi citit cu ajutorul acestui indicator sau al
scanerului si indica zona de defect.

TACH - TAHOMETRU

MPI - INJECTIE MULTIPUNCT - Este controlata de
ECM pentru a asigura amestecul exact aer/benzina in
galeria de admisie.

TCC - AMBREIAJUL DIN CONVERTORUL DE CUPLU
LA CUTIA AUTOMATA - Bobina de comanda controlata
de ECM care cupleaza ambreiajul.

TPS - SENZOR POZITIE CLAPETA ACCELERATIE -
Dispozitiv care transmite la ECM pozitia clapetei de
acceleratie.

TVS - CONTACT DE PRESIUNE-TEMPERATURA -
Folosit pentru controlul vacuumului functie de tempe-
ratura motorului.

V- VOLT

VACUUM - Presiune negativa; mai mica de céat
presiunea atmosferica.

VACUUMUL DIN GALERIA DE ADMISIE - Sursa de
vacuum in galerie din spatele clapetei.

VACUUM, priza - Sursa de vacuum deasupra clapetei
de acceleratie inchisa (pe partea atmosferica).

VIN - PLACUTA DE IDENTIFICARE A VEHICULULUI

VSS - SENZORUL DE VITEZA - Senzor care trimite
informatii despre viteza vehiculului la ECM.

WOT - CLAPETA DE AER DESCHISA COMPLET
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G1. CONTROLUL FUNCTIONABILI-
TATII SI NOXELOR. SISTEMUL DE
INJECTIE MULTIPUNCT (MPFI)

DESCRIERE GENERALA

Acest capitol se refera la motorul de 1,5L SOHC cu
sistem de injectie multipunct. Motoarele MPFI au céate
un injector pentru fiecare cilindru plasat in galeria de
admisie, lAnga supapa de admisie.

Aceste motare dispun de sisteme de control care mentin
performante bune si noxe scazute. Modulul electronic
de control (ECM) este ,inima” acestui sistem de con-
trol, avand senzori montati pe motor pentru culegerea
de informatii despre functionarea acestuia. in capitolul
G4, paragraful ,Componentele sistemului”’, sunt date
detalii despre functionarea, diagnosticarea si verificarile
posibile pe vehicul ale sistemului de injectie. Modulul
ECM are posibilitatea autodiagnosticarii, cat si a
diagnosticarii unor componente externe sistemului in
capitolul "G4”. Cand detecteaza o defectiune, ECM co-
manda aprinderea indicatorului SES, memorand in
acelasi timp codul defectului. Aprinderea indicatorului
SES in timpul mersului nu implica oprirea imediata a
vehiculului pentru reglarea defectului, dar, in masura
posibilitatilor, se va cerceta cat mai repede cauza.

PROCEDEE DE DIAGNOSTICARE

Urmatoarele informatii se refera la tipuri specifice de
motoare si sunt clar identificate. Asigurati-va de folosirea
corecta a instructiunilor pentru categoria de motoare la
care se intervine.

Se recomanda citirea cu atentie si familiarizarea cu
procedeele de diagnosticare de la CAP. G inaintea
folosirii acestui capitol al manualului.

Daca nu sunt folosite procedurile corecte de diagno-
sticare, descrise in CAP. G, s-ar putea efectua inlocuiri
inutile de piese bune.

Diagramele logice de diagnosticare includ instructiuni de
folosire a scanerului, acolo unde este disponibil. Secretul
utilizarii cu succes a scanerului consta in abilitatea
tehnicianului de a intelege functionarea sistemului pe
care incearca sa-| repare cét si indisponibilitatilor
sistemului (vezi cap. G pentru informatii suplimentare).
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G2. COMPONENTELE MOTORULUI, SCHEME ELECTRICE, SCHEME LOGICE
DE DIAGNOSTICARE 1.5L MPFI

G2-1. LOCALIZAREA COMPONENTELOR

SOHC

1,5L MPFI

BOR

N//aW
g oilion]

“NT | 1.5L INJECTION

o

ca|

C1
c2
C3
C5
Cé
C8

(S

N1
N2

N3

N4

[ |]CABLAJUL ELECTRIC AL
COMPUTERULUI

MODULUL DE CONTROL ELECTRONIC (ECM)
CONECTOR DE TEST ALDL

INDICATOR SES

MASA CABLAJ ECM

TABLOU DE SIGURANTE

CONECTOR DE TEST AL POMPEI DE
BENZINA

COMPONENTE NECONTRO-
LATE DE ECM

PCV

VAS DE CONDENSARE A VAPORILOR DE
BENZINA (SUB ARIPA)

MANOCONTACT PRESIUNE ULEI (LOCALIZAT PE
BLOCUL MOTOR SUB GALERIA DE ADMISIE)
FILTRU DE AER

1

N

O © o~ w

[[J COMPONENTE CONTRO-
LATE DE ECM

INJECTOARELE DE BENZINA

VENTIL DE CONTROL PENTRU MERSUL iN
GOL (IAC)

RELEU POMPA BENZINA
DISTRIBUITORUL EST

RELEE VENTILATOR DE RACIRE

RELEU SISTEM DE AER CONDITIONAT
BOBINA DE APRINDERE

[@es]

(O SENZORI

PRESIUNEA AERULUI IN GALERIA DE
ADMISIE (MAP)

SENZOR DE OXIGEN (0,)

POZITIA CLAPETEI DE AER (TPS)
SENZOR DE TEMPERATURA A
LICHIDULUI DE RACIRE (CTS)
SENZOR DE TEMPERATURA A
AERULUI DIN GALERIA DE ADMISIE
(MAT)

SENZOR DE VITEZA A VEHICULULUI (VSS)
COMUTATOR PARCARE/NEUTRU (P/N)

Fig. A-2 Localizarea componentelor 1,5L SOHC (MPFI)
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G2-2. ECM - SCHEMA ELECTRICA

ECM
i
l|| OoOn———m
[Cp— ae —] a2 | masa sisTEmULUI
—_ ALB—1 D' } MASA SISTEMULUI
— BLEU T ALB/MARO VEDERE DIN
ALB/MARO SPATE A
MARTOR RELEU F.P. CONECTORULUI
PRESIUNE ) e —*
ULEI ALB e ujufm
Y »
; : []
: CONTACT | : A
BLEU  PRESIUNE —3 ; g7a [ 87 | 85 [ 86 | a0 § s
ULEI | L ALDL “szosU L | %
T Tﬁa
= - 0
ROSU/ALB———@ ROSU/ALB
CONECTOR
ROSU/ALB 24 PINI
12v 30AMP | VERDE —E"/ M AB
CONTACT D>— \#" CIRCUIT DE COMANDA
NEGR| U155 PORNIRE F-7 AL RELEULUI POMPEI A
— DE BENZINA VEDERE SPATE
10AMP ROSU/GELBEN —] B1 ALIMENTARE BATERIE CONECTOR
BATERIE } « ROSU’__)}E ROSU/GELBEN —] €16 | ALIMENTARE BATERIE — -
P 0o
—> VSS P iy | i M
12v -~ i
>— C4 | ALIMENTARE PRIN[T
CONTACT ROSU/ALB ROSU/ALBNEGRU —‘: o0
PORNIRE rosu/aLe NWECTOARE CONTACT OO0
og
*:% an
HC
] CIRCUIT DE COMANDA bugd L
BLEU 1 C10 } |\yECTOR z %
INDICATOR BLEU =} C11 | CIRCUIT DE COMANDA } -
SES INJECTOR -0
e 0t}
AMP :
12v 20 MARG/ALB o7 | INDICATOR SES
CONTACT > \_s#—— ROSU/ALB ,
PORNIRE F-13 CONECTOR
NEGRU/ALB C12 CIRCUIT DE COMANDA 32 PINI A-B
12V 20AMP b NEGRU —{ C13 INJECTOARE (MASA)
CONTACT
PORNIRE F-8 QO
ROSU/ALB =
CONTACT FRANA MARONEGRU
l GALBEN N.O. ﬂ’j&> CIRCUIT DE COMANDA AL
> | TcC B5 | AMBREIAJULUICONVERTORU-
VIOLET MARO/ROSU LUI DE CUPLU
CONTACT VITEZA Il
NUMAI TA
ALDL >——— MARO/NEGRU
NEGRU _, ~NEGRU'R 5™ CIFRE OCTANICE DIFERITE
NEGR NEGR
:_f_G__U_._. N—-% D13 2 OPTIUNI

Fig. A-3 ECM - Schema electrica 1.5L MPFI (1 din 4)
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_ ECM
CONECTOR BlA
ALDL V) O
* NEGRU/NEGRU 4 A12 MASA SISTEMULUI
ROSU/GALBEN 4 D8 TERMINALUL DE A AA
® DIAGNOSTICARE A
ALB/NEGRU - B7 DATE SERIALE VEDERE DIN
\ SPATE
ENZOR NEGRU CQNECT
%XIG(E)N —<&———  VIOLET B11 | INTRARE SEMNAL _ 53¢

SENZOR OXIGEN

()
- MASA SENZORULUI (===
B1
ALB/MARO ° | beoxiGen A
INTRARE SEMNAL
SENZOR DE TEMPE-  J—+

GALBEN - B12 | RATURA LICHID RA-
CIRE -

%

SENZOR CTS

>[=]

[—— NEGRU/ALB

NEGRU j———NEGRU 1 D2 TPS/MAT
— NEGRU

]
MASA SENZOR TEM-
X CONECTOR
A — NEGRU/ALB A1 PERATURA SI MAP 24 PINI A-B
SENZOR MAP B ALB/VERDE - A7 SEMNAL SENZOR MAP
- REFERINTA 5V
c cR = | /oN
A RI
SENZOR — ¢ —=—1 INTRARE SEMNAL VEDEREDIN
POZ|T|ECLAPETA -« C BLEU - A% SENZOR TPS \SPATE
AER (TPS) 5 1 CONECTOR

SENZOR MAT [ A ]

B GABLEN -l D3 INTRARE SEMNAL 0o
SENZOR MAT oo
0o
cg
oo

_ IAC BOBINA'B” PRAG =15 -

A VERDE/ALB ] C9 | SUPERIORTENSIUNE F--mp--

(YYW\__/T crmnecRu e ] 'AC BOBINA B’ PRAG |- [T - -

' B | INFERIOR TENSIUNE  FZ O[T~

ventil IAC C BLEU/ALB — ¢5 | IAC BOBINA"A” PRAG =100 -

b T~ =] SUPERIORTENSIUNE k_J3LF-

J [ D] BLEU/NEGRU - IAC BOBINA "A” PRAG T L

INFERIOR TENSIUNE ~ CONECTOR
LCD 32 PINI A-B

v [ . [T52 | INTRARE SEMNAL SEN-
|2 |~ maro —K ¢ MARO ZOR DE VITEZA
SENZOR VITEZA @ 3 }— NecrRu —<&— NEGRU

VEHICUL =
1 b Rrosu/aLe —€&— ROSU/ALB
12v CONTACT SOAMP
PORNIRE

F7

[ NEGRU—
= A |—— NEGRU —
NI ™ |/ e—I 51— rosucasenneary————{ 9| CONTACT PARCAREINEUTRU

Figura A-4 ECM Schema electrica 1,5L MPFI (2 din 4)
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F_ ROSU/GALBEN

RELEU COMPRESOR AER
CONDITIONAT

«-———- MARO

i

«— VIOLET —<é———— MARO

A10

M1

VENTILATOR ELECTRIC
AUXILIAR

M2
VENTILATOR ELECTRIC

N l 19,AMP ( 12V (MOTOR
NEGRU _/J\ PORNIT) 20AMP
)— BLEU/ALB 12V
MARO F-13 (KEY-ON)
- CONTACT PROTECTIE
SUPRAPRESIUNE
N X ¥ \1’ 1 g
i ||&,|
AMBREIAJ N.C. d
AER \(— GALBEN ¢
CONDITIONAT, CONTACT PROTECTIE
5 PRESIUNE SCAZUTA 2
no =] <&
| COMPRESOR Il lﬁ( MOTOR VENTILATIE <
LA A
CONTACT PORNIRE
VENTILATOR RACIRE
GALBEN
30AMP ROSU »
F-18
10AMP
RELEU VENTILATOR F-1 4F - - - I
RACIRE VITEZA MICA e —
86 85 NEGRU
Ly —- Q000 = e NEGRY :
> GALBEN
< |
o
— e " GALBEN ——E
L ——— ROSU/ALB ——\L
N/
: . 3 30
RasY Rost ROSY > > RELEU VENTILATOR
TERMOCONTACT A
RADIATOR ELECTRIC-VITEZA MARE
. 12V (MOTOR
30AMP PORNIT)  Rosu 87 2l oasenas <€1‘E
F-12 A
REZISTENTA VENTILA-
TOR ELECTRIC 30AMP
12V >—e\ s ALB/BLEU ——E
F-14
23 ROSU/ALB >» S

VIOLET —E

ECM

IESIRE CON-

TROL AER
CONDITIONAT

SEMNAL ,AER CON-
DITIONAT PORNIT”

SEMNAL DE ACTI-
VARE A CONTACTU-
LUI DE PORNIRE VEN-
TILATIE VITEZA MARE

SEMNAL DE CON-
TROL AL RELEULUI
DE PORNIRE A VEN-
TILATIEI

(VITEZA MARE)

—t

SEMNAL DE CON-
TROL AL RELEULUI
DE PORNIRE A VEN-
TILATIEI

-VITEZA MICA

Fig. A-56 ECM Schema electrica 1,5L MPFI (3 din 4)
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ECM

BOBINA RUPTOR V!DERE !IN

ELECTROMAGNETIC SPRTE [/ A
CONECTORULUI

CONTACT
APRINDERE

AN

DISTRIBUITOR

L1
we | [rosums

CONECTOR
24 PINI

VEDERE  DIN
SPAYE | A
CONECTORULUI

BOBINA INDUCTIE

FISA TAHOMETRU

TENSIUNE DE REFE-

BLKWHT ———— [ 33| RINTAPRAG INFERIOR
TENSIUNE DE COMU-
BRN/BLK ——— C3 | TARE BYPASS
TENSIUNE DE REFE-
HT —————— A1 >
GRN/WHT, — | RINTA DE LAEST
WHT D10 | IESIRE LA EST
CONECTOR
CU 32 PINI

Figura A-6 ECM Schema electrica 1,5L MPFI (4 din 4)
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G2-3. POZITIONAREA SIGURANTELOR SI RELEELOR

1 2 3 4 5 6 23 25 28 31
19 21

7 8 9 10 11 12 24 26 | 27 29 | 30
20 22

13 14 15 16 17 18

Cutia cu sigurante si relee - Fata Cutia cu sigurante si relee - Spate
SIGURANTE SI CIRCUITE PROTEJATE RELEE
1. ECM 10A 11. VENTILATOR (TURATIE MARE 10A 19. RELEU DE SEMNALIZARE DIRECTIE
2. LUMINI DE POZITIE 10A PENTRU AER CONDITIONAT) 20. RELEU VENTILATOR (TURATIE MARE)
3. FAZA LUNGA STINGA 10A 12. VENTILATOR (TURATIE MICA) 30A 21.RELEU POMPA DE BENZINA
4. FAZA LUNGA DREAPTA 10A 13.INSTRUMENTE DE BORD, 20A 22. RELEU LAMPA CEATA
5. FAZA SCURTA STINGA 10A BRICHETA 23.RELEU VENTILATOR CLIMATIZARE
6. FAZA SCURTA DREAPTA 10A 14.VENTILATOR (FARA A/C) 30A 24.RELEU AVERTIZOR SONOR
7. POMPA DE BENZINA 30A 15. LUMINI DE INTERIOR, ANTENA 20A 25. RELEU DE TEMPORIZARE A
8. SEMNALIZARE, ABS 20A 16. ACTIONARE ELECTRICA GEAMURI  30A STERGATOARELOR DE PARBRIZ
(PRIN CONTACT) 17.LAMPA DE CEATA 26.RELEU COMPRESOR A/C
9. STERGATOARE DE PARBRIZ 30A 18. DESCHIDEREA AUTOMATA A 30A 27.RELEU VENTILATOR (TURATIE MICA)
10. ABS (DIRECT), DESCHIDEREA 10A PORTBAGAJULUI, INCHIDEREA 28.RELEU INCALZITOR LUNETA
ELECTRICA A CAPACULUI CENTRALIZATA A USILOR, 29. RELEU FARURI
REZERVORULUI DE BENZINA CLAXON, SISTEMUL AUDIO 30. RELEU LUMINI DE POZITIE SI SPATE

31.RELEU VENTILATOR CLIMATIZARE
TREAPTA A 4-A 30A
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IDENTIFICAREA CONECTOARELOR ECM (TIP IEFI-6)

Pentru masurarea tensiunii din tabelele urmatoare, va fi folosit un voltmetru digital. Datorita diferentelor
de incarcare a bateriei sau din alte motive, tensiunile masurate pot fi usor diferite de cele din tabele.
INAINTE DE TESTARE, TREBUIESC INDEPLINITE URMATOARELE CONDITII:

* Motorul la temperatura normala de functionare  Motorul la turatia de mers in gol in ,Bucla inchisa”
(pentru coloana Motorul pornit), cutia de viteze fiind in P/N ¢ Terminalul de diagnostic neconectat la
masa e Scanerul neconectat

TENSIUNE - TENSIUNE
L Lt 1 —
5ele- x |[FO Fo < Sc |ack
<0O|0= £ |<3cx <2 | Z2 <O [0z
EE|ET s |0Z20 020 = EE B
g9 go CIRCUIT T (25F 25F | CIRCUIT CZ)c§> go
(M| o* | 0+ | TENS.DE REFERINTA HI | Af LgW RY B1 | ALIMENTARE BATERIE B+ | B+
NECONECTAT A2 Br B2 | SEMNAL SENZOR VSS ol O
NECONECTAT A3 B3 | NECONECTAT
VEDERE SPATE i
NECONECTAT Ad Conpe=T YW | B4 | RELEUDE TURATIE RIDI- | B+ | B+
CATA AL VENTILATORULUI
NECONECTAT AS BrB | B5 | AMBREIAJ ACC (T/A) 0 0
NECONECTAT A6 G | B6 | RELEU POMPA BENZINA | B+ | 0*
50 | 1,7 | SEMNAL SENZOR MAP A7 | WG WB | B7 | DATE SERIALE 5 5
0,6 | 0,6 | SEMNAL SENZOR TPS A8 L Gr B8 | TENS. DE REF. (5V) 5 5
B+ | B+ | RELEU DE TURATIE A9 WL BW | B9 | TENS.DE REF. LOW o | o
JOASA

WBr | B10 | MASA SENZOR OXIGEN 0* 0*

B+ | B+ | CONTROL IESIRE A/C A0 | Br VIO | B11 | SEMNAL SENZOR OXIGEN | 03055|001-0.99

S MAP GROUND Al Bw CONECTOR Y B12 | SEMNAL SENZOR 19| 1.9

0* | 0 | SYSTEM GROUND A2 | B 24PINI TEMPERATURA (CTS)
BW D1 | MASA 0* | o*
O | B+ | LAMPA AVARIE SES Ci Brw D2 | MASA SENZOR TPS §I MAT| 0* | 0
NECONEGTAT o2 Y D3 | MASA SENZOR MAT 20| 20

D4 | NECONECTAT
0* |46 | TENS COMUT MODUL EST| C3 BrB
VIO | D5 | CERERE A/C OFF 0* | 0*
B+ | B+ | +12V-PRIN CONTACT c4 | RWB VEDERE SPATE

CONECTOR ON B+ | B+

TERMINAL ,C”| SUPAPA C5 Lw
TERMINAL ,D”| IAC C6 LB

D6 | NECONECTAT
D7 | NECONECTAT

0* | 0* CERERE VENTILATOR A/C (674 YB

RY D8 | TERMINAL DIAGNOSTIC 5 5
TERMINAL ,B" | SUPAPA | C8 | GB . RYB | D9 | CONTRACT PN o | o
TERMINAL ,A"| 1AL co | Gaw E W | D10 | SEMNAL IESIRE MODUL EST| 0* | 1.3
- O
B+ | B+ COMANDA INJECTOR C10 L E BRN | D11 | SEMNAL POTENTIOMETRU CO
B+ | B+ COMANDA INJECTOR Cc11 L 00 —~~ B D12 | OCT. |
- ~POss
0* | 0* MASA INJECTOR c12 BW -0 - B D13 | OCT. Il
-
0" | 0* | MASA INJECTOR C13 | B D03 D14 | NECONECTAT
D15 | NECONECTAT
NECONECTAT C14 CONECTOR
NEFCONECTAT c15 82 PINI D16 | NECONECTAT
B+ | B+ ALIMENTARE BATERIE C16 RY 2. 12V in primele 2 sec.
3. Variaza cu temperatura.
B + Tensiunea bateriei 4. B + cu I/C cuplat.
°%o Sub1 volt. 5. Tensiunea bateriei in pozitia R sau D (cutie
* Sub 0,5 volt. automata).
1. Intre 0,6 si tensiunea bateriei In functia de pozitia 6. Tensiune variabila.
senzorului. 7. Tensiune alternativa variabila, neconcludent.

Fig. A-7 Vedere din spate a terminalelor conectorilor ECM 1,5L MPFI
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G2-4. VERIFICAREA CIRCUITELOR DE DIAGNOSTICARE

Verificarea parametrilor circuitelor sistemului face parte din abordarea organizata pentru identificarea unei defectiuni
aparute intr-un sistem controlat electronic. Acesta trebuie sa fie punctul de plecare in cazul unei defectiuni care
afecteaza functionabilitatea, deoarece conduce tehnicianul la pasul logic urmator in diagnosticare. Parametrii nominali
din tabelul urmator vor putea fi folositi ca termeni de comparatie dupa verificarea parametrilor sistemului analizat
cu conditia ca sistemul de autodiagnosticare sa functioneze corect si sa nu afiseze nici un cod de defect. Valorile
tipice listate sunt valori medii inregistrate de la vehicule in stare normala de functionare.

Un scaner care afiseaza date eronate nu va fi folosit, iar problema trebuie raportata
fabricantului. Folosirea unui scaner defect poate duce la un diagnostic fals si la inlocuirea
unor piese in mod inutil.

Numai parametrii din tabelul urmator sunt folositi in acest manual pentru diagnosticare. Daca un scaner citeste si
alti parametri, nu se recomanda folosirea lor in diagnosticare. Pentru o descriere completa a parametrilor si a
folosirii scanerului in diagnosticare consultati ,Componentele sistemului - diagnosticare” in Captolul C. Daca toate
valorile se incadreaza in limitele specificate, consultati ,Simptome” in Captolul D.

DATE TEHNICE

Conditii impuse in vederea testarii: turatie de mers in gol, furtunul superior al radiatorului cald, clapeta
de aer inchisa, levierul cutiei in ,,Parcare” sau ,,Neutru”, sistemul in
,bucla inchisa”, toate accesoriile intrerupte.

Pozitia scanerului Unitate de masura Valori tipice ......ccvveeeiiiiiiiiieeiiis Consultati capitolul
SIMDOI afiSAl e

Turatia motorului RPM +50 RPM fata de turatia preconizata cu levier

in pozitia ,D” pentru transmisie automata.......... ~G4”

+100 RPM fata de turatia preconizata cu levier

in neutru pentru cutie manuala ......................... ~G4”
Turatia preconizata RPM Comanda turatiei de mers in gol
de mers in gol variaza cu temperatura ...........ccocooiiiiiiiiie ,G4”
Temperatura lichidului °C 85°-105°Grade CelSiuS ......ccvvueeeeveeeeeeeeeiieeeeeee, .,G4”
de racire MAT 10°-90° variaza cu temperatura din

compartimentul motor si cu amplasarea

SENZOMUIUI e ~,G4”
Presiunea absoluta in kPa/Volti 29-48 kPa/1-2V. Variaza in functie de
galeria de admisie MAP presiunea atmosferica si presiunea in

galeria de admisie .........ccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiee, ~G4”
Presiunea atmosferica kPa/Volti Variaza cu altitudinea ...........cccccoiiiiieiiiiiien, .,G4”
Bucla deschisa/inchisa Deschis/inchis Din bucla inchisa poate intra in bucla deschisa

functionand la turatia de mers in gol pentru

0 perioada lunga de timp ......cccceevviiiiieneeieee, ,G5”
Pozitia clapetei Volti 0,3-1,0V oo ,G4”
Unghiul clapetei 0-100% O TR .G4”
Senzorul de oxigen Milivolti 1-1000mV (variaza continuu) ..........ccccveeeeeeennnee ~G4”
Durata deschidere injectoare Milisecunde 0,8-8,0MSEC....ccieiieeeeeeeeee e ,Gb5”
Avansul la aprindere Grade V=1 = V- ,G7”
Integrator de combustibil Unitati 110-145 »,G5”
Bloc de corectie Unitati 115-138 o »,G5”
Ventil de control a Unitati
turatiei de mers in gol (pasi) 150 ~,G5”
Comutator parcare/neutru  P-N sau R-D-L Parcare/Neutru ...........cccooiiiiiii e .G4"
Viteza vehiculului Km/h O TSR .G4"
TCC-ambreiajul conver-
torului de cuplu Cuplat/Decuplat Decuplat ......ccoooeeeiiiiiiii e ~,G8”
Tensiunea de alimentare Volti 13,5-14,8V oo ,G5”
Releul ventilatorului
de racire Pornit/Oprit Oprit. Temperatura lichidului

de racire sub 102°C .......ccoooiiiiiiiieie e "G10”
Aer conditionat actionat? DA/NU NU e "G9Y”
Releul ambreiajului
aer condiionat Pornit/Oprit OPIIt e "G9”
Ventilator de racire? Pornit/Oprit OPIt e ,G117

Seria PROM 0-9999 Serii diferite ... ,G4”
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CODURILE DE DEFECT ECM TIP IEFI-S

COD DESCRIERE AF?IEIIS\IS
13 Circuitul senzorului de oxigen intrerupt DA
14 Senzorul de temperatura indica temperatura joasa/inalta DA
21 Senzorul de pozitie al clapetei de aer - Tensiune mica/mare DA
23 Temperatura aerului in galeria de admisie mare/mica DA
24 Senzorul de viteza al vehiculului VSS DA
33 Senzorul de presiune absoluta a galerie de admisie MAP indica: DA

Tensiune mare/mica; Vacuum ridicat/scazut
42 Modulul de aprindere electronica EST DA
44 Senzorul de oxigen indica amestec sarac DA
45 Senzorul de oxigen indica amestec bogat DA
51 ECM Defect sau PROM defect DA
CODURILE DE DEFECT ECM TIP IEFI-6
13 Circuitul senzorului de oxigen (Oz2) intrerupt DA
14 Senzorul de temperatura lichid de racire indica temperatura mare/mica DA
21 Senzorul de pozitie al clapetei de aer indica tensiune mare/mica DA
23 Temperatura aerului in galeria de admisie mare/mica DA
24 Senzorul de viteza al vehiculului VSS (circuitul) DA
32 Sistemul de recirculare al gazelor de evacuare EGR defect DA
33 Senzorul de presiune absoluta a galeriei de admisie MAP indica: DA
Tensiune mare/mica; Vacuum ridicat/scazut
42 Modulul de aprindere electronica EST DA
44 Senzorul de oxigen (Oz2) indica amestec sarac DA
45 Senzorul de oxigen (O2) indica amestec bogat DA
51 ECM defect sau PROM defect DA
53 Imobilizator defect DA
54 Eroare de reglaja CO DA

Daca scanerul citeste un cod de defect care nu este listat in tabelul de mai sus, se va conecta terminalul ALDL ,B”
la masa citind codurile de eroare.Daca acest cod nu este semnalizat de SES, scanerul este defect.
Daca acest cod este semnalizat de SES, ECM este defect.




7-116 MOTOR (CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFI)

CIELO

DEFINITIILE PARAMETRILOR TIPICI CITITI DE
SCANER

DESCRIEREA PARAMETRILOR ECM

Sunt descrisi mai jos parametrii si mesajele afisate de
scaner.

Aceste mesaje vor ajuta in timpul depanarii, scanerul
putand fi folosit si in timpul conducerii vehiculului. Pen-
tru informatii suplimentare se va consulta ,Verificarea
circuitelor de diagnosticare”.

TURATIA MOTORULUI 0-6375 RPM - Turatia motoru-
lui este calculata de ECM avand ca referinta intrarea
de control a sistemului de alimentare.

TURATIA PRECONIZATA DE MERS IN GOL 0-3187
RPM - Este turatia de mers in gol impusa de ECM. Ea
va fi modificata de ECM pentru a compensa diverse
sarcini ale motorului.

Temperatura lichidului de racire (Senzorul CTS) -
40°C + 151°C - Senzorul de temperatura transmite
informatii despre temperatura motorului la ECM, care
alimenteaza CTS cu o tensiune de referinta de 5V.
Senzorul este un termistor care isi modifica rezistenta
interna proportional cu temperatura. Cand senzorul este
rece (rezistenta interna mare), ECM primeste o tensiune
mare, pe care o interpreteaza ca ,motor rece”. Pe
masura ce senzorul se incalzeste, rezistenta lui se
micsoreaza, tensiunea transmisa la ECM va scadea,
fiind interpretata ca ,motor cald”.

TEMPERATURA AERULUI IN GALERIA DE ADMISIE
(Senzor MAT) -38°C + 199°C - ECM converteste
rezistenta interna a senzorului in grade Celsius. Senzorul
MAT este utilizat de ECM pentru reglarea cantitatii de
benzina injectate si a avansului in raport cu densitatea
aerului admis in galerie.

SENZORUL DE PRESIUNE ABSOLUTA iN GALERIA
DE ADMISIE (Senzor MAP) 11+105 kPa/0+5.10V -
Senzorul MAP masoara schimbarile care se produc in
galeria de admisie datorita variatiilor de sarcina sau de
viteza ale motorului. Senzorul MAP mai este folosit
pentru masurarea presiunii atmosferice la pornire,
permitand astfel ECM sa faca compensari de altitudine.

PRESIUNEA ATMOSFERICA 11+105 kPa/0,00-5,10V
- Presiunea atmosferica afisata este masurata de
senzorul MAP cu cheia de contact in pozitia MOTOR,
motorul oprit si clapeta de aer deschisa la maxim.
Presiunea atmosferica este folosita de ECM pentru a
face corectiile de altitudine.

POZITIA CLAPETEI DE AER (Senzorul TPS) 0+5.10V
- Este folosita de ECM pentru a determina acceleratia
impusa de conducatorul vehiculului. Va fi 0,33+1,33V la
turatia de mers in gol si aproximativ 4V la turatia maxima.

UNGHIUL CLAPETEI DE AER (Senzorul TPS)
0+100% - Este o marime calculata de ECM cu ajutorul
pozitiei clapetei de aer data de TPS. Va fi de 0% la turatia
de mers in gol si 100% la puterea maxima.

SENZORUL DE OXIGEN 0+1132 mV - Reprezinta
tensiunea senzorului de oxigen corespunzatoare
continutului de oxigen din gazele de evacuare. Va avea
o fluctuatie continua intr-o gama cuprinsa intre 100 mV
(carburatie saraca) si 1000 mV (carburatie bogata) in
modul de operare ,bucla inchisa”.

DURATA DESCHIDERII (PULSULUI) INJECTOA-
RELOR 0+499 mS - Reprezinta timpul cat injectoarele
sunt deschise, Tn milisecunde. Cand sarcina motorului
se mareste, durata de deschidere a injectoarelor creste.

AVANSUL LA APRINDERE -90°+90° - Acesta repre-
zinta calculul avansului pe care ECM 1l face pentru
sistemul de aprindere EST. ECM calculeaza corect
avansul, considerand: temperatura motorului, turatia,
sarcina, viteza vehiculului si modul de operare.

INTEGRATORUL DE COMBUSTIBIL 0-255 pasi -
Integratorul de combustibil este o corectie de scurta
durata pe care ECM o aplica cantitatii de benzina livrata
sistemului, ca reactie la timpul cat tensiunea senzorului
de oxigen este sub pragul de 450 mV. Daca tensiunea
senzorului de oxigen a fost pentru un timp mai lung sub
pragul de 450 mV indicAnd un amestec sarac,
integratorul de combustibil va creste, pentru a transmite
ECM sa mareasca cantitatea de benzina. Daca
tensiunea senzorului de oxigen a fost pentru un timp
mai lung peste pragul de 450 mV indicand un amestec
bogat, valoarea integratorului va scadea, indicand ECM
sa scada cantitatea de benzina.

in anumite conditii, cum ar fi folosirea indelungata
la turatie de mers in gol si temperatura mediului
ridicata, vasul de condensare a vaporilor de benzina
poate determina valoarea integratorului sa coboare
sub 100 unitati.

BLOCUL DE CORECTIE 0-255 unitati - Blocul de
corectie este derivat din valoarea integratorului de com-
bustibil si ajuta la corectiile pe termen lung aplicate de
ECM cantitatii de combustibil livrate sistemului. O
valoare de 128 unitati indica un raport de 14,7:1, deci
nu necesita nici o corectie. O valoare sub 128 unitai
semnifica un amestec carburant bogat si durata de
deschidere a injectoarelor este micsorata. O valoare
peste 128 unitati reprezinta un amestec carburant sarac,
deci ECM va mari durata de deschidere a injectoarelor.
Valoarea blocului de corectie are tendinta de a
urmari valoarea integratorului de benzina. O valoare
sub 100 unitati datorata vasului de condensare a
vaporilor de benzina nu va fi considerata anormala.
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BUCLA DESCHISA/INCHISA - Scanerul va afisa
modul de lucru al ECM in bucla deschisa/inchisa -
in ,Bucla inchisa” ECM va controla amestecul carburant,
considerand tensiunea de iesire a senzorului de oxigen.
in ,Bucld deschisa” ECM ignora informatia de la
senzorul de oxigen, calculand cantitatea de combusti-
bil distribuita numai cu datele provenite de la senzorul
TPS (pozitia clapetei), temperatura lichidului de racire
CTS si presiunea in galeria de admisie MAP.

CELULELE BLOCULUI DE CORECTIE 0+4 - ECM
selecteaza intre 1+4 celule de corectie pentru
mentinerea unui control eficient asupra dozarii
combustibilului in toate conditiile de exploatare. Marimile
considerate in calcul sunt pozitia clapetei de acceleratie,
presiunea in galeria de admisie si turatia motorului. Daca
motorul functioneaza la turatia de mers in gol cu clapeta
de aer inchisa, va fi folosita celula de corectie ,0”. Daca
turatia motorului este mai mare decét turatia de mers
an gol, cu clapeta de aer inchisa, va fi folosita celula
»17. Daca turatia motorului este mai mare decéat turatia
de mers in gol si clapeta de aer deschisa (nu la maxim)
va fi folosita celula ,2”. Celula 3 va fi folosita cand
motorul are turatie ridicata, iar clapeta de aer este
complet deschisa.

VENTILUL PENTRU CONTROLUL TURATIEI DE
MERS IN GOL (IAC) GAMA 0-255 pasi - Este afisata
pozitia servopistonului de control al aerului Tn pasi
(unitati). Numarul de pasi creste direct proportional cu
cresterea turatiei. Controlul turatiei de mers in gol tre-
buie sa reactioneze rapid la orice schimbare intervenita
in sarcina motorului.

PARCARE/NEUTRU - Scanerul afiseaza ,,P-N” sau
»R-D-L” - P-N” indica faptul ca transmisia se afla in
pozitia parcare sau neutru.

Km/h 0-255 km/h - Semnalul senzorului de viteza este
convertit Tn Km/h.

TCC - AMBREIAJUL CONVERTORULUI DE CUPLU
- Scanerul afiseaza ,,PORNIT” sau ,,OPRIT” - El va
indica numai comanda data de catre ECM ambreiajului,
aceasta neconfirmand faptul ca ambreiajul este actionat.
Daca TCC functioneaza corespunzator, turatia motorului
va scadea cand ambreiajul este activat.

AERUL CONDITIONAT ESTE ACTIONAT? - Scanerul
va afisa ,,DA” sau ,,NU” - Cand aerul conditionat este
actionat si contactul de presiune joasa inchis (presi-
une suficienta a lichidului refrigerant) scanerul va afisa
,DA”. Daca aerul conditionat este inchis sau sunt
selectate alte functii, scanerul va afisa ,NU” .

RELEUL AMBREIAJULUI A/C - Scanerul afiseaza
»PORNIT” sau ,,OPRIT” - Reprezinta starea releului
de comanda al A/C. Ambreiajul va fi cuplat cand se
afiseaza ,PORNIT”.

VENTILATORUL DE RACIRE ESTE ACTIONAT? -
Scanerul va afisa ,,PORNIT” sau ,,OPRIT” - Cand
aerul conditionat este pornit, ventilatorul va porni la
turatie joasa si scanerul va indica ,PORNIT”. Cand aerul
conditionat va fi oprit, scanerul va indica ,OPRIT”.

RELEUL VENTILATORULUI DE RACIRE - Scanerul
va afisa ,,PORNIT” sau ,,OPRIT” - Cand temperatura
lichidului de racire este peste 102°C, ECM va conecta
la masa releul de actionare la turatie ridicata si scanerul
va afisa ,PORNIT”. Cand temperatura lichidului de racire
a scazut sub 102°C, ECM va deconecta legatura la
masa a releului si scanerul va indica ,OPRIT” .

TENSIUNEA BATERIEI 0,0 + 25,5V - Scanerul va in-
dica tensiunea bateriei la terminalul de alimentare al
ECM.

SERIA PROM-ului 0 + 9999 - Numarul de identificare
al PROM-ului descrie tipul de PROM folosit in ECM.
Acest numar nu reprezinta numarul din catalogul de
piese de schimb.
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1 [ ECM
BATERIE
CONECTOR 14 PINI ‘
TABLOU BORD ROSU/GALBEN —l B1 | ALIMENTARE BATERIE (1pV)
r==-=xs
e 1 ]
- I\ r(’ ; ROSU/GALBEN —{ 16 ] ALIMENTARE BATERIE (1pV)
b ECM 10AMP ' '
F-1 ' I —» LA INJECTOARE Sl
Cﬁg‘%ﬂ I Lo SENZORUL VSS
' 4! _E ALIMENTARE PRIN CHEJA
? S
: \(-*:—4 ROSU/ALB/NEGRU—] ca o o TAGT
20AMP F-13 A INDICA-
o waroALE | o - COMANDA INDIGA
INDICATOR SES L~~~ — TORSES
. ALB/NEGRU-!B—_Y DATE SERIALE
(" Im ™
CONECTOR O
ALDL B
L ROSU/GALBEN -{ D8 | IESIRE DIAGNOZA
. NEGRU —l A2 |-
MASA = €
MOTOR =

VERIFICAREA CIRCUITELOR DE DIAGNOSTICARE
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:
Verificarea circuitelor sistemului de autodiagnosticare
face parte din abordarea organizata pentru identificarea
unei defectiuni aparute intr-un sistem controlat elec-
tronic. Acesta trebuie sa fie punctul de plecare in cazul
unei defectiuni care afecteaza functionabilitatea,
deoarece conduce tehnicianul la pasul logic urmator de
diagnosticare.

Buna intelegere si folosirea corecta a diagramele logice

vor reduce timpul de diagnosticare, evitdndu-se

inlocuirea inutila de piese.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale etapelor

testului corespund cu numerele incercuite pe diagrama

logica.

1. Acest pas reprezinta verificarea functionarii corecte
a indicatorului SES. SES va fi aprins continuu.

2. Daca indicatorul SES nu este aprins la acest punct,
exista o problema cu indicatorul SES sau cu circuitul
lui de comanda din ECM.

3. Acest test verifica posibilitatea ECM de a aprinde
SES. Cu terminalul de diagnostic conectat la masa,
SES va semnaliza codul 12 de trei ori, urmat de orice
cod de defect memorat in ECM. Depinzand de tipul
lui, ECM poate fi ,incapabil” de a semnaliza codul
12.

4. In majoritatea cazurilor scanerul este folosit pentru
diagnosticare, deci va trebui sa foloseasca datele
seriale prezentate la terminalul de diagnostic. in cazul

cand ECM este defect, se poate intdmpla ca el sa
poata semnaliza codurile 12 si 51, dar sa nu furnizeze
datele seriale.

. Desi ECM este alimentat, se poate intalni un defect

de genul ,Motorul se roteste (la demaror) dar nu
porneste”, cauzat de functionarea necorespunzatoare
a ECM.

. Acest pas va clarifica daca functionarea necores-

punzatoare se datoreaza unei defectiuni de
functionabilitate semnalizata de SES, sau exista o
defectiune care nu este semnalizata. A se consulta
lista cu coduri de defect valide. in cazul afisarii unui
cod de defect invalid (nelistat), scanerul sau ECM
sunt defecte.

. Comparand parametrii sistemului analizat cu cei tipici

se poate depista rapid daca exista parametri in afara
limitelor. A se retine ca o problema de ordin mecanic
la motor poate altera substantial valorile citite de la
senzori.

. Instalarea unui scaner va furniza ECM o legatura

de masa buna, ascunzéand astfel o posibila
defectiune legata de prezenta unei legaturi de
masa necorespunzatoare.

. Daca parametrii motorului nu se incadreaza in limite,

se vor consulta diagramele logice de la ,,Simptome”
in Capitolul G3, care ofera o testare dinamica a
componentelor suspecte.
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VERIFICAREA CIRCUITULUI DE
DIAGNOZA
1,5L MPFI
* CONTACT PE POZITIA ,MOTOR”, MOTOR OPRIT.
* SE OBSERVA INDICATORUL SES.
| 1
@ APRINSA CONTINUU ® NU SE APRINDE SEMNALIZEAZA CODUL 12
® l . r J — /7 -
o SE CONECTEAZA TERMINALUL B LA A | FOLOSITI | SE VERIFICA CONECTAREA TERMINA-
* ESTE SEMNALIZAT CODUL 12? LDIAGRAMA A1 LULUI DE DKIAGNOSIC LA MASA,
NOTA: SES VA SEMNALIZA CODUL 12 T FOLOSINDU-SE SCHEMA ELECTRICA
DE 3 ORI, URMAT DE ORICARE DE LA A1.
ALTE CODURI
]
@ DA NU
v I
SCANERUL AFISEAZA PARAMETRII ECM? FOLOSITI DIAGRAMA A-2
® DA DA
| I D
MOTORUL PORNESTE? FOLOSITI DIAGRAMA A-2
® DA NU
SCANERUL AFISEAZA CODURI DE r— m
DEFECT? | FOLOSITIDIAGRAMA A3 |
DA NU
o CONSULTATILISTA @ SE COMPARA PARAMETRII AFISATI DE SCANER CU PARA-
CODURILOR DE DEFECT, METRII TIPICI LISTATI LA ,VERIFICAREA CIRCUITELOR DE
INCEPAND CU CODUL DIAGNOSTICARE. PARAMETRII SE INCADREAZA iN LIMITE?
CEL MAI MIC.
1
DA NU
CONSULTATI,SIMPTO- ©) CONSULTATI ,VERIFICAREA
ME” IN CAPITOLUL G3. COMPONENTELOR SISTE-
MULUI IN CAPITOLUL G4.




7-120 MOTOR (CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFI) CIELO

1 [ ECM
BATERIE
CONECTOR 14 PINI ‘
TABLOU BORD ——————— ROSU/GALBEN —l B1 | ALIMENTARE BATERIE (1pV)
r==-=xs
— 1 ]
- * — \-’_—'—K (3 ; ROSU/GALBEN —{ 16 ] ALIMENTARE BATERIE (1pV)
b ECM 10AMP H '
F-1 ' I~ LA INJECTOARE SI
Cﬁg‘%ﬂ I Lo SENZORUL VSS
' 4L ALIMENTARE PRIN CHEIA
" \(4—4»—— RO$U/ALB/NEGRU—I c4
T : : DE CONTACT i
L ¢ maRo/ALB J o - COMANDA INDICA-
INDICATOR SES  L---4 — TOR SES
[ ALB/NEGRU-!B—_Y DATE SERIALE
(" Im )
CONECTOR O
ALDL AlB
L ROSU/GALBEN -{ D8 | IESIRE DIAGNOZA
. [ NEGRU —l A12 |-
MASA = €
MOTOR =

DIAGRAMA A-1
G2-5. LAMPA DE AVARIE NU SE APRINDE

1.5L MPFI

Descrierea circuitului:
Indicatorul SES trebuie sa fie aprins intotdeauna cand motorul este oprit si cheia de contact in pozitia MOTOR.

Plusul bateriei este conectat direct la unul din terminalele becului. Modulul ECM va controla aprinderea indicatorului
SES, furniz&nd o legatura la masa la celalalt terminal al becului prin intermediul terminalului sau C1.

Recomandairi:
Daca motorul functioneaza bine, se verifica:

* Bec ars la SES.

e Conexiunea cu terminalul ,C1” al ECM intrerupta.

* Siguranta instrumentelor de bord arsa. Aceasta va mai afecta de asemenea si: indicatorul manocontact,

incarcarea bateriei, avertizorul sonor al centurii de siguranta, etc..

Motorul se roteste dar nu porneste:

» Siguranta fuzibila generala intrerupta.

e Siguranta fuzibila a ECM intrerupta.

e Alimentarea ECM de la baterie intrerupta.

e Alimentarea ECM intrerupta.

e Conexiune intrerupta la ECM.



CIELO

MOTOR (CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFl) 7-121

DIAGRAMA A-1
INDICATORUL SES NU SE APRINDE
1,5L MPFI

MOTORUL PORNESTE?

DA

NU

e CONTACT PORNIRE iN POZITIA ,OPRIT".
o SE DECONECTEAZA CONECTOARELE ECM.
e CONTACT PORNIRE iN POZITIA ,MOTOR?”.
o SE TESTEAZA TERMINALUL A5 ALECM CU O
LAMPA DE CONTROL, FATA DE MASA.
SE APRINDE SES?

ECM ESTE ALIMENTAT DE LA
BATERIE? SIGURANTA ECM
ESTE CONTINUA?

DA

NU DA NU

CONEXIUNE
DEFECTA LA ECM
SAU ECM DEFECT

SE VERIFICA: CONTACT PORNIRE iN POZITIA SE LOCALIZEAZA SI SE
- SIGURANTA INSTRUMEN- LOPRIT” REPARA SCURTCIRCUI-
TELOR DE BORD SE DECONECTEAZA CONEC- || TUL LA MASA CU SIGU-

- BECUL SES TOARELE ECM RANTA ARSA

- CABLAJUL INTRERUPT LA A5 CONTACT PORNIRE IN POZITIA
(ECM) ,PORNIT”

- CABLAJUL DE LA A5 SCURT- SE VERIFICA ALIMENTAREA DE
CIRCUITAT LA PLUS LA BATERIE SI CABLAJUL DE

- ALIMENTAREA BECULUI DE LA| | ALIMENTARE AL CONTACTULUI
CHEIA DE CONTACT DE PORNIRE CU O LAMPA DE
INTRERUPTA TEST FATA DE MASA. LAMPA DE

TEST SE APRINDE iN AMBELE

CAZURI?

DA NU

CONEXIUNI LA MASA IMPER- SE REPARA CIRCUITUL
FECTE LA ECM SAU ECM INTRERUPT
DEFECT

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI IN BUCLA INCHISA S| STINGEREA BECULUI SES.
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ECM

F1O$U/GALBEN—l B1 | ALIMENTARE BATERIE (1pV)

ROSU/ALB/NEGRU %] DE CONTACT

ROSU/GALBEN -| C16 | ALIMENTARE BATERIE (12V)

ALIMENTARE PRIN CHEIA

MARO/ALB c1 -~ COMANDA INDICA-

= 1 TORSES

ALB/NEGRU-' B7 | DATE SERIALE

ROSU/GALBEN —{ D8 | IESIRE DIAGNOZA

1 [
BATERIE
CONECTOR 14 PINI
TABLOU BORD
r==-s
- S ‘ \ P9 /4 :
1 1
] ECM 10AMP f t
. ' LA INJECTOARE SI
CONTACT F-1 ' H > ,
MOTOR I P : SENZORUL VSS
i \eu ¢
20AMP F-13 Lo
] \ )
INDICATOR SES t---1J
[
(" Im ~\
CONECTOR O
ALDL B
MASA ——1——
MOTOR

NEGRU —l A12 —j_

DIAGRAMA A-2

G2-6. LIPSA DATELOR SERIALE SAU LAMPA DE AVARIE NU SEMNALIZEAZA
CODUL 12 - LAMPA DE AVARIE APRINSA CONTINUU

1,5L MPF

Descrierea circuitului:

Indicatorul SES trebuie sa fie aprins intotdeauna cand motorul este oprit si cheia de contact in pozitia MO-
TOR. Plusul bateriei este conectat direct la unul din terminalele becului. Modulul ECM va controla aprinderea becului

SES, furniz&nd o legatura la masa la celalalt terminal al becul
Cu terminalul de diagnostic conectat la masa, lampa de avar
defect din memoria ECM.

ui prin intermediul terminalului sau A5.
ie va semnaliza Codul 12, urmat de un alt cod de

Daca indicatorul SES este aprins continuu dar are o intensitate mica, circuitul de comanda al acestuia este defect.

Diagrama va confirma defectul si va sugera cauza.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale para-

grafelor de mai jos corespund cu numerele incercuite

pe diagrama logica. 2.

1. Daca exista o defectiune la ECM, aceasta neper-
mitdnd scanerului sa citeasca datele seriale, nici

indicatorul SES nu va semnaliza codul 12. Daca 3.
codul 12 este semnalizat, se verifica scurtcircuitarea
terminalului de date seriale la masa. Daca codul 12 4.

nu este semnalizat, se verifica scanerul pe alt vehicul.
Daca scanerul functioneaza corespunzator si linia de

seriale lucreaza, ECM este defect si simptomul este
sLipsa Datelor seriale”.

Daca indicatorul SES se stinge la deconectarea
conectorului ECM, terminalul sdau A5 nu este
scurtcircuitat la masa.

Acest pas va verifica intreruperea unui circuit (con-
ductor) al terminalului de diagnostic.

Pana la acest pas s-a stabilit ca circuitul indicatorul
SES este in stare de functionare. Problema se
datoreaza unei defectiuni a ECM. Daca nu este
semnalizat codul 12, ECM va fi inlocuit.



CIELO MOTOR (CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFI) 7-123

DIAGRAMA A-2

LIPSA DATELOR SERIALE SAU INDICATORUL SES NU
SEMNALIZEAZA CODUL 12 - INDICATORUL SES ESTE
APRINSA CONTINUU

1,5L MPFI

* CONTACT PE POZITIA PORNIT.
MOTOR OPRIT.
INDICATORUL SES ESTE APRINS?

DA NU
e SE SCURTCIRCUITEAZA TERMINALUL DE DIAG- "FOLO_S,T_,DKGEA% Aq
NOSTIC LA MASA. L _

SES SEMNALIZEAZA CODUL 127

NU DA

I
@ | DACA DEFECTIUNEA NU ESTE LIPSA DATELOR
* CONTACT PORNIRE PE POZITIA OPRIT. @

SERIALE:
* DE DECONECTEAZA CONECTOARELE ECM. SE VERIFICA CIRCUITUL TERMINALULUI DE DATE
« CONTACT PORNIRE PE POZITIA PORNIT.

SE OBSERVA INDICATORUL SES PENTRU SCURTCIRCUIT LA MASA SAU INTRE-
v . RUPERE INTRE ECM SI CONECTORUL ALDL. DACA
CIRCUITUL CORESPUNDE, ECM SAU PROM SUNT

DEFECTE.
[
SES STINS SES APRINS
I I
(® [« CONTACT PE POZITIA OPRIT. SE REPARA SCURTCIRCUITUL LA MASA AL
+ SE CONECTEAZA ECM. TERMINALULUI A5 (iN CABLAJUL ELECTRIC)
o CONTACT PE POZITIA MOTOR. MOTORUL OPRIT.
TERMINALUL DE TEST NU ESTE CONECTAT LA MASA.
e SE VERIFICA TERMINALUL DE DIAGNOSTIC LA ECM,
CONECTAND O LAMPA DE TEST INTRE EL SI MASA.
CU LAMPA DE TEST CONECTATA, SE OBSERVA INDI-
CATORUL SES.
|
NU ESTE SEMNALIZAT ESTE SEMNALIZAT
CIODUL12 ICODUL12
@ e SE VERIFICA PENTRU CONTACT IMPERFECT LA SE VERIFICA PENTRU CIRCUIT INTRERUPT AL TERMI-
ECM. DACA CONTACTUL ESTE BUN, SE INLO- NALULUI DE DIAGNOSTIC DE LA CONECTORUL ALDL LA
CUIESTE ECM. ECM.
DACA CIRCUITUL NU ESTE INTRERUPT SE VERIFICA
CIRCUITUL TERMINALULUI A, INTRE ECM SI ALDL.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI IN BUCLA INCHISA SI STRANGEREA INDICATORULUI SES.
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INJECTOARE

ECM

)._n'nu::

I”———— NEGRU A12 =i

& O———
E c10 COMENZI
BLEU cit f—eo o— INECG

TOARE

ROSU/ALB/NEGRU
LA CONTACT

BOBINA RUPTOR —

rosunanecmy [T | AuERTATE Fo

INEGRU/ALBf C12 ] MASA INJECTOARE

TAH.

NEGRU A X
7 PORNIRE ELECTROMAGNETIC GRU C13 MASA INJECTOARE
ALB -3 D10 IESIRE LA EST
VERDE/ALB  —I At | TENSIUNEAREFERINTA DELA
e EST 5
FISA MARO/NEGRU — C3 | COMANDA BYPASS

NEGRU/ALB —I B9 | TENSIUNE DE REFERINTA

PRIMARUL BOBINEI
DE INDUCTIE

===aq PRAG INFERIOR

DIAGRAMA A-3
(Pagina 1 din 2)

G2-7. MOTORUL ESTE ROTIT, DAR NU PORNESTE
1.5L MPFI

Descrierea circuitului:

inainte de a folosi aceasta diagrama se verifica: tensiunea bateriei, turatia motorului in timpul actionrii demarorului,

catitatea de benzina din rezervor.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale para-
grafelor urmatoare corespund cu numerele de pe
diagrama logica.

1. O verificare a bateriei si alimentarii ECM este
indicatorul SES aprins cu contactul pe pozitia MO-
TOR. Lipsa datelor seriale la ALDL indica o
posibila defectiune a ECM. Diagrama A2 va ajuta
la diagnosticarea ECM. Daca tensiunea senzo-
rulului TPS (clapeta de aer) este mai mare de
2,5V, motorul se afla in modul de dezinecare, care
creaza probleme la pornire. Motorul nu va porni
fara pulsurile de referinta si deci scanerul va trebui
sa citeasca turatia motorului in timpul rotirii cu
demarorul.

2. Daca turatia motorului a fost citita in timpul rotirii cu
demarorul, atunci modulul de aprindere primeste
semnalul de ,ROTIRE” a motorului. Lipsa scénteilor
de inalta tensiune indica:1) bobina nu este
comandata de modulul de aprindere; 2) exista o alta
problema pe circuitul de inalta tensiune.

3.

4.

Lampa de test va ,,CLIPI” indicand controlul ECM la
injectoare. Intensitatea luminii nu este importanta.

Acest test va determina daca modulul de aprindere
electronica nu genereaza semnale de referinta, sau
exista o problema de cablaj sau ECM. Conectand
intermitent plusul bateriei la terminalul tensiunii de
referinta a distribuitorului A1 prin intermediul unei
lampi de control vor fi generate impulsuri de referinta.
Daca se poate citi o turatie a motorului, ECM si
cablajul electric sunt functionale.

Recomandari:

Apa si impuritatile pot cauza o pornire dificila in
conditii de frig. Motorul poate porni dupa 5-6 minute
intr-un atelier incalzit. Problema va interveni dupa o
parcare in timpul noptii in frig.

Presiunea benzinei. O presiune scazuta in sistemul
de alimentare va cauza un amestec foarte sarac.
Vezi diagrama A-7.
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e CONTACT PE POZITIA MOTOR. DACA INDICATORUL SES NU

SE APRINDE, VEZI DIAGRAMA A-1.

e SE INSTALEAZA SCANERUL. DACA NU SUNT DATE

SERIALE, VEZI DIAGRAMA A-2.
« SE VERIFICA:

DIAGRAMA A-3

(Pagina 1 din 2)

MOTORUL ESTE ROTIT, DAR NU

« CONTACT PE POZITIA OPRIT.

e SE INSTALEAZA DISPOZITIVUL DE MASU-
RARE A PRESIUNII BENZINEI (VEZI DIA-
GRAMA A7 PAGINA 3/3 PENTRU PROCE-
DEE DE INSTALARE).

e CONTACT PE POZITIA MOTOR.

« PRESIUNEA TREBUIE SA FIE 284-325 kPa.
PRESIUNEA SE INCADREAZA iN LIMITE?

VEZI DIAGRAMA
|_A-3 (PAGINA 2/2)_'I

« SENZORUL TPS-DACA TENSIUNEA ESTE MAIMARE DE2,5VcU| | PORNESTE
CLAPETA INCHISA, VEZI CODUL 21.
« LICHIDUL DE RACIRE. DACA TEMPERATURA ESTE SUB 1,5L MPFI
-30°C, VEZI CODUL 14. TURATIA DE PORNIRE ESTE CITITA
DE SCANER?
I 1
DA NU
| [
@]+ SE VERIFICA PREZENTA INALTEI TENSIUNI LA + SE VERIFICA BUJIILE IN TIMPUL PORNIRII (DOUA
DISTRIBUITOR N TIMPUL ACTIONARII DEMARO- FIRE)
RULUI (SE VERIFICA 2 FISE). EXISTA SCANTEIE LA BUJII?
EXISTA SCANTEIE?
| ]
DA NU DA NU
; 1 CONTACT PE POZITIA OPRIT. | - — — — — — —
T T P POZITIA OPRIT FENTRD 10 58 "DEFECTIUNI! |+ SE DECONECTEAZA DE LA i_SE VERIFICA TENSIUNEP_\i
' A acerEL DISTRIBUITOR CONECTO- || BATERIEI LA MODULUL
. CON:I'ACT PE POZITIA NlOTOR. SE ASCVULTA | VEZI | RUL CU 4 CONTACTE. | DE APRINDERE ELEC- |
DACA POMPA DE BI%NZINA FUNCTIONEAZA. e CONTACT PE POZ|T|A MO- | o o i |
- POMPA AR TREBUI SA FUNCTIONEZE TiMP DE 2 SE- | | DIAGRAMA | TOR. TRONICA. DACA TENSI
CUNDE CU CONTACTUL PE POZITIAMOTOR. FUNCT- || C-4 « SE ATINGE PENTRU UN MO- || UNEA ESTE NORMALA, |
ONEAZA POMPA? @ MENT TERMINALUL TENSI- || DEFECTIUNEA ESTE DE
T UNII DE REFERINTA DE LA | LA MODULUL DE APRIN-
[ 1 DISTRIBUITOR CU O LAMPA | DERE ELECTRONICA. |
DE TEST CONECTATA LA 12V.
DA NU . SCANISERBOL VAC TREBUI SA LVEZI DIAGRAMA C-4. _!
| 1 _ CITEASCA O TURATIE. SCA-| ~ — — — — — —
(® [+ SE VERIFICA CIRCUITUL DE ALI-| ' SE VERIFICA ! NERUL INDICA O TURATIE?
MENTARE AL INJECTOARELOR 1 Sl 4. CIRCUITUL |
« SE CUPLEAZA DEMARORUL. | RELEULUI |
LAMPA INDICATOARE INDICA PRE- POMPEI DE |
ZENTA IMPULSURILOR LA AMBELE | | BENZINA | DA NU
INJECTOARE? I [
CONEXIUNE TERMINALUL TENSI-
IMPERFECTA UNII DE REFERINTA
| SAU MODUL DE INTRERUPT, SCURT-
DA NU APRINDERE CIRCUITAT LA MASA
DEFECT. SAU ECM DEFECT
| L ———

NOTA: SISTEMUL MPFI ESTE PRESURIZAT.
PENTRU A EVITA PIERDERILE DE BENZINA,
CONSULTATI ,PROCEDEE DE SERVICE PEN-
TRU REPARAREA SAU TESTAREA SISTE-

[ 1 MULUI DE ALIMENTARE NECESITAND
- NU DEMONTAREA CONDUCTELOR Sl
FITINGURILOR”
I _ _ L -
SE VERIFICA DACA BUJIILE SUNT | SE FOLOSESTE DIAGRAMA DE |

DIAGNOSTICARE A SISTEMULUI
DE ALIMENTARE A-7

ANCRASATE SAU SUPAPA EGR
BLOCATA PE POZITIA DESCHIS.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES.
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INJECTOARE ECM
T YT —
=TT ¢ | g0 COMENZI
ci1 o’ o—— INJEC
D YY1 BLEU - TOARE
m |I|———— NEGRU A12 -
| ALIMENTARE PRIN
ROSU/ALB/NEGRU C4 _} CONTACT PORNIRE
ROSU/ALB/NEGRU BOBINA RUPTOR —NEGRUALB— C12 | MASA INJECTOARE
LA CONTACT ELECTROMAGNETIC $— NEGRU —{ C13 | MASA INJECTOARE
PORNIRE nE
IESIRE APRINDERE
ALB —4 p10 | ELECTRONICA
a=—ed TENSIUNEA REFERINTA DIS
VERDE/ALB —] Al ] 1ppymoR (PRAG SUPER|OR
MARO/NEGRU — €3 | COMANDA TENSIUNE
—4 BYPASS
PRIMARUL BOBINEI NEGRU/ALB  —} B9 | TENSIUNEA DE REFEAIN-
DE INDUCTIE TA A DISTRIBUITORULUI
(PRAG INFERIOR)

DIAGRAMA A-3
(Pagina 2 din 2)

MOTORUL ESTE ROTIT DAR NU PORNESTE

Descrierea circuitului:

1.5L MPFI

Tensiunea de la contactul de pornire alimenteaza injectoarele prin cablul de culoare ROSU/ALB. Injectoarele vor
fi actionate cAnd ECM conecteaza masa la firul lor de comanda.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale para-
grafelor urmatoare corespund cu numerele incercuite

de pe diagrama..

1. Daca tensiunea pulsanta nu este prezenta la

2. Exista o situatie mai rar intalnitd cand rezistenta
injectorului este mai mica decéat 13,5Q si siguranta

de alimentare a sistemului de aprindere a fost arsa.

injectoare rezulta ca ECM nu controleaza injectoarele

sau cablajul este defect.

in acest caz injectorul trebuie inlocuit.
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DIAGRAMA A-3
(Pagina 2 din 2)
MOTORUL ESTE ROTIT DAR NU

PORNESTE
1.5L MPFI
[ CONTINUARE DE |
| LA DIAGRAMA A-3 |
(PAGINA 1)
LAMPA DE CONTROL NU
PULSEAZA
I .
LAMPA DE CONTROL NU PULSEAZA LAMPA DE CONTROL ESTE APRINSA CONTINUU
PE UN INJECTOR SAU PE AMBELE PEI UN INJECTOR SAU PE AMBELE.
I
@ e CONTACT PE POZITIA MOTOR. @  SE VERIFICA EXISTENTA UNUI SCURTCIRCUIT LA
e SE VERIFICA CABLUL DE ALIMEN- MASA IN CIRCUTUL DE COMANDA AL INJEC-
TARE AL CONECTORULUI CABLA- TOARELOR.
JULUI INJECTOARELOR FATA DE « DACA CIRCUITUL DE COMANDA NU ESTE SCURT-
MASA CU O LAMPA DE CONTROL. CIRCUITAT SE VERIFICA REZISTENTA FIECARUI
INJECTOR.
REZISTENTA FIECARUI INJECTOR TREBUIE SA
FIE INTRE 13.5 SI 16 Q.
REZISTENTA INJECTOARELOR ESTE CORECTA?

LAMPA APRINSA LAMPA STINSA I

« CONTACT PE POZITIA ,OPRIT’, DE | |INTRERUPERE DT NIU
RECONECTEAZA INJECTOARELE. LA - -
- SEDECONECTEAZACONECTOARELE | | CABLURILE | |00 N-OCUIESTE | | SE INLOCUIESC INJECTOARELE
o FOSU/ALE/ ECM. CARE NU SE INCADREAZA IN LIMITE.
« CONTACT PE POZITIA ,MOTOR’. NEGRU SE REPETA TESTUL INCEPAND CU
« SE TESTEAZA TERMINALLE CONEC- PASUL 1.
TORULUI ECM C10 SI C11, CU
LAMPA DE TEST
SE APRINDE .LAMPA PENTRU
AMANDOUA?
1
DA NU
I I
CONEXIUNI IMPERFECTE LA CABLUL ALBASTRU
ECM SAU ECM DEFECT. INTRERUPT

DUPA REPARATIE, SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES.
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VEDERE DIN FATA A

CONEXIUNILOR RELEULUI 10AMP
F-1
=85 —6 \_o—{&— ROSU
87A — ECM
0 1] ‘% CONTACT
87 s - "T)APRINDER o ROSUGALBEN
BATERIE e ) o16 JALIMENTARE
' DE LA BATERIE
= L___E | ALIMENTARE
CONTACT ROSU/ALB T ROSU/ALB ROSU/GALBEN kel DE LA BATERIE
ALB —LA LAMPA AVERTIZARE PRESIUNE ULE
PRESIUNE vy
ULEI 4 85 ROSU/ALB

| PIN,G” AL CONECTORULUI DE TESTA- VERDE -I B6 . —_
RE(ALDL) A POMPEI DE BENZINA MASA RELEULUI

- POMPEI  DE
BENZINA
’
- 30 RELEUL
= ROSU POMPEI DE
BENZINA .
LB/MARO ALB/MARO
—< BLEU-¢¢ 1 J

NEGRU

POMPA DE BENZINA
= (IN REZERVOR)

DIAGRAMA A-5
G2-8. VERIFICAREA CIRCUITULUI RELEULUI POMPEI DE BENZINA
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Céand contactul este actionat in pozitia MOTOR, ECM va activa releul pompei de benzina punand-o in functiune.
Pompa de benzina va fi in functiune atat timp cat motorul este rotit (in timpul pornirii) sau functioneaza si ECM
receptioneaza impulsurile de referinta. ECM va opri functionarea pompei dupa 2 secunde de la punerea contactului
de pornire pe pozitia MOTOR. in cazul cand releul pompei de benzin& sau circuitul lui de comanda se defecteaza,
pompa de benzina va fi alimentata prin circuitul de siguranta al contactului de presiune de ulei.

Recomadari:

in caz de defectare a releului pompei de benzina, motorul
va porni greu, in special daca este rece, sau presiunea
uleiului este scazuta. Durata lunga de actionare a
demarorului este rezultatul timpului lung necesar pentru
cresterea presiunii uleiului care inchide alimentarea
pompei de benzina prin contactul de presiune ulei.
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e CONTACT PE POZITIA OPRIT PENTRU 10
SECUNDE.

e CONTACT PE POZITIA MOTOR-SE ASCULTA
ZGOMOTUL PRODUS DE POMPA DE BENZINA.

* FUNCTIONEAZA POMPA DE BENZINA PENTRU 2
SECUNDE DUPA CE CONTACTUL A FOST PUS PE

DIAGRAMA A-5

VERIFICAREA CIRCUITULUI
RELEULUI POMPEI DE BENZINA
1,5L MPFI

POZITIA MOTOR?

I
NU

DA

e SE DECONECTEAZA RELEUL POMPEI DE BENZINA.

* CONTACT PE POZITIA MOTOR. MOTORUL OPRIT.

e« SE VERIFICA ALIMENTAREA CONECTORULUI
RELEULUI LA TERMINALUL 87-FATA DE MASA-CU O

SISTEMUL DE COMANDA AL POMPEI DE BENZINA FUNC-
TIONEAZA CORECT. DACA SIMPTOMUL ORIGINAL A FOST
LMOTORUL ROTIT DAR NU PORNESTE” SE VA CONSULTA
DIAGRAMA A-7 PENTRU VERIFICAREA PRESIUNII SISTE-
MULUI DE ALIMENTARE.

LAMPA DE TEST.

|
LAMPA DE TEST APRINSA
|

SE CONECTEAZA LAMPA DE TEST INTRE
TERMINALELE 85 SI 87.

LAMPA DE TEST STINSA

|
SE REPARA ALIMENTAREA INTRERUPTA DE LA BATERIE.
DACA SIGURANTA ESTE ARSA, SE REPARA SCURTCIR-
CUITUL LA MASA IN CONECTORUL POMPEI DE BENZINA
SAU AL CONTACTULUI DE PRESIUNE ULEI.

LAMPA DE TEST APRINSA

|

» SE CONECTEAZA LAMPA DE TEST INTRE TERMINALUL 86 Si
MASA.

e CONTACTUL PE POZITIA OPRIT PENTRU 10 SECUNDE.

e SE OBSERVA LAMPA DE TEST TIMP DE 2 SECUNDE DUPA CE
CONTACTUL A FOST PUS PE POZITIA MOTOR.
I

LAMPA DE TEST STINSA

SE REPARA CIRCUITUL
DESCHIS AL MASEI

|

LAMPA DE TEST APRINSA
I

e SE CONECTEAZA UN CABLU ELECTRIC PREVAZUT
CU SIGURANTA FUZIBILA INTRE TERMINALELE 87 SI
30.

FUNCTIONEAZA POMPA DE BENZINA?
|

LAMPA DE TEST STINSA

SE VERIFICA CIRCUITUL DE COMANDA AL RELEULUI
PENTRU FIR INTRERUPT SAU SCURTCIRCUIT LA
MASA. DACA SUNT FUNCTIONALE, ECM ESTE DEFECT.

DA
I

NU

« DACA RELEUL ESTE DEFECT.

« DACA DEFECTUL INITIAL A FOST ,MOTORUL SE
ROTESTE DAR NU PORNESTE” SE CONTINUA
TESTAREA CONTACTULUI DE PRESIUNE ULEI.

« MOTORUL LA TEMPERATURA NORMALA DE
FUNCTIONARE.

 PRESIUNEA ULEIULUI NORMALA.

 SE DECONECTEAZA RELEUL POMPEI DE BENZINA.
MOTORUL CONTINUA SA FUNCTIONEZE?

I

CIRCUITUL DE ALIMENTARE SAU CIRCUITUL
DE MASA AL POMPEI DE BENZINA INTRERUPT

SAU
POMPA DE BENZINA DEFECTA

|
DA
|
e SE CONECTEAZA RELEUL POMPEI DE BENZINA.
* CONTACT PORNIRE PE POZITIA OPRIT.
 SE VERIFICA TERMINALUL DE TEST AL POMPEI DE

BENZINA FATA DE MASA CU O LAMPA DE TEST.
I

NU

CONTACT PRESIUNE DE
ULEI DEFECT

|

LAMPA DE TEST SE STINGE
|

NU EXISTA DEFECTIUNI

LAMPA DE TEST SE APRINDE

CONTACTUL DE PRESIUNE DE ULEI DEFECT

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES.
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CIELO

1

FILTRU BENZINA

FURTUN FLEXIBIL

///% CONDUCTA BENZINA SUB PRESIUNE

\:V////ﬂ

VACUUM GALERIE DE ADMISIE

REGULATOR PRESIUNE

CONDUCTA RETUR BENZINA

POMPA BENZINA, IN REZERVOR

~

=

7
FILTRU LA INTRARE iN POMPA

DIAGRAMA A-7

(PAGINA 1 DIN 3)
G2-9. TESTAREA PRESIUNII SISTEMULUI DE ALIMENTARE
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Pompa de benzina alimenteaza sistemul de injectie si rampa injectoarelor cu benzina la o presiune controlata de
aprox 2,84 - 3,25 bari. Presiunea in sistem este controlata de regulatorul de presiune. Excesul de benzina este
returnat in rezervor. Daca motorul este oprit, pompa de benzina poate fi activata prin conectarea terminalului de
test la plusul bateriei prin intermediul unui conductor electric prevazut cu siguranta fuzibila.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Se utilizeaza un dispozitiv pentru testarea presiunii.
La instalarea dispozitivului de testare se va infasura
conducta sau racordul cu material textil pentru
evitarea pierderilor de benzina.

2) Cu motorul la turatia de mers in gol, vacuumul aplicat
regulatorului de presiune de la galeria de admisie,
va coboré presiunea benzinei cu 0,21-0,7 bari.

3) Aplicarea vacuumului la regulatorul de presiune va
scadea presiunea in sistem.

4) Pierderea presiunii in timp va avea urmatoarele
cauze:

e Supapa cu un singur sens din rezervor defecta.

Furtunul de racordare la pompa nu etanseaza.
Supapa regulatorului de presiune are pierderi.
Injectoare care nu etanseaza, sau blocate in pozitia
deschis.

Recomandari:
Presiunea necorespunzatoare a sistemului de alimentare
poate cauza urmatoarele manifestari:

Motorul se roteste dar nu porneste.

Coduri de defect 44 sau 45.

Alimentarea motorului se intrerupe (similar cu
intreruperile electrice).

Motorul ,ezita”, nu are putere, consumul este marit
(vezi ,Simptomele” de la Capitolul G3).
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NOTA: SISTEMUL DE ALIMENTARE ESTE
PRESURIZAT. PENTRU EVITAREA PIERDERILOR DE
BENZINA, CONSULTATI ,PROCEDEE DE SERVICE
PENTRU REPARAREA SAU TESTAREA SISTEMULUI
DE ALIMENTARE”, NECESITAND DECONECTAREA
CONDUCTELOR SAU FITINGURILOR. VEZI PAGINA 3/3
A ACESTEI DIAGRAME.

DIAGRAMA A-7

(Pagina 1 din 3)

TESTAREA PRESIUNII
SISTEMULUI DE ALIMENTARE
1,5L MPFI

A-7 PAGINA3Z/3.

PRESIUNEA SE INCADREAZA iN LIMITE?

@ e SE INSTALEAZA ADAPTORUL DISPOZITIVULUI DE MASURAT PRESIUNEA. VEZI DIAGRAMA

e SE DECONECTEAZA FURTUNUL DE VACUUM DE LA REGULATORUL DE PRESIUNE.

e CONTACTUL DE APRINDERE TREBUIE SA FIE PE POZITIA OPRIT PENTRU 10 SECUNDE.
* CONTACT APRINDERE PE POZITIA MOTOR. POMPA VA FUNCTIONA 2 SECUNDE.

e SE CITESTE PRESIUNEA DUPA CE POMPA S-A OPRIT.

e PRESIUNEA NORMALA VA Fl 2,84 - 3,85 bari, VALOARE STABILA.

DA NU
I I T 1
E PORNESTE MOTORUL SI SE RULEAZA -
®|" |§ANZ(\)LA TERMPSR;S-\)TLLJJRASN%RML,JALA DE @ | PRESIUNEA IN PRESIUNEA NU SE | | NU EXISTA
LUCRU LIMITELE NORMALE INCADREAZA IN PRESIUNE
e SE RECONECTEAZA FURTUNUL DE DIAR NESTABILA LIMITIE_NORMALE J_
VACUUM. N | r 1
- PRESIUNEA VA TREBUI SA SCADA USOR. . gggITTACT APRINDERE PE POZITIA |'VEZI PAGINA VEZI
A SCAZUT PRESIUNEA? . B |2/2 A ACESTEI | DIAGRAMA A-5
: « SE CONECTEAZA UN CABLU | DIAGRAME L 1
PREVAZUT CU SIGURANTA [L _ _ _ _|
| I FUZIBILA INTRE (+) BATERIEI SI
N TERMINALUL87-30 ALE RELEULUI
DA u POMPEI DE BENZINA
I T « GRADAT, SE STRANGULEAZA
@ « SE DECONECTEAZA NU EXISTA FURTUNUL DE LEGATURA CU
FURTUNUL DE VACUUM DE DEFECTIUNI. ggsEK%TEABEéEZﬁESIUNE DE LA
LA REGULATOR. VEZI SFATURI| | . sE DECONECTEAZA TENSIUNEA
* CUMOTORUL LA TURATIA DE | | UTILE, DE LA BATERIE, MENTINAND
MERS IN GOL SE APLICAUN || PAGINA FURTUNUL STRANGULAT.
VACUUM DE 304-355 mmHg LA | | ANTERIOARA e PRESIUNEA SE MENTINE
REGULATORUL DE PRESIUNE. CONSTANTA?
+ PRESIUNEA TREBUIE SA I
SCADA USOR. [ |
A SCAZUT PRESIUNEA? NU DA
| I I
| | e SE REPETA PROCEDURA X
M - SE VERIFICA:
DA NU ANTERIOARA BLOCAND DE || _ cipTyNUL DE LEGATURA AL
I I BQTQEATCUESSJQNZ?NNADLé%TIS POMPEI DE BENZINA PENTRU
SE LOCALIZEAZA S| SE REGULATORUL STRANGULAREA]||l FPIERDERL. y y
A - o o — POMPA DE BENZINA DEFECTA.
REMEDIAZA DE PRESI FURTUNULUI DE LEGATURA. © c
INTRERUPEREA LINIEI DE UNE ESTE « PRESIUNEA SE MENTINE
VACUUM DE LA GALERIA DEFECT CONSTANTA? '
DE ADMISIE. I -
[ |
NU DA
| I
SE LOCALIZEAZA SI INLOCUIESTE | | REGULATORUL
INJECTORUL DEFECT. DE PRESIUNE
SE USUCA BUJIA CILINDRULUI ESTE DEFECT
AFERENT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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CIELO

1

FILTRU BENZINA

///% CONDUCTA BENZINA SUB PRESIUNE

VACUUM GALERIE DE ADMISIE

REGULATOR PRESIUNE

CONDUCTA RETUR BENZINA

\:V////ﬂ

FURTUN FLEXIBIL

POMPA BENZINA, IN REZERVOR

~

=

7
FILTRU LA INTRARE iN POMPA

DIAGRAMA A-7

(PAGINA 2 DIN 3)

TESTAREA PRESIUNI SISTEMULUI DE ALIMENTARE
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Pompa de benzina alimenteaza sistemul de injectie si injectoarele cu benzina la o presiune controlata de aprox.
2,84-3,25 bari. Presiunea in sistem este controlata de regulatorul de presiune. Excesul de benzina este returnat in
rezervor. Daca motorul este pornit, pompa de benzina poate fi activata prin conectarea terminalului de test la plusul
bateriei prin intermediul unui conductor electric prevazut cu o siguranta fuzibila. Terminalul de test al pompei de

benzina se afla in conectorul de test ALDL.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale

paragrafelor urmatoare corespund cu numerele

incercuite din diagrama logica.

5) O presiune mai mica de 2,62 bari ar putea fi cauzata
de una din urmatoarele cauze:

e Presiunea reglata este prea joasa. Sistemul va
functiona cu un amestec sarac si poate declansa
codul de defect 44. Este posibila de asemenea o
pornire greoaie la rece si performante reduse.

e Circuitul de benzina obstructionat poate fi cauza
unei presiuni scazute. Normal, un vehicul cu pre-
siune scazuta la turatia de mers in gol nu poate
fi condus. Daca scaderea presiunii intervine in
timpul mersului, motorul va avea un mers
neregulat si se va opri.

6) Obstructionand conducta de retur, se va realiza
cresterea presiunii. Conectand terminalul de test al
pompei la plusul bateriei, presiunea va creste peste
4,13 bari.

7) Acest test determina daca presiunea prea Tnalta se
datoreaza obstructionarii conductei de retur sau
regulatorului de presiune defect.
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) DIAGRAMA A-7
NOTA: SISTEMUL DE ALIMENTARE ESTE : .
PRESURIZAT. PENTRU EVITAREA PIERDERILOR DE (Pagina 2 din 3)
BENZINA, CONSULTATI ,PROCEDEE DE SERVICE TESTAREA PRESIUNII
PENTRU REPARAREA SAU TESTAREA SISTEMULUI
DE ALIMENTARE’, NECESITAND DECONECTAREA SISTEMULUI DE ALIMENTARE
CONDUCTELOR SAU FITINGURILOR. VEZI PAGINA 3/3 1,5L MPFI

DIN ACEST CAPITOL.

CONTINUARE DE LA
DIAGRAMA A-7 PAGINA 1/
| 3. PRESIUNEANUSE |
| INCADREAZA N LIMITE |

NORMALE
L T ——— _|
| ]
PRESIUNE SCAZUTA PRESIUNE RIDICATA
I I
@ e SE VERIFICA DACA FILTRULADE BENZINA @ « SE DECONECTEAZA FURTUNUL DE VACUUM DE LA
NU ESTE COLMATAT (INFUNDAT). REGULATORUL DE PRESIUNE.
FILTRUL ESTE CURAT? e SE DECONECTEAZA FURTUNUL FLEXIBIL DE LA
I | CONDUCTA DE RETUR.
DA NU e« SE MONTEAZA UN FURTUN FLEXIBIL LVA IESIREA I?E
RETUR A REGULATORULUI, CU CELALALT CAPAT

[ [
® [+ CONTACT APRINDERE PE POZITIA | | SE INLOCU-
OPRIT. IESTE FILTRUL

e SE APLICA PLUSUL BATERIEI LA DE BENZINA.
TERMINALUL DE TEST AL POMPEI SE REPETA

INTRODUS INTR-UN VAS DE COLECTARE A BENZINEL.
* SE OBSERVA PRESIUNEA BENZINEI TIMP DE 2 SECUNDE
DE LA PUNEREA CONTACTULUI PE POZITIA MOTOR.
* NORMAL, PRESIUNEA VA Fl 2,84 - 3,25 bari.
SE INCADREAZA PRESIUNEA INTRE ACESTE LIMITE?

DE BENZINA. TESTUL. |
e GRADAT, SE BLOCHEAZA | |
RETURUL PRIN STRANGULAREA NU DA
FURTUNULUI FLEXIBIL. I I
PRESIUNEA ESTE MAI MARE DE -
: 413 bari? REGULATOR DE SE LOCALIZEAZA SI SE
’ ) PRESIUNE DEFECT REPARA CONDUCTA DE
RETUR OBSTRUCTIONATA
|
DA NU
| |
REGULATORUL DE SE VERIFICA ANSAMBLUL POMPEI DE
PRESIUNE DEFECT BENZINA PENTRU:

— POMPA DE BENZINA DEFECTA.

— FURTUNUL DE LEGATURA NU ESTE
ETANS.

— TIPUL POMPEI NU CORESPUNDE.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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VACUUM GALERIE DE ADMISIE

/ REGULATOR PRESIUNE

o

CONDUCTA RETUR BENZINA

gl BrE o

\—V

ADAPTOR SCHRADER \

PENTRU MANOMETRU o\ FLEXIBIL
DE BENZINA

CONDUCTA BENZINA SUB PRESIUNE

7 (=

“ POMPA BENZINA, IN REZERVOR

A I
MANOMETRU FURTUN FLEXIBIL FILTRU BENZINA
PRESIUNE (PLASAT SUB é }
BENZINA VEHICUL, SUB '
HABITAGLU) FILTRU LA INTRARE IN POMPA

DIAGRAMA A-7
(PAGINA 3 DIN 3)

TESTAREA PRESIUNII SISTEMULUI DE ALIMENTARE
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Rampa de alimentare a injectoarelor nu este echipata cu racord Schrader. Pentru a facilita montarea dispozitivului
de masurarea a presiunii, racordul Schrader trebuie montat intre conducta de alimentare si furtunul flexibil de legatura.
Dispozitivul de masura se monteaza la racordul Schrader.
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DIAGRAMA A-7

(Pagina 3 din 3)

TESTAREA PRESIUNII
SISTEMULUI DE ALIMENTARE
1,5L MPFI

ATENTIE: PENTRU A REDUCE PERICOLUL DE INCENDIU SI ACCIDENTARE:
e ESTE NECESAR A SE DESCARCA PRESIUNEA DIN SISTEMUL DE ALIMENTARE INAINTEA CONECTARII
DISPOZITIVULUI DE MASURA.
e O CANTITATE MICA DE BENZINA SE PIERDE CAND CONDUCTELE SUNT DECONECTATE. SE RECOMANDA
ACOPERIREA FITINGURILOR CU O LAVETA TEXTILA PENTRU ABSORBIREA BENZINEI. DUPA TERMINAREA
OPERATIEI, LAVETA SE VA DEPUNE INTR-UN CONTAINER SPECIAL.

PROCEDEUL DE DESCARCARE A PRESIUNII DIN SISTEM:
1. SE DEMONTEAZA CAPACUL REZERVORULUI DE BENZINA.
2. SE DECONECTEAZA RELEUL POMPEI DE BENZINA SI CONECTORUL
MANOCONTACTULUL.
3. SE PORNESTE MOTORUL SI SE RULEAZA PANA CAND SE OPRESTE.
4. ADITIONAL, SE MAI ACTIONEAZA DEMARORUL PENTRU 3 SECUNDE.
5. SE DECONECTEAZA BORNA DE MINUS A BATERIEI

INSTALAREA RACORDULUI SCHRADER:

1.SE DECONECTEAZA CONDUCTA DE ALIMENTARE DE LA FURTUNUL
FLEXIBIL. FOLOSIND O LAVETA TEXTILA SE ABSOARBE BENZINA
RAMASA PE CONDUCTA.

2.SE INSTALEAZA RACORDUL SCHRADER INTRE FURTUNUL DE
ALIMENTARE S| CEL FLEXIBIL.

3. SE INSTALEAZA MANOMETRUL LA RACORDUL SCHRADER.

4.SE CONECTEAZA RELEUL POMPEI DE BENZINA SI CONECTORUL

MANOCONTACTULUIL.
5.SE CONECTEAZA CABLUL DE MINUS AL BATERIEI. FITING SCHRADER
6. SE MONTEAZA CAPACUL REZERVORULUI.
7.SE PORNESTE MOTORUL SI SE VERIFICA INSTALATIA PENTRU 4
PIERDERI DE BENZINA. LZL
FURTUNUL DE .
ALIMENTARE AL e \ | €— FURTUNUL DE
VEHICULULUI / ALIMENTARE AL

. § VEHICULULUI
GARNITURA TORICA

ADAPTOR SCHRADER

Important

e PENTRU DEMONTAREA RACORDULUI SCHRADER SE REPETA PROCESUL DE MONTARE iN ORDINE INVERSA.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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CIELO

ECM

SENZOR O,

Y SENZOR OXIGEN
NEGRU

/

EVACUARE

MASA MOTOR

j—y

VIOLET — B1
-ALB/MAR B10| MASA SENZOR O:

COD DE DEFECT 13

G2-10. CIRCUITUL SENZORULUI DE OXIGEN
(CIRCUIT INTRERUPT)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

ECM furnizeaza o tensiune de aproximativ 0,45V intre terminalele B11 si B10 (masurata cu un voltmetru de 10Q

digital, aceasta tensiune poate fi 0,32V).

Senzorul de oxigen modifica aceasta tensiune intr-o plaja de aproximativ 1V daca amestecul este bogat si aproximativ

0,1V daca amestecul este sarac.

Senzorul se comporta ca un circuit deschis, neproducand schimbari de tensiune cand temperatura lui este sub
360°C. Un senzor de oxigen rece (circuit deschis) declanseaza modul de functionare ,Bucla deschisa”.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.
1) Codul 13 este declansat cand:
e Temperatura de lucru a motorului este mai mare
de 80°C.
e Au trecut cel putin 50 secunde de la pornirea
motorului.
e Tensiunea senzorului de oxigen este stabila intre
0,347V si 0,547V.
e Unghiul clapetei de aer este mai mare de 5%.
* Toate conditiile trebuiesc indeplinite pentru mai
mult de 30 secunde. Daca exista conditia pentru
declansarea Codului 13, sistemul nu va intra in
bucla inchisa.
2) Acest test determina daca senzorul de oxigen sau
ECM cu cablajul aferent sunt defecte.
3) Pentru acest test se va folosi un voltmetru digital de

inaltda impedanta, care verifica continuitatea
circuitelor B11 si B10. Daca B10 este intrerupt,
tensiunea ECM in B11 va fi peste 0,6V.

Recomandari:

in mod normal scanerul va citi o tensiune intre 100mV
si 999mV in modul ,bucla inchisa”. Codul 13 se
declanseaza intr-un minut daca tensiunea ramane intre
0,347 si 0,547V, dar sistemul va trece in ,bucla
deschisa” in aproximativ 15 secunde.

Se verifica daca legatura la masa a lui B10 este curata
si stransa. O intrerupere la B10 sau B11 va declansa

Codul 13.

Daca defectul este intermitent, consultati ,Defecte
intermitente” in ,Simptome” Capitolul G3.
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CODUL DE DEFECT 13
CIRCUITUL SENZORULUI DE
OXIGEN

(CIRCUIT iINTRERUPT)

1,5L MPFI

MINUTE.
e SCANERUL INDICA ,BUCLA INCHISA™?

MOTORUL LA TEMPERATURA NORMALA DE LUCRU - PESTE 80°C.
@ e SE TUREAZA MOTORUL LA APROXIMATIV 1200 RPM PENTRU 2

NU

DA

@J. SE DECONECTEAZA SENZORUL DE OXIGEN.

e SE CONECTEAZA B11 (DE LA ECM) LA MASA.

e SCANERUL TREBUIE SA AFISEZE TENSIUNEA
SENZORULUI DE OXIGEN MAI MICA DE 0,2V
(200mV) CU MOTORUL PORNIT.

AFISEAZA SCANERUL ACEASTA TENSIUNE?

CODUL DE DEFECT 13 ESTE INTERMITENT. DACA
NU AU FOST MEMORATE ALTE CODURI, VEZI
SFATURI UTILE PE PAGINA ANTERIOARA.

NU

DA

@ e SE DECONECTEAZA B11 DE LA MASA.
e CONTACT PORNIRE PE POZITIA MOTOR,
MOTORUL OPRIT.
e SE VERIFICA TENSIUNEA SENZORULUI DE

SENZOR OXIGEN DEFECT
CONEXIUNEA SENZORULUI DE
OXIGEN IMPERFECTA

OXIGEN LA CONECTORUL ECM, FOLOSIND UN
VOLTMETRU DIGITAL.

TENSIUNE TENSIUNE MAI
0,3-0,6V MARE DE 0,6V

TENSIUNE MAI
MICA DE 0,3V

I
CONTACTUL DE MASA

AL SENZORULUI DE
OXIGEN INTRERUPT.
CONEXIUNE
IMPERFECTA LA ECM.
ECM DEFECT.

CONTACTUL DE SEMNAL AL
SENZORULUI DE OXIGEN
INTRERUPT.

CONEXIUNE IMPERFECTA LA ECM.
ECM DEFECT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN BUCLA INCHISA SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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CIELO

An

e/

ECM
SENZOR 5
TEMPERATURA LA SEMNALUL
LICHID DE RACIRE SENZORULUI

DE TEMPERATURA A

LICHIDULUI DE
RACIRE 5
GABEN—] 812 VWA REFERINTA

CONECTORUL SENZORULUI DE
TEMPERATURA
A LICHIDULUI DE RACIRE

CATRE SENZORUL

¢ NEGRU/ A1

I ALB MASA SENZORILOR MAP

sIcTS

COD DE DEFECT 14

(PAGINA 1 DIN 2)

G2-11. SENZORUL DE TEMPERATURA A LICHIDULUI DE RACIRE
(ESTE INDICATA TEMPERATURA RIDICATA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul de temperatura (CTS) foloseste un termistor pentru transmiterea semnalului electric proportional cu tem-
peratura la ECM. ECM transmite o tensiune de referinta termistorului. Cand motorul este rece, rezistenta senzorului
este mare. ECM va primi un semnal electric de tensiune mare.

Pe masura ce motorul se incalzeste, rezistenta senzorului scade si implicit tensiunea semnalului aplicat la ECM.
La temperatura de lucru normala, tensiunea va fi de 1,5+2V la terminalul B12 de la ECM. Temperatura lichidului
de racire este folosita de ECM pentru a controla urmatoarele:

e Dozarea combustibilului.
e Modulul de aprindere electronica (EST).

e Ventilul de control a turatiei de mers in gol (IAC).

e Ventilator de racire.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Se verifica daca defectul care a declansat Codul 14
este intermitent sau permanent.

Codul 14 se declanseaza cand:

e Tensiunea semnalului indica o temperatura mai
mare de 145°C.

e Motorul a functionat cel putin 50 secunde.

2) Acest test simuleaza conditile pentru declansarea
Codului 14 (indicand o temperatura scazuta). Daca
ECM recunoaste circuitul deschis (tensiune mare)
si afiseaza o temperatura scazuta, atunci ECM si

cablajul aferent este functional.
Recomandairi:

Scanerul va citi temperatura motorului in grade Celsius.
Dupa pornirea motorului, temperatura va trebui sa
creasca constant pana la aproximativ 90°C, apoi sa se
stabilizeze dupa deschiderea termostatului. Daca mo-
torul a fost lasat sa se raceasca peste noapte la tem-
peratura ambianta, temperatura lichidului de racire si a
aerului in galeria de admisie vor trebui sa aiba valori
apropiate, la citirea cu scanerul. Daca terminalul de
semnal al senzorului este scurtcircuitat la masa, atunci
se va declansa Codul 14. Cand Codul 14 este
intermitent, se va consulta ,,Simptome” in Capitolul G3
,Defecte intermitente”.
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CODUL 14

(Pagina 1 din 2)

SENZORUL DE TEMPERATURA A LICHIDULUI DE
RACIRE

(ESTE INDICATA TEMPERATURA RIDICATA)

1,5L MPFI

@ SCANERUL INDICA O TEMPERATURA A
LICHIDULUI DE 145°C SAU MAI MARE?

DA NU
[ I
@ e SE DECONECTEAZA SENZORUL. SCANERUL INDICA O TEMPERATURA
SCANERUL INDICA O TEMPERATURA MAI DE -38°C SAU MAI MICA?

MICA DE -38°C?

DA NU NU DA
| | | - 1 -
SE INLOCUIESTE | | SEMNALUL SENZORULUI CODUL 14 ESTE CONSULTATI
SENZORUL. SCURTCIRCUITAT LA MASA. INTERMITENT. | DIAGRAMA
SCURTCIRCUIT INTRE TERMINALUL DACA NU SUNT MEMORATE | | LOGICA COD DE |
DE SEMNAL SI MASA SENZORULUI. ALTE CODURI, VEZI DEFECT 14 |
ECM DEFECT. ,RECOMANDARI” PAGINA I_PiGﬁA 3/2_ ]
PRECEDENTA.

TABEL AJUTATOR

TEMPERATURA SENZORULUI (CTS)
REZISTENTA APROXIMATIVA A
SENZORULUI
°C °F OHMI
100 212 177
90 194 241
80 176 332
70 158 467
60 140 667
50 122 973
45 113 1188
40 104 1459
35 95 1802
30 86 2238
25 77 2796
20 68 3520
15 59 4450
10 50 5670
5 41 7280
0 32 9420
-5 23 12300
-10 14 16180
-15 5 21450
-20 -4 28680
-30 -22 52700
-40 -40 100700

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES




7-140 MOTOR (SISTEMUL MECANIC)

CIELO

E ECM
(ij SENZOR
TEMPERATURA LA SEMNALUL
LICHID DE RACIRE SENZORULUI
AlB (CTS) DE TEMPERATURA A
LICHIDULUI DE
RACIRE
GALBBEN—] B12 —E\/\N\/\,— REFERINTA
_ 5V
! EESRU/ A11 | \MASA SENZORILOR MAP
NEGRU/ SICTS
ALB}
CATRE SENZORUL
MAP

COD DE DEFECT 14

(PAGINA 2 DIN 2)
SENZORUL DE TEMPERATURA A LICHIDULUI DE RACIRE

(ESTE INDICATA TEMPERATURA JOASA)

1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul de temperatura CTS foloseste un termistor pentru transmiterea semnalului electric proportional cu tem-
peratura la ECM. ECM transmite o tensiune de referinta termistorului. Cand motorul este rece, rezistenta senzorului
este mare. ECM va primi un semnal electric de tensiune mare.

Pe masura ce motorul se incalzeste, rezistenta senzorului scade si implicit tensiunea semnalului aplicat ECM. La
temperatura de lucru normala., tensiunea va fi de 1,5 - 2V la terminalul B12 de la ECM. Temperatura lichidului de

racire este folosita de ECM pentru a controla urmatoarele:

» Cantitatea de combustibil.
* Modulul de aprindere electronica (EST).

e Ventilul de control a turatiei de mers in gol (IAC).

e Ventilatorul de racire.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Se verifica daca defectul care a declansat Codul 14
este permanent sau intermitent.

Codul 14 se declanseaza céand:

* Motorul a functionat pentru cel putin 50 secunde.

e Tensiunea semnalului indica o temperatura a
lichidului de racire mai mica decét -38°C.

2) Acest test stimuleaza conditiile pentru declansarea
Codului 14 (indicand o temperatura ridicata).

Daca ECM recunoaste terminalul de semnal legat
la masa si indica o temperatura ridicata, ECM si
cablajul aferent sunt functionale.

3) Acest test va stabili daca defectul se datoreaza unei
probleme de cablaj sau ECM este defect.

Recomandari:

Scanerul va citi temperatura motorului in grade Celsius.
Dupa pornirea motorului, temperatura va trebui sa
creasca constant pana la aproximativ 90°C, apoi sa se
stabilizeze, dupa deschiderea termostatului.

Daca motorul a fost Iasat sa se raceasca peste noapte
la temperatura ambianta, temperatura lichidului de racire
si a aerului din galeria de admisie vor trebui sa aiba
valori apropiate la citirea cu scanerul.

Codul 14 va fi declansat cand cablul sau de semnal sau
de masa sunt intrerupte.

Cand Codul 14 este intermitent, consultati ,,Simptome”
in Capitolul G3 ,Defecte intermitente”.
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T CONTINUARE !

| cop. 14
LP_IP‘_GML/Z_ 4

DE LA
DIAGRAMA

DE RACIRE

e SCANERUL AFISEAZA O
TEMPERATURA DE -38°C
SAU MAI JOASA?

COD DE DEFECT 14
(Pagina 2 din 2)
SENZORUL DE TEMPERATURA A LICHIDULUI

(ESTE INDICATA TEMPERATURA RIDICATA)

| 1,5L MPFI

DA

I

e SE DECONECTEAZA SENZORUL.

e SE CONECTEAZA INTRE ELE TERMINALELE
SENZORULUI DE LA CABLAJUL ELECTRIC.

e SCANERUL AFISEAZA O TEMPERATURA DE 145°C
SAU MAI MARE?

NU DA

DACA ESTE INDICATA O TEMPERATURA DE 145°C SAU'

MAI MARE CONSULTATI DIAGRAMA CODULUI 14 |
PAG.1/2. |
DACA CODUL 14 ESTE INTERMITENT $I NU SUNT

MEMORATE ALTE CODURI DE DEFECT, SE VOR |
CONSULTA ,RECOMANDARI” PE PAGINA PRECEDENTA.l

I

e SE SCURTCIRCUITEAZA TERMINALUL DE
SEMNAL AL SENZORULUI LA MASA.

e SCANERUL AFISEAZA O TEMPERATURA MAI

CONECTORUL SAU
SENZORUL ESTE

CIRCUITUL DE SEMNAL AL
SENZORULUI INTRERUPT.
CONEXIUNE IMPERFECTA.
ECM DEFECT.

DEFECT.
MARE DE 130°C.
| .
DA NU
I [
CIRCUITUL DE MASA AL SENZORULUI
INTRERUPT.
CONEXIUNE IMPERFECTA.
ECM DEFECT.
TABEL AJUTATOR
TEMPERATURA SENZORULUI (CTS)
REZISTENTA APROXIMATIVA A
SENZORULUI
°C °F OHMI
100 212 177
90 19 241
80 176 332
70 158 467
60 140 667
50 122 973
45 113 1188
40 104 1459
35 95 1802
30 86 2238
25 77 2796
20 68 3520
15 59 4450
10 50 5670
5 41 7280
0 32 9420
-5 23 12300
-10 14 16180
-15 5 21450
-20 -4 28680
-30 22 52700
-40 -40 100700

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES




7-142 MOTOR (SISTEMUL MECANIC) CIELO
CONECTORUL
SENZORULUI
POZITIEI CLAPETEI DE
SENZORUL ACCELERATIE ECM
CLAPETEI
DE ACCELERATIE CATRE SENZORUL
MAP ?
DESCHIDERE =y Py GRl — REFERINTA
AL 5 1sv
P BEU —{ as | SEMNAL
i == TPS
B NEGRU— D2 | MASA SENZORILOR MAT
o SITPS
CATRE SENZORUL
MAP

CODUL DE DEFECT 21

(PAGINA 1 DIN 2)
G2-12. SENZORUL DE POZITIE A CLAPETEI DE AER (TPS)
(TENSIUNEA SEMNALULUI RIDICATA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul de pozitie a clapetei de aer TPS furnizeaza o tensiune variabila, in functie de pozitia clapetei. Semnalul
variaza de la mai putin de 1,25V la turatia de mers in gol pana la 5V cu clapeta deschisa la maxim (WOT).
Semnalul provenit de la senzorul de pozitie TPS este unul dintre cele mai importante semnale utilizate de ECM

pentru controlul carburatiei si al altor functii de iesire.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Acest pas verifica daca declansarea Codului 21 se
datoreaza unei defectiuni intermitente sau
permanente..

Codul 21 se declanseaza céand:

e Tensiunea transmisa de senzor depaseste 3,5V.

e Turatia motorului este sub 1700 RPM.

e Vacuumul citit de senzorul MAP este sub 0,65
bari.

e Toate conditile de mai sus sunt indeplinite pen-
tru mai mult de 5 secunde.

2) Acest test simuleaza conditile pentru declansarea
Codului 21 (tensiune mica). Daca ECM sesizeaza
schimbarea, se trage concluzia ca ECM, circuitul de
semnal si tensiunea de referinta de 5V sunt
functionale.

3) Acest test indica daca ECM sau conexiunea de masa
a senzorului sunt defecte. Daca conexiunea de masa
a senzorului este intrerupta, se poate declansa si
Codul 23.

Recomandari:

Scanerul afiseaza pozitia clapetei in volti. Tensiunea
indicata in cazul clapetei inchise este sub 1,25V.
Tensiunea senzorului creste constant odata cu
deschiderea clapetei.

Daca conductorul de masa al senzorului este intrerupt,
sau terminalul de semnal este scurtcircuitat la plus va
fi declansat Codul 21. Cand Codul 21 este afisat
intermitent, se vor consulta ,Simptome” in Capitolul G3
,Defecte intermitente”.
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COD DE DEFECT 21
(Pagina 1 din 2)
SENZORUL DE POZITIE A CLAPETEI DE AER
(TPS)

(TENSIUNEA SEMNALULUI RIDICATA)
1,5L MPFI

(D[« CLAPETA DE AER INCHISA.
SCANERUL AFISEAZA O TENSIUNE PESTE 3,5V?
! .
DA NU
| I
@F. SE DECONECTEAZA SENZORUL. * SE DESCHIDE LA MAXIM CLAPETA DE AER.
SCANERUL AFISEAZA O TENSIUNE SUB 0,2V2 SCANERUL AFISEAZA TENSIUNE DE 4V SAU MAI

MARE?
I
1 1
NU DA
Fr————q '
| VEZI CODUL 21 | CODUL DE DEFECT 21 ESTE
PAGINA 2/2 INTERMITENT.
L — DACA NU EXISTA ALTE CODURI
| MEMORATE CONSULTATI
DA NU ,RECOMANDARI” PAGINA
I ANTERIOARA.

@ » SE VERIFICA CIRCUITUL DE MASA AL
SENZORULUI CU O LAMPA LEGATA LA
PLUSUL BATERIEL

TERMINALUL DE SEMNAL AL SENZORULUI
ESTE SCURTCIRCUITAT LA PLUS, SAU ECM

I DEFECT.
I 1
LAMPA DE TEST APRINSA. LAMPA DE TEST STINSA.
I I
CONEXIUNE CIRCUITUL DE MASA AL
IMPERFECTA SAU SENZORULUI INTRERUPT
SENZOR DEFECT. SAU ECM DEFECT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES




7-144 MOTOR (SISTEMUL MECANIC) CIELO
CONECTORUL
U SENZORULUI
POZITIEI CLAPETEI DE
SENZORUL ACCELERATIE ECM
CLAPETEI i
DE ACCELERATIE CATRE SENZORUL
MAP ?
S—
DESCHIDERE = GAl 5
~ | A —4 B8 JREFERINTA E
MAXIMA I~ o
c BRU —] A8 | SEMNAL |
MERS — TPS
iN B NEGRU— D2 | MASA SENZORILOR MAT
GoL — SI TPS
CATRE SENZORUL
MAT

COD DE DEFECT 21

(PAGINA 2 DIN 2)
SENZORUL DE POZITIE A CLAPETEI DE AER
(TENSIUNEA SEMNALULUI SCAZUTA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul de pozitie a clapetei de aer TPS furnizeaza o tensiune variabila, in functie de pozitia clapetei. Semnalul
variaza de la mai putin de 1,25 V la turatia de mers in gol pana la 5V cu clapeta de aer deschisa la maxim (WOT).
Semnalul provenit de la senzorul clapetei de aer TPS este unul dintre cele mai importante semnale utilizate de
ECM pentru controlul carburatiei si al altor functii de iesire.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Acest pas verifica daca declansarea Codului 21 este
datorata unei defectiuni permanente sau intermitente.
Codul 21 este declansat cand:

e Motorul functioneaza.
e Tensiunea senzorului TPS este sub 0,2V.

2) Acest pas simuleaza conditiile pentru declansarea
Codului 21 (tensiune ridicata). Daca un cod 21 este
declansat, sau scanerul citeste o tensiune mai mare
de 4V, ECM si cablajul aferent sunt functionale.

3) Este posibil ca scanerul sa nu afiseze tensiunea de
12V. Important este ca ECM sa recunoasca
tensiunea mai mare de 4V, aceasta indicand ca ECM
si cablajul aferent sunt functionale.

4) Cand cablajul care alimenteaza senzorul cu 5V este
intrerupt sau scurtcircuitat la masa se poate declansa
si Codul 383.

Recomandari:

Scanerul afiseaza pozitia clapetei de aer in volti.
Tensiunea afisata pentru clapeta inchisa va fi mai mica
de 1,25V. Tensiunea senzorului TPS va creste constant,
proportional cu deschiderea clapetei.

Daca circuitul tensiunii de 5V sau al semnalului
senzorului sunt intrerupte sau scurtcircuitate la masa,
va fi declansat Codul 21.

Daca Codul 21 este afisat intermitent, consultati
~Simptome” Capitolul G3 - ,Tensiune mare”.
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@

COD DE DEFECT 21
(Pagina 2 din 2)
SENZORUL DE POZITIE A CLAPETEI DE AER
(TENSIUNEA SEMNALULUI SCAZUTA)
1,5L MPFI

1

" CONTINUARE DE LA

| DIAGRAMA CODULUI |
|21 PAGINA 1/2

e r

o CLAPETA DE AER INCHISA.
SCANERUL ARATA TENSIUNEA 0,2V SAU
MAI MICA?

DA NU
I T

« SE DECONECTEAZA SENZORUL TPS.

 SE CONECTEAZA TENSIUNEA DE REFERINTA (5V) LA
TERMINALUL  SEMNALULUI  (TERMINALUL
CONECTORULUI) .
SCANERUL AFISEAZA O TENSIUNE A SENZORULUI
TPS MAI MARE DE 4,4V?

"+ DACA TENSIUNEA SENZORULUI TPS ESTE MAI |

| MARE (PESTE 4V) CONSULTATI DIAGRAMA |

| CODULUI 21 PAGINA1/2. |

. oAn |
+ CAND CODUL 21 ESTE INTERMITENT SI NU SUNT

| MEMORATE ALTE CODURI DE DEFECT, CONSULTATI |

| LRECOMANDARI” PE PAGINA ANTERIOARA |

NU
I
e SE VERIFICA CIRCUITUL DE SEMNAL AL

SENZORULUI TPS CONECTAND O LAMPA DE TEST
INTRE PLUSUL BATERIEI SI TERMINALUL DE
SEMNAL DIN CONECTORUL SENZORULUI.
SCANERUL INDICA O TENSIUNEA TPS MAI MARE
DE 4,4V?

DA
|

e CONSULTATI INTRUCTIUNILE
DE PE PAGINA ANTERIOARA.

DA
I

CIRCUITUL TENSIUNII DE REFERINTA (5V)

INTRERUPT

CONEXIUNE IMPERFECTA.

ECM DEFECT.

NU

TERMINALUL DE SEMNAL AL
SENZORULUI TPS SCURTCIRCUITAT
LA MASA, INTRERUPT.

CONEXIUNE IMPERFECTA LA ECM
SAU ECM DEFECT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES




7-146 MOTOR (SISTEMUL MECANIC)

CIELO

SENZOR
n MAT

e/

ECM

SEMNALUL DE

INTRARE

AL SENZORULUI

MAT o
REFERINTA 5V

ausen - 03 e~ AM—

NEGRU4 D2 f M A S A

CONECTORUL
SENZORULUI TPS
MAT

B,

CATRE

SENZORILOR
TPS SI MAT

COD DE DEFECT 23

(PAGINA 1 DIN 2)
G2-13. SENZORUL DE TEMPERATURA A AERULUI DIN GALERIA DE ADMISIE
(ESTE INDICATA TEMPERATURA JOASA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul de temperatura a aerului din galeria de admisie (MAT) foloseste un termistor pentru a controla tensiunea
semnalului trimis la ECM. ECM trimite o tensiune de referinta senzorului prin circuitul de semnal. Cand aerul din
galeria de admisie este rece, senzorul (termistorul) are o rezistenta ridicata, deci ECM va primi un semnal de
tensiune ridicata. Pe masura ce aerul se incalzeste, rezistenta senzorului se micsoreaza si proportional cu ea

tensiunea trimisa la ECM.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Acest pas va verifica daca declansarea Codului 23
este rezultatul unui defect intermitent sau permanent.
Codul 23 va fi declansat cand:

* Motorul a functionat mai mult de 2 minute.
e Tensiunea semnalului corespunde unei
temperaturi a senzorului MAT mai mica de -35°C.

2) Acest test simuleaza conditiile pentru declansarea
Codului 23 (temperatura inalta). Daca este indicata
temperatura inalta, ECM si cablajul aferent sunt
functionale.

3) Acest pas verifica continuitatea circuitului de semnal
si de masa ale senzorului. Daca circuitul de masa al
senzorului este intrerupt, se poate declansa si Codul
21.

Recomandari:

Daca motorul a fost Iasat sa se raceasca la temperatura
mediului ambiant (peste noapte) senzorul de tempera-
tura a lichidului de racire CTS si senzorul de tempera-
tura a aerului din galeria de admisie MAT vor indica
temperaturi apropiate.

Codul 23 va fi declansat daca circuitul de semnal sau
de masa va fi intrerupt.

Cand Codul 23 este afisat intermitent, consultati
~Simptome” in Capitolul G3 - ,Defecte intermitente”.
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COD DE DEFECT 23
(Pagina 1 din 2)

CIRCUITUL SENZORULUI DE
TEMPERATURA A AERULUI DIN GALERIA

DE ADMISIE

(ESTE INDICATA TEMPERATURA JOASA)

1,5L MPFI

(MAT) DE -35°C SAU MAI MICA?

e SCANERUL INDICA O TEMPERATURA A SENZORULUI

|
DA
I

NU

e SE DECONECTEAZA SENZORUL.

e SE CONECTEAZA INTRE ELE
TERMINALELE SENZORULUI DE LA
CABLAJUL ELECTRIC.

e SCANERUL INDICA O TEMPERA-
TURA MAI MARE DE 130°C?

e SCANERUL AFISEAZA O TEMPERATURA DE 145°C SAU MAI MULT?

NU

I

CODUL 23 ESTE INTERMITENT DACA NU AU
FOST MEMORATE ALTE CODURI DE
DEFECT CONSULTATI ,RECOMANDARI” PE
PAGINA ANTERIOARA.

®

DA
|
CONEXIUNE IMPERFECTA SAU SENZOR
DEFECT.
TABEL AJUTATOR
TEMPERATURA SENZORULUI
REZISTENTA APROXIMATIVA A
SENZORULUI
°C °F OHMI
100 212 177
90 194 241
80 176 332
70 158 467
60 140 667
50 122 973
45 113 1188
40 104 1459
35 95 1802
30 86 2238
25 77 2796
20 68 3520
15 59 4450
10 50 5670
5 41 7280
0 32 9420
-5 23 12300
-10 14 16180
-15 5 21450
-20 -4 28680
-30 -22 52700
-40 -40 100700

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES

NU

e SE CONECTEAZA TERMINALUL TENSIUNII
DE REFERINTA 5V LA MASA.

e SCANERUL INDICA O TEMPERATURA A
SENZORULUI MAT DE 130°C SAU MAI
MARE?

DA NU

]
DA

1
T CONSULTATI !
| DIAGRAMA |
| CODULUI23 |
| PAGINA 2/2

CIRCUITUL DE MASA

AL SENZORULUI iN- REFERINTA 5V

TERMINALUL TENSIUNII DE

TRERUPT. INTRERUPT.

CONEXIUNE IMPER- CONEXIUNE IMPERFECTA.
FECTA. ECM DEFECT.

ECM DEFECT.
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CIELO

SENZOR MAT

a0

S

=

ECM

INTRARE SEMNAL
SENZOR MAT

—GALBEN— D3 e~ AMA— REFERINTA 5V

NEGRU D2

CONECTOR SENZOR MAT

LATPS

MASA SENZORILOR
TPS SI MAT

CODUL DE DEFECT 23

(PAGINA 2 DIN 2)
CIRCUITUL SENZORULUI DE TEMPERATURA A AERULUI
DIN GALERIA DE ADMISIE
(ESTE INDICATA TEMPERATURA JOASA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul de temperatura a aerului din galeria de admisie (MAT) foloseste un termistor pentru a controla tensiunea
semnalului trimis la ECM. ECM trimite o tensiune de referinta senzorului prin circuitul de semnal. Cand aerul din
galeria de admisie este rece, senzorul are o rezistenta ridicata, deci ECM va primi un semnal de tensiune ridicat.
Pe masura ce aerul se incalzeste, rezistenta senzorului se micsoreaza si proportional cu ea tensiunea trimisa la

ECM.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale

paragrafelor urmatoare sunt aceleasi cu numerele din

diagrama logica.

1) Acest pas va verifica daca declansarea Codului 23
este rezultatul unui defect intermitent sau permanent.
Codul 23 este declansat cand:

e Temperatura senzorului MAT este mai mare de
145°C si este indicata pentru un timp mai lung
de 2 secunde.

Recomandari:

Daca motorul a fost Iasat sa se raceasca la temperatura
mediului ambiant (peste noapte), temperatura senzorului
lichidului de racire si a senzorului de temperatura a
aerului din galeria de admisie vor avea valori apropiate.

Codul 23 este declansat daca circuitul de semnal al
senzorului este scurtcircuitat la masa.

Céand Codul 23 este intermitent, consultati ,Simptome”
in Capitolul G3 - ,Defecte intermitente”.
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COD DE DEFECT 23

(Pagina 2 din 2)

CIRCUITUL SENZORULUI DE
TEMPERATURA A AERULUI DIN
GALERIA DE ADMISIE

(ESTE INDICATA TEMPERATURA JOASA)
1,5L MPFI

r T T T T ll
CONTINUARE DE LA
DIAGRAMA 23 PAGINA|
1/2
e o
@ e SCANERUL AFISEAZA TEMPERATURA DE 145°C SAU MAI MARE?
|
| ]
DA NU
| - 1 _
*SE DECONECTEAZA SENZORUL DACA ESTE INDICATA O TEMPERATURA
MAT . | JoAsA (-35°C SAU MAI MICA) CONSUL-TATIl
SCANERUL AFISEAZA | DIAGRAMA CODULUI 23 PAGINA 1/2. |
TEMPERATURA -35°C SAU MAI CAND CODUL 23 ESTE INTERMITENT SI NU
MICA? EXISTA ALTE CODURI DE DEFECT MEMO-

| RATE, CONSULTATI ,RECOMANDARI”, PE |
|_PAGINA ANTERIOARA.

DA NU
I |

SE INLOCUIESTE SENZORUL. CIRCUITUL DE SEMNAL SCURT-
CIRCUITAT LA MASA, SAU LA MASA
SENZORULUI SAU ECM DEFECT

TABEL AJUTATOR
TEMPERATURA SENZORULUI
REZISTENTA SENZORULUI

°F °C OHMI
210 100 185
160 70 450
100 38 1.800
70 20 3.400
40 4 7.500
20 -7 13.500
0 -18 25.000
-40 -40 100.700

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI IN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES




7-150 MOTOR (SISTEMUL MECANIC) CIELO
ECM
| SENZORUL DE VITEZA A VEHICULULUI VSS
MONTAT PE CUTIA DE VITEZE SEMNAL VSS
NEGRU ! 3
- T <« MARO—I B2 AMPN— 12v

: \1./
1
|

NEGRU !

,,_X_, ROSU/ALB
] ! > ——{€— ROSU/ALB ———
— 1
- ! v 30AMP
H - 12V~
- )\
] CONTACT CU EFECT HALL APR F.7
b cm i cmmmmmmmmmmmmmmae SEMNAL PN
CONTACT PN
NEGRU ——?\OEHOSU/GALBEN/NEGRU'{ D9 AMW— 12v
= SE INCHIDE IN POZITIILE
PARCARE $I NEUTRU

COD DE DEFECT 24

G2-14. CIRCUITUL SENZORULUI DE VITEZA A VEHICULULUI
1,5L MPFI

Descierea circuitului:

Informatia de viteza a vehiculului este furnizata la ECM de catre senzorul de viteza, un generator cu magnet perma-
nent montat pe cutia de viteze. Generatorul cu magnet permanent produce impulsuri, care transformate in km/h pot

fi citite cu scanerul.

Codul 24 va fi declansat cand:

e Codul 33 nu este declansat.

e Comutatorul Parcare/Neutru nu indica una din
pozitile P sau N.

e Senzorul de viteza indica o viteza mai mica de
8 km/h.

* Turatia motorului este intre 1500 si 4400 RPM.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Acest test foloseste scanerul pentru a verifica
functionarea senzorului de viteza (VSS).

2) ECM furnizeaza 12V circuitului de semnal al
senzorului, dar aceasta tensiune nu aprinde lampa
de test. Acest pas verifica daca circuitul de semnal
nu este scurtcircuitat la o sursa de tensiune.

3) Atingand repetat circuitul de semnal al senzorului cu
lampa de test, aceasta va provoca un impuls de
viteza care va putea fi citit cu scanerul.

4) Acest test va fi efectuat folosind un voltmetru si va
verifica tensiunea de 12V furnizata de ECM
senzorului de viteza.

5) Cablul ROSU/ALB este alimentarea senzorului de
la contactul de aprindere.

e Lichidul de racire are o temperatura mai mare de
85°C.

e Senzorul de presiune MAP indica o presiune mai
mica de 0,38 bari.

e Toate aceste conditii prezente pentru 3 secunde.

6) Cablul negru este legatura de masa a senzorului.
Daca legatura de masa este intrerupta, senzorul de
viteza nu va transmite impulsurile de tensiune.

Recomandari:

Scanerul va indica viteza vehiculului oricAnd aceasta
este mai mare de 4 km/h. Daca comutatorul Parcare/
Neutru este defect sau dereglat, acesta poate declansa
Codul 24.

Folosind scanerul se va verifica semnalul de la
comutator Tn ambele parti. Se va consulta diagrama
logica C-1A pentru verificarea comutatorului P/N. Cand
Codul 24 este afisat intermitent, consultati ,Simptome”
in Capitolul G3.
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COD DE DEFECT 24

CIRCUITUL SENZORULUI DE VITEZA A
VEHICULULUI

1,5L MPFI

CODUL 24 NU SE VA CONSIDERA, DACA ESTE DECLANSAT CAND ROTILE VEHICULULUI NU SE MISCA..

@ e SE RIDICA VEHICULUL.

e NOTA: IN TIMPUL EXECUTARII ACESTUI TEST SE VOR SPRIJINI BRATELE INFERIOARE ALE
VEHICULULUI, PENTRU A PASTRA ARBORII DE TRANSMISIE iN POZITIE NORMALA ORIZONTALA.
RULAND VEHICULUL CU BRATELE NESPRIJINITE SI ROTILE ATARNAND, SE POT DETERIORA
ARBORII DE TRANSMISIE.

e CU MOTORUL LA TURATIE DE MERS IN GOL SI CUTIA INTR-O TREAPTA DE VITEZA, SCANERUL
ARATA O VITEZA MAI MARE DE 0 KM/H?

NU DA
I I
@ e CONTACT APRINDERE PE POZITIA MOTOR. CODUL 24 ESTE INTERMITENT.
MOTORUL OPRIT. CONSULTATI ,RECOMANDARI”

e SE DECONECTEAZA SENZORUL DE VITEZA. PE PAGINA ANTERIOARA.
e SE TESTEAZA CIRCUITUL DE SEMNAL AL SENZO-
RULUI CU O LAMPA DE TEST CONECTATA LA MASA.

LAMPA ESTE APRINSA

LAMPA ESTE STINSA
| [

®]. FOLOSIND O LAMPA DE TEST SE ATINGE SE REPARA SCURTCIRCUITUL

TERMINALUL SENZORULUI DE VITEZA (DE CATEVA CIRCUITULUI DE SEMNAL LA TENSIUNE

ORI PE SECUNDA), OBSERVAND INDICATIA

SCANERULUI. SCANERUL INDICA O VITEZA MAI MARE

DE 0 KM/H?
NU DA
| |
@ « SE VERIFICA TENSIUNEA PE CIRCUITUL @ SE VERIFICA TENSIUNEA I?E ALIMENTARE DE LA
DE SEMNAL FATA DE MASA CU UN CONTACTUL DE PORNIRE IN CONECTORUL
VOLTMETRU DIGITAL. SENZORULUI DE VITEZA CU O LAMPA CONECTATA LA
TENSIUNEA MASURATA DEPASESTE 10V? MASA.
DA NU | LAMPA ESTE APRINSA. | LAMPA ESTE STINSA.
| | | |
SE INLOCUIESTE CIRCUITUL DE SEMNAL @ SE VERIFICA CIRCUITUL DE SE REPARA CIRCUITUL
ECM ESTE INTRERUPT SAU MASA AL CONECTORULUI DE ALIMENTARE
SCURTCIRCUITAT LA MASA, CU O LAMPA DE TEST INTRERUPT.
SAU ECM DEFECT. CONECTATA LA 12V.

LAMPA ESTE APRINSA | LAMPA ESTE STINSA
I I

CONEXIUNE SE REPARA CIRCUITUL
IMPERFECTA DE MASA INTRERUPT.
SAU SENZOR

DEFECT.

DUPA REPARATIE, CONSIDERAND CONDITIILE DE DECLANSARE A CODULUI DE PE PAGINA ANTERIOARA,
SE VERIFICA DACA ACESTA NU S-A DECLANSAT DIN NOU.
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COD DE DEFECT 33

(PAGINA 1 DIN 2)
G2-15. CIRCUITUL SENZORULUI DE PRESIUNE A GALERIEI
DE ADMISIE (MAP)
(ESTE INDICATA PRESIUNE ANORMALA: MARE/MICA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul MAP, pentru masurarea presiunii absolute din galeria de admisie, reactioneaza la schimbarile de presiune
(vacuum) din galeria de admisie. ECM primeste informatiile de la senzor sub forma de semnal electric variabil intre
aproximativ 1 - 1,5V cu clapeta de aer inchisa si 4 - 4,5V cu clapeta de aer deschisa la maxim.

in caz de defectare a senzorului MAP, ECM va inlocui valoarea acestuia cu o valoare fixd prestabilitd pentru a face

posibil controlul carburatiei.

Descrierea testului: Numerele paragrafelor urmatoare

corespund cu numerele incercuite din diagrama logica.

1) Acest pas va stabili daca declansarea Codului 33
este cauza unei defectiuni permanente sau
intermitente.

Codul 33 se va declansa cand:

e Senzorul MAP indica o presiune mai mare de 0,97
bari (vacuum scazut).

e Codul 21 nu este declansat.

e Senzorul de pozitie a clapetei de aer indica o
deschidere mai mica de 5%.

e Aceste 3 conditii prezente pentru mai mult de 5
secunde.

2) Acest pas stimuleaza conditiile declansarii unui Cod
33 (vacuum in afara limitelor). Daca ECM recunoaste
aceasta conditie, el si circuitele aferente ale
senzorului sunt functionale. Daca circuitul tensiunii
de referinta (5V) este intrerupt, se poate declansa,
de asemenea, si Codul 23.

Recomandari:

Cu contactul pe pozitia MOTOR si motorul oprit,
presiunea in galeria de admisie este egala cu presiunea
atmosferica, iar tensiunea provenita de la senzorul MAP
este ridicata. Aceasta tensiune este folosita de ECM
ca informatie de altitudine si este denumita simbolic
-,BARQO”. Comparand ,BARO” de la un vehicul in stare
buna de functionare cu un ,BARO” suspect, se poate
obtine o informatie foarte utila asupra acuratetei
senzorului suspectat. Cele doua valori pot diferi cu
maxim +0,4 volt.

Codul 33 va fi declansat cand circuitul de masa este
intrerupt sau circuitul de semnal este scurtcircuitat la o
tensiune pozitiva, sau la tensiunea de referinta de 5V.
Cand Codul 33 este intermitent, consultati,,Simptome”
in Capitolul G3 - ,Defecte intermitente”.
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COD DE DEFECT 33
(Pagina 1 din 2)

ADMISIE (MAP)

1,5L MPFI

CIRCUITUL SENZORULUI DE PRESIUNE A GALERIEI DE

(ESTE INDICATA PRESIUNE ANORMALA: MARE/MICA)

ACEASTA DIAGRAMA.
e MOTORUL LA TURATIE DE MERS iN GOL.

@ e DACA TURATIA DE MERS iN GOL A MOTORULUI ESTE GALOPANTA, INSTABILA
SAU INCORECT REGLATA, SE VA REGLA/REMEDIA iINAINTE DE A FOLOSI

e SCANERUL INDICA O TENSIUNE A SENZORULUI MAP MAI MARE DE 4V?

[
DA

NU

@ * CONTACT PE POZITIA OPRIT.
SE DECONECTEAZA CONECTORUL ELECTRIC AL
SENZORULUL.

* CONTACT PE POZITIA MOTOR.

e SCANERUL INDICA O TENSIUNE DE 1,3V SAU MAI MICA?

SCANERUL INDICA O
TENSIUNE A SENZORULUI
MAP MAI MICA DE 1,3V?

NU

CODUL 33 ESTE INTERMITENT,
DACA NU SUNT MEMORATE ALTE
CODURI DE DEFECT,
CONSULTATI,,RECOMANDARY”
PAGINA ANTERIOARA.

DA

e SE VERIFICA CIRCUITUL DE MASA AL
SENZORULUI CU O LAMPA DE TEST
CONECTATA LA PLUSUL BATERIEI.

* SE APRINDE LAMPA DE TEST?

NU

1
DA
F-— —

CONSULTATI
| biaGRAMA |
| CODULUI 33

| PAGINA 22. |

CIRCUITUL DE SEMNAL SCURTCIRCUITAT

LA O TENSIUNE POZITIVA.

CIRCUITUL DE SEMNAL SCURTCIRCUITAT
L A TENSIUNE DE REFERINTA DE 5V SAU

ECM DEFECT.

DA

|
FURTUNUL DE VACUUM AL
SENZORULUI OBSTRUCTIONAT SAU
NU ESTE IMBINAT ETANS.

NU

CIRCUITUL DE MASA AL
SENZORULUI ESTE INTRERUPT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA DESCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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COD DE DEFECT 33

(PAGINA 2 DIN 2)
G2-15. CIRCUITUL SENZORULUI DE PRESIUNE A GALERIEI DE ADMISIE (MAP)
(ESTE INDICATA PRESIUNE ANORMALA: MARE/MICA)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Senzorul MAP pentru masurarea presiunii absolute din galeria de admisie reactioneaza la schimbarea de presiune
(vacuum) din galerie. ECM primeste informatiile de la senzor sub forma de semnal electric variabil intre aproximativ
1 - 1,5V cu clapeta de aer inchisa si 4 - 4,5V cu clapeta de aer deschisa la maxim (WOT).

in caz de defectare a senzorului MAP, ECM va inlocui valoarea acestuia cu o valoare fixa prestabilita, pentru a face

posibil controlul carburatiei.

Descrierea testului: Numerele paragrafelor urmatoare

corespund cu numerele din diagrama logica.

1) Acest pas determina daca declansarea Codului 33
a fost cauzata de o defectiune permanenta sau
intermitenta.

A Codul 33 este declansat cand:

e Turatia motorului este mai mare de 1200 RPM.

e Codul 21 nu este declansat.

e Senzorul de pozitie al clapetei de aer indica o
deschidere a acesteia mai mare de 15%.

e Senzorul MAP indica o presiune mai mica de 0,24
bari (vacuum ridicat).

2) Scurtcircuitand terminalele B si C ale conectorului
senzorului (circuitul de semnal la tensiunea de
referinta de 5V), se determina daca defectul provine
de la senzor, cablaj sau ECM.

3) Este posibil ca scanerul sa nu afiseze 12V. Impor-
tant este ca ECM sa recunoasca tensiunea ca fiind
mai mare de 4V, indicand ca ECM sa recunoasca
tensiunea ca fiind mai mare de 4V, indicand ca ECM
si circuitul de semnal al senzorului sunt functionale.

Recomandari:

Cu contactul pe pozitia MOTOR si motorul oprit,
presiunea in galeria de admisie este egala cu presiunea
atmosferica, iar tensiunea provenita de la senzorul MAP
este ridicata. Aceasta tensiune este folosita de ECM
ca informatie de altitudine si este denumita simbolic
-,BARQO”. Comparand ,BARO” de la un vehicul in stare
buna de functionare cu un ,BARO” suspect se poate
obtine o iinformatie foarte utila asupra acuratetiei
senzorului suspectat. Cele doua valori pot diferi cu
maxim +0,4V.

Codul 33 va fi declansat cand circuitul de masa este
intrerupt sau circuitul de semnal este scurtcircuitat la o
tensiune pozitiva, sau la tensiunea de referinta de 5V.
Céand Codul 33 este intermitent, consultati ,Simptome”
in Capitolul G3 - ,Defecte intermitente”.
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COD DE DEFECT 33
(Pagina 1 din 2)

(MAP)

1,5L MPFI

SENZORUL DE PRESIUNE A GALERIEI DE ADMISIE

(ESTE INDICATA PRESIUNE ANORMALA: MARE/MICA)

" GONTINUARE DE (A

| DIAGRAMA CODULUI 33 |
| PAGINA 1/2

T——————

* MOTORUL LA TURATIA DE MERS IN GOL.

SCANERUL INDICA O TENSIUNE A SENZORULUI MAP MAI MICA DE 0,25V?

[
DA
I

* CONTACT PE POZITIA OPRIT.

» SE DECONECTEAZA CONECTORUL SENZORULUI MAP.

e SE SCURTCIRCUITEAZA TENSIUNILE B SI C DE LA
CONECTORUL CABLAJULUI SENZORULUI.

e CONTACT PE POZTIA MOTOR.

e SCANERUL INDICA O TENSIUNE A SENZORULUI MAP
MAI MARE DE 4V?

1
NU

" DACA SENZORUL MAP INDICA O TENSIUNE
| RIDICATA (VACUUM SCAZUT), CONSULTATI
DIAGRAMA CODULUI 33 PAGINA 1/2.
CAND CODUL 33 ESTE INTERMITENT:
| DACA NU AU FOST MEMORATE ALTE CODURI DE
| DEFECT, CONSULTATI ,RECOMANDARI” PE PAGINA
| ANTERIOARA.

NU
I

* CONTACT PE POZITIA OPRIT.

e SE DECONECTEAZA SCURTCIRCUITUL DINTRE B SI C.

e SE APLICA LA TERMINALUL B AL CIRCUITULUI DE
SEMNAL, O LAMPA DE TEST CONECTATA LA PLUSUL
BATERIEL

* CONTACT PE POZITIA MOTOR.

e SCANERUL INDICA O TENSIUNE A MAP MAI MARE DE
4V?

CONEXIUNE IMPERFECTA
SAU SENZOR DEFECT.

I
DA
I
CIRCUITUL TENSIUNII DE REFERINTA DE

5V INTRERUPT, SCURTCIRCUITAT LA
MASA SAU ECM DEFECT.

1
NU
I

CIRCUITUL DE SEMNAL INTRERUPT.
CIRCUITUL DE SEMNAL SCURTCIRCUITAT LA
MASA.

TERMINALUL DE SEMNAL SCURTCIRCUITAT LA
MASA SENZORULUIL.

ECM DEFECT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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RUPTOR
ELECTROMAGNETIC ECM

LA CONTACT APRINDERE
A
(o]
+C
ALB D10} IESIRE LA EST
¥ VERDE/ALB—] A1 | REFERINTA DE LA EST
FR MARO/NEGRU—={ C3 | COMANDA BYPASS
TAHOMETRU NEGRU/ALB— B9 | REFERINTA  MICA
PRIMARUL BOBINEI (MASA)

COD DE DEFECT 42
G2-16. CIRCUITUL APRINDERII ELECTRONICE (EST)

1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Modulul de aprindere electronica EST furnizeaza la ECM un semnal de referinta (conductorul VERDE/ALB) cand
motorul se roteste. Cand turatia motorului este sub 400 RPM, modulul controleaza avansul la aprindere. Cand
turatia motorului depaseste 400 RPM, ECM aplica o tensiune de 5V liniei ,bypass” pentru a comuta controlul avansului
la ECM.

Céand modulul de aprindere EST controleaza avansul, el va scurtcircuita la masa semnalul de la EST, iar pe linia
bypass nu va exista tensiune. in timpul acestei conditii, ECM va ,astepta” o tensiune zero pe linia de semnal a
modulului EST. Daca sesizeaza o tensiune, ECM va declansa Codul 42 si nu va trece in modul de functionare
EST.

Cand turatia motorului atinge valoarea de comutare de pe modulul EST (400 RPM),ECM va aplica o tensiune pe
linia de bypass. Linia de semnal a modulului EST nu va mai fi conectata la masa, ECM receptionand un semnal
variabil. Daca linia bypass este scurtcircuitata la masa sau intrerupta, modulul EST nu va trece in modul EST, dar
din cauza ca linia este scurtcircuitata nu va exista un semnal EST si va fi declansat Codul 42.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale ment cu plus prin intermediul unei lampi de test,
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele modulul va comuta, determindnd ohmetrul sa
incercuite din diagrama logica. depaseasca scala de masura daca este fixat pe
1) Codul 42 semnifica faptul ca ECM a detectat un cir- pozitia 1000-2000 Q. Important este faptul ca

cuit al modulului EST sau al liniei bypass intrerupt, modulul comuta.

ori scurtcircuitat la masa. Acest test confirma Codul 4) Daca modulul nu a comutat, acest pas verifica daca:

42 si cauza care l-a declansat. e Circuitul modulului EST este scurtcircuitat la
2) Se verifica circuitul de masa al modulului. Daca unul masa.

din circuitele modulului EST este scurtcircuitat la * Linia de bypass este intrerupta.

masa, rezistenta circuitului va fi mai mica de 500 Q. e Conectorul modulului sau modulul este defect.

Aceste verificari se vor face oricum ulterior. 5) Confirma declansarea Codului 42 din cauza ECM
3) Daca linia de bypass este alimentata pentru un mo- defect, nu din cauza unui circuit care prezinta

intermitente.
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@ e TOATE CODURILE DE DEFECT STERSE.
e SE RULEAZA MOTORUL PENTRU 1

(EST)

1,5L MPFI

COD DE DEFECT 42
CIRCUITUL APRINDERII ELECTRONICE

MINUT, SAU PANA ESTE DECLANSAT
CODUL 42.SE DECLANSEAZA CODUL 42?

DA

CONTACT PE POZITIA OPRIT.

SE DECONECTEAZA CONECTOARELE ECM.

CONTACT PE POZITIA MOTOR.

OHMETRUL FIXAT PE DOMENIUL 1000+2000 Q.

SE VERIFICA CIRCUITUL DE LEGATURA AL ECM CU
MODULUL EST iIN CONECTORUL DE LA ECM, CU
AJUTORUL OHMETRULUI FATA DE MASA. BORNA
NEGATIVA A OHMETRULUI VA FI CONECTATA LA MASA
IAR CEA POZITIVA LA CIRCUITUL EST.

OHMETRUL CITESTE MAI PUTIN DE 1000 Q ?

NU
I

RIOARA.

CODUL 42 ESTE INTERMITENT. CONSUL-
TATI ,RECOMANDARI” PE PAGINA ANTE-

DA

@ » SE VERIFICA CIRCUITUL BYPASS CU O LAMPA DE

TEST CONECTATA LA PLUSUL BATERIEI

NU

CIRCUITUL EST ESTE INTRERUPT, CONE-
XIUNE IMPERFECTA SAU MODULUL EST

DEFECT.

LAMPA ESTE STINSA

LAMPA ESTE APRINSA

e CU OHMETRUL CONECTAT INTRE TERMINALUL EST DIN

CONECTOUL ECM SI MASA, SE ATINGE CIRCUITUL LINIEI
BYPASS CU O LAMPA DE TEST CONECTATA LA PLUSUL
BAT.

LA ATINGEREA LINIEI BYPASS REZISTENTA INDICATA DE
OHMETRU CRESTE DE LA 1000 LA PESTE 2000 Q ?

SE DECONECTEAZA CONECTORUL CU 4 TERMINALE AL

MODULULUI EST.

LAMPA ESTE APRINSA

LAMPA ESTE STINSA

LINIA BYPASS ESTE
SCURCIRCUITATA
LA MASA

NU

DA

MODULUL DE APRIN-
DERE EST DEFECT

@F.

SE DECONECTEAZA CONECTORUL CU 4 TERMINALE DE LA
DISTRIBUITOR OBSERVAND OHMETRUL CONECTAT INTRE
TRMINALUL EST SI MASA.

OHMETRUL INDICA REZISTENTA MARE ? (CIRCUIT INTRE-
RUPT)

e SE RECONECTEAZA ECM Si SE RULEAZA
MOTORUL LA TURATIA DE MERS iN GOL.
SE DECLANSEAZA CODUL 42?

DA NU

DA

ECM DEFECT

LINIA BYPASS
INTRERUPTA, CONEXIUNE
SLABA SAU

MODULUL DEFECT.

LINIA DE SEMNAL A
MODULULUI EST
SCURTCIRCUITATA
LA MASA SAU MODU-
LUL EST DEFECT.

NU

CODUL 42 INTERMITENT.
CONSULTATI
,RECOMANDARI” PE
PAGINA URMATOARE.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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CIELO

ECM

NEGRU SENZOR OXIGEN

MASA MOTOR

EVACUARE

VIOLET ——{ B11 } SEMNAL SENZOR 02

ALB/MARO—1 B10 | \ASA SENZOR 02

COD DE DEFECT 44
G2-17. CIRCUITUL SENZORULUI DE OXIGEN

(ESTE INDICAT AMESTEC SARAC)

1,5L MPFI

Descrierea circuitului:
ECM furnizeaza o tensiune de aproximativ 0,45V intre terminalele B10 si B11 (masurata cu un voltmetru digital cu
rezistenta interna de 10 MQ) tensiunea poate fi de aproximativ 0,32V.

Senzorul de oxigen modifica aceasta tensiune intr-o plaja de aproximativ 1V daca amestecul este bogat si 0,1V
daca amestecul este sarac. Senzorul se comporta ca un circuit deschis, reproducand schimbari de tensiune cand
temperatura lui este sub 360°C. Un senzor de oxigen rece (circuit deschis) declanseaza modul de functionare
~Bucla deschisa”.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Codul 44 este declansat cand:

Codul 21 sau Codul 33 nu sunt declansate.
Motorul a rulat cel putin 50 secunde.
Tensiunea senzorului de oxigen este mai mica
de 0,28V pentru 25 secunde.

Sistemul functioneaza in ,Bucla inchisa”.
Temperatura lichidului de racire este mai mare
de 80°C.

Clapeta de aer deschisa mai mult de 5%.
Integratorul de benzina nu are valoarea 128.
Toate conditiile de mai sus prezente pentru 25
secunde.

Recomandari:

Folosind scanerul, se va observa valoarea blocului de
corectie la diferite turatii. Scanerul afiseaza, de
asemenea, celulele blocului de corectie, deci valoarea
blocului de corectie poate fi verificata in fiecare celula,
pentru a stabili exact cand a fost declansat Codul 44.
Atunci cand exista conditiile pentru declansarea Codului
44, valoarea blocului de corectie va fi aproximativ 150.

Terminalul senzorului de oxigen - de tipul ,,cablu
flexibil”. Poate fi pozitionat gresit, venind in
contact cu galeria de evacuare.

Se verifica daca nu este scurtcircuitat la masa
intre conector si senzor.

Combustibil contaminat - Apa, chiar in cantitati
mici, in rezervor, va ajunge la injectoare. Ea va
cauza un amestec sarac, declansand Codul 44.
Presiunea combustibilului - Amestecul va fi sarac,
daca presiunea este scazuta. Pentru confirmare,
va fi necesar sa se monitorizeze presiunea
benzinei la diferite viteze si sarcini ale vehiculului.
Consultati ,Diagnosticarea sistemului de
alimentare”, diagrama logica A-7.

Scapari de gaze la sistemul de evacuare - Daca
exista fisuri in sistemul de evacuare, aerul din
exterior poate patrunde in sistem si, venind in
contact cu senzorul, sa-i denatureze indicatiile.
Pierderile de vacuum sau scapari de gaze la
carterul motorului pot cauza un amestec sarac.
Cand Codul 44 este declansat intermitent,
consultati ,Simptome” Capitolul G3.

Injectoarele - Alegerea unui tip necorespunzator
de injectoare poate fi cauza unui amestec sarac.
Se va verifica daca injectoarele montate pe mo-
tor sunt de tipul recomandat.

Pentru tipul injectoarelor se va consulta catalogul
de piese de schimb.
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COD DE DEFECT 44
CIRCUITUL SENZORULUI DE
OXIGEN

(ESTE INDICAT AMESTEC
SARAC)

1,5L MPFI

@ « MOTORUL CALD, RULEAZA LA 1200 RPM.
e SCANERUL INDICA O TENSIUNE A SENZORULUI MAI
MICA DE 0,28V?

DA NU
[ [
* SE DECONECTEAZA SENZORUL DE OXIGEN. CODUL 44 SE DECLANSEAZA INTERMI-
+ CU MOTORUL LA TURATIA DE MERS IN GOL, TENT.
SCANERUL INDICA TENSIUNEA SENZORULUI DE DACA NU EXISTA ALTE CODURI MEMO-
OXIGEN INTRE 0,35:0,55v? RATE, CONSULTATI ,RECOMANDARI”

PAGINA ANTERIOARA.

DA NU

I I
CONSULTATI ,RECOMANDARI” TERMINALUL DE SEMNAL AL SENZO-
PAGINA ANTERIOARA. RULUI DE OXIGEN SCURTCIRCUITAT

LA MASA SAU ECM DEFECT.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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CIELO

ECM

NEGRU SENZOR OXIGEN

MASA MOTOR

EVACUARE

ALB/MARO—1 B10 | \ASA SENZOR 02

VIOLET ——{ B11 } SEMNAL SENZOR 02

COD DE DEFECT 45

G2-18. CIRCUITUL SENZORULUI DE OXIGEN
(ESTE INDICAT AMESTEC BOGAT)

1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

ECM furnizeaza o tensiune de aproximativ 0,45V intre terminalele B10 si B11 (masurata cu un voltmetru digital cu
rezistenta interna de 10 MQ, tensiunea poate fi aproximativ 0,32V. Senzorul de oxigen modifica aceasta tensiune
intr-o plaja de aproximativ 1V daca amestecul este bogat si 0,1V daca amestecul este sarac.

Senzorul se comporta ca un circuit deschis, neproducand schimbari de tensiune cand temperatura lui este sub
360°C. Un senzor de oxigen rece (circuit deschis) declanseaza modul de functionare ,Bucla deschisa”.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale
paragrafelor urmatoare corespund cu numerele
incercuite din diagrama logica.

1) Codul 45 se declanseaza cand tensiunea senzorului
are o valoare fixa de 0,75V si sunt prezente urma-

toarele conditii: .

e Clapeta de aer deschisa mai mult de 5%.

* Nu sunt declansate Codurile 21 si 23.
e Sistemul functioneaza in ,bucla inchisa”.
e Temperatura motorului este mai mare de 80°C.
* Integratorul de combustibil nu are valoarea 128.
* Toate conditiile sunt indeplinite pentru aproximativ .
50 secunde.
Recomandairi:

Codul 45 - amestec bogat - este, cel mai probabil,

declansat din urmatoarele cauze:
e Presiunea benzinei - O presiune mare a benzinei
va conduce la amestec bogat. ECM poate

compensa pentru o crestere mica a presiunii. O .

presiune mult marita va declansa Codul 45.
Consultati ,Diagnosticarea sistemului de
alimentare” diagrama logica A-7.

e Ecranarea circuitelor de Tnalta tensiune - Daca o

circuitul (cablul) impulsurilor de referinta (B9 de
la ECM) nu este ecranat, el va culege impulsuri
parazite pe care ECM va ,vedea” turatia motoru-

lui mai ridicata decét turatia actualda (Consultati .

~Componentele motorului”, ,Schemele electrice”,
»Diagramele logice de diagnosticare” Capitolul
G2) si va furniza sistemului o cantitate de benzina
prea mare realizand amestec bogat. Tahometrul

va indica de asemenea o turatie mai ridicata decat
cea existenta, factor care poate fi folosit in
diagnosticarea  defectului. (Consultati
~Componetele motorului’, ,.Scheme electrice de
diagnosticare” Capitolul G2).

Vasul de condensare al vaporilor de benzina - Se
verifica daca vasul este saturat cu benzina. Daca
este saturat, se va verifica sistemul de control al
vasului si furtunele de benzina (consultati
»Sistemul de control al vaporilor de benzina”
Capitolul G6).

Senzorul MAP (presiunea galeriei de admisie) -
O defectiune la acest senzor, va furniza ECM o
tensiune mai mare decat normald, ceea ce va
determina ca amestecul sa devina ,bogat”.
Deconectand senzorul MAP, este inlocuita
indicatia lui cu o valoare fixa, prestabilitd. Se va
inlocui senzorul MAP daca manifestarea dispare
in timp ce senzorul este deconectat.

Senzorul TPS (pozitia clapetei de aer) - Un
semnal intermitent de la senzorul TPS va
determina un amestec bogat, din cauza indicatiei
false despre acceleratia motorului.

Senzorul de oxigen contaminat - Se va inspecta
senzorul de oxigen pentru contaminari cu siliciu
din combustibil, sau de la utilizarea unei solutii
de etansare necorespunzatoare.

Injectoarele - Alegerea unui tip necorespunzator
de injectoare poate fi cauza unui amestec bogat.
Se va verifica daca injectoarele montate pe mo-
tor sunt de tipul corespunzator. Consultati
Catalogul de piese de schimb pentru tipul
injectoarelor.
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COD DE DEFECT 45
CIRCUITUL SENZORULUI DE
OXIGEN

(ESTE INDICAT AMESTEC
SARAC)

1,5L MPFI

@ e SE RULEAZA MOTORUL CALD, (80°C) LA 1200 RPM.
e SCANERUL INDICA TENSIUNEA SENZORULUI DE OXIGEN PESTE 0,75V?
[
| 1
DA NU
I I
e SE DECONECTEAZA SENZORUL DE OXI- CODUL 45 ESTE DECLANSAT
GEN CONECTAND CIRCUITUL SAU DE INTERMITENT.
SEMNAL LA MASA. DACA NU SUNT MEMORATE ALTE CO-
e SCANERUL INDICA TENSIUNEA SENZO- DURI DE DEFECT, CONSULTATI SFA-
RULUI DE OXIGEN MAI JOASA DE 0,35V? TURI UTILE PE PAGINA ANTERIOARA.
| 1
DA NU
I I
CONSULTATI ,RECOMANDARI” SE INLOCUIESTE ECM.
PE PAGINA ANTERIOARA.

DUPA REPARATIE SE VERIFICA FUNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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COD DE DEFECT 51
EROARE DE ECM
1,5L MPFI

COD DE DEFECT 51

G2-19. EROARE DE ECM
(ECM SAU PROM DEFECT)

SE VERIFICA TOATE CONECTOARELE S| LEGATURILE DE MASA ALE ECM.
DACA SUNT FUNCTIONALE, SE STERGE MEMORIA Sl SE VERIFICA DIN NOU.
DACA ESTE AFISAT CODUL 51 SE INLOCUIESTE ECM.

PENTRU INLOCUIREA ECM, CONSULTATI CAPITOLUL G4 ,ECM S| SENZORII”.

DUPA REPARATIE VERIFICATI FUNCTIONAREA SISTEMULUI IN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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PAGINA GOALA
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CIELO

POTENTIOMETRU CO

CATRE MAP, TPS

i

ECM

q] B8 I—AM— REFERINTA 5V

SEMNAL POT. CO

CATRE MAP, TPS

MASA

COD DE DEFECT 54

G2-19. CIRCUITUL POTENTIOMETRULUI DE CO

Descrierea circuitului:

Potentiometrul de CO este o rezistenta variabila care controleaza un semnal al ECM.
Potentiometrul va fi reglat pentru un continut de CO in teava de evacuare de 0,3-0,5% (teava de evacuare fara
convertor catalitic) Tn modul de lucru ,,depanare in teren” (field service).
in conditii normale de functionare, tensiunea semnalului va fi 0,6+3,8V la terminalul B11 de la ECM.
Semnalul de iesire al potentiometrului CO este unul din semnalele folosite de ECM pentru controlul debitului de

benzina livrat motorului.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra-
felor urmatoare corespund cu numerele de ordine
incercuite din diagrama logica .
1) Se verifica daca defectul care a declansat Codul 54
ese permanent sau intermitent.
Codul 54 va fi declansat cand:
* Motorul a functionat pentru cel putin 1 minut.
* Tensiunea semnalului va fi mai mare de 3,8V intre
cablul maro si cablul verde.
2) Daca circuitul maro este intrerupt, poate exista si
un Cod 33 memorat.

Recomandari:

e Codul 54 va fi declansat cand circuitele
(cablurile) maron si verde sunt intrerupte.

e Cand Codul 54 este intermitent, consultati
,Defecte intermitente”.
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COD DE DEFECT 54

POTENTIOMETRUL DE CO

(ESTE INDICATA O TENSIUNE PREA: MARE/
MICA)

e CU CONTACT PE POZITIA OPRIT SE STERG TOATE CODURILE DE DEFECT.
®|° TERMINALUL DE DIAGNOSTICARE NU ESTE CONECTAT LA MASA.
e SE PORNESTE SI SE INCALZESTE MOTORUL, CU CLAPETA DESCHISA LA MAXIM (MODUL

DEZINECARE).

e SE RULEAZA MOTORUL APROXIMATIV 1 MINUT PANA CAND SE APRINDE INDICATORULUI
SES.

e CONTACT PE POZITIA MOTOR, MOTORUL OPRIT.

e SE CONECTEAZA TERMINALUL DE DIAGNOSTICARE SI SE CITESTE CODUL DE DEFECT.

CODUL 54 DACA NU ESTE DECLANSAT CODUL 54,
DEFECTUL ESTE INTERMITENT.
@ e SE DECONECTEAZA CONECTORUL POTENTIO- DACA NU AU FOST MEMORATE ALTE

METRULUI DE CO.

« CONTACT PE POZITIA MOTOR, MOTORUL OPRIT. CODURI DE DEFECT, CON"SULTAT'

« SE VERIFICA TENSIUNEA INTRE CIRCUITUL MARON ,DEFECTE INTERMITENTE".
S| VERDE.

TENSIUNE 3,8V SAU MAI MARE TENSIUNE SUB 3,8V
I I

CONEXIUNE IMPERFECTA SAU + SE VERIFICA CIRCUITUL DE CULOARE GRI

POTENTIOMETRU CO DEFECT CU UN VOLTMETRU, FATA DE MASA.

* TENSIUNEA VA FI DE 4+6V.
[

TENSIUNE TENSIUNE
CORESPUNZATOARE NECORESPUNZATOARE
I
e SE VERIFICA CIRCUITUL| | * SE VERIFICA CIRCUITUL GRI
MARO PENTRU INTRERUPERI. PENTRU INTRERUPERI.
« DACA NU ESTE INTRERUT, | | * DACA NU ESTE INTRERUPT,
ATUNCI CONEXIUNEA LA ECM ATUNCI CONEXIUNEA LA ECM
SAU ECM, DEFECT. SAU ECM DEFECT.

DUPA REPARTIE SE VERIFICA FNCTIONAREA SISTEMULUI iN ,BUCLA INCHISA” SI STINGEREA INDICATORULUI SES
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CUPRINS
Verificari preliminare IMPOITANTE ........coii e e e e e e e et e e e e e e e nreeeas 7-168
Verificari Tnainte de a TNCEPE GEPANAIEA .......ciiii it e e e e e e e nbaeeas 7-168
1oL (=T g0 a1 (=T o (PSP O PP PUPPRPPPPP 7-169
(o a1 (=Y 1707 - USROS 7-171
Mers galopant, NEIEQUIAL.............ooi i i e e e e e e e e e e e es s e nnnnneee 7-172
Lipsa de putere, motor “lenes”, nu raspunde la aCCEIEIAN .........cocoiiiuiiiiiiiiiiiiiiee e 7-173
Detonatii, Tntreruperi de NAtUra ElECTICA .........eeiiiiiiiiie e e s 7-174
Ezitari, caderi, schimbari de turatie Necontrolabile ................oeiiiiiiiiiiiii e 7-176
TEFEIUDPEIT, TAEBUIT ...ttt ee e e e e e ee e e e e e en s en e 7-177
Consum exagerat de COMBUSEIDII ........ooiiiiii et 7-178
Turatie de mers in gol instabila, neregulatd, Motorul S& OPreste ... 7-179
Nivel excesiv al gazelor POIUANTE .......... i e it 7-181
F (e T= T o] g g e [T (= PP PO PO PPPPPPPPPPPP 7-182

Rateuri TN f€AVA 0@ EVACUAIE ........oi ittt e e e ettt e e e e e aab bt e e e e e aaab e s sabreeeeeeeaaanes 7-183



7-168 MOTOR (CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI EMISIILOR POLUANTE 1.5L MPFI)

CIELO

VERIFICARI PRELIMINARE IMPORTANTE

inainte de a se folosi acest capitol, se recomanda ,verificarea circuitelor de diagnosticare”.

Se va verifica reclamatia clientului, identificAnd corect simptomul. Se verifica manifestarile
corespunzatoare simptomului.

Daca motorul se roteste dar nu porneste, folositi diagrama logica A-3.

O parte din urmatoarele simptome reclama o verificare fizico-vizuala atenta:

Importanta acestei verificari nu trebuie subliniatd. Ea poate ajuta la depistarea defectului fara

alte verificari, economisind timp pretios.

VERIFICARI INAINTE DE A INCEPE DEPANAREA

Se vor verifica:

Conexiunile de masa ale ECM - sa fie curate, stranse, localizate corect.

Furtunele de vacuum pentru taieturi, crapaturi, montare necorespunzatoare. Se verifica in
ansamblu, pentru orice fel de infundari sau pierderi de vacuum.

Etanseitati necorespunzatoare la corpul clapetei de aer si zona de etansare a galeriei de
admisie.

Fisele de Tnalta tensiune pentru crapaturi, zone intarite, zone carbonizate, directionare.
Conductorii electrici pentru conectare corespunzatoare, intreruperi, taieturi.

Daca sunt necesare reparatii la cablajul electric consultati ,Introducere” la Capitolul G pen-
tru alegerea procedeului corect.

Urmatoarele simptome sunt comune pentru mai multe motoare.

Pentru a determina daca un component sau subansamblu specific este folosit, consultati
schemele electrice ale ECM pentru motorul respectiv.
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DEFECTE INTERMITENTE

(Pagina 1 din 2)

Definitie: Defectul poate declansa sau nu un cod de
defect, aprinz&nd indicatorul SES.

VERIFICARI PRELIMINARE

* Se efectueaza o verificare atenta fizico-vizuala asa cum este descris la inceputul capitolului
”Simptome” Capitolul G3.

DIAGRAMELE LOGICE DE DIAGNOSTICARE DIN CAPITOLUL G2
PARAGRAFUL ,,COMPONENTELE MOTORULUI, SCHEME ELECTRICE,
DIAGRAME LOGICE”

e NU SE VOR FOLOSI diagramele logice din ,Componentele motorului, scheme electrice,
diagrame logice”, pentru defecte intermitente. in cazul folosirii acestora, defectul ar trebui s&
persiste, pentru localizarea lui. Daca defectul este intermitent, folosirea acestor diagrame logice
poate duce la inlocuirea inutila a unor piese functionale.

CONEXIUNI SAU CABLAJE ELECTRICE DEFECTE

e Majoritatea defectelor intermitente sunt cauzate de conexiuni defectuoase sau cablaje elec-

trice:

- Imperecherea necorespunzatoare a conectorilor, terminale fixate incorect in carcasa
conectorului (Impinse in spate).

- Terminale deformate sau deteriorate. Toate terminalele conectorului vor fi tensionate sau
inlocuite pentru a asigura tensionarea corespunzatoare a contactelor.

- Aceasta necesita demontarea terminalului din conector spre verificare. Consultati Capitolul
G ,Introducere” - ,Repararea cablajelor electrice”.

TESTUL DE DRUM

e Daca verificarea fizico/vizuala nu este concludenta, vehiculul va fi condus avand cuplate
voltmetrul sau scanerul pe circuitul suspect. O tensiune sau indicatie anormala pe timpul
rularii poate indica circuitul defect. Daca circuitul electric nu prezinta defecte, dar a fost memorat
un cod de defect aferent lui, se va Tnlocui senzorul sau traductorul prezent in circuit (exceptand
Codurile 44 si 45).

Unele scanere au posibilitatea de a inregistra manual sau automat parametrii senzorilor, in modul

sinstantaneu”. Acest mod permite vizualizarea parametrilor pe o perioada de timp inaintea si

dupa declansarea codului de defect.
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CIELO

Definitie:

INTERMITENTE
(Pagina 2 din 2)

Defectul poate declansa sau nu un cod de
defect aprinzand indicatorul SES.

INDICATORUL (SES) SE APRINDE INTERMITENT

e Aprinderea intermitenta a indicatorului SES fara declansarea unui cod de defect poate fi
cauzata de:

Interferente electrice cauzate de functionarea defectuoasa a unui releu, solenoid comandat
de ECM sau intrerupator. Acestea pot cauza variatii repide de curent. Normal, defectul
va interveni la actionarea componentei in cauza.

Instalarea necorespunzatoare a consumatorilor electrici optionali: lumini, statii de
comunicatii radio. etc.

Cablurile modulului de aprindere EST vor fi directionate departe de fisele buijiilor,
componentele sistemului de aprindere si alternator.

Circuitul tensiunii de referinta ,L0” de la ECM la modulul de aprindere electronica va
avea ecranajul conectat la masa.

Secundarul bobinei de aprindere scurtcircuitat la masa.

Circuitul de comanda al indicatorului SES sau terminalul de diagnostic sunt scurtcircuitate
intermitent la masa.

Conexiunile de masa ale ECM.

PIERDEREA MEMORIEI CODURILOR DE DEFECT

* Pentru verificare se deconecteaza senzorul TPS (clapeta de aer) si se mentine motorul la
turatie de mers in gol pana cand se aprinde indicatorul. Codul 21 va fi memorat pentru mai
mult de 10 secunde cand contactul este pus pe pozitia Oprit. In caz contrat, ECM este
defect.
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PORNIRE DIFICILA

opreste imediat dupa pornire.

Definitie: Motorul se roteste bine, dar porneste dupa
un timp lung, in final porneste, sau se

VERIFICARI PRELIMINARE

Se face verificarea fizico-vizuala atent, asa cum s-a descris in ,Simptome” Capitolul G3.
Asigurati-va ca se foloseste procedeul corect pentru pornire.

VERIFICARI ADITIONALE

SE VERIFICA: Sistemul de aprindere - vezi Capitolul G7.
SE VERIFICA: Ventilul de control a turatiei de mers in gol IAC.
SE VERIFICA: Buletinele de service pentru modificari ulterioare ale ECM.

SENZORII

SE VERIFICA:
Senzorul CTS-temperatura lichidului de racire. Folosind un scaner se va compara
temperatura lichidului de racire cu temperatura ambianta de la un motor rece.
- Daca temperatura lichidului este cu 5° mai mare sau mai mica se verifica senzorul
si circuitul senzorului pentru intreruperi sau rezistenta mare. Se compara valoarea
rezistentei cu valorile din tabelul de la diagrama logica a codului de defect 14.
SE VERIFICA:
Senzorul TPS (clapeta de aer). Daca tija de comanda a clapetei este gripata sau
cuplajul mecanic deformat cauzand o tensiune a senzorului TPS mare (indicatie
de clapeta deschisa) ECM nu va mai controla turatia de mers in gol. Citind tensiunea
senzorului TPS cu un voltmetru sau cu ajutotul scanerului, trebuie sa fie mai mica
de 1,25V cu clapeta de aer inchisa.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Important

Functionarea releului pompei de benzina: pompa va functiona 2 secunde dupa ce contactul

a fost pus pe pozitia Motor. Vezi diagrama logica A-5.

SE VERIFICA: Presiunea benzinei. Vezi diagrama A-7.

SE VERIFICA: Contaminarea benzinei cu apa.

SE VERIFICA: Releul pompei de benzina. Se conecteaza o lampa de test intre terminalul de
test al pompei si masa. Lampa va fi aprinsa timp de 2 secunde dupa ce
contactul a fost pus pe pozitia Motor. In caz contrat consultati diagrama logica
A-5.

SISTEMUL DE APRINDERE

SE VERIFICA: Sistemul de aprindere pentru:
- Tensiune Tnalta corespunzatoare.
- Buijiile: umede, crapate, uzate, distanta necorespunzatoare la electrozi, electrozi
arsi sau cu depuneri.
- Umezeala, praf, fisuri, carbonizari, etc.
- Fise dezizolate sau scurcircuitate. Pelicula fina de umezeala pe fisele buijiilor.
- Conexiuni slabite la bobina de aprindere.
- Conexiuni de masa imperfecte la ECM si modulul de aprindere electronica (EST).
Rezistenta si conexiunile bobinei indus de la de la distribuitor.
SE VERIFICA Circuitul EST pentru scurtcircuit la masa.
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MERS

Definitie:

GALOPANT, NEREGULAT

Variatii ale puterii motorului la o accelerare
constanta. Vehiculul isi micsoreaza si
mareste viteza de rulare fara a fi schim-
bata pozitia pedalei de acceleratie.

VERIFICARI PRELIMINARE

Se efectueaza o verificare atenta fizico-vizuala asa cum este descris la inceputul Capitolului G3
»Simptome”.

Asigurati-va ca soferul vehiculului intelege bine functionarea ambreiajului mecanic din
convertorul de cuplu (TCC) si a instalatiei de aer conditionat, descrise in manualul de utilizare
al vehiculului.

Se foloseste scanerul pentru a verifica daca indicatiile senzorului de viteza corespund cu
cele ale vitezometrului. Consultati ,Informatii speciale” in Capitolul G.

VERIFICARI ADITIONALE

SE VERIFICA: Conexiunile de masa ale ECM - s fie curate, stranse, localizate corect.

SE VERIFICA: Tensiunea de iesire a alternatorului. Se va remedia daca este mai mica de
9V si mai mare de 16V.

SE VERIFICA: Conductele de vacuum pentru crapaturi sau pierderi.

SE VERIFICA: Functionarea ambreiajului mecanic din convertorul de cuplu, folosind
diagrama logica G8.

SENZORII

SE VERIFICA: Senzorul de oxigen pentru contaminare cu Siliciu din benzina sau folosirea
unei substante de etansare necorespunzatoare. Daca senzorul este acoperit
cu o pulbere fina, alba, rezultatul va fi o tensiune mare de iesire sau o indicatie
falsa de ,amestec bogat”. ECM va reactiona la aceasta informatie falsa,
reducénd cantitatea de benzina, rezultatul fiind un vehicul dificil de condus.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Important

Pentru a determina daca problema este cauzata de un amestec bogat sau sarac, vehiculul
va fi condus la viteza la care s-a reclamat defectul. Scanerul, fixat in modul ,instantaneu”
va memora parametrii motorului la momentul cand intervine defectul, ei putand fi analizati
ulterior. Monitorizand blocul de corectie va fi de ajutor in identificarea defectului.

Amestec sarac - Bloc de corectie mai mare de 150.Consultati ,Recomandari” de la Codul
de defect 45.
Amestec bogat - Bloc de corectie mai mic de 115. Consultati ,Recomandari” de la Codul
de defect 45.

SE VERIFICA: Presiunea benzinei in timpul manifestérii defectului.Consultati diagrama A-

SISTEMUL DE APRINDERE

SE VERIFICA: Tensiunea inalta de aprindere, folosind un tester de tensiune inalta.

SE VERIFICA: Bujiile; se demonteaza, se verificd dacd sunt umede, fisurate, cu distante
intre electrozi necorespunzatoare sau depuneri masive. Se repara sau se
inlocuieste dupa caz.
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LIPSA DE PUTERE, MOTOR LENES, NU
RASPUNDE LA ACCELERARI

Definitie: Motorul furnizeaza o putere mai scazuta decat normal. La
apasarea partiala a pedalei de acceleratie, cresterea viteze
este foarte mica sau inexistenta.

VERIFICARI PRELIMINARE

Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta asa cum este descris la inceputul Capitolul G3

~Simptome”.

Se compara vehiculul reclamat cu altul in stare de functionare buna. Asigurati-va ca reclamatia

este fondata.

Se demonteaza filtrul de aer si se verifica. Se inlocuieste daca este cazul.

SE VERIFICA: Functionarea sistemului de ventilatie continua a carterului (PCV), obturand
orificiul de intrare al supapei de control cu degetul, cu motorul la turatia de
mers in gol. Supapa va trebui s retracteze. in caz contrar, se verifica furtunul
pentru gatuiri sau blocaje si se inlocuieste daca este necesar. Daca supapa
continua sa nu functioneze corespunzator, se inlocuieste.

VERIFICARI ADITIONALE

SE VERIFICA: Conexiunile de masa ale ECM sa fie curate, stranse, localizate corect.

SE VERIFICA: Supapa de recirculare a gazelor de evacuare EGR, care trebuie sa fie
deschisa sau partial deschisa, permanent (Consultati diagrama C-7).

SE VERIFICA: Funtionarea ambreiajului mecanic din convertorul de cuplu (TCC).

SE VERIFICA: Functionarea aerului conditionat. Ambreiajul A/C trebuie sa decupleze la
turatie ridicata (clapeta de aer deschisa la maxim).

SE VERIFICA: Tensiunea de iesire a alternatorului. Se va remedia, daca este mai mica de
9V sau mai mare de 16V.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

SE VERIFICA: Benzina daca este contaminata.
SE VERIFICA: Filtrul de benzina-colmatat, benzind contaminata, presiune de benzina
necorespunzatoare. Se foloseste diagrama logica A-7.

SISTEMUL DE APRINDERE

SE VERIFICA: Tensiunea inalta de aprindere. Se foloseste un tester de inalta tensiune.
SE VERIFICA: Functionarea modulului de aprindere EST. Consultati sistemul de aprindere
EST Capitolul G7.

SISTEMUL DE EVACUARE

SE VERIFICA: Sistemul de evacuare pentru posibile infundari, tevi deteriorate sau cazute.
Se verifica amortizorul de zgomot pentru deteriorari interne sau externe
datorate caldurii.

Cu motorul la temperatura normald, se conecteaza un instrument pentru masurarea

vacuumului la galeria de admisie sau in alt punct convenabil.

Se tureaza motorul la 1000 RPM si se noteaza valoarea vacuumului.

Se mareste lent turatia motorului la 2500 RPM. Se noteaza valoarea vacuumului la 2500

RPM.

Daca vacuumul la 2500 RPM scade mai mult de 76 mmHg fata de cel citit la 1000 RPM,

sistemul de evacuare va fi verificat pentru infundari (zone obturate).

Se demonteaza teava de evacuare de la motor si se repeta operatiile 3 si 4. Daca vacuumul

scade din nou mai mult de 76 mmHg se verifica reglajul distributiei.

SISTEMUL MECANIC AL MOTORULUI

SE VERIFICA: Compresia motorului. Consultati Capitolul B.
SE VERIFICA: Reglajul distributiei. Consultati Capitolul B.
SE VERIFICA: Uzura arborelui cu came. Consultati Capitolul B.
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CIELO

(Pagina 1 din 2)

DETONATII, INTRERUPERI DE
NATURA ELECTRICA

Definitie: Motorul produce ,batai metalice” care se
modifica odata cu modificarea turatiei. La
turatie ridicata,

se accentueaza.

VERIFICARI PRELIMINARE

* Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta, asa cum este descris la inceputul Capitolului
G3 - ,Simptome”.

e Se verifica daca reclamatia clientului este intemeiata.

* Se demonteaza filtrul de aer si se verifica. Daca nu corespunde, se inlocuieste.

e SE VERIFICA: Functionarea sistemului de ventilare continua a carterului motorului (PCV).

Obturénd orificiul de intrare al supapei de control cu degetul, aceasta va
trebui sé retracteze. In caz contrar, se verifica furtunul pentru infundari sau
blocaje si daca este necesar se Tnlocuieste. Daca supapa continua sa nu
functioneze corespunzator, se va inlocui.

e SE VERIFICA:
e SE VERIFICA:

e SE VERIFICA:

VERIFICARI ADITIONALE

Schimbarea vitezelor se face la punctele corespunzatoare (cutie automata).
Functionarea ambreiajului mecanic din convertorul de cuplu (TCC). Se
foloseste diagrama C-8A.

Daca ECM functioneaza corect.

e SE VERIFICA:
e SE VERIFICA:
e SE VERIFICA:

e SE VERIFICA:
e SE VERIFICA:

SISTEMUL DE RACIRE

Existenta unor probleme evidente de supraincalzire. Consultati Capitolul D.
Nivelul lichidului de racire.

Circulatia aerului prin radiator obstructionata, sau circulatia lichidului de racire
prin radiator obstructionata.

Termostat defect sau de tip necorespunzator motorului.

Concentratia lichidului de racire. Concentratia normala este de 50/50 antigel
si apa.

e SE VERIFICA:

SENZORUL

Senzorul (CTS) temperatura lichidului de racire are rezistenta schimbata.
Se va compara rezistenta senzorului cu tabelul de la diagrama Cod de de-
fect 14.
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DETONATII, INTRERUPERI DE
NATURA ELECTRICA

(Pagina 2 din 2)

Definitie: Motorul produce ,Batai metalice” care se

modifica odata cu modificareaturatiei. La turatie
ridicata, se accentueaza.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Important

¢ Pentru a determina daca problema este cauzata de un amestec bogat sau sarac, vehiculul
va fi testat la viteza la care a fost reclamat defectul.

Amestec sarac - Bloc de corectie mai mare de 150. Consultati ,Recomandari” Cod de de-
fect 44.
Amestec bogat - Bloc de corectie mai mic de 115. Consultati ,Recomandari” Cod de defect
45,
» SE VERIFICA: Presiunea benzinei - se foloseste diagrama logica A-7.
» SE VERIFICA: Calitatea benzinei - cifra octanica.

Important

e Daca parametrii cititi cu scanerul sunt normali (consultati ,verificarea circuitelor de
diagnosticare”) si nu exista defecte de natura mecanica, se umple rezervorul cu benzina
premium cu cifra octanica de minim 92 si se verifica din nou performantele motorului.

SISTEMUL DE APRINDERE

e SE VERIFICA: Avansul la aprindere.

» SE VERIFICA: Clasa de temperatura a bujiilor.

« SE VERIFICA: Fisele de inaltad tensiune ale bujiilor pentru izolatie deterioratd sau
scurtcircuite.

» SE VERIFICA: Daca in sarcind, sistemul de aprindere da rateuri, descarcari electrice intre
fise, sau intreruperi. Consultati diagrama ,Verificarea sistemului de aprindere”
in Capitolul G7 - Sistemul de aprindere (EST).

SISTEMUL MECANIC AL MOTORULUI

e SE VERIFICA: Depunerile de carbon (calamina). Se curatd cu o solutie speciald, urmand
instructiunile fabricantului.

» SE VERIFICA: Piesele de baza ale motorului: arbore cu came, pistoane, chiulasa, etc.

« SE VERIFICA: Patrunderea unei cantitati excesive de ulei in camera de ardere.
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CIELO

Definitie:

EZITARI, CADERI, SCHIMBARI DE TURATIE
NECONTROLABILE

Pentru un moment motorul nu rasounde la apasarea pedalei,
de aceleratie; in general defectul apare la pornirile de pe loc si
poate duce chiar la oprirea motorului.

VERIFICARI PRELIMINARE

Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta, asa cum este descris la inceputul Capitolului
G3 - ,Simptome”.

SE VERIFICA:
SE VERIFICA:

VERIFICARI ADITIONALE

Daca ECM este de tipul corect.
Tensiunea de iesire a generatorului. Se remediaza daca este mai mica de
9V sau mai mare de 16V.

SE VERIFICA:

SE VERIFICA:

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Senzorul TPS (pozitia clapetei de aer). Se verifica daca senzorul nu este
deformat sau gripat. Tensiunea senzorului va creste proportional cu
deschiderea clapetei de aer.

Raspunsul senzorului MAP si acuratetea lui. Se foloseste diagrama logica
C-1D.

SE VERIFICA:
SE VERIFICA:
SE VERIFICA:
SE VERIFICA:
SE VERIFICA:

SISTEMUL DE APRINDERE

Fisele de inalta tensiune ale buijiilor.

Bujiile daca sunt ancrasate.

Sistemul de aprindere pentru: umezeala, praf, fisuri, parti carbonizate, etc.
Conexiunea de masa a sistemului de aprindere - daca este intrerupta.
Avansul la aprindere.
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INTRERUPERI, RATEURI

Definitie: Motorul are mers ,sacadat” la trecerea de la viteza mare
la viteza mica, efectul fiind marit odata cu cresterea sarcinii.
Teava de esapament produce un zgomot specific intrerupt
(sacadat) la turatia de mers in gol sau viteza mica.

VERIFICARI PRELIMINARE

* Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta asa cum este descris la inceputul Capitolului
G3 - ,Simptome”.

SISTEMUL DE APRINDERE

« SE VERIFICA: Cilindrul care intrerupe (da ,rateuri”) astfel:
1) Se porneste motorul, incalzindu-lI padna se stabilizeaza turatia, apoi se
deconecteaza ventilul IAC de control a turatiei de mers in gol. Se deconecteaza
pe rand fisele buijiilor (folosind un cleste izolat).

ATENTIE: Acest test nu se va prelungi mai mult de 2 minute, fiind posibila deteriorarea
convertorului catalitic.

2) Daca turatia scade egal pentru toti cilindrii + 50 RPM la deconectarea fiselor,
consultati defectul ,Turatie de mers in gol instabila, neregulata, motorul se
opreste”. Se reconecteaza ventilul IAC cu motorul oprit si contactul pe pozitia
Oprit.

3) Daca turatia nu scade la deconectarea uneia sau mai multor fise, sau variatia
de turatie este excesiva, se verifica prezenta tensiunii inalte cu un tester spe-
cial. Daca nu exista tensiune Tnalta, se foloseste diagrama logica G4. Daca
exista tensiune inalta, se demonteaza buijiile si se verifica pentru:

- lzolatie fisurata
- Uzura
- Distanta necorespunzatoare intre electrozi
- Electrozi arsi
- Depuneri masive.
« SE VERIFICA: Rezistenta fiselor de inaltd tensiune. De asemenea, se verifica aprinderea si
conexiunile.

Important

e Daca in urma verificarilor precedente nu s-a gasit defectul:
- Se verifica vizual sistemul de aprindere pentru praf, fisuri, umezeala, parti carbonizate,
etc. Cu motorul pornit se pulverizeaza pe fisele buijiilor o pelicula fina de apa pentru a
verifica scurtcircuitele.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

« SE VERIFICA: Presiunea benzinei, folosind diagrama logica A-7.
e SE VERIFICA: Benzina, daca este contaminata si filtrul de benzind daca este infundat.

SISTEMUL MECANIC AL MOTORULUI

» SE VERIFICA: Reglajul corect al distributiei. Se demonteaza capacul arborelui cu came. Se
verifica pentru: tacheti hidraulici uzati, arcuri de supapa rupte, detensionate,
camele uzate. Se remediaza dupa caz. Consultati Capitolul B.

» SE VERIFICA: Compresia daca este scazuta. Se efectueaza testul de compresie. Consultati
Capitolul B.

» SE VERIFICA: Galeriile de admisie si evacuare pentru defecte de turnare.
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CIELO

Definitie:

CONSUM EXAGERAT DE COMBUSTIBIL

Consumul de benzina masurat prin efectuarea unui
test de drum este substantial mai ridicat decéat cel
preconizat. De asemenea, consumul este mai ridicat
decéat a fost la o testare anterioara a aceluiasi
vehicul, efectudnd acelasi test.

VERIFICARI PRELIMINARE

Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta, asa cum este descris la inceputul Capitolului
G3 - ,Simptome”.
Se verifica elementul filtrant din filtrul de aer.
Se verifica vizual furtunele de vacuum pentru: taieturi, crapaturi si conectare adecvata.
Se efectueaza ,Verificarea circuitelor de diagnosticare”.
Se verifica stilul de conducere al proprietarului.

Sistemul de aer conditionat este cuplat pe modul ,Dezghetare”?

Presiunea pneurilor este corespunzatoare?

Sunt transportate sarcini excesive?

Se foloseste acceleratia prea des, prea mult?

VERIFICARI ADITIONALE

SE VERIFICA: Functionarea ambreiajului convertorului de cuplu ACC. Consultati diagrama
logica C8-A. Scanerul va indica o scadere a turatiei cand ambreiajul este
cuplat.

SE VERIFICA: Calibrarea vitezometrului.

SE VERIFICA: Daca franele nu raman blocate.

SISTEMUL DE ALIMENTARE
SE VERIFICA: Presiunea benzinei. Se foloseste diagrama A-7.

SISTEMUL DE APRINDERE

SE VERIFICA: Bujiile. Se demonteaza si se verificd daca sunt umede, fisurate, uzate, cu
distantd necorespunzatoare intre electrozi, electrozi arsi sau depuneri
masive. Se repara sau se inlocuiesc dupa caz.

SE VERIFICA: Fisele de inaltd tensiune pentru crapaturi, zone intarite si conectare adecvata.

SE VERIFICA: Functionarea corespunzatoare a sistemului de aprindere EST. Consultati
»oistemul de aprindere EST” Capitolul G7.

SE VERIFICA: Reglajul avansului la aprindere.

SISTEMUL DE RACIRE

SE VERIFICA: Nivelul lichidului de r&cire.
SE VERIFICA: Termostatul pentru defectiuni (deschis tot timpul). Consultati Capitolul B.
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TURATIE DE MERS iN GOL INSTABILA,
NEREGULATA. MOTORUL SE OPRESTE
(Pagina 1 din 2)

Definitie: Motorul are o functionare neuniforma la turatia de mers in gol. Daca
este foarte accentuata, vehiculul ,trepideaza”. De asemenea, turatia
variaza (motorul ,galopeaza”). Ambele conditii daca sunt accentuate,
pot duce la oprirea motorului. Turatia de mers in gol nu corespunde cu
specificatiile.

VERIFICARI PRELIMINARE

e Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta, asa cum este descris la inceputul Capito-
lului G3 - ,,Simptome”.

VERIFICARI ADITIONALE

» SE VERIFICA: Pierderile de vacuum, care pot cauza o turatie de mers in gol mai ridicata
decéat cea normala.

» SE VERIFICA: Functionarea ventilului de control a turatiei de mers in gol (IAC). Se foloseste
diagrama logica C-2C.

» SE VERIFICA: Conexiunile de masa ale ECM - sa fie curate, stranse, localizate corect.

» SE VERIFICA: intrerupatorul P/N. Se foloseste diagrama C-1A sau scanerul. Scanerul va
trebui sa indice ,vehiculul in viteza” cand selectorul cutiei este in pozitia D,
2D, etc.

Important

¢ Se foloseste scanerul pentru a verifica daca ECM primeste semnalul de pornire a aerului
conditionat. Daca nu primeste acest semnal cu aerul conditionat ,pornit”’, se va verifica
functionarea A/C cu ajutorul diagramei C-10.

e SE VERIFICA: Daca la turatia de mers in gol supapa de control a gazelor de evacuare
EGR este cuplata. Daca este cuplata, va cauza mers neuniform, opriri ale
motorului si pornire dificila. Se foloseste diagrama C-7 pentru diagnosticare.

« SE VERIFICA: Cablurile bateriei sa fie stranse, conexiunile curate. Variatii ale tensiunii vor
determina ventilul (IAC) de control a turatiei de mers in gol sa-si schimbe
pozitia, modificand turatia.

« SE VERIFICA: Ventilul IAC nu va functiona daca tensiunea este sub 9V sau mai mare de
16V.

» SE VERIFICA: Presiunea fluidului refrigerant al A/C - Este prea ridicata.

» SE VERIFICA: Supraincarcarea sistemului A/C sau contactul de inaltd presiune defect.

» SE VERIFICA: Functionarea corespunzatoare a supapei PCV (controlul ventilatiei continue
a carterului motor) prin obturarea cu degetul a orificiului de intrare al supapei.
Supapa trebuie sa retracteze la blocarea orificiului; in caz contrar, se
inlocuieste.

SENZORII

« SE VERIFICA: Senzorul de oxigen. Se verificad pentru contaminare cu Siliciu din benzina
sau din folosirea unei substante de etansare necorespunzatoare. Daca
senzorul este acoperit cu o puulbere fina de culoare alba, aceasta va rezulta
in indicarea falsa a unei tensiuni mari (amestec bogat). In consecinta, ECM
va reactiona reducand cantitatea de benzina livrata sistemului.

« SE VERIFICA: Senzorul TPS (pozitia clapetei de aer). Daca axul clapetei sau tija de co-
manda sunt deformate, provocand o tensiune mare indicata de senzor, ECM
nu va mai controla turatia de mers in gol. Scanerul sau voltmetrul vor trebui
sa indice o tensiune mai mica de 1,25V cu clapeta de aer inchisa.

« SE VERIFICA: Senzorul CTS (temperatura lichidului de racire). Folosind scanerul, se va
compara temperatura ambianta cu temperatura senzorului cu motorul rece.
- Daca temperatura lichidului de racire este mai mare sau mai mica de 5°C
decéat temperatura motorului, se verifica rezistenta senzorului si a cablajului,
care ar putea fi marite. Se foloseste pentru comparatie tabelul de la Codul
de defect 14..

» SE VERIFICA: Raspunsul senzorului MAP (presiunea absolutid a galeriei de admisie) si
acuratetea lui. Se va folosi diagrama C-1D.
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CIELO

Definitie:

TURATIE DE MERS iN GOL INSTABILA, NEREGULATA,

MOTORUL SE OPRESTE
(Pagina 2 din 2)

Motorul are o functionare neuniforma la turatia de mers in gol. Daca este
foarte accentuata, vehiculul ,trepideaza”. De asemenea, turatia variaza,
»motorul galopeaza”. Ambele conditii daca sunt accentuate pot duce la
oprirea motorului. Turatia de mers in gol nu corespunde cu specificatiile.

SISTEMUL MECANIC AL MOTORULUI

SE VERIFICA: Suportii motorului daca sunt deteriorati.
SE VERIFICA: Daca compresia motorului este scazuta, vezi Capitolul A.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Important

Pentru a determina daca problema este cauzata de un amestec bogat sau sarac, vehiculul
va fi testat la viteza la care s-a reclamat defectul. Monitorizand blocul de corectie, va fi de
ajutor in depistarea defectului.

Amestec sarac - Blocul de corectie mai mare de 150. Consultati ,Recomandari” Cod de
defect 44
Amestec bogat -Blocul de corectie mai mic de 115. Consultati ,Recomandari” Cod de de-
fect 45.
SE VERIFICA: Prezenta benzinei in furtunul de depresiune al regulatorului de presiune.
Daca exista, se inlocuieste regulatorul.
SE VERIFICA: Sistemul de control al vaporilor de benzind (EECS).
Se efectueaza testul de compresie la cilindri. Consultati Capitolul A.
SE VERIFICA: Daca injectoarele au pierderi de benzini. Se verifica presiunea benzinei
folosind diagrama A-7.

SISTEMUL DE APRINDERE

SE VERIFICA: Sistemul de aprindere. Consultati ,Sistemul de aprindere EST” Capitolul G7.

SE VERIFICA: Sistemul de aprindere pentru: umezeald, praf, fisuri, parti carbonizate, etc.
Se pulverizeaza pe fisele de Tnalta tensiune o pelicula fina de apa pentru a
verifica scurtcircuitele.

SE VERIFICA: Cablajul sistemului de aprindere pentru scurtcircuite sau izolatie deteriorata.
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NIVEL RIDICAT AL GAZELOR POLUANTE

Definitie: Vehiculul este necorespunzator in urma unui test antipolutie.
Gazele de evacuare au un miros puternic de sulf. Existenta
acestor ,mirosuri’ in exces nu indica in mod necesar emisii
poluante excesive.

VERIFICARI PRELIMINARE

e Se efectueaza ,Verificarea circuitelor de diagnosticare”.

e Daca testul antipolutie indica prezenta in exces a gazelor CO si a hidrocarburilor, se verifica
elementele care pot cauza un amestec bogat. (Blocul de corectie mai mic de 118). Consultati
~-Recomandari” Cod de defect 45. Motorul trebuie sa fie la temperatura normala de lucru.

¢ Daca testul antipolutie indica prezenta in exces a gazelor NO (oxizi de azot) se verifica
elementele care pot cauza un amestec sarac sau supraincalzirea motorului.

VERIFICARI ADITIONALE

» SE VERIFICA: Pierderile de vacuum.

» SE VERIFICA: Contaminarea convertorului catalitic cu plumb. (Se verifica daca dispozitivul
de protectie impotriva benzinei cu plumb a fost demontat de la gura de
umplere a rezervorului).

« SE VERIFICA: Pentru depuneri de calamina. Se va curéti cu solutia speciald pentru curatit
calamina, urmarindu-se instructiunile fabricantului.

« SE VERIFICA: Supapa EGR nu deschide (controlul recircularii gazelor de evacuare). Se
foloseste diagrama C-7 pentru diagnosticare.

» SE VERIFICA: Supapa PCV (ventilarea continua a carterului motor) este infundata, blocata,
furtunul ei este blocat sau exista benzina in carter.

SENZORII

Important

* Daca scanerul indica o temperatura a lichidului de racire foarte ridicata, iar amestecul este
sarac, se verifica sistemul de racire si functionarea ventilatorului de racire.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Important

¢ Daca amestecul este bogat (blocul de corectie mai mic de 118) consultati ,Recomandari” de
la Codul de defect 45. Daca amestecul este sarac (blocul de corectie mai mare de 138)
consultati "Recomandari” de la Codul de defect 44.

e SE VERIFICA: Capacul de la rezervorul de benzina este de tipul adecvat.

« SE VERIFICA: Presiunea benzinei. Se foloseste diagrama A-7.

e NOTA: Daca testul antipolutie indica prezenta in exces a NO se verifica elementele care pot
cauza un amestec sarac sau supraincalzirea motorului.

» SE VERIFICA: Vasul de condensare a vaporilor cu benzina este plin cu benzina.

SISTEMUL DE APRINDERE

« SE VERIFICA: Reglajul avansului la aprindere (avans mare) si reglajul distributiei incorect.

« SE VERIFICA: Sistemul de aprindere. Consultati ,Sistemul de aprindere EST”, Capitolul G7.

« SE VERIFICA: Bujiile, fisele de inalta tensiune si componetele sistemului de aprindere.
Consultati Capitolul F.
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AUTOAPRINDERE

Definitie: Motorul continua sa functioneze dupa
ce contactul a fost pus in pozitia Oprit,
dar foarte neregulat. Daca motorul
functioneaza normal, se verifica
contactul de pornire si reglajul sau.

VERIFICARI PRELIMINARE

* Se efectueaza o verificare fizico-vizuala, asa cum este descris la inceputul Capitolului
G383 - ,Simptome”.

SISTEMUL DE ALIMENTARE

« SE VERIFICA: Injectoarele pentru pierderi de benzina. Se aplica plus 12V la terminalul de
test al pompei de benzina, pentru a presuriza sistemul de alimentare. Se
verifica vizual injectoarele si corpul camerei de injectie pentru pierderi de
benzina. Consultati diagrama A-7 ,Diagnosticarea sistemului de alimentare”.




CIELO

MOTOR (CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI EMISIILOR POLUANTE 1.5L MPFI) 7-183

RATEURI iN TEAVA DE EVACUARE
SAU GALERIA DE ADMISIE

Definitie: Benzina se aprinde in galeria de admisie sau
in sistemul de evacuare, producand un
zgomot puternic specific (detonatii).

VERIFICARI PRELIMINARE

Se efectueaza o verificare fizico-vizuala atenta, asa cum este descris in Capitolul G3 -
L~Simptome”.

SISTEMUL DE APRINDERE

SE VERIFICA: inalta tensiune din secundarul bobinei de inductie pentru valoare corecta.
Se foloseste un tester special pentru inalta tensiune.

SE VERIFICA: Buijiile. Se demonteaza buijiile si se verificd daca sunt umede, prezinta fisuri,
sunt uzate, distantele intre electrozi sunt necorespunzatoare, electrozi arsi,
depuneri masive.

SE VERIFICA: Sistemul de aprindere. Consultati ,Sistemul de aprindere EST” Capitolul
G7.

SE VERIFICA: Existenta descarcarilor electrice intre bujii, capacul distribuitorului, fisele de
inalta tensiune, directionarea corecta a fiselor de inalta tensiune. Consultati
Capitolul F.

SE VERIFICA: Avansul la aprindere

SISTEMUL MECANIC

SE VERIFICA: Compresia la cilindri. Se verifica existenta unor supape blocate sau care nu
etanseaza. Consultati Capitolul B.

SE VERIFICA: Distributia.

SE VERIFICA: Garnitura de etansare a galeriei de admisie pentru pierderi de vacuum.

SE VERIFICA: Galeriile de admisie si evacuare pentru defecte de turnare.
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COMPONENTELE SISTEMULUI
G4. MODULUL DE CONTROL ELECTRONIC (ECM) SI SENZORII

G4-1. DESCRIERE GENERALA

MODULUL DE CONTROL ELECTRONIC (ECM)

Modulul de control electronic ECM (Figura 1), localizat
in spatele panoului lateral pe partea pasagerului este
centrul de control al sistemului de injectie. El
monitorizeaza permanent informatiile de la diversi
senzori si controleaza sisteme care influenteaza
performantele vehiculului. El poate recunoaste defecte
de functionare, avertizeaza conducatorul vehiculului prin
indicatorul interventie urgentda motor (SES) si
memoreaza coduri de defect care identifica zona
defectului, ajutand in activitatea de depanare. Consultati
Capitolul G ,Introducere” pentru informatii suplimentare
pentru functia de diagnosticare a ECM.

ECM folosit pe acest vehicul este de tipul IEFI-6. Pen-
tru Service, ECM va fi inlocuit ca ansamblu. Nu exista
parti ale ECM la care se poate interveni in unitatile
Service.

Reglajele sunt stocate in memorii de tipul EPROM.
Reglajele vehiculului sunt identificate cu un numar care
corespunde cu numarul de identificare al vehiculului
(VIN).

acestora prin intermediul unor tranzistori de comanda
sau a unor elemente de circuit numite ,Circuite de
comanda”.

SENZORII DE INFORMATII
Senzorul de temperatura a lichidului de racire (CTS)

Senzorul de temperatura al lichidului de racire (CTS)
este un termistor (o rezistenta care isi schimba valoarea
in functie de temperaturda) montat in circuitul lichidului
de racire. O temperatura joasa a lichidului de racire
conduce la o rezistenta mare (100.000Q/-40°C), iar o
temperatura ridicata determina o rezistenta mica (70Q/
130°C).

Prin intermediul unei rezistente, ECM furnizeaza
senzorului o tensiune de 5V si masoara variatiile de
tensiune. Tensiunea va fi ridicata cand motorul este rece
si scazuta cand motorul este cald. Masurand variatiile
de tensiune, ECM determina temperatura lichidului de
racire. Temperatura lichidului de racire afecteaza
majoritatea sistemelor controlate de ECM. O defectiune
a senzorului de temperatura va declansa Codul 14. Tre-
buie subliniat ca acest cod de defect indica o defectiune
in circuitul senzorului de temperatura, deci prin folosirea
corecta a diagramei de diagnosticare se poate determina
daca este o problema de cablaj sau trebuie inlocuit
senzorul.

1 CONECTOR CIRCUIT
2 LAMELA BLOCARE
3 SENZOR

Fig. 1 Modulul de control electronic (ECM)

ROLUL ECM

ECM furnizeaza tensiuni de 5V sau 12V pentru
alimentarea diferitilor senzori si contacte. Alimentarea
se face prin intermediul unor rezistente de valori mari
intercalate in circuite, astfel ca verificarea lor nu poate
fi facutd cu o lampa de control. In unele cazuri, nici un
voltmetru normal nu este satisfacator pentru a obtine o
masuratoare precisa, din cauza rezistentei interne
reduse.

in concluzie, pentru a obtine masuratori precise, este
necesar un voltmetru digital cu rezistenta interna de cel
putin 10 MQ. ECM controleaza circuitele de iesire cum ar
fi: injectoarele, ventilul IAC, releul ambreiajului aerului
conditionat, etc, controland circuitele de masa ale

Fig. 2 Senzor de temperatura aer din galeria de
admisie

Senzorul de temperatura a aerului din galeria de
admisie (MAT)

Senzorul de temperatura a aerului din galeria de admisie
(MAT) este un termistor (o rezistenta care isi schimba
valoarea in functie de temperatura aerului care intra in
motor). O temperaturd scazuta produce o rezistenta
ridicata (100.000Q/-40°C), iar o temperatura ridicata
produce o rezistenta mica (70Q/130°C). ECM furnizeaza
senzorului o tensiune de 5V prin intermediul unei
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rezistente si masoara variatile de tensiune pentru a
determina temperatura aerului aspirat in motor.
Tensiunea va fi mare cand temperatura aerului este
scazuta si mica daca temperatura aerului va fi ridicata.
Prin masurarea tensiunii, ECM determina temperatura
aerului. Senzorul MAT este folosit pentru controlul
avansului cand aerul din galeria de admisie este rece.
O defectiune a senzorului MAT va declansa Codul de
defect 23.

Senzorul de oxigen (O2)

Senzorul de oxigen este montat pe sistemul de
evacuare, de unde poate monitoriza continutul in O2 al
gazelor de evacuare. Oxigenul din gazele de evacuare
reactioneaza cu senzorul producadnd o tensiune
electrica. Aceasta tensiune este de aproximativ 0,1V
(continut ridicat de O2 - amestec sarac) pana la 0,9V
(continut scazut de O2 - amestec bogat). Aceasta
tensiune poate fi masurata cu un voltmetru digital avand
o rezistenta interna de cel putin 10 MQ/V. Folosirea unui
voltmetru normal va da erori de masura.

Monitorizand tensiunea de iesire a senzorului de Oz,
ECM va comanda corespunzator injectoarele (amestec
sarac-tensiune mica a senzorului de O2 = comanda de
imbogatire a amestecului; amestec bogat-tensiune mare
a senzorului de O2 = comanda de saracire a ameste-

H

FIR LA ECM

GARNITURA METAL,
CONECTOR
TERMINAL POZITIV

DESCHIDERE

ATMOSFERA —J
TERMINAL

POZITIV

INTERIOR,

DE SUPRAFATA §
GARNITURA METAL,
CONECTOR

(- ) TERMINAL NEGATIV

4\ TERMINAL NUL,
M EXTERIOR DE
SUPRAFATA
INVELIS PLATINA

ELEMENT
CERAMIC
ZIRCONIA

Fig. 3 Senzor oxigen (O2)

cului). Daca circuitul senzorului de oxigen este intrerupt,
va fi declansat Codul 13. O tensiune constant scazuta
a senzorului va declansa Codul 44, in timp ce o tensiune
constant ridicata va declansa Codul 45. Codurile 44 si
45 pot fi declansate, de asemenea, ca rezultat al unei
probleme in sistemul de alimentare. Consultati
diagramele codurilor de defect pentru a constata
conditiile care pot cauza un amestec bogat/sarac.

Senzorul de pozitie al clapetei de acceleratie (TPS)

Senzorul de pozitie al clapetei de acceleratie (TPS) este
un potentiometru conectat mecanic cu axul clapetei de
aer. Circuitul electric al senzorului TPS este format dintr-
o linie de alimentare de 5V si o linie de masa, ambele
furnizate de catre ECM. Monitorizand tensiunea de pe
linia de semnal, ECM calculeaza pozitia clapetei. Pen-
tru clapeta inchisa, tensiunea este scazuta (aproximativ
0,5V), crescand odata cu deschiderea clapetei pana la
aproximativ 5V.

ECM calculeaza cantitatea de benzina furnizata de
injectoare bazat pe unghiul clapetei. Un senzor
deconectat mecanic sau defect poate cauza deschiderea
aleatoare a injectoarelor, cauzand turatie de mers in
gol instabila. O defectiune in circuitul senzorului TPS
va declansa Codul de defect 21. Dupa declansarea
Codului 21, ECM va substitui valoarea senzorului cu o
valoare ,fixa”, redresand unele din performantele mo-
torului. Turatia de mers in gol se va mari la declansarea
Codului 21.

Pentru schimbarea si reglarea senzorului TPS, consultati
~Operatii de service efectuate pe vehicul”.

Senzorul de presiune absoluta a galeriei de admisie
(MAP)

Senzorul de presiune absoluta a galeriei de admisie MAP
masoara schimbarile de presiune a aerului din galeria
de admisie, rezultate din variatiile de viteza sau de
sarcina ale motorului si le traduce in variatii de tensiune.
Céand clapeta de aer este inchisa, motorul micsorandu-
si turatia, senzorul MAP va avea o tensiune de iesire
mica, in timp ce o clapeta de aer deschisa la maxim va
genera o tensiune a senzorului mare. Presiunea
absoluta a galeriei de admisie este opusul depresiunii
masurate cu ajutorul unui vacumetru. Cand presiunea
galeriei este mare, vacuumul este scazut. Senzorul MAP
mai este folosit si pentru masurarea presiunii
atmosferice in anumite conditii, ceea ce permite ECM
sa faca unele corectii in functie de altitudine.
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MODUL DE
CONTROL

1 SENZOR DE POZITIE CLAPETA ACC. (TPS)
2 CLAPETA ACCELERATIE

Fig. 4 Senzor de pozitie clapeta acceleratie (TPS)

PRESIUNEA DIN GALERIE

kPa |100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 |20 |10 | O

Hg |29.6 |26.6|23.7|20.7 |17.7 |148 |11.8| 89 |59 |29 | 0

V |49 |44 (38 (33|27 (22 |17 (11|06 |03 |03

VACUUM

kPa| O | 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Hg | 0 |29 |59 |89 |11.8|14.8|17.7|20.7|23.7 |26.7 | 29.6

V | 4944 (38|33 |27 22|17 (11|06 |03 |03

1 SENZOR MAP

Fig. 5 Senzor presiune absoluta galerie de admisie
(MAP)

ECM furnizeaza senzorului MAP o tensiune de referinta
de 5V. La schimbarea presiunii, rezistenta senzorului se
modifica. Monitorizand tensiunea de iesire a senzorului,
ECM determina presiunea in galeria de admisie.

O presiune ridicata (vacuum scazut, tensiune ridicata)
impune o cantitate marita de benzina si invers.

O defectiune a senzorului MAP va declansa Codul de
defect 33.

Presiunea atmosferica BARO

Transmiterea informatiei despre presiunea atmosferica
la ECM de catre senzorul MAP, face parte din functiile
lui. Cu contactul de pornire pe pozitia Motor si motorul
oprit, senzorul MAP transmite ECM-ului presiunea
atmosferica ,BARO” care va ajuta la reglarea
amestecului aer/benzina in functie de altitudine. Aceasta
compensatie in functie de altitudine este necesara pen-
tru a mentine un nivel scazut al emisiilor poluante fara
a afecta performantele motorului. Compensarea se va
face periodic, In conditile de mers continuu, sau cu
clapeta de aer deschisa la maxim. Daca intervine o
defectiune a senzorului MAP care transmite BARO, ECM
0 va substitui cu o valoare fixa, prevazuta in memorie
pentru cazurile de defect.

Senzorul de viteza al vehiculului (VSS)

Senzorul de viteza (VSS) transmite ECM-ului impulsuri
de tensiune (semnale dreptunghiulare) pe care acesta
le converteste in km/h. Exista cateva tipuri diferite de
senzori de viteza.

Semnalul ,,Cerere de aer conditionat” (A/C)

Acest semnal avertizeaza ECM ca intrerupatorul aerului
conditionat este pe pozitia Pornit. La receptionarea
semnalului, ECM va modifica turatia de mers in gol a
motorului inainte de a cupla ambreiajul.

Daca acest semnal nu este receptionat de ECM, aerul
conditionat nu poate fi operativ.

Consultati "Aerul conditionat controlat de ECM” Capitolul
G9 pentru diagnosticarea sistemului A/C si schemele
electrice aferente.

ORIFICIU DE
STERGERE

Fig. 6 Comutator Parcare/Neutru
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Comutatorul Parcare/Neutru
(Cutie de viteze automata)

Acest comutator indica ECM pozitia levierului de la cutia
de viteze: parcare/neutru sau cuplat. Aceasta informatie
este folosita pentru comanda ventilului IAC.

Important

¢ Vehiculul nu va fi condus cu comutatorul deconectat,
aceasta afectand turatia de mers in gol si
declansarea falsa a Codului 24.

G4-2. DIAGNOSTICAREA COMPONEN-
TELOR SISTEMULUI

Pentru citirea codurilor de defect se va folosi scanerul
sau se conecteaza la masa terminalul de diagnostic,
cu motorul oprit si contactul pe pozitia Motor. Indicatorul
de semnalizare a defectelor (SES) va indica Codul 12
de trei ori consecutiv, urmat de alte coduri memorate,
care vor fi semnalizate tot de cate 3 ori consecutiv.
Toate codurile memorate vor fi semnalizate din nou
dupa semnalizarea Codului 12. in timp ce terminalul de
test este conectat la masa, nu se pot memora coduri
de defect noi. Aceasta va elimina orice confuzie in timpul
depanarii.

Pentru stergerea codurilor de defect se procedeaza

astfel:

e Contactul de pornire in pozitia Oprit.

e Se deconecteaza siguranta de alimentare a ECM -
F1 (10A) pentru cel putin 30 secunde.

Deoarece ECM poate avea o defectiune care afecteaza

numai un circuit, urmand procedeele de diagnosticare

din acest capitol, se poate determina care este circuitul
defect si unde este amplasat.

Daca urméand o diagrama logica se constata ca ECM

sau conexiunile lui sunt defecte, iar defectul nu este

remediat prin inlocuirea ECM, cauza poate fi una din
urmatoarele:

¢ Defectul provine de la conectorul ECM - Terminalele
conectorului trebuiesc demontate si verificate.

e Tipul ECM sau reglajele lui (calibrarile) nu corespund
cu tipul motorului.

e Defectul este intermitent - Defectul nu este deci
prezent in momentul verificarii. in acest caz
consultati Capitolul G3 ,Simptome” si examinati
vizual zona in care se presupune ca exista defectul.

e Solenoizi, bobine, relee sau cablaje electrice
scurtcircuitate - Solenoizii si releele sunt comandate
de ECM prin intermediul unor circuite de comanda.
Fiecare dispozitiv de comanda este parte a unui grup
de 4 circuite numite dispozitive de comanda
CVADRUPLE. Defectarea unuia din circuite poate
duce la defectarea celorlalte din cvadruplu.
Scurcircuitarea unui solenoid, releu, etc, nu va
defecta modulul ECM dar va scoate din functiune

circuitul de comanda respectiv. Dupa repararea
defectiunii, circuitul de comanda cvadruplu va
functiona normal datorita protectiei sale la
scurtcircuit. Dupa repararea unui circuit controlat de
ECM, modulul ECM original va fi reinstalat si testat.
Nu va fi necesara schimbarea modulului daca cir-
cuitul functioneaza corespunzator.

¢ Noul modul ECM poate fi defect. - Dupa inlocuirea
ECM trebuie testata functionarea intregului sistem.
Daca folosind diagramele de diagnosticare se
constata ca noul modul este defect, va fi inlocuit cu
altul functional. Probabilitatea ca noul modul ECM
sa fie defect este foarte mica.

ECM

Un modul ECM defect poate fi diagnosticat cu ajutorul
diagramelor logice.

EPROM

O memorie EPROM defecta va declansa un cod de
defect 51, ea fiind parte componenta a ECM.

INTRARILE ECM

Toti senzorii sau contactele conectate la intrarile ECM
se pot diagnostica cu ajutorul scanerului. in continuare
este descris modul cum aceste elemente de intrare pot
fi testate cu ajutorul scanerului. Scanerul poate fi folosit
de asemenea pentru compararea datelor obtinute de la
un motor in stare buna de functionare cu cele ale mo-
torului care trebuie diagnosticat.

Senzorul de temperatura a lichidului de racire (CTS)
Scanerul va indica temperatura motorului in °Celsius.
Dupa pornirea motorului, aceasta temperatura va creste
constant pana la 90°C, cand termostatul se deschide,
apoi se va stabiliza. Daca motorul nu a fost pornit de
cateva ore, temperatura lichidului de racire si a aerului
din galeria de admisie trebuie sa aiba valori apropiate.
O defectiune in circuitul senzorului CTS va declansa
un cod de defect 14. Diagrama logica de diagnosticare
contine un tabel al rezistentei senzorului in functie de
temperatura.

Senzorul de temperatura a aerului din galeria de
admisie (MAT)

Scanerul va indica temperatura aerului aspirat in mo-
tor, care in cazul motorului rece va fi apropiata de tem-
peratura ambiantd, ridicAndu-se odata cu cresterea
temperaturii din compartimentul motor. Daca motorul nu
a fost pornit cateva ore, temperatura aerului si tempera-
tura lichidului de racire vor avea valori apropiate. O
defectiune in circuitul senzorului MAT va declansa codul
de defect 23. Diagrama logica de diagnosticare contine
si un tabel cu valorile rezistentei senzorului la
temperaturi diferite.
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Senzorul de oxigen (0O2)

Scanerul are cateva posibilitati de masura a compozitiei
gazelor de evacuare - tensiunea senzorului, integratorul
de benzina si blocul de corectie.

O anomalie in circuitul senzorului de Oz sau a sistemului
de alimentare va declansa Codul 13 (circuit intrerupt),
Codul 44 (amestec sarac), Codul 45 (amestec bogat).
Consultati diagrama logica corespunzatoare daca unul
din aceste coduri de defect este memorat.

Senzorul de pozitie al clapetei de aer (TPS)

Scanerul va indica pozitia clapetei de aer in volti. Tensi-
unea indicata va fi de 1,25V cu clapeta inchisa si
contactul pe pozitia Motor sau motorul ruland la turatie
de mers in gol si va creste constant, proportional cu
deschiderea clapetei. ECM are posibilitatea de a-si
corecta punctul de ,,0” al tensiunii senzorului TPS; pen-
tru orice tensiune mai mica de 1,25V, cu clapeta
deschisa, ECM va considera un prag de tensiune ca fiind
corespunzator clapetei inchise, deci unghiul clapetei este
0%. O defectiune a senzorului TPS va declansa Codul
21.

Senzorul de presiune absoluta a galeriei de admisie
(MAP)

Scanerul afiseaza presiunea aerului din galeria de
admisie Tn volti. La o presiune joasa (vacuum inaintat)
corespunde o tensiune mica, iar la o presiune Tnalta
(vacuum scazut) corespunde o tensiune mare. O
defectiune a senzorului MAP va declansa Codul 33.
Codul 33 poate fi declansat de asemenea si de o
turatie de mer in gol instabila. Diagrama logica C1-D
poate fi folosita pentru diagnosticarea circuitului si
senzorului MAP.

Senzorul de viteza (VSS)

Indicatia scanerului va trebui sa fie apropiata de cea a
vitezometrului. Defectarea senzorului VSS va declansa
Codul 24.

Comutatorul Parcare/Neutru

Scanerul va afisa pozitia levierului cutiei de viteze P/N,
R, D, L. Sunt posibile diferente de afisare pentru scanere
diferite. Consultati diagrama C-1A pentru diagnosticarea
comutatorului P/N.

Semnalul ,,Cerere de aer conditionat”

Scanerul va indica ,,A/C pornit” atunci cand se porneste
aerul conditionat. Consultati ,A/C controlat de ECM”
Capitolul G9 pentru diagnosticare si scheme electrice.

Semnalul de referinta al distribuitorului

Modulul de aprindere EST trimite un semnal de referinta
la ECM, care va fi folosit la calcularea avansului optim
si a debitului de benzina. Acest semnal este citit de
scaner si afisat in RPM. Consultati ,Sistemul de

aprindere EST” pentru informatii suplimentare.

G4-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

MODULUL DE CONTROL ELECTRONIC ECM

Modulul ECM nu este reparabil in unitatile Service, deci
va fi inlocuit ca unitate, daca va fi cazul.

Important

e La inlocuirea unui modul ECM provenind de pe linia
de fabricatie cu unul din reteaua de Service, va fi
necesara transferarea seriei de fabricatie si a codului
de distribuire al vechiului ECM pe eticheta celui nou.
Se recomanda ca seriile sa nu fie notate pe capacul
ECM. Aceasta va asigura identificarea usoara a
componentelor ECM pe toata durata de functionare
a vehiculului.

Important

e Pentru a preveni deteriorarea ECM, contactul de
pornire va fi Tn pozitia Oprit, la conectarea sau
deconectarea alimentarii modulului, cum ar fi:
cablurile bateriei, siguranta fuzibila, conectoare, etc.

iNLOCUIREA ECM

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.
2) Capacul lateral dreapta (partea pasagerului).
3) Colierul de fixare ECM si conectoarele.

NOTA: Pentru a preveni deteriorarea ECM din cauza
unor descarcari electrostatice, se recomanda evita-
rea atingerii terminalelor componentelor, sau a com-
ponentelor electronice de pe cablajul imprimat.

4) ECM din compartimentul pasagerului (habitaclu).

Se monteaza

1) ECM in compartimentul pasagerului.

2) ECM, colierul de prindere si conectoarele.
3) Capacul lateral dreapta.

4) Borna de minus a bateriei.

Verificarea functionarii ECM

1) Contactul pe pozitia Motor.
2) Se intra in modul ,Diagnosticare” cu ajutorul
terminalului de test ALDL.

A. Prin scurtcircuitarea terminalelor A si B se
asteapta semnalizarea Codului 12 de trei ori,
pentru a verifica daca sunt memorate alte coduri
de defect. Afisarea Codului 12 indica buna
functionare a ECM.

B. Daca este semnalizat Codul 51 sau indicatorul
SES este aprins continuu, nesemnalizand coduri,
ECM este defect.

e Daca este necesara inlocuirea ECM se vor
urma indicatiile de mai sus.
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SENZORUL CTS (temperatura lichidului de racire)
NOTA: Se recomandad manevrarea cu atentie deose-
bita a senzorului, defectarea lui influentand negativ
performantele sistemului de injectie.

Se demonteaza

1) Se aduce presiunea din sistemul de racire la
presiunea atmosferica.

2) Borna de minus a bateriei.

3) Conectorul electric.

4) Cu atentie, senzorul.

Se monteaza

1) Se aplica solutia de etansare P/N 1052080 sau
echivalenta pe filetul senzorului.
2) Senzorul pe motor.

Se strange

e Senzorul la 30 Nm.
3) Conectorul electric.
4) Borna de minus a bateriei.
5) Se completeaza lichidul de racire pierdut.

SENZORUL MAT (temperatura aerului din galeria de
admisie)
Senzorul MAT este montat pe carcasa filtrului de aer.

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.
2) Conectorul electric.
3) Cu atentie, senzorul.

Se monteaza

1) Se aplica solutia de etansare P/N 1052080 sau
echivalentul pe filetul senzorului.
2) Senzorul pe carcasa filtrului.

Se strange

e Senzorul la 30 Nm.
3) Conectorul electric.
4) Borna de minus a bateriei..

SENZORUL DE OXIGEN

NOTA: Senzorul are conectorul atasat prin interme-
diul unui conductor flexibil, izolat. Deconectarea de
la senzor a acestui conductor va duce la deteriorarea
lui.

Important

e Senzorul se va manevra cu atentie. Terminalul cu

fante al senzorului va fi ferit de grasimi, praf sau alte
impuritati. Nu se vor folosi solventi pentru curatarea
senzorului si se vor evita socurile mecanice.

Se demonteaza

¢ Daca temperatura motorului este sub 48°C, senzorul
va fi dificil de demontat.

¢ Folosirea unui cuplu excesiv poate duce la
distrugerea filetului din galeria de evacuare.

1) Borna de minus a bateriei.

2) Conectorul electric.

3) Cu atentie, senzorul.

Important

¢ Pentru a usura demontarea senzorului, se va aplica
pe filetul lui, inainte de montare, o solutie antigripaj
compusa din grafit lichid si bile foarte fine de sticla.
Grafitul este ars in timpul functionarii, iar bilele de
sticla raman, usurdnd demontarea senzorului.
Senzorii noi vor avea deja solutia aplicata pe filet.
Daca senzorul este demontat de pe motor, solutia
antigripaj va fi folosita obligatoriu, inainte de montare.

Se monteaza

1) Se aplica solutia antigripaj P/N 5613695 pe filetul
senzorului.
2) Senzorul.

Se strange

e Senzorul la 41 Nm.
3) Conectorul electric.
4) Borna de minus a bateriei.

1 SENZOR OXIGEN (02 ) 41 Nm

Fig. 7 Senzor oxigen (O2)
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SENZORUL TPS (pozitia clapetei de aer)

Se demonteaza

1) Conectorul electric al senzorului.
2) Suruburile si elementele atasate senzorului.
3) Senzorul.

Se monteazi

1) Cu clapeta de aer inchisa, se instaleaza senzorul.
2) Elementele de fixare si suruburile

Se strange

e Suruburile senzorului la 2 Nm.

Important

e Se foloseste un scaner pentru a verifica tensiunea
senzorului cu clapeta de aer inchisa, care trebuie
sa fie mai mica de 1,25V. Daca este mai mare
de 1,25V, se verifica daca axul clapetei sau
levierul de comanda sunt deformate.

3) Conectorul electric al senzorului.

SENZORUL MAP (presiunea absoluta a aerului din
galeria de admisie)

Se demonteaza

1) Furtunul de vacuum.
2) Conectorul electric.

3) Suruburile de fixare.
4) Senzorul.

Se monteazi

1) Senzorul.
2) Conectorul electric.
3) Furtunul de vacuum.

SENZORUL VSS (viteza vehiculului)
1. Cutie de viteze automata

Se demonteaza

1) Conectorul electric cu 3 cai.

2) Colierul de fixare pe cutia de viteze.

3) Cablajul de kilometraj de la senzor (Figura 9).
4) Pinionul de antrenare al senzorului (Figura 9).

Se monteazi

1) Pinionul de antrenare la senzor.
2) Cablul de kilometraj.

3) Colierul de fixare.

4) Conectorul cu 3 cai.

2. Cutie de viteze manuala

Se demonteaza

1) Conectorul cu 3 cai.
2) Cablul de kilometraj.
3) Senzorul de pe cutia de viteze.

Se monteazi

1) Senzorul pe cutia de viteze.
2) Cablul de kilometraj.
3) Conectorul cu 3 cai.

COMUTATORUL PARCARE/NEUTRU

Se demonteaza

1) Axul de comanda al comutatorului.

2) Conectorul electric.

3) Suruburile de fixare ale comutatorului.
4) Comutatorul.

Se monteazi

(Varianta cand se foloseste comutatorul vechi)

1) Se pozitioneaza levierul de comanda pe pozitia
Neutru.

2) Se cupleaza axul de comanda cu comutatorul (cheia
axului se va alinia cu cheia comutatorului).

Fig. 9 VSS/Cablu kilometraj
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1 SURUB 30 Nm 4 ORIFICIU DE REGLARE
SERVICE
2 ANSAMBLU COMUTATIE 5 SPIRAL 2,3MM SAU

CALIBRU DE 2.34MM DIAM.
3 ARBORE CUTIE

Fig. 12 Contact bec avertizare Parcare/Neutru

3) Suruburile de fixare pe cutie, dar nu se strang.

4) Se introduce un bolt in gaura de reglaj si se roteste
comutatorul pana cand boltul ,cade” 9 mm.

5) Se strang suruburile.

e Se recupereaza boltul folosit la reglaj.

Important

e Dupa reglajul comutatorului se verifica daca motorul
porneste numai in pozitiile Parcare sau Neutru. Daca
va porni si in alta pozitie, se va repeta reglajul
comutatorului.

Se monteaza

Varianta cand se foloseste comutator nou

1) Se pozitioneaza levierul de comanda al cutiei in
Neutru.

2) Se aliniaza cheia axului de comanda (aplatizarea)
cu cheia din comutator.

3) Suruburile de fixare si se strang. Daca gaurile nu se
aliniaza cu cele de pe cutia de viteze, se verifica daca
levierul de comanda al cutiei este in pozitia Neutru
- nu se va roti comutatorul. Comutatorul este ,blocat”
cu ajutorul unui stift fragil in pozitia ,Neutru”.

e Daca comutatorul a fost rotit si stiftul de reglaj
rupt, se va folosi metoda de reglaj descrisa in
cazul folosirii vehicului comutator.

/ /I
1 CONTACT BEC
/ AVERTIZARE
PARCARE/NEUTRU
2 2 CONECTOR
CONTACTE

3 CUPLOR,T”

Fig. 13 Cuplor ,T” conectare cabluri

Important

e Dupa montarea comutatorului, se verifica daca
motorul porneste numai in pozitile Parcare sau
Neutru. Daca motorul va porni si in alte pozitii, se
va relua reglajul comutatorului.

Se regleaza

1) Se pozitioneaza levierul cutiei de viteze in pozitia
Neutru.

2) Se slabesc suruburile de fixare ale comutatorului.

3) Se roteste comutatorul pe ax pentru a alinia gaura
de reglaj cu gaura suportului de fixare.

¢ Se introduce un stift cu diametrul de maxim 2,34 mm
pana la adancimea de 15 mm.

4) Se strang suruburile de fixare dupa specificatii.

5) Se recupereaza stiftul folosit la reglaj.
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SUPORT PE CUTIA DE CONECTOR CIRCUITE
VITEZE PENTRU
CONTACT PORNIRE
MOTOR PE NEUTRU Sl
AVERTIZARE

CONTACT

" PARCARE/NEUTRU
CONECTOR PE
/ 7 3 CAl

CONECTOR ROSU/GALBEN ___ 1 4z 1 12v
B /NEGRU <4 l D9 TV\N\'
A | NEGRU/ALB ———<& SEMNAL P/N

CONTACT P/N

MASA CIRCUIT PENTRU

PARCARE S| NEUTRU IMPAMANTARE =

MOTOR

DIAGRAMA LOGICA C-1A
G4-3. DIAGNOSTICAREA COMUTATORULUI PARCARE/NEUTRU

(CUTIE DE VITEZE AUTOMATA)
1.5L MPFI

Descrierea circuitului:

Contactele comutatorului Parcare/Neutru sunt conectate la masa in pozitiile Parcare si Neutru si deschise in celelalte
pozitii: D, L, R.

ECM alimenteaza comutatorul cu tensiunea bateriei prin intermediul unei rezistente limitatoare de curent la terminalul
de semnal. El va sesiza inchiderea circuitului la masa, cand tensiunea pe circuitul de semnal va scade sub 1V.
ECM foloseste semnalul comutatorului P/N ca o functie de control a turatiei de mers in gol si a avansului.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra- utilizare al scanerului.

felor urmatoare corespund cu numerele incercuite din 2) Verificarea circuitului deschis pe celelalte pozitii de

diagrama logica. mers.

1) Verificarea circuitului inchis la masa in pozitia Par- 3) Miscand levierul de comanda al cutiei intr-una din
care/Neutru. Scanere de tipuri diferite vor afisa diferit pozitile de mers, scanerul trebuie sa indice starea
informatiile despre comutator. Consultati manualul de deschisa a comutatorului P/N in cazul cand acesta

este reglat corect.
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DIAGRAMA LOGICA C-1A
DIAGNOSTICAREA COMUTATORULUI

PARCARE/NEUTRU
(TRANSMISIE AUTOMATA)
1.5L MPFI
@F. CU CUTIA DE VITEZE IN POZITIA PARCA-
RE, SCANERUL INDICA PARCARE SAU
NEUTRU?
o]
® [. SE ACTIONEAZA LEVIERUL iN POZITIA @]. SE DECONECTEAZA CONECTORUL ELECTRIC
D AL COMUTATORULUI.
« SCANERUL 1Sl SCHIMBA MESAJUL e SE CONECTEAZA TERMINALELE A SI B INTRE
PENTRU A AFISA ,D"? ELE. .
e SCANERUL INDICA ,PARCARE” SAU ,NEUTRU"?

(o0 (o0

NU EXISTA e SE DECONECTEAZA COMUTA- -
PROBLEME. TORUL P/N, ACEASTA FACAND COMUTATORUL| | « SE SCURTCIRCUITEAZA
CIRCUITUL P/N SCANERUL SA INDICE ,D". P/N REGLAT TERMINALUL A" LA MASA.
ESTE FUNC- « SCANERUL INDICA D" INCORECT SAU| | « SCANERUL INDICA ,PARCA-
TIONAL D" DEFECT . i

, : RE” SAU ,NEUTRU"?

on
[or |

COMUTATORUL CIRCUITUL DE SEMNAL
P/N INCORECT AL COMUTATORULUI CIRCUITUL CIRCUITUL DE
REGLAT SAU P/N SCURT-CIRCUITAT DE MASA SEMNAL AL
DEFECT LA MASA SAU ECM INTRERUPT. COMUTATORULUI
DEFECT P/N INTRERUPT
SAU ECM DEFECT
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SENZOR MAP

T

A

PRESIUNE ABSOLUTA
iN GALERIA
DE ADMISIE
(VACUUM)

LA TPS

ECM

LA CTS

REFERINTA
GRlI — B8 —/\NV\— 5V
ALB/VERDE=] A7 | SEMNAL MAP
NEGRU/ALB=Y A11 | \1asA SENZORI

CTS, MAP

DIAGRAMA LOGICA C-1D
G4-4. VERIFICAREA TENSIUNII DE IESIRE A SENZORULUI MAP

1.5L MPFI

Descrierea circuitului:
Senzorul MAP monitorizeaza schimbarile de presiune a aerului din galeria de admisie, rezultate din variatiile de
turatie sau de sarcina ale motorului si le transforma in semnal electric. ECM furnizeaza o tensiune de referinta de
5V senzorului MAP. Tensiunea de iesire a senzorului va urmari variatile de presiune din galeria de admisie.
Monitoriz&nd tensiunea de iesire a senzorului, ECM calculeaza presiunea din galeria de admisie. La turatia de mers
in gol, presiunea va fi scazuta, de asemenea si tensiunea de iesire (aproximativ 1+2V). Cu clapeta de aer deschisa
la maxim, presiunea va creste si, proportional cu ea va creste si tensiunea de iesire a senzorului (4+4,8V). in
anumite conditii, senzorul MAP este folosit pentru masurarea presiunii atmosferice, permitand astfel ECM sa faca
corectii de altitudine. Semnalul senzorului MAP este folosit de ECM pentru controlul debitului de benzina si al
avansului la aprindere.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra-
felor urmatoare corespund cu numerele incercuite din
diagrama logica.

Important

1)

2)

Se va folosi acelasi echipament de test pentru toate
masuratorile!

Cand se compara cu ajutorul scanerului parametrii
vehiculului defect cu cei ai unul vehicul in stare de
functionare, este important sa fie comparati
parametrii unui vehicul al carui senzor MAP are
aceeasi culoare, cod sau acceasi serie de fabricatie
inscrisa pe el (vezi Figurile A, B).

Aplicand senzorului MAP un vacuum de 0,33 barr,
teniunea la iesirea lui va trebui sa fie cu 1,5+2V mai
scazuta decat tensiunea la presiunea atmosferica.
La aplicarea vacuumului la senzor, schimbarea de
tensiune va trebui sa fie instantanee. O schimbare
de tensiune lenta indica un senzor defect.

3)

4)

Se verifica furtunul de vacuum al senzorului pentru
pierderi sau restrictii. De asemenea, se verifica daca
furtunul de vacuum al senzorului MAP nu este conec-
tat la alt senzor care foloseste vacuum.

Important

e Se vor asigura mecanic conectoarele electrice.

Se deconecteaza senzorul de pe suporul lui
miscandu-l, pentru a verifica eventualele contacte
intermitente. Schimbari ale tensiunii de iesire mai
mari de 0,1V indica un senzor defect.
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DIAGRAMA LOGICA C-1D
VERIFICAREA TENSIUNII DE IESIRE A SENZORULUI MAP
1.5L MPFI

NOTA: ACEASTA DIAGRAMA ESTE VALABILA NUMAI PENTRU SENZORII MAP CU
CODUL CULORILOR DE IDENTIFICARE VERDE SAU NEGRU (VEZI MAI JOS).

DACA ESTE AFISAT CODUL 33 SAU 34, SE FOLOSESTE PRIMA DATA ACEASTA DIAGRAMA.
CONTACT PORNIRE PE POZITIA MOTOR, MOTOR OPRIT.

SCANERUL TREBUIE SA AFISEZE TENSIUNEA SENZORULUI MAP.

SE COMPARA ACEASTA TENSIUNE CU CEA PROVENITA DE LA UN VEHICUL iN STARE BUNA
DE FUNCTIONARE (VEZI DESCRIEREA TESTULUI, PAS 1).

SUNT CELE DOUA TENSIUNI DE VALORI APROPIATE +0,4?

Los |

@ o SE DECONECTEAZA S| SE BLOCHEAZA ALIMENTAREA CU VACUUM A | SE INLOCUIESTE SENZORUL MAP.
SENZORULUL.

SE CONECTEAZA LA SENZOR O POMPA DE VACUUM MANUALA.

SE PORNESTE MOTORUL.

SE NOTEAZA TENSIUNEA SENZORULUIL.

SE APLICA UN VACUUM DE 0,34 BARR SI SE NOTEAZA SCHIMBAREA
DE TENSIUNE A SENZORULUI.

SE SCADE DIN PRIMA TENSIUNE CEA DE A DOUA.

DIFERENTA DINTRE ELE ESTE MAI MICA DE 1,5V?

o

@ NU EXISTA DEFECTIUNI. SE VERIFICA FURTUNUL DE @ SE VERIFICA CONECTOF}UL .
VACUUM AL SENZORULUI MAP PENTRU PIERDERI SAU SENZORULUI MAP. DACA NU EXISTA
RESTRICTII. ACEST FURTUN TREBUIE SA ALIMENTEZE DEFECTIUNI LA CONECTOR, SE
VACUUM NUMAI LA SENZORUL MAP. INLOCUIESTE SENZORUL.

- e
(
o % @)
D
C B8 A
O 039 XXXX
NUMERE
STANTATE

SPATII
iN CODUL CULORILOR

Fig. A Spatii in codul culorilor Fig. B Numerele stantate
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G5. SISTEMUL DE CONTROLARE A DEBITULUI DE BENZINA

G5-1. DESCRIERE GENERALA

Functia sistemului de controlare a benzinei este de a
furniza motorului cantitatea potrivita de benzina in orice
conditii de functionare. Benzina este distribuita fiecarui
cilindru prin injectoare separate, montate pe galeria de
admisie lAnga supapele de admisie.

Rolul principal in controlul benzinei il are senzorul de
oxigen, montat pe galeria de evacuare. Senzorul de
oxigen informeaza ECM despre cantitatea de Oz
existenta in gazele de ardere, acesta schimband
raportul aer/benzina cu ajutorul injectoarelor. Raportul
sideal” pentru reducerea gazelor poluante si functionarea
eficienta a convertorului catalitic este 14,7:1. Deoarece
cantitatea de oxigen este masurata continuu si ECM
reactioneaza permanent la aceasta informatie, sistemul
de injectie este numit sistem in ,Bucla inchisa” (Figural).

P
= b
4
™ F_L\_
- —

1 MODUL ELECTRONIC DE COMANDA(ECM)
2 INJECTOARE
3 SENZOR DE OXIGEN (Oz)

4 CONVERTOR CATALITIC

Fig. 1 Sistemul ,Bucla inchisa”

FUNCTIONAREA SISTEMULUI

ECM utilizeaza informatiile de la mai multi senzori pen-
tru a determina cantitatea de benzina livrata motorului.
in functie de conditiile existente, sistemul functioneaza
in diferite ,moduri”. Toate ,modurile” de functionare sunt
controlate de ECM, fiind descrise in continuare.

Modul ,,Pornire”

Céand contactul este manevrat pe pozitia Motor, ECM
porneste pompa de benzina pentru 2 secunde, realizand
presiunea de lucru a sistemului. De asemenea, ECM
va citi indicatiile senzorului CTS (temperatura lichidului

de racire) si senzorului TPS (pozitia clapetei de aer),
stabilind compozitia amestecului carburant pentru
pornire. Acesta variaza intre 1,5:1 (la -36°C) si 14,7:1
(la 94°C temperatura lichidului de racire).

Cantitatea de benzina furnizata motorului, este reglata
de timpul cat injectoarele sunt actionate de catre ECM,
care le comanda prin pulsuri de curent de durata foarte
scurta.

Modul ,,Pornire cu motorul inecat”

Daca motorul este ,inecat’, poate fi adus in starea
normala prin apasarea completa a pedalei de
acceleratie. In acest fel, ECM va intrerupe complet
alimentarea cu benzina a motorului. Sistemul este
mentinut in acest mod atat timp céat turatia motorului
este sub 400 RPM si clapeta de aer este deschisa la
maxim. Cand deschiderea clapetei este redusa sub
80%, ECM va trece in ,modul de pornire”.

Modul ,,Functionare”
Modul ,functionare” are doua conditii, numite ,Bucla
deschisa” si ,Bucla inchisa”.

Modul ,,.Bucla deschisa”

Cand motorul a pornit, iar turatia lui este mai mare de

400 RPM, ECM va trece sistemul in ,Bucla deschisa”.

in acest ,mod”, ECM va ignora informatiile de la senzorul

de oxigen, considerand la calcularea cantitatii de
benzina, numai informatiile provenite de la CTS (tem-
peratura lichidului de racire) si de la senzorul MAP.

Sistemul va raméane in ,Bucla deschisa” pana cand sunt

satisfacute urmatoarele conditii:

1) Semnalul provenit de la senzorul Oz este variabil,
indicand ca temperatura senzorului este suficient de
ridicata pentru a functiona corespunzator.

2) Temperatura lichidului de racire a depasit o limita
prestabilita.

3) De la pornirea motorului a fost depasita o perioada
de timp prestabilita.

Modul ,,Bucla inchisa”

Valorile specifice pentru conditiile de mai sus sunt
diferite In functie de tipul motorului si sunt memorate
intr-o memorie de tipul EPROM. Cand conditiile sunt
satisfacute, ECM va trece in ,Bucla inchisa”. in acest
-mod”, ECM calculeaza concentratia amestecului
carburant bazat pe semnalul senzorului de Oz . Aceasta
permite mentinerea concentratiei foarte aproape de
valoarea 14.7:1.

Modul ,,Accelerare”

ECM raspunde la schimbarile rapide ale pozitiei clapetei
de aer, suplimentand cantitatea de benzina furnizata
motorului.
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Modul ,,Decelerare”

ECM raspunde la schimbarile rapide ale pozitiei clapetei
de aer, micsorand cantitatea de benzina furnizata mo-
torului.

Modul ,,Compensarea tensiunii bateriei”
ECM va compensa tensiunea de aprindere scazuta,
furnizata de modulul de aprindere EST, din cauza
tensiunii insuficiente a bateriei, prin:
* Cresterea duratei de deschidere a injectoarelor.
e Cresterea turatiei de mers in gol. —
e Marirea unghiului ,DWELL". 1 POMPA
1
1

-
1
1
BENZINA 1

Modul ,,intreruperea alimentarii cu benzina” - - = — _
REZERVOR BENZINA

Cand contactul de pornire este pus pe pozitia Oprit,
injectoarele nu vor mai furniza benzina motorului,
aceasta prevenind fenomenul de autoaprindere. De
asemenea, benzina este intrerupta atunci cand ECM FILTRU DE REGULATOR DE
nu mai primeste impulsuri de referinta de la modulul de BENZINA PRESIUNE

aprindere. Aceasta previne ,inecarea motorului”.

RAMPA INJECTOARELOR

G5-2. COMPONENTELE SISTEMULUI DE

CONTROLARE A BENZINEI
ECM
Sistemul de controlare a benzinei (Figura C2-2) este ¢
alcatuit din urmatoarele componente:
e Componentele sistemului de alimentare (rezervor, /MOTOR
pompa si conducta). _Z/ﬂ/
e Circuitul electric al pompei de benzina. RETEAUA
e Ansamblul rampei injectoarelor, incluzand: SENZORILOR
— Injectoarele. MOTORULUI
— Regulatorul de presiune.
e Corpul clapetei de aer, incluzand:
— Ventilul IAC (controlul turatiei de mers in gol). - - - —
— Senzorul TPS (pozitia clapetei de aer). Fig. 2 Sistemul de alimentare cu benzina

SISTEMUL DE ALIMENTARE

Pompa de benzina este electrica, montata in rezervorul
de benzina si alimenteaza sistemul de injectie printr-un
filtru montat pe conducta de benzina. Ea este proiectata
sa furnizeze o presiune de benzina mai mare decéat
presiunea necesara injectoarelor. Regulatorul de presi-
une care este parte componenta a rampei injectoarelor,
mentine presiunea benzinei furnizata injectoarelor la o
valoare constanta. Consultati Capitolul E pentru

procedee de Tnlocuire a rezervorului, pompei de benzina, 1 ANSAMBLU RAMPA INJECTOARE
filtrului de benzina si conductelor. 2 INTRARE BENZINA iN RAMPA
. 3 INJECTOR
CIRCUITUL ELECTRIC AL POMPEI DE BENZINA 4  REGULATOR PRESIUNE BENZINA
Céand contactul este pe pozitia Motor, cu motorul oprit, 5 RETUR
ECM va comanda releul pompei de benzina pentru 2 (PE PARTEA DIN SPATE A REGULATORULUI DE
secunde. Aceasta va presuriza sistemul de alimentare PRESIUNE)

rapid. Daca motorul nu este pornit in 2 secunde, ECM
va opri functionarea pompei, ,asteptand” pana motorul
porneste. La urmatoarea actionare a demarorului,
pompa de benzina va fi pusa in functiune.

Pornirea motorului nu va fi posibila in cazul in care
pompa de benzina nu functioneaza. Daca pompa nu
asigura presiunea necesara, motorul va functiona cu
performante scazute (Vezi diagrama logica A-5 si A-7).

Fig. 3 Ansamblu rampa de alimentare (1,5L SOHC)
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CONDUCTA RETUR

CONDUCTA DE =
ALIMENTARE \
REGULATOR DE
\ PRESIUNE
= /
- e e - —

Fig. 4 Traseu benzina in ansamblu rampa

RAMPA INJECTOARELOR

Rampa injectoarelor (Figura 3) este montata pe galeria
de admisie si are urmatoarele functii:
- Fixeaza injectoarele pe galeria de admisie.
- Integreaza regulatorul de presiune in sistemul de
control.
Circulatia benzinei prin rampa injectoarelor poate fi
urmarita in Figura 4.

INJECTOARELE DE BENZINA

Injectorul MPFI este un dispozitiv de control electro-
magnetic, comandat de ECM si care are rolul de a
furniza benzina sub presiune unui singur cilindru al
motorului. Activat de ECM, solenoidul injectorului des-
chide o supapa de control cu bila sau ac conic, nor-
mal inchisa, permitand circulatia benzinei prin corpul
injectorului, supapa de control, placa difuzoare si
diuza de iesire (Figura 5).

Pentru difuzare are 6 gauri care controleaza fluxul
benzinei, generand la varful injectorului un con de
benzina atomizata. Benzina este directionata spre
supapa de admisie, producandu-se o atomizare inainte
de patrun-derea benzinei in camera de ardere.

Un injector ,blocat” partial deschis va provoca o scadere
a presiunii benzinei dupa oprirea motorului. De
asemenea, poate cauza marirea timpului de pornire sau
autoaprindere, furnizand benzina cilindrului dupa oprirea
motorului.

ANSAMBLUL REGULATORULUI DE PRESIUNE

Regulatorul de presiune este o supapa de refulare cu
diafragma, avand presiunea benzinei pe o parte si arcul
regulator plus presiunea galeriei de admisie pe cealalta
parte (Figura 6).

1 ANSAMBLU SOLENOID 7 CARCASA DIUZA

2 ANSAMBLU DISTANTIER 8 ARC
S| GHIDAJ

9 CARCASA SOLENOID
3 SCAUN

10 SOLENOID
4 SUPAPA CU BILA

11 FILTRU DE LA INTRARE
5 DIUZA

6 PLACA DIRECTOARE

Fig. 5 Injector de benzina MPFI

Rolul regulatorului este de a mentine o presiune
constanta de benzina la injectoare, in permanenta.

Regulatorul de presiune compenseaza scaderea presi-
unii la injectoare odata cu cresterea sarcinii motorului.
El este montat la unul din capetele rampei injectoarelor
si se Tnlocuieste ca ansamblu.

Presiunea de lucru a sistemului este cuprinsa intre 2,84
- 3,25 bari cu motorul pornit.

Daca presiunea sistemului este prea ridicata, gazele de
evacuare vor avea un miros puternic si poate fi declansat
Codul de defect 45.

Diagrama logica A-7 ofera informatii de diagnosticare a
defectelor de presiune ale sistemului.
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7 P—
1 FURTUN DE VACUUM S
2 GARNITURATORICA 6 K 3
3 ANSAMBLU CORP 5 & N N {2
4 RACORD IESIRE BENZINA %\ \
5 GARNITURA TORICA PE Wh\

RACORDUL DE INTRARE X 3

6 DIAFRAGMA 4

7  ARC CALIBRAT DE REGLARE PRESIUNE
8 CAPACREGULATOR PRESIUNE

Fig. 6 Ansamblu regulator presiune

CORPUL CLAPETEI DE ACCELERATIE
Corpul clapetei de acceleratie este montat pe galeria

o : ) NDUCTE LICHID
_de avdrAn|S|e si are rolul deAa controla debltu_l aerului care_ ! ggségr\?#o\f_lzgzlkélsaw ° gg R AgICI;E c
intréd Tn motor, controland astfel turatia motorului LA MERS IN GOL

(Figura-7). Deschiderea clapetei este comandata prin

intermediul pedalei de acceleratie. La turatia de mers 2 ANSAMBLU CLAPETADE 6 MECANISM DE
in gol, clapeta de aer este aproape inchisa, controlul ACCELERATIE ACTIONARE CLAPETA
aerului fiind preluat de ventilul IAC, care este deschisa 3 SENZORUL CLAPETEI DE 7 SURUB DE REGLAJ
in continuare. Pentru a preveni ,inghetarea” clapetei de ACCELERATIE (TPS) AERLAMERS N GOL
aer in conditii de frig, corpul clapetei de aer este incalzit

prin intermediul unui circuit al lichidului de ricire. 4  CLAPETADEACCELERATIE

Pe corpul clapetei de aer este, de asemenea, montat Fig. 7 Corpul clapetei de acceleratie 1,5L SOHC

si senzorul de pozitie al clapetei. Prizele de vacuum ale
diverselor componente sunt montate sub sau deasupra
clapetei de aer.

VENTILUL IAC - CONTROLUL AERULUI LA
TURATIA DE MERS iN GOL

Turatia de mers in gol este controlata de ECM prin
intermediul ventilului IAC, montat pe corpul clapetei de
aer. ECM furnizeaza pulsuri de tensiune motorului
ventilului, provocadnd miscarea acului de dozaj Tnainte

si Tnapoi o distanta data (pas) pentru fiecare puls. Acul 6
de dozaj controleaza circulatia aerului, deci turatia moto-
rului.
e Turatia ,prestabilita” pentru diferite regimuri de func- 1 PINI TERMINAL 5 ARG
tionare a motorului este memorata in ECM. Turatiile
prestabilite (programate) ale motorului sunt stabilite 2 ANSAMBLU RULMENT CUBILE 6  CON DE DOZAJ

pe baza datelor furnizate de senzorul de tempera-
tura a lichidului de racire, pozitia comutatorului Par-
care/Neutru, viteza vehiculului, tensiunea bateriei si 4 ANSAMBLU ROTOR
presi-unea instalatiei de aer conditionat (daca exista).

3  ANSAMBLU STATOR 7  SURUB ACTIONA-
RE

Fig. 8 Ansamblu ventil (IAC)



7-200 MOTOR(CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI AL EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFI)

CIELO

ECM memoreaza pozitiile optime ale ventilului IAC
pentru obtinerea unei turatii de mers in gol stabile
in diferite conditii (Parcare/Neutru sau Functionare)
A/C pornit sau oprit. Aceasta informatie este pastrata
in memoria remanenta a ECM si dupa intreruperea
functionarii motorului. Toate celelalte pozitii ale
ventilului sunt calculate avand ca punct de plecare
aceste valori memorate. Ca rezultat, turatia de mers
in gol nu este afectata de uzura motorului sau de
pozitia de minim a clapetei de aer. Sistemul va pastra
turatia de mers in gol constanta in orice conditii de
functionare. Dupa intreruperea alimentarii ECM,
turatia de mers in gol va fi necorespunzatoare la
prima pornire, dupa apasarea pedalei de acceleratie
ECM memorand datele pierdute si restabilind
controlul turatiei. Consultati in Capitolul G4 ,ECM si
senzorii”, - ,Stergerea memoriei ECM”.

Turatia motorului este o functie dependenta de urma-
toarele variabile: cantitatea de aer aspirata de mo-
tor - controlata de pozitia acului de dozaj al ventilului
IAC si de pozitia clapetei de aer - plus pierderile de
vacuum ale accesorilor.

Pozitia de minim a clapetei de aer in cazul acestui
motor nu va fi considerata ,turatie minima de mers
in gol” ca in cazul altor sisteme de injectie controlate
electronic. Surubul de reglaj al clapetei este sigilat
dupa reglare, fiind acoperit cu un capac metalic.

NOTA: Nu se recomanda demontarea capacului de
protectie si reglarea surubului, o reglare necores-
punzatoare putand duce la distrugerea supapei IAC
Si a corpului clapetei de aer.

in conditii normale, ECM calibreazé pozitia acului de
dozaj al ventilului IAC odata la fiecare ciclu de
aprindere, in cazul cand viteza vehiculului creste
peste 48 km/h cu o acceleratie moderata. in timpul
calibrarii, ECM comanda retragerea completa a
acului de dozaj, apoi miscarea inversa pana la
obturarea completa a aerului pentru a stabili pozitia
de ,0” pasi si apoi retragerea pana la pozitia
necesara. Daca dupa aceasta calibrare turatia de
mers in gol se pas-treaza in limitele specificatiilor,
ECM nu va mai proceda la o recalibrare pana cand
motorul este oprit, pornit, condus la o viteza mai
mare de 48 km/h. Daca ECM nu poate pastra turatia
de mers in gol in limitele normale dupa prima
calibrare, el considera pozitia acului ca fiind ,pierduta”
si va proceda la o recalibrare. Aceasta operatie
continua pana cand pozitia optima a acului de dozaj
este memorata.

Daca ventilul IAC este suspectat ca fiind cauza
unei functionari defectuoase, consultati diagrama
logica C2-C din acest capitol.

Senzorul TPS (pozitia clapetei de aer)

Senzorul de pozitie a clapetei de aer este montat pe
partea laterala a corpului clapetei de aer, opus levieru-
lui de control. Functia lui este de a sesiza pozitia clapetei
de aer si de a trimite informatia la ECM. Pozitia claptei
de aer este folosita de ECM la calcularea timpului de
deschidere a injectoarelor.

Cand clapeta este larg deschisa, senzorul TPS
sesizeaza pozitia si transmite ECM o tensiune (semnal).
ECM va mari durata cét injectoarele stau deschise sau
frecventa de deschidere a acestora, marind astfel
cantitatea de benzina livrata motorului.

Senzorul TPS fiind conectat mecanic cu axul clapetei
de aer, miscarea lui va fi comandata direct de pedala
de acceleratie. Senzorul contine un potentiometru care
genereaza o tensiune variabild, proportionala cu unghiul
de deschidere a clapetei de aer. ECM aplica senzorului
o tensiune de referinta (5V) obtinand la iesire o tensiune
proportionala cu unghiul de deschidere a clapetei de aer.
Pentru mai multe informatii despre senzorul TPS
consultati Capitolul G4 - ,ECM si senzorii”.

Senzorul TPS nu necesita reglaje, el avand un sistem
automat de reglaj in ,0”.

1 SENZORUL POZITIEI CLAPETEI DE ACCELERATIE
2 ANSAMBLUL SURUB SI SAIBA DE MONTARE A TPS

Fig. 9 Senzorul pozitiei clapetei de acceleratie (TPS)
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G5-3. DIAGNOSTICARE

SISTEMUL DE CONTROLARE A BENZINEI

Unele din defectele acestui sistem vor conduce la
simptomul ,Motorul se roteste dar nu porneste”. Pentru
diagnosticarea acestui defect, consultati diagrama logica
A-3. Aceasta diagrama va stabili daca defectul este
cauzat de sistemul de aprindere, ECM, sau circuitul
pompei de benzina. Daca s-a stabilit ca defectul vine
de la sistemul de alimentare, va fi folosita diagrama A-
5 sau A-7. Acestea includ injectoarele, pompa de ben-
zina, regulatorul de presiune si releul pompei de
benzina. Schema electrica a sistemului de alimentare
este pe contrapagina diagramei A-5.

Céand intervine o defectiune in sistemul de alimentare
conditiile intalnite sunt: amestec bogat sau sarac.
Aceste conditii sunt sesizate de senzorul de oxigen, care
trimite informatia la ECM, el modificand corespunzator
cantitatea de benzina. Schimbarile operate de ECM in
calcularea cantitatii de benzina sunt reflectate de
schimbarile valorii blocului de corectie, care pot fi citite
cu scanerul. Valoarea ideala a blocului de corectie este
de aproxi-mativ 128 de unitati. Daca senzorul de oxigen
sesizeaza un amestec sarac, ECM va ,adauga” benzina,
rezultand o valoare a blocului de corectie mai mare de
128. Daca senzorul de oxigen sesizeaza un amestec
bogat, ECM va reduce cantitatea de benzina, rezultand
o valoare a blocului de corectie mai mica de 128 unitati.
Valoarea blocului de corectie are o plaja larga de
variatie, depinzdnd de temperatura, altitudine si
tolerantele motorului. Valoarea programata a blocului
de corectie este cuprinsa intre 58 si 198 unitati. Valori
ale blocului de corectie cuprinse in aceasta plaja, indica
~Sistemul sub control”. Daca un sistem functioneaza la
extremele blocului de corectie si exista o reclamatie de
functionabilitate, se va verifica sistemul de controlare a
benzinei.

Consultati contrapagina de la Codul de defect 45 pen-
tru a stabili potentialele cauze ale amestecului bogat
(valoa-re joasa a blocului de corectie). Daca
functionabilitatea nu este corespunzatoare, consultati
Capitolul G3 - ,Simtome” pentru informatii suplimentare.

VALOAREA PRESIUNII SISTEMULUI DE ALIMEN-
TARE

Procedura de verificare a presiunii este continuta in
diagrama A-7 ,Diagnosticarea sistemului de alimentare”,
in ,Componentele motorului/Scheme electrice/Diagrame
de diagnosticare” - Capitolul G2.

VENTILUL IAC (controlul aerului la turatia de mers
in gol)

Pozitia acului de dozaj al ventilului este indicata de
scaner in numar de ,pasi”. ,,0” pasi indica un ac de dozaj
in pozitia de etansare (ventil complet inchis). Normal,

aceasta situatie este cauzata de pierderi de vacuum.
Cu céat numarul de pasi este mai mare, cantitatea de
aer care trece prin ventil se mareste. Verificarea functio-
narii ventilului IAC se va face cu ajutorul diagramei logice
C-2C din acest capitol. Pentru a identifica alte cauze
posibile ale problemelor legate de turatia de mers in
gol, consultati Capitolul G3 ,Simptome” - "Turatie de
mers Tn gol instabilda, motorul se opreste”.

GARNITURA
TORICA

FLANSA DE MONTAR

CON CU DOUA CONICITATI

Fig. 10 Ventil IAC

G5-4. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

CONTACTUL DE PRESIUNE ULEI

Contactul de presiune ulei este montat pe partea din
fatd a motorului. Acest contact, conectat in paralel
cu contactele releului pompei de benzina, va asigura
alimentarea acesteia, dupa ce presiunea uleiului a atins
0,28 bari. El actioneaza ca o sursa paralela de
alimentare pentru pompa de benzina.

Contactul nu este reparabil, singura operatie posibila
fiind verificarea contactelor de conectare a lui in circuit.

RELEUL POMPEI DE BENZINA

Releul pompei de benzina este montat sub panoul de
bord, in partea stanga. in afara de verificarea conectarii
corespunzatoare, singura operatie de service asupra
releului este inlocuirea.

COMPONENTELE SISTEMULUI DE INJECTIE
MULTI-PUNCT (MPFI)

ATENTIE:

e Pentru a reduce riscul de accidentare si de incendiu,
inainte de a interveni la componentele sistemului,
se va descarca presiunea benzinei din sistem.

e Dupa descarcarea presiunii, o cantitate redusa de
benzina va ramane pe conducte. Se recomanda
absorbirea acestei benzine cu o laveta dupa
deconectarea racordurilor sau conductelor. Laveta
va fi depozitata intr-un container special amenajat.
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1 RAMPA INJECTOARELOR
2  REGULATOR DE PRESIUNE

3 INJECTOR MPFI

4  CLEMA FIXARE INJECTOR MPFI
5  GARNIRA TORICA INJECTOR

6  ALIMENTARE CU BENZINA

7 RETUR

Fig. 11 Ansamblu rampa injectoare (1,5L SOHC)

PROCEDEUL DE REFULARE A PRESIUNII DIN

SISTEMUL DE ALIMENTARE

1) Se demonteaza capacul rezervorului.

2) Se deconecteaza releul pompei de benzina si
conectorul manocontactului.

3) Se porneste motorul si se lasa sa functioneze pana
se opreste.

4) Se actioneaza demarorul pentru 30 de secunde.

5) Se deconecteaza borna de minus a bateriei.

Montarea adaptorului de masurare a presiunii

1) Se deconecteaza conducta de alimentare cu benzina
de la fiting. Benzina ramasa pe conducta este
absorbita cu o laveta.

2) Se instaleaza adaptorul Schrader pe conducta
(Consultati diagrama A-7, pagina 3/3).

3) Se monteaza manometrul pe adaptorul Schrader.

4) Se conecteaza releul pompei de benzina F7.

5) Se conecteaza borna de minus a bateriei.

6) Se monteaza capacul rezervorului.

7) Se porneste motorul si se verifica pentru pierderi de
benzina.

ANSAMBLUL RAMPEI INJECTOARELOR
Denumirile componentelor se observa in Figura 11.

NOTA:

* Nu se vaincerca demontarea fitingului conductei de
alimentare de pe rampa injectoarelor. Acesta, fiind
foarte bine fixat, va rezulta deteriorarea rampei
injectoarelor sau a garniturii torice interioare.

e Demontarea rampei se va face cu atentie, pentru a

evita deteriorarea contactelor electrice sau diuzelor
injectoarelor.

e Se va evita patrunderea impuritatilor in conducte sau
in orificiile de trecere. Pentru aceasta, gaurile si
conductele vor fi obturate pe toata durata interventiei.

@ Se curata

« Inainte de demontare, ansamblul rampei injectoarelor
va fi curatit cu o solutie de tipul celor pentru curatit
motoare, urmand instructiunile de folosire.Rampa nu
va fi imersata in solventi lichizi.

DEMONTAREA RAMPEI INJECTOARELOR

Important

 Inainte de demontarea rampei se va descarca
presiunea sistemului.

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Furtunul sistemului PCV (ventilarea carterului motor)
de la capacul carterului arborelui cu came.

3) Conectoarele electrice ale injectoarelor (4).

ATENTIE: Se va folosi o cheie de imobilizare a
fitingului de pe rampa injectoarelor cand se
demonteaza conducta de alimentare. in caz contrar,
se poate deteriora rampa sau garnitura torica
interioara.

4) Conducta de alimentare de la rampa.

5) Conducta de retur benzina de la regulatorul de pre-
siune.

6) Furtunul de vacuum de la regulatorul de presiune.

7) Suruburile de fixare a rampei injectoarelor.

@ Se demonteaza

Important

e Daca unul din injectoare raméne blocat in
chiulasa, separandu-se de rampa, garnitura torica
si clema elastica de fixare vor trebui inlocuite.

1) Garniturile torice de la varful fiecarui injector.

* Daca un injector a fost separat de rampa in timpul
demontarii acesteia, se vor inlocui ambele
garnituri torice.

2) Clemele elastice de fixare a garniturilor conductelor
de intrare si de retur.

3) Elementele de fixare a garniturilor conductelor de
intrare si de retur.

e Se va folosi o0 surubelnita pentru a extrage ele-
mentele de fixare ale garniturilor.

e Garniturile si elementele de fixare nu se re-
folosesc.

Se monteaza

1) Se ung toate garniturile torice cu ulei de motor si se
monteaza pe injectoare.



CIELO

MOTOR(CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI AL EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFI) 7-203

Fig. 12 Montare injector MPFI

2) Se monteaza cleme noi de fixare pe injectoare.

3) Se monteaza garniturile de etansare la conducta de
alimentare.

4) Se monteaza garniturile de etansare la conducta de
retur.

MONTAREA RAMPEI INJECTOARELOR

Se monteaza

1) Daca au fost demontate, se monteaza injectoarele
in locasurile lor din rampa.

2) Se monteaza clemele de fixare pe injectoare.

e Clemele vor fi paralele cu conectorul electric al
injectorului.

3) Injectoarele se monteaza in locasurile din rampa cu
conectorul electric si clema elastica de fixare orien-
tate in afara.

e Se potriveste injectorul in locasul lui din rampa si
se apasa usor pana cand clemele elastice se pot
asigura pe rampa.

4) Daca conductele de benzina au fost demontate, se
monteaza la rampa injectoarelor.

Se strange

e Conducta de alimentare si de retur.
- Se vafolosi o cheie pentru rigidizarea regula-
torului de presiune, prevenind rotirea lui.
¢ Piulita de fixare a conductei de alimentare.
- Se foloseste o cheie pentru a preveni rotirea
fitingului in rampa injectoarelor.
5) Ansamblul rampei injectoarelor pe chiulasa.
6) Suruburile de fixare a rampei injectoarelor.

Se strange

e Suruburile de fixare ale rampei.
7) Conectoarele electrice ale injectoarelor.
e Se vor roti injectoarele dupa caz, pentru a evita

intinderea cablurilor electrice.
8) Furtunul sistemului de ventilare PCV la capacul
carterului arborelui cu came.
9) Furtunul de vacuum al regulatorului de presiune.
10) Borna negativa a bateriei.

Se verifica

e Cu motorul oprit si contactul pe pozitia Motor, pen-
tru pierderi de benzina.

INJECTOARELE

ATENTIE: Pentru evitarea accidentelor si incendiilor
ce pot decurge din pierderile de benzina, intotdeauna
se vor inlocui garniturile torice demontate in urma
unei interventii.

Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.
2) Se descarca presiunea sistemului.
3) Ansamblul rampei injectoarelor de pe chiulasa.
¢ Nu este necesara demontarea conductelor de
benzina.

@ Se dezasambleaza

1) Se blocheaza clema de asigurare a injectorului, care
impinsa de-a lungul rampei, va face posibila
extragerea acestuia.

2) Ansamblul injectoarelor.

3) Garniturile torice de la ambele capete ale
injectoarelor, fara a se mai refolosi.

Important

¢ Injectoarele sunt calibrate diferit in functie de tipul
motorului. La Tnlocuirea lor, se vor folosi piesele
identice (numarul de identificare corespunzator).

Se monteaza

1) Se ung garniturile torice cu ulei de motor si se
monteaza pe noile injectoare.

2) Clema de fixare noua pe corpul injectorului.

e Eava fi orientata paralel cu conectorul electric al
injectorului.

3) Ansamblul injectorului in locasul lui din rampa injec-
toarelor cu conectorul electric si clema de fixare ori-
entate in afara.

e Se potriveste injectorul in locasul lui din rampa,
apoi se apasa usor pana cand clema de fixare
se poate asigura pe rampa.

Se monteaza

¢ Consultati ,Montarea rampei injectoarelor” din acest
capitol.

Se verifica

e Cu motorul oprit si contactul pe pozitia Motor se
verifica pentru pierderi de benzina.
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ANSAMBLUL REGULATOR DE PRESIUNE

Se demonteaza

1)
2)
3)

Borna de minus a bateriei.
Se descarca presiunea din instalatie.
Ansamblul rampei injectoarelor de pe motor.

@ Se dezasambleaza

1)
2)

3)

4)

Surubul de fixare a regulatorului.

Ansamblul regulatorului de benzina de pe rampa

injectoarelor.

e Se demonteaza rotind regulatorul in ambele direc-
tii Tn timp ce se extrage de pe rampa.

Garnitura torica a regulatorului de pe rampa (nu se

refoloseste).

Garniturile torice ale conductei de retur (nu se

refolosesc).

Se monteazi

1)

2)
3)

Se ung garniturile torice noi cu ulei si se monteaza
pe regulatorul de presiune.

Ansamblul regulatorul.

Surubul de fixare a regulatorului.

Se strange

e Surubul de fixare a regulatorului.

Se monteazi

1)

Ansamblul rampei injectoarelor.

2) Borna de minus a bateriei.

Se verifica

e Cu contactul pe pozitia Motor si motorul oprit, se
verifica pentru pierderi de benzina.

CORPUL CLAPETEI DE AER

Procedeele de reparare a corpului clapetei de aer
includ Tnlocuirea unor componente pe vehicul. inlocu-
irea corpului clapetei necesita demontarea de pe
vehicul!

Denumirile componentelor pot fi gasite in Figura 13.

@ Curatirea

Depunerile din interiorul corpului clapetei se vor curati
cu solutia folosita pentru curatirea carburatoarelor.
Nu se recomanda folosirea unui solvent pe baza de
metil-etil-cetona, care este prea puternic pentru acest
tip de depuneri.

Partile metalice se vor curati dupa montare prin
imersiune intr-un solvent rece.

NOTA: Senzorul TPS (pozitia clapetei de aer) si
ventilul IAC (controlul aerului la turatia de mers in
gol) nu trebuie sa vina in contact cu solventii, putand
fi deteriorati.
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1 GARNITURA FLANSA
10 ANSAMBLU CORP CLAPETA ACCELERATIE
13 PROTECTIE SURUB REGLAJ MERS IN GOL
16 SURUB REGLAJ MERS IN GOL
17 ARC AL ANSAMBLULUI SURUB REGLAJ MERS IN GOL
20  SENZOR POZITIE CLAPETA DE ACCELERATIE (TPS)
21 SURUB PRINDERE ANSAMBLU TPS
70 VENTIL IAC
72 GARNITURA TORICA VENTIL IAC

73 SURUB PRINDERE VENTIL IAC

Fig. 13 Ansamblu corp clapeta de acceleratie - vedere dezasamblata
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Se demonteaza

1) Borna de minus a bateriei.

2) Se goleste partial lichidul din radiator pentru a
permite decontarea furtunelor de la corpul clapetei.

3) Furtunele de vacuum de la corpul clapetei.

4) Conectoarele electrice ale ventilului IAC si senzorului
TPS.

5) Conducta de legatura dintre filtrul de aer si corpul
clapetei.

6) Furtunele de racordare la lichidul de racire.

7) Tijele de conectare la pedala de acceleratie si la
sistemul de controlare a acceleratiei daca este
prevazut.

8) Suruburile de fixare a corpului clapetei.

9) Ansamblul corpului clapetei si garnitura flansei
(garnitura flansei nu se refoloseste).

I@ Se curata

NOTA: Se vor curati cu grija suprafetele de etansare
de resturi de garnitura. Folosirea unor scule ascutite
poate deteriora suprafata de etansare.

e Suprafata de etansare.

Se monteazi

1) Corpul clapetei cu o garnitura de etansare noua.
2) Suruburile de fixare.

Se strange

e Suruburile de fixare.

3) Tijele de conectare la pedala de acceleratie si la
sistemul de controlare a acceleratiei daca este
prevazut.

Important

e Se verifica daca articulatiile de legatura cu pedala
si sistemul de controlare a acceleratiei nu tin
clapeta de aer deschisa. Consultati ,Sistemul de
controlare a alimentarii” pentru informatii asupra
sistemului de acceleratie.

4) Furtunele de circulare a lichidului de racire prin corpul
clapetei.

5) Tubul de legatura dintre filtrul si corpul clapetei.

6) Conectorii electrici ai ventilului IAC si senzorului TPS.

7) Furtunele de vacuum la corpul clapetei.

8) Se completeaza lichidul de racire in radiator.

9) Borna de minus a bateriei.

Se verifica

e Cu motorul oprit se apasa pedala de acceleratie la
maxim si se elibereaza pentru a verifica daca
functioneaza liber, fara obstructii

Important

e Ventilul IAC nu necesita reglaje mecanice dupa
montarea corpului clapetei. Supapa va fi calibrata

de ECM, cand vehiculul este condus cu viteza de
peste 48 km/h, asa cum este descris la ,Descriere
gene-rald” in acest capitol.

SENZORUL TPS (pozitia clapetei de aer)

Se demonteaza

1) Conectorul electric de la senzorul TPS.
2) Suruburile de fixare a senzorului (Figura 14).
3) Senzorul TPS (Figura 14).

NOTA: Senzorul TPS este un component electric si
nu se recomanda imersarea lui in solventi sau alte
lichide, aceasta ducéand la deteriorarea lui.

Se monteazi

1) Cu clapeta de aer inchisa, se pozitioneaza senzorul
pe axul acesteia, apoi se aliniaza gaurile de fixare.
2) Suruburile de fixare.

Se strange

e Suruburile de fixare.

1 SENZORUL CLAPETEIDE ACCELERATIE (TPS)

2  SURUBDEPRINDEREATPS

Fig. 14 Senzorul clapetei de acceleretie (TPS)

VENTILUL IAC (CONTROLUL AERULUI LA
TURATIA DE MERS IN GOL)

Se demonteaza

1) Conectorul electric al ventilului.
2) Suruburile de fixare.
3) Ansamblul ventilului IAC.

NOTA: Nu se recomanda tragerea sau apadsarea
acului de dozaj al ventilului, aceasta putand duce la
deteriorarea pinionului melcat de antrenare al
acestuia. Nu se va imersa ventilul in solventi sau
alte lichide de curatire.
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¥ [I®] Se curata si se verifica

e Se curata suprafetele de etansare a garniturilor
torice, scanul de etansare al acului de dozaj si
pasajele de aer.

— Se foloseste lichid de curatit carburatoare si o
pensula pentru curatirea depunerilor de carbon.
Nu se va folosi un solvent care contine metil-
etil-cetona, fiind prea puternic pentru acest tip
de depuneri.

— Petele lucioase de pe conul de etansare al acului
de dozaj sau de pe scaunul ventilului sunt
normale si nu indica lipsa alinierii sau ac de dozaj
deformat.

¢ Se verifica garnitura torica a ventilului, inlocuindu-se
daca este necesar.

Important

¢ Daca ventilul IAC trebuie inlocuita, se va face nu-
mai cu una identica. Forma si diametrul conului acului
de dozaj difera in functie de aplicatie.

Se masoara (la montarea unei supape noi)

¢ Distanta dintre varful acului de dozaj si flansa de

montare a ventilului (A).

— Daca este mai mare de 28 mm, se preseaza
conul cu degetul, lent, pana se realizeaza
diferenta. Forta necesara pentru miscarea acului
la 0 supapa noua nu va deteriora pinionul melcat.
Aceasta distanta (28 mm) este necesara pentru
a evita atingerea conului de etansare de scaunul
din corpul clapetei, fiind de asemenea un reglaj
optim pentru pornirea motorului..

Se monteaza

1) Se unge garnitura torica a ventilului cu ulei de mo-
tor.

2) Ansamblul ventilului.

3) Suruburile de fixare.

Se strange

e Suruburile de fixare la 3,0 N.m.
4) Conectorul electric.
5) Se calibreaza pozitia acului de dozaj al supapei.
A. Contactul de pornire pe pozitia Motor, motorul
oprit.

DISTANTA DINTRE CON S| FLANSA
DIAMETRUL CONULUI

GARNITURA TORICA

SURUB PRINDERE VENTIL IAC

o o ®m >

Fig. 15 Ventil (IAC)

B. Se conecteaza la masa pentru 5 secunde termi-
nalul de test de la conectorul ALDL.

. Se deconecteaza terminalul de la masa.

. Contactul pe pozitia Oprit, pentru 10 secunde.

. Se porneste motorul si se verifica daca turatia de
mers in gol este corecta.

moo

INLOCUIREA CORPULUI CLAPETEI DE AER

Se demonteaza

1) Borna de minus.
2) Corpul clapetei de pe motor.

Se verifica

e Corpul nou, pentru elemente ce vor trebui transferate
de la corpul vechi.

@ Se dezasambleaza

e Corpul clapetei demontat de pe motor, urmarind
procedeul de reparatie.

Se asambleaza

e Corpul nou al clapetei cu elementele transferate de
la corpul vechi.

Se monteaza

1) Corpul nou pe motor.
2) Borna de minus a bateriei.
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CORP CLAPETA ACCELERATIE

BLEU/NEGRU—] C6

DIAGRAMA LOGICA C-2C
G5-5. VERIFICAREA CIRCUITULUI VENTILULUI IAC

(CONTROLUL AERULUI LA TURATIA DE MERS iN GOL)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:
ECM controleaza turatia de mers in gol cu ajutorul ventilului IAC. Pentru cresterea turatiei, ECM comanda retragerea
acului de dozaj, marind astfel ajutajul de trecere a aerului spre motor. Pentru scaderea turatiei, ECM comanda
extinderea acului de dozaj, micsorand astfel ajutajul de trecere a aerului. Cu ajutorul scanerului se poate citi pozitia
acului de dozaj in ,pasi”. Un numar mare de pasi va indica o cantitate mare de aer aspirat in motor si invers.
Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra-
felor urmatoare corespund cu numerele incercuite din
diagrama logica.

1)

2)

3)

Dispozitivul de verificare a ventilului IAC (testerul)
este folosit pentru manevrarea acului de dozaj in
ambele directii. Miscarea acului de dozaj este
confirmata prin variatiile de turatie ale motorului. Daca
motorul nu isi schimba turatia, ventilul IAC va fi
verificat dupa demontarea de pe corpul clapetei de
aer.

Acest pas verifica raspunsul motorului la miscarea
acului de dozaj. intre 700 si 1500 RPM, turatia
motorului se va modifica lent la fiecare aprindere
a lampii indicatoare de la tester in ambele directii.
Daca acul de dozaj este retras peste limita de con-
trol (1500 RPM) vor trebui mai multi pasi (aprinderi
ale lampii) pana cand turatia motorului va incepe
sa scada. Daca acul este extins complet (ajutajul
de aer inchis) unele motoare se vor opri. Aceasta
poate fi considerata conditie normala.

Daca la pasii 1 si 2 s-a verificat functionarea ventilului,
acest pas verifica circuitul sau electric. Fiecare din
cele doua lampi de semnalizare (verde si rosu) ale
testerului se va aprinde ciclic la actionarea ei. Ordinea
in care se aprind lampile nu este importanta, dar daca
ambele sunt stinse sau una din ele nu se aprinde,
se va verifica circuitul Tncepand de la conector.

Recomandari:

Este posibil ca o turatie de mers in gol joasa, instabila,
sau prea ridicata, sa nu poata fi controlata cu ajutorul
ventilului IAC. Cand scanerul indica un numar de pasi
mai mare de ,,60” si turatia prea mica sau ,0” pasi si
turatia prea mare, defectul nu se afla in plaja de lucru a
ventilului IAC. Pentru a depista o defectiune care nu
apartine ventilului IAC se vor face urmatoarele verificari:

Pierderi de vacuum (turatie de mers in gol ridicata)
- Daca turatia de mers in gol este prea ridicata, se
opreste motorul. Se extinde acul de dozaj la maxim

cu ajutorul testerului. Se porneste motorul. Daca
turatia de mers in gol este mai mare de 800 RPM se
localizeaza si remediaza pierderea de vacuum
(incluzand sistemul de ventilare PCV). De asemenea,
se verifica daca clapeta de aer si articulatiile ei nu
sunt deformate.

Sistemul ruleaza cu amestec sarac - Turatia de mers
in gol este prea ridicata. Turatia motorului poate
creste si descreste fara a fi afectata de deconectarea
ventilului IAC. Poate fi declansat Codul 44. Masurand
tensiunea senzorului de oxigen, ea va fi mai mica de
0,3V. Se verifica daca presiunea de benzina nu este
prea scazuta, daca exista apa in benzina, sau un
injector infundat.

Sistemul ruleaza cu amestec bogat - Turatia de mers
in gol va fi prea scazuta. Numarul de pasi indicat de
scaner va fi in mod normal mai mare de 80. Sistemul
ruleaza evident prea bogat si gazele de evacuare vor
avea culoarea neagra.

Tensiunea senzorului de oxigen indicata de scaner
va fi mai mare de 0,8V.

Se verifica daca presiunea benzinei nu este prea
ridicata, unul din injectoare are pierderi, sau este
blocat. Daca senzorul de oxigen este contaminat cu
siliciu, tensiunea lui va avea variatii lente.

Corpul clapetei - Se demonteaza ventilul IAC si se
verifica pasajul de aer pentru impuritati sau depuneri.
Conexiunile electrice ale ventiluluilAC - Contactele elec-
trice ale supapei vor fi verificate atent.

Supapa PCV(ventilatia carterului motor) - Daca
supapa de control PCV este defecta sau de tip
necorespunzator, va cauza o turatie de mers in gol
incorecta.

Consultati Capitolul G3 - ,Simptome” - ,Turatie de
mers in gol instabilda, motorul se opreste”.

Daca, deconectand ventilul IAC manifestarea de
funtionabilitate redusa sau turatie de mers in gol
incorecta dispare, se verifica atent toate conexiunile,
rezistenta interna a ventilului sau se inlocuieste
ventilul.
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e CONTACT APRINDERE PE POZITIA OPRIT. SE CONECTEAZA
DISPOZITIVUL DE TESTARE LA VENTILUL IAC.

DIAGRAMA LOGICA C-2C

e SECUPLEAZA FRANA DE MANA, SE BLOCHEAZA ROTILE, A/C VERIFICAREA
OPRIT.
@ + MOTORUL LA TURATIE DE MERS IN GOL CU CUTIA DE VITEZE IN CIRCUITULUI VENTILULUI
,PARCARE” SAU ,NEUTRU” (CUTIE MANUALA). IAC

e SE INSTALEAZA SCANERUL S| SE CITESTE TURATIA.

e CU AJUTORUL TESTERULUI SE MANEVREAZA ACUL DE DOZAJ
AL VENTILULUI IAC IN AMBELE DIRECTII.

e TURATIA MOTORULUI VA TREBUI SA SCADA SAU SA CREASCA.

(Controlul aerului la turatia

de mers in gol)
1,5L MPFI

TURATIA SE MODIFICA TURATIA NU SE MODIFICA

@fF. INTRE 700 RPM SI 1500 RPM SE MODIFICA UNI- » SE VERIFICA PASAJUL DE AER AL VENTILULUI IAC.
FORM TURATIA, LA FIECARE APRINDERE A * DACA NU SUNT PROBLEME SE INLOCUIESTE
LAMPII DE TESTER? VENTILUL.

|
DA NU
| |

®f. SE MONTEAZA UN TESTER LUMINOS PE CIRCUI- o SE VERIFICA PASAJELE DE AER ALE VENTILULUI IAC.
TUL VENTILULUI IAC. e DACA NU SUNT PROBLEME SE INLOCUIESTE

e SE ACTIONEAZA VENTILUL SI SE NOTEAZA VENTILUL.
APRINDEREA ALTERNATIVA A LAMPILOR.
e SE APRIND CELE DOUA LAMPI ALTERNATIV, FARA
A RAMANE STINSE NICIODATA iN TIMPUL
MODIFICARII TURATIEI?
|
NU DA

DACA LAMPILE VERDE S| ROSU ALE TESTERULUI e FOLOSIND CONECTORUL SUPLIMENTAR AL
NU SE APRIND ALTERNATIV, SE VERIFICA TESTERULUI DE VENTILE IAC, SE VERIFICA

PENTRU: REZISTENTA INTERNA A BOBINAJELOR VENTILULUI.
e CONTACTE IMPERFECTE LA TERMINALELE e REZISTENTA TREBUIE SA FIE DE 40+80Q INTRE
CONECTORULUIL. TERMINALELE A-B SI C-D.

* CIRCUITE SAU CONTACTE IMPERFECTE.

e CIRCUITE SCURTCIRCUITATE LA MASA SAU LA |

PLUS.
CONEXIUNI DEFECTE SAU ECM DEFECT.
SE REPARA DUPA CAZ S| SE RETESTEAZA.

REZISTENTA iN LIMITELE
SPECIFICATE

REZISTENTA IN AFARA
LIMITELOR SPECIFICATE

e SE VERIFICA REZISTENTA IN-| [ SE INLOCUIESTE
TRE TERMINALELE B SI C SI A | | VENTILUL IAC SI SE
S| D CARE TREBUIE SA FIE | | REPETA TESTUL.
INFINITA.

e ESTE?

DA NU

VENTILUL IAC SI CIRCUITUL SE INLOCUIESTE
ELECTRIC SUNT FUNCTIONALE. VENTILUL IAC SI SE
CONSULTATI ,RECOMANDARI” PE | | REPETA TESTUL.
PAGINA ANTERIOARA.




7-210 MOTOR(CONTROLUL FUNCTIONABILITATII SI AL EMISIILOR POLUANTE 1,5L MPFI) CIELO

G6. SISTEMUL DE CONTROL AL VAPORILOR DE BENZINA (EECS)

G6-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul de control al vaporilor de benzina, este un vas
de condensare ce contine carbune activat. Prin aceasta
metoda, vaporii de benzina din rezervorul de benzina
sunt trecuti prin vasul de condensare cu carbune activat
(mangal), care fii retine. Cand motorul functioneaza,
vaporii sunt preluati de fluxul de aer aspirat de motor si
consumati in procesul de ardere.

SUPAPA DE CONTROL AL VAPORILOR DE

BENZINA ‘ R

: N
Supapa de control al vaporilor este parte integranta din : \&5 -
vasul de condensare (Figura 1). Cand motorul : ®\

N \\\

functioneaza, vacuumul de la galeria de admisie este
alimentat la partea superioara a supapei de control, pe

care o deschide prin ridicarea diafragmei. Partea : 1 X\\\\%\\

inferioara a supapei este conectata la vacuumul de : 2 \\\\

deasupra clapetei de aer. Pozitia clapetei de aer va g &% ‘
determina rata de transfer a vaporilor spre galeria de : \\\\ \\\\“
admisie. : S g

G6-2. DIAGNOSTICARE W
EFECTELE UNEI FUNCTIONARI NECORES- § :

PUNZATOARE A SISTEMULUI : j_\ /_L .......
Urmatoarele defectiuni ar putea provoca o turatie de -
mers in gol instabila si o functionabilitate redusa: 5

e Supapa de control nu functioneaza.

e Vasul este deteriorat.

e Furtune taiate, deteriorate sau conectate
necorespunzator.

Urme de pierderi de benzina sau miros de benzina pot

fi provocate de:

e Pierderi de benzina la conducte.

e Supapa de control defecta.

e Furtunele de vapori sau de vacuum: deconectate, Fig. 1 Vasul de condensare
pozitionate incorect, tdiate sau deteriorate.

VASUL DE CONDENSARE
SUPAPA DE CONTROL
VACUUM DE CONTROL
INTRARE VAPORI
INTRARE AER

a W N =
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1 CORPUL CLAPETEI DE AER 3 VAS DE CONDENSARE 5 SUPAPA DE CONTROL
2 REZERVOR DE BENZINA 4 DIUZA 6 CAPAC REZERVOR VENTILAT

Fig. 2 Diagrama de functionare a sistemului de control al vaporilor de benzina

VERIFICAREA VIZUALA A VASULUI DE CONDEN-
SARE

Daca vasul este fisurat sau deteriorat, se inlocuieste.
Daca sunt pierderi de benzina la partea inferioara a
vasului, acesta se va inlocui, verificAndu-se furtunele
pentru restrictii, pierderi sau pozitionare pe traseul
corect. Se verifica filtrul la partea inferioara a vasului.
Daca este infundat, colmatat sau deteriorat, se inlocu-
ieste.

VERIFICAREA FUNCTIONALA A VASULUI DE CON-
DENSARE

Se conecteaza un furtun la partea inferioara a supapei,
prin care se sufla. in mod normal, aerul nu va trece in
vas, sau va trece, dar o cantitate foarte mica (daca vasul
este prevazut cu un orificiu de trecere permanenta a
vaporilor, o cantitate foarte mica de aer va trece in vas).
Cu ajutorul unei pompe manuale de vacuum, se aplica
un vacuum de 0,51 bari la orificiul superior al supapei
de control. Daca diafragma mentine vacuumul, se sufla
concomitent, prin orificiul inferior al supapei. De data
aceasta, o cantitate mai mare de aer trebuie sa treaca
in vas. In caz contrar, vasul se inlocuieste.

G6-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE PE
VEHICUL
VASUL DE CONDENSARE A VAPORILOR

Vasul de condensare a vaporilor este localizat sub aripa
fata stanga.

Se demonteaza

1) Surubul colierului de fixare a vasului.

2) Furtunele de vacuum, marcéndu-le, in vederea
reinstalarii.

3) Vasul de condensare.

Se monteaza

¢ Se efectueaza operatiile de mai sus in ordine inversa.
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G7. SISTEMUL DE APRINDERE EST
G7-1. DESCRIERE GENERALA

Sistemul de aprindere cu ,energie inalta” (HEI)
controleaza arderea combustibilului prin furnizarea
scéanteii de aprindere la momentul optim. Pentru a
imbunatati performantele motorului, consumul de
benzina si controlul emisiilor poluante, ECM controleaza
avansul la aprindere cu ajutorul sistemului de aprindere
electronica EST.

in continuare, este descris numai sistemul EST.
Informatii suplimentare asupra sistemului de aprindere
HEI sunt date in Capitolul F.

MODUL DE FUNCTIONARE

Pentru a controla aprinderea amestecului carburant,

ECM foloseste urmatoarele informatii:

* Pozitia arborelui cotit.

e Turatia motorului.

e Sarcina motorului (presiunea aerului din galeria de
admisie).

* Presiunea atmosferica.

e Temperatura motorului.

Sistemul EST este compus din: modulul distribuitor, ECM

si cablajul electric. Numerotarea terminalelor modulului

distribuitor este descrisa in diagrama logica C-4A. Acest
modul efectueaza urmatoarele functii:

e Semnalul de referinta ,HI” al distribuitorului.

Acest semnal furnizeaza la ECM informatii despre
turatia motorului si pozitia arborelui cotit.

e Semnalul de referinta ,LO”. Circuitul de referinta ,LO”
este conectat la masa in distribuitor, asigurand cir-
cuitul de masa. Daca acest circuit este intrerupt, sunt
afectate performantele motorului.

e Circuitul Bypass (comutare).

La o turatie de aproximativ 400 RPM, ECM aplica o
tensiune de 5V acestui circuit pentru a comuta
controlul avansului la aprindere de la modului HEI la
ECM. Daca circuitul Bypass este intrerupt sau
scurtcircuitat la masa, va fi declansat Codul de de-
fect 42, iar motorul va functiona cu avansul initial, la
care se adauga un avans mic, de valoare fixa,
programat de modulul HEI.

e EST.

Acest circuit declanseaza functionarea modulului
HEI. ECM primeste informatii despre avans prin

intermediul semnalului de referinta ,HI”. ECM
micsoreaza sau mareste avansul la aprindere, avand
ca referintd semnalul HI. in concluzie, daca avansul
initial este reglat incorect, toata curba de avans va fi
eronata (deplasata).

EFECTELE FUNCTIONARII NECORESPUNZATOARE

Un circuit intrerupt sau scurtcircuitat la masa in sistemul

EST, va declansa Codul 42 si motorul va functiona cu

avansul stabilit de modulul HEI. ECM foloseste

informatiile de la senzorul MAP, CTS si turatia motoru-

lui pentru a calcula avansul, astfel:

e Tensiune de iesire a senzorului MAP scazuta
Avansul se mareste

e Motor rece = Avansul se mareste

e Tensiune de iesire a senzorului MAP ridicata
Avansul se micsoreaza

e Motor cald = Avansul se micsoreaza.

in concluzie, pot fi cauzate detonatii, de o tensiune mica

a senzorului MAP sau rezistentd mare a circuitului

senzorului CTS (temperatura lichidului de racire).

Performantele scazute pot fi cauzate de o tensiune ridi-

cata a senzorului MAP sau rezistenta joasa a senzorului

CTS.

CUM ESTE DECLANSAT CODUL 42

Cand sistemul functioneaza sub controlul modulului HEI,
pe circuitul Bypass nu exista tensiune, iar modului HEI
conecteaza la masa semnalul EST. ECM ,asteaptad”
tensiune ,,0” pe linia EST in timpul acestei conditii. Daca
sesizeaza o tensiune, va declansa Codul 42 si nu va
trece in modul de functionare EST.

Cand conditia de EST a fost indeplinita (turatia motorului
aproximativ 400 RPM) ECM aplica o tensiune de 5V pe
linia de Bypass, semnalul EST nu mai este scurtcircuitat
la masa in modulul HEI, devenind un semnal variabil.
Daca linia de Bypass este intrerupta sau scurtcircuitata
la masa, modulul HEI nu va trece in modul EST, deci
tensiunea semnalului EST va fi scazuta, iar ECM va
declansa Codul 42.

Daca linia HEI este scurtcircuitata la masa, modulul HEI
va trece Tn modul EST, dar linia fiind scurtcircuitata,
semnalul nu va mai ajunge la ECM si se va declansa
Codul 42.
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G7-2. DIAGNOSTICARE

Descrierea si functionarea modulului HEI se gasesc in
Capitolul D. Diagnosticarea este descrisa in diagrama
logica de la sfarsitul acestui capitol, G4-A ,Verificarea
sistemului de aprindere”.

G7-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

REGLAREA AVANSULUI

Important

e ECM nu are informatii despre avansul initial. Daca a
fost reglat incorect, intreaga curba de avans va fi
eronata.

Reglarea avansului initial se face astfel:

1) Se ruleaza motorul la turatia de mers in gol pana
la atingerea temperaturii de lucru.

2) Se opreste motorul si se scurtcircuiteaza A si B
de la conectorul de test ALDL.

3) Se verifica avansul initial cu ajutorul unei lampi
stroboscopice conectate la fisa bujiei numarul 1.

Important

Verificarea reglajului distributiei se face prin
alinierea marcajului de pe roata arborelui cu
came, cu marcajul (punctul) de pe capacul de
spate al curelei de distributie.

4) Daca este necesar un reglaj, se va roti
distribuitorul (Figura 1) p&na cand marcajul de pe
fulia arborelui cotit este aliniat cu varful indicator DISTRBUTIE
(Figura 2).

A MARCAJUL FULIEIDE PE ARBORELE COTIT
B VARFUL INDICATOR DE PE CAPACUL SPATE AL CURELEI DE

Fig. 2 Marcajele de verificare a avansului
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DIAGRAMA LOGICA C-4A
G7-4. VERIFICAREA SISTEMULUI DE APRINDERE EST

1,5L MPFI

Descrierea testului: Numerele paragrafelor urmatoare
corespund cu numerele incercuite din diagrama logica.

1)

Vor fi verificate doua dintre cablurile de Tnalta
tensiune de la bujii pentru a elimina posibilitatea unui
cablu intrerupt.

1A) Daca apar scantei, cu conectorul modulului EST

2)

3)

4)

decuplat, tensiunea furnizata de bobina indus este
prea mica pentru functionarea EST.

Prezenta scéanteii indica faptul ca defectul poate fi
la capacul sau rotorul distribuitorului.

in mod normal, tensiunea bateriei va fi prezenta la
terminalele ,C” si ,+”. O tensiune scazuta va indica
o intrerupere sau o rezistenta mare in circuitul de la
distributor la bobina de inductie sau la contactul de
pornire. Daca tensiunea la terminalul ,C” este
scazuta, dar la terminalul ,+” este de 10V sau mai
mare, circuitul de la terminalul ,C” la bobina de
inductie sau primarul acesteia este intrerupt.

Se verifica scurtcircuitul la masa a modulului sau a
circuitului de la bobina la modul. Modulul distribu-
itorului fiind deconectat, tensiunea normala va fi de
aproximativ 12V. Daca modulul este conectat,
tensiunea va fi scazuta dar mai mare de 1V. Aceasta
poate deteriora bobina de inductie prin

5)

6)

supraincalzire. Cu primarul bobinei de inductie
intrerupt, un curent mic va circula prin modul de la
terminalul ,BAT” la terminalul tahometrului.
Aplicand o tensiune(1,5+8V) la terminalul P al
modulului, acesta va fi declansat si la terminalul
tahometrului tensiunea va scadea la 7-9V. Acest test
va determina daca bobina sau modulul sunt defecte,
ori indusul bobinei nu genereaza un semnal suficient
de puternic pentru declansarea modulului. Acest test
va putea fi efectuat folosind o baterie de CC cu
tensiunea intre 1,5-8V. Lampa de test este folosita
pentru usurarea testarii terminalului ,P”.

Unele multimetre digitale pot, de asemenea, fi
folosite pentru declansarea modulului, selectand
OHMI in pozitia ,Verificare diode”. In aceasta pozitie,
multi-metrul va avea o tensiune intre terminale, care
poate fi folosita pentru declansarea modulului.
Tensiunea in pozitia OHMETRU poate fi verificata
folosind un voltmetru, sau citind instructiunile
fabricantului.

Aceasta va intrerupe modulul, cauzand o scanteie.
Daca scéanteia nu apare, este foarte posibil ca
defectul sa provina de la bobina de inductie,
deoarece majo-ritatea problemelor legate de modul
au fost depistate Tnainte de acest punct. Un tester
de modul va usura diagnosticarea.
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DIAGRAMA LOGICA C-4A
VERIFICAREA
SISTEMULUI DE
APRINDERE EST
1,5L MPFI

@ ¢ Se va efectua ,verificarea circuitelor de diagnosticare” inaintea acestui test
(daca exista un tahometru conectat la terminalul ,TACH?”, va fi deconectat).

e Se verifica existenta scanteilor la bujii cu un tester de scantei ST-125 sau
echivalent, in timp ce este actionat demarorul. Daca nu exista scantei la una
dintre bujii, se mai verifica inca una. O scanteie urmata de o pauza lunga, se
va considera lipsa scanteii.

| Nu exista scantei |
|

» Se deconecteaza de la distribuitor conectorul cu 4
terminale si se verifica existenta scanteii

Se verifica benzina, bujiile,
etc (vezi Cap. B ,Simptome”)

i

| Nu exista scantei |

Exista scantei

i

LA BATERIE DE CC

Se inlocuieste bobina (1,5V)
ruptorului

* Se verifica existenta scanteilor la fisa bobinei de aprindere
(testerul de scantei se lasa conectat la fisa bobinei pentru
pasii 3-6)

I

AMPA DE|
TEST

| Nu exista scantei | Exista scantei

¢ Se deconecteaza capacul distribuitorului.
¢ Se actioneaza demarorul observand rotorul.
* Rotorul se roteste.

Se verifica capacul distribuitorului
pentru fisuri, apa, etc. Daca nu exis-
ta defectiuni, se inlocuieste rotorul.

U

Defect al motorului
de natura mecanica

2

@ * Se deconecteaza de la distribuitor conectorul cu 2 terminale.

* Contact aprindere pe pozitia Motor. Se conecteaza voltmetrul digi-
tal intre terminalele conectorului cablajului electric ,C+” si masa.
Ambele tensiuni trebuie sa fie mai mari de 10V.

[
| Ambele terminale cu 10V sau mai mult |

| Numai terminalul C are sub 10V |

| Ambele terminale sub 10V
T

I
@ * Se reconecteazd conectorul’ cu 2 terminale Ta][ se repara conductorul dintre terminalul +
distribuitor. al modulului si terminalul B de la conec-

e Cu contact pe poztia Motor se masoara || torul bobinei de aprindere sau circuitul

T
Se verifica circuitul de la terminalul C la
bobina de aprindere pentru intreruperi sau
scurtcircuitari la masa. Daca nu exista
defectiuni, bobina sau conectorul sunt

tensiunea intre masa si terminalul ,,TAHO”. primar al bobinei la contactul de pornire defecte.
| Mai mare de 10V Sub 1V intre 1 si 10V
I

Se inlocuieste modulul si se veri-
fica existenta scanteilor la pasul 6.

e Se conecteaza o lampa de test intre
terminalul ,TAHO” si masa.
* Se actioneaza demarorul observind lampa.

Se repara circuitul intrerupt al ,TAHO”
sau conectorul si se repeta testul 4.

I 1 Exista scanteie || Nu exista scanteie
| Lampa aprinsa continuu Lampa T = -
I ina’ - Se inlocuieste
- — . aprinsa Sistemul i ;
@ » Se deconecteaza conectorul bobinei ruptorului de la modul. intermitent X pobina de aprindere
* Se conecteaza un voltmetru intre terminalul ,TAHO” si masa. I funcfional

* Contact aprindere pe pozitia Motor. Se inlocuieste bobina de aprindere si se verifica
* Cu ajutorul unei |émp| de test se ap“Cé o tensiune (1,578V) la terminalul ,P” al existenta scanteilor. Daca nu exista scantei, se
modulului (Figura 1) pentru timp scurt. monteaza bobina veche si se inlocuieste modulul

[ distribuitor.

| Tensiunea scade |

I

@ * Se verifica aparitia scanteii la fisa bobinei, cand se
deconecteaza lampa de test de la terminalul ,P”.

I

|
| Scanteia nu apare
|

| Tensiunea raméane constanta

Se verifica legatura la masa a modulului.
Daca este buna, se inlocuieste modulul.

Scéanteia apare

Se verifica bobina ruptorului si
conexiunile ei (rezistenta bobinei
trebuie sa fie 500+1500Q si
izolata fata de masa.

e Daca este disponibil testerul
pentru modul, se verifica
modulul.

e Daca testerul pentru modul nu este
disponibil se inlocuieste bobina de
aprindere si se repeta pasul 5.

I |

1 1
Nu existd scanteie | | Existd scanteie |
I v -
Bobina det aprindere bqfr_wal Modulul [Modulul este functional | | Modulul nu este functional |
se remonteaza §i se verificd | . oo |
fisa centrald a capacului

Se verifica fisa de Tnalta
tensiune dintre bobina si
capacul distribuitorului

distribuitorului. Daca este
bun, se inlocuieste modulul
distribuitor.

| Se inlocuieste modulul |
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G8. SISTEMUL DE AMBREIAJ AL CONVERTORULUI DE CUPLU (ACC)

G8-1. DESCRIERE GENERALA

Ambreiajul convertorului de cuplu (ACC) este proiectat
sa elimine pierderile de cuplu datorate alunecarii
(patinarii). Prin cuplarea ambreiajului se realizeaza un
transfer de cuplu mai bun intre volant si cutia de viteze.
Ambreiajul este actionat cu ajutorul unui solenoid,
actionat de ECM.

MODUL DE FUNCTIONARE

Cuplarea ambreiajul se face cu ajutorul unei supape
comandata de un solenoid. Solenoidul este actionat de
catre ECM printr-un contact intern, care se conecteaza
la masa. Ambreiajul va fi cuplat numai atunci cand
presiunea fluidului de transmisie a atins valoarea
specificata, chiar daca ECM a dat comanda de cuplare.

ECM va da comanda de cuplare dupa ce a ,verificat”

cateva informatii de la senzori:

» Viteza vehiculului - Trebuie sa fie mai mare decét o
valoare prestabilita pentru ca ACC sa fie actionat.

e Temperatura lichidului - Trebuie sa fie mai mare
decat o valoare prestabilita.

e Senzorul de pozitie al clapetei de aer (TPS) - Dupa
cuplarea ambreiajului, in regim de sarcina mica, ECM
verifica informatia de la senzorul TPS pentru a
decupla ambreiajul daca vehiculul este accelerat si
decelerat cu periodicitate prestabilita.

DESCRIEREA CIRCUITULUI

Solenoidul este alimentat cu plusul bateriei prin inter-
mediul unui contact montat pe mecanismul pedalei de
frana. Cand pedala de frina este apasata, tensiunea
de alimentare a solenoidului este intrerupta, decupland
ambreiajul indiferent de alte conditii. Un al doilea con-
tact este cuplat mecanic cu sistemul de cuplare a vitezei
a 3-a. Fiind conectat in serie cu alimentarea solenoidului,
el va preveni cuplarea ambreiajului inainte de cuplarea

1 CORPUL SUPAPELOR
CAPAC
GARNITURA TORICA

A~ W N

SOLENOID
5 CONTACT PRESIUNE VIT.III-A

Fig. 1 Solenoidul ACC

vitezei a 3-a. Daca pedala de frana nu este apasata
(contact inchis), iar transmisia se afla in viteza a 3-a,
plusul bateriei va fi aplicat solenoidului ACC. Daca ECM
constata ca celelalte conditii sunt indeplinite, circuitul
solenoidului se va inchide la masa prin ECM, iar ambre-
iajul va fi cuplat.
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G8-2. DIAGNOSTICARE

Diagnosticarea ambreiajului ACC este descrisa in
diagrama C-8A. Daca ECM detecteaza o defectiune la
intrarea senzorului VSS, va declansa Codul 24. in acest
caz, consultati diagrama logica de la Codul 24.

Daca ECM nu actioneaza ambreiajul, dar ambreiajul
poate fi cuplat conectand terminalul sau de test la masa,
cu motorul oprit si contactul in pozitia Motor, se vor
verifica senzorii TPS, CTS, VSS.
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10AMP
1,2,V> o\ _p———  ROSUALB ECM
CONTACT PUS F-13 CONTACT
PEDALAFRANA
> - VIOLET
CONECTOR CU 3 CAl
PLASAT SUB DISTRIBUITOR
MARONEGRU _E‘_/ —
A B c D ' UNITATEA
Y Y 4 DE CONTROL—i—
CONTACT COMANDAT T ATCC
DE TREAPTA A 3-A
CUTIE DE VITEZE e Fle|lofc]s|a
AUTOMATA (INCHIS IN TREAPTA A 3-A) t = O
MOLENOD DLC
< ACC

DIAGRAMA LOGICA C-8A
G8-3. AMBREIAJUL CONVERTORULUI DE CUPLU (ACC)

(DIAGNOSTICAREA CIRCUITULUI ELECTRIC)
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Rolul ambreiajului convertorului de cuplu este de a elimina pierderile de putere ale convertorului de cuplu cand
vehiculul ruleaza la viteza de croaziera. Acesta imbina comoditatea folosirii transmisiei automate cu consumul de

benzina Tn cazul folosirii transmisiei manuale.

Plusul bateriei alimenteaza solenoidul ambreiajului prin intermediul unei sigurante fuzibile, contactul actionat de pedala

de frana si contactul treptei a 3-a.

ECM va actiona solenoidul prin conectarea la masa a circuitului de control al acestuia Ambreiajul va fi cuplat cand:

e Viteza vehiculului este cel putin de 42 + 64 km/h.
e Motorul la temperatura normala de lucru (peste 70°C).

e Tensiunea senzorului TPS - constantd, indicand o viteza de rulare uniforma.

* Contactul de la treapta a 3-a inchis.
e Contactul de la frana inchis.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra-
felor urmatoare corespund cu numerele incercuite din
diagrama logica.

1) Lampa de test ,stinsa” confirma contactul de la
treapta a 3-a deschis, ceea ce este normal la acest
pas.

La 48 km/h, contactul treptei a 3-a va fi inchis. Lampa
de test se va aprinde confirmand existenta plusului
bateriei si contactul actionat de pedala de frana
inchis.

Conectand la masa terminalul de test al ambreiajului
cu motorul oprit, solenoidul va fi actionat. Acest test
verifica daca ECM controleaza solenoidul.

2)

3)

Rezistenta solenoidului se verifica astfel:

1) Se deconecteaza conectorul ambreiajului de la cu-

tia de viteze.

2) Se conecteaza ohmetrul intre terminalele A si D ale
conectorului.

3) Se suspenda rotile conducatoare ale vehiculului.

4) Se ruleaza motorul cu selectorul de viteze in pozitia
D la aproximativ 48 km/h, pentru a inchide contactul
treptei a 3-a.

5) Daca rezistenta solenoidului este mai mica de 20Q
cand contactul se inchide, se va inlocui.

Recomandari:

Daca termostatul motorului este blocat deschis sau se
deschide la o temperatura joasa, aceasta va cauza
nefunctionarea ambreiajului TCC. Daca in urma
verificarilor circuitelor electrice se constata ca toate sunt
functionale, dar defectul inca exista, se va verifica cir-
cuitul electric al solenoidului din interiorul cutiei de viteze,
solenoidul, sau defecte de natura hidraulica.
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FOLOSIND SCANERUL SE VERIFICA $| CORECTEAZA URMATOARELE: DIAGRAMA LOGICA C-8 A
« TEMPERATURA LICHIDULUI DE RACIRE ESTE NECESAR SA FIE MAI MARE DE
65°C. AMBREIAJUL
« SENZORUL TPS NU FURNIZEAZA UN SEMNAL ALEATOR (ERONAT)
« SENZORUL VSS TREBUIE SA INDICE VITEZA CAND ROTILE SUNT IN MISCARE. CONVERTORULUI DE
DACA ESTE DECLANSAT CODUL 24 CONSULTATI DIAGRAMA CODULUI 24. CU PLU (TCC)
o (DIAGNOSTICAREA
e SE VOR FACE VERIFICARI ASUPRA SISTEMULUI MECANIC AL
MOTORULUI INAINTE DE A FOLOSI ACEASTA DIAGRAMA DE TEST. CIRCUITULUI ELECTRIC)
+ SE CONECTEAZA O LAMPA DE TEST INTRE TERMINALUL DE TEST 1.5L MPFI
AL SOLENOIDULUI (TERMINALUL F AL CONECTORULUI ALDL) SI ’
MASA.

e SE SUSPENDA ROTILE CONDUCATOARE.

e SE PORNESTE MOTORUL SI SE RULEAZA LA TURATIA DE MERS IN
GOL CU CUTIA DE VITEZE IN ,D”. NU SE APASA PEDALA DE FRANA.

 IN TIMPUL EFECTUARII ACESTUI TEST SE VOR SPRIJINI BRATELE
INFERIOARE ALE ROTILOR PENTRU A NU DETERIORA ARBORII DE
TRANSMISIE.

e SE OBSERVA LAMPA DE TEST.

|
| | _
| LAMPA DE TEST STINSA LAMPA DE TEST APRINSA

@ e SE MARESTE LENT VITEZA PANA CONTACTUL VITEZEI A 3-A DEFECT SAU
CAND CUTIA VA SCHIMBA TREAPTA A CIRCUITUL SOLENOIDULUI
3-A SCURTCIRCUITAT LA PLUS.

|
| LAMPA DE TEST APRINSA LAMPA DE TEST STINSA

LAMPA DE TEST SE STINGE LA * CONTACT APRINDERE PE POZITIA MOTOR, MOTORUL OPRIT.

APASAREA PEDALEI DE FRANA? * SE VERIFICA SIGURANTA FUZIBILA. DACA SIGURANTA ESTE
BUNA, SE DECONECTEAZA CONECTORUL SOLENOIDULUI DE
LA CUTIA DE VITEZE.

+ SE CONECTEAZA LAMPA DE TEST INRE TERMINALELE A SI
D ALE CONECTORULUI DE LA CABLAJUL ELECTRIC.

]
| DA | LAMPA DE TEST STINSA | |LAMPA DE TEST APRINSA
T T
(® [+ CONTACT PE POZITIA MOTOR, MO- || CONTACTUL DE LA « SE CONECTEAZA O LAM- SE VERIFICA CIRCUITUL DE
TORUL OPRIT. PEDALA DE FRANA PA DE TEST INTRE TER- COMANDA AL SOLENOI-

e SE CONECTEAZA LAMPA DE TEST Le ESTE DEFECT SAU MINALUL A $| MASA. DULUI PENTRU S~CURT-V
PLUSUL BATERIEI $I SE VERIFICA REGLAT INCORECT. CIRCUIT LA MASA. DACA
TERMINALUL F DE LA ALDL. NU ESTE, SE TNLOCU|E$TE

+ SE CONECTEAZA LA MASA ECM.

TERMINALELE CONECTORULUI DE 1
DIAGNOSTIC A SI B OBSERVAND = <
LAMPA DE TEST. | LAMPA DE TEST APRINSA | | LAMPA DE TEST STINSA

[

e SE CONECTEAZA LA MASA || SE REPARA INTRERU-
TERMINALUL DE TEST AL|| PEREA DIN CIRCUITUL
TCC SI LAMPA DE TEST|| CONECTORULUIDE LA

1
| LAMPA DE TEST APRINSA | |LAMPA DE TEST STINSA |

INTRE TERMINALELE A SI D || PEDALA DE FRANA SAU
| | _ ALE CONECTORULUI DE LA || SE REGLEAZA CONTAC-
SE VERIFICA DACA ECM S| SE VERIFICA PEN- CABLAJUL ELECTRIC TUL.
PROM SUNT DE TIPUL TRU INTRERUPEREA
CORECT. DACA SUNT, NU 8|(§*I\CIJTUFI¥I)LIJ_L;JII_ ?(E:C |
EXISTA DEFECTIUNI IN - -
CIR?)UITUL DgégMANDA AL INTRE CONECTORUL | LAMPA DE TEST APRINSA | | LAMPA DE TEST STINSA
TCC. ALDL SI TERMINA- | _
LUL DIN CONECTO- || DEFECTE LA: CONECTORUL SE REPARA CIRCUITUL
RUL ECM.DACA SOLENOIDULUI TCC, SOLE- INTRERUPT DINTRE
CIRCUITUL NU ESTE || NOIDUL TCC SAU CONTAC- CUTIA DE VITEZE $I
INTRERUPT, ECM TUL DE LA TREAPTA A 3-A TERMINALUL F AL
ESTE DEFECT. CONECTORULUI ALDL
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G9. AERUL CONDITIONAT CONTROLAT DE ECM

G9-1. DESCRIERE GENERALA

Aerul conditionat este controlat de ECM pentru a nu
afecta performantele motorului la turatie de mers in gol
sau la turatie ridicata.

Compresorul folosit la toate aceste vehicule este de tipul
cu volum variabil (V5). Compresorul V5 acopera per-
manent cerintele sistemului de aer conditionat.

MODUL DE FUNCTIONARE A/C DE TIPUL V5

Sistemul este compus din: contact de joasa presiune,
contact limitator de presiune nalta, intrerupator de co-
manda, releul de control al cuplajului compresor.
Contactul de joasa presiune montat pe conducta dintre
condensator si vaporizator este inchis cand sistemul
contine suficient refrigerant pentru o functionare sigura.
Contactul de protectie la suprapresiune (normal inchis)
se deschide daca presiunea in sistem creste exagerat,
decupland astfel cuplajul A/C, inainte ca sistemul sa
poata fi deteriorat. Acest contact este montat pe capacul
spate al compresorului.

Releul de comanda al cuplajului este activat de
intrerupatorul de pornire A/C si ECM. Cand
intrerupatorul este in pozitia ,pornit” cu motorul pornit,
plusul bateriei de la siguranta F13 trece prin contactele
de joasa si inalta presiune. ECM va inchide circuitul
releului la masa, bobina cuplajului electromagnetic fiind
alimentata prin intermediul sigurantei F11.

Consultati diagrama C-10 si C-10A pentru cablajul elec-
tric.

G9-2. DIAGNOSTICARE
Diagrama C-10 va fi folosita pentru diagnosticarea
circuitului electric al instalatiei A/C.

G9-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

Pentru operatiile de demontare sau inlocuirea de
componente, consultati ,Manualul de service” (VOL I).

1. CONTACT DE JOASA PRESIUNE

2. CONECTORUL CUPLAJULUI

3. CONECTORUL ROSU-CONTACT PRESIUNE iNALTA

Fig. 1 Cablajul aerului conditionat
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LA RELEUL DE VITEZAMICA ECM
A VENTILATORULUI DE RACIRE N RELEU COMANDA CUPLAJ A/C

30 25 K& VIOLET —& VIOLET—E——'/

COMANDA
CUPLAJ AC —=
.«_MARO
A 1
T MARO —[c7 | INTRARE

l—
EEGR BLEU/ALB:r ‘D 10AMP 12V CERERE A/C

MARO F11 (MOTOR PORNIT)

- INTRERUPATOR

SUPRAPRESIUNE J,  INTRERUPATOR 20AMP oy
A Y|uoASA PRESIUNE ~
; L_]-( NLTL | (MOTOR

F-13

— 1 PORNIT
P [<<€BLEUALB il oo
i  COMENZI A/C
A B I
"o MOTOR <_
| COMPRESOR A/C || o—< VENTILATOR‘_
CONTACT VENTILATOR
PT. INALTA PRESIUNE
12V 30AMP F(OSU/GALBEN—L
(MOTOR OPRIT) F-18 = N TRERUPERE ACE D SXERIOR

SEMNAL VENTILATIOR
E‘ RACIRE A/C

LGALBEN/NEGRU —&——GALBEN/NEGRU

DIAGRAMA LOGICA C-10A
G9-4. CONTROLUL CUPLAJULUI A/C

1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Daca circuitele electrice ale sistemului A/C sunt functionale si:
- Intrerupatorul ventilatorului pe pozitia Pornit
- Intrerupatorul aerului conditionat pe pozitia Pornit

compresorul va fi activat.

e Cand intrerupatoarele ventilatorului si al A/C sunt pe pozitia Pornit, plusul bateriei prin siguranta F13, contactul
de suprapresiune, contactul de joasa presiune, este aplicat la terminalul 86 al releului de comanda si la terminalul
C7 de la ECM.

Dupa o intarziere de aproximativ 0,5 secunde, ECM va conecta la masa terminalul D5, activand releul. Contactul
releului se inchide aplicand plusul prin siguranta F11 la bobina cuplajului, care cupleaza.
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e CONTACT PORNIRE PE POZITIA MOTOR.

« MOTORUL OPRIT.

e SE COMUTA A/C PORNIT/OPRIT (REPETAT). CUPLAJUL A/C
CUPLEAZA?

DIAGRAMA LOGICA C-10A
CONTROLUL CUPLAJULUI
A/C
1,5L MPFI

e SE PORNESTE MOTORUL SI SE RULEAZA LA TURATIA DE
MERS IN GOL.

e SE COMUTA A/C PORNIT/OPRIT (REPETAT). CUPLEAZA
CUPLAJUL A/C?

SCURTCIRCUIT LA MASA AL CONDUCTO-
RULUI ALBASTRU SAU RELEUL DE CON-
TROL A/C DEFECT.

e A/C PORNIT SIMOTORUL LA TURATIA DE MERS
iN GOL.
e SCANERUL INDICA ,CERERE” DE A/C?

FUNCTIONEAZA VENTILATORUL DE RACIRE AL MOTO-
RULUI CU A/C PORNIT SI MOTORUL LA TURATIE DE
MERS IN GOL?

1

Mo oA . _ _
CONSULTATI DIAGRA-' | NU EXISTA PROBLEME iN
MA LOGICA C-12 CIRCUITUL DE COMANDA.

PROBLEMA POATE FI DE LA

EJIE

L - _
A/C

e MOTORUL PORNIT, A/C PORNIT.

e SE DECONECTEAZA CONTACTUL DE JOASA PRESIUNE.

e CU O LAMPA DE TEST, SE VERIFICA CONDUCTORUL
GALBEN FATA DE MASA.
I

e SE DECONECTEAZA RELEUL DE COMANDA A/C.

e A/C PORNIT, CONTACT PORNIRE PE POZITIA MOTOR.

e TERMINALUL DE TEST CONECTAT LA MASA.

e SE CONECTEAZA LAMPA DE TEST INTRE CON-
DUCTORII MARO SI VIOLET. SE APRINDE LAMPA?

| 1 —
LAMPA DE TEST APRINSA | | LAMPA DE TEST STINSA |

e SE CONECTEAZA INTRE ElI
CONDUCTORII DE LA
TERMINALELE CONTACTU-
LUI. SCANERUL INDICA CE-

e SIGURANTA F13
INTRERUPTA.
COMUTATORUL DE
PORNIRE A/C DEFECT

IRERE DE A/C? SAU CIRCUITUL AFE-
RENT INTRERUPT.
« SE DECO- CONTACT DEFECT,
NECTEAZA PRESIUNE JOASA iN
&(zﬂﬁcggés?lf SISTEM SAU CONEXIUNE
UNE &1 St IMPERFECTA
SCURTCIRCUITEAZA
INTRE ELE
CABLURILE
+ SCANERUL IN-
DICA ,CEREREA”
DE A/C?
[N ]
CONDUCTORUL CONEXIUNE
GALBEN SAU IMPERFECTA
MARO SAU CONTACT
INTRERUPT DEFECT

[
e SE VERIFICA CU O

e SE SCURTCIRCUITEAZA
LAMPA DE TEST

CONTACTELE DE
CONECTORUL MARO

COMANDA ALE
RELEULUI DE CONTROL FATA DE MASA. SE
APRINDE LAMPA?

(TERMINALUL 30-
ALBASTRU/ALB CU
TERMINALUL 87-MARO).
CUPLAJUL A/C
CUPLEAZA?

|DA | | NU | |DA | | NU |

I I T I
RELEU SE VERIFICA: CONDUC - | | SE REPARA
DEFECT || — SIGURANTA TORUL CONDUCTORUL
F11 VIOLET GALBEN.

S | o | e
’ SAU ECM

SAU BOBINA
CUPLAJULUI DEFECT
INTRERUPTE,
— CIRCUITUL DE
MASA AL
CUPLAJULUI
INTRERUPT
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G10. VENTILATORUL ELECTRIC DE RACIRE

G10-1. DESCRIERE GENERALA

Vehiculele cu motorul montat transversal , precum si
alte vehicule, folosesc un ventilator de racire electric.
Ventilatorul este folosit pentru racirea motorului si a
condensorului de la instalatia de climatizare, functionand
in anumite conditii.

MODUL DE FUNCTIONARE
Ventilatorul este actionat de un motor electric, astfel:

1) A/C oprit sau modelele fara A/C

Turatia joasa este comandata de termocontactul de
pe radiator, Cand temperatura lichidului de racire
depaseste 90°C, termocontactul este inchis si
ventilatorul porneste la turatie joasa. Turatia ridicata
este comandata de ECM prin intermediul releului de
comanda a turatiei ridicate. ECM va comanda
functionarea la turatia ridicata daca temperatura
lichidului de racire depaseste 105°C.

2) A/C pornit

Turatia joasa a ventilatorului este comandata prin
actionarea releului de comanda a cuplajului A/C.
Ventilatorul va porni la turatie joasa cand releul de
comanda a cuplajului A/C este cuplat.

Turatia ridicata este comandata de ECM prin
intermediul releului de turatie ridicata, depinzand de
presiunea din instalatia A/C, temperatura lichidului
de racire (mai mare de 105°C) si viteza vehiculului.

G10-2. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

Inlocuirea componentelor sistemului de racire este
descrisa in Capitolul D ,Sistemul de racire”.

1. RELEUL DE TURATIE JOASA A VENTILATORULUI
2. RELEUL DE TURATIE RIDICATA A VENTILATORULUI
3. RELEUL A/C

Fig. 1 Localizarea releelor
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LA TERMINALUL 30
AL RELEULUI DE COMANDA ECM

AL CUPLAJULUI AC
ROSU/GALBEN RELEU VITEZA MICA VENTILATOR
86 85
> KSNEGRU) 10AMP
ROSU —K ] ?_((MOTOR PORNIT)
REZISTENTA 87 30 ROSU/ALB ) )
6 OHM CONTACT TEMP. LICHID ' 5 COMANDA VITEZA
DE RAQIRE (RADIATOR) ROSU RELEU VITEZA MARE VENTILATOR MARE VENTILATOR,
- PT. AIC
(MOTOR PORNIT) 85 86 \ _
JOAME F-12 > (—GALBEN/ALB«GALB-I B |—"o—
12V 30AMP =
ROSU —)——e
MOTOROPRIT)F-14 30 87
M1:VENTILATORAUXILIA ROSU/ALB

M2:VENTILATOR ELECTRIC

DIAGRAMA C-12
(PAGINA 1 DIN 2)
G10-3. VERIFICAREA CIRCUITULUI VENTILATORULUI DE RACIRE
(CU AER CONDITIONAT)
1,5L MPFI

Descrierea circutului:

Ventilatorul de racire va porni la turatie joasa cand cuplajul compresorului A/C va fi cuplat. Plusul bateriei este
aplicat la terminalul 86 al releului de turatie joasa de la releul de comanda a cuplajului A/C. Acesta activeaza releul
inchizand circuitul astfel: siguranta F14, plusul la releu, contactele releului, plusul la rezistenta, rezistenta de 0,6Q,
motorul ventilatorului (M1, M2).

Turatia ridicata a releului este controlatda de ECM. ECM va conecta la masa terminalul B5, activand releul. Dupa
activarea releului, circuitul se Tnchide astfel: siguranta F14, plusul la releu, contactele releului, motorul ventilatorului
(M1, M2).

ECM va comanda turatia ridicata daca urmatoarele conditii sunt indeplinite:

CONDITIA 1
A. Codul de defect 14 este prezent.
CONDITIA 2
A. Temperatura lichidului de racire este peste
105°C.
CONDITIA 3
A. Temperatura lichidului de racire este intre 26°C
si 105°C.
B. Viteza vehiculului este sub 70 km/h.
C. Contactul de presiune inalta al ventilatorului

inchis.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra- Daca cuplajul A/C nu functioneaza, va fi necesar sa
felor urmatoare corespund cu numerele incercuite fie reparat prima data circuitul lui, folosind diagrama
din diagrama logica. C-10.

1) Consultati ,Descriere generalda” pe pagina 3) Cu contactul de pornire pe pozitia Motor si terminalul
precedenta pentru identificarea releelor. de diagnosticare de la conectorul ALDL conectat la

2) Deoarece releul de turatie joasa este activat de masa, ECM trebuie sa conecteze la masa terminalul
tensiunea aplicata cuplajului A/C, este important de B5 aprinzand lampa de test.

observat daca cuplajul lucreaza la acest pas.
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DIAGRAMA LOGICA C-12A
(Pagina 1 din 2)

1,5L MPFI

VERIFICAREA CIRCUITULUI VENTILATORULUI
DE RACIRE (CU AER CONDITIONAT)

RUL FUNCTIONEAZA?

e CONTACT PORNIRE PE POZITIA
MOTOR, A/C OPRIT. VENTILATO-

e SE CONECTEAZA LA MASA TERMINALUL
DE TEST DE LA CONECTORUL ALDL.
e VENTILATORUL PORNESTE?

1

CONECTATA LA 12V.
|

[ ]
LAMPA DE TEST APRINSA | | LAMPA DE TEST STINSA|

e SE DECONECTEAZA @ « SE DECONECTEAZA @
RELEUL DE TURATIE
RIDICATA A TERMINALUL DE DIAG-
VENTILATORULUI. NOSTIC DE LA MASA.
e CONTACT PORNIRE e SE PORNESTE MOTO-
PE POZITIA MOTOR,
MOTORUL OPRIT. Ebjcl:‘éEi"Z"AP,l;A‘JUL AIC
* SE VERIFICA ‘
TERMINALUL B5 @
(CONDUCTOR
GALBEN) CU O
LAMPA DE TEST
CONECTATA LA
MASA.
CONSUTATI CONSULTATI
| DIAGRAMA | DIAGRAMA |
C12A PAG. 2/2 C10 N
|
|LAMPA DE TEST APRINSA| |LAMPA DE TEST STINSA |
CU TERMINALUL DE SE REPARA SCURTCIR-
DIAGNOSTICARE CUITUL LA MASA SAU
CONECTAT LA MASA INTRERUPEREA CON-
SE VERIFICA TERMI- DUCTORULUI ROSU/ALB
NALUL C1 DE LA ECM
CU O LAMPA DE TEST

SE SCURTCIRCUITEAZA
TERMINALELE DE LA
CABLAJUL RELEULUI DE
TURATIE RIDICATA 87 Sl 30.
PORNESTE VENTILATORUL?

CONDUCTORUL GALBEN

DEFECT

(B5) INTRERUPT SAU ECM

| RELEU DEFECT |

SE DECONECTEAZA RELEUL DE TURATIE
INALTA. VENTILATORUL SE OPRESTE?

e SE DECONECTEAZA « CONTACT PORNIRE PE
RELEUL DE TURATIE rﬂg%géﬁLopRlTMOTOR,
JOASA. VENTILATO- | |, sE VERIFICA TERMI-
RUL SE OPRESTE? NALUL 86 (CONDUCTOR
 E— GALBEN LA B5) AL

(o]  [W0] | mmemeecnm
I I DE TEST CONECTATA LA

CUPLAJUL || CONDUCTO-| | 182EVAPRINDE LAMPA DE

A/C ESTE || RUL ROSU/ e

CUPLAT? ALB DE LA

MOTORUL I
VENTILATO- | | DA | | U |
RULUI LA I I
RELEU, CONDUC- RELEUL
SCURTCIR- TORUL DE
CUITAT LA GALBEN (B5)|| TURATIE
PLUS. SCURTCIR- RIDICATA
CUITAT LA DEFECT.
MASA SAU
1 ECM
|DA | | NU | DEFECT.
— I
comsumm RELEUL DE TURATIE
|DIAGRAMA | | JOASA DEFECT
,C-10

— —

INTRERUPT

- CONDUCTOR ROSU/ALB INTRERUPT SAU
- MOTORUL VENTILATORULUI DEFECT
- CIRCUITUL DE MASA AL MOTORULUI
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LA TERMINALUL 87 AL ECM
RELEULUI DE COMANDA
A CUPLAJULUI AC
ROSU/GALBEN  ge| £y vITEZA MICA VENTILATOR
86 85
L» KENEGRU— 10AMP
oSN [ | IR
: 87 30 ROSU/ALB . .
REZISTENTA: ST TR TRHID ' ) COMANDA VITEZA
6 OHM FAQRERADATOR)  ROSU RELEU VITEZA MARE VENTILATOR MARE VENTILATOR,
30AMP F-12 (MOTOR 8 86 I e
d S PORNIT) >4 €GALBEN/ALB€GALB BS —-o/o—:L
30AMP =
12v ROSU —3pt—e
(MOTOR F-14 30 87
OPRIT) ROSU/ALB

DIAGRAMA C-12A
(PAGINA 2 DIN 2)
G10-4. VERIFICAREA CIRCUITULUI VENTILATORULUI DE RACIRE
1,5L MPFI

Descrierea circuitului:

Ventilatorul de racire va porni la turatie joasa cand cuplajul compresorului A/C este cuplat. Plusul bateriei este
aplicat la terminalul 86 al releului de turatie joasa de la releul de comanda a cuplajului A/C. Aceasta activeaza releul
inchizandu-l, iar circuitul se inchide astfel: siguranta F14, plus la releu, contactele releului, plus la rezistenta, rezistenta

de 0,6W motorul ventilatorului (M1, M2).

Turatia ridicata a releului este controlatda de ECM. ECM va conecta la masa terminalul B5 activand releul. Dupa
activarea releului, circuitul se Tnchide astfel: siguranta F14, plusul la releu, contactele releului, motorul ventilatorului

M, M2.

ECM va comanda turatia ridicata daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

CONDITIA 1
A. Codul de defect 14 este declansat.
CONDITIA 2
A. Temperatura lichidului de racire este peste
105°C.

Descrierea testului: Numerele de ordine ale paragra-
felor urmatoare corespund cu numerele incercuite din
diagrama logica..

4) Cand cuplajul A/C este cuplat, ventilatorul de racire
trebuie sa porneasca la turatie scazuta.

5) Daca motorul nu este supraincalzit sau contactul de
inalta presiune defect, ECM nu trebuie sa comande
pornirea ventilatorului la acest pas.

6) Daca este reclamata ,racire insuficienta” cauza poate
fi functionarea defectuoasa a contactului de protectie
la suprapresiune (presiune inaltd), indicand ECM sa
porneasca ventilatorul la turatie ridicatda. Scanerul va
indica ,cererea” de aer conditionat Tnainte de
deschiderea contactului de presiune inalta (vezi schema
electrica din diagrama C-10). Daca contactul de
protectie la suprapresiune nu se inchide, se verifica
circuitul terminalului C7pentru intreruperi sau scurtcircuit
la masa Tnainte de a Tnlocui contactul.

CONDITIA 3
A. Temperatura lichidului de racire este intre 26°C
si 105°C.
B. Viteza vehiculului este sub 70 km/h.
C. Contactul de presiune Tnalta al ventilatorului
este inchis.

Daca este reclamata o problema de supraincalzire, tre-
buie detrminat daca problema este datorata unei
sfierberi” a lichidului de racire, aprinderea lampii de
supraincalzire, sau indicatorul de temperatura arata
supraincalzire.

Daca indicatorul de supraincalzire sau lampa de semna-
lizare arata supraincalzire dar nu sunt indicii de suprain-
calzire, trebuie determinat daca problema este datorata
unei fierberi” a lichidului de racire, aprinderea lampii
de supraincalzire sau lampa de semnalizare arata su-
pra-incalzire dar nu sunt indicii de supraincalzire se
verifica circuitele acestora. Acuratetea indicatorului
poate fi determinata citind temperatura motorului cu
ajutorul scanerului si comparand-o cu cea indicata.
Daca motorul este supraincalzit, indicatorul arata
supraincalzire, dar ventilatorul nu porneste, senzorul de
temperatura este decalibrat si va fi inlocuit.

Daca motorul este supraincalzit, dar ventilatorul functio-
neaza, se verifica sistemul de racire.
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DIAGRAMA LOGICA C-12A

(Pagina 2 din 2)

VERIFICAREA CIRCUITULUI VENTILATORULUI
DE RACIRE (CU AER CONDITIONAT)

1,5L MPFI

CONTINUARE DE LA DIAGRAMA !

LLOGICA C-12 (PAGINA 1/2)

T

PORNIT?

VENTILATORUL DE RACIRE ESTE

O
H_

SCANERUL INDICA PORNIREA
VENTILATORULUI DE CATRE ECM?

E_

VENTILATORULUL.

e SE DECONECTEAZA RELEUL DE TURATIE JOASA A

e SE VERIFICA TERMINALELE 30 SI 86 CU O LAMPA DE
TEST CONECTATA LA MASA.

SCANERUL INDICA
,CERERE” DE
VENTILATOR?

®

CIRCUITUL ELECTRIC AL
VENTILATORULUI ESTE
FUNCTIONAL. INFORMATII
SUPLIMENTARE LA
PARAGRAFUL 6 DE LA PAGINA
PRECEDENTA

LAMPA DE TEST APRINSA | | LAMPA DE TEST STINSA

SE CONECTEAZA
LAMPA DE TEST
INTRE TERMINALELE

85 Sl 86.

SE REPARA INTRERU-
PEREA iN CIRCUITUL
CARE NU A APRINS
LAMPA.

E?j

e SE DECONECTEAZA
CONTACTUL DE
SUPRAPRESIUNE
(PE SPATELE COM-
PRESORULUI).

e EXISTA INCA ,CERE-
RE” DE VENTILA-

DACA TEMPERATURA
LICHIDULUI DE RACIRE
ESTE SUB 100°C, ECM
ESTE DEFECT.

SE RACESTE MOTORUL SI
SE RETESTEAZA INAINTE
DE A INLOCUI ECM.

TOR?
DA NU
CONDUCTORUL CONTACTUL DE
NEGRU/GALBEN SUPRAPRESIUNE DEFECT,

SCURTCIRCUITAT LA
PLUS SAU ECM
DEFECT.

SAU PRESIUNEA iN SISTEM
PREA RIDICATA.

|
LAMPA DE TEST APRINSA

LAMPA DE TEST STINSA

e SE SCURTCIRCUI-
TEAZA TERMINALE-
LE 30 SI 87.

* VENTILATORUL POR-
NESTE?

SE REPARA CIRCUITUL
DE MASA (CONECTOR
NEGRU)

RELEU DE
TURATIE JOASA
DEFECT.

CIRCUIT INTRERUPT
INTRE RELEU SI MOTOR.
REZISTENTA DE 0,6w
POATE FI DE ASEMENEA
INTRERUPTA.
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G11. SISTEMUL DE VENTILARE CONTINUA A CARTERULUI MOTOR

G11-1. DESCRIERE GENERALA

Termenul ,pierderi de gaze de compresie” se refera la
pierderile de gaze comprimate prin jocul dintre piston si
cilindru. Aceste gaze contin o cantitate mare de
hidrocarburi nearse si monoxid de carbon. Sistemul de
ventilare continua este destinat eliminarii pierderii aces-
tor gaze in atmosfera si functioneaza astfel:

Céand vacuumul din galeria de admisie este scazut
(clapeta de aer deschisa) supapa PCV este deschisa
datorita fortei arcului sdu. In consecinta, o cantitate mare
de gaze de compresie este aspirata in galeria de ad-
misie.

Céand vacuumul din galeria de admisie este ridicat,
deschiderea supapei este limitata de forta vacuumului.
in consecintd, o cantitate redusa de gaze este aspirata
in galeria de admisie.

MODUL DE FUNCTIONARE

Controlul ventilarii se face in principal prin supapa de
control PCV, care micsoreaza debitul de gaze aspirate,
cand vacuumul este conceput sa permita circulatia
excesului de gaze prin tubul de ventilare a carterului in
filtrul de aer, fiind consumate in procesul de ardere.

CONSECINTE ALE FUNCTIONARII INCORECTE

O supapa sau furtun infundate pot cauza:
e Turatia de mers in gol instabila.
e Opriri ale motorului sau turatie de mers in gol
scazuta.
e Pierderi de ulei.
e Depuneri in motor.

O supapa sau furtun care au pierderi pot cauza:
e Turatie de mers in gol instabila.
e Opriri ale motorului.
e Turatie ridicata de mers in gol.

GAZE NEARSE
AER PROASPAT — — — —

1. SUPAPA PCV
2. FURTUNUL PCV

Fig. 1 Sistemul de ventilare continua a carterului
motor

/\—FJﬁ 2

S0 80 1
)
1;&

1. SUPAPA DE CONTROL

Fig. 2 Supapa PCV (Vedere sectionata)
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G11-2. DIAGNOSTICARE

VERIFICAREA FUNCTIONARII SUPAPEI PCV

Daca motorul are turatia de mers in gol instabila, se
verifica daca supapa PCV sau furtunul sunt infundate.
Se inlocuieste dupa caz, folosind urmatorul procedeu:

1) Se demonteaza supapa PCV de la galeria de admi-
sie.

2) Se ruleaza motorul la turatia de mers in gol.

3) Se verifica existenta vacuumului la supapa obturand
orificiul acesteia cu degetul. Daca nu exista vacuum
la supapa, se verifica daca furtunul sau supapa sunt
infundate. Furtunele infundate sau deteriorate se
inlocuiesc.

4) Se opreste motorul si se demonteaza supapa.
Agitand supapa, se asculta daca acul de dozaj pro-
duce sunetul caracteristic deplasarii lui. Daca nu
produce acest sunet, supapa se va inlocui.

Folosind acest sistem, orice pierderi excesive de gaze
datorate uzurii inaintate a motorului, sarcini mari si de
lunga durata etc., sunt evacuate in filtrul de aer si as-
pirate in motor. Daca sunt observate depuneri de ulei
sau uleiul diluat, iar supapa PCV functioneaza corect,
se verifica motorul remediind eventualele defectiuni.

G11-3. OPERATII DE SERVICE EFECTUATE
PE VEHICUL

Functionarea unui motor fara ventilarea carterului poate
conduce la deteriorarea acestuia. DIn acest motiv este
important a se inlocui supapa PCV si separatorul de
ulei (cand este folosit) la intervale regulate. Furtunele
si clemele de fixare vor fi inspectate periodic si inlocuite
cand se defecteaza.
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H. SISTEMUL DE EVACUARE

H-1. DESCRIERE GENERALA

Atunci cand se verifica sau se inlocuiesc parti compo-
nente ale sistemului de evacuare, se vor pozitiona la o
distanta adecvata fata de podeaua caroseriei, pentru a
evita supraincalzirea si deteriorarea izolatiei si a moche-
tei interioare.

Se va verifica intreg sistemul de evacuare si zonele
apropiate lui, capacul portbagajului pentru imbinari
imperfecte, gauri sau alte deteriorari care pot facilita

patrunderea gazelor de esapament in interiorul port-
bagajului 