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Seguridad

Seguridad

Introduccion

El presente manual de servicio contiene caracteristicas
técnicas, descripciones e instrucciones para la repara-
cion de productos especificados Volvo Penta o de los
tipos de producto incluidos en el indice. Compruebe
gue posee el manual de servicio correspondiente a su
motor.

Antes de iniciar cualquier trabajo en el motor, lea
atentamente estas «Seguridad», la «Informacion Ge-
neral» y las «Instrucciones de Reparacion» de este
manual.

Importante

En este libro y en el producto encontrara los siguientes
simbolos de advertencia:

ADVERTENCIA: Indica que hay peligro de dafios
personales y materiales asi como defectos mecé-
nicos de funcionamiento, si no se siguen las ins-
trucciones.

IMPORTANTE: Sirve para llamar la atencién
cuando hay peligro de causar dafios o perturba-
ciones de funcionamiento en el producto, o en
bienes materiales.

NOTA: Se usa para llamar la atencién sobre informa-
cion importante que puede facilitar el trabajo o la tarea
en curso.

Sigue a continuacion un resumen de los riesgos
implicados y de las precauciones de seguridad que
hay que observar siempre al manejar o efectuar el
servicio del motor:

A Detenga la maquina cortando la fuente de ener-
gia con el interruptor principal o interruptores, y
péngalos en la posicion de parada antes de ini-
ciar el trabajo de servicio. Coloque en el puesto
de conduccién una nota de advertencia.

Como regla general todas las operaciones de ser-
vicio han de ser efectuadas con el motor parado.
Sin embargo, algunas tareas, por ejemplo deter-
minados ajustes, exigen que el motor siga fun-
cionando. Existe siempre algun riesgo al acercar-
se a un motor en marcha. Las prendas de vestir
sueltas o el cabello largo pueden quedar prendi-
dos en piezas giratorias y ser causa de graves
heridas personales.

Si se trabaja en las cercanias de un motor en
marcha, cualquier movimiento descuidado o la
caida de herramientas pueden resultar en dafios
personales. Ponga atencion para evitar el contac-
to con superficies calientes (tubos de escape,
turbo, tubo de admision, calentador de arranque,
etc.) y liquidos calientes en tuberias y mangue-
ras del motor que esté en marcha o que se haya
parado recientemente.

Antes de arrancar el motor, vuelva a montar to-
das las piezas protectoras desmontadas durante
las operaciones de servicio.

Compruebe que las notas de advertencia o infor-
macién que se hayan colocado en el producto
estén siempre bien visibles. Sustituya los letre-
ros que hayan sido dafiados o sobrepintados.

Nunca ponga en marcha el motor si no esta mon-
tado el filtro de aire. El compresor al girar puede
causar graves dafios personales, y los objetos
extrafios que entran en las tuberias de admisién
pueden causar dafios mecanicos.
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Nunca use aerosoles o productos analogos para
facilitar el arranque del motor, pues pueden pro-
ducir una explosién en el multiple de admisién

con el consiguiente riesgo de dafios personales.

Arrangue el motor nicamente en lugares bien
ventilados. Si ha de hacerse funcionar el motor
en lugares cerrados, asegurese de que hay insta-
lacion extractora de los gases de escape y que
el carter de aceite esté bien ventilado.

Evite abrir el tap6n de llenado del sistema de re-
frigeracion del motor estando adn caliente el mo-
tor. Al mismo tiempo que desaparece la presion
acumulada pueden salir a la vez proyecciones de
vapor o refrigerante caliente. Si es necesario,
abra la tapa lentamente y deje que se
despresurice el sistema. Tenga mucha precau-
cion si hay que abrir cualquier grifo, tapén o tube-
ria cuando esta caliente el motor, pues pueden
salir con gran fuerza y proyectarse en cualquier
direccién vapor o refrigerante caliente.

El aceite caliente produce quemaduras. Evite
gue le salpique el aceite caliente. Antes de llevar
a cabo cualquier trabajo, asegurese de que el
sistema de lubricacién no esta presurizado. Nun-
ca ponga en marcha o haga funcionar el motor
sin la tapa del tubo de llenado, pues podrian
proyectarse hacia fuera chorros de aceite.

Pare la maquina antes de realizar trabajos en el
sistema de refrigeracion del motor.

Utilice siempre gafas protectoras o de seguridad
al trabajar en zonas con riesgo de esquirlas,
chispas o salpicaduras de &cido, o cuando utilice
otros productos quimicos.

jiLos ojos son extremadamente sensibles y una
lesion podria llegar a producir la cegueral!

jEvite el contacto del aceite con la piel!

La exposicion al aceite, frecuente o durante un pe-
riodo largo de tiempo, puede hacer que la piel se
seque. Se puede producir entonces irritacion, se-
guedad y eccemas u otros problemas de la piel.
El aceite usado es mas peligroso para la salud
gue el nuevo. Use guantes de proteccion y evite
usar ropa o trapos empapados de aceite. Lavese
con frecuencia, especialmente antes de comer.
Hay cremas especiales para la piel que neutrali-
zan la sequedad de la misma y facilitan la limpie-
za de la suciedad una vez terminado el trabajo.

A Muchos productos quimicos utilizados en el mo-

tor, por ejemplo, aceites para motores y de trans-
misiones, glicol, gasolina y gasoéleo, o productos
guimicos utilizados en el taller, por ejemplo,
agentes desengrasadores, pintura y disolventes
son peligrosos para la salud. Lea detenidamente
las instrucciones que acompafian al producto.
Observe siempre las medidas de seguridad exigi-
das, por ejemplo, uso de mascara, gafas, guan-
tes protectores, etc.

Asegurese de que ninguna otra persona se expo-
ne a productos quimicos peligrosos, por ejemplo,
en el aire. Asegure una buena ventilaciéon en el
lugar de trabajo.

Siga las instrucciones para la eliminacién de pro-
ductos quimicos usados o sobrantes.

Ponga especial atencién en la deteccién de fu-
gas del sistema de alimentacién de combustible
y al comprobar los chorros de combustible y de
la bomba de inyeccion.

Protéjase los ojos.

El chorro de una boquilla de la bomba de inyec-
cion sale a una presion enorme y tiene una gran
fuerza de penetracion, por lo que el combustible
puede entrar profundamente en el tejido corporal
y ocasionar graves lesiones. Peligro de septice-
mia (envenenamiento de la sangre).

ADVERTENCIA: En ninguna circunstancia han
de doblarse o deformarse los tubos de presion.
Los que estan dafiados han de cambiarse.

Todos los combustibles y muchas sustancias
quimicas son inflamables. Impida que haya fue-
go directo o chispas en las proximidades. La ga-
solina, determinados diluyentes y el hidrégeno de
las baterias pueden ser muy inflamables y explo-
sivos al mezclarse con el aire. jNo permita que
se fume en los alrededores! Aseglrese de que la
zona de trabajo esta bien ventilada y adopte las
medidas de seguridad necesarias antes de iniciar
el trabajo de soldadura o rectificado. Compruebe
gue haya siempre extintores de incendios al reali-
zar los trabajos.

Compruebe que los trapos empapados de aceite
o combustible y los filtros de combustible o acei-
te empleados se almacenan en lugar seguro. Los
trapos empapados de aceite pueden arder espon-
taneamente bajo ciertas condiciones. Los filtros
de combustible y aceite utilizados son residuos
peligrosos para el medio ambiente y deben depo-
sitarse en un lugar autorizado para su destruc-
cion, junto con el aceite lubricante empleado, el
combustible contaminado, restos de pintura,
disolventes, agentes desengrasadores y residuos
procedentes del lavado de los elementos.
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Las baterias no han de exponerse al fuego direc-
to o a chispas eléctricas. No fume nunca cerca
de las baterias. Al cargarse, las baterias des-
prenden gas hidrégeno que al mezclarse con el
aire puede formar un gas explosivo, el
oxihidrégeno.

Este gas arde facilmente y es muy volatil. Una
conexién incorrecta de la bateria puede provocar
una simple chispa, suficiente para provocar una
explosion, con los consiguientes dafios.

No cambie las conexiones al tratar de poner en
marcha el motor pues hay riesgo de chispas, ni
se incline sobre ninguna bateria.

Compruebe siempre que los cables + (positivo) y
— (negativo) de la bateria estan correctamente
instalados en los correspondientes bornes de la
bateria. Una instalacién incorrecta puede ocasio-
nar graves dafios en el equipo eléctrico. Consulte
los diagramas de cableado.

Utilice siempre gafas de seguridad al cargar y
manipular las baterias. El electrélito de la bateria
contiene &cido sulfirico, altamente corrosivo. En
caso de que el electrdlito de la bateria llegara a
ponerse en contacto con alguna zona de piel
desprotegida, debe lavarse inmediatamente con
abundante agua y jabdn. Si el acido de la bateria
llega a los ojos, deberan lavarse inmediatamente
con abundante agua y recibir asistencia médica
de inmediato.

Apague el motor y corte la corriente con el inte-
rruptor o interruptores principales antes de reali-
zar cualquier trabajo en el sistema eléctrico.

Los ajustes de embrague deben efectuarse siem-
pre con el motor parado.

Utilice los anillos elevadores instalados en el mo-
tor para elevar la unidad motriz. Compruebe
siempre que el equipo elevador empleado esta en
buenas condiciones y tiene capacidad de carga
suficiente para elevar el motor. Peso del motor
incluida la marcha atras y cualquier inversor y
equipo opcional instalado.

Utilice un larguero ajustable o un larguero eleva-
dor especificamente para levantar el motor, con
el fin de asegurar una manipulacion segura y evi-
tar el dafio a las piezas del motor instaladas en
su parte superior. Todas las cadenas y cables de-
ben ir paralelos entre si y lo mas perpendiculares
posible respecto de la parte superior del motor.

A

Si en el motor se ha instalado algin equipo opcio-
nal que altera su centro de gravedad, hara falta un
dispositivo elevador especial para lograr el equili-
brio adecuado para una manipulacién segura.

No realice nunca trabajos en motores suspendi-
dos Unicamente de un elevador, sin otro equipo
de apoyo adicional.

No actle nunca en solitario para mover elemen-
tos pesados de un motor, ni siquiera aunque use
mecanismos como elevadores con dispositivo de
bloqueo. Normalmente se requieren dos personas
para trabajar con un dispositivo elevador, una
para ocuparse del aparato y otra para comprobar
gue los elementos se elevan sin problemas y no
sufren dafios durante estas operaciones.

Antes de iniciar el trabajo compruebe que hay si-
tio suficiente para realizar el desmontaje sin
arriesgarse a causar lesiones personales o dafios
al motor o a alguna de sus piezas.

ADVERTENCIA: Los elementos de los sistemas
eléctrico y de combustible de los productos
Volvo Penta han sido disefiados y fabricados con
el fin de reducir al minimo el riesgo de incendio y
explosion.

El motor no debe ponerse en marcha en zonas
donde haya materiales explosivos.

Use siempre los combustibles recomendados por
Volvo Penta.

Consulte el libro de instrucciones.

El uso de combustibles de calidad inferior puede
dafiar el motor. En un motor diesel, un combusti-
ble de baja calidad puede hacer que la varilla de
impulsion se atasque y que el motor se
sobrerrevolucione, con el consiguiente riesgo de
dafios al motor y lesiones personales.

El uso de combustible de mala calidad puede
provocar también un aumento de los costes de
mantenimiento.

En la limpieza a presion hay que tener en cuenta
lo siguiente:

No dirigir el chorro de agua hacia retenes, man-
gueras de goma, componentes eléctricos ni al ra-
diador. El motor nunca ha de lavarse con chorro
a presion.

© 2001 AB VOLVO PENTA

Reservado el derecho a modificaciones.
Impreso en papel ecolégico.
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Allman information

Informacion general

Acerca de este Manual
de taller

Este Manual de taller contiene descripciones e ins-
trucciones técnicas para la reparacion de los siguien-
tes motores en su version estandar:

TAD1630G/GE/P/V, TAD1631G/GE
TWD1620G/GH, TID162AP
TWD1630G/GE/P/V, TD164 KAE

Las designaciones y el nimero del motor pueden ver-
se en el letrero de tipo.

En toda correspondencia con AB Volvo Penta, se rue-
ga citar siempre la designacion y el nimero del motor
en cuestion.

Este Manual de Taller ha sido concebido principal-
mente para uso en los talleres y por los técnicos de
mantenimiento de Volvo Penta.

Por este motivo, este manual presupone unos ciertos
conocimientos basicos y que el usuario esté capacita-
do parallevar a cabo el trabajo mecanico/eléctrico
descrito, con un nivel general de competencia técni-
ca.

Los productos Volvo Penta estan en continuo proceso
de desarrollo y por consiguiente nos reservamos to-
dos los derechos sobre posibles cambios y modifica-
ciones. Toda la informacioén contenida en este libro se
basa en las especificaciones del producto existentes
en el momento de su publicacion.

Todo cambio o modificacién esencial en el proce-
so de produccion, asi como cualquier actualiza-
cion o revision de los métodos de servicio ocurri-
dos después de la fecha de publicacién, se facili-
tara en forma de Boletines de servicio.

Piezas de repuesto

Las piezas de repuesto para el sistema eléctrico y el
sistema de alimentacién de combustible estan sujetas
a diversos requisitos nacionales de seguridad.

Las Piezas de repuesto Originales Volvo Penta
cumplen con esas especificaciones.

Cualquier tipo de dafio debido al uso de piezas de re-
puesto que no sean originales Volvo Penta en el pro-
ducto en cuestion, no serd amparado por ninguna ga-
rantia de Volvo Penta.

Motores certificados

Para los motores que estan certificados conforme le-
gislaciones nacionales y regionales, el fabricante se
responsabiliza por el cumplimiento de las exigencias
medioambientales tanto de los motores nuevos como
de los que estan en uso.

El producto ha de corresponder al ejemplar que ha sido
aprobado en la homologacion.

Para que Volvo Penta como fabricante pueda respon-
sabilizarse por el cumplimiento de las normas ambien-
tales de los motores en servicio hay que cumplir las
exigencias de servicio y recambios siguientes:

® Sedeberan cumplir los intervalos de servicio y las
operaciones de mantenimiento recomendadas por
Volvo Penta.

® Sdlo se utilizaran las piezas de repuesto originales
Volvo Penta correspondientes al motor homologa-
do.

® Lostrabajos de mantenimiento en las bombas de
inyeccién, ajustes de bombas e inyectores debe-
ran ser realizados siempre por un taller autorizado
Volvo Penta.

® Elmotor no podra ser alterado ni modificado en
modo alguno, con la excepcion de los accesorios
y médulos de mantenimiento desarrollados por
Volvo Penta para dicho motor.

® No podré efectuarse ninguna modificacion en los tu-
bos de escape y conductos de suministro de aire a
la sala de maquinas (conductos de ventilacion), dado
gue se podria perjudicar las emisiones de escape.

® Los precintos s6lo han de ser rotos por personal
autorizado.

IMPORTANTE: Si necesita piezas de repues-
to, use exclusivamente piezas originales
Volvo Penta.

El uso de piezas no originales implica que
AB Volvo Penta no pueda responsabilizarse
de que el motor corresponde a la version
homologada.

Los dafios o costes incurridos por el uso de repues-
tos no originales Volvo Penta para el producto en
cuestion, no seran resarcidos por Volvo Penta.
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Generalidades

Los métodos de trabajo descritos en el Manual de taller
son aplicables al trabajo efectuado en talleres, con el
motor retirado de la embarcacion e instalado sobre un
dispositivo de sujecion.

Salvo que se indique otra cosa, los trabajos de repara-
cion que puedan efectuarse sin mover el motor de su
sitio siguen el mismo método de trabajo.

Simbolos de advertencia utilizados en este manual de
taller (para una explicacion completa, ver la seccion
Seguridad)

A ADVERTENCIA:

A IMPORTANTE:

NOTA:

La significacién de estos simbolos se explican en el
capitulo: «Seguridad».

Algo que debe destacarse es que no son en modo al-
guno exhaustivos, ya que es imposible predecir las cir-
cunstancias en que pueden desarrollarse tareas de
mantenimiento.

Por eso sélo podemos indicar los riesgos considerados
probables como consecuencia de métodos de trabajo
incorrectos en un taller bien equipado, utilizando méto-
dos y herramientas de trabajo probados por Volvo
Penta.

Todas las operaciones descritas en el manual de taller,
para las que existen herramientas especiales Volvo
Penta, deberan ser utilizadas por el técnico o personal
de mantenimiento responsable de la reparacion.

Las herramientas especiales Volvo Penta han sido
especificamente desarrolladas para garantizar unos
métodos de trabajo lo mas seguros y racionales posi-
ble. Por tanto, es responsabilidad del que utilice otras
herramientas o métodos de trabajo que los recomenda-
dos por nosotros asegurarse de que no hay riesgo de
dafios personales o materiales, o de mal funcionamien-
to.

En algunos casos pueden ser necesarias medidas de
seguridad e instrucciones especiales para el uso de las
herramientas y productos quimicos mencionados en el
manual de taller.

Siga siempre estas instrucciones, ya que en el manual
de taller no se dan instrucciones especificas.

Si se siguen estas recomendaciones basicas y se utili-
za el sentido comun, seré posible evitar la mayoria de
los riesgos implicados en el trabajo.

Un lugar de trabajo y un motor limpios eliminaran mu-
chos riesgos de lesién personal y de fallo del motor.

Esto vale sobre todo, cuando se trabaja con el sistema
de combustible, el sistema de lubricacion del motor, el
sistema de toma de aire, el turbocompresor, los cierres
del cojinete y los cierres. Es extremadamente impor-
tante mantener los mayores niveles de limpieza posi-
ble y evitar la entrada de suciedad o de objetos extra-
flos en las piezas o en los sistemas, ya que esto pue-
de comportar una reduccion del periodo de servicio o
gue se produzcan fallos.

Responsabilidad conjunta

Todo motor esta compuesto por nuMerosos sistemas y
elementos que trabajan juntos. Si un elemento se apar-
ta de las especificaciones técnicas, puede esto tener
consecuencias muy serias en el impacto ambiental del
motor, incluso aunque en otros aspectos su funciona-
miento sea correcto. Por consiguiente, es esencial res-
petar las tolerancias de desgaste declaradas; que los
sistemas ajustables sean correctamente montados; y
gue en el motor se utilicen exclusivamente piezas ori-
ginales Volvo Penta. Deben respetarse los intervalos
de mantenimiento indicados en el Plan de manteni-
miento.

Algunos sistemas, como los componentes del sistema
de alimentacién de combustible, requieren unos cono-
cimientos especiales y un equipo de prueba especial
para las tareas de servicio y mantenimiento. Algunos
componentes son sellados en fabrica por motivos am-
bientales o de proteccion especificos. No intente, bajo
ninguna circunstancia, revisar o reparar un elemento
sellado, a menos que el técnico de mantenimiento res-
ponsable del trabajo esté autorizado para hacerlo.

Tenga cuenta que la mayoria de los productos quimi-
cos utilizados en las embarcaciones son perjudiciales
para el medio ambiente si se utilizan de forma incorrec-
ta.

Volvo Penta recomienda el uso de agentes
desengrasantes biodegradables para toda tarea de lim-
pieza de los elementos del motor, a menos que se diga
otra cosa en el manual de taller.

Atienda a que los aceites, restos de lavado, etc. sean
objeto de destruccion y no sean vertidos inadvertida-
mente al medio ambiente.
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Pares de apriete

Los pares de apriete adecuados para uniones esencia-
les, que deben apretarse con un par fijado se encuen-
tran en el apartado:

Caracteristicas técnicas, véase el capitulo: «Pares de
apriete».

Los pares de apriete se mencionan también en las des-
cripciones de método del manual de taller.

Todos los pares de apriete pueden emplearse en ros-
cas objeto de limpieza, cabezas de perno y superficies
acopladas.

Los pares de apriete mencionados son para roscas li-
geramente engrasadas o secas.

Donde sea necesario utilizar grasa, agentes fijadores o
selladores para juntas atornilladas, esto se menciona
tanto en la descripcién de la operacion como en la sec-
cion «Pares de apriete».

Cuando no se indique un par de apriete especifico para
una unidn, utilice los pares de apriete, indicados en la
tabla siguiente.

Los pares de apriete indicados son indicativos.

Dimension de rosca Pares de apriete

M5 e 6 Nm (4.4 lof-ft)
MB e 10 Nm (7.4 Ibf-ft)
Y 25 Nm (18.5 Ibf-ft)
Y T S 50 Nm (37 Ibf-ft)
ML2 .o 80 Nm (59 Ibf-ft)
Y R 140 Nm (104 Ibf-ft)

Par de apriete en angulo

Para efectuar el apriete de par y angulo hay que aplicar
primero el par recomendado, y luego afiadir el angulo
recomendado. Ejemplo: un apriete de 90° significa que
la junta ha de apretarse 1/4 de vuelta mas en una opera-
cién, después de conseguir el par de apriete indicado.

Clases de resistencia

Los pernos y las tuercas se dividen en distintas clases
de resistencia.

La clase se indica con el nUmero que aparece en la ca-
beza del perno. Un nimero alto indica un material mas
resistente.

Por ejemplo un perno marcado con las cifras 10-9 indi-
ca una resistencia mayor que un perno marcado con
las cifras 8-8.

Por tanto, es importante que los pernos retirados du-
rante el desmontaje de una junta empernada sean
reinstalados en su posicion original al montar la junta.
Si es preciso reemplazar un perno, consulte el catadlogo
de piezas de repuesto para utilizar el perno correcto.

Contratuercas

No hay que volver a utilizar las contratuercas, sino
sustituirlas por otras nuevas, ya que si se utilizan de
nuevo se empeoran o pierden las caracteristicas de
seguridad.

Para contratuercas con accesorio de insercion de plas-
tico, p. €j. las Nylock®, el par de apriete indicado en la
tabla se reduce si la tuerca Nylock® tiene la misma al-
tura de cabeza que una tuerca hexagonal normal sin
accesorio de insercion de plastico.

Reduzca el par de apriete en un 25% para pernos de

8 mm o mayores.

En los casos en que las tuercas Nylock® son mas al-
tas o de la misma altura que una tuerca hexagonal nor-
mal, son validos los pares de apriete indicados en la
tabla.
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Selladores

En los motores se emplean una serie de liquidos sel-
ladores y cerradores.

Estos agentes tienen diversas propiedades y se utili-
zan para distintos tipos de resistencia de juntas, mar-
genes de temperatura operativa, resistencia al aceite y
otros productos quimicos, asi como para los distintos
materiales y tamafios de separaciones en el motor.

Para garantizar un trabajo correcto de mantenimiento,
es importante utilizar el tipo apropiado de fluido
sellador y cerrador en las uniones en las que esto sea
necesario.

En este manual, se indica el tipo de agente utilizado
en el motor.

Compruebe antes de aplicar el fluido sellador o
cerrador que las superficies acopladas estan secas 'y
limpias de aceite, grasa, pintura y agentes
anticorrosivos.

Siga siempre las instrucciones del fabricante con res-
pecto a margen de temperatura y tiempo de secado.

Basicamente, se emplean dos tipos distintos de agente.
Son los siguientes:

® Agente RTV (Room temperature vulcanizing,
vulcanizador de temperatura de camara):

Se usa en juntas de cierre, sellado o revestimiento.
El agente RTV puede verse cuando se desmonta una
pieza. EI RTV antiguo debe ser retirado antes de
resellar la union.

En todos los casos, el agente sellador antiguo puede
quitarse con alcoholes desnaturalizados.

En el manual de taller se mencionan los siguientes
agentes RTV:
Loctite® 574, Permatex® num. 3, Permatex® nam. 77.

® Agentes anaerobios:

Estos agentes se endurecen en ausencia de aire. Se
utilizan cuando dos piezas solidas, por ejemplo, ele-
mentos fundidos, se instalan uno frente a otro sin jun-
ta de cierre. También se suelen emplear para asegu-
rar enchufes, roscas en pernos prisioneros, grifos,
advertidores de presion de aceite, etc. El material en-
durecido parece cristal, por lo que se colorea para ha-
cerlo visible.

Los agentes anaerobios endurecidos son enormemen-
te resistentes a los disolventes y el producto antiguo
no puede retirarse.

En la reinstalacion, la pieza ha de ser minuciosamen-
te desengrasada y a continuacion hay que aplicar un
nuevo sellador.

En el manual de taller se mencionan los siguientes
agentes anaerobios:
Loctite® 572 (blanco), Loctite® 241 (azul).

NOTA: Loctite® es marca registrada de Loctite
Corporation,
Permatex® marca registrada de Permatex Corporation.

Instrucciones de seguridad
para el manejo de gomas al
fldor

La goma al flior es un material usual en por ejemplo
anillos toricos y retenes para ejes.
Marca comercial: Viton®

La goma al flior sometida a temperaturas elevadas
(mas de 300°C) puede formar acido fluorhidrico.

El &cido fluorhidrico es fuertemente corrosivo.
® Su contacto con la piel puede producir dafio grave.

® | as salpicaduras en los ojos pueden producir tam-
bién graves lesiones.

® Lainhalacion de sus vapores puede perjudicar las
vias respiratorias.

ADVERTENCIA:

Procédase con mucha precaucion al trabajar en
motores que puedan haber estado expuestos a
temperaturas elevadas, por ejemplo, si se han
calentado para hacer cortes o si se han incendia-
do. Los retenes nunca han de quemarse para ex-
traerlos durante el desmontaje, ni posteriormente,
en condiciones incontroladas.

Téngase en cuenta lo siguiente:

® Utilicense siempre guantes de goma de cloropreno
(guantes especiales para el manejo de productos
guimicos) y gafas protectoras.

® |osretenes desmontados han de manejarse de la
misma manera que los acidos corrosivos. Todos
los restos, incluso las cenizas, pueden ser fuerte-
mente corrosivos. Nunca se utilice aire comprimido
para limpieza.

® Pdnganse los restos en un recipiente de plastico
gue pueda cerrarse, y provéase éste con un letrero
de advertencia. Antes de sacarse los guantes hay
gue lavarlos bajo chorro de agua.

Con gran probabilidad, los retenes mencionados a con-
tinuacién son de goma al flGior:

®* Retenes del cigiiefial, del arbol de levas y de los
ejes intermediarios.

® Los anillos téricos, independientemente de su ubi-
cacion.
Los anillos téricos para el sellado de las camisas
de los cilindros son casi siempre de goma al flGor.

OBSERVESE que los retenes que no han estado
sometidos a temperaturas elevadas pueden mane-
jarse en forma normal.
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Instrucciones de reparacion

Ubicacion de los letreros del

moto

r

Los motores se entregan con dos letreros.

Uno esta montado en el bloque de cilindros, véase la

figura.

El otro se entrega suelto para que pueda montarse en
cualquier lugar adecuado cerca del motor.

1\ © VOLVO PENTA °
2 ENGINE MODEL XXXXXXXX
“~tspEC. NO. XXXXXX
3 —TseRiAL NoO. XX0OOXXX
RATED NET POWER
4 —withoul fan kKW/hp KXXIXXX
. ———gwith fan kW/hp XXXSXXX
3 SFEED AT RATED —
| POWER rpm
6 PRELIFT mm/INJ.TIMING | X, X+X X/XX=X,X°
/ o MADE IN SWEDEN 3828077 ©

Letrero de producto:

N o g~ w DR

(ap

Designacion del motor
NUmero de producto
Numero de serie

Revoluciones maximas

Potencia neta del motor (sin ventilador)
Potencia neta del motor (con ventilador)

Posicion de impulsién/angulo de inyeccion
.m.s.)

Designaciones de tipo del motor:
T —Turboalimentado
A —Posenfriador, aire a aire
| —Intercooler (posenfriador, motores industriales)
W —Posenfriador, agua a aire
D - Motor diesel
16 - Cilindrada, litros
— Generacién
—Versién o nivel de potencia
— Posenfriador, agua a agua
—Version A
— Motor estacionario (Power Pac)

3
0
K
A
P
G —Motor del grupo electrégeno (Gen Set)
H —Potencia del motor elevada (High Power)
V — Motor para usos estacionario y movil

M — Motor movil

E

— Motor con emisiones controladas
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Caracteristicas técnicas

Generalidades

Motor diesel de cilindros en linea, cuatro tiempos e inyeccién directa.
Turboalimentado, posenfriador con refrigeracion aire a aire (TAD, TID).
Turboalimentado, posenfriador con refrigeracion agua a aire (TWD).

Designaciones de tipo (ver pagina 9):
TAD1630G/GE/P/V, TAD1631G/GE

TWD1620G/GH, TID162AP
TWD1630G/GE/P/V, TD164KAE

NUmero de CiliNdros ........cccceeeeiieeeeiiiiieiiiiceeeeeeee, 6
Cilindrada ..........covvvviiiiiieeieeeeeeeeeee e 16,2 litros
Orden de iNYECCION .........coviieeiiiiieiie e 1-5-3-6-2-4
Sentido de rotacion, visto desde delante................. A derechas
Diametro de cilindros .......ccccevvvieieiiiiiiiiiiieee e, 144 mm
(0814 1= = N 165 mm
Relacion de compresion .........cccccvvvvveeeeeeeeieeeeeeeenn, 15:1
Relacion de compresion TD164KAE ...................... 17,51

Presion de compresion a rev. motor de arranque ... 2760 kPa (27,6 kp/cm?)
Peso, sélo el motor, en seco:

TIDLIB2AP ..ot 1430 kg
TWD1620G/GH ......ovvviiieiiiiiiiiee e 1885 kg
TAD1630G/GE, TAD1631G/GE ........ccceeevvvrnen. 1538 kg
TADILB30P/V ...ovvveiiiee et 1515 kg
TWD1630G/GE .......ovveeiiieeiciiieeeiieeessieeesiiee e 1428 kg
TWD1630P .....ovviieciiiiee e 1409 kg
TDLIGAKAE ......ovveeiiiie e 1456 kg
Revoluciones de ralenti, lento, unos:
TIDLIB2AP ..ottt 500 rpm
TWD1620G/GH .......ooveiiiiieiiiiie e 1300 rpm
TAD1630G/GE, TAD1631G/GE ........cccvevvvveennee. 1300 rpm
TADILB30P/V ...ovvveeiiee et ee e 500 rpm
TWD1630G/GE .......ovveeiiiiieiciiiee e eieeesiaee e 1300 rpm
TWDL1630P/V ...ovveeiiiieeciee e 500 rpm
TDLIGAKAE ......ovvieiiiie e 800-900 rpm
Prestaciones
Potencia Maxima ..........oooecvvrieeeeee i e e e Ver el diagrama del motor vigente
Par MAximO .....cooeveeiiiiiiiiieeee e Ver el diagrama del motor vigente

10
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Sistema eléctrico
TEeNSION Y PO oot 24V, aislado de masa
Alternador, MarCa........cccoeeevvvveeieeieeieeeeeeeee e, Valeo
Tension/amperaje MAX. .......ccceeveeeeiiieeenieee e 28V/60A
Capacidad:
MAXIMA .eeeeeeeeiiiiieee et e e 2x 176 Ah
MINIMA @ >+5° ..o 2 x 135 Ah
Densidad del electrolito de la bateria a +25 °C:
bateria cargada ..........cccceeiiiiiiiiiii e 1,28 g/cm®
cuando hay que recargar la bateria ..................... 1,24 g/cm?
Motor de arranque, Marca ........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeieennnns Bosch KE, 7,5 kW/24V
Precalentador ... 24V

Cuerpo del motor

Culata

THPO ettt 1/cilindro
LONGITUG .eeeieiiiiiieeee e 285 mm
ANCRO Lo 235 mm
AUFA (MIN.) e 134,6 mm
Perno de guia del yugo de la valvula:

Altura sobre el plano, TD164KAE ........cccccccveeeennenes 33,7-34,3 mm

Tornillos de culata

NUMEIO/CUIALAL ... 6
DIimeNnSiON A€ rOSCA ......ceeveeeeeeeeeeeeeee e M16
LONGItUA .eeveeeieeeeeeeee e 210 mm

Bloque de cilindros

LONGItUA oo 1168 mm

Altura, plano superior del bloque —

centro del ciglienal (A), Min. ...ccccoveveeeeiiiiins 480 mm

Altura, plano inferior del bloque —

centro del cigiefial (B) ....ccvvvveeveeeeeeiieeiieiicccciiiiins 120 mm

Camisas

LI <L TS PRPERRRRR Humedas, cambiables
Diam. de los cilindros (no hay sobredim.) ............... 144 mm

Alturatotal ........ooeeiiiiiiiie e 314,83 mm

La altura de la superficie de estanqueidad sobre

elplano del cilindro .........cccoooeciiiiieeeee e, 0,06-0,1 mm

Retén para camisa, material silicona..................... Pieza num. 116 12 77-7
Ndmero de anillos tdricos,

retén de camisa SUPErOr ........cccvveveeeeeeiiciniieeeeeeennn 2

Ndmero de anillos tdricos,

retén de camisa iNferior ..........cccceeeevcieeeeecciiee e, 3

NOTA: En los motores TD164KAE los pistones de homologacién C sélo han
de montarse en camisas de homologacion E.

5%
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Pistones

Altura, total ........eeieiiiiii e,
NUMEro de ranuras ............cceeeeeeeeeeeeeeeeieeiveieeee e
Marcafrontal ..........ccoeeeeeiiiiiiiiieeceeeeeee e
Altura del pistdn bajo el plano del bloque ...............
Altura del pistén bajo el plano del bloque:
TDLBAKAE ..ottt eeeaaans
Diametro de la camara de combustion ...................
Diametro de la camara de combustién:

MOLOr 162, 1620 ......coovvveeiiiiieeieeeeeeeeeeeee e
Profundidad camara de combustion .......................
Profundidad camara de combustion: Motor 162......
Profundidad camara de combustion: Motor 1620....

Aros de piston
Aros de compresion:

Aro superior de compresién,

con capa de molibdeno.

Altura A: Motor 1620, 1630 .......ccoeeevvvvvveeeeeeeeeiinnnn.
Altura A: Motor 1631 .....coooeiiiiiiiiiiieieee e
Altura A: MOtOr 162 ......coooeiiiiiiiiieeeeeeeeee e
2:0 aro de compresion:

ARUFA B .o
Altura B: MOtOr 162 ........ccevveiiiiiiiieeiiiiieee e
Distancia entre puntas:

YU o= 1o SRR
SUperior: Motor 162 .........cuvvvveeiieeeeeeeeeiie e,
INFEIIOT e
Inferior: Motor 1631 ..........ccvevviiiiiineeeeiiiiiee e
Inferior: Motor 164 ...........ccovviiieeeiiiiee e
Juego del piston en la ranura:

Aro superior de compresion: Motor 164 ..................
Aro superior de compresion: Motor 162 ..................
Aro inferior de compresion: Motor 164, 1620 ..........
Aro inferior de compresién: Motor 162 ....................

Aro de aceite

NUMETO ..eeveieeiiiiiee ettt
ARUIE C .
Distancia entre puntas ..........ccccccevrvveeeeiniiieee s,
Juego del pistén en la ranura, aro de aceite ...........

Bulones

Diametro del buldn ............ccooeviiiiiiiiie e,
Diametro del orificio del bulén en el pistén .............
Diametro interior del casquillo de biela ...................

12

80 mm

32,25 mm

4.5 mm

1

*%‘
>

3
QD
X
o
3
ol
3
3
L=

0,135-0,185 mm
0,15-0,182 mm
0,07-0,102 mm
0,11-0,142 mm

4,984 mm
max. 0,65 mm
max. 0,072 mm

min. 59,998 mm
max. 60,011 mm
max. 60,026 mm
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Mecanismo de valvulas

Valvulas

29,5
|
|

Admision Escape

Diametro del platillo:

AMISION ... 47+0,1 mm
ESCAPe oo, 45+0,1 mm
Diametro del vastago:
AAMISION ... 9,485-9,5 mm
ESCAPE ..ot 9,472-9,487 mm
Angulo de asiento de la valvula:
AAMISION ... 29,5°
ESCAPe oo 44 5°
Angulo de asiento en la culata:
AAMISION ... 30°
ESCAPE ..ottt 45° ADMISION O 0,3 mm
Borde del platillo: ESCAPE @ 0,6 mm
AMISION ... min. 1,4 mm
ESCAPE et min. 1,55 mm

Reglaje de vélvulas, motor frio o a la
temperatura de trabajo normal:

12]34)586]|7 8| 910112
L J1ik XolK YoliX Yol Yol K Xe!
AAMISION ... 0,3 mm eC/eCleC/ec/iec o0

ESCAPE ..ot 0,6 mm
Asientos de valvula wse
Diametro exterior A, estandar.............cccceeeeeeereennn..

AAMISION ..., 50,07 mm A

ESCAPe oo 48,062 mm -+ g B8
Sobredimension: ) ¥

AGMUSION <.t 50,27 mm t 7

ESCAPE ..o 48,262 mm é j 4
Altura B: [ '

AAMISION ... 7,55 mm

ESCAPe oo 12,4 mm

AdmIsiOn: Motor 162 ............coovvvvvvieeeeieiiiiiiinn, 6,15 mm

Escape: Motor 1620 ...........cooviveiiieiiiiiiiiiiiiiiieees 10,95 mm

13
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Alojamiento para asientos de valvula
Diametro C, estandar:

AdMISION ... 50,012 mm

ESCAPE oo 48,012 mm Qo

. . - - = D
Diametro C, sobredimension: ’ '

ADMISION .o 50,212 mm 7 B T

ESCAPE ..o 48,212 mm % i J f
Hondo D: /,7/,4 1 W/Z{o’ 1

AdMISION ..o 9,5 mm

ESCAPe oo, 14,05 mm
Radio de fondo del alojamiento R:

AdMISION/ESCAPE .....vvvviiiiieeieeeee e 0,65 mm

Admision: Motor 164 ..........ccceevviviiciiiiieieeeeeeee, 0,66 mm

Medida entre el platillo de la valvula y el plano
de la culata:

Admision/Escape (0-0,4 Mm) .....cccoeevieeenieeennnnn. 0,2 mm
Admision: Motor 162, 1620 (1,47-1,9 mm)............ 1,68 mm
Escape: Motor 162, 1620 (1,43-1,85 mm) ........... 1,64 mm

Guias de valvula

Longitud:
AAMISION ... 87 mm
ESCAPE ... 76 mm
AdmisioN: Motor 164 .............coooeeiiiiieeeeeeeeeeeee, 82 mm
Escape: MOtor 164 .........ccvvvvveeiiiiiiiiiiiiieeeeieeeee 71 mm
Diametro interior:
AAMISION ... 9,525-9,54 mm
ESCAPE ..o 9,525-9,54 mm
Altura sobre el plano del resorte de la culata:
AdMISION ... 23,5+0,35 mm
ESCAPe oo 25+0,35 mm
AdMISiON: MOtor 164 ..........coevviieieeeiiiieee i 19,1+0,35 mm
Escape: Motor 164 ........c.coevveiviiiiiieneieeiiiinneeeeeens 20,6+0,35 mm
Huelgo entre vastago y guia:
AMISION ..o 0,04 mm
ESCAPe oo 0,052 mm
Balancines
Huelgo de 10S COJINetes .........eeeveiiiiiieeiiieee e, 0,041 mm
Taqués
Huelgo:
Eje —casquillo ......coeveeeeeeiiiiiiieeeee e, 0,036 mm
Eje —Dbrazo ...coocoeeveiiiiee 0,026 mm

14
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Resortes de vélvula, escape

LoNngitud SiN Carga ........cvvveeeeriiiiiiieee e 68,1 mm
Conunacargade 598 N (61 Kp) ....ccvevvvveeeriinnnnen. 49,5 mm
Con una carga de 1022 N (104 Kp) ..cccovvvvveeeeennnne 36,3 mm
Resorte descomprimido, Max. ......ccccceeevevevvnnnnn. 33,5mm

Motor TD164KAE:

Resorte interior, longitud sin carga .............ccc.vve..... 63,7 mm
Conunacargade 275N (28 Kp) ...ccvvvveveeeeiiinnnnen. 44 mm
Conunacargade 468 N (47,7 KP) ..cccovveeveeeeiinnns 31,8 mm
Resorte descomprimido, Max. ......ccccceeevevevvnnnnn. 28,8 mm

Resortes de valvula, admision

Longitud SINCarga .........ccooeeevvvvriiiiiiiiiierceeee e e 61,3 mm
Conunacargade 304 N (31 Kp) ..cccovvvveeeeeeiinnnnnen. 48 mm
Conunacargade 624 N (63,5Kp) ..cccocovvvernnnennnne 34 mm
Resorte descomprimido, Max. .........cccceeevevveeeenns 31,5mm

Arbol de levas

ACCIONAMIENTO ..o Engranajes
NUMEro de apOYOS .......cccecvvrriiiiiiiiieerreereeeee e e e e e e 7
Diametro: Mufidn delantero .............cccccvveeeeeeeeeennen. 68,946-68,965 mm
2:0=7:0MUAON ...cooeeeeiiiiiiiiiiieeee e, 64,94-64,965 mm
JUEO AXIAl e 0,115 mm
Juego radial: 1i0 ..oooooiiiiiiiiiieee s 0,074 mm
2:0°7T20 o 0,078 mm

Control del ajuste de levas:

Motor frio y juego de valvulas = 0; a una
posicion del volante de 10° d.pm.s. la valvula
de admision del 1:er cilindro debera haberse

P21 0] 1] 0 (o 1SR 1,8-2,6 mm
Elevacion de valvula max.: Admision .................... 14 mm
Escape....ccccooevvveennnnnn. 13,2 mm

Cojinetes del arbol de levas
Diametro, cojinete estandar:

1:er cojinete, diametro interior ............cccccvveevennenn. 69-69,06 mm
1:er cojinete, diametro exterior ............cccccvveeenen. 72-72,025 mm
2:0-7:0 cojinete, diametro interior ............cccuveeee.. 65-65,06 mm
2:0-7T:0 COJINELE ..ovvvveiiieieeeeeee e 68-68,025 mm

Nota: El didmetro exterior del cojinete del arbol de levas tiene el mismo
tamafio que el diametro del alojamiento del cojinete.

15
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Distribucién

Denominacion NUmero

de los pifiones: de dientes:

1. Pifidn, cigiefal ...........ccccoooviiiiiiiiiieeeeee, 37

2. Pifidn intermedio, bomba de aceite .................. 58

3. Pifdn, bombade aceite ...........ccccvveiieeeiiiiins 25

4. Pifion intermedio, izquierdo ..........cccccveeeeenvnnenen. 86

5. Tomadefuerza........cooovveveieeieeieieiiiieeeeeeeeeeee, 33

6. Pifion, bomba de inyeccion ...........cccceevcvveeeens 74

7. Pifién, servobomba ... 22

8. Pifdn, arboldelevas .........cccccovvveeeeeiieeenniiiins 74

9. Pifién intermedio, SUPErior..............ocoeeeveeiennns 85

10. Pifién, bomba de refrigerante.............cccceeueeene 25

11. Pifién intermedio, derecho ............ccccceeeeeeeneeenne. 86

Juego entre flancos ..........eeevveveeeiiiiiiiiiieeee e, 0,115 mm

Cubo del pifién intermedio, didmetro ...................... 99,99+0,011 mm
Casquillo del pifién intermedio, diametro ................ 100,04+0,018 mm
Juego radial del pifién intermedio ..............cccvvveeeen. 0,054 mm 3
Juego axial del pifién intermedio ............cccvvvevnnneen. 0,1 mm

Motores 162, 1620 y 164:

Denominacion NUmero

de los pifiones: de dientes:

1. Pifidn, cigiefal ...........ccccoooviiiiiiiiiieeeeee, 37

2. Pifidn intermedio, bomba de aceite .................. 58

3. Pifdn, bombade aceite ...........ccccvveiieeeiiiiins 25

4. Pifion intermedio, izquierdo ..........ccccceeeeeeinnnenn.. 25

5. Tomadefuerza.......ocooooveviieiieeieieiiiieeeeeeeeeeee, 86

6. Pifidn, bomba de inyeccion ...........cccccoeveeenen. 85

7. Pifién, servobomba .........ccccoeeiiiii 74

8. Pifdn, arboldelevas .........cccccovveeeeeiieeeeniiins 74

9. Pifién intermedio, SUPErior..............ecoeeeveeeennns 86

Juego entre flanCos ..o 0,05-0,17 mm
Cubo del pifién intermedio, diametro ...................... 99,88-100 mm
Casquillo del pifién intermedio, diametro ................ 100,026-100,062 mm
Juego radial del pifién intermedio .........ccccceeeeeeennn. 0,054 mm
Juego axial del pifién intermedio ...........coccccvvvveeennn. 0,1 mm
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Tren alternativo

Ciguenal

Ciguefial nitrocarburado. Nota:  No debe rectificarse mas alla de la 2:a subdimension.

Si es mayor el rectificado hay que volver a nitrocarburar.

LONGItUT .oeeeeeeeeeeeee e 1323 mm
Cigliefal, juego axial .........cccvevveeeeeeeieiiiiiiicciins 0,19 mm
Cojinetes de bancada, juegoradial ...............cc........ 0,12 mm

Mufiones de bancada

Diametro O: EStAndar ............ccooovvvvvevviviiieeeeeeeennn, 117,989+0,011 mm
Subdimension 0,25 MM ... 117,739+0,011 mm
Subdimensién 0,5mm ........ccccceeeeeeeiiie, 117,489+0,011 mm
Subdimensién 0,75 MM .........cccciieeeeee e, 117,239+0,011 mm

Ancho, mufién cojinete axial A: Estandar............... 51+0,025 mm

Sobredimension 0,2 mm (cojinete axial 0,1 mm) . 51,2+0,025 mm
Sobredimension 0,4 mm (cojinete axial 0,2 mm) . 51,4+0,025 mm
Sobredimension 0,6 mm (cojinete axial 0,3 mm) . 51,6+0,025 mm
Radiode garganta R...........ccccccvviiieiieeieeeee e, 5,38+0,125 mm

Arandelas de empuje, cojinetes axiales

ANcho B: EStandar............cccceevvvvvvvvvivnviiiiicieee e, 3,175%0,038 mm
Sobredimension: 0,1 mMm ............cooevvvieiiiiiiiiiiiinn, 3,275+0,038 mm
0,2mMM i 3,375+0,038 mm

(OIS 1] 1 ISR 3,475+0,038 mm

Casquillos de bancada

THPO ettt Cambiable
Didmetro exXterior C .........cevvvvvveiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeins 123,135 mm
Espesor D: Estandar..........ccccceeveeeeeeeeeiccciniiieeeeeen. 2,506+0,009 mm
Sobredimension: 0,25mm ............ccoevevivivivieeee, 2,632+0,009 mm
0,5mMmM . 2,756+0,009 mm
0,75mMmM ..o, 2,882+0,009 mm
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) DY

LA

Mufiones de biela

Diametro O: EStANdar ............eevvvvvevvvvvviveicieieeeenn, 99,992+0,008 mm
Subdimensién: 0,25 MM .....coooeveviiiiiiiiii 99,742+0,008 mm
0,5MM o 99,492+0,008 mm
0,75 MM .o, 99,242+0,008 mm
Ancho A: Mufidn de biela ...........cccccveeeeeeiiiiicinne, 59,95+0,05 mm
Radio de garganta R (5,25-5,5mm) .......cccccveveeeenn.. 5,38 mm

Casquillos de biela

Diametro exterior B .........cccoocvveeieiiiiiiie e 104,807 mm
Espesor C: Estandar..........cccccvvveeviciieeeseciieee e, 2,354+0,008 mm
Sobredimensién: 0,25mMm ............ooeeiviiiiiiiieeenn, 2,48+0,008 mm

0,5mm .. 2,604+0,008 mm
0,75mMmM ..o 2,73+0,008 mm
Diametro D: Alojamiento del casquillo .................... 104,8 mm
Bielas
Marcas: Bielay sombrerete ...........cccccvvvveveeeeeeeenn. Dela6
La marca «<FRONT» de pie ha de orientarse
hacia adelante.
Longitud E: Entre centros ...........cccccevvvvveeieeeeeeeenn, 286 mm
Diametro F: Alojamiento del casquillo de biela ....... 65,3-65,346 mm
Diametro interior del casquillo de biela G ............... 59,978-60,028 mm
Juego axial, biela-cigiiefal ...............ccccciivieeennnnn. 0,15-0,35 mm
Cojinete de biela, juego radial ..................cceeeennnnns Max. 0,128 mm
Volante

Excentricidad axial maxima permitida en el
volante montado:

Radio de medicién 150 MM .......ccceeevieeiiiiiiiieneeeeees 0,15 mm
Coronaenelvolante ...........cooeeeeiiiiiiiiiicceceee e 153 dientes

Envolvente del volante

Excentricidad axial maxima permitida en el

envolvente del volante montado:

Plano de contacto poSterior........cccccceeeevecvvvveeeeennnn. 0,2 mm
Excentricidad radial maxima permitida:

Borde de guia interior del envolvente del volante ... 0,25 mm
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Caracteristicas técnicas

Sistema de lubricacion

Sistema de lubricacién, generalidades

Capacidad de aceite: Incl. filtro .............ooeeiiiineins 64 litros

Excl. filtro ... 57 litros

Diferencia entre las marcas MIN — MAX ................ 17 litros
Presién de aceite: Régimen de funcionamiento...... 300-500 kPa

En ralenti (min.) ....ccccceeeeeeiinnns 150 kPa

Temperatura del aceite: Normal

Aceite lubricante, motor

MAEX. oo, 120°C
Filtro de aceite, tamafo de malla

Calidad Estandar

VDS-2, VDS Volvo Drain Specification
ACEA E3-96, E2-96 | ACEA

CD, CE, CF API

CF-4,CG-4 API

Viscosidad a diferentes temperaturas am-
biente

Los valores de temperatura se refieren a temperaturas
ambiente permanente.

<
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e i i el
| 5ol SAE 15W/40 |
esc  SAETOW/30 | |
+ SAE 5W/30 :
|
|

oe{ SAE 20W/30

[ SAE30
| +10c| SAE 40
-!::!:|::]..:.°F

|
22 4 414 32 50 63 8A 104

=0r

[9]

T
|
' |
' |
' |
' |
|
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SAE5WY/30: Sélo aceites sintéticos o semisintéticos.
NOTA: Sélo deberan utilizarse aceites SAE 5W/30.
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Bomba de aceite

THPO ettt Engranaje
NUmero de dientes: PifidN ...........ccceeveeeeeeeeieeeeene... 25
Pifion intermedio .............ooevvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeees 58
Diametro:
Mufién del eje del pifién intermedio ..................... 99,99+0,011 mm
Casquillo, pifion intermedio ............cccccvvvvvvvnnnnen. 100,044+0,018 mm
JUEQO AXial: ..eeeiiiiiiiii e Pifiones de bomba 0,095 mm
Pifion intermedio ..............cevviiiiieiiiiieeeee, 0,1 mm
Juego entre flanCos ..........ccvvvveeiiiiiiicee 0,115 mm

Separacion pifion — consola caja de aceite............. 0,4-1 mm

Filtros de aceite

De derivacion (By-pass) ......cccccoceeerieeeriiieeinieeeene 1
De pasototal..........ceeeeiiiiiiiieiiieeee e 2
Tamafiode malla ........cccocveeiiiieiiiie e 0,04 mm

Longitudes de resorte de las valvulas de aceite, véase la ilustracion en la pagina 19

1. Vélvula de seguridad:

(g J o7 1o T AR 121,6 mm
Con una cargade 178-200 N (18-20,4 kp) ......... 59,6 mm
Conunacargade 215N (22Kp) ......coeevvnnvvnnnnns 51 mm
2. Valvula de derivacion (by-pass), enfriador de aceite:
SINCArgA «ooeeeeeieeiieceeee e 91,2 mm
Conunacarga de 41,4-47,4 N (4,2-4,8kp) ........ 59,6 mm
Con una cargade 56,5 N (5,6 KP) ....vvvvveveeeiiinnnns 51 mm
3. Valvula de derivacién (by-pass), filtro:
SINCANgA .ooeeeeeiee i 68,8 mm
Completamente cargado ............cccuveeeeeriiiinennen. 30 mm
4. Valvula reductora:
SINCANGA oo 93 mm
Con una carga de 96-108 N (9,8-11 kp) ............. 59,6 mm
Conunacargade 128,3 N (13,1 Kkp) ...cccovvvveennnne 51 mm
5. Valvula para la refrigeracion de pistones:
SINCArQA «ooeeeeeieeiieceeee e 68,8 mm
Con una carga de 18,6-20,6 N (1,9-2,1 kp) ........ 40,5 mm
Conunacargade 28,9 N (2,9Kp) .....cccvvverrunneen. 32 mm
Totalmente comprimido ............cceeeveiviiiieiiinnnnnns 30 mm
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Motores 162, 1620 y 164:

Filtro de aceite

Filtro de derivacion (Dy-pass) ......ccccceereeerieeineeannn
Paso total .......coovvviiiiiire e

Vélvulas de aceite, longitudes del resorte
1. Valvula de seguridad:

SINCANgA .ooeeeeeiee i
Con una cargade 178-200 N (18-20,4 kp) .........
Conunacargade 215N (22Kp) .....ccvvvveeeviiennnn.
2. Valvula de rebose:
Longitud liBre .........occveeeeiiiii
Resorte descomprimido ........cccccvvvvveeeeeeieeeeeeennn.
3. Vélvulareductora:
SINCArgA .ooeveeeeeei e
Con una carga de 96-108 N (9,8-11kp) .............
Conunacargade 128,3N (13,1 Kp) ....cccvvvernneen.
4. Vélvula para la refrigeracion de los pistones:
SINCArgA .ooeveeeeieicecceee e
Conunacarga de 18,6-20,6 N (1,9-2,1 kp) ........
Con una cargade 28,9 N (2,9KP) .ccvvvveveeeeeeiinns
Totalmente comprimido ...........ccovveiiiieeenniiinnnn.
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Sistema de combustible

Como minimo el combustible ha de cumplir las normas nacionales e internacionales de combustibles comerci-
ales; por ejemplo: EN 590 con normas ambientales y de frio de adaptacion nacional.

ASTM D 975 No 1-Dy 2-D.

JIS KK 2204.

Contenido de azufre: Segun las normas vigentes en cada pais. Los combustibles con contenido de azufre extre-
madamente bajo («Gas6leo urbano» en Suecia y «Gasoleo city» en Finlandia) pueden causar una pérdida de la
potencia disponible del 5% y un incremento en el consumo de 2—3%.

Filtro de combustible

NUMEIO ... 1alt.2

NUMEro de PIEZa .....ocuveee it 466 987-5

Bomba de alimentacioén

Motor 162, 1620y 1630 ......evevverrrnrniiiniaaaaaaeeeennnn Bosch FP/KG 24 P307
170 (o] e < 1 31 Bosch FP/KP22 P78
Presionde bomba .........cooovviiiiiiieei e 100-150 kPa

Bomba de alimentacion, altura méx. de aspiracion 2 m

En el motor 164: Presiéon de alimentacion .............. 100-400 kPa

Valvula de rebose

Y= T o= T (] o o TS UPPERRRRRR Bosch PVE 53S 57
En el motor 164: Marca/designacion ...................... Bosch 2417 413 078
NUMEr0 d€ PIBZA ...ccevvveeeeiiiee e 119 963 09-8
Presion de descarga ........ccccoevceeeinieeeniiiee i 150 kPa

Variador de inyeccion

ACCIONAMIENTO ..o Engranaje
NUMero de COJINELES .......cveeeiriiiieiiieee e 2
Diametro de los mufiones:
Cojinete delantero ............coooovviiiiiiiciiiiiiiiieeeee 69,006—-70,015 mm
Cojinete POSLENION ...covveveeeeeeeeieeeee e 66,006—67,015 mm
JUEQO AXIAl ...eveiiiiiiiiee e 0,08-0,23 mm
Juego radial:
Cojinetes delantero y posterior ............ccceeevveeeenne 0,075 mm
Diametro de los cojinetes:
Cojinete delantero ............coooeeviiiiiiiciiiiiiiieeeee, 70,05-70,11 mm
Cojinete POSLENION ...covveveeeeeeeeie e 67,077-67,083 mm

El variador de inyeccion modifica el tarado de la bomba sucesivamente entre dos regimenes.
El tarado entre 16,6 r/s (1000 rpm) y 25,8 r/s (1550 rpm) = 5°+1°.
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Bomba de inyeccién

Sentido de rotacién de la bomba de inyeccion
Orden de inyecCion ..........ccocceevieeeiieee e

Marca, tipo:

TID162AP ...ttt
TWD1620G/GH .......oeviviiieiiiiieiice e
TAD1630G/GE .......ooooiiiiiiiiiccieciee e
TAD1631G/GE ......ooeviiiiiiiieeiiiiiieee e
TADLB30P/V ..ot
TWD1630G/GE .......oeveieieiiieeeieee e
TWDL1630P/V ...ooviiiiiieie e
TDIGAKAE ...t

Regulador, marca, tipo:

TIDLI6B2AP ...t
TWD1620G/GH .......ovveiiiiieiiiieeiiec e
TAD1630G/GE, TAD1631G/GE ..................
TADILB30P/V ...t
TWD1630G/GE .......cooeiiiiiciiiiiciiieceeee
TWD1630P/V ..ot
TDI6AKAE ..ottt

Elementos de bomba, diametro......................

Ajuste:

TIDLI6B2AP ...t
TWD1620G/GH ......ooevieiiiiiiiiieeiieeeeee
TAD1630G, 1500/1800 rpm ......ccccvveervreenne
TAD1630GE, 1500/1800 rpm .......ccccoevveennee
TAD1631G/GE, 1500/1800 rpm............c......
TADLB30P/V ..o
TWD1630G, 1500/1800 rpm .......cccccevverennee
TWD1630GE, 1500/1800 rpm..........cccceevenee.
TWDL1630P/V ..o
TDIGAKAE ......oiiiiiiiiiiiiiii s

Elevacion desde el circulo basico
(posicion de impulsion):

TID162AP, TWD1620 .....ccvvviveeiiiiiiiiieeenannnn,
TAD1630G/GE, TAD1631G/GE ..................
TADILB30P/V ..o

TWD1630G/GE. Bomba inyec. Bosch

NUM. 0402 646 652 .......c.coevvveiirereireeeenen,

TWD1630G. Bomba inyec. Bosch

NUM. 0402 646 962 ........cccvvvirvervinrienieeene
TWD1630P/V ..o

A derechas
1-5-3-6-2-4

Bosch PE 6P 130A 760 RS 7140
Bosch PE 6P 130A 720 RS 7137

Bosch PE6P 130A700 RS7272
Bosch PE6 130/720 RS1511

Bosch PE6P 130A720 RS7273
Bosch PE6P 130A720 RS7137
Bosch PE6P 130A720 RS7140
Bosch PE6R 120 720 RS 1507

Bosch RQV 250-900 PA 869
Bosch RQ 750 PA 865
Electrénico, GAC
RQV250-900PA881-2

RQ750PA865-2 separado o0 en combinacion con GAC225

RQV250-900PA869
RQV300-950R 5K

21°/25° a.p.m.s.
21°/25° a.p.m.s.
19°/21° £0,5 a.p.m.s.
18°/21° £0,5 a.p.m.s.
17°/21° £0,5 a.p.m.s.
21° 0,5 a.p.m.s.
21°/25° £0,5 a.p.m.s.
18°/20° £0,5 a.p.m.s.
25° £0,5 a.p.m.s.
11,5°-13° a.p.m.s.

3,6 +0,1 mm
4,55 +0,05 mm
4,55 +0,05 mm

3,65 +0,05 mm

3,45 +0,05 mm
3,45 +0,05 mm
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Inyectores
Denominacion:
Portatoberas 162, 1620 ...........cooevveeieeveeveeeeeeennnn, KBAL 116 S 66
Portatoberas , 1630, 1631, TD164KAE ............... KBAL 116 S 75
Tobera 162, 1620 ........ccoovvvveeeiiiiiiieeeeeiiie e DLLA 140 S 1054
Tobera: 1630 ......cccuvvvieiiiiiiiee e DLLA 148 S 1263
Tobera: 1631 ....ccccvvivieiiiiiiiee e DLLA 148 S 1298
Tobera: TD16AKAE ........cccvvveiiiieee e, DLLA 148 S 1272
Marcas, inyector completo:
162, 1620 ..ot 635
L1630 ... i 531
L1631 .. 545
Presién de descarga:
162, 1620, 1630 ..oovveviiiiiiieeiiiiiiiee e 26 MPa (265 kp/cm?)
L1631 .. 28,5 MPa (290kp/cm?)
TDLOAKAE ....cooiiiiiiiiee et 23,5 Mpa (232 kp/cm2)
Presion de ajuste, resorte nuevo
162, 1620 ..cccciciiiiiee et 26,5 - 27,3 MPa
1630 ...t 26,5 (+0,2) MPa
3G 3 P RST 29 (+0,2) MPa
TDLOBAKAE .....ccoi ittt 24 MPa
Diametro orificios:
162, 1620 ..o 5un. 0,4 mm
L1630 ...t 7 un. 0,31 mm
L1631 .. 7 un. 0,35 mm
TDLBAKAE ....cooiiiiiiiiee ettt 7 un. 0,27 mm

Sistema de refrigeracion
Refrigerante recomendado:

Glicol etilénico Volvo Penta o anticorrosivo Volvo Penta  junto con agua dulce limpia.

Sistema de refrigeracion, tipo.........ccccceeveeevieeennnen. Presurizado, cerrado
La valvula de presion del radiador abre a ............... 70 kPa (0,7 kp/cm?)
Motor TD164KAE: La vélvula de presion abre a ..... 50 kPa (0,5 kp/cm?)

Volumen de refrigerante:

Motor: TID162AP, TWD1620G/GH .............cu...... 38 litros
Motor: TAD1630, TAD1631 .....cccceevvvveeeriineennnnnnn 29 litros
Motor: TWDL1630: ......cvveveeeeeiiiiiee e eiiee e 32 litros
Motor: TDL6AKAE ......ccoeveeeiiiiieeeeeee e 57 litros
Motor, incl. radiador estandar y mangueras:

TID162AP, TWD1620G/GH .......cccvvevivveeiiineeee 70 litros
TADLG30 ...eeieiiiieeciie e sie e see e eee e 52 litros
TADLOB3L ...eeieciieeecie et 56 litros
TWDI1630 ...ceeiivieeeiieeeciieeseiee e sie e sive e sieee e 59 litros
TDLGAKAE ......ovveeiiie et 59 litros

Termostato: TAD1630, TAD1631

MEICAS ....cviiiieeiieiiie e Rojas

Empieza a abrirse a/totalmente abiertoa ............ 82°C/95°C
Termostato: TID162AP, TWD1620G/GH, TWD1630

MBICAS ...eeeeee ettt Azules

Empieza a abrirse a/totalmente abierto a ............ 76°C/88°C
Termostato: TD164KAE

TIPO/NUMENO ... De piston/2 un.

Empieza a abrirse a/totalmente abiertoa ............ 82°C/95°C
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Sistemas de admisién y escape

Turbocompresor:

Marca, tipo:

TID162,y TWD1620G/GH .......ooeeviveeiiieeiiie e Holset HSB 0870/B36
TADILE30G/GE .....ccevveeiiieeciieesiie e siee e siee e Schwitzer S4T/122.61/BE1.30L1
TADILE3LG/GE ...cccvvveiiiie e Schwitzer S4T/122.61/BE1.45L1
TADILB30PY .....evveeiiie et see e neae e eiae e Schwitzer S4T/122.58/EE1.30L1
TWD1630G/GE .....cccvvvveiiiiee e eiiee e Holset H3B 0980AR-B36S1
TWDL1630P/V ...ttt Holset H3B 08070-B36S1
TDLBAKAE .....co ittt ee e TV75/56—-PS—BCI18B/126-3BI

En el motor TD164KAE:
Medicién de presion de admision y ajuste de
regulacion, véase la Informacién de servicio: ......... L258 WLO-1

Sistema de lubricacion ..........ccccccoevvciiieieeee e, Lubricacién a presion

Presion de admision:

1500 rpm 1800 rpm
TID162AP, TWD1620G/GH: Potencia primaria....... 125 kPa 130 kPa
TID162AP, TWD1620G/GH: Potencia de reserva... 170 kPa 150 kPa

TAD1630G/GE: Potencia primaria...............cccccuvens 201 kPa 216 kPa
TAD1631G/GE: Potencia primaria................ccccuvees 180 kPa 190 kPa
TWD1630G/GE: Potencia primaria................c......... 170 kPa 175 kPa

1200 rpm  1500rpm 1600 rpm 1800 rpm

TAD1630P/V: Potencia continua ...........ccceeeeeeveeenn. 151 kPa 180 kPa 187 kPa 195 kPa
TID162AP, TWD1620G/GH: Potencia continua....... 90 kPa 116 kPa 122 kPa 125 kPa
TWD1630P/V: Potencia continua .................evuenn.... 136 kPa 158 kPa 161 kPa 163 kPa
TD164KAE: Potencia continua............ccceeeeeeeeeeenennns 120 kPa 136 kPa 150 kPa 160 kPa
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Sistema de escape

1500 rpm
Temperatura de los gases de escape, después
de la turbina
Motor TAD1630G/GE:
Potencia primaria sin ventilador ...............ccccveee..n. 490°C
Potencia de reserva sin ventilador .............ccc.o....... 510°C
Contrapresién max. permitida en el tubo
0B ESCAPE ...vvviiiiiiiiiiiieeee et 5 kPa
Temperatura de los gases de escape, después
de la turbina
Motor TAD1630P/V:
Potencia primaria sin ventilador .......................... 490°C
Potencia de reserva sin ventilador ..................... 510°C
Potencia continua ..........ccccceeeeeeeee i, 490°C
Contrapresién max. permitida en el tubo
€ ESCAPE ..vvveeeeiieeeeeeee e 8,3 kPa
Temperatura de los gases de escape, después
de la turbina
Motor TAD1631G/GE:
Potencia primaria sin ventilador .......................... 550°C
Potencia de reserva sin ventilador ...................... 565°C
Contrapresién max. permitida en el tubo
0B ESCAPE ...vveiiiiiiiiiiieeeee e 5 kPa
Temperatura de los gases de escape, después
de laturbina
Motor TWD1630G/GE:
Potencia primaria sin ventilador .......................... 520°C
Potencia de reserva sin ventilador ..................... 540°C
Potencia continua, vale los motores
TWDL630P/V: ..coiieiiiiiiiiie e 500°C
Contrapresién max. permitida en el tubo
0B ESCAPE ...vvviiiiiiiiiiieeeee e 5 kPa
Presion de combustion maxima, motor:
TAD1630G/G:
Potencia primaria ...........oceeviiieeieiiiiiecee e 15 MPa
Presion de combustion maxima, motor:
TAD1631G/GE:
Potencia primaria ............ccccvviiiiiiiieiie e 14,4 MPa
Presion de combustion maxima, motor:
TAD1630P/V:
Potencia primaria ............cccocvvvviieeeeeee e 16,3 MPa
Presion de combustion maxima, motor:
TWD1630G/GE:
Potencia primaria ............ccccevieiiiiiieiie e 13,6 MPa
Presion de combustion maxima, motor:
TWD1630P/V:
Potencia continua ........ccoooeeevieviieieieeeeeeee e 15,1 MPa
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560°C
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Tolerancias de desgaste

Culata

ARUra, MIN. oo, 134,6 mm

Camisas

Las camisas deben cambiarse si es excesivo

el consumo de aceite.

Tolerancia de desgaste .........ccccvvveeeveeieeeeeeiieiciinns 0,45-0,5 mm
Pistones y aros deben cambiarse al mismo tiempo.

Bloque de cilindros

Altura plano del bloque — centro del ciglefial.......... min. 479,8 mm
Ciguenal

Ovalidad max. permitida de los mufiones

de bancadaybiela ..............cooeciiiiiiii 0,08 mm
Conicidad max. permitida de los mufiones

de bancadaybiela ..............ooocciiiiiiii 0,05 mm
Juego axial max. del ciguefial ............ccccvveeveeeeennn. 0,4 mm
Bielas

Rectitud, discrepancia max. en una longitud

de medicion de 100 MM ......oeeeeeiiiiiiieeeeeiiieeeeeeeee 0,05 mm
Torcimiento, discrepancia max. en una longitud

de medicion de 100 MM .........oovvveeviiiiieeieeeeeeeeeeeees 0,4 mm
Vélvulas

Vastago, desgaste max. permitido ..........cccceeeeeennn. 0,02 mm

Juego max. permitido entre vastago y guia
de valvula:

AAMISION ... 0,3 mm

ESCAPe oo 0,45 mm
El borde del platillo ha de ser como minimo:

AAMISION ... 1,4 mm

ESCAPE ..o 1,55 mm

El asiento puede rectificarse hasta que la
distancia entre el platillo y el plano de la culata
sea como maximo:

Admisién, con una valvula nueva...........ccceeenn.... 1 mm
Escape, con una valvula nueva ............cc.c....c...... 1 mm
Motor 162, 1620: Admision, valvula nueva........... 2,5mm
Motor 162, 1620: Escape, valvula nueva ............ 2,5mm

Arbol de levas

Ovalidad max. permitida (con cojinetes nuevos) .... 0,05 mm

Cojinetes, desgaste max. permitido ....................... 0,05 mm
Altura de elevacién, min.:
AdMISION ... 7,8 mm
ESCAPe oo 7,35 mm
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Pares de apriete

3 26 27 28 29 30 A1 o) 2524 23 22 2120 19
Nm:
Culata: los tornillos se aprietan en cuatro alt.
cinco etapas:
Liaetapa oo 50
2.8 EIAPA ... e 125
Bl BTAPA ... 200
418 BTAPA ... Apriete angular 180°
TD164KAE: 4:aetapa .......ccovvvvvvvrveeiiieeeeieiinens Apriete angular 90°
TID162AP/TWD1620G/GH:
4:A LAPA ... vt ————— Apriete angular 90°
N =1 = | o - W Apriete angular 90°
Cojinetes de bancada...........ccccoevvviiieeeiiiiiiieeeeee 440
Chapas cojinetes de bancada, bloque de cilindros . 8517
Cojinetesde biela...........cceeeeiiiiiiiiiie 240
Cojinetes axiales, arbol de levas .............c.cccuuue 24
Tapa de la distribucion .............cccccvveeeve e, M8 = 24+3
Tapa de la distribucion .............cccocvveeeeee e, M10 = 4845
Tapa de la distribucion ..........ccoccceviiiiiiiinieeeee M14 = 140+10
Cubierta de la distribucion ............ccccccoecvvveeiiiieeens 3515
Cubierta de la distribucién: motor 162, 1620........... 24
Pifidn &rbol de levas ..., 58+6
Pifidn &rbol de levas: motor 162, 1620 ................... 48
Engranaje de la bomba de inyeccién,
accionamiento: motor 162, 1620, 1630 ................... 58
Engranaje de la bomba de inyeccién,
accionamiento: motor 1631 ..........cceeeeeeeiiiiiiiiiiinnns 65
TD164KAE: Bomba de inyeccion
Tornillos de fijacion .........cccevveeiiiieieeieiiiicccins 48
Tornillos, discos, acoplamiento de bomba............ 63
Tuercas, bridas, acoplamiento de bomba ............ 340
Tornillos de apriete .........occveeevieiiiiiiiiiee e, 114
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Cojinetes para pifiones intermedios izquierdo,
derecho Y SUPENION .....uvviveiiiiiiiieeeee e 65
Soporte cojinetes, arbol de balancines ................... 65

Nm:
Soporte cojinetes, arbol de balancines:
MOLOr 162, 1620 .....oeevvviiiiiiiiiee e 48
Carter de aceite, apriete segln esquema especial,
véase el esquemade arriba .......cccccoeeveviiiiienneeenn, 16+2

Cérter de aceite: motor 162, 1620, 164.
Apriete seglin esquema especial, véase

elesquemade arriba........ccceeeeeiiiiiiiieeiiiiieeees 24+3
Tapon de vaciado, carter de aceite ...........cccccuueee.. 80
Consola, bombade aceite ........ccccoeeevveevvveeeieenennnn, 48
Pifién intermedio, bomba de aceite ........................ 48
VOIANEE ..ooeeeviiiiieee e 260
Envolvente de volante............eevevvvviviviiiieieieieieeeennn. 140
Tornillo central, cigiefial .........cccccoeeiiiiiiiiiineeennns 642

Soporte valvula de impulsion, bomba de inyeccién.
Las roscas deben lubricarse con grasa especial,

art. NUM. 5963 340 110 ....ccoovvvveeeeiiiiiee e ciieee e 115
Tuerca para yugo de fijacion de inyectores ............ 50
Esparrago para yugo de fijacion de inyectores ....... 65
Tornillo de apriete, acoplamiento de la bomba

de INYECCION ......cceeeiiiiiiee e 85
Tornillo central del cubo del eje de la bomba

de refrigerante .........ccccveveeeeiiiiiiiiee 60
Tapade balancines ..........ccoocviveiiiiiiiiee e, 20+5
Fijacion motor, bloque de cilindros delantero .......... 200+20
Tubo colector de eSCaPe ......cccovvveeeeriiiiieeeeiiieeeeee 48
Tornillo central del cubo del ventilador ................... 65+7
Amortiguador de vibraciones ...........cccccccceeeiiiiinns 60
TD164KAE: Amortiguador de vibraciones .............. 48
Tuerca, boquilla refrigeracién de pistones .............. 2415
Esparrago, boquilla refrigeracion de pistones ......... 23
Tapon de limpieza, diametro bloque

de cilindros: 1 3/4" ... 60
Tapdn de limpieza, diametro bloque

de cilindros: 1/2" ... 80
Tapoén de limpieza, diametro culata: M30 ............... 60
Tapdn de limpieza, diametro bloque

de cilindros: 3/4" ... 80
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Modelo de informe

¢ Tiene alguna queja u otros comentarios sobre este manual? Haga una fotocopia
de esta pagina, escriba los comentarios pertinentes y envienosla. La direccién
figura en la parte inferior. Si es posible, escriba la informacién en sueco o inglés.

Referido ala PUBIICACION: ........co ettt e sttt e sttt e e s bt e e s eabe e e e s amteeeantbeeeanneeaeaneeeans

NO de publicacion: ..........cccovueeiiiiiieiee e Fechade ediCion: .........ccoooiiiiiiie e

(0] 1011 ¢= Y1 T ] (1Yo L PP OPPPPPPP

FECha: .o

Firmado: .......ovveeiiee e

AB Volvo Penta
Technical Information
Dept. 42200
SE-405 08 Goteborg
Sweden



200 —G0 usiueds 0-GLETYLL



