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MOTOR
ESPECIFICACIONES
ENSAMBLE DEL MOTOR

Modelos ..
Tipo

1100 1200 1200 A 1300—1500

Vélvulas en la ca- Vélvulas en la ca- Valvulas en la ca- Vélvulas en la cabeza, enfr.
beza, enfr. p. aire, beza, enfr. p. aire, beza, enfr. p. aire, p. aire, 4 cil. horizont.
4 cil. horiz. anta- 4 cil. horiz. anta- 4 cil. horiz. antag., antag., 4 tiempos

gbnicos, 4 tiempos ~ gbn., 4 tiempos 4 tiempos

Diémetro de los cilindros  2.953 plg (7S mm)  3.031 plg (77 mm) ~ 3.031 plg (77 mm) ~ 3.031 plg (77 mm) — 1300
3.27 plg (83 mm) — 1500

Carrera o vvivvvisvies 2.520 plg (64 mm)  2.520 plg (64 mm)  2.520 plg (64 mm)  2.716 plg (69 mm) — 1300
2.72 plg (69.1 mm) — 1500

Volumen ............. 69.02 plg* 72.74 plg> 72.74 plg3 78.3 plg® (1283 cm?) — 1300
(1131 cm?) (1192 em?) (1192 cm?) 91.1 plg *(1493 cm?) — 1500
Potencia al freno
(HP méximo) 41523900 rpm  41.523900 rpm 50 a 4600 rpm (1300)
53 a 4200 rpm (1500)
Momento méximo de
torsién (torque) .. 51 Ib/pie (7.05 65 1b/pie (8.99 65 Ib/pie (8.99 69 1b/pie (9.54 kgm) a 2600
kgm) a 2000 rpm  kgm) a 2400 rpm  kgm) a 2400 rpm  rpm (1300)
78 Ib/pie (10.79 kgm) a

2600 rpm (1500)
Relacién de compresién. 5.8:1 6.6:1 antiguos 7.0:1 7.3:1 (1300) 7.5:1 (1500)
7.0:1 recientes
Punto de encendido .... S° antes del punto 7.1/2° antes del 10° antes del punto 7.1/2°antes del punto
muerto superior punto muerto su- muerto superior muerto superior
perior, primeros
modelos 10° an-
tes del punto
muerto  superior,
modelos recientes
Orden de encendido ... 1—4—3—2 1—4—3—2 1—4—3—2 1—4—3—2
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO
Tipo ... Enfriami por ai- iami por ai- iami por ai- Enfriami por ai-
re mediante ventila- re mediante ventila- re mediante ventila- re mediante ventila-
dor y deflectores dor y deflectores dor y deflectores dor y deflectores
Impulso del ventilador . Banda trapezoidal Banda trapezoidal Banda trapezoidal Banda trapezcidal
desde el cigiiefial desde el cigiiefial desde el cigiiefial desde el cigiiefial
Control del sistema .... Termostato Termostato Termostato Termostato
Capacidad del sistema . 18 pies/seg a 3300 18 pies/seg a 3600 19 pies/seg a 3800 20 pies/seg a 4000
rpm del motor rpm del motor rpm del motor rpm del motor
(0.510 m/seg) (0.510 m/seg) (0.538 m/seg) (0.566 m/seg)
Luz entre el cuerpo del
ventilador y las aspas .. -065 plg -065 plg -065 plg .065 plg
(1.65 mm) (1.65 mm) (1.65 mm) (1.65 mm)
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Tipo de las cabezas de
los cilindros

Guias para las valvulas .
Asientos de vélvulas ...
Ancho del asiento de
las vélvulas en las
cabezas de los cilindros .
Admisién ... §

Descarga ....cco0uvuns

Vaciados individual-
mente, hierro vacia-
do con costillas

Vaciadas por pares,
de aleacién de alu-
minio con costillas

CILINDROS

Vaciados individual-
mente, hierro vacia-
do con costillas

Vaciadas por pares,
de aleacién de alu-
minio con costillas

Vaciados individual-
mente, hierro vacia-
do con costillas

Vaciadas por pares,
de aleaci6n de alu-
minio con costillas

Vaciados individual-
mente, hierro vacia-
do con costillas

Vaciadas por pares,
de aleacién de alu-
minio con costillas

Injertos

055 plg + .005 plg
(1.40 mm

+ 0.127 mm)

075 plg + .005 plg
(1.95 mm

+ 0.127 mm)

1100
Acero forjado de al-
ta resi ;

Injertos

.0S5 plg + .005 plg
1.40 mm

+ 0.127 mm)

.075 plg + .005 plg
(1.95 mm

£ 0.127 mm)

CIGUENAL

1200
Acero forjado de al-
ta resi i

Injertos

.0SS plg + .00S plg
(1.40 mm

+ 0.127 mm)

.075 plg + .005 plg
(1.95 mm

+ 0.127 mm)

1200 A
Acero forjado de al-
ta resi i

Injertos

.0S5 plg + .005 plg
(1.40 mm

+ 0.127 mm)

.075 plg + .005 plg
(1.95 mm

+ 0.127 mm)

1300—1500
Acero forjado de al-
o 1est s

Tipo de cojinetes principales:

Nos.1,2y4
No. 2, cojinete central ..

Didmetro de los
mufiones de los cojinetes

Didmetro del mufién
del cigiiefial ..........
Holgura (o tolerancia)

final del cigiiefial

*La holgura (o tolerancia)
final se midi6 en el
cojinete NO. voveceancn

Manguito de alea-
ci6n especial

Cojinete bipartido
de aleaci6n especial

1.9685 plg
(50 mm)
1.5748 plg
(40 mm)

+ 0.001 plg
(0.089 + 0.025 mm)

1

Manguito de alea-

cién especial
Cojinete bipartido
de aleaci6n especial

2.1654 plg
(55 mm)
1.5748 plg
(40 mm)

2.1654 plg
(55 mm)

0.0035 plg
+ 0.001 plg
(0.089 + 0.025 mm)

Manguito de alea-
cién especial
Cojinete bipartido
de aleaci6n especial

2.1654 plg
(55 mm)
1.5748 plg
(40 mm)

2.1654 plg
(S5 mm)

0.0035 plg
+ 0.001 plg
(0.089 £ 0.025 mm)

*El cojinete No. 1 (cojinete principal) se encuentra precisamente junto al volante.

Buje del perno del
pistén ..

lado del cigiiefial
Tipo de la biela

De bronce

De 3 capas, con ba-
se de acero

De acero, con sec-
cién “H”

BIELAS

De bronce

De 3 capas, con ba-
se de acero

De acero, con sec-
ciébn “H”

De bronce

De 3 capas, con ba-
se de acero

De acero, con sec-
cién “H”

Manguito de alea-
cién especial
Cojinete bipartido
de aleacibn especial

2.1654 plg
(55 mm)
1.5748 plg
(40 mm)

2.1654 plg
(55 mm)

0.0035 plg
+ 0.001 plg
(0.089 £ 0.025 mm)

De bronce

De 3 capas, con ba-
se de acero

De acero, con sec-
cién “H"




Tolerancia axial en el
lado del cigiienal

Tolerancia entre el
cojinete de la biela y el
muiién del cigiiefial . ...

Juego entre el perno y
el buje del piston

Tipo del perno
del pistén ..

Tipo de sujecién del
perno del pistén .......
Diferencias de peso
entre las bielas (méxi-
mo)

Tipo de pistones

Cantidad de

anillos 2de

Aleaci6n de aluminin
con cincho de acero

Motor—9
0.008 plg 0.008 plg 0.008 plg 0.008 plg
+ 0.004 plg + 0.004 plg + 0.004 plg + 0.004 plg
0.2 + 0.1 mm) (0.2 £ 0.1 mm) 0.2 + 0.1 mm) 0.2+ 0.1 mm)
0.0007 plg 0.0007 plg 0.0007 plg 0.0007 pig
+ 0.002 plg + 0.002 plg + 0.002 plg +0.002 plg
(0.018 + 0.05mm)  (0.018 + 0.002 mm) (0.018 + 0.05 mm)  (0.018 + 0.002 mm)
—.000 pl|g —00 mm —.000 plg—.00 mm  —.000 plg—.00 mm —.000 plg—.00 mm
0.0002 pig 0.0002 plg 0.0002 plg 0.0002 plg
+ 0.0005 plg + 0.0005 plg + 0.0005 plg + 0.0005 plg
(0.005 + 0.0127 mm) (0.005 + 0.0127 mm) (0.005 + 0.0127 mm) (0.00S + 0.0127 mm)
—.000 plg—.00 mm —.000 plg—.00 mm  —.000 plg—.00 mm —.000 plg—.00 mm
C 1 pl ente C )l
flotante flotante flotante flotante

Horquillas de segu-
ridad en el piston

S1g
(0.18 0z)

Horquillas de segu-
ridad en el pistén

Slg
(0.18 0z)

Horquillas de segu-
ridad en el piston

Slg
(0.18 0z)

PISTONES Y ANILLOS PARA PISTONES

2 de

Aleaci6én de aluminio
con cincho de acero

1 de aceite

Holgura entre el
pistén y el
cilindro

Holgura del
pistén en el
extremo de
los anillos:
Lado superior de
la compresién

Lado inferior de
la compresién

0.014 plg + 0.0006 plg
(0.355 + 0.015 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.0018 plg + 0.001 plg
(0.046 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.0018 plg + 0.001 plg
(0.046 + 0.02 mm)
—.000 plg — .00 mm

1de

aceite

0.014 plg + 0.0006 plg
(0.355 + 0.015 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.0026 plg + 0.001 plg
(0.066 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.0018 plg + 0.001 plg
(0.046 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

Aleaci6n de aluminio
con cincho de acero

2 de compresion
1 de aceite

0.014 plg + 0.0006 plg
(0.355 + 0.015 mm)
—.000 plg — .00 mm

0.003 plg + 0.001 plg
0.076 + 0.025 mm)
—.000 plg — .00 mm

0.002 plg + 0.001 plg
0.051 + 0.025 mm)
— 000 plg — .00 mm

Horquillas de segu-
ridad en el pistén

Slg
(0.18 oz)

Aleaci6n de aluminio
con cincho de acero

2 de compresién
1 de aceite

0.0014 plg + 0.0006 plg
(0.355 + 0.015 mm)

— .000 plg — .00 mm
(1300)

0.0016 plg + 0.0008 plg
—(0.04 + 0.02 mm)
— .000 plg — .00 mm
(1500)

0.003 plg + 0.001 plg
0.076 + 0.025 mm)

— .000 plg — .00 mm
(1300)

0.0035 plg + 0.0005 plg
(1500)

(0.029 + 0.013 mm)

0.002 plg + 0.001 plg
(0.051 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm
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Anillos de
aceite

Ranuras de los
anillos de
compresién ..

Ranuras de los
anillos de
aceite

Diferencia
méxima de
peso entre
cualesquiera
de 2 pistones .

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.012 plg + 0.00S plg
— .0.000 plg
(0.305 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.010 plg + 0.005 plg
000 plg

(0.25 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.18 0z
(5.10 9

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.012 plg + 0.005 plg
— 0.000 plg
(0.305 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.010 plg + 0.005 plg
— 0.000 plg
(0.25 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.18 0z
(5.10 g

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.012 plg + 0.005 plg
— 0.000 plg
(0.305 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.010 plg + 0.005 plg
— 0.000 plg
0.25 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.18 oz
(5.10 g

VALVULAS Y RESORTES DE LAS VALVULAS

Didmetro del plato de las vélvulas:

Vélvulas de

admisién. .. .. 1.102 plg + 0.004 plg
(28.0 £ 0.10 mm)
Vélvula de
escape . 1.102 plg + 0.004 plg

(28.0 + 0.10 mm)

Diédmetro del vastago de las vilvulas:

Vélvula de
admisién . ...

0.274 plg + 0.0002 plg

6.96 + 0.005 mm)

Vélvula de
escape

0.2736 plg + 0.0002 plg

(6.95 + 0.005 mm)

1.181 plg + 0.004 plg
antiguos

(30.0 £ 0.10 mm)
1.240 plg + 0.004 plg
recientes

(31.50 + 0.10 mm)

1.102 plg + 0.004 plg
antiguos

(28.0 + 0.10 mm)
1.81 plg + 0.004 plg
recientes

(30.0 £ 0.10 mm)

0.3128 pig + 0.0002 plg
(7.95 + 0.00S mm)

0.3116 plg + 0.0002 plg
(7.91 + 0.005 mm)

Di4metro del barreno de la guia de las vélvulas:

Vélvulas de
admisién ...

0.2762 plg *+ 0.0003 plg

(7.01 £ 0.008 mm)

Vélvulas de
escape

0.2766 plg *+ 0.0001 plg

(7.026 + 0.0026 mm)

0.3153 plg + 0.0003 plg
(8.00 * 0.008 mm)

0.3153 plg + 0.0003 plg
(8.00 + 0.008 mm)

1.240 plg + 0.004 plg

(31.50 £ 0.10 mm)

1.81 plg + 0.004 plg

(30.0 £ 0.10 mm)

0.3128 plg + 0.0002 plg
(7.95 + 0.005 mm)

0.3116 plg + 0.0002 plg
(7.91 + 0.005 mm)

0.3153 pig *+ 0.0003 plg
(8.00 + 0.008 mm)

0.3153 plg + 0.0003 plg
(8.00 £ 0.008 mm)

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 + 0.025 mm)
— .000 plg — .00 mm

0.012 plg + 0.005 plg
000 plg
(0.305 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

—0.

0.010 plg + 0005 plg
000 plg

0.25 + 0.127 mm
— 0.00 mm)

0.18 oz
(5.10 g

1.297 plg + 0.003 plg

(33.0 £ 0.076 mm)

1.81 plg + 0.004 plg

(30.0 £ 0.10 mm)

0.3128 plg + 0.0002 plg
(7.95 + 0.005 mm)

0.3116 plg * 0.0002 plg
(7.91 + 0.005 mm)

0.3153 plg + 0.0003 plg
(8.00 + 0.008 mm)

03153 plg + 0.0003 plg
(8.00 + 0,008 mm)
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Juego entre el véstago y la guia de las valvulas:
Vélvulas de
admisién ... 0.0022 plg + 0.0005 plg 0.0025 plg + 0.0005 plg 0.0025 plg + 0.0005 plg 0.0025 plg + 0.0005 plg
(0.056 + 0.013 mm) (0.064 + 0.013 mm) 0.064 +:0.013 mm) 0.064 + 0.013 mm)
Vdlvulas de
escape ...... 0.0032 plg + 0.0005 plg 0.0036 plg + 0.0005 plg  0.0036 pig + 0.0005 plg 0.0036 plg + 0.0005 plg
(0.081 + 0.013 mm) (0.091 + 0.013 mm) 0.091 * 0.013 mm) 0.091 + 0.013 mm)

Tolerancia entre el balancin y el véstago de las vAlvulas:

Vélvulas de
admisién .... 0.004 plg (frio) 0.008 plg (frio) #0.004 plg (frio) 0.004 plg (frio)
(0.101 mm) (0.203 mm) (0.101 mm) (0.101 mm)
Vilvulas de
escape ...... 0.004 plg (frio) (0.008 plg (frfo) *0.004 plg (frio) 0.004 plg (frio)
(0.101 mm) (0.203 mm) (0.101 mm) (0.101 mm)
Abertura para
calibracién de
las vélvulas .. 0.40 plg 0.040 plg 0.040 plg 0.040 plg
(1.016 mm) (1.016 mm) (1.016 mm) (1.016 mm)

Tiempos de mando del 4rbol de levas (tiempos de las vélvulas):
La vélvula de
admisién abre  2.1/2° btde * **40 btde 6° btdce 7.1/2° btde
La vélvula de
admisién
. cierra .
La vélvula de
escape abre .. 37.1/2° bbdc * **41° bbde 42.1/2° bbde 44.1/2° bbdc
La valvula de
escape cierra . 2.1/2° atdc* **1° atde 3° atde 4° atde

37.1/2° abdc * **32° abde 35.1/2° abde 37° abde

*btdc — Before top dead centre — Antes del punto muerto superior.
*abdc— After bottom dead centre — Después del punto muerto inferior.
*bbde— Before bottom dead centre — Antes del punto muerto inferior.
*atde — After top dead centre — Después del punto muerto superior.

Longitud libre
(sin carga) de
los resortes de

las vélvulas 1.700 plg 1.890 plg 1.890 plg 1.890 plg
(43.18 mm) (48.0 mm) (48.0 mm) (48.0 mm)
Longitud de los
resortes de las
vélvulas,
concarga ... 1.100 plg 1.350 plg 1.320 plg 1.220 plg
(27.94 mm) (34.29 mm) (33.53 mm) (30.99 mm)
Carga de prueba
de los resortes
de las vélvulas  73.1/2 b 102 b 96.1/2 1b 126 b
(33.34 kg) (46.27 kg) (43.77 kg) (57.15 kg)

*También en los modelos antiguos con motor 1200, que llevan calcomanfa en la caja del ventilador.
**En los modelos antiguos con motor 1200, los tiempos eran 2°, 24°, 32°, y 9°, respectivamente.
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BALANCINES Y LEVAS

Brazo del

balancin,

didmetro

interior ..... 0.630 plg + 0.0005 plg  0.709 plg + 0.0003 plg  0.709 plg + 0.0003 plg  0.709 plg + 0.0003 plg

(16.00 + 0.013 mm) (18.00 + 0.0076 mm) (18.00 + 0.0076 mm) (18.00 + 0.0076 mm)

Arbol del

balancin

didmetro

exterior ..... 0.6289 plg + .0004 plg  0.7076 plg + 0.0003 plg 0.7076 plg + 0.0003 plg 0.7076 plg + .0003 plg

Juego entre el

(15.97 * 0.010 mm)

(17.97 + 0.0076 mm)

(17.97 £ 0.0076 mm)

(17.97 £ 0.0076 mm)

brazo del
balancin y el
érbol ...00... 0.0002 plg + 0.0018 plg 0.0006 plg + 0.0014 plg 0.0006 plg + 0.0014 plg 0.0006 plg + 0.0014 plg
plg — 0.000 plg — 0.000 plg — 0.000 plg
(0.0051 + 00457 mm (0.0152 + 0.0356 mm (0.0152 + 0.0356 mm (0.0152 + 0.0356 mm
— 0.000 mm) — 0.000 mm) —0.000 mm) — 0.000 mm)
Didmetro del
barreno del
empu]adm' en
la caja del
cigiiefial . 0.5905 plg + .0006 plg  0.748 plg + 0.0008 plg  0.748 plg + 0.0008 plg  0.748 plg + 0.0008 plg
(carter) ....... — 0.000 plg — 0.000 plg — 0.000 plg — 0.000 plg
(15 + 0.0152 mm (19 + 0.0203 mm (19 + 0.0203 mm (19 + 0.0203 mm
— 0.000 mm) — 0.000 mm) — 0.000 mm) — 0.000 mm)
Didmetro del
empujador .. 0.5899 plg + 0.000 plg  0.7472 plg + 0.000 plg  0.7472 plg + 0.000 plg  0.7472 plg + 0.000 plg
—0.0006 plg — 0.0006 plg —0.0006 plg — 0.0006 plg
(14.983 + 0.000 mm (19.0 + 0.000 mm (19.0 + 0.000 mm (19.0 + 0.000 mm
—0.015 mm) — 0.015 mm) —0.015 mm) — 0.015 mm)
Juego del
empujador en
el barreno ... 0.0006 plg + 0.0015 plg 0.0008 plg + 0.0015 plg 0.0008 plg + 0.0015 plg  0.0008 plg + 0.0015 plg
— 0.000 plg — 0.000 plg — 0.000 plg — 0.000 plg
(0.015 + 0.038 mm (0.0203 + 0.038 mm 0.0203 + 0.038 mm (0.0203 + 0.038 mm
— 0.000 mm) — 0.000 mm) — 0.000 mm) — 0.000 mm)
ARBOL DE LEVAS Y COJINETES (CHUMACERAS)
gg’:ﬁdad A, Hierro Fundido Hierro Fundido Hierro Fundido Hierro Fundido
cojinetes
Tipo de coji- 3 3 3 3
netes M directa- dos directa- Cuerpo tubular de acero Cuerpo tubular de acero
mente en la caja del mente en la caja del bipartido, con cojinete bipartido, con‘cojmete
cigiefial (o carter) cigiiefial (o cérter) de metal babbit de metal babbit
Sistema de
impulso del
4rbol de levas  Engranes helicoi E icoi E Engranes helicoidales
Diémetro del

barreno de los
cojinetes del

4rbol de levas  0.985 plg + 0.0008 plg  0.985 plg + 0.0008 plg 0985 plg + 0.0008 plg

0.985 plg + 0.0008 plg
— 0.000 pl 000

plg — 0.000 plg plg — 0.000 plg
(25019 + 00203 mm (25019 + 00203 mm (25019 + 00203 mm  (25.019 + 0.0203 mm
— 0.000 mm) — 0.000 mm) — 0.000 mm) — 0.000 mm)

L—"l




Juego del 4rbol
de levas en los
cojinetes ....

Cabeceo (excen-
tricidad) al
extremo del
4rbol de levas

Juego entre los
dientes de los
engranes del
sistema de
impulso .....

Enfriamiento del
elemento
lubricante ...

0.0008 plg + 0.0013 plg
— 0.000 pl;
(0.0203 + 0.033 mm)

0.0025 plg + 0.0015 plg
— 0.000 plg
(0.0635 + 0.0381 mm
— 0.000 mm)

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 + 0.025 mm)

A presi6n, por medio de
bomba de engranes

Enfriador en la corriente

del aire de enfriamiento

Engranes de la bomba de lubricacién:

Cabeceo a los
extremos,
incluyendo la
Jonta oo

Juego entre los
dientes ......

0.003 plg + 0.004 plg
— 0.000 plg
(0.076 + 0.0101 mm
— 0.000 mm)

0.0015 plg + 0.0015 plg
!

— 0.000 plg
(0.038 + 0.038 mm
0.000 mm)

0.0008 plg + 0.0013 plg

— 0.000 plg
(0.0203 + 0.033 mm)

0.0025 plg + 0.0015 plg
— 0.000 plg
(0.0635 + 0.0381 mm
— 0.000 mm)

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 £ 0.025 mm)

0.0008 plg + 0.0013 plg
— 0.000 plg
(0.0203 + 0.033 mm)

0.002 plg + 0.002 plg
— 0.000 plg

(0.0508 + 0.0508 mm
— 0.000 mm)

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 £ 0.025 mm)

SISTEMA DE LUBRICACION

A presién, por medio de A presién, por medio de

bomba de engranes

Enfriador en la corriente

bomba de engranes

Enfriador en la corriente

del aire de

0.003 plg + 0.004 plg
— 0.000 plg
0.076 + 0.0101 mm
— 0.000 mm)

0.001S plg + 0.0015 plg
— 0.000 plg
(0.038 + 0.038 mm
— 0.000 mm)

Presién del aceite (caliente, con aceite SAE 20)

Con 1-2rcha en
vacio .......

A 2500 tpm ...

7 1b/plg *
(0.492 kg/cm*
28 b/plg *

(1.968 kg/cm?)

Aceite para el motor:

#Graduacién . .

Cantidad: ...

SAE — 30
2.51t)

7 Ib/plg*
0.492 kg/cm *
28 Ib/plg?
(1.968 kg/cm?)

SAE — 30
2.51t)

del aire de enfr

0.003 plg + 0.004 plg
—0.000 plg

(0.076 + 0.0101 mm
— 0.000 mm)

0.0015 plg + 0.0015 plg
— 0.000 plg
(0.038 + 0.038 mm
— 0.000 mm)

7 b/plg*
0492 kg/cm>
28 1b/plg*
(1.968 kg/cm?)

SAE — 30
2.510)

Motor—13

0.0008 plg + 0.0013 plg
— 0.000 plg
(0.0203 + 0.033 mm)

0.002 plg + 0.002 plg
— 0.000 plg

(0.0508 + 0.0508 mm
— 0.000 mm)

0.001 plg + 0.001 plg
(0.025 + 0.025 mm)

A presién, por medio de
bomba de engranes

Enfriador en la corriente
del aire de enfriamiento

0.003 plg + 0.004 plg
— 0.000 plg
(0.076 + 0.0101 mm
— 0.000 mm)

0.0015 plg + 0.0015 plg
— 0.000 plg
(0.038 + 0.038 mm
— 0.000 mm)

7 1b/plg*
0.492 kg/cm?)
28 Ib/plg?

(1.968 kg/cm?)

SAE — 30
(2.5 1t)

*Para :odas las temperaturas arriba de 32°F (0°C). Para temperaturas que quedan abajo de 32°F (0°C), hasta —25°F
(—13°0), tsese aceite SAE 10W y para temperaturas inferiores a los —25°F (—13°C), utilice aceite SAE SW.
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Resorte de la vdlvula de seguridad para la presién del aceite:

Longitud, sin
CATRR &35 2.070 plg — 0.020 plg
(52.578 — 0.508 mm) (63 —0.124 mm)
Longitud,
comprimido . 1.180 plg 0.930 plg
(29.97 mm) (23.62 mm)
Empuje a su
plena longitud
de compresién  6.80 Ib 171b
(3.084 kg) (7.711 kg)

2.480 plg — 0.040 plg

2.480 plg — 0.040 plg
(63— 0.124 mm)

2.480 plg — 0.040 plg
(63 — 0.124 mm)

0.930 plg 0.930 plg
(23.62 mm) (23.62 mm)
171b 171b
(7.711 kg) (7.711 kg)

JUEGOS DE LLAVES DE TORSION (O DE IMPACTO)

Para las tuercas del cérter (o caja del cigiiefial) ..........

Para las tuercas de la culata (cabeza) de los cilindros .
Para la tuerca de la brida del volante ..

Perno de la biela ......
Tuerca del ventilador ..
Tuerca de la polea del generador:
Par de torsién

Bujias
Tapbn para drenar el aceite .

Par de torsi6n
kgm (De 3.458 a
3.596)

(De 3.043 a 3.180)
30

36 5

De 40 a 47 (De 5.5 a 6.5)
De 40 a 47 (De 5.5 a 6.5)
De22a29 (De 3.043 a 4.0)
22 (3.043)

1. CONJUNTO DEL MOTOR

PARA DESMONTAR (Todos los Modelos)

(1) Dé vuelta a la llave del combustible a su posi-
cién ‘‘cerrada”, si se ha instalado alguna.

(2) Desconecte el cable a tierra, del acumulador
(baterfa).

(3) Abra la cubierta del motor (capd) y desmonte el
filtro de aire y la limina de la cubierta posterior.

(4) Desconecte los cables de las terminales del gene-
rador y la bobina del encendido, también se tiene que
desconectar el cable del contacto de la luz preventiva de
la presion del aceite.

(5) Desconecte el cable del acelerador que va sujeto
al carburador.

(6) Levante la parte posterior del vehiculo.

(7) Desconecte también los cables de control de la
calefaccion, aflojando al mismo tiempo los tubos flexi-
bles de la calefaccién para quitarlos de la maquina.

(8) Desconecte el tubo de la bomba de combustible.

(9) Afloje las dos tuercas de los dos pernos inferio-
res de sujecién del motor.

(10) Retire el cable del acelerador.

(11) Coloque el carro transportador abajo del motor.

(12) Llame a un ayudante para que sostenga los dos
pernos superiores de montaje y quite las tuercas; a
continuacién se baja la carroceria y el motor quedard

sobre el
transportador.
(13) Retire el motor hasta que la flecha principal de
impulso salga completamente del disco del embrague.
(14) Levante el vehiculo, inclinando el motor ha-
cia abajo por su extremo posterior, hasta que pueda ser
retirado.

de agarre del carro

NOTA: Al ejecutar esta maniobra, se debe tener la
debida precaucién para no danar, ni el disco del embra-
gue, ni la flecha principal de impulso.

PARA INSTALAR (Todos los modelos)

Esta es una maniobra inversa a la de la operacion
anterior, pero prestando especial atencién a los puntos
siguientes:

(1) El motor debe instalarse quitando previamente
el cap6 (o cubierta) posterior.

(2) Verifique el alineamiento central del disco del
embrague.

(3) Verifique que la flecha principal de impulso
esté perfectamente centrada.

(4) Revise el cojinete de desembrague y la placa de
desembrague, verificando su estado de desgaste y si
presentan rajaduras; de ser necesario, renuévelas.




Conjunto del motor

(5) Examine el cojinete del prensaestopas del volan-
te, verificando su estado de desgaste y llénelo con grasa
especial.

(6) Lubrique con grasa especial las estrias de la
flecha principal de impulso, el buje guia del eje y el
pifién del motor de arranque, asi como la corona del
volante.

(7) Limpie perfectamente bien la caja de cambios
(transmisién) y la brida del motor.

Motor—15

NOTA: Al colocar el motor nuevamente en su sitio,
proceda con especial cuidado, para no danar el cojinete
de agujas del prensaestopas ni el cojinete de desembra-
gue, evitando al mismo tiempo que se flexione la flecha
principal de impulso, del motor.

Para facilitar la entrada de la flecha principal de
impulso en el disco del embrague y en el cojinete de
agujas del prensaestopas, haga girar el motor por medio

Para quitar o colocar los pemos de sujecién de la parte trasera del motor.
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Pernos de sujecién de la parte trasera del motor (Modelos 1500)

de la banda trapezoidal (aplique una velocidad de la
caja de cambios para mantener sin movimiento la flecha
principal de impulso). Evite danar. durante esta manio-
bra. la camisa del cable para el control del ahogador.

(8) Para montar el motor, inserte primero los per-
nos de sujecién, inferiores en sus respectivos barrenos,
en la brida de la caja de cambios (transmisién); a
continuacién oprima con firmeza el motor contra la
brida, teniendo mucho cuidado que esta y la contrabri-
da asienten perfectamente bien en todo el derredor; a
continuacién apriete un poco las tuercas de la parte
superior y después las tuercas de la parte de abajo en
igual forma. Por Gltimo, siguiendo el mismo orden,
apriete bien la totalidad de las tuercas.

(9) Ajuste los cables del acelerador.

(10) Ajuste los tiempos del encendido.

PARA DESARMAR Y ARMAR (Todos los modelos)

(1) Vacie el aceite del motor.

(2) Retire la cubierta frontal (o capé delantero) del
motor.

(3) Desmonte la tuberia del combustible.

(4) Desconecte el cable entre el distribuidor y la
bobina del encendido.

(5) Desmonte la caja del ventilador y el generador,
como una sola unidad.

(6) Desmonte el miltiple y la manguera de protec-
cién del cable de la ignicién.

(7) Desmonte el silenciador y la unidad de la cale-
faccién (intercambiador de calor).

(8) Desmonte la bomba del combustible.

(9) Desmonte los ductos de la calefaccién y las dos
cubiertas de los cilindros.

(10) Desmonte el embrague.

(11) Desmonte la polea del ci

(12) Desmonte la bomba del aceite.

————CAJA DE EMBRAGUE

COJINES DE HULE CUERPO DEL BASTIDOR

Localizacién y fijacién del asiento posterior de montaje del
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(13) Desmonte el distribuidor de encendido.

(14) Desmonte el pindn impulsor del distribuidor.

(15) Desmonte las cubiertas de las cabezas de los
cilindros.

(16) Desmonte el eje de los balancines.

(17) Desmonte las cabezas (o culatas) de los ci-
lindros.

(18) Desmonte los tubos de los buzos y los buzos.’

(19) Desmonte los deflectores situados bajo los ci-
lindros.

(20) Desmonte los cilindros.

(21) Desmonte los pistones.

Motor—17

(22) Desmonte el enfriador de aceite.

(23) Desmonte el volante.

(24) Desmonte el filtro de aceite.

(25) Desarme el cérter del cigiiefial.

(26) Desmonte el rbol de levas y el cigiienal.

El armado del motor es una simple inversion de las
operaciones ya indicadas. Sin embargo, es necesario
consultar detalladamente toda la informacién e indica-
ciones especiales contenidas en las paginas subsecuen-
tes, que se refieren, tanto al montaje como al desmonta-
je correcto y adecuado de cada una de las partes, en lo
individual.

2. ENFRIAMIENTO DEL MOTOR Y SISTEMA DE CALEFACCION DEL MOTOR

PARA DESMONTAR E INSTALAR LAS CUBIER-
TAS (1100 Y 1200 antiguos)

(1) Quite la cubierta posterior del motor.

(2) Desmonte la cubierta frontal del motor.

(3) Desmonte la caja del ventilador y el generador,
como una sola unidad.

(4) Retire la cubierta de la bomba de combustible.

(5) Desmonte el ducto de calefaccién después de
haber quitado el escape.

(6) Desmonte ambas cubiertas de los cilindros.

(7) Desmonte la cubierta de la polea del cigiiefial,
después de desmontar la polea.

(8) Desmonte las placas deflectoras después de ha-
ber quitado los tubos de los buzos de las vAlvulas.

La instalacién es una simple inversién de las opera-
ciones de desmontaje, sin embargo, es necesario tomar
en cuenta los siguientes puntos:

Las placas deflectoras que van en la parte inferior
de los cilindros, tienen que colocarse antes que los
buzos y que sus respectivos tubos, verificando al mismo
tiempo que se les fij6 en la posicién correcta. En caso
necesario doble las placas hasta que queden firmemente
apoyadas de los pernos de las cabezas de los cilindros,
para evitar ruidos o que se aflojen durante la marcha.

Al reinstalar las cubiertas de los cilindros, es nece-
sario cerciorarse del estado de los casquetes de goma de
las bujias.

Las cubiertas de los cilindros deben ajustar perfec-
tamente con el exterior del cuerpo del ventilador, para
evitar el escape del aire de enfriamiento.

Antes de instalar la cubierta delantera del motor,
cercibrese del estado de la junta de sello.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LAS CUBIERTAS
(1200—1200A—1300—1500)

(1) Desmonte la cubierta frontal del motor y desco-
necte las mangueras entre la caja del ventilador y los
intercambiadores de calor.

(2) D la del ad de aire
caliente hacia el purificador de aire del carburador.

(3) Desmonte la cubierta de la polea del cigtiefial y
la placa selladora de los tubos del precalentador.

(4) Quite los tornillos de sujecién de ambos lados de

la cubierta posterior del motor y desmonte la citada
cubierta.

(5) Desmonte el generador, la caja del ventilador y
las vélvulas de control de aire, como un solo conjunto.

(6) Desmonte el miltiple de admisién y el tubo
precalentador.

(7) Desmonte la placa posterior deflectora de aire y
baje la mitad del ducto de aire caliente y el conector de
precalentamiento del lado izquierdo.

(8) Desmonte las cubiertas de los cilindros.

(9) Desmonte la polea del cigiiefial y la cubierta
inferior.

Para el montaje simplemente se invierten las ma-
niobras del desmontaje, debiendo tener especial cuidado
en los siguientes detalles:

Aseglirese que los casquetes de goma de las bujias
estdn en buenas condiciones de trabajo.

Cercibrese que la junta entre las cubiertas y el
exterior de la caja del ventilador se encuentre en buen
estado para evitar fugas del aire refrigerante.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LA CUBIERTA
POSTERIOR (Motor en el Modelo 1100 y 1200 anti-
guos )

(1) Retire el llenador de aceite y la varilla para
medir el aceite.

(2) Afloje los tornillos ranurados de la cubierta del
motor.

(3) Retire la cubierta del motor hacia atrés.

La instalacion es una simple reversién de la secuen-
cia del desmontaje, pero se tiene que poner la debida
atencion en los puntos siguientes:

No se olvide colocar nuevamente las arandelas
(rondanas) de los tornillos ranurados.

El borde superior del botaaguas debe enganchar
por arriba de la cubierta, mientras que el borde inferior
debe ajustar en el canto inferior de la misma.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LA PLACA DE
LA CUBIERTA POSTERIOR (Motor de los vehiculos
1200—1200A—1300—1500)

(1) Desconecte las mangueras entre los intercambia-
dores de calor y la caja del ventilador; quite la
manguera para el precalentamiento del carburador.
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(2) Desmonte la cubierta de la polea del cigiiefial, y
la placa selladora del mltiple (o distribuidor) de la
calefaccién.

(3) Retire los tornillos de sujecién y desmonte la
cubierta posterior del motor.

La instalacién es una reversién de la secuencia de
desmontaje, debiendo prestarse especial atencién a los
siguientes puntos:

Cercibrese que los empaques selladores de asbesto
estén en condiciones de servicio.

Aseglirese que la cubierta no roce contra las
conexiones del intercambiador de calor al finalizar su
colocacién.

El lado plano de los arcos de goma, que sirven de
refuerzo, debe quedar hacia la cubierta del motor.

Hay que asegurarse que los bordes superior e
inferior de la junta de hule queden arriba y abajo,
respectivamente, del canto de la cubierta, estando ésta
instalada en forma correcta.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LA CAJA DEL
VENTILADOR (Motor desmontado, modelos 1100 y
1200 antiguos)

(1) Desmonte la banda del ventilador.

(2) Desmonte la platina de montaje del generador y
desconecte el cable de la bobina de encendido.

(3) Afloje los tornillos de cabeza ranurada que se
encuentran hacia ambos lados de la caja del ventilador.

(4) Desprenda el resorte del regulador del aire
refrigerante y afloje los tornillos del dosificador de aire.

() Desprenda hacia arriba la caja del ventilador
asi como el generador.

La instalacién es la inversién de la operacion
precedente, sin embargo, es necesario prestar atencién a
los siguientes puntos:

(1) Examine la caja del ventilador para determinar
si ha sufrido dafios o tiene ldminas deflectoras sueltas.
No debe haber escape de aire entre la caja del ventila-
dor y las cubiertas de los cilindros. En caso necesario,
doble las cubiertas hacia sus posiciones correctas.

(2) Introduzca el anillo dosificador de aire, atorni-
lldndolo a la placa que soporta el 4rbol de impulso,
teniendo culdadc que no haya desalineamiento entre la
brida de y el anillo dosificad El anillo
dosificador estd disefiado para trabajar en posicién
inclinada —visto de lado y de arriba— y no se deberd
intentar doblar la placa que lo soporta, puesto que esto
darfa como resultado un funcionamiento incorrecto del
sistema de enfriamiento.

El anillo dosificador se centra en la brida de
admisi6n, por medio de sus barrenos de ajuste.

(3) Coloque y sujete el resorte de retroceso.

(4) Ajuste el anillo dosificador.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LA CAJA DEL
VENTILADOR (Motor instalados modelos 1100 y 1200
antiguos)

(1) Desconecte la bateria.

(2) Desmonte el cap6, junto con la ménsula de la
bisagra.

(3) Desconecte los cables del generador y de la
bobina de encendido, asi como el cable del interruptor
de presion.

(4) Desprenda y jale hacia afuera el cable del
acelerador y desmonte el tubo de proteccién.

(5) Desmonte el carburador.

(6) Desmonte, arregle y vuelva a instalar la caja del
ventilador.

REGULADOR DE ENFRIAMIENTO DEL AIRE
(1100—1200)

El regulador del aire de enfriamiento deber4 ser
revisado con regularidad.

Al ajustar la unidad de enfriamiento por aire, es
necesario tener presente que si el anillo dosificador abre
antes de tiempo o se encuentra permanentemente
abierto da origen a que el motor alcance con demasiada
lentitud su temperatura de operaclén En estas condi-
ciones se prod en el carbu-
rador, aumentando el consumo de combustible. Si el
anillo dosificador abre demasiado, puede golpear el
ventilador, lo cual causa un ruido considerable. Si
durante la estacién célida se retarda la apertura del
anillo, se forma demasiado calor cuando el motor
trabaja bajo carga pesada.

Si el anillo dosificador permanece abierto cuando el
motor estd frio, posiblemente el termostato esté defec-
tuoso. Para evitar un sobrecalentamiento del motor, en
caso de que el sistema de enfriamiento falle, el anillo
dosificador se abre por completo en forma automética.

PARA INSPECCIONAR EL REGULADOR (1100 y
1200 antiguos)

Si el motor atin esté frio, el anillo dosificador debe
conservar una posicién tal, que oprima suavemente
contra la brida de admisién de aire.

Se debera calentar el motor hasta que el extremo
superior del termostato toque el tope superior del
soporte (a la temperatura ambiente normal).

La distancia del centro de la brida de entrada hasta
el canto del anillo dosificador deberd ser de 25 mm
(0.90 plg) hasta 30 mm (1.18 plg) en esta posicion.

PARA AJUSTAR EL REGULADOR (Al montar los
motores 1100—1200)

(1) Eleve el termostato hasta el tope superior de su
soporte.

(2) Ajuste el anillo dosificador de tal manera, que
abra 30 mm (1.18 plg) como méximo, en el punto més
elevado, estando el motor a su temperatura de trabajo.

(3) Apriete el termostato a su posicién definitiva,

dose que las caras i de la tapa del
mismo ajusten en forma correcta en el barreno—gula
del soporte. Para ello puede ser necesario hacer girar el
termostato hacia atrds media vuelta (como maximo).
Una vez que el termostato ha sido apretado, estando
frio el motor, el anillo se oprime
contra la brida de admisién.

(4) Coloque los resortes de retroceso y ajuste el
ducto de la calefaccién del lado derecho.
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PARA AJUSTAR EL REGULADOR (Motor instalado,
1100—1200)

(1) Afloje la palanca de accionamiento del anillo
dosificador.

(2) Deje calentar el motor hasta que el extremo
superior del termostato toque el tope superior del
soporte (a temperatura ambiente normal).

(3) Ajuste el anillo dosificador hasta que abra de.25
a 30 mm (0.98 plg a 1.18 plg).

(4) Apriete la palanca de accionamiento.

(5) Hay que cerciorarse que el anillo dosificador y
las articulaciones se muevan libremente en cualquier
posicién.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LA CAJA DEL
VENTILADOR 11200—1200A—1300——1500)

las del el gene-
rador y la banda de impulso del ventilador.

(2) Desmonte la platina de soporte del generador y
desconecte el cable de alta tensién entre la tapa del
distribuidor y la bobina.

(3) Retire la tapa del distribuidor y los cables de las
bujias y desconecte la linea de baja tensiébn de la
bobina.

(4) Retire los tornillos de sujecién de la caja del
ventilador, desmonte el ducto de aire caliente del lado
derecho en la parte trasera inferior y quite el tornillo de
fijacién del termostato.

(5) Desatornille y desprenda el termostato del extre-
mo en donde se encuentra la varilla de interconexién y
levante la caja del ventilador junto con el generador,
retirdndolos del motor.

Para el monta_}e, s6lo se invierten las maniobras de
T especial atencién a

los siguientes puntos:

Cercibrese que el cuerpo del ventilador no esté
averiado y que no haya liminas deflectoras sueltas.

Coloque las aletas de control en su posicién correc-
ta en el interior de la caja, introduzca la barra del
termostato en la perforacién de la cabeza del motor y
baje la caja del ventilador.

Cercibrese de que la junta entre la caja del ventila-
dor y las placas del motor tenga una hermeticidad
suficiente, para evitar el escape del aire de enfriamiento.
En caso necesario doble las placas de la cubierta, hasta
lograr su ajuste adecuado.

Introduzca y apriete con firmeza el tornillo de
sujecién de la caja del ventilador; coloque el ducto de
aire caliente inferior trasero. Atornille el termostato en
el extremo de la varilla de interconexién y ajuste el
soporte del termostato.

PARA DESMONTAR E INSTALAR EL VENTILA-
DOR (Todos los modelos)

(1) Aﬂ()je la tuerca del ensamble de la polea del
generador y d la banda del v

(2) Desconecte los cables del generador y retire la
platina de soporte del mismo.
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TERMOSTATO

Termostato de control de calor en posicién de montaje

(3) Quite los cuatro tornillos que sujetan la cubierta
del ventilador a la caja del mismo y retire el conjunto
del generador y el ventilador de la caja.

(4) Desatornille la tuerca especial y la arandela de
seguridad, que son elementos de fijacién del ventilador
al extremo delantero del eje del generador, y retire las
arandelas espaciadoras, el ventilador, la arandela de
friccién o empuje y la maza (o cubo) del ventilador, de
la flecha del generador.

NOTA: M. ga las lelas. iad v de
empuje en el orden en que se desmontan. para poder
colocarlas después exactamente en sus sitios de montaje
originales al armar de nuevo la unidad.

(8) En caso necesario, desatornille las tuercas que
sujetan la cubierta del ventilador por el extremo del
generador, retirdndolas junto con las arandelas, quitan-
do a continuacién también la tapa del ventilador.

Para ejecutar la maniobra de rearmado, se procede
invirtiendo las operaciones de desmontaje, pero pres-
tando especial atencién a los siguientes puntos.

Cercibrese de que la cufia de media luna o semicir-
cular ajuste perfectamente en la flecha del generador y
que esté en su posicic’m correcta.

Hay que cerclorarse que la arandela de empuje y las

as estén instaladas en sus posicio-
nes originales correctas.
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ALETAS REGULADORAS

[~ VARILLA DE CONTROL
ARTICULADA

TERMOSTATO

———~ MENSULA DE SOPORTE

Apriete la tuerca de sujecién del ventilador con un
momento de torsién (par motor) de 0.7 kgm (45 1b/pie).

Mida la luz entre la parte posterior del ventilador y
la cara frontal de la cubierta del mismo, que deber4 ser
de 0.065 plg — 0.005 plg. (1.65 — 0.13 mm).

El ajuste correcto de esta tolerancia se obtiene
cambiando el espesor de las arandelas espaciadoras de
un lado hacia el otro de la maza del ventilador, pero
sobre su mismo eje.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LAS ALETAS
DE CONTROL DEL AIRE (1200—1300—1500)

(1) Desmonte el generador y la caja del ventilador,
tal y como ha sido descrito anteriormente; desenganche
y retire el resorte de retroceso de las aletas de control.

(2) Quite los cuatro tornillos que sujetan cada uno
de los ensambles de las aletas a la caja del ventilador, y
retire de dicha caja el conjunto completo de los citados
ensambles.

Para el montaje se invierten las operaciones antes
mencionadas, debiendo prestarse especial atencién a
lo siguiente:

Cerciérese que el tope de hule se encuentre instala-
do en la caja de las aletas de la derecha y ajtistense éstas
en la forma descrita.

Instale el termostato, tal y como se ha descrito
previamente.

ALETAS REGULADORAS

VARILLA DE CONTROL

GENERADOR Y VENTILADOR

formado por la caja del ventilador y
las aletas reguladora: n los Gltimos modelos 1200 y en
modelos posteriores)

PARA AJUSTAR LAS ALETAS DE CONTROL DEL
AIRE (1200A—1300—1500)

(1) Estando instalados la caja y el conjunto de
aletas en el motor, atornille con firmeza el termostato
en su barra de sujecién.

(2) Afloje la tuerca que sujeta el soporte del termos-
tato al motor, ponga las aletas en posicién totalmente
abierta, corra el soporte del termostato hasta que la
cara superior del soporte apenas toque la cara superior
del termostato y apriete la tuerca del soporte. Verifique
el funcionamiento del termostato y de las aletas de
control.

PARA VERIFICAR LA TENSION DE LA BANDA
DEL GENERADOR Y VENTILADOR (Todos los
Modelos)

El generador y el ventilador de enfriamiento son
impulsados por la banda del ventilador. Debido a la
potencia que absorben estas dos unidades, la banda del
ventilador estd sujeta a una tensién considerable, espe-
cialmente a alta velocidad y al cambiar a una velocidad
mds baja. Con el fin de asegurar un enfriamiento
adecuado y una larga vida de trabajo de la banda, es de
suma importancia mantenerla a la tensién correcta. Si
la banda estd d i floja, hay deslizami entre
ésta y la polea, lo cual ocasiona sobrecalentamiento del
motor. Si se aprieta demasiado, se crea una tensién




]
GENERADOR

MITAD INTERIOR DE LA POLEA
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000

ARANDELAS ARANDELAS

TUERCA

MITAD EXTERIOR DE LA POLEA BRIDA OPRESORA

Generador y polea de Impulso bipartida, con las arandelas para el ajuste de la tensién de la banda del ventilador

excesiva, la cual puede ocasionar la rotura de la banda y
el deterioro de los cojinetes del generador.
Al oprimir un poco con el pulgar, la banda deberd
flexionarse unos 15 mm (0.600 plg) aproximadamente.
No deberédn ser apreciables, ni desgaste en los
cantos, ni agrietamientos de la banda.

NOTA: Es muy importante tomar las medidas necesa-
rias para que no caiga aceite sobre la banda al lubricar
el motor. En muchos casos, una banda de ventilador
aceitosa puede volver a funcionar bien lavdndola en una
solucién alcalina deseng . No debe utili:
gasolina.

Las bandas de ventilador que han estado expuestas
a la accion del aceite durante un periodo largo de
tiempo, generalmente estardn inservibles y es preciso
renovarlas.

PARA AJUSTAR LA TENSION DE LA BANDA DEL
GENERADOR Y VENTILADOR (Todos los Modelos)

(1) Afloje la tuerca de la polea del eje del generador.
Al aflojarse o apretarse la tuerca, introduzca un destorni-
llador en la ranura de la mitad interior de la polea,
apoyéndolo contra el perno superior de la carcasa del
generador.

(2) Quite la mitad exterior de la polea.

(3) Coloque el nimero necesario de arandelas espa-
ciadoras hasta lograr la tensién que se requiere en la
banda.

NOTA: La tensién se ajusta i land dele

agréguense una o mds arandelas hasta obtener la
tension correcta.

Si la elongacién o el desgaste de la banda han
llegado a un extremo tal, que aun quitando la totalidad
de las arandelas queda floja, ya no se le podrd dar la
tensién correcta y tendrd que ser sustituida por una
nueva. pues de orra _manera la cantidad de aire de
insuficiente, debido a la dismi-
nucmn de las revoluciones del vennlador por desliza-
miento. También es importante que la banda no haga
contacto con la superficie central plana de la polea, es
decir, la cara del didmetro exterior de las arandelas.

(4) Instale la mitad exterior de la polea.

() Coloque todas las arandelas sobrantes entre la
mitad exterior de la polea y la tuerca, de manera que
todas las arandelas permanezcan en la flecha (o 4rbol)
de la polea.

(6) Apriete la tuerca de la polea.

NOTA: Las poleas flojas causan un desgaste excesivo
y el consiguiente deterioro de las guias de la maza.
Ademds, estando la polea floja, la banda se deteriora
con rapidez. debido al intenso desgaste que le causa la
constante vibracién de la polea: si ésta estd desgastada,
se debe sustituir por una nueva, de inmediato. Las
bandas nuevas recién montadas sufren determinada
elongacion, esto reduce su espesor a los flancos. lo que
causa aflojami durante los priy 100 km, por lo

espaciadoras entre las dos mitades de ln polea hasta
que la banda se flexione a una profundidad de flecha de
15 mm (0.600 plg) al presionarla ligeramente con el
pulgar Si la banda queda ﬂoln quitense una o mds

las; si por el . queda d iado tensa.

que es io revisar la banda a tiempo, para darle la
tensién necesaria.

Por ningiin concepto se deberd quitar la banda con
ayuda de un destornillador sin retirar la tuerca de la
polea, ya que si se produce en esta forma, se provocard
la rotura de la banda y el deterioro de la polea.

3. MULTIPLE DE ADMISION Y TUBO DE PRECALENTAMIENTO

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Todos los Mo-
delos)

(1) Desmonte el conjunto formado por el generador
y la carcasa del ventilador.

(2) Desmonte el filtro de aire y el carburador.

(3) Quite los pernos y las tuercas del miltiple de
admisién y del tubo de precalentamiento.

(4) Desconecte los cables de alta tension de la
bobina y de las bujias y quite la tapa del distribuidor.

(S) Levante y saque el miltiple de admisién y el
tubo de retirando y las
juntas de empaque.

La instalacién es la reversién del proceso de des-
montaje.
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Revise si el mltiple no tiene rajaduras, cerciorin-
dose que las superficies de las bridas estén limpias y sin
deterioro.

Use empaques nuevos en todas las juntas.

PARA DESMONTAR E INSTALAR EL ADAPTA-
DOR DEL PRECALENTADOR (Todos los

(2) Retire el tornillo de la brida de escape del lado
izquierdo y retire el tubo del adaptador de atrés.

La instalaci6n es la i i6n del imi de

(1) De el tubo del p y la cubierta
posterior del motor.

sin
ojal de hule asiente correctamente en la cubierta del
motor.

ds je, si b es necesario se que el

4. SILENCIADOR

PARA DESMONTAR E INSTALAR (1100 y 1200
antiguos)

(1) Quite los pernos de las bridas del tubo de
precalentamiento.

(2) Afloje las abrazaderas del tubo de escape.

(3) Quite los pernos de las bridas del tubo trasero
de escape.

(4) Desmonte el silenciador.

(5) Revise si el silenciador y los tubos de escape
tienen rajaduras o estdn deteriorados. Si los tubos estin
doblados o abollados, es necesario repararlos.

NOTA: Las costuras de soldadura del silenciador y del
tubo del extremo posterior, estdn especialmente expues-
tas a sufrir deterioros por impactos, y hay que tener
presente que las fugas en estos elementos pueden
propiciar la entrada dg los gases de escape al comparti-
‘miento del motor y al interior mismo del automévil
cuando la calefaccién se encuentre en operacion. Al
rearmar. use juntas de empaque nuevas, ya que debe
haber un sello perfecto en los tubos de escape delanteros.

(6) Estando el motor en el automéyvil, el o los tubos
del extremo posterior no deben tocar la orilla inferior de
la carroceria. En caso necesario, el o los tubos deben ser
calentados antes de doblarlos.

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Ultimos Modelos
1200—1200A—1300—1500)

(1) Quite las abrazaderas de las conexiones del
intercambiador de calor y las grapas del ducto de aire
para calefaccibn.

(2) Desatornille las tuercas de la brida del silencia-
y el tubo adap P

(3) Destornille los cuatro tornillos del tubo del
precalentador del maltiple.

(4) D ilenci

dor

, d los empa-

ques de s bridas.

La instalacién es una reversion del proceso de
desmontaje.

En caso necesario, los tubos pueden ser calentados
para darles la forma exacta que requiere su ajuste
correcto.

Use empaques para bridas nuevos y cerciérese que
no haya escapes.

5. CAJA DE EMPALME DE LA CALEFACCION

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Modelos 1100 y
1200 antiguos)

(1) Quite los tornillos de la brida del escape.

(2) Afloje la grapa del tubo de escape.

(3) Afloje el tornillo ranurado localizado en la parte
inferior de la caja derivadora.

(4) Quite la grapa de resorte y desenganche la
varilla de conexi6n de la aleta de control del calor.

(5) Retire la caja derivadora de la calefaccion y el
tubo de escape.

La instalacién es una reversion de la secuencia de
desmontaje, pero se deben tomar en consideracion los
siguientes puntos:

NOTA: Hay que revisar si la caja derivadora de la
calefaccion y el tubo de escape tienen fugas o estdn
deteriodados. Las fugas en este punto pueden dar lugar
a la entrada de los gases de escape al interior del

automévil a través del ducto de aire caliente. Las
superficies de contacto de las bridas deben estar limpias
v parejas. Las bridas que presenten deformaciones o
dobleces, deben ser sustituidas por nuevas.

Use Jues nuevos invari
Todas las uniones articuladas tienen que ser lubri-
cadas con una mezcla de grafito y grasa de alto punto

de fusion.

PARA DESARMAR Y ARMAR (Modelos 1100 y
1200 antiguos)

(1) Quite la grapa de resorte y desenganche la
varilla de conexién de la aleta de control de calor.

(2) Quite los tornillos de las bridas.

El armado se efect@ia invirtiendo las operaciones
anteriores, pero deberén observarse los siguientes puntos:

L—_




Limpie e inspeccione todas las piezas para localizar
posibles deterioros.

La vélvula de control de temperatura tiene que ce-
rrar herméticamente la salida de la caja derivadora de la
calefaccion para evitar con seguridad la entrada de aire
caliente al interior del automévil con la perilla de
control en la posicién de cierre. Inspeccione si la junta
no ha sufrido desgaste o deterioro; sustituya la vélvula
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completa por una nueva, si existe una de estas dos
condiciones.

Los asientos de las uniones de la palanca acodillada
y de la palanca de operaci6n, deben lubricarse con una
mezcla de grafito y grasa con un alto punto de fusién,
de consistencia suficiente para ligar el grafito.

Accione la valvula y la aleta de control de la
temperatura, para verificar si su operacién es correcta.

6. CONTROL DE LA CALEFACCION

PARA DESMONTAR Y MONTAR EL CABLE DE
CONTROL (Modelos 1100 y 1200)

(1) Levante el vehiculo.

(2) Afloje la tuerca del dispositivo de sujecion.

(3) Desprenda de la abrazadera el cable del control.

(4) Quite la arandela de hule del tubo conductor,
retirdndola del cable.

(5) Afloje el casquillo roscado y tire de la perilla y el
cable hacia afuera (cuide que las puntas del cable
entren correctamente en los tubos de proteccién respec-
tivos, tubos conduit).

La instalacion se efectGia invirtiendo el procedi-
miento de desmontaje, sin embargo, es necesario obser-
var las siguientes indicaciones:

(1) Engrase el cable con una grasa para uso general.

(2) El extremo més largo del cable de control de la
calefaccion tiene que i irse en el tubo p
situado a mano derecha (visto desde el asiento del
automovilista).

(3) Antes de instalar el dispositivo de control de la
calefaccién, gire el botén (o perilla) en sentido contrario
al de las manecillas del reloj, hasta percibir el tope. A
continuacién dé al citado botén tres vueltas en sentido
dextrogiro.

(4) Inserte el dispositivo de control de la calefac-
cion, cerciordndose que la cabeza guia entre bien en la
ranura del casquillo roscado. Si el casquillo roscado no
sobresale del canto del tubo protector, estd instalado
correctamente el dispositivo de control de la calefaccién.

(5) Revise las arandelas de hule y si estdn gastadas,
reemplacelas.

(6) Verifique el buen funcionamiento del sistema de
calefaccion.

PARA DESARMAR Y ARMAR LA PERILLA DE
CONTROL (Modelos 1100—1200)

(1) Afloje el dispositivo de sujecién y retire el cable.

(2) Suelte el casquillo roscado, tirando a continua-
cién de la perilla de control hacia afuera, hasta que
aparezca el cable. _

(3) Retire el pasador por medio de un punzén y
quite la unidad de la perilla de control.

(4) Desatornille el casquillo roscado.

(5) Desprenda el pasador estriado y separe la perilla
del husillo.

(6) Levante y retire el casquillo roscado.

El armado se efectha invirtiendo la operacién

descrita antes, sin embargo, se deben observar los
siguientes puntos:

Limpie todas las piezas y lubrique con grasa
universal.

Introduzea cuidadosamente el pasador estriado,
para no dafar la perilla.

\, — DEPOSITO
#  COLECTOR
DE ACEITE

JUNTA O
EMPAQUE

. & I
o = SUPERIOR

1 FILTRO

g DEL ACEITE
- ]
—
/ O"\\ =
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JUNTA O
—EMPAQUE
INFERIOR

@-ARANDELA =
G
U__TUERCA il

JUNTA O EMPAQUE

TAPON DE DRENADO

Elementos componentes del posito colector y filtro del
aceite del motor




24—Motor

S ————

TAPA DE LOS BALANCINES

INTERCAMBIADOR DE CALOR

DUCTO DE AIRE CALIENTE

a“a¥e Bid

DUCTO DE AIRE CALIENTE S » /

2 — /4‘
e B 0/ DE DERIVACION DEL SILENCIADOR

Disposicion de la conexién del ducto de aire caliente. (Vista del lado izquierdo,
Modelo 1200)

PARA DESMONTAR E INSTALAR LOS INTER-
CAMBIADORES DE CALOR (Modelos 1200A—1300
—1500)

(1) Quite las mangueras que intercomunican el
cuerpo del ventilador con los intercambiadores de calor.

(2) Desmonte la cubierta posterior del motor.

(3) Quite las tuercas del frente de la culata (o
cabeza) de los cilindros y las abrazaderas de las
conexiones del tubo de aire caliente.

(4) Quite los tornillos de la tapa localizada bajo la
polea del cigiienal.

(5) Quite las abrazaderas del escape y retire los
intercambiadores de calor, corriéndolos hacia adelante.

La instalacién es la reversién del proceso de des-
montaje, sin embargo, es preciso tener presentes los
siguientes puntos:

NOTA: Es necesario revisar la abrazadera exterior y los
tubos de escape. cerciordndose que carecen de fugas.
Este es un punto de gran importancia, ya que si los
intercambiadores de calor tienen fugas. los gases de
escape penetrardn en el interior del sistema de cale-
faccién.

Use juntas nuevas en todas las uniones.

Las superficies de las bridas tienen que estar
limpias, sin deterioro, y bien alineadas.

s —
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7. FILTRO DE ACEITE

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Todos los Mo-
delos)

(1) Quite el tapén de drenado de la cubierta inferior
y descargue el aceite del motor.

(2) Desatornille las tuercas y las arandelas de pre-
si6n, quite la cubierta inferior y el empaque. Deseche el
empagque (junta).

(3) Retire el filtro y su empagque.

El montaje es una operacién inversa del procedi-
miento de desmontaje.

Use empaques nuevos entre el filtro y el cérter,
entre el filtro y la cubierta o tapa inferlor y entre la
cubierta (o tapa) inferior y el cérter,

Cercidrese que el filtro esté limpio. Ademds, las
tuercas que sujetan la cublerta (o0 tapa) inferior, no
deben apretarse excesivamente.

8. VALVULA DE DESCOMPRESION DEL ACEITE

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Todos los Mo-
delos)

(1) Verifique el funcionamiento de la vélvula de
seguridad de la presién del aceite, cuando ocurran
desperfectos en la circulacién del aceite, especialmente
cuando gotee el enfriador de éste.

(2) Quite el tapén.

El montaje se logra invirtiendo el précedimiento de
je, pero do en i i6n los siguien-

tes puntos:
Revise el émbolo y el barreno dentro del cArter para
cerciorarse que no se han producido atoramientos. De
cxistir atoramientos o de haberse pegado estos elemen-
tos entre sf, esto debe corregirse con mucho cuidado,
reemplazando el émbolo en caso necesario.
Revisese el resorte (véanse las especificaciones co-

(3) Retire el resorte y el émbolo. Un émbolo pegado
se puede aflojar, intr i un i M10
(rosca métrica de 10 mm) en el barreno roscado de la
misma medida, que se encuentra en el émbolo,

r
Hay que cerciorarse que el extremo superior del
resorte no raye la superficie del barreno.

9. ENFRIADOR DEL ACEITE

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Todos los Mo-
delos)

(1) Quite la cubierta y la ménsula del motor,

(2) Quite la caja del ventilador.

(3) Quite las tuercas de sujecién del enfriador de
aceite.

(4) Retire el enfriador de aceite y los empaques.

El montaje es la inversién de las operaciones antes
indicadas, sin embargo, se tienen que observar los
siguientes puntos:

VALVULA

(1) Verifique si el enfriador de aceite no tiene fugas
a una presién de 6 kg/cm> (85 1b/plg?) y revise que las
tuercas y la ménsula de soporte estén apretadas.

(2) En caso de que el enfriador de aceite tenga

fugas, revise la valvula de seguridad de la presién del
aceite.

(3) Use empaques nuevos. Las costillas del enfria-
dor de aceite no deben tocarse entre s y la aleta divisora
no debe quedar floja,

4
"4

RESORTE EMPAQUE [JUNTA)  TAPON

Elementos componentes de la vélvula de seguridad de la presion del aceite
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10. BOMBA DE ACEITE

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Motor instalado)

(1) Retire la tapa posterior del motor.

(2) Desmonte la polea del ventilador.

(3) Quite la cubierta de la polea.

(4) Desatornille las tuercas de la tapa de la bomba
de aceite; retire la tapa y la junta.

(5) Se sacan a continuacién los engranes.

(6) Quite la caja de la bomba, por medio de un
extractor.

El remontaje se ejecuta invirtiendo las operaciones
descritas, pero prestando atencién a los puntos siguien-
tes:

(1) Verifique el estado de desgaste de la bomba,
especialmente en las superficies de contacto de los
engranes, antes de proceder al reensamble. Si la caja o
carcasa de la bomba tiene un desgaste excesivo, se
producird una considerable pérdida de presion.

(2) Revise el desgaste mdlvldual de los engranes
(véanse las orr

(3) Revise detemdamen(e el pasador del engrane
loco para cerciorarse de su estado de seguridad de
operacion; de ser necesario se golpea con cuidado con

CARTER

ENGRANE MOTRIZ

JUNTA LABOMBA ENGRANE LOCO JUNTA
(0 IMPULSADO)

un martillo hasta que quede firmemente ajustado, o se
sustituye la caja de la unidad por una nueva.

(4) Revise en forma detenida la superficie de asiento
de la bomba de aceite en el cuerpo del cérter, para
cerciorarse que no hay acumulaciones de polvo y
sucieda

(5) Utilice invari juntas (o nue-
vas y legitimas (de un espesor de 0.08 mm), que se
colocardn sin la aplicacién de liquidos o pastas sellado-
ras. El empleo de juntas més gruesas da origen a
pérdidas de presion excesivas.

(6) Coloque una regla sobre la cara de la caja,
verificando el claro entre la regla y los engranes. Este
claro no debe ser mayor de 0.1 mm (0.004 plg); para
llevar a cabo esta medicion de control, es preciso quitar
previamente las _]untas

(7) Hay que cerciorarse que la flecha de la bomba
esté perfectamente bien centrada y en coincidencia con
la ranura det 4rbol de levas.

(8) Si la tapa de la bomba muestra desgaste por ra-
zonamiento con los engranes, se debe rebajar por ma-
quinado.

TAPA DE LA BOMBA

Elementos componentes de la bomba de aceite

11. BALANCINES Y FLECHA DE LOS MISMOS

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Todos los Mo-
delos)

(1) Desmonte la culata de los cilindros.

(2) Desatornille las tuercas de sujecién del 4rbol de
los balancines.

(3) Retire el 4rbol de los balancines, junto con éstos.

(4) Retire los sellos (o precintos) de los esparragos (o
birlos). Para la ejecucién del montaje. sélo se necesita
invertir la secuencia de las maniobras antes indicadas,
pero tomando en cuenta la necesaria atencién de los
puntos siguientes:

Prepdrense y coléquense sellos nuevos para los
birlos (0 esparragos).

Los extremos esféricos de los véstagos de las
valvulas deben quedar perfectamente bien centrados en
los asientos coéncavos de los balancines, para evitar
atoramientos de los vastagos en sus respectivas guias.

Para lograr un movimiento rotativo simultdneo de
las valvulas, los tornillos de ajuste de los balancines
tienen que hacer contacto con los vdstagos dentro de
cierta excentricidad (con desplazamiento hacia la de-
recha).




ENFRIADOR DE ACEITE:

TAPA PARA LA
TOMA DE ACEITE

Herramienta especial que se utiliza para la sujecién de los
cilindros durante el desmontaje de la cabeza de los mismos

El desgaste en la cara del vastago de la valvula, asi
como la presencia de incrustaciones en las superficies de
asiento de la misma pueden reducirse por medio del
movimiento rotativo gradual de la vdlvula.

Al hacerse revisiones durante los trabajos de servi
cio, o durante las operaciones de reensamble, debe
prestarse mucha atencién a la posicién de los tornillos
de ajuste de los véstagos de las vélvulas, como ya se ha
indicado en uno de los pérrafos anteriores.
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Esta posicién puede lograrse moviendo el drbol de
los balancines lateralmente hacia los barrenos destina-
dos a los esparragos (o birlos), antes de apretar las
tuercas; también, si se hace necesario, se puede modifi-
car la longitud de los iad de los b i ya

PARA DESARMAR Y ARMAR (Todos los Modelos)
(1) Quite las grapas de horquilla de los balancines y
del 4rbol.
(2) Quite las arandelas, los balancines y los soportes

sea alterando el espesor de las arandelas separadoras o
agregando arandelas, segiin el caso, para obtener el
desplazamiento requerido.

A continuaci6n se procederéd a ajustar las vélyulas,

Reinstale la cubierta de la cabeza de los cilindros,
utilizando una junta nueva. La junta se adhiere a la
cubierta mediante una pasta especial para sellos.

de los jinetes
Para armar este conjunto se procede en sucesion
inversa, pero tomando en cuenta los puntos siguientes:
Verifique si el 4rbol de balancines tiene desgaste,
Examine los extremos esféricos y los asientos conca-
vos de los balancines, asi como los tornillos de ajuste de
las védlvulas, verificando su estada de desgaste.
Antes de volver a armar los balancines, es preciso
aflojar los tornillos de ajuste.

12. CABEZA (0 CULATA) DE LOS CILINDROS

PARA DESMQNTAR E INSTALAR (Todos los Mo-
delos)

(1) Desmonte la cubierta de la cabeza (o culata) de
los cilindros.

(2) Desatornille las tuercas de sujecién del 4rbol de
balancines.

(3) Retire el drbol de balancines y los balancines.

(4) Desatornille las tuercas de la cabeza (o culata)
de los cilindros.

(5) Desatornille el termostato y desmonte la varilla
conectora.

(6) Quite la cabeza (o culata) de los cilindros,
levantandola.

Si sélo se pretende quitar la cabeza (o culata) de los
cilindros, el dispositivo de sujeci6n de los cilindros evita
que éstos sean levantados junto con la cabeza, con lo
que se evita la entrada de polvo y suciedad al interior de
los cilindros.

El montaje de la cabeza es una maniobra en la que
se invierte la secuencia de las operaciones anteriores,
pero teniendo presentes los siguientes puntos:

En la unién formada por la cara superior del
cuerpo de los cilindros y la superficie de asiento
correspondiente de la cabeza o culata de los mismos, no
lleva junta (empaque), a partir de los Gltimos modelos
1200, en adelante.

En los modelos anteriores, la cara estriada de la
junta anular de sello, debe quedar hacia la cabeza (o
culata) de los cilindros, o sea, hacia arriba.

(1) Coloque una junta nueva entre el reborde de los
cilindros y la cabeza o culata de los mismos.

(2) Al realinear la cabeza de los cilindros, es preciso
asegurarse que los sellos de aceite, en los extremos de
los tubos de las varillas de empuje, estén colocados en
forma correcta. La unién a presién del sello de aceite,
no debe apoyarse sobre la superficie de asiento,

(3) Recubra las roscas de las tuercas de la cabeza (o
culata), de los cilindros con grasa grafitada y atornille-
las hasta que la resistencia se haga sensible. A continua-
cién se preaprietan con una llave de impacto, con un
par de torsién de 0.968 kgm (kilogrdmetro), equivalente
a 7 Ib/pie, en el orden que ya se ha sefalado,
Finalmente se aprieten por completo a un par de torsion
de 3,59 a 3.73 kgm (26 a 27 Ib/pie), en el orden
correcto.

(4) Reinstale el 4rbol de los balancines junto con los
balancines. Tenga la precaucion de cerciorarse que el
extremo semiesférico de las varillas empujadoras (para
levantar las valvulas) y las cajas de asiento concavas de
los bal: ajusten p con el fin de
evitar atoramientos entre las varillas y las guias de las
mismas.

(5) Ajuste las vélvulas.

(6) Reacondicione y recoloque la tapa de la cabeza
de los cilindros; utilice una junta nueva que deberd
fijarse con pegamento en la superficie de asiento de la
tapa.

(7) Engrase la flecha de impulso del regulador
dtico del aire de enfriami con grasa especial
de buena calidad.

13. VALVULAS, RESORTES Y GUIAS

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Todos los mo-
delos)

(1) Estando el motor desmontado del vehiculo,
retire la cabeza (o culata) de los cilindros, procediendo de
la manera ya explicada para esta maniobra.

(2) Coloque un dispositivo de sujecién en los cilin-
dros para evitar que éstos se muevan, en caso de tener

que dar vueltas al motor estando desmontada la culata
de los citados cilindros.

(3) Con ayuda de un opresor de resortes, comprima
los resortes de las vdlvulas, sacando a continuacién los
retenes (0 candados) de los resortes, los resortes y los
sellos de hule.

(4) Si los véstagos de las vélvulas tienen rebabas

A
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Método y secuencia para el apriete de las tuercas de la cabeza (o culata) de los cilindros; primer momento o par de
torsién 0.968 kgm (7 Ib/ple)

6

Método y secuencia para el apriete de

las tuercas de la cabeza (o culata) de los cilindros; segundo momento o par
de torsién 3.18 kgm (23 Ib/pie)
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alrededor de las ranuras destinadas a los pasadores (o
chavetas), hay que quitar las citadas rebabas por medio
de una lima adecuada, para poder sacar las vdlvulas de
sus respectivas guias.

El reensamble es una operacién inversa a la ante-
rior descrita, en la que se debe conceder especial
atencién a los puntos siguientes:

Verifique la tensién de los resortes de las valvulas
con un probador adecuado y confiable, o por compara-
cién con un resorte nuevo. En los resortes usados puede
permitirse una pérdida de tensién hasta del 10% como
maximo.

Revise el ajuste de los pasadores de las vélvulas en
las ranuras de los vdstagos; de ser necesario sustituya
por nuevos.

£ —=—rasaoores— &

RETEN

RESORTE

VALVULA

Elementos componentes de las valvulas y de los resortes de
las mismas

Revise el estado de desgaste y la excentricidad
maxima de los vdstagos de las vdlvulas (véanse las
especificaciones respectivas).

En los Gltimos tipos de motores para los modelos
1200, 1200A y 1300, con resortes para valvulas modifi-
cados, la espiral més cerrada del resorte, localizada, en
uno de los extremos de éste, debe quedar ajustada y
adyacente a la cabeza del cilindro.

Es preciso verificar que los pasadores y las ranuras
de los mismos estén bien limpios y ajusten en forma
correcta entre si.

Revise el estado de desgaste de las vélvulas, verifi-
cando el ajuste entre éstas y sus respectivos asientos. Si
los véstagos tienen una superficie 4spera, se deberd
pulir cuidadosamente con tela de esmeril muy fina.

PARA REEMPLAZAR LAS GUIAS DE LAS VAL-
VULAS

Para cambiar las guias de las vélvulas, las herra-
mientas comunes de las que se dispone en un taller de
reparaciones ordinario no son suficientes, ya que las guias
son insertadas en su sitio por medio de aire licuado y,
en consecuencia, al sacar las guias viejas, lo mais
probable es que la cabeza de los cilindros sufra
deterioros de consideracion. De ser necesario, se tendrin
que escariar las guias de las vdlvulas en las cabezas de
cilindros nuevas, con el fin de crear la holgura correcta.

PARA VERIFICAR LA CARA DE LAS VALVULAS

Si en el montaje se utilizan vélvulas nuevas y
asientos rectificados con la debida precision, el asenta-
miento (pulimentacién) no es siempre necesario. En
tales casos se puede determinar la precision de los
asientos por razonamiento, aplicando azul de Prusia.

(1) Aplique una capa muy ligera de azul de Prusia
sobre la superficie de asiento de la vdlvula.

(2) Se coloca la valvula sobre su asiento y se le hace
girar un cuarto de vuelta, ejerciendo al mismo tiempo
una ligera presién con la mano.

(3) A continuaci6n se levanta la vdlvula; si el
asiento es correcto, el azul de Prusia quedard uniforme-
mente repartido sobre la superficie del asiento. Si el
asiento no es correcto, se hard necesario asentar las
vélvulas con pasta de esmeril, en la forma conocida.

PARA RECTIFICAR LAS VALVULAS

Por ninglin concepto debe intentarse la rectificacion
manual a esmeril de los asientos de las vélvulas, si se
encuentran seriamente dafiados, ya que este trabajo s6lo
puede ejecutarse por medio de una méquina rectifica-
dora de vélvulas.

(1) Al ejecutar la rectificacién de los asientos de las
valvulas a esmeril, higanse girar las vilvulas sobre sus
asientos, utilizando una herramienta especial para el
asentado de éstas.

(2) Levante la valvula con frecuencia, ddndole un
ligero giro, no mayor de unos cuantos grados de dngulo;
de no proceder de la manera indicada, se formardn
rayas anulares en las superficies de asiento.




(3) Una vez terminada la operacion del asentamien-
to, es preciso retirar por completo todos los restos
remanentes de la pasta de esmerilar.

(4) Limpie las valvulas perfectamente bien con un
cepillo de alambre de acero, de manera que no queden
restos de adherencias de carbén.

() Revise con cuidado las superficies de asiento de
las vélvulas, cerciordndose que no tengan desgaste ni
estén flameadas. De ser necesario, deberd procederse a
su rectificacion.

Tomando en cuenta los grandes esfuerzos que
tienen que soportar las vélvulas de escape, no es
conveniente reducir el espesor de la cabeza de la valvula
més alld de las dimensiones limite minimas que se
indican en las especificaciones respectivas.

Si la superficie de asiento de una de las vélvulas
tiene deterioros graves ocasionados por flamazos, o si
tiene picaduras, es preciso sustituirla por una nueva.
Las vélvulas cuyas caras estén picadas tienen que ser
sustituidas por nuevas.

Es preciso desechar todas las vélvulas cuyo véstago
se haya flexionado, tenga sefales de haberse pegado, o
aquellas en donde los asientos de los retenes estén
danados. Por ninglin concepto debe intentarse endere-
zar ni esmerilar los vistagos de las vélvulas.

PARA RECTIFICAR LOS INSERTOS DE LOS ASIEN-
TOS DE LAS VALVULAS

Los insertos de vélvula, cuyas superficies de asien-
to estén deterioradas o hayan sufrido quemaduras,
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pueden ser rectificados con una herramienta especial de
corte, a un 4dngulo de 45°, siempre que mantenga el
limite minimo de la anchura de la superficie de asiento
y que el borde exterior del chaflin de 15° no exceda de
la dimensién del didmetro exterior del inserto mismo.
(Véanse las especificaci cor i

Si el chaflin indicado en el parrafo anterior s6lo
excede la dimension del didmetro exterior del inserto
del asiento de la vdlvula, es preciso sustituir la culata de
los cilindros, ya sea por una nueva o por una recons-
truida.

(1) Ejecttese el corte por maquinado de la cara del
asiento, a un 4ngulo de 45°. Debe procederse con
excepcional precaucién durante la operacién de corte,
con el fin de obtener una superficie de asiento perfecta-
mente concéntrica, por completo libre de incisiones que
se pudieran producir por vibraciones de la herramienta
de corte. Para la ejecucion del corte, la aplicacion de la
presién en sentido exactamente vertical, es de especial
importancia. Desprenda el minimo de metal durante el
corte, o sea, el estrictamente necesario para limpiar la
superficie del asiento.

(2) Ejecute el maquinado de la cara de 75°. El
borde o canto inferior de la superficie de asiento, debe
llevar un bisel o chafldn a 75°. Este corte se ejecuta con
el cortador de 75°.

(3) Corte el chafldn o bisel de 15°. El canto superior
de la superficie de asiento de la valvula, lleva un
chaflén o bisel de 15°, que se amplia hasta alcanzar la
anchura correcta del asiento.

VALVULAS DE ESCAPE
VALVULAS, DE ADMISION

Cara inferior de la cabeza (o culata) de los cilindros, mostrando la disposicién de las valvulas
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14. REGULACION DE LAS VALVULAS Y AJUSTE DE LAS PUNTERIAS

PARA VERIFICAR LA REGULACION DE LAS VAL-
VULAS
La inspeccién o ajuste de las vdlvulas sélo se debe
llevar a cabo estando el motor frio y a temperaturas
moderadas del ambi exterior (ap a
C).

20°

Se debe tener presente que, si la holgura de las
vélvulas es insuficiente, se podrdn producir los desper-
fectos siguientes:

Flameado de las valvulas y de los asientos de las
mismas.

Deformaci6n de las valvulas.

Rendimiento bajo, debido a la pérdida de compre-
sion.

Marcha irregular del motor.

Inseguridad e irregularidad del encendido.

En cambio, si la holgura de las v4lvulas es excesiva,
se notardn los defectos siguientes:

cilindro No. 1 se abra cuando la marca que se hizo en la
operacion (4) queda alineada con la linea vertical de la
unién situada en la parte superior del carter.

NOTA: No debe omitirse el reajuste de los balancines a
su claro (0 luz) correcto una vez que se ha concluido con
la revision de los tiempos (véanse las especificaciones
respectivas).

Eldesplazamiento del engrane del drbol de levas en
un diente, alterard el tiempo de las valvulas en 22 mm
10.870 plg) aproximadamente.

PARA VERIFICAR Y CALIBRAR LAS VALVULAS
El ajuste de la abertura de las vélvulas tiene que
hacerse observando la secuencia siguiente: lo., 20., 30. y
4o. cilindros.
(1) Ajuste las vdlvulas cuando el pistén del cilindro

Los balancines trabajardn con ruido (

La marcha del motor ser4 irregular.

En los modelos 1100 y 1200, la polea del cigiiefial
tiene una marca periferial que al ser alineada con la
unién vertical de la parte superior del cérter, corres-
ponde al punto de ignicién correcto del cilindro No. 1.

Los modelos més recientes, 1200, 1200A, 1300 y
1500 llevan 2 marcas en la citada polea; la marca de la
izquierda corresponde a la posicién de 7.5° antes del
punto muerto superior, en tanto que la marca situada a
la derecha indica la posicién de 10° antes del punto
muerto superior, vista la unidad desde el extremo de la
polea del motor.

(1) Determine la posicién exacta del punto muerto
central superior del cilindro No. I y marque la polea del
iefial en coincidencia con la unién vertical en la
parte de arriba del carter.

(2) Ajuste el claro (o luz) de la vélvula en el cilindro
No. 1 a una dimensién de 1.01 mm (0.040 plg).

(3) Hay que dotar a la polea del cigiienal de una
escala de graduacion de los tiempos y alinear el punto
cero de la citada escala con la marca del punto muerto
central superior, que se grab en la polea, estando ésta
ya en posicién de operacion (1).

(4) Haga girar la polea del cigiieial en sentido
siniestrégiro hasta alcanzar el nGimero adecuado de
grados de dngulo (o grados de giro) para poner a
tiempo la vilvula del modelo de motor involucrado. Una
vez mds es preciso marcar la polea, alinedndola con la
linea vertical de la unién superior del cérter.

(5) Haga girar el cigiienal, pero ahora en sentido
dextrégiro, cerciorandose que la vdlvula de admisién del

corresp i se encuentre en el punto muerto central
superior de la carrera de compresién, ya que en esta
posiciéon del cilindro se encuentran cerradas ambas
vélvulas.

(2) La operacién se inicia en el primer cilindro;
haga girar el motor lentamente hacia la izquierda,
déndole vuelta a la polea del cigiiefial hasta que las dos
vélvulas estén completamente cerradas y la marca del
tiempo en la polea coincida con la linea vertical de la
unién entre las caras del cérter.

(3) Retire la cubierta de la culata de los cilindros.

(4) Haga avanzar el motor hasta el punto de
ignicion del cilindro que va a ser ajustado.

(5) Verifique la dimensién de las aberturas de las
vilvulas por medio de lainas calibradoras (véase las
especificaciones correspondientes).

(6) Afloje la contratuerca (o tuerca de seguridad)
del tornillo de ajuste.

(7) Dé vuelta al tornillo de ajuste lo que sea
necesario, hasta que las vdlvulas tengan la abertura
correcta.

(8) Sujete el tornillo de ajuste por medio de un
destornillador, mientras se procede a apretar la contra-
tuerca (de seguridad).

(9) Verifique otra vez los ajustes.

(10) Revise y ajuste las vélvulas en los cilindros
restantes en la forma que se acaba de indicar; para esto
se le dard vuelta a la polea del cigiiefal en sentido
siniestrogiro, 180° por cada uno de los cilindros.

(11) Coloque nuevamente la tapa (o cubierta) de la
culata de los cilindros; para esto hay que utilizar un
empaque (junta) que esté en perfectas condiciones.

5. CUERPOS DE LOS CILINDROS

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Desmonte la culata de los cilindros.

(2) Desmonte las varillas de empuje de las vélvulas
y los tubos de las mismas.

(3) Retire la placa deflectora situada en la parte
inferior de los cilindros.
(4) Desmonte y retire los cilindros.
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Elementos componentes de la varilla de empuje
tar las valvulas y el tubo correspondiente

Para volver a montar el cuerpo de los cilindros se
invierte la secuencia de las maniobras anteriores, pero
observando los puntos siguientes:
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(2) Aplique un poco de aceite en el pistén y en el
perno del mismo.

(3) Comprima los anillos del pistén utilizando una
herramienta especial. Los topes de los extremos de los
anillos no deben quedar alineados en forma vertical. (Los
topes de unién de los anillos tienen que quedar forzosa-
mente alternados en la circunferencia.) La abertura del
tope de los extremos de los anillos de aceite debe
quedar, en forma invariable, hacia arriba. "

(4) Aplique aceite sobre las paredes de los cilindros,
deslizdndolos a continuacién sobre los pistones. Los
birlos (o esparragos) del carter no deben tocar las aletas
de enfriamiento de los cilindros.

PARA INSPECCIONAR EL DIAMETRO INTERIOR
DE LOS CILINDROS

La tolerancia del ajuste entre los cilindros y los
pistones debe ser de 0.0356 + 0.015 — 0.000 mm
(0.0014 plg + 0.0006 plg — 0.000 plg).

La tolerancia entre los pistones y los cilindros no
debe medirse con calibradores de lainas; es preciso
determinarla por resta, midiendo los didmetros del
cilindro y del piston en forma individual.

La medicién del barreno (o vaso) del cilindro se
tiene que ejecutar a una distancia de 10 a 15 mm (0.4
plg a 0.6 plg) del canto superior del vaso.

Los cilindros que presenten un estado de desgaste
casi completo, muy cercano a los limites ya especifica-
dos, deben ser sustituidos por nuevos; los pistones

(1) Revise el estado de desgaste de los cili de
ser necesario reemplace por cilindros nuevos de las
mismas dimensiones, con sus pistones correspondientes.

NOTA: La superficie de asiento de los cilindros sobre el
cdrter, la superficie de contacto de los cilindros y las
juntas respectivas, deben estar perfectamente limpias.
La presencia de cuerpos extraios sobre dichas superfi-
cies origina la deformacion de los cilindros. Es una
condicion forzosa emplear juntas nuevas entre los
cilindros y el cdrter al montar de nuevo estos elementos
del motor.

corresp deben ser también nuevos. En un
motor, todos los cilindros y pistones tienen que ser de la
misma medida.

El consumo de aceite del motor es un factor muy
importante para decir si se requiere 0 no el cambio de
cilindros y pistones. Si el consumo de aceite es mayor de
0.946 1t, (0.25 gal) por cada 1000 km (620 mi), es
necesario someter el motor a una reparacién.

Durante la temporada de calores puede emplearse
un aceite de mayor viscosidad, por ejemplo, SAE—30,
en motores que tienen un consumo de aceite notoria-
mente alto.

16. PISTONES, ANILLOS Y PASADORES

PARA DESMONTAR E INSTALAR LOS PISTONES

(1) Desmonte los cilindros.

(2) Marque los pistones con el fin de asegurar su
reinstalacion en la misma posicién original.

(3) Retire los anillos eldsticos de expansién con los
que se asegura el perno del piston; este trabajo se
ejecuta con ayuda de extractores o pinzas especiales
para sacar los citados anillos.

(4) Caliente el piston a 80°C (176°F), con un
calentador eléctrico especial para ese fin.

(5) Retire el perno del pistén con ayuda de un
punzén especial o con extractor.

(6) Desmonte los anillos de los/ pistones por medio
del dispositivo para desmontar y montar anillos. De ser
posible, déjense los anillos montados en los pistones
para evitar su deterioro.

Para el rearmado se invierte la secuencia de las
operaciones anteriores, pero se deben observar los
siguientes puntos:

Revise cuidadosamente el alineamiento de las bielas.

Limpie muy bien los pistones. Retire las adheren-
cias de carbon de la cara superior de los pistones y de
las ranuras de los anillos. Para estas maniobras, por
ningln motivo deben utilizarse herramientas o instru-
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CUERPO DEL CILINDRO

Elementos componentes de los pistones, anillos y cuerpo
de los cilindros

mentos afilados, para evitar que se produzcan rayadu-
ras o deterioro en las superficies metélicas. Tampoco se
debe usar tela de esmeril o lija para descarbonizar la
superficie del cuerpo envolvente del pistén. Si el piston
no se desliza en direccién exactamente rectilinea y a
escuadra exacta dentro del cilindro, esto se nota de
inmediato por la presencia de adherencias de carbon en
la superficie envolvente del cilindro, sobre todo cuando
éstas se forman en un solo lado; esto indica que existe
una deformacién (torcedura) de la biela.

Revise los pistones, verificando sus dimensiones. El
didmetro nominal de los mismos est4 grabado en la cara

, superior. La lectura de las mediciones debe tomarse en
el extremo inferior del cuerpo envolvente de los pisto-
nes, a un éngulo de 90° con respecto al eje central del
perno del piston.

GRADUACION DEL PESO DE LOS PISTONES

La tolerancia de ajuste entre los pistones y las
paredes de los cilindros es de 0.0356 + 0.015 mm
(0.0014 plg + 0.0006 plg), — 0.000 mm o plg, hasta los
modelos 1300. Para los modelos 1500, estas tolerancias
son de 0.0406 + 0.020 mm (0.0016 plg + 0.0008 plg)
— 0.000 en mm o plg. Si al tomar las mediciones de los
pistones y sus cilindros correspondientes, la tolerancia
se aproxima ya bastante al valor de 0.020 mm (0.0008
plg), sustituya, tanto los pistones como los cilindros por
repuestos nuevos de las mismas dimensiones y de pesos
idénticos. Si el cilindro muestra huellas de desgaste, no
debe reemplazarse unicamente el piston.

Si el cilindro que corresponde a un pistén danado
(o desgastado), no presenta desgaste alguno, puede ser
suficiente la reposicién del pistén solo, en algunos casos
aislados; el pistén nuevo tendrd que ser de las dimen-
siones, peso y graduacion idénticos a los del anterior.

Una vez que se han colocado los anillos en las
ranuras del pistén, verifique la abertura de los extremos
unidos a tope, por medio de un calibrador de lainas,
después de empujarlo en 4ngulo recto hacia adentro
unos 5 mm (0.200 plg). Véanse las especificaciones
respectivas.

FLECHA QUE SENALA

HACIA EL LADO DEL VOLANTE DIMENSION DEL PISTON

Detalles del piston grabados en la cara superior del mismo.

La flecha apunta en direccién del volante. La letra A es un

indice relacionado con el nimero de parte que le correspon-

de al pistén y le sirve como identificacién. El signo (—) se

refiere al equilibrio (compensacién de peso), en tanto que
85.45 es el diametro del pistén en milimetros.




Al colocar los cilindros, tenga cuidado de no dejar
las aberturas de los topes de los anillos alineadas una
sobre otra, sino alternadas; la abertura de unién de los
extremos del anillo de aceite tiene que colocarse inva-
riablemente hacia arriba.

Verifique la tolerancia lateral de los anillos en las
ranuras de los cilindros por medio de un calibrador de
lainas. Esta tolerancia tiene que ser la prescrita (véanse
las especificaciones).

Los anillos se tienen que colocar (inica y exclusiva-
mente con ayuda de la herramienta especial destinada a
esta operacion. Procediendo en esta forma se evitar4 el
riesgo de causar deterioro a los pistones y la deforma-
cién o rotura de los anillos.

Verifique que el anillo de compresién superior
quede montado con la marca “OBEN" (ARRIBA)
sefialando hacia el extremo superior del piston.

La primera maniobra a ejecutar es la colocacién del
anillo elstico de seguridad en el pasador del pistén, del
lado que seiala hacia el volante.

Dependiendo del grado de discrepancia de toleran-
cia que se pueda permitir entre el pasador del piston y
el cojinete respectivo, el citado pasador debe poder
insertarse en el piston presiondndolo ligeramente con
los dedos, pero sin que dicho pistén haya sido so-
metido a calentamiento alguno. Puede considerarse
como una condicién normal, si el pasador se desliza,
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PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Desconecte el cable de baja tensién del distri-
buidor.

(2) Desmonte el casquete del distribuidor.

(3) Afloje el perno de sujecién del retén del distri-
buidor.

(4) Saque el distribuidor. Desmonte la bomba de
combustible y la brida intermedia, los empaques y la
varilla que acciona la bomba.

(S) Desmonte el resorte en espiral en el pifién
impulsor del distribuidor.

(6) Sujete firmemente el pindn impulsor del distri-
buidor a través de la abertura de la brida de unién de la
bomba de combustible y levdntelo al mismo tiempo que
la va girando en sentido opuesto de las manecillas del
reloj.

(7) Saque la arandela que hay debajo del pifién
impulsor del distribuidor. (No la vaya dejar caer dentro
de la cAmara del engrane de regulacién).
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saliéndose del pistén, bajo la accién de la fuerza de su
propio peso. Mi pi an estas ici no
habrd una razén fundada para sustituir, por partes
nuevas, ni el pasador, ni el pistén ni ambos componen-
tes mecénicos.

Se pueden obtener pernos de pistén con sobremedi-
da (marcados en color verde) para los casos en los que el
desgaste de los cojinetes haya rebasado los limites
tolerables. El procedimiento de insertar el pasador
calentando el piston, estd permitido en todos aquellos
casos en los que sea imposible introducirlo en el pistén
frio, presiondndolo con los dedos.

La tolerancia permisible entre el pasador del pistén
y el buje de la biela queda comprendida dentro del
limite de .0001 plg (.00254 mm) y .0006 plg (.01524 mm).
Si la tolerancia se encuentra cerca del limite de desgaste
de .0016 plg (.04064 mm), reemplace el pasador y el
buje de la biela. En este caso, no se deberé instalar un
pasador de medida mayor.

La tolerancia correcta la indicard una presion ligera
aplicada con el dedo, habiendo aceitado el pasador y
calentado el pistén a 176°F (180°C). Empuje el pasador
hasta el tope del anillo de retencion.

Introduzca el otro anillo de retencién. Es importan-
te que los anillos de retencién ajusten correctamente en
sus ranuras.

PULSION DEL DISTRIBUIDOR

Para instalar, proceda a la inversa.

Se deberd tener cuidado con los puntos siguientes.
Verifique el desgaste del excéntrico y del engrane en
espiral. Reempldcelo si fuese necesario. (Al armar, no
vaya a dejar caer la arandela dentro de la cAmara del
engrane de regulacion.)

Reinstale el pifion impulsor del distribuidor luego
de haber ajustado el pistén No. 1 a la posicién de
encendido (observe la marca de regulacién sobre la
polea del cigiiefal).

Estando el pifién en la posicién adecuada, la ranura
en su parte superior deberd quedar aproximadamente
paralela a la polea del cigiiefial. El lado angosto de la
ranura va hacia la polea.

Reinstale el resorte en espiral y el conjunto del
distribuidor y ajuste la regulacién del encendido.
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UNION CON
EL CARTER,

ARBOL DE MANDO
DEL DISTRIBUIDOR

Cuando el montaje se ha ejecutado en forma correcta, la marca grabada en la parte superior del engrane motriz
quedara alineada en angulo recto aproximado (80°) con respecto a la unién del carter; el arbol de mando del
distribuidor quedara localizado hacia el lado del volante del motor

A
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18. POLEA DEL CIGUENAL

PARA DESMONTAR E INSTALAR (Motor en el
vehiculo)

(1) Saque la banda del ventilador.

(2) Desatornille el perno de montaje de la polea.
(3) Saque la polea con un extractor.

(4) Desmonte la cubierta posterior del motor.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Antes de instalarla, cerciérese que la polea no esté
danada. Limpie la cuerda (rosca) de retorno del aceite.

Aseglirese de que la polea corra bien.

En caso de haber fugas de aceite, utilice una polea
con una rosca mayor para el retorno del aceite (de
tamafno mayor).

19. VOLANTE DEL CIGUENAL

El volante esta sujeto al cigiiefial por medio de una
tuerca de collarin y colocado en su lugar por cuatro
espigas guia. Entre el volante y el cigiienal, de los
modelos antiguos, hay un empaque de papel. En los
‘modelos recientes, esto se cambi6é por un empaque de
acero.

El sellado de aceite se hace por medio de un sello
que va en la cavidad que existe en el cirter, en el
cojinete principal No. 1. El borde del sello de aceite se
acomoda sobre la brida de unién del volante. En la
tuerca de collarin va un cojinete de agujas para
acomodar el eje impulsor principal.

PARA DESMONTAR E INSTALAR EL VOLANTE

(1) Desmonte la placa de presién del embrague.

(2) Desmonte la placa impulsada del embrague.

(3) Desatornille la tuerca de collarin.

(4) Retire al volante.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Verifique si los dientes del volante tienen desgaste o
dafios. Los dientes que tuviesen dafios ligeros, se pueden
maquinar.

Revise en el volante los orificios de las espigas guia
y si tuviesen desgaste, perfore nuevos orificios, con un

VOLANTE

ESPIGA GUIA

TUERCA DE COLLARIN

COJINETE DE AGUJAS

Volante mostrando la tuerca de collarin de retencion y el cojinete de la espiga del embrague

e ——
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TAPON DE SELLADO
QUE VA EN EL LADO
DEL EJE DE LEVAS

Mitad derecha del carter mostrando la posicién del tubo de recoleccién del aceite

di4metro de .307 plg (7.3978 mm), distantes 45°,
rectifiquelos a .315 plg (8.001 mm). Taponee los orlﬁ
cios anteriores para evitar confusiones.

Revise el desgaste de los orificios de las espigas guia
que hay en el cigiiefial, desmonte éste, perfore nuevos
orificios con .307 plg (7.3978 mm) de didmetro, distan-
tes 45° y rectifiquelos a .315 plg (8.001 mm).

Si las espigas guia tienen desgaste, reemplécelas.

Ajuste la holgura lateral del cigiieal.

Revise el desgaste del cojinete de agujas que hay en
la tuerca de collarin.

Apriete dicha tuerca de collarin a 217 Ib/pie
(30.0111 kgm), utilizando una llave de torsién.

Revise la excentricidad del volante:
Sobresaliente lateral méximo .012 plg (2.048 mm)
Sobresaliente diametral ~ mé4ximo .008 plg (.2032 mm)

PARA DESMONTAR E INSTALAR EL SELLO DE
ACEITE DEL CIGUENAL

(1) Desmonte el volante. Revise la superficie de
contacto del borde del sello de aceite en la brida de
unién del volante.

(2) Desmonte el sello de aceite usado. Limpie la
cavidad que hay en el cérter para el sello de aceite y
tntela con una pelicula delgada de un compuesto
sellador.

(3) En caso necesario, achaflane el borde exterior
por medio de un raspador. Limpie las rebabas de metal
que pudiesen haber quedado en la cavidad.

(4) Instale un sello de aceite nuevo. Este deberd
quedar instalado perpendicularmente en el fondo de la
cavidad.

(5) Reinstale el volante. Deber4 lubricarse con acei-
te la superficie de contacto del borde que tiene el sello
de aceite.

29. CARTER (CAJA DEL CIGUENAL)

PARA DESARMAR Y ARMAR

(1) Desmonte el filtro del aceite, el interruptor del
indicador de la presién del aceite y la valvula de
descompresi6n del aceite.

(2) Desatornille las tuercas del cirter — 3 tuercas
M6, 9 tuercas M8, 6 tuercas M10.

(3) Desmonte el eje del co]mete que tiene el anillo
dosificador del lador de enfr
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(4) Saque la mitad derecha del cérter, utilizando un
martillo de hule para aflojarla. De los seis birlos del
carter, saque los sellos anulares. (Modelos recientes). No
inserte herramientas ni palancas entre las caras de
unién.

(5) Saque el eje de levas y el cigiienal.

(6) Saque el tapén que hay en el extremo del eje de
levas y el sello de aceite del cigiiefial.

(7) Saque el empaque que hay sobre el soporte del
generador.

(8) Desmonte las placas guia que tienen las varillas
de empuje de las valvulas.

(9) Desmonte el soporte que tiene el termostato del
lador del aire de enfriami

El armado del carter es una operacién a la inversa,
teniendo cuidado con los puntos siguientes:

(1) Examine si el cérter tiene dafios o cuarteaduras.

(2) Elimine los restos que hayan quedado del com-
puesto sellador en las caras de unién utilizando un di-
solvente. Las caras de unién deben estar absolutamen-
te planas y libres de rebabas. Los bordes de las uniones
del cojinete principal deber4n ser, en caso necesario,
ligeramente achaflanadas para obtener el acoplamiento
preciso de las mitades del cérter. Los conductos del
aceite deberdn limpiarse con aire a presién. Utilice
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nuevos sellos anulares sobre los seis birlos del cérter, en
caso de que los lleve.

(3) Revise si el tubo de succién del aceite asiente
firmemente y si no tiene fugas.

(4) Ajuste las placas guia que tienen las varillas de
empuje de las vélvulas. Las punterias deberén, si estdn
bien aceitadas, deslizarse en sus orificios guia por la
accién de su propio peso y no deber4 sentirse tolerancia
marcada al hacerlas girar hacia ambas direcciones.

Deber4 tenerse cuidado de no sacar de su lugar las
placas guia al apretarlas, ya que con ello los extremos
de las punterfas no hardn un contacto perpendicular
sobre la leva. El Itado serfa un funci i
ruidoso y un desgaste mayor.

(S) Si las punterias producen un ruido debido a una
tolerancia lateral excesiva, reemplécelas por unas de
medida mayor. Es aconsejable marcar las punterias de
manera que puedan ser instaladas adecuadamente al
armar el motor.

(6) Revise e instale la valvula de descompresién del
aceite.

(7) Revise e instale el interruptor de la presion del
aceite.

(8) Observe la posicién de las marcas de regulacién

EL MEDIO CASQUILLO NO. 2 EN SU LUGAR /

ENGRANE DEL EJE DE LEVAS
CALIBRADOR DE HOJILLAS

Verificacién de la holgura del

de levas
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ORIFICIO DE LA ESPIGA GUIA

1
|

MEDIO CASQUILLO DEL COJINETE PRINCIPAL NO. 2 / ]

ESPIGAS GUIA PARA COLOCACION

en los engranes de regulacién y asegirese que el
lanzador de aceite esté correctamente instalado.

(9) Instale el cigiiefial y los cojinetes luego de haber
lubricado los puntos de éstos.

(10) Instale el eje de levas con sus cojinetes.

(11) Instale el tap6n del extremo del eje de levas, la
arandela de empuje y el sello de aceite del cigiienal.
Utilice un compuesto sellador. El sello de aceite deberé
asentar perfectamente en el fondo de su cavidad en el
chrter.

(12) Aplique con igualdad una pelicula delgada de
un compuesto sellador sobre las caras de unién del

Mitad izquierda del carter mostrando en su lugar los medios

casquillos de los cojinetes del eje de levas (excepto los

modelos anteriores sin casquillo: Observe las espigas

guia para colocacién de los cojinetes del eje de levas y el
medio casquillo del cojinete principal No. 2

cérter. Por ningtin motivo debera el compuesto sellador
entrar en los conductos de retorno del aceite que hay en
los cojinetes del cigiiefial y del eje de levas.

(13) Una las mitades del carter y apriete con
igualdad sus tuercas con una llave de torsién como
sigue:

Cuerda Métrica .
6 tuercas M12

Par de Torsién
242 26 Ib/pie (3.3192 a
3.5958 kgm)

14 1b/pie (1.9362 kgm)

10 tuercas M8 . ............

21. EJE DE LEVAS

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Desarme el motor y abra el carter.

(2) Desmonte el eje de levas, tomando nota de las
marcas de regulacion que hay en los engranes del
cigiienal y del eje de levas.

En los modelos 1200A—1500, saque los cojinetes
del carter, levantdndolos, manteniendo juntos cada par,
y marquelos en relacién con su posicién en el carter.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Examine la unién remachada entre el engrane de
regulacion del eje de levas y el eje mismo.

Verifique lo sobresaliente del eje de levas.

Examine el desgaste del engrane de regulacién del
eje de levas y vea si sus dientes hacen contacto
correctamente.




Al instalar el eje de levas, cuide que el diente de
engrane de regulacién marcado “O" quede situado
entre los dos dientes del engrane de regulacion del
ciglienal marcado por un punzén.

Verifique el juego entre dientes del engrane de
regulacién del eje de levas. Para obtener un funciona-
miento suave y silencioso en los engranes de regulacion,
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no deberd haber demasiado juego entre el engrane de
regulacién del eje de levas y el del cigiienal, al abrir el
carter. La revision se lleva a cabo balanceando los
engranes en ambas direcciones con las dos manos,
mientras que gradualmente gira el engrane de regula-
ci6n del eje de levas que haya dado una vuelta
completa.

22. CIGUENAL Y BIELAS

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Desarme el carter.

(2) Saque el eje de levas y sus cojinetes, si los tiene.

(3) Desmonte el cigiieial, el deflector de aceite, los
cojinetes principales y las bielas.

(4) Saque el deflector de aceite del cigiienal, los
cojinetes principales nos, 1y 4.

NOTA: El cojinete principal No. | estd adyacente al
volante.

Proceda a la inversa para instalar.

Ponga atenci6n con los puntos siguientes:

Los puntos del cojinete del cigiieiial en el cirter no
deberén tener bordes filosos en las caras de uni6n.
Achaflane ligeramente dichos bordes.

Verifique que las espigas guia estén apretadas.

DIFUSOR DE ACEITE

Los conductores de aceite del ciguefial no deben
tener bordes afilados. Si hubiese alguna materia extrafia
empotrada en los cojinetes principales, se podré elimi-
nar con un raspador. Deberd tenerse cuidado de no
quitarle metal al casquillo del cojinete mismo.

Coloque una mitad del cojinete principal No. 2 en
el carter.

Coloque el cojinete principal No. 1 sobre el cigiie-
fial, teniendo cuidado de que el orificio de la espiga guia
quede descentrado hacia el volante.

Instale el deflector de aceite del cigiiefial, cuya
superficie concava deberd estar hacia la polea del
cigiienal.

Vuelva a instalar el cigiiefial. Empezando por el
cojinete principal No. 1, asegtrese que todos los cojine-
tes estén correctamente colocados en sus espigas guia.

Se muestra la posicion correcta del difusor de aceite con su cara céncava hacia la polea de cigiiefial
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Observe las marcas sobre los engranes de regula-
cién al instalar el eje de levas.

PARA DESARMAR Y ARMAR EL CIGUENAL

(1) Desmonte el anillo que retiene el engrane impul-
sor del distribuidor.

(2) Desmonte el engrane impulsor del distribuidor,
el espaciador y el engrane de regulacién del cigiieal,
utilizando un extractor.

(3) Caliente los en aceite a aproximada-
mente 176°F (80°C) antes de desmontarlos, para evitar
que se daie su superficie de asentamiento. Si estin un
poco apretados se puede remediar, siempre y cuando
queden juntos al volverlos a instalar.

(4) Desmonte el cojinete principal No. 3.

(5) Desmonte las bielas.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Verifique si el ciguefal estd4 bien centrado, si tiene
cuarteaduras (d4ndole ligeros golpes para escuchar su
tintineo) y su desgaste.

En caso necesario, reemplace el cigiiefial e instale
cojinetes principales nuevos. Para asegurar un armado
correcto, coloque primero los cojinetes principales 1, 3 y
4 en la parte izquierda del cigiiefial, observando la
posicion correcta de los orificios de las espigas guia y los
orificios del aceite, los cuales deberdn quedar alineados
con los conductos de aceite del cigiiefial. El orificio de la
espiga guia del cojinete principal No. 1, deberd quedar
hacia al volante.

COJINETE PRINCIPAL NO. 1

LENGUETA

Para facilitar la instalacién de los cojinetes princi-
pales sobre las espigas guia al instalar el cigiiefal, se
recomienda marcar con un ldpiz dichos cojinetes en la
cara de unién del cirter.

Revise si los orificios de las espigas guia que hay en
la cara del cigliefial tienen desgaste. Si estdn desgasta-
dos, desmonte el cigiienal, perfore nuevos orificios con
un didmetro de .307 plg (7.7978 mm), distanciados 45°
y rectifiquelos a .315 plg (8.001 mm).

Deslice el cojinete principal No. 3 a su lugar sobre
el cigiiefal e inserte una cufia para el engrane de
regulacién del cigiiefial y el engrane impulsor del
distribuidor.

Verifique el desgaste del engrane de regulacién del
eje de levas, lo mismo que el contacto de sus dientes.

Caliente el engrane a unos 176°F (80°C) en un bafio
de aceite e instdlelo en su lugar a presion. Deslice el
espaciador sobre el cigiiefial.

Verifique el desgaste del engrane impulsor del
distribuidor. Caliente el engrane unos 176°F (80°C) e
instalelo a presién.

Instale el anillo que lo retiene utilizando una guia
para evitar que se dafie el mufién principal del cigiiefial.
Después de haberse enfriado, verifique que los engranes
asienten firmenente.

Con aire a presién, limpie los conductos de aceite.

Arme las bielas.

PARA VERIFICAR LA HOLGURA LATERAL DEL
CIGUENAL (Con el motor en
La holgura lateral del cigii
plg (.08870 mm) £ .001 plg (. 0254 mm). Dicha holgura
se puede verificar ficilmente estando el motor instalado
en el vehiculo. Se puede utilizar un indicador probador
de carétula sujeto a una ménsula. El limite de desgaste
es de .006 plg (.1524 mm).

ENGRANE DEL CIGUERAL
ENGRANE IMPULSOR DEL DISTRIBUIDOR

LENGUETA DIFUSOR DE ACEITE

ORIFICIOS DE LAS
ESPIGAS GUIA

COJINETE PRINCIPAL NO. 4

' COJINETE PRINCIPAL NO. 3

armado correcto del cigiiefial y las blnln th

lidas en las bielas deberan estar hacl

Observe también la ubi
guia de los cojinetes principales




La lectura de la holgura lateral se toma en la polea.
La ménsula del probador se monta sobre el Gltimo birlo
posterior del cérter, que detiene el soporte del mdltiple
de admisién. La lectura de la holgura lateral se obtiene
balanceando el cigiiefial hacia ambos lados, tom4ndolo
por el cubo de la polea.

PARA AJUSTAR LA HOLGURA LATERAL DEL
CIGUENAL

(1) Empuje el cigiienal instalado contra el lado del
motor donde va el volante (estando d do dicho
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Los cojinetes estdn marcados para su facil identifi-
cacién.

PARA REACONDICIONAR LAS BIELAS

(1) En caso de que los cojinetes de los pasadores
tengan excesivo desgaste, reemplécelos y verifique la
alineacion de las bielas.

(2) Remplace el buje del pasador.

(3) Rectifique el cojinete del pasador. (Vea las

volante) lo més que se pueda.

(2) Introduzca un calibrador de caritula en el
asiento del volante de manera que haga contacto con el
ciguefial y mida la distancia desde la cara del cigueal
hasta la cara exterior de empuje del cojinete principal
No. 1.

(3) Coloque el calibrador sobre la brida de montaje
del cigiiefial y mida la profundidad del asiento del
cigiienial.

El espesor de la laminilla de ajuste que deberd
utilizarse se decide por la diferencia de ambas lecturas
(tomando en cuenta el empaque de papel). El espesor
del empaque de papel o de metal es de .0078 plg (.19812
mm) y se comprime .0019 plg (.04826 mm) al armar,
dejando .0059 plg (.14986 mm) que hay que considerar
al decidir el espesor de la laminilla de ajuste.

Existen laminillas de ajuste con los espesores si-
guientes. .240 mm, .300 mm, .320 mm, .340 mm,
.360 mm, .380 mm.

Elespesor méximo est4 grabado en cada laminilla de
ajuste. Hay siempre instaladas tres laminillas de ajuste
del espesor requerido. No se deber4 utilizar m4s que un
empaque de papel o de metal.

Ejemplo
Distancia de la cara del cigiiefial al

cojinete principal No. 1 .............. 9.070 mm

Profundidad del asiento del cigiiefial en

CLYOIANIR, « iconrsrmminie ssmssamasmsommsmmomms — 8.240 mm

830 mm

Espesor del empaque de papel en caso

de tenerlo .. ..+ .150 mm
980 mm

Laminillas de ajuste que deberdn

utilizarse: tres laminillas de 0.30 mm

cada una — .900 mm

Holgura lateral .. .080 mm

MURNONES Y COJINETES PRINCIPALES DEL CI-
GUENAL

El cigiienal estd maquinado con precisién y pulido
a la medida final.

Los cojinetes principales 1, 3 y 4 son bujes de
insercién precisa. El cojinete principal No. 2 es un
casquillo insertado con precisién. Los cojinetes de las
bielas son casquillos de bronce-plomo con cuerpo de
acero.

E: El barreno del cojinete deber4 estar
libre de rayaduras y marcas de vibracién después de la
rectificacién. Sin haberlo lubricado, el pasador deberd
introducirse en el buje con una ligera presién del
pulgar.

(4) Observe cuidadosamente que ambos cojinetes
estén paralelos entre si y que no estén torcidos.

El pasador deberé instalarse a temperatura am-
biente. No instale un pasador de medida mayor con el
fin de eliminar una tolerancia excesiva entre éste y el
buje. Siempre deber4 instalarse un buje nuevo y rectifi-
carse a la medida.

PARA DESMONTAR E INSTALAR LAS BIELAS

(1) Desmonte el cigiiefial.

(2) Desatornille los pernos de sujecién de las bielas
y desméntelas con sus casquetes.

Proceda a la inversa para instalar, pero teniendo
cuidado con los puntos siguientes:

Verifique el peso de las bielas. La diferencia de
peso entre cualesquiera de las dos bielas no deber4 ser
mayor de .180 oz (4.84 g) para mantener un equilibrio
adecuado en el motor.

Inspeccione si el cojinete del pasador tiene dafios o
desgaste. Con un cojinete nuevo, la tolerancia correcta
se indica por el ajuste del pasador mediante una ligera
presion del pulgar, y a temperatura ambiente.

Verifique y, si fuese necesario, corrija la alineacién
de las bielas.

Vuelva a insertar los casquillos de los cojinetes de
las bielas después de que todas las piezas han sido
perfectamente limpiadas y arme las bielas sobre el
cigiiefial.

Los ntimeros de identificacién marcados en las
bielas y en los casquillos de los cojinetes, deberin
quedar en un lado.

Apriete los pernos de las bielas a una torsién de 36
Ib/pie (4.9788 kgm). La ligera pretensién entre las
mitades de los cojinetes, lo cual pudiera suceder al
apretar los pernos de las bielas, se puede eliminar con
ligeros golpes de martillo. Las bielas, lubricadas con
aceite de motor, deberdn deslizarse sobre el mufién del
cigiiefial por su propio peso.

Al armar las bielas, no se permite raspar, rectificar
ni limar los cojinetes de éstas.
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COJINETE PRINCIPAL
LANTER

Cluuof\nl y volante dasmomndo: plra mostrar las laminillas
de ajuste de la holgura I el sello de aceite en el
cojinete principal N°. 1. (E nxlrsmo del volante.)

LAMINILLAS DE AJUSTE
DE LA HOLGURA LATERAL

VOLANTE ——

SELLO DE AGEITE

ARANDELA DE FIJACION

|

TUERCA DE COLLARIN

23. DIAGNOSTICO DE FALLAS DEL MOTOR

(1) El motor no arranca procediendo normalmente
Causa Probable

(a) Platinos sucios o corroidos.

(b) El carburador se inunda.

(c) Humedad en los cables de alta tensién y/o dentro

del casquete del distribuidor.
(d) Basura o agua en el sistema de combustible.
(e) Bujias mal calibradas.
(f) Bobina de encendido o condensador defectuosa(o).
(g) Cables de baja o alta tensién defectuosos.
(h) Cierre de vapor de combustible.

(i) Bomba de combustible defectuosa.

(j) Incorrecta regulacion del encendido.

(k) Cable de baja tension de los platinos roto o en
cortocircuito.

(2) El motor no arranca—marcha débil o con fallas
Causa Probable
(a) Acumulador débil o defectuoso.
(b) Defecto en el cable conductor del motor de arran-
que o en el solenoide.
(¢) Motor de arranque defectuoso.

(3) EI motor iado su velocidad
Causa Probable
(a) Marcha en vacio demasiado lenta.
(b) La mezcla de marcha en vacio demasiado pobre o
demasiado rica.
El carburador se inunda o el nivel del flotador no
estd correcto.
(d) Falla en la bobina de encendido o en el condensa-
dor.
(e) Vélvulas mal calibradas.
() Entra aire por el mltiple o por la brida del
carburador.

(c

Correccion

— Limpie o reemplace y ajuste los platinos.

— Revise la vélvula de aguja y el flotador, limpie el
sistema de combustible.

— Seque los cables de alta tensién y el casquete del
distribuidor.

— Limpie el carburador y el sistema de combustible.

— Calibre las bujias segtn especificaciones.

— Pruebe y reemplace el componente defectuoso.

— Pruebe y reemplace los cables defectuosos.

— Verifique la procedencia del cierre de vapor y aslela
del calor.

— Pruebe y reacondicione la bomba de combustible.

— Verifique y regule el encendido.

— Pruebe y reemplace al cable.

Correccion
— Cargue o reemplace al acumulador.
— Pruebe y reemplace el componente defectuoso.

— Pruebe y reacondicione el motor de arranque.

Correccion
— Ajuste el tornillo tope de la marcha en vacio.
— Ajuste el tornillo de la mezcla de la marcha en vacio
y el tornillo de la velocidad de la marcha en vacio.
— Verifique la vélvula de aguja o ajuste el nivel del
flotador.

— Pruebe y r el

— Calibre las vélvulas.

— Apriete los pernos de sujecién o reemplace los
empagques.




(4) El motor falla a velocidad de marcha en vacio

(a)
(b)
(e)

d

(e)
)

(g
(h

(i)
O]
(k)

(U]

Causa Probable
Bujias sucias, defectuosas o mal calibradas.
Platinos quemados o picados.
En el sistema de ignicion hay cables de baja o de
alta tensidn flojos o rotos.
La mezcla de la marcha en vacio del carburador
estd desajustada.
El rotor del distribuidor estd quemado o cuarteado.
Humedad en los cables de alta tensién, en las
bujias o en el casquete del distribuidor.
Rastros de carbon o cuarteadura en el casquete del
distribuidor.
Acumulador débil o defectuoso y/o cables termina-
les corroidos.
El carburador se inunda o el nivel del flotador estd
incorrecto.
Bobina de encendido o condensador defectuosa(o).
Demasiado desgaste en el eje del distribuidor y sus
bujes o en la leva interruptora de los platinos.
Vilvulas quemadas, torcidas o picadas.

(5) El motor falla al acelerar

(a)
(b)

(c)

(d

(e)
(03]
(g)

Causa Probable
Platinos sucios o descalibrados.
Bujia(s) sucia(s), o tiene(n) demasiada abertura.

Basura o agua en el carburador.

El surtidor de descarga del inyector del carburador
estd obstruido o el inyector mismo est4 defectuoso.
Bobina encendido o condensador defectuosa(o).
Regulacion del encendido incorrecta.

Vilvulas quemadas, torcidas o picadas.

(6) EI motor falla en alta velocidad

(a)
(b)

(c

(d)
(e)
(i)
(g)
(h)

Causa Probable
Platinos sucios o descalibrados.
Bujia(s) sucia(s), defectusa(s) o demasiada abertura.

Basura o agua en el carburador.

Rotor del distribuidor quemado o cuarteado.
Bobina de encendido o condensador defectuosa(o).
Basura en el surtidor de potencia del carburador.
Regulacién del encendido incorrecta.

Demasiado desgaste en el distribuidor, en su eje o
en su leva.

(7) Le falta potencia al motor

Causa Probable
Bujias sucias o mal calibradas.
Basura o agua en el carburador y en el sistema de
combustible.
Incorrecta regulacién del encendido.
Incorrecto nivel del flotador del carburador.
Bomba de combustible defectuosa.
Vilvulas mal calibradas.
Avance automitico del distribuidor, defectuoso.

— Pruebe y r
— R lace los

— el
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Correccion
— Limpie o reemplace y calibre las bujias.
— Limpie o reemplace y calibre los platinos.
— Apriete o reemplace los componentes defectuosos.

— Ajuste el tornillo de la mezcla de la marcha en vacio.

— Reemplace el componente defectuoso.

— Saque el sistema de alta tensién y el casquete.

— Limpie o reemplace el casquete.

— Recargue o reemplace el acumulador y/o limpie o

reemplace los cables terminales.

— Verifique la vdlvula de aguja o ajuste el nivel del

flotador.

el ¢

— Lleve a cabo un reacondicionamiento total del motor.

Correccién

— Limpie y calibre los platinos.
— Limpie o reemplace y calibre la(s) bujia(s) defectuo-

safs).

— Limpie y sopletee el carburador y el filtro de la

bomba de combustible.

— Limpie el carburador.
_ Reemplace |

s

— Verifique y ajuste la regulacién.
— Lleve a cabo un reacondicionamiento total del motor.

Correccion

— Limpie y calibre los platinos.
— Limpie o reemplace y calibre la(s) bujia(s) defectuo-

sals).

— Limpie el carburador y, si lo tiene, también el filtro

de la bomba de combustible.

R 1 defe

el

R 1 defe

— Limpie y sopletee el carburador.
— Verifique y ajuste la regulacién del encendido.
_R 1 d

los

Correccion

— Limpielas y calibrelas segtin especificaciones.
— Vacie y limpie el sistema de combustible y el

carburador.

— Verifique y corrija la regulacién del encendido.

— Verifique y ajuste el nivel del flotador.

— Verifique y reacondicione la bomba de combustible.
— Verifique y calibre las véalyulas.

— Verifique, corrija o reemplace.
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(h) Silenciador o tubo de escape obstruldo
(i) Bobina de d dor d

= Venﬂque y Ilmple lo que asi lo amerite.

() Rotor del distribuidor quemado o cuarteado.

(k) Demasiado desgaste en el eje del distribuidor o en
la leva.

() Regulacién incorrecta de las vélvulas.

(m) Viélvulas quemadas, torcidas o picadas.

(n) Empaque quemado en la cabeza del cilindro.

(0) Pérdida de compresién.

(8) Funcionamiento ruidoso de las valvulas
Causa Probable

(a) Vdlvulas mal calibradas.

(b) Resortes de las valvulas débiles o rotos.

(¢) Guias de las valvulas desgastadas.

(d) Punterias desgastadas.

(9) Ruido en los cojinetes del extremo mayor de las
bielas

(a) Falta de suministro de aceite.

(b,

Demasiada tolerancia del cojinete.

(c) Aceite demasiado delgado o se estd diluyendo.

(d) Baja presion de aceite.

(e) Cojinetes del extremo mayor de las bielas, desali-

neadas.
(10) Ruido en los coji
Causa Probable

(a) Volante flojo.

(b) Polea del cigiiefial floja.
(c) Baja presién de aceite.

(d) Demasiado holgura lateral del cigiienal.

(e) Los mufiones del cigiiefial estdn ovalados y hay
demasiada tolerancia entre el cojinete y el mufién.

(P Insuficiente suministro de aceite.

(11) Demasiado consumo de aceite.
Causa Probable
(a) Fugas de aceite.

(b) Sellos de aceite de los véstagos de las vélvulas
danados o desgastados.

Demasiada tolerancia entre el véstago de la valvula
y su guia.

(c)

p defec(unso
—R 1 el

= los P

— Verifique y corrija la falla.
— Lleve a cabo un reacondicionamiento total del motor.
— Reemplace el empaque.

— Lleve a cabo la prueba de compresién y corrija.

Correccion
— Verifique y ajustelas segln especificaciones.
— Verifique y lace los

— Reemplécelas o rectifiquelas e instale vélvulas de
medida mayor.
— Reemplécelas o instale punterias de medida mayor.

Correccion
— Verifique el nivel de aceite en el colector, las
condlclones de la bomba de aceite y de la valvula de
el el del filtro de

aceite.

i lace los de los verifique y
rectifique los mufiones del cigiienal si estin ovalados.

— Cambie el aceite por uno de graduacién correcta.
Verifique las condiciones de funcionamiento y el
termostato del sistema de enfriamiento.

— Verifique la vélvula de descompresién del aceite y su
resorte.

— Alinee las bielas y reemplace los cojinetes que asi lo
ameriten.

Correccion

— Apriete los pernos de sujeciéon a la torsién especi-
ficada.

— Reemplace o apriete la polea.

— Verifique la tolerancia entre el mufién y el cojinete,
verifique las condiciones de la bomba de aceite y de
la vélvula de descompresi6n. Reacondicione lo que
asi lo amerite.

— Reemplace las arandelas de empuje del cojinete
principal central.

— Rectifique los mufiones e instale cojinetes de medida
menor.

— Agregue aceite al colector hasta el nivel correcto.

Correccion
— Revise y reemplace los empaques que asi lo ameri-
ten.

los dafiados o d

— Reemplace las guias y las valvulas.




(d)

(e

(g

)

Anillos desgastados o rotos.

Los anillos demasiado apretados o atorados en sus
ranuras.

Demasiado desgaste en los cilindros, pistones y
anillos.

Anillos de compresién mal instalados, anillos de
aceite atorados o rotos.

— Reemplace los anillos.

Motor—47

sus ranuras.

— Reemplace los anillos y limpie
iy i los cilind
anillos.

— Reemplace los anillos.

yr

pistones y






SISTEMA DE COMBUSTIBLE

ESPECIFICACIONES
CARBURADOR
1100 1200 (Anterior) 1200 (Reciente) 1200A 1300—1500
Marca . Solex Solex Solex Solex Solex
Tipo .. 28 PCI 28 PCI 28 PCI 28 PCI—1 30 PICT—1—2
Corriente Corriente Corriente Corriente Corriente
Tipo del ahogador .. Manual Manual Automético Automético Automitico
Tubo Venturi ... 20 mm 21.5 mm 22.5 mm 22.5 mm 24 mm
Surtidor principal .. 105 122.5 122.5 122.5 125 (1300)
0120 (1500)
Surtidor piloto ........ 50 S0 S5g 55g S5 g (1300)
55 (1500)
Purga de aire del
surtidor piloto . . .8 mm .8 mm 2.00 mm 2.00 mm 1.50 mm
Surtidor corrector
delaire: wuvwe i v 190 200 130Y 130Y 1252
Tubo de emulsién 10 29 S —_— —_
Surtidor del inyector ... S0 50 50 0.5 mm 0.5 mm
Surtidor corrector del
aire del inyector ..... 2.0 mm 2.0 mm 2.0 mm 2.0 mm
Vélvula de aguja del
1.5 mm 1.5 mm 1.5 mm 1.5 mm 1.5 mm
Peso del flotador . 44 oz 44 oz 44 oz 44 oz 44 oz
(1232 g (12329 (12.32 9 (12.32 g) (1232 )
Tipo del filtro de aire .. Cono de fieltro Bafio de aceite Baiio de aceite Bafio de aceite Bafio de aceite
o bafio de
aceite
Alimentacién con la
carrera del inyector .. .50 cc — S 1.5 cc
BOMBA DE COMBUSTIBLE Filtro del combustible ....... En la parte superior de
la bomba
Tipo Diafragma mecénico Capacidad del tanque de
Presion de operacién 1.5 Ib/plg? (modelos combustible ............. 8.80 gal imp.
anteriores) (10.5 gal americanos)
(.105 kg/cm?) (39.7423 1t)
2.6 1b/plg* (modelos
recientes) FILTRO DE AIRE
(.162 kg/em?)
Proporcién de suministro .... 267 c¢/min PO, e smeommmmsmmsann sa Baiio de aceite
1. CARBURADOR SOLEX TIPO PCI
DESCRIPCION El suministro de aire al carburador entra por el
La mezcla de aire y gasolina, en la proporcibn filtro de aire, el cual estd conectado al cuerpo superior
correcta, tiene lugar en el carburador para controlar el del carburador. La cdmara del flotador del carburador
funcionamiento del motor. La ventaja del carburador de estd disenado de tal manera que conserve un nivel
corriente descendente es que eleva la carga del cilindro constante de combustible en su interior.
utilizando totalmente la velocidad incrementada del aire
de admisién. Ayuda también mucho en la mayor El hecho de precalentar el miltiple de admision,
flexibilid i i jorado del motor y evita la condensacién del vapor de combustible, mejora

Y
facilita el arranque. el funcionamiento del motor y vaporiza por completo la
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mezcla de combustible y aire. De este modo, la mezcia
estd bien balanceada.

El carburador incorpora una vélvula ahogadora en
la toma de aire para ayudar en la puesta en marcha del
motor cuando éste estd frio. El dispositivo es accionado
desde el tablero de instrumentos por medio de una
perilla de control y un cable.

El circuito de marcha en vacio del carburador
regula la mezcla de aire-combustible, dependiendo de si
el dosificador estd en posicion de cerrado o ligeramente
abierto.

El inyector del tipo de diafragma estd conectado al
nivel del dosificador, mismo que ayuda a la aceleracién
del motor para asegurar economia y méxima eficiencia.

El cuerpo del carburador incorpora el flotador, el
tubo Venturi, el dosificador, el inyector y el sistema de
surtidores; la porcién superior incorpora el ahogador, la
vélvula de aguja del flotador y el surtidor del inyector.

PARA DESMONTAR

(1) Afloje el tornillo de la abrazadera de montaje, lo
mismo que los pernos de montaje, y desmonte el filtro
de aire y el codo de admision de aire.

(2) Separe el tubo que conecta la bomba de com-
bustible con el carburador.

(3) D los controles, i do el cable del
acelerador, el cable interior de control del ahogador y la
manga exterior del cable de control del ahogador.

(4) Desmonte el tornillo giratorio del cable del
acelerador que hay sobre la palanca del dosificador.

(5) Utilizando una llave adecuada, afloje las tuercas
de los birlos de montaje del carburador, y desmonte el
conjunto del carburador del motor.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Reemplace el empaque de la brida del multiple
de admision.

(2) Proceda de la manera siguiente para conectar el
acelerador a la palanca del dosificador. Abra dicho
dosificador lo suficiente como para obtener una abertu-
ra de .040 plg (1.016 mm) entre la palanca del dosifica-
dor y el tope del cuerpo del carburador, estando en la
posicion de abertura casi total. Estando el pedal del
acelerador totalmente oprimido hasta el fondo, conecte
el cable del acelerador a la palanca del dosificador.

(3) Cerciordndose que el ahogador estd en la posi-
ci6n de abertura total y que la perilla de control estd
oprimida en el tablero, conecte el cable de control del
ahogador y sujételo apretando el tornillo.

(4) Al montar el filtro de aire, no apriete demasiado
el tornillo de la abrazadera.

(5) Ajuste la velocidad de marcha en vacio del
motor.

PARA DESARMAR
(1) Desmonte el carburador, tal como fue descrito
previamente.

ARTICULACION
DE LA MARCHA
RAPIDA EN VACIO

INYECTOR

TORNILLO DE LA MEZCLA DE MARCHA EN VACIO

Carburador Solex 28 PC/PCI, con ahogador de control

SURTIDOR PILOTO

EJE DEL DOSIFICADOR  CONEXION DEL AVANCE DE VACIO

PALANCA DEL INYECTOR Y SU ARTICULACION

Carburador Solex 28 PC/PCI

(2) Afloje los tornillos de sujecién y separe la
cubierta superior del cuerpo del carburador.

(3) Desatornille la valvula de aguja del flotador de
la cubierta superior.

(4) Saque la palanca acodillada y el pasador y
desmonte el flotador.




EMPAQUE ——

PASADOR DE APOYO DEL FLOTADOR™ )

FLOTADOR Y SU PALANCA

PURGADOR DE AIRE
“— DEL SURTIDOR PILOTO

SURTIDOR DE
— LA CONEXION DE AIRE

T CUERPO PRINCIPAL

Componentes del cuerpo principal y del flotador del carburador

solex 28 PC/PCI

(5) Saque el surtidor corrector.de aire y el tubo de
emulsion.

(6) Saque el surtidor principal y el surtidor piloto.

(7) Desmonte el tornillo de la mezcla de la marcha
en vacio y el resorte.

(8) Extraiga la chaveta de la varilla conectora del
dosificador con el inyector.

(9) Afloje los tornillos de sujecién de la cubierta del
inyector, el diafragma y el resorte.

(10) Quite el tornillo que tiene el tapén de la tobera
de descarga de inyector.

CUERPO PRINCIPAL
DEL INYECTOR
| RESORTE DE LA ARTICULACION

w

Wit LY l

TAPON DEL INYECTOR

RESORTE DEL DIAFRAGMA

Ce del inyector del
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[\ o

&

CUBIERTA SUPERIOR——0——

PALANCA DEL AHOGADOR |
VALVULA DE MOVIMIENTO

AHOGADOR VERTICAL DEL AHOGADOR

Ahogador y su palanca en la posicién de cerrado, en el
carburador 28 PC/PCI:

PARA LIMPIAR EL CARBURADOR

(1) Coloque todos los componentes del carburador
en una charola que contenga gasolina y limpielos
perfectamente.

(2) Con aire comprimido, sopletee todos los surtido-
res, vilvulas y conductos.

NOTA: No utilice alfileres ni trozos de alambre delgado
para hacer esta limpieza. yva que los surtidores se
danarian.

PARA VERIFICAR Y ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

DIAFRAGMA  CUBIERTA DEL INYECTOR Y SU PALANCA

“

N

TORNILLOS

28 PC/PCI
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(1) Verifique las condiciones de la valvula de aguja
y pruebe si no hay fugas.

(2) Revise si el empaque de la vélvula de aguja tiene
dafios o deterioro, y si estd en buenas condiciones,
instélelo en su lugar correctamente.

(3) Revise las dici del resorte del ahogador y
si hay desgaste en el eje de dicho ahogador.

(4) Revise las condiciones y la operacién de la
vélvula de movimiento vertical del ahogador.

(5) Revise si el diafragma del inyector tiene deterio-
ro o dafios, reemplazéndolo si fuese necesario.

NOTA: Si al acelerar repentinamente, existe rechazo
por el carburador. (si el carburador “tose”). serd
indicacién casi inequivoca que el diafragma del inyector
tiene fugas o que el surtidor del mismo estd obstruido.

(6) Revise las condiciones del flotador sumergién-
dolo en agua caliente y si aparecen burbujas, serd
indicacion de que el flotador tiene fugas y tendrs que
ser reemplazado.

(7) Revise todos los surtidores para cerciorarse si
sus medidas concuerdan con las especificadas.

NOTA: Se recomienda utilizar piezas genuinas para
obtener un mejor funcionamiento y economia.

(8) Alinstalar el surtidor corrector de aire, aseglrese
que haya una tolerancia de .020 plg (.508 mm) entre el
hombro del surtidor y la cara del pozo de atomizacién,
de lo contrario pueden resultar dafos.

(9) Al instalar el tubo Venturi, asegtirese que el
extremo acampanado quede hacia arriba.

(10) Revise con cuidado la tolerancia del eje del
dosificador, ya que cualquier desgaste excesivo permite
la entrada de aire, lo cual afecta adversamente la puesta
en marcha y la marcha en vacio del motor. En los
orificios que hay para el eje del dosificador, deber4n
colocarse bujes adecuados, si fuese necesario, para
compensar la tolerancia excesiva.

EMPAQUE
I

TORNILLO DE LA MEZCLA i
DE MARCHA EN VACIO

SURTIDOR PRINCIPAL ""-v =

TAPON DEL SURTIDOR— by &

Componentes del surtidor principal del carburador 28 PC/PC|

CUBIERTA SUPERIOR
EMPAQUE

CONJUNTO DE LA VALVULA DE AGUIA— 72
e
Ty 4

Conjunto de la valvula de aguja del flotador, carburador 28
PC/PCI. Tipico también del carburador PCIT

(1) Revise si la punta del tornillo regulador de la
marcha en vacio tiene desgaste o dafios y reemplécelo
con una pieza genuina.

Revise también el asiento cénico de la punta del
tornillo regulador de la marcha en vacio, para cerciorar-
se que no esté dafiado.

(12) Instale el flotador y la palanca acodillada.

PARA AJUSTAR LA VELOCIDAD Y LA MEZCLA
DE MARCHA EN VACIO

El motor deber4 estar caliente antes de ajustar la
marcha en vacio.

(1) Utilizando un destornillador adecuado, apriete y
afloje el tornillo de ajuste de la velocidad de marcha en
vacio hasta que el motor alcance una velocidad de
marcha en vacio de 550 rpm.

(2) Haga girar el tornillo de ajuste de la mezcla de
marcha en vacio en el sentido de rotacién de las
manecillas del reloj, hasta que disminuya la velocidad
del motor y tan luego que esto suceda, gire el tornillo en
sentido opuesto. Contintie girando el tornillo muy
suavemente’ en cualquier direccién hasta obtener del
motor una marcha en vacio suave.

(3) Teniendo el motor una igualdad en el encendido
en todos sus cilindros, vuelva a ajustar el tornillo de la
velocidad de marcha en vacio hasta obtener una veloci-
dad normal de marcha en vacio.

Generalmente, la correcta marcha en vacio se
obtiene haciendo girar el tornillo de control de la
mezcla de 11/4 a 1 1/2 vueltas a partir de la posicién
de cerrado. En ningln caso deberd apretarse por
completo el tornillo, ya que esto podria danar la punta
conica de éste.




Es muy importante la fijacién precisa de la marcha
en vacio, ya que ello afecta grandemente el consumo de
combustible a bajas velocidades.

Una marcha en vacio defectuosa podria ser causada
por empaques dafiados o por no estar bien apretado el
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miltiple de admisién, o quizd por encontrarse mal
ajustada la bomba de combustible.

Un sistema defectuoso de encendido o una baja
compresion del motor, pueden también influir adversa-
mente sobre la marcha en vacio.

2. CARBURADOR SOLEX TIPO PICT

DESCRIPCION

Comenzando por el motor No. 5000002, todos los
modelos tipo | estan equipados con el carburador Solex
Tipo PICT, mismo que cuenta con un ahogador auto-
matico.

LEVA DE LA MARCHA
RAPIDA EN VACIO

EJE DEL AHOGADOR AHOGADOR AUTOMATICO

[ O

-~

TORNILLO DE LA
VELOCIDAD DE LA
§ maRcHA EN vACIO

TAPON DEL SURTIDOR
PRINCIPAL

TORNILLO DE LA MEZCLA
DE LA MARCHA EN VACIO

TUBO DEL AVANCE DE VACIO

PALANCA DEL DOSIFICADOR
| Carburador Solex 28 PICT, montado a los modelos 1200

CUBIERTA DEL DIAFRAGMA

Al poner en marcha un motor frio, el funciona-
miento del ahogador del carburador es controlado
automati por un el lef: y por un
resorte bimetélico. Bajo condiciones normales de con-
duccién, un pistén de vacio (en los modelos recientes,
un diafragma), conectado a la articulacién del eje del
ahogador y accionado por el vacio del maltiple, ase-
gura un funcionamiento adecuado de todo el conjun-
to. Una mezcla mds rica, a maxima carga, es propor-
cionada por el sistema de potencia del combustible.

Este tipo de carburador estd disefiado de manera
que asegure una puesn en marcha facil del motor bajo

cualesq yla del
motor es me]orada en cualquler tempera!ura Este
i es més loci de marcha

en vacio y a velocidades normales del vehiculo. Se
experimenta un consumo menor de combustible con
carga parcial y al funcionar en el trinsito citadino. Con
este tipo de carburador no se puede contar con un cable
de control del ahogador.

El montaje del carburador sobre el mdltiple de
admision es igual al del carburador del tipo anterior.

El cuerpo del carburador estd compuesto de dos
partes, la superior y la inferior, con un empaque
instalado entre ambas partes y cinco tornillos que las
unen.

La porciéon superior del carburador contiene la
vélyula de aguja del flotador y el tubo de suministro de
combustible proveniente de la bomba de combustible.
El tubo de ventilacién de la cimara del flotador estd
instalado a presion en la porcién superior, en la cual se
encuentra también el ahogador automatico. Sobre un
extremo del eje de la vélvula del ahogador y de la
valvula misma, se encuentra una leva de marcha rdpida

PALANCA DEL AHOGADOR
==70 )=

TAPA DEL ELEMENTO

RESORTE DE RETROCESO
}\AA}\M / 1 OQ =i
(- —

DIAFRAGMA

TORNILLOS L I

VASTAGO DEL DIAFRAGMA

CUBIERTA SUPERIOR DEL CARBURADOR

Componentes del control de vacio del ahogador automatico. Comun en todos los modelos con diafragma de vacio.
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ARAN‘DELA

-
NOX r

ARTICULACION

PALANCA DEL DOSIFICADOR PALANCA DEL INYECTOR

Componentes del inyector del carburador 28 PICT

en vacio y su palanca. Sobre el otro extremo, est4
instalado un elemento calefactor y un resorte bimet4lico
ter: i i lado fir en una placa de
cerdmica y sujeto por un anillo de retencién y tres
tornillos en un compartimiento que forma parte integral
del carburador. Hay un cilindro fundido en el mismo
compartimiento que contiene un piston deslizante de
vacio, do al eje del ah . Un

conecta al cilindro con el vacio debajo de la vélvula
dosificadora. Comenzando con el carburador 28 PICT-1,
el pistén de vacio se cambi6 por un control de vacio del
tipo de diafragma mencionado con anterioridad.

La porcién inferior del carburador contiene las
cdmaras de mezcla y del flotador, el flotador mismo y
las piezas conectadas necesarias para obtener la mezcla
de aire y combustible. El carburador estdi montado
sobre el miltiple de admisién y estd sujeto sobre dos
birlos en la brida inferior. Bajo la cimara de mezclado,
estdn el dosificador y su eje, mismos que son accionados
por la palanca del dosificador. El inyector se encuentra
en un compartimiento que hay en el lado de la cdmara
del flotador y estd conectado al eje del dosificador por
una palanca y una varilla de conexién. El flotador y la
vélvula de aguja mantienen el nivel del combustible en
el carburador. El ahogador automético, que se encuen-
tra en la porcion superior del carburador, facilita el
arranque del motor y también controla la preparacién
de la mezcla de aire y gasolina que se requiere para la
marcha en vacio y marcha normal estando el motor frio
y hasta que se calienta y adquiere su temperatura
normal de funcionamiento.

CUBIERTA SUPERIOR PALANCA DEL AHOGADOR

—
' [ELEMENTO DEL AHOGADOR Y SU CUBIERTA
ARTICULACION DEL PISTON DE VACIO DEL AHOGADOR

CILINDRO DEL PISTON

TORNILLOS

RESORTE DE LA
ARTICULACION

CUERPO DEL CARBURADOR
adi>— SURTIDOR DE MARCHA EN VACIO

RESORTE

|
8 DIAFRAGMA
&

CUBIERTA DEL INYECTOR Y SU PALANCA-

I/&

==L

TORNILLOS,

Dentro de la cubierta del carburador, precisamente
por encima del ah . se el i lado a
presién un tubo calibrado para el combustible de
potencia, y estd conectado por una perforacién hacia la
cdmara del flotador. El tubo termina sobre el brazo de
descarga, en el érea de poco vacio.

A velocidades baja o mediana, el vacio no es lo
suficientemente fuerte como para succionar el combus-
tible del tubo de combustible de potencia, en consecuen-
cia, el sistema entra en funciones a velocidades més
altas y con mayor vacio.

CUERPO PRINCIPAL

suRTIoOR pRiNcIPAL |
EMPAQUE DEL TAPON

TAPON DEL

SURTIDOR

PRINCIPAL

Componentes del tomillo de la mezcla de la marcha en vacio
y del surtidor principal del carburador 28 PICT

TERMINAL

b

del ahogador del 28 PICT




El circuito de marcha en vacio del carburador,
regula la mezcla de combustible y aire estando el
dosificador cerrado casi por completo. El enriqueci-
miento o el empobrecimiento de la mezcla de aire y
combustible, es llevado a cabo por el tornillo de control
del volumen. EI tornillo de ajuste de la velocidad de la
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que todas las demds articulaciones queden instaladas
sin ninglin juego y sin ninguna tensién.

(3) El tornillo de sujecién del codo de admisién, no
deberd apretarse mds alld de los limites razonables.

(4) No se le olvide conectar el tubo del elemento

marcha en vacio, controla la velocidad de la marcha en
vacio del motor.

El disefio mejorado del segmento tope de la marcha
en vacio que hay en la leva de la marcha rdpida en
vacio, asegura la exactitud de la velocidad de la marcha
en vacio con la posicién del ahogador, a partir del
momento en que el motor se pone en marcha, hasta que
alcanza su temperatura normal de funcionamiento.

Al precalentar la isién se evita la i
del vapor del combustible y ayuda también a crear una
mezcla de mas ficil combustion.

PARA DESMONTAR

(1) D la i6n del precal que
estd en el tubo de admisién del filtro de aire en bafio de
aceite.

(2) Afloje los montajes y desmonte el filtro de aire
en bafio de aceite y el codo.

(3) Desconecte el conducto de combustibe que co-
necta la bomba de combustible al carburador.

(4) Del elemento calefactor, desconecte el conector
que va montado a presion.

(5) Del carburador, desconecte el tubo de vacio.

(6) Separe el cable del acelerador de la palanca del
dosificador y saque el resorte, la arandela y el pasador
giratorio del cable.

(7) Afloje las tuercas de montaje del carburador que
hay en los birlos y desmonte el carburador.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Instale un empaque nuevo entre el carburador y
la brida del mdltiple de admisi6n.

(2) Para conectar el cable del acelerador sobre la
palanca del dosificador, abra primero dicho dosificador
para obtener una tolerancia de .040 plg (1.016 min)
entre la palanca del dosificador y el tope del cuerpo del
carburador en posicién de abertura casi total. Oprima
el pedal del acelerador hasta el limite de su recorrido y
conecte el cable a la palanca del dosificador. Asegiirese

EJE DEL AHOGADOR

0
|

LEVA DE MARCHA RAPIDA EN VACIO

lefe al tubo de ad del filtro de aire.
(5) Para ajustar la velocidad de marcha en vacfo,
siempre espere a que el motor haya alcanzado su
temperatura normal de funcionamiento.

PARA DESARMAR

(1) Tal como fue descrito, desmonte el carburador.

(2) Separe las porciones superior e inferior del
carburador desmontando los cinco tornillos de sujecién.

(3) Desatornille la vélvula de aguja del flotador.

(4) Afloje los tres tornillos de sujecién del retén del
ahogador automdtico y retire el anillo de retencién con
la placa de ica, el resorte bi ico y el el
calefactor.

(5) Desmonte el flotador y el pasador de apoyo.

TORNILLO TOPE DE LA VELOCIDAD

—— DE MARCHA EN VACIO

DEL COMBUSTIBLE
LEVA DE MARCHA

7 J RAPIDA EN

t VACIO

RESORTE DE RETROCESO

TORNILLO DE LA MEZCLA
DE MARCHA EN VACIO
TUBO DEL AVANCE DE VACIO  EJE DEL DOSIFICADOR
Y SU PALANCA
Vista del lado izquierdo del carburador 30 PICT—2.
(Modelos 1500).

PALANCA DEL AHOGADOR

|
i |
U’ \I-:ﬁ A !‘ /\o \IQ

| BUJE DEL ESPACIADOR TUERCA

Componentes de la leva de marcha rapida en vacio del carburador 28 PICT
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I
RESORTE BIMETALICO Y ELEMENTO CALEFACTOR

= ® @ o
i 4

|
R A

TORNILLOS Y ARANDELAS

(6) Desatornille y desmonte el surtidor corrector del
aire con el tubo de emulsién. Desmonte el surtidor
piloto.

(7) Desatornille el portador del surtidor principal
junto con éste, lo mismo que el tornillo de la mezcla de
marcha en vacio con su resorte.

(8) Extraiga la chaveta de la varilla de conexi6én del
inyector y desmonte las dos arandelas y el resorte.

(9) Afloje los tornillos de sujecién de la cubierta del
inyector y retire la cubierta, el diafragma y el resorte.

PARA LIMPIAR

(1) Excepto la placa de porcelana, el elemento
calefactor y el resorte bimetalico, limpie perfectamente
todas las piezas con gasolina.

(2) Con aire comprimido, sopletee los surtidores, las
valvulas y los conductos.

No utilice alfileres ni trozos de alambre delgado
para limpiar los surtidores, ya que con ello éstos se
danardn.

PARA ARMAR
Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Verifique con cuidado que la vAlvula de aguja
no tenga fugas.

(2) Verifique las condiciones del empaque de la
vélvula de aguja y aseg que asiente cor

(3) Revise las condiciones del empaque que separa
ambas porciones del carburador (superior e inferior).

(4) Revise el juego del eje del ahogador.

(5) Revise el elemento calefactor y el resorte bimeta-
lico y si uno de los dos estd danado, serd necesario
reemplazar la unidad completa.

(6) Si la conexién de la placa de porcelana estd
danada, serd necesario reemplazarla.

NOTA: Al instalar la placa de cerdmica con el resorte
bimetdlico y el elemento calefactor. deberd tenerse
cuidado que la marca que tiene la placa corresponda
con la marca que hay en el compartimiento del resorte.

(7) Verifique las condiciones del diafragma del
inyector y reemplécelo si fuese necesario.

del 30 PICT—2

NOTA: Si el carburador arroja gasolina al acelerar, esto
por lo general indicard que el diafragma tiene fugas.

(8) Para probar el flotador, sumérjalo en agua
caliente y si se ven burbujas de aire, reemplacelo.

(9) Verifique las medidas de todos los surtidores
para asegurarse que dan con las i i

NOTA: Es recomendable utilizar inicamente surtidores
genuinos. ya que estdn calibrados con precision.

(10) Verifique la tolerancia del eje del dosificador
en el cuerpo del carburador. Una tolerancia excesiva
serd perjudicial para la puesta en marcha del motor y
de la marcha en vacio; en caso necesatio, se podran
instalar bujes para corregir la mencionada tolerancia.
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DIAFRAGMA DE VAC
DEL AHOGADOR

AUTOMATICO Y SU
CUBIERTA w

EJE DEL DOSIFICADOR Y SU PALANCA

10

AHOGADOR AUTOMATICO
TERMINAL DEL AHOGADOR

CUBIERT;

ARTICULACION DEL
INYECTOR Y SU PALANCA

VALVULA DE CIERRE ELECTROMAGNETICO PARA EL SURTIDOR PILOTO

Carburador 30 PICT—2, montado en los modelos 1500

VALVULA DE CIERRE ELECTROMAGNETICO

RESORTE DE RETROCESO

"\_FASADDR
DIAFRAGMA ~
) J—variLLa e CUBIERTA DEL
CONEXION S INVECTOR

(

\

e

)™ ARANDELA

C—RESORTE

~ TORNILLOS
J— ARANDELA
CHAVETA
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DIAFRAGMA DEL INYECTOR Y SU
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(11) Revise con cuidado el extremo cénico del
tornillo de la mezcla de marcha en vacio y. en caso
necesario, reemplécelo.

(12) Coloque el flotador en su cdmara.

(13) Lubrique los pasos de la leva de marcha rapida
en vacio.

PARA AJUSTAR LA MARCHA EN VACIO

Quizd sea necesario ajustar la marcha en vacio de
vez en cuando, pero esto deberd llevarse a cabo
tinicamente cuando el motor esté a temperatura normal
de funcionamiento.

NOTA: Asegiirese que el tornillo de la velocidad de
marcha en vacio deje de recargarse sobre cualquiera de
los pasos que hay en la leva de marcha rdpida en vacio.

(1) Por medio del tornillo de ajuste de la velocidad
de la marcha en vacio, ajuste dicha velocidad a 550 rpm.

(2) Utilizando un destornillador, gire el tornillo de
control de la mezcla en el sentido de las manecillas del
reloj hasta que disminuya la velocidad del motor y luego
gire dicho tornillo en sentido opuesto de 1/4 a 1/3 de
vuelta.

(3) Gire lentamente el tornillo en ambos sentidos,
conforme se vaya necesitando, para regular la velocidad
de marcha en vacio.

WD

Componentes del inyector del carburador 30 PICT—2

La mezcla inicial normal se podré obtener girando
el tornillo de control de la mezcla de 1 1/4 a 1 1/2
vueltas a partir de la posicién de cerrado total. No
apriete demasiado al tornillo, ya que éste se dafaria. Es
muy importante ajustar con precision la marcha en
vacio.

LA PREIGNICION EN LOS MOTORES

En algunos paises la calidad del combustible varia
considerablemente. Teniendo una temperatura de preig-
nicién algo més baja, ésta se podré efectuar en el motor,
en especial bajo las condiciones siguientes:
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SURTIDOR CORRECTOR DEL AIRE Y TUBO DE EMULSION

( PASADOR DE APOYO
RETEN DEL FLOTADOR

CAMARA DEL FLOTADOR

Camara del flotador y sus componentes, en el carburador
30 PICT—:

(1) Mal ajuste de la marcha en vacio del carbura-
dor, siendo demasiado rica la mezcla.

(2) Verifique y, en caso necesario, ajuste la regula-
ci6én del encendido.

(3) Verifique el ajuste del anillo dosificador del aire
de enfriamiento, en caso de contar con dicho anillo.

(4) Acumulacién excesiva de carbon en las cimaras
de combustion.

(5) Insuficiente enfriamiento del motor debido a
falta de tensién de la banda del ventilador y a que el
exterior del motor est4 demasiado sucio.

En algunos casos, cuando no es facil resolver los
problemas de preignicién satisfactoriamente, por los

TORNILLO DE AJUSTE DE LA MARCHA RAPIDA EN VACIO

¥ SURTIDOR PILOTO

TOBERA DE DESCARGA DEL INVECTOR

VALVULA DE CIERRE ELECTROMAGNETICO

stom

CUERPO DEL CARBURADOR
SURTIDOR PRINCIPAL

TAPON DEL SURTIDOR 7@

Surtidor principal y tornillo de la mezcla de marcha en vacio
en el carburador 30 PICT-2

TORNILLO DE LA MEZCLA
DE MARCHA EN VACIO

medios normales, se puede obtener un surtidor piloto
especial con vélvula de cierre electromagnético.

PARA INSTALAR LA VALVULA DE CIERRE ELEC-
TROMAGNETICO

(1) Saque el surtidor piloto estdndar e instale en su
lugar el surtidor piloto con vélvula de cierre electro-
magnético.

Valvula de cierre electromagnético y surtidor piloto en el carburador 30 PICT-2




(2) Conecte un cable de 16 plg (40.64 cm) a la
terminal del surtidor piloto con la valvula de cierre
electromagnético y también la terminal 15 de la bobina
de encendido.

Apagando el encendido, la aguja del surtidor que es
accionada por un electromagneto, obstruye el flujo del
combustible cerrado al surtidor piloto. Por este medio,

la preig es pric limi Al d
la ignicién, el surtidor se vuelve a abrir.
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El electromagneto se puede apagar haciendo girar
la palanca de mano. Cuando la manija de la palanca
sefiale hacia el compartimiento del ventilador, el surti-
dor piloto con vélvula de cierre electromagnético se
enciende. En la posicién opuesta, funciona como un
surtidor piloto comin.

Desmonte la pieza del surtidor del compartimiento
cuando sea necesario limpiarla, siendo éste el (nico
mantenimiento necesario.

3. BOMBA DE COMBUSTIBLE

DESCRIPCION

El combustible es suministrado al carburador por
medio de una bomba de diafragma que va montada
sobre el carter del motor. La bomba es accionada
mecénicamente por un excéntrico que hay en el eje del
distribuidor. La proporcién de combustible entregado
por la bomba, es regulada en forma automética por la
disminucién del nivel de combustible en el tazén del
flotador del carburador.

La bomba de combustible est4 dividida en dos
partes, es decir, superior e inferior. La parte superior
contiene la vdlvula de succién y la parte inferior, el

o)
& \/ry—ww\ou[

BRIDA INTERMEDIA

VARILLA DE EMPUJE

—— EMPAQUE

Bomba de combustible con la brida intermedia y la varilla de
empuje

mecanismo del balancin. El diafragma se encuentra
entre ambas partes y estd compuesto de una serie de
capas de una tela especial ahulada flexible, misma que
no sufre dafos por el paso del combustible y, hacia el
centro, las capas se mantienen juntas por dos placas
protectoras remachadas a la varilla que jala al diafragma

Can cada dos revoluciones del motor, el eje impul-
sor del distribuidor, con el excéntrico, completa una
revolucién. Durante esta Gnica revolucién del excéntri-
co, la bomba de combustible lleva a cabo dos carreras,
es decir, una de succién y una de descarga. Esto se logra
debido al excéntrico que hay en el eje del distribuidor,
que hace que la varilla de empuje haga contacto con el
balancin de la bomba de combustible, mismo que jala
hacia abajo al diafragma contra su resorte. Este movi-
miento hacia abajo del diafragma, crea un vacio por
encima del mismo, lo que hace que la vélvula de succién
se levante de su asiento y, simultineamente, entra
combustible a la bomba, a través de dicha vélvula.
Cuando la varilla de empuje se mueve en direccién
opuesta, el diafragma es empujado hacia arriba, debido
a su resorte que se encuentra tensionado y este movi-
miento fuerza al combustible succionado, a través de la
vdlvula de descarga, hacia la cdmara del flotador del
carburador. Por medio de este método, el carburador
recibe un suministro constante de combustible estando
funcionando el motor.

La presion de la bomba depende de cuénto se
comprimié el resorte durante cada carrera de succién de
la bomba. El nivel del flotador del carburador regula
esta presion causando una presién en la valvula de
aguja. Con el alza de nivel del combustible en la cAmara
del flotador, el flotador fuerza hacia arriba a la aguja.

De esta manera, se produce un incremento de
presion en el conducto del combustible y en la cAmara
del flotador, causando una disminucién en la carrera de
trabajo de la bomba. Cuando un motor estd funcionan-
do normalmente, el diafragma se mueve muy poco.

Debajo del diafragma existe un pequefio orificio
para purgar la cdmara, el cual también sirve para vaciar
cualquier cantidad de combustible que hubiese podido
entrar en la parte inferior de ésta debido a un diafrag-
ma defectuoso.

La bomba de combustible es lubricada por el cérter
del motor y, por lo tanto, no es necesario otro tipo de
lubricacién.
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NOTA: Todos los motores. a partir del Chasis No.
651001 (Motor No. 5132057) fueron provistos con una
bomba de combustible que tiene un tubo de descarga
doblado en lugar del tubo recto que tenia antes.

PARA VERIFICAR LA PRESION DE LA BOMBA

Estando la vélvula de aguja cerrada, y el motor
funcionando a 1000—3000 rpm, el ajuste correcto de la
presién de la bomba deberd ser de 1.30 — 1.85 Ib/plg®
(.091 — .1295 kg/em?). Con este ajuste, la proporcién
de entrega de combustible es de 10.2 plg” por minuto
como minimo.

Para verificar la presién de la bomba de combusti-
ble, conecte un calibrador que haya sido soldado a un
conducto de combustible de prueba, entre la bomba de
combustible y el carburador, por medio de una co-
nexion en " y con una capacidad de prueba de 0 a
5.7 1b/plg*, (.399 kg/cm?). Detrds del calibrador, se
coloca una derivaciéon al conducto de pruebas del
combustible.

El ajuste correcto de la carrera de la varilla de
empuje y la tensién del resorte del diafragma, determi-
nan la presioén de la bomba.

A -+

0q paq a la brida, se
podra ajustar la carrera de la varilla de empuje.

En caso de no obtener los resultados deseados al
ajustar la carrera de la varilla de empuje, reemplace el
resorte del diafragma.

Demasiada presion de la bomba puede causar que
el motor se inunde y que se diluya el aceite del mismo.

Una presién demasiado baja, no suministrard sufi-
ciente combustible al carburador, redundando en un
funcionamiento deficiente del motor.

PARA DESMONTAR
1) la de ible de la
bomba.

(2) Utilizando una herramienta adecuada, afloje las
dos tuercas de montaje de los birlos, que hay en la brida
de montaje.

(3) Desmonte la bomba de combustible.

(4) Desmonte la varilla de empuje, la brida interme-
dia y el empaque.

PARA AJUSTAR LA CARRERA DE LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE

(1) Para ajustar, coloque la brida intermedia, la
varilla de empuje y dos empaques sobre los birlos de
montaje de la bomba de combustible. Coloque la varilla
de empuje de manera que su extremo convexo quede en
el excéntrico del pifién impulsor del distribuidor.

(2) Coloque el calibrador de ajuste VW328c sobre
los birlos de montaje de la bomba de combustible y
sobre los empaques y la brida intermedia. Atornille las
dos tuercas de sujecién y apriételas a la misma torsion
utilizada al instalar la bomba de combustible, de
manera que los empaques queden comprimidos a su
espesor normal.

La carrera de la varilla de empuje es aproximada-
mente .160 plg (4.064 mm), misma que es determinada
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Vista esquematica de los componentes de la bomba de
combustible (tipicos de todos los modelos)

por el excéntrico que hay en el eje impulsor del
distribuidor. El movimiento de la carrera deberd quedar
dentro de un limite de 2 plg (50.8 mm), tal como estd
marcado en el calibrador. Las marcas corresponden a
una longitud de .310 plg (7.874 mm) y .510 plg (12.954
mm), medida tomada desde la brida de contacto de la
bomba de combustible, incluyendo los dos empaques,
hasta el extremo sobresaliente de la varilla de empuje.
Para verificar la carrera de la bomba de combustible,




haga girar el motor. La carrera se puede alterar seglin
sea necesario, i la de
empaques a la brida intermedia. No deberé instalarse
mencr cantidad de empaques que los requendos, ya que
ello dafiarfa al diafragma y al mecanismo impulsor.
Desmonte los empaques y la brida intermedia.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Antes de instalar la bomba, utilizando grasa
universal, llene la cdmara inferior de ésta.

(2) Coloque los birlos de montaje, un empaque, la
brida intermedia, un segundo empaque y luego la bom-
ba de combustible, de manera que la cubierta de ins-
peccién de la bomba quede hacia la izquierda. Atornille
las tuercas de sujecién y apriételas a la torsién especi-
ficada, estando el motor caliente.

(3) Conecte el conducto y la manguera de combus-
tible.

NO TA Asegurese que la virola de hule del conducto del

uede cor da en la placa
cubierta delantera del motor.

PARA DESARMAR

(1) Tal como fue descrito, desmonte la bomba de
combustible.

(2) Extraiga el anillo de fijacién del pasador del
balancin.

(3) Utilizando un botador adecuado, saque el pasa-
dor del balancin.

(4) De la cubierta de inspeccién, saque los dos
tornillos de sujecién y quite la cubierta.

(5) Utilizando un destornillador, saque el resorte de
retroceso del balancin.

(6) Afloje el tornillo de la cubierta superior y
desméntela.

(7) Desde la parte superior, desmonte el filtro de
gasa con mucho cuidado.
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(8) Saque los seis tornillos de sujecién y sapare las
dos porciones de la bomba de combustible.

(9) Con el indice y con el pulgar, presione hacia
abajo el diafragma y saque el balancin.

(10) Desde Ia porcién inferior de la bomba, desmon-
te el diafragma con el resorte y el empaque.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Revise con cuidado las valvulas de succién y de
descarga, reemplazdndolas si fuese necesario.

(2) Revise si el diafragma y el empaque de hule de
la cubierta superior han sufrido desgaste o deterioro,
reemplazéndolos si fuese necesario.

(3) Con el pulgar y el indice, presione hacia abajo el
diafragma y su resorte e inserte el balancin en el dia-
fragma. Inserte también el pasador del balancin y fijelo
con el anillo de fijacién.

(4) Coloque al cuerpo inferior de la bomba en un
tornillo de banco. El diafragma deber4 colocarse en la
posicién adecuada de armado niveldndolo con la cara
del cuerpo inferior.

(5) La porcién superior de la bomba ya se podrd
colocar en su lugar, quedando las conexiones del com-
bustible por encima de la cubierta de inspeccién. Ase-
glirese que el diafragma quede correctamente asenta-
do, sin pliegues ni dobleces. Introduzca el filtro con su
lado plano hacia abajo. No omita instalar la arandela
selladora de fibra entre la cubierta de la bomba y el
tornillo de montaje.

(6) Utilizando grasa universal, empaque la porcién
inferior de la bomba. A temperatura normal de funcio-
namiento, la grasa se licua, la cual hace que todas las
partes moviles se lubriquen. Una indicacién de que el
diafragma tiene fugas, es cuando el balancin y las va-
rillas de empuje tienen fugas de aceite o de grasa.

(7) Verifique que el balancin asiente correctamente.

4. FILTRO DE AIRE

El filtro de aire, como su nombre lo indica, filtra el
polvo y la arenilla que hay en el aire antes que éste entre
al motor, prolongando con ello su vida atil.

No es suficiente tener instalado un filtro de aire,
hay que asegurarse también que esté en buenas condi-
ciones, ddndole servicio de mantenimiento a intervalos
regulares.

- FILTRO DE AIRE EN BANO DE ACEITE
Este tipo de filtro requiere un mantenimiento cada
3500 mi (5600 km aproximadamente), siempre y cuan-
do el motor esté funcionando bajo condiciones normales.
El aceite contaminado deberd vaciarse del recipien-
te de aceite que tiene el filtro, limpiando perfectamente
dicho recipiente, y se deberd volver a llenar con aceite
limpio de motor, SAE 20, hasta la marca de nivel. (No

se exceda de esta marca. Enjuague al elemento filtrante
en gasolina o en cualquier otro disolvente limpiador.
Revise el nivel de aceite cada 1250 mi (2000 km aproxi-
madamente).

PARA DESMONTAR EL FILTRO DE AIRE

(1) Separe el filtro de aire del tubo de admisién.

(2) Separe el filtro de aire del carburador, aflojando
el tornillo de la abrazadera. Saque del motor el filtro de
aire, levantindolo.

PARA INSTALAR EL FILTRO DE AIRE

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con el punto siguiente:

(1) No apriete demasiado el filtro de aire, ya que la
toma de aire del carburador se podria dafar.
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5. CABLE DEL ACELERADOR

El cable del acelerador pasa debajo de la carroce-
ria, dentro de un conducto, y luego a través del
compartimiento del ventilador del motor. En su extremo
delantero, estd sujeto a un perno que hay en la palanca
del pedal del acelerador y en su extremo posterior, a un
pasador giratorio que hay en la palanca del dosificador.

El tubo conducto que hay en el compartimiento del
ventilador, estd dentro de un resorte en espiral, que
actia como un resorte de retroceso para el acelerador y
también cierra el ahogador.

Hacia el extremo del carburador, el resorte se
encuentra dentro de una manga guia, la cual evita el
pandeo del resorte.

PARA DESMONTAR

(1) Levante la parte posterior del vehiculo para
facilitar el desmontaje y la instalaci6n.

(2) Desconecte el cable del acelerador de la palanca
del dosificador del carburador.

(3) Desmonte el asiento del resorte, oprimiendo
éste. Retire el resorte y la manga guia.

(4) Retire el cable del acelerador de su tubo conduc-
to que esté en el compartimiento del ventilador, hacia el
extremo delantero.

(5) Desmonte la manga de pléstico del cable.

(6) De la palanca del pedal del acelerador, afloje el
perno y desconecte el cable del mismo.

(7) Retire totalmente el cable del acelerador hacia el
extremo delantero.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Aplique grasa universal al cable del acelerador.

(2) Asegtirese que el cable no quede torcido por
encima de la caja de la transmisién. Instale correcta-
mente el cable del acelerador en el tubo conducto que
hay encima de la caja de la transmisién, para evitar que
se daiie dicha caja.

(3) Tenga cuidado al conectar el cable del acelera-
dor a la palanca del dosificador, para evitar que haya
excesiva tensién con maxima aceleracién, pudiendo
romperse con ello el cable. Para evitar esa posibilidad,
abra el dosificador para obtener una tolerancia de
aproximadamente .040 plg (1.016 mm) entre la palanca
del dosificador y el tope que hay en el cuerpo del
carburador. Oprima hacia abajo el pedal del acelerador
hasta el fondo y conecte el cable a la vélvula del
dosificador.

6. DIAGNOSTICO DE FALLAS DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE

(1) El motor no arranca
Causa Probable
(a) Falta de combustible en el tazon del flotador.

(b) El motor estd inundado de combustible estando
frio, debido a uso excesivo del ahogador o del
acelerador.

(¢) El motor esté inundado estando caliente, igual que
en (b).

(2) El motor pierde velocidad en marcha en vacio
Causa Probable
(a) Ajuste incorrecto del tornillo tope de marcha en
vacio o del tornillo de la mezcla.
(b) El tazdn del flotador del carburador estd inundado.

(c) Falta de combustible en el carburador.

(d) El orificio del surtidor est4 sucio o tiene goma.

(e) Los pernos que sujetan el carburador al miltiple
estén flojos.

() Fugas por la brida del carburador o por los

empaques del miltiple.

Los tornillos que sujetan el cuerpo principal del

carburador a su cubierta superior, estin flojos o

defectuosos.

(g

Correccion

— Verifique la descarga de la bomba de combustible;
vilvula de aguja pegada o atorada.

— Mantenga el acelerador hasta el fondo hasta que
arranque el motor y corrija el procedimiento de
arranque.

— Mantenga el acelerador hasta el fondo, hasta que
el motor se ponga en marcha.

Correccion

— Revise y ajuste los tornillos de la velocidad de
marcha en vacio y de la mezcla.

— Revise el nivel del flotador y si la valvula de aguja no
esta pegada o si el flotador estd picado. Limpie y
sopletee el carburador.

— Revise el suministro de combustible por la vélvula de
aguja. Limpie y sopletee al carburador. Revise la
bomba de combustible.

— Limpie y sopletee al surtidor.

— Revise y apriete los pernos.

— Revise y P los
it los

y apriete los

los tornillos de sujecion.




(3) El encendido del motor falla o se apaga momenta-
neamente en alta velocidad

(a

(b.

(c)

[}

(e)
[(}]

(@

Causa Probable
Obstruccién en los surtidores principal o de po-
tencia.
Bajo nivel de combustible en la cdmara del flotador
o a éste le falta mucho combustlble
La bomba de combustible no
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Correccion

— Sopletee al surtidor obstruido.

— Revise el ajuste del nivel del flotador; revise la

bomba de combusnb]e y los conductos de suministro.
la bomba de combustible.

combustible.

Obstruccion en el tazén del filtro de la bomba de
combustible.

Fuga de aire entre la bomba de combustible y el
tanque.

Fuga de aire entre los conjuntos superior y princi-
pal del carburador.

Agua en el carburador.

(4) Excesivo consumo de combustible

(a)
(b)
(c)

(d

(e

(6]

(g

Causa Probable
Nivel del flotador demasiado alto.
Ahogador cerrado parcialmente.
Elemento filtrante del aire sucio o requiere reem-
plazo.
Presién de suministro de la bomba de combustible
demasiado alta.
Diafragma de la bomba de ible, defe

— Limpie o reemplace el filtro.
— Corrija la fuga de aire.

— Revise y reemplace el empaque y apriete los tornillos

de sujecién.

— Vacie y limpie el sistema de combustible.

Correccion

— Revise y ajuste el nivel del flotador.
— Revise y corrija.
— Limpie o reemplace el elemento.

— Revise e instale un resorte adecuado para el diafrag-

ma, a]usle la presién del combustible.

Fugas entre la bomba de combustible y el tanque y
entre la bomba y el carburador.
Demasiado uso del ahogador.

la bomba de combustible y reemplace
lo que asi lo requiera.

— Revise y corrija las fugas.

— Corrija sus hébitos de conduccién.






EMBRAGUE

ESPECIFICACIONES
Tipo Placa simple seca Longitud con carga
Funcionamiento ... Mecénico 1.160 plg (29.464 mm) ... .. 121 — 132 1b (54.934
Tipo del cubo del disco . Segmento con resorte — 59.928 kg)
Recorrido libre del pedal .... .40 — .80 plg estando nuevos)
(10.16 — 20.32 mm) Tipo de cojinete de
.Y 7 (O Tuerca de ajuste en el desacoplamiento ........... Modelos antiguos —
extremo del cable anillo de carbon,
modelos subsecuentes-
Area total de revestimiento: bolas de empuje
1100—antiguos 1200 ...... 41.5 plg*® Desgaste del plato del
(267.7414 cm?) embrague ...l .004 plg (.1016 mm)
recientes 1200—1200A (maximo)
1300 1500 ~wciaman sam siis 56.6 plg* Desgaste del anillo de
(365.16056 cm?) desacoplamiento ........... .012 plg (.3048 mm)
56.2 plg? (mdximo)
362.57992 cm?) Desgaste del disco del
Resortes del plato: embrague .. 020 plg (.0S08 mm)
Longitud sin carga del Distancia del volante al anillo
TESOTTE . vonnienienn 2.04 plg (51.816 mm) de desacoplamiento ......... 1.06 plg (26.924 mm)

1. DESCRIPCION

El embrague de placa simple seca estd compuesto El conjunto del plato utiliza resortes de presién en
de un conjunto de plato y cubierta y un disco, al cual cspiral. mismos que estén entre la cubierta y el plato.
estdn remachados los revestimientos. Las palancas de desacoplamiento que hay en el

PALANCA Y RESORTE DE RETROCESO-

EJE

COJINETE DE DESACOPLAMIENTO

RESORTES DE RETENCION

MONTAJES DE HULE

C del para la caja de dividida, montado a los modelos 1100 y antiguos 1200
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conjunto del plato, son ajustables, pero no deberdn
necesitar ajuste durante el mantenimiento. El ajuste de
la palanca de desacoplamiento se lleva a cabo durante
el armado inicial del plato y su cubierta, y ello es
necesario Ginicamente cuando se desarma el conjunto
para su reacondicionamiento.

El cubo del disco tiene ranuras de acoplamiento
para que se pueda deslizar sobre el eje de entrada de la
caja de engranes.

El cojinete de espigas para el eje de entrada
(impulsor) de la caja de engranes, se encuentra dentro

de la tuerca de collarin del volante y es del tipo de
rodillos de agujas.

El cojinete de desacoplamiento del embrague en los
modelos antiguos 1100—1200, es del tipo de anillo de
carbén, el cual fue reemplazado subsecuentemente por
el tipo de una sola hilera de bolas de empuje.

El recorrido libre del pedal del embrague se ajusta
con su tuerca de ajuste, que se encuentra en el extremo
del cable accionador.

2. CONJUNTO DEL EMBRAGUE

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Desmonte el conjunto del motor del vehiculo, tal
como fue descrito en la seccién apropiada.

(2) Marque la cubierta del plato en relacién al
volante, de modo que puedan ser armados en sus
posiciones originales.

(3) Saque los pernos de sujecion del conjunto del
plato del embrague, aflojindolos con igualdad y en
orden diametralmente opuesto para evitar tensiones en
el conjunto.

(4) Separe del volante el conjunto del plato y el
disco.

(5) Proceda a la inversa para instalar, teniendo
cuidado con los puntos siguientes:

EJE ACCIONADOR Y SUS PALANCAS

COJINETE DE DESACOPLAMIENTO
PALANCA DE =
DESACOPLAMIENTO

RESORTES DE RETENCION

[of del

para la caja de

una pieza, en los modelos subsecuentes a los 1200 mﬁs
recientes

(6) Lubrique al cojinete de agujas de la tuerca con
collarin, con una pequefa cantidad de grasa universal.

(7) Utilizando un pafio limpio seco, frote las ranu-
ras de acoplamiento del eje de entrada de la caja de
engranes con grafito en polvo.

(8) Instélele al volante el disco del embrague y el
conjunto del plato, utilizando un eje de entrada usado o
una herramienta especial para alineacién, para centrar
el cubo del disco con el cojmete de espigas.

(9) Asegt que el quede i en
forma correcta en relacién con las marcas de equilibrio.

(10) Apriete los pernos de sujecién con igualdad y
en orden diametralmente opuesto a una torsién de 18
Ib/pie (2.4894 kgm).

] NOTA: En lgs platos del tipo antiguo. observe en el

volante la posicién correcta de las lengiietas de coloca-
cién de la cubierta del embrague.

PARA VERIFICAR E INSPECCIONAR

(1) Verifique que los revestimientos del disco estén
en buenas condiciones y que no estén desgastados,
agrietados, quemados o contaminados con aceite. Debe-
ran reemplazarse por cualquiera de las razones expues-
tas.

(2) Revise si el disco y los segmentos de resorte
tienen cuarteaduras, y aseg(irese que el cubo del plato
quede ajustado deslizindose sobre el eje de entrada de
la caja de engranes sin tener demasiado juego radial.

(3) Examine si las caras del volante y del plato
tienen cuarteaduras y ranuraciones. Si los dafos en la
superficie son ligeros, se pueden corregir maquinéndola.

(4) Aseglirese que el conjunto del plato no esté
torcido, ya que ello causaria vibraciones en el embrague
o que éste se atorase.

(5) Revise si la placa de desacoplamiento, las ufias
de desacoplamiento y los resortes del plato tienen
desgaste, y en caso necesario reempldcelos.

(6) Aseglirese que el cojinete de desacoplamiento
esté en buenas condiciones, reemplazdndolo si fuese
necesario.
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3. PLATO OPRESOR

PARA DESARMAR

(1) Estando el disco del embrague y el conjunto del
plato opresor montados fijamente sobre el volante,
marque todos los componentes de tal manera que se
asegure su armado en sus posiciones originales para
conservar el equilibrio.

(2) Quite los dobleces de metal que hay en las
tuercas de ajuste de la palanca de desacoplamiento,
utilizando una sierra.

(3) Desmonte las tuercas de ajuste y separe las
palancas de desacoplamiento junto con los resortes y la
placa de desacoplamiento.

(4) Saque los pernos de sujecién del conjunto del
plato opresor, aflojindolos con igualdad para evitar
tensiones sobre el conjunto.

(5) Desmonte la placa cubierta, las tapas de los
resortes, los resortes mismos y sus asientos. Separe del
volante el plato opresor.

PARA VERIFICAR E INSPECCIONAR

(1) Revise si la cubierta del embrague no estd
torcida y enderécela si fuese necesario.

(2) Revise si el plato opresor est4 torcido y si su cara
tiene cuarteaduras o ranuraciones. Maquinelo o rectifi-
quelo si fuese necesario.

(3) Revise y reemplace si fuese necesario las palan-
cas de desacoplamiento desgastadas, agrietadas o torci-
das. Asegtrese que la placa de desacoplamiento esté en
buenas condiciones.

(4) Reemplace los resortes de retroceso de la palan-
ca de desacoplamiento si estdn débiles.

(5) Venﬁque la Iongltud de lus resortes en espiral
(vea E: ia deberd ser

PERNOS DE AJUSTE

CUBIERTA DEL PLATO OPRESOR

=
Sk S ERetE RESORTES Y SUS TAPAS (6)

PALANCAS DE DESACOPLAMIENTO Y SUS RESORTES

Conjunto del plato opresor del embrague montado a los
modelos 1100 y 1200 (tipico)

PALANCAS DE DESACOPLAMIENTO Y SUS RESORTES

PERNO DE PIVOTE

PLATO OPRESOR

PERNOS DE PIVOTE

Conjunto del plato opresor y cubierta montado a los
modelos 1100 y 1200. Los modelos 1200A y 1300 tienen
peros de pivote del tipo de perno con orificio

solo fraccional. Los resortes se deberdn reemplazar en
juegos y no separadamente.

PARA ARMAR

(1) Coloque sobre el volante el disco del embrague y
el plato opresor.

(2) Instale las tapas de los resortes, los resortes
mismos y sus asientos, ‘en la cubierta del embrague.

NOTA: Asegirese que todos los componentes queden
armados en sus posiciones originales, tal como fueron
marcados al desarmar.

(3) Instale los pernos de sujecién del conjunto del
embrague, apretdndolos con igualdad y en orden diame-
tralmente opuesto a una torsion de 18 Ib/pie (2.4894
kgm).

(4) Lubrique los puntos de oscilacién de las palan-
cas de desacoplamiento con una grasa de alto punto de
fusién, instale las y sujételas provisi
con tuercas nuevas de ajuste.

(5) Instale el anillo de desacoplamiento y coloque el
resorte de retroceso de la palanca de desacoplamiento.

(6) Utilizando un calibrador de profundidad, y una
regla, verifique la distancia de la cara del volante al
anillo de desacoplamiento. Misma que deberd ser de
1.06 plg (26.924 mm). Si fuese necesario, ajuste la altura
del anillode desacoplamiento en las tuercas de ajuste de
la palanca.

(7) Verifique el desgaste del anillo de desacoplamien-
to, el cual no deberd exceder de .012 plg (.3048 mm).

(8) Sujete las tuercas de ajuste doblando o rema-
chando sus hombros.
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4. DISCO DEL EMBRAGUE

PARA INSPECCIONAR

para el funcionamiento perfecto del embrague que los

El disco del embrague tiene ocho de
amortiguacién, sobre los cuales estdn dos los

estén instal con igualdad.
los revestimientos del embrague. Reem-

revestimientos. Los segmentos de amortiguacion estdn
colocados alternados, céncavo y convexo. Es importante

Disco impulsado montado a todos los modelos excepto al
embrague del tipo de resorte de diafragma. Se muestra el
lado del disco que va hacia el volante

pldcelos si tienen aceite, si estin quemados, agrietados o
desgastados casi hasta las cabezas de los remaches.

INSTALACION DE REVESTIMIENTOS NUEVOS

Se deberdn desmontar del disco los revestimientos
usados taladrando los remaches. Esto se hard (nica-
mente si no se dispone de un disco nuevo.

Al remachar los revestimientos a los segmentos,
deberd observarse que cada segundo orificio estd abo-
cardado. Los revestimientos del embrague en cualquier
lado del disco estdn remachados individualmente a los
segmentos, esto es, cada revestimiento estd montado al
disco con un juego individual de remaches.

Los revestimientos estin remachados al lado con-
vexo del segmento de amortiguacion.

Verifique la distancia entre los revestimientos de
friccion del disco del embrague.

Verifique el sobresaliente del disco del embrague ya
con los revestimientos armados. El mdximo permisible
es de .020 plg (.508 mm).

5. COJINETE DE DESACOPLAMIENTO

PARA DESMONTAR E INSTALAR
(1) Desmonte del vehiculo el conjunto del motor, tal
como fue descrito en la secci6n apropiada.

2ALANCA DE DESACOPLAMIENTO Y RESORTE DE RETROCESO

CUBIERTA PERNO DEL PIVOTE

PERNO DEL PIVOTE L
PLACA DE DESACOPLAMIENTO

PERNO DEL PIVOTE

Plato opresor del embrague del tipo de resorte de diafragma
visto desde el lado de la transmision y su cubierta

(2) Saque el resorte de retencién del cojinete de
desacoplamiento que se encuentra en cada extremo de
la horquilla,

(3) Separe de la horquilla el cojinete de desacopla-
miento.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Revise el cojinete de desacoplamiento. En los mode-
los antiguos provistos de un cojinete del tipo de anillo
de carbon, re ldcelo si estuviese d do o agrie-
tado.

Los cojinetes de desacoplamiento del tipo de bolas
de empuje, no deberén lavarse con gasolina o disolven-
tes, sino que deberdn ser reemplazados si los anillos
guia estan sucios, si producen ruido o si estdn desgas-
tados.

En los casos en que el cojinete de desacoplamiento
del tipo de bolas esta provisto de un anillo de plastico,
utilice lija 4spera para que el plastico se haga dspero y
frotelo con un lubricante como grafito en polvo.

Aplique una pequena cantidad de grasa de alto
punto de fusion a los puntos del pivote. entre el cojinete
v la horquilla.

Limpie el cojinete con un pafio limpio y seco e
instélelo en su lugar en la horquilla.

Instale los resortes de retencién del cojinete, aco-
plando el extremo doblado de los resortes en la parte
posterior de los extremos de gancho de la horquilla.

Instale el conjunto del motor y revise y, en caso
necesario, ajuste el recorrido libre del pedal del em-
brague.
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e PLACA DE DESACOPLAMIENTO

/’ b) v 3 RESORTES DE AMORTIGUACION

PALANCAS DE DESACOPLAMIENTO (3)

/\ DD PLATO OPRESOR

CUBIERTA ——
ANCLAJE DEL PERNO PIVOTE

Conjunto del plato opresor del tipo de resorte de diafragma,scon disco del tipo de amortiguacién por resortes,
montado como repuesto a todos los modelos recientes

6. EJE ACCIONADOR DEL EMBRAGUE

PARA DESMONTAR E INSTALAR (6) Sujete la palanca accionadora al eje con el perno
(1) Afloje y desmonte el motor de arranque. y la tuerca o anillo de retencién, segin el modelo.
(2) Saque los sujetadores del cojinete de desacopla- (7) Lleve a cabo la operacion de ajuste tal como fue
miento del embrague y sepérelo de la horquilla. descrito en la seccion AJUSTE DEL EMBRAGUE.

(3) Desmonte la tuerca de sujecion de la palanca de
accionamiento del embrague y retire dicha palanca, el
resorte de retroceso y su asiento.

NOT,

retenc

PALANCAS DE DESACOPLAMIENTO (3) RESORTE DEL DIAGRAGMA

En los modelos recientes. se utiliza un anillo de
n para sujetar la palanca accionadora al eje.

(4) Saque de la caja el perno de colocacién que
tiene el buje del eje accionador.

(5) Mueva el eje accionador hacia la izquierda y
retire el buje, la arandela y el espaciador.

(6) Desmonte hacia la derecha el eje accionador.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Examine el buje derecho que hay en la caja de la
transmision y reempldcelo si fuese necesario.

(2) Lubrique los puntos del cojinete del eje acciona-
dor con grasa grafitada e instélelo en su lugar.

(3) Verifique el desgaste del buje izquierdo y de su
arandela y, en caso necesario, reemplécelos. Instale el
buje, la arandela y el espaciador en la caja de la
transmision.

(4) Estando el orificio del buje alineado con el
orificio de alineacién del perno, en la caja de la
transmision, instale dicho perno y atornillelo hasta que
se acople con el buje.

(5) Aseglirese que el resorte de retroceso esté en PLACA DE DESACOPLAMIENTO
buenas condiciones e instdlelo con el asiento del resorte
y la palanca accionadora.

DISCO OPRESOR

Conjunto del plato opresor, visto desde el lado del volante.
Embrague del tipo de resorte de diafragma
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7. CABLE DEL EMBRAGUE

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Levante la parte posterior del vehiculo y apbyelo
sobre soportes fijos, desmonte la rueda posterior iz-
quierda.

(2) Afloje y desmonte la tuerca de fijacién y la
tuerca de ajuste que hay en el extremo del cable, que
estd en la palanca accionadora en la caja de la
transmisién. Saque el cable de la palanca.

(3) Saque la funda de hule de la gufa del cable y
retire, de la funda, el cable. Desconecte la varilla del
cilindro maestro del freno.

(4) Saque los tornillos de sujecibn y separe la
cubierta de abajo del varillaje del pedal.

(5) Desconecte el cable accionador que hay en la
palanca accionadora de éste y separelo.

(6) Separe la funda de hule del tubo guia y,
jaldndolo, saque el cable del tubo.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Asegiirese que el cable esté en buenas condicio-
nes y revise si la cuerda de éste estd dafiada.

(2) Lubrique el cable con grasa universal, deslice la
funda de hule sobre el cable e instélelo en el tubo gufa.

CONDUCTO DEL CABLE

MENSULA DEL CABLE

(3) Instale la funda de hule en el extremo del cable
que va hacia la caja de la transmision y asegfirese que la
funda de hule que hay en cada extremo del cable esté
correctamente colocada como para formar un sellado
eficiente.

(4) Lubrique la tuerca de ajuste con grasa universal,
inserte el extremo roscado del cable a través del ojo de
la palanca accionadora y atornillele las tuercas de ajuste
y de fijacion.

(5) Lleve a cabo la operacién de ajuste del recorrido
libre del pedal, tal como se describe en la seccién
AJUSTE DEL EMBRAGUE.

(6) Es muy importante que la guia del cable tenga
un doblez hacia abajo de .800 plg — 1.01 plg (20.32 —
25.4 mm), tal como lo muestra la figura siguiente. Este
ajuste se puede efectuar insertando arandelas entre el
extremo de la guia del cable y la ménsula que hay en la
caja de la transmisién.

NOTA: Si el doblez de la guia del cable fuese excesivo,
se puede reducir acortando el tubo guia posterior,
habiendo primero desmontado el cable y su guia. Un
doblez excesivo ocasionard ruidos o rigidez durante su
funcionamiento y quizd hasta ruptura del cable.

VERTICAL

PALANCA DEL
EMBRAGUE

Ajuste de la palanca y del cable del Ajuste el del

del cable en el punto B a

-800/1:200 plg (20.32/30.48 mm) insertando arandelas en el punto A. Habiendo eliminado el recorrido libre, la
inclinacién de la palanca no debera exceder de 2° hacia adelante de la vertical
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8. AJUSTE DEL EMBRAGUE

PARA AJUSTAR EL RECORRIDO LIBRE

Para obtener la tolerancia correcta de .040 plg —
080 plg (1.016 — 2.032 mm) entre la cara de empuje
del cojinete de desacoplamiento y la placa de desacopla-
miento del conjunto del plato opresor, la longitud del
cable del embrague deberd ser ajustada hasta que el
recorrido libre medido en el pedal del embrague sea de
.400 — .800 plg (10.16 — 20.32 mm).

(1) Afloje la tuerca de fijacién del extremo roscado
del cable accionador.

(2) Ajuste la longitud del cable con la tuerca de
ajuste de éste hasta que el pedal del embrague se mueva
libremente a través de una distancia de .400 — .800 plg
(10.16 — 20.32 mm), medida a partir de la posicién de
acoplamiento total.

(3) Accione el embrague varias veces y vuelva a
verificar la medicién. Sujete la tuerca de ajuste mientras

aprieta la tuerca de seguridad.
(4) Unte la tuerca de ajuste con grasa universal.

POSICION DE LA PALANCA ACCIONADORA DEL
EMBRAGUE

Verifique la posicién de la palanca accionadora
sobre la caja de la transmisién después del ajuste del
recorrido libre del pedal del embrague. La posicion de
la palanca estara correcta cuando:

(1) Estando el embrague acoplado (el pedal total-
mente afuera), el extremo roscado del cable del embra-
gue deberd estar s6lo en leve contacto con el borde
inferior del orificio abocardado que hay en la palanca.

(2) Estando el embrague desacoplado (el pedal
hasta el fondo), el extremo roscado del cable del
embrague no deberd estar oprimiendo fuertemente
contra el borde superior del orificio abocardado.

9. DIAGNOSTICO DE FALLAS DEL EMBRAGUE

(1) El embrague se patina
Causa Probable

(a) Ajuste del recorrido libre del pedal.
(b) Resorte del plato opresor débil o roto.
(¢) Revestimientos del embrague llenos de aceite o de

grasa.

Correccion
— Verifique el recorrido libre del pedal y ajtstelo tal
como fue descrito.
— Revise el conjunto del plato opresor y reempldcelo si
fuese necesario.
— Reemplace los revestimientos y revise los sellos de
aceite del motor y de la transmision.

(d) Revestimientos y/o la cara del volante

(2) El embrague no se desacopla
Causa Probable
(a) Excesivo recorrido libre del pedal.
(b) EI doblez hacia abajo de la guia del cable, estd
incorrecto.
(c) Revestimientos del embrague llenos de aceite.
(d) EIl disco estd sobresaliendo o los segmentos de
amortiguacién estdn mal colocados.
El disco se estd pegando sobre el eje de entrada de
la caja de engranes.
() Operacién obstruida del pedal y su varillaje.

(e

(3) El embrague se atora o vibra
Causa Probable
(a) Montajes de la caja de la transmisién flojos.
(b) El doblez del cable hacia abajo, insuficiente.
(¢) Los revestimientos del embrague tienen aceite o
grasa.

(d) Conjunto del plato opresor, defectuoso.

= los revestimie: al igual que el volante

0 maquine su cara.

Correccion
— Ajuste segiin fue descrito.
— Verifique y ajuste segtn fue descrito.

— Revise y reemplace el disco.

— Enderece el disco y reacomode los segmentos de
amortiguacion.

— Revise si hay basura o rebabas sobre las ranuras de
acoplamiento.

— Libere y lubrique los componentes.

Correccion
— Verifique y apriete los pernos y tuercas de montaje.
— Reviselo y ajastelo tal como fue descrito.
— Reemplace los revestimientos y revise los sellos de
aceite.
— Verifique y reemplacelo si fuese necesario.
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(4) Ruido del cojinete de desacoplamiento
Causa Probable

(a) Cojinete de agujas de la tuerca con collarin des-
gastado.

(b) Cojinete de desacoplamiento seco, atorado o des-
gastado.

(¢) Eldisco estd obstruyendo el plato opresor.
(d)- Resortes del plato opresor defectuosos o rotos.

Correccion
— Reempldcelo y lubriquelo con grasa.

— Revise y reemplace el cojinete.

— Reemplace o enderece el disco.
— Revise y reemplace lo necesario.




TRANSMISION AUTOMATICA CON PALANCA DE
CAMBIOS E IMPULSION FINAL

PARTE 1:
EMBRAGUE Y SISTEMA DE CONTROL

ESPECIFICACIONES

Convertidor de torsion:
TIPO e

De tres

Tipo del cojinete de

21al

2000 — 2250 rpm
35.98 — 36.03 mm
(1.416 — 1.418 plg)
36.05 mm

(1.419 plg)

Relacién de torsién
Velocidad minima .
Didmetro del buje ...

Limite de desgaste del buje .

Circuito del aceite:
Presién a 4000 rpm .......

2.7 — 3.7 kg/em?
(38 — 52 1b/plg?)

Temperatura de verificacion  68°C
(176°F)
Capacidad de aceite,
(llenado inicial) . .. 3610t
(7.5 pt imp.)

(9.0 pt norteamericanas)
Abertura de contacto de la
palanca de cambios ......... 0.25 — 0.40 mm

(0.010 — 0.016 plg)

Embrague:

TADO i wasis v i SRS RROING Placa simple seca con
plato opresor a base de
deresorte de diafragma.

Funcionamiento .......... Servomecénico.

De bolas de empuje,
prelubricado

AJUSTES CON LA LLAVE DE TORSION

Interruptor de la temperatura 2.5 kg/m
(18 Ib/pie)

Interruptor inhibidor ....... 2.5 kg/m
(18 Ib/pie)

Interruptor selector ......... 2.5 kg/m
(18 Ib/pie)

Tubo de alimentacién del

aceite de la transmisién .. ... 3.5 kg/m
(25 Ib/pie)

Tubo de retorno del aceite de

la transmision ............. 3.5 kg/m
(25 1b/pie)

Tubo de succién del recipiente

deiaceite s mvamasiy saiei 3.5 kg/m

(25 Ib/pie)
Tornillo de la abrazadera de la
palanca del embrague ....... 3.0 kg/m
(22 1b/pie)
Tornillos de retencion del tubo

soporte del embrague ....... 1.5 kg/m
(11 1b/pie)

Tornillos de retencién del

diafragma del embrague .... 1.5 kg/m

(11 Ib/pie)

1. DESCRIPCION

El selector automdtico estd instalado con un con-
junto de embrague de placa seca simple y resorte de
diafragma.

Las posiciones de ** lado” y “d " de

pulsién del j son por un sistema
de control que utiliza unidades accionadas por electrici-
dad y por vacio.

Para la impulsion se utiliza también un convertidor
de torsién y estd situado entre los conjuntos del motor y
el embrague.

A velocidad de marcha en vacio del motor, existe
una condicién de no impulsién entre el motor y la
transmisién, aun cuando la transmisién y el embrague
estén en posicion de acoplado. Al incrementarse la
velocidad del motor, el convertidor de torsién comienza
a transmitir torsién y de esta manera el vehiculo se
mueve.

El convertidor de torsién es suministrado con fluido
de transmisién automética por una bomba del tipo de
engranes, la cual es impulsada por el eje impulsor de la
bomba de aceite del motor. Se utilizan un tanque de
depbsito, una valvula de descompresion, dos interrupto-
res térmicos y varios tubos y mangueras para completar
el circuito del fluido del convertidor de torsién.

Se cuenta también con una palanca de cambios
montada en el piso del vehiculo para seleccionar las
velocidades deseadas. Aunque existen tres posiciones de
marcha hacia adelante, los cambios se identifican como
baja, primera y segunda velocidades respectivamente.
Bajo condiciones normales de conduccién, sélo se
utilizan las velocidades primera y segunda. siendo la
baja para cargas pesadas y para cuestas muy pronun-
ciadas.
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Como medida de precaucién, el motor se pondra en
marcha (nicamente cuando la palanca de cambios se
encuentre en la posicion de neutral.

Al afinar o probar el motor, es muy importante que
el freno de mano esté firmemente aplicado y que la
palanca de cambios esté en la posicién de neutral, de lo
contrario el vehiculo se moverd hacia adelante o hacia
atrds, dependiendo de la posicion del selector, al
aumentar la velocidad del motor.

En la palanca de cambios estd instalado un inte-
rruptor de contacto sensible y hace tierra con la mas
leve presion manual longitudinal. Esto cierra el circuito
del solenoide de la vdlvula de control, la cual una vez
activada, abre una vdlvula de vacio que hay dentro del
conjunto de la vilvula de control. El servo de vacio que
est4 atornillado directamente al convertidor de torsion y
al conjunto del compartimiento del embrague, recibe asi

fici vacio para el a través de
un i de

La vélvula de control regula también la velocidad
de acoplamiento del embrague luego de haberse selec-
cionado el engrane requerido. Esto se logra automati-
camente por el vacio de que se dispone en el tubo
Venturi del carburador o en el miltiple de admision,
dependiendo de la posicién del dosificador en el mo-
mento del cambio de engranes. Una manguera de
pequeiio didmetro transmite el vacio del tubo Venturi
del carburador a la cdmara de vacio que tiene el
diafragma de la vélvula de control.

Bajo condiciones norma]es de conducmén el em-

retardado para hacer el cambio de una velocidad mayor
a una menor.

En el caso del cambio de una velocidad menor a
una mayor — el dosificador del carburador se abrird
inmediatamente cuando se haya seleccionado la veloci-
dad deseada de cambio. El alto vacio que se forma en el
tubo Venturi del carburador es transmitido al lado de la
chmara de vacio del diafragma de la vélvula de control.
El diafragma es jalado hacia arriba debido al alto vacio
por un lado y a la presién atmosférica por el otro. La
aguja del diafragma abre una vélvula de reduccién, que
a su vez permite que el vacio que hay en el servo del
embrague se desplome y de esa manera se obtiene de
inmediato un acoplamiento del embrague.

En el caso del cambio de una velocidad mayor a
una menor — el dosificador del carburador se cerrard
para efectuar un frenaje del motor y en este momento se
formard Gnicamente un vacio moderado en el tubo
Venturi del carburador.

Este vacio moderado es insuficiente para que reac-
cione de inmediato sobre el diafragma de la vélvula de
control para desplomar el vacio del servo del embrague
por medio de la vélvula de reduccién. Sin embargo, la
valvula de reduccién se abrird parcialmente y permitira
que el vacio en el servo del embrague se desplome en
forma lenta hasta cierta altura. La vélvula de reduccién
se cierra por completo cuando la presién del resorte de
la valvula vence este aumento de vacio. El vacio restante
en el sistema del servo del embrague, se desploma lenta,
pero completamente por medio de una pequefia parte

brague se acoplara en dos di veloci-
dades — acoplamiento inmediato para hacer el cambio
de una velocidad menor a una mayor y acoplamiento

a que estd abierta a la atmésfera, obte-
niéndose asi un acoplamiento retardado y suave del
embrague.

2. CONJUNTO DEL COMPARTIMIENTO DEL CONVERTIDOR

PARA DESMONTAR
A menos que exista un dano mecdnico obvio, no
indisti nte el del convertidor de
torsién, sélo suponiendo que hay un defecto en el
embrague o en el convertidor.

COMPARTIMIENTO DEL CONYERTIDOR

TUBO SOPORTE
ANILLO DE
RETENCION

CONVERTIDOR DE TORSION

EMPAQUE <~i‘_

UNIDAD €l \som

En vez de ello, revise y ajuste el recorrido libre del
embrague y pruebe perfectamente bien el vehiculo en la
calle en todas las velocidades y bajo condiciones varia-
das de manejo, observe en especial las velocidades de
acoplamiento del embrague al hacer cambios de una
velocidad menor a una mayor, al acelerar y al hacer un

DISCO DEL EMBRAGUE

PLACA PORTADORA CONNETEDE
DESACOPLAMIENTO 74
o

DIAFRAGMA DEL EMBRAGUE
&
mrmn L0S DE &
SUJECION TORNILLOS DE
SUJECION 3

Vista esquematica del conjunto del compartimiento del convertidor
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cambio de una velocidad mayor a una menor, al
enfrenar con el motor.

Obtenga toda la informacién posible, de manera
que con la ayuda de las pruebas restantes, tal como la
prueba de desplome de velocidad, etc., se pueda hacer
un diagnéstico preciso, para reparar minuciosamente la
falla del conjunto real.

(1) D el conji dela tr isibn e impul-
sién final, tal como se sefiala en la seccién de la
transmision.

(2) Desarme, de la transmisién, el conjunto del
compartimiento del convertidor de torsién, tal como se
sefiala en la seccion de la transmisién.

NOTA: Si la palanca accionadora del embrague estd
bien separada del compartimiento del embrague, indi-
cando que el disco del embrague estd aiin en buenas
condiciones, y en cuyo caso se puede volver a utilizar,
haga unas marcas transversales en la palanca acciona-
dora del embrague y en el ¢je de la misma antes de
aflojar el tornillo de la abrazadera. Esto permitird que
la palanca y el eje se puedan volver a armar en sus
posiciones originales de armado.

PARA DESARMAR

(1) Desmonte la herramienta de sujecién del conver-
tidor de torsién y retire dicho convertidor del tubo
soporte unidireccional. Selle la abertura del convertidor
con una bolsa de plistico para evitar que entren
materiales extrafios.

(2) Progresivamente y con igualdad, afloje y luego
desmonte los tornillos de sujecién del diafragma del
embrague.

BOTADOR (PUNZON)
\ < PLACA PORTADORA

- COMPARTIMIENTO
DEL E}NVERT\DUR

S I

Método para botar el tubo soporte unidireccional del embra-
gue del compartimiento del convertidor

PR ..

LENGUETAS

DE MONTAJE = / (@] DE TORSION
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(3) Del conjunto del compartimiento del convertidor,
levante el diafragma del embrague con el cojinete de
desacoplamiento y luego el disco.

(4) Retire el cojinete de desacoplamiento del lado
del disco del embrague del conjunto del diafragma.

(5) Procurando acceso a través de las aberturas que
tiene la placa portadora del embrague, desmonte los
tornillos de sujecién del tubo soporte unidireccional.

NOTA: Si el sello de aceite del convertidor de torsién,
mismo que se encuentra en el tubo soporte unidireccio-
nal del embrague. tiene fugas. es conveniente desmontar
dicho sello antes de desmontar del compartimiento el
tubo soporte unidireccional del embrague. Para des-
montar el sello, utilice la herramienta especial (VW
792). Dicha herramienta tiene forma de gancho y
haciendo palanca con cuidado por detrds del sello,
alternando los lados, se podrd desalojar ficilmente el
conjunto del sello del tubo soporte.

(6) Seleccione un botador adecuado y, a través de
las aberturas de la placa portadora del embrague, guie
con cuidado el tubo soporte unidireccional del embra-
gue del compartimiento del convertidor.

(7) Separe el empaque de papel o de metal (segtin lo
que tenga) del tubo soporte de la cara posterior del
compartimiento del convertidor y desmonte el sello
anular de la ranura exterior del tubo soporte.

(8) Utilizando unas pinzas expansoras adecuadas
para anillos de retencién, desmonte el anillo de reten-
cién que se encuentra en la ranura que tiene el eje de la
turbina de la placa portadora.

vamo DEL CONVERTIDOR

HERRAMIENTA DE

RETENCION
f\

CONVERTIDOR

" COMPAR IIMIENTO DEL CONVERTIOOR

de e torsion instala-
da al compnmmlonlo del convenldor



PLACA

PORTADORA

COMPARTIMIENTO DEL CONVERTIDOR
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(9) Desmonte del compartimiento del convertidor la
placa portadora, dando ligeros golpes al eje de Ia
turbina con un martillo con cabeza de hule.

(10) Utilizando una herramienta adecuada para
desmontar sellos, desmonte el sello del extremo de la
placa portadora donde estd el cojinete de espigas.

(11) Ahora retire el cojinete de espigas de la placa
portadora.

(12) Seleccione un botador tubular adecuado y,
dando ligeros golpes, saque el cojinete de bolas que estd
en el centro del compartimiento del convertidor.

NOTA: El cojinete de bolas deberd ser desmontado
desde el extremo del compartimiento del convertidor.
13) s otro botador ad do y, con golpes
leves, saque el sello de aceite que fue colocado detrds
del cojinete de bolas que hay en el extremo del
embrague donde estd el compartimiento del convertidor.

PARA VERIFICAR E INSPECCIONAR

(1) Verifique si los revestimientos del embrague no
tienen d iado desgaste, cristalizacién o saturacion
de aceite.

NOTA: En caso de haber evidencia de saturacion de
aceite p jente de la isid itica o de la

donde se explica como reemplazar el sello de aceite del
convertidor de torsion.

(2) Si los revestimientos del disco del embrague
estdn en malas condiciones, revise las caras de contacto
del diafragma del embrague y de la placa portadora.
Revise principalmente si no hay rayaduras, cristaliza-
cién y cuarteaduras ocasionadas por el calor.

(3) Revise si el cojinete de desacoplamiento del
embrague tiene desgaste o asperezas.

(4) Verifique el desgaste del cojinete de espigas de
la placa portadora y el sello y también el cojinete de
bolas que fue desmontado del lomo central del conjunto
del compartimiento del convertidor. Si el cojinete de
espigas estd desgastado, entonces revise con cuidado su
barreno en la placa portadora y la espiga que tiene el
eje impulsor principal de la transmision (eje de entrada).

(5) Verifique si el buje central del convertidor de
torsion tiene demasiado desgaste, midiéndolo con un
micrémetro para interiores. (Vea la seccién de especifi-
caciones para el didmetro estindar del buje y su limite
de desgaste). Si fuese necesario, reemplace el buje,

ndolo con las herrami S iales Nos.
VW 771 y VW 771/15 e instaléndolo con las herramien-
tas Nos. VW 474 y 420.

NOTA: Si el cubo del convertidor de torsion estd

manual. reemplace el sello de aceite defectuoso. Si fuese
necesario, vea la seccion de la transmision donde se
explica el procedimiento para reemplazar el sello de
aceite del cje impulsor principal. o esta misma seccion

TORNILLOS DE SUJECION DEL DIAFRAGMA

DIAFRAGMA DEL
EMBRAGUE

CUBO DEL DISCO

COJINETE DE DESACOPLAMIENTO

Vista del conjunto armado del compartimiento del conver-
tidol

iado rayado por el sello de aceite o si el engrane
anular va no estd en buenas condiciones. reemplace el
convertidor de torsion como un conjunto completo.

(6) Inspeccione el aceite del convertidor de torsién y
vea si no estd contaminado. Si asi fuere coloque
horizontalmente el convertidor e instale una manguera
de succién de pequefio didmetro y un tapén dentro de la
abertura del convertidor. Coloque la manguera casi
tocando el fondo del convertidor e instale otro tubo en
el tapén, de manera que se pueda aplicar una ligera
presion de aire para comenzar la succién. Succione el
fuido del convertidor dentro de un recipiente adecuado
y déjelo escurrir toda la noche.

(MR i todos los del conjunto
del compartimiento del convertidor que después de la
inspeccién se compruebe que no estin en buenas
condiciones.

PARA ARMAR

(1) Seleccione un botador tubular adecuado y, con
ligeros golpes, guie el cojinete de bolas dentro del
barreno del compartimiento del convertidor, hasta que
el anillo guia exterior del cojinete quede al ras del
hombro del barreno. Apoye adecuadamente el lado
inferior del compartimiento al llevar a cabo esta opera-
cion.

(2) Seleccione otro botador tubular y, con cuidado,
guie el sello dentro del compartimiento. Asegtrese que
el borde de sellado del sello esté hacia el convertidor de
torsion.

(3) Lubrique el cojinete de espigas con grasa a base
de litio y luego instélelo con su sello de aceite dentro del
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TORNILLU DE LA ABRAZADERA, LIGERAMENTE APRETADO
EJE DE LA PALANCA

PALANCA ACCIONADORA EMPUJADA
HACIA ATRAS PARA HACER CONTACTO
CON FL COMPARTIMIENTO DEL
EMBRAGUE

SERVO DE EMBRAGUE /]
-

Primer paso para efectuar el ajuste basico del embrague,
con un plato opresor nuevo

barreno de la placa portadora. Lo mejor para llevar a
cabo esta operacion es un botador que tenga hombro.

(4) Instale la placa portadora al conjunto del com-
partimiento, lo mismo que un anillo de retencién nuevo
a la ranura que tiene el eje de la turbina de la placa
portadora. Aplique una capa delgada de fluido de
transmisién automética al eje de la turbina (Gnicamente
sobre la region del sello) para lubricar inicialmente al
sello de dicho eje.

() Utilizando un nuevo anillo de hule, y un nuevo
empaque de papel o metal (segln sea el caso), coloque
el tubo soporte unidireccional del embrague sobre la
cara del compartimiento del convertidor.

NOTA: Antes de instalar el tubo soporte unidireccional.
asegiirese que las perforaciones para el aceite en ambos
conuntos no estén obstruidas. Lubrique el sello anular
sobre el borde exterior del tubo soporte y revise si el
compartimiento tiene rebabas que pudiesen ocasionar
danos al sello.

(6) A través de las aberturas de la placa soporte del
embrague, instale y apriete progresivamente los tornillos
de sujecion del tubo soporte unidireccional del embra-
gue. Vea la seccion de especificaciones para los ajustes
correctos con la llave de torsion.

(7) Si durante la operacién de desarmado fue des-
montado el sello del convertidor de torsién, lubrique
muy bien el sello nuevo con fluido de transmisién
automética y coldquelo perpendicularmente sobre el
tubo soporte unidireccional del embrague. Utilice ahora
el bloque especial de la herramienta VW 792 y, con un
martillo de hule, guie al conjunto del sello lo més
posible sobre el tubo soporte. Utilice la barra de presién
de la herrami VW 792 en conjuncién con el bloque
especial para guiar el sello totalmente hasta su lugar.
Monte la barra de presién sobre el compartimiento del
convertidor y apriete las tuercas de montaje progresi-
vamente hasta que la barra quede al ras del comparti-
miento.

NOTA: Cuando se encuentre que la periferia exterior
del tubo soporte no fue manufacturada con estrias para
retener el conjunto del sello. serd necesario doblar el
cuello del sello dentro de la ranura anular en tres
lugares equidistantes. La punta del gancho extractor es
adecuada para esta operacion.

(8) Lubrique escasamente las lengiietas del cojinete
de desacoplamiento con grasa de disulfuro de molib-
deno y coléquelo en la placa del diafragma.

(9) Utilizando una herramienta de alineacién del
embrague o un sustituto adecuado como un eje impul-
sor principal usado, instale y alinee el disco del embra-
gue con la placa del diafragma y el cojinete de
desacoplamiento.

(10) Cuando la placa del embrague quede correcta-
mente alineada, instale y apriete en forma progresiva los
tornillos de sujecion de la placa del diafragma a la
torsién especificada. Vea la seccién de especificaciones
para obtener la torsién correcta.

NOTA: Durante la operacién mencionada, asegiirese
que el cojinete de desacoplamiento se mantenga cen-
trado en el diafragma.

(11) Coloque con cuidado el convertidor de torsién
sobre el tubo soporte unidireccional del embrague.
Acople las ranuras de acoplamiento del eje de la turbina
haciendo girar ligeramente el conjunto del embrague.

(12) Instale la herramienta de retencién del conver-
tidor de torsién para evitar que éste se desaloje del
conjunto.

PARA INSTALAR

(1) Acople el conjunto del compartimiento del con-
vertidor a la transmisién, tal como se describe en la
seccion de la transmisién, bajo el subtitulo —Comparti-
miento del Convertidor— Para Instalar.

NOTA: Si se volvié a wtilizar el disco original del
embrague, alinee las marcas hechas con anterioridad
sobre la placa accionadora del embrague v sobre el cje,
antes de apretar los tornillos de la abrazadera.

(2) Haga el ajuste bésico del embrague, Gnicamente
si se instalé un disco nuevo al mismo. Si se volv
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Herramienta de medicion para llevar a cabo el procedimiento de ajuste y verificacion del embrague

utilizar el disco original, revise y, si fuese necesario,
ajuste el juego libre del embrague.
Vea, en esta seccion, la parte que expllca el a]uste
(3) Instale el de la tr e

(8) Conecte la palanca accionadora del embrague y
la varilla de empuje del servo, ello insertando las dos
pequenas mangas de pléstico e instalando el pasador de

dera. Instale la arandela y una chaveta nueva

final, tal como se describe en la seccién de la Transmi-
si6n, donde dice CONJUNTO DE LA TRANSMISION
E IMPULSION FINAL — PARA INSTALAR.

PARA INSTALAR Y AJUSTAR

Ajuste del Embrague (Ajuste Basico con Placa
Nueva del Embrague).

(1) Instale el conjunto del servo del embrague al
compartimiento de la transmision.

(2) Coloque la palanca accionadora del embrague
sobre su eje.

(3) Empuje la palanca accionadora alejandola de la
unidad del servo hasta que haga contacto con el
compartimiento del embrague. Estando la palanca en
esta pc.icién, apriete ligeramente el tornillo de la
abrazadera.

(4) Elabore una herramienta de medicién del ajuste,
a las medidas que se muestran en la figura de esta
phgina.

(5) Retire del servo la varilla de empuje, lo mis
posible y ajuste la manga de ajuste de dicha varilla
hasta que la porcién “A™ de la herramienta de medi-
cién quede perfectamente entre el lomo del piston del
servo y la manga de ajuste.

(6) Sin afectar la manga de ajuste de la varilla de
empuje, afloje la tuerca de fijacién del perno con
orificio y ajuste dicho perno hasta que una distancia
igual a la porcién “B” de la herramienta de medicién
sea obtenida entre el lomo del piston del servo y el
centro del orificio del perno con orificio. Ajuste la
tuerca de fijacién de dicho perno, contra la manga de
ajuste, teniendo cuidado de no alterar los ajustes de
WAT y “B”

(7) Ahora empuje la varilla de empuje del servo
completamente dentro del cilindro y jale la palanca
accionadora del embrague hacia el servo hasta que se
obtenga una dimensién igual a la porcién “C” de la
herramienta de medicion entre el centro del orificio del
perno de orificio y el centro del orificio del pasador de
la abrazadera que hay en la palanca accionadora del
embrague. Apriete firmemente el perno de la abrazade-
ra para fijar la palanca en su lugar.

NOTA: Para las operaciones (5). (6) y (7). utilice la
herramienta de medicién para obtener la dimension de
cada ajuste en particular.

para retener al pasador de abrazadera en la palanca.

PARA VERIFICAR EL JUEGO LIBRE DEL EM-
BRAGUE

Para conservar un funcionamiento correcto del
embrague, es importante que se verifique periédicamen-
te el juego libre del embrague. La herramienta de
medicién que se utiliz6 en la seccion anterior, es lo
mejor para verificar el ajuste y el juego.

(1) Separe la manguera de vacio del cilindro del
servo del embrague.

(2) Coloque la herramienta de medicién contra la
ménsula superior del servo y, utilizando la porcién “E"
de la herramienta de medicién, calcule la distancia que
la manga de ajuste por su extremo que va al servo, se ha
ampliado desde la ménsula del servo.

(3) Si la manga de ajuste se extendié una distancia
igual o mayor que la dimensién “E" de la herramienta
de medici6n, a partir de la ménsula del servo, entonces
el embrague no tiene suficiente juego libre y por ende
requiere ajuste.

(4) Si por otro lado, la manga de ajuste no se
extendié més alld de la herramienta de medicién,
entonces el juego libre se encuentra dentro de los
limites. En este caso, vuelva a conectar la manguera de
vacio al cilindro del servo.

PARA AJUSTAR EL JUEGO LIBRE DEL EM-
BRAGUE

Si el embrague fue ajustado con anterioridad y la
palanca accionadora estd haciendo contacto con el
compartimiento del embrague, entonces ya no se deberd
ajustar éste. Esto nos indicar4 que la placa del embra-
gue tiene un desgaste excesivo y se deberd reemplazar.

(1) Afloje ligeramente la tuerca de fijacion que hay
en ¢l extremo delantero que tiene la manga de la varilla
de empuje del servo.

(2) Sin alterar la tuerca de fijacién, gire la manga
de ajuste separdndola de la tuerca hasta que la porcién
“D" de la herramienta de medicién quede ajustada
entre el extremo de la manga y la tuerca de fijacién.

(3) Cuando haya obtenido la dimensién D" con
precision, desmonte la herramienta de medicién y, sin
alterar la manga de ajuste, apriete la tuerca de fijacién
contra la manga.
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(4) Vuelva a conectar la manguera de vacio al
cilindro del servo del embrague.

(S) Pruebe el vehiculo en la calle y verifique el
funcionamiento correcto del embrague. Se considerard
que el embrague ha sido correctamente ajustado, si se
puede acoplar el engrane de reversa sin producir ruido y

si no hay evidencias de que se patine el embrague al
acelerar.

NOTA: Vea la seccion denominada Vilvula de Control
— Para Ajustar. en caso que sea necesario ajustar la
locidad de i del

3. VALVULA DE CONTROL

No desmonte ni desarme la valvula de control a
menos que haya sido ajustada y luego siga funcionando
mal. Limpie el exterior de la unidad antes de desarmar
y saque todos los componentes, en su orden respectivo,
de preferencia sobre una hoja blanca limpia de papel,
para asegurar su armado en sus posisiones originales.

PARA DESMONTAR

(1) Levante la cubierta del motor.

(2) Desconecte los dos cables que hay en las termi-
nales del solenoide de la vdlvula de control. Etiquete
adecuadamente dichos cables para facilitar su armado
correcto.

(3) Afloje los sujetadores de retencién y separe las
mangueras de vacio de la vélvula de control. Etiquete
las mangueras para asegurar su armado correcto.

(4) Desmonte los tornillos de sujecién del conjunto
de la vélvula de control, que hay en la ménsula, y
desmonte el conjunto completo del compartimiento del
motor, levantindolo.

PARA DESARMAR

(1) Desmonte la ménsula del cuerpo de la vilvula de
control.

(2) Con un destornillador adecuado, desmonte la
arandela concava de seguridad de la cubierta superior
de la valvula de control.

(3) Saque la cubierta superior y su sello, levan-
tandolos.

(4) Retire el conjunto de la vdlvula de reduccién y
su resorte de la abertura superior de la valvula de
control. Observe que la placa de retencién estd situada
en cualquier extremo del resorte.

(5) Invierta el conjunto y desatornille los cuatro
tornillos de sujecion y desmonte la cubierta del dia-
fragma y el resorte conico.

(6) Ahora retire el diafragma doble, la arandela de
soporte del diafragma, el sello y la pieza espaciadora de
nylon.

(7) Desmonte los dos tornillos que sujetan el com-
partimiento del diafragma al cuerpo de la vélvula.

(8) Separe con cuidado y luego levante del compar-
timiento del diafragma, el cuerpo de la vélvula.

(9) Retire la vélvula de retencién, su resorte y su
anillo sellador de la cavidad que hay en la cara superior
del compartimiento del diafragma.

(10) Desmonte y deseche los dos anillos més peque-
fios de sellado, que también se encuentran en las
concavidades que hay en la cara superior del comparti-
miento del diafragma.

(11) Seleccione una llave de tuercas adecuada y
desatornille el conjunto del filtro de aire, con su anillo
de sellado, del cuerpo de la valvula.

(12) Saque los cuatro tornios de sujecién del
solenoide que hay en el cuerpo de la vlvula.

(13) Los componentes siguientes se podrdn retirar
luego del cuerpo de la valvula — el anillo de sellado, el
resorte espaciador, el asiento de la valvula, el sello, la
vélvula principal y su resorte.

PARA VERIFICAR E INSPECCIONAR

(1) Limpie todos los componentes con un trapo que
no desprenda pelusa.

(2) Con aire comprimido, limpie la gasa del filtro y
todos los conductos y perforaciones que hay en el
cuerpo de la vélvula, para asegurarse que queden libres
de obstrucciones.

(3) Verifique si los diafragmas, sellos y anillos de
sellado estin en buenas condiciones de funcionamiento
y reemplace lo que considere que asi lo amerita.

(4) Revise el desgaste de todos los asientos de las
vélvulas, las vélvulas mismas y los resortes. Reemplace
todos los componentes en condiciones dudosas.

(5) Verifique si el funcionamiento del conjunto del
solenoide es correcto. Esto se puede hacer en el banco
de trabajo utilizando un acumulador de 12 volts y
cables d d R 1 al i
como un solo conjunto si no funciona correctamente o si
dejé de hacerlo por completo, ya que no es posible
desarmarlo y repararlo.

PARA ARMAR E INSTALAR

Para armar e instalar proceda a la inversa de como
procedié para desmontar y para desarmar, teniendo
cuidado con los puntos siguientes.

(1) Si se va a instalar un nuevo diafragma de doble
accién, se deberd verificar la tolerancia de la vélvula de
reduccién y, en su caso, ajustarla. Atornille el birlo del
diafragma de doble accién hacia adentro o hacia afuera,
de manera que cuando se oprima el diafragma comple-
tamente hasta abajo, el extremo redondeado de la pieza
espaciadora de nylon quede del fondo del barreno de la
vélvula de reduccién a una distancia de entre 0.30 y
0.40 mm (0.012 y 0.016 plg). Cierre el birlo luego de
haber obtenido la tolerancia correcta.

(2) Instale Gnicamente mangueras de vacio que
estén reforzadas con alambre en espiral en su interior,
siempre y cuando sea necesario reemplazar la manguera
de vacio.



80— Transmision automdtica con palanca de cambios ¢ impulsion final

TORNILLO DE LA ABRAZADERA APRIETESE TOTALMENTE LUEGO
DE HABEK OBTENIDO LA DIMENSION C

A 8.5 mm (0.334 plg)

B:77 mm (3.031 plg)

Segundo paso para el ajuste basico del embrague. Retire y
ajuste la varilla de empuje del servo a las dimensiones que
se muestran, utilizando la herramienta de medicién

Método para determinar el juego libre del embrague, con la
dimension E de la herramienta de medicién entre la ménsula
del servo y la manga de ajuste

] ~—C, 40 mm (1.5/4 pl) —=

Tercer paso para el ajuste basico del embrague, estando la

varilla de empuje dentro del servo. Jale la palanca acciona-

dora hasta obtener la dimension C con la herramienta de
medicién

TUERCA QE
FIJACION

D_6.5mm (0.255 pig) /

Método para ajustar el juego libre del embrague, girando y
alejando de la tuerca de fijacién la manga de ajuste para
obtener la dimension D
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Vista esquematica de la valvula de control

(3) Pruebe el vehiculo en la calle y verifique si el
embrague funciona correctamente. Si nota que el em-
brague se acopla demasiado répido o demasiado lento,
entonces lleve a cabo el ajuste siguiente.

PARA AJUSTAR LA VELOCIDAD DE ACOPLA-
MIENTO

En el embrague estd accesible un pequefio tornillo
de ajuste para ajustar la velocidad de acoplamiento. El
tornillo se encuentra en la parte superior del conjunto
de la vélvula de control y sobresale por dicha cubierta
superior para ajustar la presion del resorte que hay
sobre la vdlvula de reduccion.

Al estar probando el vehiculo en la calle, se puede
estimar el tiempo de acoplamiento del embrague para
corregirlo después de haber acoplado una velocidad

CUBIERTA DEL DIAGRAMA
1

TAPA DE NYLON—=|

VALVULA DE RETENCION

&
T TORNILLO DE AJUSTE

5 TURN\LLO
ARANDELA DE SOPORTE

paja y sin acelerar, el se acopla por p
en casi un segundo después de haber soltado la palanca
de cambios.

Es importante que el embrague no se acople
demasiado lentamente, ya que ello ocasionaria un
calentamiento excesivo del mismo, redundando en un
répido desgaste del material de friccién.

No es raro que la velocidad de acoplamiento del
embrague llegue a alterarse luego de un largo periodo
de funcionamiento del vehiculo, ya que conforme se va
desgastando el material de friccion del embrague,
mejora el contacto.

NOTA: Si el ajuste inicial en la vilvula de reduccién se
efectud en forma correcta, el tornillo de ajuste deberd
sobresalir aproximadamente dos vueltas de rosca por la
cubierta de la valvula de control.

Si el embrague se acopla con demasiada rapidez
separe la tapa de nylon para tener acceso al tornillo de
ajuste y, utilizando un destornillador adecuado, atorni-
llelo en el sentido de las manecillas del reloj, entre 1/4 y
1/2 vuelta. Vuelta a colocar la tapa.

Si el emb e se acopla
separe la tapa de nylon para tener acceso al tornillo de
ajuste y, utilizando un destornillador adecuado, gire el
tornillo en sentido opuesto de las manecillas del reloj,
entre 1/4 y 1/2 vuelta. Coloque la tapa.

SOLENOIDE

Vista de la valvula de control ensamblada
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4. PALANCA Y VARILLA DE CAMBIOS

Como ya se mencion6, la palanca de cambios
incorpora los contactos para el solenoide de la vélvula
de control.

El solenoide acciona cuando se cierran los contactos
de cambios debido a la minima presién de la mano, al

un rango de veloci . Al recibir corriente
el ide, el embrague se con la ayuda del
vacio y de medios mecénicos.

Sin embargo, los contactos no se cierran con
movimiento lateral de la palanca, lo que sucederia con
un movimiento involuntario, y al cambiar de primera o
reversa a segunda o tercera.

Tal como lo muestra el diagrama, un segundo juego
de contactos en el interruptor inhibidor del motor de
arranque, hace contacto con tierra cuando la palanca de
cambios estd en la posicion de neutral. Esto conecta a
tierra al solenoide por medio del interruptor inhibidor
del motor de arranque por el periodo momentineo en
que la palanca de cambios pasa por la posicion de
neutral, evitando un acoplamiento innecesario del em-
brague al seleccionar un nuevo rango de velocidades.

Debera revisarse que los contactos de la palanca
estén limpios y su abertura sea la correcta, lo anterior a
intervalos de 1000 km (6000 mi). Si encuentra que los
contactos estdn demasiado quemados y por ello no se
pueden limpiar y calibrar a satisfaccién, reempldcelos.

PARA DESMONTAR Y DESARMAR LA PALANCA
DE CAMBIOS

(1) Saque el asiento posterior del vehiculo.

(2) D el cable del contacto de la
palanca de cambios, el cual se encuentra en la cavidad
del asiento posterior.

(3) Desmonte los dos tornillos de sujecién de la
palanca de cambios, junto con sus arandelas, que estAn
en el montaje del tanel y desmonte la palanca del
vehiculo.

(4) Sujete la palanca en un tornillo de banco,
desatornille la perilla y saque la funda de hule protecto-
ra del polvo.

(5) Deslizdndolo, saque el montaje de la palanca
por el extremo de la misma donde va la perilla.

(6) Ahora desenrolle el resorte conico que hay en el
extremo redondo de la palanca.

(7) Afloje la tuerca de fijacion de la palanca de
cambios y, desatorni
manga de cambios de la manga roscada. La manga de
cambios se podr4 asi desmontar de la palanca de
cambios.

n:somz coNico
q‘ BOLA nz LA PALANCA

R ey ey
|

.
CABLE CONDUCTOR // MANGA ROSCADA /vuém
——— ,' CONTACTO

NOTA: Utilice llaves de tuercas planas que ajusten en
forma correcta en la tuerca de fijacion y en la manga de
cambios al aflojar dicha tuerca de fijacion.

(8) Desmonte el resorte en espiral de la manga
aislante.

(9) Con unas pinzas, retire con cuidado el contacto,
la manga aislante y el cable conductor de la manga
roscada.

NOTA: El contacto. la manga aislante y el cable
conductor. serdn desmontados de la manga roscada
finicamente si se va a instalar un contacto nuevo.

(10) Afloje ligeramente la tuerca de fijacién y desa-
tornille la manga roscada de la porcién redonda de la
palanca.

PARA DESMONTAR LA VARILLA DE CAMBIOS

(11) Separe la placa tope del montaje del tanel,
anotando o marcando primero para asegurar su armado
correcto.

(12) Separe la cubierta que hay en la concavidad del
asiento posterior para tener acceso al acoplamiento de
la varilla de cambios.

(13) Desmonte el tornillo de cabeza hexagonal del
tipo autorroscante y la arandela concava, y desmonte el
tubo de sujecién del acoplamiento.

(14) Desmonte el perno con orificio y la tuerca, y
luego desmonte la abrazadera del extremo posterior de
la varilla de cambios. Separe el resorte tensionador
cuando se le haya aflojado suficientemente la tension al
resorte.

(15) Deslice ligeramente hacia adelante la varilla de
cambios y luego desmonte el acoplamiento, y compo-
nentes asociados, de la abertura que hay en la cavidad
del asiento posterior.

(16) Accionando ahora por la parte delantera del
vehiculo, desmonte los tornillos de sujecién y separe la
cubierta grande de la cabeza del bastidor.

(17) Con unas pinzas, retire la varilla de cambios
desde el frente del vehiculo.

(18) Desde el interior del vehiculo, y a través de la
abertura de la palanca de cambios, en el t(inel, desmon-
te el buje dividido de la palanca de cambios, de la
ménsula de montaje.

PARA LIMPIAR E INSPECCIONAR
(1) Lave todos los (excepto el
en fluido para limpiar y limpielos perfectamente con

ARANDELA —=€9 =2 ~TORNILLO _ FUNDA

PERILLA
MANGA \
PALANEA @
4 e e <. /i
T ———

MDNmE

Vista de los componentes desarmados de la palanca de cambios
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agua a presion. Si se tiene a la mano aire comprimido,
utilicelo para secar todos los componentes.

(2) Inspeccione todos los componentes de ambos
conjuntos y vea si tienen desgaste o dafios, sobre todo las
fundas ahuladas y los bujes. Reemplace todos los
componentes después de comprobar si estin inservibles.

(3) Revise si los contactos no estin quemados
debido al arqueo que ocasionan las chispas y limpielos
con lija, si fuese necesario. Se deberd reemplazar el
contacto si estuviese demasiado quemado.

PARA ARMAR E INSTALAR

NOTA: Lubrique los componentes necesarios con grasa
de buena calidad, precisamente antes de instalar.

(1) Instale el buje de la varilla de cambios a su
ménsula de montaje, en el ttnel.

NOTA: Instale el buje a la ménsula de montaje
empezando por la porcion dividida. Asegiirese que el
anillo de alambre esté aitn en el buje después de haberlo
instalado.

(2) Deslice la varilla de cambios a través de la
abertura de la cabeza del bastidor, por el freno del
vehiculo, paséndola por el buje y colocdndola aproxi-
madamente en su posicién de funcionamiento en el
ttnel.

(3) Instale la placa cubierta grande a la abertura de
la cabeza del bastidor e instale y apriete los tornillos de
retencion.

(4) Acople un resorte sobre el perno de orificio de
sujecién y luego coloque correctamente el sujetador a la
parte posterior de la varilla de cambios.

(8) Deslice la varilla de cambios un poco hacia atrds
y arme y alinee el acoplamiento con la varilla de
cambios.

(6) Cuando el orificio en el acoplamiento y la varilla
de empuje estén alineados, coloque la manga de fijacién
e instale la arandela concava y el tornillo de tipo
autorroscante.

(7) Instale la placa cubierta de la concavidad del
asiento.

(8) Monte la placa tope sobre la abertura del tanel,

que queda colocada de la misma manera
en que se marc6 antes de desmontarla.

PARA ARMAR LA PALANCA DE CAMBIOS

(9) Si el contacto, la manga aislante y el cable
conductor, fueron desmontados de la manga roscada,
entonces vuélvalos a instalar a la manga, pero en esta
etapa, no asiente el contacto y la manga aislante.

(10) Haga pasar al cable conductor del contacto a
través del orificio del extremo redondo de la palanca de
cambios.

(11) Ahora vuelva a atornillar la manga roscada a la
tuerca de fijacion sobre la porcién redonda del extremo
de la palanca. Apriete la tuerca de fijacién y asiente el
contacto y a la manga aislante en el extremo de la
manga roscada.

(12) Arme la manga de cambios a la porcién
superior de la palanca de cambios, coloque al resorte en

espiral sobre la manga aislante del contacto y luego
vuelva a atornillar la manga de cambios a la tuerca de
fijacién sobre la manga roscada. En esta etapa, no
apriete la tuerca de fijacién, ya que la abertura del
contacto tendré que ser ajustada. Vea la parte de Ajuste
en esta seccion.

(13) Instale el resorte cénico al extremo redondo de
la palanca de cambios, enrollindolo primero sobre le
extremo pequeno.

(14) Deslice el montaje de la palanca sobre el
extremo de ésta donde va la perilla y coléquelo en la
bola (parte redonda de la palanca).

(15) Instale la funda de hule y luego la perilla, sobre
la palanca.

(16) Acople correctamente la palanca de cambios en
el montaje del tanel y el casquillo de la varilla de
cambios, y apriete los tornillos de sujecién con sus
arandelas.

(17) Conecte el cable conductor que tiene el contac-
to de la palanca de cambios al conector que hay en la
cavidad del asiento posterior.

(18) Vuelva a instalar el asiento posterior del ve-
hiculo.

PARA AJUSTAR LA ABERTURA DEL CONTACTO

(1) Jale la funda guardapolvo hacia arriba de la
palanca de cambios para tener acceso a la manga de
cambios.

(2) Afloje algunas vueltas la tuerca de fijacién de la
manga de cambios, por la manga roscada.

(3) Atornille la manga de cambios a la manga
roscada hasta que los contactos queden al ras entre si.

(4) Ahora regrese la manga de cambios media
vuelta. Con esto se logrard una abertura entre los
contactos de 0.25 a 0.40 mm (0.010 a 0.016 plg).

(5) Sin alterar el ajuste, apriete la tuerca de fijacién
contra la manga de cambios.

(6) Verifique que la palanca de cambios esté alinea-
da con la linea central del vehiculo, si fuese necesario
afloje ligeramente la tuerca de fijacién inferior que hay
sobre la manga roscada, hasta obtener una alineacién
correcta de la palanca de cambios. Apriete luego dicha
tuerca.

(7) La palanca de cambios se puede alinear mejor
acopléndola en la posici6n de primera velocidad, ya que
se inclinard ligeramente hacia atrds y se puede hacer
una mejor comparacion respecto a su alineacién.

(8) En la posicién de primera velocidad, la palanca
deber4 estar inclinada a un 4ngulo de aproximadamen-
te 10°. Si fuese necesario, afloje los tornillos de sujecién
de la palanca de cambios y ajuste la placa tope hasta
obtener el dngulo mencionado. Vuelva a apretar los
tornillos.

(9) Sujete el cable conductor a la palanca de
cambios con cinta adhesiva e instale la funda guarda-
polvo.

(10) Pruebe el vehiculo en la calle y verifique que el
cojinete de la palanca de cambios y varilla esté fun-
cionando con suavidad y que el tope de seguridad de
reversa funcione correctamente.
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5. CIRCUITO DE ACEITE DEL CONVERTIDOR

El circuito de aceite del convertidor consiste bésica-
mente de un depbsito de aceite, de una bomba de aceite
del tipo de engrane, de un conducto a presion, de un
convertidor de torsi6bn y de un conducto de retorno del
aceite.

El tanque de aceite est4 situado bajo la salpicadera
(guardafango) posterior derecha y contiene una canti-
dad de fluido de transmisién automética de tipo A.
Cuenta con un cuello de llenado que sobresale a través
del panel interior de la carroceria y dentro del compar-
timiento del motor; dicho cuello de llenado tiene tapa y
su varilla medidora de aceite, con el fin de poder
verificar ficilmente el nivel de aceite y agregarle si le
hiciera falta.

La bomba de aceite del tipo de engrane es alimen-
tada por gravedad, proviniendo el aceite del tanque y
provee la presion adecuada de fluido de transmisién
automdtica al convertidor de torsién durante todo el
tiempo que el motor estd funcionando.

La bomba es impulsada por la bomba de aceite del
motor y se encuentra en la parte delantera del conjunto
del motor. En vls‘a de que las bombas estdn comlguas y
parcial das en forma es
importante dar especial atencién a los sellos que hay
entre ambas al reacondicionarlas, ya que unos sellos
defectuosos o mal instalados pueden ocasionar una
transferencia de aceite entre ellas.

Un conducto a presién, proveniente de la bomba,
suministra aceite al convertidor de torsién, el cual
siempre elige la proporcién correcta entre las fuerzas
inclinada y de conduccién en cada rango seleccionado
de conducci6n.

Bajo ciertas condiciones de manejo, tales como
remolque o conduciendo hacia arriba c(mtmuamente
por pendlentes i en una velocidad **
alta”, es probable que el aceite que contiene el conver-
tidor de torsién se caliente demasiado. Por esta razén,
en el circuito de aceite del convertidor de torsién estdn
instaladas dos unidades emisoras de temperatura que
trabajan con]unmmente con una luz roja de advertencia
en el vel la cual, al derse, avisa al
conductor que el aceite se ha calentado demasiado. En
cuya caso, éste deberd seleccionar de inmediato la
siguiente velocidad més baja.

Tal como se muestra en el diagrama eléctrico, la
unidad emisora de temperatura 9 estd ala

Las unidades emisoras de temperatura estdn atorni-
lladas dentro de los pasadizos de salida que hay en el
compartimiento del convertidor de torsion.

Un conducto de retorno completa el circuito de
aceite, regresando el aceite al tanque. Bajo condiciones
normales de manejo, la circulacién es suficiente para
mantener dicho circuito a una temperatura satisfacto-
riamente baja. El conducto de retorno del aceite estd a
presion para una presién ad da en el
convertidor de torsién.

BOMBA DE ACEITE DEL CONVERTIDOR
PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Coloque un recipiente adecuado debajo de la
bomba de aceite.

(2) Desc la ién de la de
admisién de la bomba de aceite y vacie el aceite del
tanque al recipiente.

(3) Desconecte la manguera de suministro de la
bomba de aceite de la conexién del lado opuesto de la
bomba.

(4) Desmonte los cuatro tornillos de sujecién de la
bomba de aceite del convertidor y luego retire con

cuidado, del motor, el conjunto de la bomba de aceite.

NOTA: Durante esta operacion. cuide de no alterar la
bomba de aceite del motor. Si fuese necesario, haga
pasar una laminilla entre las dos bombas de aceite para
romper el sello del empaque antes de retirar el conjunto
de la bomba de aceite del convertidor.

2 HACIA LAS LUCES DE REVERSA

DTI E’IL‘n’

luz de advertencia en la seleccién de conduccién 3, y el
emisor de temperatura 4 estd conectado a la luz de
advertencia en la seleccién de conduccién 2.

Las dos unidades emisoras funcionan a diferentes
temperaturas, siendo en la unidad emisora 9 de 125°C
(257°F) y en la unidad de emisién 4 de 140°C (128°F).

Se podrd también ver que hay otro interruptor
incorporado en el circuito eléctrico, el cual es accionado
por la varilla selectora de la transmisién, con el fin de
conectar cualesquiera de la unidades emisoras de tem-
peratura a la luz de advertencia, dependiendo en la
velocidad seleccionada.
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EJE IMPULSOR

bd
PLACA INTERMEDIA

Vista de los componentes desarmados de la bomba de
aceite del convertidor. Los sellos deberan instalarse al
barreno de la placa intermedia en una posicién opuesta con
los bordes guia hacia sus bombas de aceite respectivas

(5) Separe las dos secciones de la bomba de aceite y
luego deseche el empaque que habia entre las dos
secciones.

(6) Ahora retire los dos engranes de la bomba de
sus respectivos ejes, en la seccién de la placa intermedia
de la bomba de aceite.

(7) Con golpes ligeros, saque la cufia y deslice el eje
impulsor de la bomba, fuera de la placa intermedia.

(8) Utilizando un botador adecuado, desmonte los
dos sellos opuestos del barreno que hay en la placa
intermedia. Deseche los sellos.

(9) Seleccione una llave Allen de tamafio adecuado
y desatornille el perno de la tapa de la vélvula de
descompresién que hay en el cuerpo de la bomba.

(10) Invierta el cuerpo de la bomba y permita que la
vilvula y el resorte de la vélvula de descompresién se
desalojen de la abertura de la vdlvula.

PARA LIMPIAR E INSPECCIONAR

(1) Raspe los fragmentos adheridos de empaque en
ambos lados de la placa intermedia.

(2) Lave todos los componentes en un disolvente
limpiador adecuado y séquelos con aire a presién.

(3) Inspeccione si no hay demasiado desgaste o
daiios en todns los componentes de la bomba.

(4) Utilice una regla para revisar las dos secciones
de la bomba y ver si no hay torceduras en las superficies
de contacto de los empaques.

(5) Aseglirese que la vélvula de descompresién se
ajuste libremente en la abertura que hay en el cuerpo de
la bomba.

CONEXION DE SALIDA — BOMBA DE ACEITE DEL CONVERTIDOR

CONDUCT!

NEXION DE ENTRADA ¢ ENTRADA
e 1M 01
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EMPAQUE -
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EMPAQUE

VALVULA
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f’l L EMPAQUE

RESORTE

UNION DE ENTRADA

6) R todos los p
inservibles después de la inspeccién.

PARA ARMAR E INSTALAR

(1) Habiendo reemplazado las piezas que asi lo
ameritaban, lubrique ligeramente los componentes mé-
viles con fluido de transmisién automatica de la gradua-
cién adecuada.

(2) Instale dos.sellos nuevos al barreno de la placa
intermedia. Asegirese que los sellos sean instalados con
sus bordes guia hacia sus bombas de aceite respectivas.

(3) Inserte la vdlvula de descompresién en su barre-
no, seguida por el resorte y luego coloque el perno con
tapa. Apriete con firmeza dicho perno, utilizando la
llave Allen.

(4) Deslice el eje impulsor de la bomba a través de
los sellos de la placa intermedia, entrando por el lado de
la placa donde estd la bomba de aceite del motor.

(5) Coloque la cufia en su lugar en el eje impulsor.

(6) Instale los dos engranes de la bomba a sus
respectivos ejes en la placa intermedia. Ser4 necesario
alinear la cavidad de la cufia antes de instalar el
engrane impulsor.

(7) Coloque un empaque nuevo sobre las espigas
guias de la placa intermedia e instale las dos secciones

PERNO DE TAPA
~

~

ﬁue resulten

DEPOSITO (TANQUE) DE ACEITE S

MANGUERA FLEXIBLE

(DE  SUJETADOR

Ee

e

Vista de la parte baja de la carroceria mostrando la disposicién de la bomba y el depésito de aceite del convertidor
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de la bomba juntas. Alinee las espigas guia antes de la

instalacién.

(8) Ahora que la bomba ha quedado armada,
i otro 2 nueyo y coléquelo correcta-

mente sobre la bomba de aceite del motor. Presente la

tornillos de sujecién en el motor.

(10) Conecte los tubos de entrada y salida de la
bomba.

(11) Llene el depésito de aceite hasta la linea de
nivel que hay en la varilla medidora, usando lubricante

bomba de aceite del convertidor al motor, los
engranes necesarios.
(9) Instale y apriete con firmeza la bomba a los

de la grad recomendada.
(12) Ponga en marcha el motor y revise si no hay
fugas de fluido por la bomba de aceite.

6. TANQUE DE ACEITE Y DE VACIO

PARA DESMONTAR E INSTALAR EL TANQUE DE
VACIO

El tanque de vacio estd situado debajo del guarda-
fango posterior izquierdo.

(1) Levante la capota del motor.

(2) Afloje el sujetador de la manguera de vacio.

(3) Desconecte la manguera de vacio.

(4) Desconecte el perno de sujecion de la ménsula del
tanque, sobre el panel interior de la carroceria.

(5) Desmonte el tornillo de sujecién del fleje del
tanque.

(6) Ahora se podrd desmontar del vehiculo el tan-
que de vacio.

Proceda exactamente a la inversa para instalar el
tanque.

PARA DESMONTAR E INSTALAR EL TANQUE DE
ACEITE.

El tanque de aceite est4 situado debajo del guarda-
fango posterior derecho, con su cuello de llenado
sobresaliendo a través del panel interior de la carroce-
ria, dentro del compartimiento del motor.

(1) Levante la capota del motor.

(2) Desconecte el conducto de retorno del aceite, en
el cuello de llenado.

(3) Desmonte la tapa de llenado del tanque, junto
con su varilla medidora de nivel. Cubra la abertura de
llenado con una bolsa de pléstico, sujetando ésta con
cinta adhesiva, para evitar que entre materia extraiia al
tanque.

(4) Desatornille las dos tuercas y separe la placa
recortada y su anillo que hay en el panel de la
carroceria.

(5) Desconecte el conducto de succién de la bomba
en el fondo del tanque y vacie el aceite a un recipiente
adecuado.

(6) Desmonte el tornillo de sujecién del fleje del
tanque.

(7) El conjunto del tanque podr4 ahora ser desmon-
tado del vehiculo.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Llene el tanque con fluido de transmisién
automdtica tipo A, hasta que el nivel de aceite quede
entre las dos marcas existentes en la varilla medidora de
nivel.

Pruebe al vehiculo en la calle y verifique con
cuidado si no hay fugas de aceite.

TAPA DE LLENADO CON SU
VARILLA MEDIDORA DE NIVEL

Conducto de retorno del aceite, desconectado del cuello de
llenado del tanque

7. MANTENIMIENTO RECOMENDADO

Para asegurar un funcionamiento eficiente del siste-
ma automético del selector, es importante que se lleve a
cabo el siguiente procedimiento de servicio sobre los
aspectos mencionados y a los intervalos de kilometraje
r dos inicial y sub:
1. Circuito del convertidor.
Efectlie el siguiente procedimiento cada 1500
km (3000 mi).

Revise el nivel de aceite en el tanque del
convertidor de torsion, retirando la varilla medido-
ra, agregue fluido para transmisién automética tipo
A si el nivel estd por abajo de la graduacién inferior
de dicha varilla.

Revise perfectamente el circuito de aceite del
convertidor de torsibn y vea si no hay fugas,
corrigiéndolas si las hubiere.
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Siel circuito del convertidor est4 perdiendo acei-
te sin indicios externos de tener fugas, verifique el
nivel de aceite del motor para asegurarse que no
existe transferencia de aceite entre las dos bombas.

Cuando el vehiculo estd funcionando a tempe-
raturas inferiores a los 35°C y el circuito de
convertidor fue llenado inicialmente con aceite
10W, entonces vacie el sistema y vuélvalo a llenar
con fluido tipo A. Vea la secci6bn apropiada para el
procedimiento de vaciado.

2. Embrague y Palanca de Cambios.

Efectde el siguiente procedimiento cada 10000
km (6000 mi).

Verifique y, si fuese necesario, ajuste el recorri-
do libre del embrague. Vea la seccién adecuada
para el procedimiento correcto de verificacién y de
ajuste.

Jale hacia atrds la funda guardapolvo y desa-
tornille la manga de cambios de la palanca de
cambios para examinar el contacto. Limpie el
contacto con un pafio abrasivo adecuado y ajuste su
abertura. Vea la seccibn Palanca de Cambios para
el procedimiento de ajuste.

3. Vdlvula de control.

Efectie el siguiente procedimiento cada 10000

km (6000 mi).

Desmonte el filtro de aire de la vdlvula de
control y livelo en un disolvente adecuado. Utilice
vapor o aire comprimido para secar perfectamente
al filtro antes de instalarlo.

4. E_]c Trasero y Transmisién.

icial efecttie el si
a Ios 800 km (500 mi) y luego cada 60 000 km
(36 000 mi).

Vacie el lubricante de ambos conjuntos y
limpie el tapén magnético que hay en el orificio de
vaciado. Revise si no hay fugas de aceite y rectifique
las que hubiese.

Entre los cambios de aceite, revise el nivel de
aceite en el eje trasero y, si fuese necesario, agregue
el faltante, lo anterior cada 10 000 km (6 000 mi) y
compruebe si no hay fugas.

5. Cojinetes de las Ruedas Traseras.

Efectte lo siguiente cada 50000 km (30 000 mi).

Desmonte los cojinetes de las ruedas traseras,
limpie y empéquelos con la grasa recomendada.

6. Ejes Impulsores y Sellos.

Efectte la inspeccién inicial a los 800 km (500
mi) y luego cada 10000 km (6000 mi).

Verifique si los ejes impulsores y los sellos estin
danados o si tienen fugas de aceite. Instale sellos o
componentes nuevos, lo que haga falta.

PARTE 2:
TRANSMISION AUTOMATICA CON PALANCA DE
CAMBIOS Y EJE TRASERO
ESPECIFICACIONES

T De 3 velocidades y re-

versa, que incorpora el
eje trasero y diferencial

Engranaje sincrénico ....... Todas las velocidades
de marcha hacia ade-
lante

Relacién de engranes:

Primera .. 2.06a1
Segunda . 126a1l
Tercera .. 0.89al
Reversa .. . . 307al
Control de engranes ........ Manual, varillaje de

control remoto de cam-
bios, junto con el con-
trol automético del em-
brague

Longitud libre del resorte del
SEISCHOT oo vrmvnrawsvmn siare wernsers 23 — 25 mm

(0.906 — 0.984 plg)

Fuerza requerida para vencer

los topes ........ooiil 15—20kg(33—441b)
Didmetro ya rectificado de los

bujes del compartimiento de

Cambios, i wii e saisEEEE 15.03 — 15.05 mm

(0.591 — 0.592 plg)

bresaliente méximo del eje
principal, tomado del asiento
del engranede 2a. .......... 0.015 mm (0.0006 plg)
Tolerancia entre los dientes del
anillo sincronizador y el engra-
ne del embrague:
Deseable
Limite de desgaste
Espesores de los anillos de re-
tencién para el ajuste de la
holgura lateral del engrane de
2a. velocidad:
6 tamafios ............... 1.45 — 2.20 mm
(0.047— 0.086 plg)

1.1 mm (0.043 plg)
0.6 mm (0.0236 plg)

Impulsion final:

Hipoidal
Relacién 4375a1
Namero de dientes de Ia
corona y el pifién ........... 35:8

Espesores de las laminillas de
ajuste para la colocacién del
pinén (S3):
9 tamafios ............... 0.15 — 0.90 mm
(0.006 — 0.035 plg)
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Capacidad de aceite de la
transmision y de la impulsién

final (seco) ................ 3.0 It (6.3 pt imp.)

AJUSTES CON LA LLAVE DE TORSION

Del convertidor de torsién a la
placa impulsora ............
Del compartimiento de
cambios al portaengranes .. ..
Del compartimiento del
convertidor a la caja de la

2.5 kg/m (18 Ib/pie)

1.5 kg/m (11 1b/pie)

trANSIAISION: «vn viva v v 2.0 kg/m (14 1b/pie)
Cubierta de la caja de la
HANSHISION! s e vvvans 1.0 kg/m (7 Ib/pie)

Del montaje al
compartimiento del
COTVERIAGE o scoce siecs cmsmsamnn
Montaje de la transmisién ...
Montaje del compartimiento
de cambios . .. . -
De las horquillas selectoras a
los ejes selectores ...........
Tornillo de colocacién del
COJIEES wrcnar s s mawinan
De la corona al
compartimiento del

2.0 kg/m (14 Ib/pie)
2.0 kg/m (14 Ib/pie)

3.5 kg/m (25 Ib/pie)
2.5 kg/m (18 Ib/pie)

1.0 kg/m (7 Ib/pie)

diferencial ........ D 4.5 kg/m (32 Ib/pie)
Tuerca de sujecion del cojinete
del pinén 20.0 kg/m (145 Ib/pie)

Tuerca de sujecion del tornillo
de la placa de fijacién
Del eje impulsor a las brid

.0 kg/m (7 Ib/pie)
3.5 kg/m (25 Ib/pie)

1. DESCRIPCION

La transmision de tres velocidades hacia adelante
totalmente sincronizadas, estd alojada en una caja de
aleacién de metales de tres piezas, junto con el conjunto
de la impulsién final.

La torsién del motor es transmitida a la transmisién
de un convertidor de torsién y de un embrague de
cambios accionados por un servo, vea la seccién EM-
BRAGUE Y SISTEMA DE CONTROL para la des-
cripeién de estas unidades.

Ejes abiertos de impulsién, provistos de una junta
universal de velocidad constante en cada extremo,
transmiten el impulso de cada lado del diferencial a los
semiejes del cubo posterior. Los semiejes estdn monta-
dos en cojinetes en los brazos diagonales de la suspen-
sion trasera y cuentan con ranuras de acoplamiento en
un extremo para impulsar a los cubos y tienen bridas en
el otro extremo para el acoplamiento del eje impulsor.

Las tres velocidades de marcha hacia adelante en la
transmision, son engranes helicoidales y estdn en cons-
tante acoplamiento para proporcionar un funciona-
miento silencioso.

Los conjuntos del eje principal y del pifién, mismos
que tienen los engranes impulsor e impulsado respecti-
vamente, estdn montados en cojinetes que se encuetran,
un extremo en el portaengranes y el otro en la caja de la
transmision.

La seleccion de los engranes se obtiene a través de
varillas y horquillas selectoras que funcionan en los

mangas deslizantes de los conjuntos del engranaje
sinerénico.

El engrane de reversa, el engrane intermedio y el
engrane impulsor, tienen dientes rectos, obteniéndose la
impulsion en reversa por el movimiento del engrane de
reversa, el cual se encuentra sobre la manga de sincroni-
zacién del engrane de primera.

El juego de engranes hipoidales de la impulsién
final tiene dientes en espiral y transmiten la potencia a
los ejes impulsores a través de un diferencial de
engranes achaflanados.

El conjunto del diferencial y corona est4 apoyado
en la caja por un cojinete de rodillos cénicos en cada
extremo. El cono exterior del cojinete en cada caso estd
montado dentro de un anillo de ajuste roscado para
facilitar el ajuste de la torsién de giro del cojinete y el
ajuste del juego entre dientes.

La posicion del pinén impulsor en relacién con la
corona se ajusta por medio de una laminilla de ajuste de
espesor seleccionado, interpuesta entre la brida del
cojinete doble de rodillos cénicos, que va en el extremo
posterior del pifién impulsor y la pared de la caja de la
transmision. La torsion de giro del cojinete doble de
rodillos conicos no es ajustable, y se controla por un
espaciador cuyo espesor es fijo, que se encuentra entre
los dos conjuntos de conos interiores de rodillos cénicos.

Los ajustes del pifibn impulsor y de la corona son
muy precisos para asegurar un buen funcionamiento, al
igual que silencioso del conjunto.

2. CONJUNTO DE LA TRANSMISION E IMPULSION FINAL

PARA DESMONTAR

(1) Desconecte el cable conductor de tierra del
acumulador.

(2) Desconecte los cables conductores del generador,

de la bobina de encendido, del interruptor de la presién
del aceite y del carburador.

(3) Desconecte el cable del acelerador, en su extre-
mo que va al carburador y séquelo de su tubo guia.
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(4) Desconecte las mangueras de vacio que tiene el
sistema de control del embrague, en el carburador y en
el miltiple de admisién y el cable en la vélvula de
control. Desmonte del motor el servo de vacio y su
ménsula.

(5) Desconecte el conducto de presién de aceite
entre la bomba de aceite y el convertidor y taponee
dicho conducto para evitar pérdida de fluido y entrada
de cuerpos extrafios.

(6) Levante el vehiculo, desconecte los cables de la
aleta de la calefaccion y desmonte las mangueras de
calefaccién.

(7) Saque la manguera del combustible, jaléndola, y
taponéela para evitar que se derrame el combustible.

(8) Desconecte el conducto de succién de aceite y
taponéelo para evitar pérdida de fluido.

(9) A través del orificio de acceso que hay en el
compartimiento del convertidor, saque los cuatro torni-
llos de sujecion que van del convertidor de torsién a la
placa impulsora. Haga girar al motor para que cada
tornillo quede accesible por el orificio de acceso.

NOTA: En caso que el motor no pueda ser girado para
facilitar el desmontado de los tornillos de sujecion, se
podrd desmontar el motor junto con el convertidor de
torsion. pero para esto habrd que desmontar también la
cubierta posterior del motor y reemplazar el sello de
aceite del convertidor.

(10) Saque los dos pernos de sujecién que van de la
parte inferior del motor a la transmisi6n.

(11) Apoye el conjunto del motor sobre un gato de
patin, con un soporte adecuado o placa adaptadora de
motor. Herramienta VW No. 612/2, interpuesta entre la
cabeza del gato y el motor.

(12) Saque los dos pernos de sujecion que van de la
parte superior del motor a la transmisién.

(13) Baje con cuidado el gato y, con el motor
inclinado hacia abajo por su parte trasera, retire el
conjunto del vehiculo.

(14) Acople un fleje adecuado de sujecién a uno de
los birlos del compartimiento del convertidor, de mane-
ra que el fleje haga contacto con el piloto del converti-
dor para evitar que ¢éste se desaloje de su lugar.

(15) Desmonte el asiento trasero, junto con la placa
que cubre el acoplamiento de la varilla de cambios,
saque el alambre y el tornillo de fijacién para poder
soltar el acoplamiento.

(16) Desmonte los tornillos que sujetan cada eje
impulsor al semieje y a las bridas del diferencial y
desmonte los ejes.

NOTA: Para evitar que entre basura en las juntas
universales de velocidad constante de los ejes impulso-
res, cubra los extremos de éstos con bolsas limpias de
plastico.

(17) Desconecte los cables conductores del motor de
arranque.

(18) Empuje hacia atrés las tapas de hule y desco-
necte los tapones del interruptor del selector, el inte-
rruptor del inhibidor, la luz de reversa y los dos termo-
interruptores.

(19) Desconecte las mangueras flexibles de aceite en
la transmisién y taponéelas para evitar que entre basura
y la pérdida de fluido.

(20) Suelte la abrazadera que sujeta la manguera de
vacio a la unidad servo del embrague y separe dicha
manguera.

(21) Desmonte las tuercas de montaje delantero de
la transmisioén y separe el cable conductor de tierra.

(22) Apoye el conjun(o en un gato de patin con un
soporte ad. do entre el j y la cabeza
del gato.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

Aseglirese que el acoplamiento de la varilla de
cambios esté correctamente colocado antes de apretar
los tornillos de sujecién y de colocarle el alambre de
fijacion.

Instale arandelas de sellado a las uniones del tubo
flexible de aceite.

Al conectar el tapén que tiene el interruptor
inhibidor del motor de arranque, aseg(rese que las
ranuras de colocacién estén alineadas.

Antes de instalar los ejes impulsores, limpie cual-
quier aceite o grasa de las caras de los ejes impulsores
que van a la brida, de los semiejes y del diferencial.

Utilice arandelas nuevas de fijacién sobre los torni-
llos de sujecién de la brida del eje impulsor, instaldndo-
las de manera que su cara convexa quede hacia la
cabeza del tornillo de sujecién.

Asegurese que todas las mangueras d? aceite, de
vacio y de ible, estén fi ladas y
que no tengan fugas.

Verifique que la transmision y el tanque del conver-
tidor de torsion contengan aceite de la graduacion
correcta y en cantidad adecuada.

3. COMPARTIMIENTO DEL CONVERTIDOR

PARA DESMONTAR

(1) Estando el conjunto desmontado del vehiculo,
tal como se describe en la secci6bn anterior, saque el
tapén de vaciado y vacie el aceite de la transmisién.

(2) Suelte el tornillo de sujecién en la palanca

accionadora del embrague y jale la palanca del eje de
desacoplamiento del embrague.

(3) Desmonte los tornillos y separe la cubierta del
fondo de la caja de la transmisién.
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(4) Desmonte las tuercas que sujetan el comparti-
miento del convertidor a la transmisién, incluyendo las
dos tuercas que se encuentran dentro de la caja de la
transmision.

(5) Separe con cuidado el conjunto del comparti-
miento del convertidor de la caja de la transmision.

NOTA: Cansulw la semon EMBRAGUE para proce-
der a de el i del embra-
gue.

PARA INSTALAR

(1) Verifique los anillos de sellado en la base de los
birlos que tiene el compartimiento del convertidor y
reemplace los inservibles.

NOTA: Asegiirese que Io: dos pernos inferiores de

(2) Limpie perfectamente las caras de contacto del
compartimiento del convertidor y de la caja de la
transmision.

(3) Instale la caja de la transmisién sobre los birlos
del compartimiento del convemdor

(4) Coloque la del eje de d
del embrague detras de las lengiietas del co]mete de
desacoplamiento, sobre el cuello de la caja de la
transmision.

(5) Junte los conjuntos de caja y compartimiento e
instale las tuercas y arandelas de sujecion.

(6) Apriete con igualdad y progresivamente las
tuercas de sujecibn para que las unidades queden
unidas a escuadra y apriételas luego a la torsion
especificada.

(7) Instale la cubierta de la caja de la transmisién
con un empaque nuevo y apriete con igualdad los
tornillos de sujecién a la torsién especificada.

(8) Conecte la palanca accionadora del embrague al
eje de desacnplamlenm del mismo y lleve a cabo el

montaje del motor estén en el P
miento.

de ajuste tal como se detalla en la
wcccxbn EMBRAGUE.

4. COMPARTIMIENTO DE CAMBIOS

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) Desmonte las tuercas y arandelas que sujetan el
compartimiento de cambios al portaengranes.

(2) Retire el compartimiento del portaengranes y
desacople la palanca de cambios de los ejes selectores.

Proceda a la inversa para instalar, pero aseglirese
que las caras de contacto estén limpias y las tuercas de
sujecion queden apretadas a la torsién especificada.

PARA DESARMAR

(1) Desatornille el interruptor inhibidor del compar-
timiento.

(2) Retire la palanca de cambios del compartimiento.

(3) Sujete el conjunto de buje y sello con unos
sujetadores ad hoc y saque el conjunto del comparti-
miento.

(4) Si fuese necesario reemplazarlo, cierre el buje
guia ranurado de admisién con un desatornillador y
sédquelo con golpes ligeros.

PARA ARMAR

(1) A presién, instale un nuevo buje guia interior, y
un buje exterior con sello, utilizando botadores adecua-
dos para evitar que se tuerzan.

(2) Rectifique los bujes nuevos a un didmetro de
15.03 — 15.05 mm (0.591 — 0.592 plg).

NOTA: Al rectificar, evite que se dane el sello de aceite.

(3) Lubrique la palanca de cambios con aceite de
transmisién e insértela en el compartimiento.

(4) Instale el interruptor inhibidor del motor de
arranque con una arandela nueva de sellado y apriételo
firmemente.

INTERRUPTOR INHIBIDOR DEL MOTOR DE ARRANOUE
€

j / EMPAQUE [2
~ B

PALANCA INTERIOR DE CAMBIOS

a

43

~

Componentes del compartimiento de cambios
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5. PORTAENGRANES

PARA DESMONTAR DE LA CAJA DE LA TRANS-
MISION

(1) Desmonte el compartimiento de cambios, tal
como se describe en la seccién anterior.

(2) Desmonte las tuercas y arande]as que sujetan el
por alacajadelat

(3) Saque los tornillos de sujecién y separe la
cubierta de la caja de la transmisién y su empaque.

(4) Desmonte el tornillo de sujecién de la placa de
fijacién que tiene la tuerca de sujecién del pifi6n, y
separe la placa.

(5) Utilizando la Herramienta VW No. 183 o una
llave en forma de C, afloje la tuerca de sujecién del
pindén hasta que quede al ras de la corona.

(6) Con las Herramientas VW Nos. 281 y 433, haga
presién sobre la cabeza del pindén para empujar al
conjunto fuera de la caja de la transmisién. Serd
necesario alternar entre desatornillar la tuerca de suje-
cion del pifién y sacar a presion el conjunto, hasta que
la tuerca de sujecién quede libre del pifi6n.

Herramienta especial colocada para desmontar el eje impul-
sor principal del portaengranes

(7) Retire el conjunto del portaengranes fuera de la
caja de la transmisién.

NOTA: Saque las laminillas de ajuste 'S3' de colocacién
del cojinete del pinén, tomando nota del espesor v del
niimero de ellas. Considerando que, la caja original de
la transmisi el cojinete doble de rodillos cénicos del
pinon y el juego de corona y pinon, se van a volver a
utilizar, entonces deberdn instalarse intactas las lamini-

llas de ajuste usadas. El reemplazo de cualquiera de los
tres componentes -ocasionard el ajuste de la colocacion
del pinén, tal como se describe bajo el encabezado
adecuado.

PARA DESARMAR

(1) Sujete el conjunto del portaengranes en un
tornillo de banco provisto con cubiertas protectoras
sobre sus d o monte alter el conjun-
to sobre la Herramienta VW No. 492a.

(2) Saque los tornillos y arandelas que sujetan las
horquillas selectoras a los ejes selectores.

(3) Desmonte la horquilla selectora de 1a./reversa y,
jaldndolo, saque el eje selector de los engranes de
2a./3a., hasta que esté libre de la horquilla de dichos
engranes.

(4) Utilizando la Herramienta VW No. 161a o unas
pinzas adecuadas para anillos de retencién, desmonte el
anillo de retencién del extremo del conjunto del eje
principal, donde sobresale a través del portaengranes y
separe la arandela céncava.

NOTA: Tenga cuidado al desmontar el anillo de
retencién, ya que existe la tendencia de la arandela
concava de salir volando, debido a su estado de tension
contra el anillo de retencion.

(S) Monte al conjunto en la Herramienta VW No.
452 y coléquelo en una prensa, introduzca la Herra-
mienta VW No. 453 entre el extremo del conjunto del
eje principal y el piston de la prensa. Presione con
cuidado el conjunto del eje principal hasta que salga del
portaengranes.

NOTA: Deberd tenerse cuidado durante la operacion de
prensado_para evitar que se daen las ranuras de

v los eng de los con, del eje
prmupul y pinén impulsor. Asegiirese también que la
-quill de los de 2a./3a. no se

atore.

(6) Quite al portaengranes de la prensa y desménte-
lo de la herramienta especial. Monte el portaengranes
entre las mordazas protegidas del tornillo de banco.

(7) Jaldndolos, saque los ejes selectores, uno a la
vez, del portaengranes y recoja las dos bolas (balines) de
retencioén de los barrenos de los ejes selectores que hay
en el portaengranes.

(8) Con un extractor del tamafio adecuado, saque
los dos tapones que hay en el portaengranes, arriba de
los barrenos del eje selector.

(9) Retire los dos resortes de retencién del porta-
engranes, con la ayuda de un trozo de alambre.

NOTA: No serd necesario desmontar los tapones insta-
lados arriba y a los lados del barreno del eje selector de
tercera, el cual se usa iinicamente junto con la transmi-
sién manual de cuatro velocidades.
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(10) Presionandolo, saque el cojinete de bolas del
eje principal del portaengranes, con las Herramientas
VW Nos. 401, 408 y 438, o con un botador de didmetro
adecuado.

NOTA: EI cojinete estd achaflanado y sélo podra ser
desmontado en una direccion.

(11) D el tornillo de que tiene el
cojinete de agujas del conjunto del pifién, y que estd en
el portaengranes.

(12) Presiondndolo, saque el cojinete de agujas
utilizando las mismas herramientas descritas en la
operacion (10).

NOTA: El modo de reacondicionar los conjuntos del ¢je
principal y del pinén impulsor, se explica mds adelante
en la seccion adecuada.

PARA LIMPIAR E INSPECCIONAR
(1) Limpie todos los componentes en un disolvente y
séquelos con aire comprimido.

NOTA: No haga girar los cojinetes a gran velocidad con
el aire comprimido, principalmente cuando éstos estdin
secos, va que ello los danaria.

(2) Al hacerlos girar a mano, revise si los cojinetes
se sienten 4speros y si dichos cojinetes, sus rodillos y sus
superficies de contacto estdn picados o si tienen otros
danos.

(3) Revise si el portaengranes tiene desgaste o
dafios.

(4) Examine si los ejes selectores y las horquillas
selectoras tienen picaduras y desgaste.

(5) Haga la medicién de la longitud libre de los
resortes de retencion, la cual deberé ser de 23 a 25 mm
(de 0.9 a 1.0 plg).

(6) Revise si las bolas de retencién y el émbolo de
interfijacién tienen desgaste y dafios.

(7) Aseglirese que la arandela concava estd atin en
buenas condiciones.

(8) Examine los conjuntos del eje principal y del
pifién impulsor tal como se describe en las secciones
apropiadas.

9 1
defectuosos.

todos los

que estén

PARA ARMAR

(1) Monte el portaengranes sobre la Herramienta
VW No. 452, instale a presién el cojinete de bolas del
eje principal hasta que quede totalmente asentado en el
portaengranes, utilizando la prensa y las Herramientas
VW Nos. 429, 433 y 434.

(2) Monte a presién el cojinete de agujas del
conjunto del pifibn impulsor, con la prensa y las
Herramientas VW Nos. 412, 433 y 434.

(3) Asegiirese que el orificio del tornillo de coloca-
cién del cojinete de agujas esté alineado con el orificio
del portaengranes e instale y apriete dicho tornillo.

(4) Introduzca los resortes de retencion en el porta-
engranes y coloque una bola de retencién sobre la parte
superior de cada resorte.

(5) Oprima la bola de retencién junto con el resorte
en el centro del barreno del eje selector e introduzca el
eje selector de 1a/reversa en el barreno mencionado.

(6) Alinee el tope del émbolo de interfijacion que
hay en el eje con el orificio lateral entre los barrenos del
eje selector e introduzca dicho émbolo.

(7) Oprima la bola de retencién y resorte restantes e
introduzca el eje selector de 2a./tercera (el mas corto de
ambos ejes) en el barreno adyacente al cojinete del eje
principal.

NOTA: Si se ha tenido dificultad para cambiar engra-
nes, acople una bdscula de resorte al extremo de cada
eje selector y verifique la fuerza que se necesita para

Jjalar el eje selector de la posicién de neutral. Si las bolas

de retencion y los resortes estdn en buenas condiciones,
se registrard en la bdscula una lectura de 15 a 20 kg (33
a 44 Ib).

Aseglirese también que el mecanismo de interfija-
cién evita el acoplamiento de dos engranes a la vez.

(8) Con un botador, instale los tapones dentro de
los orificios del portaengranes.

(9) Monte los conjuntos del eje principal y del pifaén
impulsor sobre las Herramientas VW Nos. 401 y 422.

(10) Coloque la horquilla selectora de 2a./3a. sobre
la manga accionadora del sincronizador.

(11) Coloque el portaengranes sobre los extremos
del eje principal y del pifion impulsor y, a presién,
instale el portaengranes en su lugar, utilizando las
Herramientas VW Nos. 412 y 426 y la prensa.

NOTA: Se deberd ejercer presién tinicamente sobre el
anillo guia interior del cojinete del ¢je principal.

Aseglirese que el eje principal, el piién impulsor y
la horquilla selectora, mantienen sus posiciones correc-
tas durante la operacion de presién, para evitar dafio a
los componentes.

(12) Instale la arandela céncava al extremo del eje
principal y sujétela con un anillo de retencién nuevo.
Asegtirese que dicho anillo quede totalmente asentado
en la ranura del eje.

(13) Instale la horquilla selectora de la./reversa
sobre la manga accionadora del sincronizador y emptje-
la a través del eje selector para acoplar la horquilla. No
apriete atn los tornillos de sujecién de la horquilla
selectora al eje.

(14) Antes de llevar a cabo la instalacién del
conjunto del portaengranes a la caja de la transmision,
serd necesario ajustar las horquillas selectoras tal como
se describe en la seccién siguiente.

PARA AJUSTAR LAS HORQUILLAS SELECTORAS

NOTA: El ajuste correcto de las horquillas selectoras s
podri obtener utilizando la Herramienta guia especial
VW No. 294a, la cual sostiene al conjunto en la posicion
que tendrd al ser instalado en la caja de la transmision.
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Por lo tanto, es muy importante que las laminillas
de ajuste ‘S3' del pindén sean montadas al conjunto al
instalar éste a la herramienta. Considerando que el 4
cojinete de doble hilera de rodillos cénicos y el juego de
corona y pindén se van a volver a utilizar, se podrdn
instalar entonces las laminillas de ajuste originales tal
como fueron desmontadas.

Sin embargo, si se ha reemplazado cualquiera de
los tres componentes, serd necesario calcular las nuevas
laminillas ajuste tal como se describe en la seccién
AJUSTE DE LA TRANSMISION, antes de proceder a
ajustar la horquilla selectora.

(1) Monte el conjunto del portaengranes, junto con
las laminillas de ajuste ‘S3’ correctas del pifidén, dentro
de la herramienta guia.

PORTAENGRANES ~ Herramientas especiales para instalar el eje impulsor principal y el
anillo de fijacion del cojinete

COJINETE DEL EJE IMPULSOR PRINCIPAL

’

COJINETE DELANTERO DEL PIRON

Portaengranes y sus cojinetes

vy

TORNILLO DE FLACION DEL COJINETE




94— Transmision automdtica con palanca de cambios e impulsion final

(2) Instale y apriete las cuatro tuercas que sujetan el
conjunto a la guia e instale y apriete la tuerca de
sujecién del pifién.

(3) Verifique que los ejes selectores estén acoplados
en sus horquillas selectoras respectivas e instale sin
apretar los tornillos de sujecion.

(4) Deslice el eje selector de la./reversa (el mis
largo de ambos ejes) fuera del portaengranes hasta que
se detenga en la posicién de la 1a. velocidad.

(5) Sostenga el eje selector en esta posicién y mueva
la horquilla selectora de la./reversa de manera que la
manga accionadora pase sobre los dientes de sincroni-
zacién y quede al ras del engrane de 1a.

(6) Con el eje selector y la manga accionadora
sostenidos en estas posiciones, mueva la horquilla
selectora de manera que quede centrada en la ranura de
la manga accionadora y apriete el tornillo de sujecion.

(7) Accione la varilla selectora para acoplar el
engrane de reversa y verifique la tolerancia entre la cara
de la manga accionadora y el tope del engrane de
reversa en el cubo de sincronizacién. Verifique la
tolerancia entre la horquilla y la cara de la ranura de la
manga.

(8) Accione la varilla selectora para acoplar el
engrane de la. y verifique la tolerancia entre la cara de
la manga accionadora y la cara del engrane de la.
Verifique la tolerancia entre la horquilla y la cara de la
ranura de la manga.

NOTA: La horquilla selectora deberd estar ajustada de
manera que estando acoplado cualquier engrane, o
estando en posicion neutral, exista tolerancia entre las
caras opuestas de la horquilla y la ranura de la manga
en ambos lados.

Si existe tolerancia entre la cara de la manga y el
tope del engrane de reversa, o entre la cara de la manga
y la cara del engrane de 1a., entonces deber4 ajustarse
la horquilla de cambios para obtener una tolerancia
igual en los dos extremos.

(9) Deslice el eje selector de 2a./3a. fuera del
portaengranes hasta que se detenga en la posicién de
3a. velocidad.

(10) Lleve a cabo el procedimiento de ajuste de la
horquilla selectora tal como ya se describi6 para la
horquilla selectora de 1a/reversa y apriete el tornillo de
sujecion.

NOTA: Es importante que se ajusten ambas horquillas,
para que éstas al quedar en las posiciones de neutral o
alguna velocidad. no hagan contacto con los lados de las
ranuras de la manga accionadora.

(11) Estando un eje selector en neutral y el otro
acoplado en cualquier velocidad, verifique que el meca-
nismo de interfijacién esté funcionando correctamente
al tratar de acoplar otro engrane con el eje que se

=

~ HERRAMIENTA ESPECIAL

Conjunto del portaengranes con la herramienta VW294a para
ajustar las horquillas selectoras

encuentra en neutral. El acoplamiento con otro engrane
no deberé ser posible bajo ningtin concepto.

PARA INSTALAR EN LA CAJA DE LA TRANSMI-
SION

(1) Asegtirese que las caras de uni6n de la caja de la
transmisién y del portaengranes estén limpias e instale
un empaque nuevo sobre los birlos y las espigas guia de
la caja de la transmisién.

(2) Estando las laminillas de ajuste ‘S3' sobre el
cojinete del pifibn impulsor, introduzca el conjunto en
la caja de la transmisién.

(3) Con un marro de hule, guie con cuidado el
portaengranes a su lugar hasta que el piidn impulsor
comience a sobresalir hacia dentro de la seccién del
diferencial de la caja de la transmisién y coloque la
tuerca de sujecion sobre el cojinete del pifién impulsor.

(4) Guie en forma alternativa el conjunto del porta-
engranes con golpes ligeros y atornille la tuerca de
sujecion, hasta que la unién entre la caja y el portaen-
granes quede por completo cerrada.

(5) Apriete la tuerca de sujecion del pifién impulsor
a una torsién de 18 — 20 kg/m (130 — 145 Ib/pie) y
fijela con la placa de fijacién y su tornillo.

(6) Instale las tuercas y arandelas de sujecién al
portaengranes y apriete las tuercas progresivamente en
secuencia diagonal a la torsién especificada.

(7) Instale la cubierta de la caja de la transmision
con un empaque nuevo y apriete los tornillos de sujecién
con igualdad y a la torsién especificada.

(8) Presente el compartimiento de engranes a la
cara del portaengranes y acople la palanca de cambios
en los ejes selectores.

(9) Instale las tuercas y arandelas de sujecién y
apriételas con igualdad a la torsién especificada.




PARA DESARMAR

(1) Desmonte el compartimiento del convertidor, el
conjunto del portaengranes y el compartimiento de
cambios, tal como se describe en las secciones anterio-
res. Desmonte el conjunto del diferencial tal como se
describe en la seccion DIFERENCIAL.

BUJE DE HULE »‘é

PERNO DE SUJECION DE LA MANGA

CAJA DE LA TRANSMISION &
/ MANGA —=

BUJE DE HULE \’.2

\';ARAMBELA.,

ANILLO DE__
RETENCION '()

EJE ACCIONADOR

CAJA DE LA TRANSMISION

ARANDELA DE EMPUJE \q‘"‘w
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! 6. CAJA DE LA TRANSMISION

(2) Desmonte el tornillo ubicador de la manga del
cojinete que tiene el eje de desacoplamiento del engra-
ne, desde el lado de la de la transmisién.

(3) Desacople el anillo de retencién de la ranura
que hay en el eje de desacoplamiento

(4) Empuje hacia arriba el eje de desacoplamiento,
el buje de hule de la manga, el espaclador y el conjunto
del buje de hule, desde el extremo superior del eje.

(5) Retire el eje de desacoplamiento hacia abajo y
hacia fuera de la caja de la transmisién y desmonte la
arandela de empuje, lo mismo que al anillo de retencién.

(6) Si fuese necesario, cierre el buje ranurado infe-
rior con un destornillador y retirelo de la caja.

(7) Di el anillo de la del
concava y la arandela de empuje, del extremo del eje
intermedio que tiene el engrane de reversa.

NOTA: Tenga cuidado al desmontar el anillo de
retencién, ya que existe la tendencia de la arandela
concava de salir volando, debido a su estado de tensién
contra dicho anillo. Puede utilizarse un trozo de tubo
ranurado, junto con una abrazadera para aliviar la
tension de dicha arandela céncava, permitiendo que el
anillo de i6n pueda d con seg

través de la ranura que hay en el tubo.

(8) Con ligeros golpes, saque el eje que tiene el
engrane intermedio del engrane de reversa, junto con
dicho engrane.

(9) Desmonte de la caja de la transmisién, el sello
de aceite del eje principal, pero no ejerza demasiada
presion.

(10) Desmonte los dos anillos de retencién que
sujetan el cojinete de agujas del eje principal y, presio-
néndolo, saque de la caja el cojinete.

PARA ARMAR

(1) Lubrique el cojinete de agujas del engrane
intermedio de reversa con aceite limpio de transmisién e
instale el engrane junto con el cojinete, al eje.

(2) Coloque la arandela de empuje en la caja de la
transmisién, con la lengiieta de dicha arandela acoplada
en la ranura de la caja.

(3) Introduzca el conjunto de eje y engrane a su
lugar en la caja.

(4) Instale la arandela céncava y un anillo de
retencién nuevo, con la ayuda del tubo ranurado yla
abrazadera, mismos que se usaron al desarmar. Asegli-

ENGRANE

;ﬂe e

5
" COJINETE DE RODILLOS

cmwm DE RODILLOS
Componentes del engrane de reversa
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rese que el anillo de retencién quede completamente
asentado en la ranura del eje.

(5) Instale uno de los anillos de retencién que tiene
el cojinete de agujas del eje principal y, con un botador,
guie al cojinete de agujas hasta que quede al ras del
anillo de retencion. Instale el anillo de retencién restante.

NOTA: Una de las caras del cojinete de agujas es mds
gruesa que la otra y puede identificarse por las letras
que tiene. Es importante que el botador se utilice contra
la cara que tiene las letras. con el fin de evitar darios al
cojinete.

(6) Instale un sello de aceite nuevo al eje principal
en la caja, utilizando la Herramienta VW No. 419 o un
botador de didmetro adecuado.

CAIA DE LA TRANSMISION

EJE DEL ENGRANE DE REVERSA

(7) Con un botador guie un buje ranurado nuevo,
para el eje de desacoplamiento del embrague.

(8) Instalele al eje de desacoplamiento el anillo de
retencién y la arandela de empuje y deslicelos por el eje
para que éste se pueda introducir en la caja de la
transmision.

(9) Estando el eje colocado en la caja, levante la
arandela de empuje y el anillo de retencién hasta que
éste quede acoplado en la ranura del eje.

(10) Instale el conjunto de la manga, junto con los
bujes y los espaciadores, al eje y a la caja, y coloque el
tornillo ubicador.

(11) Coloque la palanca accionadora del embrague
y lleve a cabo el procedimiento de ajuste, tal como se
describe en la seccion ENGRANE.

ARANDELA  ANILLO DE RETENCION

Anillo de retencién y arandelas que tiene el eje del engrane de reversa

7. CONJUNTO DEL EJE PRINCIPAL

PARA DESARMAR

(1) Desmonte el conjunto del eje principal, tal como
se describe en la seccion PORTAENGRANES — PARA
DESARMAR.

(2) Retire, del extremo del eje principal, la arandela
de empuje, el engrane de 3a. con su cojinete de agujas y
el anillo de sincronizacion.

(3) Monte el eje principal sobre la Herramienta VW
No. 402 y, utilizando una prensa y las Herramientas
VW Nos. 412 y 439, saque a presién el anillo guia
interior del cojinete de agujas del engrane de 3a.,
seguido por el conjunto del cubo de sincronizacion, el
anillo de sincronizacién y el engrane de 2a.

(4) Saque la cufa del eje principal.

(5) Desmonte el anillo de muelle de cada lado del
conjunto de sincronizacién y, presiondndolo, saque el
cubo de la manga.

PARA VERIFICAR

(1) Verifique si los engranes de 2a. y 3a. no tienen
dafios o desgaste, sobre todo los dientes del sincroniza-
dor del engrane.

(2) Coloque los anillos de sincronizacién sobre sus
respectivos conos de los engranes y verifique la toleran-
cia entre las caras opuestas de los anillos sincronizado-
res y los dientes del sincronizador del engrane. La

|
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Tolerancia entre el anillo de slncranlzaclén y
el engrane, maximo de 1.1 a 1.6 mi

medicion deseada es 1.1 mm (0.043 plg), con un limite
de desgaste de 0.6 mm (0.023 plg).

(3) Vea si los componentes del conjunto del cubo
sincronizador tienen desgaste o dafios. Observe que la
manga y el cubo son un juego acoplado y como tales
deberén ser reemplazados.

(4) Verifique si el cojinete de agujas tiene plcadu'
ras, desgaste y dafios, lo mismo que el anillo guia
interior del cojinete de agu]as del engrane de 3a.

(5) Asegiirese que la cuiia y la arandela de empuje
del engrane de 3a. no estén dafiados ni desgastados.

nwwnm CONCAVA

ESP"C‘“DO“ MANGA %EL CONINETE

@'9

Amuo DERETENCION

COHN[TE

ENGRANE DE LA 3a. VELOCIDAD swcnommson

N

ANILLO DE MUELIE
~

ANILLO DE MUELLE

£ =

Componentes del conjunto sincronizador de 2a./3a.

6) R 1

todos los

defectuosos.

PARA ARMAR

(1) Instale el engrane de 2a., junto con el cojinete de
agujas, sobre el eje principal. Lubrique el cojinete con
aceite limpio para transmisién.

(2) Instale la cufia al eje principal, lo mismo que el
cono del engrane de 2a. al anillo sincronizador.

(3) Coloque las placas de sincronizacién en las
ranuras del cubo de sincronizacién y deslice la manga
sobre el cubo.

EJE IMPULSOR

ENGRANE DE LA Za. VELOCIDAD
™, COINETE

ANILLO DE SINCRONIZACION
CONJUNTO DE SINCRONIZACION

Vista esquematica de los componentes del eje principal
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ANILLO DE
SINCRONIZACION

vV ¥

Posicién del anillo de sincronizacién para el conjunto
sincronizador de 1a. reversa

NOTA: El cubo sincronizador y la manga estdn marca-
dos con una linea grabada sobre su cara, para un
armado correcto dichas marcas deberdn estar alineadas
v sobre el mismo lado.

(4) Instale los anillos de muelle a cada lado del
conjunto de sincronizacién. Asegtirese que los anillos se
acoplen a las tres placas. Ambos extremos de los anillos
deberén estar en el mismo sector entre las placas.

(5) Instale a presion el conjunto sincronizador sobre
el eje principal, acoplando la cufia a su lugar en el cubo
y las ranuras del anillo sincronizador en los extremos de
las placas de sincronizacién, conforme se vaya instalan-
do a presion el conjunto.

NOTA: La manga de sincronizacion estd marcada con

ANILLO DE

SINCRONIZACION

Posicién instalada del anillo de sincronizacién para el
conjunto sincronizador de 2a./ 3a.

una ranura que debe seialar hacia el engrane de 3a. al
quedar instalada.

(6) Caliente el anillo guia interior que tiene el
cojinete de agujas del engrane de 3a. en aceite, a una
temperatura de 100°C (212°F) e instélelo a presion en
su lugar sobre el eje principal.

(7) Lubrique el cojinete de agujas con aceite limpio
de transmision e instdlelo sobre el anillo guia interior.

(8) Coloque el anillo de sincronizacién sobre el cono
del engrane de 3a. e instélele al engrane el cojinete de
agujas. Acople las ranuras del anillo sincronizador con
los extremos de las placas de sincronizacién.

(9) Coloque la arandela de empuje sobre el eje
principal e instale el conjunto al portaengranes, tal
como se describe en la seccion PORTA ENGRANES—
PARA ARMAR.

8. CONJUNTO DEL PINON IMPULSOR

PARA DESARMAR

(1) Desmonte el conjunto del pifién impulsor, tal
como se describe en la seccion PORTAENGRANES —
PARA DESARMAR.

(2) Desmonte el anillo de retencién que hay en el
extremo del eje del pifibn y, estando el conjunto
montado en la Herramienta VW No. 401, saque a
presion el engrane impulsor de 3a. y el anillo guia
interior que tiene el cojinete de agujas del eje del pinén.

(3) Retire el resorte espaciador y desmonte el anillo
de retencién del engrane impulsor de 2a.

(4) Desmonte el engrane impulsor de 2a., el engrane
sincronizador de 1a. y el cojinete de agujas.

(S) Separe el anillo sincronizador de 1a. y retire el
conjunto sincronizador y la laminilla de ajuste de la
holgura lateral.

(6) Utilizando la Herramienta VW No. 293, desa-
tornille y desmonte del eje, la tuerca de sujecién del
cojinete.

(7) Presiondndolo, saque el eje del pifién del cojine-
te de rodillos dobles conicos.

(8) Si fuese necesario, saque a presién del cubo de
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DEL COJINETE DE 1A./REVERSA

ENGRANE DE LA 1A. VELOCIDAD

Vista esquematica de los componentes del eje del pifién por
lo tanto, si uno esta dafiado, se deberan reemplazar ambos

sincronizacion, la manga de sincronizacién y desmonte
el anillo de muelle y las tres placas de sincronizacién.

PARA VERIFICAR

(1) Verifique si el piidn tiene picaduras, desgaste o
dafios.

(2) Examine si el cojinete conico o sus anillos guia
tienen picaduras, desgaste o dafios.

(3) Coloque el anillo de sincronizacién sobre el cono
del engrane de la. y verifique la mlerancxa entre las
caras op del anillo de si y los dientes
del sincronizador del engrane. La dimensién ideal es de
1.1 mm (0.043 plg), con un limite de desgaste de 0.6 mm
(0.023 plg).

(4) Verifique si los engranes de 2a. y 3a. tienen
desgaste o dafos, lo mismo que el engrane de la. y
especialmente los dientes del sincronizador de dicho
engrane.

(5) Examine si los componentes del conjunto del
cubo de sincronizacién tienen desgaste o danos

(6) Reemplace todos los

NOTA: Los engranes de 2a. y 3a. velocidad, deberdn
reemplazarse en pares acoplados.

La corona y el pinén pueden obtenerse iinicamente
como_juegos acoplados, por lo tanto, si uno estd
danado, se deberdn reemplazar ambos.

ESCOJA LA No. 34 (SE REFIERE A LA HOJILLA DEL CALIBRADOR )

Verificacién de la holgura lateral entre el eje del pifién y el
engrane

PARA ARMAR

(1) Caliente los anillos guia interiores del cojinete
doble de rodillos conicos en aceite, a una temperatura
de 100°C (212°F) e instalelos sobre el eje del pifién,
junto con el espaciador de los anillos guia y la manga
del anillo guia exterior. Permita que el conjunto se
enfrie y por @ltimo presione el cojinete totalmente a su
lugar, contra el pifién, a una presioén de 3 ton.

NOTA: Las letras que tienen marcadas las caras de
ambos anillos guia interiores, deberdn estar alineadas al
instalar dichos anillos guia en el eje del pinén.
la tuerca a una torsién de 20.0 kg/m (145 ob/pie).

(2) Instale una tuerca de sujecién nueva en el
cojinete, utilizando la Herramienta VW No. 293, apriete

(3) Apriete la tuerca de sujecién al eje, golpeando
ligeramente el borde de la manga de la tuerca dentro de
las ranuras de acoplamiento con un cincel romo,
equidistante a tres puntos alrededor de la manga.
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NOTA: Durante la operacion (3), tenga cuidado de no
romper, torcer o escariar la manga.

(4) Calcule el espesor de las laminillas de ajuste que
se requiere para corregir la alineacion de los dientes del
engrane de 1a. y el ajuste axial del conjunto sincroniza-
dor. Monte el conjunto del piibn y cojinete en la
Herramienta VW No. 401, de manera que la cara de la
tuerca de sujecién descanse sobre la superficie de la
placa y proceda de la manera siguiente:

(a) Utilizando un calibrador de profundidad, mida
la distancia de la parte superior de la cabeza del pifién
a la superficie de la placa. Esto se considerard como la
distancia (a).

(b) De nuevo con el calibrador de profundidad,
mida la distancia de la parte superior de la cabeza del
pindn a la cara superior del anillo guia interior del
cojinete de rodillos conicos. Esta serd la distancia (b).

(¢) Reste a (b) de (a) y seleccione la laminilla de
ajuste que dé una distancia total de 44.40 — 44.50 mm
(1.748 — 1.752 plg), al ser agregada a la diferencia. La
distancia total conocida como (x), es la distancia entre
la cara de contacto del cojinete del piién a la cara
exterior de la laminilla de ajuste i a, instalad
sobre la manga de la tuerca de sujecién del cojinete.

NOTA: Es muy importante que la distancia (x) quede
ajustada dentro de los limites dados en (c) por medio de
laminillas de ajuste, mismas que pueden obtenerse en
diferentes espesores para este fin.

Por lo tanto, a—b + la laminilla seleccionada = x.

(5) Coloque la laminilla seleccionada sobre la man
ga de la tuerca de sujecién e instale el conjunto sin-
cronizador al eje.

(6) Lubrique el cojinete de agujas del engrane de
la. con aceite limpio de transmisién e instale dicho
engrane, junto con el cojinete de agujas, sobre el
engrane impulsor de 2a.

(7) Instale el anillo sincronizador al cono del engra-
ne de la. e instale el conjunto al eje, acoplando las
ranuras de acoplamiento del engrane impulsor de 2a. y
el eje, lo mismo que las ranuras del anillo de sincroniza-
cién con los extremos de la placa de sincronizacién.

(8) Instale el anillo de retencién para sujetar el
engrane impulsor de 2a. al eje, y con un calibrador de
hojillas verifique la tolerancia entre la cara del engrane
y el anillo de retenci6n. La tolerancia deberé estar entre
los limites de 0.10 — 0.25 mm (0.004 — 0.010 plg). Si
fuese necesario, reemplace el anillo de retencién, esco-
giéndolo de los diferentes espesores disponibles para
reducir la holgura lateral hasta el limite méds bajo
posible.

(9) Instale el resorte espaciador y el engrane impul-
sor de 3a.

(10) Caliente el anillo guia interior del cojinete de
agujas en aceite, a una temperatura de 100°C (212°F) e
instélelo a presién en su lugar.

(11) Instale el anillo de retencioén al extremo del eje
y aseglirese que esté perfectamente asentado en la
ranura de dicho eje.

(12) Instale el conjunto del pién impulsor al porta-
engranes, tal como se describe en la seccion PORTA-
ENGRANES — PARA ARMAR.

9. DIFERENCIAL

PARA DESMONTARLO DE LA CAJA DE LA TRANS-
MISION

(1) Estando el conjunto de la transmisién desmon-
tado del vehiculo, desmonte el conjunto del portaengra-
nes, tal como se describe en la seccion PORTAENGRA-
NES — PARA DESARMAR.

(2) Desmonte la tapa protectora de cada brida,
palanquedndolas con un destornillador y levantdndolas
de los centros de las bridas.

(3) Utilizando pinzas para anillos de retencién,
desmonte el anillo de retencién que se encuentra en el
extremo de cada eje, en los centros de las bridas.

(4) Coloque dos palancas en puntos opuestos, bajo
la brida y saque con cuidado cada brida de los ejes,
palanquedndolas.

(5) Saque los tornillos restantes y desmonte ambas
placas de fijacién del cojinete del portaengranes.

NOTA: Antes de seguir adelante con el desarmado,
siempre y cuando las reparaciones que se van a efectuar
no necesiten del ajuste del diferencial. marque la
posicion y la profundidad de los anillos del cojinete en
relacion ' la caja de la transmision. para facilitar el
armado.

(6) Utilizando la Herramienta VW No. 382/6, desa-
tornille y desmonte de la caja ambos anillos del cojinete.

(7) Levantandolo, saque el conjunto del diferencial
de la caja.

PARA DESARMAR

(1) Separe los anillos espaciadores de los ejes del
engrane lateral.

(2) Sujete el conjunto en un tornillo de banco,
provisto de cubiertas protectoras.

(3) Desmonte los pernos de sujecion de la corona y
separela con cuidado del compartimiento del diferen-
cial, utilizando un botador adecuado o una prensa.

(4) Separe la cubierta del compartimiento del dife-
rencial.

(8) Guidndolo, saque del compartimiento, el pasa-
dor de fijacién del eje del diferencial y el eje.

(6) Desmonte del compartimiento, los dos pifiones
del diferencial, el engrane lateral y la arandela de
empuje.

(7) De la cubierta del compartimiento, retire el
engrane lateral y la arandela de empuje.

(8) Utilizando un extractor adecuado, retire los
cojinetes de rodillos conicos del compartimiento y la
cubierta de éste.
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CONJUNTO DEL DIFERENCIAL

(9) Desmonte los anillos selladores y, presionindo-
los, saque los sellos de los ejes del engrane lateral, de los
anillos del cojinete.

(10) Sélo si se van a reemplazar, de los anillos del
cojinete, saque sus anillos guia exteriores, presiondndo-
los.

NOTA: Los conjuntos de los conos interiores del
cojinete v sus anillos guia exteriores deberdn tenerse en
SUS respectivos juegos.

PARA VERIFICAR

(1) Limpie todos los componentes en un disolvente
limpiador y scquelos con aire comprimido.

(2) Verifique si la corona tiene picaduras, desgaste
u otros dafos.

(3) Examine si los cojinetes de rodillos c6nicos y los
anillos guia exteriores tienen picaduras, desgaste u otros
dafos.

(4) Verifique si los pinones, el eje del diferencial, los
engranes laterales y las arandelas de empuje tienen
desgaste o dafios.

(5) Examine si el compartimiento y su cubierta
tienen dafos y si las caras de empuje est4n desgastadas.

(6) Reemplace todas las piezas que hagan falta.

NOTA: La corona y el piiién se pueden adquirir iini-
camente como pares acoplados. por lo tanto, si uno
estd deteriorado. ambos deberan reemplazarse.

PARA ARMAR

(1) En caso de que hayan sido desmontados, calien-
te cada cojinete de rodillos conicos en aceite, a una
temperatura de 100°C (212°F) y presion4ndolos instéle-
los en su lugar, sobre el compartimiento del diferencial
y su cubierta, a una presién de 3 ton.

(2) Introduzca el engrane lateral, junto con la
arandela de empuje, en el compartimiento del diferen-
cial.

ANiLLg: THABOR'DE AIUSTE " ANILLO DE RETENCION

SELLADOR
PERNO

del del y del
cojinete del portaengranes

NOTA: El engrane lateral con el ¢je mds largo se instala
en el lado del compartimiento.

(3) Coloque los pifiones en el compartimiento e
introduzea el eje del diferencial a través del comparti-
miento y de los pifiones.

(4) Alinee el orificio que hay en el eje con el orificio
del pasador de fijacién que est4 en la caja, e instale
dicho pasador. Doble el pasador de fijacién en ambos
extremos para fijarlo.

(S) Caliente la corona en aceite a una temperatura
de 100°C (212°F) y, con dos pasadores para centrar,
insertados en los orificios del perno de la brida, instélela
al compartimiento.

NOTA: Verifique que las caras de contacto de la corona
y el compartimiento estén limpias. lo cual es muy

nte, v elimine ier rebabas con la ayuda
do una piedra de esmeril y aceite.

(6) Introduzca el engrane lateral, junto con la
arandela de empuje, en la cubierta del compartimiento
del diferencial.

(7) Instélele su cubierta al compartimiento, coloque
los pernos de sujecion y apriételos progresivamente y en
orden diagonal, a la torsion especificada.

NOTA: Si fuese necesario reemplazarlos, utilice iinica-
mente pernos de la corona y arandelas de presion
genuinos.

(8) Verifique el movimiento axial sobre los ejes de
los engranes laterales del diferencial con un calibrador
de cardtula; si las arandelas de empuje no tienen
demasiado desgaste, el movimiento axial no deberd
exceder de 0.4 mm (0.016 plg).

(9) Haga girar a mano el conjunto de pifiones del
diferencial, para asegurarse que funciona suavemente
sin doblarse.
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(10) Si fueron desmontados, instale a presién los
anillos guia exteriores del cojinete y los sellos de aceite
dentro de los anillos del cojinete.

NOTA: Cuando se van a volver a utilizar los cojinetes
usados. asegiirese que los anillos guia exteriores quedan
instalados haciendo juego con su cojinete.

PARA INSTALARLO EN LA CAJA DE LA TRANSMI-
SION

NOTA: Antes de instalar el conjunto a la caja de la
transmision, lleve a cabo cualquier ajuste que fuese
necesario al pinon, tal como se describe bajo el enca-
bezado apropiado en la seccion AJUSTE DE LA
IMPULSION FINAL.

El ajuste del pinon serd necesario umcnmentz
cuando se han reemplazado la caja de la
Jjuego de pinén v corona o el cojinete de doble hilera s
rodillos conicos del pinon.

(1) Coloque el conjunto del diferencial en la caja de
la transmision.

(2) Instale el conjunto del portaengranes tal como
se describe en la seccion PORTAENGRANES — PARA
INSTALAR.

(3) Unte las cuerdas de los anillos del cojinete con
grasa a base de litio y atornillelos en sus respectivos

7DEL DIFERENCIAL lye
1
¥ L

~ J e
>

R /\

\comnnwwro
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RETENCION

ENGRANE DEL ¥
LADO LARGO
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lados en la caja de la transmisién hasta que las marcas
que indican sus posiciones originales en la caja queden
haciendo juego.

NOTA: Si fuese necesario ajustar el conjunto del
diferencial debido a que se reemplazé uno o mds de los
articulos siguientes, consulte la seccion sobre AIUSTE
DE LA IMPULSION FINAL.

El ajuste serd necesario si se reemplazé la caja de la
transmisién, los cojinetes portadores cénicos del com-
partimiento del diferencial, el juego de pifién y corona,
el compartimiento del diferencial o su cubierta.

(4) Unte las superficies expuestas de los anillos del
cojinete y del compartimiento con un protector adecua-
do para evitar la formacién de herrumbre.

(5) Instale las placas de fijacién del anillo del
cojinete y sujete cada placa con dos tornillos.

(6) Coloque un anillo espaciador sobre el eje de
cada engrane lateral e instale las bridas.

(7) Instale anillos de retencién nuevos a los ejes de
los engranes laterales. Para facilitar esa instalacién,
utilice la Herramienta VW No. 201, junto con un perno
adecuado, para guiar la brida contra el anillo espa-
ciador.

(8) Instale a presién tapas de sellado nuevas a los
centros de las bridas de impulsién.

10. ATUSTES DE LA IMPULSION FINAL

El ajuste del pifibn impulsor y de la corona serd
absolutamente necesario para asegurarle una larga vida
al eje trasero, al igual que un funcionamiento silencioso.
Para obtener este funcionamiento, la corona y el pifién
impulsor se fabrican en juegos, acoplados por una
miéquina probadora especial, sobre la cual se hace
funcionar el juego por alglin tiempo en ambos sentidos,
y se verifica con cuidado el contacto perfecto y la

on si i El funci i més
se obtiene moviendo en forma axial el pifién impulsor y
simultineamente moviendo la corona fuera de su posi-
cion de acoplamiento, hasta que el juego entre dientes
sea de 0.15 a 0.25 mm (de 0.006 a 0.010 plg).

Cada juego hipoidal de pifién y corona cuenta con
un niimero que los identifica como juegos acoplados,
mismo que siempre debe hacer juego para que ambos

engranes se instalen juntos. Por ejemplo, un juego de
engranes podré tener grabado K833, lo cual significa un
juego de piiibn y corona marca Klingelnberg, cuya
relacion es de 8.33 o puede tener grabado G8.33, lo cual
significa un juego marca Gleason de la misma relacion.

El nimero que identifica a los engranes como un
juego, lo deberdn traer grabado ambos engranes.

El ajuste de pifién y corona serd necesario, general-
mente, s6lo cuando se han reemplazado estas piezas, lo
cual afecta directamente dicho ajuste. En caso de
reemplazar el compartimiento del diferencial, la cubier-
ta de la impulsién final o el cojinete de rodillos cénicos
del diferencial, sélo se deber4 ajustar la corona.

Sin embargo, si se ha reemplazado la caja de la
transmisién o el juego de pifién y corona, se deberd
llevar a cabo el ajuste. En caso que se haya reemplazado
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el cojinete de rodillos cbnicos dobles del pifién impul-
sor, serd necesario ajustar (inicamente al pifidn.

La finalidad principal del ajuste es conservar el
mismo funcionamiento silencioso que se logré al manu-
facturarse las piezas.

El pifién impulsor deberé colocarse primero en su
lugar introduciendo laminillas de ajuste entre la brida
que hay sobre el cojinete de doble hilera de rodillos
cbnicos y la caja de la transmisién, de manera que la
distancia de la linea central de la corona a la cara del

cojinete de rodillos conicos dobles de la corona y del
ifion.
(1) Estando el cojinete de rodillos dobles conicos y
la tuerca de retencién ya montados, apriete ésta a la
torsion especificada, pero sin fijarla.

NOTA: Si se va a reemplazar el pinén impulsor sin
reemplazar la caja de la transmision y/o el cojinete de
rodillos cénicos dobles. se podrd calcular el espesor de
la nueva laminilla de ajuste tomando la diferencia entre

extremo del pifén sea la misma
que se obtuvo durante su fabricacién.

Se instala luego la corona y se ajusta con cuidado,
de modo que quede asegurada la tolerancia para la
torsién de giro prescrita entre el cojinete de rodillos
cénicos y ademds el juego entre dientes existente entre
los dientes del pifion y de la corona. Para obtener este
juego entre dientes, y el ajuste de la torsién de giro, se
debe ajustar en los anillos del cojinete.

Haciendo girar la corona, la torsién de giro correcta
se mide a partir de la friccién en los cojinetes de rodillos
cbnicos.

Para identificacion, se utilizan los siguientes signos:

(1) Las laminillas de ajuste d i S3 son
para el ajuste axial del piiién impulsor.

(2) S1 indica la profundidad a que se debe atorni-
llar el anillo del cojinete en el extremo del diferencial
donde va la corona.

(3) S2 indica la profundidad a que se debe atorni-
llar el anillo del cojinete en el extremo opuesto del
diferencial de donde va la corona.

NOTA: Durante las operaciones de armado y medicion,
tenga mucho cuidado y trabaje con mucha limpieza con
el fin de obtener resultados satisfactorios.

Secuencia operacional para ajustar el juego de
engranes:

(1) Ajuste el pindn impulsor y verifiquelo.

(2) Ajuste los cojinetes de rodillos conicos del dife-
rencial.

(3) Ajuste cl juego entre los dientes de la corona y
del pindn.

PARA AJUSTAR EL PINON IMPULSOR
Es importante ajustar el pinén impulsor en el caso
de haber reemplazado la caja de la transmision, el

las di: 'r' nueva y antigua y el espesor de las
laminillas de ajuste existentes S3. en el cojinete de
rodillos cénicos dobles.

Si la distancia ‘r’ es mayor en el pifibn nuevo que en
el usado, AGREGUE la diferencia al espesor de la
laminilla de ajuste S3.

Si la diferencia es menor, entonces RESTELA del
espesor de la laminilla de ajuste S3 existente.

(2) Instale el pin6n impulsor, armado tal como
indica el punto (1), a la caja de la transmisién, pero sin
la laminilla de ajuste S3.

(3) Instale la tuerca de sujecién del pifién y apriéte-
la a una torsién de 14 — 16 kg/m (101 — 116 Ib/pie). Si
se utiliza una llave de torsién junto con la Herramienta
VW No. 183, la torsién deberd reducirse a 12 kg/m (87
Ib/pie), debido a que se incrementa el palanqueo.

(4) Lubrique el cojinete del pifién con aceite limpio.
Utilizando una Ilave de boca tubular (dado) de 32 mm,
junto con la llave de la Herramienta VW No. 293 y un
calibrador de torsién de giro, gire el piién y tome una
lectura de la torsion de giro.

NOTA: Las lecturas de la torsién de giro deberin
tomarse haciendo girar al pinén en ambas direcciones y
luego de haberlo hecho girar rdpidamente unas 20
vueltas.

Tratdndose de cojinetes nuevos, la torsién de giro
deberd estar dentro de 6 — 21 kg/em (5 — 18 1b/plg) y
en cojinetes usados, de 3 — 7 kg/cm (2 — 6 1b/plg).

Aunque es importante tomar la lectura de la torsién
de giro de los cojinetes nuevos, seré suficiente asegurar-
se que la holgura lateral es nula sobre el piién cuando
un cojinete usado (después de un recorrido minimo de
300 mi (480 km)) se vuelve a utilizar.

RELACION DE ENGRANES MARCA GLEASON

JUEGO ACOPLADO DE ENGRANES

Marcas del pifién y de la corona
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(8) Coloque un calibrador de caratula con un alcan-
ce de 3 mm y el émbolo buzo de 18 mm, en la
Herramienta especial VW No. 382/1, y ponga en cero el
calibrador sobre el bloque de ajuste, que es la herra-
mienta VW No. 382/2, con una torsién de giro de 1 mm.

(6) Atornille el anillo del cojinete al compartimiento
del diferencial, en el lado donde va la corona, hasta que
quede a 1 mm por debajo de la superficie de la caja.

(7) Introduzca la herramienta especial y el conjunto
del calibrador de cardtula a través del orificio que tiene
el anillo del cojinete del lado opuesto, en la caja, y
atornille dicho anillo hasta que apenas sea posible girar
el mandril (herramienta especial) a mano.

S3 Nominal = e + r.
EJEMPLO:
Tamaiio real del bloque de ajuste y

del mandril (R) .ov v covasiionive s 58.70 mm
Reste la lectura (e) del calibrador de

BarAtilal conpepansi savamiies 0.48 mm
Medida del pifién sin laminillas de

ajuste (S3) 58.22 mm

Medida del pin6n del fabricante

1130 ) SRR A —————.
Agregue la desviacién de la corona
() s i STE R
Medida nominal del pifién
Medida real del pifién sin Iamml]]as
A aJUStE (S smmmsn v wswesin
Espesor requerido de la laminilla de

ajuste (S3) 0.66 mm
Entonces como el nominal de S3 e+r
= 0.48 mm +
0.18 mm
=0.66 mm

(8) Encuentre el punto més alto oscilando la parte
superior del émbolo buzo del calibrador de caritula
sobre la cara maquinada del pinén. Verifique la lectura
y anbtela, la cual se conoce como ‘E’, permitiendo una
torsién de giro del calibrador de cardtula de 1 mm.

(9) Verifique la cifra que hay sobre la corona,
indicando las unidades ‘r’ de desviacién de 1/100 mm y
luego calcule el espesor de la laminilla de ajuste S3,
segln la formula anterior.

Seleccione laminillas de ajuste y mida su espesor
con un micrémetro, en varias partes. Utilice laminillas
de ajuste que no tengan dafios ni rebabas.

(10) Haga girar el conjunto de mandril e indicador
de carétula, hasta que libre al pifién. Quite la tuerca de
sujecion del pifdn y, presiondndola, saque el conjunto
del pidn de la caja de la transmision.

(11) Instale las laminillas de ajuste (S3) selecciona-
das sobre el cojinete de rodillos conicos dobles y vuelva
a instalar el conjunto en la caja de la transmision.

(12) Coloque la tuerca de sujecién del pinén y
apriétela a la torsion correcta, tal como se describe en la
operacién (3).

(13) Lleve a cabo el procedimiento de medicién con
el mandril y el conjunto del calibrador de caratula, tal
como se describe en las operaciones (5) y (8).

NOTA: Las lecturas obtenidas representardn la varia-
cién 'r' del espesor de la cabeza del pinén y deberin
estar dentro de la tolerancia de + 0.04 mm de la cifra
marcada sobre el juego de engranes. si el ajuste es
correcto.

(14) De la caja de la transmisién, desmonte el
conjunto del mandril y del calibrador de carétula.

(15) Desmonte el pifién impulsor y 4rmelo, tal como
se describe en la seccion PINON IMPULSOR — PARA
ARMAR.

NOTA: No instale el conjunto del pinén impulsor hasta
que se haya llevado a cabo lo que explica la seccién
siguiente sobre el ajuste de la torsion de giro del cojinete
que tiene el portadiferencial.

PARA AJUSTAR LA TORSION DE GIRO DEL
COJINETE PORTADOR.

(1) Estando el conjunto del pinén desmontado de la
caja de la transmision, instale el diferencial y el
conjunto de la corona, en la caja, de manera que la
corona quede en el lado izquierdo.

(2) Estando los sellos de aceite y los anillos sellado-
res desmontados de los anillos ajustadores del cojinete,
aseglirese que los anillos guia exteriores del cojinete
estén totalmente instalados a presién en los anillos
ajustadores.

(3) Coloque el indicador de cardtula con la prolon-
gacion corta del émbolo buzo sobre la barra de medi-
cién y ponga en cero el calibrador, con el émbolo buzo
cargado 3 mm.

(4) Instale el anillo ajustador del lado izquierdo,
sobre el lado del compartimiento donde va la corona, y
atornillelo hasta que la cara del anillo quede aproxima-
damente a 0.15 mm debajo de la superficie superior de
la caja.

(5) Instale el anillo ajustador del lado derecho y
atornillelo en su lugar hasta que toda la holgura lateral
haya desaparecido de los cojinetes del diferencial.

(6) Instale la manga, Herramienta VW No. 382/3,
sobre el lado izquierdo (del lado de la corona) del eje del
engrane lateral. Conecte un calibrador de torsion de
giro con un dado de 10 mm, al extremo de la manga.

(7) Lubrique ambos cojinetes portadores con aceite
limpio de transmision, haciendo girar el conjunto del
diferencial en ambas direcciones.

(8) Utilizando el calibrador de torsién de giro para
hacer girar el conjunto gradualmente, apriete el anillo
ajustador del cojinete del lado derecho (opuesto al lado
de la corona), hasta obtener la torsién de giro especifi-
cada del cojinete.

NOTA: Las lecturas de la torsion de giro deberdn
tomarse haciendo girar rdpidamente el diferencial.
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En los cojinetes nuevos, la lectura de la torsién de
giro deberd ser de 18 — 22 kg/cm (15— 19 Ib/plg) y en
los cojinetes usados, de 3 — 7 kg/em (2 — 6 1b/plg).

(9) Utilizando el calibrador indicado tal como se
ajusté en la barra de medicién, Herramienta VW No.
382/7, verifique la profundidad a la que los anillos
ajustadores del cojinete estdn atornillados por debajo de
la cara maquinada del compartimiento en cada lado, y
anote las mediciones bajo S1 y S2. S1 es el lado
adyacente a, con S2 el lado opuesto a, la corona.

(10) Instale el conjunto del portaengranes a la caja
de la transmisién, tal como se describe en la seccién
PORTAENGRANES — PARA INSTALAR.

PARA AJUSTAR EL JUEGO ENTRE DIENTES DE
LA CORONA

1) Asegurese que el conjunto del _portaengranes,
junto con la laminilla de ajuste S3 da, sobre el
cojinete del pifién impulsor, esté correctamente instala-
do en la caja de la transmisién.

(2) Instale la manga, Herramienta VW No. 382/3,
sobre el lado izquierdo (lado de la corona) del eje del
engrane lateral y conecte la palanca, Herramienta VW
No. 382/4, a la manga.

(3) Coloque un émbolo buzo de 6 mm al indicador
de cardtula y coloque éste a su vez en la ménsula
soporte, Herramienta VW No. 382/5, de manera que el
extremo de la manga de sujecién del indicador quede al
ras con la cara de la ménsula soporte.

(4) Instale el conjunto del indicador de caritula y
ménsula a la caja de la transmisién con los dos tornillos,
de manera que el émbolo buzo quede hacia la palanca
acoplada al eje del engrane lateral.

(5) Gire con cuidado la corona hasta que la palanca
haga contacto con el émbolo buzo del indicador de
cardtula y logre en éste una torsién de giro de 1.5 mm.
En esta posicion, la palanca quedard sobre una linea
central vertical de la corona.

(6) Instale la barra de retencién del pifién, Herra-
mienta VW No. 381/11, a través de la cara delantera
del portaengranes y sujételo con dos tuercas sobre dos
de los birlos, para evitar que gire el pifi6n.

(7) Gire la corona hasta que se detenga en un lado
de los dientes del pifion y, deteniéndola en esta posicion,
ponga en cero el indicador de cardtula.

(8) Gire la corona hacia el otro lado de los dientes
del pifién, a través del juego existente entre los dientes,
y anote dicho juego, mismo que indica el calibrador. La
lectura del juego entre dientes se conoce como “SVO".

(9) Afloje la barra de retencién del pifién y la tuerca
de fijacién de la manga para que la corona pueda girar
90°. Apriete la barra de retencién y vuelva a calibrar el
émbolo buzo del indicador tal como se describe en la
operacion (5).

Con este procedimiento, tome lecturas de juego
entre dientes, tal como se describe con anterioridad,
alrededor de la corona, en otros tres puntos distantes
90° entre si, y registre (anote) todas las lecturas.

(10) Saque el promedio del juego entre dientes
sumando las cuatro lecturas y dividiéndolas entre 4.

EJEMPLO
1a. lectura SVO 0.55 mm
2a. lectura SVO 0.53 mm
3a. lectura SVO . . 0.54 mm
4a. lectura SVO 0.53 mm
Lectura total .. 2.15 mm
Juego promedio entre dlemes o 2.15 mm
T4
= 0.537 mm

NOTA: Si la variacion es mayor de 0.06 mm entre las
cuatro lecturas del juego entre dientes. es indicacién de
una instalacion incorrecta de la corona o que el juego
de engranes estd defectuoso. Revise con cuidado las
operaciones de armado y. si fuese necesario, reemplace
el juego de engranes.

(11) Antes de que se pueda efectuar el ajuste del
juego entre dientes, serd necesario encontrar el factor de
correcién® AS1" de la formula siguiente:

AS1 = (Promedio SVO x W) — h
Por lo tanto, el factor de correccién — (Juego entre
dientes promedio x factor ‘W’) = elevacion‘h’.

De donde: El juego de engranes Gleason 358 tiene un
factor ‘W* de 1.00 y una elevacién ‘h’ de 0.20.
o el juego de engranes Klingelnberg 835 tiene un factor
‘W’ de 1.10 y una elevacién ‘h’ de 0.22.
F_]Emp‘o, traténdose del G358.

= (0.54 x 1.00)—0.20

A SI = 0.34.

(12) Instale el indicador de carétula sobre la caja de
la transmisién, en el extremo opuesto de la corona, y
estando el émbolo buzo tocando el anillo ajustador del
cojinete. Desatornille el anillo ajustador del cojinete en
la medida calculada como la cifra de correccién’ AS1®
(mostrada en el ejemplo como 0.34 mm).

(13) Transfiera el calibrador de carétula al diferen-
cial, en su extremo donde va la corona, y ATORNILLE
el anillo ajustador del cojinete la misma cantidad.

NOTA: Verifique el anillo ajustador, de nuevo en el
extremo opuesto de la corona. y corrija a una tolerancia
dentro de + 0.01 mm, para asegurarse que el ajuste de
la torsién de giro original no se altere.

(14) Vuelva a verificar el juego entre dientes en
cuatro puntos distantes 90° entre si, alrededor de la
corona, tal como fue descrito. Las lecturas deberdn
estar dentro de los limites de 0.15 — 0.25 mm y una
lectura no deber4 diferir de cualquiera de las otras tres
por més de 0.05 mm.

(15) D todas las herrami it e
instale a presién nuevos sellos de aceite dentro de los
anillos ajustadores de los cojinetes, utilizando la Herra-
mienta VW No. 382/6 y un perno M10 x 60.

(16) Instale las placas de fijacién del cojinete y
sujételas a la caja con los tornillos de sujecién.

(17) Complete el armado de la transmisién tal como
se describe en las secciones anteriores.
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11. EJES IMPULSORES

PARA DESMONTAR

(1) Afloje los pernos de cabeza Allen que hay en las
bridas interiores de los ejes impulsores. Incline los ejes
hacia abajo y desmontelos totalmente.

(2) Afloje las abrazaderas de las mangueras de
ambos extremos de los sellos de hule y deslice dichos
sellos hacia atrés, por el eje.

(3) Del extremo delantero del cubo de bolas, des-
monte la tapa y el anillo de retencién.

(4) Utilizando un botador, saque, del anillo exterior
de la unién, la tapa protectora, guidndola hacia atrds
con ligeros golpes.

NOTA: Estando la tapa protectora desmontada, evite
que el cubo de bolas oscile mds de 20° en el anillo
exterior de la unién, ya que las bolas se podrian caer.

(5) Sobre el cubo de bolas, empuje el anillo exterior
de la uni6n junto con las bolas.

(6) A presién, separe del cubo de bolas el eje
impulsor y desmonte la arandela concava.

PARA INSTALAR.

(1) Revise con cuidado si los ejes impulsores, los
sellos, las juntas de velocidad constante, las tapas

y las del tienen desgaste o

dafios y reemplace las piezas que asi lo requieran.

(2) Deseche las abrazaderas usadas de las mangue-
ras y coloque nuevas sobre los ejes.

(3) Evite que el sello se dafie con las ranuras de
acoplamiento, deslizando la manga sobre dichas ranu-
ras e instalando luego el sello.

NOTA: La uni6n, al ser colocada, deberd tener la cara
con la concavidad laminada hacia el sello.

(5) Luego de colocar la arandela concava, la unién
de velocidad constante deberd ser instalada a presién
sobre el eje.

(6) Coloque un anillo de retencién nuevo y presione-
lo hasta que asiente firmemente en su ranura.

(7) Utilizando pinzas ajustables, apriete (comprima)
el anillo de retencién hasta que quede firmemente
asentado en su ranura.

(8) Empaque la unién con grasa especial a base de
litio. Su capacidad es de 90 g.

NOTA: Se empacan 60 g de grasa entre la tapa
protectora de la union y el sello, y los restantes treinta
gramos entran a presion en la unién abierta. desde el
extremo delantero.

(9) Instale en su lugar las abrazaderas de las
mangueras y apriételas, asegurdndose que no haya
grasa sobre las superficies de sellado.

(10) Con la mano, comprima ligeramente el sello
para que la grasa entre a la unién por la parte posterior.

(11) Oprima la tapa guardapolvo y coloque la tapa
de plastico sobre la unién.

(12) Instale ambos ejes impulsores y apriete los
tornillos de cabeza Allen.

PARA DESARMAR

(1) Tal como fue descrito con anterioridad, saque la
unién de velocidad constante del eje, presionédndola.

(2) De un lado del anillo exterior de la unién, saque
a presion el cubo de las bolas y su caja.

NOTA: El cubo de las bolas y el anillo exterior no son
intercambiables, ya que estin acoplados de fibrica.
Tienen marcados electronicamente tres grados de to-
lerancia por 1 — 3 puntos sobre el reverso del anillo
exterior y también en el lado del cubo. Hay seis bolas en
cada unién, que también pertenecen a un grupo de
tolerancia y. por ende, deberdn ser reemplazadas en
Jjuegos finicamente.

(3) Alinee dos ranuras de bolas que hay en el cubo
con una cara de la caja de bolas y desmonte, de la caja,
el cubo.

PARA ARMAR

(1) Revise con cuidado si el anillo exterior de la
unién, el cubo de las bolas, la caja y las seis bolas tienen
desgaste y, si fuese necesario, reemplace la unién como
un solo conjunto.

NOTA: No deberd existir juego radial. a lo largo de
todo el movimiento deslizante, entre el cubo de las bolas
y el anillo exterior, después de la instalacion de las bolas
¥ su caja.

(2) Introduzca el cubo de bolas en la caja, dirigién-
dolo luego por dos ranuras de bolas en el cubo. La
colocacién no es tan importante.

(3) Utilizando bolas de un juego acoplado, instéle-
las a presion dentro de la caja.

(4) Introduzca el cubo de las bolas en el anillo
exterior acoplado. El cubo de las bolas y el anillo exte-
rior deberdn mantenerse en juegos acoplados.

(5) Manteniendo la caja y las bolas en posicién
vertical, introduzca totalmente el cubo en el anillo
exterior. Durante esta operacion, es importante, que la
ranura ancha de las bolas en el anillo exterior y la
ranura angosta de las bolas en el cubo de bolas estén
juntas en un lado al ser oscilado el cubo de bolas dentro
del anillo exterior.

(6) Oscile el cubo de bolas con su caja y las seis
bolas en el anillo exterior de la unién. Al mismo tiempo,
oscile el cubo de bolas hacia afuera de su caja lo
suficiente como para espaciar las bolas, para que se
acomoden en las ranuras de la parte exterior.

(7) Aplique presion sobre la caja de las bolas y
oscile al cubo de bolas y las bolas hasta que queden
perfectamente colocadas en su lugar.

(8) Verifique que la unién funcione correctamente.
El armado de la unién se podrd considerar correcto
cuando el cubo de bolas pueda moverse a mano, hacia
adentro y hacia afuera, a través de toda la carrera del
movimiento axial.




Transmision automdtica con palanca de cambios e impulsién final—107

12. DIAGNOSTICO DE FALLAS

SELECTOR AUTOMATICO

(1) Ruido en el convertidor
Causa Probable
(a) Bajo nivel de aceite en el tanque.
(b) Baja presion de aceite.
(¢) El convertidor tiene fugas de aceite.

(2) El embrague se patina a maxima aceleracién
Causa Probable
(a) Los revestimientos del embrague estén saturados de
aceite.
(b) Embrague defectuoso.
(c) Varillaje del embrague mal ajustado.

(3) EI emt no se desacop I
Causa Probable
(a) Varillaje del embrague mal ajustado.
(b) Servo del embrague defectuoso.
(c) Fuga en el tanque o en la manguera de vacio.
(d) Cojinete de espigas defectuoso.

(4) El embrague no se desacopla
Causa Probable
(a) El circuito del solenoide estd abierto.
(b) Contactos de la palanca de cambios, quemados.
(¢) Falsa conexién a tierra.
(d) Vélvula de control del solenoide, defectuosa.
(e) Manguera de vacio, plegada.
(f)  Servo del embrague defectuoso.
(g) El solenoide recibe bajo voltaje.

(5) A i lento del em}
cambio de velocidad
Causa Probable
(a) Vélvula de control mal ajustada.
(b) La pequefia manguera sensora que va a la vélvula
de control estd defectuosa.
(c) Diafragma defectuoso en la valvula de control.

después de un

(6) El embrague no se acopla al hacer un cambio de una
velocidad mayor a una menor

Causa Probable
(a) Los contactos de la palanca de cambios se pegan.
(b) El cable conductor del solenoide hace tierra.
(c) El solenoide de la vlvula de control, se pega.

(7) Aceleracion deficiente
Causa Probable
(a) Convertidor defectuoso.

(8) El motor pierde velocidad al hacer un cambio de
velocidad
Causa Probable
(a) La manguera de suministro del servo del embrague,
tiene fugas.
(b) Diafragma del servo del embrague, defectuoso.

Correccion
— Revise el nivel del aceite y agregue lo necesario.
— Desarme y revise la bomba.
— Reemplace el sello de aceite del convertidor.

Correccion
— Instale nuevo disco del embrague y corrija la fuga de
aceite.
— Instale un embrague nuevo.
— Ajuste el varillaje del embrague.

Correccion
— Ajuste el varillaje del embrague.
— Instale un servo nuevo.
— Corrija la fuga de vacio.
— Instale un cojinete de espigas nuevo.

Correccion
— Revise el circuito y corrfjalo.
— Limpie y ajuste los contactos.
— Apriete la conexi6n a tierra.
— Instale un solenoide nuevo.
— Instale una manguera de vacio nueva.
— Instale un servo nuevo.
— Revise los cables y corrija la falla.

Correccion
— Ajuste la vélvula de control.
— Reemplace o repare la manguera.

— Instale un nuevo diafragma en la valvula de control.

Correccion
— Limpie y libere (despegue) los contactos.
— Corrija el defecto del cable.
— Reemplace el solenoide.

Correccion
— Verifique la velocidad de desplome y, si fuese
necesario, reemplace el convertidor.

Correccion
-— Instale una manguera nueva de suministro de vacio.

— Reemplace el servo del embrague.
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(9) El motor pierde velocidad y no la recupera
Causa Probable
(a) La manguera de vacio que va del miltiple a la
vélvula de control, tiene fugas.
(b) La manguera de vacio que va de la véilvula de
control al tanque de vacio, tiene fugas.
(c) El tanque de vacio tiene fugas.

(10) El embrague se traba después de un cambio de
velocidad
Causa Probable
(a) Hay aceite o grasa sobre los revestimientos del disco
del embrague.
(b) La placa portadora del embrague esté torcida.

(11) Sacudidas bruscas luego de haber seleccionado una
velocidad
Causa Probable
(a) Marcha en vacio demasiado répida.
(b) Vélvulas de control mal ajustada.

(12) Las luces de aviso de alta temperatura no funcionan
Causa Probable

(a) Luces de advertencia fundidas.

(b) Cables defectuosos.

(c) Interruptor de la temperatura, defectuoso.

CAJA DE VELOCIDADES

(1) Cambio dificil de velocidades
Causa Probable

(a) Palanca de cambios doblada o desgastada

(b) Mecanismo sincronizador de

Correccion
— Reemplace la manguera de vacio.

— Reemplace la manguera de vacio.

— Repare o reemplace el tanque.

Correccion
— Instale un nuevo disco de embrague.

— Instale una nueva placa portadora.

Correccion
— Ajuste la velocidad de marcha en vacio.
— Ajuste la valvula de control.

Correccion
— Reemplace las luces de advertencia.
— Verifique y corrija el defecto.
— Reemplace el interruptor de la temperatura.

Correccion
— Verlﬁque y reemplace la palanca.

(c) Embrague o su sistema de cnnlro) defectuoso.
(d) Ajuste defectuoso del embrague.
(2) Los engranes entrechocan al cambiar de una veloci-
dad mayor a una menor
Causa Probable

(a) Embrague o su sistema de control, defectuoso.

(b

Conjuntos del anillo sincronizador y del embrague,
defectuosos.

Resortes de retencién del sincronizador rotos o mal
colocados.

(d) Embrague mal ajustado.

(e) Aceite de la caja de velocidades demasiado grueso.

(c

(3) Rechaza (Bota) la velocidad (1a. y/o 2a.)
Causa Probable
(a) Resortes de retencién del eje selector, débiles o
rotos.
(b) Engrane deslizante del eje del piiién, desgastado.
(c) Demasiada holgura lateral de los cojinetes del eje
del pinén.

la caja de velocidades.

— Vea la seccién referente al embrague y a su sistema
de control.

— lIgual que el anterior.

Correccion
— Vea la seccion referente al embrague y a su sistema
de control.

— Revise y la caja de idades, reem-
place los componentes necesarms
la caja de vel id y lace los

componentes necesarios.

— Vea la secci6n del embrague.

— Vacie la caja de velocidades y el conjunto del eje
trasero y llénelos con aceite de la graduacién co-
rrecta.

Correccion
— Reemplace los componentes defectuosos.

— Verifique y reemplace los componentes defectuosos.
— Verifique y reemplace la arandela de empuje y las
laminillas de ajuste defectuosas.
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(d) Cojinetes del eje impulsor principal o del eje del
pinén, desgastados.
(e) Mecanismo de cambios mal ajustado.

(4) Rechaza la velocidad (3a.)
Causa Probable

(a) Resorte de retencién del eje selector, débil o roto.

(b) Desgaste de los dientes del sincronizador en la
manga de 3a. velocidad.

(¢) Demasiada holgura lateral de los engranes del eje
impulsor principal.

(d) Desgaste de los cojinetes de los ejes de impulsién
principal y del pifion.

(e) Mecanismo de cambios mal ajustado.

(5) Ruido en la transmision (en neutral)
Causa Probable

los

— Verifique y

— Verifique y ajuste lo necesario.

Correccién
los
los

— Verifique y
— Verifique y r

— Verifique y reemplace las arandelas de empuje.

— Verifique y r los

— Verifique y ajuste lo necesario.

Correccion

(a) Cojinetes del eje impulsor principal, d — ici yr 1 los cojinet

(b) Cojinetes de agujas de los de — R dici y reemplace los P que sea

to constante, desgastados. necesario.

(c) Demasiada holgura lateral del eje impulsor prin- — R dici yiv lace las delas de empuje.

cipal.

(d) Falta de lubricante. — Vacie la caja de velocidades y el conjunto del eje
trasero y llénelos con aceite de la graduacién co-
rrecta.

(6) Ruido en la isio p las vel

de marcha hacia adelante)

Causa Probable
(a) Desgaste de los cojinetes del eje impulsor principal
o del pifién.
Engranes de acoplamiento constante, desportillados
o picados.
Demasiada holgura lateral del eje impulsor princi-
pal o del eje del pifi6n.
Engrane intermedio de reversa desportillado o
picado.
Falta de lubricante.

(b!

(e

(d

(e

EJE TRASERO

(1) Ruido en la rueda posterior
Causa Probable
Cubo de la rueda flojo, sobre el semieje.

(a

(b) Componentes del freno, flojos o defectuosos.

(c) Cojinetes del semieje, desgastados o defectuosos.
(d) Semieje doblado.

(e) Rueda desbalanceada o doblada.

(D Unién de velocidad constante, desgastada o seca.

(2) Ruido en los engranes de la impulsién final
Causa Probable
(a) Cojinetes del pifibn defectuosos.

(b) Cojinetes del portadiferencial defectuosos.

Correccion
— Reacondicione y reemplace los cojinetes.
— ici yr lace los P que sea
necesario.
— Verifique y reacondicione las arandelas de empuje.

— y reemp los necesa-
rios.

— Vacie la caja de velocidades y el conjunto del eje
trasero y Ilénelos con aceite de la graduacion co-
rrecta.

Correccion
— Verifique las condiciones del eje y del cubo y apriete
o reemplace los componentes.

— Verifique y reemplace los defe

— Verifique y reemplace los cojinetes.

—R 1 los P d

— Verifique y reemplace o balancee la rueda.

— Verifique y place los defe o

el eje impulsor, como un solo conjunto.

Correcién
— Reemplace los cojinetes del pifibn y ajuste los
engranes.
R pl los cojinetes del portadife ial y ajuste
los engranes.
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(c) Falta de lubricante.
(d) Corona y pifibn mal ajustados.

(e) Torsién de giro del cojinete mal ajustada (cojinetes
del pinén o del portador).

(f) Demasiado ruido o rechinido bajo carga.

ruido o inido en

— Verifique las condiciones del conjunto, livelo a
presién y reemplace el lubricante.

— Verifique las condiciones de los engranes y ajtstelos
o reemplécelos como un solo par acoplado.

— Verifique las condiciones del conjunto, ajuste la
torsién de giro del cojinete o reemplace los compo-
nentes defectuosos.

— Reacondicione el conjunto y reemplace los compo-
nentes defectuosos.

D s

(g D
(h) Demasiado ruido en marcha bajo inercia.

(i) Semieje doblado.

(3) Demasiado juego entre dientes del diferencial
Causa Probable

(a) Desgaste de las uniones de velocidad constante.

(b) Desgaste de los engranes laterales del diferencial.

(c) Desgaste de los pifiones del diferencial.

(d) Demasiado juego entre dientes entre los engranes
laterales del diferencial y los pifiones.

(e) Juego inadecuado entre los dientes de la corona y
del pifion.

(4) Pérdida de lubricante del eje trasero

Causa Probable
(a) Sellos de aceite del eje principal, defectuosos.
(b) Respirad: del compartimi si lo tiene, obs-
truido.
Fugas en los sellos de los anillos de ajuste del
cojinete.
Lubricante de tipo incorrecto, que produce dema-
siada espuma.

(c

(G}

= el conjunto y reemplace los compo-
nentes defectuosos.

— Engranes de impulsién final defectuosos o mal
ajustados. Reemplace y ajuste.

— Reemplace los semiejes y los componentes defec-
tuosos.

Correccion

— Verifique y reemplace lo que sea necesario.

— Verifique y reemplace los engranes laterales del
diferencial y/o las arandelas de empuje.

— Verifique y reemplace los pifiones del diferencial.

— Verifique las condiciones de los dientes de los
engranes y de los pifiones y reemplace lo necesario.

— Verifique y ajuste el juego entre los dientes de ambos
engranes.

Correccion
— Verifique y reemplace los sellos de aceite.
— Desmonte y lave el respiradero en un fluido limpia-
dor.
— Reemplace los sellos defectuosos.

— Vacie, limpie a presién y vuelva a llenar con un
lubricante recomendado.



TRANSMISION Y EJE TRASERO

PARTE 1:
CAJA DE LA TRANSMISION TIPO DIVIDIDO EN DOS
PARTES

ESPECIFICACIONES
Tipo v 4 velocidades y reversa, Primera .. 3.60al
que incorpora el eje Segunda . 1.88al
trasero y diferencial en Tercera . 1.23a1
caja del tipo dividido Cuarta . 079al
Engranaje sincronico ....... 2a., 3a. y 4a. velocidades Reversa . 4.62al

Relaciones de engranes:

Relacion de la impulsi6n final  4.43 a 1

1. DESCRIPCION

La caja de velocidades, el eje trasero y el motor,
estdn combinados en la parte posterior del vehiculo. El
eje trasero es del tipo de medio eje oscilante. La caja de
la transmisién asentada sobre cojines de hule est4 sujeta
al bastidor en tres puntos. Incorpora la caja de veloci-
dades y el diferencial.

La caja de la transmision estd hecha de una
aleacién ligera y consta de dos partes. Es importante
que cuando haga falta que se reemplacen piezas, no se
cambie Ginicamente una mitad de la caja de la transmi-
sion. Las mitades estdn acopladas en pares con toleran-
cias minimas y, por ia, deberdn e
en pares.

La caja de velocidades cuenta con cuatro velocida-
des hacia adelante y con una reversa, la cual estd
provista de un tope. La sincronizaci6én se obtiene con los
engranes helicoidales de 2a., 3a. y 4a., mismos que se
encuentran en acoplamiento constante para asegurar un
funcionamiento silencioso.

La varilla de cambios que va en el tnel del
bastidor, conecta la caja de velocidades con la palanca
de cambios, la cual se encuentra sobre el tinel, a un
lado del asiento del conductor. Los cambios a primera y
a reversa se efectlan por medio de engranes deslizantes.

Montaje delantero del motor, sujeto al extremo delantero de la transmisién, visto desde abajo
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2. CONJUNTO DEL EJE TRASERO

PARA DESMONTAR

Si se va a desarmar el eje trasero, luego de haberlo
desmontado del vehiculo, afloje las tuercas de los
semiejes y los pernos de las ruedas antes de levantar el
vehiculo.

(1) Desconecte el cable conductor de tierra del
acumulador.

(2) Levante el vehiculo, apbyelo sobre soportes fijos
y desmonte el motor.

(3) Desmonte las ruedas posteriores.

(4) Si luego se va a desarmar el eje trasero, limpie el
conjunto con un disolvente.

(5) Desmonte la tuerca del semieje, retire el tambor
del freno y el deflector de aceite.

(6) Desconecte el conducto del liquido de frenos por
la parte posterior. Desmonte los resortes de retroceso de
las zapatas, las zapatas mismas, las palancas de los
frenos y las ménsulas de los cables de dichos frenos.
Saque los cables de los frenos de las placas posteriores.

NOTA: Cuando se reemplace el eje trasero, los cables
de los frenos y los tambores de los mismos, permanecen
en el eje. Desenganche. de la barra de empuje de los
frenos que va en la cabeza del bastidor, los cables de los
frenos y retirelos de su tubo conductor hacia la parte
7 ior. Deberdn d e los cond: del liqui-
do de frenos entre las placas posteriores y las abrazade-
ras que hay en el tubo del eje trasero.

(7) Desmonte los pernos que hay en el comparti-
miento del cojinete del semieje posterior.

(8) Desconecte, de la palanca del eje accionador del
embrague, el cable del mismo y retirelo de la placa gufa.

(9) Desconecte los cables conductores que van en
las terminales del motor de arranque.

(10) Desmonte la cubierta del extremo del bastidor,
que va debajo del asiento posterior. Quite el tornillo
posterior del acoplamiento de la varilla de cambios, y
mueva la palanca de cambios para poder retirar el
acoplamiento de la varilla de cambios de la transmisién.

(11) Desmonte las tuercas que van en el hule de
montaje delantero de la transmision.

(12) Desmonte los dos pernos que hay en el porta-
dor de la transmision.

(13) Retire el conjunto del eje trasero desde la parte
posterior del vehiculo.

NOTA: Tenga cuidado de no dasiar las mangas guar-
dapolvo.

PARA INSTALAR

Esto se logra invirtiendo el procedimiento antes
explicado, pero teniendo cuidado con los puntos si-
guientes.

(1) La reinstalacién del eje trasero por entre la
horquilla que se forma en el extremo del bastidor,
requerird la labor de tres mecénicos.

Marque la placa de resorte y el compartimiento del cojinete
del semieje para facilitar la alineaci6n correcta de las ruedas
posteriores al armar

NOTA: Tenga cuidado de no daiiar las mangas guarda-
polvo.

(2) Engrase suficientemente los dos pernos de mon-
taje y el portador de la transmision.

(3) Apriete las tuercas que van en el montaje
delantero de hule de la transmisién y luego apriete las
tuercas de los tornillos que sujetan el portador de la
transmisién a los cojines ( jes) de hule.

(4) Este orden de apretado de las tuercas deberd
seguirse en forma estricta para evitar que los cojines
de hule se tuerzan y desgasten prematuramente.

(5) Asegiirese que los puntos de los tornillos del
acoplamiento estin asentados de un modo correcto
en sus cavidades. Sujete los tornillos con un trozo de
alambre.

(6) Cuando se ha vuelto a colocar el motor, ajuste el
recorrido libre del pedal del embrague de .400 a .800
plg (de 10.16 a 20.32 mm).

(7) Apriete firmemente los tornillos de sujecién del
amortiguador.

(8) Revise las ranuras de acoplamiento en el cubo
del tambor de los frenos.

(9) Desmonte el tambor del freno si las ranuras de
acoplamiento tienen desgaste o dafios.

(10) Apriete las tuercas del semieje posterior de 202
a 224 Ib/pie (de 28 a 31 kgm) y sujételas con chavetas.
Las tuercas deberdn apretarse después de haber bajado
el vehiculo.
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1
MUESCA EN EL PORTADOR

Asegurese de una instalacion correcta de la transmisién en
el portador del montaje. La unién de la caja debera quedar
alineada con la muesca del portador
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(11) Purgue y ajuste el sistema de frenos.

PARA DESARMAR

Se adoptar la ia siguil de
operaciones para desarmar y armar el eje trasero.

(1) Desmonte ambos tapones de vaciado, el motor
de arranque y el portador de la transmisién.

(2) Desmonte el cojinete de desacoplamiento del
embrague.

(3) Desmonte las tuercas de los semiejes y retire los
tambores de los frenos.

(4) Desmonte las placas posteriores de los frenos,
los tubos del eje trasero y el compartimiento de
cambios.

(5) Desarme la caja de la transmisién.

(6) Saque el eje impulsor principal y el pifién.

(7) Desmonte el compartimiento del diferencial y
los semiejes.

(8) D los ejes sel las horquillas selec-
toras, las bolas de retencién y los resortes.

(9) Saque el eje deslizante de reversa.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar. Sin embargo, se
deberén consultar las paginas siguientes que contienen
informacién detallada para desmontar y montar las
piezas individuales en forma correcta.

3. SELLO DE ACEITE DEL SEMIEJE

PARA DESMONTAR

(1) Desmonte el tambor del freno y el deflector de
aceite, si lo tiene.

(2) Desmonte los tornillos de sujecién de la cubierta
y sdquela junto con el sello de aceite.

(3) Desmonte la placa posterior del freno.

(4) Saque el espaciador exterior, el empaque que
estd entre el espaciador y el cojinete de bolas, la
arandela y el empaque de la cubierta.

(5) Desmonte el cojinete de la rueda posterior y
saque el espaciador interior.

PARA INSPECCIONAR E INSTALAR

Si el borde del sello de aceite est4 disparejo o dafia-
do, deberéd ser desmontado de la cubierta.

(1) Aplique una ligera capa de aceite al nuevo sello
e instilelo en su lugar a presién.

(2) La profundidad de asentamiento es de .185 a
-197 plg (4.72 a 5 mm).

(3) Verifique que el sello de aceite asiente a escua-
dra en la cubierta. La profundidad se mide a partir de
la cara de contacto del cojinete de bolas, en la cubierta.

Si el sello queda inclinado, serd causa de fugas de
aceite.

(4) Examine las condiciones de los cojinetes de
bolas, reemplazdndolos si estuviesen desgastados o
danados.

(5) Reemplace los dos empaques.

(6) Reinstale la cubierta de manera que el vaciado
de aceite sefiale hacia abajo.

(7) El espaciador no deberé estar rayado, cuarteado
ni mostrar huellas de oxidacién. Para evitar que se
dane el sello de acexte por friccién deberd lubricarse un
poco el espaci. i que todos los P
tes que se van a msta[ar estén absolutamente limpios.

(8) Limpie el deflector de aceite antes de instalarlo.
Asegfirese que el tubo de goteo del aceite, si lo tiene,
quede bien apretado contra el tambor del freno para
evitar que eche a perder la manguera del freno.

(9) Revise las ranuras de acoplamiento del cubo del
tambor del freno. Reemplace el cubo del tambor del
freno si las ranuras de acoplamiento muestran desgaste.

(10) Apriete Ia tuerca del semieje posterior y sujéte-
la con una chaveta.

4. TUBOS DE LOS SEMIEJES

PARA DESMONTAR

(1) Desmonte el tambor del freno y su placa poste-
rior.

(2) Extraiga el cojinete de bolas de la rueda pos-
terior.

(3) Quite las tuercas que hay en el retén del tubo
del semieje.

(4) Saque el tubo del semieje, el retén y el empaque.

(5) Saque el pasador de fijacion que hay en el
compartimiento del cojinete del semieje.
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PLACA POSTERIOR DEL FRENO —

AMORTIGUADOR DEL SEMIEJE o

ESPACIADOR

TUBO DEL SEMIEJE

1
ESPACIADOR INTERIOR  COJINETE

COMPARTIMIENTO DEL COJINETE

Componentes del cojinete del semieje y del compartimiento

(6) Desmonte el compartimiento del cojinete del
tubo del semieje.

NOTA: Los compartimientos de los cojinetes se doblan
o se danan g I cuando se de
manera inexperta y tienden a romperse si se trata de
enderezarlos. Un compartimiento danado deberd reem-
plazarse.

(7) Saque el cable del freno, y el anillo que lo
retiene (de hule).

(8) Suelte las abrazaderas de la manga guardapolvo
y retirela, junto con el retén del tubo del semieje, de
dicho tubo.

PARA INSTALAR
Proceda a la inversa, pero tenga cuidado con los
puntos siguientes:

~VELOCIDADES

LAMINILLAS
7 <=— DE AJUSTE

ESPACIADOR 5 1 /
E PLASTICO |
B ewpaQue <l

PLACA DE SUJECION=

Para desmontar e instalar el tubo del semieje

\O Q

SELLO EXTERIOR DEL COJINETE

SELLO INTERIOR DEL COJINETE

i

cusierta <7

SELLO DE ACEITE

t
ESPACIADOR EXTERIOK

PERNOS
e
=N/ -
o c\ﬂ

(1) Limpie la superficie de asentamiento que tiene
el retén del tubo del semieje, en la caja de la trans-
misién.

(2) Revise si la superficie convexa de asentamiento
del tubo del semieje, en la caja de la transmision tiene
desgaste. Si encuentra rebabas, eliminelas con un
raspador (rasqueta).

(3) En Septiembre de 1958 se introdujo una modifi-
cacién en la forma de una laninilla de ajuste de
pléstico.

(4) Examine la manga guardapolvo, reemplacela si
estd dafada.

(5) Instale el anillo de retencién del cable del freno
(hule).

(6) Inspeccione el compartimiento del cojinete del
semieje, reempldcelo si estd dafiado. Antes de instalar a
presién en su lugar el compartimiento, limpie perfecta-
mente todas las superficies de asentamiento y lubrique
con aceite el compartimiento y el tubo del semieje.
Instale a presion el compartimiento. Estando el tubo del
semieje colocado en su lugar en el vehiculo, deberd
instalarse el compartimiento del cojinete.

(7) Verifique la holgura lateral del tubo del semieje
(.016 a .024 plg) (4064 a .6046 mm). Si se excede el
limite de desgaste (.027 plg) (.6778 mm), (lo cual es
motivo de ruido), el juego normal se podré restablecer
como sigue:

(8) El empaque hecho de papel resistente al aceite,
(.010 a .012 plg) (.2540 a .3048 mm), que estéd debajo del

t
FUNDA DE HULE

/
TUBO DEL SEMIEJE



retén del tubo del semieje, deberd desmontarse y se.
reemplazado por otro de .004 a .006 plg (.1016 a .1524
mm). Si no hay.instalado un empaque de papel, deberd
aplicarse al tubo del semieje un compuesto sellador.

NOTA: La reduccion de la holgura lateral del tubo del
semieje, antes descrita, también se puede llevar a cabo
estando el ¢je trasero instalado en el vehiculo.

(9) No apriete las abrazaderas de la manga guarda-
polvo antes de instalar el eje trasero. Esto evitard que se
tuerza dicha manga y, eventualmente, se dafie.

PARA REEMPLAZAR LA MANGA GUARDAPOLVO

Para evitar que se desmonte o que se desarme el eje
trasero para una manga dapolvo dafia-
da, existe una manga provista de ranuras.
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(1) Desmonte ambas abrazaderas de sujecién.

(2) Corte la manga guardapolvo y desméntela.

(3) Limpie el tubo del semieje, lo mismo que su
retén.

(4) Aplique una ligera copa de un compuesto sella-
dor a las caras de uniébn de la manga guardapolvo
ranurada.

(8) La brida que tiene la unién de la manga guarda-
polvo, deberd quedar horizontalmente hacia la parte
posterior. Apriete los tornillos.

(6) Apriete las abrazaderas de sujecién.

NOTA: Los tornillos de la manga guardapolvo y las
abrazaderas de sujecion, no deberdn apretarse dema-
siado. Para proceder a apretar, el eje trasero deberd
estar con carga. Tenga cuidado que la manga guarda-
polvo no se tuerza ni soporte demasiado esfuerzo.

5. COMPARTIMIENTO DE CAMBIOS

PARA DESMONTAR

(1) Afloje las tuercas de sujecién del compartimien-
to de cambios y separe el cable conductor de tierra.

(2) Retire el compartimiento de cambios con su
palanca.

(3) Desmonte y deseche el empaque y limpie perfec-
tamente las caras de uni6n.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Inspeccione si los bujes de la palanca de la
transmisién tienen desgaste y, si fuese necesario, reem-

PALANCA DE CAMBIOS

MONTAJE DELANTERQ —

EJE IMPULSOR PRINCIPAL

placelos. Si se van a instalar bujes nuevos, deberdn
rectificarse a .5925 — .5918 plg (15.05 — 15.03 mm).

(2) Verifique con cuidado el espesor del empaque y
del anillo de papel que estdn entre el compartimiento de
cambios y la caja de la transmision, para asegurarse que
los cojinetes de bolas tengan una torsién de giro
correcta. Los cojinetes que tengan demasiada torsién de
giro harén ruido y tendrdn un desgaste prematuro.

(3) Al instalar el compartimiento de cambios, ase-
glrese que los tres ejes selectores estén en posicion
neutral.

(4) Conecte el cable conductor de tierra al birlo del
cual fue desconectado.

EJES SELECTORES

EJE DEL PINON

lectores deberan estar en posicién neutral al
y al montar el compartimiento de camblos
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6. TORSION DE GIRO DEL COJINETE DE BOLAS

Al armar la caja de la transmisién, deber4 tenerse
mucho cuidado con la torsién de giro del cojinete de
doble hilera de bolas del eje impulsor y del cojinete
anterior del eje impulsor principal.

En los vehiculos de modelos recientes, el cojinete
intermedio del eje impulsor principal, y el cojinete
posterior del pifibn impulsor, fueron reemplazados por
cojinetes de agujas.

El compartimiento de cambios se aprieta a su lugar
con una torsibn de giro de entre .0008 y -0043 plg
(.02032 y .10922 mm), lo cual se obtiene sel
el empaque o el anillo de papel correctos.

PARA AJUSTAR LA TORSION DE GIRO

Cualquier holgura lateral del pifién impulsor y del
eje impulsor principal deberd eliminarse con golpes
leves aplicados con un martillo de cabeza blanda, antes
de hacer la medicién con un micrémetro de profundi-
dad.

Verifique las medidas siguientes:

(a) Medida D, la distancia desde la cara de aco-
plamiento de la caja de la transmisién hasta la
cara del cojinete del pifién impulsor.

Medida C, la profundidad de la cavidad para el
cojinete del pifibn impulsor, en el comparti-
miento de cambios.

La instalacién selectiva del empaque y del anillo
de papel, compensa la diferencia entre D y C
para asegurar la torsién de giro prescrita, .0008
— .0043 plg (.02032 — .10922 mm), sobre el
cojinete de doble hilera de bolas.

(b) Medida E, la distancia desde la cara de acopla-
miento de la caja de la transmision hasta la cara

Verificacion de la torsion de giro de los cojinetes de bolas

del cojinete del impulsor principal. Este cojinete de la transmisién
deber4 estar sujeto a la misma torsién de giro
que el cojinete de doble hilera de bolas. Existe 1. Empaque 2. Anillo de papel 4. Eje del pifon impulsor
3. Eje impulsor principal 5. Comparlimiento de cambios

todo un surtido de anillos de papel para corregir
la torsién de giro que se aplica sobre el cojinete
del eje impulsor principal.

Estos anillos deberdn unirse con pegamento EJEMPLO:
al empaque asegurdndose que queden concén-

tricos con el cojinete de bolas. (a) Distancia D 10.50 (.4134 plg)
(c) La profundidad de la cavidad del cojinete de Distancia C 10.25 (.4035 plg)

doble hilera de bolas. Diferencia .. 0.25 (.4035 plg)
(d) La distancia entre la cara de acoplamiento de la Medida de la torsién de giro ... —0.05 (.002 plg)

caja de la transmisién y la cara del cojinete de Espesor del empaque . 0.20 (.0079 plg)

doble hilera de bolas. (b) DistanciaE ......... 0.14 (.0055 plg)
(e) La distancia entre la cara de acoplamiento de la Torsi6n de giro sobre el cojinete

caja de la transmisi6én y la cara del cojinete del del eje impulsor principal + 0.06 (0024 plg)

eje impulsor principal. Espesor del anillo de papel .... 0.20 (.0079 plg)

7. CAJA DE LA TRANSMISION

PARA DESARMAR necesario reemplazar el compartimiento de cambios

Si se va a reemplazar la caja de la transmisién, junto con la caja de la transmisién, a menos que haya
deberd hacerse con ambas mitades, ya que estédn una razén especifica para ello. Las caras de acoplamien-
maquinadas en pares y con mucha precisién. No serd to deberdn limpiarse perfectamente y se les deberd

_—J
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COMPARTIMIENTO DE CAMBIOS

COJINETE DEL IMPULSOR PRINCIPAL
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CONJUNTO DE LA CAJA DE CAMBIOS

Compartimiento de cambios y su palanca, desmontados para mostrar los empaques para la torsién de giro del
te ¢

aplicar una ligera capa de un compuesto sellador.
Luego de haber instalado la caja de la t isibn, serd
necesario ajustar la torsién de giro sobre los cojinetes de
bolas del diferencial, seleccionando e instalando con
cuidado las laminillas de ajuste adecuadas.

NOTA: EIl niimero del eje trasero se podrd encontrar
sobre la mitad derecha de la caja de la transmision,
cerca de la cara de unién del compartimiento de
cambios.

(1) Afloje las tuercas de sujecién y desmonte el
compartimiento de cambios.

(2) Desmonte el cojinete de desacoplamiento del
embrague y separe el resorte de retroceso de la palanca
accionadora del embrague.

(3) Afloje las tuercas de las caras de acoplamiento
de la caja de la transmisién. Afloje la tuerca que tiene el
birlo que se encuentra cerca del retén del tubo del
semieje, en la mitad izquierda de la caja de la trans-
mision.

(4) Voltee la caja de la transmisién y retire la mitad
derecha sin dafar las caras de unién.

(5) Desde la mitad izquierda de la caja de la
transmisién, desmonte completo el eje impulsor princi-
pal y el pifién impulsor.

(6) Desde la mitad izquierda de la caja de la
transmisién, y utilizando un martillo de cabeza blanda,
saque el diferencial y los semiejes traseros.

(7) Desmonte el pasador de fijacién del eje del
engrane deslizante de reversa.

(8) Saque el eje y desmonte el engrane deslizante de
reversa.

(9) Atloje los tornillos del tapén desde los orificios
que dan acceso a los tornillos de colocacién de la
horquilla selectora.

(10) Afloje los tornillos de fijacién de las horquillas
de primera y segunda y de tercera y cuarta.

(11) Desmonte el tornillo de fijacién de la horquilla
selectora de reversa.

(12) Desmonte los ejes selectores al mismo tiempo
que cubre los orificios para evitar que se salgan las
bolas de retencién.

TORNILLO DE FILJACION DE LA

HORQUILLA
vuakao LA SELECTORA DE 32 pe' 4 worouiLLa

SELECTORA DE la.y 22

TORNILLO DE FIIACION

Los tapones de la caja de camblos fueron desmontados para

mostrar los tomillos de fijacién de las horquillas selectoras.

La tuerca indicada por el orificio A, deberé estar desmonta-
da al dividir la caja de cambios
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SELLO DE ACEITE

DESACOPLADOR
DEL EMBRAGUE —

CONJUNTO DE LA CAJA DEL DIFERENCIAL
'~ SEMIEJE

(13) Saque las bolas de retencién con sus resortes.

(14) Desmonte los dos pasadores de interfijacién del
eje selector.

(15) Desmonte el eje accionador del embrague y su
palanca, el resorte de retroceso y el asiento.

(16) Saque los cojinetes de bolas del diferéncial.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Limpie per nte la caja de la y
revise con cuidado si no hay desgaste, cuarteaduras o
dafios externos.

En el caso del pifién impulsor y de la corona, revise
si las perforaciones de las almas de la caja de la
transmisidn estdn alineadas y, si fuese necesario, reem-
place la caja de la transmisién.

(2) Revise si el buje del eje del motor de arranque,
tiene desgaste y, si fuese necesario, reemplécelo.

(3) Revise si los bujes del eje accionador del embra-
gue tienen desgaste y, si fuese necesario, reemplécelos.

NOTA: Antes de unir las mitades de la caja de la
transmisién, se deberd instalar el eje accionador del
embrague.

(4) Instale a presién los cojinetes de bolas del
diferencial.

(5) Verifique que los cojinetes asienten. perfecta-
mente y que tengan una inclinacién de .0008 a .0016 plg
(.02032 a .04064 mm).

(6) Revise el buje y el eje del engrane deslizante de
reversa y reemplacelos en caso necesario.

(7) Fije en su lugar al nuevo buje y rectifiquelo a
6329 — .6319 plg (16.08 — 16.05 mm).

(8) Verifique si las condiciones de los resortes de
retencién tienen una longitud libre de 1 plg (25.4 mm),
con limite de desgaste de .090 plg (2.286 mm) y, en caso

CONJUNTO DEL EJE IMPULSOR PRINCIPAL

~
~— CONJUNTO DEL EJE
DEL PINON

ENGRANES DE LA IMPULSION FINAL

Componentes del engrane y de la impulsién final, colocados
en su lugar en la mitad izquierda de la caja de velocidades

necesario, reemplécelos. La fuerza aplicada para vencer
los canales de las bolas de retencion, en los ejes
selectores, deberd ser aproximadamente de 35 a 45 Ib
(de 15.89 a 20.43 kg). En caso de tener dificultad para
cambiar velocidades, lleve a cabo una prueba con el
pinén impulsor desmontado.

(9) El orden en el que los ejes selectores y las
horquillas deben ser instalados, y sujetados, es el que
sigue:

(a) Instale y sujete el eje selector del engrane de

reversa y su horquilla.

(b) Sujete el eje del engrane deslizante de reversa.

En los modelos recientes, se cambi6 el engrane
deslizante de reversa. En caso de instalar una
refaccion de modelo reciente en una caja de
velocidades antigua, deberd redondearse el ex-
tremo superior de la horquilla selectora.

NOTA: Deberd tenerse cuidado al hacer girar la
caja de la transmision del tipo abierta, para
evitar que se caiga el pasador de fijacion que
tiene el eje del engrane deslizante de reversa.

()

Instale los ejes y horquillas selectoras de prime-
ra y segunda y tercera y cuarta, sin omitir los
dos pasadores de interfijacion.
+ (10) Sin apretarlos por el momento, atornille en su

lugar los tornillos de fijacién de la horquilla selectora.

(11) Seleccione una velociad y verifique si existe una
interfijacién adecuada. El eje selector que se encuentra
junto al que se utiliz6, deber4 estar fijo. Al seleccionar
los engranes de primera o segunda (eje selector central),
los otros dos ejes selectores deberdn permanecer fijos.

(12) Revise si las horquillas selectoras tienen des-
gaste o dafios. La tolerancia entre la horquilla selectora
y la manga accionadora o el engrane de primera, no
deberd exceder lo especificado. Reemplace las piezas
que muestren desgaste.

T e



FNGRANE DESLIZANTE DE REVERSA
PASADOR DE FLIACION

Para desmontar o instalar el pasador ijacién que tiene el
eje del engrane deslizante de reversa en la mitad izquierda
de la caja de velocidades

(13) Inspeccione con cuidado si el diferencial tiene
piezas desgastadas, reemplazando las que fuesen nece-
sarias. Asegurese que las laminillas de ajuste del
diferencial sean instaladas en sus posiciones originales.

(14) Inspeccione con cuidado si el pifién impulsor,
el eje impulsor principal y el sello de aceite tienen
desgaste o dafios, reemplazando la pieza que asi lo
requiera.

(15) Aplique una pequefia pelicula de aceite al
borde. de sellado del sello de aceite antes de colocarlo
sobre el eje impulsor principal.

(16) Deberé tenerse cuidado de que los anillos de
retencién del cojinete de bolas queden bien asentados
en sus ranuras. Sus aberturas deberén estar ligeramente
arriba de la cara de uni6én de la mitad izquierda de la

]
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caja de la transmisién. Dé ligeros golpes al pifién
impulsor y al eje impulsor principal, hacia la corona.

(17) Ajuste con cuidado los ejes selectores de prime-
ra y segunda y de tercera y cuarta, procediendo como
sigue:

(a) Coloque con cuidado el eje selector de primera y
segunda, para asegurarse que los engranes de
segunda y primera se pueden seleccionar en
forma correcta, al hacer la prueba. En caso de
que el engrane de segunda se acopla s6lo par-
cialmente, se deberd colocar la horquilla selec-
tora més cerca del engrane de segunda.
Coloque la horquilla selectora de tercera y
cuarta para asegurarse que ambas velocidades
se acoplan con igualdad. Cualquier desviacién
desde esta posicién, deberd corregirse después
de verificar los cambios de engranes, para
asegurarse que la unidad de sincronizacién
funciona adecuadamente.

Luego de haber completado la colocacién de las
horquillas selectoras, apriete los tornillos de
fijacién a una torsién de 18 Ib/pie (2.4894 kg/m).

g

(c)

(18) Taponee los dos orificios de ajuste de la caja de
la transmision.

(19) Antes de unir firmemente las dos mitades de la
caja de la transmision, verifique los cambios de veloci-
dades y el acoplamiento correcto de todos los engranes.

(20) Limpie perfectamente todas las superficies de
unién y los asientos de los sellos de aceite y apliqueles
una delgada pelicula de un compuesto sellador.

(21) Apriete los tornillos de la caja de la transmi-
sién, comenzando por aquellos que se encuentran cerca
de la parte central y dirigiéndose hacia las orillas con
igualdad, a una torsién de 14 1b/pie (1.9362 kg/m).

Secuencia para apretar los pernos de la caja de la transmision
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8. SELLO DE ACEITE DEL EJE PRINCIPAL

PARA DESMONTARLO ESTANDO EL EJE TRA-
SERO EN SU LUGAR

Sin desmontar ni desarmar la transmision, se puede
reemplazar el sello de aceite. La caja de la transmisién
estd provista de una superficie de contacto plana (llana)
para el sello de aceite.

(1) Tal como fue descrito en la secci6bn apropiada,
desmonte el motor.

(2) Desmonte el cojinete de desacoplamiento del
embrague.

(3) De la caja de la transmisién, desmonte el sello
de aceite, asegurdndose de no dafiar la caja.

PARA INSTALARLO ESTANDO EL EJE TRASERO
EN SU LUGAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Utilice una pequeiia cantidad de compuesto
sellador en la parte exterior del sello de aceite. Aplique
un poco de aceite en el eje impulsor principal y en el
borde del sello de aceite.

(2) Deslice al sello de aceite sobre el eje impulsor
principal y asiéntelo en su lugar.

NOTA: Tenga cuidado al deslizar el sello de aceite
sobre el eje impulsor principal para evitar que se
desaloje el resorte de alrededor del borde. El borde del
sello deberd quedar hacia el interior de la caja de
velocidades.

9. EJE IMPULSOR PRINCIPAL

PARA DESARMAR

(1) Desarme la caja de la transmisién y desmonte el
eje impulsor principal.

(2) Desmonte el anillo de retencién del cojinete, en
el engrane de la primera velocidad.

(3) Doble hacia abajo los extremos de la placa de
fijacién y afloje la tuerca.

(4) Desmonte el engrane de la cuarta velocidad y su
cojinete de bolas.

®) Utlllzando un desatornillador, o cualquier otra
her i d el iador de entre
los engranes de tercera y cuarta.

(6) Desmonte el engrane de la tercera velocidad.

(7) Saque las cufias del eje impulsor pricipal.

(8) Desmonte el cojinete de bolas del engrane de
primera velocidad.

(9) Revise si sobresale el eje impulsor principal.
Revise en el asiento intermedio, después de haber
colocado el eje impulsor principal entre los centros. Lo
sobresaliente maximo permisible es de .002 plg (.0S08
mm). En caso de exceder el limite miximo, el eje se
puede enderezar estando frio.

NOTA: Estando el eje impulsor instalado, lo sobresa-
liente (maximo .008 plg: .2032 mm), se deberd medir en
el piloto.

COJINETE Y ESPIGA GUIA DE COLOCACION

P

TERCERA VELOCIDAD N,

EJE IMPULSOR PRINCIPAL

cuRas
2 =

g % @ARANDELA DE FIIACION

(10) Inspeccione con cuidado si los cojinetes de
bolas tienen desgaste o dafios, reemplazéndolos si fuese
necesario.

PARA ARMAR

(1) Instale a presién el cojinete de bolas adyacente
al engrane de primera.

(2) Lubrique el eje impulsor principal e instale a
presion el anillo de retencién para el engrane de
primera.

(3) Coloque la cufia del engrane de tercera.

NOTA: Caliente los engranes y los cojinetes de bolas en
bano de aceite, a una temperatura de 180°F (82°F) y
coléquelos a presién en su lugar, sobre el eje impulsor
principal.

(4) Instale a presién el engrane de tercera, sobre su
cuiia.

() El engrane de tercera, deberd quedar al ras del
engrane de segunda.

(6) Introduzca un desatornillador en la ranura para
expandir el espaciador y deslicelo sobre el eje. Instale la
cufa del engrane de cuarta.

ENGRANE DE ACOPLAMIENTO
CONSTANT[ DE CUARTA VELOCIDAD

ENGRANE DE ACOPLAMIENTO CONSTANTE DE

YUERCA

ESPAC\ADDR COJINETE ¥ SU ANILLO DE RETENCION

Vista esquematica de los componentes del eje impulsor principal




(7) Instale a presion el engrane de cuarta, seguido
por el cojinete de bolas. Cuando se reinstala el cojinete
de bolas, no olvide instalar el anillo de retencién. El
anillo deberd quedar adyacente al engrane de cuarta.
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(8) Al instalar sobre el eje la placa de fijacién,
aseglirese que la nariz de ésta quede firmemente asen-
tada en la ranura del eje impulsor principal. Atornille
la tuerca y apriétela a una torsién de 22 Ib/pie (3.0426
kg/m). Fije la tuerca con la placa.

10. EJE DEL PINON

PARA DESARMAR

(1) Desarme la caja de la transmisién y saque el
pifidén impulsor, tal como fue descrito con anterioridad.

(2) Doble hacia arriba las lengiietas de la placa de
fijacién y afloje la tuerca que hay en el extremo
delantero del eje.

(3) Desmonte el cojinete de doble hilera de bolas.

(4) De atrds del cojinete, retire las laminillas de
ajuste y la arandela de friccién.

(5) Desmonte el engrane de cuarta, el buje y el
anillo tope que tiene el sincronizador del engrane de
cuarta.

(6) Desmonte los engranes de tercera y cuarta

locidades, su unidad si izadora y desarme dicha

unidad.

de rodillos queda firmemente instalado en el pifén
i . de lo i lcelo.

(1) Para reducir la holgura lateral total de los
componentes que van armados sobre la porcién ranura-
da del pifi6n impulsor, instale una laminilla de ajuste.
El espesor de la misma se deber4 determinar después de
haber instalado el engrane de sincronizacién para las
velocidades tercera y cuarta.

El fabricante pone a disposicién del usuario lamini-
llas de ajuste de .004 y .008 plg (.1016 y .2032 mm) de
espesor. R

@1 un anillo de en el engrane
sincronizador de tercera velocidad y asiéntelo en la
cavidad que existe para este fin.

CONJUNTO DE

ENGRANE DE LA 1a. VELOCIDAD
COJINETE DE RODILLOS

¥
Do
l CONO DE SINCRONIZACION

LAMINILLA DE AJUSTE
EJE DEL PIRON —%

SINCRONIZACION DE TERCERA Y CUARTA
ENGRANE DE LA 2a. VELOCIDAD 5"&5“‘5 DE LA 3a.

N\ He \ A Np VELL::::\’ITAS D AUSTE Tuggc
0@ e0@ 085
v g ‘\ /

BUJE ACHAFLANADO  CONO DE SINCRONIZACION BUIE

COJINETE QE DOBLE HILERA

ARANDELA DE FIJACION
ARANDELA ESPACIADORA

Vista esquematica de los componentes del eje del pifién impulsor

(7) Desmonte el anillo tope de sincronizacién del
engrane de tercera velocidad y también dicho engrane.
Saque el buje de los engranes de segunda y tercera.

(8) Saque el engrane de segunda velocidad y el
anillo tope de sincronizacién. Saque el primer engrane
deslizante del cubo de sincronizacién del engrane del
embrague y desmonte las placas de cambios. Desmonte
el engrane deslizante del embrague.

(9) Deslizindola saque la laminilla de ajuste del
pifién y saque el cojinete de rodillos.

(10) Limpie perfectamente el pifién impulsor. Con
aire comprimido, sopletee los conductos de aceite para
eliminar cualquier obstruccién.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Caliente el anillo guia interior del cojinete de
rodillos en un recipiente de aceite a una temperatura de
194°F (90°C) e instélelo en su lugar a presion.

NOTA: Asegiirese que el anillo guia interior del cojinete

ENDENTADO EN RANURAS

DE ACOPLAMIENTO

Manga de sincronizacién de la segunda velocidad, mostran-

do el endentado en las ranuras de acoplamiento para la

lengiieta de las placas de cambios del conjunto de sincro-
nizacién



122—Transmisién y eje trasero

(3) Deslice el engrane sincronizador de segunda
velocidad a su lugar sobre el eje del pifion impulsor e
instale los tres resortes en espiral. Coloque las tres
placas de cambios de manera que sus narices queden
asidas debajo del anillo de retencién.

(4) Instale a presién las tres placas de cambios
enresortadas dentro de sus ranuras y deslice al engrane
deslizante de primera velocidad sobre el engrane sincro-
nizador hasta en tanto las placas queden acopladas en
la cavidad circular que hay dentro del engrane.

Cuide que las tres ranuras de acoplamiento achafla-
nadas queden asidas sobre las placas de cambios, de no
ser asi, se experimentardn problemas, a tal grado que
probablemente se tenga que desarmar la transmision.

En caso que las placas se salgan de sus cavidades,
causando con ello que el engrane deslizante de primera
se deslice hacia abajo luego de haber armado el pifién,
afin es posible volver a colocar el engrane de primera
desde el lado del pifi6n.

(5) Coloque el anillo tope de la segunda velocidad
sobre el engrane sincronizador para facilitar que las
placas de cambios se acoplen en las tres ranuras que
hay en el anillo.

(6) Coloque los engranes de segunda y tercera
velocidad sobre el buje cojinete. Deslice con cuidado el
buje sobre el eje del pifién impulsor para evitar que se
altere su tolerancia, causando una reduccién en la
tolerancia radial de los engranes.

(7) Coloque el anillo tope de la tercera velocidad
sobre la cara conica del engrane. Los anillos tope de
sincronizacién de los engranes de tercera y cuarta, son
intercambiables.

(8) La unidad de sincronizacién para los engranes
de tercera y cuarta, deberdn armarse como sigue:

(9) Sobre el engrane sincronizador, deslice la manga
accionadora, jale a su lugar a las tres placas e instale
ambos anillos de retencién. Ambos extremos del anillo
deberdn estar en el mismo sector, entre dos placas de
cambios.

CUBO DE SINCRONIZACION

MUESCA DE
J | LA PLACA
/"' | DE cAMBIOS

4
MANGA DE SINCRONIZACION
CAVIDAD PARA LA
PLACA DE CAMBIOS
gy
e

}
RETEN DE LA PLACA
DE CAMBIOS

==

7
RETENCION g
RS iy PLACAS DE CAMBIOS

Y
“yg# ./ Componentes del conjunto sincroniza-
dor de primera y segunda

~— EJE DEL PIRON

<— ENGRANE DE SINCRONIZACION
DE LA 3a. VELOCIDAD

— ENGRANE DE SINCRONIZACION
7 DE LA 25, VELOCIDAD

G0N0 DE SINCRONIZACION DE
LA2a. VEL

CUBO DE swcnomzncmn e
LA 2a. VELOCIDAD

o MANGA DEL ENGRANE
DESLIZANTF

- COJINETE DE RODILLOS

- Pifion

Armado de los componentes del pifion impulsor

(10) La unidad sincronizadora armada, se podrd
ahora colocar sobre el eje del pifién impulsor, girando el
anillo tope de la tercera velocidad hasta que las placas
de cambios se acoplen en las ranuras que hay en el
anillo.

Manténgase dentro del limite de £ .002 plg (.0508
mm), en la posicién de la cara del engrane sincroniza-
dor, en relacién a arriba o abajo del extremo de las
ranuras de acoplamiento que hay en el eje del pifién.

En caso de exceder el limite superior o inferior de
tolerancia de .002 plg (0508 mm), corrija la holgura
lateral de las partes armadas sobre la porcién ranurada
del pinén impulsor, instalando una laminilla de ajuste
entre el cojinete de rodillos y el engrane de sincroniza-
cién de la segunda velocidad o alterando el espesor de
la laminilla de ajuste. Debe tenerse la certeza que las
piezas tienen que armarse en el orden correcto sobre la
porcién ranurada que tiene el eje del pifién impulsor.

(11) Coloque el anillo tope de la cuarta velocidad
sobre el engrane de sincronizacién, de manera que las
placas de cambios se acoplen en las ranuras que hay en
el anillo.

(12) Instale el buje del engrane de cuarta, el engra-
ne mismo y la arandela de friccién.

(13) Instale las laminillas de ajuste, del espesor
requerido, sobre el eje del pifibn impulsor, para lograr
un ajuste axial correcto. Los fabricantes expenden
laminillas de ajuste con espesores de .008 y .012 plg
(.2032 y .5048 mm).




MANGA DE
~— SINCRONIZACION

CUBO DE :
SINCRONIZACION ~ &

€omponentes del conjunto de sincronizacién de tercera y
cuarta velocidades

3

MUELLES——

PLACAS
DECAMBIOS/,
N

(a) Cuando las piezas integrantes del pifién impul-
sor estin siendo reemplazadas y éstas no afec-
tan el ajuste axial, no es recomendable alterar el
espesor total de las laminillas de ajuste para
corregir el acoplamiento correcto del pifi6n y la
corona.

Cuando el pifibn impulsor u otras piezas estdn
siendo reemplazadas, mismas que pueden afec-
tar el ajuste axial, determine nuevamente la
cantidad correcta de laminillas de ajuste que

(

g

Transmision y eje trasero—123

deberan ser instaladas. El espesor estindar de
la cantidad total de las laminillas de ajuste es de
.0275 plg (.6985 mm). Tenga siempre en cuenta
la marca de mas o menos que hay en la cara del
pifién impulsor.

Ejemplo:

Espesor estindar de las laminillas de

QUSEE L .0275 plg
6985 mm

Discrepancia de la tolerancia axial

— 0.18 mm. Este valor debe elevarse a

la siguiente décima de mm, es decir .. .0078 plg

.19812 mm
Espesor total requerido de las
laminillas de ajuste ................ .0196 plg
49784 mm
Coloque los cojinetes de doble hilera de bolas,
con el canal maquinado para instalar las bolas
(balines), hacia la tuerca del pifién impulsor e
instale a presion el cojinete.

(14) Reemplace la placa de fijacién e instélela luego
de haberle aplicado grasa.

(15) Instale y apriete la tuerca del pifién impulsor a
una torsién de 45 Ib/pie (6.2235 kg/m). '

(16) Verifique la holgura lateral de los engranes de
2a., 3a. y 4a. En cada caso, dicha holgura deberé ser de
.004 a .010 plg (.1016 a .2540 mm).

(17) Después de haber verificado el ajuste axial, del
pifidn impulsor, doble las lengiietas que tiene la placa
de fijacion y fije la tuerca.

11. DIFERENCIAL E IMPULSION FINAL

PARA DESARMAR

(1) Tal como fue descrito con anterioridad, desarme
la caja de la transmision y desmonte los ejes del
diferencial y del eje trasero.

(2) Saque el alambre de fijacién y afloje los pernos
de sujecién de la corona.

(3) Saque la cubierta del compartimiento del dife-
rencial con el semieje trasero, engrane lateral del
diferencial y placas de apoyo.

(4) Retire la corona.

(S) Extraiga el pasador de fijacién del eje del
diferencial.

(6) Desmonte el eje del pinén del diferencial y los
pifiones.

(7) Desmonte el semieje trasero, el engrane lateral
del diferencial y las placas de apoyo, todo esto del
compartimiento del diferencial.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Lubrique perfectamente el compartimiento del dife-
rencial antes de comenzar a armar.

(1) Revise el semieje posterior, las placas de apoyo y
el engrane lateral del diferencial. De existir una toleran-

\\\\\\\\\\\\: ”
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1. Cara de contacto para a laminilla de ajuste del
Detalles de tole-

Cojinete
rancias de la caja del 2. Cara de contscto para fa laminila de ajuste del
cojinete
Altgrencial A. Profundidad del compartimiento, 4.290 pig
(108.846 mm)

B. Profundidad de la cubierta del compartimiento,
750 pig 19.05 mm
Espesor minimo de la pared, .160 plg (4.064
mm)
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CORONA
COR PLACA DE APOYQ

ESPACIADOR DEL COJINETE )

SEMIEJE
[ PASADUR

EJE DEL DIFERENCIA

I

/nm DEL DIFERENCIAL \
PLACA DE APOYO

PINONES DEL DIFERENCIAL

ENGRANE DEL DIFERENCIAL

. PLACA DE APOYO
ESPACIADOR DEL COJINETE

~

NSEMIEIE

CUBIERTA DE LA CAJA DEL DIFERENCIAL

Ci del

cia excesiva, corrijala instalando placas de apoyo de
medida mayor, que se identifican por una ranura en sus
caras, o reemplace las piezas desgastadas.

(2) Doble el pasador de fijacion del eje del pifién del
diferencial.

(3) Las caras de contacto del compartimiento del
diferencial y de la corona, deberdn limpiarse perfecta-
mente para asegurar una igualdad en el juego entre
dientes.

(4) Apriete los pernos de sujecién de la corona a
una torsién de 45 Ib/pie (6.2235 kg/m) y fije las cabezas
con alambre.

PARA AJUSTAR EL PINON Y LA CORONA
Un ajuste adecuado del pifién impulsor y la corona
decidirdn un funcionamiento silencioso de la impulsién
final, lo mismo que su desgaste. Al ser manufacturados,
los pifiones y las coronas son maquinados en pares y con
minimos limites de tolerancia. Es por ello que cuando
sea necesario reemplazarlos, se haga en pares y no por
Ambos tienen ilidad para ajus-
tarse en forma adecuada. Las distancias de la posicién
normal y también de su juego entre dientes correcto (Sp
y Z), estan medidas y marcadas, respectivamente. Cada
pifién impulsor y cada corona estdn provistos de ntime-
ros que los hacen corresponder.
El ajuste del eje trasero se hace para obtener el
mismo acoplamiento que se le dio en la fébrica, por

de la

final y del semieje

medio de mdquinas probadoras de precision. Para ello
debemos guiarnos por los nimeros marcados en los
engranes.

La medicién se puede hacer con la ayuda de una
regla, de un calibrador de profundidad o de un vernier.

En cada lado del diferencial hay una laminilla de
ajuste, la cual estd instalada para efectuar el ajuste.
Luego de haber obtenido las mediciones requeridas, se
podran determinar los espesores correctos de dichas
laminillas.

Para determinar el espesor de las laminillas de
ajuste, visto previamente, como S1 y S2, se requerirdn
las medidas mencionadas a continuacién:

A Profundidad de la mitad
quierda de la caja de la

transmisiéon
Profundidad dela mitad derecha
de la caja de la transmisién ...

iz-
mm
72.55 (2.8563 plg)

w

72.55 (2.8563 plg)

J Profundidad total de la caja de
la transmision ....... 145.00 (5.7126 plg)
L Longitud del compartimiento
del diferencial .............. 138.00 (5.4331 plg)
S

T. Distancia desde la linea central del pifion hasta
Ia cara posterior de la corona,

Constante, 1.575 plg (40.005 mm).

Variacion desde T, + 0 —

Nimero de acoplamiento de los engranes

0-{’5

=
/

»
N

Marcas tipicas de la corona y del pifién

Distancia desde la linea central de la_corona
hasta la cara del pifion, 2.3366 plg (59.35 mm),
en los modelos antiguos. Vea la prueba para las
modificaciones a los modelos recientes
Variacion desde R en mm, + 0 —

Juego entre dientes en mm.




G Distancia desde la cara
posterior de la corona hasta la
cara de contacto de la laminilla
deajuste ................... 28.95 (1.1398 plg)

Las lecturas deberdn tomarse exactamente a .0004
plg (01016 mm). La distancia T, tal como se ilustra, es
la distancia desde la linea central del pifién impulsor
hasta la cara posterior de la corona y es constante a
1.575 plg (40.005 mm)

Las marcas de mds o menos que hay en la corona,
deberén tomarse en cuenta al determinar las laminillas
de ajuste que se instalen.

La torsion de giro V sobre los dos cojinetes de bolas
del diferencial, deber4 ser entre .004 y .007 plg (.1016 y
-1778 mm). Por lo tanto, con un valor medio de .0055
plg (.1397 mm), seré necesario agregar .0027 plg (.06858
mm) a cada laminilla de ajuste.

Al instalar la corona y el pifién de la marca Glea-
son, acate los puntos siguientes:

El pifién impulsor del nuevo juego de engranes
marca Gleason tiene una profundidad de 1.18 plg
(29.972 mm), lo cual es més largo aproximadamente
0.14 plg (3.556 mm) que el Gleason antiguo y que los
pifiones comunes marca Klingelnberg.

La corona tiene una profundidad de 1.04 plg
(26.416 mm) y esto es aproximadamente 0.06 plg (1.524
mm) més ancha que el tipo anterior.

El dngulo de acoplamiento del diente no es el
mismo en ambos lados. En el lado impulsor del diente
el d4ngulo es de 14°, mientras que en el otro es de 26°.
Los juegos de engranes Gleason antiguos y los juegos
comunes Klingelnberg tienen un 4ngulo de acoplamien-
to simétrico. Siendo asi, el nuevo juego de engranes
Gleason se puede distinguir de los otros juegos por la
forma de sierra de sus dientes.

A
\ _REGLA
CALIBRADOR DE PROFUNDIDAD

Método para medir la profundidad de la mitad de la caja de
la transmisién
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La di nominal R rep la di
desde la linea central de la corona hasta la cara del
pifién impulsor y es de 2.1949 plg (5.58 mm) para el
pifién impulsor de siete dientes y de 2.3315 plg (59.22
mm) en el pifibn impulsor de ocho dientes.

PROFUNDIDAD TOTAL DE LA CAJA DE LA
TRANSMISION J (vea Ia ilustracion):

Mida las mitades izquierda y derecha de la caja de
la transmisién, A y B, con una regla y un calibrador de
profundidad, tal como se muestra.

El calibrador de profundidad deber4 hacer contacto
con el anillo guia interior del cojinete de bolas del
portador. Repita la medicién en diferentes puntos.

Sume las mediciones A y B para obtener la
profundidad total J de la caja de la transmisién.

LONGITUD L DE LA CAJA DEL DIFERENCIAL (vea
la ilustracién):

La longitud de la caja de la transmisién se mide con
un Vernier. Siendo la medida la distancia entre el
registro del cojinete en cada lado.

DISTANCIA DESDE LA CARA POSTERIOR DE LA
CORONA HASTA LA CARA DE CONTACTO G DE
LA LAMINILLA DE AJUSTE

Esta distancia se mide con un calibrador de pro-
fundidad.

COMO DETERMINAR EL ESPESOR DE LAS LAMI-
NILLAS DE AJUSTE

El espesor de las dos laminillas’ de ajuste del
diferencial, (S1) y (S2), se determina tal como se ilustra
en el ejemplo siguiente:

Formula: S1 = J—B—(T+t)—G+Y
2=J]J—L+ V—S1 -

PROFUNDIDAD DE LA MITAD DERECHA B DE
LA CAJA DE LA TRANSMISION (vea la ilustracién):
Esta dimension deberé certificarse con una regla y
un mi 0 0 un calibrador de pry didad
Se recomienda repetir la medicién en tres puntos del
anillo guia interior del cojinete de bolas y certificar el
valor medio.

LONGITUD L DEL COMPARTIMIENTO DEL DIFE-
RENCIAL Y DISTANCIA DESDE LA CARA POS-
TERIOR DE LA CORONA HASTA LA CARA DE
CONTACTO G DE LA LAMINILLA DE AJUSTE

Las lecturas obtenidas se deberdn sumar o restar de
las dimensiones estindar, tal como se muestra en el
ejemplo siguiente:

1. LAMINILLA DE AJUSTE DEL DIFERENCIAL, $1

J Profundidad total de la mm
caja de la transmision . 145.20 (5.7165 plg)

—B  Profundidad de la mitad
— 72.55 (2.8563 plg)
72.65 (2.8602 plg)

derecha de la caja de la
transmisién .........
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VERNIER
4

| CALIBRADOR
\ DE PROFUNDIDAD

\
LINDE DE LA LAMINILLA DE
AJUSTE DEL COJINETE

LAMINILLA DE

AJUSTE DEL

COJINETE

Método para medir la distancia desde la cara posterior de la
corona hasta el linde de la laminilla de ajuste del cojinete,

Método para medir la longitud del compartimiento del dife- sobre la cubierta del compartimiento del diferencial
- i
—(T +1t) Distancia T —SI Espesor de la laminilla
desde la linea central de ajuste izquierda ... — 3.87 ( .1484 plg)
del pifién impulsor S2 Espesor de la laminilla ~ — ‘
hasta la cara posterior mm de ajuste derecha . ... =3.62 ( .1464 plg)
delacorona ........ 40.00 (1.5748 plg)

Existe una variedad de laminillas de ajuste en
(mis o menos la macca S espesores desde_249 hasfa.4.5 mm, en incrementos de .1
que tiene Ia corona) . . — 0.05 (.0019 plg) mm. Hay tamblénllammlllals de ajuste con un espesor
—39.95 (15728 plg) de 0.25 mm, con ajustes en mcrement_os»de O.OSImm.

32.70 (1.2835 plg) El espesor determinado de la laminilla de ajuste se

: ’ deber4 incrementar o reducir al espesor siguiente, lo

cual es similar a las laminillas en existencia, pero el
espesor total de las laminillas de ajuste SI y S2, deberd
permanecer dentro de la tolerancia permitida para
asegurarse que los dos cojinetes de bolas del diferencial

—el comienzo t desde T

—G Distancia desde la cara
posterior de la corona
hasta la cara de

deigjusie; . %3—&]1%- tienen la torsién de giro correcta.

v < . B0.(2 P8 Con el espesor determinado de las laminillas de

+3 La mitad de la torsién B :
2 de giro sobre el cojinete ajuste, tal como fueron calculadas, es decir, SI = 3.77
mm; S2 = 3.72 mm; S1 + S2 = 7.49 mm; utilice el
debolas: wivuiess SaT M espesor de las laminillas de ajuste como sigue: SI =

S1 Tepeor do fen 380 mm; 2 = 3.70 mm; SI + S2 = 7.50 mm

dffeﬁl:c(iea]aqul'le' . _0_ . f = 3.78 ( .1485 plg) Verifique el espesor de la laminilla de ajuste con un

micrémetro, haciendo la medicién en cuatro puntos

diferentes. La variacio itida es de 0.03 mm.
2. LAMlN‘[LLA DE AJUSTE DEL DIFERENCIAL, gy Gifersmies DaNAtACnpermHCaeNTe "

Profundidad total de la PARA AJUSTAR EL PINON IMPULSOR
caja de la transmisién . 145 20 (5.7165 plg) El ajuste fundamental ya se llevé a cabo al instalar
—L Longitud del laminillas de ajuste entre el cojinete de la cabeza del
compartimiento del pifion y el embrague del engrane de primera velocidad,
diferencial .......... — 137.85 (5.4272 plg) cuando se armé dicho pifién impulsor.
7.35( .2893 plg) Utilizando un mandril especial, mida la distancia

+V Torsién de giro ...... + 0.14 (_.0055 plg) para el ajuste axial del pifibn impulsor después de
7.49 (1.2948 pig medir la profundidad de la caja de la transmisién (1), a




?
s
\
i
3
:
s
,

Mediciones para el ajuste correcto de la corona y del pifion

la cual se hizo referencia con anterioridad, para el
ajuste de la corona.

(1) Haga girar el mandril hasta que la flecha sefale
hacia el compartimiento de cambios. Afloje el tornillo
de cabeza estriada hasta que el pasador rastreador haga
contacto con la cara del pifién impulsor.

(2) Apriete el tornillo de cabeza estriada y gire al
mandril 90° para evitar que se altere la poslclén del
pasador rastreador al abrir la caja de la tr
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Medida a instalarse .
Aproximadamente
(b) Radio del mandril ...
Longitud del pasador
trazador
Distancia medida .

59.53 (2.3437 plg)
59.5 (2.3425 plg)
30.00 (1.1811 plg)

29.6 (11653 plg)
59.6 (2.3465 pig)

Al hacer la comparacién entre el valor medido de
59.6 mm y la distancia a instalarse 59.5 mm, se ver4 que
el espesor total de las laminillas de ajuste del pifion
impulsor se deberé incrementar en 0.1 mm, o sea, .004
plg.

PARA VERIFICAR LOS AJUSTES DEL DIFEREN-
CIAL

Aseglirese que el ajuste axial del pifibn impulsor y
la corona, esté correcto, midiendo el juego entre dientes
y verificando el contacto entre éstos.

(1) Coloque el diferencial en la mitad izquierda de
la caja de la transmisién, asegurdndose que las dos
laminillas de ajuste del diferencial estén correctamente
instaladas a los lados. Las laminillas de ajuste deberan
estar colocadas con su cara achaflanada hacia el com-
partimiento del diferencial. En caso que sea necesa-
rio instalar una laminilla de ajuste adicional de 0.25
mm, ésta deberd colocarse entre el cojinete de bolas y la
otra laminilla de ajuste.

(2) Coloque el pifibn impulsor y, con golpes leves,
guielo hacia la corona para eliminar cualquier holgura
lateral que pudiese haber.

(3) Mezcle una pequefia cantidad de minio de
plomo con aceite y aplique una capa ligera de la mezcla
sobre los dientes de la corona.

(4) Coloque la mitad derecha de la caja de la
transmision y sujétéla con pernos.

(S) Instale el compartimiento de cambios a la caja
de la transmisién.

(6) Monte un calibrador de carétula en el compar-
timiento del diferencial, de manera que el pasador
rastreador del calibrador esté en contacto con uno de
los birlos de retenci6n del tubo del semieje. Sujete

(3) Desmonte el mandril y, utilizando un calibrador
de profundidad, mida la longitud del pasador ras-
treador.

(4) A la longitud del pasador rastreador, agréguele
la mitad del didmetro del mandril. El valor obtenido
deberd corresponder con la distancia R (estAndar, 59. 35
mm) luego de haber sumado o restado la di

fir el calibrador de cartula.

(7) El pifién impulsor deber4 inmovilizarse y mueva
lxgemmente el calibrador de car4tula para eliminar el
juego en ambas direcciones. La deflexién de la aguja
indicar4 el juego entre dientes.

(8) La medicién deberd hacerse varias veces, pero
cada vez se giraré 90° la corona. La diferencia, al

en la tolerancia, es decir, mis o menos la marca que hay
en la cara del pifi6n impulsor.

Asegfirese que una cantidad marcada con menos se
agregue a, y una cantidad marcada se le reste a, la
distancia R.

Ejemplo:
(a) Distancia estindar de R ..
Discrepancia de la
tolerancia= - 0.18 mm, por

mm
$59.35 (2.3366 plg)

lo tanto agregue ........ + 0.18 (0071 plg)

con la otra, no deberéd exceder
de .002 plg ( 0508 mm.) El juego entre dientes marcado
sobre la corona deber4 compararse con el valor medido.

Cualquier diferencia notable entre el valor medido y
el juego entre dientes prescrito, deberd ser corregida
cambiando las laminillas de ajuste S1 y S2, conservando
el espesor total de las laminillas de ajuste. Vuelva a
verificar el juego entre dientes.

(9) La corona y el diferencial deberdn hacerse girar
por medio de los semiejes.

(10) Una vez m4s, abra la caja de la transmisién.
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(11) Verifique con cuidado el contacto de los dien-
tes de la corona y corrija el ajuste axial, en caso
necesario. Vuelva a verificar.

(12) Cuando los ajustes hayan sido completados en
forma satisfactoria, finalmente arme la caja de la
transmision.

PARTE 2:
CAJA DE LA TRANSMISION TIPO DE TUNEL DE UNA
SOLA PIEZA

ESPECIFICACIONES

Tipo . 4 velocidades y reversa,
que incorpora el eje
trasero y el diferencial
Todas las velocidades
de marcha hacia

Engranaje sincrénico .......

adelante

Relacién de engranes:
Primera .. 3.80al
Segunda 2.06a1

Tercera 1.32al
Cuarta . 0.89atl
Reversa .. 3.8al

Control de las velocidades ... Manual; varillaje de
cambios de control
remoto, con palanca
del tipo de bola

Relaci6on del eje trasero ..... 4.37al

1. DESCRIPCION

La transmision, el eje trasero y el motor, forman
una unidad que se encuentra en la parte posterior del
vehiculo. En el extremo delantero, el portaengranes y el
compartimiento de cambios, estin sujetados a la caja de
la transmisién con pernos. En la parte posterior, el
motor estd atornillado a la brida del compartimiento del
embrague, la cual estd integrada a dicho comparti-
miento. Existen dos tapones magnéticos de aceite que se
encuentran en el fondo de la caja. Hay también tres
puntos de montaje de hule que soportan la caja de la
transmision.

El eje trasero es del tipo de semieje oscilante y, para
montar los tubos de los semiejes, el eje trasero estd
provisto de dos cubiertas para impulsién final, con
superficie en forma de bola.

La transmision cuenta con cuatro velocidades hacia
adelante y una reversa. Todas las velocidades de marcha
adelante cuentan con un mecanismo de sincronizacién y
con engranes helicoidales para obtener un funciona-
miento silencioso. Los cuatro engranes de marcha hacia
adelante estdn en acoplamiento constante.

2. EJE TRASERO

PARA DESMONTAR
(1) D

del dor el cable

de tierra.

(2) Afloje las tuercas de los semiejes y de las ruedas
del vehiculo.

(3) Levante el vehiculo, apéyelo en soportes fijos y
desmonte el motor.

(4) Desmonte del vehiculo las tuercas de los semie-
jes y de las ruedas y desmonte éstas.

(5) Retire los tambores de los frenos y los cubos
posteriores.

(6) En la parte posterior, desconecte las mangueras
de los frenos, desmonte los resortes de retroceso de las
zapatas, las zapatas mismas, las palancas de las zapatas
y las conexiones. Saque los retenes del cable de los
frenos y retire dichos cables de las placas posteriores.

(7) Afloje las mangas guardapolvo.

(8) Quite los pernos del montaje inferior del amor-
tiguador.

(9) Apriete una abrazadera adecuada sobre el semi-
eje y la placa enresortada.

(10) De la placa enresortada, desmonte los pernos
de montaje.

(11) De la palanca que tiene el eje accionador del
embrague, separe el cable de éste. De la ménsula que
hay en la cubierta de la impulsién final, sobre la
izquierda, saque la funda de hule, deslizdndola, y retire
el cable con su manga.

(12) Separe el cable del acelerador del portaen-
granes.

(13) Separe los cables de las terminales del motor
de arranque.

—%
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Marcaje de la placa enresortada y del compartimiento del cojinete del semieje para facilitar una alineacién correcta
de las ruedas traseras al armar

(14) Del acoplamiento de la varilla de cambios,
saque el tornillo posterior. Retire el acoplamiento de la
varilla de cambios, moviendo la palanca de los engra-
nes.

(15) Del montaje delantero de hule que tiene la caja
de la transmision, saque las tuercas de los birlos.

(16) Utilizando un gato de patin y una cama
adecuada para transmisiones, debajo del vehiculo, suje-
te dicha cama al eje trasero.

(17) Desmonte los dos pernos del portador de la
transmision.

(18) El conjunto del eje trasero deberd ser ahora
retirado desde atrés del vehiculo con el gato de patin.

NOTA: Tenga cuidado al bajar la transmision y el eje
trasero, para que el eje impulsor principal no se golpee
en el piso.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Cuando instale el conjunto del eje trasero, utilice
siempre un gato de patin con una cama adecuada.

(2) Cuando apriete los dos pernos del portador de la
transmision, apliqueles grasa a sus cuerdas.

(3) Las tuercas de la placa de montaje, deberin
apretarse en el extremo delantero de la caja de la
transmision.

(4) Los pernos de sujecién del acoplamiento debe-
rén asentarse correctamente en la cavidad que tiene la

varilla de cambios y se deberdn fijar las cabezas con
alambre enrollado alrededor de dicho acoplamiento.

(5) Instale el acelerador en el retén que hay sobre la
caja del portaengranes.

(6) Apriete un sujetador adecuado sobre el semieje y
la placa enresortada. Utilizando un pasador cénico
adecuado, alinee los orificios de la placa enresortada
con los del compartimiento del cojinete y atornille los
pernos, apretdndolos a una torsién de 72 Ib/pie (9.9576
kgm).

(7) Voltee las placas de fijacion, si las tiene, y
apriete los pernos.

(8) Coloque correctamente las mangas guardapolvo
sobre los tubos de los semiejes y apriete las abrazaderas.

(9) Coloque los amortig; sobre los j
inferiores, introduzca los pernos y apriételos.

(10) Revise si las ranuras de.acoplamiento de los
tambores de los frenos tienen desgaste o dafios, reem-
plécelos si es necesario.

(11) Instale los tambores de los frenos y apriete las
tuercas almenadas a una torsién de 220 1b/pie (30.426
kg/m). Instale chavetas nuevas.

(12) Purgue los frenos hidrdulicos y ajtstelos.

PARA DESARMAR

(1) Monte el eje trasero y la transmisién en un
banco de trabajo y fijelos.

(2) Desmonte los tapones de vaciado de aceite de las
cajas de la transmisién y del engrane reductor.
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(3) Afloje los pernos de montaje y desmonte el
motor de arranque.

(4) Extraiga las chavetas de las tuercas almenadas
de los semiejes, desmonte las tuercas y retire el conjunto
de tambor de freno y cubo.

(5) Desconecte las mangueras de los frenos; des-
monte los resortes de retroceso de las zapatas, las
zapatas mismas, sus palancas y sus conexiones. Saque
los retenes del cable de los frenos y, de las placas
posteriores, saque los cables. Desmonte las placas pos-
teriores.

(6) Afloje los pernos de sujecién, y desmonte el
compartimiento de cambios.

(7) Afloje los pernos de montaje y desmonte el
diferencial.

(8) Desmonte el eje impulsor principal posterior.

(9) Desmonte la transmision.

(10) Desmonte con cuidado el engrane impulsor de
reversa y el eje del engrane deslizante de reversa.

(11) Saque del portaengranes el eje impulsor princi-
pal y el pifién impulsor.

(12) Saque los ejes selectores y extraiga las bolas de
retenci6n y sus resortes.

PARA ARMAR
Pmceda ala mversa para_armar, pero deberdn
las das de este manual

donde se describen los pl’DCedlmlen!Ds para desarmar y
armar cada conjunto.

3. SELLO POSTERIOR DE ACEITE Y COJINETE DE LA RUEDA

PARA DESMONTAR

(1) Tal como fue descrito con anterioridad, desmon-
te el tambor del freno.

(2) Desmonte el conjunto de la balata del freno,
incluyendo el cilindro de la rueda.

(3) Afloje los pernos de la cubierta del cojinete y
desmontela con el sello de aceite.

(4) Desmonte la placa posterior.

(5) Desmonte el espaciador exterior, lo mismo que
el empaque y la arandela.

CONJUNTO DE LA TRANSMISION

LAMINILLAS DE AJUSTE

EMPAQUE
LAMINILLA DE AJUSTE
- DE PLASTICO
BO DEL SEMIEJE
COJINETE Tuee

TUERCAS Y ARANDELAS.

,
/‘1
ESPACIADOR INTERIOF

ARANDELA

ANILLO DE SELLADO

ESPACIADOR EXTERIOR

SEMIEJE

v

\*
\ v /2
i i

SELLO DE ACEITE  aNILLO DE SELLADO

/ DEFLECTOR uEAcmE i !

(6) Utilizando una herramienta especial, desmonte
el cojinete de la rueda y el espaciador interior.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Revise con cuidado si el cojinete tiene demasia-
do desgaste o dafios, reemplazédndolo si fuese necesario.

(2) Deseche los empaques usados e instale nuevos.

(3) Verifique las condiciones del espaciador exterior
y vea si tiene rayaduras, dafios, cuarteaduras u oxida-
ciones, reemplazdndolo si fuese necesario. Asegfirese
que todos los D estén P limpios
antes de instalarlos y aplique aceite al espaciador para
evitar que se dane el sello de aceite.

RETEN DEL TUBO

COMPARTIMIENTO DEL COJINETE

CUBIERTA DEL COJINETE

PERNOS

Componentes del tubo del semieje posterior y del cojinete




(4) Verifique con cuidado las condiciones del sello
de aceite y vea si no est4 dafiado; reemplicelo en caso
necesario. Antes de instalarlo a presién en su lugar,
Iubnque el sello de aceite. El sello deberd ser instalado
a presion a una profi d de d 185
plg (4.699 mm).

(5) Instale la cubierta del cojinete con su drenaje de
aceite hacia el fondo.

(6) Apriete los pernos de la cubierta del cojinete a
una torsién de 40 Ib/pie (5.532 kg/m).
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(7) Revise con cuidado si las ranuras de acopla-
mlento que tiene el cubo del tambor de frenos estdn
das o dafiadas, 1 el tambor en caso

necesario.

(8) Instale la tuerca almenada del semieje, apriétela
a una torsién de 220 Ib/pie (30.426 kg/m) e inserte una
chaveta nueva.

(9) Verifique el nivel de aceite en la transmisién,
agregando lo que haga falta.

(10) Purgue el sistema hidrdulico y ajuste los frenos.

4. SEMIEJE POSTERIOR Y SU TUBO

PARA DESMONTAR

(1) Tal como fue descrito con anterioridad, saque el
tambor y las zapatas de los frenos, incluyendo el
cilindro de la rueda. Afloje los pernos de sujecién, y
desmonte la cubierta del cojinete de bolas y la placa
posterior.

(2) Afloje la abrazadera de sujecién del tubo del
freno y desmonte dicho tubo.

(3) Afloje las tuercas del retén del tubo del semieje.

“@ Separe el tubo del semieje posterior con el retén

que y el de plastico.

) Extralga el anillo de retencién del engrane
lateral del diferencial.

(6) Retire la arandela de empuje que tiene el
engrane lateral del diferencial.

(7) Del compartimiento del diferencial, saque el
engrane lateral del diferencial y las placas de apoyo.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Limpie perfectamente el retén del tubo del
semieje y el asiento del retén, que est4 sobre la cubierta
de la impulsién final.

(2) Verifique con cuidado las condiciones de la
manga guardapolvo y, en caso necesario, reemplécela.

(3) Limpie perfectamente, verifique y lubrique las
caras de asiento.

(4) Verifique las condiciones del semieje posterior,
del engrane lateral del diferencial y de la arandela de
empuje, en caso de tener desgaste o dafios, estos

deberan pero teniendo cui-
dado con lo siguiente:

(a) La tolerancia permisible entre los lados con-

vexos del extremo plano del semieje posterior y

\ ARANDELA RETEN

ANILLO DE FIIACION

SEMIEJE

Anillo de fijacién del engrane lateral del diferencial, colocado en su lugar
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N

4

CALIBRADOR

/ DE HOJILLAS

,,/ENGRANE LATERAL DEL™
/" DIFERENCIAL

Verificacién de la holgura lateral del semieje en el engrane

el didmetro interior del engrane lateral del
diferencial, es de .0012 a .004 plg (.05048 a
1016 mm).

(b) Los semiejes posteriores y los engranes laterales
del diferencial, se encuentran en tres grupos de
tolerancias y ostentan marcas de pintura, es

CONJUNTO DE LA TRANSMISION

PLACA DE APOYO

ARANDELA DE RETENCION

Componentes del semieje y engrane lateral

3
ENGRANE LATERAL

decir: azul, rosa y verde como guias de acopla-
miento correcto. Existen solamente dos grupos
de piezas de repuesto, o sea, azul y rosa.

La marca de identificacién existente en el
engrane lateral se puede distinguir por una
marca de pintura en la cara que tiene una
cavidad. Sobre el semieje, la identificacién en
un anillo pintado a 6 plg (1524 mm) del
extremo plano. Evite que haya demasiada tole-
rancia, ya que ello podria causar ruido en el
conjunto del eje trasero.

(5) Al semieje posterior se le deberd verificar lo
sobresaliente en el sello del cojinete de bolas y si es
superior a .002 plg (.508 mm), lo cual es el limite
permitido, deber4 enderezarse el semieje.

(6) Se deberd verificar la tolerancia de instalacién
del semieje posterior placas de apoyo engrane lateral del
diferencial. De preferencia, dicha tolerancia deber4 ser
de .006 — .008 plg (.1524 — .2032 mm), pero si llega a
.012 plg (.5048 mm), instale placas de apoyo de medida
mayor, mismas que cuentan con una ranura sobre sus
caras, de lo contrario reemplace las piezas.

(7) Coloque el engrane lateral del diferencial, el
semieje y la arandela de empuje, en el compartimiento
del diferencial e introduzca el anillo de fijacién.

(8) Seleccione para el tubo del semieje un empaque
retén del espesor adecuado, de manera que dicho tubo
no tenga holgura lateral. No exceda la holgura lateral
méxima de .008 plg (.2032 mm). Apriete las tuercas de
sujecién del tubo del semieje a una torsion de 14 Ib/pie
(1.9352 kg,/m).

(9) Las abrazaderas de la manga guardapolvo no
deberdn apretarse hasta que esté instalado el eje
trasero, para evitar que se dane debido a torceduras.

PLACA DE APOYO

ANILLO DE FIJACION

SEMIEJE

5. MANGAS GUARDAPOLVO DEL EJE TRASERO

PARA DESMONTAR

Para el servicio de mantenimiento, se dispone de
una manga guardapolvo dividida, cuya instalacién no
requiere que se desarme el eje trasero.

(1) Desmonte las dos abrazaderas d : sujecion.
(2) Utilizando cualquier herramienta adecuada, cor-
te o desmonte la manga guardapolvo.




(3) Limpie perfectamente el tubo del semieje y su
retén.

PARA INSTALAR

(1) Utilice un compuesto sellador de buena calidad,
aplicando una pequena cantidad sobre las superficies de
unién del sello guardapolvo dividido.

(2) Coloque el sello guardapolvo con la brida sefia-
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lando horizontalmente hacia atrés.

(3) Apriete los seis tornillos que tiene la brida de la
manga guardapolvo y sujete dicha manga con las dos
abrazaderas de sujecién.

NOTA: No apriete demasiado los tornillos de la manga
guardapolvo ni sus abrazaderas. El eje trasero deberd
estar bajo carga al apretar los tornillos.

6. MONTAJES DEL PORTADOR DE LA TRANSMISION

PARA DESMONTAR

(1) Afloje los pernos de montaje del portador de la
transmisién y desmonte dicho portador.

(2) Afloje las tuercas de los montajes de hule de la
caja de la t ision y dichos

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
de los puntos siguientes:

1) Inspecclone los montajes de hule de la caja de la
t y si existen senales de dafos, reempldcelos.

(2) Antes de apretar los pernos de montaje de la
caja de la transmision, ésta deberd instalarse y estar
apretadas las tuercas del montaje delantero de hule.

7. COMPARTIMIENTO DE CAMBIOS

PARA DESMONTAR
(1) Afloje las tuercas que tiene el montaje de hule
del compartimiento de cambios y desmontelo.

(2) Afloje las tuercas del compartimiento de cam-
bios.

(3) Retire el compartimiento de cambios, lo mismo
que la palanca de cambios.

(4) Saque el
superficies de uni6n.

y limpie perfe sus.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Inspeccione si los bujes de la palanca de cam-
bios tiene desgaste, reemplazédndolos en caso necesario.

Instale bujes nuevos rectificindolos de .5918 a
.5925 plg (de 15.03 a 15.06 mm).

(2) Al instalar el compartimiento de cambios a la
caja de la transmisién, asegtirese que los ejes selectores
estén en posicién neutral. Apriete las tuercas a una
torsién de 14 1b/pie (1.9352 kg/m).

8. CONJUNTO DE DIFERENCIAL Y TRANSMISION

PARA DESMONTAR

(1) Afloje las tuercas de sujecion y retire el compar-
timiento de cambios.

(2) Doble hacia atrés las lengiietas de la placa de
fijacién que estdn sobre las tuercas de sujecién del
pinén impulsor y del eje impulsor principal.

(3) Acople la reversa y la tercera o la cuarta
velocidad, para fijar la transmision.

(4) Afloje las tuercas de sujeci6n del pifién impulsor
y del eje impulsor principal y desmonte las placas de
fijacion. Deseche las placas de fijacién usadas e instale
nuevas.

(5) Afloje las tuercas de los birlos del portaengra-
nes, desmonte la terminal de tierra y el retén del cable
del acelerador.

(6) Gire la caja de la transmisién hasta que la
cubierta derecha de la impulsién final quede hacia
arriba.

(7) Afloje las tuercas que hay sobre los birlos de la
cubierta derecha de la impulsién final.

(8) Desmonte con cuidado la cubierta de la impul-
sién final. La placa de empuje se encuentra sobre la
brida del compartimiento del diferencial y el husillo estd
fijado a dos de los birlos de sujecién del tubo del
semieje.

(9) Sobre la cubierta izquierda de la impulsi6on
final, coloque en su lugar el husillo y la placa de empuje
y saque el diferencial, presionédndolo.

NOTA: Al desmontar el diferencial, observe con cuida-
do el espesor y la colocacion de las laminillas de ajuste
del mismo para facilitar su instalacion.

(10) Afloje el anillo retén del engrane de reversa,
que va sobre el impulsor principal, y deslice dicho
engrane hacia la parte posterior y atornille hacia un
lado el eje impulsor principal.

(11) Desmonte el engrane de reversa y su anillo
retén y jale el eje posterior principal hacia atrds, pero
cuide que no se daiie el sello de aceite.
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(12) D
final.

(13) Doble hacia arriba las lengiietas de la placa de
fijacion que tienen los pernos de sujecién del retén del
cojinete de bolas, y afloje dichos pernos.

(14) Utilizando una herramienta adecuada, empuje
la transmision fuera de su caja y tome nota del espesor
de las laminillas de ajuste.

(15) Del eje del engrane de reversa, desmonte el
anillo de retencion y el engrane impulsor de reversa.

(16) Extraiga la cuiia y desmonte el eje del engrane
de reversa y su arandela de empuje, ambas de la caja de
la transmision.

(17) Desmonte el tornillo de sujecién que tiene la
manga espaciadora del cojinete de agujas que va en el
eje del engrane de reversa.

(18) Utilizando un botador saque los
cojinetes de agujas del eje del engrane de reversa, lo
mismo que la manga espaciadora.

(19) Del eje impulsor principal desmonte el tornillo
de sujeci6n del cojinete de agujas.

(20) Utilizando un botador adecuado, saque el
cojinete de agujas del eje impulsor principal.

(21) Utilizando una prensa y herramientas adecua-
da desmonte los cojinetes de bolas de las cubiertas
izquierda y derecha de la impulsién final.

(22) Desmonte el cojinete de desacoplamiento del
embrague, lo mismo que el eje accionador.

delai Isi

la cubierta i

RETEN DEL COJINETE

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Limpie perfectamente la caja de la transmisién y
las cubiertas de la impulsién final, revisando con
cuidado las piezas para comprobar si tienen dafios.

1 i PS

(2) Revise si el buje de la armadura del motor de
arranque tiene desgaste, reemplazéndola si fuese nece-
sario.

(3) Revise si el buje del eje accionador del embrague
tiene demasiado desgaste, en cuyo caso se deberd
reemplazar. El movimiento libre del eje accionador del
embrague deberd revisarse cada vez que se repare la
transmision.

(4) Revise con cuidado todos los cojinetes antes de
instalarlas.

(5) Utilizando un botador adecuado, introduzca los
cojinetes de agujas del eje del engrane de reversa, junto
con la manga espaciadora.

(6) Inserte el eje del engrane de reversa con la
arandela de empuje y el engrane impulsor, en la caja de
la transmisién. No olvide la cufia. Verifique la tension
del anillo de retencion.

(7) Para el ajuste del pifion impulsor, coloque las
laminillas de ajuste sobre el cojinete de bolas y haga
girar el retén del cojinete hasta que una de sus
lengiietas de colocaci6n senale hacia el eje impulsor.

~—EJE IMPULSOR PRINCIPAL

Pasadores guia o birlos instalados al retén del cojinete para evitar que gire durante el armado




(8) Se deberdn atornillar, dentro del retén del
cojinete de bolas, dos birlos de 4 plg (101.6 mm), para
evitar que dicho retén gire al instalar la transmision.

(9) Coloque la horquilla selectora de reversa y el
engrane deslizante sobre la palanca de reversa y acople
el engrane de reversa.

(10) Instale a la transmisién dentro de su caja, con
un martillo de cabeza de hule, para colocar correcta-
mente al pifién en el asiento del cojinete.

(11) Utilizando placas de fijacién nuevas, introduz-
ca los pernos de sujecién del cojinete de bolas y
apriételos a una torsion de 36 Ib/pie (4.9789 kg/m).
Doble hacia arriba las lengiietas de la placa de fijacion
para que los pernos queden fijos.

(12) Apriete las tuercas de los birlos del portaengra-
nes a una torsién de 14 1b/pie (1.9362 kg/m).

(13) Antes de instalar la mitad posterior del eje
impulsor principal, lubrique el borde del sello de
aceite. Atornille las mitades del eje impulsor juntas,
moviéndolas hacia atrds hasta que las ranuras de
acoplamiento del engrane de reversa queden alineadas.
Las mitades del eje impulsor principal no deberin
atornillarse juntas fuertemente. Verifique la tensién del
anillo de retencién del engrane de reversa.

(14) Instale a presion los cojinetes de bolas dentro
de las cubiertas izquierda y derecha de la impulsién
final.
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(15) Verifique si hace falta reacondicionar el dife-
rencial.

(16) Limpie las superficies de acoplamiento de la
cubierta izquierda de la impulsion final y de la caja de
la tr ision, aplique un sellador e instale
dicha cubierta. Apriete las tuercas de sujecién a una
torsion de 14 1b/pie (1.9362 kg/m).

NOTA: Al efectuar reparaciones en el eje trasero,
siempre deberdn utilizarse empaques nuevos. Al llevar a
cabo lo anterior. deberd ajustarse la corona.

Debido a su tolerancia, los empaques deberdn
instalarse al tiempo que se toman las mediciones
durante el ajuste inicial del pifén lmpu]sor y la corona.

(17) Instale el diferencial en la caja de la transmi-
sion y asegirese que las laminillas de ajuste queden
correctamente colocadas.

(18) Fije la transmisién acoplando la reversa y la
tercera o cuarta velocidades.

(19) Instale placas de fijacién nuevas y las tuercas,
al piién impulsor y al eje impulsor principal y apriéte-
las a una torsién de 36 1b/pie (4.9788 kg/m). Doble hacia
arriba las lengiietas de las placas de fijacién.

(20) Al unir el compartimiento de engranes, aseg(-
rese que los tres ejes selectores estén en la posicién
neutral.

9. PORTAENGRANES

PARA DESARMAR

(1) De la palanca de reversa, desmonte la horquilla
selectora y el engrane deslizante de reversa.

(2) Del anillo guia exterior del cojinete de bolas que
tiene el pindn, saque las ini de ajuste,

(8) Sujete el portaengranes en un tornillo de banco
con mordazas suaves y afloje el perno que hay sobre la
guia de la palanca de reversa.

(9) Saque el eje selector del engrane de reversa y

nota de los espesores.

(3) Sujete el portaengranes en un tornillo de banco
con mordazas blandas y afloje los pernos de fijacién de
las horquillas selectoras de primera y segunda, lo mismo
que las de tercera y cuarta. Desmonte el selector de los
engranes de primera y segunda.

(4) Instale una abrazadera de hule alrededor de la
manga accionadora de los engranes de primera y
segunda y del eje impulsor principal.

() Utilizando una prensa adecuada, coloque el
portaengranes y aplique presién sobre el eje 1mpu]sor
principal y del port la tra

NOTA: Levante ligeramente al pindn impulsor al sacar
a presion el cojinete de bolas del eje impulsor principal.
Cuide que la horquilla selectora de los engranes de
tercera y cuarta no se atore sobre el eje selector.

(6) Desmonte el perno de sujecién del cojinete de
agujas del pifén impulsor y saque dicho cojinete,
presiondndolo.

(7) Utilizando una prensa adecuada, saque el coji-
nete de bolas del eje impulsor principal.

la guia de la palanca de reversa.

(10) Saque el eje selector de los engranes de primera
y segunda y desmonte la palanca de reversa de su
montaje.

(11) Desmonte el eje selector de tercera y cuarta.

(12) Saque los émbolos buzos y las bolas de reten-
cién y, con un destornillador pequefio o con cualquier
herramienta adecuada, extraiga los resortes de ‘re-
tencion.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Verifique las condiciones de los resortes de
retencion y, en caso necesario, reemplécelos. Como una
guia, la longitud libre de los resortes es de 1 plg (25.4
mm) y el limite de desgaste es de .90 plg (22.86 mm). La
fuerza aplicada para vencer las canales donde van las
bolas de retencién en los ejes selectores, deberd ser de
aproximadamente 33 — 44 Ib (14.982 — 19.976 kg). Si
se dificultan los cambios de velocidades, se deberd hacer
una prueba con el pifion impulsor desmontado.

(2) Introduzea los resortes de retencion en la caja de
engranes, a través de los orificios para los ejes selectores.
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(3) Instale el eje selector de reversa con su palanca y
la guia de ésta.

(4) Instale los ejes selectores de los engranes de
primera y segunda y de tercera y cuarta, asegurdndose
que los émbolos buzos de interfijacién no sean omitidos.
Acople una velocidad para verificar si existe una
interfijacién correcta. El eje selector adyacente al que se
encuentra acoplado, deberd quedar fijo. Al tiempo que
acople el engrane de primera o de segunda, los otros dos
ejes selectores deberdn quedar fijos.

(5) Verifique las condiciones del cojinete de agujas
del pifién impulsor, lo mismo que del cojinete de bolas
del eje impulsor principal, reemplazindolos en caso
necesario. Sujete el cojinete de agujas del piidén impul-
sor luego de haber sido instalado en el portaengranes.

(6) Coloque el portaengranes sobre un soporte ade-
cuado y, a presién, instale en su lugar el cojinete de
bolas del eje impulsor principal.

(7) Verifique el desgaste de las horquillas selectoras.
La tolerancia permitida entre las horquillas selectoras y
las mangas accionadoras, deberé ser de .004 — .012 plg
(.1016 — .3048 mm). Reemplace cualquier pieza desgas-
tada.

(8) Verifique las condiciones del eje impulsor prin-
cipal del pifién impulsor, y, en caso necesario, reacondi-
ci6nelos.

(9) A presién, instale el pifibn impulsor y el eje
impulsor principal, dentro del portaengranes. Coloque
de antemano la horquilla selectora de tercera y cuarta
velocidades, en la manga accionadora. El pifién impulsor
deberé levantarse ligeramente al presionarlo y se deberd
tener cuidado para asegurarse que la horquilla selectora
no se atore sobre el eje selector.

NOTA: Se recomienda que al instalar a presion en su
lugar los conjuntos de engrane y eje, se cologue una

b de hule alrededor de la manga acci a
de primera y segunda velocidades y el eje impulsor
principal, para mantener juntos el pinén impulsor y el
eje impulsor principal.

(10) Instale la horquilla selectora de primera y
segunda velocidades.

(11) Instale la horquilla selectora de reversa, inclu-
yendo el engrane deslizante de reversa a la palanca de
reversa.

(12) Ajuste las horquillas selectoras.

PARA AJUSTAR LAS HORQUILLAS SELECTORAS

Para llevar a cabo un ajuste correcto de las
horquillas selectoras, serd necesario contar con la herra-
mienta especial VW294. Puesto que el ajuste del pifién
impulsor altera el ajuste de las horquillas selectoras de
reversa, de primera y segunda, se debera ajustar primero
dicho pifibn. También debe hacerse notar que las
tuercas del pifibn impulsor y del eje impulsor principal,
deberan apretarse a la torsion prescrita, antes de ajustar
las horquillas selectoras.

(1) Sujete la herramienta especial en un tornillo de
banco y coloque la transmisién con las laminillas de
ajuste del pifion impulsor y el empaque del portaengra-
nes sobre la herramienta especial probadora de cambios
y sujete el portaengranes con cuatro pernos.

(2) Instale el retén del cojinete de bolas del pifion
impulsor con dos pernos opuestos diagonalmente entre
si y apriételos a una torsion de 36 Ib/pie (4.9789 kg/m).

(3) Instale la manivela de la herramienta especial
sobre las ranuras de acoplamiento del eje impulsor
principal, fijando dicho eje con el asa de la manivela.
Acople la primera o la segunda velocidad.

(4) Apriete las tuercas del pifi6n impulsor y del eje
impulsor principal a una torsi6n de 87 Ib/pie (12.0321
kg/m). Afloje las tuercas y apriételas de nuevo a 36
Ib/pie (4.9789 kg/m).

(5) Ponga los ejes selectores en la posicion de
neutral e instale el compartimiento y la manija de
cambios. Al instalar el compartimiento de cambios se
asegura un asentamiento correcto del cojinete de bolas
del eje impulsor principal en el portaengranes.

(6) Coloque las horquillas selectoras para los engra-
nes de primera y segunda, y tercera y cuarta, de manera
que éstas se muevan libremente en la manga accionado-
ra en posicion neutral, lo mismo que cuando se acoplen
diferentes velocidades.

(7) Instale la horquilla selectora del engrane de
reversa en una posicién en que el engrane deslizante de
reversa quede en el centro, entre la manga accionadora
y el segundo engrane del eje impulsor principal. Con la
segunda velocidad acoplada, el engrane de reversa,
sobre el pifién impulsor, quedard corr aco-
plado con el engrane de reversa.

(8) Apriete los tornillos de fijacion de las horquillas
selectoras a una torsion de 18 1b/pie (2.4894 kg/m). El
tornillo guia de la palanca de reversa, se deberd apretar
a una torsién de 14 Ib/pie (1.9362 kg/m).

(9) Desmonte el compartimiento de cambios y sa-
que la transmision.

10. SELLO DE ACEITE DE LA IMPULSION FINAL

PARA DESMONTAR

(1) Tal como fue descrito en la secciébn apropiada,
desmonte el motor.

(2) Desmonte el cojinete de desacoplamiento del
embrague.

(3) Utilizando una herramienta adecuada, con cui-

dado desmonte de la caja de la transmision, el sello de
aceite dafiado.

PARA INSTALAR
Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:




1. Laminillas de ajuste 10 w
2. Cono del cojinete

3, Anillo guia de las bolas

4. Pernos y placa de fijacion para 10

5. Pernos y placa de fijacién para 10

6. Anillo guia exterior del cojinete

7. Anillo guia de las bolas 21. Engrane deslizante de reversa
8. Cono del cojinete 22. Engrane de la 2a. velocidad
9. Laminilia de ajuste 23. Cojinete de aguja para 22

10. Retén para 6 24: Engrane de la 3a. velocidad
11. Rodillo de agujas y su cajs 25. Arandela concava

12. Anillo guia interior para 11 26. Laminillas de ajuste para 25
13. Arandela de empuje para 11 27. Manga espaciadora

11, Tsica 28. Engrane de 4a. velocidad

15. Engrane de fa la. velocidad P

16. Cono de sincronizacién 31 Tut

17. Conjunto de sincronizacion de la.y 2a. 32, Horquilla selectora de la. y 2a

18. Laminillas de ajuste
9. Cono de sincronizacion
20. Horquilla selectora de reversa

Tornillo de fijacion para 32.

Vista esquematica de los componetes del pifién impulsor y
su eje

fe gw
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(1) Aplique una capa delgada de compuesto sella-
dor a la periferia exterior del sello de aceite. Aplique un
poco de aceite sobre el eje impulsor principal y sobre el
borde del sello de aceite.
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(2) Deslice el sello de aceite sobre el eje impulsor

principal y, utilizando un botador adecuado, guie al
sello de aceite a su lugar.

NOTA: Tenga cuidado al deslizar el sello de aceite
sobre el eje para evitar que el resorte se desaloje de
alrededor del borde.

11. PINON IMPULSOR

PARA DESARMAR

(1) A presién, saque el anillo guia interior del
cojinete de agujas y el engrane de cuarta,

(2) Extraiga la cufia y desmonte la manga espacia-
dora y la laminilla de ajuste del engrane de tercera.
Saque los engranes de segunda y tercera velocidades con
el cojinete de agujas y el anillo tope del sincronizador
del engrane de segunda.

(3) Desmonte el sincronizador de primera y segun-
da, el engrane embrague con sus resortes, las placas de
cambios y la manga accionadora y desarme la unidad.

Si se dificulta desmontar el engrane embrague a
mano, serd necesario sacarlo a presién. Sin embargo,
deberd tenerse cuidado para asegurarse que el hombro
del cojinete de bolas no estropee la placa de empuje.

(4) Saque el anillo tope del sincronizador, el engra-
ne de la primera velocidad y el retén del cojinete de
bolas.

(5) Desmonte las dos laminillas de ajuste del engra-
ne de primera.

(6) Utilizando un dado especial, afloje la tuerca
redonda.

(7) Desmonte la arandela de empuje del engrane de
primera y la caja del cojinete de agujas.

(8) Colocando el pifién impulsor sobre una prensa,
desmonte el anillo guia interior del cojinete de agujas, la
arandela de empuje del engrane de primera y el cojinete
de bolas.

PARA INSPECCIONAR

(1) Inspeccione con cuidado si el pifién impulsor
tiene desgaste o dafios, si asi fuera, reemplécelo. Puesto
que el pifion impulsor y la corona se pueden obtener
Gnicamente en pares, ser4 necesario reemplazarlos de
esa manera. Verifique el nimero de acoplamiento sobre
el pifdn y sobre la corona.

(2) Verifique con cuidado las condiciones del cojine-
te de bolas y del cojinete de agujas, reemplazdndolos si
fuese necesario.

NOTA: Siempre que se reemplace un pinén impulsor o
un cojinete de bolas, se tendrin que ajustar el pinén y la
corona.

(3) Revise con cuidado si los engranes tienen des-
gaste o dafios, reemplazdndolos en caso necesario.

NOTA: Siempre que se reemplace un engrane, su
engrane acoplado tendrd que ser también reemplazado.
Si los engranes de primera y segunda velocidades tienen
desgaste o danos y es necesario reemplazarlos, se tendrd
que reemplazar también el eje impulsor principal.
(4) Verifique las condiciones de todas las piezas del
sincronizador.
(a) Utilizando un cepillo adecuado de alambre,
limpie la superficie del cono interior del anillo
tope.
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MANGA Y ENGRANE DE SINCRONIZACION_  _
3 Z CUBO DE SINCRONIZACION

B«y
RESORTE DE RETENE\ON L4 PLACAS DE CABIOS

Sincronizador de primera y segunda velocidades y el conjun-
to de engranes

(b) Verifique la tolerancia entre la cara del anillo
tope y los dientes del embrague del engrane
correspondiente (normal: .031 plg; .7874 mm).
Si el limite de desgaste llega a (.012 plg; .3048
mm), se deberd reemplazar el anillo tope.

(c) Si un embrague estd completamente desacopla-
do y el engrane (la velocidad) no se acopla, se
debe quizd a que los dientes del anillo tope
estAn demasiado fuera de las ranuras de acopla-
miento de la manga accionadora. Esto puede
ser ocasionado por ranuras desgastadas en el
anillo tope.

@ las piezas

(5) Verifique las condiciones de las arandelas de

empuje y de las laminillas de ajuste,
en caso necesario.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Caliente los anillos guia interiores del cojinete de
bolas y del cojinete de agujas del engrane de primera en
un recipiente con aceite calentado a 194°F (90°C), antes
de instalarlos a presion sobre el pifibn impulsor.

(2) Deslice uno de los conos interiores del cojinete
de doble hilera de bolas sobre el pifion |mpulsor.
entrando primero el extremo con collar.

(3) Deslice el cojinete de bolas sobre el pifién
impulsor, con el aro hacia el extremo roscado de dicho
pifién y luego deslice el cono interior de segunda, con el
extremo del aro hacia el lado opuesto del cojinete, de
manera que cuando quede armado sobre el pifén
impulsor, los nimeros grabados en el cono interior y del
anillo guia exterior, queden opuestos entre si exacta-
mente. Si los amllos guia no quedan correctamente

como do un fi
miento ruldoso de los cojinetes.

(4) Deslice, a su lugar sobre el pinén impulsor, la
arandela de empuje del engrane de primera y el anillo
guia interior del cojinete de agujas.

(5) Todas las piezas deberdn ser ahora instaladas a
presion y sujetadas en su lugar con la tuerca redonda, la
cual deberd apretarse a una torsibn de 87 Ib/pie
(12.0321 kg/m).

(6) Instale las dos laminillas de ajuste del engrane
de primera. Luego de haber instalado el engrane
embrague para los engranes de primera y segunda,
verifique la holgura lateral entre la arandela de empuje
y el engrane de primera, la cual deber4 ser de .004 —
.010 plg (.1016 — .254 mm). Corrijalo si lo considera
necesario.

Hay en existencia los siguientes espesores de lamini-
llas de ajuste: 0.10, 0.15, 0.20, 0.25, 0.30 y 0.40 mm.

(7) Coloque el anillo tope de la primera velocidad
sobre la superficie del cono del engrane. Los anillos del
smcromzador para los engranes de primera y segunda

idades, no son interc

(8) Coloque la unidad de sincronizacién para los
engranes de primera y segunda. Deslice la manga
accionadora sobre el engrane embrague, asegurdndose
que sus ranuras de las placas de cambios estén alinea-
das en el engrane embrague. Coloque las placas de
cambios e instale los dos anillos de retencién descentra-
dos entre si. Asegfirese que los extremos de cada anillo
de retencién se acoplen detrds de las mismas placas de
cambios.

(9) Estando la unidad de sincronizacién armada,
deslicela a su lugar sobre el pifién impulsor. La porcién
més larga del cubo deberd estar hacia las ranuras de
acoplamiento del pifién impulsor. Gire al anillo tope la
primera velocidad hasta que las placas de cambios se
acoplen en las ranuras.

En caso que no sea posible deslizar la unidad de
sincronizacién a mano, se deberd hacer a presion.
Durante esta operacién, el engrane de la primera
velocidad debera estar ligeramente levantado, asegurdn-
dose que el anillo tope se acople con las placas de
cambios.

(10) Coloque el anillo de la segunda velocidad sobre
el engrane embrague, acoplando las placas de cambios
en las ranuras.

(11) Ser4 necesario calentar el engrane de la cuarta
velocidad y el anillo guia interior del cojinete de agujas
a una temperatura de 194°F (90°C) en baiio de aceite,
antes de instalarlos en su lugar a presién.

(12) Inserte la cufia e instale a presion el engrane de
cuarta velocidad y el anillo gufa interior del cojinete de
agujas.

(13) Verifique con cuidado la holgura lateral del
engrane de primera y si no estd dentro del limite
especificado de .004 a .010 plg (1016 a .3048 mm),
corrijala por medio de laminillas de ajuste.

PARA AJUSTAR LA ARANDELA CONCAVA
Variando el espesor de las laminillas de ajuste, se

puede ajustar la arandela concava, para que dé un

recorrido de resorte de .007 + .0004 plg (1778 +
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.01016 mm) y la presién ejercida sobre el engrane de
tercera y el engrane embrague para los engranes de
primera y segunda, sea aproximadamente 220 Ib (100
kg). La autooscilacién de estas piezas queda reducida de
esta manera, mejorando con ello el funcionamiento
silencioso del eje trasero.

PARA MEDIR EL CONJUNTO

(1) Arme el pinén impulsor hasta la etapa que
incluye el engrane de tercera.

Que el engrane embrague de primera y segunda
no quede apretado al asentarlo, ni el engrane de tercera
al asentarlo sobre el pifi6n impulsor.

(2) Asegtirese que el engrane embrague para los
engranes de primera y segunda y el engrane de tercera
queden correctamente colocados. Vuelva a verificar la
holgura lateral del engrane de primera de .004 a .010
plg (1016 a .3048 mm) y corrijala en caso necesario.

(3) Deslice la manga de la herramienta de ajuste
sobre el pifién impulsor hasta que quede al ras del
hombro del engrane de cuarta y ponga en cero el
calibrador de cardtula. Vuelva a colocar al émbolo buzo
del calibrador con una pieza de extensién con una
longitud de 1.102 plg (27.9908 mm).

(4) Deslice la manga espacladora del pmén impul-
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7 HERRAMIENTA DE AJUSTE VW299

PASADOR DE MEDICION
|

EJE DEL PINON™

Herramienta No. VW299 montada sobre el eje del pifién para
medir la manga espaciadora y la holgura lateral

Existe una variedad de espesores de laminillas de
ajuste: 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 y 1.2 mm.
Mida con cuidado las laminillas de ajuste con un
micrémetro antes de utilizarlas.

EI espesor de las laminillas de ajuste se verifica

dolas debajo de la manga espacia-

sor sobre el pasador de di del ibrador de
ajuste.

() Saque del pifién impulsor la manga de medicién
y deslicela sobre el pasador de medicién de la herra-
mienta de ajuste, sujetindola sobre la manga espacia-
dora.

La lectura del calibrador de caritula muestra por
cudnto es més corta la manga espaciadora que la
distancia desde el hombro del pifién del engrane de
cuarta, hasta el engrane de tercera.

PARA CALCULAR EL ESPESOR DE LAS LAMINI-
LLAS DE AJUSTE

Estando completamente armado el pifién impulsor,
presione el engrane de cuarta sobre el pifién hasta el
hombro. Compensa la lectura del calibrador de cardtula
con laminillas de ajuste al tiempo que toma en cuenta el
espesor constante de .041 plg (1.041 mm) de la arandela
de empuje y el recorrido de resorte prescrito de .007 plg
(.1778 mm).

dora, sobre el pasador de medicién de la herramienta de
ajuste. Oprima firmemente hacia abajo la manga de
medicién. La lectura del calibrador de cardtula no
deberd exceder de .048 + .0004 plg (.2032 + .01016
mm) el espesor de la arandela concava, més el recorrido
del resorte. El funcionamiento silencioso del eje trasero
se verd afectado si el engrane embrague y el engrane de
tercera estin apretadamente asentados y no existe
juego entre dientes debido a que la arandela concava esta
asentada demasiado apretada.

El engrane de segunda se puede desacoplar facil-
mente si el recorrido méximo del resorte sobrepasa lo
especificado.

NOTA: La arandela céncava deberd instalarse iinica-
mente con el pindn impulsor modificado. En caso que
surgiese cualquier duda, mida la distancia desde la
parte posterior de la cabeza del pinén impulsor hasta el
hombro del engrane de cuarta, con un vernier.
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12. EJE IMPULSOR PRINCIPAL

PARA DESARMAR

(1) Desmonte la arandela de empuje del engrane de
cuarta velocidad, el engrane de la cuarta velocidad, la
caja de las agujas y el anillo tope.

(2) Desmonte el anillo guia interior que tiene el
cojinete de agujas de cuarta velocidad, el embrague
para la tercera y cuarta velocidad y el engrane de
tercera.

(3) Desmonte la caja de las agujas del engrane de
tercera.

(4) Desarme la unidad de sincronizacién de los
engranes de tercera y cuarta.

PARA INSPECCIONAR

Verifique si la mitad delantera del eje impulsor
principal tiene desgaste.

(1) Verifique si las ranuras de acoplamiento del
engrane deslizante de reversa tiene desgaste o dafos.

(2) Verifique si las superficies de contacto del
cojinete de agujas tienen desgaste.

(3) Verifique si los engranes de pfimera y segunda
tienen desgaste o dafios.

(4) Coloque el eje impulsor principal entre los dos
centros y verifique con cuidado si la superficie de
contacto del cojinete de agujas del engrane de tercera

COJINETE DE RODILLOS

ENGRANE DE TERCERA VELOCIDAD

LE I

PARTE POSTERIOR DEL EJE IMPULSOR PRINCIPAL
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MANGA DE SINCRONIZACION

CUBO DE SINCRONIZACION

MARCAS DE ALINEACION

RESORTE DE
RETENCION

PLACAS DE CAMBIOS

Conjunto de sincronizacién de tercera y cuarta velocidades
mostrando las marcas de alineacion

sobresale .0006 plg (.01524 mm), ya que esto es lo
permitido.

NOTA: El eje impulsor principal delantero deberd ser
reemplazado si tiene un desgaste excesivo o si sobresale
iy P

Los sélo deberdn en
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PARA VERIFICAR EL EJE IMPULSOR PRINCIPAL
POSTERIOR

(1) Verifique si el piloto del eje impulsor principal
tiene demasiado desgaste.

(2) Verifique si las ranuras de acoplamiento del eje
tienen demasiado desgaste o dafios.

(3) Verifique si la superficie de asentamiento del
sello de aceite tiene rayaduras o desgaste.

(4) Revise si el engrane de reversa tiene demasiado
desgaste o dafios, reemplazédndolo en caso necesario.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Arme la unidad de sincronizacién de la tercera y
cuarta velocidades de la manera siguiente: Deslice la
manga accionadora sobre el engrane embrague, de
manera que sus ranuras para las placas de cambios
queden alineadas con las ranuras del engrane embrague.
Coloque las placas de cambios e instale los dos anillos de
retencion.

I

NOTA: El engrane ¥ la manga
se fabrican acoplados para obtener un funcionamiento
silencioso y estdn marcados con una linea grabada.
Estos deberdn instalarse correctamente y, en caso
necesario, reemplazarse en pares.

(2) Introduzca la cufia del engrane embrague en el
e_]e 1mpulsor principal y coloque el anillo tope de

pares, por lo tanto, los engranes de primera y segunda
velocidades que van sobre el pinén impulsor, deberdn
reemplazarse al mismo tiempo.

(5) Verifique con cuidado si el cojinete de agujas y
si los engranes de tercera y cuarta tienen desgaste o
dafios, y, en caso necesario, reemplécelos.

del engrane de tercera sobre el cono del
engrane.

(3) Instale a presion el engrane embrague de tercera
y cuarta. Levante ligeramente el engrane de tercera,
asegurdndose que el anillo tope se acople con las placas
de cambios.

(4) Instale a presién el anillo guia interior del
cojinete de agujas del engrane de cuarta.

13. DIFERENCIAL

PARA DESARMAR

(1) Sujete el diferencial con un aditamento adecua-
do o en un tornillo de banco.

(2) Saque el alambre de fijacién y los pernos de
sujecion del engrane.

(3) Retire la corona.

(4) Desmonte el pasador de fijacion, guie hacia
afuera el eje del pinén del diferencial y saque los
pifiones del diferencial.

PARA ARMAR

(1) Verifique con cuidado si las superficies concavas
de contacto de los pifiones del diferencial, dentro del
compartimiento, tienen desgaste o dafios y, en caso
necesario, reemplace dicho compartimiento.

RESORTE (MUELLE)

.— DERETENCION \

PLACAS oy
]

DE CAMBIOS ~~ ~
N
P ./
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Componentes de conjunto de sincronizacién de tercera y
cuarta velocidades
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(2) Verifique con cuidado si la corona tiene desgaste
o dafios. Si fuese necesario reemplazarla, deberd ser
junto con el piién, ya que sélo se fabrican y se
adquieren en pares acoplados.

Al adquirir el nuevo juego de pifién y corona,
examinelo cuidadosamente para ver si estin correctos
sus nmeros de acoplamiento.

Si se va a llevar a cabo el reemplazo del pifién y la
corona o del compartimiento del diferencial, ser4 nece-
sario volver a ajustar la transmision.

(3) El pasador de fijacién que tiene el eje del pifién
del diferencial deberé ser doblado una vez en su lugar.

(4) Asegtirese que las superficies de contacto del
diferencial y de la corona estén perfectamente limpias
para obtener un ajuste correcto del juego entre dientes.

(S) Coloque los pernos de sujecién de la corona y
apriételos a una torsion de 45 Ib/pie (6.2235 kg/m).

(6) Inserte el alambre de fijacién de modo que
imponga una tensién sobre los pernos al enroscar sus
extremos.

14. PINON IMPULSOR Y CORONA

Es muy importante el ajuste correcto del pifi6n
impulsor y la corona, para obtener un funcionamiento
silencioso y desgaste minimo en la impulsién final. El
pifién impulsor y la corona se acoplan en pares al ser
manufacturados y se obtiene de ellos un contacto entre
dientes correcto y silencioso, en ambas direcciones de
rotacion; lo anterior se logra a base de inspecciones que
se llevan a cabo con la ayuda de dispositivos especiales
de pruebas. El funcionamiento silencioso se obtiene
ajustando el pifién hacia su extremo, levantando la
corona suficientemente hacia afuera de su posicién de
acoplamiento, sin juego entre dientes, asegurando con
ello que dicho juego entre dientes quede dentro de la
tolerancia prescrita de .0067 — .0098 plg (.17018 —
.24892 mm).

El ntimero de acoplamiento del juego de engranes
se encuentra en el borde exterior de la corona y sobre la
cara del pifién impulsor.

Por lo general, cuando se lleva a cabo una repara-
ci6n en el eje trasero, no es necesario ajustar la corona y
el pifién, a menos que las piezas que se hayan reempla-
zado afecten directamente el ajuste. En caso de reem-
plazar el compartimiento del diferencial, una cubierta
de la impulsién final o un cojinete del diferencial, serd
suficiente si se ajusta sélo la corona. El ajuste de la

SEMIEE tyGRANE LATERAL
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corona y del pifibn impulsor serdi muy importante
después de haber reemplazado la caja de la transmisién,
el juego de corona y pifién, o el cojinete de bolas del
pifibn impulsor.

La raz6n de tener que ajustar el pifién y la corona,
es para conservar un funcionamiento silencioso, igual
que el que se obtuvo en la fibrica con el dispositivo
especial.

Al llevar a cabo el ajuste, se lograré un funciona-
miento con el p

El pifién impulsor se deberd ajustar, ante todo,
instalando laminillas de ajuste entre el cojinete de doble
hilera de bolas y la cara de contacto de la caja de la
transmision, asegurando con ello que la distancia desde
la linea central de la corona hasta la cara del pifién
impulsor corresponda con la distancia de instalacion
determinada por la fibrica. La corona queda entonces
ajustada para obtener el adecuado juego entre dientes y
el espesor de las laminillas de ajuste para el comparti-
miento del diferencial. Es muy importante que ambas
cubiertas de la impulsién final sean instaladas con una
torsién de giro de .0055 plg (.1397 mm). Después de
haber determinado el espesor de las laminillas de ajuste
que serdn instaladas, se deberd temer en cuenta una
torsién de giro de .0028 plg (.07112 mm) en ambos
lados.

COJINETE PORTADOR

LAMlN\lLA DE
PERNO PLACAS DE APOYO
g ARANDEI.A DE EMPUJE
r g, = [
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5 3 pernos
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~—  PLACA DE AIUSTE

Herramienta especial VW289d sobre la placa de ajuste

PARA AJUSTAR EL PINON IMPULSOR Y MEDIR
LA PROFUNDIDAD DE LA CAJA DE LA TRANS-
MISION ENTRE LOS COJINETES DE BOLAS DEL
DIFERENCIAL )

(1) Instale la transmisién en la caja, menos las
laminillas de ajuste del pifién impulsor.

(2) Instale los cuatro pernos que tiene el retén del
cojinete de bolas, con sus arandelas y apriételos a una
torsién de 36 Ib/pie (5.98 kg/m).

(3) Verifique y asegtirese que los cojinetes estén
correctamente asentados en las cubiertas de la impul-
sion final.

(4) Instale la cubierta izquierda de la impulsién
final con un empaque nuevo y apriete con igualdad las
tuercas de sujecion.

NOTA: Hasta que la profundidad de la caja de la
transmision se haya determinado, no se deberd utilizar
un martillo para instalar la cubierta de la impulsion
final. ya que los golpes pueden aflojar los cojinetes de

MODELOS
RECIENTES

las cubiertas. Las tuercas de sujecién de las cubiertas de
la impulsién final deberdn apretarse con igualdad para
que dichas cubi queden ¢ d
en la caja de la transmision.

(5) Limpie perfectamente la placa de ajuste y la
cara de contacto de la herramienta especial VW289d, y
coloque el mandril (herramienta) sobre la placa de
ajuste. Instale un émbolo buzo de .1181 plg (3 mm) al
calibrador de cardtula y coléquelo en el mandril y
ponga en cero el calibrador, con una torsién de giro de
.039 plg (1 mm).

(6) Coloque el mandril en la caja de la transmision,
coloque un empaque nuevo e instale la cubierta derecha
de la impulsién final y apriete sus tuercas.

(7) Revise el calibrador de carétula a través del
orificio del mandril y permita que el pasador trazador
del calibrador haga contacto con la cara del pifién. Haga

R. Distancia estandar de instalacion, des-
de la cara del pinon impulsor hasta la
linea central de la corona.

Variacion desde R en centésimas de

milimetro
Nimero de acoplamiento del juego de
ngranes.

C. Relacion de engranes.

MODELOS
ANTIGUOS

369 26 G833

Marcas de la corona y del pifién. Los modelos antiguos 1200 tienen las marcas en la cabeza del pifién. Los modelos
1200A — 1300 — 1500, tienen las marcas en el eje del pifion
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girar el mandril hasta que se registre la mdxima lectura
en el calibrador de carétula.

En los casos en que los juegos de engranes tienen
una distancia estindar de instalacién de 58.70 mm (los
juegos de Gleason y Kli g refc la
lectura del calibrador de cardtula se resta de la distan-
cia nominal del mandril, al tiempo que se toma en
consideracion la torsién de giro.

Ejemplo:
Distancia nominal del mandril con placa
de ajuste ... s 58.70 mm

Lectura del calibrador de caratula
(tomando en consideraci6n la torsién de

giro de 1.0 mm del calibrador ........ .58 mm
Distancia de instalacién del pifién sin
laminillas de ajuste ................. 58.12 mm

La distancia de instalacién correcta del pifibn se
basa en la distancia estindar R + r, la discrepancia de
la tolerancia. La diferencia entre estos dos valores
denota el espesor requerido de las laminillas de ajuste.
Ejemplo:

Distancia estdndar de instalacién del

pinén R ..

+la d|screpanc|a dela mlerancm

—distancia de instalacion del piién sin
laminillas de ajuste. . ..............
Espesor requerido de las laminillas de
T T

Mida con cuidado las laminillas de ajuste en
diferentes puntos con un micrémetro.

Conjunto de la caja del diferenclal y corona sobre el

dispositivo especlal de mediclén VW287a, con objeto de

obtener la longitud correcta del compartimiento del dife-
renclal

Seleccione con cuidado las laminillas de ajuste, lo
més cerca posible al espesor requerido. El espesor de las
laminillas de ajuste no deberd diferir més de + .0008
plg (02032 mm) del espesor calculado.

Existen laminillas de ajuste en esp que van
desde.10 hasta 1 mm, en incrementos de.1 mm més .15y
.12 mm. La tolerancia de las laminillas de ajuste, segin
sus espesores, es entre .01 y .03 mm (.0004 y .00012 plg).

(8) Monte la ménsula del calibrador de cardtula,
herramienta especial VW297, sobre uno de los birlos
que tiene el retén del tubo del semieje. Coloque al
calibrador de cardtula sobre la ménsula y péngalo en
cero.

(9) Gire la caja de la transmisién 180° y haciendo
esto, el mandril se deslizard contra el cojinete de la
cubierta derecha de la impulsién final. La lectura
registrada en el calibrador de cardtula es agregada a la
longitud del mandril y la suma total representa la
profundidad de la caja de la transmisién (la distancia
entre los cojinetes portadores del diferencial), lo cual es
necesario para el ajuste de la corona.

Ejemplo:
Longitud normal del mandril ........ 107.88 mm
+la lectura del calibrador de cardtula 2.02 mm
Profundidad de la caja de la
AEANSINASTON 000 sr0smissovsinssin sinie smmsiamsinse 109.90 mm

(10) Regrese la caja de la transmision a la posicion
horizontal y desmonte la ménsula del calibrador de
cardtula. Afloje las tuercas de sujecion de la cubierta
izquierda de la impulsién final.

(11) Coloque el husillo de la herramienta especial
VW297 sobre la cubierta izquierda de la impulsién final
y apriételo.

(12) Saque a presién la cubierta derecha de la
impulsién final, con el husillo, desmontando el mandril
de la caja de la transmisién.

(13) Desmonte la cubierta izquierda de la impulsion
final y retire el retén del cojinete izquierdo de bolas y,
presiondndola, saque la transmisién de su caja.

(14) Deslice las laminillas de ajuste a su lugar,
sobre cojinetes de bolas. Utilizando el dispositivo espe-
cial probador de cambios, VW294, ajuste las horquillas
selectoras y luego instale la transmisién en su caja.

PARA AJUSTAR LA CORONA

(1) Dentro de la herramienta especial, introduzca el
calibrador de cardtula, con un émbolo buzo de 28 mm.
Sobre la superficie pulida para la caja del diferencial,
coloque la placa de ajuste y ponga en cero al calibrador
de carédtula.

(2) Levante el émbolo buzo e inserte el diferencial y
el anillo de la herramienta especial, VW298, en el lado
de la corona de la herramienta.

Agregue la lectura del calibrador de caritula a la
distancia nominal de la placa de ajuste y, tomando en
consideracion el anillo calibrador de 2.8 mm, esto dar4
la longitud del compartimiento del diferencial.

__—]
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Aplicacién de las marcas de acoplamiento de la corona y el pifién al diferencial

1. LAMINILLAS DE AJUSTE DEL PINON ~ 2. LAMINILLAS DE AJUSTE S1 Y S2 PARA EL AJUSTE DEL DIFERENCIAL

Ejemplo:
Distancia nominal de la placa de
ajuste 102.51 mm
+ la lectura del indicador .. 3.19 mm
— El anillo calibrador 2.80 mm _

Longitud del compartimiento del
diferericial s e IRRY 102.90 mm

NOTA: Si no se dispone de la herramienta especial
VW287a. se puede utilizar un Vernier para medir el
compartimiento del diferencial. Es importante que el
anillo calibrador de 2.8 mm esté colocado sobre el lado
de la corona. Con una lente de aumento (lupa) se
obtendrd una lectura correcta.

(3) Utilizando la herramienta especial VW297, ins-
tale el diferencial dentro de la caja de la transmisién
como sigue:

(a) Entre las dos placas de empuje de la herramien-
ta especial, coloque el conjunto de la caja del
diferencial, introduzea los pernos por el lado de
la corona, instale y apriete las tuercas.

(b) Con un empaque nuevo, instale la cubierta
izquierda de la impulsién final. Instale el con-
junto del diferencial en la caja de la transmisién.

(c) Inserte el anillo calibrador especial en el lado de
la corona e instale la cubierta derecha de la
impulsi6n final, con un empaque nuevo. Apriete
las tuercas de ambas cubiertas de la impulsién
final con igualdad y a una torsién de 14 1b/pie
(1.9362 kg/m).

(d) Coloque el husillo sobre la cubierta derecha de
la impulsién final y apriete las tuercas de
sujecion.

Gire 180° la caja de la transmisién e instale la

ménsula de sujecion del pifién impulsor al

portaengranes.

() Monte firmemente la ménsula del calibrador de
cardtula sobre los pernos de sujecién de las dos
placas de empuje y sujételos con dos de las
tuercas del retén del tubo del semieje, para
medir el juego entre dientes de la corona.

€

» p
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MENSULA DE &

SUECION @
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Ménsula de retencién del plfién impulsor colocado en su
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(g) Instale la ménsula del calibrador de caratula

para llevar a cabo el ajuste axial del diferencial.

(h) Monte los calibradores de carétula sobre la

ménsula.

(4) Utilizando el husillo, jale el diferencial comple-
tamente dentro del cojinete de la cubierta derecha de la
impulsion final. Afloje al husillo y ponga en 2.8 mm el
calibrador de caratula para el ajuste axial del diferen-
cial, siendo esta medida el espesor del anillo calibrador.

NOTA: Al efectuar las mediciones siguientes, es impor-
tante evitar errores de medicién debidos al juego axial
de los cojinetes del diferencial; que el lado de la corona
del diferencial esté al fondo de la caja de la transmision.
Asegtirese también, al poner el calibrador de cardtula
en 2.8 mm. que el cojinete AI(' la cubierta derecha de la
i Ision final, esté adec lo. Vuelva a
apretar el husillo. regréselo v verifique el ajuste del
calibrador de cardtula.

(5) Gire el diferencial lo més posible en ambas
direcciones. Sobre la tuerca del pifién, coloque un
casquillo de 32 mm y fije el piién de manera que el
diferencial quede aproximadamente a medio camino
entre las dos posiciones tope.

(6) Mida el juego entre dientes de la corona.

(7) Ajuste con cuidado el diferencial con el husillo,
hacia el pindn impulsor, hasta obtener un juego entre
dientes de .0079 y .0087 plg (de .2 y .22 mm).

NOTA: Deberd regresarse el husillo cada vez que se
mida el juego entre dientes. EI movimiento axial del
diferencial corresponderd entonces con la lectura del
calibrador de cardtula.

El espesor de la laminilla de ajuste que va en el
lado de la corona, (S1), se podr4 leer directamente del
calibrador de cardtula, para el ajuste axial del diferen-
cial.

Ejemplo:
Posicion inicial (lectura) del calibrador de
cardtula (espesor del anillo calibrador

TASBEEA0): »:vwwmmmrouarasn: agmassteae s 2.80 mm
Movimiento axial hasta el juego entre
AIENtes PrESCID voivinosimnn e mismaimiors wise 0.40 mm

Lectura final del calibrador de cardtula

para la laminilla de ajuste del lado de la

corona(81) o oo S5 SRa o 3.20 mm

El espesor de la laminilla de ajuste del lado opuesto
(§2), se calcula a partir de la profundidad de la caja de
la transmisi6n, entre los dos cojinetes del diferencial (J),
la longitud del compartimiento del diferencial (L), y el
espesor de la laminilla de ajuste del lado de la corona
(S1).

Ejemplo:
J  (profundidad de la caja entre los
cojinetes) ..........iiiiiiiiiiin.. 109.90
—L  (longitud del compartimiento del
diferencial) .................ooll 102.90
—S1 (espesor de la laminilla de ajuste del

lado de la corona) .............. 3.20
=S2 (espesor de la laminilla de a_]uste del
lado opuesto) .

Finalmente, en ambos lados se considera la torsién
de giro con la cual tiene que instalarse las dos cubiertas
de la impulsién final. La torsién de giro para ambas
cubiertas de la impulsién final, suma .14 mm, de
manera que a(in se tienen que agregar .07 en cada lado
para el espesor final de las laminillas de ajuste. Los
espesores de las laminillas de ajuste se dan en los
ejemplos siguientes:

S1=320+.07=3.27mm
$2=3.80+.07=3.87 mm

Utilizando un micrémetro, mida las laminillas de
ajuste en diferentes puntos. Se pueden obtener lamini-
Ilas de ajuste en espesores que van desde 2.8 hasta 4.0
mm, en incrementos de .10 mm. Una arandela propor-
ciona el ajuste en unidades de .05 mm. Es muy probable
que el espesor de las laminillas de ajuste difiera hasta
en .03 mm del espesor marcado, por lo cual, asegfirese
de seleccionar laminillas de ajuste cuyas especificacio-
nes se acerquen lo mds posible al espesor calculado.

(8) Desmonte la ménsula del calibrador de cardtula
y saque a presion la cubierta derecha de la impulsién
final. Coloque el husillo sobre la cubierta izquierda de
la impulsi6n final y saque a presi6n el diferencial.

(9) Instale el eje impulsor principal posterior.

(10) Con los bordes achaflanados hacia el diferen-
cial, instale las laminillas de ajuste S1 y S2. Las
arandelas deberédn colocarse entre la laminilla de ajuste
y el cojinete de bolas.

(11) Apriete con igualdad las tuercas de sujecion de
la cubierta de la impulsién final, a una torsion de 14
Ib/pie (1.9362 kg/m).

12) Venfque una vez més el juego en(re d|emes de
la corona, en P La del
juego entre dientes deberé estar entre .007 — 0.10 plg
(.1778 — .254 mm) y las mediciones no deberdn diferir
mds de .002 plg (.0S08 mm).

(13) Desmonte las ménsulas del calibrador de card-
tula.

(14) Afloje los pernos de retencién y desmonte las
placas de empuje a través de la abertura de los semiejes
posteriores.




Transmision y eje trasero—147

15. PALANCA DE CAMBIOS

PARA DESMONTAR
(1) Saque con cuidado la alfombra del piso y afloje
los dos pernos del montaje que tiene el compartimiento
de la bola de la palanca de cambios, sobre el t(inel del
150.
(2) Retire la palanca de cambios con el resorte y la
placa tope.

(3) Limpie per todos los

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Revise con cuidado si la palanca de cambios, la
placa tope y el extremo de la varilla de cambios tienen
desgaste, dafios o si estdn oxidados. Reemplace las
piezas que sea necesario.

(2) Asegtirese que al instalar la placa tope, el borde
levantado hacia arriba que tiene dicha placa esté sobre
el lado derecho, visto desde atrds hacia adelante del
vehiculo.

(3) Todas las partes méviles deberdn lubricarse con
grasa universal.

(4) Coloque el compartimiento de la bola de cam-
bios de manera que la palanca quede en posicién
vertical estando en neutral. La placa tope deberd
quedar completamente asentada en la brida hueca del
compartimiento de la bola.

(5) Verifique si la funda de hule de la palanca de
cambios tiene deterioro y otros dafios, reemplazdndola
si fuese necesario.

(6) Verifique la posicién de la palanca de cambios
al acoplar las velocidades y, en caso necesario, corrijala.

PARTE 3:
CAJA DE TRANSMISION TIPO TUNEL CON SEMIEJES
ABIERTOS (A LA INTEMPERIE)
1. TRANSMISION

PARA DESMONTAR

Para ejecutar cualquier reparacién en la transmi-
sibn, se recomienda que el motor y la transmisién sean
desmontados juntos y luego separar la transmisién de la
caja.

(1) Desconecte el cable conductor de tierra del
acumulador.
(2) D los cables cond de d

(10) Baje con cuidado el gato y la unidad motor/
transmisién y desméntela de debajo del vehiculo.

PARA INSTALAR
Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:
(1) Utilizando un gato de _patin con un soporte
d d para motor y tr levante la unidad

de la bobina de encendido y del interruptor del indica-
dor de la presi6n del aceite.

(3) Desconecte y retire el cable del acelerador.

(4) Levante el vehiculo, desconecte el cable de la
aleta de Ia calefaccién y desconecte las mangueras de la

\! la del

del carburador. Saque la manguera del combusnble y
taponéela para evitar pérdida de combustible.

) Aﬂoje las tuercas del montaje delantero de la

el de la varilla

de cambios y el cable de tierra.
(6) De los cables de las termi-
nales del motor de arranque. Desconecte el cable del
de la ision, la placa guia

y
del cable.

(7) Afloje los tornillos de sujecién de los ejes
impulsores, primero del extremo interior, y desmonte
cada uno inclinindolos hacia abajo.

(8) Baje parcialmente el vehiculo y, utilizando un
adaptador especial y un soporte con la ayuda de un gato
de patin, levante ligeramente el gato.

(9) Afloje los pernos de ambos lados de la horquilla
de montaje del motor.

motor
(2) Instale los pernos de montaje del motor en
ambos lados y apriételos a la torsién especificada.

¥ "k

(DMPANNWENTD DE CAMBIOS

Montaje delantero de motor/transmisién
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T UNIONES DE VELOCIDAD—
CONSTANTE

ESPACIADOR — k

SEM}EJE

Conjunto de eje impulsor y semieje

(3) Utilizando un gato, levante el vehiculo e instale
las tuercas del montaje delantero del motor y apriételas.
Introduzca la varilla de cambios en su acoplamiento y
apriete el tornillo de fijacién. Apriete el cable de tierra a
su lugar en la carroceria y conecte los cables conducto-
res a las terminales del motor de arranque.

(4) Instale las mangueras de la calefaccién, los
cables de la aleta de la calefaccién, lo mismo que la
manguera de suministro de combustible.

(5) Limpie per las caras de contacto de la
brida de unién y verifique las condiciones de los sellos.

(6) Instale ambos ejes impulsores y apriete los
tornillos de sujecién a la torsién especificada.

NOTA: En caso necesario, utilice grasa a base de litio
en las uniones.

(7) Instale los fuelles de admisi6n, lo mismo que la
funda de la varilla medidora del nivel de aceite.

(8) Baje el vehiculo al piso y conecte el cable del
acelerador, y los cables del generador, de la bobina de
encendido y del interruptor del indicador de la presién
de aceite.

Para las operaciones denominadas PARA DESAR-
MAR Y PARA ARMAR LA TRANSMISION, consulte
la Parte 1, donde aparecen estos encabezados, ya que
son bésicamente los mismos.

2. UNIONES DE VELOCIDAD CONSTANTE DEL EJE IMPULSOR

PARA DESMONTAR

(1) Afloje los pernos de cabeza Allen de ambas
bridas de los ejes impulsores. Incline hacia abajo los
ejes y desméntelos completos.

(2) Afloje las abrazaderas de ambos extremos de los
sellos de hule y deslicelos hacia atrés, a lo largo del eje.

(3) Del extremo delantero del cubo de bolas, des-
monte la tapa y el anillo de retencién.

(4) Con un botador, impulse hacia atrds la tapa
protectora y hacia afuera del anillo exterior de la uni6n.

NOTA: Estando desmontada la tapa protectora, evite
que el cubo de bolas oscile mds de 20° en el anillo
exterior de la union, ya que se podrian caer las bolas.

(S) Sobre el cubo de bolas, empuje el anillo exterior
de la unién, junto con las bolas.

(6) Presion4ndolo, separe el eje impulsor del cubo
de bolas y desmonte la arandela concava.

PARA INSTALAR

(1) Verifique con cuidado si los ejes impulsores,
sellos, uniones de velocidad tapas p
y arandelas concavas tienen desgaste o dafios y, en caso
necesario, reemplécelos.

(2) Deseche las abrazaderas usadas de las mangue-
ras e instale nuevas sobre los ejes.

(3) Evite que el sello se dafie con las ranuras de
acoplamiento deslizando una manga sobre dichas ranu-
ras e instale el sello.

(4) Utilizando un martillo con cabeza de hule, guie
la tapa protectora sobre el eje.

NOTA: La union al ser instalada, deberd tener su cara
con la cavidad pulida hacia el sello.

(5) Después de haber colocado la arandela concava,
se deberd instalar la unién de velocidad constante a
presién sobre el eje.

(6) Coloque un anillo de retencién nuevo y presiéne-
lo hacia abajo hasta que quede firme en su ranura.

(7) Utilizando unas pinzas ajustables, apriete el
anillo de retencién hasta que quede firmemente asenta-
do en su ranura.

(8) Empaque la uni6n con grasa a base litio. Su
capacidad es de 120 g.

NOTA: Ochenta gramos de grasa empacados entre la
unién, la tapa protectora y el sello, y cuarenta gramos
entran a presion en la union abierta desde el frente.

(9) Instale en su lugar las abrazaderas de las
y apriételas, que no haya

grasa en las superficies de sellado.

(10) Con la mano, apriete ligeramente el sello para
que entre grasa a la unién desde la parte posterior.

(11) Instale a presién la tapa guardapolvo y coloque
la tapa de pléstico sobre la unién.

(12) Instale ambos ejes impulsores y apriete los
tornillos de cabeza allen.

PARA DESARMAR
(1) Tal como se describié con anterioridad, presio-
néndola, saque del eje la unién de velocidad constante.



Transmisién y eje trasero—1I149

Eje trasero y

(2) Desde uno de los lados del anillo exterior de la
unién, saque a presién el cubo de las bolas y su caja.

NOTA: El cubo de las bolas y el anillo exterior no son
intercambiables, ya que vienen acoplados entre si.
Electrénicamente, tienen marcados de 1 a 5 puntos
sobre el reverso del anillo exterior y también sobre el
lado del cubo. Hay seis bolas en cada union, que
también pertenecen a un grupo de tolerancia y, por lo
tanto, se deberdn reemplazar inicamente en juegos.

(3) Alinee dos ranuras de las bolas, en su cubo, con
una de las caras de la caja de las bolas y desmonte el
cubo de la caja.

PARA ARMAR

(1) Verifique con cuidado si el anillo exterior de la
unién el cubo de las bolas, su caja y las seis bolas tienen
desgaste y, si fuese necesario, reemplace la unién como
un solo conjunto.

NOTA: No deberd existir juego radial a lo largo de todo
el movimiento deslizante. entre el cubo de las bolas y el
anillo exterior, luego de haber instalado las bolas y su
caja.

(2) Introduzca el cubo de las bolas en la caja,
guidndolas a través de dos de las ranuras que hay en el
cubo. La colocacién no es tan importante.

(3) Utilizando bolas de un juego acoplado, instéle-
las a presién dentro de su caja.

(4) Introduzca el cubo de las bolas en el anillo

—— PERNOS Y PLACAS DE FIJACION

CONJUNTO DE LA UNION
ANILLO DE
RETENCION

ABRAZADERA GRANDE
= Y
o 0
W
/ :g

BRIDA

ARANDELA DE EMPUJE

con los ejes

FUNDA DE HULE

/d T w——
ABRAZADERA CHICA

EE

ANILLO DE
RETENCION

ANILLO EXTERIOR
N\

CAJA DE L& .
BOLAS \_’
BOLAS (6) cuBo

Vista de la unién de velocidad constante desde la cara del

exterior que haga juego. El cubo de las bolas y el anillc
exterior se deberan tener en juegos.

(5) Sosteniendo la caja y las bolas hacia arriba, in-
troduza completamente el cubo de las bolas en el anillo
exterior. Durante esta operaci6n, es importante que una
ranura de bolas ancha en el anillo exterior y una ranura
de bolas angosta en el cubo estén juntas en un lado

EJE IMPULSOR Y UNION

Eje impulsor con una de las uniones de velocidad constante desmontada
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cuando el cubo ha sido oscilado dentro del anillo
exterior.

(6) Oscile el cubo de las bolas con la caja y las seis
bolas en el anillo exterior de la unién. Al mismo tiempo,
oscile el cubo de las bolas hacia afuera de la caja lo
suficiente para espaciarlas, para que éstas se acomoden
en las ranuras de la parte exterior.

(7) Aplique presién sobre la caja de las bolas y
oscile el cubo, con las bolas completamente a su lugar.

(8) Verifique el funcionamiento apropiado de la
unién. El armado de la unién podréd considerarse
correcto cuando el cubo de las bolas se pueda mover a
mano, en todos sentidos, a lo largo del movimiento
axial.

3. IMPULSION FINAL

PARA DESMONTAR EL DIFERENCIAL

(1) Afloje los pernos de montaje y desmonte el
motor de arranque. Sujete la transmisién a un soporte
de montaje adecuado.

(2) Desmonte la tapa protectora de la brida, dobl4n-
dola con una herramienta adecuada, y siquela del cen-
tro de la brida, levantdndola. Deseche la tapa. Utilizando
pinzas para anillos de retencién, extraiga éste y, con dos
palancas adecuadas, saque la brida. Hasta aqui, todavia
no desmonte la cubierta de la impulsién final.

(3) Saque el anillo espaciador girando la transmi-
sion 180°.

(4) Regrese la caja de la transmisién y palanquean-
do saque la tapa protectora, extraiga el anillo de reten-
cion, desmonte la brida y el anillo especiador. Afloje to-
das las tuercas de sujecién de las cubiertas de la impul-
si6n y d las cubiertas ionad

(5) Utilizando las herramientas especiales VW401,
VW408 y VW473, saque a presion los sellos de aceite de
la cubierta de la impulsi6n.

(6) Utilizando las herramientas especiales VW401,
VW459/1, VW473 y VW408, saque de la cubierta de la
impulsién, el anillo exterior del cojinete de rodillos
conicos.

)
BRIDA—
ANILLO DE RETENCION
N\
AN

TAPON
DE LA CUBIERTA
Ps

EJE DEL ENGRANE LATERAL

Brida desmontada del eje del engrane lateral del diferencial

NOTA: En el caso en que las cubiertas de la impulsion
final, los anillos exteriores del cojinete de rodillos y las
laminillas de ajuste se vayan a utilizar de nuevo y no son
intercambiables, se deberdn marcar al ser desarmados.

(7) Desmonte las laminillas de ajuste del anillo
exterior del cojinete o de la cubierta de la impulsién
final.

(8) Desmonte el arillo de la cubierta de impulsién
final.

(9) Retire el diferencial de la caja.

(10) Desmonte la cubierta derecha de la impulsién
final.

PARA INSTALAR EL DIFERENCIAL

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Verifique con cuidado las condiciones de los
cojinetes y los sellos de aceite y, en caso necesario,
reemplécelos.

(2) Coloque laminillas de ajuste del espesor adecua-
do en las cubiertas de la impulsion final y, con las
herramientas VW473, VW408, VW401, y VW459/1,
instale a presién los anillos exteriores del cojinete de
rodillos dentro de las cubiertas de la impulsi6n final.

NOTA: Si durante esta operacién se van a ajustar la
torsion de giro del cojinete de rodillos conicos y el juego
entre dientes. deberdn instalarse las cubiertas de la
impulsion sin las laminillas de ajuste ni los sellos de
aceite. Consulte la seccion PARA AJUSTAR LA CO-
RONA.

(3) Lubrique ligeramente los sellos de aceite e
instdlelos a presion hasta el limite de sus asientos dentro
de la cubierta de la impulsién final. Lubrique e instale
también los anillos.

(4) Instale la cubierta derecha de la impulsién final
y sujétela con sus tuercas, apretdndolas a la torsién
especificada.

(5) Gire el compartimiento 180° y, sobre la porcién
posterior del eje principal, deslice el anillo de retencién
nuevo y el engrane de reversa. Una ambas porciones del
eje principal atornillindolas juntas y luego afléjelas una
sola ranura de acoplamiento, deslice encima el engrane
de reversa e inserte el anillo de retencién.

(6) Coloque el diferencial, con los cojinetes de
rodillos, en la caja de la transmisién y lubrique los
cojinetes.
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(7) Instale la cubierta que va del lado de la corona,
junto con las tuercas de sujeciébn, éstas a la torsién
especificada.

(8) Coloque los anillos espaciadores, instale las
bridas deslizindolas y fijelas con anillos de retencién
nuevos. En caso que fuese necesario, levante el engrane
lateral del diferencial y, en forma simultinea presione
hacia abajo la brida para comprimir la arandela
concava de presién con objeto de facilitar que se asiente
correctamente el anillo de retencién en su ranura.

(9) Instale tapas protectoras nuevas en las bridas.

ANILLO DE
RETENCION

s ANILLO DE RETENCION

\ " ANILLO GUIA EXTERIOR DEL COJINETE

(4) De la cubierta del compartimiento retire el
TTLAMINLLAS - engrane del diferencial (eje corto) y la arandela de
DE AJUSTE 2
empuje.

(5) Utilizando un botador adecuado, saque el pasa-
dor de fijacién y desmonte el eje del pindn del diferen-
cial. Desmonte del compartimiento la manga espacia-

ANVLLO/ dora, los dos pifiones del diferencial, el eje del diferen-

§ ~—CUBIERTA LATERAL

cial (eje largo) y la arandela de empuje.
&) (6) Utilizando un extractor adecuado, retire el coji-
nete de rodillos conicos de la cubierta del comparti-
SELLO DE ACEITE

miento del diferencial y el compartimiento.

Conjunto de estando

! dos la cuhllnlylllsrll y el diferencial PARA ARMAR EL ].)IFER“;NCIAL .

(1) Revise con cuidado si los engranes cénicos, las
arandelas de empuje, las caras de empuje dentro del
PARA DESARMAR EL DIFERENCIAL compartimiento, la cubierta, la corona, los tornillos y la

(1) Sujete el diferencial en un tornillo de banco con manga espaciadora tienen sefiales de desgaste o dafios
mordazas blandas. ¥y, en caso necesario, reemplacelos.

(2) Afloje los pernos de montaje de la corona y, con (2) Caliente el cojinete de rodillos conicos en aceite,
cuidado sepérela de la brida de montaje del comparti- a una temperatura de 212°F (100°C), colbquelo de
miento del diferencial, utilizando un botador adecuado. inmediato sobre el compartimiento e instdlelo hasta el
Los dientes de la corona no deberén tocar las mordazas limite de su asiento en el compartimiento del diferencial.
del tornillo de banco. (3) Instale el engrane del diferencial (eje largo), con

(3) Separe la cubierta del compartimiento del dife- la arandela de empuje, en el compartimiento del
rencial. diferencial.
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NOTA: Es importante que se ajuste el juego axial entre

el engrane del diferencial al reemplazar el comparti-

B pernos o ARMADO 8) miento, la cubierta de la impulsion final, el engrane del
diferencial o la arandela de empuje. Consulte la seccion

Vista de los del de inada PARA AJUSTAR EL JUEGO AXIAL.
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(4) Instale los pifiones del diferencial, la manga
espaciadora y el eje del piién del diferencial y, utilizan-
do un pasador de fijacion nuevo para el eje, sujete dicho
eje en su lugar y remache el pasador en ambos lados.

(5) Caliente la corona en aceite, a una temperatura
de 212°F (100°C) y, con la ayuda de dos pasadores
guias, instélela en el compartimiento del diferencial.

NOTA: Antes de instalar la corona, asegiirese que las

(2) Introduzca el engrane del diferencial (eje largo)
en el compartimiento del diferencial.

Utilizando un micrémetro, mida la manga espacia-
dora mds corta y, con cualquier método adecuado, la
medida que se tomé se deberd marcar en la manga
espaciadora y retener esta manga en especial para
utilizarse con el dispositivo de medicién.

(3) Introduzca la manga y monte la cubierta del
diferencial en el compartimiento y sujétela provisio-

caras de contacto del partimiento del dife ial y
de la corona estén perfectamente limpias y que no
tengan rebabas ni marcas.

(6) Caliente al cojinete de rodillos conicos en aceite,
a una temperatura de 212°F (100°C), coléquelo sobre la
cubierta del diferencial e instélelo a presién completa-
mente en su lugar, contra el hombro de la cubierta.

(7) Introduzca el engrane del diferencial (eje corto),
con la arandela, en la cubierta del diferencial y coloque
la cubierta sobre el compartimiento, apriete en orden
diagonal los tornillos de sujecién a la torsién especifi-
cada.

NOTA: Se recomienda el uso de tornillos y arandelas de
presion genuinos.

(8) Después de haber apretado por completo el
tornillo de sujecién de la cubierta del diferencial, los
engranes del diferencial deberdn girar libremente.

PARA AJUSTAR EL JUEGO AXIAL

El propésito de la manga i a es asegurar
que el juego entre dientes sea suficiente entre los
engranes conicos, aunque pueda existir presion axial
sobre los engranes del diferencial. La longitud de la
manga espaciadora deberd calcularse cada vez que sea
necesario reemplazar el compartumento del diferencial,
la cubierta del di ial iera de los
del diferencial o ambos, o la manga espacladora.

(1) Introduzca el engrane del diferencial (eje corto),
junto coy ambas arandelas de empuje, en la cubierta
del diferencial. Sujete el engrane del diferencial al ras
con la superficie de contacto de la cubierta del dife-
rencial.

con cuatro tornillos.

(4) Sobre la cara del extremo del eje del engrane del
diferencial (eje largo), monte un indicador de carétula
que tenga un émbolo buzo de 28 mm, y sujételo con un
tornillo en el extremo del eje. Asegtirese que el extremo
inferior del émbolo buzo del indicador, esté en contacto
con extremo del cuello del compartimiento del diferen-
cial. Ponga en cero al indicador de carétula.

(S) Determine el juego axial moviendo hacia arriba
y hacia abajo el engrane del diferencial.

(6) Para facilitar la seleccién de la manga correcta,
agregue el juego axial medido a la longitud de la manga
que se utilizd al hacer la medicién. Seleccione una
manga de las que se dispone para que dé un juego axial
de cero a .140 mm (.0045 plg).

(7) Separe la cubierta del diferencial del comparti-
miento y saque la manga utilizada para medir el juego,
instale la manga seleccionada y, sin el eje, vuelva a
instalar la cubierta del diferencial al compartimiento.
Venﬁque una vez més el juego. El Juego axial, con una
mang: i da, deberd
ser de 0— 0.14 mm ( 0045 plg).

PARA AJUSTAR EL PINON Y LA CORONA

Para obtener una larga vida del eje trasero, con un
funcionamiento silencioso, la corona y el pifién deberan
ajustarse con cuidado. Para facilitar el ajuste, la corona
y el pifidén se fabrican en pares acoplados, habiéndose
pulido y verificado de fébrica. Siendo asi, cuando sea
necesario iera de esos de-
berdn reemplazarse ambos. Sobre la corona y el pifién
notard un ntimero similar de acoplamiento, el cual
deberd verificarse siempre que se instale el juego.

Por ejemplo, “G833", aparte de indicar que se trata
de un juego de engranes marca Gleason, con una
relacién de dientes de 33/8, se encontraré en la corona y
en el piiién, ya que se trata del nGmero que los
identifica como un juego de engranes.

Medicién de la longitud de la manga espaciadora al ajustar
la holgura lateral del engrane lateral del diferencial




El ajuste de la corona y del pifién se requeriré sélo
cuando se reemplazan piezas que afecten directamente
el ajuste. Cuando se reemplace el compartimiento del
diferencial, una de las cubiertas de la i Isién final o
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(1) Arme el pifén, i el coji-
nete de agujas del engrane de la primera velocidad,
instale la tuerca redonda y apriétela a la torsién

un cojinete de rodillos cénicos del diferencial, sélo
bastard con ajustar la corona. Cuando se reemplace la
caja de la transmisién o la corona y el pifibn mismos,
serd indispensable ajustar estos Gltimos. Cuando sea
reemplazado el cojinete de doble hilera de rodillos
cbnicos del pifién, bastaré con ajustar este Gltimo.
El objetivo principal de ajustar estos engranes es
obtener el mismo minimo ruido logrado durante su
factura y it con la quina especial
probadora.
El ajuste se lleva a cabo logrando el espesor total de
las laminillas de ajuste requerido para dar la correcta
cantidad de torsion de giro, al cojinete de rodillos
cbnicos. Luego el ajuste del pifibn se hace colocando
laminillas de ajuste entre el cojinete de doble hilera de
rodillos conicos y la cara de contacto en la t isi

P da de 145 Ib/pie (20.0535 kg/m), pero atin no
lo fije.
(2) Instale el pifién parcialmente armado en la caja
de la transmisién, excepto la laminilla de ajuste del
pifién S3. Introduzca el retén del cojinete y apriételo.

NOTA: Lubrique el cojinete de rodillos cénicos antes de
instalarlo. Si no se lubrica adecuadamente con el aceite
aprobado, los resultados de la prueba no serdn precisos.

(3) Utilizando un calibrador de torsién con VW293
y su casquillo, verifique la torsién al girar el cojinete de
doble hilera de rodillos conicos, la cual deber4 ser de 6
— 21 cm kg para un cojinete nuevo y 3 — 7 cm kg para
un cojinete usado que ha recorrido unas 30 mi (unos
50 km).

de manera que la distancia desde la linea central de la
corona hasta la cara maquinada del pifién sea exacta-
mente la misma que se obtuvo durante su ducci

(4) D de las cubiertas de la impulsién final,
los sellos de aceite y las laminillas de ajuste. Presione los
anillos exteriores del cojinete hasta que estén completa-
mente

Dividiendo entre dos laminillas el espesor obtenido
de la laminilla de ajuste, se ajusta el juego entre dientes
de la corona y el pifién. No deber4 excederse el espesor
original de las laminillas de ajuste.

NOTA: Durante las operaciones de ajuste y medicién,
es de suma importancia la limpieza para lograr los
mejores resultados. A continuacion se explica la secuen-
cia para ajustar el juego de engranes:

(a) Primero cerciérese del espesor total de las
laminillas de ajuste para la torsién de giro del
cojinete.

(b) Ajuste al piii6n y luego verifiquelo.

(c) Ajuste el juego entre dientes de la corona y
luego verifiquelo.

PARA AJUSTAR EL PINON

Es imprescindible el ajuste del pifién después de
haber reemplazado la caja de la transmisién, el cojinete
de doble hilera de rodillos cénicos o al juego de
engranes mismo. Para obtener resultados con precisién,
deberd observarse mucha limpieza.

COJINETE DE DOBLE HILERA — 400

LAMINILLA DE AJUSTE

(5) Instale la cubierta derecha de la impulsién final
sobre la caja de la tr isibn y monte las herramie
especiales de ajuste VW384/2 y VW384/1 sobre la
cubierta de la impulsién final y apriete las tuercas de
sujecion.

NOTA: Desatornille suficientemente el husillo roscado,
al tiempo que aprieta las tuercas de sujecion, para evitar
que se ejerza presion sobre el anillo exterior del cojinete.

(6) Coloque el indicador de cartula con un alcance
de 3 mm y el émbolo buzo de 18 mm, VW382/9, en el
mandril especial VW382/1 y ponga al indicador el cero
sobre el bloque de ajuste VW382/2, con una torsién de
giro de 1 mm.

(7) Gire la caja de la transmision 180° y coloque el
mandril especial VW 382/1 y ponga al indicador en cero
miento. Instale la cubierta izquierda de la impulsién
final y apriete sus tuercas de sujecion.

(8) Haciendo girar el husillo del dispositivo de
ajuste, presione el anillo exterior derecho del cojinete
hasta que haga contacto con el mandril, hasta que
apenas sea posible girar a mano el mandril.

TUERCA DE SUJECION

/

Corona y pifién con el cojinete de doble hilera
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LAMINILLA DE AJUSTE 52

MANDRIL

CALIBRADOR DE CARATULA

LAMINILLA DE AJUSTE S1

Mandril especial VW382/1 y calibrador de caratula, utilizados para medir la distancia desde la cara del pifién hasta
la linea central de la corona

(9) Encuentre el punto mds alto oscilando la punta
del émbolo buzo del indicador de cardtula sobre la cara
maquinada del pifién. Verifique la lectura y anote la
medida e, permitiendo una torsién de giro de 1 mm.

(10) Verifique la cantidad grabada en la corona,
indicando la variacién r del espesor de la cabeza del
pifién y luego calcule el espesor de la laminilla de ajuste
‘S3". Por lo tanto, la formula sencilla es ('S3’ = e + ).

NOTA: Existen laminillas de cjuste de diferentes espe-
sores y. por lo tanto, deberd seleccionarse el espesor que
corresponda lo mds posible al que se midio para ser
instalado.

Antes de instalar el pinon, ajuste la torsion de giro
de los cojinetes de rodillos conicos del diferencial. De
esta manera, el pifién se instala completamente armado

y, de ordinario no requerird ser desmontado de nuevo
después de la verificacién de las mediciones.

(11) Instale el pifién con las laminillas de ajuste ‘S3'
ya medidas y sujete el retén del cojinete, apretindolo a
la torsién especificada de 116 Ib/pie (16 kg/m).

(12) Vuelva a verificar las mediciones y ponga en
cero el indicador de carédtula, dejando una torsién de
giro de 1 mm y utilizando el bloque de ajuste VW383/2.

NOTA: Si se ha hecho una seleccion correcta de
laminillas de ajuste 'S3° cuando se lea el indicador de
cardtula en sentido contrario al movimiento de las
maneccilllas del reloj. es decir. las cifras rojas. la
variacion r del espesor de la cabeza del pinén deberd
estar dentro de una tolerancia de .04 mm.

(13) Desmonte el mandril de medicion.
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Marcas de la corona y del pifién (tipicas)

PARA AJUSTAR LA CORONA

El ajuste de la corona ser4 necesario (inicamente al
reemplazar el juego de engranes, la caja de la transmi-
sion, el compartimiento del diferencial, la cubierta de
dicho compartimiento, las cubiertas de la impulsién
final o los cojinetes de rodillos cénicos, ya que estas
piezas afectan directamente a la corona o a los cojinetes
de rodillos cénicos. Para obtener los mejores resultados,
trabaje siempre con la mayor limpieza posible.

PARA AJUSTAR LOS COJINETES DE RODILLOS
CONICOS CON EL PINON DESMONTADO

(1) Saque a presi6én los sellos de aceite, lo mismo
que los anillos exteriores del cojinete. Saque las lamini-
llas de ajuste y presione los anillos exteriores del
cojinete hasta que estén completamente asentados.

(2) Instale la cubierta derecha de la impulsién final
sobre la caja de la transmisién. Coloque los dispositivos
de ajuste VW384/2 y VW384/1 sobre la cubierta de la
impulsion final y apriete en orden diagonal las tuercas

de sujecion a la torsién especificada de 14 1b/pie (1.9362
kg/m).

NOTA: Se ienda d lladc
al llevar a cabo el ajuste.

los arillos

(3) Gire la caja de la transmisién 180° y coloque el
diferencial en su compartimiento, manteniendo la coro-
na en el lado izquierdo.

NOTA: Lubnque con aceite hipoidal los cojinetes de
rodillos cénicos i di antes de instalarlos. Si
no se lubrica en forma adecuada el cojinete, no se

obtendrdn resultados precisos.

(4) Instale la cubierta izquierda de la impulsién
final y apriete las tuercas de sujecién. Monte la manga
de sujecién VW382/3 sobre el lado de la corona.

(5) Gire la caja de la transmisién, hasta que la
corona quede en la parte superior. Gire con cuidado el

— PLACA DE AJUSTE

Herramienta especial WV 382/1, montada sobre la placa de
ajuste VW382/2
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husillo del dispositivo de ajuste VW384/1 hasta que la
pieza de empuje haga contacto con el anillo exterior del
cojinete, eliminando el juego. En esta etapa no deberd
moverse el anillo del cojinete.

(6) Instale el indicador de cardtula con un émbolo
buzo de 52 mm en el dispositivo de ajuste VW384/1 y
ponga en cero el indicador, tomando en cuenta una
torsién de giro de 3 mm.

(7) Instale a presién el anillo exterior del cojinete
haciendo girar el husillo hasta eliminar el juego en los
cojinetes del diferencial.

(8) Gire la transmisibn a su posicién normal y
cologtie un calibrador de torsién sobre la manga de
sujecion VW382/3 y gire el diferencial varias vueltas en
ambos sentidos.

(9) Gire lentamente el husillo més hacia adentro,
incrementando con ello la torsién de giro en el cojinete,
hasta obtener la torsién de giro requerida.

NOTA: La torsién de giro (torsién de rotacién) deberd
iner muy I y verifique la lectura
varias veces durante esa operacion. En caso de exceder
la torsién, desmonte la cubierta lateral y ponga el anillo
del cojinete en su posicién original y repita el ajuste. La
torsion especificada para cojinetes nuevos es 18 — 22
cm/kg y para los usados (que han recorrido mds de 30
mi, o sea 50 km) 3—7 cm/kg.

(10) Verifique la lectura del indicador, la cual
representard la dimensién del espesor total de las
laminillas de ajuste del cojinete portador. Este espesor
podra ser de 0.95 a 2.10 mm. Por ejemplo, 1 66 mm.

(11) D la cubierta y el 1y presione
el anillo del cojinete para asentarlo completamente en la
cubierta derecha.

(12) Instale la transmisién con la laminilla de ajuste
‘S3', como ya se determin6 con anterioridad, y verifique
la medici6n tal como fue descrito en la seccién denomi-
nada PARA AJUSTAR EL PINON.

PARA AJUSTAR EL JUEGO ENTRE DIENTES (Con
la transmision instalada)

(1) Instale la cubierta derecha de la impulsién final
y el dispositivo de ajuste VW384/1, tal como se
describié previamente.

NOTA: Asegiirese que los anillos exteriores del cojinete
estén por completo asentados en las cubiertas de la
impulsion final.

(2) Instale la parte posterior del eje impulsor.
Instale la manga de sujecién VW382/3 al diferencial y
coléquela en el compartimiento. Instale la cubierta de la
impulsién final sobre el lado de la corona, coloque el
portador VW 384/3 del indicador de carétula y sujételo
con los tornillos, apretdndolos en secuencia diagonal a
la torsién especificada de 14 Ib/pie (1.9362 kg/m).

(3) Al tiempo que hace girar al diferencial por
medio del eje impulsor, engrane de cuarta y pifi6n,
empuje nuevamente el anillo exterior del cojinete con el

HUSILLO YW381/3a

INDICADOR DE
CARATULA

HERRAMIENTA VW384/1

HERRAMIENTA
VW384/2

MANGA DE SUJECION VW382/3

Herramienta especial para ajustar el juego entre dientes y la
torsién de giro del cojinete

dispositivo de ajuste VW384/1, hasta que el indicador
de carétula registre la lectura obtenida con anteriori-
dad, es decir, ‘S1" + S2'. De esta manera se obtiene de
nuevo la torsién de giro en los cojinetes de rodillos
cénicos, tal como se determiné con la prueba de la
torsion.

(4) Monte la barra de sujecién del pinén VW381/11
sobre el portaengranes y apriete las tuercas a presion
manual.

(5) Atornille la palanca VW382/4 dentro de la
manga de sujecién VW382/3. Instale un indicador de
car4tula, con émbolo buzo de 6 mm, en el portador del




indicador de cardtula, con el borde del cilindro de
sujecion sobre el indicador, al ras del borde del
portador.

(6) Gire la corona, nuevamente por medio del eje
impulsor, engrane de primera y pifién, hasta que la
herramienta haga contacto con el pasador del indicador
de carétula, continde girando con cuidado hasta que el
indicador tenga una torsién de giro de 1.5 mm.

NOTA: Tenga cuidado de no danar el indicador de
cardtula.

(7) Sujete el pifibn en esta posicién apretando la
barra de sujecién sobre el extremo del portaengranes
del eje del pifion.

(8) Gire la corona hasta el limite de su movimiento
y ponga en cero al indicador de cardtula. Vuelva a girar
la corona, pero en sentido opuesto y lea cunto juego
entre dientes tiene, anotando la cifra.

(9) Afloje la tuerca de fijacién de la manga de
sujecién sobre el diferencial, lo mismo que las tuercas
que sujetan la barra de retencién del pifién. Gire la
corona y tome otras tres lecturas distantes 90° entre si.
Sume los resultados de las lecturas y obtenga un
promedio, dividiendo entre cuatro.

NOTA: Si existe una variacién mayor de .060 mm entre
las lecturas obtenidas. serd una indicacion de que la
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Entonces
.14 mm x 1 — .20 mm
S1 = .94 mm

(11) Con el espesor de la laminilla de ajuste ‘S1", tal
como se calculd con anterioridad, luego se resta esto del
espesor total de la laminilla de ajuste 1.66 mm, medida
en la operacién (10) de la seccion PARA AJUSTAR LOS
COJINETES DE RODILLOS CONICOS, para obtener
el espesor de la laminilla de ajuste S2, es decir.

1.66 mm — .94 mm .72 mm, espesor de la
laminilla de ajuste $2, ‘S2' = .72 mm.

Existen suficientes lnmmlllas de ajuste con diferen-
tes esp dié por ello la(s)
laminilla(s) de ajuste requeridal(s).

(12) Utilizando un micrémetro, mida las laminillas
de ajuste seleccionadas en diferentes puntos y, luego de
haber hecho la seleccion adecuada, instdlelas en sus
lugares correctos, es decir, la laminilla de ajuste ‘S1’ en
el lado de la corona y la laminilla de ajuste ‘S2’ en el
lado opuesto a ésta.

(13) Limpie perfectamente las superficies de unién e
instale la cubierta derecha de la impulsién final, junto
con el anillo exterior del cojinete, el sello de aceite, y el
arillo; instale las tuercas de sujecién y apriételas a la
torsién especificada de 14 Ib/pie (1.9362 kg/m).

(14) Monte la manga de sujecion VW382/3 sobre el

corona fue mal instalada o de que el juego de
estd defectuoso. Verifique con cuidado el funcionamien-
to del conjunto y, en caso necesario, reempldcelo.

(10) El espesor de la laminilla de ajuste ‘S1°, para el
cojinete lateral de la corona, se calcula a partir del
promedio del juego entre dientes determinado en la
operacién (9), multiplicado por el factor de correccién
del engrane, menos lo que levanta la corona, lo cual es
lo mismo para ambos juegos de engranes, es decir, para
el juego G833 y para el K833.

Ejemplo:
Cuando el promedio del juego entre dientes
= 1.14 mm, el factor de correcciénes = 1, y
lo que levanta la corona es = .20 mm:

diferencial instale el diferencial, lo mismo que la
cubierta izquierda de la i final, pero sin el sello
de aceite.

(15) Verifique el juego entre dientes, haciendo las
mediciones a 90° entre si, el cual deberd ser desde .15
hasta .25 mm.

NOTA: La variacién entre las cuatro lecturas no deberd
exceder de .060 mm.

(16) D la cubierta izqui de la impulsi
final y la manga, instale a presién el sello de aceite
dentro de la cubierta y arme la transmisién, tal como
fue descrito en la seccién apropiada.

4. COJINETES DE LA RUEDA TRASERA

PARA DESMONTAR

(1) Desmonte el tapén ornamental de la rueda,
saque la chaveta y afloje la tuerca almenada del semieje,
lo mismo que los pernos de sujecién de la rueda.
Levante al vehiculo y apéyelo sobre soportes fijos o
sobre un montacargas.

(2) anue los pernos de cabeza Allen de cada unién
de d el j del eje
impulsor. Coloque una cubierta de pléstico sobre cada
unién para evitar que entren impurezas.

NOTA: Quizd sea necesario aflojar el ajuste de las
balatas por algunas muescas. con el fin de poder
desmontar el cubo y el tambor.

(4) Desconecte el tubo del freno hidriulico y el
cable del freno de mano, de la placa posterior de los
frenos. Taponee el tubo del liquido de frenos para evitar
que éste se derrame.

(5) Desmonte los tornillos de sujecién y saque la
cubierta del cojinete y la placa posterior.

(3) Desmonte la rueda, saque la tuerca al d
del semieje y retire el cubo y el tambor del freno.

(6) Utili: un cincel ad do, haga unas mar-
cas transversales en las partes superior e inferior del
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CUBIERTA 1ZQUIERDA DEL DIFERENCIAL

INDICADOR DE CARATULA CON EL PORTADOR VW384/3

Herramienta especial montada en el lado izquierdo del diferencial y la cubierta de éste, con el fin de verificar y
ajustar el juego entre dientes de la impulsion final

brazo diagonal y de la placa enresortada (muelle), para
facilitar su armado con la alineacién correcta.

(7) Desconecte y desmonte el amortiguador.

(8) Desmonte los pernos y las tuercas que sujetan la
placa enresortada al brazo diagonal.

(9) Desmonte el perno de cabeza Allen que sujeta el
cojinete delantero de hule del brazo diagonal a la
ménsula del bastidor y retire el conjunto del brazo.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Coloque el cojinete del extremo delantero del
brazo diagonal en la ménsula del bastidor e instale el
perno de cabeza Allen, sin apretarlo atin.

(2) Acople el extremo del brazo donde va el cojinete
a la placa enresortada, asegurdndose que las marcas de
cincel que fueron hechas al desarmar queden alineadas,
y apriete los pernos y tuercas a una torsién de 85 Ib/pie
(11.75 kg/m).

NOTA: Si se va a instalar un brazo diagonal nuevo, serd
necesario verificar y alinear la rueda trasera con un
equipo adecuado de alineacion.

(3) Coloque la placa posterior y la cubierta del
cojinete y apriete los pernos a una torsi6bn de 35 Ib/pie
(4.85 kg/m).

(4) Conecte el tubo del freno hidréulico y el cable
del freno de mano al conjunto del freno posterior.

(5) Revise y, en caso necesario, lubrique ligeramente
con grasa el eje impulsor de las uniones de velocidad
constante, instale dicho eje impulsor y sujételo con los
pernos de cabeza Allen, apretindolos a 18 Ib/pie (1.5
kg/m). Aseglirese que no quede grasa entre las bridas de
las uniones de velocidad constante.

(6) Instale el conjunto de cubo y tambor de freno y
sujételo con la tuerca almenada, apretindola a una
torsion de 217 1b/pie (30 kg/m). Instilele a la tuerca una
chaveta nueva.

(7) Purgue y, en caso necesario, ajuste los frenos,
instale la rueda y el tapén ornamental. Estando la carga
del vehiculo sobre la suspensién, apriete los pernos de
montaje del brazo diagonal a una torsién de 45 1b/pie
(6.2235 kg/m).

PARA DESARMAR

(1) Estando el brazo diagonal de la suspensién
desmontado del vehiculo, sujételo firmemente en un tor-
nillo de banco adecuado.




(2) Utilizando un martillo de cabeza blanda, saque
al semieje fuera de los cojinetes y desmonte al anillo
espaciador del eje.

(3) Desmonte, del compartimiento, el anillo interior
del cojinete de rodillos y el espaciador.

(4) Utilizando un botador adecuado, saque del
compartimiento el anillo guia exterior del cojinete.

(8) Utilizando una palanca adecuada, saque el retén
interior de grasa, retire el anillo de retencién y, con un
extractor adecuado, retire al conjunto del cojinete
interior.

(6) Con un 4rbol adecuado, saque a presién del
extremo delantero del brazo el conjunto del cojinete de
hule.

NOTA: No desmonte el cojinete de hule del extremo
delantero del brazo a menos que esté inservible y se
vava a reemplazar.

PARA ARMAR

(1) Revise todos los componentes y reempl4celos si
muestran desgaste o dafios.

(2) Si se va a reemplazar el cojinete de hule, instale
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a presién uno nuevo dentro del extremo delantero del
brazo diagonal.

(3) Instale a presién en su lugar el cojinete interior
de bolas, partiendo del extremo interior del comparti-
miento, e instale el anillo de retencién. Instale un sello
nuevo de sujecién de la grasa.

(4) Empaque el compartimiento del cojinete con
aproximadamente S5 g de grasa a base de litio y empuje
a su lugar el espaciador.

(5) Guie a su lugar dentro del compartimiento el
anillo guia exterior del cojinete de rodillos.

(6) Instale el semieje desde el interior del comparti-
miento e instale el anillo espaciador interior.

(7) Apoye el semieje sobre la brida del eje impulsor
e instale el anillo guia interior del cojinete de rodillos y
a los rodillos mismos. Instale el sello de grasa de la
cubierta.

(8) Aplique grasa a la cara del sello exterior de
grasa e instale la placa posterior del freno, junto con la
cubierta del cojinete, tal como fue explicado con ante-
rioridad.

(9) Instale el conjunto de cubo y tambor, conecte el
tubo conductor del fluido hidraulico y purgue el sistema.

5. DIAGNOSTICO DE FALLAS

CAJA DE VELOCIDADES

(1) Cambio dificil de velocidades
Causa Probable
(a) Palanca de cambios doblada o desgastada.
(b) Mecanismo de sincronizacién defectuoso.
(c) Defecto en el embrague o en su cojinete de
desacoplamiento.
(d) Ajuste defe

del cable del emb:

(2) Golpeteo de engranes al cambiar de una velocidad
mayor a una menor

Causa Probable
(a) Embrague defectuoso o el mal est4 en el

Correccion
= Ver|ﬁque y reemplace la palanca
la ca_;a de vel
— Verifique y el emb y/o pl:

el cojinete.
— Reemplace y/o ajuste el cable.

Correccién
—_ ici y ajuste.

de desacoplamiento.
(b) Conj de anillo de sincr
gue, defectuosos.
Resortes de retencién rotos o mal colocados.

y del embra-

(c)

(d) Ajuste defectuoso del cable del embrague.
(e) EI aceite lubricante de la caja de velocidades es
demasiado grueso.

(3) Rechaza (bota) la velocidad (1a. y/o 2a.)
Causa Probable

(a) Resorte de retencién del eje selector, débil o roto.

(b) Engrane deslizante del eje del pifién, desgastado

(¢) Excesiva holgura lateral de los engranes del eje del
pifén.

(d) Desgaste de los cojinetes del eje impulsor principal o
del pin6n.

(e) Mecanismo de cambios mal ajustado.

(f)  Falta de tension de la arandela concava del eje del
pinén.

— Verifique y la caja de
reemplace los componentes que haga falta.
icil la caja de vel
los componentes que haga falta.
— Verifique y ajuste el cable.
— Vacie la caja de velocidades y el conjunto del eje
trasero y llénelos con aceite de graduacién correcta.

Correccién
— Reemplace los componentes defectuosos
— Verifique y r place los

— Verifique y reemplace la arandela de empuje y las
laminillas de ajuste defectuosas.

I o Pl d

— Verifique y los

— Verifique y ajuste lo que haga falta.
— Desarme la transmision y ajuste la arandela céncava
del eje del pifién.
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(4) Se sale de la velocidad (3a. y/o 4a.)
Causa Probable
(a) Resortes de retencién del eje selector, débiles o rotos.
(b) Desgaste de los dientes de sincronizacién de la
manga de 3a. o 4a.

(c) Demasiada holgura lateral de los engranes del eje
impulsor principal.
(d) Desgaste de los cojinetes del engrane impulsor

principal y del pifién.
(e) Mecanismo de cambios mal ajustado.

(5) Ruido en la transmisién (en neutral)
Causa Probable
(a) Desgaste de los cojinetes del eje impulsor principal.
(b) Desgaste de los co]metes de agujas o de los bujes de
los de
(c) Excesiva holgura lateral del eje impulsor principal.
(d) Falta de lubricante.

(6) Ruido en la transmision (velocidades de marcha hacia
adelante acopladas)

Correccion
— Verifique y r lace los
— Verifique y r lace los

— Verifique y reemplace las arandelas de empuje.

los

— Verifique y

— Verifique y ajuste lo que haga falta.

Correccién
— R icione y place los
— R icioneyr lace los P que haga
falta.

— Reacondicione y reemplace las arandelas de empuje.
— Vacie el conjunto de caja de velocidades y eje trasero y
Ilénelo con aceite de la graduacién correcta.

Causa Probable Correccion
(a) Desgaste de los cojinetes del eje impulsor principal o — icione y place los cojinet
del eje del pif6n.
(b) Engranes de lami dos o R dici 1 los p que
picados. haga falta.
(c) Excesiva holgura lateral del eje impulsor principal o — Verifique y reemplace las arandelas de empuje.
del eje del pifién.
(d) Engrane intermedio de reversa, cascado o picado. — Rea icioney r los p que haga
falta.

(e) Falta de lubricante.

EIE TRASERO

(1) Ruido en las ruedas traseras
Causa Probable
Sobre el semieje, estd flojo el cubo de la rueda.

(a

(b) Componentes del freno, flojos o defectuosos.
(c) Cojinete del semieje, desgastado o defectuoso.
(d) Semieje o su tubo, doblados.

(e) Rueda desbalanceada o doblada.

(2) Ruido en los engranes de la impulsién final
Causa Probable

— Vacie el conjunto de caja de velocidades y eje trasero y
Iiénelo con aceite de la graduacién correcta.

Correccion
— Verifique las condiciones del eje y del cubo y apriete o
reemplace los componentes.
— Verifique y reemplace los componentes defectuosos.
—_ Venﬁque y reemplace el co]mete
los
= Venﬁque y reemplace o balancee la rueda.

Correccion
— Reemplace los cojinetes del pifién y ajuste los

los cojinetes del portador y ajuste los

— Verifique las condiciones del conjunto, livelo a
presion y reemplace el lubricante.
— Verifique las condiciones de los engranes y ajéstelos o

reemplécelos como un par acoplado.

(a) Cojinetes del pifién defectuosos.
engranes.
(b) Cojinetes del portador del dift R 1
engranes.
(c) Falta de lubricante.
(d) Corona y pifi6n mal ajustados.
(e) Torsion de giro del cojinete mal ajustado (cojinetes

del pifién o del portador).

— Verifique las condiciones del conjunto, ajuste la
torsién de giro o reemplace los componentes defec-
tuosos.



() Demasiado ruido o rechinido bajo carga.

(g D iado ruido o rechinido con

(h) Demasiado ruido en marcha por inercia.

(i) Tubols) del (de los) semieje(s), doblado(s).

(3) Excesivo juego entre dientes en el diferencial
Causa Probable
(a) Holgura entre los semiejes y los engranes laterales
del diferencial.
(b) Desgaste de los engranes laterales del diferencial.

(c) Desgaste de los pifiones del diferencial.

(d) Excesivo juego entre dientes entre los engranes
laterales del diferencial y los pifiones.

(e) Demasiado desgaste entre el eje del diferencial y los
pifiones y/o el barreno del eje en el compartimiento
del portaengranes.

(4) Ruido dentro del tubo del semieje, pero no hay
impulsion en las ruedas traseras

Causa Probable
(a) Semieje roto.

(5) Rotura frecuente del semieje
Causa Probable
(a) Tubols) del (de los) semieje(s), roto(s).
(b) El vehiculo es sobrecargado con frecuencia.
(c) Funcionamiento anormal del embrague.

«

La tuerca de retencién del cubo del semieje fue
apretada con la torsién incorrecta.

(6) Pérdida de lubricante del eje trasero

Causa Probable
(a) Sellos de aceite del semieje, defectuosos.
(b) Respiradero del compartimiento, obstruido.

(c) Fugas en los sellos del extremo interior de los tubos
de los semiejes.
(d) Tipo incorrecto de lubricante que produce demasia-

da espuma.
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— Reacondicione el conjuntoy
tes defectuosos.
—R icil el conjl y place los
tes defectuosos.
— Engrane de la impulsi6n final y su ajuste, defectuosos.
Reemplace y ajuste.
— Reemplace los tubos de los semiejes y demas compo-
nentes defectuosos.

lace los

Correccién
— Verifique y reemplace los semiejes y/o los engranes
laterales y placas de apoyo.
— Verifique y reemplace los engranes laterales del
diferencial y/o las arandelas de empuje.
— Verifique y reemplace los pifiones del diferencial.
— Verifique las condiciones de los dientes de los
engranesy del pifién y reempl4celos si fuese necesarm
— Verifique y r lace los

Correccién
— Verifique y reemplace el semieje.

Correccién
— Verifique y reemplace el (los) tubo(s).
— Compruebe la capacidad de carga.
— Corrija sus hébitos de conduccién y verifique las
condiciones del embrague.
— Apriete la tuerca del semieje a la torsién especificada.

Correccion
— Verifique y reemplace los sellos de aceite.
— Desmonte y limpie el respiradero en un liquido
limpiador.
— Reemplace los sellos defectuosos.

— Vacielo, lave a presién y llénelo con un lubricante
recomendado.






DIRECCION

ESPECIFICACIONES

Tipo:
1100 — 1200 antiguos . ....
1200 — 1200A — 1300
— 1500
Tipo de sinfin y sector
Relacién general .
Vueltas, tope a tope ..
Inclinacién del perno
MBESHED, wovinevisnre voinarvamie 4°20"
Angulo de inclinacién de la
rueda delantera (descargado) 0°40" + 30
Angulo de inclinacién del eje

Sinfin y sector

Sinfin y rodillo
1100 y 1200 antiguo
14:15:1

2.40

(descargado) . 2°30" + 18
Angulo de convergencm
(descargado) ............. .040 plg a .120 plg
Angulo de divergencia en
vueltas:
Rueda interior ... 32° + 2°
Rueda exterior . 26° + 1°

Capacidad de aceite del

engrane de la direccién .. .. .. 1/4 de pt imp. (12 1)

Tipo de sinfin y rodillo ...... 1200 reciente 1200A —
1300 — 1500

Relacibn .. woovmens 14:13:1 15:1
Vueltas, tope a tope .. 2.60 2.70
Inclinacién del perno
MABSLTO' 5ive o5 55Go0 4°20" 4020
Angulo de inclinacién
de la rueda delantera
(descargado) . 0°40 0°30" + 15
Angulo de inclinacién
del eje (descargado) .. 2°15 2°18
Convergencia
(descargado) ........ .080 plg .080 plg

— .160 plg — .160 plg

Divergencia en vueltas:
Rueda interior .
Rueda exterior
Capacidad de aceite de]
engrane de la direccion .

340 + 2° 34° + 2°
28°+ 1° 28° + 1°

1/4 de pt
imp. (.121)

1/4 de pt
imp. (121)

AJUSTES CON LA LLAVE DE TORSION

Tuerca del volante de la
diteccibn . owimsvangsing 55
Perno de la abrazadera del
brazo Pitman ..............
Tornillos de la cubierta de la
caja de la direccién .........
Tuerca de fijacién del tornillo
de ajuste del eje del rodillo . . .
Pernos de montaje de la caja
de la direccion .............

35 1b/pie (4.8405 kgm)
50 Ib/pie (6.915 kgm)

16 Ib/pie (2.2048 kgm)
18 Ib/pie (2.4894 kgm)

25 Ib/pie (3.4575 kgm)

Tuercas de la articulacién de
rétula de la varilla de uni6n . .
Tuerca que va de la
amortiguacion de la direccién
AVEE wvics wmiiossws st aviiv s
Tuerca que tiene la varilla del
pistén amortiguador de la
direccion
Tuerca de fijaci ornillo
de ajuste del eje del smﬁn .

25 Ib/pie (3.4575 kgm)

30 Ib/pie (4.149 kgm)

18 1b/pie (2.4894 kgm)

18 1b/pie (2.4894 kgm)

PARTE 1:
DIRECCION DEL TIPO SINFIN Y SECTOR

(MODELOS 1100 ANTIGUOS Y 1200)
1. DESCRIPCION

La caja de la direccién est4 montada sobre el trave-
safio del eje delantero y conectada al eje de la columna
de la direccién por un acoplamiento flexible.

El eje sin fin gira en dos cojinetes de bolas del tipo
de empuje y el sinfin se acopla con un sector que se
encuentra en el brazo del eje del sector.

El ajuste del cojinete del eje sin fin es controlado
por una manga ajustable sobre el extremo superior del
eje sin fin. La holgura lateral entre el eje del sector y el

acoplamiento con el sinfin estd controlado por un
tornillo y su tuerca de fijacién, que va en la cubierta
superior del engrane, y acciona sobre un pasador con
resorte en el extremo superior del eje del sector.

Un brazo Pitman fijado al extremo inferior del eje
del sector estd conectado por articulaciones de rétula a
una varilla de uni6n larga y a otra corta, cuyos extremos
exteriores van conectados al brazo de la direccién en
cada rueda delantera, también por articulaciones de
rétula.
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Un amortiguador de la direccién del tipo de pistén
telescépico va conectado entre la ménsula que hay en el
travesaiio superior del eje delantero, y el vistago de la
articulacion de rétula en el extremo interior de la varilla
de unién larga o en el brazo Pitman.

En el extremo inferior del eje del sector hay sellos
de aceite, lo mismo que en el extremo superior del eje
sin fin.

El conjunto de la columna de la direccién va unido
al panel de instrumentos y al panel frontal de la

carroceria por medio de un montaje de hule en cada
panel.

Las varillas de unién son ajustables con el fin de
poder centrar adecuadamente la caja del engrane de la
direccién y para poder alinear las ruedas delanteras
(convergencia).

No seré necesario llenar con aceite nuevo la caja de
la direccion, excepto cuando se reacondiciona total-
mente.

2. VOLANTE DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) Quite la conexién de tierra del acumulador.

(2) Haciendo presién hacia arriba, desmonte el
botén de la bocina, utilizando para ello un destornilla-
dor de hoja delgada.

Al instalar el volante de la direccién, ajuste la tolerancla

entre el interruptor del Indicador direccional y la cara

inferior del cubo del volante de la direccién, tal como se
indica

(3) Desconecte el cable de tierra que va en la
palanca anular de la bocina.

(4) Saque la tuerca del volante de la direccién y
desmonte la arandela de presién.

(8) Utilizando un extractor adecuado, retire el vo-
lante de la direccidn y la palanca anular de la bocina.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Asegtirese que la arandela de bronce esté colo-
cada en forma correcta con su posicién recortada
directamente hacia la derecha, cuando las ruedas estén
exactamente sefialando hacia adelante.

(2) Estando las ruedas delanteras fijas en posicién
hacia adelante, instale el volante de la direccién sobre el
eje de la columna, de manera que los rayos del volante
queden en posicién horizontal, y la lengua del anillo
de neutralizacién quede acoplada a la cavidad que hay
en la arandela de bronce.

(3) Instale la arandela de presién con su tuerca y
apriétela a una torsién de 35 Ib/pie (4.8405 kgm).

(4) Verifique la tolerancia entre la cara superior del
interruptor indicador direccional, si lo tiene, y la parte
inferior del cubo del volante de la direccién. Esta
tolerancia deberd ser de .060 plg. En los modelos
antiguos, sin interruptor indicador direccional, verifique
la tolerancia entre el extremo superior del tubo de la co-
lumna y la parte inferior del cubo del volante de la
direccién. La tolerancia en este punto no deberé exceder
de .060 plg.

(5) Vuelva a conectar el cable de tierra a la palanca
anular de la bocina y el cable conductor a la terminal de
tierra del acumulador.

3. COLUMNA DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR E INSTALAR

(1) De la terminal negativa del acumulador, desco-
necte el cable de tierra.

(2) Suelte el tornillo de sujecién de la placa de
fijacion y desmonte el sujetador de la columna de la
direccién.

(3) Desconecte el cable de la bocina de la conexién
en el acoplamiento de la columna.

(4) Para vehiculos sin cerradura en la direccién,
afloje ligeramente la tuerca de retencién del volante de
la direccién y retire la columna de ésta, con el volante,
fuera del tubo de la columna.



(5) Desmonte, de la columna, el volante de la
direccion.

(6) En vehiculos que cuentan con cerradura en la
direccién, saque la tuerca de sujecién y desmonte el
volante de la direccion.

(7) Suelte el (los) tornillo(s) del interruptor del
indicador direccional y desmonte dicho interruptor,
jalando ligeramente los cables fuera del panel.

(8) Saque la columna y el cojinete superior fuera del
tubo, teniendo cuidado de no danar el cojinete.

(9) Saque el anillo de retencién que hay en la
ranura de la columna y retire la arandela de bronce, el
resorte de empuje y el anillo soporte.

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con lo siguiente:

Revise las dici de las P del
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Coloque el anillo sobre la columna con el hombro lo
més alto posible, seguido del resorte de empuje y de la
arandela de bronce y sujételos con el anillo de retencién.

Coloque el anillo de bronce con el recorte sefialando
directamente hacia la derecha estando las ruedas en
posicidn recta hacia adelante e instale el volante de la
direccién de manera que los rayos queden horizontales y
la lengua del anillo de neutralizacién quede acoplada
en el corte de la arandela de bronce.

Apriete la tuerca de retencién del volante de la
direccion a una torsién de 35 Ib/pie (4.8405 kgm).

El espacio entre la cara superior del indicador
dlrecclona] y la cara inferior del cubo del volante de la

cojinete y empaque el conjunto del cojinete con grasa de
alto punto de fusién.

Guie al cojinete dentro del tubo de la columna de la
direccién, tratindose de modelos con cerradura en la
direccion.

i6n, se puede ajustar volviendo a colocar el tubo
de la columna de la direccién, el cual deberd estar
dentro de los limites de .060 plg + .020 plg.

Vuelva a conectar el cable conductor de tierra a la
terminal negativa del acumulador.

4. TUBO DE LA COLUMNA DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) Desconecte el cable conductor de tierra del
acumulador y desmonte el volante de la direccion, tal
como fue descrito con anterioridad.

(2) Desconecte el cable de la bocina en la conexion
del acoplamiento de la columna.

(3) Afloje el tornillo de la abrazadera, desconec(e

Revise los montajes de hule y, si fuese necesario,
reemplécelos, ello s6lo tratindose de vehiculos con
cerradura en el volante; no divida los tornillos especiales
que sujetan la cerradura y el conjunto del tubo, hasta
que el conjunto haya quedado instalado correctamente y
que se haya ajustado en forma correcta la abertura
entre el cubo y la cara superior del interruptor del

los cables y retire el interruptor del i
nal, jalando hacia arriba los cables, ligeramente, a
través del panel de instrumentos.

(4) Desmonte el anillo de retencién y desmonte la
arandela de bronce, el resorte de empuje y el anillo,
fuera de la columna.

(5) En vehiculos sin cerradura (seguro) en el volante,
desmonte los tornillos y la ménsula de montaje del tubo.

(6) En vehiculos que cuentan con cerradura en el
volante, saque con taladro los tornillos especiales parti-
dos para quitar el seguro y desmonte, del hule inferior,
el tubo de la columna, con un movimiento torsional de
empuje y de tiro.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con lo siguiente:

Asegurese que el cojinete superior esté en buenas
condiciones y lubriquelo con grasa de alto punto de
fusion.

direccional.

Aseglirese que el interruptor de la cerradura del
volante se acople correctamente sobre el tope del tubo,
antes de apretar el tornillo de la abrazadera.

Instale el anillo, el resorte y la arandela de bronce,
sobre el extremo superior de la columna, en el orden
correcto y sujételos con el anillo de retencién.

Aseglirese que las ruedas delanteras del vehiculo
estén en posicion de marcha recta hacia adelante e
instale el volante de la direccion de manera que los
rayos queden horizontales, después que la tolerancia
entre la parte inferior del cubo del volante de la
direccion y el interruptor del indicador direccional esté
correctamente ajustado; conecte los cables y el interrup-
tor de la bocina.

Por Gltimo, apriete y rompa por esfuerzo cortante
los tornillos especiales de la cerradura.

5. CONJUNTO DE LA CAJA DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) Levante la parte delantera del vehiculo y apbyela
sobre soportes fijos o sosténgala en alto con una
garrycha.

(2) Desmonte la rueda delantera, izquierda en los
autos con el volante del lado izquierdo y derecha si lo
tienen del lado derecho.

(3) Afloje y suelte el perno de la abrazadera y
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Ejes sin fin y del sector. Direcclén del tipo antiguo,
montada en el modelo 1100 y en el 1200 antiguo

desconecte el cable de acoplamiento flexible de la
columna.

(4) Afloje la abrazadera del tubo de la columna de
la direccién y mueva el tubo hacia arriba para desconec-
tar la columna del acoplamiento.

(5) Desmonte las tuercas de sujecién y quite las arti-
culaciones de rétula de la varilla de unién interior, del
brazo Pitman, utilizando un extractor adecuado.

(6) Desmonte las tuercas y arandelas de sujecion y,
levantdndola, separe la tapa de la abrazadera, que une
la caja de la direccién al travesafio superior del eje
delantero.

NOTA: En los vehiculos después de Agosto de 1965,
hay un tope redondo en el travesaiio del eje. el cual se
acopla en una muesca en el lado de la tapa de la
abrazadera, para acomodar correctamente la caja de la
direccion. Dicha muesca en uno de los lados de la tapa
estd marcada con el No. 14 y deberd acoplarse con el
tope del travesano del eje de los vehiculos Karmann
Ghia tinicamente. La muesca marcada con el No. 13,
deberd acoplarse con el tope en todos los demds
modelos.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

En los vehiculos hasta Agosto de 1965, coloque la
caja de la direccién sobre el travesaiio del eje, de ma-
nera que la distancia desde el centro del tapén de
llenado de aceite, que hay en la parte superior de la
cubierta de dicha caja, hasta el centro del travesafio
superior del eje sea de 10.24 plg (3.1496 cm), estando el
eje sin fin alineado con la columna de la direccién a un
4ngulo aproximadamente de 25°.

En los vehiculos a partir de Agosto de 1965, la caja
de la direccibn quedard colocada en forma correcta
cuando los topes que hay en el tubo superior del eje se
acoplen con la muesca de la tapa de sujecién. Vea
PARA DESMONTAR EL CONJUNTO DE LA CAJA
DE LA DIRECCION.

Asegfirese que la tolerancia entre el brazo Pitman y
el extremo de la caja de la direccién sea de .030 plg +
.010 plg (0762 + .0254 cm).

Conecte los extremos de la varilla de unién y el
amortiguador de la direccién al brazo Pitman y apriete
sus tuercas firmemente.

Aseglirese que las ruedas delanteras del vehiculo
estén en posicién recta de marcha hacia adelante,
estando, al mismo tiempo, en posicién horizontal los
rayos del volante de la direccién.

Verifique y, en caso necesario, ajuste el 4ngulo de
convergencia, en igual proporcién, en cada varilla.

PARA DESARMAR

(1) Saque el perno de la abrazadera, que sujeta el
acoplamiento flexible al eje sin fin y desmonte dicho
acoplamiento.

(2) Saque el perno y la tuerca de la abrazadera y
retire, del extremo del eje del sector, el brazo Pitman.
Saque cualesquier laminillas de ajuste que pudiese
haber entre dicho brazo y el extremo del compartimiento.

(3) Estando la caja de la direccién sostenida en un
tornillo de banco, saque los cuatro pernos de sujecion y
desmonte la cubierta superior, con su empaque.

(4) Del abocardamiento que hay en el extremo
superior del eje del sector, levantdndolo, saque el
pasador de empuje con su resorte.

(5) Del abocardamiento de la caja de la direccién,
saque el eje del sector y, levantandolo, saque el sector de
la direccién.

(6) Saque el perno y la tuerca de la abrazadera y,
desatornillindola, saque del compartimiento la manga
de ajuste, junto con el sello de aceite y el cojinete
superior de empu]e

(7) Retire el eje sin fin y el cono inferior del cojinete
con sus bolas.

(8) Del extremo inferior del compartimiento, des-
monte el tapén de expansién y quite el anillo guia
exterior del cojinete inferior, impulsando dicho anillo
hacia el interior del compartimiento y retirdndolo por la
abertura superior.

PARA ARMAR

Proceda a la inversa para armar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

Limpie perfectamente la caja de la direccién, lo
mismo que sus yr lace el
los sellos de aceite y cualquier componente dudoso.
Cuando el sector de bronce y el sinfin son nuevos, los
dientes del sector s6lo hacen contacto en su base y el
juego entre dientes del sector y el sinfin serd de
aproximadamente .0004 plg a .0008 plg (.001016 a
.002032 cm). Al ir teniendo desgaste los dientes, el juego
entre ellos disminuird, hasta que el contacto entre
dichos dientes serd sobre los flancos del sinfin y los
dientes. Verifique ese contacto con un marcador ad hoc.

Verifique el contacto de la cara convexa del sector
en la cavidad concava que hay en el brazo del eje del
sector.

Las piezas individuales del eje del sector en los
modelos recientes y el sinfin, no son intercambiables
con los componentes de los conjuntos de los modelos
antiguos.




Al instalar un nuevo anillo de sellado de fieltro para
la manga de ajuste, tenga en cuenta que el anillo de la
capa exterior deberd insertarse primero unos .420 plg +
-020 plg (1.0668 + .0508 cm) por debajo del borde
superior de la manga.

Verifique la longitud del pasador de empuje y de su
resorte, por separado. La longitud del pasador deber
serde.785 plg + .005 plg(1.9939 + .0127 cm), mientras
que estando el resorte en tensién, con una presién de
145 1b (65.83 kg), su longitud deber4 ser de aproxima-
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damente .920 plg (2.3368 cm). Reemplace el resorte y el
pasador si no estdn dentro de los limites descritos. Se
deberd usar un compuesto sellador adecuado en los
puntos siguientes del armado. Todas las cuerdas de los
birlos y pernos, en los puntos donde se atornillan en el
compartimiento. El empaque de la cubierta superior y
el tapén de expansién en el cojinete inferior del sinfin.
Llene al compartimiento con aceite para engranes SAE
90 EP, al haber completado el armado.

6. AJUSTES DE LA CAJA DE LA DIRECCION

La caja de la direccién estd provista de dos puntos
para ajuste.

(1) Para eliminar cualquier holgura lateral en los
cojinetes del sinfin por medio de una manga roscada en
el extremo superior del eje del sinfin y (2), un dispositivo
de resorte de empuje y pasador en el abocardamiento en
el extremo superior del eje del sector, controlado por un
tornillo con tuerca de fijacién, que hay en la cubierta
del compartimiento, para controlar el juego entre el
sector y el sinfin. Este Gltimo ajuste controla la holgura
lateral en el eje del sector.

El juego entre dientes del sector y el sinfin, no
deber4 exceder de 0.008 plg (.02032 cm).

PARA AJUSTAR LA HOLGURA LATERAL DEL EJE
SIN FIN

(1) Afloje el perno que tiene la abrazadera de la
manga de ajuste por el extremo superior del eje sinfin,
permitiendo que la manga gire y desconecte las varillas
de unién en el brazo Pitman.

(2) Gire la manga de ajuste en el sentido de
rotacién de las manecillas del reloj, vista desde el
extremo superior del eje, para eliminar por completo el
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juego de los cojinetes del eje sin fin. Gire el eje sin fin, en
forma alternada en ambas direcciones, aproximada-
mente una vuelta cada vez, para asegurarse que los
cojinetes no se atoran.

NOTA: No apriete demasiado la manga de ajuste, pues
se danarian los cojinetes.

(3) Cuando se ha eliminado todo juego de los
cojinetes, sin precarga, apriete el perno de la abrazade-
ra para fijar la manga.

PARA AJUSTAR LA HOLGURA LATERAL DEL EJE
DEL SECTOR

(1) Haga girar el eje sin fin en el sentido contrario a
la rotacién de las manecillas del reloj, hasta el tope del
lado izquierdo de la caja, luego haga girar el eje en el
sentido de la rotacién de las manecillas del reloj hasta el
tope del lado derecho, y cuente el ntimero de vueltas del
eje sin fin.

(2) Regrese el sinfin la mitad de vueltas, hasta la
posicién media.

(3) Afloje la tuerca de fijacién del tornillo de ajuste
en la cubierta superior y gire el tornillo hacia abajo lo
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més posible bajo una presién ligera. Regrese el tornillo
1/8 de vuelta, manténgalo en esta posicién y apriete
firmemente la tuerca de fijacién.

(4) Desptes de haber completado los ajustes del eje
sin fin y del eje del sector, gire el volante de la direccién
en ambas direcciones, desde el tope de un lado hasta el

otro, para asegurarse que no se atore y que no existen
puntos apretados, lo cual indicaria un ajuste defectuoso
o componentes danados dentro del conjunto, y la
de un reacondici i total.
() Vuelva a conectar las articulaciones de rétula de
las varillas al brazo Pitman.

7. VARILLAS DE UNION

PARA DESMONTAR

(1) Levante la parte delantera del vehiculo y des-
monte las ruedas delanteras.

(2) Desmonte los pasadores de fijacién y las tuercas
de cada articulacién de rétula de las varillas.

(3) Utili una her i d da de pre-
sién, saque de sus orificios cénicos los pernos de las
articulaciones, mismos que estdn en el brazo Pitman y
en los brazos de la direccién. Desmonte cada varilla de
unién.

(4) Si fuese necesario, desmonte, de la ménsula del
eje, el amortiguador de la direccién y el mango interior
de la articulacién de rétulas que tiene la varilla larga.

PARA INSTALAR

(1) Revise si las varillas tienen desgaste o dafios y
reempldcelas si fuese necesario.

(2) Revise si el amortiguador de la direccién y las
articulaciones de r6tulas tienen desgaste o dafios y
reemplécelas si fuese necesario.

(3) Instale las varillas de unién en las mismas
posiciones de las que fueron desmontadas; la articula-
ci6bn descentrada, que va en la varilla corta, deberd
conectarse al brazo Pitman.

NOTA: Un vdstago de la articulacién sobre cada varilla
tiene una cuerda izquierda para facilitar el ajuste de la
alineacion.

(4) Acople el extremo del compartimiento del amor-
tiguador de la direccién a la ménsula que hay sobre el
travesaiio del eje y sujételo con el perno, muy bien
apretado.

(5) Acople el extremo de la varilla del amortiguador
de la direcci6n al véstago de la articulacién de rétula de
la varilla izquierda, y sujételo, apretando la tuerca y la
arandela de seguridad.

PARTE 2:
DIRECCION DE TIPO SINFIN Y RODILLO
(MODELOS 1200 RECIENTES Y 1200A—1300—1500)
1. DESCRIPCION

La direccion del tipo de rodillo y sinfin consiste de
un sinfin ajustable de direccién que se acopla con el eje
del rodillo de la direccién por medio de un rodillo
montado en dos cojinetes de bolas. El sinfin va montado
en dos cojinetes de bolas en la caja del mecanismo de la
direccién. El eje del rodillo de la direccién est4 apoyado
en la caja del mecanismo de ésta y en su cubierta por
medio de bujes de bronce.

La posicién del sinfin de la direccién se determina
por medio de una laminilla de ajuste que va situada
debajo del cojinete superior de bolas. La profundidad
de acoplamiento del eje del rodillo y la falta resultante
de juego en la cerradura de la direccién se ajustan por
medio de un tornillo que hay en la cubierta de la
caja de la direccion.

El ajuste del engrane de la direccién deber4 verifi-
carse periodicamente, ya que el ajuste correcto de dicho
engrane influye de manera importante en la vida atil de
la misma.

El nivel del aceite se deber4 revisar con frecuencia,
tal como se especifica en la seccién de lubricacién. Si
fuese necesario, llene de aceite hasta el borde inferior
del orificio roscado donde va el tapén de llenado. El
orificio de llenado es accesible por una abertura para la
mano que hay detré4s de la rueda de repuesto.

A partir de 1964 las cajas de la direccién se
lubrican con una grasa de tipo especial, que no requiere
inspeccién periédica ni llenado frecuente.

En los modelos que salieron a partir de 1968, se
incorporaron dos factores de seguridad en el conjunto
de la direccién. En el extremo inferior de la columna de
la direccién se encuentra un tubo plegable hecho de un
metal que se expande, disefiado para comprimirse o
plegarse hacia un lado con un impacto.

El extremo superior de la columna de la direccién
estd sujetado por debajo del panel de instrumentos por
medio de una abrazadera metalica, en la cual las piezas
guia estan fijadas con remaches de pléstico. El impacto




transmitido a través del volante de la direccién causard
que los remaches de pldstico se rompan y que las piezas
guia se caigan de la abrazadera, permitiendo que la
columna de la direcci6bn y su tubo se muevan hacia
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abajo al comprimirse el tubo met4lico que se encuentra
en expansion.

Es importante que, luego de haberse desmontado
por alguna causa, se vuelva a colocar la abrazadera con
el lado cerrado hacia el volante de la direccién.

2. CAJA DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) Levante la parte delantera del vehiculo y apbyela
sobre soportes fijos.

(2) Desmonte las ruedas del vehiculo y, utilizando
un extractor adecuado, desconecte cada varilla de unién
por el acoplamiento de la articulacién de rétula al brazo
Pitman.

(3) Saque la tuerca y desconecte el amortiguador de
la direccién por la articulacién de rétula interior.

(4) Desmonte los dos pernos y tuercas y desconecte
la horquilla superior del acoplamiento flexible del eje de
la direccién. Observe que el fleje de tierra de la bocina
estd unido a uno de los pernos.

(5) Suelte las placas de fijacién, desatornille y des-
monte los pernos de sujecién que tiene la abrazadera de
montaje de la caja de la direccién y saque la tapa de
montaje.

(6) Levantindola, saque la caja de la direccién del
tubo del eje superior y siquela del vehiculo.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes:

(1) Verifique el ajuste de la caja de la direccién y
vuclvala a ajustar si fuese necesario.

(2) Ponga la caja de la direccién sobre el tubo del
eje superior y coléquela de manera que el acoplamiento
flexible esté correctamente alineado con el eje de la
direccién y la columna.

(3) Instale la tapa de montaje con sus pernos,
utilizando nuevas placas de fijacién y aprlete ]os pernos
a la torsién Vea las esp Fije
los pernos doblando hacia arriba el borde de las placas
de fijacion.

(4) Conecte las articulaciones de rétula de la varilla
de unién en sus respectivos orificios en el brazo Pitman
e instale y apriete las tuercas a la torsién especificada.
Vea las especificaciones.

(5) Conecte la varilla que tiene el piston del amor-
tiguador de la direcci6n al orificio interior que hay en el
brazo Pitman y sujétela con la tuerca.

(6) Coloque las ruedas del vehiculo en posicién de
marcha recta hacia adelante, gire al volante de la
direccién de manera que el arillo de la bocina quede
hacia abajo y sus rayos queden horizontales, e mstale
los pernos y tuercas para sujetar el

PARA DESARMAR

(1) Desmonte la caja de la direccién del vehiculo,
tal como fue descrito con anterioridad.

(2) Vacie el aceite de la caja de la direccién .y
sujétela a un tubo de montaje adecuado.

(3) Marque el extremo del eje y del brazo Pitman
para volverlos a armar en sus posiciones originales,
doble hacia atrés la placa de fijacién sobre el perno que
tiene la abrazadera del brazo Pitman, desmonte el
perno y retire dicho brazo del extremo del eje.

(4) Desmonte la tuerca de fijacién del tornillo de
ajuste del eje Pitman, que va en la cubierta superior y
saque los cuatro tornillos que sujetan la cubierta a la
caja de la direccién.

() Gire el tornillo de ajuste en el sentido de
rotacién de las manecillas del reloj hasta que se pueda
sacar la cubierta.

(6) Deslice un tubo guia del sello de aceite sobre el
extremo del eje Pitman para proteger dicho sello y retire
el eje de la caja de la direccién.

NOTA: Si no se dispone de un tubo guia de sellos,
envuelva las ranuras de acoplamiento del eje con una
capa de cinta protectora suave.

(7) Si fuese necesario, saque el anillo de retencién y
desmonte el tornillo y la arandela de ajuste del extremo
del eje Pitman. No desmonte del eje el pasador ni el
rodillo.

(8) Afloje la tuerca de fijacién, desatornille y quite
el tapon que tiene el tornillo de ajuste del sinfin que se
encuentra en el extremo inferior de la caja de la
direccién.

(9) Saque el perno y la tuerca de la abrazadera y
retire el acoplamiento flexible del extremo superior del
sinfin.

(10) Empuje el sinfin hacia abajo para sacar la taza
del cojinete inferior, al igual que la caja de las bolas, y
saque el sinfin junto con la caja superior de bolas del
cojinete.

(11) Saque el sello de aceite del sinfin, que se
encuentra en el abocardamiento superior de la caja de

flexible al eje de la direccién. Apriete los pernos a la
torsién especificada y asegiirese que el fleje de tierra de
la bocina esté conectado.

(7) Pruebe el funcionamiento del conjunto e instale
las ruedas. Pruebe el vehiculo en la calle.

la dola, saque la taza exterior del
co]mete superior, “a través del extremo inferior del
Saque la de ajuste del coji-

nete.
(12) Del abocardamiento de la caja de la direccién,
saque el sello de aceite del eje Pitman.
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PARA ARMAR Y AJUSTAR
Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.
(1) Limpie todos los en un d

los dedos sin que tenga nada de holgura lateral. En caso
necesario, ajtistelo cambiando el espesor de la laminilla
de ajuste. Las hay desde 2 mm hasta 2.25 mm, con
de .05 mm.

limpiador y vea si las bolas y tazas del cojinete tienen
desgaste o picaduras

(2) Revise si los conos del cojinete y el sinfin tienen
desgastes o picaduras y, en caso necesario, reemplace el
sinfin.

(3) Revise si el eje Pitman tiene desgaste y reempl4-
celo si fuese necesario.

(4) Revise si el rodillo tiene desgaste o picaduras y
verifique la holgura lateral del rodillo en el eje. Si el
rodillo est4 picado, instale un conjunto nuevo de eje
Pitman y rodillo. La holgura lateral no deber4 exceder
de .0015 plg (.00381 cm).

(5) Coloque una laminilla de ajuste de espesor
medio (.014 plg) (03556 cm) sobre la taza exterior del
cojinete superior del sinfin e insértela en el abocarda-
miento de la caja de la direccién, empujéndola a su
lugar.

(6) Lubrique el sinfin y al anillo guia superior de las
bolas con aceite para engranes o con grasa ligera para
tazas e introduzca el eje en la caja de la direccion,
estando colocado el anillo guia.

(7) Lubrique el anillo guia inferior y su taza, y
coléquelos sobre el extremo inferior del sinfin.

(8) Aplique una capa de un compuesto sellador
adecuado al tap6n que tiene el tornillo de ajuste del
cojinete del sinfin, y atornillelo al extremo inferior de la
caja de la direccion hasta que apenas toque la taza
inferior del cojinete.

(9) Utilizando una llave de torsién adecuada, aprie-
te el tornillo de ajuste, al mismo tiempo haciendo girar
el sinfin, hasta que sea necesario una precarga (torsién
de giro) de aproximadamente 1.75 Ib/plg para hacer
girar al eje.

(10) Mantenga el tornillo de ajuste en esta posicién

e instale y apriete la tuerca de fijacion.
NOTA: La torsién de giro citada en la operacion (9), es
aplicable sin estar instalado el sello de aceite del sinfin.
Esta cifra deberd ser aproximadamente de 1.95 Ib/plg.
estando instalado el sello de aceite.

(11) Instale el tornillo y la laminilla de ajuste en el
extremo del eje Pitman y sujételos con el anillo de
retencion. Verifique el acomodamiento del tornillo de
ajuste. Sélo serd posible hacer girar dicho tornillo con
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(12) Lubrique el tornillo de ajuste con aceite para
engranes y atornillelo totalmente en la placa cubierta,
desde la parte inferior.

(13) Instale un sello de aceite nuevo en el extremo
exterior del abocardamiento del brazo Pitman y lubri-
quelo con aceite para engranes.

(14) Coloque una manga o cinta protectora de
sellos sobre el extremo ranurado del eje Pitman e
introduzca el eje con la placa cubierta en su lugar en la
caja de la direccién. Asegfirese que el rodillo quede en
4ngulo recto con respecto al sinfin.

NOTA: Si se va a instalar un empaque, utilice uno
niwevo entre la cubierta v la caja de la direccion. si no,
wtilice un compuesto sellador adecuado paraformar
una union a prueba de fugas de aceite.

(15) Instale los cuatro tornillos de sujecién y, mien-
tras sostiene la placa cubierta contra el lado de la caja
de la direccién opuesto al sinfin, apriete el tornillo de la
cubierta a una torsién de 16 Ib/pie (2.2128 kgm); esto
evitard que la cubierta se mueva bajo los esfuerzos del
funcionamiento, causando con ello un juego en la
posicién centrada.

(16) Del extremo del eje de conexién, desmonte la
manga protectora del sello, instale el brazo Pitman a su
eje y sujételo con su perno y tuerca, apretada a una
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torsién de S0 Ib/pie (6.915 kgm). Aseglirese que las
marcas hechas al desarmar estén correctamente ali-
neadas.

(17) Gire el tornillo de ajuste que tiene el rodillo del
eje Pitman que estd en la cubierta, en el sentido de
rotacién de las manecillas del reloj, hasta que se sienta
que el rodillo hace contacto con el sinfin. Instale y
apriete la tuerca de fijacion del tornillo de ajuste.

(18) Gire el sinfin hacia la izquierda hasta que
llegue al tope izquierdo de la caja de la direccién. Desde
este punto, gire el sinfin hasta el tope derecho, contando
el nmero de vueltas, luego regréselo exactamente a la
mitad. Esta serd la posici6n central del conjunto.

(19) Tome el extremo del brazo Pitman y balancéelo

Direccion—171

hacia ambos lados y verifique que no haya juego entre
los dientes del sinfin y el rodillo.

(20) Si se siente que tiene juego, afloje la tuerca de
fijacién y gire el tornillo de ajuste en el sentido de
rotacién de las manecillas del reloj hasta que apenas
desaparezca el juego. Detenga el tornillo de ajuste y
apriete la tuerca de fijacién.

(21) Gire el sinfin desde un tope hasta el otro para
asegurarse que no haya puntos donde el rodillo pudiera
atorarse en el sinfin. Instale un sello de aceite nuevo en
la parte superior del sinfin.

(22) Llene la caja de la direccién con el lubricante
especificado e instélela en el vehiculo tal como fue
descrito con anterioridad.

3. VOLANTE DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) D del el cable
de tierra y, utilizando un destornillador de hoja del-
gada, haga palanca hacia arriba y desmonte la cubierta
del arillo de Ia bocina.

(2) Del arillo de la bocina, desconecte el cable de
tierra.

(3) Desmonte la tuerca de sujecién y la arandela de
presién y, utilizando un extractor adecuado, saque el
volante de la direccién y el arillo de la bocina.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

(1) Asegtirese que el anillo de contacto de la bocina
esté colocado correctamente. Estando las ruedas del

vehiculo en posicién de marcha recta hacia adelante, la
muesca que hay en el arillo de contacto de bronce
deber4 senalar hacia la derecha. El lado laminado del
anillo soporte deberA quedar hacia la caja de la
direccién.

(2) La punta que hay en el anillo accionador del
interruptor que tiene el indicador direccional, deberd
acoplarse en la muesca del anillo de contacto.

(3) Estando las ruedas delanteras del vehiculo en
posicién de marcha recta hacia adelante, los rayos del
volante de la direccién deberdn quedar en posicién
horizontal y el arillo de la bocina, si lo tiene, hacia la
parte inferior del volante.

(4) Instale la arandela de presién y la tuerca de
sujecién del volante de la direccién y apriétela a una
torsién de 35 Ib/pie (4.8405 kgm).
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(5) Conecte el cable de tierra al arillo de la bocina e
instale la cubierta de dicho arillo, asegurdndose que el
emblema de la cubierta quede cor locad

dor direccional, mismos que se encuentran debajo de la
columna, mueva dicha columna junto con el interruptor

(6) Verifique la tolerancia entre la cara inferior que
tiene el cubo del volante de la direccion y la cara
superior del interruptor del indicador direccional. Esta
tolerancia deberé ser de .060 plg + .020 plg (.1524 +
.0508 cm). Si fuese necesario un ajuste, afloje los dos
tornillos de sujecién que tiene el interruptor del indica-

para obtener la tolerancia especificada, y
vuelva a apretar los tornillos. Los orificios del compar-
timiento est4n alargados con este fin.

NOTA: Asegtirese que el interruptor esté en posicion
neutral antes del ajuste axial.

4. TUBO Y COLUMNA DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) Desconecte el cable conductor de tierra del
acumulador y desmonte el volante de la direccién tal
como fue descrito con anterioridad.

(2) Desconecte los cables del interruptor que tiene
el indicador direccional, lo mismo que los de la bocina.

(3) Saque los tornillos de la abrazadera que sujeta
el interruptor y quite el tubo de la columna y el
interruptor, por el panel delantero.

(4) Suelte la placa de fijacion, saque el perno de la
abrazadera superior que estd sobre el acoplamiento
flexible y desmonte la columna de la direccién y su
tubo.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

(1) Revise el cojinete superior de la columna de la
direccién y reemplécelo en caso necesario.

(2) Revise el montaje de hule del tubo de la
columna y reempldcelo si fuese necesario.

(3) Instale el volante de la direccién y ajuste la
tolerancia entre el cubo del volante y la parte superior
del tubo de la columna, tal como fue descrito con
anterioridad.

(4) Conecte la columna de la direccién al acopla-
miento flexible por su extremo inferior y sujétela con el
perno de la abrazadera y la placa de fijacién.

PARA DESMONTAR (COLUMNA DE SEGURIDAD
DE LA DIRECCION)

(1) Desconecte el cable de tierra del acumulador y
desmonte el volante de la direccién, tal como fue
descrito con anterioridad.

(2) Gire la llave de la ignicién a la posiciéon de
ENCENDIDO; saque el anillo de retencién de la
columna de la direccién.

(3) Desconecte todo el alambrado que hay en la
parte inferior del interruptor de encendido y del inte-
rruptor del indicador direccional.

(4) Saque los tornillos de sujecién de la ménsula
central de soporte, lo mismo que los tornillos de
sujecion de la ménsula superior de soporte.

() Desconecte el cable de tierra de la terminal que
hay en el acoplamiento de la direccién.

Interruptor de la ignicién (del encendido) y su comparti-
miento que se encuentran sobre el extremo superior de la
columna de la direccion, en los modelos recientes

(6) Desmonte la tuerca y el perno de la abrazadera
del extremo inferior de la columna, y doble las lengiie-
tas del anillo de soporte en el extremo superior del tubo
plegable, de manera que se pueda sacar el anillo.

(7) Retire la columna y su tubo de dentro del
vehiculo.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

(1) Verifique que la abrazadera superior de la
columna de la direccién quede instalada con su lado
cerrado hacia el volante de la direccion.

(2) Con la columna y el tubo ya instalados, apriete
firmemente la abrazadera.

(3) Instale el volante de la direccién y ajuste la
tolerancia entre el cubo de éste y la parte superior del
tubo de la columna, tal como fue descrito con anteriori-
dad.

(4) Conecte todo el alambrado a los interruptores de
la columna de la direccién, al igual que el cable de
tierra al acoplamiento de la direccién.
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5. VARILLAS DE UNION

PARA DESMONTAR

(1) Levante la parte delantera del vehiculo y apbyela
sobre soportes fijos.

(2) Saque la chaveta de cada uno de los pernos de
las articulaciones de rétulas de las varillas de unién,
desatornille las tuercas y, utilizando una prensa ade-
cuada para tornillos, a presién saque los pernos de la
rétula fuera de los brazos de la direccién y del brazo
Pitman. Observe el extremo de cada varilla con la
cuerda izquierda para volverlos a armar correctamente.

(3) Si fuese necesario las arti i

PARA INSTALAR
Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

(1) Revise si las varillas de unién no tienen dafios y
reemplécelas en caso necesario. No trate de enderezar
las varillas dobladas.

(2) Reemplace las articulaciones de rétula que estén
desgastadas o dafadas. Los pernos de las rotulas
deberdn ajustar firmemente sobre el cuerpo de la

de rétula para reemplazarlas, mida la longitud general
de la varilla de unién y tome nota de dicha medida.

(4) Suelte la placa de fijacién que sujeta la tuerca
de fijacién de la articulacién de rétwla; con ligeros
golpes, saque el anillo conico del extremo del tubo de la
varilla de unién y desmonte la articulacién de rétula.
Utilice este procedimiento para desmontar cualquier
articulacién de rétula que requiera ser reemplazada en
los modelos recientes. En los modelos antiguos, se
utiliza una abrazadera con perno para sujetar la articu-
lacién de la rétula en el tubo de la varilla de uni6n.

NOTA: La articulacién de rétula exterior que hay en la
varilla de unién derecha, y la articulacion de rétula
interior que hay en la varilla de unién izquierda. tienen
cuerda izquicrda.

articul. sobre todo cuando dichos pernos estén en
4ngulo recto con respecto al cuerpo.

(3) Revise si las fundas de hule de la articulacién de
rétula tienen desgaste o dafios, y reempldcelas en caso
necesario.

(4) Instale las varillas de acuerdo a las marcas
hechas al desmontar. Después del ajuste final, ambos
cuerpos de la articulacion de rétula de la varilla
deberdn quedar en el mismo plano en relacién a sus
pernos.

() Apriete las tuercas de sujecién de los pernos de
las rétulas a una torsién de 25 Ib/pie (3.4576 kgm) y
fijelas con chavetas nuevas.

(6) Finalmente, revise y ajuste la alineacién de las
ruedas delanteras del vehiculo (4ngulo de convergencia),
si ello fuese necesario.

6. AMORTIGUADOR DE LA DIRECCION

PARA DESMONTAR

(1) Levante la parte delantera del vehiculo y apéyela
sobre soportes fijos.

(2) Afloje y desmonte las tuercas que sujetan la vari-
lla del piston del amortiguador al véstago de la articula-
cién de rétula, en el extremo interior de la varilla de
unién larga.

(3) Afloje y desmonte el perno que sujeta el cuerpo
del amortiguador a la ménsula del tubo del eje, y retire
del vehiculo el conjunto del amortiguador.

PARA INSTALAR

Proceda a la inversa para instalar, teniendo cuidado
con los puntos siguientes.

(1) Extienda y comprima el amortiguador de la
direccion para verificar si estd funcionando a satisfac-
cion.

(2) Revise el buje de hule que tiene el vistago de la
varilla y, si fuese necesario reemplazarlo, sdquelo a
presion e instale uno nuevo.

(3) Revise el buje de hule en el extremo del cuerpo
del amortiguador y reemplacelo si fuese necesario.

(4) Introd el extremo de de la varilla
del pistén en el buje que tiene el véstago de la
articulacién de rétula, desde el frente, y fije el cuerpo
del amortiguador por el extremo donde tiene el buje al
conjunto del tubo del eje, con el perno y una placa de
fijacion nueva.

(5) Apriete el perno a una torsién de 30 Ib/pie
(4.149 kgm) y fijelo con la placa de fijacién.

(6) Instalele la tuerca a la varilla del piston, apriéte-
la a una torsién de 18 Ib/pie (2.4894 kgm) y fijela con la
tuerca de fijacion.

7. AJUSTES DE LA DIRECCION

PARA AJUSTAR LA CAJA DE LA DIRECCION (EN
EL VEHICULO)

Si existe demasiado juego en la caja de la direccién
o si estd floja, deberd ser desmontada, desarmada e
inspeccionada para ver si tiene desgaste o dafios. Sin
embargo, si se ve que los componentes de la caja de la

direccién estin en buenas condiciones de funcionamien-
to, el ajuste se podré llevar a cabo en la secuencia que a
continuacién se describe, estando el conjunto instalado
en el vehiculo.

(1) Levante la parte delantera del vehiculo y apbyela
sobre soportes fijos o un montacargas.
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(2) Estando las ruedas delanteras en posicién de
marcha recta hacia adelante, desconecte ambas articu-
laciones de rétula de las varillas de unién y la varilla de
pistén amortiguador de la direccién en el brazo Pitman.

(3) Afloje la tuerca de fijacibn y desatornille el
tornillo que ajusta el juego entre el sinfin y el rodillo
hasta el punto en que se pueda sentir bastante juego,
balanceando hacia adelante y hacia atrds el brazo
Pitman. Apriete la tuerca de fijacién. Observe que el
juego se acentuara en el sinfin.

(4) Afloje la tuerca de fijacion del tornillo de ajuste
que tiene el cojinete del sinfin, en el extremo inferior de
la caja de la direccién y, moviendo el sinfin por el juego
que tiene, apriete el tornillo de ajuste hasta que sienta
una ligera contencién en los cojinetes del sinfin. Regrese
el tornillo de ajuste hasta apenas aliviar la carga a los
cojinetes, pero sin holgura lateral perceptible en el
sinfin. Mantenga en esta posicién el tornillo de ajuste y
apriete la tuerca de fijacion.

(5) Vuelva a verificar que los cojinetes del sinfin no
tengan holgura lateral y que no se atoren.

(6) Estando el eje sinfin girado 90° hacia la iz-
quierda o hacia la derecha de la posicién media, afloje
la tuerca de fijacién y gire el tornillo de ajuste de la
holgura en el sentido de rotacién de las manecillas del
reloj hasta el punto en que apenas se sienta que el
rodillo hace contacto con el sinfin. Mantenga el tornillo
de ajuste en esta posicién y apriete la tuerca de fijacién
a una torsién de 18 1b/pie (2.4894 kgm).

(7) Verifique moviendo el volante de la direccién
hacia un lado y otro, por el juego que tiene. Este
movimiento no deberé exceder de 1 plg (2.54 cm) de la
circunferencia del volante de la direccién.

(8) Si el juego explicado en la operacién (7) es
menor de 1 plg, gire el sinfin 90° en el sentido opuesto
del punto medio y vuelva a verificar el movimiento sobre
la circunferencia del volante de la direccion.

(9) Si el juego en el lado del punto medio de la

hay en el abocardamiento de la caja de la direccién.
Esto hard que el sinfin quede en una posicién en que el
eje del sinfin quede exactamente paralelo con el eje del
pasador del rodillo, cuando el rodillo esté acoplado
centrado y en 4dngulo recto con el sinfin.

PARA AJUSTAR LA ALINEACION DE LAS RUE-
DAS (CONVERGENCIA)

(1) Revise el dngulo de inclinacién de la rueda y
ajastelo en caso necesario.

(2) Estando el vehiculo parado sobre un piso nive-
lado, haga una marca en la parte exterior de cada
rueda, a nivel con el centro del cubo de la misma.

(3) Con un medidor tipo calibrador, tome la medida
entre estos dos puntos a través del frente de las ruedas.
Registre esta dimension.

(4) Desmonte el calibrador y empuje el vehiculo
hacia adelante hasta que las marcas queden de nuevo
niveladas con el centro de los cubos, pero en la parte
posterior del eje.

(5) Monte el calibrador y vuelva a tomar la medida
entre las marcas de las ruedas pero en la parte posterior
de éstas.

(6) Reste la cifra obtenida en la operacién (3) de Ta
obtenida en la operacién (5) para obtener la convergen-
cia real de las ruedas. Vea las especificaciones.

(7) Si fuese necesario un ajuste, suelte la placa de
fijacién o el perno de la abrazadera de cada articulacién
de rétula de las varillas de unién, desatornille la tuerca
de fijacién en los modelos recientes y golpeando leve-
mente quite el anillo c6nico, corte y desmonte la placa
de fijacion. Instale placas de fijacién nuevas.

(8) Acomode las ruedas delanteras en posicién exac-
ta de marcha hacia adelante y revise que los rayos del
volante de la direccién queden horizontales. Si este no
fuese el caso, alargue una de las varillas y acorte la otra
en la misma proporcion, hasta que los rayos del volante

direccién excede de 1 plg de la encia del
volante de la direcci6n, afloje la tuerca de fijacién y gire
el tornillo de ajuste del juego entre el sinfin y el rodillo
en el sentido de rotacién de las manecillas del reloj
hasta el punto en que apenas se sienta que el rodillo
hace contacto con el sinfin. Mantenga el tornillo de
ajuste en esta posicién y apriete la tuerca de fijacion.
(10) Revise el juego que hay entre el rodillo y el
sinfin, haciendo girar de tope a tope el sinfin. No deberd
existir juego perceptible si la caja de la direccién estd
correctamente centrada y si existe igual ntimero de
grados de juego a cada lado del punto medio. Si no se
puede lograr este ajuste, y hay demasiado juego en
todas las posiciones, el rodillo tiene una holgura lateral
en el eje Pitman superior a los .0016 plg (.004064 cm)
pecificados, debiénd 1. por ello el conjun-
to de eje y rodillo. Si por medio de ajuste no se puede
obtener el mismo juego en cada lado del punto medio,
la posicién longitudinal del sinfin en la caja de la
direccién es incorrecta y ésta deberd desarmarse, y ser
colocada una laminilla de ajuste del espesor correcto
entre la taza del cojinete superior del sinfin y la ceja que

de la di queden hori estando las ruedas
delanteras exactamente hacia adelante. No desmonte el
volante de la direccién para enderezarlo, ya que con ello
la caja de la direccién quedar4 descentrada, teniendo
como consecuencia que dicho volante tenga mucho
juego cuando el vehiculo se desplace hacia adelante.

(9) Ajuste la convergencia girando las varillas en la
misma proporcién, hasta obtener el ajuste correcto.
Girando las varillas hacia adelante incrementard el
4ngulo de convergencia, mientras que girdndolas hacia
atrés, éste disminuird.

(10) Cuando el ajuste haya quedado correcto, vea
las especificaciones, deslice los anillos c6nicos sobre los
extremos de los tubos de las varillas de unién, alinee las
partes planas en la base de cada par de articulaciones
de rétula, apriete las tuercas de fijacién de los vistagos
de las mismas y sujételas girando hacia arriba la
lengiieta de las placas de fijacién, en los modelos
recientes, o apriete los pernos de la abrazadera, en los
modelos antiguos.

(11) Vuelva a veri