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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

GENERALIDADES

ESPECIFICACIONES ELECTRICAS O
ELECTRONICAS

ESPECIFICACIONES
(1,3L, 1,5L, 1,6L) cosarice

Elementos

Especificaciones

Desplazamiento del motor
Sistema EMS

1,3L, 1,51, 1,6L
BOSCH

Depésito de combustible
- Capacidad

Filtro de combustible

Bomba de combustible

Cuerpo de mariposa

- Sensor de posicién de mariposa (Sensor TP)
- Voltaje de salida en ralenti

- Voltaje de salida con mariposa abierta

45 lit. (11,9 U.S. gal., 9,9 Imp.gal.)

Tipo de alta presién
Eléctrico, tipo en deposito

Tipo de resistencia variable
0,3 ~ 0,9V
4,5 ~ 52V
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Elementos

Especificaciones

Sensores de entrada
Sensor MAP

- Tipo

- Voltaje de salida

Sensor de picado
Sensor IAT
- Voltaje

Valvula solenoide de purga de canister EVAP
- Resistencia

Sensor de temperatura de refrigerante de
motor (sensor ECT)
- Voltaje

Sonda lambda (HO2S)
- Voltaje de salida (V)

Sensor de velocidad de vehiculo
Sensor CMP
- Voltaje de salida (V)

Sensor CKP
- Frecuencia de salida (Hz)

Tipo de resistividad de las piezas
0~ 5V

Tipo piezoeléctrico
Tipo termistor
3,3 ~ 3,7V a 20°C (68°F)

Tipo %DUTY
260

Tipo termistor
3,44V £ 0,3 a 20°C (68°F)
1,25V + 0,3 a 80°C (176°F)

Sensor de zirconio (calefactado)
0~ 1v

Sensor efecto hall
Sensor efecto hall
0~ 5V

Tipo inductivo magnético
Régimen ralenti : 600 ~ 900Hz
3000 rpm : 2700 ~ 3300Hz

Actuadores de salida

Inyector

- Tipo

- Numero

- Resistencia de bobina ()

Regulador de presion de combustible
- Presién de regulador

Actuador ISC
- Tipo

Tipo electromagnético
4
15,9 + 0,350

350 kPa (3,5 kg/cmz, 49,8 psi)

Tipo de bobina doble

- Frecuencia de control (Hz) 100Hz
ESPECIFICACIONES MECANICAS
DATOS DE SERVICIO  eesospee
Elementos Motor Especifica- Estado
ciones

Velocidad ralenti bésico SOHC 800 + 100 A/A "ON" o "OFF

(Punto muerto)

DOHC 750 + 100 | AJA "ON" 0 "OFF

(Punto muerto)
Avance de encendido (°) SOHC 9° + 5° A/A "OFF" (Punto muerto)
(en ralenti) DOHC 9° + 5° AJA "OFF" (Punto muerto)
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PAR DE APRIETE

Elementos Nm Kg-cm Ib-ft
Montaje del tubo de alimentacion 10 ~ 15 100 ~ 150 7~11
Sonda lambda calefactada 50 ~ 60 500 ~ 600 37 ~ 44
Tornillos de montaje de sensor CPS 9~11 90 ~ 110 7~8
Tornillo de fijacion de sensor de picado 16 ~ 25 160 ~ 250 12 ~ 18
Sensor ECT (SOHC) 15 ~ 20 150 ~ 200 11 ~ 15
Sensor ECT (DOHC) 25 ~ 30 250 ~ 300 18 ~ 22
Tornillos de fijacién de sensor TPS 15~25 15 ~ 25 1,1~18

Tornillos de cuerpo de mariposa a depdsito

de compensacion 15 ~ 20 150 ~ 200 11 ~ 15
Soporte del brazo del acelerador 8~ 12 80 ~ 120 58~7,2
Mandémetro de combustible para filtro de combustible 25 ~ 35 250 ~ 350 18 ~ 26
Colector de admision 15~ 20 150 ~ 200 11 ~ 15
Soporte del acelerador 8~ 12 80 ~ 120 58~7,2
Relé de control MFI 7~11 70 ~ 110 52 ~81

OTRAS ESPECIFICACIONES

SELLADOR  essensry

Conjunto de sensor de temperatura del re-

: LOCTITE 962T o equivalente
frigerante del motor

Transmisor de la temperatura del refrigerante Three bond N°.2310 o equivalent
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TODAS LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

HERRAMIENTAS ESPECIALES  escescoa

Herramienta (Nimero y
nombre)

llustracién

Aplicacién

09353-24100
Indicador de presién de
combustible y manguera

09353-38000
Adaptador de indicador de
presion de combustible

C5338000

09353-24000
Conector de indicador de presion
de combustible

C5324000

Conexion del indicador de presion de
combustible al tubo de alimentacién para la
medida de la presion de combustible.




FL -6

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

DIAGNOSTICOS GENERALES Y PRUEBAS

LOCALIZACION BASICA DE
AVERIAS  esasmnea

Al hacer una comprobacién debido a problemas del motor,
es importante comenzar con una inspeccion basica del
sistema. Si observa (A) un fallo de arranque del motor,
(B) un ralenti inestable, o (C) una aceleracién deficiente,
comience por comprobar los sistemas basicos siguientes.

1. Alimentacién de corriente
» Bateria
» Puente fusible
» Fusible

2. Masa de carroceria

3. Alimentacion de combustible
» Linea de combustible
« Filtro de combustible
* Bomba de combustible

4, Sistema de encendido
« Bujia
» Cable de alta tension
» Bobina de encendido

5. Sistema de control de emisiones
¢ Sistema PCV
* Fuga de vacio

6. Otros
* Avance de encendido
* Velocidad de ralenti

En muchos casos, las averias en el sistema MFI se deben
a contactos defectuosos de los conectores del mazo de
cables. Es importante comprobar todos los conectores
entre cables y verificar que estan conectados correcta-
mente.
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CUADRO GUIA DE REPARACIONES

Sintomas principales ARRANQUE _ Batas
Y Ralenti irregular .
No puede arrancar Arranque dificil prestaciones

Sintomas secundarios

El arranque
funciona pero

el motor no gira.
Combustion
incompleta

El motor gira
Siempre
Cuando el motor
esta frio

Cuando el motor
esta caliente
Ralenti acelerado
incorrecto
Velocidad de
ralenti elevada
Velocidad

de ralenti lenta
Ralenti irregular
El motor oscila

o acelera a tirones
Rebose
Golpeteo

Punto de comprobacién

Relé del motor de arranque

Motor de arranque

Interruptor PN [A/T ] 0
Interruptor embrague [M/T]

Volante [M/T] o 4
Placa de elastica [A/T]

Circuito del sensor de flujo de masa de aire
VALVULA REGULADORA DE RALENTI
Regulador de presion combustible

w | ™| = TEl motor no gira

11

Circuito sensor de ECT

Compresion

IV~ W
Ol |h~|lO| W
N
N
[EY
OO (N[~
»

Segmentos de pistdn
Avance del ENCENDIDO 10 11 14
Marca de avance 9 12
Inyectores 10 13 8 8 7 4 13 15
PCM 11 14 9 9 4 8 5 14 16
Circuito A/C 2
Cojinete de biela

Cojinete del cigliefal

Calidad del combustible

1
Bujia 2
Bomba de combustible 6 6 6
Conducto de combustible 7

Circuito de ENCENDIDO 2 11

Circuito de sensor de temperatura
de aire de admisién 12 4 4 9

Unién del acelerador 1
Circuito de sensor TPS 5 6
Culata 15
Embrague[TM] 1
Freno no se suelta apropiadamente 2

12
13

oO|l0|lWwWw|kF

Circuito sonda lambda 10

(Sensor de posicion del cigliefial-CKP)

Voltaje de la bateria 1 1

EFDAOO7A
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Sintomas principales Repostaje

<
<]
=4
o
=
n
o
o
D
o
o
=
=
o
a

Sintomas secundarios

Motor demasiado frio
Dificil de repostar

Sobrecalentamiento
Contraexplosion

Exceso de consumo
del motor

Enseguida después
de combustible

© @ NP oA W N ga arrancarlo
el pedal se libera

Después de pisar
el acelerador
Después de que

CON A/C

Punto de comprobacién

Calidad del combustible

Regulador de presién combustible

Bomba de combustible

Conducto de combustible

Actuador ISC(Ralenti)

Circuito del sensor MAF

Circuito sensor de ECT

Inyectores

ECM

Circuito de sensor TPS
BUJIA
Circuito A/C 1 14

wWIN [N |o
[N
N

Fuga de combustible

Unién del acelerador

Embrague[TM]

Compresion

Anillos de piston

1
3
4
Los frenos arrastran cuando el pedal se libera 5
7
8
9

Avance del ENCENDIDO (ON)

Circuito sonda lambda 15

Circuito de sensor de temperatura de aire de admision 16

Fuga de refrigerante

Ventilador refrigeracion

Interruptor térmico

Radiador y tap6n radiador

Termostato

Correa de distribucion

Bomba refrigerante motor

O ([N | (g|d|W[N|F

BOMBA DE ACEITE

=
o

Culata

[
[N

Bloque cilindros

[
N
w

Sensor ECT

(Sensor de posicién del cigliefial-CKP) 11 8 4 4

Obstruccion de alojamiento de la valvula de aireacion al repostar 1

Contaminacion del filtro de canister 2

Valvula de corte de combustible-funcionamiento 3

EFDAO007B

NOTA

El nimero indica el orden de comprobacién.
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LIMPIEZA, COMPROBACION Y AJUSTE

COMPROBACION

EF2FDO001

PROCEDIMIENTOS DE SERVICIO

VELOCIDAD DE RALENTI

(LI NOTA

Antes de ajustar, compruebe que las bujias, los in-
yectores, la valvula del ralenti (valvula ISC), la com-
presion, etc. son normales.

CONDICIONES DE COMPROBACION

4.

La temperatura del refrigerante es de 80 a 95°C (176
a 205°F).

Las luces, ventilador eléctrico y todos los accesorios
estan apagados.

El cambio esta en posicion neutra ("P" o "N" para
vehiculos con cambio automatico).

El volante esta en posicion recta (vehiculos con direc-
cién asistida).

Coloque un cuentarrevoluciones al lado de la bobina
principal o conecte el HiScan a la toma diagnosis
(DLC).

Arranque y haga funcionar el motor al ralenti

Haga girar el motor durante mas de 5 segundos de
2.000 a 3.000 rpm. Luego, deje el motor al ralenti
durante 2 minutos.

Lea las rpm en ralenti.

Velocidad de ralenti
SOHC : 800 + 100 rpm
DOHC : 750 + 100 rpm

COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA
BOMBA DE COMBUSTIBLE

1.

2.

Apague el interruptor de encendido.(OFF)

Aplique voltaje de la bateria al conector de prueba
de la la bomba del combustible para comprobar que
funciona la misma.

(LI NOTA

La bomba de combustible esta dentro del depdsito y
es dificil oir si funciona sin quitar la tapa del depdsito
de combustible.

EFDDO003C

Apriete el manguito para sentir la presion del com-
bustible.

EFDA011B

PRUEBA DE PRESION DEL COMBUSTIBLE

Apriete las dos lengletas bajo el asiento trasero y
levantelo, luego separe el panel de inspeccién de la
bomba de combustible.

EFDAO13A
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Para reducir la presion interna del conducto de com-
bustible y los manguitos de combustible, arranque
primero el motor con la bomba de combustible de-
sconectada y espere hasta que pare por si solo.

(L] NOTA

Asegurese de reducir la presion del combustible
antes de desconectar la tuberia y el manguito
principales de combustible, si no se hace asi, se
derramara el combustible.

=

\

~ Bomba de

combustible

EFDA013B

Desconecte el polo negativo (-) de la bateria y luego
conecte el conector del mazo de la bomba de com-
bustible.

Con la ayuda del adaptador del manometro (09353-
24000, 09353-24100-38000), montar el comprobador
de presion del combustible en el filtrode combustible.
Apriete el tornillo al par de apriete especificado.

EFPDO013C

Par de apriete

Indicador de presién de combustible a filtro
de combustible :

25 ~ 35 Nm (250 ~ 350 kg-cm, 18 ~ 26 Ib-ft)

Conecte el terminal negativo (-) de la bateria.

Aplique el voltaje de la bateria al terminal de prueba
de la bomba y active la bomba de combustible. De-
spués, ya con presion de combustible, compruebe
que no hay fugas de combustible en la bomba o sus
conexiones.

Arranque el motor y déjelo al ralenti.

Mida la presién de combustible.

Valor estandar : 350 kPa (3.5 kg/cm?, 49,8 psi)

Si el resultado de las mediciones de los pasos (7)
y (8)no estan dentro de los valores estandar, use la
tabla de abajo para determinar la causa probable y
realizar las reparaciones necesarias.

Estado Causa probable Solucion
Presion de combustible a. Filtro de combustible atascado. a. Cambie el filtro de
demasiado baja b. Fugas de combustible en el retorno, combustible.
causadas por mal asentamientodel b. Cambie la bomba de
regulador de presion del combustible. combustible.
Presién de combustible a. Regulador de presion de combustible a. Cambie la bomba de
demasiado alta atascado. combustible.
b. Manguera o tubo de retorno de b. Reparar o cambiar la
combustible atascada o doblada. manguera o el tubo.
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10.

Pare el motor y compruebe que ha cambiado la medi-
cion del manometro de combustible, que deberia
mantenerse estable durante aproximadamente 5
minutos. Si baja la medicién del manémetro, observe
la tasa de caida. Determine y elimine las causas de
acuerdo con la siguiente tabla.

cae inmediatamente tras
pararse el motor

de la bomba de combustible.

Estado Causa probable Solucion
La presion del combustible a. Fuga de inyector. a. Cambie el inyector
baja lentamente después de
parar el motor.
La presion del combustible a. Esta abierta la valvula de comprobacion | a. Cambie la bomba de

combustible.

11.

12.

13.

14.

15.

Reduzca la presion en el conducto de combustible.

Desconecte el manguito y el manémetro.
/1. PRECAUCION

Cubralaconexién del manguito con un trapo para
evitar salpicaduras de combustible provocadas
por la presién residual en el conducto de com-
bustible.

Cambie la junta torica del extremo del manguito.

Conecte el manguito de combustible al tubo de ali-
mentacion y apriete hasta el par de apriete especifi-
cado.

Compruebe que no hay fugas de combustible.

DESMONTAJE, SUSTITUCION Y MONTAJE
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SUSTITUCION  esonnssc SUSTITUCION DEL LIMITADOR DE i
SOBRELLENADO (VALVULA DE DOS VIAS)

SUSTITUCION DE FILTRO DE COMBUSTIBLE Y
BOMBA 1. Desconecte los manguitos de vapores y saque el lim-

itador de sobrealimentacion.
1. Reduzca la presion interna del tubo de alimentacion
y manguitos de combustible llevando a cabo las sigu- Valvula de dos vias
ientes operaciones.
« Después de quitar el cojin del asiento trasero,
desconecte el mazo de la bomba de combustible.
* Arranque el motor. Deje que se pare solo, luego
pase el interruptoe(OFF) de arranque a la posi-
cion.
« Desconecte el polo negativo (-) de la bateria.
» Conecte el conector mazo de la bomba de com-

bustible.

EFDAO25A

2. Conecte el limitador de sobrealimentacion en la direc-
cién correcta.

—_
—T
Lado del canister del EVAP Lado del tanque

] e=||—D

EFDAO23A

2. Soltar los tornillos mientras mantiene las tuercas del
filtro de combustible fijas en su sitio.
EFDA025B

V', PRECAUCION

i SUSTITUCION DEL AFORADOR DE COMBUSTIBLE
Cubra el filtro de combustible con un trapo para
evitar que salpiquen los restos de gasolina. 1. Saque la tapa del depdsito de combustible para dis-

minuir la presién interna del mismo.
3. Extraiga los tornillos de montaje del filtro de com-
bustible, luego saque el filtro de la abrazadera. 2. Retire los tornillos de fijacion y extraiga el aforador de
combustible del depdsito.

4. Después de cambiar el filtro de combustible, com-
pruebe que no hay fugas.

S E:-:\\&w..lm—a»‘
AN\ | combustible
T \ | |

/\J] Bomba de

EFDA112A
>

EFDA013B DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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COMPROBACION SISTEMA MFI  excssars
Si los componentes del sistema MFI (sensores, ECM, in-
yector, etc.) fallan, habra una interrupcion del suministro
de combustible o no podra suministrarse la cantidad ade-
cuada de combustible para las diferentes condiciones de
funcionamiento del motor. Pueden producirse las situa-
ciones siguientes.

1. Esdificil arrancar el motor o no arranca en absoluto.
2. Ralenti inestable.
3. Bajas prestaciones.

Si se advierten cualquiera de las condiciones anteriores,
lleve primero a cabo un diagnostico de rutina que incluya
las comprobaciones basicas del motor (funcionamiento
defectuoso del sistema de encendido, ajuste incorrecto
del motor, etc.). Después compruebe los componentes
del sistema MFI con el HI-SCAN (Pro).

(L] NOTA

» Antes de extraer o instalar cualquier pieza, lea

los DTC(cédigos de diagndstico de averias) y de-
sconecte el polo negativo (-) de la bateria.

» Antes de desconectar el cable del polo de la
bateria, coloque el interruptor de encendido
en posicion OFF. Desconector del cable de la
bateria durante el funcionamiento del motor o
mientras el interruptor de encendido esta en
posiciéon ON podria causar dafios al ECM.

» El cableado de control entre el ECM y el sensor
de oxigeno calefactado estan protegidos con los
cables de masa a la carroceria protegidos para
evitar la influencia de los ruidos de encendido
y las interferencias de radio. Cuando el cable
protegido es defectuoso, debe cambiarse el ca-
bleado de control.

» Al comprobar el estado de carga del generador,
no debe desconectarse el polo '+’ de la bateria
para impedir dafios al ECM debidos al voltaje.

» Al cargar la bateria con un cargador exterior, de-
sconecte los polos de la bateria del lado del ve-
hiculo para evitar dafios al ECM.

LUZ DE INDICADOR DE FUNCIONAMIENTO
DEFECTUOSO (MIL)

[EOBD]

Se enciende el testigo de funcionamiento defectuoso para
avisar al conductor de que hay un problema con el ve-
hiculo. Sin embargo, la MIL se apagara automaticamente
después de 3 ciclos de conduccién seguidos sin el mismo
funcionamiento defectuoso. Inmediatamente después de
encender el interruptor de encendido (posicién ON - no

arranque), se iluminara la MIL de modo continuado para
indicador que funciona con normalidad.

El funcionamiento defectuoso de los elementos siguientes
iluminara el MIL

 Catalizador

 Sistema de combustible

» Sensor MAP

« Sensor de temperatura de aire de admision (IAT)

» Sensor de temperatura de refrigerante de motor
(ECT)

» Sensor TPS

« Sensor del oxigeno anterior

 Sensor del calefactor del oxigeno

 Sensor del oxigeno posterior

« Sensor del calefactor del oxigeno

¢ Inyector

* Fallo de encendido

« Sensor de posicion de ciglefial (CKP)

 Sensor de posicion de arbol de levas (CMP)

« Sistema de control de emision de vapores (EVAP)

« Sensore de velocidad del vehiculo (VSS)

 Valvula de control de ralenti (ISC)

« Alimentacion eléctrica

« ECM

» Codificacion MT/AT

» Sensor de aceleracién vertical

+ Sefial de peticion de encendido de MIL
» Etapa de potencia

Testigo MIL (CHECK ENGINE)

EFDA009D

[ EXCEPTO EOBD ]

Se enciende el testigo de funcionamiento defectuoso para
avisar al conductor de que hay un problema con el ve-
hiculo. Sin embargo, la MIL se apagara automaticamente
después de 3 ciclos de conduccién seguidos sin el mismo
funcionamiento defectuoso. Inmediatamente después de
encender el interruptor de encendido (posicion ON - no
arranque), se iluminara la MIL de modo continuado para
indicador que funciona con normalidad.
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Los defectos de funcionamiento de los elementos sigu-
ientes iluminaran el MIL

e Sonda lambda calefactada (HO2S)

e Sensor de la presion absoluta de admisién (sensor
MAP)

» Sensor de posicién de mariposa (sensor TPS)

e Sensor de temperatura de refrigerante del motor
(Sensor ECT)

» Valvula de ralenti (valvula ISC)

* Inyectores

« ECM

Testigo MIL (CHECK ENGINE)

EFDA009D

[COMPROBACION]

1. Después de poner el encendido en ON, asegurese de
que el testigo se ilumina durante 5 segundos y luego
se apaga.

2. Sino se enciende el testigo, compruebe que no hay
un circuito abierto en el cableado, un fusible o una
bombilla fundidos.

AUTODIAGNOSTICO

El ECM controla las sefales de entrada/salida (algunas
durante todo el tiempo y otras bajo condiciones especifi-
cadas). Cuando el ECM detecta una irregularidad, graba
el cédigo de averia (DTC), y envia la sefal a la toma
de diagnosis (DLC). Los resultados del diagnéstico se
puedenleer con la luz MIL o con el HI-SCAN. Los codigos
de averia (DTC) permanecen en el ECM siempre que
se mantenga la potencia de la bateria. Sin embargo, los
cédigos de diagnéstico seborrardn cuando se desconecte
el terminal de la bateria o el conector del ECM o mediante
el HI-SCAN.

(L] NOTA

Si el conector de un sensor se desconecta con el
interruptor de encendido en ON se graba el cAdigo
de averia (DTC). En este caso, desconecte el polo
negativo (-) de la bateria durante 15 segundos o mas,
y se borrara la memoria de diagnéstico.
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LA RELACION ENTRE EL DTC Y EL CICLO DE
CONDUCCION

de conducciénk

(Contador de puesta a cero)

de calentamiento

ON
ENCENDIDO |_| LI | M| || |
Ciclo l | i 1 — —
de conduccionf 1 I 1 I
1 1 1 1
Fallo | I T T ]
f [ [ 1 ]
1 1 1 1
FLC I 1 1 1 1

ON

ML |

oFr F

1 I 1
1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

I 1 1 1

(Contador de fallo) |—I—|_:_ 1 1 1
1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

L l 1

He |

Ciclo

DTC |

grabado f

Freeze

frame I

Cuando se detecta y mantiene el mismo fun-
cionamiento defectuoso durante dos ciclos de
conduccion, se encendera automaticamente la MIL.
Sin embargo, la MIL se apagara automaticamente si
no se detecta ningln fallo después de 3 ciclos de
conduccion seguidos.

La memoria ECM graba un cddigo de averia (DTC)
cuando se detecta un funcionamiento defectuoso de-
spués de dos ciclos de conduccién. La MIL se ilumi-
nara cuando se detecte el funcionamiento defectuoso
durante el segundo ciclo de conduccion.

Si se detecta un fallo de encendido, se grabara un
DTCy se encendera la MIL inmediatamente después
de detectar un fallo.

Se borrard automaticamente de la memoria ECM un
cadigo de averia (DTC) si no se detecta el mismo fun-
cionamiento defectuoso durante 40 ciclos de conduc-
cion.

(L] NOTA

» Un ciclo de "calentamiento” significa el suficiente
funcionamiento del motor para que la temper-
atura del refrigerante haya subido al menos 20
grados Centigrados desde el arranque del mo-
tor y haya alcanzado una temperatura minima de
80°C.

EFDAO17A

» Un "ciclo de excitacion" consiste en el arranque
del motor y el funcionamiento del vehiculo de-
spués del comienzo del funcionamiento en ciclo
cerrado.
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CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIA

(EOBD)

N°. DTC CONTENIDOS Memoria MIL
P0030 Fallo de funcionamiento de calefactor HO2S (Banco 1, Sensor 1) @] @]
P0031 Circuito de calefactor HO2S bajo (Banco 1, Sensor 1) @] @]
P0032 Circuito de calefactor HO2S alto (Banco 1, Sensor 1) 0] 0]
P0036 l(:élgtrzct(j)elf'uréceiﬂgg:nizgnto de Circuito de calefactor HO2S o X
P0037 Circuito de calefactor HO2S bajo (Banco 1, Sensor 2) 0] 0]
P0038 Circuito de calefactor HO2S alto (Banco 1, Sensor 2) 0] 0]
P0106 Racionalidad de sensor MAP O O
P0107 Comprobacién de rango de sensor MAP bajo @] @]
P0108 Comprobacién de rango de sensor MAP alto @] @]
P0112 Sefial baja de circuito de temperatura de aire de admision @] @]
P0113 Senfal alta de circuito de temperatura de aire de admision 0] 0]
PO116 géoréirgzrgit;aggogi?:rimiento de circuito de sensor o o
P0O117 Sefial baja de circuito de temperatura de refrigerante del motor 0] 0]
P0118 Sefial alta de circuito de temperatura de refrigerante del motor 0] 0]
P0121 Problema de rango/rendimiento del circuito de sensor TPS @] X
P0122 Sefial baja de sensor TPS @] @]
P0123 Sefal alta de sensor TPS O O
P0130 Fallo de funcionamiento de sensor O2 (Banco 1, Sensor 1) @] @]
P0131 Sefial baja de circuitoHO2S (Banco 1, Sensor 1) 0] 0]
P0132 Sefial alta de circuito HO2S (Banco 1, Sensor 1) 0] 0]
P0133 Respuesta lenta de circuito HO2S (Banco 1, Sensor 1) 0] 0]
P0134 No detectada actividad de sensor O2 0] 0]
P0136 Fallo de funcionamiento de circuito de sensor O2 (Banco 1, Sensor 2) @] @]
P0137 Sefial baja de circuito HO2S (Banco 1, Sensor 2) @] @]
P0138 Sefial alta de circuito HO2S (Banco 1, Sensor 2) @] @]
P0140 Comprobacién de rango HO2 @] @]
P0O171 Mezcla de combustible demasiado pobre (Banco 1) 0] 0]
P0172 Mezcla de combustible demasiado rica (Banco 1) 0] 0]
P0230 Fallo de funcionamiento de circuito de bomba de combustible 0] X
P0261 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -1) 0] 0]
P0264 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -2) @] @]
P0267 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -3) @] @]
P0270 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -4) @] @]
P0262 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -1) @] @]
P0265 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -2) 0] 0]




GENERALIDADES FL -17
N°. DTC CONTENIDOS Memoria MIL
P0268 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -3) @] (0]
P0271 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -4) @] (0]
P0300 Fallo de encendido aleatorio detectado O (0]
P0301 Fallo de encendido detectado (Cilindro -1) 0] (0]
P0302 Fallo de encendido detectado (Cilindro -2) 0] (0]
P0303 Fallo de encendido detectado (Cilindro -3) 0] (0]
P0304 Fallo de encendido detectado (Cilindro -4) @] (0]
P0325 Fallo de funcionamiento de circuito de sensor de picado (Banco 1) @] X
P0335 Fallo de funcionamiento de sensor CPS @) o]
P0336 Circuito de sensor CPS fuera de rango @] (0]
P0340 Fallo de funcionamiento de circuito de sensor CPS O (0]
P0420 Deterioro de eficacia del catalizador principal (Banco 1) 0] (0]
PO444 géritgacirirlsert(;rg;i\éilggIaE\e/zA(I:DontroI de purga del sistema o o
poags | Sreuto de vl e convol e prga dl st ce contral o | o
P0O501 Rango/rendimiento de sensor de velocidad de vehiculo @] (0]
P0506 Velocidad de ralenti inferior a la prevista @] (0]
P0O507 Velocidad de ralenti superior a la prevista @] (0]
P0562 Voltaje de sistema bajo @] (0]
P0563 Voiltaje de sistema alto 0] (0]
P0605 Error de ROM de mdédulo de control interno O (0]
P1307 Fallo de funcionamiento de sensor de aceleracién o (0]
P1308 Comprobacion de sefial baja de sensor de aceleracion 0] (0]
P1309 Comprobacién de sefial alta de sensor de aceleracion @] (0]
P1505 Sefial baja de valvula de ralenti de bobina N°. 1 O (0]
P1506 Sefial alta de valvula de ralenti de bobina N°. 1 @) o]
P1507 Sefial baja de valvula de ralenti de bobina N°. 2 o] (0]
P1508 Sefial alta de valvula de ralenti de bobina N°. 2 @) O
P1586 Circuito de sefial de codificacion no racional O (0]
P1690 Error de inmovilizador SMATRA O X
P1691 Error de antena de inmovilizador O X
P1693 Error de transponder de inmovilizador @] X
P1694 Error de sefial de ECM de motor @) X
P1695 Error EEPROM o X




FL -18 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIA (

NON-EOBD)

N°. DTC CONTENIDOS Memoria MIL
P0031 Circuito de calefactor HO2S bajo (Banco 1, Sensor 1) @] X
P0032 Circuito de calefactor HO2S alto (Banco 1, Sensor 1) @] X
P0107 Comprobacion de rango de sensor MAP bajo 0] 0]
P0108 Comprobacion de rango de sensor MAP alto 0] 0]
P0112 Sefial baja de circuito de temperatura de aire de admision 0] X
P0113 Senfial alta de circuito de temperatura de aire de admision 0] X
PO116 g;o?é?rgzrgit;aggollﬁrr]i?grimiento de circuito de sensor 0 X
P0O117 Sefial baja de circuito de temperatura de refrigerante del motor @] @]
P0118 Sefial alta de circuito de temperatura de refrigerante del motor @] @]
P0121 Problema de rango/rendimiento del circuito de sensor TPS @] X
P0122 Sefial baja de sensor TPS 0] 0]
P0123 Senfal alta de sensor TPS O O
P0130 Fallo de funcionamiento de sensor O2 (Banco 1, Sensor 1) 0] X
P0131 Sefial baja de circuitoHO2S (Banco 1, Sensor 1) 0] X
P0132 Sefial alta de circuito HO2S (Banco 1, Sensor 1) @] X
P0133 Respuesta lenta de circuito HO2S (Banco 1, Sensor 1) @] X
P0134 No detectada actividad de sensor O2 @) X
PO171 Mezcla de combustible demasiado pobre (Banco 1) @] X
P0172 Mezcla de combustible demasiado rica (Banco 1) 0] X
P0230 Fallo de funcionamiento de circuito de bomba de combustible O X
P0261 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -1) 0] 0]
P0264 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -2) 0] 0]
P0267 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -3) @] @]
P0270 Sefial baja de circuito de inyector (Cilindro -4) @] @]
P0262 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -1) @] @]
P0265 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -2) @] @]
P0268 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -3) 0] 0]
P0271 Sefial alta de circuito de inyector (Cilindro -4) 0] 0]
P0325 Fallo de funcionamiento de circuito de sensor de picado (Banco 1) 0] X
P0335 Fallo de funcionamiento de sensor CPS O X
P0336 Circuito de sensor CPS fuera de rango @] X
P0340 Fallo de funcionamiento de circuito de sensor CPS @) X
P0501 Rango/rendimiento de sensor de velocidad de vehiculo @] X
P0506 Velocidad de ralenti inferior a la prevista @] X
P0507 Velocidad de ralenti superior a la prevista 0] X
P0562 Voltaje de sistema bajo 0] X
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N°. DTC CONTENIDOS Memoria MIL
P0563 Voiltaje de sistema alto @] X
P0605 Error de ROM de mdédulo de control interno @) X
P1505 Sefial baja de valvula de ralenti de bobina N°. 1 0] (0]
P1506 Sefial alta de vélvula de ralenti de bobina N°. 1 O (0]
P1507 Sefial baja de valvula de ralenti de bobina N°. 2 @] (0]
P1508 Sefial alta de vélvula de ralenti de bobina N°. 2 o] (0]
P1586 Circuito de sefal de codificacion no racional @) X
P1690 Error de inmovilizador SMATRA @) X
P1691 Error de antena de inmovilizador @) X
P1693 Error de transponder de inmovilizador @] X
P1694 Error de sefial de ECM de motor 0] X
P1695 Error EEPROM @] X
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SISTEMA DE CONTROL MFI

UBICADOR DE TODOS LOS COMPONENTES

COMPONENTES E76500A5

[SOHC]

19

[8][1]

EFDD701A



SISTEMA DE CONTROL MFI FL -21

12

=
=

[N

Sensor de Picado

Sensor Presion Colector(MAP)

=y
N

Sensor de temperatura del aire de admision (IAT) Interruptor de Encendido

[N
w

Médulo de control del motor (ECM)
Relé de A/C
Vélvula del Control de la Purga (PCSV)

Sensor del Liquido refrigerante del Motor (ECT)

H
N

Sensor de Posicion de Mariposa (TPS)

=
o1

Sensor de Posicion del Arbol de levas (CMP)
Sensor de Posicion del Ciglefial (CKP) Relé de control MFI
Sensor Calentado del Oxigen (HO2S) Bobina de Encendido

Toma de Diagnosis (DLC)

2=
oo ||~

Inyector

[iny
©

Vélvula (ISA) Sensor de aceleracion

Sensor de Velocidad del Vehiculo (VSS)

[y
o

EFDD301z



SISTEMA DE COMBUSTIBLE

FL -22

9 u 9
2 2 2
3 2 3
i < i
) ) =)
) © =,
- [a) X
8 2
) 3 X
- :
Iy 3}
pin =USEN z
7] >0 A
o c,\ﬁ O) JASS L
V) Tl = \—
b — AR IS
) / D ,
T
<
]
2
© 3
o o
2 -
— N~ ©
) =,
o %) =




SISTEMA DE CONTROL MFI FL -23
[13] [14], [16]
Relé de A/C
Relé de Mando
Motor
EFDA301H EFDD735A
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[10]

EFPD183A

CONFIGURACION PINES DEL ENCHUFE DE ECM LADO ECM
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SENSOR MAP

SENSOR DE PRESION DEL COLECTOR
DE ADMISION (SENSOR MAP)

E2E6D8BO

El sensor de presién absoluta de admision (MAP) es una
resistencia variable sensible a la presion. Mide los cam-
bios en la presion de admision de entrada que resultan
de los cambios en carga del motor y de régimen, y los
convierte en un voltaje de salida. El sensor MAP también
se usa para medir la presién barométrica de arranque, y
bajo ciertas condiciones, permite al ECM que se ajuste
automaticamente a las diferentes altitudes. El ECM sumi-
nistra 5 voltios al sensor MAP y el MAP sensor convierte el
voltaje en una sefial. El sensor ofrece un camino a masa

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

por medio de su resistencia variable. Los datos del sen-
sor MAP afectan al tiempo de inyeccion y el avance del
encendido en el ECM.

EFDD301L

= SENSOR MAP
i
MAP]
IAT
AR S u—
2 3 4 1
33 42 36| 37
Alimentaciéon  Sefal Masa Sefal
sensor IAT del sensor MAP
Nota : Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual p—
Eléctrico correspondiente.

INDICACIONES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS

El MIL (Indicador de fallo de fallo de funcionamiento) esta
encendido o se muestra un DTC en HI-SCAN bajo las
condicones siguientes;

1. Cuando la presion del colector es 118mb o inferior
durante 0,1 segundos tras poner el encendido en ON.

2. Cuando la presion de admision es de 118mb o menor
mientras las RPM son inferiores a 1980rpm.

3. Cuando la presién de admision es de 986mb o supe-

rior y las rpm son 2400rpm o mas al liberar el pedal
del acelerador (como cuando un vehiculo baja una
carretera en cuesta).

EFPD502A
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UTILIZACION CON HI-SCAN

Elemento de

Iy Datos actuales
comprobacién

Estado del

Condiciones de prueba
motor

Valores

Presién de colector
de admision

Sensor MAP

IG. LLAVE 800 ~

"ON"

« Temperatura de refrigerante
de motor : 80 a 95°C

1080 mb

(176 a 95°)

* Luces, ventilador eléctrico
de refrigeracion, unidades
accesorias : ALL OFF

e Cambio : Punto muerto (P
para vehiculos con cambio
automatico)

» \olante de direccion :
Punto muerto

Ralenti 190 ~

390 mb

CONTROL DEL MAZO DE CABLES

1

Lado instalacién

Mida la tension de alimentacién de energia.
» Conector : Desconectado

« Interruptor de encendido : ON

* Voltaje (V) : 4,8 ~ 5,2V

OK =>

NO OK =>

Repare
el mazo de cables,

EFDA707A

Conector del lado del mazo de cables ECM

37

Lado instalacién

Comprobar por un circuito-abierto o un cortocircuito
a masa entre el modulo de control del motor

y el sensor MAP.
¢ Circuito del sensor MAP : Desconectado

¢ Conector de la ECM :
Desconectado

OK =>

NO OK=>

Repare
el mazo de cables.

EFPD707B

A=
Llsl2]1)

Lado instalacién

Comprobar la continuidad del circuito a masa.
o Conector : desconectado OK —>| FIN
NO OK = Reparar
el mazo de cables.

COMPROBACION DE SENSORES

1.
tores del sensor MAP.

EFDA707C

Terminal 4 : Masa de sensor MAP
Terminal 1 : Salida de sensor MAP

Mida el voltaje entre las terminales 1y 4 de los conec-
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Estado de motor Valores
Interruptor de encendido
: ON. 4~-5v
En ralenti 1,14 + 0,4V

2.

conjunto de sensor MAP.

Si el voltaje se desvia del valor estandar, cambie el



FL -28

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
AIRE DE ADMISION (IAT)

SENSOR DE TEMPERATURA DEL AIRE
DE ADMISION (IAT) eressosa

El sensor de la temperatura de aire de admision (sensor
IAT), incluido en el sensor MAP es un sensor basado en
una resistencia que detecta la temperatura del aire de en-
trada. Segun la informacién sobre la temperatura del aire
de entrada, el ECM controlard la cantidad necesaria de
combustible que debe inyectarse.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EFDD301L

= SENSOR MAP
——
MAP
IAT
A S — p——
2 3 4 1
33 ____ 42 36| ___37
Alimentacion  Sefial Masa Sefial
sensor IAT del sensor MAP
Nota : Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
L ) ECM
Eléctrico correspondiente.
EFPD502A
INDICACIONES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS
El MIL estd en ON o se muestra el DTC en HI-SCAN bajo
las condiciones siguientes;
e Cuando se detecta una temperatura de aire de ad-
misién inferior a -40°C o superior a 120°C.
COMPROBACION CON HI-SCAN
Elemento de Datos Condiciones de Estado del motor Valores
comprobacion actuales prueba
Sensor IAT Temperatura Interruptor de Cuando 0°C (32°F) 4,0 ~ 4,4V
de aire encendl_do : ONo Cuando 20°C (68°F) 33~ 37V
motor girando
Cuando 40°C (104°F) 2,5 ~29Vv
Cuando 80°C (176°F) 1,0 ~ 1,4V
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CONTROL DEL MAZO DE CABLES

Lado instalacién

Medir el voltaje de alimentacion al sensor IAT.

Conector : Desconectado
Interruptor de encendido : ON
Voltaje : 4,8 ~ 5,2V

OK =>

NO OK=>

Repare
el mazde cables.

EFDA709A

Conector del lado del mazo de cables ECM

421 °

Lado instalacién

Buscar un circuito abierto,cortocircuito a masa
ECMy IAT.

Conector ECM : Desconectado
Conector del sensor IAT : Desconectado

OK =>

NO OK =>

FIN!

Repare
el mazde cables.

COMPROBACION DE SENSORES

1. Usando un multimetro, medir la resistencia del sensor

IAT entre las terminales 3y 4.

ENCEN- | Temperatura °C Resistencia (k€2)
DIDO
ON 0 (32) 45~175
20 (68) 2,0 ~ 3,0
40 (104) 07~ 16
80 (176) 02~04

2. Silaresistencia se desvia del valor estandar, cambiar

el conjunto del sensor de temperatu
trada.

ra del aire de en-

EFPD709B
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SENSOR DE TEMPERATURA DEL salida del sensor y suministra enriquecimiento éptimo del
REFRIGERANTE (ECT) combustible cuando el motor esta frio.

SENSOR DE TEMPERATURA DEL
REFRIGERANTE DEL MOTOR (SENSOR
ECT) EA2AC33C

El sensor de temperatura del refrigerante, ubicado en el
paso de refrigerante en la culata. Detecta la temperatura
del refrigerante y transmite las sefiales al ECM. Utiliza
un termistor sensible a los cambios de temperatura.
La resistencia eléctrica de un termistor NTC disminuye
en respuesta a una elevacion de temperatura. El ECM
juzga la temperatura del refrigerante por el voltaje de EFDA301D

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

Sensor ECT
3T 7] I 1| (soHc)
(2 3) (1)| (DOHC)
M P Instrumento combinado
3B _ o _________3
Masa del sensor Sefal de sensor
Nota: Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual ECM
Eléctrico correspondiente.
EFPD511A
COMPROBACION CON HI-SCAN
Elemento Q,e Datos actuales Condiciones de Estado del motor Valores
comprobacién prueba
Sensor de Temperatura de Interruptor de Cuando 0°C (32°F) 4,27V + 0,3
temperatura de motor | motor encend|_do :ONo Cuando 20°C (68°F) 3.44V £ 0,3
motor girando
Cuando 40°C (104°F) 2,72V £ 0,3
Cuando 80°C (176°F) 1,25V + 0,3
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PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DE MAZO DE CABLES

(SOHC)
Lado instalacién

(DOHC)

Mida la tension de alimentacién de energia.
« Conector : Desconectado

* Interruptor de encendido : ON

* Voltaje : 4,8 ~ 5,2V

OK =>|| 2

2> Repare
N O O K el mazo de cables.

EFPD711A

(SOHC)
Lado instalacién (POHC)

Compruebe la continuidad del circuito de masa
» Conector : Desconectado

OK =>|FIN!

> Repare
N O O K el mazo de cables.

COMPROBACION DE SENSORES

1. Saque el sensor de temperatura del refrigerante del
colector de admision.

2. Con la porcién sensible a la temperatura del sen-
sor de temperatura del refrigerante inmerso en agua
caliente, compruebe la resistencia.

Temperatura °C (°F) Resistencia (k€2)
-30 (-22) 22,22 ~ 31,78
-10 (14 8,16 ~ 10,74
0 (32) 5,18 ~ 6,60
20 (68) 2,27 ~ 2,73
40 (104) 1,059 ~ 1,281
60 (140) 0,538 ~ 0,650
80 (176) 0,298 ~ 0,322
90 (194) 0,219 ~ 0,243

EFPD711B

EFDA711C

3. Sila resistencia se desvia en gran medida del valor
estandar, cambie el sensor.

MONTAJE

1. Aplique sellante LOCTITE 962T o equivalente a la
porcién roscada.

2. Instale el sensor de temperatura del refrigerante y

apriételo hasta el par de apriete especificado.

Par de apriete

Sensor de temperatura de refrigerante del motor :
SOHC: 15~20 Nm (150~200 kg-cm, 11~15 Ib-ft)
DOHC: 25~30 Nm (250~300 kg-cm, 18~22 Ib-ft)

3.

Conecte correctamente el conector del mazo de ca-
bles.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

SENSOR DE POSICION DE
MARIPOSA (TPS)

SENSOR DE POSICION DE MARIPOSA
(TPS) E5CC7A3B

El sensor TPS es una resistencia variable girante que gira
con el eje del cuerpo de la mariposa para medir el angulo
de la valvula. Al tiempo que gira el eje de la mariposa, el
angulo del sensor TPS con el mismo cambia y el ECM de-
tecta la apertura de la valvula de la mariposa basandose
en el voltaje de salida del TPS.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EFDD301L

TPS
e E—
3f 2 1
2 _______A7f________16
Alimentacion Masa Sefial
sensor(5V) del sensor de sensor
Nota: Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual ECM
Eléctrico correspondiente.

INDICACIONES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS

1. La sefial TPS es importante para el control de las
transmisiones automaticas. Si el sensor esté defec-
tuoso, pueden ocurrir cambios bruscos y otros pro-
blemas.

2. Si las condiciones de ralenti o de aceleracién son
anormales,comprobar el conector TPS. (Cuando
el conector TPS no esta conectado correctamente,
los datos que aparecen en HI-SCAN (Pro) pueden
mostrar que el estado ralenti sigue OFF, aunque
esté libre el pedal del acelerador. Esto resulta en un
ralenti o una aceleracion inadecuados.)

3. Elvoltaje de entrada del sensor TPS es inferior a 0,1V
0 superior a 4,7V cuando esté el contacto en “ON”.

EFPD516A
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UTILIZACION DEL HI-SCAN

Elemento fj,e Datos actuales Condiciones de prueba Valores
comprobacién
Sensor TPS Angu|o de mariposa Rpm en ralenti 5° ~ 16°
Abierto gradualmente Incremento
Mariposa totalmente 80° ~ 98°
abierta
USO DEL VOLTIMETRO
Elemento de comprobacion Comprobacion de estado Valores
Volaje de salida de sensor TPS Rpm en ralenti 0,25 ~ 0,8V
(Conector no. 1 de lado de sensor TP Sensor
side connector No.1 o conector N°. 16 de lado Mariposa abierta 4,0 ~ 4,8V
de mazo de cables de ECM)
PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO
1 Medir el voltaje de alimentacion del TPS.
« Conector : Desconectado OK = 2
« Interruptor de encendido : ON
* Voltaje: 4,8 ~5,2V
!
29
000 o
Lado instalacién , NO OK > ol mazo de cables.
EFDA713A
2 Compruebe la continuidad del circuito de masa.
¢ Conector : Desconectado OK — > 3
!
29 29
000 . e
Lado instalacion , N K el mazo de cables.
EFDA713B
3 [Conector del lado del paguete de cables ECM| Buscar un circuito abierto, cortocircuito a masa
ECMy TPS. OK =>|FIN!
16 | * Conector TPS : Desconectado
» Conector ECM : Desconectado
00
" A = Repare
Lado instalacion f N O O K el mazo de cables.

EFPD713C
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COMPROBACION DE SENSORES
1. Desconecte el conector del sensor TPS.

2. Mida la resistencia entre las terminales 2 (masa del
sensor) y la terminal 3 (alimentacion del sensor).

Valor estandar : 0,7 ~ 3,0 kQ2

3. Conecte un ohmiémetro analégico entre las termi-
nales 2 (masa del sensor) y la terminal 1 (salida del
sensor).

4. Mueva la mariposa lentamente desde la posicion al
ralenti hasta la posicidn completamente abierta, y
compruebe que la resistencia cambia gradualmente
en proporcion con el angulo de apertura de la mari-
posa.

5. Silaresistencia esta fuera de los valores normales o
no cambia gradualmente, cambie el sensor TPS.

Par de apriete
Sensor TPS:
1,5~ 25Nm (15 ~ 25 kg-cm, 1,1 ~ 1,8 Ib-ft)

V‘
NN/

EFDA713D
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SENSOR DE POSICION DEL
ARBOL DE LEVAS (CMP)

SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE
LEVAS (SENSOR CMP)

E06C284E

El sensor de posicion del arbol de levas (sensor CMP)
detecta el punto PMS del cilindro N°. 1 en su carrera de
compresién. Su sefal se transmite al ECM para usarla
para determinar el orden de inyeccién.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

BOBINA
DE ENCENDIDO

S
N

KFPC008D

\ 7 De relé de control del motor

SENSOR CMP

79

Nota: Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual

Sefial de sensor

ECM

Eléctrico correspondiente.

USO DEL VOLTIMETRO

EFPD566A

Elemento de comprobacion

Comprobacién de estado

Valores

Voltaje de salida de sensor CMP

A velocidad de ralenti

0 ~ 5V (5 ~ 8 Hz)

3000 rpm

0 ~ 5V (24 ~ 26 Hz)
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO

1

V‘V-‘VIV
N2\ ALA

Lado instalacion

Mida la tension de alimentacién de energia.
Conector : Desconectado OK =>|| 2
Interruptor de encendido : ON
Voltaje (V) : Voltaje de la bateria

2> Repare
N O O K el mazo de cables.

EFDA715A

000
AN 2\ VAN Z)

Lado instalacién

Compruebe la continuidad del circuito de masa
Conector : Desconectado OK =—>|| 3

Repare

NO O K IZ‘,> el mazo de cables.

EFDA715B

71 Vlw r‘ :
N A A

Lado instalacion

Conector del lado del mazo de cables ECM

79| °

Buscar un circuito abierto, cortocircuito a masa
OK =>|FIN!

ECMy MAP.
Conector del sensor de posicion del arbol

de levas : Desconectado
Conector de ECM : Desconectado

2 Repare
N O O K el mazo de cables.

EFPD715C
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SENSOR DE POSICION DEL
CIGUENAL (CKP)

SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL
(SENSOR CKP) epsiopss

El sensor CKP, consistente en un iman y una bobina, se
encuentra junto a la rueda fonica del ciguefial. La sefial

de voltaje desde el sensor CKP se transmite al ECM para
indicar las RPM del motor y la posiciéon del cigtefial.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

CKP

KFPD701E

Sensor CKP
R} O
7] 1
151 _ _ _ _ _ 3 34
Sefial A Sefial B
Nota : Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual ECM
Eléctrico correspondiente.
EFDD561A
PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DE MAZO DE CABLES
1 |Conector del lado del mazo de cables ECM | Buscar un circuito abierto, cortocircuito a masa
ECMy CKP OK =>|| 2
15 | » Conector ECM : Desconectado
» Conector del sensor de posicién
del ciguefial.(CKP) : Desconectado
NO O K = Repare
Lado instalacion el mazo de cables.

EFPD717A
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2 |Conector del lado del mazo de cables ECM Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a la
masa entre el modulo de control de motor y el OK =|FIN!
34 | sensor de posicion del cigliefal.
« Conector ECM : Desconectado
e Conector del sensor de posicion
del cigliefial.(CKP) : Desconectado
NO OK ==
Lado instalacion el mazo de cables.

COMPROBACION DE SENSORES

1.

2.

Desconectar el conector del sensor CKP.

Medir la resistencia entre las terminales 1y 2.

Valor estandar : 0,486 ~ 0,594k() a 20°C (68°F)

3.

Si la resistencia se desvia mucho del valor estandar,
cambiar el sensor.

» Valor estandar

Espacio entre el sensor CKP y la rueda fonica :
0,5~ 1,5 mm (0,020 ~ 0,059 pulg.)

» Par de apriete
Sensor de posicién de cigiiefial :

9 ~ 11 Nm (90 ~ 110 kg-cm, 7 ~ 8 Ib-ft)

Ya

<

(1)
% N

EFDD717C

EFPD717B
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SONDA LAMBDA CALEFACTADA
(SENSOR HO2S)

SONDA LAMBDA CALEFACTADA (SENSOR
HO2S)

ED22ED23

La sonda lambda calefactada detecta la concentracion
en el gas de escape, luego lo convierte en voltaje y lo
envia al ECM. La sonda lambda calefactada da una sefial
de alrededor de 800mV cuando la proporcién aire/com-
bustible es mas rica que la proporcién estequiomotrica
y sefial de alrededor de 100mV cuando la proporcién es
menor (mayor concentracién de oxigeno en el gas de
escape.) La ECM controla la inyeccién de combustible

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

basandose en esta sefial de modo que la proporcion
entre aire y combustible se mantenga en el porcentaje.

EFDA301K

De relé de control del motor

sensor

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

4T 4
BANCO 1 BANCO 1
SENSOR 2 SENSOR 1
(EOBD)
3MN____2 ___17 S 2N ___ 1
28] ____55] ____35 48] ____18] ___._ 36
Calefaccion  Sefal Masa Calefaccion  Senal Masa

de sensor de sensor

sensor de sensor de sensor

ECM

CLAVES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS

1. Siel sensor de oxigeno calefactado esta defectuoso,
pueden ocurrir emisiones anormalmente altas.

2. Sila comprobacién de la sonda lambda calefactada
es normal pero el voltaje de salida del sensor esta
fuera de los limites especificados, compruebe los
siguientes elementos relacionados con el sistema de
control de la proporcién entre aire y combustible:

* Inyector defectuoso.

» Fugas de aire en el colector de admision

» Sensor MAP, valvula de purga y sensor de refri-
gerante defectuosos.

* Problema en la conexién del cableado.

EFDD521A
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UTILIZACION DEL VOLTIMETRO/HI-SCAN

Estado de

Elemento de comprobacion o
comprobacién

Estado del motor Valores

Voltaje de salida de sonda calentamiento

lambda calefactada

Al desacelerar A. 200mV o inferior
repentinamente desde

4000 rpm

Cuando se acelera el motor | B. 600 ~ 1000mV

repentinamente

(L] NOTA

Si se suelta repentinamente el acelerador despuésde
que el motor haya estado funcionando a alrededor de
4000 rpm, la alimentaciénde combustible se cortara
durante cortos periodos y en la pantalla de datos ac-
tuales del HI-SCAN visualizara los valores en el rango
A.

Al presionar repentinamente el pedal del acelerador,
el voltaje alcanzara el rango B.

Cuando se vuelve a dejar el motor al ralenti, el voltaje
fluctuaraentre los rangos Ay B. En este caso, el sen-
sor O puede considerarse que esta bien.

PROCEDIMIENTO DE COMPROBACION DE MAZO DE CABLES

1

Lado instalacién
o Contacto "ON"

Medir el voltaje de alimentacién del sensor
del oxigeno calentado.
o Conector : desconectado

o Voltaje: (V) Voltaje de bateria

OK =>|| 2

NO OK ==>>|Repararelmazo

de cables.

EFDD719A

2 Conector del lado del mazo de cables ECM

Lado instalacion

(A)

Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a
la masa entre el médulo de control de motor
48 | y el sensor calentado del oxigeno.

28 | o Conector del sensor de oxigeno calentado:

OK =>||3

55

Desconectado

|

Lado instalacién
(A

Y1 Desconectado Reparar el m
<> o Conector ECM: desconectado eparar €l mazo
()3 de cables.
= (B1/S1)
N K =>|A3-ECM:48
f 00 (B1/S2)
= = A3 - ECM:28
EFDD719B
3 | Conector dellado del mazo de cables ECM | Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a
la masa entre el modulo de control de motor OK —>(| 4

18 | y el sensor calentado del oxigeno.
o Conector del sensor de oxigeno calentado:

o Conector ECM: desconectado

Reparar el mazo
de cables.
(B1/S1)

NO OK =>|A2-Ecm:18
(B1/S2)

A2 - ECM:55

EFDD719C
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36

©@

7
DD
no
LAAS

o [=]
Lado instalacion

)

4 | Conector del lado del mazo de cables ECM | Comprobar la continuidad del circuito a masa.

[E o Conector : desconectado
35

OK =>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo
de cables.
(B1/s1)

Al - ECM:36
(B1/s2)

Al - ECM:35

COMPROBACION DE SENSORES

(L] NOTA
1. Antes de comprobar, caliente el motor hasta que
la temperatura del refrigerante alcance 80 a 95°C

(176 a 205°F).
2. Use un voltimetro digital preciso.

Cambie el sensor de oxigeno si hay un funcionamiento
defectuoso.

Par de apriete
Sonda lambda calefactada :
50 ~ 60 Nm (500 ~ 600 kg-cm, 37 ~ 44 |b-ft)

EFDD719D
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

INYECTORES

INYECTORES E20E5CCA

Los inyectores inyectan combustible de acuerdo con las
sefiales de la ECM. El caudal de combustible inyectado
por los inyectores viene determinado por el tiempo de ex-
citacion de la valvula solenoide (duty cycle de masa).

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EEDA105B

>

ECM
union fusible

RELE
DE MANDO
——————————————————————————— MOTOR

Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

Inyector Inyector Inyector Inyector
#1 #2 # 3 # 4
2 2 2
27 _____6)______ L ____ a7 _ _ o ____ 14 |
N
Inyector #1 Inyector #2 Inyector #3 Inyector #4 RELE
DE MANDO
MOTOR

ECM

INDICACIONES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS

1. Si es dificil arrancar el motor cuando esta caliente,
compruebe que no haya presion baja de combustible
ni fugas del inyector.

2. Si el inyector no funciona cuando se gira el motor de
arranque, compruebe lo siguiente :

« Circuito de alimentaciéon al ECM o circuito de
masa defectuosos.

« Relé de control de MFI defectuoso.

¢ Sensor CKP o CMP.

3. Si el motor al ralenti permanece igual cuando se de-
sconecta la inyeccion de combustible a los cilindros
uno después de otro, compruebe los siguientes ele-
mentos en dicho cilindro :

« Inyector y cableado.

EFPD541A

» Bujia y cable de alta tension.
* Presién de compresion.

4. Si el sistema de inyeccion esta bien, pero el duty
de impulso del inyector esta fuera de especificacion,
puede deberse a lo siguiente :

» Combustién pobre en el cilindro (bujia defectu-
osa, bobina de encendido, presién de compre-
sion, etc.)

5. En las siguientes circunstancias, se enciende el tes-
tigo MIL o se muestra un codigo DTC en el HI-SCAN:
» Cuando el inyector en si mismo esta defectuoso



SISTEMA DE CONTROL MFI

FL -43

UTILIZACION DEL HI-SCAN

Elemento de Datos . Estado del
P Condiciones de prueba Valores
comprobacion actuales motor
Inyectores Duracién de Temperatura de refrigerante de motor Velocidad de 15~45ms
inyector : 80 a 95°C (176 a 205°F) ralenti
Luc.es, vgr]tllador eléctrico de . 2000 rpm
refrigeracién, unidades accesorias
. ALL OFF 3000 rpm
Cambio : Punto muerto (P para
vehiculos con cambio automatico) Aceleracion Incremento
Volante de direccion : Punto muerto
Elemento _d,e Comprobar el estado Pantalla HI-SCAN Tipo
comprobacién
Inyector Hacer girar el motor 01. Inyector N°. 1 Activar
* Prueba de valvula 02. Inyector N°. 2 Activar
03. Inyector N°. 3 Activar
04. Inyector N°. 4 Activar
PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO
1 Medir el voltaje de alimentacion del inyector.
o Conector : desconectado OK —>|| 2

o Contacto "ON"
o Voltaje (V) : Voltaje de bateria

NO OK =>

Reparar el mazo
de cables.

EFPD721A

Lado instalacién

2 Conector del lado del mazo de cables ECM

Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a
la masa entre el médulo de control de motor
y el inyector.

o Conector ECM: Desconectado

o0 Conector de inyector : desconectado

OK =>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo
de cables.

EFPD721B
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

COMPROBACION DEL INYECTOR

COMPROBACION DE FUNCIONAMIENTO

Con HI-SCAN :
» Active los inyectores de combustible en secuencia.
» Comprobar el duty de los inyectores.

EFDA721C

Comprobacion de sonido de funcionamiento

1.

Usando un estetoscopio, compruebe al ralenti que
se escucha un sonido de clic. Compruebe que el
sonido se produce a intervalos mas cortos a medida
gue aumenta el régimen del motor.

L] NOTA

Asegulrese de que no se transmite por el tubo de al-
imentacién el sonido de un inyector junto a lo a un
inyector no operativo.

Si no esta disponible un estetoscopio, compruebe el
inyector con la punta de los dedos o un destornillador
fino.

Si no se sienten vibraciones por funcionamiento,
compruebe el conector de cableado, inyector o sefial
de inyeccién desde ECM.

EFDA721D

MEDICION DE LA RESISTENCIA ENTRE
TERMINALES

Desconectar el conector en el inyector y medir la re-
sistencia entre las dos terminales

EFDA721E

Valor estandar : 15,9 = 0,35f2 [a 20°C (68°F)]

Vuelva a conectar el conector al inyector.
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VALVULA DE CONTROL DE
RALENTI (ISC)

VALVULA DE RALENTI (ISC) eseoeenc

La valvula de ralenti es de doble bobina y funciona con
diferentes etapas en el ECM. Dependiendo de DUTY del
pulso el equilibrio de las fuerzas magnéticas de las dos
bobinas resultara en diferentes angulos del motor.Hay una
derivacién en paralelo con la mariposa, sobre la cual tra-
baja la valvula.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EFDD301L

De relé de control del motor

2
ISA
o
i I 3
6 29
Cerrado Abierto
Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual 2e
Eléctrico correspondiente.
EFPD586A
INDICACIONES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS
Se observa un circuito abierto o en corto en el sistema de
regulacion del aire de ralenti al conectar el encendido.
UTILIZACION DEL HI-SCAN
Elemento de comprobacion Estado d.e, Estado del motor Valores
comprobacién
Valvula de ralenti Hacer girar el motor | ISCV Activar
* Prueba de valvula
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO

- b
V)

g3jlz2jf1p

Lado instalacion

Medir el voltaje de provision de energia del inyector.
o Conector : desconectado

o Contacto "ON"

o Voltaje (V) : Voltaje de la bateria

OK =>

NO OK =>

Reparar el mazo
de cables.

EFPD723A

2 | Conector del lado del mazo de cables ECM

VI‘V-‘V|‘
000
L— pa—

Lado instalacion

Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a

la masa entre el ECM y la velocidad ociosa

controla el actuador .

o Conector ECM: desconectado

o Conector del actuador de ralenti:
desconectado

OK =>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo
de cables.

COMPROBACION DE LA VALVULA

MEDIDA DE RESISTENCIA ENTRE TERMINALES

1. Desconectar el conector de la valvula de ralenti.

2. Medir la resistencia entre terminales.

Valor estandar
Terminal 1y 2 : 10,5 ~ 140

Terminales 2y 3 : 10 ~ 12,52 [a 20°C (68°F)]

3. Conectar el conector a la valvula de ralenti.

EFPD723B
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SENSOR DE VELOCIDAD DEL
VEHICULO (VSS)

SENSOR DE VELOCIDAD DEL

VEHICULO  ecoriooc

El sensor de velocidad del vehiculo es de efecto hall y se
encuentr en el eje de salida del cambio. El sensor con-

vierte las revoluciones del cambio en una sefial de pulso
qgue se envia al ECM.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EFPD183A

CAJA
DE CONEXIONES

SENSOR DE LA
_ _ VELOCIDAD
[ l I DEL VEHICULO
+ T X
HALL IC 3 WW,
T ! %
o e e o e e e e e e e e e = = N
1 3
® 59
Nota: Para ver la descripcion detallada g:r\‘g'h?gu‘l’gloc'dad
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente. ECM

INDICACIONES PARA LOCALIZACION DE AVERIAS

Si hay un circuito abierto o un cortocircuito en el circuito
de sefial de velocidad del vehiculo, el motor puede calarse
al retener.

EFDD581A
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO

1

Lado instalacion [E
= W)

Medir el voltaje de alimentacion del VSS.

o Conector : desconectado OK —>

o Contacto "ON"
o Voltaje (V) : Voltaje de la bateria

NO OK =>

Reparar el mazo

de cables.

EFDD581B

2 Conector del lado del mazo de cables ECM

-
V‘ V‘ V‘
N N N
—

Buscar un circuito abierto, o0 un cortocircuito a la

masa entre el ECM y el VSS. OK =

o Conector ECM: Desconectado
o Conector VSS: Desconectado

NO OK =>

Reparar el mazo

de cables.

EFDD581C

-
NN AN A
—]

Lado instalacion

Buscar un circuito abierto o cortocircuito entre VSS y masa.
o0 Conector VSS: Desconectado OK —>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo

de cables.

EFDD581D
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SENSOR DE PICADO (KS)

SENSOR DE PICADO (CKS) eserrs

El sensor de picado esta unido al lado del bloque de cilin-
dros para detectar el picado del motor. Se aplica una vi-
bracién de picado del bloque de cilindros como presion al
elemento piezoeléctrico. Esta presion vibracional se con-
vierte entonces en una sefial de voltaje que se transmite
al ECM. Si ocurre picado del motor, se retrasa el avance
de encendido para suprimirlo.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EFDA727A

Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

SENSOR
DE PICADO
7 !
200 19
Masa Sefial
de sensor de sensor

ECM

EFPD556A
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA COMPROBACION DEL
CABLEADO

COMPROBACION DEL SENSOR

1. Desconecte el conector del sensor de picado y mida
la resistencia entre las terminales 1 y 2.

Valor estandar : alrededor de 5MS$2 [en 20°C (68°F)]

2. Si la resistencia es continua, cambie el sensor de
picado.

Par de apriete
Sensor de picado :
16 ~ 25 Nm (160 ~ 250 kg-cm, 11,8 ~ 18,4 Ib-ft)

3. Mida la capacitancia entre las terminales 1y 2.

Valor estandar : 800 ~ 1600 pF

EFDA727D
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MODULO DE CONTROL DE
MOTOR (ECM)
MODULO DE CONTROL DEL MOTOR
(ECM) - MASA DE POTENCIA  esoessrr
Check the ground condition of the engine control module.

EFDA301H
DIAGRAMA DEL CIRCUITO

ECM

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente. -

PROCEDIMIENTO PARA COMPROBACION DEL CABLEADO

EFDD673A

Conector del lado del mazo de cables ECM | Comprobar la continuidad el circuito a masa.
0 Conector ECM: desconectado

OK =>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo
de cables.

EFDD733A
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INTERRUPTOR Y RELE DE AIRE
ACONDICIONADO

Relé de A/IC

INTERRUPTOR Y RELE DEL AIRE
ACONDICIONADO  Euzaze2

Relé de Mando
Motor

El interruptor del aire acondicionado transmite voltaje de
la bateria al ECM cuando se enciende el aire acondi-
cionado. Cuando se transmite la sefial de ON del aire
acondicionado, el ECM actla sobre la valvula ISC y
enciende el transmisor de encendido. Entonces la bobina
de relé del aire acondicionado se activa para encender el
interruptor del relé que activa el embrague magnético del
compresor.

EFDD735A

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

r

g A/C FUSIBLE 10A

T RELE DE
\} AIC
______________________________ N
2 3
1
—= 69
COMPRESOR ECM
DE A/C Control de relé
L de A/C
Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual T
Eléctrico correspondiente. —
EFDD675A
UTILIZACION DEL HI-SCAN
Elemento de Datos - Int.erruptor c_ie .
- Condiciones de prueba aire acondi- Indicador normal
comprobacién actuales i
cionado
Interruptor Estado de Motor : Ralenti (aire acondicionado en OFF OFF
de aire interruptor funcionamiento cuando el interruptor
acondicionado | (ON/OFF) de aire acondicionado esta en OFF) ON ON
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Interruptor de

Elemento de Datos Condiciones de prueba aire acondi- Indicador normal
comprobacion actuales :
cionado
Compresor Compresor Motor : Ralenti tras calentamiento OFF
de aire de aire OFF (sin activacion
acondicionado | acondicionado de embrague de
compresor)
ON ON
COMPROBACION DE MAZO DE CABLES
Conector del lado del mazo de cables ECM Medir el voltaje de alimentacion de energia
del circuito de aire acondicionado. OK =>|FIN!
0 Interruptor de aire acondicionado: ON
0 Conector de la unidad de control de motor:
desconectado
o Contacto "ON"
o0 \Voltaje: voltaje de bateria
Comprobar
1 NO OK == >| el circuito de
aire acondicionado

EFPD735B
COMPROBACION DEL AIRE ACONDICIONADO

Consulte el procedimiento de ajuste de servicio del
GRUPO-HA.
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VALVULA SOLENOIDE DE PURGA

DEL EVAP

PURGAR VALVULA SOLENOIDE

La valvula solenoide de purga del EVAP es un control de
flujo del aire de purga del canister que forma parte del

EVAP.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

E547E181

EEDA204A

Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

46

Control
valvula PCSV

ECM

De relé
de control del motor

UTILIZACION DEL HI-SCAN

EFPD576A

Elemento de comprobacion

Comprobar el
estado

Pantalla HI-SCAN

Tipo

Valvula solenoide de purga de canistes
de emisiones de evaporacion
* Prueba de actuador

Hacer girar el motor

Purgar valvula

Activar
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SISTEMA DE CONTROL MFI

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL MAZO DE CABLES

1

o Conector : Desconectado

o Contacto "ON"

Lado instalacion

Medir el voltaje del suministro de energia .

o Voltaje : Voltaje de la bateria

OK =>|| 2

Reparar el mazo

NO OK = de cables.

EFDA737A

Conector del lado del mazo de cables ECM

de purga del EVAP el

46
modulo de control de motor.

desconectado

Lado instalacion !

Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a
la masa entre la valvula de solenoide
0 Conector del médulo de control de motor:

o Conector de la valvula solenoide de purga
del EVAP : desconectado

OK =|FIN!

Reparar el mazo

NO OK = de cables.

EFPD737B

COMPROBACION DE LA VALVULA

Consultar el Sistema de emision evaporativa de GRUPO-

EC.
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RELE DE CONTROL DEL
MODULO DE CONTROL DE
MOTOR (ECM)

RELE DE CONTROL MFI eiorsers

Cuando esta el interruptor de encendido en ON, la ali-
mentacion de la bateria se suministra al ECM, los inyec-
tores, el sensor MAP, etc. Mientras el interruptor de en-
cendido esta en ON, la corriente fluye desde el interruptor
de ignicion por la bobina del relé de corriente a la masa.

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL MAZO DE CABLES

—

ECM
UNION
FUSIBLE (20A)

®
5 2
N\~~~ - - - -7 .
RELE
DE MANDO
________________ MOTOR
17T 3| T 4

A LOS INYECTORES

)

63 45 44 14
-------------- pa il ECM
Relé
Voltaje de mando
Nota: Para ver la descripcién detallada de bateria motor
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

EFDD677A
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HARNESS INSPECTION PROCEDURES

1

Lado instalacién

wle]

_______

v

Medir el voltaje de alimentacion de energia

del relé de control MFI .

0 Conector del relé de control MFI:
desconectado

o Voltaje (V): voltaje de bateria

OK =>

NO OK =>

Reparar el mazo
de cables.

EFPD739A

Conector del lado del mazo de cables ECM

14

Buscar circuitos abiertos o cortocircuitos

a masa entre el modulo de control del motor y
el relé de control MFI.

0 Conector ECM : desconectado

o0 Relé de control MFI : desconectado

(1]
43

2|

[¢)]

Lado instalacién

OK =>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo
de cables.

COMPROBACION DEL RELE DE CONTROL MFI

1. Comprobar la continuidad de los contactos del relé
entrelos terminales 5(+) y 1 (-).

Bobina del relé (entre las -
terminales 2 & 4) Continuidad
Cuando se desactiva No
Cuando se activa Si

2. Si esta defectuoso, cambie el relé de control MFI.

Par de apriete
Relé de control MFI :
7 ~11 Nm (70 ~ 110 kg-cm, 5,2 ~ 8,1 Ib-ft)

©@

[EnY

EFDA739C

EFPD739B
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BOBINA DE ENCENDIDO

E74CODAD

BOBINA DE ENCENDIDO
Cuando se activa el transistor de potencia de encendido
por una sefial desde el ECM, éste envia una sefial a la

bobina de encendido, luego la corriente primaria se corta
y se induce un alto voltaje en la bobina secundaria.

KFPC008D
DIAGRAMA DEL CIRCUITO
12V |
nterruptor
"_> de contacto
/' 0. Lock
- 1. ACC
o "2 3 2.ON
1 TZ/ 3. Start
1 T X
CONJUNTO
DE BOBINA
B DE ENCENDIDO
A. Bobina

% %

[
Q _____

— &
H

de encendido
B. Condensador

A las bujias A las bujias
S L
1 1
1 J L - 1
Lo I _]. e
13 2 5
fCYL 2,3‘/1\ch 1,4
o 12V —
Nota: Para ver descripcion detallada tenci
del cableado, consultar el Manual potenciar
P ! ECM — TR —
Eléctrico correspondiente. = =
EFPD546A

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO

OK =>|| 2

de encendido
o Conector : desconectado

o Contacto "ON"
o Voltaje (V) : voltaje de bateria

1

Lado instalacion !

Medir el voltaje de alimentacién a la bobina

NO OK = de cables.

Reparar el mazo

EFPD741A
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2 | Conector del lado del mazo de cables ECM Comprobacion de circuito abierto o un

cortocircuito a la masa entre la bobinay elmédulo - QK =>| FIN!

de control de motor.

0 Conector del médulo de control de motor:

5 Desconectado

o Conector del transistor de potencia:
Desconectado

NO OK ==>|Reparar el mazo

Lado instalacion de cables.

120

EFPD741B
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

BOMBA DE COMBUSTIBLE

BOMBA DE COMBUSTIBLE earasor

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

S

-
Filtro de
\ combustible

\ (
|

/\J Bomba de

combusnble

EFDA013B

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

Relé de compartimento motor
y caja de fusibles

;)
71 CONECTOR RELE DE
| MULTIPLE CONTROL
\T MFI(MOTOR)
1
i 5
RELE DE
BOMBA DE
----------------------------- COMBUSTIBLE

de combustible

4 9
70
COMPROBACION DE BOMBA
DE COMBUSTIBLE Control de relé
de bomba
51 |

ECM

EFDD679A
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PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL MAZO DE CABLES

NO OK =>

Reparar el mazo

Comprobar la bomba de combustible.
0 Aplicar voltaje de bateria al terminal de control OK — || 4
y poner la bomba en funcionamiento.
NO OK =>|| 2
EFDD743A
2 Comprobar el circuito a masa de la bomba
Lado instalacién de combustible. O K —>|| 3
o0 Conector: desconectado
= Reparar el mazo
! N O O K de cables.
EFPD743B
Terminal de control L.
3 _ B de bomba de Comprobar la continuidad entre la bomba
Lado instalacion combustible de combustible y la terminal de control. OK =>|| 4
o Conector: desconectado

de cables.
EFPD743C
4 |Terminal de control . Comprobar la continuidad entre la terminal
de bomba de combustible de control y la terminal del relé de control OK 5
Ste ot ets de la bomba de combustibl =
5[6]7[8]g0 e la bomba de combustible.
o o Conector de relé de control:
desconectado
NO OK —>| Reparar el mazo
! de cables.

EFPD743D
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5

Lado instalacién

1
2
4

Medir el voltaje de alimentacién del relé de control.
o Conector del relé de control: desconectado

0 Interruptor de encendido: START (arranque)

o Voltaje (V): Voltaje del sistema

= Reparar el mazo
N O O K de cables.

OK =>|| 6

EFPD743E

Conector del lado
del paquete de cables ECM

Buscar un circuito abierto o un cortocircuito
a masa entre el relé de control y ECM.

Lado instalacién

INJINY PN

<)
©

70| o Conector de relé de control: Desconectado
o Conector ECM: Desconectado

NO OK ==>|Reparar elmazo

OK =|FIN!

de cables.

EFPD743F
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SENSOR DE ACELERACION

SENSOR DE ACELERACION

VERTICAL EED22A1B

El sensor de aceleracion se usa para detectar condiciones
del firme de la carretera. El médulo de control del motor

usa la sefal del sensor para evitar la deteccion equivo-
cada de fallos de encendido.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

EFDD745A

Sensor
de aceleracion
vertical
>
<] 2 1
eol ________ 17} _________ 32
Sefial Masa Alimentacion
de sensor de senso de sensor (5V)
Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
. . ECM
Eléctrico correspondiente.
EFPD606A
USO CON VOLTIMETRO
Elemento a comprobar Condiciones de prueba Valores
Voltaje de salida del sensor de aceleracion En ralenti 2,3~ 2,7V
IG. OFF ov
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTOS PARA COMPROBACION DEL CABLEADO

Lado instalacién

NO OK =>

1 Medir el voltaje del sensor (5V) del sensor
de aceleracion. OK —|| 2
o Conector de sensor: desconectado
0 Conector ECM: desconectado
el
7\ N/ V\
a@@ ! NO OK ==>|Reparar el mazo
Lado instalacion [ de cables.
EFPD745B
2 Comprobar la continuidad el circuito a masa.
[E o Conector : Desconectado OK =>|| 3
434 2L F Reparar el mazo

de cables.

EFPD745C

Conector del lado del mazo de cables ECM

60

Buscar un circuito abierto, o un cortocircuito a la

masa entre el ECM y el sensor de la aceleracion.

o Conector de sensor de aceleracion:
desconectado

o Conector del médulo de control del motor:
desconectado

OK =>

NO OK =>

FIN!

Reparar el mazo

de cables.

EFPD745D
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SISTEMA DE
ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE

INYECTOR DE COMBUSTIBLE

COMPONENTES EBCOFFCD

Tubo de alimentacion ?

Cuerpo de colector

Cuerpo de mariposa

15~20 (150~200, 11~15)

Colector admision

PAR : Nm (kg-cm, Ib-ft)

ECDAO087A

DESMONTAJE  eaonasoe /¥, PRECAUCION

Cubrir la conexion del manguito con trapos para
evitar que salpique el combustible a causa de la
presién residual en el tubo de alimentacion.

1. Liberar la presién residual del tubo de alimentacién
para evitar salpicaduras de combustible.
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2. Extraer el tubo de descarga con los inyectores de MONTAJE  epasozss
combustible.
i 1. Instale un nuevo suplemento y junta térica en el in-
/1 PRECAUCION yector.

e Tener cuidado de no dejar caer ningun inyec- 2.
tor al extraer el tubo de descarga.

« El combustible puede fluir al extraer el inyec-
tor.

EEDA105B

COMPROBACION

EEEA4069

1. Medir la resistencia de los inyectores entre los termi-
nales utilizando un ohmiémetro.

Resistencia : 15.9 + 35¢) [a 20°C (68°F)]

2. Silaresistencia no esta dentro de los limites especi-
ficados, cambie el inyector.

EFDA805A

Apliqgue una capa de disolvente, vaselina o gasolina
a la junta térica del inyector.

60 &

EFDA807A

Encaje el inyector en el tubo de alimentacion, volvién-
dolo a izquierda y derecha.

Asegurese de que el inyector gira sin problemas.

L] NOTA

En caso contrario, puede estar atascado la junta en
térica : extraiga el inyector, vuelva a insertarlo en el
tubo de alimentacién y compruebe de nuevo.

EFDA807B
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CUERPO DE LA MARIPOSA

COMPONENTES E455C87D

15~20 (150~200, 11~15) Cuerpo de colector

Junta
Cuerpo de mariposa

Tornillo (no ajustar)

PAR : Nm (kg-cm, Ib-ft)

EFDD809A
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DESMONTAJE

EF88757D

/1 PRECAUCION

No debe desmontarse la valvula de mariposa.

Desmontar el sensor de posicion mariposa (TPS).

[LJ| NOTA

Excepto si es necesario para su recambio, el TPS no
debe desmontarse.

COMPROBACION

1.

EC99B3E9

Compruebe que no hay grietas en el cuerpo de la
mariposa.

Compruebe que no hay obturacion en la valvula ni en
el paso de vacio.

Compruebe que no interferencia al mover el cable del
acelerador.

."-
L.

PRECAUCION

En fabrica se ajusta el tornillo de ajuste de la
valvula de mariposa con el volumen de aire
(0,516 + 5% g/sec) al ralenti. Asi que, por fa-
vor, NO LO AJUSTE.

Cuando las rpm estan fuera de los val-
ores especificados, compruebe primero los
sensores correspondientes y su valor de
admision y salida.

El cuerpo de mariposa no necesita limpiarse
porque lacarbonillaen el cuerpo de mariposa
no afecta el funcionamiento del sistema en
absoluto.

No ajustar

EFDA813A
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DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

COMPONENTES EO8DY9AFA

Tapén

Tubo de alta presién

Rosca

—
Tapa de la Vélvula . = @
de cierre combustible m
Valvula de cierre
de combustible

Brida 4@

EFDA815A
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DESMONTAJE  escsosss 5. Levante el vehiculo.
1. Apriete las dos lengiietas bajo el asiento trasero y 6. Separe la manguera de llenado y nivelado de com-
levantelo, luego separe el panel de inspeccion de la bustible.
bomba de combustible. o )
7. Apoye el depésito de combustible en un gato.
8. Saque las correas del depdsito de combustible.
EFDA013A
2. Para reducir la presién interna del conducto de com-
bustible y los manguitos de combustible, arranque EFDABLTC
primero el motor con la bomba de combustible de-
sconectada y espere hasta que pare por si solo. 9. Extraiga el deposito de combustible.
[ noTA COMPROBACION  csscosio
Aseglrese de reducir la presion del combustible
antes de desconectar la tuberia y el manguito 1. Compruebe que no hay grietas ni dafios en los tubos
principales de combustible, si no se hace asi, se ni manguitos.
derramara el combustible. _ _
2. Compruebe el funcionamiento correcto de la tapa del
3. Desconectar el cable de la bateria del terminal nega- deposito.
tivode la bateria. y o
3. Compruebe que no hay deformacién, corrosion ni
agrietamiento en el depésito.
4. Compruebe que no hay suciedad ni cuerpos extrafios
en el deposito.
5. Compruebe que no hay dafios ni obturaciones en el
filtro interno del combustible.
/& 6. Comprobar que la valvula de dos vias funciona cor-
rectamente
7. Para comprobar la valvula de dos vias, soplar ligera-

EFDA817B

Desconecte el manguito de alta presion del lado de
salida del filtro de combustible y desconecte el termi-
nal para evitar la electricidad estéatica.

V. PRECAUCION

[ .

Cubralaconexién del manguito con un trapo para
evitar salpicaduras de combustible por presién
residual en el tubo de alimentacion del mismo.

Lado de valvula antirretorno
de combustible

mente en la entrada y salida. Si el aire pasa tras una
ligera resistencia, la valvula es buena.

a

Lado del tanque

0

EFDA819A
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MONTAJE

E1F41505

1. Confirme que la almohadilla esta bien sujeta al de-
posito de combustible e instale el depdsito apretando
las tuercas de bloqueo automatico.

EFDA817C

2. Conectar el conducto de nivelacién al deposito y
alconducto de llenado introduciéndolo aproximada-
mente 40 mm (1,6 pulg.).

3. Al conectar la manguera de llenado, el extremo con
el tubo recto mas corto ha de estar conectado al lado

del depésito.
H Tuberia de llenado
Manguera de nivelacion
del lado del tanque o
A ] I A
| A
i
40 mm (1,6 pulg.)
(@I
Tuberia de llenado I
_t B

Tuberia lateral de llenado A<B

EFDA821A

4. Conecte la manguera de vapor. Al unir la manguera
de vapor al tubo, asegulrese de que la manguera esta
unida segln se muestra en la ilustracion.

5.

Conecte la manguera de alta presion a la bomba de
combustible. Tenga cuidado de que no quede retor-
cida la manguera de combustible.

Conecte el conector eléctrico de la bomba.

[
Filtro de

. combustible
oo

% A=A

\/K,) Bomba de

EFDA013B
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MECANISMO DE ACELERADOR

COMPONENTES E8645A1E

Cable del lado interno del cuerpo del acelerador

. . Casquillo
Lado del acelerador cable interior q

Soporte del acelerador

Conector del interruptor del acelerador (A/T)

Pasador de aIetasﬂ

Pedal de acelerador 8~12 (80~120, 5,8~7.2)

PAR : Nm (kg-cm, Ib-ft)

EFDA831A
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DESMONTAJ E ED4FCEBC MONTA\] E EF7B75B3
1. Desmonte el casquillo y el cable interno del lado del 1. Al instalar el muelle de recuperacion y el brazo del
brazo del acelerador. acelerador, aplique grasa multiusos en cada punto

movible del brazo del acelerador.

~ .

EFDA833A

EFDA837A
2. Después de desconectar el interruptor del acelerador,

afloje las tuercas del soporte del brazo del acelerador 2. Aplique sellador al agujero de montaje de la tuerca y
y desmontelo. apriete el soporte del brazo del acelerador.

Par de apriete
Tornillos de soporte del brazo del acelerador :
8 ~ 12 Nm (80 ~ 120 kg-cm, 5,8 ~ 7,2 Ib-ft)

S A @T@
\ -

Aplicar sellador

.

EFDA833B g
-
INSPECTION  ecreasze W .
/
1. Compruebe que no hay dafo en el cable interior ni en EFDA837B
el exterior. B _
3. Instale el cojinete de resina del cable del acelerador
2. Compruebe el libre movimiento del cable. en el extremo del brazo del acelerador.
3. Compruebe que no hay deformacion del brazo del 4. Aplique grasa multiusos al extremo del cable.
acelerador.

. Cable del acelerador
4. Compruebe que no hay deterioro del muelle de ret-

torno.

5. Compruebe la conexion del cojinete a la conexién

metalica del extremo. Brazo del acelerador

6. Compruebe el funcionamiento correcto del interruptor Aplicar grasa

del acelerador.

EFDA837C
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PROCEDIMIENTOS DE
LOCALIZACION DE
AVERIAS PARA DTC

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

E86CC5A4

[ PO106/P0107/P0108 ]

DTC Elemento de diagnéstico
P0106 Racionalidad de sensor MAP
P0107 Comprobacién de rango bajo de sensor MAP
P0108 Comprobacién de rango alto de sensor MAP
DESCRIPCION ECM usa la informacién para determinar la cantidad de

El sensor MAP es esencialmente un indicador utilizado
para medirla presion del depdsito de compensacién. Den-
tro del sensor hay un diafragma de metal al que esta unido
un pequefio cable. El diafragma se tensa segun los cam-
bios en la presion. Cuando el diafragma se tensa, el cable
unido a él se estira, y cambia la resistencia del cable. El
mdodulo de control del motor (ECM) aplica cinco voltios al
sensor MAP y mide la caida de voltaje en el sensor. La
salida del sensor se produce en voltios, y, a medida que
disminuye la presién, la caida de voltaje en el sensor au-
menta. Puesto que el sensor MAP se usa como un sensor
de la cantidad de aire, su sefial es un dato importante. El

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

combustible y el avance de encendido.
CONDICIONES DE AVERIA

El sensor MAP transmite un voltaje que corresponde a la
presion en el colector. EI ECM comprueba si este voltaje
esta dentro de un rango especificado. EI ECM fijara PO106
y el testigo de funcionamiento defectuoso (MIL) se encen-
deré si el voltaje de salida del sensor contintia siendo 4,5V
0 superior — que corresponde a una presion del colector
de 114kPa (17psi) o superior — durante 4 sec. o de 1,95V
o inferior — que corresponde a una presion del colector de
50kPa (7,4psi) o inferior — durante 4 seg.

Nota : Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

= SENSOR MAP
T
MAP
IAT
_____ — <
3 4 1
_____ 42) ____368)____37
Alimentacién  Sedal Masa Sefal
sensor IAT del sensor MAP
ECM
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PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

* Encender.

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.

» Verificar DTC P0106, Se graba P0107 o P0108.
DTC P0112 o P0113 también se graba?

NO
I

e Sensor MAP desconectado.
e Medir la resistencia entre los terminales 2 y 4 de
los conectores de los sensores MAP e IAT.
La resistencia debe indicar aproximadamente 30 kilo ohmios

Si

CONTINUA EN
LA PAGINA SIGUIENTE

|

I

Si
I

NO

* Quitar contacto.

» Desconectar el sensor MAP e IAT.

» Encender contacto.

» Medir el voltaje entre masa y la terminal de los conectores
del paquete de cables de los sensores IAT y MAP.
Deben haber 5 voltios.

I
Reemplazar sensor IAT y MAP. Borrar
el cédigo vy verificar que la sefial de
voltaje del sensor MAP ese halle dentro
de parametros normales.

[
Si

1
NO
I

I

« Sensor IAT y MAP desconectado.

¢ Quitar contacto.

« Desconectar el conector ECM.

« Medir la resistencia entre masa y la terminal 1 del conector
del paquete de cables de conectores de los sensores IAT y
MAP.

La resistencia debe indicar un circuito abierto

Reparar el circuito abierto en el cable
entre la terminal 2 del conector

del mazo de cables del sensor IAT y
MAP y ECM.

Borrar el codigo y verificar que la sefial
de voltaje del sensor MAP se halle dentro
de parametros normales.

I
Si
I

1
NO
I

» Desconectar encendido, motor apagado.

« Medir el voltaje entre masa y la terminal 1 del sensor IAT y
MAP (contraprueba).

El voltaje medido debe ser de 0,2 a 4,5 voltios.

Reparar corto a masa en el cable entre
la terminal 1 del conector del paquete de|
cables del sensor IAT y MAP y ECM.
Borrar el cédigo y verificar que la sefial
de voltaje del sensor MAP ese halle
dentro de pardmetros normales.

Si
|

1
NO
I

Verificar que el conector ECM esté seguro. Si esté bien,
substituya la MAP y IAT por uno correcto.

Si el problema persiste, substituye el ECM.

Borrar el cddigo y verificar que la sefal de voltaje del sensor
MAP se halle dentro de parametros normales.

Reemplazar sensor IAT y MAP.
Borrar el cédigo y verificar que la
sefial de voltaje del salida se halle
dentro de parametros normales.

EFPD502B
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CONTINUA
DE PAGINA ANTERIOR

\%

¢ Quitar contacto.

« Desconectar el sensor MAP y IAT.

* Medir resistencia entre masa y sensor MAP y IAT.

La resistencia debe ser de aproximadamente 1ohm o menos.

[ [
Si NO

Reemplazar sensor MAP. Borrar
codigo y verificar el sensor MAP esté
dentro de los parametros normales.

Reparar circuito abierto en cableado entre la terminal 4

del conector del mazo de cables del sensor MAP y ECM.
Borrar el codigo y verificar que el sensor MAP esta dentro de
los pardmetros normales.

EFPD502C
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CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P0112/P0113 ]

EAB15FB7

DTC Elemento de diagnéstico

P0112 Sefial baja de temperatura baja del aire de admisién

P0113 Sefial alta de temperatura baja del aire de admision
DESCRIPCION CONDICIONES DE AVERIA

El sensor de temperatura del aire de entrada (IAT) esta in-
cluido en el sensor MAP. El sensor IAT es una resistencia
variable, cuya resistencia cambia a medida que varia la
temperatura del aire que fluye a través de la entrada de
aire. El madulo de control del motor (ECM) usa los datos
del sensor IAT para ajustar la amplitud del pulso del in-
yector de combustible. Cuando la temperatura medida es
baja, el ECM enriquece la mezcla de combustible aumen-
tando la amplitud del pulso del inyector; a medida que se
calienta el aire, la amplitud del pulso del inyector se acorta.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

El ECM grabard P0112 y la luz de indicacion de fun-
cionamiento defectuoso (MIL) se enciende si el sensor
IAT indica una temperatura inferior a -49°F (-45°C) du-
rante 0,2 segundos durante dos ciclos de conduccion.
Esta comprobacion se hace después de que el motor ha
estado en marcha durante 4 minutos y 10 segundos y
luego queda al ralenti durante 30 segundos (sin corte de
combustible al retener). Este codigo indica que el sensor
IAT o el ECM estan leyendo una temperatura inferior a la
esperada después de que el motor se ha calentado.

= SENSOR MAP
T
MAP|
IAT
_____ /______B______
3 4 1
3BL____ 42 36| ___37
Alimentaciéon  Sefial Masa Senial
sensor IAT del sensor MAP
Nota : Para ver la descripciéon detallada
del cableado, consultar el Manual p—
Eléctrico correspondiente.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Colocar el interruptor en ON.

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.

» Verificar DTC P0112 o0 P0113 esta
determinado.

la noche en el taller).
e Temperatura de aire medida en taller.
« Encender contacto.

del taller.; Es asi?

* El motor a temperatura ambiente (se recomienda que el coche haya pasado

e Usar HiScan, observe la lectura del sensor de temperatura del aire de producto (IAT).
La temperatura examinada debe ser aproximadamente igual a la temperatura ambiente

No, temperatura explorada esta debajo
temperatura del aire ambiente.

Sl, la temperatura detectada esta muy
cerca temperatura del aire medido
ambiente.

« Quitar contacto.

e Desconectar el sensor IAT.

e Encender contacto.

Medir voltaje entre masa y terminal 2 del conector
del mazo de cables del SENSOR IAT.

El voltaje medido debe ser de 4,5 a 5,0 voltios,
¢Es asi?

En este momento no detecta ningln problema.

El fallo es intermitente o ya fue reparado y

no se borré A1961 de la memoria del ECM.
Limpiar el codigo y verificar que el sensor IAT
esta dentro de los parametros normales.

Hay, 4,5a5,0
voltios

A‘;
CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

(para P0113)

0 voltios

BV-
CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

(para P0112)

EFPD506B



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -79

(para P0112) CONTINUA DE (para P0113) CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR LA PAGINA ANTERIOR

X/ Y/

« Sensor IAT desconectado.
¢ Quitar contacto.
» Desconectar el conector ECM.
* Medir la resistencia entre la terminal 2 del mazo
de cables del sensor IAT y la terminal 33 del conector
del mazo de cables ECM.
La resistencia debe ser de aproximadamente 1ohm o menos.
¢ Es asi?

NO

Reparar apertura en cable entre en cableado
terminal 2 sensor MAP y ECM.

Borrar el cédigo y verificar que el sensor IAT
esta dentro de los parametros normales.

» Sensor IAT desconectado.

» ECM desconectado.

» Medir la resistencia entre terminal 3 del conector

del mazo de cables del sensor IAT y el terminal 42

del conector del mazo de cables ECM.

La resistencia debe ser de aproximadamente 1ohm o0 menos.

¢SEs asi?

si
Verificar si el conector ECM es seguro. Reparar el circuito abierto entre la terminal 3
Si esta bien, substituya el sensor de IAT por el buen del conector del mazo de cables del sensor
componente sabido. IAT y ECM. Borrar el codigo y verificar que
Borrar el cddigo y verificar que el sensor IAT esté dentro el sensor IAT esta dentro de los parametros
de los pardmetros normales. Si el problema persiste, normales.
substituya el ECM.

EFPD506C
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CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO116/P0117/P0118 ]| escrrass

DTC Elemento de diagnéstico
P0O116 Problema de rango/rendimiento de circuito de temperatura de refrigerante de motor
P0O117 Sefial baja de temperatura de refrigerante de motor
P0118 Sefial alta de temperatura de refrigerante de motor
DESCRIPCION

El sensor de temperatura del refrigerante (ECT) esta local-
izado en el paso del refrigerante en la culata. El sensor
ECT es una resistencia variable cuya resistencia cambia
con el cambio de la temperatura del flujo del refrigerante
del motor a su paso por el sensor. Cuando la temperatura
del refrigerante es baja, la resisitencia del sensor es alta;
cuando la temperatura del refrigerante es alta, la resisten-
cia del sensor es baja.

El médulo de control del motor (ECM) comprueba el
voltaje del sensor ETC y usa la informacién para ajustar
la amplitud del pulso del inyector de combustible y el
avance de encendido. Cuando la temperatura medida
es muy fria, el ECM enriquece la mezcla de combustible
y adelanta el encendido. A medida que se eleva la
temperatura del refrigerante, el ECM reduce la cantidad
de enriguecido y de avance de el encendido.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM grabara el DTC P0116 y la luz de indicacién de
funcionamiento defectuoso (MIL) se encendera si la curva
de rendimiento del sensor ECT cae mas de 68°F (20°C)
por debajo de la curva modelo de ECM (basandose en
el suministro de combustible, temperatura ambiente y
tiempo de funcionamiento del motor) durante 0,2 segun-
dos durante dos ciclos de excitacién. Este codigo indica
gue el sensor ECT o ECM estan leyendo una temperatura
de funcionamiento del motor no caracteristica.

El ECMgrabara el DTC P0117 y la luz de indicador
de funcionamiento defectuoso (MIL) se encendera si
el sensor ECT muestra una temperatura inferior -49°F
(-45°C) durante 0,2 segundos durante dos ciclos de
excitacion. El ECM grabara el DTC P0118 y la luz de
indicador de funcionamiento defectuoso se encendera
si el sensor ECT informa de una temperatura superior a
284°F (140°C) durante 0,2 segundos durante dos ciclos
de conducci6n.140,00°C

L] NOTA

La resistencia del sensor ECT varia con la temper-
atura como se muestra a continuacion :

+ 5900 ohmios a 32°F (0°C).

+ 2500 ohmios a 68°F (20°C).

+ 300 ohmios a 176°F (80°C).
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DIAGRAMA DEL CIRCUITO

Sensor ECT
s~ 2l 1| (soHe)
@) ®) (1) | (DOHC)
M\ P Instrumento combinado
35) oo _____c% 39

Masa del sensor

Nota: Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

Sefial de sensor

ECM

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

+ Encender contacto.
+ Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
« Verificar si DTC P0116 esta grabado.

¢ Esta también grabado P0117 o P0118?

[ no |

Verificar si el conector ECM es seguro. Si estéa bien,
substituya el sensor de ECT por el buen componente sabido.
Borrar el codigo y verificar que el sensor ECT esta

dentro de los pardmetros normales. Si el problema

persiste, substituya el ECM.

(o]

EFPD511A

Referirse a secciones P0117 y/o
P0118 y a los procedimientos
de pruebas de seguimiento.
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Contacto ON.
Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
Verificar DTC P0117 esta grabado.

refrigerador del motor (ECT).

» Motor en ralenti a temperatura normal de operacion.
» Usar HiScan, observe la lectura del sensor de la temperatura del liquido

La temperatura observada debe estar entre 180°F y 203°F (82°C y 95°C).

No, temperatura explorada esta
debajo de 170°F (77°C).

Sl, la temperatura detectada esta
dentro de parametros normales.

» Quitar contacto.

» Desconectar el sensor ECT.

» Encender contacto.

» Para SOHC mida el voltaje a través de las
terminales 1y 3 del conector del harness del
sensor de ECT.

» Para DOHC mida el voltaje a través de las
terminales 1y 2 del conector del harness del
sensor de ECT.

El voltaje medido debe ser de 4,5 a 5,0 voltios.

En este momento no detecta ningan problema.

La averia es intermitente o ya fue reparada y
no se borrd la memoria del ECM.

Borrar el cédigo y verificar que el sensor ECT
se halle dentro de parametros normales.

Si, hay 4,5a5,0
voltios

Reemplazar el sensor
ECT. Borrar el codigo
y verificar que el sensor
ECT esta dentro de los
pardmetros normales.

No, hay menos
de 4,5 voltios

AV-
CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

EFDA511C
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CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

« Quitar contacto.

« Sensor ECT desconectado.

» Desconectar el conector ECM.

« Conectar a masa la terminal 1 del conector del mazo de cables del sensor ECT.

« Medir la resistencia entre masa y el terminal 35 del conector del mazo de cables
de ECM.

La resistencia debe ser aproximadamente 1 ohmio 0 menos.

st | [no ]

* Sensor ECT desconectado. Reparar el corte en el cable entre la terminal 1

* ECM desconectado. del conector del cableado del sensor ECTy la

» Para SOHC, terminal 3 de masa del conector del mazo terminal 35 del conector del cableado ECM.
del sensor de ECT. Borrar el c6digo y verificar que el sensor

» Para DOHC, terminal 2 de masa del conector del mazo ECT esta dentro de los parmetros normales.
del sensor de ECT.

* Medir la resistencia entre masa y la terminal 39 del conector
del mazo de cables de ECM.
La resistencia debe ser de aproximadamente 1ohm o menos

(s o]

Reparar el corte en el cable entre la terminal 3
del conector del mazo de cables del sensor ECT
para SOHC o el 2 para DOHC y el terminal 39
del conector del mazo de cables del ECM.
Borrar el codigo y verificar que el sensor

ECT esta dentro de los parametros normales.

Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, substituya
ECT por uno correcto. Borrar el cédigo y verificar

que el sensor ECT esta dentro de los parametros normales.

Si el problema persiste, Substituya el ECM.

EFDA511D
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» Encender contacto.
» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
 Verificar si DTC P0118 esté determinado.

» Motor en ralenti a temperatura normal de operacion.

» Usar HiScan, observe la lectura del sensor de temperatura del liquido
del motor (ECT).

La temperatura observada debe estar entre 180«F y 203~F (82°C y 95°C)

No, la temperatura leida esta sobre Sl, la temperatura leida esta dentro de

203°F (95°C). parametros normales.

» Quitar contacto. No hay problema ahora. El fallo es intermitente o

» Desconectar el sensor ECT. ya fue reparado y no se borr6 A1961la memoria del ECM.
» Encender contacto. Borrar el codigo y verificar que el sensor ECT esta dentro
» -40°F (-40°C) Observar la lectura del sensor de los parametros normales.

en el HighScan. La temperatura analizada debe

ser ahora - debe ser 40°F (-40°C)

si

e Sensor ECT desconectado.

Reemplazar sensor ETC.  Quitar contacto.

 Desconectar el conector ECM.

e Para SOHC Medir la resistencia entre masa y
la terminal 3 del conector del mazo de cables
del sensor ECT.

« Para DOHC Medir la resistencia entre masa y
la terminal 2 del conector del mazo de cables
del sensor ECT.

La resistencia debe indicar un circuito abierto

NO

\S’?”ﬁc,a[)?i el Col;‘e_cmr E(I:'V' es SegurgéT Reparar cortocircuito a masa en el cable entre el terminal 2
| esta bien, substituya el sensor de ECT por del conector del mazo de cables del sensor ECT para DOHC
el buen componente sabido. Borrar el cédigo . .
o0 el terminal 3 para SOHC y el terminal 39 del conector

y verificar que el sensor ECT
se halle dentro de parametros normales. del mazo de cables del ECM.

Si el problema persiste, substituya el ECM. Borrar el cédigo y verificar que el sensor ECT
esta dentro de los parametros normales.

EFDAS11E
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CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO121/P0122/P0123 ] espsasoe

DTC Elemento de diagnéstico
P0121 Voltaje TPS no se corresponde con el sensor MAF
P0122 Sefial baja de circuito TPS
P0123 Sefal alta de circuito TPS
DESCRIPCION

El sensor TPS se encuentra en el lateral del cuerpo de
mariposa y esta conectado al eje de la valvula del es-
trangulador. El TPS es una resistencia variable (poten-
ciébmetro) cuya resistencia cambia de acuerdo con la posi-
cion del eje de la valvula de mariposa. Durante la acel-
eracion, la resistencia TPS disminuye; durante la decel-
eracion, la resistencia TPS aumenta.

El médulo de control del motor (ECM) aplica el voltaje de
referencia al TPS y luego mide el voltaje presente en el cir-
cuito de sefal TPS. El ECM usa la sefal TPS para ajustar
el avance y la amplitud de pulso del inyector. El ECM usa
la sefial TPS junto con la sefial del sensor MAP para cal-
cular la carga del motor.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM fijara P0121 y la luz de indicador de fun-
cionamiento defectuoso (MIL) se encenderd si la carga
del motor indicada por el sensor de posicion de mariposa
(TP) y el sensor de la presion absoluta de admisién
(MAP) son diferentes. Este cédigo indica que las lecturas
del (TPS) y de flujo de aire que hacen los sensores TP y
MAP o ECM no resultan en el valor de carga del motor
esperado.

El ECM grabara P0122 y la luz de indicador de fun-
cionamiento defectuoso MIL) se encendera si el angulo
de mariposa es menor de 2,1 grados durante mas de 0,2
segundos durante 2 ciclos de excitacién. Este cédigo
indica que el sensor TPS o el ECM leen un angulo de
posicion de mariposa bajo.

El ECM grabara el DTC P0123 y la luz de indicadora de
funcionamiento defectuoso (MIL) se encendera si se in-
forma que el angulo de mariposa es mayor de 105,4 gra-
dos durante mas de 0,2 segundos durante 2 ciclos de con-
duccion. Este codigo indica que el sensor TPS o el ECM
leen un angulo de posicién de mariposa alta. En caso
de fallo del MAP, la sefial sustitutoria de carga sera la del
TPS. Si fallan ambos, el motor no podra acelerar.

(L] NOTA

El valor estandar de resistencia entre las terminales
1y 3 del sensor de posicidon de mariposa es de 1600-
2500 ohmios.



FL -86

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

Nota: Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

TPS
e E—
3f 2 1
2 _______A7________16
Alimentacion Masa Sefial
sensor(5V) del sensor de sensor
ECM

EFPD516A
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PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Conectar el encendido.
» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.(DLC)
Verificar DTC P0121, P0122, P0123 si estan grabado.

Comprobar el sensor MAP

siguiendo el procedimiento de
prueba para DTC P0106, P0107

» Encender contacto.
» Usar HiScan, observe el sensor de la posicién TPS
la RPM y MAP salida de sensor.

¢,Son razonables las salidas de TPS y MAP unas con respecto a otras? 0 PO108.
I
No, en la RPM dada, el No, en la RPM dada, Si
sensor del TPS no coincide MAP no coincide.
I I
« ENCENDER, motor en ralenti Comprobar sensor MAP El problema es intermitente o
e Esperar 15 segundos. siguiendo el procedimiento se ha solucionado. Borrar el
» Usar HiScan, observe la lectura de la salida del de prueba para DTC P0106,| | cddigo y verificar que el sensor
sensor de TPS. P0107 o P0108. TPy el sensor MAP estan dentro
Las lecturas deberian entre 0,5V y 1,5V ¢ Es asi? de los parametros normales.
I I
No, la lectura esté debajo No, la lectura esta sobre 2V. Sl, la lectura esta entre
de 0,5V o entre 1,5V y 2V. 0,5Vy1,5V.
I I
« Contacto ON, ralenti « Quitar contacto. El problema es intermitente o
 Mariposa. « Desconecte el sensor TPS. fue reparado y la memoria ECM
« Procure ajustar voltaje de la « Contacto ON. no fue borrarda. Comprobar las
salida del sensor TPS entre « Usar el voltimetro, el voltaje de la conexiones terminales en ECM
a05Vyal5V. medida entre la terminal 3 del mazo y el sensor TPS. Borrar el codigo
Se puede el voltaje del sensor TP de cables del sensor del TP y masa. y verificar que el TPS funciona
ajustar segun lo especificado? El voltaje debe ser aproximadamente dentro de parametros normales.
5,0 voltios.
|
No, el voltaje es 0 voltios. No, el voltaje esta debajo de 5 voltios.

Reparar corto al voltaje en el cable
entre la terminal 3 del mazo

Sustituir el sensor TPS.| | Reparar corto a masa en el cable entre

\A/ Borrar el cédigo y la terminal 3 del mazo de cables de cables del sensor TPS y ECM
) verlfIcar que el TPS del sensor TP y ECM. Borrar el codigo y verificar que eI.
CONTINUAEN  Ifunciona dentro de Borrar el codigo y verificar que el TPS TPS funciona dentro de parametros

LA PAGINA SIGUIENTE parametros normales. | | funciona dentro de parametros normales.| | nhormales.

EFPD516B
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CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR
A
o]

* Quitar contacto. » Contacto ON, motor en marcha.
e Desconectar sensor TPS. » Abrir mariposa a a posicién abierta total,
< Encender contacto. luego cortar
< Usar voltimetro, mida el voltaje entre la e Usar HiScan, leer valvor TPS.

terminal 3 del conector de masa y del La lectura debe llegar tan alto como 4,75V

sensor del TP.

Debe haper 5 voltios.

NO

Averia reparoda El problema
fue el sensor TPS mal ajustado.
Borrar el cédigo y verificar que
el TPS funciona dentro

de parametros normales.

Sustituir el sensor TPS. Borrar
el cédigo y verificar que el TPS
funciona dentro de parametros
normales.

[s'D

» Encendido ON, motor parado.
» Sensor TPS desconectado.
* Medir la resistencia entre masa y la terminal 2

del conector del paquete de cables del sensor TP.
La resistencia debe ser de aproximadamente 1ohm
0 menos.

Reparar cable abierto entre la terminal 3 del conector
del mazo de cables del sensor TP y la terminal 32
del conector del mazo de cables del sensor ECMI.
Borrar el cddigo y verificar que el TPS funciona dentrg
de parametros normales.

[s'D

« Encendido ON, motor parado.

« Sensor TPS desconectado.

e Conectar puente de fusible entre los terminales
2y 1 del conector de mazo de cables TPS.

e Usar HiScan, observe la lectura de la salida
del sensor del TP.

La lectura debe llegar por encima 4,5V.

Reparar la conexién mala a masa o el circuito abierto
en el cable entre la terminal 2 del conector del mazo
de cables de sensor y la terminal 17 del conector

del mazo de cables del sensor ECM.

Borrar el cédigo y verificar que el TPS funciona dentro
de parametros normales.

CONTINUA EN

LA PAGINA SIGUIENTE

EFPD516C
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CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

B

[ no |

IEl

« Encendido ON, motor parado

» Sensor TPS desconectado.

e Puente de fusible en su lugar.

e Con ECM conectado, mida el voltaje
entre la terminal 32 de la tierra'y
del conector del ECM.

El votaje deberia ser de 5V ¢ Es asi?

Sustituir el sensor TP.
Borrar el codigo y verificar que el TPS
funciona dentro de parametros normales.

L st |

[No |

Si esté bien, substituya el ECM.

dentro de pardmetros normales.

Verificar que el conector ECM esté seguro.

Borrar el codigo y verificar que el TPS funciona

Reparar el circuito abierto o cable con
corto a masa entre conector de paguete
de cables del sensor TPS de terminal 3 y
conector de mazo de cables de sensor
ECM de terminal 32.

Borrar el codigo y verificar que el TPS
funciona dentro de parametros normales.

EFPD516D



FL -90 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO130/P0136 ] eiscorsp

DTC Elemento de diagnéstico

P0130 Fallo de funcionamiento de circuito de sonda lambda (Banco 1, Sensor 1)

P0136 Fallo de funcionamiento de circuito de sonda lambda (Banco 1, Sensor 2)
DESCRIPCION

El médulo de control del motor (ECM) usa las sefiales
del sensor de oxigeno para mantener la mezcla aire/com-
bustible en el porcentaje que resulta en una economia 6p-
tima de combustible y emisiones reducidas. La cantidad
de oxigeno en los gases de esacpe indica al sensor de-
lantero de oxigeno si la mezcla de aire/combustible que se
envia a los cilindros del motor es rica o pobre. Los resul-
tados del sensor trasero de oxigeno se usan para indicar
la eficiencia del convertidor catalitico. EI ECM calcula la
eficiencia del convertidor catalitico comparando la sefial
del sensor trasero de oxigeno con la del sensor delantero.
Una sefial normal del sensor de oxigeno fluctia constan-
temente alrededor de 500 mV, siendo la frecuencia de la
sefial del sensor delantero de oxigeno de 5Hz en 2500
RPM. Debido al efecto del convertidor catalitico, la fre-
cuencia de sefal del sensor trasero de oxigeno sera infe-
rior a la del sensor delantero. Sila sefial del sensor trasero
de oxigeno coincide con la del sensor delantero durante
un gran porcentaje del tiempo, esto indica una pérdida de
la eficiencia del convertidor catalitico o un funcionamiento
defectuoso del sistema de combustible.

CONDICIONES DE AVERIA

(DTC P0130)

Después de que funciona el motor, el ECM comprueba el
sensor delantero de oxigeno una vez cada ciclo de con-
duccion durante 5 s. Si durante dos ciclos de conduccion
la salida del sensor delantero de oxigeno no se encuen-
tra entre O milivoltios y +380 milivoltios mientras que la del
sensor trasero es mayor de 350 milivoltios, el ECM fijara
un codigo y se encenderd la MIL. Este cédigo indica que
el ECM esta leyendo un funcionamiento no caracteristico
del sensor delantero de oxigeno.

(DTC P0136)

Después que el sistema esta funcionando en ciclo cerrado
y de que el motor ha estado funcionando durante 3 min-
utos, el ECM comprueba el resultado del sensor trasero
de oxigeno. Si durante dos ciclos de conduccion el resul-
tado del sensor trasero de oxigeno no esta entre 400 y
500 milivoltios, el ECM grabara un cédigo y se encendera
el MIL. Este cbdigo indica una lectura no caracteristica del
sensor trasero de oxigeno o del ECM después de que el
motor se ha calentado y funcionado durante 3 minutos.



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -91

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

De relé de control del motor

4T 4
BANCO 1 BANCO 1
SENSOR 2 SENSOR 1
(EOBD)
3MN____2 ___17 S 2N ___ 1
28] ____55) ____ 35 48] ____18] ____ 36
Calefaccion  Sefal Masa Calefaccion ~ Senfal Masa
sensor de sensor de sensor Sensor de sensor de sensor
Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
P . ECM
Eléctrico correspondiente.

EFDD521A



FL -92

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Colocar el interruptor de encendido en ON.

« Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.

» Verificar DTC P0130 o P0136 estan grabados.
Estan otros DTCs también grabados?

@V(ﬂ

e Arrancar el motor y calentarlo hasta la temperatura
operativa normal.

e Variar la velocidad del motor y, con HiScan,
vigile el voltaje del sensor del oxigeno.

El voltaje debe variar entre 0 y 900 mV

Reparar las

Seguir los p

que se graben otros DTCs.

del DTC que corresponda.

condiciones que hicieror

rocedimientos de prueba

de oxigeno se halle
dentro de parametros
normales.

LA PAGINA SIGUIENTE

oxigeno.

» Mientras funciona el motor,
mida el voltaje (backprobe)
entre las terminales 1y 2 del
conector del sensor del

¢, Oscila el voltaje por encima 'y
porjdebajo de los 500mV?

» Desconectar el conector

del sensor de oxigeno.
¢ Se lee ahora el voltaje
aproximadamente 450 mV
en el HiScan?

No, el voltaje es No, el voltaje es con- | |No, O voltios| |No, El voltaje varia] |No, El voltaje Sl, El voltaje
constante y la lectura stante y aproximada- | |de presente, |pero se mantiene | |varia por debe variar entre
es aproximadamente mente 5 o 12 voltios. por debajo de encima de 500| | 0y 900 mV.
450 milivoltios. [ 500mV (pobre) . y mV (rico).

Reparar corto a positivo

en mazo de cables. ;D;

Borrar el cédigo y

verificar que el sensor

d CONTINUA EN

AV-
CONTINUA EN
LA PAGINA SIGUIENTE

@Icﬂ

Para P0130 : Reparar corto a masa en cable entre la terminal 1
del conector del mazo de cables del sensor
de oxigeno y conector terminal 36 ECM.

Para P0136 : Reparar corto a masa en cable entre la terminal 1

Reemplazar el sensor

de oxigeno. Borrar

el cadigo y verificar que

el sensor de oxigeno esta
dentro de los parametros
normales.

del conector del mazo de cables del sensor

de oxigeno y el conector terminal 35 ECM.
Limpiar el cddigo y verificar que el sensor de oxigeno se halle
dentro de pardmetros normales.

EFDA521B




PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -93

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

A

i

» Desconectar el encendido. ]
» Desconectar sensor de oxigeno anterior [DTC P0130] o sensor Reemplazar sensor de oxigeno.
de oxigeno posterior [DTCP0136]. Borrar el codigo y verificar si el
» Desconectar el conector ECM. sensor de oxigeno esté dentro de
» Conectar a masa la terminal 1 del mazo de cables del sensor los parametros normales.
de oxigeno.

« Medir la resistencia entre masa y conector de terminal 36
[DTC P0130] o terminal 35 [DTC P0136].
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1ohmio o

menos?
|
Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, substituya el Reparar cable abierto o causa de
sensor del oxigeno por un buen componente sabido. Borrar el alta resistencia. Borrar el codigo y
cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta dentro de los verificar si el sensor de oxigeno esta
parametros normales. Si el problema subsiste, substituya el ECM. dentro de los parametros normales.
CONTINUA DE CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR LA PAGINA ANTERIOR
El voltaje varia pero El voltaje varia pero se
permanece por debajo mantiene por encima de
de 500V (pobre). 500mV (rico).

]
« Inspeccionar la corriente de entrada de aire del

Flujo de Aire Principal(MAF) buscando tomas de aire.
e Comprobar fugas colector de escape.

¢Se encontré alguna pérdida o dafo?
I

Reparar las fugas o cambiar

el colector de escape.

Borrar el cédigo y verificar si el
sensor de oxigeno esta dentro de
los parametros normales.

» Hacer un test de presion de combustible como se describe
en el manual de taller (Seccién Fl).

¢ Esta la presion de combustible dentro de la especificacion y

no se observa pérdida de presion?

N
CONTINUA EN
LA PAGINA SIGUIENTE

EFPD521C



FL -94 SISTEMA DE COMBUSTIBLE
CONTINUA DESDE CONTINUA DESDE
LA PAGINA ANTERIOR LA PAGINA ANTERIOR

El voltaje varia entre

0y 900mV

+ Desconectar el ENCENDIDO
» Desenchufar el conector de la bobina de encendido.
» Medir como la caida de voltaje cae a lo largo del cable negativo
de la bateria al conectar un voltimetro entre el borne negativo
de la bateria y el punto de contacto sobre el motor mientras
se da arranque al motor
La medida de la caida de voltaje debe ser de menos de 0.5 voltios.¢ Es asi?

Seguir los procedimientos de diagnostico
descritos en el manual de taller.

Borrar el cédigo y verificar si el sensor

de oxigeno esta dentro de los pardmetros|
normales.

ESID

« Desconectar el borne negativo de la bateria.
+ Medir la resistencia entre la carcasa del alternador y un punto
de masa del motor.
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1ohmio 0 menos.¢Es asi?

Reemplazar el cable negativo de la bateria.
Borrar el cdigo y verificar si el sensor de
oxigeno esta dentro de los pardmetros
normales.

ESID

¢ Silalampara indicadora de mal funcionamiento (MIL) se apaga
intermitentemente y se graban DTC P0130 o P0136 se el problema
es mas probable un circuito de masa mala. Limpiar la terminal de
bateria y la masa del motor. También limpiar las superficies
de unién del alojamiento del alternador y el bloque del motor.

¢ Silalampara indicadora de mal funcionamiento (MIL) se apaga
intermitentemente y DTC P0130 o P0136 reemplazar
el sensor de oxigeno.

« Borrar el cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta dentro de
los parametros normales.

Limpiar las superficies de union del
alojamiento del generador y el bloque

del motor.

Borrar el cadigo y verificar si el sensor

de oxigeno esta dentro de los parametros
normales.

EFDA521D




PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -95

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO131/P0137 ] esezrson

DTC Elemento de diagnéstico

P0131 Voltaje bajo de circuito de sonda lambda (Banco 1, Sensor 1)

P0137 Voltaje bajo de circuito de sonda lambda (Banco 1, Sensor 2)
DESCRIPCION

Consulte DTC P0130 & P0136.
CONDICIONES DE AVERIA
(DTC P0131)

Después de que el calefactor del sensor de oxigeno
esté encendido durante 3 minutos, el ECM mide con-
tinuamente los datos de salida del sensor delantero
de oxigeno en intervalos de 0,5 segundos. Si durante
dos ciclos de excitacion los datos de salida del sensor
delantero de oxigeno caen por debajo de 50 milivoltios
durante 0,5 segundos, el ECM fijard P0131 y el MIL se
encendera. Este cddigo indica que el sensor delantero de
oxigeno o el ECM leen una mezcla de aire/combustible
inusualmente pobre.

(DTC P0137)

Después de que el sistema funciona en ciclo cerrado y
el motor ha estado funcionando durante 3 minutos, el
ECM comprueba los datos de salida del sensor trasero
de oxigeno durante 0,5 segundos. Si durante 2 ciclos
de excitacion los datos de salida del sensor trasero de
oxigeno caen por debajo de los 50 milivoltios, el ECM
grabard P0137 y el MIL se encendera. Este codigo indica
gue el sensor trasero de oxigeno o el ECM estan leyendo
un voltaje extremadamente bajo.



FL -96

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

+ Conectar el encendido.

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.

+ Verificar si DTC P0131 o P0137 esta grabado.
¢Esta DTC P0134 o P0140 también grabado.

mlo_[

normal.

Leer sefial OS2

« Arrancar el motor y calentarlo hasta la temperatura operativa
* Aumentar la velocidad del motor a 4000 R.P.M. y, Usar HiScan,

El voltaje debe variar entre 0 y 900 mVv?

Referirse a procedimientos
de test DTC P0134 o P0140.

No, voltaje es

constante y aproxima-
damente 450 milivoltios.

No, 0 voltios

No, El voltaje varia pero
permanece por debajo
de 500mV (pobre).

Sl, El voltaje varia
entre 100 y 900 mV.

¢ Mientras funciona el motor, mida » Desconectar el conector
el voltaje (backprobe) entre las
terminales 1y 2 del conector del
sensor del oxigeno.

¢, Oscila el voltaje por encima 'y

por debajo de los 500mV?

del sensor de oxigeno.
¢, Se lee ahora el voltaje
constante aproximado
de 450mV en HiScan?

v

CONTINUA EN
LA PAGINA SIGUIENTE

N

CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

N
IRA W

NO

Reparar cortocircuito hacia masa en el cable

entre el mazo de cables del sensor

de oxigeno conector terminal 2 y el mazo

de cables ECM conector terminal 55 [para 0131]

0 terminal 18 [para P0137].

Borrar el codigo y verificar si el sensor de
oxigeno esta dentro de los pardmetros normales.

Reemplazar el sensor de oxigeno.
Borrar el codigo y verificar si

el sensor de oxigeno esta dentro
de los parametros normales.

EFPD526B



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -97

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

A

i

Masa de la terminal 2 del arnés del sensor de oxigeno.

Medir la resistencia entre masa y la terminal 36 del mazo
conector del ECM [para P0131] o la terminal 35 [para P0137].
La resistencia medida debe ser de aproximadamente de 1 ohmio o
menos, ¢es asi?

i

normales.

» Encendido "off". Reemplazar el sensor de oxigeno.

* Desconectar el conector del ECM. Borrar codigo y verificar si el sensor

» Desconectar sensor de oxigeno delantero. de oxigeno esta dentro de parametros
L]

L]

Verificar si el conector del ECM es seguro. Reparar el circuito abierto en los
Sl no lo es, reemplazar el ECM. Limpiar cddigo y verificar si el cables o la causa de alta
sensor de oxigeno esta dentro de parametros normales. resistencia. Borrar codigo y

verificar si el sensor de oxigeno
esta dentro de parametros normales.

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

El voltaje varia pero se
mantiene por debajo de
500 mV (pobre).

« Inspeccionar la corriente de entrada de aire del

Flujo de Aire Principal(MAF) buscando tomas de aire.
< Ver si hay grietas en el colector.
¢Hay alguna grieta o fuga?

» Realizar prueba de presion de combustible como esta descrito
de escape. Borrar el codigo y verificar en el Manual de taller. ¢ Esté la presion de combustible dentro de
que el senéor de oxigeno esta dentro las especificaciones y se observa ninguna pérdida?

de los parametros normales. !

CONTINUA A LA
PAGINA SIGUIENTE

Reparar las fugas o cambiar el colector

EFDA526C



FL -98

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CONTINUA DESDE CONTINUA DESDE

LA PAGINA ANTERIOR

El voltaje varia entre

LA PAGINA ANTERIOR

0y 900mvV.

» Desconectar el encendido

» Desenchufar el conector de la bobina de encendido.

» Medir la caida de voltaje a lo largo del cablede la bateria conectando
el voltimetro entre el borne negativo y cual quier punto del motor.
sobre el motor mientras se gira el arranque.

La medida de caida de voltaje debe ser menos de 0,5 voltios. ¢ Es asi?

Sequir los procedimientos

de diagndstico descritos

en el manual de taller.

Borrar el codigo y verificar si

el sensor de oxigeno esta dentro
de los parametros normales.

[SID

« Desconectar el terminal negativo de la bateria.

« Medir la resistencia entre la carcasa del generador y un punto
de masa del motor.

La medida de la resistencia debe ser de aproximadamente 1 ohmio

0 menos. ¢Es asi?

Reemplazar el cable negativo

de la bateria. Borrar el cédigo

y verificar si el sensor de oxigeno
esta dentro de los parametros
normales.

EISD

e Si el indicador de la lampara se enciende intermitentemente y
DTC P0130 o P0136 esta grabado, mala masa. Limpiar el borne
negativo de la bateria
y su contacto a masa. También borrar las superficies de contacto
del alojamiento del generador y el bloque del motor.

e Si el Indicador de la lampara se enciende intermitentemente y
DTC P0131 o P0137 esta grabado , reemplazar el sensor
de oxigeno.

e Borrar el cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta dentro
de los parametros normales.

También limpiar las superficies

de contacto del alojamiento

del generador y el bloque del motor
Borrar el codigo y verificar si

el sensor de oxigeno esté dentro
de los pardmetros normales.

EFDA526D



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -99

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO132/P0138 ] ecsrasas

DTC Elemento de diagnéstico

P0132 Voltaje alto de circuito de sensor de oxigeno (Banco 1, Sensor 1)

P0138 Voltaje alto de circuito de sensor de oxigeno (Banco 1, Sensor 2)
DESCRIPCION

Consulte DTC P0130 & P0136.
CONDICIONES DE AVERIA
(DTC P0132)

Después de que el sensor delantero de oxigeno haya es-
tado funcionando durante 3 minutos, el ECM mide con-
tinuamente los datos de salida del sensor delantero de
oxigeno a intervalos de 0,5 segundos. Si durante dos
ciclos de conduccion los datos de salida del sensor de-
lantero de oxigeno supera los 1,058 voltios durante 0,5
segundos, el ECM fijard P0132 y la MIL se encendera.
Este cddigo indica que el sensor delantero de oxigeno o
el ECM estan leyendo una mezcla extremadamente rica
de aire/combustible.

(DTC P0138)

Después de que el sistema esté funcionando en ciclo cer-
rado y el motor haya estado en funcionamiento durante 3
minutos, el ECM comprueba el sensor trasero de oxigeno
durante 0,5 segundos. Si durante dos ciclos de conduc-
cion los datos de salida del sensor trasero de oxigeno su-
peran los 1,058 voltios, el ECM fijara P0138 y la MIL se
encendera. Este c6digo indica que el sensor trasero de
oxigeno o el ECM estan leyendo un voltaje extremada-
mente alto.



FL -100 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Colocar el interruptor de ignicién en ON.
» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
* Verificar si estan grabados DTC P0132
0 P0138.
¢,DTC P0134 0 P0140 grabados también?

NO

 Arrancar el motor y calentarlo hasta la temperatura operativa normal. Referirse a procedimientos

* Aumentar la velocidad de motor a 4000 RPM y, Usar HiScan, de test DTC P0134 o P0140.
ver sefial 0zs

El voltaje debe variar entre 0 y 900 mV

No, voltaje es constan- No, el voltaje es consta- No, el voltaje varia . ]
. ; Sl, el voltaje varia
te y aproximada- nte y aproximadamente pero permanece por entre 100 v 900 mV
mente 450 milivoltios. de 12 voltios. debajo de 500V (rico) y '
| [
+ Mientras funciona el motor, Rleparar COS‘O a \Q?ltale en
mida el voltaje (backprobe) el paquete de cables. B D
entre las terminales 1 y 2 del Borrar el codigo y verificar
iel de oxi ta . .
conector del sensor del oxigeno, fi'eitffgseolgsepgﬁégrﬁgﬁoess a CONTINUA EN CONTINUA EN
¢ Oscila el voltaje por encima 'y normales. LA PROXIMA PAGINA LA PROXIMA PAGINA
por debajo de los 500mV?

si

« Desconectar el encendido. Reemplazar el sensor de oxigeno.
« Desconectar el conector ECM. Borrar el codigo y verificar si el
« Desconectar el sensor de oxigeno. sensor de oxigeno esta dentro de
+ Conectar a masa la terminal 1 del sensor de oxigeno del paquete de cables) los parametros normales.
+ Medir la resistencia entre masa y la terminal 36 del conector

del paquete de cables ECM [para P0132] o la terminal 35 [para P0138].
La medida de la resistencia debe ser de aproximadamente 1 ochmio
0 menos.

si

Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, reemplazar Reparar cable abierto o causa
sensor de oxigeno. de alta resistencia. Borrar el codigo
Borrar el cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta dentro de y verificar si el sensor de oxigeno

los parametros normales. Si el problema persiste, substituya el ECM. esta dentro de los parametros
normales.

EFPD531B



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -101

CONTINUA DE CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR LA PAGINA ANTERIOR

Y/

El voltaje debe variar El voltaje varia por arriba
entre 0y 900 mV. de 500 y mV (rico).

* Realizar la prueba de presion de combustible como se esboza
en el manual.

¢ Esta la presién de combustible dentro de la especificacién y

no se observa pérdida de presion?

Segquir los procedimientos de diagnostico
descritos en el manual de taller.

Borrar el codigo y verificar si el sensor
de oxigeno esta dentro de los
parametros normales.

» Desconectar el encendido.

» Desenchufar el conector de la bobina de encendido.

» Medir como la caida de voltaje cae a lo largo del cable negativo
de la bateria al conectar un voltimetro entre el borne negativo de
la bateria y el punto de contacto sobre el motor mientras se da arranque
al motor.

La medida del voltaje debe ser menor a O,5 voltios. ¢ Es asi?

i

» Desconectar el terminal negativo de la bateria. Reemplazar el cable negativo de la bateria

» Medir la resistencia entre la carcasa del generador y un punto Borrar el cddigo y verificar si el sensor de
de masa del motor. oxigeno esta dentro de los pardmetros

La medida de la resistencia debe ser de aproximadamente 1 ohmio normales.

0 menos. ¢Es asi?

sf

 Si el Indicador de la ldmpara se enciende intermitentemente y Limpiar las superficies comparieras
DTC P0132 o P0138 esta encendido, el problema es mas del alojamiento del generador y el blogue
probable un circuito de masa pobre. Limpiar la terminal negativa de 5 . )
la bateria y la conexion a masa del motor. También limpiar las superficies del motor. Borra}r el COd'g,O y verificar si
compafieras del alojamientos del generador y el bloque del motor. el sensor de oxigeno esta dentro de los

< Si el Indicador de la lampara se enciende intermitentemente y parametros normales.
DTC P0132 o P0138 esta encendido ,reemplazar el sensor
de oxigeno.

« Borrar el cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta dentro de
los parametros normales.

EFDA531C



FL -102 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO133/P0134 | eanapaie

DTC Elemento de diagnéstico

P0133 Respuestas lentas de circuito de sensor de oxigeno (Banco 1, Sensor 1)

P0134 Circuito de sensor de oxigeno inactivo (Banco 1, Sensor 1)
DESCRIPCION

Consulte DTC P0130 & P0136.
CONDICIONES DE AVERIA
(DTC P0133)

EIECM grabara P0133y la MIL se encenderéa si el ECM no
encuentra las siguientes condiciones durante dos ciclos
de conduccién :

1. Durante un periodo de 2 minutos, el ECM debe leer
un factor de compensacion de combustible mayor del
85% o menor del 95%:

2. ElI ECM debe corregir la relaciéon aire/combustible
cuando :

» Las RPM estan entre 1600 y 3200 RPM.

» El rango de carga del motor se encuentra entre
1,35 y 3,4 milisegundos.

* La temperatura del catalizador es superior a
372°C (702°F).

 El sistema esta en ciclo cerrado.

Este cédigo indica que la sefial del sensor delantero de
oxigeno o el ECM no estan ajustando la relacién aire/com-
bustible segln esta previsto 0 no se regula tan a menudo
una vez el motor caliente o bajo uso normal del motor.

(DTC P0134)

Después de que el motor ha estado en funcionamiento
durante 3 minutos, el ECM comprueba el sensor delantero
de oxigeno. Si durante 2 ciclos de conduccion el voltaje
de salida del sensor delantero de oxigeno no esta entre
400 y 600 milivoltios durante 5 segundos, el ECM fijara
un codigo y la MIL se encendera. Este cédigo indica que
el sensor delantero de oxigeno no esta activo dentro del
rango esperado una vez el motor esta caliente.




PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC

FL -103

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Apagar encendido.

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
 Verificar si DTC P0133 o P0134 esta grabado.
¢ Esta grabado también DTC P0135?

@Icﬂ

normal.

< Arrancar el motor y calentarlo hasta la temperatura operativa

e Aumentar la velocidad del motor a 4000 R.P.M. y, Usar HiScan,
vigile el voltaje del sensor del oxigeno.
El voltaje debiera variar entre 100 y 900 mV?

Referirse al procedimiento para test DTC P0135)

A‘;
CONTINUA EN
LA PAGINA SIGUIENTE

No, el voltaje es No, el voltaje es con-| | No, 0 voltios| |No, El voltaje varfa \':';’I,aEL‘gr’ga‘e S, El voltaje varia
constante y stante y aproximada- de presente.| |pero se mantiene permanece por entre 100 y
aproximadamente mente 5 o 12 voltios. por debajo de debajo de 500v| | 900 mV.
450 milivoltios. 500mV (pobre) . (rico).
Reparar corto en voltaje
en el mazo. V V V
Borrar el cddigo y verificar
si el sensor de oxigeno A v /
esta dentro de los CONTINUA EN
parametros normales. LA PAGINA SIGUIENTE
* Mientras funciona el motor, + Desconectar el conector del sensor de oxigeno.
mida el voltaje (backprobe) [para P0133]
entre las terminales 1y 2 del ¢ Se puede leer aproximadamente 450mV en HiScan?
conector del sensor del oxigeno. [para P0134]
¢ Oscila el voltaje por encima 'y ¢ Se puede leer aproximadamente 50mV en HiScan?
por debajo de los 500mV?

@Icﬂ

Reparar corto a masa entre el cableado del paquete

del sensor de oxigeno terminal 1 y el paquete de cables
ECM conector terminal 36.

Borrar el cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta

Reemplazar el sensor

de oxigeno. Borrar el cdigo
y verificar si el sensor de
oxigeno esté dentro de

los parametros normales.

dentro de los parametros normales.

EFDA536B



FL -104 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR
A
[si ]

+ Desconectar el encendido. Reemplazar el sensor de oxigeno.
+ Desconectar el conector ECM. Borrar el codigo y verificar si el
» Desconectar el sensor de oxigeno delantero. sensor de oxigeno esta dentro de
+ Conectar a masa la terminal 2 del mazo de cables del sensor los pardmetros normales.

de oxigeno.
» Medir la resistencia entre masa y la terminal 36 del conector

del paquete de cables ECM.
La resistencia medida debe ser aproximadamente de 1 ohmio o menos.

si

Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, substituya Reparar el circuito abierto en los cables|

el sensor delantero del oxigeno por el buen componente sabido. o0 causa de alta resistencia.

Borrar el codigo y verificar si el sensor de oxigeno esté dentro de Borrar el cadigo y verificar si el sensor

los parametros normales. de oxigeno esta dentro de los
parametros normales.

CONTINUA DE CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR LA PAGINA ANTERIOR
El voltaje varia pero El voltaje varia pero
permanece por debajo permanece por debajo
de 500V (pobre). de 500V (rico).

¢ Inspeccionar la corriente de entrada de aire del

Flujo de Aire Principal(MAF) buscando tomas de aire.
< Inspeccionar grietas en escape.
¢ Se encontro alguna pérdida o dafo?

I

Reparar las fugas o cambiar « Realizar tests de presion de combustible como se indica en el manual.

| colector . . s . e,
el colector de escape ¢ Esté la presion de combustible dentro de la especificacion y no se

Borrar el cadigo y verificar si el observa pérdida de presion?
sensor de oxigeno esta dentro de P P ’

los parametros normales. !

CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

EFDA536C



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -105

CONTINUA DE CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR LA PAGINA ANTERIOR

El voltaje varia entre 100
y 900 mV.

Seguir los procedimientos de diagnostico
descritos en el manual de taller.

Borrar el codigo y verificar si el sensor

de oxigeno esta dentro de los parametros
normales.

» Desconectar el encendido.

» Desenchufar el conector de la bobina de encendido.

* Medir la caida de voltaje a lo largo del cable de la bateria conectan
do el voltimetro entre el borne negativo y agregando un punto en
el cable sobre el motor mientras se arranca.

La medida de caida de voltaje debe ser de menos de 0,5 voltios.¢Es asi?

i

+ Desconectar el terminal negativo de la bateria. Reemplazar el cable negativo de la bateria
* Medir la resistencia entre la carcasa del generador y un punto de masa Borrar el c6digo y verificar si el sensor

del motor. de oxigeno esta dentro de los parametros
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1ohmio 0 menos. normales.
¢Es asi?

i

e Si el Indicador de la lampara( MIL )se enciende intermitentemente Limpiar superficies de contacto

y DTC P0133 esta encendido, el problema es mas probable del alojamiento del generador y

un circuito de masa pobre. Limpiar el borne negativo de la bateria 'y del blogue del motor.

su contacto a masa También limpiar las superficies compafieras Borrar el cédigo y verificar si el sensor

del alojamiento del generador y el bloque del motor. de oxigeno esta dentro de los parametros
e Si el Indicador de la lampara (MIL) se enciende intermitentemente normales.

y DTC P0133 o P0134 esta encendido, reemplazar sensor

de oxigeno.
« Borrar el cédigo y verificar si el sensor de oxigeno esta dentro de

los parametros normales.

EFDA536D



FL -106

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO171/P0172 ]

E30DA3B1

DTC Elemento de diagnéstico
PO171 Sistema de combustible demasiado pobre (Banco 1)
P0O172 Sistema de combustible demasiado rico (Banco 2)
DESCRIPCION (PARA COMPENSACION DE COMBUSTIBLE A

El sistema de control de aire/combustible, ademéas de un
namero de sensores, incluye los siguientes componentes
y sistemas :

» Sistema de admisién

» Sistema de escape

» Sistema de control de emisién evaporativa (incluye
vélvula solenoide de control del EVAP).

* Inyectores de combustible

» Regulador de presion de combustible

* Bomba de combustible

Para que la relacién aire/combustible esté dentro de
limites aceptables, todos los sensores, componentes y
sistemas asociados con el sistema de control aire/com-
bustible deben funcionar dentro de parametros normales.

CONDICIONES DE AVERIA

(PARA COMPENSACION DE COMBUSTIBLE A
CORTO PLAZO)

El ECM fijara un codigo y la luz de indicador de fun-
cionamiento defectuoso (MIL) se encendera si el valor
de adaptacién de combustible a corto plazo es 10%
a 15% mas rico [para P0172] o si el valor aditivo del
adaptacién de combustible a corto plazo es menor de
0,4 milisegundos o0 10% a 15% mas pobre [para P0171]
durante 30 segundos durante dos ciclos de conduccién
cuando se cumplen las siguientes condiciones:

1. ECM esta en funcionamiento en ciclo cerrado

2. Lavelocidad del motor es inferior a 1000 RPM.

3. La temperatura del refrigerante es superior a 158°F
(70°C).

4. El sistema de purga canister no esta funcionando.

5. Elflujo de la masa de aire es menor de 7,5 g/s [para
P0172] 0 5,5 g/s [para P1124].

LARGO PLAZO)

El ECM grabara un cédigo y la luz de indicador de fun-
cionamiento defectuoso (MIL) se encendera si el valor
multiplicativo a largo plazo es menor de 77% durante 30
segundos [para P0172] o si el valor de adaptacion de com-
bustible a largo plazo va de 10% a 15% de pobreza [para
P0171] durante 30 segundos durante dos ciclos de ex-
citacion cuando se cumplen las siguientes condiciones:

1. La carga del motor supera los 1,8 milisegundos.

2. EI ECM esté& funcionando en ciclo cerrado.

3. La temperatura del refrigerante es superior a 158°F
(70°C).

El sistema de purga canister no esta funcionando.

El flujo de masa de aire es inferior a 5,5 g/s.

El régimen del motor es inferior a 1000 rpm.

o0k



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -107

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Conectar el encendido.
» Conectar Hi-Scan Pro a la toma de diagnosis (DLC).
 Verificar DTC P0171 o P0172 esta grabado.

¢Esta uno o mas DTCs desde P0106 hasta P0123 también grabado?

Z| |
H

SI

» Encendido OFF.

* Inspeccionar el sistema de entrada de aire y
mangueras de vacio (obstrucciones y fugas)

¢ Estan en buenas condiciones el sistema de entrada

de aire y la manguera de vacio?

Comprobar si DTCs P0106 hasta P0123
estan grabados primero siguiendo
el cédigo de procedimientos de prueba.

I

S

NO

e Encendido "off".

« Inspeccionar escape buscando fugas en el
colector, el silenciador y el convertidor catalitico.

* Inspeccionar buscando fugas o mal funcionamiento
del sensor de oxigeno (ver P0130-P0141).

¢ Esta en buenas condiciones el sistema de escape?

Reparar el sistema de entrada de aire y las
mangueras de vacio.

Borrar cédigo y verificar si el codigo no
reaparece.

Sl

I

NO

» Encendido "off".

» Inspeccionar solenoide de control de purga del
canister EVAP. ¢ Esta en buenas condiciones la valvula
de solenoide de control de purga del canister EVAP?

Reparar el sistema de escape o el sensor
de oxigeno si es necesario. Borrar cédigo y
verificar si el codigo no reaparece.

Sl

NO

+ Encendido "off".

* Inspeccionar el inyector de combustible buscando
obstrucciones o mal cableado. ¢ Estan los inyectores
de combustibles en buenas condiciones?

Reparar cableado o reemplazar solenoide de
control de purga del canister EVAP. Borrar
caodigo y verificar si el cddigo no reaparece.

I

S

NO

» Encendido "off".

* Inspeccionar regulador de presion de combustible.
¢ Esta la regulador presién de combustible en buenas
condiciones?

Referirse a procedimientos de prueba
DTC P0261 hasta DTC P0271 .

Si

<sho

CONTINUA EN

LA PAGINA SIGUIENTE

NO

Sustituir regulador de presién de
combustible. Borrar cédigo y verificar si el
cédigo no reaparece.

EFDD591B



FL -108 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

» Desconectar el encendido.
* Inspeccionar la bomba

de combustible.

Esta la bomba correcta?

Lst] (o]

Verificar si el conector ECM es seguro.
Si esté bien, substituya el ECM.
Borrar el cédigo y verificar que el cédigo no reaparezca.

Reemplazar bomba de combustible.
Borrar el codigo y verificar que
el cédigo no reaparezca.

EFDA591C



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC

FL -109

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[P0261/P0262/P0264/P0265/P0267/P0268/P0270/P0271]

E217E83B

DTC Elemento de diagnéstico
P0261 Sefial baja de cilindro de inyector- Cilindro 1
P0262 Sefial alta de cilindro de inyector- Cilindro 1
P0264 Sefial baja de cilindro de inyector- Cilindro 2
P0265 Sefial alta de cilindro de inyector- Cilindro 2
P0267 Sefial baja de cilindro de inyector- Cilindro 3
P0268 Sefial alta de cilindro de inyector- Cilindro 3
P0270 Sefial baja de cilindro de inyector- Cilindro 4
P0271 Sefial alta de cilindro de inyector- Cilindro 4
DESCRIPCION posicién de mariposa para calcular la amplitud de pulso

Los inyectores de combustible son véalvulas operadas por
solenoides. Cuando se energiza un solenoide del inyector
de combustible (con pulso) se abre la valvula de la aguja
del inyector, permitiendo que el combustible presurizado
pase através del inyector y se mezcle con el aire que entra
en el motor.

El médulo de control del motor (ECM) controla la regu-
lacion del inyector y la amplitud de pulso. EI ECM pulsa
los inyectores de combustible basandose en informacién
suministrada por su red de sensores del motor. EI ECM
usa el sensor CKP para determinar cuando pulsar los in-
yectores. El ECM usa los datos de la temperatura de re-
frigerante, temperatura de aire de entrada, flujo de aire y

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

del inyector.

El ECM también usa su red de sensores para determinar
si todos los inyectores deberian pulsarse al mismo tiempo
(inyeccion simultanea) o si cada inyector deberia pulsarse
individualmente (inyeccion secuencial). La inyeccion se-
cuencial se usa casi siempre durante el funcionamiento
normal del motor. La inyeccion secuencial puede usarse
cuando el motor de arranque se hace funcionar.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM fijara un cédigo y la MIL se encendera si se de-
tecta un circuito abierto o un cortocircuito a masa en el
circuito inyector de combustible durante dos ciclos de con-
duccion.

>

ECM
unioén fusible

RELE
DE MANDO
___________________________ MOTOR

Inyector
#1

Inyector

Inyector

Inyector
2 43 g 4 4

Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

Inyector #1 Inyector #2 Inyector #3 Inyector #4

RELE
DE MANDO
MOTOR

ECM
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FL -110

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Conectar el encendido.
» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
» Verificar que hay un DTC.

 El motor funciona en ralenti a temperatura operativa normal.

» Desconectar los inyectores de combustible , uno a la vez, y
observe la caida en la velocidad del motor para cada.

La velocidad de motor debe caer del mismo modo por cada inyector

de combustible?

|

e Quitar contacto.
» Desconectar los conectores de los inyectores de combustible
relacionados a DTC.
« Encender.
e Medir el voltaje entre masa y la terminal 1 del conector
del paquete de cables del inyector de combustible.
Debe haber voltaje de bateria es?
|

El problema es intermitente o fue reparado
y no se limpi6 la memoria del médulo

de control de motor (ECM). Borrar el codigo
y verificar que inyector de combustible

se halle dentro de parametros normales.

« Desconectar el inyector de combustible relacionado a DTC.
¢ Quitar contacto.
» Desconectar el conector ECM.
e Conectar a masa la terminal 2 del conector del paquete
de cables del inyector de combustible.
Mida la resistencia entre la terminal 27 del mazo de masay del
conector del ECM [ para el cilindro 1 ], la terminal 6 [ para el cilindro 2],
la terminal 7 [ para el cilindro 3] o la terminal 47 [ para el cilindro 4 ].
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio o
menos.

Reparar abierto en cable entre terminal 1
del conector del mazo de cables del relé
de control ECM y la terminal 1 del conector
del mazo de cables del inyector de
combustible. Borrar el cédigo y verificar
que inyector de combustible se halle dentroj
de pardmetros normales.

* Apagar el encendido.

« Desconectar los inyectores de combustible relacionados
con DTC.

« Desconectar el conector ECM.

« Medir la resistencia entre masa y la terminal 2 del conector
del paquete de cables de los inyectores de combustible.

La resistencia debe indicar un circuito abierto?

CONTINUA EN
LA PAGINA SIGUIENTE

Reparar circuito abierto en cable entre

la terminal 27 [para cilindro 1] del conector
del mazo de cables ECM , terminal 6

[ para el cilindro 2 ], terminal 7 [ para el
cilindro 3] o terminal 47 [ para el cilindro 4 ]
y terminal 2 del conector del harness del
inyector de combustible. Borrar el codigo y
verificar que inyector de combustible se
halle dentro de pardmetros normales.

EFPD541B



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -111

CONTINUA DESDE
LA PAGINA ANTERIOR
A

i

+ Apagar el encendido Reparar el corte entre la terminal
+ Desconectar los inyectores de combustible relacionados a DTC. 27 del conector del mazo del ECM [ para
« Medir la resistencia entre las terminales 1y 2 del conector el cilindro 1 |, la terminal 6 [ para el
de inyector de combustible. cilindro 2 ], la terminal 7 [ para el cilindro
La resistencia debe ser de aproximadamente 15,9 ohmios a 68JF 3] o la terminal 47 [ para el cilindro 4 ]y
(20/C) la terminal 2 del conector del harness del
inyector de combustible.

Borrar el codigo y verificar que inyector
de combustible se halle dentro
de parametros normales.

i

Verificar si el conector ECM estéa seguro. Si esta bien,substituya Reemplazar el inyector de combustible.

el inyector de combustible por uno correcto. Borrar el cédigo y verificar que inyector de
Limpiar el cédigo y verificar que el sensor de oxigeno se halle combustible se halle dentro de pardmetros
dentro de parametros normales. Si el problema persiste, normales.

substituya el ECM.

EFPD541C



FL -112 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO300 ] esonsees

DTC Elemento de diagnéstico
P0300 Detectado fallo de encendido

DESCRIPCION

Con el interruptor de encendido en la posicion ON o
START, se aplica voltaje a la bobina de encendido. La
bobina de encendido consiste en dos bobinas. La alta
tension se conduce a cada cilindro desde la bobina
encendido. La bobina encendido enciende dos bujias du-
rante cada tiempo de explosion (el cilindro en compresion
y el cilindro en escape). La bobina nimero 1 enciende los
cilindros 1y 4. La bobina numero 2 enciende los cilindros
2y 3.

El mddulo de control del motor (ECM) suministra un cir-
cuito a masa para energizar las bobinas de encendido (pri-
mario). El ECM usa la sefial del sensor de posicién del
ciguiefial (CKD) para energizar la bobina. Cuando se en-
ergiza y desenergiza una bobina de encendido (primario),
la bobina (secundario) produce un pico de voltaje alto en
las bujias conectadas a la misma.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM grabara P0300 y la MIL se encendera si se de-
tectan 2 fallos de encendido por 100 revoluciones durante
dos ciclos de conduccion. La tasa de fallos de encendido
se mide cada 200 revoluciones cuando se cumplen las
siguientes condiciones :

 La variacion de régimen es menor de 1000 rpm por
segundo.

» La velocidad del motor esta entre 600 y 4000 RPM.

» La carga del motor es mayor de 2 milisegundos.

* Sin corte de combustible

» No esta conectado el motor de arrenque

 El vehiculo esta en una carretera lisa (el sensor de
aceleracion muestra una aceleracion inferior a 0,3g).

Si la tasa de fallos de encendido aumenta a 25%-25% por
200 revoluciones, hay peligro de dafio al catalizador y la
MIL parpadeara. La temperatura del catalizador podria
superar los 3542°F (1950°C) si el mimero de fallos de en-
cendido aumenta lo suficiente. Este codigo indica un prob-
lema con encendido del cilindro que lee el ECM.




%

de encendido

PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -113
DIAGRAMA DEL CIRCUITO
=Y Interruptor
"_> de contpacto
o e
TR e
[
1 i $ CONJUNTO
DE BOBINA
A A |i|8 E.EBE&C"EEtND|DO

Nota: Para ver descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

13

|
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— TR

CYL 1,4

!
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SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

Encender contacto.

* Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
» Verificar si DTC P0300 esta grabado.

¢Es DTC P0300 el tunico cédigo grabado?

ESID

¢ Se ha repostado el vehiculo con el combustible
del octanaje adecuado (asl menos 87 octanos)?

Referirse a la seccién correspondiente y
seguir los procedimientos de test para otros
codigos establecidos.

Borrar s cédigos y verificar que DTC P0300
no esté aun vigente.

[SVD

Ignicién ON.

Desenchufar el conector de la bobina de encendido.
Medir el voltaje entre conexion a masa y terminal 1
del conector del paquete de cables de la bobina

de ignicién.

¢El voltaje de la bateria debe estar presente?

Repostar el vehiculo con combustible de octanaje
correcto o mas alto. Borrar el cédigo y verificar
gue el cédigo no reaparezca.

[SID

Quitar contacto.

Quitar enchufe de bobina de encendido

desconectado.

Desconectar el conector ECM.

Conexion a masa de las terminales 1y 2.

Medir la resistencia entre masa y la terminal 2 (para
bobina de ignicion #1) o la terminal 5 del conjunto de la
bobina del conector (para bobina de ignicion #2).

La resistencia medida debe ser de aproximadamente de
un ohmio o0 menos.

Reparar cable abierto entre interruptor de ignicién
y conector de la bobina de encendido,terminal 1.
Borrar cédigo y verificar que el cédigo

no reaparezca.

El

CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

Reparar el circuito abierto en los cables entre

terminal 1 del conector de la bobina de encendido

y terminal 2 (para bobina de encendido #1)

del conector del mazo de cables ECM o entre

la terminal 1del conector de la bobina de ignicion

y el conector del mazo de cables ECM o

la terminal 5 (para bobina de encendido #2).

Borrar el codigo y verificar que el cédigo no reaparezca.

EFPD546B




PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -115

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

« Conector de bobina desconectado.

* Reconectar el conector ECM.

* Llave de encendido en start (arrancar).

+ Medir el voltaje entre masa y la terminal 1 del conector del paquete de cables de bobina la.
Notar el voltaje.

« Medir el voltaje entre masa y conector de terminal 1 del cableado de bobina de encendido.
Notar el voltaje.

El voltaje debe variar entre 0,02 y 0,2.

|

« Desconectar el encendido. Verificar si el conector ECM es

» Desenchufar el conector de la bobina de encendido. seguro. Si esta bien, reemplazar
« Desconectar los cables de la bujia de la bobina de encendido. ECM. Borrar el codigo y verificar
+ Medir resistencia entre masa y conectores de terminales 1y 2 . que el cddigo no reaparezca.

Notar resistencia de bobina primaria.
« Medir la resistencia entre las terminales 1 y 4 de los conectores
de bujias de las bobinas y las terminales 2 y 3.
Notar la resistencia de la bobina secundaria.
La resistencia de la bobina primaria debe ser de aproximadamente
1,0 ohmio. La resistencia de la bobina secundaria debe estar entre
10,3 kilo ohmios y 13,9 kilo ohmio.

¢Estan las resistencias dentro de la especificacion?
|

Comprobar los siguientes componentes/sistemas. Reemplazar bobina de encendido
» Bujias y cables de bujias que se necesitan reemplazar. Borrar el codigo y verificar que
* Inyectores de combustible por si hay obstruccion o dafio en los cables el cadigo no reaparezca.

» Obstrucciones del MAP.

Cableado del sensor de aceleracién, conexion.
+ Valvula de purga OK.

» Manguera de vacio (pérdidas).

¢ Estan todos los componentes intactos y dentro de las especificaciones?

 Verificar la presion del combustible conforme al procedimiento establecido Reparar or reemplazar las piezas
en el manual. _ o o dafiadas o componentes fuera de
« Comprobar el aceite del motor un nivel incorrecto o por contaminacion las especificaciones

(Combustible en el aceite). - -
¢ Esta la presion de combustible y el nivel de aceite/contaminacion dentro Borrar el codigo y verificar que

de las especificaciones? el cédigo no reaparezca.
l
Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, Reparar componentes fuera de las especificaciones.

reemplazar ECM.

Borrar el codigo y verificar que el codigo no reaparezca. Borrar el cddigo y verificar que el cddigo no reaparezca.

EFDA546C



FL -116

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO301/P0302/P0303/P0304 ]

EEABC585

DTC Elemento de diagnéstico
P0301 Detectado fallo de encencido de cilindro 1
P0302 Detectado fallo de encencido de cilindro 2
P0303 Detectado fallo de encencido de cilindro 3
P0304 Detectado fallo de encencido de cilindro 4
DESCRIPCION * Sin corte de combustible

Consulte DTC P0300.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM fijara P0301, P0302, P0303 o P0304 y la MIL
se encendera si se detectan 2 fallos de encendido por
100 revoluciones durante dos ciclos de conduccion. La
tasa de fallos de encendido se mide cada 200 revoluciones
cuando se cumplen las siguientes condiciones :

e La variacion de régimen es menor de 1000 rpm por
segundo.

» Lavelocidad del motor esta entre 600 y 4000 RPM.

» La carga del motor es mayor de 2 milisegundos.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

» No esta conectado el motor de arrenque
 El vehiculo esta en una carretera lisa (el sensor de
aceleracion muestra una aceleracion inferior a 0,3g).

Si la tasa de fallos de encendido aumenta a 5%~25% por
200 revoluciones, hay peligro de dafio al catalizador y la
MIL parpadeara. La temperatura del catalizador podria
superar los 3542°F (1950°C) si el mimero de fallos de en-
cendido aumenta lo suficiente. Este cédigo indica un prob-
lema con encendido del cilindro que lee el ECM.

Interruptor
de contacto
0. Lock

1. ACC

2. ON

3. Start

13

X
i %

CONJUNTO
DE BOBINA
B DE ENCENDIDO
A. Bobina
de encendido
B. Condensador

i
E

] (=1
Hirw

A las bujias A las bujias

_______ =1
1 1

1
Sl [~ @

12v
Nota: Para ver descripcion detallada

del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

ECM

fCYL 2,3/1\CYL 1,4
potenciarl

— TR
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PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -117

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Encender contacto

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
 Verificar DTC P0301, P0302, Se fija P0303 o P0304,
¢Esta DTC P0201 o P0300 también grabado?

¢Esta DTC P0202 o P0300 también grabado?

¢Esta DTC P0203 o P0300 también grabado?

¢Esta DTC P0204 o P0300 también grabado?

|
¢ Esté el vehiculo cargado con el combustible Realizar los procedimientos de control DTC P0201 y/o DTC P0300.
del octanaje adecuado (asl menos 87 octanos)? Realizar los procedimientos de control DTC P0202 y/o DTC P0300.

Realizar los procedimientos de control DTC P0203 y/o DTC P0300.
Realizar los procedimientos de control DTC P0204 y/o DTC P0300.

sl
» Desconectar el encendido. Repostar el vehiculo con
» Desconectar el conector d_e}z la boblna_de ignicion . combustible de 87 octanos
. Desgonegtar cqbles de buugs de bobina de ignicién . 3 o 0 mayor octanaje. Limpiar
* Medir resistencia entre terminales 1 y 2 de conector de bujias de ignicion. e -
. . ) o el cadigo y verificar que

Notar resistencia de bobina primaria. el cbdido no reaparezca
* Medir la resistencia entre terminales 1 y 4 del conector del paquete de cables de g p :

la bobina de ignicion de la bujia y terminal 2 y 3.

Notar la resistencia de la bobina secundaria.
La resistencia de la bobina primaria debe ser de aproximadamente 1,0 ochmio.
La resistencia de la bobina secundaria debe estar entre 10,3 kilo ohmios y 13,9 kilo ohmio.
¢ Estan las resistencias dentro de la especificacién?

|

» Desconectar el encendido. Reemplazar bobina de encendido. Borrar el

« Inspeccionar bujias,cables y conexiones. codigo y verificar que el codigo no reaparezca.
« Inspeccionar cableado de sensor de aceleracidn y conexion.
Son las bujias, cables, sensor de la aceleracion y conexiones
indemnes o dentro de lo especificado?

|

« Comprobar obstrucciones en el inyector de combustible. el codigo y verificar que el codigo
« Inspeccionar cableado de sensor de aceleracién y conexion. no reaparezca.

¢ Esta el inyector de combustible en buenas condiciones??
l

Verificar que el conector ECM esté seguro. Si esta bien, Borrar o reemplazar inyector de combustible.
reemplazar ECM. Borrar el cédigo y verificar que el codigo
Borrar el cédigo y verificar que el c6digo no reaparezca. no reaparezca.

EFDA551B



FL -118

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P0325 ] ED9906AB
DTC Elemento de diagnéstico
P0325 Funcionamiento defectuoso del circuito del sensor de picado
DESCRIPCION de 4 segundos de duracién y se cumplen las siguientes

El sensor de picado esta unido al bloque de cilindros y
detecta el picado del motor. Se detecta la vibraciéon de
picado desde el bloque de cilindros en forma de presion
al elemento piezoeléctrico del sensor. Esta presion de
vibracién se convierte entonces en una sefial de voltaje.
El modulo de control del motor (ECM) usa esta sefial para
suprimir el picado retardando el avance de encendido.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM grabara un cédigo (no se encendera la luz de
indicador de funcionamiento defectuoso) si durante dos
ciclos de conduccion el voltaje de salida del sensor cae
por debajo de 650 milivoltios durante una comprobacion

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

condiciones :

» No esta conectado el motor de arrenque.

» La velocidad del motor es superior a 3000 RPM.

e La temperatura del refrigerante es superior a 104°F
(40°C).

» La carga del motor es mayor de 2,5 milisegundos.

Este codigo indica que el sensor de picado o el ECM es-
tan detectando una vibracion imprevista durante el fun-
cionamiento normal del motor.

Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

SENSOR
DE PICADO
72 I
20 19
Masa Sefial
de sensor de sensor

ECM

EFPD556A



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC

FL -119

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Verificar que el combustible del vehiculo tiene
el octanaje correcto o mas alto.

» Conectar el encendido.

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.

« Verificar si DTC P0325 esta grabado.

¢ Tiene el combustible al menos 87 octanos?

ESID

¢, Se ajusto el sensor de picado al par 20 £5 Nm ?

Repostar el vehiculo con combustible

del octanaje correcto o mas alto.
Borrar el cddigo y verificar que
el codigo no reaparezca.

ESID

» Desconectar el encendido.
» Desconectar el sensor de picado.
» Medir la resistencia entre las terminales 1 y 2 del conector
del sensor de picado.
La resistencia debe ser de aproximadamente 5 mega ohmios a 68°F
(20°C) es?

Volver a apretar el sensor de picado.

Borrar codigo y verificar que
el cédigo no reaparezca.

ESID

Desconectar el encendido.
El sensor de picado desconectado.
El conector ECM desconectado.
Conectar a masa las terminales 1 y 2 del paquete de cables
del sensor de picado.
¢ Medir la resistencia entre masa y las terminales 19 y 20
del conector del paquete de cables ECM.
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio o
menos es?

Reemplazar el sensor de picado si

la medida de la resistencia indica
un abierto o un cortocircuito.
Borrar el codigo y verificar que

el coédigo no vuelva a aparecer.

(o]

o]

W Reparar el circuito abierto en el cable entre la terminal 1 del conector
del mazo de cables del sensor de picado y la terminal 19 del conector

CONTINUA EN del mazo de cables ECM o entre la terminal 2 del conector del mazo
LA PAGINA SIGUIENTE de cables del sensor de picado y la terminal 20 del conector del mazo

de cables ECM. Borrar cadigo y verificar que el codigo no reaparezca.

EFPD556B



FL -120 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

» Desconectar el encendido.

» El sensor de picado desconectado.

» Desconectar el conector ECM.

* Medir la resistencia entre masa y la terminal 2
del conjunto de cables del sensor de golpes.

La resistencia debe indicar un circuito abierto.

EN [No |

Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, Reparar corto a masa en el cable entre terminal
substituya el sensor de picado por un buen 2 del conector de paquete de cables del sensor
componente sabido. de picado y terminal 20 del conector del mazo
Borrar el cédigo y verificar que el cédigo no vuelva de cables ECM. Borrar el cédigo y verificar que
a aparecer. Si el problema persiste, substituya el ECM. el codigo no reaparezca.

EFDA556C



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -121

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO335/P0336 | ezserces

DTC Elemento de diagnéstico
P0335 Fallo de funcionamiento del circuito del sensor CKP
P0336 Circuito de sensor CKP fuera de rango
DESCRIPCION cédigo indica que ni el sensor CKP ni el ECM detectan

El sensor de posicion del cigiiefial (CKP) consiste en un
iman y una bobina situados al lado del volante. El sensor
CKP usa los dientes de la rueda sensora para generar
una sefal. La sefal de voltaje del sensor CKP permite al
moédulo de control del motor (ECM) determinar las RPM
del motor y la posicion del cigtefal.

CONDICIONES DE AVERIA
(DTC P0335)

El ECM grabara P0335 y la MIL se encendera si el voltaje
de sefial del CKP permanece en 0,0 voltios con el starter
conectado durante 4 segundos u 8 revoluciones y la sefial
del sensor CMP indica rotacién del motor. Esta compro-
bacion se lleva a cabo cada vez que arranca el motor. Este

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

sefial del cigtefial al tiempo que la sefial del sensor CMP
verifica la rotacién del motor.

(DTC P0336)

El ECM fijara P0336 y la MIL se encendera inmediata-
mente si la sefial del sensor CKP no indica que los dos di-
entes que faltan estan exactamente en la misma posicién
gue la rueda fénica durante dos revoluciones consecutivas
del motor. Esta comprobacién se realiza durante 5 segun-
dos cuando el motor funciona a 2000 RPM. Este cédigo
indica que el sensor CKP o0 el ECM estan detectando un
problema con el cigliefial.

Sensor CKP

15 34

Nota : Para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual

Sefial A Sefial B

ECM

Eléctrico correspondiente.

EFDD561A



FL -122

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

Conectar el encendido.

Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
Verificar que DTC P0335 o P0336 esté
determinado.

Desconectar el encendido.
Desconectar sensor CKP de posicién de cigiefial.

Medir la resistencia entre el sensor CKP y las terminales 2y 1.
La resistencia debe ser entre 486 y 594 ohmios a 68°F (20°C) .

[SID

Desconectar el encendido.

Sensor CKP desconectado.

El conector ECM desconectado.

Medir la resistencia entre masa y las terminales 1y 2
del conector del mazo de cables del sensor CKP.

La resistencia entre masa y ambas terminales 2y 1
deben indicar un circuito abierto

Reemplazar sensor CKP.
Borrar el cédigo y verificar que el sensor CKP
esta dentro de los parametros normales.

ESID

Desconectar el encendido

Sensor CKP desconectado.

El conector ECM desconectado.

Conectar a masa las terminales 1 y2 del conector

del mazo de cables del sensor CKP. Medir resistencia
entre masay las terminales 15 y 34 de sensor del conector
del paquete del cable ECM. Notar el valor de la resistencia.

La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio
0 menos .

Reparar corto a masa en los cables entre

la terminal 1 del paquete de cables del sensor
CKP y la terminal 34 del conector del mazo
de cables ECM o entre terminal 2 CKP y
terminal 34. Borrar el codigo y verificar que

el cédigo no reaparezca.

[SID

Verificar si el conector ECM es seguro. Se esta bien,
substituya el sensor de CKP por uno bueno.

Limpiar el codigo y verificar que el cddigo no reaparezca.
Si el problema persiste, substituya el ECM.

Reparar el circuito abierto en los cables entre
la terminal 1 del mazo de cable del sensor
CKP y la terminal 34 del conector del mazo
de cables ECM o entre la terminal CKP y

la terminal ECM. Borrar el cédigo y verificar
que el cédigo no reaparezca.

EFPD561B




PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -123

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P0340 ] E3FA9ECF

DTC Elemento de diagnéstico
P0340 Funcionamiento defectuoso del sensor de posicidn del arbol de levas (CMP)
DESCRIPCION indica que el sensor CMP o0 ECM estan haciendo unas

El sensor de posicion del arbol de levas (CMP) detecta el
punto muerto superior (PMS) del cilindro N°. 1 en la car-
rera de compresion. La sefal del sensor CMP permite que
el modulo de control del motor (ECM) determine el punto
de comienzo de la secuencia de inyeccion de combustible.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM grabara P0340 y la luz de indicador de fun-
cionamiento defectuoso (MIL) se encendera si durante
dos ciclos de excitacion hay mas de una sefial del sensor
CMP durante dos revoluciones del motor cuando la
velocidad del mismo es superior a 600 RPM. Este codigo

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

lecturas de posicion del arbol de levas anormalos cuando
esta girando el motor.

El ECM grabard P0340 y la luz de indicador de fun-
cionamiento defectuoso (MIL) se encendera si durante
dos ciclos de excitacién no hay ninguna sefal del sensor
CMP durante 200 revoluciones del motor cuando la
velocidad del mismo es superior a 600 RPM. Este codigo
indica que el sensor CMP o0 ECM estan haciendo unas
lecturas de posicion del arbol de levas anormalos cuando
esta girando el motor.

\ 7 De relé de control del motor

@ SENSOR CMP

79

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

Sefial de sensor

ECM

EFPD566A



FL -124 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

« Conectar el encendido.
» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
« Verificar si DTC P0340 esta determinado.

» Conectar el sensor del arbol de levas (CMP).

» Encender.

* Medir el voltaje entre masa y la terminal 1 del conector del paquete de cables del sensor CMP.
Se debe medir el voltaje de la bateria?

si

Repare el circuito abierto en los cables
entre terminal 1 del mazo conector del

X : . sensor CMP y terminal 1 del conector del
* Medir el voltaje entre las terminales 2 y 3 del conector del relé de control ECM. Borrar el codigo

paquete de cables del sensor CMP con el motor funcionando y verificar que la sefial del sensor CMP esta

entre 700 y 3000 RPM. . dentro de los parametros normales.
El voltaje debe variar entre 0 y 5 voltios?

si

» El sensor CMP conectado.
» Encender y motor funcionando.

« Desconectar el encendido. Reemplazar el sensor CMP.
e Desconectar el sensor CMP. Borrar el codigo y verificar que la sefal del
« Conectar a masa la terminal 2 del conector del mazo sensor CMP se halle dentro de

de cables del sensor CMP. los pardmetros normales.

« Medir la resistencia entre masa y la terminal 79 del
conector del paquete de cables ECM.

La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio

0 Menos?

si

. R rar circui ier n le entr
+ Desconectar el encendido. eparar circu to abierto en cable entre
la terminal 2 del conector del mazo de
¢ Sensor CMP desconectado. :
cables del sensor CMP y la terminal 79 del
+ Desconectar el conector ECM.

.« Medir | istenci t la terminal 2 del conector ECM. Borrar el codigo y verificar
e |rta rgzslls enCIat er; re mbellsaé/ ? ermlnaCMPe gue la sefal del sensor CMP se halle dentro
conector del paquete de cables det censor : de los parametros normales.
La resistencia debe indicar un circuito abierto?

A‘;
CONTINUA EN
LA PROXIMA PAGINA

EFPD566B



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -125

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

A

| si | NO

Reparar corto a masa en cables entre

la terminal 2 del conector del paquete de
cables del sensor CMP y la terminal 79

del conector ECM. Borrar el codigo y
verificar que la sefal del sensor CMP

se halle dentro de los pardmetros normales.

» Desconectar el encendido.

» Sensor CMP desconectado.

» Medir resistencia entre masa y la terminal 1 del conector
del paquete de cables CMP.

La resistencia medida debe ser de aproximadamente

1 ohmio 0 menos es?

st [No |

. . . Reparar la conexion abierta o MALA entre
* Revise el sensor CMP en busca de residuos o reglaje. la terminal 1 del conector del mazo de

También comprobar punto del motor. cables del sensor CMP y conexién a masa.

sSensor CMP y punto OK? Borrar el cédigo y verificar que la sefial
del sensor CMP se halle dentro de los

parametros normales.

| si | [NO ]

Verifi | tor ECM esté Si esta bi Reparar o reemplazar el sensor CMP si
entficar que €l conector este seguro. Si-esta bien, se necesita. Borrar el codigo y verificar

substituya el ECM. I%orrar el codigo y vsarlflcar gue la sefial que la sefal del sensor CMP se halle dentro
del sensor CMP esta dentro de los pardmetros normales. de los parametros normales.

EFPD566C



FL -126 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P0420 ] E8AD4D3C

DTC Elemento de diagnéstico
P0420 Deterioro de la eficacia del catalizador principal
DESCRIPCION

La eficiencia del catalizador se demuestra por su capaci-
dad de oxidar las emisiones de CO y HC. El modulo de
control del motor (ECM) compara las sefales de salida
de los sensores delantero y trasero de oxigeno para de-
terminar si el resultado del sensor trasero comienza a
igualar el del sensor delantero de oxigeno. A medida
que se gasta el catalizador, la sefial del sensor trasero
de oxigeno comienza a igualar la del sensor delantero de
oxigeno. Eso se debe a que el catalizador va saturandose
con oxigeno y no puede usarlo para convertir el HC y CO
en H20 y CO2 con la misma eficiencia que cuando era
nuevo. Un catalizador completamente gastado muestra
un 100% de concordancia entre los resultados de los sen-
sores delantero y trasero.

CONDICIONES DE DETECCION DEL DTC

La eficiencia del convertidor catalitico se mide compara-
ndo la actividad de los sensores de oxigeno delantero y
delantero. EI ECM grabara un codigo y la luz de indicador
de funcionamiento defectuoso (MIL) se encendera si las
sefiales de los sensores delantero y trasero de oxigeno
coinciden mas del 60% del tiempo en dos de los cuatro pe-
riodos de control de 170 segundos durante dos ciclos de
conduccidén. Las medidas se toman cuando se cumplen
las siguientes condiciones:

» EI ECM funciona en circuito cerrado.

» La velocidad del motor se encuentra entre 1800 y
3200 RPM.

e La temperatura del catalizador es superior a 702°F
(372°C).

 La funcion de purga del canister es mayor de 0,9.

 El vehiculo no cambia de velocidad.

» La carga del motor esta entre 1,4 y 4,5 milisegundos.

Este cédigo indica que el catalizador catalitico ha resul-
tado tener baja eficiencia segun los resultados de los sen-
sores de oxigeno delantero y trasero.



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -127

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Conectar el encendido.

» Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.

+ Verificar si DTC P0420 o P0422 esta establecido,
¢Esta DTC P0130, P0134 o0 P0136 y/o P0140
también determinados?

@'@

* Ignicion ON, motor en marcha.

* Inspeccionar por pérdidas antes y después del catalizador.

» Inspeccionar tomas de aire alrededor de los sensores de
oxigeno delanteros y traseros.

¢ Estéa bien el sistema de escape alrededor del catalizador y

de los sensores de oxigeno?

Comprobar DTC P0130, P0134,
P0136 y/o P0140 primero siguendo
los métodos de prueba del cédigo.

st ]

[No |

» Controlar el sensor posterior de oxigeno siguiendo
el procedimiento de test DTC P0136.
¢ Esté bien el sensor de oxigeno posterior?

Reparar fugas. Borrar el cédigo y
verificar que las sefiales del sensor de
oxigeno esta dentro de los parametros
normales.

ESVD

» Desconectar el encendido.

» Reemplazar el catalizador.

» Borrar DTC P0420 de la memoria.

» Hacer un test de carretera y verificar que DTC P0420
no se determinan nuevamente.

¢, Se graban nuevamente DTC P04207?

Reparar o reemplazar el sensor posterior
de oxigeno. Borrar el codigo y verificar
que las sefales del sensor de oxigeno
esté dentro de los pardmetros normales.

st ]

B3

Verificar si el conector ECM es seguro.

Si esta bien substituya el ECM.

Borrar el codigo y verificar que las sefiales del sensor de
oxigeno esta dentro de los pardmetros normales.

El problema ha sido corregido.
No se requieren comprobaciones
adicionales.

EFPD571B



FL -128

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO444/P0445 |  cazionoe

DTC Elemento de diagnéstico
P0444 Circuito de valvula solenoide de control de purga abierto
P0445 Circuito de vélvula solenoide de control de purga cortocircuitado
DESCRIPCION solenoide de control de purga durante dos ciclos de con-

La valvula solenoide de control de purga es parte del sis-
tema de control de emision por evaporacion. Los controles
solenoides purgan el aire del canister de emisiones evap-
orativas.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM grabara P0444 y la MIL se encendera si se de-
tecta un circuito abierto en la fase de impulso del circuito

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

duccion.

El ECM fijara P0445 y la MIL se encendera si se detecta
un cortocircuito en la fase de impulso del circuito solenoide
de control de purga durante dos ciclos de conduccion.

De relé
de control del motor

46

Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

Control
valvula PCSV

ECM

EFPD576A



PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -129

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

* Conectar el encendido.
¢ Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
» Verificar DTC P0444 o P0445 esta grabado.

¢ Quitar contacto.

» Desconectar el conector de la valvula solenoide de control de purga.

» Conectar.

* Medir el voltaje entre masa y la terminal 1 del conector del mazo de cables de la valvula
solenoide de control de purga.

¢El voltaje de la bateria debe estar presente?

[

¢ Lavalvula solenoide de control de purga desconectad. Reparar corte o cortocircuito a masa
» Desconectar el conector ECM. en el cable entre el terminal 1 del
e Quitar contacto. conector del relé de control del ECM y
« Conectar a masa la terminal 2 del conector del paquete el terminal 1 del conector de la valvula
de cables de la valvula solenoide de control de purga. de solenoide de control de purga.
« Medir la resistencia entre conexion a masa y terminal 46 Borrar el codigo y verificar que el codigo
del conector del paquete de cables ECM. no reaparezca.
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio o
menos es?
|
¢ Desconectar el encendido. Reparar corte en cable entre la terminal 46
e La valvula solenoide de control de purga desconectada. del conector ECM y la terminal 2 del conector
« Desconectar el conector ECM. de la valvula solenoide de control de purga.
« Medir la resistencia entre masa y la terminal del conector Borrar el cddigo y verificar que el cddigo no
del paquete de cables de la valvula solenoide de control de purga. reaparezca.
La resistencia debe indicar un circuito abierto?

Reparar corto a masa u otro circuito
entre la terminal 46 del conector ECM

y la terminal 2 del conector de la valvula
solenoide de control de purga.

Borrar cédigo y verificar que el cédigo
no reaparezca.

« Desconectar el encendido.

e Lavalvula solenoide de control de purga desconectada.

« Medir la resistencia entre las terminales 1 y 2 del conector
de la valvula solenoide de control de purga.

La resistencia debe ser de aproximadamente 26 ohmios es?

Verificar si el conector ECM es seguro. Si es asi, cambiarla por Reemplazar la valvula solenoide
una correcta. Borrar el cédigo y verificar que la valvula solenoide de control de purga. Limpiar el cédigo y
se halla dentro de parametros normales. Si el problema persiste, verificar que la valvula solenoide se halla

substituya el ECM. dentro de parametros normales.
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FL -130

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ PO506/P0507 ]

EEA2DDEF

DTC Elemento de diagnéstico
P0506 Velocidad de ralenti inferior a la prevista
P0507 Velocidad de ralenti superior a la prevista
DESCRIPCION de conduccién cuando se cumplen las condiciones sigu-

La valvula de control de velocidad al ralenti (ISC) tiene dos
bobinas que funcionan con dos etapas de excitacion sep-
aradas de ECM. Dependiendo del % DUTY, el equilibrio
de las fuerzas magnéticas de las dos bobinas resultara en
direcciones diferentes para las fuerzas magnéticas de las
dos bobinas que resultara en diferentes posiciones para la
vélvula. Se coloca en paralelo a la valvula de mariposa,
un circuito bypass donde se inserta la valvula ISC.

CONDICIONES DE AVERIA

El ECM mostrara P0506 o P0507 y se iluminara el MIL
durante 15 segundos. Los valores del circuito impulsor
del ISC y la velocidad de ralenti no se corresponden con
los valores almacenados en el ECM durante dos ciclos

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

ientes :

* lavalvula ISC pasa aire libre a una tasa superior a 4,1
g/s. [para P0506] o 1,7g/s [para P0507].

» La desviacion de velocidad del motor es inferior a 200
RPM.

 La velocidad del vehiculo es cero.

e La temperatura del refrigerante es superior a 167°F
(75°C).

Este codigo indica que la valvula de control de la velocidad
de ralenti y el motor no concuerdan con el ECM en el valor
de velocidad de ralenti.

De relé de control del motor

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

2
ISA

o

Al
A 3
26 29

Cerrado Abierto
ECM
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PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -131

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Conectar el encendido.

e Conectar HiScan a la toma de diagnosis.

« Verificar que DTC P0506 o P0507 esté
grabado.

DTC P0121?, P0122 o P0123 también grabado.

NO

« Desconectar el conector de la valvula ralenti (ISC). Realizar DTC P0121, P0122 y/o método

» Contacto ON. de prueba P0123.

« Medir el voltaje entre la terminal 2 del conector del mazo
de cables del actuador ISC y masa.

¢El voltaje de la bateria debe estar presente?

i

+ Quitar contacto. Reparar circuito abierto del cable entre
« El actuador del conector ISC desconectado. terminal 1 del relé del control del ECM y
« Conectar a masa las terminales 1 y 2 del conector la terminal 2 del actuador del ISC .

del paquete de cables del actuador ISC. Borrar el cddigo y verificar que éste no
« Medir la resistencia entre masa y las terminales 26 y 29 reaparezca.

del conector del paquete de cables ECM.
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio
0 menos es?

si

Reparar abierto en circuito en cables entre
la terminal 26 del conector del paquete de
cables ECM y la terminal 1 del conector
del actuador ISC o entre la terminal 29
ECMy la terminal 3 ISC.

Borrar el cédigo y verificar que el codigo
no reaparezca.

« Desconectar el encendido.

« El conector del actuador ISC desconectado.

« Medir la resistencia entre masa y tanto la terminal 1 como
la 3 del conector del paquete de cables de del actuador ISC.
La resistencia debe indicar un circuito abierto por cada
medicion?

st ]

Reparar corto a masa u circuito abierto en cables entre la terminal
;A; 26 del conector del mazo de cables ECM y la terminal 1 del conector
CONTING N el 15
LA PAGINA SIGUIENTE P goy g g P '
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FL -132 SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

» Desconectar el encendido.

» El actuador del conector ISC desconectado.

* Medir resistencia ISC entre las terminales 1y 2

» Medir resistencia ISC entre las terminales 3y 4

La resistencia debe ser de 10 - 14 ohmios a 68°F (20°C). ¢ Son correctas las medidas
de la resistencia?

[t ] [No |

» Desconectar el encendido. Reemplazar valvula del ISC.
« Comprobar que la valvula del actuador no se pega Borrar el codigo y verificar que
» Comprobar que el muelle de retorno de la mariposa esta el codigo no reaparezca.

limpio y se pega.

» Comprobar el sistema de admision de aire y mangueras
de vacio que admiten el aire al sistema.

Resultados de estas comprobaciones correctos?

Lt [no]

Verifi(_:ar que e[ conector ECM esté seguro. Si esté bien, Limpiar, reparar o sustituir piezas
substituya la valvula ISC por una nueva como necesario. Borrar el cédigo y
Bprrar el codigo y v_enﬂcar que el codigo no reaparezca. verificar que el c6digo no reaparezca.
Si el problema persiste, substituya el ECM.
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PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC

FL -133

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P1307/P1308/P1309 ] eioamao

DTC Elemento de diagnéstico
P1307 Fallo de sensor de aceleracion
P1308 Comprobacion de rango de sensor de aceleracion bajo
P1309 Comprobacion de rango de sensor de aceleracion alto
DESCRIPCION ECM han detectado una carretera extremadamente lisa

El sensor de aceleracion se usa para detectar condiciones
del firme de la carretera. El médulo de control del motor
usa la sefal del sensor para evitar la deteccion equivo-
cada de fallos de encendido.

CONDICIONES DE AVERIA
(DTC P1307)

El ECM grabara un codigo y la MIL se encendera si la
sefial del sensor de aceleracién es menor que 1,5 o
superior a 3,5 voltios durante dos ciclos de conduccion.
Este cddigo indica que el sensor de aceleracion o el

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

0 extremadamente irregular.

(DTC P1308, P1309)

El ECM grabara un codigo y la MIL se encenderd si la
sefial del sensor de aceleracion indica una aceleracién de
0,3g o superior cuando la velocidad del vehiculo es de
cero durante dos ciclos de conduccion. Este cédigo in-
dica que el sensor de aceleracién o el ECM estan leyendo
algun tipo de impacto, con la velocidad a cero.

Sensor
de aceleracion
vertical
———
3 2l 1
60 _________17 _________ 32
Sefial Masa Alimentacion
de sensor de senso de sensor (5V)
Nota: para ver la descripcién detallada
del cableado, consultar el Manual
P . ECM
Eléctrico correspondiente.

EFPDG606A



FL -134

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

¢ Colocar el interruptor en ON.
e Conectar el HiScan a la toma de diagnosis.
» Verificar DTC P1307, P1308 o P1309.

» Desconectar sensor de aceleracion.

¢ Contacto ON.

* Medir voltaje entre masa y terminal 1 de conector del
mazo de cables del sensor de aceleracion vertical.

El voltaje debe ser de aproximadamente 5 voltios.

[si]

¢ Quitar contacto.

« Sensor de aceleracion desconectado.

« Medir la resistencia entre masa y la terminal 2 del conector
del mazo de cables del sensor de aceleracion.

La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio

0 Menos.

Reparar corte en el cableado entre

ECM y terminal 32 del conector y

la terminal 1 del sensor de aceleracion.
Borrar el codigo y verificar que el sensor
de aceleracion se halle dentro de

los parametros normales.

[ si ]

« Desconectar el encendido.

» Sensor de aceleracion desconectado.

e Desconectar ECM.

« Conectar a masa terminal 3 del conector del paquete de
cables del sensor de aceleracion.

Medir la resistencia entre masa y la terminal 60 del conector

del paquete de cables ECM.
La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio
0 menos es?

Reparar corte en cable entre

terminal 17 del conector ECM y
terminal 2 de sensor de aceleracion.
Borrar el codigo y verificar que

el sensor de aceleracion se halle dentro
de los parametros normales.

[si]

Desconectar el encendido.

Sensor de aceleracion desconectado.

ECM desconectado.

Medir la resistencia entre masa y terminal 3 del conector del
paquete de cables del sensor de aceleracion.

La resistencia debe indicar un circuito abierto?

Reparar corte en cable entre

la terminal 60 del conector ECM y

la terminal 3 del sensor de aceleracion.
Borrar el codigo y verificar que

el sensor de aceleracion se halle
dentro de parametros normales.

¥

CONTINUA EN

LA PROXIMA PAGINA
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PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC FL -135

CONTINUA DE
LA PAGINA ANTERIOR

A

i

Reparar corto a masa en cables entre
terminal 3 de sensor de aceleracion y
terminal 60 del conector ECM.

Borrar el codigo y verificar que

el sensor de aceleracion ese halle
dentro de parametros normales.

i

Reemplazar el sensor de aceleracion.
Borrar el cddigo y verificar que

el sensor de aceleracion ese halle
dentro de parametros normales.

» Sensor de aceleracion desconectado.

» Desconectar el encendido.

» Medir la resistencia entre las terminales 2 y 3 del conector
del sensor de aceleracion.

La resistencia sera aproximadamente 21 kQ.

» Volver a conectar el conector del sensor de aceleracion.
» Volver a conectar el conector ECM.
« Encender y dejar motor en ralenti.
« Medir voltaje entre masa y terminal 3 del conector
del paquete de cables (contraprueba).
El voltaje debe ser entre 2,3 - 2,7 voltios.

i

Reemplazar el sensor de aceleracion.
Borrar el codigo y verificar que

el sensor de aceleracion ese halle
dentro de parametros normales.

Verificar si el conector ECM es seguro. Si es asi,substituya el
sensor de la aceleracion por uno correcto. Borrar

el codigo y verificar que el sensor de aceleracion ese halle dentro
de parametros normales. Si el problema persiste, substituya el ECM.

EFPD606C



FL -136

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P1506/P1508 ]

EFAFE084

DTC Elemento de diagnéstico
P1506 Sefal alta de véalvula de carga de ralenti de bobina N°. 1
P1508 Sefial alta de vélvula de carga de ralenti de bobina N°. 2
DESCRIPCION CONDICIONES DE DETECCION DEL DTC

La valvula de control de velocidad al ralenti (ISC) tiene dos
bobinas que funcionan con dos etapas de excitacion sep-
aradas de ECM. Dependiendo del % DUTY, el equilibrio
de las fuerzas magnéticas de las dos bobinas resultara en
direcciones diferentes para las fuerzas magnéticas de las
dos bobinas que resultara en diferentes posiciones para la
valvula. Se coloca en paralelo a la valvula de mariposa,
un circuito bypass donde se inserta la valvula ISC.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

El ECM grabara un cddigo y la luz de indicacién MIL se en-
cenderd si la etapa del controlador de la bobina de aper-
tura del actuador ISC [para P1508] esta cortocircuitada al
voltaje de la bateria durante dos ciclos de conduccion.

De relé de control del motor

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

2
ISA
A 3
26 29
Cerrado Abierto
ECM
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PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

» Conectar el encendido.
« Conectar Hi-Scan Pro a la toma de diagnosis.
 Verificar si DTC P1506 o P1508 esta grabado.

« Desconectar el conector del actuador (ISC) .

» Encendido "on".

e Medir el voltaje entre terminal 2 del mazo conector del
actuador ISC y masa.

Debe haber tensién de bateria, ¢ es asi?

Eslﬂ

« Encendido "on".

« Conector del actuador ISC desconectado.

« Medir el voltaje entre masa y terminal 1 del mazo
conector ISC.

« Medir el voltaje entre masa y terminal 3 del mazo
conector ISC.

Ambas mediciones de voltaje deben ser menores que

0,5 voltios, ¢es asi?

Reparar circuito abierto en los cables entre
terminal 1 del mazo conector del relé de
control ECM y terminal 2 del arnés
conector del actuador de ISC. Borrar
cédigo y verificar si el codigo no reaparece.

[slﬂ

¢ Encendido "on".
* Conector del actuador ISC desconectado.

* Medir la resistencia entre terminales 1 y 2 del conector

actuador del ISC.

* Medir la resistencia entre terminales 2 y 3 del conector

actuador del ISC. La resistencia debe ser de 10-14
ohmios a 68°F (20°C).

¢ Estan las mediciones de resistencia en buenas condiciones?

Repare el circuito abierto de cables entre
terminal 29 del mazo ECM y

terminal 3 del ISC o entre terminal 26 del
ECM y terminal 1 del ISC. Borrar

cédigo y verificar si el codigo no reaparece.

[SID

Verificar si el conector del ECM es seguro.
Sl no esta bien, reemplazar el actuador del ISC con
un componente conocido como bueno. Borrar cédigo y

verificar si el codigo no reaparece. Si el problema continta,

sustituir el ECM.

Sustituir el actuador del ISC. Borrar
caédigo y verificar si el cédigo no reaparece.

EFPD596B
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FL -138

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

CODIGOS DE DIAGNOSTICO DE AVERIAS Y
PROCEDIMIENTOS ASOCIADOS

[ P1505/P1507 ]

EO17F5AF

DTC Elemento de diagnéstico

P1505 Sefal baja de valvula de carga de ralenti de bobina N°. 1

P1507 Sefal baja de valvula de carga de ralenti de bobina N°. 2
DESCRIPCION CONDICIONES DE AVERIA

La valvula de control de velocidad al ralenti (ISC) tiene dos
bobinas que funcionan con dos etapas de excitacion sep-
aradas de ECM. Dependiendo del % DUTY, el equilibrio
de las fuerzas magnéticas de las dos bobinas resultara en
direcciones diferentes para las fuerzas magnéticas de las
dos bobinas que resultara en diferentes posiciones para la
valvula. Se coloca en paralelo a la valvula de mariposa,
un circuito bypass donde se inserta la valvula ISC.

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

El ECM grabara un cddigo y la luz de indicacién MIL se en-
cenderd si la etapa del controlador de la bobina de aper-
tura del actuador ISC [para P1507] esta cortocircuitada al
voltaje de la bateria durante dos ciclos de conduccion.

De relé de control del motor

Nota: Para ver la descripcion detallada
del cableado, consultar el Manual
Eléctrico correspondiente.

2
ISA
A 3
26 29
Cerrado Abierto
ECM
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PROCEDIMIENTOS DE LOCALIZACION DE AVERIAS PARA DTC

PROCEDIMIENTO PARA PRUEBA

Conectar el encendido.
Conectar HiScan al conector toma de diagnosis.
Verificar DTC P1505 o P1507 si estan grabado.

* Desconectar el conector de la valvula de ralenti.
« Contacto ON.

« Medir el voltaje entre terminal 2 del conector del mazo de

cables del actuador ISC y masa
¢El voltaje de la bateria debe estar presente?

Quitar contacto.
El actuador del conector ISC desconectado.
El conector ECM desconectado .

actuador ISC o terminal 3.

« Medir el voltaje entre masa y la terminal 29 del conector del paquete

de cables ECM o terminal 26.

La resistencia medida debe ser de aproximadamente 1 ohmio o menos

es?

Conectar a masa terminal 1 del conector del mazo de cables del

FL -139

Reparar circuito abierto en los
cables entre terminal 1 del mazo
conector ECM y la terminal 2 del
actuador del ISC. Borrar el codigo y
verificar que el cédigo no reaparezca.

» Desconectar el encendido.

« El actuador del conector ISC desconectado.

» El conector ECM desconectado.

« Medir la resistencia entre masa y las terminales 1 del
conector del paquete de cables del actuador ISC o
la terminal 3.

Reparar abierto en cable entre la terminal 29
del conector del mazo de cables de ECM o
la terminal 26 y la terminal 1 del conector del
actuador ISC o la terminal 3. Borrar el cédigo
y verificar que el c4digo no reaparezca.

La resistencia deberia indicar un circuito abierto?
1

* Desconectar el encendido.
* El actuador del conector ISC desconectado.

* Medir la resistencia entre la terminal 1 y 2 del conector

del actuador ISC.

* Medir la resistencia entre la terminal 2 y 3 del conector

del actuador ISC.

La resistencia debe ser de 10 - 14 ohmios a 68°F (20°C).

¢Son correctas las medidas de la resistencia?

Reparar corto a masa en el cable entre
terminal 29 del conector del mazo de cables
ECM o terminal 26 y terminal 3 o terminal 1
del conector de actuador ISC. Borrar el cédigo
y verificar que el cddigo no reaparezca.

Verificar si el conector ECM es seguro. Si esta bien, sub-
stituya el actuador del ISC por uno en buen estado.
Borrar el cadigo y verificar que el cédigo no reaparezca.
Si el problema persiste, substituya el ECM.

Reemplazar valvula del ISC. Borrar el cdigo
y verificar que el cédigo no reaparezca.
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